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ZAPOJENÍ PRO ZAéÁTEéNÍKY

Melodicky generátor s procesorem
Melodické generâtory se zejména 

v posledni dobe staly takrka nedilnou 
soucâsti nejrûznejSich hracek. Od 
drivejSich "sirén" policejnich a hasic- 
skych aut postupne preSiy na zvireci 
zvuky piySâkû az po normâine mluvici 
panenky. Ve vetSine pripadû jsou re
Seny zâkaznickymi obvody s pevne 
naprogramovanym zvukem. Veimi 
podobny efekt meiodického generâto- 
ru ize ziskat také s kiasickym mikro- 
procesorem. Pri sprâvne voibe typu ize 
zapojeni omezit skutecne na absoiutni 
minimum soucâstek.

Jednou z moznych metod generovâ- 
ni zvuku je tabuika prûbehû (wave- 
tabie generator). Procesor skiâdâ zvuk 
z tabuiky preddefinovanych zvuko- 
vych prûbehû. Princip je sice pomerne 
jednoduchy, na druhé strane vSak vy- 
zaduje znacné mnozstvi pameti pro 
uiozeni tabuiky prûbehû. Existuji aie 
techniky, které mohou pamefové nâ- 
roky redukovat:

1) Neexistuje tabuika pro vSechny 
tóny - ze zâkiadnich se daiSi odvozuji 
zmenou rychiosti prehrâvâni.

2) Monotónni câsti tónu se reSi opa- 
kovânim (smyckou).

3) Doznivâni tónu se simuiuje gene- 
rovânim obâiky.

Programové reseni

Protoze generovâni zvuku music bo- 
xu je pomerne jednoduché, vystacime 
s ievnym a jednoduchym mikropro- 
cesorem. Pocâtek tónu meni vyrazne 
charakter a obsahuje veiké mnozstvi 
harmonickych. Doznivâni tónu je pak 
jiz monotónni s postupnym siâbnu- 
tim. V procesoru je tón rozdeien do 
dvou câsti - nâbeh (attack) a doznivâni 
(sustain). Nâbeh je uiozen ceiy, doz
nivâni je pak reSeno opakovânim 
(programovou smyckou). Tim se uSe- 
tri câst pameti. Princip je na obr. 1.

Pokud dostane procesor prikaz ge- 
nerovat tón, princip je na obr. 2. Z tó- 
nového registru pres read pointer je

z tabulky tónú generován prûbëh tó
nu, upraveny na postupné doznívání 
generátorem obálky.

Aby byl generován zvuk podobny 
music boxu, musí znít nekolik tónú 
soucasne. Takze musíme soucasne 
pouzít více generátorú. V naSem prí- 
pade je jich celkem 6 a blokové zapo- 
jení celého generátoru je na obr. 3. 
program soucasne inicializuje az 6 syn- 
tezátorú s vzorkováním 32 ks/s. Pro
cesor tedy cte noty a postupne aktivuje 
jednotlivé syntezátory. Tech je celkem 
6. Jejich vystupy jsou secteny a k vy- 
stupnímu PWM (pulzne Sírkovému 
modulátoru) je pripojen externí repro
duktor.

Cely proces je implementován do 
procesoru Atmel ATtiny45. ATtiny45 
má interní PLL oscilátor 16 MHz, 
4 KB pameti ROM a rychly PWM pra- 
cující na kmitoctu 250 kHz. Procesor 
nevyzaduje zádné externí soucástky. 
Díky tomu je stavba melodického ge
nerátoru velmi jednoduchá.

Popis

Schéma zapojení melodického gene
rátoru je na obr. 4. Napájecí napetí pro 
procesor je filtrováno jedinym kon- 
denzátorem C1. Reproduktor je pripo- 
jen buï’ prímo pro napájecí napetí +3 V 
nebo pres odpory R1 a R2 33 ohmû 
pro napájení +5 V

Stavba

Melodicky generátor je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 12 x 27 mm. Rozlození 
soucástek na desce spojû je na obr. 5 
a obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 6.

Záver

Obr. 5. Rozlození soucástek na desce 
meiodického generátoru

Popsaná konstrukce byla prevzata 
z internetovych stránek http://elm- 
chan.org/works/mxb/report_e.html, kde je 
volne ke stazení také SW pro procesor 
vcetne nekolika pripravenych melodií.

Obr. 6. Obrazec desky spoju melo
dického generátoru

Obr. 1. Slození tónu ze dvou cástí

Obr. 2. Princip generování jednoho 
tónu

Obr. 3. Blokové zapojenímelodického 
generátoru

Obr 4. Schéma zapojení melodického 
generátoru

Seznam soucástek

A991309

R1-2...................................................33*
C1..........................................10 ^F/25 V
IC1..........................................ATTINY45
K1..................................... PSH04-VERT
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NF TECHNIKA

Jednoduchy surround procesor
V poslední dobe nastal obrovsky roz- 

mach vícekanálového záznamu a repro- 
dukce zvuku. Lví podíl na tom má roz- 
Sírení DVD prehrávacu, u nichr je na- 

prostá vetSina zvukovych doprovodu 
zaznamenána v systému Dolby Digital 
5.1 (to znamená pet samostatnych zvu
kovych kanálu a jeden spolecny baso- 

vy). Existují samozrejme systémy s jeS- 
te vetSím poctem kanálu - az 7.1.

I klasická televize jiz radu programu 
vysílá ve formátu Dolby Surround, coz

2/2006 3



NF TECHNIKA

Tab. 1. Základní vlastnosti oscilátoru EXO-3

s pfislusnym dekodérem (Dolby Pro
logic nebo lépe Prologic II) umoznuje 
velmi podobny zvukovy dojem jako 
Dolby Digital 5.1.

V amatérskych podminkach lze pros- 
torovy zvuk vytvofit relativnë snadno 
pomoci digitalni zpozdovaci linky. 
Existuji samozfejmë i specialni inte- 
grované obvody s funkci dekodérû 
Dolby Prologic a dalsimi, casto se ale 
jedna o tëzko dostupné soucastky, 
mnohdy navic podléhajici licencnim 
podminkam drzitelû patentû.

V nasledujici konstrukci je popsan 
jednoduchy surround procesor, po- 
uzivajici pro A/D a D/A pfevodniky 
pouze standardni logické obvody.

Popis

Schéma zapojeni procesoru je na obr. 
1. V tëchto procesorech je prostorovy 
efekt vytvofen porovnanim obou ka- 
nalû. Napfiklad zpëv je bëznë shodny 
v obou kanalech, ale jeho dozvuk je 
efektem rozlisen a v kazdém kanalu je 
odlisny. Pokud tedy rozdilovym zesi- 
lovacem odecteme pravy kanal od le- 
vého, zûstane nam pouze efektovy sig
nal. Ten je po pfevodu na digitalni 
zpozdën, znovu konvertovan na ana
logovy a bud’ smichan s pfednimi ka- 
naly (L a R) nebo pfiveden na samo- 
statné zadni reproduktory.

Vstupni stereofonni signal je pfive
den na konektor K1. Operacni zesi- 
lovac IC6A je zapojen jako rozdilovy. 
Vysledny signal je pfiveden na dolni 
propust s operacnim zesilovacem 
IC6B. Trimr P1 nastavuje ûroven sig- 
nalu pro A/D pfevodnik s kompara
torem LM311 a klopnym obvodem 

IC9A. Konvertuje analogovy signal na 
jednobitovy s vzorkovacim kmitoctem 
2 Ms/s. Digitalni vystup z klopneho 
obvodu D IC9A je pfiveden na datovy 
vstup dynamicke pameti DRAM IC1. 
Zde by stacila pamef 64 Kb, autor ale 
pouzil typ 256 Kb z suplikovych za- 
sob. Zpozd’ovaci linka je tvofena za- 
sobnikem typu FIFO (prvni dovnitf, 
prvni ven). Delka zasobniku je 65536 
bitu a celkove zpozdeni pfi vzorkovani 
2Ms/s je 33 ms.

Zpozdena data jsou pfivedena na 
druhy klopny obvod D IC9B a inte
gratorem (odpor R10 a kondenzator 
C7) pfevedena zpet na analogovy sig
nal. Za D/A pfevodnikem nasleduje 
opet dolni propust s IC7B. Potencio- 
metr P2 na vystupu nastavuje uroven 
efektu. Koncovy zesilovac je pfipojen 
ke konektoru K2. Zadni reproduktory 
se obvykle pfipojuji na jeden kanal ze-

(Divider Select)

Obr. 3. Zapojeni vyvodu oscilátoru 
EXO-3

Obr. 2. Oscilátor EXO-3

silovace do série, ale vzájemné fázové 
otoceny. Tím se dosáhne lepsího pros- 
torového efektu.

Surround procesor je napájen z ex- 
terního zdroje +13 V pfes konektor 
K3. Dioda D1 zabrañuje nechténému 
pfepólování zdroje. Napájecí napétí 
+ 12 V pro operacní zesilovace je dále 
snízeno na +5 V stabilizátorem IC10 
78L05.

Obvod zpozd’ovací linky je osazen 
integrovanym oscilátorem EXO-3 ja- 
ponské firmy KSS. Jedná se o krys- 
talovy oscilátor s integrovanym CMOS 
délicem 1 az 1/256. Obvod je ve stan- 
dardním pouzdru DIP8. Základní 
vlastnosti jsou uvedeny v tab. 1. Na- 
stavení vyvodu pro pozadovany délicí 
pomér je v tab. 2. Na obr. 3 je zapojení 
vyvodu oscilátoru.

Stavba

Procesor je zhotoven na dvoustranné 
desce s plosnymi spoji o rozmërech 90

Tab. 2. Nastavení vysledného kmitoctu

Input Output

Select
ST

F 
Original 

Frequency

D
Divided 

Wave formC B A

L L L H fo clock fo ■ 1/2 clock

L L H H fo clock fo 1/22 clock

L H L H fo clock fo 1 /23 clock

L H H H fo clock fo 1/24 clock

H L L H fo clock fo ■ 1/25 clock

H L H H fo clock fo ■ 1/2-clock

H H L H fo clock fo ■ 1/27 clock

H H H H fo clock fo • 1/2® clock

- - - L L L
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90.0

Obr. 7. Prototyp surround procesoru 
podle puvodniho pramene.

Obr. 4. RozloZeni soucastek na desce surround procesoru

x 49 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s ploänymi spoji je na obr. 4, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP)

Seznam soucastek

A991249

R1-2............................................10 kQ
R3, R13....................................... 22 kQ
R5, R11-12, R4.......................... 27 kQ
R9-10..........................................39 kQ
R6-7............................................47 kQ
R8................................................ 4,7 kQ

C1-4.........................................10 ^F/25 V
C10...................................1000 ^F/16 V
C11 .................................... 220 ^F/10 V
C14......................................... 100 ^F/10 V
C5, C9..........................................1,5 nF
C7, C6..........................................2,2 nF
C8, C17 .................................... 330 pF
C13, C15-16, C12......................100 nF

IC1................................................ 41256
IC2-3....................................... 74HC590
IC4................................................ EXO-3
IC5..........................................74HC164
IC6-7..................................... NJM4580L
IC8.............................................. LM311
IC9............................................74HC74
IC10..............................................78L05

D1.............................................. 1N4007
L1......................................................100 ̂ H

P1..................................... PT6-H/10 kQ
P2..................................... P16M/10 kQ
K2-3...................................PSH02-VERT
K1..................................... PSH03-VERT

je na obr. 5, ze strany spoju (BOT
TOM) je na obr. 6. Zapojeni nema 
s vyjimkou trimru P1 pro nastaveni 
vstupni urovne A/D pfevodniku zadne 
jine nastavovaci prvky. Pfi peclive 
praci by procesor mel fungovat na prv- 
ni zapojeni.

Obr. 5. Obrazec desky spoju surround procesoru (strana TOP)

Obr. 6. Obrazec desky spoju surround procesoru (strana BOTTOM)

Zaver

I kdyz je dnes na trhu äiroka nabid- 
ka AV pfijimacu a zesilovacu, vesmes 
vybavenych dekodery Dolby Surround, 
muze byt pro nekoho amaterska stav- 
ba procesoru zajimavym zpestfenim. 
Konstrukce byla pfevzata z interneto- 
vych stranek http://elm-chan.org/. Na 
obr. 7 je fotografie konstrukce zhoto- 
vene podle puvodniho dokumentace.

2/2006 5
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Pètipasmovy graficky equaliser
Pri konstrukci nejrûznèjâich zesi- 

lovacû pro profesionalni ozvucovani 
nebo pro hudebni nastroje obvykle 
nevystacime pouze s klasickymi dvou- 
pasmovymi korekcemi. Siräi moznosti 
ûpravy kmitoctové charakteristiky 
poskytuji vicepasmové equalisery. Ty 
mohou byt v rûznych provedenich. 
Obvykle se deli na pasmové a parame- 
trické. Pasmové, také casto nazyvané 
grafické, rozdeluji zvukové pasmo na 
radu uzâich kmitoctovych pasem, je- 
jichz hlasitost lze samostatne ridit. 
Protoze jsou casto pouzity tahové po- 
tenciometry, nastaveni jejich bezcû 
v podstate odpovida grafickému prû- 
behu kmitoctové charakteristiky ko- 
rektoru. Druhy princip pouziva men§i 
pocet pasem, ale lze menit stredni kmi- 

tocet filtru, zdvih a casto také i cinitel 
Q obvodu. Tyto equalisery se nazyvaji 
parametrické. Oba systémy maji své kla- 
dy i zapory, proto se pouzivaji soubèznè.

Popis

V této konstrukci se popiSeme jed- 
noduchy pètipasmovy equaliser v mo- 
nofonnim i stereofonnim provedeni. 
Pèt pasem bylo vybrano jako kompro- 
mis mezi jednoduchymi dvoupasmo- 
vymi korekcemi a klasickymi grafic- 
kymi equalisery, které zacinaji na ok- 
tavovém dèleni (500 Hz, 1 kHz, 2 kHz 
atd.) a mivaji tedy minimalnè 10 pasem.

Schéma zapojeni monofonniho pro- 
vedeni je na obr. 1. Vstupni signal je 
priveden konektorem K1. Za oddèlo- 

vacim kondenzatorem C1 nasleduje 
vstupni zesilovac s IC1A. Do zpetné 
vazby dalSiho operacniho zesilovace 
IC1B je zapojena petice filtrû se syn- 
tetickou indukcnosti - gyratorem. 
Kmitocty jednotlivych filtrû jsou 100 
Hz, 300 Hz, 1 kHz, 3 kHz a 10 kHz. 
Zdvih korekci je ±10 dB v kazdém 
pasmu, pro vSechna pasma na maxi
mum (pripadne minimum) je zdvih 
korektoru 15 dB. Pro tuto konstrukci 
byly zvoleny otocné potenciometry. 
Pokud potrebujete napriklad z pros- 
torovych dûvodû pouzit potenciome
try tahové, staci je s deskou ploSnych 
spojû propojit vodicem. Na vystupu 
korektoru je zarazen vystupni zesilo- 
vac IC2A. Tlacitko BYPASS S1 umoz- 
nuje korektor vyradit ze signalové ces-

-15V

Obr. 1. Schéma zapojeni monofonniho provedeni grafického equaliseru
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NF TECHNIKA

ty. Vstupni a vystupni konektory jsou 
pak propojeny.

Korektor je napajen z externiho 
transformatorku s dvojitym sekundar-

Seznam soucastek

A991275

R1, R8..........................................47 kQ
R3-5, R2..................................... 10 kQ
R7, R10, R12, R14, R16............ 12, kQ
R9, R13, R6, R15, R11.................18 kQ

C1, C14-15....................... 10 ^F/25 V
C12-13............................... 470^F/25 V
C2-3............................................330 nF
C4-5............................................100 nF
C6-7.............................................. 33 nF
C8-9.............................................. 10 nF
C10-11..........................................3,3 nF
C16-19........................................100 nF

IC1-4...................................NJM4580D
IC5.................................................. 7815
IC6.................................................. 7915
D1....................................... B250C1500

P1-5.............................. P16M-50 kQ/B
S1..........................................PBS22D02
K1-2...................................PSH02-VERT
K3..................................... PSH03-VERT

Seznam soucastek

A991307

R1, R8, R17, R24...................... 47 kQ
R5, R2-3, R18-21, R4................ 10 kQ
R13, R15, R6, R9, R11, R22,
R25, R27, R29, R31.................. 18 kQ
R23, R12, R16, R26, R10,
R28, R7, R30, R14, R32.........1,2 kQ

C1, C14-15, C20.............. 10 ^F/25 V
C13, C12...........................470 ^F/25 V
C2-3, C21-22 ........................... 330 nF
C6-7, C25-26 ...........................  33 nF
C10-11, C29-30............................... 3,3 nF
C18-19, C16-17............................. 100 nF
C23-24, C4-5..................................100 nF
C27-28, C8-9.................................... 10 nF

IC1-4, IC7-10......................NJM4580D
IC5.................................................. 7815
IC6.................................................. 7915
D1....................................... B250C1500

P1-5.............................P16S-50 kQ/B
S1..........................................PBS22D02
K1-3...................................PSH03-VERT

Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce monofonniho grafickeho equaliseru

Obr. 3. Obrazec desky spoju grafickeho equaliseru (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju grafickeho equaliseru (strana BOTTOM)

Obr. 6. Rozlozeni soucastek na desce stereofonni grafickeho equaliseru

2/2006 7
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BYPASS

330n lOOn

C21 C23

IC4-B

R23 
fkF

R26 
fk2

IC1-B

IC2-BR2Q
NJM4580D

NJM45B0D

kHz

C26 C28 C30

33n lOn 3n3

C25 C27 C29

ICB-B IC9-B IC1O-B
33n lOn

R22 R25 R27 R31

NJM45B0D NJM45B0D NJM4580D NJM4580D NJM4580D

+15V

P5-B 
50k/B

R28 
fk2"

R30 
fk2"

R32 
fk2"

NJM4580D

C22 C24

330n lOOn
IC7-0

3n3

-15 V

Obr. 5. Schema zapojeni stereofonni provedeni grafickeho equaliseru
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ním vinutím s napêtím 2x 15 V pres 
konektor K3. Strídavé napêtí je usmër- 
nëno diodovym mûstkem D1, filtro- 
váno dvojicí kondenzâtorû C12 a C13 
a stabilizováno na ±15 V regulátory 
IC5 a IC6.

Stavba

Monofonní korektor je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 100 x 40 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 

na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Stereofonní provedení 
korektoru

Obr 7. Obrazec desky spojû grafického equaliseru (strana TOP)

Obr. 8. Obrazec desky spojû grafického equaliseru (strana BOTTOM)

Stereofonní provedení je po elektric- 
ké stránce zcela identické, sestává ze 
dvou shodnych kanálû zapojenych po
dle obr. 5. Jednoduché potenciometry 
ze zapojení na obr. 1 jsou nahrazeny 
tandemovymi potenciometry 2x 50 
kohmû.

Stavba stereofonního 
korektoru

Stereofonní provedení je zhotoveno 
na dvoustranné desce s ploSnymi spo
ji o rozmërech 110 x 52,5 mm. Roz- 
lození soucástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 6, obrazec desky spojû 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 7, 
ze strany spojû (BOTTOM) je na obr. 8.

Stavba obou verzí je velmi jednodu- 
chá a bez problému ji zvládnou i ménë 
zkuSení elektronici.

Záver

Popsané korektory v monofonním 
i stereofonním provedení umozní po- 
mërnë efektivnëjSí úpravy kmitoctové 
charakteristiky nez standardní dvou- 
pásmové korekce. S vyhodou je lze po- 
uzít napríklad s vykonovymi zesilovaci 
bez korekcí pro jednoduché ozvucení 
nebo pro zlepSení korekcních moz- 
ností jednoduchych mixázních pultû. 
Uvedeny korektor lze také vlozit do 
signálové cesty pomocí konektoru 
"insert".

Dnesní televize skoncí mozná jiz za Ctyri roky
Mozná jiz za ctyri roky bude v Ces- 

ku vypnuto analogové pozemní vysílání 
a vSechny televizní kanály se budou vy- 
sílat jen digitálnë. Koncepci rozvoje 
digitálního vysílání v Ceské republice 
vcera zverejnilo ministerstvo informatiky.

Navrhuje zcela vypnout soucasné 
analogové vysílání nëkdy mezi lety 
2010 az 2012. NejzazSí termín úplného 
vypnutí zemskéhovanalogového tele- 
vizního vysílání v Cesku je 31. prosin- 
ce 2012 - datum odpovídá diskusím 
o termínu v celé Evropské unii.

Na druhou stranu ministerstvo ne- 
predpokládá, ze by v nëkteré z lokalit 
Ceské republiky bylo vypnuto analo- 
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gové vysílání bez náhrady dríve nez 
1. cervence roku 2007. Podle koncepce 
mûze v urcitych, nejspíSe príhrani- 
cních lokalitách dojít k vypnutí nëk- 
terych analogovë Sírenych programû 
i pred tímto termínem, bude-li to ne- 
zbytné z dûvodû mezinárodní koor- 
dinace kmitoctû.

Technické otázky související s nástu- 
pem digitálního vysílání bude obsaho- 
vat takzvany Technicky plán precho- 
du, ktery zpracovává Cesky telekomu- 
nikacní úrad. Podle drívëjSích vyjá- 
drení bude úrad navrhovat jako termín 
vypnutí posledního analogového vysí- 
lace datum, které si lidé snadno zapa- 

matují; uvazuje o dvou termínech 
- 9. zárí 2009 ci 10. ríjnu 2010.

Ceská republika stojí stejnë jako dal- 
Sí zemë pred nástupem digitálního 
televizního vysílání. Tento proces je 
podle mnohych odborníkû nevyhnu- 
telny. Postupnym vypínáním soucas- 
nych analogovych vysílaCû a precho- 
dem na digitální má vzniknout az 24 
a mozná i více volnë prístupnych celo- 
ploSnych, regionálních ci tematickych 
programû, zatímco nyní lidé prijímají 
pres pozemní vysílace pouze ctyri celo- 
ploSné programy - dva kanály Ceské 
televize a komercní stanice Novu 
a Primu. Pokracovám na strane 18.

9
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Spektrální analyzér pro rádiové kmitocty

Obr. 1. Princip kmitoctové konverze Obr. 2. Blokové zapojení spektrálního analyzéruObr.

V lonském roce byl na stránkách AR 
uverejnén popis spektrálního analy- 
zéru pro nízkofrekvencní kmitocty. 
Uvedené zapojení s procesorem Atmel 
AVR a grafickym LCD displejem Ize 
snadno modifikovat také na zobrazení 
kmitoctu rozhlasovych pásem.

Zpracování signálu s mnohem vyS- 
Sím kmitoctem vSak prináSí urcité pro- 
blémy. Pro AM pásmo (strední vlny) 
potrebujeme A/D prevodník s rozliSe- 
ním 12 bitu, pro Fm pásmo vSak tak 
rychlé prevodníky nejsou dostupné. 
Také vzorkování pro FFT pro kmi- 
tocet 1 MHz a rozliSení 500 Hz vyza- 
duje 4000 vzorku, pro FM pásmo je to 
nesrovnatelné více.

ReSením téchto problému je metoda 
zvaná kmitoctová konverze. V podsta- 
té je vysokofrekvencní signál konver- 
tován na nizSí frekvenci pomocí smé- 
Sovace jeSté pred vzorkovacím obvo- 
dem.

V tomto projektu je pouzit jako 
vstup mezifrekvencní kmitocet AM

prijímace fc=455 kHz. Od vstupního 
signálu je odecten kmitocet interního 
oscilátoru 455 kHz, takze vysledkem 
je kmitoctové spektrum rozlozené ko- 
lem kmitoctu 0 Hz. Princip je znázor- 
nen na obr. 1. Na obr. 2 je pak blokové 
zapojení spektrálního analyzéru. Vstup
ní signál z prijímace (mezifrekvence) 
je vynásoben komplexním interním 
signálem s kmitoctem 455 kHz. I a Q 
signály jsou filtrovány kvúli odstra- 
není nezádoucích kmitoctû a po digi- 
talizaci dvojicí A/D prevodníkú je pro
cesorem provedena FFT (rychlá Fou- 
rierova transformace) a vysledné spek
trum je zobrazeno na grafickém LCD 
panelu.

Popis

Schéma zapojení vstupních obvodú 
je na obr. 3. Vstupní mezifrekvencní 
signál je priveden konektorem K1 na 
dvojici obvodû SA612A. Jedná se o ob- 
vody DBM (double balanced mixer). 
Vyhodou obvodû SA612A je jednodu- 
ché zapojení bez externích nastavova- 
cích soucástek. Existují sice presné 
analogové násobicky, jsou vSak 
pomerne drahé. Komplexní signál IQ 
455 kHz je generován LC oscilátorem 
IC8 s fázovym posuvem a priveden na 
vstupy obvodû SA612A. Symetrické 
vystupy obvodû SA612 jsou stejno- 
smerne vázány s následujícím rozdílo- 
vym zesilovacem IC3A a IC3B. Pro

Obr. 4. Zapojení LCD displeje 
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Obr. 5. Schéma zapojení procesorové jednotky a displeje
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Obr. 3. Schema zapojeni vstupnich obvodu
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dolní propusti pred A/D prevodníky 
jsou pouzity obvody MAX295. Lze ta- 
ké pouzít obvody MAX297. Protoze 
oba signály (Q a I) musí byt vzorko- 
vány soucasne, nelze pouzít A/D pre- 
vodník v procesoru AVR. Autor pouzil 
dvojici 12bitovych A/D prevodníku 
firmy NS typu ADCS7476. Vysledky 
jsou zobrazeny na LCD grafickém mo- 
dulu SG12232. Jeho zapojení je na obr. 4.

Obr. 6. Rozlození soucástek na desce analyzéru

Schèma zapojení procesorové jed- 
notky a displeje je na obr. 5. Pro pro- 
gramování procesoru slouzí konektor 
K5 (ISP). Analyzér je rízen joystic
kem, pripojenym konektorem K6.

Stavba

Analyzér je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 

92 x 67 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 6, 
obrazec desky spoju ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 7 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 8.

Po osazení a zapájení soucástek des- 
ku dukladnè prohlédneme a odstraní- 
me prípadné chyby.

Po naprogramování procesoru (píes 
konektor ISP K5) nastavíme kmitocet 
LC oscilátoru iCs na 455 kHz. Na 
vstup píivedeme kmitocet 455 + 10 kHz 
(465 kHz) o velikosti 100 mV Spicka- 
Spicka a trimry P1 a P2 nastavíme na 
vstupech A/D prevodníku shodny 
signál s úrovní VCC/2. Mírná odchyl- 
ka není dulezitá. Prepneme joystickem 
na pracovní mód. Pokud je spektrální 
cára na displeji 20 sloupcu vpravo od 
stredu, pracuje analyzér korektnè.

Záver

Popsany spektrální analyzér umoz- 
nuje sledovat spektrum prenáSeného 
signálu v pásmu ±32 kHz od strední 
frekvence 455 kHz. Pokud by AM pri- 
jímac pouzíval jiny mf kmitocet (na- 
príklad 450 kHz), stací upravit kmi- 
tocet oscilátoru z 455 kHz na 450 kHz.

Zapojení bylo prevzato z interneto- 
vych stránek http://elm-chan.org/works 
/rsm/report_e.html. Na této adrese je také 
volnè ke stazení SW pro procesor 
Atmel AVR.

Obr. 7. Obrazec desky spoju analyzéru (strana TOP) Obr 8. Obrazec desky spoju analyzéru (strana BOTTOM)

2/2006 13
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Generátor sumu s procesorem
Generatory Sumu jsou soucasti mno- 

ha nizkofrekvencnich mericich pri- 
stroju. Umoznuji napriklad rychle 
zkontrolovat kmitoctovou charakteris- 
tiku mereného zarizeni, slouzi jako 
zdroj testovaciho signalu apod. V za- 
sade existuji dva zakladni principy pro 
generovani Sumu - analogovy a digi- 
talni. Analogovy je zalozen na Sumu 
polovodicového prechodu pri prurazu 
v zaverném smeru. Digitalni pouziva 
generator nahodnych cisel nasledova- 
ny D/A prevodnikem. Velmi jednodu- 
chy generator lze realizovat pomoci 
modernich procesoru firmy Cypress 
MicroSystems. Procesor CY8C25122 
této firmy v pouzdru DIL8 umoznuje 
realizovat generator Sumu s Sirkou pas
ma 100 kHz a periodou opakovani sek- 
vence 6 hodin.

Popis

Schèma zapojeni generatoru je na 
obr. 1. Obvod obsahuje interni osci- 
lator s fazovym zavesem a kmitoctem 
az 24 MHz. Blokové zapojeni obvodu 
procesoru je na obr. 2. Zakladni kmi- 
tocet oscilatoru je vydelen na kmitocet 
200 kHz. Tento kmitocet budi 32bi- 
tovy generator pseudonahodnych ci- 
sel, tvoreny ctyrmi z osmi digitalnich 
bloku procesoru. Vystup generatoru 
cisel je priveden na vyvod P0.5 pro
cesoru. Hodinovy kmitocet také gene- 
ruje preruSeni, po kterém je 6 nejniz- 
Sich bitu pseudonahodného cisla pri- 
vedeno na vstup Sestibitového D/A 
prevodniku. Na vystupu D/A prevod- 
niku je kmitoctové spektrum Sumu do 
100 kHz. FFT vysledného signalu je 
na obr. 3.

Obr. 1. Schéma zapojeni generátoru

Sync Clock

White Noise

PseMo Random 
Sequence

Obr. 2. Blokové zapojeni generátoru sumu

Stavba

Díky pouzití procesoru pro zpraco- 
vání analogovÿch i cislicovÿch signálú 
celÿ je celÿ generátor implementován 
na cipu a s vÿjimkou blokovacího kon- 
denzátoru C1 v napájení neobsahuje 
zádné dalSí soucástky Generátor Sumu 
je zhotoven na jednostranné desce 
s ploSnÿmi spoji o rozmerech 16 x 16 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS
nÿmi spoji je na obr. 4 a obrazec desky 

spoju ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 5. Cela stavba tedy spociva 
prakticky pouze na naprogramovani 
procesoru.

Zavèr

Na této konstrukci jasne vidime vy- 
hody pouziti modernich procesoru pro 
zpracovani smiSenych signalu. Vnitrni 
architektura procesoru umoznuje 
i v pripade nejmenSich verzi v pouzdru

Seznam soucástek

A991297

R1, R22........................................51 Q

R3-11, R20-21, R2, R25.............10 kQ
R16.............................................. 3,3 kQ
R17-19 ....................................... 470 Q
R12-13......................................... 47 kQ
R14, R24, R15, R26-30 .............. 1,5 kQ
R23.............................................. 1 MQ

C20.............................................  100 pF
C26, C30, C32, C34.............10 ^F/16 V
C29................................... 470 ^F/10 V

C28.....................................220 ^F/16 V
C1-4, C10-11, C21...................... 10 nF
C9, C14-15, C8, C27.......................1 nF
C5-6, C16-17, C12 C24-25,
C13, C31, C33, C35-38, C41. . 100 nF
C22-23....................................... 470 pF
C19, C18......................................1,2 nF
C40, C39 .................................... 22 pF

IC1-2......................................... SA612A
IC3....................................... NJM4580D
IC4-5....................................... MAX295
IC6-7...................................ADCS7476

IC8-9.....................................TC7SU04F
IC10............................................LM358
IC11............................ ATMEGA8-16AC
L2, L4..........................................220 ^H
L3........................................................47 ̂ H
L5-7................................................... 10 ̂ H
Q1.............................................. 16 MHz

P1-2.................................PT6-H/500 Q
K1-2...................................PSH02-VERT
K3..................................... PSH03-VERT
K4.............................................. MLW20
K5-6..........................................PHDR-6
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DIL8 realizovat pomerne slozité ob- 
vody vyhradne programove na cipu.

Konstrukce byla prevzata z interne- 
tovych stránek http://www.web-ee.com 
/Schematics/TinyWhiteNoise/TinyWhite. 
htm. SW pro procesor je ke stazeni zde: 

http://www.web-ee.com/ 
Schematics/TinyWhiteNoise/WhiteNoise. 
zip.

Na obr. 6. je zapojeni vyvodû pro- 
cesoru CY8C25122.

Seznam soucàstek

A991240

C1................................................ 100 nF
IC1 ..................................... CY8C25122

K1.............................................. PHDR-6

Obr. 4. Rozlozeni soucástek na desce 
generátoru

Obr. 5. Obrazec desky spoju gene
rátoru

Obr. 3. Kmitoctové spektrum generátoru sumu

Table 2: Pin-out 8 Pin

Name I/O Pin Description

P0[7] I/O 1 Port 0[7] (Analog Input)

P0[5] I/O 2 Port 0[5] (Analog Input/Output)

P1[1] I/O 3 Port 1[1] / Xtalln / SCLK

Vss Power 4 Ground

P1 [0] I/O 5 Port 1 [0] / XtalOut / SDATA
P0 [2] I/O 6 Port 0[2] (Analog Input/Output)

PO [4] I/O 7 Port 0[4] (Analog Input/Output)

Vcc Power 8 Supply Voltage

P0[7]l=
P0[5]l=

Xtalln/SCLK/P1 [1] CZ
Vss EI

I 
03 N (D m

C
Y

8C
25122 

I 
3— CM 

CO xt

I vcc
ZO PO [4]
ZO P0[2]
ZJ P1[0]/XtalOut/SDATA

Obr. 6. Zapojeni vÿvodû procesoru CY8C25122

Filmy na Blu-Ray budou opatreny regionálním kódováním

Organizace Blu-Ray Disc Associa
tion se ûdajnë rozhodla prijmout pro 
budouci HD tituly regionalni kody 
podobné tem, které zname ze sou- 
casnych DVD. U konkurencniho HD 
DVD o této otazce jeSte nebylo roz- 
hodnuto.

Podle japonského serveru ITmedia 
by mel byt svet rozdelen na tri regiony. 

2/2006

První region by mel zahrnovat Severni 
a Jizní Ameriku a vychodní Asii bez 
Cíny, region 2 Evropu a Afriku a re
gion 3 Cínu, Rusko a zbytek sveta.

Podle stejné zprávy podporuje fil- 
mové studio Warner Bros. zruSení 
regionálního kódování, které se podle 
nej ukázalo v minulosti jako neúcinné. 
Naopak skupina, která stojí za ochra- 

nou AACS (Advanced Access Content 
System), se obâvâ, ze v pripade neexis- 
tence regionâlniho rozdeleni by 
pirâtské kopie filmû z vychodni Asie 
zaplavily trhy v Evrope a Severni 
Americe. Informoval o tom zpravodaj- 
sky server CDRinfo.

Literatura: Technet.cz
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Jednoduchy ultrazvukovy dálkomér s procesorem PSoC
Na stránkách AR byla jiz otistena ra

da nejruznejsích ultrazvukovych dál- 
komeru. Naprostá vetsina zatím byla 
navrzena z diskrétních soucástek. Tím 
byla konstrukce prece jen slozitejsí. 
V poslední dobe se stále více zacínají 
prosazovat mikroprocesory firmy Cy
press MicroSystems, které jsou urceny 
práve pro digitální zpracování analo- 
govych signálu. Tyto procesory umoz- 
nují realizaci prakticky vsech potreb- 
nych analogovych obvodu a navíc 
jejich procesorové jádro zajistí také ko- 
munikaci s okolím (napríklad PC) 
a prehledné zobrazení vysledku na 
znakovém LCD zobrazovaci.

Popis

Ultrazvukovy dálkomer pracuje 
s dvojicí standardních piezokeramic- 
kych menicu (vysílac a prijímac) na 
kmitoctu 40 kHz. Na obr. 1 je blokové 
zapojení dálkomeru. Zarízení lze roz- 
delit do trí základních bloku. V hor- 
ní cásti je generátor ultrazvukovych 
impulzu, zakonceny piezokeramickym 
vysílacem. Ve strední cásti je ultrazvu
kovy prijímac se zesilovacem, pásmo- 
vymi filtry a vyhodnocovacím obvo- 
dem a dole je cást urcená pro komu- 
nikaci s okolím. Toto zdánlive slozité 
blokové zapojení lze vsak velmi snad- 
no realizovat programove práve v pro- 
cesorech PSoC firmy Cypress. Pokud 
se tedy podíváme na schéma zapojení 
dálkomeru na obr. 2, vidíme, ze mimo 
procesor a ultrazvukové menice se 
zapojení skládá jeste ze dvou odporu 
a dvou kondenzátoru. Jednodussí 
snad ani jiz byt nemuze.

Popisovany dálkomer pracuje v roz- 
sahu od 25 cm do 2 m s rozlisením 1 cm.

Vyzaduje pouze jediné napájecí napetí je vypoctena z doby ozveny a platí pri
+ 5 V pri odberu 25 mA. Vzdálenost teplote okolí 22 °C.

Obr. 1. Blokové zapojení dálkomeru
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Obr. 2. Shéma zapojení dálkomeru

Obr. 3. Prubéhy digitálních filtrò BPF2_1 (obr a) a BSF2_2 (obr b)
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Na obr. 3 jsou prûbëhy digitálních 
filtrû BPF2_1 a BSF2_2. Drobná od- 
chylka je zpûsobena nepresností kon- 
denzâtorû v digitálním filtru.

Na obr. 4 je vyvojovy digram pro- 
gramu. Sestává se ze trí hlavních Cástí 
- hlavní smyCky pro mëreni vzdále- 
nosti a kalibraci, kalibraCní smyCky 
a smyCky prerusení Casové základny.

Zesílení vstupního zesilovaCe PGA_1 
je rízeno dynamicky v sestnácti kro- 
cích na zàkladë vystupu komparátoru 
CMPRG_1. Tím je zajistëno, ze i vzdá-

Obr. 4. Vyvojovy digram programu
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leny (a tim samozrejmè i slabsi signal 
odrazu) bude nalezitè zesilen.

Stavba

Modul dalkomèru je zhotoven na 
dvoustranné desce s plosnymi spoji 
o rozmèrech 49 x 27 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je

Obr. 5. Rozlozeni soucastek na desce 
dalkomèru

Seznam soucastek 

na obr. 5, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 6 a ze stra
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 7.

Zapojeni obsahuje skutecne mini
mum soucastek, takze jeho stavba je 
velmi jednoducha. Po osazeni a zapa- 
jeni soucastek desku zkontrolujeme 
a muzeme pripojit napajeci napeti. 
Nejprve vsak vyjmeme zkratovaci 
propojku JP1. Dalkomer je tak pripra- 
ven ke kalibraci. Dalkomer umistime 
do vzdalenosti 50 cm od rovné plochy 
- napriklad steny. Zapneme napajeni 
a dalkomer si ulozi zmerenou vzda- 
lenost jako 50 cm. Od této hodnoty 
pak odvozuje vsechny dalsi mereni.

Obr. 6. Obrazec desky spoju dal- 
komeru (strana TOP)

Vlozime zpèt propojku JP1 a vypneme 
napajeni. Tim je kalibrace dalkomèru 
hotova. Text zobrazeny na displeji pri 
mèreni a kalibraci je na obr. 8.

Zavèr

Popsany dalkomer resi velmi ele- 
gantne standardni zapojeni ultrazvu- 
kového dalkomeru s naprostym mi
nimem pozadovanych soucastek. Kon- 
strukce je prevzata z casopisu Circuit 
Cellar, vydani 150, leden 2003. Pro
gram pro procesor je volne ke stazeni 
na ftp://ftp.circuitcellar.com/pub/ 
Circuit_Cellar/2003/150/.

Obr. 7. Obrazec desky spoju dal- 
komeru (strana BOTTOM)

A991294

R1.............................................. 100 kQ

C2......................................100 ^F/10 V
C1................................................ 100 nF

IC1 ..................................... CY8C26443
IC2.............................................. UST40
IC3.............................................. USR40
IC4....................................... LCD-14PIN

P1..................................... PT6-H/10 kQ
JP1..............................................JUMP2
K1 ..........................................PHDR4-W

Normal mode

p S 0 C r a n g e f 1 n d e r

D i s t a n c e N N N c m

Calibration mode

5 0 c m c a 1 i b r a t i 0 n

P 1 a c e J P 1 j u m P e r

Obr 8. Text na displeji v normalnim módu a pri kalibraci (NNN je zmerena vzdalenost 
v cm)

Pokracovani ze strany 9.

Bez set boxu to nepujde

Nutnosti pro prijem digitâlniho 
vysilâni je zapojeni takzvaného set-top 
boxu, jakéhosi prevadece, jehoz ceny 
nyni zacinaji zhruba na 2000 koru- 

nâch. Zâkladni pristroje nabidnou 
napriklad vice informaci o vysilanych 
programech, u drazsich bude mozné 
posilat maily, hlasovat ci treba sâzet 
prostrednictvim televizni^obrazovky. 
Râdné digitâlni vysilâni v Cesku jiz za- 
calo, a to Ioni v rijnu. V soucasné dobe 
funguji dve site s osmi televiznimi pro

gramy a nekolika stanicemi rozhla- 
sovymi, signâl vsak zatim pokryvâ 
pouze Prahu, Brno a jejich okoli. Pristi 
mesic by se mel rozsirit i na Ostravsko, 
cimz by pokryl zhruba tretinu popu
lace.

Literatura: Technet.cz
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16bitovy A/D prevodnik pro PC

Obr. 1. Schèma prevodníku

Pokud chceme k osobnímu pocítaci 
pripojit analogovy signál, potrebujeme 
vétSinou speciální kartu. Následující 
zapojení pouzívá 18bitovy A/D pre- 
vodník MAX132 pro komunikaci se 
sériovym portem osobního pocítace a 
jeho analogovy vstup zpracuje vstupní 
napétí v rozsahu od -512 do +512 mV

42.0

Popis

Schèma prevodniku je na obr. 1. Pro 
pripojeni PC slouzi standardni 9pi- 
novy konektor K1. Prevodnik ziskàvà 
ze sériového portu obe napàjeci napeti 
(kladné i zàporné) a ridici signàly. A/D 
prevodnik MAX132 potrebuje tri 
vstupni ridici signàly, DIN a SCLK 
a na vystupu mà signàly DOUT a EOC 
(konec prevodu). Sériovy port RS-232 
mà tri vystupni linky - vyvod 3 (TX), 

vyvod 4 (DTR) a vyvod 7 (RTS).TX 
generuje hodinovy signál SCLK pro 
A/D prevodnik a soucasné po usmér- 
néní diodou D9 vytvárí záporné napá- 
jecí napétí. To je filtrováno dvojicí 
kondenzátoru C4 a C5. DTR prenáSí 
sériová data, RTS zajiSfuje signál CS 
a soucasné kladné napájecí napétí. Obé 
napájecí vétve pouzívají relativné vel- 
ké filtracní kapacity pro dostatecnou 
vykonovou rezervu.

16-8050

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
prevodníku

Obr. 3. Obrazec desky spoju prevod
níku (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju prevod
níku (strana BOTTOM)

2/2006 19
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Obvod MAX132 zpracuje veSkere 
vstupni signaly v rozsahu napefove 
reference LM385-1,2 V (D11). Trim
rem P1 nastavime vystupni napeti pre- 
vodniku na "0" pro zkratovane vstupni 
svorky. Oscilator A/D prevodniku 
MAX132 je rizen hodinovym krys
talem Q1 32,768 kHz.

Stavba

**************************************************************************************************

LISTING 1 - SCREEN-DISPLAY ROUTINE FOR ANALOG-TO-DIGITAL-CONVERSION RESULTS

"18-bit ADC uses PC’s serial port," EDN, Sept 27, 2001, pg 84

;**************************************************************************************************
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#define COM1
#define MCR

<stdio.h>
<dos.h>
<time.h>
<conio.h>
<bios.h>
<conio.h>

0
_______ ___ 4 /* control register
#define MSR 6 /* status register */
int i, j, base_addi=0x3f8, base_add2=0x2f8, out_data=0x03, in_data[4];
float data;
Void send_clk(void)

*/

A/D prevodnik je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 62 x 42 mm. Rozlozeni 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojü ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra
ny spojü (BOTTOM) je na obr. 4. Za- 
pojeni obsahuje minimum soucástek 
takze stavbu zvládne prakticky kazdy.

Pro provoz dekodéru je potreba ri
dici SW pro osobni pocitac. Vypis pro
gramu byl prevzat z püvodni kon- 
strukce, uverejnené v EDN Magazine 
z 27/9/2001.

Záver

Uvedeny A/D prevodnik umozñuje 
zobrazit na displeji PC vstupni stej- 
nosmerná napeti v rozsahu od -512 do 
+ 512 mV Pro SirSi rozsah vstupnich 
napeti lze samozrejme na vstup A/D 
prevodniku zaradit delic, pripadne 
dalSi obvody pro zachováni velké 
vstupni impedance.

delay(1) ;
outportb(base addi, 0x00); 
delay(3) ;

roid read_port (void)

int control[4], out_control;
data=0;
for (i=0; i<4; i++)

in data[i]=0;
control[0]=0x82;
controlrd '
control 
control

=0x04
=0x00
=0x00

out_data|=0x02;
outportb(base addi+MCR, out data);
delay(iO);
out_data&=0x0i;
outportb(base addi+MCR, out data);
delay(iO);
out control=control[0];
fOr (i=0; i<8; i++)

if (out_control>=0x80) 
out_data|=0x0i;

else
out data&=0x02;

outportb(base_addi+MCR, out_data);
send_clk();
out_control&=0x7f;

} out_control=out_control*2;

out_data|=0x02;
outportb(base addi+MCR, out data);
de{ay(10);
}while((inportb(base addi+MSR)&0x40)==0);
for (j=i; j<4; j++)

out control=control[j];
in data[j]=0;
out_data&=0x0i;
outportb(base addi+MCR, out data);
delay(iO); - -
for (i=0; i<8; i + + )

if (out control>=0x80) 
out_data|=0x0i;

else

/*

/*

/*

/*

CS high*/

CS low */

clock out

CS high*/

/* waiting for EOC=high

/* CS low */

*/

*/

Seznam soucástek

A991286

R1................................................ 2,2 kO
R2, R6....................................... 100 kO
R4, R3..........................................22 kO
R5, R7..........................................10 kO
R8................................................ 5,1 kO
R9 ............................................  620 kO
R10-11..........................................20 kO
C1, C4................................... 220 ^F/16 V
C2.......................................  1000 ^F/10 V
C5............................................. 10 ^F/25 V
C3, C9..........................................15 pF
C7-8............................................100 nF
C6................................................ 4,7 nF
IC1............................................MAX132
D1, D3-4, D8-9........................1N4148
D6-7, D2, D5, D10....................1N5231
D11 ..................................... LM385/1V2
Q1................................................ 32.768

P1..................................... PT6-H/25 kO
K1............................................DSUB-9F
K2..................................... PSH02-VERT

out data&=0x02;
outportb(base addi+MCR, out data);
in_data[j]=in_data[j]*2+(inportb(base_addi+MSR)&0x80)/0x80;
send_clk(); /* clock out
out_control&=0x7f;
out_control=out_control*2;

out_data|=0x02;
outportb(base addi+MCR, out data); 
delay(10);

/* CE high*/

if ((in data[1]&0x08)==0)
data=(float)(in_data[1]&0x07) + (float)(in_data[2])*2048+(float) (in data[3])*8;

else /* reading is negative

m uata[i]=in data[1]&0x07; 
in_data ,1, =(8-in_data[1])&0x07;
in data

in data =(256-in data[2
= (256-in data[3

])XOxff; 
])&0xff;in data[3] = (256-in data[3])&0xff;

data=-((float) (in_data[1]) + (float)(in_data[2])*2048+(float) (in_data[3])*8) ;

roid dis_data(void)

float show data;
show_data=0.000002*data;
gotoxy(1,1);
printf("%.5f ", show_data);
gotoxy(1,1);

roid init(void)

bioscom(0, 255, COMi);
out_data=0x02;
outportb(base addi+MCR, out data); 
delay(i00);

^oid main(void)

clrscr();
init() ;
gotoxy(60,24);
dr{ntf("Hit any key to quit");

read_port();
dis data ();

, delay(500);
} while (!kbhit());

/* set up COMI

/* CS=high, DIN=low */

*/

*/

*/
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Regulátor s "nulovym" úbytkem
Pri konstrukci stejnosmêrnych na- 

pájecích zdrojû se velmi Casto pouzí- 
vají monolitické regulátory. Stan- 
dardní typy rady 78xx nebo 79xx vSak 
mají pomërnë velky úbytek napêtí na 
regulaCním tranzistoru a vyzadují tak 
napájecí napêtí vêtSí o dva az tri volty. 
Zejména dnes, kdy se stále více pouzí- 
vají prenosné prístroje s bateriovym 
napájením a nizSím provozním napê- 
tím, tak úbytek na regulátoru vyraznê 
snizuje efektivitu zdroje. Proto se kon- 
struují regulátory s vyraznë nizSím 
úbytkem napêtí na regulaCním Clenu. 
Existuje sice jiz více typû monolitic- 
kych regulátorû s malym úbytkem, ale 
jsou bud’ hûre dostupné nebo drazSí. 
Proto byl navrzen následující regulátor 
z diskrétních souCástek a s cenou oko- 
lo 30 KC.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Jako 
regulaCní Clen je zde pouzit tranzistor 
MOSFET s velmi nízkym odporem

Seznam souCástek

A991262

R1, R4........................................ 3,3 kQ
R3..............................................270 Q
R2...............................................5,6 kQ
R5...................................................1 kQ

C1................................................. 1 nF
C2 ...................................  470 ^F/6,3 V
C3................................................ 2,7 nF

T1.............................................. IRF7416
T2-3............................................BC850
D1....................................... LM385/1V2

K1..................................... PSH03-VERT

Obr. 3. Rozlození souCástek na desce 
regulátoru

Obr. 1. Schéma zapojení regulátoru

Obr. 2. Závislost vystupního napetí na vstupním po zapnutí zdroje

kanálu v sepnutém stavu IRF7416. 
Tranzistor je dodáván v pouzdru SO-8 
pro povrchovou montáz a jeho odpor 
kanálu v sepnutém stavu je asi 20 
mohmû. Vstupní napêtí je privedeno 
jednak na tranzistor T1 a souCasnë 
také pres odpor R1 na napêfovou refe
renti LM385 s napêtím 1,2 V. Toto 
referenCní napêtí je porovnáváno v di-

Obr. 4. Obrazec desky spoju regulá
toru (strana TOP)

ferenCním zesilovaCi s tranzistory T2 
a T3 se vzorkem vystupního napêtí 
z odporového dêliCe R4/R5. Hodnoty 
souCástek na schématu platí pro vy- 
stupní napêtí +5 V. Pri nizSím vstup
ním napêtí je vystupní napêtí prak
ticky shodné se vstupním. Napêfovy 
úbytek na regulátoru závisí na pouzi- 
tém tranzistoru MOSFET. Pro popsa-

Obr. 5. Obrazec desky spoju regulá
toru (strana BOTTOM) 
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ny typ IRF7416 je úbytek asi 15 mV 
pri proudu 100 mA, pro typ IRL5602L 
je to asi 25 mV pro 500 mA.

Na obr. 2 je závislost vystupního 
napetí po pripojeni napájecího napetí 
stoupajícího se strmostí 10 V/ms.

Presnost vystupního napetí je závislá 
od napetí stabilizátoru LM385, zesí- 
lení tranzistoru T3 a presnosti odpo- 
rového delice R4/R5.

Stavba

Protoze ridici tranzistor MOSFET 
je dodáván pouze v provedení SO-8 

pro povrchovou montáz, byla celá kon- 
strukce regulátoru navrzena pro SMD 
soucástky. Regulátor je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 16 x 24 mm, takze priliS 
nepresahuje rozmery standardního 
monolitického regulátoru v pouzdru 
TO-220. Rozlození soucástek na desce 
regulátoru je na obr. 3, obraz desky 
spojù ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 4, ze strany spojù (BOTTOM) je 
na obr. 5. Zapojení nemá zádné nasta- 
vovací soucástky, takze by melo pri 
peclivé práci fungovat na první pokus. 
Pouze pro práci s SMD soucástkami 

potrebujeme minimálne mikropájecku 
s tenkym hrotem a vhodnou pinzetu.

Záver

Popsany regulátor je vyhodny zej- 
ména pro bateriové napájení, kdy vy- 
stacíme s menSím rozdílem mezi na- 
pájecím a vystupním napetím. Naprí- 
klad pro klasické napetí +5 V vyhoví 
ctyri clánky 1,5 V s celkovym napetím 
+6 V. Uvedené zapojení regulátoru sa- 
mozrejme mûzeme pouzit i jako soucást 
slozitejSich elektronickych obvodû.
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Vozítko s procesorem
Mezi zajímavé hricky s procesorem 

patri mimo jiné i nejrûznëjSi provede- 
ní robotû. Ti mohou vykonávat celou 
radu Cinností. Jednou z nejjednoduSSich 
je sledování oznacené dráhy. V praxi 
mohou takto reSeni roboti napriklad 
ridit automatické voziky ve skladech, 
kdy se automaticky pohybuji po vy- 
znacenych Carách. Jednouchy model 
podobného robota bude popsán v ná- 
sledujici konstrukci.

Popis

Schéma zapojeni robota je na obr. 1.

Pri návrhu reSení máme nékolik moz- 
ností. Podle zadání se má robot pohy- 
bovat nad vyznacenou cárou o Sírce 
priblizne 5 mm. Robot musí tedy zvlá- 
dat nékolik úkolu:

1) Sledovat cáru nakreslenou na po- 
dlozce. To lze snadno zajistit nekolika 
optickymi snímaci, umísténymi pod 
prední cástí vozíku.

2) Vyhodnocovat polohu cáry podle 
signálu z jednotlivych senzoru a podle 
polohy cáry ovládat rídicí kola nebo, 
jako v tomto prípadé, jeden ze dvou 
hnacích motoru. Soucasné musí byt 
programové oSetrena regulacní smyc- 

ka (PID regulátor), zabranující roz- 
kmitání rídicího systému.

3) Rídit rychlost vozíku podle tvaru 
sledované cáry, aby nebyly prekroceny 
meze stability vozíku nebo adhezní 
meze pneumatik v zatáckách.

V zapojení na obr. 1 je jako rídicí 
procesor pouzit obvod Atmega8. Pro 
sledování dráhy vozíku jsou pouzity 
optosnímace SPI-315-34 firmy Sanyo. 
Jedná se o ultraminiaturní fotoreflek
tor s infracervenou LED a fototran
zistorem s vnejSími rozmery 3,4 x 2,7 
mm. Pouzdro je v provedení DIP, coz 
usnadnuje montáz na desku s ploSny-

Obr. 1. Schéma zapojení robota
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Obr. 2. Systém vzorkovani pro 
eliminaci vlivu okolniho osvètleni

Obr. 3. Vystupni napèti v zavislosti na poloze cary po zpracovani procesorem

mi spoji. VnèjSi rozmèry fotoreflektoru 
soucasnè umoznuji jeho montàz s roz- 
teci pouhych 5 mm. Obvod je napàjen 
dvojici lithiovych clànku s napètim 
3 V Oddèlené napàjeni motoru a pro- 
cesoru zabranuje nezàdoucimu resetu 
systému pri poklesu napèti bèhem roz- 
bèhu motorku. Snimac polohy je osa- 
zen celkem Sesti fotoreflektory, coz 
poskytuje procesoru dostatek infor
maci o poloze vodici càry pod vozi- 
kem. Fotoreflektory jsou buzeny pri
mo procesorem a také jejich vystup je 
priveden zpèt na procesor. Protoze roz- 
hrani mezi svètlym a tmavym povr- 
chem neni dàno pouze vlastnim svi- 
tem LED ale i okolnim svètlem, vzor- 
kuje procesor uroven odrazeného sig- 
nàlu a teprve pri zmènè urovnè vy- 
hodnoti signàl jako nizky nebo vysoky 
(odraz od bilé nebo cerné plochy). 
Princip vzorkovàni je na obr. 2. Aby 
se jednotlivé fotoreflektory vzàjemnè

Seznam soucastek

A991253

R1-6, R8-9..................................... 1 kQ
R7.....................................................100 Q

C1..........................................10 ^F/10 V
C2................................................ 100 nF

IC1.............................. ATMEGA8-16AC
IC2-7...................................SPI-315-34

T1-2............................................BC550
D1-2..........................................1N4148

K1.............................................. PHDR-6
K2-3...................................PSH02-VERT
S1.............................. TLAÒFTKO-PCB2
BT1-2..................................... BATERKA

Obr. 4. Systém rizeni robota

Obr. 5. Mechanické usporidini robota
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Obr. 6. Rozlození soucástek na desce 
robota

Obr. 7. Obrazec desky spoju robota 
(strana TOP)

Obr. 8. Obrazec desky spoju robota 
(strana BOTTOM)

neovlivnovaly, jsou vzorkovány pos- 
tupnè, takze je buzen i snímán vzdy 
pouze jediny fotoreflektor.

Po zpracování vstupních údaju z fo- 
toreflektoru jsou PWM (pulzné-Sírko- 
vou modulaci) rízeny otácky obou 
hnacích motoru. To umoznuje lineární 
rízení jejich otácek. Na obr. 3 je zá- 
vislost vystupního napétí po zpracová- 
ní procesorem v závislosti na poloze 

Obr 9. Dráha pro testování robota

vodicí cáry. Vpravo je patrné rozmís- 
téní jednotlivych senzoru. Na obr. 4 
je znázornèn systém rízení robota po- 
mocí rozdílnych otácek motoru na 
pravé a levé strane vozíku. Trochu to 
pripomíná systém rízení tanku.

Pokud vozík sjede ze stopy nebo 
vodicí cára skoncí, procesor detekuje 
chybu, vozík se zastaví a procesor prej- 
de do klidového stavu s nulovym od- 
bérem.

Stavba

Ridici elektronika voziku vcetne fo- 
toreflektoru je zhotovena na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 36 x 45 mm. Pouze procesor 
ATmega8 je v pouzdru pro povrcho- 
vou montàz, vSechny ostatni soucàstky 
jsou klasické vyvodové. Rozlozeni 
soucàstek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 6, obrazec desky spoju ze strany 
soucàstek (TOP) je na obr. 7, ze stra- 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 8. 
V puvodni konstrukci byl vozik pohà- 
nen dvema mikromotory, jejichz hri- 
delky byly prilozeny primo na hnaci 
kola. Mechanické usporàdàni tedy 
ponechàm na vaSich moznostech. Pro 
inspiraci jsou na obr. 5 a 9 fotografie 
puvodniho projektu.

Program pro procesor je mozné stàh- 
nout z internetovych strànek puvodni 
konstrukce http://elm-chan.org/works 
/ltc/ltcsrc.zip, pripadne z naSi strànky 
www.stavebnice.net jako SW-A1253.

Zaver

Popsany robot je zajimavou hrackou, 
umoznujici seznàmit se zàkladnimi 
principy reSeni automatického rizeni 
ruznych stroju.

Sony a Nec vyrobí HD-DVD i Blu-Ray systémy
Boj o nástupnictví po soucasnych 

DVD technologiích dopadne patrné 
naprosto stejné, jako v prípadé konku- 
rencních DVD-R/RW a DVD+R/RW 
formátu. Budou vyrábéna zarízení, 
která zvládnou pracovat jak s HD- 
DVD formátem tak s Blu-Ray Disc.

Firmy Nec a Sony se rozhodly, ze

26

nabídnou uzivatelum zarízení, která 
nabídnou podporu obou nejvíce pro- 
sazovanych formátu nástupcu DVD. 
Podle magazínu PC World vytvorí za 
tímto úcelem spolecny podnik, ve kte- 
rém bude mít Sony podíl 55 % a Nec 
zbylych 45 %. Novy podnik má zacít 
svuj zivot 1. dubna 2005, kdy zacíná

ZiMEEi

v Japonsku fiskálni rok.
Nová, zatím nepojmenovaná, spo- 

lecnost se bude zabyvat návrhem, de
signem, vyrobou a propagaci zarizeni 
s podporou Blu-Ray Disc a HD DVD, 
jako jsou stoini prehrávace ci optické 
mechaniky do PC.

Literatura: Technet.cz
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Nástupce souCasnych DVD dorazí do Ceska na jare
Jedním z hlavních tahákú letoSního 

rocníku mezinárodního veletrhu 
spotrební elektroniky CES, ktery pro
behl v Las Vegas, byl souboj o príStí 
generaci DVD. Letos se na trhu objeví 
první prístroje i disky.

Problematice boje o nástupnictví po 
soucasném formátu DVD se venujeme 
pomerne casto. NejváznejSími kandi- 
dáty jsou dva formáty zalozené na mo- 
drém laseru - Blu Ray a HD DVD. Za 
obema formáty, které jsou navzájem 
nekompatibilní, pritom stojí velká 
skupina vyrobcû.

Lídrem skupiny prosazující Blu-Ray 
je spolecnost Sony, zatímco HD DVD 
podporuje nejvíce spolecnost Toshiba. 
Jedná se o kruty a nemilosrdny boj, 
vzdyf ve hre není nic menSího nez mno- 
hamiliardovy trh s prehrávaci, mecha- 
nikami a optickymi disky.

Az doposud melo toto souperení po- 
dobu vleklé pozicní války. Obe skupi
ny se predhánely v získávání podpory 
mezi vyrobci a filmovymi studii, na 
trhu vSak v bezné produkci chybely 
jak prístroje, tak i disky. LetoSní rok 
vSak má byt prelomovy, kdy boj o zá- 
kazníka získá zcela novou dimenzi, 
protoze se na pultech obchodû objeví 
první prehrávace a disky.

Na trhu se objeví mechaniky 
i disky

Jaky mûzeme letos ocekávat vyvoj 
naznacil mezinárodní veletrh spotreb- 
ní elektroniky CES, ktery probehl 
v americkém Las Vegas a ktery se nesl 
i v duchu Blu-Ray a HD DVD. Vyrob
ci predstavovali své prehrávace, vypa- 
lovacky a disky jako na bezícím pásu.

Ostatne hned na zacátku letoSního 
roku byla 2. ledna konecne chválena 
kompletní specifikace Blu-Ray a Blu-ray 
Disc Association zahájila licencování 
formátú BD-ROM, BD-RE a BD-R. 
Z príznivcú Blu-Ray se na CESu pred- 
vedl napríklad Pioneer, ktery pred- 
stavil svou Blu-Ray vypalovacku Pio
neer BDR-101A (za 995 dolarû/cca 
24 000 Kc) a stolní Blu-ray prehrávac 
BDP-HD1 (za 1 800 dolarû/cca 43 000 
Kc). Ten by se mel na trhu objevit 
v kvetnu.

Spolecnost Panasonic predstavila 
také Blu-Ray vypalovacky, ale pre- 
devSím zverejnila americké ceny Blu- 
Ray diskû. Prepisovatelná média by 
mela stát asi 24,99 USD/cca 595 Kc za 
jednovrstvé s kapacitou 25 GB a na 

59,99 USD/cca 1430 KC vyjde dvou- 
vrstvé s kapacitou 50 GB. Zapisov- 
atelné disky jsou samozrejmë levnêjSí 
a v závislosti na kapacitë stojí 17,99 
USD/cca 430 KC a 42,99 USD/cca 
1 000 KC. Podle Petry Vrabcové z Ces- 
ké poboCky Panasonicu by se mëly 
disky objevit na naSem trhu v breznu 
nebo dubnu. Ceny diskû v Cesku nej- 
sou jeStë známy. PrehrávaCe ani rekor- 
déry se u nás zatím prodávat nebudou.

DalSí spoleCností, která oznámila, Ze 
je pripravena vyrábët Blu-Ray disky 
je Verbatim. Sériová vyroba BD-R 
a BD-RE médií bude rozjeta v tovarnë, 
která leZí v japonské Mizushimë. 
ZpoCátku budou vyrábëny oba typy 
médií v jednovrstvém provedení, tedy 
s kapacitou 25 GB.

Blu-Ray prehrávaCe predstavily také 
korejStí vyrobci LG (Bd199) a Sam
sung. Ten se rozhodl nezamërovat se 
pouze na jeden formát, ale pracuje na 
prehrávaCi, ktery by podporoval oba 
formáty. Více si o tom mûZete preCíst 
v Clánku Samsung bude podporovat 
Blu-Ray i HD DVD.

Na CES Samsung privezl Blu-Ray 
prehrávaC BD-P1000, ktery vSak byl 
jiZ predstaven na lonském CeBITu. 
Novinkou vSak je, Ze se na jare objeví 
v americkych obchodech a bude stát 
1000 dolarû/cca 23 800 KC. Specialitou 
tohoto prístroje je optická hlava s mo- 
drym i Cervenym laserem, aby byla 
zajiStëna zpëtná kompatibilita i se sou- 
Casnym DVD. PrehrávaC tak kromë 
Blu-Ray podporuje i zapisovatelná 
a prepisovatelná DVD a navíc zvládne 
i DVD-RAM. Samozrejmostí je 
HDMI vystup. Jedním z nejoCekáva- 
nëjSích produktû s Blu-Ray mechani- 
kou je vSak herní konzole Playstation 
3, kterou by mëla Sony uvést na trh 
na jare letoSního roku.

HD DVD sází na nízkou cenu

Ani príznivci HD DVD nezahálí 
a samotná Toshiba predstavila na ve- 
letrhu hned dva HD DVD prehrávaCe. 
Zatímco prehrávaC od Samsung bude 
stát 1000 dolarû a prístroj od Pioneeru 
dokonce 1800 dolarû, rozhodla se To
shiba zaútoCit nízkou cenou a její pre- 
hrávaC HD-A1 se na americkém trhu 
objeví za 499 dolarû/cca 12 000 KC. 
NadupanëjSí model HD-XA1 bude za 
799 dolarû/cca 19 000 KC, coZ je také 
vyraznë ménë neZ u Blu-Ray. Kromë 
toho Toshiba jiZ dríve oznámila, Ze 

svûj notebook Qosmio vybaví HD 
DVD-ROM mechanikou.

Externí HD DVD mechanika bude 
rovnëZ patrit mezi prísluSenství herní 
konzole Xbox 360 od Microsoftu, 
která je konkurentem Playstationu 3. 
Mechanika by se mëla objevit na trhu 
v prûbëhu tohoto roku.

Filmová studia chystají na 
letosek stovky titulú

K tomu, aby pritáhly nové stolní 
prehrávaCe zákazníky, je potreba také 
dostatek filmû, které by na nich bylo 
moZné prehrát. Proto se obë skupiny 
snaZily získat na svou stranu co nejvíc 
hollywoodskych studií. V prûbëhu CESu 
oznámilo filmové studio Twentieth 
Century Fox prvních dvaceti titulû na 
Blu-Ray, které se objeví na jare na 
americkém trhu. Nebudou mezi nimi 
chybët napríklad Doba ledová nebo 
Fantastická Ctyrka.

DalSím studiem, které vydá filmy 
pro Blu-Ray je Sony Pictures Home 
Entertainment. V první várce, ve kte- 
ré je také dvacet titulû, bude napríklad 
Páty element (s multikanálovym ne- 
komprimovanym zvukem), Hitch: 
Lék pro moderního muZe, XXX, Most 
pres reku Kwai, Desperado a dalSí.

Warner Home Video, které má k dis- 
pozici nejvëtSí filmovou knihovnu ze 
vSech studií, ohlásilo vydání titulû pro 
Blu-Ray i pro HD DVD. Pro Blu-Ray 
chystá napríklad Batman Begins, 
Karlík a továrna na Cokoládu, Poslední 
Samuraj, Smrtonosná zbran, Matrix 
nebo Troja.

Príznivci HD DVD se mohou na- 
opak tëSit kromë stejnych titulû jako 
u Blu-Ray na Harry Potter 4: Ohnivy 
pohár, Full Metal Jacket, Ocean's 
Twelve nebo Fantom Opery. Mimo 
Warner Home Video patrí mezi príz- 
nivce HD DVD jeStë Paramount Pic
tures, Universal Studios, HBO Video, 
New Line Entertainment. V tëchto 
pëti studiích byla vyrobena více neZ 
polovina hollywoodskych filmû. Podle 
vyjádrení spoleCností by mëlo byt k dis- 
pozici do konce roku témër 200 filmû 
na HD DVD.

NejvëtSími lákadly filmû na Blu-Ray 
i HD DVD jsou díky obrovské kapa- 
citë diskû obraz v HDTV a SpiCkovy 
zvuk.

Literatura: Technet.cz, Pavel Skopek
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Jednoduchy mixazm pult do 19" racku
II. díl

(Pokracovâni)

Deska stereofonního linkového 
vstupu je proti desce mikrofonního 
vstupu o 20 mm delSí. To je dáno tím, 
ze linkové vstupy jsou reSeny dvojicí 
stereofonních konektorû jack, umís- 
tënych na horní stranë desky spojû. 
Druhy jack tak nahrazuje mikrofonní 
konektor XLR.

Ostatní ovládací prvky jsou umístë- 
ny ve stejnych úrovních jako u mikro
fonního vstupu. Horní panel pultu tak 
vypadá prehlednëji. Rozlození souCás- 
tek bylo otiStëno v AR1/2006 na obr. 
8. Obrazec desky spojû ze strany sou- 
Cástek (TOP) je na obr. 9, ze strany 
spojû (BotTOm) je na obr. 10.

Seznam soucástek

A991304

R1, R6..........................................22 kQ
R3, R19....................................... 100 Q
R5, R7, R21-22..........................4,7 kQ
R9, R11, R38, R41......................12 kQ
R13, R18, R40, R42....................10 kQ
R17, R15..................................... 5,6 kQ
R4, R39, R14................................. 1 kQ
R8, R10........................................15 kQ
R24, R23, R20, R2, R12.............10 kQ
R16................................................ 1 kQ
R43-44 ....................................... 10 Q

C1-2, C10-12, C14, C16,
C24-25 ...............................  47 ^F/25 V
C3-4, C8.............................................10 nF
C6........................................................33 nF
C7, C13, C15..................................100 pF
C5......................................................2,2 nF

Efektovy modul

Schéma zapojení efektového modulu 
bylo uverejnëno jiz v minulém Císle 
AR (obr. 12). Efektovy modul slouzí 
pro vystup efektové sbërnice, ke které 
se nejCastëji pripojuje nëjaké dozvu- 
kové zarízení. Dnes se v naprosté vët- 
Sinë pnpadû jedná o digitální efektovy 
prístroj. Moderní efektové prístroje 
mívají vëtSinou stereofonní vystup. 
V naSem pnpadë se musíme spokojit 
pouze s monofonním vstupem. Dru- 
hym Casto pouzívanym reSením byvá 
zapojení efektu do standardního ste- 
reofonního vstupu. Protoze zejména 
u rackového provedení mixázního pul
tu byvá poCet vstupû omezen, zálezí

C9.................................................4,7 nF
C22....................................................1 nF
C23, C26-29...............................100 nF

IC1-3...................................NJM4580E
T3................................................ BC850
T4................................................ BC860
D1-4..................................... MMBD914
LD1............................................LED-VU

P1...................................P16M-50 kQ/C
P2-4.............................. P16M-50 kQ/B
P5-7.............................. P16M-10 kQ/B
S3..........................................PBS22D02
K1, K3.............................. JACK63PREP
K4............................................PHDR2x7
K2..................................... PSH03-VERT 

na konkrétní aplikaci (ozvuCované ak- 
ci), zda pouzijeme vSechny vstupy 
a efekt bude monofonní nebo jeden 
stereofonní vstup vyhradíme pro 
efekt.

Efektovy vstup je reSen konektorem 
jack K1. Pres vazební kondenzátor C1 
a zatëZovací vstupní odpor R1 je sig- 
nál priveden na vstup operaCního zesi- 
lovaCe IC1A. proti prípadnému prepëtí 
je vstup chrânën dvojicí diod D1 a D2, 
zapojenou mezi napájecí napëtí ±15 V 
Ve zpëtné vazbë operaCního zesilovaCe 
IC1A je zapojen potenciometr zisku 
P1. Protoze nejvySSí zisk je pri maxi- 
mální hodnotë odporu P1, je pro pri- 
dávání zisku otáCením vpravo potreba 
potenciometr se semilogaritmickym 
(exponenciálním) prûbëhem. Vystup 
predzesilovaCe pres kondenzátor C2 
napájí obvod korekcí. Ty jsou stejnë 
jako u ostatních vstupû trípásmové. 
Jsou rozdëleny na korekce hloubek 
a vySek okolo operaCního zesilovaCe 
IC1B a samostatné korekce stredû 
okolo zesilovaCe IC2A. Signál pred 
korekcemi (PEAK-1) a za korekcemi 
(PEAK-2) je sledován s ohledem na 
prebuzení. Pokud bude na jednom ne
bo druhém místë obvodu prekroCena 
urCitá úroveñ (typicky -4 dB pod 
limitací), otevre se dvojice tranzistorû 
T3 a T4. Tranzistor T4 je na schématu 
omylem oznaCen jako BC860 (PNP), 
správnë má byt bC850 (NPN). Vystup 
korekcí je pripojen pres konektor K2 
na tahovy potenciometr (FADER). 
Bëzec potenciometru je pripojen pres 
kondenzátor C11 na zesilovaC s IC2B. 
Ten dorovnává úbytek 10 dB na ta- 
hovém potenciometru. Za zesilovaCem 
je jeStë potenciometr pro odposlech P6 
a stereováha s potenciometrem P7.
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35.0

Obr. 1. Rozlození soucástek na 
desce efektového modulu

Obr. 2. Obrazec desky spoju 
efektového modulu (strana TOP)

Obr. 3. Obrazec desky spoju 
efektového modulu (strana BOTTOM)

Druhá Cást zapojení slouzí pro zesí- 
lení signálu na efektové sbernici a rí- 
zení vystupní úrovne.

Efektová sbernice je pripojena na 
vstup operacního zesilovace IC3B, za- 
pojeného jako scítací zesilovac. Poten- 
ciometrem P5 nastavujeme vystupní 

úroven pro buzení efektového prístro- 
je. Vystup efektové sbernice je na ko- 
nektoru jack K3. Konektor K4 pripo- 
juje desku ke sbernicím mixázního pultu.
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Seznam soucastek

A991305

Stejne jako stereofonni vstupni mo
dul, je také efektovy zhotoven na pro- 
dlouzené desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 35 x 210 mm. Rozlozeni sou

castek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 1, obrazce desky spojû ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 2 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 3.

R1, R15, R27-29, R55 ............ 100 kQ
R7, R33, R54..............................1 kQ
R10, R40..................................... 47 kQ
R12............................................ 240 Q
R13-14, R18, R21, R41, R48, 
R50, R52..................................... 10 kQ
R16.............................................. 110 Q
R22.....................................................75 Q
R23.....................................................68 Q
R24......................................................51 Q
R25-26...................................... 200 kQ
R3, R2..........................................220 Q
R5................................................ 1,2 kQ
R30, R45..................................... 100 Q
R32 .............................................  27 kQ
R8................................................ 470 Q
R34-35, R38-39 ....................... 5,1 kQ
R36..............................................680 Q
R37, R42..................................... 22 kQ
R17.....................................................82 Q
R11.............................................. 150 Q
R43-44, R49, R51....................4,7 kQ
R47, R46......................................10 Q
R31.............................................1,8 kQ
R19.............................................8,2 kQ
R4.............................................. 12 kQ
R20............................................ 390 Q
R53.............................................5,6 kQ
R9.............................................. 330 Q
R6.............................................. 560 Q

C2-3, C5-6, C16, C18-21, 
C24, C26............................. 47 ^F/25 V
C1, C4, C13, C15, C23, C25 . . 100 nF
C11, C22 .................................  100 pF
C7....................................................  680 nF
C14, C10...........................................10 nF
C17......................................................33 nF
C12................................................... 2,2 nF
C9........................................................47 nF
C8....................................................  330 nF

IC1-3............................................LM339
IC4................................................ TL074
IC5-8...................................NJM4580E
T1................................................ BC856
D1-6..................................... MMBD914
LD1-3....................................... LED3-R
LD4-6..........................................LED3-Y
LD7-12..................................... LED3-G

P1 ...................................PT6-V/250 kQ
P2-3...............................P16M-50 kQ/B
P4....................................P16M-50 kQ/C
P5....................................P16M-10 kQ/B
JP1-6..........................................JUMP2
K1, K5...............................PSH03-VERT
K2-3.................................JACK63PREP
K4.................................PHDR2X10W-2 Obr. 4. Schéma zapojeni VU-metru vystupnho modulu
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Obr. 5. Schema zapojeni scitaciho zesilovace a korekci

Vystupni moduly FB, L a R

DalSi tri moduly jsou hlavni vystupy 
mixazniho pultu. Jedna se o odposle- 
chovy kanal (FB), levy a pravy vystup.

K temto vystupum se typicky pripojuji 
koncove zesilovace - pro ozvucovany 
prostor L a R, odposlech (FB) slouzi 
pro ozvuceni podia. VetSi mixazni pul- 
ty mivaji samozrejme vice odposlecho-

vych cest (napriklad jednu pro solistu 
a druhou pro kapelu), nebo se pouziva 
primo specialni odposlechovy pult, 
kterym se micha nekolik samostat- 
nych cest pouze pro podium. Pro naS

Obr 6. Schema zapojeni konektoru insert a vystupniho zesilovace
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35.0

Obr. 12. Obrazec desky spoju vÿstup- 
niho zesilovace (strana TOP)

Obr. 13. Obrazec desky spoju vÿstup- 
niho zesilovace (strana BOTTOM)Obr. 11. Rozlozeni soucastek na des

ce vystupnfho zesilovace

"maly" pult ale musime vystacit pouze 
s jednim odposlechem. Pri prâci s mi- 
xâznim pultem je jednou z nejdûle- 
zitëjSich cinnosti sprâvné nastaveni 
ûrovni signâlu na vstupech. Proto je 
i tento relativnë jednoduchy pult na 
vstupech osazen jednak Spickovÿmi 
indikâtory s LED a také tlacitkem 

PFL, které umoznuje jak odposlech 
kazdého vstupu do sluchâtek, tak 
i soucasnë vizuâlni kontrolu ûrovnë na 
VU-metru TB modulu.

Pres tuto dostatecnou kontrolu 
ûrovnë, kterou vyuzivâme zejména pri 
zvukovych zkouSkâch pred produkci, 
se bëhem hrani velmi casto ûroven 
jednotlivych vstupû prûbëznë zvyâuje. 

Aby nedochâzelo v dynamickych §pic- 
kâch k prebuzeni sbërnic nebo vystu- 
pû, jsou vâechny tri hlavni vystupni 
jednotky osazeny vlastnimi vU-metry. 
Protoze vystupni jednotky zpracovâ- 
vaji jiz kmitoctovë upraveny signal ze 
vstupnich jednotek, jsou osazeny jiz 
pouze dvoupâsmovymi korekcemi (na 
radë i vëtSich pultû se casto korekce
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Obr. 10. Schéma zapojeni konektoru

na vystup nedavaji vûbec). To je dano 
hlavne tim, ze pred vystup z pultu do 
koncovych zesilovacû se vetSinou za- 
razuji jeSte nekteré efektové pristroje. 
Nejcasteji to je vystupni limiter nebo 
kompresor proti prebuzeni koncovych 
zesilovacû a také graficky nebo para- 
metricky equaliser, ktery pomaha kom- 
penzovat pripadné akustické neduhy 
salu (v horSim pripade i aparatury...). 
Proto je i v naSem pultu pred vystu- 
pem zarazen insert s konektorem jack. 
Jak jsem jiz na strankach AR zdûraz- 
noval, vystupy signalû by v profersi- 
onalni technice mely byt zasadne 
symetrické. Protoze je to dnes otazka 
jednoho operacniho zesilovace a neko- 
lika pasivnich soucastek v cene maxi- 
malne 10,- Kc, je jakékoliv jiné reSeni 
naprosty nesmysl.

Mimo hlavni vystupni signaly maji 
tyto jednotky jeSte vstupy AUX s rize- 
nim citlivosti a potenciometrem ste- 
reovahy. Lze je pouzit napriklad jako 
dalSi stereofonni vstup (napriklad 
pro CD nebo magnetofon).

Schéma zapojeni hlavni cesty je na 
obr. 5. Z dûvodû univerzalnosti jsou 
vSechny tri sbernice (L, R a FB) pri- 
pojeny pomoci propojek JP4 az JP6 na 
vstup scitaciho zesilovace IC8A. Z jeho 
vystupu je pres vazebni kondenzator 
C21 napajen dvoupasmovy korektor 
s operacnim zesilovacem IC5A. Na vy
stupu korekci je opet trojice propojek 
JP1 az JP3. Ty podle urceni jednotky 
pripojuji sbernice L-SOLO, R-SOLO 
nebo Fb-SOLO pro funkci PFL. 
Blize bude vysvetleno u posledniho 
modulu TB-MlC.

Na vystupu korekci je pres konektor 
K5 zapojen hlavni tahovy potencio- 
metr (FADER) s vystupnim zesilova-

Obr. 11. Schéma zapojeni VU-metru modulu TB

cem IC8B.Z jeho vystupu je pres kon
denzator C3 signât priveden na ko
nektor insert.

Vstupni signal AUX 1 (2 nebo 3) je 
z konektoru K3 pres kondenzator C2 
a odpor R41 priveden na vstupni zesi- 
lovac IC5B s rizenim zisku potencio
metrem P4. Zesileny signal pokracuje 

pres kondenzator C20 na potenciometr 
stereovahy P5 a dale na sbernice L-BUS 
a R-BUS. Napajeci napeti ±15 V je ze 
sbernice pultu oddeleno dvojici odpo- 
rû R46 a R47 a filtrovano kondenza- 
tory C18 a C19.

Na obr. 6 je schéma zapojeni syme- 
trického vystupniho zesilovace. Signal
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Obr. 12. Schéma zapojeni konektoru modulu TB

Obr. 13. Schéma zapojeni fidici logiky pfepinace PFL

je nejprve priveden na konektor 
INSERT K2. Jeho pomocné prepinaci 
kontakty zajiSfuji prûchod signalu, 
pokud neni konektor zapojen. Po 
vlozeni vidlice do konektoru K2 se 
kontakty rozpoji a signalova cesta se 
uzavre pres pripojené zarizeni. Vystup- 
ni symetricky zesilovac je reSen sériove 
zapojenou dvojici invertorû IC7A 
a IC6A. Protoze je cely zesilovac va- 
zan stejnosmerne (bez vazebnich kon- 
denzatorû), je stejnosmerna stabilita 
vystupu zajiStena tzv. DC servem, 
které predstavuje operacni zesilovac 
IC7B. Pokud na vystupu IC7A dojde 
k rozvazeni stejnosmerné nuly, inte
grator IC7B privede stejnosmerné 
napeti na neinvertujici vstup IC7A 
a stejnosmernou odchylku na vystupu 
kompenzuje. Vystupni konektor XLR 
je pripojen konektorem K1.

Dûlezitou soucasti vystupnich mo- 
dulû jsou VU-metry. Davaji prehled 
o okamzité ûrovni zpracovavaného 
signalu. VU-metry se zapojuji bud’ 
pred nebo za fader. Pokud jsou zapo- 
jeny pred fader, ukazuji v podstate ûro- 
ven signalu na sbernicich. Osobne se 
domnivam, ze zapojeni pred fader 
umoznuje optimalni vyuziti dynamiky 
pultu s ohledem na prebuditelnost 
a maximalni odstup od Sumu. Pokud 
je VU-metr az zapojen az za fader, mû- 
ze byt pri malo vytazenych vystupech 
signal na sbernicich prebuzen, pripad- 
ne pri vyjeti na maximum bude na sbe- 
rnicich zbytecne nizka ûroven a tim 
i horSi odstup s/S. VU-metry budou ale 
mohou v obou pripadech ukazovat 
spravné nastaveni (okolo 0 dB).

Protoze hlasitost reprodukce zavisi 
na rade dalSich faktorû - nastaveni

Obr. 14. Schéma zapojeni vstupniho mikrofonniho zesilovace modulu TB

2/2006 11B B 35



SVÉTLA A ZVUK

Obr 15. Schéma zapojení sluchátkového zesilovaCe modulu TB

externích zarizeni, pripojenych do in- 
sertu, citlivosti vyhybek a koncovych 
zesilovacu, je zapojení VU-metru na 
vystupu vice méne zbytecné.

I kdyz existuje pro VU-metry neko- 
lik specializovanych integrovanych 
obvodu, osobne se priklánim k diskrét- 
nimu reSeni. Cena obvodu LM391x 
není nejnizSi, LED jsou zapojeny para- 
lelne, coz zvySuje proudovou spotrebu 
a rozsah a prubeh stupnice také neni 
optimální. S diskrétním reSenim má
me moznost zvolit prakticky libovolny 
pocet LED a deleni stupnice. Schèma 
zapojení VU-metru je na obr. 4. Pro 
úpravu vstupniho signálu a jeho us- 
merneni je pouzit ctyrnásobny ope- 
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racni zesilovac TL074. První obvod 
IC4B zajiSfuje pozadovany zisk, ktery 
nastavujeme trimrem P1. Za ním ná- 
sleduje dvoucestny usmëmovac s IC4C 
a IC4D. Usmërnëny signál je filtrován 
kondenzátorem C7 a upraven posled- 
ním zesilovacem IC4A.

Usmërnëné a filtrované napëti je 
privedeno na 12 komparátorú LM339. 
Jako referencni napëti pro jednotlivé 
komparátory slouzi odporovy dëlic, 
zapojeny mezi napájení +15 V a zem. 
Protoze jednotlivé napëfové ùrovnë 
jsou snadno definovatelné, lze tak do- 
cilit pomërnë znacny dynamicky roz
sah a prakticky libovolny prûbëh 
stupnice. Protoze pro nás jsou nejdûle- 

¡Mn®

zitëjSi ùrovnë kolem 0 dB, je rozsah 
VU-metru zvolen od +15 dB do -20 dB. 
Pokud pozadujete jiné dëleni, staci 
upravit hodnoty odporû v dëlici. Vy- 
hodou tohoto typu VU-metru je sta- 
bilní proud sloupcem LED, ktery je 
urcen proudovym zdrojem s tranzisto
rem T1. Pokud pouzijeme nízkopríko- 
nové LED, bude spotreba celého VU- 
metru okolo 10 mA.

Vstupní jednotky a efektovy modul 
jsou propojeny sbërnici se 14 vodici. 
Protoze vystupní jednoty mají navíc 
3 dalSi sbërnice - SOLO pro L, R a FB, 
musel byt pocet sbërnic zvySen na 20 
(po konektoru PFL14 je dalSí 16 a pak 
az 20). Jsou tedy navíc vyuzity vodice 
16, 18 a 20. Zbyvající nevyuzité jsou 
uzemnëny. Zapojení konektoru je na 
obr. 10.

Vystupní moduly jsou zhotoveny na 
kratSí desce spojû o rozmërech 190 x 
35 mm, protoze stejnë jako vstupní 
mikrofonní jednotky obsahují konek- 
tor XLR, ktery je s deskou spojû pro
pojen vodici. Na desce je pouze konek- 
tor INSERT a vstup AUX. Aby byla 
zachována spodní rada potenciometrû 
(PAN) v jedné úrovni u vSech jedno- 
tek, musely byt potenciometry korekcí 
i vstupû AUX umistëny s minimálni 
roztecí (17,5 mm). Na LED VU-me- 
tru jsou pouzity kulaté diody o prû- 
mëru 3 mm s roztecí 5 mm.

Rozlození soucástek na desce s ploS- 
nymi spoji je na obr. 11, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 12 a ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 13.

Modul TB mikrofonu a PFL 
sbërnice

Poslední modul, ktery je soucástí 
mixázniho pultu, se skládá z nëkolika 
blokû:

a) symetricky vstup pro TB mikro
fon (mikrofon, ktery pouzivá zvukar 
pro dorozumiváni s pódiem, pripadnë 
se sálem. Jeho signál lze libovolnë pre- 
pinat do odposlechu (FB), hlavnich 
kanálû L a R a také do efektové sbër
nice (napriklad pro kontrolu dozvuku) 

b) sluchátkovy zesilovac, ktery umoz- 
ñuje pripojeni hlavnich kanálû L a R 
nebo odposlechu FB do sluchátek. Pri 
stisknuti libovolného tlacitka SOLO 
na vstupech se sluchátkovy vystup 
automaticky prepne na zvoleny vstup 
a soucasnë je také úroveñ signálu indi- 
kována na VU-metru této jednotky.

Na obr. 14 je schéma zapojeni vstu- 
pu pro TB mikrofon. Je pouzito shod- 
né zapojeni jako na mikrofonnich 
vstupnich jednotkách, pouze je vyne- 

2/2006



SVÉTLA A ZVUK

chàno fantomové napàjeni +48 V Zisk 
je rizen tandemovym potenciometrem 
P1, zapojenym mezi emitory vstupni- 
ho rozdilového zesilovace s tranzistory 
T1 a T2 a ve zpètné vazbè nàsleduji- 
ciho operacniho zesilovace IC8A. Vy- 
stup mikrofonniho predzesilovace je 
pripojen pres trojici tlacitkovych spi- 
nacu S1 az S3 na jednotlivé sbèrnice 
L, R, FB a EFF Pouzité zapojeni tan- 
demového potenciometru umoznuje 
SirSi rozsah a lineàrnèjSi prubèh regu
lace zisku.

Pokud jde o signàly pro sluchàtkovy 
zesilovac (a soucasnè pro VU-metr), 
jsou primé vystupy z hlavnich kanàlu 
L-SOLO, R-SOLO a FB-SOLO pri- 
vedeny na tlacitkovy prepinac S4. 
Schèma zapojeni je na obr. 16. Tim 
volime zàkladni poslech L-R nebo FB. 
Za nim nàsleduje prvni dvojice elek- 
tronickych spinacu MOS4066. Signàl 
ze sbèrnice PFL, ktery se voli stisk- 
nutim tlacitka PFL na nèkterém vstu- 
pu, je priveden na druhy pàr spinacu 
IC2C a IC2D. Ridici signàly LOGIC-A 
a LOGIC-B jsou zapojeny tak, ze vzdy 
pouze jedna dvojice spinacu vede a 
druhà je rozpojena. Oba kanàly (L i R) 
a signàl ze sbèrnice PFL jsou za spi
naci propojeny. Signàl pak pokracuje 
jednak na sluchàtkovy zesilovac pres 
sledovace IC3 a soucasnè také jde na 
vstup VU-metru na této jednotce. Pro- 
toze VU-metr je pouze jediny, jsou oba 
kanàly slouceny na odporech R5 a R6. 
V pripadè prepnuti S4 na vstup L-R 
je vystup do sluchàtek stereo a na VU- 

metr pouze slouceny (mono), ale pro
tone vystupni jednotky L, R a FB mají 
samostatné VU-metry, tak to nevadí. 
Tento VU-metr má hlavní vyznam pri 
odposlechu a nastavování správnych 
úrovní vstupû pomocí funkce PFL.

Zapojení sluchátkového zesilovace 
je na obr. 15. Oba kanály jsou shodné, 
proto si popiSeme pouze kanál L. Za 
vstupním kondenzátorem C3 je stereo- 
fonní potenciometr hlasitosti P2A. Je- 
ho bezec je pripojen primo na neinver- 
tující vstup operacního zesilovace 
IC4A. Ten budí komplementární dvo- 
jici koncovych tranzistorû T3 a T4. 
Diody D3 a D4 vytvári predpeti pro 
báze koncovych tranzistorû a omezují 
tak vznik prechodového zkresleni. 
Emitorové odpory R7 a R17 stabilizuji 
klidovy proud koncovymi tranzistory. 
Odpory R22 a R23 ve zpetné vazbe 
urcuji zisk sluchátkového zesilovace. 
Vystup je priveden na stereofonni ko- 
nektor jack K2, ktery je umisten ve 
spodni cásti desky s ploSnymi spoji.

Elektronické spinace MOS4066 
maji bohuzel menSi napájeci napeti, 
nez je napeti pouzité pro ostatni ope- 
racni zesilovace (±15 V). Proto je treba 
napeti snizit - v naSem pripade na 
±7,5 V a samozrejme také zmenSit 
maximálni rozkmit signálu. To zajiS- 
•uje odporovy delic, zapojeny pred spi
naci CMOS4066 (viz obr. 16).

Ridici signály LOGIC-A a LOGIC-B 
pro obvod MOS4066 jsou generovány 
na základe stisknuti nekterého tlacitka 
PFL na vstupnich jednotkách. Sber- 

nice LOGIC (viz obr. 16) je v klidové 
poloze tlacítek PFL nepripojena. Úro- 
ven na vstupu LOGIC obr. 13 je díky 
odporu R40 na vysoké úrovni. Tran
zistory T7 i T8 jsou uzavreny. LOGIC-A 
má vysokou úroven a LOGIC-B níz- 
kou. V tom prípade jsou sepnuty spí- 
nace IC2A a IC2B a na VU-metr a slu- 
chátkovy zesilovac je pripojen vystup 
z prepínace S4, tedy kanály L-R nebo 
FB. Po stisknutí nekterého tlacítka 
PFL na vstupech se soucasne uzemní 
sbernice SOLO (LOGIC). Tranzistory 
T7 a T8 se otevrou a úrovne rídicích 
signálu se zmení. Na vstup VU-metru 
a sluchátek se tak dostane signál ze sber- 
nice PFL. Napájecí napetí pro rídicí 
logiku a obvod MOS4066 zajiSfuje dvo- 
jice Zenerovych diod 7,5 V D7 a D8.

Modul TB je osazen stejne jako vy- 
stupní moduly dvacetivyvodovym ko- 
nektorem K4. Jeho zapojení je na obr. 
17. Napájecí napetí ±15 V, +48 V a zem 
jsou na modul privedeny z desky zdro- 
je dalSím konektorem K3. Napájecí 
napetí je filtrováno a stabilizováno 
kondenzátory C19 az C26.

Modul TB obsahuje také vlastní 
VU-metr. Jeho zapojení je shodné se 
zapojením na vystupních jednotkách 
L, R a FB. Schéma zapojení je na obr. 
11.

Tímto je dokoncen popis vSech zá- 
kladních jednotek mixázního pultu. 
V príStím císle bude uvedeno osazení 
desek modulu TB a popis napájecího 
zdroje.

(Pokracování)

Obr. 16. Schéma zapojení prepínacu MOS funkcí SOLO a PFL
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Vynález rádia a spory o prvenství
Ing. Karel Frejlach, OK1DDD

Alexandr S. Popov (1859 - 1906)

Kdyz Alexandr Stepanovic Popov 
(1859 - 1906) pfedvedl pfed sto deseti 
roky dne 7. kvetna 1895 svuj pfijimac 
umoznujici automaticke rozliseni ruz- 
ne dlouhych signalu pfenasenych 
elektromagnetickym polem, malokdo 
tusil vyznam noveho zafizeni. Pokus 
v mistnosti Sankt Peterburgske uni- 
verzity byl urcen pro pfitomne odbor- 
niky, z nichz pouze nektefi znali vy- 
sledky jeho pfedchudcu. Popov pfi 
pfednasce „O vztahu kovovych prasku 
k elektrickym kmitum“ spojene s de- 
monstraci pokusu pouzil generator 
elektromagnetickeho pole obdobny 
zafizeni Heinricha Hertze. Generator 
- vysilac sestaval ze stejnosmerneho 
zdroje napajejiciho pfes vypinac a elek- 
tromechanicky pferusovac primarni 
vinuti laboratorniho Ruhmkorffova 
induktoru. Na sekundarni vinuti in- 
duktoru byl pfipojen Hertzuv dipol 
s jiskfistem. Induktor slouzil jako ge
nerator vysokeho napeti pro jiskfiste, 
Hertzuv dipol pfedstavoval otevfeny 
kmitavy obvod, ktery kolem sebe vy- 

Obr. 1. Nákres 
Popovova prijí- 
mace (vlevo)

tváfel elektromagnetické pole s tlu- 
menymi kmity na rozhraní metrovych 
a decimetrovych vln.

Takovéto uspofádání vycházelo ze 
zafízení, které Hertz pouzíval pfi 
svych pokusech v roce 1888. Od té do
by se vSak do Casú Popovova experi- 
mentu mnohé zmenilo. Francouz 
Branly v roce 1890 vynalezl koherer, 
sklenenou trubicku naplnenou kovo- 
vymi pilinami. Koherer v elektromag- 
netickém poli zmenSoval svúj elektric- 
ky odpor, umoznil tak elektromagne
tické kmity detekovat. Problém byl 
v tom, ze odpor kohereru nazyvaného 
téz „radiokonduktor“ zústával maly 
i poté, kdyz elektromagnetické pole 
pfestalo púsobit. Na koherer bylo pro
to nutné poklepat rukou, aby tím byla 
obnovena jeho detekcní funkce. Ko
herer zdokonalil v roce 1894 Anglican 
Lodge tím, ze do obvodu kohereru za- 
fadil zvonek. Ten se po snízení odporu 
kohereru rozeznel a Lodge si vSiml 
toho, ze zvonek otfásající deskou, na 
níz byl pfipevnen koherer, náhodne 
zpúsobuje opetné zvetSení odporu 
kohereru. Proto detektor doplnil kla- 
dívkem ovládanym hodinovym stroj- 
kem, kladívko pravidelne poklepávalo 
na koherer. Také Lodgeúv detektor byl 
málo citlivy, byl vhodny pouze pro 
laboratorní pokusy. Krome toho ob- 
novení funkce kohereru pomocí ho- 
dinového strojku nebylo vhodné pro 
rozliSování rúzne dlouhych signálú. 
Branly ani Lodge ostatne neuvazovali 
o pfenosu signálú s vyuzitím takové- 
hoto zafízení.

S Branlyho-Lodgeovym kohererem 
provádel na jafe roku 1895 pokusy 
Popov. ZvySil citlivost detekce tím, ze 
do obvodu kohereru zafadil citlivé po- 
larizované relé, kontakt tohoto relé 
spínal obvod se zvonkem. Popov vtip- 
ne vyfeSil obnovení detekcní schop- 
nosti kohereru. Palicka zvonku nej- 
prve udefila do kloboucku zvonku

Guglielmo Marconi (1874 - 1937)

a pfi zpétném pohybu udefila do pruz- 
né zavéseného kohereru. Na jeden ko- 
nec kohereru pfipojil Popov asi dva 
a pul metru drátu, ktery poslouzil jako 
pfijímací anténa.

Tako vy to pfijimac jiz byl citlivy 
a umozñoval rozlisit dobu pusobeni 
elektromagnetického pole na vzdále- 
nost desitek metru od vysilace. Zvonek 
pfijimace znél tak dlouho, dokud byl 
vypinacem v primárnim obvodu Ruhm
korffova induktoru zapnut Hertzuv 
generator. Pfed pfednáskou 7. kvétna 
1895, na niz byli pfitomni clenové 
Ruské fyzikálné - chemické spolec- 
nosti, odzkousel Popov cinnost celé 
soupravy sestávajici z vysilace a z pfi- 
jimace v laboratofi a v parku Minérské 
dustojnické tfidy v Kronstadtu, kde 
byl vyucujicim. Za pét dnu po pfed- 
násce o ni vysla informace v mistnich 
novinách „Kronstadtsky véstnik“ 
a záznam o pfednásce byl otistén v ca
sopisu Ruské fyzikálné-chemické spo- 
lecnosti.

Na podzim roku 1895 Popov doplnil 
svuj pfijimac laboratornim zapisova- 
cem. Takovéto zafizeni oznacené 
„grozootmétcik“ a pfipojené na delsi 
vertikálni anténu umistil v meteoro- 
logické stanici Lesniho institutu 

Obr. 2. Marco- 
niho detektor 
z pocátku 20. 
století (vpravo)
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v Sankt Peterburgu. Jednalo se vSak 
o jiné zarizeni, které vzniklo jako 
dusledek nepriznivého vlivu bourek 
na drivejSi Popovovy pokusy a jehoz 
ùcelem bylo zaznamenavat bourkové 
vyboje. V lednu 1896 byl podrobny 
popis Popovova prijimace publikovan 
v casopisu Ruské fyzikalne-chemické 
spolecnosti. Popov na zaver tohoto 
clanku vyjadril své presvedceni, ze po 
zdokonaleni a po zvetSeni vykonu ge- 
neratoru elektromagnetického pole 
bude mozné pouzivat jeho prijimac pro 
prenos signalu na velké vzdalenosti.

V prvni polovine roku 1896 byly 
Popovovy soupravy, vychazejici ze 
zarizeni predvedeného v kvetnu 1895, 
verejne vyzkouSeny celkem trikrat. Po
pov v té dobe pouzival smerové antény 
s parabolickymi reflektory. Casto je 
diskutovana jeho demonstrace bezdra- 
tového telegrafického prenosu slov 
„Heinrich Hertz“ pred odbornym 
auditoriem, uskutecnena dne 24. brezna 
1895 na vzdalenost 250 metru mezi 
dvema budovami univerzity v Sankt 
Peterburgu. Ta je vSak dolozena pouze 
ùstnimi svedectvimi, pisemny zaznam 
o této prednaSce ma pouze vSeobecny 
raz. U svych dalSich souprav Popov 
postupne provedl upravy, zvonek na- 
hradil kladivkem ovladanym elektro
magnetem a otrasajicim kohererem, 
soucasti prijimacu byl od roku 1896 
telegrafai zapisovac. To az do té doby, 
kdy na prelomu devatenactého a dva- 
catého stoleti spolecne se svymi spo- 
lupracovniky vynalezl „telefonni“ pri- 
jimac s poslechem telegrafie na slu- 
chatka. Tento prijimac jiz byl paten- 
tovan ve velkych evropskych zemich.

Guglielmo Marconi (1874 - 1937) po 
pokusech konanych v letech 1894 
a 1895 v Pontecchiu u Bologne v Italii 
odjel na jare roku 1896 do Velké Bri- 
tanie. Tam dne 2. cervna 1896 na pa- 
tentovém uradu v Londyne predlozil 
predbeznou prihlaSku patentu a 27. 
cervence 1896 ùspeSne predvedl své 
zarizeni bezdratovym vyslanim a pri- 
jmem telegramu ùrednikum britské 
spravy poSt. Ackoliv Marconi obsah 
svého prijimace - „cerné skrmky“ 
prisnè tajil, nèkteri svèdci pozdèji 
poskytli informaci o tom, ze prijaté 
znacky telegrafai abecedy byly odec- 
teny podle vychylky galvanometru. 
Jeho souprava se navic liSila od sou
pravy Popova anténou u vysilace, 
Marconi v této casti soupravy pouzil 
podobnou anténu jako pred nim Po
pov u svého „hlasice bourek“. K pri- 
jimaci i k vysilaci byly pripojeny 
„dlouhé“ antény, u prijimace byl ko- 
herer pripojen na anténu, druhy ko-

Obr. 3. Radio- 
amatérská sta
nce GB4GM 
vysílá ze skot- 
ského mesta 
Fraserburgh, 
kde byla umís- 
tena od roku 
1903 jedna 
z Marconiho 
stanic a kde je 
dnes Marco
niho muzeum

nec kohereru byl uzemnen a obdobne 
u vysilace byl spojen jeden pól jiskriáte 
s anténou a druhy pól byl uzemnen.

Tim byla komunikace oznacovaná 
„jiskrová telegrafie“ prevedena do 
delSich vlnovych délek vyhodnejSich 
pro spojeni na vetSi vzdálenosti. V brez- 
nu roku 1897 podal Marconi ve Velké 
Británii kompletni patentovou prihláS- 
ku pod názvem „Zdokonaleni prenosu 
elektrickych impulsa a signálu a pri- 
sluSné pristroje“. V pfihlááce jiz byl 
zakreslen pfijímac velmi podobny 
pfijímaci A. S. Popova, pfijaté tele
grafai znacky zaznamenával telegraf- 
ní zapisovac. Patent byl pak Marco- 
nimu potvrzen a vydán v cervenci 
roku 1897 pod cislem 12039.

Po ziskáni britského patentu zalozil 
Marconi spolecnost pro vyrobu sou
prav „jiskrové telegrafie“, rychle do- 
sáhl vetSich vzdálenosti spojeni, na 
prelomu stoleti nejprve prekonal 
rádiovym signálem kanál La Manche 
a poté i Atlanticky oceán. Podobne 
jako Popov preSel i Marconi na prijem 
pomoci sluchátek, detektor pro tento 
úcel byl jeho vlastni konstrukci. Sou- 
cásti detektoru byla predem zmagne- 
tovaná, neustále se pohybujici smycka 
ze zelezného drátu pohánená hodino- 
vym strojkem, ta byla odmagnetována 
prijimanym signálem a zmeny magne- 
tizace se projevovaly zvukem („lupnu- 
tim“) ve sluchátku. Marconi vyvinul 
a vyrábel ve dvacátém stoleti soupravy 
pro bezdrátovou telegrafa prenáSenou 
netlumenymi elektromagnetickymi 
vlnami, budoval rozhlasové stanice, 
vytvoril sif krátkovlnnych stanic a pro- 
vádel pokusy se spojenim v rozsahu 
decimetrovych vln.

V roce 1897 po prvnich informacich 
o Marconiho návSteve britského pa- 
tentového úradu a o pokusech profe
sora Bose v Indii napsal Popov prispe- 
vek do novin „Kotlin“ vydávanych 
v KronStadtu. Pripomnel v nem, ze 
podobny prijimac jako profesor Bose

pouzíval on jiz na jare roku 1895. Po 
prijetí Marconiho patentu britskym 
patentovym úradem v léte roku 1897 
zaslal Popov clánek do britského ca
sopisu „Electrician“, v clánku upozor- 
noval na zarízení, které pred Marco- 
nim vytvoril, a clánek s podobnym ob- 
sahem zaslal i do ruského deníku „No- 
voje vremja“.

V té dobe kritizoval obsah Marconi
ho patentu Anglican Lodge. ZvláSte 
se mu nezamlouvalo pouzití vysledkû 
jinych objevitelú v obsahu patentu. 
Pan Preece, reditel správy po§t a tele
grafa, povazovany za Marconiho 
ochránce ve Velké Británii, odbyl tako- 
véto námitky vtipem. „Kolumbus ta- 
ké nevynalezl vejce, ale vedel, jak je 
postavit na Spicku“ rekl na podporu 
Marconiho. Námitky proti originalité 
vynálezu zpûsobily, ze se Marconimu 
nepodarilo patentovat své zarízení 
v dalSích velkych evropskych zemích. 
Tak mohly byt ve Francii, v Nemecku 
a v Rusku vyrábeny soupravy s Popo- 
vovym prijímacem, kterych se nety- 
kala patentová ochrana. Profesor 
Righi, na jehoz prednáSky navazovaly 
Marconiho pokusy, konstatoval, ze 
Marconi ve své souprave z patentové 
prihláSky pouzil cástí vynalezenych 
jinymi a ze je pouze pûvodcem vysílací 
antény. Za hlavní Marconiho pífaos 
pokládal pouzití soupravy jako celku 
pro bezdrátovou telegrafa. Francouz 
Branly se nejprve vyjadroval ve pros- 
pech Popova, pozdeji jiz v jeho pro- 
hláSeních byly pouzívány diploma- 
tické vyrazy. Mezi uznání, která Popov 
obdrzel, patrí i zlatá medaile udelená 
mu na Mezinárodní prûmyslové vy- 
stave v Parízi v roce 1901. Tam byla 
vystavována jeho dve zarízení, „tele- 
fonní“ prijímac pro „jiskrovou“ tele
grafa, tj. prijímac se sluchátky a dále 
hlásic bourek („grozootmetcik“). Na 
této vystave byla zlatá medaile udelena 
i Marconimu.

(Pokracovám)
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Elektromagneticky smog a rusení gradují...
DR OMS!
Ve stavu naprosté bezradnosti se obracím 

na vsechny radioamatéry s prosbou o radu. 
Uz asi 2 roky mám problémy s QRM, 
takze nejnizsi pouzitelné pásmo je pro me 
20 m (nekdy s bidou i 30 m). Sehnal jsem 
si i ukázky toho momentálniho strasáka 
- internetu po siti 230 V, ale to vypadá 
jinak. Navic tohle ruseni neni souvislé, spis 
bych tipoval nejaké rizeni kotelny, plyná- 
renské stanice apod., protoze castejsi to 
byvá o vikendech ráno a pak odpoledne 
(ve vsedni dny nevim). Mám pocit, ze se 
jednotlivé pakety lisi v sile, jako kdyby to 
slo z ruznych zdroju. A vzdycky to je 
takovy crest, jako kdyby si povidaly. Pak 
je asi tak 5 minut pauza a znovu. Ale to 
casováni neni úplne presné (viz obrázek).

73, de OKI...
(Autor dopisu z pochopitelnych 

dûvodû nechce byti jmenován.)

DR OB!
Mohu te ujistit, ze nejsi sám; snad 

neni amatéra, ktery (pokud bydlí ve 
meste) by se s podobnym problémem 
nesetkal. Ovsem upozornuji, ze je pro- 
blematické na dálku radit; proto násle- 
dující fádky ber jako mûj názor, ktery 
mûze byt od skutecnosti hodne daleko.

Pred casem jsem odstranoval (úspes- 
ne) rusení, které zacínalo nekde kolem 
2 MHz a koncilo u 6 MHz s maximem 
mezi 3,2 az 4 MHz (jak kdy) - jednalo 
se o vadnou vybojku verejného osvetle- 
ní, která rusila na vzdálenost az 0,5 km 
(!!) v maximu S9 +10 dB - vymenily 
se pak jeste asi 3 vadné v podstatne 
blizsí vzdálenosti, od nichz ale byla 
intenzita rusení nesrovnatelne nizsí. 
Pûvod se zjistí snadno prenosnym pri- 
jímacem s teleskopickou anténou na 
rozsahu KV poté, co je ohraniceno do
bou svícení verejného osvetlení.

Jeste pred tím jsem odrusoval prak- 
ticky v celé ulici individuální plynové 
kotle ÚT - rusení od piezoelektrického 
zapalování se projevuje do vzdálenosti 
asi 200 m a má trvání intenzivne ko
lem 30 az 40 s, pak se snízí a skoncí 
zhasnutím horáku. Odstranení snadné 
sériovym RC clenem co nejblíze za- 
koncení prívodní sífové snûry v kotli. 
U rûznych kotlû se projevuje rûzne, 
ale ani predchozí, ani tento typ rusení 
to v tvém prípade asi nebude. (Také 
dnes jiz zemrely OK2BCJ pri vysílání 
na 7 MHz na LW anténu zapínal au
tomatiku u jednoho kotle v rytmu 
morseovky...)

V soucasné dobe by to mohlo mít 
pûvod:

Casovy prùbèh rusenf. Vyskytuje se asi od 2 do 8 MHz, a to v „hnfzdech“ 
s odstupem 10 kHz. Délka byvà od asi 15 az 30 sekund. Ne/castè/i byvà mezi 
7. az 10. hodinou, pak odpoledne po 16. hodinè, opaku/e se zhruba po 3 az 
5 minutàch, nèkdy az po 15 minutàch.
A - 1 kHz, harm. 1 a 2 kHz, 3 a 4 kHz jsou 10 dB; B - sum (patrnè bez signàlu), 
27 dB; C - Ize na/ft „hnfzda“ jakychsi kmitoctù, moznà dùsledek filtrace a FFT; 
D - ?; E - vyrazné kmitoCty 200 Hz, 250 Hz, 300 Hz atd., délka tohoto useku se 
u jednotlivych paketù lisi; F - jako D; G - jako C

- U vojska, které je jiz vybaveno 
technologií na sirokopásmové digitál- 
ní pfenosy (a vzhledem k podmínkám 
sífení na „republikové“ vzdálenosti 
jsou kmitocty mezi 3 az 7 MHz pfíz- 
nivé k jejich vyuzívání). Ani tyto digi- 
tální pfenosy, ani utajovace typu FH 
(u kterych je slyset nëco jako praskání 
ci zvyseny sum na kmitoctu) prakticky 
nejdou zamëfit a identifikovat, protoze 
se jedná o rychle za sebou jdoucí im- 
pulsy v délce nëkolika milisekund.

- Pokud más v dohledu anténní sou- 
stavu vsemoznych mobilních operáto- 
rû, pak to mohou púsobit intermodu- 
lace mezi jednotlivymi kanály pfi vysí
lání nebo zakmitávání jak na vysílací, 
tak na pfijímací cestë takovych zafí- 
zení. Dokázou to spolehlivë do okruhu 
250 m i dále, hlavnë kdyz je na jednom 
místë zafízení více sítí (T-mobile, Vo
dafone ap.).

- Dalsí moznost je rusení od WiFi 
sítë, která má rovnëz v nepofádku vy
sílací nebo pfijímací cestu, která zak- 
mitává, nebo je jich v jednom místë 
v provozu nëkolik a interferují.

- Od moderních televizorû s plazmo- 
vymi obrazovkami, které vyzafují 
pfísernë.

- Od jakéhokoliv zafízení, které má 
spínany zdroj udrzovany v „pohoto- 
vostním“ stavu (televizory, moderní 
mikrovlnky, hifivëze s dálkovym ovlá- 
dáním) - a takovych jsou v paneláku 
desítky. Také spínané zdroje v moni- 
torech a pocítacích a nëkteré pocítace 
vseobecnë dëlají divy na desítky me- 
trû, rusení pfichází jednak po síti, jed- 
nak vyzafováním elektrovodné sítë 
i cestou antény. Casto má „navrceny“ 
charakter a „cestuje“ pfes pásmo.

- Nesmí se zapomenout ani na sífe
ní internetu po rozvodech kabelové 

televize. Sice z koaxiálních kabelu by 
zádné vyzafování jít nemelo, ale to je 
pustá teorie - jednak kabely pouzívané 
k rozvodum mají mizernou kvalitu, jed
nak vlastní provedení (a domácí ne- 
umelé úpravy) také delá své. Pfedloni, 
kdyz jsme byli v jednom hotelu v Bul- 
harsku, nedalo se prakticky odtamtud 
vysílat práve kvuli rozvodum kabelové 
televize.

Já bych - vzhledem k urcitému pra- 
videlnému vyskytu modulacních (?) nf 
signálu v pravidelnych odstupech to 
tipoval na ty mobilní operátory nebo 
WiFi sí¿ Problém je v tom, ze to nejde 
napf. vypnutím síte v baráku nebo 
v nejakém okruhu dost dobfe identi
fikovat a podle poctu momentálne pfi- 
pojenych úcastníku se charakter vyza
fování muze menit.

Není mi jasné, proc - kdyz delali me- 
fení - se pracovníci CTÚ nezkontakto- 
vali pfímo s tebou, abys jim to pfed- 
vedl; to já mám tedy zkusenosti jiné, 
vzdy mi pfedem ohlásili, kdy se co bu
de dít a vyzadovali moji pfítomnost. 
Bylo to pochopitelne také tak, kdyz si 
zase nekdo stezoval na mne, ze mu ru- 
sím televizi ci rozhlas - nastestí vzdy se 
nasla závada u stezovatele a ne u mne.

QX

XV. setkání radioamatéru 
a elektroniku STÉTÍ 2006

se koná v sobotu 4. bfezna v Kul- 
turním stredisku na Mírovém ná- 
mëstí ve Stëtí od 8 hodin.
Blizsí informace:

Zdenëk, OK1UPU: 777 700 122 
Vláïa, OK1XKV: 607 129 026
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Kompresor dynamiky
Pfi zapojeni v nf zafizeni jsem byl 

postaven pfed problém, kde vzit kom
presor dynamiky. Prakticky vsude 
mi bylo sdèleno, ze na to zadny IO ne- 
maji, a kdyz, tak jen doprodej vycho- 
donèmeckych IO, jinak jako obycejnè 
nic. Zacal jsem tedy vzpominat na sta
ra zapojeni a mam dojem, ze ve dva- 
cet let starém „dvoumetru“ PS83 se 
jako kompresor dynamiky vyuzivala 
mf cast obvodu A244D. To mne pfi- 
vedlo na myslenku pouzit podobny 
obvod (tedy mf s AVC) obdobnym zpü- 
sobem. A protoze jsem v nedavné do- 
bè obdrzel nèkolik obvodü MC1350P 
a tyto obvody dokonce maji u nas 
v prodejnach GES ELECTRONICS, 
zkusil jsem ho vyuzit timto neobvy- 
klym zpüsobem.

Pfedevsim je nutné prohlédnout si 
pfed podobnymi navrhy datasheet ob
vodu - ne s kazdym mf zesilovacem jde 
dèlat podobné kousky, musi totiz byt 
schopen zpracovavat AM modulaci 
a mit ucinné AVC (FM mezifrekvence 
maji limitery a nikoli AVC, a tak jsou 
nepouzitelné, protoze by signal zkres- 
lily a navic ho nemaji cim regulovat). 
MC1350P se ale tvafil idealnè, nebof 
ucinnost AVC je velka (60 dB) a zesi- 
leni také (rovnèz asi 60 dB) a napajeni 
12 V je vcelku bèzné. Ke vsemu je za
pojeni symetrické, coz müze posky- 
tovat jisté vyhody, a IO ma pouze 
8 „noh“, coz je také optimalni. Zapojil 
jsem tedy obvod viceménè podle data- 
sheetu, ovsem s tim, ze jsem zmènil 
(zvètsil) kapacity vazebnich a bloko- 
vacich kondenzatorü. AVC jsem zatim 
nechal byt.

IO zesiloval pèknè, pfi 20 mV na 
vstupu bylo asi 400 mV na vystupu, ale 
pfi vyssim napèti se uz signal zkres- 
loval a ze sinusovky byly spise obdél- 
niky (musim ale fict, ze moc hezké 
a s ostrymi nabèhovymi i dobèhovymi 
hranami - coz müze nèkoho inspirovat 
k tomu, jak ze sinusovky ziskat kva- 
litni obdélniky...). Protoze se zdalo, ze 
zatim je vse OK, pokrocil jsem k AVC. 
Tento obvod potfebuje pro maximalni 
zesileni napèti na pinu 5 asi 5 V a pro 
minimalni asi 7 V, jak fika datasheet. 
Pfipojil jsem tedy pin 5 na dèlie tvo- 
feny rezistorem a pnp tranzistorem, 
ktery oteviram zapornym usmèrnè- 
nym a vyfiltrovanym napètim. Tran
zistor mèl zesilovaci cinitel asi 170. 
Kapacita 22 gF za diodami a odpor do 
baze (82 kQ) tvofi konstantu majici 
vliv na rychlost fizeni AVC, a tak bude

Obr. 1. Schèma zapojeni kompresoru dynamiky

mozná nutné, abyste pro vlastní potfe- 
bu (a dle zesileni tranzistoru) pouzili 
jiné hodnoty, ale mnè vyhovovaly tyto. 
Soucasnè jsem zjistil, ze trimr fidici 
silu signálu pro diody vlastnè neni 
nutny, nebof nejlépe vse fungovaio 
s bèzcem pfimo na vyvodu IO; ovsem 
müze se stát, ze u vás to bude jinak, 
takze jsem trimr v zapojeni ponechal. 
Namèfené hodnoty jsou ve schématu. 
Pro mèfeni jsem pouzil jednoduchy si- 
nus-generátorek na frekvenci asi 500 Hz 
a na prohlizeni sinusovky osciloskop 
- bohuzel nemèl jsem moznost mèfit 
zkresleni ci kmitoctovy rozsah, ale ne- 
pfedpokládal jsem pouziti v hifi tech- 
nice, spise u nenárocnych aplikaci, 
jako je ochrana proti „pfefváváni“ CB 
stanice pfi vymènách mikrofonü a po- 
dobnè. Obdobnè jsem nemèfil sum, 
ale zádné „hadi syceni“ obvod nepro- 
dukoval. Pfi pouziti dynamického mi- 
krofonu je zde patrnè jestè jedna moz- 
nost (a vyhoda), ale to jsem nezkousel: 
obvod je symetricky, takze pokud vy- 
pustite kondenzátor z pinu 6 proti ze- 

mi a zapojite mikrofon mezi vyvody 
4 a 6, mèlo by se omezit indukované 
ruseni do kabelu mikrofonu. Ovsem 
pozor!!! V tom pfípadè jsou oba vy
vody mikrofonu „zivé“, cili musite je 
vést ve stinèném kabliku oba dva a sti- 
nèni pak nevede na mikrofon, ale pou
ze na zem! Jinak ovsem také pozor na 
ta „indukovaná ruseni“ - obvod totiz 
bèznè pracuje se stejnym zesilenim 
i na frekvencich kolem 50 MHz, ne
bof jde o obvod pro obrazové mezi
frekvence televizorü!

Obvod lze pouzit i jako jednoduchy 
nf generátorek s vystupem s obdélniky 
a konstantnim vystupnim napètim. 
Pfi vhodném nastaveni obou trimrü 
(kontrolovat osciloskopem) je mozno 
nastavit témèf dokonalé obdélniky se 
stfidou 1:1, pficemz vystupni napèti 
v rozumnych mezich nezávisi na zá- 
tèzi a napájecim napèti (nebof to „do- 
táhne AVC“).

-jse-

www.krysatec-labs.crypt.sk

Obr. 2. Pohled 
na osazenou 
desku kompre
soru dynamiky
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Pozvánka na kurz operatori - radioamatérská skola
Jak jiz bylo oznàmeno na webovych 

strànkàch, pfipravuje radioklub 
OK1KHL na zacàtek dubna 2006 dal- 
si, jiz 17. beh „Radioamatérské skoly“ 
- kurzu na pfipravu operàtoru amatér- 
ské sluzby k uspesnému slozeni zkous- 
ky pfed komisi CTÙ. Kurz se bude ko- 
nat opet v rekreacnim zafizeni Radost 
v Hornim Jeleni.

Prvni cast kurzu:
Zahàjeni v pàtek 31. bfezna 2006 

v 8 h, konec v nedeli 2. dubna 2006 
pozde odpoledne.

Druha cast kurzu:
Zahàjeni v sobotu 8. dubna 2006 

v 8 h, konec v pondeli 10. dubna 2006 
odpoledne. v

ZkouSky pied komisi CTÙ:
Cely den (podle poctu uchazecu) 

v utery 11. dubna 2006.
Pfednàset budou jiz osvedceni lek- 

tofi:
- pfedpisy: Pepa, OK1KA;
- provoz na stanici: Ivan, OK1MOW, 

a dalsi operàtofi OK1KHL;
- technika: Vasek, OK1MWA;
- antény a sifeni: Jaromír, OK1ZN.
Vsichni lektofi vàm jiste ràdi odpovi 

na jakékoli otàzky tykajici se radio- 
amatérského provozu.

Kurz neni urcen pro uplné zacàtec- 
niky. Pfedpoklàdà se, zvlàste u zàjem- 
cu o tfidu A, alespon zàkladni znalost 
radioamatérského provozu. Po minulé 
dobré zkusenosti s praktickym pro- 
vozem na stanici budou mit i tentokràt 
frekventanti moznost prakticky si 
vyzkouset a natrénovat spojeni jak na 
KV (80 m), tak na VKV (2 m). Ukà-

OK1KHL

zalo se, ze pro mnohé z nich, hlavne 
pro ty, ktefi nemaji moznost provozu 
v klubové stanici, jde casto o prvni 
kontakt se skutecnym provozem na 
amatérskych pàsmech. Organizàtofi 
i lektofi kurzu vyzyvaji ostatni OK 
a OM radioamatéry, aby svou zvyse- 
nou aktivitou na vyse uvedenych pàs
mech v dobe konàni kurzu a uskutec- 
nenymi QSO se stanici OK1KHL 
podpofili frekventanty kurzu a umoz- 
nili jim tak navàzat co nejvetsi pocet 
spojeni. Kazdé spojeni bude potvrzeno 
speciàlnim QSL-listkem.

Vzhledem ke stoupajicim nàkladum 
musei byt letos zvysen poplatek za 
kurz na 960 Kc. Poplatek uhradite na 
miste prvni den skoly. Neni v nem za- 
hrnuto ubytovàni ani stravovàni. Uby- 
tovàni a stravovàni si museji ùcastnici 
kurzu zajistit pfedem sami bud’ na 
e-mailové adrese rz-radost@holice.cz 
nebo na telefonu 466 673 283, pfipad- 
ne 607 574 032. Ohlàsite se jako frek- 

ventanti radioamatérského kurzu. 
Blizsi informace o ubytování a stravo
vàni najdete na http://holice.cz/rz-radost.

Zkousky se budou konat formou tes- 
tu pro obe tfidy (A i N) soucasne (viz 
seriál „Vysíláme na radioamatérskych 
pásmech“ v tomto casopise), rozdil bu
de jen v poctu a vyberu otázek a pfi 
hodnoceni v poctu potfebnych bodu 
pro danou tfídu. Tiskopis pfihlásky ke 
zkouskám CTÚ vyplníte na miste. Na 
miste také obdrzite slozenku na zapla- 
cení poplatku pro CTÚ.

Zájemci budou mit moznost slozit 
nepovinnou zkousku z telegrafie.

Pfihlásit se muzete na webovych 
stránkách www.ok1khl.com nebo mu
zete pfihlásku poslat postou na adresu 
radioklubu. Pfihláska by mela obsa- 
hovat tyto údaje: jméno a pfíjmení, da
tum a misto narození, adresu bydliste, 
pozadovanou tfidu (A nebo N), kon- 
taktni informaci (telefon nebo e-mail), 
podpis. Organizátofi kurzu se zavazuji, 
ze vámi poskytnuté osobni údaje bu
dou pouzity pouze pro úcel organi- 
zováni tohoto kurzu. Po skonceni této 
akce budou data vymazána v

Kontaktni osoby: • Vedouci RS: 
Ivan Kohout, OK1MOW, tel.: 606 427 
608, e-mail: ok1mow@centrum.cz • Or- 
ganizacni zálezitosti: Svetozar Majce, 
OK1VEY, tel.: 606 202 647, e-mail: 
svetozar.majce@worldonline.cz • Dotazy 
muzete posilat téz na ok1khl@holice.cz

Radioklub OK1KHL
Bratrí Capku 872, 534 01 Holice 
v Cechách

Radioamatérské 
a CB setkání Kladno

V sobotu 18. biezna 2006 se koná 
v restauraci U Dvofáku na Kladne 
radioamatérské a CB setkáni. Vstup je 
volny. Zacátek setkáni je ve 13.00 ho
din mistniho casu.

Setkáni se koná zpravidla tfeti nebo 
ctvrtou sobotu v mesici (krome cervna, 
cervence a srpna). Koncem prosince 
se pak koná tradicni pfedsilvestrovské 
kladenské radioamatérské setkáni.

Pfedpokládané terminy dalsich set
káni v roce 2006: 15. dubna, 20. kvet- 
na, 16. záfi, 21. fijna, 18. listopadu 
a 29. prosince (bez záruky).

Restaurace U Dvofáku se nacházi 
v ulici Cyrila Boudy, c. p. 1647. Ve 
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vzdálenosti asi 100 metru za restauraci 
(ve smeru jizdy od Prahy) se nacházi 
stanice MHD a linkovych autobusu 
„Gymnasium“. Staci tedy vystoupit na 
této stanici, vrátit se o 100 metru zpet 
proti smeru jizdy a pfejit silnici na 
druhou stranu. Navigace na pfevadeci 
OK0K (145,750/145,150 MHz) nebo 
na mobilnim telefonu +420 602 380 
503.

Pokud chcete byt pravidelne infor- 
mováni o konáni setkáni e-mailem, 
SMS zprávami nebo via paket rádio, 
napiste na: ok1dub@volny.cz nebo 
paketem na OK1DUB @ OK0PPL.# 
BOH.CZE.EU, pfipadne SMSkou na 
+420 602 380 503 a budete zafazeni 
do maillistu.

Pro odhlàseni zasilàni informaci 
o radioamatérském a CB setkàni v res
tauraci U Dvofàku zaslete e-mail na: 
ok1dub@volny.cz s pfedmetem zprà- 
vy „Setkàni U Dvofàku - NE“

Silva, OK1CEP, a Mirek, OK1DUB

Radioamatérska setkàni 
v Pferovè

Vàzeni pfàtelé, sdeluji vàm se srdec- 
nym pozvànim terminy radioamatér
skych setkàni v Pferove: Jarni setkàni 
probehne v sobotu 18. 3. 2006 v klubu 
Elektràrny od 8 do 12 hodin. Podzim- 
ni setkàni bude 14. 10. 2006 na stej- 
ném miste a ve stejny cas.

Za radioklub OK2KJU
Zdenek, OK2UHF

2/2006liniro

mailto:rz-radost@holice.cz
http://holice.cz/rz-radost
http://www.ok1khl.com
mailto:ok1mow@centrum.cz
mailto:svetozar.majce@worldonline.cz
mailto:ok1khl@holice.cz
mailto:ok1dub@volny.cz
mailto:ok1dub@volny.cz


ZRADIOAMATÉRSKÉHOSVÉTA

Vysíláme na radioamatérskych pásmech XXXII
Zkusební otázky z elektrotechniky a radiotechniky

(Pokracování)

Vétsina otázek platnych pro tfídu 
N je obsazena i v souboru otázek pro 
tfídu A, ten jich má vsak na pocet více 
(coz platí prakticky pro vsechny tech- 
nické cásti). Proto uvedu v prvé fadé 
vzdy otázky pro tfídu N a jako dopl- 
nék otázky odlisné ci navíc zafazené 
do testu pro uchazece o tfídu A. Ucha- 
zec o tfídu N musí správné zodpovédét 
celkem ze vsech cástí testu z technické 
cásti 19 otázek, uchazec o tfídu A 32 
otázek.

Cást a) - elektrická, elektromagne- 
tická a rádiová teorie

Zde je zafazeno pro tfídu N 16 otá
zek, v testu jsou pro kazdého uchazece 
zafazeny ctyfi; pro tfídu A z celkového 
poctu 23 otázek dostává kazdy uchazec 
6 otázek.

Test zacíná jednotkami, k tém se 
vztahuje celkem 6 otázek a doporucuji 
se vrátit k XXIX. pokracování tohoto 
seriálu, které bylo v 10. císle minulého 
rocníku naseho casopisu; konecné 
setkávat se s jednotkami budete pfi 
provozu stále, a to nejen s témi, které 
jsou obsazeny v testech. V pokracování 
uvefejnéném v AR 11 jsou uvedeny 
mozné násobky a díly téchto jednotek. 
Pro zodpovézení testu je v kazdém 
odstavci podstatná prvá véta - dalsí 
jsou doplñující poznatky k rozsífení 
védomostí, ponévadz se s nimi budete 
bézné setkávat.

1. Proud meríme v ampérech, 
v textu se jeho hodnota oznacuje 
symbolem A. To je ovsem jednotka 
velká a v radiotechnice se spíse setkáte 
s vyjádfením v tisícinách této jednot- 
ky, tedy v miliampérech - mA, nebo 
dokonce v miliontinách, coz je mikro- 
ampér - gA.

2. Elektricky odpor má jednotku 
ohm, oznacuje se symbolem reckého 
písmena omega - Q. V radiotechnice 
pouzíváme soucástky správné nazyva- 
né rezistory, ale jesté se nestalo, ze 
bych slysel, ze si nékdo jde koupit 
rezistor - kazdy kupuje odpory, i kdyz 
se de facto jedná o soucástku, která má 
vlastnost elektrického odporu. Rozsah 
praktickych hodnot jejich elektrickych 
odporu je velmi siroky - od jednotek 
ohmu pfes jejich tisícinásobky - kilo- 
ohmy kQ , az po miliony ohmu - me- 
gaohmy MQ .

3. Elektricky vykon meríme ve 
wattech - W, bézné se setkáte s vyjá
dfením v miliwattech - mW, s vétsími 
jednotkami (kilowatty) spíse v silové 
elektrotechnice.

4. Kmitocet meríme v jednotkách 
hertz - Hz a také zde se v radiotech- 
nickych éláncích setkáte pfevázné 
s jejich násobky: kilohertz - kHz, me
gahertz - MHz, dokonce i gigahertz- GHz.

5. U jednotek predpona mega 
(kilo, mili, mikro, piko) oznacuje je
jich milionty násobek (tisícinásobek, 
tisícinu, miliontinu, biliontinu), coz 
se matematicky vyjadruje v mocni- 
nách deseti: 106 (103, 10-3, 10-6, 10-12). 
Ale pozor na cizí literaturu!! V USA, 
Belgii a Spanélsku (mozná i jinde) 
neznají miliardu a bilionem nazyvají 
109, zatímco 1012 je u nich trilion!! 
I pfi pfekladech se éasto setkáváme se 
spatnym pfevodem, pokud není vyjá- 
dfen matematicky.

6. Vykon muzeme vyjádrit jako 
soucin proudu a napetí, P = I . U. 
Taková je „pfedepsaná“ odpovéd’ na 
jednu z otázek, dluzno fíci, ze ne pfes- 
ná. Platí bez vyhrad pouze u stejno- 
smérného proudu, ovsem symbol U se 
pouzívá pro napétí obecné a u stfída- 
vych proudu je tfeba uvazovat pfi vy- 
poétu vykonu i fázovy posun mezi na- 
pétím a proudem. Pro stejnosmérná 
napétí jsme se dfíve setkávali se sym
bolem E, ten se dnes uzívá spíse pro 
intenzitu elektrického pole.

7. Vlnová délka, kmitocet a ry- 
chlost sírení svetla spolu souvisí po- 
dle vztahu c = f . X; c je zde konstanta 
rovná rychlosti sífení svétla, kterou 
pro praktické vypoéty zaokrouhlujeme 
na 300 000 km/s, X je délka vlny v me- 
trech a f kmitoéet v kHz.

8. Jestlize má nabity akumulátor 
kapacitu 4 Ah (ampérhodiny), vydrzí 
dodávat proud 400 mA po dobu 10 
hodin. Vynásobení doby vybíjení v ho- 
dinách vybíjecím proudem v ampé
rech musí dát vyslednou kapacitu aku- 
mulátoru v ampérhodinách. Pro nás 
pfípad 10.0,4 = 4. Opét to platí jen 
pfiblizné, nebof kromé proudu, ktery 
méfíme a ktery protéká do zátéze, aku- 
mulátorem protéká i vnitfní proud, 
kterym se samovolné vybíjí - ten je 
vsak nepatrny a je nutné s ním poéítat 
jen pfi velmi malych vybíjecích prou- 
dech.

Dekoracní 
kresba pre- 
vzata z QSL- 
lístku Zdenky 
Malé, OK2VPL, 
z Nového Jicí- 
na

9. Jestlize je na rezistoru napetí 
10 V a protéká jím proud 2 A, musí 
byt jeho odpor 5 Q . Vztah mezi prou
dem, napétím a odporem udává Oh
muv zákon. Je tomu jiz mnoho let, co 
jsem uvidél velmi dobrou pomucku 
k jeho zapamatování, kterou propago- 
val ESC. Symboly napétí, odporu 
a proudu (a navíc wattu) byly uspofá- 
dány takto:

E
R I 
W

a toto uspofádání bylo nazváno 
diagram ERIW - prvé dva fádky pfed- 
stavují „éisty“ Ohmuv zákon (dnes by 
se místo E mélo napétí oznaéovat pís- 
menem U) a kteroukoliv z veliéin 
snadno spoétete dosazením hodnot 
druhych dvou, kdyz mezi prvy a dru- 
hy fádek zbylych veliéin vsunete po- 
myslné lomítko:

U = R . I, R = U/I, I = U/R
a vykon jako souéin napétí a proudu, 

pfípadné dosazením za chybéjící veli- 
éinu (i zde oznaéuji vykon obvyklym 
symbolem P):

P = U . I nebo P = R . I2 (dosazením 
U = R . I), ev. P = U2/R.

Bylo to jiz více jak pfed 50 léty jesté 
za gymnasijních studií, ale od té do
by jsem nikdy pfi vypoétech téchto 
veliéin neudélal chybu, aniz bych si 
jakykoliv vzoreéek musel pamatovat. 
Muzete si po pfevedení do dnesní sym- 
boliky toto uskupení nazvat diagra
mem URIP..

10. Zcela uréité i vy pak hravé 
spoétete, ze: Odebírá-li zarízení z 12 V 
akumulátoru proud 12 A, je jeho prí- 
kon 144 W. Zde správné otázka 
rozlisuje mezi pfíkonem a vykonem, 
ale jiz zanedbává úbytek napétí vzni- 
kající pruchodem proudu na pfívo- 
dech k zafízení - o to je napétí na spo- 
tfebiéi mensí, a tudíz pfíkon spotfe- 
biée bude mensí o ztráty na pfívod- 
ních vodiéích. (Pokracování)
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Aktivita na DX pasmech v poslednim ctvrtleti 2005
Zacatek mesice rijna poznamenala 

cely DX svet smutna zprava, ze ve 
veku 88 let zemrel v konci zari znamy 
Hugh Cassidy, WA6AUD, ktery po 
mnoho let vydaval West Coast DX 
Bulletin. Roger a Nigel svou expedici 
na Nauru ukoncili, a tak jedinou vzac- 
nejSi stanici v zacatku mesice byl 
7P8RH, ktery jeSte nekolik dnu vysilal 
z Lesotha. Jinak byl v prvni polovine 
mesice rijna na amaterskych pasmech 
v podstate klid, ktery v Evrope naruSil 
jen dobre slySitelny A52SY, o kterem 
vSak proskocila zprava, ze je to pirat. 
Zajimavou polemiku bylo mozne sly- 
Set na pasmech po zprave od Ramona, 
PZ5RA, ktery nejen ze neposila QSL, 
ale jeSte hodla na radioamaterech vy- 
delavat. RozSiril zpravu, ze bude sve 
kompletni vybaveni za uplatu prona- 
jimat radioamaterum, kteri prijedou 
do Surinamu.

Ani expedice na ostrov Kure priliS 
Evropanum radosti neprinesla - Spatne 
podminky a pravdepodobne pouze ver- 
tikalni anteny, ktere pouzivali, zna- 
menaly, ze jejich signaly byly slabe 
a tomu take odpovida vysledek - jen 
neco malo pres 3500 spojeni se stani- 
cemi 15. zony znamena, ze uspokojeni 
byli jen ti, co maji vetSi vykon. Nove 
pouzivany system DXA pro online in
formace o expedici je sice v DX bulle- 
tinech vychvalovany, ale pokud jsme 
meli moznost sledovat (i pri vysokory- 
chlostnim internetovem pripojeni), 
spojeni se tam objevovala mnohdy az 
s pulhodinovym zpozdenim. Ani se 
Svedskou skupinou amateru, kteri se 
vypravili na Jizni Cookovy ostrovy, 
mnoho Evropanu spojeni nenavazalo. 
VetSi pile-up bylo mozne zaznamenat 
pri kratkodobych zastavkach clenu 
ruskeho Robinson klubu, kteri jeden 
den vysilali (29. 9.) z ostrova Cosmo- 
ledo, a pak se zastavili v byvalych 
DXCC zemich Aldabra a Farquhar, 
dnes jsou to ostrovy patrici pod Sey- 
chely.

Predposledni vikend v rijnu patril 
velke aktivite stanic pracujicich podle 
novych podminek v CIS Contestu, ale 
jiz druhym rokem je organizace a po- 
radatelstvi tohoto zavodu podivne: in
ternetove adresy s podminkami a adre- 
sy pro odesilani deniku byly po krat- 
kodobem ohlaSeni a aktivite ruSeny. Ve 
druhe polovine rijna jiz zacaly svou 
aktivitu prilezitostne stanice z Italie 
s prefixem IO1, vysilajici z ruznych 
mist, ktera se podileji na ZOH, sufixy 

jsou odvozeny z nâzvû jednotlivych 
olympijskych zimnich sportû (viz obr.).

Prekvapeni zazili vSichni, kdo ko- 
lem 18. 10. sledovali jinak v podstate 
mrtvâ pâsma 24 a 28 MHz. Po rannim 
otevreni pâsem ve smeru na Asii (HS, 
VR, UA0) bylo mozné pracovat se sta- 
nicemi VK2, VK6, ZL, 4F, na 20 m se 
v ohromné sile objevil ZL4IR (OC-134) 
a na vSech vySSich pâsmech také 
5Z4/UA4WHX/A, 7Q7BP, A7, A6, 
VQ9..., proste nâhle bylo „co delat“ 
prakticky na vSech pâsmech, na 10 MHz 
v nebyvalé sile prochâzel XE1KK, 
XU7AYY, T6X a na 24 MHz stridave 
s 28 MHz jiz bylo slySet také „zâvod- 
ni“ expedice z Karibiku (FS, FG, VP5, 
V31, 8P, V44, ale i HS0T, ZS9 atp.). CQ 
SSB contest také probehl za pomerne 
dobrych podminek, i kdyz ani ohla- 
Sovany pocet skvrn ci hodnoty slunec- 
niho toku tomu nenasvedcovaly. Pra- 
covat s vice jak 120 zememi v zâvode 
se dalo snadno i se 100 W v anténe.

Zacâtek listopadu byl zase ve zna- 
meni ûtlumu aktivity po CQ contestu. 
NaStesti se objevil po dlouhé odmlce 
Zanzibar - 5H1HS (QSL DL7VSN) 
a také 5H3EE (via DL4SM) a 5X1VB 
(UA4WHX).

Ponevadz zacinâ byt módou porâdat 
oficiâlni expedice k vyroci zalozeni 
klubû, rozhodli se k tomu i v korej- 
ském KARL a usporâdali expedici na 
Salamounovy ostrovy (H44) a Temotu 
(H40). Salamounovy ostrovy, objevené 
Spanely v roce 1568, jsou do seznamu 
DXCC zarazeny od pocâtku (listopad 
1945), provincie Temotu tam byla zara- 
zena az po zmene podminek DXCC 
(vzdâlenost 225 mil zmenena na 350 
km, coz je 217,5 mile) od 31. brezna 
1998. V modernich dejinâch znâme 
Salamounovy ostrovy jako britsky 
protektorât od roku 1892, behem 
druhé svetové vâlky byly od roku 1942 
okupovâny Japonci, ale v srpnu 1942 
svedli a vyhrâli Americané krutou bit- 
vu o ostrov Guadalcanal (mnozi si jiste 
pamatuji slavny film stejného jména). 
Od cervence 1978 maji Salamounovy 
ostrovy plnou samostatnost. Prvou ex
pedici na Temotu podnikla velkâ me- 
zinârodni skupina amatérû, mezi nimi 
také Martti, OH2BH, OH1RY, N7NG, 
9V1YC a dalSi - vysilali jako H40AA 
a soucasne s nimi vysilal i Jim Smith, 
VK9NS, jako H40AB. Pak ostrovy Te- 
motu navStivili nemecti operâtori 
a v breznu 2001 také Ron, ZL1AMO, 
jako H40RW a pak dalSi. NaStesti

Do uzaverky tohoto cisla AR se nam 
podarilo navazat spojenise stanicemi 
IO1BIA, IO1BOB, IO1FSK, IO1NOR 
aIO1SKE

vSichni, vyjma H40XX (VK1AA) a ja- 
ponské expedice pouzivajici znacky 
H40H, T a V, spolehlivë posilali QSL 
i pres byro. Témër kazdy rok je na os- 
trovech nëjakâ aktivita, ta posledni 
v rezii korejskych amatérû byla velmi 
krâtkâ jak na H40 (9.-11. 11.), tak H44, 
odkud pracovali jeden den pred a dva 
dny po vysilâni z Temotu. Navic byla 
tato expedice poznamenanâ neprizni- 
vymi podminkami Sireni. Zajimavé je, 
ze samotné Salamounovy ostrovy v po- 
slednich desiti letech vykazuji znatel- 
ne menSi radioamatérskou aktivitu nez 
ostrovy Temotu!

Pred tremi lety byla urcitë ûspëSnëj- 
Si také expedice na Palmyru, kam se 
tentokrâte dostali sluzebne dva ame- 
ricti radioamatéri. Jejich signâly vSak 
byly tak slabé, ze je slySely jen stanice 
s mimorâdnym vybavenim. To s A35BO 
bylo mozné pracovat témer denne, 
stejne jako s 5X1VB - ovSem ostrovy 
Tonga zase nejsou tak vzâcné a z Afri- 
ky jdou signâly po „nenârocnych“ tra- 
sâch. Z Jizni Ameriky se ozvala stanice 
H79W/YN4 z dosud nikdy neaktivo- 
vaného ostrova a také Bhûtân znovu 
navStivili operâtori pracujici pro me- 
zinârodni organizace - tentokrât hlav- 
ne na nizSich pâsmech meli prilezitost 
navâzat spojeni s 9N7JO prakticky 
vSichni, ponëvadz s drobnymi prestâv- 
kami pracovali az do konce roku. Tele- 
grafni câst CQ contestu prakticky od- 
povidala nizké slunecni aktivite a zâd- 
nâ velkâ prekvapeni se nekonala. Byl 
aktivovân ostrov Malyj Vysockij 
(R1MVW) a hlavne na 7 MHz bylo 
mozné pracovat se vSemi svetadily vel-
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Expedice KP5 - Desecheo Island 2005, IOTA NA-095
Jan Sláma, OK2JS

Zcela neocekàvanè byl ve dnech 15. 
az 17. prosince 2005 aktivovàn velice 
vzàcny a po dlouhou dobu nedostupny 
ostrov Desecheo. Posledni expedice na 
tuto lokalitu se uskutecnila koncem 
prosince roku 1992 a zacàtkem ledna 
1993. Od té doby nebyla radioamatér- 
skà cinnost z tohoto ostrova povolenà. 
VeSkeré pokusy americkych radioama- 
téru o ziskàni povoleni k nàvStèvè této 
samostatné entity byly zatim neuspèS- 
né. V zebricku nejzàdanèjSich zemi do 
DXCC diplomu figuruje na 8. mistè.

Az nyni se to podarilo dvojici radio- 
amatéru Kamu Sirageldinovi, N3KS, 
a Dave Collinghamovi, K3LP Ame- 
ricky urad pro ochranu prirody 
USFWS, ktery mà jurisdikci ostrova 
ve své pravomoci, jim po nèkolika ur- 
gencich vydal povoleni k pristàni na 
ostrovè. Kam, N3KS, je jednim z cle- 
nu komunikacniho projektu z ostrova 
Desecheo. Proto jim urad FCC vydal 
povoleni ke kràtkodobému, casovè 
omezenému radioamatérskému vysi- 
làni pràvè z této lokality. Oba hamové 
priletèli na Portoriko 15. prosince ràno 
a ihned se lodi vydali na plavbu k os- 
trovu. K veceru se jim podarilo uspèS- 
nè vylodit. Vezli s sebou dva transcei- 
very s malymi lineàry. Jako antény mè
li dva vertikàly StepplR pro pàsma 40 
az 10 metru a jeden vertikàl od K1LZ 
pro pàsma 160-80 metru. Také dva ge- 
neràtory na vyrobu elektrické energie 
s 220 litry benzinu.

Ihned zacali s vystavbou dvou pra- 
coviSf. Pozdè vecer se kràtce ozvali na 
20 metrech s tim, ze hlavni provoz 
zacnou, az budou mit kompletnè vSe 
hotové. Ale uz ràno 16. prosince se 
ozval Kam, N3KS/KP5, na 80 metrech

Mapka s polo- 
hou ostrova 
Desecheo

SSB provozem. Jeho signaly vSak zde 
ve stredni Evrope byly na ùrovni Su
mu, ale presto se kolem jeho kmitoctu 
vytvoril silny pile-up. Jen vyjimecne 
se evropskym stanicim podarilo nava- 
zat spojeni. Pak se tato stanice odml- 
cela a cela radioamatérska verejnost 
ocekavala netrpelive dalSi pokracova- 
ni. Az teprve brzy odpoledne se znovu 
ozval Kam na kmitoctu 14 190 kHz 
opet SSB. Také zde byl jeho signal po- 
merne slaby. Pracoval split provozem 
o 5 az 20 kHz vySe. Volalo ho nepred- 
stavitelné mnozstvi stanic. Bohuzel 
daval prednost severoamerickym sta- 
nicim. Tisice Evropanû, kteri ho také 
neustale volali, nebylo moc ùspeSnych. 
Jen vyjimecne meli Sanci tzv. big guns, 
stanice s vykonnymi anténami a vy- 
kony pres kW a vice. Pozdeji k veceru 
uz jeh o signal u nas nebyl slySet, ale 
stale jeSte mnoho Jihoevropanû ho 
volalo az do vecernich hodin.Totéz 
probihalo na 21295 kHz SSB, kde pra
coval Dave, K3LP/KP5, ale jeho sig
nal k nam do stredni Evropy témer 
vûbec neprochazel.

V sobotu 17. prosince casne rano se 
Kam opet ozval na 3793 KHz. V na- 
sledujicim Sileném pile-upu se opet

prosadily jen opravdu dobre vybavené 
stanice. Mezi nimi i nekteré naSe. Sou- 
casne s ním pracoval Dave, K3LP/ 
KP5, na 40 metrovém pásmu také SSB. 
Vysílal na 7082 kHz, ale vetSinou po- 
slouchal na 7240 kHz pro Americany. 
Teprve az kolem 6 h UTC se zacal 
venovat Evrope. Poslouchal o 5 az 15 
kHz vySe. Produkoval velice solidní 
signál, ale pro vetSinu byl opet pro- 
blém se dovolat. Také i zde byly ús- 
peSné nekteré OK a OM stanice. Kam, 
N3KS/KP5, preSel z 80 metru na 30 
metru CW. V dobe vhodného Sírení 
pro Evropu mel také velice dobry sig
nál. I zde pano val nepredstavitelny 
pile-up. Kam je vyborny operátor 
a spojení navazoval velice rychle, ale 
opet dával prednost americkym sta- 
nicím práve v dobe, kdy podmínky 
byly velice dobré pro Evropany.

Pak se oba necekane odmlceli a vSich- 
ni netrpelive sledovali vSechny mozné 
dostupné kmitocty. Kolem poledne 
evropského casu se Dave ozval na 
18 152 kHz. Tam byl jeho signál cel- 
kem prumerny, ale opet pracoval split 
az 15 kHz. Pres tisíce soucasne vola- 
jících Americana vSak Evropané ne- 
meli velké Sance navázat spojení.

mi snadno - pro Evropu nastal vecer 
útlum a signály stanic z Japonska, 
Oceánie i Jizní Ameriky pricházely 
v nezvyklych silách, ovSem bylo treba 
pracovat a poslouchat az do 7200 kHz; 
mimo u nás obvykly CW rozsah se 
vyskytovaly nejlepSí „Speky“.

Velkou expedici usporádali na konci 
listopadu Holand’ané do Surinamu. 
Rada znacek PZ se ozvala ve velkych 
silách i na spodních pásmech a máme 
tak alespon zarucen i prisun QSL z PZ, 
kdyz to od „nedobytného“ Ramona 
nejde. Jinak byl prosinec poznamenán 

postcontestovym útlumem, ktery na- 
ruSilo africké putování UA4WHX, 
ktery navStívil Lesotho (7Q7VB) a pak 
Zimbabwe a také neocekávaná aktivita 
z ostrova Desecheo 16. a 17. 12. dvou 
pracovníkú organizace, která tento 
ostrov má v péci... Po necelych dvou 
dnech museli ostrov opustit, nebof po
licie údajnê zjistila, ze nemëli potrebná 
povolení v porádku - je tedy otázka, 
zda budou spojení s nimi platná - viz 
samostatny clánek o této expedici na 
této stránce AR. 23. a 24. 12. pracovala 
stanice 4X411A z témër podmorskych 

hlubin - misto, odkud z pobrezi Mrt- 
vého more vysílali, lezi právë tëch 411 m 
pod „normálni“ morskou hladinou. 
Do nového roku pak nepriSly mimo 
ujiStëni, ze s expedici na ostrov Petra 
I. je vSe v porádku, zádné nové priz- 
nivé zprávy - spiSe naopak, poStovné 
se zvedá v USA na 84 c a v Nëmecku 
(do evropskych zemi) na 70 „euro“centú.

VSem tedy preji v tomto roce nej- 
ménë jedno spojeni s 3Y0X a vyuzijte 
slunecniho minima k dálkovym spo- 
jenim na spodnich pásmech.
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QSL-lístekz prvniexpedice na Desecheo z r. 1979... ... a QSL-listek z expedice v r. 1985

Nekolikráte sice na krátkou dobu dal 
moznost pouze Evrope, ale silné ruseni 
od také nedisciplinovanych America
nu to vetsinou znemoznilo. V té dobe 
pracoval Kam na 20 metrech CW, ale 
jeho signál byl velice slaby. Jeste poz- 
deji se Dave preladil na 12metrové pás- 
mo SSB. To uz vsak byla pouze prile- 
zitost pro Americany, nebof zde ve 
stredni Evrope byli vice méne ne- 
slysitelni, i kdyz se údajne nekolika 
evropskym stanicim spojeni podarilo.

Kolem 16. h UTC vsak expedice ne- 
ocekávane skoncila, ackoliv mela 
pokracovat do 18. 12. nebo i déle az 
do pondeli 19. prosince. Pricinou ne- 
nadálého ukonceni mel byt prijezd po- 
brezni portorické policie, která obema 
operátorum prikázala ukoncit provoz 
a v co nejkratsim case opustit ostrov. 
Ackoliv meli oba operátori platné po- 
voleni, uposlechli prikazu policejnich 
orgánu a ostrov jeste ten den opustili. 
Tak skoncila velice prekvapivá a ne- 
cekaná expedice na tento vzácny 
ostrov. Ve skutecnosti to vsak byla ex
pedice pro Americany, nebof vice jak 
90 % spojeni navázali práve s nimi. 
Pracovali tedy na pásmech od 80 do 
12 metru CW a SSB. Navázali vice jak 
7 tisic spojeni behem tohoto krátkého 
pobytu. Bohuzel nemeli s sebou zari- 
zeni pro digitálni druhy provozu. Prá
ve také moznost spojeni na RTTY 
a PSK ocekávalo mnoho zájemcu.

Zajímavosti
• V prve dekade listopadu 2005 vy- 

silala z Kolumbie prilezitostna stanice 
5K20A u prilezitosti 20. vyroci od vy- 
buchu sopky Nevado del Ruiz, pri kte- 
rem bylo zniceno mesto Almero de Ruiz 
a zahynulo pres 25 000 lidi. Je s podi- 
vem, ze o Pompejich toho vime vice 
i pres podstatne delsi casovy odstup. 

Tisíce dalsích stanic, které nemely San
ci navázat spojení, si budou muset opet 
pockat, jak se celá zálezitost s tímto 
ostrovem vyjasní v budoucnu. QSL 
bude vyrizovat W3ADC pouze direkt. 
Jeho adresa: John F. King, P. O. Box 
64 , Hampstead MD 21074, USA. Po- 
Zaduje SAe plus nejméne 1 $ nebo no
vy IRC.

Informace o tomto ostrove: Nachází 
se v mori mezi ostrovy Hispaniolou 
a Portorikem. Jeho souradnice jsou: 
18 ° 23 ’ N a 67 ° 29 ’ W. Je vzdálen asi 
21 km od západního pobreZí Portori- 
ka. Merí kolem 1,45 km2 a jeho obvod 
je necelych 14 mil. Je to maly skalnaty 
ostruvek. NejvySSí kopec má vySku 
okolo 200 metru. Je obklopen mnoZ- 
stvím podmorskych korálovych útesu. 
Objevil ho KryStof Kolumbus pri své 
první plavbe do Nového sveta, ale poj- 
menování dostal aZ od dalSího kapi- 
tána Menéze Alvaréze de Aragona 
v roce 1517. VetSinou to ale byl neoby- 
dleny ostrov. V roce 1912 ho prezident 
Taft prohlásil za rezervaci morského 
ptactva. Pozdeji tam byla snaha osad- 
níku o farmarení. V roce 1920 byla 
tato cinnost pro neúspech ukoncena 
a osadníci odeSli. Pak ostrov navSte- 
vovali rybári, kterí tam lovili kraby. 
V roce 1937 prezident Roosevelt pre- 
dal správu ostrova úradum na Porto- 
riku. OvSem ve 2. svetové válce preSel 
ostrov opet pod správu federálních

• Stanice GB200T navázala v dobe 
od 17. do 24. 10. 2005 pres 13 000 spo- 
jení u príleZitosti dvoustého vyrocí bit- 
vy u Trafalgaru.• Koncem listopadu 2005 skoncil 
dlouhodoby pobyt Neila, V73NS, na 
Marshalovych ostrovech, odkud navá- 
zal pres 22 000 spojení. Nyní pracuje 
sluZebne v Iráku.• 14. 11. 2005 zemrel svého casu nejak- 
tivnejSí mongolsky radioamatér - JT1BG. 

úradu USA. Byla tam zrízena cvicná 
strelnice a oblast slouzila ke cvicnému 
bombardování. To trvalo az do roku 
1952. Nadále slouzil ostrov vojenskym 
úcelum az do roku 1964. Poté v roce 
1965 ho armáda jako nepotrebnou 
oblast opustila. Do své správy ho do- 
stalo Ministerstvo zdraví a zivotního 
prostredí v roce 1966. Byla tam zalo- 
zena chovná stanice opic makaku 
a lékarská vyzkumná laborator. Poz- 
deji byly tyto vyzkumy ukonceny 
a v prosinci 1976 byl ostrov preveden 
pod stálou správu Ministerstva pro 
ochranu prírody.

Jeste krátce k radioamatérské his- 
torii tohoto ostrova. Desecheo byl 
zapsán do seznamu zemí DXCC po 1. 
breznu 1979 na doporucení poradního 
vyboru reditelu DXCC.

První expedice se uskutecnila behem 
brezna 1979 pod znackou KP4AM/D 
(viz obr.). Jiste mnoho nasich starsích 
radioamatéru pracujících na KV melo 
spojení s touto expedicí.

Dalsí se konaly v letech 1981, 1984, 
1985, 1988 a predposlední v roce 1992. 
Ne vsechny byly zcela úspesné a ne- 
mohly uspokojit vsechny zájemce 
o spojení. Navíc od té doby pribylo 
mnoho novych radioamatérskych sta- 
nic, které jeste nemely vubec moznost 
spojení s touto vzácnou entitou navá- 
zat.

• Radioklub pri OSN oslavoval 60 
let od zaloZení OSN zvláStním pre
fixem své stanice - od zacátku listo- 
padu do konce prosince 2005 pouZíval 
znacku 4U60UN. Kdo naváZe spojení 
v termínu 24. 10. 2005 aZ 23. 10. 2006 
se stanicí 4U60UN nebo se stanicí 
4U1UN a jinou amatérskou stanicí 
OSN, muZe získat diplom.
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Predpoveï podmínek sírení KV na brezen
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Poté, co slunecní aktivita vloni v fíjnu 
klesla, opet stoupla v listopadu a v prosinci, 
nacez mírne klesla v lednu. Do minima 
jedenáctiletého cyklu chybí zhruba rok 
a do následujícího maxima pfiblizne pet 
let. Pro pfedpoved’ podmínek Sífení na 
bfezen 2006 pouZijeme Císlo skvrn R = 17 
(resp. slunecní tok SF = 76), pfiCemz jsme 
z pfedpovedních center dostali tato Císla: 
sEc R = 12,1 (uvnitf konfidenCního inter

valu 0,1 - 24,1), IPS R = 17,0 ±13 a SIDC 
R = 21 pro klasickou a 17 pro kombino- 
vanou pfedpovední metodu.

Podmínky Sífení krátkych vln budou 
v bfeznu tradiCne patfit mezi pfíznivejSí, 
jak je obvyklé pro období kolem rovnoden- 
nosti (která tentokrát nastane 20. 3. 2006 
v 18.26 UTC). SluneCní aktivita sice v sou- 
Casné fázi jedenáctiletého cyklu kolísá po- 
merne nepravidelne a tezko lze pfedpoví- 
dat její zmeny, zdá se ale, Ze by okolo polo- 
viny bfezna mohla byt ponekud vySSí. To 
zvetSuje Sance na vyskyt zlepSenych pod
mínek spíSe ve dnech pfed rovnodenností 
neZ po ní. Pfípadné poruchy budou trvat 
krátce, a tak lze více neZ jindy doporuCit 
pravidelné sledování zmen, nechceme-li 
propásnout pfíznivé dny.

Desetimetrové pásmo sice Sance na 
spojení DX aZ na velmi fídké vyjimky pfi- 
náSet nebude, patnáctka by se ale mela do 
niZSích zemepisnych Sífek a do jiZních 
smerû otevírat pomerne dobfe. AZ k proti- 
noZcúm se budou pravidelne a dobfe Sífit 
signály na dvacítce, na níZ v pfíznivych 
dnech najdeme i signály DX, pficházející 

po trasâch podél rovnobezek. Zpravidla 
zde vsak budeme moci pocitat s podstatne 
lepsimi otevrenimi tricitky, coz piati jeste 
vice pro Tichomori.

Priznivcum delsich pâsem KV, které 
okolo rovnodennosti vice nez jindy zajimâ, 
proc je spojeni podél pâsu soumraku (gray
line) nekdy mozné a jindy ne, lze nabid- 
nout nâsledujici vysvetleni: mozné neni, 
prijdeme-li o vyhodu nizkého utlumu 
v nizsich oblastech ionosféry, tj. v pokro- 
cilych zâpornych fâzich vyvoje poruchy, 
kdy vznikâ vetsi pocet rozmernych neho- 
mogenit, a také pri vyskytu turbulence. 
Signâly muze také odstinit (jindy ale na- 
opak privést, treba prâve od ionosférického 
vlnovodu) sporadickâ vrstva E. Aktivita Es 
vsak bude nadâle malâ (podobne jako me- 
teorickâ - az do priletu dubnovych Lyrid). 
Predpovedni grafy pro obvyklych patnâct 
smeru opet naleznete na: http://ok1hh. 
sweb.cz/Mar06/.

V pravidelném popisu vyvoje je na rade 
lonsky prosinec, ktery zacal sérii mensich 
vzestupu aktivity magnetického pole Ze- 
me, vyvolanych zesilenim slunecniho ve- 
tru s maximem 1. 12. a provâzenych polâr- 
nimi zâremi ve vyssich sirkâch a vyskyty 
sporadické vrstvy E. Skutecne narusenymi 
dny byly ale v prosinci jen dva az tri dny: 
11. a 27. 12, pripadne jeste 20. 12. Mezi 

nadprumerne dobré dny jsme urcite mohli 
zaradit vetsinu dnu z prvni prosincové 
dekâdy a dâle intervaly 20. - 22. 12. a 25. 
12. - 8. 1. Sporadickâ vrstva E zpestrovala 
situaci v ionosfére pomerne casto, zejména 

ve dnech okolo maxima meteorického roje 
Geminid (GEM) 12. - 16. 12.

Zkracující se den a klesající slunecní 
radiace zpusobily velmi krátká otevírání 
kratsích pásem KV a na dolních pásmech 
se jeste prodlouzilo pásmo ticha. To priro- 
zene znemoznilo pouzít k místním spo- 
jením osmdesátimetrové pásmo v casnych 
ranních hodinách a ctyricítku v denní do
be, i kdyz v lepsích dnech byla kolem po- 
ledne místní spojení mozná. V klidnych 
dnech, jichz nebylo málo, byly v pásmu 
160 metru dosazitelné stanice ze Severní 
Ameriky, Japonska a Austrálie.

Stav site 18 synchronních majáku v pro- 
jektu IBP (http://www.ncdxf.org/beacons.html) 
se zlepsil. V zime jich bylo u nás slysitel- 
nych az 17 (bez LU4AA), neboí KH6WO 
pracuje od 6. 10. 2005 i v pásmech WARC, 
u W6WX byla 12. 12. 2005 vymenena anté- 
na a VR2B byl 16. 1. 2006 opraven. Mimo

to spolehliveji pracovaly i 5Z4B a RR9O.
Záver patrí dvema radám denních inde

xu, ilustrujících deje na Slunci a v magne- 
tickém poli Zeme, z lonského prosince: 
údaju o slunecním toku (21.00 uTc v Pen- 

tictonu, B. C., WWV + WWVH) 98, 106, 101, 
95, 92, 89, 89, 90, 89, 91, 93, 88, 88, 90, 87, 86, 85, 
86, 90, 88, 87, 88, 93, 92, 92, 93, 92, 89, 90, 90 a 87, 
v prumeru 90,8 s.f.u., a geomagnetickych 
indexu Ak (Scheggerott, DK0WCY + DRA5) 
13, 14, 11, 6, 3, 3, 2, 3, 9, 15, 23, 12, 6, 2, 3, 8, 5, 4, 
11, 21, 11, 6, 4, 5, 8, 8, 28, 17, 13, 9 a 15,v prumeru 
pouze 9,6. Prumer císla skvrn za prosinec 
byl R = 41,2 a vyhlazeny prumer za cerven 
2005 vychází na R12 = 28,9. OK1HH

í Silent key ZL1HV

Mezi neradostné zprávy záveru lonského 
roku se zafadila informace o skonu jed
noho z nejpopulárnejSích novozélandskych 
amatérú, „Jumbo“ Godfreye, ZL1HV - 
pûvodne G3DAF, ale také VE3DAE, 

VR3Z a DM2MZ. DoZil se poZehnanych 
93 let a jiZ pfed válkou se seznámil s radio- 
amatérskym provozem, jenZe byl v aktivní 
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sluZbe v armáde - v Indii a behem války 
slouZil v RAF jako velitel peruti, takZe 
teprve v srpnu 1947 získal licenci G3DAF; 
byl vSak také aktivním sportovcem. V roce 
1962 se odstehoval se Zenou na Novy Zé- 
land, kde pfednáSel 16 let na technickém 
institutu. V letech 1973 a 1983 byl prohlá- 

Sen radioamatérem roku a byl také prezi- 
dentem NZART a tfi roky vedoucím 3. 
oblasti IARU. O tom, jak byl populární, 

svedCí úCast více jak 150 smuteCních hos- 
tí z celého sveta, vesmes radioamatérû, 
ktefí jej pfiSli vyprovodit na poslední ceste. 
Sám o radioamatérství prohlásil: „Radio- 
amatérství je magie - Zádny jiny zpûsob 
komunikace nedává Cloveku takovou vol- 
nost popovídat si s jinymi lidmi a získávat 
pfátele po celém svete.“
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Ze zahranicních radioamatérskych Casopisû
Radioamator (Ukrajina) 10/2005 

(CRK): Malorozmerovy otevreny re
produktor. Nf modulátor. Jak získat 
lacino soucástky. Má smysl prodávat 
staré zarízení? Prijímac SI-235. Prou- 
dové relé pro sífové napetí. Jednodu
chy stroboskop. Cítac impulsu pro vel- 
ky objem dat. Dvoukanálovy teplomer 
+ hodiny s mikroprocesorem PIC 
12F675. Prumyslovy pocítac k rízení 
ze starého Pentia. Jak doma vyrobit 
ploSny spoj. Schéma tiskárny Epson 
FX-800. Mobilní telefony a zdraví. 
Nové technologie Sony-Ericsson. 
WIRES - radioamatérská spojení pres 
internet. Stavebnice a prístroje pro 
amatéry.

RadCom (mesícník RSGB) 10/2005 
(CRK): Letmy pohled na FT-DX 
9000D. Digitální rec pres SSB modem. 
RSGB Deluxe logbook na rok 2006. 
Vystava v Leicesteru. Nabídky anglic- 
kych vyrobcu pro amatéry. Elektronku 
nebo FET do oscilátoru? Pájení hli- 
níku. Zásady pro renovaci - 3. cást. 
USB interlace pro vektorovy analyzátor.

CQ (USA) 12/2005 (INT): Vysledky 
CQ Ww 160 m. Nové poznatky 
o promenách ionosféry - Sífení na 160 m. 
QRP projekt. Novy rekord na 47 GHz.

Radio (ruské) 12/2005 (INT): 
Zkreslení zesilovace a vernost repro- 
dukce. TV procesory VCT. Problémy 
oprav videotechniky a moznosti vyuzi- 

tí nekterych cástí amatéry. Pripojování 
dynamickych mikrofonü k domácím 
videokamerám. Linearizace napefo- 
vych zesilovacü. Nf zesilovac s „tele- 
vizními“ elektronkami. Kmitoctovy 
syntezátor pro VKV prijímace. Zají- 
mavosti z krátkych vln. ZjiStení ztrá- 
tového odporu kondenzátorü. Mobilní 
telefony a jejich moznosti. Programá- 
tor flash pametí 28F256A. Spínany 
vykonovy zdroj 1 kW. Regulátor na- 
petí u spínanych zdrojü. Skokovy 
regulátor vykonu. IR dálkovy vypínac. 
Co ukazuje ampérmetr? Modernizo- 
vany palubní pocítac. Jak zjistit pocet 
závitü. Zacínajícím: prístroj na kon- 
trolu vykonovych tranzistorü, zdroj 
pro domácí laborator, jednoduchy nf 
zesilovac. Jednoduchy TRX na 80 m 
pásmo. IC-7000 - TRX nové generace. 
Obsah rocníku 2005.

Radio HRS (Chorvatsko) 5/2005 
(CRK) : Zasedání 1. oblasti IaRu v Da- 
vosu. Zpráva o práci skupiny C4, C5 
a ARG. Záhrebsky amatérsky veletrh. 
Chorvatsko bude hostitelem dalSího 
zasedání 1. oblasti IARU. Novinky 
z radioklubu slepych. Elektronika 
pro mládez - pokracování. Napetí mest- 
skych sítí. Jak pocínovat ploSny spoj. 
Dvojity quad pro 23 cm. Úvaha o trí- 
dách operátorü. Prevadece na 70 cm 
v Chorvatsku. Evropské mistrovství 
ARDF v Cesku.

FUNK (mezinárodní casopis pro 
rozhlasovou techniku) 11/05 (RED) : 
Testy: Icom 2200H, rozhlasovy prijí- 
mac 1102 i pro SSB, generátory funkcí 
pro nf i vf merení. Návody ke stavbe: 
vysílac Morse znacek z klávesnice, PC 
jako zdroj soucástek, univerzální 
PLL. Bezporuchovy príjem na KV. 
RozSírená HB9 pro 20 a 40 m. Kmi- 
toctovy manazer ve verzi 7.0. Digitální 
rozhlas v Nemecku. Sezóna sporadické 
vrstvy E 2005. Deutsche Welle refor- 
muje programovou nabídku. Jak se vy- 
sílalo ze Somálska. Expedice na Malyj 
Vysockij, Cocos a Vánocní ostrov.

Break-In (casopis NZART) 9-10/05 
(RED) : Analogovy anténní analyzátor. 
Seznámení se Smithovym diagramem. 
Vysílace a pocítac. Zacátky s honem na 
liSku. Vyrobte si pasticku a klíc. Kon- 
strukce drátovych napájecú. Nové di
gitální módy. Kam na 160 m závod.

Radio T9 (dvoumesícník ARABIH, 
Bosna Hercegovina) 6/05 (CRK) : 
Kryptografie - digitální podpis. Infor
mace z Bihace. Ochrana pred úrazem 
elektrickym proudem. Lineární zesi- 
lovac bez napájení. Nestability line- 
árních vykonovych zesilovacü. Vibra
to. Kvalitní zdroj se stabilizátorem 
malého vykonu. Jak vyrobit desku 
s ploSnymi spoji.

JPK
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	Melodicky generátor s procesorem

	Programové reseni

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991309


	Jednoduchy surround procesor

	Popis

	Stavba

	Seznam soucastek

	A991249

	Zaver



	Pètipasmovy graficky equaliser

	Popis

	Stavba

	Stereofonní provedení korektoru

	Stavba stereofonního korektoru

	Záver

	VF TECHNIKA


	Spektrální analyzér pro rádiové kmitocty

	Popis

	Stavba

	Záver


	Generátor sumu s procesorem

	Popis

	Stavba

	Zavèr

	Seznam soucástek

	A991297

	Seznam soucàstek

	A991240

	Popis

	Stavba


	Seznam soucastek 
	Zavèr


	A991294

	Bez set boxu to nepujde



	16bitovy A/D prevodnik pro PC

	Popis

	Stavba

	Záver


	Regulátor s "nulovym" úbytkem

	Stavba

	Záver


	Vozítko s procesorem

	Popis

	Stavba

	Zaver

	Na trhu se objeví mechaniky i disky

	HD DVD sází na nízkou cenu


	Jednoduchy mixazm pult do 19" racku

	II. díl

	Seznam soucástek

	A991304

	Seznam soucastek

	A991305

	Vystupni moduly FB, L a R

	Modul TB mikrofonu a PFL sbërnice




	Vynález rádia a spory o prvenství

	Ing. Karel Frejlach, OK1DDD


	Elektromagneticky smog a rusení gradují...

	Kompresor dynamiky

	Jan Sláma, OK2JS

	Ing. Frantisek Janda, OK1HH

	í Silent key ZL1HV


	SEZNAM INZERENT® ✓	



