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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Setrice baterie

Obr. 1. Schéma zapojení první verze Obr. 4. Schéma zapojení druhé varianty spínace

V dneSní dobe je stále více zarízení 
napájeno z baterií. Do znacné míry to 
zpusobila miniaturizace elektronic
kych soucástek a SirSí nasazení moder- 
ních obvodu CMOS s minimální prou- 
dovou spotrebou. I presto ale existuje 
rada obvodu, které mají prec jen vet- 
Sí odber energie. Pokud jsou napájeny 
z baterie, vyzadujeme casto pouze krát- 
kodoby provoz, (napríklad pro ctení 
zmerené hodnoty apod.). Pokud zarí- 
zení není vybaveno automatickym vy- 
pínáním, muze se snadno stát, ze po 
pouzití zapomeneme prístroj vypnout 
a baterie se vybije. Následující dve 
konstrukce ukazují velmi jednoduchy 
zpusob reSení automatického vypnutí 
baterie po urcitém case.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
spojú (první verze)

Obr. 5. Rozlození soucástek na desce 
spojú (druhá verze)

Popis

Na obr. 1 je schéma zapojení první 
verze. Obvod vyuzívá jednoduchého 
principu vybíjení kondenzátoru pres 
pomerne vdky odpor. Po stisknutí tlacít- 
ka S1 se pres odpor R1 nabije konden- 
zátor C1. VySSí napetí na C1 otevre pres 
odporovy délie R2/R3 dvojici tranzis- 
torû T1 a T2. Místo této dvojice mûze- 
me pouzít také jeden Darlingtonûv tran
zistor. Sepnutím tranzistoru T2 se otevre 
také tranzistor T3, v jehoz kolektoru 
je zapojena zátéz (spínané zarízení). Napá- 
jení i zátez jsou pro jednoduchost vyve- 
deny na spolecny konektor K1. Celou 
desku mûzeme tímto konektorem na
príklad zapájet do desky spínaného prístroje.

Stavba

Zapojení je velmi jednoduché. Ob
vod je navrzen na jednostranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmérech 27 x 17 mm. 
Rozlození soucástek na desce spojû je

Seznam soucástek

A991330

R1, R5........................................100 Q
R2 .............................................  330 kQ
R3................................................ 1 MQ
R4.............................................. 100 kQ
R6................................................ 2,2 kQ

C1....................................... 100 ^F/10 V
T1-2............................................BC550
T3................................................ BC640

K1................................................ PHDR4
S1................................................ JUMP2

Seznam soucástek

A991331

Obr 3. Obrazec desky spojú první 
verze (strana BOTTOM)

Obr. 6. Obrazec desky spojú druhé 
verze (strana BOTTOM)

R1, R5........................................100 Q
R2 .............................................  330 kQ
R3................................................ 1 MQ
R4.............................................. 100 kQ
R6................................................ 2,2 kQ
C1....................................... 100 ^F/10 V
T1-2............................................BC550
T3................................................ BC640

K1..................................... PSH03-VERT
S1...............................PREP2POL-DRAT
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MERENÍ A REGULACE

Tester kapacity akumulátorú NiCd a NiMH
V dneSní dobe se stále Casteji pouzí- 

vají nejrúznejSí prístroje s bateriovym 
napájením. Vyhodnou alternativou ke 
klasickym bateriím jsou akumulátory 
NiCd nebo NiMH. Jejich Zivotnost 
vSak není veCná a typicky po nekolika 
stech cyklech nabití a vybití jejich ka- 
pacita klesne a je treba je vymenit. 
Bohuzel presneji zmerit jejich kapa- 
citu jiz vyzaduje bud’ dostatek Casu 
a neustálé sledování napetí pri vybíjení 
konstantním proudem, nebo speciali- 

zovany prístroj. S pouzitím mikropro- 
cesoru je vSak konstrukce takového 
prístroje relativne jednoduchá.

Popis

Schéma zapojení testeru akumuláto
rú je na obr. 1. Prístroj je urCen pro 
souCasné merení az 4 Clánkú nebo pri- 
pojení akumulátorové sady. Merení 
probíhá pri konstantním odberu 200 mA , 
coz je asi 1/10 jmenovité kapacity Clánkú 

velikosti AA nebo sady slozené z techto 
akumulátorú.

Jako ochrana pred plnym vybitím 
jsou akumulátory po ukonCení merení 
automaticky odpojeny. Vysledkem je 
údaj o kapacite akumulátoru v Ah 
a jeho vnitrní odpor. Prístroj je napá- 
jen z externího zdroje 9 az 12 V prou
dem 100 mA. Vysledky jsou prúbezne 
indikovány na znakovém LCD disple- 
ji 2x 16 znakû s intervalem 1 minuta.

Obr. 1. Schéma zapojení testeru akumulátoru

na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3.

SpínaC je mozné pouzít pro napájecí 
napetí od 3 V a pro proudy do 1 A.

Popis spinace II

Schéma zapojení druhé varianty spí- 
naCe je na obr. 4. Také v tomto zapojení 
je pouzit Casovací kondenzátor C1. 
Rozdíl je vSak v prepínaCi S1. V kli- 
dové poloze je pres odpor R1 udrzován 
kondenzátor C1 v nabitém stavu, Spí- 
nací tranzistor T3 a dvojice tranzistorû 

4/2006

T1 a T2 jsou vSak odpojeny, takze do 
záteze neteCe zádny proud. Prepnutím 
S1 se pripojí napájení na tranzistor T3 
a zaCne se vybíjet kondenzátor C1. Ob
vod zûstane sepnut, dokud napetí na 
C1 neklesne asi pod 2 V. Obvod tak 
mûzeme vypnout ruCne prepínaCem 
S1, prípadne se obvod automaticky 
odpojí po vybití kondenzátoru C1.

Stavba

Modul spínaCe je zhotoven na jed- 
nostranné desce s ploSnymi spoji i roz- 

merech 26 x 17 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 5, obrazec desky spojû je na obr. 6.

Záver

Obe konstrukce jsou velmi jednodu- 
ché s cenou odpovídající jedné kvalit- 
nejSí baterii. Cas vypnutí mûzeme 
upravit jednak zmenou odporû R2/R3 
a také zmenou kapacity Casovacího 
kondenzátoru C1.
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MÉRENIA REGULACE

Obr. 2. Displej bëhem testu

Sockets empty

Obr. 3. Displej po testu Obr. 5. Zàdnÿ akumulator nepripojen

Obr. 6. Rozlozeni soucastek na desce testeru akumulatorû

Obr. 4. Detailnf zobrazenibèhem testu a po jeho dokonceni 
(DONE)

Zâkladem testeru je mikroprocesor 
ICI PIC18F252 s pripojenym znako- 
vym LCD displejem IC2.

Akumulâtory jsou pripojeny konek- 
tory JP2 az JP5, pripadnâ sada se pri- 
pojuje konektorem JP1. Napeti na 

akumulâtoru je mereno procesorem 
jako vstupni signâly BAT1 az BAT4 
(pripadne BAT5 pro sadu). Vybijeci 
proud je rizen tranzistory MOSFET 
IRL520 signâly Gl az G5, genero- 
vanymi procesorem.

Po pripojeni napajeni a vlozeni aku- 
mulâtorû tester nejprve zmeri napeti 
clânku a vnitrni odpor pro zobrazeni 
vysledku na zâver mereni. Nâsleduje 
fâze testovâni, kdy je zapojena zâtez 
(proud 200 mA) a je meren cas do

Obr 7. Obrazec desky spojû testeru (strana TOP)
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MÈRENÍ A REGULACE

Seznam soucástek

A991318

R1 ........................................20 Q/2 W
R11, R13, R6, R15.................. 100 kQ
R2........................ podle poctu clánkú
R3-4...........................................10 kQ
R5, R10, R12, R14....................5,1 Q
R7........................ podle poctu clánkú

C1 ...................................... 470 ^F/25 V
C2...............................................100 nF

IC1....................................... PIC18F252
IC2....................................... LCD-14PIN
IC3................................................. 7805
T1-5.......................................... BUZ78
Q1.............................................. 4 MHz

P1....................................PT6-H/10 kQ
S1...................................TLAC-PCB-4B
JP1-5......................................... JUMP2
K1..........................................PHDR4-W
K2..................................... PSH02-VERT

okamziku, nez napetí na Clánku po- 
klesne pod 1 V Merení je tím ukon- 
Ceno a zátez je odpojena.

Behem testu jsou na displeji zobra- 
zovány rûzné informace. Pokud test 
jeSte probíhá, je jako první písmeno 
uvedeno "T", následované Císlem 
Clánku a aktuálním údajem v mAh 
(obr. 2). Po ukonCení testu se zobrazí 
"D", Císlo Clánku, celková kapacita 
v mAh a vnitrní odpor na zaCátku tes
tu (obr. 3).

Druhym zobrazovacím módem je 
detailní zobrazení - aktivujeme ho

Foto prototypu podle puvodní dokumentace

stisknutím tlacítka S1 déle nez 1 sekun- 
dy. Na displeji se postupne objevuje 
rada údaju (obr. 4).

Pokud není pripojen zádny akumu- 
látor, je na displeji nápis Sockets 
empty (obr. 5).

Stavba

Modul testeru je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 56 x 56 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 6, obrazec desky spoju ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 7 a ze str- 
any spoju (BOTTOM) je na obr. 8.

Záver

Popsany tester umoznuje pomerne 
spolehlive urCit kapacitu akumuláto- 
rovych Clánkû. Predpokladem je samo- 
zrejme, ze merené Clánky musí byt 
nabity na 100 %. V opaCném prípade 
se mohou pri opakovaném merení 
vysledky liSit. Pokud je napetí Clánku 
nizSí nez 0,4 V, je Clánek oznaCen jako 
nepripojeny.

Konstrukce je prevzata z internetové 
adresy http://www.vermontficks.org/ 
bchard.htm. SW pro procesor naleznete 
na adrese http://www.vermontficks.org 
/bcharc.htm.

Hudební prúmysl v krizi. CD a DVD se neprodávají
Celkovy príjem hudebního prumy- 

slu v lonském roce poklesl o dalSí tri 
procenta na 21 miliard dolaru, uvedla 
agentura Reuters. NejprodávanéjSí 
album mají Coldplay. Propad trzeb 
nezastavil ani radikální nárust on-line 
prodeje hudby prostrednictvím inter- 
netovych obchodu typu iTunes a strá- 
nek s digitální hudbou pro mobilní 
telefony. Federace IFPI (International 
Federation of the Phonographic In
dustry) uvedla, ze prodeje pres internet 
se témér ztrojnásobily a dosáhly v roce 
2005 cástky 1,1 miliardy dolaru. Rok 
predtím to pritom bylo pouhych 400 
miliónu.

Fyzické nosiCe audio nahrávek 
v podobe CD a DVD jsou na ústupu 
jiz delSí dobu. Hudební prûmysl se 
podle Reuters jeSte nevzpamatoval 
z úderu, ktery mu zasadily vymenné 
síte typu Napster apod. V roce 2005 se 
prodalo o osm procent méne nahra- 
nych CD a DVD nosiCû s hudbou nez 
v roce predchozím.

NejvetSí hudební trh na svete, ktery 
je v USA, poklesl loni o tri procenta. 
Druhy nejvetSí trh v Japonsku ztráty 
nezaznamenal, ale prodeje zûstaly 
pouze na stejné úrovni jako v roce 
2004. PríznivejSí stav je zde mimo jiné 
dán i úspeSnejSím on-line prodejem.

NejprodavanèjSim albem roku se 
stal titul X&Y od Coldplay, jehoz se 
vyexpedovalo na osm miliónu kusu. 
Druha skoncila Mariah Carey s albem 
The Emancipation of Mimi a treti 
raper 50 Cent s deskou The Massacre.

Oficialni vysledky jednotlivych 
hudebnich spolecnosti zatim nejsou 
znamy. Je vSak zrejmé, ze velka ctyrka: 
Universal Music, Sony BMG, EMI 
a Warner Music si i pres pokles trzeb 
nadale udrzi tri ctvrtiny trhu.

Literatura: www.technet.cz, Jan 
Kuznik
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MgHEND A REGULACE

Datovy záznamník
Pri nejrúznejSích prílezitostech je 

potreba sledovat a zaznamenávat 
rúzná data. S vyhodou je pak mûzeme 
archivovat, vyhodnocovat a prípadne 
také graficky zpracovat na osobním 
poCítaci. Pro jejich sledování a zápis 
mûzeme pouzít následující záznam
ník.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Zá- 
kladem obvodu je mikroprocesor 
PIC16F876 IC1. Analogovy vstup je na 
konektoru K3 (ADC INP), pres odpor 
R8 je priveden na vstup rA0 (vyvod 
2) IC1. Zaznamenaná data jsou uklá- 
dána do pameti EEPROM s kapacitou 
16 384 bytû. Protoze procesor obsahuje 
10bitovy A/D prevodník, do EEPROM 
mûzeme ulozit az 8 192 vzorkû.

Pro merení napríklad pomocí ex- 
terního termistoru pouzijeme vystup 
+ 5 V na konektoru K3. Merená data 
jsou zobrazována na standardním 
LCD displeji 2x 16 znakû DIS1. Za
pojení umoznuje také pripojení k PC 
sériovou linkou RS232 pres obvod 
MAX235 a 25vyvodovy konektor 
D-SUB K1. Komunikace probíhá ry- 
chlostí 9600 baudû. Pokud nepotre- 
bujeme pripojení na PC, mûzeme ob
vod MAX235 a konektor K1 vypustit.

Seznam souCástek

A991319

R1-7............................................4,7 kQ
R8................................................ 10 kQ
R9................................................ 1 MQ
C1 ...................................... 470 ^F/10 V
C2................................................ 100 nF

IC1....................................... PIC16F876
IC2............................................24LC128
IC3............................................MAX235
IC4................................................. 7805
D1.............................................. 1N4007
DIS1 ...................................LCD-14PI-1
Q1................................................ 4 MHz

P1....................................PT6-H/25 kQ
P2....................................PT6-H/10 kQ
S1-3.............................. TLAC-PCB-4B
K1............................................D-SUB25
K2................................................ PHDR4
K3.............................................. PHDR-6
K4..................................... PSH02-VERT

K rízení obvodu slouzí dvojice tla- 
Cítek S1 a S2. S1 - MENU/DEC pre- 
píná cyklicky mezi jednotlivymi vol- 
bami menu a S2 - SELECT/INC na- 
stavuje jednotlivá menu a volby.

Obr. 1. Schéma zapojení datového záznamníku

Jednotlivé volby jsou:
1) START - startuje záznam dat
2) STOP - koncí záznam
3) STATUS - zobrazí interval záz- 

namu a pocet vzorkû

4/2006 11B B 7



MÉRENiA REGULACE

4) RESET - nuluje pocet vzorkû
5) INTERVAL - nastavuje interval 

vzorkû (1 az 65535 s)

6) RANGE - nastaveni vstupni ci- 
tlivosti na 5 V nebo 14 V

7) VIEW - zobrazi data vzorkû

68.0

Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce datového zaznamniku

Obr. 3. Obrazec desky spojû datového zaznamniku (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû datového zaznamniku (strana BOTTOM)

8) DUMP - odeSle data vzorkû po 
RS-232 rychlosti 9600 baudû.

Pred zahajenim zaznamu stisknete 
MENU/DeC tolikrat, az se objevi 
napis STOP Pak stisknete SELECT 
/INC.

Prejdete na INTERVAL. Tlacitkem 
SELECT/INC nastavte prvni cislici 
(0-9), pomoci MENU/DEC prejdete na 
daiSi cislici, kterou nastavite SELECT 
/INC atd.

Pri menu RESET stisknete SE- 
LECT/INC pro vynulovani datové 
pameti.

Pri menu START stisknete SE- 
LECT/INC pro zacatek zaznamu dat. 
Menu se zmeni na STOP. Probiha 
zaznam dat az do stisknuti SELECT 
/INC, kdy se sber zastavi a menu se 
zmeni opet na START.

Behem zaznamu je na displeji RUN 
a menu STATUS, VIEW a DUMP 
jsou dostupna.

V menu VIEW, volbou SELECT 
/INC zvySujeme cislo vzorku a MENU 
/DEC snizujeme cislo vzorku. Soucas- 
nym stisknutim obou tlacitek prej- 
deme do modu VIEW.

Pri volbe DUMP odeSleme data 
soucasnym stisknutim obou tlacitek.

Behem zaznamu dat jsou k dispozici 
rûzna menu, ale mimo funkci STOP 
nemaji vliv na beh zaznamu dat. 
Pouze v modu DUMP nelze aktivovat 
preruSeni.

Stavba

Modul je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 58 
x 68 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
spojû je na obr. 2, obrazec desky spojû 
ze strany soucastek (TOP) je n obr. 3 
a ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 4.

Pro zaznam existuji dve verze SW 
pro procesor. Jedna ma omezenejSi 
volby menu, ale je uzivatelsky prive- 
tivejSi (intuitivni ovladani).

SW pro procesor je volne ke stazeni 
na internetovych strankach pûvod- 
niho projektu http://www.vermontficks. 
org/datalogc.htm.

Zaver

Popsany zaznamnik dat je mozné 
pouzit napriklad pri dlouhodobém sle- 
dovani teplotnich prûbehû, pri mereni 
vybijecich charakteristik akumulatorû 
a v rade dalSich aplikaci. Pokud vyne- 
chame komunikaci s PC, jsou porizo- 
vaci naklady zaznamniku pomerne 
priznivé.
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MIXEND A REGULACE

Jednoduchy programátor mikroprocesorú AT89Cx051
Mikroprocesory firmy Atmel rady 

89Cx051 jsou velmi populární typy dí- 
ky cenové dostupnosti a rade publi- 
kovanych aplikací. Uvedeny progra
mátor je schopen je císt, programovat 
a mazat. Jeden z uvedené rady pro- 
cesorû, tri odpory, jeden kondenzátor 
a krystalovy oscilátor je vSe, co potre- 
bujete k realizaci jednoduchého elek- 
tronického obvodu.

Procesory mají 15 vstupních/vystup- 
ních portû a od 1 do 4 kB vnitrní pa- 
meti. Bezí na kmitoctu az 24 MHz pri 
spotrebe okolo 15 mA.

Popis

Schéma zapojení programátoru je na 
obr. 1. Programátor je pripojen k osob- 
nímu pocítaci konektorem K2. Pro- 

cesor je vlozen do objímky s nulovou 
silou K1. Datové a rídicí signály z a do 
PC jsou konvertovány dvojicí obvodu 
- 74HC959 (IC1) a 74HC157 (IC2). Pro- 
gramovací napétí jsou rízena dvojicí 
tranzistoru T1 a T2. Pokud jsou oba 
tranzistory zavrené, je napétí na vy
vodu 1 mikroprocesoru stabilizováno 
na 12 V Zenerovou diodou D2. Sep- 
nutím tranzistoru T2 se napétí snízí 
na 5 V (Zenerovou diodou D1) a sep- 
nutím T2 prakticky na nulu.

Programátor je napájen z externího 
zdroje pres konektor K3 napétím 
+ 12 az +18 V. Napétí pro logické ob- 
vody +5 V je stabilizováno reguláto- 
rem IC3.

Pro cinnost programátoru je nezbyt- 
ny rídicí software. Ten je volné ke sta- 
zení na puvodních stránkách projektu 

http://www.batronix.com/exe/Prog- 
Studio-Setup.exe.

Stavba

Programátor je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 58 x 58 mm. Rozlození sou- 
eástek na desce spojû je na obr. 2. 
Obrazec desky spojû ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Stavba pro
gramátoru je velmi jednoduchá 
a zvládne ji snadno i méne zkuSeny 
elektronik.

Záver

Procesory rady AT89x051 patrí 
spolu s procesory PIC k nejcastèjSím

Obr. 1. Schéma zapojení programátoru
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58.0

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce programátoru

a mezi amatéry nejpouzívanéjSím mi- 
kroprocesorum. Jednoduchy progra- 
mátor muze byt prvním krokem pri 
objevování taju mikroprocesorové 
techniky. S vyjimkou objímky s nulo- 
vou silou, kterou ale muzeme bez obav 
nahradit standardní precisní objímkou 

jsou materiálové náklady na progra- 
mátor zanedbatelné. NejvySSí cenu asi 
tvorí profesionální prokovená deska 
s ploSnymi spoji A1332-DPS.

DalSí informace o programátoru 
a pouzitém SW naleznete na stránkách 
firmy Batronix http://www.batronix.

Seznam soucástek

A991332

R1-2............................................10 kQ
R3-4............................................56 kQ
R5-6............................................2,2 kQ

C1...........................................................1 nF
C2......................................220 ^F/25 V
C3 C5-7...........................................100 nF
C4......................................10 ^F/25 V

IC1 ..........................................74HC595
IC2..........................................74HC157
IC3.................................................  7805
T1-2............................................BC548
D1.................................................. ZD5V
D2................................................ ZD12V
D3.............................................. 1N4148
LD1................................................ LED5

K1....................................... AT2051-ZIF
K2............................................D-SUB25
K3..................................... PSH02-VERT

com/elektronik/bauanleitungen/mc- 
brenner.shtml.

Obr 3. Obrazec desky spoju programátoru (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju programátoru (strana BOTTOM)

ZAJIMAVOSTI
Novy cip umozni hrat hudbu na 
mobilu az 50 hodin

Spolecnost NEC ohlasila vyrobu no- 
veho audio procesoru pro mobilni tele- 
fony, ktery umozni nepretrzitou pade- 
satihodinovou reprodukci hudby pri 
pouziti stavajicich baterii.

Novy cip s oznacenim uPD99910 
ma integrovanou i podporu hudebnich 
DRM formatu ( =chranene hudebni 

soubory, ktere pouzivaji online obcho- 
dy s hudbou). Zaroven obsahuje pro- 
cesor CPU a DSP urceny specialne 
k prehravani hudby.

Vydrz baterie je prozatim limituji- 
cim faktorem, ktery odrazuje nektere 
zajemce o koupi hudebnich MP3 mo
bilu. Akumulator totiz vetSinou nema 
dost Sfavy na to, aby bylo mozne cely 
den pouzivat mobil jako prehravac 
a pritom s nim jeSte telefonovat. No
vy cip urceny pouze pro potreby pre- 
hravani hudby ma zajistit vyraznou 

usporu energie. Pri pouziti obycejne 
stavajici baterie by se mela vydrz po- 
hybovat na hranici padesati hodin.

Soucasne mobilni telefony spouSteji 
prehravac pres centralni procesor, 
stejne jako ostatni aplikace. Tento zpu- 
sob je vSak podle manazera firmy NEC 
pana Kugaa Ouchi, energeticky velmi 
narocny. Novy cip podle nej umozni 
vyrobcum vyrabet hudebni mobily bez 
nutnosti volit kompromis mezi vydrzi 
akumulatoru a funkcnosti pristroje.

Literatura: www.technet.cz, Jan Kuznik

10 im® 4/2006

http://www.batronix
http://www.technet.cz


CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Jednoduchá vyvojová deska pro procesory AT89Cx051
Procesory AT89Cx051 patri mezi 

radioamatéry k nejoblíbenejSím 
procesorúm. Zejména pro zaCátecníky 
a vyvojáre jednoduchych aplikací 
byla navrzena jednoduchá vyvojová 
deska, umoZñující jednoduSe pripojit 
radu periférií. Modulové usporádání 
umozñuje pouzít pouze takové príslu- 
Senství, které pro danou aplikaci sku- 
tecne potrebujeme. Tím múzeme zej
ména ze zacátku uSetrit cást finan- 
cních prostredkû, které potrebujeme 
pro porízení komplexnejSích vyvojo- 
vych systémû.

Popis

VSechny základní soucásti mikro- 
procesorového systému jsou integro-

Obr. 1. Zapojení rozsirujícího portu

Seznam soucástek

A991322

R1...............................................1,5 kQ
R2...............................................6,8 kQ

C1 ...................................... 220 ^F/16 V
C2, C4................................ 10 ^F/25 V
C3................................................ 100 nF
C5-6............................................33 pF

IC1..................................... 89C2051-ZF
IC2................................................. 7805
LD1...................................................LED
Q1.................................libovolny krystal

S1............................................DIPSW-6
S2................................. TLAC-PCB-4B
K1, K3...............................MLW16-CON
K2, K4....................................... PHDR11
K5................................................ PSH02 

vány na této základní desce. Jedná se 
predevSím o napájecí obvody se stabi- 
lizátorem napetí, oscilátor, obvod re
setu pri zapnutí napájení POR (Power 
On Reset), manuální reset (tlacítkem), 
Sestinásobny DIP prepínac pro zá
kladní nastavení a radu konektorû pro 
pripojení jak externích modulû, tak 
i vSech samostatnych vyvodû mikro- 
procesoru.

Konektory pro dva externí porty 
obsahují po osmi I/O linek, napájecí 
napetí, sériovou komunikaci a dalSí 
linky.

K základnímu modulu existuje rada 
rozsirujících desek, které budou po- 
psány dále.

Struktura rozSirujícího portu: vSech- 
ny moduly se pripojují standardním 
16vyvodovym konektorem (PFL/PSL). 
Základní zapojení konektoru je na obr. 1.

RozSirující moduly se propojují 
16zilovym kabelem podle obr. 2.

Schéma zapojení základní desky je 
na obr. 3. Základem obvodu je mikro- 
procesor, vlozeny do objímky s nulo- 
vou silou IC1. Pro úsporu nákladû je 
mozné pouzít také standardní precisní 

Obr. 2. Pripojení rozsirujících modulu

objímku. Napájecí napetí je privedeno 
na konektor K5. Soucasne je také k di- 
spozici na obou konektorech pro roz- 
Sirující moduly (vyvody K1-3 a K3-3). 
I kdyz je spotreba samotné vyvojové 
desky pouze rádu miliampérú, mel by 
byt stabilizátor IC2 umísten na chla- 
dici, protoze spotreba externích mo
dulû mûze byt i nekolik set mA. Reset 
procesoru po zapnutí napájení má na 
starosti kondenzátor C4, ktery se na- 
bíjí pres odpor R2. Rucne procesor 
nulujeme tlacítkem S2. Procesor je 
taktován krys talem Q1 na základní 
desce. Interní krystal mûzeme odpojit 
spínaci S1-E a S1-F a pouzít externí 
krystal, prípadne externí hodinovy 
kmitocet. VSechny vyvody procesoru 
jsou na dvojici radovych konektorû 
K2 a K4, umístenych podél procesoru. 
Tím je zarucen snadny prístup ke 
vSem portûm. Konektory K1 a K3 
jsou rozSirující porty pro pripojení 
externích desek.

Sestinásobny DIL prepínac S1 
umozñuje pripojit externí krystal, ex
terne nulovat procesor prípadne zap- 
nout napájení indikacní LED.
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IC2
7805

---------------------------— IN OUT 

GNP
K1-3 IT"

K3-3

+5V

»K1-1

» K3-1

220M/16V

'---------K1-15

-----------K3-15

K1-7 «------ +5V

PHDR11

P1.0 
P1.1
P1.2
P1.3
P1.4
P1.5
P1.6
P1.7

K1-2 
K1-4
K1-6 
K1-8
K1-10 
K1-12 
K1-14 
K1-16

P3.0
P3.1
P3.2
P3.3
P3.4
P3.5
P3.7

K3-2 
K3-4 
K3-6 
K3-8 
K3-10
K3-12 
K3-16

+5V 
RST 
P3.0 
P3.1 
XTAL2 
XTAL1 
P3.2 
P3.3 
P3.4 
P3.5 
GND

PHDR11

+5V 
P1.7 
P1.6 
P1.5 
P1.4
P1.3 
P1.2 
P1.1 
P1.0
P3.7 
GND

Obr. 3. Schéma zapojení základní desky

Obr. 4. Rozlození soucástek na vÿvojové desce

Stavba

Základní vyvojová deska je navrzena 
na dvoustranné desce s ploSnymi 
spoji o rozmerech 62 x 54 mm. Roz
lození soucástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 4, obrazec desky spoju 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 
5 a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 6.

Záver

Popsaná vyvojová deska dobre po- 
slouzí nejen elektronikum zacínajícím 
s mikroprocesorovou technikou, ale 
i zkuSenejSím vyvojárum pri reSení 
nejruznejSích aplikací.

12 zSni® 4/2006
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Obr 6. Obrazec desky spoju vÿvoj. desky (strana BOTTOM)

ZAJÍMAVOSTI
První HD-DVD prehrávac je 
v prodeji - cena asi 22 000 KC

Toshiba zacala ve Ctvrtek prodávat 
první HD-DVD prehrávac. Toshiba 
HD-X1A je první komercne dostupny 
HD-DVD prehrávac. Od ctvrtka je 
k mání v Japonsku, za cenu 110 000 
yen (v prepoctu priblizne 22 000 Kc). 
V prûbëhu dubna by mel byt za cca 
799 dolarû dostupny i v USA .

HD-DVD je novy formát vysoko- 
kapacitního média, se kterym se po- 
cítá jako s moznym nástupcem dneS- 
ních DVD. Pouzívá modry laser s krat- 
Sí vlnovou délkou, nez mají dnes bëznë 

pouzívané cervené lasery a tak mûze 
na jeden disk zapsat rádove vice dat.

Poskytuje nevídanou obrazovou kva- 
litu ve vysokém rozliSení (1920 x 1080 
obrazovych bodû oproti stávajícím 720 
x 576). HD-X1A je prehrávac, nahrá- 
vat neumí, prehrávat tedy zatím bude 
originální filmové disky.

Bëhem dubna se na japonském tr- 
hu objeví první HD-DVD filmy, mezi 
prvními bude Hledání Zeme Nezeme 
s Johhny Deppem a Kate Winslet. 
HD-DVD prehrávac ale prehraje i bez- 
ná DVD média.

Dle dostupnych informací budou 
v nejblizSích mesících na americky trh 
uvedeny levnejSí prehrávace, jejich 
cena se bude pohybovat kolem 499 
dolarû (necelych 12 000 Kc).

Tímto prvenstvím Toshiba zasadila 
ránu konkurencnímu formátu vysoko- 
kapacitního média, podporovaného 
spolecnostmi Panasonic a Sony, for- 
mátu Blu-ray. Ten zatím v bezném pro
deji není. V Americe se první prístroje 
ocekávají na podzim. Jeho posilou vSak 
bude nová herní konzole PlayStation 
3, ktery bude Blu-ray disky vyuzívat.

Literatura: www.technet.cz, Václav Nyvlt

Konec levnÿch CD-R?

Vypalování dat na DVD média a po- 
zár továrny na CD-R disky se odrazí 
v cene zapisovacích CD médií.

Koupit dnes CD-R disk za pëtikoru- 
nu není zádny problém. V príStích me- 
sících uz by tomu tak byt nemuselo.

Vzhledem ke zvySování produkce 
DVD-R/+R médií ohlásili nejvetSí 
producenti snizování objemu vyroby 
CD-R médií. Kapacitu vyrobních li- 
nek totiz pouzijí pro vyrobu zapisova- 
telnych DVD.

Tím poklesne pocet CD-R diskû na 
trhu, avSak zájem o ne neklesá - rocne 
se jich prodá 9 - 11 miliard. To povede 
k jejich zdrazení o 7 - 10 %.

V nejblizSí dobë vSak mûze byt ná- 
rûst ceny jeSte o trochu vetSí. 2. brez- 
na totiz vyhorela továrna CMC Mag
netics, která produkovala 10 % CD-R 
médií tohoto nejvetSího vyrobce zapi- 
sovacích CD diskû.

CMC Magnetics se na trhu CD-R 
podílí 19,1 %, následuje Moser Baer 
India s 17,7 % a Ritek s 15 %.

Literatura: www.technet.cz, Václav Nyvlt
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Rozsirující moduly pro vyvojovou desku
V pfedcházející konstrukci jsme si 

popsali základní vyvojovou desku pro 
mikroprocesory fady AT89Cx051. 
V tomto clánku si pfedstavíme nékolik 
rozSifujících modulu, navrzenych pro 
základní desku.

A1323 - modul 8 LED

Schéma zapojení modulu je na obr. 
1. Tento jednoduchy modul umoznuje 
pfipojit az 8 LED k vystupum mikro- 
procesoru. Jednotlivé LED jsou ano
dou pfes odpor pfipojeny na kladné 
napájecí napétí +5 V a katodou pfímo 
na vyvody procesoru. LED indikují 
logickou úroven na jednotlivych vy- 
stupech. Pfi vysoké úrovni LED ne- 
svítí, pfi nízké svítí. Tato indikace byla 
zvolena proto, ze vystup procesoru je 
schopen v nízké úrovni pojmout 

proud az 15 mA. DoporuCuji pouzít 
nízkopríkonové LED a omezovací 
odpory 1,5 kohmu. Kazdy vystup je 
pak zatézován proudem okolo 2 mA. 
Na modulu je pouzit jeSté konektor 
K2, ke kterému je mozné pripojit dalSí 
externí obvody.

Obvod je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmérech 30 
x 34 mm. Rozlození soucástek na des
ce s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojú (BOT
TOM) je na obr. 3. Stavba modulu 
neskryvá zádné záludnosti.

A1324 - modul 8 císlic LED

DalSím modulem je zobrazovací 
jednotka pro 8 sedmisegmentovych 
znakú. Schéma zapojení je na obr. 4. 
V zapojení je pouzit obvod MAX7219, 
ktery je schopen ovládat matici 8 x 8 
LED nebo 8 sedmisegmentovych zo- 
brazovacú. Obvod MAX7219 je sé- 
riovë buzen trojicí signálú K4 = CLK, 
K6 = LOAD a K8 = DATA IN. 
Vystup DATA OUT je pripraven pro 
pouzití jinym modulem. Zbyvající 
porty PX.4 az PX.7 jsou vyvedeny na 
konektor K2 a pripraveny pro pripo- 
jení dalSích signálú.

Seznam soucástek

A991323

Obr. 1. Schéma zapojení modulu 
8 LED

Obr. 3. Obrazec desky spoju modulu 
8 LED

R1-8............................................1,5 kQ

LD1-8............................................LED5

K1.......................................... MLW16G
K2.............................................. PHDR-8

34.0

Obr 2. RozloZení soucástek na desce 
modulu 8 LED Obr. 4. Schéma zapojení modulu zobrazovací jednotky
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Obr. 5. Rozlození soucástek na desce 
modulu zobrazovací jednotky

Obvod MAX7219 nabízí radu ve- 
dlejSích funkcí. Umoznuje napríklad 
programove rídit jas displeje v Sest- 
nácti krocích nebo umí mimo klasicky 
BCD dekodér zobrazit libovolny znak 
segmentu, takze je na displeji mozné 
zobrazit dalSí znaky.

Je také mozné pouzít menSí pocet 
znakú displeje, minimálne ale 4 znaky 
(viz katalogovy list obvodu).

Obvod je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 40 
x 114 mm. Rozlození soucástek na des
ce s ploSnymi spoji je na obr. 5, obrazec 
desky spojú ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 6, ze strany spojú (BOT
TOM) je na obr. 7.

Z dûvodû jednoduchosti zapojení 
byly na displej pouzity ctyrnásobné 
zobrazovace HD-M512RD/HD- 
M514RD z nabídky GM.

Pro demonstraci mozností displeje 
jsou na pûvodních stránkách projektu 
volne ke stazení tri ukázkové progra- 
my (*.asm):

Obr. 6. Obrazec desky spoju modulu 
zobrazovací jednotky (strana TOP)

1) Zobrazeni cislic: http://www. 
batronix. com/asm/EM_Max_Display_1. a 
sm.

2) Bezici text: . 
com/asm/EM_Max_Display_2.asm.

http://www.batronix

3) Zobrazeni casu: http://www. 
batronix.com/asm/EM_Max_Display_3.a 
sm.

A1325 - modul reléovych 
spinacù

Mimo grafické vystupy na LED 
nebo cislicovych zobrazovacich velmi 
casto potrebujeme neco ridit. Modul 
reléovych spinacû obsahuje 8 vykono- 
vych relé s prepinacimi kontakty. 
Spinaci kontakty relé jsou samozrejme 
galvanicky oddeleny od celého sys- 
tému a umoznuji pripojit radu elek- 
trospotrebicû i na sifové napeti. Sché
ma zapojeni reléového modulu je na 
obr. 8. Protoze vystupy procesoru 
nejsou dostatecne dimenzovany na 
spinani relé, byl pouzit osminasobny 
spinac ULN2803 (IC1). Vystupy pro- 
cesoru jsou drzeny na vysoké ûrovni 
osmici odporû RN1. Protoze vystupy 
ULN2803 jsou interne oSetreny dio-

Obr. 7. Obrazec desky spoju modulu 
zobrazovací jednotky (strana BOTTOM)

dami, nemusí jiz byt bézné pouzívané 
diody paralelné s cívkou relé. Naopak 
sepnutí jednotlivych relé je indiková- 
no LED LD1 az LD8.

Podle potreby nemusíme osazovat 
vSechny pozice relé, ale pouzít pouze 
omezeny pocet.

Modul je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmérech 58 
x 136 mm. Rozlození soucástek na

Seznam soucástek

A991324

R1................................................ 4,7 kQ
R2................................................ 10 kQ

C2..........................................47 ^F/16 V
C1......................................................100 nF

IC1..................................... MAX7291CN
LD1-2.............................. 7SEG-LEDX4

K1............................................MLW16G
K2.............................................. PHDR-6
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desce s ploSnymi spoji je na obr. 9, 
obrazec desky spoju ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 10 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 11.

Poznámka: Pri sepnutí vSech 8 relé 
muze odbér desky vyrazné zatízit re- 
gulovany zdroj na vyvojové desce. Je 
proto vyhodnéjSí pouzít napríklad relé 

na +12 V a upravit na desce relé pû- 
vodní napájecí napetí místo z +5 V na 
nestabilizované 12 V.

A1326 - RAM modul

Pozor - tento modul je pouzitelny 
pouze s rozSírenou vyvojovou deskou 

pro 40vyvodové verze mikroprocesorû, 
nebot’ vyzaduje signály WR a RD 
z portu 0. Popis rozSírené desky bude 
uveden v dalSích Císlech AR nebo jej 
naleznete na http://www.batronix 
.com/electronic/circuits/mc-board-2.shtml.

Schéma zapojení modulu je na obr. 
12. Jako pamet’ové médium je pouzit

Obr. 9. Rozlození soucástek na desce modulu reléovych spínacú

18 lini® 4/2006

http://www.batronix


CiSLICOVÄ TECHNIKA

Obr. 10. Obrazec desky spoju modulu releovych spinacu (strana TOP)

A1325B0T

Obr. 11. Obrazec desky spoju modulu releovych spinacu (strana BOTTOM)

obvod 62256 a 74HC373 pro adreso- 
vani. Datove a adresove linky jsou ve 
schematu promichany, coz vyrazne 
zjednoduSuje propojeni desky spoju.

RAM modul je zhotoven na dvou- 
stranne desce s ploSnymi spoji o roz-

Seznam soucastek

A991325

R1-8.......................................... 1 kQ
RN1............................................ 10 kQ

IC1 ..........................................ULN2803
LD1-8............................................LED5

K1............................................MLW16G
K2-9....................................... ARK110/3
RE1-8, RE14.......................... RELE-M4

Obr. 12. Schema zapojeni RAM modulu
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Obr 13. Rozlozeni soucástek na desce RAM modulu Obr. 16. Schéma zapojení modulu sbërnice RS1326

Obr. 14. Obrazec desky spoju RAM 
modulu (strana TOP)

merech 50 x 60 mm. Rozlozeni sou
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 13, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 14 a ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 15.

A1327 - modul sbërnice RS232

Tento modul umoznuje pripojení 
sbernice RS232 na UART interface 
mikroprocesoru a predávat tak data 
z a do PC.

Schéma zapojení modulu RS232 je 
na obr. 16. VeSkerou elektroniku 
predstavuje dvojice konektorû K2

Seznam soucástek

A991326 

pro hlavní desku a D-SUB9 K1 pro 
pripojení poCítace. Zbytek tvorí 
standardní obvod MAX232 se Ctyrmi 
elektrolytickymi kondenzátory.

Modul je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 34 
x 41 mm. Rozlozeni soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 17 
a obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 18.

Pro demonstraci modulu sbernice 
RS232 existují tri ukázkové programy:

1) program pro mikroprocesor: 
http://www. batronix. com/asm/EM_RS23 
2. asm

2) program pro PC: http://www. 
batronix.com/exe/RS232_Beispiel.zip

3) program pro PC (zdrojovy kód): 
 

_Quellcode.zip.
http://www.batronix.com/exe/RS232_VB

Obr. 15. Obrazec desky spoju RAM 
modulu (strana BOTTOM)

C1................................................ 100 nF

ICI............................................... 62256
IC2..........................................74HC373

K1-2......................................MLW16G

Seznam soucástek

A991327

C1-4....................................... 1 ^F/50 V

IC1............................................MAX232

K1............................................DSUB-9F
K2.......................................... MLW16G Obr. 17. Rozlozenisoucástek na des

ce modulu sbërnice RS1326
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Programy ukazuji prenos textu z mi- 
kroprocesoru na PC a jeho zobrazeni 
a prenos dat na mikroprocesor a jeho 
zobrazeni.

Zaver

Popsane jednoduche moduly vyraz- 
ne rozSiruji moznosti zakladni desky 
a umoznuji realizovat velkou cast ty- 
pickych ukolu, reSenych pomoci mi- 
kroprocesoru.

Obr. 18. Obrazec desky spoju modulu 
sbernice RS1326 (strana TOP)

Obr. 19. Obrazec desky spoju modulu 
sbernice RS1326 (strana BOTTOM)
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Detektor morseovky
V drívejSích dobách byla morseovka 

alfou i omegou kazdého radioamatéra. 
V dneSní dobe mikroprocesorû jiz ne- 
ní její znalost bezpodmínecne nutná 
pro sledování radioamatérského pro- 
vozu. Následující konstrukce umoz- 
nuje pomerne efektivní dekódování 
Morseovy abecedy, slySitelné z repro- 
duktoru, prípadne (po malé úprave 
prijímané) privádeného linkou.

Popis

Schéma zapojení dekodéru je na obr. 
1. Obvod prijímá signál z klasického 
kondenzátorového mikrofonu, pripo- 
jeného konektorem K1. Pres odpor R1 
se napájí predzesilovac mikrofonu. 
Signál pokracuje pres vazební konden- 
zátor C1 na vstup operacního zesilova- 
ce IC1A. Jeho zisk nastavíme trimrem 
P1 asi na 80. Na vystupu IC1A by mel 
byt signál o úrovni asi 1 V. Obvod 
NE567 sice zpracuje signál i s podstat-

Seznam soucástek

A991317

R1-2............................................4,7 kQ
R3-4..........................................10 kQ
R5...............................................330 Q
R6............................................... 1 kQ

C4................................................1 pF/50 V
C6............................................. 47 pF/25 V
C8............................................. 10 pF/25 V
C1..............................................0,47 pF
C2-3, C5 C7.............................100 nF

Obr. 1. Schéma zapojení dekodéru

IC1................................................ LF353
IC2.............................................. NE567
IC3..........................................PIC16F84
IC4....................................... LCD-14PIN
IC5................................................. 7805
D1.............................................. 1N4148
LD1................................................ LED5
Q1................................................4 MHz

P1 ....................................PT6-H/M5 Q
P2-3...............................PT6-H/25 kQ
K1................................................ CP560
K2..................................... PSH02-VERT
JP1..............................................JUMP2
JP2..............................................JUMP3

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
dekodéru
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ne nizSí úrovní, zúzí se tím ale Sífka 
pásma. Trimrem P2 Ize nastavit prijí- 
many kmitocet v rozsahu asi od 500 Hz 
do 5 kHz. Kondenzátor C3 je zapojen 
jako filtr s kmitoctem asi 100 Hz.

Vystup z tónového dekodéru je pri- 
veden na vstup RA1 mikroprocesoru 
PIC16F84. Vystup z procesoru je zo- 
brazen na standardním maticovém 
LCD displeji 2x 16 znaku, IC4. Kon
trast displeje se nastavuje trimrem P3. 
Dekodér je napájen z externího zdroje 
pres konektor K2 a napájecí napetí je 
stabilizováno na +5 V regulátorem 
IC5. Propojka JP2 má byt spojena se 
zemí pro displej 2x 16 znaku a s napá- 
jením +5 V pro displej 2x 40 znaku.

Stavba

Obr 3. Obrazec desky spoju dekodéru 
(strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju dekodéru 
(strana BOTTOM)

Modul dekodéru je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech 54 x 54 mm. RozloZení sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojù ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojù (BOTTOM) na obr. 4.

Po zapnutí napájení a resetování mi
kroprocesoru program nejprve testuje 
prijímany signál a "ucí se" rozeznávat 
typické délky tecky, Cárky a mezery. Po 
tuto dobu je na displeji nápis CALI

BRATING. Po kalibrace se na displeji 
zobrazuje prijímany text formou bë- 
Zícího nápisu.

Pro korektní práci dekodéru je ne- 
zbytné nastavit kmitocet obvodu 
NE567 na kmitocet prijímaného sig- 
nálu trimrem P2.

Záver

Kvalita dekódování samozrejmë 
závisí na optimálním nastavení vstup- 

ní citlivosti, kmitoctu dekodéru 
NE567 a konstantním pomëru inter
valu tecka/cárka. Z praktickych testú 
rady radioamatérú ale vyplyvá, Ze vy- 
sledky dekódování jsou obvykle velmi 
dobré. VZdy lze resetováním mikro
procesoru dekodér prekalibrovat.

Program pro mikroprocesor je volnë 
ke staZení na internetovych stránkách 
púvodního projektu http://www. 
vermontficks. org/morserxc. htm.

Nové digitální televize zacnou do roka
Cesky televizní trh zaZívá nejvëtSí 

otres od roku 1994, kdy stát pustil otë- 
Ze vysílání a zacala vysílat první sou- 
kromá televize. Po roce a pûl prûtahû 
vcera Rada pro rozhlasové a televizní 
vysílání udëlila Sesti novym stanicím 
licenci na vysílání v novë zavádëném 
digitálním formátu.

Vysílání do jednoho roku

Do boje o trZby z televizní reklamy, 
které loni dosáhly devíti miliard ko
run, vyrazí jak zkuSení hráci, tak úplní 
novácci. VSichni pritom musí zacít vy
sílat do jednoho roku.

Podle Martina Mrnky, Séfa projektu 
zpravodajské stanice Z1, která je pres 
majitele J&T napojena na slovenskou 
zpravodajskou televizi TA3, pûjde roz- 
jet vysílání do pûl roku.

ReZisér Fero Fenic si se svou Febio TV 
zrejmë nechá na prípravu celou lhûtu.

"Musíme hledat prázdná místa a za- 
plnit je dostatecnë kvalitnë, abychom 
nezklamali naSe príznivce. Urcitë je 
také cas pro dozajiStëní financování, 
i kdyZ základ uZ máme v Arca Capi- 
talu," ríká Fenic.

Rok si diváci zrejmë pockají i na 
rozjezd TV Barrandov. Ta má proti 
Febiu vyhodu nejen ve financním zá- 
zemí spolecnosti Barrandov Studio, jeZ 
ovládají Trinecké Zelezárny, ale i ve 
filmovém archivu.

Naopak zkuSení provozovatelé mo- 
hou zahájit vysílání dríve neZ za rok. 
"My uZ digitâlnë v Praze a Brnë vysí- 
láme. Ted’ nás ceká jednání o podmín- 
kách, za jakych budeme vysílat rádnë, 
a kdy chce Telecom síf rozSírit na dalSí 
regiony, ríká Jirí Balvín, Séf televize 
Ócko, která stejnë jako MF DNES pa- 
trí do skupiny mAfRA.

Prídavek pro Novu a Primu

Podle podmínek licence musí byt 
nové televize dostupné na celém úze- 
mí republiky nejpozdëji do konce roku 
2008. A právë jednání o rozSírení digi- 
tálního signálu rozhodne, jak rychle 
se mohou firmy poprat o príjmy z re
klamy, které si zatím rozdëlují hlavnë 
televize Nova a Prima.

Ty vSak vcera odeSly z udëlování no- 
vych digitálních licencí s prázdnou. 
Spolu Zádaly o dalSích pët novych ka- 

nálû. I tak mají obë nejvëtSí ceské ko- 
mercní televize místo v digitálním vy
sílání zajiStëno.

Novela vysílacího zákona, kterou 
bude opët schvalovat Snëmovna poté, 
co ji Senát vrátil, obsahuje návrh, aby 
Nova a Prima získaly nejen jeden ka- 
nál v digitální síti, ale dokonce jako 
bonus i licenci pro dalSí program navíc.

Digitální vysílání je rozdëleno na tri 
sítë oznacené písmeny A, B a C. Ctyri 
kanály sítë A patrí Ceské televizi. Po 
vcerejSím udëlení trí licencí v sítích 
B a C v nich zbyvá po jednom kanálu 
na Novu a Primu. v

Spolecnosti CDG avCesky Telecom, 
které digitální sítë v Cesku provozují, 
vSak ríkají, Ze do nich technicky do- 
káZou vmëstnat jeStë po jednom pro- 
gramu. TakZe prídavek v sítích B a C 
pripadne opët Novë a Primë.

"Pocítáme s tím, Ze po jedné progra- 
mové pozici v obou sítích obsadí tele
vize Nova a Prima stanicemi, pro které 
získají bonusové licence na základë 
novely zákona o rozhlasovém a tele- 
vizním vysílání," rekl místopredseda 
vysílací rady Pospíchal.

4/2006 IJ B B 23



AUTO DÚM, HOBBY

Spínac do fotokomory

Obr. 1. Schèma zapojení spinace

V poslední dobe zejména u amatér- 
ské fotografie muzeme zaznamenat 
vyrazny prechod na digitální techniku. 
Na druhé strane ale stále existuje velká 
skupina fotografa, kterí jsou verni kla- 
sickému filmovému materiálu. Zejmé
na pro ne je urcena následující kon- 
strukce expozicních hodin.

Obr. 2. Umistèni tlacitek S1 az S4 pod 
LCD displejem

Zapojení má nekolik funkcí:
- obvod obsahuje dva spínace - pro 

"zvetSovák" a pro osvetlení komory,
- zapojení má vestaveny expozimetr,
- spínac zárovky "zvètSováku" má 

nastavitelny cas 0 az 99 s (odpocítává),
- spínac osvetlení komory má cas od 

00:00 do 59:50 (min:s),
- akusticky alarm po uplynutí nasta- 

vené doby.

Expo meter 100% 
RET

Obr. 4. Menu EXPOSURE METER

Spínac je rízen procesorem 
PIC16F873 s dvourádkovym LCD 
displejem.

Popis

Schéma zapojení spínace je na obr. 
1. Fotoclánek pro merení expozice je 
pripojen konektorem K2. Obvod 
LM324 IC2A má nastavitelné zesílení

Exposing 09 sec
RET

Obr. 6. Displej bèhem expozice

Select...
SAF FOC EXP TIMR

Exposure 10 sec
RET DEC BEG INC

Timer 14:10
RET DEC INC BEG

Obr. 3. Menu MAIN Obr. 5. Menu EXPOSURE TIMER Obr 7. Nastavenizákladniho casovace
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trimrem P2. Jako displej DIS1 je po- 
uzit standardní maticovy LCD zobra- 
zovac 2x 16 znaku. Trimrem P1 nasta- 
vujeme pozadovany kontrast displeje. 
Prekrocení nastaveného casu je sig- 
nalizováno piezomenicem, pripojenym 
ke konektoru K1.

Vystupy mikroprocesoru spínají 
dvojici tranzistoru T1 a T2. V jejich 
kolektorech jsou zapojeny cívky dvou 
spínacích relé. Relé RE1 spíná osve- 
tlení komory, relé RE2 spíná zvet- 
Sovací prístroj.

Obvod je napájen z externího zdroje 
+12 V konektorem K5. Napetí pro 
procesor je stabilizováno obvodem IC3 
na +5 V, operacní zesilovac LM324 
IC2A je napájen napetím +9 V ze 
stabilizátoru IC4.

Ctverice tlacítek S1 az S4 je umí- 
stena pod LCD displejem a slouzí k vy- 
beru jednotlivych nabídek menu. Ty 
nabídky se zobrazují ve spodním rád- 
ku nad prísluSnym tlacítkem (viz obr. 2).

Menu programu obsahuje 4 základní 
nastavení:

1) MAIN - zapne osvetleni komory 
a umozni prechod ke zbyvajicim me
nu (obr. 3).

2) EXPOSURE METER - zobrazi 
informace z fotoclanku (obr. 4).

3) EXPOSURE TIMER - nastavi 
cas expozice (obr. 5).

4) GENERAL TIMER - nastavi 
hlavni casovac (obr. 7).

Menu MAIN

SAF - zapina a vypina osvetleni ko- 
mory,

fOC - zapina "zvetSovak" a prechazi 
do menu EXPOSURE METER,

EXP - prechod do menu EXPO
SURE TIMER,

TIMR - zobrazi menu GENERAL 
TIMER.

Menu EXPOSURE METER

Toto menu zapne zvetSovák a zo
brazi údaj fotoclánku. Ten by mel byt 
nastaven clonou zvétSováku na opti- 
mální osvit. Zobrazovany údaj je v me- 

zích 0 az 200 %. Aby nebylo merení 
expozice ovlivneno osvetlením komo- 
ry, je osvetlení automaticky vypnuto 
2 s po prechodu do tohoto menu a opet 
zapnuto prechodem na jiné menu.

RET - prechod do základního menu.

Menu EXPOSURE TIMER

Toto menu umoznuje nastavit dobu 
expozice od 1 do 99 s.

DEC - zkracuje nastaveny cas.
INC - prodluzuje nastaveny cas.
BEG - startuje expozici v nastave- 

ném case.
RET - návrat do hlavního menu.
Po dobu expozice je na displeji zo- 

brazován zbyvající cas. Stisknutím 
a podrzením tlacítka RET se expozice 
predcasne ukoncí a prístroj vrátí do 
hlavního menu (obr. 6).

Menu GENERAL TIMER

Toto menu nastavuje a startuje hlav- 
ní casovac. Mozné pouzití je napríklad

Timing 01:36
SIL RET Paper Speed 500

NXT DEC INC

Obr. 8. Displej behem behu hlavního 
casovace Obr 9. Menu nastavení citlivosti papíru
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Obr 10. Rozlození soucástek na desce spinace

Seznam soucástek

A991320

R1............................................... 5,1 kQ
R2-3...........................................4,7 kQ
C1 .................................... 2200 ^F/16 V
C2-3..................................... 47 ^F/16 V
C4-5.......................................... 100 nF
IC1 ..........................................PI16F873
IC2.............................................. LM324
IC3.................................................  7805
IC4................................................ 78L09
T1-2............................................BC548
D1-2..........................................1N4007
DIS1 ..................................LCD-14PI-1
Q1...............................................4 MHz

P1....................................PT6-H/25 kQ
P2....................................PT6-H/10 kQ
K1-2 K5............................ PSH02-VERT
K3-4....................................... ARK110/3
S1-4.....................................TLAC-PCB
RE1-2..........................RELE-EMZPA92

pro nastavení doby vyvolání filmu 
(obr. 7).

DEC - zkracuje nastaveny cas o 10 s.
INC - prodluzuje nastaveny cas o 10 s.
BEG - spouStí casovac.
RET - návrat do hlavního menu.
Behem chodu casovace je zobrazeno 

menu na obr. 8. Stisknutím SIL se 
vypne alarm (piezo).

Pro nastavení citlivosti papíru se po- 
uzije menu SETUP (obr. 9). Citlivost 
Ize menit v kroku po 50 od 50 do 950. 
Nastavení citlivosti ovlivñuje vysledek 
merení expozice.

Stavba

Meric expozice je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 66 x 70 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 10, obrazec desky spojú ze 
strany soucástek (TOP) je na obr. 11 
a ze strany spojú (BOTTOM) je na 
obr. 12. Zapojení má dva trimry. P1 
nastavuje kontrast displeje, P2 zisk 
vstupního zesilovace. Vstupní napetí 
na vÿvodu 2 procesoru by se melo 
menit v rozmezí od 0 do +5 V

Fotoclánek musí bÿt kremíkovy (te
dy generující napetí), tedy ne fotoodpor!

Program pro procesor je volne ke 
stazení na internetovÿch stránkách 
púvodního projektu http://www. 
vermontficks. org/darksysc. htm.

Záver

Popsanÿ spínac pro fotokomoru 
umozñuje pres svoji jednoduchost 
pomerne komfortní merení a ovládání 
doby expozice vcetne rady dalSích 
doplñkovÿch funkcí.

Obr 11. Obrazec desky spoju spinace (strana TOP) Obr 12. Obrazec desky spoju spinace (strana BOTTOM)
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SVÉTLA A ZVUK

Kvalitní zesilovaC 100 W
Pfed Casem jsem se zacal zabyvat 

úvahami nad modulovou fadou kon- 
covych zesilovaCû, urCenych pfede- 
vsím pro hudební produkci. Pouzití 
v profesionální praxi má svá specifika. 
Na rozdíl od "fajnsmekrû" hifistû se 
nehoníme za zkreslením v fádu deseti- 
tisícin procenta. Bëzné profesionální 
zesilovaCe i renomovanych vyrobcû 
mají Casto udávané zkreslení v fádu 
desetin procenta a maximální vykon 
je bëznë udáván pfi zkreslení < 1 %. 
Na druhé stranë ale profesionální na- 
sazení klade zvySené nároky na spole- 
hlivost a zejména na bezpeCnost pfi pro- 
vozu na hranici vykonového maxima. 
Zejména na diskotékách a taneCních 
zábavách stoupá ruku v ruce hladina 
alkoholu s vybuzením (a pozdëji Casto 
i pfebuzením) vykonovych zesilovaCû.

Ve své praxi jsem mël moznost vy- 
zkouset jiz fadu nejrûznëjSích topolo- 
gií nf zesilovaCû. Pokud jde o amatér- 
skou stavbu, jednou z nejdûleZitëjSích 
vlastností je reprodukovatelnost. AC si 
to mnozí nepfipoustí, postavit kvalitní 
nf zesilovaC není az tak jednoduché. 
A to mám na mysli samozfejmë stav
bu podle návodu - vlastní konstrukce 
je daleko nároCnëjSí. Pfi návrhu zesi
lovaCe musíme dodrzovat urCitá pra- 
vidla rozmístëní souCástek, tazení 
urCitych spojû (napájení, zemnë), do- 
stateCné dimenzování spojû s ohledem 
na protékající proudy, základní kon- 
cepci zemnëní a spoustu dalsích, kte- 
ré se sice obCas vyskytují v chytrych 
knízkách, ale vlastní praxe je zcela 
nenahraditelná.

DalSí otázkou je vûbec pfístup k ze- 
silovaCi. Obecnë mûzeme vykonovy 
zesilovaC realizovat monolitickym in- 
tegrovanym obvodem, integrovanym 
budiCem s diskrétním koncovym 
stupnëm nebo kompletnë z diskrét- 
ních souCástek.

a) Monoliticky zesilovaë.
Na naSem trhu je k dispozici nëkolik 

typû vykonovych zesilovaCû s udáva-

Fotografie zesilovaCe 100 W

nym maximálním vystupním vyko- 
nem az 100 W. Asi nejznámëjSí jsou 
obvody LM3886 (65 W) a TDA7294. 
Pokud jde o udávané parametry, jsou 
pfibliznë srovnatelné. Obvod LM3886 
má sice o nëco nizSí vykon, v testech 
je ale hodnocen poslechovë trochu lé- 
pe. TDA7294 má sice vykon az 100 W, 
ale i z vlastní zkuSenosti mohu potvr- 
dit, ze zejména pfi mezním zatízení do- 
chází Casto k totální destrukci obvo- 
du. Nëkolik vybuchlych pouzder mám 
v Suplíku s polovodiCovymi mrtvo- 
lami.

Problémem takto vykonnych mono- 
litickych obvodû je odvod tepla. Pou- 
zdro má pomërnë malou kontaktní 
plochu pro pfenos na chladiC,takze 
vyuzití plného vykonu má extrémní 
nroky na minimální tepelny odpor 
chladiCe. Pokud je zesilovaC pouzit pro 
domácí hifi zafízení, kde nám jde spíSe 

o vykonovou rezervu v dynamickych 
SpiCkách, ale stfední vystupní vykon 
je pouze zlomkem maximálního, ne- 
mám proti uvedenym obvodûm zádné 
zásadní námitky. Pro profesionální 
nasazení je ale rozhodnë nedoporuCuji.

b) Integrovany budië s diskrétním 
koncovym stupnem.

Pokud uvazujeme o klasickém zesi- 
lovaCi, tedy ve tfídë AB, nebyla az 
donedávna nabídka vykonovych budi- 
Cû nijak pestrá. Prakticky jedinym 
vykonovë pfijatelnym feSením byl 
obvod TDA7250. Obvod umozñoval 
pfi buzení ±45 V dosáhnout vystupní 
vykon az 100 W do zátëZe 4 ohmy. VyS- 
Sích vykonû bylo mozné dosáhnout 
pouze mûstkovym uspofádání, coz za- 
se ale znemozñovalo takto feSeny ste- 
reofonní zesilovaC zapojit do mûstku. 
Mimo to nemají obvody TDA7250
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Obr 2. Schéma zapojení kvalitního zesilovace 100 W
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príliS dobrou povest pokud jde o spo- 
lehlivost. Zcela náhodne dochází i po 
delSí dobe provozu k náhodnému zni- 
cení budice. I kdyz jsou tyto obvody 
relativne hojne pouzívané a kon- 
strukcne pomerne jednoduché, práve 
kvûli problematické spolehlivosti je 
nedoporucuji. Rada lidí s nimi má do- 
bré zkuSenosti po nekolik let, a mno- 
ho jinych jim nemûze prijít na jméno.

Jako zcela horká novinka se ale 
v posledních mesících lonského roku 
objevil podobne reSeny obvod LM4702C. 
Jedná se vysoce kvalitní budic konco- 
vého zesilovace s napájecím napetím 
az ±75 V (v príprave jsou modely 
LM4702B pro napetí ±80 V a LM4702A 
pro napetí ±85 V). Obvod je schopen 
vybudit koncovy stupen s vystupním 
vykonem az 300 W do záteze 8 ohmû. 
PodrobnejSí seznámení s touto novin- 
kou naleznete téz v tomto císle AR.

Bohuzel obvod je zcela novy a mu- 
sím se priznat, ze s ním nemám do- 
sud zádné praktické zkuSenosti.

Urcitou variantou tohoto reSení je 
pouzití standardního operacního zesi- 
lovace, zapojeného jako budic s klasic- 
kym koncovym stupnem. Urcitou 
nevyhodou je omezené napájecí napetí 
operacního zesilovace (typicky ±15 V), 
které vyzaduje specifické reSení bu- 

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce kvalitního zesilovace 100 W

dice. Vystup OZ musí tak byt napojen 
na rozkmitovy stupen. Casto je také 
pouzíváno reSení se zkratovanym vy- 
stupem OZ, kdy se budicí signál po- 
mocí proudovych zrcadel odvozuje 
z napájecího proudu OZ.

c) Kompletne diskrétní feSení
Zrejme nejcasteji je koncovy stupen 

reSen ciste diskrétne. V zásade lze tyto 
konstrukce rozdelit na nesymetrické 
a symetrické. Nesymetrické zapojení 
obsahuje na vstupu jeden diferenciální 
zesilovac, ktery porovnává vstupní sig
nál se signálem zpetné vazby. Z kolek- 
toru diferenciálního zesilovace je bu
zen tranzistor rozkmitového stupne, 
casto pracující do zdroje proudu.

Symetrické zapojení obsahuje jiz na 
vstupu dvojici diferenciálních zesilo- 
vacú (NPN a PNP) a také zbytek zapo
jení je prísne symetricky. Pri vhodné 
konstrukci je mozné u takto koncipo- 
vaného zesilovace dosáhnout vynika- 
jících parametrú. Na druhé strane zej- 
ména pri pouzití moderních velmi ry- 
chlych koncovych tranzistorú (Ft by- 
vá nezrídka 30 MHz i více) múze byt 
problém udrzet zesilovac stabilní. To 
samé platí i o koncovych tranzistorech 
MOSFET. I kdyz se dnes stále vysky- 
tují koncové zesilovace v kvazikomple- 
mentárním zapojení ( i profesionální 

vyroby), díky dostupnosti kvalitních 
komplementárních tranzistorú se 
prikláním urcite ke komplementární- 
mu zapojení koncového stupne.

Pri úvahách o optimálním reSení 
jsem kladl dúraz na primerenou kva- 
litu, tedy zkreslení typicky v rádech 
desetin procenta, jednoduchou kon
strukci s dobrou reprodukovatelností 
a co nejvySSí spolehlivost.

Dobré elektrické vlastnosti jsou 
dosazeny pouzitím kvalitního operac-

Seznam soucástek

A991333

R11, R9........................................8,2 Q
R14, R13......................................820 Q
R1-4, R36...................................10 kQ
R16, R15........................................ 22 Q
R24-30, R23.................................... 1 Q
R31, R40-41 ......................  820 Q/2 W
R35.................................................47 Q
R38........................................10 Q/2 W
R39........................................10 Q/2 W
R5...............................................1 kQ
R6, R37 ...................................... 270 Q
R7................................................ NTC50

C10....................................22 nF/100 V
C12................................................... 2,2 nF
C1-2............................................180 pF
C13-14 ............................. 4700 F/50 V
C15.........................................................1 nF
C17................................................. 68 nF
C18-19........................................ 100 nF
C20................................................ 22 nF
C3...................................... 10 ^F/25 V
C4, C16.........................................56 pF
C7, C6...........................................3,3 nF
C8-9 .................................  220 ^F/25 V

IC1 ............................................NE5532
T2............................................2SC4793
T3............................................2SA1837
T6............................................2SA1943
T7............................................2SC5200
D11................................................ KBU8
D1-2............................................ 5,6 V
D3-4..............................................15 V
D5-8, D12-15............................ 1N4148
D9-10........................................1N4007
L1............................ L-D12MMXL16MM

P1....................................PT6-H/100 Q
P2-3............................... PT6-H/2,5 kQ
K1 ........................FASTON-1536-VERT
K2........................FASTON-1536-VERT
K3-4....................FASTON-1536-VERT
K5-6....................FASTON-1536-VERT
K7-8...................................PSH03-VERT 
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ního zesilovace na vstupu jako budice 
a symetrickym zapojením komple- 
mentárního koncového zesilovace. 
Vím, Ze rada konstruktérû odmítá bu- 
zení koncového stupnë operacním ze- 
silovacem. V podstatë ale nejsou Zád- 
né zásadní argumenty proti. Je to stej- 
né, jako kdyby nëkdo odmítal pouZít 
operacní zesilovac v mixáZním pultu 
a trval na diskrétním reSení s tranzis
tory BC550/560.

Budic s operacním zesilovacem na- 
opak vyraznë zjednoduSuje reSení 
vstupních obvodû. Tím je splnëna 
také druhá podmínka - jednoduchost 
a reprodukovatelnost.

Pokud jde o spolehlivost, v pnpadë 
zesilovace pro profesionální nasazení 
musíme pocítat s castym provozem na 
hranici maximálního vykonu. Velmi 
dûleZitym hlediskem je proto optimál- 
ní chlazení. Na tom se mimo fyzikál- 
ních vlastností chladice (tepelny od- 
por) podílí také optimalizovany prenos 
tepla z vykonového tranzistoru na chla
dic. Pri klasickém usporádání konco
vého stupnë jsou kolektory vykono- 
vych tranzistorû spojeny s napájecím 
napëtím a musí byt tedy pri montáZi 
na chladic (pokud nepouZijeme samos
tatny chladic pro kaZdou polaritu na
pájení, coZ je konstrukcnë problema- 
tické) priSroubovány pres izolacní 
podloZky. To prináSí zhorSení tepel- 
ného prenosu z cipu na chladic. Z to- 
hoto hlediska je ideální zapojení, kdy 
jsou koncové tranzistory obou polarit 
spojeny kolektory na spolecném po- 
tenciálu chladice.

Takovouto topologii jiZ radu let po- 
uZívá americká firma QSC a dnes také 
rada jejich nejrûznëjSích "klonû", zej
ména z Dálného vychodu.

Princip tohoto zapojení spocívá 
v uzemnëní kolektorû koncovych tran
zistorû a jejich spojení se zemí. Stred 
symetrického napájecího napëtí je te
dy ve vzduchu a reproduktor se pripo- 
juje mezi zem a stred napájení. Urcitou 
nevyhodou je nutnost v pnpadë dvou- 
kanálového zapojení pouZít pro kaZdy 
koncovy stupeñ oddëleny symetricky 
napájecí zdroj. Pro stereofonní zesi
lovac tedy potrebujeme sífovy tran- 
sformátor se ctyrmi sekundárními vi- 
nutími.

Popis

Schéma zapojení koncového stupnë 
s vystupním vykonem 100 W je na obr. 2. 
Vstup zesilovace je reSen jako syme
tricky na konektoru K7. Kondenzáto- 
ry C1 a C2 omezují vstupní kmitocty 
nad 80 kHz. Pres vazební kondenzátor

Obr. 4. Obrazec desky spojú kvalitního zesilovace 100 W (strana TOP)

C3 pokracuje signál na konektor K8 
pro pripojení potenciometru hlasitosti. 
Doporucená hodnota je 10 kohmû. 
Druhy OZ IC1B jiZ tvorí budic kon
cového zesilovace. ProtoZe koncové 
tranzistory obrací fázi signálu o 180 ° 
proti klasickému koncovému stupni, 
je zpëtná vazba pres odporovy dëlic 
R36/R37 privedena na neinvertující 
vstup IC1B. Napájecí napëtí ±15 V 
pro operacní zesilovac se získává prí- 
mo z napájecího napëtí koncového stup
në a je stabilizováno Zenerovymi dio
dami D3 a D4. Na rozdíl od klasického 
zesilovace ale kladné a záporné napá
jecí napëtí není konstantní proti ze- 
mi, ale s vybuzením se mëní od mini
ma (cca 2 V) aZ po dvojnásobek. Vy- 
stup OZ IC1B je priveden na dvojici 
diod D14 a D15. Klidovy proud dio
dami je omezen odpory R13 a R14 se 
Zenerovymi diodami D1 a D2 na 11 mA. 
Teplotní stabilizace klidového proudu 
je reSena termistorem R7 s odporem 
50 ohmû. Klidovy proud se pak na- 
stavuje trimrem P1. Dvojice diod D14, 
D15 a termistor vytvárí predpëtí pro 
dvojici budicû t2 a T3. Mezi bází 
a emitorem budicích tranzistorû je 
zapojen trimr a dioda. Trimrem nasta- 
vujeme proudové omezení zkratového 
proudu. Pri vzrûstajícím proudu zátëZí 
se zvySuje úbytek napëtí na emitoro- 

vych odporech koncovych tranzistorû. 
Aby se dále otevíraly, musí vzrûstat 
také proud budicím tranzistorem (T2), 
ktery vytvorí vëtSí predpëtí na odporu 
R15. Soucasnë ale vzrûstá napëtí na 
emitorovém odporu tranzistoru T2. 
Pokud je dosaZeno limitního proudu, 
zacne se otvírat dioda D7, která omezí 
buzení T2 a tím také i proud konco- 
vym tranzistorem. Kondenzátory 
kolem termistoru a v emitoru budicích 
tranzistorû T2 a T3 kompenzují kon
covy stupeñ. Zbytek vystupních ob
vodû je jiZ standardní - tlumivka L1 
s odporem R38 a zatëzovací clen R39/C17 
zvySují stabilitu zesilovace zejména pri 
zapojení komplexní zátëZe.

Pro maximální univerzálnost je na 
desce zesilovace osazen také napájecí 
zdroj s mûstkovym usmërñovacem 
D11 a dvojicí filtracních kondenzátorû 
C13 a C14.

Stavba

Pri návrhu mechanického usporá- 
dání je prvotní otázkou chladic. V zá- 
sadë lze chlazení rozdëlit na dvë sku- 
piny - pasivní a aktivní. Aktivní chla
dic predpokládá pouZití ventilátoru. 
Nucené proudëní vzduchu kolem Ze- 
ber chladice vyraznë zvySuje jeho úcin- 
nost. To má v dûsledku vliv na jeho
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Obr. 4. Obrazec desky spojû kvalitního zesilovace 100 W (strana BOTTOM)

plochu a tím také i na vyslednou cenu. 
Dnes je bohuzel cena hliníkovych pro- 
filû na také úrovni, ze chladic pro vy- 
konnèjsí zesilovac stojí témër srov- 
natelnë jako aktivní soucástky zesi- 
lovace. Pro novou radu zesilovacû jsem 
zvolil dvë koncepce chlazení. Popiso- 
vany zesilovac s maximálním vyko- 
nem 100 az 150 W jestë umoznuje po- 
uzití pasivního chladice. Protoze pred- 
pokládám nejrûznëjsi vyuzití modulu, 
napríklad do aktivních reproduktorû, 
kytarovych aparâtû, odposlechovych 
systémû apod, musí byt modul snadno 
pripevnitelny k nejrûznëjsim tvarûm 
chladicû. V praxi je tato podmínka nej- 
jednoduseji splnëna prisroubováním 
koncovych tranzistorû na hliníkovy 
úhelník. Ten je soucástí modulu a po- 
skytuje základní (byf nedostatecné) 
chlazení zesilovace. Na druhé stranë 
dokáze díky znacné kontaktní plose 
pomërnë spolehlivë predat tepelny 
vykon na hlavní chladic. Proto je toto 
resení velmi casto pouzíváno u rady 
vyrobcû modulovych zesilovacû.

Druhym resením je montáz tranzis
torû na finální chladic. Zvolil jsem 
jednostrannë zebrovany profil s sírkou 
100 mm a vyskou zeber 50 mm v dél- 
kách 160, 240 a 320 mm. To umoznuje 
radu vykonovych variant od 2x 200 W 
po 2x 1000 W ve tfídë H. Tyto kon- 

strukce, urcené predevSím jako stereo- 
fonní moduly do zesilovacû, budou 
otistëny v dalsích císlech AR.

Popisovany modul zesilovace 100 W 
je zhotoven na dvoustranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmërech 100 x 
110 mm. Rozlození soucástek na des
ce s ploSnymi spoji je na obr. 3, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 4 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 5. I kdyz v prípadë 
zesilovace s vykonem 100 W netecou 
napájecími spoji Zádné extrémní prou- 
dy (maximální proud do zàtëze 4 ohmy 
je nëco pres 7 A), byl pri návrhu desky 
kladen dûraz na dostatecné dimenzo- 
vání napájecích a vystupních signá- 
lovych cest. Obë sekundární vinutí 
sífového transformátoru i pripojení 
reproduktorû je reSeno konektory fas
ton. Ty poskytují jak dostatecnë pev- 
né, tak i proudovë dimenzované roze- 
bíratelné spojení. Jak jiz bylo recené 
v úvodu, koncepce zapojení s plovou- 
cím stredem napájecího zdroje u 
moznuje montáz vykonovych 
tranzistorû prímo na chladic bez 
izolacních podlozek, protoze potenciál 
chladice je spojen s elektrickou zemí. 
Lze tak modul a chladic bez problémû 
spojit i Sasi zarízení.

Na modulu zesilovace byly pouzity 
filtracní kondenzátory s kapacitou 

4700 gF na napëtí 50 V. Pro dosazení 
trvalého vystupního vykonu 100 W do 
4 ohmû by napájecí napëtí na prázdno 
mëlo byt asi 40 V. Vzhledem k dosta- 
tecné napëfové rezervë koncovych 
tranzistorû lze pri zvySení napájecího 
napëtí provozovat zesilovac s jmeno- 
vitym vykonem 100 W i do zátëZe 8, 
prípadnë i 16 ohmû. V tom prípadë je 
ale potreba pouzít filtracní kondenzá
tory na napëtí 63 V. Také toto pro- 
vedení je v naSí nabídce. Vzhledem 
k nizSímu proudovému odbëru do zá- 
tëze 8 nebo 16 ohmû jiz vystacíme 
s menSím navySením napëtí proti teo- 
reticky spocítané hodnotë (viz tabulka 
technickych parametrû).

Kompletní elektrické vlastnosti ze- 
silovace jsou uvedeny v príloze.

Závér

Popsany zesilovac je reSen jako uni- 
verzální modul pro nejSirSí pouzití. 
Svymi vlastnostmi vyhoví od domá- 
cího pouzití ve stereofonním i více- 
kanálovém zesilovaci, jako zesilovac 
pro aktivní subwoofer, v aktivních re- 
prosoustavách nebo kytarovych apa- 
rátech.

Hlavními vyhodami zesilovace je 
relativní jednoduchost, dobrá repro- 
dukovatelnost a pouzitelnost pro zatë- 
zovací impedance od 2 do 16 ohmû 
(samozrejmë s dodrzením primëre- 
ného napájecího napëtí, aby nedoSlo 
k vykonovému pretízení). Doufám, ze 
namërené hodnoty presvëdCí vSechny 
odpûrce pouzívání operacních zesilo- 
vacû ve vstupních cástech vykonovych 
zesilovacû. Zmërené vlastnosti bohatë 
splnují nároky na kvalitní nf zesilovac. 
Modul je stabilní ve vSech vykonovych 
i kmitoctovych rezimech.

PloSny spoj pro zesilovac A1333-DPS, 
stejnë jako osazené a ozivené moduly 
vcetnë hliníkového profilu 40 x 40 x 
110 mm lze objednat na adrese redakce 
(viz nabídka na str. 27.)

Fotografie zesilovace 100 W
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Technická data zesilovace 100 W
Zesilovac je schopen pracovat do 

zateze 2 az 16 ohmû. Pro jmenovitou 
zatezovaci impedanci 4 ohmy vyzaduje 
napajeci napeti naprazdno ±40 V. Ze- 
silovac byl mefen na audioanalyzéru 
System portable one firmy Audio Pre
cision. Zesilovac byl testovan pro zate- 
zovaci impedance 4 a 8 ohmû.

Základní technická data - zátèz 
4 ohmy.

Zkreslení THD+N @ 1 kHz v pás- 
mu 22 Hz az 22 kHz

Pout 10 W 0,0162 %
Pout 25 W 0,0288 %
Pout 50 W 0,0294 %
Pout 100 W 0,0386 %

Zkreslení THD+N @ 20 kHz v 
pásmu 22 Hz az 22 kHz

Pout 50 W 0,119 %
Pout 100 W 0,683 %

Zkreslení IMD @ 60 Hz/7 kHz
Pout 10 W 0,0162 %
Pout 50 W 0,0427 %

Základní technická data - zátèz 
8 ohmu

Zkreslení THD+N @ 1 kHz v pás
mu 22 Hz az 22 kHz

Pout 100 W 0,0254 %

Zkreslení THD + N @ 1 kHz, 
váhovy filtr A

Pout 100 W 0,0232 %

Zkreslení IMD @ 60 Hz/7 kHz
Pout 50 W 0,0253 %

Kmitoctová charakteristika lezí 
v pásmu 10 Hz az 20 kHz v mezích 
-0,06 dB az +0,01 dB - viz graf na obr. 2. 
Vystupní vykon 90 W/8 ohmû.

Graf závislosti zkreslení THD+N 
na kmitoctu pro zátèz 8 ohmû a vy
stupní vykon 100 W je na obr. 3. Mere- 
ní bylo provedeno pro kmitoctové 
pásmo 10 Hz az 80 kHz.

Na základè provedenych mèrení 
mûzeme dokumentovat, ze i s rela- 
tivnè jednoduchou konstrukcí Ize do- 
sáhnout velmi dobrych vysledû.

Obr. 1. Bargraf mèrení THD+N pro vystupní vykon 100 W/4 ohmy

Obr 2. Kmitoctová charakteristika zesilovace pro vystupní vykon 90 W/8 ohmu

Obr 3. Závislost zkreslení THD+N na kmitoctu pro Rz = 8 ohmu, 100 W
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LM4702 - "Overture stereo high fidelity" budic vÿkonového zesilovace

Radu let byl jedinÿm prakticky po- 
uzitelnÿm integrovanÿm budicem pro 
vÿkonové zesilovace obvod TDA7250 
firmy SGS-Thomson. Jeho napájecí 
napêtí vsak bylo omezeno na maxi- 
málních ±45 V, címZ byl limitován 
vÿstupni vÿkon zesilovace na 60 W do 
8 ohmû a 100 W do 4 ohmû. Vyssí vÿ
kon byl dosazitelnÿ pouze v mûst- 
kovém zapojeni. Bohuzel tento obvod 
nemá pfílis dobrou povëst. Obcas totiZ 
dochází k náhodnému "odchodu" 
budice. Je to jev zcela nàhodnÿ a mûZe 
nastat i po delsím bezproblémovém 
pouZívání.

Koncem loñského roku se vsak na 
trhu objevil zcela novÿ budic LM4702 
firmy National Semiconductor. Svÿmi 
parametry vÿraznë pfedcí obvod 
TDA7250. Vÿraznë narostlo pfede- 
vsím napájecí napëtí, které je jiZ u zá- 
kladního provedení Lm4702C ±75 V 
a v pfípravë jsou i dalsí dvë verze s na- 
pëtím ±80 a ±85 V To jiZ umoZñuje 
realizaci koncového zesilovace s vÿ-

Absolute Maximum Ratings (Notes 1.

2)

If Military/Aerospace specified devices are required, 
please contact the National Semiconductor Sales Office/ 
Distributors for availability and specifications. 

konem 300 W do 8 ohmû, pfípadnë 
600 W do 4 ohmû. V mûstkovém zapo- 
jení jsou pak dosaZitelné vÿkony jestë 
vyssí. Vÿstupní vÿkon lze jednouse 
modifikovat napájecím napëtím a poc- 
tem koncovÿch tranzistorû.

Základní vlastnosti:
napájecí napëtí ±20 V aZ ±75 V 
ekvivalentní sum 3 ^V 
PSSR 110 dB (typicky)
THD 0,001 %

Prednosti obvodu:
vysoké napájecí napëtí 
volitelnÿ vÿstupní vÿkon 
minimum externích soucástek 
externí kompenzace 
teplotní ochrana a obvod mute.

Hlavní pouzití:
AV zesilovace
hifi zesilovace
vysokonapëfové prûmyslové apli- 

kace

Storage Temperature

Thermal Resistance

-40°C to+150°C

9

30°C/W 
rc/w

Obvod je dodáván v plastovém pou- 
zdru TO-220 s 15 vÿvody (obr. 1), 
v pfípravë je téZ prûmyslové provedení 
v kovovém pouzdru TO-3 (obr. 2). Za- 
pojení vÿvodû obvodu je na obr. 3.

Velkou vÿhodou obvodu LM4702 
jsou minimální poZadavky na externí 
soucástky. To mimofádnë zjednodu- 
suje konstrukci celého zesilovace. Do- 
porucené zapojení stereofonního zesi- 
lovace s obvodem LM4702 je na obr. 4. 
Obvod se vyznacuje pomërnë nízkou 
proudovou spotfebou cca 25 mA. Pro- 
toZe budicí proud koncovÿch tranzis-

Obr. 1. Pouzdro 15 Lead TO-220
Supply Voltage IV^I + IVI 

Differential Input Voltage 

Common Mode Input Range 

Power Dissipation (Note 3) 
ESD Susceptibility (Note 4) 

ESD Susceptibility (Note 5) 

Junction Temperature (TJMAX) (Note 9) 
Soldering Information

T Package (10 seconds)

200V

+/-6V

0.4 Vee to 0.4 Vcc

4W
1.5kV
200V

15ŒC

Operating Ratings (Notes i. 2)

Temperature Range

Tmin - Ta < TMAX
Supply Voltage IV+l + IVI

LM4702A (in development)

LM4702B (in development)

LM4702C

-20°C +75°C

+/-20V < VTOTAL < +/-85V
+/-20V < Vtotal - +V80V
+/-20V < VTotal < +/-75V

Electrical Characteristics (LM4702C) Vcc = +75V, Vee = -75V (Notes 1,2)
The following specifications apply for IMUte = 1.5mA, unless otherwise specified. Limits apply forTA = 25°C.

260‘C

Symbol Parameter Conditions LM4702 Units 
(Limits)Typical

(Note 6)

Limit 

(Notes 7, 8)

Lc Total Quiescent Power Supply
Current

Vcm = 0V, Vo = 0V, lo = 0A 25 30 mA (max)

THD+N Total Harmonic Distortion +
Noise

No load. Av = 30dB
VOUT = 14Vrms & 1kHz

0.005 %

Rs__________ Input Bias Resistor 50 100 kQ (max)
Av Closed Loop Voltage Gain 26 dB (min)

Av open Open Loop Gain Vin = 1 mVrms, f = 1 KHz. C = 30pF 93 dB

Vorn Output Voltage Swing THD = 0.05%, Freq = 20Hz to 20KHz 51 Vrms (min)

Vnoise Output Noise
Rs = 10kQ, LPF = 30kHz, Av = 30dB 
A-weighted

150 300 pV (max)

90 pV

Iqut Output Current Current from Source to Sink Pins 5.5 3
10

mA(min) 
mA (max)

Lute Current into Mute Pin To put part in "play” mode 1.5 1
2

mA(min) 
mA (max)

Xtalk_________ Channel Separation (Note 11) f = 1kHz @ Av = 30dB 85 dB

SR Slew Rate V|N = 1.2VP.p, f = 10kHz square Wave, 
Outputs shorted

15 V/ps

Vos_________ Input Offset Voltage VCM = 0V, lo = 0mA 10 35 mV (max)

Jb_____________ Input Bias Current VCM = 0V, lo = 0mA 500 nA
PSRR Power Supply Rejection Ratio Rs = 1k, f = 100Hz, 

Vripple = 1Vrms, Input Referred
110 95 dB (min)

Obr. 2. Pouzdro 15 Lead TO-3

Tab. 1. Mezní a charakteristické vlastnosti obvodu LM4702
Obr. 3. Zapojeni vyvodu obvodu 
LM4702
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toru je relativnë maly (3 az 5 mA), mu
sí byt pouzity Darlingtonovi tranzis
tory nebo kombinace budicí a koncovy 
tranzistor. Moderni vykonové tranzis
tory pro NF mají nastêstí jiz pomërnë 
vysoky proudovy zesilovací cinitel, tak
ze najít vhodny typ nebude problém.

Obr. 4. Doporucené zapojenízesilovace s obvodem LM4702

Kremíkové tranzistory mají vyrazny 
teplotní soucinitel, takze musíme za- 
jistit vhodnou teplotní kompenzaci kli- 
dového proudu. S vyhodou lze pouzít 
standard™ zapojení s tranzistorem, 
umístênym na chladici (Qmult viz do- 
porucené zapojení na obr. 4).

Maximální povolené a charakteris- 
tické vlastnosti obvodu jsou uvedeny 
v tab. 1. Zajímavé je zkreslení THD+N 
pouze 0,005 %. Pripravované verze 
LM4702B a A budou mít dokonce 
zkreslení pouze 0,003 nebo 0,001 %, 
coz je velmi slusny údaj. Závislosti 
zkreslení na vystupním napêtí a kmi- 
toctu jsou uvedeny na obr. 5 a 6.

Vyhodou budice je externí kompen- 
zace klidového proudu. Obvod obsa- 
huje téz funkci MUTE. Tu lze pouzít 
napríklad pri realizaci zpozdëného star
tu, tepelné pojistky nebo ochrany pro
ti proudovému pretízení.

Je jisté, ze mimo signálovou cestu 
vyzaduje konstrukce kvalitního zesi- 
lovace také radu dalsích, predevsím 
ochrannych obvodu, ale popsany bu- 
dic by mël návrh celého zarízení vy- 
raznë zjednodusit.

Závér

Obvod LM4702 je opravdu horká 
novinka. Jakmile získáme první vzor- 
ky ke stavbë prototypu, urcitë Vás 
seznámíme s vysledky nasich mêrení. 
Pokud bude obvod fungovat podle 
katalogovych predpokladu, stane se 
jistë základem rady velmi kvalitních 
nf zesilovacu stredních a vyssích vy- 
konu. Neznám sice jestë kusovou pro- 
dejní cenu, ale podle stránek vyrobce 
je cena pro 1000 ks 4,5 USD, takze 
v kusovych mnozstvích by mohla byt 
okolo 200 Kc. To by bylo jistë velmi 
zajímavé.

Obr. 5. Závislost zkreslení THD+N na vystupním napétí

THD+N vs Frequency
VDD = ±75V, VOUT = 14Vrms, outputs shorted

Obr. 6. Závislost zkreslení THD+N na kmitoctu
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HDTV - novinky na trhu
První Blu-ray prehrávac od 
firmy Panasonic

Firma Panasonic uvedla, Ze její 
první Blu-ray prehrávac DMP-BD10 
bude uveden na trh v zárí t.r. za cenu 
pod 1500 USD. Toto prohláSení se ob- 
jevilo krátce po tom, kdy Toshiba oz- 
námila posun uvedení HD DVD pre- 
hrávace na trh z brezna na duben v sou- 
ladu s prípravou prvních HD DVD 
filmû spoleCnosti Warner Home Vi
deo. Také Samsung ohlásil odklad uve
dení Blu-ray prehrávace BD-1000. Ten 
by mël byt uveden jeStë pred prvním 
modelem od Sony, BDP-S1 v cervenci.

Panasonic zdûvodnil posun termínu 
synchronizací s uvedením nové rady 
plazmovych televizorû s úhlopríckou 
58" a plnym nativním rozliSením 
1080p. Nové modely TH-58PX600U 
a TH58PX60U jsou vybaveny techno- 
logií EZ-Sync stejnë jako pripravované 
Blu-ray prehrávace DmP-bD10. Tech
nologie EZ-Sync ulehcí ovládání rady 
pnstrojû stisknutím jediného tlacítka 
a aktivaci rady rûznych funkcí jako, 
zapnutí, volbu vstupû a nastavení.

Sharp uvádí na trh 65" LCD 
televizor

Známy vyrobce LCD panelû firma 
Sharp predstavil na americkém trhu 
první komercnë dostupny LCD tele
vizor s úhlopríckou 65" LC-65D90U. 
Zatím ale platí, Ze spíSe neZ pro ko- 
mercní ùspëch poslouZí tato televize 
k propagaci firmy Sharp a technologie 
zobrazovacû LCD. Pres nesporné kva- 
lity obrazovky je zatím asi nejvëtSí pre- 
káZkou cena 21 000 USD. Podle testu 
v magazínu Sound & Vision má obraz 
vybornou reprodukci barev, byf s mír- 
në omezenou reprodukcí cerné a chud- 
Sím stínováním. Na druhé stranë ani 
pri dynamickych scénách nejsou Zád- 
né stopy po stínech, známé díky delSí 
odezvë u prvních modelû LCD disple- 
jû. Jako hlavní nedostatek je ale uvá- 
dëno príliS velké mnoZství nul v ka- 
talogové cenë televizoru.

POLOZKA DLP (HP) LCoS (Sony)

DETAIL • •••• • ••••

COLOR • •••Vi • •••

UNIFORMITY • ••• ....1/2

CONTRAST • ••• • ••••

Projekcní televizory - DLP od 
HP versus LCOS od Sony

Pokud jde o moderní systémy tele- 
vizorû se zadní projekcí, existuje në- 
kolik variant. DLP patrí jiZ k zave- 
denym, LCoS se zacíná uplatñovat 
v poslední dobë.

K ideálnímu srovnání obou techno- 
logií poslouZily novë uvádëné modely 
televizorû od firmy Sony (LCoS, u So
ny nazyvaná SXRD) a HP s techno- 
logií DLP. Oba modely mají shodné 
rozliSení 1920 x 1080 bodû, kaZdá vSak 
vytvárí obraz jinak. LCoS obsahuje 
3 krystalové panely s plnym rozliSe- 
ním 1920 x 1080 bodû pro kaZdou bar- 
vu. DLP modul obsahuje pouze polo- 
vinu bodû, které jsou stndavë s mír- 
nym presahem zobrazovány na displeji 
a tím je dosaZeno plného rozliSení 
1920 x 1080 bodû. Testovací obrazec 
vypadal ostreji na obrazovce Sony, 
DLP naopak pûsobilo subjektivnë de- 
tailnëji pri prirozeném signálu. Obec- 
në lze ale ríci,Ze oba systémy posky- 
tují dokonalé rozliSení v reZimu 1080p.

Pokud jde o barevné podání, HP DLP 
bylo zejména ve stupnici Sedé zcela bez 
chyb, u Sony LCoS se v nëkterych scé- 
nách Sedá nepatrnë zabarvovala do rû- 
Zové. Bylo to vSak patrné pouze vyji- 
mecnë a pri prímém srovnání s HP. 
Také pri barevném podání bylo DLP 
od HP nepatrnë barevnë vërnëjSí. Bar- 
vy u Sony byly jasnëjSí a zárivëjSí, coZ 
nëkdy pûsobilo aZ neprirozenë. V bar- 
vë tedy lehce prekonal DLP systém 
LCoS.

Uniformy vyjadruje schopnost 
displeje zobrazit stejné barvy a odstíny 
po celé ploSe obrazovky. V této kate- 
gorii vySlo o trochu lépe Sony neZ HP. 
To je do znacné míry zpûsobeno odliS- 
nou technologií. DLP pouZívá jediné 
zrcadlo (krystal) a barvy jsou tvoreny 
rotujícím koleckem s barevnymi vyre- 
zy. LCoS naopak pouZívá tri oddëlená 
zrcadla pro tri základní barvy.

Jako poslední byl testován kontrast 
obrazu. Oba prístroje pouZívají nasta- 
vitelnou clonu objektivu pro dosaZení 
optimálního kontrastu. Dynamické rí- 
zení u Sony ale poskytuje viditelnë 
lepSí kontrast, podle recenzentû vûbec 
jeden z nejlepSích.

V testu se na závër favoritem vSech 
recenzentû stal televizor Sony, i kdyZ 
v podstatë oba systémy poskytují vel- 
mi vyrovnany a kvalitní obraz. Na dru- 
hé stranë pri prakticky shodné úhlo-

prícce obrazovky je Sony asi o 1000 USD 
draZSí (HP 3500 USD, Sony 4500 USD). 
Je tedy nutno zváZit, zda prednost 
v kontrastu stojí za zmínënÿch 1000 
USD.

Laser pro DLP projektory

Firma Mitsubishi oznámila prezen- 
taci projekCni televize se systémem 
DLP, která misto standardní vybojky 
pouzívá laser. Tato technologie vyraznë 
snizuje spotfebu energie, cimz by se 
odstranila nutnost casto hlucného ven- 
tilátoru. Lasery v pevné fázi zatím trpí 
pomerne krátkou zivotnosti. Na druhé 
strane je Ize snadno a efektivne fidit. 
Trojice laserû v základních barvách - 
modré, zelené a cervené také odstraní 
rotující barevny filtr. Pro jednotlivé 
barvy se budou jednoduSe zapínat 
a vypínat. S vhodnou volbou spektrál- 
ni délky jednotlivych barev by bylo 
mozné dosáhnout optimálního pokrytí 
barevného spektra. To je na obr. 1. Na 
druhé strane bude ale potreba vyfeSit 
fadu dalSích problémû - jako napfi- 
klad dosazeni dostatecného kontrastu 
u tmavych scén s jasnymi misty. Bu
de zajimavé jak se s temito problémy 
firma Mitsubishi vyrovná.

Obr 1. Barevné spektrum podle vlno- 
vé délky zárení
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Vynález rádia a spory o prvenství
Ing. Karel Frejlach, OK1DDD

(Dokoncení)

Velké pfípravy na oslavu padesátého 
vyrocí vzniku rádia probíhaly v teh- 
dejsím SSSR na konci druhé svêtové 
války; oslavy se konaly 7. kvêtna 1945, 
tedy v dobê, kdy válka v Evropê prak- 
ticky koncila. Tehdy tam byl 7. kvêten 
poprvé oznacen za „Den rádia“ a bylo 
rozhodnuto postavit památníky vyná- 
lezci, byla téz vydána literatura obsahu- 
jící pfetisky historickych dokumentú.

V roce 1947 vznikla ostrá meziná- 
rodní polemika, která byla pfedzvêstí 
toho, jak budou na obou stranách roz- 
dêleného svêta hodnoceny osobnosti 
z druhé strany. Italská snêmovna to- 
tiz na svém zasedání vzpomenula ju- 
bileum Marconiho jako vynálezce bez- 
drátové telegrafie. Odpovêdí byl ne- 
souhlasny dopis podepsany vêdci 
z tehdejsího SSSR a otistêny v novi- 
nách „Izvêstije“. Dávno nezijící osob
nosti tak byly zatazeny do zacínající 
studené války. V zápalu ideologického 
boje vznikla pfi argumentaci v teh- 
dejsím SSSR chybná tvrzení, která 
protivníci na druhé stranê vyuzívali. 
Napfíklad o prvych pokusech Popova 
bylo v tamêjsím tisku referováno jako 
o pokusech s hlásicem boufek, mnohé 
chyby se vyskytly v tehdejsí literatufe 
pro mládez.

Za hranicemi tehdejsího SSSR mêla 
velky ohlas stai amerického profesora 
Ch. Susskinda „Popov a pocátky rádia“ 
uvefejnêná v roce 1962. Tento Clánek, 

pouzívany v dalsích letech v západních 
zemích pro argumentaci, byl vsak 
v nêkterych údajích v nêm obsazenych 
znacnê nepfesny a dokonce se tam vy- 
skytovaly chybné informace. I v tomto 
Clánku bylo argumentováno tím, ze 
Popov nemêl vysílac a ze se na pocátku 
svych pokusû zabyval vylucnê registra- 
cí atmosférickych vybojû. V roce 1963 
byla ve Spojenych státech v prestizní 
publikaci námofnictva „History of 
Communications - Electronics in 
United States Navy“ ukoncena kapi- 
tola o vynálezu rádia hodnocením vy- 
znamu vynálezcû takto: „Marconi 
mûze byt stêzí oznacován vynálezcem. 
Jeho pfínos byl zvlástê v oblasti apli- 
kace vynálezû a jejich dalsího zlepso- 
vání. Mêl nadání pro obchod a neza- 
byval se pfi rozvoji komercního rádio- 
vého systému základním vyzkumem 
podobnê jako Lodge a Popov“. Byl to 
vsak tehdy v této zemi ojedinêly ná- 
zor. Reakcí na stai profesora Susskinda 
bylo v roce 1964 v tehdejsím SSSR 
vytvofení nové historické komise. Ta 
mèla za úkol zvysit úroven publikacní 
Cinnosti tím, ze své Clánky uvefejno- 
vali i Clenové komise a mimo jiné spo- 
lupracovali s dalsími odborníky. Je- 
diny z Clenû této komise, moskevsky 
profesor N. I. Cistjakov, ktery se dozil 
pocátku devadesátych let dvacátého 
století, se po zániku byvalého SSSR 
postavil do cela skupiny kritikû prven
ství Popova v Rusku. K hlavním argu- 
mentûm této skupiny patfila skutec-

Obr. 9. Dobová kresba Popovovy 
radiotelegrafní stanice (1900) na os- 
trovë Kotka, která pfispëla k záchranê 
lodi „Admirál Apraxin“

nost, ze cely zapadni svèt uznava pr- 
venstvi Marconiho a Rusko by se ne- 
mèlo odlisovat svym postojem. Podle 
dalsiho podstatného argumentu ma 
vyraz „radio“ siroky vyznam, a proto 
nelze technické zafizeni zkonstruova- 
né Popovem povazovat za vynalez oz- 
nacujici cely siroky obor. U nas byly 
v obdobi po druhé svètové valce infor
mace o pocatcich bezdratové telegrafie 
zamèfeny vètsinou na Popova, v na- 
ucnych encyklopediich se vsak o obou 
vynalezcich objevovaly vcelku objek- 
tivni informace. Devadesata léta dva- 
catého stoleti k nam pfinesla nèkteré 
zjednodusené a nepfesné informace. 
Objevily se chyby a dokonce i chybè- 
jici hesla v tèch publikacich, jejichz 
obsah byl pfevzat ze zahranici.

Obr. 10 a 11. G. Marconi a I. svêtová válka. Vlevo Marconi a plk. Bardelloni u radiostanice v Monte Grappa (1917); vpravo 
Marconiho radiovozy italské armády na makedonské fronte, vykon vysílacú 1,5 kW
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Krátká historie kazetovych magnetofonú a prehrávacú
V roce 1963 koncern Philips udèlal 

velky pokrok v miniaturizaci do té do
by pouzivanych magnetofonú. Pro ma
lé diktafony bylo zapotrebi vyvinout 
malou kazetu; to se podarilo a zakrát- 
ko se prillo na to, ze v dostatecné kva- 
litè pro nenárocny poslech vyhoví pás- 
ka o áiri 3,81 mm pri rychlosti 4,76 cm/s 
i pro reprodukci hudby. Konkurence 
- napr. firma Grundig a dalái se sice 
pokouáela o nèco podobného, ale Phi
lips zvitèzil v prvé radè tím, ze priáel 
jako první. Navíc konstrukci kazety 
nedal patentovat, ale umoznil ji vyuzi- 
vat váem. Vyroba kazet ve velkém za
cala v roce 1965 v Hannoveru a do ob- 
chodú jiz pricházely pod zkratkou MC 
nahrané skladbami, které zajimaly 
hlavnè mládez, a prakticky soucasnè 
se také objevily prehrávace i magne- 
tofony. Kupujici zaujaly predeváim - 
ve srovnání s klasickymi civkovymi 
magnetofony - jednoduchym zpètnym 
prehrávánim a hlavnè malymi rozmèry

Konkurence se snazila vyrobit jeàtè 
menái kazety - napr. firma Olympus 
Optical priála s mikrokazetou se stej- 
nou áírí pásky, ale s rychlostí 2,38 cm/s. 
Tam jiz byla poslechová kvalita pod- 
statnè horái, a tak se tyto kazety uplat- 
nily alespoñ v diktafonech. Firma So
ny priála s kazetami s vètài áirkou pás
ky a pro rychlost 9,53 cm/s, jenze také 
neuspèla - soucasnè byly vyvinuty no
vé materiály pro magnetickou vrstvu 
jako napr. chromdioxid aj., coz spolu 
s novou technologií pouzitou pro ze- 
silovace (potlacení áumu systémem 
Dolby B) nakonec umoznilo repro
dukci akustickych signálú do 12,5 kHz 
pri dynamickém rozsahu vice jak 50 dB.

Právè pro relativnè maly odstup sig- 
nál/áum ve vysledné reprodukci v té 
dobè jeàtè vitèzily nad kazetovymi 
magnetofony klasické civkové hlavnè

----------------------------------------------------------------------------------  

u milovníkú hifi reprodukce. Pfi ma
lé rychlosti pásky a úzké stope se jiz 
nejaké podstatné vylepáení nedalo oce- 
kávat. Problémem se zacal zabyvat Ame
rican Ray Dolby (nar. 1933), ktery mis
to vylepáování kvality pásky vylepáil 
elektrické zapojení nahrávací a pfe- 
hrávací cesty tak, ze vyááí kmitoCty (asi 
od 1 az 2 kHz vyáe) se nahrávaly s vetáí 
intenzitou a pri zpetném pfehrávání 
naopak zeslabovaly. Tímto zpúsobem 
se navíc potlacily nekteré daláí nezá- 
doucí efekty - napf. slyáitelnost pro- 
kopírovanych zvukû z jedné vrstvy 
pásky na druhou. Cástecnou nevyho- 
dou váak na druhé strane bylo, ze sys
témem „Dolby“ bylo mozné pfehrávat 
jen takové pásky, které byly stejnym 
systémem nahrány.

Firma Ford v roce 1966 zacala ve 
spolupráci s RCA montovat kazetové 
magnetofony do svych automobilû, 
magnetofony se dále zmenáovaly a dí- 
ky speciálním tenkym materiálúm pro 
nosic magnetické vrstvy se prodluzo- 
vala délka pfehrávání jedné kazety. Na 
magnetofonovych páskách je jedním 
z velkych problémû velikost krystalû 
magnetické vrstvy - cím jsou tyto krys- 
taly menáí, tím má páska lepáí vlast- 
nosti. Málokdo ví, ze se k jejich úpra- 
ve pouzívají i bakterie, které se jinak 
vyskytují v mofském ci fícním bahne. 
Vyzkum, ktery provázel vyrobu mag
netofonovych pásek, váak pfinesl své 
ovoce.

O daláí velky skok v konstrukci mag- 
netofonû se pficinila firma Sony, kte- 
rá dala na trh kapesní monofonní mag
netofon Press-man, ktery se zakrátko 
stal nepostradatelnym pro nejrûznëjáí 
zurnalisty. Rozhlasoví reportéfi pozá- 
dali firmu, zda by nebylo mozné po- 
dobny pfístroj sestrojit i ve stereofonní 
verzi. Vyvojovému oddelení se to po- 

darilo jen pro prehrávací cestu, s na- 
hráváním váak neuspëli. Dva repro- 
duktory, byf miniaturní, zabíraly prí- 
liá velky prostor a pro blok nahrávací 
elektroniky jiz ve stejném objemu, ja
ko mël púvodní Press-man, nebylo 
místo. Tehdejáí cestny predseda pred- 
stavenstva Sony Masaru Ibuka se sez- 
námil s tímto problémem a navrhl re- 
áení - místo reproduktorú pouzít mi
niaturní sluchátka do uáí. Nezaberou 
místo, potrebují menáí vykon a kvalita 
reprodukce je vyborná. Hotovy vyro- 
bek ukázal svému nástupci Akito 
Moritovi, ktery byl prekvapen kvalitou 
prehrávaného stereofonního zvuku 
a navrhl nezabyvat se vúbec nahrává- 
ním, ale nabídnout trhu jen prehrávac.

V roce 1979 firma Sony predstavila 
nëkolik typû doslova miniaturních 
stereoprehrávacú, které se na trh do- 
staly pod názvem „Walkman“. Ze za- 
cátku se walkmany prodávaly àpatnë, 
ale jakmile se o kvalitách a moznos- 
tech doslechla mládez, stal se hitem cí- 
slo jedna. V roce 1986 se dostalo slovo 
walkman do oxfordského slovníku 
a po deseti letech existence na trhu jich 
jen firma Sony prodala 50 milionû ku- 
sû. Dnes se predpokládá podle neúplnych 
statistik, ze bylo na celém svëtë walk- 
manû prodáno více jak 1,5 miliardy!!

Ováem díky rychlému pokroku v tech- 
nice i dny magnetofonû a kazetovych 
prehrávaCû jsou secteny. V roce 1970 
se objevil kompaktní disk, v roce 1983 
prehrávace kompaktních diskû, roku 
1993 portable MP3 prehrávac, nyní se 
rozmáhají flash-disky pro USB porty 
poCítaCû nebo samostatné prehrávace 
s digitálním záznamem na jejich prin- 
cipu v rozmërech mnohonásobnë men- 
áích, nez byly walkmany, a jistë to není 
poslední slovo techniky v této oblasti.

Podle cas. Radiohobbi 6/2005 QX

Vynàlez radia ci bezdràtové telegra
fie je stale prestizni zàlezitosti. Zàdny 
velky nàrod se ani v soucasnosti ne- 
vzdà bez novych, ràdnè dolozenych 
argumentu svého vynàlezce ve pro- 
spèch jiného. Kompromisni re^eni ob- 
dobné francouzskému nàvrhu z dva- 
càtych let minulého stoleti je zrejmè 
tim nejlep&m. Takovéto re&eni pova- 
zuje za vynàlezce bezdràtové telegrafie 
celou radu vèdcu a vynàlezcu od Max- 
wella po Marconiho s tim, ze Popov 
a Marconi jsou hlavnimi osobnostmi 
z této rady.

Obr 12. Nákres 
Pop ovo va prijí- 
mace z konce 
19. století

Obrázky G. Mar
coniho a jeho ra- 
diostanic v záve- 
recné cásti nase- 
ho seriálu prevza- 
ty z knihy: Storia 
della radio, au
tor Luigi Solari, 
vydáno v Miláne 
r 1939
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Smerová vertikální anténa pro pásmo 80 m
Smerové antény pro niZSí krátkovln- 

ná pásma se vetsinou konstruují ve 
forme fázovanych soustav. Ty vypadají 
na první pohled jednoduse, avsak je
jich praktická realizace byvá zpravidla 
velmi komplikovaná - je tfeba zkon- 
struovat nekolik (vetsinou 2 az 8) zá- 
ficú se shodnymi impedancními prû- 
behy v uvazovaném pásmu a dále fa
zo vací soustavu, zajisfující napájení 
kazdého z techto záficú uvazovanou 
cástí pfivádeného vykonu s navrzenym 
fázovym posuvem.

Zde popisovaná anténa (obr. 1) do- 
sahuje pomerne dobrych smerovych 
úcinkú díky kardioidickému vyzafo- 
vacímu diagramu (obrázky pfíste) a pfi- 
tom nevyuzívá zádnych komplikova- 
nych soustav fázovacích prvkú ani de- 
licú vykonu, ale parazitních prvkú, po- 
dobne jako anténa Yagi.

Anténa odpovídá tfíprvkové anténe 
Yagi. Záfic délky 23,5 m je pfizpûso- 
ben pomocí sériového kondenzátoru 
360 pF. Pro nastavování je vhodny 
bezny rozhlasovy ladicí kondenzátor 
500 pF, ktery se po nastavení na mini- 
mální hodnoty CSV zmefí a nahradí 
pevnymi kondenzátory, které vyhoví 
i pro pouzity vykon. Je samozfejme 
lepsí pouzít nejaky analyzátor impe
dance a nastavovat na nulovou jalovou 
slozku, ale v praxi se ukázalo nastavení 
na minimum CSV jako plne vyhovu- 
jící.

Záric

Vertikální záfic je sestaven z hliní- 
kovych trubek s odstupñovanym prû- 
merem od 60 do 18 mm. Je tfeba po- 
uzít patní izolátor a záfic samozfejme 
potfebuje odpovídající zemní systém. 
Je mozné zvolit buï tzv. elevo vané 
radiály, tvofené ctyfmi ctvrtvlnnymi 
paprsky ve vysce do 2 m nad zemí. Ty-

to paprsky je vhodné udelat o neco del- 
sí a ladit jejich zkracováním. Zapojíme 
protilehlé prvky tak, ze tvofí dipól, 
a odstfiháváme jeho ramena tak, az 
dosáhneme rezonance. Dalsí mozností 
je pouzití klasického zemního systé- 
mu, slozeného ze zakopanych paprskû. 
Optimální zemní systém by mel za- 
chovávat délku jednotlivych paprskû 
v závislosti na jejich poctu. Zemní sys- 
témy A-C jsou zcela zakopané, kazdy 
paprsek je v hloubce 5 az 20 cm. V ne- 
které literatufe se doporucuje konec 
paprsku zakoncit zemnicím kolíkem, 
zarazenym do pûdy. V praxi jsem vsak 
nezjistil zádny rozdíl mezi paprskem 
s kolíkem a bez nej. Systémy D-F jsou 
polozeny na zem.

Zemní systém

Parametry rûznych typû zemních sys- 
témû jsou pfehledne sefazeny v tab. 1. 
Údaje v tabulce platí pro spatnou zem 
s vodivostí p = 0,0001 S.m-1 (siemens 
na metr) a dielektrickou konstantou 
e = 7. Pûda s lepsí vodivostí pfíznive 
ovlivní vlastnosti zemního systému, 

zejména systémû A-D. Anténa dosá- 
hne vetsího zisku a nizsího vyzafovací- 
ho úhlu. V pfípade pouzití zemních 
systémû E a F nebude vodivost pûdy 
tolik ovlivñovat vlastnosti antény s vy- 
jimkou vyzafovacího úhlu, ktery se 
mûze dále snízit o 5 az 8 stupñû [1].

Parazitní prvky

Reflektor i direktor jsou vytvofeny 
z drátu o prûmeru 2 mm a mohou zá- 
roveñ plnit i funkci kotev. Horizon- 
tální cást (10,5 m u direktoru a 15,5 m 
u reflektoru) je ve vysce 2 m nad zemí, 
horní konec kazdého z parazitních prv- 
kû je vzdálen 2 m od záfice. Vznikne 
tak tfíprvková vertikální anténa s kar- 
dioidickym vyzafovacím diagramem 
o zisku 4,75 dBi a vyzafovacím úhlem 
26 °.

Literatura
[1] QST (ARRL). June 1985, s. 28-30.

(Dokonceni priste) RR

Tab. 1. Parametry zemního systému vertikální antény pro pásmo 80 m

Zemní systém A B c D E F

Pocet radiálních paprsku 16 24 36 60 90 120

Délka paprsku (k) 0,1 0,125 0,15 0,2 0,25 0,4

Úhel mezi paprsky (°) 22.5 15 10 6 4 3

Celková délka vodice, pouzitého na vsechny 
paprsky (X)

1/6 3 5,4 12 22,5 48

Vyzarovací úhel (°) 30 30 30 30 28 24

Impedance v paté ctvrtvlnného zárice (Q) 52 46 43 40 37 35

Konec radiálu pod zemí ANO ANO ANO NE NE NE

OPRAVA

Kdo pozorne cetl zajímavosti na 
s. 56 v AR 3/2006, jiste si pomyslel, ze 
roofing filtr se sífí pásma 4 nebo 
5 MHz by nemel pfílis velky vyznam... 
Pochopitelne mela byt uvedena sífka 
pásma v kHz, nikoliv v MHz. Za chy- 
bu se omlouváme.

40 Tarros 4/2006
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AM synchro- a FM PLL-demodulátor
Kdyz jsem se zabyval v poslední 

dobè vyvojem zapojení, které by mi 
nahradilo stary RD detektor u pfijí- 
mace DX394, zjistil jsem, ze je zde celá 
fada problému. První byl se soucást- 
kami, neboí jsem chtèl mít zapojení, 
které by si mohli vyzkouset i kolegové 
v USA a Kanadè nemající pochopi- 
telnè A220D (ale ani TBA120S), pfi- 
cemz já zas nemèl jejich AD607 a po- 
dobné obvody. Nastèstí mi zaslali NE564 
(dnes uz v prodeji i u nás v GESu), tak- 
ze bylo s cím experimentovat.

Prvním pozadavkem bylo, aby bylo 
mozno zapojení jednoduseji nastavit 
nez zapojení se dvèma TBA120S nebo 
s NE567 a bylo pokud mozno stabil- 
nèjsí. Druhym pozadavkem bylo „za- 
bíjení co nejvíce much jednou ranou“. 
Takze demodulátor by mèl fungovat 
i pro FM (kvuli poslechu na CB pás- 
mu) a nejlépe i pro SSB (kdyby ho nèk- 
do na pouzitém pfijímaci nemèl). Coz 
se mi myslím podafilo, i kdyz je prav
da, ze zapojení by lépe pracovalo na 
mezifrekvenci mezi 50 az 250 kHz - 
jenze to, ze na 455 kHz má tohle zapo
jení siroky „lock“, je zase vyvázeno 
tím, ze nepotfebuje zádné cívky a jed
noduseji se nastavuje. A pokud jde 
o uvádènou moznost demodulace SSB, 
ve schématu to není zakresleno, ale 
stací na trimr 22 kQ ve vstupu 10 
u MC1496 pfivádèt signál BFO a na- 

stavit ùroven. Je jedno, pouzijeme-li 
na to BFO v pfijmaci ci postavime-li 
externi. (Vyuziti NE564 se neukàzalo 
jako dobry nàpad: „lock“ je tak siroky, 
ze je pro SSB nepouzitelny a volnè 
kmitajici oscilàtor v NE564 je pro zmè- 
nu zase nestabilni, pokud „na nècem 
nevisi“.)

V zapojeni jsem vychàzel z datashee- 
tu obou obvodu. NE564 je navic na- 
pàjen z obvodu REF01, coz je pfesny 
stabilizàtor s nastavenim napèti, nic- 
ménè s malym vystupnim proudem, 
procez je tam tranzistor - staci v prin- 
cipu cokoli kfemikového, jà tam mèl 
KF507. Duvodem je to, ze jinak se 
VCO obvodu rozlad’uje zmènami na- 
pàjeciho napèti - a ten trimr je tam prà- 
vè proto, abychom ho mohli zmènou 
napèti doladit a nemuseli pouzivat 
kapacitni trimr. Napàjeci napèti mà 
sice vliv na kmitocet, ale prakticky 
zàdny na napèti na vystupu na pinu 9, 
takze je jedno, je-li za stabilizàtorem 
pfesnè 9 V ci o nèco ménè nebo vice. 
Vstupni signàl nastavovat nemusime, 
obvod snese vse asi az do 1 V a z mé 
DX394 vychàzelo asi 700 mV

Pokud jde o kmitocet, ten nastavime 
tak, ze napfed rozpojime vazbu mezi 
piny 3 a 9 a zkusime fóliovy konden- 
zàtor asi 1 nF mezi piny 12 a 13 a pfi 
napèti kolem 9 V se podivàme, kde to 
kmità. Kdyby to bylo moc „ujeté“, po-

Obr. 1. Pohled na sestavenÿ AM/FM 
demodulátor ve skfíñce

uzijeme jinou kapacitu, jinak v roz- 
sahu asi 100 kHz jde „doladit“ osci- 
látor napájecím napetím. Po nastavení 
na 455 kHz opet zapojíme smyCku 
mezi piny 3 a 9. V tomto okamziku by 
uz mel FM demodulátor normálne 
pracovat. Podotykám ovSem, ze na me
zifrekvenci 455 kHz je vystupní signál 
dost slaby, na coz je tam práve ten jed- 
nostupñovy nf pfedzesilovac. (Pouzijte 
jakykoli Si tranzistor - já pouzil BC413.) 
On by totiz zdvih stanice mel byt as- 
poñ 1 % z mf kmitoctu, coz tady na 
455 kHz pochopitelne není, ale zapo
jení i tak pracuje normálne, pokud sta
nice vyuzívají ty 2 az 2,5 kHz zdvihu: 
„SuSkace“ s mohutnou nosnou ale se 
zdvihem 400 Hz ovSem budete slySet 
Spatne. Jelikoz jde ale o zapojení s PLL
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Obr. 3. Návrh univerzálniho 
demodulátoru/mixeru

470kHz

smyckou, je zde jedna podstatná vy- 
hoda: nemusí vás zajímat, ze je nekdo 
kmitoctove „ujety“, nebof smycka 
PLL zafídí doladení na jeho frekvenci 
sama. (Udelá to i na AM - nikoli vsak 
v zapojeni s BFO, protoze tam se 
smycka nemá na co zavesit.)

Kdyz vse funguje, muzeme doplnit 
AM cást - i ta je dle datasheetu, jen mír- 
ne upravená. V zásade je nutné nasta- 
vit pouze dva trimry. Zkusenost fíká, 
ze trimr 22 kQ je nastaven pfiblizne do 
poloviny, trimr 47 kQ asi na 90 %. Po- 
kud je nektery ze signálu slaby, je malé 
i vystupní napetí, se silnym signálem 
strmè naroste zkresleni. Z toho plyne, 
ze musite nastavovat pfi maximalnim 
signalu z mezifrekvence pfijimace.

Pfedpokladam, ze nastaveni trimru 
47 kQ bude platit i pro alternativu 
„SSB“, pokud jde o signal z BFO, data
sheet uvadi 300 mVrms, ale nejlépe to 
bude zkusit. Vyhod plynoucich z po
uziti AM synchrodemodulatoru je 
hned nèkolik. Jednak se také sam do- 
ladi na „ujety“ kmitocet, ale je i citli- 
vèjsi (nez demodulator s diodou), 
a i kdyz napf. kvazisynchrodemodu- 
lator s TDA440 se zda jestè citlivèjsi, 
zase pfi slabych signalech produkuje 
mnohem vètsi sum nez toto zapojeni. 
Nejvic je to ovsem poznat pfi signalu 
se silnym fadingem - s „diodou“ pada 
signal do necitelného syceni nebo prs
kani, s TDA440 je signal citelny, ale 
ne vzdy dokonale; ale s timto zapoje- 
nim je obycejnè citelny vzdy. Dobrou 
zkouskou je pustit si do sluchatek ten 
samy signal: do jednoho demodulo- 
vany diodou pfijimace a do druhého 
timto demodulatorem - rozdil na sig
nalu s fadingem poznate zcela jistè. 
A pozor, doporucuji pfed testy vyp- 
nout nebo co nejvice zpomalit AVC!

A na obr. 3 je nápad, jak z demodu- 
látoru udelat opravdu univerzální: sta- 
cí nekolik pfepínacu a pfidat desku 
s BFO a desku se stabilním osciláto- 
rem kolem 470 kHz. Laditelny BFO 
asi nemusím popisovat a krystalovy 
oscilátor na 470 kHz také ne. Nutné 
je pouze nastavit jejich vystupní úro- 
vne na obdobné hodnoty, jako jsou 
uvedené v datasheetu obvodu MC1496 
a podívat se, zda „ven jde opravdu 
sinus“. Pokud ano, tak rázem máte 
„mnoho much jednou ranou“, nebof 
máte nekolik alternativ:

1) pouzijete nf signál z puvodních 
demodulátoru pfijímace;

2) pro AM a FM pouzijete demo
dulátor s NE564/MC1496;

3) pro SSB pouzijete BFO a pro
duktdetektor s MC1496;

...coz vse muzete upravit programy 
na DSP filtry v pocítaci.

4) Pro DRM pouzijete 470 kHz os
cilátor a MC1496 jako smesovac na 
15 kHz IF;

5) pouzijete opet tento smesovac a AM 
ci FM a ECSS demodulujete az pocí- 
tacem opet na 15 kHz IF s pomocí pro- 
gramu jako SDRadio a podobne.

Obr. 4. AM/FM demodulátor na univerzálních DPS

Nemusím jiste dodávat, ze je záhod- 
no nastavit si na silném signálu demo- 
dulované signály do zvukovky na shod- 
né úrovne - taky tak lépe poznáte roz- 
díl v kvalite.

-jse-

ZAJÍMAVOSTI

• Dne 19. 2. 2006 byla na 17,2 kHz 
znovu na pulhodinu uvedena do pro- 
vozu známá telegrafai stanice ve svéd- 
ském Grimetonu s volaci znackou 
SAQ (viz AR 6, 7/05).

• Radioamatéfi nyni bojuji proti si- 
feni PLC po elektrovodné siti. Je to 
ovsem jen jeden s nastupujicich zdroju 
ruseni, které zádného krátkovlnného 
amatéra nepotèsi. Zkuste si nèkdy vzit 
do kapsy pfenosny radiopfijimac s KV 
rozsahem a zapnète jej v obchodè, kde 
prodávaji moderni televizory s plaz- 
movymi obrazovkami...

• Na 10,144 MHz si muzete obcas 
poslechnout novy rusky systém OTH 
radaru, ktery pracuje v okoli Kazanè. 
V pásmu 80 m vsak zacal rusit signál 
z OTH radaru, ktery sestrojili a uve- 
dli do provozu v Cinè. QX
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XXXIV
Otázky ke zkouskám z radiotechniky pro trídu N: 
obvody, prijímace a vysílace (Cást c)

Tato cást má pro uchazece o trídu 
N zarazeno 24 otázek, z nichz má kaz- 
dy uchazec v testu vybráno sest. U trí- 
dy A se tato cást délí na tri pojednáva- 
jící o obvodech (c), prijímacích (d) a vy- 
sílacích (e) oddélené a otázky jsou po- 
drobnéjsí. Proto budou uvedeny prísté 
samostatné.

1. Uchazec by mél védét, ze kmitání 
oscilátoru zpusobuje kladná zpétná 
vazba. Kdyz u vysokofrekvencního 
zesilovace privádíme cást energie z vy
stupu zpét na vstup, obvod, kterym se 
to déje, nazyváme zpétnovazební smyc- 
kou. Privádéná cást vystupní energie 
mûze byt se vstupním signálem bud’ 
ve fázi - pak mluvíme o kladné zpétné 
vazbé, nebo v protifázi u záporné zpét
né vazby. Ta naopak púsobí proti roz- 
kmitávání zesilovace.

2. V jednoduchém filtracním obvodu 
zdroje se pouzívají kondenzátory 
a tlumivky, nékdy byvá tlumivka na- 
hrazena rezistorem. Cím mají konden
zátory vétsí kapacitu a cím je hodnota 
indukcnosti pouzité tlumivky vétsí, 
tím je filtrace dokonalejsí - jinak re
ceno tím mensí bude vysledné zvlnéní 
na vystupu filtru.

3. Ke stabilizaci napétí u nízkona- 
pét’ovych zdroju slouzí Zenerovy dio- 
dy a také speciální integrované ob
vody , jako napr. 7805 pro stabilizaci 
v kladné vétvi napéfového zdroje, nebo 
7905 pro stabilizaci v záporné vétvi 
zdroje napétí.

4. Záznéjovy oscilátor slouzí k de- 
tekci SSB a CW signálu pomocí po- 
mérového detektoru. Záznéjovy osci
látor téz oznacujeme zkratkou BFO. 
Smísením mezifrekvencního signálu 
a signálu z BFO naladéného obvykle 
o 500 az 1000 Hz vyse nebo níze, zís- 
káme slysitelny nízkofrekvencní 
signál.

5. Impedance ideálního paralelního 
ladéného obvodu na rezonancním 
kmitoctu je nekonecná, proto se na 
ném nakmitá v rezonanci nejvyssí na
pétí. Pro kmitocty mimo rezonanci 
predstavuje zkrat.

6. Impedance ideálního sériového 
ladéného obvodu na rezonancním kmi
toctu je nulová, takovy obvod predsta- 
vuje pro signály o rezonancním kmi
toctu zkrat.

7. Ovládací prvek transceiveru 
oznaéeny „RIT“ umoznuje jemné 
rozladéní kmitoctu pfijímace od kmi
toctu vysílace. RIT je zkratka z anglic- 
kych slov „receiver incremental tuning“ 
(pfídavné ladení pfijímace) a umoznuje, 
abychom si napf. mohli na transcei
veru, ktery je normálne konstruován 
tak, aby pfijímac i vysílac pracovaly na 
stejném kmitoctu, doladit stanici, kte
rá se naladila nekolik stovek Hz od 
naSeho kmitoctu, aniz bychom zmenili 
kmitocet svého vysílace. Nekteré tran- 
sceivery mají i tzv. XIT, coz je moznost 
odladení vysílace od kmitoctu, na kte- 
rém posloucháme. Rozsah rozladení 
byvá obvykle 1 az 5 kHz.

8. Lineární vykonovy zesilovac 
nepracuje ve tfídé C. Jiz z principu, 
pokud víme, ze zesilovac ve tfíde C ze- 
siluje jen cást budicího signálu, nemû- 
ze byt vystupní signál pfesnym obra- 
zem signálu vstupního a tudíz takovy 
zesilovac není lineární.

9. Nízkofrekvencní signál u pfijí
mace se vytváfí v detekcním stupni, 
tedy v detektoru. Zpracovává se dále 
v nízkofrekvencním zesilovaci, ktery 
mûze mít nekolik stupnû, a za detek
torem mûze byt rûzne upravován.

10. Pro pfíjem SSB a CW signálû 
mûzeme pouzít i pfímosmesující pfi- 
jímac. V tom pfípade signál z oscilá
toru pracuje na stejném kmitoctu, jaky 
má pfijímany signál pfi SSB, a pfi 
telegrafii jen o cca 700 Hz az 1 kHz 
mimo pfijímany kmitocet a pracuje 
obdobne jako záznejovy oscilátor.

11. S-metr slouzí k urcování síly pfi- 
jímanych signálu. Jeden dílek S pfed-

Z otee na syna 
preeházejí ne
jen statky hmot- 
né, ale i doved- 
nosti... Vlevo 
otee Heinz Bug
mann, HB9CZI, 
vpravo jeho syn 
Dominik, 
HB9CZF,ze Svÿ- 
earska (QSL- 
lístek z r. 1985) 

stavuje nárûst nebo pokles signálu 
o 6 dB a stupnice S-metru má 9 dílkû 
a dále cejchování po 10 dB az do +40 
nebo +60 dB. VetSina S-metrû ale ur
cuje „normalizovanou“ sílu signálu jen 
v malém rozmezí kolem S 9 (napf. 
mezi S7 a S9 + 10 dB) a slouzí spíse ja
ko indikátor.

12. Pro pfíjem SSB a CW signálu 
nelze pouzít superhet bez záznéjového 
oscilátoru. Pfi SSB se totiz pfijímá jen 
modulacní obálka jednoho postranní- 
ho pásma, takze odstup od nosného 
kmitoctu není definován a pfi telegra
fii se pfijímá naopak jen nosná vlna 
bez modulace, takze pfi silném signálu 
by bylo slyset nejvyse klapnutí na za- 
cátku a konci kazdé cárky nebo tecky.

13. Umlcovac sumu (squelch) slouzí 
k uzavfení (blokování) vystupu nf 
zesilovace, pokud pfijímac nepfijímá 
uzitecny signál. Pouzívá se pfevázne 
u VKV zafízení pfi FM provozu. Není 
vhodny pro pfíjem SSB ani telegrafie, 
ponevadz slabé signály by nedokázaly 
otevfít nf cestu pro uzitecny signál.

14. U superhetu vytváfí z pfijíma- 
ného signálu a místního oscilátoru 
mezifrekvencní signál obvod sméso- 
vace.

15. Mezifrekvencní zesilovac 
zesiluje signály pfevedené na pevny 
mezifrekvencní kmitocet. V mf zesilo- 
vaci jsou obvykle obvody, urcující Síf- 
ku propustného pásma (napf. krysta- 
lovy filtr).

16. Selektivita pfijímace je schop- 
nost vzájemné od sebe odlisit ruzné 
signály.

17. Oscilátor vysílace by mél mít 
pokud mozno maximální stabilitu 
kmitoctu a také signál by mel mít ciste 
sinusovy prûbeh. Mluvíme o stabilite 
kmitoctu krátkodobé (napf. pfi otfe- 
sech by nemel oscilátor „uskakovat“) 
a dlouhodobé, která je dána hlavne
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Predpovëï podmínek sírení KV na kvëten
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Uplynulé mésíce s malou slunecní a vét- 
Sinou i geomagnetickou aktivitou pfed- 
stavovaly pfíznivéjSí podobu mozného 
vyvoje v minimu jedenáctiletého cyklu. 
Pfekvapení nám tentokrát nepfipravilo 
Slunce jako takové, ale astron om ové, 
ktefí se zabyvají jeho zkoumáním v Ná- 
rodním centru pro vyzkum atmosféry (Na
tional Center for Atmospheric Research, 
Boulder, Colorado). Byl jím model, ktery 
se svym tymem vytvofila dr. Mausumi 
Dikpati, publikovany 3. bfezna v online 
vydání casopisu Geophysical Research 
Letters a o tfi dny pozdéji prezentovany 
na tiskové konferenci. Model je zalozen 
na novém pohledu na proudéní slunecní 
plazmy v konvekcní zóné a jím ovlivnéné 
formování magnetickych polí pod slunec- 
ním povrchem. Proti dosavadním pfed- 
povédím, fíkajícím, ze 24. cyklus zacne 
uz koncem letoSního roku nebo pocátkem 
roku pfíStího, má byt o 6 az 12 mésícu 
zpozdény, a tedy zacít az koncem roku 
2007 nebo zacátkem 2008 s vrcholem v ro
ce 2012. Podstatné pfitom je, ze se máme 
na co té§it - 24. cyklus by mél byt o 30 az 
50 % vySSí (!) nez soucasny. Pravidelné, 
pfípadné denné otevfená pásma DX 10 

a 6 metru by pak v maximu pfíStího cyklu 
byla pomérné béznou realitou.

Nyní ale züstaneme „pfi zemi“ a pro pfed- 
povëd podmínek Sífení na kvëten 2006 
pouzijeme císlo skvrn R = 15 (resp. slunecní 
tok SF = 75). Hlavní pfedpovëdní centra 
stanovila tato císla: SEC R = 10,9 (uvnitr 
konfidencního intervalu 0,0 - 22,9), IPS 

R = 15,7 ± 12 a SIDC R = 16 jak pro klasickou, 
tak i pro kombinovanou predpovední metodu.

Zatímco je v kvëtnu pozemské jaro 
v plném proudu, v ionosfére se rychle 
blízí léto. Vrcholy krivek nejvySSích po- 
uzitelnych kmitoctû se proto proti breznu 
a dubnu ocividnë zploStí a predevSím dále 
poklesnou. Natolik, ze se i dvacítka, po 
vëtSinu jedenáctiletého cyklu klasické 
pásmo DX, bude do severních smërû 
a podél rovnobëzek otevírat jen zrídka 
a neochotnë, o kratSích pásmech nemluvë. 
Leckdy tak bude nejkratSím Siroce ote- 
vrenym pásmem DX tricítka, zatímco se 
pásma 18 a 21 MHz budou otevírat pouze 
do jizních smërû. S blízkostí léta jsou 
spojeny jeStë dva jevy - vzestup útlumu 
a hladiny atmosférikû na delSích pásmech 
KV a pocínající sezóna sporadické vrstvy 

E, která shortskipovymi signály nëko- 
likrát oziví pásma kratSí a vyjimecnë 
i spodní konec rozsahu VKV Predpo- 
vëdní grafy pro obvyklych patnáct smërû 
naleznete na http://Ok1hh.sweb.cz/May06/.

V analyze chodu podmínek jsme mi
nule skoncili informací o prechodném 
zlepSení podmínek 20. 2. DalSí vzestupy 
geomagnetické aktivity byly provázeny 
kladnymi fázemi vyvoje poruchy 26. 2. 
odpoledne, 15. 3. a zejména 18. 3. a 26. 3. 
odpoledne. Zápornych fází s následnym 
prechodnym zhorSením jsme si mohli vSim- 
nout 21. 2. a 20.-21. 3. S blízícím se jarem 
mezitím probíhalo pozvolné zlepSování, 
které bylo znatelné zejména od 24. 3.

V systému synchronních majákû IBP 
(viz http:llwww.ncdxf.orglbeacons.html ) od 
15. 3. opët pracuje W6WX (predchozí 

anténa, vymënëná 12. 12. 2005, vydrzela 
necelé dva tydny).

Závër tvorí jako obvykle dvë rady den- 
ních indexû, ilustrujících dëje na Slunci 
a v magnetickém poli Zemë letos v úno- 
ru. První je slunecní tok (mëreny v 21.00 
UTC v Pentictonu, B. C. a vysílany WWV 
+ WWVH): 78, 77, 79, 77, 76, 75, 74, 74, 75, 75, 
76, 76, 76, 77, 79, 79, 79, 79, 77, 76, 76, 76, 75, 76, 
76,77,77 a 77, v prûmëru 76,6 s.f.u., druhá 

jsou geomagnetické indexy Ak (Scheggerott, 
DK0WCY + DRA5) 5, 6, 5, 6, 3, 17, 5, 5, 5, 5, 
7, 3, 3, 2, 11, 8, 4, 3, 6, 22, 15, 15, 3, 8, 3, 10, 4 a 8, 
v prûmëru pouze 7,0. Prûmër císla skvrn 
za únor byl R = 5,0 a vyhlazeny prûmër 
za srpen 2005 R12 = 27,5. OK1HH

tím, jak zmëny teploty po zapnutí 
ovlivnují prvky rezonancního obvodu.

18. Modulace SSB je odvozena 
z amplitudové modulace, pfi které je 
potlacen nosny kmitocet a jedno po- 
stranní pásmo. Pokud je potlaceno po- 
stranní pásmo s kmitoctem nizSím nez 
nosny kmitocet, mluvíme o modulaci 
USB (upper sideband), pokud je potla
ceno postranní pásmo s vySSím kmi
toctem, nez je kmitocet nosné, mluví
me o modulaci LSB (lower sideband).

19. Modulace SSB je odvozena od 
amplitudové modulace.
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20. Nejcastêjsími pfícinami obsahu 
síí’ového brumu ve vysílaném signálu 
je nedostatecnë vyhlazené napájecí 
napëti nebo poskozená mikrofonní 
snüra (stinëni).

21. Pokud mi protistanice sdëli, ze 
müj signál má maly zdvih, znamená 
to, ze je vykon dostatecny, ale modu
lace slabá. Tato odpoved’ vSak není 
zcela presná, nebof samotná velikost 
zdvihu neríká nic o síle signálu, která 
je dána vykonem. Prichází v úvahu 
pouze u FM modulace pri fonii nebo 
pri digitálních druzích provozu.

¡mué

22. Potlacení nosné vlny u SSB vy
sílace uskutecnujeme pomocí vyváze- 
ného modulátoru (v literature najdete 
mnohdy název balancní modulátor, 
coz je totéz).

23. Nezbytnou cástí telegrafního 
vysílace je obvod oscilátoru (a dluzno 
ríci, ze je to nezbytná cást kazdého vy
sílace).

24. Vysílac dodá nejvíce energie do 
zátëze (antény) tehdy, je-li vystupní 
impedance vysílace rovna impedanci 
zátëze.

(Pokracování) QX
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Expedice 5H1C na ostrov Zanzibar
Jan Sláma, OK2JS

Jiz koncem roku 2005 
a zacátkem ledna 2006 
navStívilo pomèrnè 
vzácny ostrov Zanzi
bar (IOTA AF-032) 
nèkolik skupin radio- 
amatéru z Nèmecka. 
VètSinou se vSak jed- 

nalo o krátké turistické pobyty a radio- 
amatérskému vysílání se vènovaly ty- 
to vypravy jen okrajovè. Poslední ex
pedice francouzskych radioamatéru 
koncem ledna 2006 vSak byla nejvètSi 
a nejvybavenèjSi za posledních nèkolik 
desítek roku. Zúcastnilo se jí pod ve- 
dením Franka, F4AJQ, dalSích 8 operá- 
toru. Byli to Serge, F6AML, Pascal, 
F5JSD, John, F5VHQ/OE5TGL, Bernard, 
F9IE, Jean Paul, F8BJI, Romain, F8BUI, 
Gérard, F2VX, a Jean Marc, F8IXZ. 

Mèli s sebou velice dobrou vybavu: 
2 transceivery IC-706, dále FT-100D, 
FT-857 a TS-480. Také jeden PA 1 kW 
ACOM 1010. Siroká anténní vybava 
se skládala ze dvou smèrovek Spider
beam pro pásma 20 az 10 metru, dále 
mèli smèrovku MA5V a 11prvkovou 
drátovou smèrovku také pro tato pásma. 
K tomu 4EL drátovou Yagi pro 7 MHz 
s vertikálou R7. Pro pásma 160 a 80 m 
mèli vertikálu V80E spolu s inverted 
L anténou a na poslech loop od K9AY. 

Expedice se poprvé ozvala 24. ledna 
2006 odpoledne pod znackou 5H1C. 
Vysílali z oblasti Jambiani na vychod- 
ním pobrezí ostrova. Hned první den 
instalovali 4EL drátovou smèrovku na 
7 MHz, R7 a MA5V Bohuzel hned 
první den vecer jim silny vítr utrhl 
drátovou Yagi, a tak celou noc vysílali 
jen s R7. Druhy den ji vSak opravili 
a instalovali dalSí drátovou smèrovku 
spolu se Spiderbeamem pro WARC 
pásma, vertikálu V80E a poslechovy 
loop na 160 metru. Podmínky Sírení 
v tèchto dvou dnech jim dovolovaly 
spojení v pásmech od 40 do 17 m.

Tretí den uz mèli v logu skoro 5 ti- 
síc spojení a v provozu 2 az 3 stanice 
soucasnè na nèkolika pásmech. Jejich 
signály u nás ve strední Evropè byly 

velice solidní v pásmech od 30 do 17 m. 
Krátkodobê se otvíralo i pásmo 12 m, 
kde strídavê pracovali cW a SSB. Stë- 
Zovali si, Ze na spodních pásmech mají 
velkou úroven atmosférického ruSení. 
Na 160 m se jim darila spojení jen ve
lice obtíZnë a sporadicky. Zato se s ni
mi dalo navázat spojení na 80 a 40 m 
celkem snadno na CW. 28. ledna mëli 
problém s generátorem a museli ome- 
zit vykony u vSech stanic na 30 aZ 40 W. 
Projevilo se to ihned na síle jejich sig- 
nálú. Také museli prestëhovat verti
kálu V80E dále od more, nebof byl 
vysoky príliv a anténa by byla doslova 
utopena. Presto vSak jejich provoz stá- 
le pokracoval. Podmínky na horních 
pásmech se v té dobë znacnë zhorSily, 
a tak je bylo moZno slySet víceménë od 
20 m dolû, ale i tam byly podmínky 
velice variabilní. 30. ledna uZ mëli 
v logu více jak 12 tisíc spojení na CW, 
SSB a také digitálními módy PSK, 
RTTY. DalSí den navázali i 14 spojení 
SSTV na 15 m. Jinak byly stále velice 
Spatné podmínky na 160 m, kde ruSily 
silné statické vyboje. AZ teprve dalSí 
noc z 1. na 2. února se jim podarilo 
navázat 88 spojení s evropskymi a ja- 
ponskymi stanicemi. Mezi nimi byla 
i desítka stanic z OK a OM. Ale dalSí 
noc se opët podmínky na tomto pás- 
mu znovu zhorSily, a tak byla stanice 
5H1C vëtSinou na 80 a 40 metrech, 
pres den pak vëtSinou digi provozem 
na 20 a 17 m.

Expedice skoncila 3. února 2006 
ráno, kdy operátori ukoncili provoz 
a demontovali veSkeré zarízení vcetnë 
antén. JeStë ten den odletëli z ostrova 
zpët do hlavního mësta Tanzánie. Po
darilo se jim navázat 20 797 spojení na 
vSech KV pásmech 160 aZ 10 m vSe- 
mi módy jak CW a SSB, tak i RTTY, 
PSK a SSTV. OK radioamatérûm se 
podarilo navázat s touto expedicí 865 
spojení a byli 9. v poradí co se tyce 
poctu navázanych spojení. Z toho je 
vidët, Ze naSe stanice byly velice ús- 
pëSné s ohledem na pocet cinnych ra- 
dioamatérû zabyvající se DX provo-

Mapka s polohou ostrova Zanzibar

Celková bilance stanice 5H1C

CW SSB RTTY PSK31 SSTV
10
12
15
17
20
30
40
80

160

42 39 O 0 0 81
280 251 102 0 0 633
874 1 281 271 183 14 2 623

2186 2163 646 228 0 5 223

1 809 2 088 656 269 10 4 832

2 036 0 467 109 0 2 612
2 362 1 175 129 73 0 3 739

599 337 21 4 0 961
93 0 O 0 0 93

Total 10 281 7 334 2 292 866 24 20 797

zem. Vyprava 5H1C byla skutecnë ve
lice vydarená a zvláStë mnoho novych 
radioamatérû si mohlo velice snadno 
,udëlat’ tento stále Zádany ostrov do 
diplomu IOTA.

QSL vyrizuje F5TVG. Jeho adresa: 
Franck Savoldi, BP 92, 94223 Cha
renton Cedex, France. Bude posílat 
QSL i pres bureau. Jinak na direkt je 
nutno priloZit SAE plus novy IRC, 
nebo 1 euro nebo 2 $.

ZAJÍMAVOSTI

• VK7MO se rozhodl demonstro- 
vat, co dokáZe novy program WSJT 
a vydal se v závëru lonského roku na 
expedici na ostrov Cocos Keeling 
(VK9CMO) a pozdëji na Vánocní ostrov 
(VK9XMO). S vykonem 200 W se po- 
kouSel o EME spojení v pásmu 145 MHz 
a podarilo se mu celkem 150 spojení 
s rûznymi stanicemi. Pozdëji z Vánoc- 
ního ostrova s 86 stanicemi, mezi kte- 
rymi byl i DL9MS...

• Pri návStëvë Iráku nyní mûZete 
získat na základë predloZení vlastní 
licence a pasové fotografie krátkodo- 
bou radioamatérskou licenci platnou 
pûl roku. QX
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Juan Fernandez Island - CE0Z, 2006
Tésné pred zahájením dlouho pri- 

pravované expedice na ostrov Petra I. 
se uskutecnila tydenní expedice chil- 
skych radioamatérü na ostrov Juan 
Fernandez (IOTA SA-005). Vypravu 
vedl Gulliermo, XQ3SA.

Dále v ní byli Pedro, CE3BFZ, 
Hector, CE3VII, Maite, CE3BYL, 
Ignacio, CE3GFN, Sergio, CE3GL, 
a Juan, CE3GRG. K nim se jesté pri- 
dalo nékolik operátorü, kterí se po 
skoncení této vypravy pridali k expe- 
dicní skupiné 3Y0X. Byli to Dave, 
K4SV, Bill, N2WB, Bob, N6OX, 
a Gérard, F2jD. Znacka CE0Z se oz- 
vala jiz 20. ledna 2006 ve vecerních 
hodinách.V té dobé byly celkem veli- 
ce príhodné podmínky zvlásté na pás- 
mech 30 az 17 m. Také se ihned utvoril 
silny pile-up kolem jejich kmitoctü. 
Pracovali se dvéma stanicemi soucas- 
né. Jejich signály byly ve strední Evro- 
pé první dva dny velice solidní a toho 
vyuzilo i mnozství OK a OM stanic 
zvlásté v pásmech 30 a 17 m. Strídavé 
byli na CW nebo SSB. Püvodné ani 
neméli v plánu pracovat digitálními 
módy, ale vzhledem k velkému mnoz
ství zájemcü se také objevili na RTTY. 
Zvlásté na 30 m navázali mnoho spo- 
jení s Evropany. Bohuzel po nékolika 
dnech se podmínky natolik zhorsily, 
ze jejich signály znacné zeslábly, a tak 
se dalsí zájemci z Evropy o spojení na 
RTTY uz nedockali. Podstatné lepsí 
podmínky sírení prály stanicím ze se- 
veroamerického kontinentu a taktéz

Clenové ex
pedice CE0Z 
s chilskou vlaj- 
kou

priSly na radu i sta- 
nice z Japonska.

Aekoliv byla vy- 
prava dobre vyba- 
vena zarízením 
a anténami, ne- 
uspokojila velky zájem Evropanû, jak 
bychom si práli.

V posledních dnech bylo mozno 
sledovat ve svëtovych DX clustrech, 
ze predevSím pracovali s USA celé 
dlouhé hodiny i na horních pásmech 
15 a 12 m stndavë CW a SSB. Dokon- 
ce se jim krátce otevíralo i 10metrové 
pásmo. Ke konci expedice se uz skoro 
vûbec nevënovali Evropë, snad jen 
nëkteré evropské prímorské zemë 
mëly Sanci na spojení. Nejlépe se to da- 
rilo EA, I, G a obeas DL stanicím. Pás- 
ma 160 a 80 m se otevírala pro strední 
Evropu jen na krátké easové úseky, 
a to v dobë jejich západu nebo vycho- 
du slunce. Presto i desítky stanic ma-

jící dobré vybavení pro tato pásma by
ly ùspëSné i v OK.

Expediení tym ukoncil o trochu drí- 
ve svoji cinnost jiz 27. ledna 2006, aby 
se nëkten úeastníci následné vypravy 
do Antarktidy dostali veas zpët do 
Punta Arenas. Bylo navázáno pres 20 
tisíc spojení na CW, SSB a RTTY.

QSL pro Evropu bude vyrizovat 
F6AjA. Jeho adresa je: Jean Michel 
Duthilleul, 515 Rue Du Petit Hem, 
59870 Bouvignies, France. Je mozno 
posílat QSL i via bureau nebo direkt. 
Log CE0Z je mozno si prohlédnout na 
webu: www.ce3bsq.cl/ce0z.

OK2JS

Soutez k 20. vyrocí zalození Radioklubu Rady Evropy
Doba: pátek 16. cervna 08.00 UTC 

az nedele 18. cervna 10.00 UTC, zú- 
castnit se mohou vsichni radioamatéri 
na svete.

Podmínky: Do souteze se zapocítává 
jedno spojení s kazdou clenskou zemí 
Rady Evropy (pozor, Rada Evropy je neco 
jiného nez Evropská unie!) na kazdém 
pásmu a kazdym druhem provozu a dále 
spojení s pnlezitostnou stanici TP20CE.

Clenské zeme jsou: Albánie (ZA), 
Andorra (C3), Arménie (EK), Ázer- 
bájdzán (4K), Belgie (ON), Bosna- 
Hercegovina (T9), Bulharsko (LZ), 
Cesko (OK), Dánsko (OZ), Estonsko 
(ES), Finsko (OH), Francie (F), Gruzie 
(4L), Holandsko (PA), Chorvatsko 
(9A), Irsko (EI), Island (TF), Itálie (I), 
Kypr (5B), Lichtenstejnsko (HB0), 

Litva (YL), Lotyssko (LY), Lucem- 
bursko (lX), Mad’arsko (hA), Make- 
donie (Z3), Malta (9H), Moldavsko 
(ER), Monako (3A), Nemecko (DL), 
Norsko (LA), Polsko (SP), Portugalsko 
(CT), Rakousko (OE), Rumunsko 
(YO), Rusko (UA), Recko (SV), San 
Marino (T7), Slovensko (OM), Slovin- 
sko (S5), Srbsko a Cerná Hora (YU), 
Spanelsko (EA), Svédsko (SM), Svy- 
carsko (HB), Turecko (TA), Ukrajina 
(UR), Velká Británie (G).

Platí spojení na pásmech 80, 40, 30, 
20, 17, 15, 12, 10 m a druhy provozu 
jsou SSB, CW, RTTY, PSK.

Bodování:
1 bod za spojení na kazdém pásmu 

kazdym druhem provozu,
5 bodu na kazdém pásmu kazdym 

druhem provozu za spojení s prílezi- 
tostnou stanicí TP20CE.

Ceny: Prvych 5 stanic s nejvySSím 
poetem bodû získá pohár CErAC 
a dar Rady Evropy. V pnpadë, ze více 
stanic bude mít stejny poeet bodû, 
bude rozhodující poeet spojení se sta
nicí TP20CE.

Termin hláSení: Prehled spojení je 
treba zaslat nejpozdëji do 1. zárí 2006 
poStou nebo jako E-mail na adresu: 
Mr. Francis Kremer, F6FQK, 31, rue 
Louis Pasteur, F 67490 Dettwiller, 
France (f6fqk@free.fr)

DalSí podrobnosti na internetovych 
stránkách

http:lewwa.free.fr
nebo http:/www.coe.int/t/e/tp2ce
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Ze zahranicních radioamatérskych Casopisú
Radiohobbi (Ukrajina) 6/2005 (RED): 

9 stran novÿch technologií vënovanÿch in- 
ternetu. 16 stran schémat prevzatÿch ze 
zahranicních casopisû. Digitální magne
tofon. Modernizace R-130 pro práci na 
amatérskÿch pásmech. Doplnëk k mërici 
kmitoctu pro mërem kapacity kondenzá- 
torû. Selektivní dvoukmitoctovÿ hledac 
kovû - dokoncení. Snëhová vlocka se sví- 
tivÿmi diodami. Obsah rocníku 2005.

CQ (USA) 2/06 (INT): VKV zarízení na 
trhu. Pohled na amatérská setkání ve vÿ- 
chodní Evropë. Lobování pro amatérské 
rádio v americkém Kongresu. Jak vyrobit 
automatickÿ maják pro 10 m. QRP: nová 
zarízení, antény, vylepSení. Petice na FCC 
ohlednë regulace pásmového pndëlu. Au- 
dioprocesor. Modifikace IC-7000 pro prí- 
jem televize. Expedice CE0 a 3Y0X. Psy

chologie závodû.
Radio (Rusko) 2/2006 (INT): Logarit- 

micko-periodické antény a jejich návrh pocí- 
tacem. Opravy videokamer SONY. Studio- 
vÿ mikrofon MK220 s novÿm predzesilo- 
vacem. Vÿroba elektrostatickÿch reproduk- 
torû amatérsky. Zajímavosti z pásem. Prí- 
stroj na zkouSení kondenzätorä a impul- 
sních transformátorû. Rízení otácek ven- 
tilátoru ve zdroji PC. Návrh zdroje pro svá- 
recku. Záznam telefonních hovorû na po- 
cítac. ZkouSec kabelû. Modernizovanÿ pa- 
lubní pocítac. Nové prístroje s polovodici. 
Zacínajícím: o rezonanci, maják ze svíti- 
vÿch diod s regulovanÿm jasem, zkouSky 
kyslicníkovÿch kondenzátorû, aktivní dë- 
lic vysokého napëti, svëtelnÿ had s promënnou 
rychlostí, zvuková znamení s KR1211EU1. 
VojenStí veteráni-radisté. Radiostanice 

pouzívané v nouzi. Nová verze programu 
MMANA. Automatické zapínání ventilá- 
toru ve zdroji. Ochrana proti blesku.

Radio T9 (Bosna a Hercegovina) 
1/2006 (CRK): 150 let od narození Nikoly 
Tesly. Pohled do budoucnosti - sité 4G. 
ADSL, princip. Mérime statickou elektrinu. 
Regulátor pro zárivky. Indikátor nastaveni 
rotátoru. Vysilac z LM317. Anténa DMS. 

Modifikace antény W5UN pro 145 MHz.
Radio HRS (Chorvatsko) 1/2006 (CRK): 

Setkání Alpe-Adria. Novi operátori na 
Istrii. Svétové mistrovstvi HST na Ohridu. 
50 let na pásmech. Elektronika pro zacá- 
tecniky - 12. pokrac. Stoleti krystalovych 
detektorû. Prijimac pro 137 mHz (prijem 

meteorologickych satelitû. Oscilátor s PLL. 
Vertikálni GP pro dvé pásma. Expedice na 
Kornatské ostrovy.

CQ-DL (Nemecko) 12/05 (CRK): VétSi 
vykon za málo penéz - IC-V82. Programu- 
jeme PIC (pokrac.). Dvouprvkovy záric 
(pokrac). Úspéch velkého projektu. Uni- 
verzálni deska pro DSP Elecraft K2, pos- 
tup pro sestaveni. Programováni v C-edito- 
ru a kompilátor. CEPT a pristup v zahra- 
nici. Virtuálni globus od Google. Nová 
verze EZView - barevné diagramy antén. 
Systém reportû pro digitálni provoz. Set- 
káni v amatérském centru. Satelitni obráz- 
ky pocasi pro kazdého. Seychely s QRP 
Aktivace ostrova Fehmarn. Nové satelity 
vypuStény. Po prázdninách opét pracuji 
jednopismenové majáky (report o poslechu 
nezádoucich stanic). Pravidelné rubriky.

CQ-DL 1/06 (CRK): Novinky o sate- 
litech. NejzádanéjSi zemé. Pres echolink 
z letadla. Echolink na Polnim dnu. Vlastni 
vizitka na WEBu. ÚspéSné pokusy s baló- 
nem. Vyzarovaci úhel antén. Denik pro 
pocitacovy CW program. Od cervence páj- 
ky bez olova. Miniaturni elektronika - 
zacátky s SMD. CW transceiver pro 80 m. 
Sirokopásmová transformace s odpory.

Hledáme závadu v rychlonabíjeci. Opako- 
vac CW v transceiveru. Deska pro 89C5x 
2.0 ISE

TCA (Kanada) 1/2006 (CRK): Co no- 
vého na 6 m a kratSích pásmech. YL akti- 
vity v Britské Kolumbii. Poznámky dele- 
govanÿch zkuSebních komisarû o zkouS- 
kách. DXing s Hammondem. Polní den ve 
stylu západního pobrezí. Poznámky pro 
nové a zacínající amatéry. Internet a ama
térské rádio. ROB v Novém Mexiku. Ka
nada a kontesty. Skauti v JOTA 2005.

Radio REF (Francie) 2/06 (CRK): Vzpo- 
mínka na Dunkerque. ACU anténa. Rea- 
lizace symetrickÿch antén. Jak pracují EH 
a CFA antény. Aktivity v departementech. 
Aktivity v kosmu. Historická kronika REF.

Radio (Rusko) 3/2006 (INT): Radio- 
amatérskÿ sputnik ORLAN. Vstupní blok 
digitálnë/analogového televizoru. Video 
vstup v televizorech s TDA8362. Moder
nizace televizorû Rubín. Nastavování 
televizorû v servisu. Elektrostatické repro- 
duktory v amatérské praxi. Nové císlicové 
osciloskopy LeCroy. Napájení digitálního 
multimetru ze sítë. Galvanické oddëlení 
prístroju pripojovanÿch na COM porty PC. 
Jak navrhnout ze schématu desku ploS- 
nÿch spojû. Cím kreslit ploSné spoje. Sen- 

zorovÿ vypínac. Elektronickÿ termoregu- 
látor pro ohrev oleje. Nové vÿkonové tran
zistory rízené polem. Casové relé s pamëtí. 
Kmitající signalizace svëtelnÿmi diodami. 
Nabíjecka pro NiCd akumulátory. Elek- 
tronická siréna. Zdroj napëtí z napájece 
mobilního telefonu. Poslední ruská IOTA. 
Transvertor 1260/144 MHz. PSV-metr 
s digitálním zobrazením. Napájece a PSV 
Krátkovlnnÿ vÿkonovÿ zesilovac.

JPK

ft Silent key OE5BMO, OK2BCX - Ernst (Arnost) Sehnal
Dne 26. ledna 2006 zemfel ve véku 84 

let clen klubu FIRAC v Linci, clen 
OEVSV a CRK, ArnoSt Sehnal.

Narodil se v Brné 26. dubna 1922. Po 
maturité v roce 1941 pracoval ve vyzkum- 
ném ùstavé kaucukovém a nasledné pak 
ve firmé Baia jako chemik.

Ozenil se v roce 1947 a se svou zenou 
Aloisii mèli dvé dcery. Po vstupu okupac- 
nich vojsk roku 1968 do Ceskoslovenska 
emigroval 2. 2. 1969 do Rakouska, kde 
pracoval v linecké firmé Semperit az do 
jejiho uzavfeni v roce 1982.

Jiz od svych studii se zabyval radioama- 
térstvim - zkouSel sestavovat ruzné vysi- 
lace a antény, poprvé oficialné vysilal v roce 
1948, ale zakratko mu byla cinnost zasta- 

4/2006

vena a pozdeji obnovena, takze mohl vysí- 
lat jako OK2BCX.

Dne 3. 3. 1991 vstoupil do OEVSV a zís- 

kal rakouskou licenci. Velice casto a rád 
vysílal telegraficky a nejradeji fonicky se 
svymi pfáteli z Ceské i Slovenské repu- 
bliky. Pokud to bylo mozné, vyuzíval téz 
paket rádio a financne podporoval i BBSky 
v Ceské republice, stále experimentoval, 
nevynechal zádny OK/OM kontest a zís- 
kal mnoho diplomu. Kdyz se pak pfe- 
stehoval do penzionu pro duchodce, musel 
své domácí aktivity omezit a vyuzil moz- 
nosti, kterou mu poskytoval FIRAC svou 
klubovou stanicí, odkud byl aktivní prak- 
ticky kazdy víkend. V poslední dobe, kdyz 
Rakousko slavilo 50 let vyhláSení neutra

¡7^1IJ B B

lity a OEVSV zacal vydávat k tomuto vÿ- 
rocí diplom, poskytl zájemcûm o tento di
plom z OK a OM jednak moznost nava- 
zovat spojení s OE50 stanicemi, dojednával 
skedy a prvÿm zadatelûm diplom také 
zaplatil.

Jeho manzelka prátelûm v klubu vyprá- 
vëla, ze se ArnoSt zajímal také o velké roz- 
hlasové vysílace v zahranicí - napr. ve Vati- 
kánë a na Havaji a vSe, co se tÿkalo vysílací 
techniky, jej zajímalo.

Místní skupina FIRAC Linz-Wels ztra- 
tila v Ernstovi velmi aktivního a milého 
prítele - radioamatéra. Milÿ ArnoSte, budeS 
scházet nám i svÿm prátelûm v OK a OM.

Monika, OE5MOM, zapisovatelka 
ADL515 + OK2QX
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Svetova telekomunikacni konference 2006

WTDC 'Oé Ve dnech 7. az 15. brezna 2006 probehla 
v Quataru (Doha) svetova telekomunikacni 
konference (WTDC 2006), které se zûcast- 
nili vyznamni predstavitelé telekomuni- 
kacnich organizaci na svete, které se 
zabyvaji hlavne organizaci a obchodem 
v oblasti telekomunikacnich sluzeb, za 
primé podpory ITU.

V lonském roce byly ve vSech svetovych 
regionech usporadany mitinky s cilem

shromazdit pripominky a namety k projednani na této 
konferenci a ve dnech 12. az 15. prosince 2005 probehlo 
v Zeneve zaverecné pripravné setkani, které zpracovalo
konecny nâvrh.

Jako priklad lze uvést napr. nâvrhy pochâzejici z Toga 
na vybudovâni optickych linek mezi jednotlivymi africkymi 
stâty, nebof zatim se tam vyuzivâ prevâzne râdiovych nebo 
satelitnich spojû. Hlavne satelitni spoje jsou pro Siroké 
vyuziti neekonomické. Pro zlepSeni pocitacové gramotnosti 
navrhuji nabidnout cenove pristupné jednoduché pocitace 
do Skol a chudych zemi vSeobecne. Arabské stâty kladly 
hlavni dûraz na rozSirovâni VoIP telefonie, Mexiko na
zpristupneni telekomunikacnich technologii domorodcûm 
v nepristupnych oblastech a staty Mikronésie kladly dûraz 
na vzajemné propojeni izolovanych ostrûvkû, coz by 
vyznamne posililo jejich infrastrukturu. Hlavni iniciativa 
z konference se predpoklada pri pomoci postizenym osobam 
a rychlém vybaveni telekomunikacni technikou v poni- 
cenych oblastech sveta.

(Podle ITU NEWS)

• V Rakousku zadali vyrobu 100 000 dekodérû pro digitalni 
prijem TV signalû s dotaci 30 000 euro. Rakousko pred- 
poklada postupny prechod na digitalizaci TV a rozhlasu 
v obdobi let 2007 az 2010.

QX

• Radio Vatikan patri mezi nejstarSi rozhlasové stanice - 
je v provozu jiz 75 let. Nyni vysila ve 45 recech, ma 400 
spolupracovnikû - prisluSnikû 60 narodû, kteri tvori témer 
polovinu obyvatel tohoto ministatu v Rime. Na snimku 
ohromna otocna soustava rûznych smerovych antén, 
v popredi napajec.
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	Setrice baterie
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	Stavba
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	A991330

	Seznam soucástek

	A991331


	Tester kapacity akumulátorú NiCd a NiMH

	Popis

	Popis spinace II

	Stavba
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	Stavba

	Záver


	Datovy záznamník

	Popis

	Stavba

	Zaver

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991332

	ZAJIMAVOSTI

	Novy cip umozni hrat hudbu na mobilu az 50 hodin

	Popis

	Stavba

	Záver

	První HD-DVD prehrávac je v prodeji - cena asi 22 000 KC

	Konec levnÿch CD-R?



	Rozsirující moduly pro vyvojovou desku

	A1323 - modul 8 LED

	A1324 - modul 8 císlic LED

	Seznam soucástek
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	AUTO DÚM, HOBBY


	Spínac do fotokomory

	Popis

	Menu MAIN

	Menu EXPOSURE METER

	Menu EXPOSURE TIMER

	Menu GENERAL TIMER

	Stavba

	Záver


	Kvalitní zesilovaC 100 W

	a)	Monoliticky zesilovaë.

	b)	Integrovany budië s diskrétním koncovym stupnem.

	Seznam soucástek

	A991333

	Popis

	Stavba

	Závér



	Technická data zesilovace 100 W

	Zkreslení THD+N @ 1 kHz v pás- mu 22 Hz az 22 kHz
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	Prednosti obvodu:
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	Závér

	THD+N vs Frequency

	VDD = ±75V, VOUT = 14Vrms, outputs shorted

	36


	HDTV - novinky na trhu

	První Blu-ray prehrávac od firmy Panasonic

	Sharp uvádí na trh 65" LCD televizor

	Projekcní televizory - DLP od HP versus LCOS od Sony

	Laser pro DLP projektory


	Vynález rádia a spory o prvenství

	Ing. Karel Frejlach, OK1DDD


	Smerová vertikální anténa pro pásmo 80 m

	Záric
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	Parazitní prvky

	Literatura

	OPRAVA


	AM synchro- a FM PLL-demodulátor

	ZAJÍMAVOSTI
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	Expedice 5H1C na ostrov Zanzibar
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