
OBSAH

Amatérské radio
Vydavatel: AMARO spol. s r.o.

Adresa vydavatele: Zborovská 27,150 00 Praha 5, 
tel.: 257 317 314

Rízením redakce poveren: Alan Kraus

Adresa redakce: Zborovská 27, 150 00 Praha 5 
tel.(zázn.): 257 312 450
E-mail: redakce@stavebnice.net

Rocné vychází 12 císel, cena vytisku 42 Kc.

Rozsiruje PNS a.s. a soukromí distributori.

Predplatné v CR zajisfuje Amaro spol. s r. o. 
-Michaela Hrdlicková, Hana Merglová (Zborov
ská 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313, 
257 317 312). Distribuci pro predplatitele také 
provádí v zastoupení vydavatele spolecnost 
MEDIASERVIS s. r. o., Abocentrum, Moravské 
námestí 12D, R O. BOX 351, 659 51 Brno; 
tel.: 541 233 232; fax: 541 616 160;
abocentrum@mediaservis.cz; reklamace - 
tel.: 800 800 890.

Objednávky a predplatné v Slovenskej repub
like vybavuje MAGNET-PRESS Slovakia s. r o., 
Sustekova 10, P O. BOX 169, 830 00 Bratislava 3, 
tel.: 67 20 19 21-22 - casopisy, 
tel.: 67 20 19 31-32 - predplatné, 
tel.: 67 20 19 52-53 - prodejna, 
fax.: 67 20 19 31-32.
E-mail: casopisy@press.sk, knihy@press.sk, 
predplatne@press.sk,

Podávání novinovych zásilek povoleno 
Ceskou postou - reditelstvím OZ Praha 
(c.j. nov 6285/97 ze dne 3.9.1997)

Inzerci v CR prijímá vydavatel, Zborovská 27, 
150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 314.

Inzerci v SR vyrizuje MAGNET-PRESS 
Slovakia s. r. o., Teslova 12, 821 02 Brati
slava, tel./fax: 02/44 45 06 93.

Za púvodnost príspevku odpovídá autor.

Otisk povolen jen s uvedením puvodu.

Za obsah inzerátu odpovídá inzerent.

Redakce si vyhrazuje právo neuverejnit 
inzerát, jehoz obsah by mohl poskodit povest 
casopisu.

Nevyzádané rukopisy autorum nevracíme.

Právní nárok na odskodnéní v prípade zmen, 
chyb nebo vynechání je vyloucen.
Veskerá práva vyhrazena.

MK CR E 397
ISSN 0322-9572, c.j. 46 043
© AMARO spol. s r. o.

Stavebnici koncového zesilovace 2x 250 W najdete na strane c. 29.

Obsah
Obsah...................................................................................... 1
Jednoduchy VU metr............................................................... 2
Recovy filtr............................................................................. 3
Symetricky vstupní zesilovac s rízením úrovne........................ 4
Vozítko s procesorem PIC......................................................... 7
Video generátor..................................................................... 10
Alfanumericky LED displej s bezícím textem.......................... 15
Jednoduchy programovatelny zámek...................................... 20
Eagle PCB Powr Tools, v. 4.15...............................................22
Novinky firmy That Corporation.............................................25
SVÈTLA A ZVUK 

Koncovy zesilovac 2x 250 W............................................ 29
HDTV 

Digitální kino - DLP Cinema.............................................. 36
Historie a produkty spolecnosti Drake.................................... 38
Nekolik postrehú z vystavy AMPER 2006...............................  39
Novy spickovy transceiver Ten-Tec ORION II......................... 40
Smerová vertikální anténa pro pásmo 80 m......................... 41
Novy zpúsob vinutí vf transformátorú.................................... 42
Radioamatérské expedice prvního ctvrtletí 2006...................  43
DX expedice Vanuatu, YJ0ADX - 2006.................................... 45
Predpoved’ podmínek sírení KV na cerven.............................. 46
Vysíláme na radioamatérskych pásmech XXXV...................... 47
Pozvánka do WRTC 2006 - World Radiosport Team 
Championship....................................................................... 48
Seznam inzerentú................................................................. 48

5/2006 ■zhllEB 1

mailto:redakce@stavebnice.net
mailto:abocentrum@mediaservis.cz
mailto:casopisy@press.sk
mailto:knihy@press.sk
mailto:predplatne@press.sk


ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

Jednoduchy VU metr
Zapojení s LED, k nimz patrí také 

VU metry, jsou mezi radioamatéry vel- 
mi oblíbené. Existuje nekolik moz- 
nych resení - od diskrétních zapojení 
az po specializované obvody. Mezi nej- 
známejsí patrí napríklad rady LM3914 
az LM3916, urcené pro buzení 10 
LED. Urcitou nevyhodou je vyssí ce
na. Pokud vystacíme s mensím poctem 
LED, napríklad pro kontrolu maxi- 
málního vybuzení koncového zesilova- 
ce, mûzeme pouzít obvod AN6884, 
ktery nabízí napríklad GM za 17,- Kc. 
Obvod budí petici LED a jeho 
vyhodou je také jednoduchost zapojení 
a logaritmicky prübeh stupnice: -10, 
-5, 0, +3 a +6 dB.

Popis

Schéma zapojení VU metru je na 
obr. 1. Obvod vychází z doporuceného 
zapojení vyrobce podle katalogového 
listu. Vstupní signál je spolu s napá- 
jecím napetím priveden na konektor 
K1. Pres oddelovací kondenzátor C1 
a trimr pro nastavení vstupní citlivosti 
P1 pokracuje na vstup obvodu 
AN6884, IC1. Proud diodami je ome- 
zen odporem R1. Ten volíme podle 
napájecího napetí. Pro napájecí napetí 
+9 V má byt asi 47 ohmú, pro +12 V 
82 ohmû a pro +16 V 120 ohmú.

Proud kazdou LED je interne ome- 
zen na 15 mA. Pri vyssím napájecím 
napetí musíme pouze dbát na maxi- 
mální ztrátovy príkon obvodu, ktery 
je 1100 mW (pri 25 °C). Vnitrní blo
kové zapojení obvodu je na obr. 2.

Stavba

VU metr je zhotoven na jednostran- 
né desce s plosnymi spoji o rozmerech

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce
VU metru

Obr. 1. Schéma zapojení VU metru

Obr. 2. Blokové zapojení obvodu AN6884

23 x 29 mm. Rozlození soucástek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 3, 
obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojení je 
velmi jednoduché, takze by stavbu mel 
zvládnout i zacínající elektronik.

Závér

Popsany VU metr je stavebne nená- 
rocny a vzhledem k zajímavé cene ob-

Obr. 4. Obrazec desky spojû VU metru 
(strana BOTTOM)

vodu lze tento modul pouzít jako do- 
plnek rady nf zarízení. Vhodny je na- 
príklad pro kontrolu vybuzení kon- 
cového zesilovace, ke sledování úrovní 
signálu na vstupech mixázního pultu 
apod.

Seznam soucástek

A991336

R1...............................................120 Q
R2.............................................. 10 kQ

C1 ......................................4,7 ^F/50 V
C2.......................................10 ^F/25 V

IC1 ............................................AN6884
LD1-5....................................... LED-VU

P1..................................... PT6-H/25 kQ
K1................................................ PHDR4
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NF TECHNIKA

ReCovy filtr

Obr. 1. Schéma zapojení recového filtru

V telekomunikaci se pro prenos reci 
pouzívá uzSí kmitoctové pásmo, které 
je typicky omezeno dole na 300 Hz 
a nahore na 3 kHz. Takto orezanÿ sig
nal zlepSuje srozumitelnost. Pro úpravu 
bezného signálu napríklad z mikrofonu 
mûzeme pouzít následující filtr.

Popis

Schéma zapojení recového filtru je 
na obr. 1. V zásade se jedná o dve pás- 
mové propusti zapojené do série. 
Operacní zesilovac IC1A pracuje jako 
horní propust s delicím kmitoctem 
300 Hz. Odrízne tedy vSechny kmi- 
tocty lezící pod tímto kmitoctem. Dru- 
hÿ operacní zesilovac je zapojen jako 
dolní propust s kmitoctem 3 kHz, od- 
rízne tedy vSechny kmitocty nad tou- 
to hranicí. Pro optimální funkci filtru 
by pouzité soucástky mely mít mini- 
mální tolerance, tedy odpory 1 % a kon- 
denzátory 5 %, nejlépe fóliové s nízkÿm 
teplotním koeficientem. Pokud ale filtr

35.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
recového filtru 

pouzijeme napríklad k vysílacce, mír- 
né zvlnení kmitoctové charakteristiky 
zpûsobené vetSí tolerancí asi nebude 
tak moc na závadu.

Vstupní i vÿstupní signál, stejne jako 
napájecí napetí ±15 V pro operacní 
zesilovace je vyvedeno na spolecnÿ 
konektor K1.

Stavba

Recovÿ filtr je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 
27 x 35 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2,

Seznam soucástek

A991339

R1.............................................. 120 kQ
R2.............................................. 100 kQ
R3 ............................................  470 kQ
R4................................................ 8,2 kQ
R5................................................ 6,8 kQ
R6................................................ 33 kQ 

Obr 3. Obrazec desky spojû recového 
filtru (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû recového 
filtru (strana BOTTOM)

obrazec desky spojû ze stany soucástek 
(TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojení je 
opet velmi jednoduché a stavbu zvlád- 
ne i zacínající amatér.

Záver

Recovÿ filtr je navrzen na relativne 
malé desce s ploSnÿmi spoji, coz 
umozñuje pomerne snadnou zástavbu 
i do stávajícího zarízení. Pokud by 
nároky na prostor byly jeSte vySSí, je 
mozné konstrukci reSit s SMD sou- 
cástkami.

R7.............................................. 150 kQ
R8................................................ 47 kQ
C8........................................ 10 ^F/25 V
C9-10..................................47 ^F/25 V
C1-2, C6.......................................... 2,2 nF
C4, C11-12...................................... 100 nF
C7, C3...................................... 150 pF
C5...............................................  560 pF
IC1....................................... NJM4580D
K1.............................................. PHDR-5
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NF TECHNIKA

Symetricky vstupní zesilovac s rízením úrovné

Obr 1. Schéma zapojení symetrického vstupu

V poslední dobë se zejména v pro
fesionální, ale stále castëji i v amatér- 
ské praxi uplatnuje symetrické pro- 
pojení nf zarízení. Nejvët§í predností 
je podstatnë vySSí odolnost proti in- 
dukovanému ruSení. I kdyz tranzis-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
symetrického vstupu

Obr 3. Obrazec desky spoju sym. vstupu (strana TOP)

torová zarízení pracují na relativnë 
nizSích impedancích nez starSí elek- 
tronková, stejnë jsou zejména delSí 
spoje náchylné na indukovany brum. 
Pri symetrickém propojení jsou oba 
signálové vodice zapojeny v protifázi. 
PrenáSeny signál je vstupním obvo- 
dem zesílen, kdezto pnpadnë indu
kovany brum, ktery je na obou vodi- 
cích prakticky shodny, je potlacen. 
Podle presnosti odporú ve vstupním 
zesilovaci je potlacení souhlasného sig- 
nálu typicky 40 az 60 dB. Existují také 
integrované obvody, navrzené prímo 
jako symetrické vstupní zesilovace (viz 
katalogovy list v tomto císle AR), u kte- 
rych jsou jiz ve vyrobë odpory trimo- 
vány laserem pro dosazení optimál- 
ního potlacení souhlasného signálu.

Následující konstrukce predstavuje 
jednoduchy vstupní symetricky zesi- 
lovac s nastavením vstupní citlivosti 
a regulací hlasitosti. Vstup je urcen pro 
pripojení konektorem XlR, coz lze 
dnes povazovat prakticky za standard.

Popis

Schéma zapojení symetrického vstu
pu je na obr. 1. Vstupní signál je z ko- 
nektoru K1 priveden pres dvojici od- 

porû R1 a R2 na vstup prvního ope- 
racního zesilovace IC1A. Zisk tohoto 
stupnë se nastavuje potenciometrem 
P1. Vystup prvního zesilovace je pres 
kondenzátor C3 priveden na potencio- 
metr hlasitosti P2. Za ním následuje 
sledovac signálu s operacním zesilova- 
cem IC1B. Vystupní signál je pres 
kondenzátor C4 priveden na konektor

Seznam soucástek

A991338

R1-2............................................2,2 kQ
R3................................................ 22 kQ
R4................................................ 6,8 kQ
R5................................................ 100 Q
R6-7............................................47 kQ
C3-4....................................10 ^F/25 V
C5........................................47 ^F/25 V
C1-2..............................................68 pF
C6-7............................................100 nF
IC1....................................... NJM4580L

P1................................. P16M-10 kQ/A
P2................................. P16M-50 kQ/A
K2................................................ PHDR4
K1............................................XLR3F-W

Obr. 4. Obrazec desky spoju sym. vstupu (strana BOTTOM)
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NF TECHNIKA

K2. Na tomto konektoru je soucasne 
vyvedeno také napájecí napetí ±15 V 
pro operacní zesilovac.

Stavba

Modul symetrického vstupního zesi- 
lovace je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 33 

x 68 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojú ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojú (BOT
TOM) je na obr. 4. Zapojení je pomer- 
ne jednoduché a mimo oba potencio- 
metry nemá zádné nastavovací prvky. 
Pri peclivé práci by melo fungovat na 
první pokus.

Záver

Symetricky vstupní zesilovac lze po- 
uzít do rady nf zarízení, která nejsou 
vybavena symetrickym vstupem. 
Touto jednoduchou a levnou úpravou 
lze dosáhnout vyrazne lepSí odolnosti 
proti ruSení vstupního signálu.

6 lAms 5/2006



CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Vozítko s procesorem PIC
Mikroprocesory rady PIC umoznují 

jednoduSe reSit radu praktickych apli- 
kací. Mezi ty zábavnejSí patri kon
strukce rûznych robotû a vozitek, kte- 
rá se dokází inteligentne pohybovat 
mezi prekázkami. Následující kon
strukce nastinuje reSení jednoduchého 
dvoumotorového vozitka, rízeného 
procesorem PIC a dvojici IR Cidel.

Popis

Navrhovaná konstrukce byla reSena 
s ohledem na co nejjednoduSSi stavbu. 
Základem prototypu jsou bezne dostupné 
dily bud’ z rozebranych hraCek, nebo 
z modelárskych prodejen. Vozítko je 

reSeno jako tríkolové. Zadní kola jsou 
samostatne pohánena dvojicí elektro- 
motorkû, prední je volne otoCné. Vo
zítko se pohybuje zpûsobem tanku - 
zatáCí nebo couvá zastavením nebo re- 
verzním pohybem jednoho nebo dru- 
hého hnacího motorku. Prekázky pred 
vozítkem jsou detekovány IR senzo- 
rem, tvorenym IR LED a integrova- 
nym prijímaCem, beznym napríklad 
z dálkového ovládaCe spotrební elek- 
troniky, pracujícím na kmitoCtu 36 kHz.

Schéma zapojení elektroniky vozítka 
je na obr. 1. Zapojení se skládá z dvou 
samostatnych blokû. První, tvoreny 
dvojitym komparátorem LM393, pra- 
cuje jako generátor nosného kmitoCtu

Foto prototypu vozítka podle puvodní 
dokumentace

Obr. 1. Schéma zapojení elektroniky vozítka

5/2006 7



CÍSLICOVÁ TECHNIKA

36 kHz. Presne lze nastavit kmitocet 
trimrem P1. Vÿstup generátoru je pri- 
veden na bázi tranzistoru T5, kterÿ má 
v kolektoru zapojeny dve IR diody. 
Druhÿ blok predstavuje dvojici pri- 
jimacû IC2 a IC4. Jejich signal je zpra- 
cován procesorem IC1 PIC16F84. Je- 
ho vÿstupy pak ovládají dvojici tran- 
zistorovÿch mûstkû s motorky M1 a M2. 
Elektroniku i motory napájí baterie 
3,6 V (napríklad 3 NiCd akumulátory), 
pripojené konektorem K1.

Stavba
78.0

Elektronika vozítka je zhotovena na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 38 x 78 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Elek- 
tronická cást konstrukce je jednodu- 
chá a nemela by pri peclivé práci delat 
problémy.

Mechanika vozítka závisí na indi- 
viduálních schopnostech a zrucnosti 
konstruktéra. V pûvodni dokumentaci 
bylo vozítko zhotoveno co nejjedno- 
duSeji, nebof hlavním kritériem bylo 
demonstrovat moznosti této koncepce. 
Kostra vozítka byla zhotovena z uni- 
verzální desky spojû. Pûdorys mecha- 
nického usporádání je na obr. 5. Kaz-

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce elektroniky vozítka

Seznam soucástek

A991342

R1, R8-9, R12-13.......................... 1 kQ
R6-7, R5...................................100 kQ
R3.....................................................4,7 Q
R10.....................................................22 Q
R11, R4.............................................. 47 Q
R2................................................ 10 kQ
C2, C5, C9-10................... 100 ^F/10 V
C1 ................................................ 27 pF
C3-4, C7-8, C11........................100 nF
C6................................................ 4,7 nF

IC1.........
IC2, IC4. .
IC3.........
T5...........
T1-2, T6-7 
T3-4, T8-9 
D1-4. . . . 
LD1-2 . . .

PIC16F84 
.SFH506 

. . LM393 
. . BC548 
. . BD679 
. . BD680 
. . ZD12V 
...LED5

K1..................................... PSH02-VERT
P1.....................................PT6-H/10 kQ
M1-2............................................JUMP2

Obr. 3. Obrazec desky spoju elektro
niky vozítka (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju elektro
niky vozítka (strana BOTTOM)

Obr. 5. Pudorys mechanického usporádání
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

dy motor pohání pres vlastní prevo- 
dovku jedno zadní kolo. V prední Cásti 
jsou pod úhlem 45 ° do strany vychy- 
leny LED s IR prijímaCi. Na obr. 6 je 
boCní pohled na vozítko. Spodní des
ky obsahuje pohonné ústrojí - motory 
a baterie, na horní desce je umístêna 
elektronika. IR LED a prijímaC musí 
byt od sebe opticky oddëleny, jak je 
naznaCeno na obr. 7. Tím se vylouCí 
mozné prímé ovlivnování prijímaCe IR 
diodou. Obr. 6. Boení pohled na vozítko

Záver

Popsané vozítko bylo popsáno na 
internetovych stránkách http://www. 
geocities.com/tjacodesign/cerberes/cerberes. 
html, kde je také na adrese

http://www.geocities.com/tjacodesign/cer 
beres/V105.asm volnë ke stazení SW 
pro procesor PIC. Pokud jde o mecha- 
nické reSení, umístili jsme elektroniku 
na co nejmenSí desku spojû, aby bylo 
mozné prípadnê cely rídicí modul 
snadno vestavët i do hotové hraCky.

Obr. 7. Princip odrazu IR zárení z LED od prekázky a príjem IR prijímaeem

Papírové fotky z mobilu rychle a bez pocítace
Se stále se zlepSujícími fotomobily 

si zákazníci zkouSejí zhotovit i papí
rové fotografie. Pokud se vám nechce 
chodit do fotolabu, mûzete vyzkouSet 
napríklad fototiskárnu Epson. Ani ne- 
budete potrebovat poCítaC.

Dnes testovany Epson PictureMate 
100 je nástupcem modelu Picture
Mate. Novinka má barevny displej 
a také snazSí obsluhu.

Vyhodou tiskárny Epson Picture
Mate 100 je provoz bez nutnosti pri- 
pojení k poCítaCi. StaCí rozbalit krabici, 
zasunout kazetu s inkoustem a zalozit 
papír. Zádná instalace, zádné Ctení 
návodu, vSe je velmi snadné. Samo- 
zrejmë ze tiskárnu lze pripojit i k poCí
taCi, v balení je dodáván i potrebny 
USB kabel. Naopak chybí Bluetooth 
adaptér, ten je potreba zakoupit samo- 
statnë jako prísluSenství. Pouzít je ale 
mozné nejen originální adaptér, ale 
jakykoliv jiny.

Bluetooth adaptér se bude pri tiStêní 
fotografií z mobilu hodit. Tiskárna má 
sice sloty na vëtSinu bëznë pouzíva- 
nych pamêfovych karet, pri tisku jed- 
notlivych fotografií je ale pohodlnêjSí 
pouzít prenos snímku pres Bluetooth. 
V prípadê pamêfovych karet, které se 
v mobilech nejCastêji pouzívají, je nut- 
né pouzít adaptér. Ten se vëtSinou 
dodává z pamêfovou kartou (mobilem), 
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u tiskárny zádny adaptér prilozeny není.
VëtSina sluSnych fotomobilû umí 

tisknout prímo pres Bluetooth. Smë- 
rem na tiskárnu Epson to jde velmi 
snadno. Testovali jsme nëkolik mobilû 
Samsung, Sony Ericsson a Nokia. Ve 
vSech prípadech se podarilo fotografii 
odeslat na první pokus a fungovalo 
i nastavení tisku z mobilu, pokud byla 
tato funkce k dispozici. Tisknout lze 
cely snímek, snímek s okrajem a u nëk- 
terych mobilû i se speciálním rámeC- 
kem ktery zobrazí podrobné údaje 
o fotografii. Tisknout lze jednotlivé 
snímky i vybrany poCet fotografií na- 
jednou.

Prenos dvoumegapixelového sním- 
ku do tiskárny trvá zhruba 10 az 15 se
kund, fotografie se následnê ihned zaC- 
ne tisknout. Samotny tisk trvá pribliz- 
në minutu a pûl. Jelikoz se jedná o in- 
koustovou tiskárnu, je slySet hluk pre- 
jízdêjící hlaviCky, tiskárna je tiSSí, nez 
vëtSina velkych inkoustovych tiskáren. 
Pokud se snímek odesílá na tiskárnu 
pres Bluetooth, jiz se nezobrazí na 
barevném displeji tiskárny. Pokud se 
ale pouzije pamêfová karta, fotografie 
lze na displeji tiskárny prohlízet.

Pri odeslání snímku pres Bluetooth 
jiz není na tiskárnê nutné nic nasta- 
vovat a ani to nejde. Proces je plnë au- 
tomaticky. Jinak je ale obsluha tiskár- 

ny velmi snadnâ a logickâ. Displej je 
kvalitni, po nacteni snimku se displej 
ale jeSte prekresli.

Vyslednâ kvalita papirovych foto
grafii nas prijemne prekvapila. Prede- 
vSim u fotografii z tech nejlepSich foto
mobilû nelze casto na prvni pohled 
poznat, ze se jednâ o fotografii z mo
bilu a ne z bezného digitâlniho foto- 
aparatu. Na fotky z plaze tak lze bez 
problémû pouzit mobil jako jediny 
fotoaparât.

Pri podrobném zkoumâni lze po- 
znat, ze se jednâ o inkoustovou tiskâr- 
nu, termosublimacni tiskârny posky- 
tuji o trochu lepSi kvalitu tisku. Jenze 
také za vice penez. U Epsonu stoji 
vytiSteni jedné fotografie formâtu 10 
x 15 cm necelych 9 Kc. U termosubli- 
macnich tiskâren je to zhruba o tre- 
tinu vice. Pro snadnejSi obsluhu do- 
dâvâ Epson k tiskârne kompletni ba- 
lik fotopapiru a kazety s inkoustem 
pro 135 fotografii. Balik stoji 1 200 Kc.

Samotnou tiskârnu lze poridit za 
necelych 4000 korun. Vytvoreni papi- 
rovych fotografii je tak stâle vyrazne 
levnejSi v klasickém fotolabu. Tisk vy- 
branych snimkû v pohodli domova, 
treba na prâni znâmych nebo rodicû, 
mâ ovSem také své kouzlo.

Literatura: www.mobil.cz, Jan Matura
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MÉRENÍ A REGULACE

Video generator
Následující konstrukce popisuje re- 

lativne jednoduchy video generátor, 
schopny generovat barevné pruhy, plo- 
chy, mrízku a body s vystupem kom- 
pozitní video.

I kdyz zarízení nemusí ve vsech 
ohledech splnovat nároky norem na 
profesionální mericí prístroj, jedná se 
o kvalitativne pine vyhovující zarízení. 
Generátor je urcen pro základní servis 
a opravy TV prijímacú.

Popis

Základní vlastnosti generátoru

obrazce: barevné pruhy, plochy, mríz- 
ka, body
ovládání: nezávisle R,G,B, luminance, 
chrominance a barevné bloky 
vystup: kompozitní video, 1 Vmv na 
75 ohmech
systém: PAN-N (PAL B/G/I vymenou 
krystalu)
skenování: prokládané (pruhy a plo
chy), neprokládané (mrízka a body) 
napájení: ss 12 V
spotreba: 70 mA.

Lidské oko vnímá barvu jako elek- 
tromagnetické vlnení rûzné vlnové 
délky. Vetsinu viditelnych barev mû- 
zeme slozit z trojice základních: Cer- 
vené R, zelené G a modré B. Základní 
spektrum barev je na obr. 1. RGB sig
nál tedy obsahuje vsechny informace 
o viditelnych barvách na obrazovce. 
Jeho nevyhodou je vsak pomerne si- 
roké kmitoCtové pásmo, nutné pro 
pfenos. Z dûvodû úspory nutné sífky

Tab. 1. Volba generovanych obrazcû

prepínac S1 vyp S1 zap
S2 vyp pruhy piocha
S2 zap mfízka body

pásma a zachování kompatibility s drí- 
vejsím cernobílym signálem byl vy- 
tvoren kompozitní video signál. Signál 
obsahuje informaci o jasu (luminance), 
barve (chrominance) a synchronizacní 
impulzy.

Blue 1 0 1 0 1 0 1 0

Red 1 1 0 0 1 1 0 0

Green 1 1 1 1 0 0 0 0

Obr. 1. Spektrum základních barev

Obr. 2. Generované obrazce

Pfesny popis tv signálu je popsán 
pfíslusnou normou. V Evrope (a dal- 
sích státech) je pouzívána norma PAL, 
v USA NTSC. Norem PAL existuje 
nekolik (N, B, G, I...). Lisí se kmi- 
toCtem barevné nosné (pro popisovany

Tab. 2. Funkce prepínacú

prepínac funkce

S1 program
S2 program
S3 burst zap/vyp
S4 G zap/vyp
S5 R zap/vyp
S6 B zap/vyp
S7 Y zap/vyp
S8 C zap/vyp
S9 napájení zap/vyp

Obr. 3. Obrazce po vypnutí nëkteré barvy
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Obr. 4. Blokové zapojeni obvodu MC1377

Obr. 6. Vyvojovy diagram programu - hlavni smycka

systém N je to 3,582056 MHz), 
evropské systémy B, G, I pouzivaji 
kmitocet 4,43 MHz. Pûvodni popis je 
pro normu N, staci ale pouze zmenit 
kmitocet krystalu Q2 na 4,43 MHz.

Pri navrhu zarizeni nejprve musime 
urcit, jaké typy signalu budeme gene-

rovat. Mimo zâkladni signâly RGB 
potrebujeme také kompozitni signâl, 
tedy jas, barvu a synchronizacni im- 
pulzy. Nâs generâtor je schopen 
vytvorit nâsledujici ctyri obrazce (viz 
obr. 2). Lze také vypnout nekterou bar- 
vu a vytvorit dalsi vzory (viz obr. 3).

Obr. 5. Vyvojovy digram - smycka 
videa

5/2006 ùnE 11
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Synchronizaci a volbu rastrü zajis- 
•uje ridici mikroprocesor IC2 PIC16F84. 
Vyvojovy diagram programu - hlavni 
smycky je na obr. 4 a smycky videa na 
obr. 5.

Kompozitní signál je generován 
speciálním obvodem firmy Motorola 
Mc1377 (IC1). Jedná se o kodér sig- 
nálu RGB na PAL/NTSC. Jeho blo- 
kové zapojení je na obr. 6. Vyhodou 
obvodu je minimální pozadavek na ex- 
terní soucástky, coz vyrazné zjedno- 
dusuje celou konstrukci.

Schèma zapojení generátoru je na 
obr. 7. Procesor IC2 PIC16F84 ge- 
neruje veskeré fidici signály (R, G, B) 
a synchronizacni impulzy. Pfepinace 
S1 a S2 voli generovany obrazec (viz 
tab. 1). Procesor je taktován osciláto- 
rem Q1 na kmitoctu 10 MHz. Gene- 
rované signály RGB jsou pfes odpory Obrázek desky generátoru podle puvodní dokumentace

S4

C15
S5

22n

C16

C10
10M/25

C11
10M/25

C12

C4 C6

lOOn 100n

10M/25

R8____ 
|68K

C19R9
S6

LM1377

C8

100M/16
220n

IC2

C1

15p
C3

02

C221N4007

lOOn

+12V 
GND

IC3 
7805

150p

100M/16

lOOn

RA2 

RA3 

— RA4
MCLR- 
VSS 

RBO 

RB1 

RB2 

RB3

RA1
RAO

OSCIN 

OSCOUT

VDD 

RB7 

RB6 

RB5 

RB4

PIC16F84/S

+12V

18p

C18C17

220p

+12V

582056MHz 5-45p

15p

C5

T1

BF494 VIDEO 
OUTPUT

Obr 7. Schèma zapojení generátoru
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R13 az R15 privedeny na vstup ob
vodu LM1377. Trojice vypínacu S4 az 
S6 umoznuje vypnout signál prísluS- 
né barvy. Vstupy 3, 4 a 5 IC1 odpoví- 
dají signálum R, G a B. Prehled funkcí 
vSech prepínacu na desce je uveden 
v tabulce 2.

Video vystup je z obvodu LM1377 
pri veden na tranzistor T1 a z jeho 
emitoru na konektor cinch K1.

Generátor je napájen z externího 
zdroje +12 V pres konektor K2. Na
pétí + 12 V napájí obvod LM1377 
a vystupní zesilovac s tranzistorem T1, 
napétí pro procesor +5 V je stabili- 
zováno obvodem IC3 7805.

Stavba

Generátor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmérech 

Seznam soucástek

A991337

41 x 86 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 8, 
obrazec desky spoju ze strany sou- 
cástek (TOP) je na obr. 9 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 10.

Program pro procesor (ve formátu 
PDF a TXT) je prevzat z puvodní 
konstrukce a naleznete jej pod ozna- 
cením A1337-SW na naSich stránkách 
www.stavebnice.net.

Záver

Popsany generátor byl puvodne na- 
vrzen pro normu PAL-N, pouzívanou 
v nekterych zemích jizní Ameriky, ale 
zmenou krystalu Q2 a prípadnym do- 
ladením trimru C18 je upraven pro 
systémy PAL pouzívané v Evrope.

R1, R6-7, R10-12.......................... 1 kQ
R3................................................ 10 kQ
R8................................................ 68 kQ
R9................................................ 82 kQ
R4................................................ 4,7 kQ
R5................................................ 2,7 kQ
R2................................................ 2,2 kQ
R13-15....................................... 3,9 kQ
R16........................................... 100 Q

C18............................................5-45 pF
C10-12, C21........................10 ^F/25 V
C14, C20, C13, C23......... 100 ^F/16 V
C1-2....................................................15 pF
C3-6, C22....................................... 100 nF
C8....................................................  220 nF
C9......................................................1,5 nF
C15......................................................22 nF
C16....................................................150 pF
C17..................................................  220 pF
C19......................................................18 pF
C7........................................................10 nF

IC1............................................LM1377
IC2....................................... PIC16F84/S
IC3................................................. 7805
T1................................................ BF494
D1.............................................. 1N4007
Q1.............................................. 10 MHz
Q2 .................................  3,582056MHz

S3-9...................................PREP-2POL
S1-2..........................PREP2POL-DRAT
K1................................................ CP560
K2..................................... PSH02-VERT

Obr. 8. Rozlození soucástek na desce generátoru

Obr. 9. Obrazec desky spoju generátoru (strana TOP)

Obr. 10. Obrazec desky spoju generátoru (strana BOTTOM)

14 ZiMEe 5/2006
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Alfanumericky LED displej s bezícím textem
+5V

24C16

Obr. 1. Schéma zapojení ridici jednotky

Maticové displeje z LED s bezicimi 
nápisy dnes mûzeme spatrit takrka na 
kazdém kroku. Pri pouziti mikropro- 
cesoru pro rizeni displeje, komuni- 
kaci s osobním poCítacem v ridici jed- 
notce a speciálniho budiCe na desce 
zobrazovace je dnes konstrukce tako- 
véhoto displeje relativne jednoduchá 
zálezitost. V následujici konstrukci je 
uveden popis mikroprocesorové ridici 
jednotky a modulu displeje s matico- 
vym zobrazovacem 8 x 8 bodû. V ses- 
tave mûze byt pouzito az 11 modulû 
displeje.

Popis ridici jednotky

Schéma zapojení ridici jednotky je 
na obr. 1. Základem obvodu je mikro- 
procesor AT89C2051 IC1. Ten je tak- 
tován krystalem Q1 na kmitoCtu 
11,059 MHz. Komunikaci s pocitacem 
po sbernici RS232 zajiSfuje standardni 
obvod MAX232 IC3. Pocitac je pri-

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce ridici jednotky

5/2006 15
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Obr. 3. Priklad usporádáni ridici 
desky podle originální dokumentace

Seznam soucástek

A991328

R1, R7.............................................. 270 Q
R3-4, R2..................................... 10 kQ
R6 R5......................................... 4,7 kQ

C10-11.............................................100 nF
C1-2................................................... 33 pF
C3 C9.......................................10 ^F/25 V
C5-7, C4.....................................1 ^F/50 V
C8...........................................470 ^F/16 V

IC1...................................AT89C2051-5
IC2.............................................. 24C16
IC3............................................MAX232
IC4................................................. 7805
D1.............................................. 1N4007
LD1-2............................................LED5
Q1...................................... 11,059 MHz

K1............................................MLW10G
K2............................................PHDR2X3
K3............................................DSUB-9F
K4..................................... PSH02-VERT
JP1-4..........................................JUMP2

pojen konektorem DSUB9 K3. Text, 
preneseny z osobního poCítace je ulo- 
zen v pameti EEPROM 24C16 IC2. 
Podle velikosti pouzité pameti 
EEPROM lze ulozit az 2045 znakù. 
Komunikace s moduly LED probíhá 
pres konektor K1 trojici signálovych 

vodicû DATA, LOAD a CLK. Na ko- 
nektoru je také napájecí napeti +5 V. 
Procesor lze programovat primo na 
desce (ISP), k Cemuz pouzijeme ko
nektor K2.

Komunikace s pripojenym osobnim 
poCitacem mûze probihat nekolika ry- 
chlostmi: 600, 1200 nebo 9600 baudû.

Prenosovou rychlost volime propoj- 
kami JP1, JP2 a JP4.

Rychlost behu textu volime softwa- 
rove v 256 krocich. Pozadovany text 
preneseme po sbernici RS232 a ulozi- 
me do jednoho bytu pameti EEPROM. 
Ridici deska podle originálni doku
mentace je na obr. 3.

Obr 4. Obrazec desky spojû ridici jednotky (strana TOP) Obr. 5. Obrazec desky spojû ridici jednotky (strana BOTTOM)
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Obr. 7. Rozlození soucástek na desce modulu displeje

Seznam soucástek

A991329

R1.............................................. 22 kQ

C2..........................................47 ^F/16 V
C1...............................................100 nF

IC1..................................... MAX7291CN
LD1...............................LEDMATRIX8X8

K1-2..........................................MLW10

Stavba ridici jednotky

Modul rídicí jednotky je zhotoven 
na dvoustranné desce s ploSnymi 
spoji o rozmerech 60 x 54 mm. Roz
lození soucástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojú 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 
4 a ze strany spojú (BOTTOM) je na 
obr. 5.

Modul displeje

Schéma zapojení modulu displeje je 
na obr. 6. Prakticky veSkerou elektro- 
niku tvorí jediny integrovany obvod 
MAX7291Cn. Jedná se o budic dis
pleje s maticí 8 x 8 bodú, prípadne 
8 sedmisegmentovych zobrazovacû. 
Obvod umozñuje nastavit jas displeje 
a pracuje se sériovym prenosem dat.

Displeje jsou vzájemne mezi sebou 
a s rídicí jednotkou propojeny plo- 
chym desetizilovym kabelem s konek- 
tory K1 a K2. Signály LOAD a CLK 
jsou paralelne spojeny se vSemi modu- 
ly, na konektoru K2 (vstupním) jsou 
vstupní DATA IN a na konektoru K1 
(vystupním) jsou DATA OUT pro dal- 
Sí modul.

Stavba modulu displeje

Modul displeje je zhotoven na dvou
stranné desce s ploSnymi spoji o roz
merech 60 x 74 mm. Sírka modulu je 
60 mm, shodná s vnejSími rozmery 
diodové matice LD1, takze lze moduly 
bez problémú skládat do rady vedle 
sebe. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 7, obrazec 
desky spojú ze strany soucástek (TOP) 

je na obr. 8 a ze strany spojú (BOT
TOM) je na obr. 9.

VSechny soucástky jsou umísteny 
standardne na horní strane desky, pou
ze displej LED je zapájen z druhé stra
ny. Pri osazování tedy nejprve zapá- 
jíme vSechny soucástky z horní strany 
(TOP) a jako poslední displej.

Maticovy LED displej musí byt se 
spolecnou anodou, napríklad typ 
TC23-11EWA firmy Kingbright. Ten
to typ má barvu rudou, ale je samo- 
zrejme mozné pouzít i jinou barvu.

Záver

Popsaná rídicí jednotka spolu s vo- 
litelnym (maximálne ale 11) poctem 
zobrazovacích modulû umozñují jed- 
noduchou konstrukci bodového dis
pleje s bezícím textem a komfortním 
ovládáním z osobního pocítace.

Program pro procesor je spolu s ne- 
kolika ukázkovymi príklady volne ke 
stazení na adrese pûvodního projektu 
http://www.woe.onlinehome.de/zip/laufsc 
hr.zip.

Obr. 8. Obrazec desky spoju modulu displeje (strana TOP) Obr. 9. Obrazec desky spoju modulu displeje (strana BOTTOM)
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Jednoduchy programovatelny zámek
V poslední dobe bohuzel stále stou- 

pá pocet prípadü majetkové trestné 
cinnosti. Kazdorocne je rada domü 
a bytü vykradena. Zejména nyní, kdy 
mnoho obytnych budov preSlo z ma- 
jetku státu nebo obcí do soukromych 

rukou, casto jako druzstva nájemníkü, 
je otázka kontroly vstupu do budovy 
velmi aktuální.

V následující konstrukci je popsán 
jednoduchy programovatelny kódovy 
zámek s mikroprocesorem PIC16F84.

Obvod umoznuje vlozit az 4 vstupní 
kombinace Sesti císel, nastavit dobu 
otevrení dverí a po otevrení na nasta- 
venou dobu sepnout napríklad vnitrní 
osvetlení.

Popis

Schéma zapojení zámku je na obr. 1. 
Základ tvorí mikroprocesor PIC16F84 
IC1. Ten je taktován krystalem Q1 4 MHz. 
Magnet zámku a spínac osvetlení 
jsou galvanicky oddeleny dvojicí relé 
RE1 a RE2. Zámek je ovládán maticí 
tlacítek 4 x 4 (viz obr. 2), pripojenou 
konektorem K1. Klávesnice je umíste- 
na u vchodovych dverí.

Pro ovládání dverí z vnitrku budovy 
slouzí tlacítko MANUAL (JP2). Zadá- 
ním správné kombinace z klávesnice 
nebo stisknutím tlacítka MANUAL 
lze dvere otevrít.

Behem dne, kdy je napríklad v bu
dove silny provoz, lze zámek deakti- 
vovat spínacem DISABLE (JP1). Pro 
otevrení dverí pak stací stisknout jaké- 
koliv tlacítko na klávesnici.

Zámek je napájen z externího zdroje 
+9 az +12 V pres svorkovnici K4. 
Napájecí napetí +5 V je stabilizováno 
regulátorem 7805 IC2.

Obr. 1. Schèma zapojení zámku
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Obr. 2. Rozlozeni tlacítek klávesnice Obr. 3. Rozlozeni soucástek na desce zámku

Provoz

Master kód zámku je nastaven na 
"083941". VSechny vstupní kombinace 
mají 6 císlic, oba nastavitelné casy mají 
2 císlice. Pro vlození prístupové kom
binace vlozte nejprve master kód 
a následne do 1 s stisknete tlacítko "A" 
a zadejte první kombinaci Sesti císel. 
Obdobne zadáme dalSí kombinace po 
master kódu a stisknutí tlacítek B, C a D.

Pro nastavení casu sepnutí zámku 
zadejte master kód a do jedné sekundy 
stisknete tlacítko "*" a zadejte dvou- 
místny údaj casu (v sekundách). Pred- 
nastaveno je 15 s.

Obr. 4. Obrazec desky spoju zámku (strana TOP)

Obr. 5. Obrazec desky spoju zámku (strana BOTTOM)

Pro nastavení casu osvetlení domu 
zadejte master kód a do jedné sekundy 
stisknete tlacítko "#" a zadejte dvou- 
místny údaj casu (v sekundách). Pred- 
nastavena je 1 s.

Zadáním kombinace "000000" nebo 
"00" pro cas se funkce deaktivuje.

V prípade Spatného zadání se systém 
po 5 s resetuje.

Stavba

Zámek je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 41 
x 85 mm. Rozlození soucástek na des
ce s ploSnymi spoji je na obr. 3, obrazec 

desky spojù ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 4 a ze strany spojù (BOT
TOM) je na obr. 5. Zapojení obsahuje 
minimum soucástek, takze stavbu by 
mel bez problémú zvládnout i méne 
zkuSeny amatér.

Program pro procesor je volne ke 
stazení na internetovych stránkách 
púvodního projektu http://www. 
vermontficks.org/combo2c. htm.

Záver

Popsany kódovy zámek umozñuje 
s minimálními náklady realizovat za- 
bezpecení vchodovych dverí proti vstu- 
pu nezádoucích osob. Pritom umoz- 
ñuje napríklad behem dne systém 
deaktivovat a umozñuje tak jednodu- 
chy vstup stisknutím libovolného tla- 
cítka. Vyhodou je také návaznost na 
sepnutí vnitrního osvetlení budovy.

Seznam soucástek

A991321

R1-2........................................2,7 kQ
RN1......................................... 4x10 kQ
C1...................................... 470 ^F/35 V
C2...................................... 10 ^F/25 V
C3...............................................100 nF

IC1 ..................................... PIC16F84-3
IC2.................................................  7805
T1-2............................................BC548
D1-2..........................................1N4007
D3....................................... B250C1500
Q1...............................................4 MHz

K1 ....................................... PHDR2X4G
K2-3....................................... ARK210/3
K4......................................... ARK210/2
JP1-2..........................................JUMP2
RE1-2.......................... RELE-EMZPA92
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ZAJÍMAVÉ PROGRAMY PRO ELEKTRONIKU

EAGLE PCB Power Tools, v. 4.15
Pripraveno ve spolupráci s firmou CADware Liberec

Obr. 1. Tvorba vlastní nástrojové listy

Obr. 2. Jednotkovy kalkulátor

Program Eagle od nemecké firmy 
CadSoft patfí mezi amatéry k nejoblí- 
benejsím návrhovym systémûm pro 
elektroniku. Dûvodem je relativne níz- 
ká cena plné licence, pfíjemné uziva- 
telské rozhraní a pfedevsím vyhodné 
demo, pracující prakticky bez omezení 
poctu soucástek a spojû (pouze s ome- 
zenou maximální plochou desky), coz 

vyhovuje pfedevsím u mensích ama- 
térskych projektu.

Jako kazdy "levnëjsi" program ne- 
muze Eagle umët vse. Proto je k nemu 
nabízena fada doplñkovych programu, 
které vyuzitelnost Eaglu vyraznë roz- 

sifují. K nim patfí také program EAGLE 
PCB Power Tools, v. 4.15.

Program je napsán v jazyce ULP 
a obsahuje fadu rozsifujících modulû. 
Zde je jejich strucny pfehled a základ- 
ní charakteristika:

Obr. 4. Dialogové okno pro import dat ve formátu Gerber Obr. 3. Dialogové okno pro vlastní definici tlacítka
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- rozáírení nástrojové liáty
- import Gerber dat do Eagle
- konvertor pro import bitmapovych 

souborû
- konvertor pro import DXF sou

borû
- konvertor pro vystup DXF dat 

u Eaglu
- nástroj pro rychlé nalezení signálu 

ve schématu nebo na desce
- nástroj pro zmenu merítka na desce
- nástroje pro kótování rozmerû 

desky, textu, ùhlû a objektû na desce.

Rozsírení nástrojové listy

Tento nástroj umoznuje individuální 
definování prikazû Eagle, prípadne ex- 
terních ULP souborû do nástrojové 
liáty programu. Tato funkce je dostup- 
ná pouze pro v. 4.11 a vyááí. Demo- 
verze má limit maximálne 4 pridané 
funkce (tlacítka). Príklad nástrojové 
liáty je na obr. 1.

Jednou z moznych funkcí je jednot- 
kovy kalkulátor (obr. 2), umísteny na 
dolní liáte okna. Zobrazuje soucasne 
rozmer desky jak v mm, tak i v palcích.

Pro definování vlastních funkcí na 
príkazové liáte slouzí okno na obr. 3.

Import Gerber dat do Eagle

Vetáina CAD programû umoznuje 
vystup dat ve formátu Gerber. Je to 
nejcastejáí technologicky vystup, nut
ny napríklad pro osvit desek ploánych 
spojû a generování souradnic pro vr- 
tacku. Tato funkce tedy umoznuje bez- 
problémove nacíst do programu Eagle 
data desky spojû, vytvorená v jiném 
programu. Funkce podporuje formáty 
standard Gerber, extended Gerber 
a vrtací data Excellon. Na obr. 4 je ok
no pro definování vstupních dat for
mátu Gerber. Pro editaci clonek slouzí 
daláí okno na obr. 5.

Daláí mozností této funkce je " Job 
Processing". Ta nabízí jednoduchy 
prevod celych sérií vstupních dat ve 
formátu Gerber.

Konvertor pro import 
bitmapovych souború

Velmi zajímavou funkcí je moznost 
importovat bitmapové soubory BMP, 
GIF, JPG a DIB, Windows Metafiles 
(WMF and EMF) a pomocí funkce 
ImageMagick interface daláích více 
nez 70 formátû grafickych souborû 
(obr. 6). Daláí funkcí je príprava dat 
pro konvertor, napríklad konverze 
z barevné predlohy na cernobílou 
podle obr. 7.

Obr. 5. Okno pro editaci clonek

Nástroj pro rychlé nalezení 
signálu nebo soucástky ve 
schématu nebo na desce

Zejména u slozitejáích schémat 
nebo desek mûze byt problém nalézt 
konkrétní soucástku nebo spoj (prí- 
padne bus). K usnadnení slouzí tento 
nástroj. Pouhym poklepáním na sou- 
cástku nebo spoj v tabulce se vybrany 
element zvyrazní (jak na schématu, tak 
na desce) a zobrazí se ve stredu obra- 
zovky.

Obr. 6. Konvertor pro bitmapové obrázky

Nástroj pro zmenu merítka na 
desce

Tato funkce umoznuje zmenit me- 
rítko soucástky nebo desky v libovol- 
ném pomeru. Pri zmene merítka sou- 
cástky se nejprve vybere prísluSná 
soucástka, zmení se její rozmer a ná- 
sledne je ulozena do knihovny sou- 
cástek pod novym názvem.

Obdobnym zpúsobem lze zmenit 
merítko desky a opet ji ulozit do prvek 
knihovny nebo jako novou desku.
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Obr. 7. Redukce barevného obrázku 
na cernobíly.

Nástroje pro kótování rozmeru 
desky, textu, úhlu a objektu na 
desce

Program poskytuje nekolik variant 
kotovani objektu na desce. Na obr. 10 
je okno pro kotovani vzdalenosti dvou 
libovolne zadanych bodu. Zvolime 
vrstvu, soufadnice obou bodu a jed- 
notky.

Dimension tool 1 - zapise pouze 
rozmery viditelnych objektu na desce

Obr 10. Okno pro kótování vzdálenosti 
dvou bodu na desce

Obr. 8. Okno pro nalezení soucástky 
nebo spoje

Dimension tool 2 - zapise rozmëry 
a okótuje rozmëry viditelnych objektû 
na desce

Dimension tool 3 - zapise soufad
nice a kóty od pocâtku vsech viditel
nych objektû na desce (obr. 11).

Obr. 11. Kótování od pocátku sourad- 
nic (retezová kóta)

Obr. 9. Dialogové okno pro zmenu 
velikosti soucástky nebo desky

Obr. 12. Okno pro kótování úhlu

Jako posledni je moznost kótovàni 
uhlû, opët nëkolika zpûsoby. Okno pro 
kótovàni uhlû je na obr. 12.

Zavèr

Popsany program vyraznë zvysuje 
flexibilitu nâvrhového systému Eagle. 
I kdyz v poslednich verzich Eaglu jsou 
jiz nëkteré funkce integrovâny (napf. 
kótovàni), mnoho dalsich vëtsina uzi- 
vatelû pfijme s povdëkem.

Program EAGLE PCB Power Tools, 
v. 4.15 u nâs distribuuje firma CADware 
Liberec, www.cadware.cz, kde ziskâte 
dalsi informace o programu.
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Novinky firmy That Corporation

Obr. 1. Zapojení vyvodû THAT4305

Firma That Corporation je známá 
pfedevsím svymi obvody VCA, s kte- 
rymi má dlouholeté zkusenosti. Dnes 
jsou prakticky pouze dva vyznamní 
vyrobci techto obvodu - That a Analog 
Devices s fadou SSM. V posledních 
letech ale That rozsífil nabídku i na

Obr. 2. Zjednodusené doporucené zapojení obvodu

dalsí speciální obvody pro audiotech- 
niku - jedná se pfedevsím o vstupní 
mikrofonní obvody (ekvivalenty fady 
SSM2017 a SSM2019 firmy AD) a dále 
symetrické linkové vstupní obvody 
fady THAT1200. Cena techto obvodu 
je vice méne srovnatelná s cenou ade- 
kvátních obvodu od firmy AD. Na le- 
tosním Frankfurtském veletrhu 
hudebních nástroju ale That pfedstavil 
dve nové verze VCA procesoru a sy- 
metrickych vstupních obvodu s vy- 
razne "pfíjemnejsí" cenou, vhodné i do 
cenove citlivych vyrobku spotfební 
elektroniky.

THAT4305

THAT4305 je jednocipovy analogo- 
vy procesor optimalizovany pro levné 
komercní aplikace. Obsahuje kvalitní 
"Blackmer" napéfové rízeny zesilovac 
(VAC) a RMS detektor. Oba moduly 
jsou jiz na základní desce trimovány 
laserem pro dosazení nízkého zkresle- 
ní bez nutnosti dalsího nastavování. 
Obvod je dodáván pouze v provedení 
QSOP pro povrchovou montáz a je 
urcen pro dynamické zpracování sig- 
nálu linkovych úrovní, jako signálu 
kompresoru, limiteru, gate a podobnych

Obr. 3. Doporucené zapojení kompresoru s nastavením zisku (±20 dB), treshold (-40 az+20 dB) a kompresního pomeru 
(1:1 az 1: 4)
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Obr. 4. Blokové zapojení obvodû 
THAT1250

aplikací. Obvod pracuje v sirokém 
rozsahu napájecích napetí od ±4,5 V 
do ±16 V pri spotrebe pouze 3,5 mA 
@ ±15 V

Oba vstupy VCA a vstup RMS 
detektoru jsou vyvedeny samostatne 
a poskytují tak flexibilní moznost pro 
návrháre vyuzít obvod v siroké rade 
aplikací. Na rozdíl od rady ostatních 
vyrobcû poskytují obvody VCA Black- 
mer s presnym RMS detektorem vy- 
razne cistsí zvuk. To predurcuje obvod 
THAT4305 k pouzití v rade nízkofrek- 
vencních zarízení.

Hlavní prednosti:

laserem prednastavené VCA a RMS 
detektor

siroky rozsah napájecího napetí 
±4,5 V az ±16 V

maly napájecí proud 3,5 mA @ ±15 V 
siroky dynamicky rozsah 117 dB VCA 

a 60 dB RMS detektor.
Zapojení vyvodû obvodu THAT4305 

je na obr. 1. Na obr. 2 je základní zapo
jení obvodu. VCA obvodu THA43o5 
je zalozen na firemní topologii log/an- 
tilog rídicího clenu, jiz dríve pouzité 
ve známych obvodech rady 2180. Sy- 
metrie rídicího napetí pro minimální 
zkreslení je zajistena jiz pri vyrobe 
trimováním na polovodicové desce. 
Vstup i vystup VCA jsou proudové. 
Prevod napetí/proud na vstupu je zajis- 
ten odporem R3 (na obr. 2). Na vystu- 
pu je opet prevodník proud/napetí, 
reseny operacním zesilovacem U2. 
Zisk VCA je rízen napetím, privede- 
nym na vstup EC+ (vyvod 11) a EC- 
(vyvod 12). Nepouzity vstup musí byt 
spojen se zemí. Zisk obvodu je úmerny 
rozdílu napetí mezi EC+ a EC- s koe- 
ficientem 6,2 mV/dB. Napetí na obou 
vstupech nesmí prekrocit ±0,6 V pro
ti zemi. I kdyz je topologie obvodu 
4305 pobdobná rade 2180, jsou zde ur- 
cité rozdíly. Vzhledem k variabilnímu

Obr. 5. Doporucená vf ochrana vstupû 
a blokování napájecího napetí

napájecímu napêtí je napríklad pri ±5 V 
vstupní proud omezen na 800 ^A, 
kdezto pri ±15 V je jiz 1,8 mA, tedy 
srovnatelny s radou 2180. Koeficient 
zisku je 6,2 mV/dB z dûvodu obecnë 
vyssí teploty Cipu 4305 proti 2180.

RMS detektor zpracovává vstupní 
signál a vypocítává efektivní hodnotu 
vstupního signálu. Vystupní ss napëtí 
má stejny prevodní koeficient jako 
VCA - tedy 6,2 mV/dB. Na rozdíl od 
rady 2252 je kompenzace resena vnitr- 
në jiz pri vyrobë.

Na obr. 3 je doporucené zapojení 
kompresoru s rízením zisku, treshold 
a kompresního pomëru.

Obvod THAT4305 sice neobsahuje 
tri integrované operacní zesilovace ja
ko ostatní procesory firmy That, na 
druhé stranë je ale nabízen za velmi 
vyhodnou cenu 2,59 USD/1000 ks, te
dy nëco okolo 65,- Kc. Kusová cena 
bude samozrejmë o nëco vyssí, ale i tak 
se jedná o cenovë velmi vyhodné rese- 
ní. Zájemce o podrobnëjSí informace 
odkazuji na www stránky firmy That, 
www.thatcorp.com.

THAT1250

Dalsí novinkou firmy That je vstup
ní symetricky linkovy zesilovac rady 
THAT1250. Dodává se ve trech modi- 
fikacích se ziskem ±0, ±3 a ±6 dB. 
Obvod je osazen na cipu presnymi ten- 
kovrstvovymi odpory, které zarucují 
vynikající symetrii. Vsechny verze 
mají typické potlacení vstupního sou- 

Obr. 6. Príklad zapojení pro regulaci zisku symetrického signálu

ctového signálu >50 dB, slew rate 
12 V/^s, sírku pásma >8,6 MHz a har- 
monické zkreslení THD 0,0006 %. 
Obvod vykazuje vynikající zvukové 
vlastnosti pri spotrebë pod 2 mA. 
THAT1250 je vyvodovë kompatibilní 
s SSM2141, THAT1256 s SSM2143.

Základní parametry obvodu:

max. vstupní napëtí 21,5 dBu,
vstup. impedance 18 kohmû,
CMRR DC 50 dB,

60 Hz 50 dB,
20 kHz 50 dB,

THD 0,0006 %,
vyst. sum -103 dB,
max. napájecí napëtí ±20 V.

Pres vynikající parametry je obvod 
nabízen za bezkonkurencní cenu 
0,5 USD/1000 ks, coz je asi 13,- Kc. To 
je cena srovnatelná s bëznym operac- 
ním zesilovacem a pouze zlomková 
proti konkurencním obvodûm SSM 
od AD. Obvody se dodávají v prove- 
dení jak DIP8, tak také SOIC pro po- 
vrchovou montáz.

Na obr. 4 je blokové zapojení obvodu 
s hodnotami odporû pro jednotlivé 
modifikace. Vyrobce doporucuje ochra- 
nu vstupû proti vf rusení a blokování 
napájecího napëtí podle obr. 5. Za
pojení vstupních obvodû je pri pouzití 
tohoto obvodu velmi jednoduché. Na 
obr. 6 je príklad zapojení, kdy je na- 
pëtím rízena úroveñ symetrického sig
nálu. V bëzném pfípadë jsou nutné 
dva obvody VCA (zde 2180). Pokud je 
signál nejprve znesymetrizován obvo- 
dem 1250, vystacíme s jedním VCA. 
Na vystupu je signál opët preveden na 
symetricky obvodem THAT1606 (ten 
je také novinka, prijde na trh v druhém 
ctvrtletí 2006).

Asi nejvëtSí vyhodou obou novych 
obvodû je skutecnë velmi zajímavá 
cena. To umozñuje masové nasazení 
jak ve vyrobcích spotrební elektroniky, 
tak také v amatérské praxi. Podle strá- 
nek vyrobce jsou jiz obvody dostupné 
na trhu, takze nezbyvá nez doufat, ze 
se brzy dostanou i k nám.
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Koncovÿ zesilovac 2x 250 W
V minulém cisle AR byl otiStën sta- 

vebni navod na zakladni modul nové 
typové fady vykonovych zesilovacu. 
Pomërnë podrobnë jsme si rozebrali 
zakladni pfedpoklady navrhu vykono- 
vého zesilovace pro profesionalni po- 
uziti. Samozfejmë nesmime opome- 
nout, ze na zesilovac pro profesionalni 
nasazeni jsou kladeny odliSné naroky nez 
na bëzny domaci. Modul popisovany 
v minulém cisle je skutecnë pouze za- 
kladem. Nejde ani tak o elektrické 
vlastnosti, ty bohatë splni i pfisné na- 
roky na domaci hifi zesilovac, jde spiSe 
o absenci doplnkovych obvodu, jako 
je zpozdëny start, tepelna ochrana 
vcetnë pfipadného fizeni otacek ven- 
tilatoru, ochrana proti ss napëti na 
vystupu apod. Bohuzel tyto "pomocné" 
obvody byvaji casto financnë naroc- 
nëjSi nez koncovy stupen. Na druhé 
stranë existuje fada aplikaci, kdy je 
napfiklad zesilovac vestavën do aktiv-

Foto zesilovace 2x 250 W

ní reprosoustavy a tudíz hrozí mno- 
hem menáí riziko destrukce neodbor- 
nou manipulací, jako je zkrat na vy

stupu, pfipojení nizáí nez jmenovité 
zátêze apod. V takovém pfípadê lze 
nëkteré ochrany zejména z ekonomic- 
kych dûvodû vypustit. Daláím feáením 
je také moznost pouzít externí ochrany. 
Tyto moduly byly jiz nëkolikrát po- 
psány jak na stránkách AR, tak je fada 
firem dodává ve formë stavebnic, i ho- 
tovych modulû.

Zesilovac 150 W, popsany v minu
lém cisle byl navrzen s ohledem na 
maximální flexibilitu konstrukcniho 
feáení. Proto byly koncové tranzistory 
namontovány pouze na pomocném 
hliníkovém úhelníku, ktery slouzi jed- 
nak pro mechanické upevnëni zesilo- 
vace a také jako tepelny mûstek mezi 
tranzistory a finálním chladicem. Dnes 
popisovaná konstrukce zesilovace je 
mechanicky feàena zcela odliânë. 
U amatérskych konstrukci se velmi 
casto setkáváme s mechanicky feáením 
stylu "vrabci hnizdo". Casto je to zpû- 
sobeno slozenim zesilovace z fady jed- 
noduááích modulû, které jsou vzájemnë 
propojeny mnozstvim kabelû. Mimo 
pracnost takovéhoto feáení je tu jeâtë 
otázka správného zemnëni. Zejména 
zacátecník tak snadno vytvofi zemni 
smycky, které mohou vést napfiklad
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k neodstranitelnému brumu nebo ne- 
stabilitë zesilovace. Na rozdíl od osa- 
zení desek s ploSnÿmi spoji, které zvlád-

ne viceménë kazdÿ, je mechanické re- 
Sení zesilovace v domácích podmín 
kách mnohem obtíznêjSí.

Obr 1. Schéma zapojení pravého kanálu zesilovace

Pri návrhu nové rady zesilovacû jsem 
se tedy snazil o co nejjednoduSSí re- 
Sení nejen elektrické, ale také mecha- 
nické. Musím se priznat, ze nad úva- 
hami o optimálním reSení a predevSím 
vÿbëru vhodného typu chladice jsem 
strávil hodnë casu. Nakonec se mnê 
jako optimální jevilo pouzít jedno- 
strannë zebrovanÿ profil o Sírce 
100 mm a vÿSce zeber 50 mm. Profil 
je dostatecnë mohutnÿ (hmotnost asi 
6,5 kg/m) s ohledem na schopnost krát- 
kodobë akumulovat vêtSí mnozství 
tepla, s vÿhodnÿm pomërem plochy 
a tlouSíky zeber vcetnë základní desky. 
Rada profilû napríklad disponuje príliS 
tenkÿmi zebry a tudíz problémem s Sí- 
rením tepla po zebru nebo naopak zby- 
tecnë tlustou základnou, která vÿraznë 
zvySuje váhu a tím také cenu bez ak- 
tivní pomoci s chlazením. DalSí otáz- 
kou je umístêní koncovÿch tranzistorû 
v návaznosti na desku spojû. Pokud je 
ploSnÿ spoj situován kolmo k zadní 
rovné stranë chladice, na které jsou 
také koncové tranzistory, vÿvody tran- 
zistorû vychází pomërnë blízko k okra- 
ji desky a vzniká problém s dostatec- 
nou Sírkou proudovë namâhanÿch 
spojû.

Montáz koncovÿch tranzistorû na 
samostatnÿ chladic a propojení vodici 
jsem zcela zamítl. JeStë je treba zvázit, 
zda bude jeden chladic spolecnÿ pro 
oba kanály, nebo kazdÿ zesilovac bu
de mít vlastní chladic. Z hlediska me- 
chanického reSení by asi bylo vÿhod- 
nêjSí mít dva zesilovace na dvou chla- 
dicích. Sí•ovÿ transformátor by tak 
mohl bÿt umístên do stredu zesilovace, 
coz je vÿhodnëjSí s ohledem na syme- 
trické tëziStë. Na druhé stranë to ale 
vyzaduje minimálnê dva ventilátory 
(kazdÿ po jedné stranë skrínê).

Pri pouzití vÿSe zmínêného profilu 
mûzeme vÿkonové tranzistory umístit 
podél obou stran chladice. Na kazdé 
stranë chladice tak mûze bÿt jeden ka- 
nál zesilovace. Desky s ploSnÿmi spo- 
ji jsou umístêny soumërnë svisle. Po
kud deska mírnê presahuje na prední 
stranë chladic (10 az 20 mm), lze na 
desku umístit potenciometr hlasitosti, 
prípadnê u dalSích konstrukcí s ochra- 
nami také indikacní LED. Tím nám 
odpadne dalSí kabeláz. Spodní okraj 
desky spojû presahuje spodek chladice 
o 15 mm, coz nám dává dostatecnÿ 
prostor pro vedení silovÿch spojû po 
okraji desky (v naSem prípadê zem, 
spolecná vSem kolektorûm koncovÿch 
tranzistorû a také napájecího napêtí 
jedné polarity). Podmínkou je samo- 
zrejmë pouzití dvoustranného ploS- 
ného spoje. Pri vÿSce chladice 50 mm
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a jeho umístêní 15 mm nad základnu 
máme celkovou vySku modulu 65 mm, 
coz je dostatecná rezerva pro montáz 
do skrínê 19" s vySkou 90 mm (2 HU).

Pro chladice jsem z dûvodû unifi- 
kace zvolil 3 základní délky - 160, 240 
a 320 mm. To umoznuje vytvorit Siro- 
kou radu vykonovych modifikací od 
nejmenSí 2x 250 W, popsané v této 
konstrukci az po vykony pres 2x 
1000 W ve trídê H (ve vyvoji).

Pro popisovany zesilovac je tedy po- 
uzit chladic o délce 160 mm. Koncové 
tranzistory jsou zdvojeny. Pro maxi- 
mální jednoduchost je zesilovac navr- 
zen vcetnë napájecího zdroje. To je 
dané také tím, ze s ohledem na kon- 
cepci zesilovace s plovoucím stredem 
napájení (viz popis v minulém císle) 
musíme pro oba koncové stupnë po- 
uzít samostatné symetrické napájení. 
Sífovy transformátor musí tedy mít 
4 sekundární vinutí (nebo 2, kazdé 
s vyvedenym stredem). Pres pomërnë 
robustní chladic, zejména pri predpo- 
kladu vySSího trvalého zatízení dopo- 
rucuji pouzít nucené chlazení venti- 
látorem. Ideální je umístit ventilátor 
do zadní strany skrínê. V predním pa
nelu vytvoríme vêtrací otvory v pros- 
toru chladice (mezi potenciometry hla- 
sitosti).

Oba zesilovace tvorí s chladicem je
den kompaktní celek, ktery je na cty- 
rech distancních sloupcích priSrou- 
bován ke dnu skrínê. Sekundární vi
nutí sífového transformátoru jsou pripo- 
jena konektory faston prímo na desky 
zesilovacû, stejnë jako reproduktorové 
vystupy. Zesilovac má symetricky 
vstup, takze stací pripojit vstupní ko
nektory (XLR nebo stereofonní jack) 
na vstup zesilovacû. To je prakticky je- 
diná "drátarina" pri realizaci komplet- 
ního zesilovace.

Popis

Oba kanály jsou po elektrické strán- 
ce zcela identické. Protoze pri návrhu 
"zrcadlovych" desek pravého a levého 
kanálu jsou preci jen urcité odliSnosti, 
dané opacnou orientací vyvodû tran
zistorû a operacního zesilovace, jsou 
uvedena obë schémata s odliSnym cí- 
slováním soucástek. Soucástky byly 
totiz na hotovych deskách automa
ticky precíslovány pro snadnêjSí orien
taci.

PopíSeme si pouze pravy kanál, le
vy je shodny.

Vstupní obvody zesilovace jsou sy
metrické. Modul tak mûzeme pripojit 
vstupním konektorem K1 prímo na 
vstupní konektor jack nebo XLR kon- 

cového zesilovace. Symetricky vstup 
je zajiStën operacním zesilovacem 
IC1A. K jeho vystupu je pres oddëlo- 
vací kondenzátor C1 pripojen poten-

ciometr hlasitosti P1. Z jeho bëzce je 
pres odpor R6 signál priveden na 
vstup druhého operacního zesilovace 
IC1B. Vzhledem k netradicnímu za-

Obr. 2. Schéma zapojení levého kanálu zesilovace
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pojení koncového stupnè s plovoucím tující vstup IC1B a záporná zpètná stred dvojice diod D7 a D10. Ty spolu 
stredem, ktery obrací fázi o 180 ° vûci vazba z vystupu jde na neinvertující s odporem R41 vytvárí predpètí pro 
budiCi, je signál priveden na inver- vstup. Vystup z IC1B pokracuje na nastavení klidového proudu dvojice

Obr 3. Rozlození soucástek na desce pravého kanálu Obr. 4. Rozlození soucástek na desce levého kanálu
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budicích tranzistoru T3 a T5. Proud 
do budice je omezen odpory R23 (R24) 
a Zenerovou diodou D5 (D12), napá- 
jenych z napetí ±15 V pro operacní 
zesilovac. Klidovy proud budice a tím 
také koncovymi tranzistory je stabili- 

zován Darlingtonovym tranzistorem 
T4, namontovanym na chladic mezi 
vykonové tranzistory. Klidovy proud 
pak nastavujeme trimrem P3. Ochrana 
proti proudovému pretízení je u toho- 
to typu zesilovace reSena omezením

budicího proudu pro dvojici tranzis- 
toru T3 a T5. Proud budice je omezen 
odporem R23 na priblizne 11 mA. Po
kud stoupne proud koncovymi tran
zistory, stoupne zároven úbytek napetí 
na jejich emitorovych odporech a od- 

Obr. 5. Obrazec desky spoju pravého kanálu (strana TOP) Obr. 6. Obrazec desky spoju levého kanálu (strana TOP)
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poru R19 (R40) a tím také proud tran
zistorem T3. VetSí napetí na R22 vyza- 
duje souCasne také vySSí napetí na bázi 
T3. Pokud toto napetí prekroCí napetí 
na D8 a trimru P2, tranzistor T3 se jiz 

nebude dále otevírat a proud koncovymi 
tranzistory jiz nebude stoupat. Maxi- 
mální proud do jmenovité záteze tak 
nastavíme trimry P2 pro zápornou púl- 
vlnu a P4 pro kladnou púlvlnu signálu.

Pro maximální jednoduchost obsa- 
huje modul vlastní napájecí zdroj s usmer- 
novaCem D15 a dvojicí filtraCních kon- 
denzátorú C17 a C18 10 000 ^F/63 V 
Kondenzátory na napetí pouze 50 V

Obr 7. Obrazec desky spojû pravého kanálu (strana BOTTOM) Obr. 8. Obrazec desky spojû levého kanálu (strana BOTTOM)
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pouzijeme pouze v prípadé, Ze zesilo- 
vac bude pracovat do zátéZe 2 aZ 4 oh- 
my a napájecí napétí neprekrocí 50 V.

Pokud budeme provozovat zesilovac 
do zátéZe 8 ohmû, nesmí napájecí na
pétí prekrocit jmenovité napétí kon- 
denzátorû 63 V.

Napájecí napétí ±15 V pro operacní 
zesilovac je odvozeno z napájecího na
pétí modulu a stabilizováno Zenero- 
vymi diodami D3 a D9. ProtoZe zej- 
ména pri vyssím napájecím napétí (do 
63 V) jsou jiZ sráZecí odpory r20, R21, 
R28 a R30 pomérné dost vÿkonové 
namáhány, jsou zdvojené. Pri provozu 
pri niZSím napájecím napétí lze pouZít 
pouze jeden odpor 820 ohmû.

Vystup zesilovace je osetren stan- 
dardním LC filtrem, zlepsujícím sta- 
bilitu zesilovace pri provozu do kom- 
plexní zátéZe.

Schéma zapojení pravého kanálu 
zesilovace (A1334) je na obr. 1, levy ka- 
nál, po elektrické stránce prakticky 
shodny, je na obr. 2.

Stavba

Jak jiZ bylo receno v úvodu, zesilo- 
vac byl navrZen pro montáZ na jedno- 
stranné Zebrovany chladic o sírce 100 
mm a vysce Zeber 50 mm. Obé desky 
koncovych zesilovacû jsou situovány 
svisle podél bocních Zeber chladice. 
Potenciometry hlasitosti jsou na pred- 
ních stranách desek, napájecí obvody 
(usmérnovac a filtracní kondenzátory) 
jsou v zadní cásti obou desek.

Desky jsou dole upevnény za vyvody 
tranzistorû, v horní cásti jsou pevné 
fixovány dvojicí sroubû k bocním Ze- 
brûm chladice. Cely modul tak tvorí kom- 
paktní blok s ctvericí distancních sloup- 
kû na spodní strané chladice. Témi lze 
modul prisroubovat na dno skríné ze- 
silovace. Sekundární vinutí transfor- 
mátoru (potrebujeme transformátor se 
ctyrmi sekundárními vinutími) je stej- 
né jako reproduktory pripojeno konek- 
tory faston. RozloZení soucástek na des
ce pravého kanálu A1334 je na obr. 3, 

obrazec desky spojû ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 4 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 5. RozloZení 
soucástek na desce levého kanálu A1335 
a obrazce desek jsou na obr. 6 aZ 8.

Závér

Popsany zesilovac 2x 250 W pred- 
stavuje základní modul z pripravované 
rady stereofonních vykonovych zesi- 
lovacû. Cílem bylo navrhnout co nej- 
jednodussí konstrukci jak po stránce 
elektrické, tak i po mechanické s mini- 
mální nárocností na propojení. Celá 
pripravovaná rada zesilovacû pracuje 
s koncepcí "plovoucího stredu napá- 
jení", známé napríklad ze zesilovacû 
firmy QSC.

Zesilovac vykazuje pres konstrukcní 
jednoduchost velmi dobré elektrické 
vlastnosti, jak se mûZete sami presvéd- 
cit z následující prílohy zmérenych 
technickych parametrû.

Modul stereofonního zesilovace 2x 250 W
Pro zájemce o stereofonní zesilovac, 

popsany v tomto císle AR, jsme pri- 
pravili osazeny a oZiveny modul vcet- 
né chladice o délce 160 mm. Tento 
modul je vhodny pro individuální 
stavbu vykonovych zesilovacû, prípad- 
né pro zabudování do jiZ existujících 
zarízení - napríklad mixáZního pultu, 
reproduktorové soustavy apod. V prí- 
padé predpokládaného zatíZení na 
vykonové hranici pocítejte s nutností 
nuceného chlazení. I kdyZ je pouZity 
chladic pomérné robustní a s prehle- 
dem uchladí krátkodobé vykonové 
spicky, pri trvalém provozu na plny 
vykon by jiZ prirozené chlazení nesta- 
cilo. V prípadé umísténí modulu do 
standardní skríné 19" je modul umí- 
stén u prední stény zesilovace a upev- 

novací hrídelky potenciometrû pro- 
chází predním panelem. Ventilátor 
umístíme za modul tak, aby odvádél 
teply vzduch ven ze skríné. Samozrej- 
mé musíme vytvorit také nasávací ot- 
vory v prostoru chladice mezi obéma 
potenciometry hlasitosti. Vytvoríme 
tím optimální proudéní chladicího 
vzduchu.

Pokyny pro pripojení

Pro napájení modulu potrebujeme 
sífovy transformátor s dvéma navzá- 
jem oddélenymi dvojitymi sekundár- 
ními vinutími (tedy celkem 4 sekun- 
dáry nebo 2 s vyvedenym stredem). 
Konektory faston na desce umoZnují 
pripojení obou variant transformátoru. 

Vzhledem k pouZitym filtracním kon- 
denzátorûm zdroje (10 000 ^F/63 V) 
by napájecí napétí naprázdno nemélo 
prekrocit ±60 V. Pri tomto napétí dává 
zesilovac trvaly vystupní sinusovy 
vykon >250 W do zátéZe 4 ohmy. 
Vykon do 8 ohmû je asi 150 W. Zesi- 
lovac pracuje i do zátéZe 2 ohmy, je ale 
nutné sníZit napájecí napétí, aby ne- 
byl modul vykonové pretíZen. Modul 
lze samozrejmé zapojit i do mûstku 
a vytvorit tak monofonní zesilovac 
500 W do zátéZe 4 nebo 8 ohmû (opét po- 
dle napájecího napétí).

Trimry P1 a P3 omezují maximální 
proud koncovymi tranzistory a jsou 
nastaveny pro zatéZovací impedanci 
4 ohmy. Práce do 8 ohmû tedy není 
problém, v prípadé pripojení mensí 
zátéZe neZ 4 ohmy je nutné jejich 
nastavení upravit, aby nedocházelo 
k predcasné limitaci.

Modul je dodáván jako hotovy a oZi- 
veny pod oznacením A1335-MOD za 
cenu 2690,- Kc, prípadné jsou k dis- 
pozici samostatné desky s plosnymi 
spoji (dvoustranné vrtané prokovené 
s nepájivou maskou a potiskem) 
A1334-DPS (pravy kanál) a A1335-DPS 
(levy kanál) za cenu 290,- Kc/kus

Objednávky zasílejte na redakce 
@stavebnice.net nebo tel.: 412 336 336, 
prípadné písemné na:

Alan Kraus, Brtníky 31, 40760 Brtníky.
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Digitalni kino - DLP Cinema

Jednim z nejnovejSich pristrojû 
v oblasti HDTV a elektronického zpra- 
covani obrazu jsou digitalni projek- 
tory, zalozené na technologii DLP

Klasickym médiem pro kina je film. 
Ma radu prednosti, ale také radu zapo- 
rû. Jednim z nejvetSich je rychla de
gradace kvality pri uzivani. Kazdym 

Skozeni - Skrabance, smeti, prach. Dal- 
Si nevyhodou je pomerne rozmerné 
baleni a doprava - kazdy film je dis- 
tribuovan na rade civek, jejichz pocet 
je zavisly na délce filmu. Civky jsou 
rozmerné a jsou potreba pro kazdé ki
no - musime tedy zhotovit radu kopii. 
Distribuce po svete je znacne financne

Technologie DLP reSi oba problémy. 
DLP projektory nepotrebuji film k pro
mitani obrazu. Archivovana data ne- 
podléhaji opotrebeni a pri kazdém opa- 
kovaném promitani je kvalita identic- 
ka s prvnim. Filmy jsou distrubuovany 
v digitalni podobe, coz Setri naklady 
na kopirovani a dopravu. ^

promitnutim na nem vznikne rada po- narocna.

Kompletni opticky systém Detail optického systému
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Samsung HL-5679W - první projekcní HDTV televizor s LED

Jak jsem se jiz zmínil v predchozích 
Císlech AR, nekteré firmy jiz zacaly 
pracovat na odstranení jednoho z nej- 
casteji zminovanych záporu projek- 
Cních televizoru - omezené zivotnosti 
svetelného zdroje. Samsung jako první 
uvádí na trh novy model projekcní 
televize HL-5679W. Klasická pro- 
jekcní zárovka je zde nahrazena trojicí 
LED. To umoznuje rychly start tele- 
vize - typicky 7 s po zapnutí, ale hlavne 
se zivotnost svetelného zdroje pro- 
dlouzila na 20 000 hodin, coz je více 
nez dvojnásobek dnes bezné zivotnosti 
projekcní zárovky. Televizor má úhlo- 
prícku obrazovky 56" a plné nativní 
rozlisení 1080p. Bezné DlP projek- 
tory mají obcas potíze s tzv. duhovym 
efektem, ktery vzniká rotací barevného 
kolecka s filtry pred obrazovym cipem. 
Protoze lze svit LED efektivne rídit 
(prepínat jednotlivé barvy), odpadá 
tedy nutnost barevnych filtru a tím 
také moznost vzniku duhového efektu.

Model Samsung HL-5679W bude 
uveden na americky trh v kvetnu za 
zavádecí cenu 4.199 USD.

DLP projektory odstranují také ne- 
príjemné blikání obrazu, známe z kla- 
sického kina, protoze pracují progre- 
sivne. Nekterí kritizují tzv. duhovy 
efekt, ktery za urcitych okolností vzni- 
ká u systému DLP. To ale platí pouze 
pro jednocipové systémy, pracující 
s rotujícími barevnymi filtry. DLP 
projektory vsak pracují s trojicí DMD 
(Digital Micromirror Device, srdcem 
DLP). Bílé svetlo je hranolem rozlo- 
zeno do trí základních barev, z nichz 

je kazdá zpracována samostatnym ci- 
pem a následne slozena zpet do barev- 
ného obrazu, ktery je projektorem pro- 
mítán na plátno.

Pro kvalitní zobrazení je zapotrebí 
také kvalitní filmovy materiál. Pokud 
je film natocen jiz digitální kamerou 
s HD rozlisením, je kvalita minimálne 
shodná nebo lepsí nez u klasického fil- 
mu. Jediné omezení je v rozlisení obra- 
zu. Moderní DLP cipy pouzívají roz- 
lisení 2k, tedy 1080 x 2048 bodu.

Existují také dalsí technologie, na- 
príklad LCoS (nebo SXRD od Sony), 
které mají rozlisení az 8k (tedy 2048 
x 4096 bodu).

Napríklad evropská televizní stanice 
Euro1080 vysílá jeden kanál práve 
s programy pro digitální kina.

Digitální projektory jsou ideální zej- 
ména pro moderní multikina s velkym 
vyberem programu v sálech s mensí 
kapacitou diváku.
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Historie a produkty spolecnosti Drake
Jan Sláma, OK2JS

Zakladatel firmy DRAKE - R. L. 
Drake se narodil v Cincinnati v Ohiu. 
Po absolvování stfední Skoly zaCal stu- 
dovat na University of Cincinnati. AZ 
do ukonCení studia v roce 1930 Zil ve 
svém rodném meste. Poté se stal zamest- 
nancem firmy Dayrad, kde pracoval 
v technickém oddelení. Pozdeji pfeSel 
ke spolecnosti Bendix, kde pracoval 
v leteckém oddelení. Následne byl 
angaZován do slavné firmy Lear Jet 
v Learavii a také tam pracoval po do- 
bu nekolika let v technickém oddele
ní. Jeho velkym hobby bylo amatérské 
rádio a hodne se venoval radioamatér- 
skému provozu pod volací znackou 
W8CYE (obr. 1). Aby si zlepSil pfíjem 
signálú od protistanic, zacal si navr- 
hovat a také vyrábet rûzné filtry jak 
pro pfíjem, tak i pro vysílání. Temito 
filtry se stal v té dobe velice známym 
do té míry, Ze ho mnoho radioamatérû 
Zádalo o zaslání techto vyrobkû, aby 
je mohli pouZívat také ve svych pfí- 
strojích.

V roce 1943 pan Drake opustil svo- 
je do té doby velice dobré místo u fir
my Lear Jet. JeSte s dalSími tfemi 
pfáteli se rozhodl zaloZit vlastní firmu 
a zacal vyvíjet a vyrábet své vlastní 
vyrobky. Pronajal si poschodí jedné 
továrny na ulici 11. Longworth St. 
v Daytonu v Ohiu.

V té dobe vyrábel hlavne rûzné low 
a high pass filtry pro radioamatéry 
a také pro vojenské pouZití. Filtry pro 
radioamatéry pak tato firma produko- 
vala po dobu více jak 40 let. Byly to 
pfeváZne typy TV-1000LP které po- 
tlacovaly vSechny harmonické kmitoc- 
ty uZ kolem 40 MHz a vySe. Impe
dance vstupu a vystupu je 52 Q a pfe- 
náSeny vykon 1 kW. Rûzné armádní 
filtry, jako napf. F-15/U, mely zacátek 
potlacení na 75 s maximem na 95 MHz. 
Proto mohly byt pouZívány i v pásmu 
6 metrû. U nich byl pfenáSeny vykon 
aZ 2 kW. (Pozn. aut.: Sám jeden filtr 
TV-1000LP pouZívám s úspechem do- 
dnes.)

Pro armádu pak vyrábeli zafízení 
pro zámerné ruSení tankovych rádio- 
vych spojení. Armáda vSak soucasne 
poZadovala vyrobit i úcinné filtry proti 
takovému ruSení. To se jim dlouho ne- 
dafilo vyvinout, ale v roce 1944 pfi 
vylodení spojencû v Normandii byly 
uZ tyto filtry s úspechem pouZity vlast-

Obr. 1. QSL-lístek stanice
W8CYE

ními tankovymi silami. Dále 
byly pro spojovací vojsko vyrá- 
beny i smeSovací monitory BC- 
1255-A (obr. 2). Ty mely osazení 
3 elektronkami: 2xVT-172 a 1x 
VT-212. Napájeny byly z bate- 
rií 2x 45 V a 1x 1,5 V Kmitoc- 
tovy rozsah byl 70 aZ 150 MHz.

Následná recese po skoncení 2. sve- 
tové války postihla vSechny firmy vy- 
rábející pro armádu. To se nevyhnulo 
ani spolecnosti Drake, která proZívala 
teZké období. Vyroba low pass filtrû 
nemohla udrZet firmu na dlouhy cas, 
a tak zacali pfijímat spousty nejrûznej- 
Sích menSích zakázek pro velké firmy. 
Napfíklad vyrábeli stolní lampy pro 
firmu S. S. Kresge nebo pérové kon- 
takty pro General Electric. Také naví-

Obr. 2. Schéma zapojení BC-1255

jeli civky a tlumivky pro Delto Electric 
a sestavovali komunikacni kabelâze 
pro vyrobce letadel. O 10 roku pozdëji, 
v roce 1953 se celâ spolecnost se svymi 
10 az 12 zamëstnanci pfemistila do 
Miamisburgu v Ohiu. Novym puso- 
bistëm se jim stala znâmâ budova 
Baum Opera House, pozdëji pojmeno- 
vanâ Star City Marine. Jejich produkce 
se zacala rozsifovat o dalsi pfislusen- 
stvi pro radioamatérské ucely.

(Pokracovâni)
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Nekolik postrehû z vystavy AMPER 2006

Obr. 1. Polská firma KONTAKT-SIMON vyrábí prevâznë 
elektroinstalacní materiál a získala Cestné uznání odborné 
poroty za systém elektroinstalacních komponentu 
„DYNAMIC“, na nëmz se podílejí také Cestí vyrobci

14. rocník mezinárodního veletrhu 
elektrotechniky a elektroniky AMPER 
2006 probehl ve dnech 4. az 7. dubna 
v Prazském veletrzním areálu v Let- 
nanech za úcasti 800 nasich i zahra- 
nicních firem. Avsak ani ty ctyfi dny 
trvání veletrhu nestací na podrobnou 
prohlídku vsech exponátu a jeste úcast 
na doprovodnych konferencích. Proto 
tedy jen „nekolik postfehu“.

Brnenská KOALA (obr. 2) je známa 
spíse vyrobcum nez drobnym konstruk- 
térum, i kdyz se kusovym dodávkám 
vyrobku, pokud jsou práve na sklade, 
nijak nebrání. Je velkym dodavatelem 
napf. DC/DC pfevodníku, které vyrábí 
firma Floeth electronic, odolnych 
proti zkratu a pracujících s ohromnym 
rozsahem vstupních napetí (namátkou 
typy CFW 20 az 80 V s vystupním na- 
petím podle typu 3 - 5 - 12 - 15 - 18 - 
20 - 24 - 28 V, pfi dokonalé stabilizaci. 
Dalsím zajímavym produktem, ktery 
nabízí, jsou krystaly, monolitické fil- 
try, keramické rezonátory, napetím fí- 

zené ci programovatelné oscilátory 
i pro SMD montáz, od firmy Comtec 
Crystals. Blizsí viz www.koala.cz.

Kdo mél zájem o osvétlovací tech- 
niku, ten si urcité prisel na své. Zdro- 
ju svétla, vcetné vysoce svítivych diod, 
vÿbojek, ale také klasickÿch zárovek, 
ze kterÿch si od firmy K&V elektro 
(obr. 3) snad kazdÿ návstévník alespon 
jednu ze série „softone“ odnesl, bylo 
vystavováno bezpocet.

METRA Blansko je nasim amaté- 
rum, konstruktérum i drobnÿm pod- 
nikatelum v oboru elektro také dobre 
známá. Dnes se prezentuje hlavné spe- 
cializovanÿmi prístroji k mérení izo- 
lací, kapacitní nerovnováhy, poméru 
na ùcastnickÿch smyckách telefonních 
vedení, prístroji pouzitelnÿmi pro re- 
vize instalací i spotrebicu, k mérení 
zemních odporu atd. Prakticky kazdo- 
rocné prichází s néjakou novinkou, 
tentokrát to byl sdruzenÿ méricí prí- 
stroj PU195 (obr. 4). Ten je urcen k re- 
vizím jedno- i tfífázovÿch instalací 

a umozñuje mëfit fázová napêtí, napêtí 
mezi fàzovÿmi a stfedním vodicem 
a mezi stfedním a ochrannÿm vodicem, 
impedanci ochranné smycky, malé od- 
pory, izolacní odpor, testovat zásuvky 
a mëfit vybavovací easy u moderních 
proudovÿch chránicú a dalsí parame- 
try. Údaje az z 1000 mëfení ukládá do 
pamëti nebo pfes USB rozhraní do 
pocítace.

V loñském roce krátce po veletrhu 
AMPER se ve stejnÿch prostorách ko- 
nal i dalsí veletrh, zamëfenÿ na ozvu- 
covací a osvëtlovací techniku - kdo by 
pfed dvaceti lety fekl, ze technika uzí- 
vaná k osvëtlování a ozvucování dis- 
ko-tanecních sálú bude vystavována na 
veletrzích samostatnë! Letos mohly 
bÿt obë tyto akce, hlavnë vzhledem 
k rozsífení vÿstavních ploch o dalsí 
halu, spojeny.

Doufejme, ze se do budoucna 
AMPER stejnë ùspësnë rozroste také 
o radiokomunikacní techniku.

QX, PFM
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Novy Spickovy transceiver Ten-Tec ORION II
Dnes vám pfedstavujeme Spickovy 

transceiver u nás ménë rozSífené ame- 
rické firmy Ten-Tec. Dodává se od polo- 
viny prosince loñského roku, takze je 
to skutecnë novinka (pozor, nezamëño- 
vat s pfedchozím typem ORION!) fir
my, která vzdy nabízela transceivery 
vyuzívající nejmodernëjSích technolo- 
gickych prvku a která prakticky jako 
prvá na svëtë zarucovala u svych trans
ceiveru vzdy plny BK (QSK) provoz. 
Novy model ORION II je nabízen ve 
dvou variantách - za necelych 4000 USD 
bez automatického anténního tuneru, 
s anténním tunerem je cena o 300 USD 
vySSí.

K základní vybavë patfí standardní 
pfepínatelné roofing filtry na vstup 1. 
mf se Sífí pásma 20 - 6 - 2,4 a 1 kHz, 
dále je mozné dokoupit dalSí 1800 - 600 
a 300 Hz po 100 USD (s takovou vyba- 
vou nemá smysl ani uvádët IP 3. fádu, 
proto je také uvádën jen u subpfijímace 
+5 dBm). V pfijímací cestë jsou totiz 
k dispozici dva plnohodnotné pfijíma- 
ce (lze je ladit kazdy samostatnë nebo 
jedním knoflíkem spolecnë) - hlavní 
má vstupní obvody a lze jej prolad’ovat 
s malym pfekrytím jen v rozsahu ama- 
térskych pásem (ale pocítá jiz i s pás- 
mem 5 MHz) a uzívá mf kmitocty 
9 MHz, 455 a 14 kHz, vedlejSí pfijímac 
oznaceny jako subRX s oktávovymi 
vstupními filtry je proladitelny v roz
sahu 0,5 az 30 MHz a má mf 45 MHz, 
450 a 14 kHz. Vysílac je pochopitelnë 
jeden, pfepínatelné anténní vstupy jsou 
tfi, z toho jeden pouze pro pfijímace.

Na pfedním panelu je vlevo dole 
dnes jiz klasicky osmikolíkovy mikro- 
fonní konektor, coz umozñuje s mikro- 
fony experimentovat, jack svírka pro 
sluchátka a klíc. Nahofe pak analogové 
víceúcelové mëfidlo a velky barevny 
TFT displej s pfehlednym zobrazením 
vSech navolenych funkcí a kmitoctu.

Obr. 1. Pohled na prední panel transceiveru Ten-Tec ORION II

Vyrobci se stále více zamëfup na uzi- 
vatele - fonisty, takze vëtSina ovládacích 
tocivych prvku je umístëna vpravo. Pro 
telegrafisty ovládající pasticku pravou 
rukou je to urcity handicap.

Dva precizní ADI 32bitové audiopro- 
cesory spolu s firemním programem 
zarucují vynikající vlastnosti, vcetnë 
automatického notch filtu a potlacení 
Sumu. U kazdého pfijímace je mozné 
samostatnë nastavovat Sífi pásma, AVC, 
PBT, vf a nf zesílení, dSp ap. Sífka 
pásma je fiditelná v rozmezí 100 Hz az 
6 kHz stupñovitë po 10 Hz, vstupní 
roofing filtry u hlavního pfijímace zne- 
mozñují prakticky i pfi telegrafním 
provozu ovlivñování pfijímaného sig
nálu blízkymi silnymi stanicemi. Tako
vou vybavu nemá zádny jiny transcei
ver! Uzivatel si dokonce u pfijímacu 
muze sám nastavit pozadovanou cha- 
rakteristiku AVC. V spodní cásti dis
pleje se zobrazuje pfijímané spektrum, 
takze uzivatel má i vizuální pfehled 
o situaci na pásmu v okolí pfijímaného 
signálu. Vyklícování poruch a dva notch 
filtry (jeden rucnë fiditelny s potlace- 
ním vëtSím jak 60 dB) jsou fazeny 
u obou pfijímacu.

Koncovy stupeñ vysílace je konstru- 
ován pro 100 W trvalého vykonu s ochra- 

nami proti pfepëtí, nadmërnému prou- 
du a pfehfátí. Ve vysílací i pfijímací 
cestë je zafazen audioekvalizér, pfi tele- 
grafii je mozné upravovat strmost jak 
nábëZné, tak sestupné hrany vysílaného 
signálu podle rychlosti vysílanych zna- 
cek od 3 do 10 ms po 1 ms. Automa- 
ticky anténní clen pracuje v nezvykle 
velkém rozsahu 6 az 800 Q, i kdyz se 
pfedpokládá koaxiální napájec. Ve vy
bavë jsou také tfi hlasové i telegrafní 
pamëti, automaticky klíc pracuje v roz
sahu 5 az 50 WPM. Fázovy Sum v akus- 
tickém pásmu je -136 dBc/Hz.

Nakonec jeStë dalSí technicko-tak- 
tická data: hmotnost 9,2 kg, rozmëry 
13,5 x 44 x 48 cm, napájení obvyklé 
13,6 V a odbër pfi pfíjmu 2 A. Cetl jsem 
nëkolik posudku a u vSech srovnání 
vyznëlo ve prospëch modelu ORION 
II, i pokud byl srovnáván s IC-756 
pROIII a FT-9000, pficemz je tfeba vzít 
také v úvahu, ze cena u nás by byla 
oproti tëmto typum pfibliznë polovicní 
(nezapomínejte na DPH!). Bohuzel 
nevím o nikom, kdo by jej mël pro pfí- 
mé srovnání na stole... (pokud má, mu- 
ze se pfihlásit). U nás je dovozcem 
tohoto transceiveru prazská firma DD- 
AMTEK.

QX

Ze zahranicních radioamatérskych casopisú I

CQ DL 10/2005 (RED): Méficí tech
nika a pfísluSenství pro dílnu radioama- 
téra. Zajímavosti ve 23. slunecním cyklu. 
Novy vyukovy program morse. MM po 
stopách Marco Pola. Skalární analyzá- 
tor do 1,4 GHz. Vyuka programování 
PIC (2). Zdroj proudu z krokového mo
torku. Transvertor pro 76 GHz. Dvou- 
prvková anténa z lehkého materiálu.

Radio (ruské) 4/2006 (INT): Radio- 
amatéfi na orbitálních stanicích. 75 let 

televize v Rusku. Vstupní blok digitál- 
në-analogového televizoru. Aktivní prv- 
ky SMD (recenze knihy). Elektronkové 
zesilovace a push-pull koncové stupnë. 
RozSífení rozsahu multimetru M890G. 
Polyfonní domácí zvonek z telefonu. 
Stabilizátor do 15 V s krokem po 1 V 
Ochrana pfed sífovym pfepëtím. Rízení 
sváfecího proudu. Signalizace ztráty 
sífového napëtí. Imitace sífovych po
ruch. Prodlouzení zivotnosti baterie. 

Elektronicky regulátor vykonu. Dálko- 
vy vypínac osvetlení. Hodiny zapínají 
elektrické pfístroje. Indikátor nabíje- 
ní/vybíjení. Nové soucástky - diody 
Schottky fady KDS 2105, 2114. Jedno- 
duché svetelné efekty. Generátor funkcí 
- tester. Automatika pro autohracky. 50 
let UA1KAE. Zimní expedice na Malyj 
Vysockij. Vyuzití programovatelnych 
filtru pro PSK. WiMAX revoluce.

JPK

40 3iinE> 5/2006



Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Smèrová vertikální anténa pro pásmo 80 m

Obr. 2. Vyzarovací diagram antény v horizontální rovinë

Obr. 4. Trojrozmërny vyzarovací diagram antény

(Dokoncení)
Tato anténa byla navrzena pro DX 

provoz v telegrafai cásti pásma 80 m 
(rezonancní kmitocet 3550 kHz). Im- 
pedancni prûbëh je znázornèn ve Smi- 
thovë diagramu na obr. 5, prûbëh CSV 
v závislosti na kmitoctu na obr. 6.

Vyzarovací diagram je mozné obrá- 
tit, pokud zamèníme délky reflektoru 
a direktoru. Lze toho dosáhnout tak, 
ze rozdíl délky reflektoru a direktoru, 
tedy posledních 5 m horizontální cásti 
parazitního prvku, bude od zbytku 
prvku oddëlen kontakty relé. Pokud 
bude relé sepnuto, bude k prvku pri- 
pojena dalsí cást, která z nëj udèlá re
flektor. Bude-li relé rozepnuto, bude 
se prvek chovat jako direktor.

Anténa se chová velmi dobre i pfi 
pfíjmu, hluboké minimum kardioidic- 
kého vyzafovacího diagramu zpúsobí 
potlacení signálu z jeho smëru. Vyza- 
fovací diagram ve vertikální rovinë je 
velmi cisty, bez dalsích lalokú. Po-

Obr. 3. Vyzarovací diagram antény ve vertikální rovinë

Obr. 5. Prûbëh impedance antény ve Smithovë diagramu

Obr. 6. Prûbëh CSV antény v závislosti na kmitoctu

tlaceny budou tedy i signály blízkych 
stanic. Pri subjektivním porovnávání 
byl vysledek s touto anténou stejny ne
bo lepsí nez se 180 m dlouhou anténou 
Beverage. Príznivé vlastnosti antény 
mê privedly na myslenku vyuzít spo-
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Novy zpûsob vinutí vf transformátorú
Je známym faktem, Ze na toroidních 

jádrech k celkové indukcnosti prispívá 
pouze ta Cást vodice, procházející vnitr- 
kem jádra. Jako závit je tedy uvaZován 
jeden prúchod vodice vnitrkem toroi- 
du, zatímco cást vodice vnë jádra se 
prakticky neuplatñuje. Porovnáme-li 
délku vodice prispívající k celkové 
indukcnosti s délkou, která se nachází 
vnë jádra, zjistíme, Ze vëtsl cást vodice 
se neuplatní. Pri konstrukci vf tran
sformátorú je ale nutné dosáhnout ma- 
ximální indukcnosti pri minimálním 
poctu závitú (minimální délce vodice), 
tím je minimalizován prúchozí (vloZ- 
ny) útlum vf transformátoru. To je te
dy dúvodem, proc se pouZívají dvou- 
a víceotvorová jádra, je-li cívka navi- 
nuta na „prícce“ jádra, nachází se maxi- 
mální cást délky vodice uvnitr jádra.

Problém nastává, je-li nutné navi- 
nout transformátor, ktery má zarucit 
maximální vf oddëlení primárního 
a sekundárního vinutí. Pri usporádání 
vinutí na „prícce“ napr. dvouotvorové- 
ho jádra nastává mezi obëma vinutími 
znacná kapacitní vazba, která prudce 
zmensuje oddëlovacl úcinek transfor
mátoru.

Snaha o minimalizaci kapacitní vaz- 
by a o maximalizaci prenosu pouze já- 
drem je dúvodem k pouZití víceotvo- 
rového jádra. Tato jádra jsou vsak po- 
mërnë vzácná a je velmi omezeny vy-

Obr. 1. Dve slepená dvouotvorová 
jádra umozní nahradit Ctyrotvorové 
jádro

bér materiálu i velikostí jader. Lze 
samozrejmè objednat u vyrobce jádro 
na zakázku, ale tím neúmérné vzrostou 
náklady na konstrukci. Vtipné resení 
s pouzitím dvou dvouotvorovych ja
der umoznuje navinout transformátor, 
vyhovující i tém nejprísnéjsím poza- 
davkum, ktery zarucí takovou míru 
vzájemného oddélení obou vinutí, ja- 
ká je s toroidním jádrem nerealizova- 
telná (obr. 1, 2).

Dvé slepená dvouotvorová jádra zde 
nahrazují ctyrotvorové jádro, obé vi
nutí jsou vinuta na „prícce“ a tím se 
dosahuje maximální indukcnosti pri 
minimálním poctu závitu a také maxi- 
málního prenosu jádrem. Tato kon-

Obr. 2. Praktická realizace vf transfor
mátoru na dvou slepenych dvouotvo
rovych jádrech

strukce zarucuje minimální vlozny 
útlum transformátoru i minimální ka
pacitní vazby. Takovy transformátor je 
velmi vhodny ke konstrukci prijíma- 
cích antén, nezávislych na zemi (napr. 
Pennant, Flag apod.).

Toto resení je predmétem U. S. pa- 
tentu c. 6 114 924 „Dual core RF direc
tional coupler“, jehoz autory jsou 
Steven L. Cain a Michael G. Ellis. Pro 
radioamatérské nekomercní konstruk- 
ce ho vsak lze vyuzít.

RR

Ze zahranicních radioamatérskych Casopisû II

Break-In (novozélandskÿ casopis) 
1/2006 (RED): Digitální anténní ana- 
lyzátor s 87C552. OZivujeme stará za
rízení. Vysílání, WEBové stránky a po- 
cítace - 3. cást. Anténa pro omezeny 
prostor. Presné mëfení kmitoctu na 
Novém Zélandë. Vlivy pocas í na 
pásmo 6 m. Tester cívek a krystalú se 
74HC04. Vylet na Norfolk. Expedice 
FT5XO na DVD. Zajímavá muzea.

CQ ZRS (slovinskÿ casopis) 2/2006 
(RED): WEB stránky ZRS, práce QSL 
byra, zajímavosti z klubú, vysledky 
závodú. Mëric rezonance (GDO) podle 

OK1VE s tranzistory. Nové diplomy.
CQ (verze USA) 3/2006 (INT): Po- 

slední závod z D4B. Vysledky CQ 
WPX CW. Morse kódy dnes. Svét idejí 
- specializované kluby. Efektivní por
table stanice 40-10 m. Velké nebo malé 
zarízení - co je lepsí? Diplomy pro 
milovníky QRP Kriticky cas v závodé.

CQ (verze USA) 4/2006 (INT): 
Mérení vzdálenosti mezi stanicemi 
s vyuzitím transceiveru a programu PC. 
Jednoduchá stanice pro 80 (40, 160) m. 
Modem ARD-9000 pro digitální fone 
provoz. Nová generace Heathkit. Zací- 

ná sezóna honu na lisku. Technika 
príjmu velmi slabych signálu. Pouzití 
MFJ-259B. Nové produkty: signální 
generátor, vf ampérmetr aj. Predpovéd’ 
podmínek sírení do poloviny cervna.

Radio Rivista 1/o6 (CRK): Závéry 
konference ARI 2006. Pohledy na dX 
provoz. Nové diplomy. Posluchacské 
novinky. Podrobné podmínky závodu. 
Smésovac v H-módu. Predzesilovac 
pro ATV na 1240 MHz. Lineární zesi- 
lovac pro KV na Polní den. Trapovaná 
anténa pro 12/17 m. Anténa ASR 2.

JPK

lecny vertikální záric k buzení dalsích 
prvku, hvézdicovité rozmísténych ko- 
lem zárice. Tím by bylo mozné anténu 
„natácet“. Vypocty ukazují, ze i pres 
to, ze vyzarovací diagram v horizon- 
tální roviné je pomérné siroky (úhel 
otevrení pro 3 dB pokles je 130 °), 
vyplatilo by se právé kvuli vyraznému 

minimu pouZít celkem 6 nebo i 8 dvo- 
jic parazitních prvkú. NepouZité prvky 
by ovsem bylo nutné rozladit tak, aby 
nikterak neovlivñovaly funkci antény. 
Podle vypoctu by stacilo prerusit je 
pomocí dalsího relé v mjstë zlomu 
(prechodu sikmé cásti na horizontální 
cást). Vysledná anténa by byla o nëco 

lepsí neZ otocná dvouprvková HB9CV 
na stoZáru o vysce 40 m.

Literatura

[1] QST. June, 1985, ARRL, s. 28-30.
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Radioamatérské expedice prvního Ctvrtletí 2006
LetoSní zima byla az prespríliS mi- 

losrdná k milovníkúm zimních spor- 
tû; têm, co mají rádi slunce a teplo 
umoznila alespon dosyta si uzít radio- 
amatérskych pásem v teple hamshac- 
ku. Chtëj-nechtëj, musím zacít udá- 
lostí jeStë minulého roku. Ta podivná 
expedice na ostrov Desecheo popsaná 
v Ar 2/06 byla skutecnë uznána pro 
DXCC - dobre to ale pred casem ve 
svém komentári k situaci v DXCC vy- 
stihl Stevo, OM3JW. Operatori ùdajnë 
mëli povolení k návStëvë ostrova - jak 
je ovSem mohli získat, kdyz se to léta 
nedarí oficiálním organizacím ani 
pri lobování v americkém kongresu?? 
Mozná obdobná situace nás ocekává 
brzy i s ostrovem Navassa (KP1), kam 
se chystají nëkten Americané vyrazit 
s pomocí haitskych rybárú, kterí os
trov - pres zákazy tam platné - vyuzí- 
vají ùdajnë coby základnu pri lovu ryb. 
Zrejmë pokud se jim podarí navázat 
dostatek spojení s Americany treba 
s QRP zarízením, budou pro DXCC 
uznáni téz...

Ale podívejme se na situaci, kterou 
zacal letoSní rok. První dekáda (a leden 
vúbec) se vyznacovala minimální akti- 
vitou. Není divu, vzdyf údaj o poctu 
slunecních skvrn R byl dlouhodobë na 
nule a slunecní tok mezi 70 az 80 velké 
Sance na dobré podmínky na vySSích 
pásmech nedával. Ke slovu tedy priSly 
hlavnë pásma 10 MHz a nizSí, prak- 
ticky na vSech vcetnë 160 m se obje- 
vovaly i DX stanice, i kdyz nepríliS 
vzácné. V31JP VQ9JC, 9N7JO byly 
k dosazení témër dennë, v brzkych od- 
poledních hodinách se objevovaly 
stanice z Malajska, PA0RRS pracoval 
jako 9M2MRS a W8FD jako 5H9PD 
pronikal az po 21 MHz. O dopolední 
vzruSení na pásmech 7 a 14 MHz se 
pak staraly cetné expedice ruskych sta
nic do vzácnych a jinak neobsazenych 
rajonû pro diplom RDA - mnohdy hlá- 
sily „moroz 40 gradusov“ a v tom se 
vydat na expedici, to jiz stojí za ocenëní.

Teprve druhá polovina ledna prine- 
sla ozivení. Nigel se ozval kolem 18. 1. 
z Gibraltaru jako ZB2/G3TXF na WARC 
pásmech a odtamtud se nakrátko pre- 
sunul na Mayotte (FH/G3TXF), od- 
kud mël kupodivu nejlepSí signály na 
21 MHz, i kdyz jak jej známe, dokáze 
vygenerovat solidní signál odkudkoliv. 
Známy Vlad se nakrátko ozval jako 
4L0B, pak 4K0VB a pak se presunul 
do Malawi - 7Q7VB; 6O0N (via I2YSB) 
byla znacka velké expedice Italû do 
Somálska, ti v dopoledních hodinách

procházeli dobre i na 24 MHz jak SSB, 
tak CW. Casto se na pásmech objevoval 
XU7ADI (SM5GMZ), na 7 MHz s vy- 
nikajícím signálem a snadno se s ním 
navazovalo spojení. V závëru mësíce 
se pak na pásmech objevila francou- 
zská expedice na Zanzibar - 5H1C (viz 
AR 4/06). Doufejme, ze F5TVG bude 
vyrizovat QSL promptnë.

Zacátek února byl v ocekávání letoS- 
ního nejvëtSího hitu - expedice na Os
trov Petra 1. Ozyvali se jiz z lodi pri 
cestë tam (stejnë tak i pri zpátecní ces- 
të) jako XR9A/mm a napr. na 7 MHz 
mëli tak vynikající signál, ze to pro 
práci z ostrova vypadalo slibnë. Jenze 
- nakonec bylo vSechno ponëkud jinak

a vzhledem k tomu, ze jsem jejich sto
ry velmi strucnë popsal v clánku v AR 
3/06, jen bych se opakoval. Celkem 
navázali 87 034 spojení. Musím jen po- 
opravit zàvër zminëného clánku - z os
trova neodejeli hned, jak jsem napsal, 
ale nepríznivé pocasí jim neumoznilo 
nëkolik posledních letú helikoptéry 
a zdrzelo je az do 24. 2. - zakotvené asi 
2,5 km od ostrova, odkud alespoñ vy- 
sílali jako /mm. Reakce na tuto expe
dici jsou po celém svëtë rúzné. Je po- 
chopitelné, ze Evropa na tom musela 
byt nejhúr - stací se podívat na smë- 
rovou mapu se stredem na ostrovë 
a k tomu pricíst zoufalou neukàznë- 
nost evropskych stanic (ale ostatní je

BO BUU CHINH, VIEN THONG 
MINISTRY OF POST AND TELEMATICS 

CUC TAN SO VO TUYEN DIEN 
RADIO FREQUENCY DEPARTMENT

CÔNG HOÀ XÄ HÔICHÙ NGHÏA VIÊT NAM 
SOCIALIST REPUBLIC OF VIETNAM

Sô: 65071/GP

GIAY PHEP
SLTDUNG MÂY PHÂT VÀ TAN SO VÔ TUYEN DIÊN

LICENCE FOR USE OF TRANSMITTER AND FREQUENCY
Co gid tri den ngày (period of validity): 23 thdng 1 nam 2007 ,

- Cân cù vào nghi dinh vê quàn ly may phât tân sô' vô tuyê'n cùa chinh phù nuôc Công hoà Xâ hôi chù 
nghïa Viêt nam và Thé le thông tin vô tuyê'n diên cùa liên minh viên thông quô'c tê' hiên hành, nay câ'p giâ'y 
phép làp dàt, sù dung thiê't bi và tân sô' vô tuyê'n diên:
- In accordance with the Decrees of the Government of Socialist Republic of Vietnam and with the Radio 
Regulation of the International Telecommunication Union now in force, this authorization is issued for the 
use of radio equipment and frequencies described below:
Cho co quan:

Applicant:
Nhän hieu:
Type transmitter:

Muc dich su dung:
Purpose of use:

So hieu:
Serial number:

Cong suat cao tän ra (W):
RF output power (W):

Mr. STANISLAV MATEJICEK

YAESU FT1000 MP

2H070335

Amateur Radio Communication 
Noi sân xuâ't: 
Manufactured by:

Tân só án dinh :
Assigned frequencies:

14000,00 kHz Tx— 14350,00 kHz Tx
18068,00kHz Tx— 18168,00kHz Tx 

Dia diém dãt máy phát: (Place of intallation)

Loai anten:
Type of antenna: Dipole
Hô hiéu hoàc nhân dang:

Call sign for identification:
Loai dai phát:

Class of station:
Phuong thúc phát:

Class of emission:
Giù lien lac:

Hours of operation:
Dói tuqng lien lac:

Do cao(m):
Height (m):

100 W

21000,00kHz Tx —
24891,00 kHz Tx —

13 Chu Vän An, Hà Nói
Kích thuóc(m):

10 Dirnen, (m):

3W9JR

Amateur

21450,00 kHz Tx
24990,00kHz Tx

12
Phuong vi:
Azim (o): ND

100HA1A; 304HF1B; 6K00A3E

Adress of correspondent stations:
Khai thac vien: .... ......... .

Operator's name: STANISLAV MATEJICEK

Note:
Any amendment the content of this licence 
have to be approved by this administration 
Dirac sir dung thêm 3,747; 7,050; 10,12 - 
10,13; 28 - 29,7; 50 - 54 (MHz), và anten 
Yagi

Hx

AMATEUR STATIONS

TRUONG

Ha noi, ngay 23 thang 1 nam 2006
KTCUC TRUONG CUC TAN s6 VO TUY^N DliiN 
DIRECTOR OF RADIO FREQUENCY DEPARTMENTS

Obr. 1. Radioamatérská koncesní latina udelená ve Vietnamu
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jiz zacínají dohánet!). OvSem alespon 
na jednom pásmu (pro mne bylo nej- 
snazSí 10 MHz - tam to Slo i na LW 
se 100 W) se spojení muselo podarit 
kazdému, kdo se nenechal odradit ne- 
úspechem po nekolika prvych zavo- 
láních.

Zastínena touto velkou expedicí 
pak byla práce 5T0JL, ktery v prvé de- 
káde února kraloval na 80 m pásmu 
s vynikajícím signálem. Denne na 
10 MHz bylo mozné pracovat se sta- 
nicemi vK a ZL v silách, které pre- 
kvapovaly, a 14. 2. se pravdepodobne 
poprvé na pásmech ozval 3W9jR - náS 
OK1JR, QSL via OK1JN. Zatím má 
licenci jen na 14 az 24 MHz, ale doufá, 
ze získá povolení i pro spodní pásma. 
Jak taková vietnamská licence vypadá, 
vidíte na obr. 1 na predchozí strane. 
Velice aktivní - a to dokonce na PSK 
- byla Bharati, VU2RBI, pracovat jste 
mohli s mnoha zememi z Karibiku, 
kam se postupne stehovaly stanice na 
ARRL contest. Velmi aktivní byla také 
na vSech pásmech stanice TZ3m (via 
F6CXJ), na 7 MHz se zajímavym - 
spíSe dycháním nez signálem zjevovala 
z Falkland VP8DJK, ovSem spojení se 
navazovalo vyborne, coz byl paradox 
ve srovnání s 3Y0X. Radu stanic jiste 
zmátly sufixy ANT s rúznych (nejen 
evropskych) zemí - ovSem jednalo se 
spíSe o italsky byznys za úcelem 
umoznení získat „antarkticky“ di
plom. „Pravá“ Antarktida mezi nimi 
byla pouze stanice R1ANT. Ke konci 
mesíce se ozvaly americké stanice z 
Hondurasu (HR9/N0AT ap.), JD1BLY 
a JD1BLX z Ogasawary (Chichijima) 
atp. Rozhodne stojí za zmínku záver 
mesíce, ktery se vyznacoval vybornymi 

signály na 18 MHz stanic z Afriky 
a Karibiku (TZ3M, ST0RM, TO9A, 
FS/DL7DF i na 3,5 MHz), ale také 
z Oceánie na 7 a 10 MHz (ZK1NOU, 
4F2KWT, T80X).

Na zacátku brezna se DL7DF a dalSí 
nemectí operátori presunuli na holand- 
skou cást ostrova St. Martin a vysílali 
jako PJ7/DL... (já slySel jen DL7DF, 
ale pracovali i dalSí a venovali se 
i RTTY a PSK); bylo oznámeno dal- 
Sí odsunutí expedice na ostrov Glo
rioso vzhledem k epidemii horecky 
Chikungunya, která se v této oblasti 
rozSírila. Z Hondurasu se ozvala ex
pedice finskych amatérú pod znackou 
HQ9F a spojení byla snadná hlavne na 
7 a 10 MHz. Michal se nakrátko ozval 
jako 5Z4/OM2DX (mimochodem jeho 
práce z Iráku je jiz uznávaná do 
DXCC) a YJ0ADX (via DL9NDS - viz 
následující reportáz) byl denne od 3,5 
az do 18 MHz, obcas i vySe. N7OU 
a W7YAQ se vydali smerem na Fidzi 
a pracovali jako 3D2NB a 3D2OU, ale 
hlavne se vyznamenali vybornymi 
signály z ostrova Rotuma jako 3D2RO 
a 3D2RX. Opet 7 a 10 MHz byla pás- 
ma, odkud i v techto pomerne Spat- 
nych podmínkách pricházely signály 
z Oceánie ve velkych silách, od ro- 
zednívání az do cca 7.00 UTC. Vlad 
se tentokráte necekane ozval z Mozam- 
biku jako C91VB, Vojta opet jako 
HI3/OK2ZU drázdil i 80 m pásmo 
a 12. 3. se po dlouhé dobe ozvala sta- 
nice z budovy Svetové banky v New 
Yorku, 4U1WB, telegraficky.

Mezinárodní skupina amatérú se vy- 
dala do Beninu a Evropu preferoval 
odtamtud hlavne telegrafním provo- 
zem TY5WP coz byl PA0EWP Pone- 

vadz v Rusku se zacala rozrústat sku
pina amatérú stojících mimo jejich 
oficiální organizaci a pritom pozívající 
vyhod jako platící clenové, od 15. 3. 
se QSL pro necleny vracejí podobne, 
jako je tomu u nás. Jako obvykle se ke 
konci brezna zvySila krátkodobá ex- 
pedicní aktivita u prílezitosti SSB cásti 
WPX contestu a také slunícko zacalo 
vykazovat nepatrne zvySenou aktivitu 
nejen tím, ze zacalo prohrívat dlou- 
hodobe promrzlou severní polokouli, 
ale také co se tyce poctu skvrn (coz se 
ale na podmínkách prakticky nepro- 
jevilo).

V dubnu probehla velká meziná- 
rodní expedice, kterou organizovali 
Spanelé, na Spanelskou Západní Saha- 
ru - S01R, od 18. 4. bylo aktivních více 
stanic z Andaman, kde indictí amatéri 
zorganizovali velky hamfest. Jsem zve- 
dav, kdy bude obdobne povoleno na- 
vStívit také Laccadivy; doufejme, ze 
otevrení techto ostrovú nebude také 
podmíneno predchozím zaplavením 
tsunami. V kvetnu nás pak cekají zají- 
mavejSí expedice na ostrov Lord Ho
we a Norfolk.

Diskutuje se o novych návrzích na 
stanovení DXCC entit (jak jinak, mel 
by se zvySit jejich pocet) a stále sílí hla- 
sy s názorem, ze minimum slunecní 
cinnosti prijde dríve, nez bylo pred- 
povídáno (ne-li, ze je jiz máme za se
bou), a ze príStí maximum bude enorm- 
ní, obdobné tomu na sklonku 50. let 
minulého století. Prál bych kazdému, 
aby alespon ten poslední názor se po- 
tvrdil a abychom se toho ve zdraví 
dozili.

QX

Obrázky k vedlejsí strane:

Obr. 2 a 3. Pohled na stanoviste a antény nemecké expedice YJ0ADX na souostroví Vanuatu v Pacifiku
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DX expedice Vanuatu, YJ0ADX - 2006
Jan Sláma, OK2JS

Skupina nemeckych operátorú pod- 
nikla ve dnech 24. února az 10. brezna 
2006 expedici do Pacifiku. Jejich cí- 
lem byla republika Vanuatu, YJ0. Zú- 
Castnili se jí 4 Clenové: Markus, 
DJ7EO, Dietmar, DL3DXX, Thomas, 
DL5LYM, a Uwe, DL9NDS.

Prileteli do hlavního mesta Port Vila 
a ubytovali se v hotelovém penzionu 
Worawia Holiday Haven asi 10 km 
západne od mestského centra. Jejich 
zarízení sestávalo ze dvou komplet- 
ních stanic s vybavením i pro digimó- 
dy. Anténní vybavení meli také dobré. 
Jelikoz se chteli nejvíce venovat spod- 
ním KV pásmúm, meli s sebou verti- 
kálu Titanex V80E, k tomu dalSí ver- 
tikálu HF9, poslechovy loop od K9A 
a anténu Spiderbeam pro horní pásma. 
Na míste pak jeSte postavili nekolik 
drátovych dipólú a provizorní verti- 
kálu. Bohuzel v tomto komplexu ne- 
meli dosti místa, aby mohli pouzít 
prísluSné Beverage antény pro príjem 
na 160 metrech. Ihned po príletu tedy 
postavili vertikálu HF9, aby se mohli 
ozvat na nekterém ze spodních pásem. 
Pod znaCkou YJ0ADX se skuteCne 
ozvali jiz první noc na 40 metrech.

Vanuatu sice není obzvláSte vzácná 
zeme pro DXCC na vySSích pásmech, 
ale na dolních pásmech 160 az 30 me- 
trú je o ni stále velky zájem. A skuteC- 
ne, volalo je mnoho stanic z Evropy, 
bohuzel pres silnou hradbu Japoncú 
se tezko dovolávalo. DalSí den posta
vili Spiderbeam prímo na streáe admi- 
nistrativní hotelové budovy. V té do
be byl komplex doslova prázdny mi
mo ne a personál obsluhy. V prvních 
dnech se jim provoz na 160 metrech 
vúbec nedaril vlivem silného ruSení 
místní elektrorozvodnou sítí a k tomu 
prispívala i silná hladina tropického 
ruSení v noCních hodinách. Proto se 
ponejvíce venovali práci na 40 a 30 m, 
kde meli dobré signály. Velice dobre 
procházely jejich signály do strední 
Evropy v naSich podveCerních hodi
nách. Jejich provoz byl velice svizny 
a nebylo problémem se na ne dovolat 
i se 100 watty. Také se venovali pro- 
vozu na vySSích pásmech 20 a 17 m. 
Ponejvíce stále na CW, ale bylo je 
mozno slySet i na SSB. Jak to jen bylo 
mozné, venovali se Evropanúm, zatím- 
co si stezovali, ze podmínky pro 
severoamericky kontinent mají velice

Spatné a 20metrové pásmo se jim ote- 
vírá velice krátce.

Po nekolika dnech provozu uz meli 
v logu více jak 5 tisíc spojení. Jejich 
on-line log na internetu byl doplñován 
s menSí prodlevou, ale i tak si prípadní 
zájemci mohli zkontrolovat svá spojení 
s nimi. V té dobe meli horké poCasí 
s Castym tropickym deStem. Teploty az 
36 °C s extrémní vlhkostí jim zneprí- 
jemñovaly pobyt natolik, ze v dobe ko- 
lem poledne museli omezit v nekolika 
dnech i svúj provoz na pásmech. Do- 
cházela jim balená pitná voda, která 
nebyla momentálne ke koupení ani 
v samotném hotelu. O neco lepSí situ
ace byla Casne ráno, kdy se otevíralo 
pásmo 80 a 40 m na Evropu. V té dobe 
s nimi pracovalo mnozství evropskych 
stanic vCetne OK/OM. NejlepSí pod
mínky pro spojení mely stanice z jizní 
Evropy. Jen 160metrové pásmo bylo 
stále nepouzitelné. Silné bourkové 
QRN znemozñovalo navazovat více 
spojení. Darila se obCas spojení s ja- 
ponskymi stanicemi. Také nekteré 
stanice UR a UA mohly také identi- 
fikovat. VetSinou pouzívali kmitoCet 
1823,5 kHz, ale poslouchali nekolik 
kHz níze. Bohuzel mnoho stanic je 
neslySelo, ale neustále je volalo na je
jich kmitoCtu. Nekteré stanice jim dá- 
valy reporty, ale doslova si vymySlely. 
Expedice je vûbec neslySela a tato 
spojení nakonec nebyla ani potvrzena 
v jejich logu. Zato jejich digiprovoz 
byl velice úspeSny a spojení s nimi 
bylo mozno navázat pomerne snadno 
hlavne v pásmu 20 nebo 30 m. Jeden 
den procházely jejich signály k nám 
do strední Evropy dokonce i v pásmu 
15 m na SSB po dobu nekolika hodin. 
To vSak asi byl vrchol Sírení podmínek 
na horních pásmech.

Jelikoz nekolik dní pred koncem ex
pedice rozmontovali anténu Spider
beam, síla jejich signdlû na vySSích 
pásmech znaCne poklesla. Vertikální 
HF9 nemohla nahradit smerovku. 
Proto se ke konci expedice víceméne 
uz neozyvali na techto pásmech a ve- 
novali se jenom spodním bandûm. 
ObyCejne byli na 40, 80 a 30 m. Opet 
jen vyjimeCne navázali spojení na 
160 m. Nekterym stanicím ze severní 
Evropy se spojení podarila. Hlavne to 
byly stanice z OH a SM. Jiz hûre se 
darilo stanicím z Ukrajiny nebo Rus-

Obr. 1. Mapka souostroví Vanuatu

ka, které stále volaly, ale Spatne slySely. 
Také málo spojení navázaly stanice ze 
Severní Ameriky. Teprve v posledních 
dvou dnech se opet mírne zlepSily 
podmínky Sírení i na horních pásmech 
do 15 m i pro stanice z USA, ale také 
bylo mozno slySet evropské stanice, 
které s nimi navazovaly spojení.

Expedice skonCila veCer 10. brezna 
2006 v 19.48 UTC, kdy navázali po- 
slední spojení. Celkove to bylo 17 322 
spojení na vSech KV pásmech hlavne 
CW a RTTY provozem. Na SSB uz 
nebyli tak aktivní. Bohuzel jen velice 
málo na pásmech 160 a 10 m. Naprí- 
klad 5090 stanic navázalo s touto ex- 
pedicí spojení pouze na jednom pás
mu. Na 5 pásmech uz to vSak bylo jen 
248 stanic. A byly pouze 4 stanice, 
které navázaly s touto expedicí spojení 
na vSech 9 pásmech. Presto se dá ríci, 
ze operátori byli dobrí.

qSl bude vyrizovat DL9NDS a je- 
ho adresa je: Uwe Scherf, Itzgrund 15, 
95512 Neudrossenfeld, Germany. Na 
direkt pozaduje SAE plus novy IRC 
nebo 1 $ a také je mozno pouzít SASE 
(dopis s nalepenou 70centovou euro 
známkou). Pokud nezádáte o direkt, 
bude odpovídat i pres DL bureau.

(Dva obrázky z expedice na vedlejsí 
strane vlevo.)
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Predpovèd podmínek sírení KV na Cerven
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Vysledky modelu, vytvoreného ty- 
mem Dr. Mausumi Dikpati (publiko- 
vaného letos 3. brezna v online vydání 
casopisu Geophysical Research Letters 
a zalozeného na novém pohledu na 
proudéní slunecní plazmy v konvekcní 
zòne a jím ovlivnèné formování mag- 
netickych polí pod slunecním povr- 
chem - viz http://www.ucar.edu/news 
Meases/2006/sunspot.shtml ), prozatím 
neovlivnily „oficiální“ predpovèdi vy- 
voje slunecního cyklu v období pred 
blízícím se minimem. Ty jej i nadále 
ocekávají mezi koncem letoSního (SEC) 
a jarem príStího roku (SIDC a IPS). 
Pro predpovèd podmínek Sífení na le- 
toSní cerven z toho ale zádny markant- 
ní rozdíl neplyne a pouzijeme císlo 
skvrn R = 14 (resp. slunecní tok SF 
= 74). Hlavní predpovédní centra pro 
cerven stanovila tato císla: SEC R = 
9,1 (uvnitr konfidencního intervalu 
0,0 az 21,1), IPS R = 13,1 ±13 a SIDC

Fotografie slunecních erupcí na QSL-lístku DL1VDL (z roku 2003). Snímek má 
název „23. slunecní cyklus je na postupu“

R = 12 pro klasickou a R = 14 pro 
kombinovanou predpovêdní metodu.

Cerven v ionosfére znamená pocá- 
tek vrcholu léta, s plochymi prûbëhy, 
nízkymi denními vrcholy a relativnë 
vysokymi nocními krivkami nejvyS- 
Sích pouzitelnych kmitoctû. Nejspo- 
lehlivëjSím pásmem DX, otevírajícím 
se i do severních smërû a podél rovno- 
bëzek, bude ve dne tricítka, v noci 
v kombinaci se ctyricítkou. Do jizních 
smërû lze mimoto pocítat s pravidel- 
nymi otevreními dvacítky a v lepSích 
dnech i sedmnáctky. Na kratSích pás- 
mech se bude situace vyraznë mënit 
v závislosti na peripetiích vzniku a vy- 
voje sporadické vrstvy E, coz poznáme 
i podle vyskytu shortskipovych sig- 
nálû na kratSích pásmech KV, prípad- 
në i na spodním konci rozsahu VKV 
Predpovëdní grafy pro obvyklych pat- 
náct smërû naleznete na http://ok.1hh. 
sweb.cz/Jun06/.

V analyze chodu podmínek Sírení 
jsme minule skoncili informací o po- 
zvolném zlepSování, které bylo zna- 
telné zejména od 24. 3. a plynule 
pokracovalo az do 4. 4., kdy probëhla 
kladná fáze poruchy. V dalSím vyvoji 
následovaly krátké záporné fáze inten- 
zivních poruch se zhorSením pod
mínek 5. 4., 9. 4., 14. 4., 16. 4. a 22. 4. 
ZlepSování po poruchách bylo po- 
kazdé rychlé a mimoto probëhly klad- 
né fáze poruch se vzestupem nejvyS- 
Sích pouzitelnych kmitoctû 24. 3., 26. 
az 27. 3., 4. 4., 13. 4. a 15. 4. Po 17. 4. 
stoupla aktivita sporadické vrstvy E, 
i kdyz zatím jen s f0Es kolem 3 MHz, 
takze nejkratSím ovlivnënym pásmem 
byla dvacítka.

V síti synchronních majákû IBP, 
coby nejefektivnëjSí pomûcce k po- 
souzení podmínek Sírení krátkych vln 
(viz http://www.ncdxf.org/beacons.html ), 
sice nenalezneme vëtSí zmëny (vSe ví- 
ceménë funguje), zato lze doporucit 
návStëvu stránek VE 3 SUN Beacon 
Observer na http://www.ncdxf.org/ 
Beacon/Abeacon/BeaconObserver. html.

Uzavreme obvyklymi dvëma radami 
denních indexû, v hrubych rysech ilu- 
strujícími dëje na Slunci a v magne- 
tickém poli Zemë letos v breznu. Prv- 
ní je slunecní tok (mëreny v 21.00 
UTC v Pentictonu, B. C. a vysílany 
WWV + WWVH): 77, 76, 76, 75, 74, 
74, 74, 72, 73, 72, 74, 73, 73, 74, 74, 72, 
72, 72, 75, 77, 77, 76, 77, 76, 76, 74, 74, 
79, 82, 84 a 86, v prûmëru 75,5 s.f.u., 
druhou jsou geomagnetické indexy Ak 
(Scheggerott, DK0WCY + DRA5) 7, 
4, 4, 4, 3, 10, 11, 5, 7, 13, 10, 7, 3, 4, 9, 
9, 3, 22, 33, 21, 18, 13, 5, 7, 7, 13, 13, 
8, 9, 10 a 11, v prûmëru 9,8. Prûmër 
císla skvrn za brezen byl R = 10,8 
a vyhlazeny prûmër za zárí 2005 R12 
= 25,9.

OK1HH
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVETA

Vysíláme na radioamatérskych pásmech XXXV
Otázky ke zkouskám z radiotechniky pro trídu A: 
Elektrické obvody (Cást c)

V této Cásti je zafazeno celkem 20 
otázek, pët z nich má kazdy uchazeC 
uvedeno v testu.

1. Thompsonüv vztah popisuje cho- 
vání rezonancního obvodu sériového 
i paralelního. Pokud uvazujeme 
kmitoCty od 100 kHz do 50 mHz, je 
nejsnazsi zapamatovat si vzorec ve 
tvaru

f2 = 25 330/LC [MHz; gH, pF],

ze kterého Ize snadno urCit pro re- 
zonanci potfebny kondenzátor, zná- 
me-li indukCnost, nebo indukCnost, 
známe-li kapacitu:

L = 25 330/f2C, C = 25 330/f2L.

2. Rezonancní kmitocet daného 
paralelního LC obvodu Ize snízit 
napf. paralelním pfipojením dalsího 
kondenzátoru ke stávajícímu. Je také 
mozné zvëtsit poCet závitú cívky nebo 
zvëtsit indukCnost zasunutím jádra 
z práskového zeleza.

3. Graetzovo zapojení diod je dvou- 
cestny usmérñovac. V kazdé pûlvlnë 
jsou propustné dvë ze Ctyf diod zapo
jenych v mûstku a vysledné napëti má 
zbytkové zvlnëni dvojnásobného kmi- 
toCtu oproti kmitoCtu napájecího 
napëti mûstku.

4. Vysledny odpor R dvou paralelnè 
zapojenych odporü R1 a R2 je roven

Az budes vysílat rychlostí 13 WPM, dostanes taky velky buben...

R = R1R2/R1+R2 [Q].

5. Tri paralelnè zapojené konden- 
zátory 10 nF je mozné nahradit jed- 
ním o kapacitè 30 nF,

6. Filtracní kondenzátor vn zdroje 
900 Vpro elektronkovy koncovy stu- 
peñ je nutno slozit z nèkolika kon
denzátoru. Nejvhodnéjsí kombinací je 
pouzít 2 ks sériovè zapojenych kon
denzátoru 300 pF/500 V. Ve skutec- 
nosti takové ovsem nesezeneme, takze 
v praxi nezbyvá nic jiného, nez pouzít 
v sérii tri na 350 V. Kondenzátory by 
vsak mely mít priblizne stejnou kapa
citu, coz je u elektrolytickych, jejichz 
tolerance kapacity byvá -20 az +50 %, 
jen zrídkakdy splneno. Je nutné mít 
na zreteli, ze se napetí na jednotlivych 
kondenzátorech rozdelí v opacném 
pomeru, nez je pomer jejich kapacit 
(na mensí kapacite bude vetsí napetí!).

7. Vysledny odpor dvou paralelnè 
zapojenych rezistoru 2 kQ a 3 kQ 
bude 1,2 kQ.

8. A-filtr, zapojeny jako dolnofrek- 
vencní propust, sestává z konden
zátoru zapojenych paralelnè ke vstupu 
a vystupu a propojenych cívkou mezi 
vstupem a vystupem.

9. Pri premodulování SSB signálu 
dochází k jeho zkreslení a zvétsení 
sírky pásma, coz má za následek ru- 
sení stanic pracujících na blízkych 
kmitoctech.

10. V jednoduchém filtracním ob
vodu zdroje pouzíváme kondenzátory 
a tlumivky.

11. Kmitání oscilátoru zpüsobuje 
kladná zpètná vazba. Vice viz otázka 
1 v Cásti c) pro tfídu N.

12. Záznèjovy oscilátor (BFO) 
slouzí k detekci CW a SSB signálü 
pomocí pomèrového detektoru, ve 
kterém se smësuji mezifrekvenCní 
signál a signál z BFO.

13. Krystalové harmonické oscilá- 
tory oznacované také jako „overtone“ 
kmitají na 3., resp. S. (nèkdy dokonce 
7.) harmonickém kmitoctu.

14. Proc se usmèrñovací diody ve 
zdrojích pfeklenují paralelnè zapo- 
jenym kondenzátorem a rezistorem? 
K vyhlazenípoklesü napètí a ochranè 
pfed náhlymi spickami napètí. Do- 
mnívám se, ze tato otázka je jednak 
spatnë formulována, jednak nepfesnë 
zodpovëzena. Pokud je zapojena ve 
zdroji jedna dioda (u dvoucestnych 
jedna v kazdé vëtvi), zádny rezistor ani 
kondenzátor se nepfidává. Dávají se 
u vysokonapëfovych zdrojû, kde je 
zapojeno vice diod v sérii proto, aby 
se pfednë rozdëlilo napëti v závërném 
smëru (diky paralelním odporûm) 
rovnomërnë na jednotlivé diody, a stej
nou funkci plni kondenzátory pfi im- 
pulzech spiCkového charakteru, vzni- 
kajicich napf. pfi vypnuti transformá- 
toru samoindukci.

1S. Ke stabilizaci napètí nízkona- 
pètovych zdrojü slouzí Zenerovy 
diody nebo speciálni intergované ob
vody. U tëch lze vystupni napëti v ur- 
Citych mezich i fidit a maji vynikajici 
stabilizaCni efekt.

16, 17 a 20 - viz odpovëdi k otázkám 
5, 6 a 8 v Cásti c) pro tfidu N.

18. Sífka pásma ladèného obvodu 
závisí na hodnotè Q, coz je tzv. cinitel 
jakosti.

19. Princip PLL syntetizátoru 
spocívá ve stálém porovnávání fáze 
oscilátoru s fází referencního oscilá
toru, fízeného krystalem.

(Pokracování) QX

Pripravuje se: 
Radioamatérské setkání

HOLICE 2006 
ve dnech

25. a 26. srpna 2006
(Old Man 4/1975)
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Pozvánka do WRTC 2006 - World Radiosport Team Championship
LetoSní rocník celosvetové radioamatérské souteze 

WRTC, jinak nazyvané téz „Ham Radio Olympic Games“, 
se bude konat v jizní Brazílii v okolí mesta Florianopolis 
ve státe Santa Catarina. v

Mezi 65 tymy má zastoupení i Ceská republika, nebof 
z naSí Cásti Evropy se do WRTC kvalifikoval Martin Huml, 
OK1FUA, a jako soutezního spolupartnera do tymu si 
vybral Jirku Krále, OK2RZ.

WRTC trvá 24 hodin a probíhá v rámci celosvetového 
závodu IARU HF Championship, letos tedy v sobotu a v ne- 
deli 8. az 9. cervence od 12 do 12 h UTC. ÚCastníci se ve 
Florianopolis sejdou 5. 7., v pátek pred závodem budou 
vylosovány speciální volaci znaCky s prefixy PT5 a ZW5. 
Soutez WRTC se stále rozrústá, letoSní - jiz 5. rocník je 
rozSíren o nové kategorie: zeny, mladíci, dvounárodnostní 
tymy.

VeSkeré podrobnosti viz http://www.wrtc2006.com
Druhy cely víkend v Cervenci proto doporucujeme na- 

strazit antény i uSi na Jizní Ameriku a dát body také naSim 
chlapcûm. pfm

Martin, OK1FUA, se jako jediny OK díky svym kazdorocním 
aktivitám na IH9/OL5Y, IH9P, IH9U atd. dokázal kvalifikovat 
v pretëzké evropské konkurenci na WRTC 2006 jako Team 
Leader

Druhy Cien Ceského tymu pro WRTC 2006 Jirka, OK2RZ 
(vlevo) na snímku z Portugalska spoleCnë s Jirkou, OK1RF, 
ktery mírí rukou pres oceán: „Na Brazílii!!“

Martin Karasz, OK2EZ, se podílí na technickém vybavení 
naseho tymu jako konstruktér ovládacího reléového „Magic 
boxu“ celého pracovistë, tj. dvou transceiver, dvou PC, 
anténních prepínaCu, interfejsu, filtru atd. Vëtsinu potrebnych 
souCástí dodala slovenská firma MicroHAM a v dobë nasí 
uzàvërky jiz probíhaly testy v síti s deníkem NIMM
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