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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Signalizace otevrenych dverí lednicky
Jiste se kazdému z nás jiz stalo, Ze 

ve spechu nedovrel dvere lednicky. 
Krome zvySené spotreby proudu to ale 
casto prinese problémy s rozmácenymi 
nebo i zkazenymi potravinami v roz- 
mrazené lednicce. Pritom lze velmi 
jednoduchym obvodem temto problé- 
mûm predejít.

Popis

Schéma zapojení signalizace je na 
obr. 1. Obvod pracuje na principu 
detekce svetla od vnitrního osvetlení 
lednicky. Základem je obvod MOS4060 
- oscilátor a delic. Ten je aktivován 
fotoodporem, pripojenym na vstup 
RESET (vyvod 12) pres odpor r2. 
Pokud je fotoodpor ve tme, je jeho 
odpor pomerne vysoky (rádove stovky 
kohmû) a obvod je tím blokován. Pri 
rozsvícení zárovky v lednicce vSak 
jeho odpor vyrazne poklesne a obvod 
MOS4060 se spustí. Po uplynutí 
intervalu 20 s (s hodnotami soucástek
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Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
signalizace

Obr. 1. Schéma zapojení signalizace

na schématu) se pres diodu D1 sepne 
tranzistor T1, modulovany pres diodu 
D2 signálem z vyvodu 6 obvodu IC1. 
V jeho emitoru je konektorem K1 
pripojen piezomenic. Signál trvá 20 s 
a pak se opet na 20 s vypne. Tento 
cyklus trvá az do uzavrení dverí led
nicky. Protoze jsou dvere pootevrené, 
je signál piezomenice dobre slySitelny.

Obvod je napájen miniaturní baterií 
3 V nebo dvojicí tuzkovych baterií. 
Vzhledem k nízkym pracovním teplo- 
tám neumisfujte signalizaci do mra- 
zicího boxu.

Obr. 3. Obrazec desky spoju signa
lizace

Stavba

Obvod signalizace je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 22 x 39 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo
jení neobsahuje zádné nastavovací prv- 
ky a jeho stavbu musí bez problémû 
zvládnout i zacínající elektronik.

Seznam soucástek

A991354

R1, R4...................................... 100 kQ
R2............................................. 10 kQ
R3..................................... FOTOODPOR

C1...................................................10 nF
C2....................................... 100 ^F/25 V

IC1............................................CD4060
D1-2..........................................1N4148
T1................................................ BC548

K1-2...................................PSH02-VERT

ZAJÍMAVOSTI
Google pripravil dalSí internetovou 

sluzbu, která je spíSe doménou desk- 
topovych instalací. Nove si budou mo- 
ci uzivatelé vyzkouSet internetovy 
tabulkovy procesor.

Nedávno spolecnost Google predsta- 
vila on-line kalendár/organizér, ktery 

má ve spolupráci s webovym e-mailem 
Gmail byt urcitou alternativou systé- 
mûm jako je napr. MS Outlook. 
V breznu také získal Google spolec
nost, která nabízela on-line textovy 
editor Writely.

Nyní firma podle agentury AP 
chystá dalSí sluzbu, jenz má potenciál 
nabídnout cást funkcnosti nálezející 
kancelárskym balíkûm. Jedná se tabul- 

kovy procesor. Nabídka je zatím pouze 
pro omezeny pocet testujících, kterí se 
tak podílejí na jeho dalSím vyvoji. 
Prihlásit se mohou prostrednictvím 
stránek Google Labs dnes odpoledne 
kolem 15. hodiny.

Kdy by mel byt tento webovy tabul- 
kovy procesor dokoncen a pripraven 
pro uzívání Siroké verejnosti, agentura 
AP neuvádí.

2 6/2006



ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Identifikator polarity tranzistorû

Obr. 1. Schéma zapojení identifikátoru tranzistorû

Pri opravách elektronickych zarí- 
zení se Casto setkáváme s tranzistory, 
které mají neCitelné oznaCení nebo se 
jedná o atypické kusy, ke kterym nelze 
najít katalogové listy. Pro identifikaci 
neznámych tranzistorû a základní 
otestování (funkCní - nefunkCní) lze 
vyuzít následující prípravek.

Popis

Schéma zapojení identifikátoru tran
zistorû je na obr. 1. Zapojení je tvoreno 
trojfázovym oscilátorem s hradly IC1A, 
IC1b a IC1C. Vystupy oscilátorû jsou 
privedeny pres dvojice antiparalelne 
zapojenych diod LED na testovany 
tranzistor.

Postup merení

Pripojíme náhodne vyvody tranzis
torû ke konektoru K1.

Sepneme spínaCe S3, S4 a S5.
SpínaCem S2 pripojíme napájecí 

napetí.
Pokud je tranzistor dobry, nastanou 

následující situace:

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
identifikátoru tranzistorû

Obr. 3. Obrazec desky spojû identifi
kátoru tranzistorû (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû identifi
kátoru tranzistorû (strana BOTTOM)

6/2006 IJ B B 3



ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Dve dvojice LED svítí obe, tretí 
pouze jedna. Pokud svítí cervená, prí- 
sluSny terminál oznacuje bázi tranzis- 
toru NPN, pokud svítí zelená, jedná 
se o bázi tranzistoru PNP.

Vypneme spínac u vyvodu s jedinou 
rozsvícenou LED. Tato LED zhasne 
a u zbyvajících dvou vyvodû zústane 
svítit pouze jedna barva.

Pokud byl tranzistor oznacen jako 
NPN, zelená LED znací emitor a cer- 
vená kolektor.

Pokud byl tranzistor oznacen jako 
PNP, zelená LED znací kolektor 
a cervená emitor.

Prípravek spolehlive pracuje pro 
vetSinu beznych typû tranzistorû. 
V nekterych prípadech, zejména u vy- 
konovych tranzistorû s malym prou- 
dovym zesilovacím cinitelem mûze 
byt proud LED príliS maly a rozliSení 

obtízné. Proto jsou omezovací odpory 
R4, R6 a R8 premosteny spínaci 
CMOS IC2. Stisknutím tlacítka S1 se 
k odporúm 100 kohmû pripojí para- 
lelne jeSte odpory 22 kohmû. Tím se 
zvySí proud tranzistorem a identifi- 
kace rozsvícenych LED je snazSí.

Prípravek je napájen z destickové 
baterie 9 V pres konektor K2.

Stavba

Identifikátor je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
merech 34 x 61 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stranyspo- 
jû (BOTTOM) je na obr. 4. Zapojení je 
jednoduché a pri cene soucástek (pouze 
nekolik desítek Kc) se urcite vyplatí.

Seznam soucástek

A991350

R1-3, R10....................................10 kQ
R5, R7, R9....................................22 kQ
R8, R6, R4.................................100 kQ

C1-3............................................100 nF
C4......................................... 47 ^F/25 V

IC1............................................CD4011
IC2............................................CD4066
LD1-6............................................LED5

K1........................PSH03-VERT
K2........................PSH02-VERT
S1-2..................TLACÍTKO-PCB2
S3-5................................................ VYP

4 6/2006



NF TECHNIKA

Nízkofrekvencní generátor s malym zkreslením
Nf generátory lze reSit nekolika 

zpúsoby. Bud’ jako klasické oscilátory, 
nejcasteji s Wienovym mústkem, nebo 
jako funkcní generátory. Nevyhodou 
funkcních generátorú je obecne vetSí 
harmonické zkreslení. Sinusovy signál 
je totiz tvarován ze základního signálu 
nejcasteji trojúhelníkového prûbehu. 
Proti tomu oscilátory dosahují zkre
slení v rádu tisícin procenta. Jejich 
problém je ale ve stabilite vystupní 
úrovne pri preladení. Následující za
pojení klasického oscilátoru s fázovym 
posuvem je doplneno o stabilizaci vy
stupní úrovne signálu zpetnou vazbou 
s fotoodporem.

Základní technické parametry:
vystupní kmitocet 16 Hz az 22 kHz 

ve 3 rozsazích,
zkreslení tHd+N
100 Hz 0,0035 %
300 Hz 0,0028 %
1 kHz 0,002 %
3 kHz 0,002 %
10 kHz 0,001 %,
vystupní úroveñ 1 V max.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Osci- 
látor je tvoren dvojicí operacních ze- 
silovacû IC1A a IC1b. Jednotlivá kmi- 
toctová pásma jsou prepínána trípo- 
lohovym prepínacem S1A a S1B. 
Kmitocet je plynule laden dvojitym 
potenciometrem P1. Vystup oscilátoru 
je priveden na zesilovac lC2A. V jeho 
zpetné vazbe je mimo odpor R8 také 
paralelne zapojen fotoodpor IC5A. 
V tomto zapojení je pouzit optoclen 
Vactrol, ale mûzeme ho nahradit prak
ticky jakoukoliv kombinací fotoodpo- 
ru a LED. Trimrem P4 nastavujeme 
vystupní úroveñ oscilátoru na vystup- 
ním potenciometru P2 na 1 V Tento 
signál je soucasne priveden na aktivní 
usmerñovac s operacními zesilovaci 
IC3A a IC3B. Usmernené napetí je 
z vystupu IC3D privedeno na LED 
Vactrolu IC5B. Obvod je napájen z ex- 
terního zdroje stabilizovaného napetí 
±15 V pres konektor K2.

Nf vystup je vyveden na konektor 
cinch K1.

Stavba

Nf generátor je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 47,5 x 82,5 mm. Rozlození

soucástek na desce s ploSnymi spoji je ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Ob- 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany vod má pouze jediny nastavovací pr- 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- vek, a to trimr P4 pro nastavení vy-

Obr. 1. Schéma zapojení nízkofrekvencního generátoru

6/2006 11B B 5



NF TECHNIKA

Obr 2. Rozlození soucástek na desce nízkofrekvencního generátoru

stupní úrovnê oscilátoru na 1 V Po 
osazení a zapájení soucástek desku 
peclivë prohlédneme a odstraníme prí- 
padné závady. Po pripojení napájecího 
napêtí generátor otestujeme a nasta- 
víme vÿstup na 1 V Údaje o zkreslení 
byly prevzaty z púvodní dokumentace. 
Udávané zkreslení je pod mëritelnÿm 
prahem vëtSiny amatérskÿch prístrojú. 
I Spickové audioanalyzéry firmy Audio 
Precision mají vlastní zkreslení v rá 
du tisícin procenta.

Záver

Popsanÿ oscilátor je vhodnÿ jako 
zdroj signálu pro mêrení jakostních nf 
zesilovacû a dalSích zarízení.

Seznam soucástek

A991351

Obr. 3. Obrazec desky soucástek nízkofrekvencního generátoru (strana TOP)

R1-4, R9-10, R12-18................. 3,3 kQ
R5-6 ..........................................  820 Q
R11.............................................. 2,7 kQ
R7................................................ 22 kQ
R8................................................ 8,2 kQ
R19.............................................. 56 kQ
R20 ............................................  68 kQ
R21................................................ 1 kQ

C11-12.............................100 ^F/25 V
C1, C6 ...................................... 220 pF
C3, C8.......................................... 82 nF
C5, C10 .................................... 680 nF
C7, C2.......................................... 8,2 nF
C9, C4........................................ 150 nF
C13-16....................................... 100 nF

IC1-2..........................................NE5532
IC3................................................ TL084
IC5............................................VTL5C3
D1-4..........................................1N4148

P1................................P16S-10 kQ/A
P2............................... P16M-2,5 kQ/B
P4....................................PT6-H/10 kQ
K1................................................ CP560
K2................................................ PSH03
S1-A, S1-B................. PREP-3POL-PCB

Obr. 4. Obrazec desky soucástek nízkofrekvencního generátoru (strana BOTTOM)

ZAJÍMAVOSTI
Na internetu lze ovërit kvalitu vody.
Na Portálu verejné správy jsou od 

tohoto tÿdne k mání aktuální infor
mace o kvalitë vody na koupaliStích, 

rekách a vodních nádrzích v celé re
publice.

"Pri pohledu z okna to nevypadá, ze 
by mohlo jít o zajímavou sluzbu, ale 
léto snad jeStë prijde," ríká ministrynë 
informatiky Dana Bérová s tím, ze jde 

o dalSí rozSírení nejnavStêvovanêjSí 
rubriky Portálu verejné správy, do kte- 
ré úrady postupnë umisfují vSechny 
mapy. Kvalita vody bude v létë aktu- 
alizována kazdÿ tÿden a údaje garan- 
tují hygienici v krajích.

6 lim® 6/2006



NF TECHNIKA

Jakostní nf zesilovac s tranzistory MOSFET

Obr. 1. Schéma zapojení zesilovaCe

Zesilovace s tranzistory MOSFET 
jsou mezi amatéry pomërnë oblíbené. 
Panuje o nich rada povër o vyraznë 
príjemnéjSím nebo mëkcim zvuku ve 
srovnání s bipolárními tranzistory. Já 
jsem k tëmto názorúm ponëkud skep- 
tictêjSí, ale i zde asi platí "Clovëce ver, 
a víra tvá të uzdraví".

Osobnë neodsuzuji zesilovaCe s tran
zistory MOSFET obecnë, pouze ne- 
jsem príznivcem pouzívání spínacích 
tranzistorû napríklad rady IRF Pro nf 
aplikace vyrábí nëkolik svëtovych 
vyrobcû speciální tranzistory (naprí- 
klad Hitachi nebo Toshiba), bohuzel 
vysoká cena a Spatná dostupnost jejich 
aplikace vyraznë komplikují. Proto 
nezbyvá zájemcûm o tento typ konco- 
vych tranzistorû pouzívat jiz vySe 
zmínené spínací typy IRF V následu- 
jící konstrukci bude popsán jedno
duchy, ale pritom pomërnë kvalitní nf 
zesilovac s vystupním vykonem 25 W. 
Jeho vyhodou je vySSí vstupní citlivost 
200 mV, takze pro pripojení bëznych 
nf zdrojû signálu, jako je napríklad CD

Obr. 2. Rozlození souCástek na desce zesilovaCe

6/2006 ¡7^111B B 7
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NF TECHNIKA

prehrávac, nepotrebujeme jiz daláí 
predzesilovac.

Technické parametry:

vystupní vykon 25 W @ 8 ohmu, 
1 kHz;
vstupní citlivost 200 mV pro 25 W 
kmitoctovy rozsah 30 Hz az 20 kHz 
(-1 dB);
zkreslení THD+N @ 1 kHz:

0,1 W 0,014 %
1 W 0,006 %
10 W 0,006 %
20 W 0,007 %
25 W 0,01 %

zkreslení THD+N @ 10 kHz:
0,1 W 0,024 %
1 W 0,016 %
10 W 0,02 %
20 W 0,045 %
25 W 0,07 %, 

napájecí napetí ±35 V

Popis

Schèma zapojení zesilovace je na 
obr. 1. Vstupní signál je priveden na 
konektor K1. Odpor R1 tvorí vstupní 
impedanci 47 kohmu. Odpor R2 
s kondenzátorem C11 tvorí filtr proti 
vf ruSení. Signál dále pokracuje na 
vstupní rozdílovy zesilovac s tranzisto
ry T3 a T4. Ten je napájen ze zdroje 
konstantního proudu tvoreného dvo- 
jicí tranzistoru T1 a T2. Signál z ko- 
lektoru tranzistoru T3 je priveden na 
napèfovy budic s tranzistorem T7. Ten 
pracuje opèt do zdroje proudu s tran
zistory T5 a T6. Predpétí pro nastavení 
klidového proudu koncovych tranzis
toru zajiSfuje trimr P1. Koncové tran- 

zistory jsou komplementární IRF530 
a IRF9530. Vÿstup zesilovace je jiz 
standardní - odpor R16 s kondenzá- 
torem C10 omezují kmitání na vySSích 
frekvencích a vÿstupni konektory 
faston K3 a K4 jsou pripojeny pres 
cívku L1, tvorenou 16 závity drátu o prú- 
meru 1 mm, navinutém na trnu o prú- 
meru 12 mm.

Stavba

Zesilovac je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 
64 x 60 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojú ze strany soucás-

Seznam soucástek

A991360

R1, R3....................................... 47 kQ
R2...............................................4,7 kQ
R4.............................................. 390 Q
R5...............................................1,5 kQ
R6................................................ 470 Q
R7................................................ 33 kQ
R8..............................................150 kQ
R9....................................................... 27 Q
R10.............................................. 15 kQ
R11.....................................................10 Q
R12-13.............................................. 10 Q
R14-15 ....................................... 220 Q
R16......................................10 Q/2 W
R17......................................10 Q/2 W

C1-2 ................................ 1000 pF/50 V
C3.................................... 100 pF/25 V
C4-5 C10................................. 100 nF 

tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Trimrem P1 
nastavíme klidovy proud koncovymi 
tranzistory asi na 100 mA.

Zesilovac je napájen symetrickym 
napetím ±35 V. Filtracní kondenzá- 
tory zdroje by mely mít kapacitu mini- 
málne 4700 ^F/50 V.

Záver

Popsany zesilovac je pomerne jedno- 
duchá a levná varianta pro príznivce 
zesilovacû s tranzistory MOSFET. 
Vhodny je napríklad pro malá kyta- 
rová komba, aktivní reproduktory 
a dalSí aplikace.

C7................................................ 100 nF
C8......................................................10 pF
C9.......................................................... 1 pF
C6............................................... 470 nF
C11..............................................330 pF

T1-5............................................BC560
T6................................................ BD140
T7................................................ BD139
T8................................................ BUZ78
T9................................................ BUZ78
L1............................ L-D12MMXL16MM

P1...................................PT10-H/500 Q
K1..................................... PSH02-VERT
K2........................FASTON-1536-VERT
K3........................FASTON-1536-VERT
K4-5....................FASTON-1536-VERT
K6........................FASTON-1536-VERT

Obr. 3. Obrazec desky spoju zesilovace (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM)
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NF TECHNIKA

Soft start pro vykonové zesilovace
V poslední dobé muzeme sledovat 

trvaly trend ve zvySování vystupních 
vykonu jak u domácích hifi zesilovacu, 
tak i v profesionální ozvucovací tech- 
nice. Soucasné se stále castéji pouzívají 
toroidní sífové transformátory. Pri 
vySSích vykonech spolu s vétSí filtracní 
kapacitou kondenzátoru ve zdroji pak 
snadno pri startu dochází k pfetízení 
jisticu sífového pfipojení. Proto se po
uzívají ruzné formy proudové ochrany, 
omezující nábéhovy proud zdroje. 
Asi nejjednoduSSí je pouzít termistor 
(NTC), ktery po zahfátí vyrazné snízí 
svuj odpor. Nevyhodou tohoto feSení 
je tepelná setrvacnost. Pokud dojde 
k opétovnému zapnutí krátce po vyp- 
nutí zesilovaCe, termistor nestihne vy- 
chladnout a ochrana tak ztrácí efekt. 
Mnohen spolehlivéjSí jsou ochrany, 
pracující na principu Casového relé. Po 
zapnutí zesilovaCe je primár sífového 
transformátoru po urcitou dobu (0,5 
az 1 s) pfipojen pfes vykonovy odpor. 
Ten omezí maximální spínací proud 
pod vypínacím proudem jisticu. Pro- 
toze zesilovace mají vétSinou obvod 
zpozdéného startu, ktery pfipíná re- 
produktory az po urcité dobé (typicky 
delSí nez doba soft startu), není po 
dobu zapnutí vykonovy odpor nijak 
vyrazné namáhán a uvedená doba (0,5 
az 1 s) stací na nabití filtracních kon- 
denzátoru zdroje. Po této dobé je vy
konovy odpor pfemostén kontakty 
relé.

Popis

Schéma zapojení obvodu soft startu 
je na obr. 1. Na rozdíl od béznych 
zapojení pouzívá dvé vykonová relé. 
Jedno (RE2) nahrazuje vykonovy sífo- 
vy spínac, druhé (RE1) pracuje jako 
casové relé pro pfemosténí vykonové- 
ho odporu.

Pro maximální jednoduchost je ob
vod napájen pfímo ze sífového napétí 
kapacitním délicem. Napétí z fáze 
(K1) je pfes sífovy vypínac zesilovace 
(K3, K4) pfipojeno na dvojici konden- 
zátoru C1 a C2. Ty musí byt samo- 
zfejmé v provedení na stfídavé napétí 
275 V (630 V ss). Trojice odporu R1 
az R3 zajistí vybití kondenzátoru pfi 
vypnutí zesilovace. Pfes ctvefici od
poru R4 az R7 je stfídavé napétí pfive- 
deno na diodovy mustek D1. Maxi
mální napétí je omezeno Zenerovou 
diodou D3 na 33 V Dioda D3 napájí

obë relé a spínac Casového relé. Napêtí 
je filtrováno kondenzátorem C6. Vlast
ní casové relé je tvoreno odporem R9 
a dvojicí kondenzátorú C4 a C5. Po
kud se nabijí asi na 14 V, sepnou tran-

zistory T1 az T3 a tím také relé RE1 
v kolektoru T3.

Po sepnutí napájení tedy okamzitë 
sepne relé RE2. Primár transformátoru 
je napájen pres odpor R13. Po uplynutí

Obr. 1. Schéma zapojení obvodu soft startu
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NF TECHNIKA

A1361

O| RI |O

O| R2 |O
O| R3 |O

O| R4 |O
O| R5 |O
O| R6 |O

O| R7 |O 
onno i
OTpÄTO 1
Oi~D5~|O 

O| Ri |O

A1361T0P

POZORI NEDOTTKATI 
VSE POD NAPETIU

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce soft startu

Obr. 3. Obrazec desky spoju soft startu (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju soft startu (strana BOTTOM)

asi 1 s sepnou tranzistory T1 az T3 
a relé RE1 premostí odpor R13. Pri 
odpojení napájení jsou obe relé jeSte 
nejakou dobu napájena z nabitého 
kondenzátoru C6. Kondenzátory C3, 
C4 a C5 jsou ale vybíjeny pres odpor 
R8. Tím odpadne nejprve relé R1, 
címz se do primárního vinutí vlozí 
opet odpor R13 pro omezení proudu, 
a následne se teprve odpojí relé RE2, 
které vypne zesilovac úplne. Tento 
"dvoustupnovy" systém omezuje moz
nost vzniku oblouku na kontaktech 
relé pri jejich rozpojení.

Stavba

Obvod soft startu je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 84 x 60 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojení nemá zádné nastavovací 
prvky, takze by pri peclivé práci melo 
fungovat na první zapojení.

!POZOR!

Zapojení je trvale pod sífovym na- 
petím, pri jeho ozivování musíme dbát 
zvySené opatrnosti. Optimální je vy- 
zkouSet jeho funkci pomocí labora- 
torního zdroje 24 V, pripojeného na 
Zenerovu diodu D2.

Seznam soucástek

A991361

R1-3, R9 .................................. 470 kQ
R5-7, R4..........................................120 Q
R8, R12........................................10 kQ
R11.............................................. 2,2 kQ
R10.............................................. 22 kQ
R13....................................... 100 Q/5 W

C1-2 ...............................  330 nF/630 V
C3-5.....................................1 ^F/63 V
C6..........................................47 ^F/50 V

T1-3............................................BC550
D1....................................... B250C1500
D2................................................ ZD33V
D3.............................................. 1N4007
D4-6..........................................1N4148

RE1-2.......................... RELE-EMZPA92
K1-2....................FASTON-1536-VERT
K3-4....................FASTON-1536-VERT
K5-6....................FASTON-1536-VERT
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MÈREND A REGULACE

Kapacitní senzor

Obr 1. Schéma zapojení kapacitního senzoru

ObCas se vyskytne potreba spínat 
nejaké zarízení bezpeCne napríklad 
pres sklo. Príkladem mûze bÿt sepnutí 
modelu hraCky, vláCku apod. dítetem 
pres sklo vÿlohy. K tomuto úCelu mû- 
zeme pouzít následující jednoduché 
zapojení.

Popis

Schéma zapojení kapacitního sen
zoru je na obr. 1. Základem obvodu je 
tntranzistorovÿ zesilovaC velkou im- 

Kapacitní senzor je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 28 x 46 mm. Rozlození 
souCástek na desce s ploSnÿmi spoji je

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
kapacitního senzoru

pedancí s T1 az T3. Na vstup zesilo- 
vaCe je privedeno strídavé napetí, které 
se indukuje do vodivé desky (snímaCe) 
o ploSe asi pohlednice, prilepené na 
vnitrní stranu skla. Tento signál je 
zesílen a pri dostateCné úrovni sepne 
relé REI. Jeho kontakty zajiSfují gal- 
vanické oddelení obvodu od spínané- 
ho spotrebiCe. Pro správnou funkci 
obvodu je ale zapotrebí propojit zem 
obvodu s fází sífového napetí malÿm 
kondenzátorem (asi 470 pF, dimenzo- 
vanÿm na sífové napetí).

Stavba

Obr. 3. Obrazec desky spoju kapa
citního senzoru (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju kapa
citního senzoru (strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991352

R1, R3..........................................1 MQ
R2, R4..........................................47 kQ

C1..........................................10 ^F/25 V
C2....................................................  470 pF

T1-2............................................BC548
T3................................................ BC639
D1-3..........................................1N4007

K1-2...................................PSH02-VERT
K3..........................................ARK210/2
K4..................................... PIN4-1.3MM
RE1.............................. RELE-EMZPA92

na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojení je velmi jednoduché a jeho 
stavbu zvládne i zaCáteCník. Pouze si 
musíme dát pozor pri instalaci, nebof 
k obvodu je pripojeno i sífové napetí 
(byf pres miniaturní kondenzátor). 
Senzor na skle pripojíme k obvodu 
stmenÿm kablíkem.

Záver

Popsané zapojení umozñuje zajíma- 
vÿm zpûsobem ozivit vÿlohu naprí- 
klad pri predvánoCních nákupech, ale 
i dalSích akcích.

ZAJÍMAVOSTI
Víme, kdy vyjdou nové Windows 

a Office.
Dnes eeská poboCka spoleCnosti Micro

soft oznámila, kdy zaCne prodávat nové 

verze operaCního systému Windows 
a balíku kancelarskÿch aplikací Office.

VypuStení anglické verze Windows 
Vista plánuje spoleCnost na 25. ríjna 
2006. V Cesku se pak pûjde tento sys- 
tém do vÿroby 14. prosince, aby byl na 
prelomu ledna a února príStího roku 

v prodeji. Podobnÿ osud Ceká i Office 
2007. V ríjnu bude uveden v USA, 
v listopadu se dostane do prvních fi- 
rem a v lednu 2007 si jej bude mozné 
koupit v bezné distribuci. Brezen roku 
2007 je pak urCen jako premiéra slo- 
venské verze.
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MÉRENi A REGULACE

Jednoduchy reguiovateiny napajeci zdroj

Obr. 1. Schéma zapojeni' regulovatelného zdroje

Regulovatelné napajeci zdroje patri 
k naprosto zakladnimu vybaveni kaz- 
dé radioamatérské dilny. Existuje Si- 
roka nabidka profesionalne vyrabe- 
nych zdrojù, jejich cena je vSak casto 
pro zacinajiciho amatéra ponekud 
vysoka. Laboratorni zdroj lze relativne 
snadno zhotovit i amatérsky. Jedno 
z typickych zapojeni je uvedeno v na- 
sledujici konstrukci.

Popis

Schéma zapojeni regulovatelného 
zdroje je na obr. 1. Kazdy laboratorni 
zdroj by mel umoznovat dve zakladni 
funkce:

a) plynulou regulaci vystupniho 
napeti v rozsahu od 0 do maxima,

b) plynulé nastaveni maximalniho 
vystupniho proudu.

Obr 2. Rozlozeni soucâstek na desce 
regulovatelného zdroje

98.0
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MIREND A REGULACE

Pri splnêní obou predpokladû pak 
mûzeme napájecí zdroj pouzít také 
jako zdroj konstantního proudu. Prou- 
dová limitace chrání testované zapo
jení pred moznym znicením pri prí- 
padné závadê.

Hlavní sekundární vinutí sífového 
transformátoru je pripojeno ke svor- 
kovnici K1. Po usmêrnêní diodovym 
mûstkem D1 je napêtí filtrováno kon- 
denzátorem C1 s kapacitou 10 mF. Za 
kondenzátorem je lineární regulátor 
s tranzistory T1 a T2. Ten je rízen 
tranzistorem T3. Rídicí Cást zdroje je 
rozdëlena na dvë Cásti. IC1A pracuje 

jako zesilovaC odchylky. Porovnává 
napëtí na potenciometru P1 s referen- 
Cním napëtím (nulovy potencial). Spod- 
ní Cást potenciometru P1 je pres od- 
por R10 pripojena na záporné napëtí 
-4,7 V, stabilizované Zenerovou diodou 
D3. To umoznuje nastavit vystupní 
napëtí zdroje od 0 V. OperaCní zesi- 
lovaC IC1B pracuje jako komparátor 
s odporovym mûstkem tvorenym od- 
pory R5 az R7 na vstupu. Ty snímají 
úbytek napëtí na odporu R12, pres 
ktery protéká vystupní proud. Pri pre- 
kroCení maximálního napëtí na R12, 
nastaveného potenciometrem P2, se 

preklopí vystup IC1B do nízké ùrovnë 
a zavre tak tranzistor T3 a tím cely 
lineární regulátor s T1 A T2. Integrac- 
ní kondenzátor C3 zabranuje rozkmi- 
tání celého systému.

Pro správnou Cinnost regulátoru po- 
trebujeme mimo hlavní napájecí napë- 
tí také dalSí pomocny zdroj symetric- 
kého napëtí pro operaCní zesilovaCe. 
To je pripojeno konektorem K3 a po 
usmërnëní diodovym mûstkem D4 
a filtraci je stabilizováno dvojicí 
regulátorû IC2 a IC3.

Stavba

Obr. 3. Obrazec desky spoju regulovatelného zdroje (strana TOP)

Napájecí zdroj je zhotoven na dvou
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech 60 x 98 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Jak 
budicí tranzistor T2, tak predevSím 
vykonovy tranzistor T1 musí byt 
umístën na dostatecnë dimenzovaném 
chladici. Pri maximálním napëtí na

Seznam soucástek

A991359

R1................................................. 39 Q
R2................................................. 10 Q
R3...................................................1 kQ
R4................................................ 100 Q
R5-6, R8, R10...........................4,7 kQ
R9, R11 ....................................... 680 Q

Obr. 4. Obrazec desky spoju regulovatelného zdroje (strana BOTTOM)

R7...............................................5,1 kQ
R12......................................0,2 Q/2 W
C1 ....................................... 10 GF/50 V
C4....................................... 2,2 GF/50 V
C5-6.........................................1 GF/35 V
C9-10................................. 10 ^F/25 V
C2................................................10 nF
C3 C7-8....................................100 nF

IC1....................................... NJM4580D
IC2................................................ 78L15
IC3................................................ 79L15
T1............................................2SC5200
T2............................................2SA1837
T3................................................ BC550
D1................................................... 8 A
D2.............................................. 1N4148
D3................................................ ZD4V7
D4....................................... B250C1500

P1 ....................................P16M/25 kQ
P2....................................P16M/500 Q
K1-2....................................... ARK210/2
K3..................................... PSH03-VERT
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MIREND A REGULACE

Precizní metronom a generator 1 az 999 Hz
Pri cvicení hry na hudební nástroje 

se Casto pouzívá metronom. Je to zarí- 
zení, generující pravidelné zvukové 
impulzy (tikání), které pomáhají udr- 
Zet hráCi nastavené tempo. Dríve se 
pouZívaly metronomy mechanické, 
s kyvadlem, na kterém bylo posuvné 
závaZí. Jeho posouváním po kyvadlu 
se nastavovala rychlost tikání.

V dneSní dobe elektroniky lze po- 
dobné zarízení snadno realizovat po- 
mocí nekolika integrovanych obvodú. 
Asi obvodove nejjednoduSSí by bylo 
pouZití mikroprocesoru. Pokud ale 
nemáte zkuSenosti s jejich pouZitím 
a programováním, lze metronom reali
zovat také s pomocí nekolika stan
dar dních logickych obvodú CMOS. 
Popisované zarízení umoZñuje nastavit 
rytmus v rozsahu od 1 do 999 úderú 
za minutu. Mimo to také pracuje jako 
generátor kmitoCtû v rozsahu od 1 do 
999 Hz. Lze jej tedy pouZít napríklad 
jako zdroj referenCního kmitoCtu pri 
ladení.

Presnost metronomu je zajiStena 
pouZitím krystalového oscilátoru a zvo- 
leny kmitoCet snadno nastavíme trojící 
miniaturních otoCnych prepínaCû 
(jednotky, desítky a stovky Hz nebo 
ùderû za minutu).

Popis

Schéma zapojení metronomu je na 
obr. 1. Základní kmitoCet je generován 
krystalovym oscilátorem, zapojenym 
na vstupu obvodu MOS4060 IC1. 
Krystal pracuje na kmitoCtu 2,4576 
MHz. Obvod IC1 spolu s Ctyrvstupo- 
vym hradlem IC2A delí kmitoCet os
cilátoru v pomeru 1:2400 na vysled- 
nych 1024 Hz. DalSí obvod IC3A, 
zapojeny jako deliCka 16, má na vystu- 
pu stabilní kmitoCet 64 Hz.

Tento kmitoCet je násoben obvodem 
fázového závesu MOS4046 IC6 podle 
nastavení trojice miniaturních deka- 
dickych prepínaCû S1 aZ S3 s obvody 
IC4 a IC3B.

Obr. 1. Schéma zapojení metronomu

filtraCním kondenzátoru C1 asi 35 V, 
proudu do záteZe 3 A a vystupním na
petí blízkém nule je vykonová ztráta 
na T1 pres 100 W. To jiZ vyZaduje 
pomerne robustní chladiC. Lze také 
hlavní sekundární vinutí rozdelit na 
dve sekce a pro niZSí vystupní napetí 
(do asi 15 V) pouZít pouze 1 sekci na 
C1. Tím se vyrazne sníZí vykonová 
ztráta na T1.

Z konstrukCního hlediska jsou oba 
vykonové tranzistory T1 a T2 umís- 
teny na okraji desky spojû, takZe je lze 
snadno priSroubovat na vhodny 
dostateCne dimenzovany chladiC.

Záver

Popsaná konstrukce umoZñuje rela- 
tivne jednoduchou realizaci regulo- 

vatelného napájecího zdroje. Není 
problém zapojení doplnit o merení vy- 
stupního napetí, prípadne vystupního 
proudu (jednoduSe merením úbytku 
napetí na odporu R12). MûZeme po- 
uZít jak klasická ruCková meridla, tak 
i nekteré z beZnych zapojení Císli- 
covych voltmetrû napríklad s obvody 
ICL7106 nebo 07.
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MÉRENÍ A REGULACE

Vystupní signál z obvodu fázového 
závêsu IC6 je priveden na vstup dë- 
licky MOS4040 IC5. Na vÿvodu 2 je 
vstupní signál dëlen 64, címz dostá- 
váme vÿslednÿ kmitocet prímo odpo- 
vídající v Hz údaji nastavenému na 
otocnÿch prepínacích S1 az S3. Obvod 
IC2B, pripojenÿ k vÿstupûm dëlicky 
IC5 dëlí vstupní signál v pomëru 1: 
3840. Tím získáme zdroj impulzû pro 
metronom, opët nastavitelnÿ otocnÿmi 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce metronomu

prepínaci v rozsahu 1 az 999 ùderû za 
minutu.

Funkci generátor nebo metronom 
volíme prepínacem S4. Signál z prepí- 
nace je pres odpor C4 priveden na 
tranzistor T1, v jehoz kolektoru je 
konektorem K1 pripojen miniaturní 
reproduktor, pnpadnë piezomënic.

Zapojení je napájeno z externího 
zdroje +9 V (napríklad destickové 
baterie), pripojené konektorem K2.

Stavba

Metronom je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
mërech 43 x 88 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojení nemá zádné nastavovací 
prvky a pri peclivé práci by mëlo fun- 
govat na první zapojení.

Záver

Zapojení obsahuje nëkolik levnÿch 
obvodû CMOS. VySSí financní nároky 
predstavuje pouze trojice rotacních 
prepínaCû ( u GM je cena za kus 65,- 
Kc). V pnpadë reSení s procesorem ale 
potrebujeme tyto prepínace také, prí- 
padnë musíme k identifikaci nasta- 
veného kmitoctu pouzít napríklad 
LED displej, coz také nëco stojí. Fi- 
nancní náklady obou moznÿch reSení 
jsou tedy pribliznë srovnatelné.

Vÿhodou elektronického reSení je 
naprosto stabilní a exaktnë nastavi- 
telnÿ kmitocet.

Obr. 3. Obrazec desky spoju metronomu (strana TOP)

Obr 4. Obrazec desky spoju metronomu (strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991356

R1................................................ 22 kQ
R2................................................ 1 MQ
R3................................................ 6,8 kQ
R4................................................ 12 kQ
R5.............................................. 100 kQ
R6................................................ 39 kQ
R7................................................ 4,7 kQ
C1 ................................................ 47 pF
C2..............................................2-22 pF
C3......................................................10 pF
C4, C8-11.........................................100 nF
C5....................................................  220 nF
C6....................................................  470 pF
C7..................................... 47 ^F/25 V

IC1............................................CD4060
IC2............................................CD4082
IC3............................................CD4520
IC4............................................CD4518
IC5............................................CD4040
IC6............................................CD4046
T1................................................ BC550
D1-3..........................................1N4148
Q1......................................2,4576 MHz

S1-3....................................... P-KDR10
S4...............................PREP2POL-DRAT
K1-2...................................PSH02-VERT
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Ctyrkanálovy prevodník 0 az 5 V na DMX512
Digitální sytém rízení svetel DMX512 

jiz vyrazne vytlacuje starSí analogovy 
model 0 az 10 V

Hlavní predností systému je prede- 
vSím jednoduchost propojení, nebof 
vSechny systémy (tedy jak rídicí jed- 
notka, tak i jednotlivá zarízení) jsou 
propojeny pouze jedinym spolecnym 
kabelem, zalozenym na prúmyslovém 
standardu sbernice RS-485. Její hlavní 
vyhodou je vysoká odolnost proti ru- 
Sení, protoze signál je veden syme
tricky dvojicí spojû bez vazby na zem. 

Obr 1. Rozlozeni soucástek na desce analogového prevodníku

Pro tuto sbernici existují speciální 
integrované obvody, prevádející signál 
sbernice na standardní úroven TTL. 
Mezi ne patrí napríklad SN75176.

Popis

Schéma zapojení prevodníku analo- 
gového napetí 0 az 5 V na DMX512 
je na obr. 2. Jádrem zapojení je mikro- 
procesor PIC16F876. Dûvodem pro 
volbu tohoto typu je integrovany UART 
a také to, ze UART má prenosovou ka- 

pacitu 250 kb/s (pri taktování proce- 
soru na kmitoctu 20 MHz).

Propojení na sbernici DMX zajiSfuje 
obvod SN75176 IC2. Ten je zapojen na 
vystup UART procesoru (port c, vy- 
vod 6). Pro správnou cinnost zarízení 
DMX musíme vzdy definovat poradí 
zarízení - tedy startovní adresu. Ta je 
v tomto prípade volena trojicí mini- 
aturních otocnych prepmacû S1 az S3. 
Procesor je taktován krystalovym os- 
cilátorem v pouzdru, DIL Q1, na kmi- 
toctu 20 MHz.

Analogové vstupy CH1 az CH4 s na- 
petím 0 az 5 V jsou privedeny na ko- 
nektor K2 a dále zpracovány ctyrnásob- 
nym operacním zesilovacem LM324IC3.

Obvod je napájen z externího zdroje 
+12 V pres konektor K3. Napetí +12 V 
napájí operacní zesilovace, procesor je 
napájen pres stabilizátor IC4 7805.

Obvod obsahuje kontrolní LED LD1 
- signalizaci dosazení plného vstupního 
napetí +5 V na vstupu CH1.

Zapojení obsahuje propojku JP1. Její 
stav je cten po resetu procesoru. Po- 
kud je rozpojena a signál na vstupu 
procesoru má úroven HI, odpovídají 
generovaná data protokolu DMX pro- 
porcionálne vstupnímu napetí. Prí 
zkratování JP1 je na vstupu procesoru 
úroven LO a vstupní analogová data 
jsou pri prevodu invertována.
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Obr. 2. Schema zapojeni analogoveho prevodniku
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Upozornení!

Standardní úroveñ analogovych 
zarízení je 0 az 10 V Maximální vstupní 
napetí prevodníku je vSak pouze 5 V, 
jinak se múze poSkodit procesor. Po- 
kud tedy pripojujeme zdroj napetí 
0 az 10 V, musíme na vstup prevod- 
níku pripojit odporovy delie.

Stavba

DMX prevodník je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 44 x 83 mm. Rozlození 

soueástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 1, obrazec desky spojü ze strany 
soueástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojü (BOTTOM) je na obr. 4. Za
pojení nemá zádné nastavovací prvky 
a pri peelivé práci by melo fungovat 
na první pokus.

Upozornení: VSechny soueástky 
jsou montovány na desku spojü stan- 
dardne z horní strany (TOP), pouze 
trojice prepínaeú a indikaení LED 
LD1 az lD3 jsou ze spodní strany. 
Pokud desku budeme montovat do 
krabieky, umístíme ji pod horní panel 
soueástkami dolu. Prepínaee tak mo- 

hou byt v úrovni panelu a ostatní vySSí 
soueástky otoeené dolú jim nebudou 
prekázet.

Zapojení bylo zpracováno podle 
internetovych stránek http://www.qsl. 
net/n5tle/, kde je také volne ke stazení 
SW pro procesor PIC16F876 (http:// 
www.qsl.net/n5tle/av2dmxc.hex), 
prípadne http://www.qsl.net/n5tle/ 
av2dmxc.asm.

Záver

Popsany prevodník predstavuje 
relativne jednoduché reSení s proce- 
sorem pro 4 analogové vstupy.

Seznam soucástek

A991345

R1, R3-4, R9-13, R15-17,
R19, R24-28............................... 10 kQ
R18, R20-23 .............................. 1 kQ
R7-8, R6......................................10 Q
R2............................................... 4,7 kQ
R5.............................................. 120 Q
R14............................................ 680 Q

Obr 3. Obrazec desky spoju analogového prevodníku (strana TOP)

Obr 4. Obrazec desky spoju analogového prevodníku (strana BOTTOM)

C3......................................... 47 ^F/25 V
C1-2, C4-6.................................100 nF

IC1.................................PIC16F876P-20
IC2................................................ 75176
IC3.............................................. LM324
IC4.................................................  7805
D1-12........................................1N4148
LD1................................................ LED5
Q1..............................................20 MHz

S1-3....................................... P-KDR10
K1..................................... PSH03-VERT
K2.............................................. PHDR-5
K3..................................... PSH02-VERT
K4..................................... PIN3-1.3MM
JP1..............................................JUMP2

ZAJÍMAVOSTI
Hudba zadarmo primo od EMI 

Music.
EMI bude prvním hudebním vyda- 

vatelstvím, které bude své skladby na- 
bízet zdarma ke stazení na P2P sítích. 
Provoz totiz bude placen zobrazova- 
nou reklamou.

Jeden z nejvétSích hudebních vyda- 
vatelu, EMI, chce svoji hudbu zprís- 

tupnit skrze P2P síf Qtrax. Kazdy 
uzivatel si bude moc stáhnout libo- 
volné mnozství hudby s tím omeze- 
ním, ze si jeden soubor múze prehrát 
jen petkrát.

V prípade, ze bude chtít hudbu 
vlastnit, skladbu si múze on-line zakou- 
pit. Jde tedy o zajímavy kompromis 
mezi nelegálním stahováním hudby a 
vysokymi cenami legálních nahrávek.

Zdarma Sírené skladby budou v pro- 
prietárním formátu MPQ. Soubory 

budou opatreny DRM (Digital Rights 
Management) technologii a bude 
mozno je nahrât do kompatibilnich 
MP3 prehrâvacû.

EMI zastupuje vice nez 1000 umelcû 
a spadaji pod nej napriklad i labely 
Blue Note, Capitol a Virgin.

Qtrax s EMI obsahem bude spuSten 
letos, nejprve v USA.

Literatura: www.technet.cz
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Simulacní program B2 Spice A/D v.5.
Pripraveno ve spolupráci s firmou CADware Liberec ( www.cadware.cz )

V soucasné dobe jsou kladeny na vy- 
voj elektronickych zafízení stále vyssí 
nároky. S rostoucí integraci a tím také 
slozitostí elektronickych obvodu stou- 
pají také nároky na pfípravu a testo- 
vání. Dalsím pozadavkem je minima- 
lizace vyvojovych nákladu a maximál- 
ní zkrácení doby vyvoje. To vse se pak 
vyrazné projevuje na cene finálního 
produktu. V dfívéjsí dobé se pri vy- 
voji elektronickych obvodu postupo- 
valo od "bastlení" vrabcích hnízd na 
zkusebních deskách pfes zhotovení 
prototypu a ovéfovacích vzorku az po 
pfípravu finálního vyrobku. To samo- 
zfejmé vyrazné prodluzovalo cas mezi 
zadáním a hotovym vyrobkem, nemlu- 
vé jiz o cené práce a materiálu.

V dnesní dobé proto získávají na 
vyznamu moderní technologie, které 
mohou vyvojovy proces vyrazné zkrá-

Obr. 1. Hlavní okno programu

tit. Mimo návrhové systémy pro kres- 
lení schémat a následny návrh desek 
s ploSnymi spoji, ktery je dnes jiz zcela 
bézny i mezi amatéry, se ve stále vétSí 
míre uplatnují také obvodové simu- 
látory. Ty umoznují navrhnout a v radè 
parametru také odzkouSet zapojení jeS- 
té ve fázi prvotního vyvoje, tedy do- 
kud je obvod pouze "na papíre". Tím 
lze predejít radé problému, které by se 
pri klasickém vyvoji musely reSit az na 
funkcních vzorcích.Úspora Casu a fi- 
nancních prostredku pri pouzití simu- 
lace je tedy obrovská.

Dnes existuje rada simulacních pro
grama v Sirokém spektru cen. Samo- 
zrejmé vykonnéjSí programy jsou jiz 
relativné slozité na obsluhu a vyplatí 
se pouze pri profesionálním nasazení 
s kvalifikovanou obsluhou. Na druhé 
strané ale existují také uzivatelsky vlíd- 
né programy, navíc s návazností na ná
vrhové systémy, hojné rozSírené mezi 
amatéry. K tém patrí napríklad pro
gram B2 Spice A/D v.5 od firmy Beige 
Bag Software z USA. U nás tento pro
gram dodává firma CADware Liberec.

Tento program je urceny pro návrh, 
analyzu a simulaci analogovych, digi- 
tálních i smíSenych elektronickych

Obr. 2. Vkládání nové soucástky
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obvodû. Analogová cást simulátoru je 
zalozena na algoritmech Berkeley 
SPICE a Xspice simulátoru, digitální 
cást vyuzívá vlastní algoritmus B2 
Logic. Program umozní provádèt simu- 
lace jako jsou DC Sweep, AC Sweep, 
Transient, Sensitivity, Pole-Zero, 
Fourier, Distortion analysis a dalsí. 
Databáze modelû soucástek simulá
toru vychází ze soucástkové základny 
tèchto vyrobcû: Analog Devices, Burr 
Brown, Comlinear, Motorola, National 
Semiconductor,Texas Instruments, 
Apex, Amp, Elantec, Maxim, Linear 
Technology, Zetex a dalsí. B2 Spice 
A/D v.5 má verze Light (je zdarma), 
verzi Standard a verzi Professional, kte
ré se vzájemnè lisí svymi moZnostmi 
a cenou. V USA se dodává téz jako bun
dle s kompletní nabídkou programu 
Eagle jak ve verzi Standard, tak i Pro
fessional.

Protoze program je cenovè dostupny 
i pro amatéry a navíc je návrhovy 
systém Eagle jedním z nejuzívanèjsích 
u nás, program B2 Spice si krátce pfed- 
stavíme.

B2 Spice se skládá z fady modulû. 
Hlavní modul se pouzije pro kreslení, 
editaci a simulaci obvodu. Databázovy 
editor slouzí pro úpravu vlastností sou
cástek a jejich tvorbu.

Ovládání

B2 Spice má uzivatelsky pfíjemné 
prostfedí. Vètsina funkcí se aktivuje 
tlacítky, mnohé mají dalsí roletová me
nu napfíklad s pfednastavenymi hod- 
notami a fády soucástek (1, 2, 3, p, n, 
g, m ...).

Obr. 4. Nabídka pfístrojú

Obr. 3. Dialogové okno pro nastaveníparametrú zvolené soucástky

Pro zájemce o program doporucuji 
stáhnout si light verzi, která je zdarma 
a má pouze nekterá omezení. Pro jed- 
noduché simulace vystací, v pfípade 
zájmu je pak mozné dokoupit si plnou 
licenci.

Program spustíme kliknutím na 
ikonu B2 Spice v5.exe. Základní okno 
programu je na obr. 1. Vlevo je neko- 
lik zálozek (Add Part, Parameters...). 
Temi se otvírají hlavní funkce pfi 
kreslení schématu, pfidávání soucás- 
tek, nastavování parametrû simulace, 
nebo pomocníci pfi tvorbe základních 
obvodû (usmerñovace, filtry, operacní 
zesilovace). Kazdá zálozka obsahuje 
fadu dalsích podmenu.

Schéma zapojení se kreslí v okne 
Schematic. V pravé cásti okna jsou zá- 
lozky pro vyber meficích pfístrojú. Na 
vyber je fada pfístrojú jako ampérmetr, 
voltmetr, osciloskop, mefic zkreslení, 
funkcní generátor a fada dalsích.

Spodní nástrojová lista (Display 
Control) ovládá zobrazení jednotli
vych parametrû soucástek, zoom, cástí 
schématu, pfístrojú apod.

Horní nástrojová lista (Simulation 
Controls) fídí prúbeh simulace.

Program organizuje vsechny doku- 
menty pod spolecnym názvem projek- 
tu. Kazdy projekt se skládá z jednoho 
nebo více schémat a dalsích dokumen- 
tú, vztahujících se k schématu. Ty mo- 
hou obsahovat text, tabulky, grafy a vy- 
sledky simulace. Pfi otevfení projektu 
jsou pro jednotlivé dokumenty vytvo- 

feny zálozky na spodním levém okraji 
okna.

Vytvorení schéma

Základem je nalezení vhodné sou
cástky. Mûzeme pouzít zálozku Com
mon Parts, kde jsou základní soucást
ky. Pro speciální díly je na vybèr fada 
podmenu, tfídèní podle funkce, vyrob- 
ce apod. Dalsí rozbalovací menu 
usnadñují také vybèr hodnoty (napfí
klad odpor, kapacita, tolerance...). 
Pfíklad je na obr. 2.

Po vybrání soucástky ji umístíme na 
plochu. Stisknutím mezerníku se pfi- 
dá dalsí kopie stejné soucástky. Kazdá 
soucástka má vyvody oznacené malym 
barevnym krouzkem. Ten slouzí pro 
propojení mezi vyvody. K vytvofení 
spoje slouzí ikona na obrázku.

U kazdé soucástky je mozné snadno 
zmènit její vlastnosti. Kliknutím na 
soucástku se otevfe dialogové okno pro 
nastavení (viz obr. 3).

Prístroje

Kliknutím na zálozku Add Meter se 
objeví nabídka dostupnych pfístrojû 
(viz obr. 4).
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Program pro vypocet transformátorú
Pro vypocet transformátorú se po- 

uzívají obecné vzorce. ZjednoduSení 
vypoctu prináSí následující prográ- 
mek, ktery jsme nalezli na interneto- 
vych stránkách Silvio Klaice http:// 
student.math.hr/~sklaic/electronics/.

Pri návrhu vycházíme z predpokla- 
du, ze se jedná o sífovy transformátor 
pracující na kmitoCtu 50 Hz. DalSím 
predpokladem je typ jádra EI nebo U. 
Pokud jde o pocty závitú a prúrez drá- 
tú, Ize vypocet aplikovat i na toroidní 
jádra. Pouze vykonová zatízitelnost 
jádra v závislosti na prúrezu je pro 
toroidní trafa jiná.

Vypocet zahájíme udáním primár- 
ního napetí do okna Primary coil - 
Input. Zadat múzeme bud’ prímo na
petí z klávesnice nebo pouzít Sipky 
vpravo od okna. Po zadání bnapetí 
vinutí pridáme kliknutím na tlacítko 
ADD. Okno miliAMPERS zústává 
nevyplneno.

Nyní postupne zadáváme sekundár- 
ní vinutí - v naSem prípade jsem zvolil 
dve vinutí 15 V/1 A a jedno vinutí 24 V/200 
mA. Do oken VOLTS a miliAMPERS 
zadáme pozadované parametry a tla- 
Cítkem ADD pridáme. Prípadné chyb- 
né zadání vymazeme a opakujeme se 
správnymi daty.

Po zadání primárních a sekundár- 
ních vinutí stiskneme tlacítko 
CALCULATE. Na primární i sekun- 
dární strane se nám vyplní okna s poc- 
tem závitú (Number of coils) a prú- 
merem drátu. Soucasne vidíme vyko- 
novou ztrátu pri jmenovitém zatízení 
Current power (40,02 W). Vpravo na
hore múzeme zadat rozmery jádra v mm 
a ihned vidíme maximální zatízení 
daného jádra. V naSem prípade jsem

Okno programu

zvolil jádro EI32 s vySkou 25 mm. 
Vidíme, Ze jádro má maximální zatí- 
Zení 64 W, tedy s rezervou vyhoví 
naSim poZadavkúm.

Program je urcen pro OS Windows 
(obrázek je z Windows 2000). Instalace 
probíhá zcela bez problémû. Pokud je 
prûfez zvoleného jádra menSí neZ 
odpovídá poZadovanému vykonu, pro
gram neumoZní kalkulaci a na tento 
fakt upozorní. MûZeme si také vyzkou- 
Set, Ze pri zmënë prûfezu jádra jsou 

prepocítány i pocty závitû na primární 
i sekundární stranë. Prûfez drátu zû- 
stává stejny, protoZe zadany proud se 
nemêní.

Prográmek prijde vhod vSem kuti- 
lûm, ktefí si doma obcas sami navrh- 
nou a zhotoví nëjaky transformátor. 
JestliZe v tomto oboru nemáte Zádné 
zkuSenosti, nehte radëji tuto cinnost 
na odbornících. Zejména pokud jde 
o sífové transformátory, pfi Spatném 
provedení hrozí nebezpecí úrazu.

KaZdy pfístroj má po otevfení volbu 
pripojení, to znamená, ke kterym uzlûm 
obvodu bude zapojen. Uzel zvolíme 
bud’ podle jeho císla, nebo pomocí sym- 
bolu mêrícího hrotu, kterym klikneme 
na zvoleny spoj.

Pokud máme kompletní schéma a za
pojení prístroje, mûZeme spustit simu
laci. JeStë je treba osvëtlit, jaky je rozdíl 
mezi simulací a testem.

Simulace analyzuje obvod v reálném 
case od t=0 a bêZí, dokud není preru- 
Sena nebo ukoncena.

Test je simulace s definovanymi pa
rametry a rozsahem. Na rozdíl od si
mulace, která bêZí nepretrZitë, test 
mêrí prechodové jevy. Test nemûZe po- 

uZívat virtuální prístroje, ale grafické 
moduly na zobrazení vysledku testu.

Simulaci spustíme príkazem RUN 
nebo tlacítkem. Piktogramy odpoví- 
dají bëZnë pouZívanym symbolûm na- 
príklad na prehrávacích. OkamZité 
hodnoty simulace lze odecítat na dis- 
pleji pripojenych virtuálních pnstrojû.

Test zvolíme záloZkou Tests po levé 
stranë okna. Jako první se nám objeví 
nabídka vSech dostupnych testû. Zvo- 
lením prísluSného testu se otevre dal- 
Sí dialogové okno.

Vystupy testû jsou zobrazeny bud ve 
formë grafû nebo tabulek, podle nasta
vení preferencí. SpuStêním testu se au- 
tomaticky vytvorí dalSí okno s grafem.

Jako vëtSina moderních programû, 
i B2 Spice obsahuje tutoriál, slouZící 
k nastudování základních postupû pri 
uZívání programu.

Vyhodou Programu B2 Spice je 
moZnost importu a exportu schémat 
z a do programu Eagle. To vyraznë 
zjednoduSuje jeho pouZívání.

CADW"?
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HDTV

HD DVD prehrávac Toshiba HD-A1
Alan Kraus

Minulÿ mêsíc se dostal na americkÿ 
trh první dlouho oCekávanÿ HD DVD 
prehrávac od firmy Toshiba. Jedná se 
o model HD-A1. Soucasnë byl uveden 
také lépe vybavenÿ a draZSí model 
HD-XA1. Protoze v zakladë jsou oba 
modely funkcnë shodné, zamënme se 
na popis základní verze.

HD DVD

Na úvod jeStë nëkolik obecnÿch po- 
známek o nové generaci velkokapacit- 
ních diskú. Rozvoj televize s vysokÿm 
rozliSením HDTV prinesl pozadavek 
na nová záznamová média s vySSí ka- 
pacitou. V soucasnosti se vÿvoj rozdëlil 
na dvë bohuZel nekompatibilní cesty: 
HD DVD a Blu-ray. HD DVD je 
technologicky blíze soucasnému 
provedení DVD, takZe prechod jak 
mechanik, tak i vÿrobní technologie 
na nová média je pomërnë jednodu- 
chÿ. Proti tomu Blu-ray vyZaduje 
zcela nové vÿrobní zarízení, coz pred- 
stavuje znacné investice. Na druhé 
stranë Blu-ray poskytuje vySSí zázna- 
movou kapacitu. Pokud jde o uvádëní 
na trh, jako první se v prodejní verzi 
objevil právë popisovanÿ HD DVD 
prehrávac od firmy Toshiba. Blu-ray 
od nejvëtSího konkurenta, firmy ony, 
má prijít na trh pocátkem léta.

JednoduSSí prechod na nové techno
logie u HD DVD má zrejmë za násle- 
dek také vÿraznÿ cenovÿ rozdíl mezi 
obëma konkurenty. Katalogová cena 
novinky - modelu HD-A1 je pod 500 
USD, a i lépe vybavenÿ model XA1 
stojí pod 800 USD, kdezto Blu-ray od 
Sony je avizován za cenu od 1000 
USD. Nyní se mûzeme vrátit k popisu 
prehrávace HD-A1.

Model HD-A1 je urcen pro prehrá- 
vání HD DVD diskû. Samozrejmë je 
zpëtnë kompatibilní a prehrává také 

standardní DVD a CD média. Maxi- 
mální vÿstupní rozliSení je 1080i (te
dy 1080 x 1920 bodû prokládanë). 
Prehrávac má vestavëné obvody pro 
upsampling, takze dokáze generovat 
vÿstupní signál 1080i i z klasického 
DVD zdvojením rádkû. Více infor- 
mací obraz samozrejmë obsahovat 
nemûze, ale subjektivnë se jeho kvalita 
zvÿSí.

Pokud jde o moznosti pripojení, sa- 
mozrejmostí je digitální propojení HDMI. 
DalSí mozností je komponentní vÿ- 
stup. Zde je ale treba upozornit na je
den fakt. Digitální propojení HDMI 
pracuje s integrovanou ochranou proti 
kopírování HDCP Pokud je obsah 
disku chranën a k prehrávaci není pri- 
pojen televizor konektorem HDMI, 
prehrávac snízí vÿstupní rozliSení na 
kompozitním vÿstupu na 1/2 (540 x 960 
bodû). Podle sdruzení HD je to stále 
lepSí kvalita nez u standardního DVD, 
ale i tak se jedná o dramatické snízení 
kvality, kterou je disk schopen poskyt- 
nout. Nutno ale dodat, ze vSe je tepr- 
ve v zacátku a jak se bude dále vyvíjet 
situace ve zpûsobu a míre ochrany je 
zatím ve hvëzdách.

Pokud jde o zvukovÿ vÿstup, k dis- 
pozici je jak moznost pres konektor 
HDMI, tak i digitální optickÿ a ko- 
axiální vÿstup a také analogo vÿ 5.1 
a bëznÿ stereofonní.

Provoz

Po zapnutí prístroje prekvapí po
mërnë znacná doba nacítání disku. Pri 
zapnutí je to az 1 a 1/2 minuty a také 
po vlození disku se doba nactení pohy- 
buje okolo 1 minuty. Vÿrobce sám upo- 
zorñuje na fakt, ze se nejedná o stan
dardní DVD prehrávac, ale v podstatë 
o pocítac s vlastním operacním systé- 
mem. S tím souvisí také fakt, ze je pre- 
hrávac osazen chlazením s ventilátorem, 
kterÿ vytvárí sice malÿ, ale preci jen pos- 
trehnutelnÿ Sum. Ten je ale v prak- 
tickém provozu postrehnutelnÿ pouze 
v absolutnë tichÿch pasázích, jinak je 
maskován zvukovÿm doprovodem.

Pri prvních obrazovÿch testech se 
teprve ukáze, jakÿ obrovskÿ rozdíl je 
v kvalitë obrazu DVD a HD DVD. Na 
první pohled prekvapí ostrost obrazu 
s vykreslením nejjemnëjSích detailû. 
Také barvy jsou ve srovnání se zázna- 
mem stejného programu na bëzném 
DVD vÿraznë sytëjSí. V pocátku bylo 
dokonce nutné mírnë korigovat nasta- 
vení televizoru. I pri sytÿch barvách 
vSak nedochází k jejich saturaci. Stej- 
në tak nejsou na obraze prakticky zád- 
né ruSivé artefakty, jako moaré apod.

Samozrejmë musí bÿt prehrávac pri- 
pojen k HD televizoru, v optimálním 
prípadë s nativním rozliSením 1080 x 
1920 bodû (a také dostatecnou úhlo- 
príckou).

Prehrávac umí samozrejmë nastavit 
vÿstupní signál na vSechny standardní 
formáty - tedy 480i, 720p a 1080i (jed
ná se o provedení pro USA, tedy v nor- 
më NTSC). Pri nastavení vÿstupu na 
720p (tedy downsamplingu) vSak do- 
Slo k vÿraznému poklesu kvality obra
zu na úroveñ srovnatelnou se stan- 
dardním DVD. Zde se projevil fakt, ze 
plné vyuzití kvalit HDTV si skutecnë 
vyzaduje televizor s rozliSením 1080
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Rozlisení 1080p pro HDTV
V poslední dobë stále více vyrobcû 

nabízí televizory a projektory s maxi- 
málním rozliáením 1080p (tedy 1920 
x 1080 neprokládanë). Pritom normy 
pro HDTV pripouátëjí pouze rozliáení 
720p nebo 1080i. Má tedy schopnost 
zpracovat signal 1080p nëjaky praktic- 
ky vyznam?

Systém 1080p prinááí nejvyááí dosa- 
Zitelnou kvalitu obrazu, která je dnes 
k dispozici. Na druhé stranë je fakt, 
Ze televizory nebo projektory se vstu- 
pem 1080p jsou zatím pomërnë drahé 
a navíc v Evropë s vyjimkou nëkolika 
cenovë exotickych kusû prakticky 
nedosaZitelné. Pokud jde o TV vysí- 

lání, z kapacitních duvodu prenoso- 
vych kanálu je maximální pouzitelné 
rozliSení 1080i. Ponekud jiná situace 
je v pricházející generaci HD DVD 
a Blu-ray disku. I kdyz první HD DVD 
prehrávac na trhu podporuje pouze 
vystup 1080i, specifikace HD DVD 
i Blu-ray obecne umoznují i vystup 
1080p. Je tedy pouze otázkou casu, kdy 
daláí modely jiz vystup 1080p nabíd- 
nou. Materiál pro disky HD DVD 
i Blu-ray je primárne zaznamenáván 
v rozliSení 1080p. Zobrazení 1080p 
umozní sedet jeSte blíze u obrazovky 
a tak se SirSím zornym úhlem priblízit 
skutecnému zázitku z klasického kina.

Na druhé stranë v prípadech, kdy je 
zdrojem signálu pouze TV vysílání (sa- 
mozrejmë predpokládám HDTV), 
jsou vynaloZené náklady na porízení 
televize se vstupem 1080p celkem zby- 
tecné. Jak jsem jiZ uvádël v nëkterém 
predchozím pojednání, pro optimální 
vyuZití vlastností HDTV je nutné zvo- 
lit správnë velikost úhloprícky obra
zovky v závislosti na vzdálenosti od divá- 
ka a naopak. Jinak díky rozliáovací schop- 
nosti oka sedíme buï daleko a detaily 
nám unikají, nebo blízko a vidíme ruái- 
vou strukturu obrazu. Vzhledem k vy- 
sokému rozliáení HDTV (1080i) je ale 
tato moZnost málo pravdëpodobná.

Dolby TrueHD - novy formât pro HD DVD disky
Nastupující technologie HD DVD 

a Blu-ray, pouzívaná pro novy formât 
televize s vysokym rozliSenim HDTV 
pfináSí nejen nesrovnatelné zlepSení 
kvality obrazu, ale samozfejmë také 
nové moznosti v záznamu zvuku. Fir
ma Dolby proto pripravila zcela novy 
formât Dolby TrueHD.

Hlavní prednosti nového 
záznamového standardu jsou:

- 100% bezztrátové kódování,
- datovy tok az 18 Mb/s,

- podpora pro az 8 kanálu s roz
liSením 24bit/96 kHz *),

- podpora prenosu pomocí HDMI 
propojení,

- podpora rozSirujících funkcí.
* ) Dolby TrueHD muze podporovat 

i více kanálu nez 8, omezení na maxi- 
málne 8 (systém 7.1) lezí na standar- 
dech HD DVD a Blu-ray.

Hlavním prínosem nového standar
du je absolutne dokonalá kvalita zvu
ku, 100% odpovídající puvodní studio- 
vé nahrávce. Systém nabízí více dis- 

krétních kanálû neZ dríve pro sur
round zvuk. Systém umoZnuje norma
lizad úrovní daláích Dolby Digital 
a dolby TrueHD zdrojû signálu. Daláí 
novinkou je kontrola dynamiky, umoZ- 
nující napríklad potlacit dynamické 
ápicky pri nocním sledování progra- 
mû. Tím je zachována srozumitelnost 
dialogû, aniZ by bylo hlasitymi zvu- 
kovymi efekty ruáeno okolí.

Systém Dolby TrueHD byl vybrán 
jako hlavní formát pro disky HD DVD 
a téZ jako volitelny pro disky Blu-ray.

x 1920. Jâ osobnë na to upozornuji jiz 
delSi dobu. Jakékoliv prepocitâvâm 
rozliSeni se vzdy projevi na ztrâtë kva
lity. Pokud tedy HDTV, tak jedinë 
s plnym rozliSenim 1080 x 1920. Do- 
dnes vSak bohuzel v Evropë nikdo ne
nabizi TV s timto rozliSemm. Vyjimku 
tvori nëkolik Spickovych modelû plaz- 
movych obrazovek s cenou okolo 300 
000 Kc a vyraznë menSi LCD panely 
s ûhloprickou do 40", které také nej- 
sou zcela optimâlni. Osobnë bych 
preferoval 50 az 65" projekcni TV, kte
ré maji pro domâci kino asi optimâlni 
pomër ûhlopricka/cena. Zatim vSak 
vSechny nabizené modely maji rozli- 
Seni pouze 720 x 1280. Pritom pro USA 
existuji jiz desitky modelû s rozliSenim 
1080i, mnohé dokonce jiz i s rozliSenim 
1080p! Doufâm, ze alespon pro mode- 
lovou radu 2007 se jiz objevi tyto mo
dely i v Evropë.

Pokud se tedy jednâ o kvalitu obra
zu, nabizi HD DVD v soucasné dobë 

bezkonkurencnë nejkvalitnéjSí zdroj 
obrazu. I pokud srovnáváme HD DVD 
se standardním HDTV vysíláním, je 
kvalita HD DVD postrehnutelnë vyS- 
Sí. I kdyz mají oba formáty teoreticky 
srovnatelné rozliSení 1080i, rozdíl bu
de v rozdílném datovém toku. Satelit- 
ní vysílání je z ekonomickych dûvodû 
omezeno na datovy tok 8 az 12 Ms/s, 
kdezto HD DVD umoznuje v expono- 
vanych pasázích datovy tok az 40 Ms/s. 
DalSí mozny dûvod je také v tom, ze 
v USA vysílají soucasné HDTV stanice 
v kódování MPEG2, kde je preci jen 
objem reálnych dat omezen. V Evropë 
s vyjimkou první stanice Euro1080 
vSechny nové vysílají jiz v kódování 
MPEG4, které prenese pri stejném 
datovém toku vyraznë vëtSí objem dat.

Disky HD dVd umoznují díky své 
kapacitë nabídnout také radu bonusû. 
Vyraznym rozdílem je moznost pri 
volbë kapitol a dalSích funkcí (tituly 
apod.) vSe reSit bez preruSení pûvod- 

ního programu. Rídicí menu jsou po- 
sazena nad probíhající film. Samo- 
zrejmë bonusy a moZnosti ovládání 
jsou závislé na tom, co filmová studia 
umístí na disk a jaké funkce povolí 
prípadnë zakáZou.

Jako kaZdé nové zarízení má i HD- 
A1 své mouchy. Jedná se predeváím 
o pomalé nacítání, hlucny ventilátor, 
dálkové ovládání s radou nefunkcních 
tlacítek (ùdajnë pripravené pro daláí 
komfortnëji vybavené modely) apod. 
V podstatë váak Zádny z uvedenych 
nedostatkû není nijak zásadní. Obecnë 
lze tedy konstatovat, Ze první HD DVD 
prehrávac prinááí naprosto novou 
dimenzi do domácí zábavy Nám v Evro
pë nezbyvá neZ doufat, Ze jak pokud 
se jedná o HD DVD prehrávace, tak 
také o skutecnë HD Ready TV a samo- 
zrejmë také o lokalizované HD disky, 
nebude naáe pokulhávání za zbytkem 
svëta trvat roky.
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Stereofonní zesilovac 2x 350 W
V minulych Císlech AR jsme si po- 

psali dva základní typy zesilovacû - 
monofonní 150 W a stereofonní 2x 250 W 
Obe provedení byla navrzena vcetne 
napájecího zdroje, takze vlastne pred- 
stavovala kompletní reSení jednodes- 
kového zesilovace (samozrejme pro je
den kanál). Na druhou stranu ale byly 
oba zesilovace navrZeny s ohledem na 
co nejprijatelnejSí cenu pri zachování 
dobrych vlastností, takze byly vynechá- 
ny nekteré doplñkové obvody, jako napr. 
zpozdeny start, tepelná ochrana s ríze- 
ním ventilátoru apod. Proti tomu násle- 
dující konstrukce jiz predstavuje plno- 
hodnotny profesionální zesilovac vcetne 
kompletních ochran, integrovaného 
limiteru a dalSích obvodû. Zesilovac 

je stejne jako predchozí model navrzen 
jako dvoukanálovy, ktery spolu s chla- 
dicem tvorí kompaktní celek. Vzhle- 
dem k vySSímu vystupnímu vykonu je 
prímo na chladici osazen jeden ventilá- 
tor, pricemz druhy se predpokládá na 
skríni zesilovace. Zesilovac je osazen 
tremi páry vykonovych tranzistorû 
a proto byl zvolen chladic s délkou 240 mm. 
Protoze vystupní vykon 350 W jiz vy- 
zaduje vySSí napájecí napetí a také vetSí 
filtracní kapacitu, byl napájecí zdroj 
umísten na samostatnou desku. Stejne 
jako u predchozí konstrukce 2x 250 W, 
je na desce také potenciometr hlasi- 
tosti a navíc dalSí indikacní LED (vy- 
soká teplota, ss napetí na vystupu, sig- 
nál a limitace).

Popis

Schéma zapojení zesilovace je na 
obr. 1. Vstup je symetricky na konek- 
toru K7. Operacní zesilovac IC1B má 
ve zpetné vazbe zapojen obvod OTA 
LM13700 IC10 pro rízení zisku. K to- 
mu se jeSte vrátíme. Vystup z IC1B je 
pres kondenzátor C3 priveden na po- 
tenciometr hlasitosti P1. Z jeho bezce 
pak signál pokracuje na vstup konco- 
vého stupne s operacním zesilovacem 
IC1A. Protoze koncovy stupeñ otácí 
fázi signálu, je vstupní signál do IC1A 
priveden na invertující vstup a zpetná 
vazba je na neinvertujícím vstupu OZ. 
Na vystup IC1A je pres diody D14 
a D15 pripojen rozkmitovy stupeñ

Seznam soucástek

A991343

R10.............................................. 150 Q
R104, R73, R110-111................. 100 Q
R107 ........................................ 150 kQ
R108............................................7,5 kQ
R109 ........................................... 39 kQ
R12, R32, R71............................ 12 kQ
R14, R13, R105.............................. 820 Q
R1-4, R36, R55, R62, R64, R66, R70,
R112............................................10 kQ
R15-16..........................................22 Q
R17........................................100 Q/2 W
R23-30, R46-53, R96-103 .......... 1 Q
R31....................................... 560 Q/2 W
R35............................................. 47 Q
R38....................................... 10 Q/2 W
R39....................................... 10 Q/2 W
R40, R69, R79, R41 ......... 680 Q/2 W
R45, R67 .................................... 33 kQ
R54............................................ 1 MQ
R57-58, R5................................... 1 kQ
R59, R56..................................... 15 kQ
R6, R37, R106............................ 270 Q
R60-61, R74, R42.................... 100 kQ
R63 ..........................................  470 kQ
R65.............................................. 5,6 kQ

R68.............
R7................
R72.............
R75.............
R76...........
R77.............
R78.............
R8, R81. . . .
R9, R11 . . .
C10...........
C1-2...........
C12, C11 . .
C13...........
C14, C18-19
C15.............
C17.............
C22.............

1 kQ/2 W 
...680 Q 
. . . 56 kQ 
. . 6,8 kQ 
47 Q/2 W 

. . . . 27 Q 

. . ..3 kQ 
. . 1,5 kQ 
. . . 8,2 Q 
22 nF/100 
..180 pF 
220 ^F/63 
100 ^F/25 
..100 nF 
.... 1 nF 
. . . 68 nF 
. . .22 nF

C23, C27-29, C31-32, C37-38. 100 nF
C24-25 
C26...
C3, C20 
C4, C16 
C5 . . .. 
C6-7 . .
C9, C8. 
IC1 . . . 
IC10 . .
IC3. . . .
IC4-5. . . 
T1, T21

. 47 ^F/10 V 

. 10 ^F/35 V 

. 10 ^F/25 V 
.........56 pF 

. . . . 2,2 nF 

. . . . 3,3 nF 
220 ^F/25 V 
.. . NE5532 
. . LM13700 
. . ..TL072 

. . . . LM393 
. . . . BC550

T12.............................................. BD680
T18.............................................. BC548
T2............................................2SC4793
T20.............................................. BC560
T3............................................2SA1837
T4, T14....................................... BD677
T6, T10, T13.......................... 2SA1943
T7, T11, T17..........................2SC5200
TS1....................................... KTY82-220
D10, D9..................................... 1N4007
D1-2...............................................5,6 V
D16............................................BAV21
D18-19.......................................... 4,7 V
D3-4................................................. 15 V
D5-8, D11-15, D17, D20-23, 
D29-31 ..................................... 1N4148
L1.....................................................2 ^H
LD1-4.............................................. LED
P1...................................P16M-10 kQ/A
P2, P4............................. PT6-H/1 kQ
P3....................................PT6-H/500 Q
JP1..............................................JUMP2
K1 ........................FASTON-1536-VERT
K2........................FASTON-1536-VERT
K3........................FASTON-1536-VERT
K4........................FASTON-1536-VERT
K5........................FASTON-1536-VERT
K6, K8.............................. PSH02-VERT
K7..................................... PSH03-VERT
RE1...............................RELE-EMZPA92
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Obr. 1. Schéma zapojeni stereofonního zesilovace

s tranzistory T2 a T3. Proud do roz- 
kmitoveho stupne je omezen odpory 
R13 a R14 v serii se Zenerovymi dio
dami D1 a D2 na asi 11 mA. Predpeti 
pro tranzistory T2 a T3, tvorene dio
dami D14, D15 a odporem R10, je 
stabilizovano tranzistorem T4. Ten je 
umisten na chladic spolu s vykonovy- 
mi tranzistory. Se vzrustajici teplotou 
klesa napeti na T4 a dochazi tak ke 
kompenzaci narustu klidoveho proudu 
koncovych tranzistoru. Klidovy proud 
je nastaven trimrem P3 na ubytek na
peti asi 20 mV na emitorovych odpo- 
rech koncovych tranzistoru. To odpo
vida klidovemu proudu asi 80 mA. 
Teplotni stabilizace je v danem zapo
jeni mirne prekompenzovana, to zna- 
mena, ze pri vySSim zatizeni a tudiz 
vySSi provozni teplote chladice se kli
dovy proud koncovych tranzistoru 
mirne snizuje. V kolektorech tranzis- 

torû rozkmitového stupne T2 a T3 
jsou zapojeny vykonové tranzistory ty- 
pu 2SA1943 a 2SC5200 od firmy To
shiba. Jedná se o pomerne spolehlivé 
tranzistory s vykonovou ztrátou 150 W 
Vzhledem k znacnému rozSírení jsou 
dobre dostupné za vyhodnou cenu. Emi- 
torové odpory koncovych tranzistorû 
jsou slozeny z presnych metalizova- 
nych odporû 0,6 W (velikosti 0207). 
Toto reSern vychází prostorove i finan- 
cne úsporneji nez bezne pouzívané 
drátové odpory na zatízení 2 az 3 W.

V rozkmitovém stupni je jeSte ochra- 
na proti proudovému pretízení (naprí- 
klad pri zkratu na vystupu). Tu zajiS- 
•uje sériová kombinace D8, P2 (D7, 
P4). Pri nárústu proudu do záteze stou- 
pne úbytek na emitorovych odporech, 
tím také na odporu R15 a soucasne na 
odporu R9 (v emitoru T2). Proud do roz- 
kmitového stupne je omezen (na 11 mA).

Pri prekrocení vystupního proudu tedy 
stoupne napetí na bázi T2 nad hranici, 
danou trimrem P2 a úbytkem na diode 
D8 a proud tranzistorem T2 se omezí. 
To samé platí samozrejme i pro zápor- 
nou polovinu napájení (tranzistor T3).

Vystupní obvody zesilovace jsou 
standardní - indukcnost L1 tvorená 16 
závity lakovaného drátu o prûmeru 
1 mm navinutého na trnu o prûmeru 
12 mm, paralelne s odporem 10 ohmû 
a sériová kombinace R39, C17 na zem. 
Vystup zesilovace je osazen vykonovym 
relé RE1, které mimo jiné odpojí repro- 
duktory v prípade poruchy, stejnosmer- 
ného napetí na vystupu nebo prehrátí 
koncového stupne. Vystupy pro repro
duktor se pripojují konektory faston.

Také tento zesilovac pracuje na 
principu známém ze zesilovacû firmy 
QSC s plovoucí zemí zdroje. Ta je pri- 
pojena na konektor K2. Tento vyvod
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(stred napájení) nesmí byt nikde pro
pojen se zemí zesilovace (tedy ani 
s kostrou). Kazdy kanál zesilovace mu
sí mít své vlastní napájení - potrebuje- 
me tedy sífovy transformátor se ctyrmi 
sekundárními vinutími.

Operacní zesilovace vstupních ob- 
vodú i ochran jsou napájeny napetím 
±15 V, které se odvozuje z napájecího 
napetí zesilovace pres paralelne zapo- 
jené dvojice odporú 680 ohmú. Pro
toze pri vybuzení klesá napájecí napetí 
vúci elektrické zemi i pod 15 V (prak- 
ticky témer k nule pri saturaci), chrá- 
ní diody D12 a D5 (v kladné vetvi) 
filtracní kondenzátor C8 pred vybíje- 
ním.

Jak jiz bylo receno na zacátku, zesi- 
lovac je vybaven obvodem limiteru, 
ktery omezí vstupní napetí budice pri 
limitaci koncového stupne. K detekci 
limitace slouzí ctverice diod D11, D29, 
D30 a D31 na vystupu operacního 
zesilovace IC1A Ty jsou zapojeny do 
mûstku a pres odpor 100 ohmû R104 

6/2006

uzemneny. Pokud pracuje koncovy 
stupeñ v lineárním rezime (pred limi
taci), je úroveñ vystupniho signálu 
IC1A v rádu 100 mV Diody tedy ne- 
vedou. V okamziku, kdy se vystup ze
silovace dostane do limitace, signál 
zpetné vazby z vystupu neodpovidá 
vstupnimu signálu do IC1A a ten se 
snazi odchylku korigovat vySSim na- 
petim na vystupu. Na vystupu IC1A 
tak vzniknou vyrazné napefové Spicky 
v rádu voltú. Ty jiz bohate staci na 
otevreni jedné dvojice diod mústku 
i LED LD1. Ta je umistena spolu 
s dalSimi na predni strane desky spo- 
jú u potenciometru hlasitosti a indi- 
kuje, ze zesilovac se dostal do limitace. 
Pri záporné napefové Spicce na vystu
pu IC1A otevre úbytek napeti na R104 
tranzistor T20. V jeho emitoru je pro- 
pojka JP1. Pokud je propojen na zem, 
pres odpor R106 se nabije kondenzátor 
C13. ZvySeni napeti na C13 z -15 V k nu
le zmenSi proud odporem R112 do ri- 
diciho vstupu obvodu OTA IC10. Pro- 

toze obvod je spolu s odporem R108 
zapojen paralelne se zpetnovazebnim 
odporem R3, dojde k poklesu zesileni 
vstupniho zesilovace IC1B. Maximalni 
potlaceni neni nijak velké, asi 6 az 
8 dB, coz predstavuje mozné zvySeni 
vstupniho signalu pro plné vybuzeni 
z 2 V na asi 5 V bez limitace. Omezeny 
rozsah regulace tedy v zadném pripade 
nenahradi standardni limiter, ale bez- 
pecne vychyta obcasné signalové Spic- 
ky. Prace s aktivnim limiterem je navic 
signalizovana LED LD1. Limiter lze 
deaktivovat rozpojenim propojky JP1.

DalSi LED lD4 indikuje pritomnost 
signalu na vystupu zesilovace. Za kon- 
takty relé je signal usmernen diodou 
D16 a priveden na tranzistor T1. Po
kud je signal dostatecny pro otevreni 
T1, vybije se kondenzator C20. Tim 
se otevre tranzistor T21 a LED LD4 
v jeho kolektoru indikuje pritomnost 
signalu.

Schéma zapojeni ochrannych ob- 
vodû je na obr. 2. Zapojeni se sklada 
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z nekolika samostatnych blokû. Tepel- 
ná ochrana a obvod pro plynulé rízení 
otácek ventilátoru pouzívají teplotní 
Cidlo KTY82 (TS1). To je napájeno 
z napetí +15 V pres odpor R12. Na
petí na vstupu operaCního zesilovaCe 
IC3A stoupá s narûstem teploty s koe- 
ficientem 0,79 %/°C. Je-li pri 25 °C od

por Cidla 2000 ohmû, je pri 75 °C pri- 
blizne 2800 ohmû. IC3A je zapojen 
jako sledovaC. Z jeho vystupu je napá- 
jen komparátor IC4A, ktery odpojí zá- 
tez pri prekroCení maximální povolené 
teploty chladiCe, a souCasne (signál 
FAN) také obvod pro rízení otáCek 
ventilátoru. ReferenCní napetí pro kom

parátor IC4A je dáno odporovym de- 
liCem R32/R78 a je asi 3 V. Pokud 
napetí na vystupu IC3A prekroCí tuto 
hranici, vystup komparátoru se pre- 
klopí do nízké úrovne. Tento stav je 
indikován rozsvícením LED LD2. 
SouCasne se pres D17 snízí napetí na 
vstupu komparátoru IC4B.

Obr 2. Schéma zapojení ochrannÿch obvodu
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DalSí obvod, slozeny z dvojice kom- 
parátorú IC5, detekuje prítomnost stej- 
nosmerného napetí na vystupu zesilo
vace. Pri bezném provozu zpetná vaz- 
ba koncového stupne udrzuje strední 
hodnotu stejnosmerného napetí na vy
stupu okolo 0 V. Pokud dojde k poru
Se, stejnosmerná hodnota se odchylí 
od 0 V To je velmi nebezpecné pro 
reproduktory. Ty pri strídavém signálu 
díky pohybu kmitacky, která se tak 
chladí, vydrzí jmenovité zatízení. Pri 
stejnosmerném napetí se kmitacka vy- 
chylí, ale nepohybuje, takze múze vel
mi rychle dojít ke znicení reproduk- 
toru.

Jakmile se na vystupu zesilovace ob- 
jeví stejnosmerná slozka, je pres odpo- 
rovy delic R60/R61 privedena na 
vstupy dvojice komparátorú IC5. Je- 
jich referencní úrovne jsou dané dvo
jicí odporovych delicû R56 az R59. Po
dle polarity stejnosmerné slozky se 
preklopí vystup jednoho z kompará- 
torû do nízké úrovne. Vstupní napetí 
pro komparátory je omezeno dvojicí 
Zenerovych diod D18 a D19 na ±4,7 V 
Dvojice kondenzátorû C24 a C25 fil- 
truje strídavou slozku signálu. Protoze 
tento typ komparátoru má vystup s ote- 
vrenym kolektorem, mohou byt oba 
vystupy navzájem propojeny. Pokles 
napetí na nekterém vystupu rozsvítí 
lEd LD3, která signalizuje prítom- 
nost stejnosmerného napetí na vystu
pu. Soucasne je nízká úroven pres D20 
privedena na vstup komparátoru IC4B.

Komparátor IC4B má nekolik funk- 
cí. První je obvod zpozdeného startu. 
Pri zapnutí napájení je napetí na inver- 
tujícím vstupu dáno delicem R65/R66 
na asi +10 V Napetí na neinvertujícím 
vstupu je dáno napetím kondenzátoru 
C26, ktery se postupne nabíjí pres od- 
pory R63 a R64. Teprve po dosazení 
napetí pres +10 V se vystup kompará
toru IC4B preklopí do vysoké úrovne. 
Pres odpor R67 a diodu D23 se otevre 
zdroj konstantního proudu s dvojicí 
tranzistorû T18 a T14. Proud tranzis
torem T14 je nastaven podle jmeno- 
vitého proudu pouzitého relé. To je 
v tomto prípade 24 V/1100 ohmû, tedy 
asi 25 mA. Zdroj proudu je zde pouzit 
místo samotného spínacího tranzisto
ru proto, ze není závisly na okamzitém 
napájecím napetí. Relé tak mûze pra- 
covat v Sirokém rozsahu napájecích 
napetí.

U tohoto typu zesilovace, kdy napá- 
jecí napetí vûci zemi kolísá podle vy-

Obr 3. Rozlození soucástek na desce 
zesilovace
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Obr. 5.
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Studiovy VU metr
V soucasné dobe mûzeme pozorovat 

vyrazny trend pouzívat na audio zarí- 
zeních spotrební elektroniky nejrûz- 
nejSí typy indikátorú úrovne. Módní 
je, aby prední strana prístroje za pro- 
vozu pokud mozno co nejvíce, nejpes- 
treji a nejrafinovaneji poblikávala. S vy- 
jimkou upoutání pozornosti zákazníka 
pri vyberu zarízení vSak nemají tyto 
"vábnicky" pro funkci prístroje prak- 
ticky zádny vyznam. Tak jako v komer- 
cní sfére jsou VU metry s LED stále 
zádanou oblastí i v amatérskych pod- 
mínkách. Prakticky ve vSech radio- 
amatérskych casopisech jsou pravidel- 
ne otiskovány více ci méne modifiko- 
vané popisy zapojení indikátorú s LED. 
V soucasnosti jsou v naSich krajích 
(úmyslne ríkám v naSich krajích, pro- 
toze katalogy vyrobcû z dálného vy- 
chodu obsahují Sirokou nabídku bu- 
dicû LED za zajímavé ceny, ale i pres 
dostupnost nekterych typû je jejich po- 
uzívání u nás prakticky minimální) 
favority na této scéne obvody rady 

LM3914-16. Populární A277 stejne 
jako UAA170 a UAA180 jsou jiz pasé, 
takze nic jiného nezbyvá. Ne ze bych 
proti LM391x neco zásadního namítal, 
pro orientacní merení jsou naprosto 
vyhovující a i dostupnost provedení 
s lineární nebo logaritmickou stupnicí 
je vyhodné. Dokonce mûzeme snadno 
rozSírit i relativne úzky rozsah indi- 
kace (pouhych 10 LED) sériovym ra- 
zením obvodû. Hlavní nevyhodu to- 
hoto typu obvodu pri konstrukci kva
litního VU metru predstavuje konstant- 
ní úrovñovy krok mezi jednotlivymi 
LED, a to 1/10 vstupního napetí u li
neární stupnice nebo 3 dB u logarit- 
mické stupnice. To je dáno vnitrním 
zapojením obvodû, které mají integro- 
ván odporovy delie a desítku kompa- 
rátorú se spínaci LED. DalSí, ne jiz zá- 
sadní nevyhodou je, ze vSechny LED 
jsou zapojeny paralelne, to znamená, 
ze pri odberu 10 mA/LED podle vybu- 
zení kolísá odber jednoho obvodu od 
jednotek mA do 100 mA.

Pri návrhu kvalitnejSího (pro pres- 
nost rekneme poloprofesionálního) 
VU metru musíme respektovat ne- 
kolik pozadavkú. JeSte bych se chtel 
krátce zmínit o pojmu "VU metr". Toto 
oznacení pochází z drívejSí doby, kdy 
se pouzívalo k merení úrovne na tele- 
fonních linkách. Vlastnosti VU metru 
jsou definovány podle ANSI normy 
C165. Jedny z nejdúlezitejSích vlast- 
ností jsou dynamické parametry ob
vodu. VU metr je relativne pomaly 
indikátor strední úrovne celovlnne 
usmerneného signálu, ktery by mel na 
vystupu dosáhnout 99 % jmenovité 
vstupní úrovne za 300 ms po pripojení 
pri prekmitu 1 az 1,5 %.

Pro dneSní prístroje je tento zpûsob 
indikace nevhodny, protoze nezahr- 
nuje krátkodobé Spicky signálu, jez 
zásadním zpûsobem ovlivñují zkres- 
lení, ke kterému dochází napríklad 
prebuzením magnetického pásku, li- 
mitací zesilovace nebo A/D prevod- 
níku. Pro tyto úcely jsou vyhodnejSí

buzení az témer od nuly do dvojnásob- 
ku napetí bez vybuzení musíme napetí 
pro relé filtrovat kondenzátorem C11, 
napájenym pres odpor R68. I kdyz je 
napetí relativne zvlnené, díky zdroji 
proudu je funkce relé naprosto spole- 
hlivá. Pri vypnutí napájení se kon- 
denzátor C26 vybije pres diodu D21. 
Tento obvod také zajiSfuje odpojení 
reproduktorû (rozpojení relé RE1) 
v prípade prehrátí zesilovace pres dio
du D17 nebo stejnosmerného napetí 
na vystupu pres diodu D20.

Posledním obvodem je rízení otácek 
ventilátorû. Napetí z cidla TS1 je sig- 
nálem FAN privedeno na vstup ope
racního zesilovace IC3B. Neinvertující 
vstup IC3B je posazen na potenciál asi 
1,7 V. Pri teplote chladice 25 °C je na 
vstupu FAN napetí asi 2 V. Zesílení 
obvodu IC3B je dáno dvojicí odporû 
R72/R70, coz je asi -5,6. Pri 25 °C je 
na vystupu IC3B napetí 0,3 * -5,6 = 
-1,68 V. Tranzistorem T2 tedy protéká 
pomerne maly proud. Ventilátory, za-

Obr. 4. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace (strana TOP zmensená na 95 %,)

Obr. 5. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace (strana BOTTOM zmensená na 
95 %)

pojené konektory K6 a K8 se tedy tocí 
pomalu a jsou prakticky nehlucné. Pri 
zvySení teploty chladice se zvySí na
petí na vstupu FAN, stoupne proud 
tranzistorem T12 a tím i otácky venti- 
látoru. Maximální proud je omezen 
odporem R17. Jeho hodnota se mûze 
menit v závislosti na pouzitém napá- 
jecím napetí. Také v tomto prípade mu
síme napájení pro ventilátory filtrovat 
kondenzátorem C12. Mírné zvlnení 
napájení zpûsobené signálem opet ne- 
má zásadní vliv na funkci ventilátorû.

Stavba

Cely zesilovac se skládá z dvou sa- 
mostatnych kanálû. Ty se od sebe mír- 
ne liSí. Popisovany pravy kanál má na- 
víc obvod pro rízení ventilátorû (na 
spolecném chladici stací jeden). Zapo
jení a konstrukce levého kanálu budou 
uvedeny v príStím císle.

Zesilovac je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
60 x 260 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 3, obra
zec desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 4 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 5. Pouzity chla- 
dic má délku 240 mm. Ve strední cásti 
jsou zebra do hloubky 15 mm odfré- 
zována, takze ventilátor o rozmerech 
92 x 92 x 25 mm je cástecne zapuSten. 

Proud vzduchu, hnany tímto ventilá- 
torem prímo do stredu chladice, vyraz- 
ne zlepSuje odvod tepla. Druhy ven
tilátor je pak umísten v zadní stene 
skríne zesilovace a odvádí teply vzduch 
ven. Ideální samozrejme je, aby v úrovni 
chladice byly také otvory v predním pa
nelu, kterymi se nasává chladny vzduch.

Deska spojû v prední cásti presahuje 
chladic o 20 mm. Na prední strane 
desky je umísten jak potenciometr hla- 
sitosti, tak i vSechny indikacní LED. 
Napájecí napetí (symetrické a usmer- 
nené), stejne jako vystupy pro repro
duktor, jsou vyvedeny na konektory 
faston. Oba ventilátory se pripojují téz 
konektory. Ventilátor na chladici má 
konektor umísten na horním okraji ve 
stredu desky, druhy ventilátor se pri- 
pojuje konektorem na zadní strane 
desky. Pozor pri zapojování na pola- 
ritu, pri otocení napájení se ventilátor 
netocí! I kdyz jsou pouzity ventilátory 
o rûzním prûmeru (92 x 92 x 25 mm 
na chladici a 80 x 80 x 25 na zadek 
skríne), jejich spotreba je prakticky 
shodná - 2,8 a 2,9 W, takze pri napá
jení 24 V mají i stejny proudovy odber 
(samozrejme musíme vybrat srovna- 
telná provedení, napríklad KD2408PTS1 
a KD2409PTS1 z nabídky GM).

V príStím císle bude uveden popis 
druhého kanálu a postup ozivení.

Pokracovám 
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tzv. Peak Program Meter - Spickové 
indikátory. Jako standard pro tyto in- 
dikátory se bere definice podle nemec- 
ké normy DIN 45406. PpM indikátor 
pracuje na integracním principu a s de- 
finovanou presností zobrazuje pouze 
tak dlouhé Spicky signálu, které mo- 
hou byt slySitelné (to znamená pri pre- 
buzení vznikne jiz sluchem postreh- 
nutelné zkreslení). Tento mozná po- 
nekud nejasny vyklad je definován ja-

Obr 2. Schéma zapojeníkomparátoru 
s LED

ko zobrazeni úrovne -1 dB proti ustá- 
lenému stavu pro signálovy blok o dél- 
ce 10 ms a indikaci úrovne -4 dB pro 
signálovy blok s trváním 3 ms. To pred- 
stavuje casovou konstantu nábehu 
(attack time) 1,7 ms. Casová konstanta 
dobehu (decay time) je 650 ms, coz je 
pokles vystupni úrovne (po ukoncení 
signálového bloku) o -20 dB za 1,5 s.

Protoze u nás je vzity název VU metr, 
ponechal jsem toto oznacení, i kdyz ve 
skutecnosti jde o PPM - Spickovy in
dikátor.

Popis zapojení

Základní vzpomínanou nevyhodou 
obvodú rady LM391x je konstantní 
krok indikace. Vycházíme z toho, ze 
pro optimální vybuzení (a soucasne 
neprebuzeni) je nejdûlezitëjSi oblast 
kolem jmenovité úrovne (jakych si 
pomyslnych 0 dB, skutecná úroven 
v dBu, mV, V mûze byt samozrejme 
jiná). Pro presnou indikaci tedy potre- 
bujeme pro okolí 0 dB co nejjemnëjSi 
krok. Pri vyraznëjSim prebuzeni sig
nálu nás pak zajímá spiSe jeho velikost 
a rezerva dynamiky pred limitaci. To 
je dáno pouzitim (umistenim VU me- 
tru v audio retezci). Pokud napriklad 
merime úroven signálu na vstupu A/D 
prevodniku, jakékoliv prekroceni úrov
ne pres 0 dB má fatálni následky. Na 
druhé strane, je-li VU metr umisten 
v signálové ceste mixázniho pultu, je

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce
VU metru

typická prebuditelnost proti jmenovité 
úrovni (0 dB) okolo +22 dB (tato hod- 
nota je dána maximálním rozkmitem 
vÿstupmho napêtí operacních zesilo- 
vacú pri napájení ±15 V a jmenovité 
úrovni 0 dBu (0,775 V).

Z uvedeného rozboru vyplÿvá, Ze 
pokud poZadujeme vysokou presnost 
(rozliSení) v oblasti okolo 0 dB a sou- 
casnë velkÿ dynamickÿ rozsah (v na- 
Sem pnpadë +10/-30 dB) pri rozumné 
sloZitosti (poctu LED), musíme pouZít 
zapojení s rûznÿm krokem pro rûzné 
ùrovnë signálu. Toho lze s dostatecnou 
presností dosáhnout pouze odporovÿm 
dëlicem s presnë definovanÿmi napë- 
tími odbocek, která odpovídají poZa- 
dovanÿm úrovním v dB.

Obvod se skládá z nëkolika cástí: 
vstupního zesilovace s nastavitelnÿm 
zesílením, dvoucestného usmërnovace 
s integracním kondenzátorem a pre- 
depsanÿmi casovÿmi konstantami 
a vÿstupmho zesilovace, dvou rad kom- 
parátorû s budici LED a napájecích 
obvodû.

Schéma zapojení vstupních obvodû 
je na obr. 1. Vstupní signál z konek- 
toru K1 je pres oddëlovací kondenzá- 
tor C3 priveden na vstupní zesilovac 
IC1A. Trimrem P1 mûZeme nastavit 
poZadovanou citlivost VU metru. Dvo- 
jice operacních zesilovacû IC1B a IC1C 
tvorí dvoucestnÿ usmërnovac. To je 
také jedna z vÿhod popisovaného VU 
metru, protoZe rada jednoduSSích kon- 
strukcí pouZívá pouze jednocestné 
usmërnëní. Pritom rozdíl v dynamice 
kladné a záporné pûlvlny mûZe bÿt 
u nëkterÿch signalû pomërnë znacnÿ. 
Kondenzátor C4 (mûZe bÿt také tan- 
talovÿ) tvorí casovou konstantu VU 
metru. Trimrem P2 kompenzujeme 
pnpadnÿ stejnosmërnÿ ofset pouZitÿch 
operacních zesilovacû. To má vliv zej- 
ména na korektní zobrazení signálû 
s niZSí úrovní (okolo -30 dB).

Z vÿstupu usmërnovace pokracuje 
signal ve formë stejnosmërného napëtí 
na radu komparátorû (viz obr. 2). Je- 
jich referencní napëtí jsou tvorena od- 
porovÿm dëlicem, pripojenÿm na na- 
pájení +15 V. Jednotlivá napëtí od- 
povídají pnsluSnÿm úrovním signálu 
v dB. Mezi vÿstupy komparátorû jsou 
zapojeny LED. Celÿ sloupec LED je 
napájen ze zdroje proudu, tvoreného 
tranzistorem T1. Vÿhodou tohoto za- 
pojení je konstantní odbër VU metru, 
danÿ pouze odbërem ctyrnásobného 
OZ v usmërnovaci a proudem radou 
LED. Pri napájení ±15 V je 30 V dosta- 
tecnÿch k rozsvícení vSech 12 LED 
v sérii.
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Obr. 1. Schéma zapojení vstupu a usmemovace

Stavba

Modul VU metru byl z duvodu do
sazení co nejmenSích rozmeru navrzen 
na dvoustranné desce s ploSnymi spo
ji o rozmerech 33 x 68 mm a osazen 
prevázne soucástkami pro SMD. Roz
lození soucástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 3, obrazec desky spoju 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 4 
a ze strany spoju na obr. 5.

Záver

Popsany VU metr splnuje základní 
dynamické vlastnosti predepsané nor- 
mou DIN 45406. Siroky rozsah indi- 
kovanych úrovní (40 dB) predurcují 
pouzití VU metru na místech s vySSími 
nároky na sledování úrovne NF sig-

Obr 4. Obrazec desky spoju VU metru 
(strana TOP)

nálu, jako jsou vystupy mixázních pul
tu, vstupy záznamovych zarízení, kde 
hrozí vznik vyrazného zkreslení pri 
premodulování apod. Pres na první 
pohled vySSí slozitost zapojení s odpo- 
rovym delicem a komparátory nevy- 
chází toto reSení dráz nez pri pouzití 
monolitickych budicu z rady LM391x. 
Pritom presnost odporového delice 
a moznost nelineárního delení stup- 
nice vyrazne prevySuje moznosti mo
nolitickych budicu.

Moznym pouzitím VU metru je pole 
sloupcovych indikátoru, které muze- 
me pripojit napríklad ke vstupum 
/vystupum beznych mixázních pultu 
a priblízit se tím formou merení ke 
studiovym zarízením, které obdobné 
VU metry mívají na kazdé jednotce.

Obr 5. Obrazec desky spoju VU metru 
(strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991366

R1, R4, R12, R14........................10 kQ
R5-6, R8................................. 100 kQ
R7, R9......................................200 kQ
R10............................................510 Q
R11............................................ 8,2 kQ
R3................................................56 kQ

R13, R15-16................................. 1 MQ
R2................................................47 kQ
R17..............................................33 kQ
R18-19.............................................. 30 Q
R20.....................................................39 Q
R21.....................................................82 Q
R22.....................................................68 Q
R23.....................................................62 Q
R24-25 ...................................... 200 Q
R26...................................................300 Q
R27 ............................................  390 Q
R28...................................................620 Q
R29.............................................. 1,2 kQ

R30 ............................................  100 Q
R31.............................................. 1,8 kQ
R32 .............................................  27 kQ
R33..............................................12 kQ

C3....................................... 4,7 ^F/50 V
C4....................................... 3,3 ^F/16 V
C1............................................... 220 nF
C2, C6-11...................................100 nF
C5................................................... 47 nF

IC1................................................ TL074
IC2-4............................................LM339

T1................................................ BC856
D1-4..................................... MMBD914
LD1-12............................................LED

P1..................................PT6-H/100 kQ
P2................................. PT6-H/1 MQ

K1.............................................. PHDR-5
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INFORMACE

Ohlédnutí za prezentací Prahex 2006
Jako kazdorocne behem prvého po- 

loleti (v dubnu, soubezne s veletrhem 
AMPER), i v letoSnim roce pripravila 
firma Rohde&Schwarz Praha s.r.o. pro 
své zákazníky prezentaci novych vyrob- 
ku, tentokráte hlavne z oblasti merici 
techniky. Mimoto vzdy pripravi pro ty, 
kdo se prezentace zúcastní, nejaké pre- 
kvapení. Letos tech prekvapeni bylo 
hned nekolik. Jako prvé lze jmenovat vy- 
ber mista konání - reprezentacní pros
tory prazského Obecniho domu po rekon- 
strukci tvorily dustojny rámec prezen
tace firmy, která patri ve svém oboru ke 
Spicce nejen v Evrope, ale prakticky 
v celém svete. Je to dáno nikoliv jen kva- 
litou vlastnich vyrobku, ale jejich kom- 
fortnim vybavenim, ovládánim a také 
pripadnym servisem. Pro naSe pomery 
je bohuzel i pres zlepSujici se kurz ko
runy negativni stránkou cena techto vy
robku, takze koupi si nemohou zatim 
dovolit vSude, kde by tyto pristroje naSly 
dobré uplatneni; na druhé strane maji 
mnohdy viceúcelové vyuziti, takze jeden 
pristroj nahradi i nekolik dalSich.

Úvodni prednáSka byla tentokráte ve- 
nována krátkému seznámeni s historii 
Obecniho domu, ktery se verejnosti pred- 
stavil jiz v roce 1912, a jen ohromné ná- 
klady nutné k jeho demolici a ochran- 
ná ruka prof. Z. Nejedlého, priznivce to 
Smetany, zpusobily, ze se v 50. letech 
minulého stoleti nezrealizovaly plány na

Obr 1. Spektrální analyzátor FS315

zbourání této „reprezentacní budovy 
burzoasie“. Dnes po nákladné renovaci, 
za kterou mesto Praha zaplatilo témer 
dve miliardy korun, patrí k chloubám 
prazskych památek.

V letoSním roce jsme vetSí dûraz nez 
na vlastní ukázky mericích prístroju 
(i kdyz ty byly vystaveny rovnez, vcetne 
drobnych ukázek z oblasti vojenské ko- 
munikacní techniky) zaznamenali na vy- 
svetlování spíSe teoretickych aspektû 
z oblasti merení vykonu modulovanych 
a pulsních signálú, vlivy odrazû a testo- 
vání príjmovych podmínek u mobilních 
komunikacních systémû. Tyto teoretické 
prednáSky byly v anglictine a simultán- 
ne prekládány.

DalSí prednáSkou byl strucny nástin 
technologie TETRA, která dnes byla pri- 
jata v mnoha státech Evropy, Asie a v arab- 
skych státech (celkem je v provozu od 
roku 1997, kdy byly dodány prvé systé- 
my, pres 800 sítí, z toho asi 70 % v Evro
pe). Zprvu se predpokládalo, ze to bude 
systém prevázne vyuzívany ve státním 
sektoru, vSude tam, kde je treba soucin- 
nosti více slozek (napr. pri mimorád- 
nych událostech a záchrannych pracích 
hasici, zdravotníci, policie, atp.); ovSem 
ceny vzhledem k velkému objemu dodá- 
vek poklesly natolik, ze je systém TETRA 
atraktivní i pro firmy, takze napr. v ro
ce 2004 bylo nejvíce zájemcú z oblasti 
tezby ropy a zemního plynu. Dnes jsou 
vyvinuty ústredny umozñující provoz 
malych systémû (DSS-500, ale i ty jsou 
dostatecné pri bezném provozu az pro 
500 úCastníkû!) od ctyr nosnych kmitoc- 
tû po osmi kanálech az po velké ústredny 
pro libovolne rozsáhly systém. Úzasnou 
vyhodou je kompatibilita se vSemi bez- 
ne uzívanymi prenosnymi stanicemi vSech 
svetovych vyrobcû. Základnové stanice 
jsou schopny pracovat v rozsahu 380 az 
470 a 806 az 921 MHz (u nás jsou pri- 
delovány kmitocty prevázne v rozsahu 
380 az 400 a 410 az 430 MHz), a to jak

Obr. 2. Modulacní generátor typu 
AFQ100A

v provedení pro vnitrní (DIB-500), tak 
pro venkovní instalaci (DOB-500), odol- 
né proti vode a prachu.

Dále byl predstaven nejnovejSí Spic- 
kovy spektrální analyzátor FS315 (obr. 1) 
s kmitoctovym rozsahem 9 kHz az 3 GHz, 
se Sírí pásma do 20 MHz, vyuzitelny 
soucasne jako signální generátor ve stej- 
ném rozsahu. Pozornost budil podobne 
jako drive prenosny prírucní spektrální 
analyzátor FSH3 (do 3 GHz) a FSH6 (100 
kHz az 6 GHz), jejichz bohaté prísluSen- 
ství zajiSfuje Siroky rozsah vyuzití.

Pozornost vSak zasluhuje také nové 
pojetí mericích prístrojú: napr. modu- 
lacní generátor AFQ100A (obr. 2) - ale 
téz prijímac EM550 pro rádiovy moni
toring s rozsahem 20 az 3600 MHz se 
vyznacují tím, ze mimo nekolika konek- 
torú na nich nenajdete zádny ovládací 
prvek. Vybavení laboratorí vykonnymi 
poCítaci je dnes zcela bezné, takze s prí- 
strojem se dodává jen ovládací software 
a údaj o minimální konfiguraci pouzi- 
tého pocítace. Má to radu vyhod - jednak 
cena takového prístroje je nizSí, jednak 
se vyuzije pocítac, ktery by jinak pri me
rení nemel vyuzití; pochopitelne je moz- 
né kterykoliv údaj a zobrazení, príp. jejich 
sled uchovat na pamefovém médiu po- 
cítace pro následné vyuzití ci srovnání.

Na záver bylo prichystáno jiz tradicní 
bohaté pohoStení a záverecné prekva- 
pení, nazvané poradateli „prekvapení 
z Boretic“ - ochutnávka Spickovych vín 
z tamejSích sklepû. QX

Nové technické normy a proces jejich schvalování
Od doby, kdy Ceská republika a její 

normotvorny orgán získal statut plno- 
právného Clena CEN (Evropsky vybor 
pro normalizaci) a CENELEC (dtto pro 
elektrotechniku) [1998], je u nás tvorba 
novych norem a revize drívejSích vázána 
na predpisy, platné pro vSechny Clenské 
zeme. Mj. je povinností naSeho normali- 
zaCního institutu rozeslat ostatním Clen- 

skym zemím informaci o tom, ze zamySlí 
tu ci onu normu vypracovat. Smyslem 
takové informace je zjistit, zda jeSte nek- 
teré dalSí zeme mají zájem takovou nor- 
mou se také rídit. Pokud seprihlásí pouze 
jedna az tri zeme, norma CSN se vypra- 
cuje na národní úrovni. Pokud se ale pri- 
hlásí ctyri zeme nebo více, pak se netvorí 
norma národní, ale evropská s oznace- 

ním ED; vytvorí se skupina expertú, ve 
které je zástupce zeme, která vypracová- 
ní a zavedení normy navrhla, vedoucím 
a tato skupina predkládá normu ke schvá- 
lení. Obdobne se mimo norem tvorí i tzv. 
harmonizaCní dokumenty (HD). Uplat- 
nením tohoto principu je tvorba norem 
pochopitelne méne pruzná a doba jejich 
zpracování se prodluzuje. QX
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Historie a produkty spolecnosti R. L. Drake
Jan Sláma, OK2JS

Obr. 3. Pohled zhora na pfijímac 2B (vlevo)

Obr. 4. Prední panel transceiveru TR3 (vpravo)

(Pokracovám)
Pro radioamatéry zacala firma v té 

dobe (po r. 1953) vyrábet Q-násobice 
pro pfijímace HRO a National, produkt 
detektory pro Collins Radio a vlastní 
Drake phone patche. Robert Drake, 
W8CYE, jako vásnivy radioamatér po- 
uzíval pfjímac Hammarlund jiz také 
pro pfíjem SSB. Ale i pfes úpravy, kte
ré na nem provedl, s ním stále nebyl 
spokojen. Proto zacal s vÿvojem nové- 
ho pfijímace, kterÿ by splnoval jeho 
nároky na dobrÿ pfíjem SSB signálu. 
Vlivem vSech událostí a obav o svoji 
spolecnost a vsechny zamestnance za- 
cal mít velké zdravotní problémy. Po 
pfekonání tezkého stfevního kataru se 
pustil do návrhu nového pfijímace.

Ten dostal název 1-A. Byl znacne 
odlisnÿ od vsech stávajících pfijímacu 
té doby, které byly znacne rozmerné 
a tezké. Navíc umoznovaly jen pfíjem 
CW a AM. Nyní to byl pfijímac sku- 
tecne s dobrÿm pfíjmem SSB. Pro 
svuj vzhled byl nazÿván mailbox. Byl 
ùzkÿ na sífku, ale vyssí a hlubokÿ. Zá
kladní údaje: pfední panel obsahoval 
polokruhovou stupnici o sífce 600 kHz, 
nad ní S-metr. Pod ní vlevo pfepínac 
pásem s 8 rozsahy: 80, 40, 20, 15 a 3x 
10 metru + WWW pásmo pro kalibra
ci. Vpravo dvojnásobnÿ ladicí knoflík 
pro hrubé a jemné ladení. Mezi nimi 
pfepínac produktdetektoru na LSB 
a USB. Dole vlevo ladení vstupu an- 
tény spolu s kalibrátorem. Uprostfed 
knoflík vf zesílení s mozností vypnutí. 
Vlevo pak nf zesílení s vypínacem ce- 
lého RXu. Vyznacoval se dobrou sta- 
bilitou kmitoctu po 15 minutách po 

zapnutí. Citlivost byla lepsí nez 1 ^V 
pro 20 dB s/S. Mezifrekvencní LC filtr 
na 50 kHz. Vícenásobny SSB filtr 
zajisfoval selektivitu 2,5 kHz na 60 dB. 
Vstup 50 az 75 Q. Nastavitelné AVC, 
vnitfní reproduktor a nf vystup 4 Q 
pro venkovní reproduktor.

Osazeny byl 12 elektronkami. Na 
vstupu byla 6BZ6, v prvním i druhém 
smésovaci 6BE6, v mezifrekvenci byla 
6BZ6, 12AU7 v produktdetektoru, 
6BF6 v zesilovaci AVC a v krystalo- 
vém oscilátoru, 6BQ7A ve VFO a dále 
12AU7 v nf oscilátoru a nf zesilovaci.

Odbér ze síté 50 W pfi napétí 115 V 
Rozméry s x v x h: pfiblizné 18 x 26 
x 30 cm. Hmotnost asi 9 kg.

Kdyz vsak byl tento prototyp do- 
koncen, nemél uz Drake peníze na 
vyrobu téchto pfijímacu ve vétsím 
mnozství. Rozhodl se tedy, ze nabídne 
svuj pfijímac velkym firmám té doby, 
jako byl Hammarlund nebo National 
a Hallicrafters. Bohuzel pfes veskeré 
nabídky se nedockal zádnych klad- 
nych odpovédí. Nastéstí zlom této spat- 
né situace nastal, kdyz jeho pfítel Fran
cis R. Gibb, jinak velice úspésny ob- 
chodník s radioamatérskymi pfístroji 
v Columbusu v Ohiu, mu fekl: „Zacni 
je vyrábét sám a já od tebe odeberu 
prvních 100 kusu.“

Také dalsí prodejce Hyde Rubel 
v Srepco v Daytonu od ného také ode- 
bral na zkousku jeden vzorek. Jelikoz 
se pfijímac líbil, také on pozadoval po 
firmé Drake dalsí dodávku. První de- 
sítka RXu nebo i více byla vyrobena 
jesté ve starych dílnách, které uz vsak 
nestacily rostoucí vyrobé. Proto se fir

ma v roce 1958 pfestehovala do no- 
vych prostor na Richard Street. Tam 
se jeho vyroba rozjela na plné obrátky. 
Podle celocerného designu mnoho ra- 
dioamatéru tento pfijímac nazyvalo 
Black Box. Pfijímac 1-A mel velky úspech, 
ale stále bylo mnoho zájemcu o pfijí- 
mac, na kterém by se dala poslouchat 
i AM. V té dobe jeste mnozství stanic 
tuto modulaci pouzívalo. Bylo tedy 
rozhodnuto vyvinout novy RX, ktery 
by splnoval veskeré tyto pozadavky. 
Zcelá nová koncepce vycházela i z jeho 
nového vzhledu. První typ 2-A pozdeji 
i 2-B (obr. 3) uz dostaly jiny vzhled.

Módy: AM /CW/SSB. Selektivita 
0,5, 2,1 a 3,6 kHz. Pásma radioamatér- 
ská + moznost s dalsími krystaly roz- 
sífení na jiná pásma. Osazení: 10 elek- 
tronek + 24 diod. Celkové vylepsení 
pass band ladení preselektorem. Roz- 
mery v x s x h: 18 x 30 x 20 cm. Hmot- 
nost asi 7,1 kg.

Tento novy pfijímac opet nabízel R. 
Drake firmám Globe Radio a Halli- 
crafters k vyrobe. Ani tentokráte ale 
nedoslo k zádné dohode, a proto bylo 
opet rozhodnuto v roce 1961, ze budou 
pokracovat v jeho vyrobe sami. V té 
dobe se ve vyvojovém oddelení firmy 
Drake rysoval projekt nového pojetí 
vysílacího zafízení, zvaného transcei
ver. A skutecne v roce 1963 byl uveden 
na trh novy vyrobek, transceiver TR3, 
viz obr. 4. Znamenal zcela novy trend 
ve vyrobe radioamatérskych zafízení. 
Jeho koncepce byla vlastne velice jed- 
noduchá a podstatne zmensovala roz- 
mery a hmotnost techto zafízení. Po- 
drobnosti pfíste. (Pokmcování)
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Prak na vystrelování drâtovÿch antén
Jaroslav Kolinsky, OK1MKX

Radioamatéfi, ktefí jezdí do pfírody 
a berou s sebou své zafízení, aby si za- 
vysílali i bëhem dovolené, jsou Casto 
postaveni pfed úkol, jak pfipevnit drá- 
tovou anténu co nejvyse. Stejny pro- 
blém vyvstane, pokud jsme ubytováni 
tfeba v penzionu. Zavësit konec an- 
tény na sousední objekt, pokud je në- 
jaky vhodny v dohledu, obvykle vnásí 
do hry jednání s dalsím vlastníkem, 
ktery uz nemusí chápat, proC by në- 
kdo cizí mël mu chodit po objektu a in- 
stalovat búhvíjaké dráty. Z tohoto a dal- 
Sích dûvodû jsou nejvÿhodnëjSí vyssí 
stromy, nejlépe osamëlé borovice nebo 
modfíny na obecním pozemku, vzdá- 
lené lambda pûl. Dosáhnout prakem 
vysku 20 m není neobvyklé. Princip 
vystfelování spoCívá v tom, ze nejdfí- 
ve se vystfelí závazí navázané na rybáf- 
sky vlasec (nejlépe ve smëru proti sta- 
novisti radiostanice) a následnë se na- 
váze a vytáhne do potfebné vyse i lan- 
ko antény.

Postupnë jsem vyzkousel nëkolik 
rûznych konstrukcí praku a s poslední 
variantou vás chci seznámit. Základ- 
ními díly jsou vedle vlastních vidliCek 
s drzadlem rybáfsky naviják, vlasec 
a skládací pazba. Jak se ukázalo, je paz- 
ba neopominutelnou souCástí praku. 
Bez ní se Casto vlasec pfetrhne a ztra- 
tíme cenné závazí.

Prak je skládací (obr. 1), tedy vhod
ny i pro back-pack aktivity. Základní 
díl tvofí kotouC (1) z lehkého, ale pev- 
ného materiálu (zdûrazñuji pevného 
- není nic horsího, nez kdyz vás do 
oka zasáhne uvolnëná kovová vidliC- 
ka): z hliníku, tvrzené tkaniny atd., do 
kterého jsou vyvrtány otvory se závity 
dle obrázku. Hlaveñ (2), na které je 
upevnën naviják (3), je ze silnostënné 
vodovodní plastové trubky s kovovou 
zátkou (4), ve které je otvor se závitem 
pro sroubové spojení M5 s vidliCkami 
a pazbou. Naviják pfipevníme k plas
tové hlavni vruty. Vzdálenost „A“ cív- 
ky od Cela hlavnë by nemëla byt velká, 
aby se pfi „nabíjení“ neuvolñoval vla
sec smykem, ale brzdënym otáCením 
cívky. VidliCky (5) z duralové kulatiny 
o prûmëru 6 mm jsou opatfené závi
tem na jedné stranë pro zasroubování 
do nosného kotouCe a mëlkym záfe- 
zem na stranë druhé pro pfipevnëní 
dvojitého gumového provazce 4x4 mm. 
Ten je dlouhy asi 20 cm a je vhodné

Obr. 1. Nákres spojení hlavních dílu

ho pfivázat k vidliCkám pevnym pro- 
vázkem. Na stranë kozeného váCku je 
guma jednoduse provleCena, a oba pro
vazce jsou spolu spojeny prouzkem 
izolepy. Drzadlo vidliCek (6) je napfí- 
klad z rukojeti pro pilníky a je pfipe- 
vnëno sroubem M5 s ufíznutou hla- 
vou. Pazba (7) je skládací a její délka 
by mëla byt co mozná nejvëtSí - podle 
délky nasí ruky - aby ji bylo mozno za- 
pfít o rameno a tím prak stabilizovat. 
Je také mozné ji konstruovat s nasta- 
vitelnou délkou pro individuální pfi- 
zpûsobení. V mém pfípadë je slozena 
ze tfí dílû, z tenkostënné laminátové 
trubky, kterou pouzívají zahrádkáfi. 
Jednotlivé díly jsou násuvnë spojeny 
silonovymi spojkami a poslední díl je 
opatfen ramenní opërkou. Závazí, kte
ré vystfelujeme, mûze byt z rûznych 
materiálû, podle toho, kde stfílíme. 
Pro bytovou zástavbu se hodí spíse 
lehCí kuliCka dfevëná, naopak v hus- 
tém lese klidnë pouzijeme rybáfské 
olovëné závazí. Nejvíce univerzální 
a nejlepsí jsou kuliCky do PC mysí s ko
vovou dusí. StaCí je provrtat. Neza- 
pomeñte ale díru zbavit otfepû a jestë 
navíc protáhnout skrz pevnëjSí bu- 
zírku, aby se „nepfestfihl“ vlasec. Také 
je mozné kuliCku nabarvit svítící bar- 
vou ve svislych pruzích - pak pëknë 
„bliká“ a snadnëji se hledá. Vlasec (o dél- 
ce minimálnë 60 m) volíme podle veli- 

kosti navijáku. S tenkym vlascem 
(0,25 mm) je manipulace obtíZnëjSí, ale 
dostfel je vëtSí. Na pazbë lze umístit 
znaCky velikosti natazení gumy - cej- 
chované podle závazí a dostfelu. Roz- 
mëry na pfipojeném obrázku jsou pou- 
ze orientaCní a odpovídají malému na
vijáku o prûmëru cívky 40 mm.

Vlastní technika stfelby je jednodu- 
chá. Po slození praku a pfivázání vhod- 
ného závazí (kuliCky) na konec zcela 
navinutého vlasce, nastavíme naviják 
tak, aby radiální odvíjení z cívky bylo 
pfibrzd’ováno (rybáfské navijáky mají 
moznost nastavit sílu brzdy) a smyka- 
dlo uvedeme do polohy pro volné (axiál- 
ní) odvíjení/smykání. Prak drzíme 
v levé ruce a nabíjíme pravou rukou 
tak, ze kuliCku vlozíme do váCku, vla
sec vedeme záfezem v hlavni a plynule 
natahujeme gumu. Pazba je zapfena 
o rameno. Udrzujeme vlasec mírnë na- 
pjaty, aby se nepovolil a nezamotal. 
Zamífíme, vystfelíme a sledujeme let 
a pfiblizné místo dopadu! Ted’ nastává 
dramaticky okamzik, kdy je nutné zá- 
vazí najít! Pokud máme pomocníka, 
je to jednodussí - ten mûze sledovat 
pohyb závazí, resp. okolního porostu, 
kdyz my budeme za vlasec skubat. Ni
kdy se nesnazte navinout vlasec vystfe- 
leny pfes strom se závazím zpët! Zá- 
vazí se jistë nëkde zachytí a vlasec se 
utrhne. Pokud chcete pokus opakovat,
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Obr 2. Rozloze- 
nÿ prak (vlevo)

Obr. 3. Stfelba 
(vpravo)

Obr. 4. „Ideální 
dvojka“ (vpravo 
dole)

napfed najdëte a odvazte závazí a pak 
teprve naviñte vlasec zpët. Pokud záva- 
Zí zûstane viset ve vëtvích, snazíme se 
ho pfiblíZit k zemi pfitahováním a po- 
volováním vlasce (jako kdyZ chytáte 
sumce). Drátové antény, které pouZí- 
vám, opatfuji na koncích izolátorky 
z páskû z plexiskla a tenkou, ale do- 
statecnë pevnou kotvicí Sñûrou. Pfi 
vytahování antény je tfeba silonovy 
vlasec pfivázat ke Sñûfe bez velkych 
uzlû, aby její pfetaZení pfes vëtve atd. 
probëhlo hladce.

Pokud to podmínky dovolí, stfílíme 
ve smëru proti stanovisti stanice, aby- 
chom nemuseli vlasec zbytecnë pfe- 
rusovat a navazovat.

Závazí je rychle letící projektil! Pfi 
stfelbe je nutné dodrzovat základní 
bezpecnostní pravidla:

- pouzít pouze prak s bezpecne uchy- 
cenymi vidlickami a rukojetí;

- pouzívat ochranné bryle;
- zabezpecit prostor pfedpokláda- 

ného dopadu závazí a pocítat i s jeho 
pfípadnym odrazem;

- nestfílet pfes elektrické vedení.• • •
Vsem, ktefí prak zhotoví, pfeji hod- 

ne pfesnych a bezpecnych DX vystfe- 
lu, málo ztracenych koulí a rozbitych 
oken, ale pfedevsím pak mnoho pek- 
nych spojení!

Opravy nejen sovétskych prijímacá s keramickymi filtry
Pfi opravách pfedevsím starsích so

vétskych pfijímacu s více sífkami mf 
pásma stojíme casto pfed problémem, 
cím nahradit vadné keramické filtry. 
(Ovsem to samé se nám muze stát i u CB 
stanic nebo jinych pfijímacu.) Pfede
vsím je nutné zjistit mezifrekvencní 
kmitocet; kdyz není uveden na filtru, 
obycejné je v manuálu zafízení. Ob- 
vykle to je 455 kHz, u sovétskych vy- 
robku 465 kHz a jinde vyjimecné i 450 
nebo 460 kHz. (Nase pfijímace mívaly 
468 kHz, ale ne na keramickych fil- 
trech a podobny filtr jsem ani nevidél.) 
A samozfejmé nejde o úpravu „do pu- 
vodního stavu“, ale spíse „aby to jelo 
jako puvodné“. No a filtry ruzné sífky, 
zvlásté pak na 465 kHz u nás nesezenete.

U sovétského pfijímace Leningrad 
002 jsem vyzkousel jednoduchou úpra
vu. Pfedevsím je ale nutno fíct, ze vy- 
ménit je tfeba OBA filtry, a to proto, 
ze je nepravdépodobné, ze byste se 
novym trefili do kfivky puvodního, 
coz zas má za následek nepfíjemny efekt:

stanice vám pfi pfepnutí sífky pásma 
mûZe zcela zmizet... V principu mi ani 
tak neslo o konkrétní parametry, ale 
o to, aby nedocházelo k tomuto jevu 
a soucasnë filtry fungovaly tak, jak ma
jí, tj. byly uZsí a uZsí. První pásmo je 
„mëstnyj prijom“, kde Zádny keramic- 
ky filtr není, a pak je sirsí a uZsí. Na 
to uZsí jsem tedy pouZil kombinaci na- 
kreslenou na obr. 1, a na to o nëco sirsí 
jsem pouZil pouze jeden dvounoZicko- 
vy rezonátor místo dvou. (Nelze nepo- 
uZít Zádny, neb samotny filtr byl skoro 
stejnë siroky jako poloha „mëstnyj pri
jom“.) V tomto okamZiku by uZ nemë- 
ly „mizet stanice“, nebof rozptyl no- 
vych filtrû není aZ tak velky. Pocho- 

pitelné máme-li cím méfit a máme-li 
hrst filtru (coz je oboje nepravdépo
dobné), muzeme si filtry vybrat dle 
kfivky propustnosti. A ac v mém pfí- 
padé to nebylo nutné, je vhodné do- 
ladit mf ladéné obvody, mezi kterymi 
se (v Leningradu) filtry zapojují, a pak 
také detektor a obvody AFC! (Oprav- 
du jsem se nezbláznil, Leningrad ja- 
koz i jiné sovétské pfijímace má auto- 
matické dolad’ování i na AM pásmech!!!) 
Podobny postup, az na to AFC by po- 
chopitelné bylo potfeba provést i v CB 
stanici - tady by bylo potfeba pfe- 
devsím asi doladit Fm demodulátor. 
Címz by mélo byt vse hotovo.

-jse-

• Cína hodlá na Jizním pólu vybu- 
dovat velkou radarovou stanici pro 
oblast krátkych vln, údajné ke zkou- 
mání vlastností ionosféry. Dosah má 
byt 3000 km a bude to zfejmé dalsí 
zdroj nepfíjemného rusení podobny 
OTH radarum.
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Filtry a omezování akustického spektra
Rada radioamatérû se snazí omezovat 

nezádoucí Sum z prijímace, ktery dokáze 
bÿt pii delSím poslechu velice nepríjem- 
ny, rûznymi filtry. Zarazují je nejcastëji 
na vystupu nf zesilovace pred sluchátka 
ci reproduktor. To, co slySíme na kmi- 
toctu, kde není zádny uzitecny signál, 
obecnë nazyváme Sumem a ten je vzdy 
nezádoucí. Rûzné praskoty pocházející 
od atmosférickych vybojû nebo ze sítë lze 
s vëtSím ci menSím ùspëchem eliminovat 
obvodem „noise blanker“, ktery umí 
urcity druh poruch alespoñ omezit - ko- 
necnë od tohoto typu ruSení by ani zádny 
filtr nepomohl. Zbytek je skutecnë Sum, 
jehoz pûvod je v zásadë dvojí - cást ho 
generuje samotny prijímac, cást prichá- 
zí z antény. Jak velké jsou jednotlivé sloz- 
ky, zjistíme jednoduSe, kdyz od prijímace 
odpojíme anténu (a správnë bychom mëli 
mezi anténní konektor a zem zapojit pa- 
desátiohmovy rezistor). Pri daném typu 
antény mûzeme úpravami prijímace 
ovlivnit pouze tu slozku Sumu, která po 
odpojení antény zbyla. U profesionálních 
zarízení, do kterych se vëtSina dneSních 
radioamatérû, kterí nejsou príliS technic- 
ky zdatní, bojí sáhnout, mají jen ty mo
derni moznost Sumovou úroveñ jeStë 
snízit pomocí DSP, ale jinak lze vlastní 
Sum prijímace ovlivnit jen nárocnou 
úpravou vstupního vf zesilovace ci smë- 
Sovace.

To jsou dûvody, proc se mnozí snazí 
omezit Sum filtry, které mají charakte- 
ristiku dolnofrekvencní propusti, a tak 
CásteCnë Sum omezit az na vystupu nf 
zesilovace. U telegrafních signálû je tento 
zpûsob do urcité míry úcinny, také nf 
signály pri digitálních prenosech lze tak- 
to filtrovat, jednoduchy LC obvod vSak 
má pomërnë malou strmost, a proto je 

pri fonii buï málo úcinny, nebo omezuje 
i dûlezitou cást nf spektra. Vysvetlíme si, 
proc jsou pro príjem fonickych signálú 
podobné filtry nevhodné.

Rozsah základních kmitoctû lidské re
ci je pomerne maly - od nízkych kmitoctû 
z oblasti neco pod 100 Hz (ty nás príliá 
nezajímají) az po nejvySSí, které jsou 
u evropské populace muzû v oblasti málo 
nad 500 Hz (u Asiatû o neco vyáe) a u zen 
dosahují az k 1000 Hz. Sestrojit filtr, kte
ry by ostre orezával kmitocty nad 1 kHz 
zase není tak velky problém - kámen úra- 
zu je v tom, ze rec takto omezená by byla 
prakticky nesrozumitelná. Srozumitel- 
nost, tedy schopnost rozeznávat od sebe 
jednotlivé hlásky nám zajiáfují tzv. vySSí 
formanty (rekneme harmonické), které 
mimo srozumitelnosti také zpúsobují, ze 
jsme schopni odliáit dva hlasy a priradit 
je urcitym osobám, aniz bychom je vi- 
deli. Tato vlastnost je rovnez neméne 
dúlezitá. Abychom dokonale rozumeli, 
je zapotrebí prenááet nf spektrum lineárne 
az do 6 kHz! Pokud omezíme nf rozsah 
pod tuto hranici, prestáváme presne ro
zeznávat hlásku „s“, pri omezení na 4,5 
kHz také hlásku „ch“. Pod 3,7 kHz je jiz 
hláska „s“ neslyáitelná a „ch“, „§“ a „f“ 
se rozliáují Spatne, stejne jako samohlásky 
„e“ a „i“. NaStestí má lidská rec znacnou 
redundanci, takze si leccos domyslíme 
a to, ze „na vstupu“ naie ucho nekteré 
hlásky Spatne rozliáuje, ani nevnímáme 
- proto také napr. u telefonu, ve kterém 
je horní prenááeny kmitocet pomerne 
ostre omezen na 3,5 kHz, máme pocit, 
ze je srozumitelnost velmi dobrá (tele- 
fonní hovorovy kanál je omezen jak sho- 
ra, tak zespodu, takze nejvySSí prenááené 
kmitocty jsou vySSí, nez je Sírka hovo- 
rového kanálu).

Pri omezení nf spektra na 2,6 kHz jiz 
„s“ a „f“ nevnímáme vubec a Spaine roze- 
znáváme „§“, „ch“, „e“ a „i“, pri daláím 
omezení na 2 kHz k temto hláskám pri- 
bude „p“, „m“ „n“ a „1“ a tak bychom 
mohli pokracovat. Pri omezení nf spektra 
na 1 kHz jen stezí rozeznáváme nekterá 
slova. Podobne je tomu pri postupné 
ztráte sluchu u staráích osob - ty sice slyáí 
hovor, ale nerozumí, ponevadz ztrácejí 
schopnost vnímat vySSí tóny s dostatec- 
nou úrovní. Moderní digitální sluchadla 
zvyáují úroven vysokych tónu individu- 
álne podle stupne postizení a tím zabezpe- 
cují srozumitelnost. U radioamatéru prá- 
ve tehdy, kdyz potrebujeme napr. v závo- 
dech rozeznat od sebe predávané kódy 
slozené z jednotlivych nijak nesouvise- 
jících hlásek ci samohlásek, nebo pri spo- 
jení vedeném v cizí reci, které dokonale 
nerozumíme, se redundance neuplatní 
a jakékoliv omezení prenááeného nf spek
tra je na závadu; naopak zduraznení vyá- 
Sích tónu pomáhá lepáí srozumitelnosti. 
Pro prenos reci by tedy mely prijímace 
lineárne zesilovat nf pásmo nejméne do 
3,5 kHz a teprve vySSí kmitocty ostre ore- 
závat. Jednoduchymi RC ci LC obvody 
takovy pozadavek prakticky splnit nelze 
(muselo by jich byt více razenych za se
bou), ale hrave si s ním poradí napr. zvu- 
ková karta v pocítaci s prísluánym pro
gramem nebo speciální obvody, které 
jsou dnes k dispozici jak pro horní, tak 
dolní propusti, u kterych lze zvolit kmi- 
tocet, od kterého zacnou pusobit a dále 
omezovat spektrum se strmostí napr. 18 dB 
na oktávu.

Lit.: PrednáSka MUDr. Lubomíra 
Minaríka, OK2SML, na seminàri pro 
radioamatéry, porádaném pred lety 
v Olomouci. QX

Ze zahraniCních radioamatérskych Casopisù

QST (Casopis ARRL) 4/06 [RED]: 
Poslední verze univerzálního QRp tran
sceiveru W7ZOI. Beverage pro ctyri smë- 
ry Vybíráme vhodné QTH podle topogra- 
fické mapy. Popis TM-V708A, IC-P7A. 
Vyrocí projektu DIANA. 100 let od prvé- 
ho prenosu reci. Digitální komunikace, 
software i hardware. Ovládání pamëfo- 
vého klíce u FT-1000MP Bateriové na- 
pájení FT-879D nebo prenosny genera
tor. Podmínky IARU Championship 2006.

Break-In (novozélandsky magazín 
NZART) 11-12/05 [RED]: Napájece (Smi- 
thûv diagram). Vysílace, internetové strán- 
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ky a pocítace. „Recyklovaná“ rádia - úpra- 
va komercních typû na amatérská pásma. 
Spojení a umëní konverzace. VSechno 
o CTCSS. Jednoduchy DTMF generátor. 
Vzhûru na rádiové vlny. Anglicané ve 
válce tajnych sluzeb. VyzkouSejte si më- 
ric vf proudû. Jednoduchy audiogene- 
rátor. Digitální módy a NVIS Sírení.

Radioamater (srbsky Casopis radio
amatérû) 2/06 [RED]: Anténa „pyra- 
mida“. Novy druh provozu - Echolink. 
Malá historie rucních radiostanic. Mëric 
kapacit - udëlat nebo koupit? Laborator- 
ní zdroj s ochranou proti zkratu. Prijímac 

lAms

FRG-8800. Ovládání stanice pres in
ternet. Predstavujeme IC-7000. Vystava 
prijímaCû ze zacátku 20. století. Expedice 
K7C. Rekonstrukce logiky pro prijímace 
ROB. Jak prezít zemëtresení.

Amateur Radio Magazine (australsky 
Casopis WIA) 3/06 [INT]: Amatérské rá
dio a automobilová rallye. Práce pres AO51. 
Novy australsky bandplán pro 40 m. Prá- 
ce z mobilu. Experimenty s „leteckym“Síre- 
ním. Celovlnná anténa half-square. Vysvë- 
tlení efektu „lafkového plotu“ na VKV 
Transformace u vysokonapëfovych vyko- 
novych zesilovacû. JPK
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XXXVI
Otázky ke zkouskám z radiotechniky

Rádiové prijímaCe
Cást d), pro trídu A

Cást d) obsahuje 16 otázek, 4 z nich 
obdrzí kazdy uchazec v testu. Rada 
otázek je shodná s otázkami v cásti c) 
pro trídu N, obraíte tam pozornost na 
otázky c. 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 a 16; 
zde uvádím jen ty otázky, které se tam 
nevyskytují:

3. Principem komunikacních pri- 
jímacu typu „up-konvertor“je, ze je
jich prvy mezifrekvencní kmitocet 
lezí v oblasti nad nejvyssím prijíma- 
nym kmitoctem. U moderních pfijíma- 
cu nebo pfijímacích cástí transceiveru 
s rozsahem do 30 MHz to byvá ob- 
vykle v oblasti kolem 70 MHz.

5. Kdyz superhet pracuje s mezifrek- 
vencním kmitoctem 455 kHz, pri príj- 
mu na kmitoctu 3,750MHz oscilátor 
prijímace pracuje na 455 + 3750 kHz 
= 4205 kHz = 4,205MHz. Teoreticky 
by mohl oscilátor pracovat i na rozdí- 
lovém kmitoctu, ale to by pak pfijímac 
nemohl obsáhnout rozsah dlouhych 
vln a také z konstrukcního hlediska je 
pouzívání souctového kmitoctu vhod- 
nèjsí.

8. Smèsuje-li prijímac signál 14,255 
MHz s kmitoctem VFO 13,8 MHz, 
abychom získali mezifrekvencní kmi
tocet 455 kHz, vytvárí se také nezá- 
doucí signál o souctovém kmitoctu 
28,055 MHz. Ten se odfiltruje v selek- 
tivních mezifrekvencních obvodech.

10. Zrcadlovy kmitocet vzniká jako 
nezádoucí produkt smèsování.

11. Sumové císlo prijímace nám 
udává, kolikrát je pomèr signál/sum 
na vystupu prijímace horsí oproti po- 
mèru signál/sum na vstupu prijímace, 
neboli kolikrát se tento pomèr zhorsí.

12. Citlivost prijímace udává veli- 
kost vstupního napètí, pri kterém je 

dosazeno pozadovaného pomèru sig
nál/sum (obvykle 10 dB).

13. Intermodulacni zkreslení vzniká 
jako produkt smèsovàni nèkolika sil- 
nych vstupnich signálü a jejich har- 
monickych na nékterém nelineárním 
prvku v pfijímací cesté (müze to byt 
smésovac, ale i nevhodné navrzeny mf 
stupeñ nebo dokonce detektor).

Rádiové vysílace 
Cást e), pro trídu A

Cást e) obsahuje 16 otázek, 4 z nich 
obdrzí kazdy uchazec v testu. Opét 
jsou nékteré otázky shodné s otázkami 
pro tfídu N (tam viz otázky c. 17, 18, 
19, 20, 21, 22, 23 a 24), zde uvádím jen 
otázky rozsifující:

2. K násobení kmitoctu pouziváme 
zpravidla zesilovace ve tridè C. Ty pro- 
dukují mnozství harmonickych kmi- 
toctü, ze kterych vybíráme zádoucí 
kmitocet pomocí ladénych obvodü.

5. Diferenciálni klicováni je zpüsob 
klicováni, zamezujici vzniku nezá- 
douciho tvaru telegrafiti znacky (klik- 
sü). Ty vznikají nejcastéji pfi klícování 
oscilátoru vlivem ostrého nábéhu (zá- 
niku) proudu pfi zmácknutí (povolení) 
klíce, ci nezádoucího zakmitnutí osci
látoru, nez se ustálí poméry ve zpét- 
novazební vétvi. Problém se fesí ob
vykle klícováním nejen oscilátoru, ale 
i nékterého dalsího stupné tak, ze ten 
se spíná o néco pozdéji nez oscilátor 
pfi zaklícování a rozepíná dfíve nez 
oscilátor. Casové intervaly jsou ovsem 
nepatrné a realizují se obvykle vhodné 
navrzenymi RC obvody. Zacátek a ko- 
nec telegrafní znacky pak není ostry, 
ale nepatrné zaobleny.

6. Za koncovy stupeñ KV vysilace 
je vhodné zapojit filtr jako dolnipro- 
pust, abychom dále potlacili harmo-

Obr. 1. Nás de- 
koracní obrá- 
zek má název 
„Anténa ven- 
kovská tvaru T, 
slozená ze dvou 
drátú“ a je 
z knihy „500 
otázek a odpo- 
vedí ze vsech 
oború radia" 
z r. 1927 

nické kmitocty a nedocházelo k nezá- 
doucímu rusení v pásmech VKV roz- 
hlasu nebo televize.

10. Koncovy stupeñ SSB vysílace 
není vhodné zapojovat ve trídè C.

11. Vykon 100 W SSB vysílace ve 
spicce modulacní obálky je oznacován 
jako 100 W PEP

12. U elektronkovych vykonovych 
zesilovacu se na vystupu pouzívají 
predevsím ladèné obvody, u amatérsky 
vyrábenych obvykle A-Clánek.

13. Tranzistorové vykonové stupnè 
pouzívají na vystupu predevsím pás- 
mové propusti s pevne definovanou 
vystupní impedancí.

15. Potlacení nezádoucího postran- 
ního pásma u SSB vysílace se dosa- 
huje obvykle vybèrem zádoucího pos- 
tranního pásma pomocí pásmového 
filtru. Obvykle se pouzívají ostré krys- 
talové filtry, ale velmi kvalitní potla- 
Cení se dosahuje pomocí mechanic- 
kych filtrû. V poslední dobe nabyvá 
stále vetsí vyznam digitální zpracování 
signálu.

Antény a napájecí vedení 
Cást d), pro trídu N

Tato Cást obsahuje celkem 12 otázek, 
z nich má uchazeC v testu tfi. Stejnou 
problematiku fesí pro tfídu A Cást oz- 
naCená f).

1. Vstupní impedance dipólu ve vol- 
ném prostoru je pribliznè 75 Q Ve vet- 
sine pfípadû je vsak vlivem kapacity 
vûCi zemi ponekud nizsí, ale hodnota 
75 Q je pro praktické vypoCty dosta- 
teCná.

2. Pulvlnny otevreny dipólpro 3,5 MHz 
má délku jednoho ramene pribliznè 
20 m.

3. Konektor PL259 na zarízení 
slouzí k pripojení antény nebo pfizpû 

sobovacího Clenu Ci 
koncového zesilovaCe.

4. O správném impedancním pri- 
zpusobení vysílace k napájeci hovo- 
ríme tehdy, jestlize je pomèr stojatych 
vln 1:1.

5. Anténa typu GP (ground plane) 
má v horizontální rovinè kruhovy vy- 
zarovací diagram a její polarizace je 
vertikální. Vstupní impedance takové 
antény je pfiblizne poloviCní oproti 
dipólu (tedy 35 Q) a velmi zálezí na 
dokonalém propojení napájeCe se záfi- 
Cem i zemní soustavou. Jakykoliv pfe- 
chodovy odpor znamená velké ztráty.

(Pokracovám) QX
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„Miniaturní“ rada transceiverú YAESU

Obr. 2. Vlevo 
dole FT-857D

Obr. 3. Vpravo 
FT-897D

Obr. 1. Vlevo 
nahore FT-817

Velmi casto se mne na pásmu radio- 
amatéri, kterí mají v úmyslu porídit 
si nové zarízení, ptají na muj názor, 
ktery z nabízenych typu transceiveru 
zakoupit. Dávat takové rady je ovsem 
problematické - hlavne proto, ze se- 
riózní rada by byla jiná pro toho, kdo 
se chce aktivne zabyvat soutezním pro- 
vozem, kdo si chce obcas zavysílat jak 
na KV, tak na VKV prevázne s OK sta- 
nicemi, nebo kdo cas od casu zajízdí 
nekam na chatu a odtamtud má zájem 
navázat nejaká pekná spojení dálková, 
ale také si popovídat s práteli u nás ci 
v Austrálii nebo Karibiku. Své zarízení 
si obvykle nekupujeme na rok ci na 
dva, a je tedy treba vse dukladne roz- 
vázit. Nemá smysl kupovat novy mo
del bezprostredne poté, co se dostane 
na trh - za rok ci za dva cena obvykle 
klesá, a to az o 20 %, pri koupi „z dru
hé ruky“ dokonce o tretinu i více.

Dnes si popíseme tri malé KV tran- 
sceivery, které nabízí firma YAESU, 
která po odmlce nabízí opet zarízení 
od „obycejnych“ pres tyto minimodely 
az ke spickovym transceiverum v ce
ne nového automobilu.

FT-817

Tento nejmensí (140 x 40 x 165 mm) 
transceiver, jaky lze t.c. nalézt na trhu, 
dokáze témer neuveritelné - obsáhne 
(sice „jen“ s vykonem 5 W) svym prijí- 
macem rozsah od 100 kHz do 450 MHz 
(neberte mne za slovo, jsou tam „díry“), 

ale múzete jej mimo amatérská pásma 
vyuzít i jako rozhlasovy pfijímac pro 
DV-SV-KV i VKV pásmo, pro poslech 
v „leteckém“ pásmu a vysílat v módech 
SSB, CW, AM, FM, PR a v SSB módu 
zpracuje i bëzné digitální provozy jako 
je PSK, RTTY, SSTV atd. V provedení 
ND dokonce kromë vsech amatérskych 
pásem od 1,8 po 430 MHz je pfipraven 
i pro provoz v novém uvazovaném pás- 
mu 5 MHz. Dva anténní konektory 
(SO239 a BNC) umozñují pfecházet z 
KV na VKV pásma bez pfepínání an- 
tén. Má interní automaticky klíc (20 
az 300 zn/min) s mozností nastavení 
pomëru tecka/cárka. Na displeji se cás- 
tecnë zobrazuje i spektrum kolem pfi- 
jímaného kmitoctu. Mimo vestavënych 
filtrû je mozné dokoupit „ostré“ Col
lins filtry pro telegrafii (500 Hz) a SSB 
(2,3 kHz). Pro toho, kdo chce vysílat 
telegraficky, doporucuji telegrafní filtr 
zakoupit hned se zafízením.

FT-857D

je jen o málo vëtSí nez pfedchozí typ 
(155 x 52 x 233 mm) a „umí“ vsechno 
to, co FT-817, ale jiz s vykonem 100 W 
Pro toto zafízení je mozné dokoupit 
DSP modul, ktery dále vylepsuje zpra- 
cování signálu a pfinásí dalsí funkce, 
jako automaticky notch filtr, redukci 
Sumu, nastavení Sífe pásma atd. Zafí- 
zení umozñuje pfepínat mezi 200 pa- 
mëfmi, limitovat pfelaïované pásmo 
na pfedem zvolenou Sífku ap.

FT-897D

je „nejvëtSím“ typem, ktery je v této 
fadë na trhu. V jeho „vnitfnostech“ na- 
leznete dokonce prostor i pro NiMH 
akumulátor 4,5 Ah, ktery mûze stanici 
napájet po dobu 0,5 az 1 hodiny pfi 
provozu s vykonem 20 W (v prospektu 
uvádënych 8 hodin je nutné transfor- 
movat do praxe - platí jen pro 5 % casu 
vysílání a 5 % casu poslechu, zbytek 
je „pohotovostní“ rezim). Ke stanici 
je mozné pfikoupit i bohaté pfísluSen- 
ství, jakym je napf. sífovy zdroj, auto- 
maticky anténní tuner (ale jen pro ma
ly rozsah nepfizpûsobení), klasické 
filtry ap. Plny vykon pfi provozu na 
sífovy zdroj nebo pfi mobilním pro- 
vozu na externí akumulátor je pocho- 
pitelnë 100 W. DSP je jiz v zafízení 
vestavën, ale nemusí se vyuzívat. Na 
displeji je znázornëno naladëní pfi 
telegrafii, je mozné vyuzít buï plny 
BK provoz, nebo „poloBK“, kdy se 
zafízení pfepíná na pfíjem jen v me- 
zerách mezi slovy. Pfi pfepnutí na funk
ci „CW training“ automaticky vysílá 
do sluchátek nebo reproduktoru pëti- 
místné skupiny pro nácvik morse.

Závér

Vyhody vSech tëchto typû ocení ten, 
kdo potfebuje mít jedno kompaktní 
zafízení snadno pfenosné a na vSechna 
amatérská pásma, se kterym je mozné 
provozovat vSechny uzívané módy.

Také firma ICOM nabízí novy „mi- 
niaturní“ transceiver IC-7000, coz by 
mël byt následník IC-706; má ponë- 
kud jinou filozofii obsluhy. Ta je ov- 
Sem nárocná u vSech miniaturních ty- 
pû a ten, kdo se zafízením nepracuje 
dnes a dennë, se bez manuálu na stole 
neobejde - zmënit napf. rychlost vysí- 
lanych znacek nebo nastavit bez dlou-
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Novy vyukovy program pro telegrafii

Obr. 1 a 2. Pfíklady nastavení parametri! vÿukového programu telegrafie

Kdo má zájem, mûze si na internetu 
nalézt stránky www.mydarc.de/dl1ejq 
a stáhnout z nich vyborny vyukovy 
program telegrafie. Na své si pfijdou 
i majitelé starSích pocítacû s operac- 
ním systémem DOS, kterym autor 
nabízí zdarma dostupny program sice 
s „jednoduSSí vybavou“ (po rozbalení 
má celkem 15 dflcích souborû asi 300 kB), 
ktery nevyzaduje zvukovou kartu, ale 
pro základní vycvik je zcela dostacu- 
jící. Kdo má pocítac moderní, mûze 
si vybrat mezi verzí pro Windows XP 
nebo drívêjSí verze tohoto OS. V brez- 
nu t.r. zde byla dostupná plnë funkcní 
(alespoñ jsem nezaregistroval nëjaké 
omezení funkcí) „beta“ verze rovnëz 
zdarma. U verzí pro Windows musíme 
pocítat s dostatecnym prostorem na 
HD, ponëvadz po rozbalení zaberou jed- 
notlivé cásti programu celkem asi 3 MB.

V programu pro DOS je mozné si 
vybrat mezi dvëma typy vyukové me- 
todiky - bud’ klasické vybërem A, nebo 
podle DARC vybërem B. Oba se odli- 
Sují od metodiky dfíve propagované 
u nás, ale myslím, ze podstatny je ko- 
necny vysledek.

Soustfedím se na popis programu 
pro Windows - tato verze je obsáhlejSí 
a jen odzkouSení vSech nabízenych 
mozností vám zabere hodnë casu. Na 
roletë vlevo nahofe (obr. 1, 2) pfednë 
zvolíme typ vysílanych skupin (písme- 
na, císlice, rozdêlovací znaménka, 
volacky atd. az po „vSe dohromady“) 
z textû, které jsou jiz v programu pri- 
praveny. Mûzete si ovSem pomocí vy- 
bëru v druhé roletë celou zamySlenou 
lekci sami pfedem pfipravit a nahrát 
do pamëti postupnë tfeba cely kurz. 
V roletë konfigurace zvolíme pocet 
skupin, které budou pfehrány po spuS- 
têní, a zda je i vytisknout a zvolit dalSí 
parametry, které je ovSem povëtSinou 
mozné volit i vybërem pfímo z okna 
obrazovky. Pfi pfehrávání jednotli- 
vych slov si mûzeme vybrat, zda to bu
dou slova z nëmeckého nebo anglic- 
kého slovníku. Program je schopen 
kazdou nabídnutou znacku také hlás- 
kovat (nëmecky) a pro ty, komu se prí- 
cí zapisovat na papír (i kdyz to je zá- 
klad!), umozñuje vyuzít k zápisu pfí
mo klávesnici pocítace, pficemz ne- 
správnê prijatá znacka se zobrazí jinou 

barvou (nebo také nesouhlasnym za- 
brucením z reproduktoru).

Pochopitelnë je také mozné volit 
rychlost v rozmezí 20 az 200 zn/min, 
volit pomër tecka/cárka od správného 
1 : 3 az po 1 : 4, volit vySku tónu, më- 
nit hlasitost, pridat ruSivé zvuky, më- 
nit délku mezer mezi znackami a také 
mezi skupinami atp. Rozhodnë je to 
pomûcka, která je pro vyuku vyborná 
a s její pomocí si dnes stëzi nëkdo mû
ze naríkat, ze nemá moznost se mor- 
seovku naucit. I pro ty, kterí jiz lec- 
cos znají, ale chystají se na závod s pro
gramem N6TR ci podobnym, mûze 
pomoci pri nácviku zápisu primo do 
pocítace, kdyz si zvolí príjem volacích 
znakû. Nejsou sice vSechny obvyklé, 
ale i v závodech obcas uslySíte mezi 
znackami rarity, které vás zarazí, a nëk- 
dy si je radëji necháte zopakovat. Jedna 
z volitelnych mozností je také prehrá- 
vání „smësi“ amatérskych zkratek a Q- 
kódú. Remcat sice mohou ti, kterym 
se nëmecké popisky v programech prí- 
liS nelíbí, ale - kolik jazykû znáS...

QX

hého pfemySlení pozadovany odskok 
pri split provozu, vyuzít nékteré funk- 
ce se zapnutym DSP - to není tak 
snadné, kdyz máte k dispozici jen tri 
ci pét ovládacích prvku. SpíSe bude 
vyhovovat takové zarízení tomu, kdo 
se chce vénovat napr. digitálním mó- 
dum a vétSinu parametru nastavuje 
prostrednictvím klávesnice pocítace. 
Uz vubec nemohu zarízení podobnych 
vlastností doporucit pro závodní pro
voz, kdy je nezbytné okamzité ménit 
a nastavovat nékteré parametry - to 
nezbytné vyzaduje zarízení, u kterého 
nepotrebujete pfemySlet nad tím, kte- 
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ré tlacítko zmácknout jako první a jaké 
císlo menu nastavit knoflíkem ladêní 
a cím zase zarízení uvést do „vysílací- 
ho“ rezimu. Postup je pribliznë tako- 
vy: a) zvolíte tlacítkem prechod do 
menu, b) knoflíkem ladêní nastavíte 
císlo, které jste pred tím vybrali v ma- 
nuálu pro zmënu zádané funkce, 
c) zmácknutím tlacítka zadáte volbu, 
d) knoflíkem ladêní vyberete pozado- 
vanou zmënu, e) zmácknutím tlacítka 
ji zadáte...

Navíc, mël jsem pred nedávnem moz- 
nost pracovat ze silnë zaruSeného mís- 
ta, kde na stole byla zarízení FT-897D 

IJ B B

a FT-840 s jednou anténou prepínatel- 
nou pro oba TRX. Ta „primitivní“ FT- 
840 méla pro SSB na 80 m lepSí po
slech a bylo mozné pracovat i se stani- 
cemi, kterym na FT-897 nebylo rozu- 
mét! Na telegrafu byla FT-897D lepSí 
(FT-840 neméla telegrafní filtr), ovSem 
to nastavování...

PríSté si néco povíme o transceive- 
rech pro zacátecníky na KV pásmech, 
která nabízejí prakticky vSechny zná- 
mé znacky vyjma KENWOOD, která 
zrejmé chystá néjaké prekvapení 
pro letoSek.

QX
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DX expedice Západní Sahara S01R 2006
Jan Sláma, OK2JS

Expedice probëhla v dobë od 11. 4. 
do 16. 4. 2006. Zûcastnilo se jí 10 ope- 
rátorú. Byli to Roberto, EA2RY, Pedro, 
EA45BJ, Fer, EA5FX, Javi, EA5KM, 
Francisco, EA5RD, Tonino, EA5RM, 
Julio, EA5XX, Javier, EC4DX, Fabri
zio, IN3ZNR, a Dimitri UY7CW.

Vyprava odletëla z Alicante do Alzír- 
ska. První noc strávili v Rabuni, kde 
je hlavní kemp organizace sil Západní 
Sahary. Odtud se auty prepravili do Tafa- 
riti, které uz lezí v pouStní oblasti. Tam 
vybudovali ctyri vysílací stanoviStë s an- 
ténami. Privezli s sebou 5 transceiverû 
a 2 lineáry. Také anténní vybavu mëli 
velice dobrou. Byl to 5pásmovy spider
beam a smërovky MA5B a TH3JR.K tomu 
nëkolik vertikálû jako Butternut HF9V 
a dalSí pro spodní pásma 160 a 80 m a rûz- 
né dipóly také pro tato pásma. Jiz 11. 4. 
2006 v podvecerních hodinách se oz- 
vali hned na dvou pásmech 40 a 20 m.

Znacka S01R ihned vzbudila zájem 
a okamzitë se utvoril silny pile-up oko- 
lo jejich kmitoctu. U nás ve strední 
Evropë byl jejich signál velice silny. 
Zpocátku mëli problémy s naladëním 
smërovky MA5B, tak pouzívali hlavnë 
TH3 a vertikálu Hf9v Také spider
beam sestavili teprve az dalSí den. V prv- 
ních dnech vysílali víceménë jen na 40, 
30, 20 a 15 m. Ve vecerních a nocních 
hodinách se objevovali hlavnë na 80 
a 40 m také s pomërnë solidními sig
nály. Samozrejmë se nejvíce vënovali 
Evropë a Severní Americe. Bohuzel ne- 
mëli dobré podmínky pro spojení s Asií 
a hlavnë s Japonci. Tretí den, kdyz se 
jim podarilo postavit vSechny antény, 
mëli v provozu soucasnë 4 stanice 
a bylo je mozno slySet na pásmech od 
160 az do 10 m. NejlepSí signály vSak

Obr 1. Vlajka Západní Sahary

Obr. 3. Ctyri stanice v plném provozu

mëli od 40 do 15 m. Krátkodobë pro
cházely jejich signály i v pásmech 12 
a 10 m, kde s nimi vëtSinou pracovaly 
evropské stanice. Jen vyjimecnë se jim 
na tëchto dvou pásmech darila spojení 
s ostatními kontinenty. Tretí den ve- 
cer je postihla silná pouStní boure, kte
rá znacnë poSkodila spiderbeam, jednu 
vertikální anténu a dipóly. V prûbëhu 
príStího dne se jim to podarilo CásteCnë 
opravit, ale tento maly vypadek bylo 
mozno pozorovat, nebof pracovali jen 
se dvëma stanicemi.

Poslední dny byli opët velice aktivní 
na vSech KV pásmech vSemi druhy 
provozu vcetnë RTTY a PSK. Mnoho 
naSich stanic si tak mohlo ,udëlat’ tuto

Obr 2. Antény expedice S01R

Obr 4. EA5RM na digimódech

pomërnë vzácnou zemi na vSech pás
mech a hlavnë na digimódech. Expe
dice skoncila 16. 4. 2006 asi ve 12 h na- 
Seho casu. Navázali celkem 28 742 spo
jení, nejvíce s Evropou a také ceské sta
nice opët obsadily velice dobré 9. mís- 
to v celkovém poctu navázanych spo
jení. Tato vyprava byla úspëSná hlavnë 
pro evropské radioamatéry.

QSL bude vyrizovat eA5RM. Jeho 
adresa je: Antonio Gonzalez, P O. Box 
930, Elche, 03200, Spain. Preferuje di
rekt QSL, a teprve pozdëji budou vyri- 
zovány QSL via bureau. Na direkt je 
nutno prilozit SAE + novy IRC. Jejich 
online log je mozné si prohlédnout na 
webové stránce: http://www.s01r/.com/log

ZAJÍMAVOSTI
• Jedním z nejstarSích aktivních 

radioamatérû na svëtë je John, W1BIH 
- kdo pracuje na vySSích pásmech a úcast- 
ní se závodû, musel se s ním setkat. 
Minuly rok se stëhoval do domu pro 
dûchodce a svou velkou stanici roze- 
bral. Ostrov Petra I. byla pro nëj pos
lední zemë, kterou potreboval do 
DXCC. Takovych radioamatérû bylo 
pochopitelnë mnoho - já patril také me
zi në; jenze Johnova vyjimecnost je 
v tom, ze má 90 let!! Do svého ham- 
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shacku jej pozval Don, N1NG, aby si 
od nej tuto zemi ,udelal’, coz se poda- 
rilo. Ale za pár dnû John s nimi pra- 
coval znovu telegraficky na 20 m, to jiz 
ze svého soucasného bydliáté s anténou 
G5RV natazenou z okna ve vySce pou- 
hych 6 m a se 100 W. Kdyz zapocítá jiz 
zruSené zeme, dostává se John do cela 
honor rollu s 390 zememi !!• Kazdorocne jsou sestavovány 
prehledy nejzádanejSích DXCC zemí, 
pochopitelne bude odliSny zájem v Oce- 
ánii, jiny v Evrope. Ale nakonec ty nej- 
zádanejSí jsou dány dobou od jejich 
poslední aktivace, príp. dosazitelností 

¡Mn®

vztazmo ke geografické poloze. Zebrí- 
cek ze ZL není príliS odliSny od svë- 
tového a byl sestaven v lonském roce: 
P5-VU4-BS7 (Scarborough) -VU7-7O- 
3Y/P-KP1-KP5-3Y/B. Andamany 
doufejme z prvé desítky vypadly po le- 
toSním hamfestu a Petr I., jakmile zac- 
nou docházet QSL z letoSní expedice. 
DalSí zemë ovSem nemají velkou na- 
dëji, ze by jejich poradí bylo ohrozeno, 
dokud se vlády zemí, které mají vliv na 
vydání koncesí, neumoudrí; u Jemenu 
je to spíSe otázka postoje ARRL.

QX
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Predpovëï podmínek Sírení KV na Cervenec
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Podle predpovédí klasickymi meto- 
dami ocekáváme minimum jedenáctile- 
tého cyklu za pûl roku az rok. Podle mo
delu proudéní slunecního plazmatu ve 
formé „dopravníkovych pású“ sice nasta- 
ne az v roce 2008, ale po ném bude násle- 
dovat vzestup na Rn v intervalu 160 az 
180 v roce 2012. První náznaky toho, 
kam az se skutecné vysplhá krivka prís- 
tího cyklu, budeme ale moci vyhodnotit 
az podle jeho vzestupné cásti - cili dejme 
tomu v roce 2009.

Informace na téma prístího vyvoje byly 
v kvétnu doplnény clánkem, ktery naj- 
deme na http://science.nasa.gov/headlines 
Iy2006¡10may_longrange.htm?list15934. 
Dozvíme se v ném, ze presprístí maxi
mum, ocekávané v roce 2022, bude mi- 
morádné nízké. Tento predpoklad, jakkoli 
chmurny pro krátkovlnné radioamatéry, 
je naopak velmi príznivy pro astronauty, 
zejména vezmeme-li v úvahu plánované 
cesty a pobyty na Mésíci a Marsu s moz- 
nymi zdravotními riziky, zpûsobenymi 
radiací v meziplanetárním prostoru.

Pro predpovéï podmínek sírení na le- 
tosní Cervenec jsme pouzili císlo skvrn 
R = 13 (resp. slunecní tok SF = 73). Hlav- 
ní predpovédní centra stanovila pro Cer
venec tato Císla: SEC R = 9,1 (uvnitr

ZAJÍMAVOSTI

w V termínu od 9. Cervna do 8. Cerven- 
ce letosního roku organizuje nëmecké 
sdruzení „Wellenforum“ krátkovlnnou 
soutëz posluchaCû z celého svëta. V sou- 
tëzi je cílem odposlouchat maximum roz- 
hlasovych stanic vysílajících na krátko- 
vlnnych rozsazích, priCemz neplatí po
slech stanic rûznych profesionálních slu- 
zeb ani pirátskych stanic. Podrobné pod- 
mínky naleznete na internetu - www. 
wellenforum.de/contest. Kazdy úCastník zís- 
ká diplom ve formátu jpg, ktery obdrzí 
na adresu, ze které bude zaslán deník 
s údají o poslechu. 

konfidencního intervalu 0,0 az 21,1), IPS 
R = 13,1 ±13 a SIDC R = 12 pro klasickou 
a R = 14 pro kombinovanou predpovêdní 
mejodu.

Cervenec znamená v ionosfére vrchol 
léta. Z príznivych dûsledkû letních zmën 
se budeme moci tësit pouze díky short- 
skipûm na kratsích pásmech KV Ci na
opak spojením DX v delsí Cásti rozsahu 
VKV Obojí je dílem zvysené aktivity 
sporadické vrstvy E, kde je nevyhodou 
velmi omezená moznost predpovëdi. Jen 
ojedinële a pouze pro nëkteré typy Es se 
o ni mûzeme pokusit na základë velké 
bourkové aktivity (resp. vysoké vyskové 
mohutnosti bourkovych mrakû), prípad- 
në podle predpokladu mírného zvysení 
geomagnetické aktivity.

K ménë zajímavym atributûm letního 
období nerozluCnë patri zvëtseny útlum 
a vyssí hladina QRN, které bude nejsil- 
nëjsi zejména od blízkych bourek. Samo- 
zrejmostí budou ploché prûbëhy denních 
chodû nejvyssích pouzitelnych kmitoCtû, 
a tak zûstanou nejspolehlivëjsimi pásmy 
DX ve dne tricítka a v noci navíc Ctyri- 
cítka. Do jizních smërû se bude pravidel- 
në otevírat dvacítka a s prispënim spo
radické vrstvy E pnpadnë i patnáctka. 
Predpovëdní grafy pro obvyklych patnáct

w V Nëmecku vysla v závëru loñského 
kroku kniha „Netz und Ladegeräte sel
bst gebaut“ s návody na sestrojení nej- 
rûznëjsích zdrojû, nabíjeCû ap. s mnoha 
fotografiemi a vykresy. Za asi 20 euro si 
ji mûzete objednat pres internet na wwwvth.de. 
Na stejné adrese lze získat i vyborny Ca
sopis „Freizeit Elektronik“ (6,90 euro), 
ktery prinásí desítky zajímavych namëtû 
na zhotovení jednoduchych pnstrojû 
s vysvëtlernm funkce obvodû.w Tokio bude mít brzy novou domi
nantu - vysokou vysílací vëz, jejíz vyska 
bude dvojnásobná oproti Eiffelovce.w Ve Slovinsku mají radioamatéri ny- 
ní, kdyz tam bylo i pásmo 7 MHz roz- 

smèru naleznete na http://ok1hhsweb.czJulO6/.
V analyze chodu podminek sifeni jsme 

minule skoncili zminkou o poruse 22. 4. 
Z ni se ionosfèra rychle vzpamatovala jiz 
23. 4., a protoze byl dalsi vyvoj vètsinou 
klidny, byly i podminky sifeni pomèrnè 
dobré (ovsemze relativnè - s ohledem na 
aktualni vysi slunecni aktivity). Zvysené 
kolisani zpusobily jen poruchy 28. 4., 4. 
5., 6.-8. 5. a 18. 5. Za dny s nejlepsimi 
podminkami sifeni lze oznacit 1. 5. a 3. 5. 
a po opètovném vzestupu slunecni akti
vity 24.-25. 5. V posledni kvètnové de- 
kadè jako kazdorocnè stoupla aktivita Es.

Dubnovy vyvoj ukazuji obvyklé dvè 
fady dennich indexu, jez ilustruji dèje na 
Slunci a v magnetickém poli Zemè. Prv- 
nim z nich je slunecni tok (mèfeny v 21.00 
UTC v Pentictonu, B. C. a vysilany WWV 
+ WWVH): 87, 91, 100, 100, 99, 99, 95, 91, 89, 
89, 90, 81, 80, 79, 78, 77, 78, 75, 76, 79, 79, 82, 
87, 93, 95, 100, 101, 100, 101 a 100, v prumèru 
89,0 s.f.u., druhym je geomagneticky 
index A^Scheggerott, DK0WCY + DRA5): 
5, 5, 5, 12, 20, 8, 4, 6, 29, 14, 6, 4, 15, 34, 29, 12, 
10, 9, 4, 7, 10, 20, 11, 8, 6, 6, 5, 11, 5 a 3,v prumèru 
10,8. Prumèr cisla skvrn za duben byl 
R = 30,2 a vyhlazeny prumèr za fijen 
2005 R12 = 25,6.

OK1HH

sífeno obdobné jako u nás, prakticky 
nejvétsí kmitoctovy pfídél (vcetné pásma 
70 MHz) ze vsech evropskych zemí. Také 
v Monaku nyní mají kmitoctovy pfídél 
1810-2000 kHz a dokonce i 70,0-70,5 
MHz pro radioamatéry!• Nezapomente zavcas upotrebit 
svou zásobu IRC kupónu. Zahranicní 
radioamatérské organizace jiz upozor- 
nují, ze jejich platnost skutecné skoncí 
datem, které je na nich uvedeno, a je
jich cena pfi nákupu u manazerü se jiz 
blízí jednomu dolaru, takze müze byt vy- 
hodné pourgovat chybéjící QSL. Zda bu
dou vydány nové kupóny, údajné UPU 
zatím nerozhodla. QX
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K práve probíhajícímu mistrovství sveta ve fotbale:
WM 2006 Award

Od 9. Cervna do 9. Cervence 2006 
probíhá v Nèmecku mistrovství svèta 
ve fotbale. Nèmecká radioamatérská 
organizace DARC pri této prílezitosti 
vyhlásila podmínky radioamatérského 
diplomu, ktery se setkává na pásmech 
s velkym zájmem, nasi redakcní sta
nici OK1RAR nevyjímaje. Diplom je 
barevny, hlavní motiv viz obrázek ve
dle a jsou na nèm vlajky vsech zúcast- 
nènych zemí.

Do diplomu platí spojení s nèmec- 
kymi stanicemi vsemi druhy provozu 
a na vsech pásmech od 13. kvetna do 
16. cervence 2006. Z mèst, kde se zá- 
pasy hrají, vysílá 12 speciálních stanic 
s prefixem Dr2006:

Hamburk - DR2006E,
Hannover - DR2006H,
Berlín - DR2006D, 
Gelsenkirchen - DR2006N, 
Dortmund - DR2006O, 
Lipsko - DR2006S,
Kolín - DR2006G,
Frankfurt - DR2006F, 
Kaiserslautern - Dr2006K, 
Norimberk - DR2006B, 
Stuttgart - DR2006P,
Mnichov - DR2006C.

Dalsích 26 stanic se speciálním 
prefixem DQ2006 (DQ2006A az 
DQ2006Z) vysílá z jednotlivych dis- 
triktu DARC a kromè toho rada dal

sích speciálních stanic (napr.
DL0FIFA).

Diplom je vydáván ve 3 trídách:• bronzová za spojení se 4 stanicemi 
DR, 6 DQ a 25 dalsími nèmeckymi 
stanicemi DL (DJ, DK, DM...);• stríbrná za 10 DR, 20 DQ a 100 
DL;• zlatá za 12 DR, 24 DQ a 200 DL;

a ve 3 kategoriích: single band, 
single mode a QRP K zádosti o diplom 

netreba prikladat QSL-listky, staci 
vypis z deniku. Pro nase stanice je cena 
diplomu 5 euro a zadosti se zasilaji do 
31. 12. 2006 na adresu: Otto Cecetka, 
DK6CQ, Zugspitzstrasse 17, D-85435 
Erding, Germany nebo elektronicky na: 
DK6CQ@darc.de

Veskere dalsi podrobnosti viz 
www. amateurradio2006. de

pfm
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	ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

	Signalizace otevrenych dverí lednicky

	Popis

	oooooooo

	QQOr~R3~|OQ

	Stavba

	Seznam soucástek

	A991354


	ZAJÍMAVOSTI


	Identifikator polarity tranzistorû

	Popis

	Postup merení

	Stavba

	Seznam soucástek

	A991350

	Základní technické parametry:

	Popis

	Stavba

	Záver


	ZAJÍMAVOSTI


	Jakostní nf zesilovac s tranzistory MOSFET

	Popis

	Stavba

	Seznam soucástek

	A991360

	Záver



	Soft start pro vykonové zesilovace

	Popis

	Stavba

	!POZOR!

	MÈREND A REGULACE


	Kapacitní senzor

	Popis

	Stavba

	Záver

	ZAJÍMAVOSTI

	Popis

	Stavba



	Precizní metronom a generator 1 az 999 Hz

	Popis

	Záver

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991356

	Popis

	Upozornení!

	Stavba

	Záver


	Seznam soucástek

	A991345

	ZAJÍMAVOSTI


	Simulacní program B2 Spice A/D v.5.

	Pripraveno ve spolupráci s firmou CADware Liberec ( www.cadware.cz )

	ELEKTRONIKU

	Ovládání

	Vytvorení schéma

	Prístroje



	Program pro vypocet transformátorú

	HD DVD prehrávac Toshiba HD-A1

	Alan Kraus

	HD DVD

	Provoz



	Rozlisení 1080p pro HDTV

	Hlavní prednosti nového záznamového standardu jsou:


	Stereofonní zesilovac 2x 350 W

	Popis

	Seznam soucástek

	A991343


	Studiovy VU metr

	Stavba

	Popis zapojení

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991366


	Ohlédnutí za prezentací Prahex 2006

	Historie a produkty spolecnosti R. L. Drake

	Jan Sláma, OK2JS


	Prak na vystrelování drâtovÿch antén

	Jaroslav Kolinsky, OK1MKX


	Filtry a omezování akustického spektra

	Rádiové prijímaCe

	Cást d), pro trídu A


	„Miniaturní“ rada transceiverú YAESU

	FT-817

	FT-857D

	FT-897D

	Závér


	Novy vyukovy program pro telegrafii

	QX


	DX expedice Západní Sahara S01R 2006

	Jan Sláma, OK2JS

	Ing. Frantisek Janda, OK1HH

	OK1HH
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