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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Dotykovy alarm

Obr 1. Schéma zapojení dotykového alarmu

V bèzném zivotè obcas potrebujeme 
signalizovat prístup do nèjakého pros- 
toru, dotyk exponátu apod. Pokud se 
jedná o díl z kovu (a je tudíz vodivy) 
nebo jsou vstupní dvere opatreny ko- 
vovou klikou, coz je obvyklé, muzeme 
pouzít následující jednoduché zapo
jení.

Popis

Schèma zapojení dotykového alar
mu je na obr. 1. Pokud je obvod sou- 
cástí komplexního zabezpecovacího 
zarízení, není obvykle problém s na- 
pájením. V naSem prípadè se ale jedná 
o samostatny obvod, napájení z vlast- 
ní baterie. S ohledem na dosazení ma- 
ximální zivotnosti baterie, aí jiz z du- 
vodu úspory nákladu, ale predevSím 
se zajiStèním dlouhodobého bezúdrz- 
bového provozu musí byt vlastní spo- 
treba zapojení co nejnizSí. Toho lze do- 
cílit pouzitím standardních obvodu 
CMOS a relativnè vysokych hodnot 
pouzitych odporu.

40.0

Obr 2. Rozlozeni soucástek na des
ce dotykového alarmu

Klopny obvod IC1A MOS4013 je 
zapojen jako generátor impulzû s dél- 
kou priblizne 50 ps s opakovacím kmi- 
toctem 20 Hz. Vystup Q (vyvod 1) je 
priveden na gate tranzistoru T1, ktery 
vybíjí kondenzátor C1. Soucasné je 
vystup z IC1A priveden na dvojici RC 
clenû, první tvorenou R4/C3 a druhou 
s P1, R5/C4. Ke kondenzátoru C4 je 
paralelne pripojena pres kondenzátor 
C5 klika dverí, prípadné jiná kovová 
piocha, jejíz dotyk má byt signalizo- 
ván. Ta tvorí po dotyku dalSí kapacitu, 
která se pricítá ke kondenzátoru C4. 
Obvod pracuje tak, ze v klidovém sta- 
vu je trimr P1 nastaven tak, aby signál 
na vstupu DATA (vyvod 9) IC1B pred- 
cházel hodinovy impulz na vstupu 11. 
Pokud se dotykem zvySí kapacita, pa
ralelne pripojená k C4, signál na 
vstupu data se opozdí za hodinami 
a preklopí se vystupu /Q IC1B. Tím se 
otevre tranzistor T2, ktery sepne na
pájení pripojeného piezomenice. Ten 
je spolu s napájením a dotykovym 
kontaktem vyveden na pripojovací ko- 
nektor K1. Vzhledem k pouzitym sou- 
cástkám je strední spotreba alarmu

Obr. 3. Obrazec desky spoju dotyko
vého alarmu (strana TOP)

Seznam soucástek

A991394

R1.............................................4,7 MQ
R2................................................ 12 kQ
R3.............................................2,2 MQ
R4 ............................................  470 kQ
R5 ............................................  330 kQ
R6................................................ 10 kQ

C1......................................................4,7 nF
C2........................................................22 nF
C3......................................................15 pF
C4......................................................12 pF
C5....................................................  470 pF
C6........................................47 ^F/10 V

IC1............................................CD4013
T1-2............................................BS170

P1................................. PT6-H/250 kQ

K1.............................................. PHDR-5

pouze 10 gA, coz predstavuje pri napá
jení dvojicí tuzkovych baterií asi 3 ro
ky provozu. Samozrejmè pri aktivaci 
piezomenice je spotreba vyraznè vySSí.

Obr. 4. Obrazec desky spoju dotyko
vého alarmu (strana BOTTOM)
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NF TECHNIKA

Precisní spickovy indikátor
Pro merení úrovne nf signálu exi- 

stuje nekolik metod. Mezi ne patrí 
také merení Spickové hodnoty. Pri 
usmerñování strídavého signálu bez- 
nou diodou dochází úbytkem napetí 
na prechodu P-N diody ke zkreslení 
vystupní úrovne pri malych signálech. 
Proto se pouzívají tzv. aktivní usmer- 
ñovace. Následující zapojení prevádí 
Spickovou hodnotu strídavého napetí 
v rozsahu od jednotek mV do priblizne 
10 V pro kmitocty do 150 kHz.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Jako 
aktivní prvek je zde pouzit dvojity 
rychly komparátor LM393. První 
cást IC1A porovnává vstupní napetí 
s napetím na kondenzátoru C1. Pokud 
je napetí na C1 nizSí nez vstupní, je 
vystup komparátoru na vysoké úrovni, 
takze se kondenzátor pres odpor R2 
a diodu D1 nabíjí. Po dosazení shody 
se vystupní tranzistor komparátoru 
otevre a napetí na odporu r2 klesne. 
Dioda D1 vSak brání rychlému vybí- 
jení kondenzátoru, ktery se mûze vy- 
bíjet pouze pres vetSí odpor R3. Tím 
je dosazeno rychlého nabíjecího casu 
a pomalejSího vybíjení podle pozadav- 
kú na VU-metr (i kdyz nevím, zda ca- 
sové konstanty nabíjení a vybíjení od- 
povídají predepsanym hodnotám). 
Není vSak problém je upravit zmenou 
hodnot odporú R2 a R3.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
indikátoru

Obr. 1. Schéma zapojení indikátoru

Napetí na kondenzátoru C1 je sou- 
casne privedeno na druhy komparátor 
IC1B, zapojeny obdobne jako vystupní 
buffer. Napájecí napetí, strídavy vstup 
i stejnosmerny vystup jsou vyvedeny 
na spolecny konektor K1.

Stavba

Spickovy indikátor je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 17 x 30 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojü ze strany 
spojü (BOTTOM) je na obr. 3. Pripo- 
jovací konektor je podél bocní strany 
desky spojü, takze lze cely modul, kte
ry plochou priblizne odpovídá stan-

Obr. 3. Obrazec desky spoju indiká
toru

dardnímu pouzdru DIL14, zapojit prí- 
mo do jiné desky spojü.

Záver

Popsany Spickovy indikátor má vy- 
znam mimo jiné pri kontrole úrovní 
na vstupech A/D prevodníkú, kde kaz- 
dé prekrocení maximálního vstupního 
napetí velmi zvetSuje zkreslení. Obvod 
mûze byt také soucástí mixázních pul- 
tû, zesilovacû apod., kde potrebujeme 
monitorovat velikost zpracovávaného 
signálu.

Seznam soucástek

A991398

R1, R3...................................... 100 kQ
R2.............................................10 kQ
R4...............................................4,7 kQ
C1-3.......................................... 100 nF

IC1.............................................. LM393
D1.............................................. 1N4148
K1.............................................. PHDR-5

Pro správnou funkci alarmu by me
lo byt celé zarízení uzemneno, aby se 
kapacita tela vûci zemi pripocítala ke 
kondenzátoru C4.

Stavba

Dotykovy alarm je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 20 x 40 mm. Rozlození sou- 

cástek na desce spojû je na obr. 2, obra
zec desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojení je 
velmi jednoduché a stavbu tudíz 
zvládne i zacínající radioamatér.

Po zapájení soucástek a kontrole des
ky mûzeme pripojit napájení. Trimr 
P1 nastavíme tak, aby byl alarm bez 
dotyku v klidu a zaznel teprve po prilo- 

zení ruky na kontakt (kliku dverí apod.).

Záver

Popsany alarm akusticky signalizuje 
dotyk nejakého kovového predmetu. 
Mûzeme jej napríklad pouzít pro 
starSí nebo slabozraké lidi, které upo- 
zorní, ze nekdo prichází. Mozností 
uplatnení je ale daleko více.
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NF TECHNIKA

Trípásmovy kytarovy equaliser
Hráci na elektrofonickou kytaru 

s oblibou hledají moznosti novych 
zvuku. K tomu se pouzívají nejruznéj- 
Sí klasické analogové, ale dnes i digi- 
tální efektové krabicky a procesory. 
K nejzákladnéjSímu nastavení muze- 
me s úspéchem pouzít i následující trí- 
pásmovy korektor.

Popis

Schéma zapojení trípásmového equa- 
liseru je na obr. 2. Snímac kytary je 
pripojen ke konektoru K1. Nejcastéji 
to bude zásuvka jack 6,3 mm. Kytarovy 
snímac vyzaduje vySSí vstupní impe- 
danci, proto je za oddélovacím kon-

Obr. 1. Rozlození soucástek na desce trípásmového equaliseru
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NF TECHNIKA

Obr. 2. Schéma zapojení tfípásmového equaliseru

Seznam soucástek

A991419
C3, C5............................... 100 ^F/16 V

R1............................................... 150 kO C6................................................... 47 nF
R2................................................. 56 kO C7................................................... 22 nF
R3 ............................................  220 kO C8................................................. 4,7 nF
R4 ............................................  470 kO
R5-7.............................................12 kO IC1.........................................NJM4580L
R8-9.............................................3,9 kO
R10-11....................................... 1,8 kO P1-2................................ P16M/100 kO
R12-13........................................ 22 kO P3...................................P16M/500 kO

P4....................................P16M/10 kO
C1......................................... 1 ^F/50 V S1..............................PREP-3POL-PCB
C2, C4...................................10 ^F/25 V K1-3....................................PSH02-VERT

denzátorem C1 zapojen odpor R1 150 kO. 
Ten je pripojen na první invertující 
zesilovac IC1A. Vyhodou je také moz- 
nost rychlého prizpúsobení vstupní 
citlivosti. Proto je zpetná vazba IC1A 
reSena trojicí odporû s prepínacem S1. 
Tak lze rychle nastavit základní zesí- 
lení v rozsahu -10, 0 a +10 dB. Z vy- 

stupu IC1A je pres kondenzátor C2 
napájen trípásmovy zpetnovazební 
korektor s operacním zesilovacem 
IC1B. Protoze muzikantské krabicky 
jsou vetSinou napájeny destickovou 
baterií 9 V, musíme pro operacní zesi- 
lovace vytvorit umely stred napájení. 
To zajiSfuje dvojice odporû R12 a R13, 

blokovaná kondenzátorem C3. Stred 
napájení je spolecny pro obe poloviny 
operacního zesilovace. Na vystupu je 
zapojen potenciometr hlasitosti P4 
a vystupní signál pokracuje na konektor 
K2. Obvod je napájen konektorem K3.

Stavba

Trípásmovy equaliser je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 32 x 76 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 1, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Za
pojení neobsahuje zádné nastavovací 
prvky, takze by pri peclivé práci melo 
fungovat na první pokus.

Záver

Korektor je sice primárne urcen pro 
kytaru, ale samozrejme ho mûzeme 
pouzít i pro jiná zarízení, napríklad na 
vstup koncového zesilovace, ktery 
obvykle korekce neobsahuje.

Obr. 3. Obrazec desky spoju equaliseru (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju equaliseru (strana BOTTOM)
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MÈRENÍ A REGULACE

Prípravek na merení malych kapacit
VëtSina bëznych mëricû kapacity 

zacíná s nejmenSím rozliSením v rádu 
jednotek pF. Pokud potrebujeme mërit 
vyraznë nizSí hodnoty, mûzeme pouzít 
následující konstrukci. Vystupní na- 
pëtí prípravku je 0 az +5 V pro vstup- 
ní mërenou kapacitu 0 az 10 pF. S di- 
gitálním voltmetrem tedy mûzeme 
mërit kapacity jiz od 0,002 pF.

Popis

Schéma zapojení prípravku je na 
obr. 1. Komparátor lC1 s ctvericí hra- 

del MOS4071 IC2 tvorí generátor 
s kmitoctem 20 kHz. Následující ob- 
vod IC3A generuje ze vstupního ob- 
délníkového signálu signál s trojúhel- 
níkovitym prûbëhem a Spickovou 
amplitudou 5 V. Pri délce nábëZné 
hrany signálu 25 ps je strmost signálu 
dV/dT = 5 V/25 ps = 200 000 V/s. Ten
to signál je priveden na testovany kon- 
denzátor (kapacitu) Cx. Dále signál 
pokracuje na operacní zesilovac IC3B. 
Odpor R7 musí byt zvolen tak, aby pri 
kapacitë Cx 10 pF bylo na vystupu 
IC3B Spickové napëtí 2 V se strední 

úrovní 4,5 V danou odporovym dë- 
licem R9/R19. Kladná pûlvlna signálu 
je usmërnëna operacním zesilovacem 
IC4A s diodou D1 a filtrována obvo- 
dem s C6 az C8 a odpory R10 a R11. 
Na kondenzátoru C6 musí byt napëtí 
+5,5 V pri Cx 10 pF. Dvojice operac- 
ních zesilovacû IC5B a IC6A nastavuje 
vystupní napëtí na 0 V pro Cx = 0 pF 
(P2) a +5 V pro Cx = 10 pF (P1). Tím 
lze eliminovat napríklad kapacitu 
spojû na desce a pnvodû k mërenému 
kondenzátoru.

Obr 1. Schéma zapojení prípravku
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MERENQ A REGULACE

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce prípravku

Prípravek je napájen z externího zdro- 
je pres konektor K4 a napájení je sta- 
bilizováno obvodem 78L09 IC7.

Stavba

Obvod je navrzen na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 37 
x 81 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Po osazení soucás
tek desku peclive prohlédneme a od- 
straníme prípadné závady. Pripojíme 
napájecí napetí a zkontrolujeme vy
stupní signál na svorce K1 (20 kHz

81.0

a 5 VSS). Pripojíme na vstup Cx kon- 
denzátor 10 pF a odpor R7 prípadne 
upravíme na vÿstupní napetí 2 VSS. 
Odpojíme Cx a trimrem P2 nastavíme 
vÿstupní napetí pro DMM (konektor 
K3) na 0 V Nyní opet pripojíme Cx 
10 pF a trimrem P1 nastavíme vÿstup 
na +5 V Tím je nastavení prípravku 
hotovo.

Záver

Popsanÿ prípravek je relativne jed- 
noduchÿ a jeho stavbu zvládne i mé
ne zkuSenÿ amatér. Vhodnÿm zpû- 
sobem rozSiruje rozsah merení kapacit 
u beznÿch multimetrû.

Seznam soucástek

A991397

R10-11......................................220 kQ
R1-2, R4-6, R9, R15-16, R19.. 10 kQ
R12, R7 ...................................  200 kQ
R13.......................................... 150 kQ

R14........................................... 680 Q
R17............................................6,8 kQ
R18................................................ 1 kQ

R3.............................................4,02 kQ
R8...............................................1 MQ

C1, C5-7, C9, C13-15............. 100 nF
C10....................................... 47 ^F/16 V
C11...........................................3,9 pF
C12....................................... 10 ^F/25 V
C2................................................ 1,5 nF
C3............................................... 470 nF
C4.................................................. 47 nF
C8...................................................10 nF

IC1.............................................LM311
IC2............................................CD4071
IC3-4............................................LF412
IC5-6..................................... LMC6482
IC7................................................ 78L09
D1.............................................. 1N4148

P1................................... PT6-H/5 kQ
P2....................................PT6-H/2,5 kQ

K1-2................................... PIN4-1.3MM
K3-4...................................PSH02-VERT

Obr. 3. Obrazec desky spojû prípravku (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spojû prípravku (strana BOTTOM)

Konec placené hudby na internetu? Ochrana DRM prolomena

Na serveru dapreview.net se objevil 
odkaz na program, ktery dokáze od- 
stranit DRM ochranu z hudebních 
souborû WMA. Formât WMA DRM 
pritom velmi casto pouzívají interne- 
tové obchody s hudbou.

Aplikace pojmenovaná FairUse4WM

dokáze ze souborû WMA (Windows 
Media Audio) odstranit ochranu DRM 
(Digital Rights Management) jejíz 
pomocí brání prodejce nelegálnímu 
Sírení a uzívání nahrávky.

Písnicky ve formátu WmA DRM 
prodává napríklad Napster, Yahoo

Music Unlimited a dalSi internetové 
obchody pouzivajici Microsoft stan
dard PlaysForSure. Kolegové ze ser
veru Engadget program FairUse4WM 
s ùspèchem vyzkouSeli prave na hudbè 
stazené z Napsteru.

Pokracovam na strane 11
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MgHEND A REGULACE

Indikace prehrátí

Obr. 1. Schéma zapojení indikace

V domácnosti i v prûmyslu existuje 
rada zarízení, která se mohou pri delSí 
Cinnosti prehrát a poSkodit. Zejména 
se jedná o nejrûznëjSí motory, dimen- 
zované Casto pouze na krátkodobé za- 
tízení. Pokud nedbáme doporuCení 
vyrobce a dobu provozu prekroCíme, 
riskujeme poSkození prístroje a navíc 
Casto téz ztrátu záruky. Proto mûze byt 
vyhodné pouzít následující indikaci 
prehrátí. Pri prekroCení nastavené 
teploty nás piezomëniC upozorní na 
mozné poSkození prístroje.

Popis

Schéma zapojení indikace je na obr. 1. 
Pri konstrukci obvodu se opët prihlí- 
zeno na minimální spotrebu s ohle- 
dem na co nejdelSí zivotnost pouzité 
baterie. S danymi hodnotami souCás- 
tek a napájením jednou lithiovou ba- 
terií 3 V je provozní doba nëkolik let.

Základem obvodu je generátor im- 
pulzû s délkou 1 ms a strídou 5 s. Ten 
jej tvoren klopnym obvodem IC1A 
MOS4013 a tranzistorem T1 BS170. 
Vystup z IC1A je priveden na dvojici

RC Clenû R5/C4 a P1, R4/C3. Signál 
na kondenzátorech C3 a C4 pokraCuje 
na hodinovy a datovy vstup druhého 
klopného obvodu IC1B. Vystup IC1B 
je závisly na stavu vstupu DATA 
v okamziku kladné hrany hodinového 
signálu. Protoze termistor R5 má pri 
nizSích teplotách vySSí odpor, je pri 
príchodu hodinového impulsu na vstup 
CLK IC1B úroveñ na vstupu DATA 
nízká a na vystupu tedy zûstane také 
úroveñ LO. Pri prekroCení nastavené 
teploty se vSak odpor termistoru vy- 
raznë snízí a vysoká úroveñ se tak do- 
stane na vstup DATA jeStë pred prí- 
chodem hodinového signálu. Tím se 
preklopí vystup IC1B a sepne se tran
zistor T2. Ten sepne pripojeny piezo- 
mëniC, signalizující prekroCení teploty. 
Obvod je napájen z externího zdroje 
(napríklad lithiové baterie nebo dvou 
tuzkovych Clánkû). Pouzity termistor 
(NTC) by mël mít odpor asi 18 kohmû 
pri pozadované teplotë odpojení. Pro 
jiny typ a pozadovanou teplotu lze 
samozrejmë upravit hodnotu odporu 
R4. Obecnë musí byt hodnota P1 a R4 
menSí nez odpor termistoru pro teplo
ty pod pozadovanou úrovní signalizace 
a stejná nebo vySSí pro teploty nad 
úrovní signalizace.

Stavba

Indikátor prehrátí je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 26 x 36 mm. Rozlození 
souCástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2 a obrazec desky spojû ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Ma
lé rozmëry desky umozñují vestavët 
indikaci i do relativnë malych prístro- 
jû. Pokud by byly pozadavky na jeStë 
menSí rozmëry, lze snadno zapojení re
Sit s pouzitím SMD souCástek. Zapo- 
jení si na SMD snadno upraví i ménë 
zkuSeny elektronik.

Záver

Vyhodou popsané konstrukce je 
jednoduchost a minimální proudová 
spotreba. Ta umozñuje nëkolikalety 
provoz na jednu vymënu baterií. 
Strední spotreba Ciní pouhé 2 gA.

Seznam soucástek

A991408

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
indikace Obr 3. Obrazec desky spojû indikace

R1..............................................4,7 MQ
R2.............................................. 100 kQ
R3.............................................. 22 MQ
R4...............................................15 kQ
R5..................TERMISTOR 18 k/65 °C
C1........................................................10 nF
C2.................................................... 220 ̂ F
C3-4............................................470 pF
C5........................................47 ^F/10 V
IC1............................................CD4013
T1-2............................................BS170
P1..................................... PT6-H/10 kQ

K1................................................ PHDR4
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Vyvojová deska pro procesory AT89C2051/ATtiny2313
Vyvojová deska slouzí k urychlení 

návrhu, vyvoje a testování zapojení 
s mikroprocesory rady AT89C2051 
a ATtiny2313. Porty procesoru jsou 
vyvedeny na konektorové liSty a umoz- 
nují snadné pripojení externích peri- 
férií. Na desce je mimo jiné také pri- 
pojení ke sbèrnici RS232, které lze 
pomocí propojek odpojit v prípadè po- 
treby vètSího poctu portù. Pro ulození 
dat je pripravena sériová I2C EEPROM, 
která uchová obsah i pri vypnutí na- 

pájení. DalSí mozností pripojení je ex- 
terní sbèrnice I2C, která umoznuje 
ovládat dalSí pripojené periférie.

Modul je napájen z externího zdroje 
a napájecí napètí je stabilizováno mo- 
nolitickym regulátorem.

Popis

Schéma zapojení vyvojové desky je 
na obr. 1. Základ tvorí procesor IC2. 
Múzeme pouzít jak AT89C2051, tak 

i Tatiny 2313. Oba typy se liSí pouze 
obvodem reset, coz jsou tlacítka S1 ne
bo S2 (viz text na schématu). Sériovou 
komunikaci po sbèrnici RS232 zajiS- 
•uje standardní prevodník MAX232 
IC1. Konektory K4 a K5 umoznují 
pripojit nebo odpojit sériovy vstup 
a vystup. Sbèrnice RS232 je pripojena 
standardním konektorem D-SUB9 
K1. Procesor je taktován krystalem Q1 
s kmitoctem 11,0592 MHz.

10 Zini® 9/2006



CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Obr. 2. Rozlození soucástek na vÿvojové desce

Na desce je realizována sbernice I2C. 
Signály SDA a SCL jsou vyvedeny na 
konektor K11 spolu s napájecím na- 
petím +5 V. Soucasne je pripravena 
objímka na sériovou pamef eEPROM 
IC3. Zde je mozné pouzít napríklad 
typy 24C02 az 24C16 s kapacitou 256 
az 2048 bytú.

Napájení vyzaduje externí zdroj 
s napetím 9 az 12 V, pripojenÿm na 
konektor K13. Dioda D1 chrání ob
vod proti moznému prepólování. Na
pájecí napetí +5 V je stabilizováno 
obvodem IC4.

K programování procesoru prímo 
v obvodu slouzí konektor K10 (ISP). 
Zbÿvající porty procesoru jsou vyve
deny na konektory K8, K9 a K12.

Dioda LD1 indikuje zapnutí napá
jecího napetí.

Stavba

Vÿvojová deska je navrzena jako 
dvoustranná, s prokovenÿmi otvory 
o rozmerech 44 x 78 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojú (BOTTOM) je na obr. 4. Na- 
pefovÿ stabilizátor IC4 umístíme na 
malÿ chladic. Adresovací propojky 
a rozSirující konektory jsou umístény 
po obvodu desky. Konektor D-SUB9 
sbërnice RS232 je umístén na uzSí 
stranë desky se spoji.

Záver

Vvvojová deska umoznuje návrh a la- 
dení programú pro jeden z nejpouzí-

Seznam soucástek

A991391

R1, R4-5 .. .
R2-3.............
R6................

C1-4.............
C5-6.............
C7..................
C9.................
C8, C10-11 . .

. ...10kQ 
. . . . 4,7 kQ 
. . . .270 Q

. . 1 ^F/50 V
.........33 pF 
. 10 ^F/25 V 
470 ^F/16 V 
. . . . 100 nF

IC1 ....................................... MAX232-1
IC2...................................AT89C2051-1
IC3............................................24C02-1
IC4.................................................  7805
D1.............................................. 1N4007
LD1................................................ LED3
Q1 .................................... 11,0592MHz

K1............................................DSUB-9F
K11.............................................. PHDR4
K9.............................................. PHDR-8
K2-3....................................... PHDR1X1
K4-6....................................... PHDR2X1
K10..........................................PHDR2X3
K8............................................PHDR2X5
K7, K12...................................PHDR3X1
K13...................................PSH02-VERT
S1-2............................................JUMP2

vanejSích mikroprocesorû. Po otesto- 
vání na této desce mûzeme navrhnout 
finální podobu zapojení vcetne prí- 
sluSného programového vybavení.

Obr. 3. Obrazec desky spoju vÿvojové desky (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju vÿvoj. desky (strana BOTTOM)

Pokracování ze strany 7.
FairUse4WM dokáze DRM vyku- 

chat z WMA DRM verzí 10 a 11. Za
tím si neporadí s WMA DRM 9.

Fakt, ze DRM lze prolomit, není 
Zádnÿm prekvapením. Pro provozova- 

tele obchodû je vSak nepríjemnou sku- 
tecností, ze díky FairUse4WM mûze 
ochranu odstranit velmi jednoduSe 
úplne kazdÿ.

Program lze stáhnout na adresách 
uvedenÿch v tomto diskuzním fóru 

http://forum.doom9.org/showthread.php?t 
=114916. Je velmi pravdepodobné, ze 
Microsoft se bude bránit a Sírení pro- 
gramu se bude snazit zamezit. Odkaz 
tedy nemusí fungovat vecne...

Literatura: www.technet.cz
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Dálkové ovládání pomocí mobilního telefonu

Obr 1. Schéma zapojení dálkového ovládání

S rozvojem mobilních telefonú se 
naskytla velmi jednoduchá moznost 
predávat rídicí povely nebo císt nejaké 
informace prakticky z jakéhokoliv 
místa. Dnes je k dispozici rada pro- 
fesionálních vyrobkú, umoznujících 
radu doplnkovych funkcí. Pokud ale 
vystacíme s jedním rídicím kanálem 
a jedním informacním, lze dané 
zapojení realizovat velmi jednoduSe 
levnym procesorem v pouzdru DIL8, 
jedním tranzistorem a nekolika halí- 
rovymi soucástkami.

Popis

Schéma zapojení dálkového ovlá
dání je na obr. 1. Základem je procesor 
ATtiny12L. Je v pouzdru DlL8, s pa- 
metí 512 slov, 32 registry a 64 byty 
pameti EEPrOm. DalSí vyhodou pro- 
cesoru je, ze nevyzaduje stabilizaci 
napájecího napetí a pracuje s interním 
oscilátorem, bezím na kmitoctu 1 MHz. 
Díky vykonu 1 MIPS múze byt séri- 
ová komunikace s telefonem reSena 
programove. Také presné casování ne
ní nutné díky adaptivnímu algoritmu, 
ktery se prizpúsobí rychlosti sériového 
portu pri zmene hodinového kmitoctu 
behem vybíjení napájecí baterie.

Sériovy vystup tXd z vyvodu 7 pro- 
cesoru je signalizován LED LD1. Pres 
tranzistor T1 je priveden na konektor 
K1. Sériovy vstup RXD z K1 nejprve

Obr 2. Spotreba energie za provozu

vytvárí diodou D1 záporné napetí na 
kolektoru tranzistoru T1, proto je C2 
polarizován zdánlive obrácene - plu
sem na zem. Dále je RXD pres odpor 
R4 priveden na vstup procesoru. Ze- 
nerova dioda D2 omezuje maximální 
velikost napetí na vstupu procesoru. 
Procesor se programuje prímo v ob
vodu systémem ISP pres konektor K2. 
Vstupní signál, ktery chceme odeslat, 

se privede na konektor K3. Vystup 
z telefonu, tedy rídicí signál pro ovlá
dání pripojeného zarízení, je k dispo
zici na konektoru K4.

Pri návrhu bylo prihlízeno k mini- 
malizaci spotreby. Pri pouzití 3 tuzko- 
vych baterií, které dají napájecí napetí 
4,5 V, je pri trvalém provozu jejich 
vydrz delSí nez 1 rok. Procesor ATti- 
ny12 je vyborne uzpúsoben provozu

9/200612
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CasovaC s procesorem PIC16F84
Na stránkách AR a dalSích elektro- 

nickÿch Casopisû jsou návody na Ca- 
sovaCe uverejnovány pomërnë Casto 
- jejich konstrukce se vSak vÿraznë liSí. 
Od nejjednoduSSích, vëtSinou s obvo- 
dem NE555, az po sofistikovaná zapo
jení, dnes jiz vëtSinou rízená mikro- 
procesorem. Následující konstrukce 
popisuje pomërnë kvalitní reSení s di- 
gitálním nastavením Casu (otoCnÿmi 
prepínaCi) a indikací zbÿvajícího Casu 
Ctvericí sedmisegmentovÿch displejû.

Popis

Schéma zapojení CasovaCe je na obr. 1. 
Základem je procesor PIC16F84 ICI. 

Ten je rízen krystalem Q1 na kmitoCtu 
10 MHz. Protoze procesor PIC16F84 
nemá potrebnÿ poCet vstupû/vÿstupû, 
je pouzit dekodér 74HC138 IC2, ríze- 
nÿ trojicí signalû z procesoru. Vÿstupy 
z dekodéru spínají jednotlivé Císlice 
displeje a souCasnë prepínají dvojici 
otoCnÿch prepínacû S1 a S2 tlaCítko 
START S4.

Pozadovanÿ Cas se nastavuje otoC- 
nÿmi prepínaCi v rozsahu 1 az 99 mi- 
nut. Na displeji se pak zobrazuje zbÿ- 
vající Cas v minutách a sekundách 
(0-99 minut, 0-59 sekund).

Spínaná zátëZ se pripojuje svorkov- 
nicí K1 na kontakty vÿkonového relé 
RE1. CasovaC tak umoznuje vyuzít jak 

spínací, tak i rozpínací kontakty relé.
Obvod je napájen z externího zdroje 

strídavého nebo stejnosmërného na- 
pëtí pres konektor K2. Strídavé napëtí 
je usmërnëno diodovÿm mûstkem D10 
a následnë stabilizováno regulátorem 
IC3 7805. Cítání mûzeme predCasnë 
ukonCit tlaCítkem STOP S3.

Stavba

Obvod CasovaCe je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
mërech 59 x 94 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra

na baterie, protoze vëtSina provozu 
probíhá v tzv. sleep módu. V tomto 
pnpadë je spotreba pouze 200 pA. Za 
provozu je spotreba procesoru asi 1 mA, 
ta ale trvá pouze 20 ms. Vzdy po 10 cy- 
klech (asi 20 s) je delSí komunikace 
obvodu s telefonem, trvající asi 840 ms, 
se spotrebou 1,2 mA.

Stavba

Dálkové ovládání je zhotoveno na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmërech 34 x 44 mm. Rozlození 
souCástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 3, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 4 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 5.

Obr 2. Obrázek desky spoju dálko- 
vého ovládání

Zapojení je velmi jednoduché, takze 
po konstrukCní stránce stavbu zvládne 
i zaCínající elektronik.

Pokud jde o program pro procesor, 
konstrukce byla prevzata z interneto- 
vÿch stránek www.riccibitti.com, kde je 
také volnë ke stazení program: 
http://www.riccibitti.com/tinyplanet/TIN 
Y_PLANET_software.zip

Záver

Popsané dálkové ovládání reSí velmi 
jednoduSe predání rídicího povelu, 
prípadnë preCtení ùrovnë na vstupu 
ovladaCe. Podrobné vysvëtlení Cinnosti 
presahuje rozsah Casopisu, ale zájemci 
jej naleznou (v angliCtinë) na inter- 
netovÿch stránkách autora pûvodního 
projektu: http://www.riccibitti.com 
/tinyplanet/tinyjntro.htm. Tam je i popis 
jak získat rídicí kódy pro telefony 
Ericsson, se kterÿmi byla konstrukce 
v praxi odzkouSena (T10, T28 a T320).

Obr. 3. Obrazec desky spoju dálko- 
vého ovládání (strana TOP)

Seznam soucástek

A991404

R1-4............................................4,7 kQ
R5-6.............................................. 1 kQ
R7................................................ 10 kQ
R8-9............................................ 100 Q

C1........................................47 ^F/10 V
C2........................................10 ^F/25 V
C3.................................................100 nF
IC1..........................................ATTINY12
T1................................................ BC557
D1.............................................. 1N4148
D2................................................ ZD5V1
LD1................................................ LED5
JP1..............................................JUMP2
S1................................................ JUMP2
K1 ..........................................DSUB-9M
K2....................................................... ISP
K3-5...................................PSH02-VERT

Obr. 4. Obrazec desky spoju dálko- 
vého ovládání (strana BOTTOM)
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Obr. 1. Schema zapojeni casovace
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94.0

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce CasovaCe

Obr. 3. Obrazec desky spoju CasovaCe (strana TOP)

ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Po
kud chceme displej a otocné prepínace 
umístit tesne pod horní krycí panel, 
musíme stabilizátor, kondenzátor C3 
a vykonové relé se svorkovnicí K1 pri- 
pájet ze spodní strany desky spoju, 
jinak by prekázely na vysku. Zbyvající 
soucástky jsou jiz dostatecné nízké.

Konstrukce byla prevzata z interne- 
tovych stránek http:llwww.hobby-elec. 
orgle_pic6_3.htm, kde je také volne ke 
stazení SW pro procesor PIC16F84: 
http:llwww.hobby-elec.org/zip 
lcountdwn_source.zip nebo http:llwww. 
hobby-elec.orglziplcountdwn_hex.zip.

Závèr

Popsany casovac je relativne jedno
duchy, umozñuje pritom exaktní na- 
stavení doby sepnutí v rozsahu 1 az 99 
minut s presnym zobrazením zbyva- 
jícího casu.

Seznam soucástek

A991415

R1-2, R4, R13-17.................... 5,6 kQ
R9-12, R5-8, R18...................... 560 Q
R3..............................................10 kQ

Obr. 3. Obrazec desky spoju CasovaCe (strana BOTTOM)

C1-2........................................... 27 pF
C3......................................470 ^F/16 V
C4...................................... 10 ^F/25 V
C5-6.......................................... 100 nF

IC1........................................PIC16F84A
IC2..........................................74HC138
IC3.................................................  7805
T1-8............................................BC558
D1-9..........................................1N4148
D10..................................... D-MUSTEK
LD1-4........................LED-7SEG-14MM
LD5................................................ LED5

Q1............................................ 10 MHz
S1-2........................................P-KDR10
S3-4............................................JUMP2
K1 ......................................... ARK110/3
K2..................................... PSH02-VERT
RE1...............................RELE-EMZPA92
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Rízení vodního Cerpadla
Zejména na vesnicích, v hospodár- 

skych objektech, kde není v dosahu 
spoleCny vodovod, jsou lidé odkázáni 
na vlastní zdroje vody. Pri vetSí nára- 
zové spotrebe je vyhodné, pokud ze 
zdroje vody (studny) prúbezne preCer- 
páváme vodu do vetSí nadzemní nádrze. 
Ta je pak pri dostatecném objemu schop- 
na pokryt i vetSí nárazovou spotrebu, 
aniz by hrozilo vycerpání studne.

Pro rízení Cerpadla, preCerpávajícího 
vodu ze studne do nadzemní nádrze, 
Ize pouzít následující jednoduché za
pojení.

Popis

Schéma zapojení obvodu rízení Cer
padla je na obr. 1. Pro sledování vySky 
hladiny v obou nádrzích jsou pouzity 
tri sondy. Ty se skládají napríklad ze 
svislé kovové trubky, ponorené do vo
dy, která je uzemnena a izolovanych 
elektrod, umístenych v urcité vySce 
nádrze. Elektrody by mely byt v blíz- 
kosti trubky, aby mohl byt v prípade 
jejich ponorení uzavren okruh mezi 
elektrodou a trubkou.

V dolní nádrzi je umístena pouze 
jedna sonda, a to v minimální vySce 
hladiny. Ta musí byt nad sacím koSem, 
aby se nemohla voda ze studny zcela 
vycerpat a poSkodit Cerpadlo pri behu 
na sucho.

V horní nádrzi jsou dve Cidla - mini
mální úroven, pri které by se mela za- 
Cít preCerpávat voda ze studny do ná
drze, a maximum, pri kterém se Cer
padlo vypne. Tyto tri sondy jsou pri- 
pojeny svorkovnicemi K2 az K4. Kaz- 
dá sonda je pripojena na bázi tranzis- 
toru T1 az T3. Trimr v bázi tranzistorú 
slouzí pro nastavení citlivosti v závi- 
slosti na konstrukci a odporu sondy. 
Relé motoru má v sérii s cívkou zapo- 
jeny tri tranzistory T4 az T6. Pokud

Seznam soucástek

A991412

R1-3............................................2,2 kQ
R4-6............................................10 kQ
T1-4............................................BC550
T5-6............................................BC640
D1.............................................. 1N4007
P1-3.............................. PT6-H/500 kQ
RE1.............................. RELE-EMZPA92
K1-4....................................... ARK210/2
K5-6....................................... ARK110/2

Obr. 1. Schéma zapojení obvodu rízení Cerpadla

je ve studni dostatek vody, je sonda 
u K2 vodivá a tranzistor Ti je vodivy. 
Predpokládejme, ze v horní nádrzi je 
vody mezi obëma Cidly. Sonda u K3 
(maximum) nevede, T2 je zavreny 
a T5 tím pádem otevreny. Na kolek- 
toru T5 je k dispozici stále plné napá
jecí napëtí (T4 i T5 jsou otevrené). 
Hladina je ale nad minimem, takze 
sonda u K4 (minimum) vede, T3 je 
otevreny a T6 nevede. Cerpadlo je vy- 
pnuté. Pokud nyní klesne voda v horní 
nádrzi pod minimum, T3 se uzavre, 
Címz se otevre T6 a sepne relé Cerpa
dla. Pokud by nyní opët stoupla hla
dina nad minimum, T3 by se zase ote-

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
vodního Cerpadla

vrel a Cerpadlo okamzitë rozpojilo. 
Proto je tranzistor T6 premostën 
druhym párem kontaktú relé RE1. To 
udrzí Cerpadlo v provozu az do dosa- 
zení horního maxima. V tom okam- 
ziku sepne T2 a rozpojí tranzistorem 
T5 cívku relé. Pokud by v prûbëhu 
Cerpání klesla hladina ve studni pod 
minimum (sonda u K2), motor se také 
vypne. Po zvySení hladiny ve studni 
se ale okamzitë nespustí, protoze me- 
zitím se zvySila hladina v horní nádrzi 
nad minimum a Cerpání zaCne opët az 
po jejím poklesu pod minimum.

Obvod je napájen z externího zdroje 
+9 V pres konektor K1. Motor Cer-

Obr 3. Obrazec desky spoju vodního 
Cerpadla
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AUTO. DÚM, HOBBY

padla je spínán kontaktem relé RE1. 
V pripadë trífázového motoru pouzi- 
jeme k jeho spuStêní stykaC, ovládany 
kontaktem relé RE1.

Stavba

Obvod rízení Cerpadla je zhotoven 

na jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmêrech 44 x 58 mm. Rozlozeni 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo
jení je pomërnë jednoduché a stavbu 
by mël zvládnout bez problémû i ménë 
zkuSená amatér.

Záver

Popsany obvod reSí velmi jednodu- 
chou logikou systém preCerpávání 
vody ze studny do nadzemní nádrze. 
OSetruje prakticky vSechny mozné 
stavy tak, aby se cerpadlo nepoSkodilo 
pri vycerpání studny.
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Parkovací dálkomêr

Obr. 1. Schéma zapojení parkovacího dálkomeru

V poslední dobe je rada vozú neje- 
nom vySSích tríd, ale jiz i bezné strední 
trídy vybavena tzv. parkovacím asis- 
tentem. Zejména v huste osídlenych 
mestech s nedostatkem parkovacích 
míst je nekdy obtízné zajet do volné 
mezery mezi vozy. Také nekdy méne 
prehledné karoserie novych vozú tomu- 
to manévru príliS nepomohou. Proto 
jsou stále casteji pouzívány parkovací 
asistenti. VetSinou se jedná o zarízení, 
pracující na ultrazvukovém principu, 
umístené v nárazníku vozu. Vysílac ge- 
neruje krátké signály v pásmu okolo 
40 kHz, které jsou následne prijímány 
a z doby zpozdení se urcí vzdálenost 
od prekázky. Protoze se vetSinou jed
ná o príplatkovou vybavu vozu, není

Seznam soucástek

A991403

R1.........
R10. . . .
R11 . . . .
R12 . . . .
R13 . . . . 
R14, R18 
R15 . . . .
R16 . . . .
R17 . . . .
R2.........
R3.........
R4.........
R5, R7. .
R6.........
R8.........
R9.........

. 22 kQ 
. . 18 Q 
. 560 Q 
. 10 kQ 
470 kQ 
. . 1 kQ 
100 kQ 
. 15 kQ 
. 68 kQ 
. 100 Q 
. 330 Q 
. 47 kQ 
. 820 Q 
. 270 Q 
820 kQ 

. 1,5 kQ

C1.............
C10...........
C2-3.........
C4, C8 . . .
C5.............
C6.............
C7, C11-12
C9, C13. . .

. . . . 330 nF 
. 10 ^F/25 V 
.........10 nF 
.........33 nF 
. . . . 220 nF 
. . . . 330 pF 
. . . . 100 nF 
100 ^F/16 V

IC1 . .
IC2 . . 
IC3. . . 
T1-5 .
D1-3 . 
D4. . . 
LD1-9

CD40106 
. CD4017 
. . . 7809 

. . BC548 
. 1N4148 
. 1N4007 
. LED-VU

P1-2............................... PT6-H/50 kQ
K1-4................................. PSH02-VERT
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cena tohoto zarízení zanedbatelná. Pri 
tom lze funkCne velmi podobnÿ sys- 
tém porídit za zlomek tovární ceny.

Popis

Schéma zapojení parkovacího dálko- 
meru je na obr. 1. Systém se skládá ze 
dvou Cástí - vysílace a prijímace. Vy- 
sílac je tvoren jednoduSe trojicí inver- 
torû MOS40106 IC1D, E a F Optimál- 
ní kmitoCet pro piezovysílaC, tedy 
40 kHz, nastavíme trimrem P2; vysílaC 
je pripojen ke konektoru K2.

Prijímací Cást nejprve zesílí v dvou- 
tranzistorovém zesilovaCi signál z prijí- 
maCe, pripojeného konektorem K3. Ze 
vstupního zesilovaCe pak signál pokra- 
Cuje na dalSí dvojici tranzistorû T3 
a T4. Z emitoru tranzistoru T4 je sig
nál priveden na usmemovaC s hradlem 
IC1A a diodou D1. Pri zpracování sig- 
nálu se preklopí vÿstup IC1B a zastaví 
se Cítání obvodu IC2. Ten je buzen ho- 
dinovÿm kmitoCtem generovanÿm 
oscilátorem s hradlem IC1C. Pokud je 
aktivní vÿstup hradla "Q0", tedy vÿvod 
3, je generován ultrazvukovÿ impulz 
do vysílaCe (IC1D). Pri dalSím hodi- 
novém impulzu na vstupu IC2 se gene
rator zablokuje a rozsvítí se postupne 
jednotlivé LED az do okamziku, kdy 
je zachycen odrazenÿ signál z prijíma- 
Ce. Vÿstup IC1B tedy zablokuje Cítání 
IC2 a zûstane svítit pouze jediná LED, 
odpovídající vzdálenosti od prekázky. 
Po navrácení monostabilního obvodu 
s IC1A zpet do klidového stavu se opet 
rozbehne Cítání IC2, pri aktivním vÿ- 
stupu Q0 se generuje dalSí ultrazvu
kovÿ impuls a celÿ proces se opakuje. 
Pri rozsvícení LD1, signalizující mini- 
mální vzdálenost, se navíc rozezní pie- 
zomeniC, pripojenÿ konektorem K1.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce parkovacího dálkomêru

Dálkomer je napájenÿ z autobaterie 
+12 V a napetí je stabilizováno ob- 
vodem IC3 na +9 V.

Stavba

Dálkomer je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 
56 x 56 mm. Rozlození souCástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany sou- 
Cástek (TOP) je na obr. 3 a ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Po osa- 
zení a zapájení souCástek desku peClive 
prohlédneme a odstraníme prípadné 
závady. Po pripojení napetí nejprve tri
mrem P2 nastavíme kmitoCet oscilá- 

toru na 40 kHz. Pak trimrem P1 nasta- 
víme kmitoCet hodinovÿch impulsû na 
vstupu CLK IC2 podle pozadované 
vzdálenosti pro jednotlivé LED. LED 
jsou umísteny na hrane desky, takze 
celÿ dálkomer snadno umístíme do 
vhodné krabiCky, nebo ho mûzeme 
vestavet prímo do prístrojové desky.

Záver

Popsané zapojení je velmi jednodu- 
ché, pouzívá klasické bezne dostupné 
souCástky bez pouzití mikroprocesoru, 
takze se hodí i pro méne zkuSené elek- 
troniky. DoporuCenÿ rozsah merení je 
10 az 90 cm (10 cm na kazdou LED).

Obr 3. Obrazec desky spojû dálkomêru (strana TOP) Obr 4. Obrazec desky spojû dálkomêru (strana BOTTOM)
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Signalizace podpetí pro RC modely

Foto prototypu podle puvodní kon- 
strukce (se standardními vÿvodovÿmi 
soucástkami)

Základním predpokladem pro bez- 
chybnou Cinnost RC prijímace jsou 
dostateCnê nabité akumulátory. Pokud 
vypadne bëhem letu napájení, má to 
vëtSinou fatální následky. Následující 
konstrukce upozorní akusticky na 
príliS nízké napëtí akumulátorú.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Obvod 
se aktivuje pri poklesu napëtí pod 4,3 V 
Spotreba obvodu je 1 mA v klidu a asi 
4 mA pri aktivaci piezomëniCe.

Pri aktivaci serva, zejména pokud 
jsou pouzity akumulátory s niZSí ka- 
pacitou, dochází k napëfovému pokle
su vlivem krátkodobë zvySeného odbë- 
ru z baterií. Aby nedocházelo k akti
vaci signalizace, je paralelnë k odporu 
R3 pripojen kondenzátor C1. Hodnota 
1 pF je vhodná pro kapacitu akumu- 
látoru okolo 270 mA, pro nizSí (150 mA) 
je vÿhodnëjSí C1 zvySit na 2,2 pF. Pro 
vÿkonnëjSí baterie (600 mA) není kon
denzátor treba.

Obr. 1. Schéma zapojení signalizace

Obvod je primarnë urCen pro moni- 
torování akumulátorové baterie se 
Ctyrmi Clánky a pri referenCním napëtí 
4,3 V signalizuje tedy pokles napëtí 
pod 1,1 V na Clánek. Pro jiná napëtí 
staCí upravit hodnotu odporu R1.

Pri vySSím napëtí protéká odporem 
R1 dostateCnë velky proud, ktery sta
Cí na otevrení tranzistoru T1. Tím je 
jeho kolektorové napëtí blízké napá- 
jecímu a tranzistor T2 je uzavren. Pri 
poklesu napëtí akumulátoru jiz úbytek 
napëtí na R1 je nizSí nez napëtí B-E 
T1, potrebné pro jeho otevrení. Napëtí 
na odporu r3 se snízí a tím se otevre 
tranzistor T2. V jeho kolektoru je 
zapojen piezomëniC, ktery signalizuje 
pokles napëtí. Musíme samozrejmë 
pouzít samobudicí typ.

Stavba

desky spojû ze strany souCástek (TOP) 
je na obr. 3. Zapojení je pomërnë jed- 
noduché, takze se dá i pri pouzití SMD 
souCástek pomërnë jednoduSe zho- 
tovit. Protoze pouzité souCástky mo- 
hou mít urCité tolerance, je vyhodné 
odpor R1 nahradit trimrem, pomocí 
regulovaného zdroje a voltmetru na- 
stavit hodnotu R1 na pozadované na- 
pëtí pro signalizaci a po zmërení sku- 
teCného odporu trimr nahradit pev- 
nym odporem.

Záver

Popsané zarízení bylo zhotoveno 
technikou SMD s ohledem na co nej- 
menSí vnëjSí rozmëry, aby nebyl pro- 
blém s prípadnou vestavbou do men- 
Sího modelu.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
signalizace

Modul signalizace je zhotoven tech- 
nikou SMD na jednostranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmërech 12 x 
10,5 mm. Rozlození souCástek na des
ce s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec

Obr. 3. Obrazec desky spoju signa
lizace (strana TOP)

Seznam soucástek

A991410

R1................................................ 3,3 kQ
R2-3............................................10 kQ
R4................................................ 4,7 kQ

C1 ................................................ 1 MQ

T1-2..................................... MMBT3906
D1 ..................................... ZD3V3 SMD

K1............................................PHDR3X1
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Tvorba dokumentace v programu Eagle
Pripraveno ve spolupráci s firmou CADware Liberec

Program Eagle patri mezi nasimi 
radioamatéry rozhodne k nejoblibenej- 
sim a nejrozsirenejsim. Düvodü je ne- 
kolik. K hlavním lze pocitat dlouhou 
dobu jeho pritomnosti na trhu, nebof 
existuje jiz od 80 let minulého stoleti, 
bezplatné demoverze, omezené pouze 
rozmerem desky spojü, uzivatelsky pri- 
vetivym ovládánim a velmi dobrym po- 
merem vykon/cena u profesionálni verze.

Program je urcen pro profesionálni 
návrh desek stredni slozitosti. Novejsi 
verze jsou doplneny nadstavbou, za- 
stresujici cely projekt (tedy editor sché- 
mat, editor desek a editor knihoven).

Obrovskou vyhodou programu Eagle 
je moznost tvorby vlastnich uzivatel- 
skych programü (ULP), které znacne 
rozsiruji standardni moznosti progra
mu. Soubory ULP jsou psány v pro
gramu velmi podobném jazyku C a umoz- 
nuji z vnitrni databáze ziskat libovolné 
údaje o vykresu.

Pri tvorbe desek s plosnymi spoji 
pouzivá program Eagle radu preddefi- 
novanych vrstev, jejichz vyznam je 
nutno zachovat. Nekteré jsou elektric- 
ké (vodivé), jiné obsahuji popisy a do- 
kumentaci soucástek, dalsi otvory a vy- 
vody soucástek. Jejich nedodrzeni mü- 
ze zpüsobit zásadni problémy zejména

3 CAM Processor - C:\PROGRAM FILES\eagle\cam\schema.cam - EAGL,

File Layer Window Help

^Schematici Sheet2 | Sheet3 | Sheets |

Offset

X |5mm

Y|5mm

Page

Height |280mm

Width [200mm

Nr Layer 
91 Nets 
92 Busses 
93 Pins
94 Symbols
95 Names
96Values

100 Muster
101 corner

Process Job Process Section Description Add

C :/PROGRAM FILES/eagle/projects/examples/hexapod/hexapod.sch

Obr. 1. Tisk vystupu schéma zapojení

pri tvorbe novych soucástek, kdy je 
nepüjde napriklad propojit nebo ve 
vrstve pro kresleni obrysu budou na- 

priklad umisteny hodnoty nebo refe
rence. O tom ale vice v návodu k pro
gramu.

Obr. 2. Okno CAM Procesoru pro vystupy desky spoju
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Obr. 3. Okno programu Tisk.exe

adresáf \dokum a v nem dalsí podadre- 
sáf \pgm s vlastním program Tisk.exe 
a soubory Ghostscript. To je soucástí 
instalace programu Tisk.exe.

Pro tisk schématu do PDF pouzi
jeme CAM Procesor v editoru schémat 
na pfíslusném vykrese (viz obr. 1).

Pro tisk vlastní desky a vykresû z ní 
odvozenych pouzijeme stejny postup 
v editoru spojû - voláme CAM Proce
sor a v nem otevfeme Job dokum.cam 
(obr. 2). Vidíme,ze je zde vyrazne vice 
zálozek. Kazdá se tyká urcité cásti des
ky a jsou v ní aktivní pouze ty vrstvy, 
které k tomu nálezí. Napfíklad pro zo- 
brazenou zálozku bottom (spodní 
strana medi) jsou aktivní vrstvy 16 - 
bottom, 17 - pads a 18 - vias.

Program Tisk.exe

Pro zpracování dokumentace na tis- 
kárne nebo ve formátu PDF pouzijeme 
program Tisk.exe. Po jeho otevfení se 
nám nabídne následujíc dialog (obr. 3).

Pro jednostrannou desku zaskrtne- 
me pfíslusné polícko, u dvoustranné

Dokumentace hotového 
projektu

Kazdy projekt se skládá ze schématu 
zapojení, návrhu desky spojû a dopln- 
kové dokumentace, jako rozpisky sou- 
cástek a dalsí statistické vystupy (po- 
cet a rozmery vrtâkû, pocet vyvodû sou- 
cástek, pocet nevyuzitych hradel atd.).

Dalsími vystupy pak jsou technolo- 
gické vystupy, tj. soubory Gerber pro 
fotoplotr, Excellon pro vrtacku, sou
bory pro osazovací automaty, grafické 
soubory pro kontrolní vytisky, osazo- 
vací plány apod.

Pro tvorbu vykresové dokumentace 
pouzívá program Eagle vlastní CAM 
Procesor. Pro lepsí srozumitelnost je 
vhodné vytvofit konstrukcní a vyrobní 
vykresy v podobe skladby rûznych 
vrstev podle pozadavkû pro ten ktery 
vykres. K tomu slouzí program pro 
tisk, ktery takovéto vykresy sestaví, 
vytiskne nebo z nich vytvofí soubory 
typu PDF. Program Tisk.exe pracuje 
se soubory postscript, skládá je a po- 
mocí volného programu Ghostscript 
je mozné je tisknout na systémové 
tiskárne Windows nebo vytváfet sou
bory PDF. Pro správnou cinnost pro
gramu Tisk.exe musíme mít vytvofen

Obr 4. Seznam soucástek generovanÿ 
pomocí ULP bom_excel.ulp
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Sharp AQUOS LC-57D90U LCD HDTV
Na úvod musíme poznamenat, Ze se 

jedná o jeden z nejdraZSích televizorú 
na soucasném trhu. Je pravdou, Ze prv
ní 50 " plazmové obrazovky byly jeSte 
draZSí, ale v soucasné dobe silného 
konkurencního tlaku jejich cena spa- 
dla jiZ na zlomek púvodní hodnoty. 
Otázkou tedy je, zda má vysoká cena 
nového televizoru (16 000 USD) opod- 
statnení.

Na první pohled se odliSuje vzhle- 
dem - je tmavozlaty, firmou nazyvany 
titanium. Dálkové ovládání je stan- 
dardní, tlacítka podsvetlená. Také 
ovládání odpovídá více méne ostatním 
modelûm s nepatrnym pridáním moZ- 
ností pro Spickovy model. Tak tedy 
proc taková cena?

Televizor pouZívá novy typ LCD pa
nelu, odliSny od zbytku firemní pro- 
dukce. Pochází z nové továrny v Ka- 
meyame v Japonsku. Panel vyniká re- 
akcní dobou pouze 4 ms a kontrastním 
pomerem 1500:1 (tedy zhruba dvojná- 
sobnym proti ostatním modelûm). 
VetSí je také pozorovací úhel.

Pokud jde o kontrastní pomer, rada 
vyrobcû inzeruje obdobné kontrastní 
pomery, bohuZel skutecne namerená 
císla jsou vSak velmi vzdálená. V prí- 
pade firmy Sharp se vSak relativne pri- 
bliZují, námi zmereny kontrast byl 
1298:1, zdaleka nejvíce ze vSech dosud 
testovanych LCD panelû a druhy nej- 
vySSí ze vSech plochych panelû (lepSí 
byl pouze plazmovy Philips s pome

rem 1613:1). I pres vysoky kontrastní 
pomer vSak zejména pri sledování fil- 
mû v temné místnosti nevypadá cerná 
absolutne cerne, ale pouze tmave Se
de. To vSak není vytka pouze tohoto 
panelu, to je typická vlastnost vSech 
typû, zde ale ve srovnání s konkurencí 
nejméne ruSivá.

Sharp, stejne jako ostatní vyrobci, 
neustále zvySuje pozorovací úhel, kte
ry dnes jiZ presahuje 170 °. Dá se ríci, 
Ze je moZné televizor pozorovat z jaké- 
hokoliv úhlu s vyjimkou zezadu. I kdyZ 
je to technicky moZné, obraz pozoro- 
vany z velkého úhlu je stejne díky 
zkreslení velmi vzdálen od ideální 

podoby, takZe tato vyhoda není v praxi 
aZ tak vyznamná.

Pokud jde o zpoZdení, je otázkou jeho 
definice. Je totiZ vyrazny rozdíl mezi 
malou zmenou Sedé (napríklad ze 40 % 
na 45 %) a skokovou zmenou z bílé na 
cernou. Skoková zmena probehne ob- 
vykle vyrazne rychleji, proto ji uvádí 
vetSina vyrobcû. Firma Sharp pouZívá 
oznacení "Quick Shoot". Ostatní pa
nely firmy Sharp mají udané zpoZdení 
6 ms, novy panel 4 ms. Zkrácení reak- 
cního casu o 44 % se zrejme znacnou 
merou podílí na dûvodech, proc novy 
panel stojí stejne jako sluSne vybavená 
Skoda Fabie.

necháme volné. Pokud má deska malé 
rozmery, zaSkrtneme Dvojitá. Na jed- 
né stránce se pak zobrazí dve desky.

V prostrední cásti volíme typy vy- 
kresû pro prevod do formátu PDF 
a pro tisk. Jednotlivé volby jsou pred- 
definovány, nejedná se tedy o jedno
tlivé vrstvy. Pri vyberu více cástí se 
vytvorí vícestránkovy PDF soubor, 
prípadne se do fronty na tiskárnu poSle 
více stránek.

Program umoZnuje do souboru za- 
radit také jiné vykresy ve formátu 
postscript, vytvorené napríklad v kon- 
strukcních programech. K tomu slouZí 
spodní cást okna.

Rozpisky soucástek

Ve vyrobních závodech, ale i jinde 
pri zajiSfování soucástek na navrhova- 
né zarízení se pouZívají rozpisky sou- 
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cástek. K jednotlivym poloZkám mû- 
Zeme nadefinovat radu parametrû, 
jako je napríklad hodnota, pouzdro, 
cena, dodavatel, katalogovy list, po- 
známka. Tyto údaje lze následne vy- 
uZít pri objednávání, vyskladnování 
apod. Pro tvorbu rozpisky s vyhodou 
pouZijeme ULP program s názvem 
bom_excel.ulp. Po spuStení se objeví 
okno podle obr. 4. MûZeme si vybrat 
zobrazení Parts (na obr. 4) nebo Valu
es, které obsahuje dalSí parametry 
(cena, dodavatel...). Pokud jde o vy
stup, mûZeme si vybrat formát textovy, 
html nebo tabulkovy (.csv). Vystupní 
data volíme ve spodním pravém okne 
a vysledek mûZeme zobrazit (View) 
nebo v prísluSném formátu uloZit (Save).

Záver

Program Tisk.exe vyrazne zjedno- 

duSuje tvorbu dokumentace ke sché- 
matûm a deskám, vytvorenym v pro- 
gramu Eagle. Prednastavené formáty 
a vrstvy pro jednotlivé typy vystupû 
v CAM procesoru spolu s navazujícím 
zpracováním v Tisk.exe minimalizují 
casovou nárocnost. Vyhodou je prímé 
vytvárení souborû ve formátu PDF, 
vhodném pro elektronické predávání 
i archivaci bez nutnosti konverze po- 
mocí dalSích programû. Dávkové 
zpracování vytvorí cely soubor pod- 
kladû prakticky ve dvou krocích (ote- 
vrení a spuStení CAM Procesoru 
\dokum.cam a tisk vybranych vykresû 
v programu tisk.exe).

Program Tisk.exe dodává firma 
CAD ware Liberec, www.cadware.cz, 
kde vám také poskytnou dalSí infor
mace.
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HDTV

HD DVD versus Blu-ray, situace koncem léta...
Clánky na toto téma se casto opa- 

kují. Co je tedy lepsí? HD DVD nebo 
Blu-ray? Pokud hledáte konkrétní 
odpoveï, tak se nedockáte. Zatím není 
vítez ani porazeny. Zde je prehled 
soucasného vyvoje obou formátu.

HD DVD

Tento formât je na trhu jiz asi 2 me- 
síce. První prístroje stojí asi polovinu 
konkurencních (Blu-ray) a vetsina kri- 
tiku se shoduje na tom, ze kvalita obra- 
zu ve srovnání s Blu-ray je lepsí (coz 
ale muze byt zpusobeno jiz horsí kva- 
litou predlohy pri prevodu na disk) 
a také relativne malym vyberem titulu 
a prehrávacu na trhu).

Také Microsoft se pridal k tomuto 
táboru a pripravuje HD DVD doplnek 

pro Xbox 360 v cene asi 200 USD.
Pokud jde o filmovà studia, zatim 

angazovanà u konkurence (Blu-ray), 
Ize predpoklàdat, ze do budoucna bu- 
dou vydàvat filmy na obou typech mè- 
dii, jako dnes jiz napriklad Warner 
Home Video Paramount Pictures. Po 
pràzdninàch tak Ize ocekàvat az 200 
novych filmovych titulu.

Blu-ray

U tohoto formàtu lze predpoklàdat 
vyssi obsazeni trhu s PC diky vyssi zàz- 
namové kapacite médii (50 GB). Sony 
i TDK nyni dodàvaji dvouvrstvovà mè
dia 50 GB a TDK mà ve vyvoji mèdia 
s kapacitou 200 GB. Vysokè kapacity 
nejsou az tak zajimavè pro filmovy 
prumysl, nebof kapacita levnejsich 

HD DVD je dostatecná. Nelze ani za- 
pomínat na novou herní konzoli Play
station 3, která má prijít na trh v listo- 
padu. Nasycení trhu bude ale asi od- 
povídat Xboxu s HD DVD díky cene 
okolo 500 az 600 USD.

Budoucnost

Vzhledem k pripravenym investicím 
do propagace obou systémû lze oce- 
kávat, ze alespoñ v následujících 6 me- 
sících budou pozice obou souperících 
formátû zhruba vyrovnané. Urcité roz- 
díly budou patrné v nekterych seg- 
mentech trhu, jako jsou napríklad her
ní konzole, PC nebo domácí kino. Zá
kladní charakteristiky obou formátû 
jsou shrnuty v násludjící tabulce.

HD Blu-ray Poznámka
DVD

kapacita * Pfevazujici kapacita HD DVD je 30 GB, Blu-ray 50 GB
vyroba diskú ✓ Soucasnou produkci DVD lze snâze pfevést na HD DVD nez 

Blu-ray, které potfebuji nové vÿrobni linky
cena Pfehrâvac Blu-ray jsou 2x drazsi nez HD DVD
prodeje ✓ * Zatim pnlis brzo na urceni, HD DVD se jiz prodâvâ, Blu-ray 

pouze v jednotkach kusù
filmovy 
prümysl * HD DVD ma zatim k dispozici vice titulû nez Blu-ray, i kdyz 

Blu-ray ma v soucasnosti za sebou vice filmovych studi!
hry ✓ * Historicky je PS2 populaméjsi nez Xbox, ale nejblizsi budoucnost 

ukâze, zda bude na dalsi vÿvoj mit také vliv cena
pocítace * HD DVD - Intel, Microsoft, HP, and Toshiba

Blu-ray - Apple, HP, Dell, Sony
Blu-ray ma vÿhodu ve vyssi kapacite

nacasování HD DVD ma vÿhodu v dvoumésicnim naskoku pfed Blu-ray
marketing HD DVD chce investovat do propagace 150 mil USD, Blu-ray 

(Sony) 200 USD

Pri praktickych testech se skutecne 
neobjevovala zádná barevná stopa be- 
hem pohybu obrazu (známá zejména 
z DLP projektorû a televizorû jako 
rainbows (duhovy efekt). Pouze pri ry- 
chlém pohybu byl obraz nepatrne jem- 
nejsí, chybely napríklad detaily jedno- 
tlivych vlasû, jasne patrnych v klidu. 
Samozrejme pri sledování HD pro- 
gramu v plném rozlisení. Ale televize 
není pouze o merení, dûleZitejSí je 
skutecné vnímání obrazu.

Pokud jde o schopnost zpracovat 
rûzné formáty, pres nativní rozlisení 
displeje 1080 x 1920 bodû (full HD), 
pripojit lze pouze vstup 1080i. To je

u displeje za 16 000 USD preci jen tez- 
ce stravitelny fakt. Sharp to odûvod- 
ñuje tím, ze jeste není zcela upresnen 
standard pro HDMI 1080 p. Na druhé 
strane je vsak tento vstup radou dal- 
sích vyrobcû nabízen.

Vzhledem k cene televizoru ho za
tím nelze brát jako seriozní produkt. 
Jako technologické demo vsak nazna- 
cuje smer vyvoje v nejblizsí budouc- 
nosti. Pro nás normální smrtelníky 
jeho cena predstavuje mensí LCD 
televizory do kazdé místnosti rodin- 
ného domku, slusné nové auto nebo 
dvoumesícní spotrebu paliva pro 
Hummer H1.

Dálkové ovládání
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Svèltila a zviuilk
Ü^IkO^SJ l^lLdlfal^Ul^SJ IpLT’ÆP ^SJJ<01nJUÆ3<0 

«o z¿y/¿jJ^oy/<o¿j si svë-iôJrjou Ü^xdhJirûuU^iLJ

Dvojity mikrofonní predzesilovac
V poslední dobe stoupá obliba na- 

hrávání demosnímkú na osobním po- 
Cítaci. K dispozici je rada kvalitních 
zvukovych karet. Digitální zpracování 
signálu má radu vyhod. Predevsím pri 
kopírování zústává zachována púvodní 
kvalita nahrávky. Navíc rada karet ne
bo podpûrnych programú umí v digi
tální formé nejrûznéjSí zvukové efekty 
jako equalisery, echo a hal, prostorové 
efekty a dalsí. Bohuzel pri zivych na- 
hrávkách ale musíme nejprve zpraco- 
vat vstupní signál. To je kritické zej- 
ména pri snímání mikrofonem. I kdyz 
zvukové karty mají obvykle i vstup pro 
mikrofon, jeho kvalita nemusí byt 
vzdy nejlepsí. Musíme si uvédomit, ze 
mikrofon je zdroj signálu s relativné 
malou vystupní úrovní v rádu jedno- 
tek nebo desítek mV, takze vstupní 
obvody musí mít pomérné velké ze- 
sílení (typicky az 60 dB), aby na jejich 
vystupu byla k dispozici linková úro- 
ven signálu (tedy napétí okolo 1 V). 
To klade na vstupní obvody vysoké 
nároky zejména s ohledem na odstup 
signál/sum. Vstup mikrofonního zesi
lovaCe je tedy ta Cást zapojení, která se

nejvyssí mérou podílí na vysledné kva- 
lité celého snímku. Vstupní obvody lze 
samozrejmé resit jak diskrétné tran
zistory, nebo standardními operaCními 
zesilovaCi, nebo pouzijeme speciální 

Obr. 1. Blokové vnitrní zapojení obvodu That1510/1512

integrované mikrofonní zesilovaCe. Ty 
jsou sice v porovnání s diskrétním re- 
sením vyrazné drazsí, na druhé strané 
s nimi lze dosáhnout vyrazné lepsích 
parametrû. K nejznáméjsím obvodûm

Obr. 2. Korekce hloubek a vÿsek s prepínáním kmitoctu Obr. 3. Pine parametrické korekce stredu
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tohoto typu patrily obvody SSM2017 
od firmy Analog Devices. Druhym 
vyrobcem, nabízejícím více méne ek- 
vivalentní obvod, byla firma That. Vzhle- 
dem k dlouhodobé prezentaci jejích 
obvodu firma Analog Devices ukon- 
cila vyrobu obvodu SSM2017. Bohuzel 
v souvislosti s údajnymi technologic- 
kymi problémy pri zahájení vyroby se 
termín uvedení na trh neustále od- 
kládal, az doSlo k situaci, ze SSM2017 
jiz byly doprodány a obvody That se 
stále nedodávaly. I kdyz jsou tyto ob- 

vody pouzívány pouze u nejdrazSích 
typovych rad profesionálních mixáz- 
ních pultû, do problémú se dostala 
rada vyrobcû. Na jejich nátlak tedy 
firma Analog Devices obnovila vyrobu 
a uvedla na trh obvod SSM2019, coz 
je v podstate pouze minimálne modi- 
fikovany obvod SSM2017 s takrka 
identickymi vlastnostmi. Nakonec se 
i firme That podarilo prekonat pro- 
blémy rûstu a dnes jiz dodává na trh 
nekolik modifikací velmi podobného 
obvodu. VSechny uvedené modely jsou 

alespon navenek prakticky identické, 
se stejnym zapojením vyvodû a velmi 
podobnymi parametry. That sice tvrdí, 
ze jeho obvody jsou nejlepSí, ale roz- 
díly mezi jednotlivymi typy budou 
minimálne uchem tezko rozeznatelné. 
Takze af pouzijeme kterykoliv typ, 
vysledek bude takrka shodny.

VSechny obvody jsou reSeny se sy- 
metrickymi vstupy a jejich zisk je dán 
odporem mezi dvema specifickymi 
vyvody RG1 a RG2. Blokové zapojení 
je na obr. 1.

Obr 4. Schéma zapojení vstupních obvodu

30 Zini® 9/2006



SVÉTLA A ZVUK

Základní vlastnosti obvodu That 
1510/1512 jsou:
velmi maly Sum 1 nV V Hz @ zisk

60 dB) 
malé zkreslení 0,0005% THD+N @ 

zisk 40 dB
0,005 % THD+N @ zisk 60 dB) 

spotreba 6 mA
Sírka pásma 7 MHz (G=100) 
rychlost prebehu 19 V/ps
nastavení zisku 0 az >60 dB jedním 

odporem.
Dá se ríci, ze mikrofonní vstupy 

s temito obvody patrí k nejlepSím na 
svete. Pokud nektery vyrobce propa- 
guje nejakou verzi super ultra lineár- 
ního nízkoSumového vstupu, ktery 
vymyslel, je to v 98 % prípadú pouze 

vymluva na to, proc to udelal za pár 
korun diskrétne nez za drazSí peníze 
nekterym z vySe zminovanych obvo- 
dû.To lze snadno dolozit na rade zvuc- 
nych firem, které mikrofonní vstupy 
i relativne drahych efektovych modulû 
reSí diskrétne nebo beznymi nízko- 
Sumovymi operacními zesilovaCi, ale 
opravdu kvalitní mikrofonní pred- 
zesilovace práve obvody SSM nebo 
That.

Pokud tedy máme vyreSeny vstup, 
dalSí velmi dûlezitou soucástí jsou ko- 
rekcní obvody. Zejména pro snímání 
mikrofonû je velmi uzitecny hlukovy 
filtr. Ten orezává nejnizSí akustické 
kmitocty, které stejne lidsky hlas ne- 
obsahuje. Spolu s tím se ale vyrazne 

potlací i dalSí ruSivé zvuky, jako 
brum, dunení apod. V jednoduSSích 
modelech se horní propust reSí s pev- 
nym kmitoctem, nejcasteji v rozmezí 
80 az 100 Hz. KomfortnejSí nastavení 
poskytuje plynule preladitelná pro
pust.

DalSím blokem je korektor. Pro ma- 
ximální flexibilitu jsou zapotrebí mi- 
nimálne trípásmové korekce s parame- 
trickymi stredy. Ideální je pouzít plne 
parametrické nastavení, tj. nejenom 
zdvih a kmitocet, ale také i cinitel ja- 
kosti Q. Také jiz standardní korekce 
hloubek a vySek mají prepínání deli- 
cích kmitoctû (hloubky 50 Hz/100 Hz 
a vySky 7 kHz/12 kHz). Equaliser lze 
samozrejme vypnout, takze zpracová-

Obr. 5. Schéma zapojení parametrického equaliseru
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vany signál není kmitoctové nijak 
upravován.

Dnes je jiZ samozrejmostí pouzívat 
kondenzátorové mikrofony, takZe 
vstup by mel mít i fantomové napájení 
+48 V. Vyhodou je také moZnost oto- 
cení fáze o 180 °.

Zarízení je reSeno jako dvoukanálo- 
vé, takZe múZeme zpracovat dva nezá- 
vislé signály. Pro potrebu stereofonní- 
ho provozu má kaZdy kanál na vystu- 
pu kromé potenciometru pro vlastní 
nastavení vystupní úrovné jeSté poten- 
ciometr panoramy, ktery posílá signál 

do stereofonní sbérnice se spolecnym 
vystupním potenciometrem. VSechny 
vstupy i vystupy do zarízení jsou sy- 
metrické s konektory XLR. Stereofon
ní vystup je k dispozici také nesyme- 
tricky na stereofonním konektoru ty- 
pu jack. Také oba hlavní vystupy (CH1 
a CH2) jsou osazeny i konektory jack.

Popsany dvoukanálovy mikrofonní 
zesilovac je reSen do standardního rac- 
ku 19" s vySkou 1 HU (44 mm). VeSke- 
rá elektronika vcetné napájecího zdro- 
je je umísténa na dvou deskách ploS- 
nych spojû, propojenych 26Zilovym 

plochym kabelem s konektory PFL/PSL.
Predzesilovac je pouZitelny jak pri 

nahrávání nebo zpracování mikrofon- 
ního signálu zvukovou kartou (A/D 
prevodník), tak i pro rozSírení vstup- 
ních moZností jednoduSSích mixáZ- 
ních pultû, které obvykle nemívají tak 
propracované systémy korekcního ze- 
silovace. I kdyZ zvukové karty a nava- 
zující programy mívají moZnost kva- 
litních korekcí, zpracovávají jiZ jednou 
sejmuty signál. Pokud se vSak na vstup 
karty dostane jiZ co nejlépe zpracovany 
a korigovany signál s maximálním
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Obr 6. Schéma zapojení vstupu a korektoru druhého
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odstupem s/S, dosáhneme ve vysledku 
nejvySSí mozné kvality zvuku.

Popis vstupu a korekcí

Zarízení je rozdeleno na dve desky. 
Deska konektorú a zdroje je umístena 
podél zadní steny prístroje a obsahuje 
vstupní/vystupní konektory vcetne vy- 
stupních symetrickych zesilovacú a na- 
pájecí zdroj. Vstupní zesilovace a equa
liser je umísten se vSemi ovládacími 
prvky podél prední strany prístroje.

Protoze oba kanály jsou zcela iden- 
tické, popíSeme si pouze jeden a ob- 
vody spolecné pro oba kanály.

Schéma vstupních obvodu je na obr. 4. 
Signál ze vstupního konektoru je pri- 
veden jako IN+CH1 a IN-CH1 na za- 
tezovací odpor R13. Ten spolu s odpo- 
ry R9, R10, R12 a R14 tvorí jmeno- 
vitou zatezovací impedanci 2 kohmy. 
Pres odpory R12 a R14 se privádí na 
vstup fantomové napájení +48 V pro 
kondenzátorové mikrofony. To se spí- 
ná tlacítkovym vypínacem S1. Odpor 
R4 vybíjí vazební kondenzátory pri 
odpojení fantomového napájení. Zap- 
nutí S1 je soucasne indikováno LED 
LD1. Vazební kondenzátory C5 a C6 
jsou dimenzovány na 50 V Za ochran- 
nymi odpory R7 a R11 je ctverice diod

D1 az D4, pripojená na obe polarity 
napájecího napetí. Ta chrání vstupní 
obvody zesilovace pred prípadnou na- 
pefovou Spickou. Zisk obvodu That 
1510 je rízen potenciometrem P1. Na- 
pájecí napetí je dodatecne filtrováno 
dvojicí kondenzátorú C1 a C3. Za vy- 
stupním kondenzátorem C2 je snímá- 
na úroven signálu pro indikátor pre- 
buzení (odpor R6 a dioda D5). Pres 
odpor R8 signál pokracuje na preladi- 
telnou horní propust s kmitocty 10 Hz 
az 200 Hz. Vzhledem k dolnímu roz
sahu nastavení kmitoctu nemá samo
statny vypínac, stací pouze otocit po- 
tenciometr na 10 Hz. Za horní pro-

Obr. 7. Schéma zapojení vstupu a korektoru druhého
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Obr. 8. Schéma zapojení stereofon- 
ního vystupu

pustí je jeSte invertor s IC2B, ktery 
umoznuje otocení faze o 180 °. Za pre- 
pínacem S2 je potenciometr vystupní 
úrovne P8. z kterého signál pokracuje 
na parametricky equaliser. Jeho 
zapojení je na obr. 5. Relativne slozité 
zapojení pouzívá velmi nestandardní 
reSení, které eliminuje vetSinu 
tradicních nezádoucích interakcí mezi 
regulací stredû a krajními pásmy. Po- 
tenciometry pro rízení zisku jednotli- 
vych pásem jsou navíc ve speciálním 
provedení s uzemnenym stredem drá- 
hy a mechanickym klikem, takze je 
zarucen 100 % rovny prûbeh ve stred- 
ní poloze. Regulace hloubek a vySek 
typu Shelving má navíc prepínatelné 
kmitocty, dolní je volitelny mezi 50 
a 100 Hz a horní mezi 7 a 12 kHz. 
Korektor stredû je plne parametricky. 
Zdvih v rozsahu +12/-15 dB se rídí 
potenciometrem P4, strední kmitocet 
v rozsahu od 100 Hz do 4 kHz poten
ciometrem P5 a Sírka pásma od 0,3 do 
2 oktáv potenciometrem P6. Kmitoc- 
tové charakteristiky pro hloubky a vyS- 
ky jsou na obr. 2 a pro moznosti na- 
stavení stredû na obr. 3. Cely equaliser 
je mozné vyradit prepínacem S5. Toto 
reSení korektoru je sice kompliko- 
vanejSí, má ale skutecne vynikající 
zvukové vlastnosti. Na vystupu z ko
rektoru je dalSí místo, kde se sleduje 
úroven signálu s ohledem na mozné 
prebuzení. Protoze máme kontrolu jak 
za vstupním zesilovacem, tak i na 
vystupu korekcí, kde mûze byt signál 
az o 12 dB zesílen, nemûze v zádné 
cásti obvodu dojít k limitaci signálu 
bez indikace LED. Za vypínacem ko
rekcí S5 signál pokracuje na vystupní 
zesilovac (umísteny na desce konek- 
torû) a obvody stereofonního vystupu. 
Zapojení vstupû a korektoru druhého 
kanálu je na obr. 6 a 7. Zapojení stereo
fonního vystupu je na obr. 8. Signál 
z equaliseru je priveden na dvojic od- 
porû R63 a R62, mezi kterymi je po
tenciometr panoramy P9. Signál z ka- 
nálû 1 a 2 je secten obvodem IC10A 
a pres kondenzátor C38 priveden na 
tandemovy potenciometr vystupní 
úrovne stereofonního signálu P10. 
Z jeho bezce pak pokracuje na syme- 
tricky vystupní zesilovac na desce ko- 
nektorû.

Indikace prebuzení je reSena ob
vodem s operacním zesilovacem IC4B 
(IC14B pro druhy kanál). Indikacní

Obr. 9. Schéma zapojení konektoru
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Seznam soucástek

A991438

R105, R46, R112, R41...............2,4 kQ
R109, R43..................................270 Q
R117, R53, R119, R51.............. 39 kQ
R1-2, R67-68...............................  22 Q
R12, R80, R14, R78................... 6,8 kQ
R13, R79..................................... 2,7 kQ
R131........................................... 12 kQ
R27-29, R15-16, R35-37, R42,
R52, R6, R72, R9, R75-76, R10, 
R81-82, R91-94, R100-102, R106,
R118, R26................................. 10 kQ
R3, R69........................................10 Q
R38, R103................................. 4,3 kQ
R4, R70, R32, R57, R97, R123 . 22 kQ
R40, R39, R104, R107-108, R61,
R19, R66..................................... 51 kQ
R45, R110-111, R44...................2 kQ

R5, R71......................................12 kQ
R50, R98, R116, R33............... 18 kQ
R55-56, R47-49, R113-115,
R120-122, R54........................... 30 kQ

R7, R11, R73, R77.................... 4,7 Q
R8, R18, R20, R24, R30-31,
R59-60, R74, R84-85, R89,
R95-96, R125-126...................... 20 kQ
R83, R90, R17, R25 ................ 100 kQ
R87, R22-23, R86.......................5,1 kQ
R88, R21, R62-65, R127-130 . . 15 kQ
R99, R124, R58, R34.....................1 kQ
C12, C49.................................1 ^F/50 V
C1-3, C7, C13, C22, C27, C30,
C33, C37-40, C44, C50, C59,
C64, C67, C70, C74-76 . . . 47 ^F/25 V
C16, C53, C57, C20......................1 nF
C21, C58 ..................................  22 pF
C23, C60......................................10 nF
C34, C17, C54, C71...................47 pF
C36, C26, C28-29, C63, C65-66,

C35, C72-73.................................27 nF
C4, C41............................ 1000 ^F/10 V
C5, C42-43, C6................100 ^F/50 V
C56, C18-19, C55......................1,2 nF
C8-11, C14-15, C24-25, C31-32, 
C45-48, C51-52, C61-62,
C68-69....................................... 100 nF
IC1, IC11.............................. THAT1510
IC2-10, IC12-19................NJM4580D
D1-12........................................1N4148
LD1-5...................................... LED-VU
P1, P11...........................P16M-5 kQ/C
P10.................................P16S-10 kQ/A
P2, P5, P12, P15 . . . . P16S-100 kQ/E
P3-4, P7, P13-14, P17P16MT-100 kQ/W
P6, P16........................P16M-100 kQ/A
P8, P18..........................P16M-10 kQ/A
P9, P19.......................... P16M-10 kQ/B
S11....................................... PBS42D02
S1-10...................................PBS22D02
K1............................................MLW26G

LED se rozsvítí pri prekrocení úrovne 
+ 10 dBu, coz zajiSfuje jeSte moznost 
urcitého prebuzení pred limitací (sku- 
tecná limitace signálu nastává pri 
úrovni okolo +20 dBu). Pokud tedy 
LED problikne pouze vyjimecne pri 
dynamickych Spickách, máme vstupní 
citlivost nastavenu optimálne s ohle- 
dem na pomer s/S. Vystupní hlasitost 
pak nastavíme v závislosti na pozado- 
vané vystupní úrovni podle vstupní 
citlivosti pripojeného zarízení.

Obe desky jsou propojeny 26zilo- 
vym kabelem. Zapojení konektoru je 
na obr. 9. Napájecí napetí ze zdroje 
±15 V (+15vA a -15VA) je privedeno 
na vypínac S11 a z nej rozvedeno jako 
napájecí napetí pro vSechny obvody 
zarízení jako +15V a -15V Toto napetí 
se vrací také pro napájení vystupních 
zesilovacû na desku konektoru. Zby- 
vající signály jsou symetrické vstupy 
obou kanálû a oba hlavní vystupy vcet- 
ne stereofonních. Pro omezení pre- 
slechû mezi jednotlivymi signály jsou 

vSechny signálové cesty prolozeny zem- 
nicím vodicem.

Stavba

Vstupní zesilovace a korektory jsou 
zhotoveny na dvoustranné desce s ploS
nymi spoji o rozmerech 65 x 435 mm. 
Délka desky 435 mm je témer na hra- 
nici maxima, nebof vnitrní Sírka skrí- 
ne je 438 mm (440 vnejSí bez tlouSfky 
materiálu). Je to vSak minimální do- 
sazitelná Sírka vzhledem k poctu ovlá- 
dacích prvkû na predním panelu. I tak 
bylo nutné nekteré prvky umístit 
nad sebou. To se tyká indikacních diod 
LED pro signalizaci zapnutí fantomo- 
vého napájení (je umístena pod prí- 
sluSnym tlacítkovym spínacem) a in- 
dikace prebuzení (je pod prepínacem 
fáze). Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 10, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 11 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 12. Vzhledem k re- 

lativne slozité desce je málo prav- 
depodobné, ze by se nekdo pustil do 
individuální vyroby. Pro zájemce pro
to zajistíme vyrobu desek u naSeho 
partnera, firmy Printed. Protoze zapo
jení vyzaduje pouzití nekterych ne- 
standardních soucástek (napríklad po- 
tenciometry zisku korekcí s prûbehem 
dráhy W a vyvedenym stredem), bu
deme dodávat také osazené a ozivené 
desky spojû. DalSím problémem pri 
amatérské vyrobe je i profesionálne 
provedená krabice. Existují sice polo- 
tovary, musíte do nich ale rucne zho- 
tovit otvory pro konektory a potencio- 
metry, coz mûze vysledny vzhled de- 
gradovat. Stejné je to i s potiskem. Sí- 
totisk vyjde pro individuální vyrobu 
pomerne draze. Z techto dûvodû za
jistíme i vyrobu profesionálne prove- 
denych skrínek vcetne potisku. Detai- 
ly budou uvedeny v príStím císle AR 
spolu s popisem desky konektorû a na- 
pájecího zdroje.

Pokracovám priste

Prehled desek s plosnymi spoji pro mixázní pult EASYMIX 12/2
typ desky rozlození 

soucástek
strana 
TOP

strana
BOTTOM

rozmëry 
[mm] oznacení cena 

desky
cena 

modulu
mie vstup obr. 11 obr. 12 obr. 13 180x40 A1344-DPS 240- 460,-
efektovÿ 
modul obr. 14 obr. 15 obr. 16 180x41 A1345-DPS 250,- 440,-

vystupní 
modul L, R, 

FB
obr. 17 obr. 18 obr. 19 180x43 A1346-DPS 290,- 520,-

zdroj a TB 
mie obr. 20 obr. 21 obr. 22 180x55 A1347-DPS 350,- 690,-

Desky i moduly si müzete objednat na ádrese: Alan Kraus, Brtníky 29, 407 60 Brtníky, 
e-mail: stavebnice@stavebnice.net, www.stavebnice.net
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Easymix 12/2
V minulém Císle byl dokonCen popis jednoduchého mixázního pultu Easymix 12/2. Dnes prinásíme fotografie realizace 

pultu podle popisu se struCnou charakteristikou jednotlivych modulu. Vyhodou této koncepce je moznost poskládat 
si pult zcela podle konkrétních potreb (poCet vstupních monofonních a stereofonních jednotek, umísténí konektoru, 
typ potenciometru fader apod.).

Vystupni jednotky L, R a FB A1346-MOD

Hlavní vystupy, tedy L, R a FB (odposlech) jsou vyvedeny na samostatnym modulech. Signál z príslusné sbérnice 
(L, R nebo FB) se volí na desce propojkou. Za sumaCním zesilovaCem jsou dvoupásmové korekce se zdvihem ±17 dB, 
pripojení pro tahovy potenciometr, vystup a vstup pro konektor insert a symetricky vystupní zesilovaC. Dvanáctibodovy 
LED VU-metr s rozsahem -30 dBu az +10 dBu je prepínatelny pred a za vystupním faderem. Jednotka jesté obsahuje 
monofonní vstup AUX s rízením vstupní citlivosti.

Mikrofonni vstup A1344-MOD

Jednotka obsahuje symetricky vstupní zesilovaC pro mikrofon a linku s jejich vzájemnym prepínáním. Zisk vstupního 
zesilovaCe je nastavitelny v rozsahu 0 az +55 dB. K mikrofonnímu vstupu lze pripojit fantomové napájecí napétí +48 V. 
Za vstupním zesilovaCem je vypínatelná horní propust s délicím kmitoCtem 80 Hz. Dále je vystup a vstup signálu pro 
konektor insert. Trípásmové korekce mají zdvih ±17 dB na basech a vyskách a ±10 dB na stredech. Za korektorem 
následuje pripojení pro tahovy potenciometr (fader) se zesilovaCem +10 dB a potenciometrem panoramy. Jednotka 
má dále vystup pro odposlech (pred faderem) a pro externí efekt (za faderem). Vystupy L a R lze prepnout do hlavních 
nebo pomocnych vystupu. Jednotka obsahuje indikaci prebuzení s LED.
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Efektovy/stereofonní vstupní modul A1345-MOD

Efektovÿ modul slouzí pro pripojení externího stereofonního efektového zarízení, prípadne jako plnohodnotnÿ 
stereofonní vstup. Signál efektové sbernice je pres regulátor úrovne poslán na vÿstupní konektor. Dvoukanálovÿ vstupní 
zesilovac má nesymetrické vstupy s rízením vstupní citlivosti, dvoupásmovÿm korektorem s rozsahem nastavení hloubek 
a vÿsek ±17 dB, pripojením pro tandemovÿ (nebo dva oddelené) tahové potenciometry a prepínání vÿstupu na hlavní 
nebo pomocnou sbernici L a R. Signál z obou kanálu lze také poslat pres potenciometr do odposlechové sbernice. Dalsím 
vstupem na modulu je monofonní AUX s rízením vstupní citlivosti a potenciometrem panoramy na vÿstupu. Také 
tato jednotka je osazena indikátorem prebuzení s LED.

Deska zdroje a sluchátek A1347-MOD

Deska obsahuje symetrickÿ mikrofonní vstup pro TB (komando) mikrofon s rízením vstupní citlivosti a prepínáním 
do odposlechu nebo hlavních vÿstupu L a R. Dále jsou na desce vÿstupní zesilovace pro pomocné vÿstupy LPOM 
a RPOM. Deska obsahuje stereofonní sluchátkovÿ zesilovac, prepmatelnÿ na hlavní (L a R) nebo odposlechovÿ (FB) 
vÿstup.

Napájecí zdroj obsahuje usmerñovac a stabilizátory pro napetí ±15 V a diskrétne resenÿ usmerñovac a stabilizátor 
pro fantomové napetí +48 V Napájecí napetí je signalizováno dvojicí LED.

Jednotlivé moduly jsou dodávány buï jako hotové, osazené a ozivené vcetne otocnÿch potenciometru s knoflíky, 
nebo pouze jako desky s plosnÿmi spoji (dvoustranné vrtané prokovené, HAL s nepájivou maskou a potiskem). Vsechny 
moduly mají jednotkou sírku 180 mm s vÿskou od 40 do 55 mm.

Info na www.stavebnice.cz
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Historie a produkty spolecnosti R. L. Drake
Jan Sláma, OK2JS

Obr 17. Transceiver TR-7 Obr. 18. Prijímac R-7

(Pokracovám)
V roce 1975 zakoupila firma Drake 

pozemky ve Franklinu, Ohio. Tam byl 
vystaven komplex budov pro novou 
továrnu. Vystavba probíhala ve tfech 
fázích a byla dokoncena v roce 1978. 
Byly tam pfestehovány mechanické 
provozy, vyroba ploSnych spojû, vy- 
robní, montázní a expedicní oddelení. 
Ostatní oddelení zatím zûstala ve sta- 
rém závode v Miamisburgu. V nové 
továrne se rozbehla vyroba nové fady 
TR-7 (obr. 17). Byl to plne tranzisto- 
rovy transceiver a stejne tak prijímac 
R-7 (obr. 18). Poprvé byl pouzity up- 
konvertor s první mezifrekvencí na 
48,05 MHz a novym dvojitym balan- 
cním smeSovacem, ktery zabrañoval 
zahlcení pfijímací cásti silnymi signály 
z pásma. Celotranzistorové provedení 
vcetne Sirokopásmového koncového 
stupne s pfíkonem 250 W bez nutnos- 
ti chlazení vetrákem. Kmitoctová syn- 
téza zajiSfovala lineární ladení VFO s di- 
gitální stupnicí s odectem na 100 Hz. 
Pásma od 1,5 do 28 MHz. S pfídavnym 
boardem Aux-7 byla moznost rozSífení 
poslechu jiz od 0 do 1,5 MHz. DalSí 
krystaly zajiSfovaly moznost pouzití 
dalSích kmitoctû i mimo amatérská 
pásma. VylepSeny pass band tunning 
zlepSil pfíjem. Unikátní selektivita 
s mozností instalace dalSích pfídav- 
nych krystalovych fltrû, které bylo moz- 
no pfepínat pfepínacem na pfedním 
panelu. Standardní filtr Sífky 2,3 kHz 
pro SSB bylo mozno doplnit dalSími 
filtry pro CW, AM ci jeSte uzSími filtry 
na SSB. Efektivní noise blanker 
eliminoval hlavní impulsní typy ruSe- 
ní vyskytující se na pásmech. Vesta- 
veny RIT umozñoval rozladení frek- 
vence pfijímace. Mefidlo na panelu 
melo moznost pfepnutí na mefení síly 
pfjímanych signálú, dále mefilo vf vy
kon ve wattech ci odrazeny vykon (PSV).

VSechny tyto vymozenosti mel jak tran
sceiver TR-7, tak prijímac R-7. K obe- 
ma se dodával i separátní VFO RV-7 
a dalSí doplñky. Netrvalo dlouho a fir
ma uvedla na trh nové vylepSené mo- 
dely TR-7A a R-7A. Byl pridán 10 dB 
vf predzesilovac s mozností vypnutí. 
U prijímace bylo vylepSeno vypínatel- 
né AVC se 3 stupni. Dále byl u pri- 
jímace multifunkcní anténní prepínac, 
ktery umozñoval soucasny poslech na 
dvou kmitoctech a mj. i pripojení 
VHF a UHF konvertorû. Cítac pouzi
ty ve stupnici mohl byt vyuzity i jako 
meric kmitoctu do 150 MHz pro ex- 
terní merení.

U transceiveru byl zabezpecen kon- 
covy stupeñ proti znicení tranzistorû 
a doplnen vetrákem pro dlouhodoby 
provoz s plnym vykonem (napr. pri 
SSTV a RTTY). Prijímac u obou prí- 
strojû mel citlivost lepSí jak 0,5 pV pro 
10 dB S/N, selektivitu 2,3 kHz na -6 dB 
a 4,1 kHz na -60 dB S/N. Mel vyni- 
kající príjmové vlastnosti a dodnes 
nebyly zcela prekonány i moderními 
prijímaci. Modulární konstrukce tech- 
to zarízení umozñovala rychlé vyjmutí 
jednotlivych modulû pri mozné opra
ve ci merení a nastavování. Tuto radu 
znovu doplnil lineární zesilovac L-7. 
Príkon cinil 2 kW PEP na SSB, 1 kW 
na CW, RTTY a SSTV pri buzení asi 
50 az 80 W. Opet byly pouzity 2 ks 
osvedcené elektronky 3-500Z. Pásma 
od 160 do 10 m, moznost modifikace 
na kmitocty i mimo amatérská pásma. 
Vestaveny presny vf wattmetr se stup
nicí 300/3000 W, teplotne kontrolova- 
ny dvourychlostní vetrák s tichym 
chodem, nastavitelné ALC zabrañující 
premodulování signálem z budicího 
zarízení, ladeny vstup pro budicí sig- 
nál na 50 Q, vystupní n-clánek také 
na 50 Q. Potlacení vedlejSích inter- 
modulacních produktû nejméne 33 dB 

a více. K ,lineáru’ se dodával externí 
zdroj s mozností napájení ze sítê 110/ 
220 V Soucasnë s ním se prodával 
lineární zesilovac L-75. Ten pouzíval 
jednu 3-500Z. K nëmu se mohl pouzít 
externí wattmetr WH-7 nebo cely 
transmatch MN-2700.

V r. 1978 byl uveden na trh první 
FM transceiver UV-3 (obr. 20) se syn- 
tézou kmitoctu pro pásma 146, 220 
a 450 MHz. Prepínání bylo kanálové 
a zobrazení kmitoctu digitrony. Na- 
pájení 13,5 V. Bylo ho mozno pouzít 
i v automobilu. Pro námorní pouzití 
byl vyrábën upraveny model MRT-55 
(obr. 23).

Jako zálozní námorní prijímac byl 
také vyrábën model RR-3 (obr. 19) 
nahrazující predeSlé modely.

DalSím modelem vycházejícím z os- 
vëdcené rady TR-7 se stal TR-77 (obr. 
21), pozdëji po dalSích vylepSeních 
dostal typové oznacení TR-4310. Byl 
speciálnë vyrábën pro profesionální 
sluzby. Provoz LSB, USB a CW v pás- 
mech od 10 kHz do 30 MHz s príko- 
nem 150 W pro CW. K tomuto typu 
byl dodáván i prijímac s oznaceím 
R-4245 a ,lineár’ L-77. Pro armádu by- 
lo vyrábëno nëkolik verzí jako napr. 
AN/RT-88 GRC.

Tyto vynikající transceivery pouzí- 
valo opët mnoho známych radioama- 
térú, jako napríklad kytarista Chet At
kins, W4CGP nebo zpëvák a skladatel 
Joe Walsh, WB6ACU, a dále i astro
nauti Owen Garriot, W5LFL, a Tony 
England, W0ORE. Také známy herec 
Marlon Brando, KE6PZH/FO5GJ, 
pouzíval ke komunikaci z jeho soukro- 
mého ostrova v Polynésii tento trans
ceiver.

V r. 1981 se rozhodlo vedení firmy 
uvést na trh zcela novy vyrobek nijak 
nesouvisející s radioamatérskou tech- 
nikou. Vyvojové oddëlení urychlenë
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Obr. 19. Námorní prijímac typu RR-3

Obr. 20. První FM transceiver se syntézou kmitoctu, typ Drake 
UV-3, rok vyroby 1978

pracovalo na prijímaci pro domácí sa- 
telitní príjem. Obycejnë návrh, vyvoj 
a uvedení nového vyrobku na trh trvá 
i 2 roky. Vyvoj a design byl hotov 
v dubnu 1981 a první prototyp byl 
predveden na vystavë domácí satelitní 
televize v Omaze, Nebraska, uz v srp- 
nu téhoz roku. První finální prijímac 
pod oznacením ESR-24 (Earth Station 
Receiver - 24 channels) se dostal na 
trh v listopadu téhoz roku. Ostatní 
typy podobnych prijímacú na trhu 
byly podstatnë horsí kvality. Majitelé 
domácích satelitních antén ocenili je
ho kvalitu a tento vyrobek ihned zaujal 
vedoucí postavení na zcela novém trhu 
satelitní technologie. Udëlal firmë no
vé jméno a ta poskytla licence i dal- 
Sím spolecnostem, které potom vyrá- 
bëly tyto prijímace pod svym jménem. 
Napríklad Channel Master, Winegard, 
Conifer a National Microtech.

V tomto roce (1981) se objevil na tr
hu dalSí transceiver TR-5. Jednalo se 
o vylepSenou verzi TR-7. Ten uz mël 
vSechna amatérská pásma vcetnë WARC, 
opët celotranzistorovy s príkonem 
150 W na CW, mël vylepSenou selek- 
tivitu nëkolika dalSími prídavnymi fíl- 
try a zlepSenou intermodulacní odol
nost prijímace. K tomuto transceiveru 
se také dodávala rada prísluSenství ja
ko k predeSlym typûm.

V r. 1983 si pronajala firma horní 
patra budovy ve Springboro Pike. Tam 
bylo umístëno ekonomické a obchodní 
oddëlení a po nastëhování konstruk- 
cního úseku byly slouceny do jednoho

DRAKE

Obr. 21. Transceiver TR-77 urceny pro profesionální sluZby

funkcního celku. To umoznilo zvëtSit 
celkovou plochu v základním závodë 
ve Franklinu hlavnë pro vyrobní lin- 
ky a také pro oddëlení vyroby ploS- 
nych spojû, kde byla pouzita nejmo- 
dernëjSí technologie k jejich vyrobë. 
Náklady na tyto veSkeré zmëny byly 
znacnë vysoké a trh s radioamatér- 
skou technikou byl nasycen. Silny do
lar mël za následek, ze importované 
vyrobky za dumpingové ceny zaplavily 
americky trh. Proto vedení spolecnosti 
rozhodlo o ukoncení vyroby radioama- 
térskych zarízení a do budoucna ho- 
dlalo prejít na vyrobu satelitní tech- 
niky. Jiz v roce 1984 byl stávající 
prijímac ESR-24 nahrazen novym 
typem ESR-240. Mël dálkové ovlá- 
dání, moznost prepínání polarizátoru 
a dalSí vylepSení. A znovu byl opët 
renovován na ESR-324. Ten pak byl 
vyrábën po dobu nëkolika rokû.

Prameny:
[1] www.rigpix.com
[2] www.dproducts.be

(Pokracování)

Obr. 23. FM transceiver pro námornictvo, typ MRT-55 
Obr. 24. Vpravo: Lineární zesilovac Drake L-4 z konce 60. 
let (viz AR 7/06)

Obr. 22. Mikrofon Drake, typ 7077
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Dalsi zkusenosti s sirenim vln v pasmu 24 GHz 
behem Polniho dne 2006

Pavel Sfr, OK1AIY

Jestlize spustime zafizeni v kterém- 
koliv UHF/SHF pasmu, prvni kontro- 
la funkcnosti vetsinou probehne nala- 
denim nekterého znâmého majâku. 
Tento casove nenârocny ûkon nas vet
sinou rychle ujisti, ze „pfistroje pracuji 
normâlne“, a mûzeme se venovat dal- 
si prâci. Ale co kdyz tomu tak neni? 
Nâsleduje soubor dalsich testû poci- 
naje kontrolou vf indikâtorem, zda to 
vysilâ, a poslechem neceho znâmého 
na pâsmu. Ale co kdyz je to v nekte- 
rém z mâlo frekventovanych pâsem, 
kde je vetsinou ûplny klid? Tak pfesne 
to vypadalo na pâsmu 24 GHz pfed 
letosnim Polnim dnem na Klinovci.

Rychlâ kontrola ucpânim vlnovodu 
rukou vykazovala zmenu sumu, takze 
pfijimac poslouchal, indikâtor vf vy- 
konu rovnez nevykazoval zâvadu. 
Jediny problém uz mohl byt v termo- 
statovaném oscilâtoru, ale indikacni 
dioda signalizovala sprâvnost funkce 
topeni. Protoze toto pâsmo beru jiz 
jako „konzumni“, tester s sebou uz asi 

10 let nevozim, a tak po mnoha hodi- 
nâch, kdy nebyl slyset ani jediny ma- 
jâk ci jiny signâl (ani ruseni) z zâdného 
smeru, pfisel na fadu pokus s OK1UEI, 
ktery ukâzal, ze je vlastne vse v pofâd- 
ku. Otâzkou je, co se to vlastne v té 
troposféfe v tu chvili stalo. Uvodem 
vysvetleni je tfeba uvést, ze to nebylo 
poprvé, kdy nebyl po nekolik hodin 
slyset nektery ze vzdâlenejsich majâkû 
prâve v pâsmu 24 GHz nebo byl slyset 
jen velmi slabe. Dûvodem je pocasi, resp. 
napf. dést, ve kterém se vlna utlumi.

Na strânkâch AR, ale i v jiné lite
ratufe jsou uvedeny pfislusné grafy 
zâvislosti ûtlumu na kmitoctu, kde se 
docteme, jaky ûtlum nâs cekâ pfi desti 
nebo jen pfi urcité vlhkosti prostfedi, 
kde pohlcovâni vodnimi parami je na 
kmitoctech prâve kolem 23 GHz znac- 
né (viz obr. 2, 3).

Ve dnech 26. az 30. 6. 2006 zpûsobila 
tlakovâ nize velmi intenzivni srâzky 
hlavne na jihu Cech, které pferostly 
az v nâsledné povodne. Z pohledu na

Obr. 1. Pohled na stanovistè a zarfzenf 
OK1AIY/p, Klfnovec, Polnf den 2006

synoptickou mapu bylo zfejmé, ze 
vetsi câst stfedni Evropy, hlavne 
Ceskâ kotlina, byla vlhkym vzduchem 
opravdu zaplavena. Kdyby se nâsledne 
vice ochladilo a pâry rychle zkonden- 
zovaly, znamenalo by to obdobny prû-

Obr. 2, 3. Grafy znâzornujfcf zâvislost sfreni mikrovln na 
vlhkosti vzduchu a na srâzkâch (puvodnf pramen: clânek 
„Amateurfunk im 4-mm-Band‘‘ v casopise CQ-DL 3/1985)
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Úspech OK na mistrovství I. regionu lARU v ARDF Zákâ

Obr. 1. Sárka Jelínková Obr. 2. Václav Cerník Obr. 3. Zuzana Myslivecková

Obr. 4. Reprezentacní druzstvo CR

S centrem v polském meste Grudziadz probehlo ve dnech 
12. az 16. cervence 2006 jiz 7. mistrovství I. regionu IARU 
v ARDF (rádiovy orientacní beh, ROB, hon na liSku) 
mládeze do 15 let za úcasti druzstev z osmi zemí. CR má 
liSkarskou základnu jiz po léta vynikající, a proto znacku 
OK reprezentovalo v kategoriích devcat i chlapcu po dvou 
vyrovnanych tymech.

V hodnocení jednotlivcu i druzstev byli naSi závodníci 
a závodnice jednoznacne nejlepSí: V pásmu 3,5 MHz zví- 
tezila Sárka Jelínková pred R. Popovovou z Kazachstánu, 
Václav Cerník byl druhy za J. Lavrykem z Ukrajiny; v pás
mu 144 MHz zvítezila Zuzana Myslivecková a v kategorii 
chlapcu Ondrej Jelínek. V poradí druzstev získali CeSi vSech
ny zlaté medaile krome chlapcu v pásmu 144 MHz, kde 
zvítezili Ukrajinci, ovSem naSi obsadili druhé a tretí místo.

TNX INFO a foto OK2 VF, podrobnosti na http://www. 
darc.de/ardf/contest/06071415/06071415.htm, obrázky viz 
http://rob-asp.ic.cz

Obr. 4, 5. Technické vybavení stanice OK1EM v Krkonosích, Rennerovy boudy, operátor Edvin Merta

beh jako pri soutezích v kvetnu Ci Cer- 
vnu. Nebylo tomu ale tak, proto teplej- 
Sí vzduch pojmul vice vlhkosti a poz- 
byval jí jen pomalu behem noci a ná- 
sledujícího dne. Bylo to v pásmu 24 GHz 
samozrejme znát, delSí spojení se na- 
vazovala obtízne a majáky OK0EA 

9/2006

a OK0EL jen pomalu nabíraly na síle. 
Spojení na 47 GHz s OK1EM v Kr- 
konoSích bylo v této situaci príjem- 
nym prekvapením. Z toho plyne po- 
nauCení, jak uziteCnou pomúckou 
vlastne majáky jsou a jejich sledová- 
ním se mozná az Casem budeme do- 

zvídat veci, které bychom nikdy ne- 
poznali. Ztráta takové pomúcky je 
vzdy nenapravitelná Skoda pro ty, kterí 
na ni byli zvyklí - af je to dílem zlého 
úmyslu nebo jen lidské hlouposti.

Podrobnosti: www.cbjilemnice.com 
(foto TNX OK1VAM a OK1EM)
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Sirokopásmová smèrová CIK-CAK anténa
Pfed Casem pfi debate, na Cem dnes 

mohou jestè radioamatéfi experimen- 
tovat, mne upozornil OK2VF na zají- 
mavou anténu, kterou v jejich klubové 
stanici zkouseli na jedné strane s vy- 
bornym vysledkem, na druhé témèf 
pfivodili katastrofu. Postavená anténa, 
která vyzaduje znaCny prostor, pfiná- 
sela az neCekané vysledky - ovsem jen 
do doby, nez pfes pole, na kterém byla 
postavena, si zkrátil cestu do lesa trak- 
torista - málem se na ní obèsil. Kdyz 
jsem dostal digitální kopie její doku- 
mentace, uvèdomil jsem si, ze tuto stej- 
né jako fadu dalsích mám ve svém 
technickém archivu, a ponèvadz právè 
antény jsou oblastí moznych experi- 
mentû a domnívám se, ze fada z nich 
u nás uvefejnéna nebyla, pokusím se 
nèkolik z nich postupnè publikovat.

O skuteCnosti, ze tato anténa zaslu- 
huje pozornost, svédCí fakt, ze byla 
navrzena a odzkousena velitelstvím 
spojovacího vojska USA a také paten- 
tována (patent C. 4,733.243) pro pouzití 
v armádè jako sirokopásmová anténa 
pro 2 az 30 MHz. Napájení cik-cak zá- 
fiCe je koaxiálním kabelem 50 Q pfes 
balun 1:9, proti zemnímu systému ra- 
diálû, z nichz jsou dva délky asi 14,5 m, 
dva 18,3 m. Protèjsí - nejvyssí úchytny 
bod je ve vysce asi 12 metrû. Anténáf- 
stí puristé mne nyní budou pomlou- 
vat, ale mûzete si tuto anténu pfedsta- 
vit jako logaritmicko-periodickou  
smérovku rozfíznutou napûl a posta- 
venou vertikálné. Polarizace je skuteC- 
né vertikální. ImpedanCní zátèz na 
konci vsak spíse ukazuje na anténu 
s postupnou vlnou. Celková délka an
tény je necelych 17 m a pro vojenské 
úCely se na cik-cak vodiC (záfiC) pouzí- 
vá mèdèná licna O 2 mm. Uplatnéní 
by mèla hlavnè v závodech, jako je 
ARRL contest, JAIDX ap., ve kterych 
se na vsech pásmech pracuje se stani
cemi kumulovanymi na ohraniCeném 
území, ze kterého pficházejí signály 
jedním smèrem; nevhodná by byla 
napf. do VK-ZL závodu, ve kterém 
pficházejí signály v Cásti závodu Ci na 
jednom pásmu „dlouhou“ cestou, jin- 
dy a jinde „krátkou“ cestou.

Popis provedení antény

Realizace antény, pokud nebudete 
uvazovat s Castou demontází a novym 
vztyCováním, nemusí byt problema- 
tická. Vodorovnè nad zemí se natáhne 
jedna Sñûra z pevného umèlého vlákna 
s pfedem pfipravenymi úchyty, podob-

Obr. 1. Nácrtek provedení antény

Obr. 2. Závêsná sñura

nè i sikmá, do které se pfed vytazením 
do definitivní vysky zavèsí cik-cak zá- 
fiC, rovnèz s pfedem pfipravenymi háC- 
ky (podle originálu z drátu O 1 mm, 
coz - domnívám se - není pfílis pevné 
uchycení) a pak se jen definitivnè sik- 
má Sñûra napne, na jedné stranè se 
pfipojí balun na záfiC a protiváhy, na 
druhé se konec cik-cak záfiCe propojí 
s druhym koncem delsích protiváh 
pfes odpor 400 Q, vodorovná Sñûra se 
vhodnym zpûsobem mezi jednotlivy- 
mi úchyty záfiCe pfichytí k zemi tak, 
aby jednotlivá „véCka“ byla asi 30 az 
60 cm nad zemí a anténa je pfipravena 
k provozu (obr. 1).

Vzdálenosti, ve kterych jsou jedno- 
tlivé úchyty na sikmé Sñûfe, jsou uve- 
deny v tab. 1. Je v tom jiz zahrnuto 
i pfedpokládané protazení na uvazo- 
vané délce, úsek C. 2 je ponèkud delsí, 
aby byl úchyt C. 1 za kladkou, jak je 
dobfe znázornèno na obr. 1.

Radiály pod C. 1 a 4 jsou na zaCátku 
propojeny s radiály C. 2 a 3 v místè 
pfipojení balunu, na druhém konci 
jsou volnè zakonCeny, zatím co radiály 
C. 2 a 3 jsou i na opaCném konci spo- 
jeny a propojeny se zakonCením cik- 
cak záfiCe 400ohmovym odporem. Re- 
zistor by mèl byt bezindukCní a di- 
menzován na poloviCní vykon, nez ja- 
kym je anténa napájena. Ponèvadz 
takovy asi stèzí sezeneme, bude zapo- 
tfebí jej vyrobit paralelním spojením 
více klasickych rezistorû.

Délkou B se rozumí délka vodiCe 
tvaru V od úchytu 1 po úchyt 2, délkou 
C od úchytu 2 po úchyt 3 atd. na horní 
závèsné Sñûfe. Na cik-cak záfiC se jed- 
notlivé úchyty pfipevní fixnè (nejlíp 
pfipájením) ve vzdálenostech podle 
tab. 2, jak je znázornèno na obr. 3.

Postup pri montázi

Pfi „vztyCování“ antény (o „nataho- 
vání“ nelze dost dobfe mluvit) se na

Tab. 1. (Vlevo) Vzdálenosti mezi úchy
ty (Císla 1 -11) podle obr. 2 (pfepoC- 
teno ze stop podle vzorce 1 foot = 
304,8 mm se zaokrouhlením)

c. vzdálenost 
[mm]

cást délka 
[mm]

1 610 A 10 8202 4 153 B 182123 3 245 C 14 2304 2 533 D 11 1195 1 981 E 8 6876 1 549 F 6 7887 1 194 G 5 3098 946 H 4 1479 736 I 3 18710 578 J 2 53411 3 912 K L 1 416305

Tab. 2. (Vpravo) Délky jednotlivych Cás- 
tízáfiCe, celek je znázornên na obr. 3
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Obr. 3. Záric se závêsnymi hácky a nákres radiálú (po odmêrení se také kratsí 
radiály natáhnou ve vzdálenosti asi 3 m od podélné osy antény)

Obr. 4. (Vlevo) Nákres postupu pri 
stavbë antény

Obr. 6. (Vpravo nahore) Schéma 
zapojení (A) a nácrtek vinutí (B) 
balunu 1:9

uvolnènou zavèsnou snuru napfed za- 
vèsi jednotlivé casti podle obr. 4 a 5 
tak, aby stfedy jednotlivych sekci B az 
K dosahovaly k zemi, tèmi se pak pro- 
vlékne vodorovna snura, a obè - sik- 
ma i vodorovna snura se pfipevni ke 
koliku délky nejménè 1/2 m, ktery se 
zarazi do zemè az na zbylych 15 cm, 
kde jsou pfipraveny svorky k pfipojeni 
balunu a zemnich protivah. Horni sik- 
ma zavèsna snura se napne, spodni 
snura mezi jednotlivymi misty, ve 
kterych prochazeji spodni ùchyty, se 
také koliky pfitahne k zemi tak, aby 
jednotliva „vécka“ mèla spice asi 30 az 
60 cm nad zemi, natahnou se pfedem 
odmèfené protivahy po obou stranach 
antény, pfipoji se balun a na opacné 
stranè zakoncovaci rezistor a anténa 
je pfipravena k provozu. Zakoncovaci 
rezistor bude tepelnè nejvice namahan 
pfi praci na nizsich kmitoctech, na 
28 MHz nejménè. Anténa ma smèrové 
ùcinky a vyzafuje nejvice smèrem 
k pfipojeni balunu (obr. 5).

Obr. 5. Hotová anténa pripravená k provozu

Vÿroba balunu

Balun 1:9 je navinuty na jádfe Ami
don FT240-61, tfemi vodici o 0 1,6 mm 
tak, aby vinutí bylo po celém obvodu 
jádra (pfedem je tfeba si oznacit kon- 
ce jednotlivych vodicú, aby propojení 
podle obr. 6 bylo snadné). Balun se 
umístí do dobfe utësnëné krabicky 

z plastu, ve které bude vhodnë pfipev- 
nën konektor na pfívod koaxiálního 
kabelu a epoxidem zalité vyvody k pfi- 
pojení antény a uzemñovacího bodu.

Lit: The „Zig-Zag“ Broadband An
tenna. CQ 8/1992.

Zpracoval OK2QX

Ze zahranicních radioamatérskych casopisu
Radio (rusky mesícník) 5/06 [INT]: 

Poválecné radiopfijímace. 7. kveten - 
den rádia. Vojenstí veteráni v éteru. 
Zvlástnosti soucasnych videorekordé- 
ru se stereofonním zvukem. Vylepsení 
kvality obrazu. Vstupní blok digitál- 
ních televizoru, PAV filtr. Zápis videa 
z pocítacové TV karty. Elektronkové 
nf zesilovace. Tranzistorové zesilovace 
s vysokonapefovymi IO. Napájení po- 
cítace ze dvou bloku. Miliohmmetr. 
Dvoukanálovy teplomer-termostat. 
Dva univerzální programátory. Maly 

impulsní zdroj napetí s LNK501. Pro- 
dluzte zivot NiCd akumulátorum. Au- 
totransformátor z TC180. Elektronic- 
ky cítac závitu na navíjecku. Regulace 
napetí smerem nahoru. Rídicí systém 
krokového motoru. Jak zjistit rádiem 
kód zámku. Pfístavba k telefonu. Del- 
sí zvonení u domácího zvonku. Nové 
soucástky - diody a diodové bloky. 
Zvuková signalizace na nízké napetí. 
Indikátor pro baterie. Doplnek k ho- 
dinám pro lidi se slabym zrakem. Me- 
lodicky zvonek. Svetelné efekty s PIC.

Expedice na ostrov Petra I. Vyuzití 
programovatelnych filtra pro PSK pro
voz. FM radiostanice pro 1260 MHz. 
WiMAX v budoucnu.

CQ (USA) 6/06 [INT]: 3Y0X - expe
dice pohledem úcastníka. Tip na opra- 
vu zdroje FT-736R. Kmitoctové selek- 
tivní fading. Tfípásmovy dipól pro Pol- 
ní den. Vsepásmovy vertikál z dostup- 
nych soucástí. Úpravy panoramatic- 
kého adaptéru SM220. Jednoduchy vf 
detektor. Experti pfedpovídají sezónu 
mohutnych hurikánu. JPK
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Predpovèï podmínek sírení KV na ríjen
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Okolo pulnoci z 30. 7. na 31. 7. 2006 se 
na Slunci na pár hodin v pozici S09W60 
objevila první skvrna prístího jedenáctile- 
tého cyklu. Ze nepatrí k soucasnému 23. 
cyklu, ale az k prístímu, ctyriadvacátému, 
jsme poznali podle toho, ze má opacnou 
magnetickou polaritu - v tomto prípadé 
orientovanou magnetickym severem k zá- 
padnímu okraji slunecního disku, jak vidí- 
me na http://science.nasa.gov/headlines 
/y2006/15aug_backwards.htm. Dalsí jede- 
náctilety cyklus tím ale témér urcité jesté 
nezacal. Stane se tak az poté, co krivka vy- 
hlazeného císla skvrn projde minimem, 
coz by nemélo nastat dríve nez za pul roku 
(a dokonce není ani vylouceno, ze se tak 
stane az v roce 2008 - viz http://www.space. 
com/scienceastronomy/060306_solar_cyde.html ).

Prozatím nic nenasvédcuje tomu, ze by 
slunecní aktivita neméla dále klesat, a pro
to pro predpovéd podmínek sírení na ríjen 
pouzijeme císlo skvrn R = 11 (resp. slunec- 
ní tok SF = 72). Z hlavních predpovéd- 

ních center jsme obdrzeli obdobná císla: 
SEC R = 9,5 (uvnitr konfidencního inter
valu 0,0 - 21,5), IPS R = 12,8 ±12 a SIDC 
R = 10 pro klasickou, stejné jako pro kom- 
bmovanou predpovédní metodu.

Ríjen patrí k mésícum díky príznivym 
podmínkám sírení povazovanym za nej- 
vhodnéjsí k porádání expedic a velkych

mezinárodních závodu na krátkych vl- 
nách. Platí to samozfejmë i pro období mi
nim slunecních cyklu, byf jsou nyní pod- 
mínky Sífení vëtsinou radioamatéru pova- 
Zovány za dobré jen velmi vyjimeCnë. 
A to pfesto, Ze nejvySSí pouzitelné kmitoC- 
ty nejen ve stfedních zemëpisnych Sífkách, 
ale i v globálním mëfítku patfí k nejvyS- 
Sím z celého roku. Bëhem minima sluneC- 
ního cyklu hodnoty MUF sice nedosáhnou 
na desetimetrové pásmo, ale v lepSích dnech 
Casto oZije patnáctka. V pásmu 18 MHz jiZ 
budou signály DX pomërnë bëZné a na 
dvacítce se s nimi ve vëtSinë dnu budeme 
setkávat pravidelnë. Rychle se prodluZující 
noc na severní polokouli díky nízkému 
útlumu v dolních oblastech ionosféry dále 
zlepSí Sífení DX v globálním mëfítku na 
vSech delSích pásmech. Pfedpovëdní grafy 
pro obvyklych patnáct smëru naleznete na 
http://ok1hh.sweb.cz/Oct06/.

LetoSní léto charakterizoval pomërnë 
Casty vyskyt vysoce ionizovanych oblak 
sporadické vrstvy E, takZe jsme témëf pra- 
videlnë nacházeli shortskipové signály 
v nejkratSích pásmech krátkych vln a rela- 
tivnë Casto se dostalo i na pásma Sesti a dvou 
metru. SluneCní aktivita byla podle oCe- 
kávání nízká a tomu odpovídala i situace 
v kratSí polovinë krátkovlnného spektra. 
„Ze se nëco bude dít“ bylo vidët od 9. 8.,

Obr. 1. (Vlevo) Dr. Mausumi Dikpati, 
autorka predpovëdi vysokého prístího 
slunecního cyklu

Obr. 2. (Uprostred) Magnetogram 
jiznípoloviny slunecního disku, vpravo 
je skvrna s opacnou polaritou 

kdy na slunecni disk vysla skupina skvrn 
v nasledujicich dnech viditelna pouhym 
okem. Vyvoj vyvrcholil 16. 8., kdy v pozici 
S12W15 (tj. v geoaktivni poloze na zapad 
od centralniho meridianu) probëhla dlou- 
hotrvajici erupce s maximem v 16.17 UTC. 
V 16.30 UTC byla doprovazena vyronem 
oblaku plazmy, smërujicim k Zemi ry- 
chlosti 800 km/s. Oblak dosahl okoli Zemë 
19. 8. a v noci na 20. 8., kdy probëhla mag- 
neticka boure s polarni zari. Zaporna faze 
poruchy s vyraznym zhorsenim podminek 
sireni kratkych vln nasledovala zejména 
20. 8. a byla natolik hluboka, ze tento den 
muzeme povazovat za nejhorsi z celého le- 
tosniho léta.

Cervencovy vyvoj ilustruji obvyklé dvë 
rady dennich indexu aktivity Slunce a mag- 
netického pole Zemë. Prvnim z nich je 
slunecni tok: 86, 87, 86, 88, 85, 85, 80, 77, 75, 73, 
71, 71, 70, 71, 70, 71, 71, 71, 71, 72, 73, 74, 77, 77, 
76, 75, 74, 73, 73, 74 a 72,v prumëru 75,8 s.f.u., 
druhym je geomagneticky index Ak z Wingstu: 
6, 3, 4, 16, 20, 10, 8, 4, 5, 12, 9, 20, 8, 19, 6, 4, 5, 
4, 2, 4, 2, 4, 6, 8, 10, 6, 10, 18, 5, 4 a 17, v prumëru 
pouze 8,4. Prumër cisla skvrn za cervenec 
byl R = 12,2 a vyhlazeny prumër za leden: 
R12 = 20,8. OK1HH

Obr. 3. (Vpravo) První skvrna prístího 
slunecního cyklu (v krouzku)
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DX expedice Swains Island, KH8SI 2006
Jan Sláma, OK2JS

Obr. 1. Mapka ostrova Swains

Zcela poklidné léto letoSního roku 
v radioamatérském provozu kromë 336. 
nové vyhláSené zemë Montenegro zcela 
rozboufilo pfekvapivé prohláSení ARRL. 
Její vybor pro DXCC se rozhodnul 
uznat s okamzitou platností od 22. Cer- 
vence 2006 za novou zemi ostrov Swains 
(KH8) v Pacifiku. Ostrov splnuje hlav- 
ní podmínku minimální vzdálenosti 
více jak 350 km od své matefské zemë 
Americké Samoy jako samostatná en
tita (obr. 2). Tím se stal jiz 337. zemí 
v celkovém pofadí DXCC. Na tento 
ostrov uskuteCnil známy Kan, JA1BK, 
jiz pfed Casem expedici spolu s nëko- 
lika AmeriCany, Japonci a Paulem, 
F6EXV Nyní tedy znovu zorganizoval 
novou vypravu. S ním byli Uti, KS6FO, 
Paul, F6EXV, John, K1ER, Tets, AH7C, 
a John, K8YSE. Vyuzili moznosti pfe- 
pravy charterovou lodí TOKELAU 
a odpluli z Pago Pago v noci 27. 7. 2006. 
K ostrovu Swains se dostali po 24hodi- 
nové plavbë. Bohuzel nevzali s sebou 
celou pfipravenou anténní vybavu 
vzhledem k pomërnë drahé pfepravë. 
Mëli s sebou 3 transceivery yAeSU 
FT-2000, FT-1000MP a FT-900. K to- 
mu vezli 3 lineární zesilovaCe, pouze 
2 smërovky HB9CV na 14 a 18 MHz 
a nëkolik rûznych drátovych antén, 
které postupnë uzívali pro spojení na 
spodních pásmech. DalSí vybava byly 
2 generátory na vyrobu elektrické 
energie, zásoby paliva a potravin pro 
celou dobu pobytu.

Ihned po vylodëní zaCali stavët na 
plázi vysílací stanoviStë, jedno pro SSB 
a druhé pro provoz CW. První spojení 
navázali jako KH8SI 28. 7. 2006 ve 22.19 
UTC s Larrym, AH8LG na SSB. Ihned 
poté se kolem jejich kmitoCtu rozpou- 
talo doslova peklo. Nebyli vûbec schop- 
ni navázat spojení, a proto zaCali pra- 

covat podle Císel. Také vzdy ukáznëné 
japonské stanice se nechaly strhnout 
dravostí a provoz ani s nimi nebyl leh- 
ky. Bohuzel signály KH8SI neprochá- 
zely k nám do stfední Evropy ve velké 
síle. V dobë, kdy u nás kulminovaly 
podmínky, tak jeStë vëtSinou pracovali 
s Japonci nebo AmeriCany. Kdyz ko- 
neCnë volali Evropu, tak zvolili velice 
Siroké spektrum kmitoCtu, ze split do- 
sahoval nëkdy 30 nebo dokonce az 
40 kHz. UskuteCnit spojení v této do
bë, to chtëlo skuteCnë hodnë trpëlivos- 
ti a hlavnë Stëstí. Skoda jen, ze také pro 
Evropu nepraktikovali provoz podle 
Císel alespon v prvních dnech provo
zu. Jen obCas, kdyz u zafízení sedël 
Paul, F6EXV, dával více Sancí evrop- 
skym stanicím. Stejnë vSak preferoval 
Francouze a západní Evropu. Také pro
voz v pásmu 17 m byl celkem velkym 
zklamáním, nebof opët v dobë nejlep- 
Sích podmínek pro Evropu vëtSinou 
pracovali s Japonci a Sanci mëly jen 
stanice s dobrymi anténami a hlavnë 
vykonem. Totéz se odehrávalo v pásmu 
40 m. Tam byl jejich signál na hranici 
Citelnosti a také ponejvíce dávali pros- 
tor americkym stanicím. Az po nëko- 
lika dnech se zaCali vënovat provozu 
CW. OvSem jejich CW provoz byl vel
kym zklamáním pro tisíce zájemcû. 
Nezvládali nápor tisícû stanic, které 
je neustále volaly. Opët se ukázala neu- 
káznënost evropskych stanic v tom 
nejhorSím svëtle. Stálé ruSení na jejich 
kmitoCtu od mnoha stanic znemozno- 
valo rychlá spojení a operátofi tak mu- 
seli nëkdy i nëkolikrát opakovat vola- 
né znaCky a reporty. ACkoliv expedice 
mëla trvat jen 3 az 4 dny, pfekvapivë 
pokraCovala az do rána 3. 8. 2006. 
Vysvëtlením bylo, ze Kan, JA1BK, po 
34 hodinách na ostrovë odejel. Lod’ 
TOKELAU, která rybafila u ostrova, 
ho staCila dopravit zpët na Západní 
Samou do Apii, odkud odletël malym 
letadlem na Pago Pago. DalSím leta- 
dlem se pfepravil do Honolulu a odtud 
domû do Japonska. Po návratu domû 
jeStë stihnul navázat spojení s expe- 
dicí. Sám bude vybavovat QSL lístky.

Z hlediska takto vyznamné expedi
ce byla urCitë velkym zklamáním pro 
tisíce zájemcû o spojení. V stfední 
Evropë mëly Sanci navázat opravdu jen 
velice dobfe vybavené stanice. Jen ne- 
mnoha pomohlo Stëstí, ze byly v tu 
správnou dobu na správném kmitoCtu.

Obr. 2. Kritérium nové entity DXCC

Byla to vlastnë expedice zamëfená 
na AmeriCany a Japonce, ktefí navázali 
asi nejvëtSí procento spojení. Kanovi, 
JA1BK, se tak splnil jeho sen aktivovat 
jako první dalSí novou zemi. Nyní v po
fadí uz pátou po ostrovech Markézy, 
Austral, Chesterfield a Ducie.

Zádá vSechny, komu se podafilo na
vázat spojení a budou posílat direkt 
QSL, aby napsali vSechny údaje i z ví
ce pásem na jeden QSL. Jeho adresa: 
Kan Mizoguchi, 5-3 Sakiragaoka 4, Cho
me, Tama City, Tokyo 20-0013, Japan.

Podle posledních zpráv se na konec 
roku 2006 pfipravuje podstatnë lépe 
vybavená mezinárodní expedice s ví
ce operátory na ostrov Swains. Musí- 
me doufat, ze podmínky Sífení budou 
lepSí nez pfi této expedici a moznost 
navázat spojení s novou zemí dostane 
podstatnë více stanic.

Byl publikován celkovy poCet spoje
ní navázanych z KH8SI. Za necelych 
6 dní navázali 16 390 QSO. Z toho 
bylo 12 615 SSB a jen 3750 CW. Také 
udëlali 25 RTTY QSO!!! AmeriCané 
navázali 8268 spojení a Japonci 4723. 
Celá Evropa jen 1655 QSO!!! Z toho 
je vidët, kdo platí nejvíce. Ted se ob- 
jevil novy aktualizovany log expedice 
KH8SI na http://vp6di.hp.infoseek. 
co.jp/scankh82.html

Na závër jeStë nëjaké informace o os
trovë Swains: Jeho zemëpisná poloha 
je pfibliznë 171 stupnû západní délky 
a 11 stupnû jizní Sífky. Lezí asi 400 km 
severo-severozápadnë od matefské 
zemë Americké Samoy. Je to maly 
korálovy ostrov témëf kruhového tva- 
ru o prûmëru 1,5 míle s lagunou upro- 
stfed (obr. 1). Klima je témëf tropické 
se silnymi boufemi a vydatnymi deSti. 
V souCasnosti zije na ostrovë asi 20 
obyvatel. Je to vlastnë jedna velká rodi
na. Obyvatelé se ziví rybolovem a pës- 
továním kokosovych palem, které ros- 
tou ve velkém mnozství po obvodu ce- 
lého ostrova. Ostatní potfebné vëci 
a potraviny je nutno dovázet lodí z ma-
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Chystá se expedice na Revilla Gigedo - XF4DL

Obr. 1. Mapa Mexika s mexickÿm ostrovem Revilla Gigedo

Na druhou polovinu fíjna t.r. byla 
ohlásena velká expedice mezinárodní 
nëmecko-mexické skupiny operátorú 
na souostroví Revilla Gigedo, které je 
pomërnë vzácnou samostatnou entitou 
pro DXCC. Díky dobrému logistické- 
mu zabezpecení, vcetnë potvrzené pfe- 
pravy, kterou tentokráte zajistí mexic- 
ké vojenské námofnictvo, je uskutec- 
nëní této expedice prakticky jisté a ex
pedici, která bude vysílat pod znackou 
XF4DL, urcitë pfivítají hlavnë ménë 
zdatní a ménë vybavení radioamatéfi, 
nebof ti jsou tentokráte cílovou sku- 
pinou, pro kterou je expedice pofádá- 
na. Operátofi se budou snazit o spo
jení s maximem stanic bez zvlástního 
vybavení; sami budou mít naopak vy
bavení Spickové, vcetnë smërovych an- 
tén a koncovych stupnû pro vSechna 
pracoviStë. Ta budou nejménë tfi v ne- 
pfetrzitém provozu po celé trvání ex
pedice, celkem chtëjí vybudovat pët 
stanoviSf - pfi soucasnych technickych 
moznostech mohou byt i relativnë blíz- 
ko sebe, aniz by se vzájemnë ovlivno- 
vala. QSL manazerem expedice bude 
DL9NDS.

Souostroví Revilla Gigedo se rozklá- 
dá na pomërnë velké ploSe oceánu, asi 
600 km jihozápadnë od Kalifornského 
vybëzku, patfí Mexiku a administra- 
tivnë je obhospodafuje mexicky stát 
Colima. Ostrovy jsou vulkanického 
pûvodu, nejvëtSím je ostrov Soccoro 

(132 km2) s nejvyssí horou rovnéz so- 
pecného püvodu, která se tycí do vys- 
ky 1130 m. Dalsími ostrovy jsou Cla
rión (püvodné pojmenovany Santa Ro
sa), San Benedicto a Roca Partida, cel- 
ková piocha vsech je 169 km2. Mimoto 
vystupuje z more jesté nékolik nevel- 
kych korálovych atolü.

Prvá dochovaná zpráva o jejich ob- 
jevu se datuje do r. 1533, kdy 21. pro- 
since spanélsky moreplavec Hernando 
de Grijalva jeden objevil a pojmenoval 
jej Santo Tomé, za nékolik dnü poté 
objevil jesté dalsí, kterému dal název 
Inocentes. Po deviti letech dalsí more- 
plavec ostrov Inocentes prejmenoval 
na Anublada a konecné v r. 1608 Mar
tin Yanez de Armida navstívil Santo 
Tomé a dal mu jméno Soccoro, coz zna- 
mená „Pomoc“. Poslední dva ostrovy 
byly objeveny az v r. 1779. Jak je z pred- 
chozího zrejmé, kazdy z objevitelü se 
snazil zanechat po sobé stopu alespon 
novym pojmenováním.

Ponévadz byly ostrovy neobydlené, 
zachovala se tam prakticky az do za- 
cátku 20. století neporusená fauna 
a flora, takze ostrovy byly cílem vyprav 
mnoha vyznamnych prírodovédcü - 
hlavné ornitologü a botanikü, dodnes 
jsou známy jako „Mexické Gálapágy“ 
vzhledem k mnoha druhüm, které ne- 
lze nalézt nikde jinde na zemékouli. Na 
zacátku 20. století tam zacala intenziv- 
ní védecká cinnost, takze na ostrovech

Obr 2, 3. QSL-lístky dfívejsích expedic 
na Revilla Gigedo

se projevily zfetelnë známky castého 
osídlení lidmi, byly tam dokonce i sna- 
hy po intenzivní tëzbë guána. V r. 1957 
byla na ostrovë Soccoro zfízena námof- 
ní vojenská základna a od té doby na 
ostrovë bydlí trvale asi 250 lidí a bylo 
vybudováno letiStë; malá posádka 
v poctu 9 muzû je i na ostrovë Clarion. 
NejvëtSí újmu vSak ostrovy zazname- 
naly od r. 1965, kdy Mexiko zacalo 
s prûmyslovym intenzivním rybolo- 
vem, ktery zdecimoval stavy ryb na
tolik, ze v bfeznu 2002 musel byt vy- 
dán absolutní zákaz rybolovu. Nëkteré 
druhy ryb tak byly zachránëny pfed 
úplnym vyhubením.

QX

tefského ostrova. Poslední tajfun Olaf, 
ktery fádil v této oblasti, zdevastoval 
cást ostrova a obydlí místních obyva- 
tel. Za pomoci vládních ùfadû z Pago 
Pago svoje domky opët postavili.

Obr. 3, 4. (Vpravo) F6EXVpri provozu 
SSB a antény expedice KH8SI
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Vysíláme na radioamatérskych pásmech XXXIX
Cesky radioklub vydal v srpnu t.r. CD ROM, urceny hlav- 

ne zacínajícím radioamatérum, ale v mnohém vhodny i pro 
radioamatéry zkuSené. Obsahuje:

• základní informace, jak rychle a úspeSne zacít s vysí- 
láním na KV;

• podrobnosti o soutezích, transceiverech, digitálních 
módech, anténách, DXingu aj.;

• vyber osvedcenych volne distribuovanych programa 
(stanicní manazer Logger32, programy predpovedi Sírení 
KV, program BV7 pro tisk QSL, závodní deník CtWin, 
programy pro radiotechniku.

VSechny textové a tabulkové soubory jsou v PDF, CD 
obsahuje instalacní soubory Acrobat Reader 7.1.

Cena CD ROM je 50 Kc a je mozno ho objednat a koupit 
na adrese: Cesky radioklub, U Psrgamenky 3,17000 Praha 7 - Hole- 
sovice, tel.: 266 722 240, fax: 266 722 242, e-mail: crk@crk.cz

Radioamatérská skola
Radioklub OK1KHL Holice porádá první dva víkendy 

v ríjnu 2006 v Horním Jelení u Holic radioamatérsky kurz 
zakonceny zkouskami. Podrobnosti na www.ok1khl.com

Otázky ke zkouskám z radiotechniky

(Pokracovám)

Cást f) pro trídu N: 
Merení elektrickych velicin

Tato cást obsahuje celkem 8 otázek, 
z nich má uchazec v testu dvë. Stejnou 
problematiku reSí pro trídu A cást ozna- 
cená h). Osobnë se domnívám, Ze té- 
to cásti jak u zacátecníkú, tak pro trídu 
A mël byt vënován daleko vëtSí prostor.

1. Velikost méficího rozsahu u am- 
pérmetru lze zmënit bocníkem (para- 
lelním odporem).

2. Vstupní odpor voltmetru by mël 
byt pokud mozno velky.

Mëríme totiZ vëtSinou napëtí na prv- 
ku, ktery je napájen pres rezistor, a pri- 
pojeny voltmetr predstavuje zátëZ na- 
víc - proto namërená hodnota napëtí 
bude tím menSí (a tím více odliSná od 
skutecnosti), cím je odpor voltmetru 
menSí.

3. Umëlá zátëz pro nastavení vysí- 
lace by mëla mít charakter cistë oh- 
micky.

4. Grid-dip-metr (GDO) nelze po- 
uzít k pfesnému nastavení klidového 
pracovního bodu tranzistoru.

5. Mëfíme-li odebírany proud, më- 
ficí pfístroj pfipojíme do série mezi 
zdroj a spotfebic. V tomto pnpadë po- 
uZijeme ampérmetr a jeho odpor by 
mël byt co nejmenSí, aby protékající 
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proud nebyl omezován.
6. Reflektometricky müstek slouzí 

k urcení (nastavení) pfizpüsobení antény.
7. Vstupní odpor ampérmetru by mël 

byt pokud mozno velmi maly. (Viz 
otázka c. 5.)

8. Mëfíme-li napëtí zdroje, mëficí 
pfístroj (voltmetr) pfipojíme paralelnë 
ke svorkám zdroje.

Cást h) pro trídu A:
Merení elektrickych velicin

I zde je zarazeno osm otázek; aZ na 
dvë jsou shodné s otázkami pro trídu 
N. Dvë z nich má kaZdy v testu.

5. Na osciloskopu je znázornën sinu- 
sovy signál, jehoz perioda je 20 ms. 
Jaky je kmitocet znázornëného sig
nálu ? 50 Hz.

8. Spektrální analyzátor prioritnë 
neslouzí k mëfení napëtí stejnosmër- 
nych napájecích zdrojü.

Cást g) pro trídu N, 
Cást i) pro trídu A: 
Rusení 
a odolnost proti rusení

Zde, stejnë jako u predchozích cástí 
je rovnëZ 8 otázek, se dvëma z nich se 
kaZdy v testu setká. S touto a následu- 
jící cástí si autori nedali mnoho práce 
a otázky jsou stejné jak pro trídu N, 
tak pro trídu A.

¡7^1IJ B B

1. Produkty nezádoucího vyzafo- 
vání KV vysílace zpravidla potlacíme 
zafazením hornofrekvencní zádrze 
(spíSe ríkáme dolnofrekvencní propus- 
ti) mezi vysílac a anténu. Vysílac vZdy 
kromë základního signálu (pokud je
ho zesilovací stupnë nejsou dokonale 
lineární) vyzaruje i vySSí harmonické, 
které je nutné potlacit.

2. Jaké soucástky je vhodnépouzít 
pro potlacení detekce vf signálü na 
vstupu zesilovacü zvuku? Blokovací 
kondenzátory.

3. Dojde-li k rusení televize vlivem 
nezádoucího KV signálu na jeho vstu
pu, zafadíme mezi televizor a jeho an
ténu (co nejblíZe k televizoru) dolno
frekvencní zádrz (hornofrekvencní 
propust).

4. Jakym zpüsobem müze byt mini- 
malizována moznost rusení audiovi- 
zuálních pfístrojü? Zajistëním správ- 
ného uzemnëní vsech cástí zafízení. 
Je nutné také dbát na to, aby propo- 
jovací Sñúry byly co nejkratSí, vhodné 
je provléknout je nëkolika závity nf 
feritovymi jádry a také do prívodních 
kabelû k reproduktorúm zaradit tlu- 
mivky, príp. pouZít pro në stmëny 
dvouZilovy kabel.

5. Jaky je jeden z hlavních zpüsobü 
potlacení bludné vf energie na stanici? 
Dodrzet délku uzemnovacího vodice 
co nejkratsí a uzemñovací vedení by 
mëlo byt provedeno mëdënym páskem 
pro sníZení jeho indukcnosti na mini
mum.
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6. Nezádoucí vyzafování z vysílace 
muze byt zpusobeno spatnym stínêním 
vysílacího zafízení Pod pojmem ne
zádoucí vyzafování vsak spíse rozu- 
míme vyzafování nezádoucích pro- 
duktu vznikajících pfi smêsování, na 
nelineárních prvcích ap., které se sífí 
pfímo anténou - k jejich eliminaci 
slouzí pásmové propusti ve vysílaci, 

nebo dodatecné zarazení úcinného 
filtru do anténního napájece.

7. Z hlediska mozného rusení silnym 
signálem je vhodné umístit anténu co 
nejdále od antén televizních a roz- 
hlasovych prijímacu.

8. Spatné prizpusobení antény má 
vliv na nezádoucí vyzarování z na- 
pájece (souosého kabelu) a snizuje také 

úcinnost celého anténního systému. Je 
treba si uvedomit, ze klasicky anténní 
cien prevázne kompenzuje jalovou 
slozku v miste pripojení napájece k vy- 
sílaci, ale pouze pri vhodné délce mûze 
vylepSit také impedancní pomery v mí- 
ste pripojení napájece k anténe; ve vet- 
Sine prípadú se tento fakt zanedbává.

(Pokracovám) QX
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	ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

	Dotykovy alarm

	Popis


	Precisní spickovy indikátor

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991398

	Stavba

	Záver



	Trípásmovy kytarovy equaliser

	Popis

	Seznam soucástek

	A991419

	Stavba

	Záver



	Prípravek na merení malych kapacit

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991397


	Indikace prehrátí

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991408

	Popis

	Stavba

	Záver


	A991391

	Popis



	CasovaC s procesorem

	PIC16F84

	Popis

	Stavba

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991404

	Závèr



	Rízení vodního Cerpadla

	Popis

	Seznam soucástek

	A991412

	Stavba

	Záver



	Parkovací dálkomêr

	Seznam soucástek

	A991403

	Popis

	Stavba

	Záver



	Signalizace podpetí pro RC modely

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991410


	Tvorba dokumentace v programu Eagle

	Pripraveno ve spolupráci s firmou CADware Liberec

	Program Tisk.exe

	Dokumentace hotového projektu



	Sharp AQUOS LC-57D90U LCD HDTV

	Rozpisky soucástek

	Záver

	HDTV

	HD DVD

	Blu-ray

	Budoucnost



	Dvojity mikrofonní predzesilovac

	9/2006

	lili

	29

	Popis vstupu a korekcí

	Seznam soucástek

	A991438

	Stavba




	Easymix 12/2

	Mikrofonni vstup A1344-MOD

	Deska zdroje a sluchátek A1347-MOD


	Historie a produkty spolecnosti R. L. Drake

	Jan Sláma, OK2JS

	Prameny:


	Pavel Sfr, OK1AIY

	40

	¡-/il I '

	9/2006


	Sirokopásmová smèrová CIK-CAK anténa

	Postup pri montázi

	Vÿroba balunu

	Ze zahranicních radioamatérskych casopisu

	ZRADIOAMATÉRSKÉHOSVÈTA^^^^^^^^^^^^^^^

	Ing. Frantisek Janda, OK1HH


	DX expedice Swains Island, KH8SI 2006

	Jan Sláma, OK2JS

	QX


	SEZNAM INZERENTÛ



