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ZAPOJENÍ PRO ZAOÁTEONÍKY

Zdroj konstantního proudu pro LED

Obr. 1. Schéma zapojení zdroje proudu

LED diody jsou dnes zrejme nej- 
pouzívanejSí indikacní soucástky. Vy- 
hodou je dlouhá zivotnost, vysoká 
efektivita a v poslední dobe také i vyso
ká svítivost, casto prevySující klasické 
svetelné zdroje. V neposlední rade bylo 
také souvislym vyvojem dosazeno ce
lé barevné Skály, vcetne modré a bílého 
svetla. Základním predpokladem pro 
dosazení optimálních vlastností diody, 
tj. vysoké svítivosti a dlouhé zivotnosti 
je dodrzet predepsany proud diodou. 
Ten se liSí podle typu (napríklad stan- 
dardní mají typicky proud 10 az 20 mA, 
nízkopríkonové jen 2 mA). Také nape
tí na diode znaCne kolísá jak podle bar- 
vy, tak také podle typu diody. Proto je 
pro jejich napájení optimální zdroj kon
stantního proudu. Zarucuje stály proud 
diodou pro Siroky rozsah vstupních 
napetí, v naSem prípade od 3 do 25 V. 
Také proud diodou lze snadno modi-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
zdroje proudu
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fkovat zmenou hodnoty jediného odporu. 
S danymi hodnotami soucástek podle 
obr. 1 je proud nastaven na 20 mA, coz 
je typická hodnota pro standardní LED. 
DalSí vyhodou uvedeného zapojení je 
moznost radit více LED do série, sa- 
mozrejme s prísluSne vetSím napáje- 
cím napetím. V tab. 1 jsou uvedeny ty- 
pické hodnoty proudu a napetí pro 
rúzné druhy LED.

Popis

Schéma zapojení zdroje proudu je na 
obr. 1. K napájecímu napetí je pripojen 
zdroj napetí, tvoreny odporem R1 a dvo- 
jicí sériove zapojenych diod D1 a D2. 
Napetí na diode D1 odpovídá pribliz- 
ne napetí B-E tranzistoru T1. Úbytek 
napetí na jeho emitorovém odporu R2 
tedy musí byt stejny jako napetí na 
diode D2, tedy asi 0,65 V Toto napetí 
je závislé na okolní teplote. Protoze

Obr. 3. Obrazec desky spoju zdroje 
proudu pro LED
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Seznam soucástek

A991456

R1................................................ 10 kQ
R2.......................................................47
T1................................................ BC548
D1-2..........................................1N4148

jsou diody a tranzistor umísteny tesne 
vedle sebe, projevují se zmeny teploty 
na obou prechodech shodne, takze 
proud je víceméne konstantní. Pouze 
v prípade napájecího napetí blízkého 
maximu (tedy okolo 25 V) je jiz vyko- 
nová ztráta tranzistoru okolo 0,5 W, se 
ohrívá a mírne se zvetSí procházející 
proud.

Pokud potrebujeme zmenit proud 
LED, upravíme hodnotu odporu R2 
tak, aby na nem byl pri pozadovaném 
proudu úbytek napetí asi 0,65 V

Stavba

Zdroj proudu je zhotoven na jedno- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 12 x 25 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Deska 
je navrzena tak, aby bylo mozné LED 
pripájet z jedné strany prímo na desku 
spojû a z druhé strany privést napájecí 
vodice.

Záver

Popsany modul umozñuje napájet 
jednu, prípadne i nekolik LED v sérii 
kolísajícím napájecím napetím pri 
konstantním svitu LED a bez nebez- 
pecí znicení napríklad pri krátkod- 
obém zvySení napájecího napetí. Zme- 
nou hodnoty jednoho odporu mûzeme 
volit pozadovany proud podle typu po- 
uzitych LED.

Tab. 1. Typicky proud a napetí LED podle barvy a typu

Typicky proud LED podle barvy a typu

typ bëznÿ bëznÿ bëznÿ bëznÿ super 
svitivÿ ultra svitivÿ

barva cervená oranzová zlutá zelená modrá bílá
materiál GaAsP GaAsP/GaP GaAsP/GaP GaP GaN GalnNP

jmenovitÿ 
proud 20 mA 20 mA 20 mA 20 mA 20 mA 20 mA

napêtí na 
LED 1,7 V 2,0 V 2,1 V 2,2 V 3,5 V 3,5 V
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NF TECHNIKA

Digitální potenciometr

Obr 1. Schéma zapojení fídicích obvodû pro elektronicky potenciometr

Potenciometr hlasitosti je jedním 
z klícovych ovládacích prvkû kazdého 
kvalitního nf zesilovace. Proto je prede- 
vsím u jakostnêjsích pnstrojû této sou- 

Obr 2. Blokové zapojení obvodu X9Cxxx

cástce vênována stále vêtsí pozornost. 
Bëzné potenciometry, známe z komer- 
cních pnstrojû, jsou nahrazovány ro- 
bustními typy s dlouhou zivotností 

a garantovanym soubëhem. Jestë vyssí 
nároky spltìuje vícepolohovy radic.

Problém ale nastane v okamziku, 
kdy pozadujeme dálkové ovládání, bez 
kterého si lze moderní nf zarízení jen 
tëzko predstavit. Pak v prípadë poten- 
ciometrû nebo radicû nastupuje elek
tromotor. Ten na základë informací 
z prijímace dálkového ovládání me- 
chanicky ovládá potenciometr. Je to ale 
soucástka mechanicky pomërnë kom- 
plikovaná a také drahá.

Proto byly vyvinuty elektronické 
potenciometry, které jsou schopny 
drahé mechanické nahradit.

Rízení zisku elektronickou cestou mû- 
zeme resit v podstatë dvëma zpûsoby 
- zesilovacem s promënnym ziskem 
(VCA), nebo elektronickym prepína- 
cem s odporovym dëlicem, coz je ekvi- 
valent mechanického radice. I kvalitní 
obvody VCA vsak pracují s urcitym 
zkreslením rádu setin az desetin %. To 
mûze byt pro pravovërné "hifisty" ne- 
prijatelné.

Naproti tomu elektronické radice, 
tvorené radou spínacû CMOS, pracují 
pri vhodném usporádání prakticky bez 
zkreslení. Navíc lze pomocnymi ob-
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NF TECHNIKA

vody, které napríklad zarucují prepnu- 
tí práve v okamZiku prûchodu signálu 
nulou, zcela eliminovat mozné ruSivé 
zvuky, jako je praskání pri zmene hla- 
sitosti apod.

Polovodicové radice lze samozrejme 
snadno ovládat elektronicky, na druhé 
strane ale musíme zachovat také moz- 
nost rucního rízení hlasitosti. Tradice 
velí, ze k ovládání hlasitosti musíme 
mít klasickÿ kulatÿ knoflík. Ideálním 
prvkem se tady jeví rotacní kodér. Jed- 
ná se o soucástku, z venku pripomína- 
jící standardní potenciometr. Mívá 
3 vÿvody (nekdy i 5, ale to je pouze po- 
mocnÿ spínac, aktivovanÿ stisknutím 
knoflíku, napríklad na potvrzení funk- 
ce vÿberu). Od potenciometru se vSak 
liSí vnitrní konstrukcí. Neobsahuje od- 
porovou dráhu, ale dvojici kontaktû. 
Ty se pri otácení periodicky spínají, ale 
proti sobe jsou fázove posunuty. Tím 
lze snadno urcit jak úhel natocení osy 
(pocet sepnutí je dán a pohybuje se ty- 
picky v rozmezí 12 az 24 poloh/otoc- 
ku), ale také smer otácení. Máme tedy 
vSechny potrebné informace pro pre- 
vod mechanického pohybu (otácení) 
na elektronické rídicí signály.

Moderní vÿrobky zejména spotrební 
elektroniky jsou dnes prevázne rízeny 
procesorem, takze není Zádnÿ problém 
signály z kodéru prevést na rídicí im- 
pulzy pro elektronickÿ potenciometr. 
Pokud ale chceme tento zpûsob rízení 
hlasitosti pouzít u standardního zesi-

Obr 3. Rozlození soucástek na desce 
potenciometru

lovace, potrebujeme speciální rídicí 
elektroniku. Tu lze realizovat naprí- 
klad následujícím zapojením.

Popis

Schéma zapojení rídicích obvodû 
pro elektronickÿ potenciometr je na 
obr. 1. Protoze rotacních kodérû exis- 
tuje rada typû s rozdílnÿm usporádá- 
ním vÿvodû, je kodér pripojen konek- 
torem K1. Dvojice vÿstupních signálû 
je privedena na dve hradla IC1A a IC1B. 
Prípadné mechanické zakmitávání 
kontaktû je oSetreno kondenzátory C1 
a C2. Vÿstupy hradel IC1A a IC1B jsou 
privedeny na klopnÿ obvod MOS4013 
IC2A. Podle poradí vstupních impulzû 
data a hodiny se nastaví vÿstup Q. Ten 
urcuje smer otácení knoflíku tj. má-li 
se tedy hlasitost zvySovat nebo snizo- 
vat. Druhá dve hradla IC1C a IC1D 
jsou pripojena na rozdílné kondenzá- 
tory C4 a C3, zpûsobující rûzné zpoz- 
dení signálu na jejich vstupech. Obvod 
bude tedy aktivován vstupem CS (vÿ- 
vod 7) az po stabilizaci vstupních dat 
U/D a INC. Obvod IC3 je elektronickÿ 
potenciometr firmy Xicor, reSenÿ jako 
100krokovÿ odporovÿ delic. Blokové 
zapojení obvodu X9Cxxx je na obr. 2.

Obvod je napájen z externího zdroje 
+5 V. Napájecí napetí a vÿstup poten- 
ciometru (zacátek, bezec a konec drá- 
hy) jsou vyvedeny na konektor K2.

Stavba

Rídicí obvod je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz-

Obr. 4. Obrazec desky spojû poten
ciometru (strana TOP)

Seznam soucástek

A991449

R1-2..........................................100 kQ
R3-4............................................47 kQ

C1-2....................................................10 nF
C3......................................................100 nF
C4......................................................100 pF
C5, C7.............................................100 nF
C6..........................................47 ^F/16 V

IC1............................................CD4093
IC2............................................CD4013
IC3.................................................. X9C

K1..................................... PSH03-VERT
K2.............................................. PHDR-5

merech 22 x 62 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 3, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 4 a ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 5.

Zapojení je velmi jednoduché a pri 
peclivé práci by melo fungovat na 
první pokus.

Záver

Popsanÿ elektronickÿ potenciometr 
mûze nahradit kvalitní klasickÿ v nej- 
rûznëjSích nf zarízeních. Pri stereo- 
fonním provozu pouzijeme jeden ko- 
dér pro 2 (, nebo i nekolik) paralelne 
razenÿch obvodû.

Obr. 5. Obrazec desky spojû poten
ciometru (strana BOTTOM)
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NF TECHNIKA

Akusticky spínac
V posledních letech se stalo pouzí- 

vání dálkového ovládání vSeho moz- 
ného zcela beznou zálezitostí. Nejcas- 
teji se dálkové ovladace reSí na bází IR 
zárení (pro kratSí vzdálenosti, naprí- 
klad v byte) nebo pomocí rádiového 
prenosu na velmi krátkych vlnách (v pás
mu stovek MHz). V obou prípadech 
ale musíme mít po ruce vysílac dálko
vého ovládání. Následující konstrukce 
slouzí také k dálkovému zapínání a vy- 
pínání pripojeného spotrebice, na roz
díl od obou predeSlych systémû vSak 
ke své Cinnosti zádny speciální vysílac 
nevyzaduje. Pracuje totiz na akustic- 
kém principu. Pokud behem urcené 
doby (napríklad 3 sekund) mikrofon 
zaregistruje urcity vyrazny zvuk, na- 
príklad tlesknutí, dojde k aktivaci spí- 
nace. DalSím tlesknutím se pak zarí- 
zení opet vypne. V daném zapojení se 
pro aktivaci pouzijí 2 tlesknutí, pro 
deaktivaci 3 tlesknutí.

Popis

Schéma zapojení akustického spína- 
ce je na obr. 1. Kondenzátorovy mi
krofon je pripojen konektorem K1. 
Napájení mikrofonu je filtrováno od- 
porem R5 a dvojicí kondenzátorû C14 
a C8. Signál z mikrofonu je pres vazeb- 
ní kondenzátor C7 priveden na vstup 
operacního zesilovace IC2A. Jeho zisk 
je odpory R1 a R2 nastaven na 175. 
Kmitoctovy rozsah je omezen konden- 
zátory C3 a C4 na pásmo 700 Hz az 
4 kHz. Tím se vyraznë omezí prípadné 
nezádoucí zapínání a vypínání zarí- 
zení, zpûsobené okolními ruSivymi 
zvuky. Signál z vystupu IC2A je pres 
kondenzátor C2 priveden na vstup 
komparátoru IC2B. Jeho citlivost se 
nastavuje trimrem P1. Bez vybuzení 
je úroveñ na invertujícím vstupu vyS- 
Sí nez na neinvertujícím. Pokud ale mi
krofon zachytí dostatecne silny zvuk, 
komparátor se preklopí a na jeho vy
stupu se objeví vysoká úroveñ. Ta je 
pres diodu D1 privedena na RC filtr 
R10, C15, ktery zachytí krátké signá- 
lové Spicky, napríklad od ruSivych im- 
pulzû v síti nebo z okolí. Z RC filtru 
signál pokracuje na monostabilní klop- 
ny obvod IC3A. Na jeho vystupu se 
generuje impuls o délce 300 ms. Jeho 
vzestupnou hranou je aktivován druhy

Obr 1. Schéma zapojení akustického 
spinace
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NF TECHNIKA

monostabilní klopny obvod IC3B s dél- 
kou vystupního impulzu 3 s. Pouze po 
dobu trvání tohoto impulzu lze pre- 
pnout vystup spínace. Tato doba je sou- 
casne signalizována LED LD1. Odpor 
R13 s kondenzátorem C18 zarucují 
nulování obou klopnych obvodû pri 
zapnutí napájení.

Vystupy obou klopnych obvodû jdou 
na vstup následujícího dekadického 
cítace 1C4 MOS4017. Signál z IC3A je 
pouzit jako hodinovy signál, kdezto 
vystup IC3B obvod MOS4017 nuluje.

Pri kazdém vstupním impulzu se 
posune aktivní vystup IC4 o jednicku, 
tedy z Q0 na Q1, dále na Q2 atd. Po 
dvou impulzech (tlesknutích) se tedy 
aktivuje vystup Q2. Tím se také zme- 
ní vystup klopného obvodu IC5B 
a tranzistor T1 sepne relé RE1. Sou- 
casne se zmenou vystupu IC5B se pre- 
klopí obvod IC5A. Jeho vystup zablo- 
kuje dalSí cítání obvodu IC4. Tím se 
zabrání vypnutí spínace dalSím impul- 
zem. Po trech vterinách jsou IC4 
i IC5A vynulovány obvodem IC3B.

Pro vypnutí potrebujeme tri tlesk- 
nutí. Vystup Q2 IC4 stav IC5 nezmení, 
protoze zûstal preklopen od poslední 
zmeny. Tretí vstupní impulz vSak po
sune vystup na Q3. Teprve potom se 
preklopí 1C5B, relé se rozepne, IC5A 
opet zablokuje vstup IC4 a po zbytek 
3 sekund se jiz nic nemení.

Spínac je napájen z externího zdroje 
pres konektor K2. Napájecí napetí pro 

logické obvody je stabilizováno regu- 
látorem ICI 7810.

Stavba

Akusticky spínac je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 42 x 86 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojení obsahuje pouze jediny na- 
stavovací prvek, a to je trimr P1. Slouzí 
pro nastavení vhodné prahové citli- 
vosti spínace. Ta by mela byt dostatec-

Seznam soucástek

A991452

R1 ............................................. 820 kQ
R2..............................................4,7 kQ
R3-5, R15, R18-19.................. 10 kQ
R9, R11-13, R6, R17, R8 . . . . 100 kQ
R16............................................3,9 kQ
R14 ..........................................  330 kQ
R7............................................. 470 Q
R10............................................2,2 kQ

C1, C8, C12, C17............... 10 ^F/25 V
C2............................................ 1 ^F/50 V
C16..................................... 4,7 ^F/50 V
C9....................................... 470 ^F/25 V 

ná pro spolehlivé sepnutí pri tlesknutí, 
ale na druhé strane co nejnizSí z dû- 
vodû omezení prípadnych náhodnych 
prepnutí zpûsobenych okolním hlukem.

Záver

Popsany spínac je vhodny napríklad 
pro rozsvecení a zhasínání svetel ve 
sklepe, v garázi apod., tedy spíSe na 
klidnejSích místech s nizSí úrovní okol- 
ního hluku. K sepnutí nemusíme jen 
tleskat, stací napríklad písknout nebo 
neco hlasite vyslovit. Potrebujeme pou
ze mít správne nastavenu citlivost mi- 
krofonu.

C3.................................................47 pF
C4, C7.......................................... 47 nF
C6, C5........................................100 pF
C10-11, C13-15, C18-21...........100 nF
IC1.................................................. 7810
IC2.............................................. LM358
IC3....................................... CD4538BM
IC5............................................CD4013
IC4............................................CD4017
D1, D3........................................1N4148
D2.............................................. 1N4007
LD1-2............................................LED3
T1................................................ BC548

K1..................................... PSH03-VERT
K2................................................ PHD-5
P1..................................... PT6-H/25 kQ
RE1..........................................RELE-M4

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
akustického spínace

Obr. 3. Obrazec desky spoju akustic
kého spínace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju akustic
kého spínace (strana BOTTOM)

12/2006 7
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MENEND A REGULACE

Detektor zapnutí motoru

Obr. 1. Schéma zapojení detektoru

Zejména na vesnici má mnoho oby- 
vatel vlastní zdroj pitné vody. Cerpadla 
vSak byvají Casto umístena prímo ve 
studne nebo ve sklepe, takze nemáme 
moznost prímé kontroly jeho funkce. 
Existují sice elektronické obvody, kte
ré snímají vySku hladiny a pri nadmer- 
ném poklesu motor odpojí, ale je to 
preci jen reSení nákladnejSí. Druhou 
mozností je signalizace zapnutí moto
ru. Ta mûze byt svetelná nebo akus- 
tická, napríklad piezomeniCem. Pri 
normálním provozu je Cerpadlo sep- 
nuto pouze nekolik vterin, maximálne 
nekolik desítek vterin. Pri vyCerpání 
vody vSak bezí trvale naprázdno. To 

Obr. 3. Rozlo- 
zení soucástek 
na desce de
tektoru

mûze vést az k poSkození Cerpadla. 
Signalizace nás na tento stav mûze 
upozornit.

Popis

Schéma zapojení detektoru je na obr. 1. 
Vyhodou pouzitého zapojení je, ze ni- 
jak nezasahuje do stávající elektroin- 
stalace. K prívodnímu kabelu motoru 
je pouze prilozen indukCní snímaC (mi- 
niaturní cívka s indukCností asi 100 mH). 
Zpûsob montáze je naznaCen na obr. 2. 
Napetí indukované do cívky je zesíle- 
no tranzistorem T1. Za vstupním zesi- 
lovaCem je pripojen operaCní zesilovaC

Obr. 2. Zpusob montáze snímace na 
prívodní kabel Cerpadla

IC1A. Napetí na neinvertujícím vstu
pu je dáno úbytkem na odporu R5 
a filtrováno kondenzátorem C1. V kli- 
du je napetí na invertujícím vstupu 
o neco vySSí, dané úbytkem na odporu 
R2. Vystup IC1A je tedy na nízké 
úrovni. Pri sepnutí motoru se do cívky 
indukuje strídavé napetí, které preklá-

Seznam soucástek

A991409

R1, R7....................................... 4,7 MQ
R3.............................................. 22 MQ
R4................................................ 1 MQ
R5.............................................. 1,5 MQ
R6 ............................................  220 kQ
R2..............................................22 kQ

C1......................................... 1 ^F/50 V
C8..........................................47 ^F/10 V
C2, C4-7..................................... 100 nF
C3............................................... 470 pF

IC1..............................................TLC272
T1................................................ BC548
T2................................................ BS170
D1.............................................. 1N4148

K1-3...................................PSH02-VERT

Obr. 4. Obrazec desky spoju detektoru (strana TOP) Obr. 5. Obrazec desky spoju detektoru (strana BOTTOM)
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MÈRENÍ A REGULACE

Nízkopríkonovy oscilátor
V rade elektronickych zarízení po- 

trebujeme zdroj relativne nízkého kmi
toctu rádu Hz nebo desetin Hz. Mo- 
hou to byt napríklad rûzné blikaCe ne
bo jiná signalizacní zarízení apod. 
Pokud je prístroj napájen z baterií, 
vyzadujeme obvykle co nejnizSí spo- 
trebu. Bezne se takovéto obvody reSí 
integrovanym Casovacem rady NE555, 
prípadne jeho verzí CMOS. Následu- 
jící zapojení pouzívá integrovany kom- 
parátor LMC7215. Tento typ má mini- 
aturní rozmery díky pouzdru SOT23-5, 
ale také velmi maly proudovy odber.

Popis

Schéma zapojení oscilátoru je na obr. 1. 
Referencní napetí pro neinvertující 
vstup komparátoru se získává odpo- 
rovym delicem R1/R2 a tvorí polovinu 
napájecího napetí. Casová konstanta 
a tím také kmitocet oscilátoru je dán 
RC Clenem R4/C1 a pro hodnoty na 
schématu je to 0,1 Hz. Jiného kmitoctu 
dosáhneme zmenou hodnoty odporu ne-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
oscilátoru

bo kondenzátoru podle vzoreckuf = 1/RC. 
Díky pouzitému komparátoru a rela
tivne velkym odporúm se pohybuje 
prúmerná spotreba oscilátoru okolo 
1,3 pA. Obvod je napájen napetím +3 
az +8 V Vysledny kmitocet je pomër- 
në stabilní a nezávisly na teplotë napá- 
jecím napëtí.

Stavba

Protoze hlavní soucástka, komparátor 
LMC7215, se dodává pouze v prove- 
dení SMD, je cely oscilátor navrzen se 
soucástkami SMD. Zvolen byl rozmër 
0805, ktery je optimálním kompromi- 
sem mezi miniaturními rozmëry a jeS- 
të jak takz mozností rucního osazení. 
Rozlození soucástek na desce s ploS- 
nymi spoji o rozmërech 9 x 13 mm je 
na obr. 2, obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3. Modul 
je mozné vlozit pomocí konektoru K1 
do vëtSí desky spojú, díky rozmërûm 
srovnatelnym s klasickym pouzdrem 
DIL8 by s umístëním nemël byt pro- 
blém. Samozrejmë je mozné pouzít 
i jiny bëZnëjSí komparátor v pouzdre 
DIL, samozrejmë pak mûze byt udá- 
vaná spotreba vySSí.

Obr. 3. Obrazec desky spoju oscilá
toru

Obr. 1. Schéma zapojení oscilátoru

Záver

Popsany oscilátor pouzívá standard- 
ní zapojení, které je vSak díky pouzi- 
tym soucástkám znacnë miniaturizo- 
vané, pracuje i s napájecím napëtím od 
3 V a vyznacuje se velmi malou spo- 
trebou.

Seznam soucástek

A991428

R1-2..........................................10 MQ
R3.............................................1,5 MQ
R4............................................ 22 MQ

C1...............................................220 ^F

IC1....................................... LMC7215

K1..........................................PHDR3X1

pí vystup IC1A. Ten pres diodu D1 
nabíjí kondenzátor C6. Kladné napëtí 
na C6 otevre tranzistor T2. V jeho 
obvodu je konektorem K3 pripojena 
vhodná signalizace, napríklad zárovka, 
piezomënic nebo LED.

Detektor je napájen z externího zdro- 
je napëtím +3 V, tedy napríklad jed- 
nou lithiovou baterií nebo dvojicí tuz- 
kovych Clánkû. Zejména pri pouzití 
piezomënice je spotreba obvodu mi- 
nimální. Pokud budeme pro signali- 
zaci pouzívat jiny zdroj (tranzistor bu
de pouzit pouze jako spínac), mûze byt 

prûmërná spotreba omezena az na 
3 pA. Zálezí také na pouzitém operac- 
ním zesilovaci, v pûvodním zapojení 
to byl napríklad obvod LMC7215 v pro- 
vedení SMD. Pro snazSí realizovatel- 
nost byl ale nahrazen dostupnëjSím 
typem TLC272.

Stavba

Detektor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmërech 
18 x 56 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 3, 

obrazec desky spojû ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 4 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 5. Zapojení 
neobsahuje zádné nastavovací prvky 
a pri peclivé práci by tedy mëlo fun- 
govat na první pokus.

Záver

Popsany obvod lze samozrejmë po- 
uzít indikaci zapnutí libovolného spo- 
trebice. Vyhodou je minimální spotre- 
ba a také funkce bez jakéhokoliv zása- 
hu do stávající elektrické instalace.

10 lim® 12/2006



MgHEND A REGULACE

Omezovac poCátecního proudu

Obr. 1. Schéma zapojení omezovaCe

Základní vlastnosti omezovace:

vstupní napetí: 
maximální proud: 
doba otevrení: 
odpor otevreného kanálu: 
ztrátovy vÿkon: 

8 az 40 V
5 A

10 az 50 ms, typ. 13 ms pro vstup. nap. 24 V 
max. 50 mohmû, typ. 20 mohmû pri 24 V 

max 1 W/5 A, typ. 500 mW/24 V/5 A

valÿ proudovÿ odber predstavují sku- 
tecne prakticky zkrat.

Tranzistor IRF4905 je MOSFET 
s kanálem typu P. Pri napetí G-S 0 az 
2 V je tranzistor prakticky uzavren, 
odpor kanálu je rádu Mohmû. Pokud 
na vstup pripojíme napájecí napetí, 
kondenzátor C2 je vybitÿ a napetí 
G-S je prakticky nulové. Pres odpor 
R1 se vSak C1 zacíná postupne nabíjet 
a v okamziku, kdy napetí na C1 do- 
sáhne priblizne 2 V, se zacne T1 po- 
stupne otvírat. Klesá odpor prechodu 
a do záteze zacíná protékat proud. Pri 
dosazení napetí na C1 asi 10 V je T1 
prakticky otevren a odpor kanálu je 
okolo 10 mohmû. Protoze napetí na 
C1 stále stoupá (prakticky az do plné- 
ho vstupního napetí), musí bÿt gate T1 
chránen proti prepetí. Zenerova dioda 
D1 omezí maximální napetí na C1 na 
15 V, coz je bezpecne pod nejvySSím 
pnpustnÿm napetím G-S 20 V.

Pri pripojování napájecího napetí 
mohou v nekterÿch zapojeních vznikat 
znacné proudové Spicky. Zejména 
velké filtracní kapacity od nekolika 
mF mají pocátecní nabíjecí proud 
rádu az stovek A. V praxi je tento jev 
známÿ zejména z vÿkonovÿch zesilo- 
vacû s toroidním transformátorem, 
kdy práve nabíjecí proud filtracních 
kondenzátorû mûze zpûsobovat az 
vypadávání jisticû sí•’ovÿch pnvodû 
proudovÿm pretízením. I méne vÿko- 
nove exponované obvody vSak mohou 
proudovÿmi Spickami trpet od zate- 
zování samotnÿch kondenzátorû pres 
citlivé pojistky a dalSí ohrozené elek- 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
omezovace

tronické soucástky. Proto je vÿhodné 
pouzít následující proudovÿ omezovac.

Popis

Schéma zapojení omezovace je na 
obr. 1. V principu se jedná o sériovÿ 
odpor, kterÿ v pocátecní fázi omezí 
nabíjecí proud na danou maximální 
mez, ale ihned po nabití filtracních 
kondenzátorû klesne jeho odpor prak
ticky na nulu. Z aktivních polovo- 
dicovÿch soucástek prichází v úvahu 
pouze tranzistory MOSFET. Jednak 
jsou dimenzovány na proudy v rádu 
desítek A a u moderních typû se odpor 
kanálu v sepnutém stavu pohybuje 
v rádu desítek mohmû, takze pro tr-

Obr. 3. Obrazec desky spoju omezo- 
vace

Seznam soucástek

A991459

R1 ............................................  220 kQ
R2.............................................. 100 Q

C1.........................................1 ^F/63 V
C2..........................................22 nF/63 V

T1...............................................BUZ78
D1...............................................ZD15V

Stavba

Modul omezovace je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 16 x 40 mm. Rozlození 
soucástek na desce spojû je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 3. Pri provozu 
s maximálním proudem a napetím 
mûzeme na tranzistor priSroubovat 
malé chladicí kridélko. Vstupy a vÿ- 
stupy jsou reSeny pájecími Spickami, 
prípadne pájecími ploSkami.

Záver

Popsanÿ obvod vÿrazne omezí prou- 
dové namáhání soucástek v napájecích 
zdrojích, zejména pro vetSí vÿstupní vÿ- 
kony a s vetSími filtracními kapacitami.
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Nízkopríkonovy indikátor
segmenty jako 4 LED. I v poctu indi- 
kovanÿch prvkû není Zádné omezení 
(samozrejme pouze poetem segmentû 
na displeji).

Protoze LCD displej musí bÿt bu
zen stndavÿm napetím, je pouzit ob
vod IC2 NE555 v provedení CMOS ja
ko generátor kmitoctu 60 Hz. Jeho vÿ- 
stup je priveden jednak prímo na LCD 
displej a soucasne také na ctverici vstup- 
ních hradel MOS4070 (IC1). Indiko- 
vané vstupní signály jsou privedeny 
spolecnÿm konektorem K1. Obvod je 
napájen z externího zdroje o napetí 
3 az 15 V Odber indikátoru se pohy- 
buje v závislosti na napájecím napetí 
od 250 ^A do 1 mA.

Stavba

Obvod indikátoru je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 26 x 49 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Ukáz- 
ka prototypu podle pûvodního prame- 
ne je na obr. 5. Zapojení je velmi jed- 
noduché, takze by s jeho stavbou ne- 
meli mít problém ani méne zkuSení 
amatéri.

Záver

V nekterÿch elektronickÿch aplika- 
cích s bateriovÿm napájením mohou 
bÿt kladeny extrémní nároky na mini- 
mální spotrebu energie. I kdyz mo- 
derní nízkopríkonové LED pracují jiz 
pri proudech okolo 1 az 2 mA, i tato 
spotreba mûze bÿt príliS velká. Jako 
alternativní indikacní prvek s vÿrazne 
nizSí spotrebou mûzeme pouzít LCD 
displej.

Popis

Schéma zapojení indikátoru s LCD 
displejem je na obr. 1. LCD displeje 
sice samy o sobe neemitují svetlo, pou
ze modifikují procházející nebo odra- 
zené, na druhé strane ale práve proto 
spotrebují minimum energie.

V LCD provedení bezne neexistují 
podobné indikacní prvky, jako jsou 
napríklad LED. Pokud tedy uvazuje- 
me o LCD, jako nejvhodnejSí se jeví 
beznÿ 3 az 4místnÿ 7segmentovÿ zo- 
brazovac. V tomto prípade byl pouzit

typ Lumex S301C31 s trojicí císlic. Po 
minimálních úpravách lze pouzít ja- 
kÿkoliv podobnÿ. Zálezí na forme in- 
dikace. Zde byly pouzity horní cásti 
symbolû, tvorící ctyrúhelník (tedy ekvi- 
valent 3 LED) a spodní vodorovné

Seznam soucástek

A991435

Popsanÿ indikátor nalezne uplatnení 
zejména v zarízeních s pozadavkem na 
extrémne nízkou spotrebu. Ve srovná- 
ní s klasickou nízkopríkonovou LED 
je spotreba ctverice indikátorû az 
tricetkrát nizSí.

R1.............................................100 kQ
R2.............................................. 10 kQ

C1-2.......................................... 100 nF
C3....................................... 100 ^F/16 V

IC1............................................CD4070
IC2..............................................NE555
DIS1 ....................................... S301C31

K1.............................................. PHDR-5
K2..................................... PSH02-VERT
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Propojka pro dva osobní poCítace
Prosté propojení dvou osobních po- 

cítacú není az tak jednoduché. Pokud 
máme v provozu lokální síf (napríklad 
ethernet), pak to problém není. V opac- 
ném prípade je nelze sífovym pripo- 
jením jen tak jednoduSe vzájemne pro- 
pojit, protoze standardní kabely mají 
na opacnych koncích vzájemne pro- 
hozeny signály pro príjem a vysílání 
dat. Tento "nedostatek" lze vSak jed
noduSe odstranit následujícím propo- 
jením.

Popis

Transmit 
Transmit 

Receive

Receive Data

Data 
Data 
Data

Receive Data (-)

Transmit Data (+)
Transmit Data (-)
Receive Data (+)

Obr. 1. Schéma zapojení propojky

Schéma zapojení prípravku je na 
obr. 1. Z obrázku vidíme, ze standardní 
zapojení osmivyvodové vidlice RJ 45 
má na vyvodech 1 a 2 vysílaní dat a na 
vyvodech 3 a 6 príjem dat. Pokud tedy 
tímto kabelem propojíme dve PC prí- 
mo, nastane kolize v prijímanych a vy- 
sílanych datech.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
propojky

Propojka na obr. 1 tedy vzájemne pro- 
hodí prijímaná a vysílaná data. Tím 
je zaruceno, ze data vysílaná z jednoho 
PC jdou na príjem dat do druhého PC 
a obrácene.

Stavba

Protoze se jedná prakticky o pouhé 
správné propojení dvou zásuvek RJ 45, 
pouzijeme zásuvky s vyvody do desky 
s ploSnymi spoji (napríklad z nabídky 
GM typ WeBp8-8) a propojení je reSe
no na desce spojû. Ta je jednostranná 

Obr. 3. Obrazec desky spoju propojky 
pro dva poCítace

Seznam soucástek

A991453

K1-2....................................... WEBP8-8

s rozmery 16 x 36 mm. Rozlození sou
cástek je na obr. 2 a obrazec desky spo
jû ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 3.

Záver

Popsané reSení je vyhodnejSí nez slo- 
zité zapojování vyvodû prímo v konek- 
toru, protoze ty jsou dnes vetSinou 
krimpovány a jiné reSení by bylo rela
tivne slozité. Navíc deska spojû je na
tolik jednoduchá, ze si ji kazdy mûze 
zhotovit sám doma.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
indikátoru s LCD

Obr. 3. Obrazec desky spoju indiká
toru s LCD (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju indiká
toru s LCD (strana BOTTOM)
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AUTO, DÚM, HOBBY

Signalizace pri vypadku napájení

Obr. 1. Schéma zapojení signalizace

Rada elektrickych spotrebicû, které 
jsou trvale pripojeny k elektrické siti, 
pracuje vice méne bez naSeho vedomi. 
Casto se navenek nijak neprojevuji, 
takze o pripadném preruSeni napájení 
nemusime vùbec vedet. Pokud ale k vy
padku dojde, mûze trvalé odpojeni zpû- 
sobit závadu na zarizeni nebo znicit 
zpracovávany obsah - napriklad usklad- 
nené potraviny v mrazáku. Pokud do 
celého objektu se dodávka preruSi, 
snadno to zjistime. Závada ale mûze 
byt jen na jednom okruhu - napriklad 
vypne jistic, nekdo omylem vytáhne 
prodluzovaci Snûru apod. V takovém 
pripade mûzeme problém zjistit, az 
kdyz uz je pozde. VetSina signalizaci 
potrebuje ke své cinnosti dalSi nezá- 
visly zdroj proudu - napriklad baterii 
nebo akumulátor. Popisované zarizeni 
je napájeno primo ze sledované site 
a energii pro signalizaci vypnuti ode- 
birá z velkokapacitniho kondenzátoru.

26.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
signalizace

Popis

Schéma zapojení signalizace je na 
obr. 1. Sífové napétí je privedeno na 
konektor K2. Za ním je mûstkovy u- 
smérñovac D1. Odporovy délie R1/R2 
snízí usmérnéné napétí na kondenzá- 
toru C1 asi 15x. To je navíc omezeno 
Zenerovou diodou D2 na 15 V. Dioda 
LD1 signalizuje prítomnost sífového 
napétí. Pres diodu D3 se za provozu 
nabíjí kondenzátor C3. Pokud je na 
vstupu prítomné sífové napétí, je dí- 
ky predpétí na bázi tranzistoru T1 
a jeho emitorovému odporu R6 proud 
piezoménicem jen asi 1 mA. Pri vy
padku napájení se vSak kondenzátor C2 
vybije pres odpor R7, tranzistor T1 se 
otevre a piezoménic je pripojen na pl- 
né napétí na kondenzátoru C3, tedy asi 
15 V. Pouzity piezoménic by tedy mél 
byt samobudicí typ na napétí 9 az 12 V

S uvedenou kapacitou C3 4,7 mF 
bude znít signál po vypnutí napájení asi 
1 minutu (samozrejmé také v závislos- 
ti na proudu pouzitého piezoménice).

Obr. 3. Obrazec desky spoju signa
lizace

Stavba

Signalizace je zhotovena na jedno- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mérech 26 x 62 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2 a obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo- 
jení je velmi jednoduché, obsahuje mi
nimum soucástek, takze stavbu zvlád- 
ne i méné zkuSeny elektronik.

Pozor! Na vstupu je zivotu nebez- 
pecné sífové napétí, proto musíme des- 
ku signalizace umístit do dostatecné 
izolované krabicky a pri stavbé dbát 
zásad bezpecnosti práce.

Záver

Popsany indikátor nás vcas upozorní 
na prípadny vypadek napájení a mû- 
zeme tak predejít prípadnym Skodám.

Seznam soucástek

A991411

R1........................................150 kQ/2 W
R2..........................................10 kQ/2 W
R3................................................ 150 Q
R4-5............................................1,5 kQ
R6................................................ 330 Q
R7................................................ 22 kQ

C1........................................... 470 ^F/25 V
C2........................................... 100 ^F/16 V
C3.........................................4700 ^F/16 V

T1................................................ BC558
D3-4..........................................1N4007
D1....................................... B380C1500
D2................................................ ZD15V
LD1................................................ LED5
K1..................................... PSH02-VERT
K2......................................... ARK110/2
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Automatické odpojení nf zarízení
V dneSní elektronické domácnosti 

je rada prístrojú spotrební elektroniky 
zapojena kolem centra domácí zábavy. 
Jedná se napríklad o televizor, zesilo
vac nebo AV receiver, videorekordér, 
DVD prehrávac nebo rekordér, sate- 
litní prijímac, prípadne dalSí zarízení. 
Obecne jsou vSechna zarízení sesku- 
pena kolem AV receiveru nebo zesi-

Seznam soucástek

A991424

lovace. Pokud cokoliv sledujeme nebo 
posloucháme, je zapnut zesilovac. Ná- 
sledující zarízení slouzí k odpojení 
vSech pripojenych spotrebicû bud’to

po uplynutí urcité doby (casovy spí- 
nac), nebo automaticky v prípade, ze 
není na vystupu zesilovace urcitou 
dobu prítomen zádny nf signál.

R1, R17, R27 ........................... 100 kO
R4........................................ 4,7 MO

R5, R16, R26.............................560 kO
R8, R23-24 ............................... 10 kO
R11, R13, R20...........................180 kO
R14..................................................1 kO
R15, R3......................................10 MO
R2...............................................68 kO
R18, R9, R30.............................82 kO
R22, R10....................................1 MO
R19, R12....................................100 O
R6 .............................................  270 kO
R28 ...........................................  330 kO
R29............................................. 3,3 kO
R7.............................................. 1,2 MO

C4, C12.................................10 ^F/25 V
C9..................................... 1000 ^F/16 V
C10.........................................220 ^F/16 V
C11 .................................  1000 ^F/25 V
C5................................................1 ^F/50 V
C1................................................... 47 nF
C2................................................. 27 pF
C3............................................... 220 pF
C6-8...............................................10 nF
C13.............................................. 100 nF
C14............................................  680 nF

IC1............................................LM3900
IC2.............................................. NE556
IC3.................................................. 7812
T1-3............................................BC548
T4................................................ BC639
D1-3..........................................1N4148
D4....................................... B250C1500
LD1................................................ LED5

P1...................................PT6-H/2,5 MO
P2.................................PT6-H/5 MO
RE1.............................. RELE-EMZPA92
TR1 ........................................ 230/12 V
S1-2..................................... PBS22D02
K1................................................ CP560
K2-3....................................... ARK210/2

Obr. 1. Schéma zapojení CasovaCe
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Popis

Schéma zapojení CasovaCe je na 
obr. 1. Nf signál je priveden konekto- 
rem K1 na vstup operaCního zesilo- 
vaCe IC1A. První stupen predstavuje 
dolní propust s kmitoCtem asi 1,25 kHz 
a strmostí 6 dB/okt. Druhy operaCní 
zesilovaC IC1B je dolní propust dru- 
hého rádu s delicím kmitoCtem asi 
1 kHz. První dva stupne tedy kombi- 
nují dolní propust se strmostí 18 dB/ok- 
távu, která bezpeCne odstraní veSkeré 
Sumy a vySSí kmitoCty z nf signálu. 
Pokud je na vstupu prítomen signál, 
je pres diodu D2 usmernen a filtrován 
kondenzátorem C5. Komparátor IC1C 
má zavedenu kladnou zpetnou vazbu, 
takze pokud napetí na neinvertujícím 
vstupu prekroCí referenCní napetí da- 
né trimrem P1, vystup komparátoru 
se preklápí velmi rychle. Pokud je prí- 
tomen nf signál, je vystup IC1C na vy- 
soké úrovni a LED LD1 svítí. Kladné 
napetí na vystupu IC1C aktivuje ope
raCní zesilovaC IC1D a tranzistor T4 
na jeho vystupu sepne relé RE1. K je
ho kontaktúm jsou pripojeny zásuvky 
pro napájení ostatních spotrebiCú.

Pokud preruSíme nf signál na vstupu 
zarízení, vystup komparátoru IC1C se 
preklopí do nízké úrovne. Tím se ak
tivuje CasovaC IC2A. Jeho vystup udr- 
zuje relé RE1 v sepnutém stavu. Po
kud dojde k opetovné aktivaci nf vstu
pu, pres kondenzátor C8 je spuSten 
CasovaC IC2B, ktery generuje krátky 
5 ms impulz. Tranzistor T2 vybije je-

B0
OTR26IO

V

jmnii

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce CasovaCe

jimm

orpno 
ormino

ocoo 
OTrüFTO

den z pripojenych kondenzátorú C9 
nebo C10. Tím se prípadny Cas vypnu- 
tí opet zaCne odpoCítávat od zaCátku. 
Tranzistor T1 zabranuje v prípade 
prepnutí na CasovaC opetovné zapnutí. 
nekteré zesilovaCe totiz pri vypnutí na
pájení generují "lupnutí" do reproduk- 
torú, které by mohlo obvod znovu ak- 
tivovat.

Obvod umoznuje prepínaCem S1 vo- 
lit normální provoz (aktivován vstup- 
ním nf signálem) a beznym Casova- 

Cem. V prípade prepnutí na CasovaC je 
vypnut tranzistorem T1 vstupní signál 
a souCasne je zvetSena kapacita Caso- 
vacího kondenzátoru C10 paralelním 
pripojením kondenzátoru C9. Dobu 
sepnutí nastavujeme trimrem P2 a její 
maximální doba je priblizne 20 minut 
v normálním rezimu a asi 2 hodiny 
v rezimu CasovaCe.

Obvod je napájen z interního zdroje 
sífovym transformátorkem s vyvody 
do desky ploSného spoje TR1. Usmer-

Obr 3. Obrazec desky spoju CasovaCe (strana TOP) Obr 4. Obrazec desky spoju CasovaCe (strana BOTTOM)
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nené a filtro vané napájecí napetí je 
stabilizováno regulátorem 7815 IC3.

Stavba

Modul automatického Casovace je 
zhotoven na dvoustranné desce s ploS- 
nymi spoji o rozmerech 72 x 80 mm. 
Rozlození souCástek na desce s ploS- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojú ze strany souCástek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spojú (BotToM) 
je na obr. 4. Po osazení a zapájení 
souCástek desku peClive prohlédneme 
a odstraníme prípadné závady. Pripo- 
jíme napájecí napetí a na vstup K1 pri- 
vedeme nf signál. Trimrem P1 nasta- 
víme vhodnou citlivost. Ke kontrole 
pouzijeme diodu LD1, která signali- 
zuje sepnutí komparátoru. Trimr P2 
necháme zatím ve strední poloze. Vy- 
zkouSíme oba pracovní rezimy (nor- 
mální s automatickym odpojováním 
nebo jako CasovaC). V prípade potreby 
trimrem P2 zmeníme dobu sepnutí. 
Tím je nastavení CasovaCe hotovo.

Pri práci je na desce s ploSnymi spoji 
Zivotu nebezpeCné sífové napetí, 
pracujeme tedy opatrne s dodrzováním 
zásad bezpeCnosti práce. DoporuCuji 
pouzít oddelovací transformátor.

Záver

Popsané zarízení zjednoduSuje ob- 
sluhu dnes beznych slozitejSích elek-

troakustickych zarízení v domácnosti. 
I kdyz spotreba energie techto prístro- 
jú není nijak závratná, v dlouhodobej- 
Sím provozu se jiz mohou její úspory 
vyrazneji projevit. Nezanedbatelné 
není ani zvySení pohodlí obsluhy, pro-

toze není nutné pokazdé vypínat sa- 
mostatne radu jednotlivych prístrojú. 
Pozor si musíme dát pouze v prípade, 
ze máme nastavené Casové nahrávání, 
kdy by vypnutí prístroje ze síte tuto 
funkci anulovalo.
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Obvod pro zálohování akumulátorú

Obr 1. Schéma zapojení obvodu pro zálohování akumulátoru

Zapojení bylo navrzeno pro demon- 
strování vyhod moderních tranzistorú 
DMOS s velmi nízkym spínacím na- 
pêtím. Obvod zajisfuje nabíjení a prû- 
bëzné udrzování v nabitém stavu 
pêtice akumulátorú NiCd s kapacitou 
500 mAh. Lze ho samozrejmë modi- 
fikovat na jiny pocet Clánkú a jiny na- 
bíjecí proud.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Sífové 
napëtí je pripojeno svorkovnicí K1. 
Pres pojistku PO1 pokracuje na pri- 
már sífového transformátorku s vy- 
vody do desky spojû. Dvojité sekun- 
dární napëtí je dvoucestnë usmërnëno 
dvojicí diod D1 a D4. Usmërnëné na- 

pëtí je filtrováno kondenzátorem C1. 
Obvod má dvë pracovní fáze: nabíjení 
a zálohování.

Nabíjení probíhá pri pripojeném na- 
pájecím napëtí. Odpor R1 s dvojicí diod 
D2 a D3 tvorí napëfovou referenci 1,2 V 
pro oba operacní zesilovace. Dioda D5 
s R2 a C3 s komparátorem IC1B udr- 
zuje tranzistory T1 i T2 v zavreném

Obr 2. Vybíjecí krivka Obr. 3. Nabíjecí krivka
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Obr. 2. Rozlozenísoucástek na desce 
obvodu pro zálohování akumulátoru

Obr. 3. Obrazec desky spoju obvodu 
(strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju obvodu 
(strana BOTTOM)

stavu. Akumulátor je nabíjen pres od- 
por R9 30 ohmû a ochrannou diodu 
v tranzistoru T1. Jakmile napêtí na 
akumulátoru dosáhne 6,8 V, nabíjecí 
proud je omezen na nekolik mA a dále 
se zmensuje az na úroveñ ^A pri na-

Seznam soucástek

A991431

R1, R5..........................................5,1 kQ
R3......................................... 60 Q/2 W
R4.............................................. 100 kQ
R2.............................................. 150 kQ
R6................................................ 39 kQ
R7...................................................2 kQ
R8................................................ 8,2 kQ
R9.................................................. 30 Q

C1 .................................... 1000 pF/16 V
C2-3.......................................... 100 nF

IC1.............................................. LM393
D1-5..........................................1N4007
T1-2............................................TN0604

K1 ......................................... ARK110/2
K2..................................... PSH02-VERT
PO1.............................................80 mA
TR1.....................................TR-BV382-2 

petí 7,0 V Tento proud udrzuje baterii 
v permanentne nabitém stavu.

Fáze zálohování nastává pri odpo- 
jení napájecího napetí. Komparátor 
IC1B sepne oba tranzistory T1 a T2. 
Zdroj je navrzen pro zátez 60 ohmû 
(odpor R3). Komparátor IC1A hlídá 
akumulátor pred hlubokym vybitím, 
které vyrazne zkracuje jeho zivotnost. 
Pri poklesu napetí akumulátoru pod 
5,5 V se rozpojí T1 a T2 a tím je od- 
pojen proud do záteze. K opetovnému 
sepnutí dojde az pri zvysení napetí na 
6,5 V, coz zajisfuje hystereze daná 
odpory R6, r7 a R8.

Nabíjecí a vybíjecí krivky jsou na 
obr. 2 a 3, v tab. 1 jsou uvedeny základ- 
ní parametry tranzistorû TN0604.

Stavba

Obvod je zhotoven na dvoustranné 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 

Tab. 1. Vlastnosti tranzistoru TN0604N3

bvdss/ 
bvdgs

Bds(on) 
(max)

Id(ON) 
(min)

^GS(th) 

(max)

Order Number 1 Package

TO-92 SOW-20*

40V 0.75Q 4.0A 1.6V TN0604N3 —

40V 1.0Q 4.0A 1.6V — TN0604WG

44 x 90 mm. Rozlození soucástek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 4, 
obrazec desky spojû ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 5 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 6. Zapojení ne- 
obsahuje zádné nastavovací prvky, pro 
správnou cinnost je vsak zapotrebí do- 
drzet napájecí napetí na kondenzátoru 
C1 7,5 V, protoze od tohoto napetí se 
odvozují napefové úrovne pro ukon- 
cení nabíjení a udrzovací proud. Pri 
vyssím napetí se mohl akumulátor tr- 
vale prebíjet.

Závér

Popsany zálohovací obvod je pomer- 
ne jednoduchy a je zalozen na pouzití 
moderních tranzistorû DMOS s ma- 
lym odporem kanálu v sepnutém sta
vu (typicky 0,75 ohmu) a malym spí- 
nacím napetí G-S (pouze 1,6 V).
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Siïovy filtr rusení

Obr 1. Zapojení pro mefení symetrického rusení

Generator

Sííové odrusovací filtry slouzí k od- 
stranení rusivych signálú na prívod- 
ních kabelech elektronickych zarízení. 
Zlepsují jejich odolnost proti rusení 
a v neposlední rade chrání citlivé elek- 
tronické obvody proti poskození.

Aby bylo mozné porovnat úcinnost 
rûznych resení, byla stanovena jed- 
notná kritéria pro jejich testování.

Obr 2. Zapojenípro mefení nesymetrického rusení

Obr. 4. Pfíklad fesení filtruExistují dvé základní méricí 
metody:

a) vstup i vystup filtru je zakoncen 
odpory 50 ohmû a pri testování se 
zkousí jak symetrické, tak i nesyme- 
trické rusení;

b) vstup je zakoncen oporem 0,1 oh
mu a vystup odporem 10o ohmû. Tato 
metoda se sice více priblizuje prak- 
tickym vysledkûm, ale je slozitejsí na 
provedení.

Obe merení sprobíhají bez proudo- 
vého zatízení. Vlivem nasycení jader 
indukcností se vysledky pri zatízení 
mohou cástecne lisit. Symetrické ru
sení se merí v zapojení podle obr. 1. 
Generátor pracuje jako rozmétac s pro- 
mennym kmitoctem a vysledek je ana- 
lyzérem zaznamenáván do grafu. Pro
toze jsou do mericí cesty vlozeny dva

symetrizacní transformátory, provádí 
se merení 2x, pricemz první merení je 
bez filtru. Tím lze chybu zpúsobenou 
transformátory korigovat.

Nesymetrické rusení vzniká mezi 
spolecnymi vodici L a N a vodicem 
PE. Mericí zapojení je na obr. 2. Také 
pri tomto merení se merí 2x (s filtrem 
a bez), aby se vyloucil vliv prívodních 
vodicu.

V obou prípadech jsou zakoncovací 
odpory reseny vystupním odporem ge- 
nerátoru a vstupním odporem analy- 
zéru.

Reálné zapojení filtru pro vyssí ná- 
roky je na obr. 3. Typické hodnoty 
soucástek jsou uvedeny v následujícím 
seznamu.

Indukcnosti pro filtry existují v rade 
formátú a rozmerû podle pozadova- 
ného proudu, takze v tomto prípade 
neuvádíme obrázek desky spojû. Tu si 
kazdy navrhne bez problémû sám 
podle aktuálne pouzitych soucástek. 
Ukázka mozného resení je na obr. 4.

Závér

Pri stále masivnejsím zamorování 
naseho okolí tzv. elektrosmogem je 
pouzívání vhodnych filtrû velmi dû- 
lezité, a to jak s ohledem na ochranu 
napájeného zarízení, tak také pro 
omezení rusení, generovaného zaríze- 
ním a síreného zpet do síte.

Obr 3. Reálné zapojení filtru pro vyssí nároky

Seznam soucástek

A991450

R1, R2 ...................................... 470 kQ

C1.................................................... 100 nF/X2
C3.................................................... 100 nF/X2
C4, C5...............................................2,2 nF/Y2

L1..................................2 x 3,3 mH / 4A
L2.......................................... 2x 40 pH
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Koncovy zesilovac 2x 1600 W
Pokracování

V minulém císle AR jsme si popsali 
zapojení jednoho kanálu vykonového 
zesilovace 2x 1600 W ve tridë H. Kon
covy zesilovac je zhotoven na dvou- 
stranné desce s plosnymi spoji o roz- 
mërech 115 x 360 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2. Vzhledem ke slozitosti desky 
lze tëzko predpokládat, ze by se nëkdo 
pokousel zhotovit plosny spoj doma na 
koleni, takze pro tentokrát nebudeme 
otiskovat obrazce spojû TOP a BOT
TOM. Pro zájemce o stavbu zesilovace 
budeme dodávat profesionâlnë zhoto- 
vené desky spojû obou kanâlû. Vzhle
dem k vysokému proudovému zatízení 
spojû má pouzity materiál plátování 
mëdi 70 ^m. Vsechna 4 vykonová na- 

Obr 1. Schéma zapojení obvodu soft startu

pájecí napêtí jsou privedena konektory 
faston, umístênymi podél pravé (zad- 
ní) strany desky. Zde jsou také oba spí- 
nací tranzistory MOSFET pro rízení 
napájecího napêtí. Protoze bëzné tru- 
bickové pojistky se dodávají pro maxi- 
mální proud 16 A, jsou obë polarity 
napájecího napëtí jistëny dvojicí auto- 
mobilovÿch pojistek, pripájenych za 
vÿvody prímo na desku spojû. Protoze 
zesilovac má vsechny standardní ochra- 
ny vcetnë ochrany proti zkratu na vy- 
stupu, mûze k prerusení tavné pojistky 
dojít pouze pri poruse koncového stup- 
në, napríklad prorazením koncovÿch 
tranzistorû. Vzhledem k dimenzování 
toroidního sífového transformátoru 
(3500 VA) by bez jisténí koncového stup- 
në mohlo dojít k závaznému poskození 
napájecího zdroje nebo desky zesilovace.

Vsechny vÿkonové tranzistory jsou 
umístëny podél delsích stran desky. 
Jak jiz bylo receno minule, chladic je 
slozen ze dvou jednostrannÿch profilû 
o rozmëru 50 x 100 mm. Celek tak 
tvorí ctverec o prûrezu 100 x 100 mm. 
Zebra chladicû jsou umístëna verti - 
kálnë a oba profily jsou polozeny proti 
sobë. Vzniklÿm uzavrenÿm tunelem je 
hnán chladicí vzduch ventilátorem 
o rozmëru 92 x 92 mm, umístënÿm na 
prední stranë chladice. Tím je dosa- 
zeno maximální úcinnosti chlazení. 
Druhÿ ventilátor na zadní stranë skrí- 
në pak odvádí teplÿ vzduch jak z chla- 
dice, tak i z vnitrního prostoru zesi- 
lovace. Deska spojû má nad LED dio
dami vybrání pro mechanické spojení 
spodní a horní strany sknnë zesilova- 
ce. Celÿ blok je umístën tësnë u pred- 
ního panelu, takze potenciometr hla- 
sitosti je do nëj jednoduse zasroubo- 
ván. Mezi obëma deskami jsou na pred- 
ním panelu otvory pro nasávání vzdu- 
chu k chladici.

Obvod pomalého startu

Takto vÿkonnÿ zesilovac s toroidním 
transformátorem 3500 VA a celkovou 
filtracní kapacitou 160 000 ^F není 
mozné pripojit prímo do sítë. Proudo- 
vÿ náraz by bezpecnë vyhodil jakéko- 
liv pojistky. Proto musí bÿt na primár- 
ní stranë sífového transformátoru ob- 
vod pro postupnÿ nábëh (tzv. soft start). 
Schéma zapojení obvodu soft startu je 
na obr. 1. Musíme si uvëdomit, ze pri 
maximálním vÿkonu se spickovÿ od- 
bër zesilovace mûze pohybovat az oko- 
lo 20 A. V bëzném provozu s reálnym 
signálem (byf i silnë komprimova- 
nÿm) je naStëstí strední odbër nizsí. 
Ale i tak musí bÿt vsechny soucástky 
dimenzovány na predpokládané zatí- 
zení, takze se spíse nez v elektronice 
budeme pohybovat v oblasti silnoprou- 
dé elektrotechniky.

Obvod soft startu musí omezit prou- 
dovÿ náraz po zapnutí napájení, kdy
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce kanálu vykonového zesilovace 2x 1600 W

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce soft startu
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jsou filtracní kondenzátory vybity. 
Jejich vnitrní odpor je zanedbatelny 
a transformátor pracuje prakticky do 
zkratu. Proto musíme maximální proud 
do primáru omezit na hodnotu, kterou 
jistice v sífovém prívodu bezpecne vy- 
drzí. Vzhledem k vykonu zesilovace by 
primární okruh mel byt jiSten pojist- 
kou minimálne 16 az 25 A. Tato hod- 
nota by nemela byt prekrocena. Pro 
omezení pocátecního proudu jsou v za
pojení pouzity ctyri vykonové odpory 
R2 az R5. Vzdy dva a dva paralelne 
jsou zapojeny do obou vetví primár- 
ního okruhu. Do série s odpory R2 
a R3 je jeSte zapojen ochranny prvek, 
jehoz pocátecní vysoky odpor se zahrá- 
tím prudce zmenSí. Obe paralelní dvo- 
jice odporú predstavují odpor 47 oh- 
mú zapojeny v sérii s primárním vinu- 
tím, coz omezí pocátecní proud na ne- 
celych 5 A.

Zesilovac se zapíná dvojitym sífo- 
vym vypínacem (s prepínacími kon- 
takty), zapojenym k vyvodúm K6, K7 
a K3 az K5. Pri sepnutí vypínace se 
pripojí primár sífového transformá- 
toru pres vykonové odpory R2 az R5. 
Jakmile dojde k nabití filtracních kon- 
denzátorú ve zdroji, odber transfor- 
mátoru vyrazne poklesne a tím se snízí 

také úbytek napetí na predradnych 
odporech. Pres diodu D3 a odpor R7 
se nabijí kondenzátory C3 a C4 na 
úroven sífového napetí. Pres odpor R8 
se zacne nabíjet kondenzátor C2. Po 
dosazení napetí asi 16 V na C2 se ote- 
vre tranzistor T1 a sepne se relé RE3 
v jeho kolektoru. To svymi spínacími 
kontakty sepne dvojici vykonovych 
relé RE1 a RE2. Jejich spínací kon- 
takty následne premostí predradné od- 
pory R2 az R5 a zesilovac je uveden 
do bezného provozu. Relé RE3 je udr- 
zováno v sepnutém stavu.

Pri vypnutí hlavního sífového vypí
nace se spojí vyvody K4 s K5. Napetí 
na kondenzátorech C3 a C4 je zkra- 
továno pripojením odporú R4 a R5, 
coz vede k rozepnutí relé RE3. Tím se 
rozpojí také hlavní napájecí okruh s 
kontakty relé RE1 a RE2. RC cleny C1, 
R1 a C5, R6 filtrují napefové Spicky, 
vznikající pri sepnutí nebo rozepnutí 
kontaktú relé. Dioda D1 zajistí rychlé 
vybití kondenzátoru C2 pri vypínání 
zesilovace.

Stavba

Modul soft startu je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 

merech 124 x 86 mm. Rozlození sou
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 3, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 4 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 5. Vzhle
dem k maximálnímu moznému odbe-

Seznam soucástek

A991529

R1, R6...................................47 Q/2 W
R3-5, R2............................... 47 Q/20 W
R7........................................ 2,2 kQ/2 W
R8....................................... 100 kQ2 W
R9.......................................................7A

C1............................................47 nF/X2
C2...................................... 220 ^F/25 V
C3-4..................................47 ^F/200 V
C5......................................10 nF/400 V

T1................................................ BUT11
D1, D3-4................................... 1N4007
D2................................................ ZD15V

RE1-3..........................RELE-EMZPA92
K1-9....................FASTON-1536-VERT
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Obr 4. Obrazec desky spojû soft startu (strana TOP)

ru zesilovace musíme pouzít vykonová 
relé s dostatecne dimenzovanymi kon- 
takty a vinutím na 230 V Pro relé RE3 
vystacíme s typem RELEMZPA91240 
(GM) s maximálním spínanym prou- 
dem 12 A a odporem vinutí 18 kohmu. 
Jako vykonová relé RE1 a RE2 jsou 
pouzita relé FINDER typ 
RELEF4061-AC230 (GM), jejichz tr- 

valy proud kontaktem je 16 A a maxi- 
mální spínany az 30 A. Odpor cívky 
je 28 kohmû.

V okamziku pripojení k siti je sice 
vykonové zatízení predradnych odpo- 
rû pres 100 W, ale toto pretízení trvá 
pouze velmi krátkou dobu (rádove 
sekundy) a velmi rychle se snizuje, tak- 
ze k jejich prehrátí nemûze dojít.

Popsany obvod lze samozrejme vy- 
uzít univerzálne pro jakykoliv vykon- 
nejSí zesilovac nebo napájecí zdroj, kde 
by mohlo docházet k problémûm pri 
pripojování k sífovému napetí.

V príStím císle bude popsáno me- 
chanické reSení celého zesilovace.

Pokracovám

Obr. 5. Obrazec desky spojû soft startu (strana BOTTOM)
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Integrované symetrické vstupní zesilovace firmy THAT
V profesionální, a v poslední dobe 

i poloprofesionální zvukové technice 
v naprosté míre prevazuje symetrické 
propojení mezi jednotlivymi kompo- 
nenty zvukového retezce. Nemá cenu 
nejak obSírneji vysvetlovat, proc je 
symetrické propojení vyhodnejSí nez 
nesymetrické. Základní vyhodou je 
predevSím vyrazne vySSí odolnost 
proti ruSení, indukovanému do pro- 
pojovacího vodice. V prípade symetric- 
kého vedení je uzitecny signál na obou 
vodicích v protifázi, kdezto ruSení se 
indukuje do obou vodicû shodne - te
dy ve fázi. Proto je velmi dûlezité, aby 
jak linkové budice, tak i symetrické 
vstupní obvody mely co nejvySSí po- 
tlacení souhlasného signálu (CmRR). 
Pri diskrétním reSení je to otázka pres- 
nosti pouzitych odporû, takze i pro re- 
lativne presné 1 % odpory dosahujeme 

Obr. 1. Ekvivalentní vnitrní zapojení obvodû rady THAT1200

Obr. 2. Integrovaná ochrana vstupních 
obvodû

Obr. 3. Doporucené zapojení obvodu THAT1200 s ochranou proti vf rusení 
a napëfovému pretízení

Obr. 4. Zapojení vÿvodû obvodû 
THAT1200 a THAT1240

CMRR typicky maximálnê 40 az 60 dB. 
To je zpûsobeno mírnym rozvázením 
vnitrní impedance zdroje a relativnë 
nízkou vstupní impedancí pro shodny 
signál. Firma THAT proto uvedla na 
trh symetrické vstupní zesilovace 
rady TH ATI 200, vyvinuté Billem 
Whitlockem z firmy Jensen Transfor
mers s patentovë chránënÿm vstupním 
obvodem InGenius. Ten vyuzívá spe- 
ciální obvod pro zvySení vstupní im
pedance pro souCtovy signál na úroveñ 
megaohmû bez negativního dopadu na 
Sumové vlastnosti, typického pri po- 
uzití vysokoohmovych odporû. S uve- 
denou topologií se dosahuje vysokého 
potlacení souhlasného signálu (CMRR) 
pro Siroky rozsah nesymetrie vnitr- 
ního odporu zdroje signálu. Na rozdíl 
od transformátorû vSak polovodicové 
reSení nabízí stejnosmërnou vazbu, 

nízké zkreslení a transparentní zvuk 
pri zachování malych rozmërû a pri- 
jatelné cenë.

Základní vlastnosti obvodu 
rady THAT1200

vysoké CMRR, typ 90 dB pri 60 Hz 
extremní vstupní impedance pro sou- 
hlasny signál
vlastnosti nf transformátorû na bázi IC 
Sírku pásma > 22 MHz
rychlost prebëhu 12V/ps
zkreslení THD 0,0005 %
odstup s/S -107 dB
vstupní zisk 0 dB, -3 dB a -6 dB

Na obr. 1. je vnitrní usporádání ob- 
vodû rady THAT1200 s hodnotami 
odporû pro jednotlivé modifikace. Ty 
se liSí pouze základním ziskem (0, -3 
a -6 dB).

VSechny obvody rady THAT1200 
obsahují na vstupech ochranu proti 
napëfovému pretízení. Její zapojení je 
na obr. 2.

Pri vySSích nárocích na ochranu 
proti moznym napëfovym Spickám se 
doporucuje zapojení podle obr. 3. Ty- 
to obvody jsou umísfovány prímo na 
vstupech elektronickych zarízení, tak-
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Obr 5. Zapojení vyvojového modulu firmy THAT pro demonstrad vlastností obvodû 
rady THAT1200

Obr 7. Zapojení vstupních obvodû pro 
strídavou vazbu.

Tab. 1. Zapojení vyvodû obvodû rady 
THAT1200

Pin Name DIP Pin SO Pin
Ref 1 1

In- 2 2

ln+ 3 3

Vee 4 4

CM In 5 5

Vo ut 6 6

Vcc 7 7
CM Out 8 8

Obr. 6. Mechanické provedení modulu THAT1200 Demo Board

Tab. 2. Dodávané typy a orientacní ceny

ze jsou vystaveny moznému púsobení 
nejrúznejsích vnejsích vlivú.

Obvody THAT1200 jsou dostupné 
pouze od firmy THAT. Funkcne po- 
dobná rada symetrickych vstupních 
zesilovacü THAT1240 je mimo firmu 
THAT dodávána také radou dalsích 
vyrobcû. Na obr. 4. je alternativní za
pojení vyvodû pro radu THAT1200 
a ThAT1240, takze lze pouzít i vy- 
robky jinych firem, pokud by obvody 
THAT nebyly z jakéhokoliv dûvodu 
momentálne dostupné.

Pro praktické overení vlastností 
obvodû rady THAT1200 nabízí firma 
THAT vyvojovy modul THAT1200 
Series Demo Board. Jeho zapojení je 
na obr. 5 a mechanické provedení na 
obr. 6. Vstupní i vystupní signály jsou 
vyvedeny na konektorech XLR. Mo
dul je napájen z externího zdroje sta- 
bilizovaného napetí ±15 V pres konek- 
tory TP1 az TP3. Vstupní i vystupní 
zemne jsou oddeleny a spojeny v jedi- 
ném bodu odporem (propojkou) R4.

Pokud potrebujeme stejnosmerne 
oddelit vstupní obvody (pro strídavou 
vazbu), pouzijeme zapojení na obr. 7.

Obvody rady THAT1200 se dodá- 
vají v pouzdrech DIP8 a SOP8. Za
pojení vyvodû pro oba typy pouzder 
je uvedeno v tab. 1. V tab. 2. jsou uve- 
deny dodávané typy a jejich orientacní 
ceny.

Pokracování
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Prehled HDTV na Ceském trhu
Kdyz na pocátku letoSního roku za- 

hájila nêmecká stanice Premiere jako 
první pravidelné vysílání ve formátu 
HDTV (pokud ovSem nepocítáme více- 
ménë zkuSební vysílání vûbec první 
evropské HDTV Euro1080, která 
ovSem vysílá jeStë ve starSím kompres- 
ním formátu MPEG-2), Skarohlídové 
predpokládali první Ceské vysílání 
v HDTV tak nëkdy okolo roku 2010. 
Já jsem byl v tomto ohledu optimistic- 
têjSí a predpokládal jsem, Ze alespoñ 
na platformë placené televize se loka- 
lizované vysílání objeví vÿraznë dríve. 
Podle posledních informací by to 
mëlo bÿt jiZ v prvním ctvrtletí príStího 
roku.

Príjem HDTV, alespoñ pokud se 
jedná o satelitní vysílání, má dve zá
kladní podmínky:

a) potrebujete satelitní prijímac, 
podporující normu DVB-S2 MpEG-4. 
Nëkteré kanály vysílají jeStë v DVB- 
S a Euro1080 dokonce v MPEG-2, ale 
to jsou spíSe vÿjimky, které pracují 
pouze docasnë. Z kraje letoSního roku 
byl sice problém s dekodéry pro 
MPEG-4, takZe napríklad nëmecká 
Premiere jiZ nëkolik tÿdnû vysílala, 
ale prakticky nebylo moZné ji sledovat, 
protoZe nebyly vhodné prijímace. 
Dnes se jiZ situace stabilizovala a na 
trhu je dostatek vhodnÿch prijímaCû 
od více vÿrobcû. Napríklad Premiére 
nabízí základní prijímac pro HDTV 
jiZ od 190 Euro. Od listopadu se zmë- 
nila také programová nabídka, takZe 
si mûZete zaplatit pouze jedinÿ HDTV 
kanál (napríklad Premiere HD, kterÿ 
vysílá premiérové filmy, kombinované 
s fotbalovÿmi prenosy z Ligy mistrû) 
za cenu 10 Euro mësíCnë.

b) televizor HD ready, nejlépe "Full 
HD". Také v tomto ohledu se situace 
v posledních mësících vyvíjí velmi 
pnznivë. Z nabídek zejména super- 
marketû s elektronikou pomalu mizí 
"plazmové televizory za bezkonkuren- 
cní ceny", bohuZel témër vZdy s rozli- 
Sením pouze 480 x 852 bodû, vhodné 
pro americkou normu NTSC, ale s obra- 
zem horSím neZ obycejné CRT obra- 
zovky.

I kdyZ ceny Full HD televizorû jeStë 
presahují cástku 50 tisíc Kc a úhlopríc- 
ky nad 37" se pohybují okolo 100 tisíc, 
cenovÿ vÿvoj smërem dolu zastavit nel- 
ze, takZe je to v podstatë pouze otázka 
casu, kdy bude pro kaZdého zájemce 
dosaZena magická hranice, pod kterou 
se jiZ rozhodnë televizor zakoupit. 

BohuZel, jeStë asi dost dlouho bude ná- 
kup jakéhokoliv televizoru mimorád- 
në ztrátovou záleZitostí, protoZe me- 
zirocní cenovÿ pokles technicky srovna- 
telnÿch vÿrobkû je opravdu drastickÿ.

V zárí se na trhu objevil první Full 
HD projekcní televizor od Sony (jeho 
popis jsme prinesli v predminulém císle 
AR) s katalogovou cenou asi 88 000,- 
Kc. Ani ne za 3 mësíce je na ceském 
trhu nabízen od 69 000,- a v NSR se 
nechá porídit jiZ za 62 000,- Kc.

DalSím mÿtem, kterÿ se darí vy- 
mítit, je oznacení "Ready for HDTV", 
coZ je sice presmycka oficiálního oz- 
nacení "HD Ready", ale bohuZel s úpl- 
në jinÿm vÿznamem. Logo "HD Rea
dy" mohou mít pouze prístroje, spl- 
ñující nëkolik základních poZadavkû, 
k nimZ patrí zejména schopnost zpra- 
covat vstupní signál 720p a 1080i, mít 
minimální rozliSení 720 x 1280 bodû 
a vhodné vstupy pro pripojení HDTV. 
KdeZto oznacení Ready for HDTV 
neríká nic jiného, neZ Ze televizi lze 
pripojit na zdroj HDTV signálu, i kdyZ 
má treba nativní rozliSení pouze vÿSe 
zmínënÿch 480 x 852 bodû.

Na trhu je dnes pomërnë Siroká na- 
bídka televizorû vhodnÿch pro HDTV. 
Pri jejich vÿbëru musíme vzít v úvahu 
nëkolik kritérií. Pri soucasné úrovni 
technologie jiZ nejsou mezi jednotli- 
vÿmi principy alespoñ pokud jde o kva- 
litu obrazu Zádné dramatické rozdíly. 
KaZdÿ má sice své vÿhody a urcitá 
negativa, ale jedná se spíSe o drobnosti 
neZ zásadní vëci. V podstatë máme na 
vÿbër ploché obrazovky, tj. plazmové 
a LCD, nebo projekcní televizory (také 
s rûznÿmi technologiemi).

Pokud pominu otázku financní, 
kde si kaZdÿ musí urcit limit, kolik je 
ochotnÿ investovat, dalSím faktorem 
je poZadovaná úhloprícka obrazovky. 
Zde je treba zdûraznit, Ze vÿhoda 
HDTV v mnohem vySSím rozliSení 
obrazu ve srovnání s klasickou TV se 
projeví aZ pri dostatecnë velké úhlo- 
prícce. Pokud budeme sledovat 
HDTV na 32" (tedy na 82 cm) z bëZné 
vzdálenosti okolo 3 metrû, jsou to vy- 
hozené peníze, protoZe oko není 
schopno na tuto vzdálenost rozeznat 
vSechny zobrazené detaily. Jako mini- 
mální bych povaZoval úhloprícku asi 
42" a více. I kdyZ norma HDTV pri- 
pouStí formáty 720p i 1080i, zatím 
vSechny evropské TV stanice vysílají 
ve formátu 1080i. Proto bych se maxi- 
málnë priklánël k porízení tzv. Full 

HD televizoru, tedy s nativním rozli- 
Sením 1080 x 1920 bodû. Pouze v prí- 
padë, Ze jsme skutecnë omezeni pros- 
torem a musíme si porídit televizor do 
úhloprícky 32", vystacíme s niZSím 
rozliSením. Pokud je pro nás vëtSí 
úhloprícka zatím nedostupná z ceno- 
vÿch dûvodû, asi bych jeStë nëjakÿ 
mësíc s nákupem pockal. Jak jiZ bylo 
receno, ceny neustále klesají. Pokud si 
zakoupíte televizor s poZadovanou 
úhlopríckou (42", 50", 60" i více) s Full 
HD, máte jistotu, Ze po delSí dobu bu- 
dete mít prístroj, splñující maximální 
dosaZitelnou kvalitu obrazu. Cena sa- 
mozrejmë klesne, ale nebudete mít 
dûvod, alespoñ v nëkolika príStích le- 
tech, TV obmëñovat (s vÿjimkou na- 
príklad poZadavku na vëtSí úhlopríc- 
ku). Naopak dnes zakoupenÿ televizor 
s rozliSením 480 x 852 bodû cenu ztratí 
stejnë, ale neposkytne vám zdaleka 
takovÿ poZitek z HDTV, jako prístroj 
s vySSím rozliSením.

Mnoho zájemcû o novÿ televizor 
mûZe namítat, proc si kupovat HDTV 
prístroj, kdyZ stejnë zatím není dos- 
tupnÿ Zádnÿ zdroj signálu. HD DVD 
ani Blu-ray disky se zatím neprodávají 
a HDTV vysílání v ceStinë taky ne- 
existuje. Musíme si ale uvëdomit, Ze 
televizor si nekupujeme na 1 nebo 
2 sezóny, ale na delSí dobu. A HDTV 
je technologie která zacíná i v Evropë 
nabírat skutecnë velmi vysoké obrátky. 
I kdyZ zatím nejsou k dispozici HD 
disky, firma Sony zacíná s prodejem 
nové herní konzole PlayStation 3, kte- 
rá obsahuje mimo jiné také prehrávac 
Blu-ray diskû a HDMI vÿstup pro 
HDTV. Pri predpokládané cenë na 
ceském trhu mezi 13 aZ 15 tisíci Kc 
je to zatím nejlevnëjSí cesta k Blu-ray 
prehrávaci. A filmy na HD na sebe 
jistë nenechají dlouho cekat.

DalSím dûvodem, proc zvolit tele
vizor Full HD, je právë nejrozSírenëjSí 
systém vysílání, tedy formát 1080i. 
Pokud totiZ máme televizor s jinÿm 
nativním rozliSením (je jiZ jedno, s ja- 
kÿm), obraz se musí prepocítat (tzv. 
downsampling), coZ v kaèdém pnpadë 
vede k urcité ztrátë kvality. Pokud má
me zdroj signálu 1080i (nebo 1080p) 
s televizorem propojen kabelem HDMI, 
jedná se o 100% digitální propojení, 
takZe kaZdÿ jednotlivÿ bod obrazovky 
má zcela jednoznacnë definovánu 
barvu a jas. Pri downsamplingu se jiZ 
musí body interpolovat a dochází ke 
ztrátë ostrosti. To samé platí i pro 
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propojení komponentním signálem, 
kde i pri garantované Sírce prená- 
Seného pásma 50 MHz je na stranë 
vystupu D/A prevodník a na stranë 
vstupu (TV) opët prevodník A/D. Ani 
zde tedy nelze garantovat 100% ostrost 
obrazu.

Z uvedeného prehledu tedy vyplyvá 
nëkolik zásad pro vybër HDTV:

1) Pokud sledujeme spíSe filmy (jak 
v TV, tak i na DVD), volte vëtSí úhlo- 
prícku obrazovky (minimalnë 42") 
a Full HD rozliSení.

2) Pri prostorovém omezení (32 az 
37") je lepSí LCD, a v tom pnpadë jiz 
není nutné plné rozliSení, protoze ho 
na dané úhloprícce nelze vyuzít (po
kud ovSem nesedíte prímo pred tele- 
vizorem).

3) Pokud jsou Full HD televizory 
pro Vás jeStë príliS drahé (a VáS do- 
savadní TV jeStë slouzí), klidnë pûl 
roku nebo rok poCkejte. HD DVD 
i skutecné HDTV vysílání se bëhem 
této doby dostane na trh v SirSím më- 
rítku a ceny prijímaCû opët vyraznë 
poklesnou. Uvëdomte si, ze právë ros- 

# Kanai Zánr Jazyk Freq. SR 
FEC

Norma 
ko m prese

Astra 2A/2B/2D 
(28,2°E)

BBC One 
England vseobecnÿ anglicky 10,847/V SR 22000, 

FEC 5/6
DVB-S
MPEG-4

Atlantic Bird 3 
(5°W) TPS HD promo promo francouzsky 11,013/V SR 18447, 

FEC 1/2
DVB-S
MPEG-4

Eutelsat W3A 
(7»E) HD 1 zábava ruzny 10,880/V SR 17360, 

FEC 3/4
DVB-S2 
MPEG-4

Eutelsat W3A 
(7’E) HD Test zkusebnë ruzny 10,880/V SR 17360, 

FEC 3/4
DVB-S2
MPEG-4

Eutelsat W3A 
(7°E) HD 5 promo ruzny 10,880/V SR 17360, 

FEC 3/4
DVB-S2 
MPEG-4

Eutelsat W3A 
(7°E) HD 4U promo ruzny 10,880/V SR 17360, 

FEC 3/4
DVB-S2 
MPEG-4

Eutelsat W3A 
(7°E) Luxe TV HD zábava luxusni 

zbozi 10,899/V SR 9405, 
FEC 3/4

DVB-S
MPEG-4

Hot Bird (13°E) Luxe TV HD luxusni zbozi francouzsky 11,240/V SR 27500, 
FEC 3/4

DVB-S
MPEG-4

Hot Bird (13°E) Luxe TV HD luxusni zbozi francouzsky 12,322/H SR 27500, 
FEC 3/4

DVB-S 
MPEG-4

Hot Bird (13°E) Fashion TV HD moda francouzsky 12,322/H SR 27500, 
FEC 3/4

DVB-S
MPEG-4

Astra 1H (19,2°E) Satmode HD promo francouzsky 12,168/V SR 27500, 
FEC 5/6

DVB-S 
MPEG-2

Astra 1H (19,2°E) Astra HD promo anglicky 12,168/V SR 27500, 
FEC 5/6

DVB-S
MPEG-2

Astra 1G (19,2°E) Canal+ HD promo francouzsky 12,581/V SR 22000, 
FEC 5/6

DVB-S 
MPEG-2

Astra IF (19,2°E) ProSieben plnoformátovy nëmecky 12,721/H SR 22000, 
FEC 5/6

DVB-S2 
MPEG-4

Astra IF (19,2°E) Sat.l plnoformátovy nëmecky 12,721/H SR 22000, 
FEC 5/6

DVB-S2 
MPEG-4

Astra IF (19,2°E) Anixe HD plnoformátovy nëmecky 12,721/H SR 22000, 
FEC 5/6

DVB-S2 
MPEG-4

Astra IF (19,2°E) Astra HD promo anglicky 12,721/H SR 22000, 
FEC 5/6

DVB-S2 
MPEG-4

Astra ID (23,5°E) HD 2 zábava ruzny 10,758/V SR 22000, 
FEC 7/8

DVB-S 
MPEG-2

Astra ID (23,5°E) HD Test zkuâebnë ruzny 10,842/V SR 13333, 
FEC 3/4

DVB-S2 
MPEG-4

Astra ID (23,5°E) HD 4U promo ruzny 10,842/V SR 13333, 
FEC 3/4

DVB-S2 
MPEG-4

Astra ID (23,5°E) Astra HD 
promo promo anglicky 11,719/H SR 27500, 

FEC 3/4
DVB-S
MPEG-4

Eutelsat W4 
(36°E) HD 5 promo promo anglicky 12,111/L SR 26500, 

FEC 3/4
DVB-S
MPEG-2

Turksat 2A (42°E) D HDTV zábava tu reeky 11,990/H SR 6666, 
FEC 3/4

DVB-S 
MPEG-2

toucí zájem a pocet prodanych kusû 
snizuje vyrobní náklady a tlací prodej- 
ní ceny dolû.

První HDTV stanice na Ceském 
trhu

I kdyz je systém HDTV v Evropë 
velmi mlady, jiz se rysují první loka- 
lizované stanice, vysílající v ceském 
jazyce.

Ceská hudební televize Ócko se po 
technické stránce pripravuje na vy- 
sílání programû ve vysokém rozliSení 
(HDTV). Nedávno uvedla do provozu 
nové odbavovací pracoviStë, které je 
schopné zajistit vysílání i HD obsahu.

TV Ócko zatím vysílat v HD kvalitë 
nebude ale je jiz pripraveno pozadav- 
kûm kabelovym, satelitním a IPTV 
operátorûm na HDTV program vyjít 
vstríc. Jako první by mohli nabídku 
HD obsahu vyuzít provozovatelé 
IPTV platforem, po digitalizaci svych 
sítí i kabeloví operátori. Provozovatel 
TV Ócko zatím neuvazuje o tom, ze 
by svûj HD kanál Síril pres satelit. 

O tom bude pnpadnë uvazovat, az bu
de vysílání ve vysokém rozliSení více 
rozSíreno.

Novy kanál Ócko HD bude vysílat 
nëkteré porady prímo v HD kvalitë 
(napr. koncerty), vëtSinu programu ale 
bude muset z dûvodu omezené nabíd- 
ky titulû v HD kvalitë konvertovat 
z SD do HDTV. Stejny postup vyuzí- 
vají i nëmecké komercní televize Sat.1 
a Pro 7 na satelitu Astra 1H (19,2°E), 
kde vysílají v normë DVB-S2 v kom- 
presním formátu MPEG-4 a modulaci 
8PSK. Plánovaná HD verze Ócka na- 
bídne shodny program se stávajícím 
programem v SDTV. Kdy se programu 
Ócko HD dockáme? Zálezí na zájmu 
provozovatelû platforem. Ócko je 
schopné spustit HD verzi do nëkolika 
mësícû.

Vedle TV Ócka pripravuje vysílání 
ve vysokém rozliSení také spolecnost 
SPI International.

Filmová a distribucní spolecnost 
SPI International a provozovatel fil- 
movych kanálû TV Filmbox a Non
stop Kino pripravuje pro nejblizSí ob- 
dobí dvë nové stanice - Nonstop 
Kino HD a Nostalgia TV.

Nonstop Kino HD bude filmovy 
kanál ve vysokém rozliSení (HDTV), 
ktery hodlá spolecnost Sírit na území 
Ceské republiky, Slovenska, Mad’arska 
a také Polska. Filmová nabídka HD 
verze kanálu bude CásteCnë shodná se 
stávajícím programem Nonstop Kino 
ve standardním rozliSení (SDTV), kte- 
ry pûsobí v Cesku i na Slovensku.

Zahájení vysílání je naplánováno na 
únor az brezen roku 2007. V soucasné 
dobë se jedná o podobu distribuce HD 
verze. V úvahu prichází Sírení progra- 
mu pres satelit, pnpadnë pres optické 
sítë. V pnpadë distribuce pres satelit 
bude muset provozovatel rozhodnout 
v jakém kompresním formátu a normë 
bude vysílat. Jsou tri moznosti: DVB- 
S/MPEG-2, DVB-S/MPEG-4 a DVB- 
S2/MPEG-4

Stanice Nonstop Kino HD bude vû- 
bec prvním kanálem ve vysokém roz- 
liSení v Cesku i na Slovensku a prv- 
ním filmovym HDTV programem 
v Polsku a Madarsku. Dosavadní 
program Nonstop Kino vysílá 24 ho- 
diny dennë a je koncipován jako pré- 
miovy kanál (za príplatek).

Druhou novinkou SPI je stanice 
Nostalgia TV. Stanice bude v první fázi 
k dispozici v Ceské republice a na Slo- 
vensku. Plné vysílání zahájí bëhem ja
ra príStího roku, omezené vysílání 
chce spustit jiz letos. Kanál Nostalgia 
bude vysílat pro Ceskou republiku
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HDTV

a Slovensko. Stejne jako v prípade Non
stop Kino HD zatím není jasné zpû- 
sob distribuce signálu. Program mûze 
byt Síren pomocí optickych sítí nebo 
druzici.

Filmové kanály TV FilmBox a Non
stop Kino jsou doposud Síreny na izra- 

12/2006

elském distribucním satelitu Amos 
2 (4°W), na kmitoctu 11,588 GHz, po- 
larizace horizontální, SR 8888, FEC 
3/4. Signály jsou kódovány systémem 
Viaccess PC 2.5. V prvním kvartále 
príStího roku se oba programy presu- 
nou na satelit Astra 1D (23,5 °E) do 

1J B B

paketu CS LINK. Zmení se tím i kó- 
dování i prístupové karty.

Na záver uvádíme prehled volne 
vysílajících stanic ve formátu HDTV. 
Zhruba stejny pocet dalSích kanálú je 
kódován a Síren na rûznych platfor- 
mách placené televize.

33



Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

50 let japonské firmy Yaesu
Obr.1. Jedno- 
p á s m o v y 
vysílac typu 
FL-10/40-4 pro 
pásmo 40 m

Obr. 2. Pr/á „vlaj- 
ková loï“ Yaesu 
- FT-1000D

Firmu Yaesu, která patfí mezi radio- 
amatéry k nejznámêjSím, zalozil váS- 
nivy radioamatér, ktery od padesátych 
let minulého století kaZdou volnou 
chvíli trávil u své radiostanice a pod 
znackou JA1MP navazoval spojení 
s celym svëtem. Jeho jméno - Sako 
Hasegawa, povolání - televizní tech
nik, narozen roku 1929. Jakmile se 
zacaly objevovat na fonii signály, kte
ré se podstatnë odliSovaly od bëZné 
amplitudové modulace, zacal se zají- 
mat, oc jde, a nová technika modulace 
jednoho postranního pásma jej zcela 
pohltila a horecnë experimentoval. Je 
pochopitelné, Ze kvalita SSB signálu 
závisí pfedevSím na obvodech, které 
SSB signál produkují, a jemu se po 
mnoha pokusech podafilo dosáhnout 
toho, Ze jeho signál nakonec chválily 
stanice nejen domácí, ale i zahranicní. 
KdyZ slySel, s jakymi problémy se jeho 
kolegové - radioamatéfi potykají (v té 
dobë si jeStë i v Japonsku musel kaZdy 
své zafízení postavit sám), fekl si, Ze 
ohromnou pomocí vSem by bylo, 
kdyby nëjaká firma takovy adaptér pro 
SSB zacala vyrábët, a nakonec u nëj 
uzrál plán, Ze takovou firmu zaloZí sám. 
Stalo se tak v roce 1956 na tokijském 
pfedmëstí, které neslo název Yaesu 
a Sako podle tohoto názvu nazval i svou 
firmu - Yaesu Musen (Yaesu Radio).

Bylo to pro jeho firmu rozhodující, 
Ze pfiSel v pravy cas - technika fonic- 
kého provozu s jedním postranním 
pásmem zacínala byt velmi populární 
jiZ proto, Ze pfináSela nové moZnosti, 

pokud se tyce dálkovych fonickych 
spojení; jeho adaptéry nebo doplnky 
byly spolehlivé, laciné a tak mël zajiS- 
tëny odbyt.

Postupnë je vylepSoval a v roce 1962 
jiZ dodával generátor SSB signálu typu 
D. V té dobë jiZ mël ve vyvoji nejen 
samotny generátor SSB signálu, ale 
kompletní vysílac. Zacal s jednopás- 
movym FL-10/40 pro pásmo 40 metrú, 
které bylo v té dobë v Japonsku pro 
vzájemná spojení nejpouZívanëjSí, 
a vzápëtí nabídl i pëtipásmovÿ vysílac 
FL-20 o vykonu 50 W s mechanic- 
kymi filtry, vcetnë zdroje, a ponëvadZ 
se na domácím trhu osvëdcil, zacal 
v roce 1964 s exportem do Austrálie 
a pod názvem Sommerkamp i do Në- 
mecka a za dalSí tfi léta pronikl i na 
americky trh.

Na pfelomu let 1964/65 jiZ nabízel 
vysílac FL-100B s vykonem 100 W 
a k nëmu pfijímac FR-100B s jednot- 
nym vzhledem a rozmëry a tato sou- 
prava skytala moZnosti, které jeStë 
pfed pár lety nikdo nepfedpokládal. 
Obë zafízení mëla obdobnë provedeny 
ladicí agregát s odectem kmitoctu na 
1 kHz. Následovala fada rûznych va
riant, z nichZ nëkteré byly dokonce 
oficiálnë dovezeny k nám (fT-DX-400, 
560). V roce 1966 pfiSel vysílac FL-200B 
s vykonem 200 W, speciální reproduk
tor SP-100 a nakonec i koncovy stu- 
pen FL-1000 s vykonem 1 kW. Netrva- 
lo dlouho a jeStë v témZe roce pfiSel 
s prvym transceiverem, ktery nesl název 

FT-100, jehoZ vykon byl 150 W. To jiZ 
zacínala éra tranzistorû. V následují- 
cím roce nabídl jednoduchy transcei
ver o vykonu 100 W pro zacátecníky 
typu FT-50, ktery zaujal hlavnë cenou, 
a zakrátko jej vystfídaly samostatné 
FL-50 a FR-50; pro ty, co se zajímali 
o mobilní provoz, nabídl zdroj DC-50 
pro FT-50.

Pravdëpodobnë nejvëtSí ùspëch fir
ma dosáhla s transceiverem FT-101 
(jako Sommerkamp s oznacením 
Ft-277), ktery se vyrábël prakticky 10 
let a rozprodalo se jich více jak 200 000 
kusû! To je rekord, ktery nebyl dopo- 
sud pfekonany, pfestoZe tento model 
mël v budici a koncovém stupni jeStë 
elektronky. Prvym celotranzistorovym 
modelem byl v roce 1976 FT-301, pak 
modely FT-7 a FT-7B urcené hlavnë 
pro mobilní provoz, následovala neza- 
pomenutelná FT-107, která díky spe- 
ciálnímu bloku pamëtí umoZnovala 
i s transceiverem split provoz pfes celé 
pásmo. Ale jeStë v roce 1978 se zacal 
vyrábët typ FT-101Z, ktery mël opët 
elektronky v koncovém stupni a v bu- 
dici, podobnë jako FT-102 se zvySe- 
nym vykonem a tfemi 6146 v PA, 
a FT-901 (varianta D u FT-101 pak s digi- 
tální stupnicí, s oznacením FT-101ZD). 
Pravdëpodobnë prvym transceiverem 
s kompletním osazením pásem byl mo
del FT-902. Pak pfiSli následníci FT-7: 
model FT-757GX a následnë FT-757GX- 
-II se staly i u nás velmi populární 
a byly to vlastnë prvé nezvykle malé

Obr. 3. FT-107 (vlevo) Obr 4. FT-100HD2 (vpravo)
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Obr. 5. Prijímac FRG-100, 50 kHz az 30 MHz Obr. 6. Prijímac VR-5000, 100 kHz az 2,6 GHz

transceivery, blízící se jiz dneSním ty- 
pûm, které si velikostí nezadají s auto- 
rádiem i pfi „klasickém“ vÿkonu 100 W 
FT-767 pak bylo mozné doplnit i VKV 
moduly.

Je zajímavé, ze v dobë, kdy jiz bylo 
jasné, ze budou radioamatérûm pfidë- 
lena WARC pásma, se dodávaly trans
ceivery bez nich, ale s volnÿmi pozi- 
cemi na pfepínaci pásem a soupravy 
soucástek k jejich osazení bylo mozné 
objednat samostatnë. Pro nás je z Ja- 
ponska firma Yaesu zasílala sice s vy- 
úctováním, ale bez pfedchozího zapla- 
cení. Já tehdy poslal nëkolik gramo- 
fonovÿch desek a Sako mi obratem po- 
dëkoval, ze zaplacení a navíc tak ori- 
ginálním zpûsobem nepfedpokládal. 
Dobfe vëdëli, jaké problémy s obsta- 
ráváním transceiverû u nás jsou, a në- 
mecká firma Richter, která k nám vët- 
Sinou transakci zprostfedkovávala, 
mëla zvláStní rezim - zafízení posílala 
se slevou a bez DPH.

Pro ty, kterÿm byl vÿkon základního 
transceiveru malÿ, firma Yaesu kolem 
roku 1970 vyrábëla samostatné PA 
stupnë typû FL-2000, FL-2100, 
FL-2500 a pozdëji u nejbëZnëjSího 
FL-2100 jeStë varianty B a Z. Ale 
Yaesu nezapomínala ani na posluchace 
- její pfijímac FRG-7 obsáhl pásmo 
500 kHz az 30 MHz, a umoznoval tak 
pfíjem i mimo radioamatérská pásma 
(transceivery a pfijímace dosud jmeno- 
vané mëly nejcastëji pfeladëní 500 kHz 
s malÿm pfekrytím pod zacátek ama- 
térskÿch pásem a s rozdëlením 10 m 
pásma na dva ci více podrozsahû, la- 
dëní oscilátoru bylo klasickÿm otoc- 
nÿm kondenzátorem). Následovník, 
FRG-7000 byl jiz s digitální stupnicí 
a pfiSel na trh v roce 1981. Pak násle- 
dovaly dalSí, vcetnë tzv. skenerû - 
-FRG-9600 od 60 do 900 MHz a jeStë 
vëtSí rozsah má ten, kterÿ si mûzete 
objednat i dnes, VR-5000, jehoz rozsah 
je ùctyhodnÿ - od 100 kHz az po 2,6 GHz.

Po dlouhé „krátkovlnné“ etapë se 
v 70. letech firma vrhla i do oblasti 
VKV FT-203R, FT-290 a dalSí - jenze 

to jiz byli na trhu konkurenti, ktefí 
mèli náskok. NaSli byste i radu zafí
zení urcenych pro mobilní provoz. Pro 
Yaesu vSak byla oblast KV prioritní. 
Ponèvadz i zde narustala konkurence, 
pfiSli na pfelomu 90. let se Spickovym 
200 W transceiverem FT-I0O0D, ktery 
v té dobè byl na Spici technického po- 
kroku. Jenze Sako Hasegawa v roce 
1993 náhle zemfel a zdálo se, ze éra 
firmy Yaesu tím skoncila. Firmu ale 
pfevzal syn, Jun Hasegawa. Po nèko- 
likaleté pfestávce, kdy zfejmè vyvojáfi 
firmy pracovali na plné obrátky, se 
krátkodobè vyrábèl model FT-990 
(zjednoduSená FT-100), FT-920, vSe- 
pásmovy FT-847 i pro satelitní provoz 
a pak najednou pfiSly Spickové modely 
fady FT-1000: MP (ten má oznacení 
na pocest zemfelého JA1MP), Mk5, 
Mk5 Field, následované miniaturním 
FT-100D a dále „univerzální“ fadou 
FT-817, 857D, 897D, které jednak za- 
hrnují i VKV rozsahy az po pásmo 
70 cm, jednak jsou uzpusobeny i k fí- 
zení prostfednictvím pocítace. Polo- 
vodicovy l kW stupen „Quadro“ je také 
jedním z vyrobku.

Pro zacátecníky je ovSem nejpfíz- 
nivèjSí cenovè a snadnou obsluhou 
FT-840. V roce 2005 pak pfiSlo velké 
pfekvapení fadou FT-DX-9000 v pro- 
vedeních contest, MP a D - jenze to 
jsou jiz modely v cenovych relacích 
pfesahujících 300 000 Kc; dluzno fíci, 
ze vybavení tomu odpovídá. Po nèjaké 
dobè se obvykle objeví zjednoduSená 
verze vycházející ze Spickového typu 
- skutecnè se objevil (zatím jen na trhu 
v USA) typ FT-2000 také v nèkolika 
variantách, ale na dovoz k nám a ur- 
cení jeho ceny zatím cekáme. V USA 
jeho cena vychází velmi pfíznivè, po 
pfepoctu byla u nèkterych firem zavá- 
dècí cena kolem 60 000 Kc; ovSem 
nesmíme zapomínat, ze u nás bude 
pfipocteno DPH a clo.

Tento strucny pfehled dává obrázek, 
jak se vyvíjela firma Yaesu. Jsou uve- 
deny pfeváznè modely urcené pro KV 
provoz, ale ani z této oblasti zdaleka

Obr. 7. Dvoupásmovy transceiver 
144/430 MHz typu VX-1

neuvádím vSechny. Nëkteré, u nás té- 
mëf neznámé typy, byly v prodeji pou
ze v Japonsku, modelû pro VKV se 
v posledních 20 letech objevila také 
celá fada, stejnë jako typû pro FM 
mobilní provoz. Mimoto firma vyrábí 
i veSkeré pfísluSenství, rotátory atp. 
Kdo se zabÿvá i technickou stránkou 
vëci, toho odkazuji jednak na bohaté 
internetové stránky a na knihu Rein- 
harda Birchela: „Amateurfunkgeräte 
von Yaesu Musen“, kde je (vcetnë tech- 
nickÿch dat) vyobrazeno a popsáno 
250 typû jejich vÿrobkû. Kniha vySla 
u Beam-Verlag, Marburg a stojí 11,80 
Euro.

Podle informace zvefejnéné v casopise 
FUNK 9/2005 a údaju na internetovych 
stránkách Yaesu zpracoval QX
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Postavte si Q-metr
Meric jakosti Q - zkrácene Q-metr 

a jeho princip je známy jiz od 30. let 
minulého století. Vyrábí se presné to- 
vární prístroje, které si múzete koupit 
- ovsem jejich cena se pohybuje 
v oblasti 50 000 Kc i více; ke zjistení 
Q cívek lze vyuzít i jiné prístroje, jako 

napf. analyzátory - ale cena tech je jes- 
te o fád vyssí. Pfitom princip Q-metru 
je jednoduchy a navíc jej muzete vy
uzít nejen k mefení cívek, ale také 
kondenzátoru a jejich vlastností na 
kmitoctu, pfi kterém je chceme pro- 
vozovat.

Princip mérení

Principiálnè se u Q-metru toho typu, 
ktery byl popsán v casopisech Amateur 
Radio 1/2 2005 (autor VK5JST) a Break
-In 5/6 2005, jedná o mèfení napètí pfi 
sériové rezonanci LC obvodu. Zabfe-

L1 1 ^H
L2 2,7 ^H
L3 6,8 ^H
L4 22 ^H
L5 47 ^H
L6 150 ^H
L7 470 ^H
L8 1 mH

13 - 33 MHz
7,9 - 20 MHz

5,0 - 12,7 MHz
2,8 - 7,0 MHz
1,9 - 4,8 MHz
1,1 - 2,7 MHz
0,6 - 1,4 MHz

0,4 - 0,95 MHz

S2 : poloha 1 
nastavem' Q = 100
S2 : poloha 2 
mèrení Q

47p
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mèrenó civka

mèreny 
kondenzàtor

10* 470p 
monolytické kondenzàtory 
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•j. 10*450p

S2a i
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*2
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z
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4M7

1k5 
D5 
—M—
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Obr. 1. Schéma zapojení Q-metru 0,4 az 30 MHz podle VK5JST
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dávat do matematickych odvození 
nemá smysl, vezmëme vyklad lapidár- 
në. Pfi sériové rezonanci kmitavého 
LC obvodu jsou indukcní a kapacitní 
reaktance stejné, ale s opacnym zna- 
ménkem, a jsou o mnoho vëtSí, nez je 
ztrátovy odpor. Díky tomu, ze napëtí 
na cívce a kondenzátoru jsou stejná, 
ale s opacnou fází, vzájemnë se rusí 
a zbyvá pak napëtí, které zústává na 
ztrátovém odporu a to vyvolá urcity 
proud protékající obvodem - napëtí, 
které tak vzniká na cívce a na konden
zátoru, je o mnoho vëtSí nez na ztrá
tovém odporu a my mûzeme konsta- 
tovat urcity napëfovy zisk, ktery bude 
tím vëtSí, cím je jakost obvodu vyssí 
(ztrátovy odpor mensí). Lze tak pfímo 
odvodit a zjistit Q obvodu podle vzorce

Q = EL/E = EC/E.

Na obr. 2 je znázornën princip më- 
fení. Potfebujeme k tomu jen gene- 
rátor s rozsahem pfibliznë od 0,5 do 
30 MHz (pro mëfení na vyssích kmi- 
toctech se uzívají obvykle jiné metody) 
a vf voltmetr s velkou vstupní impe- 
dancí pro zmëfení napëtí, které se na- 
kmitá na ladicím kondenzátoru. Jest- 
lize je napëtí z generátoru známé 
a nemënné, pak je mozné voltmetr 
ocejchovat pfímo v hodnotách Q. S ta- 
kovym jednoduchym pfístrojem sice 
zanedbáváme indukcnosti pfívodú, ty 
vsak budou minimální. Na konden
zátoru také nëjaké ztráty vznikají, ale 
pokud pouzijeme kvalitní vzduchovy 
bez pfechodovych odporû v loziscích, 
bude jeho Q urcitë vyssí jak 1000.

Schéma pfístroje je na obr. 1. O na
pájecí cásti dodávající ±5 V, která je 
znázornëná vespod, není tfeba hovofit. 
Podle pouzitého transformátoru ale 
mûzete zapojení modifikovat na dvou- 
cestné nebo s mûstkovym usmërñova- 
cem. Horní cást pfedstavuje vf gene- 
rátor, stfední cást pfedstavuje blok, ke 
kterému se pfipojují mëfené soucástky, 
pfepínac k volbë funkcí (kalibrace = 
mëfení) a vf voltmetr s velkou vstupní 
impedancí.

Generátor vf signálu

Zdrojem mëficího vf signálu je os- 
cilátor s velmi úcinnou zpëtnou vaz- 
bou, která udrzuje vystupní napëtí 
konstantní. Tento obvod je autorem 
patentován - jeho vlastností je nejen 
konstantní vystupní napëtí, ale také 
cistë sinusovy prûbëh v celém pracov- 
ním rozsahu kmitoctû. Lze jej sestrojit 
od akustickych kmitoctû fádovë kHz 
az do více jak 100 MHz, takze je moz-

cívka

vf generátor 
s promènnym 

kmitoctem

no jej vyuzít v mnoha jinych aplika- 
cích, nez je tento Q-metr. Z oscilátoru 
jde signál do oddëlovacího stupnë, je- 
hoz vystupní impedance se blízí nule. 
Zde je tfeba zdûraznit dokonalé odstí- 
nëní jednotlivych cívek L1 az L8, aby 
se vzájemnë neovlivñovaly.

Aktivní prvek samotného oscilátoru 
tvofí dva tranzistory emitorovë vázané 
(T1, T2), které mají v daném zapojení 
potfebny zisk v celém pozadovaném 
kmitoctovém rozsahu. Samotny kmi- 
tocet oscilátoru je urcen paralelním 
LC obvodem zapojenym v kolektoru 
T1. Na rozdíl od bëznych oscilátorû, 
které po nasazení oscilací pfecházejí 
do tfídy C, tyto dva tranzistory jsou 
stále udrzovány ve tfídë A pomocí 
zpëtné vazby. Pfi zmënë kmitoctu zmë- 
nou kapacity (a pfi pfepnutí rozsahu 
i indukcnosti) se mëní dynamická im
pedance ladicího obvodu a aby bylo 
vystupní napëtí konstantní, musí se 
mënit zesílení tohoto stupnë. Zesílení 
T1 a T2 je urceno protékajícím prou- 
dem - pfi nulové amplitudë oscilací je 
proud protékající tëmito tranzistory 
maximální, nebof T5 je zavfeny a tran
zistor T3 v saturované oblasti s poten- 
ciálem na kolektoru blízkym nule (10 
az 50 mV). Jakmile se vybudí oscilace, 
kladná pûlvlna, která pfichází na T5, 
vybudí kolektorovy proud, snízí po- 
tenciál na bázi T3 a tak omezí proud 
protékající pfes T1 a T2. V okamziku 
zapnutí má T5 na bázi asi 0,4 V. Na- 
pëfové zesílení, které je vyssí jak 200, 
zabezpecuje dobré pûsobení zpëtné 
vazby. Mûzete si to snadno ovëfit më-

vf voltmetr
s velkou vstupní 
impedancí

Obr. 2. Princip 
funkce Q-metru 
se sériovym ob
vodem LC v re
zonanci (naho
re)

Obr. 3. Pohled 
na Celní panel 
Q-metru

fením napëtí na emitorech T1 a T2, 
které se pfi zmënách kmitoctu mëní 
od nëkolika milivoltû az po stovky mV, 
v závislosti na kmitoctu i jakosti jed- 
notlivych prvkû oscilacního obvodu.

Obvod, ktery jsme takto popsali, ale 
nebude v pofádku, pokud amplituda 
vf signálu na kolektoru T1 dosáhne 
vyssí hodnoty nez 850 mV. Pfi správné 
funkci se rozkmit vf napëtí pohybuje 
v mezích 650 az 750 mV (s-s), coz lze 
zmëfit na emitoru T4. Pokud by byl 
rozkmit vyssí, pûsobilo by to saturaci 
tranzistoru T1 a konecnym dûsledkem 
by byl zkresleny vystupní signál. Kdyz 
velmi krátkym drátkem (nejvyse 5 mm) 
propojíme kolektor a bázi T5, namë- 
fíme tato typická napëtí vûci zemi (pfi 
pokojové teplotë a napájecím napëtí 
5 V): na bázi T1, T2 a T4 1,17 V, na 
jejich emitorech 0,43 V, na emitoru T5 
0 V, na kolektoru T5 1,31 V, na kolek- 
toru T3 15 mV. Bezchybná funkce byla 
ovëfena v rozmezí napájecích napëtí 
4 az 6,5 V.

Vf sinusovy signál se pfivádí na emi- 
torovy sledovac T6, ktery dále budí 
sirokopásmovy zesilovac T7, odkud se 
napájí testovany obvod. Dalsí supeñ 
- T8 slouzí jen jako oddëlovací stupeñ 
pro vystup s impedancí 50 W, odkud 
je také mozné odebírat signál nasta- 
veného kmitoctu, mûzeme zde zapojit 
cítac pro pfesny odecet kmitoctu ap.

Podle casopisü Amateur Radio 1/2 
2005 (autor VK5JST) a Break-In 5/6 
2005 zpracoval

QX
(Dokoncení priste)
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Jednoduchá rámová anténa nejen k prijímaci Degen DE1103

Pokud se zabyváte lovem stanic v pás- 
mech DV a SV, pfípadne NDB majá- 
ku, casem zjistíte, ze na antény typu 
long wire toho moc nechytíte. Jednak 
casto jednu frekvenci pouzívá více sta
nic z vice smeru a long wire je vám 
pustí do pfijímace vsechny naráz, ,dru- 
hak’ long wire taky pfijímá spoustu 
rusení a na jeho omezení pak potfebu- 
jete balun (tedy spíse unun, obvykle 
asi 1:9) a svod koaxiálem. V pfírode 
zas nemusí byt vzdy jednoduché ne- 
kam natahovat 30 az 50 m drátu a nosit 
s sebou aktivní preselektor s dalsím 
napájením bateriemi.

Navíc zkusenost fíká, ze i malá rá- 
movka dává casto silnejsí a cistsí signál 
nez dlouhy kus drátu, zvláste není-li 
ten dostatecne vysoko. Vyhodou tako- 
vého fesení navíc je, ze pokud má pfi- 
jímac feritovou anténu, coz pfenosné 
pfijímace mají, nemusíte se zabyvat 
tím, jak anténu navázat kabelem k pfi- 
jímaci, nebof stací indukcní vazba. Tj. 
pfijímac vlozíte do rámové antény, viz 
obr. 3. A tu otácením muzete smerovat 
dle potfeby na maximum signálu ne
bo na minimální rusení, podle toho, 
co je v dany okamzik vyhodnejsí.

Proto jsem se i já rozhodl ke svému 
Degenu 1103 „neco“ postavit (popis 
pfijímace Degen 1103 viz ar 8/06, 
s. 40). Pozadavek byl relativne jedno- 
duchy: nesmí to skoro nic stát, musí 
to ,chodit’ pfes celé SV pásmo a na DV 
alespoñ od 240 kHz po SV, a musí se 
to dát odvézt v kosícku na Babette. 
Kostru jsem tedy navrhl na rozmery 
34x34 cm a s prostorem na vinutí sífky 
asi 8 cm. Tam se tedy vejde mych 30 
závitu lankem o 0 0,75 mm (mozná 
by tam veslo tak jeste 5 navíc...) a to 
se vzduchovym duálem z vyprodeje 
s kapacitou asi 750 pF (obe sekce do- 
hromady) ladilo od asi 30 kHz vyse, 
asi do 900 kHz (obr. 1).

Tady ovsem zacaly problémy. Ony 
totiz mezizávitové kapacity takového 
vinutí nejsou zrovna zanedbatelné! 
A na proladení do 1600-1700 kHz po- 
tfebujete nejen mensí indukcnost, 
ale i kapacitu. Tedy i kapacitu toho vi
nutí, nejen minimální ladicí kapacitu 
kondenzátoru! Jako první jiste kazdé- 
ho napadne, ze o nic nejde, stací udelat 
odbocku na vinutí... Jenze nestací! 
I kdyz udeláte odbocku tfeba na os- 
mém závitu, zjistíte, ze pod 1 MHz se 
stejne nedostanete, neladí to, a kdyz, 
tak je ladení tupé a chová se podivne. 
A pfesne stejne dopadnete, pokud po- 
uzijete samostatné dalsí vinutí na stej-

Obr. 1. Schéma zapojení rámové 
antény na stfední vlny a NDB majáky, 
rozsah asi 230 kHz az 1660 kHz

né kostfe! Co ted’, vyrábêt na kazdé 
pásmo anténu? A kdo to pak bude 
(a jak) vozit a kde skladovat? Tusil 
jsem, Ze za tím bude „ten fous, co ni
kam nevede“, tedy konec cívky, a Ze 
to celé pak rezonuje spíse s parazitní 
kapacitou lanka neZ s ladicím konden- 
zátorem. Zkusil jsem tedy odstfihnout 
vinutí asi v polovinë, aby oddëlené 
cívky nebyly tak velké a rezonance se 
pokud moZno posunuly nëkam jinam. 
A ono to fungovalo! Po oddëlení je pak 
moZné ladit i v pásmu SV, i kdyZ na 
frekvencích pod asi 1500 kHz uZ to 
není zcela ostré. (MoZná by pomohlo 
jestë jednou rozdëlit zbyvající Cást, ale 
já jaksi nemël pfepínac s tfemi pfepí- 
nacími kontakty. Nicménë asi ho bu- 
dete muset pouZít, pokud byste chtëli 
navinout jestë více závitú a dosáhnout 
tak proladëní celého DV pásma - nebo 
budete muset spíse pouZít jestë dalsího 
rozdëlení a vzít pfepínac se Ctyfmi pfe- 
pínacími kontakty.)

Tím je anténa prakticky hotová. Na 
rám jsem pouZil dfevëné listy, slepil, 
sesrouboval a vse natfel bezbarvym ba- 
lakrylem, coZ zpevnilo i vinutí slepe- 
ním závitú (obr. 2). Celé to cenovë vy- 
slo asi na 200 korun. Efekt je ovsem 
veliky! Mimo mësto jsem slysel tolik 
NDB majákú (i ve dne!), Ze jsem se 
nestacil divit, a i rozhlasovych stanic 
bylo na SV pásmu najednou plno. 
(ObzvláStë zajímavé bylo to, Ze fadu 
z nich s ohledem na rusení doma ve 
stejnou dobu neslysím ani na pfijímaci 
DX394 s long wire 45 m a aktivním 
preselektorem). Pokud jde o pfipojení 
ke stolnímu pfijímaci, není to aZ tako- 
vy problém, ale uprostfed paneláku si 
zas tak moc nepomûZete, neb okolo je 
to samé Zelezo a pocítace. Pokud jste 
ovsem napf. na chatë, za úvahu by to 
stálo. Nejjednodussí cesta (nemám rád 
vazební vunutí a odbocky...) by byla 
pouZít tranzistor BF245C nebo jestë

Obr. 2, 3. Hotová rámová anténa 
a umístení pfijímace

líp J310 pfipojeny primo na ladicí vi
nutí a s odporem pár set ohmû v ko- 
lektoru, odkud by se pfes kondenzátor 
tak 4n7 odebíral signál koaxiálem do 
pfijímace. Vhodné napájecí napetí je 
tak 12 V.

Pozor ovsem na pfijímace, co mají 
vestavenou feritovou anténu! Tam je 
pak nutné zajistit její odpojení, jinak 
se to celé zpetnou vazbou rozkmitá. 
Napfíklad u DX394 je feritová anténa 
taky - problém lze odstranit vylepením 
celé skfíñky alobalem (coz se obecne 
doporucuje i tak) a jeho uzemnením 
a tím, ze se rám vzdálí asi na 1 az 2 m 
od pfijímace. U pfijímace Degen 1103 
je ale jeste jedna moznost: existuje zde 
naprogramovatelny stav (viz popis pfi- 
jímace Degen 1103 a jeho úpravy), kdy 
pfi ladení z místa pod 100 kHz je feri- 
tová anténa vypnuta. Ovsem vstup pfi- 
jímace je vysokoimpedancní! Takze 
pokud sem zapojíte krátkym kablíkem 
nebo proste dvema dráty nejaky lade
ny obvod na feritu ci rámu, bude to 
pfijímat na nej! Pochopitelne s vyho- 
dou jeho ladení. Jen citlivost bude 
o neco mensí nez pfi indukcní vazbe. 
Ale zde jde o jinou vec: Pokud si vy- 
robíte rám ladící i v pásmu VDV, mû- 
zete s ním zde krásne pfijímat, a to 
vzdy lépe jak s kusem drátu a casto 
i lépe jak s long wire a preselektorem. 
www.krysatec-labs.benghi.org

-jse-
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Predpovëï podmínek sírení KV na leden 2007
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Úvodem dobrá zpráva - zejména pro nás, 
kdo se intenzivneji zabyváme predpoved’- 
mi sírení krátkych vln. Americky Národní 
úrad pro letectví a vesmír (NASA) vypustil 

pomocí nosné rakety Delta 26. ríjna 2006 
pod oznacením Stereo (zkratka ze Solar 
Terrestrial Relations Observatory) do ves- 
míru dve druzice, dvojcata - viz 
http://stereo.gsfc.nasa.gov/. Jejich úkolem 
bude porizovat trojrozmerné zábery Slunce 
a pomoci vedcûm lépe pochopit a pred- 
vídat zejména slunecní erupce a koronální 
vytrysky hmoty (coronal mass ejection, 
CME). První z druzic bude obíhat Slunce 

na shodné dráze jako Zeme, ale pred ní, 
zatímco druhá druzice za ní. Mezi obema 
druzicemi tak vznikne z hlediska Slunce 
úhlová vzdálenost 45 stupnû, coz je práve 
dost k tomu, aby slozením obrazû z obou 
druzic vznikl stereoskopicky obraz. Mise 
satelitû by mela trvat dva roky a na pro
gram bylo vynalozeno 550 milionû dolarû. 
Viz obrázky na s. 44.

Pokles slunecní aktivity podle ocekávání 
pokraCuje. Pro predpoved’ podmínek síre- 
ní na leden pouzijeme Císlo skvrn R = 7 (resp. 
slunecní tok SF = 69). Z hlavních pred- 

povedních center jsme obdrzeli obdobná 
Císla: SEC R = 8,2 (uvnitr konfidencního 
intervalu 0,0 az 20,2), IPS R = 10,4 ±11 
a SIDC R = 11 pro klasickou a R = 7 pro 

kombinovanou pfedpovêdní metodu.
V rámci kvaziperiodického nëkolika- 

mêsícního kolísání celkové ùrovnë slu- 
necní aktivity ocekáváme pokracující po- 
stupny pokles (navíc superponovany na 
stále jestë klesající prûbëh kfivky jede- 
náctiletého cyklu). V kombinaci se zimou 
na severní polokouli Zemë to znamená 
jedny z nejnizsích moznych hodnot MUF, 
zejména pak na trasách, vedoucích jejími 
vyssími Sífkami. Ty budou Casto neprû- 
chodné i pro kmitoCty dvacetimetrového 

pásma, pro spojení s Tichomofím bude 
Casto pfílis krátká i tficítka a naopak 
pomërnë spolehlivym pásmem zûstane 
Ctyficítka. OpaCnym smërem, na jih, se 
budou pravidelnë otevírat vsechna pásma 
az do 18 MHz a k tomu v nadprûmërnë 
dobrych dnech jestë 21 MHz a krátce snad 
i 24 MHz. Teoreticky mozná otevfení de- 

sítky jsou vázána na pfítomnost sporadické 
vrstvy E (která se zfejmë jako obvykle 
objeví po pfíletu meteorického roje Kva- 

drantid, jehoz ostré maximum tentokrát 
Cekáme 4. 1. 2007 v 00.30 UTC). ObCasné 
vzestupy geomagnetické aktivity mohou 
v kladné fázi vyvoje poruchy podstatnë 
rozsífit otevfení vëtsiny pásem Kv, vCetnë 

nejdelsích. Pfedpovëdní grafy pro obvy- 
klych patnáct smërû naleznete na 
http://ok1hh.sweb.cz/Jan07/.

Na rozdíl od klidnëjSího fíjna bëhem 
listopadu sluneCní aktivita stoupla a v ná- 
vaznosti na ni probëhlo i pár geomagne- 
tickych poruch. Ty byly prakticky vzdy 
svázány s pfíchodem zesíleného sluneC- 
ního vëtru od koronální díry, a proto bylo 
mozno poruchy pomërnë spolehlivë pfed- 

povídat. NejzajímavëjSí byly kladné fáze 
poruch ve dnech 28. az 29. 10., 2. 11., 9. 
11. a 23. az 24.11. Nadprûmërnë dobry byl 
i vyvoj bëhem telegrafní Cásti CQ WW DX 
Contestu, kdy sporadická vrstva E umoz- 
nila otevfení desetimetrového pásma. Pfí- 
znivy byl i dopad vícedenních období klidu.

Prûbëh aktivity Slunce a magnetického 

pole Zemë v fíjnu ukazují obvyklé fady 
denních indexû. Z poledních mëfení slu- 
neCního toku (tj. vykonového toku sluneC- 
ního sumu na 120. poledníku a na kmitoC- 
tu 2800 MHz) máme tyto údaje: 78, 78, 77, 
77, 77, 76, 77, 75, 75, 75, 74, 74, 73, 72, 71, 70, 
70, 70, 70, 71, 75, 76, 76, 75, 75, 72, 72, 75, 73, 76 
a 80,v prûmëru 74,4 s.f.u. Z geomagnetické 
observatofe ve Wingstu pfisly následující 
indexy Ak: 23, 8, 10, 6, 6, 2, 14, 8, 7, 3, 3, 7, 33, 
28, 15, 8, 4, 5, 2, 13, 26, 19, 6, 6, 4, 3, 5, 15, 27, 
12 a 6,v prûmëru 10,8. Prûmër Císla skvrn 

za fíjen byl R = 10,4 a jeho zapoCtením 
získáme vyhlazeny prûmër za duben: R12 
= 17,1.

Ze zahranicních radioamatérskych Casopisú
Radio T9 (Bosna a Hercegovina) 7-8/06 

[CRK]: Jednoduse, ale ùCinnë: Techno
logie WIMAX. Jak pracuje poCítaC - II. 
Návrh antén pomocí poCítaCe. Lineární 
zesilovaC MIRAgE3K. Rízení otáCek stej- 

nosmërného motoru FETem. Nf zesilovaC 
do automobilu. „Zlomeny vertikál“ pro 
160 m.

Radiohobbi (ukrajinsky dvoumêsícník) 
4/06 [RED]: Technické a technologické 
novinky (10 stran). Zajímavá zapojení 
z ciziny (14 stran). Diplexer - myty a sku- 
teCnost (dokonCení). Panoramatické zo- 
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brazení PSV VFO ze stanice R107M. Vy
uzití novych typû svetelnych diod. Blok 
ochrany objektû prostrednictvím GSM. 
Generátor zkusebních kmitoctû z PC. Ko- 
rektor pro klasické gramodesky s nuvis- 
tory. Elektronkovy hifi zesilovac pro vy- 
sokoohmová sluchátka. Automatické 

zapnutí prídavnych svetel pro automobil. 
Ctyrkanálovy stroboskop pro diskotéky.

CQ (USA) 10/06 [INT]: Tym TI9N 
v CQ contestu. Svetové rekordy v CQ DX 
závodech. Udelejte si vlastní balun z ko- 
axiálu. Úzasny svet QRP Atenuátor pro 

mëfení pfijímaCe. Oscilátor k vycviku mor
se a dalsí nové vyrobky. Vyuzití spotû 
z clusteru v závodech. Pfedpovëd’ podmí
nek pro SSB Cást CQ závodu.

QST (USA) 10/06 [RED]: Jednoduchy 
pfijímaC CW/SSB pro 40 m. Data Logger. 

Anténa na 20 m pro plachetnici. Chcete 
znát poCasí na pfevadëCi? Software k sífení 
vln (popisy rûznych programû). WRTC 
2006. Pokusy s vf zesilovaCi. Test pfijímaCe 
IC-R1500 a ovladaCe rotátoru RT-20. Léto 
2006 na VKV. Mikrovlnné filtry.

JPK
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DX expedice na ostrov Raoul - ZL8R, 2006
Jan Sláma, OK2JS

Obr. 1. Stred zatopeného vulkánu na ostrovë Raoul (vlevo)
Obr. 2. Stanovistë expedice (vpravo)

Zcela neocekávanê se v první polo- 
vinë ríjna 2006 ozvala na pásmu znac- 
ka ZL8R z vzácného ostrova Raoul 
v souostroví Kermadec. Byla to znacka 
tÿmu The Microlite Penguins Dxpe- 
dition, kterÿ jiz v minulosti podnik- 
nul nèkolik velice ùspëSnÿch expedic. 
Naposledy to byla expedice do Antark- 
tidy, kdy navStívili vzácné ostrovy VP8 
- South Georgia a South Sandwich. 
Tentokráte opët celkem bez velkÿch 
príprav a ohláSení expedice se tÿm ve 
slození EI6FR, HB9ASZ, K9ZO, 
N6MZ, N0TT, VK6DXI, W7EW 
a 9V1YC vydal na cestu z Nového Zé- 
landu lodí na ostrov Raoul. Jiz známá 
lod Braveheart je dopravila z prístavu 
Tauranga k tomuto vzdálenému ostro- 
vu v Pacifiku. Vezli s sebou sice po- 
mërnë dost materiálu, ale vÿbava by
la opët skrovná v porovnání s dalSími 
velkÿmi expedicemi jinÿch tÿmû. Ja
ko zarízení s sebou vezli 6 novÿch trans- 
ceiverû IC-7000, které jim zapûjcila 
firma ICOM America. Jejich anténní 
vybavení bylo velice jednoduché a by
lo to jen nëkolik drátovÿch dipôlû 
a smërovka na 6 metrû pro spojení 
EME. Vypluli 7. ríjna a po trech dnech 
plavby se dostali k ostrovu. Loï pri- 
stála na mori u severního pobrezí os
trova a na pevninu se museli preplavit 
malÿmi cluny. Také preprava veSke- 
rého materiálu na ostrov je pomërnë 
obtízná, nebof se musí pouzít lanovka, 
jejíz základna se nachází tësnë nad 
morskou hladinou u pobrezí a vede do 
vÿSe asi 40 metrû na dalSí terénní te
rasu pobrezí. Tam také byli ubytováni 
v malém domku vyclenëném pro ná- 
vStevníky ostrova. Ihned po pristání 
a vylození nákladu se pustili do vÿstav- 
by drátovÿch antén. Znacka ZL8R se 
ozvala uz vecer 10. ríjna. Zpocátku se 

objevovaly na DX clusterech i spoty, 
ze je to pirát. Ale uz druhÿ den se vSe 
vyjasnilo a okamzitë se vytvoril na 
jejich kmitoctech velice silnÿ pile-up. 
Postupnë natáhli do vrcholkû vyso- 
kÿch borovic, které byly v jejich oko- 
lí, 4 drátové dipóly, aby mohli mít v pro- 
vozu az 4 stanice soucasnë na nëkolika 
pásmech rûznÿmi módy. Protoze jsou 
to velice dobrí operatori, byl jejich pro
voz skutecnë vynikající. Prestoze po- 
uzívali jen tyto drátové antény a zarí- 
zení 100 wattû, produk ovali velice 
solidní signály, které procházely v do- 
brÿch silách i k nám do strední Evro- 
py. Dokázali dobre vyuzívat podmínky 
Sírení a skutecnë, kdyz byly dobré pro 
Evropu, tak se jí v plné míre vënovali. 
Jejich signály byly solidní uz od pás
ma 40 metrû a mnoho evropskÿch sta
nic s nimi navázalo spojení az do 12

Obr. 3. Bernie, HB9ASZ

Obr. 4. Ralph, K9ZO, na digimódech

metrû. Dobre vybavené stanice s nimi 
mëly spojení i na 160 a 80 metrech. 
Samozrejmë se opët nejvíce vënovali 
telegrafnímu provozu. Zde bylo také 
mozno navázat nejlépe spojení zvláStë 
pro nás Stredoevropany. V posledních 
trech dnech se také ozvali na digitál- 
ních módech, a tak si také mnoho zá- 
jemcû o spojení RTTY priSlo na své. 
Za 7 dnû cinnosti navázali více jak 40 
tisíc spojení. Z toho bylo 26 053 CW, 
12 999 SSB, 1378 RTTY a dokonce 
i 5 EME spojení na 6 metrech. V pro
centech spojení byla první Severní Ame
rika s 39 %, dále Asie s 30 % a na 
tretím místë Evropa s 26 %. I z toho 
je vidët, ze tentokráte dali Evropanûm 
velkou moznost. Jen velká Skoda, ze 
nemëli k dispozici on-line log na in- 
ternetu. Oproti jinÿm predchozím ex- 
pedicím, napríklad KH8SI a poté i vel- 
ké vÿpravë na XF4DL, byla tato ex
pedice jasnë neúspëSnëjSí z operátor- 
ského hlediska i s ohledem na mate- 
riální vybavení. Navíc clenové expe
dice si vëtSinu vÿdajû hradili sami bez 
velkÿch sponzorskÿch darû. A vÿdaje 
to byly skutecnë velké. Pouze trans- 
ceivery byly zapûjcené. QSL vyrizuje 
opët známÿ VE3XN. Nejprve pred- 
nostnë vybavuje direkty. Je nutné za- 
slat SAE plus novÿ IRC nebo 2 dola- 
ry. Také uvítají, bude-li prilozena ja- 
kákoliv i malá penëZní cástka pro úcast- 
níky expedice. Adresa VE3XN je: Garry 
Vernon Hammond, 5 McLaren Avenue, 
Listovel, ON, N4W 3K1, Canada.

Ted’ jeStë krátce informace o tëchto 
ostrovech. Tato oblast byla pravdëpo- 
dobnë jiz pred 14. stoletím obydlena 
Polynésany. Pro svoji odlehlost ji ob- 
jevili Evropané az po roce 1788, kterí 
zde nenaSli zádné obyvatelstvo. Byli 
to Anglicané na lodi „ Lady Penrhyn“,
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Venezuelská expedice na Zelví ostrov

Obr. 1. Clovëk a zelva

Od 26. záfí do 1. fíjna 2006 probehla 
DX expedice skupiny venezuelskych 
radioamatéru na Turtle Island (Zelví 
ostrov, IOTA SA-044). Nachází se v Ka- 
ribském mofi severne od pobfezí Ve- 
nezuely. Jeho zemepisná poloha je asi 
65 ° a 18 ’ z. d. a 10 ° a 55 ’ s. s. Jeho vzdá- 
lenost od hlavního mesta Caracasu je 
asi 170 km. Ostrov ve tvaru elipsy má 
rozlohu 155 km2. Jeho délka od zápa- 
du k vychodu je asi 25 km a napfíc od 
severu k jihu mefí 12 km. Ostrov ob- 
jevil v roce 1499 Alonso de Ojeda. 
V dávné minulosti byl útocistem pirá- 
tu, ktefí tam meli základnu pro nájez- 
dy na venezuelské pfístavy. Pozdeji na 
nem Holanïané tezili sul. Posléze se 
stal venezuelskym územím a ve 20. sto- 
letí se tam zacal rozvíjet turisticky 
ruch. Ostrov má pfekrásné dlouhé pís- 
cité pláze a melké mofe u pobfezí.

Z hlediska radioamatérského pro- 
vozu je tento ostrov pomerne vzácnou 
lokalitou do diplomu IOTA. Proto se 
12clenná vyprava radioamatéru z Ve- 

nezuely rozhodla podniknout na nej 
velkou expedici. Na ostrov se dostali 
jachtou Sicania, která patfí turistické 
agentufe v Caracasu. Pfivezli s sebou 
8 transceivrû vSech tfí znacek YAESU, 
KENWOOD a ICOM.

Nemeli vSak zádny lineární zesilo- 
vac a meli pouze vertikální antény. 
Byla to víceméne turistická návSteva 
a v tomto duchu se odvíjel i cely prû- 
beh tydenního pobytu. Navíc jim pfá- 
lo pocasí a také podmínky Sífení byly 
celkem dobré. Pod znackou YX5IoTA 
se ozvali hned první den v pásmu 20 me- 
trû SSB. Byl o ne velky zájem uz kvuli 
zvláStnímu sufixu.

Postupne uvedli do provozu az 6 ra- 
diostanic. Pro kazdé pásmo meli samo- 
statnou vertikální anténu. Proto mohli 
byt soucasne na nekolika pásmech rûz- 
nymi druhy provozu. Oproti expedici 
na ostrov Aves se jim dafilo mnohem 
lépe zvládat silny pile-up Evropanû, 
ktefí se tentokráte dovolávali daleko 
snadneji nez pfi pfedeSlé expedici. Ope- 
rátofi se ponejvíce soustfedili na pásma 
od 40 do 15 metrû. Ackoliv meli antény 
i pro spodní pásma, meli problémy 
s ruSením statickou elektfinou, a na- 
vázali tam proto jen velice málo spojení.

Pásma 12 a 10 metrû nebyla v té dobe 
otevfena na Evropu. Jen velice zfídka 
po krátké casové úseky pracovali s okra- 
jovymi evropskymi zememi. Na 10 me- 
trech je volaly jen stanice z USA a Ka
nady. Také vyznavaci digimódú si pfi- 
Sli na své. Bylo mozno s nimi pracovat 
RTTY a PSK hned na nekolika rûz- 
nych pásmech. I kdyz to tedy byla ví
ceméne turistická vyprava, její vysle- 
dek byl pro nás Evropany více nez do-

Obr. 2. Logo expedice

bry. Navázali celkove 10 884 spojení.
Z toho bylo 5487 SSB, 4117 na CW, 

935 RTTY a 345 PSK. Navázali spo
jení s více jak 100 zememi a 37 zónami 
sveta. S Evropou navázali pfes 6 tisíc 
spojení a ta se umístila na prvním mí- 
ste pfed stanicemi severoamerickymi. 
Znacka OK se ve svetovém vyctu zafa- 
dila na 8. místo s 308 spojeními. QSL 
za tuto expedici vyfizuje Corrado, 
IT9DAA. Pfednostne bude posílat di- 
rekty a pozdeji i pfes bureau. Jeho 
adresa: Corrado Ruscica, Via Capitano 
Salemi, 4196019 Rosolini SR, Italy. On
line log je mozno si prohlédnout na 
webové strane:
http://yx5iota.4m5dx.org/yx5iota-log.htm

OK2JS

Obr. 3. Jedno z pracovist YX5IOTA

ktefí vSak souostroví nijak nepojme- 
novali. Ostrovy byly pojmenovány az 
po francouzském kapitánovi, ktery se 
jmenoval Jean Michel Huon de Ker
madec. Ten se zúcastnil v roce 1790 
expedice francouzského admirála 
d’Entrecasteauxe. V roce 1793 pfi pá- 
trání po jedné jejich zmizelé lodi „La 
Perouse“ byl objeven ostrov Sunday. 
Znovu objeven byl opet v roce 1796 
anglickou loïf „Britannia“. Pak nebyly 
o této oblasti po 30 rokû zádné nové 
zprávy. Teprve az v letech 1810 az 1860 
navStevovalo oblast ostrova Sunday 
mnozství rybáfskych a obchodních 
lodí. Pobfezí ostrova slouzilo jako poS- 
tovní stanice. Bohuzel v roce 1814 
postihla tento ostrov silná erupce s vy- 
ronem lávy a ostrov se stal neobyva- 

telnym. Teprve az po dalSích 23 letech 
se na ostrov zacal vracet zivot. Opet se 
stal obchodním bodem v této odlehlé 
cásti Pacifiku. Roku 1886 pfiplula na 
ostrov australská válecná loï „Dia
mond“ a ve jménu Velké Británie vzty- 
cením její vlajky prohlásila souostroví 
britskou kolonií. To byl první krok, 
ktery vedl v roce 1887 k pfevedení 
ostrovû pod vládu Nového Zélandu. 
DalSí novodobá historie by byla opet 
velice obSírná a není pfedmetem to- 
hoto clánku. Jen pozdeji byl práve 
ostrov Sunday pfejmenován na Raoul. 
Skupina Kermadeckych ostrovû je 
vulkanického pûvodu, lezící v jizním 
Pacifiku asi 1100 km severo-severo- 
vychodne od Severního ostrova Nové- 
ho Zélandu. NejvetSím z nich je prá- 

ve ostrov Raoul. Jeho poloha je 29 ° 15 ’ 
jizne a 177 ° a 55 ’ západne. Jeho rozlo- 
ha s nekolika blízkymi pfilehlymi 
ostrûvky je asi 29 km2. NejvySSí bod 
ostrova, hora Moumoukai je vysoká 
516 m. Má subtropické klima s velkym 
mnozstvím deSfovych srázek. Jeho po- 
vrch je huste zalesneny a porostly 
subtropickymi rostlinami. Na ostrove 
je zatopená vulkanická kaldera, která 
vznikla vlivem dfívejSí vulkanické cin- 
nosti (obr. 1). Ostrov spravuje Národní 
úfad ochrany pfírody a návStevy os- 
trova jsou znacne limitované. Funguje 
tam meteorologická stanice a je k dis- 
pozici malé letiSte. V soucasné dobe 
tam zijí pouze stfídající se obsluhy me- 
teostanice, vedectí pracovníci a dobro- 
volní strázci Úfadu ochrany pfírody.
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Leden 2007: expedice do Burkiny Faso a Bangladése
Presto, Ze podmínky Sírení jsou vzhle- 

dem k soucasnému minimu slunecní 
Cinnosti obecnë reCeno Spatné, stále se 
objevují expedice do pomërnë vzác- 
nych lokalit a kupodivu, pokud se sej- 
de skupina dobrych operátorú, kterí 
navíc dokáZí kompenzovat nepríznivé 
podmínky perfektním technickym 
vybavením, pak jejich signály prorazí 
i do Evropy na pásmech, na kterych 
jsou pro to jen nepatrné predpoklady. 
Ani zaCátek roku 2007 není vyjimkou 
a alespon jedna z plánovanych expedic 
do dvou zemí, které radíme mezi vzác- 
nëjSí, dává dobry predpoklad pro na- 
vázání spojení prakticky na vSech krát- 
kovlnnych pásmech. Tato slova platí 
o expedici do africké zemë, jejíZ dneS- 
ní název je

Burkina Faso (XT)

O
 Je plánovaná 

na období od 
6. do 20. ledna 
a úCastníky 
jsou ostrílení 
exp e d iC n í 

borci z Francie, doplnëní AmeriCany 
N6OX a N2WB a také RakuSanem 
OE8KDK. Pracovat by mëli na vSech 
KV pásmech a na 6 m provozem CW, 
SSB a rûznymi digitálními provozy, 
vCetnë WSJt na 6 m. QSL bude 
moZné zaslat i pres byro.

Burkina Faso leZí v Africe v pásmu, 
které se nazyvá Sahel, coZ je krajina, 
kterou múZeme charakterizovat jako 
prechod mezi savanou a pouStí. JeStë 
v prvé polovinë minulého století to 
byla typická savana s hustou trávou 
a mnoZstvím stromú i divokych zvírat, 
dnes jsou stromy na ohromnych úze- 
mích vykáceny a díky klimatickym 
zmënám se velké oblasti zaCínají po- 
dobat spíSe pouSti s trsy suché trávy.

Území tohoto státu bylo v konci 19. 
století kolonizováno Francouzi, zprvu 
rozdëleno mezi Niger a Francouzskou 
Západní Afriku, po 1. svëtové válce to 
byla samostatná kolonie s názvem 
Horní Volta a od roku 1947 byla roz- 
dëlena dokonce mezi tri francouzské 
kolonie. Teprve v konci 50. let, kdy 
probíhala v Africe velká vlna deko- 
lonizace, získala v roce 1958 CásteCnou 
samostatnost a o dva roky pozdëji se 
toto území stalo suverénním státem. 
Roku 1984 zmënilo svûj název na 
dneSní Burkina Faso, coZ v reCi domo- 
rodcû znamená „zemë neporaZenych 
lidí“ (ale jsou i jiné preklady). Zije tam 

asi 14 milionû obyvatel, rozloha zemë 
je necelych 275 000 km2 a hlavním 
mëstem je Ouagadougou.

Podnebí je tropické, s vysokymi prû- 
mërnymi teplotami kolem 40 °C, coZ 
je jedna z hlavních príCin nepatrného 
zájmu cizincû o návStëvu tohoto státu. 
Navíc v období od kvëtna do ríjna je 
na celém území období deSfû. Proto 
se také radí mezi nejchudSí zemë svëta, 
i kdyZ její ekonomika roste. Je to hlav- 
në díky zahraniCní pomoci a skuteC- 
nosti, Ze se jedná o politicky stabilní 
zemi, takZe zahraniCní spoleCnosti se 
nebojí investovat. V zemi jsou velmi 
dobré hlavní komunikace, tëZí se tam 
hlavnë fosfáty, mangan a má ohromné 
bohatství zlata. V zemëdëlství pëstují 
hlavnë bavlník, proso a cukrovou trti- 
nu. V souCasné dobë je prezidentem 
drívëjSí vojensky velitel Blaise Cam- 
paore, v zemi se mluví mimo domo- 
rodych náreCí francouzsky.

e e e
VëtSí problém bude patrnë s expe- 

dicí do BangladéSe, která by se mëla 
uskuteCnit ve dnech 12.-16. ledna; 
ohlásili aktivitu na vSech KV pásmech 
provozem CW, SSB a RTTY a mëli by 
mít v provozu tri stanice. Jedná se vSak 
o expedici Spanëlskych operátorû 
a s tëmi byvají problémy Casto.

Bangladés (S2)

nese oficiální 
název Bangla- 
déSská lidová 
republika (Pe
oples Republic 
of Bangladesh) 

a hlavním mëstem je Dháka, kde Zije 
pres 6 milionû obyvatel. BangladéS 
sousedí s Indií a s Barmou, jeho jiZní
Clenité pobreZí omyvá Bengálsky záliv. 
Rozlohou je témër poloviCní neZ Hor
ní Volta (144 000 km2), ale obyvatel 
tam Zije 10x více - pres 141 milionû. Oby- 
vatelé jsou prevâZnë Bengálci muslim- 
ského vyznání a zemë patrí mezi nej- 
chudSí na svëtë. Hlavním zdrojem ob-
Zivy je zemëdëlství, ale zemë není so- 
bëstaCná ve vyrobë potravin. Na druhé 
stranë je druhym nejvëtSím exporté- 
rem juty na svëtë. Nesmírnou chudo- 
bu zpûsobuje jednak prelidnëm (více 
jak 50 % obyvatel je mladSích 15 let), 
negramotnost (negramotnych je více 
jak 50 % obyvatel, prestoZe je tam po- 
vinná Skolní docházka - Skol je vSak 
málo a na venkovë, kde Zijí 3/4 oby- 
vatel, nejsou prakticky Zádné), jednak

Obr 1. Logo a QSL-lístek expedice do 
Bangladése

Obr. 2. Mapka Bangladése

Casté prírodní katastrofy - kaZdoroCní 
ohromné záplavy.

Stopy po starych civilizacích lze 
v zemi nalézt jiZ z dob 2000 let pr. Kr., 
území patrilo od 15. století Britské vy- 
chodoindické spoleCnosti, od 18. sto
letí v koloniální dobë Britské Indii, od 
roku 1947 pak byl BangladéS souCástí 
Vychodního Pákistánu. V roce 1971 byla 
vyhláSena Lidová republika BangladéS 
a v zemi vypukla obCanská válka, kte
rou ukonCila aZ intervence Indie, po 
které se Pákistán vzdal. Poté v zemi 
jeStë následovaly dalSí násilné prevraty, 
aZ v roce 1991 byla prijata nová ústa- 
va se silnëjSím vlivem parlamentu.

Podle encyklopedie Wikipedia a BBC 
NEWS

QX
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XLII
(Pokracovám) 

Provozní dovednosti - 
pro trídu A

Pokud se tyCe azimutû, jsou otázky 
stejné jako pro trídu N, pribyl jeStë 
azimut z Prahy na Plzen 244 °, na Ústí 
n. L. 335 °, na Karibskou oblast 280 °, 
na Jihoafrickou republiku 175 °, Havaj 
355 °, Argentinu 240 °, Madagaskar 
150 °. Také ostatní otázky jsou prak- 
ticky vSechny obsahem testû i pro 
trídu A. K tomu pribyly dalSí:

ZnaCka FK/DL1YD/p znamená, ze 
stanice vysílá v rámci dohody CEPT 
z Nové Kaledonie.

„10 DWN“ znamená, ze se máme 
preladit 10 kHz smërem dolû (k niz- 
Sím kmitoCtûm).

Zaslechnu-li volání „CQ SA“, zna
mená to, ze stanice volá vyhradnë sta
nice z Jizní Ameriky.

Volání „CQ CQ DE TU5BB PSE 
UP 5 K“ znamená, ze vyzvu dává 
stanice z Pobrezí Slonoviny a zádá, aby 
ji stanice volaly o 5 kHz vySe. (Castëji 
místo UP 5 K slycháme jen 5 UP)

Kdyz pri provozu na KV stanice ob- 
drzí report 588, znamená to, ze signál 
je dokonale Citelny, na vstupu prijí- 
maCe generuje na 50 Q 25 ^V a tón je 
s nádechem strídavé slozky.

„I will not operate with OK sta
tions for one hour“ znamená, ze sta
nice po dobu jedné hodiny nebude 
pracovat s OK stanicemi. (SpíSe se ale 
objeví taková informace pro stanice 
celé Evropy.)

„Short path“ znamená spojení tzv. 
„krátkou cestou“ Sírení.

„Is this frequency in use?“ zna
mená, ze stanice se pred voláním vyzvy 
dotazuje, je-li kmitoCet volny.

Pracuje-li stanice „z listu“, znamená 
to, ze pracuje podle predem sestave- 
ného seznamu stanic (poradí).

Radioamatérské majáky jsou urCe- 
ny pro rychlé posouzení stavu podmí- 
nek Sírení.

Kmitoctovy zdvih radioamatér- 
ského RTTY provozu je 170 Hz. Pri 
generování SSB signálû pomocí SSB 
vysílaCe se pouzívají kmitoCty 1275 
a 1445 kHz.

U provozu paket rádia o rychlosti 
9600 Bd se pouzívá modulace FSK.

Znalost Q-kódú pro trídu N
NauCte se dobre vyznamy kôdû dále 

uvedenych, v testu budou zrejmë vy- 
tiStëny vyznamy a vy k nim budete ur- 
Covat správny Q-kód. Zcela urCitë má-
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te nëjakou knihu, kde jsou vyznamy 
dále uvedenych Q-kôdû, zkratek a pri- 
razení prefixû zemím uvedeny; bylo 
by jen plytváním místa zde vSechny 
uvádêt a tento prehled má jen upozor- 
nit, na které je treba se zamërit:

QRM - QRO? - QRZ - QRX - QSB 
- QRS - QRT - QRP - QRV? - QRU - 
QSL - QTH - QSD - QRG? - QSO - 
QSY? - QRN - QRJ - QZF - QSX.

Znalost Q-kódú pro trídu A
Mimo Q-kôdû uvedenych pro trídu 

N se u adeptû na trídu A vyzaduje zna- 
lost jeâtë dalSích, uvedenych zde. Uprím- 
në reCeno, já sám bëhem 50 let provo- 
zu jsem se se sedmi z nich nikdy ne- 
setkal (a ani je neznám).

QTR - QRU - QRA - QRL? - QTC 
- QSP? - QRQ? - QRH - QRI - QRB 
- QRN? - QSO? - QSV - QSA - QSK 
- QRK? - QRW - QRY - QSS - QUF 
- QUD? - QTU? - QSZ.

Pouzívané zkratky pro trídu N
Opët k predepsanému vyznamu je 

treba vyznaCit správnou zkratku.
AC - KY - HAM - RPT - DP - HF 

- AF - HV, VN - AGC - RX - RIG - 
HW? - SIGS - AM - AGN - AER, 
ANT - SK - AS - SKED - NR - NEAR 
- STN - SSB - INPT - BFO - SUNNY 
- CALL - K - CL - LF - SRI - LID - 
TNX - PSV, SWR - LOG - CQ - TX 
- TVI - LW - DC - MIKE - LSB - ITU, 
UIT - IARU - DR - BD - NAME - DX 
- U - UR - ELBUG - DE - FER - 
EXCUS (spíSe XCUSE) - NW - HPY 
- FB - FM - CPI, CPY - CUAGN - 
VFO - OM - GA - GM - GE - USB - 
AVC - CW - UHF - SWL - WKD - 
UTC - VHF - VY - OK - WX - UP - 
CFM - OUTPUT - GLD - GL - PA - 
GND - PEP - GMT - YL - PSE - GA 
- PWR - 73 - 88 - 99 - R - BK - UNLIS 
- TRX - RCVD - HR - HPE - BUG - 
NIL.

Pouzívané zkratky pro trídu A
AC - HRD - HAM - RPT - RF - 

ALC - AF - HV, VN - HF - RX - RIG 
- ALL - AGC - HW? - HI - RPRT - 
SHF - AM - AGN - I - SIGS - AER, 
ANT - SK - INFO - ASW - IF - 
SKED - BCI - STN - SSB - INPT - 
BFO - SUNNY - CALL - K - CL - LF 
- SW - LID - CHEERIO - PSV, SWR 
- OVERCAST - CONDS - TEMP - 
LOG - CQ - TEST - TNX - TVI - LW 
- DB - TX - DC - LUCK - TO - 
MEET - LSB - ITU, UIT - IARU -

(fánãtâttâè ! 11B B 

DIRECT - MIKE - TMW - DR - 
AWARD - BD - NAME - DX - U - UR 
- ELBUG - DE - FER - FIRST - FB 
- TBS - FB, UFB - FM - XCUSE - NW 
- ONLY - OM - GA - GM - GE - GB 
- GN - CUAGN - LIS - TRCVR - 
UNLIS - TRX - EL - UHF - MY - 
VFO - NO - SASE - NF - CW - UTC 
- VHF - OK - FONE - VIA - OP - VY 
- OSC - WKD - OSCAR - GD - 
WTTS - WX - GL - CLOUDY - 
XMTR - OUTPUT - GLD - PA - 
XYL - PEP - GMT - YL - PSE - PWR 
- 73 - 88 - 99 - GND - GP - R - QSLN 
- AR - BK - HPE - AVC - IRC - 
CONDX - ABT - BUG - CHAT - HR 
- GA - CFM - ES - DWN - CPI, CPY 
- DP - HPY - KY - CUL - KA - NEXT 
- NEW - NIL - PART - RAC - SN - 
SWL - SURE - SUM - SRI - IN - 
MTR - NR, NEAR - NET - OC - 
RCVD - SEND - IS - TKU - UP - URS 
- XMAS - XTAL - TKS - XCUS - OB 
- USB - RFI - KN

Pouzívané prefixy - znalosti 
vyzadované pro trídu N

5Y, 5Z - 9A - 9H - BV - BY, BT, BZ 
- C3 - CA az CE - CT - CU - DA az 
DR - EA az EH - EA8 az EH8 - EI, 
EJ - ER - ES - F, FC, FD - G, GX, M 
- GD, GT - GI, GN - GM, GS - GW, 
GC - HA, HG - HB, HE - I, IA az IZ 
(vyjma IS0, IM0) - JA az JS - K, N, W, 
AA az AK - LA az LN - LO az LW - 
LX - LY - LZ - OE - OF az OJ - OK, 
OL - OM - ON az OT - OU az OZ - 
PA az PI - PP az PY - S5 - SA az SM 
- SN az SR - SV az SZ - SV5 az SZ5 - 
SV9 az SZ9 - T9 - TA az TC - TF - 
UA az UI - UR az UZ, EM az EO - VA 
az VE, VO - VK - VU - YL - YO az 
YR - YT, YU, YZ, 4N, 4O - Z3 - ZA 
- ZL, ZM - ZR az ZU.

Pouzívané prefixy - znalosti 
vyzadované pro trídu A

VSechny prefixy uvedené pro trídu 
N a navíc:

3A - 9G - 9K - 9V - A2 - A4 - A7 - 
A9 - C5 - CM, CO - CN - CP - CV, CX 
- EK - EP - EQ - ET - EU az EW - EX 
- EY - FG - FK - GJ, GH - GU, GP - 
HB0 - HC, HD - HH - HK - HL - HS 
- HV - HZ - IS0, IM0 - J3 - JT az JV 
- JW - JX - JY - KP4, NP4, WP4, KP3 
- OH0 - OJ0 - OX - OY - PZ - S7 - ST 
- SU - SV/A - T7 - TI - TE - TJ - TK 
- TU - TZ - VP8 - XE az XI - YK - 
YV az YY - ZB2.

(Pokracovám) QX
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Dalsí dárek radioamatérûm - satelit pro „domácí“ vyuzití

Skupina univer- 
zitních studentû 
v Holandsku se 

rozhodla, ze vypustí v rámci svych 
studijních prací vlastní satelit do kos- 
mu. Jeho oznacení je zatím Delfi-C3 
a predpokládá se jeho vypustêní v prís- 
tím roce (30. 6. 2007). Cely projekt za- 
pocal v roce 2004 na fakultë leteckych 
a kosmickych technologií na technické 
univerzitë v Delftu jako soucást vëdec- 
kého programu MISAT, ktery pocítá 
s testováním novych prístrojú pro vy
uzití v kosmu. Satelit je to rozmërovë 
velmi maly - 34 x 10 x 10 cm o váze 3 kg 
a zahrnuje tri samostatné projekty: tes- 
tování speciálních tenkych slunecních 
senzorû TNO, slunecní clánky coby 
zdroj elektrické energie na podkladë 
z tenkého filmu a radioamatérsky 
transceiver s vyuzitím posledních tech
nologií a pro ovërern jeho funkce ve 
vakuu. Zivotnost bude zálezet na vys- 
ce nad zemí, ve které bude nakonec 
satelit krouzit - pokud to bude kolem 
500 km, pak by do zániku mohl byt 
aktivní asi 25 let, pokud 1000 km, pak 
byto bylo více jak 100 let!

Ctyri speciální solární panely s gal- 
lium-arsenidovymi clánky mají dodá- 
vat vykon 2,5 W. Samotny vysílac bude 
mít vykon 400 mW a bude pracovat 
na kmitoctu 145 MHz protokolem 
AX25 BPSK 1200 Bd a dále bude ob- 
sahovat lineární prevadëc VHF/UHF; 
tyto funkce se mohou v prûbëhu dne 
prepínat. Prvé tri mësíce ale bude sa
telit vyuzity pouze pro odesílání tele- 

metrickych dat pro jejich vëdecké 
zpracovávání. Komunikacní okno bu
de asi 10-15 minut, pri predpokládané 
vysce orbity v mezích, jak bylo jiz na- 
znaceno a dobou obëhu asi 1,5 hodiny. 
Satelit nebude mít zádné záznamové 
zarízení, potrebná data budou vysílána 
prûbëznë k zemi a pro vyzkum budou 
obzvláStë dûlezité napëfové a proudové 
charakteristiky novych solárních clán- 
kû v dlouhodobém rezimu provozu. 
Komunikace mezi zemí a satelitem bu
de v amatérskych pásmech 2 m a 70 cm.

Plosné spoje jsou na speciální pod- 
lozce z materiálu s oznacením FR4, 
ktery se vyznacuje velkou odolností 
proti vlivûm, kterym budou vystaveny. 
Z vykonu 2,5 W, ktery bude k dispo- 
zici, se pocítá 0,4 W na uzitecny signál 
a 2 W jsou ztráty, které budou vyzá- 
reny jako teplo a budou vnitrek sate- 
litu zahrívat. I kdyz je to energie zdán- 
livë nepatrná, je treba vzít v úvahu, ze 
tepelné ztráty budou také minimální 
- satelit se bude pohybovat témër 
v dokonalém vakuu a energie se mûze 
rozptylit jedinë vedením po jednotli- 
vych deskách a vyzárením radiací. Ne- 
smí se zapomnët ani na ohrev sluncem, 
které dodává energii asi 1000 W/m2.

V soucasné dobë se vsechny systémy 
satelitu zkousejí na zemi v laborato- 
rích, vcetnë testû vakua, odolnosti pro
ti vibracím, radiaci atd. Blizsí detaily 
jsou a budou prûbëznë zverejñovány 
na internetovych stránkách 
www.delfic3.nl.

QX

Start rakety Delta
a obezné dráhy druzic Stereo

(obrázky ke str. 39)
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	ZAPOJENÍ PRO ZAOÁTEONÍKY

	Zdroj konstantního proudu pro LED

	Popis

	Stavba

	Záver


	Digitální potenciometr

	Popis

	Stavba

	Seznam soucástek

	A991449

	Záver



	Akusticky spínac

	Popis

	NF TECHNIKA

	Seznam soucástek

	A991452



	Detektor zapnutí motoru

	Popis

	Seznam soucástek

	A991409


	Nízkopríkonovy oscilátor

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991428

	Stavba

	Záver



	Omezovac poCátecního proudu

	Základní vlastnosti omezovace:

	Popis

	Stavba

	Záver


	Nízkopríkonovy indikátor

	Stavba

	Záver

	Popis


	Propojka pro dva osobní poCítace

	Popis

	Stavba

	Záver

	AUTO, DÚM, HOBBY


	Signalizace pri vypadku napájení

	Popis

	Stavba

	Záver


	Automatické odpojení nf zarízení

	Popis

	Stavba

	Záver


	Obvod pro zálohování akumulátorú

	Popis

	Seznam soucástek

	A991431

	Stavba

	Závér



	Amatérské radio

	Siïovy filtr rusení

	Existují dvé základní méricí metody:

	Závér


	Koncovy zesilovac 2x 1600 W

	Obvod pomalého startu

	Stavba

	Seznam soucástek

	A991529

	Základní vlastnosti obvodu rady THAT1200



	Prehled HDTV na Ceském trhu

	První HDTV stanice na Ceském trhu

	Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY


	50 let japonské firmy Yaesu

	Postavte si Q-metr

	Princip mérení

	QX

	Ing. Frantisek Janda, OK1HH


	DX expedice na ostrov Raoul - ZL8R, 2006

	Jan Sláma, OK2JS

	OK2JS

	Burkina Faso (XT)
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