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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

Simulátor modrého svetla

Obr 1. Schéma zapojení simulátoru

VetSina zeleznicních i automobilo- 
vych modelárú se pri stavbe maket 
snazí o co nejvernejSí napodobení ori- 
ginálu. Následující jednoduché zapo
jení slouzí k imitaci blikajícího varov- 
ného svetla policejních nebo záchran- 
nych vozû. V obvodu jsou pouzity dve 
modré LED, blikající s odliSnou frek
venci.

Popis

Schéma zapojení simulátoru je na 
obr. 1. Zapojení se skládá z dvojitého 
casovace Ne556, ICI. K vystupûm ca- 
sovace jsou pres odpor 22 kohmû 
pripojeny tranzistorové spínace T1 
a T2. Protoze obvod simulátoru mûze 
byt v modelu umísten kdekoliv, modré 
LED se pripojují konektory K1 a K2. 
Proud LED je omezen odpory R1 a R8. 
Napájecí napetí obvodu mûze byt 
v rozpetí od 3,5 V do 12 V Protoze 
proud LED je omezen pouze odpory 
R1 a R8, v prípade vySSího napájecího 
napetí mûzeme hodnotu odporu zvy- 
Sit. Proud LED je vSak pouze impul-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
smulátoru

zní, simulující záblesk, takZe ani vêtSí 
proud bëhem impulzu LED nepoSko- 
dí. Napájecí napëtí je privedeno ko- 
nektorem K3. Aby byl kmitocet obou 
oscilátorú rozdílny, jsou rûzné hod- 
noty odporû R4 a R5 v obou polovi- 
nách Casovace.

Stavba

Simulátor mûZe bÿt vestavën do re- 
lativnë omezeného prostoru modelu, 
takZe pro stavbu byly pouZity soucást- 
ky SMd. Obvod je navrZen na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
mërech 24 x 20 mm. RozloZení sou- 
Cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Od
pory a kondenzátory jsou ve velikosti 
0805, coZ je kompromis mezi nároky 
na prostor a jeStë dostatecnou velikostí 
na rucní osazování.

Pro práci potrebujeme mikropájec- 
ku s tenkÿm hrotem a vhodné pinzety. 
Ty jsou dnes bëZnë k dostání v radio- 
amatérskÿch prodejnách. Vÿhodná je 
"samosvírající" pinzeta, která je v kli- 
du pomërnë silnë sevrená a stiskem se

Obr. 3. Obrazec desky spoju simulá
toru (strana TOP)

její Celisti rozevírají. Její stisk je dosta- 
teCnÿ na bezpeCné udrZení souCástky.

Zapojení je velmi jednoduché a pri 
peClivé práci by mëlo fungovat na pr- 
vní pokus.

Záver

Simulátor modrého svëtla lze pouZít 
v radë aplikací. Obvod je finanCnë 
i konstrukcnë nenarocnÿ a dvojice 
nepravidelnë blikajících LED vytvárí 
velmi realistickÿ dojem.

Seznam soucástek

A991465

R1, R8..........................................100 Q
R3, R6....................................... 560 kQ
R5.................................................47 kQ
R4.................................................33 kQ
R7, R2.......................................... 22 kQ
C1-2....................................... 1 pF/50 V
C3................................................ 100 nF
ICI .............................................. NE556
T1-2............................................BC858
K1-3...................................PSH02-VERT

Obr. 4. Obrazec desky spoju simulá
toru (strana BOTTOM)
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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNQKY

Stroboskop s LED

Obr. 1. Schéma zapojeni stroboskopu

V posledních letech se stále rozSirují 
moznosti vyuzití LED diod. Mimo 
nové barvy, zejména modré a bílé, se 
také vyrazné zvySila jejich svítivost. 
Pri vysoké úcinnosti lze moderními 
LED dokonce nahradit i klasické zá- 
rovky. LED mají také na rozdíl od bez- 
nych zárovek mnohem rychlejSí reakci 
na protékající proud. Pokud jsme drive 
chteli generovat krátké svetelné zá- 
blesky, jedinou cestou bylo pouzít kla
sické vybojky. Podobny efekt lze dnes 
realizovat i pomocí LED. Vyhodné je, 
ze se vykonné LED casto montují do 
kompaktních skupin, tvorících jakysi 
reflektor. Ve skupine mohou byt jak 
vícebarevné LED, umozñující vytvo- 
rit prakticky jakoukoli barvu (pracu- 
jící obdobne jako TV obrazovka nebo 
barevny displej), nebo LED jediné bar
vy pro dosazení vySSí intenzity svétla.

Obr. 2. Rozlozeni soucástek na desce 
stroboskopu

Pokud rídicí obvod pro LED doplní- 
me jeáté mozností volby rûznÿch variant 
blikání, dostaneme pomérné jednoduchÿ 
a dobre vyuzitelnÿ svételnÿ efekt.

Popis

Schéma zapojení stroboskopu je na 
obr. 1. Základem je integrovaná dé- 
liCka s oscilátorem MOS4060. Kmi- 
toCet oscilátoru je pevné dán odpory 
R2, R3 a kondenzátorem C1. Obvod 
generuje základní impulz pro strobo
skop s délkou priblizné 10 ms. Ten je 
dán vÿstupy Q4, Q5 a Q6 a vÿstupem 
hradla IC2A. Pokud není zapojena 
zádná propojka JP1 az JP4, je na vÿ- 
stupu IC2A stále úroveñ HI a vÿstupní 
impulz je dán pouze vysokÿmi úrovné- 
mi na vÿstupech Q4 az Q6.

DalSí kombinace získáme zapojením 
jedné nebo nSkolik propojek. Pro nékte- 
ré stavy Q8 az Q12 bude vÿstup IC2A 
na úrovni LO a vÿstupní impulz pro 
LED bude blokován. Vÿstup hradla

Obr. 3. Obrazec desky spoju strobo
skopu (strana TOP)

Seznam soucástek

A991468

R1.........................................4x 10 kQ
R2................................................ 10 kQ
R3................................................ 68 kQ
R4...................................................1 kQ
C1........................................................10 nF
C2................................................ 100 nF
C3........................................100 F/25 V
IC1............................................CD4060
IC2............................................CD4082
T1................................................ BUZ78
D1.............................................. 1N4007
JP1-4..........................................JUMP2
K1-2....................................... ARK210/2

IC2B spíná tranzistor MOSFET T1. 
V jeho obvodu je pres konektor K2 
zapojena jedna (nebo nékolik) LED.

Proud LED je omezen externím od- 
porem, kterÿ zálezí na typu LED (po-

Obr. 4. Obrazec desky spoju strobo
skopu (strana BOTTOM)
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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

voleném proudu) a napájecím napetí. 
Pri zapojení nekolik LED do obvodu 
musí mít kazdá svúj vlastní omezovací 
odpor (pro paralelní razení), nebo mu
sí byt LeD, pokud jsou shodné, za- 
pojeny do série. Pro zapojení blokú 
LED platí stejná pravidla jako pro

Správné a spatné zapojování vice LED 
do skupin

zapojování více standardních LED. 
Zejména pri propojení LED s ruznymi 
barvami je tato zásada dulezitá, protoze 
kazdá barva nebo typ LED má jiné 
napetí prechodu.

Obvod je napájen z externího zdroje 
pres svorkovnici K1. Dioda D1 zabra-

Prubëh napëti na LED pro ruzná 
nastavení propojek JP1 az JP4

nuje prepólování napájecího napetí. 
Obvod je dimenzován pro maximál- 
ní proud LED do 1 A.

Stavba

Stroboskop je navrzen na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
46 x 36 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojú ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spojú 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojení 
neobsahuje zádné nastavovací prvky, 
takze by pri peclivé práci melo fungo- 
vat na první pokus.

Záver

Moderní LED nabízejí zcela nové 
moznosti vyuzití. Spolehlivost, robust- 
nost, dlouhá zivotnost a vysoká ener- 
getická úcinnost z nich delá svetelné 
zdroje budoucnosti.
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NF TECHNIKA

Jednoduchy stereofonní zesilovac 400 W
Nf zesilovaCe jsou vdecnym téma- 

tem radioamatérskych konstrukcí. 
Pouze máloktery amatér si nikdy v zi- 

vote nepostavil vlastní zesilovac. Près 
svoji popularitu vSak nejsou konstruk- 
ce zejména vykonnejSich zesilovaCû 

nic jednoduchého. VetSi proudy kla- 
dou zvySené nároky na návrh ploSnych 
spojû, pri kterém musíme dodrzovat 
radu pravidel. To byvá pro méne zku- 
Seného elektroniky casto problém. Ani 
overené konstrukce nemusí vzdy pra- 
covat zcela podle predstav. Leckdy sta
ci i malá tolerance soucástek a misto 
zesilovaCe máme docela sluSny KV 
vysilaC.

Následujici konstrukce predstavuje 
pomerne jednoduchy nf zesilovac, pra- 
cujici v mûstkovém zapojeni, s vystup- 
nim vykonem az 200 W. Pro stereo- 
fonni zesilovac tedy potrebujeme dva 
tyto moduly.

Popis

Schéma zapojeni zesilovace je na 
obr. 1. Pri konstrukci byl kladen dû- 
raz na co nejjednoduSSi zapojeni, po
kud mozno bez nastavovacich prvkû. 
Jako budic jsou pouzity dva osvedcené 
integrované zesilovace TDA2030 s pri- 
pojenou komplementárni dvojici vy- 
konovych tranzistorû. Vstupni signál 
je priveden pres kondenzátor C15 na 
vstup prvniho zesilovace ICI. V pri- 
vodech napájeni jsou snimaci odpory 
R1 a R2. Úbytek napeti na techto od- 
porech budi dvojici koncovych tran
zistorû T1 a T2. Obvod IC1 pracuje

Seznam soucástek

A991470

R1-2, R5-6...................................2,2 Q
R3, R7....................................... 100 kQ
R4, R8..................................... 1 Q/ 2 W
R9................................................ 22 kQ

R10-11....................................... 3,3 kQ

C5-6, C12-13, C16.............10 ^F/63 V
C15..........................................1 ^F/50 V
C1-2, C8-9...................................47 nF
C7, C4, C11, C14 .................... 220 nF
C3, C10....................................... 22 pF
C17.............................................. 1,5 nF

IC1-2....................................... TDA2030
T1, T3..................................... 2SA1943
T2, T4..................................... 2SC5200
D1-4..........................................1N4007

K1..................................... PSH02-VERT
K2-6.................... FASTON-1536-VERT

Obr. 1. Schéma zapojení zesilovaCe
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NF TECHNIKA

jako neinvertující zesilovac. Odpor R3 
zavádí zpetnou vazbu do ICI a sou- 
casne privádí pres odpor R10 signál na 
druhy koncovy stupen s IC2. Vystupy 
pro reproduktor jsou zapojeny mezi 
oba koncové stupne.

Zesilovac je napájen symetrickym 
napetím ±22 V. Napájecí napetí jsou 
blokována u kazdého koncového ze-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
zesilovace

silovace dvojicí kondenzátorú 10 pF 
a 47 nF. VSechny silové prípoje jsou 
reSeny konektory faston.

Vyhodou daného zapojení je, ze ne- 
vyzaduje zádné nastavování ani stabi- 
lizaci klidového proudu. Pro menSí vy- 
stupní vykony je reproduktor pripojen 
prímo na vystup integrovaného zesi- 
lovace a s rostoucím vybuzením se 
zvySuje úbytek napetí na odporech 
v napájení, ktery otvírá prísluSny vy- 
konovy tranzistor.

Obr. 3. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace (strana TOP)
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Stavba

Zesilovac je navrzen jako monofonní 
v mûstkovém zapojení. Kazdy kanál 
zesilovace je na samostatné desce s ploS- 
nymi spoji. Budice i vykonové tran
zistory jsou umísteny podél podlouhlé 
desky spojû, takze umoznují snadné 
priSroubování na vhodny chladic. 
Príklad mechanického reSení chladice 
je na fotografii projektu z pûvodního 
zdroje (casopis ELV).

Obr. 4. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace (strana BOTTOM)
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NF TECHNIKA

Príklad mechanického resení chladicu (foto vzorku podle puvodní dokumentace)

Deska zesilovace je dvoustranná 
s rozmêry 30 x 180 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Vzhledem k jednoduchosti je zarucena 

dobrá reprodukovatelnost zapojení. 
Zesilovac má Sírku prenáSeného pásma 
5 Hz az 100 kHz (10 Hz az 50 kHz pro 
-3 dB) a jeho harmonické zkreslení se 
pohybuje typicky pod 0,5 %. To je 
vzhledem k jeho jednoduchosti velmi 
dobré.

Záver

Popsany zesilovac lze pouzít jak 
v klasickém stereofonním provedení, 
tak také napríklad jako monofonní pro 
subwoofer nebo jako zesilovac pro 
kytaru nebo klávesové nástroje.

Na co si dát pozor pri vyberu prijímace digitální televize
Vybër zarízení pro príjem signálu 

pozemního digitálního televizního 
vysílání sice není zádná vëda, ale pres
to by se nemël podcenovat. Poradíme 
vám, jaké moznosti nabízejí soucasné 
set top boxy a dozvíte se také, ze kva- 
lita vysledného obrazu nezávisí jenom 
na nich.

Kdo má Stëstí a v jeho dosahu je sig
nál pozemní digitální televize (DVB
-T), musí si pro její príjem koupit spe- 
ciální digitální prijímac oznacovany 
jako set top box (STB). Na trhu jich 
existuje celá rada, z níz si vybere asi 
kazdy.

I kdyz se situace za poslední rok 
mëní, stále je nabídka STB spíSe zá- 
lezitostí ménë známych znacek. I na
bídka ve velkych obchodech je v tomto 
ohledu zatím omezená, a tak se vyplatí 
spíSe hledat ve specializovanych ob
chodech.

NejdrazSím reSením jsou televizory, 
které mají prijímac zabudovany prímo 
v sobë a zpravidla disponují radou 
funkcí, které nabízejí drazSí STB.

Na zcela opacné stranë stojí prístroje 
jednoduché a levné. Ty nabízejí jedno- 
duché ovládání, ale musíte se spokojit 

jen se základními funkcemi, jako je 
napríklad elektronicky programovy 
prûvodce (EPG) a teletext. EPG nabízí 
divákûm podrobnëjSí informace o vy- 
sílání a program az na tyden dopredu. 
Nadstandardní vybavení u nich nehle- 
dejte. Mají i základní vstupy pro an- 
ténu a vystupy do televize. NejvëtSí de- 
vizou takovych set top boxû je príznivá 
cena, která se nyní pohybuje az u hra- 
nice 1 500 korun.

O nëco nároCnëjSí uzivatele, kterí 
jsou ochotni sáhnout i po drazSích 
modelech, uz ceká vëtSí vybava. Tou 
je napríklad vybavení dvëma tunery, 
coz oceníte v okamziku, kdy se chcete 
na jeden kanál dívat a druhy nahrávat.

I kdyz se zatím vysílá ve formátu 
MPEG 2, jsou jiz na trhu modely, které 
umozní upgrade na MPEG 4, nebo 
mají podporu tohoto formátu jiz in- 
tegrovánu.

Kdo chce víc

DalSí variantou jsou prístroje, které 
kombinují set top box napríklad s DVD 
prehrávacem nebo prijímacem digi- 
tálního satelitního vysílání. Takové 

prístroje musejí minimálnë obsahovat 
vystupy v podobë dvou konektorû 
SCART, stereo zvuku ci digitální ko- 
axiální rozhraní S/P-DIF.

Uz u tëchto typû prijímaCû se mû- 
zete setkat se speciálními dekodéry, 
které umoznují prijímat kromë volnë 
Siritelnych programû i kódované a pla- 
cené kanály. Takové vysílání vSak 
v Cesku zatím nikdo nenabízí.

Tyto prístroje poznáte podle slotu 
oznacovaného jako CI (z ang. common 
interface). Do nëj se vkládá karticka, 
která mûze slouzit právë k rozkódo- 
vání pozadovaného vysílání a sluzeb.

Skupina pnstrojû s vestavënym 
pevnym diskem umoznuje nahrávání 
poradû. Právë zde se nabízí dalSí 
funkce EPG, která mûze umoznit jed- 
noduSe nastavit nahrávání vybraného 
poradu.

Kdo si chce nahrané porady záloho- 
vat i jinde, mûze si je buï vypálit na 
DVD prostrednictvím pripojeného DVD 
rekordéru nebo na kazetu pres video- 
rekordér.

Pokracovám na strane 25
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NF TECHNIKA

Rozbocovac pro digitální signály
Digitální propojení nf zarízení po- 

mocí optickÿch nebo koaxiálních ka- 
belú je stále castejSí. Proto se zejména 
u slozitejSích sestav domácího kina 
s radou prístrojú zacínají objevovat 
problémy pri rozbocování nekolik sig- 
nálú z jednoho zdroje. Standardní elek- 
trické propojení lze rozdelit pomerne 
snadno, dokonce obvykle vyhoví i nej- 
jednoduSSí pasivní rozbocení. U optic
kÿch kabelû to az tak jednoduché není. 
Potrebujeme na jedné strane prijímac 
(nebo více prijímaCû) a na vystupu opet 
dva nebo více vysílaCû, soucasne mû- 
zeme také konvertovat koaxiální signál 
na optickÿ a obrácene.

Popis

Schéma zapojení rozbocovace je na 
obr. 1. Zarízení umozñuje pripojit az 
3 optické zdroje signálu a jeden ko
axiální. Vstupy se prepínají klasickÿm 
dvojitÿm ctyrpolohovÿm prepínacem 
S1 a S2. Druhÿ paket slouzí k pripo- 
jení indikacních LED pro optickou 
kontrolu zapojeného vstupu. Jako 
prijímace jsou pouzity moduly 
TOSLINK RX od firmy Metronix. 
Signál z koaxiálního vstupu SPDIF 
(K1) je tvarován dvojicí invertorû 
Ic5A a IC5B. Signál z prepínace S1 
pokracuje opet pres dvojici invertorû 

74HCU04 na trojici optickÿch vysílaCû 
IC6 az IC8, opet z nabídky firmy Me
tronix. Poslední dvojice invertorû bu- 
dí koaxiální vÿstup na konektoru K3.

Obvod je napájen z externího zdroje 
pres konektor K2, napájecí napetí 
+5 V je stabilizováno obvodem 7805 
IC4.

Stavba

Rozbocovac je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 
62 x 56 mm Rozlození soucástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany soucás-

Obr. 1. Schéma zapojení rozbocovace
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NF TECHNIKA

Seznam soucástek

A991471

S1-2...................................PREP-4-POL
K1, K3..........................................CP560
K2..................................... PSH02-VERT

tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojení je 
pomerne jednoduché a neobsahuje 
zádné nastavovací prvky, takze by pri 
peclivé práci melo fungovat na první 
pokus.

R1-3, R9, R11, R13..................... 4,7 Q
R7....................................................... 47 Q
R8, R10, R12................................. 1 kQ
R5.............................................. 100 Q
R4............................................... 4,7 kQ
R6.......................................................75 Q
R14.....................................................82 Q
R15..............................................330 Q
R16..............................................470 Q

C10...................................1000 pF/25 V
C11....................................... 10 pF/25 V
C1.................................................. 47 nF
C2...............................................  470 pF
C3.................................................4,7 pF
C4-8, C12-16.............................100 nF
C9.................................................2,2 nF

IC1-3.................................TOSLINK-RX
IC4................................................. 7805
IC5..........................................74HCU04
IC6-8...................................TOSLINK-TX
LD1-4....................................... LED-VU

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce rozbocovace

Záver

Rozbocovac umozñuje vzájemne 
propojit nekolik zdrojû digitálního 
signálu jak s optickÿm, tak také s ko- 
axiálním vystupem. Soucasne umoz
ñuje rozbocit signál z jednoho zdroje 
az na tri optické a jeden koaxiální vy
stup soucasne.

Uvedené zapojení je velmi uzitecné 
zejména pokud máme sestavu domá
cího kina slozenu z jednotlivych kom- 
ponent (a ne systém "vSe v jednom", 
typickym z akcních nabídek supermar
ket^. Hodí se i v prípade, ze nekterá 
zarízení mají pouze opticky nebo ko
axiální vystup nebo vstup a dany sig
nál potfebujeme konvertovat na opacny.

Obr 3. Obrazec desky spojû rozbocovace(strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spojû rozbocovace(strana BOTTOM)
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MgHEND A REGULACE

Kapacitní spínac

Obr. 1. Blokové zapojení obvodu EE102P Obr. 2. Schéma zapojení kapacitního spinace

V jednom z posledních Císel AR byl 
uverejnen kapacitní spínaC, postaveny 
z diskrétních souCástek. Tato proble- 
matika je vSak natolik zajímavá, ze se 
ji nekterí vyrobci integrovanych ob- 
vodú pokusili vyreSit jednoúCelovym 
obvodem. To samozrejme celou kon- 
strukci vyrazne zjednoduSuje. Také 
cena obvodu, vyrábeného hromadne, 
prispívá k efektivnosti celé konstruk
ce. Dnes jsme si jako príklad podob- 
ného obvodu vzali integrovany ka
pacitní spínaC firmy Edisen electronic 
z NSR. Jedná se o typ EE102P Jeho 
blokové zapojení je na obr. 1.

Popis

Schéma zapojení kapacitního spí- 
naCe je na obr. 2. Pouzití specializo- 
vaného obvodu vyrazne zjednoduSuje

Obr 3. Rozlození soucástek na desce 
kapacitního spínace

reSení obvodu. Základem je vySe zmí- 
neny obvod EE102P IC1. Ten obsa- 
huje veSkeré potrebné funkCní bloky. 
KmitoCet vnitrního oscilátoru je dán 
kondenzátorem C4. Pro uvedenou 
kapacitu je to asi 1 kHz. Základní 
funkce spínaCe, tj. zda bude pracovat 
jako tlaCítko, prepínaC nebo monosta- 
bilní klopny obvod, urCuje trojice pro- 
pojek JP1 az JP3. JP1 znamená funkci 
prepínaCe - kazdou aktivací se vystup 
prepne do opaCného stavu. JP2 - spí- 
naC je sepnut pouze po dobu aktivace. 
JP3 - spínaC pracuje jako CasovaC 
s konstantou asi 2 ms/1 nF Pro kapa
citu 470 nF (C1) je tedy doba sepnutí 
940 ms, tedy asi 1 s. Senzor se pripo- 
juje konektorem K2.

Obvod je napájen z externího zdroje 
pres konektor K1 a napájecí napetí 
+ 3,6 V je stabilizováno obvodem 
HT7136 IC2.

Vystup IC1 spíná tranzistor T1. Ke 
konektoru K3 múzeme pripojit na- 
príklad externí relé.

Obr. 4. Obrazec desky spoju kapacit
ního spínace (strana TOP)

Seznam soucástek

A991457

R1................................................6,8 kQ
R2................................................ 39 kQ
R3................................................ 1,5 kQ

C8......................................100 pF/25 V
C9...................................... 10 pF/25 V
C1, C5 ...................................... 470 nF
C3......................................................10 pF
C4......................................................22 pF
C2...........................................................1 pF
C6................................................ 100 nF

IC1 ............................................EE102N
IC2.............................................. HT7136
T1................................................ BC639

JP1-3..........................................JUMP2
K1-3...................................PSH02-VERT

Obr. 5. Obrazec desky spoju kapacit
ního spínace (strana BOTTOM)
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MERENQ A REGULACE

Kontrola nabíjení akumulátoru
Stále vêtSí poCet elektrickych zarí- 

zení a nejrúznêjSího náradí je napájen 
akumulátory. Hlavní vyhodou je rela- 
tivní nezávislost na zdroji proudu. 
Nejsme pri práci omezování prívod- 
ním kabelem. Kazdy akumulátor ale 
potrebuje pravidelné dobíjení. VëtSina 
levnêjSích zarízení pouzívá standardní 
sífové adaptéry v kombinaci s jedno- 
duchym drzákem akumulátoru. Në- 
kdy je obvod doplnën jakous takous 
indikací s LED, vëtSinou ale nemáme 
Zádnou predstavu, kdy se LED rozsví- 
tí nebo zhasne. Následující obvod de- 
tekuje proud do akumulátoru prevy- 
Sující 25 mA. Pokud LED zhasne, lze 
predpokládat, Ze akumulátor je jiz na- 
bity. Hodnoty souCástek jsou navrZeny 
pro jmenovité napëtí akumulátoru 
12 V, ale lze je samozrejmë upravit 
i pro jiná napëtí.

Popis

Schéma zapojení kontrolního obvo
du je na obr. 1. Základem je kompa- 
rátor LM393, IC1. Neinvertující vstup 
je pripojen na odporovy dèlie, zapoje- 
ny na zdroj (nabíjeCku). Nabíjecí 
proud protéká pres odpor R3. Úbytek 
napëtí na tomto odporu je porovnáván 
s referenCním napëtím dëliCe R1/R2. 
Pri prekroCení referenCního napëtí, 
coZ je v tomto pnpadë pri proudu vyS- 
Sím neZ 25 mA, komparátor se pre-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
kontrolního obvodu

Obr. 1. Schéma zapojení kontrolního obvodu

klopí a indikaCní LED LD1 se roz- 
svítí.

Stavba

Detektor je zhotoven na jednostran- 
né desce o rozmërech 22 x 40 mm. 
RozloZení souCástek na desce s ploS
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojú ze strany spojú (BOTTOM) je na 
obr. 3. Vyvody pro nabíjeCku i akumu
látor jsou osazeny konektory faston.

Zapojení je natolik jednoduché, Ze 
jeho stavbu zvládne i naprosty zaCá- 
teCník. Pokud potrebujeme upravit 
napájecí napëtí nebo indikovany proud,

Obr. 3. Obrazec desky spoju kontrol
ního obvodu

zmëníme hodnotu dëliCe R1/R2. Úby
tek napëtí na R3 pri jmenovitém prou
du musí odpovídat napëtí dëliCe pro 
dané napëtí akumulátoru.

Záver

Popsany detektor nás informuje, Ze 
akumulátor je jiZ dostateCnë nabit 
a múZe byt odpojen od nabíjeCky. 
DlouhodobëjSí prebíjení akumulátor 
poSkozuje a sniZuje jeho Zivotnost.

Seznam soucástek

A991437

R1 .............................................. 1 MQ
R2...............................................2,2 kQ
R3.....................................................1 Q
R4................................................ 10 kQ
R5................................................ 1 kQ

IC1.............................................. LM393
D1.............................................. 1N5819
LD1................................................ LED5
K1-4....................FASTON-1536-VERT

Stavba

Kapacitní spínaC je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz
mërech 25 x 34 mm. Obvod Ee102P 
se dodává pouze v provedení SMD. 
Zbyvající souCástky jsou jiZ standardní 
vyvodové. RozloZení souCástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 3, 
obrazec desky spojú ze strany souCás- 

tek (TOP) je na obr. 4 a ze strany spojú 
(BOTTOM) je na obr. 5. Vzhledem 
k pouZití obvodu EE102P spínaC ob- 
sahuje pouze minimum externích 
souCástek, takZe stavba je jednoduchá 
a vyZaduje pouze trochu pozornosti 
pri pájení SMD obvodu eE102P Ob
vod obsahuje automatickou kalibraci, 
takZe Zádné externí nastavování není 
nutné.

Záver

Popsaná konstrukce ukazuje, jak se 
zjednoduSí prakticky stejny obvod, 
reSeny jednou z diskrétních souCástek 
a podruhé pomocí specializovaného 
obvodu. Zapojení nalezne uplatnëní 
jak v domácích aplikacích, tak i v prú- 
myslové vyrobë, regulaci apod.
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MENEND A REGULACE

Stmívac pro moduly LED
V jedné z predchozích konstrukcí 

byl popsán Stroboskop pro LED. Dal- 
Sí castou aplikací, kterou muzeme pri 
práci s LED moduly vyuzít, je stmí- 
vac. V podstate lze jas LED rídit obdob- 
ne jako jas klasickych zárovek. V prí- 
pade LED ale musíme rídit prochá- 
zející proud. Aby se nejvíce zmenSily 
vykonové ztráty na regulacním prvku, 
je vyhodné pouzít pulzní regulaci.

Popis

Schéma zapojení stmívace je na 
obr. 1. Obvod se skládá z nekolika 
funkcních bloku. Základem je gene- 
rátor napetí pilovitého prubehu s dvo- 

jitÿm komparátorem IC1. Tranzistor 
T1 pracuje jako zdroj konstantního 
proudu, kterÿ nabíjí kondenzátor C1. 
Na jeho vÿstupu dostáváme signál 
s kmitoctem asi 150 Hz. Ten je pri- 
veden na operacní zesilovac IC2B. 
Napetí na invertující vstupu IC2B re- 
gulujeme trimrem P1. Pokud je napetí 
na invertujícím vstupu IC2B nulové, 
je vÿstup trvale na vysoké úrovni a vÿ- 
konovÿ spínací tranzistor T2 je ote- 
vren. Pri zvÿSem napetí se doba ote- 
vrení T2 zkracuje a LED prochází 
menSí proud.

Mimo interní regulaci trimrem P1 
mûzeme k obvodu také konektorem 
K1 pripojit externí potenciometr.

V tom prípade se zmení nastavení adre- 
sovací propojky JP1.

Obvod je napájen napetím +12 az 
+24 V pres konektor K2. Jak elektro- 
nika regulátoru, tak i vlastní LED jsou 
chráneny proti prepólování zdroje 
dvojicí diod D2 a D3. Napájecí napetí 
pro operacní zesilovace je stabilizo
váno regulátorem IC3 78L09. Napá- 
jení i LED se pripojují svorkovnicí 
s vÿvody do desky spojû.

Stavba

Modul stmívace je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 43 x 53 mm. Rozlození
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MERENQ A REGULACE

Ruzné typy moderních LED pro osvêtlování

Seznam soucástek

A991460

R1-3, R5....................................10 kQ
R4............................................... 470 Q
R6, R8......................................... 8,2 kQ
R7, R10...................................... 100 Q
R9...............................................47 kQ

C4, C6..................................10 gF/25 V
C5........................................ 22 gF/50 V
C1...............................................220 nF
C2.....................................................1 nF
C3, C7-9, C11............................ 100 nF

soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
stmívace

IC1.............................................. LM393
IC2.............................................. LM358
IC3................................................ 78L09
T1.............................................. BF245A
T2................................................ BUZ78
D1....................................... BZW06-10B
D2.............................................. 1N5822
D3.............................................. 1N5817

P1....................................PT6-H/10 kQ
K1..................................... PSH03-VERT
K2-3....................................... ARK210/2
JP1..............................................JUMP3

Jedinym nastavovacím prvkem zapo
jení je trimr P1 pro interni nastavení 
úrovne svitu. Po osazeni a kontrole 
soucástek pripojíme napájeci napetí. 
Osciloskopem zkontrolujeme prubeh

Obr. 3. Obrazec desky spoju stmívace 
(strana TOP) 

napetí na vystupu IC1B a dále také na 
vystupu IC2B. Trimrem P1 zkontro
lujeme správnou funkci obvodu PWM. 
Je-li vSe v porádku, muzeme pripojit 
LED a zarízení vyzkouSet v praxi.

Vyhodou PWM regulace je mini- 
mální vykonová ztráta na tranzistoru 
T2. Ten tak nevyzaduje chlazení a cely 
obvod má pri regulaci nizSí spotrebu 
energie.

Záver

Popsany stmívac lze pouzít pro nej- 
ruznèjSí typy a napájecí napetí LED. 
Pri razení nekolik samostatnych LED 
je treba dbát zásad, uvedenych v pre- 
deSlém clánku. V kazdém prípade ale 
musí byt vSechny LED zapojeny se 
sériovym odporem, ktery je dán napá- 
jecím napetím, typem LED a povo- 
lenym proudem. Pripojení bez sério- 
vého odporu by s nejvetSí pravdepo- 
dobností vedlo ke znicení LED.

Obr. 4. Obrazec desky spoju stmívace 
(strana BOTTOM)
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Automobilovy napájec pro notebook

Obr. 1. Schéma zapojení napájecího zdroje

Práce, zábava, mobilní pripojení na 
internet - to jsou vSechno vyhody, 
které nám poskytují prenosné pocítace 
- notebooky. Bohuzel kapacita jejich 
akumulátorú je rádu hodin, takze po- 
trebují pomerne casto pripojení na síf. 
Pokud jsme nekde mimo civilizaci, 
mûze to byt problém. Stejné je to 
napríklad i pri delSí ceste autem, kdyz 
musíme jako spolujezdci pracovat na 
pocítaci. Problém spocívá v tom, ze 
notebooky potrebují typicky napájecí 
napetí 19 V, které bohuzel v aute k dis- 
pozici nemáme. Následující konstruk
ce menice umoznuje pripojit notebook 
na beznou automobilovou síf pomocí 
zásuvky zapalovace.

Seznam soucástek

A991458

R1-4, R22..................................... 1 kQ
R6, R5......................................... 6,8 kQ

R9, R15-16.................................2,7 kQ
R12-13....................................... 4,7 kQ
R14.............................................. 33 kQ
R10.............................................. 12 kQ
R11 ..........................................  470 kQ
R18.............................................2,2 kQ
R19............................................470 Q
R20 ............................................  47 kQ
R21 .............................................. 1 MQ
R8................................................ 24 kQ
R23.............................................. 1,8 kQ
R24............................................  0,04 Q
R7..............................................SAA965

C6........................................... 4,7 ^F/50 V
C8..........................................1 GF/35 V
C10..................................... 2,2 GF/16 V
C14........................................... 10 ^F/25 V
C1-2, C4, C7, C9, C11-13. . . . 100 nF
C5...................................................... 1 nF
C3................................................... 22 nF

IC1.............................................. LM358
IC2............................................SG3524
T1................................................ BC548
T2................................................ BUZ78
D1.............................................. 1N4148
D2................................................ SB560
LD1...............................................LED3
L1....................................................40 uH

PO1...............................................6,3 A
S1 .................................................. DIP4
K1-2....................................... ARK210/2
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HSBEOV0 TECHNIKA

56.0

Vnitrní zapojení obvodu SG3524 (nahore)

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce napájecího zdroje

Popis

Schéma zapojení napájece je na 
obr. 1. Základem obvodu je spínany 
regulátor SG3524, IC2. Pomocí DlP 
prepínace S1 muzeme zménit zpét- 
novazební odpory a tím také regulovat 
vystupní napétí ménice od 16 do 20 V 
v krocích po 1 V. Oteplení ménice je 
snímáno cidlem R7. Pri prehrátí pre- 
klopí komparátor LM358 IC1A a od- 
pojí obvod IC2. Tento stav je signali- 
zován LED LD1. Snímac R7 by mél 
byt umístén na chladici vykonového 
tranzistoru T2. Vystup IC2 budí pres 
tranzistor T1 spínací tranzistor 
MOSFET BUZ21L T2. Jako zásobník 
energie pro spínany zdroj slouzí cívka 
L1, navinutá na toroidním jádre. Vy
stupní napétí je usmérnéno diodou D2 
a filtrováno kondenzátory C8 a C9. 
Proudovou ochranu zajiSfuje odpor

R24, pres ktery je vedena zem napá- 
jení. Zbyvající soucástky zajiSfují 
kompenzaci obvodu, prípadné filtrují 
napájecí napétí.

Na vstupu je ménic navíc chránén 
tavnou pojistkou pro prípad poruchy.

Stavba

Ménic je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmérech 56 
x 79 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojú ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojú (BOT
TOM) na obr. 4. Po pripojení napájení 
zkontrolujeme vystupní napétí. Zku- 
síme vSechna ctyri napétí, daná pre- 
pínacem S1. Je-li vSe v porádku, mú- 
zeme pripojit notebook a vyzkouSet 
zdroj pod zatízením

Záver

Popsany napájecí zdroj umoznuje 
prodlouzit pracovní cas pocítace bez 
prístupu k elektrické síti, prípadné 
umozní pracovat i béhem delSí cesty 
autem.

Zapojení prepínace S1 pro ruzná vÿ- 
stupní napétí

Obr 3. Obrazec desky spoju napájecího zdroje Obr 4. Obrazec desky spoju napájecího zdroje

18 1/2007



CÍSLICOVÁ TECHNIKA

CasovaC pro nízké napetí
+VCC

CD4060

Obr. 1. Schéma zapojení CasovaCe

U bateriovych zarízení je velmi dú- 
lezité maximálne úsporne zacházet se 
spotrebovanou energií. Krome úspor 
danych konstrukcním reSením, jako 
jsou nízkopríkonové obvody, nizSí na- 
pájecí napetí apod. je dobrou cestou 
také automatické vypnutí zarízení po 
urcité dobe. Casto se stane, ze urcité 
zarízení potrebujeme pouze na krátky 
cas, napríklad po dobu merení nejaké 

Obr. 2. Rozlození souCástek na desce CasovaCe

veliciny. Po skoncení práce vSak prí- 
stroj zapomeneme vypnout, coz vetSi- 
nou vyrazne omezuje dobu zivota ba- 
terií. Následující konstrukce predsta- 
vuje jednoduchy casovac se spínacem, 
ktery pripojené zarízení po nastavené 
dobe odpojí od zdroje. Tlacítkem lze 
samozrejme prístroj zapnout a vypnout 
kdykoliv.

Seznam soucástek

A991464

R1, R5..........................................10 kQ
R3-4..........................................120 kQ
R2, R7..........................................1 MQ
R6................................................ 2,2 kQ
R8.............................................. 100 kQ
R9...................................................1 kQ

C7-8..................................... 10 pF/25 V
C9..........................................47 pF/25 V
C1-2...............................................47 nF
C3...................................................... 1 pF
C4-6............................................100 nF

IC1-2..........................................CD4001
IC3............................................CD4060
T1................................................ BC640
D1.............................................. 1N4148
LD1................................................ LED3

P1...................................PT6-H/500 kQ
K1-2...................................PSH02-VERT
S1................................................ JUMP2
JP1..............................................JUMP3
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Obr 3. Obrazec desky spoju Casovace (strana TOP) Obr 4. Obrazec desky spoju Casovace (strana BOTTOM)

Popis

Schéma zapojení casovace je na 
obr. 1. Základem je binární délic 
s integrovanym oscilátorem MOS4060 
IC3. Kmitocet oscilátoru se nastavuje 
trimrem P1. Tím je mozné vysledny 
cas ménit ve dvou rozsazích od 8 do 
40 sekund nebo minut. To zálezí na 
zapojení propojky JP1. Vystup z délice 
je pres JP1 pripojen na jeden vstup 
hradla IC1A. K jeho druhému vstupu 
je pripojeno tlacítko pro rucní zapnutí 
a vypnutí casovace. Vystup hradla 
IC1A pres invertor IC1B ovládá vstup 
klopného obvodu, tvoreného dvojicí 
hradel IC2C a IC2D. Na jeho vystupu 
je jiz zapojen spínací tranzistor T1, 

ktery pripojuje napájené zarízení pres 
konektor K2. Zapnutí napájení je 
signalizováno LED LD1.

Obvod je napájen z externího zdroje 
(baterie) o napétí 3 az 15 V konek- 
torem K1.

Stavba

Casovac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmérech 30 
x 74 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4.

Po osazení a zapájení soucástek des- 
ku peclivé prohlédneme a odstraníme 

prípadné závady. Pripojíme napájecí 
napétí a zkontrolujeme cinnost osci- 
látoru a délicky IC3. Trimrem P1 na- 
stavíme pozadovany cas v danych me- 
zích. Propojkou JP1 zvolíme cas v se- 
kundách nebo minutách. Pokud nám 
nevyhovuje dany rozsah casû, zmé- 
níme napríklad kapacitu casovacího 
kondenzátoru C3.

Záver

Popsany casovac se hodí pro úsporu 
energie bateriovych pnstrojû s napá- 
jecím napétím od 3 do 15 V. Maxi- 
mální spínany proud je 1 A (omezeno 
pouzitym spínacím tranzistorem T1).
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Alarm pres vysílacku

Obr. 1. Schéma zapojení adaptéru

Krátkovlnná pojítka se dnes stala 
zcela bëznou a i financnê dostupnou 
zálezitostí. Zajímavou aplikací je vyuzít 
je k prenosu informací z poplachové 
ústredny na protëj§í stanici. Vyhodou 
je pomërnë znaCny dosah ve srovnání 
napríklad s levnymi vf moduly. Nabízí 
se tak napríklad pripojení na auto
alarm, kdy nás druhá radiostanice in- 
formuje o spuStëm alarmu v zaparko- 
vaném automobilu. To je vyhodné na- 
príklad na sídliSti, pokud parkujeme 
ve vët§í vzdálenosti od bytu, nebo pri 
nàvStëvë restaurace, klubu, kina.

Popis

Schéma zapojení adaptéru pro po- 
plaSné zarízení je na obr. 1. Princip 
Cinnosti spocívá v prenosu vystrazné- 
ho tónu, generovaného zarízením, na 
druhy prijímaC. Podmínkou je, aby 
pouzitá radiostanice mëla vstup pro 
externí mikrofon nebo nf signál. To 
vëtSina dneSních radiostanic splñuje. 
Pouze se liSí v provedení konektoru 
jack, ktery mûze byt bud’to prûmëru 
2,5 nebo 3,5 mm. Roz§írenëj§í je pro
vedení s konektorem 2,5 mm.

Seznam soucástek

A991448

R1, R5..........................................100 Q
R3-4, R10................................... 10 kQ
R6 ............................................  470 kQ
R7, R9......................................... 4,7 kQ
R8................................................ 47 kQ
R2.............................................. 100 kQ
R11.............................................. 1,2 kQ

C1-2..................................... 10 ^F/25 V
C6..........................................47 ^F/25 V
C3......................................................4,7 nF
C4........................................................... 1 nF
C5............................................... 220 nF
C7-8............................................100 nF

IC1............................................CD4012
IC2............................................CD4060
T1-2............................................BC548
D1....................................... B250C1500
D2.............................................. 1N4007
D3...................................BZW06-5V8B

K1-4...................................PSH02-VERT
S1.............................. TLACÍTKO-PCB2
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Signální tón je generován obvodem 
MOS4060. Kmitocet 16 kHz je dán 
odpory R7 a R8 s kondenzátorem C3. 
Po vydélení dostaneme na vystupu Q4 
tón o kmitoctu asi 1 kHz. Hradlo 
IC1B, pripojené na vystupy délice, 
moduluje základní kmitocet z vyvodu 
Q4 dalSími vystupy Q12 a Q14. Tím 
získáme nepravidelné se opakující 
varovny tón. Vystup hradla IC1B je 
pres oddélovací kondenzátor priveden 
na konektor K3.

Obvod oscilátoru IC2 je v klidu blo- 
kován kladnym napétím na vstupu re
set (vyvod 12). Pokud se sepne kontakt 
alarmu (konektor K1), nebo je na sig- 
nálovy vstup konektoru K2 privedeno 
napétí 2 az 30 V, je bud’ prímo, nebo 

tranzistorem T2 snízeno napétí na 
vstupu reset IC2 a obvod se spustí. 
Soucasné s poklesem napétí na vstupu 
reset se preklopí vystup IC1A do vy- 
soké úrovné a otevre se tranzistor T1. 
Pres odpor R11 zacne protékat proud 
z mikrofonního vstupu pripojené vy- 
sílacky, coz zpúsobí její prepnutí do 
vysílacího rezimu.

Cely obvod je napájen z externího 
zdroje - baterie nebo palubní síté auto- 
mobilu. Proudovy odbér je asi 30 ^A 
v neaktivním rezimu a asi 2 mA pri 
aktivaci.

Stavba

Obvod adaptéru je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 

mérech 37 x 53 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Po 
pripojení napájení stisknutím kontrol- 
ního tlacítka S1 otestujeme správnou 
funkci generátoru. Pokud vSe pracuje 
jak má, mûzeme pripojit vysílacku 
a obvod otestovat.

Záver

Popsany adaptér rozSiruje moz- 
nosti pouzití krátkovlnnych radio- 
stanic. Vyhodou je pomérné dlouhy 
dosah, ktery je podle typu rádu sto- 
vek metrû az jednotek kilometrû.

37.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
adaptéru

Obr 3. Obrazec desky spoju adaptéru 
(strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju adaptéru 
(strana BOTTOM)
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Siïovy blikaC

Obr 1. Schéma zapojení blikaCe

Popisovany blikac je urcen pro pe- 
riodické spínání pripojeného spotre- 
bice (napríklad zárovky) s nastavitel- 
nou periodou od 1,4 do 28 s. Obvod 
je napájen sífovym napetím a urcen 
pro záteze do 350 W.

Popis

Schéma zapojení blikace je na obr. 1. 
Obvod se skládá z dvou hlavních cástí 
- sífové cásti s vykonovym spínacím 
prvkem (triakem) a oscilátoru casova- 
ce.v

Casovac je tvoren obvodem MOS4060 
IC1. Kmitocet integrovaného oscilá
toru s odpory R9, R10 a C7 lze nasta- 
vit trimrem P1. Signál oscilátoru je 
priveden na interní delicku a z jejího 
vyvodu Q12 dále na datovy vstup klop- 
ného obvodu MOS4013 IC3A. Hodi- 
novy vstup tohoto obvodu je taktován 
detektorem prúchodu nulou, ktery 
snímá strídavé sífové napetí na odporu 
R4 a R5 a tvaruje je dvojicí hradel IC2A 
a IC2B. Tím je zaruceno, ze bude 
sepnuta i rozpojena vykonová cást 
práve pri minimálním napetí a proudu

do záteze. Vystup z klopného obvodu 
IC3A je priveden na dvojici hradel 
NAnD. IC2D má na vystupu LED 
LD1, signalizující zapnutí blikace.

57.0
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce blikace

Druhé hradlo IC2C je privedeno na 
gate triaku TY1. Aby bylo zapojení co 
nejjednoduSSí, je napájecí zdroj reSen 
prímym pripojením k sífovému na- 
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petí pres predradnÿ kondenzátor C2. 
Napájecí napetí pro integrované 
obvody je omezeno Zenerovou diodou 
D2.

Stavba

Blikac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 57 
x 53 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Zapojení obsahuje 
pouze jedinÿ nastavovací prvek, a to 
je trimr kmitoctu oscilátoru P1. Pokud 
tedy budeme pracovat peclive pri 
osazování desky, mel by blikac fungo- 
vat na první pokus.

Pozor! Obvod je spojen prímo s zi- 
votu nebezpecnÿm sí•’ovÿm napetím, 
takze pri práci musíme dbát na zásady 
bezpecnosti práce. Ideální je pri ozi- 
vování pouzít oddelovací transformá- 
tor.

Po dokoncení musíme blikac umí- 
stit do vhodné bezpecne izolované kra- 
bicky.

Záver

Popsanÿ blikac lze pouzít napríklad

Seznam soucástek

A991451

R1, R6.....................................470 kQ
R3................................................ 10 kQ
R4-5 ........................................ 390 kQ
R2............................................... 820 Q
R8..................................................1 kQ
R9................................................ 22 kQ
R10...........................................3,3 MQ
R11...................................... 220 Q/2 W

C1...............................................470 pF
C2 ........................................ 330 nF/X2 

k pripojení rûznÿch vánocních svetel, 
reklamních nápisû a pro radu dalSích 
aplikací. Vÿhodou je relativne znacná 
zatízitelnost, takze je schopen ovládat 
i vetSí pocet zárovek. Pri zlepSení chla- 
zení triaku je mozné zapojení modi- 
fikovat i na vySSí spínanÿ vÿkon.

C3-5...........................................100 nF
C7.............................................. 4,7 nF
C6......................................470 ^F/16 V

IC1............................................CD4060
IC2..........................................74HC132
IC3............................................CD4013
TY1....................................... BTA12-600
D1-2............................................ZD5V6
D3.............................................. 1N4007
LD1................................................ LED5

K1 ........................................ ARK210/3
PO1............................................ 1,6 AT
P1................................. PT6-H/500 kQ

Obr. 3. Obrazec desky spoju blikace (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju blikace (strana BOTTOM)

Pokracování ze strany 7

U prístrojú vybavenych datovym roz- 
hraním se dá se záznamem jednoduSe 
pracovat v pocítaci. Set top box se tvárí 
jako daláí disk.

Pro ty nejnárocnejSí jsou urceny prí- 
stroje s interaktivními a multimedi- 
álními sluzbami prostrednictvím tele- 
vizoru. Jsou oznacovány jako MHP 
a mohou nabídnout napríklad hry, 
aktuální zprávy o pocasí, hlasování 
související s televizním poradem a ne- 
prebernou radu dalSích funkcí. VSe 
zálezí jen na provozovateli, co vám na- 
bídne.

K tomu, aby neco takového mohlo 
fungovat, musí byt prístroj vybaven 

zpetnÿm kanálem, pres kterÿ budou 
probíhat vaSe príkazy. Tím mûze bÿt 
treba vysokorychlostní pripojení k in- 
ternetu pres kabelovou televizi nebo 
telefonní linku.

Pozor na nedostatky

Asi nejcastejSí problém delá STB 
rozkódování ceskÿch znakû v jiz zmí- 
neném programovém prûvodci (EPG). 
Jedním z dûvodû je, ze se v CR vysílá 
ceStina ve dvou normách, pricemz ISO 
8859-2 pouzívá TV Nova a ISO 6937 
vSichni ostatní. Situace v této oblasti 
se pomalu lepSí. Modely, které by 
nemely mít problémy s ceStinou, jsou 
oznaceny logem "Umí cesky".

Digitální televize má nabízet lepSí 
kvalitu obrazu a zvuku v místech s hor- 
Sím signálem. Obraz by tedy nemel 
mít známé “duchy” nebo by ho mely 
prestat ruSit projízdející tramvaje. 
Ne vzdy tomu bohuzel tak je. Problé- 
my s obrazem u digitální televize (nej- 
casteji kostickování ci zasekávání) ne- 
musejí vzdy souviset pouze se Spatnÿm 
prístrojem, ale mohou bÿt zpûsobeny 
vÿrazne slabÿm signálem ci snahou 
provozovatelû napechovat do omeze- 
ného prostoru co nejvíce televizních 
programû. Ani jeden kanál pak nemá 
dostatecnou kvalitu a divák to odnáSí 
snízenou kvalitou príjmu.

Pokracování na strane 28
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Integrované symetrické vstupní zesilovace firmy THAT
Pokracování

Symetricky vstupní zesilovac 
rady THAT1240

Typová fada symetrickych vstupních 
zesilovacû THAT1240 je jednodussí 
variantou fady 1200 a je plnë kompa- 
tibilní s prûmyslovymi standardy 
SSM2141, SSM2142, INA134 a INA137. 
Vstupní odpory jsou pfi vyrobë trimo- 
vány laserem, aby se dosáhlo optimál- 
ního potlacení souctového signálu 
CMRR.

Hlavní prednosti:

vysoké CMRR, typ. 90 dB pfi 60 Hz 
sífka pásma > 8,6 MHz
rychlost pfebëhu 12 V/us
zkreslení THD 0,0006 %
odstup s/s -103 dB
spotfeba 2 mA
vstupní zisk 0 dB, ±3 dB a ±6 dB 
standardní zapojení vyvodû

Vnitfní zapojení obvodû fady 
THAT1240 je na obr. 8. Proti obvo- 
dûm 1200 je obvodové fesení jedno- 
dussí, ale díky laserovému trimování 
jiz ve vyrobë se dosahuje vynikající 
shody obou dvojic odporû. Vysledkem 
je podstatnë lepsí potlacení CMRR ve 
srovnání s klasickym diskrétním fe- 
sením. No obr. 9 je zapojení vstupního 
filtru proti vf rusení. Pokud potfebu- 
jeme klasicky pfístrojovy zesilovac, 
musíme pouzít pomocny dvojity ope- 
racní zesilovac v zapojení podle 
obr. 10. Protoze cenovy rozdíl mezi 
fadou 1200 a 1240 je asi 1,2 USD, je 
otázka, zda se v tomto pfípadë nevy- 
platí radëji pouzít obvod fady 1200.

Pfíklad zapojení symetrického vstup
ního obvodu pro jakostní A/D pfevod- 
ník je na obr. 11.

Obvody THAT1240 jsou opët dodá- 
vány ve standardních pouzdrech DIL8 
a SOP8. Zapojení vyvodû je v tab. 3.

Jednotlivá provedení obvodû fady 
THAT1240 a jejich ceny jsou uvedeny 
v tab. 4.

Závèr

Obë dnes popsané fady symetric
kych vstupních zesilovacû vynikají 
zejména vysokym potlacením souhlas- 
ného signálu (CMRR). Jejich vcelku 
pfíznivé ceny umozñují efektivnë na
hradit klasickych symetrickych vstup
ních obvodû, dosud fesenych pomo-

Obr. 8. Vnitrní zapojení obvodu rady THAT1240

Vcc
9

In-O-------AAA/----- -j----- 'M—-------- O Sense
Ri r2

___ -------- O Vout

r3 R4
In+O------ -MA-----

i
4----- vw—

i
-------- O Ref

i

Vee

¿

NC

Part no. Gain R1 > R3 R2 > R4
THAT1240 0 dB 9 kO 9 kO
THAT1243 -3 dB 10.5 kO 7.5 kO
THAT1246 -6 dB 12 kO 6 kO______

Obr. 9. Zapojení pro filtraci vf rusení a napájecího napetí

Obr. 10. Zapojení obvodu THAT1240 jako prístrojového zesilovace
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Tab. 3. Zapojeni vyvodu obvodu fady 
THAT1240

Pin Name DIP Pin SO Pin
Ref 1 1

In- 2 2

ln+ 3 3

Vee 4 4

Sense 5 5

Vout 6 6

Vcc 7 7

NC 8 8

cí standardních operacních zesilovacû 
a diskrétních soucástek. Mimo úsporu 
místa na desce spojû poskytují také 
vyrazné vyssí kvalitu jak pokud jde 
o zvukové vlastnosti, tak i potlacení 
CMRR.

Obr. 11. Zapojeni vstupního obvodu A/D pfevodníku pro audio se symetrickym 
vstupem.

Tab. 4. Provedení a ceny obvodu fady THAT1240

Model Gain Package Order Number Pricing 
(1000)

Min Order 
Quantity

1240 OdB 8 Pin DIP 1240P08-U $1.59 50
8 Pin SOIC 1240S08-U $1.62 98

1243 -3 dB 8 Pin DIP 1243P08-U $1.59 50
8 Pin SOIC 1243S08-U $1.62 98

1246 -6 dB 8 Pin DIP 1246P08-U $1.59 50
8 Pin SOIC 1246S08-U $1.62 98

Pokracování ze strany 25

Na dalsí problém mohou narazit di- 
váci, kterí mají byt napojen na spo- 
lecnou televizní anténu (STA). S vy- 
sokou pravdépodobností si budou 
muset koupit jesté pokojovou anténu, 
rozvody STA nékdy digitální signál 
filtrují. Cena takové antény je v rádu 
stokorun.

Zatím nejvétsí problém digitálního 
vysílání vsak tkví v jeho pomalém síre- 
ní. Naladí jej zatím pouze diváci v oko- 
lí Prahy, Brna, Ostravy a na Domazlic- 
ku. Brzy se jej dockají také na Ústecku, 
ale to asi bude na delsí dobu vse.

Jiz na jare 2007 mély zacít rádné vy- 
sílat v DVB-T plnoformátové televize 
TV Barrandov a Febio TV Fera Feni
ce. Spolu s nimi zpravodajská televize 
Z1, hudební kanál Ócko, regionální 
stanice RTA a rodinná televize 
Pohoda. V dûsledku soudních prí se 

28

tak ale pravdépodobné nestane a cely 
proces digitalizace se zpomalí.

Jednoduché modely
Cyberhome DVT 1010 EPG, 1x 

SCART, moznost upgrade, digitální 
audio vystup, 245 x 227 x 44 mm, 
1,25 kg, cena: 1599 Kc.

Sencor SDB 1002T EPG, 1x 
SCART, moznost upgrade, 198x125x 
37 mm, 0,7 kg, cena: 1700 Kc.

Technisat DigiMod T1 EPG, 1x 
SCART, moznost upgrade, napájení 
12 V, 160 x 108 x 36 mm, 0,25 kg, cena: 
1890 Kc.

Modely pro nárocnéjsí
Schwaiger DSR 6005T dva DVB-T 

tunery, rodicovsky zámek, EPG, CI 
slot, 1 x SCART, moznost upgrade, 
digitální audio vystup, napájení 
i 12 V, 340 x 255 x 68 mm, 3,8 kg, cena: 
4899 Kc.

Radix DTR-9000 PVR rodicovsky 
zámek, pevny disk 80 GB, EPG, 2 x 
SCART, moznost upgrade, digitální 
audio vystup, 275 x 156 x 56 mm, 
1,1 kg, cena: 5299 Kc.

ADB iCAN 2000T MHP, modem, 
rodicovsky zámek, EPG, CI slot, 1 x 
SCART, moznost upgrade, digitální 
audio vystup, napájení i 12 V, 220 x 170 
x 45 mm, 1,2 kg, cena: 7000 Kc.

Siemens Gigaset M740 AV dva 
DVB-T tunery, lze instalovat pevny 
disk nebo pripojit pres USB, Lan, Wi
Fi, rodicovsky zámek, EPG, 2 x SCART, 
moznost upgrade, digitální audio 
vystup, 200 x 200 x 66 mm, 0,8 kg, 
cena: 8990 Kc.

Hyundai IQ Q32032 palcová LCD 
TV s DVB-T tunerem, rodicovsky 
zámek, EPG, slot na pamétové karty, 
moznost upgrade, 772 x 564 x 230 mm, 
20 kg, cena: 26 000 Kc.

Literatura: www.technet.cz
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Vykonovy zesilovac 300 W s tranzistory MOSFET
Vykonové zesilovace s tranzistory 

MOSFET mají stále znacnou skupinu 
príznivcú. I kdyz osobnè si myslím, ze 
je to do urcité míry spíse zálezitost 
psychologická nez zalozená na reál- 
ném základé, urcité vlastnosti, typické 
právé pro tranzistory MOSFET, se 
urcitym zpûsobem mohou na charak- 
teristickém zabarvení zvuku preci jen 
podílet. Vètsina zastáncú této koncep- 
ce hodnotí zvuk zesilovacû s MOSFETy 
jako mékcí, ve srovnání s bipolárními 
tranzistory. Je to mozná dáno ostrejsí 
limitaci' u bipolárních tranzistorû, která 
pri prebuzení generuje samozrejmè 
více vyssích harmonickych. Pokud 
jde o rozdíly v konstrukci, jsou tran- 

zistory MOSFET odolné proti druhé- 
mu prúrazu, coz zvysuje provozní 
spolehlivost zejména pri vyssích vÿ- 
konech a tím také vyssí provozní te- 
plotè prechodu. Na druhé strané je 
obtíznèjsí je vybudit. Mají vètsí satu- 
racní napètí pri plném proudu. To lze 
sice vyresit vyssím napájecím napè- 
tím pro koncovÿ stupeñ, ale vÿslednÿ 
efekt není tak jednoznacnÿ a zbytec- 
nè to komplikuje konstrukci.

Dalsí nevÿhodou je pomèrnè 
vysokÿ mezní kmitoCet tranzistorû, 
coz zvysuje nároky na korektní návrh 
desky spojû a zemnèní celého zesilo- 
vace. Potom díky vsem moznÿm 
blokovacím kondenzâtorûm mûzeme 

dosáhnout velmi mizerné sírky prená- 
seného pásma.

Posledním, a ne zcela zanedbatel- 
nÿm problémem je dostupnost vhod- 
nÿch tranzistorû. V soucasné dobè 
existují prakticky pouze dva vÿrobci, 
kterí nabízí tranzistory MOSFET pro nf 
zesilovace. Je to firma Toshiba a Hita
chi (nyní Renesas). Tranzistory obou 
vÿrobcû jsou urceny pro nf aplikace, 
ale lisí se cástecnè pouzitou techno- 
logií a predevsím teplotním koeficien- 
tem. Tranzistory firmy Renesas mají 
negativní teplotní závislost, takze pri 
vyssí teplotè prechodu klidovÿ proud 
klesá. Proti tomu tranzistory Toshiba 
mají kladnou teplotní závislost a vyza-

Obr. 1. Bezpecná pracovní oblast (SOA) tranzistorû 2SJ352 Obr. 3. Bezpecná pracovní oblast (SOA) tranzistorû 2SJ201

Obr. 2. Vystupní charakteristiky tranzistorû 2SJ352
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ÏD - Vds Id - Vgs

Obr. 4. Vystupní charakteristiky tranzistoru 2SJ201

dují tedy obdobnou kompenzaci kli- 
dového proudu jako bipolární tranzis
tory. Na druhé strane ale mají mensí 
odpor kanálu v sepnutém stavu, kon- 
covy stupeñ lze lépe vybudit a pracu- 
je tak s vyssí úcinností.

Na obr. 1 a 2 jsou zobrazeny SOA 
a vystupní charakteristiky tranzistoru 
2SJ352 firmy Renesas, na obr. 3 a 4 jsou 
údaje tranzistoru 2SJ201 firmy Toshi
ba. Mimo rozdílné teplotní závislosti 
se oba typy lisí také v zapojení vyvo- 
du pouzdra, coz znemozñuje prostou 
zámenu jednoho typu za druhy na jiz 
navrzené desce s plosnymi spoji.

Jak jsem jiz uvedl na zacátku, prob- 
lém je jejich dostupnost a zejména 
v Evropê vyrazné vyssí cena. Z dlou- 
hodobého sledování situace na trhu 
se jeví preci jen snáze dostupné tran
zistory firmy Renesas. Proto byly pro 
následující konstrukci vybrány práve 
ony. Mají sice kolektorovou ztrátu 
pouze 100 W a maximální proud 8 A, 
ale závêrné napétí je stejné 200 V ja
ko u konkurencní Toshiby.

Jednou z cest, jak omezit ztráty 
v koncovych tranzistorech, je jejich 
paralelní razení. Tím se snízí spickovy 
proud kazdym kusem a tak klesne ta
ké maximální úbytek na prechodu D-S. 
Pri vybêru koncovych tranzistoru, po
kud máme k dispozici více kusu, hle- 
díme predevsím na shodu napétí UG-S 

pro stejny proud. Drobny rozptyl pa- 
rametru sice srovnají emitorové odpo- 
ry, protoze proud tranzistorem je da
leko vice závisly na ridicim napêtí UG-S, 
musi byt tato tolerance co nejmensi.

Pri volbe vystupniho vykonu jsem 
se rozhodl pro 300 W, coz povazuji za 
optimální pro nejcastejSi aplikace. 
Modul zesilovace lze pouzit jak na 
stavbu kvalitniho nf zesilovace (samo- 
zrejme potrebujeme dva samostatné 
bloky, tak také jako monofonni pro 
stavbu nástrojového zesilovace, na- 
priklad kytarového komba. Pouzit lze 
samozrejme i pro klasické ozvucová- 
ni, zde bych ale preci jen volil spise 
klasické reseni s bipolárnimi tranzisto
ry. Práve urcitá analogie s elektronko- 
vymi zesilovaci predurcuje zesilovace 

s tranzistory MOSFET pro konstrukce, 
kde se dodnes uplatñují elektronky.

Popis

Zesilovac je resen jako tzv. jedno- 
deskovy, to znamená, ze vsechny 
soucástky s vyjimkou napájecího 
zdroje jsou umístêny na jediné desce 
s plosnymi spoji. Pouze potenciometr 
hlasitosti s indikacními LED je pripo- 
jen konektorem. To umozñuje jeho 
umístêní kdekoliv na prední strane 
skrínê zesilovace. Dalsí prípojné 
místo je vstupní konektor. Zesilovac 
má symetricky vstup. Protoze jsou 
profesionální zesilovace casto osaze- 
ny prepínatelnou horní propustí, ome- 
zující nejnizsí prenásené pásmo, je

Obr. 5. Schéma zapojení vstupu

Obr. 6. Schéma zapojení vactrolu
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Obr. 7. Schéma zapojení konce
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signál za vstupním zesilovaCem pfive- 
den na vstupní konektor. Pokud filtr 
nepouzijeme, lze signál zkratovat pro- 
pojkou na desce.

Vstupní symetrickÿ zesilovaC je na 
obr. 5. Symetrickÿ vstupní signál je 
pfes odpory R4 a R5 pfiveden na filtr 
vf rusení s dvojicí kondenzátoru C3 
a C4. Standardní zapojení symetric- 
kého vstupu pouzívá operaCní zesilo- 
vaC TL071 IC2. Z jeho vÿstupu pfes 
vazební kondenzátor C17 signál 
pokraCuje na potenciometr hlasitosti 
(pfipojenÿ konektorem K3).

Z bëzce potenciometru je signál 
pfiveden na vstupní konektor K2. Od- 
tud pokraCuje zpët ke vstupum zapo
jení, kde se nejCastëji umís^ují obvody 
filtru, pfi'padnë muze pfes propojku 
JP1 pokraCovat dále na obvod fízení 
zisku s vactrolem. Schéma jeho zapo
jení je na obr. 6. Protoze odpor pouzi- 
tého typu vactrolu IC11 se mnën' od 
megaohmu do nëkolika kiloohmu pfi 
plném proudu LED, je vactrolu pfe- 
dfazen odpor R26. Ten spolu s mini- 
málním odporem vactrolu poskytne 
dostateCnÿ útlum signálu (asi -40 dB). 
Za vactrolem následuje standardní 
neinvertující zesilovaC s IC9A. Z jeho 
vÿstupu je pfes kondenzátor C27 
buzen koncovÿ zesilovaC.

Jeho schéma zapojení je na obr. 7. 
Vstup je fesen kvalitním operaCním 
zesilovaCem NE5534. V jeho napá- 
jecích vëtv'ch jsou proudová zrcadla 
s tranzistory T5 a T17. V jejich kolek- 
torech je zapojen napë^ovÿ rozkmi- 
tovÿ stupeñ s tranzistory T3, T2 a T21, 
T20. Koncové tranzistory MOSFET 
jsou buzeny dvojicí tranzistoru v Dar- 
lingtonovë zapojení T9, T8 a T13, T12. 
Aby nedoslo k pfípadnému napë^ové- 
mu pfetízení pfechodu G-S, jsou báze 
první dvojice budiCu spojeny se zemí 
pfes Zenerovu diodu s napët'm 15 V. 
U kazdého vÿkonového zesilovaCe jsou 
velmi dulezité ochranné obvody, které 
pokud mozno postihují veskeré moz- 
né nestandardní provozní stavy. K tëm 
patfí pfedevsím zkrat na vÿstupu. Prou
dová pojistka je zde feSena tranzisto
ry T7 a T14. Pokud napët' na emitoro- 
vÿch odporech koncovÿch tranzistoru 
pfekroCí danou mez, jeden z uvedené 
dvojice tranzistoru se otevfe. Tím se 
jednak omezí proud budiCi a koncov- 
ÿmi tranzistory, a souCasnë se aktivují 
dalsí ochranné obvody pomocí sep- 
nutí optoClenu IC7 nebo IC12.

Klidovÿ proud je jestë hlídán tran
zistorem T10, um'stënÿm na chladiC 
mezi vÿkonovÿmi tranzistory.

Obr. 8. Schéma zapojení ochrany
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Vÿstup zesilovace je osetren stan- 
dardním zpusobem indukcností L1 
a RC clenem R53/C41. Reproduktory 
jsou pripojeny pres kontakt vÿkonové- 
ho relé RE1. Vsechny vÿkonové vstu- 
py (napájení) a vÿstupy pro reproduk
tor jsou opatreny konektory faston. 
Napájecí napetí je jisteno tavnÿmi po- 
jistkami POI a PO2.

Schéma zapojení kompletního ob- 
vodu ochran je na obr. 8. Zesilovac je 
vybaven zpozdenÿm startem, ochra- 
nou proti tepelnému pretízení, detekcí 
stejnosmerného napetí na vÿstupu 
a detekcí proudového pretízení konco- 
vého stupne. Aktivace kterékoliv z po- 
psanÿch ochran jednak odpojí repro
duktory od vÿstupu zesilovace a sou- 
casne snízí zisk zesilovace pomocí 
optoclenu vactrol na vstupu. Mimo to 
je jeste porovnáváno okamzité napá
jecí napetí s vÿstupnm a v prípade 
prebuzení se opet vactrolem prime- 
rene snízí zisk vstupního zesilovace.

Ochranu proti stejnosmërnému na- 
pêtí na vstupu zajis^uje operacní zesi- 
lovac IC10D. Pro kontrolu teploty chla- 
dice je zde pouzit termistor s jmeno- 
vitÿm odporem pfi 25 °C 47 kohmu 
(R1). Pfesnou teplotu odpojení lze na- 
stavit trimrem P1. Obvod IC10B zajis- 
•uje zpozdënÿ start zesilovace. Sou- 
casnë pfi aktivací proudové pojistky 
a nëkterého optoclenu se pfeklopí 
obvod IC10B a dojde k rozpojení relé 
a snízení zisku. Návrat je automatickÿ, 
ale s urcitÿm zpozdën'm (v fádu se
kund), takze pfi trvalém zkratu na vÿs
tupu zesilovac pracuje pouze zlomky 
sekund s vÿraznë dels' prodlevou. To 
zarucuje minimální vÿkonovou ztrátu 
koncovÿch tranzistoru. Jakmile je 
zkrat odstranën, zesilovac pfejde sám 
do bëzného provozního rezimu. 
Spínání relé a fízení vactrolu má na 
starosti tranzistor T15.

Sepnutí nebo rozepnutí relé ovliv- 
ñuje také dalsí cást obvodu, kterou 

tvofí dvojice operacních zesilovacu 
IC14. Zde je pomërnë komplikovanou 
odporovou sítí porovnáváno vÿstupn' 
napët' s okamzitÿm napájecím a v pfí- 
padë pfebuzení se vÿstupem IC14B 
pfes odpor R99 CásteCnë snízí odpor 
vactrolu a dojde ke snízení vÿstupn' 
ùrovnë.

Na obr. 9 je zapojení obvodu pro 
plynulé fízení otácek ventilátoru. Vëts' 
vÿstupn' vÿkony vyzadují pouzití buï 
velmi rozmërnÿch a tudíz také dra- 
hÿch chladicu, nebo nucené chlazení. 
Pfi chlazení ventilátorem vsak muze 
zejména pfi pouzití v tissím prostfedí 
hluk ventilátoru rusit. Obvod kolem 
IC13 vyhodnocuje napët' na termis
toru R107, kterÿ je také um'stën na 
chladici a podle aktuální teploty fídí 
napët' na ventilátoru. Obvod umozñu- 
je konektory K6 a K7 pfipojit az dva 
ventilátory na napët' 24 V. Na tomto 
schématu je také zapojení obvodu 
pro signalizaci vstupního signálu.

Seznam soucástek

A991530

R1, R107.............................NTC47kQ

R100-101, R104......................  270 kQ
R102, R83 ...............................  180 kQ
R12, R16, R43, R67, R79, R10. 10 kQ
R13.............................................. 120 Q
R18, R3, R14...................................Rgn
R2, R31, R105............................... 47 Q
R20, R11..................................... 15 kQ
R22.............................................. 1,5 kQ
R24.............................................. 2,7 kQ
R25, R76, R80.................................270 Q
R27 .............................................  22 kQ
R30..............................................390 Q
R33-34 ........................................  22 Q
R35 .............................................  47 kQ
R36, R26 .................................  150 kQ
R37, R63..................................... 5,6 kQ
R38, R47..................................... 8,2 kQ
R40, R91..................................... 82 kQ
R42, R39, R50, R71-72, R89-90,
R41, R97 .................................  100 kQ
R44.............................................. 12 kQ
R48............................................ 100 Q
R49............................................ 3,3 kQ
R5 R7 R9 R21 R96 R4 R106. . . 100 Q
R51 R28......................................1 kQ
R52..............................................3,9 kQ
R53................................................ 10 Q
R54-57, R66, R45-46, R73, R75,
R81-82, R84, R86, R103, R32. . 1 MQ

R58 ..........................................  200 kQ
R59.............................................. 51 kQ
R60.............................................. 5,6 kQ
R61................................................ 3 kQ

R62............................................... 10 Q
R64 ..........................................  560 kQ
R65, R29................................. 6,8 kQ*
R74...............................................2 kQ

R77, R88, R68.................................Rgp
R8, R23, R19, R15, R69-70, R78, 
R87, R93, R95, R6, R17 . . . . 1 Q/2 W
R85 ..........................................  240 kQ
R92.......................................... 210 kQ
R94.............................................. 11 kQ
R98 .............................................  180 Q
R99...................................................470 Q
C1, C64 ....................................  470 nF
C10, C17-20, C22, C27-28, C31,
C36, C46, C58, C5........... 10 pF/25 V
C13, C29........................... 100 pF/25 V
C16, C53, C7, C15....................47 pF
C2, C65.............................  100 pF/63 V
C21 ...................................................*pF
C26, C47....................................... 1 nF*
C30, C32......................................... 1 nF
C33............................................... 3,3 pF
C34................................................. 10 pF
C38....................................................1 pF
C4, C54, C3 ............................. 470 pF
C40................................................ 22 pF
C41.................................................47 nF
C44.....................................................C*
C45, C57.................................1 pF/50 V
C49, C48...........................4,7 pF/50 V
C55...................................10 pF/160 V
C56, C50, C14, C35...........  47 pF/25 V
C6, C12...........................2200 pF/25 V
C60-61......................................... 4,7 nF
C62..................................... 100 pF/16 V
C9, C11, C23-25, C37, C39,
C42-43, C51-52, C59, C63, C8 100 nF
IC1, IC6...................................... 7815
IC10.............................................TL074

IC11 ..........................................VTL5C3
IC14..............................................TL072
IC2, IC13.....................................TL071
IC3, IC5..........................................7915
IC4.................................................. 7812
IC7, IC12.................................CNY17-III
IC8............................................NE5534
IC9............................................NE5532
T1, T4, T6...............................2SK2221
T11.............................................. BC548
T12..........................................2SA1837
T14.............................................. BC560
T15.............................................. BD139
T16, T18-19.............................. 2SJ352
T22............................................MJE340
T2-3, T13, T17.......................... 2N5401
T5, T9, T20-21.......................... 2N5551
T7................................................ BC550
T8 T10..................................... 2SC4793
D1, D3, D6-9, D11-13, D15-17,
D19, D21-23, D25-27, D30-321N4148
D20, D18........................................12 V
D29, D2..................................... 1N4007
D4, D28....................................... BAV21
D5, D10, D14, D24........................15 V
RE1.............................. RELE-EMZPA92
JP1..............................................JUMP2
L1.............................................. 10Z/D12
P1 ....................................PT64-Y/5 kQ
P2....................................PT64-Y/1 kQ
P3..................................... PT64-Y/1 MQ
PO1-2.............................................. F6.3
K1 ........................FASTON-1536-VERT
K2.............................................. MLW14
K3.............................................. MLW10
K4........................FASTON-1536-VERT
K5........................FASTON-1536-VERT
K6-7...................................PSH02-VERT
K8........................FASTON-1536-VERT
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Obr. 9. Schéma zapojení konektoru

Signálové cesty a napájecí napetí 
pro budiC a ochranné obvody jsou 
privedeny dvojicí konektorû K2 a K3 
na obr. 10. Konektor K2 propojuje 
vstupní konektory na skríni zesilovaCe 
(symetrickÿ vstup) s deskou zesilo- 
vaCe. SouCasnë je zde také privede- 
no napájecí napetí ±20 V (neregulo- 
vané) ze zdroje. Signály POT-IN a IN
POT pro vlození horního filtru lze pre
mostit propojkou JP1.

Druhÿ konektor K3 spojuje pomoc- 
nou desku potenciometru a signaliza- 
Cních LED s hlavní deskou.

Protoze jsem bytostnÿm neprítelem 
drátování, jsou oba konektory typu 
PFL/PSL, takze k propojení staCí pou
ze dvojice konektorû, kus plochého 
vodiCe a sverák nebo klestë na za- 
máCknutí konektoru. Protoze i vÿko- 
nové spoje jsou reseny konektory fas
ton, které lze spolehlivë krimpovat, 
mûzeme celÿ zesilovaC propojit prak
ticky bez pájení.

Posledním obvodem napájecí zdroj 
na obr. 11. Na desku je privedeno 
napájecí napetí ±20 V. Napájecí na
petí ±15 V jsou rozdëlena na napá
jení predzesilovaCe a ochrannÿch ob- 
vodû a na napájení ventilátorú. Také 
relé pouzívá vlastní zdroj +12 V, reg- 
ulovanÿ stabilizátorem IC4.

Pri návrhu zesilovaCe jsem prihlízel 
mimo základní topologii koncového 
stupnë také na maximální provozní 
spolehlivost. Byly zde pouzity praktic
ky vsechny bëzné typy ochran, které 
se u profesionálních nf zesilovaCú vy- 
skytují. Nëkdo mozná namítne, ze ta- 
kového komplexní reSení vÿraznë ce-

Obr. 10. Schéma zapojení ventilátoru

lou konstrukci prodrazí. Hovorím úmy- 
slnë o cenë, protoze zvÿsené nároky 
na nároCnost konstrukce zde jiz ne- 
hrají zádnou roli. Stavba vÿkonovÿch 
zesilovaCú je totiz pomërnë nároCná 
jak na zkusenosti, tak také i na prístro- 
jové vybavení. Takze zaCáteCníkúm 
nebo konstruktérûm s minimální zku- 
Seností bych realizaci rozhodnë nedo- 
poruCoval.

A pokud jde o cenu,samy koncové 
tranzistory stojí nemalé peníze, takze 
nëkolik odporû, kondenzátorú a inte- 
grovanÿch obvodû se v celkovÿch ná- 

Obr. 11. Schéma zapojení zdroje

kladech jiz ztratí. A pokud si uvëdomi- 
me cenu kvalitnëjSi'ho reproduktoru 
nebo dokonce reproduktorové sou- 
stavy, prijde prípadná oprava na mno- 
hem více, nez jsou náklady na ochran
né obvody. Zádnÿ zesilovaC ani jiné 
elektronické zarízení není schopno i pri 
maximální peClivosti návrhu, konstruk
ce a vÿbëru souCástek pracovat se 
100 % zárukou. Proto je kazdá minima- 
lizace eventuálních rizik vzdy vítána.

V prístím Císle bude popsána deska 
spojû a typy pro realizaci zdroje a dal- 
Sích obvodû.
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Toshiba uvádí druhou generaci svého HD DVD prehrávace

Pod oznacením HD-A2 predstavila 
Toshiba druhou generaci základního 
modelu prehrávace HD DVD.

Rok 2006 byl ve znamení nové gene
race HD prehrávacú s modrym lase
rem. Bohuzel se na této scénë potkaly 
dva zcela nekompatibilní produkty - 
Blu-ray a HD DVDV Nástup obou 
systémû provázely znacné problémy. 
Prakticky vSichni vyrobci nëkolikrát 
oddalovali zacátek prodeje. Potíze 
byly i se spolehlivostí prvních modelû 
prehrâvacû. Rada potenciálních zákaz- 
níkû si radëji ke své nové plazmové ne
bo projekcní televizi porídila prehrá- 
vac standardních DVD s upskalerem. 
Ten sice neposkytuje takové mnozství 
detailû jako originální HD disk, ale 
jeho cena se pohybuje jiz kolem 150 USD.

Toshiba, ve snaze byt první na trhu, 
musela u svého modelu HD-A1 strpët 
radu kompromisû. Prehrávac byl po- 
mërnë tëzky (16 liber), vysoky, obsa- 
hoval vlastní pocítac, HD DVD mecha- 
niku a video dekodér. Start byl velmi 
zdlouhavy a objevovaly se také casté 
chyby v pripojení pres HDMI.

Pres vSechna pro a proti byly HD-A1 
a jeho vëtSí bratrícek HD-Xa1 jediné 
dostupné prehrávace HD DVD na 
trhu. Alespoñ do doby, nez na Cedia 
Expo 2006 Toshiba nepredstavila dru
hou generaci tëchto prehrâvacû.

Model HD-A2 je proti predchûdci 
vyraznë nizSí a také v parametrech 
a ovládání nastal vyrazny krok vpred. 
HD-A1 a HD-A2 jsou jako noc a den. 
Také vëtSí model má jiz svého nástup- 
ce s oznacením HD-XA2. Ten jiz na 
rozdíl od HD-A2 poskytuje i vystup 
ve formátu 1080p.

Uvedení modelu HD-A2 se stejnë 
jako u vSech ostatních prehrâvacû 
s modrym laserem nëkolikrát posunulo. 
Presto Toshiba boduje proti konkuren-

Obr 2. Otevrenÿ kryt modelu HD-A2 a optická mechanika HD DVD Toshiba

Obr 1. Toshiba HD-A2 je proti predchûdci o poznání tencí, zachovala si ale stejnÿ 
pûdorys

tûm s Blu-ray prehrávaci právë dnvëj- 
Sím uvedením svych modelû na trh. 
Mimo to boduje Toshiba také cenou. 
Ta je nyní pro model HD-A2 stano- 
vena na 499 USD, ale lze predpokládat, 
ze jiz na jare klesne o nëjakych 100 az 
150 USD.

Vzhledovë je mezi obëma modely 
znacny rozdíl. Prestoze je HD-A2 vy- 
raznë lehcí a nizSí, Sikmá celní stëny 
spíS pripomíná DVD prehrávace z do
by tak pred 4 az 5 lety. Provedené zmë- 
ny jsou alespoñ krokem správnym smërem.

Po otevrení prístroje (obr. 2) vidíme 
znacné zmëny. Prehrávac obsahuje dvë 
desky - procesorovou jednotku s video 
dekodérem a desku napájecího zdroje. 
To je vyrazné zjednoduSení.

Renovací proSlo také dálkové ovlá- 
dání. K predchozímu modelu byla ra
da pripomínek jak po ergonomické 
stránce, tak i pro velké mnozství nevy- 
uzitych nebo nefunkcních tlacítek, 
ùdajnë pripravenych pro vëtSí model. 
To je jiz pryc a pro soucasné provedení 

byla vybrána cerná barva s podsvíce- 
nymi tlacítky. U testovaného vzorku 
byly ale s podsvícením urcité problémy.

Pokud jde o moznosti pripojení, zû- 
staly beze zmëny. HDTV mûzeme pri- 
pojit digitálním vystupem HDMI ne
bo komponentním YPbPr. K dispozici 
je také kompozitní a S-video vystup. 
Audio má standardní analogovy ste- 
reofonní vystup a digitální Toslink. 
Pri pouzití AV zesilovace s HDMI vstu- 
pem je k dispozici také Dolby Digital 
Plus, True HD, DTS-HD, MPEG, 
vícekanálové PCM a 5.1 kanálové PCM.

Vystupní formáty videa jsou 480i 
a 480p (americká norma NTSC), 720p 
a 1080i. Pri praktickych testech se do- 
porucuje pripojení ve formátu 1080i, 
nebof downsampling na 480 nebo 720 
vyraznë zhorSí kvalitu obrazu. To se 
samozrejmë tyká pouze HD ready tele- 
vizorû, které by i pri nizSím nativním 
rozliSení mëly byt schopné signál 
1080i zpracovat.

V provozu je vidët velky pokrok 
hned po zapnutí - prístroj nabëhne asi 
za 30 s, coz je ménë nez polovina doby 
predcházejícího modelu. Po vlození 
DVD se prehrávání spustí asi za 10 s. 
To je tak akorát cas na usazení se zpët 
do kresla. Proti standardním DVD 
jsou to sice jeStë vyraznë delSí doby, ale 
proti prvnímu modelu vyraznë kratSí.

Co tedy na záver?

Toshiba HD-A2 je ve vSech smërech 
vyraznë lepSí nez predchozí model. 
Také jak soucasná cena 499 USD, tak 
predpokládany cenovy vyvoj v nejbliz- 
Sích mësících z ní dëlaji jasného favo-
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Nové projekcní televize od JVC
JVC patri k firmám, které soucasnë 

produkují vSechny základní typy tele- 
vizorú, tedy plazmové, LCD, projekcní 
i TV projektory. Pokud jde o projekcní 
televizory, spolu s firmou Sony také 
JVC vsadila na systém LCoS , tedy 
tekuté krystaly na kremíkovém sub- 
strátu. Na rozdíl od nejbëZnëjSího sys- 
tému DLP kterÿ pouzívá jedinÿ prvek 
a barvy vytvárí pomocí rotujícího ba- 
revného filtru, systém LCoS nejprve 
svëtlo rozlozí na tri základní barevné 
slozky, kazdou zpracuje samostatnÿm 
prvkem a následnë opët slozí do jedi- 
ného paprsku. U Sony se tento princip 
nazyvá SXRD, JVC si to pojmenovalo 
D-ILA. Obë firmy jiz disponují sys- 
témy s plnÿm nativním rozliSením 
1080 x 1920 bodû. Vÿhodou popsané
ho systému je vysoká úcinnost a mi- 
nimální mezery mezi jednotlivymi obra- 
zovÿmi body, které nelze ani pri detail- 
ním zkoumání stínítka rozeznat.

Jedním ze záporû projekcních tele- 
vizorû ve srovnání s LCD nebo plaz- 
movÿmi je podstatnë vëtSí hloubka 
prístroje. I kdyz zejména u vëtSích 
úhloprícek není hloubka okolo 40 az 
45 centimetrû preci jen tak dramatická 
proti Sírce okolo 130 az 170 cm, snazí 
se konstruktéri i tento rozmër redu- 
kovat. Pro tuto cestu se u nové série 
RPTV (projekcních TV) rozhodla i fir- 
my JVC.

Pro príStí rok pripravila dvojici ultra 
plochÿch projekcních televizorû s úhlo- 
príckami 58 a 65". Model HD-58S998 
s predpokládanou cenou 3,299 USD 
bude uveden v lednu. Hloubku tohoto 
RPTV se podarilo snízit na pouhÿch 
10,7", tedy asi 27 cm. Navíc rámecek oko
lo plochy obrazovky má tluSíku pouze 
0,39" tedy asi 1 cm! To je pouze zlomek 
typického orámování plazmovÿch 

rita proti konkurencním Blu-ray pre- 
hrávaCûm, jejichz ceny se pohybují od 
1000 USD vÿSe.

Jedinÿm záporem je zatím velmi ma- 
lá nabídka filmû na Hd DVD, kterych 
je v soucasnoti asi o 1/3 ménë nez pro 
konkurencní Blu-ray. Firma proto na
bízí pri zakoupení prehrávace do 28 
února zdarma 3 filmy HD DVD podle 
vlastního vÿbëru z asi 15 titulû. DalSí 
variantou podpory prodeje mûze bÿt 
prilození prehrávace pri prodeji draz- 
Sích modelû RPTV nebo LCD tele
vizorû firmy Toshiba.

Pohled na TV demonstruje opravdu stíhly profil ve srovnánís úhlopríckou televizoru

a LCD obrazovek, které se pohybuje 
v rozmezí od 2 do 3".

Televizor je osazen UHP vÿbojkou 
s príkonem 120 W.

Rám obrazovky je zhotoven z hliní- 
ku, coz zvySuje tuhost konstrukce pri 
soucasné redukci hmotnosti. Pro do- 
sazení tak malé hloubky prístroje bylo 
nutné pouzít odliSnÿ optickÿ systém. 
Standardní RPTV pouzívají plochá 
zrcadla. u JVC je pouzito dvojice zr- 
cadel na zadní ploSe a konkávní zr- 
cadlo pred optickÿm systémem. Rozdíl 
v konstrukci obou systémû je dobre 
patrnÿ na dalSím obrázku. MenSí 
hloubka také vyzaduje pouzití tencího 
optického systému.

Konkávní zrcadla jsou v principu 
známa jiz déle, ale s jejich pouzitím se 
vází urcité problémy. Jedná se zejména 
o nerovnomërnÿ jas osvëtlení plochy 
a problémy s zaostrením celého sys
tému.

Projektor DLA-HD1 Ovládací panel projektoru DLA-HD1

To se vSak technikûm od JVC po
darilo vyreSit, nebof testovanÿ vzorek 
vykazoval dobrou ostrost obrazu i vy- 
rovnanÿ jas po celé ploSe obrazovky.

Model HD58S998 a jeho vëtSí 65" 
bratrícek HD-65S998 (má prijít na trh 
v breznu) pouzívají novou 5. generaci 
obrazového procesoru Genessa a uvádí 
maximální kontrast 1:10 000 s novÿm 
optickÿm systémem s aktivní clonou 
(tedy systém podobnÿ jako u RPTV 
Sony). DalSí obvody jako dynamická 
gamma korekce, správa barev a rada 
obvodû pro redukci Sumu prispívají 
k maximální kvalitë reprodukce.

Jako dalSí model predstavilo JVC 
projektor, zalozenÿ na stejném prin
cipu LCoS, s rozliSením Full HD, tedy 
1080 x 1920 bodû pod oznacením 
DLA-HD1, s cenou 6,299 USD. Pro
jektor je prímym konkurentem pro- 
jektorû Sony VPL-VW50 and VPL- 
-VW100 SXRD.
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Radioprijímace 30. a 40. let minulého století u nás
Jiz více jak rok jsem mël v pocítaci 

rozpracován materiál o zacátcích vyro- 
by radiopfijímacú u nás. Zjistil jsem, 
ze postihnout dvacátá léta minulého 
století, kdy vlastnë rozhlas zacínal, je 
problematické - nëjaké radiopfijímace 
sice v prodeji (hlavnë firem Philips 
a Telefunken) byly, ale zhusta se jed- 
nalo o dovoz ze zahranicí. Pfislo ob
dobí, kdy jsem zacal vëfit, ze se pfijí- 
mace u nás zacaly vyrábët skutecnë az 
v roce 1931, od doby, kdy jejich sché- 
mata uvádí ve své knize vydané roku 
1946 „Ceskoslovenské radiopfijímace“ 
s podtitulem „Zapojovací plánky“ 
ing. M. Baudys. To vsak trvalo jen do 
okamziku, kdy jsem dostal do ruky oby- 
cejné noviny druhé poloviny dvacá- 
tych let a tam v inzerátech nasel nabíd- 
ky „vyrobních továren“ na krystalky, 
zesilovace k nim, jinde zase inzerát to- 
várny TELEKtRa v Olomouci, která 
jiz nabízela kromë dvou bateriovych 
pfijímacú TRION a QUARTON i sí- 
•ovy TRIOFON, a v jinych opët dalsí 
vyrobce. Vsechny pfijímace se vyzna- 
covaly tu hranatou, tu zaoblenou dfe- 
vënou bedynkou, jako by vypadla z ru- 
kou sikovného truhláfe-samouka, stej- 
nou, jako se vyskytovaly v návodech 
na sestrojení amatérskych pfijímacú 
napf. v casopise Ceskoslovensky radio- 
svët. Tehdy jsem poznal, ze zjistit nëco 
o úplnych zacátcích vyroby radiopfijí- 
macû u nás je nad mé síly a toto ob
dobí ponechám povolanëjSím; mozná 
je v análech prazského Národního 

technického muzea toto období zpra- 
cováno.

Pfece jen je i pohled na obsah zmí- 
nëné jiz knihy zajímavy, a proto vám 
pfedkládám jen nëkolik poznámek, 
kudy se ubíral vyvoj pfijímaCû u nás, 
s nëkolika zajímavymi postfehy z uve- 
denych schémat. Zfejmë individuální 
vyrobci vznikem tehdy moderních to
váren nebyli schopni konkurence 
a zanikli. Konecnë konkurenceschop- 
ná nebyla ani firma Bezdra (Saffek 
a spol.) v Praze, která se na zacátku vál- 
ky (1940-41) snazila prorazit jednodu- 
chym pfímozesilujícícm pfijímacem 
„Special 41“ (EF12, EL11, AZ11), 
jehoz schéma bylo zfejmë okoukáno 
z nëmeckych VFE ci DKE a ktery mël 
více ladënych odlad’ovacû, nez vlast- 
ních ladicích prvkû. Stejnë tak ani fir
ma Jiskra se sídlem v Pardubicích, 
která vyrábëla rovnëz jediny typ, ale 
superhet, a to ve stejné dobë. Vyroba 
radiopfijímaCû, jak si je dnes pfedsta- 
vujeme, tedy s reproduktorem uvnitf, 
se soustfedila do nëkolika vëtSích fi
rem (v knize je jich uvedeno mimo jiz 
jmenované celkem 13).

Pravdëpodobnë prvou zahranicní 
firmou, která otevfela svou vyrobní 
pobocku u nás, byla holandská firma 
Philips (po válce Tesla Hloubëtín), 
která produkovala kazdorocnë nëkolik 
novych typû pfijímaCû. Pfedstavila se 
v roce 1931 pfímozesilujícími typy 
620A, 630A a 720A a 730A prakticky 
se stejnym zapojením (obr. 1), typy x20 

mëly jen zdífky k pfipojení externího 
reproduktoru, x30 jiz vestavëny repro
duktor a 7xx od 6xx se lisily jen drob- 
nostmi v zapojení ladicích obvodû. 
Zfejmë to vsak byl mimo zádanych 
zvukû také zdroj vydatného brumu - 
nasvëdCují tomu filtracní kondenzá- 
tory jen o kapacitë 3 + 4 gF. Jiz tehdy 
vsak mëly tyto pfijímace vstup pro 
pfipojení gramofonové pfenosky.

(Pokracování) QX

Obr. 2. Schéma pfijímace Weekend 
ceské firmy Telegrafia z roku 1935; 
pravdëpodobnë jediny komercní 
pfijímac s „dvoumfízkovou“ elektron- 
kou A441N
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Nemecky váleCny zamerovací prijímaC FuPe z roku 1941

Obr. 1. Prední panel zamerovace typu FuPe c Obr 2. PrijímaC bez krytu

Tremi obrázky vám predstavujeme nëmecky inkurantní 
prijímaC FuPe c. Pracuje v rozsahu 3520 az 15 460 kHz ve 
Ctyrech podrozsazích. Rozmëry: 500 mm Sírka, 315 mm 
vySka, 270 mm hloubka, hmotnost 27 kg. Napájení ze dvou 
NiFe akumulátorú typu SA2,4NC58 a z anodové baterie 
90 V je dle potreby a stavu baterií nastavitelné z odboCek. 
Pouzitelná síla pole min. 5 pV/m. Osazení: 8x RV2,4P700 
a 1x RV2,4P1400 v 1. vf zesilovaCi. PrijímaC má 2 vf stupnë, 
oscilátor, smëSovaC 2 mf stupnë, zaznëjovy oscilátor, de- 
tekce, nf stupeñ. Ve 2 mezifrekvenCních transformátorech 
je zapojen krystal. Mf je 1700 kHz, selektivita je plynule 
nastavitelná 4násobnym otoCnym kondenzátorem. Citlivost 
se nastavovala zmënou Ug2 v 1. a 2. mf zesilovaCi. Anténní 
soustavu nesly 4 stozáry vysoké 8 m, pod nimiz byla zemnicí 
síf.

DJ0AK Obr. 3. Detail mezifrekvencního dílu

Ze zahraniCních radioamatérskych Casopisú

Zkratky v závorkách u jednotlivych 
titulü znamenají: [CRK]^- casopis je 
k dispozici na sekretariátu CRK; [INT] 
- obsah casopisu, pnpadne nekteré clánky 
z nej jsou na jeho webovych stránkách na 
internetu; [REÍD] - casopis má k dispozici 
redakce AR.

CQ (USA) 11/06 [INT]: Expedice 
TZ5A v CQ WW 2005. IC-7000, po
pis. Pásmo 160 m, prílezitost této zimy. 
Podmínky CQ Ww 160 m pro rok 
2007. Aktivní anténa. Která sluchátka 
jsou dobrá? Diplom USA-CA.

Radio T9 (Bosna a Hercegovina) 
9-10/06 [CRK]: WIMAX pro mobily. 
Historie mobilních telefonních sítí. 
Jak pracuje pocítac - III. Je mozny 
odposlech mobilních telefonu? Návrh 
antén pomocí pocítace, 2.cást. Audio- 
zesilovac 130 W. Regulátor napetí. 
Kodex práce pres prevádec. Prenosná 
kolineární anténa.

1/2007

Radio (Rusko) 11/06 [INT]: Vysoko- 
ohmovy stejnosmërny voltmetr. Servis 
a vyuzití videotechniky. Ochrana digi- 
tálních dat. VHS formát slaví 30 let. 
Digitální demodulátory Thomson pro 
digitálnë-analogové TV prijímaCe. 
Modul domácího smë§ovacího pultu. 
StereozesilovaC s KIA6283K. Vyroba 
elektrostatickych reproduktorú ama- 
térsky. Nf zesilovaC s malym intermo- 
dulaCním zkreslením. Císlicovy mul- 
timetr s automatickym nastavením roz
sahu. UrCení závitú ve zkratu v transfor- 
mátoru. Ochrany pro velkou proudo- 
vou zátëz. Ekonomické omezení na- 
pëtí baterie. Regulovatelny stabilizátor 
napëtí. MëniC polarity a stabilizátor 
napëtí s KR121EU1. Úprava digitál- 
ního kódu. Regulátor-usmërñovaC 
k napájení motorú. Proporcionální 
rízení ventilátoru v poCítaCi. Ochrany 
s automatickym zapnutím a vypnutím. 
Nízkonapë•’ová stabilizace teploty. IO 

série 249. Dva indikátory jiskrení. 
Hudební hry s KR121EU1. VSichni na 
160 m! Hlavní obvody TRXu s prí- 
mym zesílením. Vertikální dvoupás- 
mová KV anténa. Lineární zesilovaC.

Break-In (Novy Zéland) 7-8/06 
[RED]: PSV-metry - vybër a co nám 
ukazují. Jak zhotovit popisy predního 
panelu. BezpeCnost v hamshacku. Ze- 
silovaCe pro prijímaC. Tipy pro ùspëS- 
nou úCast v závodë. Digitální televize 
- otázky a odpovëdi. DominoEX pro 
satelity. Jednoduchá vf sonda do 
2,5 GHz.

RadCom (Velká Británie) 10/06 
[RED]: Mëridla pro hamshack. Pro
gram IOTA a ICOM jako sponzor. 
ACE-HF, vynikající program pro 
predpovëdi. Zajímavosti ze 136 kHz. 
Kalendár závodú s komentárem. Tech- 
nické novinky - softwarovë definované 
rádio.

JPK
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Ohrozené radiokomunikacní sluzby
Príklady: radioastronomie a radioamatérská sluzba

Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Úvod

Ve vztahu k zachování existence jed- 
notlivych radiokomunikacních sluZeb 
si lze predstavit rûzné druhy ohroZení 
v závislosti na rade moZnych kritérií. 
Tak napríklad technika úvodem na- 
padne vSudyprítomny a rostoucí rádi- 
ovy smog, ekonoma vySe zisku provo- 
zovatelû, obchodníka obchodní úspeS- 
nost produktû, které jednotlivé sluZby 
vyuZívají - a marketingovy odborník 
vyjde z prûzkumu dynamicky se me- 
nícího trhu. Dále tu máme skupinu 
lidí se SirSím rozhledem, kterí chtejí 
vidët dále neZ do talíre a do penëZenky, 
jsou schopni se zamyslet nad hlubSími 
souvislostmi ve smyslu prínosu 
existence jednotlivych radiokomuni- 
kacních sluZeb pro dalSí vyvoj spolec- 
nosti a posuzovat jejich dalSí osud po- 
dle vyznamu pro budoucnost. Kritérii 
zde mohou byt vlivy na vyvoj poznání 
okolního svëta (vcetnë makro- a mi- 
krosvëta), na celkovou úroven vzdë- 
lanosti, ci na atmosféru ve spolecnosti.

V následujícím príspevku se budu 
vënovat jen nëkterym z vyjmenova- 
nych aspektû a pouze dvëma ohroZe- 
nym radiokomunikacním sluZbám. 
Dûvody jsou prosté - zvolil jsem ty 
sluZby, se kterymi mám osobní prak- 
tickou zkuSenost a které lze práve nyní 
mezi ohroZené zaradit, navíc by zahr- 
nutím vetSího poctu vysledny text na- 
byl rozsahu knihy. Z technologií, po- 
vaZovanych za ohroZující, se zmíním 
o dvou: UWB a PLC. Práve ty poten- 
ciálne ohroZují dalSí sluZby nejrazant- 
nëji a natolik, Ze mohou mít - na roz- 
díl od ostatních - dûsledky aZ likvi- 
dacní.

Radioastronomická sluzba

Radioastronomie je pomerne velmi 
mladá. Presto se vyznamne, zhruba 
ctvrtinou, podílí na celkovém poctu 
uskutecnovanych objevû v astronomii, 
pricemZ jsou její vysledky jinymi dru
hy pozorování nenahraditelné. Zrod 
radioastronomie je spojen se jménem 
Karl Guthe Jansky (22. 10. 1905 - 
14. 2. 1950) a je kladen do doby jeho 
práce v Bellovych laboratorích na reSe- 
ní problémû krátkovlnné radiotele-

Obr 1, 2. Amatérskÿ radioteleskop pro pásmo 1420 MHz, popsanÿ v knize Johna 
Fieldinga, ZS5JF, „Amateur Radio Astronomy“. Vydala RSGB v roce 2006

fonie (na vlnovych délkách 10 - 20 me- 
tru, pro pouzití v transatlantické tele- 
fonii). V roce 1931 mu byl pridelen 
úkol nalézt prícinu praskání, které na- 
ruSovalo príjem telefonních hovoru ze 
zámorí. Za tím úcelem vybudoval Jan
sky velky anténní systém pro príjem 
vln o kmitoctu 20,5 MHz, kde nejprve 
zaznamenal dva známé druhy atmo- 
sfériku: praskání z místních bourek 
a zvuky ze vzdálenych bourek, odra- 
zené od ionosféry. Ze svych záznamu 
Jansky pozdeji vybral jeSte tretí druh 
poruch, stezí rozeznatelny od vlast- 
ního Sumu prijímace. Nejprve se do- 
mníval, ze poruchy pocházejí ze Slun- 
ce, ale po roce peclivého meiem zjis- 
til, ze piicházejí priblizne kazdych 
23 hodin a 56 minut (coz je doba zem-

Obr. 3. Replika púvodní Janského 
antény z pocátku 30. let, která prijíma- 
la vedle atmosférikû i galaktickÿ sum 
na kmitoctu 20,5 MHz. Viz http://www. 
nrao.edu/whatisra/hist_jansky.shtml

ské rotace vûci hvezdám) z jednoho 
urcitého místa na obloze. Na základe 
domnenky, Ze zárení prichází z astro- 
nomického zdroje, se pokusil urcit je
ho pûvod. Smer se shodoval s polohou 
souhvezdí Strelce (tj. ke stredu Mlécné 
dráhy). Jansky dále predpokládal, Ze 
jsou rádiové emise nejakym zpûsobem 
spjaté s naSí galaxií a Ze nepocházejí 
z hvezd, ale z ionizovanych mezihvezd- 
nych plynû. Tyto mySlenky publikoval 
v New York Times 5. 5. 1933. Tento 
Janskeho objev je povaZován za zrod 
nového oboru astronomie - radioastro
nomie. Na Janskeho pocest byla poj- 
menována jednotka rádiového zárení 
Jansky (1 Jy = 10-26 W/m2.Hz), která 
je pouZívána k merení intenzity rádio- 
vych signálû prijímanych z objektû ve 
vesmíru (s vyjimkou rádiové emise 
nejbliZSí hvezdy - Slunce, kde je zpra- 
vidla pouZívána o ctyri rády vetSí jed
notka „s.f.u.“ - solar flux unit).

Obr. 4. Karl 
Guthe Jansky 
(22. 10. 1905 
- 14. 2. 1950)
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Obr. 3. Projekt 
ALMA se sou- 
stavou 64 po- 
jizdnÿch tele- 
skopu s para- 
bolickÿmi anté- 
nami o prûmëru 
12 m v chilské 
pousti Atacama 
(viz text)

K dalSímu rozvoji radioastronomie 
nejprve poskytl prostredky rychly roz- 
voj radiotechniky behem druhé sve- 
tové války. Objevy, které následovaly, 
stále více tlaCily na zlepSování para- 
metrû radioteleskopû, a tak jsou dnes 
k dispozici prístroje s velkym kmitoc- 
tovym rozsahem od dekametrovych 
vln az po submilimetrové a s takovou 
citlivostí, ze jsou schopny zpracovávat 
rádiové zárení o intenzite az 7 ^Jy, tj. 
7.10-32 W/m2.Hz (coz je zhruba o 12 rá- 
dû méne, nez je rádiovy Sum Slunce). 
Jen v letech 1940 az 1996 vzrostla 
citlivost radioteleskopû miliardkrát 
a kmitoctovy rozsah jeSte více - z jed- 
noho kmitoctu na pásmo od 10 MHz 
do 500 GHz (pokud nepocítáme neprí- 
mé radioastronomické metody, kde 
napr. pozorování SEA - Sudden Enhan
cements of Atmospherics - zacínají jiz 
na 10 kHz, SFA - Sudden Field Ano
malies jsou sledovány na kmitoctech 
ve stovkách kHz, ci sWf - Short Wave 
Fadeout na kmitoctech rádu MHz).

Vyznamnou kompetitivní vyhodou 
radioastronomie proti ostatním zpû- 
sobûm zkoumání vesmíru je skuteC- 
nost, ze její prístroje z principu „dále 
dohlédnou“. V optickém oboru totiz 
nelze pozorovat zádné útvary ve ves
míru, které by byly mladSí nez 200 
milionû let po velkém tresku (kdy jeSte 
nebyly hvezdy) proste proto, ze takové 
objekty tehdy jeSte neexistovaly - 
vznikaly pozdeji. Naproti tomu pro 
radioastronomii je tato hranice okolo 
380 az 390 tisíc let po velkém tresku, 
coz je doba, kdy se vesmír stal prûzrac- 
nym pro elektromagnetické zárení. 
Proto to byla práve radioastronomie, 
která umoznila upresnit stárí vesmíru 
s nynejSí presností 100 milionû rokû 
- zatímco jeSte pomerne nedávno 
jsme vedeli pouze to, ze vesmír je starSí 
nez 10 miliard a mladSí nez 15 miliard 
let (nejistota tedy Cinila 5 miliard ro
kû). Do vetSí vzdálenosti (a hloubeji 
do propasti Casu), nez to dokázeme 
prostredky radioastronomie, dohléd- 

neme zrejmë tehdy, az budeme umët 
efektivnë zachycovat neutrina - pak se 
bude moci uvedená hranice posunout 
az nëkam ke dvéma sekundám po vel
kém tresku.

Radioastronomie hraje klícovou ro- 
li i pri vyzkumu zivota jinde ve ves
míru. Nic na tom nemêní skutecnost, 
ze se mezitím promênil název projektu 
a dnes se místo CETI vêtSinou pouzívá 
„pesimistictêjSí“ SETI. Dûkazem to
ho, ze jde o legitimní vëdecky pro- 
blém, je i to, ze Mezinárodní astrono- 
mická unie v roce 1982 zrídila komisi, 
která má název Bioastronomie. Její 
rozvoj neprímo podporily i pomêrnê 
nedávné objevy extrasolárních planet, 
v nichz opêt sehrála klícovou roli ra
dioastronomie (konkrétnê se jednalo 
o „vedlejSí produkt“ projektu SeReNDIP 
bêzícího na observatori v Arecibu).

Pri porovnávání radioastronomie 
s jinymi sluzbami je nutno si uvêdomit, 
ze se jedná o sluzbu pasivní, kde je 
clovêkem vytvorená technologie pouze 
na prijímací strane, zatímco na vysílací 
strane je fyzikální proces, ne nëjz ne- 
máme vliv. Navíc byvá námi prijímaná 
energie v prûmëru o devêt radû slabSí 
proti energii vysflacû, vytvorenych clo- 
vêkem. Dále je podstatné, ze se jedná 
o sluzbu mezinárodní, coz je na první 
pohled patrné napríklad u interfero
metrie se Sirokou základnou - VLBI. 
K tomu, aby bylo mozno VLBI úspêS- 
nê provozovat, je nutné nejen aby mêly 
vSechny stanice stejné technické para- 
metry, ale i obdobné prijímací pod- 
mínky, vcetnê úrovnê nezádoucích 
signálú - v opacném prípadê je më- 
rení znehodnoceno. Daláí meziná- 
rodní aspekt vyplyvá ze skutecnosti, 
ze radioastronomové konají svá pozo- 
rování proto, aby získali odpovêd’ na 
konkrétní vêdecké otázky. Proto ob- 
servatore prijímají astronomy z jinych 
zemí, aby zde konali svá pozorování. 
Úroveñ ochrany kmitoctû pro radio
astronomii v jedné zemi tak ovlivñuje 
vyvoj astronomie v zemích ostatních.

Obr. 4. „Allen Telescope Array“ (ATA) 
pole 350 parabol o prûmëru 6,1 m, 
které bude mít po dokoncení úhrnnou 
sbërnou plochu 1 hektar (odtud drí- 
vêjsí oznacení 1hT) a rozlisovacíschop- 
nost 20 úhlovych vterin v rozsahu 1 az 
12 GHz. Viz http://ral.berkeley.edu/ata/

O prostredcích, investovanych do 
stavby radioastronomickych pnstrojû, 
si mûzeme ucinit cástecnou predstavu 
pomocí následujících nëkolika infor- 
mací. ESO a americká NSF se dohodly 
na spolecném projektu ALMA (obr. 3) 
za 650 milionû dolarû, v jehoz rámci 
bude do roku 2011 v pouáti Atacama 
v Chile v nadmorské vyáce 5000 m 
vybudována soustava 64 pojízdnych 
radioteleskopû s prûmërem parabolic- 
kych antén 12 m pro mikrovlnné 
pásmo 30 az 900 GHz. Jde o nejdrazáí 
a také nejambicióznêjáí projekt v his- 
torii zemské astronomie, do nëhoz se 
postupnë zapojí i rada daláích zemí, 
napr. Kanada a Japonsko.

Daláí obrí aparaturu ATA (obr. 4, 
Allen Telescope Array, pojmenovanou 
na pocest jednoho ze sponzorû, Paula 
G. Allena, spoluzakladatele spolecnosti 
Microsoft, ktery na stavbu vênoval 
prostredky spolu s Gordonem E. Moo
rem, zakladatelem spolecnosti Intel 
a Sandym Lernerem, zakladatelem 
Cisco Systems) buduje kalifornská 
univerzita UCB na stanici Hat Creek 
470 km severovychodnë od San Fran
cisca. Soustava za 35 milionû dolarû 
bude mít po dokoncení koncem tohto 
desetiletí 350 parabol o prûmëru 
6,1 m s úhrnnou sbërnou plochou 
1 hektar (odtud oznacení 1hT) a kro- 
më cisté radioastronomie se bude vë- 
novat také programu SETI nové gene
race s podstatnë vykonnëjSím softwa- 
rem. ATA by mëla byt schopna moni- 
torovat signály v tzv. „mikrovlnném 
oknë“ na kmitoctech 1 az 12 GHz 
a vzhledem ke svému usporádání bu
de mít mimorádnë vysokou rozliáovací 
schopnost - 20 úhlovych vterin na 
vlnové délce 21cm.

(Pokracování)
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Postavte si Q-metr
(Dokoncení)

Vf voltmetr a obvody mèrení

Testovací napètí se odebírá z kolek
toru T7 a sniZuje na asi 7 mV s-s po
mocí kapacitního dèlice 1:100. Bylo by 
moZné zde pouZít i speciálních bezin- 
dukcních rezistorú, ale pro amatérské 
podmínky je vyhodnèjsí pouZít zvole- 
ny zpúsob. Zdroj musí mít ve srovnání 
s impedancí testovaného obvodu vel
mi malou vnitfní impedanci. Ponè- 
vadZ je na vstupu dèlice napètí 100x 
vyssí neZ na jeho vystupu, pouZívá se 
toto napètí k nastavení Q = 100 pfi 
pfepínaci S2 pfepnutém do polohy 1. 
V dèlici je pouZito 10 ks paralelnè za
pojenych kondenzátorú, pro jejich vy- 
bèr je dúleZitá hmota NPO a pro pá- 

jení co nejkratsí vyvody - ideální je po- 
uZít SMD provedení. V této cásti není 
tfeba dále nic provèfovat, ale záleZí na 
kvalitè obou pouZitych otocnych kon
denzátorú. V Zádném pfípadè nepouZí- 
vejte ani pro ten mensí v oscilátorovém 
obvodu typ s fóliovou izolací mezi des
kami. Správné jsou vzduchové s bez- 
vadnym vedením rotoru a bez pfecho- 
dovych odporû v loZiscích. V nabíd- 
kách nasich prodejcû takové bohuZel 
chybí, takZe je nutné se poohlédnout 
po starsích zásobách (vyfazené pfijíma- 
ce ap.). Vyborné kondenzátory 500 pF 
se vyrábèly pro nase mèficí pfístroje 
TESLA (snad v Tesla Kolín?).

Nakonec se podívejme, jak je zapo- 
jen vf voltmetr. Tranzistor T9 má vel- 
kou vstupní impedanci fádu M a na- 

pájí pûlvlnny usmèrñovac D4. Vysled- 
né ss napètí jde pfes potenciometr, kte- 
rym se nastavuje napètí pfi Q = 100. 
Pokud pro tento bod zvolíme 20 % 
stupnice, bude na jejím konci Q = 500. 
Nulová vychylka mèficího pfístroje 
pfed mèfením se nastaví trimrem 10 kW

Kalibrace

Kalibrace je celkem jednoduchá. Po 
zapnutí pfedem nastavíme trimrem 
10 kW nulovou vychylku mèfidla. KdyZ 
máte k dispozici mèfic kmitoctu, ne
ní tfeba se zabyvat cejchováním kmi
toctu oscilátoru, jen zkontrolujeme, 
zda se rozsahy pfekryvají. Je ale moZ- 
né i zde na panelu mít pûlkruhovou 
stupnici a pro kaZdy rozsah alespoñ pro

Obr. 5. Fotografie osazené desky Q-metru
Obr. 6. Detail desky mêficích svorek (vpravo)
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Obr. 7. Deska s plosnymi spoji Q-metru. Rozmèr: 86 x 226 mm

orientacní nastavení si narysovat 
cejchovní kfivku nebo body napf. po 
250 kHz.

K ocejchování kapacity hlavního 
promènného kondenzátoru, abychom 
mohli pfístroj pouzívat i pro mèfení 

kapacit, budeme potfebovat nèjaky 
mèfic kapacit.

Nejjednodussí je pouzít nèjaky di
gitální multimetr, ktery má i funkci 
mèfení kapacit. Ty jednodussí takto 
vybaveny obvykle nejsou, ale jistè ve 

svém okolí najdete nèkoho, kdo vám 
takovy zapujcí. Pfi vypnutém pfístroji 
zapojíme mèfic kapacit na svorky pro 
mèfení indukcnosti a pfepínac S2 dá- 
me do polohy mèfení (2). Pfi odpoje- 
ném promènném kondenzátoru by-
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Brezen 2007: Expedice na ostrov Spratly...
Jan Sláma, OK2JS

Obr. 1. Umèleckÿ záber ostrova Spra
tly s morskÿm ptactvem

Expedice na tento vzácny ostrov 
(Spratly, neboli Pulau Layang Layang) 
se konaly v minulych nëkolika letech 
jen vzdy ve velice krátkych termínech 
a s úcastí jen nëkolika operátorú. Na- 
víc nebyly dobre vybaveny zarízeními 
a hlavnë ne dobrymi anténními sou- 
stavami. Také operátori vzdy nebyli 
zcela zvyklí na expedicní provoz. Vët- 
Sinou dostali jen Sanci stanice z Japon- 
ska a západního pobrezí USA. Evro- 
pané se moc neprosadili i z dúvodú 
Spatnych podmínek Sírení.

Pretrvává stále poptávka po této lo- 
kalitë hlavnë v Evropë, ale i zájemcú 
o spojení na digitálních módech. Tëm 
se bohuzel poslední expedice skoro 
vûbec nevënovaly. Proto se nyní roz- 
hodla velká skupina Japoncû a malaj- 
skych radioamatérû, Ze uskutecní no
vou velkou expedici na tento ostrov na 

jare roku 2007. Ve vypravë bude 8 Ja
poncû a 5 Malajcû: JA1OCZ, JE1CKA, 
JF1FNL, JF1PJK, JR1AIB, JJ2VLY, 
JQ2GYU, JR7TEQ, 9M2CF, 9M2KT, 
9M2TO, 9M2/JH3GCN a 9M8YY. 
Nëkolik z nich jsou dobrí operátori 
a zdá se, Ze tentokráte bude vyprava 
úspëSná. Termín konání byl stanoven 
od 10. 3. do 19. 3. 2007. Ve vybavë bu
dou mít 2 transceivery ICOM lC-756PRO, 
dále jeden Kenwood TS-2000 a maly 
ICOM IC-706MKII. K tomu dva PA 
pro KV pásma. V soucasné dobë vy- 
bírají nejvhodnëjSí antény.

Mëli by pracovat na vSech KV pás
mech od 160 do 10 metrû a dále na 
6 metrech vcetnë satelitû, vSemi dru
hy provozu - CW, SSB, RTTY a PSK. 
Byla jim pridëlena znacka 9M4SDX. 
Ostrov má Císlo AS-051 do diplomu 
IOTA. QSL za tuto expedici bude vy- 
rizovat známy Tex Izumo, 9M2TO. 
Bude preferovat direkt, ale posílá i via 
bureau.

Jeho adresa je: Tex Izumo, 2C-10-03 
Mutiara Apt, JLN. SG. EMAS, 11100 
Batu Ferringhi, Penang, Malaysia.

JeStë v krátkosti nëkteré informace 
o tomto ostrovë. Nachází se v JihoCín- 
ském mori. Jeho zemëpisná poloha je 
7 ° a 23’ s. S. a 113 ° a 48’ v. d. Od r. 1983 
si ho nárokuje Malajsie a stále je pod 
její kontrolou. Tento vlastnë korálovy 
reef má rozlohu 6,2 ha. NejvySSí bod 
ostrova je asi 3 m nad morskou hla-

Obr 2. Letecky snímek ostrova Spratly

dinou. Na ostrovë je letiStë s 1,5 km 
dlouhou pristávací dráhou. Stálé vo- 
jenské stanoviStë se 70 vojáky a meteo- 
rologickou stanicí chrání toto svrcho- 
vané území Malaysie. Dopravu na ostrov 
zajiSfují letadla vëtSinou z mësta Kita 
Kinabalu v provincii Sabah ve Vychod- 
ní Malajsii. V poslední dobë je ostrov 
pomërnë Casto navStëvován malymi 
turistickymi vypravami, nebof jsou 
tam krásné Cisté pláZe a mëlké more 
kolem se stalo rájem potápëCû. Pod- 
nebí a vegetace jsou tropické, oblast je 
postihována silnymi tajfuny a mohut- 
nymi lijáky.

chom meli namerit neco près 4700 pF, 
coz je kapacita desiti paralelne spo- 
jenych kondenzâtorû a kapacita spojû. 
Pripojime otocny kondenzâtor s ote- 
vrenym rotorem a prirûstek kapacity 
nâm udâvâ minimâlni kapacitu kon- 
denzâtoru. Pak si ocejchujeme hod- 
noty 50 - 100 - 150 pF a dâle po 50 pF 
az do zavreného kondenzâtoru. Na
peti, které multimetr pouzivâ k me- 
reni, by nemelo presâhnout zâverné 
napeti diody D5, kterâ je zde pouzita 
k ochrane tranzistoru FET. Snad stoji 
za zminku, ze pokud pouzijete kon
denzâtor z nejakého starSiho prijima- 
ce, mûze mit na oscilâtorové sekci rûz- 
ne tvarovany rotor nebo stator - pak mû
ze byt prûbeh kapacity hodne „divoky“.

Mereni
Vlastni mereni Q je velmi jednodu- 

ché. Merenou civku pripojime na svor- 

ky oznaCené ve schématu „mërená cív- 
ka“ a nastavíme kmitoCet oscilátoru na 
maximální vychylku. Pri prepínaCi S2 
v poloze 1 nastavíme vychylku mëridla 
na bod predstavující hodnotu 100 a po 
prepnutí do polohy mërem (2) odeCte- 
me Q cívky.

Dále mûZeme jednoduSe zjistit, s ja
kou kapacitou bude daná cívka rezo- 
novat na poZadovaném kmitoCtu - ka
pacitu jednoduSe odeCteme na stup- 
nici. Podobnë mûZeme zjistit i kapa
citu malych kondenzátorû (v rozsahu 
kapacity pouZitého promënného kon- 
denzátoru). S libovolnou cívkou nasta
víme rezonanci pri nastavené hodnotë 
napr. 450 pF zmënou kmitoCtu osci
látoru, pripojíme mëreny kondenzátor, 
zmënou kapacity promënného kon- 
denzátoru opët najdeme rezonanci 
a rozdíl mezi obëma odeCtenymi ka- 
pacitami dává kapacitu neznámého 

kondenzátoru. Presné tovární Q-metry 
mívají jeSte dalSí pomocny konden
zátor, kterym lze odecíst i jednotky pF 
A konecne je mozné prístroj vyuzít 
(tentokrát jiz s pomocí matematiky 
a Thompsonova vzorce) i k merení in- 
dukcnosti neznámé cívky - známe 
kmitocet, kapacitu, se kterou na da- 
ném kmitoCtu rezonuje, a platí vzorec

L = 25 330/f2. C [uH; MHz, pF].

Ten si pro jistotu mûzete napsat na 
Celní panel prístroje.

Podle casopisü Amateur Radio 1/2 
2005 (autor VK5JST) a Break-In 5/6 
2005 zpracoval 2QX
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... a expedice na ostrovy Agalega
Polská skupina radioamatérû (SP3IQ, 

5BFX, 9PT, BQJ a MRO) ohlásila na 
mêsíc brezen vêtSí expedici, která by 
mêla trvat asi 14 dnû a mêla by obsá- 
hnout jednak vSechna KV pásma, jed- 
nak vSechny - i digitální - druhy provozu.

Pro souostroví Agalega se pouzívá 
prefix 3B6, na rozdíl od vêtSí skupiny 
malych ostrûvkû se souhrnnym ná- 
zvem Cargados Carajos (St. Brandon), 
odkud nyní stanice vysílají s prefixem 
3B7. Obë skupiny ostrovû vSak patrí 
do jedné DXCC entity, která nakonec 
není ani nijak vzácná - naposled na- 
vStívila ostrovy 3B6 velká Svycarská 
expedice v roce 2001, která navázala 
pres 64 000 spojení; tuSím tri léta pred 
ní stejná skupina vysílala jako 3B7RF 
a expedic bychom mohli jmenovat ví
ce. Jednou z nejpopulárnëj§ích byla ta, 
kterou uskutecnil spolu s WB2DHF 
Don Miller v roce 1967 - tehdy jeStë 
pod znaCkou VQ8CBB (obr. 1) a letos se 
má jeStë v zárí uskuteCnit na St. Bran
don dalSí expedice, kterou na zárí plá- 
nuje známá expediCní skupina Five 
Star, jejíz cílem je navázat 100 000 spo
jení. Doufejme, ze nárûst sluneCní Cin- 
nosti bude v letoSním roce markantní 
a ze se jim to podarí.

Ostrovy Agalega tvorí dva pomërnë 
malé ostrovy - s plochou celkem pou- 

hych 70 km, ve vzdálenosti asi 1120 km 
severnë od ostrova Mauritius, ke kte- 
rému také administrativnë patrí spolu 
s ostrovy St. Brandon. Na ostrovech 
je malé letiStë, hlavním centrem je na 
Severním ostrovë vesniCka Vingt Cinq, 
kde je Skola, kostel a malá nemocnice. 
Z ostrovû se vyvází hlavnë kopra a ko- 
kosovy olej, nalezli bychom tam i vol- 
në se pasoucí dobytek. Oba ostrovy jsou 
vzajemnë oddëleny velmi mëlkym prû- 
livem, takze domorodci, pokud chtëji 
z jednoho na druhy lod’kou, musí vy- 
Ckat na dobu nejvySSího prílivu.

Na ostrovy se porádají zájezdy, a to 
jak lodí, tak malym letadlem; v obou 
prípadech musí kazdy, kdo se na cestu 
vydá, podepsat prohláSení, ze tak Ciní 
na vlastní nebezpeCí. Je tam k dispo- 
zici nëkolik motorovych vozidel, která 
mohou vyuzívat písCité cesty. Spojení

Radioamatérská setkání na Kladné v roce 2007

Leden: 20. 1.
Únor: 17. 2.
Brezen: 17. 3.
Duben: 14. 4.

Kvëten: 19. 5.
Cerven: 16. 6.
Zárí: 15. 9.

Setkání se konají v restauraci U Dvofákû, ul. Cyrila Boudy C. 1647,
Kladno. Podrobnosti: ok1cep@seznam.cz

Obr 1. Historicity QSL-lístek z ostrovû 
St. Brandon

s Mauritiem je udrzováno pomocí sa- 
telitní linky, ale na ostrovë je umístëna 
také meteorologická stanice s vysílací 
a prijímací aparaturou. JeStë jedna zvláSt- 
nost stojí za zmínku - na ostrovë ne- 
mají peníze, pouze poukázky na zbozí, 
podepsané guvernérem. QX

Ríjen: 20. 10.
Listopad: 17. 11.
Prosinec: 15. 12.

25. mezinárodní setkání radioamatérû INTERRADIO v Hannoveru

Radioamatérská akce zvaná INTERRADIO má uz tradici, Ioni 
bylo uz po pétadvacáté. Konalo se 28. ríjna 2006 jako témer 
vzdy predtím v rozsáhlém areálu Messe v Hannoveru, hala 
c. 20. Byly tam firmy nabízejícínové vybavení, tedy prístroje, 
príslusenství a soucástky pro nase hobby a také velky 
„Flohmarkt“, tedy blesí trh. Zúcastnili se také radioamatéri 
z OK. Nekterí trhovci privezli tak veliké mnozství zbozí, ze

na to potrebovali nákladní auto. Své stánky tam mëly také 
rûzné specializované spolky napr. pro rychlotelegrafii, historii, 
Cinnost pres satelity YL stánek, kde bylo podáváno i obcer- 
stvení apod. Mnohému prisla vhod i sluzba, promërujícípara- 
metry prinesenych zarízení. Vstupné bylo 7 euro a vstupenka 
byla zároveñ i losem pro tombolu. INTERRADIO bylo ukon- 
ceno v 17 hodin a zúcastnilo se ho 4000 nàvstëvnikû. DJOAK
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Pfedpovèï podmínek sífení KV na únor
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Pomërnë Casto citovany slunecní fy- 
zik David Hathaway z Marshall Space 
Flight Center uverejnil dalSí predpovëï 
príStího sluneCního cyklu, tetokrát po- 
stavenou na korelaci geomagnetického 
indexu IHV (Inter-hour Variability) 
s krivkou sluneCní aktivity, posunutou 
zhruba o 6 let - viz http://science.nasa.gov/ 
headlines/y2006/21dec_cycle24.htm (celá 
zpráva je na http://science.nasa.gov/ 
headlines/y2006/images/cycle24/2006AGU. 
ppt). Podle ní mûzeme pomërnë presnë 
urCit úroveñ sluneCní aktivity na 6 az 
8 let dopredu, jak vidíme na obr. 1. Kon- 
strukce predpovëdi 24. cyklu na obr. 2. 
ukazuje vySi maxima príStího cyklu 
v roce 2011 na R = 160 ±25. To je bude 
Cinit jedním z nejvySSích za posledních 
50 let a víceménë i za celou dobu pra- 
videlnych pozorování Slunce. Pro naSe 
radioamatéry není souvislost geomag- 
netické aktivity v minimu cyklu s násle- 
dujícím maximem neznámá - v souvi- 
slosti s polárními záremi ji zjistil a pu
blikoval OK1HH jiz v 80. letech mi- 
nulého století (viz napr. J. DaneS a kol., 
Amatérská radiotechnika a elektronika, 
1. díl, NaSe vojsko 1984, s. 204 
a FUNKAMATEUR 11/1986, s. 550).

Pokles sluneCní aktivity pomalu po- 
kraCuje. Pro predpovëï podmínek Síre- 
ní na únor pouzijeme Císlo skvrn R = 7 
(resp. sluneCní tok SF = 69). Z hlavních 
predpovëdních center jsme dostali tato 
Císla: SEC R = 9,3 (uvnitr konfidenCní- 
ho intervalu 0,0 - 21,3), IPS R = 11,3 ±12 
a SIDC R = 9 pro klasickou a R = 8 pro 
kombinovanou predpovëdm metodu.

I v únoru bude pokraCovat kvazipe- 
riodicky pokles celkové sluneCní akti
vity, navíc superponovany na pokles 
dlouhodoby. Vysledkem budou velmi 
nízké hodnoty nejvySSích pouzitelnych 
kmitoCtû. Denní otevrení na kratSích 
pásmech budou krátká a i dvacítka, 
„klasické“ pásmo DX, se bude otevírat 
podél rovnobëzek spíSe jen v lepSích 
dnech a smërem na sever jen velmi vyji- 

mecne, takze nejkratSím globálne po- 
uzitelnym pásmem bude ctyricítka. 
Pomerne velká cást zdánlive náhodnych 
otevrení kratSích pásem se bude dít ale- 
spoñ cástecne zásluhou sporadické vrst- 
vy E navzdory tomu, ze je období jejího 
zvySeného vyskytu jeSte daleko pred 
námi. Zejména na nizSích kmitoctech 
bude vyhodou nízká hladina QRN, coz 
ale bohuzel plne ocení jen ti radioama- 
téri, kterí bydlí co nejdále od civilizace, 
produkující stále vySsí hladinu QRM. 
Predpovední grafy pro obvyklych pat- 
náct smerû nalezneme na http://ok1hh. 
sweb.cz/Feb07/.

Po pomerne dynamickém vyvoji slu- 
necní aktivity behem listopadu doSlo 
k dalSímu vzestupu v prosinci. Proto- 
nové slunecní erupce s vyrony koronál- 
ního plazmatu (CME) o znacnych ry- 
chlostech (pres 1000 km/s) se sice „stre- 
fily“ do zemekoule jen cástecne, i tak ale 
prinesly dostatecnou energii k vyvolání 
globálních poruch geomagnetického 
pole. Erupce X9.0/2n z 5. prosince s vr- 
cholem v 10.35 UTC byla osmou nej- 
mohutnejSí v 23. cyklu a 20. nejmohut- 
nejSí za posledních 30 let. Bezprostredne 
vyvolala Dellingerûv jev a „magneticky 
hácek“ (mag. crochet) a s prispením vli- 

Obr. 1. (Vlevo) Vrcholy krivky geomagnetické aktivity (cervenë) jsou predzvësti 
vrcholu krivky slunecní aktivity (Cernë)

Obr. 2. (Vpravo) Konstrukce maxima prístího cyklu: R = 160 ±30 (Hathaway 
& Wilson, 2006), 24. cyklus bude srovnatelny s cykly 21. a 22

vu souCasného prûchodu Zemë rozhra- 
ním sektorû meziplanetárního magne- 
tického pole následovala kladná fáze 
poruchy 6. 12. Podstatnë geoaktivnëjSí 
byla az dalSí série silnych erupcí 13. az 
16. 12. z téze aktivní oblasti, jez se me- 
zitím presunula na západní polovinu slu
neCního disku. Aurory byly 14. az 15. 12. 
vyuzitelné ke spojením v pásmu dvou 
metrû ze stredních Sírek. Vícedenní 
záporná fáze poruchy vrcholila 18. 12. 
a zhorSené podmínky Sírení krátkych 
vln trvaly jeStë radu dnû dalSích.

Listopadovy vyvoj aktivity Slunce 
a magnetického pole Zemë ukázeme na 
obvyklych radách denních indexû. Më- 
rení sluneCního toku (vykonového toku 
sluneCního Sumu na 120. poledníku a na 
kmitoCtu 2800 MHz) dala tyto údaje: 87, 
88, 87, 86, 85, 84, 87, 86, 89, 91, 97, 97, 
95, 95, 96, 94, 90, 89, 85, 81, 78, 77, 77, 
77, 79, 78, 82, 86, 85 a 84, v prûmëru 86,4 
s.f.u. Geomagnetická observator ve 
Wingstu stanovila následující indexy 
Ak: 9, 11, 8, 8, 5, 2, 0, 2, 12, 32, 24, 6, 1, 
9, 8, 7, 5, 2, 5, 1, 1, 7, 18, 16, 22, 15, 10, 
8, 10 a 28, v prûmëru 9,7. Prûmër Císla 
skvrn za listopad byl R = 21,5 a s jeho 
pomocí získáme vyhlazeny prûmër za 
kvëten: R12 = 17,4. OK1HH
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XLIII
Zkousky mám, ale nemûzu vysílat

Takové postesknutí obcas slychám 
pri náhodnych setkáních s radioama- 
téry - hlavnë mladSími, kterí neproSli 
krásnym obdobím „domácích bastlû“ 
nezbytnÿch v dobe, kdy koupit tovární 
zarízení byl jen stezí prekonatelnÿ pro- 
blém. V dalSím se soustredím prevázne 
na moznosti vysílání na krátkych vl- 
nách, VKV amatéri to mají snazSí jak 
mozností postavit jednoduchou anté- 
nu pro prevádecovy provoz, tak ce- 
novou prístupností malÿch prenos- 
nÿch radiostanic. Krátkovlnní amatéri 
jsou na tom rozhodne hûre. U nich se 
mûze prícin necinnosti na pásmech 
vyskytnout daleko více. Od nemajet- 
nosti nebo malého bytu, kde mluvit do 
mikrofonu bez naruSení domácí po- 
hody nejde, pres problémy s postave- 
ním antény nebo prímo zákazem an- 
ténu postavit od neoblomného do- 
mácího nebo ostatních nájemníkû, az 
ke sporûm s nevrazivÿmi sousedy, kte- 
rí vSechny poruchy pûsobené desítky 
let starÿmi a zkorodovanÿmi svody 
televizních antén, pamatujícími moz- 
ná jiz tretí generaci televizorû, svádejí 
na nebohého radioamatéra.

Ten poslední problém je snad nej- 
jednoduSSí - obvykle ukázka, ze náS 
vlastní televizor postavenÿ hned vedle 
vysílace se pri vysílání chová mravne, 
prípadne doprovázeny radou, jak ru- 
Sení odstranit a nabídkou pomoci pri 
takovém odruSení, obvykle ty nejostrej- 
Sí spory zmírní nebo prijde dokonce 
podekování za vylepSení príjmu. Pro
blémy s malÿm bytem reSí nekterí 
radioamatéri tak, ze prejdou jednoduSe 
na digitální provozy - pak mûze ruSit 
nejvÿSe zvuk pocítacové mySi jezdící 
po stole... Tohle sice není nejideálnejSí 
reSení, navíc vyzaduje mít doma také 
pocítac; tomu, kdo jej nemá, pak ne- 
zbyvá nic jiného, nez naucit se porád- 
ne morseovku a pracovat telegraficky. 
Kdo nemá sluch ponicenÿ stárím ne
bo poslechem techna, práci se sluchát- 
ky na uSích a s automatickÿm klícem 
také zvládne bez nevrazivÿch pohledû 
manzelky.

Je nezbytná kvalitní anténa?
Pokud se vyskytnou problémy v sou- 

vislosti se stavbou antény, je kazdá ra
da drahá. Sehnat vSechna potrebná po- 
volení k natazení antény nad verejne 
prístupnym prostranstvím není jedno- 
duché, konecne ani „predpisová“ stav- 

ba nebyvá bez komplikací a postavit 
anténu bez povolení by mohlo prijít 
hezky draho - af jiz vymerením poku- 
ty, nebo dokonce pri její havárii moz- 
nÿm odSkodñováním prípadnych po- 
Skozenÿch - lhostejno, ci na majetku 
ci na zdraví, i kdyz to druhé bych ne- 
prál nikomu. Mnohdy je schûdnejSí 
postavit provizorní anténu - vysílat se 
dá na cokoliv a já ríkám, ze prizpûsobit 
se dá i hrebík vrazenÿ do zeme. Znám 
radu amatérû, kterí vysílali (a nekterí 
dodnes pouzívají) na nekolik trubek 
od RM31 pripevnenych pod úhlem asi 
45 ° izolovane k zábradlí balkónu nebo 
uchycenÿch na okenním rámu. Nebu- 
de to pak sice anténa pro váznejSí práci 
s DXy, ale na 80 m spojení s naSimi 
stanicemi budou bezná a na 40 m s ce- 
lou Evropou také. A jakmile se troSku 
vylepSí podmínky pri zvÿSené slunecní 
cinnosti, cehoz se dockáme jiz za dva 
roky, i ty DXy prijdou na 28/24/21 MHz! 
Jen bude nutné troSku zaexperimen- 
tovat s anténním clenem v míste na- 
pájení antény.

Rozhodne nepocítejte s tím, ze ne- 
jakou náhrazkovou anténu prizpûso- 
bíte anténním clenem ve svém trans
ceiveru (obvykle se to nepodarí ani 
s anténou lW) - jednak by to byla spí
Se náhoda, jednak vlastní vyzáreny vy
kon (i pokud by se prizpûsobení na- 
pájece k vysílaci podarilo) by byl zna- 
telne menSí, nez kdyz dokonale pri- 
zpûsobíte impedanci v bode napájení 
antény napájecem. A konecne vysílat 
se dá i na anténu, kterou bude pred- 
stavovat kus izolovaného drátu vyho- 
zeného z okna bud’ na nejblizSí strom, 
nebo volne visící pres dve-tri patra po- 
dél zdi. Nevysílat jen proto, ze nemám 
anténu, to si proste vûbec nedokázu 
predstavit.

Jaky koupit transceiver?
Dostáváme se k tomu nejpodstat- 

nejSímu - k vysílacímu a prijímacímu 
zarízení. Dnes je trend vSe kupovat 
hotové a musím priznat, ze tato cesta 
je dnes nejsnazSí. I novÿ transceiver 
se dá porídit za jeden prûmernÿ plat 
(i kdyz jak-koho), mne ten prvÿ kdysi 
stál asi osminásobek a jeSte jsem mel 
problémy sehnat valuty.

Predne si kazdÿ musí dobre rozmy- 
slet, k cemu bude zarízení pouzívat. 
Zda to bude jen obcasné vysílání „z te- 
rénu“ nebo soustavná práce z domova,

Obr 1. Socharské dílo s radioamatér- 
skÿm motivem na QSL-lístku Waltera, 
DH4BAZ

prípadne zda budu mít zájem pracovat 
casto v závodech. Kdo bude casto za
rízení prevázet treba na chatu, asi bude 
hledet na váhu a skladnost, pro domácí 
vyuzití kazdému radeji doporucuji so- 
lidní stolní transceiver. Kdo bude mít 
zájem úcastnit se závodû, potrebuje ne- 
jakÿ se snadnÿm ovládáním vSech 
funkcí - mezi ne rozhodne nepatrí zád- 
nÿ z tech miniaturních. Doporucuji si 
dûkladne procíst clánky uverejnené 
v Amatérském radiu c. 6 (str. 44) a c. 7 
(str. 40)/2006, kde jsou uverejnené po- 
pisy novÿch transceiverû, které jsou 
dnes na trhu, i s jejich strucnÿm hod- 
nocením. Verte, ze i to nejjednoduSSí 
zarízení vám vyhoví nejméne v 90 % 
navazovanÿch spojení! Nemusíte hned 
Silhat po FT-1000.

Jiná moznost je poohlédnout se po 
zarízení, které nekdo nabízí, ponevadz 
si koupil novejSí. Takové lze koupit 
v cenovÿch relacích obvykle od 10 000 
do 20 000 Kc. Obcas se vyskytne zdán- 
live velmi vÿhodná nabídka na elek- 
tronkové zarízení, ale zde je treba brát 
v úvahu, ze sehnat náhradní elektron- 
ky je dnes jiz problém, a pokud se seze- 
nou, pak za vysokou cenu. Vÿhoda tech- 
to zarízení je, ze se snadno opravují, 
na druhé strane napr. unavená pera na 
prepínacích jiz nezarucují spolehlivou 
funkci, vetSina soucástek byla a je pri 
provozu znacne tepelne namáhaná 
a také pracovat s napetím 250 az 900 V 
chce nejaké zkuSenosti. Mladá gene
race jiz vetSinou obvodovou techniku 
s elektronkami neovládá. Kdyz elek- 
tronkové zarízení, tak jedine domû 
a tomu, kdo se nebojí obcas najít a vy- 
menit nekterou vadnou soucástku.

(Pokracovám) QX
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Zajímavosti ze svêta elektroniky

• Základnové stanice pro mobilní spoje a TV prenosy 
HDTV se mozná premístí nad zemëkouli. Vÿzkum v této 
oblasti provádí kosmická agentura USA. Vÿhodou by bylo 
pokrytí pomërnë velkého území (okruh asi 200 km) a oproti 
druzicovÿm stanicím by uzivatelé nemuseli mít zvÿSenÿ 
vÿkon svÿch stanic. Plánuje se umístëní ne speciálních 
létajících krídlech o rozpëtí 37 m pohánënÿch osmi elek- 
tromotory. Samotné krídlo (jiz se zkouSí, viz obrázek) by 
na své horní ploSe mëlo baterii slunecních Clánkú, která 
by dodávala vÿkon 12,5 kW (  
skytower_020724.html ).

www.space.com/missionlaunches/

• Mike Tomas, americkÿ vëdec, kterÿ zalozil firmu 
Colossal Storage corp., priSel konecnë po vÿzkumu trva- 
jícím více jak 14 let na nové technické reSení holografického 
ulození dat s vyuzitím nejnovëjSích poznatkû nanotechno
logie a optické trírozmërné holografické metody. Ukládání 
dat bude na speciálním nosici pomocí UV laseru pracujícího 
na kmitoctu kolem 50 nm, speciální 3,5 " disk pojme ne- 
uvëritelnÿch 1,2 petabajtû (milionû gigabajtû) dat, coz pred- 
stavuje objem asi 20 000 diskû DVD. Patenty jiz byly pro 
tento systém v USA udëleny a autor predpokládá, ze v roce 
2010 by mohly bÿt jiz k dispozici mechaniky k jejich vy- 
uzití, pricemz cena bude asi 750 USD (blíze viz 

 ).http://colossalstorage.net/home_diskdrive.htm• Casté vyzvánëní mobilních telefonû tam, kde to není 
pro okolí príjemné, se snazí vymÿtit firma Motorola, která

uvazuje nahradit vyzvánëní silnÿmi elektrickÿmi impulsy. 
MySlenka je to zajímavá, ovSem je otázka, zda najde po- 
chopení také u uzivatelû, ponëvadz manipulace s takovÿm 
prístrojem, pripevnëní elektrod na kûzi bude problematické 
a neoCekávanÿ elektrickÿ impuls mûze vyvolat i neadekvát- 
ní hlasitou reakci volaného. Ani lékari pravdëpodobnë 
nebudou touto mySlenkou nadSeni, hlavnë u pacientû, kterí 
trpí ischemickou srdecní poruchou.• Podobnë jako fotografové a filmari, také vÿzkumníci 
v oblasti obrazovek a zobrazovacích systémû obecnë se jiz 
dlouho snazí o to, aby monitory mohly ukazovat prostorovÿ 
obraz. Nedávno se objevila zpráva, ze se to konecnë podarilo 
(viz  ). K SirSímu vyuzití má tento 
objev jeStë daleko - neforemnÿ zevnëjSek rozmërû 70 x 54 
x 76 cm ukiyvá speciální displej, jehoz elektronika má spo- 
trebu 830 W a prístroj vází 100 kg! Zobrazovacím prvkem 
není vakuová obrazovka, ale dvacet speciálních ploSnÿch 
zobrazovacû na bázi kapalnÿch krystalû. Hloubka tretí 
dimenze je zatím jen 10 cm pri úhloprícce obrazu 50 cm 
a obraz je Cernobílÿ. Dosud existuje pouze laboratorní vzo- 
rek, ale pres vysokou cenu (kalkulace vychází kolem mi- 
lionu!) jistë najdou pozdëjSí vÿrobky uplatnëní na vëdec- 
kÿch pracoviStích, kde vyuzívají pocítacovou grafiku.

www.lightspacetech.com

• V Chorvatsku byl spuStën do provozu prvÿ vysílac 
Radia Zagreb, kterÿ umozñuje vysílat rozhlasové porady 
pomocí digitální techniky strucnë nazÿvané DRM (Digital 
Radio Mondiale). Mimoto od pocátku roku 2006 tam jiz 
pracuje síf digitálních televizních vysílaCû, které umozñují 
príjem digitálního televizního vysílání 70 % obyvatel Chor- 
vatska! Hlavní vÿhody vysílace DRM jsou ty, ze kvalita 
príjmu odpovídá rozhlasu na VKV, ale je zapotrebí 4 az 
5x menSí vÿkon, nez by odpovídalo stejnému dosahu vy- 
sílace, pracujícího analogovou technikou. Vysílac pracuje 
na kmitoctu 594 kHz jako „Glas Hrvatska“ a pokrÿvá sig- 
nálem velké území strední a jihovÿchodní Evropy. Chor- 
vatsko se tak zaradilo mezi státy, kde jiz digitální stredo- 
vlnné vysílání provozují delSí dobu (zatím to byly jen sta
nice Deutsche Welle, RFI, BBC, Radio Luxembourg 
a Radio Vatican). QX
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