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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Akusticky zkratomer
Prakticky zádny elektronik se ne- 

obejde bez nêjakého mêricího prístro- 
je. Díky rozvoji elektroniky lze dnes 
porídit nejlevnêjSí multimetry jiz od 
nëjakych 150 az 200 KC. Jejich vlast- 
nosti sice nejsou nijak oslnivé, ale pro 
základní mërem staCí. Na druhé stranë 
vlastnoruCnë zhotoveny prístroj nejen 
potëSí, ale zaCáteCníkovi také pomûze 
pri pronikání do tajû elektroniky. Ná- 
sledující zkratomër je velmi jednodu- 
chy s finanCními náklady rádu desítek 
korun. Návrh na jednostranné desce 
také umoznuje snadno zhotovit ploS- 
né spoje i v domácích podmínkách. 
Díky malé slozitosti zapojení lze také 
obvod realizovat na standardní univer- 
zální desce spojû. Ideální jsou na tyto 
pokusy vrtané desky s otvory s rozteCí 
2,54 mm. Zapojení pres svou jednodu- 
chost umoznuje díky promënné vySce 
tónu, závislé na pripojené impedanci, 
i orientaCní mërem odporû, polovo- 
diCû nebo kondenzátorû.

Základní technická data:
napájecí napëtí: 
klidovy odbër: 
max.odbër: 
testovací proud: 
testovací napëtí: 
mëricí rozsah: 
rozmëry:

9 V baterie 
<0,01 ^A 

35 mA
0,7 mA

9 V
0 az 10 Mohmû 

33 x 31 mm

Popis

Schéma zapojení zkratomëru je na 
obr. 1. V podstatë se jedná o bëzny mul- 
tivibrátor, generující signál obdélní- 
kového prûbëhu. KmitoCet je dán hod- 
notami odporû R4, R5 a kondenzatorû 
C1 a C2. Obvod je napájen z destiCko- 
vé baterie 9 V pres konektor K3. Ko- 
lektorovy odpor R5 tranzistoru T3 je

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
zkratomëru

Obr. 1. Schéma zapojení zkratomëru

zapojen do báze tranzistoru T2. Ten 
zesiluje vystupní signál a budí pripo- 
jeny externí reproduktor. Odpor R6 
omezuje vystupní proud a chrání tran
zistor T2 pred moznym vykonovym 
pretízením. Pro korektní Cinnost mul- 
tivibrátoru musí byt dvojice tranzis- 
torû T1 a T3 napájena kladnym na- 
pëtím. To se získá prostrednictvím kon- 
taktû K1 a K2, propojenych pres od
por zkouSené souCástky (spoj, polovo- 
die, kondenzátor). Odpor R2 zajiSfuje, 
ze pokud nejsou pripojeny vstupní 
svorky, odpory R3 a r7 jsou na poten- 
ciálu zemë a pres tranzistory T1 a T3 
neprotéká prakticky zádny proud. Tím 
je Setrena napájecí baterie. Dvojice 
diod D4 a D5 chrání tranzistory T1 
a T3 proti prípadnym negativním na- 
pëfovym SpiCkám. Pokud pripojíme 
mezi mëricí hroty K1 a K2 odpor, 
stoupne napëtí na tranzistorech multi- 
vibrátoru a ten se rozbëhne. Cím men- 
Sí je pripojeny odpor, tím vySSí napëtí 
je na multivibrátoru a tím je také gene- 

Obr. 3. Obrazec desky spoju zkrato
mëru

rován vySSí kmitoCet. Se stoupajícím 
odporem tedy klesá kmitoCet generá- 
toru. Protoze tranzistor T2 je pripojen 
na konstantní napájecí napëtí +9 V, je 
také hlasitost reprodukce stále stejná, 
pouze se mëní kmitoCet.

Diody D1, D3 a termistor R1 chrání 
vstup obvodu proti prípadnému pre- 
pólování (napríklad pri pripojení na 
strídavé napëtí) a proti príliS vysoké- 
mu vstupnímu napëtí. Termistor R1 
má pri pokojové teplotë odpor asi 
3 kohmy. Pri vySSím vstupním napëtí 
se vlivem zahrátí jeho odpor vyraznë

Seznam soucástek

A991486

R2.............................................. 10 MQ
R3................................................ 47 kQ
R4................................................ 10 kQ
R5................................................ 4,7 kQ
R6...............................................8,2 Q
R7 .............................................  330 kQ
R1 ........................................PTC 3 kQ

C1-2.......................................... 3,9 nF

T1, T3..........................................BC548
T2................................................ BC558
D1, D3........................................1N4007
D2, D4-5................................... 1N4148

PO1................................................... 100 mA
K1 ..................................... PIN4-1.3MM
K2..................................... PIN4-1.3MM
K3..................................... PSH03-VERT
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NF TECHNIKA

Pfedzesilovac a zdroj pro kondenzâtorovÿ mikrofon
Kondenzátorové mikrofony (kapsle) 

jsou snadno dostupné za príznivou 
cenu, mají kompaktní rozmëry a po- 
mërnë vyrovnanou kmitoctovou cha- 
rakteristiku. Proto jsou s oblibou po- 
uzívány v nejrúznêjSích aplikacích. 
Urcitym omezením je nutnost pouzít 
externí napájení, coz vyzaduje trívo- 
dicové pripojení a vedení signálu stí- 
nênym kabelem. Následující zapojení 
se skládá z predzesilovace a samostat- 
ného napájece s vystupními obvody. 
Speciální obvodové reSení umozñuje 
propojit predzesilovac a napájec pouze 
dvojicí vodicû, které nemusí byt 
dokonce ani stínêné. To vyraznë zjed- 
noduSuje propojení vzdálenêjSích mi- 
krofonû, pouzitych napríklad jako 
odposlech v dëtském pokoji nebo jako 
soucást sledovacích kamerovych sys- 
témû.

Popis predzesilovace

Schéma zapojení predzesilovace je 
na obr. 1. Kondenzátorovy mikrofon 
MC1 je pripojen na zatêzovací odpor 
R3. Tím je privedeno napájecí napêtí 
a soucasnê je na nëm odebírán nf sig
nál. Pokud by byl pouzit mikrofon se

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
predzesilovace

Obr. 1. Schéma zapojení predzesilovace

tremi vyvody, je tento odpor jiz sou- 
cástí mikrofonu a napájení mikrofonu 
privedeme z kondenzátoru C4. Odpor 
R3 pak neosazujeme.

Obr. 3. Obrazec desky spoju predze- 
silovace (strana TOP)

Signál z mikrofonu je pres konden
zátor C3 priveden na vstup operacního 
zesilovace IC1. Ten má zisk nastaven 
pribliznê na 40 dB. Tranzistor T1 tvorí

Obr. 4. Obrazec desky spoju predze- 
silovace (strana BOTTOM)

zvySí a omezí tak napêtí na tranzisto- 
rech T1 a T3. Obvod je dimenzován na 
pripojení strídavého napêtí az 230 V 
a stejnosmërného do 100 V.

Stavba

Obvod zkratomëru je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 33 x 31 mm. Rozlození 

soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (BOTTOM) je na obr. 3. Za
pojení je velmi jednoduché a vhodné 
i pro zacínající amatéry. Pokud chceme 
pouzívat zarízení i pro sífová napêtí, 
musíme cely zkratomêr vestavêt do 
vhodné izolované krabicky, aby nemo- 
hlo v zádném prípadê dojít ke kon- 
taktu s jakoukoliv zivou cástí obvodu.

Záver

Popsany zkratomêr je velmi jedno- 
duchy prípravek, umozñující díky pro- 
mênné vySce tónu urcit alespoñ rádovê 
odpor pripojeny mezi vstupní svorky. 
Tím lze orientacnê mêrit napríklad 
prechody polovodicovych soucástek, 
vêtSí elektrolytické kondenzátory, izo- 
lacní odpory apod.
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Seznam soucástek

A991488

R1, R3........................................4,7 kQ
R2.............................................. 120 kQ
R4...............................................680 Q
R5 .............................................  330 kQ
R6................................................ 10 kQ
R7 .............................................  390 kQ
R8...............................................33 kQ
R9...............................................100 Q

zdroj konstantního proudu 2 mA, kte- 
rÿ napájí Zenerovu diodu D2 s nape- 
tím 5,6 V. To je pouzito pro napájení 
mikrofonu a jako +VCC také pro ope- 
racní zesilovac. Tranzistor T2 má kli-

C4-5..................................... 10 pF/25 V
C1-2............................................100 nF
C3........................................................22 nF
C6......................................................12 pF

IC1................................................ TL071
T2................................................ BC548
T1................................................ BF245
D1.....................................................27V
D2.....................................................5V6
D3-4..........................................1N4148

MC1....................................... MIC-PCB
K1..................................... PSH02-VERT

dovÿ odber asi 7 mA, kterÿ se ale mír- 
ne mení v závislosti na vybuzení mi- 
krofonu. Celkovÿ klidovÿ odber pred- 
zesilovace je tedy asi 9 mA. Pri vybu- 
zení se odber mení kolem této hodnoty 

práve v závislosti na signálu mikro- 
fonu. Protoze je signál z mikrofonu vÿ- 
razne zesílen a navíc má proudovÿ cha
rakter, je vÿrazne potlacena moznost 
ruSení indukovanÿm napetím pri pri- 
pojení predzesilovace a mûzeme tedy 
pouzít i nestínenou dvoulinku, naprí- 
klad obycejnÿ telefonní drát.

Stavba predzesilovace

Predzesilovac je navrzen na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
merech 27 x 37 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce predzesilovace je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Pred- 
zesilovac nemá zádné nastavovací 
prvky, takze pri peclivé práci by mel 
fungovat na první zapojení.
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Obr. 5. Schéma zapojení napájecí Cásti pro predzesilovaC

Popis napájece

Schéma zapojení napájecí Cásti pro 
predzesilovaC je na obr. 5. OperaCní 
zesilovaC IC2A má prakticky nulovy 
vstupní odpor a je zapojen jako pre- 
vodník vstupního proudu na napêtí. 
Na jeho vystupu tedy dostáváme nf na
pêtí, úmêrné zmênám vstupního prou
du. To je pres oddêlovací kondenzátor 
C7 privedeno na vystupní zesilovaC 
IC2B, jehoz zisk lze v pomêru 1: 1 az 
1: 6 mënit trimrem P1. Vystup je pak 
priveden na konektor cinch K3.

Obvod je napájen z externího zdroje 
(napríklad zásuvkového adaptéru) pres 
konektor K2. Napájecí napêtí pro ope- 
raCní zesilovaCe a mikrofonní predze- 
silovaC je stabilizováno obvodem 7810 
IC1.

27.0

Obr 6. Rozlození souCástek na desce 
napájecí Cásti pro predzesilovaC

Stavba napájece

Obvod napájeCe je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mêrech 27 x 57 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce zdroje je na obr. 6, 
obrazec desky spojû ze strany souCás- 
tek (TOP) je na obr. 7 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 8. Jedinym na- 
stavovacím prvkem je trimr P1 pro na
stavení celkového zesílení obvodu. Pro- 
toze predzesilovaC má zisk asi 40 dB, 
je celkové zesílení predzesilovaCe a zdro
je nastavitelné v rozsahu 40 az 55 dB.

Záver

Popsaná dvojice predzesilovaCe s na- 
pájeCem umoznuje pomërnë jednodu- 
ché pripojit bëzny kondenzátorovy mi
krofon i na delSí vzdálenost obyCejnou 
dvojlinkou. Snízí se tím náklady na 
montáz a souCasnë také potlaCí moz- 
nost nezádoucího ruSení, nebof signál

Obr. 7. Obrazec desky spojû napájecí 
Cásti (strana TOP)

je prenáSen proudovou smyCkou do 
prakticky nulové vstupní impedance 
vystupního obvodu.

Seznam soucástek

A991489

R1...............................................180 Q
R2-3, R5, R7-9...........................10 kQ
R6...............................................100 Q
R4...............................................27 kQ
C2, C5-6...............................10 ^F/25 V
C1................................................... 22 nF
C3-4............................................100 nF
C7............................................... 220 nF
IC1.................................................. 7810
IC2................................................ TL072
D1-2..........................................1N4148
P1..................................... PT6-H/50 kQ
K1, K3......................................... CP560
K2..................................... PSH02-VERT

Obr. 8. Obrazec desky spojû napájecí 
Cásti (strana BOTTOM)
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Jednokanálová barevná hudba
V následující konstrukci je popsán 

návod na stavbu jednoduché jednoka- 
nálové barevné hudby. Ta umozñuje 
pripojit Zárovky (nebo Zárovek) s vy- 
konem az 300 W na bezné sífové na
petí 230 V Barevná hudba je rízena 
akustickym signálem, snímanym ve- 
stavenym kondenzátorovym mikro
fonem.

Popis

Schéma zapojení barevné hudby je 
na obr. 1. Jako zdroj signálu je zde 
pouzit kondenzátorovy mikrofon 
MC1, ktery snímá zvuky z okolí. Sig
nál z mikrofonu je priveden pres od- 
delovací kondenzátor C12 na vstup 
operacního zesilovace IC1A. Jeho 
zisk se nastavuje trimrem P1. Protoze 
je obvod napájen pouze kladnym na- 
petím, tvorí dvojice odporû R14/R13 
virtuální zem na 1/2 napájecího napetí. 
DalSí operacní zesilovac IC1B porov- 
nává signál na vystupu IC1A. RC clen 
R6, C6 filtruje nf signál a vytvárí na 
invertujícím vstupu IC1B referencní 
napetí. Bez vybuzení je napetí na nein- 
vertujícím vstupu o neco nizSí díky 
delici R10/R8. Vystup IC1B tak zûstá- 
vá na nízké úrovni. Pri vybuzení se ale 
napefové Spicky signálu na neinvertu- 
jícím vstupu dostanou nad referencní 
napetí a komparátor se preklopí. Pres 
kondenzátor C5 se sepne triak TY1, 
zapojeny v silové vetvi. Tím se pripojí 
zátez (zárovka) na sífové napetí 230 V 
Sífová cást je proti pronikání ruSení 
filtrována kondenzátorem C1 a induk- 
cností L1.

Obvod je pro jednoduchost napájen 
prímo ze sífového napetí pres kapa- 
citní delic s kondenzátorem C2 a na-

Seznam soucástek

A991477

R1................................................ 47 kQ
R2 ...................................... 220 Q/2 W
R3................................................ 1,5 kQ
R4-5 ........................................  470 kQ
R6, R10, R13-14........................22 kQ
R7.................................................10 kQ
R11............................................100 kQ
R12, R9........................................4,7 kQ
R8...............................................1 MQ
C4......................................220 ^F/16 V
C5, C8..................................... 1 pF/50 V

Obr. 1. Schéma zapojení barevné hudby

pájecí napetí je stabilizováno Zene- 
rovou diodou D1 na asi 10 V. Pripojené 
svítidlo je chráneno tavnou pojistkou 
1,6 A pO1. Sífovy prívod i pripojení 
zárovky je reSeno svorkovnicemi K1 
a K2 s vyvody do desky s ploSnymi 
spoji.

C6...................................... 10 pF/25 V
C9-10............................... 100 ^F/16 V
C3, C12-13.................................100 nF
C7..............................................47 pF
C11............................................ 100 pF
C1..........................................100 nF/X2
C2 ........................................ 220 nF/X2
IC1................................................ TL072
TY1............................................TIC206D
D1................................................ ZD10V
D2.............................................. 1N4007
L1.................................................47 ^H
P1 ..................................... PT6-H/1 MQ
MC1......................................MIC-PCB
PO1...............................................1,6 A
K1-2......................................ARK110/2

Stavba

Barevná hudba je zhotovena na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 52 x 78 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Pozor! Cely obvod je trvale spojen 
s zivotu nebezpecnym sífovym nape- 
tím, proto musí byt celá konstrukce 
umístena do vhodné izolované krabic- 
ky, která vylucuje náhodny dotyk s ja- 
koukoliv zivou cástí. Soucásti krabicky 
mûze byt i sífová zásuvka pro pri- 
pojení svetla a pevny prívodní kabel 
s vidlicí pro pripojení do zásuvky.

Záver

Na rozdíl od jinych provedení ba- 
revnych hudeb, které jsou obvykle ví- 
cepásmové a rízené bud’ podle inten- 
zity hudby v jednotlivych kmitocto-
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vych pásmech nebo podle rytmiky je 
toto zjednoduSené zapojení rízeno 
pouze okamzitou intenzitou okolního 
zvuku. Na druhé strané nevyzaduje 
zádné speciální svítidlo a muzeme 
v nouzi pouzít napríklad i obycejnou 
stolní lampicku. Samozrejmé vyraz- 
néjSího efektu dosáhneme pouzitím 
originální barevné zárovky.

78.0

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
barevné hudby

Obr. 3. Obrazec desky spoju barevné hudby (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju barevné hudby (strana BOTTOM)
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Vÿkonovÿ menic
Popsany DC/DC vykonovy menic 

mûzeme pouzít napríklad jako príslu- 
Senství laboratorního napájecího zdro- 
je v prípade, ze potrebujeme vySSí vy
stupní proud, nez je zdroj schopen 
dodat pri nizSím vystupním napetí. 
Bezné laboratorní zdroje jsou nejcas- 
teji dimenzovány na vystupní proud 
okolo 3 A. S uvedenym menicem mû
zeme zvySit vystupní proud az na 6 A.

Základní technická data zdroje 
jsou:
vstupní napetí: 20 az 35 V
vystupní napetí: 3 az 12 V
vystupní proud: 1,5 az 6 A
indikace: provoz, proudová limitace a 

prehrátí

Popis

Schéma zapojení menice je na obr. 1. 
Základním stavebním prvkem menice 
je integrovany obvod SG3524. Obsa- 
huje prakticky veSkeré obvody, nutné 
k realizaci pulzního step-down regu- 
látoru. Blokové zapojení obvodu 
SG3524 je na obr. 2

Obvod SG3524 je doplnen pouze 
nekolika externími soucástkami. Te- 
plotní ochranu zajiSfuje obvod s teplot- 
ním cidlem R10, zapojenym na vstupu 
operacního zesilovace IC2A. Ten tvorí 
spolu s odporem R13 delic, jehoz na- 
petí je porovnáváno s pevnym delicem 
R11/R12. Pri prekrocení nastavené te- 
ploty je odpojen obvod SG3524. Dru- 
hym obvodem je proudová ochrana. Ta 
se nastavuje trimrem P2 v rozmezí 1,5 
az 6 A. Vystupní proud je monitorován 
úbytkem napetí na odporu 25 mohmû 
R1, porovnávanym s napetím delice 
R22/R20 a P2. V prípade prekrocení 
nastaveného proudu se zvetSí napetí 
na vystupu IC2B. To je pres diodu D6 
pricteno ke vzorku vystupního napetí 
na filtracním kondenzátoru C1, pri- 
vedenému na vstup IN- (vyvod 1) IC1. 
Trimrem P1 nastavujeme delicí pomer 
vzorku vystupního napetí a tím sou- 
casne vystupní napetí. Jak prehrátí, tak 
i proudové omezení je indikováno dvo- 
jicí LED (LD3 a LD2).

Obvod je napájen pres svorkovnici 
K2 a tavnou pojistku PO1 napetím 20 az 
35 V Proti prípadnému prepólování je 
chránen diodou D4. Prítomnost napáje
cího napetí je signalizována LED LD1.

Obr 1. Schéma zapojení menice

Vlastní spínany zdroj je reSen diskrét- 
ne tranzistorem MOSFET T1. Ten je 
spínán prímo vystupem obvodu SG3524.

Zbyvající soucástky pouze filtrují 
napájení a signály jednotlivych obvo
dû regulátoru.

Stavba

Menic je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 56 
x 96 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 3, obrazec
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desky spoju ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 4 a ze strany spoju (BOT
TOM) je na obr. 5. Vykonovy tran
zistor T1 je umísten na okraji desky 
spoju, takze ho muzeme prisroubovat 
napríklad na kovovy kryt menice ne
bo samostatny chladic. V kazdém prí- 
pade by tranzistor mel byt chlazen.

Po osazení a kontrole vsech soucás- 
tek a správného zapájení pripojíme 
napájecí napetí a trimrem P1 zkusíme 
nastavit vystupní napetí. Rozsah by 
mel byt od 3 do 12 V Je-li vse v po- 
rádku, zkratujeme vystupní svorky 
ampérmetrem a zkusíme nastavení prou- 
dové limitace trimrem P2. Pro kazdy 
prípad je lepsí do série s ampérmetrem 
pridat ochranny odpor (stací asi 1,5 
ohmu, ktery v prípade nejaké závady 
omezí vystupní proud na 8 A, coz by

Seznam soucástek

A991492

R1......................................25 MQ/2 W
R2 ............................................... 220 Q
R3, R9, R15.............................4,7 kQ
R6, R8........................................3,3 kQ
R7, R4, R14, R20-21 ...............  470 Q
R11............................................24 kQ
R5...............................................1,8 kQ
R16 ..........................................  470 kQ
R17............................................ 100 Q
R18............................................ 1,5 kQ
R19............................................47 kQ
R12............................................12 kQ
R13............................................2,7 kQ
R22 ..........................................  150 kQ
R10........................................... SAA965

C1-2 ...............................  2200 pF/50 V
C3-4, C6, C9-11, C13, C15. . . 100 nF
C8................................................... 22 nF
C12, C5..................................... 100 pF
C14, C7........................................... 1 nF

IC1 ............................................SG3524
IC2..............................................TLC272
D1...............................................SB560
D2....................................... BZW06-56B
D3....................................... BZW06-10B
D4.............................................. 1N5400
D5-6..........................................1N4148
T1...............................................BUZ78
L1...............................................100 pH
LD1-3............................................LED3

PO1............................................ 3,15 A
P1..................................... PT6-H/10 kQ
P2.................................... PT6-H/5 kQ
K1-2....................................... ARK210/2

Obr. 2. Blokové zapojení obvodu SG3524.

96.0

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce menice

Obr. 4. Obrazec desky spoju menice (strana TOP)

3/2007 {fanatâtÂ&jií 11 E B 9



10 IIHE 3/2007



MÉRENÍ A REGULACE

Stmívac pro vykonové LED
Takzvané High-Power LED mají 

proti standardním typum mnohoná- 
sobne vyssi svetelny vykon. Tím se 
otviraji pro tyto LED aplikace, drive 
vyhrazené pouze klasickym nebo ha
logen ovym svetelnym zdrojum. Na 
rozdil od beznych LED, u nichz jsme 

vystacili pro rizeni proudu s obycej- 
nym predradnym odporem, vyzaduji 
vykonové LED speciálni ridici obvody, 
protoze jejich prikon se pohybuje 
v jednotkách W a navic nesmi byt pre- 
krocen maximálni proud, udávany vy- 
robcem. Popisovany stmivac umozñu- 

je díky spínanému zdroji exaktní na
stavení proudu a pomocí PWM (pul- 
znesífkové modulace) také plynulé 
fízení jasu LED. Pomocí propojek lze 
nastavit rûzné maximální proudy 
LED.

Obr. 1. Blokové zapojení obvodu LM2675

bezny ampérmetr s rozsahem 10 A 
(nekteré i 20 A) mel vydrzet.

Tím je nastavení zdroje hotové. Ny- 
ní si pouze nastavíme pozadované vy
stupní napetí a maximální proud.

Záver

Popsany meniC umozñuje dosáhnout 
vetsí vystupní proud z bezného labo- 
ratorního zdroje s vyssím napetím, ale 
mensím vystupním proudem. Pokud 
souCasne budeme meniC napájet vys- 
sím napetím zdroje (typicky 30 V), ne- 
bude regulátor napájecího zdroje zby- 
teCne pfetezován vykonovou ztrátou.

Obr. 5. Obrazec desky spoju menice (strana BOTTOM)
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Základní technická data:

napájecí napetí: 8 az 24 V
proudovy odber (naprázdno): 6 mA
pri 12 V
vystupní proud:150/250/350/500/750
mA/±5 %
pocet LED:1 az 7, podle typu a nap. 
napetí

fizeni jasu:0 az 100 %, interni, ext. 
potenciometr, 0 az 10 V

Popis

Jednim z nejznàmèjSich vyrobcu vy- 
konovych LED je firma Luxeon. Exis- 
tuje vSak i rada dalSich firem, které 
produkuji vykonové LED pod jinymi 

typovÿmi oznaceními. Základním pred- 
pokladem pro dosazení udávané zivot- 
nosti a svítivosti relativne drahÿch 
LED je dodrzení jejich maximálního 
proudu.

Bezné predradné odpory by jednak 
byly znacne vÿkonove namáhány a ta
ké nezarucují udrzení jmenovitého prou- 
du vzhledem k moznému kolísání na-

Obr 2. Schéma zapojení regulátoru
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pájecího napetí. V prípade lineární re
gulace (zdroje konstantního proudu) 
sice udrzíme jmenovitÿ proud v da- 
nÿch mezích, ale ztrâtovÿ vykon se 
prenese na regulacní prvek. ideálním 
resením je pouzití spínaného zdroje, 
pracujícího s vÿrazne vyssí úcinností. 
Na trhu jiz existují vhodné monolitic- 
ké obvody, urcené pro step-down re- 
gulátory s vÿstupmm proudem az 1 A. 
Ty jsou pro konstrukci spínaného zdro
je ideální. K uvedenÿm obvodum patrí 
napríklad LM2675 firmy National Se
miconductor. Jeho blokové zapojení je 
na obr. 1.

Na obr. 3 je základní zapojení ob
vodu LM2675. Protoze obvod obsa- 
huje vsechny potrebné díly regulátoru, 
je doplnen o minimum externích sou- 
cástek, jako jsou vstupní a vystupní fil- 
tracní kondenzátory, dioda Di a fil-

Seznam soucástek

A991499

R1-3, R5, R13........................... 10 kQ
R6, R8........................................8,2 kQ

R7............................................... 47 kQ
R9................................................100 Q
R10............................................. 12 kQ

R11............................................ 4,7 kQ
R12............................................. 22 kQ

R4................................................470 Q
R14.......................................... 150 kQ
R15............................................. 68 kQ
R16............................................. 39 kQ
R17............................................. 18 kQ

R18............................................3,3 kQ
R19-20............................................ 1 Q

C9.......................................47 ^F/25 V
C12....................................100 ^F/63 V
C1...................................................10 nF
C2, C4, C6, C8, C11, C13-16 . 100 nF
C7, C5, C10................................ 1 ^F
C3.....................................................1 nF

IC1.............................................. LM393
IC2.............................................. LM358
IC3............................................LM2675
IC4................................................ TL071
IC5................................................ 78L05
T1................................................ BF245
D1................................................ SB560
D2.............................................. 1N4148
L1.................................................. 47 ^H

P1..................................... PT6-H/10 kQ

K1............................................PHDR2X5
K2............................................PHDR2X3
K3..................................... PSH03-VERT
K4-6...................................PSH02-VERT

Obr. 3. Základní zapojení obvodu LM2675

tracní tlumivka. Obvod se dodává jak 
v provedení s pevnÿm vÿstupmm na
petím, tak i s nastavitelnÿm v rozsahu 
od 1,21 do 37 V. Spínac pracuje s fix- 
ním kmitoctem oscilátoru 260 kHz. 
Obvod se vyznacuje vysokou úcinností 
nad 90 %, takze mûze bÿt v pouzdrech 
jak DIP8, tak také SO-8 pro SMD. 
Individuální návrh regulátoru zjedno- 
dusuje také SW LM267X Made Sim
ple, dostupnÿ na www stránkách vÿ- 
robce.

Rízení jasu je realizováno systémem 
PWM, pracujícím na kmitoctu 150 Hz. 
Rozsah regulace je 0 az 100 % vÿkonu.

Schéma zapojení regulátoru je na 
obr. 2. Obvod se skládá ze trí cástí. 
Vlastní regulátor s obvodem LM2675 
je zapojen prakticky beze zmeny po- 
dle doporucení vÿrobce. Protoze nez 
vÿstupní napetí je dûleZitejsí vÿstupní 
proud, je zpetná vazba obvodu odvo- 
zena od úbytku napetí na dvojici pa- 
ralelne zapojenÿch odporû R19 a 
R20. Toto napetí je zesíleno operacním 
zesilovacem IC4. Zisk zesilovace je 
nastavitelnÿ propojkami K1 s rûznÿmi 
odpory ve zpetné vazbe. Volbou pro- 

Obr. 4. Rozlození soucástek na desce regulátoru

pojky se nastavuje pozadovanÿ proud 
LED. Dalsím obvodem je zdroj napetí 
pilovitého prûbehu s kmitoctem 150 Hz 
pro rízeni PWM. Ten je generován 
dvojicí komparátorû IC1. Tranzistor 
T1, zapojenÿ jako zdroj proudu, nabíjí 
kondenzátor C2. Napetí na C2 se line- 
árne zvysuje, do doby, nez se preklopí 
komparátor IC1A. Tím se preklopí 
i komparátor IC1B a jeho vÿstup s ote- 
vrenÿm kolektorem vybije kondenzá
tor C2. Celÿ proces se pak opakuje. 
Napetí pilového prûbehu se privádí na 
invertující vstup IC2B, kde je porov- 
náváno se stejnosmernÿm napetím, 
zvolenÿm propojkou K2. Mûzeme vo- 
lit interní nastavení jasu trimrem P1, 
externím potenciometrem, pripoje- 
nÿm ke konektoru K3 nebo externím 
napetím 0 az 10 V na konektoru K4. 
Vÿstup obvodu IC2B pak spíná rídicí 
vstup spínace LM2675.

Obvod je napájen z externího zdroje 
s napetím 8 az 24 V pres konektor K6. 
Napájecí napetí pro rídicí elektroniku 
je stabilizováno obvodem 78L05 IC5. 
Zbytek jsou pouze filtracní kondenzá
tory blokující napájecí napetí.
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Stavba

Obvod je navrzen na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 46 
x 87 mm. Rozlození soucástek na des
ce s ploSnÿmi spoji je na obr. 4, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 5 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 6. S vÿjimkou trimru 
P1 pro interní nastavení jasu LED ob
vod neobsahuje zádné jiné nastavovací 
prvky, takze pri peclivé práci by mel 
stmívac pracovat na první pokus. Po 
pripojení napájecího napetí propojíme 
vÿstup pro LED ampérmetrem v sé- 
rii s odporem asi 5 az 10 ohmû/5 W. 
Pro trimr P1 vytocenÿ na maximum 
otestujeme jednotlivé proudové roz- 
sahy, zvolené propojkami K1. Proud 
by se nemel liSit od zvoleného o více 
nez ±10 %.

Záver

Popsanÿ regulátor lze pouzít pro 
radu aplikací. Moderní LED svítidla 
se pouzívají jak pro osvetlení interiérû, 
tak napríklad v klubech a diskotékách. 
Pro tuto aplikaci je vÿhodnÿ externí 
vstup rídicího napetí 0 az 10 V, bezne 
pouZívanÿ v profesionální svetelné 
technice.

Obr. 5. Obrazec desky spoju regulátoru (strana TOP)

Obr. 6. Obrazec desky spoju regulátoru (strana BOTTOM)

Na ceskÿ trh vnikla ceská verze ope- 
racního systému Windows Vista. S cím 
vlastne prichází? Jsou Windows Vista 
skutecne tak prelomové?

NejznámejSí a nejdiskutovanejSí vlast- 
ností Windows Vista je nové grafické 
prostredí Windows Aero, které nabízí 
rûzné grafické efekty, jako jsou prû- 
hlednost, 3D grafika a nové grafické 
uzivatelské rozhraní. Celé prostredí 
bylo navrzeno s dûrazem na jednodu- 
chou a snadnou práci s pocítacem s vy- 
uzitím vySSí míry interaktivity sys
tému ve spojení s indexací (vyhledá- 
váním) dat.

Prvním prvkem, kterÿ vás na danÿ 
koncept upozorní, je nová nabídka 
Start, která krome panelu s nabídkou 
aplikací nabízí integrované vyhledá- 
vání. Pracuje na základe prohledávání 
vSech dat v pocítaci a nabízí moznost 
najít pozadovanÿ obsah nejen podle 
názvu souboru, ale i podle obsahu do- 
kumentu. Pokud tedy zadáte slovo 
Windows, vÿsledky budou zahrnovat 
vSe od soucástí systému az po doku- 
menty, které dané slovo mají v názvu 
nebo jej obsahují. VSechny vÿsledky

14

Windows Vista
jsou prezentovány prehledne serazené.

Pokud pouzíváte pocítac v síti, ne- 
budete muset celou síf slozite pro- 
cházet - vSechny dostupné pocítace 
z dané skupiny se díky sluzbe Network 
Discovery zobrazí jiz po otevrení na- 
bídky Network, vcetne sdílenÿch slo- 
zek jednotlivÿch uzivatelû v síti.

Bezpecnost nadevse

Z novÿch vlastností Windows Vista 
by meli uzivatelé ocenit zejména 
mnohem vySSí zabezpecení. Práve za 
nedostatecnou bezpecnost byl Micro
soft v minulosti znacne kritizován. Pro- 
gramátori se behem vÿvoje soustredili 
na analÿzu vSech prûnikû do systému 
Windows XP na základe získanÿch 
vÿsledkû a zkuSeností navrhli vícevrst- 
vou architekturu. V té jsou jednotlivé 
soucásti ci vrstvy systému oddeleny do 
jednotlivÿch modulû, s rûznÿm stup- 
nem zabezpecení a mozností ovlivño- 
vat dalSí soucásti.

Jedním z vÿraznÿch bezpecnostních 
rysû nového systému je Ochrana uzi- 
vatelského úctu, která zvySuje zabez- 

aSni®

pecení pozadavkem na souhlas uziva- 
tele v prípade dûlezitÿch zmen v sys- 
tému. Tato funkce zajiSfuje vySSí for- 
mu bezpecnosti i v prípade práce uzi- 
vatele s vySSími právy.

DalSím prvkem k posílení bezpec- 
nosti je novÿ internetovÿ prohlízec In
ternet Explorer 7 obsahující napríklad 
phishingovÿ filtr ci rezim pouze pro 
ctení (read-only), kterÿ zabrañuje prû- 
niku nezádoucího softwaru do systé- 
mu.

Vyberte si tu pravou Vistu pro 
vás

Urcitou dobu po vydání Windows XP 
Microsoft nabídl dalSí edice -- Tablet PC 
Edition a Media Center Edition, Win
dows XP tak lze získat ve ctyrech va- 
riantách. V prípade Windows Vista jde 
Microsoft jeSte dále, v nekterÿch ze- 
mích nabídne az Sest variant systému.

Beznÿ uzivatel si tak mûze vybrat Win
dows Vista Home Basic, Windows Vista 
Home Premium nebo nejvybavenejSí 
domácí verzi Windows Vista Home 
Ultimate. Pokracovám na strane 25
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Prevodník RS232 na RS485
Standard sbernice RS485/422 umoz

ñuje cenove vyhodnou realizaci datové 
site na relativne velkou vzdálenost 
a s vysokou datovou propustností. Po- 
pisovany prevodník je vhodny pro 
vzájemné propojení nekolik prístrojú 
se sbernici rS232 na spolecnou sber
nici RS485/422.

Popis

Pro vzájemné propojení nejrúznej- 
Sích prístrojú (jako jsou osobní pocí- 
tace, tiskárny, mericí prístroje, externí 
displeje a rada dalSích) se nejcasteji po
uzívá sbernice RS232. Sbernice RS232 
pouzívá logické napefové úrovne +3 

az +15 V a -3 az -15 V, vztazené na 
spolecnou zem. Nevyhodou je rela
tivne malá vzdálenost - do 15 m a ne- 
moznost zapojit více nez 2 systémy na 
jednu sbernici. Proti tomu sbernice 
RS485, jako prúmyslovy standard, je 
díky symetrickému zapojení, nezávi- 
slému na zemi, vyrazne odolnejSí

Obr. 1. Schéma zapojení prevodníku
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce prevodníku

Prítomnost napájecího napëtí signa- 
lizuje LED lD3. Prepínacem S2 vo- 
líme semiduplexní nebo plnë duplexní 
provoz.

Pri semiduplexním provozu volíme 
prepínacem S1, zda bude príjem nebo 
vysílání rízeno z PC signálem DTR 
nebo automaticky prijetím vysílanych 
dat. To je detekováno usmërnovacem 
s dvojicí tranzistorÛ T2 a T3 a indi- 
kováno LED LD2. Pri automatickém 
prepínání musí byt programem nej- 
prve vyslán prázdny byt pro detekci, 
jinak se cást prenáSené informace ztra- 
tí. V plnë duplexním rezimu nemá S1 
zádny vyznam. LED LD1 signalizuje 
prenos dat na sbërnici RS485.

Prevodník je napájen z externího 
zdroje (napríklad zásuvkovy adaptér) 
s vystupním napëtím 12 V a proudem 
1000 mA. Napájecí napëtí je stabili
zováno obvodem 7805 IC4.

proti ruSení. Sbërnice RS485 umoz- 
nuje pripojit az 32 zarízení (prijíma- 
CÛ nebo vysílacú) a dosah pri preno- 
sové rychlosti 100 kB/s je az 1200 m. 
Informace je prenáSena symetrickym 
vedením jako napëfové ùrovnë +/- 5 V, 
nezávislé na potenciálu zemë. Pri po- 
zadavku na vëtSí pocet pripojenych za
rízení lze pouzít opakovac pro dalSích 
31 prípojek. Pro konverzi sbërnice 
RS232 na RS485 lze pouzít následující 
externí prevodník. Popisovany pre- 
vodník umoznuje nejen prevod RS232 
na RS485, ale díky zdvojení vystup- 
ních obvodÛ pro dva signálové páry ta
ké plnë duplexní rezim provozu. pre- 
pínatelny zakoncovací odpor umoznu- 
je pouzít prevodník také jako poslední 
zarízení na sbërnici.

Schéma zapojení prevodníku je na 
obr. 1. Pro prevod sbërnice RS232 na 
úroven TTL je pouzit standardní ob
vod MAX232 IC1. Díky internímu 
zdroji si obvod sám generuje potrebná 
napëtí ±12 V Signály v TTL úrovni 
se privádí na dvojici prevodníkû TTL/ 
/rS485 IC2 a IC3, pricemz obvod IC2 
je potrebny pouze v plnë duplexním 
rezimu. Prepínac S3 umoznuje pripo- 
jit zakoncovací odpory R12 a R11 pri 
zapojení prevodníku na konci sbër
nice.

Pro napájení externích zarízení bez 
vlastního zdroje po sbërnici RS485 
napëtím +12 V je na vyvod 8 obou ko- 
nektorÛ D-SUB9 K3 a K4 zapojen na- 
pájecí zdroj s tranzistorem T5. Obvod 
je jiStën tavnou pojistkou 1 A PO1.

Seznam soucástek

A991495

R1-2........................................ 100 kQ
R3-4..........................................10 kQ
R5 R7............................................1 kQ
R6 R8........................................ 2,2 kQ
R9-10........................................ 4,7 kQ
R11-12..................................... 100 Q
R13............................................120 Q

C1-4........................................... 1 ^F/50 V
C7 .................................... 2200 ^F/35 V
C8............................................. 10 ^F/25 V
C12.........................................100 ^F/35 V
C5..................................... 4,7 nF/400 V
C6...............................................  220 pF
C9-11........................................ 100 nF

IC1............................................MAX232
IC2-3....................................... SN75176
IC4.................................................  7805
T1................................................ BC558
T2-4............................................BC548
T5.............................................. BDX53C
D1.............................................. 1N4148
D2....................................... B250C1500
D3-4..........................................1N5400
D5.................................................15 V
LD1-3............................................LED3

PO1 ...............................................1 AT
S1-3..................................... PBS22D02
K1 ....................................... PHDR2X4G
K2............................................DSUB-9F
K3-4....................................... DSUB-9M
K5..................................... PSH02-VERT

Obr. 3. Obrazec desky spoju prevodníku (strana TOP)
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Tester zdrojû ATX pro osobní pocítace
S následujícím jednoduchÿm prí- 

pravkem lze snadno a rychle otestovat 
bëzné ATX napájecí zdroje pro osobní 
pocítace. LED indikují vSechna na
pájecí napetí a pripojenÿm multime- 
trem mûzeme zkontrolovat jejich to
lerance.

Základní technická data:

indikace: 7 LED
odbër: +3,3 V 330 mA
+ 5 V 333 mA
+ 12 V 1,03 A
pripojení: 20pin konektor
max. provozní doba: 5 minut

Popis

Predlozenÿ tester je názornou ukáz- 
kou jednoduchého reSení, kterym mû- 
zeme v nëkolika sekundách zkontro
lovat funkcnost standardního zdroje 
ATX pro osobní pocítac.

Bez fungujícího napájecího zdroje 
nemûze zádny osobní pocítac praco
vat. Mimo normální defekty mûze 
snadno dojít napríklad k vÿkonovému 
pretízení instalací rychlejSího disku, 
vykonnejSí grafické karty nebo dalSího 
prísluSenství, které v pûvodní konfi- 
guraci nebylo.

Soucasné ATX zdroje dodávají na
petí + 3,3 V, +5 V, +12 V, -5 V a -12 V. 
Dále musí byt prítomné také napetí

Stavba

Prevodník je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 
66 x 82 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojení 
neobsahuje zádné nastavovací prvky, 
takze by pri peclivé práci melo fun- 
govat na první pokus.

Záver

Popsanÿ prevodník umozñuje pro- 
pojit nekolik pnstrojû, osazenÿch sber- 
nicí RS232 na spolecnou sbernici RS485 
a to i na delSí vzdálenost. Prûmyslovÿ 
standard sbernice RS485 také prispívá 
k vysoké odolnosti proti ruSení.

Obr. 1. Schéma zapojení testeru

Obr. 4. Obrazec desky spoju prevodníku (strana BOTTOM)
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Tab. 1. pfehled napêtí a proudû podle specifikace ATX12V PSDG V1.0

Anschluss 160 W 200 WATX ATX12V 250 WATX ATX12V 300 WATX ATX12VATX
+ 12V 0,0 A - 6,0 A 0,0 A-8,0 A 0,0 A-10,0 A 0,0A-10,0A 0,0A-13,0A 0,0 A-12,0 A 0,0 A-15,0 A
+ 5V 0,1 A -18,0 A 0,1 A -21,0 A 0,1 A -25,0 A 0,1 A -30,0 A
+ 3,3 V 0,3 A - 14,0 A 0,3 A - 14,0 A 0,3 A -16,0 A 0,3 A -20,0 A
- 5 V 0,0 A - 0,3 A 0,0 A - 0,3 A 0,0 A - 0,3 A 0,0 A - 0,3 A
- 12V 0,0 A - 0,8 A 0,0 A - 0,8 A 0,0 A - 0,8 A 0,0 A - 0,8 A
+5 VSB 0,0 A - 1,5 A 0,0 A - 1,5 A 0,0 A - 1,5 A 0,0A-l,5 A 0,0A-2,0AZP3,3V + P5V bis now bis 125 W bis 145 W bis 180 W

Tab. 2. pfehled napêtía proudû podle specifikace ATX12V PSDG V1.3 a V2.01

ATX12V PSDG V1.3 220 W 250 W 300 W
+ 12 VDC 1,0-14,0 A 1,0-17,0 A 1,0-18,0 A
+ 5 VDC 0,3-18,0 A 0,3-21,0 A 0,5-26,0 A
+ 3,3 VDC 0,5 -14,0 A 0,5 - 20,0 A 0,5-27,0 A
- 12 VDC 0,0- 0,5 A 0,0- 0,8 A 0,0- 0,8 A
+ 5 VSB 0,0- 2,0 A 0,0- 2,0 A 0,0- 2,0 A
Z P3,3 V + PsV bis 110 W bis 140 W bis 195 W

ATX12V PSDG V2.01 250 W 300 W 350 W 400 W
+ 12 V IDC 1,0- 8,0 A 1,0- 8,0 A 1,0-10,0 A 1,0- 14,0 A
+ 12 V2DC 1,0-14,0 A 1,0-14,0 A 1,0-15,0 A 1,0-15,0 A
+ 5 VDC 0,3-18,0 A 0,3 - 20,0 A 03,-21,0 A 0,3-28,0 A
+ 3,3 V DC 0,5-17,0 A 0,5 - 20,0 A 0,5-22,0 A 0,5 - 30,0 A
- 12 VDC 0,0- 0,3 A 0,0- 0,3 A 0,0- 0,3 A 0,0- 0,3 A
+ 5 VSB 0,0- 2,0 A 0,0- 2,0 A 0,0- 2,0 A 0,0- 2,0 A
Z Pß,3V + P5V bis 115 W bis 120 W bis 130 W bis 130 W

+ 5 V i pri vypnutém zarízení. Vÿkon 
zdroje je rozdünÿ podle klasifikace. 
Casto je udáván spolecnÿ vÿkon napétí

Seznam soucástek

A991500

R1 ..........................................10 Q/5 W
R2..........................................15 Q/5 W
R3-5..................................... 3,9 Q/5 W
R6.......................................................56 Q
R7 R11 ...................................... 330 Q
R9-10 R8 R12.................................120 Q

LD1-7............................................LED3

K1-6................................... PSH04-VERT
K7.............................................. MLW20
K8..................................... PIN4-1.3MM
K9..................................... PIN4-1.3MM
K10...................................PIN4-1.3MM
K11 ...................................PIN4-1.3MM
K12...................................PIN4-1.3MM
K13...................................PIN4-1.3MM
K14...................................PIN4-1.3MM

+ 3,3 V a +5 V jako "kombinovanÿ 
vÿkon".

Dûlezitÿ je také maximální proud 
pro jednotlivá napétí. Pokles napétí pri 
vyssím odbéru mûze zpûsobovat ne- 
stabilitu systému. Nejdûlezitëjsí jsou

napájecí napétí +3,3 V, +5 V a +12 V, 
která potrebují prakticky vsechny kom- 
ponenty systému.

V tabulce 1 a 2 jsou uvedena napétí 
a proudy pro rûzné vÿstupní vÿkony 
napájecího zdroje a pro specifikace

LD1 o|*>

- LD6 OttO

LD3 Otto

LD2 0^0

:: OK12 OK10 -Oku
A1500

Oku OK13

' LD5 Ott©

LD4 0^0

otto

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce testeru
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

230 V- 180 V.. . 265 V-
+5 V ± 5% +4,75 V ... +5,25 V
-5 Vq) ±10% -4,50 V ... -5,50 V

+12V ± 5 %*4) +11,40 V ...+12,60 V
-12 V ±10% -10,80 V ... -13,20 V

+3,3 V ± 4 %*2’ +3,17 V ... +3,43 V
± 5 %*3) +3,14 V ... +3,47 V

+5 VSB ± 5% +4,75 V ... +5,25 V

*'» ATX Rev. 2.1 bzw. ATX12VPSDG Rev. 1.1
ATX Rev. 2.1 bzw. ATX12V PSDG Rev. 2.0

4 3) ATX Rev. 2.2 bzw. ATX12V PSDG Rev. 2.0

Tab. 4. Zapojení konektoru ATX zdrojeTab. 3. Povolené tolerance jednotlivych napêtí

PSDG V1.0, V1.3 a V2.01. v tab. 3 jsou Schéma zapojení testeru je na obr. 1. 
povolené tolerance pro jednotlivá na- Tester je se zdrojem propojen dvace- 
pêtí. tivyvodovym konektorem K7. Jeho

Obr. 3. Obrazec desky spojû testeru (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû testeru (strana BOTTOM)

zapojení je uvedeno v tab. 4. Jednotlivé 
rozsahy a funkce testeru se volí trojicí 
posuvnych prepínacú K1 az K6 2x3 
polohy. Protoze je tato soucástka po- 
mërnë nestandardní a existuje v celé 
radè provedení, není umístëna prímo 
na desce, ale propojena vodici. To umoz- 
ñuje pouzít prakticky jakykoliv do- 
stupny typ.

Prepínac K5/K6 aktivuje napájecí 
zdroj. Pokud je v horní poloze, je zdroj 
vypnut a na jeho vystupu musí byt 
pouze napëtí +5 V STB (svítí LED 
LD5). V dolní poloze je zdroj zapnut 
a musí svítit vSechny LED indikující 
prísluSná napájecí napëtí. Mërené na- 
pëtí na pripojeném multimetru volíme 
dvojicí prepínacú K1/K2 a K3/K4.

Protoze zatëzovací odpory R1 az R5 
jsou vykonovë namáhány, je provozní 
doba testeru omezena na asi 5 minut. 
Pak je treba tester vypnout a nechat 
vychladnout.

Stavba

Tester je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 58 
x 68 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Zapojení obsahuje 
minimum soucástek, takze jeho stavba 
by mëla byt zcela bezproblémová. 
Vykonové odpory zapájíme ze spodní 
strany desky (BOTTOM) a asi 5 mm 
nad desku, aby se mohly lépe chladit.

Závér

Popsany tester umozñuje velmi snad- 
nou a rychlou kontrolu funkcnosti 
napájecích zdrojû ATX. Zapojení je 
velmi jednoduché a jeho stavbu proto 
zvládnou i ménë zkuSení elektronici.
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Spínac pro externí fotoblesk

Obr 1. Schéma zapojení spinace pro externí fotoblesk

Moderní digitální fotoaparáty jsou 
vesmes vybaveny vlastním malym bles- 
kem. Díky miniaturizaci a nekdy i pro 
úsporu nákladú jsou u levnejSích mo- 
delú Casto vynechány konektory pro 
pripojení externího fotoblesku. Pokud 
potfebujeme zvySit vykon blesku nebo 
z jiného dúvodu pripojit dalSí blesk, 
mûzeme pouzít následující zapojení. 
To snímá bezkontaktne svetelny zá- 
blesk a spustí synchronne externí blesk. 
Zapojení má téz vestavené zpozdení, 
které umozñuje provoz i v prípade, ze 
fotoaparát pouzívá predzáblesky, na- 
príklad pro odstranení efektu rudych 
oCí.

Popis

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
spínace

Schéma zapojení je na obr. 1. Obvod 
se skládá z dvojice CasovaCû MOS4538 
IC1. Svetelny záblesk je snímán foto- 
diodou LD1. Ta spouStí soucasne oba 
Casovace. Intenzivní svetlo blesku vy- 
tvorí dostateCné napetí pro spouStecí 
impulz. SpínaC pracuje ve dvou rezi- 
mech. V normálním rezimu je napájecí 
napetí, privedené konektorem k2, pri- 
pojeno na anody diod D1 a D2. Pres 
diodu D1 je pripojené napájení klop- 
nych obvodû, dioda D2 aktivuje ob
vod IC1B. Príchodem impulzu z foto- 
diody na spouStecí vstup IC1B se ge- 
neruje na jeho vystupu impulz o defi- 
nované délce, ktery pres tranzistor T1 
aktivuje optotriak IC2. Pouzití opto
triaku na vystupu má vyhodu v moz- 
nosti pripojení i starSích fotobleskû,

Obr. 3. Obrazec desky spojû spínace 
(strana TOP)

Seznam soucástek

A991467

R1, R3-4..................................100 kQ
R2................................................ 47 kQ
R5...................................................1 kQ
R6..................................................... 100 Q

C1-2..................................... 10 pF/16 V
C3-4............................................100 nF

IC1....................................... CD4538BN
IC2..........................................MOC3020
T1................................................ BC548
D1-2............................................BAT43
LD1 ....................................... SFH-2030
K1-2...................................PSH02-VERT
JP1..............................................JUMP3

Obr 4. Obrazec desky spojû spínace 
(strana BOTTOM)
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Aktivátor olovènych akumulátorú

Obr 1. Schéma zapojení aktivátoru

Olovené akumulátory trpí krystali- 
zací sulfátu na svych deskách, to je 
jedna z hlavních prícin zkrácení jejich 
Zivotnosti. Tento problém se dá odstra- 
nit velmi krátkymi proudovymi im- 
pulzy az 100 A. Následující zapojení 
generuje tyto "ozivovací" impulzy, 
vyznacuje se malou vlastní spotrebou, 
ochranou proti prepólování a ochra- 
nou proti podpetí akumulátoru.

Popis

Základní technická data 
aktivátoru:

Vybíjecí impulzní proud az 100 A 
perioda vybíjecích impulzú 20 s 
délka vybíjecího impulzu 100 ps 
klidovy odber < 1 mA
pracovní napetí 11 az 18 V
odpojení pri napetí < 10,5 V 
rozmery 46 x 50 mm

Schéma zapojení aktivátoru je na 
obr 1. Obvod se skládá z dvou caso- 
vacû NE555 v provedení CMOS. IC1 
generuje interval 20 s mezi jednotli- 
vymi aktivacními impulzy, druhy ca
sovac IC2 generuje vlastní zatezovací 
impulz o délce 100 ps. Na vystupu IC2 
je komplementární budic tranzistoru 
MOSFET T1. Je zde pouzit typ s vel
mi malym odporem kanálu v sepnu- 
tém stavu, IRFZ48. Odpor R13 ome- 
zuje maximální proud tranzistorem T1 
behem proudového impulzu.

Pro olovené akumulátory je velmi 
Skodlivé, pokud se vybijí pod mini- 
mální mez. Proto aktivátor obsahuje 
také obvod, monitorující napetí aku
mulátoru a pri poklesu pod 10,5 V se 
aktivátor odpojí. To má na starosti ob
vod IC3 bD4860G od firmy Rohm. 
Jedná se o presny nízkopríkonovy de
tektor podpetí, ktery se dodává v Si- 
rokém spektru napetí a ve dvou pro- 
vedeních pro povrchovou montáz.

Stavba

Aktivátor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
46 x 50 mm. Rozlození soucástek na des
ce s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Vzhledem k tomu, 
ze relativne velké proudy tecou pres 
desku spojû a pres tranzistor MOSFET 
pouze velmi krátkou dobu 100 ps, nevy- 
zaduje tranzistor zádné externí chlaze- 
ní. Totéz platí i ochranném odporu R13. 
Presto ho radeji zapájejte mírne nad 
desku spojû, aby se mohl lépe chladit.

Záver

Popsany aktivátor lze pouzít prak- 
ticky pro vSechny druhy olovenych 
akumulátorû s napetím 12 V Omezuje 
tvorbu sulfátû na deskách a prodluzuje 
tak dobu zivota akumulátoru.

které casto pouzívaly pomerne vysoké 
spínací napetí (150 az 200 V), coz op- 
totriak bez problémû vydrzí.

V druhém pracovním rezimu je na- 
pájecí napetí pres JP1 pripojeno prímo 
na napájení obvodu. D1 je tedy orien- 
tována v záverném smeru a IC1B je tak 
neaktivní. První svetelny záblesk spus- 
tí nejprve casovac IC1A. Na jeho vy
stupu se objeví kladné napetí, které je 
pres zpozd’ovací clen R3, C3 privedeno 
na aktivacní vstup IC1B. Teprve dru
hy záblesk tak mûze spustit obvod 
lC1B a sepnout optotriak.

24

Nekteré fotoaparáty ale místo jed- 
noho predzáblesku generují sérii ne- 
kolika rychle po sobe jdoucích zábles- 
kû, tam by mohl nastat problém.

Stavba

Spínac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 30 
x 44 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Zapojení je velmi 

¡Mn®

jednoduché, takze by jeho stavbu 
meli zvládnout i méne zkuSení ama- 
téri. Pokud budeme pracovat peclive, 
mel by spínac fungovat na první po- 
kus.

Záver

Popsany obvod umoznuje s relativne 
minimálními náklady pripojit dalSí 
externí fotoblesk (prípadne i nekolik 
bleskû), spínany bezdrátove od zábles- 
ku hlavního (rídicího) blesku.

3/2007
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce aktivátoru

Desku s ploSnymi spoji A1469-DPS 
si mûzete objednat za 115,- KC na 
www.stavebnice. net.

Seznam soucástek

A991469

Obr. 3. Obrazec desky spojû aktivátoru 
(strana TOP)

Obr 4. Obrazec desky spojû aktivátoru 
(strana BOTTOM)

R1...........
R2...........
R3...........
R4...........
R5...........
R6...........
R7...........
R8-9 . . . .
R10.........
R11.........
R12.........
R13.........
C8 C10-11
C9...........
C1-2 C5 .
C4 C7. . .
C6...........
C3...........

. . . 150 kQ 

. . . . 68 kQ 

. ..470 kQ 

. . . . 82 kQ 

...120 kQ 

...220 kQ 

. . . 820 kQ 
........ 47 Q 
. . ..100Q 
. . . . 470 Q 
........ 4,7 Q 
. 0,1 Q/2 W 
100 ÿF/16 V 
. . 1 ^F/50 V 
. . . . 100 nF 
.........10 nF 
....100 pF 
........... 1 nF

IC1-2............................................NE555
IC3..........................................BD4860G
T1................................................ BUZ78
T2................................................ BC548
T3................................................ BC558
D2....................................... BZW06-10B
D1....................................... BZW06-13B
D3....................................... BZW06-20B
D4.............................................. 1N4007
D5.............................................. 1N5401
LD1................................................ LED5
K1 ......................................... ARK210/2

Pokracování ze strany 14
Existují dalSí dve varianty, se ktery- 

mi se bezní uzivatelé setkají jen vyji- 
meCne. Windows Vista Starter je nej- 
niZSí edicí, která bude nabízena zej- 
ména ve státech s niZSí ekonomickou 
úrovní Ci s vySSí mírou pirátství. Jde 
napríklad o Rusko, Cínu a Microsoft 
do této kategorie prekvapive nove za- 
radil také Slovensko. Verze Starter je 
nabízena za velmi príznivou cenu, její 
nevyhodou jsou mnohá omezení, 
z nichz nejkritizovanejSí je omezení 
spuStenych programû na tri.

S Windows Vista Enterprise se uzi- 
vatelé setkají pouze coby zamestnanci 
velkych spoleCností, které mají s Mic- 
rosoftem multilicenCní smlouvou. Da- 
ná verze nabízí ze vSech edicí nejSirSí 
nabídku funkcí i bonusovych aplikací. 
Naopak verze Windows Vista Business 
je uSitá na míru potrebám malé firmy.

Pomerne zajímavou novinkou je 
moznost "povySení" konkrétní edice 
Visty na jinou. Pokud tedy koupíte na- 
príklad poCítaC s Windows Vista Ho
me Basic, pozdeji zaCnete podnikat 
a budete potrebovat vyuzít komuni- 
kaci s podnikovym serverem, je mozné 
kontaktovat vyrobce poCítaCe nebo Mi
crosoft a za poplatek upgradovat stá- 
vající systém Vista na vhodnou vySSí 
edici. PrináSí to pomerne velké finan- 
Cní úspory v porovnání s dosavadní 
praxí, kdy bylo mozné upgradovat vy- 
hradne zakoupením zcela nové licence 
za plnou cenu.

Záverem

Mûzeme jásat, nebo se naopak vzte- 
kat a snazit se o pasivní odpor (tzn. ne- 
podlehnout okamzité nákupní horeC- 
ce), ovSem pokud jsme zvyklí vyuzívat 

platformy Microsoftu, Casem se Vista 
a Office 2007 nejspíS nevyhnou ani na- 
Semu poCítaCi. Pokud si kupujete no
vy poCítaC, tak jsou Visty jasná volba. 
Novy operaCní systém prináSí radu 
novych funkcích, po kterych uzivatelé 
jiz dávno volali.

Je vSak otázkou, zda se vám vyplatí 
upgradovat svûj starSí poCítaC, aby Vis- 
ty utáhl a navíc investovat do nového 
operaCního systému. Dosavadní Win
dows XP SP2 jsou dostateCne stabilní 
a nekteré novinky z Visty, jakymi jsou 
desktopové vyhledávání, Windows 
Defender, Internet Explorer 7 nebo 
Windows Media Player 11, si mûzete 
nainstalovat i do svych starych XP. 
Krome toho stále jeSte není plná kom- 
patibilita se souCasnym hardwarem 
i softwarem, ale zde se situace kazdym 
dnem zlepSuje.

Literatura: www.seznam.cz
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Radarovy detektor pohybu
V beznych zabezpecovacích systé- 

mech jsou jako Cidla pohybu nejCasteji 
pouzívány PIR detektory. Ty pracují 
na principu snímace infracerveného 
zárení. Pred Cidlem je speciálne tva- 
rovaná CoCka, která snímany prostor 
rozdeluje do úzkych svazkû. Pri po
hybu se nejaké teleso, teplejSí nez okol- 
ní prostredí, dostává do jednotlivych 
paprskû a tím vyvolá zmenu napetí in- 
fraCerveného snímaCe. Ta je následne 

Obr 1. Vnitrní usporádání radarového Cidla

Tab. 1. Mezní parametry Cidla

vyhodnocena elektronikou snímaCe. 
Radarovy detektor pracuje na odliS- 
ném principu. Vyzaruje vf signály, kte- 
ré se odrází od okolního prostredí. Po- 
kud je vSe v klidu, je kmitoCet odra- 
zenych vln stejny jako vysílanych. Po- 
kud ale narazí na pohybující se pred- 
met, vlivem Dopplerova efektu se kmi- 
toCet odrazenych vln zmení. To je opet 
detekováno vestavenou elektronikou 
a vyhodnoceno jako pohyb v prostoru.

Radarové detektory doznaly v po- 
slední dobe velkého rozmachu nejen 
díky pouzití v zabezpeCovací technice, 
ale predevSím jako souCást aktivních 
tempomatû v nejnovejSí generaci au- 
tomobilû.

Vyhodou radarového senzoru je ne- 
závislost na teplote snímaného objek- 
tu, takze v aktivním dosahu Cidla, kte- 
ry je asi 6 m, je zaznamenán pohyb 
i telesa, které má teplotu zcela shod- 
nou s okolím.

Popis

Základem celého zapojení je rada- 
rové Cidlo KMY10, které se pripojuje 
konektorem K1. Vyrobcem Cidla je fir
ma Infineon. Cidlo pracuje na základe 
Dopplerova efektu. Vyzaruje vf signál 
na kmitoCtu 9,35 GHz. Ten je po odra- 
zení smíchán s pûvodním a v prípade 
kmitoCtové odchylky (je-li v dosahu 
Cidla zaznamenán relativní pohyb vû- 
Ci Cidlu) priveden na vystup Cidla. Vnitr- 
ní usporádání Cidla je na obr. 1.

Základní technická data Cidla jsou 
uvedena v tab. 1 a tab. 2.

Na obr. 2 je doporuCené zapojení 
podle katalogového listu vyrobce, na 
obr. 3 vyzarovací diagram a na obr. 5 
mechanické provedení a rozmery Cidla.

Schéma zapojení radarového detek- 
toru je na obr. 4. Signál z Cidla je pres 
oddelovací kondenzátor C1 priveden
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na první operacní zesilovac IC1A. Ten 
pracuje jako neinvertující zesilovac se 
ziskem nastavitelnym trimrem P1. 
V doporuceném zapojení vyrobce má 
první stupen napëfové zesílení Au=10. 
IC1B pracuje jako komparátor s fixnè 
nastavenou vstupní referencní úrovní 
odporovym dëlicem R6/R7. Vystup 

komparátoru spíná monostabilní 
klopny obvod IC2A. Doba sepnutí se 
nastavuje trimrem P2. Propojka JP1 
urcuje, zda bude nebo nebude mozné 
opakované spuSténí casovace. Sepnutí 
cidla je indikováno LED LD1, vystup 
klopného obvodu spíná pres dëlic 
R12/R13 tranzistor T1. V jeho kolek- 

toru je zapojeno relé RE1 s prepínacím 
kontaktem vyvedenym na konektor 
K2. Na stejny konektor je soucasnë 
privedeno i napájecí napêtí +12 V. 
Napájení pro operacní zesilovace je 
stabilizováno regulátorem 78L08 IC3. 
Radarovy detektor je napájen plnym 
napètím +12 V

Tab. 2. základní elektrické vlastnosti Cidla

Electrical Characteristics
at TA= 25 °C and = 12 V, unless otherwise specified.
Parameter Symbol Limit Values Unit

min. typ. max.
Supply voltage K 8 12 15 V
Operating current T - 25 - mA
Power at/0 EIRP, - 0 + 2 dBm
Frequency Ä 9.33 9.35 9.37 GHz
Output voltage signal ^out,0-peak - 501) - mV
DC output voltage (offset) 7' - 2.5 - V
Output noise voltage2) ,0-peaK - 10 20 mV
Frequency drift vs. 
temperature 35

■Kt - ±6 - MHz

Frequency drift vs. operating 
voltage

■K - ±0.1 - MHz

Preamp voltage gain Ct - 920 -
Preamp bandwidth B - 2-750 - Hz
Time between power on until 
first detection

- 4 - s

Obr. 2. DoporuCené zapojení Cidla podle katalogového listu 
vyrobce

Obr. 3. Vyzarovací úhel Cidla Obr. 4. Schéma zapojení detektoru
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Obr 5. Mechanické provedení cidla

Stavba

Radarové Cidlo je zhotoveno na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 36 x 58 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 6, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 7 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 8.

Po osazení a zapájení soucástek des- 
ku peclive prohlédneme a odstraníme 

prípadné závady. Pripojíme napájecí 
napetí a trimrem P1 nejprve nastavíme 
vhodnou citlivost. Aktivní dosah Cidla 
je asi 6 m, v tomto prostoru by melo 
Cidlo bezpeCne zaregistrovat i pomaly 
pohyb osob. Predpokladem samozrej- 
me je, ze se osoba bude pohybovat od 
nebo proti Cidlu, aby mohl vzniknout 
Dopplerûv efekt. Po nastavení citlivos- 
ti trimrem P2 nastavíme dobu sepnutí 
relé. Propojkou JP1 povolíme nebo 
zakázeme opakované spouStení Ca- 
sovaCe. Tím je nastavení Cidla hotové.

Seznam soucástek

A991472

R1-2............................................ 1 MQ
R3................................................ 33 kQ
R4................................................ 3,3 kQ
R5 R10..........................................1 kQ
R7................................................ 27 kQ
R8-9..........................................100 kQ
R6 R11..........................................22 kQ
R12-13..........................................10 kQ
C1-2.........................................4,7 pF/50 V
C3..............................................10 pF/25 V
C4........................................... 220 pF/16 V
C5............................................. 47 pF/25 V
C6........................................................68 nF
C7-8................................................. 100 nF
IC1.............................................. LM358
IC2....................................... CD4538BM
IC3................................................ 78L08
D1.............................................. 1N4007
T1................................................ BC548
LD1................................................ LED3
P1-2..................................... PT6-H/1 M
JP1..............................................JUMP3
K1..................................... PSH03-VERT
K2.............................................. PHDR-5
RE1..........................................RELE-M4

Záver

Popsané radarové Cidlo je vhodnou 
alternativou klasickych PIR Cidel, 
pouzívanych v zabezpeCovacích systé- 
mech. Samotné Cidlo KMY10 se ne- 
chá porídit za cenu okolo 50 Euro. Po
psané zapojení je zajímavé také pro 
testování a pokusy s relativne málo 
známou souCástkou - mikrovlnnym 
senzorem.

36.0

Obr 7. Obrazec desky spojû detektoru 
(strana TOP)

Obr. 8. Obrazec desky spojû detektoru 
(strana BOTTOM)

Obr 6. Rozlození soucástek na desce 
detektoru
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Mini reflexní svetelná závora

Obr 1. Schéma zapojení svëtelné závory

Seznam soucástek

A991487

R1, R8........................................470 Q
R3, R7........................................ 10 kQ
R5................................................. 1 kQ
R6................................................ 1 MQ
R4, R2..........................................47 kQ
R9................................................ 2,2 kQ
R10 ........................................... 220 kQ
C4................................................1 pF/50 V
C5........................................... 2,2 pF/50 V
C6............................................. 22 pF/16 V
C9............................................. 10 pF/25 V
C1.................................................47 nF

Miniaturní reflexní svetelná závora 
pouzívá kompaktní snímac/vysílac 
CNY70 pro detekci priblízení do vzdá- 
lenosti 5 az 40 mm pred Cidlo. Vystup 
detektoru je mozné nastavit v rozmezí 
od 1 s do 30 s.

Základní technická data:
napájecí napetí: 8 az 18 V
spotreba (bez záteze): <30 mA
pracovní kmitocet: 2 kHz
reakcní doba: 2 ms
vystupní signál: 1 az 30 s
vystup: OC, max 100 mA
dosah (nastavitelny): 5 az 40 mm 
rozmery: 27 x 54 mm

Popis

Schéma zapojení svetelné závory je 
na obr. 1. Základem zapojení je obvod 
fázového závesu (PlL) Ne567 IC2. 
Ten obsahuje interní oscilátor s kmi- 
toctem danym RC Clenem R4 a C2. 
S danymi hodnotami soucástek je to 
asi 2 kHz. Vystup oscilátoru je pres od
por R3 priveden na tranzistor T1, kte
ry budí LED optoclenu CNY70 IC1. 
V prípade priblízení prekázky pred 
cidlo se cást vyzáreného signálu LED 
odrazí zpet na fototranzistor. Trimrem

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
svëtelné závory

P1 nastavíme pozadovanou citlivost 
snímace. Pokud se signál s kmitoctem 
shodnym s generátorem objeví na vstu- 
pu 3 IC2, jeho vystup (vyvod 8) se preklo- 
pí do vysoké úrovne. Tím se aktivuje 
casovac NE555 IC3 na dobu, nastave- 
nou trimrem P2. Sepnutí detektoru je 
indikováno LED LD1 a soucasne je se
pnut vystupní tranzistor T2. Maximál- 
ní proud zátezí je omezen na 100 mA. 
Lze tak napríklad sepnout externí relé.

Obvod je napájen z externího zdroje 
o napetí 8 az 18 V a napájecí napetí je 
stabilizováno obvodem 78L05 IC4. 
Napájecí napetí i vystup jsou vyvedeny 
na spolecném konektoru K1.

Stavba

Reflexní závora je zhotovena na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 27 x 54 mm. Rozlození soucás- 
tek na desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojú ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spojú 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojení je 
velmi jednoduché a stavbu zvládne i mé
ne zkuSeny elektronik. Po osazení a za- 
pájení soucástek desku zkontrolujeme 
a odstraníme prípadné závady. Pripo- 
jíme napájecí napetí a trimrem P1 na- 
stavíme pozadovanou citlivost, tedy

Obr. 3. Obrazec desky spoju svëtelné 
závory (strana TOP)

C2............................................... 10 nF
C3, C7-8..................................... 100 nF
IC1..............................................CNY70
IC2.............................................. NE567
IC3.............................................. NE555
IC4................................................ 78L05
T1................................................ BC558
T2................................................ BC548
D1.............................................. 1N4148
LD1............................................LED3
P1....................................PT6-H/50 kQ
P2................................... PT6-H/1 MQ

K1...............................................PHDR4

vzdálenost, pri které sepne spínac. 
Trimrem P2 pak zvolíme dobu sepnutí 
(v rozsahu od 1 do 30 s).

Záver

Popsaná svetelná závora pouzívá kom
paktní snímac CNY70. Lze samozrej- 
me pouzít i samostatnou dvojici LED 
a fototranzistor a dosáhnout tak jinych 
parametrú spínace (zejména aktivní 
vzdálenosti pro sepnutí). Vyhodou po- 
uzití obvodu PLL je prakticky nulová 
citlivost na externí osvetlení, protoze 
snímac je citlivy pouze na kmitocet 
shodny s kmitoctem interního oscilátoru 
(2 kHz). Prítomnost takového kmitoctu 
v okolním svetle je prakticky nulová.

Obr. 4. Obrazec desky spoju svëtelné 
závory (strana BOTTOM)
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Kvalitní stereofonní zesilovac 2x 500 W s LM4702
Dokoncení

Jak jiz bylo receno, musíme základ- 
ní zapojení doplnit o príslusné ochra- 
ny. Jako první se podíváme na ochra- 
nu proti proudovému pretízení. Zde je 
pouzito pomërnë standardní zapojení 
ochrannÿch tranzistoru T4 a T1, za- 
pojenÿch v buzení koncového stupnë. 
Pokud dojde k prekrocení maximální- 
ho proudu koncovÿm tranzistorem

(naprklad pri zkratu na vÿstupu), 
stoupne napët' na jeho emitorovém 
odporu, címz dojde k otevrení T4 (T1) 
a k omezení budícího proudu. Veli- 
kost proudu, pri kterém dojde k ome
zení buzení, není ale vzdy stejná. Po
kud zesilovac pracuje do zkratu, tj. 
prakticky s nulovÿm vÿstupni'm napë- 
tím, je zbytecné, aby proudové ome
zení bylo dimenzováno na maximální 
vÿstupn' proud, kterÿ muze bÿt ve

L-SIGNAL

HI TEMP

L-ERROR

R-ERROR

R-SIGNAL

470M/100

C3

-PWR

470M/100

C2 C67 C66

470M/100 100» 100n

C65 C64

470M/100 100»

K6 
+NAP

K10 
GND

100n

K11 
-NAP

tí

fi

OUT-CH-R

K5 
OUT-L

K7 
GND

KS 
ORO

K9 
OUT-R

-15V

Obr. 1. Schéma zapojení napájecího zdroje a konektoru

spicce az 20 A. T'm by se snadno 
mohl tranzistor dostat mimo SOA 
(bezpecnou pracovní oblast) a mohlo 
by dojít ke znicení druhÿm prurazem. 
Pokud uvazujeme napájení ±75 V 
a spickovÿ proud do zátëZe (která 
muze bÿt na nëkterÿch kmitoctech 
i nizsí nez jmenovitá) az 20 A, vychází 
na jeden tranzistor proud asi 6,7 A, 
coz je pri Uce 75 V kolektorová ztráta 
485 W! To predstavuje celkem spole- 
hlivou cestu k jeho rychlému znicení. 
Proto je proudová pojistka upravena 
tak, aby alespoñ cástecnë sledovala 
SOA tranzistoru. Pri provozu do jmen- 
ovité zátëZe je proud pri minimálním 
vybuzení také relativnë malÿ, takze 
stací, aby pojistka nasazovala naprí
klad jiz pri 1 az 2 A. Je-li Ube T4 asi 
0,7 V, stací pro jeho otevrení proud 
koncovÿm tranzistorem T16 asi 1,4 A, 
coz predstavuje Pc asi 100 W a to je 
jestë v SOA. Uvedené údaje SOA 
plat' samozrejmë pro teplotu precho- 
du 25 °C a se vzrûstaj'c' teplotou se 
lineárnë snizují. Odporovÿ dëlic R128/ 
R16 tedy zajisfoje promënnou citlivost 
proudové pojistky v závislosti na okam- 
zitém vÿstupn'm napët'.

Pokud by byla proudová pojistka 
resena pouze omezením budicího 
proudu, doslo by velmi rychle k vÿraz- 
nému ohrevu celého zesilovace, pro- 
toze vÿkonové tranzistory by pracova- 
ly prakticky na hranici plného vÿkono- 
vého zatízení. Proto je do kolektoru 
ochranného tranzistoru zapojen opto- 
clen IC7 (IC6). Pokud dojde k aktivaci 
pojistky, prochází budicí proud LED 
optoclenu. Logika ochrannÿch obvo
du tento proud vyhodnotí a aktivuje 
na urcitou dobu funkci MUTE. Ihned 
po tom je také odpojeno vÿstupn' re
lé. Po krátké odmlce se nejprve pripo- 
jí relé a následnë je deaktivována 
funkce MUTE. Pokud je mezi tím du- 
vod proudového pretízení odstranën, 
zesilovac pokracuje v normálním pro
vozu. Pokud zkrat trvá, celÿ proces 
odpojení se opakuje. Tím je zajistëno, 
ze pri zkratu na vÿstupu zustane zesi
lovac zcela chladnÿ, protoze vÿkono-
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ve nárocny chod do zkratu trvá pouze 
zlomek doby klidu (MUTE). Vystup 
zesilovace je standardne osetren in- 
dukcností L2 a RC clenem R26, C68. 
Reproduktory jsou dále chráneny kon- 
takty relé. Vyhodou je kombinace vy
stupního relé s funkcí MUTE integro- 
vaného budice, protoze k rozpínání 

a spínání záteze dochází bez vybuze- 
ní. Tím se eliminuje moznost specení 
kontaktu pri pokusu rozepnout relé 
pri plném vybuzení. Jedinym momen
tem je totální destrukce koncového 
stupne (napríklad prorazení vykono
vych tranzistoru), kdy funkce MUTE 
nic neresí. Prípadná vymena vystupní

ho relé v cene nekolika desítek korun 
je pak zanedbatelná vuci celkovym 
nákladum na opravu.

Podívejme se na resení dalsích ochran 
zesilovace. Jejich zapojení je na obr. 2. 
Opet jsou tam ochrany obou kanálu, 
tak si popíseme pouze jeden. Ope- 
racní zesilovac IC2D vyhodnocuje prí- 
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Obr. 2. Schèma zapojení ochran zesilovace
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padné stejnosmerné napetí na vÿstu- 
pu zesilovace. To je nejprve dvojicí 
diod D9 a D11 omezeno na maximál- 
ne 12 V. Strídavá slozka je filtrována 
dvojicí antisériove zapojenÿch kon- 
denzátoru C26 a C27. Pokud je stej- 
nosmerná slozka nulová, je také vÿ- 
stupní napetí IC2D nulové. Odporovÿ 
delic R122/R123 tak na invertující 
vstup komparátoru IC2C privádí na
petí asi 3 V. Pokud se vsak na vÿstu- 
pu zesilovac objeví kladné nebo zápor- 
né ss napetí, je IC2D zesíleno a usmer- 
neno a vÿstup OZ zvÿsí své napetí. 
Tím se zvÿsí také napetí na invertují- 
cím vstupu IC2C.

IC2B pracuje jako komparátor te- 
pelné ochrany. Teplota chladice je 
monitorována termistorem R34. Ten 
má pri pokojové teplote 25 °C jmeno- 
vitÿ odpor 47 kohmu. Pri 75 °C vsak 
jeho odpor klesne asi na 6,6 kohmu. 
Trimrem P4 lze jemne nastavit teplo- 
tu, pri které se aktivuje tepelná ochra- 
na a dojde k odpojení zesilovace. Po 
jeho cástecném ochlazení se obvod 
uvede do puvodního stavu. Pri stu- 
deném zesilovaci je vÿstup kompará
toru IC2B na vysoké úrovni. Odpor 
R81 zavádí pres diodu D16 kladnou 
zpetnou vazbu, zvysující napetí na 
delici R93/R85. Pri preklopení kompa
rátoru se jeho vÿstup preklopí do zá- 
porného napetí. To pres otevrenou di
odu D17 snízí napetí na neinvertujícím 
vstupu IC2D a tím dojde k jeho preklo
pení a odpojení spínace vÿstupnho 
relé (tranzistoru T25).

Dalsím obvodem je pomalÿ start. 
Ten zajisfuje ustálení stejnosmernÿch 
hodnot zesilovace po zapnutí napáje
cího napetí pred pripojením vÿstupni- 
ho relé. Eliminují se tak mozné lupan- 
ce a podobné nezádoucí projevy po 

Obr. 3. Obvod pro rízení otácek ventilátoru

startu. Po zapnutí zesilovace jsou 
kondenzátory C6 a C12 vybité. Na 
neinvertujícím vstupu IC2D je tedy 
nulové napetí. To se ale zacíná po- 
stupne zvysovat, jak se C12 nabíjí 
z kladného vÿstupu operacního zesi
lovace IC2B pres dvojici odporu 
R112, R57. Protoze kondenzátory C6 
a C12 jsou premosteny odporem 
R131, je maximální napetí na R131 
necelÿch 5 V. Po dosazení napetí asi 
3 V se komparátor IC2D preklopí 
a sepne vÿstupní' relé zesilovace. 
Napetí na R131 se ustálí na +5 V. 
Pokud se objeví ss napetí na vÿstupu 
reproduktoru - stoupne kladné napetí 
na vstupu IC2D a ten se odpojí. 
Podobne je to také s prehrátím chla
dice - +5 V na R131 je pres diodu D17 
vybito na -15 V a opet dojde k odpo- 
jení relé.

Poslední ochranou je optickÿ vÿ
stup z proudové pojistky. Jeden z op- 
toclenu aktivuje komparátor IC2B. 
Pokud je optoclen bez signálu, je je
ho proud minimální a vÿstup IC2B je 
na vysoké úrovni. Odpory R112 a R57 
tak zajisfují napetí +5 V na vstupu 
IC2D. Pri aktivaci proudové pojistky 
se ale komparátor preklopí a konden
zátor C6 se nabije na -15 V. Tím doj
de k odpojení relé a aktivaci funkce 
MUTE. Nyní se nejprve musí nabít C6 
a C12 opet na minimálne +3 V, aby 
se preklopil IC2D a zesilovac se uvedl 
do normálního chodu.

Diody D19 a D23 chrání oba kon
denzátory pred nadmernÿm prepetím 
opacnou polaritou.

Pri odpojování relé musí bÿt vzdy 
nejprve aktivována funkce MUTE a te- 
prve pak relé odpojeno. Stejne pri 
opetovném zapnutí se nejprve pripojí 
vÿstupní relé bez signálu a následne 

se deaktivuje funkce MUTE. To je za- 
jisteno tranzistorem T5. Aby se obvod 
LM4702 uvedl do normálního provo- 
zu, musí do jeho vstupu MUTE téct 
proud mezi 1 az 2 mA (optimálne te
dy 1,5 mA). To zajistí odpor R133 v ko- 
lektoru tranzistoru T26, pripojeného 
na napájecí napetí +15 V. V prípade 
sepnutí relé se nejprve preklopí kom
parátor IC2D. Na jeho vÿstup je pres 
diodu D33 pripojen kondenzátor C19. 
Ten je nabit rychleji nez kondenzátor 
C23 se sériovÿm odporem R120. Ote- 
vrení tranzistoru T5 tak omezí proud 
do vstupu MUTE a uvede budic do 
klidu jeste pred odpojením relé. Pri 
opetovném zapnutí se kondenzátor 
C23 vybije rychleji nez C19, takze 
první sepne relé a teprve za okamzik 
je deaktivována funkce MUTE.

Urcitou nevÿhodou je spolecnÿ 
vstup MUTE na cipu LM4702, kterÿ 
neumozñuje odpojení pouze jedné 
poloviny zesilovace. Chybové stavy 
(jako napríklad prehrátí, DC napetí na 
vÿstupu apod.) jsou sice indikovány 
pomocí LED pro kazdou polovinu ze
silovace oddelene, ale pri jakékoliv 
poruse dojde k odpojení celého zesi
lovace.

Zesilovac je napájen symetrickÿm 
napetím az ±75 V (vÿkonové obvody) 
a ±15 V (ochrany a operacní zesilo
vace). Schéma zapojení zdrojové cás
ti je na obr. 1. Vÿkonové pripojení (na- 
pájení a reproduktory) jsou reseny ko
nektory faston, vstupní signál je vyve- 
den na spolecnÿ konektor MLW10 K1 
(pro plochÿ kabel). Symetrické vstupy 
jsou jeste duplicitne vyvedeny na dva 
konektory PSH03 (K2 a K3). Napájecí 
napetí koncového stupne volíme 
podle pozadovaného maximálního 
vÿkonu.

Vzhledem k umístení modulu v uza- 
vrené skríni je nutné nucené chlazení 
ventilátorem. Nekdy se muze stát, ze 
budeme provozovat zesilovac pri min- 
imálním vÿstupním vÿkonu v komor- 
ním prostredí, kdy by sum ventilátoru 
mohl jiz rusit. Proto je vÿhodnejSí', 
pokud jsou otácky ventilátoru rízeny 
plynule podle okamzité teploty chladi
ce. Pri vlazném chladici bezí ventilátor 
na nízké otácky, takze prakticky ne- 
hlucne a pri tom dochází alespoñ k mír- 
nému proudení vzduchu kolem chla
dice. Se stoupající teplotou se pak 
plynule zvysují. To zajisfuje obvod na 
obr. 3. Na vstupu operacního zesilo
vace IC1A je zapojen delic s termisto
rem R7 a odporem R10 v sérii s trim
rem P3. R7 má pri teplote 25 °C jme- 
novitÿ odpor 47 kohmu, kterÿ klesá 
pri zvysování teploty az k 10 kohmum 

3/2007 ¡7^111 B B 33



SVÉTLA A ZVUK

pfi maximální provozní teplote chladi- 
ce. Pfi teplote 35 °C má termistor od- 
por asi 30 kohmu, takze díky zpetné 
vazbe pfes odpor R18 a R12 je vÿ- 
stup operacního zesilovace na -15 V. 
Pfi dalsím zvysování teploty odpor 
termistoru dále klesá a na ventilátoru 
tak zacíná stoupat napetí, az pfi teplo
te +60 °C je odpor termistoru shodnÿ 
s odporem R10+P3. Na ventilátoru je 
tak teoreticky plné napetí +30 V. Díky 
omezenému rozkmitu OZ a úbytku 
napetí na tranzistoru T27 bude na ven
tilátoru ve skutecnosti asi 27 az 28 V, 
coz provedení na 24 V bez problému 
vydrzí. Konektory K12 a K13 umozñují 
pfipojení az 2 ventilátoru paralelne.

Stavba

Zesilovac je navrzen na dvoustran- 
né desce s plosnÿmi spoji o rozme- 
rech 160 x 270 mm. Rozlození sou- 
cástek vcetne obrysu chladice o sífce 
200 mm a délce 160 mm je na obr. 4. 
Obrazec desky spoju ze strany sou- 
cástek (TOP) je na obr. 5 a ze strany 

spoju (BOTTOM) je na obr. 6. Nejprve 
osadíme a zapájíme vsechny soucást- 
ky s vÿjimkou vÿkonovÿch tranzistorû, 
umistënÿch podél okraju desky, které 
mají bÿt upevnëny na chladic. Pak oh- 
neme vÿvody tranzistoru v pfísluSné 
vzdálenosti od pouzdra - odmëfime 
podle upevñovacích otvoru na chladi- 
ci. Tranzistory vlozíme do desky spo
ju, ale zatím nepájíme. Proti vypadnutí 
je zajistíme mirnÿm rozehnutím kraj- 
ních vÿvodu. Plosnÿ spoj je k chladici 
pfisroubován pomocí distancních 
sloupku s délkou 6 mm a závitem M4 
v rozích chladice, do kterÿch jsou 
zasroubovány dalSí distancní sloupky 
s délkou 30 mm pro montáz celého 
modulu na dno skr^ë zesilovace. Po 
pfiSroubování desky spoju na chladic 
pokracujeme pfiSroubováním konco- 
vÿch tranzistoru. Musíme samozfejmë 
pouZít izolacní podloZky. Protoze ide- 
ální slídové jsou pro danÿ typ tranzis
toru obtíznë sehnatelné, pouzívám 
pásovou fólii Kerafol, kterou dodává 
napfíklad firma ECOM. Po upevnëní 
tranzistoru muzeme zapájet vÿvody 

do desky spoju. Protoze díky tomuto 
zpusobu montáze je ponëkud ome- 
zen pfístup k soucástkám, doporucuji 
pfed konecnou montází desku oprav
du peclivë prohlédnout a odstranit 
pfípadné chyby. Vzhledem k pouzití 
kvalitní prokovené a elektricky testo- 
vané desky s nepájivou maskou a pfi 
pouzití novÿch soucástek je vSak nut- 
nost cosi opravovat pomërnë malá. 
Pokud pfesto potfebujeme nëco na 
desce opravit, musíme odSroubovat 
koncové tranzistory a celou desku 
odklopit. Dáváme pouze pozor, aby 
se zbytecnë nezdeformovaly vÿvody 
tranzistoru a deska Sla po opravë 
snadno vrátit na puvodní místo.

Záver

Popsanÿ zesilovac doplñuje stan- 
dardní doporucené zapojení vÿrobce 
z katalogového listu pomërnë nezbyt- 
nÿmi ochrannÿmi obvody, bez kterÿch 
by Zádnÿ profesionální koncovÿ zesi- 
lovac nemël pfijít na svët. Vÿstupní 
vÿkon 300 az 500 W (podle zatëzova- 

Obr 4. Rozlozenísoucástek na desce zesilovaCe 2x 500 W s LM4702 (zmenseno na 60 %)
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cí impedance) je vhodnÿ pro buzení 
kompaktních dvou a tri'pàsmovÿch 
pasivních reprosoustav, pouz'vanÿch 
v mensích klubech a diskotékách. 
Zesilovac vykazuje vynikající technic- 

ké parametry zejména pokud jde 
o harmonické zkreslení. Lze ho tak 
pouzít i pro velmi nárocné "hifisty", 
prípadné jako referencní v nahráva- 
cích studiích apod.

Vÿhodou dané koncepce je kompakt- 
nost celého zesilovace, kterÿ stací do- 
plnit pouze o napájecí zdroj s filtraci' 
minimálné 2x 10 mF (lepsí 4x 10 mF) 
a toroidní transformátor. Alan Kraus

Obr. 5. Obrazec desky spoju zesilovace (strana TOP, zmenSeno na 60 %)

Obr. 6. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM, zmenSeno na 60 %)
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Aktivní reproduktorové soustavy
V posledních letech se zejména pro 

zvucení malÿch a stredních hudeb- 
ních akcí zacínají vyuzívat aktivní re
produktorové sestavy. Protoze pripra- 
vujeme v rámci rubriky Svetla a zvuk 
konstrukci nekolika zesilovacu pro 
aktivní reproduktorové soustavy, po- 
díváme se úvodem na nekterá profe- 
sionální resení' a popíseme si jejich 
vÿhody, prípadne zápory.

V profesionální zvukarské praxi se 
na rozdíl od domácích hifi aparatur 
(s vÿjimkou nejjednodussích sestav) 
pouzívají vícepásmové reprodukcní 
systémy. Domácí reproduktory se si
ce také delají vícepásmové (typicky 
dvou az trípásmové), vetsinou jsou 
ale napájeny z jediného zesilovace 
a jednotlivé reproduktory jsou pripoje- 
ny pres pasivní crossover (elektronic- 
kou vÿhybku). Toto resení je teoretic- 
ky pouzitelné i pro profesionální sys
témy. Bohuzel vÿkony, s kterÿmi se 
pracuje, vyzadují dostatecne dimen- 
zované soucástky, coz zejména u ka- 
pacitních fôliovÿch kondenzátoru 
a vetsích indukcností predstavuje po- 
merne znacné financní nároky. Takto 
resené vÿhybky mívají také malou str- 
most -typicky 6 nebo 12 db/oktávu.

Obr. 2. Ukázka kompaktního systému 
L.U.C.A.S. Smart se subwooferem 
a dvojicí satelitu

Nezanedbatelné je také snízení úcin- 
nosti pasivního systému. Z techto 
duvodu je vÿraznë vÿhodnejsi' pouzití 
tzv. aktivního crossoveru, kterÿ se 
zarazuje na vÿstup mixázního pultu. 
Crossoverem se nf signál rozdelí do 
nekolika pásem (typicky 2 az 4) a pro 
kazdé pásmo se pouzije samostatnÿ 
zesilovac. Protoze smerem k vyssím 
kmitoctum jsou vÿkonové pozadavky 
nizsí' ( a také úcinnost vÿskovÿch sys- 
tému je vyssí' nez stredotônovÿch 
a basovÿch), vystacíme pro vyssí kmi- 
toctová pásma s mensím vÿkonem 
zesilovace. Velmi pribliznë lze tvrdit, 
ze potrebné vÿkony u trípásmové se
stavy mezi basy, stredy a vÿskami 
jsou 4:2:1 (tedy napríklad 400 W na 
basy, 200 W na stredy a 100 W na 
vÿsky). Pri aktivním delení muzeme 
také snadno prizpusobit hlasitost jed- 
notlivÿch pásem vÿkonum zesilovacu 
a citlivosti pouzitÿch reproduktoru 
a tak jiz v základu cástecne srovnat 
vÿslednou kmitoctovou charakteris- 
tiku celého systému.

Pouzití aktivního delení tedy vyza- 
duje relativne slozité zapojení rady 
prístroju (crossover, nekolik zesilova- 
cu, mnozství kabelu). Podle velikosti 
zvukové aparatury to vse dvakrát (po
kud máme na kazdé strane pódia sa
mostatnÿ rack zesilovacu), nebo u men- 
sích sestav tahání kabelu k reproduk- 
torum pres celé pódium.

Vÿrazné zjednodusení kabeláze 
a snízení celkového poctu kompo- 
nent, coz snizuje prepravní nároky 
a cas potrebnÿ pro stavbu a sklízení 
zvukové aparatury prinesly aktivní re
produktorové soustavy. V podstate se 
zesilovace a dalsí efektová zafízení, 
jako jsou aktivní crossovery, limitery, 
signálové procesory apod. presteho- 
valy prímo do reproduktorové sesta
vy. V tom prípade stací k reprodukto
ru privést pouze napájení a jedinÿ sig- 
nálovÿ kabel. Jako ve vsem, existují 
i v aktivních reproduktorech velké roz- 
díly. Lisí se v poctu pásem, ve forme 
zpracování signálu (analogové nebo 
digitální zesilovace), pouzitím signá- 
lovÿch procesoru pro optimalizaci 
kmitoctové a fázové charakteristiky, 
pouzitím limiteru atd.

V následujícím clánku si ukázeme 
nekolik základních predstavitelu ruz- 
nÿch kvalitativních (ale bohuzel také 
cenovÿch) kategorií.

Mezi nejjednodussí' aktivní systémy 
patrí malé kompaktní reproboxy,

Obr 1. Typicky pfedstavitel nizsí tfídy, 
Behringer B300

vyrábené nejcasteji jako vÿlisky z ume- 
lé hmoty. Bÿvaj' nejcasteji dvoupás- 
mové, osazené reproduktory od 6,5" 
az po 15" a vÿskovÿm reproduktorem 
nebo tlakovÿm systémem se 
zvukovodem, nejcasteji 1".

Pokud jde o elektroniku, vetsinou 
jsou osazeny jednoduchÿm konco- 
vÿm zesilovacem s vÿstupn'm vÿko
nem okolo 100 az 250 W. Vÿskovÿ 
systém je casto pripojen pres pasivní 
vÿhybku. Hlavním pozadavkem na 
tyto boxy je dosazení co nejnizsí' ce- 
ny, takze jsou osazovány nejlevnejsí'- 
mi reproduktory. Ty mají samozrejme 
nizsí' úcinnost, takze vÿslednÿ maxi- 
mální akustickÿ tlak je pomerne n'zkÿ, 
pohybuje se okolo 120 SPL. Na dru- 
hé strane jsou tyto systémy casto do- 
plneny nekolika vstupy s linkovou ne
bo mikrofonní úrovní, prípadne s jed- 
noduchÿmi korekcemi. To umozñuje 
se pro nejednodussí aplikace obejít 
i bez mixázního pultu.

O trochu kvalitnejsí' provedení bÿvá 
jiz dvoukanálové, s vÿstupn'm vÿko
nem 150 az 200 W pro basy a stredy 
a 50 az 100 W pro vÿsky. Typickÿ 
predstavitel této kategorie je naprí- 
klad Behringer B300 na obr. 1. Cena 
se pohybuje lehce nad 10 000 Kc.

Plastové ozvucnice nejsou vÿsadou 
pouze nejlevnejs'ch soustav. Pokud je
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Obr. 3. Aktivní trípásmovy reprobox 
Mackie SA1532z

systém osazen relativnë kvalitními re- 
produktory, lze dosáhnout dobrého 
zvuku pfi slusné citlivosti. Na druhém 
konci vÿkonového spektra lezi napf'k- 
lad sestavy DS-115A firmy D.A.S. 
Audio nebo RCF ART500A v prove
deni Bi-Amp (tedy s dvoukanâlovÿm 
zesilovacem) s celkovÿm vÿkonem 
400 nebo 500 W. Sestavy jsou osa- 
zeny kvalitními reproduktory s neody- 
movÿm magnetem a jedno nebo 
dvoupalcovÿm vÿskovÿm driverem. 
Tomu samozfejmë odpovídá také 
cena pfevysující hranici 30 000 Kc.

Pokud se podíváme na konstrukce 
nf zesilovacû pro tyto kompaktní bo
xy, levnëjs' varianty pouzívají klasické 
lineární koncové stupnë ve tf'dë AB, 
vesmës s pasivním chlazením. Vëts' 
zebrovanÿ chladic, um'stënÿ na zadní 
stënë reproduktoru zvládne bez pro- 
blémû vÿkon kolem 100 az 200 W 
uchladit. Vÿkony nad 300 W vsak jiz 
vyzadují buï aktivní chlazení ventilá- 
torem, nebo pouzit' sp'nanÿch kon- 
covÿch zesilovacû ve tf'dë D. Ty jsou 
díky vysoké úcinnosti (casto vyssí nez 
90 %) schopné pracovat i s pasivním 
chladicem. Nejlevnëjs' systémy mají 
obvykle velmi jednoduchou elektroni- 
ku bez doplñujících efektû. U vyssí 
kategorie se jiz setkáme s limiterem, 
obvody pro úpravu frekvencní a kmi- 
toctové charakteristiky apod. 
Nejlevnëjs' systémy jsou casto pouze 
jednopásmové, vyssí pouzívají jiz 
aktivní crossover a Bi-Amping 
(dvoukanâlovÿ) zesilovac.
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Urcitou podskupinou aktivn'ch sys
témû jsou sestavy slozené z jednoho 
subbasového boxu (ale mohou bÿt 
samozfejmë i dva) a dvou satelitních 
boxû. Toto uspofádání vychází z ne- 
dokonalosti lidského ucha, které 
u hlubokÿch tônû není schopné loka- 
lizovat smër, z kterého zvuk pfichází. 
Pro reprodukci tak stací pouze jeden 
prostorovë nàrocnÿ subbasovÿ box, 
a satelitní stfedovë/vÿskové boxy pak 
mohou bÿt relativnë malé, casto osa- 
zené reproduktory s prûmërem 8 az 
10". Elektronika je pak soustfedëna 
do subbasového boxu, kde je obvy
kle tfí'kanálovÿ zesilovac s vÿkonem 
200 az 500 W na basech a 2x 100 az 
200 W na stfedech a vÿskâch. Sate- 
litní boxy jsou vëtsinou osazeny pa- 
sivní vÿhybkou. Subbasovÿ box je 
pak casto doplnën jestë jednodu- 
chÿm nëkolikakanâlovÿm mixázním 
pultem. Tyto systémy jsou ideální pro 
nejmensí barové kapely. Nemusí vsak 
patfit k nejlevnëjs'm, pfi osazení kva
litními komponenty lze dosáhnout 
i pfi minimálních rozmërech pomërnë 
slusného zvuku. Typickÿm pfíkladem 
jsou systémy firmy HK audio fady 
L.U.C.A.S, dodávané s vÿkony od 410 W 
az do 2000 W s cenovÿm rozpët'm od 
30 000 do 100 000 Kc. Jsou osazeny 
kvalitní elektronikou s aktivn'm crosso
verem 24 dB/okt., digitálním zesilova
cem vcetnë DSP a dalsími kompo
nenty. Ukázka systému L.U.C.A.S. 
Smart je na obr. 2.

Vÿse zm'nëné boxy nebo sestavy 
se vyznacuj' minimálními prostorovÿ- 
mi nároky jak na instalaci, tak i na 
pfepravu. Jejich pouzit' je díky limito- 
vanému vÿstupn'mu vÿkonu a maxi- 
málnímu dosazitelnému SPL omeze- 
no na mens' prostory (bary, kluby, 
diskotéky) nebo nenárocné venkovní 
akce, napfíklad ozvucení mensích 
shromáZdëní'.

Pro kvalitní ozvucení vëts'ch sálû, 
pf'padnë mensích koncertû v exteri- 
érech jiz potfebujeme vÿkonnëjs' oz- 
vucovací systémy. Také tyto se v po- 
slední dobë fes' pomocí aktivn'ch re- 
produktorovÿch sestav. Mezi nejzná- 
mëjs' vÿrobce patfí: DB Technologies, 
D.A.S., HK Audio, Mackie, RCF a sa
mozfejmë nejvëts' "domácP propagá- 
tor aktivn'ch systémû, firma KV2 
audio.

I kdyz i v této kategorii existují kom- 
paktn' boxy, a^ dvoupásmové nebo 
tfípásmové, vëts' systémy se skládají 
minimálnë ze dvou sestav - stfedo- 
vÿskového satelitu a subwooferu. 
Subwoofer bÿvá nëkdy dokonce i zdvo- 
jenÿ. Tyto vëts' sestavy nalezneme 

¡7^11J B B

u vëtsiny vÿse jmenovanÿch vÿrobcû. 
Na rozdíl od nejmensích modelû nej- 
sou vyrobeny z plastu, ale vëtsinou 
klasickou technologií, nejcastëji z bfe- 
zové pfeklizky. Ta je obecnë nejpouzí- 
vanëjs'm stavebním materiálem.
Nëkdy se doporucují také MFD desky, 
ale jsou vÿraznë tëzs'.

Velmi módní zálezitostí je trapézovÿ 
tvar reproboxu - zadní stëna je uzs' 
nez pfedn'. Dûvody pro toto fesen' 
mohou bÿt dva - tím, ze nejsou bocn' 
strany boxu rovnobëzné se eliminuj' 
odrazy zvuku uvnitf skf'në a druhÿ, ze 
pokud skládáme vëts' pocet sestav 
vedle sebe, lze vytvofit kompaktní cel- 
n' plochu systémû vzájemnë pootoce- 
nÿch a tak pokrÿt vyzáfenÿm signá- 
lem vëts' plochu.

Na stavbu tëchto systémû se jiz 
vyuz'vají' nejvyssí' fady reproduktorû 
daného vÿrobce, v posledn' dobë 
s neodymovÿm magnetem, které i pfi 
nizs' váze dosahují vysoké magnetic- 
ké indukce v mezefe a tlakové systé
my s vÿkonnëjsémi drivery 1,4 a 2". 
Pouz'vané zesilovace jsou buï s nu- 
cenÿm chlazením, nebo stále castëji 
sp'nané ve tf'dë D. Prakticky vsechny 
systémy pouzívaj' aktivní dvou nebo 
tfípásmové dëlen', limitery, casto také 
optimalizaci kmitoctové a fázové cha-

Obr. 4. Rada Forty od DB Techno
logies
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Obr. 5. Okno programu WinISD

rakteristiky pomocí DSP (digitálních 
signálovÿch procesorû). Vÿhodou 
jsou stále pomërnë malé rozmëry, ale 
díky vySSím vÿkonûm zesilovaCû 
a pouzití reproduktorû s charakte- 
ristickou citlivostí okolo 100 dB/1W/1m 
je maximální akustickÿ tlak SPL okolo 
130 dB, SpiCkovë i více. Typickÿm 
zástupem je napfíklad D.A.S. COM
PACT-115, tfípásmovÿ systém s vÿko
nem 1000 W a SpiCkovÿm SPL 133 dB. 
Vÿkonu samozfejmë odpovídá cena 
pfes 80 000 KC. Ponëkud levnëjs' 
variantou je podobnÿ tfípásmovÿ sys
tém od Mackie SA1532z. Je osazen 
dvojicí 15" reproduktorû. jedním 6" 
stfedovÿm a jedním 1,75" tlakovÿm 
systémem. Stfedovÿ a vÿskovÿ repro
duktor pouzívají patentovanÿ zvuko- 
vod (hornu). Celkovÿ vÿkon integro- 
vanÿch zesilovaCû (Tri-Amping) je 
1300 W. Maximální udávanÿ SPL je 
dokonce 136 dB. Cena boxu se pohy- 
buje okolo 50 000 KC. Foto soustavy 
Mackie SA1532z je na obr. 3.

Podobné systémy nabízí také firma 
RCF v sérii 4PRO. Napfíklad 4PRO6001A 
je tfípásmovÿ aktivní systém s 2x 12" 
basovÿm, 8" stfedovÿm a 1" tlakovÿm 
vÿskovÿm systémem s celkovÿm 
vÿkonem 950 W (600 + 300 + 50 W). 
Basovÿ a stfedovÿ zesilovaC je fesen 
ve tf'dë H, vÿskovÿ AB. Komplet je 
s nucenÿm chlazením ventilátorem. 
Maximální SPL systému je 134 dB, 
kmitoCtovÿ rozsah 50 Hz az 20 kHz.

Popsané systémy se hodí na ozvu- 
Cení stfednë velkÿch diskoték nebo 
mensích sálú. Pro vëts' akce a zejmé- 
na venkovní ozvuCení je zapotfebí 
pfeci jen vëts' akustickÿ vÿkon. Toho 
jiz nelze dosáhnout jedinou, byf vÿkonnou 
reprosoustavou. Pokud chceme 
pouzít aktivní systémy, jedná se vëtsi- 
nou jiz o kombinované reproboxy, 

nejCastëji slozené ze stfedovÿskové- 
ho systému a subwooferu. Nëkdy 
jsou basové reproduktory zdvojeny 
a zálezí spíse na vÿrobci, zda osadí 
kazdÿ box vlastním zesilovaCem, ne
bo je jeden ze subwooferû aktivní 
a druhÿ pak pfipojen paralelnë.

V podstatë jsou osazeny podobnë 
jako velké kompaktní boxy, pouze 
rozdëleny do dvou sekcí. To umoz- 
ñuje stavbu vëts'ch subbasovÿch be
den, osazovanÿch i 18" basovÿmi re
produktory. Modulární uspofádání 
umozñuje pfizpûsobit poCet a slození 
boxû konkrétní akci. Casto lze malou 
akci osadit pouze kompaktem a na 
vëts' prostor pak pouzít i 1 nebo 2 
subbasy.

Obr 6. Hlavní okno programu Eminence Designer. Na grafu je vidët prubëh 
kmitoctové charakteristiky pro ruzná nastaveníboxu (objem, basreflex, aktivní filtry 
apod.

Tuto variabilitu pak podporují také 
moderní signálové procesory, které 
jsou schopné upravit kmitoctovou 
a fázovou charakteristiku jak typu re- 
produkce (zvÿraznëné stfedy pro mlu- 
vené slovo, neutrální nebo zdûraznë- 
né okraje pásma pro tanecní hudbu), 
tak také zvolené sestavë, pfi'padnë 
i poctu pouzitÿch sestav. Také pro je
jich stavbu jsou obvykle voleny nej- 
kvalitnëjs' komponenty (reproduktory) 
daného vÿrobce. Cena tëchto systé- 
mû je vsak pomërnë znacná, zacíná 
tësnë pod hranicí 100 000 KC a smë- 
rem nahoru jiz není niCím omezena. 
HK audio nabízí tfi sestavy - ACTOR
DX, D.E.A.CON a PROJECTOR s cel- 
kovÿm vÿkonem 3200 az 3600 W.
RCF má fadu TT, kde je na SpiCce sa- 
telit TT25A s vÿkonem 1500 W, kterÿ 
lze doplnit subbasem TTS28A s 2x 
18" basovÿmi reproduktory a vÿko
nem 2000 W. DB Audio má na spiCce 
aktivních systémû fadu Forty a Fifty. 
Rada Forty obsahuje pasivní dvou- 
pásmovÿ stfedo/vÿskovÿ box, aktivní 
stfedo/basovÿ box s integrovanÿm 
tfípásmovÿm zesilovaCem 500/ 
200/100 W RMS a aktivním subbaso- 
vÿm boxem 2x 15" s vÿkonem 800 W. 
Pouzité zesilovaCe pracují ve tf'dë 
H s nucenÿm chlazením.

Jestë je tfeba se zmínit o aktivních 
Line Aray systémech. Tyto sestavy 
jsou urCeny zejména pro ozvuCení 
velkÿch open air koncertû a cenovë 
se vymykají rozsahu tohoto Clánku.
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Vyhody a nevyhody aktivních 
systému

K hlavním vÿhodâm aktivních repro
duktorû patri predevsím snadná mon- 
táz, mensí nároky na transport (máme 
celkem méne zavazadel), rychlejsí stav
ba a slození, méne kabeláze a v prí- 
pade kvalitnejsích produktu také zaru- 
cované elektroakustické vlastnosti ve 
srovnání s náhodne posklàdanÿm 
kompletem reproduktorû.

Amatérská stavba aktivního 
systému

Pokud uvazujeme o amatérské stav
be aktivního systému, je treba zvázit 
nekolik okolností. Pro nejlacinejSí ses- 
tavy, vyrábené a dovázené predevsím 
z Asie a zde prodávané za cenu jiz od 
nekolika tisíc Kc bude nereálné se do- 
stat na srovnatelnou cenu. Samozrej- 
me pokud uvazujeme o osazení po- 
rovnatelnÿmi prvky. Moznÿm resení je 
zakoupení pasivního systému a dopl- 
není o vlastnorucne vyrobenÿ zesilo- 
vac. Vÿrobní' náklady na komercní 
elektroniku jsou v Cíne ale tak nízké, 
ze se opet i s dopravou a marzí pro- 
dejcú levneji nedostanete. Ponekud 
jiná situace nastává v prípade, ze 
uvazujeme o stavbe kvalitnejSí sou- 
stavy. Zde pri porovnání cen továrne 
vyrábënÿch boxû a vÿrobnfch nákladú 
amatérské stavby jsme nekde na 50 % 
ceny srovnatelného kompletu, a to jiz 
muze bÿt vÿrazná úspora. Pro elek- 
troniky, kterí nejsou tak dobrí v truhla- 
rine a sami si netroufnou na stavbu 
boxu, doporucuji zakoupení napríklad 

Obr 7. Nastavení parametri! reproduktoru a boxu vcetnë vÿrobni dokumentace

nekteré stavebnice firmy Megaton 
(www.megaton.cz), pfipadnë neosa- 
zenÿch boxû od nëkterého tuzemské- 
ho dodavatele. Pfi úvahách o stavbe 
aktivního systému si ale musime uve- 
domit, Ze v amatérskÿch podminkách 
nebude moZné odladit celÿ systém 
stejne dokonale, jako jsou schopni 
profesionálni vÿrobci. Ti maji k dispo
zici kvalitni menci aparaturu, vhodné 
prostory a zejména s vyuZitim digitál- 
nich signálovÿch procesorû pak opti- 
malizovat kmitoctovou i fázovou cha- 
rakteristiku finálni sestavy. To je v ama
térskÿch podminkách nerealizovatel- 
né. TakZe o urcitou vÿhodu profesio- 
nálne dodávanÿch systémû pfi ama
térské stavbe pfijdeme. Na druhé 
strane jsou ale levnejsi aktivni boxy, 
coZ bude nejcasteji nás pfipad, osa- 
zeny zcela beZnÿmi koncovÿmi zesi- 
lovaci a normálni vÿhybkou (casto do- 
konce pasivni), takZe nejaká velká 
kouzla vÿrobce pfi vÿvoji stejne delat 
nemohl. Ideálnim feSenim je zvolit 
k danému reproduktoru vÿrobcem 
doporucené provedeni reproboxu, 
zejména pokud jde o obsah, pfipad- 
ne naladeni basreflexu. Napfiklad 
firma B&C má na svÿch internetovÿch 
stránkách doporucené konstrukce 
fady reproboxû s reproduktory od 8" 
do 15" vcetne nekolika provedeni 
subwooferû. Dalsi moZnosti je pouZit 
nekterÿ z volne sifenÿch programû 
pro návrh reproduktorû. Doporucuji 
napfiklad program WinISD, kterÿ je 
jako freeware volne ke staZeni na 
http://www.linearteam.dk/. Program 
obsahuje parametry nekolika set 
beZnÿch reproduktorû (jako Eminen

ce, Fane, JBL, Electro-Voice, Gauss 
a fady dalsich), samozfejme s moZ
nosti doplneni vlastnich modelû. Pro 
tento pfipad doporucuji internetové 
stránky firmy Prodance, kde je ke sta- 
Zeni cenik nejpouZivanejsich repro
duktorû vcetne vsech dûleZitÿch para- 
metrû. Ty staci pouze doplnit.

Program po zadáni reproduktoru 
umoZñuje vÿber boxu (uzavfenÿ, bas
reflex, ladenÿ) a doporuci objem 
ozvucnice. Následne lze vykreslit gra- 
fy zisku (frekvencni charakteristiky), 
fázového posuvu, SPL a skupinového 
zpoZdeni. U skfine typu basreflex ta
ké program spocitá optimálni prûmer 
otvoru a délku trubky (jak kulaté, tak 
obdélnikové) vcetne rychlosti proude- 
ni vzduchu. Help obsahuje fadu uZi- 
tecnÿch rad pro návrh boxu a vysve- 
tleni fady terminû a parametrû. 
Samozfejme pouze anglicky. Okno 
programu je na obr. 5.

Dalsim zajimavÿm programem je 
Eminence Designer. Ten je sice prio- 
ritne urcen pro návrh boxû osazenÿch 
reproduktory Eminence, lze samozfej
me doplnit i vlastni rperoduktory, stej
ne jako ve WinISD. Program je vÿraz- 
ne komplexnejsi vcetne velmi podrob- 
ného helpu, téZ s fadou rad, bohuZel 
jiZ neni zadarmo. Demo je volne ke 
staZeni na stránkách firmy Eminence, 
má vsak nedostupné nekteré funkce 
a je omezeno pouze na jedinÿ repro
duktor Sigma-Pro 18". Cena plné ver- 
ze je pod 3 tisice Kc a k máni napfik
lad u firmy K-Audio. Hlavni okno pro
gramu je na obr. 6 a záloZky s detaily 
reproduktoru, boxu, basreflexu a vÿ- 
robni dokumentace jsou na obr. 7.

Pokud máme vybranÿ nebo navr- 
Zenÿ reprobox, mûZeme se zacit za- 
bÿvat vhodnou elektronikou. Jak 
jsem jiZ fekl, stavet boxy s vÿkonem 
okolo 100 aZ 200 W neni nijak lukra- 
tivni a zájemcûm doporucim si je ra- 
deji koupit hotové. Proto bych za ur- 
cité minimum povaZoval dvoupásmo- 
vÿ reprobox, osazenÿ reproduktorem 
12 nebo 15" a vÿskovÿm systémem 
1 aZ 2". Pro basovou cást mûZeme pfi 
omezeném rozpoctu pouZit napfiklad 
repro Eminence Delta Pro-12 nebo 
15, pfipadne fadu Kappa-Pro nebo 
neodymovÿ Kappalite 3015. Pro tro- 
chu movitejsi to mohou bÿt napfiklad 
nekteré z neodymovÿch typû B&C. 
Pokud jde o vÿskovÿ systém, i kdyZ je 
to financne nárocnejsi, volil bych spi- 
se modely od B&C, napfiklad DE200 
s 12PLB76 nebo DE610 s 15PLB76. 
Pro uvedené typy jsou také k dispozi
ci vÿkresy boxû.
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PRODIPE - kvalitní audio produkty z Francie

Obr. 1. Sluchátka Pro 500

ACkoliv mezi produkty francouzské 
firmy IPE Music prevládá predevsím 
hudební software, vÿznamnë se na 
naSem trhu prosazuje i svÿm velmi 
kvalitním a cenovë pr'stupnÿm audio 
hardwarem, vhodnÿm do domácího 
i profesionálního studia.

Dnes jsme pro vás pripravili dvojici 
kvalitních sluchátek a aktivní studiové 
monitory vcetnë subbasového systé- 
mu.

Studiová monitorovací 
sluchátka Pro 500

Pro studiovou práci pripravila firma 
IPE Music vysoce kvalitní sluchátka 
Pro 500. Mají regulaci hlasitosti na prí- 
vodním kabelu, vestavënÿ zesilovac 
basû a mëkké náusníky. Kmitoctovÿ 
rozsah je od 20 Hz do 20 kHz. Udá- 
vaná citlivost je 102 dB a maximální 
vÿkon 80 mW. Prívodní kabel má dél- 
ku 4 m, zakoncenÿ konektorem mini
jack s redukcí. Doporucená cena je 
1190,- Kc.

Monitorovací sluchátka Pro 
600 DJ

Speciálnë pro diskZokeje jsou urce- 
ná sluchátka Pro 600 Dj. Vyznacují se 
skládací konstrukcí, která umoZñuje 
i jednostrannÿ poslech. Kmitoctovÿ 
rozsah je 20 Hz aZ 20 kHz pri citlivosti 
102 dB. Vzhledem k predpokládané- 
mu pouZití v hlucném prostredí je je
jich maximální vÿkon 150 mW. PZívod 
je resen kroucenÿm kabelem s délkou 
asi 4 m, zakoncenÿm minijackem s re
dukcí. Doporucená cena je 1470 Kc.

Profesionální aktivní 
monitorovací reproboxy

Pro 5 je kompaktní aktivní reprobox 
s dvoukanálovÿm zesilovacem s vÿko- 
nem 75 W. Vÿskovÿ reproduktor je 1" 
Silk Dome, basovÿ 5" s aramidovou 
(kevlarovou) membránou.

Kmitoctovÿ rozsah boxu je 53 Hz aZ 
20 kHz. Box je osazen vÿhybkou se 
strmostí 18 dB/okt. Rídit lze celkovou 
hlasitost a samostatnë úroveñ vÿsek. 
Box je na vstupech osazen konektory 
XLR, jack a cinch (RCA).

Rozmëry boxu jsou 28 x 19 x 23 cm, 
váha 8 kg.

Pro 8 je kompaktní aktivní reprobox 
s dvoukanálovÿm zesilovacem s vÿko- 
nem 150 W. Vÿskovÿ reproduktor je 
1" Silk Dome, basovÿ 8" s aramidovou 
(kevlarovou) membránou.

Kmitoctovÿ rozsah boxu je 42 Hz aZ 
20 kHz. Box je osazen vÿhybkou se 
strmostí 24 dB/okt. Rídit lze celkovou

Obr. 2. Sluchátka Pro 600 Dj

hlasitost a samostatnë úroveñ vÿsek. 
Box je na vstupech osazen konektory 
XLR, jack a cinch (RCA).

Rozmëry boxu jsou 38 x 27 x 31 cm, 
váha 15 kg. Doporucená cena 12 700 Kc 
(pár).

Oba boxy lze doplnit subwooferem 
Pro 10s. Jendá se opët o aktivní sub
woofer se spickovÿm vÿkonem 225 W, 
osazenÿ 10" aramidovÿm wooferem. 
Zesilovac má regulaci hlasitosti, na- 
stavení LP kmitoctu, fáze a HP filtr na 
kmitoctu 80 Hz. Dolní kmitocet prená- 
seného pásma je 36 Hz.

Rozmëry 38 x 35 x 40 cm,váha 19 kg. 
Doporucená cena je 9 390 Kc.

Na nás trh vÿrobky Prodipe dodává 
firma K-AUDIO Impex, www.k-audio.cz

Obr. 3. Studiové monitory Pro 5

Vsechny popsané reproduktory ma
jí príkon kolem 400 aZ 500 W, vÿsko- 
vé systémy 100 W. Celkovÿ vÿkon 
500 W je jiZ prílis velkÿ na pasivní chla- 
zení. Na druhé stranë jestë nezbytnë 
nevyZaduje pouZití koncového stupnë 
ve tr'dë H. Digitální spínané zesilova- 
ce ve tr'dë D úmyslnë nezmiñuji, je
jich resení je v amatérskÿch podmín- 
kách problematické. TakZe ve vÿsled- 
ku máme základní poZadavek na ze- 
silovace - dva kanály s vÿstupn'm vÿ
konem 400 aZ 500 W a 100 W, oba 
do impedance 8 ohmû. Zesilovac bu
de resen s nucenÿm chlazením po- 
mocí ventilátoru.

Samozrejmostí je, Ze koncové stup
në musí bÿt vybaveny kompletní ochra- 
nou, tedy proti zkratu, prehrátí, ss na- 
pët' na vÿstupu a vÿhodné je také ply- 
nulé rízení otácek ventilátoru.

3/2007

Zesilovac by mël mít dva vstupy 
s linkovou a mikrofonní úrovní. MoZ- 
nost míchání více vstupú je trochu dis- 
kutabilní a nechám to na prípadné 
dalsí úvaze.

Dalsí otázkou je volba vÿhybky. 
Pasivní jsou nejcastëji reseny se str
mostí 6 nebo 12 dB/okt. Aktivní crosso- 
very umoZñují pouZít strmëjs' 18 nebo 
24 dB/okt. Uprednostñuji resení filtrû 
Linkwitz-Riley se strmostí 24 dB/okt. 
Vÿhodná je moZnost zmëny delicí 
frekvence pouhou ctvericí odporû. Ty 
mohou bÿt um'stëny na samostatné 
desticce s konektorem, zasazené do 
základní desky.

UvaZovanÿ reprobox mûZe bÿt po- 
uZit samostatnë, pr'padnë pro vëts' 
vÿkony ve spojení s aktivním subwoo
ferem. Proto bude pouZit druhÿ crosso
ver, opët se strmostí 24 dB/okt., tento- 

1J B B

krát ale preladitelnÿ. Nastavení dëlící- 
ho kmitoctu je v rozsahu 30 aZ 200 Hz. 
Pokud bude reprobox provozován 
samostatnë, nastavíme delicí kmitocet 
na 30 aZ 35 Hz, kdy bude slouZit jako 
subsonickÿ filtr. Pri pripojení subwoo- 
feru se dëlic' kmitocet nastaví podle 
pouZitého typu, tedy nëkde okolo 100 
aZ 150 Hz. Vsechny zesilovace jsou 
vybaveny limiterem s indikací, takZe 
mûZeme i za provozu upravit dëlic' 
kmitocet s ohledem na optimální roz- 
loZení vÿkonu podle cetnosti nasazení 
limitace.

Signál pro subwoofer je ve formë 
symetrického linkového vÿstupu vyve- 
den na panelu zesilovace.

Pr'stë budeme pokracovat popisem 
vÿkonového zesilovace pro aktivní re
probox s elektronickou vÿhybkou a vÿ
konem 500 a 100 W RMS.
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Novy nástrojovy mikrofon od firmy Audix i-5
Americká firma Audix predstavila 

novy profesionální nástrojovy mikro
fon i-5. Jedná se o dynamicky mikro
fon pro snímání nástroju jak na pódiu, 
tak ve studiu. Je charakteristicky ele- 
gantním designem s unikátním tva- 
rem krycí mrízky. Tèlo mikrofonu je 
vyrobeno ze zinkové slitiny s kvalitní 
Cernou povrchovou úpravou. Kazdy 
mikrofon má laserem elegantnê vypá- 
lené oznaCení mikrofonu a vyrobní 
Císlo.

I-5 - je osazen mikrofonní kapslí 
s kardioidní charakteristikou, která 
zajis^uje dokonalé snímání pouze vy- 
braného nástroje bez nezádoucích 
preslechu od ostatních nástroju na 
pódiu. Zásluhou presné, neutrální 
charakteristiky snímání v celém rozsa- 
hu 50 Hz - 16 kHz a schopností pre- 
nést akusticky tlak az 140 dB je I5 
predurCena k rozmanité Skále pouzití 
a pro snímání vsech zánru hudby. 
Cliff Castle - reditel prodeje a marke-

tingu uvádí: "Vyvojem mikrofonu I-5 
jsme vysli vstríc prosbám vsech na- 
sich zákazníku a odbëratelu o siroce 
pouzitelny, cenovê dostupny nástro
jovy mikrofon. V prubëhu minulych let 
jsme se vënovali predevsím vyvoji mi
krofonu pro snímání specifickych 
bubnu a perkusí - I-5 je syntézou 
vsech poznatku, které jsem tímto vy
vojem získali. Prestoze je I-5 urCen 
pro siroky okruh uzivatelu a bude 
vyrábën ve velkych sériích, bude ne-

Obr. 1. Kmitoátová Charakteristika mikrofonu i-5
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SVÉTLA A ZVUK

Obr. 2. Smërové charakteristiky mikrofonu pro ruzné kmitocty

ustále udrzovat vysokou lafau kvality, 
která se stala charakteristickÿm ry- 
sem vsech produktu AUDIX."

Specifikace mikrofonu i-5
Typ menice Dynamickÿ
Capsule Technology VLM (very low 
mass), type B
Charakteristika Kardioidní
Citlivost 1.9 mV / Pascal @ 1 k 
Frekvencní rozsah 50 Hz - 16 kHz 
Impedance 150 ohmu symetrickÿ
Maximum SPL: > 140 dB
Útlum mimo osu > 23 dB-
Telo/úprava Zinková slitina, cernÿ

povrch
Hmotnost 180 g
Vÿska 14 cm

Hlavní oblasti pouzití:
- zivé koncerty, studio
- snímání elektrickÿch kytarovÿch 
aparátu
- bicích nástroju
- fléten
- trubek
- houslí
- klavíru
- akustickÿch kytar
Prednosti:
- cistá a verná reprodukce zvuku
- vysoké vybuzení bez zkreslení
- odolnost proti zpetné vazbe
- odolnost proti chvení na pódiu
- robustní pouzdro a mrízka
- príznivá cena

Na obr. 1. je uvedena kmitoctová 
charakteristika mikrofonu i-5. Vlozka 
má kardioidní charakteristiku, sme- 
rové charakteristiky pro ruzné kmitoc- 
ty jsou uvedeny na obr. 2.

Na nás trh dodává mikrofony Audix 
firma MusicData Velké Mezifící, 
www.musicdata.cz

3/2007

NEJSILNEJSI 
SPOJENI
MEZI TEBOU A TVYM POSLUCHAIEM
Audix i5 prenese zvuk Tveho nostroje pr esne tak, jak ma bÿt sly sen. Mei svui zvuk na podiu pod kontrolou ■

Vyzkouîej ¡5 hned ted’.

> cista a pfesná reprodukce zvuku

> vysoké vybuzení bez zpëtné vozby

> excelentní izalace ad ostatních nástrojú

> zpracování vysokého SPL bez zkreslení

> precizni vyrobené tèlo ze zinkové slitiny
s mîiïkou ze speciélni pevné a pruiné oceli

AUDIX.
PERFORMANCE IS EVERYTHING]

MusicOata s.r.o., Sokolovská 250, Velké Meziriti 
tel.: 566 521 370-1 / info@musicdotg.cz / www.musicdato.cz

11B B 43

http://www.musicdata.cz
mailto:info@musicdotg.cz
http://www.musicdato.cz


HDTV

Novinky z veletrhu CES 2007
Vzdy pocátkem roku se v USA koná jeden z nejvetsích veletrhu spotrební elektroniky CES 2007

Nové LED LCD a Sirokoúhly tele
vizor se zpetnou projekcí predstavila 
firma JVC.

Nové LCD panely firmy JVC pouzí- 
vají pro podsvícení diody LED. Zatím 
byly vystaveny pouze vzorky bez udá- 
ní konkrétního typu, ceny ani pred- 
pokládaného uvedení na trh.

DalSí zajímavostí byla Sirokoúhlá 
projekcní televize s pomerem stran 
2,35:1, tedy standardní filmovy Siro
koúhly formât. Prístroj je urcen pre- 
devSím pro milovníky filmú, které de- 
primují cerné pruhy na horním a spod- 
ním okraji obrazovky pri jejich sledo- 
vání. Bohuzel, znacné mnozství po- 
uzívanych formátú v tom prípade vy- 
tvorí obdobné pruhy, ale pro zmenu 
po stranách pri sledování HDTV s po
merem 16:9 nebo dokonce standardní 
TV 4:3. Takze clovek si asi nevybere...

LCD panel pro hráce od firmy 
Sharp

Sharp predvedl dva nové LCD pa
nely - 32palcovy LC-32GP1U za 1,700 $ 
a 37palcovy LC-37GP1U za 2,000 $, 
urcené speciálne pro milovníky her. 
Podle toho se tato rada nazyvá "Game 
Players Series", panely zrychlují pre
nos dat z hrací konzole na displej. Spe- 
ciální tlacítko na boku zjednoduSuje 
prepnutí rozSirujícího portu na boku 
(vcetne HDMI a komponentního vstu- 
pu) pro snadné pripojení hrací konzo
le. Displej má navíc obnovovací frek-

venci 120 Hz pro maximální potlacení 
nezádoucích efektú pri rychlém pohy- 
bu na obrazovce. RozliSení 1080 x 1920 
je samozrejmostí.

RozSirování HDTV se netÿká jen 
HD DVD prehrávacú a zobrazovacích 
panelû, novÿ standard HDMI 1.3, pod- 
poruje ve zvukové oblasti formáty jako 
DTS-HD Master Audio na rozdíl od 
verze 1.2 a 1.1, které podporují pouze 
DTS-HD High Resolution Audio. Re
ceiver Sherwood R-872 je na nejniZSí 
cenové prícce (999 USD) mezi zaríze- 
ními, které HDMI 1.3 podporují.

Válka formátû HD-DVD a Blu-ray 
má dalSího konkurenta. Prichází 
z Taiwanu, jmenuje se HD-FVD a chce 
konkurovat predevSím vÿraznë nizSí 
cenou, nebof pouzívá standardní cer- 
venÿ laser na rozdíl od mnohem draz- 
Sího modrého, pouzívaného konku- 
rencí. Otázkou zûstává, jak se podarí 
tento formát rozSírit celosvëtovë bez 
podpory velkÿch spolecností, které si 
jiz trh rozdëlily mezi dva prvnë vzpo- 
mínané formáty.

Firma Westinghouse predstavila 
poslední radu LCD televizorû Full 
HD (tedy s rozliSením 1080p) s úhlo- 
príckami 42 a 47 palcû. Zajímavostí

jsou 4 (!) HDMI vstupy, integrovanÿ 
digitální tuner a kontrastní pomër 
5000:1. Ceny se pohybují od 2000 do 
2500 USD.

Texas Instruments predstavila pro
totyp projekcní televize, která pouzívá 
jako zdroj svëtla diody LED. To samo 
o sobë není az takovÿ unikát, tyto tele
vize jsou jiz na trhu dostupné, ale ino- 
vovanÿ systém rízení jasu LED umoznil 
dosáhnout kontrastního pomëru 1:100 
000 bez dalSích trikû, jako jsou naprí- 
klad promënné clonky, známe z tele
vizorû Sony. Zatím se jedná o prototyp. 
Je ale otázkou, zda tak vysokÿ kontrast
ní pomër má v praxi reálnÿ vÿznam.
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DalSí zajímavou novinkou byl Zalman 3D Gaming 
Monitor. Jedná se o 19" LCD panel schopny zobrazovat 
v 3D módu (tedy prostorovë).VSe, co potrebujete je Nvidia 
grafickou kartu a speciální polarizované bryle - nejedná se 
vSak o starodávné Cerveno/modré provedení. Protoze vëtSina 
moderních her je renderována v3D prostredí, nemël by byt 
problém hry do 3D prostoru modifikovat. Pripravuje se test 
této sestavy.

VëtSí a vëtSí - Sharp predstavil LCD panel (samozrejmë 
1080p) s úhlopríCkou 108 palcû (tedy asi 2,75 m!). NA trhu 
má byt dostupny letos v létë. Cena zatím není stanovena, ale 
dá se predpokládat, ze na to padne nejedna vyplata.

Preci jen dostupnëjSí (cenovë) modely od 42" do 65" budou 
uvedeny na trh v prûbëhu jara.

Epson se prezentoval novym 3LCD projektorem s roz
liSením 1080p za celkem príjemnou cenu 4999 USD. Zají- 
mavostí je jak vertikální, tak také horizontální moznost 
nastavení objektivu.

Sony prichází s novym SpiCkovym modelem LCD tele
vizoru s úhlopríCkou 70". To by nebylo az tak zajímavé, novy 
model má podsvícení pomocí LED a Sony to nazyvá x.v. 
Color, coz znamená, ze displej pracuje v rozSíreném xvYCC 
barevném prostoru. To za prvé, a Sony souCasnë avizuje 
prípravu Ctyr novych HD videokamer, které budou také 
pracovat ve stejném xvYCC rezimu. Televizor bude dostupny 
v breznu za lidovou cenu 33 000 USD...

JVC pokraCuje ve vyvoji vlastního systému LCoS (zde jiz 
vícekrát predstaveného) pod firemním oznaCením 
D-ILA. Tentokrát byl implementován do projektoru JVC 
DLA-HD1 D-ILA. RozliSení má samozrejmë 1920 x 1080, 
dva HDMI vstupy a jeden komponentní vstup. Projektor 
akceptuje vstupní signály 080p/24 a 1080p/60. Novy obra- 
zovy Cip dosahuje lepSího kontrastu a Cerné bez pomoci 
dynamické clony. Cena má byt 6 300 USD.

Sharp vyrukoval s novou radou LCD televizorû AQUOS 
s úhlopríCkou 52". Samozrejmostí jsou dva HDMI vstupy, 
schopnost zpracovat vstupní signál 1080p/60 Hz a vynikající 
odezva pouze 4 ms!

LCD panely jsou jiz 8 (!) generace a jsou vyrábëny v nové 
továrnë firmy Sharp. VyznaCují se predevSím velmi krátkou 
odezvou 4 ms, sytou Cernou a vysokym kontrastem. Cena je 
3,699 USD.

To byl struCny prehled novinek, které se tykají oblasti 
HDTV O dalSích zajímavych exponátech opët pnStë. Pokud 
jde o uvádëní na trh a cenové relace u nás, Evropa je v obou 
uvedenych kritériích proti USA ponëkud pozadu. Bohuzel...
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Radioprijímace 30. a 40. let u nás
(Dokoncen)

Na zapojeních tehdy celkem nebylo 
co vymyslet a velká vëtsina pfijímacú 
se od sebe lisila spíse vzhledem nez ob- 
vodovym fesením. Pfece jen stojí za
to se o nëkterych zmínit. Tfeba legen
da pfijímacú firmy Telefunken, BIG 
BEN z roku 1936 byl dlouho pova- 
zován za pfijímacovou spicku. Celkem 
14 elektronek, 2x mf zesilovac a push
pull nf zesilovac s 2x AD1 vyzadovalo 
i na usmërñovaCi dvë AZ1 paralelnë, 
ponëvadz AZ4 tehdy jestë nebyly. 
Obrâcenë Telegrafia typem A-DUR 
(ECH11, ECL11 a AZ11) s jedním me- 
zifrekvencním obvodem se zpëtnou 
vazbou slucovala vyhody superhetu 
s mozností fixního nastavení zpëtné 
vazby na mezifrekvenci 470 kHz tri
mrem. Více jiz usetfit nebylo mozné.

Zajímavá byla také zapojení firmy 
Empo, která dokázala svym HEXO- 
DYNem vyprodukovat jiz v roce 1933 
tfíelektronkovy superhet s E449, E444 
a E443 (+ 506 jako usmërñovací), pfi- 
cemz vstupní hexoda pracovala jako 
smësovac i oscilátor (ve schématu je 
zfejmë chyba v zapojení 3. a 4. mfízky- 
- tëch kreslífskych chyb najde pozorny 
ctenáf ve zmínëné knize více), u jinych 
typú bylo mozné jiz tehdy volit sífku 
pásma vazbou v mf nebo volit pfedem 
nastavené stanice tlacítky ci mënit ci- 
tlivost.

I jiné firmy lákaly vsemoznë movité 
zákazníky - napf. Modry bod v roce 
1936 do svého modelu RADIO REX 
(obr. 4) vestavël vf pfedzesilovac, 
s push-pull nf zesilovacem, mënitel- 
nou sífí pásma v mf a mozností pfejít 
pro místní stanice ze superhetu na pfi- 
jímac s pfímym zesílením (!!). Navíc 
byla mohutná skfíñ vyb avena jestë 
pfídavnym vyskovym reproduktorem. 
Nebo model AIDA z roku 1939 jiz 
s „kovovymi“ elektronkami mël rov- 
nëz vf pfedzesilovac a dokonce moto- 
rové ladëní vcetnë dolad’ování na pfes- 
ny kmitocet pomocí diskriminátoru. 
Podobné vymozenosti nabízel i Philips 
u nëkterych svych typú, ten zase u své
ho ALLEGRA pouzil magnetickou 
brzdu pfi pfesném naladëní, firma 
Telegrafia pravdëpodobnë jako prvá 
v modelu D-DUR mëla kromë tlacít- 
kového ladëní také KV rozsah pfepí- 
natelny do sesti podrozsahú. Skoda, ze 
v knize nejsou jednotlivé pfijímace vy- 
obrazeny, jako ve tfech dílech pozdëji 
vydávanych schémat pfijímacú 
TESLA. QX

Obr 4. Zcela neobvykly hybrid: superhet - prímozesilujícíprijímac. Pro príem místní 
stanice se vyradil z Cinnosti oscilátor (prepínac nad usmërñovací elektronkou). 
Povsimnëte si doutnavkového indikátoru vyladêní
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Italsky letecky váleCny prijímaC AR.18

Obr. 1. Pohled na Celní panel prijímace

Obr. 2, 3, 4. Tri pohledy dovnitr prijímace

PrijímaC („ricevitore“) s oznacením 
AR.18 patri bezesporu u nás mezi mé
ne známé inkurantní prístroje. Byl po- 
uzíván italskym váleCnym letectvem 
v dobe 2. svetové války. Je konstruován 
podstatne skromneji nez - jak známo- 
- nemecké radioprístroje té doby. Elek- 
tronky jsou ekvivalenty „civilních“ 
ECH4, Philips, pro armádu prejme- 
nované na e1r. V AR.18 je jich Sest.

Obr 5. Vyrobní stítek na prijímaci 
AR.18

PrijímaC má rozsah od 200 kHz az 
do 22 MHz v 7 podrozsazích. Mezera 
je mezi 520 kHz a 700 kHz. Prepínání 
je karuselem a je sprazeno s pretáCe- 
ním stupnic jednotlivych podrozsahú. 
AR.18 má tyto rozmery: Sírka 32 cm, 
vySka 21 cm, hloubka 24 cm.

První elektronka E1R je vf zesilovaC, 
následuje oscilátor a smeSovaC. DalSí 
je mf zesilovaC, dále demodulátor (he
xoda) a nf predzesilovaC (trioda) E1R. 
Následuje nf koncovy zesilovaC a elek
tronka C. 6 je E1R ve funkci BFO. 
Ponekud svérázné je nastavování zpet- 
né vazby knoflíkem na predním pa
nelu. Pouzita je pouze trioda elektron- 
ky. Hexoda má elektrody uzemneny.

AR.18 má dle originální príruCky 
i podle poslechu pomerne dobrou ci- 
tlivost, az 2 pV, pri nemodulované 
telegrafii, jak je v príruCce uvádeno, pri 
50 mW nf vykonu.

Selektivitu nelze rídit, jsou pouzity 
dva zcela bezné mf transformátory. Mf 
kmitoCet je 600 kHz.

73, Jirka, DJ0AK

• Ve veku 91 let zemrel známy no- 
vozélandsky radioamatér ZL3HA, 
úCastník prvé expedice na základnu 
McMurdo (ZL5AA) a také jeden z au- 
torú klíCe známého jako ZL3AO ke
yer, kterého se vyrobilo více jak 10 000 
kusû a jeden z nich pouzíval také král 
Hussein, JY1. Ve stejném veku - 91 let 
zemrel americky fyzik, ktery v 50. le- 
tech navrhoval prístroje do balônû 
a raket pro vedecké zkoumání ionosfé- 
ry ve velkych vySkách a také pro prvy 
satelit Explorer I, ktery jimi prokázal 
v nekterych místech intenzivní ra
diaci; dnes tato místa známe jako Van 
Allenovy radiaCní pásy.

QX
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Ohrozené radiokomunikacní sluzby
Príklady: radioastronomie a radioamatérská sluzba

Ing. Frantisek Janda, OK1HH

(Dokoncení)

Radioamatérská sluzba

je podle definice ITU radiokomu
nikacní sluzbou, mající za cíl sebe- 
vzdelávání, vzájemnou komunikaci 
a technicky vyzkum, provádeny radio
amatéry, tj. oprávnenymi osobami, za- 
byvajícími se radiotechnikou vyhrad- 
ne z osobního zájmu a bez zájmú fi- 
nancních. Radioamatérská druzicová 
sluzba je radiokomunikacní sluzbou, 
vyuzívající stanic na druzicích za stej- 
nym úcelem. Potud ponekud suchá úred- 
ní definice, která nicméne obsahuje 
vSe podstatné z technického hlediska.

Jiny a neméne zajímavy pohled mû- 
zeme získat, uvedomíme-li si, ze zde 
vzájemne komunikují lidé rúznych ná- 
rodú, tríd, úrovní vzdelání, povolání, 
rozdílného púvodu, nálezející k rûz- 
nym nábozenstvím, politickym stra- 
nám a hnutím. Najdeme mezi nimi 
krále, prince, prezidenty, ministerské 
predsedy, generály, predsedy politic- 
kych stran, senátory a kongresmany 
a dokonce i „Miss Universe“ (za rok 
1959), stejne jako lidi se základním 
vzdeláním, s telesnym postizením, vcet- 
ne slepcû. Vedle technického zájmu je 
spojuje urcity pocit sounálezitosti, za- 
kotveny v „pravidlech HAM spiritu“ 
(téz Amateur’s Code), jejichz nad- 
casovost lze videt jiz v tom, ze jsou 
stále uznávána, ackoli byla napsána jiz 
v r. 1928. Podle techto pravidel je 
radioamatér ohleduplny (nikdy vedo- 
me nepracuje zpûsobem, ktery by ome- 
zil poteSení druhych), loajální (proka- 
zuje loajalitu, poskytuje podnety a pod- 
poru ostatním radioamatérûm, míst- 
ním radioklubûm i národní radioama- 
térské organizaci, která radioamatéry 
zastupuje doma i v zahranicí), pokro- 
kovy (znalostmi, udrzujícími krok 
s vyvojem vedy, dobre vybudovanou 
i fungující stanicí a provozem, které- 
mu nelze nic vytknout), prátelsky, od- 
povedny (rádio je záliba, která nikdy 
není na prekázku závazkûm k rodine, 
povolání, Skole nebo spolecenství) 
a patrioticky (stanice a operátorské 
schopnosti jsou vzdy pripraveny slouzit 
zemi i spolecenství). K dûsledkûm 
existence a vzitého pouzívání HAM

Obr. 1. Historic- 
ké snímky stanic 
OK1AB a PA0CA

spiritu generacemi 
radioamatérû pa- 
trí zcela samozrej- 
mé pouzívání pre- 
vadecû, majákû, 
webovych serverû, 
síte paket rádia, 
APRS a radioama- 
térskych druzic, 
nezávisle na tom, 
kdo je vybudoval 
a udrzuje v chodu a kdo platí jejich 
provoz. VSe zpravidla existuje díky do- 
brovolné a neplacené práci nadSencû, 
kterí venovali kvanta svého volného 
casu i vlastních prostredkû a vSe po- 
skytli zdarma radioamatérské verej- 
nosti jen a jen v rámci praktické apli- 
kace pravidel HAM spiritu.

Amatérské rádio coby záliba v expe- 
rimentech s jiskrovou telegrafií se zro- 
dilo koncem 19. století. Ve Spojeném 
království byla první experimentální 
licence vydána jiz v r. 1905, o rok po- 
zdeji byla licencí témer stovka a jejich 
pocet vzrostl do r. 1912 k tisícovce. 
5. cervence zalozila skupina nadSencû 
„London Wireless Club”, z nejz se 
pozdeji stala dodnes existující Radio 
Society of Great Britain (RSGB, 
http://www.rsgb.org/), která dnes hraje 
klícovou úlohu v první oblasti IARU 
(International Amateur Radio Union, 
http://www.iaru.org/), zalozené 17. dub
na 1925 a dnes mající 160 clenû - jed- 
notlivych národních organizací (které 
sdruzuje od roku 1928).

U nás jsme si na první radioamatéry 
díky tuhé a rakousky odkaz ctící by- 
rokracii museli pockat. Prvním z nich 
byl Pravoslav Motycka, ktery pracoval 
v prazské Lucerne, jejíz majitel, Vá
clav Havel, dedecek pozdejSího pre- 
zidenta, byl príznivcem moderní tech- 
niky a cinitelem tehdejSího Ceskoslo- 
venského radioklubu (zamereného hlav- 
ne na rozvoj rozhlasového vysílání). 
Pro Motyckovy experimenty mel Ha
vel pochopení, a tak se projekcní ka- 
bina Lucerny stala dejiStem prvních 
radioamatérskych pokusû. 8. listopadu 
1924 navázal Motycka první spojení

v Ceskoslovensku a následovalo první 
spojení do ciziny (30. listopadu 1924 
s 0CA v Rotterdamu, viz obr. 1) a za oce- 
án (11. cervna 1925 s U1CMX v Massa
chusetts). Mel radu prátel a následov- 
níkû, takze koncem 30. let bylo v Ces
koslovensku nekolik set radioamatérû. 
Oficiálne se ale první zkouSky zadatelû 
o radioamatérské koncese uskutecnily 
az 19. kvetna 1930 a toto datum mû- 
zeme objektivne povazovat za pocátek 
legální existence radioamatérství u nás. 
Pro srovnání: první radioamatérská 
koncese ve Velké Británii byla vydána 
roku 1905, v USA legalizoval amatér
ské stanice The Radio Act v roce 1912 
a ve Francii doSlo k legalizaci v roce 
1921.

Casem se radioamatérství ukázalo 
byt nejen zábavou. Pochopil to cely 
svet, kdyz byl v roce 1928 rusky radio
amatér prvním, kdo zachytil volání 
vzducholodi ITALIA ztroskotavSí na 
ceste od severního pólu (na palube byl 
i známy cesky vedec Dr. Behounek). 
Pripravenost amatérû nabídnout ry- 
chlé spojení mnohokrát pomohla pri 
zivelních pohromách a jinych neStes- 
tích. U nás ve vetSí míre napríklad pri 
povodních v r. 2002. Vyhodou radio
amatérské infrastruktury je její nezá- 
vislost na ostatních provozovatelích 
telekomunikacních sluzeb - proto 
jsou amatéri schopni komunikovat 
i v situaci, kdy ostatní síte kolabují. 
ITU vyslovne urcuje, která pásma mo
hou byt vyuzívána pro radioamatér- 
skou tísñovou komunikaci.

Dokumenty ITU obsahují jeSte jed
nu podstatnou a pro radioamatéry zi- 
votne dûlezitou informaci - tabulku
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8. Vysílání se s¡ní konati jen v feci otevfené /:tedy niko
liv smluvené neb sifrované:/; je vsak dovoleno usi vati smluvenych 
zkratek, pri vysílání radiovych amaterù mesinàrodne zaveden^rch a 
vseobecné uzivanych*

9. Vysilati koncesovanou stanici ami jen koncesionár neb 
osota, kterà obdrzela od ministerstva post a telegrafi, potvrzení o 
uspèsne vykonané zkousce predepsané pro koncesionáfe vysílacích ra 
dioelektrickych stanic pokusnich.

IO. Pro tuto vysílací stanici ustanovujc se volaci znacka 
OKI AA , Tuto volaci znacku nutno casteji zarazovati do vsech 
vysílání konocsovanc stanice.

11. Vysílání nesni se diti v dobè, kdy vysílá nejblizsi 
Òsi. rozhlasovà stanice svuj noroální program.

2-A

Obr. 2, 3. První radioamatérská koncese v Ceskoslovensku se znackou OK1AA 
byla vydána Ing. Mirko Schäferlingovi. Zde vidíte ukázky z jeho koncesní listiny, 
jejíz soucástí muselo byt schéma zapojení vysílace

pfidèlenych kmitoctovych pásem. Na 
první pohled je jich pomèrnè hodnè, 
pfi podrobnèjsím zkoumání ale zjis- 
tíme, ze to nemusí znamenat, ze je 
v nich pro konkrétní komunikacní po- 
tfeby dostatek místa. Pfícin je nèkolik. 
Kvalifikovanych radioamatéru s pfí- 
slusnym povolením je na svètè nèco 
pfes milion a jen v USA a Japonsku 
po statisících, v Nèmecku desetitisíce 
a u nás zhruba sedm tisíc. Navíc, pfed- 
pokládáme-li stoupání zivotní úrovnè 
v dnesních rozvojovych zemích, mohl 
by jejich pocet v dohledné budou- 
cnosti jestè podstatnè vzrust.

V oblasti pod 30 MHz jsou radioama- 
térum urceny úseky 135,7 - 137,8 kHz, 
1810 - 2000 kHz, 3500 - 3800 kHz, 
7000 - 7200 kHz, 10 100 - 10 150 kHz, 
14 000 - 14 350 kHz, 18 068 - 18 168 kHz, 
21 000 - 21 450 kHz, 24 890 - 24 990 kHz 
a 28 000 - 29 700 kHz, pficemz je vèt
sina pfídèlu na primární bázi. Az na 
jednu vyjimku (kromè intervalu iono- 
sférickych poruch) vètsinou umozñují 
spojení s vètsinou zemí. Pfitom jsou 

ale nejkratsí pásma velmi omezenê po- 
uzitelná az nepouzitelná v obdobích 
nízké slunecní Cinnosti (tj. napf. prá- 
vê nyní) a pro spojení na pomërnë ma
lé vzdálenosti (v rámci CR a se sou- 
sedními státy) zeje v pfídëlech pod- 
statná „díra“ mezi pásmy 3,5 a 7 MHz. 
(Optimálním fesením by byl pfídël 
v oblasti okolo 5 MHz - o ktery se sice 
radioamatéfi zejména v posledních le- 
tech snazí, ale s minimálním ùspë- 
chem - díky eminentnímu zájmu o to- 
téz pásmo mezi provozovateli jinych 
sluzeb, vcetnë zvlástních.)

V oblasti nad 
30 MHz jsou to 
úseky (lépe feceno 
casto jen cásti úse-

Obr. 4. Radio
amatérská sluz
ba dnes nabyvá 
i têchto forem... 
(kresba z QSL- 
lístku americké 
stanice K2NJ) 

ku, ruznè v jednotlivych oblas tech) 
47 - 68 MHz, 144 - 146 MHz, 
174 - 230 MHz, 420 - 450 MHz, 
890 - 942 MHz, 1240 - 1300 MHz, 
2300 - 2450 MHz, 24 - 24,25 GHz, 
47 - 47,2 GHz, 122,25 - 123 GHz 
a 241 - 250 GHz, pficemz je vètsina 
pf ídelu na sekundární bázi. Zde se 
vètsi cást radioamatérské komunikace 
soustfed’uje na pásmech delsích vln, 
zatímco pouzití kratsích vln má castèji 
experimentální povahu.

Vsechna uvedená pásma jsou jestè 
rozdèlena na segmenty, kde jsou po- 
uzívány ruzné druhy modulace, a slou- 
zí ruznym úcelum (telegrafie, pomalá 
telegrafie, telefonie, radiodálnopis, 
digitální pfenosové módy, vstupy a lin- 
ky sitè paket rádia, druzicová sluzba, 
APRS, FAX, radioamatérské majáky, 
radioamatérské pfevadèce, spojení 
odrazem od meteorickych stop, spojení 
odrazem od Mèsíce, ARDF, provoz 
s velmi malym vykonem, dálková spo
jení). Dále ITU vyhrazuje národním 
administracím právo pouzívat nèkterá 
pásma, pfidèlená radioamatérum, v pfí- 
padè pfírodních katastrof (konkrétnè 
pásma 3,5 MHz, 7,0 MHz, 10,1 MHz, 
14,0 MHz, 18,068 MHz, 21,0 MHz, 
24,89 MHz a 145 MHz).

Podstatnou vlastností, kterou se ra- 
dioamatérská sluzba odlisuje od sluzeb 
ostatních, je, ze ke spojením dochází 
v naprosté vètsinè náhodne. Tzn. ze 
jedna strana vyhledá volny kmitocet 
a poté na nèm volá vyzvu, zatímco dru- 
há hledá stanice, volající vyzvu, na kte
rou odpoví. Jen malá cást spojení je 
pfedem domluvenych. Dalsí odlisností 
je nedefinovaná a spíse malá vykonová 
rezerva, casto jen nèkolik dB nad úro- 
vní, pod kterou jiz spojení není moz
né. To je typické pro stanice, vysílající 
z intravilánu, mající navíc pfíslusnym 
pfedpisem omezen maximální pouzi- 
telny vykon. Stanice soutézní, expe- 
dicní apod., vysílající s vyssím vy
konem mimo intravilán, se vyskytují 
jen ve velmi malém poctu a vètsinu spo
jení navazují opèt se stanicemi, vysí- 
lajícími z intravilánu.

(Priste: PLC a UWB)
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Test rádiového prijímace Etón E1

Obr 1. Celkovy pohled na prijímac Etón E1 Obr 2. Etón E1, za ním Grundig Satellit GS700

Prenosny prijímac E1 americké fir- 
my Etón nese hrdé firemní oznacení 
„vlajková loï“. Kromë toho, Ze vede 
radu prenosnych prijímacú Etónu, dr- 
Zí také jeden rekord v celosvëtové histo- 
rii vyroby prijímacú: od oznámení jeho 
vyroby do okamZiku, kdy spatril svëtlo 
svëta na pultech obchodû, oplynula re- 
kordní doba - 10 let! Ale cekání se vy- 
platilo: je to vyborny prijímac.

UZ v roce 1996 byl v publikaci Pas
sport To World Band Radio ohláSen 
novy prijímac Grundig Satellit 900, 
ktery mël prijít na trh „na zacátku roku 
1996“. To byl on - pûvodnë plánován 
jako následník ùspëSného prijímace 
Grundig Satellit 700. Ale s nëmeckou 
firmou se to v té dobë zacalo naklánët, 
aZ nakonec v Evropë zanikla a nëkteré 
produkty prevzala její severoamerická 
pobocka stejného jména. Ta pouZívala 
pro tradicní vyrobky znacku Grundig, 
ale pro nové rady, napr. pnjmacû, zvo- 
lila název Etón. Ale protoZe obchodní 
politika je sloZitá, Etón se v Evropë pro- 
dává predevSím v Anglii, zatímco jin- 
de, napr. v Nëmecku, zvolili znacku 
Lextronix. A tak kdyZ uvidíte prijímac 
Lextronix E1, ktery jako by z oka vy- 
padl Etónu E1, je to skutecnë on, ne- 
musíte se bát nëjakého podfuku, to 
jenom na skríni je jiná cedulka...

Etón jiZ tradicnë svëruje vyrobu svych 
prijimacû závodûm v Cínë. Vyjimku 
udëlal u E1. Prijímac sice vyvinuli také 
v Kalifornii, ale vyrobit ho nechali 
v Indii. To nám bezdëky pripomene 
první prijímac s digitální stupnicí na 
naSem trhu - Olympia - ktery byl také 
vyroben v Indii a byl to vlastnë San- 
gean ATS 803A.

Design prijímace Etón E1 se príliS 
neliSí od jeho prototypu Grundig Sa- 
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tellit 900. Za 10 let ale technika po- 
krocila, a tak vnitrní usporádání prijí- 
mace je na modernëjSyùrovni, nez jak 
byl pûvodnë navrzen. Éra velkych pre- 
nosnych prijímacú Satellit uz ale skon- 
cila, a tak i kdyz se o E1 píSe jako 
o velkém prijímaci nebo nejvêtSím z ra
dy Etónu, je to pravda jen cástecná. Po 
vybalení z krabice drzíme v ruce prí- 
stroj sympatickych rozmërû 33 x 18 x 
6 cm. Hmotnost 2 kg je k jeho velikosti 
primêrená. Prijímac se tak pohybuje na 
hranici mezi prenosnym a stolním (do- 
mácím) zarízením. Je to vyvázeny ba
lanc: prístroj se jeStë nechá prenáSet, 
a presto uz se svymi vlastnostmi blízí 
kvalitám seriózních komunikacních

v • • z v Oprijímacú.
Po vybalení z krabice a vnêjSího zasu- 

novacího obalu, jeStë dríve nez si zku- 
síme oblíbeny test intuitivního ovlá- 
dání bez prírucky, prijímac si ze vSech 
stran prohlédneme. NáS zrak jistë nej- 
prve spocine na neobvykle velkém dis- 
pleji (240 x 320 bodû), ktery je zatím 
jeStë slepy, ale urcitë skryvá mnohá pre- 
kvapení. Vlevo vedle displeje je pomër- 
në velky reproduktor, ktery má ambici 
pokracovat v grundigovské tradici vel- 
kého a kvalitního zvuku. Na levém okra- 
ji prijímace jsou pod sebou knoflíky pro 
skvelc, vySky, basy a hlasitost. Záhadná 
dvírka pod reproduktorem skryvají 
schránku pro baterie. Ta má zvláStní re- 
Sení. Po jejím otevrení vidíme hluboky 
prostor pro jednu velkou baterii typu 
D (velky monoclánek) nalezato. Ocím 
je skryt zajímavê reSeny tunel, ktery 
probíhá smërem k pravé cásti prijíma- 
ce, takze baterie osadíme postupnym 
vkládáním a posouváním k pravému 
dorazu tunelu. Pod dvírky je jeStë seri- 
zovací prvek kontrastu displeje, ser- 

líni®

visní vícepólovy kontakt a tlacítko rese
tu (návrat k pûvodnímu nastavení pri- 
jímace vyrobcem).

Kolem displeje je 14 tlacítek, ke kte- 
rym se vrátíme pozdëji. Pod jejich spod- 
ní radou je císelná klávesnice a dalSí 
ovládací tlacítka. Vedle podlouhlych 
tlacítek je pod sebou nëkolik jejich ma- 
lych kulatych verzí, z nichZ horní tla- 
cítko je zesilovac DX (10 dB), dalSí slou- 
Zí pro cas, prohledávání a skenování. 
Na pravém okraji predního panelu je 
velky ladicí knoflík, menSí knoflík pro 
PBT a malé tlacítko se dvëma funk- 
cemi: zámek ladëní a prepínac rychlého 
a bëZného ladëní.

Po vloZení baterií nebo po pripojení 
k sífovému adaptéru se konecnë roz- 
svítí velky displej. Na nëm je nejvëtSími 
císlicemi vyznacen kmitocet, pnpadnë 
po vypnutí prijímace se tam objeví prí- 
mo ohromny casovy údaj. Displej je re
Sen tak, Ze na pravé stranë pod sebou 
stále svítí menu pro volbu kmitocto- 
vych pásem a nëkterych dalSích polo- 
Zek, na spodním okraji displeje je dalSí 
menu druhû provozu a volby mf filtrû. 
VSechny tyto poloZky menu jsou ovlá- 
dány malymi kulatymi tlacítky, která 
jsou usporádána vnë displeje podél jeho 
pravého a dolního okraje. První tlacítko 
vlevo dole (bez vodicí linky) ovládá vel- 
ké menu, které obsahuje nëkolik „obra- 
zovek“, na kterych se volí nastavení 
mnoha dalSích funkcí prijímace. Dis- 
plej je podsvëtlen a intenzitu osvëtlení 
lze volit ve ctyrech stupních. To ríká 
prírucka. Praktickym vyzkouSením 
zjistíme, Ze ctvrtym stupnëm je tma. 
Charakter podsvëtlení a jeho casové in- 
tervaly se liSí podle toho, napájíme-li 
prístroj z baterií nebo ze sítë. Provoz 
je úsporny. Pokud nemanipulujeme 
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ovládacími prvky, displej zhasne, a jak- 
mile stiskneme tlaCítko nebo otocíme 
knoflíkem, zase se okamzitë rozsvítí. 
Podsvêtlení je vhodné i v denní dobë, 
protoze i pri nastavení nejvëtSího kon- 
trastu displeje mûze mít nëktery uzi- 
vatel dojem, ze údaje zobrazované ten- 
kym písmem nejsou príliS dobre vidët. 
K tomu mûze jeStë prispët odraz den- 
ního svëtla od skla displeje a nëkteré 
inverznë zobrazované údaje (tenky bí- 
ly text na Cerném podkladu). K nepre- 
hlédnutí jsou velká Císla kmitoCtu, je- 
jichz „linorytovy“ charakter není ale 
mozná príliS esteticky. To se dá ríci 
i o volbë typu písma pro ostatní údaje 
na displeji. Je ale mozné prípadné bu- 
doucí natëSené uzivatele ujistit, ze po 
pár dnech si Clovëk zvykne a zaujat kva- 
litami prijímaCe a úlovky s ním poríze- 
nymi odsune tuto estetickou drobnost 
do pozadí, pokud se jí vûbec kdy bude 
zabyvat...

Kromë predního panelu je pro uzi- 
vatele jeStë dûlezité usporádání ovlá- 
dacích prvkû na levém boku prijímaCe, 
díváme-li se na nëj zpredu. Dva po- 
suvné prepínaCe zajiSfují zmënu vnëjSí 
a vnitrní antény pro pásma AM a FM. 
Vstup pro linku slouzí pro prehrávání 
z cizího zdroje, vystup pro linku vyuzi- 
jeme pro nahrávání z prijímaCe na mag
netofon, prehrávaC MP3 s nahráváním 
nebo do vstupu zvukové karty poCítaCe. 
Vstup pro vnëjSí anténu je jednotny pro 
pásma AM i FM. Je reSen tzv. televiz- 
ním konektorem (impedance 50 az 
75 Q). Sífovy adaptér (je souCástí bale- 
ní) se pripojuje k prísluSnému napá- 
jecímu vstupu. Ten je oznaCen údajem 
9 V, podle dokumentace mûze byt prí- 
stroj napájen stejnosmërnym napëtím 
7 az 12 V, tedy i z vëtSího akumulátoru. 
PrijímaC dovede poznat, jestli je na
pájen z baterií nebo ze sífového adap- 
téru. To souvisí s rûznymi rezimy pod- 
svëtlení displeje. Na spodním okraji 
levého boku jsou vystupy pro vnëjSí re
produktor a sluchátka, oba jsou reSeny 
konektorem jack 3,5 mm.

Na zadním panelu je vyklápëcí stojá- 
nek, pravy bok je u evropské verze 
prázdny, u americké verze je tam vstup 
pro satelitní anténu systému XM Ra
dio. Pokud jde o celkovy vzhled a funk- 
Cnost skrínë, podle dostupnych zahra- 
niCních pramenû si nikdo nestëzoval 
napríklad na displej, naopak vSichni si 
stëzovali na jinou vëc: tento prenosny 
prístroj se vlastnë nedá prenáSet. Chybí 
drzadlo. Teï si mohou oddychnout ti, 
kterí Cekali nëjaky zásadní konstrukCní 
nebo funkCní nedostatek prijímaCe. Dr- 
zadlo je sice Sikovné, prijímaC je ale 
mozné prenáSet bëznë v ruce. Kdo to

Obr. 3. Detail displeje prijímaCe

poprvé zkusí, bude mozná prekvapen 
zvláStním povrchem sknnë. Je same- 
tovë pogumovany. Stejny povrch mají 
i dalSí prijímaCe rady Etón: typy E5 
a E10. Na dotek je to príjemné, prijímaC 
lépe drzí v ruce. TroSku stinnou strán- 
kou je, ze povrch dobre prijímá mastné 
otisky prstû. Kolem nejCastëji pouzí- 
vanych ovládacích prvkû se tak Casem 
utvorí mastná koleCka, která jsou vidët 
hlavnë proti svëtlu. NaStëstí se dají pre- 
kvapivë snadno a rychle odstranit pre- 
trením mëkkym hadríkem nebo kapes- 
níkem, takze povrch panelu je hned 
zase jako novy.

A teï uz koneCnë prijímaC zapneme. 
Podlouhlé vroubkované tlaCítko s ná- 
pisem POWER v pravém horním rohu 
neprehlédneme. Pomocí tlaCítek kolem 
displeje vybereme kmitoCtové pásmo 
a vysílací rezim. Ladit budeme bud’ vel- 
kym knoflíkem TUNING, nebo dlou- 
hym kolébkovym prepínaCem SELECT. 
Zakrátko zjistíme, ze potrebujeme 
nastavit nëkteré dalSí parametry v po- 
lozkách menu a tam uz si radëji vez- 
meme k ruce príruCku.

Pri prvním nenároCném prolad’ování 
pásem bez príruCky zjistíme, ze napr. 
v pásmu stredních nebo dlouhych vln, 
kde obvykle nevytahujeme prutovou 
anténu, prijímaC sice hraje, ale kdyz se 
dotkneme konce zasunutého prutu, sig- 
nál znaCnë zesílí. Cím to je? PosluSny 
uzivatel, ktery pamatuje na slova vyrob- 
ce, aby si pred pouzitím prostudoval 
návod, se mezitím uz dozvëdël odpo- 
vëï na tuto otázku. Je prekvapivá: pri- 
jímaC nemá vnitrní feritovou anténu! 
Popravdë reCeno, píSe se to tam ve smy- 
slu, ze prutová anténa funguje pro vSech- 
ny rozsahy - tedy i pro SV a DV. Kdo 
tedy rád pri príjmu SV a DV otáCel pri- 
jímaCem podle smëru vysílaCe (a nëkdy 
to je nezbytné a je to základní vyhoda 
feritu), bude teï odkázán na smërování 
prutu, které není tak jednoznaCné.

PrijímaC pracuje v kmitoCtovém pás
mu od 100 kHz do 30 MHz bez preru- 
Sení. Dále má volitelná dvë pásma FM: 
76 az 90 MHz a 87 az 108 MHz (bez 

RDS). Uzivateli dává moznost príjmu 
v rezimech AM, SSB (volitelnë LsB 
nebo USB), CW a FM-stereo. Dûlezity 
údaj o selektivitë obsahuje tri mf fil- 
try: 2,3 / 4,0 / 7,0 kHz. PrijímaC má 
dvojí smëSování. Citlivost a odolnost 
vûCi silnym signálûm jsou vyborné 
a budou jeStë dostateCnë vychváleny 
v dalSím prûbëhu testu. Synchrodetek
tor pro pásma AM (volitelnë i pro LSB 
a USB) pracuje vybornë, rychle a spo- 
lehlivë a podle vëtSiny ohlasû predCí 
vyborny synchrodetektor japonského 
prijímaCe SONY ICF-2001D (2010), 
ktery se tëSí obdivu uz 20 let a az do 
této doby nebyl prekonán. Funkce PBT 
(Passband Tuning), která se témër vy- 
luCnë objevuje jen u stolních komuni- 
kaCních prijímaCe umozñuje posunout 
uziteCny signál z dosahu ruSení. Rozsah 
PBT je ±2 kHz v krocích po 100 Hz.

PrijímaC, ktery mël autor tohoto testu 
k dispozici, zapûjCila prazská firma DD 
AmTeK. Prístroj byl podroben zkouS- 
kám svych schopností jak v podmín- 
kách pod strechou, tak i ve volné prí- 
rodë s prísluSnymi anténami. Dále byl 
porovnáván s prenosnym prijímaCem 

Grundig Satellit 
700, ktery je mozné 
zaradit do stejné ka
tegorie. Porovnáván 
byl také se stolním 
komunikaCním 
prijímaCem AOR 
AR7030, ktery patrí 
do vySSí kategorie 
a jeho cena je proti 
e1 dvojnásobná. Pri 
zkouSkách byly na- 
staveny obvyklé pro- 
vozní podmínky 
v interiéru s ven- 
kovní a vnitrní an- 
ténou a v exteriéru 
s rûznymi délkami 
antén. Laboratorní 
testy nebo promëro- 
vání jednotlivych 
parametrû prístroji 
na amatérské úro
vni nebylo prová- 
dëno.

(Dokoncení priste)

(ho)

Obr. 4. Vstupy 
a vystupy na 
boku prijímaCe
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Predpovèd podmínek Sírení KV na duben
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Pozorní ctenári, sledující aktuální 
vyvoj slunecní aktivity, si v poslední 
dobe mohli povSimnout skutecnosti, 
ze její úroven byla vdtSinou o neco má- 
lo vySSí, nez jsme predpokládali. 
K poklesu (a soucasne i k uklidnení 
geomagnetického pole) doSlo az v úno- 
ru. Tento charakter vyvoje tesne pred 
ocekávanym minimem jedenáctiletého 
cyklu napovídá, ze by soucasné mini
mum mohlo byt pomerne melké a plo- 
ché. Ostatne o tom svedcí i znacny roz- 
ptyl predpovedí konkrétního mésíce, 
kdy nastane. Z obvyklych zdrojú tak 
máme: SEC R = 10,9 uvnitr konfi- 
dencního intervalu 0,0 az 21,9 letos 
v breznu, IPS R = 8,7 v srpnu a SIDC 
R = 2 v cervnu az zárí, získáno pred- 
povédní metodou kombinovanou, 
a totéz R = 2 o neco pozdeji, v ríjnu 
2007 az lednu 2008, získáno metodou 
klasickou.

Pro predpovèd’ podmínek Sírení krát- 
kych vln na duben pouzijeme císlo skvrn 
R = 9 (resp. slunecní tok SF = 70). 
Z hlavních predpovédních center 
jsme dostali tato císla: SEC R = 11 
(uvnitr konfidencního intervalu 0,0 az 
23), IPS R = 11,3 ±12 a SIDC R = 9 
pro klasickou a R = 5 pro kombino- 

vanou predpovední metodu. Odchylky 
smerem nahoru i dolû jsou v praxi moz
né bëznë i o desítky procent a patrí do 
oboru predpovedí krátkodobych. Ty si 
pravidelne pripravují oK1mGw 
s OK1HH a mûzeme si je poslechnout 
kazdou nedëli pred OK-OM-DX 
krouzkem, tj. od 07.15 hod. na kmi- 
toctu 3750 kHz, pricemz jsou vítány 
jakékoli komentáre a doplnky.

Slunecní aktivita by mela nadále 
klesat jak v dlouhodobém, tak i v krát- 
kodobém merítku. NejkratSí pásma 
krátkych vln proto budou pouzitelná 
velmi omezene. Ozivení kmitoctû nad 
20 MHz shortskipovymi signály bude 
mít na svedomí sezónní vyskyt spo
radické vrstvy E, jejíz postupny rûst 
bude znatelny zejména v poslední 
dubnové dekáde. Postupne ale budou 
mírne klesat prûmëry nejvySSích po
uzitelnych kmitoctû, ohybanych zpet 
k zemi v oblasti F2. V oboru dolních 
pásem jsou jiz za námi zimní noci 
s dlouhymi pásmy ticha a naopak stále 
jeStë pred námi je letní období velkych 
ùtlumû a nízkych denních pouzitel
nych kmitoctû. Z tohoto úhlu pohle- 
du lze mesíce brezen az kveten vzhle- 
dem k celorocnímu prûmëru radit

Obr 1. Predpoveï 
vyhlazenych relativ- 
ních Císel slunec- 
ních skvrn z centra 
N O A A / S E C 
v Boulderu jiz na 
první pohled na- 
znacuje znacnou 
nejistotu v urcení 
jeho vyse i plo
chost krivky oceká- 
vaného letosního 
minima 

mezi nadprûmërnë dobré. Sporadická 
vrstva E bude navíc stát za radou zpe- 
strení pri vytvárení ionosférickych 
vlnovodû. Predpovëdní grafy pro ob
vyklych patnáct smërû nalezneme na 
http://ok1hh.sweb.cz/Apr07/.

Po dalSím vzestupu slunecní aktivity 
v prosinci následoval jeStë pomërnë 
ruSny leden a k ocekávanému uklid- 
nëm doSlo az v únoru. Geomagneticky 
klid spolu s vyskyty sporadické vrstvy 
E byly tou správnou kombinací, díky 
které jsme mohli oznacit 25. 1. za nej- 
lepSí den v tydnu navzdory tomu, ze 
hodnoty MUF byly v globálním më- 
rítku velmi nízké. Následoval vzrûst 
slunecní aktivity, rychle následovany 
vzestupem MUF a vysledkem bylo 
oznacení 2. 2. za nejlepSí den v tydnu 
dalSím. DalSím zajímavym a velmi 
príznivym dnem byl 12. 2., tentokrát 
pro zmënu díky kladné fázi vyvoje po- 
ruchy (Slo o poruchu ocekávanou, opa- 
kující se pravidelnë jiz po 9 otocek 
Slunce). DalSí rekurentní porucha 
mëla prijít 25. 2., ale místo toho jsme 
zazili klid a dobré podmínky Sírení. 
Prícinou bylo zmenSení rozlohy prí- 
sluSné koronální díry i rychlosti od ní 
vanoucího slunecního vëtru.

Jak probíhal vyvoj v lednu ukazují 
obvyklé rady denních indexû. Mërem 
slunecního toku (vykonového toku slu- 
necního Sumu na 120. poledníku a na 
kmitoctu 2800 MHz) v Pentictonu da- 
la tyto údaje: 87, 90, 81, 89, 89, 87, 87, 88, 
92, 86, 84, 84, 81, 82, 82, 79, 78, 77, 76, 79, 
79, 79, 79, 80, 80, 80, 81, 82, 87, 88 a 89, 
v prûmëru 83,3 s.f.u. Geomagnetická 
observator ve Wingstu stanovila násle- 
dující indexy Ak: 12, 27, 20, 18, 11, 8, 2, 
4, 3, 7, 7, 4, 0, 5, 19, 15, 29, 24, 15, 10, 9, 4, 
3, 2, 4, 4, 4, 6, 42, 29 a 24, v prûmëru 12. 
Prûmër císla skvrn za leden byl 
R = 16,9 a s jeho pomocí získáme 
vyhlazeny prûmër za cervenec 2006: 
R12 = 15,3. OK1HH

52 3/2007

http://ok1hh.sweb.cz/Apr07/


Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Drobná úprava prijímace RadioShack DX394
Popsany útlumovy clánek jde pocho- 

pitelne pouzít i jinde nez v pfijímaci 
DX394 Radioshack. Pokud vyuzijeme 
plny rozsah regulace, jeho útlum lze fí- 
dit napetím od 1 do +5 V pfímo na 
vstupu druhého tranzistoru (pfes odpor 
3k3) v rozsahu asi 40 dB a mel by vy- 
drzet asi 1 V vf napetí na vstupu, aniz 
by vytváfel nejaké parazitní pfíjmy 
a docházelo ke smesování na diodách. 
Já ovsem potfeboval neco k doplnení své 
úpravy DX394 (viz www.krysatec-labs. 
benghi.org ) - v dúsledku zvysení prou
du vstupním tranzistorem sice vzrostla 
odolnost a dokonce i citlivost asi o 2 S, 
jenze regulacní rozsah AVC se snízil na 
asi 50 dB. Coz je dost málo. Protoze ne- 
bylo jiné cesty, musel jsem se poohléd- 
nout po zapojeních s PIN diodami a pfí- 
slusne takové zapojení upravit. Samotny 
DX394 má vsak rozsah napetí AVC asi 
od +1,2 do +2,5 V, a tak bylo potfeba 
napetí zvysit - to by slo i operacním zesi- 
lovacem a i ve vetsím rozsahu, ale v tom- 
to pfijímaci vznikaly velké problémy. Ac 
bylo vsechno vsude zablokované kon- 
denzátory, obycejná LM741 mela pofád 
tendence za urcitych okolností kmitat, 
zálezelo na míste v pfijímaci, kde byl 
plosny spoj, a zapojení bylo vseobecne 
moc citlivé na kde co. Patrne by slo na- 
vrhnout zapojení s OZ a s rozsahem fí- 
zení celych 40 dB, aby bylo i stabilní, 
ale povazoval jsem to (po tfech hodinách 
experimentû s LM741) za zbytecné. Zku- 
sil jsem tedy pouze pfidat FET KF910

Obr. 1. Schéma zapojení atenuátoru 30 dB (40 dB) s diodami PIN

(jde pouzít i BF245, ale mel o neco men- 
sí rozsah vystupního napetí na rezistoru) 
a byl pokoj. Napetí na vstupu druhého 
tranzistoru je nyní asi 1,8 az 4,0 V Zdá 
se, ze fízení pomocí AVC se zvysilo 
o asi 24 az 30 dB, cili celkove je 74 az 
80 dB a to uz, jak se zdá, stací. (Signál 
S9 + 40 dB lze pomocí RF gainu stáh- 
nout az na S3 - dfíve to bylo asi S7-8). 
To, ze zapojení má nyní urcity útlum, 
nevadí, neb jde asi o 10 dB, coz je tech 
samych 10 dB, o které vzrostla citlivost 
úpravou vstupního zesilovace. Takze jste 
sice na stejné citlivosti, ale s mnohem 

vyssí odolností proti kfízové modulaci 
a pfedevsím: zavíráním RF gainu se ty 
pfípadné kfízové modulace nezesilují, 
ale buï zûstávají stejné, nebo klesají! 
Jejich zbytky by sly patrne odstranit uz 
pouze pfepracováním smesovace, ale do 
toho se zatím nehodlám poustet. Pokud 
jde o citlivost, pouzívám ladeny prese
lektor, ktery tech 10 dB v pfípade nut- 
nosti bohate nahradí - pfi zvysené citli
vosti pfijímace stejne neslo rozumne vy- 
uzít obou zafízení s plnym ziskem! Mi- 
mochodem, vse je na zkusební desticce, 
ale ze SMD soucástek... -jse-

Ze zahranicních radioamatérskych casopisu
RadCom (mesícník RSGB) 12/06 [RED]: 

Mefení na Ft-DX-9000D a popis. Siro- 
kopásmovy vertikál CHA-250B. Zásady 
pfi konstrukci tranzistorovych PA stup- 
ñû. EME kontakty. Invaze spínanych 
zdrojû a rusení. Dva zpûsoby moder- 
ních modulací. Vliv koroze na vlastnosti 
koaxiálních kabelû. Nové technologie 
pro monitory.

Break-In (novozélandsky dvoumesíc- 
ník) 6/06 [RED]: VKV a mikrovlnné 
antény. Nová konstrukce dip-metru. Úpra
vy na starsích zafízeních. Sirokopásmo- 
vost u drátovych antén pro KV. Pracu- 
jeme s LEO. Softwarové mefidlo - METER 
verze 2.21. Oprava a doplñky novozé- 
landského Callbooku. Svet DXû.

Radio (ruské) 12/06 [INT]: Pfístroj 
k opravám televizorû. Prvy VHS video
magnetofon pfed 30 lety. Antireklama. 
Digitální demodulátory Thomson pro 
vstupy digitálních televizorû. STV 0297 
pro kabelovy pfíjem. Syntezátory na 

Musikmesse 2006. Koaxiální hlavice 
v reproduktoru pro hlavní kanál. Pfí- 
stavek v vf generátoru na nejvyssí pás
ma. Pfehrávac audio-CD z pocítacové 
CD-ROM mechaniky. Obvody ochran 
pro mikroprocesorovy stabilizátor na
petí. Stabilizovany menic 12/220 V. Jed- 
noduchy nabíjec pro NiCd akumulátory. 
Stabilizátor stfídavého napetí. Siroko- 
pásmovy generátor impulsû s menitel- 
nym kmitoctem. Jak popisovat pfístroje. 
Akustická zkousecka. Indikátor ultra- 
zvuku. Individuální hlásic. Blok elek- 
tronického zapalování. Automaticky jis- 
tic pro tfífázové motory. Elektronicko- 
optické prvky série 249. Amatérsky ge- 
nerátor-indikátor. Moderní „bezící sve- 
tlo“. Vypocet mûstkového usmerñovace. 
Dalsí moznosti pfi Polním dnu. Radisté 
ledového kontinentu. Toroidní feritové 
antény. Prognóza DX spojení na 160 
a 80 m. Obsah rocníku 2006.

QST (mesícník ARRL) 12/06 [RED]: 

Micro T2 - kompaktní jednopásmovy 
SSB transceiver (návod ke stavbe). Jed- 
noduchy fízeny anténní tuner. Horizon- 
tální EWE anténa. Nové rozsahy podle 
FCC. Poprvé „Hallo“ v éteru. Experi
menty s toroidy. Popis ACOM 1010, test 
IC-91A. Expedice na ostrov Swain. Ná- 
stup 24. slunecního cyklu. Mobilem 
z Cape May. Vysledky ARRL FD.

CQ YU (srbsky dvoumesícník) 6/06 
[RED]: Tesla - clovek nadcasovy. Evrop- 
ské mistrovství v rychlotelegrafii. Tfí- 
pásmová VKV anténa. Zvysování energie 
v kosmu. Setkání mladych radioamatérû. 
Casovy pfepínac nabíjení baterií. Vf po
ruchy a jejich zdroje. FM linky v USA. 
Snízení úrovne poruch pomocí MFJ-026. 
Vûne rádia (humorná stránka). Anténa 
na vysoky strom pomocí balônkû. Úpra
va pocítacového zdroje pro napájení ra
dioamatérskych transceiverû. Kyselina 
v akumulátorech a bezpecnost. Radio- 
amatéfi v Guatemale. JPK
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Duben 2007: Expedice BS7H na Scarborough Reef
Jan Sláma, OK2JS

Po trech letech snah se podarilo zí- 
skat povolení k návStêvê této nejvzác- 
nêjSí entity na zemëkouli. Od poslední 
vypravy na tento reef v Jihocínském 
mori uz uplynulo témër 10 rokû. Právë 
koncem dubna roku 1997 se tam vy- 
lodila mezinárodní skupina radioama- 
térû s cílem navázat z této nejzáda- 
nëjSí entity pro diplom DXCC co nej- 
vëtSí pocet spojení. Bohuzel se tomu 
tak nestalo, nebof tym musel na prí- 
kaz z Pekingu po necelych 74 hodi
nách provozu tuto lokalitu opustit. Po- 
darilo se jim tehdy navázat jen 13 154 
spojení. Bohuzel se neuskuteCnil pro
voz digitálními módy, ktery byl nej- 
více ocekávany.

Nyní se tedy bude vyprava opakovat 
a její zacátek se dá ocekávat opët kon
cem mësíce dubna, pokud bude vSe 
probíhat bez problémû. Koncese i po
volení k jristání byly oficiálnë pod- 
poreny Cínskou sportovní federací 
a oficiální úrady, které mají na starosti 
správu této oblasti, je po dlouhé dobë 
vydaly. Tentokráte se má vypravy zú- 
Castnit opët velká mezinárodní sku
pina. Budou v ní tito operatori: za CRSA 
to jsou Chen Peng, BA1HAM, Fan 
Bin, BA1RB, David Chen, BA4RF, 
Chen Fang, Ba4RC, a Terry Liang, 
BA7NQ. Za CTARL to je Ko Chih-Ta, 
BV6HJ. Z USA to jsou: Bob Vallio, 
W6RGG, Tom Berson, ND2T, Joe 
Blackwell, AA4NN, Paul Pescitelli, 
K4UJ, San Hutson, K5YY, Mike Mraz, 
N6MZ, a Wayne Mills, N7NG. DalSí 
Clenové jsou James Brooks, 9V1YC, 
Max Mucci, I8NHJ, Christian Ents- 
fellner, DL3MBG, a Eddie Valdez, 
DU1EV. DalSí podpûrná skupina, 
která jim bude asistovat pri vylodëní, 
bude Sesticlenná. Mají mít vyborné 
vybavení jak po stránce vysílaCû, tak 
co se tyká antén. To bude zajiSfovat 
spolecnost ICOM, firma SteppIR 
a Butternut. Sponzorské dary poskyt-

ZAJÍMAVOSTI

• V Austrálii je od loñského roku 
mozné získat „zacátecnickou“ licenci, 
jejíz zavedení zpûsobilo zvySení poctu 
koncesovanych radioamatérû o 5 % (do 
zacátku platnosti novych podmínek 
bylo v Austrálii pribliznë 20 000 ra
dioamatérû a bëhem jednoho roku se 
pocet zvySil o 1000 zaCáteCníkû). Dr- 
zitelé tëchto licencí mohou pracovat
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BS7H

\ 2007
Obr 1 a 2. Logo ex
pedice BS7H a map- 
ka polohy Scarbo
rough Reef

nou rûzné kluby a dal- 
Sí radioamatérské or- 
ganizace. Jelikoz ná- 
klady budou velice 
vysoké, jsou vyzyváni 
vSichni príznivci to- 
hoto sportu, kterí ta- 
ké mohou prispët za- 
sláním i menSích fi-
nancních Cástek na konto této expe
dice. OhláSené frekvence jejich pro
vozu jsou následující:

CW: 1826,5, 3504, 7004, 10 124, 
10 104, 14 024, 18 074, 21 024, 24 894 
a 28 024 kHz;

SSB: 3799, 7057, 14 185, 18 145, 
21 295, 24 945 a 28 475 kHz;

RTTY: 14 080, 21 080, a 28 080 kHz.
QSL manazerem bude Steve, KU9C.

Budou vyrizovány jen direkt QSL.
VeSkeré nové informace je mozné 

zjistit na webu: http://www.bs7h.com
JeStë krátce nëco o této lokalitë. Její 

zemëpisné souradnice v JihoCínském 
mori: 15 ° 07 ’ severní Sírky a 117 ° 45 ’ 
vychodní délky. Tento reef ve tvaru 
podkovy se skládá asi ze trí velice ma- 
lych ostruvku. Uprostred reefu je la
guna o maximální hloubce 1 az 3 me- 
try. NejsevernéjSí ostruvek North Islet 
je asi 1,2 m nad morskou hladinou. 
DalSí South Rock má priblizné stejnou 
vySku.

SE Rock je o néco vySSí, ale pri prí- 
livu je nutno mít na vSech téchto mís- 
tech postavené nosné konstrukce pro 

vyhradnë s profesionálnë vyrobenym 
zarízením s vykonem nejvySe 10 W na 
SSB (PEP) nebo 3 W PEP na AM, FM 
a CW, a to na pásmech 80, 40, 15, 10 
a 2 m a na 70 cm. ZkouSí se znalosti 
rozsahu jednotlivych pásem, základy 
práce s elektrickymi prístroji s ohle- 
dem na bezpecnost a provozní znalosti 
a zrucnost.

Obr. 3. Licence expedice na Scarbo
rough Reef z r. 1995

stanoviStë, aby mohli operátori ne- 
ruSenë vysílat. Snad bude vSe probíhat 
dle pripraveného scénáre. A pokud se 
vypravë podarí ùspëSnë pristát, mu- 
síme doufat, ze se podstatnë zlepSí 
podmínky Sírení. Bude to chtít pevné 
nervy a velkou trpëlivost k navázání 
spojení, nebof o në bude nepredstavi- 
telny zájem radioamatérû celého svëta. 
To, ze ve vypravë budou i dva Evro- 
pané, snad umozní také nám v Evropë 
navázat spojení.

• V USA nyní vydávají speciální 
licence pro práci na kmitoctech mezi 
550 az 510 kHz s Císelnymi volacími 
znackami. Mimoto N6Lf spustil na 
kmitoctu 506 kHz maják, ktery by mël 
byt pod znackou WD2XSH na pásmu 
dennë od 01.00 do 04.30 UTC.

QX
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XLV
Zkousky mám, ale nemûzu vysílat

Bezpecnost predevsím

(Pokracovám)
Pokud jsou rozvody elektrické ener

gie provedeny správne dle norem, by- 
vá nulovy vodic Siroko daleko uzem- 
nením s nejniZSím zemním odporem. 
JenZe problém je v tom, Ze z vysoko- 
frekvencního hlediska musí mít uzem- 
není jesté jiné vlastnosti, neZ je nej- 
niZsí zemní odpor - velkou roli zde 
hrají i impedancní pomery. Nastestí 
pokud pouZíváme antény napájené ko- 
axiálním kabelem (antény odvozené 
z dipólu, vertikální antény s ladenymi 
protiváhami ap.), propojení naseho za- 
fízení s kvalitním uzemnením není 
nutné; neobejdeme se ale bez nej u an- 
tén typu LW s napeíovym napájením 
a u antén typu GP u kterych platí, Ze 
cím je kvalitnejsí zemnicí systém, tím 
lepsí vysledky dosahují (z tohoto hle
diska jsou zajímavé antény LW, kde 
zemní odpor fádove desítky ohmú 
pfedstavuje jen zlomek vstupního od
poru antény). V kaZdém pfípade, po
kud jste nuceni nejaké zemnení in- 
stalovat, pouZívejte zásadne k rozvodu 
ne drát nebo licnu, ale tenky páskovy 
medeny vodic. Nakonec hlavne v pfí- 
padech, kdy pouZíváte elektronkové 
zafízení s vyssím anodovym napetím, 
nezapomeñte vsechny kovové skfíne 
svych jednotlivych pfístrojú (transcei
ver, zdroj, anténní clen, PA atd.) v ham- 
shacku dokonale propojit na jeden 
spolecny vodic, ktery pak spojíte s ta- 
kovou cástí bytovych rozvodú, která 
má dobré uzemnení a je ve vasem do-

Ach, zapomnël jsem... Nové saty kou- 
píme jindy.

(Z QSL-lístku DK1GU)

sahu pfi manipulaci s vysílacím zafí- 
zením; nejcasteji to byvá teleso ústfed- 
ního topení.

Pfed boufkou (a v letním období pfi 
kaZdém odchodu z bytu) je vhodné 
vsechny anténní svody vypustit ven 
z okna. Pfed následkem pfímého úde- 
ru blesku do anténního systému vás 
ani zafízení, pfípadne ani cást elektric
ké instalace Zádné, byí sebelépe insta- 
lované bleskojistky neochrání. Vím, 
o cem mluvím, nekolik pfípadú jsem 
setfil v zamestnání a vetsinou elektric
ké pfístroje, byí jejich zapojení a ochra- 
ny byly provedeny podle posledních 
platnych norem, skoncily odepsáním 
(pokud se jejich zbytky vúbec daly 
identifikovat).

Vhodné doplñky
Automaticky klíc

KdyZ uZ máme základní pfedpokla- 
dy k práci alespoñ na jednom pásmu, 
je tfeba se poohlédnout po doplñcích, 
které nám práci na pásmech usnadní. 
Pfi práci fone je toho zapotfebí nejmé- 
ne - konecne mikrofon byvá v pfíslu- 
senství kupovaného zafízení. Jiné je to 
ovsem pfi práci telegrafním provozem. 
Pracovat „obycejnym“ klícem nedo- 
porucuji. Opatfete si solidní pasticku 
(dnes jsou k dostání beZne u prodejcú, 
já sám dosud pouZívám tu, kterou jsem 
si z polarizovaného relé vyrobil pfed 
45 lety!) a vysílejte od zacátku na auto- 
matickém klíci! I pfi niZsích rychlos- 
tech je pak vase dávání pravidelné 
a perfektne citelné. Nastestí moderní 
transceivery mají témef vsechny auto
maticky klíc uZ vestaveny, u tech star- 
sích pak postavit si nejaky není zase 
takovy problém; já sám nedám dopus- 
tit na tzv. ACCUkeyer, ktery odmefuje 
nejen správny pomer tecka-cárka 
a mezery mezi nimi, ale nedovolí spus- 
tit novou znacku, dokud neuplyne nej- 
méne správná délka mezery mezi znac- 
kami.

Naucit se dávat na automatickém 
klíci sice nejaky den-dva trvá (nejlíp, 
kdyZ si vezmete jakykoliv text a „vysí- 
láte“ jej do bzucáku, abyste meli slu- 
chovou kontrolu), ale konecny vysle
dek stojí za to! Z pocátku je to pro
blém, obvykle správny pocet tecek ne- 
bude snadné odvysílat. Ale za pár ho- 

din zjistíme, Ze je to snadnejsí neZ na 
obycejném klíci. Z praxe vím, Ze nek- 
terym starsím operátorúm zvyklym 
pracovat na obycejném (rucním) klíci, 
delá potíZe naucit se na automatickém 
klíci vysílat. Jen se neucte dávání pfí
mo na pásmu! Není nic horsího, neZ 
kdyZ vám stanice dává svou znacku 
tfeba tfikrát, ale pokaZdé jinak! Já 
napf. zacínal na kolektivce, kde kaZdy, 
kdo chtel pracovat telegraficky, mel 
pouZívání automatického klíce povin- 
né. Pozdeji oceníme snadné vysílání 
s vyssími rychlostmi, hlavne pfi závo- 
dech. Ale z pocátku s rychlostí pozor! 
Nepfehánet! Ten, kdo umí psát na 
stroji (pocítaci) vsemi deseti a rychle, 
má vyhodu - múZe vyuZít nejaky po- 
cítacovy program, kterych je bezpocet, 
a ke klícování vysílace pouZít pocítac, 
ale já osobne povaZuji pasticku poho- 
tovou k vysílání vedle klávesnice za 
nezbytnost.

(Pokracovám)

Radioamatérská skola 
Holice

Radioklub OK1KHL pfipravuje na 
polovinu dubna 2007 dalsí, jiZ 19.beh 
„Radioamatérské skoly“ - kurzu pro 
pfípravu operátorú amatérské sluZby 
k úspesnému sloZení zkousky pfed 
komisí CTÚ. Kurz se bude konat opet 
v rekreacním zafízení Radost v Hor- 
ním Jelení u Holic.

První Cást kurzu: zahájení v pátek 
13. dubna 2007 v 08.30 hodin, konec 
v nedeli 15. dubna 2007 pozde odpo
ledne.

Druhá Cást kurzu: zahájení v sobotu 
21. dubna 2007 v 08.00 hodin, konec 
v pondelí 23. dubna 2007 odpoledne.

Zkousky pfed komisí CTÚ - cely 
den v útery 25. dubna 2007.

Kurz není pro úplné zacátecníky. 
Pfedpokládá se, zvláste u zájemcú 
o tfídu A, alespoñ základní znalosti 
o radioamatérském provozu. Po minu- 
lé dobré zkusenosti s praktickym pro
vozem u stanice budou mít i tentokrát 
frekventanti moZnost prakticky si vy- 
zkouset a natrénovat spojení jak na 
KV, tak na VKV.

Dalsí podrobnosti jsou na webovych 
stránkách

<http://www.ok1khl.com/>, kde se 
také pfímo múZete do kurzu pfihlásit. 
O dalsí informace si múZete také na- 
psat na: Radioklub OK1KHL Holice, 
Bratfí Capku 872, 534 01 Holice.
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Spicková osobní radiostanice PR20

Více jak pred rokem v casopise PE 
1/2006 na str. 45 bylo otiSteno dokon- 
cení souhrnné informace o spojova- 
cích prostredcích naSí armády. V do
be, kdy prehled vznikal, byl jeSte typ, 
se kterym vás seznámíme nyní, ve zku- 
Sebním provozu - dnes se vSak jiz na- 
bízí na veletrzích s vojenskou techni- 
kou a má zaslouzeny úspech. Posled- 
ním „vykrikem“ Spickové, u nás vyrá- 
bené komunikacní techniky pro spo- 
jení osob na malé vzdálenosti (ve vol- 
ném terénu je dosah asi 1 km) je osob
ní radiostanice PR20 pracující ve 
„verejném“ pásmu 2,4 GHz. Pracuje 
s vystupním vykonem 100 mW IRP 
takze splñuje pozadavky generální 
licence CTÚ. Múze pracovat duplexne

Obr. 1. Vlevo: 
PR20 se zdro- 
jovou Cástí 
a s príslusen- 
stvím

Obr. 2. Vpra- 
vo: QSL-lístek 
radioklubu 
OK2RDI pri 
firme DICOM

s prenosem hlasu nebo s prenosem dat 
(160 kbit/s) a pri snízené rychlosti pre
nosu dat na desetinu uvedené hodnoty 
umoznuje soucasny prenos dat i fonie. 
Napájení je bud’ z Lilon baterie 3,7 V, 
nebo ze trí AA clánkú. Na jedno nabití 
je provoz mozny více jak 16 hodin.

Rozmëry radiostanice jsou vzhledem 
k vybavení a jejím schopnostem ne- 
uvëritelné - vcetnë skrínky zdroje 76 
x 140 x 27 mm, váha vlastní radiosta
nice je 230 g, zdrojové skrínky 220 g. 
Stanice je odolná proti ponorení do 
vody do hloubky 1 m a provoz je za- 
bezpecen proti nezádoucímu odposle- 
chu metodou casového a frekvencního 
hopingu (rychlé zmëny kmitoctû po- 
dle predem nastavitelného algoritmu 
mnohokrát za sekundu synchronnë 
u vSech stanic pracujících v síti). Pro- 
gramování, nastavování i prípadny ser
vis se provádí pres pocítac prostred- 
nictvím USB portu.

Ke stanici se vyrábí rada doplnkû - 
- napr. klasicky rucní mikrotelefon,

ktery vSak má i ovládací funkce (tó- 
novou vyzvu, odposlech zvoleného ka
nálu, volbu kanálu, rízení hlasitosti, 
klícování vysílace atp.), tentyz mikro
telefon, ale bez ovládacích prvkû jen 
pro fonicky provoz a vyslání vyzvy, ná- 
hlavní souprava s funkcí VOXu, „dis- 
krétní“ náhlavní souprava, která se 
vkládá prímo do ucha, obsahující spe- 
ciální mikrofon, ktery snímá vibrace 
lebecní kosti, rucní mikrofon s repro
duktorem, mobilní i stacionární na- 
bíjec baterií a mohli bychom jmenovat 
dalSí. Obal radiostanice je ze speciál- 
ního plastu, ktery má vynikající vlast
nosti odpovídající spíSe kovu.

Radiostanici PR20 vyrábí firma 
DICOM v Uherském HradiSti. Skoda 
jen, ze podobné vystupy nelze zazna- 
menat u vëtSiny nástupnickych spo- 
lecností nejrûznëjSích závodû TESLa, 
ani tëch, které mëly s armádní tech- 
nikou dlouholeté zkuSenosti.
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