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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

“LED” halogen
LED diody nachází v poslední do

bë stále SirSí uplatnëní. Jednou ze zají- 
mavych aplikací je náhrada standard- 
ní halogenové Zárovky s paticí G4. Lze 
tak dosáhnout dramatického poklesu 
spotreby 0,2 W místo 20 W u haloge
nu.

Základní vlastnosti:

napájecí napëtí: 
odbër: 
objímka: 
spotreba: 
rozmëry:

12 V AC
16 mA

G4
0,2 W

19 x 9 mm

Popis

Schéma zapojení adaptéru je na obr. 1. 
Protoze halogenová svítidla jsou napá- 
jena bëznë strídavym napëtím, mu-
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Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
adaptéru (strana BOTTOM)

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce 
adaptéru (strana TOP)

síme napájecí napëtí nejprve usmërnit. 
K tomu slouzí ctverice diod D1 az D4. 
Usmërnëné napëtí je pres odpor R1 
privedeno na ctverici diod LED. Vzhle- 
dem k omezenému prostoru jsou 
vSechny soucástky v provedení SMD.

Stavba

Modul je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 
9 x 19 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji ze strany sou- 
cástek (TOP) je na obr. 2, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Obra
zec desky spojû (tOp i BOTTOM) je 
na obr. 4 a 5.

Vyvody K1 a K2 zhotovíme z më- 
dëného nebo zelezného drátu a jejich 
délku upravíme podle bëzné haloge
nové zárovky. Cely modul mûzeme 
zatavit do prûhledné smrSfovací bu- 
zírky.

Obr 4. Obrazec desky spoju adaptéru 
(strana TOP)

Obr. 5. Obrazec desky spoju adaptéru 
(strana BOTTOM)

Obr. 1. Schéma zapojení adaptéru

Záver

Popsany "LED" halogen je vyhodny 
minimální spotrebou a vyraznë delSí 
zivotností ve srovnání s bëznou halo- 
genovou zárovkou.

Pozor! Tuto LED náhradu lze po- 
uzít pouze pro standardní napájení - 
tedy strídavym napëtím 12 V Je ne- 
vhodny pro elektronicky rízené (na- 
príklad stmívané) zdroje.

Seznam soucástek

A991497

R1.................................................. 47 Q

D1-4..................................... MMBD914
LD1-4.............................................. LED
K1-2................................... PIN3-1.3MM

ZAJÍMAVOSTI
Set-top-boxy budou do nahrá- 
vek pridávat vodoznak proti 
kopírování

Francouzsky vyrobce elektroniky 
Thomson vybaví svoje digitální prijí- 
mace protikopírovací ochranou. První 
modely s technologií NexGuard mëly 
vcera premiéru na spotrebitelském ve- 
letrhu CeBIT v nëmeckém Hannove- 
ru. NexGuard pridává do datového to- 
ku videa identifikacní údaje, mezi kte- 
rymi nechybí poskytovatel sluzby 
a sériové císlo set-top-boxu. Zatímco 
dosud ochranny vodoznak vkládal do 

videa jeho distributor, tentokrát se o vëc 
postará prijímac doma u zákazníka. 
Thomson uvádí, ze "technologie vo- 
doznaku NexGuard pro video jako prv
ní pracuje se soucasnou i nastupující 
generací kompresních kodekû: MPEG-2, 
MPEG-4 AVC (H.264) a VC-1". Znacku 
dostane nahrávka na vSech vystupech 
prijímace ve standardním i vysokém 
rozliSení. Rozeznat ji v nelegálnë Síre- 
nych kopiích pak nemá byt problém.

Technologii vodoznaku NexGuard 
budou umët jako první cipy od vyrob
ce STMicroeletronics. Thomson si ale 
novinku nenechá pro sebe. "Bude do- 
stupná vSem vyrobcûm set-top-boxû, 
poskytovatelûm podmínëného prístu- 
pu a operátorûm videa na vyzádání, 

a to od letoSního léta," prohlaSuje fran- 
couzsky vyrobce.

Francouzská televize dostala 
od státu pridáno na HDTV

Verejnoprávní vysilatel ve Francii, 
France Televisions, bude mít volné ru
ce v rozvoji televize ve vysokém roz- 
liSení (HDTV) a rozSirování nabídky 
zemského digitálního vysílání. Umoz- 
ní mu to schvalovany rozpocet na dal- 
Sích pët let, ktery proSel vládou. Podle 
serveru Broadbandtvnews.com má Fran- 
couzská televize uz teï stranou 21 mili- 
onû eur (588 milionû korun) na spuS- 
tëní HDTV verze programu France 3, 
která zacne vysílat letos v zárí.

Pokracovám na strane 28

2 zíniE» 4/2007
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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

LampiCka s bílymi LED

Obr. 1. Doporucené zapojení obvodu LT1932 Obr. 3. Blokové schéma zapojení obvodu LT1932

Obr. 2. Typická závislost úcinnosti na 
napájecím napetí a proudu LED Obr. 4. Schéma zapojení lampicky

V poslední dobë nastal obrovsky 
rozmach aplikací LED diod. Ty drive 
slouzily prakticky vyhradnë k indikac- 
ním úcelúm, pripadnë jako zdroj in- 
fracerveného zárení v dálkovych ovla- 
dacích. S novymi technologiemi se ale 
vyraznë zvysila jejich úcinnost a do- 
sazitelny svëtelny tok. Tím se otevrel 
prostor pro zcela nové aplikace. K nim 
patrí predevsím pouzití v automobi- 
lovém prûmyslu a osvëtlovací techni- 
ce. Dalsím prínosem bylo také rozsí- 
rení barevného spektra na modrou 
a bílou barvu. Zejména bílé LED tak 
umoznují náhradu klasické zárovky 
pri nesrovnatelnë vyssí úcinnosti. I kdyz 
jsou soucasné nejvÿkonnëjsí systémy 
s LED jestë relativnë drahé, standard- 
ní bílé LED lze jiz díky masové pro- 
dukci a vyraznému snízení ceny pouzít 
i v nejlevnëjsích zarízeních. Typickym 
príkladem jsou napríklad nejrûznëjsí 
prírucní svítilny, osvëtlení pro jízdní 

kola apod. U tëchto LED je velmi kri- 
tickÿ procházející proud, kterÿ vÿraz- 
në ovlivñuje jak intenzitu vyzarova- 
ného svëtla, tak predevsím Zivotnost 
pouzité LED. Ideální je tedy v napájeci 
pouzít zdroj proudu. Druhÿm pred- 
pokladem je vyssí napëtí, nebof bílé 
LED mívají vyssí pracovní napëtí - az 
3 V. To zejména pri sériovém razení 
více LED pro dosazení vyssího svëtel- 
ného toku zpûsobuje problémy s vol- 
bou pouzité baterie.

Ideální kombinací pro napájení në- 
kolika LED je spínanÿ DC/DC mënic 
s konstantním vÿstupním proudem. 
Jedním z nabízenÿch typû je obvod 
LT1932 do firmy Linear Technology. 
Obvod je navrzen právë jako DC/DC 
mënic s konstantním vÿstupním prou
dem. Pracuje pro vstupní napëtí 1 az 
10 V a jedinÿm externím odporem lze 
nastavit vÿstupní proud v rozsahu od 
5 do 40 mA. Mënic pracuje s fixním 

kmitoctem 1,2 MHz, coz umozñuje 
pouzít indukcnosti i kapacity v mini- 
aturním SMD provedení.

Na obr. 1 je doporucené zapojení ob
vodu LT1932, na obr. 2 závislost úcin- 
nosti na na pájecím napëtí a proudu

Seznam soucástek

A991483

R1................................................ 1,5 kQ

C1-2.....................................4,7 pF/50 V

IC1.............................................. LT1932
D1................................................ BAT85
LD1-3.............................................. LED
L1...................................................10 pH

K1............................................PHDR2X1

4/2007 z±m© 3



ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

LED pro doporucené zapojení a na 
obr. 3 blokové schéma obvodu.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 4. Obvod 
je urCen predevSím pro mobilní apli- 
kace - takze v originální dokumentaci 
jsou doporuceny soucástky SMD. 
Vzhledem k urcení konstrukce prede- 
vSím jako názorné ukázky moderního 
reSení jsou mimo vlastní obvod 
LT1932, ktery je dodáván pouze v pouz- 
dru SOT23-6, pouzity standardní vy- 
vodové soucástky. Vzhledem k jedno- 
duchosti obvodu by si prípadny zájem- 
ce snadno navrhl desku i pro komplet- 
ní reSení v SMD.

Zapojení vychází zcela z doporuce- 
ného katalogového - vstupní napájecí 
napetí je filtro váno kondenzátorem 
C1. Energie akumulovaná v induk- 
cnosti L1 je usmernena diodou D1 
a filtrována kondenzátorem C2. Proud 
LED je rízen spínacím tranzistorem 
v LT1932 (viz obr. 3). Odporem R1 
volíme pozadovany proud LED.

V tomto zapojení predpokládáme 
vypnutí nebo zapnutí odpojením na- 
pájecího napetí. Lze ale pouzít i vstup 
SHDN (vyvod 5), kdy klesne spotreba 
obvodu pod 1 gA.

Stavba

Cely modul je zhotoven na jedno- 
stranné desce s ploSnymi spoji A1483- 
DPS o rozmerech 20 x 20 mm. Obvod 
IC1 je pripájen z horní strany desky, 
zbyvající soucástky pak ze spodu (pro- 
toze je pouzita pouze horní strana me-

Obr. 5. Rozlození soucástek na desce 
lampicky

di). Námi dodávané desky jsou vyrá 
bené stejne jako dvoustranné, takze 
mají na spodní strane pájecí ploSky 
a lze tedy desku osadit standardne 
(vSechny soucástky na horní strane).

Záver

Popsany zdroj pro vykonové bílé 
LED lze samozrejme pouzít pro jaké- 
koliv provedení LED, pokud je jejich 
jmenovity proud v rozsahu 5 az 40 mA. 
Zapojení ukazuje efektivitu reSení 
relativne slozitého obvodu pri pouzití 
moderní soucástkové základny.

4 iíHies 4/2007



NF TECHNIKA

Nf úrovñovy predzesilovac

Obr. 1. Schéma zapojení predzesilovaCe

Rozmach domácího kina, AV zesi- 
lovaCû a nejrúznejSích zdrojú signálu 
Casto prináSí problémy pri prepínání 
jednotlivÿch vstupû. Rûzné zdroje to- 
tiz mívají rûzné jmenovité úrovne. 
Domácí AV zesilovaCe na rozdíl od 
profesionálních zarízení nedisponují 
mozností úpravit vstupní citlivost. Pri 
prepínání vstupû tak dochází k vÿ- 
raznÿm zmenám hlasitosti, které je 
nutné neustále korigovat. I kdyz mají 
moderní zesilovaCe jiz vÿhradne dál- 
kové ovládání, stejne jsou skoky v hla
sitosti nepríjemné. Je proto vÿhodné 
srovnat úrovne z jednotlivÿch zdrojû 
jiz na vstupu zesilovaCe. K tomu se 
hodí následující stereofonní úrovñovÿ 
predzesilovaC.

Popis

Základní technická data:

nap. napetí: 12 az 15 V
odber (max.): 10 mA
vstupy, vÿstupy: konektory cinch

kmit. rozsah:8 Hz az 28 kHz (-3 dB)
zesílení:
max. vÿstupní napetí: 
zkreslení THD+N:
rozmery:

0 az 15 dB
4,8 V

0,04 % 
40 x 60 mm

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce predzesilovaCe

Schéma zapojení predzesilovaCe je 
na obr. 1. protoze jsou oba kanály 
shodné, popíSeme si pouze levÿ. Vstup- 
ní signál je priveden na konektor K1. 
Odpor R1 zajiSfuje vstupní impedanci

4/2007 IJ B B 5



NF TECHNIKA

Meric impedance pro rozvody 100 V
Pri realizaci ozvucení vètSích pros- 

tor, jako jsou rûzné instituce, hotely, 
Skoly apod. se pouzívají tzv. rozvody 
100 V . Na rozdíl od domácích nebo 
profesionálních zvukovych systémû, 
které pouzívají nízkoimpedancní 
reproduktory, typicky 4 az 16ohmové, 
které se pripojují samostatnè, prípadnè 
paralelnè prímo na vystup zesilovace, 
jsou rozvody 100 V napájeny signálem 
s maximálním napètím 100 V - odtud 
tedy jejich název. Na vystupu zesilo- 
vace je prevodní transformátor s jme- 
novitym vystupním napètím 100 V 
U reproduktoru je dalSí transformátor, 
upravující impedanci reproduktoru 
pro pripojení k rozvodu 100 V

Jednotlivé reproduktory rozvodu 
100 V se zapojují paralelnè. Jejich po- 
cet je omezen pouze vystupním vy- 
konem zesilovace - soucet príkonu 

vSech zapojenych reproduktorû by ne- 
mèl prekrocit maximální vystupní vy- 
kon zesilovace. Vyhodou tohoto uspo- 
rádání je pomèrnè jednoduchá insta- 
lace - vSechny reproduktory jsou za- 
pojeny paralelnè ke spolecnému dvou- 
vodicovému vedení, takze i pri even- 
tuální poruSe nèkterého reproduktoru 
je cely systém dále provozuschopny. 
Druhou vyhodou je relativnè maly 
proud díky vySSímu napètí, címz kle- 
sají ztráty na vedení.

Pro mèrení impedancí reproduktorû 
nebo transformátorû pro tyto rozvody 
byl navrzen následující mèricí prístroj.

Základní technická data:
napájecí napètí: baterie 9 V
proudovy odbèr: 2 mA
mèrící rozsah: 0 az 2 kohmy/0 az

20 kohmû

presnost: max ±5 %
displej: 3 1 LCD
extra: indikace podpètí baterie
rozmèry: 100 x 68 mm

Popis

Schéma zapojení mèrice je na obr. 1. 
Základem zapojení je generátor s ob
vodem IC3, pracující na kmitoctu asi 
1 kHz. Na jeho vystupu je zapojena 
dolní propust R15/C10 a R16/C11, 
která z pravoúhlého prûbèhu signálu 
vytvorí trojúhelníkovy. Horní propust 
s operacním zesilovacem IC2a pak 
upraví prûbèh signálu na sinusovy. 
1C2B je zapojen jako zdroj proudu. 
Prepínacem S2 volíme dvè úrovnè vy- 
stupního proudu. Ten protéká mère- 
nym zarízením (reproduktor, transfor
mátor), pripojenym ke svorkám K1

100 kohmû. Pres kondenzátor C3 je 
signál priveden na invertující zesilovac 
IC1A. Jeho zisk je dán pomèrem od- 
poru R5 s trimrem P1 a odporu R4 na 
vstupu. Protoze je predzesilovac na- 
pájen nesymetrickym napètím, je 
virtuální stred napájení tvoren dvojicí 
odporû R2 a R3 s filtracním konden- 
zátorem C1. Vystupní signál je pak 
pres odpor R6 a oddèlovací konden
zátor C2 priveden na vystupní konek
tor K2.

Obvod je napájen z externího zdroje 
(napríklad zásuvkového adaptéru) 
pres konektor K3. Napájecí napètí je 
stabilizováno obvodem IC2 78L08.

Stavba

Predzesilovac je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji A1490- 

DPS o rozmèrech 40 x 60 mm. Roz- 
lození soucástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojû 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 3 
a ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 4. Zapojení je velmi jednoduché 
a pri peclivé práci by mèlo fungovat 
na první zapojení. Trimrem P1 (P2) 
nastavíme pozadované zesílení v roz- 
sahu 0 az 15 dB.

Záver

Díky popsanému jednoduchému 
zesilovaci snadno prizpûsobíme rûzné 
zdroje signálu o nestejnych vystupních 
úrovních vstupûm zesilovace. Obvod 
je pouzitelny pro standardní stereo- 
fonní zdroje signálu, pro vícekanálové 
systémy domácího kina by bylo nutné 
pouzít více modulû.

Seznam soucástek

A991490

R1, R7-8, R14.......................... 100 kQ
R5, R11-12, R4.......................... 22 kQ
R9-10, R2-3.................................10 kQ
R13, R6............................................220 Q
C7................................................ 100 nF
C1-2, C6, C8-9.................... 10 pF/25 V
C5.......................................... 47 pF/25 V
C3, C10............................... 4,7 pF/50 V
C4, C11 ....................................... 47 pF
IC1....................................... NJM4580L
IC2................................................ 78L08

P1-2.............................. PT6-H/100 kQ
K1-2, K4-5...................................CP560
K3.................................... PSH02-VERT

Obr 4. Obrazec desky spoju predzesilovace (strana BOTTOM)
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NF TECHNIKA

a K2. Úbytek napetí na mereném za- 
rízení odpovídá jeho impedanci. Toto 
napetí je pres kondenzátor C16 pri- 
vedeno na usmerñovac IC2C a dále na

vstup obvodu ICL7106 s 3 1/2 míst- 
nym LCD displejem.

Protoze je obvod napájen pouze 
kladnym napetím, je obvodem 

Obr. 1. Schéma zapojení méfiée

LM385-2,5 D1 vytvoreno referencní 
napetí - virtuální zem. Displej obsa
huje dalSí znaky, jako je desetinná cár- 
ka a indikace podpetí baterie. Ty jsou 
rízeny prepínacem S1A (spolu s S2) 
pro prepnutí rozsahu a tranzistory T1 
a T2. Podpetí baterie vyhodnocuje 
komparátor IC2D. Meric nulujeme 
trimrem P2 a citlivost se nastavuje 
trimrem P2.

Obvod je napájen z destickové ba
terie 9 V, pripojené konektorem K3. 
Obvod NE555 je napájen stabilizo- 
vanym napetím +5 V z IC4 78L05.

Stavba

Meric impedance je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 100 x 68 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Po osazení a zapájení soucástek desku 
peclive prohlédneme a odstraníme prí- 
padné závady. Pripojíme napájecí na- 
petí a zkontrolujeme funkci generáto- 
ru - na svorce K1 musí byt sinusové 
napetí s kmitoctem asi 1 kHz. Pro na- 
stavení potrebujeme referencní odpor 
1,5 kohmu s tolerancí ±1 % (bezny 
metalizovany odpor). Nejprve zkratu- 
jeme svorky K1 a K2 a trimrem P1 
nastavíme na displeji "0,00". Pripojíme 
odpor 1,5 kohmu a na rozsahu 0 az 
2 kohmy se musí na displeji objevit 
"1500". Správnou hodnotu nastavíme 
trimrem P2. Pri prepnutí na rozsah 
0 az 20 kohmu je na displeji "1,50". 
Tím je nastavení hotovo.

Pro rychly prevod impedance na 
príkon reproduktoru slouzí tab. 1.

Tab. 1. Vztah mezi impedancí repro
duktoru a jeho príkonem (píatí pouze 
pro reproduktory pro rozvody 100 V)

Watt Z 
(kohmü) Watt Z 

(ohmú)
1 10 15 666
2 5 20 500
3 3,3 30 333
4 2,5 40 250
5 2 50 200
6 1,7 60 166
7 1,4 70 142
8 1,3 80 125
9 1,1 90 111
10 1 100 100
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NF TECHNIKA

100.0 Záver

Popsany meric impedance je urcen 
pro testování reproduktoru, urcenych 
k instalaci do rozvodu 100 V Lze jej 
samozrejme pouzít i pro jiná merení 
strídavym kmitoctem 1 kHz v daném 
rozsahu (0-2 kohmy, 0-20 kohmu).

Seznam soucástek

A991494

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce mérice

R1 ...............................................  220 Q
R10...............................................68 kQ
R13.............................................180 kQ
R14, R11, R3............................... 47 kQ
R15-16...........................................18 kQ
R17, R20......................................8,2 kQ
R18...............................................82 kQ
R2, R29-30 ...............................  22 kQ
R21, R9, R6............................... 220 kQ
R26, R31......................................... 1 kQ
R28............................................ 1 MQ
R32 ............................................  33 kQ
R5, R25, R4..................................10 kQ
R7, R12...................................... 100 kQ
R8, R22-24, R27 .................... 470 kQ

C1.......................................... 22 ^F/16 V
C13...................................................1 nF
C17................................................. 1 ^F
C21..................................... 100 ^F/16 V
C22....................................  100 ̂ F/10 V
C2-3, C5, C9-12, C14-15,
C18-20 ...................................... 100 nF
C4................................................ 100 pF
C7, C6 ...................................... 220 nF
C8, C16.............................................22 nF

Obr. 3. Obrazec desky spoju mérice (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju mérice (strana BOTTOM)

IC1............................................ ICL7106
IC2................................................ TL074
IC3.............................................. NE555
IC4................................................ 78L05

T1................................................ BC548
T2................................................ BC558

D1....................................... LM385-2V5
D2....................................... LM385-1V2
D3....................................... BZW06-10B
D4-5............................................BAT85
DIS1....................................... LCD3-1/2

P1............................... PT-PM19/500 Q
P2............................... PT-PM19/25 kQ

S2, S1-A.............................. PREP-PCB
K1-2................................... PIN4-1.3MM
K3..................................... PSH02-VERT
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MÉRENÍ A REGULACE

Miniaturní mènic ±5 V

Obr 1. Typické zapojení obvodu TPS60400

Obr. 4. Schéma zapojení menice

Obr. 2. Vztah vystupního napetí ku 
vstupnímu

Obr. 3. Blokové zapojení obvodu TPS60400

Obvody s operacními zesilovaci 
casto vyzadují symetrické napájecí na- 
petí. Pokud je sífovy zdroj vestaven 
primo v zarízení, není to zádny pro- 
blém. Potíze nastanou pri externím na- 
pájeci nebo pri bateriovém napájení. 
Nekdy se to resí dalsím operacním ze- 
silovacem, ktery vytvorí virtuální stred 
napájecího napetí. Toto usporádání je 
vsak problematické pri poklesu napetí 
baterie. Zajímavym resením je pouzít 
integrovany menic. Pro proudy do 60 mA, 
coz vyhoví pro radu soucasnych apli- 
kací, lze pouzít obvod TPS60400.

Obvod TPS60400 je miniaturní me- 
nic - invertor, pracující se vstupním 
napetím 1,6 az 5,5 V s vystupním na- 
petím -1,6 az -5 V pri maximálním

Obr. 5. Rozlození soucástek na desce 
menice

proudu 60 mA. Vyhodou obvodu je po- 
zadavek pouze na 3 externí miniaturní 
(SMD) keramické kondenzátory 1 gF

Na obr. 1 je doporucené zapojení ob- 
vodu TPS60400, na obr. 2 závislost 
vystupního napêtí na vstupním napêtí 
pro rúzné proudy a na obr. 3 blokové 
zapojení obvodu.

Popis

Schéma zapojení mënice je na obr. 4. 
Vsechny vyvody jsou soustredëny na 
spolecném konektoru K1, coz usnad- 
ñuje zapojení desky mënice do navr- 
hovaného zapojení. Vstupní napëtí je 
nejprve stabilizováno na +5 V ob- 
vodem 78L05 IC2. Z jeho vystupu je 
vyvedeno napëtí +5 V které soucasnë 
slouzí jako vstupní napëtí pro mënic 
TPS60400 IC1. Ten je zapojen podle

Obr. 6. Obrazec desky spojû menice 
(strana TOP

doporucení vyrobce pouze s trojicí ke- 
ramickych kondenzátorú. Vystupní 
napëtí mënice je filtrováno LC clenem 
L1, C7. Napëtí -5 V je privedeno opët 
na konektor K1.

Stavba

Mënic je zhotoven na jednostranné 
desce s plosnymi spoji o rozmërech 14 
x 17 mm. Rozlození soucástek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 4, obrazec 
desky spojû A1493-DPS je na obr. 5. 
Vzhledem k jednoduchosti zapojení je 
stavba mënice bezproblémová a pri 
peclivé práci by mël fungovat na první 
zapojení.

Seznam soucástek

A91493

C1..........................................10 pF/25 V
C3-7................................................ 1 ^F
IC1......................................... TPS60400
IC2................................................ 78L05
L1.................................................. 22 ^H
K1.............................................. PHDR-5
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Mg^END A REGULACE

Elektronická zátez
Elektronická zátez je zarízení, urCe- 

né k testování napájecích zdrojú, prí- 
padne jinych zdrojú proudu nebo 
k definovanému vybíjení akumuláto- 
rú. Lze ji nastavit jako pevny elektro- 
nicky odpor nebo jako zdroj konstant- 
ního proudu.

Základní parametry:

trvaly ztrátovy vykon: 30 W
napetí: 0,5 az 20 V
proudová zatízitelnost: 10 A
napájecí napetí: 12 az 30 V
presnost: ±2 %

Provozní rezimy:

- konstantní proud
- konstantní odpor
- interní pulzní rezim 10 Hz az 1 kHz
- externí pulzní rezim (TTL úroven)

IC5 
7805

H OUÏ
GNO
I*

Obr. 1. Schéma zapojení elektronické zazeze
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MÈRENÍ A REGULACE

140.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce elektronické zazeze

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Vlastní 
zátez je tvorena vykonovym tranzis
torem MOSFET T1. Proud protéka- 
jící tranzistorem je snímán odporem 
R22. Operacní zesilovac IC2C porov- 
nává napetí z potenciometru P5 (na-

Seznam soucástek

A991501

C12.................................
C13, C15......................
C1-3, C19, C23.............
C18.................................
C4, C8-10......................
C5.................................
C6-7, C11, C14, C16-17,
C20-22, C24..................

R1.............
R10...........
R11.............
R12...........
R13, R8, R4

.........68 nF

........... 1 nF 
. 10 ^F/25 V 
220 ^F/35 V
. . . . 100 pF
.........10 pF

100 nF

47 kQ
24 kQ
3,3 kQ
12 kQ

. 1 MQ

R16-17, R23, R3, R25, R31, R33100 kQ
R2, R24, R27...........
R22...........................
R26, R15, R21, R18.
R28...........................
R30, R29..................
R32...........................
R5, R9, R14, R19-20 

. .120 kQ 
0,1 Q/5 W 
...10kQ 
...15 kQ 

. . . 1,5 kQ 
. . SAA965 
... . 1 kQ

stavení záteze) s napetím na snímacím 
odporu R22. Prepínacem S3 volíme 
bud’ konstantní proud nebo konstant- 
ní odpor. Pres diodu D6 lze vykonovy 
spínac modulovat. Prepínacem S2 
volíme bud externí modulaci, která je 
s úrovní TTL privedena na konektor 
K1, nebo interní modulaci, genero-

R6
R7

IC1 . . 
IC2. . . 
IC3 . . 
IC4. . . 
IC5. . . 
T1 . . . 
D1-6 . 
D7. . . 
LD1-3

470 kQ
150 kQ

. LM358 
TLC274 
CD4053
..7810 
. . 7805 
.BUZ78 
1N4148 
1N4007 
. . LED3

K1, K6.............................. PSH02-VERT
K2............................................MLW16G
K3.............................................. PHDR-8
K4-5...................................PIN4-1.3MM
P1..................................... PT6-H/50 kQ
P2-3.............................. PT6-H/250 kQ
P4-5...................................P16M/10 kQ
P6....................................... P16M/1 MQ
S2 , S1-A, S1-B.....PREP-3POL-PCB
S3 PREP-2POL-PCB 

vanou oscilátorem s IC2B. Její kmi- 
tocet lze potenciometrem p6 nastavit 
v rozmezí od 10 Hz do 1 kHz. V horní 
cásti schématu jsou obvody ochran. 
IC1A umozñuje nastavit minimální 
napetí na zátezi, pri nemz se zátez od- 
pojí. To mûzeme s vyhodou pouzít na- 
príklad pri kontrolovaném vybíjení 
akumulátoru, kde by pri príliSném po- 
klesu napetí doSlo k tzv. hlubokému 
vybití s následnym poSkozením. Po
tenciometrem P4 tak nastavíme na- 
petí, pri kterém dojde se ukoncí vy
bíjení.

IC2D pracuje jako prepefová ochra- 
na a odpojí zátez pri napetí vySSím nez 
20 V. Poslední IC1B porovnává napetí 
na termistoru R32 s referencním na- 
petím delice R10/R11. Termistor je 
spojen s chladicem vykonového tran- 
zistoru T1 a pri príliSném oteplení se 
zátez odpojí. VSechny chybové stavy 
(tedy pokles napetí, prekrocení napetí 
nebo zvySení teploty) jsou indikovány 
LED na vystupech prísluSnych OZ.

Obvod má konektor pro pripojení 
externího panelového meridla. Tím lze 
odecítat napetí na zátezi, proud zátezí 
nebo napetí, pri kterém dojde k odpo- 
jení záteze (pri podpetí). Merená veli- 
cina se volí prepínacem S1, ktery spíná 
trojici analogovych spínacú lC3A, 
B a C.

Obvod je napájen z externího zdroje 
12 az 30 V pres konektor K6. Obe na
pájecí napetí (+5 a +10 V) jsou sta- 
bilizována dvojicí regulátorú IC4 
a IC5.
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MÈRENÍ A REGULACE

Meric ESR
ESR, náhradní sériovy odpor, je jed- 

nou z dûlezitych vlastností elektro- 
lytickych kondenzátorû. Zejména 
u moderních spínanych zdrojû je 
zvySení ESR príCinou zhorSené funkce 
nebo dokonce poSkození. Uvedeny 
prístroj umoznuje merit ESR elek- 
trolytickych kondenzátorû prímo 
v obvodu. Lze ho samozrejme pouzít 
i pro merení standardních odporû 
v daném rozsahu.

Základní vlastnosti:

napájení: 9 V baterie
proudovy odber: 8 mA
mericí rozsah: 0,01 az 19,99 ohmu
presnost: ±5 %

dalSí:
- indikace vybití baterie
- automatické vypnutí

Popis

Schéma zapojení meriCe ESR je na 
obr. 1. Základem zapojení je oscilátor 
IC3 s kmitoCtem asi 60 kHz. Na jeho 
vystupu je zapojena dolní propust R15, 
C10 a r16, C115. Tranzistor T5 je za- 
pojen jako emitorovy sledovaC pro níz- 
kou vystupní impedanci. Odpor R18 
100 ohmû je zapojen jako horní Cást 
deliCe tvoreného sériovym odporem

Stavba

Elektronická zátez je zhotovena na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
A1501-DPS o rozmerech 55 x 140 mm. 
Rozlození souCástek na desce s ploS
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 

spojû ze strany souCástek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 4. Osazenou desku peClive pro- 
hlédneme a odstraníme prípadné zá- 
vady. Pro nastavení záteze potrebuje- 
me laboratorní zdroj s vystupním na- 
petím minimálne 10 V a proudem 5 A.

Záver

Popsaná elektronická zátez je uziteC- 
nym doplnkem v dílne kazdého elek- 
tronika. Vyhodou je univerzálnost vCet- 
ne moznosti interní i externí modu- 
lace.

Obr 3. Obrazec desky spoju elektronické zatëze (strana TOP)

Obr 3. Obrazec desky spoju elektronické zatëze (strana BOTTOM)
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MIREND A REGULACE

pripojeného kondenzátoru. Odpor 
R17 slouzí pro prípadné vybití pripo- 
jeného kondenzátoru. Strídavé napêtí 
na mêreném kondenzátoru je pres C22 

privedeno na mêricí zesilovac s IC2. 
Jeho zesílení je nastaveno na 96. Po- 
slední OZ IC2D je zapojen jako usmêr- 
ñovac. Usmêrnêné napêtí je filtrováno 

odporem R38 a kondenzátorem C21 
a privedeno na vstup obvodu ICL7106. 
K jeho vystupûm je pripojen 3 a 1/2 
místny LCD displej Lcd1.

Referencní napêtí +2,5 V je získáno 
z napájecího napêtí +5 V odporovym 
dêlicem. Trimr P1 a P2 slouzí k na- 
stavení nuly na displeji a kalibraci prí- 
stroje. Pokles napájecího napêtí (vybití 
baterie) je sledován komparátorem 
IC5B a signalizován dvojicí tranzistorû 
T1 a T2.

Obvod je vybaven automatickym vy- 
pnutím. Po aktivaci spínace S1 se pres 
R26 a C16 sepne tranzistor T4 a tím 
také tranzistor T3. Pres kondenzátor 
C18 se nastaví klopny obvod IC4B. 
Jeho vystup Q pak udrzuje tranzistor T4 
v otevreném stavu. Pokud není pripo- 
jen zádny kondenzátor na mêricí svor- 
ky K1 a K2, je pres kondenzátor C22 
privádên na mêricí zesilovac plny sig
nal z generátoru. Ten je po zesílení 
z vystupu IC2B usmêrnên diodou D1 
a filtrován kondenzátorem C19. Protoze 
neinvertující vstup komparátoru IC5A 
má vySSí napêtí nez invertující (+2,5 V), 
je vystupní tranzistor komparátoru 
uzavren. Kondenzátor C15 je tak po- 
stupnê nabíjen pres odpor R24. Po do- 
sazení prahové úrovnê vstupu RESET 
IC4B se preklopí obvod IC4B, vystup 
Q prejde do nízké úrovnê a dojde k od- 
pojení napájení. K opêtovnému 
zapnutí musíme stisknout spínac 
napájení S1. Pokud se bêhem nabíjení 
C15 pripojí mêreny kondenzátor, 
napêtí na C22 klesne, komparátor 
IC5A se preklopí a kondenzátor C15 
se vybije. Doba provozu do auto- 
matického vypnutí je asi 4 minuty.

Mêric je napájen z destickové baterie 
+9 V, napájecí napêtí +5 V zajiSfuje 
regulátor 78l05 IC6.

Stavba

Mêric ESR je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmêrech 
65 x 105 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji A1502-DPS je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Po 
osazení a zapájení soucástek desku 
peclivê prohlédneme. Pripojíme na
pájecí napêtí a zmêríme vystupní sig- 
nál generátoru na svorce K1. Ten by 
mêl byt asi 250 mV mezivrcholovê 
s kmitoctem 60 kHz. Zkratujeme 
mêricí hroty a trimrem P1 nastavíme 
nulu na displeji. Pripojíme odpor 15 
ohmû (s tolerancí alespoñ 1 %) a tri-

Obr. 1. Schéma zapojení méfiée ESR
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MERENQ A REGULACE

Seznam soucástek

A991502

R1 ............................................  330 kQ
R2-3, R22, R36-37......................22 kQ
R8, R7 ...................................... 470 kQ
R10-11 ...................................... 220 Q
R12, R19, R23, R25, R27 . . . . 100 kQ
R17..............................................470 Q
R18.............................................. 100 Q
R13.......................................... 180 kQ
R20...................................... 47 kQ/2 W
R21, R31, R34...........................2,2 kQ
R24.......................................... 2,2 MQ
R15-16, R30, R4, R32-33, R35. 10 kQ
R29 ............................................  47 kQ
R26, R38........................................1 kQ
R28 ............................................  68 kQ
R6, R9, R14.............................. 220 kQObr. 2. Rozlozeni soucástek na dece mërice

C1, C23
C15. ..
C3....

100 ^F/16 V
220 ^F/16 V 
. 10 ^F/25 V

C2, C5, C9, C16-19, C21 C24. 100 nF
C12-13. . .
C14...........
C6-7.........
C8, C10-11
C4.............
C22, C20 .
IC1...........
IC2...........
IC3...........
IC4...........
IC5...........
IC6...........
T1, T4-5 . .
T2-3.........
D1.............
D2...........
D3.............
D4-5.........

Obr. 3. Obrazec desky spoju mërice (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju mërice (strana BOTTOM)

.........4,7 ^F 
........ 10 nF 
. . . . 220 nF 
.......... 1 nF 
....100 pF 
........ 22 nF 
. . . ICL7106 
...TLC274 
. . . . NE555 
. . . CD4013 
. . . . LM393 
......... 78L05 
. . . . BC548 
. . . . BC558 
. . . 1N4148 
LM385-1V2 
BZW06-10B 
. . . . BAT85

DIS1....................................... LCD3-1/2
P1............................... PT-PM19/500 Q
P2............................... PT-PM19/25 kQ
S1..........................................PBS22D02
K1..................................... PSH02-VERT
K2-3................................... PIN4-1.3MM

mrem P2 nastavíme 15,00 na displeji. 
Tím je kalibrace pristroje hotova.

Záver

Popsany meric ESR slouzi k rychlé- 
mu testování sériového odporu elek- 
trolytickych kondenzátorú, vcetne 
moznosti merit primo na desce spojû 
- bez nutnosti jejich vypájení. Pristroj 
lze také pouzit pro mereni malych od- 
porû v rozsahu od 0,01 do 19,99 ohmu.
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MÉRENÍ A REGULACE

Detektory impulzû

Obr 1. Schéma zapojení analogového detektoru impulzu

Detektor impulzû je obvod, ktery 
registruje stoupající nebo klesající hra- 
nu impulzu, vyhodnotí ji a na vystupu 
poskytne signál definované úrovne 
a délky. V následujícím popisu budou 
uvedeny dva príklady detektorû im
pulzû - analogového a digitálního.

Analogové provedení

Schéma zapojení analogového detek
toru impulzû je na obr. 1. V zapojení 
je pouzit dvojity operacní zesilovac 
lM358. Referencní napetí je dáno 
jako 1/2 napájecího odporovym de- 
licem R8/R9. Ke vstupnímu napetí je 
referencní napetí pripojeno odporem 
R2. Díky relativne velké kapacite kon- 
denzátoru C3 se referencní napetí po
malu priblizuje klidovému vstupnímu

Obr 3. Rozlození soucástek na desce 
analogového detektoru impulzu

napetí. Je-li napájení obvodu +5 V, re- 
ferencní napetí je +2,5 V. Pri vstup- 
ním napetí 0 V se ale postupne snízí 
na 1,22 V a pri vstupu +5 V na 3,78 V

Podobné zapojení, ale s jinymi hod- 
notami soucástek je i na opacnych 
vstupech obou komparátorû.

Vstupní napetí komparátorû jsou 
pak pro 0 V /5 V na vstupu 1,46/3,99 V 
na vyvodu 2 a 1,01/3,54 V na vyvodu 5. 
V klidovém stavu tak mají oba kom- 
parátory na invertujících vstupech 
vySSí napetí nez referencní - oba vy- 
stupy jsou tedy na nízké úrovni.

Pri nábezné hrane stoupne napetí na 
vyvodu 5 IC1B mnohem rychleji nez 
na referencním vstupu 6. Tím se pre- 
klopí vystup komparátoru na vysokou 
úroveñ (viz obr. 2). Za asi 0,7 s vSak 
referencní napetí prekoná napetí na 
vstupu 5 a vystup komparátoru se vrátí 
zpet do nízké úrovne. Kladná zmena

> ■ A1505B0T

Obr. 4. Obrazec desky spoju analo
gového detektoru impulzu

u

Obr 2. Casovÿ diagram analogového 
detektoru impulzu

napetí na vstupu tak generuje vystupní 
impulz o délce 0,7 s.

Pri klidové úrovni +5 V a zmene 
vstupní úrovne na 0 V se obdobnym 
zpûsobem generuje kladny impulz na 
druhém komparátoru IC1A. Pri 
vzestupné hrane vstupního signálu se 
objeví kladny impulz 0,7 s na vystupu 
IC1B, pri sestupné hrane na vystupu 
IC1A. Oba vystupy jsou spojeny dvo- 
jicí diod D1 a D2 na spolecném od- 
poru R10, na kterém se objeví kladny 
impulz pri kazdé zmene polarity 
vstupního napetí.

Seznam soucástek

A991505

R1, R3....................................... 270 kQ
R2, R4, R7.................................470 kQ
R6 R5........................................  680 kQ
R8-9.............................................. 1 MQ
R10.............................................. 10 kQ
C1-2, C5...........................................100 nF
C3........................................ 1 ^F/50 V
C4........................................ 22 ^F/35 V
IC1.............................................. LM358
D1-2..........................................1N4148
K1.............................................. PHDR-6
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MÈRENÍ A REGULACE

Obr 5. Schéma zapojení digitální verze detektoru impulzu

Stavba

Modul je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 25 
x 42 mm. Rozlození soucástek na des
ce s ploSnymi spoji je na obr. 3, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Zapojení je velmi 
jednoduché a pri peclivé práci by melo

fungovat na první pokus. Napájecí na
petí lezí v rozsahu +5 az +30 V

Digitální provedení

Schéma zapojení digitální verze je 
na obr. 5. Digitální modul mûze byt 
sice napájen pouze napetím +5 V, jeho 
pouzití je ale vSestrannejSí. Na vstupu 
je Sestice invertorû 74HC14, která 
transformuje zmenu vstupního signálu 
na krátké kladné, prípadne záporné 
impulzy. Vystupy z hradel IC1 E a F 
jsou privedeny na ctverici zkratova- 
cích propojek JP1 az JP4. Propojkami 
volíme vstupy dvojice monostabilních 
multivibrátorû IC2 74HC123. Délka 
impulzu prvního casovace je dána RC 
kombinací R9, C3, druhého R8, C4. 
S uvedenymi hodnotami soucástek je 
generován vystupní impulz o délce 
12 ms. Tento cas lze snadno upravit 
zmenou hodnot uvedenych odporû 
a kondenzátorû. Na vystupu máme 
k dispozici ctverici signálû - vzdy klad- 
ny nebo záporny impulz pro kazdy 
casovac. Jejich prirazení vstupnímu 
signálu závisí na osazení propojek JP1 
az JP4. Obvod je napájen z externího 
zdroje napetím +5 V

Stavba

Digitální detektor impulzû je zhoto
ven na dvoustranné desce s ploSnymi 
spoji o rozmerech 22 x 73 mm. Roz- 

lození soucástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 6, obrazec desky spojû 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 7 
a ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 8. Také toto zapojení je velmi jed- 
noduché a melo by fungovat na první 
pokus.

Záver

Oba popsané detektory impulzû (zme- 
ny stavu vstupního napetí) lze pouzít 
v rade aplikací. Mûzeme vzít hotovou 
desku a pripojit ji do stávajícího zarí- 
zení, prípadne pouzít pouze schéma 
zapojení jako soucást vetSího celku.

Seznam soucástek

A991506

R1, R8-9...................................... 10 kQ
R4-7.............................................10 kQ
R2-3................................................1 kQ
C1-2............................................220 pF
C3-4....................................... 1 ^F/50 V
C5....................................... 100 ^F/16 V
C6-7............................................100 nF

IC1 ............................................74HC14
IC2..........................................74HC123
D1-2..........................................1N4148
K1.............................................. PHDR-8
JP1-4..........................................JUMP2

Obr 6. Rozlození soucástek na desce 
digitální verze detektoru impulzu

Obr 7. Obrazec desky spoju digitální verze (strana TOP) Obr. 8. Obrazec desky spoju digitální verze (strana BOTTOM)
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Prepínac akumulâtorû pro modely

Obr. 1. Schéma zapojení prepínace

Popsané zarízení automaticky pre- 
píná dvojici akumulátorovych baterií 
pri vybití jedné sady a vyraznë tak zvy- 
Suje spolehlivost provozu.

Základní technická data

Maximální trvaly odbër 5 A
max. Spickovy odbër: 30 A
odpor v sepnutém stavu: 0,05 ohmu 
napêtí pro prepnutí: 4 V
indikace
hlavní akumulátor: zelená LED 
zálozní akumulátor: rudá LED
napájecí napêtí: 4 az 6 V
odbër proudu: <8 mA
rozmëry: 28 x 43 mm

Popis

Schéma zapojení prepínace je na obr. 1. 
Akumulátory jsou pripojeny ke konek- 
torûm K1 a K2. Napêtí obou akumu- 
látorú je monitorováno dvojicí ope- 
racních zesilovacû IC1A a IC1B. Jako 
referencní napêtí pro oba kompa- 
rátory slouzí dëlic D2 (LM385-2,5 V) 
a odpor R1. Rídicí elektronika je napá- 
jena z obou akumulâtorû. Kladny pól 
obou akumulâtorû je spojen s kladnym 
pólem napájení prijímace. Záporné pó- 
ly jsou pripojeny pres diody D1 a D4 
a tvorí zem zapojení. Pri pripojení na
pájení (akumulátoru) se nejprve pres

Seznam soucástek

A991478

R1-2, R4, R7, R12..................100 kQ
R6, R10-11, R15, R17............... 10 kQ
R8................................................ 1 MQ
R5, R3......................................... 56 kQ
R14, R9, R16, R13........................1 kQ

C1, C4-8..................................... 100 nF
C3, C2....................................... 100 pF

IC1..............................................TLC272
IC2............................................CD4013
T1, T3-4, T6.................................BUZ78
T2, T5..........................................BC858
D2....................................... LM385-2V5
D1, D3-5...................................MM914
LD1-2............................................LED3

K1-3...................................PSH02-VERT
JP1..............................................JUMP2
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kondenzátor C6 signálem RST vynu- 
lují oba klopné obvody D MOS4013. 
Vÿvod 13 IC2B je na nízké úrovni, tím 
se otevre tranzistor T5 a následnê 
i dvojice tranzistorú MOSFET T4 
a T6. Ta pripojí na vÿstup akumulátor 1. 
Pri poklesu napêtí akumulátoru 1 se 
preklopí komparátor IC1A a pres C7 
se nastaví klopnÿ obvod D IC2A. Vÿ- 
vod 2 otevre tranzistor T2 a tím pres 
T3 a T1 prepne na zálozní akumulátor 
2 a soucasnë se pres R12 nastaví i IC2B, 
címz se odpojí akumulátor 1. Pri po
klesu napëtí i na druhém akumulátoru 
se komparátorem IC1B resetují oba 
klopné obvody D a pripne se opët aku- 
mulátor 1. Propojkou JP1 lze tuto funk
ci potlacit.

Stavba

Prepínac akumulátorú je urcen pre- 
devSím pro napájení prijímacú letec- 
kÿch modelû. Proto musí bÿt co nej- 
menSí a nejlehcí. Proto bylo zvoleno 
reSení se soucástkami SMD. Pouze 
vÿkonové tranzistory MOSFET jsou 
z dûvodû snazSí dostupnosti klasické 
vÿvodové.

Rozlození soucástek na desce s ploS- 
nÿmi spoji je na obr. 2. Obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 4. Osazení vyzaduje díky kom- 
paktním rozmërûm peclivëjSí práci 
a zejména pouzití mikropájecky s ten- 
kÿm hrotem. Pouzité odpory a kon- 
denzátory jsou velikosti 0805, která je 

jeStë pomërnë dobre zpracovatelná 
i rucnë. V kazdém pnpadë ale budete 
potrebovat minimalnë kvalitní pinzetu 
nebo vakuovou pipetu. Pomërnë po- 
hodlnë se také pracuje s horkovzduS- 
nou pájecí soupravou. NejlevnëjSí na 
trhu dostupné prístroje jsou jiz od cca 
5 tisíc Kc.

Záver

Popsanÿ prepínac vÿraznë omezuje 
nebezpecí vybití akumulátorû za pro- 
vozu modelu. Vÿhodná je téz indikace 
právë pripojeného akumulátoru, takze 
stací pred startem krátkÿ pohled 
a víme, zda pracujeme jeStë s hlavním 
akumulátorem, nebo jiz je pripojen 
zálozní.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
prepínace

Obr. 4. Obrazec desky spoju prepína- 
ce (strana BOTTOM)

Obr. 3. Obrazec desky spoju prepína- 
ce (strana TOP)
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Rízení jasu a kontrastu pro videosignál FBAS

Obr. 1. Schéma zapojení korektoru

AV vstupy televizních prijímacú 
(napríklad bezné zásuvky scart nebo 
cinch ) umoznují snadné pripojeni 
externích zdrojú signálu, jako naprí- 
klad cernobílÿch nebo barevnÿch ka- 
mer, pouZívanÿch v monitorovacích 
nebo zabezpecovacích systémech. Prá- 
ve pri pripojení techto kamer nastávají 
casto problémy s vhodnÿm nastavením 
jasu a kontrastu zobrazovaného sig
nálu. Pri kazdém prepnutí zdroje sig
nálu je nutné televizor prenastavit. To 
je z dlouhodobého hlediska velmi ne- 
pohodlné a nezádoucí. ReSením je po- 
uzít následující korektor, kterÿ se jed- 
noduSe vlozí do signálové cesty mezi 
zdroj (kameru) a TV monitor.

Seznam soucástek

A991475

R1.................................................. 22 Q
R2............................................. 1 MQ
R3, R18..................................... 220 Q
R5 .............................................  680 kQ
R6, R8.........................................4,7 kQ
R7............................................. 1 kQ
R9............................................... 1,2 kQ
R10.............................................2,7 kQ
R11.............................................3,3 kQ
R12, R17, R4.............................680 Q
R15............................................82 kQ
R16............................................22 kQ
R13.............................................5,6 kQ
R14............................................ 470 Q
R19-20 ........................................ 75 Q

C11...........................................47 ^F/16 V
C12-13, C18............................10 ^F/25 V
C17..................................... 100 ^F/16 V
C1, C3-7, C10, C14-16.................. 100 nF
C8-9................................................. 100 pF
C2....................................................  560 pF

IC1............................................LM1881
IC2............................................CD4053
IC3................................................ 78L08

T1-2............................................BC848
T3................................................ BC858
L1........................................................68 ̂ H

P1..................................... PT6-H/100 Q
P2..................................... PT6-H/250 Q
K1-2............................................CP560
K3..................................... PSH02-VERT
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Obr. 2. Princip pripojení obvodu

Obr. 3. Blokové zapojení LM1881

Základní vlastnosti:

video vstup: 
vstupní impedance 
video vystup: 
vystupní impedance: 
nastavení:
napájení: 
spotreba:

FBAS, 1 Vss 
75 ohmû

FBAS. 1 Vss 
75 ohmû 

jas a kontrast 
10 az 16 V DC 

<50 mA

Popis

Schéma zapojení korektoru je na 
obr. 1. Základem zapojení je obvod 
LM1881 firmy National Semiconduc
tor, ktery ze vstupního videosignálu 
oddelí synchronizacní pulsy (sním- 
kovy a rádkovy) a informace o sudém

Obr. 4. Rozlození soucatek na desce 
korektoru

/lichém pûlsnímku. Základní zapojení 
obvodu LM1881 je na obr. 2, vnitrní 
blokové usporádání na obr. 3.

Vstupní signál (napríklad z mini- 
aturní kamery) je priveden na vstup 
K1. Celková vstupní impedance, daná 
odpory R1, R1 a trimrem P1 je 75 ohmû. 
Pres dolní propust, tvorenou odporem 
R4 a kondenzátorem C2 je videosignál 
priveden na vstup obvodu IC1. Signály 
z vyvodu 5 a 1 (kompositní synchroni- 
zacní signál) jsou pouzity k rízení tro- 
jice CMOS spínaCû MOS4053 IC2. 
Trimrem P1 v signálové ceste pak na- 
stavujeme pozadovany kontrast obrazu 
a trimrem P2 jas. Trojice tranzistorû 
T1 az T3 tvorí vystupní zesilovac, opet 
s impedancí 75 ohmû, danou odporem 
R20. Korektor je napájen z externího 
zdroje pres konektor K3 a napájecí 
napetí stabilizuje obvod IC3 78L08.

Vstupní i vystupní signál je vyveden 
na konektory cinch s vyvody do des
ky spojû.

Obr. 5. Obrazec desky spojú korektoru 
(strana TOP)

Stavba

Korektor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s plosnymi spoji o rozmerech 
37 x 52 mm. Rozlození soucástek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 4, obra- 
zec desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 5 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 6. Z dûvodû úspo- 
ry místa je celá konstrukce resena na 
bázi soucástek pro povrchovou mon- 
táz (SMD). Pouzité typy 0805 jsou jes- 
te pri trose opatrnosti pájitelné i bez- 
nou mikropájeckou s tenkym hrotem.

Záver

Popsany korektor lze zapojit mezi 
libovolny zdroj signálu a TV monitor. 
Zejména pri prepínání nekolika rûz- 
nych zdrojû nebo zobrazení nekolika 
kamer na spolecném monitoru tak lze 
vzájemne prizpûsobit jas a kontrast 
vsech zobrazovanych videosignálû.

Obr. 5. Obrazec desky spojú korektoru 
(strana TOP)
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Diagnostici adaptér pro vozy koncernu Volkswagen

Obr. 1. Schéma zapojení adaptéru

VAG adaptér slouzí pro pripojení 
motorové diagnostiky k beznému 
osobnímu pocítaci. S prísluSnym pro- 
gramovym vybavením tak Ize odcítat 
prípadne nastavovat nejrúznejSí údaje.

Základní technická data:
napájecí napetí: 12 V
proudovy odber: max 40 mA
podporované znacky: VW, Audi, Seat, 

Skoda
pro OBD-2 sbernici (asi od r. 1993) 
PC pripojení: sériová sbernice
operacní systém PC: MS Windows

98/Me/2000/XP

Popis

Dríve stacila na opravu elektroniky 
zkouSecka a Sroubovák na nastavení 
kontaktú preruSovace. Dnes se bez 
moderní diagnostiky múzete na motor 
tak akorát podívat...

VeSkerá provozní data jsou archivo- 
vána v rídicím pocítaci a po pripojení 
vhodného diagnostického prístroje 
ke speciální zásuvce je Ize bez pro- 

blémû zobrazit. K tomu se pouzívají 
bud’ jednoúcelové prístroje, casto s do- 
tykovym displejem, ovSem pomërnë 
drahé, nebo standardní osobní pocítac 
s vhodnym programem, ktery se práve 
popisovanym adaptérem pripojí na 
diagnosticky konektor vozu.

Schéma zapojení adaptéru je na obr. 1. 
Jedná se o prevodník mezi sbernicí 

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce adaptéru

OBD-2 a standardní sériovou sbernicí 
PC. Pripojení sbërnice RS232 je reSe
no klasickym obvodem MAX232 IC3. 
Pro pripojení k PC pouzijeme kabel 
s devítipinovym D-SUB konektorem. 
Pokud jde o pripojení k diagnostické 
zásuvce, jsou pouzity 4 vyvody. Na- 
pájení +12 V (vyvod 16), zem (vyvod 4), 
vystup dat - L-linie (vyvod 15) a obou-
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Obr. 5. Obr. 6. Obr. 7.

smërnÿ prenos dat - K-linie (vÿvod 7).
Napájení prevodníku je chráneno 

tavnou pojistkou PO1 375 mA. Vy
stupní tranzistory sbernice jsou napá- 
jeny prímo napetím 12 V, zbytek ob
vodu napetím +5 V, regulovanÿm 
stabilizátorem 7805 lC4.

Vÿstupy z obvodu MAX232 jsou pri- 
vedeny nejprve na invertory 74HCO4 
(ICI), které budí vÿstupní tranzistory 
T1 a T2. Vÿstup je vyveden z kolek- 
toru tranzistoru a proti moznému nape- 
•ovému pretízení z konektoru OBD-2 
chránen Zenerovou diodou 18 V a pro
ti prepólování beznou diodou 1N4148.

Signál K-linie je obousmernÿ, pri 
príjmu je na vstupu zapojen kompa- 
rátor IC2 LM393. Na jeho vÿstupu je 
zapojen opet invertor IC2E, z kterého 
jiz signál pokracuje na vstup T1IN ob
vodu MAX232.

Provoz na vSech sbernicích je sig- 
nalizován diodami LED, pripojenÿm 
na vÿstupy zbÿvapc trojice invertorû.

Obr. 3. Obrazec desky spoju adaptéru 
(strana TOP)

Stavba

Diagnostickÿ adaptér je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
A1491-DPS o rozmerech 46 x 78 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS
nÿmi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spojû (BotToM) 
je na obr. 4. Stavba je pomerne jed- 
noduchá a nemela by delat problémy 
ani méne zkuSenému elektronikovi.

Provoz

Pro práci s adaptérem potrebujeme 
propojovací kabel k PC, PC a pnsluSnÿ 
program. Ten je mozné stáhnout na- 
príklad na: http://www.pc-autodiagno
stika.cz, nebo http://www.ross-tech.com 
/vag-com/download/.

Po spuStení programu se otevre 
hlavní okno (obr. 5). Zde máme ne- 
kolik mozností - napríklad vÿber rí-

Obr. 4. Obrazec desky spoju adaptéru 
(strana BOTTOM)

dicích jednotek (obr. 6), automatickÿ 
beh s vÿpisem zjiStenÿch závad (obr. 7), 
nebo nastavení. Více informací k po- 
uzití se dozvíte na stránkách www.pc- 
autodiagnostika.cz.

Záver

Popsanÿ adaptér mohou s vÿhodou 
vyuzít menSí opravny, prípadne do- 
mácí kutilové - automechanici. Pokud 
máme doma PC (nebo notebook), jsou 
porizovací náklady ve srovnání s pro- 
fesionálním jednoùcelovÿm diagnos- 
tickÿm prístrojem minimální.

Seznam soucástek

A991491

R1-2...........................................10 Q
R3-4 ..........................................  680 Q
R5-6.............................................4,7 kQ
R7-9.............................................2,2 kQ
R10..................................................1 kQ
R11 .............................................. 1 MQ

R12-13..........................................10 kQ
R14.............................................. 2,2 kQ
C3-6, C14......................... 10 ^F/25 V
C9....................................... 100 ^F/25 V
C1-2................................................. 100 pF
C10-13.............................................100 nF

IC1 ............................................74HC04
IC2.............................................. LM393
IC3............................................MAX232
IC4.................................................  7805
T1-2............................................BC548
D1-2..........................................1N4148
D3-4............................................ZD18V
D5....................................... BZW06-15B
D6.............................................. 1N4007
LD1-4.............................................. LED
K1............................................DSUB-9F
K2................................................ PIN15
K3...................................................PIN7
K4................................................ PIN16
K5...................................................PIN4
PO1............................................375 mA
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HDTV

HDTV - kdy dorazí i do Ceska?
High Definition Television (HDTV), 

televize s vysokym rozliSením obrazu, 
je vecí, o které se v Cesku mluví s leh- 
kym nádechem tajemna. Není divu, 
HDTV obraz doma na svém televizoru 
dosud vidëlo jen nëkolik set, maximál- 
në nëkolik tisíc lidí. Je vSak tomu tak 
i jinde ve svëtë?

Prechod z analogového na digitální 
zpûsob prenosu televizního signálu 
s sebou prináSí celou radu zajímavych 
novinek. Jednou z nich je High Defi
nition Television (HdTv), televize 
s vysokym rozliSením obrazu. HDTV 
umozñuje príjem televize v kvalitë vyS
Sí nez DVD a uvítají ho zejména maji- 
telé velkoploSnych LCD nebo plaz- 
movych TV, domácích kin, ale i pro- 
vozovatelé projekcních sálû. Dûvod? 
VySSí rozliSení a z nëj vyplyvající os- 
trejSí obraz. Oproti standardní TV 
(PAL) se zhruba 414.720 body je jich 
u HDTV 720 k dispozici více nez dvoj- 
násobek (921.600), u HDTV 1080 Ctyr- 
násobek (2 073 600), sytëjSí barvy a 5.1 
kanálovy digitální zvuk.

Pro uzivatele bëznych televizorû 
s vakuovou obrazovkou vSak HDTV 
set-top-box (obsahující mj. HDTV tu
ner a obvody rozhraní k televizoru) 
zádné vyrazné zlepSení neprináSí. 
Masovy nástup HDTV je tak logicky 
svázán se dvëma faktory: masovy 
prodej "plochych" LCD a plazmovych 
televizí masovë vyuzívané prenosové 
cesty vhodné pro Sírení HDTV signálu 
(digitální kabelová TV, satelitní TV, 
"internetová" IP TV).

Svet: do roku 2010 HDTV má 
témer kazdá pátá "televizní" 
rodina

Abychom nemëli sklon povazovat 
situaci v Cesku za bëznou, podívejme 
se úvodem na nëkolik Císel z prove
nience anglické vyzkumné agentury 
Screen Digest: poCátkem roku 2006 
bylo HDTV vysílání (mimo satelitní- 
ho) dostupné v 12 zemích: USA, Ka
nada, Japonsko, Austrálie, Jizní Korea, 
Cína, Nëmecko, Rakousko a severské 
zemë Evropy (Svédsko, Finsko, Dán- 
sko, Norsko).

V USA bylo koncem roku 2005 
zhruba 19 miliônû HDTV sad (17% 
"televizních" domácností) a zhruba na 
11 milionech z nich bylo HD vysílání 
skuteCnë sledováno.Japonsko se mûze 
pochlubit ke stejnému datu zhruba 6,7 
miliony HDTV domácností (cca 14%
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penetrace HDTV). V evropskych do- 
mácnostech bylo koncem roku 2005 
zhruba 2 miliony "HD ready" televiz- 
ních prijlmaeû. Z celosvëtového hle- 
diska dosáhne do konce roku 2010 po- 
Cet HDTV "televizních" domácností 
dosáhne 174 mil., coz predstavuje 22% 
celkového poCtu domácností. V USA 
to bude predstavovat 59%, Japonsku 
66% a v západní Evropë 30% penetraci. 
Koncem roku 2010 bude k vidëní více 
nez 100 HD televizních kanálû a více 
nez 11 miliônû domácností bude sku- 
teCnë sledovat TV vysílání v HD kva- 
litë (príjem HD vysílání prostrednic- 
tvím HD ready TV prijímaCû) v zá- 
padní Evropë (s "vychodní" agentury 
príliS nepoCítají) by se do konce roku 
2010 mël poCet HDTV sad zvySit zhru- 
ba na 50 miliônû, coz vytvorí obrovsky 
trh pro evropské televizní operátory 
zejména na trhu placené televize.

Cesko: témer nula

Proti vySe uvedenému postavme si
tuaci v Cesku. Podle souCasnych od- 
hadû az do nedávné doby bylo v Ces- 
kych "televizních" domácnostech in- 
stalováno nëkolik set funkCních sad 
pro príjem HDTV, zpravidla v kom- 
binaci HDTV satelitní prijímaC - plo- 
chy HDTV ready televizor.

První podmínka, masovy prodej 
"plochych" televizí, je na první pohled 
splnëna. Podle agentury GfK jeStë 
v roce 2005 prodeje bëznych TV pri- 
pmaCû (s vakuovou obrazovkou) pred- 
stavovaly 54%, tzn. více nez polovinu. 
V roce 2006 vSak prodeje plazmovych 

a LCD televizí spolu s projekCními 
dosáhly jiz témër 2/3 prodejû celko- 
vych a vyhled pro dalSí léta je (se sou- 
visejícím poklesem cen) jeStë optimis- 
tiCtëjSí.

Jistym problémem je jen skuteCnost, 
ze díky své vysoké citlivosti na cenu 
Cesky trh ochotnë akceptuje i prístroje, 
které by z hlediska perspektiv mëly 
byt v podstatë neprodejné. Jde zejmé- 
na o plazmové televizory s rozliSením 
nizSím nez 720 bodû (vertikálnë), kte- 
ré kvalitu prípadného HDTV signálu 
degradují a kterych se v souCasné dobë 
prodává - díky "vyhodné" cenë a ak- 
Cním nabídkám - z plazmovych TV 
vëtSina. RozliSení LCD TV je ve vët- 
Sinë pnpadû postaCující alespoñ z hle- 
diska HDTV 720, kterym bude zrejmë 
- minimálnë z poCátku - vysílána vët- 
Sina poradû.

Podstatnë vëtSím problémem je spl- 
nëní druhé podmínky. Prenosové tra- 
sy vhodné pro masovou distribuci 
HDTV signálu az do nedávna praktic- 
ky neexistovaly. Situaci naStëstí ponë- 
kud zmënila masívní marketingová 
kampañ O2, jejímz vysledkem bylo na 
poCátku prosince 2006 (podle tiskové 
zprávy O2) zhruba 15.000 abonentû 
IPTV, kterí jsou vybaveni set-top-bo
xem umozñujícím i príjem HDTV 
v (teoreticky) plné HDTV 1080 kva- 
litë. Z hlediska souCasné technologické 
situace se vSak pres veSkerá reklamní 
tvrzení nejedná o reSení, vhodné pro 
okamzité skuteCnë masové nasazení - 
jak z hlediska omezeného dosahu ADSL2 
technologie, vhodné pro prenos 
HDTV signálu, tak z hlediska kapacity
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prenosovych tras a omezení na jediny 
prijímac pripojeny k set-top-boxu.

IPTV je jen Càstecnÿm resením

Podle prognóz IPTV do roku 2010 
vzroste v západní Evrope 8,6krát. 
Zatímco letoSní trZby se odhadují na 
500 milionû dolarû, v roce 2010 to 
bude jiz 4,3 miliardy. Podle IDC tak 
rocní míra rûstu dosáhne 71 procent.

Zájem o internetovou televizi nyní 
v západní Evrope prudce roste, v re- 
gionu je jiz pres velkych 30 operátorû 
(toto císlo nezahrnuje lokální operá- 
tory). Do konce roku 2006 bude IPTV 
k dispozici témer ve vSech zemích re- 
gionu. Nyní má podle IDC prístup 
k internetové televizi jedno procento 
domácností, v Cesku je to podle Fac
tum Invenio zhruba jedno procento 
obyvatel. V roce 2010 by v západní 
Evrope melo sledovat televizi pres 
internet jiz 11 procent domácností.

Nejvíce se pritom na tomto rûstu 
budou podílet Spanelsko, Francie, 
Itálie - zeme, kde není trh placené 
televize tak rozvinuty jako v jinych 
zemích západní Evropy.

Masove nasazované reSení je vSak ve 
svete prakticky vyhradne dvojího 
druhu: digitální kabelová TV a sate- 
litní TV

Digitální televize: jsme posled- 
ní v Evrope?

Paradoxne práve kocourkovská situ- 
ace, související s neustálym zpozïo- 
váním zavedení pozemního digitál- 
ního vysílání (DVB-T) v Cesku, která 
nás pasovala do role snad nejzaostalej- 
Sího clena evropské rodiny (co se zavá- 
dení digitální televize tyce), mûze roz- 
voji HDTV v CR napomoci.

Okamzité masové nasazení DVB-T 
v pûvodne uvazované koncepci, ne- 
príliS vhodné pro prenosy HDTV, by 
zrejme zakonzervovalo stávající stav, 
kdy HDTV rozhodne není hlavní vizí. 
Nejistoty a oddalování naopak vedou 
k hromadnému zvazovaní alternativ- 
ních zpûsobû Sírení. Zejména v letoS- 
ním roce je tak patrny vyrazne zvySeny 
zájem divákû o prímy satelitní príjem 
(zejména díky príchodu novych sub- 
jektû, vytvárejících konkurencnejSí 
prostredí - Digi TV, Gital), o príjem 
kabelové televize a v neposlední rade 
i o "internetovou" televizi (IPTV) kte- 
rou "zviditelnil" O2. VSechny tyto ka- 
nály jsou díky své podstate technolo- 
gicky pruznejSí a podstatne hûre 
ovlivnitelné politicko - lobbystickymi 
vlivy, které se snazí konzervovat stá- 
vající stav, z technologického hlediska 
pro nástup HDTV naprosto nevy- 
hovující. Díky novym prognózám se 
v poslední dobe napríklad ceská hu- 
dební televize Ócko nebo provozovatel 
filmovych kanálû SPI International 
rozhodli prenést svá ocekávání do pra
xe a v prûbehu nekolika mesíce spus- 
tit odbavování vysílání v HDTV kva- 
lite a "preskocit" tak nekolikaletou 
etapu digitální televize se standardním 
rozliSením.

HDTV televize - kdy z Popelky 
královnou?

Celá situace je o to slozitejSí, ze za- 
vedení HDTV vysílání je pomerne slo- 
zity proces nejen z hlediska techno- 
logického. Existují provozovatelé sítí, 
broadcasteri (vysílací spolecnosti) a re- 
gulátori, kterí se musejí navzájem do- 
hodnout, aby vSe fungovalo. Operátori 
jsou pripraveni také. Tím, kdo ale 
zejména rozhoduje o zavedení novych 

standardû jsou subjekty, které vyrábejí 
obsah vysílání: televizní spolecnosti.

Na zralém trhu evropské placené 
televize pokládají její operátori HDTV 
za vyborny prostredek k dosazení vyS- 
Sích príjmû na jednoho predplatitele, 
snízení fluktuace a zvySení poctu 
abonentû. Prûzkumy ukazují, ze zá- 
kazníci nyní více nez kdy jindy prah- 
nou po vySSí kvalite obrazu a jsou pri- 
praveni si priplatit za nezbytny hard
ware a sluzby. Proc tedy situace ne- 
vyuzít? Hlavním problémem nástupu 
HDTV v Cesku je vyrazne silnejSí po- 
zice nekolika málo televizních spo- 
lecností, schopnych blokovat vyvoj 
a konzervovat stávající stav - a naopak 
slabá pozice a stále málo konkurencní 
prostredí PayTV spolecností, v jejichz 
zájmu naopak je HDTV prosadit.

Kdy se tak stane, závisí v první rade 
na zákonodárcích a regulátorech, kterí 
by meli vzniklou situaci odblokovat 
a umoznit vznik bezného plne konku- 
rencního prostredí. Pokud se to vSak 
nepovede v dohledné dobe, je mozné, 
ze vysledkem bude preskocení celé vy- 
vojové etapy "standardní" digitální te- 
levize a masovy nástup HDTV, vy- 
uzívající prímého satelitního príjmu, 
IPTV a postupne i digitální kabelové 
TV v horizontu nekolika málo let.

Pouzitá literatura: www.tvfreak.cz, 
Zdenek Michálek

Pokracovám ze strany 2
Francouzská vláda se rozhodla zvy- 

Sit verejnoprávní televizi rozpocet o 3,5 
procenta v roce 2008, dalSí zhruba trí- 
procentní navySení má prijít i po dva 
následující roky. Rozpocet má ve 
svém zadání také pokracování podpory 
francouzské a evropské produkci. Vlád- 
ním návrhem se bude zabyvat jeSte fi- 
nancní a kulturní vybor Národního 
shromázdení.

Ràdiovÿ prenos HDTV

Jiz letos na jare chce prûmyslová 
aliance, k jejímz predním clenûm patrí 
Samsung, LG, Panasonic, NEC, Toshi
ba a Sony, schválit novy standard Wire- 
lessHD (ve zkratce "WiHD"), jenz má 
dovolit bezdrátovy prenos HDTV ob- 
sahû. Bude pracovat v 60GHz pásmu, 
které bylo tradicne vyuzíváno ve vojen- 
ské oblasti (pro spojení mezi lodemi). 
Jak predpokládá plán, na vzdálenosti 
do 10 metrû tak budou umozneny ex- 
trémne vysoké prenosové rychlosti 
5 Gb/s - tedy asi stokrát vySSí nez u sou- 
casného bezdrátového standardu 802.11g.

Info: www.wirelesshd.org
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Vstupní modul pro aktivní reproduktory

Obr. 1. Blokové schéma zapojení vstupu a crossoveru

V minulém Císle AR jsme si pfibl'Zili 
základni koncepce profesionálních 
aktivních reproduktoru. Dnes budeme 
pokracovat popisem vstupního modu- 
lu pro aktivní reproduktor. Ten obsa
huje symetrické vstupy, dvojici vÿhy- 
bek se strmostí 24 dB/okt a dalsí ko- 
rekcní a fázové obvody.

Úvod

Na aktivní reproduktory existují ruz- 
né úhly pohledu. Nejjednoduss' je 
pouhé pfemístêní zesilovace do skfí- 
në reproduktoru s následujícím pasiv- 
ním oddëlen'm vÿskového reproduk
toru. To je z hlediska elektroakustic- 
kÿch vlastností prakticky identické 
s pfipojením reproduktoru na jeden 
kanál vÿkonového zesilovace.

O stupeñ kvalitnéjsí fesení je aktivní 
dëlen' - to muze bÿt dvou, tfí i vícepás- 
mové. Vÿstup mixáZního pultu je nej- 
prve pfiveden na elektronickÿ 
crossover, kterÿ rozdëh' celé akustické 

pásmo na dvë, pf'padnë více pásem. 
Pro kazdé pásmo pak musíme pouzít 
samostatnÿ zesilovac. Vzhledem k to
mu, Ze smërem k vyssím kmitoctum 
se sniZují vÿkonové nároky na dané 
spektrum (jednak pfirozenÿm rozloZe- 
ním akustického spektra a obvykle 
vyssí' úcinností reproduktoru a systé- 
mu smërem k vyssím kmitoctum) tak 
muZeme pfizpusobit vÿstupn' vÿkony 
zesilovacu pfíslusnému pásmu (ale- 
spoñ pfibliZnë). Existuje i kombinova- 
né fesení, kdy se napfíklad pouZije 
dvoupásmovÿ crossover pro basy 
a stfedy a vÿsky jsou pak pasivnë pfi- 
fazeny ke stfedové sekci.

Pokud se takto koncipované zafí
zení (crossover + vÿkonové zesilova- 
ce) umístí pfímo do reprobeden, lze 
optimalizovat kmitoctové, vÿkonové 
i impedancní pfizpusobení vsech slo- 
Zek systému. U klasického fesení se 
samostatnÿm crossoverem a zesilo- 
vaci vëtsinou máme buï nedostatec- 
nÿ nebo naopak zbytecnë vysokÿ 

vÿkon vuci optimu pro pouZité repro
duktory. To má za následek buï ne- 
vyuZití plného vÿkonového potenciálu 
reproduktoru (pfi niZsím vÿkonu zesi- 
lovace) nebo k pfebuzení reproduk
toru s prudkÿm nárustem zkreslení 
nebo dokonce moZnost' jeho posko- 
zení (pfi vyssím vÿkonu zesilovace). 
Limitaci u zesilovace lze elektronicky 
osetfit, pfebuzení reproduktoru jiZ vÿ- 
raznë obt'Znëji.

Pokud aktivní systém navrhneme 
pro konkrétní reproduktory, známe jiZ 
dopfedu jejich vÿkonové parametry 
a impedanci, takZe muZeme jak dëlic' 
kmitocet, tak zejména vÿkony pouZi- 
tÿch zesilovacu pfesnë uzpusobit po- 
Zadavkum. Nemalou vÿhodou je pfe- 
devsím známá a nemënná impedan
ce - u klasického zesilovace musíme 
vZdy pocítat s tím, Ze k nëmu nëkdo 
pfipojí více beden nebo pouZije re
produktory s niZsí impedancí. To zvy- 
suje nároky na pfedimenzování kon
cového stupnë, tepelné ochrany apod.
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Obr 2. Symetrické vstupní obvody

Nejvyssím stupnem pri resení aktiv- 
ních reprosoustav jsou provedení 
s ekvalizací kmitoCtové a fázové cha- 
rakteristiky. To lze provést jak analo
gove, tak i digitálne pomocí signálo- 
vÿch procesoro. Toto resení je vsak 
vyhrazeno spíse profesionálním sys- 
témom s cenou rádove od sto tisíc 
korun vÿse.

Problémem pri amatérském resení 
aktivní reprosoustavy je práve optima- 
lizace parametro. Pokud zapomene- 
me na signâlovÿ procesor (coz není 
ani tak otázka financní ci konstrukcní, 
ale spíse programování), protoze na 
rozdíl od beznÿch mikroprocesoro má 
s jejich aplikací praktické zkusenosti

Seznam soucástek

A991535

R1-2, R28, R39......................... 1 kQ
R5................................................ 24 kQ
R6-7, R17-18, R24-27, R30-31, 
R48-49, R58-61.......................... 10 kQ
R22, R29, R57, R68, R71............ 47 kQ
R13, R37, R16, R56................. 6,8 kQ
R15, R8, R20, R12................... 8,2 kQ
R35, R38, R53, R10, R9, R21, 
R62-67........................................  20 kQ
R47, R54, R43, R45...................... 510 Q
R51, R50 ..................................  100 kQ
R3-4............................................9,1 kQ
R55, R42, R44, R46..................33 kQ
R19, R33, R23.................................470 Q
R41..............................................47 kQ
R14, R36..................................... 30 kQ
R32...............................................10 Q
R52, R40............................................R*
R11, R34....................................5,1 kQ
R70, R69................................... 100 Q

C5, C18, C20-21, C24-25, C28-30, 

mnohem ménë radioamatéro, zbÿvá 
nám klasická ekvalizace pomocí stan- 
dardních analogovÿch filtro. To je sice 
fesitelné i v amatérskÿch podmínkách, 
problém je stejnë ale v mëfeni' a na- 
stavení optimálních parametro. To 
vyZaduje opët zkusenosti, nestandard- 
ní mèfící zafízení, vhodné prostory 
a spoustu Casu. TakZe ani toto není 
pro individuální stavbu to pravé ofe- 
chové.

Pfi amatérské stavbë aktivní repro- 
duktorové soustavy tedy nebudeme 
schopni konkurovat a dosáhnout na- 
pfíklad tak vyrovnané kmitoCtové cha- 
rakteristiky, jako mají i stejnë osazené 
profesionální systémy s DSP (signálo-

C46-47, C49 C53................ 47 pF/25 V
C27, C26.............................. 10 pF/25 V
C1, C23 .................................... 330 pF
C3, C6, C51-52.........................  47 pF
C8, C12-13, C16-17, C22, C2, C31,
C39-40, C48, C50, C4, C7. . . . 100 nF
C32, C35, C44-45 ............................ C*
C36-38, C42.............................. 470 pF
C9, C41, C11, C43, C34, C33,
C10, C15...........................................10 nF
C14, C19.......................................... 6,8 nF

IC1-8, IC10-12..................NJM4580L
IC9..........................................SSM2164
LD1-8....................................... LED-VU

S1..........................................PBS22D02
P1...................................P16M-50kQ/B
P4.................................P16M-100kQ/B
P2.............................P16S-2x100kQ/E
P3.................................P16S-2x25kQ/B
K2................................................ XLR3F
K1, K4....................................... XLR3M
K3..................................... JACK63PREP
K5.............................................. MLW20
JP1..............................................JUMP3 

vÿm procesorem). Na druhé stranë je 
amatérské fesení aktivní soustavy vÿ- 
raznë vÿhodnëjs' neZ standardní us- 
pofádání mix - crossover - zesilovaCe 
- pasivní reproduktory. A to z nëkolika 
dovodo:
- usetfí se na poCtu komponento pfi 
stavbë a stëhování aparatury 
- vÿkony zesilovaCo jsou ideálnë 
pfizposobeny impedanci a zat'Zitel- 
nosti pouZitÿch reproduktoro 
- amatérská realizace (zejména po 
mechanické stránce) vestavëného ze- 
silovaCe je vÿraznë jednodussí 
- i pfi analogovém fesení lze zapojení 
doplnit o nëkteré obvody pro úpravu 
kmitoCtové charakteristiky, které jsou 
po poCáteCním nastavení jiZ fixovány 
a nehrozí tedy nebezpeCí, náhodného 
nebo úmyslného pfenastavení napfí- 
klad bëhem transportu nebo 
"ovlivnënÿmi" posluchaCi
- podle velikosti akce máme vZdy vÿ- 
kon odpovídající poCtu pouZitÿch sys- 
témo
- z hlediska finanCní nároCnosti je toto 
fesení vZdy levnëjs' neZ pfi skládání 
systému z externích finálních produk- 
to
- modul zesilovaCe lze snadno vestavët 
i do stávajícího pasivního reproboxu.

Blokové resení vstupu 
a crossoveru

Systém do aktivního reproboxu se 
skládá ze dvou Cástí - vstupní obvody 
s crossoverem a dvoukanálovÿ zesi- 
lovaC. Dnes si popíseme vstup a 
crossover. Na obr. 1 je blokové zapo
jení. Vstupy jsou samozfejmë symet
rické, osazené konektory XLR a jack. 
Konektory XLR jsou typu M i F, takZe 
umoZñují rozboCení signálu. Za vstup- 
ními konektory je tlaC'tkovÿ pfepínaC 
fáze. Následuje vstupní symetrickÿ
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Obr. 3. Schéma zapojení crossoveru stredy/vysky

zesilovac a obvod pro nastavení vstup
ní citlivosti. Nekteré aktivní reprosou- 
stavy umozñují míchání nekolika sig- 
nálú - Cástecne tak suplují mixázní 
pult pro nejjednodussí pouzití (naprík
lad prosté ozvucení schúze), ale v na- 
sem prípade to nepredpokládám. 
Proto je pouzit pouze jeden vstup 
s linkovou úrovní, ale s mozností 
prizpúsobení vstupní citlivosti zdroji 
signálu. Ze vstupního zesilovace je 
signál priveden na první crossover 
s pevnÿm delicím kmitoctem 2 kHz. 
V daném usporádání lze kmitocet 
snadno zmenit pouhou vÿmenou 
4 odporû. Pouzitÿ filtr Linkwitz-Riley 
se strmostí 24 dB/okt. je vÿhodnÿ 
zejména díky nulovému fázovému 
posuvu na delicím kmitoctu. Díky 
principu zapojení, kdy se jeden kanál 
odcítá od druhého, jsou snízeny ná- 
roky na vÿber soucástek, protoze ma- 
ximálne mûze dojít k cástecnému po- 
sunutí delicího kmitoctu. Uvedenÿ typ 
filtru vytvárí na delicím kmitoctu mirnÿ 
zdvih zisku o +3 dB, coz je vzhledem 
k ostatním "nevyrovnanostem" kmitoc- 
tové charakteristiky vcelku zanedba- 
telné. Na vÿstupu crossoveru dostá- 
váme signál pro vÿskovÿ reproduktor 
a signál stredy/hloubky. Protoze zejmé
na vÿskové systémy s hornou typu 
CD mívají útlum na vyssích kmitoc- 
tech, je na vÿstupu HF pridán filtr pro 
kompenzaci tohoto útlumu (+6 dB/okt., 
nastavitelnÿ jedinÿm kondenzátorem).

Vÿskové drivery, namontované na 
tlakové horne, mají typicky kmitacku 
posunutou vzad proti kmitacce stre- 
dového reproduktoru,címz mûze na 
delicím kmitoctu docházet k fázovÿm 
chybám. Proto je na vÿstupu stredo- 
vého kanálu zapojen obvod pro caso- 
vé zpozdení. To je plynule nastavitel- 
né a umozñuje upravit fázovou cha- 
rakteristiku mezi stredovÿm a vÿsko- 
vÿm reproduktorem pro vetsinu bez- 
nÿch usporádání reproduktorovÿch 
soustav.

Protoze citlivost vÿskovÿch systémû 
bÿvá vyssí nez stredovÿch, je pro op- 
timální nastavení jejich pomerû na vÿ- 
stupech obou kanálú neco jako "ste- 
reováha", tedy potenciometr pro vyvá- 
zení vzájemné hlasitosti.

Signál ze stredového kanálu je pri
veden na dalsí crossover se strmostí 
24 dB/okt., tentokrát ale preladitelnÿ. 
Ten má dva zásadní vÿznamy. Pokud 
je reprobox pouzit jako dvoupásmovÿ 
- tedy bez subwooferu, nastavíme de
licí kmitocet crossoveru na 30 az 40 Hz, 
címz potlacíme subakustické kmitoc- 
ty, které stejne není reproduktor scho
pen zahrát. Suplujeme tak standard-
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Obr. 4. Schéma zapojení crossoveru basy/stredy
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Obr 5. Zapojení konektoru a indikacních LED

në pouzivanÿ hlukovÿ filtr. Pokud ale 
pfipojíme do sestavy dalsí subwoofer, 
nastavíme dëlici kmitoCet vÿse, typic- 
ky mezi 100 az 150 Hz (podle typu 
a pouzití subwooferu). Stfedovÿ re
produktor tak bude ménë zatëZován 
reprodukcí nejhlubsích tónu a lze ho 
vice zatízit stfedními kmitoCty, nejnizsí 
tóny budou reprodukovány pfipoje- 
nÿm subwooferem. Vÿstup pro subwoo
fer je opët standardní symetrickÿ, osa- 
zenÿ konektorem XLR. Vÿstup pro 
subwoofer nemá zádné kmitoctové 
korekce, protoze pokud jde o fázové 
zpozdën', na n'zkÿch kmitoctech je 
sluchem nepostfehnutelné a ekvaliza- 
ce kmitoctové charakteristiky je závis- 
lá na pouzitém reproduktoru a fesení 
reprosoustavy, takze bude popsána 
v sekci vënované aktivnímu zesilovaci 
pro subwoofer.

Popis zapojení

Schéma zapojení vstupních obvodu 
je na obr. 2. Vstupní signál je pfiveden 
na dvojici konektoru XLR (K2) a jack 
(K3). Pfípadné rozbocení zdroje sig- 
nálu umozñuje druhÿ konektor XLR 
(K1). Rozbocení je feseno pasivnë, 
nebo^ vstupní impedance zesilovace 

je 10 kohmu a vÿstupn' impedance 
soucasnÿch zafízení (napfíklad mixáz- 
ního pultu) se pohybují v fádu desítek 
nebo stovek ohmu. Kondenzátor C1 
filtruje pfípadné vf rusení, pronikající 
na vstup. Pfepínání fáze je feseno 
jednoduse jestë na vstupu symetrick- 
ého zesilovace tlac'tkovÿm pfepína- 
cem S1. Operacní zesilovac IC1A je 
zapojen jako symetrickÿ vstup s jed- 
notkovÿm ziskem. Za ním následuje 
druhÿ operacní zesilovac IC1B s po- 
tenciometrem P1 zapojenÿm ve zpët- 
né vazbë. Tím nastavujeme vstupní 
citlivost zesilovace. Na tomto m'stë je 
pouzit lineární potenciometr, takze 
v 1 dráhy má zesilovac jednotkovÿ 
zisk. Nominální citlivost je 1,55 V pro 
plné vybuzení, pfi plném vytocení po- 
tenciometru tak dostaneme vstupní 
citlivost 0,775 V. To jsou obë nejpouzí- 
vanëjs' normy pro nominální úroveñ.

Z vÿstupu vstupního zesilovace je 
pfes vazební kondenzátor C5 pfipo- 
jen první crossover s fixním kmito- 
ctem 2 kHz (tento kmitocet je dán od- 
pory R8, R12, R15 a R20), viz obr. 3. 
Jejich zmënou muzeme zvolit jakÿko- 
liv jinÿ kmitocet. Pouzitÿ filtr je typu 
Linkwitz-Riley 4 fádu, tedy se strmostí 
24 dB/okt. To je nejcastëji pouzívané 

fesení kvalitních crossoveru. Vÿhodou 
je nastavení dëlícího kmitoctu pouhou 
ctveficí odporu pro obë pásma 
soucasnë, takze za kazdé situace 
dostaneme optimální rozdëlen' kmi- 
toctového spektra. Tento filtr má sice 
na dëlic'm kmitoctu zisk +3 dB (jak 
jiz bylo uvedeno, to je ale v praxi za- 
nedbatelné). Na vÿstupu posledn'ho 
operacního zesilovace IC4A dostá- 
váme dolní kmitoctové pásmo, hned 
za prvním operacním zesilovacem 
IC2A je vÿstup vÿsek. Operacní zesi- 
lovac IC5B je zapojen jako sledovac. 
Na jeho vÿstupu je jedna sekce dvo- 
jitého potenciometru P3B pro fízení 
vzájemného pomëru hlasitosti stfedu 
a vÿsek (jakási obdoba stereováhy). 
Pokud pouzíváme CD horny (Con
stant Directivity), které mají od urcité- 
ho kmitoctu pokles citlivosti, lze to 
kompenzovat RC filtrem R28, C23, 
zapojenÿm na vstupu operacního 
zesilovace IC3B. Pro korektní nasta- 
vení musíme znát kmitocet pro pokles 
zisku o 3 dB. Ten by mël bÿt k dispo- 
zici v katalogovÿch údajích vÿrobce 
horny. Pro zjistënÿ nebo odhadnutÿ 
kmitocet vybereme nejblizsí hodnotu 
z tabulky 1, kde jsou uvedeny kapaci- 
ty kondenzátoru C23.

Dolní polovina spektra jde z vÿstu
pu crossoveru nejprve na obvod ca- 
sového zpozdën'. Ten je realizován 
dvojicí operacních zesilovacu IC4B 
a IC5A. Zpozdën' se nastavuje dvoji- 
tÿm potenciometrem P2. Na vÿstupu 
je druhá sekce potenciometru P3A 
pro nastavení vzájemné hlasitosti stfe
du a vÿsek. Z bëzce potenciometru 
P3A je pfes vazební kondenzátor C25 
zapojen vÿstupn' zesilovac dolního 
kmitoctového pásma. Signál pak pfes 
C28 pokracuje na vstup druhé 
crossoveru. Jeho schéma zapojení je 
na obr. 4. Opët je pouzit filtr Linkwitz-

kmitocet kapacita
2.0 kHz .0068 pF
2.5 kHz .0056 pF
3.0 kHz .0047 pF
3.7 kHz .0039 pF
4.0 kHz .0036 pF
5.0 kHz .0030 pF
6.0 kHz .0024 pF

Tab. 1. Kapacity kondenzátoru C23 pro 
ruzné kmitoCty poklesu zisku CD 
horny
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52.5

Obr 6. Rozlozenísoucástek na desce 
crossoveru

Obr. 7. Obrazec desky crossoveru - 
strana soucástek (TOP)

Obr. 8. Obrazec desky crossoveru - 
strana spojû (BOTTOM)
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LM4562 - High End operaCní zesilovac se zkreslením 0.00003%

Obr 1. Príklad resení vysoce kvalitního predzesilovace pro magnetodynamickou prenosku

Konstruktéfi nf zafízení zápasí s dve- 
ma základními problémy: Sumem a zkre
slením. Zat'mco Sum se dafí eliminovat 

jen velmi obtízne (coz je dáno CásteCne 
i jeho fyzikální podstatou), v otázce zkres- 
lení udelal vÿvoj operaCních zesilova

Cú velkÿ krok dopfedu. V souCasné 
dobe je na SpiCce operaCní zesilovaC 
LM4562 od National Semiconductor.

Riley se strmostí 24 dB/okt., tentokrát 
ale pfeladitelnÿ. Delící kmitoCet filtru 
se normálne nastavuje Ctveficí odpo- 
rú. Protoze Ctyfnásobnÿ potenciometr 
je obtízne dostupnÿ a navíc pfi expo- 
nenciálním provedení je otázkou také 
dodrzení dostateCného soubehu, jsou 
jednotlivé sekce filtru feSeny pomocí 
VCA zesilovaCú. Je zde pouzito Ctyf- 
násobné provedení SSM2164. To se 
vyznaCuje velmi dobrÿm soubehem 
sekcí a pfíznivou cenou. Také celkové 
harmonické zkreslení (THD + N) je 
udrzitelné pod 0,1 % (typicky 0,02 %). 
VSechny obvody VCA jsou fízeny 
spoleCnÿm stejnosmernÿm napetím 
potenciometrem P4. Protoze zdroj 
fídicího napetí by mel mít co nejmenSí 
vnitfní odpor, je za potenciometrem 
zapojen operaCní zesilovaC IC7B, pra- 
cující jako sledovaC. Pozadovanÿ roz- 
sah pfeladení (30 Hz az 200 Hz) do- 
sáhneme pomocí odporú R40 a R52. 
Pfi ozivování je nahradíme potencio- 
metry, zmenou jejich odporu upraví- 
me minimální a maximální delicí kmi- 
toCet na pozadované frekvence a pak 
je nahradíme beznÿmi odpory. Pokud 
by rozsah byl nedostateCnÿ, múzeme 
pfidat paralelní kondenzátory na pozi- 
ce C35, C32, C45 a C44. Vÿstup ba- 
sové sekce je pfiveden na vÿstupni' 
symetrickÿ zesilovaC s operaCním ob- 
vodem IC12 a vÿstupn' konektor XLR 
K4. Vÿstup stfedních kmitoCtú je pfes 
dvojici operaCních zesilovaCú IC11A 
a IC11B, zapojenÿch jako invertory, 
pfiveden na vstup koncového zesilo- 
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vaCe pro stfední (dolní) kmitoCtové 
pásmo. Propojkou JP1 múzeme jeSte 
invertovat fázi vÿstupn'ho signálu.

Na desce vstupú jsou také umíste- 
ny indikaCní LED obou kanálú konco- 
vÿch zesilovaCú. Pro propojení desky 
vstupú s dekou koncového stupne je 
pouzit dvacetizilovÿ plochÿ kabel, 
osazenÿ konektory PFL/PSL. Zapo
jení konektoru je na obr. 5. Kazdÿ 
koncovÿ zesilovaC obsahuje následu- 
jící indikaCní LED:
ERROR - závada na zesilovaCi - 
napfíklad ss napetí na vÿstupu 
TEMP - vysoká teplota koncového 
stupne - doCasne odpojen vÿstup pro 
repro
CLIP - zesilovaC pfebuzen - nasazuje 
limiter
SIGNAL - na vstupu je pfítomen nf 
signál

Napájecí zdroj je umísten na desce 
koncového stupne a napájecí napetí 
pro pfedzesilovaC a crossovery je 
pfivedeno také plochÿm kabelem. 
Jednotlivé Cásti obvodu mají napájecí 
napetí ±15 V blokováno keramickÿmi 
kondenzátory 100 nF.

Stavba

Vstupní modul je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
merech 52,5 x 290 mm. Rozlození 
souCástek na desce s ploSnÿmi spoji 
je na obr. 6, obrazec desky spojú ze 
strany souCástek (TOP) je na obr. 7 
a ze strany spojú (BOTTOM) je na 

lini®

obr. 8. Na horním konci desky jsou 
vstupní konektory XLR a jack. Pod ni
mi pfepínaC fáze a potenciometr cel
kové hlasitosti. Uprostfed jsou dve 
skupiny indikaCních stavú koncovÿch 
zesilovaCú - pro horní a dolní kmitoC
tové pásmo. Následuje potenciometr 
Casového zpozdení stfedového vÿstu
pu pro sfázování stfedú a vÿSek. Pod 
ním je potenciometr pro nastavení 
vzájemného pomeru hlasitosti stfedú 
a vÿSek. Posledním potenciometrem 
zcela dole nastavujeme dolní delicí 
kmitoCet (basy/stfedy pfi provozu se 
subwooferem) nebo kmitoCet subaku- 
stického filtru (pfi dvoupásmovém 
uspofádání).

Po osazení a zapájení vSech sou- 
Cástek desku peClive prohlédneme 
a odstraníme pfípadné závady. Vzhle
dem k tomu, ze je deska standardne 
dodávána v profesionálním kvalite (pro- 
kovená, s nepájivou maskou a potis- 
kem souCástek), je osazení pomerne 
bezproblémové. Pouze peClive kon- 
trolujte hodnoty osazovanÿch souCás- 
tek, z dvoustranné desky se zapájené 
souCástky húfe vyjímají a múze snad- 
no dojít k její poSkození.

Pro ozivení potrebujeme mít pfipo- 
jen propojovací kabel, protoze napá
jecí zdroj je na desce zesilovaCú. Pro- 
toze se stejne pri ozivování postupuje 
od koncovÿch zesilovaCú, pop'Seme 
si ozivení a nastavení celého systému 
az po popisu koncovÿch zesilovaCú.

Pokracování prístê
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THD+N vs Output Voltage 
VCC = 15V, Vee = -15V THD+N vs Output Voltage 

Vcc - 15V, VEE =-15V
THD+N vs Frequency

Vcc = 15V, Vee = -15V, V0UT=3Vrms

Závislost zkreslení THD+N na vystup- 
ním napêtí

Závislost zkreslení THD+N na vystup- 
ním napêtí

Závislost zkreslení THD+N na kmi- 
toctu

Strucny popis

LM4562 je dvojitÿ operacní zesilo- 
vac s ultra nizkÿm zkreslením, nizkÿm 
sumem, vysokou rychlostí prebèhu, 
optimalizovanÿ pro spickové audio 
aplikace. LM4562 kombinuje nízkÿ 
sum (2,7 nV/?Hz) s extrémnè nizkÿm 
zkreslením 0,00003%. Pri rychlosti 
prebèhu ±20 V/us dokáze budit zátèz 
az 600 ohmu. Také ostatní parametry 
jsou excelentní, jako napríklad potla- 
cení CMRR 120 dB, PSRR 120 dB 
a vstupní napèfová nesymetrie 0,1 mV.

Napájecí napètí je od ±2,5 V do 
±17 V. Obvod se dodává v provedení 
SOIC-8, DIP-8 a TO-99.

Základní vlastnosti obvodu:
THD+N RL = 2kQ 0.00003% (typ) 

RL = 600Q 0.00003% (typ)

rychlost prebèhu ±20V/us (typ)
sírka pásma 55MHz (typ)
zisk s ot. smyckou (RL = 600?) 
140dB (typ)
vstupní klidovÿ proud 10nA (typ) 
vstupní napèfová nesymetrie 0.1mV 
(typ)
nelinearita ss zisku 0.000009%

Hlavní oblasti pouzití:

vysoce jakostní audio zesilovace 
hi-fi predzesilovace 
hi-fi multimédia
spickové gramofonové predzesilo-
vace
profesionální audiozarízení 
hi-fi korektory a crossovery 
jakostní linkové budice 
jakostní linkové prijímace 
aktivní filtry

Príklad resení jakostního pasivního 
predzesilovace pro magnetodynamic- 
kou prenosku s charakteristikou RIAA 
je na obr. 1.

Na následujících grafech jsou uve- 
deny typické závislosti pro harmonic- 
ké a intermodulacní zkreslení, sum 
a CMRR.

Vzhledem k vynikající vlastnostem 
obvodu je jeho cena samozrejmè 
ponèkud vyssí (od asi 2,6 USD za 
1000 ks), ale nedosahuje ani zdaleka 
cen nèkterÿch audio obvodu rady 
OPxxx.

Voltage Noise Density vs Frequency

CMRR vs Frequency 
VCC = 15V, Vee = -15V

Závislost intermodulacního zkreslení 
na vystupním napêtí Vstupní sum v závislosti na kmitoctu

Závislost potlacení souctového signálu 
na kmitoctu
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Ad: „Radioprijímace 30. a 40. let minulého století u nás“

Obr. 1. Ctyrlampovka „Radiostandard“ francouzské firmy S. F R [6]. Tyto mini- 
sterstvem post schválené pfístroje k nám dovázela prazská firma Radioslavia 
pribliznë od r. 1923. Prijímac mël dva vlnové rozsahy, 600 az 2800 m a 200 az 
700 m, tedy pribliznë dnesní dlouhé a strední vlny. Jenze kmitoctum v rozpëti' 
stredních vln se tehdy jestë ríkalo „krátké vlny“ a vysílánína kmitoCtech dnesních 
krâtkÿch vln se povazovalo za obtízné, ne-li nereálné... [3]

Vázená redakce, 
zabyvám se historií radioelektroniky 

a sbíráním radioprijímacú déle nez 40 
let. V textu práve skonceného seriálu 
„Radioprijímace 30. a 40. let minulého 
století u nás“ v AR 1 az 3/07 (podep- 
saného Sifrou „QX“) je rada chyb, kte
ré se pokusím uvést na pravou míru.

Základní chybou clánku je snaha 
psát nástin vyvoje radiotechniky, po- 
staveny na pouhém povrchním prolis- 
tování BaudySovy publikace [1] a pro- 
hlídce nekolika novinovych inzerátú. 
Pokud je pravdou, ze autor na tématu 
pracuje více nez rok, jak prozradil 
úvodem, má ctenár právo po takové 
casové investici ocekávat fundovanejSí 
studii.

Prazsky vysílac Kbely zahájil 18. 5. 
1923 na vlne 1150 m pravidelné vy
sílání jako tretí v poradí v Evrope [8]. 
Pocátkem 20. let XX. století, kdy u nás 
rozhlas zacínal, k nám dovázela vy- 
hradne prazská spolecnost Radioslavia 
radioprijímace francouzské vyroby 
S.FR. (Société française radioélectri
que, obr. 1 a 4), a to pouze dva vzory 
schválené ministerstvem poSt, nikoliv 
Philips a Telefunken. Od r. 1924 se 
zacaly dovázet prístroje fy Marconi. 
Zacátky domácí vyroby prijímacú se 
datují o neco pozdeji, predevSím pro
to, ze jakékoliv pokusnicení v oboru 
radiotechniky bylo u nás tehdy ne- 
smyslne reglementováno a prísne 
policejne stíháno, technická zarízení 
prvních radioamatérú byla zabavována 
a oni sami kriminalizováni (nestor ces- 
koslovenského radioamatérství Franta

Obr 2 (vpravo): 
Bateriovÿ ctyr- 
lampovÿ prijí- 
mac RO 44 se 
samostatnÿm 
elektromagne- 
tickÿm repro
duktorem (Zenit 
Prelouc 1924), 
první lampovÿ 
prijímac sku- 
tecnë domácí 
vÿroby [7]

Stepánek, Ing. Bísek atd.). Mezi prv- 
ními domácími vyrobci lze uvést fir- 
mu J. V Myslík HyrSovsky Prelouc 
(„MHP“, pozdeji Radio Zenit), která 
po I. svetové válce preSla z vyroby 
vojenskych spojovacích prostredkû na 
sériovou vyrobu civilních prijímacú 
(obr. 2), nejprve krystalek, pozdeji 
lampovych prístrojú [7]. Zenit byl 
pozdeji prodán nemeckému koncernu 
Siemens-Halske a firma nadále vystu- 
povala pod obchodním názvem „Te
lefunken Radiotechna“, a to az do 
srpna 1946, kdy byla spolu s mnoha 
dalSími domácími radiotovárnami za- 
clenena do nove ustaveného národní- 
ho podniku Tesla [12].

Holandsky koncern Philips, pûvod- 
ne továrna na zárovky, zahájil sériovou 
vyrobu radioprijímacú pomerne pozde, 
první jeho prístroje (bateriovy 2502 
a 2501 na strídavou síf, obr. 5) se na 
trhu objevují teprve v r. 1927 [11]. Ta
ké Telefunken uvedl své civilní prijí- 
mace na náS trh teprve po rozbehu vel- 
kosériové produkce v sezóne 1928/29 
(typy Arcolette 3 a T4 na baterie a Ar
colette 3W na strídavou síf, obr. 6) 
[11]. Spolecnost Telefunken byla usta
vena 27. 5. 1903 a pûvodne se zabyvala 
vyrobou telegrafních zarízení vcetne 
vysílacú [5]. Sériová vyroba civilních 
prijímacú mela samozrejme smysl az 
poté, kdy krome telegrafních depeSí 
a casovych signálú bylo v éteru ko- 
necne neco k „civilnímu“ poslouchání 
(obr. 3).

Datovat pocátky vyrobních progra- 
mú jen podle casovych údajú v knize

Ing. BaudySe je zavádející. Kniha není 
zádny katalog, je souhrnem servisních 
pomúcek pro opraváre a obsahuje pou- 
ze to, co autorsky kolektiv s obtízemi 
získal od vyrobcû a co povazoval za ak- 
tuální k datu vydání knihy. Vzhledem 
k situaci, ve které BaudySúv kolektiv 
obstarával materiál pod bdelym do- 
hledem nemeckych okupacních úradú, 
a v tak profízlovaném oboru, jako byla 
válecná radiovyroba, se není proc di- 
vit, ze jednak v ní nejsou vSechny prí- 
stroje od uvedenych vyrobcû a jednak 
v ní nejsou vûbec uvedeny vyrobky 
nekterych dalSích domácích vyrobcû 
(kupr. Titan, Radio Flos, Melezinek, 
Radio Havel atd. [9]). Pouhé zjiStení, 
ze ve schématech jsou zakreslena za
pojení krátkovlnnych cástí prijímaCû 
v dobe, kdy poslech zahranicního roz- 
hlasu na KV byl trestán smrtí a roz
sahy KV z prijímaCû systematicky 
„mySkovány“, by stacilo k tomu, aby 
vydání knihy bylo znemozneno a Ing. 
BaudyS s kolegy skoncili jako „ne- 
prátelé RíSe“.

Autorovy domnenky tykající se do
mácích firem Bezdra (Praha-Zizkov) 
nebo Jiskra (Pardubice) jsou nepo-

Obr 3. Síreníosvëty„radiofonem“- zi- 
vé vysílání osvëtové prednásky v r 1923. 
Trychtÿr nad stolem s prístroji je mi
krofon [6]. Ceské oznacení„rozhlas“ 
bylo vymysleno az v r. 1924
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Obr. 4. Ctyrlam- 
povka z r. 1923 
„Radiola“ s rá- 
movou anténou, 
vÿrobek francouz- 
ské firmy S. F. R. 
[6] - vlevo (obr. 
prevzat z Antique 
Radio Magazine 
No 31)
Obr. 6. Jeden 
z prvních prijíma
Cú fy Telefunken, 
typ 31Wz r. 1929, 
prímozesilující 
trílampovka na 
strídavou sil. Re
produktor Radio
lavox. Odnímatel- 
nÿ postranní klí- 
Cek funguje jako 
vypínaC a sou- 
Casnë zámek hor- 
ního víka skríñky 
(soukromá sbír- 
ka, restaurováno) 
- vpravo

Obr. 5. Jeden z prvních prijímaCú ho- 
landské fy Philips, prímozesilující typ 
2514 z r. 1928 s talírovym reproduk
torem téhoz vÿrobce (soukromá sbír- 
ka, nâlezovÿ stav)

dlozené. Saffkova Bezdra pokracovala 
v r. 1946 nabídkou pomërnë ùspëSné 
prímozesilující dvoulampovky „Spe
cial 47“, která se vyrâbëla az do r. 1949 
[4]. Firma zanikla zaClenëním do n. p. 
Tesla, nikoliv „pod konkurencním tla- 
kem“. Autorem ironizované dva an
ténní odlad’ovaCe predstavují naopak 
dobovë velmi pokrokové reSení vyraz- 
në zvySující uzitnou hodnotu prímo- 
zesilujícího prijímaCe, kdy predevSím 
v Praze a okolí bylo bezpodmíneCnë 
nutné odladit silny liblicky vysílaC 
(120 kW), pokud majitel chtël prijímat 

také nëjaké jiné stanice, priCemz kom- 
binace dvou paralelních odlad’ovaCú 
umoznila odladit souCasnë dva silné 
vysílaCe, zatímco vëtSina podobnych 
prijímaCú z té doby mëla odlad’ovaC 
jediny. ACkoliv se nezachovaly údaje, 
predpokládám, ze „Special 47“ se vy- 
robil v mnohatisícovych sériích, 
o Cemz svëdCí skuteCnost, ze jeStë dnes 
není jeho vyskyt zádnou vzácností.

Autorova poznámka, ze dvojka „Spe
cial 41“ je „zrejmë okoukaná z në- 
meckych VFE nebo DKE“ jiz nemá 
hodnotu domnënky, ale je prímo 

strelbou od pasu. Nikdo, kdo jen tro- 
chu umí Císt ve schématech elektron- 
kovych prístrojú, nemûze mezi DKE 
a Specialem 41 nebo 47 najít jakou- 
koliv jinou podobnost, nez pouze ze 
obë rádia mají uvnitr elektronky a jsou 
zapojením prímozesilující dvoustup- 
nové prijímaCe (obr. 9, 10, 11 a 12 - 
uvedeme v dalSím pokraCování).

PhDr. FrantiSek Perina 
franta.perina@radiojournal.cz

(Pokracování)

Vázeny pane doktore!

Se zájmem jsem si pfecetl Vasi reakci 
na muj clánek o pfijímacích z pfed- 
a válecnych let. Obávám se, ze doslo z Vasí 
strany k dosti podstatnému nedorozumení, 
pokud se tyce zamefení a obsahu celého 
clánku. Clánek je napsán tëm, co o elek- 
tronkové éfe toho vedi málo nebo témëf nic, 
a pro lepsí„ctivost“ v nëkterych pasázích 
pochopitelnë s urcitou nadsázkou.

Pfednë - v zádném pfipadë neslo z mé 
strany o „snahu psát nástin vyvoje radio- 
techniky“, coz - pfedpokládám dosti jas- 
në pro cestiny znalého ctenáfe - vyplyvá 
hned z úvodního odstavce. Naopak - hned 
v úvodu odstavce druhého fíkám, ze pfed- 
kládám jen nëkolikpoznámek... se zají- 
mavymi postfehy z uvedenych schémat 
(Baudysovy knihy). Proto se také o zád- 
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nych jinych vyrobcích, kterych byla jiz od 
konce dvacátych let fada, ani nezmiñuji.

Ohlednë továrny Philips - (a dalsích) 
nikde nemluvím o zacátku vyroby pfijí- 
macu, ale kdy asi otevfela svoji pobocku 
u nás, coz je nëco podstatnë odlisného. 
Navíc uvádím odstavce, které jsem nemohl 
ovëfit, slovy „zfejmë, pravdëpodobnë“ ap., 
takze lze hovofit nejvys o nepfesnostech 
- chybou by byly pouze v pfípadë, ze je 
pfedkládám jako nezvratny fakt. Na 
nëkteré technické detaily jsem vsak jako 
clovëk, ktery mj. pracoval ve vyvoji v Tesle 
Pfelouc a pfímo na vyrobë pfijímacu 
v Tesle Bratislava, logicky upozornil - jsou 
mezi nimi i Vámi zmiñované „velmi 
pokrokové fesení“ odlaïovacu (sic!) nebo 
zdroje vydatného brumu od Philipse.

Jako clovëk, kterého pfedevsím zajímají 
„stfeva“ a nikoliv „bedny“, jejich tvar, 

IJ B B

pfíp. barva, do kterych jsou vmëstnâna, 
jsem se zamëfil pochopitelnë na technické 
detaily. Proto také (byf se vám to jako 
sbërateli muze zdát znevazující) desítky 
typu pfímozesilujících jedno-, dvou- ci 
tfílampovych pfijímacu (a totéz platí 
o klasickych superhetech) mají jedno prin- 
cipiální schéma, do kterého byl tu ci onde 
pfidán obvod buï k potlacení, ci ke zdu- 
raznëm nëceho, nebo byly naopak z ce- 
novych duvodu maximálnë zjednoduseny 
- a v tom je právë podobnost DKE/Special 
41; jestli byl v mfízkovém obvodu pouzit 
rezistor 50 nebo 100 kQ je nepodstatné.

QX
j.pecek@email.cz 

(Pokracování)
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Test rádiového prijímace Etón E1
(Dokoncení)

Mnohdy se zdá, Ze vÿrobci prijímacú 
neberou ohled na to, co by potrebovali 
nárocnêjSí posluchaci nebo DXeri. To 
uZ u prijímace E1 neplatí. Není to sice 
komunikacní prijímac, ale je schopen 
udëlat mnohem víc práce, neZ jen za- 
jistit bëZnÿ poslech rozhlasovÿch pro- 
gramû. UZ jen ony tri mf filtry umoZ- 
ñují uspokojit posluchace silnÿch sig- 
nálû bez postranního ruSení (7 kHz), 
dobre zpracovat strednë ruSené signály 
(4 kHz), a zajistit skutecnë vÿbërovÿ 
príjem obtíZnÿch signálû vcetnë ama- 
térskÿch SSB stanic, vyuZití DX tech- 
niky ECSS apod. (2,3 kHz). PrestoZe 
jsou filtry jiZ vÿrobcem urceny pro jed- 
notlivé druhy provozu (pri zvolení pro- 
vozu se zapojí prísluSnÿ filtr), nechá 
se filtr rucnë zmënit za jinÿ. Selektivita 
SSB mûZe bÿt navíc vylepSena zara- 
zením funkce „Enhanced SSB“ (zlep- 
Sené SSB), kdy se o dalSích 30 dB po- 
tlací neZádoucí signály pricházející 
z okolních kmitoctû. Funkce automa- 
tického rízení zisku (AGC) má tri po
lohy: pomalé, rychlé a automatické. 
Vypnout se nedá, coZ mûZe nëkdo po- 
vaZovat za minus. Zesilovac se ziskem 
10 dB se aktivuje tlacítkem DX na pred- 
ním panelu a prispívá k lepSí slySitel- 
nosti slabÿch stanic. Jeho pouZití je ale 
treba citlivë zvaZovat, protoZe mûZe 
naopak príjem znehodnotit. Napr. ve 
vecerních nebo nocních hodinách, kdy 
jsou signály stanic na pásmech silné, 
se prijímac zahlcuje. Na jediném kmi- 
toctu je sice slySet mnoho novÿch sta
nic, ale Zádná z nich tam nepatrí... Za- 
jímavÿm prvkem je grafické znázor- 
nëní skvelce pod S-metrem, takzvanÿ 
vizuální ohlas, kterÿ zlepSuje prehled- 
nost uZívání této funkce.

Ladicí krok mûZe bÿt nastaven na 
hodnoty 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz (10 Hz 
a 1 kHz v reZimu SSB). Podle zvole- 
ného ladicího kroku se rídí zpûsob prí- 
mého zadávání kmitoctu klávesnicí. 
Potvrzuje se teckou, nëkdy je treba 
vloZit dvë tecky, nëkdy Zádnou, naceZ 
zvolenÿ kmitocet naskocí. Pri rychlé 
zmënë kmitoctû a pásem asi nic ne- 
zkazí ten, kdo nevezme ohled na právë 
nastavenÿ krok a automaticky potvr
zuje dvëma teckami. Tecka navíc pri- 
jímaci ocividnë nevadí...

Pamëtí má prijímac poZehnanë. Je 
jich rovnÿch 1700. Prvních 500 je roz- 
dëleno do skupin po deseti. Na displeji 
se zobrazí vZdy jedna skupina, ze které 
si uZivatel vybere poZadovanou pamëf.

Obr. 5. Slaïovâni kmitoctu

4
5
67
8
9

Zbÿvajících 1200 pamëtí má neobvy- 
klé poslání: jsou rozdëleny podle ze
mí. 1100 pamëtí je pouZito pro ozna- 
cené zemë, kaZdá zemë má 10 pamëtí. 
Zbÿvajících 90 pamëtí si urcí uZivatel 
podle své vlastní volby. Je treba dodat, 
Ze vëtSina pamëtí jednotlivÿch zemí 
není predem obsazena a oznacena, uZi
vatel si je doplñuje a oznacuje popisem 
sám (14 alfanumerickÿch znakû) a mû- 
Ze si provádët i zmëny v oznacení zemí 
(to bude vhodné u jiZ neexistující Ju- 
goslávie, která tam stále je, na rozdíl 
od dneSních samostatnÿch státó, z nichZ 
tam není patrnë ani jeden...). Pri ske- 
nování pamëtí mohou bÿt prohlíZeny 
bud’ vSechny, anebo jen pamëti ozna- 
cené popisem.

Zaznamenali jsme zkuSenosti ze za- 
hranicních testû, kdy pri napájení ze 
sífového adaptéru byl rozdíl síly sig
nálu proti bateriím 3 aZ 4 jednotky 
S ve smyslu zesílení. Naproti tomu pri 
externím napájení z akumulátoru ten
to jev nenastal. Bylo to vysvëtlováno 
spolecnÿm ovlivñováním antény, uze- 
mnëní a sítë. Toto nebylo moZné ovë- 
rit, protoZe sí•’ovÿ adaptér u prijímace 
byl v anglickém provedení a tri sífové 
adaptéry, které byly k dispozici, zaná- 
Sely do prijímace neprijatelnÿ brum.

Po nëkolika odstavcích chvály se po- 
dívejme na trochu mrzutou záleZitost. 
Ale i ta se dá napravit. Prijímac - a ne
jen tento kus, ale obecnë vëtSina vÿ- 
robkû E1, jak se dozvídáme ze zahra- 
nicních zkuSeností - nesedí príliS pres- 
në na naladëném kmitoctu. Odchylka 
naSeho prijímace o 20 Hz je skoro nej- 
menSí z tëch, o kterÿch se psalo. Vÿ- 
robce si je ale této skutecnosti vëdom, 
a tak uvádí presnost kmitoctu ± 100 Hz. 
Odchylka se projevuje (= vadí) hlavnë 
pri zjiSfování presného kmitoctu nebo 
pri vylad’ování stanic v reZimu SSB, 
kdy se musí pocítat s odladëním tro-
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Obr. 6. Displej s moznostmi nastavení

chu „na bok“. Existuje ale reSení. Vÿ- 
robce ho sice nikde neuvádí, Sikovní 
uZivatelé uZ ho ale objevili. Nejprve je 
treba vyckat alespoñ 3 hodiny po za- 
pnutí prijímace, neZ se teplotní po- 
mëry ustálí. Potom se odchylka nechá 
serídit trimrem, kterÿ se nachází pod 
zadním panelem. KdyZ vyklopíme sto- 
jánek, uvidíme pod vëtrací mríZkou 
mëdënÿ kryt a v nëm malou dírku 
(obr. 5). Tam doladíme ùzkÿm hodi- 
nárskÿm Sroubovákem kmitocet na je
ho správnou hodnotu. Odchylka kmi- 
toctu se objevila u testovaného prijí- 
mace i v nëkterÿch dalSích prípadech, 
tehdy dosahovala aZ 2 kHz, ale jednalo 
se patrnë o soubëh okolností pri po- 
uZívání PBT a vina byla patrnë na stra
në uZivatele. Náprava byla totiZ jed- 
noduchá. Stacilo zapnout a vypnout 
tlacítko PBT (prestoZe na displeji ne- 
byla Zádná hodnota PBT) a kmitocet 
skocil na svoji správnou hodnotu.

Je treba zmínit se o zajímavé a dosud 
nevídané funkci: serízení hodin pri- 
jímace podle signálu casové stanice. 
U nás v Evropë bude moZná vyuZití 
této funkce obtíZnëjSí, ale není to vy- 
loucené. Prijímac je nastaven tak, aby 
pri naladëní na kmitocet americké ca- 
sové stanice WWV podle ní serídil své 
vnitrní hodiny. Stanice vysílá na více 
kmitoctech, na nëkterÿch z nich bÿvá 
i u nás krátkodobë pouZitelnÿ signál, 
patrnë by tento prvek fungoval i v Evro
pë. Prírucka nehovorí o minimální síle 
signálu potrebné ke zpracování casové 
informace...

Praktické vysledky v provozu

Prijímac E1 byl porovnáván v prí- 
jmovÿch podmínkách „pod strechou“ 
s prijímacem Grundig Satellit 700 (dá
le jen GS700). Oba prijímace pracovaly 
jen na vlastní prutové antény. Pokud
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Obr. 7. Grundig Satellit GS900, následník GS700

jde o citlivost, byly u referencního pri- 
jímace oznaceny dosazené vÿsledky 
Císlem 10 a od toho byly odvozeny vÿ
sledky prijímace E1. Uprostred pásma 
DV dostal E1 známku 7. Na SV to byla 
na zacátku pásma známka 10, upro- 
stred 9 a na horním konci 9. Na KV, 
kde byla citlivost srovnávána v pás
mech 13, 19, 49, 60 a 90 metrú, dostal 
prijímac E1 ve vSech pásmech známku 
10, tzn. ze citlivost obou prijímacú je 
na KV totozná. Velmi príjemné pûso- 
bilo zpracování SSB signálú na KV. 
Nechají se jemné vyladit (bez skokû 
a „umlcovace“, jak je tomu u GS700), 
Citelnost je vÿborná a celkovÿ dojem 
napr. z poslechu amatérskÿch stanic 
je velmi dobrÿ. V predchozím textu jiz 
byl chválen AM synchrodetektor. 
I tady je treba zmínit, ze i na obtíZnÿch 
místech KV, kde je uzitecnÿ signál ru
Sen z bokû jinÿmi stanicemi, je mozné 
pomocí synchrodetektoru, úzkého fil- 
tru, LSB/uSB a prípadné i PBT vy- 
táhnout signál z ruSení a znacné zlep- 
Sit jeho kvalitu. Synchrodetektor vel
mi rychle reaguje, zavésí se na nosnou 
vlnu pozadovaného vysílace a celkové 
procistí zvuk prijímané stanice. Jako 
príklad je mozné uvést príjem indické 
stanice AIR Delhi v obtízném pásmu 
90 metrû na 3365 kHz. Z pûvodné zce- 
la zaruSeného signálu, kde bylo mozné 
jen v náznacích tuSit, ze tam je néjaká 
rozhlasová stanice, se stal cistÿ, zcela 
srozumitelnÿ signál. Bylo treba za- 
pnout úzkÿ filtr 2,3 kHz, synchrodetek
tor, nastavit LSB a PBT na hodnotu 
-1.0. Béznÿ prijímac by takové místo 
prejel bez povSimnutí...

V pásmu VKV/FM byla citlivost 
stejná (10), pokud jde o odolnost vûci 
silnÿm místním signálûm, tady se E1 
ukázal odolnéjSí a vyslouzil si známku 
12! Prekvapila selektivita E1 v tomto 

pásmu. Prestoze jsou v prijímaci GS700 
vestavény úzké mf filtry 110 kHz, ne- 
projevoval se mezi obéma prístroji vel- 
kÿ rozdíl. Pomohla také moznost jem- 
ného odladéní E1 v krocích po 20 kHz. 
Tak napr. signál pomérné silného ba- 
vorského vysílace na 106,9 MHz je ru
Sen velmi silnÿm vysílacem CRo na 
106,7 MHz. Filtry GS700 (110 kHz) 
si s tím poradí a prijímac mûze bÿt na- 
ladén presné na 106,90 MHz. S napé- 
tím tedy bylo ocekáváno, jak bude sig- 
nál vypadat na E1. Pri naladéní na 
106,90 MHz silnÿ ceskÿ vysílac stred- 
né ruSil, ale po odladéní o pouhÿch 
20 kHz na 106,92 MHz uz byl i na E1 
signál stejné cistÿ jako na GS700. Odol- 
nost byla u E1 zjiSténa lepSí nez u GS700. 
V prostredí nékolika blízkÿch lokál- 
ních vysílaCû (1 kW ve vzdálenostech 
2 az 5 km) se pri prímé viditelnosti ob- 
jevuje u GS700 nékolik „zdvojenÿch“ 
signálû, kdy jsou na jednom kmitoctu 
slySet dva programy. To se u E1 nepro- 
jevilo. Tak napr. na 98,0 MHz je na 
GS700 slySet CRo 1 + BBC, na prijí- 
maci E1 jen CRo. Kolem a nad 106 MHz 
se u GS700 objevuje Siroké spektrum 
signálu vysílace FM Plus 106,1 MHz, 
u prijímace E1 se toto neprojevuje, na- 
víc je na 105,5 MHz slySet Evropa 2, 
zatímco na GS700 okupuje tento kmi- 
tocet parazitní signál místního FM 
Plus. V pásmu FM má prijímac E1 vel- 
mi péknÿ zvuk, zvláSf ve sluchátkách, 
je plné srovnatelnÿ s GS700, kterÿ má 
tradicní grundigovské zvÿraznéné ba- 
sy. Pri osazení uzSími mf filtry by z pri- 
jímace E1 byl jisté kvalitní FM-DX 
stroj, u kterého by nadSenÿm lovcûm 
dálek chybéla asi jen funkce RDS...

Na stejném místé byl prijímac E1 
srovnáván s komunikacním prijíma- 
cem AOR AR7030. V tomto prípadé 
pracovaly oba prijímace s anténou long 

wire dlouhou 80 metrû a umísténou 
na streSe paneláku. Srovnávání citli- 
vosti ve stejnÿch pásmech jako s GS700 
dopadlo pro oba prijímace shodné, 
dokonce v pásmu 13 metrû byl E1 
o néco citlivéjSí nez AR7030! Pri tom
to testu byl vyzkouSen zesilovac 10 dB 
u E1. Stále byla pripojena anténa 80 m 
LW. V denní dobé pracoval prijímac 
se zapnutÿm zesilovacem bez problé- 
mû (jen v pásmu SV se trochu zahl- 
coval, objevily se nezádoucí signály na 
1071 kHz), ale jak se blízil vecer a sig
nály stanic zacaly sílit, bylo nutné zesi- 
lovac vypnout.

Po testech pod strechou cekal pri- 
jímac vÿjezd do prírody, kde není elek- 
tromagnetické ruSení a je mozné pri- 
pojit rûzné antény. Testy probéhly 
v odpoledních a podvecerních hodi- 
nách. Pûvodné se ocekávalo, ze testy 
budou delSí a ze bude nutné jednotlivé 
zapisovat chování prijímace po pripo- 
jení antén o rûznÿch délkách. Pak se 
ale ukázalo, ze E1 si troufne rovnou 
na tu nejdelSí z nich, která méla 100 
metrû. Jak v pásmu DV, SV, tak i na 
KV pracoval prijímac s touto velmi 
dlouhou anténou bez problémû. V pás- 
mu 60 metrû bylo odpoledne slySet 
velké mnozství stanic z vÿchodu (In
die, Cína apod.), vSe velmi pékné, 
zvláSf kdyz byla moznost zúzit pásmo 
filtrem 2,3 kHz. Také v pásmu 90 me- 
trû se prijímac choval ukázkové a o né- 
jakém zahlcení se nedalo hovorit. Pri 
porovnání s AR7030 si vedl i v téchto 
polních podmínkách velmi dobre, by- 
ly patrné jen malé rozdíly v citlivosti, 
selektivité a odolnosti. I tady venku se 
potvrdilo, ze E1 je v pásmu 13 m o tro- 
chu citlivéjSí nez AR7030. Je samo- 
zrejmé otázka, co by tak dlouhá anténa 
udélala s prijímacem v noci, ale jisté 
by pomohl kvalitní preselektor. V kaz- 
dém prípadé je zjiSténí, ze prijímac si 
poradí se stometrovou anténou, velmi 
dobrá zpráva!

Na tomto místé se naskÿtá otázka, 
jestli je jeSté nutné dál o tomto prijí- 
maci psát. Kazdému ctenári uz musí 
bÿt jasné, ze se jedná o velmi dobré 
a kvalitní rádio. Jestli má néjaké mou- 
chy nebo nedostatky, tak nejsou pod- 
statné a kdo se rozhodl porídit si pri- 
jímac v cené kolem 15 000 Kc, nemá 
patrné, pri védomí vÿsledkû téchto tes- 
tû, mezi soucasnÿmi novÿmi modely 
jinou volbu. Firma DD AMTEK na- 
bízí tento prijímac za 16 590 Kc. Pri- 
jímac bude jisté dobre slouzit a délat 
svému majiteli radost po dlouhou rád- 
ku let.

(ho)
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Ohrozené radiokomunikacní sluzby
Príklady: radioastronomie a radioamatérská sluzba

Ing. Frantisek Janda, OK1HH

(Dokoncení)

Nutnou podmínkou pro existenci 
radioamatérské sluzby je proto co nej- 
nizSí úroven Skodlivého ruSení, ai jiz 
prírodního ci umëlého pûvodu. Prí- 
padné vypátrání a zejména odstranëní 
ruSení mûze bÿt v radë pnpadû nad 
síly jednotlivÿch radioamatérû a sa- 
motná jeho existence naruSuje mezi- 
lidské vztahy, napríklad sousedské. 
Logickou snahou je proto pouzití ra- 
dëji nizSích vÿkonû vysílacû, coz pro 
dosazení dostatecného pomëru signálu 
k Sumu prirozenë vyzaduje co nejnizSí 
úroven ruSení.

PLC

Zkratka PLC znamená Power Line 
Communication a nëkdy se setkáme 
i se zkratkou PLT (Power Line Tech
nology). Velmi casto je, zejména v USA, 
pouzíváno oznacení BPL (Broadband 
over Power Line). Pod tímto oznace- 
ním se skiyvá technologie, umoznující 
prenos dat pomocí elektrovodné sítë. 
Vyuzívá se pritom celá síf az k sífové 
zásuvce úcastníka, bud’ od nejblizSí 
trafostanice, nebo i vcetnë trafostanic. 
K jedné prípojce je soucasnë pripojen 
vëtSí pocet úcastníkû, vyuzívající spo- 
lecnÿ rozvod elektrické energie. Data 
jsou prenáSena pomocí kmitoctû, lezí- 
cích zpravidla v pásmu 2 az 30 MHz, 
tj. na krátkÿch ci dekametrovÿch vl- 
nách (v dalSím vÿvoji je ocekáváno vy- 
uzití kmitoctû az do 150 MHz).

Zásadní a prakticky nereSitelnÿ pro- 
blém spocívá v tom, ze rozvody elek
trické energie nebyly konstruovány 
k prenáSení vysokofrekvencní energie. 
Vÿsledkem je, ze na rozdíl od bëznë 
pouZívanÿch vysokofrekvencních ve- 
dení (napr. koaxiálních) vyzarují elek
trické rozvody energii do okolí, tj. cho- 
vají se jako anténa vysílace, vyzarující 
prakticky v celém pouzívaném pás
mu, navíc casto v bezprostrední blíz- 
kosti prijimacû na stejnÿch kmitoc- 
tech. Problém dále násobí neustálé 
zmëny impedance v elektrovodné síti 
a cetnÿ vÿskyt nehomogenit.

Vÿrobci peclivë skrÿvanÿm faktem 
je nízká efektivní prenosová rychlost. 
Ackoli tato technologie umoznuje teo-

reticky dosáhnout prenosové rychlosti 
az 14 Mbit/s (pri pouzití pásma 1 az 
30 MHz), jde pouze o ideální prípad 
v situaci, kdy by se na síti nevyskyto- 
valy dalSí ruSivé signály, nelinearity, 
nehomogenity apod. Vÿsledná preno- 
sová rychlost je dále dëlena poctem 
pripojenÿch úcastníkû (sdílené médi
um), tzn. kazdÿ jednotlivÿ uzivatel má 
k dispozici jen zlomek této prenosové 
rychlosti. Proto bude PLC (BPL) mno- 
hem pomalejSí, nez napríklad ADSL 
nebo pripojení pomocí kabelové tele- 
vize, a rozhodnë nepredstavuje zádnou 
technickou novinku - jde jen o Siroko- 
pásmovÿ prenos pomocí rádiovÿch 
kmitoctû v pásmu krátkÿch vln, v tom- 
to prípadë po silovém vedení, ponej- 
více jen na úseku „poslední míle“. V ne- 
poslední radë je ve hre i bezpecnost 
prenáSenÿch dat, kdy se o jednu prí- 
pojku dëlí az stovky zákazníkû, kterí 
mohou „císt sousedova data pres ra- 
meno“.

Problémy, které PLC (BPL) vyvo- 
lává, se odvíjejí od skutecnosti, ze vy- 
sokofrekvencní energie, vyzarovaná 
rozvody a vedeními, mûze zcela zne- 
moznit rádiovÿ provoz na krátkÿch vl- 
nách. V dûsledku toho dojde k ome- 
zení svobodného prístupu k informa- 
cím, nebof nebude mozné prijímat 
rozhlasové vysílání z mnoha zemí, mû- 
ze bÿt znemoznëna nouzová komuni- 
kace a nebude mozné prenáSet zprávy, 
dûlezité pro záchranu zivotû, a ome- 

zeno ci zcela znemoznëno bude naprí- 
klad spojení bezpecnostních a vojen- 
skÿch slozek a dále velvyslanectví a za- 
stupitelskÿch úradû. V neposlední ra
dë dojde i k nezádoucímu ovlivnëní 
letecké komunikace, pnpadnë i radio- 
navigace. Za nejhûre reSitelné lze po- 
vazovat problémy, které PLC (BPL) 
tam, kde je jiz nasazena, pûsobí poslu- 
chacûm krátkovlnného rozhlasu a ra- 
dioamatérûm, kterí se nacházejí v bez- 
prostrední blízkosti vyzarujících ve- 
dení, pricemz reSení problému „prípad 
od prípadu“ nelze povazovat za realis- 
tické.

Ackoli zatím nebylo udëleno zádné 
trvalé povolení k provozování PLC 
(BPL), provozují nëkteré rozvodné 
spolecnosti tuto technologii ve zku- 
Sebním rezimu pod dohledem mini- 
sterstev v nëkterÿch mëstech v Ra- 
kousku, Nëmecku i jinde v Evropë 
a nejnovëji s touto aktivitou zacínají 
v cásti Prahy 2. Místy jsou problémy 
reSeny soudní cestou, coz je vSak velmi 
zdlouhavé (nejznámëjSí prípad je Linz 
AG, MainNet, celící zalobám, jez by- 
ly v první instanci naStëstí úspëSné). 
Rizikem je PLC (BPL) i pro investory, 
protoze se její provoz mûze ukázat jako 
nespolehlivÿ a náklady, vlozené do 
infrastruktury, pak budou neúmërnë 
vysoké v porovnání s konkurencními 
technologiemi.

Po právní stránce je situace kompli- 
kovaná, zejména pokud je politicky ar- 
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gumentováno rozvojem pfístupu k in
ternetu. Situaci nefesí ani norma EN 
55022 (Meze a metody mefení charak
teristik rádiového rusení zafízením in- 
formacní techniky), v jejímz rámci jsou 
modemy pro PLC zafazeny do kate
gorie vyrobkû, u kterych je pfípadné 
rusení feseno az následne a na náklady 
provozovatele (na coz samozfejme ani 
vyrobce, ani prodejce zákazníka ne- 
upozorní). Jako nebezpecí lze vnímat 
i soucasnou podobu návrhu normy 
EN 50471 (EMC). Pro komunikaci bez 
rusení je tfeba, aby norma obsahovala 
hodnoty 30 dB pod navrhovanym li
mitem, pro klasifikaci „bez skodlivého 
rusení“ 26 dB pod navrhovanym limi
tem a pro „skodlivé rusení slabych sig- 
nálú“ 20 dB pod navrhovanym limi
tem.

Vzhledem k tomu, ze PLC (BPL) 
není deklarováno jako rádiové zafíze- 
ní, nemelo by zpûsobovat rusení sluz- 
bám, které rádiová zafízení legálne po- 
uzívají. Soucasná legislativa je v tomto 
smeru zcela nedostatecná, protoze umoz- 
nuje uvedení zafízení PLC (BPL) do 
provozu, aniz by bylo nutné predem 
zkoumat splnení pozadavkû na elek- 
tromagnetickou slucitelnost.

UWB

Na téma UWB pfednesl obsáhly pfí- 
spevek Ing. Jan Kramosil v rámci kon
ference RADIOKOMUNIKACE 2005 
(viz http://www.home.karneval.cz/ 
ok2kkw/uwb.htm, resp. http://www. 
home.karneval.cz/00000104/uwb/par200 
5.ppt), a proto budu co nejstrucnejsí. 
Zkratka pochází ze slov Ultra Wide 
Band. UWB pouzívá k pfenosu velmi 
krátké impulsy (nazyvané téz mono- 
cykly), jejichz spektrum se rozprostírá 
ve velmi sirokém pásmu kmitoctû, ale 
jen s malou úrovní. UWB tedy mûze 
pfekryvat jiz pouzívané kmitoctové 
spektrum, aniz by rusil vetsinu ostat- 
ních komunikacních systémû (nebo ji
mi byl rusen). Díky obtíznému odpo- 
slechu a odolnosti vûci rusení se ostat- 
ne UWB vyuzívá jiz dávno ve vojen- 
skych komunikacních systémech.

Jako pfíklad konkrétních parametrû 
lze uvést normu ECMA-368 (High 
Rate Ultra - Wideband PHY and MAC 
Standard) definující fyzickou vrstvu 
(PHY), zalozenou na MB-OFDM (Mul
tiband Orthogonal Frequency Divi
sion Multiplexing) a podvrstvu MAC 
(Media Access Control) pro decentra- 
lizovany systém pracující v UWB 
spektru 3,1 az 10,6 GHz a podporující 
rychlosti 53,3, 106,7 a 200 Mbit/s. Vol- 
ba rozsahu 3,1 az 10,6 GHz sice na prv- 

ní pohled jakoby vychází z tabulky 
kmitoctû, pfidëlenych radioastronomic- 
ké sluzbë, kde je u pásem pod 3,1 GHz 
a nad 10,6 GHz poznámka o nepfípust- 
nosti jakéhokoliv vysílání. Pfedstava 
o zajiStëní kompatibility tímto zpû- 
sobem ale rozhodnë není realistická.

Závèr

Tlaky na pfidëlení cástí kmitocto- 
vého spektra, vyvolané novymi tech- 
nologiemi a jejich aplikacemi, v kom- 
binaci se stále rostoucími pozadavky 
na pocty datovych pfenosû a jejich ry- 
chlosti v poslední dobë sílí. K tomu 
navíc vyrobci hledají „skuliny v tr- 
hu“, do kterych by jestë bylo moZné 
proniknout. Situace je natolik napjatá, 
Ze vede aZ k potlacení ohledû vûci os- 
tatním sluZbám a míry serióznosti pfí- 
stupu k odborné i laické vefejnosti.

Tak napfíklad zastánci technologie 
PLC (BPL) pfedstírají, Ze pfenásejí 
elektromagnetickou energii pouze po 
vedení a zcela ignorují fakt, Ze to fyzi- 
kálnë není moZné - ve skutecnosti 
probíhá pfenos pfedevsím v prostoru 
kolem vedení. Navíc je znacná Cást ener
gie vyzáfena do okolí, kde interferuje 
pfedevsím s rádiovymi pfenosy na de- 
kametrovych vlnách. K zamezení té- 
to interference by bylo tfeba sníZit vy- 
konovou úroveñ pfibliZnë o 30 dB. 
TëZko lze ale pfedpokládat, Ze by pak 
zbyl v prostfedí elektrovodnych sítí, 
se stále vëtSí intenzitou elektronického 
smogu, dostatecny pomër signálu PLC 
k sumu.

Technologie UWB reaguje mezi ji- 
nym i na skutecnost, Ze je elektromag- 
netické spektrum takfíkajíc „vyprodá- 
no“ a nabízí prodat jej znovu, praktic
ky ignorujíc fakt, Ze pfitom u ostatních 
pfenosû poklesne pomër signálu k su- 
mu. U pfenosû, pracujících s dostatec- 
nou signálovou rezervou, v takovém 
pnpadë dojde jen ke sníZení jejich spo- 
lehlivosti, resp. ke zvysení chybovosti. 
Tam, kde se pracuje se signály na úrov- 
ni blízké sumu, jsou ale dûsledky dra- 
matické aZ likvidacní. Celkovë je im- 
pozantní rozmach radioastronomie ohro- 
Zen civilizacním rusením snad jestë 
více, neZ optická astronomie pfesvë- 
tlením nocní oblohy.

Spolecnym znakem (pfinejmensím 
obou zmínënych) ohroZenych radio- 
komunikacních sluZeb je, Ze nepfiná- 
sejí bezprostfední penëZní zisk (do- 
konce je tomu naopak - figurují tak
fíkajíc v poloZce nákladû). Jsou sice 
prospësné pro spolecnost a efekt jejich 
existence pro stav spolecnosti v budou- 
cnosti je nemaly a pfedevsím nenahra- 

ditelny, ekonomickymi nástroji se ale 
nesnadno prokazuje. Navíc provozo- 
vatelé tëchto sluZeb nedisponují tymy 
právníkû, coZ ciní vymáhání nápravy 
v pfípadë rusení nerealistickym. Spo- 
lecné znaky ohroZujících technologií 
jsou pfesnë opacné - jsou sice nahra- 
ditelné jinymi druhy pfenosu (typicky 
po vedení), nabízejí ale rychly, pfípad- 
në okamZity financní efekt vyrobcû 
a prodejcû a pohodlné uspokojení po- 
tfeb zákazníka. O to více je tfeba brát 
váZnë naznacené hrozby - obë zmínë- 
né technologie rozhodnë nejsou kom- 
patibilní (nejen) s vyjmenovanymi ra- 
diokomunikacními sluZbami.

Setkání prátel 
radioamatérského víceboje

Radioamatérsky víceboj míval v Caso- 
pise AR pravidelné rubriky, tohle jsou 
dve z mnoha ruznych hlaviCek

V 60. aZ 80. letech minulého století 
existoval zajímavy druh radioamatér
ského sportu, ktery uZ dnes témëf upa- 
dl v zapomnëní. Byl to radioamatérsky 
víceboj, ktery bëhem své krátké exis
tence nëkolikrát zmënil název i disci- 
plíny, ale podstata zûstávala stejná: te
legrafie, orientacní bëh a provoz s ra- 
diostanicí. Pfipomeñme si dva názvy: 
RTO (= Receiving, Traffic, Orienta
tion) a MVT (Moderní Víceboj Tele- 
grafistû). Pofádaly se postupové sou- 
tëZe od okresních pfeborû aZ po mi- 
strovství Ceskoslovenska a také mezi- 
národní soutëZe v rámci tehdejsích so- 
cialistickych zemí. Tyto soutëZe byvaly 
jedinecnou pfíleZitostí k osobnímu 
setkávání mezi radioamatéry a díky 
nim vzniklo mnoho krásnych pfátel- 
skych vztahû.

Pamëtníci a pfíznivci tohoto sportu 
se sejdou v sobotu 19. kvetna 2007 od 
13 hodin v sále hospody ve Vázanech 
nad Litavou, 4 km JZ od Slavkova 
u Brna. Spojení do VáZan nad Litavou 
je autobusem do Slavkova nebo vlakem 
do nedalekych Kfenovic u Brna. Po- 
drobnosti u OK5MM (ex OK2BWH): 
tel.: 544 223352, 608 400265, 775265 
400; e-mail: vkotrba@email.cz, vkotrba 
@iol.cz, web: www.vitkotrba.eu
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SmyCkové antény pro pásma 160 a 80 m
SmyCkové antény pro „delsí“ pásma 

jsou vÿhodné zejména tím, Ze lze u nich 
vhodnou volbou napájecího bodu do- 
sáhnout vertikální polarizace a tím 
i nízkého vyzafovacího úhlu, kterÿ je 
dûleZitÿ zejména pro práci se vzdále- 
nÿmi DX stanicemi. Horizontální 
antény bÿvají nevhodné, protoZe je 
zpravidla nelze umístit ve vÿSkách ko- 
lem À/2 nad zemí, coZ reprezentuje 80, 
resp. 40 m a v niZSích vÿSkách vyzafují 
pod velkÿmi úhly, pfípadne kolmo 
nahoru, coZ je vhodné pro spojení s lo- 
kálními stanicemi, ale nikoli pro prá
ci s DX. Taková anténa je samozfejme 
nevhodná i pro pfíjem, protoZe vzdá- 
lené stanice vetsinou nebÿvají slyset, 
jejich signály pficházejí práve pod níz- 
kÿmi úhly.

Vertikální antény jsou na 160 a 80 m 
velmi oblíbené, ale jejich stavba bÿvá 
Casto tak nároCná, Ze ji nelze beZnÿmi 
prostfedky zvládnout. Nezkrácenÿ ver- 
tikál pro „stosedesátku“ by mel mít 
vÿsku kolem 43 m a jeho zemní sys
tém, je-li optimalizován na co nejvetsí 
úCinnost, znamená zakopat do zeme 
48 À drátu ve forme 120 radiálních pa- 
prskû, coZ je pro 160 m celkem 7890 m! 
Nelze se proto divit, Ze zejména na 
zemním systému se Casto setfí, avsak 
i kompromisní zemní systém, pfedsta- 
vující 36 radiálních paprskû o celkové 
délce 5,4 À, tedy 887 m, kterÿ vykazuje 
oproti optimálnímu zemnímu systému 
ztrátu 2 dB a „zdviZení“ vertikálního 
vyzafovacího úhlu o 4 stupne, bÿvá 
vetsinou nad moZnosti prûmerného 
amatéra. Vÿska záfiCe bÿvá rovneZ 
problém, proto se Casto sahá po 
zkrácenÿch záfiCích, které bÿvají elek-

Obr. 1. Postupné snizování vysky troj- 
úhelníka, tzv. squashing

Obr. 2. Praktická realizace antény Squashed Delta pro 1825 kHz. Je napájena 
koaxiálním kabelem 50 Q, nutné je pouzít tlumivkovy balun 1:1

tricky prodlouZeny cívkou v pate (ne
vhodné) nebo kapacitním kloboukem 
(vhodné, avsak mechanicky kompli- 
kované), pfípadne se „zalamují“, CímZ 
vznikne známá anténa Inverted L. Po- 
uZíváme-li takovou anténu s kompro- 
misním zemním systémem, nebÿvají 
vÿsledky pfílis pfíznivé, a proto se 
leckdo poohlíZí po jinÿch anténách. 
SmyCkové antény jsou proto dobrou 
volbou.

Squashed Delta

BeZná anténa, nazÿvaná Delta Loop, 
je tvofena smyCkou v podobe rovno- 
stranného trojúhelníka (obr. 1a), jehoZ 
obvod se pohybuje kolem 1,06 À. Na 
schematickém náCrtku je naznaCen 
i zpûsob napájení, zaruCující vertikální 
polarizaci. Na první pohled je zfejmé, 
Ze nejvetsím problémem bude podpera 
vhodné vÿsky, na které bude upevnen 
horní vrchol trojúhelníka. Pro rovno- 
strannÿ trojúhelník vychází vÿska 
kolem 42,7 m a navíc je nutné pfipo- 
Cítat i vÿsku, ve které je umístena dolní 
horizontální Cást antény. I kdyZ tato 
vÿska vyhoví kolem 3,5 m, bude pod
pera vysoká více neZ 46 m. To je víc 
neZ vÿska nezkráceného vertikálního

Obr. 3. Porovnání 
vertikálního vyzafo
vacího diagramu 
antény Squashed 
Delta a Ctvrtvlnné- 
ho vertikálu se zem
ním systémem, tvo- 
fenym 120 radiály. 
Cervená krivka zná- 
zornuje vyzarovací 
diagram Ctvrtvlnné- 
ho vertikálu, modrá 
antény Squashed 
Delta (vpravo) 

záfiCe À/4, proto by taková anténa byla 
ve srovnání s ním nevÿhodná - sice 
usetfíme náklady na zemní systém, ale 
vÿska zûstává. Proto se mnozí kon- 
struktéfi snaZí vÿsku sníZit (obr. 1b, 
1c). Obvod smyCky vsak musí zûstat 
zachován, proto se anténa horizon- 
tálne prodluZuje. Takové „zplácnutí“ 
trojúhelníkové smyCky se v angliCtine 
oznaCuje jako squashing, proto se an
téna s redukovanou vÿskou nazÿvá 
„Squashed Delta“.

Je velmi zajímavé sledovat zmeny 
zisku a vertikálního vyzafovacího úhlu 
v závislosti na vÿsce trojúhelníka. Roz- 
borem mnoha matematickÿch modelû 
této antény bylo zjisteno, Ze mezí, kdy 
si anténa jeste zachovává vetsinu 
svÿch základních vlastností, je vÿska 
trojúhelníka 0,1 À. Pokud bychom vÿs- 
ku jeste dále sniZovali, bude se anténa 
chovat jako skládanÿ dipól nízko nad 
zemí a zaCne vyzafovat kolmo nahoru, 
navíc se projeví znaCné ztráty vlivem 
blízkosti zeme. Poloha napájecího 
bodu nebyla v této zjednodusující úva- 
ze zkoumána.

Jak tedy dopadla anténa, jejíZ vÿska 
byla sníZena aZ na mez pouZitelnosti 
pro dálková spojení? Analÿza modelu 
antény, která by mohla bÿt prakticky
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Predpovëï podmínek Sírení KV na kvëten
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Dodnes muZeme slySet znacku JA2IGY, 
pripomínající Mezinárodní geofyzikální 
rok, ktery probíhal v letech 1957 aZ 1958 
s cílem rozSírit znalosti o prostredí, ob- 
klopujícím Zemi (a z radioamatérské hi
storie bychom jeáté meli pripomenout 
zejména DL0IGY a OZ7IGY). IGY se 
zúcastnilo 60 000 vedcû z 67 zemí a na- 
vázal na mezinárodní polární roky IPY 
1 (od 1. srpna 1882 do 1. zárí 1883) a IPY 
2 (1932 az 1933). Po 50 letech od IGY 
odstartoval Mezinárodní heliofyzikální 
rok 2007 - IHY 2007, jehoz název na- 
znacuje, kam se behem uplynulych de- 
setiletí posunuly hranice intenzívne zkou- 
mané oblasti. IHY se snazí navázat na 
úspech IGY a predchozích dvou IPY, pri- 
cemz dochází k rozvinutí pojmu „geo
fyzikální“ a rozSírení zkoumání souvi- 
slostí smerem od Zeme ke Slunci a do 
meziplanetárního prostoru. Jako radi- 
oamatéri se mûzeme teSit na zajímavé 
objevy, vedoucí mj. i ke zpresnení pred- 
povedí slunecní aktivity (podrobnosti 
najdeme na http://ihy2007.astro.cz/projekt/ 
a dále na http://ihy2007.org/).

Pro predpoveï podmínek Sírení krát- 
kych vln na kveten pouzijeme císlo skvrn 
R = 8 (resp. slunecní tok SF = 70). Z hlav- 
ních predpovedních center jsme dostali 
tato císla: SEC R = 11,5 (uvnitr konfi- 
dencního intervalu 0,0 - 23,5), IPS R = 
10,9 ± 12 a SIDC R = 9 pro klasickou 
a R = 3 pro kombinovanou predpovední 
metodu. Informaci o aktuální slunecní ak- 
tivite lze pravidelne slySet od OK1MGW 
a OK1HH kazdou nedeli pred OK-OM- 
-DX krouzkem, tj. od 07.15 hod. míst- 
ního casu na kmitoctu 3750 kHz. Ja- 
kékoli komentáre a doplñky jsou vítány.

Nacházíme se v období minima slu- 
necního cyklu. Slunecní aktivita proto 

bude celkove nízká a její obcasná zvy- 
Sení budou znát hlavne na zmenách pa
rametri slunecního vetru, pricemZ erup- 
cní aktivita a hladina tzv. „krátkovlnné- 
ho“ zárení zustanou na malé úrovni. Ak
tuální vyvoj dobre ilustrují grafy na http: 
//www.dxlc.com/solar/ a http://www.nwra- 
az.com/spawx/f10.html. Stav ionosféry nej- 
vyrazneji ovlivní slunecní vítr a aktivita 
magnetického pole Zeme. VySe pouZi- 
telnych kmitoctu se proto bude menit 
v pomerne Sirokych mezích a konkrétne 
nyní bude odpovídat císlu skvrn mezi -10 
aZ 30 (coZ jsou císla, odpovídající zme- 
nám od déletrvající záporné aZ po príz- 
nive nacasovanou kladnou fázi poruchy).

Kveten je mesícem, kdy jsou sice nej- 
vySSí pouZitelné kmitocty niZSí a nejniZSí 
vySSí neZ v dubnu, ale stále jeSte zustávají 
podmínky Sírení pomerne dobré - v den- 
ní dobe zejména v pásmech 7 aZ 14 MHz. 
Pritom stále casteji prispívá, zejména 
k otevrení kratSích pásem, sporadická 
vrstva E, jejíZ sezóna kaZdorocne vrcholí 
mezi koncem kvetna a pocátkem srpna. 
Pri soucasném nepravidelném vyvoji lze 
teZko predpovedet, kdy skoncí klidné ob
dobí, trvající od února, takZe nám nezby- 
vá, neZ se nechat prekvapit. Predpovední 
grafy pro obvyklych patnáct smeru na- 
lezneme na http://ok1hih.sweb.cz/May07/.

Klid a dobré podmínky Sírení jsme za- 
Zili i místo rekurentní poruchy, která me
la prijít 25. 2. K postupnému zhorSení 
doSlo aZ pri poruSe 27. 2. - 1. 3. Násle- 
dovaly vetSinou príznivé jevy: zlepSení 
2. 3., zakolísání pri pruchodu Zeme roz- 
hraním meziplanetárního magnetického 
pole 4. 3., kladná fáze poruchy po vzrus- 
tu intenzity slunecního vetru 5. 3., dalSí 
stabilní vyvoj a po nem kladné fáze po- 
ruch 10. 3. vecer a 12. 3. AZ rekurentní 

porucha, která zacala 13. 3. (opakující se 
jiZ 10. otocku Slunce) mela za následek 
vyrazné zhorSení podmínek od 14. 3. Zlep-
Sování zacalo 17. 3. a bylo podporeno klid- 
nym vyvojem, trvajícím aZ do kladné fáze 
poruchy 23. 3. Její záporná fáze 24. 3. by
la provázena vzestupem aktivity spora- 
dické vrstvy E a vyraznym otevrením pá
sem 20 - 10 m smerem na jih. Toto otevre- 
ní ale bohuZel zustalo (zejména na desít- 
ce) prakticky nepovSimnuto, ackoli probí- 
hala fone cást CQ WW WPX Contesta...

Vyvoj v únoru ukazují obvyklé rady 
denních indexa Merení slunecního toku 
(vykonového toku slunecního Sumu na 120. 
poledníku a na kmitoctu 2800 MHz) v Pen- 
tictonu dala tyto údaje: 90,90, 87, 84, 83, 82, 82, 
78, 77, 76, 75, 74, 73, 73, 74, 75, 75, 76, 75, 75, 75, 
76,75,76,77,75,75 a 76,v premere 77,8 s.f.u. 
Geomagnetická observator ve Wingstu sta- 
novila následující indexy Ak: 8, 6, 2, 2, 6, 
6, 16, 10, 6, 6, 3, 10, 24, 23, 16, 10, 10,6,2,2, 1,4, 
4, 4, 5, 6, 15 a 25,v prumeru 8,5. Premer císla 
skvrn za únor byl R = 10,6 a s jeho pomo- 
cí získáme vyhlazeny premer za srpen 
2006: R12 = 15,6. OK1HH

Emblém Mezinárodního heliofyzikál- 
ního roku zdúrazñuje návaznost na 
Mezinárodní geofyzikální rok, kterÿ 
probëhl pred 50 lety, a naznacuje i pú- 
sobení Slunce a Zemi

provedena podle obr. 2, ukázala zají
mavé skutecnosti.

Vertikální vyzarovací úhel je za- 
chován a pri vySce spodní horizontální 
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cásti 3,5 m nad zemí dosahuje 24 °. 
Projevuje se vSak znatelná deformace 
vyzarovacího diagramu, ktery jiZ není 
symetricky, a také klesá zisk o 7,5 dB 

oproti nezkrácenému ctvrtvlnnému 
vertikálu se zemním systémem, 
tvorenym 120 radiály (obr. 3).

(Pokracování) RR
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Oprava trapu vertikální antény CP-6

Obr. 1, 2. Trap uvnitf. Na kousku (10 mm) hliníkové trubky 
(vpravo od bílého plastu) drzí celá vertikální cást antény

V AR 12/2005 (s. 23) jsme popsali 
a pochválili vertikální anténu typu CP-6 
od japonského vyrobce Diamond. Po 
dvouletém provozu a po loñskych zim- 
ních vichficích (pfestoze byla kotvena) 
vsak pfestala fungovat. Porucha se pro- 
jevovala zpocátku jenom obcas - sko- 
kovym zhorsením PSV k velmi vyso- 
kym hodnotám. Casem ale anténa pfe
stala vysílat úplné.

Kdyz jsme anténu sundali se stfechy 
a pofádné prohlédli, zjistili jsme, Ze 
chyba je v nejniZSím trapu vertikální 
cásti - to bylo rozpoznatelné uZ na po- 
hled, protoZe se dolní trubka vstupu- 
jící do trapu pohybovala.

Trap bylo tfeba nejprve rozebrat. Gu- 
mové tésnéní v horní cásti snadno od- 
suneme a vysroubujeme sroubek, kte
ry je asi v polovine trapu. Vnéjsek tra
pu, hliníkovy válec, je na 4 umelohmot
nych krouZcích bodové „zalisován“ 
(zapertlován), coZ pro rozebírání není 
zrovna vhodné. Vsechna prolisování 
musíme odvrtat vrtákem prûméru oko- 
lo 3 mm. I po odvrtání ale plásf pevné 
drZí, takZe nám nezbyvá, neZ ho ná- 
silím stáhnout.

V trapu jsou 2 cívky v sérii (obr. 1) 
a jejich stfed (spoj cívek) je s plástém 
trapu spojen sroubkem, tím, ktery 
jsme vysroubovali nejdfíve.

Ted’ teprve bylo vidét ledabylé vnitf- 
ní mechanické provedení antény. Po- 

Obr. 3, 4. Vyztuzující tyc. Nejsou zakresleny díry pro Srouby, 
které ji spojují s trubkami vystupujícími z trapu

mineme-li plásf trapu, ktery je nasazen 
na 4 umélohmotnych krouZcích, celá 
vertikální cást antény vysoká 4,6 m dr- 
Zí pouze na 10 mm hliníkové trubky, 
zasunuté touto délkou do plastové trub- 
ky a spojené s ní navzájem 1 nytem (!). 
Stejné je provedena i horní cást trapu 
a pravdépodobné i ostatní trapy. K po
ruse doslo tedy v nejvíce namáhaném 
spoji - pájecí oko pod nytem se pfelo- 
milo a konec cívky tak upadl (obr. 1, 2). 
Bylo jasné, Ze pouze pfipájení pferu- 
senych spojù by jako fesení nefungo- 
valo pfílis dlouho.

Proto jsem navrhl mechanické zpev- 
není trapu vlozenou plastovou tycí (viz 
obr. 3, 4). Tato tyc má takovy tvar, ze 
vyplñuje pokud mozno pfesne vnitfek 
cerné plastové trubky s cívkami i vnitf- 
ky obou hliníkovych trubek a je na obou 
koncích dost dlouhá na to, aby koncila 
az pod a nad trapem - navrzenych 150 mm 
není tfeba nijak pfesne dodrzet, oba 
konce nemusí byt ani stejne dlouhé. 
Mely by byt ale dost dlouhé na to, aby 
v trubce pokracovaly nad a pod trap 
a daly se pfichytit srouby. Vystací na 
kazdé strane 2 srouby M3 vhodné dél- 
ky, napf. M3x35 (srouby muzeme i zkrá- 
tit). Provedeme to tak, ze po smonto- 
vání trubky trapu provrtáme i s vy
ztuzující tycí a pak sesroubujeme. 
Vzhledem k tomu, ze se anténa dost 
pohybu je a je vystavena i rozdílum 

teplot, je vhodné 
pfidat i pruZné pod- 
loZky. Vse nejlépe 
nerezové nebo 
alespoñ pozinko- 
vané.

Obr. 6. Zpevnéní spoju antény 
hadicovÿmi spojkami

Plastová tyc má na jedné strané dráZ- 
ku, aby se dala zasunout do cívky, ne- 
cháme-li tam nékteré nyty (aby nepfe- 
káZely hlavy). DráZku není nutno fré- 
zovat, tyc stací na jedné strané opi- 
lovat. SraZení hran na tyci je vhodné, 
obzvlásf vyrobíme-li ji tésné a spís neZ 
zasouváme, ji zatlacujeme.

Zména dielektrika v trapu mûZe an
ténu trochu rozladit - s tím si poradí- 
me zménou délek nastavitelnych cástí. 
S tím souvisí i prûméry tyce - ty dopo- 
rucuji zkontrolovat pfímo se svym 
trapem. Je lepsí nechat vûli (napf. 
0,2 mm), protoZe zasouváme pomérné 
znacné délky. Hlavné musíme dát po- 
zor pfi méfení prûméru plastové trub
ky - posuvkou se dostaneme pouze na 
kraj dutiny cívky, ktery se provozem 
„vykloktal“, a naméfíme více. Vysled- 
kem je, Ze budeme do trubky tyc téZko 
zasouvat. Celkovy pohled na vyztuZe-

Obr. 5. Trap po vyztuzení(nácrt). 1 - dolní trubka trapu; 
2 - horní trubka trapu; 3 - plastová trubka s cívkami; 4 - pláSf 
trapu; 5, 6 - plastové rozpérky; 7 - vyztuzující tyc; 8 - Sroub 
M3x35; 9 - matice M3; 10 - pruzná podlozka
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XLVI
Zkousky mám, ale nemuzu vysílat

(Pokracovám)
Vyuzití pocítace, 
jeho odrusení

Zmínil jsem se jiz o pocítaci jako dal- 
Sí pomúcce, která nám mûze velmi use- 
tfit práci pfi vedení deníku a pfi vypi- 
sování QSL lístkú. Dnes sice není ve
dení deníku povinné, jako tomu bylo 
dfíve, ale jak chcete napf. bez deníku 
zodpovëdnë potvrzovat QSL poslu- 
chacûm?! Pro tyhle dvë funkce stací 
v principu jakykoliv pocítac, ponëvadz 
existují kvalitní „deníkové“ programy 
i pro operacní systém DOS - sám po- 
uzívám jiz léta „LOGPLUS“ od KD7P 
ale jsou jiné, dobré, i z ceské „domácí 
dílny“. Nesnazte se trumfovat tím, ze 
máte program, ktery umí nëco víc nez 
program, ktery pouzívá váS kolega! 
NejlepSí je vzdy takovy program, kte
ry jeho uzivatel dokáze bezpecnë a ru- 
tinnë ovládat. Pofizovat si jiny, ktery 
má navíc funkci, kterou pouzijete nej- 
vyS 2x do roka, nemá smysl. K tisku 
QSL pak potfebujete tiskárnu; provoz- 
në je vyhodnëjSí i ekonomictëjSí lase- 
rová; inkoustové zasychají pfi málo 
castém pouzívání a pfi castém se zase 
nedoplatíte za nové náplnë.

Zbyvá poslední druh provozu, o kte
rém jsme se zatím zmínili jen letmo 
- digitální provoz. I kdyz telegrafní 
provoz je v zásadë také provozem digi- 
tálním, mezi ty pocítáme základní mó- 
dy RTTY, PSK, SSTV, pak také odno- 
ze WSJT pro VKV nebo velmi dlouhé 
vlny, jakoz i rúzné odvozeniny od dal
Sích vesmës profesionálních druhú 
provozu, jako AMTOR, PACTOR, 
THROB, MFSK, MT63, PR, Hell, 
Fax atd. Zde máme nëkolik mozností. 
Bud’ si opatfit Stëdrého sponzora, pro 
kterého koupë Spickového transcei- 
veru (napf. IC-7800, ke kterému stací 
pfipojit klávesnici pro PSK a RTTY) 
není problém, nebo si koupit speciální 
modem, ktery takové druhy provozu 

„umí“, nebo - a to je pfípad nejcastëjSí, 
pofídit si pofádny pocítac s operacním 
systémem Windows (pro fadu progra- 
mú stací WIN 95 a Pentium I) vyba- 
veny zvukovou kartou a udëlat jedno- 
duchy interface ke galvanickému od- 
dëlení pocítace od transceiveru. K vlast- 
nímu provozu pak sehnat jeStë nëjaky 
vhodny program, dnes je v Evropë asi 
nejrozSífenëjSí program MixW, ktery 
je volnë ke stazení na internetu nebo 
na CD urcenych radioamatérúm. Fun- 
guje dobfe i v neregistrované verzi, jen 
je tfeba nëjakou dobu vyckat pfi pfe- 
chodu z jednoho módu na druhy.

Pfi pofizování pocítace pozor na ru- 
Sení! Jak vlastní pocítac, tak monitor 
je totiz napájen prostfednictvím spí- 
nanych zdrojû a z tëch se jiz z princi
pu vzdy Sífí, nejcastëji prostfednictvím 
sífového pfívodu, celé spektrum ruSi- 
vych signálû. Pravda, najdeme takové 
zdroje, které mají témëf dokonalé odru- 
Sení, ale já se setkal s fadou takovych, 
u kterych bylo nezbytné dovnitf, pfed 
zásuvku pro napájení monitoru a pfed 
pfívodní zásuvku sífové Sñûry zafadit 
dalSí LC clen (nejsnáze je „vykucháte“ 
z vadnych starych zdrojû pro pocíta
ce). Upozorñuji, ze pouzití „zaklapá- 
vacích“ feritovych jader, kterymi jen 
procházejí pfívodní Sñûry, je pro ten
to typ ruSení naprosto neúcinné! Mël 
jsem dokonce doma stary Cb monitor, 
ktery pfi zapnutí produkoval tak inten- 
zivní vf ruSení, ze v celém bytë - i v bytë 
pod námi, pfi pfíjmu TV ve 3. pásmu 
vyrábël na obrazovkách televizorû krás- 
né moaré. Po otevfení jsem zjistil, ze 
chybí veSkeré odruSovací prvky (otvo- 
ry pro plánované pfívody k tlumivkám 
byly proklemovány) a na základní des
ce byla nálepka „for Czechoslovakia 
only“. V té dobë totiz u nás jeStë ne- 
existovala norma pfípustného nezá- 
doucího vyzafování z takovychto pfí- 
strojû. U novëjSích pocítacû je také 

intenzita ruSivych signálû podstatnë 
nizSí nez u starych 286, 386 ap. Lap- 
topy ruSí také, jenze jejich zdroje jsou 
ménë vykonné a tudíz vyzafované ru- 
Sivé signály mají také nizSí vykonovou 
úroveñ. To je jediné Stëstí - do stísnë- 
ného prostoru zdrojové krabicky se to- 
tiz stejnë jiz zádny odruSovací clen 
nevejde. Obecnë platí, ze ruSení z po- 
cítacû a obdobnë i monitorû se dá 
prakticky vzdy a pomërnë snadno od- 
stranit.

Pred prvym spojením
Pokud jste do- 

cetli az do tëchto 
míst a zbyvá vám 
jen nacerpat nëja- 
ké provozní zna- 
losti, pak vás mu- 
sím politovat. Ge
nerace radioama- 

térû, ktefí se propracovali k vlastní 
koncesi ve druhé polovinë minulého 
století, mëli proti dneSním zacínajícím 
(mimo fady nevyhod) jednu ohrom- 
nou vyhodu. Prakticky vSichni praco- 
vali jako posluchaci, mnohdy fadu let 
a provozní praktiky mëli dokonale za- 
zité z poslechu na pásmech. Kazdy 
dobry posluchac byl pozdëji i dobrym 
operátorem. Velká vëtSina jich, hlavnë 
z mëst, mëla také moznost vidët pro
voz na kolektivkách nebo si provoz 
pfímo na pásmech jako operátofi kolek- 
tivek „osahat“. Dnes se radioamatéfi 
scházejí k vymënë zkuSeností spíSe 
v hospodách; tëch klubû, které by më- 
ly dodnes vlastní prostory s vysílacím 
zafízením, je poskrovnu. Právë proto 
by ale poslech na radioamatérskych 
pásmech mël vlastnímu provozu pfed- 
cházet. Jenze bud’me realisté, „vSechno 
je jinak“, jak fekl podle Wericha mou- 
dry rabín. O to více jsou vSak platné 
nëkteré zásady, které propaguji od do
by, kdy jsem sám koncesi získal a vy
sílat na krátkovlnnych pásmech jsem 
zacínal. O tëch bude fec pfíStë.

(Pokracování) QX

ny trap (pouze mechanickou stránku) 
ukazuje obr. 5.

VSechny odvrtané nyty z antény, 
které jsou tfeba, pak nahradíme také 
korozivzdornymi Srouby. PláSf trapu 
pfipevníme samofeznymi Sroubky do 
plastovych krouzkû v místech odvrta- 
nych zalisování.

Ostatní spoje antény mûzeme vylep- 
Sit tak, ze v místë, kde se do sebe trub- 

ky vzájemnë zasouvají, vnëjSí trubku 
rozfízneme a pak stáhneme nerezo- 
vymi hadicovymi spojkami (obr. 6). 
Pokud trubky nafízneme Sikovnë, mû- 
zeme ve spojích nechat jak pûvodní 
Srouby, tak pfidat spojky.

Jak vlození plastové tyce, tak dopl- 
nëní novych spojek mûze anténu mír- 
në rozladit - takze ji radëji na závër 
promëfíme a doladíme.

Na závër musím konstatovat, ze ,cé 
pé Sestka’ uz zase chodí vybornë, a do- 
porucit jejím majitelûm její mechanic- 
ké zpevnëní, nebof opravdu není zkon- 
struována do tvrdych povëtrnostních 
podmínek, jaké máme napf. zde, v Praz- 
ské kotlinë.

Za spolupráci dëkuji Pavlovi, 
OK1ZCW.

OK1HYN
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Ze zahranicních radioamatérskych Casopisû

Break-In (Novy Zéland) 9-10/06 
[RED]: Licence pro majáky a prevadëce. 
Test mërem kmitoctu. Jak udëlat PSV- 
metr. Práce pres LEO. Kompaktní ver
tikal pro 160 m. Interface pro rotátor a ovlá
dání pocítacem (rízení elevace i azimutu). 
Nabíjení Ni-MH Clánkú. VKV anténní 
analyzátor a mûstek. Evropsky a americ- 
ky styl klíCû - rozdíly. Dva nové digitální 
módy MultiPSK: RTTYM a Contestia.

Radioamator (Ukrajina) 11/06 [CRK]: 
Vykonovy zesilovac k prehrávaci. Vy- 
lepáení elektronkového zesilovace. Sub
woofer. Anglicko-rusky slovník elektro- 
nickych zkratek. Metody oprav elektro- 
nickych pnstrojû. Videozesilovac. Ochra- 
ny na infra principu. „Hudební“ zvonek. 
Regulátor obrátek kazetového magne- 
tofonu. Laboratorní zdroj s LM723. Ter- 
moregulátor pro inkubátor. Konvertor 

pro príjem digitálních signálû. Nové 
trendy v informacní technice.

Funkamateur (Nèmecko) 11/06 
[RED]: VKV dny v Hessensku. Seznam- 
te se s PDF. Aktivita z jihu Afriky. FT- 
1802E není jen pro zacátecníky RST sys
tém slaví 72 let. Vysílací stanice Zehlen
dorf. H101 - softwarovë definovany pri- 
jímac. QSONet - virtuální ionosféra. Re- 
alizace multifunkcního relé. Svët cipo- 
vych karet. Spínané zdroje v rukou ama- 
térû. Sífovy tester. Prípravek pro doplñ- 
kové filtry na digimódy pro FT-847, ev. 
daláí transceivery. Prímoukazující mëric 
vykonu a PSV Kriticky pohled na EH 
antény. Katalogovy list áirokopásmovych 
transformátorû, FT-2000 a novych kre- 
míkovych vykonovych MOSfEt typû 
RD00xxxx - RD100xxxx. Budic pro pás- 
mo 136 kHz. Prepëfové ochrany u KV 
antén. Pravidelné provozní rubriky.

CQ (USA) 1/2007 [INT]: Vysledky 
CQ WW WPX 2006 - SSB. Upozornëní 
na CQ DX maraton. Tipy pro práci na 
telegrafii. Podmínky CQ WW WPX 
2007. Prepínac pro samostatné antény na 
príjem a vysílání. Novy rok prinááí novy 
slunecní cyklus.

Radio T9 (Bosna Hercegovina) 6/06 
[CRK]: Jak jsem byli letos úspëání. 
T90HQ v prvé oblasti IARU. WiMax pro 
mobily, malá historie struktur mobilních 
telefonû. Je mozné odposlouchávat mo- 
bilní telefony? KV prijímac na 80 az 20 m. 
Vykonovy zesilovac na 50 MHz. Nf pred- 
zesilovac s regulací charakteristiky. No
vy typ dipólu na 70 cm.

CQ-DL (Nèmecko) 12/06 [CRK]: 
QSO-NET pres internet. Amatéri bëhem 
fotbalového mistrovství. Prehled príle- 
zitostnych DOKû. Softwarovë defino- 
vané rádio. RPR - novy KV-paket. Ka- 

pesní svítilna s LED. Mëric ss vykonu 
pro hamshack. Li-Ion akumulátory. Trans- 
vertor pro 122 GHz. Opravy stupnic 
u pnstrojû Collins. Elektronicky sífovy 
tester. Novy satelit AMSAT Phase-3E.

Radio (Rusko) 1/2007 [INT]: Doplnëk 
k osciloskopu ke stanovení kvality zesi- 
lovacû. Jak rozebírat videokamery SONY 
Kazetovym prehrávaCûm VHS je 30 let. 
HP-830B s dvoukanálovym zesilovacem. 
Nf zesilovac bez zpëtné vazby. Príjem na 
rámovou anténu. Vysokonapëfová zkou- 
áecka s bateriovym napájením. Pripojo- 
vání joysticku na USB port. Prehrávac 
audio-CD. Hlasovy informátor z telefon- 
ního záznamníku. Svárecka se simistory 
a fázovym ovládáním. Regulovatelná ochra- 
na. Rízení vystupního vykonu v mûstko- 
vych invertorech. Tranzistory v ochra- 
nách proti prepëtf Signalizace vodní 
hladiny a vlhkosti. Teplomër s DS18B20. 
Novy zivot starého monitoru. Registrace 
telefonních hovorû. Jednoduchy nabíjec 
pro NiCd. Drobné návody se zvukovym 
obvodem HPM14AX. Program k vypoc- 
tu napájecích cástí. Antarktická odysea. 
Generátor pro VKV transvertor. Syme- 
trizace pro VKV antény. Zkrácení spí- 
nacího casu u relé. Program MMANA- 
GAL. Dekodér telegrafních signálû. 
Vybër diod do balancního smëàovace. 
Jak se stát áampiónem.

CQ-DL 1/07 [CRK]: Mûstek k mërem 
admitancí. Univerzální anténní tuner pro 
portable. Li-Ion akumulátory - pokrac. 
Mërem vf proudu na izolovaném vodici. 
Rozlození proudu na drátové anténë. 
PSV-metr s lineární stupnicí. Kmitoc- 
tovy posuv v mikrovlnné technice. Krát- 
ké informace ze svëta satelitû.

JPK
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	“LED” halogen

	Základní vlastnosti:

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991497

	Francouzská televize dostala od státu pridáno na HDTV



	LampiCka s bílymi LED

	Seznam soucástek

	A991483

	Popis

	Stavba

	Záver



	Nf úrovñovy predzesilovac

	Meric impedance pro rozvody 100 V

	Stavba

	NF TECHNIKA

	Záver



	Miniaturní mènic ±5 V

	Popis

	Stavba

	Seznam soucástek

	A91493


	Elektronická zátez

	Základní parametry:

	Provozní rezimy:

	Popis

	Seznam soucástek

	A991501

	12


	Meric ESR

	Základní vlastnosti:

	dalSí:

	Popis

	Stavba

	Záver

	Stavba

	Záver


	Detektory impulzû

	Analogové provedení

	Seznam soucástek

	A991505

	Stavba

	Digitální provedení

	Stavba

	Záver


	Seznam soucástek

	A991506


	Prepínac akumulâtorû pro modely

	Základní technická data

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991475

	Základní vlastnosti:

	Popis

	Stavba

	Záver

	Základní technická data:

	Popis

	Stavba

	Provoz

	Záver


	Seznam soucástek

	A991491


	HDTV - kdy dorazí i do Ceska?

	Svet: do roku 2010 HDTV má témer kazdá pátá "televizní" rodina

	Cesko: témer nula

	HDTV

	IPTV je jen Càstecnÿm resením

	Digitální televize: jsme posled- ní v Evrope?

	HDTV televize - kdy z Popelky královnou?

	Ràdiovÿ prenos HDTV



	Vstupní modul pro aktivní reproduktory

	Úvod

	Seznam soucástek

	A991535

	Blokové resení vstupu a crossoveru

	Popis zapojení

	Stavba

	Strucny popis

	Základní vlastnosti obvodu:

	Hlavní oblasti pouzití:

	QX



	Test rádiového prijímace Etón E1

	Ohrozené radiokomunikacní sluzby

	Ing. Frantisek Janda, OK1HH

	PLC

	UWB

	Závèr

	Setkání prátel radioamatérského víceboje



	SmyCkové antény pro pásma 160 a 80 m

	Squashed Delta

	Ing. Frantisek Janda, OK1HH


	Oprava trapu vertikální antény CP-6


