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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

PlasiC mysí pro motoristy
I kdyz éra tradicních "mySích de- 

sertû", jak se s oblibou prezdívalo Tra- 
bantúm jiz koncí, myS v garázi dokáze 
napríklad s elektroinstalací vozu ude- 
lat pekné divy. Jednoduchÿm zpûso- 
bem, jak prípadnym Skodám predejít, 
je mySi z garáze vypudit. Popisované 
zarízení generuje skupiny tónú v ul- 
trazvukové oblasti, takze lidé je nevní- 
mají, ale pro mySi je tento piStivÿ tón 
nepríjemny.

Základní technická data: 
funkcní princip:

ultrazvukovÿ generátor 
kmit. rozsah: 19 az 35 kHz
tón. vÿstup: 8 kmitoctû behem 4 s, 

pak 4 s. pauza 
opakování: vzdy po 64 s

Seznam soucástek

A991518

R1.................................................10 Q
R2................................................. 1 kQ
R3.................................................82 kQ
R4................................................. 47 kQ
R5.................................................22 Q
R6, R11......................................180 kQ
R8...............................................120 kQ
R9, R7........................................ 100 kQ
R10.............................................150 kQ
R12 ..........................................  220 kQ
R13...............................................56 kQ
R14...............................................22 kQ
R15...............................................1,5 kQ
R16, R18, R20-25..................... 100 kQ
R17...............................................10 kQ
R19 ..........................................  470 kQ
C3......................................100 ^F/16 V
C4......................................10 pF/25 V
C1................................................ 1,5 nF
C2, C5, C7.................................100 nF
C6.................................................. 68 nF
IC1............................................CD4046
IC2............................................CD4060
T1................................................ BC639
T2................................................ BC640
T3-4............................................BC558
T5................................................ BC548
D2....................................... BZW06-13B
D1.............................................. 1N4007
D3-4..........................................1N4148
LD1................................................ LED5
K1-3...................................PSH02-VERT

Obr. 1. Schéma zapojení plasice 
mysí
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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

indikace: LED - vÿstup ultrazvuk.

napájecí napétí: 
proudovÿ odbër: 
rozmëry:

signálu 
10 az 16 V 
asi 10 mA 

32 x 78 mm

Popis

Schéma zapojení plasice mysí je na 
obr. 1. Základem zapojení je binární 
dëlicka s integrovanÿm generátorem 
MOS4060 IC2. Odpory R19 a R20 
spolu s kondenzátorem C6 urcují kmi- 
tocet generátoru na 30 Hz. Jednotlivé 
vÿstupy dëlice jsou pres váhové odpory 
pripojeny na vstup obvodu VCO (na- 
pëfovë rízeného oscilátoru) MOS4046 
IC1. Jeho blokové zapojení je na obr. 2. 
Promënné napëtí na vstupu generuje 
na vÿstupu signál v kmitoctovém pá
smu 19 az 35 kHz. Ten je zesílen dvo- 
jicí tranzistorû T1 a T2 a pres svor- 
kovnici K2 pripojen na bëznÿ piezo- 
keramickÿ vÿskovÿ reproductor. Jeho 
kmitoctovÿ rozsah odpovídá právë 
generovanÿm kmitoctûm. Dioda D4 
na vÿstupu Q9 zajisfuje periodické 
prerusování generovaného kmitoctu. 
Aby generátor nepracoval za jízdy vo- 
zu, coz by mohlo napríklad vadit pre- 
váZenÿm zvíratûm, které také slysí 
v uvedeném pásmu (napríklad psi), je 
pres svorkovnici K1 pripojen externí 
vypínac a zapalování. To pres diodu 
D3 deaktivuje VCO IC1.

Obvod je napájen z palubní sítë au- 
tomobilu (tedy napëtím +12 V) pres 
konektor K1. Jako ochrana proti

32.0

Obr 3. Rozlozenísoucástek na desce 
plasice mysí

Obr. 2. Blokové zapojení obvodu MOS4046

napëfovÿm spickám v napájení je po- 
uzit transil D2. Pokud je napëtí na D3 
i D4 na nízké úrovní, obvod VCO 
pracuje a soucasnë je otevren i tran
zistor T3. LED zapojená v jeho kolek- 
toru pak indikuje vysílání ultrazvu- 
kového signálu. Za provozu by tedy 
mëla blikat s periodou asi 8 s.

Stavba

Plasic mysí je zhotoven na dvou- 
stranné desce s plosnÿmi spoji o roz- 
mërech 32 x 78 mm A1518-DpS. Roz-

Obr. 4. Obrazec desky spoju plasice 
(strana TOP) 

lození soucástek na desce s plosnÿmi 
spoji je na obr. 3, obrazec desky spojû 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 
4 a ze strany spojû (BotTOm) je na 
obr. 5. Zapojení neobsahuje zádné 
nastavovací prvky, takze by pri peclivé 
práci mëlo fungovat na první pokus.

Závér

Popsaná konstrukce je relativnë jed- 
noduchá, takze ji zvládne i zacínající 
elektronik. Plasic mysí je napríklad 
vhodnÿm dárkem pro otce - motorista.

Obr. 5. Obrazec desky spoju plasice 
(strana BOTTOM)
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NF TECHNIKA

Mikrofonní odposlech
Popisovanÿ mzkoSumovÿ predzesi

lovaC slouzí k zesílení signálu z rûz- 
nÿch typû mikrofonû do pripojenÿch 
sluchátek. PredzesilovaC má vypína- 
telnou dolní a horní propust a auto- 
matické rízení zisku. Tím je dosazeno 
vetSí srozumitelnosti v extrémních 
prípadech a souCasne jsou chráneny 
uSi proti úrovñovÿm SpiCkám.

Základní technická data:

napájecí napetí: 
proudovÿ odber: 
kmitoCtové pásmo:

zesílení:
horní propust: 
dolní propust:

9 V 
max. 20 mA 

35 Hz az 
7,5 kHz (-3 dB) 

max. 73 dB
150 Hz 
5 kHz

vÿstup: pro sluchátka
automatické rízení citlivosti (ALC) 

rozmery: 32 x 97 mm

Popis

Schéma zapojení predzesilovaCe je 
na obr. 1. Mikrofon se pripojuje ke ko- 
nektoru K1. Zarízení je urCeno pre-

Obr 1. Schéma zapojení predzesilovace
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NF TECHNIKA

Seznam soucástek

A991517

R1..............................................2,2 MQ
R2, R5.......................................... 2,2 kQ
R4, R10........................................4,7 kQ
R6, R15-18................................. 10 kQ
R11 ..........................................  470 kQ
R12, R14 R7............................... 15 kQ
R13, R9......................................100 kQ
R8................................................ 6,8 kQ
R3 ............................................  220 kQ
R19................................................ 1 kQ

C2-3, C19............................ 10 ^F/25 V
C13, C17..............................1 ^F/50 V
C18....................................100 ^F/16 V
C7..................................... 2,2 ^F/50 V

devSím pro pripojení standardních 
kondenzátorovych mikrofonû, proto 
je vstup pouze nesymetricky, ale zase 
je zde pripraveno fantomové napájecí 
napetí. To je filtrováno kondenzátory 
C3 a C4. OperaCní zesilovac IC1A je 
zapojen jako vstupní zesilovaC. Za ním 
následuje horní propust s IC1B a dolní 
propust s IC1C. Prepínání filtrû je 
elektronické obvodem MOS4053. Oba

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
predzesilovace

C1, C16................................... 1 ^F/50 V
C5, C10-11, C4, C20................ 100 nF
C8-9............................................100 nF
C14...............................................1,5 nF
C15...............................................3,3 nF
C12................................................. 10 pF
C6................................................ 100 pF

IC1................................................ TL084
IC2............................................CD4053
IC3......................................... TDA7052
T1................................................ BF245
D1-2..........................................1N4148
D3................................................ ZD3V6

P1...................................PT6-H/100 kQ
S1-2..................................... PBS22D02
K2-3...................................PSH02-VERT
K1..................................... PSH03-VERT

prepínaCe jsou pak spínány tlaCítko- 
vymi prepínaCi SIA a S2A. Za obema 
filtry následuje obvod IC1D s tranzis
torem JFET T1, zapojenym jako pro- 
menny odpor. Vystupní signál z lC1D 
je usmernen diodami D1 a D2 a fil- 
trován kondenzátorem C7. Pri zvySení 
napetí na C7 se snízí odpor kanálu T1 
a tím také zisk operaCního zesilovaCe. 
Na vystupu je pouzit jednoduchy kon- 
covy zesilovaC TDA7052 pro buzení 
sluchátek. Ta se pripojují konektorem

Obr. 3. Obrazc desky spoju predzesi- 
lovace (strana TOP)

ZesilovaC je napájen z baterie +9 V 
pres konektor k2. Protoze je pouzito 
pouze jedno napájecí napetí, je refe- 
renCní napetí +3,6 V pro operaCní ze
silovaCe stabilizováno Zenerovou 
diodou D3.

Stavba

PredzesilovaC je zhotoven na dvou
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 32 x 97 mm, A1517-DpS. Roz- 
lození souCástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojû 
ze strany souCástek (TOP) je na obr. 3 
a ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 4. Zapojení obsahuje jediny na- 
stavovací prvek, a to trimr zesílení 
koncového zesilovaCe IC3. Tím lze 
nastavit referenCní hlasitost podle 
pouzitého typu sluchátek a jejich ci- 
tlivosti.

Záver

Pouzity predzesilovaC umoznuje 
pripojit radu mikrofonû v nejrûznej- 
Sích variantách. Jedním z moznych 
uplatnení je napríklad smerovy mi
krofon, umísteny v ohnisku paraboly 
pro snímání vzdálenych zvukû, Casto 
pouzívany pri sledování ptákû. DalSí 
mozností je mikrofon vlozeny do pry- 
zové nebo plastové misky a pouzity ja
ko elektronicky stetoskop.

Obr 4. Obrazc desky spoju predzesi- 
lovace (strana TOP)
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NF TECHNIKA

Hifi predzesilovac pro magnetodynamickou prenosku
V dnesní dobe digitální techniky se 

klasické "Cerné" desky zdají jako ana
chronismus, ale jejich skalní zastánci 
mají v neCem pravdu. Za prvé je sou- 
Casná moderní hudba zkomprimována 
do minimální dynamiky a za druhé 
digitální zpracování a prenos preci jen 
nejakou stopu v záznamu zanechají. 
Pro co nejkvalitnejsí reprodukci ale 
potrebujeme také velmi kvalitní zesi- 
lovaC. Bohuzel rada moderních zesi- 
lovaCú jiz se vstupem pro klasicky gra- 
mofon nepoCítá. Obdobné je to i se 
zvukovymi kartami do PC, které také 
mají buï mikrofonní nebo linkové 
vstupy. Proto byl navrzen následující 
predzesilovaC. Obr. 1. Blokové zapojení obvodu SSM2019

Technická data:
vstupní impedance: 47 kohmû
jmenovité vystupní napetí: 240 mV 
vystupní impedance: 680 ohmû
kmitoCtová charakteristika: RIAA 
max. odchylka od RIAA: 0,5 dB
zkreslení THD+N: 0,08 %
odstup signál/sum: 65 dB
preslech mezi kanály: 95 dB
rozmery: 48 x 86 mm

Popis

Pri zpracování signálu z magnetody- 
namické prenosky je potreba splnit ne
kolik pozadavkû. K nim patrí samo- 

zrejme nízké zkreslení a dostateCny 
odstup od rusivych napetí. To je dáno 
také relativne nízkou úrovní zpra- 
covávaného signálu. Dalsí podmínkou 
je kmitoCtová charakteristika, která 
musí odpovídat norme RIAA.

Vzhledem k uvedenym pozadavkûm 
se nabízí vyuzít specializované mikro- 
fonní predzesilovaCe. Na ty jsou totiz 
kladeny obdobné nároky. Existuje ne- 
kolik typû integrovanych obvodû, kte- 
ré jsou urCeny práve pro toto pouzití. 
K nejstarsím patrí obvody SSM2017, 
pozdeji nahrazené témer identickymi 
SSM2019, prípadne obdobnymi ob- 

vody od firmy That. Na rozdíl od stan- 
dardních operaCních zesilovaCû mají 
tyto obvody ponekud odlisnou topo- 
logii, vycházející predevsím z poza- 
davku na symetricky vstup. To sice 
u naseho predzesilovaCe nevyuzijeme, 
ale i v nesymetrickém zapojení vyuzi- 
jeme ostatní vlastnosti obvodu, jako je 
velmi nízky ekvivalentní sum, sírka 
pásma a nízké zkreslení. Blokové za- 
pojení obvodu SSM2019 je na obr. 1.

Schéma zapojení predzesilovaCe je 
na obr. 2. Protoze jsou oba kanály na- 
prosto identické, popíseme si pouze 
levy. Vstupní signál je priveden pres

+15 V 
GND

-15 V

^pOOM/16

Obr. 2. Schéma zapojení pfedzesilovaCe
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NF TECHNIKA

Obr. 3. Kmitoctová charakteristika popsaného obvodu

konektor K1 na vstup obvodu IC1. 
Zesílení obvodu je dáno odporem R5. 
Z jeho vÿstupu signál pokraCuje na ob
vod IC3 s kmitoCtove závislou zpetnou 
vazbou. Zde se tvaruje frekvenCní kriv- 
ka, odpovídající charakteristice normy 
RIAA (obr. 3).

Na vÿstupu je jeSte operaCní zesi- 
lovaC iC5A, zapojenÿ jako sledovaC pro 
zajiStení nízké vÿstupni impedance. 
Obvod je napájen z externího zdroje 
±15 V. Podobne reSenÿ predzesilovaC 
byl na stránkách AR jiz pred nekolik 
lety otiSten, ale na desce predzesilovaCe 
byl i napájeci zdroj se sifovÿm tran- 
sformátorem a obeas byl problém s pro- 

nikáním sífového brumu do signálu. 
Proto doporuCuji pouzít externí napá- 
jeC nebo jej alespon umístit co nejdále 
od predzesilovaCe.

Stavba

PredzesilovaC je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
merech 48 x 86 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 4, obrazec desky spojù ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 5 a ze stra
ny spojù (BOTTOM) je na obr. 6. Za- 
pojení je relativne jednoduché a neob- 
sahuje zádné nastavovací prvky, takze

Seznam soucástek

A991522

R1, R4, R16, R18..................... 47 kQ

R5-6, R3, R2............................ 100 Q
R9, R13 ...................................... 270 Q
R11, R7...................................... 6,8 kQ
R10, R14........................................1kQ
R15, R17...................................68 kQ
R12, R8...................................... 1,8 kQ
R19-20 ...................................... 680 Q
R21-22....................................... 10 kQ

C7-10, C25-26.................. 100 ^F/16 V
C21-22............................... 4,7 ^F/50 V
C1, C3 ...................................... 470 pF
C2, C4.......................................... 10 nF
C5-6, C12, C14, C23-24 ..........  100 nF
C15-16, C13, C11.........................47 nF
C19, C18........................................... 1 ̂ F
C17, C20 .................................... 22 pF
IC1-2..................................... SSM2019
IC3-4..........................................NE5534
IC5............................................NE5532
K1-5............................................CP560
K6..................................... PSH03-VERT

by pri peClivé práci melo fungovat na 
první pokus. PredzesilovaC je pouzi- 
telnÿ jak pro zesilovaCe, které nejsou 
osazeny vstupem pro magnetodyna- 
mickou prenosku, tak i jako vstup pro 
zvukové karty osobních poCítaCú. Tak 
lze velmi snadno archivovat staré des
ky, prípadne je kopírovat napríklad na 
CD nebo do formátu MP3.

48.0

Obr 4. Rozlození soucástek na desce 
spoju predzesilovaCe

Obr. 5. Obrazec desky spoju predze
silovaCe (strana TOP)

Obr. 6. Obrazec desky spoju predze
silovaCe (strana BOTTOM)
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MgHEND A REGULACE

Nízkonapefovy spínac master-slave
V domácí dílné se Casto pouzívá více 

nízkonapéfovych napájecích zdrojû, 
prípadné je nëkolik zarízení závislych 
na jediném hlavním. V tomto prípadé 
je vyhodné vSechna zarízení zapínat 
pomocí jediného hlavního (prípadné 
více zdrojû sepnutím opét jediného 
rídicího). K tomu slouzí jednoduché 
zapojení, popsané v následující kon- 
strukci.

Základní technická data:

citlivost rídicího proudu:
100 mA az 1 A 

oddélené slave okruhy: 3
max. rídicí proud: 2 A
max. rízeny proud v okruhu: 11,5 A 
max. rízeny proud v okruhu: 2 a 3

1 A 
provozní napétí: 6 az 42 V
rozméry: 62 x 56 mm

Popis

Schéma zapojení obvodu je na obr. 1. 
Napétí pro rídicí okruh je privedeno 
na konektor K4 a rídicí zarízení se 
pripojuje konektorem K8. Pri zapojení 
rízeného zarízení protéká proud pres 
zarízení a dále snímacím odporem R11 
na zem. Na odporu R11 tak vznikne 
úbytek napétí, zesíleny operaCním ze- 
silovaCem IC1B. Jeho vystupní napétí 
je usmérnéno diodou D7 a filtrováno 
kondenzátorem C4. OperaCní zesilovaC 
IC1A pak porovnává toto napétí s re- 
ferenCním napétím, stabilizovanym 
obvodem LM385 D4. Citlivost pro mi- 
nimální spínací proud lze nastavit 
trimrem P1. Pokud je dostateCny úby
tek napétí na R11, komparátor IC1A 
se preklopí a pres tranzistor T3 sepne 
relé RE1. Soucasné se sepnou také 
tranzistory T1 a T2. Tím se propojí 
vstupní a vystupní svorky okruhû sla
ve 1 az 3. Protoze obvod slave 1 je spí- 
nán kontakty relé RE1, mûze byt 
spínáno i strídavé napétí.

Propojky JP1, JP2 a JP3 umoznují 
pouzít jak externí napájecí napétí, tak 
také napríklad napájecí napétí z rídi
cího obvodu (master) nebo jednoho 
z rízenych slave 1 nebo 2.

Stavba

Spínac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmérech 62 
x 56 mm A1519-DpS. Rozlození sou-

Obr. 1. Schéma zapojení spinace

Seznam soucástek

A991519

R1-2, R15...............................100 kQ
R4...............................................220 Q
R5 ............................................  470 kQ
R6...............................................470 Q
R7-8.......................................... 3,3 kQ
R9-10, R14................................... 1 kQ
R12, R3, R16...............................10 kQ
R13..............................................4,7 kQ
R11 ........................................ 1 Q/2 W

C3-4................................... 100 pF/50 V

C1-2, C5..................................... 100 nF

IC1.............................................. LM358
T1-2............................................BD680
T3................................................ BC639
D1-3, D7................................... 1N4148
D4....................................... LM385-2V5
D6, D5........................................1N4007

P1...................................PT6-H/100 kQ
JP1-3..........................................JUMP3
RE1..........................................RELE-M4
K1-8..............................................ARK2
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MÈRENÍ A REGULACE

SpiCkovy ampérmetr pro digitální multimetr
Rada moderních elektronickÿch 

zarízení bud’ z principu Cinnosti nebo 
z dûvodû úspory energie pracuje v im- 
pulsním rezimu, to znamená, Ze ode- 
bírá proud Casto jen po velmi krátkÿ 
okamZik. Mêrení takového proudu je 
bêZnÿm zpûsobem prakticky nemoZ- 
né, protoZe i kdyby následovaly prou- 
dové impulsy velmi rychle za sebou, 
vÿsledkem mêrení by byl maximálnê 
strední proud a ne skuteCnÿ odbêr. 
Pomocí jednoduchého prevodníku 
pred digitální multimetr lze zjiS’tovat 
proudové SpiCky s délkou od 25 gs.

Základní technická data:

napájecí napêtí: 9 V
odbêr proudu: 3 mA
reakCní doba: <25 gs
doba uloZení zmêrené hodnoty:

>10 s 
mêricí rozsahy:

vÿst. napêtí 0 aZ 200 mV 
0 aZ 200 gA (na 1 kohmu) 

0 aZ 2 mA (na 100 ohmech) 
0 aZ 20 mA (na 10 ohmech) 

úbytek napêtí:
max. 200 mV na vSech rozsazích 

rozmêry: 25 x 49 mm

(mêricí rozsah mûZe bÿt aZ 10x pre- 
kroCen pri zvÿSení napêfového úbytku 
aZ na 2 V)

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. V zá- 
sadê se jedná o mêrení úbytku napêtí 
na sériovém odporu. Ten volíme 4po- 
lohovÿm prepínaCem S2. V krajní po- 
loze je vstupní konektor K1 zkratován 
a zarízení je tak odpojeno. V dalSích po- 
lohách jsou odpory 10 ohmû aZ 1 kohm, 
kterÿmi volíme prísluSné proudové 
rozsahy. Pri proudovém impulsu vznik-

Cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Po 
osazení a kontrole desky mûZeme pri- 
pojit napájecí napêtí pro okruh master 
(K4) a pripojit zarízení na K8. Tri
mrem P1 nastavíme dostateCnou citli- 
vost pro bezpeCné sepnutí relé. Tím 
je stavba dokonCena.

Záver

Popsané zarízení umoZnuje rûznê 
kom binovat napájení jak z 
rûznÿch externích zdrojû, tak také z 
jednotlivÿch okruhû. Pri zapojování 
více zdrojû jsou vSechny pripojeny na 
spoleCnou zem. Na to nesmíme zapo- 
menout, aby nevzniklo náhodné ne- 
vhodné propojení a následnÿ zkrat.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce spínace

Obr. 3. Obrazec desky spoju spínace (strana TOP) Obr 4. Obrazec desky spoju spínace (strana BOTTOM)
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ne na sériovém odporu úbytek napetí, 
kterÿ se pres odpor R3 a diodu D3 pri- 
vede na kondenzátor C4. Díky vyso- 
kému vstupnímu odporu operacního 
zesilovace IC2B se kondenzátor C4 po 
nabití vybíjí jen velmi zvolna. Proto 
je casto také nazyván "pamefovy". IC2B 
soucasne zajiSfuje nízky vystupní od
por adaptéru. Tlacítkem S1 mûzeme 
kondenzátor C4 vybít pred dalSím 
merením.

Obvod je napájen z destickové ba- 
terie 9 V, pripojené pres vypínac ke ko- 
nektoru K2. Protoze operacní zesilo- 
vace potrebují symetrické napájecí na
petí, je virtuální zem vytvorena stabi- 
lizátorem IC1 s dvojicí sériove zapo- 
jenych diod D1 a D2 na jeho vystupu.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
ampérmetru

Tím dosáhneme napétí asi 3,6 V, které 
je spojeno s virtuální zemí. Minimální 
odbër, potrebny pro stabilizátor IC1, je 
zarucen LED LD1, signalizující sou
casnë i zapnutí adaptéru. Maximální 
úbytek na jednotlivÿch rozsazích je 
200 mV, ale za predpokladu, ze nám 
nevadí úbytek napëti az 2 V, je mozné 
proudové rozsahy az 10x prekrocit.

Stavba

Modul adaptéru je zhotoven na jed- 
nostranné desce s ploSnymi spoji 
A1520-DPS o rozmerech 25 x 49 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS
nymi spoji je na obr. 2 a obrazec desky 
spojû ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 3. Zapojení nemá zádné nasta-

Obr 3. Obrazec desky spojû ampér
metru

vovací prvky a pri peclivé práci by 
mëlo fungovat na první pokus.

Záver

Popsany adaptér lze vyuzít pro më- 
rení Spickového proudu do 20 mA 
(s jistym omezením az 200 mA) pri dél- 
ce proudového impulsu od 25 ps. Vzhle- 
dem k jednoduchosti a minimálním 
porizovacím nákladúm si ho mûze zho- 
tovit prakticky kazdy. V nouzi mûze 
byt realizován i na bëzné univerzální 
desce s ploSnymi spoji.

Seznam soucástek

A991520

R1, R6............................................1 kQ
R3.............................................. 100 kQ
R4...................................................10 Q
R5, R7-8..........................................100 Q
R2................................................ 10 kQ
C1, C3-4..................................... 100 nF
C2..........................................10 pF/25 V

IC1................................................ 78L05
IC2..............................................TLC272
D1-2..........................................1N4148
D3................................................ BAS45
LD1................................................ LED5
S1................................................ JUMP2
S2..................................... PREP-4-POL
K1, K3...................................ARK210/2
K2..................................... PSH02-VERT
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Pyrodetektor PD100

Vyvoj nejrúznêjSích Cidel a senzorû 
v posledních letech umoznil vyraznë 
zjednoduSit radu méricích metod. Me- 
zi në patrí také bezdotykové mërem 
teploty nejrûznëjSích povrchû. To je 
zalozeno na novych polovodiCovych 
snímaCích. V nëkterych prípadech ne- 
musíme ani znát absolutní hodnotu 
teploty, staCí nám napríklad nalézt jen 
nejteplejSí místo. K tomu se vybornë 
hodí následující pyrodetektor PD100.

Základní vlastnosti:

mëricí rozsah: -10 az +300 °C
rozsah pracovních teplot: 0 az 40 °C 
rozptyl mëricí plochy 6:1

(odstup : mërené ploSe) 
napájení: baterie 9 V
provozní doba: cca 50 hodin
rozmëry desky: 50 x 49 mm

Popis

Schéma zapojení pyrodetektoru je 
na obr. 1. Základem zapojení je snímaC 
TPS334 od firmy PerkinElmer. Ta je 
známá radou dalSích optoelektronic- 
kych souCástek, jako jsou napríklad 
vactroly, pouzívané v radë námi pu- 
blikovanych konstrukcí.

Protoze je tento typ souCástek po
mërnë neobvykly, seznámíme se sním 
trochu blíze. Mechanické provedení 

snímaCe je na obr. 2. Je ulozen v kovo- 
vém pouzdru s aktivní plochou sní
maCe 0,7 x 0,7 mm. Na jednom Cipu 
je spolu se snímaCem také referenCní 
termistor s odporem 30 kohmû pro 
teplotní kompenzaci. Okénko snímaCe 
je opatreno integrovanym IR filtrem.

Na obr. 3 je zapojení snímaCe a na 
obr. 4 kmitoCtová charakteristika. Vi- 
díme, ze reakce snímaCe na zmënu 

Obr. 2. Obrázek snímaCe TPS334.

teploty jsou pomërnë rychlé, teprve pri 
kmitoCtu 10 Hz nastává pokles vystup- 
ního signálu o -3 dB.

Na obr. 5 je smërová charakteristika 
snímaCe. Pro presnëjSí urCení mërené 
plochy se snímaC umístí do válcového 
pouzdra (jakéhosi objektivu), které 
vymezuje pouze urCity úhel, z kterého 
mohou dopadat paprsky na snímaC. 
Vzhledem k relativnë malé ploSe sní-

12 i*niEE> 6/2007



6/2007 ! 7^111B B 13



mErENÍ a REGULACE

THERMOPILE

THERMISTOR
2 i? 4

Obr 3. Zapojení vyvodû snímace

mace (0,7 mm) nemusí byt pouzdro 
prilis velké.

V tabulce 1 jsou uvedeny základní 
elektrické vlastnosti snímace.

Pri otistêní konstrukcí s netypic- 
kymi soucástkami se nás rada ctenárú 
dotazuje, kde je mozné ten ci onen díl 
získat. Je samozrejmé, ze ne vzdy jsou 
tyto nestandardní soucástky v nabíd- 
kách nasich nejvêtsích tuzemskych 
dodavatelû. V dnesní dobë internetu 
ale není problém tyto díly nalézt a také 
si je objednat. Samozrejmë, v kuso- 
vém mnozství mûze byt cena trochu 
vyssí, nebo je nutné pripocítat i pos- 
tovné, ale i tak díly sehnatelné jsou. 
Na obr. 7 je nabídka snímace TPS334 
americké firmy Newark za kusovou 
cenu asi 7 USD (tedy nëco okolo 150 Kc). 
Zájemci naleznou odkaz na:

http://www.newark.com/jsp/Optoelectro 
nics,+Lamps+&+Displays/IR+Emitter 
s/EG+&++G+VACTEC/TPS334/dis 
playProduct.jsp?sku=28H5639.

Na obr. 8 je znàzornën princip më- 
rení teploty snímacem. Objektiv (clo
na) pred snímacem vymezí urcity ku- 
zel, z kterého dopadá tepelné zárení 
na snímac. Pomër vzdálenosti a prû- 
mëru kruhu urcuje mërenou plochu.

Tab. 1. Základní elektrické vlastnosti snímace TPS334

Parameter Typical Units Condition
Sensitive area 0.7 x 0.7 mm2 absorbing area

Window size 2.5 mm diameter

DC sensitivity 35 v/w 500K BB 5 ... 14pm

Resistance 75 kn

Noise 38 nV/VHz r.m.s. 300K

NEP 1.2 nW/VHz 500K BB 5 ... 14pm

D* 0.6 x 108 cm\Hz/W 500K BB 5 ... 14pm

TC of sensitivity 0.02 %/K

TC of resistance 0.02 %/K

Time constant 25 ms

Operating temperature -40 to 100 °C non permanent

Storage temperature -40 to 100 °C non permanent

Thermistor resistance 30 kn 25°C

beta 3964 K 25°C/100°C

Field of view 60 ° at 50% points

Seznam soucástek

A991521

R1 ............................................  220 kQ
R2, R8............................................1 kQ
R4.................................................47 Q
R5, R7, R9.................................2,2 kQ
R3.................................................10 Q
R6, R10-11, R14, R23 ..............  22 kQ
R12.............................................. 18 kQ
R15..............................................56 kQ
R16...................................................220 Q
R17...................................................100 Q
R18-20..........................................10 kQ

V nasem pnpadë je to 6:1, tedy ve vzdá
lenosti 60 cm je prûmër kruhu 10 cm.

Jako u vsech mëricích metod exis- 
tují i zde urcitá omezení. Je mërena 
prûmërnà teplota celé plochy kruhu,

R21............................................ 33 kQ
R22............................................ 12 kQ
R13............................................ 560 Q
C1, C9, C13.......................... 10 pF/25 V
C5..........................................10 pF/16 V
C2, C14....................................... 10 nF
C4, C6-8, C10-12......................100 nF
C3.......................................... 1 pF/63 V
IC1..............................................TLC272
IC2..............................................TLC274
IC3................................................ 78L05
T1................................................ BC548
P1..................................... PT6-H/50 kQ
S1................................................ JUMP2
K1..................................... PSH04-VERT
K2-3...................................PSH02-VERT

tedy jeden velmi teply bod je indiko- 
ván stejnë jako prûmërnë teplá celá 
plocha. V tom pnpadë musíme mërit 
z mensí vzdálenosti a tudíz na mensí 
plose.

Obr 4 . Kmitoctová Charakteristika snímace Obr. 5. Smerová Charakteristika snímace
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TPS334 - EG & G VACTEC — IR Emitting Diode

New? Register Here
Forgot Password?_____

Manufacturer: EG & G VACTEC

Newark Part Number: 28H5639

Manufacturer Part No: TPS334

Minimum Order Quantity: 1

Order Multiple Quantity: LDescription

Price: $6.99

RoHS Compliance : ®

IR Emitting Diode
Mounting TypetThrough Hole
Package/Case:4-TO-5
Peak Reflow Compatible (260 C):Yes RoHS Compliant: Yes

Obr. 7. Nabídka snímace TPS334 od firmy Newark

Senzor indikuje rozdíl mezi vlastní 
teplotou senzoru a merenym místem. 
Pokud se zvySí teplota senzoru, mere- 
ny vysledek je zkreslen.

Nelze merit teplotu prûhlednych 
ploch, jako jsou napríklad skla.

Nelze merit teplotu vzduchu.
Senzor je pripojen konektorem K1. 

Stejnosmerné napetí je zesíleno dvojicí 
operacních zesilovacû IC1A a IC1B. 
Protoze vystupní napetí senzoru se po- 
hybuje v rádu mikrovoltû/°K, je cel- 
kovy zisk obou zesilovacû 59 dB. Ope- 
racní zesilovac IC2C pracuje jako ob
vod sample and hold. Stisknutím tla- 
cítka S1 se nabije C3 na napetí, odpo- 
vídající okolní teplote. Tím se nastaví 
referencní úroven. Po zamírení na tes- 
tovanou plochu se vystupní napetí sen
zoru, zvySené o stejnosmernou slozku 
odporem R7 (UH) privede na IC2C.

Obr. 9. Rozlození soucástek na desce 
pyrodetektoru

Availability

Availability: 258

Price For: 1 Each

Obr. 8. Princip mérení teploty

Ten porovnává aktuální napetí senzoru 
s referencním napetím na C3. Protoze 
senzory mají rûzné citlivosti, je mozné 
trimrem P1 citlivost upravit. Vystupní 
napetí z IC2C rídí kmitocet oscilátoru, 
tvoreného obvodem IC2D. Pro refe- 
rencní teplotu (teplota cidla shodná 
s teplotou okolí) je kmitocet oscilátoru 
asi 2,7 kHz. Pri snizování merené te- 
ploty mûze klesnout az na 700 Hz, na- 
opak pri merení vySSí teploty stoupne 
az na 4,2 kHz.

Obvod je napájen z destickové ba- 
terie +9 V pres konektor K2 a na- 
pájecí napetí je stabilizováno obvodem 
78L05 IC3.

Stavba

Modul pyrodetektoru je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 50 x 49 mm A1521-DPS.

Obr. 10. Obrazec desky spoju pyrode
tektoru (strana TOP)

Rozlození soucástek na desce s ploS
nymi spoji je na obr. 9, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 10 a ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 11. Po osazení a zapájení sou
cástek desku peclive prohlédneme 
a odstraníme prípadné závady. Pripo- 
jíme napájecí napetí, tlacítkem S1 ur- 
címe referencní teplotu a trimrem P1 
nastavíme kmitocet oscilátoru na 
2,7 kHz. Tím je stavba hotova.

Záver

Popsany pyrodetektor sice nemerí 
teplotu daného predmetu prímo ve 
stupních Celsia, ale v mnoha prípa- 
dech vystacíme pouze s orientacním 
zjiStením napríklad nejteplejSího mís- 
ta, teplotního mûstku apod. Samozrej- 
me by bylo mozné pripojit na vystup 
i klasicky A/D prevodník, ale zrejme 
by se musela vytvorit také prevodní 
charakteristika, coz jiz vyzaduje 
pouzití mikroprocesoru. Tím by se 
celé zarízení zkomplikovalo.

Obr. 10. Obrazec desky spoju pyrode
tektoru (strana BOTTOM)
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HledaC kabelú
V následující konstrukci je popsán 

návod na stavbu dvojice obvodú - vy- 
sílace a prijímace hledace kabelû, s je- 
jichz pomocí lze presnë sledovat nej- 
rûznëjSi napêfová i datová vedení, 
umístêná pod omítkou.

Obr. 1. Schéma zapojení vysílace

Popis

V moderních domech se pod omít- 
kou nachází celá rada nejrûznëj§ích 
vedení a kabelû, které nepatrí k elek- 
trickym rozvodûm. Jedná se napríklad 

o propojení zabezpecovacích zarízení, 
signálová a datová vedení, telefonní 
rozvody a radu dalSích. Bëznymi de- 
tektory kovû mohou byt obtíznê zjis- 
titelné, navíc v slozitêjSích rozvodech 
pouze detekujeme, ze je pod omítkou 
"nëjaké vedení", a nejsme jiz schopni 
urcit, o jaké konkrétní se jedná. S po- 
mocí popsaného generátoru se na sle- 
dované vedení pripojí nf signál, pri- 
cemz druhym obvodem, citlivym pri- 
jímacem snadno sledujeme, kudy më- 
reny spoj vede.

Popis vysílace

Základní technická data 
vysílace:
funkce - mêrení odporû a generátor 
testovacího signálu
kmitocet generátoru: 750 nebo

1300 Hz
indikace provozu: LED
mêrení odporû: <1 kohm, 1 az

100 kohmû, >100 kohmû 
napájení: 9 V baterie

proudovy odbër: <10 mA
rozmëry desky: 36 x 61 mm

Seznam soucástek

A991515

R1................................................ 4,7 kQ
R2................................................ 47 kQ
R3-4............................................2,2 kQ
R5...................................................1 kQ
R6..................................................... 100 Q
R7................................................ 18 kQ
R8-9..........................................100 kQ
R10............................................150 kQ
R11.............................................. 10 kQ
R12.............................................. 27 kQ
C2....................................... 100 ^F/16 V
C1......................................................3,9 nF
C3-4, C6...........................................100 nF
C5.................................................... 470 nF
C7-8................................................. 100 pF

IC1............................................CD4060
IC2............................................CD4001
IC3.............................................. LM393
T1................................................ BC548
T2................................................ BC558
D1-2..........................................1N4148
LD1-4............................................LED5

S1...............................PREP-3POL-PCB
K1-2...................................PSH02-VERT
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Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
vysílace

Obr. 3. Obrazec desky spoju vysílace 
(strana TOP)

Obr 4. Obrazec desky spoju vysílace 
(strana BOTTOM)

Základem zapojení vysílace je gene
rator méricíhov signálu s obvodem IC1 
MOS4060. Ctverice hradel IC2 
MOS4001 periodicky prepíná kmito- 
cet generátoru mezi 750 a 1300 Hz. 
Z vystupu Q14 je soucasné napájena 
indikacní LED. Pokud bliká, je gene
rator v provozu. Na vystupu hradla 
IC2C je koncovy stupen s komplemen- 
tárními tranzistory T1 a T2. Vystupní 
signal je pres vazební kondenzátor C5 
pripojen na konektor K2. Ten soucas- 
né umoznuje orientacní mérení im
pedance pripojeného vedení. Dvojice 
komparátoru IC3A a IC3B porovnává 
napétí na vedení, dané proudem pres 
odpor R7. To se porovnává s referen- 

Cními napetími na trojici odporû R12, 
R10 a R11. Podle napetí na vedení se 
pak rozsvítí jedna z LED LD1, LD2 
nebo LD3.

Rezim merení odporu nebo gene
rátoru se volí prepínacem S1, ktery 
prepíná napájecí napetí na jednotlivé 
obvody.

Stavba vysílace

Modul vysílace je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 36 x 61 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Popis pfijímace

Základní technická data 
pfijímace:
vstupní odpor: 4,7 Mohmu
snímání signálu: kapacitní
hlasitost: plynule nastavitelná
indikace provozu: LED
napájení: baterie 9 V
proudovy odber: 10 az 150 mA

podle hlasitosti
rozmery desky: 34 x 50 mm

Schéma zapojení prijímace je na obr. 
5. Napájecí napetí i vstup je vyveden 
na spolecny konektor K2. Vstupní 
signál je pres kondenzátor C1 priveden 
na vstup operacního zesilovace IC2.

Obr 5. Schéma zapojení pfijímace
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Obr. 6. Rozlození soucástek na desce 
vysílace

Obr. 7. Obrazec desky spoju vysílace 
(strana TOP)

Obr. 8. Obrazec desky spoju vysílace 
(strana BOTTOM)

Vstup je proti prípadnym naindukova- 
nym napéfovym Spickám chránèn 
transilem D1. Odpory R3, R4 a R5 
tvorí virtuální stred napájecího napétí 
pro operacní zesilovac IC2. Na vystupu 
IC2 je pres kondenzátor C6 zapojen 
potenciometr hlasitosti P1. K jeho 
bézci je pripojen vstup jednoho kanálu 
stereofonního zesilovace TDA2822 
IC3. Na jeho vystup se pres konden
zátor C10 a konektor K1 pripojuje 
miniaturní reproduktor.

Stavba prijímace

Modul prijímace je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji A1516- 
DPS o rozmérech 34 x 50 mm. Roz- 
lození soucástek na desce s ploSnymi 
spoji prijímace je na obr. 6, obrazec 
desky spojû prijímace ze strany sou- 
cástek (TOP) je na obr. 7 a ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 8.

Jak vysílac, tak také prijímac ne- 
obsahují zádné nastavovací prvky,

Seznam soucástek

A991516

R1................................................ 4,7 kQ
R2...................................................1 kQ
R3..............................................4,7 MQ
R4-5............................................47 kQ
R6.............................................. 100 kQ
R7...............................................10 kQ
R8...............................................4,7 Q
R9................................................ 2,2 kQ

C8-9..................................... 10 ^F/25 V

takze by pri peclivé práci mély fungo- 
vat na první pokus.

Záver

Popsany vysílac a prijímac umozñují 
snadno vyhledávat a sledovat nejrûz-

C10....................................470 ^F/10 V
C11....................................100 ^F/16 V
C1...........................................................1 nF
C2, C4, C6-7, C12-13.................... 100 nF
C3, C5.............................................100 pF

IC2..............................................TLC271
IC3....................................... TDA2822M
D1....................................... BZW06-15B
LD1................................................ LED5

P1 ....................................P16M/10 kQ
K1..................................... PSH02-VERT
K2..................................... PSH03-VERT

néjSí vedení, umísténá pod omítkou. 
Pri vyhledávání musí byt samozrejmé 
odpojeno napájení vedení. Vysílac 
umozñuje také orientacní mérení od- 
poru vedení, takze lze snadno iden- 
tifikovat prípadné svody nebo zkraty.

Nové mapy od Google

Novou perspektivu vnesl Google do 
map vybranych mést. Predstavil totiz 
pohled Street View, ktery prináSí pa- 
noramatické 360 stupñové zábéry 

z ulic. Projdéte se po ulicích New 
Yorku a dalSích americkych mést.

Google Maps nabízejí uz pét tlacítek 
pro volbu pohledu na mapu. Vedle trí, 
na které uz jsme zvyklí (mapa satelitní, 
normální a smíSená), a pro nás spíSe 
nezajímavého sledování provozu, se 
teï objevilo tlacítko Street View.

Vybereme si jedno z mést, nazoomu- 
jeme na néj kliknutím na odkaz a pre- 
tazením umístíme zlutého panácka 
tam, odkud se chceme pokochat pano- 
ramatickym vyhledem.

Modré ulice neznací, ze je New York 
zatopen, ohranicují prostor, do kterého 

mûzete panácka pretáhnout. Az ho na 
ulici upustíte, zobrazí se vám panora- 
maticky, velice detailní pohled z da- 
ného místa. Konecné je mapa citelná 
a jednoznacná pro kazdého, chtélo by 
se ríci.

VyzkouSejte si sami: oficiální stránka 
o Street View: http://maps.google.com 
/help/maps/streetview/index.html

Kvalita obrázku se postupné zlep- 
Suje, zálezí tedy na rychlosti vaSeho 
pripojení, jak plynulá vaSe procházka 
méstem bude.

Pokracovám na strane 23
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AUTO, DÚM, HOBBY

Garázovy parkovací asistent
Moderni vozy zrovna nevynikají 

prehlednosti pri tesném parkování. 
Proto je rada z nich, casto i formou 
volitelného prisluSenstvi vybavena 

parkovacím asistentem. Ten pracuje na 
principu ultrazvukovych senzorú, 
které vysílají krátké bloky signálu 
a meri zpozdeni pri jeho detekci. Ze 

známé rychlosti Sireni zvuku ve vzdu- 
chu se pak urci vzdálenost od prekáz- 
ky. Na stejném principu je realizováno 
podobné zarizeni, které se vSak ne-

Obr 1. Schéma zapojení parkovacího asistena
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umísfuje na vûz, ale je pevne insta- 
lováno na zadní stenu garáze. Rozmery 
vozû rostou a v nekterych garázích je 
tak treba zajet "az na doraz". Aby se 
pritom nemohl vûz poSkodit, k tomu 
vozu, slouzí práve popisovany parko- 
vací asistent.

Popis

Schéma zapojení parkovacího asis
tenta je na obr. 1. Obvod MOS4060 
IC1 pracuje jako generátor s kmitoC
tem 40 kHz. KmitoCet je generován 
externe hradlem IC2C a lze ho presne 
nastavit trimrem P1. Hradla IC2A 
a IC2B budí piezomeniC (vysílae), pri- 
pojeny konektorem K1.

Druhy piezomeniC (prijímaC) je pri- 
pojen konektorem K2. O zesílení jeho 
signálu se stará operaCní zesilovaC 
IC3A a IC3B. Pokud je na vstupu prijí- 
maCe signál (odrazené echo), preklopí 
se vystup obvodu IC8B. Ten nastaví

Seznam soucástek

A991510

R1, R6-7, R10, R17..................10 kQ
R2...............................................8,2 kQ
R3..............................................47 kQ
R8.............................................. 100 Q

R9, R5........................................ 4,7 kQ
R11.......................................... 2,2 MQ

R12-16..................................... 1 kQ
R4...............................................2,7 kQ
R18-19 ...................................... 330 Q

C11, C13-14......................100 pF/16 V
C17.................................... 10 pF/25 V
C1, C4, C18......................................... 1 nF
C2, C6-10, C12, C15-16, C19.100 nF
C3......................................................3,9 nF
C5......................................................10 pF

IC1............................................CD4060
IC2............................................CD4093
IC3..............................................TLC272
IC4-5..........................................CD4528
IC6................................................. 7808
IC7-8..........................................CD4013
T1-4............................................BC639
D1-2..........................................1N4148
D3.............................................. 1N4007
LD1-13............................................LED

P1........................................PT6-H/5 kQ
P2...................................PT6-H/250 kQ
P3-5.............................. PT6-H/100 kQ
K1-3................................... PSH02-VERT
JP1..............................................JUMP3

vSechny tri klopné obvody IC4A, IC4B 
a IC5A. Po ukonCení vysílaného im- 
pulsu s délkou 0,4 ms (generováno ob- 
vodem IC1) se aktivuje první CasovaC 
IC4A. Délka jeho zpozdení je nastavi- 

Obr. 2. Casovÿ diagram

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce parkovacího asistenta

telná trimrem P3. Z jeho vystupu /Q 
je aktivován druhy CasovaC IC4B 
a z jeho vystupu také poslední IC5A.

Pokud je vûz ve vetSí vzdálenosti od 
zdi, objeví se na vstupu prijímaCe sig-
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nál az po sepnutí vSech trí Casovacû. 
Pri priblízení se nejprve aktivuje vÿ- 
stupem CasovaCe IC5a klopnÿ obvod 
IC8A. Jeho vÿstup sepne tranzistor T3, 
v jehoz kolektoru je zapojena Ctverice 
zelenÿch LED. Ty signalizují jeSte 
dostateCnou vzdálenost od zdi. Pri 
dalSím priblízení se behem príjmu 
impulsu aktivuje IC4B, ten preklopí 

Obr. 4. Obrazec desky spojû parkovacího asistenta (strana TOP)

Obr. 5. Obrazec desky spojû parkovacího asistenta (strana BOTTOM)

IC7B a pres tranzistor T2 se rozsvítí 
Ctverice zlutÿch LED. Pro nejkratSí 
vzdálenost je to obdobné s IC4A, IC7A 
a tranzistorem T1 s Cervenÿmi LED. 
ty jiz signalizují mozné najetí do steny.

Vÿstup z IC8A aktivuje poslední 
CasovaC IC5B, kterÿ po urCitém Case 
odpojí tranzistor t4 a tím také vSech- 
ny pripojené LED.

Na obr. 2 je Casovy diagram. 
Jednotlivé fáze platí pro:

1) vÿstup IC1 (vÿvod 1) 
2) vysílanÿ signál (konektor K1) 
3) vÿstup IC3B 
4) vÿstup IC8B 
5) vÿstup IC4A 
6) vÿstup IC4B 
7) vÿstup IC5A

Z grafu je jasne patrná posloupnost 
jednotlivÿch signálû v závislosti na 
dobe odrazu (tedy vzdálenosti vozu od 
zadní steny).

Obvod je napájen z externího zdroje 
+ 12 az +15 V (napríklad zásuvkovÿ 
adaptér). Napájení pro logické obvody 
je stabilizováno obvodem 7808 IC6.

Stavba

Parkovací asistent je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
A1510-DPS o rozmerech 61 x 92 mm. 
Rozlození souCástek na desce s ploS
nÿmi spoji je na obr. 3, obrazec desky 
spojû ze strany souCástek (TOP) je na 
obr. 4 a ze strany spojû (BotToM) 
na obr. 5. Po osazení a kontrole desky 
pripojíme napájecí napetí. Trimrem P1 
nastavíme kmitoCet oscilátoru na 
40 kHz (nejvySSí citlivost ultrazvuko- 
vÿch Cidel, pokud jsou samozrejme na 
4O kHz). Ke konektoru K1 a K2 pri- 
pojíme vysílaC a prijímaC (napr. 
UST40R a UST40T). Proti snímaCûm 
pohybujeme vetSí deskou (nebo mû- 
zeme snímaCi pohybovat proti zdi) 
a sledujeme vzdálenosti, pri kterÿch se 
aktivují jednotlivé barvy LED. Vhod- 
né vzdálenosti pak nastavíme trimry 
P3, P5 a P4. Citlivost prijímaCe nasta- 
vujeme trimrem P2. Tím je nastavení 
parkovacího asistenta hotové.

Záver

Popsané zarízení zjednoduSí parko- 
vání zejména v tesnejSí garázi. A upo- 
zorñuji, ze ho s vÿhodou vyuzijí ne
jen blondÿnky!

Pokracovám ze strany 19
Street View vyzaduje Adobe Flash 

Player verze 9, a v nekterych prohlí- 
zecích nám zpûsobil problémy (je nut- 
né brát v potaz, ze jde o betaverzi). 
Obrazem mûzete otácet, zoomovat, po- 
souvat se smerem zpet a vpred po ulici.

Opravdu me zajímá, jak tyto pano- 
ramatické pohledy vznikaly. Zdá se 
totiz, ze jejich hustota na mape je mno- 
hem vetSí, nez by se dalo cekat, a tak 
predpokládám, ze Google (nebo nekte- 

rÿ z jeho dodavatelû dat) pouzili ne- 
jakou rafinovanejSí technologii nez bri- 
gádníky s panoramatickou kamerou.

Praktická vyuzitelnost tohoto zpû- 
sobu pohledu na mapu je nesporná: 
pohled seshora nám neprozradí, kde 
presne se nachází obchod a jak to v ulici 
vypadá. Street View nabízí více nez jen 
3D pohled, nabízí reálnÿ pohled, na- 
víc vysoce detailní (na ukázce je de- 
tailnost demonstrována zoomováním 
na ceduli s parkovacími hodinami).

Street View je zatim k dispozici pro 
mesta New York, Las Vegas, Miami, 
San Francisco a Denver.

n o vá verze
software na plosné spoje

Sprint Layout 5.0
www.elvo-plzen.cz, 777019046
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ZAJÍMAVÉ PROGRAMY PRO ELEKTRONIKU

15 let programú PADS na nasem trhu
Firma CADware Liberec, dodavatel 

programú PADS a HyperLynx od fir- 
my Mentor Graphics letos oslavila 
15 let distribuce programú PADS. Pri 
této prílezitosti se konal ve dnech 30. 
a 31. kvetna v hotelu Akademie semi- 
nár venovany vySe zmínenym progra- 
mùm. Jako hosté se ho zúcastnili také 
Bob Sadowski a Steve Gascoigne, zá- 
stupci firmy Mentor Graphics pro 
Evropu.

Pri této prílezitosti také firma CAD- 
ware vyhlásila vyrocní slevy na vSech- 
ny dodávané produkty od firmy Men
tor Graphics ve vySi 15 %.

První den se za podpory Boba Sa- 
dowskeho konala prezentace nové ver- 
ze programú PaDs 2007. Ty se sklá- 
dají z trojice samostatnych modulú:

PADS Logic - modul pro kreslení 
schémat

PADS Layout - modul pro návrh 
desek s ploSnymi spoji

PADS Router - modul automatic- 
kého a interaktivního routování

K novinkám verze 2007 se vrátíme 
v dalSí cásti clánku.

Druhy den Steve Gascoigne prezen- 
toval moznosti simulacního programu 
HyperLynx, urceného na analyzu Sí- 
rení signálu jiz ve fázi návrhu zapojení 
(schématu) v modulu LineSim nebo 
az na hotové desce s ploSnymi spoji

v modulu BoardSim. Oba moduly pro- 
gramu HyperLynx jsou tesne prová- 
zány s návrhovym systémem PADS 
a zejména v soucasné dobe stále vyS- 
Sích pracovních frekvencí a s ohledem 
jednak na Sírení signálu po vedení 
a také na elektromagnetické vyzarová- 
ní (EMC) umozní jiz pri návrhu za- 
pojení predcházet rade moznych pro- 

Obr. 1. Okno programu PADS Logic

blémû, které vyraznym zpúsobem 
zvySují casovou i financní nárocnost 
vyvoje novych zarízení.

PADS 2007

Skupina programû PADS tvorí uce- 
leny soubor pro kreslení elektrickych 
schémat vcetne tvorby vyrobní doku-
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mentace v modulu PADS Logic a ná- 
vrh a propojení desek s ploSnymi spoji 
v modulech PADS Layout a PADS 
Router. Jak je tradicí u firmy Mentor 
Graphics, program je reSen stavebni- 
covê formou základní verze s radou 
rozSirujících modulû. Kazdy si tak 
mûze zvolit ty funkce a moduly, které 
jsou pro nëj vyhodné.

Na poslední verzi PADS 2007 je vi- 
dët stále zretelnêjSí snaha po integraci 
jednotného vzhledu vSech modulû. Ty 
se zaCali odliSovat uvedením první ver
ze revoluCního autorouteru "Blaze
router". V poslední verzi se jiz vzhled 
vSech oken sjednotil právê na novém 
designu. I v modulu kreslení schémat 
PADS Logic tak máme k dispozici ok- 
no s prehlednym usporádáním spojû 
(netû), souCástek, vyvodû apod., coz 
zjednoduSuje vyhledávání vSech jme- 
novanych komponent. DalSím oknem 
je vystupní okno, které slouzí naprí- 
klad k definování a editaci maker a dal- 
Sích programovych prostredkû (skrip- 
tû). Okno programu PADS Logic je na 
obr. 1.

Novinkou je externí modul LogicDB 
(obr. 2), ktery umozñuje vyhledávat 
a vybírat souCástky z knihoven podle 
libovolnych kritérií (pouzdro, typ, vy- 
robce, poCet vyvodû, cena apod.) Po 
vybëru se tlaCítkem Add Part souCást- 
ka vlozí prímo do schématu.

Príjemnou novinkou je vyraznë zjed- 
noduSené vkládání atributû souCástek 
(napríklad hodnoty) pouhym klepnu- 
tím mySí na zvoleny atribut (napríklad 
hodnotu), zadáním hodnoty z kláves- 
nice a potvrzením entrem.

Mimo program PADS Logic je moz- 
né pro kreslení schémat pouzít i dru- 
hy program, DxDesigner. Ten posky- 
tuje propracovanêjSí moznosti a spo- 
lupráci s dalSími rozSirujícími moduly. 
Je vyhodnêjSí zejména pro vêtSí firmy, 
kdy na jednom projektu spolupracuje 
více oddêlení. Na druhé stranë je o në- 
co slozitêjSí. Pro menSí vyvojová pra- 
coviStë je uzivatelsky príjemnêjSí 
PADS Logic, pro rozsáhlejSí praco- 
viStë DxDesigner. Oba moduly mají 
návaznost na PADS Layout a PADS 
Router.

Vyhodou kompletu PADS je obou- 
stranná provázanost mezi schématem 
a deskou. Jiz v návrhu zapojení (sché
matu) je mozné definovat návrhová 
pravidla, jako jsou minimální, dopo- 
ruCené a maximální Sírky spojû, izo- 
laCní mezery a odstupy, a to jak pro 
celé spoje (nety), tak pro skupiny spojû 
nebo naopak i pro jednotlivé spoje me
zi urCenymi vyvody souCástek. I poz- 
dêjSí zmëny ve schématu se prenesou

Obr. 2. Externí modul LogicDB

Obr. 3. Modul PADS Router

Obr. 4. Automatické odsunutí spoje pri routování
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Obr 5. Nastavení gridu pro radiální roz- 
místênísoucástek. Pri rozmístováníse 
soucasnë mohou natácet i soucástky

do desky a obrácene, napríklad po 
automatickém precíslování soucástek 
na desce se zmeny provedou i ve sché- 
matu. Stále je k dispozici kontrola in
tegrity schématu a desky.

PADS Layout a PADS Router

PADS Layout slouzí k manuálnímu 
nebo automatickému rozmístení sou- 
cástek na desce a k rucnímu nebo in- 
teraktivnímu routování. Interaktivní 
routování umoZnuje velmi efektivní 
zpûsob propojení desky, kdy se pouze 
klikne na routovany spoj a mySí se 
ukazuje smer, kudy má byt spoj veden. 
Ten se podle potreby automaticky lá- 
me a za dodrZování návrhovych pra
videl se uskutecní spojení.

V modulu PADS Router (viz obr. 3) 
je navíc k dispozici velmi efektivní au

Obr. 6. Differential Pairs

Obr. 7. Definovaná délka vedení

torouter. I pri manuálním interaktiv- 
ním routování jsou k dispozici efek
tivní postupy, kdy se v prípade nedo- 
statku prostoru pro vedeny spoj sou- 
beZne vedené spoje automaticky od- 
souvají aZ na minimální izolacní me- 
zery i s tím, Ze napríklad automaticky 
preskocí prekáZející vyvod soucástky 
(pad) viz obr. 4.. V automatickém re- 
Zimu lze napríklad routovat i jedno- 
tlivé spoje nebo jejich skupiny.

Návrhári analogovych obvodû ocení 
modul Analog Design, ktery umoZ
nuje napríklad automatickou tvorbu 
drátovych propojek (vyhodné na jed- 
nostrannych deskách) nebo rozmístení 
soucástek na radiálních souradnicích 
- tedy na kruhu s volitelnym gridem. 
MoZnosti nastavení radiálního gridu 
jsou na obr. 5.

Obr. 10. Systém umoZnuje propojení 
soucástek s velmi vysokou hustotou 
integrace

DalSím zajímavym modulem je 
HSD (High Speed Design), ktery spo- 
lu s autorouterem umoZnuje táhnout 
dva spoje paralelne (definované jako 
Differential Pairs) - obr. 6, prípadne 
vytvorit definovanou délku spoje tím, 
Ze vedené zaklickuje - obr. 7.

Stále se zvySující integrace obvodû 
vyZaduje také nové typy pouzder, ja 
ko jsou BGA, MCM a Chip-on-Board. 
Pro jejich integraci na desky spojû 
slouZí modul BGA, ktery umoZnuje 
vytvorení desky spojû i pro tento typ 
pouzder. Ukázky jsou na obr. 8, 9 a 10.

Pri pouZití návrhového systému 
DxDesigner je velmi uZitecny modul 
pro automatické precíslování vyvodû 
hradlovych polí, coZ vyrazne zjedno- 
duSí následny návrh desky spojû, ome- 
zí celkovou délku spojû a v nekterych 
prípadech odstraní normálne nepro- 
pojitelné spoje.

Zájemci o dalSí informace o progra- 
mech PADS a HyperLynx se mohou 
obrátit na distributora, firmu CADware 
Liberec (www.cadware.cz).

Obr. 8. Pouzdro BGA Obr. 9. Propojení vyvodû pouzdra Chip-on-Board
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SVÉTLA A ZVUK

Dvoukanálovy zesilovac pro aktivní reprobox
V minulÿch Císlech AR jsme si pfed- 

stavili koncepci fesení aktivn'ch repro- 
duktorovÿch soustav. Po základním 
zesilovaCi 200 W, kterÿ je vhodnÿ do 
nejjednodussích systému s pasivním 
delením (tedy vice méne supluje kla- 
sické zapojení zesilovaC - reproduktor) 
si dnes pfedstavíme jiz sofistikovanej- 
sí fesení, navazující na popis aktivní- 
ho crossoveru z minulÿch Císel AR. 
Tento zesilovaC je jiz vhodnÿ pro kon- 
strukci relativne velmi kvalitního re- 
proboxu. Vÿkonove je dimenzován 
pro osazení vÿskovÿm tlakovÿm sys- 
témem do 100 az 150 W a stfedoba- 
sovÿm reproduktorem az 500 W RMS. 
S uvedenÿmi parametry existuje fada 
vhodnÿch kombinac' od vsech pfed- 
ních svetovÿch vÿrobcu. Na záver 
uvedeme nekolik doporuCenÿch osa
zení. Pomerne podrobné informace 
lze získat napfíklad na internetovÿch 
stránkách firmy Prodance.

Vÿhodou uvedené koncepce je 
moznost pouhou zmenou napájecího 
napetí pfizpusobit maximální vÿstupní' 
vÿkon pouzitÿm reproduktorum. Lze 
tak dosáhnout maximální SPL (akus- 
tickÿ tlak) s danÿm typem reprodukto
ru bez rizika mozného poskozen' 
dlouhodobÿm pfetízením.

Pro dosazení co nejlepsích akustic- 
kÿch vlastností reproduktoru je velmi 
dulezité nízké zkreslení nf zesilovaCe. 
Proto je celÿ systém koncového stup
ne fesen standardním zapojením ve 
tfíde AB. Do vÿkonu 500 W (pro baso- 

vou sekci) je jeste akceptovatelná niz- 
sí úCinnost ve srovnání se sp'nanÿmi 
zesilovaCi tfídy D, vÿhodou je sirs' do- 
sazitelná sífka pfenáseného pásma. 
Na druhé strane ale systém vyzaduje 
nucené chlazení, coz má naopak 
vÿhodu v mens' plose chladiCe.

Elektrickÿm fesen'm systém nava- 
zuje na jednokanálovÿ zesilovaC, otis- 
tenÿ v minulém Císle. Z duvodu opti- 
malizace chlazení je pouzita koncep
ce s plovouc'm napájením, kdy jsou 
komplementární koncové tranzistory 
spojeny kolektory se zemí. Tak je mu- 
zeme namontovat bez izolaCn'ch pod- 
lozek pf'mo na uzemnenÿ chladiC. 
Nevÿhodou je nutnost pouz't pro 
kazdÿ koncovÿ stupeñ samostatné 
napájecí napetí, coz ale stejne potfe- 
bujeme vzhledem k rozdilnÿm vÿstup- 
ním vÿkonum.

I kdyz je zesilovaC díky pevné insta
laci v reproboxu podstatne méne ná- 
chylnÿ na mozné chyby obsluhy (na
pfíklad zkraty pfi zapojován' nebo pfi- 
pojen' nevhodné impedance), stejne 
je osazen vsemi standardními obvody 
ochran. Mimo to jsou oba zesilovaCe 
vybaveny kvalitními limitery s obvody 
VCA. Tím jsou opet chráneny jak repro- 
duktory, tak je také zaruCena kvalita 
reprodukce, nebo^ pfi dosazení limita
ce stoupne akustickÿ tlak jiz nepatrne, 
ale dramaticky se zvÿs' zkreslení.

Pokud jde o obvodové fesení, jsou 
oba zesilovaCe prakticky identické, lis' 
se pouze v napájecím napetí a poCtu 

paralelne fazenÿch koncovÿch tran
zistorû. Samozfejme jsou také upra- 
veny hodnoty nekterÿch souCástek. 
Proto si popíseme zapojení pouze 
jednoho kanálu, druhÿ je identickÿ. 
Signály zesilovaCe 100 W jsou ozna- 
Ceny pfíponou -1 a zesilovaCe 500 W 
pfíponou -2.

Vstupní obvody zesilovaCe 100 W 
jsou na obr. 1. I kdyz je zesilovaC kon- 
cipován jako crossover (viz AR) a dvou- 
kanálovÿ koncovÿ stupeñ, je mozné 
pouz't vÿkonovÿ zesilovaC samostat- 
ne (tedy bez crossoveru). V tom pfí- 
pade se linkovÿ vstup daného pásma 
pfipojuje konektorem K11 na vstup 
symetrického zesilovaCe s operaCním 
zesilovaCem IC7A. Nesymetrickÿ vÿ
stup je pak pfes vazební kondenzátor 
C37 pfiveden na konektor K12. Ten 
muze bÿt buï zkratován propojkou, 
nebo k nemu pfipojíme potenciometr 
hlasitosti daného pásma. Pfi zapojení 
s aktivním crossoverem se signál 
z crossoveru pfivádí spoleCnÿm ko
nektorem jako INPUT-1. OperaCní ze- 
silovaC IC7B pracuje jako impedanCní 
pfevodník na vstupu VCA obvodu IC6. 
Protoze VCA obvod THAT2180 má 
proudovÿ vstup i vÿstup, je nape^ovÿ 
signál na vstupu nejprve odporem 
R41 konvertován na proudovÿ. Na 
vÿstupu VCA je zapojen pfevodník I/U 
s operaCním zesilovaCem IC5A. Z jeho 
vÿstupu je signál pfes kondenzátor 
C23 pfiveden na vstup koncového ze- 
silovaCe.

Obr. 1. Schéma zapojení vstupních obvodu zesilovace 100 W
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Schéma zapojení koncového stup- 
ne 100 W je na obr. 2. Vstupní zesilo- 
vac je osazen kvalitním operacním ze- 
silovacem IC5B. Z jeho vÿstupu je bu- 
zena dvojice tranzistoru T9 a T10. Pred- 
petí pro tyto tranzistory je tvoreno dio
dami D11, D6 a odporem R25. Tepel- 
nou kompenzaci klidového proudu za- 
jis^uje tranzistor T5, namontovanÿ na 
chladic. Klidovÿ proud nastavujeme 

trimrem P1. V kolektorech tranzistoru 
T9 a T10 jsou jiz báze dvojice konco- 
vÿch tranzistoru 2SA1943 a 2SC5200. 
Jak jiz bylo receno, kolektory tranzis
toru jsou prisroubovány prímo (bez 
izolacních podlozek) na chladic, spo- 
jenÿ s elektrickou zemí.

Toto zapojení je na první pohled ne- 
tradicní a rada elektroniku má zpocát- 
ku problémy ho pochopit. Jde o to, 

ze symetrickÿ napájecí zdroj nemá 
svuj stred uzemnen, coz je bezné, ale 
je plovoucí a tvorí jeden z reprodukto- 
rovÿch vÿstupu. Druhÿ vÿstup je prá- 
ve zem (tedy kolektory koncovÿch 
tranzistoru). Pokud je tedy napájecí 
napetí ±100 V, pri vybuzení se mení 
napájecí napetí asi od +10/-190 V do 
+ 190/-10 V. Stred zdroje tedy vuci 
zemi podle vybuzení zaujímá napetí

Obr 2. Schéma zapojení koncového stupne 100 W
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od +90 do -90 V. Reproduktor se pri- 
pojuje mezi terminály K8 (zem) a K10. 
Zem zdroje je pripojena konektorem 
K23 a reproduktor je chránen kontak- 
ty relé RE1. Vÿstup je osetren stan- 
dardní kombinací LC R8, L1 a sério- 
vÿm Clenem R6, C16.

I kdyz je maximální predpoklàdanÿ 
vÿstupni vÿkon (v závislosti od pouzi- 
tého driveru) 100 az 150 W, jsou kon- 
cové tranzistory zdvojené. Jako vetsi- 
na bipolárních tranzistoru je pouzitÿ 
typ nâchylnÿ k druhému prurazu od 
kolektorového napetí vetsího jak 50 V. 
Protoze muze bÿt pouzit i driver s im- 
pedancí 16 ohmu, jsou z hlediska 
provozní spolehlivosti pouzity dva pá- 
ry koncovÿch tranzistoru. Vzhledem 
k jejich zanedbatelné cene to není 
problém.

Pouzitá topologie zapojení (s uzem- 
nenÿmi kolektory) prinásí urcité prob- 
lémy se zapojením proudové ochra- 
ny. Standardní je snímání proudu vÿ- 
stupních tranzistoru na jejich emitoro- 
vÿch odporech. Ty jsou vsak v tomto 
zapojení pripojeny na kladnou a zá- 
pornou vetev napájecího napetí. Prou- 
dová ochrana musí navíc sledovat bez- 
pecnou pracovní oblast (SOA) pouzi- 
tÿch tranzistoru. Proto je mimo vlastní 
proud koncovÿmi tranzistory také du- 
lezité jejich okamzité kolektorové na
petí. To je snímáno odporovÿm deli- 
cem R16, R27 a R28 (v kladné napá- 
jecí vetvi). Pri vyssím kolektorovém na
petí se proud delicem pricítá k proudu 
emitorovÿmi odpory R10 a R7 a zvy- 
suje se tak citlivost pojistky. Pokud 
napetí na bezci odporového trimru P2 
prekrocí napetí BE tranzistoru T7, ten 
se otevre a aktivuje optoclen IC4A. 
Protoze soucet okamzitého kladného 
a záporného napetí napájecího zdroje 
je dvojnásobek napájecího napetí, je 
také proud odporem R11 více méne 
konstantní. Tím se nabíjí dvojice kon- 
denzátoru C21 a C22, jejichz napetí je 
stabilizováno Zenerovÿmi diodami D8 
a D9. Aktivace jednoho z optoclenu 
pak v obvodech ochran zpusobí okam- 
zité odpojení buzení a pokles vÿstup- 
ního proudu. Zesilovac se automatic- 
ky uvede do provozního stavu az po 
nekolika sekundách. Pokud duvod 
proudového pretízení odeznel, pokra- 
cuje v normální cinnosti, pokud trvá, 
okamzite se znova odpojí. Tento re- 
zim garantuje prakticky bezztrátovÿ 
provoz pri pretrvávajícím zkratu na 
vÿstupu na rozdíl od bezneji pouzíva- 
ného prostého proudového omezení,

Obr. 3. Schéma zapojení obvodu 
ochran zesilovaCe 100 W
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Obr 4. Schéma zapojení vstupu zesilovace 500 W

Seznam soucástek

A991537

R1, R3-5, R7, R9-10, R12, R92-95, 
R102-105, R166-177 . . . . 0,47 Q/2 W
R107, R44, R74, R155, R165,
R24................................................ 1 kQ
R108, R25 ..................................  150 Q
R11....................................... 15 kQ/2 W
R110, R20, R16, R114 .............  330* Q
R113, R109, R17, R19....................220 Q
R119..................................... 22 kQ/2 W
R126, R59, R122-123, R135-137,
R72, R75, R124-125, R78, R54, 
R80-81, R56............................... 1 MQ
R142, R84...................................5,6 kQ
R146, R22...................................4,7 kQ
R153, R77 ................................ 120 kQ
R159, R35, R41, R158 ..............  20 kQ
R2, R96 ............................. 820 Q/2 W
R23, R106..................................680 Q
R29, R97.................................... 47 Q
R31, R30, R111-112, R115-116,
R27-28...................................... 8,2 kQ
R32, R117-118, R26................1,5 kQ
R39, R63, R99, R38................270 Q
R40, R160..................................5,1 kQ
R43, R45-46, R66, R71, R98, R15, 
R134, R150, R161-164, R42. . . 10 kQ
R49............................................ 180 Q
R57, R79, R143........................NTC47k
R58, R129....................................5,6 kQ
R6, R101 .............................. 10 Q/2 W
R60, R151....................................22 kQ
R61, R128 ...............................  220 kQ
R62, R47, R73, R76, R48,
R120-121, R130-131, R133,
R138-139, R144-145, R51-53,
R55, R18, R21........................ 100 kQ
R64, R149..........................................R*
R65, R127 ..................................  56 kQ
R67, R69-70, R132, R152, 
R154............................................12 kQ
R68, R156...................................15 kQ

R8, R100.............................10 Q/2 W
R82, R157...................................4,7 kQ
R83, R141...................................82 kQ
R85, R50, R140..........................8,2 kQ
R86-87, R36, R34............................ 8,2 Q
R88-89, R13-14...............................820 Q
R91, R33, R90, R37.......................... 22 Q

C101-118...................................100 nF
C1-2, C11, C14.......................... 100 nF
C15....................................22 nF/100 V
C16......................................................68 nF
C17, C100........................ 10 nF/100 V
C19, C49.......................................... 2,2 nF
C20, C68 ..................................  22 nF
C22, C69, C21, C70......... 220 pF/16 V
C25, C58............................................. 1 nF
C27, C29, C51, C53....................... 3,3 nF
C3, C12-13, C4, C24, C32-33,
C39, C44.................................... 100 nF
C31, C35, C18, C59 ................  56 pF
C36, C40, C28, C30, C26,
C71-72, C90, C92-93 .............  180 pF
C42......................................47 pF/25 V
C43............................................  470 pF
C45, C38.......................................... 4,7 nF
C47, C52, C73-74, C87,
C46................................... 4,7 pF/50 V
C50, C76........................... 100 pF/25 V
C54, C85 .................................  100 pF
C55.................................. 22 nF/250 V
C5-6 ...............................  2200 pF/25 V
C57, C88..................................10 nF
C61, C48, C86...................... 1 pF/50 V
C62, C78..........................................NC
C65-66, C63-64.............  4700 pF/63 V
C67....................................68 nF/250 V
C75, C89, C41, C60........ 2,2 pF/50 V
C7-8................................. 100 pF/63 V
C79-80, C96-97.............  100 nF/100 V
C82-84, C81 .............  10000 pF/100 V
C9-10, C23, C34, C37, C56,
C77, C91, C94-95 .............  10 pF/25 V
C98-99 ........................... 100 pF/100 V

IC1.................................................. 7815
IC2.................................................. 7915
IC3-4, IC11-12............................ PC817
IC5, IC7, IC10, IC16-17.......... NE5532
IC6, IC15.............................. THAT2180
IC8-9, IC13-14............................ TL074

T1, T3, T14, T17, T24-26 . . . 2SA1943
T10, T16.................................2SA1837
T11............................................MJE340
T12, T22..................................... BD677
T2, T4, T15, T18, T27-29 . . . 2SC5200
T5, T19....................................... BD677
T6, T8, T21, T23........................BC548
T7, T20....................................... BC558
T9, T13...................................2SC4793

D1...................................................KBU8
D10, D12, D30-31..................... ZD5V6
D13-14....................................... ZD30V
D15-17, D19, D21-29, D6, D4,
D34-35, D11, D43-55, D57 . . 1N4148
D18, D20, D41-42....................ZD12V
D2....................................... B250C1500
D3, D5, D7, D32-33, D40. . . . 1N4007
D36-37 ....................................... ZD43V
D56...................................B250C15000
D8-9, D38-39 ............................ ZD10V
L1-2......................................................2 pH

RE1-2.......................... RELE-EMZPA92
PO1-4.............................................. POJ
P1-3, P8-10..................PT64-Y/500 Q
P5, P14........................ PT64-Y/50 kQ
P7, P4, P6, P11, P13. . . . PT64-Y/5 kQ

K11-12, K17-18............. PSH03-VERT
K13...................................PSH02-VERT
K22............................................MLW20
K14-16,...............FASTON-1536-VERT
K1-10................... FASTON-1536-VERT
K19-21................. FASTON-1536-VERT
K23-24................. FASTON-1536-VERT 
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pri kterém dochází k extrémnímu 
vÿkonovému a tepelnému namáhání 
koncovÿch tranzistoru.

Na vÿstupu vstupního operacního 
zesilovaCe IC5B se sleduje prípadná 
limitace koncového stupnë. Pokud 

pracují koncové tranzistory v lineár- 
ním rezimu, je na vÿstupu IC5B signál 
s úrovní nëkolik set mV. Pokud ale 
dojde k limitaci, zpëtnà vazba se sna- 
zí dorovnat oríznutou SpiCku signálu 
a na vÿstupu IC5B se objeví vÿrazné 

napë^ové SpiCky s úrovní nëkolika V 
Ty jsou v obvodech ochran deteková- 
ny a je z nich odvozeno rídicí napëti' 
pro obvod VCA IC6.

Zapojení obvodu ochran je na obr. 3. 
Kazdÿ profesionální zesilovaC musí

Obr. 5. Schéma zapojeni koncového zesilovaCe 500 W
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obsahovat vsechny základní ochrany. 
K tem patri predevsím ochrana proti 
stejnosmernému napetí na vÿstupu, 
proti prekrocení maximální teploty 
chladice a zpozdenÿ start.

Stejnosmerné napetí na vÿstupu je 
detekováno operacním zesilovacem 
IC9C. Pokud je na dvojici kondenzá- 
torû C46 a C47 pouze strídavé napetí, 
je stejnosmerná slozka nulová. Na vÿ
stupu IC9C je tedy také nulové nape- 
tí. Pokud se ale na vstupu objeví i stej
nosmerná slozka, vstupy zesilovace 
se rozvází a na vÿstupu se objeví klad- 
né napetí. To má zásadní vÿznam pro 
stav operacního zesilovace IC9D. Po
kud se podíváme na zapojení, v klido- 
vém stavu je vÿstup IC9A na vysoké 
úrovni (tedy asi na +14 V). Na vÿstu- 

pu dëlice R54, R56 a R59 je napêtí 
asi 4,7 V. To je také na neinvertujícím 
vstupu IC9D. Pokud je vÿstup IC9C 
na nulové úrovní, je napëti na invertu- 
jícím vstupu IC9D asi 3 V. Vÿstup IC9D 
je tedy na vysoké úrovni, pres D19 je 
sepnut tranzistor T12 a tím také relé 
RE1. Pokud vSak dojde ke zvÿseni vÿ- 
stupního napët' IC9C nebo poklesu 
napët' na neinvertujícím vstupu IC9D, 
vÿstup IC9D se preklopí do nízké 
úrovnë a relé se odpojí.

Casto zmiñovanÿm problémem ze- 
jména u zesilovacû vySSích vÿstupn'ch 
vÿkonû je volba vÿstupni'ho relé. Po
kud totiz dojde k odpojení zátëZe pri 
maximálním vÿstupn'm proudu, obvy- 
kle se kontakty relé specou vzniklÿm 
obloukem a jeho funkce je omezena.

Je proto vÿhodné pred odpojen'm vÿ
stupu omezit buzení. K tomu lze velmi 
dobre vyuzít obvod VCA na vstupu 
zesilovace. Jeho dynamickÿ rozsah 
regulace je bohatë pres 100 dB, takze 
pri vhodném rídicím napët' na vstupu 
EC+ dojde k praktickému odpojení 
buzení. Pri aktivaci nëkteré z ochran 
dojde k preklopení vÿstupu IC9D do 
nízké úrovnë. Kondenzátor C41 je vSak 
nabit na +13 V a nez dojde k jeho vybití 
pres odpory R53 a R52, zústává relé jeS
të nëjakÿ okamzik sepnuté. Poklesem 
vÿstupni'ho napët' IC9D se ale pres dio- 
du D21 vybije kondenzátor C52 na vstu
pu IC8D. Jeho vÿstup se okamzitë pre
klopí do vysoké úrovnë a vÿstup IC8C 
zmën' napët' z nuly na -600 mV, coz 
zcela uzavre obvod VCA. Nejprve tedy 

Obr. 6. Schéma zapojení ochranÿch obvodu zesilovace 500 W

6/2007 ÇfánateM&i ¡7^111 B B 33



SVÉTLA A ZVUK

dojde k odpojení buzení a teprve násled- 
në k rozpojení relé. Pri opëtovné akti- 
vaci zesilovaCe se pres D19 pomërnë 
rychle nabije C41 a sepne relé, kdez- 
to C52 se pres odpor R147 nabíjí s ur- 
Citÿm zpozdën'm. Jako první se tedy sep
ne relé (jestë bez buzení koncového 
stupnë) a teprve nàslednë se preklopí 
IC8D a uvolní se obvod VCA.

Dals'm typickÿm obvodem je zpoz- 
dënÿ start. Ten pripojuje vÿstup zesi- 
lovaCe pri zapnutí az po ustálení pro- 
vozn'ch napët'. V tomto pnpadë je re- 

sen kondenzátorem C56. Ten je pri zap
nutí napájení vybity a zacíná se nabí- 
jet pres R54 a R56. Teprve po dosaze
ní napetí >3 V na R59 se IC9D preklo
pí a sepne vystupní relé.

Tepelná ochrana je resena termisto- 
rem, zapojenym na vstupu operacní- 
ho zesilovace IC9B. Pri prekrocení 
nastavené teploty chladice se vystup 
IC9B preklopí do nízké úrovné. Napetí 
na R59 poklesne pod 3 V a dojde k pre- 
klopení IC9D. Soucasné je tento stav in- 
dikován LED "TEMP", umísténou na des

ce vstupního crossoveru. Odpor R83 
zavádí kladnou zpëtnou vazbu, takze 
k opëtovnému preklopení IC9B do 
provozního stavu dojde az po CásteC- 
ném ochlazení.

Proudová pojistka koncového stup
në (oba optoCleny) je pripojena na vstup 
IC9A. Pokud dojde k aktivace nëkte- 
rého optoClenu, preklopí se vÿstup 
IC9A do záporného napëti' a pres dio- 
du D24 snízí napët' na R59 a tím také 
preklopí vÿstup IC9D. VSechny uvede- 
né poruchové stavy zpusobí jednak

P03

Obr 7. Schéma zapojení napájecího zdroje
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omezení budicího signálu obvodem 
VCA a také odpojení vÿstupniho relé. 
Po ukoncení poruchy se zesilovac 
vzdy uvede do normálního provozu.

Obvod VCA je ale vyuzíván také ja
ko limiter pri prebuzení. Napë^ové 
Spicky, vznikající na vÿstupu operac- 
ního zesilovace IC5B, jsou pres diodu 
D15 privedeny na vstup IC8B. Pokud 
jejich úroveñ prekrocí referencní na- 
pët', dané odporovÿm dëlicem R68/R71, 
tj. asi 6 V, vÿstup IC8B se preklopí. 
Pres diodu D27 se nabije kondenzá- 
tor C60, napájející LED "CLIP". Tím 
jsou indikovány i krátké úrovñové 
Spicky, které by jinak nebyly patrné. 
Soucasnë se pres diodu D26 nabíjí 
kondenzátor C61. Dvojicí trimru P5 
a P6 lze v Sirokÿch mezích nastavit 
jak cas nábëhu (attack), tak i dobëhu 
(release) limiteru. Ten se vëtSinou na- 
stavuje jako Spickovÿ, s relativnë krát- 
kÿmi casovÿmi konstantami.

Posledním obvodem na obr. 3. je rí- 
zení otácek ventilátoru. Termistor R57 
snímá teplotu chladice. Pri 25 °C je je
ho odpor 47 kohmu. Na neinvertují- 
cím vstupu IC8A je napët' asi -9,3 V 
(5,7 V proti napájení -15 V). Motor ven
tilátoru je pripojen také na napët' -15 V. 
Druhÿ pól motoru je napájen z emito- 
ru tranzistoru T11. Zpëtná vazba je ve- 
dena pres odpor R47 na invertující 
vstup IC8A a dále pres R55 na -15 V. 
Pri pokojové teplotë 25 °C je napët' 
na motoru ventilátoru (konektor K13) 
asi 2x 5,7 V, tedy 11,4 V. To stací na 
volnobëzné otácky, které sice mën' 
vzduch v prostoru chladice, ale venti- 
látor pracuje prakticky bezhlucnë. Se 
stoupajícím zatízením a tím také zvÿ- 
Senou teplotou chladice se otácky 
ventilátoru postupnë zvySují. To je vÿ- 
hodné zejména pri cástecném zatíze- 
ní, kdy by mohl Sum ventilátoru jiz pu- 
sobit ruSivë.

Koncovÿ zesilovac 500 W

Obvodové reSení obou zesilovacu 
je prakticky identické. Vstupní obvody 
koncového stupnë 500 W jsou na obr. 
4. I tento koncovÿ stupeñ umozñuje 
pr'mÿ vstup symetrického signálu pres 
konektor K17 nebo z aktivního crosso- 
veru jako signál INPUT-2. Schéma za
pojení koncového stupnë je na obr. 5. 
Z duvodu vySSí vÿkonové zatízitelnosti 
je pouzito 5 páru vÿkonovÿch tranzisto
ru. Ty by mëly poskytnout dostatec- 
nou vÿkonovou rezervu i pro plnÿ jme- 
novitÿ vÿkon 500 W. Koncovÿ stupeñ 
muze pracovat do zátëZe 4 nebo 8 oh- 
mu. Z duvodu vySSí úcinnosti je vÿhod- 
nëjS' pouzít reproduktory s impedancí 
8 ohmu. Protoze Spickové vÿstupn' 
napët' pro vÿkon 500 W na impedanci 
8 ohmu je témër 90 V, napájecí napët' 
naprázdno musí bÿt cca ±100 V. To vy- 
zaduje dostatecnë dimenzovat vSech- 
ny soucástky. Fóliové kondenzátory 
na vÿstupu a v blokování napájecího 
napët' jsou dimenzovány na 250 V 
a také filtracní kondenzátory zdroje 
musí vydrzet napët' az 110 V (z bez- 
pecnostních duvodu pri zvÿSeném na- 
pët' s'të, které muze bÿt az +10 %). 
Protoze filtracní kondenzátory se bëz- 
në dodávají na napët' 100 V a pak az 
na 160 V, coz je i vÿraznÿ cenovÿ skok, 
je vÿhodnëjS' si standardní stovoltové 
kondenzátory na 110 V naformovat. 
Pouzijeme k tomu jednoduchÿ napá- 
jecí zdroj s napët'm minimálnë 200 V. 
Formovanÿ kondenzátor pripojíme pres 
sériovÿ odpor, kterÿ omez' proud kon- 
denzátorem. Ten se totiz pro vySSí na- 
pët' chová obdobnë jako Zenerova 
dioda s kolenem VA charakteristiky 
lehce nad jmenovitÿm napët'm. Pro- 
cházející proud nesmí zpusobit nad- 
mërné ohrátí kondenzátoru, protoze 
by vznikající plyny zpusobily jeho 

znicení. Ideální je pro kapacity mezi 
4,7 a 10 mF/63 az 100 V udrzet vÿko
novou ztrátu na úrovni 0,5 az 1 W. Tomu 
odpoví'dá pri napët' 100 V proud konden- 
zátorem asi 5 az 10 mA. Procházející 
proud postupnë zesiluje vrstvu dielek
trika na hliníkové fólii a zvySuje tak 
jmenovité napët' kondenzátoru. Sa
mozrejmë ùmërnë tomu klesá i kapa- 
cita kondenzátoru, ale snízení kapaci
ty o 10 % pri zvÿSen' jmenovitého na- 
pët' o 10 % nehraje prakticky zádnou 
roli. Takovéto formování trvá obvykle 
nëkolik dní. Prubëznë mër'me stejno- 
smërné napët' na kondenzátoru a for
mování ukonc'me pri napët' asi 120 V. 
To nám poskytne bohatou napë^ovou 
rezervu.

Ochranné obvody na obr. 6 jsou 
stejné jako u zesilovace 200 W, pouze 
obvod rízen' otácek ventilátoru je vy- 
nechán (stací jeden pro celÿ modul).

Schéma napájecího zdroje je na 
obr. 7. Napájecí transformátor má cel- 
kem 6 sekundárních vinutí. Napájecí 
napët' ±15 V je stabilizováno dvojicí 
regulátoru 7815 a 7915 IC1 a IC2. 
Tavné pojistky v napájení koncovÿch 
stupñu zálezí od pozadovaného vÿs- 
tupního vÿkonu a jmenovité impedan
ci reproduktoru. Udávané maximální 
vÿstupn' vÿkony jsou 200 W a 500 W, 
ale mohou bÿt samozrejmë snízeny 
podle typu pouzitého reproduktoru. 
Na obr. 7 je také dvojice tranzistoru 
T6 a T23 pro signalizaci vybuzení.

Pro pripojen' aktivního crossoveru 
slouzí konektor K22 na obr. 8. Jednak 
privádí signálovÿ vstup pro oba konco- 
vé zesilovace, napájí napët'm ±15 V 
crossover a propojuje indikacní LED, 
um'stëné na desce crossoveru.

Popis desky spoju a mechanické 
konstrukce bude uverejnën v príStím 
císle.

Obr. 8. Schéma zapojení konektoru pro pripojení aktivního crossoveru
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Nova i Ceská televize pripravují 
testy HDTV

Prílis mnoho prostoru pro 
jeden program

Televize Nova chystá na letoSní léto 
testy zemského digitálního vysílání ve 
vysokém rozliSení obrazu. Jak jsme 
upozornili minuly tyden, technolo- 
gické reSení Nove zajistí britská spo- 
lecnost TSL, která se loni v prosinci 
podílela na podobném testu rumunské 
televize Pro TV v BukureSti. Novu 
a Pro TV pojí stejny vlastník, americká 
spolecnost CmE, i nejvySSí Séf: ma- 
nazer CME pro Ceskou republiku, Slo
vensko a Rumunsko, generální reditel 
Pro TV Adrian Sarbu. HD vysílání 
plánuje také Ceská televize.

Kde a v jakém multiplexu?

Vúbec první informaci o chystaném 
letním testu televize Nova prinesl mi
nuly tyden server BroadbandTVnews.com. 
Zmínil pritom, ze experiment HDTV 
v zemském digitálním multiplexu se 
omezí na Prahu a technologickou pod- 
poru mu zajistí britská spolecnost TSL. 
Televize Nova na dotaz serveru 
DigiZone.cz nyní uvolnila dalSí infor
mace. "Cílem TV Nova je vysílat HDTV 
v pozemních sítích DVB-T. NaSí pri- 
oritou je v první etape zkompletovat 
vyrobní zázemí, zejména pak techno
logie pro vyrobu zpravodajskych po- 
radû," sdelil technicky reditel Novy 
Ivo Ferkl. Odbavovací a telekomuni- 
kacní pracoviSte Novy by mela byt ke 
konci letoSního léta pripravena k pl- 
nohodnotnému odbavení vysílání ve 
vysokém rozliSení 1920 x 1080i.

"Vzhledem k tomu, ze není dosud 
zcela jasná národní strategie prechodu 
pozemního analogového vysílání na 
digitální a uz vûbec ne strategie vy
sílání HDTV v sítích DVB-T, je v tuto 
chvíli predcasné hovorit o tom, v ja
kém multiplexu by se vysílání TV No
va ve vysokém rozliSení melo objevit," 
konstatuje Ferkl. "V dohledné dobe 
chceme realizovat alespoñ pilotní 
projekt, nejradeji v Praze, a doufáme, 
ze nám Cesky telekomunikacní úrad 
(CTÚ) pomûze nalézt pro tento pro
jekt nejaké reSení." V úvahu by prak- 
ticky pripadal prechodny multiplex 
A provozovany Ceskymi radiokomu- 
nikacemi (CRa) nebo prechodny mul
tiplex C spolecnosti Telefónica O2, 
ktery HDTV zkuSebne vysílá uz dnes. 
Podle mluvcí Novy Veroniky Smítko- 
vé zatím probehla „velmi predbezná“ 
jednání s CRa.

Radiokomunikace by ale zrejme ne- 
mohly pustit HD verzi televize Nova 
do nynejSího multiplexu A, protoze 
v nem uz není dostatek volného pros- 
toru (respektive zádny). Pokud by tedy 
operátorem testu mely byt skutecne 
Radiokomunikace, musely by od CTÚ 
získat novy kmitocet - a tedy praktic- 
ky novy metropolitní multiplex urce- 
ny pouze pro tento test. Podle pred- 
sedy Rady CTÚ Pavla Dvoráka se ale 
na úrad zatím nikdo s takovym poza- 
davkem neobrátil: "O plánech Novy 
nemáme zádné informace, na základe 
kterych by mohl byt formulován jaky- 
koliv blizSí komentár." K jakymkoli 
snahám Novy o zemské digitální vy- 
sílání v HD kvalite by CTÚ podle Dvo- 
ráka pristoupil podle zákona o elektro- 
nickych komunikacích (ZEK). "Neroz- 
liSujeme, zda se jedná o testování nebo 
rádny provoz - vzdy se jedná o vy- 
uzívání kmitoctû," vysvetluje Dvorák.

ZEK podle Dvoráka rozliSuje pouze 
zádost o krátkodobé oprávnení k vy- 
sílání (do jednoho mesíce) a standard- 
ní oprávnení. "Oprávnení lze udelit, 
pokud jsou prísluSné kmitocty k dis- 
pozici, respektive lze-li je zkoordino- 
vat. CTÚ proto v takovychto prípa- 
dech rozhoduje vzdy az na základe ob- 
drzené zádosti a samozrejme aktuál- 
ního stavu vyuzití rádiového spektra. 
Na základe dosavadní zkuSenosti s po- 
stupem digitalizace bude CTÚ nepo- 
chybne postupovat velmi obezretne ve 
vztahu ke vSem zádostem," naznacil 
Dvorák ne príliS vstrícny postoj k za- 
plnení kmitoctového spektra progra- 
my ve vysokém rozliSení obrazu. 
Technicky reditel Novy Ivo Ferkl ale 
namítá, ze poslední vyvoj ve Velké 
Británii a snaha BBC i dalSích vysí- 
latelû o postupné zprístupnení HDTV 
az pro 90 procent populace ukazují, ze 
rozhodnutí Novy podporit digitalizaci 
„téz formou HD kvality Síreného sig- 
nálu je tím nejlepSím krokem k spo- 
kojenosti divákû“.

Nejde jen o to zaplnit datovy 
tok?

Proti snaze televize Nova zavést co 
nejdríve zemské digitální vysílání ve 
vysokém rozliSení obrazu stojí nové 

digitální stanice sdruzené v Asociaci 
digitálních televizí (ADT). Ty uz pred 
mesícem, kdy Nova poprvé odkryla 
své plány s HD vysíláním na Cesko- 
krumlovské mediální konferenci, vy- 
jádrily obavu z úcelovosti tohoto kro- 
ku. Nova by totiz mohla vysíláním 
v HD kvalite, které by na speciální 
digitální prijímac naladil jen zlomek 
divákû, pouze zaplnit prostor v digi 
tálních multiplexech, ktery by jinak 
pripadl novym konkurencním progra- 
mûm. Úvahy Novy Sly tak daleko, ze 
by se podle generálního reditele Petra 
Dvoráka ucházela o cely jeden mul
tiplex s programovou pozicí pro jeden 
HD kanál a dva az tri dalSí tematické 
programy ve standardním rozliSení.

Proti takové strategii se staví i Pa
vel HanuS, vedoucí programu digi- 
talizace Ceské televize. Cílem verejno- 
právní CT je podle nej rovnez vysílání 
HDTV, ovSem to by se melo zpocátku 
vyhnout zemskym digitálním sítím. 
"Jsme pripraveni na vSechny eventu
ality distribuce HD signálu. V soucas- 
nosti povazujeme za nejlepSí platformu 
pro první zkouSky vysílání ve vysokém 
rozliSení satelitní vysílání a IPTV," rekl 
HanuS serveru DigiZone.cz s tím, ze se 
CT nebrání ani zkuSebnímu vysílání 
v pozemních multiplexech. Kavcí 
hory jiz mají pro takovy experiment 
technické prostredky a podle HanuSe 
ho hodlají provést „v nejblizSích me- 
sících“. Za hlavní úkol pred zahájením 
vysílání ve vysokém rozliSení obrazu 
ale HanuS povazuje zahájení systema- 
tického budování programového ob- 
sahu v HD kvalite: "Programové fon
dy ve vysokém rozliSení jsou hlavní 
podmínkou úspeSného vysílání v HD."

Nova chce v HD natácet 
zpravodajství

Televize Nova se uz chystá v HD 
kvalite produkovat své zpravodajství, 
v minulosti takto natocila napríklad 
seriál PojiSfovna Stestí. Konkurencní 
Prima vsadila na HD u seriálu Bazén. 
To je vSak jen zlomek celkové progra- 
mové produkce a ten by jen tezko za- 
plnil celodenní vysílání samostatného 
kanálu ve vysokém rozliSení. "V Evro- 
pe se kvûli nedostatku programového 
obsahu v HD velmi casto pouzívá up- 
konverze ze studiového SD signá- 
lu.Toto technické vybavení je jiz v CT
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Provozovatel Deluxe Music potvrdil start 
Deluxe Lounge HD

Firma Deluxe Television GmbH, 
provozovatel známého hudebního ka- 
nálu Deluxe Music, jiz potvrdila zá- 
mer v dohledné dobe spustit hudební 
televizi Deluxe Lounge HD ve vy- 
sokém rozliSení (HDTV). Informoval 
o tom magazín Sat+Kabel.

Na nekódovanych demo HD ka- 
nálech Astra HD+ (Astra 1H, 19,2 °E, 
kmitocet 11,914 GHz, polarizace ho- 
rizontální, SR 27500, FEC 9/10, DVB- 
S2/MPEG-4/HD) a Astra HD (Astra 
1H, 19,2 °E, frekvence 12,722 GHz, 
pol. H, SR 22000, FEC 2/3, DVB-S2/ 
8PSK/MPEG-4/HD) spolecnosti SES 
Astra se v minulych dnech objevila 
první promo smycka s logem Deluxe 
Lounge HD a prímo tak upozorñovala 
na start nového programu rodiny ka- 
nálú Deluxe Music (viz. screenshoty). 
Broadcaster si jiz zaregistroval inter- 
netovou stránku pro novy kanál.

Na promo kanálech se zatím s logem 
Deluxe Lounge HD objevily krátké 
spoty z prírody doplnené hudbou.

Eszter Molnar, mluvcí skupiny 
Deluxe Music GmbH, nemeckému 
magazínu potvrdila, ze pod názvem 
Deluxe Lounge HD skutecne odstar- 
tuje novy hudební kanál, ktery bude 

vysílat ve vysokém rozliSení (HDTV). 
Zatím ale není jasné, zda bude pro
gram vysílán volne nebo kódován. 
"V soucasné dobe je v jednání vstup 
do nekolika platforem", rekla mluvcí. 
Vzhledem k tomu, ze promo se ob- 
jevilo ve vysílání Astry, je nyní jiz jisté, 
ze novy program se objeví na nekte- 
rém ze satelitû lucemburského ope- 
rátora SES Astra. V úvahu tak prichází 
volné vysílání (FTA) ci vstup do ne- 
které z platforem - Premiere, Premiere 
Sky, Entavio ci plánované sluzbe, která 
vzniká pod pracovním názvem Star
gate (nezameñovat s ruskou platfor- 
mou StarGate TV na satelitu Express 
AM-2 na 80 °E).

Deluxe Lounge HD bude vysílat jen 
jako high-definition TV. S paralelním 
vysíláním v SD formátu se nepocítá. 
Znamená to, ze program naladí jen ti 
satelitní diváci, kterí budou vybaveni 
zarízením pro príjem programû ve vy- 
sokém rozliSení (vhodná zobrazovací 
jednotka a predevSím HD set top box 
s podporou relativne nové normy 
DVB-S2).

Základní kanál Deluxe Music vysílá 
volne pres satelit Astra 1F (19,2 °E), 
na kmitoctu 12,246 GHz, pol. V, SR 

27500, FEC 3/4, DVB-S/MPEG2 na 
parametrech SID 10100, VPID 255, 
APID 256. Tento transpondér má hor- 
Sí pokrytí predevSím vychodní cásti 
Evropy. PredevSím na Slovensku mo- 
hou mít satelitní diváci s malymi para- 
bolami problém s príjmem signálu. 
Deluxe Music GmbH provozuje jeSte 
dalSí tri kanály - Deluxe Rock, Deluxe 
Soul a Deluxe Groove. Tyto stanice se 
zatím pres satelit nevysílají a jsou 
dostupné jen v Nemecku zákazníkûm 
IPTV platformy T-Home a podle tis- 
kové mluvcí jsou programy zatím 
v testovacím módu. V dohledné dobe 
zahájí rádné vysílání. "Mezinárodní 
zájem o naSe programy je velmi velky. 
Stojíme jeSte pred rozhodnutím o moz- 
nosti jiného zpûsobu príjmu," dodala 
mluvcí. Jedním z dalSích zpûsobû vy- 
sílání by mohlo byt práve satelitní ci 
internetové vysílání.

Deluxe Music GmbH získal 27. ríjna 
2006 u Zemského úradu pro komuni- 
kace (LfK) licence na celkem 6 téma- 
tickych programû. Vedle Deluxe Rock, 
Deluxe Soul a Deluxe Groove pak také 
na programy Deluxe Jazz, Deluxe 
Klassik a na Deluxe Lounge.

Literatura: www.parabola.cz

instalováno a odladeno. Jsme tedy pri- 
praveni k zahájení testovacího vysí
lání," priblízil HanuS jednu z moznos- 
tí, jak vyreSit nedostatek poradû na- 
tocenych v HD verzi. Na celkové stra- 
tegii prechodu na zemské digitální vy
sílání CT se ale testy HDTV nijak ne- 
podepíSí. "Se zahájením vyroby a náku- 
pu poradû v HD se v letoSním roce po- 
cítalo. Proto bylo také instalováno na- 
príklad i vySe uvedené zarízení, které 
umozñuje jak up-konverzi, tak i zpet- 
ny prevod HD na SD," ríká HanuS.

Ani plánované vypínání zemského 
analogového televizního vysílání podle 
HanuSe s nástupem HDTv bezpros- 
tredne nesouvisí. "Pokud bychom 
chteli zmenit platnou strategii pre- 
chodu na digitální vysílání a zalozit ji 
nove na vysílání v HD, pak je treba 
vytvorit zcela novou koncepci precho- 
du," varuje pred snahami Novy prejít 
na „modernejSí“ kompresní standard 
MPEG-4 a poté hned na digitální 
vysílání ve vysokém rozliSení obrazu. 
"Je treba si uvedomit, ze bychom byli 
jednak jediní v Evrope, a navíc by bylo 

zbytecné hovorit o takovém prechodu 
jiz nyní. Pak bychom museli v sou- 
casnosti probíhající aktivity zastavit, 
testovat a k digitalizaci se vrátit nek- 
dy po roce 2010. Takovy odhad ry- 
chlosti nábehu HD s námi ostatne 
sdílí i vSechny televize sdruzené do 
EBU (Evropská asociace vysílatelû ve- 
rejné sluzby)," vysvetluje HanuS.

Není HDTV jako HDTV

Jak dále upozorñuje vedoucí pro- 
gramu digitalizace CT, rozdílné jsou 
také názory na to, jak velké by melo 
byt ono „vysoké rozliSení“. Zatímco 
Nova podle technického reditele Iva 
Ferkla uvazuje o rozliSení 1080i, tedy 
maximálním mozném, pri kterém by 
televizní program zabral nejvetSí dato- 
vy tok, EBU podle HanuSe podporuje 
vysílání v rozliSení 720p a následny 
prechod az na 1080p (postupne vykre- 
slovany obraz, tzv. Full HD), nikoli 
vSak 1080i (prokládany obraz). "Pri 
úvahách o zahájení pravidelného vysí- 
lání v HD se nyní v Evrope predpo- 

kládá, ze se bude jednat o placenou 
sluzbu. Volné vysílání v HD v sítích 
DVB-T je hudba budoucnosti," míní 
HanuS a odvolává se na financní ná- 
rocnost takového vysílání. "Je nákla- 
dove podstatne vySe nez soucasné 
klasické SD vysílání. Platí to nejen 
z pohledu vysílatelû, ale i divákû," 
vrací se HanuS k otázce speciálních 
digitálních prijímaCû „HD ready“, 
které jsou mnohonásobne drazSí nez 
jednoduché set-top-boxy pro príjem 
zemské digitální televize ve stan- 
dardním rozliSení.

Podle HanuSe mají soucasné televize 
v souvislosti s digitalizací pred sebou 
dva úkoly, které se prekryvají, ale ne- 
jsou totozné. Jedním je príprava pod- 
mínek pro HD vysílání a druhym 
realizace prechodu z analogového na 
digitální zemské televizní vysílání. 
"Bez vyreSení ukoncení analogového 
vysílání nebude prostor ani pro nástup 
zemského vysílání v HD, ani prostor 
pro dalSí sluzby spojené s digitalizací," 
varuje Séf programu digitalizace CT.

Literatura: www.digizone.cz
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INFORMACE

Prezentace Rohde&Schwarz PRAHEX 2007

Obr. 1. Vlevo krátkovlnny transceiver 1,5-30 MHz typu 
XK4115D o vykonu 150 W Umozñuje nejrUznejsí druhy pro
vozu od telegrafie az po prenos dat podle ruznych i vojen- 
skych protokolu, k utajeníje mozné vyuzít frequency-hoping. 
Pouzívá jej i nase armáda. Uprostred je radiostanice (trans
ceiver) pro rízeníleteckého provozu z rady 4200 pro kmitocty 
112-144 MHz a 220-400 MHz s vykonem 50 W pro FM a AM 
provoz. Vpravo mensí kanálovy prijímac pro 112-144 MHz 
s volitelnym odstupem kanálu 25 nebo 8,33 kHz

Obr 2. Nahore signální generátor 9 kHz az 3,3 GHz s mo- 
dulacíAM, FM, fázovou a pulsní a s vystupní úrovníriditelnou 
od-140 do +13 dBm, pod ním merny prijímac FSMR s roz- 
sahem od 20 Hz do 50 GHz s rozlisením cítace 0,01 Hz (!!)

V letoSním roce hostil prezentaci 
firmy Rohde&Schwarz, známou pod 
názvem Prahex, kulturní dûm v Praze 
na Vinohradech (bÿvalÿ ÚKDDS). 
Program je pro kazdorocní návStev- 
níky této skvelé prehlídky Spickové 
mericí techniky jiz tradicní. Krome 
vystavovanÿch pnstrojû, z nichz mno- 
hé byly v chodu s mozností si odzkou- 
Set rûzné simulované funkce a u vSech 
firemní podrobné popisy, byly k dispo
zici také katalogy celého sortimentu 
nabízenÿch mericích pnstrojû jak 
v digitální (CD), tak knizní forme. Jsou 
tu také prednáSky zamerené na popis 
a moznosti vyuzití novÿch modelû pn
strojû, které jsou jiz nabízeny nebo 
procházejí záverecnou lazí vÿvoje a bu- 
dou k dodání do konce roku, na prak- 
tické moznosti ve vyuzití systémû pro 
komunikacní infrastrukturu, na no- 
vinky nabízené v oblasti rádiového mo- 
nitoringu (antény, prijímace), vyhle- 
dávání zdrojû ruSivÿch signál û, ale 
také prednáSky zamerené na teorii 
a vysvetlení pouzitelnÿch mericích me- 
tod. Pokud je prednáSka v cizím jazyce 
(letos byl hostem zástupce firmy z Mni- 
chova), je prednáSka simultánne pre- 
kládána, takze ani jazykove méne vy- 
bavení posluchaci neprijdou o její za- 
jímavou náplñ.

Firma Rohde&Schwarz jiz v pred- 
chozích letech nabízela vynikající 
spektrální analyzátor rady FSH pro 
rozsah od 100 kHz do 3 GHz (FSH3) 
nebo do 6 GHz (FSH6). Tentokrát byl 
hitem na prvÿ pohled stejnÿ prístroj, 
ale s rozsahem az do 18 GHz (FsH18), 

vyuzitelnÿ jednak jako spektrální ana- 
lyzátor, jednak jako mericí prijímac 
i prístroj k merení síly pole nebo vÿ- 
konu. To vSe doslova v „rucním“ prove- 
dení s barevnÿm displejem 5,7 ", s bate- 
rií pro provoz asi na 3 hodiny a o hmot- 
nosti 2,5 kg. Pravda, díky cene si jej 
stezí nekdo porídí do své radioamatér- 
ské dílny, ale jinak - radost pohledet 
a urcite i pracovat. Má vestaven i de- 
modulátor pro AM a FM, takze je 
moznÿ pnmÿ odposlech na sluchátka, 
vestavenÿ cítac umozñuje rozliSení 
kmitoctu na 1 Hz (!).

DalSím zajrnavÿm prístrojem zmi- 
ñovanÿm z této oblasti byl mikrovlnnÿ 
generátor SMF100A. Ten pracuje v roz- 
sahu 1 az 22 GHz s uvazovanÿm roz- 
Sírením do 44 GHz a pomerne vyso- 
kÿm vÿstupním vÿkonem (+26 dBm). 
Zajímavostí je u tohoto typu „úvodní“ 
displej, na kterém se zobrazí blokové 
schéma prístroje a je mozné nastavit 
samostatne funkcní parametry kazdé- 
ho bloku v daném rozmezí podle poza- 
davku zamÿSleného merení. Vÿhodou 
je také skokové - velmi rychlé prelaïo- 
vání (< 700 mikrosekund) z jedné 
hodnoty na jinou podle zadání, prepí- 
nání mûze bÿt rízeno i vnejSími im- 
pulsy.

Z pnstrojû urcenÿch pro monitoring 
lze jmenovat jednak nové typy rucních 
antén HE300 pro rozsah od 10 kHz do 
7,5 GHz (vhodná také pro jiz zmmenÿ 
analyzátor FSH6) a HF907DC s rozsa- 
hem 7,5 az 18 GHz s integrovanÿm 
konvertorem a také (i kdyz práve do 
tohoto ranku nepatrí) KV antény ra- 

dy HX002 pro rozsah 1,5 az 30 MHz 
do 150 W se vSesmerovou charakte- 
ristikou, vhodné pro stanice vyuzíva- 
jící frequency-hoping. Dále se hovorilo 
o pripravovaném prenosném prijímaci 
s rozsahem 9 kHz az 7,5 GHz vyuzi- 
telném univerzálne jak pro monitoring 
v uvedeném rozsahu kmitoctû, k za- 
merování ruSení, vyhledávání mini- 
vysílaCû („Stenic“), merení základních 
parametrû signálû, kterÿ bude k dis- 
pozici v záveru t.r. Pokládám také za 
vhodné zmínit se o softwaru k analÿze 
signálû RxView, pouzitelném praktic- 
ky pro vSechny druhy modulací, vcet- 
ne FSK a PSK (mimochodem - umí 
spolehlive dekódovat i morseovku) 
atp.

Ani v oboru vysílání rádiovÿch a tele- 
vizních poradû a analÿzy vysílanÿch 
signálû firma nezûstává nic dluzna své 
povesti: novÿ je televizní analyzátor 
ETL prakticky pro vSechny známé 
standardy vcetne Cínskÿch, a to jak pro 
analogové, tak digitální vysílání, rûzné 
FM i DAB vysílace rûznÿch vÿkonû 
a totéz i pro Sírení TV signálû, a to od 
2 W az do 11,8 kW pro DVB-T, s úspor- 
nÿm provedením (velká úcinnost).

Dalo by se hovorit jeSte o rade dal- 
Sích pnstrojû a napr. o merení antén 
pomocí obvodového analyzátoru, 
o principu a vyuzití tzv. casové brány 
pri merení... jenze rozsah tohoto refe- 
rátu je omezenÿ a zajímavostí, které 
bylo mozné pri prezentaci vstrebat, by 
bylo na nekolik listû. TeSme se tedy 
na novinky, které nás prekvapí v príS- 
tím roce. QX
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Ad: „Radioprijímace 30. a 40. let minulého století u nás“
(Pokracování)

PhDr. F. Perina: Kazdopádne nemá 
autor úplne jasno ani v názvech vy- 
robcú. Stezi se nepousmát nad spoje- 
ním „Tesla Krizik“ (Empo). Pro jistotu 
strucne: EMPO je zkratka za jméno 
majitele Emanuela Poppera, podobne 
vznikl název PALABA, kolinsky 
IDEAL-RADIO vyrábel také pod oz- 
nacením MODRY BOD, pochází to 
z anglického BLUE SpOt a „sbra- 
trená“ nemecká firma BLAUPUNKT 
je i dnes vSeobecne známá. Brnensky 
IRON je opet kryptogram z osobního 
jména VladimÍR ONdrouSek, a u ná- 
zvu pripominajiciho anglické slovo 
IRON firma zústala i poté, co pan On- 
drouSek od firmy odeSel.

Je sympatické, ze v záverecné cásti 
pripominá autor „QX“ vlajkovou lod’ 
preloucské Radiotechny 11 + 3 elek- 
tronkovy superhet BIG BEN (1936, 
obr. 13 a 14). Nechejme se tedy in- 
spirovat ke krátké návSteve tehdejSiho 
sveta luxusnich prijimacû z domáci 
produkce... Preloucsky BIG BEN se 
dodával ve trojim provedeni, základni 
stolni verze s názvem BIG BEN, stol- 
ni s bohate zdobenou skrini BIG BEN 
SALON a konecne BIG BEN LUXUS, 
stojanové gramorádio na zakázku. Ba- 
sovy reproduktor o prûmeru 30 a vy- 
Skovy o prûmeru 10 cm byly navzájem 
oddeleny pasivnimi vyhybkami. Pre- 
loucská Radiotechna mela v té dobe 
jiz nekolik let zcela samostatny vyvo- 

jovÿ i vÿrobni program odliSnÿ od vÿ- 
robkû materské Telefunken, takZe mû- 
Zeme s hrdostí konstatovat, Ze „do- 
slovná“ obdoba Spickovÿch prelouc- 
skÿch prijimacû, jako byl zminënÿ 
BIG BEN, dále HYMNUS (1937; zrca- 
dlová stupnice) nebo AMERIGO (1938; 
motorické prelad’ováni tlacitkovou vol- 
bou) v tehdejSi zahranicni produkci 
Telefunken neexistuje.

Odpovëd domácí konkurence na 
preloucské Spickové vÿrobky se na tr- 
hu objevila v tësném závësu: Telegra
fia Pardubice priSla s typy FESTIVAL 
(1938), T 55/9W (1939) a D-DUR 
(1940), vSechny s tlacitkovÿm ladicim 
automatem, novëjSi osazeny jiZ tzv. 
„ocelovou“ radou elektronek s klico- 
vou „T“ patici (tj. ECH11/EBF11 atd.), 
zatimco Philips se drZel vlastni rady 
„rudÿch“ lamelovÿch elektronek 
(EF8/EF9/ECH3/EBL1 atd.), kterÿmi 
osazoval pëtilampové superhety 855X 
(1939) nebo 905X (1940) s tlacitkovÿm 
ladënim mechanickou prestavbou vsuv- 
ného (ne otocného!!) ladiciho kon
denzátoru. Rudé elektronky najdeme 
i v útrobách vlajkové lodi praZské Mi- 
krofony, Sestilampovém superhetu 
PERUN MK 600 (1938) s tzv. tichÿm 
ladënim, nebo v superhetu fy Empo 
DIPLOMAT (1938; tlacitkovÿ ladici 
automat), zatimco superhet AMBASSA
DOR 394 téhoZ vÿrobce (1939; tlacit- 
kovÿ ladici automat) byl osazen „oce
lovou“ radou s patici „T“.

Obr. 11. Dvoulampovka „Bezdra 47“ 
prazské firmy Saffek a spol., vyrábêná 
v letech 1946 az 1949. (Soukromá 
sbírka, restaurováno)

V dobë, kdy kaZdÿ vÿrobce preky- 
poval touhou prinést na trh i v nejmen- 
Sich detailech co nejmodernëjSi vymo- 
Zenosti, vyhliZi osazeni osmilampo- 
vého superhetu kolinského Modrého 
Bodu (Ideal Radio) z r. 1939, modelu 
AIDA S 979, ponëkud zaostale. Vÿvoj 
radioelektroniky, nedávno jeStë pre- 
kotnÿ, byl v tëchto letech jiZ stabili- 
zovanÿ... Pak ovSem zarazeni ,koncov- 
ky’ AL4 s lamelovou patici a Zhavenim 
4 V do sestavy „ocelovÿch“ o generaci 
modernëjSich typû jako ECH11/EF11 
(Zhaveni 6,3 V) atd. ci dokonce magic- 
kého oka kombinovaného s vf/nf pe- 
ntodou EFM11, mi pripadá jako krok 
zpátky, zdûvodnitelnÿ nejvÿSe tak 
jeStë vycerpánim dobihajicich zásob 
starÿch typû. Tento handicap nevy-

Obr. 13, 14. Prijímac BIG BEN SALON (Telefunken Radiotechna Prelouc, 1936) patril ve druhé polovinè 30. let minulého 
století k nejluxusnèjsim na nasem trhu. Stylem designu a technickÿm provedením míril do interiérû zâmoznÿch posluchacu, 
kterí vedle dokonalého poslechu v nejvySsí akustické kvalitè zádali také reprezentativní vzhled. Ve verzi „Salon“ se podle 
dobovÿch prospektu nabízel za cenu 4950 Kc. Fanousky hifi reprodukce mozná zaujme, ze Big Ben mèl dva reproduktory 
oddèlené pasivní vÿhybkou: basovÿ o 030 cm a vÿskovÿ o 010 cm. Vpravo: Vnitrek superhetu BIG BEN SALON. (Soukromá 
sbírka, restaurováno)
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Obr. 12. Zapojovacíschéma dvoulampovky „Bezdra 47“. Dva sériové odlaïovace v anténë byly schopny vÿbërovë zeslabit 
signál dvou silnÿch rusících vysílacu a umoznit tak príem slabsího signálu na jiném kmitoctu príslusného rozsahu. Rezonancní 
obvod odlaïovace predstavuje pro rezonující frekvenci velkÿ odpor a znesnadñuje signálu, na nëjz je naladën, vstup do 
prijímace. Pak lze prijímat slabsí signály, které by jinak byly prekryty signálem silnëjSím [4]

rovná ani vybavení AIDY motorickym 
ladcním...

U pfijímacu luxusní tfídy druhé po- 
loviny 30. let XX. století se jestc chvíli 
pozdrzíme... Prohlédneme si blíze 
autorem obdivovany „hybrid“ kolín- 
skych filutu, devítilampovy superhet 
REX S986. Schéma zapojení je u auto- 
rova clánku (AR 3/07, s. 46). Nespornc 
technicky zajímavé a ojedinclé fesení 
spocívá v tom, ze mohutny a vykonny 
superhet jedním pohybem degraduje- 
me na pfímozesilující „lepsí dvoulam- 
povku“. Vyfadíme z cinnosti oscilátor 
(AC2) i mf stupeñ (AH1). Signál z vf 
cásti je pak veden pfes kondenzátor 

o kapacitë 50 pF k diodové detekci 
elektronkou AB2 (BaudyS nesprávnê 
uvádí ABC2) a dále zesilován v tfí- 
stupñové nf Cásti.

Co za tuto degradaci získáme? Roz- 
hodnë ne úsporu ve spotfebë elektfiny, 
aCkoliv jsme v Casech, kdy se Setfilo, 
kde to Slo, a v môdë byly rúzné spofi- 
Ce a omezovaCe. Zde obë vyfazené 
elektronky stále zhaví, spotfebovávají 
anodovy proud, a i kdyz „nehrají“, 
opotfebovávají se.

VërnëjSí pfednes cestou rozSífení 
pfenáSeného nf pásma? „DegradaCní“ 
pfepínaC LOCAL je sice spojen s vol- 
bou Sífky pásma - a jakási souvislost 

se nabízí - ale v casech, kdy nf mo- 
dulace ve vysílaci koncila pod 9 kHz, 
je to pohfíchu teoretické opatfení.

Anebo dominovala snaha pfijít za 
kazdou cenu s fintou, kterou konku- 
rence „jestë“ nemá? I o takovou do- 
mnënku se mûzeme opfít. Ale jelikoz 
zádnému z konkurentû (kazdy kaz- 
dému nahlízel pod poklicku^) tato 
zvlástnost nepfipadala jako následová- 
níhodná, zfejmë neslo o nic pfevrat- 
ného, jen jakési ne moc úcelné, byf 
technicky zajímavé „cingrlátko“.

(Pokracování)
franta.perina@radiojournal.cz

Vyjádfení autora QX: Ke zmínce 
o tzv.^ univerzálním prijímaci fy SIGMA: 
KAZDY univerzální prijímac (ba do- 
konce i televizor) lze napájet jak ss, tak 
st napêtím (stejnosmërné napájení vsak 
v dnesní dobë pozbylo vyznamu) - proto 
je „univerzální“, navíc je tam jen ta 
moznost napájení z baterií. Unifikací lze 
tëzko nazvat kombinaci elektronek ra
dy D a UY1N jen z titulu stejného ,so- 
klu’!

Podivení se nad spojením Empo a Tesla- 
Krizík nechápu. Po válce se z Empa stal 
EZ Krizík, pak krátkodobë Tesla a na- 
konec tusím ZPA nebo AZD (?). Zmëny 
byly casté, napr. v kvëtnu 1945 se prejme- 
novala továrna „Modry bod“ na „Rudy 
bod“, teprve pozdëji se z ní stala Tesla 
Kolín.

Rovnëz slova o slabomyslnosti tehdejsích 
konstruktérü lze najít jen ve Vasem tex- 
tu, nikde nejsou v mém clánku. Vím dobre, 

ze konstrukcní cinnost nelze hodnotit 
z dnesního hlediska, ale v dobovych sou
vislostech - zvyklosti a dostupná sou- 
cástková základna byly prioritním urcu- 
jícím prvkem, coz ovsem neznamená, ze 
kazdou tehdejsí konstrukci je treba oznacit 
za pokrokové resení (odlaïovace fungo- 
valy u amatérskych konstrukcí jiz v dobë, 
kdy jestë v prodeji zádné radioprijímace 
nebyly).

j.pecek@email.cz
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Propust Igate v síti paket rádia
Karel Frejlach, OK1DDD

Radioamatérská rádiová datová síf 
paket rádia má v té podobë, v jaké byla 
od pocátku budována, omezeny dosah 
z urcitého stanoviStë. Vnitrní spoje 
propojující uzly sítë mají limitovanou 
rychlost komunikace, rovnëz preno- 
sová rychlost mezi uzly sítë a termi- 
nály je vëtSinou malá. To vede k ohra- 
nicení teritoria dostupného z urcitého 
terminálu na oblast s prijatelnou do
bou odezvy. Dosah sítë paket rádia byl 
jiz v minulosti postupnë rozSirován 
propustmi - gateways.

Byly vybudovány propusti vyuzíva- 
jící radioamatérské digitální druzice. 
V urcité oblasti slouzí jedna pozemní 
druzicová stanice pro zprostredkování 
prenosu zpráv a souború. Radioamatér 
ze svého pocítace - terminálu odeSle 
pozemní sítí paket rádia zprávu uspo- 
rádanou predepsanym zpúsobem pro- 
strednictvím uzlu spojeného s data- 
bankou a oznacovaného jako satelitní 
gateway. Ten se postará o vyslání zprá- 
vy smërem k druzici a jiná obdobná 
vzdálená propust v dobë, kdy se v jejím 
dosahu ocitne prísluSná druzice, zprá
vu prijme a dorucí jí do osobní schrán- 
ky adresáta v jeho databance BBS. 
Opacnou cestou prochází sítí a pres 
druzici opët ve formë celé zprávy prí- 
padná odpovëd’ od púvodního príjem- 
ce. Tímto zpúsobem ale není zajiStëna 
interaktivní komunikace mezi odesi- 
latelem a príjemcem, pri níz po dotazu 
v krátké dobë následuje odpovëd od 
adresáta. Jsou tak prenáSeny pouze celé 
zprávy a doba jejich dorucení se mën 
na hodiny. DalSí dríve budované pro
pusti smërovaly ke krátkovlnnym 
stanicím Amtor ci Pactor, ale jejich vy- 
znam se postupnë zmenSil na mini
mum. Postihlo to také krátkovlnné 
datové spoje zprostredkující vymënu 
informací mezi vzdálenymi databan- 
kami. S rozvojem internetu se v síti 
paket rádia objevily nové objekty. Nej- 
prve to byly uzly jNOS, pozdëji TnoS. 
Ty pouzívají jako vnitrní spoje mezi 
uzly internetovou síf a po pripojení 
terminálu k takovémuto uzlu umoz- 
ñují komunikaci s velice vzdálenymi 
objekty vybavenymi stejnym progra- 
movym vybavením. ZkuSenosti z po- 
uzívání tëchto uzlû jsou podkladem 
k pouzívání internetu v síti paket rádia 
v soucasnosti.

Vyuzití internetu v síti paket rádia 
je nyní jednoduché, ten je do této sítë

Obr 1. Stránka Ham-web serveru DB0HP zobrazená prostfednictvím propusti Igate

Obr 2. Komunikace stanic APRS se serverem DB0LJ-3 sledovaná pomocípropusti 
Igate
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zarazen ve vybranych uzlech preva- 
Zujícího typu Xnet prostrednictvím 
pseudoznacky (náhrady volací znaCky) 
Igate. Tuto pseudoznaCku vyuzíváte 
pri interaktivním spojení s velmi vzdá- 
lenymi uzly, terminály radioamatérú 
a databankami BBS. Komunikace 
s vyuzitím internetu probíhá od vaSí 
stanice prostrednictvím nejbliZSího 
uzlu typu Flexnet nebo Xnet rádiovou 
sítí k „blízké“ propusti Igate, dále je 
vyuzit internet a v cílové oblasti po 
prúchodu jinou „vzdálenou“ propustí 
Igate pokracuje dialog s protistanicí 
opët rádiovou sítí. Napríklad pouzijete 
posloupnost príkazú:
:C OK0NOD (phpojení k uzlu 
OK0NOD)
C IGATE (pripojení k propusti Igate) 
C CX2SA (pripojení k BBS CX2SA)

Stejny úkol splní dvojice príkazú: 
:C IGATE OK0NOD (pripojení k pro
pusti Igate prostrednictvím uzlu 
OK0NOD)
C CX2SA (pripojení k BBS CX2SA)

Lze dokonce pouzít jediny príkaz: 
:C CX2SA OK0NOD IGATE (pn- 
pojení k BBS CX2SA prostrednictvím 
uzlu OK0NOD a propusti Igate)

Kterymkoliv z uvedenych postupú 
se váS terminal pripojí prostrednictvím 
nejbliZSího uzlu OkONOD a interne- 
tové propusti Igate k databance CX2SA 
v Uruguayi. Podle umístëní vaSí sta
nice samozrejmë nahradíte smySlenou 
volací znacku OK0NOD znackou nej
bliZSího uzlu sítë paket rádia. Vhodná 
a pravdëpodobnë nejbliZSí propust 
Igate je v síti paket rádia vyhledána bez 
vaSí spoluúcasti automatickym smëro- 
váním. Trasu, kterou bude probíhat 
komunikace vaSeho terminálu pripoje- 
ného na nejbliZSí uzel sítë s propustí 
Igate, zjistíte príkazem D IGATE za- 
danym po pripojení k uzlu. Stejnym 
zpûsobem múZete po pripojení k pro
pusti Igate zkontrolovat, zda váS pro- 
tëjSek CX2SA je tímto zpûsobem vû- 
bec dostupny. Proto je doporuceno, 
zvláStë pri prvém kontaktu se vzdá
lenou stanicí, radëji pouZít více príka- 
zû. Napríklad:
:C OK0NOD (pripojení k uzlu 
OK0NOD)
D IGATE (zobrazení trasy k propusti 
Igate a doby odezvy)
C IGATE (pripojení k propusti Igate) 
D CX2SA (zobrazení trasy k BBS 
CX2SA a doby odezvy)
C CX2SA (pripojení k BBS CX2SA)

Zatím nebyly objasnëny dûvody, proc 
se má váS terminál pripojovat k daleké 
databance. Ty mohou byt rûzné. Na- 
príklad zvëdavost, zda v cizinë nemají 
v databankách BBS nëco jiného nebo 
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nëco navíc, neZ byvá u nás. Uvedená 
databanka CX2SA je potrebná pro ty, 
kterí se zabyvají komunikací s druZi- 
cemi. Jsou v ní uloZeny aktuální pre- 
hledy aktivních druZic od W8ISS. Pri 
komunikaci se vzdálenymi objekty se 
mûZete setkat s problémem pouZívání 
jinych typû objektû sítë, které v tu- 
zemské síti paket rádia neexistují. 
Databanky BBS Baycom jsou vëtSinou 
evropskou záleZitostí. Ve svëtë se spí- 
Se setkáte s databankami typu F6FBB 
a DP box, ty druhé u nás nejsou vûbec 
pouZívány. Pro databanky F6FBB 
vSak v tuzemské síti naleznete podrob- 
nou ceskou nápovëdu a príkazy data- 
banky DP box jsou podobné typu Bay- 
com. Kromë toho jsou popisy pnkazû 
pro vSechny typy BBS uvedeny v do- 
sud prodávané kniZní literature.

Celé spojení s BBS CX2SA typu 
F6FBB, pri nëmZ je precten prísluSny 
bulletin od W8ISS, pak mûZe pro- 
bëhnout po zadání série pnkazû: 
:C OK0NOD (pripojení k uzlu 
OK0NOD)
C IGATE (pripojení k propusti Igate) 
C CX2SA (pripojení k BBS CX2SA) 
L< W8ISS (zobrazení seznamu zpráv 
od W8ISS)
R císlo (zobrazení vybrané zprávy) 
C (volba nepretrzitého zobrazování bez 
stránkování)
A (ukoncení zobrazování zpráv)
B (ukoncení spolupráce s BBS CX2SA) 
Q (odpojení od propusti Igate) 
Q (odpojení od uzlu OK0NOD)

Pro radioamatéry zabyvající se dál- 
kovym provozem mûZe byt zajímavé 
pripojení ke vzdálené databance typu 
DX cluster, která poskytuje aktuální 
informace o dálkovych spojeních. 
V tomto prípadë jsou zvláStë vyZado- 
vány informace z tëch databank, 
k nimZ je pripojeno nejvíce uZivatelû 
jejich sluZeb. Prínosem mohou byt 
i informace z DX clusteru z dalekého 
stanoviStë, na jehoZ okolí je soustredën 
váS zájem.

Nëkdy vyZadujete, aby byl vyhléd- 
nuty cílovy objekt pripojen prostred- 
nictvím vámi zvolené blízké interne- 
tové propusti Igate. To v tëch prípa- 
dech, kdy víte, Ze trasa vybraná auto- 
matickym smërováním (autoroute
rem) byvá poruchová. Tehdy pouZijete 
po pripojení k nejbliZSímu uzlu po 
príkazu :C OK0NOD dalSí príkaz 
C IGATE volací_znacka_propusti

Volací znackou propusti bude v tom- 
to prípadë volací znacka vámi vybra- 
ného blízkého uzlu sítë paket rádia, 
v nëmZ je aktivní propust Igate.

V nëkterych prípadech je pouZití 
propusti typu Igate nevyhodné. Na- 

príklad tehdy, chcete-li se spojit se sta- 
nicí v síti paket rádia, která je relativnë 
blízko a je s vyhovující dobou odezvy 
dostupná rádiovymi vnitrními spoji 
sítë. RovnëZ v prípadech, kdy je nejlé- 
pe dostupná blízká propust Igate do- 
saZitelná prostrednictvím mnoha digi- 
tálních opakovacû a doba odezvy zjiS- 
tëná príkazem D IGATE je znacná, 
radëji nejprve zkuste dostupnost pro- 
tistanice standardní rádiovou sítí pa
ket rádia. Zcela nesmyslné je spojení 
se stanicí, která rovnëZ pouZívá ke ko- 
munikaci cást trasy zobrazené príka- 
zem D IGATE. V tomto pnpadë pri 
vyuZití propusti Igate kaZdá informace 
putuje stejnou trasou dvakrát.

Po pripojení k internetové propusti 
príkazem C IGATE si mûZete zobrazit 
objekty sítë dostupné prostrednictvím 
Internetu príkazem D, napríklad ces- 
ké uzly príkazem D OK0N, ceské da- 
tabanky BBS príkazem D OK0P atd. 
Príkazem L si mûZete zobrazit pevnë 
zadané trasy zprostredkované interne
tem k dalSím internetovym propustem 
v subsíti (cásti sítë). Objekty sítë paket 
rádia v Ceské republice jsou zaclenëny 
do západoevropské subsítë oznacované 
DL-Flexnet. Chcete-li, aby spojení 
s cílovym objektem probíhalo vámi vy- 
branym smërem, pouZijte pro spojení 
príkaz
C volací_znacka_cíle volací_znac- 
ka_propusti

Je téZ moZné zobrazit prehled cílo- 
vych stanic dosaZitelnych prostred- 
nictvím vybrané vzdálené propusti prí- 
kazem D < volací_znacka_propusti. 
Volací znacku propusti v obou prípa- 
dech vyberte z prehledu získaného 
príkazem L po pripojení príkazem 
C IGATE. BliZSí informace o dostup- 
nych propustech Igate lze získat prí- 
kazem GATE a obSírny popis celé sítë 
je zobrazen po zadání príkazu NET. 
Tento príkaz poskytne i informace 
o tëch subsítích ve svëtë, které neres- 
pektují pseudoznacku Igate, a dále po- 
dává potrebné údaje pro komunikaci 
s tëmi objekty, s nimiZ je nutné usku- 
tecnit zprostredkované spojení.

Kromë bëZné komunikace s termi- 
nály ostatních rádiovych stanic, s uzly 
a s databankami BBS lze v síti paket 
rádia vyuZívat také komunikaci s po- 
uZitím protokolu TCP/IP pûvodnë ur- 
ceného pro síf internet. Ve vaSem po- 
cítaci k tomu musíte vyuZít progra- 
mové moduly prevádëjící protokol 
TCP/IP na protokol AX.25 pouZívany 
v síti paket rádia. Pak v pocítaci mû- 
Zete pouZívat i bëZné prostredky pû- 
vodnë vyuZívané v internetové síti, tj. 
prohlíZece pro hypertextové dokumen- 
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ty, klienty pro poStu e-mail a programy 
pro protokoly ftp a telnet. V tomto prí- 
pade se váS pocítac - terminál pripojuje 
ke speciálním objektûm v síti paket 
rádia oznacovanym Ham-web servery. 
Nevyhodou síte paket rádia je vSak 
malá rychlost prenosu informace ne- 
srovnatelná s internetem. Propusti Iga- 
te umozñují komunikovat s velice vzdá- 
lenymi servery typu Ham-web, ty jsou 
vetSinou nedostupné pri standardní 
komunikaci v síti internet. Tyto ser
very pomocí internetovych propustí 
a rádiové síte vlastne vytvárejí dalSí 
svetovou „pavucinu“.

Pro prevod protokolû jsou pouzívá- 
ny tri programy, z nichz mûzete vy- 
bírat. Jedná se o prevodník protokolû, 
ktery je soucástí souboru programû PC 
Flexnet. Dále to jsou novejSí soubor 
programovych modulû Flexnet 32 ne
bo programovy ovladac modemû 
AGWpE. Programy Flexnet jsou 
zdarma, jejich instalace je vSak pone- 
kud slozitejSí [1]. Za pouzívání pre- 
vodníku AGWPE je nutné uhradit 
jednorázovy registracní poplatek, os- 
tatní funkce jednoduSe nastavitelného 
ovladace jsou zdarma. V prípade pouzi
tí prevodníku protokolû TCPIP/AX.25 
Flexnet predem zvolte trasu k cílové- 
mu serveru Ham-web tak, ze v panelu 
„IP Routes“ zadáte po volbe tlacítka 
„+“ a po zobrazení dalSího panelu „New 
route“ císelnou IP adresu Ham-web 
serveru. Do okénka „AX.25 call“ za- 
piSte volací znacku serveru a do ve- 
dlejSího okénka „via“ zadejte napríklad 
OK0NOD IGATE, kde OK0NOD je 
znacka nejblizSího uzlu síte paket rá
dia (obr. 1).

Prostrednictvím propusti Igate je 
také mozné vyhodne komunikovat se 
vzdálenymi servery APRS (Automatic 
position reporting system) propojeny- 
mi se sítí paket rádia. V prakticky zcela 
oddelene fungující síti APRS totiz ve 
vzácnych prípadech existují také pro
pusti do síte paket rádia. Programy po- 
uzívané pro provoz APRS, vetSinou se 
jedná o UIVIEW nebo WinAPRS, ne- 
umozñují po standardním vychozím 
nastavení prímou spolupráci se sítí pa
ket rádia. Je tomu tak z toho dûvodu, 
ze provoz APRS pouzívá pouze necí- 
slované informacní rámce protokolu 
AX.25, a proto tyto programy nemo- 
hou navázat spojení s uzlem síte pa
ket rádia. Dve metody, jak lze program 
UIVIEW obelstít, jsou popsány v kni- 
ze [2]. Mají vSak spolecnou nevyhodu, 
vyzadují místo jednoduchého mode- 
mu radic TNC (Terminal node con
trol), jehoz prostrednictvím a s vyuzi- 
tím okna programu UIVIEW oznace- 

ného „Terminal“ je nejprve navázáno 
spojení a teprve pak probíhá potrebná 
komunikace. Existuje vSak jednoduSSí 
metoda, která umozní pasivní indikaci 
vzdálenych stanic APRS na mape zo- 
brazené na obrazovce vaSeho pocítace. 
Pouzíváte-li napríklad pro standardní 
provoz APRS ovladac modemu AGWPE, 
proveïte jednoduchou prípravu. Pro 
komunikaci si vyberte APRS server 
DB0LJ-3, ten dlouhá léta spolehlive 
pûsobí jako propust mezi sítí paket 
rádia a sítí APRS. V pocítaci spusfte 
nakonfigurovany programovy modul 
AGWPE, radiostanici prelaïte ze stan- 
dardního kmitoctu APRS 144,800 MHz 
na kmitocet nejblizSího uzlu síte pa
ket rádia a spusfte program AGW ter
minal, ktery naleznete v balícku pro- 
gramû AGWPE. Pomocí tohoto pro- 
gramu a po vyberu polozky „Actions“ 
navazte spojení se stanicí DB0LJ-3 
tak, ze nejprve vyberte „Connect“. Do 
okénka „Callsign“ zapiSte volací znac- 
ku cíle DB0LJ-3 a do okénka „Via“ 
zapiSte OK0NOD,IGATE. Stejne jako 
ve vSech predcházejících prípadech 
nahraïte OK0NOD volací znackou 
nejblizSího uzlu síte paket rádia. Dále 
spusfte program UIVIEW, v nem zruS- 
te automatické vysílání majákû nasta- 
vením jejich intervalu na nulu a vy- 
berte z nabídky „Map“ mapu Nemec- 
ka. Pokud ji v souboru map tohoto 
programu nenaleznete, vyberte místo 
ní mapu Evropy. Dále je nutné oznacit 
po vyberu „Setup - Miscellaneous“ 
polozku „Relaxed frame type check“. 
Takovéto nastavení umozní zobrazovat 
na mape i obsah císlovanych rámcû, 
coz jinak není standardní funkcí pro- 
gramu. Po navázání spojení provede- 
ném programem AGW terminal se bu- 
dou na mape zobrazovat symboly jed- 
notlivych stanic APRS. Komunikaci 
mûzete v textové forme kontrolovat 
téz v okne programu AGW terminal, 
ale pro dalSí postup je nejlépe tento 
program minimalizovat do ikony umí- 
stené na spodní liStu a mapu programu 
UIVIEW je vhodné zvetSit na celou 
obrazovku. Spojení se serverem APRS 
mûzete kdykoliv ukoncit vyberem 
„Actions - Disconnect“ z nabídky pro- 
gramu AGW terminal (obr. 2).

Pri vzájemném spojení mezi stani- 
cemi paket rádia je mozné pouzívat 
i hovorovou komunikaci prevedenou 
do digitální formy. K tomu je na pocíta- 
cích - terminálech vyuzíván programo- 
vy prostredek nazvany Flexnet digitalker. 
Ten je pod oznacením Flextalk.exe 
soucástí balícku Flexnet 32. Hlas ope- 
rátora prevedeny mikrofonem do vstu- 
pu zvukové karty je tímto programem

Obr. 3. Titulní strana knihy [1], která 
je k dostání (spolu s dalsími) u autora 
tohoto Cláku

vzorkován, digitalizován, zpracován 
modemem nebo radicem TNC a dále 
je radiostanicí v digitální forme vy- 
sílán. V protistanici opet projde prijaty 
digitální signál modemem ci radicem 
TNC a po programovém zpracování se 
hlas operátora druhé stanice ozve z re- 
produktoru pripojeného k vystupu 
zvukové karty pocítace. Je téz mozné 
prenáSet predem pripravené zvukové 
soubory s príponou .wav. Tímto zpû- 
sobem mohou vzájemne komunikovat 
dve stejne vybavené stanice nebo jed- 
na stanice mûze spolupracovat s hlaso- 
vym FM prevadecem s vestavenym 
obousmernym digitálním prevodní- 
kem. Komunikace je zahájena po vy- 
beru polozky „Connection“ v nabídce 
programu Flextalk, po následujícím 
vyberu dalSí polozky „Connect“ a po 
zadání a potvrzení volací znacky 
protistanice. V tomto prípade se jedná 
o casove kritickou aplikaci a je poza- 
dována velká rychlost prenosu i krátká 
doba odezvy signálu mezi obema sta
nicemi. Napríklad za zcela ideálních 
podmínek trvá pri prenosové rychlosti 
1200 bitû/sekundu prenos dvacetise- 
kundové hovorové relace více nez se- 
dmdesát sekund, coz je zcela neprija- 
telné. Proto je nutné pro spojení vy- 
uzít prenosovou rychlost minimálne 
9600 bitû/sekundu, pri této rychlosti 
odpovídá trvání hovorové relace dobe 
jejího prenosu.

(Dokoncení na s. 45)
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Smyckové antény pro pásma 160 a 80 m
(Pokracování)

Napájení antény Squashed Delta je 
provedeno obvyklym zpûsobem. V mís- 
të, naznaceném na obr. 1 (AR 4/07, s. 44) 
je pfipojen koaxiální kabel o impedan- 
ci 50 Q pfes tlumivkovy balun 1:1. Ba
lun pfedevsím brání toku plásfovych 
proudû po vnejsím povrchu opletení 
kabelu. Pro 160 m a vykony do 1,5 kW 
vyhoví 7 závitû teflonového koaxiál- 
ního kabelu RG-400, navinutého na 
toroidním jádru FT-240-43.

ACkoli se u techto antén uvádí, ze 
jejich impedance v bode napájení se 
pohybuje kolem 100 Q, neplatí to pro 
„deformované“ antény, instalované níz- 
ko nad zemí. Jejich impedance je mno- 
hem mensí a antény jsou vzhledem 
k CSV pomerne úzkopásmové, pro 
CSV 2 je sífka pásma pfiblizne 20 kHz. 
Proto je nutné anténu naladit, protoze 
i pfesny vypoCet nemûze zahrnout 
veskeré vlivy okolí. Anténu ladíme do 
rezonance, tj. na minimum reaktancní 
slozky vstupní impedance v bode na
pájení. Nejvhodnejsí je pouzití vekto- 
rového impedancního analyzátoru, 
dobrych vysledkû lze vsak dosáhnout 
i pomocí „skalárních“ analyzátorû jako 
MFJ-259B Ci Autek RF-1. Mírného 
zvysení rezonanCního kmitoCtu lze 
dosáhnout „zkratováním“ jednoho Ci 
obou spodních vrcholû trojúhelníka.

Potfebujeme-li naopak rezonanCní kmi- 
toCet snízit, lze toho nejsnáze dosáh
nout pfipojením 1-2 m vodiCe dopro- 
stfed horizontální Cásti trojúhelníka. 
Tento vodiC tvofí kapacitní zátez, pfi- 
pojenou do napefového maxima. VodiC 
izolovane upevníme k nosné podpefe 
trojúhelníka tak, aby smefoval vzhûru. 
Odstfihováním tohoto „ocásku“ pak 
dosáhneme pozadovaného rezonanCní
ho kmitoCtu. Pokud bude mít anténa 
i pfes veskeré ladení vyssí CSV, je 
vhodné ji po naladení do rezonance 
pfizpûsobit napf. pomocí pahylu.

2 Turn Loop

Stejne jako Squashed Delta patfí 
i 2 Turn Loop (dvouzávitová smyCka, 
také nazyvaná jako Double Magnetic 
Slot) do skupiny tzv. na zemi nezávis- 
lych, vertikálne polarizovanych (self
-contained, vertically polarized - SCV) 
antén. Problém nízké impedance v bo
de napájení a úzkopásmovosti antény 
je do jisté míry zmírnen zvlástním 
konstrukCním uspofádáním s pfekfí- 
zením jedné z vertikálních stran ob- 
délníka (obr. 8).

Anténa 2 Turn Loop (Double Mag
netic Slot) má díky tomuto uspofádání 
vyssí impedanci v bode napájení, je 
o neco sirokopásmovejsí a má o neko- 
lik desetin dB vetsí zisk [1, 2].

Obr 8. Konstrukcní usporádání antény 
2 Turn Loop (Double Magnetic Slot) 
pro 80 m

Literatura
[1] Prack, Russell, E., K5RP: Magnetic 
Radiators - Low Profile Paired Verti
cals for HF The ARRL Antenna Com
pendium, Vol. 2 (Newington, ARRL, 
1989), s. 39-41.
[2] Gordon, Lew, K4VX: The Double 
Magnetic Slot Antenna for 80 Meters. 
The ARRL Antenna Compendium, 
Vol. 4 (Newington, ARRL, 1995), s. 18-21.

(Pokracování) RR

Obr. 9. Vertikální vyzarovací diagram antény 2 Turn Loop 
(Double Magnetic Slot)

Obr. 10. Horizontální vyzarovacídiagram antény 2 Turn Loop
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Novy univerzální zesilovac k univerzálním anténám
Ke svym skládacím anténám (GP 

dipól a jiné) jsem vytvofil pûvodne 
modifikované zapojení mini-whipu, 
kde se druhy stupeñ pouzíval jako ze- 
silovac pro VHF a byl v zapojení 
s BFR96 a spolecnym kolektorem. Za
pojení fungovalo, ale posléze se nasly 
dva problémy. Pfedevsím z nepfílis mi 
jasné pfíciny mini-whip nechodil pod 
50 kHz, coz nevadí, pokud to nepotfe- 
bujete, ale já zjistil, ze na mini-whip 
a zvukovku (pfímo spojené, bez pfi- 
jímace (!), ovsem mini-whip musí mít 
nikoli jen tu plosku, ale asi 60-100 cm 
dlouhou tycku!) jde pfijímat celé fa- 
dy stanic vcetne navigace ponorek apod. 
No a zesílení BFR96 s tak velkym ko- 
lektorovym proudem nebylo nic moc 
ani na tech 50 MHz, kde jsem to chtel. 
Tím jsem dosel k dalsí pfestavbe.

Pfedevsím jsem opet pouzil zapojení 
se spolecnym kolektorem, mûze se 
klidne pouzít zcela pûvodní z mini- 
whipu, ac já - nemaje doma 2N5901 - 
jsem tam dal KFW17 a místo delice 
v bázi (byl by lepsí!) jen odpor do báze, 
kterym se nastavil kolektorovy proud 
asi na 30 mA (tranzistor mel zesilovací 
cinitel zhruba 100).

Emitorovy odpor FETu jsem dal az 
za pfepínac, címz se zajistí, aby fet byl 
pfi pfepnutí bez napetí a nedelal nejaké 
„psí kusy“ v pomerne nahusteném za
pojení.

A pro pasma nad 27 MHz (coz jde zme
nit pouzitou propustí na vstupu) jsem 
pouzil pfedzesilovac s BFR91 (mohl by 
byt i BFT apod.) s proudem kolem 7 az 
10 mA (dle tranzistoru, sumu, ci odol-

Obr. 1. Schéma 
univerzálního ze- 
silovace k univer
zální anténe (na
hore)

Obr. 2. Schéma 
napájecí vyhybky 
(vpravo)

nosti, jakou potfebujete). Tomu jsem 
napájení neodpojoval, neb se zdálo, ze 
„nic nedelá“, ale pokud vám padne do 
ruky tfípólovy pfepínac, kterym by by
lo mozno vypínat, tak ho radeji pouzijte! 
Proud kolektorem se nastaví odporem 
v bázi.

Tím pádem nyní mûzete tu samou 
krabicku pouzít jak na VLF, tak az po

SW a nakonec i na pásma od 27 do asi 
800 MHz, ovsem nahofe uz s malym 
ziskem, danym spíse tím BFR91. Pro 
mne byl ovsem cílem zisk hlavne v pás
mu 50 az 150 MHz kvûli pfíjmu pfes 
sporadickou vrstvu E, a to pfedevsím 
televize.

-jse-

Propust Igate v síti paket rádia
(Dokoncení ze s. 43)

Program Flextalk neumozñuje na
vázat spojení a následne pfenáset di- 
gitalizovanou hlasovou informaci pro- 
stfednictvím jakéhokoliv digitálního 
opakovace, proto je vylouceno spojení 
zprostfedkované sítí paket rádia. Pu- 
tování digitalizovaného hlasového 
signálu pomocí propusti Igate je nejen 
z tohoto dûvodu, ale i z dûvodu nedo- 
statecne rychlé pfenosové trasy prak- 
ticky neuskutecnitelné.

Pouzití propustí Igate láká téz správ- 
ce uzlû ci databank BBS, oznacované 
sysops (operátofi systému). Vyuzívání 
propustí Igate pro pfenos velkych ob- 
jemû dat nutnych pro vymenu infor- 
mací mezi databankami BBS není jed- 

noznacné. Zvláste pfi pfedávání zpráv 
a souborû metodou SaF (send and for
ward) je pfenosová kapacita propustí 
nedostatecná. Proto je doporucováno 
pro takovyto styl práce nadále pouzívat 
bezné rádiové vnitfní spoje síte paket 
rádia a propusti Igate vyuzívat pouze 
pfi havarijních stavech techto spojû. 
Internetové propusti Igate mimo jiné 
v zahranicí na nekolika místech zme- 
nily strukturu síte paket rádia. Napfí- 
klad nekolik blízkych uzlû vytváfí 
malou skupinu propojenou rádiovymi 
spoji a spolecne je celá tato skupina 
pfipojena k „velké“ síti paket rádia 
pouze jedinou propustí Igate. V tomto 
pfípade v rámci skupiny uzlû databan- 
ka BBS buï vûbec neexistuje, je v ní 

umísten omezeny pocet rubrik, nebo 
jsou do ní ukládány pouze místní zprá- 
vy. Takovéto uspofádání závislé na in- 
ternetu sice omezuje vyuzití síte paket 
rádia jako zcela samostatné síte pro 
mimofádné a kalamitní situace, ale je 
zfejme v nekterych pfípadech vyhod- 
né z hlediska údrzby a financování 
provozu síte.
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Predpovèï podmínek Sírení KV na Cervenec
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Pfedpovídání konce soucasného a ma
xima pfíStího jedenáctiletého slunecního 
cyklu se stává stále napínavéjSím. Podle 
http://www.sec.noaa.gov/SolarCycle/SC24/St 
atement_01.html nastane minimum v brez- 
nu roku 2008 (s následujícím maximem 
buï vysokÿm s Ri = 140 ±20 v roce 2011, 
nebo nízkÿm s Ri = 90 ±10 v roce 2012), 
coz docela dobfe souhlasí s vÿpocty, zalo- 
zenÿmi na polohách barycentra slunecní 
soustavy, podle nichz nastane minimum 
cyklu v únoru 2008. Véc ale zdaleka není 
tak jednoduchá, o cemz svédcí znacnÿ roz- 
ptyl pfedpovédí, publikovanÿch renomo- 
vanÿmi védci - viz http://www.sec.noaa.gov 
/SolarCycle/SC24/May_24_2007_table.pdf . 
DalSí osvédcenou metodou je, ze vytvofíme 
z pfedpovédí z renomovanÿch zdrojû 
kfivku, na ní dle L. Kfivského urcíme 
inflexní bod - a dostaneme pfedpovéï Ri 

okolo 115.
Tak ci tak, pocátek pfíStího cyklu bez- 

prostfedné v dohledu není - v opacném 

Dvé verze pfedpovédí pfístího jedenáctiletého cyklu, na nichz se shodli úcastníci 
mezinárodního panelu (http://www.sec.noaa.gov/SolarCycle/SC24/PressRelea- 
se.html)

prípadé bychom jiz nyní museli pozorovat 
skvrny s opacnou polaritou ve vySSích 
heliografickÿch Sírkách. A jak málo víme 
o Slunci a jak omezené jsou naSe moznosti 
predpovédí, ukazuje i príhoda z letoSního 
23. dubna. Podle predpovédi z SEC 
NOAA na http://www.sec.noaa.gov/ftpmenu/ 
forecasts/45DFhtml nemél slunecní tok 
v následujících 45 dnech prekrocit 70 s.f.u. 
Skutecnost byla ale taková, ze zacala vy- 
cházet velká skupina skvrn a jiz následující 
den 24. 4. bylo naméreno 73 s.f.u., 30. 4. 
dokonce 87 s.f.u.

Pro predpovéï podmínek Sírení krát- 
kÿch vln na cervenec pouzijeme císlo skvrn 
R = 7 (resp. slunecní tok SF = 69). Z hlav- 
ních predpovédních center jsme dostali 
tato císla: SEC R= 12,0 (uvnitr konfi- 
dencního intervalu 0,0 - 24,0), IPS R = 
9,4 ±12 a SIDC R = 5 pro klasickou a R = 2 

pro kombinovanou predpovédní metodu.
K cervenci sice patrí nízké nejvySSí 

pouzitelné kmitocty a zároven velkÿ útlum 

a Sum na kmitoctech nízkÿch, ale také cas- 
tá prekvapení díky letos opét velmi aktivní 
sporadické vrstvé E. lonosférickÿmi son
dami na internetu se kdykoli mûzeme osob- 
né podívat, jak to kde v ionosfére právé 
vypadá. V Evropé lze doporucit napríklad 
Prûhonice na http:H147.23L47.3l, Juliusruh 
na http://www.ionosonde.iap-kborn.de/, Atény 
na http://195.251.203.15/, Rím na http:// 
ionos.ingv.it/Roma/latest.html, ci souhrnnou 
stránku http://www.dk5ya.de/iono.htm. 
Aktuální mapy spojení najdeme na http:// 
www.vhfdx.net/spots/map.php a prehledné 
informace na http://www.gooddx.net/, resp. 
http://www.xs4all.nl/~amunters/. Obvyklé 
predpovédní grafy jsou ovSem pocítány pro 
prûmérnÿ vÿvoj, a vlivy Es proto berou 
v úvahu jen v malé míre. Nalezneme je 
jako vzdy na http://ok1hh.sweb.cz/Jul07/.

Strucnou analÿzu jsme minule skoncili 
22. 4., kdy soucasné s vÿskytem Es pûsobil 
na ionosféru se zvÿSenou intenzitou slu
necní vítr, jehoz zásluhou se zvÿSily pouzi- 
telné kmitocty a prodlouzila otevrení i na 
trasách do Tichomorí. DalSí kladné fáze 
poruchy probéhly 7. 5., 16. - 17. 5. a 22. 5., 
následovány zhorSeními v zápornÿch fá- 
zích 23. 4., 8. - 9. 5., 18. 5. a 23. - 24. 5. 
ZvÿSení slunecní radiace, které vrcholilo 
pocátkem kvétna pri prûchodu relativné 
velkÿch aktivních oblastí centrálním meri- 
diánem, mélo pozitivní dûsledky také, 
vysoká aktivita Es je ale víceméné prekryla.

Vÿvoj v dubnu ukazují obvyklé rady den- 
ních indexû. Mérení slunecního toku (vÿ- 
konového toku slunecního Sumu na vlnové 
délce 10,7 cm) v Pentictonu dala tyto 
údaje : 72, 71, 71, 71, 71, 71, 71, 71, 70, 69, 69, 68, 
68, 68, 69, 69, 69, 69, 68, 69, 69, 69, 69, 73, 77, 81, 83, 
85, 85 a 87, v prûméru 72,4 s.f.u. Geomag- 
netická observator ve Wingstu stanovila 
následující indexy Ak: 28, 20, 12, 11, 4, 4, 4, 4, 
12, 11, 5, 12, 1, 7, 7, 1, 11, 12, 6, 3, 3, 14, 15, 6, 5, 10, 
20, 29, 22 a 14,v prûméru 10,4. Prûmér císla 

skvrn za duben byl R = 3,7 a s jeho pomocí 
získáme vyhlazenÿ prûmér za ríjen 2006: 
R12 = 14,2. OK1HH
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech XLVIII
Zmeny v otázkách 
ke zkouskám

(Dokoncení)

Radiokomunikacní provoz 
- pro trídu N

5. Vpásmu 1,8 MHz je pro digitální 
provozy urcen kmitoctovy úsek

1838 - 1843 kHz.
13. V pásmu 21 MHz je vyhradne pro 

CW provoz urcen kmitoctovy úsek
21 000 - 21 070 kHz.

14. Vpásmu 21 MHz je pro digitální 
provozy urcen kmitoctovy úsek

21 070 - 21 120 kHz.
17. V pásmu 28 MHz je vyhradne pro 

CWprovoz urcen kmitoctovy úsek
28 000 - 28 070 kHz.

18. Vpásmu 28 MHz je pro digitální 
provozy urcen kmitoctovy úsek

28 070 - 28 190 kHz.
19. Pro pouze CW provoz je v pásmu 

144 -146 MHz urcen úsek
144,000 - 144,110 MHz.

24. V pásmu 430 - 440 MHZ jsou 
vsechny druhy provozu povoleny v pásmu

432,5 - 432,975 MHz.
25. CW provoz se v pásmu 430 - 

440 MHz pfednostne uskutecnuje v úseku
432,025 - 432,1 MHz.

26. Pro CW i SSB provoz je v pásmu 
430 - 440 MHz urcen úsek

432,1 - 432,400 MHz.

Praktická zkouska 
z telegrafie

Uchazeci o prukaz odborné zpuso- 
bilosti podle § 2 písm. h) a i) vyhláSky 
mohou na vlastní zádost vykonat i prak- 
tickou zkouSku z telegrafie, kterou 
prokazují:

a) schopnost rucne vysílat v Morse
ove abecede text v jasné feci rychlostí 
nejméne 12 slov za minutu, nejvySe 
s jednou neopravenou a nejvySe se 
ctyfmi opravenymi chybami,

b) schopnost po dobu tfí minut 
správne pfijímat a rukou zapsat text, 
vysílany v Morseove abecede v jasné 
feci rychlostí 12 slov za minutu nej
vySe se ctyfmi chybami.

Pfijaty text musí byt zapsán latin- 
skymi písmeny a arabskymi císlicemi, 
nepfípustné je pouzití zkratek, tesno- 
pisnych znaku atp. nebo technickych 
pomucek.

K vysílání lze pouzít telegrafní klíc 
rucní nebo telegrafní klíc poloautoma- 
ticky, ktery má nejvySe dva ovládací 
prvky k vytváfení tecek, cárek a me- 

zer; pouzití plnë automatického klíce 
(napr. s klávesnicí) je neprípustné.

Za slovo se pro urcení rychlosti vysí
lání pri této zkouSce povazuje slovo 
„PARIS“ následované mezerou mezi 
slovy. e e e
Provoz v závodech

V posledních nëkolika letech kazdo- 
denní telegrafní provoz, hlavnë v pás
mu 80 m, témër odumrel. Tato situace 
není dobrá, ponëvadz volné úseky ra
dioamatérskych pásem zcela urcitë drí- 
ve ci pozdëji obsadí jiné sluzby v prí- 
padech, ze se nejedná o pásmo vylucnë 
radioamatérské. Platí to stejnë i pro cást 
pásma urcenou fone provozu. Podívá- 
te-li se na kmitoctovou tabulku, zjis- 
títe, ze mimo radioamatérskou sluzbu 
mohou kmitocty mezi 3500 az 3800 kHz 
vyuzívat také sluzby mobilní (vyjma 
letecké) a pevné. Proto je Stëstí, ze té- 
mër kazdy víkend se koná nëjaky radio- 
amatérsky závod - alespoñ to je doba, 
kdy byvá toto pásmo dostatecnë zapl- 
nëno stanicemi.

Je s podivem, ze se pomërnë málo 
radioamatérû vënuje závodnímu pro
vozu, a stejné stanice, které najdete 
v jednom závodë, témër urcitë najdete 
i v dalSích. Tento relativnë maly zájem 
o závodní provoz (vzhledem k poctu 
vydanych koncesí) pretrvává presto, ze 
právë v závodech:

- získáváte provozní zrucnost, kterou 
vyuzijete i pri práci s DXy;

- bëhem krátké doby máte moznost 
navázat vëtSí mnozství spojení i se sta
nicemi, které se jinak na pásmech vy- 
skytují jen zrídka. Mít vëtSí mnozství 
spojení, ze kterych je pak mozné vy- 
bírat pro nejrûznëjSí diplomy (pokud 
o në budete mít zájem), se urcitë vy- 
platí;

- navázete pomërnë snadno spojení 
i s malym vykonem nebo s náhrazko- 
vou nebo provizorní anténou. Ty vel
mi silné stanice, které slySíte i ze vzác- 
nëjSích lokalit, mívají obvykle i vyni
kající anténní vybavení a právë spojení 
se slabymi stanicemi, kterych si ostatní 
nevSímají, jim vylepSují vysledek;

- za pomoci pocítace je závodëní 
hrackou, pricemz k tomu potrebujete 
prakticky libovolny pocítac od starické 
386 vySe, s jednoduchym meziclenem 
oddëlujícím galvanicky pocítac od vy- 
sílace.

Tyto ctyri body pochopitelnë platí, 
ai se jiz jedná o závod fonicky nebo

Novy CD ROM se souhrnnymi 
informacemi pro provoz na KV vydal 
letos v dubnu Cesky radioklub. Cena 
tohoto CD ROM je 80 Kc pri osobním 
odbèru na sekretariátu CRK, postou 
100 Kc. Adresa CRK:
CRK, U Pergamenky 3, 170 00 
Praha 7 - Holesovice,
tel.: 266 722 240, e-mail: crk@crk.cz, 
paket rádio:
OK1CRA@OK0PRG.#BOH.CZE.EU, 
web: http://www.crk.cz

telegrafní, nebo dokonce s digitálním 
provozem RTTY, PSK a dalSími. Pri 
fonickém provozu mívají problém ti, 
co neumí dobre anglicky (vëtSina fo
ne závodního provozu se dnes odbyvá 
anglicky, vyjma závodû, jako jsou në- 
které Spanëlské ci jihoamerické, prí- 
padnë francouzsky REF). Ale díky to
mu, ze se povëtSinou predávají jen cí- 
slice nebo u ARRL dvoupísmenné zkrat- 
ky, tak naucit se hláskovat tëch deset 
císlovek, pnpadnë jednotlivá písmena 
zase není takovy problém. Platí zde hlav
në dobre poslouchat a zase poslouchat. 
Ti, co dríve, nez si „sáhli na klíc“, pra- 
covali jako posluchaci, mají usnadnë- 
nou práci.

U telegrafních závodû mají zacátec- 
níci obvykle problém s rychlostí pre- 
dávanych znacek. Zde je hlavní dobre 
precíst znacku protistanice; pokud ji 
správnë zadáte do pocítace, ten jiz 
vëtSinu ostatního udëlá za vás. Pokud 
se predávají poradová císla, tak ta se 
vëtSinou kazdy naucí v krátké dobë 
prijímat i pri vySSí rychlosti. Pri úcasti 
v závodë je zapotrebí nemít obavu z to
ho, ze se má znacka objeví nëkde vza- 
du ve vysledkové listinë. Pfíáté bude 
vysledek urcitë lepSí, vSichni jsme në- 
kdy zacínali a vysledkové listiny jsme 
z pocátku cetli odspodu...

(Pokracování)
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Setkání radioamatérû - vícebojarú ve Vazanech nad Litavou

Jak jsme avizovali v AR 4/2007, v sobotu 19. kvetna 2007 
se ve Vazanech nad Litavou nedaleko Slavkova u Brna 
setkali príznivci dnes jiz zaniklé radioamatérské sportovní 
disciplíny - radioamatérského víceboje, neboli RTO con- 
testu a MVT (moderního víceboje telegrafistú). Ve Vaza
nech se seSlo tolik vícebojarú, ze zaplnili celÿ sál místní 
hospody, na programu byla hlavne druzba a debaty prátel, 
z nichz nekterí se nevideli uz dvacet let, ale také promítání 
dokumentárních filmú ze soutezí ve víceboji, vÿstavka 
historickÿch fotografií a na záver písnicky, které se zpívávaly 
pred mnoha lety na záverecnych hamfestech vícebojarskych 
soutezí. Za organizaci této akce dík a uznání manzelúm

Vítkovi a Libce Kotrbovÿm, OK5MM a OK2PWH, Líde 
Prokopové a ostatním hamûm z tamních koncin, kterí po- 
máhali.

Radioamatérskÿ víceboj byl sport krásny a populární, 
TomáS PouSek, OL6ATD, o nem dokonce kdysi slozil 
písnicku, z níz mi tane na mysli jako záverecné motto:

Ai na emvété sejdeme se zase v plnym poctu, 
uz se tésím, jak v Amatérskym rádiu si poctu: 
strava byla vyborná a vsude cistej kyslík, 
tesíme se priste zas, podepsán Alek Myslík.

pfm
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	Základní technická data:

	Popis

	Seznam soucástek

	A991517

	Stavba

	Záver


	NF TECHNIKA

	Technická data:

	Popis

	Stavba



	Nízkonapefovy spínac master-slave

	SpiCkovy ampérmetr pro digitální multimetr

	Základní technická data:

	Popis

	Záver

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991520


	Pyrodetektor PD100

	Základní vlastnosti:

	Popis

	Seznam soucástek

	A991521

	Stavba

	Záver



	HledaC kabelú

	Základní technická data vysílace:

	Stavba vysílace

	Základní technická data pfijímace:

	Stavba prijímace

	Seznam soucástek

	A991516

	Záver



	Garázovy parkovací asistent

	6/2007

	21

	Na obr. 2 je Casovy diagram. Jednotlivé fáze platí pro:

	Stavba

	Záver



	15 let programú PADS na nasem trhu

	PADS 2007

	PADS Layout a PADS Router

	Seznam soucástek

	A991537

	Koncovÿ zesilovac 500 W

	Kde a v jakém multiplexu?

	Nejde jen o to zaplnit datovy tok?

	Nova chce v HD natácet zpravodajství

	Není HDTV jako HDTV



	Prezentace Rohde&Schwarz PRAHEX 2007

	Propust Igate v síti paket rádia

	Karel Frejlach, OK1DDD


	Smyckové antény pro pásma 160 a 80 m

	2 Turn Loop

	Literatura

	Literatura

	Ing. Frantisek Janda, OK1HH

	Zmeny v otázkách ke zkouskám

	Praktická zkouska z telegrafie

	Provoz v závodech


	SEZNAM ONZERENT® ✓	



