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NOVINKY NA TRHU

Bezdrátová náhrada sériového kabelu RS-232

Pri potfebë nahradit nebo prodlou- 
zit standardní sériovy kabel RS-232 
(pfípadné RS-485/422) lze velice jed- 
noduSe pouzít bezdrátové moduly 
Bluetooth® nebo WLAN od spolec- 
nosti connectBlue.

Moduly mají primo vyvedené sig- 
nály TxD, RxD, CTS, DTR, DSR 
a RTS v logickych úrovních 3,3V. Po 
pridání jednoduchého prevodníku na 
úrovne sériové linky (typicky MAX232 
a jeho klony, ideálne pro 3V logiku, 
jako je napr. MAX3232) získáme kom
pletní "bezdrátovy" sériovy kabel s vy- 
sokym zabezpecením komunikace. 
U "bezdrátového kabelu" lze navíc de- 
finovat rychlost od 300 bps do 921,6 kbps, 
pocet stopbitû, paritu a flow control.

Pro uvedení do provozu nejsou po- 
treba znalosti bezdrátové problema- 
tiky, v prípade Bluetooth® modulû je 
stací spárovat a umoznit jim tak ko- 
munikaci - tuto jednoduchou proce- 
duru mûzeme samozrejme provést na 
prání zákazníka i v naSí kancelári, je

Point-To-Multipoint

to otázkou nëkolika minut a tato sluz- 
ba je poskytována zdarma v rámci naSí 
technické podpory.

Pri pouzití WLAN modulu se jed- 
noduSe nastaví parametry bezdrátové 
sítê (SSID, zabezpecení apod.), opët 
jde o jednoduchy úkon, ktery pro zá- 
kazníky mûzeme poskytnout.

Typicky dosah tohoto reSení je od 
nëkolika desítek metrû do pribliznë 
1 km, pri pouzití smërové antény je 
ovSem mozné v prípadê Bluetooth® 
modulû dosáhnout az 10 km. Tato 
vzdálenost zrejmë nebude v praxi vy- 
uzita, je vSak vyhodné takto reSeny 
spoj pouzít v prípadech, kdy je tak 
zajiStëna robustní linka s minimální 
Sancí na zaruSení od jinych zdrojû vf 
signálu v oblasti okolo 2,4 GHz.

Kromë samotného vykonu modulû 
(v prípadê Bluetooth® jsou k dispozici

Universal I/O Module

celkem 4 rûzné vykony), zálezí dosah 
predevSím na provedení antény. Mo
duly s integrovanou anténou budou 
mít vzdy menSí dosah nez moduly 
s externí anténou.

Bluetooth® moduly mohou mít kro
më standardního firmware také spe- 
ciálnê upraveny firmware, ktery zcela 
zmêní základní funkce modulû. Tyto 
speciální verze firmware jsou k dispo
zici zdarma a uzivatel si je mûze sám 
do modulû nahrát.

Point-To-Multipoint

Point-To-Multipoint firmware vy- 
uzívající technologii Wireless Mul
tidrop™ dovoluje jedním zarízením 
Master soucasnë ovládat az 7 zarízení 
Slave a jednoduSe tak vytvorit tak 
Wireless Multidrop™ Network. Az 
7 dalSích Bluetooth® zarízení tak 
soucasnë komunikuje s jedním nadra- 
zenym Masterem.

Repeater
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NOVINKY NA TRHU

Novinky u firmy Macro Weil
Firma Macro Weil predstavuje no

vinky z oboru GSM datovych produk- 
tû a bezdrátovych technologií ve vol- 
nych pásmech. V oblasti GSM tech
nologie predstaví zejména GSM mo- 
duly firmy Motorola, které umozñují 
prenosy pomocí GPRS/EDGE, mají 
podporu TCP/IP stacku a nove i moz- 
nost programování pomocí jazyku 
Java. DalSí novinkou z GSM techniky 
jsou moduly a produkty litevského 
vyrobce Teltonika, ktery nabízí kom- 
pletní reSení GSM produktû od jed- 
noduchych a levnych modulû, pres 
modemy s komunikací RS232, USB, 
PCI nebo PCMCIA. Dále nabízí ho- 
tové aplikace pro sledování stavû 
nebo ovládání vystupû pomocí SMS 
nebo pres GPRS.

V oblasti bezdrátovych technologií 
se predstavuje celá Skála modulû 
a aplikací na frekvencích 433/868 MHz 
nebo 2,4 GHz. Zejména BlueTooth 
moduly a servery, ZigBee moduly 
a nová technologie Wavenis urcená

WaveCard - Wavenis™ modem

predevSím pro prûmyslovou telemetrii 
a aktivní RFID. Technologie Wavenis 
nabízí jak OEM moduly k zabudování 
do zákaznickych aplikací nebo hotové 
produkty pripravené k integraci do 
systému. Jsou to zejména bezdrátové 
Cítace pro snímání pulsû z vodomerû, 
plynomerû a dalSích mericû spotreby, 
které se dají zakomponovat do síte 
a usnadní tak odecty z mericû energií. 
Dále bezdrátové telemetrické jednotky 
pro merení teploty, logickych stavû 
nebo pro pripojení analogovych Cidel 
0-5 V nebo 4-20 mA. Zajímavé je i po- 
uzití technologie Wavenis pro aktivní 
UHF RFID systémy, kdy dosah tagû 
je az stovky metrû.

WaveCard - Wavenis™ modem

Modem WaveCard je zajímavym re- 
Sením pro realizace bezdrátovych da
tovych spojení s dlouhym dosahem. 
Modem je zalozen na technologii 
Wavenis™, tedy umozñuje datové 
spojení rychlostí az 100 kbps na vzdá- 
lenosti nekolika kilometrû bez nut- 
nosti smerové antény. Technologie 
pracuje ve volném pásmu 868 MHz 
s vykonem az 0,5 W, pricemz vyuzívá 
i FHSS a DSSS zpûsobû prenosu dat. 
Modul se pripojuje pomocí miniatur- 
ního 8-pinového konektoru, ktery ob- 
sahuje napájení i komunikacní uArT. 
Anténní vystup je prizpûsoben pro 
osazení mMCX konektoru. Realizace 
vlastního spojení je velice jednoduchá 
a komunikacní protokol je zalozen na 

prehledném ASCII protokolu. Celá 
technologie klade dûraz na jednoznac- 
nost a prehlednost HW i Sw reSení, 
tudíz vyvoj zákaznického zarízení lze 
zvládnout za velmi krátkou dobu.

Motorola G24 JAVA

Tradicní dodavatel GSM modulû 
Motorola pripravuje na kveten vydání 
programovatelnych GSM modulû 
rady G24. Nové, programovatelné mo
duly vychází ze stávající rady mini- 
aturních Ctyrpásmovych GSM/GPRS- 
EDGE modulû s Sirokym teplotním 
rozsahem a vysokou stabilitou, pri- 
Cemz úpravou firmware je zajiStena

Motorola G24 JAVA

Typické aplikace:
- soucasná komunikace nekolika za
rízení
- bezdrátové ovládání az sedmi za
rízení jedním nadrazenym Masterem 
- bezdrátovy prenos dat az ze 7 rûz- 
nych míst do jednoho centra.

Universal I/O Module

Unikátní firmware I/O Module 
zmení funkci modulu na univerzální 
I/O modul s max. 12 nezávislymi vstu- 
py/vystupy. Kazdy z 12 vodicû lze na- 
programovat bud’ jako vstup nebo jako 
vystup a to v libovolné kombinaci (napr. 
4 vstupy a 8 vystupû, 12 vstupû apod.).

Typické aplikace:
- dálkové ovládání s velkym dosahem 
a mimorádnou bezpecností prenosu
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- bezdrátovy prenos logické úrovne az 
12 vodicû.

Repeater

Serial Port Profile (SPP) Repeater 
firmware umozñuje pouzít Bluetooth® 
modul jako repeater a prodlouzit tak 
dosah, prakticky neomezene, levnym 
a jednoduchym zpûsobem.

Repeatery lze navíc radit za sebou 
do teoreticky neomezeného retezce.

Nastavení je velmi jednoduché a po 
pocátecní konfiguraci repeater pracuje 
zcela samostatne a nevyzaduje prítom- 
nost obsluhy ani zádny nadrazeny sys
tém, pouze napájení.

Typická aplikace:
- prodlouzení dosahu mezi jakymikoli 
Bluetooth® zarízeními.

ÇfánateM&É !^l IJ B B

SOFTWARE

ConnectBlue nabízí zdarma software 
"Serial Port Adapter Toolbox", jehoz 
prostrednictvím lze velice komfortne 
komunikovat s moduly. Krome prí- 
mého vkládání AT pnkazû umozñuje 
Toolbox snadny zápis i ctení konfigu- 
race modulû pomocí prednastavenych 
hodnot.

Krome toho lze samozrejme pouzít 
jiné zpûsoby, napr. Windows Hyper
terminal (je soucástí OS Microsoft 
Windows).

Pozn.: V prípade, ze PC není vyba- 
veno sériovym portem RS-232, lze pro 
komunikaci s moduly bez potízí po- 
uzít bezne dostupny adaptér USB<- 
>RS-232.

Informace o modulech Bluetooth získáte 
na www.spezial.cz
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NOVINKY NA TRHU

Orcam GPS30F

moznost zápisu zákaznické aplikace - 
"midletu". Aplikaci napsanou v jazyce 
JAVA lze implementovat pomocí sé- 
riovych portû, i pres GSM síf pomocí 
sluzby Over The Air, která je v mo
dulu pripravena. Modul G24 obsahuje 
dve sériové linky a USB port, avSak 
také 8 univerzálních vstupû - vystupû 
a 3 vstupy A/D prevodníku. S modu
lem G24 je tedy velmi snadné zreali- 
zovat zcela autonomní zarízení ovlá- 
dané prostrednictvím GSM síte bez 
potreby jakéhokoli externího proce- 
soru ci rídící jednotky.

Orcam GPS30F

GPS30F je zalozeny na SirF Star III 
a má vyrazne lepSí citlivost nez jeho 
predchûdce GPS25X. Prijímac je dva- 
cetikanálovy. Integrovany nízkoSumo- 

Terminál TBox

vy zesilovac a SAW-filtr (filtr s povr- 
chovou akustickou vlnou) umozñuje 
pouzití pasivní i aktivní antény. Mo
dul má velky rozsah napájecího napetí 
(3,3 az 5,5) a nízky odber proudu. Vy- 
vojovy kit pro GPS30F bude mít proti 
svému predchûdci také rozSírené 
moznosti - napr. USB nebo vestavenou 
nabíjecí baterii.

Zjistujte stavy, nebo spínejte 
aZ 10 A na libovolnou 
vzdálenost pomocí SMS

Litevky vyrobce Teltonika nabízí 
velmi Siroky sortiment GSM zarízení. 
Mezi nejzajímavejSí urcite patrí ter- 
minál TBox, ktery je vybaven sedmi 
digitálními vstupy, osmi digitálními 
vystupy a tremi analogovymi vstupy. 
Dále je mozno vyuzít dva porty 

RS232. Zarízení je programovatelné 
pomocí Java Imletû a nabízí tak vyso- 
kou modulárnost. Programování Javou 
vSak vûbec není podmínkou, abyste 
mohli TBox pouzívat. Napríklad pro 
sepnutí vystupu nebo zjiStení stavu 
vstupu pomocí SMS vám stací pouze 
predem definovat tvar prísluSné zprá- 
vy. Stavy jednotlivych I/O jsou indi- 
kovány pomocí LED, zarízení je moz- 
no pripevnit na DIN liStu. Pokud po- 
trebujete spínat az 10 A (15 A krátko- 
dobe), stací si k Tboxu porídit jeStë 
TboxRelay, ktery je mechanicky i elek- 
tricky kompatibilní a mûzete rovnou 
pripojit napríklad topení na chate.

Radiomodemy pro volná 
pásma s dosahem az stovky 
metru

Ràdi byste se zbavili neprehledné 
zmëti kabelû? Máme pro vás reSení 
v podobë univerzální radiovych mode- 
mû IRIS. Pomocí techto pristrojû mû- 
zete prenáSet data az na vzdálenost 
1 km pri primé viditelnosti. Modemy 
existují v provedeních pro pásma 402 
az 470 MHz, potazmo 804 az 940 MHz, 
címz je zajiStena moznost celosveto- 
vého nasazení. K dispozici jsou prí- 
stroje se Sesti digitálními vstupy/vy- 
stupy a Sesti analogovymi vstupy. 
DalSí mozností jsou prístroje urcené 
jako náhrada RS232 a RS485. Vyho
dou jsou také malé rozmery modemû 
(42x51x11 mm). Pomocí ovládacího 
software je mozné konfigurovat síf (az 
typu strom) a nastavovat nejrûznëjSí 
parametry jednotlivÿch modulû (para- 
metry RS232, casovace, maskování 
I/O...).

IRIS
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ZACÁTECNÍCI

Dotykovy spínac
Elektronická zarízení vyzadují vët- 

Sinou více Ci ménë ovládacích prvkû. 
Mechanické spínaCe nejsou nejspole- 
hlivëjSí a díky moznÿm zakmitûm je 
Casto nutné je hardvérovë nebo soft- 
vérovë oSetrit. UrCitÿm reSením mo- 
hou bÿt spínaCe elektronické. Velmi 
populární byly pred nëkolika lety, kdy 
se hromadnë pouzívaly napríklad v ka- 
nálovych voliCích tehdejSích televizo- 
rû. Jejich princip je jednoduchy. Spo- 
Cívá v dvojici kontaktních ploSek, roz- 
dëlenych tenkou izolaCní mezerou. Vy- 
uzívají povrchového odporu lidské kû- 
Ze. Ten pri dotyku kontakty vzájemnë 
propojí a dojde tak k aktivaci spínaCe. 
Obvodová reSení s vyhodou vyuZívají 
logické obvody CMOS, ideální díky 
vysokym vstupním impedancím. Ve 
své dobë dokonce existovaly jedno- 
úCelové integrované obvody s vícená- 
sobnymi prepínacími vstupy.

Popis

Schéma zapojení dotykového spína
Ce je na obr. 1. Dvojice kontaktních 
ploSek je oznaCena sensor1 a sensor2. 
Pri zkratování prstem se pres kontakt- 
ní ploSky otevre dvojice tranzistorû T1 
a T2. Napëtí na jejich kolektorech 
skokovë stoupne a kladny impuls je 
pres vazební kondenzátor C1 a diodu 
D1 priveden na vstup hradla U1A. Je
ho vystup se preklopí do nízké úrovnë 
a následujícího hradla U1B do vysoké 
úrovnë. Tento stav je zachován i po 
odeznëní spouStëcího impulsu pomocí 
odporu r7, ktery udrZuje na vstupu 
U1A vysokou úroven. Vysoká úroven 
je i na vstupu 9 hradla U1C. Druhy 
vstup je pres odpor R6 uzemnën, takZe 
na vystupu U1C je vysoká úroven 
a dioda D2 je polarizována v závërném 
smëru.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
dotykového spínace

Obr. 1. Schéma zapojení dotykového spinace

Pri dalSím dotyku spínací ploSky se 
opët na C1 objeví kladny impuls. Ten 
je také na odporu R6, CímZ se oba 
vstupy U1C dostanou na vysokou úro
ven a jeho vystup se preklopí do nízké 
úrovnë. Dioda D2 sníZí napëtí na 
vstupu U1A a IO se preklopí.

KaZdym dotykem snímaCe se tak 
zmëní vystup obvodu. Ten má jak nor- 
mální, tak i negovany vystup.

Cely obvod je napájen z externího 
zdroje napëtím +3 aZ +15 V

Stavba

Modul spínaCe je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech 28 x 46 mm. RozloZení sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojení je velmi jednoduché. I kdyZ 
je navrZeno na dvoustranné desce, 
i pro zaCínajícího amatéra nebude tëZ- 
ké si navrhnout a zhotovit jednostran- 
noudesku se spoji.

Obr. 3. Obrazec desky spoju dotyko
vého spínace (strana TOP)

Záver

Popsany spínaC mûZe byt souCástí 
rady elektronickych obvodû. I kdyZ je 
navrZen na samostatné desce, vzhle- 
dem k jednoduchosti zapojení mûZe 
byt snadno pouZit jako souCást sloZi- 
tëjSího zarízení.

Seznam soucástek

A991554

R1-4, R6, R8..............................1 MQ
R7.............................................. 10 MQ
R5, R9...................................... 100 kQ

C1-2............................................100 nF

IC1............................................CD4093
T1-2............................................BC560
D1-2..........................................1N4148

K1 ................................... PSH-06-VERT

Obr. 4. Obrazec desky spoju dotyko
vého spínace (strana BOTTOM)
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ZACÁTECNÍCI

Jednoduchÿ prijímac "elektrosmogu"
Elektromagnetickÿ "smog", jak se 

s oblibou prezdívá nejrúznêjSímu ru- 
Sivému elektromagnetickému vyzaro- 
vání okolo nás, se stává v posledních 
letech fenoménem. NaSe spolecnost je 
doslova zahlcena nejrúznêjSími zdroji 
elektromagnetického ruSení. Otázku 
Skodlivosti vzhledem k lidskému zdra- 
ví mûzeme ponechat stranou, stoupen- 
ci ani odpûrci zatím nemají dostatek 
dûkazû o Skodlivosti nebo neSkod- 
nosti. V kazdém prípadê se ale celosvë- 
tovë proti nadmërnému ruSení a vyza- 
rování bojuje. To je patrné také u prede- 
psanÿch testû kompatibility (zkrácenë 
oznacené CE), které samozrejmë 
kromë hlediska bezpecnosti testují 
elektronické prístroje jak na odolnost 
proti ruSení, tak i na maximální ruSi- 
vé vyzarování.

Více o elektrosmogu naleznete 
v tomto Císle AR u konstrukce detek- 
toru elektrosmogu.

Elektrosmog lze nejen mërit, ale 
také slySet. Projevuje se na nejrûznëj- 
Sích kmitoCtech od brumu az po Sum. 
S následující jednoduchou konstrukcí 
mûzete elektrosmog i poslouchat na 
pripojenÿch sluchátkách.

Popis

Schéma zapojení prijímaCe elektro
smogu je na obr. 1. Signál detekujeme 
pomocí drátové antény, pripojené ko- 
nektorem K1 (vÿvod 1) a feritové an
tény, pouzívané ve starSím stredo- 
vlnnÿch rozhlasovÿch prijímaCích, 
zhotovené z nëkolika desítek závitû 
drátu na feritovém jádre (tyece), prí- 
padnë i ploché vzduchové cívce. Podle 
doporuCení autora napríklad 200 zá- 
vitû na prûmëru 20 mm. Provedení

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
elektrosmogu

Obr. 1. Schéma zapojení prijímace elektrosmogu

cívky ani poCet závitû není nijak kri- 
tickÿ a mûzeme zde rûznë experimen- 
tovat.

Cívka je pripojena opët konektorem 
K1 (vÿvody 2 a 3, oznaCené jako 
cívka). Z K1 pokraCuje signál pres 
oddëlovací kondenzátor C1 na trítran- 
zistorovÿ zesilovaC s T1 az T3. VSech- 
ny tri stupnë jsou stejnosmërnë vázané 
a pracovní bod tranzistorû je udrzován 
dvojicí odporû R4 a R5 z kolektoru 
tranzistoru T3 do báze tranzistoru T1. 
Strídavá slozka je filtrována konden
zátorem C3. ZesilovaC má pomërnë 
vysokÿ zisk, nutnÿ pro zesílení vstup- 
ních signálû rádu mikrovoltû. Z vÿ
stupu tranzistoru T3 jde signál pres 
vazební kondenzátor C4 na vÿstupní 
konektor K2, ke kterému se pripojují 
sluchátka. Celÿ detektor lze napájet 
jednou az dvëma tuzkovÿmi bateriemi, 
tedy napëtím 1,5 az 3 V

Obr. 3. Obrazec desky elektrosmogu 
(strana BOTTOM)

Stavba

PrijímaC elektrosmogu je zhotoven 
na jednostranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmërech 22 x 37 mm. Rozlození 
souCástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Za
pojení je velmi jednoduché a neobsa- 
huje zádné nastavovací prvky, takze 
jeho stavbu zvládne i zaCínající elek
tronik.

Záver

Popsanÿ prijímaC nám umozní 
presvëdCit se na vlastní uSi, co se okolo 
nás v oblasti elektromagnetického 
zárení dëje, pnpadnë jak které domácí 
prístroje a spotrebiCe prispívají k za- 
morování naSeho zivotního prostredí.

Seznam soucástek

A991546

R1...................................................1 kQ
R2-3............................................10 kQ
R4-5..........................................100 kQ

C1 C3-4............................. 10 ^F/25 V
C2...................................... 220 pF/16 V

T1-3............................................BC547

K2-3...................................PSH02-VERT
K1..................................... PSH03-VERT
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Tester elektrosmogu
V precházející konstrukci (pro za- 

Cátecníky) jsme se seznámili s po- 
jmem "elektrosmog". Ten samozrejmë 
mûzeme nejen poslouchat, ale také 
mêrit. Na rozdíl od predchozí kon- 
strukce je ale tester vÿraznê sofistiko- 
vanêjSí. Na vstupu je pouzit integro- 
vanÿ logaritmickÿ detektor a kontroler 
AD8313 od firmy Analog Devices. 
Tento obvod je kompletní vícestup- 
ñovÿ logaritmickÿ zesilovac a demo- 
dulátor, konvertující vstupní vf signál 
na svém diferenciálním vstupu na ek- 
vivalentní stejnosmérné vÿstupní na
pêtí s logaritmickÿm prevodem. Ob
vod má lineární kmitoctovou charak- 
teristiku v rozsahu od 100 MHz do 
2,5 GHz a je pouzitelnÿ pro kmitoCty 
od 10 MHz do 3,5 GHz. Jmenovitÿ dy- 
namickÿ vstupní rozsah je od -65 dBm 
do 0 dBm (na impedanci 50 ohmû). 
Obvod pracuje s napájecím napêtím 
2,7 az 5,5 V.

Obvod obsahuje kaskádu 8 zesilo- 
vacích stupñû se ziskem 8 dB a Sírkou 
pásma 3,5 GHz. Vÿstupní napêtí je 
stejnosmêrné, odpovídající logarit- 
mické úrovni vstupního napêtí. Blo- 
kové zapojení detektoru je na obr. 1.

Obvod se vyznacuje vysokou line- 
aritou prevodu v Sirokém rozsahu 
vstupních úrovní, která v rozsahu od 
-80 db do 0 dB nepresáhne ±5 % (viz 
graf na obr. 2).

Zapojení vÿvodû obvodu AD8313 je 
na obr. 3. Prevodní koeficient vÿstup- 
ního napêtí je 18 mV/dB. Základní 
zapojení obvodu AD8313 je na obr. 4. 
Obvod se dodává pouze v jediném 
pouzdre ^SOC 8 (Rm-08). Rozmêry 
pouzdra jsou na obr. 5.

Popis

Schéma zapojení detektoru s ob- 
vodem AD8313 je na obr. 6. Vstup je 
reSen podle doporucení vÿrobce se

Obr. 3. Zapojení vÿvodû obvodu 
AD8313

Obr. 1. Blokové zapojení obvodu AD8313

Obr. 2. Chyba vystupního napetí (v dB) v závislosti na úrovni vstupního napetí

Obr. 4. Základní zapojení vstupu a vystupního stejnosmerného napetí

8/2007 7
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zakoncovacím odporem 53,6 ohmu. 
Prijímací anténa - dipól je zhotovena 
prímo na desce spojû. Signál z antény 
je priveden na vstup AD8313. Vystup
ní signál - stejnosmerné napetí - po- 
kracuje na vstup standardního budice 
LED LM3914. Desítka pripojenych 
LED indikuje úroven prijímaného 
signálu. Podle grafu na obr. 2 vidíme, 
ze vystupní napetí pro signály v roz
sahu od -70 dB do 0 dB je od 0,53 V 
do 1,78 V. Pro stejná napetí jsou na- 
staveny referencní úrovne obvodu 
LM39I4. Stupnice LED tak pokryvá 
plny rozsah od -70 do 0 dB.

Zapojení je osazeno obvodem pro 
detekci signálu UMTS. Ten má na roz- 
díl od GSM s Sírkou pásma asi 200 kHz 
Sírku pásma az 5 MHz. Bohuzel de- 
tekce signálu je závislá na okolnostech, 
jako je síla signálu GSM a UMTS, 
prípadne dalSí ruSivá pole. Je proto 
nutné brát detekci signálu UMTS po
mocí LED LD1 s rezervou.

Stavba

Tester elektrosmogu je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 40 x 72 mm. Celé zarízení

Obr. 5. Rozmëry pouzdra obvodu AD8313

je s vyjimkou obvodu LM3914 a ne- 
kolika dalSích soucástek zhotoveno 
technologií SMD. Rozlození soucástek 
na desce s ploSnymi spoji je na obr. 7, 
obrazec desky spojû ze strany sou- 
cástek (TOP) je na obr. 8 a ze strany 

spojû (BOTTOM) je na obr. 9. Zapo
jení neobsahuje zádné nastavovací 
prvky, takze by pri peclivé práci melo 
fungovat na první pokus. Vzhledem 
k pouzitym soucástkám vyzaduje osa
zení jiz urcité zkuSenosti s prací s SMD

Obr. 6. Schéma zapojení detektoru s obvodem AD8313
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díly a vhodné náradí, zejména kvalitní 
kleStë nebo pinzetu a mikropájecku 
s tenkÿm hrotem.

Záver

Popsanÿ tester vyuzívá progresivní 
soucástky, obvod AD8313 obsahuje 
prakticky veSkeré vf obvody. Vysoká 
integrace obvodu vÿraznë zjednodu- 
Suje zapojení testeru. Obvod AD8313 
lze vyuzívat i v radë dalSích aplikací, 
napríklad pri AM modulaci kontrolou 
vÿstupni ùrovnë vf zesilovace. Vice 
naleznete v katalogovém listu obvodu 
AD8313.

40.0

Seznam soucástek

A991545

R1 ..............................................53,6 Q
R2, R4................................................ 10 Q
R3.......................................................... 1 Q
R5...............................................100 kQ
R6.....................................................470 Q
R7, R9, R12................................10 kQ
R10-11, R13.................................. 1 kQ
R8.................................................22 kQ
R14.............................................3,16 kQ
R15...................................................365 Q

C13....................................... 47 ^F/25 V
C1, C3-4, C11, C14.........................100 nF

C6-7................................................. 270 pF
C8, C12, C5......................................... 1 nF
C2......................................................150 pF
C9......................................................2,2 nF
C10..................................................... 22 nF

IC1 ............................................AD8313
IC2............................................LM3914
IC3................................................ 78L05
T1-2............................................BC847
T3................................................ BC857
L1.................................................. 5nH6
L2, L4...............................................390 ̂ H
L3......................................................270 ̂ H
LD1-11..................LED1206-REFLOW

K1..................................... PSH02-VERT

Obr 7. Rozlození soucástek na dece 
testeru

Obr. 8. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP)

Obr. 9. Obrazec desky spoju testeru 
(strana BOTTOM)
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Meric kondenzátorú s procesory PIC
Elektrolytické kondenzátory mají 

z pohledu konstruktéra dve základní 
vlastnosti - kapacitu a ekvivalentní sé- 
riovy odpor (ESR). Jejich mereni pa
tri k velmi castym cinnostem v elek- 

tronické laboratori. Obycejné merice 
kapacit, které jsou casto i soucástí mo
dernich multimetrû, se vetSinou ESR 
vûbec nezabyvaji. Popsaná konstrukce 
umoznuje komfortne merit oba zmi- 

nené parametry. Zapojení jsme nalezli 
v casopise Elektor. Z jejich interne- 
tovych stránek je mozné si zdarma 
stáhnout i program pro oba pouzité 
procesory.

Obr. 1. Schéma zapojení mërice kondenzátorú

8/2007 !7^111 B B 11



MÉRENÍ A REGULACE

Obvod umoznuje následující mé- 
rení:

Soucasné zobrazení stejnosmérného 
i strídavého ESR a svodového odporu. 
Jeho nízká hodnota avizuje mozny 
defekt kondenzátoru.

Zapojení po startu automaticky 
zkratuje méricí hroty a nuluje ofset 
mérení.

Obvod obsahuje také akustickou 
kontrolu, nebof se po pripojení orien- 
tacní hodnota ESR v ohmech signa- 
lizuje odpovídajícím poctem pípnutí. 
Také príliS maly zkratovy odpor (pod 
10 ohmú) je signalizován akusticky.

Popis

Schéma zapojení mérice konden- 
zátorú je na obr. 1. Pro mérení kapa- 
city je pouzit klasicky obvod NE555 
IC7, zapojeny jako monostabilní mul- 
tivibrátor. Procesor PIC má na starosti 
reset obvodu, rízení vstupu trigger a 
sledování vystupu casovace. Cím vétSí 
je kapacita pripojeného kondenzátoru, 
tím déle je vystup NE555 na vysoké 
úrovni. Procesor automaticky prepíná 
trojici méricích rozsahú:

1 az 9 999 pF;
1 az 9 999 nF;
1 az 9 999 gF
Pro lepSí prehlednost jsou hodnoty 

od 1 000 pF zobrazeny jako 1,00 nF 
a od 1 000 nF jako 1,00 gF

Po startu se nejprve automaticky 
nuluje (nastaví) ofset. Podle kapacity 
pripojeného kondenzátoru procesor 
volí jeden ze trí nabíjecích proudú. 
Jednotlivé rozsahy lze kalibrovat tro- 
jicí trimrú P3, P4 a P5. Procesor 
postupné pripíná jednotlivé nabíjecí 
proudy az po rozsah gF. Mérení pro- 
bíhá celkem 4x po sobé a vysledek je 
zobrazen na dvourádkovém LCD dis- 
pleji.

Pri mérení malych kapacit jsou po- 
uzity vysoké hodnoty nabíjecích od
porû v rádu megaohmû. Zapojení je 
tak citlivé na indukovany brum. Pro
cesor proto opakuje mérení kazdych 
10 ms (1/100 s) a je zobrazen prûmér 
dvou po sobé jdoucích mérení. Tím se 
vyloucí chyba vzniklá naindukovanym 
symetrickym sífovym napétím s kmi- 
toctem 50 Hz.

Pro mérení velkych kapacit - nad 
10 mF je pouzit jiny princip. Kon- 
denzátor je ctyrikrát po sobé nabit 
a následné opét vybit. To jednak Setrí 
spotrebu energie a soucasné garantuje 
presnost mérení. Pouze po ukoncení 
mérení je nutné pred dalSím mérením 
prístroj rucné resetovat (vypnout a opét 
zapnout pro vynulování).

tjionnooßno 
oQOooQOo

106.0

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce mérice kondenzátoru

Obr. 4. Obrazec desky spoju mérice kondenzátoru (strana BOTTOM)
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Velikost ESR se zjiSfuje konstant- 
ním proudem s obdélníkovym prû- 
behem a kmitoctem 100 kHz. Hod- 
nota hledaného ESR odpovídá jedno- 
duSe stejnosmernému napetí na me- 
reném kondenzátoru. Pokud je kapa
cita kondenzátoru relativne vysoká 
proti merenému kmitoctu, je napetí na 
kondenzátoru zpûsobené vyhradne 
sériovym odporem. Mericí kmitocet 
100 kHz je generován procesorem 
PIC16F84 a rídí ctverici CMOS pre- 
pínaCû IC5 74HC4066. Vystup z CMOS 
prepínaCû je priveden na symetricky 
operacní zesilovac LF412. Pri vetSím 
sériovém odporu, napríklad 10 ohmû, 
je stejnosmerné vystupní napetí z IC6B 
asi 11 mV. Pro nulovy ESR (napríklad 
keramicky kondenzátor 100 nF) je na 
vystupu IC6B napetí pilovitého prû- 
behu s rozkmitem 50 mV, ale nulovou 
strední hodnotou. Po vyfiltrování 
kondenzátorem C6 je na C6 napetí 0 V 
Napetí je mereno na vstupu A/D pro
cesoru PIC16F877 IC3.

V zapojení jsou pouzity dva proce
sory pIc. PiC16f84 pracuje jako ge
nerator kmitoctu 100 kHz a soucasne 
rídí spínany usmerñovac IC5. Spojení 
obou funkcí do procesoru IC3 není 
mozné z dûvodû casování. Oba pro
cesory jsou ale rízeny spolecnym krys
talem Q1 na kmitoctu 20 MHz.

Pro korektní cinnost obvodu je dû- 
lezity vyber nekterych soucástek. 
Jedná se zejména o operacní zesilovac

Seznam soucástek

A991549

R1, R18-20, R28-30.................. 10 kQ
R8-11, R21.................................2,2 kQ
R13-14, R16, R12...................... 1 MQ
R17............................................... 47 Q
R2................................................ 220 Q
R3................................................ 180 Q
R4-7.............................................56 Q
R24..............................................7,5 kQ
R25 .............................................  120 Q
R26.......................................... 8,2 MQ
R27, R15, R23.............................. 1 kQ
R22 ............................................  82 kQ

C6, C11-12..........................10 pF/25 V
C1-3, C13, C15-18.........................100 nF
C4...........................................................1 nF
C5....................................................  220 nF
C8........................................................47 nF
C9......................................................22 pF
C10......................................................27 pF

IC6. Na tomto míste vyhoví napríklad 
pouzity LF412, ktery má vhodné 
vlastnosti pri zachování rozumné 
ceny. CMOS prepínac 4066 by mel byt 
v provedení 74HC, i kdyz standardní 
MOS4066 lze pouzít téz. Zbytek sou- 
cástek je jiz standardní.

Obvod je napájen z externího zdroje 
+9 V pres konektor K8. Mûzeme 
pouzít jak destickovou baterii 9 V, tak 
sífovy napájec, protoze napájení je 
stabilizováno regulátorem +5 V 
78L05 IC8. Protoze je pouzito pouze 
nesymetrické napájecí napetí, je zápor- 
né napetí pro operacní zesilovac IC6 
a CMOS prepínac 74HC4066 gene- 
rováno obvodem ICL7660 IC1.

Stavba

Meric kondenzátorû je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 63 x 106 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Desku spojû A1549-DPS je za cenu 
339,- Kc mozné objednat na naSí strán- 
ce www.stavebnice.net.

Mereny kondenzátor se pripojuje 
buï prímo ke svorkám K2 a K3 a me- 
rení kapacity nebo ESR volíme prepí- 
nacem S1, nebo jsou pouze pro merení 
ESR pozity mericí kabely, pripojené 
ke svorkám K4 az K7. U kazdého me-

IC1............................................ ICL7660
IC2..........................................PIC16F84
IC3....................................... PIC16F877
IC4.................................................. LCD
IC5............................................CD4066
IC6................................................ LF412
IC7.............................................. NE555
IC8................................................ 78L05
T1................................................ BC557
D1-4..........................................1N4007
D5.....................................................5V6
Q1..............................................20 MHz

S1..........................................PBS22D02
K1, K8.............................. PSH02-VERT
K2-7...................................PIN4-1.3MM
P1..................................... PT6-H/22 kQ
P2, P6..........................PT64-Y/100 k Q
P4................................. PT64-Y/250 Q
P5....................................PT64-Y/1 MQ
P3..................................... PT64-Y/1 kQ 

ricí hrotu jsou pro vodice sense a sig
nal pouzity stínené kablíky, které jsou 
propojeny az na mericím hrotu. Jejich 
délka by nemela presáhnout 0,5 m.

Nastavení

Nejprve se nastaví základní nulování 
pri merení ESR. Zkratujeme vstupní 
svorky a na vystupu IC6B trimrem P2 
nastavíme napetí asi 40 mV. To je 
proto, ze A/D prevodník procesoru 
IC3 neumí zpracovat záporná napetí. 
Tento základní ofset je pri prvním 
zapnutí a opetovném vypnutí prístroje 
ulozen do pameti EEPROM procesoru 
a brán pri dalSích mereních jako nu- 
lová hodnota. Trimrem P1 nastavíme 
kontrast displeje. Na vstup pripojíme 
odpor 10 ohmû a pri merení ESR na- 
stavíme trimrem P6 na displeji hod- 
notu 10 ohmû.

Pro kalibraci merení kapacity po- 
trebujeme pár kondenzátorû s kapa- 
citou napríklad 470 pF a 220 nF a to- 
lerancí 1 %, prípadne jiné kondenzá- 
tory, jejichz kapacitu zmeríme jinym 
kalibrovanym prístrojem. Pro vetSí 
kapacity nad 10 gF potrebujeme stej- 
ne kondenzátor se známou (zmerenou) 
kapacitou. Jednotlivé kondenzátory 
postupne pripojujeme na vstupní 
zdírky od rádu pF po gF a prísluSnymi 
trimry v poradí P5, P3 a P4 nastavíme 
na displeji správnou kapacitu. Pri 
merení v rozsahu pF si dejte pozor na 
mozná ruSivá napetí, napríklad od 
sífového transformátorku. Umístete 
proto meric co nejdále. Tím je kali
brace prístroje hotová a mûzete ho 
zacít pouzívat.

Záver

Popsany meric byl popsán v casopise 
Elektor 9/2005 pod názvem "C-multi- 
meter". Na stránkách www.elektor.de si 
lze po bezplatné registraci zdarma 
stáhnout SW pro oba procesory. I kdyz 
se nejedná o zcela jednoduchou kon- 
strukci, vynalozené náklady jsou vy- 
vázeny velmi dobrymi parametry 
a jednoduchou obsluhou. Zapojení se 
vyplatí vSem, kterí potrebují casteji 
merit nejen kapacitu, ale i ESR kon- 
denzátorû. Vyhodou je i znacny rozsah 
merenych kapacit, coz umozñuje me
rit i kondenzátory rádu jednotek F, 
pouzívané napríklad v automobilo- 
vych hifi systémech.
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Meric magnetické indukce

Obr 1. Schéma zapojení méfiée magnetické indukce

Pri konstrukci nëkterÿch zarízení, 
jako jsou napríklad generátory pro 
malé vëtrné elektrárny, potrebujeme 
znát vlastnosti pouzitÿch magnetû (na- 
príklad z rozebranÿch reproduktorû). 
Komercnë prodávané gaussmetry jsou 
pomërnë drahé a ne príliS typické prí- 
stroje. Pracují vëtSinou se speciálními 
senzory na bázi polovodicû, které jsou 
Casto obtíZnë dostupné. Jako alter- 
nativu lze vyuzít reakci malé cívky, 
prilozené k magnetu a buzené krát- 
kÿm proudovÿm impulsem. Induko- 
vané napëtí je pak ùmërné magnetic- 
kému toku cívkou. Proto byl navrzen 
tento jednoduchÿ mëriC, osazenÿ 
procesorem PIC16F876 a jednorád- 
kovÿm LCD displejem.

Popis

Schéma zapojení mëriCe magnetické 
indukce je na obr. 1. Magnetická in
dukce je snímána jednoduchou plo- 
chou cívkou, zhotovenou napríklad 10 
závity drátu s vnitrní plochou 1 cm2. 
Z dûvodû presnosti mërem nelze cív- 
ku zvëtSit, takze indukované napëtí je 

pouze 10 mV pro 1 T. Proto musí bÿt 
signál pred digitalizací zesílen. Cívku 
pripojujeme konektorem K1, za kte- 
rÿm následuje operaCní zesilovaC IC2 
MAX4131. Jedná se o typ s velmi ma- 
lou spotrebou jen 900 pA, nesymetric- 
kÿm napájecím napëtím a rail-to-rail 
vÿstupem. Obvod se dodává v SMD 
pouzdru SOT23-5.

Procesor provede 256 mërem indu- 
kovaného napëtí bëhem 0,25 s. VSech- 
na mërem jsou seCtena a celková suma 
odpovídá zmënë magnetického toku, 
coz predstavuje matematickou inte
graci. Vÿsledek je preveden na deka- 
dická Císla a jako indukce v T zobrazen 
na displeji.

Obvod je napájen z destiCkové ba- 
terie 9 V a napájecí napëtí je stabi- 
lizováno obvodem 78L05 IC4. Odbër 
mëriCe je akceptovatelnÿch 10 mA. 
Protoze vstupní napëtí mûze bÿt i ne- 
gativní a operaCní zesilovaC IC2 pra- 
cuje pouze s kladnÿm vstupním napë- 
tím, je pomocí diody D1 vytvoreno 
kladné predpëtí mëricího potenciálu. 
Trimrem P2 je nastaveno asi na 
100 mV. ZvÿSené napëtí je privedeno 

na invertující vstup operaCního zesi- 
lovaCe a referenCní vstup A/D prevod- 
níku. Pouzitÿ operaCní zesilovaC má 
udávanÿ vstupní napëfovÿ ofset 
±3,5 mV, coz mûze na jeho vÿstupu 
zpûsobovat chybu az 400 mV. A/D

Obr 2. Rozlození souéástek na desce 
méfiée magnetické indukce
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prevodník procesoru pracuje s pres- 
ností 10 bitû, coz predstavuje rozliSení 
5 mV. Chyba operacního zesilovace tak 
musí bÿt pod touto úrovní. Proto je 
napetí na vstupu OZ mozné trimrem 
P2 kompenzovat o ±4 mV, coz je nad 
udávanÿm maximálním ofsetem OZ. 
Napefovÿ ofset OZ je závislÿ i na 
teplote. Jeho hodnota je ±2 pV/°C, coz 
predstavuje pro teplotní rozsah 
±20 °C chybu méne nez ±5 mV.

Obvod má dva mericí rozsahy, vo- 
lené prepínacem S1A. Ten volí zpet- 
novazební odpory zesilovace IC2. 
Procesor je o zvoleném rozsahu infor- 
mován druhou sekcí prepínace S1B. 
Jako procesor je pouzit typ PIC16F876, 
taktovanÿ krystalem Q1 na 16 MHz. 
Procesor obsahuje flash-RAM a interní 
A/D prevodník. Merenÿ údaj je 
zobrazen na jednorádkovém LCD 
displeji.

Seznam soucástek

A991551

R1, R9-10, R13.......................... 10 kQ
R5...................................................1 kQ
R6, R4..........................................2,7 kQ
R8, R7..........................................2,2 Q
R3, R2....................................... 100 kQ
R12.............................................. 39 kQ
R11...............................................22 Q

C5-6...................................10 ^F/25 V
C7......................................4,7 ^F/50 V
C1-2...........................................22 pF
C3-4.......................................... 100 nF
IC1....................................... PIC16F876
IC2..........................................MAX4130
IC3...................................................LCD
IC4................................................ 78L05
D1................................................ SB560
Q1............................................ 16 MHz

P1....................................PT6-H/10 kQ
P2....................................PT64-Y/10 Q
S1-A, S1-B.......................... PREP-PCB
K1, K3............................. PSH02-VERT
K2....................................PSH03-VERT
S3................................................ JUMP2

Program pro procesor je napsán 
v asembleru a obsahuje podprogramy 
pro A/D prevodník, rízení displeje, 
casovace a prevod binárního údaje na 
dekadickÿ. Program je volne ke stazení 
na stránkách pûvodního projektu 
www.elektor.de pod oznacením 04025- 
-11.zip (Elektor 9/2005).

Stavba

Meric je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji A1551-DPS 
o rozmerech 44 x 51 mm. Desku je 
mozné si objednat na naSich stránkách 
www.stavebnice.net za 129,- Kc. Roz- 
lození soucástek na desce s ploSnÿmi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojû 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 
3 a ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 4. Jedinÿ nastavovací prvek na 
desce je trimr P2, kterÿm se kompen- 
zuje vstupní napefovÿ ofset operacního 
zesilovace. Trimr P1 nastavuje kon
trast LCD displeje.

Mericí cívku zhotovíme navinutím 
10 závitû drátu o prûmeru 0,2 mm na 
Sroub M4 s plochou hlavou (cívka je 
plochá s vnitrním prûmerem 4 mm 
a vnejSím 8 mm) a fixujeme lepidlem. 
Hotovou cívku vlozíme mezi dve vrst- 
vy tenké izolepy a vÿvody opatríme 
kablíkem.

Obr. 3. Obrazec desky spoju mërice 
magnetické indukce (strana TOP)

Po zapnutí prístroje se na displeji 
objeví nápis SET nebo císlo s údajem 
"T". Pokud je na displeji "T", znamená 
to, ze ofset je kladnÿ a meridlo nacítá 
indukci. Pri indikaci SET je ofset 
zápornÿ. Musíme trimrem P2 nastavit 
napetí mezi vstupem senzoru B (TP1 
na konektoru K2) a vÿstupem IC2 
(vÿvod 1) na 1 mV. Po nastavení rese- 
tujeme merení tlacítkem S3. Po kaz- 
dém merení je nutné prístroj resetovat. 
Pokud pri merení neukazuje displej 
Zádnÿ údaj, obrátíme mericí cívku 
o 180 °. Pri dalSím merení by se na dis- 
pleji jiz mel zobrazit vÿsledek. Pre- 
pínac rozsahû S1 soucasne posouvá 
desetinnou tecku na LCD displeji.

Záver

Popsanÿ meric magnetické indukce 
je závislÿ na provedení mericí cívky. 
Ke kalibraci potrebujeme referencní 
meric nebo magnet se známou induk- 
cností. Pak upravíme pocet závitû na 
mericí cívce, aby zmerenÿ vÿsledek 
odpovídal referencnímu prístroji nebo 
známému magnetu. V mnoha prípa- 
dech vSak vystacíme i s relativním me- 
rením, kdy porovnáváme rûzné mag- 
nety vzájemne mezi sebou a absolutní 
hodnota nás az tak dalece nezajímá.

Obr 4. Obrazec desky spoju mërice 
magnetické indukce (strana BOTTOM)
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Barometr a vyskomèr

Obr 1. Schéma zapojení tlakomeru

Tlak vzduchu se v dobe elektroniky 
nejcastèji mèri speciálními senzory. 
Jedním z jejich vyrobcu je také Svy- 
carská firma Intersema. S jejím tlako- 
vym senzorem MS5534B byl reali- 
zován následující tlakomèr. Údaje ze 
senzoru jsou zpracovávány procesorem 
PIC16F876 a zobrazeny na dvourád- 
kovém LCD displeji. Mimo vySku 
atmosférického tiaku prístroj vypocítá 
téz nadmorskou vySku v metrech s roz- 
liSením 1 m.

Popis

Schèma zapojení tlakomèru je na 
obr. 1. Základem obvodu je procesor 
PIC16F876 IC1, taktovany krystalem 
Q2 na kmitoctu 32,768 kHz. Jak jiz 
bylo receno, atmosféricky tlak je sní- 
mán senzorem MS5534B, pripojenym 
pomocí konektoru K2. Provedení 
senzoru je na obr. 2.

Senzor MS5534B je hybridní sou- 
cástka zhotovená technologií SMD, 
obsahující piezoodporovy tlakovy sen
zor a ADC interface. Jeho vystupem 
je 16bitovy údaj o tlaku a teplotè. Mi

mo to senzor obsahuje 6 citelnych 
koeficientu pro vysoce presnou soft- 
warovou kalibraci. Senzor je nízkoprí- 
konová a nízkonapèfová soucástka

Obr. 2. Tlakovy senzor MS5534B 

s automatickym spínáním power down 
(ON/OFF). Senzor se dodává v plasto- 
vém nebo kovovém pouzdre. Jeho blo
kové zapojení je na obr. 3.
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Základni vlastnosti:

rozsah tlaku:10 az 1100 mbar 
6 koeficientû pro sw kalibraci 
ulozenych na cipu
rozmery: 9 x 9 mm 
vystup: 15bitovy ADC 
3vodicovy sériovy interface 
systémové hodiny 32,768 kHz 
rozsah provozních teplot: -40 az 
+ 125 °C
napájecí napetí: 2,2 az 3,6 V

Obvod je v provedení SMD a pájecí 
ploSky jsou usporádány tak, ze lze sen- 
zor zapájet do desky spojû jak z hor- 
ní, tak i ze spodní strany. Usporádání 
vyvodû je na obr. 4, popis funkce vy- 
vodû je v tab. 1. Vyvody 7 a 8 jsou 
pouzity pouze pro programování pri 
kalibraci ve vyrobe.

Na obr. 5 je systém prenosu dat do 
mikroprocesoru. Hlavní funkcí sen- 
zoru je prevod nekompenzované ana- 
logové hodnoty napetí tlakového cidla 
na 16bitovy datovy vystup. Stejny pre- 
vod platí i pro údaj o teplote. "D1" je 
16bitovy údaj o tlaku a "D2" je 16bi- 
tovy údaj o teplote. Oba údaje pouzí- 
vají stejny A/D prevodník. Behem 
obou merení je senzor prepnut do 
stavu ON pouze po velmi krátkou do-

Obr. 3. Blokové zapojení senzoru MS5534B

Seznam soucástek

A991548

R1...................................................1 kQ
R2................................................ 1,5 kQ
R3................................................ 2,2 kQ
R4-6............................................4,7 kQ
R7...................................................33 Q
R8 ............................................  330 kQ
R9.............................................. 180 kQ

C1-2....................................................22 pF
C3..........................................10 ^F/16 V
C4-5................................................. 100 nF

IC1..................................... PIC16F876-3
IC2............................................ ICL7663
D1-2..........................................1N4148
D3.............................................. 1N4007
Q1 ................................................ 8MHz
Q2........................................  32,768kHz

P1..................................... PT6-H/10 kQ
S1-3.....................................TLAC-PCB
K1............................................DSUB-9F
K2.............................................. PHDR-6
K3............................................MLW16G
K4..................................... PSH02-VERT

Obr. 4. Zapojení vÿvodû senzoru

Tab. 1. Popis vÿvodû senzoru MS5534B

Pin Name Pin Type Function

GND 1 G Ground
SCLK 2 I Serial data clock
DOUT 3 O Data output

DIN 4 ì Data input
MCLK 5 I Master clock (32.768 kHz)
VDD 6 p Positive supply voltage

PEN (1) 7 1 Programming enable
PV(1) 8 N Negative programming voltage

Obr. 5. Systém prenosu dat ze senzoru do mikroprocesoru
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bu z dûvodû snízení spotreby energie. 
Proud mericím mûstkem i referencní 
napetí A/D prevodníku jsou odvozeny 
od napájecího napetí, proto jsou vy
stupní data závislá na napájecím na- 
petí. Kazdÿ modul je ve vÿrobe kali- 
brován pro dva tlaky a dve teploty. Vÿ- 
slednÿch 6 ùdajû je uloZeno v 64bitové 
pameti PROM, rozdelenÿch do 4 slov 
po 16 bitech. Tyto hodnoty musí bÿt 
precteny procesorem a pouZity v pro
gramu konvertujícím data D1 a D2 na 
korektní hodnoty tlaku a teploty. De- 
tailnejSí popis pouZití kompenzace 
v programu procesoru naleznete v ka- 
talogovém listu senzoru na stránkách 
vÿrobce http://www.intersema.ch. Prí- 
klad pouZití senzoru ve vÿSkomeru je 
na obr. 6.

Jak vyplÿvá z popisu senzoru, vÿ- 
stupní údaje jsou závislé na napájecím 
napetí. To je proto stabilizováno ob- 
vodem ICL7663 IC2 na 3 V Merené 
vÿsledky jsou zobrazeny na dvourád- 
kovém LCD displeji, pripojeném 
konektorem K3. Displej tak mûZe bÿt 
umísten na samostatné desce s ploS- 
nÿmi spoji, nebo propojen prímo se zá- 
kladní deskou. V tom prípade pripá- 
jíme plochÿ kabel z konektoru K3 
prímo na pájecí ploSky displeje.

Tlakomer je ovládán trojicí tlacítek 
S1 aZ S3. Mimo zobrazení údajû o tla
ku a teplote na LCD displeji je moZné 
tlakomer pripojit konektorem K1 
k sériovému portu osobního pocítace 
a zmerené údaje zobrazit na displeji.

Program pro procesor je volne ke 
staZení na stránkách pûvodního pro- 
jektu www.elektor.de (Barometer und

Obr 7. Rozlození soucástek na desce 
tlakomëru

Obr. 6. Typické doporucené zapojení senzoru v systému vÿskomëru

Hohenmesser, 6/2005), stejne jako 
program altibar.exe pro Windows, 
zobrazující údaje na monitoru pocí- 
tace. V prípade zájmu je moZné si na 
stejné adrese objednat i naprogramo- 
vanÿ procesor za cenu asi 26 euro.

Stavba

Tlakomer je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnÿmi spoji A1548-DPS, 
kterou je moZné si objednat na 
www.stavebnice.net za 159,- Kc. Roz- 
loZení soucástek na desce s ploSnÿmi 
spoji je na obr. 7, obrazec deska spojû 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 8 
a ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 9. Zapojení obsahuje minimum

Obr. 8. Obrazec desky spoju tlako
mëru (strana TOP)

externích soucástek a s vÿjimkou 
trimru P1 pro nastavení kontrastu 
LCD displeje nemá Zádné nastavovací 
prvky. Obvod by tedy pri peclivé práci 
mel fungovat na první zapojení.

Záver

Popsanÿ tlakomer a teplomer vy- 
uZívá moderní polovodicovÿ senzor 
s integrovanÿm A/D prevodníkem. To 
spolu s pouZitím mikroprocesoru zá- 
sadním zpûsobem zjednoduSuje kon- 
strukci celého zapojení. V clánku 
jsme se ponekud podrobneji seznámili 
s principem cinnosti tlakového sen
zoru, protoZe je to pomerne nová a ne 
príliS známá soucástka.

Obr. 9. Obrazec desky spoju tlako
mëru (strana BOTTOM)
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Mérení teploty a vlhkosti
Pro merení teploty existuje velmi 

Siroká nabídka nejrúznejSích cidel 
a senzorú. Mnohé obsahují integro- 
vané prevodníky a exportují údaj o te- 
plote primo v digitální podobe po sé- 
riové sbernici. S merením vlhkosti je 
to jiz horSí. Bezná cidla vlhkosti jsou 
vetSinou analogová a vyzadují násled- 
nou digitalizaci, casto téz s kompen- 
zací teploty. Moderni polovodicové 
technologie vSak jiz nabizeji integro- 
vané senzory, které jak teplotu, tak 
i vlhkost reSi na jediném cipu a vysled- 
ná data zasilaji v digitální podobe po 
sériové lince. Dnes si predstavíme ty- 
pického zástupce, teplotní a vlhkostní 
senzor SHT11/sHt17 Svycarské firmy 
Sensirion.

Senzor SHT11/SHT17

Senzor SHTlx je jednocipovy prvek 
snímající relativní vlhkost ovzduSí 
a teplotu. Obsahuje A/D prevodník 
s kalibrovanym digitálním vystupem. 
Senzor vyniká presností a dlouhodo- 
bou stabilitou. Senzor obsahuje ka- 
pacitní polymerovy snímac vlhkosti 
a bandgap teplotní senzor. Oba údaje 
jsou konvertovány 14bitovym A/D 
prevodníkem. Vysledkem je vynikající 
odolnost proti ruSení pri velmi kon- 
kurencní cene. Kazdy senzor je pri 
vyrobe kalibrován a údaje jsou ulozeny 
v OTP pameti. Tyto koeficienty jsou

Seznam soucástek

A991550

Obr. 1. Provedení senzoru SHT11 a SHT17 v porovnání s bêznou zápalkou

R1............................................... 2,2 kQ

C1............................................... 100 nF
C2........................................10 ^F/25 V

IC1..................................... ATMEGA8-P
IC2....................................... LCD-14PIN
IC3................................................ 78L05

D1.............................................. 1N4007
LD1................................................ LED3

P1....................................PT6-H/10 kQ
S1-2............................................JUMP2
JP1-2..........................................JUMP3
K1-2...................................PSH04-VERT
K3-4............................................PSH02

Obr. 2. Blokové zapojení senzoru SHT11/SHT17

Obr. 3. Principiální propojení senzoru s mikroprocesorem

uc .

Vdd

GND r
DATA 1 ' J j SHTlx

(master) -
sck !—K J (slave)

—
Vdd 2.4- 5.5V
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Parameter Conditions Min. Typ- Max. Units
Humidity
Resolution <1> 0.5 0.03 0.03 %RH

8 12 12(2) bit

Repeatability ±0.1 %RH

Accuracy 
Uncertainty

linearized see figure 1

Interchangeability Fully interchangeable

Nonlinearity raw data ±3 %RH

linearized «1 %RH

Range 0 100 %RH

Response time 1/e (63%)
at 25°C, 1m/s air

6 8 10 s

Hysteresis ±1 %RH

Long term stability typical <0.5 %RH/yr

Temperature
Resolution <1> 0.04 0.01 0.01 °C

0.07 0.02 0.02 °F

12 14 14 bit

Repeatability ±0.1 °C

±0.2 °F

Accuracy <3> see figure 1

Range -40 123.8 °C

-40 254.9 °F

Response Time 1/e (63%) 5 30 s

Tab. 1. Základní elektrické vlastnosti senzoru
Obr. 4. Grafy absolutnípresnosti senzoru pri snímání relativní 
vlhkosti a teploty

interne pouzity pri prevodu, takze 
vystup ze senzoru je jiz kalibrován. 
Dvouvodicovy sériovy interface je 
doplnen interním stabilizátorem na
peti, coz dále zjednoduSuje pouzití sen-

zoru. Senzor se dodává v dvojím me- 
chanickém provedení - jako SMD ne
bo se 4 drátovymi vyvody (viz obr. 1). 
Blokové zapojení senzoru je na obr. 2 
a základní elektrické parametry v tab. 1.

Principiální propojení senzoru s mi- 
kroprocesorem po sériové sbernici je 
na obr. 3. Absolutní presnost senzoru 
pro relativní vlhkost a teplotu je uve- 
dena v grafech na obr. 4.

Obr 5. Schéma zapojení snímace

22 8/2007



£3 LWZIQ



AUTO, DÚM, HOBBY

Regulátor pro solární nabíjecku
V souvislosti se stoupající cenou 

energie se stále casteji hovorí o alter- 
nativních zdrojích. K nim patrí mimo 
jiné i solární clánky. V amatérskych 
podmínkách se sice nejedná o nijak 
závratné vykony, rodinny domek z to
ho asi “neutáhneme”, ale napríklad na
pájení energeticky úspornych zarízení 
na chate tak realizovat lze. Je to vzdy 
otázka plochy slunecních clánkú a tím 
i vynalozenych nákladú.

Pro regulaci nabíjení bezného aku- 
mulátoru 12 V mûzeme pouzít ná- 
sledující zapojení.

Popis

Schéma zapojení solární nabíjecky 
je na obr. 1. Solární clánky generují

typicky bez zatízení napetí asi 0,55 V 
To pri odberu dále klesá. Maximální 
úcinnost dosahují clánky pri takovém 

Obr. 1. Schéma zapojení solární nabíjecky

odberu, ze napetí na nich klesne asi 
na 0,45 V Velky probléme napájení 
ze slunecní energie tkví v tom, ze ne

Popis

Schéma zapojení snímace je na obr. 5. 
Protoze senzor obstarává prakticky 
veSkeré funkce snímace, zbyvá na pro
cesoru pouze prevod ze sériové komu- 
nikace a zpracování údajú pro dvou- 
rádkovy LCD displej. Deska umoz- 
ñuje pripojení dvou senzorú - inter- 
ního konektorem K1 a externího pres 
K2. Pouzity senzor se volí zkratova- 
cími propojkami JP1 a JP2. Vzdy mû- 
ze byt pripojen pouze jeden senzor. 
Zpracování sériovych dat a obsluhu 
displeje má na starosti procesor 
ATMega8 IC1. Program pro procesor

Obr 6. Rozlození soucástek na desce 
snímace

je volne ke stazení na internetové adre- 
se púvodního projektu www.elektor.de 
(císlo 9/2005).

Obvod je napájen z externího zdroje 
(napríklad destickové baterie 9 V) a na- 
pájecí napetí je stabilizováno na +5 V 
regulátorem 78L05 IC3. Tlacítka S1 
a S2 resetují obvod. S1 obnovuje me
rení po prechodu do sleep módu, S2 
nuluje celé zapojení.

Stavba

Meric je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 31 
x 57 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 6, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 7 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 8. Vyhodou zapojení

Obr. 7. Obrazec desky spoju snímace 
(strana TOP) 

je, ze nevyzaduje zádné nastavování. 
Senzor je kalibrován jiz z vyroby a prí- 
padné prevody reSí program mikro- 
procesoru.

Desku s ploSnymi spoji A1550-DPS 
lze objednat na naSí adrese www. 
stavebnice.net za 98,- Kc.

Záver

Popsané zapojení vyuzívá vyhod- 
nych vlastností pouzitého senzoru. 
Umístení vSech základních obvodû 
prímo v senzoru vyrazne zjednodu- 
Suje realizaci celého zapojení. Vyho
dou je také to, ze odpadá jakákoliv ka
librace, nebof senzor je kalibrován jiz 
behem vyrobního procesu a ulozené 
koeficienty jsou pak zpracovány pro
gramem procesoru bez zásahu obsluhy.

Obr. 8. Obrazec desky spoju snímace 
(strana BOTTOM)
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Obr. 2. Blokové zapojení obvodu MAX1771

Seznam soucástek

A991547

R1..........................................0,1 Q/2 W
R2................................................ 82 kQ
R3................................................ 10 kQ
C1-2............................................ 100 nF
C3................................................ 47 pF
C4-5..................................... 47 pF/16 V

IC1..........................................MAX1771
T1............................................ IRFU3708
D1................................................ SB560
L1 10 pH
P1.....................................PT6-H/2,5 kQ
K1-2....................................... ARK210/2

Stavba

stále je k dispozici plny slunecní svit, 
pfi kterém dosahují clánky jmeno- 
vitych parametru. Proto k nim musí- 
me pfipojit akumulátor jako zásobník 
energie pro pfípad noci nebo zatazené 
oblohy. Pro naSe úcely vyhoví uza- 
vfené olovené akumulátory, bezné 
pouzívané napríklad v kempinkovych 
vozech.

Pro nabíjení akumulátoru 12 V potfe
bujeme napetí minimálne 13,5 az 14 V, 
pfi nemz je uzavfeny akumulátor 
optimálne nabíjen a nehrozí pfi tom 
pfebíjení. Regulace nabíjecího napetí 
je tedy hlavním úkolem solární na- 
bíjecky. Existují v zásade tfi moznosti 
- sériovy lineární regulátor, spínany 
step-up zdroj nebo step-down zdroj. 
Pro sériovy regulátor a step-down 
spínany zdroj potfebujeme napetí 
vySSí nez 14 V To vyzaduje sériové 
fazení clánku s minimálním poctem 
24 ks, coz není nejlevnejSí feSení. Pro 
step-up menic vystacíme s nizSím vstup-

35.0

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce 
solární nabíjecky

ním napetí, coz redukuje porizovací 
náklady. V tomto prípade lze zvySovat 
vykon systému paralelním razením 
solárních clánkú.

V praxi je zapojení step-up menice 
reSeno pomocí speciálního integro- 
vaného obvodu MAX1771. Jedná se 
o integrovany menic s pevnym vystup- 
ním napetím +12 V nebo regulova- 
telnym vystupem, úcinností 90 % pro 
vstupní napetí od 2 do 16,5 V pri prou- 
dovém odberu 30 mA az 2 A. Blokové 
zapojené obvodu MAX1771 je na 
obr. 2. V regulátoru je pouzito dopo- 
rucené zapojení z katalogového listu 
vyrobce. Protoze obvod je dodáván 
v pouzdru SO8 (SMD) nebo standard
ní DIL8, musí byt pro vySSí vystupní 
proudy (do 2 A) pouzit externí spínací 
tranzistor IRFU3708 T1. Menic pra- 
cuje s indukcností 10 ^H L1 a spínané 
napetí je usmerneno diodou D1. Kon
denzátor C5 by mel mít maly ESR. 
Trimr P1 nastavuje vystupní napetí 
menice. Solární clánky pripojujeme 
svorkovnicí K1 a akumulátor svorkov- 
nicí K2.

Obr. 4. Obrazec desky spojû solární 
nabíjecky (strana TOP)

Regulátor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
35 x 37 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 3, 
obrazec desky spojû ze strany soucás
tek (TOP) je na obr. 4 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 5. Desku spojû 
A1547-DPS je mozné objednat na 
www.stavebnice.net za cenu 80,- Kc.

Po osazení soucástek musíme nej- 
prve zapojení ozivit. Spojíme nekolik 
solárních clánkû do série a pripojíme 
ke konektoru K1. Akumulátor zatím 
nepripojujeme. Trimrem P1 nastavíme 
vystupní napetí v rozmezí od 13,5 do 
14 V. Nyní mûzeme pripojit akumu
látor. Dbejte na správnou orientaci 
plus a mínus.

Záver

Popsany regulátor reSí velmi jedno- 
duSe díky specializovanému obvodu 
systém regulace vystupního napetí. 
Zarízení nalezne uplatnení zejména 
v místech bez sífového napetí. Vykon 
mûze byt az 24 W, coz je dáno 
maximálním vystupním proudem 2 A.

Obr. 5. Obrazec desky spojû solární 
nabíjecky (strana BOTTOM)
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MeniC napetí z 12 V na 230 V

74HC112

Obr 1. Schéma zapojení menice

V minulé konstrukci byl popsán re- 
gulátor pro nabíjení akumulátoru 12 V 
solárními Clánky. Ne vSechny spotre- 
biCe vSak lze napájet napetím 12 V 
Proto byvá nedílnou souCástí techto 
systémû také meniC z 12 V na 230 V 
Jednoduché zapojení meniCe je po- 
psáno v následující konstrukci.

Popis

Schéma zapojení meniCe je na obr. 1. 
Obvod se skládá ze dvou základních 
Cástí. Jednou je generátor kmitoCtu 
50 Hz, druhou je Ctverice spínacích 
tranzistorû MOSFET, generující 
strídavé napetí pro primární vinutí 
sífového transformátoru.

Generátor kmitoCtu 50 Hz je reali- 
zován obvodem 74HC4060, taktova- 
nym krystalem Q1 3,2768 kHz. Ten 
zaruCuje stabilitu sífového kmitoCtu. Obr. 2. Rozlození soucástek na desce menice
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Z vÿstupu deliCky 74HC4060 je buze- 
na dvojice klopnÿch obvodû J-K ICI 
typu 74HC112. Normální a negovanÿ 
vÿstup z obvodu IC1A budí dve kom- 
plementární dvojice tranzistorû 
MOSFET. Mezi jejich stredy je pri- 
pojeno primární vinutí sífového tran
sformátoru konektorem K2.

Stavba

MeniC je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji A1544-DPS 
o rozmerech 56 x 68 mm. Desku je 
mozné objednat na naSich stránkách 
www.stavebnice.net za cenu 195,- KC. 
Rozlození souCástek na desce s ploS- 
nÿmi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany souCástek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 4. Zapojení je velmi jedno- 
duché a pri peClivé stavbe by melo 
pracovat na první pokus. Jedinÿm po- 
tenciálním problémem mûze bÿt sífo- 
vÿ transformátor. Pokud pouzijeme 

standardní hotovÿ pro prevod z 230 na 
12 V, díky korekci ztrát na vinutí bude 
mít sekundární vinutí o neco vySSí 
poCet závitû, takze pri opaCném za- 
pojení dosáhneme menSího napetí nez 
230 V Je proto vÿhodnêjSí nechat si 
zhotovit transformátor "na míru", te
dy pro prevod z 12 V na 230 V. Pak 
bude vÿstupm napêtí odpovídat. Zapo- 
jení nemá zpetnou vazbu, takze vÿ- 
stupní napetí mûze CásteCne kolísat 
v závislosti na odberu. To by ale vet- 
Sina moderních spotrebiCû mela bez 
problémû zvládnout.

Záver

Popsanÿ meniC je v daném uspo- 
rádání (s malÿmi u-chladiCi na vÿko- 
novÿch tranzistorech MOSFET) scho
pen dodat vÿstupm vÿkon asi 150 W 
Pri pouzití vetSích chladiCû lze vÿ- 
stupní vÿkon zvÿSit, nebof koncové 
tranzistory mají maximální povolenÿ 
proud az 50 A.

Seznam soucástek

A991544

R1, R5, R8................................. 10 kQ
R4, R3............................................. 220 Q
R6, R2..................................... 100 kQ
R7....................................................... 22 Q
R9............................................ 2,2 MQ
C3-4............................... 100 ^F/16 V
C5....................................4700 ^F/16 V
C1 ...............................................47 pF
C2................................................ 22 pF
C6-7............................................100 nF

IC1 ..........................................74HC112
IC2............................................CD4060
D1................................................ ZD12V
T1-2..........................................IRF4905
T3-4..........................................IRF3205
T5-6............................................BC547
Q1 ...................................... 3,2768MHz
K1-2....................................... ARK210/2

Obr 3. Obrazec desky spojû mënice (strana TOP) Obr 4. Obrazec desky spojû mënice (strana BOTTOM)

ZAJÍMAVOSTI

Pracujte na pocítaci efektivnéji. 
Nadefinujte si klávesové zkratky.

Také jste si jiz nekdy rekli, ze by 
nebylo Spatné pro spuStení Wordu, 
e-mailového klienta Ci ICQ vyuzít klá- 
vesovou zkratku? Windows to sice 
neumí, ale vy je to mûzete lehce na- 
uCit.
AutoHotkey 1.0 - freeware

Pomocí AutoHotkey lze redefinovat 
vSechny nadstandardní klávesy, vy- 
tváret zkratky v kombinaci s temito 
klávesami a dokonce zkratku v kom- 

binaci s mySí. Podporuje vytvárení 
a zobrazování rûznÿch GUI prvkû, 
detekci otevrenÿch oken atd. K pro- 
gramu je nápoveda a také tutorial, ze 
kterého lze vSe rychle pochopit.

http://www.autohotkey.com/download/ 
AutoHotkeyInstall.exe
HotKey 2.1 - freeware

HotKey je zajímavá pomûcka pro 
pokroCilého uzivatele PC. Díky ní lze 
totiz nastavit celou paletu novÿch klá- 
vesovÿch zkratek. Po instalaci získáte 
na 60 novÿch klávesovÿch zkratek. 
Lze si nakonfigurovat i nové vlastní. 
Nastavení se vSak provádí v souboru 
config a vyzaduje manuální zápis (jak 
na to je popsáno v nápovede). Se stan- 
dardním souborem horkÿch kláves 

mûzete maximalizovat, minimalizovat 
okna, vyprázdnit koS, vytvorit nové 
soubory nebo slozky, menit hlasitost 
systému, vypnout, restartovat poCítaC, 
otevrít browser na Google a jeSte více.

http://www.devthrea.com/download/do 
wnload.php?file=xhk23
Shortcuts Map 2.3 - freeware

Prográmek rozSírí stávající moznost 
klávesovÿch zkratek v systému Win
dows. Po instalaci a spuStení si v hlav- 
ním okne programu mûzete prohléd- 
nout celÿ seznam s jiz nadefinovanÿmi 
klávesovÿmi zkratkami. Vy máte moz- 
nost ty stávající nejen upravovat, ale 
dokonce do listu pridávat i dalSí.

http://www.zealsoft.com/shortcuts/shortc 
ut.zip
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Dvoukanâlovy diskotékovy mixázní pult
Na stránkách Amatérského radia 

jsme prinesli jiz celou radu stavebních 
návodu na nejruznêjsí zarízení ze zvu- 
kové a svëtelné techniky. Jedinou 
oblastí, které jsme se dosud nevëno- 
vali, byly diskotékové mixázní pulty.

Techno, haus a dalsí moderni' hu- 
dební smëry se vÿraznÿm zpusobem 
podepsaly na vÿvoji diskotékového 
vybavení. Z dr'vëjs'ho prostého smí- 
chání dvou gramofonu a jednoho mi- 
krofonu se postupnë vyvinula prímo 
speciální disciplina.

Mnoho príznivcu této hudby by si 
rádo zkusilo práci diskzokeje a vytvo- 
rilo si vlastní remixy. Nejjednodussí 
diskotékové mixázní pulty nepredsta- 
vují sice zádnou velkou investici, jejich 
ceny se pohybují jiz pod hranicí 2 000 KC, 
ale samozrejmë cenë odpovídá i je
jich vybavení. Pokusil jsem se proto 

navrhnout jednoduchÿ pult, kterÿ by 
ale vybavením a kvalitou mël odpoví- 
dat strední kategorii tëchto zarízení. 
Proto je pult resen stavebnicovë, coz 
umozñuje jeho prípadné snadné roz- 
sírení.

Pri návrhu konstrukce jsem vychá- 
zel z pozadavku na co nejjednodussí 
resení pri zachování profesionální 
kvality zpracování signálu. Pokud jde 
o slozitost zapojení, nejjednodussí 
mixázní pult lze zhotovit pomocí tro- 
jice potenciometru a dvojitého ope- 
raCního zesilovaCe. To jsem samozrej
më pod pojmem "jednoduchost" na 
mysli nemël. Spíse se jedná o poCet 
vstupních jednotek. V kazdém prípa- 
dë potrebujeme jeden vstup pro DJ 
mikrofon. Samozrejmë symetrickÿ 
a vÿhodou je také moznost fantomo- 
vého napájení pro kondenzátorové 

typy. Mikrofonní vstup by také mël bÿt 
vybaven pr'slusnÿmi korekcemi.
Základní dvoupásmové se mnë zdály 
nedostateCné a vícepásmové para- 
metrické jako prílis komplikované. 
Zv'tëzily proto klasické trípásmové.

Dalsí byly na radë linkové nebo 
gramofonové vstupy. Na rozdíl od do- 
mácí elektroniky, kde jsou klasické 
gramofony na vynilové desky jiz vzác- 
ností, musí diskotékovÿ pult mít v kaz- 
dém pnpadë vstupy i pro magnetody- 
namickou prenosku. Minimální poCet 
linkovÿch vstupu jsou dva. Oba vstu
py jsou prepínatelné na gramofonovÿ 
nebo linkovÿ vstup.

Protoze vstupní ùrovnë mohou bÿt 
znaCnë rozdílné, jsou oba vstupy vy- 
baveny regulací zisku v rozsahu ±12 dB.

U diskotékového pultu jsou velmi 
dulezité korekce. Na rozdíl do bëznÿch

8/2007 11 B B 29



SVÉTLA A ZVUK

Obr 2.Schéma zapojení mikrofonního predzesilovace

mixázních pultu, vybavenÿch klasic- 
kÿmi korekcemi s typickÿm zdvihem 
±15 dB se u diskotékovÿch pultu po- 
uzívají Casto korekce resené obdobou 
aktivní vÿhybky, kdy se celé spektrum 
rozdël' do trí pásem (vÿsky, stredy 
a hloubky). Potenciometry na vÿstupu 
jednotlivÿch pásem jsou pak schopné 
celé pásmo "vypnout". To se s vÿho- 
dou pouzívá k dosazení nëkterÿch 
speciálních efektu.

K prolínání dvou signálovÿch vstu
pu (skladeb) se pouzívá speciální po- 
tenciometr, nazÿvanÿ x-fader. Bÿvá ty- 
picky um'stën vodorovnë v dolní Cásti 

mixu. Tato souCástka je obvykle inten- 
zivnë pouzívána a proto by se mnël 
volit co nejodolnëjsi' typ. Casto se to 
res' také tím, ze je um'stën na samo- 
statné destiCce, která je prichycena 
dvëma srouby do horního panelu 
mixu. Samotnÿ potenciometr je pak 
osazen konektorem, takze vÿmëna 
opotrebovaného potenciometru za 
novÿ je otázkou nëkolika minut.

Dalsí cestou pro zkvalitnën' funkce 
x-faderu je pouzití obvodu VCA. V kla- 
sickém provedení je x-fader zapojen 
standardnë jako dvoukanálovÿ poten
ciometr stereováhy. Vzhledem k vyso-

Obr. 4. Schéma zapojení konektoru 
sbërnice K2

kému zatízení vsak po Case dochází 
ke zvÿsen' sumu a praskotu vlivem 
opotrebení a neCistot na dráze. Po
kud se ale místo prímého rízení signá
lu potenciometr pouzije pouze pro 
generování stejnosmërného napët', 
ùmërného nastavení potenciometru 
a t'mto napët'm se rídí VCA (napë^ovë 
r'zenÿ zesilovaC) v signálové cestë, 
lze pr'padnÿ praskot nebo sum bëzce 
potenciometru do znaCné míry odfil- 

Obr 3. Schéma zapojení korekcí
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trovat. Samozrejmë, pokud jiz dojde 
k úplnému vydrení dráhy, je stejnë 
nutná vÿmëna, ale do té doby je pro
voz potenciometru prakticky bezporu- 
chovÿ.

Dalsí predností tohoto zapojení je 
moznost zmënit prûbëh dráhy x-fade- 
ru. K tomu slouzí dalsí ovládací prvek, 
nazÿvanÿ napríklad x-fader contour. 
Tímto potenciometrem plynule méní- 
me prûbëh prolnutí od standardního 
(tzv. konstantní vystupní vÿkon) az po 
témër skokovÿ, kdy jsou po vëtsinu 
dráhy na vÿstupu pripojeny oba kaná- 

ly a teprve az na koncích dráhy se je
den nebo druhÿ kanál rychle zeslabí.

Pokud jde o vÿstupni' jednotku, vët- 
sinou se jiz neosazuje korekcemi. Po
kud jde zapotrebí nëjak upravovat 
kmitoctovou charakteristiku (af jiz 
z dûvodû nevyrovnané charakteristiky 
reprosoustav nebo akustickÿch vlast- 
ností poslechové místnosti), je stejnë 
vÿhodnëjs' pouzít extern' grafickÿ ne
bo parametrickÿ equaliser.

Na druhé stranë se ale Casto pouzí- 
vá vëts' poCet vÿstupû. Mimo hlavní, 
osazenÿ tahovÿmi regulátory vÿstupn' 

ùrovnë také dalsí pomocnÿ (AUX) 
s otoCnÿm potenciometrem Dûlezitÿ 
je také vÿstup pro magnetofon s moz- 
ností prepínaní pouze hudby nebo 
hudby i s mluvenÿm slovem (DJ MIC). 
Vsechny vÿstupy (s vÿjimkou vÿstupu 
pro magnetofon) by mëly bÿt syme- 
trické.

Nedílnou souCástí vÿstupn' jednot- 
ky jsou také indikátory vybuzení, Cas
to prepínatelné pred nebo za tahovÿ
mi regulátory.

V závislosti od vÿrobce a provedení 
mohou bÿt pulty vybaveny radou dal- 
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Sich obvodum jako jsou integrované 
zvukové efekty, dálkové spouStëni CD 
prehrávacu, vice vstupy, indikaci ryt- 
miky a spoustou dalSich. To je vSak 
jiz nad rámec naSeho zadáni o "jed- 
noduchÿ" mixázni pult.

Blokové schéma

V úvodu byl rámcovë nastinën kon- 
cept jednoduchého dvoukanálového 
mixázniho pultu. Blokové schéma za- 
pojeni je na obr. 1. Celÿ pult je zhoto
ven na ctyrech deskách s ploSnÿmi 
spoji, z nichz dvë (oba vstupni kanály 
A a B) jsou shodné a jejich funkce se 
urcuje pouze ctverici propojek na 

kazdé desce. Jedna deska je mikro- 
fonni vstup a posledni je vÿstupni mo
dul. Pouze VU-metr pravého kanálu je 
umistën na malé samostatné desticce 
paralelnë s hlavni vÿstupni deskou.

Mikrofonni vstup obsahuje kvalitni 
symetrickÿ vstupni zesilovac s rizenim 
zisku, tripásmové korekce a tahovÿ 
regulátor hlasitosti. Signál z mikrofon- 
niho vstupu je na vÿstupu slucován 
s mixovanÿm signálem vstupu A a B. 
Soucasnë lze pripojit i do vÿstupu pro 
nahráváni.

Oba hlavni kanály A i B maji dva 
prepinatelné vstupy. Jeden je pouze 
linkovÿ (napriklad pro CD), druhÿ má 
volitelnÿ predzesilovac pro magneto-

dynamickou prenosku (klasickÿ gra- 
mofon). Pro základni srovnáni ùrovnë 
je na vstupu zesilovac s nastavitel- 
nÿm ziskem v rozsahu ±12 dB. Za 
nim následuje prepinac odposlechu 
CUE s indikaci zapnuti LED. Pouzité 
korekce jsou tripásmové s moznosti 
zcela potlacit urcité pásmo. Jejich 
zdvih je tedy +6 dB/-nekonecno. To
ho lze vyuzit k nëkterÿch speciálnim 
efektum. Za korekcemi je pripojen 
jednoduchÿ indikátor vybuzeni se 
ctverici LED. Protoze vzájemné mixo- 
váni kanálu A a B je reSeno elektro- 
nicky obvody VCA, umistënÿmi na vÿ
stupni desce, je signál z korekci pri- 
veden primo na sbërnici. Protoze ka- 

Obr 6. Schéma zapojení pouzitych korekcí A a B
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nál A i B pouzívá shodné desky spo
jú, jsou pfed sbërnicovÿm konekto- 
rem propojky, urcující, kterÿ kanál bu
de deska zpracovávat.

Vÿstupni' modul obsahuje Ctvefici ob- 
vodú VCA (napë^ovë f'zenÿch zesilo
vaCú) pro vzájemnÿ mix kanálu A a B. 
Prúbëh smëSování x-faderem lze ply- 
nule nastavit potenciometrem x-fader 
contour. Vsechny vÿstupy (hlavní i po- 
mocné AUX) jsou symetrické s fíze- 
ním vÿstupn' ùrovnë. Vÿstup AUX má 
otoCnÿ potenciometr, hlavní vÿstup 
pak tahovÿ. Úroveñ signálu je mëfena 
dvojicí LED indikátorú, které lze pfe- 
pnout jak pfed fader, tak i pfímo na 
vÿstup za fader.

Pro DJ pult jsou dúlezité odposle- 
chy. Ty je mozné libovolnë míchat 
z vÿstupn'ho signálu a vstupú A nebo 
B potenciometrem CUE fader. Z toho- 
to obvodu pokraCuje signál pfes po
tenciometr hlasitosti na sluchátkovÿ 
zesilovaC.

Mikrofonní vstup

Na mikrofonní vstup jsou kladeny 
pomërnë vysoké nároky zejména 

Obr. 7. Schéma zapojení konektoru sbernice

z hlediska minimálního sumu. Signál 
z mikrofonu má bëznë úroveñ v fádu 
jednotek nebo desítek mV, vyzadující 
pomërnë znaCné zesílení. I kdyz lze 
vstup fesit i z diskrétních souCástek 
pfi pouzití n'zkosumovÿch tranzistorú, 
daleko jednodussí a finanCnë ne pfílis 
nákladnëjSí je pouzití speciálního ob
vodu. Po dfíve populárních typech 
SSM2017 a SSM2019 se dnes jako 
nejzaji'mavëjSi' alternativa jeví obvody 
THAT1510. Jsou to vÿvodovë ekviva- 
lenty obvodú SSM2017/2019, ale s dá- 
le nepatrnë vylepsenÿmi parametry.

Schéma zapojení mikrofonního 
pfedzesilovaCe je na obr. 2. Vstupní 
konektor XLR múze bÿt um'stën jak 
na horním panelu, tak na zadní stranë 
pultu, proto je signál pfiveden konek- 
torem K1. Kondenzátory C1 a C2 fil- 
trují pfípadné vf rusení. Dnes jsou 
Casto pouzívány kondenzátorové mi- 
krofony, vyzadující fantomové napá- 
jení. I kdyz se v profesionální praxi 
pouzívá napájecí napët' +48 V, lze se 
zmensenÿmi odpory R8 a R9 pouz't 
i nizsí napájecí napët' +12 V. To je 
z napájecího napët' +15 V dále stabi- 
lizováno obvodem IC2 78L12. Fanto- 

mové napájecí napët' se pfipojuje sp'- 
naCem S1. Odpory R6 a R7 vybíjí 
vstupní elektrolytické kondenzátory 
C3 a C4 v pf'padë jeho vypnutí. Za 
touto dvojicí kondenzátorú jsou od
pory R1 a R2, definující vstupní im- 
pedanci pfedzesilovaCe. Transily D1 
a D2 chrání vstup obvodu THAT1510 
pfed pf'padnÿmi napë^ovÿmi spiCka
mi. Jinak je zapojení pfedzesilovaCe 
v podstatë podle doporuCení vÿrobce. 
Zisk se nastavuje potenciometrem 
P1. Na tomto m'stë musí bÿt pouzit 
typ s exponenciálním prúbëhem (C).

V mikrofonn'm vstupu jsou pouzity 
tfípásmové korekce. Jejich schéma 
zapojení je na obr. 3. Z mikrofonního 
pfedzesilovaCe je signál pfiveden nej- 
prve na diodu D3 a indikátor pfebuze- 
ní s operaCním zesilovaCem IC4A. 
Pfes oddëlovac' kondenzátor C14 jde 
signál nejprve na korektor hloubek 
a vÿsek s operaCním zesilovaCem 
IC3A. Za ním následuje IC3B a korek
tor stfedú. Na vÿstupu korektoru je 
konektorem K3 pfipojen tahovÿ regu- 
látor hlasitosti (fader). Z jeho bëzce 
signál pokraCuje na vÿstupn' zesilo- 
vaC s operaCním zesilovaCem IC4B 
a pfes kondenzátor C15 na sbërnici.

Zapojení konektoru sbërnice K2 je 
na obr. 4, protoze z mikrofonního 
vstupu je jedinÿ signál a to právë mi
krofon, zústávají zbÿvajici' vÿvody ko
nektoru mimo napájení (spiCky 19 az 
26) nezapojené.

Hlavní vstupy A a B

Jak jiz bylo feCeno, mixázní pult je 
dvoukanálovÿ, má tedy dva hlavní pro- 
gramové vstupy A a B. Oba kanály 
jsou prakticky identické, pouzívají te
dy shodnou desku spojú a pnslusnÿ 
kanál se urCuje pouze Ctveficí propo- 
jek u sbërnicového konektoru.

Schéma zapojení vstupú je na obr. 5. 
Vstupy jsou samozfejmë stereofonní. 
První vstup IN-PH-L (R) ke fesen jako 
pfedzesilovaC pro magnetodynamic- 
kou pfenosku. Casové konstanty po
dle normy RIAA jsou tvofeny dvojicí 
RC Clenú R3, C2 a R4, C3. Pro funkci 
pfedzesilovaCe gramofonu musí bÿt 
sepnut pfepínaC SIA. V rozepnutém 
stavu funguje IC1A jako sledovaC 
a vstup má linkovou citlivost. Druhÿ 
vstup IN-LI-L (R) je fesen jiz pouze ja
ko linkovÿ. Jeden z dvojice vstupú se 
volí pfepínaCem S2. Za pfep'naCem je 
dvojitÿ potenciometr pro nastavení 
vstupní citlivosti. Tu lze mënit v rozsa- 
hu ±12 dB. Na vÿstupu IC3A je tlaC't- 
ko CUE, spínající odposlech pfíslus- 
ného kanálu do sluchátek. SouCasnë
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je na vÿstup IC3A pfipojen tahovÿ po
tenciometr hlasitosti. Vÿstup z jeho 
bëzce je pfiveden na operaCní zesilo- 
vaC IC3B, zajisfující nízkou vÿstupni' 
impedanci pro následující korektor. 
Stisknutí tlaCítka CUE je souCasnë in- 
dikováno LED LD6.

Na rozdíl od standardních mixáZ- 
ních pultu jsou u DJ pultu korekce 
Casto feseny tak, Ze mohou libovolné 
pásmo zcela uzavfít, tedy odstranit. 
Toho je dosaZeno zapojením korekcí 
obdobnë jako u aktivních reprodukto- 
rovÿch vÿhybek (crossoveru). Sché
ma zapojení pouZitÿch korekcí je na 
obr. 6. Oba kanály jsou shodné, tak si 
popíseme jen levÿ. Signál z pfedze- 
silovaCe EQ-L (EQ-R) je pfiveden na 
trojici pásmovÿch propust'. Vÿsky po- 
uZívají horní propust s operaCním ze- 
silovaCem IC6A. Lineární potenciome
tr P2A tak má v 1/2 dráhy útlum 50 %, 
tedy -6 dB. Proti stfedové poloze je 
tak maximální zisk korekcí pfi poten- 
ciometru vytoCeném naplno +6 dB. 
Na druhou stranu lze dané pásmo 
zcela potlaCit. Obdobnë je fesen také 
filtr hloubek, u kterého je pouZita dol- 
ní propust s operaCním zesilovaCem 
IC6B a potenciometrem P4A. Pro ko- 
rekci stfedu potfebujeme dvojici filtru 
- dolní propust s IC5A a horní propust 
s IC5B. Úroveñ stfedu je fízena poten
ciometrem P3A. Vÿstupy vsech tfí pá- 
sem jsou seCteny operaCním zesilo
vaCem IC9A, kterÿ má zisk nastaven 
na +6 dB pro vyrovnání ztráty -6 dB 
na potenciometrech korekcí (za pfed- 
pokladu, Ze jsou ve stfední poloze). 
Za sCítacím zesilovaCem následuje 
jestë invertor s IC9B, garantující mini- 
mální vÿstupn' odpor pro následující 
obvod VCA. Ten je ale um'stën aZ na 
vÿstupn' desce, takZe signál VCA-L je 
pfiveden pfímo na konektor sbërnice.

Schéma jeho zapojení je na obr. 7. 
ProtoZe jsou obë desky (kanál A a B) 
shodné, musí se pfíslusné sbërnice 
pfifadit pomocí zkratovacích propojek 
JP1 aZ JP4. Mimo to jsou zde také 
konektory pro oba stereofonní vstupy 
(K1) a konektor pro pfipojení tande- 
mového tahového potenciometru K3. 
Zbytek jsou jiZ pouze filtraCní a bloko- 
vací kondenzátory napájení.

Hlavní vstupní jednotky jsou osaze- 
ny jednoduchÿm VU-metrem se Ctve- 
ficí LED. Schéma zapojení VU-metru 
je na obr. 8. VU-metr je monofonní, 
takZe signály z obou kanálu se nejpr- 
ve usmërn' dvojicí diod D1 a D2 a ná- 
slednë seCtou na odporu R69. Usmër- 

Obr. 8. Schéma zapojení VU-metru A a B

neny signál je filtrován kondenzáto- 
rem C45 a priveden na neinvertující 
vstupy ctyrnásobného komparátoru 
IC11 LM339. Referencní napetí pro 
komparátory je tvoreno odporovym 
delicem R70 az R74, pripojenym na 
napájecí napetí +15 V. Ctverice LED, 
zapojená mezi vystupy komparátoru, 
je napájena ze zdroje proudu, tvore- 
ného tranzistorem T1. Jeho báze má 
díky LED LD5 predpetí asi 1,7 V, takze 
na emitorovém odporu R75 musí byt 
napetí asi 1 V. Tomu odpovídá proud 
10 mA. Pokud je napetí na C45 nizsí 
nez referencní napetí komparátoru 
IC11D, je jeho vystup na nízké úrovni 
a vsechny LED jsou zhasnuté. Po pre- 
krocení referencní úrovne se jeho vy
stup preklopí do vysoké úrovne a LD4 
se rozsvítí. Pri dalsím zvysování na- 
pët' na C45 se pak rozsvëcuj' i dalsí 
LED. Vÿhodu tohoto zapojení je mimo 
niZsí ceny také sériové zapojení LED 
s vÿraznë niZsí a hlavnë konstantní 
spotfebou ve srovnání s integrovanÿ- 
mi budiCi LED, kde jsou jednotlivé 
diody vëtsinou fazeny paralelnë.

Vystupní modul

Vÿstupn' modul obsahuje obvody 
VCA pro vzájemné smëSování a pro- 
línání programovÿch vstupu A a B 
vCetnë nastavení charakteru prolnutí, 
vÿstupn' symetrické zesilovaCe a slu- 
chátkovÿ zesilovaC s volbou funkce 
CUE.
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Schéma zapojení obvodu VCA je 
na obr. 9. Protoze potrebujeme cel- 
kem 4 obvody VCA, jako ideální se 
jeví pouzití Ctyrnásobného VCA

SSM2164. Tento obvod se vyznaCuje 
velmi dobrÿmi elektroakustickÿmi 
vlastnostmi, ni'zkÿm zkreslením, Siro- 
kÿm dynamickÿm rozsahem regulace

Obr. 9. Schéma zapojení obvodu VCA

Obr. 10. Schéma zapojení rídicího napétí VCA

a dobrou zaruCovanou shodou zisku 
v prubëhu regulace. Zisk se reguluje 
stejnosmërnÿm napët'm s logaritmic- 
kou prevodní charakteristikou a koefi- 
cientem -30 mV/dB. Obvody VCA 
jsou vëtSinou vybaveny proudovÿm 
vstupem a vÿstupem. Napëtovÿ sig
nál z jednotlivÿch kanálu se tedy nej- 
prve musí prevést na proudovÿ. Vzhle- 
dem k dosazení optimálních vlastnos- 
tí obvodu je pro dané napájecí napët' 
a maximální vstupní signál ideální 
vstupní odpor 30 kohmu. Protoze 
vzájemnë mícháme dvë dvojice sig- 
nálu, rídicí napët' jsou VCA1 a VCA2. 
Proudovÿ vÿstup je operaCním zesilo- 
vaCem na vÿstupu VCA konvertován 
opët na napëtovÿ. Pokud je zpëtno- 
vazební odpor R6 shodnÿ se vstup
ním odporem (v naSem pr'padë 
30 kohmu), je také zisk celého VCA 
pro nulové rídicí napët' VCA1/VCA2 
jednotkovÿ (0 dB).

Pokud se pouzijí na místo x-faderu 
standardní tahové potenciometry, nel- 
ze prubëh prolínání nijak mënit. V prí- 
padë elektronického rízení pomocí VCA 
lze upravit závislost rídicího napët' 
VCA na poloze bëzce potenciometru. 
K tomu slouzí zapojení na obr. 10. Lo- 
garitmickÿ potenciometr P1 je pripo- 
jen na odporovÿ dëliC R12 a R14. Zá- 
porné napët' z jeho bëzce je inverto- 
rem IC3A zmënëno na kladné a pres 
odpor R17 privedeno na vstup zesilo- 
vaCe IC3B. Záporné napët', tvorené 
kombinací kladného napët' na inver- 
tujícím vstupu a záporného predpët' 
na neinvertujícím vstupu IC3B je pri
vedeno na bëzec potenciometru x-fa- 
deru. Jeho krajní polohy jsou privede- 
ny na invertující zesilovaCe IC4A 
a IC4B, na jejichz vstupu se navíc 
uplatñuje kladné napët' z vÿstupu 
IC3A. Celé toto zdánlivë nesmyslné 
zapojení ale umozñuje v závislosti na 
nastavení potenciometru x-fader con
tour mënit charakter prolnutí progra- 
movÿch kanálu A a B. Pri minimálním 
vytoCení P1 pracuje x-fader s konstant- 
ním vÿstupn'm vÿkonem - souCet vÿ- 
konu obou kanálu je v celém prubëhu 
x-faderu konstantní. Pri plném vyto
Cení P1 jsou takrka v celém rozsahu 
x-faderu oba kanály naplno a k zesla- 
bení jednoho kanálu dojde az tësnë 
u konce dráhy x-faderu. A mezi tëmito 
krajními nastaveními lze plynule pre- 
cházet pomocí potenciometru P1. Na 
vÿstupech IC4A a IC4B je tak kladné 
napët' 0 az asi 3,5 V, coz prestavuje 
pri koeficientu VCA -30 mV/dB maxi
mální útlum pres 100 dB.

Pokracování prísté
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Novinky z HDTV
Samsung má první DisplayPort 
LCD

Samsung vyvinul údajne první LCD 
s rozhraním DisplayPort. DisplayPort 
je novy standard rozhraní potvrzeny 
sdruzením VESA (Video Electronics 
Standards Association). Dokáze zpra- 
covat rozliSení az 2560 x 1600 pixelû 
pri 10bitovych barvách, Cili nabízí 1,07 
miliardy barev. DisplayPort má po
slouzit jako náhrazka DVI, LCSD 
a klasického VGA rozhraní.

Novy 30" LCD displej znaCky Sam
sung byl vyvinut ve spolupráci se spo- 
leCností Genesis Microchip, která po- 
skytla svûj Cip schopny na rozhraní 
DisplayPort pracovat s datovym tokem 
10,8 Gbit/s. K tomu by jinak byly 
potreba dva DVI porty. Nové LCD 
také nabízí díky vyrobní technologii 
S-PVA 180° zorny úhel a svetelnost 
300 cd/m2. Masová produkce by mela 
zaCít ve druhém Ctvrtletí príStího ro
ku. Zatím není jasné kolik budou dis- 
pleje vybavené rozhraním DisplayPort 
stát. Zdroj: eetimes

USA má 50 milionu domácností 
s HDTV

JeSte pred dvema lety bylo HDTV 
vybaveno pouhych 15 % americkych 
domácností. Podle aktuální studie 
v souCasné dobe vlastní alespoñ jeden 
HDTV prijímaC asi 30 milionû domác
ností a do roku 2008 to bude 50 mi
lionû. Presto podle odborníkû jeSte 
HDTV, resp. Hd vysílání není zralé 
na mainstream. V USA sice vetSina 
velkych (a bohatych) kanálû prechází 
na HD vysílání, nicméne stále existují 
stovky malych programû, které na HD 
vybavení a zpracování proste zatím 
nemají ani vybavení, ani prostredky. 
Teprve s nimi prijde masovy nástup 
HDTV.

High-end domácí kino znacky 
Epson

Epson uvedl na trh high-end domácí 
kino Ensemble Home Cinema System. 
Systém poskytuje vSechno co potre- 
bujete, abyste svûj obyvák promenili 
v náhrazku toho nejlepSího multiplexu 
(a mozná neco víc).

V nabídce jsou Epson projektory 
1080p a 720p, 100" plátno, zvukovy 
systém 5.1 Atlantic Technology, 10" sub
woofer se zabudovanym zesilovaCem 
a DVD prehrávaC schopny funkce up
scale. SpoleCnost Epson se fuSuje, ze 
instalace celého "balíku" mûze byt ho- 
tová za Ctyri hodiny. Za tu cenu... do- 
mácí kino Epson Ensemble Home 
Cinema System stojí 5000 dolatû 
(720p projektor) nebo 7000 dolarû

(1080p projektor). To je ale porád do- 
cela málo ve srovnání s high-end do- 
mácími kiny napríklad znaCky Bang 
& Olufsen. Zdroj: engadgethd

3D televize není daleko

Technologicky blog britského listu 
Guardian prinesl zajímavou reportáz 
z Paríze.

"Sedím v Parízi a kolem me poletují 
motyli. Spousty krásnych motlû. Mohl 
bych jim dovolit posadit se mi na ru- 
ku, nebo jednoho chytit - ale nemûzu, 
protoze nejsou skuteCní. Jsou to obráz- 
ky v high-definition televizi, v doko- 
nalém 3D. Vypadají jako skuteCní, a to 
nemusím nosit zádné jiné hloupé 
bryle nez ty, které nosím vzdycky."

Na predsvedCivém 3D zobrazení uz
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pracují laboratore velkÿch i malÿch 
technologickÿch firem po mnoho let. 
VÿSe uvedenÿ príklad bezel na proto- 
typu 3D televize znacky Philips, která 
by dnes stála zhruba 10 000 liber (asi 
450 000 Kc). Nez se dostane na ma- 
sovÿ trh, co mûze bÿt uz behem deseti 
let, bude rádove nizSí. DalSí spolec- 
ností, která se zajímá o technologii 3D 
televize, je prekvapive mobilní operá- 
tor Orange. Budoucí plán pocítá s tím, 
ze 3D sluzby budou základem jejich 
budoucího 100 Mbps internetu, jehoz 
zkuSební provoz jiz probíhá v Parízi. 
Reklama na pivo nebo pocítacová hra 
v plne 3D zobrazení, tohle vSechno 3d 
televize umozní.

Technologie 3D televize pracuje 
tak, ze kazdému oku poskytuje trochu 
jinÿ obraz v jiném úhlu - kazdé oko 
si pak "vezme" svûj úhel. Kvûli pocitu 
nevolnosti se obraz ve skutecnosti sklá- 
dá z osmi rûznÿch obrazkû. KlíCovÿm 
problémem zavádení 3D televize je 
samozrejme dostupnost obsahu. Na- 
tocit 3D film - nebo jen reklamu, klip 
- je nanejvÿS nárocné, financne i tech- 
nicky, a tak se do toho zatím nikdo 
nehrne. Jediné dva 3D filmy zatím tocí 
Steven Spielberg a James Cameron, 
tedy nejvetSí hracickové mezi velkÿmi 
hollywoodskÿmi reziséry.

Pritom technologie uz je pripravená, 
stací najet na vÿrobní proces a srazit 
ceny. Zástupci spolecnosti Orange pred- 

pokládají nástup 3D televize behem 
následujících 10 let, protoze se více- 
méne neliSí od dneSních HDTV. 
Jedná se o technologii v podstate velmi 
príbuznou s HD. Zapomeñte na HDTV, 
heslo budoucnosti zní 3DTV!

Zdroj: ggmania

Novinky od Samsungu

Samsung behem posledních tÿdnû 
predstavil hned nekolik zásadních no- 
vinek. Nejprve to byly LCD televize 
rady 71 a 81. Jedná se o HDTV zvlá- 
dající 1080p, kontrast 25 000:1, 120Hz 
obnovovací frekvenze, jsou vybaveny 
tremi HDMI 1.3 porty, USB. Odezva 
je u techto modelû osm milisekund 
a prodávají se v úhlopríckách 40", 46" 
a 52" za 2700, 3400 nebo 4400 dolarû. 
To se tÿká série 71. Série 81 je pak vy- 
bavena LED podsvícením, dynamic- 
kÿm kontrastem 100 000:1, 10bitovÿm 
zpracováním barev a odezvou 8 ms. 
Do prodeje se rada 81 dostane stejne

jako 71 behem srpna v úhlopríckách 
40, 46, 52 a 57" za cenu 3000, 4000, 
5000 a 7000 dolarû.

Krome novÿch HDTV uvádí Sam
sung do prodeje také duo novÿch Blu- 
ray prehravacû. Jedná se o modely 
BD-P2400 a BD-P1400. Zvládají sa- 
mozrejme prehrávat video v HD (1080p/ 
1080i/720p) a konvertovat DVD az do 
1080p (upscale) pomocí HDMI pripo- 
jení. Prodávat se budou za 549 dolarû 
BD-P1400 a 649 dolarû dáte za BD- 
-P2400.

A to zdaleka není od Samsungu 
vSechno. Dále prichází na trh s novou 
sérií 94 svÿch plazma TV. Jsou k dis- 
pozici v úhlopríckách 50" a 58", zvlá- 
dají samozrejme 1080p, kontrast 15 000:1 
jsou vybaveny tremi HDMI porty, 
a navíc jedno malé prekvapení: Wi-Fi 
802.11n pro streamování videa az v roz- 
liSení 1080i. Vÿkrik do tmy nebo novÿ 
trend? Uvidíme teprve casem. Nové 
modely rady 94 budou stát 3600 (50") 
a 5300 dolarû (58").

Nakonec Samsung konecne uvádí 
na trh sadu u nás nepríliS populárních 
DLP televizí, které predvádel na CES 
v Las Vegas. Zajímavostí je, ze jsou 
pripraveny pro 3D zobrazení (samo- 
zrejme za pouzití speciálních LCD 
brÿlí). Zdroj: engadgethd
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Zlaté vyrocí prvního mobilního transceiveru Collins KWM-1
Jan Sláma, OK2JS

Obr 1. Transceiver KWM-1 pri provozu (vlevo)

Obr 2. Sberatelé zarízení Collins dnes mají svoji asociaci

Letos v kvëtnu tomu bylo 50 rokû, 
co známá firma Collins uvedla na trh 
svûj první CW/SSB transceiver KWM-1, 
ktery byl ve své dobë vûbec nejzná- 
mëjSím vyrobkem této firmy a zároveñ 
i nejlepSím aparátem ve své tndë ve 
srovnání s dalSími vyrobci tëchto za
rízení. Collins byl vyrobcem velmi 
kvalitních rádiovych vysílacích a pri- 
jímacích zarízení. Jednalo se vSak stále 
o separátní prijímace a vysílace. Jejich 
provedení bylo vZdy propracováno na 
vysoké technické a mechanické 
úrovni. Byla to rozmërovë velká zarí- 
zení jako napr. prijímac 75A-4 (obr. 4) 
nebo vysílac KWS-1 z roku 1955. I dal- 
Sí prehledovy prijímac z roku 1957, typ 
51J-4 (obr. 5) byl jeStë pojat v této 
velikosti.

V roce 1956 zacal Gene Senti, 
W0ROW, jenZ pracova! u této firmy 

Obr 3. Pohled dovnitr transceiveru Collins KWM-1

jako vyvojovy inZenyr a ktery navrhnul 
prijímac 75A-4, experimentovat s vy- 
bornymi vlastnostmi jeho velice stabil- 
ního oscilátoru. A priSel na mySlenku 
vyuZít ho ve spojení s dalSím smëSová- 
ním s krystalovymi oscilátory pro vy- 
sílac, takZe by vznikl jeden kompaktní 
celek. Tak vznikl novy typ, ktery se stal 
mezníkem ve vyvoji tëchto zarízení 
i u dalSích vyrobcû této techniky. Zá
roveñ se vyraznë zmenSily i rozmëry 
tëchto pnstrojû, které bylo nyní moZ- 
no pouZít i v mobilním provozu ve 
zcela bëZnych osobních automobilech 
(obr. 1).

KWM-1 byl prvním transceiverem 
s amatérskymi pásmy urcenym jak pro 
klasické stacionární, tak i pro mobilní 
pouZití. Jeho príkon byl 175 W PEP 
na SSB a 160 W na CW. Pracoval v pás
mech od 20 do 10 m, a to v segmentech 

14,0 - 14,1, 14,2 - 14,3, 14,9 - 15,0 MHz, 
dále 21,0 - 21,1, 21,3 -21,4, 21,4 - 21,5 MHz 
a 28,0 - 28,1, 28,1 - 28,2, 28,5 - 28,6, 
28,6 - 28,7 MHz. Jeho n-clánek tvorí 
dvë otocné cívky. Na hlavním panelu 
je stupnice na odecítání kmitoctu 
a nad ní mëridlo, které slouZilo bud’ 
jako S-metr, nebo indikátor vyladëní 
síly vysílaného signálu. Zarízení ob- 
sahovalo 24 elektronek a 2 diody v sí- 
fovém zdroji.

Cinnost nëkterych elektronek byla 
vyuZívána jak pro cestu vysílací, tak 
i pri príjmu. VFO mëlo vynikající sta- 
bilitu 100 Hz po 10 minutách po zap- 
nutí. Odecítání kmitoctu bylo na 
1 kHz. Potlacení neZádoucích kmitoc- 
tû bylo nejménë 50 dB a také 40 dB 
druhé harmonické. Citlivost prijímace 
byla 1 mV pro signál 6 dB S/N. Selek- 
tivita byla dána Sírkou mechanického 
filtru. Mikrofonní vstup byl ,vysoko- 
ohmovy’ pro krystalové mikrofony. 
Zarízení bylo také vybaveno pro pri- 
pojení phone patch na 600 Q. Transcei
ver mohl byt pripojen na síf 115 V 
nebo dále na 12 V DC. Nëkteré typy 
urcené do letadel byly na 27 V DC. 
Rozmëry zarízení 356 x 159 x 254 mm 
a hmotnost 7,5 kg. K tomu byl sífovy 
zdroj o hmotnosti 12,5 kg nebo stej- 
nosmërny 7,5 kg.

Funkcní princip TRXu lze popsat 
asi takto: spolecné funkce pro príjem 
a vysílání jsou zesilovace pro RX/TX, 
ladëné obvody v mríZce a anodë (spo- 
jeno s ladëním dalSích obvodû pomo- 
cí exciter tune) - knoflík na predním 
panelu, mezifrekvencní pásmová pro
pust 3,9-4,0 MHz, mechanicky filtr
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Obr. 4. Prijímac Collins typu 75A-4 Obr. 5. Prijímac Collins typu 51J-4

455 kHz, vf oscilátor s bankou 10 vy- 
mënitelnych krystalû, záznêjovy osci
látor, VFO a dalSí rídicí obvody. Cin- 
nost vysílace zjednoduSenë: nf zesilo- 
vac se skládá z dvoustupñového zesi- 
lovace a katodového sledovace, kterym 
je rízen vyvázeny kruhovy modulátor, 
za kterym je zarazen mechanicky filtr 
na frekvenci 455 kHz. Tato frekvence 
je zpracována smëSovacem na mezifrek- 
venci 3,9 - 4,0 MHz s kmitoctem VFO 
3,445 - 3,545 MHz. Tento produkt je 
smëSován se signálem z krystalového 
oscilátoru na Zádoucí vystupní kmi- 
tocet. Na panelu prístroje vlevo nahore 
lze volit jeden z deseti krystalû, kazdy 
umozní provoz v segmentu 100 kHz 
ve vysílacím spektru celého zarízení. 
Vysledny signál je zesilován dvoustup- 
ñovym zesilovacem a budicem, jehoz 
vystup je priveden na mrízky PA, kte
ry tvorí dvë paralelní elektronky. 
Vystupním obvodem je n-clánek na 
impedanci 52 Q. Ten je schopen 
prizpûsobit pripojenou anténu az do 
PSV 2,5:1. Automatické rízení ùrovnë 
ALC s dvojí casovou konstantou 
umozñuje efektivní vyuzití vysílaného 
signálu. Soucástí zarízení je VOX a ob
vod speaker-antitrip. Pri CW provozu 
je klícovany nf tón veden do modulac- 
ní cesty vysílace. Cást tohoto nf mo- 
dulacního signálu je privedena do nf 
cásti prijímace a tak je zajiStën monitor 
CW provozu. Prepínání RX/TX se 
dëje v obvodech blokujících predpë- 
tím nëkteré elektronky. VOX a anti
trip obvody umozñují rízení provozu 
hlasem na SSB a break-in na CW.

Funkce prijímace: Bëhem rezimu 
vysílání nebo príjmu jsou nevyuzité 
elektronky uzavreny predpëtím. Pri- 
jímany vf signál prochází anténním re
lé na mrízku vstupní zesilovací elek
tronky a dále na smëSovací elektronku. 
Ta smëSuje vf signál s frekvencí krys
talového oscilátoru na vystup mezi- 
frekvencního filtru 3,9 - 4,0 MHz na 
dalSí smëSovac mf signálu s VFO a pres 

filtr 455 kHz na mrízku dalSí elektron- 
ky, kde je zesílen a po prûchodu mezi- 
frekvencním zesilovacem je detekován 
a priveden na nf stupeñ. Tam je zesí- 
len na vystupní impedanci 4 a 500 Q. 
Vestavëny 100 kHz kalibrátor zajiSfuje 
kalibracní signál pro ladëní prijímace 
s mozností srovnání s etalonem WWV 
na frekvenci 15 MHz.

Podrobny vyklad cinnosti celého 
transceiveru by byl podstatnë sloZitëjSí 
a dlouhy. Ihned po uvedení zarízení 
do prodeje si mnoho radioamatérû mon- 
tovalo tento TRX do svych automo- 
bilû a právë mobilní provoz se stal 
v té dobë velice módní zálezitostí. 
Rada vyrobcû automobilû nabízela 
i prísluSenství k prípadné montázi do 
jejich modelû. Ackoliv byl tento pro
dukt urcen hlavnë pro radioamatérské 
uzití, zacala se o nëj zajímat i americká 
armáda. Také v r. 1958, kdy Richard 
Nixon navStívil Jizní Ameriku, jeho 
ochranka a tajná sluzba byla vybavena 
kufríkem s tímto transceiverem. Kdyz 
byl potom jeho pobyt ve Venezuele 
ohrozen prudkymi poulicními demon- 
stracemi, pouzila ochranka toto zarí- 
zení ke spojení s Washingtonem a ko- 
ordinaci jeho rychlého a bezpecného 
návratu do USA.

Art Collins se prátelil s generálem 
Curtisem LeMayem, K0GRL, ktery 
byl Séfem Strategickych leteckych sil 
USA, a navrhl mu, ze jim predvede 
novy transceiver. Do té doby letectvo 
USA pouzívalo pro spojení AM modu
laci. Po ùspëSném predvedení bylo 
rozhodnuto, ze letectvo prejde z AM 
na provoz SSB. AM spojení odposlou- 
chávali Sovëti zcela bez problémû, ale 
s odposlechem SSB mëli znacné pro- 
blémy. Ray Meyers, W6MLZ, ktery 
pûsobil jako manazer pro radiokomu- 
nikaci u firmy Lockheed Aircraft Co, 
pravdëpodobnë doporucil vybavení 
tímto rádiem letounû U2, které tato 
firma dodávala pro CIA. Dlouhou do- 
bu totiz nebyla tato Spionázní letadla 

vybavena z dûvodû utajení pri letech 
mimo území USA zádnou vykonnou 
vysílací technikou. CIA utajovala dlou- 
há léta veSkeré údaje o tëchto letou- 
nech. V r. 1960, kdy byl nad Sovët- 
skym svazem sestrelen pilot Gary Po
wers, bylo v jeho letounu ùdajnë i toto 
zarízení. Poté byla dalSí letadla U2 
vybavena vylepSenou verzí pod ozna- 
cením 618T. Tento transceiver uz pra- 
coval v pásmech od 2 do 30 MHz pro- 
vozem USB, LSB, CW a AM. Mël vy- 
kon 400 W PEP a byl na napëtí 27 V.

Ale vrafme se zpët k pûvodnímu 
KWM-1. Gene Senti pracoval dále na 
vylepSení prvního prototypu. DalSím 
prísluSenstvím se stal DX Adapter 
399B-1/2, ktery umozñoval vysílání 
a príjem split frekvencí. VylepSené ladë- 
ní bylo 22 kHz na jedno otocení ladi- 
cího knoflíku. Presto mnoho americ- 
kych radioamatérû zvyklych na AM 
provoz nebylo spokojeno, ze KWM-1 
neumozñuje tento mód. Proto pozdëji 
bylo v novém modelu KWM-2 pouzito 
i módu AM. Ale tato éra koncila a pro
voz SSB zcela ovládl radioamatérská 
pásma. KWM-1 bylo vyrobeno do za- 
cátku r. 1959 asi 1150 kusû. Po tomto 
prvním transceiveru priSly na trh vy- 
lepSené prijímace 75S-1 a vysílace 
32S-1. Uz zcela kopírovaly rozmëry 
tohoto typu. Koncem r. 1959 byl uve- 
den na trh znacnë vylepSeny model 
KWM-2, ktery dosáhl celosvëtového 
ùspëchu a byl vyrábën az do r. 1982. 
Jeho produkce dosáhla skoro 30 tisíc 
kusû. JeStë zajímavost: cena prvního 
KWM-1 byla v r. 1957 bez prísluSen- 
ství 720 dolarû, coz byla skutecnë v té 
dobë vysoká cena.
Prameny
QST1/2007 a internet
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Prak na vystrelování drátovych antén - „Dlouhá Berta“

Obr. 1. Celkovy pohled na „Dlouhou Bertu“

V minulém roce jsem v Amatér- 
ském radiu C. 6/2006 popsal konstrukci 
praku na vystfelování drátovych an- 
tén, pfedevsím pro „back-pack“ pro
voz v pfírode, mimo stálé stanoviste. 
Protoze chodím rád do pfírody a neja- 
ká opora ve tvaru húlky se vzdy hodí, 
opatfil jsem si húlky pro „nordicky 
beh“. Jedná se o lehké duralové húlky 
s nastavitelnou délkou, které je mozné 
slozit i do ruksaku.

Jejich teleskopická konstrukce i pev- 
nost mne pfivedly na myslenku vyuzít 
je jako pazbu pro prodlouzení vyse 
zmíneného praku a souCasne pfi tom 
zachovat moznost jejich púvodního 
urCení pro turistiku.

Slo tedy o vyuzití hlavních dílú pú
vodního praku pro novou konstrukci. 
Nutny je novy delsí gumovy provazec. 
V zásade se jedná o zámenu púvodní 
pazby za hülku pro „nordicky“ beh. 
Jelikoz pfi délce pazby kolem 1,5 m 
je jiz nepraktické ruCní vypoustení 
váCku s kuliCkou - nepohodlné mífení 
a tah napnuté gumy - vybavil jsem 
pazbu (húlku) spoustecím mechanis- 
mem, jehoz konstrukce je blíze videt 
z pfipojeného náCrtku a fotografíe, obr. 
2 a 3 (doporuCuji mechanicky spojit 
oba tfmeny).

Spojení púvodní konstrukce prako- 
vych vidliCek s húlkou ponechávám na 
fantazii Ctenáfe. Je jen nutné podo- 
tknout, ze spojení musí byt velmi pev- 
né a spolehlivé, aby nedoslo k úrazu! 
Pfi tom bychom meli zachovat rozebi- 
ratelnost spojení, abychom mohli 
húlku pouzít i pro púvodní turistické 
úCely. Lze se inspirovat i originální 
konstrukcí a nahradit pfední díl paz- 
by (se sroubem) pevnejsí tenkostennou 
kovovou trubkou (viz náCrt) nasunu- 
tou na konec hûlky a aretovanou srou- 
bem. Rozdíl je v tom, ze u pûvodní 
konstrukce lehká pazba slouzila spíse 
jen pro stabilizaci pfi mífení a aby se 
nezachytil a nepfetrhl vlasec pfi vy- 
stfelu. U nové konstrukce je vsak paz- 
ba silne namáhána tahem gumy a musí 

byt na to pevnostnè dimenzována. Paz
ba je namáhána nejen na tlak, ale i na 
ohyb! Je zde nebezpecí úrazu pfi jejím 
zlomení nebo uvolnéní! Ve vhodné vzdá- 
lenosti pfipevníme k pazbè drzadlo 
(viz obr. 1, 2).

Prak nabíjíme obdobnym zpüsobem 
jako u staré konstrukce. Pfi brzdèném 
navijáku vedeme vlasec „záfezem“ 
u ústí praku, pfi tom máme prak lehce 
opfeny ústím o zem. Vácek se závazím 
(kulickou) natáhneme a zaklesneme za 
vidlicky spoustè a jsme pfipraveni za- 
mèfit a vystfelit.

Vysledky jsou pozoruhodné. Dosa- 
zená vyska pfi nastavení maximální 
délky hülky byla pfes 20 m. V fadè 
pfípadü je v závislosti na situaci nut
né vysku vystfelu zmensit, a to právè

Obr. 2. Detail dr- 
zadla (vpravo)

nastavením délky teleskopické pazby 
(lze i ocejchovat). Spoustecí mecha
nismus je v mém pfípade trvale pfi- 
pevnen k hûlce, ale to nebrání jejímu 
pouzití jako turistické hole, byf po- 
nekud kuriózního vzhledu.

Znovu zdûrazñuji, ze je nutné pfed 
nabitím zkontrolovat vsechny namá- 
hané Cásti (prakové vidliCky) a zacho- 
vávat maximální opatrnost pfi mani- 
pulaci s natazenym prakem, pouzívat 
ochranné bryle, pfed vlastním vystfe- 
lem mífit k zemi - proste se chovat, 
jako bychom manipulovali se zbraní 
(dnes, kdy jiz není povinná vojenská 
sluzba, si nejsem jist, zda to lze od 
mladsích roCníkû oCekávat).

72! OK1MKX
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Smyckové antény pro pásma 160 a 80 m
(Dokoncení)

Obr. 14. Konstrukcní uspofádání antény Babocka pro pásmo 
80 m
Obr. 15. Vyzafovací diagram antény Babocka v trojrozmër- 
ném zobrazení (vpravo)
Obr. 16. Z prûbëhu CSV je patrna dobrá sirokopásmovost 
antény Babocka i moznost pfímého napájení koaxiálním 
kabelem 50 Q (vpravo uprostfed)

Babocka
Název antény pomerne pfesne vy- 

stihuje její tvar, pfipomínající motylí 
kfídla. Anténa je ruského pûvodu a in
formace o ní byly získány z definic- 
ního souboru, stazeného pfed lety z in- 
ternetu. Svojí funkcí je velmi podobná 
anténe ZF1MA, popsané v záfí 1978 
v casopise Ham Radio. Tato anténa je 
tvofena dvema trojúhelníky vedle se
be se spolecnym napájecím bodem. 
Babocka je tvofena dvema lichobez- 
níkovitymi smyckami (obr. 14), které 
jsou z hlediska zisku, impedance i siro- 
kopásmovosti mnohem vhodnejsí, 
nez trojúhelníky.

Z analyz vyplynulo, ze toto uspo
fádání vyzafuje i vetsí podíl vykonu 
pod nízkymi úhly. Dalsí vyhodou této 
antény je slusny zisk 4,6 dB a pfedo- 
bocní pomer kolem 15 dB.

Vyhodné impedancní vlastnosti 
antény Babocka i její sirokopásmovost 
jsou patrné z obrázkû 16 a 17.

Tato málo známá anténa je jedním 
z nejlepsích zpûsobû, jak zhodnotit 
drát o délce 2 À, je navíc pfímo pfed- 
urcena k instalaci v panelákovych sí- 
dlistích.

(Obr. 18 a 19 jsou na následující 
strane)
Literatura
[1] Gordon, Lew, K4VX: The Double 
Magnetic Slot Antenna for 80 Meters. 
The ARRL Antenna Compendium, 
Vol. 4 (Newington, ARRL, 1995), 
s. 18-21. RR

Obr. 17. Impedancní prûbëh antény 
Babocka ve Smithovë diagramu
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Novy KV transceiver YAESU: FT-450
VZdy, kdyz se na trhu objeví novÿ 

typ transceiveru se vSemoznÿmi 
vymozenostmi - jako je tomu napr. 
u FT-9000, v relativnë krátké dobë 
firma nëkteré ze Spickovÿch techno- 
logií pouzije i v zarízeních nizSí ceno- 
vé trídy. Mohli jste se o tom presvëdcit 
u FT-2000 a nyní se objevily (v Cervnu 
2007 - zatím jen v literature) inzeráty 
na nové „zacátecnické“ zarízení, které 
se má dostat na predvánocní trh v Evro- 
pë pravdëpodobnë v ríjnu t.r. - FT450, 
jako obvykle ve dvou verzích - bud’ bez 
automatického anténního dolad’ova- 
cího Clenu (s mozností jeho dodatecné- 
ho dokoupení), nebo verze FT-450AT, 
která jej jiz má vestavën. Napájení je 
pouze z externího zdroje 12 (13,8) V/20 A.

Na toto nové zarízení upozornujeme 
predevSím proto, aby si prípadní zá- 
jemci o koupi nëjakého nového trans
ceiveru rozmysleli, zda koupit nëkterÿ 
z typû, kterÿ je jiz dnes bëznë na trhu, 
nebo poCkat rádovê rok, kdy bude 
tento transceiver poprvé zlevnën, 
budou s ním provozní zkuSenosti, 
a pak jej zakoupit. Jedná se o transcei
ver s vÿstupním vÿkonem 100 W na 
vSech KV pásmech a 50 MHz, s roz- 
mëry pribliznë 23 x 8,5 x 22 cm (S-v-h) 
s koncovÿm stupnëm osazenÿm novÿ- 
mi MOS-FET tranzistory RD100HHF1. 
I kdyz se jedná o KV zarízení, Sesti- 
metrové pásmo se jiz v tëchto prístro- 
jích objevuje jako standard. Co lze vel
mi pozitivnë hodnotit, je vstupní fix- 

ní 10 kHz roofing filtr na vstupu 1. mf, 
dalSí zpracování signálu je (podle 
RadCom na kmitoCtu 400 MHz, coz 
je asi chyba a má bÿt na 400 kHz) jen 
pomocí DSP ve trech stupních Síre 
pásma: 1,8 - 2,4 a 3 kHz pro SSB, 0,5 
- 1,8 a 2,4 kHz pro CW, DSP úCinnê 
také redukuje nezádoucí Sum. Notch 
filtr je jen ruCnë nastavitelnÿ, mi- 
krofonní vstup má ùCinnÿ ekvalizér 
s nastavitelnÿm nf prûbëhem a kom- 
presor, dále je moznÿ odposlech na 
vysílaném kmitoCtu pri split provozu, 
jsou integrovány dvë desetisekundové 
audiopamëti a moznost digitálního 
záznamu prijímaného signálu v délce 
20 s.

I kdyz hodnocení jen na základê 
prospektovÿch ùdajû je problematické, 
lze najít i negativní konstrukCní prv- 
ky: zdá se, ze ovládání klíee (pastiCku) 
lze pripojit jen na zadním panelu, mi- 
krofonní konektor je dosud neobvyk- 
lého typu, pri ovládání (odhlédneme- 
li od vícefunkCního nastavování rûz-

Obr. 1. Pohled 
na Celní panel 
transceiveru 
YAESU FT-450

nÿch provozních parametrû pomocí 
menu hlavním knoflíkem ladêní, coz 
je pro závody zcela nevyhovující) 
YAESU opustila dosud u této firmy 
obvyklé ergonomické rozmístêní ovlá- 
dacích prvkû pro ovládání levou ru- 
kou (coz vyhovuje telegrafistûm ovlá- 
dajícím pravou rukou pastiCku) a uva- 
zuje s ovládáním „obouruC“ - coz je ob
vyklé u operátorû preferujících fone 
provoz. Necháme se ale prekvapit ce- 
nou - vzhledem k tomu, ze by zarízení 
mëlo pravdëpodobnë nahradit „zaCá- 
teCnickou“ FT-840, nemëlo by bÿt 
o mnoho drazSí.

QX

• Firma MFJ nyní nabízí otoCnÿ 
trípásmovÿ dipól MFJ-1785 pro pásma 
20, 40 a 80 m s délkou necelÿch 10 m 
pro 1,5 kW CW/SSB, a to za 360 USD 
vCetnë symetrizaCního Clenu, kterÿ 
privítají hlavnë ti, co nemají moznost 
natáhnout rozmêrnêjSí anténu.

Obr 18. Vertikální vyzarovací diagram antény Babocka Obr. 19. Horizontální vyzarovací diagram antény Babocka

42 zinns 8/2007



Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Predpoveï podmínek Sírení KV na zárí
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Pozorování Slunce ani nadále nepo- 
skytují Zádné indicie oCekávanych zmën, 
a zrejmë proto se tím více liSí predpovëdi 
nejblizSího vyvoje, Cím je minimum je- 
denáctiletého cyklu blíze. Podle nëkterych 
zdrojû je dokonce jiz za námi, podle ji- 
nych nastane az napresrok na jare. Jeho 
blízkost je ale dobrou prílezitostí k ohléd- 

nutí se zpët, k Cemuz nám dobre poslouzí 
obrázek na http://www.nwra-az.com/spawx 
/ssne-cycle23.html (obr. 1). Na nëm dobre 
vidíme dvë maxima cyklu a jeStë lépe 
dûvod, proC jsou v sekundárním maximu 
(v daném prípadé ke konci roku 2001 a ze- 
jména na poCátku roku 2002) podmínky 
Sírení lepSí nez v maximu primárním. Za- 
jímavá je i shoda s intenzitou sluneCního 
toku na vlnové délce 10,7 cm (ktery dobre 
koreluje s intenzitou ionizujícího zárení).

Pro predpovëï podmínek Sírení 
krátkych vln na zárí pouzijeme Císlo skvrn 
R = 6 (resp. sluneCní tok SF = 68). Z hlav- 
ních predpovëdních center jsme napo- 
sledy dostali tato Císla: SEC R = 15,8 
(uvnitr konfideneního intervalu 3,8 - 27,8), 
IPS R = 10,2 ± 12 a SIDC R = 3 pro kla- 
sickou a R = 1 pro kombinovanou pred- 
povëdní metodu. V rámci kvaziperiodic- 
kého nëkolikamësíCního kolísání lze ale 
v zárí predpokládat alespon jeden krát- 
kodoby vzestup, ktery nejvySSí pouzitelné 
kmitoCty vyraznë zvySí.

Léto je jiz z vët§í Cásti za námi, i kdyz 
nám je budou podmínky Sírení krátkych 
vln v nëkterych dnech v první polovinë 

mësíce menSí dynamikou vyvoje a prí- 
padnë i prítomností sporadické vrstvy 
E jeStë pripomínat. S blízící se rovnoden- 
ností ale bude takovych dnû stále ménë 
a celkovë bude pokraCovat zlepSování si- 
tuace na vëtSinë krátkovlnnych pásem. 
Prispëje k nëmu i pokles hladiny QRN od 
blízkych i vzdálenëjSích bourek oproti létu. 
Obvyklé predpovední grafy nalezneme 
jako obvykle na http://ok1hh.sweb.cz/Sep07/.

StruCnou analyzu jsme minule skonCili 
zmínkou o otevrení 25. 6., zpûsobeném 
sporadickou vrstvou E. Ta byla letos, 
k nemalé radosti milovníkû VKV, ob- 
zvlá§të aktivní a opët se ukázalo, jak vy- 
konnym pomocníkem pro vyuzití kaz- 
dého otevrení je DX cluster. DalSími dny, 
kdy bylo nebe nad Evropou „plechové“, 
byly 26. 6., 30. 6., 1. 7., 4. 7., 5. 7., 7. 7., 8. 7., 9. 7., 
10. 7., 13. 7., 14. 7., 15. 7. a 16. 7.a z nich nejlepSí 
byly 5. 7., 9. 7. a 14. 7. V pásmech Kv 

nebyl prínos aktivity Es tak jednoznaCny, 
na horních pásmech prevazoval pozitivní 
(napríklad na desítce byly slySitelné 
predevSím signály, odrazené od Es), za- 
tímco na nizSích kmitoCtech byla situace 
komplikovanëjSí a leckdy prevázil ne- 
gativní vliv odstínëní vln, pricházejících 
od vySSích vrstev ionosféry.

Navzdory tomu, ze se Slunce nalézá 
v minimu jedenác- 
tiletého cyklu, zû- 
stává vliv jeho akti
vity na ionosféru 
velmi Casto dobre 

znatelny (coz mj. svëdCí o tom, ze príStí 
cyklus bude vysoky). Prakticky vSechny 
poruchy byly zpûsobeny zesílením slu- 
neCního vëtru, proudícího od hranic 
koronálních dër, resp. podél rozhraní me
zi opaCnymi polaritami meziplanetárního 
magnetického pole. A protoze poruchám 
predcházela klidná období, probíhaly je
jich poCátky formou kladné fáze poruchy 
s vyraznym zvySením nejvySSích pouzi- 
telnych kmitoCtû a celkové ùrovnë pod
mínek - napr. 6. 7., 11. 7. a zejména 14. 7. 
Obvykle následovaly záporné fáze, pro- 
vázené poklesem MUF a zvëtSením útlu- 
mu, nejnápadnëji 15. 7.

Vyvoj v Cervnu ukazují obvyklé rady 
denních indexû. Mërem sluneCního toku 
(vykonového toku sluneCního Sumu na 
vlnové délce 10,7 cm) v Pentictonu dala 
tyto údaje: 79, 83, 87, 86, 81, 85, 86, 84, 79, 76, 
73, 70, 71, 69, 69, 68, 67, 67, 66, 66, 66, 65, 66, 
67, 68, 71, 73, 75,75 a 74, v prûmëru 73,7 s.f.u. 

Geomagnetická observator ve Wingstu 
stanovila následující indexy Ak: 10, 8, 14, 
12, 4, 3, 3, 11, 8, 8, 4, 3, 10, 23, 8, 10, 8, 8, 7, 6, 
18, 17, 9, 10, 5, 4, 5, 6, 12 a 5, v prûmëru pouze 

8,6. Prûmër Císla skvrn za Cerven byl 
R = 12,0 a s jeho pomocí získáme posled
ní známy vyhlazeny prûmër, tj. za prosi- 
nec 2006: R12 = 12,1. OK1HH

Obr. 1. Graf 23. cyklu je prevzat z http://www.nwra-az.com 
/spawx/ssne-cycle23.html. Tlustá krivka je trináctimésícním 
vyhlazenÿm prûmërem efektivního slunecního císla SSNe 
(císelné sice podobného relativnímu císlu skvrn, ale od- 
vozeného z parametrû ionosféry), tenká krivka je sestrojena 
z mésícních prûmëru SSNe a teckovaná krivka z vyhlazenÿch 
prûmëru slunecního toku na vlnové délce 10,7 cm. Pro po- 
rovnání: 23. cyklus zacal v kvëtnu 1996 (Ri = 8) maximum 
cyklu (Ri = 120,7) probëhlo v dubnu 2000, sekundárníma
ximum v listopadu 2001 (Ri = 115,6) a maximum slunecního 
toku v únoru 2002 (F10,7 = 197,2)
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Aktivita na amatérskych pásmech ve druhém Ctvrtletí 2007

Obr 1. Tento 
a podobné zá- 
bëry obletëly 
cely radioama
térsky svët a vy- 
volaly radu dis- 
kusí na téma, 
co je jestë pev- 
nina, zemë Ci 
entita

Prehled za prvé ctvrtletí (AR 5/07) 
jsem koncil tím, Ze brzy zacne expe
dice na ostrov Swains. Ano, ta zacala 
v podstatë podle plánu, ale jeStë pred 
ní zacal velmi aktivnë vysílat Vlad 
Bykov, UA4WHX, z Malawi - hned 
1. dubna (a nebyl to apríl) jsem s ním 
pracoval telegraficky na trech pás
mech. Od 7 aZ po 21 MHz bylo snadné 
navázat spojení i „na drát“ a se 100 W, 
vytrvalci zrejmë mëli ùspëch na 80 m. 
S ostrovem Swains - N8S to vSak bylo 
horSí. Z pocátku pro slabSí stanice 
nebyla Sance, zájem a pile-up byl ohrom
ny, pricteme-li k tomu jeStë také ne- 
kázeñ a úmyslné ruSení, které je dnes 
pri „svëtovych“ expedicích témër 
nezbytnym doplñkem slySitelnym na 
pásmech, nebylo príliS snadné spojení 
navázat. Ale pribliZnë od 9. 4. se jiZ ke 
slovu dostávaly i slabSí stanice a kdo 
vytrval aZ do konce expedice, urcitë 
i se základním transceiverem si alespoñ 
na jednom ze trí pásem 10, 14, 18 MHz 
nëjaké to spojení udëlal. VZdyt’ jejich 
skóre bylo nakonec asi 117 000 spo
jení! Skoda, Ze relativnë málo casu 
vënovali 21 MHz, podmínky tam ke 
spojení byly.

Hlavnë na niZSích pásmech se 
v ohromné síle vyskytovala stanice 
TZ4T, po rozednëní se spojení nava- 
zovala na 40 m snadno. VëtSím záj- 
mem se múZe pochlubit stanice 
GB95MGY - jedna ze trí, které vysílaly 
u príleZitosti vyrocí katastrofy Tita- 
niku v polovinë dubna, dalSí dvë ne- 
byly príliS aktivní. Z dalSích stanic, 
které zústávaly ve stínu expedice N8S, 
bych jmenoval XU7MDY, 5H3VMB, 
TF5BY, aktivitu naSich k 75. vyrocí 
CAV (OL75CAV), stanice JD1BLY 
a JD1BMH, které hlavnë na 7 MHz 
kolem 17.00 UTC pricházely ve velké 
síle, 9M2/PG5M a velkou aktivitu HV0A 

- stanice, která se kolem kaZdého 
víkendu objevovala na nëkterém i pro 
Evropu dostupném pásmu (160 m ne- 
vyjímaje) prakticky aZ do konce kvët- 
na a dopomohla tak kaZdému, kdo mël 
zájem, zlikvidovat Vatikán z prehledu 
chybëjících zemí. Snad i QSL pres 
byro budou docházet.

Zacátek kvëtna byl charakterizován 
dvëma úkazy - jednak se nezvykle 
(zrejmë dáno pocasím) zvySila aktivita 
ruskych stanic vysílajících z rúznych 
vzácnych rajonú pro diplom RDA 
(obdoba amerického USA-CA, pro nás 
v období slunecního minima podstat- 
në schûdnëjSí), takZe navázat spojení 
pro základní diplom (100 rúznych ra- 
jonú) mohla byt otázka pouhého jedi- 
ného dne. (Hlavnë pro toho, komu 
ruStina pri fonickych spojeních nedëlá 
problémy - konecnë vyzkouSejte si sa
mi nëkde v okolí kmitoctu 14 170 kHz 
zavolat rusky vyzvu! OkamZitë budete 
v obleZení, jakoby vaSe znacka pred- 
stavovala napr. ostrov Kure. Je to po- 
dobny fenomén, jako kdyZ vecer za- 
voláte Spanëlsky ci portugalsky ve 
smëru na JiZní Ameriku.) Druhym byl 
presun Vlada do dalSí lokality v Afri- 
ce, tentokrát se ozval z Burundi jako 
9U0VB. Osobnë mám pocit, Ze se 
z dfívëjSího témër vylucnë telegrafního 
provozu orientuje stále více na fonii.

KdyZ jsem uZ zmínil velkou aktivitu 
ruskych stanic, pak asi od 5. 5. se vy- 
rojila spousta príleZitostnych stanic 
RP... (62. vyrocí skoncení války) a také 
stanice UE... k nejrûznëjSím místním 
událostem (v Rusku se vydává za spo- 
jení s jejich speciálními stanicemi také 
diplom WRSS ve trídách za 5, 10 a 20 
stanic). Navíc je tato zvySená aktivita 
doprovázena nezvykle (na rozdíl od 
desítek naSich stanic) dobrou QSL 
morálkou, takZe QSL od mnoha pri- 

cházejí na naSe byro jiZ bëhem dvou- 
trí mësícû! Také kdyZ jsem si udëlal 
prehled „návratnosti“ od stanic, se kte- 
rymi jsem mël spojení poprvé, ciní jen 
za rok 2006 58 % - a to urcitë jeStë dalSí 
dojdou. Ve dnech 18.-19. 5. si Fran- 
couzi stanicemi vysílajícími z jedno- 
tlivych pevností pripomenuli Magi- 
notovu linii.

Ale vratme se jeStë k DXùm - splnilo 
se i ocekávání velké expedice na Scar
borough Reef a znacka BS7H hned 
v zacátku kvëtna opët vyburcovala 
aktivitu jednak zájemcú o tuto vzác- 
nou zemi, jednak nezbytnych ruSílkú. 
Díky tomu, Ze tato entita (o „zemi“ se 
v tomto prípadë nëkolika skalních 
vycnëlkû vystupujících metr ci dva 
z more dá mluvit jen se sebezaprením 
- konecnë podívejte se na obrázek 
jednoho „pracoviStë“ - obr. 1) leZí pro 
nás v „rádiovë dostupné“ oblasti, kdo 
se provozu vënoval, urcitë alespoñ na 
14 MHz spojení udëlal i se základní 
vybavou. Konecny pocet necelych 
46 000 spojení je zavinën hlavnë ab- 
sencí vëtSího vyuZívání niZSích a vyS- 
Sích pásem. Kupodivu napr. na 10 MHz 
(kde obvykle Zádné problémy nemám) 
se mi spojení nepodarilo. Skoda jen, 
Ze DXCC komise neudëlala k roku 
2000 zamySlenou „cistku“ mezi enti- 
tami zarazenymi v seznamu DXCC 
a tyto nesmyslné nepresunula mezi 
neplatné.

Konecnë se také rozhoupala ITU - 
ci lépe receno její radiokomunikacní 
sekce a vydala rozhodnutí vzhledem 
k prefixûm na území byvalého spole- 
cenství Srbska a Cerné Hory. Po jejich 
rozdëlení získalo Montenegro prefixy 
4O0 aZ 4O9, dneSnímu Srbsku zûstaly 
jen prefixy YU a YT, zbylé 4N a 4T 
byly Srbsku odñaty s tím, Ze budou 
vyuZity pro ev. dalSí vzniklé státy. Na 
území byvalé Jugoslávie se jeStë letos 
rysuje vznik samostatného Kosova, 
takZe jeden z nich dlouho jako záloha 
nezûstane. Nesmíme pak opominout 
krátkodobou expedici OX/NA1SA 
z Grónska, a 14denní aktivitu Jima, 
VQ9JC, jako VQ97JC. Kolem posled- 
ního víkendu v kvëtnu se pak zase ob- 
jevily contestové WPX expedice, vy- 
uZívající hlavnë ménë obvyklé prefixy.

Hned na zacátku cervna se sice ozva- 
la, ale s nepríliS aktivním provozem 
stanice 4W6AAV z Vychodního Ti- 
moru (Timor - Leste). Na mësíCní 
pout po velmi vzácnych oblastech vy- 
chodní Sibire vyrazila automobilová 
karavana RX6YYA, klubu ktery má
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Zajímavé entity DXCC a pripravované expedice
Ríjen nás pravdepodobne obSfastní 

(mimo kratSích „závodních“ k CQ 
WW contestu) dvema expedicemi - ta 
prvá se pripravuje do Gambie, kam se 
na druhou polovinu ríjna chystá sku- 
pina slovenskych radioamatérû a mela 
by vysílat pod znackou C52C, event. 
jinou dokonce ze vzácného ostrova 
Bijol (AF-060); druhou má v plánu 
DL2AH, ale jen SSB a RTTY pro- 
vozem bez koncového stupne. Rek- 
neme si neco blíze o územích, která 
navStíví.

Gambie

Oficiální název této nejmenSí africké 
zemë je Republic of the Gambia a lezi 
na západê Afriky. Ze vSech stran sou- 
sedí se Senegalem, vyjma relativnê 
krátkého pobrezí (80 km) Atlantiku na 
západê. Obyvatelé jiz nëkdy v 9. sto- 
letí zacali vyznávat islám jako své 
nábozenství, ovlivnëni pristehovalci ze 
severu - odtamtud pricházeli hlavnê 
arabStí obchodníci se zlatem, slono- 
vinou a otroky. V 15. století si naSli 
cestu na dneSní území Gambie Por-

Obr. 1. Poloha Gambie

tugalci, kterí priplouvali po mori a do 
vnitrozemí se dostávali na lodích po 
mohutné rece Gambia. V 17. století 
zacala do celé západní Afriky expanze 
britskÿch spolecností; jedno desetiletí 
byla cást Gambie dokonce kolonií teh- 
dejSího Polsko-Litevského spolecen- 
ství. Roku 1888 získala Gambie statut 
samostatné britské kolonie, byly vy- 
tÿceny dneSní hranice a v roce 1901 
tam zacaly pracovat legislativní orgány.

Bëhem 2. svëtové války slouzila 
Gambie jako letecká základna pro ame- 
rickou armádu a bëhem dekolonizac- 
ního procesu se území Gambie stalo 
zprvu konstitucni monarchii jako 
soucást Britského Commonwealthu, 
po referendu v roce 1970 republikou. 
V roce 1982 byla podepsána dohoda 
mezi Senegalem a Gambii s cilem do- 
sáhnout vëtSi hospodárské prosperity 
a vzájemne si vojensky vypomáhat. 
Gambie ale tuto smlouvu v roce 1989 
vypovëdëla. Oficiální recí je anglictina, 
a pokud se právního systému tÿce, je 
tam zajímavÿ konglomerát anglického 
a islámského práva.

Ekonomicky je Gambie liberální, 
cile obchodující zemí, s tradicním po- 
dílem vÿvozu zemëdëlskÿch produktû 
- prevázne burskÿch onSkû, zemë- 
delství tvorí asi 30 % HDP pricemz 
v nëm pracuje asi 75 % produktivního 
obyvatelstva. Zajímavé je, ze více jak 
3/4 exportu mírí do zemí EU (jiné pra- 
meny oznacují Indii jako nejvetSího 
obchodního partnera) a zpëtnë asi 2/3 
dovozu je z tëchto zemí. DalSí vÿznam- 
nou oblastí podílející se na tvorbë 
HDP jsou sluzby zamerené na oblast 
cestovního ruchu. Z celkového poctu 
asi 1,5 milionu obyvatel je priblizne 

3500 belochû, 90 % populace jsou 
muslimové.

V zemi je tropické klima, od cervna 
do listopadu je období deSfû, po zdra- 
votní stránce je Gambie oznacována za 
zemi vysoce rizikovou. Je to rovinatá 
zeme, s nejvySSím bodem jen 53 m n.m. 
NASA tam vybudovala nouzovou pri- 
stávací plochu vyuzitelnou pri kosmic- 
kÿch letech. V zemi se Sírí jeden státní 
televizní program a jeden privátní sa- 
telitní, rovnez jedna rozhlasová stanice 
je státní a mimoto vysílají ctyri dalSí 
FM privátní stanice.

Chatham Island

DalSí DXCC entitou, kam se chystá 
vetSí expedice, je ostrov Chatham. Je 
príliS malÿ na to, abyste jej naSli na 
kazdé mape Oceánie, ale je velkou, 
hojne navStevovanou turistickou 
atrakcí. Ostrovy patrící do této skupi- 
ny jsou produktem vulkanické cin- 
nosti pred mnoha miliony let, a díky 
odlehlosti od jinÿch obydlenÿch míst 
se tam vyvíjela fauna i flora nezávisle 
a nekteré druhy zivocichû i rostlin 
nelze najít nikde jinde na svete. Ostro- 
vûm se proto také ríká „Gálapágy Oceá
nie“, velká cást ostrovû je v soukro- 
mém vlastnictví a nekteré ostrovy jsou 
jako celek, jiné z cásti prohláSeny za 
prírodní rezervace.

Ostrovy lezí v Jizním Pacifiku, asi 
800 km na vÿchod od novozéland- 
ského Christchurchu. Osídlení ostrovû 
lidmi (pûvodní obyvatelé byli Polyné- 
sané) se datuje na léta 1000 - 1200. Nej- 
vetSí z ostrovû nese jméno Chatham, 
a pojmenoval jej takto kapitán W. R. 
Broughton, kterÿ se na ostrove 29. lis-

dodnes „na svedomí“ aktivaci více jak 
200 do té doby neobsazenÿch rajonû. 
Podobne také UA0QN se ozval jako 
/mm, i kdyz jen z plavidla plujícího po 
rece Lene (ruské stanice vyuzívají bez- 
ne pro provoz z lodí /mm, i kdyz plují 
jen po rekách nebo jezerech). Jako ob- 
vykle v období vÿrocí vylodení spo- 
jeneckÿch vojsk v Normandii se ozvaly 
stanice TM8JUN, F/ON6JUN/p, dále 
TM5BBC z místa, kde po vylodení 
pracovala skupina pripravující válecné 
zpravodajství BBC, Da0UBOT z po- 
norky, která dnes slouzí jako muzeum, 
a ze vzácnejSích DXû bychom mohli 
jmenovat E20WXA, VR2XMT, 3XD2Z 
- vSe vetSinou na 14 MHz.

Témer kazdé ráno bylo mozné hlav- 
ne na 10 MHz pracovat se stanicí 
FO5RH na 10 MHz a o tom, ze jsou 
dobré podmínky, svedcil kazdodenní 
vÿskyt nekolika stanic z Havaje v ran- 
ních hodinách na 20 m. V jednom dni 
jsem zaslechl tri na CW a jednu na 
SSB behem pûlhodiny a silnou V73NS 
rovnez na 14 MHz. G3TXF, kterÿ si 
odskocil do Francouzské Guayany, byl 
na 10 MHz snadno k dosazení a témer 
celÿ mesíc pracovala skupina reckÿch 
amatérû z ostrova Skyros pod znac- 
kami s prefixem SY8; pokud to byl 
SY8AN, tak se nekolikrát v clusteru 
objevil „poplaSnÿ“ spot, ze vysílá 
z Athosu. Jiné vÿznacnëjSí expedice 

v cervnu nebyly, ohláSenÿ provoz pol- 
ské skupiny z ostrova Agalega pod 
znackou 3B6SP se nekonal, po bouri 
byli z porouchané lodi zachráneni ry- 
bárskou lodí a vylodili se s problémy 
alespoñ na malÿ (údajne velikosti fot- 
balového hriSte) ostrov St. Raphael, 
kterÿ patrí do skupiny St. Brandon, 
odkud vysílali jako 3B7SP s dobrÿmi 
signály. Vlad se kolem poloviny cervna 
presunul do Rwandy (9X5VB), pouze 
21. 5. vysílal jako TN8VB a hned ná- 
sledující den se ozval jako 5X1VB 
z Ugandy. Doufejme, ze podzimní 
sezóna jiz bude ve znamení stoupající 
slunecní cinnosti a prinese hlavne 
ozivení vySSích pásem. QX
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Obr. 2. Mapka 
Gambie (vlevo 
nahore)

Obr. 3. Chat
ham na snímku 
z vesmíru (vle
vo)

Obr. 4. Mapka 
Burundi (vpra- 
vo)

topadu 1791 jako prvy Evropan vy- 
lodil, a to názvem své lodi, která rov- 
nëz nesla jméno Chatham. Brzy poté 
priSli na ostrov dalSí Evropané a díky 
nakazlivym nemocem, vûci kterym 
nebyli domorodci imunní, jich asi 20 % 
v krátké dobë vymrelo. V roce 1835 
privezli Britové na ostrov asi 900 oz- 
brojenych Maorû, kterí zbylé pûvodní 
obyvatelstvo zmasakrovali.

NejvëtSími ostrovy jsou Chatham 
(90 km2) a Pitt (6,2 km2). Celkem na 
ostrovech (jen Chatham a Pitt jsou 
trvale obydlené) zije asi 750 obyvatel, 
z toho 200 ve stredisku Waitangi, kde 
je téz místní nemocnice, banka a prí- 
staviStë. NávStëvníci prilétají z Nového 
Zélandu, odkud je to asi 1,5 az 2 ho- 
diny letu, nebo se plaví 4 az 5 dnû po 
mori. Ostrovy patrí od roku 1842 No- 
vému Zélandu, ale mají vlastní samo- 
správu (Chatham Island Council). 
Hovorí se tam anglicky a hlavní ob- 
zivou obyvatel je rybolov, drobné ze- 
mëdëlství a sluzby turistûm. Mënou 
je novozélandsky dolar. Na ostrovech 
je príjemné klima s letními teplotami 
15-24 °C, zimními pak 6-10 °C.

Radioamatéri navStëvují ostrov 
pomërnë casto, a tak to bude velká vzác- 
nost jen pro nové majitele koncesí - 
-poslední velká expedice tam byla ak- 
tivní v dubnu 2005, a to ZL7/AI5P (od 
nëj mi ale QSL nepriSly) a pred tím 
v zárí 2001 známá dvojice ZL7/G3SXW 
a ZL7/G3TXF, coz jsou i po stránce 
QSL stále praví radioamatéri. Jako 
zajímavost na závër lze uvést, ze os- 
trovy jsou presnë na opacné stranë ze- 
mëkoule, nez je francouzská Provence.

Expedice Burundi

Ve dnech 26. 9. - 9. 10. plánuje sku- 
pina nëmeckych operátorû spolu 
s SP3DOI navStívit Republiku Bu
rundi a vysílat odtamtud pod znackou 
9U0A. Budou mít s sebou nëkolik 
malych transceiverû jako K2, IC-706, 
IC-7000, k tomu koncové kW stupnë 
a hlavnë dobré anténní vybavení se 
zamërením na spodní pásma. V pro- 
vozu by mëly byt stále dvë stanice, 
z toho jedna vyhradnë digitálními 
druhy provozu (PSK, RTTY, SSTV). 
QSL bude vyrizovat DL7DF, i pres 
DARC byro.

Burundi má pohnutou historii. Na 
území této republiky zurí témër nepre- 
trzité kmenové války. VëtSina domo- 
rodcû (85 %) patrí ke kmenûm Hutuû, 
kterí na svá území priSli nëkdy ve 
14. století; bëhem 15. století priSel 
z Etiopie a Ugandy kmen Tutsiû, ktery 
zemi brzy ovládl. Prapûvodních oby- 
vatel - Pygmejû z kmene Twajû je dnes 
sotva 1 %. Od roku 1899 bylo toto 
území kolonizováno Nëmeckem (Në- 
mecká vychodní Afrika), od roku 1919 
je spravovali Belgicané a roku 1962 
získala Burundi samostatnost jako 
konstitucní monarchie, v roce 1966 
byla vyhláSena republika. Administra- 
tivnë je rozdëlena na 17 provincií, 
v zemi zije asi 8,4 milionu obyvatel, 
z toho je asi 7 % nakazeno AIDS. Cel- 
kem je to velmi hornatá zemë - nej- 
níze polozené je jezero Tanganika, ale 
i to lezí ve vySi 773 m n.m. VëtSina 
území je náhorní rovina ve vySce 1500
-2000 m n.m. Solidní informacní cen
tra oznacují návStëvu tohoto území za 
vysoce nebezpecnou, vzhledem ke 
zdravotním a vojenskym rizikûm.

QX

ZAJÍMAVOSTI

• 27. února t.r. zemrel jeden z nej- 
známëjSích radioamatérû, kterí se vë- 
novali predevSím závodnímu provozu, 
N6ZZ. Byl jedním ze dvou (druhym 
byl N6AA) na svëtë, kterí se zúcastnili 
nëkterého ze CQ závodu ze vSech 40 
zón na svëtë!!
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• Novy transceiver firmy TEN-TEC 
OMNI-VII je pravdëpodobnë prvym 
„sífovym“ transceiverem vyrábënym 
pro radioamatéry. Má vestavën Ether
net port, takze jej mûzeme prímo pri- 
pojit k internetu a ovládat vSechny je- 
ho funkce odkudkoliv na svëtë! Navíc 
má vynikající technické parametry 
(IP3 +13 dBm, dyn. rozsah 135 dB pri 
odstupu signálû 20 kHz, mechanické 
filtry 20, 6 a 2,5 kHz, dalSích nasta- 

lini®

vitelnych 37 od nejuzSího 200 Hz do 
9 kHz na bázi DSP, QSK s nastavitel- 
nym tvarem nábëZné a sestupné hrany 
telegrafního signálu a verze s antén- 
ním tunerem umozñuje prizpûsobit 
i antény s PSV 1:10), takze urcitë za- 
ujme movitëjSí radioamatéry. Nemá 
vSak vestavën druhy prijímac, ktery 
dnes u drazSích japonskych modelû 
patrí k základnímu vybavení.

QX
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech L
IRC kupóny - mÿty, dohady a skutecnost

Obr. 1. V soucasné dobë platny IRC 
kupón

Kdyz zadáte v Google Ci jiném mezi- 
národním vyhledávaCi zkratku IRC, 
dostanete predevSím fadu odkazû na 
Internet Relay Chat (mimochodem - 
- také zajímavy námet). Nás vSak zají- 
má International Reply Coupon, ce- 
nina, která ve Clenskych státech UPU 
(Universal Postal Union - Mezinárod- 
ní PoStovní Unie) umoznuje pfede
vSím bezproblémové podávání listov- 
ních zásilek. Vzhled, vydávání a dis- 
tribuci pro jednotlivé státy zajiSfuje 
pfímo UPU.

Pro nás - radioamatéry mají IRC 
kupóny velky vyznam, nebof umoz- 
nují, aby naSi zahraniCní kolegové - 
pokud obdrzí náS QSL doprovázeny 
obálkou se zpáteCní adresou (SAE) 
a s prilozenym jedním IRC - obratem 
odpovedeli, aniz by se museli starat 
o smenu prilozenych valut a nákup 
známek. K dopisu podávanému na 
poSte se jednoduSe pfilozí IRC a pra- 
covník poSty jiz zajistí ostatní. Pravda, 
je to mnohdy (hlavne na menSích poS- 
tách) slozitejSí, ne vSude vedí, co to 
IRC je (u nás je veden v seznamu cenin 
pod názvem Mezinárodní odpovední 
poukázka), a spíSe nez úfednice na pfe- 
pázce budou s jejich úCelem obezná- 
meni Skolení vedoucí.

Existuje dokonce i skupina filatelis- 
tû, která se zabyvá sbíráním techto 
IRC kupônû - prvé byly vydány v fíjnu 
1907 (obr. 2) a nekteré z predváleCnych 
mají mezi sberateli vysokou cenu. 
Nekteré IRC kupóny nevydávala ani 
UPU, ale slouzily napr. jen pro podá
vání poStovních zásilek ve státech pa- 
trících k anglickym koloniím (obr. 3) 
a pro adresáty v nich, jiné stejne tak 
pro francouzské kolonie ap.

Od konce války bylo zatím vydáno 
pet typû IRC kupônû. Prvé tri mely 
rozmer 74 x 105 mm a vidíte je na obráz- 
cích 4 a 5. Kupóny série A a z poCát- 
ku i série B byly jen pro dopisy zasí-

Obr. 2. IRC kupón z roku 1910

lané lodní poStou (pro letecky dopis 
bylo treba dát 2 IRC), ke konci jiz me
ly na rubové strane v textu, ze je lze 
menit za známku na letecky dopis. 
Kupóny série C a dalSí mají hodnotu 
známky na „letecky“ (dnes priority) 
dopis základní váhové kategorie, ktery 
není zasílán doporuCene.

V r. 2002 byl vydán IRC dvojnásob- 
ného rozmeru, jehoz platnost konCila 
31. 12. 2006. Nyní jsou platné a v pro
deji na poStách nové IRC kupóny, na 
kterych je vytiSteno datum posledního 
dne platnosti 31. 12. 2009 (obr. 1). I kdyz 
jeho vzhled byl schválen jiz dríve, dis- 
kutovala se otázka, zda vûbec nové IRC 
vydávat (jejich vydání je dosti náklad- 
né a prodejní cena je napr. v USA více 
jak dvojnásobná oproti poStovnému 
v základní sazbe „priority“). Nakonec 
bylo na zasedání Clenskych státû UPU 
rozhodnuto, ze dalSí série vydána bude.

Naskytá se nyní otázka, jak je to 
s platností IRC kupónû starSích sérií. 
Platí jeSte staré „malé“ typy? Kupóny, 
jejichz vzhled je na obr. 4, proste plat
né nejsou. Ty, které mají vhled jako na 
obr. 5, sice podle UPU platí bez ome- 
zení (viz mezinárodní poStovní smer- 
nice v oddíle o IRC), pokud jsou rádne 
v levém poli oznaCeny razítkem, kde 
byl IRC zakoupen. Pokud razítko chy- 
bí nebo je na jiném míste, je kupón 
neplatny (já sám jich mel nekolik s ra
zítkem vpravo!). Jenze vetSina mana- 
zerû ani tyto IRC neakceptuje, nebof 
v mnoha zemích si poSty vydaly vlast- 
ní predpisy a s vydáním novych IRC 
ukonCily uznávání platnosti dnvejSích. 
Radeji tedy pouzívejte jen nové.
Prameny
[1] McClenny, Bernie: Revisiting the 
IRC. QST, June 2006.
[2] , .www.n6hb.org www.upu.int

QX

Obr. 3. IRC kupóny vydané pred 
II. svëtovou válkou pro zemë britského 
impéria

Obr. 4. Starsi, neplatny typ IRC kupónu 
série A. Neplati ani kupóny série B

Obr. 5. IRC kupón série C s proble- 
matickou platnosti

ZAJÍMAVOSTI
• KazdoroCne se porádá u prílezi- 

tosti vyroCí narození Guglielmo Mar- 
coniho (25. 4. 1874) vzdy v sobotu 
konCící v daném tydnu tzv. „Meziná
rodní Marconiho den“ a probíhá sou- 
tez o navázání spojení se speciálními 
stanicemi (povetSinou se sufixy GM, 
IMD ap.) z míst, která mají na Mar
coniho nejakou vazbu. Letos napr. vy- 
sílala stanice GB2MT z místa, odkud 
vysílala v roce 1922 telegrafní stanice 
2MT, která patrila Marconiho vedecké 
prístrojové spoleCnosti, a kazdy tyden 
ve Ctvrtek vysílala pûlhodinovy rozhla- 
sovy porad na vlne 700 m s vykonem 
200 W
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Je vÿhodnèjsi LCD nebo plazmová obrazovka
Oba systémy, vzpomenuté v nadpise, 

vedou v poslední dobé velkou válku 
o své zákazníky. ObyCejny uzivatel ale 
nemá objektivné moznost vybéru po
dle vlastností obou, které jsou rozdíl- 
né, nebof dúlezité informace obvykle 
chybí. Proto rozhoduje Casto v prvé 
radè zamySlená velikost a snad i cena, 
i kdyz pro vybér se rozhodují prede- 
vSím majetnéjSí. Klasické obrazovky, 
byf rozmérem i hmotností nesrovna- 
telné, stále u mnoha zákazníkú vítézí 
právé svou lácí.

Moderní zobrazovací prvky umoz- 
ñují vyrábét obrazovky a televizory 
k zavéSení na zed’, mají vysokou roz- 

liSovací schopnost a pokud se formátu 
tyCe, zaCíná se udávat místo v centi- 
metrech v metrech, i kdyz zde jde spíSe 
o reklamní trik. V prvé fázi, kdy se 
objevily „ploché“ televizory, vítézila 
plazmová technologie. Technologie 
LCD jeSté nebyla dokonale zvládnutá, 
dnes to vSak jiz neplatí. Plazmové zo- 
brazovaCe mají oproti LCD vétSí spo- 
trebu, dnes jiz i vySSí cenu, na barvy 
púsobí zmény teploty a mají tendenci 
pamatovat si déle zobrazované prvky 
- s trochou nadsázky múzeme ríci, ze 
se u nich projevuje „obrazovy do- 
zvuk“, a jak ukazuje praxe, jejich zi- 
votnost je kratSí. Kvalita LCD zo- 

brazovaCú se naopak stále vylepSuje 
a jejich cena jde dolú. Jak tento 
souboj nakonec skonCí, lze tézko 
predvídat; sám jsem presvédCen, ze 
LCD technologie zvítézí. Zatím vSak 
zálezí spíSe na vyrobcích televizorú, 
které technologii dávají prednost. Fir
ma SONY zdá se preSla na LCD tech
nologii, zatím co Panasonic i Samsung 
stále nabízejí televizory s plazmovymi 
obrazovkami. Pokud se o koupi roz
hoduje radioamatér-vysílaC, mél by se 
v obchodé pri vybéru napred projít ko
lem vyhlédnutého predvádéného typu 
se zapnutym prenosnym prijímaCem 
a „projet“ rozsah krátkych vln a VKV 
- mozná nakonec sáhne po klasické 
obrazovce. QX

48 8/2007


	NOVINKY NA TRHU

	Point-To-Multipoint


	Novinky u firmy Macro Weil

	WaveCard - Wavenis™ modem

	Motorola G24 JAVA

	Typické aplikace:

	Universal I/O Module

	Typické aplikace:

	Repeater

	Typická aplikace:
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	II

	Blokové schéma

	Mikrofonní vstup

	Hlavní vstupy A a B

	Vystupní modul



	Novinky z HDTV

	Samsung má první DisplayPort LCD

	USA má 50 milionu domácností s HDTV

	High-end domácí kino znacky Epson

	3D televize není daleko

	Novinky od Samsungu
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	Novy KV transceiver YAESU: FT-450
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