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NOVINKY NA TRHU

Spickové audio operacní a vÿkonové zesilovace od National Semiconductor

Americká firma National Semicon
ductor pfedstavila letos v létë dvë fady 
integrovanych obvodu, urcenych pro 
nárocné audio aplikace. Jedná se o ope- 
racní zesilovace s extrémnë malym 
zkreslením pod 0,00003% a napájecím 
napëtím 44 a 34 V fady LMe49860 
a LmE49710 az 740 a dále o integro- 
vany budic koncového stupnë s napá
jecím napëtím az ±100 V LmE49810.

Nová rada operacních 
zesilovacû LME49860, 
LME49710, 720 a 740.

U nové fady high-fidelity operac- 
ních zesilovacû se podarilo prakticky 
eliminovat harmonické zkreslení 
(THD+N), které dosahuje typické 
hodnoty pouze 0,00003 %. Toto re- 
kordnë nízké zkreslení umozñuje po
uzít novou radu operacních zesilovacû 
v profesionálních zarízení nejvySSí 
kvality (high-end), kde zarucují prû- 
zracny zvuk, naprosto shodny s origi- 
nálem.

Zesilovace se dodávají pro napëtí az 
44 V (±22 V) jako dvojity LME49860 
nebo pro napëtí az 34 V (±18 V) jako 
jednoduchy LME49710, dvojity 
LME49720 a ctyrnásobny LME49740.

Rada operacních zesilovacû LME je 
pokracováním operacního zesilovace 
LM4562, ovënceného radou cen.

LME49860

Obr. 1. Základní zapojení LME49810

THD+N jen 0,00003 %, rychlostí pre- 
bëhu ±20 V/ps a maximálním vystup
ním proudem ±26 mA. Dynamicky 
rozsah je umocnën rozkmitem vystup-

ního signálu pouze 1 V pod napájecí 
napëtí ±20 V na zátëZi 2 kohmy a 1,5 V 
na zátëZi 600 ohmû. Také v oblasti po- 
tlacení souctového signálu na vstupu

Tento obvod se vyznacuje vySSím 
maximálním napájecím napëtím ±22 V 
coz je vyhodné zejména u profesionál
ních studiovych zarízení s ohledem na 
dosazení vySSí prebuditelnosti. Obvod 
kombinuje velmi nízky vstupní Sum 
jen 2,7 nV/^Hz s typickym zkreslením

Obr. 2. Zapojení vyvodû Obr. 3. Blokové zapojení obvodu
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NOVINKY NA TRHU

Obr. 4. Závislost zkreslení na kmitoctu Obr. 5. Závislost zkreslení na vystupním napêtí

(CMRR) je udávaná hodnota 120 dB 
na spicce trídy, stejne jako potlacení 
zvlnení napájecího napêtí (PSRR) téz 
120 dB. Vstupní napèfová nesymetrie 
je pouze 0,1 mV

Uvedené parametry predurcují po
uzití obvodu v nejnárocnejsích audio 
aplikacích.

Základní vlastnosti obvodu: 
nap. napêtí: ±2,5 az ±22 V
THD+N: 0,00003 %
vstupní sum: 2,7 nV/VHz
rychlost prebehu: ±20 V/us
zisk otevrené smycky: 140 dB
sírka pásma: 55 MHz
vstupní proud: 10 nA
vstupní nap. nesymetrie: 0,1 mV 
chyba ss. linearity: 0,000009 %

Obvod se dodává v pouzdru DIL8 
nebo v provedení pro povrchovou mon
táz SO-8.

Budic koncového stupnè 
LME49810

LME49810 je high-fidelity audio 
budic, urceny pro high-end audio zesi- 
lovace. Vystupní vykon zesilovace 
muze byt volen v závislosti na napá- 
jecím napêtí. Obvod se vyznacuje 
maximálním napájecím napetím az 
±100 V, vystupním proudem budice 
az 50 mA, coz umozñuje realizaci kon
cového stupne s vykonem az 300 W do 
záteze 8 ohmu. Unikátní je integro- 
vaná ochrana proti interní saturaci 

budice a indikace limitace. Obvod je 
také osazen tepelnou ochranou, která 
odpojí buzení pri dosazení teploty cipu 
150 °C.

Základní vlastnosti obvodu:
napájecí napêtí: ±20 az ±100 V
rychlost prebëhu: 50 V/gs
vystupní proud: 60 mA

Obr. 6. Vystup signalizace prebuzení. (1) - vystupnísignál, (2) - vystup signalizace

PSRR: 110 dB
zkreslení THD+N: 0,0007%

Základní zapojení obvodu LME49810 
je na obr. 1. I kdyz je maximální vy
stupní proud pomërnë velky (typ. 60 mA), 
vzhledem k typicky nizsímu proudo- 
vému zesilovacímu Ciniteli koncovych 
tranzistorû se doporuCuje pouzít Dar-
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Electrical Characteristics Vcc = +100V, VEE = -1OOV (Notes 1.2)
The following specifications apply for lMUTE = 100pA. unless otherwise specified. Limits apply for TA = 25°C. Cc = 10pF. and Av = 
29dB. ' ’

Symbol Parameter Conditions
LME49810

Units 
(Limits)Typical

(Note 6)
Limits

(Notes 7, 8)

kc Quiescent Power Supply Current VCM = ov, Vo = OV, l0 = OA 11 18 mA (max)

Iee Quiescent Power Supply Current VrM = OV. Vo = OV. Io = OAV'lVI LA 13 mA (max)

THD+N Total Harmonic Distortion + Noise
No Load. BW = 30kHz
Vqut = 30Vrms. f = 1 kHz

0.0007 % (max)

Av Open Loop Gain
f = DC
f = 1kHz, VIN = 1mVRMS

120
88

dB 
dB

VqM Output Voltage Swing THD+N = 0.05%, f = 1 kHz 67.5 V RMS

^NOISE Output Noise
BW = 30kHz, 
A-weighted

50
34 150

pV
pV (max)

'out Output Current Current from Source to Sink Pins 60 50 mA (min)

'mute Current into Mute Pin To activate the amplifier 100
50

200
pA (min) 
pA (max)

SR Slew Rate
V|N = 1 Vp.p, 
f = 10kHz square Wave

50 V/ps(min)

Vos Input Offset Voltage Vcm - 0V, lo= 0mA 1 3 mV (max)

k Input Bias Current Vcm - 0V, lo= 0mA 100 200 nA (max)

PSRR Power Supply Rejection Ratio f = DC, Input Referred 110 105 dB (min)

VcLIP Baker Clamp Clipping Voltage
Clip Output 
Source pin 
Sink pin

97.2
-96.4

95.5
-95.5

V (max) 
V (min)

Vbc Baker Clamp Flag Output Voltage 'flag = 4.7mA 0.4 V
VBA Bias P&M Pin Open Voltage BiasP - BiasM 10 V

'bias Bias Adjust Function Current 2.8 mA

Tab. 1. Základní vlastnosti obvodu

lingtonovy tranzistory (nebo pomocnÿ 
budic).

Ze základního zapojená je patrné, ze 
obvod vyzaduje skutecne minimum 
externích soucástek. Pouze filtracní 
a blokovací kondenzátory v napájení 
a externí tranzistor pro tepelnou kom- 
penzaci klidového proudu.

Obvod se dodává v ponekud netypic- 
kém pouzdre s 15ti vÿvody s nesymetric- 
kÿm rozlozením. To usnadnuje návrh 
desky spojû, protoze vÿkonové vÿvody 
(vÿstup pro buzení koncovÿch tranzis- 
torû) mají vètSí rozteCe mezi vÿvody.

Vnitrní zjednoduSené zapojení je na 
obr. 3. Na obr 4 a 5 jsou grafy zkreslení 
v závislosti na kmitoctu a velikosti 
signálu.

Unikátní vlastností obvodu je inter- 
ní ochrana proti saturaci napëfového 
budice s externím vÿvodem, indiku- 
jícím prebuzení. Ten lze vyuzít jak 
k prímé indikaci prebuzení LED 
diodou, tak také pro aktivaci externího 
limiteru. Vÿstup indikace prebuzení 
pri limitaci je na obr. 6.

Základní elektrické vlastnosti ob- 
vodu jsou uvedeny v tab. 1.

VSechny dosud nabízené budiCe 
prekonává obvod LME49810 maxi- 
málním napájecím napêtím, rychlostí 
prebëhu, vÿstupním proudem, interní 
indikací prebuzení a velmi nízkÿm 
zkreslením. Jeho cena se ve stovkovém 
mnozství pohybuje okolo 8,5 USD.
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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Tríhlasy gong s obvodem SAE800A

Obr. 2. Blokové zapojení obvodu SAE800A Obr. 3. Schéma zapojení celého gongu

Obr. 1. Tóny generované obvodem

Konstrukce elektronického domov- 
ního zvonku (gongu) se vyraznë zjed- 
noduSila zavedením specializovanych 
integrovanych obvodú. Jedním z celé 
rady typû je obvod SAE800, dodávany 
v pouzdrech DIP8 nebo SO-8 pro 
SMd. Obvod se vyznacuje Sirokym 
rozsahem napájecích napêtí od 2,8 V 
do 18 V, volbou jednoho, dvou nebo 
trí tônû a integrovanymi ochranami. 
K jeho zapojení je zapotrebí minimum 
externích soucástek.

Popis

Obvod SAE800A generuje trojici 
tônû podle obr. 1. Jeho blokové zapo
jení je na obr. 2. Schéma zapojení celé-

Obr. 4. Rozlození soucástek na desce 
gongu 

ho gongu je na obr. 3. Obvod se spouStí 
pripojením napájecího napêtí na vy
vody 7 a 8 spínacem (napríklad domov- 
ním tlacítkem), pripojenym na vyvo
dy 2 a 3 konektoru K1. Tím se sou- 
casnê nabije kondenzátor C2, ktery 
zásobuje obvod energií i po preruSení 
napájení - rozepnutí tlacítka. Trimr P2 
vybíjí kondenzátor C2 po odeznêní 
tónu, aby byl obvod pripraven na dalSí 
spuStêní. Obvod umozñuje externí 
rízení hlasitosti trimrem P1. Mini- 
aturní reproduktor se pripojuje k vy- 
vodu 2. Pro uvedené soucástky osci- 
látoru (R1 a C1) je kmitocet oscilátoru 
13,2 kHz, coz predstavuje vysledné 
tóny s kmitocty 440, 550 a 660 Hz. 
Obvod je napájen z externího zdroje 
(napríklad destickové baterie 9 V). 
Protoze obvod odebírá proud pouze 
pri stisknutí tlacítka, je vydrz baterie 
pomêrnê znacná.

Stavba

Obvod gongu je zhotoven na jedno- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech 20 x 44 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 4, obrazec desky spojû ze strany 

Obr. 5. Obrazec desky spojû gongu 
(strana BOTTOM)

spojû (BOTTOM) je na obr. 5. Zapo- 
jení je velmi jednoduché a pri peclivé 
práci by mëlo fungovat na první po- 
kus. Navíc odpovídá doporucenému 
zapojení podle katalogového listu vy- 
robce.

Po pripojení napájecího napêtí 
(stisknutí tlacítka) nastavíme trimrem 
P2 takovy vybíjecí cas kondenzátoru, 
aby mël dostatek energie na doznêní 
tônû gongu, ale zase zbytecnë nepro- 
dluzoval minimální dobu pro opëtov- 
né aktivování gongu. Trimrem P1 pak 
zvolíme vyhovující hlasitost.

Záver

Popsany gong je konstrukcnë velmi 
jednoduchy díky pouzití jednoúcelo- 
vého integrovaného obvodu. Stavbu 
tak zvládne i zacínající elektronik.

Seznam soucástek

A991568

R1................................................ 10 kQ
R2................................................ 8,2 kQ

C1......................................................4,7 nF
C2.................................... 1000 ^F/16 V
C3......................................................100 nF
C4....................................100 ^F/16 V

IC1 ........................................ SAE800A

K1.......................................... PHDR-6
P1-2............................... PT6-H/10 kQ

9/2007 (fánateM&i 11 B B 5



NF TECHNIKA

Logaritmici zesilovac

Obr 1. Schéma zapojení logaritmického prevodníku

Pri návrhu elektronickych obvodû 
se obcas setkáme s potrebou prevodu 
mezi lineární a logaritmickou závi- 
slostí nëjaké veliciny, nejcastëji napêtí. 
Pomërnë elegantnë lze dany úkol re
Sit následujícím obvodem. Ten vyuzívá 
logaritmické závislosti napëtí polovo- 
dicového prechodu P-N. Druhy tran
zistor je vyuzit jako napë•ová reference 
-napëtí Ube je u obou tranzistorû prak- 
ticky identické.

Popis

Schéma zapojení logaritmického pre- 
vodníku napëtí je na obr. 1. Kladné 
vstupní napëtí je privedeno na konek- 
tor K1. Pres odpor R1 pokracuje na 
kolektor tranzistoru T1 a soucasnë na 
invertující vstup operacního zesilovace 
IC1. Jeho vystup je pres odpor R2 pri- 
pojen na emitor T1. Protoze na inver
tujícím vstupu IC1 musí byt stále nulo- 
vé napëtí, proud odporem R1, závisly 

R1-2.......................................... 10 kQ
R3............................................... 1 MQ
R4............................................... 1 kQ*
R5................................................ 15 kQ
C1................................................ 220 pF
C2-3............................................100 nF
IC1-2............................................LM741
T1-2............................................BC547
K1-2...................................PSH02-VERT
K3..................................... PSH03-VERT

Obr. 2. Prevodní charakteristika

na napëtí na R1, musí téct vyhradnë 
tranzistorem T1 pres odpor R2 do vy- 
stupu operacního zesilovace IC1. Tran
zistor T2 posouvá záporné napëtí na 
emitorech obou tranzistorû a eliminu- 
je napëtí Ube u T1. Vystupní napëtí 
na bázi T2 je zesíleno operacním zesi- 
lovacem IC2 a privedeno na vystupní 
konektor K2. Odpor R4 by mël byt 
PTC (termistor s kladnym teplotním 
koeficientem) pro kompenzaci teplotní 
závislosti prechodu P-N tranzistoru T1. 
Prevodní charakteristika je znazornë- 
na na obr. 2. Obvod vyzaduje syme- 
trické napájecí napëtí ±9 az ±15 V

Stavba

Logaritmicky prevodník je zhoto- 
ven na jednostranné desce s ploSnymi 
spoji o rozmërech 32 x 29 mm. Roz- 
lození soucástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 3 a obrazec desky spojû 
ze strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Obr 3. Rozlození soucástek na desce 
logaritmického prevodníku

Obr. 4. Obrazec desky spoju logarit
mického prevodníku

Obvod neobsahuje zádné nastavovací 
prvky, takze by mël pracovat na první 
pokus.

Záver

Popsané zapojení demonstruje jednu 
z mozností logaritmického prevodu 
vstupního napëtí na vystupní. Zmëna 
vstupní ûrovnë od 10 mV do 1 V pred- 
stavuje zmënu vystupního napëtí od 
-1 V do +1 V Obvod je velmi jedno- 
duchy a poskytuje ekonomickou alter- 
nativu k vyraznë drazSím reSením se 
speciálními integrovanymi obvody.

Seznam soucástek

A991563
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NF TECHNIKA

Predzesilovac pro prehravace MP3

Obr. 1. Schema zapojeni mikrofonniho predzesilovace

9/2007 7
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NF TECHNIKA

Rada fandû audiotechniky nechce 
pouze pasivne poslouchat hudbu z pre- 
hrávaCû MP3, ale ráda by si vytvorila 
i své vlastní nahrávky. Nekteré pre- 
hrávace MP3 mají i analogovy vstup 
s integrovanym kodérem. Pro pripo- 
jení mikrofonu vSak potrebujeme sa
mostatny predzesilovac. ReSení z dis- 
krétních soucástek je popsáno v ná- 
sledující konstrukci.

Základní vlastnosti 
predzesilovace:

stereofonní provedení 
kompatibilní s dynamickymi i kon- 
denzátorovymi mikrofony 
rízení úrovne tandemovym potencio- 
metrem
zisk volitelny: 50, 60 nebo 70 dB 
Sírka pásma: 50 Hz az 50 kHz pri 

zesílení 70 dB 
zkreslení: 0,04 %
vstupní Sum: -124 dBV (0,63 pV) 
napájení: baterie 9 V
proudová spotreba: 3 mA/kanál

Popis

Schéma zapojení mikrofonního 
predzesilovace je na obr. 1. Zapojení 
je dvoukanálové, takze lze vyuzít pou
ze jeden kanál nebo oba pro stereo
fonní nahrávku. Protoze jsou oba ka- 
nály prakticky identické, popíSeme si 
pouze jeden.

Prístroje MP3 jsou urceny prede- 
vSím pro externí pouzití - tomu také 
odpovídají jejich rozmery a bateriové 
napájení. Pokud tedy uvazujeme o pred- 
zesilovaci, musí byt samozrejme na- 
pájen také z baterie a z dûvodû její 
zivotnosti mít i minimální proudovy 
odber. Predzesilovac nemá samostatny 
vypínac napájení, to se zapne automa- 
ticky pri zasunutí mikrofonu do vstup
ní zdírky. Pokud je vstupní konektor 
nezapojen, je pres kontakt K1C uze- 
mnen gate tranzistoru T5. Ten je tak 
v nevodivém stavu a napájení tohoto 
kanálu predzesilovace je odpojeno. Pri 
zapojení mikrofonu se K1C rozpojí, a 
tranzistor T5 se otevre napetím prive- 
denym pres odpor R1. Vstupní syme
tricky signál z mikrofonu jde pres dvo- 
jici oddelovacích kondenzátorû C4 
a C5 na vstupní diferencní zesilovac 
s tranzistory T2 a T3. Zisk tohoto 
stupne se rídí dvojicí odporû R12 
a R13 u prepínace S1A. Z kolektorû 
T2 a T3 je signál priveden na vstupy 
operacního zesilovace ICI TL071. 
Tranzistory T1 a T4 stabilizují klidovy 
pracovní bod tranzistorû T2 a T3. Pro
toze je obvod napájen pouze jedním

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce mikrofonního predzesilovace

Obr. 4. Obrazec desky spoju mikrofonního predzesilovace (strana BOTTOM)
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NF TECHNIKA

nesymetrickym napetím, vyuzívá se 
pro vstupní napetí operacního zesi
lovaCe úbytek napetí na odporu R8. 
Toto stejnosmerné napetí je vCetne 
strídavé slozky privedeno na neinver- 
tující vstup IC1. Invertující vstup je 
oddelen kondenzátorem C7 a stejno- 
smerne je operaCní zesilovaC stabili- 
zován odporem R20 z jeho vystupu. 
Vystup operaCního zesilovaCe je pres 
C9 priveden na potenciometr vystupní 
úrovne P1A a dále na vystupní ko- 
nektor K2.

Stavba

PredzesilovaC je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 60 x 90 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Za- 
pojení neobsahuje zádné nastavovací 
prvky, takze by melo pracovat na první 
zapojení.

Záver

Vyhodou popsaného predzesilovaCe 
je velmi nízká spotreba (pouze 3 mA 
na jeden kanál), automatické sepnutí 
napájení kanálu pouze pri zapojeném

Seznam soucástek

A991582

R1, R24................................... 4,7 MQ

R3, R2, R25-26........................ 3,3 kQ
R7, R17-18, R6, R29-30, 
R40-41..........................................22 kQ
R15, R9, R23, R32, R38, R46. . 47 kQ
R21, R43-44, R20.................... 220 kQ
R5, R28, R19, R42................... 6,8 kQ
R11, R34..........................................100 Q
R31, R16, R39, R8.................... 10 kQ
R35, R27, R12, R4....................470 Q
R33, R14, R10, R22, R37, R45 2,2 kQ
R13.....................................................33 Q
R36.....................................................22 Q 

mikrofonu a relativne dobré elektro- 
akustické vlastnosti obvodu. Rekordér 
MP3 s pripojenym predzesilovaCem je 
cenove zajímavou alternativou k dra- 
hym profesionálním rekordérûm, na- 
príklad od firmy Nagra.

C1, C12.................................10 ^F/25 V
C3, C6, C9-11, C2, C13-14, 
C17, C20-22 ......................  10 ^F/25 V
C15-16, C7, C18-19, C8,
C5, C4............................... 4,7 ^F/50 V

IC1-2............................................TL071
T1-4, T6-9................................... BC556
T5, T10....................................... BS170
LD1................................................ LED3

P1....................................... P16S/10 kQ
S1-A, S1-B................PREP-3POL-PCB
K1-3.................................JACK63PREP
K4..................................... PSH02-VERT
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MÊRENÍ A REGULACE

Meric intenzity osvetlení

Obr. 1. Mechanické provedení sen- 
zoru TSL250

Obr. 3. Schéma zapojení luxmetru

Obr. 2. Vnitrní zapojení TSL250
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Obr 4. Rozlození soucástek na des
ce luxmetru

K mêrení intenzity osvetlení se po- 
uzívají speciální mêricí prístroje - lux- 
metry. V následující konstrukci je 
popsán jednoduchy luxmetr, pracující 
se senzorem TSL250 firmy TAOS 
( www. taosinc. com ).

Obvod obsahuje fotodiodu a operac- 
ní zesilovac se zpêtnovazebním odpo- 
rem. Napájecí napêtí je v rozsahu 2,7 
az 5,5 V pri spotrebê 1,1 mA. Citlivost 
obvodu je 137 mV/ (gW/cm2).

Popis

Schéma zapojení luxmetru je na obr. 3. 
Senzor TSL250 se pripojuje konek- 
torem K1. Na vstupu obvodu je loga- 
ritmicky prevodník, zarucující Siroky 
pracovní rozsah luxmetru. Ten je tvo- 
ren tranzistory T1, T2 a operacním 
zesilovacem ICI. Pro zvySení presnosti 
a kompenzaci teplotní závislosti precho- 
du PN tranzistorû T1 a T2 by mêl byt 
na pozici R4 termistor s kladnym teplo- 
tním koeficientem (PTC) 3400 ppm/°K.

V absolutní tmê musí byt vystupní 
napêtí nulové. Toho dosáhneme tri
mrem P1. Vystupní napêtí se privedí 
na konektor K3.

Obvod je napájen kladnym napêtím 
+ 5 V a zápornym -5 az -15 V pro ope- 
racní zesilovace. Napájecí napêtí je 
privedeno konektorem K2.

Stavba

Luxmetr je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmêrech

24 x 64 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 4, 
obrazec desky spojû ze strany sou- 
cástek (TOP) je na obr. 5 a ze strany 
spojû (BOTTOM) na obr. 6.

Po pripojení napájecího napêtí nej- 
prve umístíme senzor do tmy a tri
mrem P1 nastavíme na vÿstupu nulové 
napêtí. Pokud potrebujeme znát pres- 
nou hodnotu osvétlení, musíme prístroj 
zkalibrovat pomocí dalSího luxmetru.

Seznam soucástek

A991564

R1-2............................................10 kQ
R3................................................ 1 MQ
R4................................................ 1 kQ*
R5................................................ 15 kQ
R6-9............................................47 kQ
R10...................................................100 Q

C1................................................ 220 pF
C2-4............................................100 nF

IC1-4............................................LM741

T1-2............................................BC547
D1..............................................ZD 5V6

P1..................................PT6-H/100 kQ
K1-2...................................PSH03-VERT
K3..................................... PSH02-VERT
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MÉRENÍ A REGULACE

Teplotní snímac

Obr 1. Schéma zapojení teplotního snímace

Seznam soucástek

A991566

R1................................................ 11 kQ
R2................................................ 5,6 kQ
R3, R6..................................... 101,7 kQ
R5, R4, R7...............................11,3 kQ
R8................................................ 100 Q
C1-4................................................. 100 nF
IC1-2..........................................OPA177
IC3.............................................. LM335
D1......................................................ZD 5V3

P1....................................... PT6-H/1 kQ
P2..................................... PT6-H/50 kQ
K1..................................... PSH03-VERT
K2..................................... PSH02-VERT

K merení teploty lze pouzít celou 
radu integrovanych snímacú, casto 
komunikujících s dalSími obvody (na
príklad mikroprocesorem) po sériové 
sbernici. Pokud vSak vystacíme pouze 
s analogovym vystupem, lze s vyhodu 
pouzít napríklad obvod LM335 od 
firmy National Semiconductor. Jedná 
se o precisní polovodicovy teplotní 
senzor, kalibrovany prímo ve stupních 
Kelvina. Je zapojen jako Zenerova dio
da s napetím prímo úmernym teplote 
ve °K a koeficientu 10 mV/°K. Jeho 
teplotní rozsah je od -55 °C do +150 °C 
(LM135) s typickou presností 1 %.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
teplotního snímace

Popis

Schéma zapojení teplotního snímace 
je na obr. 1. Senzor LM335 (IC3) je 
zapojen na vstup operacního zesilo- 
vace IC2. Trimr P2 umozñuje kalibraci 
senzoru. Druhÿ operacní zesilovac IC1 
posouvá stejnosmernou úroveñ vÿ- 
stupního napetí pomocí trimr u P1. 
Vÿstupní napetí z IC2 je pres odpor R8 
privedeno na vÿstupní konektor K2. 
Obvod je napájen symetrickÿm 
napetím ±5 V pres konektor K1.

Stavba

Teplotní snímac je zhotoven na

Obr. 3. Obrazec desky spoju teplot
ního snímace (strana TOP)

dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 24 x 51 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojú (BOTTOM) je na obr. 4. Za
pojení je velmi jednoduché a vyuzívá 
tepelného cidla s exaktne definovanou 
závislostí teploty na vÿstupním napetí. 
To zjednoduSuje reSení celého obvodu.

Záver

Popsanÿ snímac lze pouzít vSude tam, 
kde vystacíme s beznÿm analogovÿm 
vÿstupem. V daném zapojení pracuje 
s teplotním rozsahem od -15 °C do 
+ 35 °C.

Obr. 4. Obrazec desky spoju teplot
ního snímace (strana BOTTOM)

Obr. 5. Obrazec desky spoju luxmetru (strana TOP) Obr. 6. Obrazec desky spoju luxmetru (strana BOTTOM)

12 im® 9/2007



MEREND A REGULACE

Casovac s mikroprocesorem

Obr. 1. Schéma zapojení Casovace

Pri návrhu casovace lze s vyhodou 
vyuzít vlastností moderních mikro- 
procesorû - veSkeré rídicí i indikacní 
obvody lze jednoduSe naprogramovat. 
To se v dûsledku projeví na vyrazném 
zjednoduSení konstrukce, omezení 
poctu soucástek a díky vyraznému 
poklesu cen mikroprocesorû v posled- 
ních letech také na snízení porizo- 
vacích nákladû.

Popis

Schéma casovace je na obr. 1. Obvod 
se skládá z ovládacích tlacítek, které 
slouzí pro nastavení casu spínání 
a dalSích funkcí, trí ctyrvstupovych 
hradel MOS4072, která kódují sedm 
vstupních signálû (tlacítek) do trí vy- 
stupû, propojenych se vstupními porty 
procesoru. Ten je taktován krystalem 
Q1 na kmitoctu Q1 2,097152 MHz, 
coz je presne 2 na 22. To zjednoduSuje 
generování hodinového signálu a caso
vac tak dosahuje odchylky do ±5 s/rok. 
Aktuální cas do vypnutí je zobrazen 
na dvourádkovém LCD displeji, stejne 
jako dalSí údaje. Obvod je napájen 
z externího zdroje stabilizovaného 
napetí +5 V pres konektor K3.

Casovac pracuje se zadanym casem, 
na displeji se zobrazuje zbyvající cas 
do vypnutí a po uplynutí zvoleného 
casu se aktivuje relé RE1. To obsahuje 
dvojici prepínacích kontaktû, pripo- 
jenych ke svorkovnicím K1 a K2.

Seznam soucástek

A991567

R1-8..........................................100 kQ
C1-2...........................................22 pF
C3-5...........................................100 nF

IC1...................................AT90S1200P1
IC2....................................... LCD-14PIN

U1-2......................................... CD4072
D1.............................................. 1N4148
Q1............................................2,097152

P1....................................PT6-H/10 kQ
K1-2...................................PSH03-VERT
K3..................................... PSH02-VERT
RE1..........................................RELE-M4
S1-8.....................................TLAC-PCB
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MÈRENÍ A REGULACE

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
casovace

Obr. 3. Obrazec desky spojû caso- 
vace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû caso- 
vace (strana BOTTOM)

Stavba

CasovaC je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 44 
x 84 mm. Rozlození soueástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany souCástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT- 

TOM) je na obr. 4. Program pro proce- 
sor lze stáhnout na internetové adrese 
pûvodního projektu http://www.peg.si 
/electro/files/down_count.hex.

Záver

ReSení CasovaCe s procesorem odpo- 

vídá souCasnému trendu - minimum 
souCástek a maximum funkcí radeji 
"naprogramovat" nez "zadrátovat". 
Dobe klasickÿch logickÿch obvodû 
zkrátka jiz odzvonilo. Pokud jste pra- 
covali peClive a procesor je v porádku 
naprogramován, melo by zapojení 
pracovat na první pokus.

14 9/2007
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Datovy záznamník
Datovy záznamník, oznaCovany téz 

jako data logger je obvod pro automa- 
ticky záznam dat na vstupu v urcitém

Casovém sledu. Hodí se napríklad pro 
dlouhodobé sledování zmen teploty, 
kolísání napetí, sledování vybíjecí 

Obr. 1. Schéma zapojení datového záznamníku

krivky akumulátorú a k rade dalSích 
aplikací. Díky pouzití mikroprocesoru 
je jeho realizace pomerne jednoduchá 
zálezitost.

Základní vlastnosti:
vstupní rozsah napetí: 0 az 5 V

nebo 0 az 14 V 
kapacita: 8192 vzorkú
Casovy interval: 1 az 65535 s
napájení: 8 az 12 V
zobrazení dat na LCD displeji nebo 
PC pres RS232

Popis

Schéma zapojení datového záznam
níku je na obr. 1. Základem je procesor 
PIC16F876, taktovany krystalem Q1 
na kmitoctu 4 MHz. Procesor je moz
né programovat prímo na desce pres 
konektor K3. Vstupní data (vstupní 
napetí) jsou privedena na konektor K1 
a z vyvodu 4 (ADC INPUT) na A/D 
vstup procesoru. Procesor je ovládán 
dvojicí tlacítek S1 a S2. Napájecí nape
tí, privedené na konektor K2, je pres 
diodu D1, bránící prípadnému prepó- 
lování zdroje, privedeno na regulátor 
7805 IC4. Stabilizované napetí +5 V

Seznam soucástek

A991560

R1................................................ 10 kQ
R2-5, R7-9.................................4,7 kQ
R6................................................ 1 MQ

C1-2..............................................22 pF
C3......................................470 ^F/10 V
C4............................................... 100 nF
C5............................................... 100 nF

IC1....................................... PIC16F876
IC2............................................24LC128
IC3............................................MAX235
IC4.................................................  7805
IC5...................................................LCD
D1.............................................. 1N4007
Q1 ................................................ 4MHz

P1-2.................................PT6-H/10 kQ
K1..................................... PSH06-VERT
K2..................................... PSH02-VERT
K3..................................... PSH04-VERT
K4............................................D-SUB25
S1-2.............................. TLAC-PCB-4B

9/2007 ÇfánateM&i MBB 17



CÍSLICOVÁ TECHNIKA

napájí jak procesor, tak i paméf 
EEPROM IC2 a prevodník RS232 
IC3. Soucasnè je napètí +5 V vyve- 
deno také na konektor K1.

Pro nastavení záznamníku a zobra- 
zení ulozenych dat je pouzit dvourád- 
kovy LCD displej IC5. Jeho zapojení 
je standardní, trimrem P2 mûzeme 
nastavit optimální kontrast displeje.

Sejmutá data jsou ulozena do pamèti 
EEPROM 24LC128 IC2. Ulozena 
data lze zobrazit také na pripojeném 
PC. Ke komunikaci po sbërnici RS232 
je pouzit prevodník MAX235 IC3. 
Osobní pocítac se pripojuje konek- 
torem K4.

Stavba

Datovy záznamník je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmèrech 56 x 72 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Po osazení a naprogramování pro- 
cesoru je prístroj pripraven k pouzití. 
Upozornéní: odpojte vSechny mozné 
vstupní signály a napètí z konektoru 
K1, pokud je procesor bez napájení, 
jinak by mohl byt byt uveden do ne- 
definovaného stavu.

Pro ovládání záznamníku slouzí 
dvè tlacítka: MENU/DEC a SELECT 
/INC. MENU se pohybuje po jedno- 
tlivych nabídkách a SeLeCt je vy- 
bírá.

Nabídky menu:
START - zacátek záznamu
STOP - konec záznamu
STATUS - zobrazí casovy interval 
a pocet vzorkû
RESET - nuluje pocet vzorkû 
INTERVAL - nastavuje interval (1 az 
65535 s)
RANGE - nastavuje vstupní rozsah 
(0 az5 V nebo 0 az 14 V)
VIEW - zobrazí hodnoty vzorkû 
DUMP - odeSle data vzorkû pres 
RS232 (9600 baud)

Záver

Datovy záznamník umozñuje dlou- 
hodobé sledování a záznam nejrûz- 
nèjSích velicin (samozrejmè po prevo- 
du na elektrické napètí). Zapojení bylo 
prevzato z internetovych stránek 
www.vermontficks.org/datalog5c.htm, kde 
je také mozné si stáhnout program pro 
procesor.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce datového záznamníku

Obr. 3. Obrazec desky spojû datového záznamníku (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû datového záznamníku (strana BOTTOM)

18 lim® 9/2007
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Vyvojová deska s procesorem AVR pro USB sbernici

Obr. 1. Schéma zapojení vÿvojové desky s procesorem AVR
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Pro pripojení k USB sbernici osob- 
ních poCítacú se pouzívají speciální 
integrované obvody. S vhodnym pro- 
gramovym vybavením lze vSak reali- 
zovat vyvojovou desku s procesorem 
ATmega32 s pripojením k USB i bez 
pouzití techto speciálních obvodû.

Popis

Schéma zapojení vyvojové desky 
s procesorem AVR je na obr. 1. Zákla- 
dem je procesor IC1 ATmega32-16PC. 
USB konektor K1 je pres dvojici odpo- 
rû R3 a R4 pripojen prímo na vyvody 
procesoru. Ten je taktován krystalem 
Q1 na kmitoctu 12 MHz. Protoze se 
jedná o vyvojovou desku, jsou na ní 
krome procesoru jeSte dalSí periférie. 
Ovládání prímo z desky zajiSt’uje pe
tice tlacítek S1 az S5. K procesoru je 
mozné pripojit az 3 analogové vstupy 
AIN1 az AIN3 pomocí svorkovnic K2 
a K3. Na stejnych svorkovnicích je 
také 5 logickych vstupû DIGIN1 az 
DIGIN5.

DalSím pripojenym obvodem je 
digitální teplomer DS1820 IC3. Má 
rozsah teplot od -55 °C do +125 °C pri 
typické presnosti ±0,5 °C a rozliSení 
9 bitû. Jeho blokové zapojení je na obr. 2.

Procesor je mozné programovat prí- 
mo v obvodu pres konektor K11. Pro

zobrazení vystupních dat je k proce
soru pripojen dvourádkovy LCD dis
plej IC4. Trimrem P1 se nastavuje 
vhodny kontrast displeje.

Obr. 4. Rozlození soucástek na vyvojové desce

Vyvojová deska umozñuje také ovlá- 
dat radu externích zarízení. Pro jejich 
spínání je na desce umísteno 5 relé 
(Re1 az RE5), jejichz prepínací kon-

Obr. 2. Blokové zapojení obvodu DS1820

Obr. 3. Schéma zapojení zdroje

20 9/2007



9/2007 (jfanatéhÁ&Jí, 11B B 21



CÍSLICOVÁ TECHNIKA

takty jsou pripojeny ke svorkovnicím 
K6 az K10. Protoze vystupy procesoru 
nejsou proudove dimenzované na spí- 
nání relé, je pouzit obvod ULN2803A. 
Jedná se o osmici vykonovych spínacú. 
Pet jich je pouzito pro relé, zbyvající 
3 pak signalizují stavy signálú na pro- 
gramovacím konektoru. Vystupy ob- 
vodu ULN2803 mimo relé jeSte spínají 
indikacní LED LD2 az LD9.

Pro start obvodu je pouzito tlacítko 
RESET S8.

Deska je napájena z externího zdroje 
stejnosmerného napájecího napetí, pri- 
vedeného na konektor K12. Schéma 
zapojení zdroje je na obr. 3. Za diodou 
D1, chránící desku pred prípadnym pre- 
pólováním napájecího napetí, je zapo- 
jen stabilizátor 7805. LED lD10 sig- 
nalizuje prítomnost napájecího napetí.

Stavba

Vyvojová deska je zhotovena na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mérech 92 x 110 mm. Rozlození sou
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 4, obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 5 a ze stra
ny spojú (BOTTOM) je na obr. 6. Po 
osazení a zapájení soucástek desku

Seznam soucástek

A991572

R1-2, R8........................................1 kQ
R4, R3............................................68 Q
R6................................................ 4,7 kQ
R7.............................................. 100 kQ
R5................................................ 10 kQ
RN1....................................... 8x 100 kQ
RN2 ...................................... 8x 470 Q
C6......................................... 47 ^F/25 V
C9..........................................10 ^F/25 V
C1-2...........................................18 pF
C3-5, C7-8............................... 100 nF
IC1............................ ATMEGA32-16PC
IC2....................................... ULN2803A
IC3............................................DS1820
IC4....................................... LCD-14PIN
IC5................................................. 7805
D1.............................................. 1N4007
LD1-10..........................................LED3
Q1............................................ 12 MHz
P1....................................PT6-H/10 kQ
S1-6.....................................TLAC-PCB
K1................................................ USB-B
K2-3, K6-10..........................ARK210/3
K4-5....................................... ARK210/2
K11..........................................MLW10G
K12...................................PSH02-VERT
RE1-5..................................... RELE-M4

peclivé prohlédneme a odstraníme 
prípadné závady. Zapojení desky bylo 
popsáno v casopise Elektor 3/2007 a na 
internetovych stránkách www.elektor.de 
si lze po bezplatném zaregistrování 
stáhnout program pro procesor Atmel. 
Program byl napsán v jazyce C, pouze 
casové kritické rízení sbèrnice USB je 
psáno v assembleru. Zdrojovy text byl 
prelozen pomocí AVR-GCC-Compiler, 

Obr 5. Obrazec vÿvojové desky (strana TOP)

Obr 6. Obrazec vÿvojové desky (strana BOTTOM)

ktery je volné ke stazení na Internetu 
(www.winavr.sourceforge.net/).

Záver

Popsaná vyvojová deska demonstru- 
je moznost jak pripojit standardní 
procesor AVR prímo ke sbérnici USB 
bez pouzití speciálních integrovanych 
obvodú.
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Spínany laboratorní napájecí zdroj
Regulovatelné napájecí zdroje se nej- 

Casteji reSí pomocí sériovych lineár- 
ních regulátorú. Je to v principu sice 
nejjednoduSSí, lze dosáhnout pomërnë 
nízkého zvlnëní vystupního napëtí, ale 
na druhé stranë je jednoduchost vy- 
vázena vyraznë horSí úCinností, zejmé
na pro nizSí napëtí a vët§í vystupní 
proudy. Proti tomu spínané zdroje vy- 
kazují pro Siroky rozsah vystupních 
napëtí mnohem lepSí úCinnost, pohy- 
bující se okolo 85 %. Navíc díky daleko 
nizSím nárokúm na chlazení vykono- 
vych souCástek jsou vnëj§í rozmëry 
takto reSeného zdroje mnohem menSí.

Popis

Schéma zapojení spínaného napá- 
jecího zdroje je na obr. 1. Sekundární 
vinutí transformátoru je privedeno na 
svorkovnici K2. Za diodovym usmër- 
ñovacím mûstkem D3 je Ctverice fil- 
traCních kondenzátorú C2 az C5. Ja
ko spínany regulátor je pouzit obvod 
L296 IC1. Pracuje na kmitoCtu 200 kHz 
s vystupním Sumem do 1 %, vystup- 
ním proudem az 4 A pri napëtí 20 V 
a regulací vystupního napëtí od 0 do

Seznam soucástek

A991565

R1................................................ 3,2 kQ
R2................................................ 15 kQ
R3..........................................0,1 Q/5 W
R4-5............................................10 kQ

C14........................................... 10 ^F/50 V
C1......................................................1,5 nF
C2-5 ...............................  1000 ^F/50 V
C6........................................... 2,2 ^F/50 V
C7....................................................  390 pF
C8........................................................33 nF
C9-12 ...............................  220 ^F/50 V
C13....................................................100 nF

IC1...............................................L296
T1................................................ BC639
D1.............................................. BYW29
D2............................................ ZD 6V8
D3.................................................. KBU8
L1 ............................................SFT1240

P1, P3............................ P16M/100 kQ
P2..................................... PT6-H/2,5 kQ
K1 ......................................... ARK210/3
K2......................................... ARK210/2

40 V Maximální vystupní proud je 
nastavitelny potenciometrem P1. 
Vystup regulátoru je priveden na ry- 
chlou spínací diodu D1 a tlumivku L1. 
Vystupní napëtí je za tlumivkou filtro- 
váno opët Ctvericí kondenzátorú C9 az 
C12. Vystupní napëtí je pres odpor R4 

Obr. 1. Schéma zapojení spínaného napájecího zdroje

privedeno na regulaCní vstup obvodu 
L296 a souCasnë na potenciometr P3 
pro nastavení vystupního napëtí. Ten 
je napájen stabilizovanym napëtím asi 
6 V z emitoru tranzistoru T1.

Vystup je priveden na svorkovnici 
K1, a to jak prímo, tak pres predradny

9/2007 23
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Obr 2. Rozlození soucástek na desce spínaného napájecího zdroje

odpor R3, slouzící pro merení vÿstup- 
ního proudu.

Stavba

Spínanÿ napájecí zdroj je zhotoven 
na dvoustranné desce s ploSnÿmi spo
ji o rozmerech 68 x 79 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny soucástek (BOTOTM) je na obr. 4. 
Zapojení je velmi jednoduché a díky 
pouzití speciálního integrovaného ob- 
vodu také snadno reprodukovatelné.

Záver

Popsanÿ regulátor má velkÿ rozsah 
vÿstupmho napetí (0 az 40 V) i dosta- 
tecnÿ vÿstupní proud (4 A pri 20 V) 
a soucasne díky vySSí úcinnosti spí- 
naného zdroje také kompaktní vnejSí 
rozmery s minimálními nároky na 
externí chlazení.

Obr 3. Obrazec desky spínaného zdroje (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spínaného zdroje (strana BOTTOM)

ZAJÍMAVOSTI
TV tuner pro PlayStation 3

Krome kupy novinek pro PSP pri- 
Sla Sony na Games Convention v Lip
sku také se zásadní novinkou pro PS3. 
Jedná se o sluzbu PlayTV, která 
umozní sledovat, nahrávat a pouStet 
televizní programy skrze PS3. Jedná 
se opet o kombinaci hardwaru a soft- 

24

waru. Dvoukanálovÿ televizní tuner 
pripojenÿ k PS3 umozní nahrávání 
jednoho a sledování jiného programu 
v jediném okamziku, a to az v nejvySSí 
HD (1080p) kvalite. Samozrejme bude 
mozné také pomocí sluzby PlayTV 
prenést obsah do handheldu PSP. Tu
ner podporuje evropskÿ formát digi- 
tální televize DVB-T, sluzba PlayTV 
bude v Británii, Francii, Itálii, Ne- 
mecku a Spanelsku k dispozici od 
zacátku roku 2008. DalSí PAL oblasti 

¡mué

budou následovat krátce poté. Funkce 
sluzby PlayTV mohou bÿt prûbezne 
vylepSovány pomocí PSN.

Sony jak je videt delá co mûze, aby 
opet potvrdila pozici své nové konzole 
jakozto digitálního zábavního centra 
domácnosti. Propojení s PSP a prítom- 
nost Blu-ray jsou dobrÿ základ a po- 
stupné odhalování sluzeb jako je 
PlayTV tomuto trendu bude nejspíS 
vydatne pomáhat.

9/2007
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Nabijecka NiMH/NiCd a LiPo/Lilon s procesorem ST7MC

Obr. 1. Schèma zapojeni nabijecky
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Obr. 2. Rozlození soucástek na 
základní desce

Obr 3. Obrazec desky spojû nabíjecky (strana TOP)

Pocet elektronickÿch prístrojú, na- 
pàjenÿch z akumulâtorovÿch baterií, 
kazdÿm dnem roste. Soucasné s tím se 
objevují také nové typy akumulátorú. 
Ty samozrejmé vyzadují specifické 
podmínky pro nabíjení. Pro kazdÿ 
druh nebo alespoñ skupinu akumulá
torú tak potrebujeme zvláStní nabíjec- 
ku. To ciní jejich vyuzití méné kom- 
fortním. Urcitÿm reSením mûze bÿt 
dále popsaná nabíjecka, rízená mikro- 
procesorem z rodiny ST7MC firmy ST 
Microelectronics. Umozñuje vybíjení 
a nabíjení prakticky vSech soucasnÿch 
typû akumulátorû vcetnë mérení jejich 
kapacity, a to i pri zarazení více clán- 
kû do série.

Popis

Pri návrhu nabíjecky byl hlavní 
pozadavek na univerzálnost, efektiv- 
nost a soucasné na kompaktnost celé- 
ho zapojení, které mimo vybíjení a na
bíjení bude také schopno analyzovat 
stav baterie a zmérit její kapacitu. Vÿ- 
sledkem je popisované zapojení, které 
splñuje vSechny zadané parametry. 
Prakticky veSkeré obvody a funkce 
nabíjecky jsou realizovány vÿkonnÿm 
procesorem z rady ST7MC. Jeho blo- 
kové zapojení je na obr. 6. Zbÿvající 
soucástky jsou béznÿch typû.

Schéma zapojení nabíjecky je na obr. 1. 
Základem je jiz zmiñovanÿ procesor 
IC1. Ten je taktován krystalem Q1 na 
kmitoctu 8 MHz. Mimo vlastní obvod 
pro rízení vÿstupního proudu, kterÿ 
bude popsán pozdéji, je nabíjecka do- 
plnéna radou dalSích obvodû. Teplota 
obvodu pri vybíjení je hlídána teplot- 
ním cidlem Lm335 IC2. Pri zvÿSení 
teploty se zapojí ventilátor, pripojenÿ 
konektorem K3 a napájenÿ napétím 
+ 12 V. DalSím obvodem je zvuková 
signalizace, realizovaná piezomënicem, 
pripojenÿm konektorem K2. Zmérená 
data se archivují v pamëti EEPROM 
M24C02 IC3. Jednotlivé funkce nabí- 
jecky se volí tlacítky, umístënÿmi na 
predním panelu spolu s LCD displejem, 
pripojenÿm konektorem MLW14 K1.

Vlastní proces nabíjení je rízen pro
cesorem. Predností pouzitého typu je 
integrovanÿ PWM modulátor. Ten 
pracuje s kmitoctem 50 kHz. Vÿstup 
s PWM modulátoru je priveden na 
vÿkonovÿ tranzistor MOSFET T2,

Obr 4. Obrazec desky spojû nabÿecky 
(strana BOTTOM)
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Obr. 5. Schéma zapojení displeje

buzeny klasickou komplementární 
dvojicí tranzistorû T9 a T10. Strídavy 
signál je priveden pres cívku L1 na 
filtracní kondenzátory C14 a C15. Po 
vyfiltrování se pres konektor K4 na- 
bíjí pripojeny akumulátor. Procesor 
sleduje napetí na filtracních konden- 
zátorech a proud akumulátorem. Po
kud proud prevySí pozadovanou hod- 
notu, jeden nebo více cyklû PWM mo- 
dulátoru procesor vynechá a tím dojde 
ke snízení napetí a nabíjecího proudu.

Obdobny proces je pri vybíjení. 
Tranzistor T1 je periodicky spínán 
a reguluje tak vybíjecí proud. Pri vybí
jení je pomerne znacne vykonove na- 
máhán a musí byt proto umísten na 
vhodném chladici. ten je navíc v prípa- 
de zvySení teploty ofukován ventiláto-

Seznam soucástek

A991552

R10...............................................82 Q
R11, R20....................................270 Q
R1-2, R4.................................... 10 kQ
R13-16................................0,2 Q/2 W
R17............................................. 2,2 kQ
R18.............................................220 Q
R22-23.......................................8,2 kQ
R24............................................. 9,1 kQ
R25 ..........................................  220 kQ
R3................................................6,8 kQ
R5, R21, R26.................................1 kQ
R6............................................... 2,2 kQ
R8, R12, R19............................4,7 kQ
R9, R7........................................470 Q
C10, C14-15 .................. 2200 ^F/16 V
C1-2............................................0,33 ^F
C13, C11-12, C17...............22 ^F/16 V
C3, C9, C16....................................100 nF
C4....................................................  470 nF 

rem. Teplotní Cidlo IC2 by melo byt 
umísteno co nejblíze tranzistoru T1.

Displej a ovládání

Schéma zapojení displeje je na obr. 5. 
S hlavní deskou je propojen konekto- 
rem K1. Ctverice tlaCítek S1 az S4 
ovládá celou nabíjeCku. S1 a S4 slouzí 
k pohybu po menu, S2 a S3 snizuje 
nebo zvySuje zadanou hodnotu. Dvou- 
rádkovy LCD displej zobrazuje menu 
i namerené nebo zadané hodnoty. Jeho 
zapojení je standardní.

Stavba

NabíjeCka je navrzena na dvou 
deskách. Základní obsahuje procesor

C5........................................................ 10 nF
C6............................................... 330 nF
C7-8....................................................33 pF

IC1..................................... ST7FMC2S4
IC2.............................................. LM335
IC3............................................M24C02
IC4................................................ 78L05
T1................................................ IRF640
T10....................................... BC807-40
T2............................................ IRF9Z24N
T3-7....................................... FDV301N
T8................................................ BD140
T9..........................................BC817-40
D1................................................ SB560
D2................................................ BAT48
D3.............................................. 1N4007
L1......................................... 4 ^H 7/5 A
Q1................................................ 8 MHz
P1 ................................. PT64-Y/5 kQ
P2...................................PT64-Y/2,5 kQ
K1.............................................. MLW14
K2-3...................................PSH02-VERT
K4-5....................................... ARK210/2 

a vSechny pomocné obvody, deska di- 
spleje jen displej a ovládací tlaCítka. 
Základní deska je dvouvrstvá s roz- 
mery 67 x 78 mm. Rozlození souCástek 
na základní desce je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany souCástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Oba vykonové 
tranzistory MOSFET jsou na zadním 
okraji desky, coz usnadnuje jejich 
montáz na vhodny chladiC. Procesor 
je v pouzdru LQFP44 pro SMD, takze 
jeho pájení vyzaduje urCitou opatrnost. 
Také vetSina zbyvajících souCástek je 
v pouzdru SMD, ale s velikostí 0805, 
coz lze jeSte pomerne dobre pájet i ruC- 
ne. Samozrejme potrebujeme k tomu 
mikropájku s tenkym hrotem a trochu 
zkuSeností.

Deska displeje je zhotovena na dvou- 
stranném ploSném spoji o rozmerech 
48 x 135 mm. Rozlození souCástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 7. 
Konektor K1 je zapájen ze spodní 
strany desky, aby nevadil LCD disple- 
ji. Obrazec desky spojû ze strany sou- 
Cástek (TOP) je na obr. 8 a ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 9. Také 
zde jsou pouzity SMD souCástky, ale 
v minimálním mnozství.

Seznam soucástek

A991553

R1-2.......................................... 6,8 kQ
C1-2.......................................... 100 nF
IC1....................................... LCD-14PIN
LD1................................................ LED3

P1..................................... PT6-H/10 kQ
S1-4.....................................TLAC-PCB
K1.............................................. MLW14

9/2007 !7^1MBB 27



AUTO, DÚM, HOBBY

Zavèr

Popsaná nabíjeeka umozñuje nabíjet 
prakticky veskeré soueasné typy aku- 
mulátoru, veetne jejich vybíjení veetne 
merení jejich kapacity. Základní tech- 
nická data jsou:

Nabíjení:
vstupní napetí: 11 az 16 V
nabíjecí proud nastavitelny:

od 200 mA do 4,5 A 
typy akumulátoru: 1 az 8 NiMH, 

NiCd, 2 LiPo nebo Li Ion

Vybíjení:
vybíjecí proud: 200 mA az 5 A

Mérení kapacity:
pamet’ na 14 typu akumulátoru 
fízeny ventilátor a tepelná pojistka

Obr. 6. 
Blokové 
zapojení 
proceso- 
ru rady 
ST7MC

(W

Obr. 8. Obrazec desky spojû displeje 
(strana TOP)

Obr. 9. Obrazec desky spojû displeje 
(strana BOTTOM)

Obr. 7. Rozlozenísoucástek na dece 
displeje
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Dvoukanálovy diskotékovy 
mixázní pult 2. Cást

Obr. 11. Schéma zapojení obvodu CUE FADER a sluchátkového zesilovace

Schéma zapojení vÿstupni'ch obvo
du je na obr. 12. Hned na vstupu se 
k signálu z obvodu VCA primíchává 
signál z mikrofonního vstupu. To zajis- 
•uje operacní zesilovac IC5. Prepínac 
S1 na jeho vÿstupu umozñuje pripo
jení mikrofonního vstupu do vÿstupu 
pro nahrávání (tape out). Vÿstup z IC5 
je dále priveden na potenciometr vÿ- 
stupní úrovne AUX (P2) a dále na vÿ- 
stupní tahovÿ potenciometr (MASTER 
FADER). Jak pomocnÿ vÿstup AUX, 
tak i hlavní vÿstupy L a R jsou syme
trické.

U diskotékového pultu jsou velmi 
dulezité odposlechy do sluchátek. 
Proto se casto osazují tzv. CUE FADER. 
Tento obvykle krátkÿ tahovÿ potencio
metr umozñuje plynulé prolnutí odpo- 
slechu mezi signálem ze vstupní jed- 
notky (Program A/B) a vÿstupu. Sché
ma zapojení obvodu CUE FADER a slu
chátkového zesilovace je na obr. 11. 
Odposlechy z kanálu A a B se smích-

Seznam soucástek

A991555

R10................................................ 2 kQ
R11 ............................................  240 Q
R1-2, R15, R17.......................... 20 kQ
R12, R16, R18, R20......................3 kQ
R13-14, R19.............................. 6,8 kQ
R22.............................................. 5,6 kQ
R23 ..........................................  100 kQ
R24.............................................. 5,6 kQ
R25..............................................4,7 kQ
R4 R3............................................ 10 Q
R5.................................................4,7 Q
R6-7, R21, R26-28....................  10 kQ
R8-9 ..........................................  820 Q

C1, C7 ...................................... 220 pF
C11 ...................................  470 ^F/16 V
C12-13, C19, C23, C26-27, 
C30-31 ...................................... 100 nF

C14-15, C24........................... 22 ^F/16
C17, C16......................................47 nF
C18, C20 .................................  150 pF
C2............................................... 220 pF
C21.............................................. 4,7 nF
C22.................................................10 nF
C25..............................................2,2 nF
C28-29 ................................ 47 ^F/16 V
C3-4....................................47 ^F/50 V
C5-6, C8-10.............................. 100 nF

IC1......................................... THAT1510
IC2............................................LM317L
IC3-4...................................NJM4580E
D1-2...................................BZW06-10B
D3..........................................MMBD914
LD1............................................LED-VU
P1.................................P16M-2,5 kQ/C
P2-4.............................P16M-25 kQ/B
S1..........................................PBS22D02
K1, K3...............................PSH03-VERT
K2............................................PSL26W
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Obr 12. Schéma zapojení vÿstupmch obvodu
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ají na odporech R73 aR74. Tahovÿ 
potenciometr CUE FADER má zapo- 
jen bëzec na zem a nastavuje tak 
útlum zisku na koncích dráhy. Ope- 
racní zesilovac IC11 upravuje signál 
za tahovÿm potenciometrem a napájí 
potenciometr hlasitosti sluchátek P3. 
K jeho bëzci je pfipojen pfes oddëlo- 
vací kondenzátor C39 vÿstupni' slu- 
chátkovÿ zesilovac. Na tomto m'stë je 
pouzit standardní operacní zesilovac 
NE5532.

Seznam soucástek

A991556

R1, R34......................................47 kQ
R19-21, R28, R9-10, R42-43,
R53-56, R18.............................5,6 kQ
R2, R35 ...................................... 150 Q
R24-26, R46-47, R27, R22, R29-30,
R57-62, R23, R71 ......................10 kQ
R3, R36........................................90 kQ
R4, R37........................................7,5 kQ
R40, R7...........................................1 kQ
R45, R44, R11-12...................... 100 kQ
R49, R13-14, R67-68, R48 . . . 3,9 kQ
R50-51, R16, R15........................ 2 kQ
R5-6, R8, R17, R31-33, R38-39,
R41, R52, R63-65 ..................  20 kQ
R69 ............................................  56 kQ
R70 ............................................  39 kQ
R72............................................ 2,2 kQ
R73.............................................510 Q
R74-75 ....................................... 100 Q
R76 .............................................  27 kQ
C1, C19, C23, C44 ................... 150 pF
C11, C37.......................................... 2,2 nF
C14-16, C39-42, C13, C47-48, 
C51-62....................................... 100 nF
C2, C24 ...................................... 33 nF
C35-36, C9, C3 C25, C10...........10 nF
C38, C12...........................................22 nF
C45.................................................. 330 nF
C49-50 ................................ 47 ̂ F/16 V
C5, C27................................. 100 ^F/25 V
C7, C17-18, C20, C22, C6, C28-29, 
C31-32, C34, C43.................. 22 ^F/16 V
C8, C21, C26, C30, C33, C4 . . . 47 pF

IC1-10. . . .
IC11.........
T1.............
D1-2.........
LD1-4, LD6
LD5...........
P1-4.........
S1-2.........
S3.............
K1, K3 . . . .
K2.............
JP1-4 . . . .

. . NJM4580E

.........LM339

.........BC858

......... BAS40
........ LED-VU
........... LED3
P16S-25kQ/B 
..PBS22D02 
..PBS42D02

. PSH06-VERT 
. . . MLW26G 
........JUMP3

Vÿstupn' jednotka je osazena dvou- 
kanálovÿm LED VU metrem. Zapojení 
levého kanálu je na obr. 13. Obvod je 
fesen odporovÿm dëlicem R101 az 
R109, na jehoz odbocky jsou pfipoje- 
ny komparátory LM339. Tranzistor T1 
tvofí zdroj konstantního proudu, da- 
ného pfedpët'm báze na LED LD9 
a emitorovÿm odporem R111. Vÿho- 
dou tohoto zapojení je konstantní od- 
bër proudu a nízká spotfeba, nebo^ 
vsechny LED jsou fazeny sériovë.

VU-metr lze pfipojit buï pfed hlavní 
tahovÿ regulátor (MASTER FADER), 
nebo az na vÿstup pultu. Rezim volí- 
me pfepínacem S2. Zapojení pfepí- 
nace je na obr. 14.

Vÿstupn' modul je pomërnë nároc- 
nÿ na pfipojen' sbërnic, tahovÿch po- 
tenciometrû a vÿstupn'ch konektorû. 
Vsechny extern' propojky jsou feseny 
konektory. Jejich zapojení je na obr. 
15. Základ tvofí konektor PSL26 K2, 

Obr. 13. Schéma zapojení levého kanálu

kterÿm se pfipojuje systémová sbër- 
nice. Mimo napájecí napët' ±15 V 
obsahuje téz signál z mikrofonního 
vstupu a obou programovÿch modulû 
A a B. Vsechny vÿstupn' konektory L, 
R, AUX (symetrické) a TAPE jsou 
vyvedeny na konektoru K3. CUE 
FADER je pfipojen konektorem K4 
a MASTER OUT FADER konektorem 
K5. Napájecí napët' ±15 V je u ope- 
racních zesilovacû blokováno fadou 
kondenzátorú 100 nF.

Protoze LED VU-metr je dvoukaná- 
lovÿ, druhÿ (pravÿ) kanál je um'stën 
soumërnë vedle levého kanálu (na vÿ- 
stupní desce na samostatné desce 
s plosnÿmi spoji. Ta je pfisroubována 
dvojicí sroubkû s distancními podloz- 
kami k hlavní vÿstupn' desce. Napá
jení, zem a signálovÿ vstup je propo
jen drátovÿmi spojkami. Schéma 
zapojení LED VU-metru je na obr. 16 
a je shodné jako na hlavní desce.
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Stavba

Mixázní pult se skládá ze Ctyr de
sek s plosnÿmi spoji - mikrofonního 
vstupu, dvojice programovÿch vstupû 
A a B a vÿstupni jednotky s pripoje- 
nÿm druhÿm VU-metrem.

Mikrofonní vstup A1555-DPS je zho
toven na dvoustranné desce (obr. 17) 
s rozmery 40 x 180 mm. Vzhledem

Obr. 14. Schéma zapojení prepínace

BUS

+15V

—15V

CUE FADER

K4

L—CUE—FADER

R-CUE-FADER

L-PGM-FADER 
R-PGM-FADER

k rozdílné slozitosti desek jsou jejich 
vnejSí rozmery rûzné, vzdálenost ko- 
nektoru systémové sbernice od refe- 
rencního bodu je vSak u vSech desek 
shodná, takze propojení plochÿm 
kabelem je v prímce, i kdyz je ruzná 
vzdálenost od horního panelu. 
Soucasne je zachováno i rozlození 
otvorû pro potenciometry na horním 
panelu. Jednotlivé desky se upevñují

OUT CONNECTORS

K3

PHONE-L

PHONE-R 
+LAUX 
-LAUX

-R-OUT 
+R-OUT 
TAPE-L 
TAPE-R

-RAUX 
+RAUX 
+L-OUT 
-L-OUT

Seznam soucástek

A991557

R1, R3-4, R6-8, R11, R77-79, 
R88-90........................................  30 kQ
R101............................................39 kQ
R102............................................12 kQ
R105............................................1,5 kQ
R106................................................ 680 Q
R107 ........................................... 330 Q
R109..............................................68 Q
R111.................................................100 Q
R12.............................................. 24 kQ
R13............................................ 8,2 kQ
R14.............................................200 Q
R15-17, R20............................. 200 kQ
R19, R73-74, R83, R85, R104.3,3 kQ

R25-26, R21-23, R103, R24 . . 6,8 kQ
R27, R80-81, R38, R91-92 . . . 5,1 kQ
R32-33, R39-44, R49-52, R57-60,
R65, R67-68, R70, R28-31 . . . . 10 kQ 
R56, R34, R45-47, R61-64, R48, 
R35-37, R84, R53, R94, R54-55. 47 Q 
R69, R66, R71-72, R108 ......... 150 Q
R75, R86, R18, R110................27 kQ
R87, R76 .................................  100 kQ
R9-10, R5, R2..........................510 Q
R95-96, R98-99 ......................  3,9 kQ
R97, R100, R82, R93................51 kQ
C1, C3, C6-8, C12, C39,
C42......................................22 pF/16 V
C13-14............................... 10 pF/25 V
C15-16.......................................22 pF
C17-18......................................330 pF
C19, C21, C23, C25, C27, C29,
C31, C33, C35-36, C40, C43. . . 47 pF 
C2, C4, C9-10........................... 470 pF
C22, C32, C26, C34, C20, C28, 
C37-38, C24, C30......................220 pF
C41, C44 .................................  150 pF
C45-46....................................... 330 nF
C47-48, C51-66 ......................  100 nF
C49-50 ...............................  47 pF/16 V
C5, C11 ....................................100 pF
IC1..........................................SSM2164
IC12..........................................NE5532
IC13-14....................................... LM339
IC2, IC5-11..........................NJM4580E
IC3-4............................................TL072
T1................................................ BC860
D1-4..................................... MMBD914
D5-8............................................BAS40
LD1-8....................................... LED-VU
LD9................................................ LED3
P1...............................P16M-100kQ/A
P2-3.................................P16S-10kQ/A
S1-2..................................... PBS22D02
K1..................................... PSH03-VERT
K2.............................................. MLW26
K3............................................MLW16G
K4-5.................................PSH-06-VERT 
K6-9................................... PIN4-1.3MM

Obr. 15. Schéma zapojení konektorû
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pomocí hrídelek potenciometru k hor- 
nímu panelu. Pokud je na nëkteré 
desce vëtsi presah od potenciometru 
ke kraji desky, jsou u konce desek 
pomocné upevñovací otvory, kterÿmi

vu-r| >-

+15V

Obr 16. Schéma zapojení LED VU-metru 

se pomocí úhelníku prisroubují k hor- 
nímu panelu.

Programovÿ vstup A1556-DPS je 
zhotoven na dvoustranné desce (obr. 
18) s rozmëry 55 x 180 mm. Desky 

jsou dvë a zda se jedná o kanál A ne
bo B volíme pomocí zkratovacích 
propojek u systémového konektoru.

Vÿstupní modul A1557-DPS je opët 
jeden, zhotoven na dvoustranné des
ce (obr. 19) s rozmëry 66 x 185 mm. 
K této desce pripojíme samostatnou 
desku VU-metru A1558-DPS (obr. 20) 
o rozmërech 22,5 x 62,5 mm.

Vëtsina soucástek je v provedení 
SMD, coz si vyzádala relativní slozi- 
tost zapojení. Ve standardním prove
dení by neûmërnë narostla sírka de
sek s plosnÿmi spoji a tím i vÿska mi- 
xázního pultu. Pouzité odpory i kon- 
denzátory jsou typu 0805, coz je ro- 
zumnÿ kompromis mezi velikostí 
a mozností rucního osazení. Pouze 
elektrolytické kondenzátory jsou stan
dardní vÿvodové. Pokud jde o plochu 
na desce, není mezi standardním 
a SMD provedením prílis velkÿ rozdíl. 
Vÿvodové jsou navíc snáze dostupné.

Seznam soucástek

A991558

R1................................................ 39 kQ
R2................................................ 12 kQ
R3................................................ 6,8 kQ
R4................................................ 3,3 kQ
R5................................................ 1,5 kQ
R6.....................................................680 Q
R7 ................................................ 330 Q
R8..................................................... 150 Q
R9....................................................... 68 Q
R10.............................................. 27 kQ
R11...................................................100 Q

IC1-2............................................LM339
T1................................................ BC860
LD1-8....................................... LED-VU
LD9................................................ LED3
K1-4................................... PIN4-1.3MM

Obr 17. Rozlození soucástek na desce mikrofonního vstupu
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Obr. 19. Rozlození soucástek na desce vystupního modulu

Napájecí zdroj by mël poskytovat 
stabilizované napëti ±15 V/0,5 A. 
Napájení mûze bÿt externí (vÿhodné 
z hlediska mozného nizsího rusení), 
tak i vestavëné vcetnë sífového transfor
mátoru do skfinë pultu. To jiz nechám 
na uvázení kazdého konstruktéra.

Záver

Popsanÿ diskotékovÿ mixázní pult 
pfedstavuje dosud ne pfílis publiko- 
vanou oblast nf techniky. Zajímavé je 
pfedevsím pouzití VCA obvodû na 
mistë x-faderu, coz je jedna z nejna- 
máhanëjsích cástí DJ pultu a také 
moznost volby charakteru prolnutí 
x-faderu. To jsou specifické pozadav- 
ky, kladené vÿhradnë na diskotékové 
pulty.

Popisovaná konstrukce není v zád 
ném pfí'padë urcena zacínajícím elek- 

tronikûm, nebo^ osazení znacného 
poctu SMD soucástek jiz vyzaduje 
urcitou praxi a samozfejmë i pfíslusné 
zkusenosti s ozivováním a v nepo- 
slední fadë také vybavení alespoñ 
základní mëMci' technikou.

Na druhé stranë ale pfíklady obvo- 
dového fesení mohou poslouzit pro 

Obr. 20. Rozlození soucástek na desce VU-metru

vlastní návrh jednodussho, nebo 
naopak slozitèjsího (vícekanálového) 
zafízení.

Pro zájemce o stavbu pultu mûze- 
me zdarma poskytnout vÿrobní' data 
pro vsechny desky spojû ve formátu 
Gerber 274X + Excellon. Info na 
redakce@stavebnice.net.
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HDTV

Zajímavosti z HDTV
Nové projektory Panasonic

Projektory slouzí nejenom ke sledo- 
vání filmû, ale leckde uz také herním 
nadSencûm pro hraní her. Mimo jiné 
i pro ne je urCen novy projektor Pana
sonic PT-AX200U Hd. Nativním 
rozliSením je 1280 x 720 pixelû (niko
liv tedy Full HD), projektor je vyba- 
ven 220W UHM lampou se svëtelnym 
tokem 2000 lumenû, kontrastem 
6000:1, dvojicí HDMI portû a - práve 
pro hráCe - mozností ulozit az osm 
rûznych nastavení pro filmy Ci hry. 
Projektor se tedy snadno prizpûsobí 
rûznému obsahu, ktery si na nëm 
chcete prohlédnout.

DalSí novinkou ze stáje projektorû 
Panasonic je model PT-AE2000U. 
Ten uz zvládá nativní rozliSení 1920 
x 1080, tedy plnohodnotné HD. Svë- 
telny tok je 1500 lumenû a kontrast 
10 000:1. Trojice HDMI portû poslou- 
zí i tëm nejnároCnejSím uzivatelûm.

Zatím není jasné kolik budou oba 
projektory stát, na trhu by se vSak 
mëly objevit jiz v prûbëhu ríjna.

Zdroj: engadgethd

CNN HD

Televizní zpravodajská spoleCnost 
CNN Worldwide spustila Ctyriadvace- 
tihodinovy novinovy HD kanál CNN 
HD zamëreny na zprávy z domoviny, 
tedy z USA. CNN se tak pripojuje 
k celé rade predevSím americkych, ale 
i evropskych programû, které prechá- 
zejí na HD vysílání.

Mimochodem, do roku 2010 má 
v Evropë vysílat sto HDTV kanálû 
(Digizone.cz ). Prehled evropskych HDTV 
stanic najdete na webu Parabola.cz. 
Otázka do pranice: CT24 bude v HD 
odhadem asi tak kdy?!

Zdroj: hdtvmagazine

Sanyo: nejmensí Full HD 
kamera na svètè

Sanyo, prední svëtovy vyrobce ka- 
mer, uvedl na trh nejmenSí Full HD 
kameru na svëtë. Jedná se o model 
Xacti HD1000, ktery dokáze zazname- 
návat obraz v rozliSení az 1920 x 1080 
pixelû (1080p). Kromë toho umí aké 
fotit 4Mpix fotky. Kamera HD1000 
vyuzívá formátu MPEG-4 AVC/H.246 
a má 10x opticky zoom a 2,7" Siro- 
koúhly displej. V USA se prodává od 
zárí za cenu 799 dolarû. Kamera vází 
pouze 269 g a má objem 0.,272 dm 
krychlovych. Dokáze pobrat az 85 
minut záznamu v nejvySSí HD kvalitë, 
nebo 5 hodin a 14 minut v televizní 
(640 x 480) kvalitë na 8 GB SDHC 
pamëfovou kartu, která ovSem není 
souCástí balení. Kameru lze ovládat 
snadno jednou rukou, má ergonomic- 
ky a zároveñ stylovy design vyvinuty 
ve spolupráci s japonskou univerzitou 
ve mëstë Chiba. Kromë toho je kamera 
vybavena stabilizátorem obrazu pro 
video i fotky a samozrejmë HDMI 
vystupem.

Zdroj: hdtvmagazine

Projektor Epson TW2000

HD projektory zvládající Full HD 
rozliSení se nám rojí jako houby po 
deSti a zádny vyrobce nechce zûstat 
stranou. Mezi nejnovëjSími pnrûstky 
je také Epson se svym projektorem 
TW2000.

Ten zvládne 1080p, je vybaven troji- 
cí 0,74" LCD panelû, poskytuje dyna- 
micky kontrast 50 000:1 a svëtelny tok 
1600 lumenû pomocí 170W vybojky. 
Dále je projektor vybaven dvëma 
HDMI v1.3 vstupy, komponentním, 
S-Video a stariCkym D-Sub vstupem. 
Zatím se projektor zaCíná prodávat 
v Japonsku za cenu v prepoCtu 3020 

dolarû, do Státû by se mël dostat pod 
znaCkou PowerLite Pro Cinema a do 
Evropy... kdo ví kdy.

Zdroj: engadgethd

Sharp uvádí nové LCD televize 
Aquos

Sharp uvedl na veletrhu IFA dvë 
nové rady LCD TV rady AQUOS. 
Jedná se o Aquos XL2E s úhlopríC- 
kami 42", 46" a 52", které nabízejí 
100Hz obnovování obrazu, Full HD 
a 24p. Navíc mají kontrast 1:10 000, 
zabudovany DVB-T tuner pro príjem 
digitální televize, VGA vstup, zabudo- 
vané reproduktory a tri HDMI porty. 
Série Sharp Aquos X20E prichází 
v úhlopríCkách 32", 37", 42", 46" a 52", 
podporují 1080p 24p (24 snímkû za 
sekundu). Dále je rada vybavena tre
mi HDMI porty s HDCP (pro vysvë- 
tlení prapodivnych zkratek na në 
prostë kliknëte). V Evropë mají byt 
nové rady Aquos HDTV uvedeny 
koncem roku, nicménë ceny dosud 
nejsou známy.

Mimochodem, hodnë zajímavé 
stránky tykající se rady Sharp AQUOS 
najdete na adrese www.moretosee.com.

Zdroj: engadgethd

Loewe Blu-ray prehrávac 
BluTech Vision

Nëmecká spoleCnost Loewe se chys- 
tá v nejblizSí dobë uvést na trh novy 
Blu-ray prehrávaC s oznaCením Loewe 
BluTech Vision. Ten bude vybaven 
HDMI, technologiemi TrueHD, DTS 
HD, 7.1 zvukem a... víc toho bohuzel 
známo není, protoze Loewe toho 
prostë dosud víc neoznámili. Uvedení 
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designérsky vskutku povedeného 
(i kdyz trochu tajemného - kam se str- 
kají Bd disky?) kousku se v Nëmecku 
predpokládá jiz bëhem ríjna.

Zdroj: engadgethd

Ùhlednÿ projektor Samsung 
SP-A800B

Projektor Samsung SP-A800B patrí 
mezi ty designovë povedenëj§í pro- 
jekcní zarízení. Svym kapkovitym 
tvarem trochu pripomíná "ufonsky 
projektor" DreamBee. Projektor Sam
sung SP-A800B je zalozen na techno- 
logii DLP, zvládne zobrazení v rozli- 
Sení 1080p, je vybaven 2x HDMI, 
RGB vstupem, 2x komponentním, 
S-video a RS-232. Lampa o vykonu 
300W vydrzí svítit 2000 hodin pri 
kontrastu 10 000:1 a svëtelném toku 
1000 lumenû. Zatím není jasné kdy 
a zakolik se dostane na trh.

Zdroj: engadgethd

3D Blu-ray prehrávace od 
Mitsubishi

Spolecnost Mitsubishi ùdajnë pra 
cuje na Blu-ray prehrávacích, které 
budou schopné zobrazovat 3D obraz. 
Prozatím Mitsubishi predvedla jeden 
kousek. Jednalo se o Blu-ray systém 
pripojeny k vykonnému pocítaci znac- 
ky Dell a rozmërnému DLP HDTV 
displeji. S pomocí speciálních 3D ste- 
reoskopickych brylí pak bylo mozné 
sledovat napríklad sportovní prenosy, 
reklamy ci filmy ve 3D.

Zmínëny obsah byl ovSem jako 3D 
uz natoceny. Mitsubishi ale ùdajnë 
pracuje na systému, ktery dokáze vy- 
tvorit 3D obraz z klasického 3D zdro- 
je, tedy treba i bëzného Blu-ray filmu.

Podle neoficiálních informací Mit
subishi oslovila i nejmenovaného vy- 
robce herních konzolí (Microsoft, 
Nintendo, Sony?) a nabídla mu inte
graci této technologie do budoucích 
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herních systémû. Podle nëkterych 
naznakû se 3D televize zacne v domá- 
cnostech objevovat uz bëhem násle- 
dujících trí az ctyr let. A nikdo zjevnë 
nechce zaspat.

42" LCD televize za 14 000 Kc?

Podle zpráv primo z Taiwanu to vy- 
padá, ze do konce roku podstatnym 
zpûsobem spadnou ceny neznacko- 
vych domácích LCD televizi. LCD 
TV s úhlopríckou 42" by tak bylo moz- 
né sehnat uz za ceny kolem 699 dola- 
rû oproti dneSnimu 1000 dolarû. Ce
ny 32" LCD TV by pak mely klesnout 
na 299-399 dolarû. Ceny LCD televizi 
uteSene klesaji uz od roku 2006, 
ovSem s tim, ze zisky prodejcû jsou 
stále nizSi. Holt konkurence je vec 
nemilosrdná. VSechny vySe zminené 
ceny plati: a) pro neznackové, spiSe 
méne kvalitni LCD televize urcené 
nenárocnym divâkûm, b) pro teritoria, 
kde se plati americkymi dolary, samo- 
zrejme. Takze titulek urcite je mirne 
feceno pfehnany, ale pokles cen by se 
u nás o Vánocich jiste mohl také pro- 
jevit.

Zdroj: digitimes

CD s kapacitou 1 TB (terabyte)

Predstavte si, ze se vám na jediny 
opticky kotouc vejde 250 000 MP3 ve 
vysoké kvalite, 115 DVD, prípadne 40 
filmu v HD. Optická média prozatím 
dosáhla svého vrcholu s kapacitami 
v rádech desítek GB u Blu-ray a HD
-DVD. Izraelská spolecnost Mempile 
uz ale více nez deset let pracuje na 
nové technologii optickych disku, 
která má umoznit zaznamenat na je 
diné médium velikosti CD az 1 TB, 
v budoucnu mozná az 5 TB dat.

ZvySovat kapacitu u soucasnych 
médií je obtízné díky pouzitému ma- 
teriálu. Bylo by nutné zvySovat pocet 
vrstev, jenze s poctem vrstev klesá pro- 
pustnost svetla, které se proste k nej- 
nizSím vrstvám nedostane. Vyzkum- 
níci z Memphile obeSli tuto základní 
prekázku tím, ze vyvinuli zcela novy 
polymerovy materiál, ktery je praktic- 

ky zcela prûhledny (propustny) pro 
lasery urcité vlnové délky. Díky tomu 
mûze mít médium az 200 vrstev, kaz- 
dá po pëti GB.

Soucasné prototypy novych médií 
mají stále kapacity mezi 600 GB a 800 GB, 
nicménë vëdci z Mempile jsou pre- 
svëdceni, ze brzy dosáhnou vysnëného 
1 TB (ktery se jistë bude lépe prodá- 
vat). OvSem není to pouze novy mate- 
riál, co umoznuje skladovat tak velky 
objem dat. Jedná se také o pouzitou 
optiku, tzv. "nelineární". V budoucnu 
by dokonce mëlo byt mozné vyrobit 
také prepisovatelná média. Zivotnost 
dat, tolik kritizovaná u soucasnych 
médií, by se mëla pohybovat kolem 50 
let. V soucasné dobë pouzívají v Mem
pile k práci s novymi médii cerveny 
laser, coz je preci jen stabilnëjSi tech
nologie. Pokud by pouzili modry 
laser, byla by mozná kapacita az 5 TB.

Na co takovou kapacitu vyuzít? 
Praktického vyuzití nové technologie 
se jistë nedockáme dríve, nez se maso- 
vë rozSírí nové HD formáty. Nicménë 
uz dnes se hovorí o HDTV s mnohem 
vySSím rozliSením nez 1080p, o holo- 
grafickych displejích, a právë ty by 
mohly vyuzít obrovské kapacity no- 
vych médií. Vëdci z Mempile oceká- 
vají, ze technologie se na trhu objeví 
kolem roku 2010. Ctecí zarízení by 
mëlo zpocátku stát kolem 3000 dolarû, 
zatímco média asi 30-50 dolarû za 600 
GB disk.

Zdroj: tfot.info

Projektor Sony Bravia 
VPL-VW60 s 1080p

Presnë 20. zárí uvede spolecnost 
Sony na trh novy projektor Bravia 
VPL-VW60. Ten dokáze promítat ve 
Full HD rozliSení 1080p s kontrastem 
1:35 000 a svëtelnym tokem 1000 lu 
menû. Základní vybavou projektoru je 
200W vybojka a trojice 0,61" SXRD 
cipû. Projektor Sony Bravia VPL- 
-VW60 je nástupcem legendárního 
VPL-VW50, je tiSSí a vybaven dvëma 
HDMI vstupy. Startovací cena je 
$3858.

Zdroj: engadgethd

37



Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Vyrobky firmy SWAN-ATLAS a jejich historie
Jan Sláma, OK2JS

Obr 1. Transcei
ver SW-120

Obr 2. Trípásmovy typ SW-240 pro 3,5, 7 a 14 MHz

Obr. 3. SW-240 
uvnitr (vpravo)

1. února roku 2000 zemrel v Cardiffu, 
CA, ve vëku 79 let Herb Johnson, 
W6QKI, ktery byl zakladatelem této 
zpocátku velice ùspëSné firmy vyrá- 
bëjící rádiové prístroje pro radioama- 
téry. Herb zil v Bensonu v Arizonë 
a velice se zajímal o radioamatérskou 
problematiku. Vysíla! pod znackou 
W7GRA, ale pfedevSím se vënoval 
konstruktérské cinnosti. Trh s radio- 
amatérskymi zanzeními byl v té dobë 
zcela nenasycen. Prodával se pouze 
jeden typ SSB transceiveru firmy 
Collins kWM-2, ale ten byl velice dra- 
hy. Herb proto navrhnul jednoduSSí 
a hlavnë lacinëjSí konstrukci tohoto 
zarízení, které by si mohlo koupit více 
radioamatérû. V zimë 1960-61 sám 
zhotovil ve své garázi doslova na kole- 
në prvních 10 kusû SSB transceiverû 
pod názvem SWAN. Prvním typem 
byl TRX pro pásmo 20 metrû.

Mël oznacení SW-120 (obr. 1). 
Obsahoval 15 elektronek. ZvláStností 
bylo pouzití elektronky 7360 v balan- 
cním modulátoru vysílace, která zaru- 
covala dobré potlacení nosné o 50 dB. 
Na vystupu TX byla 6DQ5, která 
dávala vystupní vykon 130 wattû PEP 
Frekvencní rozsah byl 14,2-14,35 MHz. 
Provoz USB a AM. Citlivost byla lepSí 
jak 1 gV. VFO bylo napëfovë regulo- 
vané a teplotnë kompenzované kvûli 
dokonalé stabilitë. Rozmëry 340 x 135 
x 280 mm, hmotností 5,5 kg a hlavnë 
cenou 275 dolarû mohl konkurovat 
i drahému zarízení od Collinse. Krátce 
nato vyrobil i sérii zcela shodnych 
TRX s oznacením SW-140 na 40 
metrû s rozsahem 7,2-7,35 MHz a také 
SW-175 pro 75 metrû. Jediny nedo- 

statek byl v tom, ze k nim nevyrábël 
zdroje. Ty bylo nutno zakoupit treba 
u firmy Heathkit nebo Collins. Také 
si je ve vëtSinë pfípadû stavëli sami 
uzivatelé tëchto tRx. VSechny tyto 
první kusy se odliSovaly od pozdëjSích 
variant zcela zvláStní zlatou barvou 
predního panelu. V roce 1962 se Herb 
prestëhoval do Oceanside v Californii, 
kde zalozil továrnu na vyrobu tëchto 
transceiverû. Jeho dalSí vyrobek uz byl 
TRX pro 3 pásma s oznacením 
SW-240 (obr. 2, 3). Pracoval v rozmezí 
3,64-4,03, 6,9-7,34 a 13,99-14,380 MHz. 
Byl to TRX s jedním smëSováním, 
krystalovym filtrem na frekvenci 
5174,5 kHz, stejnym poctem 15 elek
tronek, s vykonem 240 W PEI, pro- 
vozem SSB, AM a CW. n-clánek 
koncového stupnë mohl ladit v roz
mezí 20-300 Q. Citlivost menSí nez 
1 gV na 50 Q vstupní impedance. Pn- 
tom byly zachovány pûvodní rozmëry 
a hmotnost. Tento vyrobek si získal 
velkou popularitu u radioamatérû 
v USA. Spolecnost SWAN se rozSiro- 
vala a pracovala na dalSích vylepSe- 
nych verzích, které hned poté násle- 
dovaly. V roce 1965 byl uveden na trh 
dalSí model SW-250. Pásmo 6 metrû 
bylo v Americe velice oblíbené, ale 
skoro zádná spolecnost nevyrábëla 
zarízení pro tento band. SWAN pnSel 
s tímto modelem v pravou chvíli. Roz
sah byl 50-54 MHz, s vykonem 240 W 
PEP na SSB, 180 W na CW a 75 W na 
AM. Zde poprvé byly pouzity v PA 
lepSí elektronky 6146B. Také n-clánek 
byl schopen ladit v Sirokém rozsahu 
anténní impedance. Model byl brzo 
vylepSen jako SW-250C dalSími prvky, 

250 kHz krystalovym kalibrátorem, 
VOXem, lepSím odecítáním kmitoctu 
na 2-5 kHz, mozností volit USB a LSB, 
S-metrem a byl dodáván AC a DC zdroj 
pro domácí i automobilní provoz. Do- 
dávalo se i separátní VFO pro split 
provoz. V roce 1967 se spolecnost 
SWAN z financních dûvodû dostala 
pod správu velké korporace Cubic 
Corporation, ale neprestala s vyrobou. 
Znovu byl dán na trh novy typ SW-260 
a velice rychle renovovany SW-270 
Cygnet (obr. 4). Tentokráte to bylo 
zarízení pro pásma 80, 40, 20, 15 a 10 
metrû. Uz mël i vestavëny AC a DC 
zdroj pro portable i domácí provoz. 
Obsahoval 12 elektronek a 3 tranzis
tory. Vykon 260 W PEP zajiSfovala 
elektronka 6LQ6. Krystalovy filtr na 
frekvenci 5,5 MHz mël Síri 2,7 kHz na 
6 dB a Sírku 6 kHz na 50 dB. Tranzis- 
torové VFO teplotnë kompenzované 
zajiSfovalo ladëní v plnych kmitocto- 
vych pásmech. Citlivost tohoto mode
lu byla lepSí jak 0,5 gV pri 10 dB S/N, 
coz ho stavëlo na úroveñ s vyrobky 
firmy Collins. Stále zûstávaly zacho- 
vány rozmëry, jen hmotnost se zvySila 
na 12 kg.

A opët se objevil novy typ SW-350 
(obr. 5) s vylepSenym ladëním, citli- 
vostí a vykonem 300 W PEP, s volbou 
AVC, mëfením ALC, S-metrem a ve- 
stavënym reproduktorem. Model 
SW- 350 C mël dokonce vykon 400 W 
PEP a tohoto typu bylo vyrobeno nej- 
více kusû ze vSech modelovych rad. 
Stal se velice oblíbenym zarízením 
u mnoha radioamatérû na celém svë- 
të. Také byla vyrobena malá série 
SW-350 D, poprvé s Sestimístnou
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digitální stupnicí pro odecítání kmi- 
toctu na 100 Hz. Jejich cena se v té 
dobê pohybovala kolem 700 dolarú. 
Tato zarízení jsou v soucasnosti velkou 
raritou cenênou sbêrateli této techniky. 

(Pokracovám)

Obr. 4. SW-270 Cygnet Obr. 5. SW-350

Ad: Radioprijímace 30. a 40. let minulého století u nás
Seriál„Radiopfijímace 30. a 40. let 

minulého století u nás“ (AR 1 az 3/07) 
vyvolal znacny ohlas. Dnes ho uza- 
vfeme komentáfem Jifího Hájka 
z Rokycan:

Amatérské rádio odebírám pravidel- 
nê jako predplatitel jiz od roku 1968. 
Jako pro kluka zajímajícího se o radio- 
techniku to vzdycky byl jeden ze zdro- 
jû odbornÿch informací na dané téma. 
Proti technické literature vzdy bylo 
AR daleko aktuálnêjSí v popisu a se- 
znamování s technickÿmi novinkami. 
V té dobë byly tranzistory pomërnë 
drahé, takze jsem se více vënoval stav- 
bë elektronkovÿch pnstrojû. A elek- 
tronkám jsem zûstal vërnÿ prakticky 
do dneSka. Více jak 25 let se vënuji 
sbírání a restaurování starÿch prijíma- 
cû. Moje sbírka není sice nijak veliká, 
zahrnuje nëco pres 200 kusû historic- 
kÿch, z nichz je 70 % provozuschop- 
nÿch (sbírku nemohu príliS rozSirovat 
z dûvodû místa). Se zájmem jsem pri- 
vítal clánky na stránkách AR a PE na 
téma radiohistorie. OvSem po prectení 
Clánkû autora QX jsem nemohl nere- 
agovat, nebof jsou v nich nëkteré za- 
vádëjící informace, a to presto, ze vët- 
Sinu tëchto nepresností jiz koriguje 
svÿmi pnspëvky sbëratelskÿ kolega 
PhDr. FrantiSek Perina. Nejvíce mne 
udivilo tvrzení o údajném „okou- 
kávání“ zapojení prijímace Bezdra 41 
z nëmeckÿch pnstrojû DKE a zmínka 
o údajném zdroji brumu u starSích 
Philipsovÿch prijímaCû.

Prijímace s pnmÿm zesílením vyrá- 
bëla spousta firem po celé Evropë 
nezávisle na sobë, jednalo se preváZnë 
o dvou- ci trílampové zpëtnovazební 
prijímace s jedním ladënÿm obvodem, 
urcené pro ménë majetné vrstvy oby- 
vatelstva. LiSily se navzájem prevaznë 
mechanickÿm usporádáním nebo dí- 
lenskÿm zpracováním, hodnoty sou- 
cástí se prûbëhem doby standardizo- 
valy. Velké firmy ukoncily vÿrobu dvou- 
lampovek zhruba v sezônë 1938/39 
a „prenechaly“ tuto zálezitost menSím 
firmám. Zmiñovaná spojitost mezi 
DKE a Bezdrou není na místë. Pri- 
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jímace VE a DKE byly jednoduché 
prístroje pro príjem místní stanice vel- 
mi levné a jednoduché konstrukce, 
pouzívající prevaznë elektromagnetic- 
ké reproduktory (ríkalo se jim Goebbel- 
sovy tlamy), kdezto prazská firma Bez- 
dra vyrábëla dvoulampovky vySSí trí- 
dy s dynamickÿmi reproduktory. Tomu 
odpovídala také mnohem vySSí kvalita 
reprodukce prijímaCû z produkce fir- 
my Bezdra.

Firma Bezdra byla zalozena v roce 
1926. V roce 1933 ji koupil pan Fer
dinand Saffek, prestëhoval do vëtSích 
prostorû a rozSíril. V té dobë vyrábëla 
soucástky pro amatéry, dynamické re- 
produktory a také mëla obchodní zas- 
toupení nëkterÿch zahranicních firem. 
Ve druhé polovinë 30. let Bezdra zahá- 
jila vÿrobu prímozesilujících prijíma- 
cû vlastní konstrukce, pricemz p. Saffek 
vyuzil predchozích zkuSeností z pû- 
sobení ve Francii. Jednalo se o typy 37, 
39, 41 a bateriovÿ prijímac Vltava. 
V období Protektorátu byl omezenë 
vyrábën pouze Speciál 41, protoze Bez- 
dra byla nucena dodávat pro wehrmacht. 
Po válce byla zahájena vÿroba Speciálu 
47 az do doby, kdy byl podnik v dubnu 
1948 znárodnën. Firma ustála konku- 
rencní boj i po roce 1935, kdy vySel 
novÿ licencní zákon, coz prakticky 
zlikvidovalo spoustu jinÿch malÿch 
firem, nebof nemëly dostatek prostred- 
kû nakoupit licence na vÿrobu prijí- 
macû. Odborné „koncesované“ radio- 
závody, jak se nëkteré firmy nazÿvaly 
(Melezinek, Flos, Florl, Titan), potom 
preSly na obchodní zastoupení velkÿch 
firem, opravy ci dodávky soucástek. Po 
roce 1948 pan Saffek pracoval na rûz- 
nÿch pozicích. Jeho pûsobiStëm byla 
Tesla Hloubëtín, prazskÿ Vÿzkumnÿ 
ústav A. S. Popova, prazská Kovo- 
sluzba a také pûsobil jako technik na 
vysílaci.

Informace jsem také získal z clánku 
pana Karla Seidla, kterÿ vySel v roce 
2004 v klubovém casopisu Historic- 
kého radioklubu ceskoslovenského. 
V dobë, kdy clánek vySel, bylo panu 
Saffkovi ùctyhodnÿch 97 let. Jistë by 
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se nemálo podivil, kdyby se zde docetl, 
ze je podezírán z kopírování nëmec- 
kÿch DKE!

Také nemohu souhlasit s tvrzením, 
ze prijímace Philips 720-730A jsou 
zdrojem brumu. Filtry usmërñovaCe 
byly bohatë dimenzovány, kapacity 
3 mF spolecnë s tlumivkou stacily do- 
statecnë filtrovat napájecí napëtí. 
V dobë, kdy byl Ph 630A vyrábën, 
nebyly elektrolytické kondenzátory 
k dispozici. Vlastním prijímac Ph 
720A, pri renovaci jsem pouzil pûvod- 
ní hodnoty kondenzátorû a brum není 
prakticky znatelnÿ. Prijímace z pro- 
dukce Telefunken (Virtuos, Viola aj.) 
z let 1936-38 vyuzívají v napájecím 
filtru kapacity 4-8 mF spolecnë s bu- 
dicím vinutím reproduktoru pri od- 
bëru nad 40 mA. Na budicí cívce 
nastával úbytek cca 100 V. Také zmi- 
ñovanÿ Big Ben má kapacity filtru 
max. 15 pF pri odbëru 110 mA. Prí- 
liSné zvëtSování kapacit kondenzátorû 
pri následnÿch opravách prijímaci 
skutecnë neprospëje, spíSe Skodí 
usmërñovací elektronce.

Je prirozené, ze tlak konkurence 
nutil tehdejSí konstruktéry prijímaCû 
k tomu, aby nëjakou zvláStností „trumf- 
li“ konkurenci. V dobë hospodárské 
krize v letech 1929-33 se - vzdor ne- 
pnznivÿm pomërûm - radiotechnika 
jako jedinÿ prûmyslovÿ obor snad 
právë pod tlakem konkurence velice 
rychle rozvíjela. Na seznamu domá- 
cích radiofirem v té dobë pribyli dalSí 
vÿrobci, jako napr. Mikrofona brí 
Knotkû, která do té doby vyrábëla 
telefonní ústredny, telefonní prístroje 
a jejich soucásti. Podobnë to bylo 
s firmou EMPO Severoceská továrna 
elektromërû. Obë zahájily vÿrobu 
v roce 1932.

Toto jsou nejdûleZitëjSí body, které 
jsem povazoval za vhodné v reakci na 
seriál „Radioprijímace 30. a 40. let mi- 
nulého století u nás“ upresnit, ackoliv 
radu informací jiz korigoval ve svÿch 
cláncích PhDr. F. Perina.

Jirí Hájek, Rokycany 
haj.jir@tiscali.cz
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Smërové prijímací antény pro pásma do 5 MHz
Pfíjem signálu vzdálenych stanic na 

stfedních vlnách a na zacátku krát- 
kych vln je ponekud víc svázán s Sífe- 
ním, nez je tomu obvyklé napf. na 
vySSích krátkovlnnych pásmech. Sig- 
nály jsou zde relativne silné, ale jejich 
pfíjem je velmi obtízny kvuli ruSení 
atmosférického puvodu, které pfichází 
z velmi vzdálenych zdroju. Situaci jeS- 
te zhorSuje ruSení z blízkych zdroju, 
které se k místu pfíjmu dostává povr- 
chovou vlnou a stejne jako vzdálené 
atmosférické ruSení pfichází pod níz- 
kymi úhly. Omezujícím faktorem pfi 
pfíjmu signálu v pásmech do 5 MHz 
tedy není pomer signál/Sum, ale pomer 
signál/ruSení. Vyrazného zlepSení lze 
tedy dosáhnout pouzitím vysoce sme- 
rovych antén. Vyhodou je relativní síla 
pficházejících signálu, díky které 
není dulezity „absolutní“ zisk antény 
- muzeme si dovolit i antény se zápor- 
nym ziskem, které budou mít vyrazné 
smerové úcinky.

Obvyklé je vyjadfování zisku antény 
a pfedozadního, resp. pfedobocního 
pomeru. Tyto údaje vSak vetSinou ne- 
stací pro porovnávání smerovych 
vlastností antén. Jejich smerové vlast- 
nosti detailne popisuje trojrozmerny 
vyzafovací diagram, ten ovSem ne- 
umozñuje jednoduché porovnávání. 
Porovnávání vlastností pfijímacích 
antén v konkrétní lokalite je pomerne 
obtízné, pokud není k dispozici jed- 
noduchy, jedním císlem vyjádfitelny 
údaj.

Pro porovnávání elektrickych vlast
ností antén byl proto zaveden tzv. RDF 
(Relative Directivity Factor, relativní 
cinitel smerovosti), coz je rozdíl mezi 
ziskem v hlavním smeru vyzafování 
a prumerem zisku do vSech smeru. Za- 
vedl ho Tom Rauch, W8JI [1]. Vypocet 
RDF se provádí na základe analyzy 
zisku antény do vSech smeru, v úvahu 
se bere trojrozmerny vyzafovací dia
gram a jako reference se pouzívá 
izotropicky záfic. Získané hodnoty se 
zprumerují. Zisk v hlavním smeru vy
zafování je rovnez vztazen k izotro- 
pickému záfici. Vysledky jsou vzdy 
v dB. RDF pak vypocítáme odectením 
zprumerovaného zisku antény do 
vSech smeru od zisku v hlavním sme
ru vyzafování. Vysledek je vlastne po- 
merem, protoze odecítání dvou loga- 
ritmickych velicin je vlastne delením. 
RDF se uvádí v dB.

Tabulka 1 uvádí porovnání pfijíma
cích antén. Zisk, pfedozadní pomer 
a RDF jsou pocítány na 1,850 MHz

Tab. 1. Porovnání pfijímacích antén (1 850 kHz)

Anténa Zisk (dBi) RDF 
(dB)

Predozadní 
pomer 
(dB)

Sírka 
svazku 

(o)

Inverted vee 2x 36,58 m -1,08 0,55 vsesmér. 360

Ladënà smycka o prumeru 3 m 2,18 4,03 6,77 * 105

27,5 m vysokÿ vertikál s kapacitní zátézí 1,4 4,9 vsesmér. 360

K9AY loop -25,6 7,2 11,5 163

Flag -29,65 7,39 22,8 146

2prvková horizontální soustava, 
prvky vzdálené 15,24 m

predzesilovac 9,03 35 137

4prvková fázovaná soustava z antén K9AY loop, 
antény usporádány do ctverce**

-22,2 9,1 18,9 108

Beverage 152,4 m -19,8 9,2 19 80

4prvková fázovaná soustava z ctvrtvlnnych 
vertikálu, antény usporádány do ctverce**

6,84 10,7 25,5 99

4 prvky z celkem 8prvkové fázované soustavy 
vysokoimpedancních, zkrácenych vertikálu 
usporádanych do kruhu o prumeru 61 m

predzesilovac 10,8 19,7 80

Beverage 277 m -5,25 11,9 15 64

Beverage 305 m -6,39 12,3 31,2 63

4 prvky z celkem 8prvkové fázované soustavy 
vysokoimpedancních, zkrácenych vertikálu 
usporádanych do kruhu o prumeru 100,6 m

predzesilovac 12,32 20,8 54

8prvková fázovaná soustava vysokoimpedancních, 
zkrácenych vertikálu usporádanych do kruhu 
o prumeru 61 m

predzesilovac 13,45 44 53

Dvojice Beverage 305 m, 
vzájemná vzdálenost 122 m

-2,9 14,6 40 35

* Dvousmêrová anténa, uveden pfedobocní pomër
** Tzv. 4square. Antény jsou uspofádány do Ctverce o stranë délky AJ4. Fázování 
01-901-901-180 o

pro elevacní úhel 20 ° a prumernou 
zem. Antény jsou fazeny podle RDF.

Tabulka (pfevzatá z [2]) uvádí hod
noty RDF, vypocítané pro jednotlivé 
typy antén. Jde pfitom o ryze teore- 
ticky údaj, ktery je v praxi jen velmi 
obtízne mefitelny a pfípadné name- 
fené vysledky by mohly byt zatízeny 
tak velkou chybou, ze by jejich vypo- 
vídací hodnota byla diskutabilní. Smysl 
techto údaju je vSak jiny - jsou pouzity 
vyhradne pro porovnání modelu an
tén, simulovanych za stejnych podmí- 
nek.

Pro porovnávání smerovosti antén 
se jeSte pouzívá jiné mefítko, tzv. 
DMF (Directivity Merit Factor, faktor 
smerové úcinnosti). Vypocítá se tak, ze 
ze „zadní“ poloviny trojrozmerného 
vyzafovacího diagramu se vypocítá 
prumerny zisk, ktery se odecte od zis
ku antény v hlavním smeru vyzafo
vání. Je rovnez vyjádfen v dB a jako 
referencní antény pro stanovování zis
ku se zpravidla pouzívá rovnez izo
tropicky záfic. DMF se oproti RDF 
pouzívá méne casto.

I kdyz tabulka uvádí teoretické hod
noty, pfevzaté z literatury, lze pomocí 
RDF nejen pomerne pfesne porovná- 

vat, ale i nastavovat antény. Jako pfí
klad lze uvést anténu K9AY loop, 
u které se casto vyskytuje moznost 
menit zakoncovací odpor, aby bylo 
mozné dosáhnout maximálního pfe
dozadního pomeru. Taková úprava je 
vSak financne nárocná, a pokud je 
pouzit napf. promenny odpor Vactrol, 
bude nutné pocítat s problémy tam, 
kde se zároveñ vysílá - promenny od
por lze pomerne snadno znicit vlast- 
ním signálem. Rozbor RDF vSak uká- 
zal, ze zmena zakoncovacího odporu 
z 330 na 550 Q znamená zmenu RDF 
o 0,11 dB (pfi celkové hodnote 7,2 dB, 
viz tab. 1). Zmena zakoncovacího od
poru v tomto pfípade tedy nemá pfí- 
liSny vyznam, pokud není naSím cílem 
potlacit lokální zdroj ruSení.

Urcování RDF, pfípadne DMF je 
pomerne obtízné. Po dohode s auto
rem programu 4nec2 [3] bude vypocet 
techto cinitelu smerovosti implemen- 
tován v jeho pfíStí verzi. V kazdém 
pfípade jsou vSak RDF i DMF ryze 
teoretickou zálezitostí, protoze prak- 
tické zjiStení hodnot, nutnych k jejich 
vypoctu v konkrétním míste, pfedpo- 
kládá zmefení trojrozmerného vyza
fovacího diagramu.
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Obr. 1. Trojrozmërnÿ vyzarovací diagram ilustruje zpusob, 
jakÿm je odvozen relativní Cinitel smërovosti (RDF)

Obr. 3. VysokoimpedanCnípredzesilovaC. Transformátor Tr1 
má na primární i sekundárnístranë 10 závitu drátem 0,3 mm 
CuL na toroidu FT37-43. Na tomtéz toroidním jádru jsou 
navinuty i tlumivky 500 pH, jejichz vinutí má 37 závitu

Za antény s vyraznym smërovym 
úcinkem mûzeme povazovat soustavy 
s RDF > 10 dB, za vysoce smërové pak 
s RDF > 12 dB. Za velmi zajímavé 
mûzeme povazovat srovnání (pomër) 
RDF, které mûzeme získat ze „zasta- 
vëné“ plochy. Ihned je patrné, ze osvëd- 
Cené antény Beverage nejsou pfíliS 
vyhodné, i kdyz v absolutním srovnání 
vítëzí. Zde je jednoznaCnym favoritem 
8prvková fázovaná soustava vysoko- 
impedanCních, zkrácenych vertikál- 
ních záfiCû uspofádanych do kruhu 
o prûmëru 61 m. Srovnáme-li anténu 
s nejvyssím RDF z tab. 1, tedy pár 
fázovanych antén Beverage o délce 3o5 m 
ve vzájemné vzdálenosti 122 m s dru- 
hou „nejsmërovëjSí“ anténou, zmínë- 
nou 8prvkovou fázovanou soustavou 
a budeme-li obdélník o rozmërech 305 
x 122 m povazovat za „zastavënou“ 
plochu, vyjde nám, ze na uvazovanou 
plochu bychom mohli fázovanou sou- 
stavu umístit 10x (!), navíc pár antén 
Beverage zajistí pfi vhodném kon- 
strukCním uspofádání pfíjem pouze ze 
dvou smërû, zatímco 8prvková fázo
vaná soustava pokryje celych 360 stup- 
ñû v osmi segmentech po 45 stupních. 
Proto rozhodnë stojí za to o podobné 
anténë uvazovat.

Myslenka takové fázované soustavy 
není nijak nová, nëkterá komerCní fe- 
Sení jsou zalozena na podobném prin
cipu. Zajímavé je ovSem vyuzití ak- 
tivních antén, které velmi elegantnë 
feSí problémy s fázováním, které nut- 
në nastanou, pokud se budeme snazit 
jako prvky soustavy pouzít silnë zkrá- 
cené vertikální záfiCe. I pfi velmi pe- 
Clivé práci se totiz sotva podafí vyrobit 
8 identickych prvkû, které budou mít 
v uvazovaném kmitoCtovém rozsahu 
naprosto shodné impedanCní prûbëhy. 
Vysledkem takové snahy bude kom- 
promisní, relativnë úzkopásmová an- 

téna, která bude mít pfedpokládané 
vlastnosti pouze v nëkolik kHz Siro- 
kém úseku, mimo nëjz se budou smë
rové vlastnosti soustavy prudce zhor- 
Sovat. Proto mySlenku zkrácenych, 
rezonujících prvkû s patní cívkou, po
mërnë velkym kapacitním kloboukem 
a Spatnym, zjednoduSenym zemním 
systémem opustíme a budeme se za- 
byvat návrhem aktivního prvku, ktery 
uvedené nevyhody nemá.

Aktivní prvek

8prvková fázovaná soustava podle [2] 
pouzívá prvky o vySce pouhych 6,1 m, 
spojené s vysokoimpedanCním pfed- 
zesilovaCem. Jedinym kritickym mís- 
tem prvku je upevnëní k drzáku (kte
ry mûze byt napf. zabetonován do ze- 
më), které musí zaruCovat minimální 
kapacitu (obr. 2).

Velmi krátké prvky mají vstupní 
impedanci fádu jednotek ohmû v sérii 
s malou kapacitou. Vertikální prvek

Obr. 2. Upevnëni prvku k drzáku musí 
zaruCovat minimální kapacitu

o délce 6,1 m, zhotoveny z trubky o prû
mëru 1 palec (25,4 mm) pfedstavuje 
sériovou kapacitu kolem 60 pF, prvek 
o poloviCní délce kolem 35 pF. Zmen- 
Sení prûmëru trubky u tfímetrového 
záfiCe znamená pokles kapacity na 
24 pF.

Na vlastním aktivním prvku jinak 
není nic pozoruhodného a mûze byt 
vyroben napf. ze dvou kusû duralové 
roury, teleskopicky zasunutych do sebe 
a spojenych obvyklym zpûsobem, tj. 
nafíznutím silnëjSí roury a stazením 
hadicovou sponou po nastavení délky. 
Je samozfejmé, ze pokud stavíme ví- 
ceprvkovou soustavu, budeme se sna- 
zit vSechny prvky udëlat stejnë.

VysokoimpedanCní 
predzesilovaC

Mnohem zajímavëjSí je vysokoim- 
pedanCní pfedzesilovaC, na ktery jsou 
kladeny pomërnë vysoké nároky. Musí 
mít nejen vysokou vstupní impedanci 
a pomërnë znaCny a jednoznaCnë da
ny zisk, ale také vynikající odolnost 
proti pfetízení silnymi signály napf. 
stfedovlnnych rozhlasovych stanic. Pfed
zesilovaC musí zaruCovat dlouhodobou 
stabilitu amplitudovych i fázovych pa- 
rametrû a je navíc nutné ho chránit 
pfed zniCením vlastním vysílanym sig- 
nálem. Na cely aktivní prvek je tfeba 
pfi návrhu antény nahlízet jako na zdroj 
signálu, u nëjz máme pod kontrolou 
veSkeré amplitudové i fázové pomëry 
a signály (ve skuteCnosti vf vykon) mû- 
zeme tedy fázovat.

ReSení [2] pouzívá dva tranzistory 
JFET, spojené paralelnë, napájené zdro-

9/2007 ZJUIií: 41



Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Znáte anténu T2FD?
Tato anténa, byf je známá nejen 

s originálními rozmëry, jak ji popsal 
W3HH, ale i v fadë modifikací, není 
pfílis mezi radioamatéry rozsífená, 
pfestoZe má urcité klady (ale i zápory) 
ve srovnání s anténami dipólového 
typu nebo s anténami LW bez fádné 
protiváhy. Zacnëme vyhodami: je to 
anténa znacnë Sirokopásmová, která 
v „kratsím“ provedení obsáhne pásma 
7-28 MHz (fmax = 4.fmin), a pokud se 
spokojíme s horsím PSV, s mensí 
úcinností i dalsí pásma. Principiálnë 
se jedná o smyckovy záfic, z toho vy- 
plyvá dalsí vyhoda - mensí vliv okol- 
ních pfedmëtû, budov ap. a také lepsí 
odolnost vûci poruchám pfi pfíjmu, 
coZ oceníme obzvláStë pfi provozu 
v dnesním zamofeném mëstském pros- 
tfedí. Nevyhody jsou obdobné jako 
u antén typu Rhombic s postupnou 
vlnou - necelych 50 % energie se ztrácí 
v zatëZovacím rezistoru, ktery je sou- 
cástí antény. Ten musí byt dimenzován 
pfi 100 W vykonu vysílace pfibliZnë 
na 50 Q a navíc bezindukcní; roz- 
hodnë nelze pouZít odporovym drátem 
vinuté rezistory, byf by jich bylo více 
spojenych paralelnë; je nutné pouZít 
hmotové rezistory s minimálním 
poctem vybrousenych závitû - alespoñ 
10 ks stejnych paralelnë spojenych na 
vyslednou poZadovanou hodnotu - ne
bo speciální bezindukcní rezistory (ne- 
najdete je v prodejnách, ale v malych 
sériích se stále i u nás vyrábëjí - ovë- 
feno na veletrhu AMPER).

Potfebné rozmëry antény snadno 
vypocteme ze vzorce:

L = 100/fmin [m; MHz]
D = 3/fmin [m; MHz].
Potfebná délka drátu bude pro obë 

vëtve jestë o délku D vëtSí, ponëvadZ 
na obou koncích jsou vëtve propojeny 
a tato délka není do rozmëru D zapo- 
cítána; pfi konecné montáZi se jestë ve 
stfedech obë vëtve zkrátí - jedna o sífi 
balunu (pokud má vyvody na ockách 
dimenzovanych na tah záfice) a druhá 
o délku pouZitého rezistoru.

Obr. 1. Nákres antény T2FD

ZatëZovací (zakoncovací) rezistor je 
roven vstupní impedanci antény; v da- 
ném pfípadë, pfi napájecím koaxiál- 
ním kabelu 50 Qa balunu 1:6 to bude 
300 Q. K napájení je ale moZné pouZít 
i napf. Zebfícek 450 aZ 600 Q nebo 
balun s vyssím pfevodem impedancí 
a tomu pak odpor rezistoru pfizpû- 
sobit. Rezistor je také moZné vyrobit 
tak, Ze ustfihneme potfebnou délku 
kantalového ci jiného odporového drá- 
tu, pfipájíme oba konce k cepickám 
mohutnëjSího odporového tëlíska, 
uchopíme za stfed drátu a otácením 
tëlíska drát na tëlísko namotáme. Tím 
získáme bifilárnë vinuty (a teoreticky 
bezindukcní) rezistor. Ovsem pájení 
odporového drátu - to je horor a pro- 
vedení musí byt robustní; nezapomeñ- 
te, Ze kromë tepelnych ztrát bude vy- 
robek namáhán i tahem.

Vyroba vlastního záfice je jednodu- 
chá, rozpërky jsou minimálnë namá- 
hané a je moZné je vyrobit z tenkych 
PVC trubicek, jen krajní musí byt ro- 
bustnëjSí (3/4 "). Tuto anténu zavë- 
sujeme obvykle sikmo tak, aby svírala 
úhel pfibliZnë 30 ° se zemskym povr- 
chem a její nejniZsí cást byla alespoñ 
1,5 m nad zemí.

Pozn. QX: Zmënou odporu zakon- 
covacího rezistoru mûZeme ovlivnit 
PSV. Obvykle vychází nejniZsí PSV pfi 
odporu tohoto rezistoru o nëco vyssím 
(asi 5-10 %), neZ je vstupní impedance 
antény, a obecnë platí, Ze je vyhodnëjSí 

uvaZovat s vëtSí vstupní impedancí 
(tzn. pouZít buï symetricky napájec, 
nebo balun 1:9 a rezistor asi 450 Q, coZ 
je velmi dobry kompromis).

Podle Radio T9 1/2007 QX

ZAJÍMAVOSTI
S Ve dnech 7. záfí aZ 20. fíjna 2007 

bude ve Francii mistrovství svëta 
v rubgy. Pfi té pfíleZitosti budou v 
rûzné dny aktivní stanice TM1RWC 
aZ TM9RWC a za spojení s nimi bude 
vydáván diplom.

S ARRL dala na trh jiZ 21. vydání 
populární publikace Antenna Book - 
je moZné si ji objednat za 45 USD 
(+15 USD postovné) pfes internet pfí- 
mo u ARRL; dá se pfedpokládat, Ze 
bude v prodeji i pfes nase distributory. 
Porovnejte si pak cenu, která bude 
vyhodnëjSí. Kniha obsahuje i CD-ROM 
s jejím kompletním obsahem. Prak- 
ticky za stejnou cenu jiZ vysla i letosní 
edice ARRL Handbooku (jiZ 84. vy- 
dání).

S Dalsí z publikací americké radio- 
amatérské organizace je „ARRL RFI 
Book“ - jsou v ní popsány vsechny 
moZné druhy interferencí vznikajících 
pfi provozu radioamatérû - a to jak 
u uZivatelû jinych pfístrojû od tele- 
fonû, pfes audiozesilovace k televizo- 
rûm, tak i obrácenë rusení pfijíma- 
nych signálû zpûsobené provozem 
pocítacû, PLC atd.

jem konstantního proudu. Zesilovac 
(obr. 3) v tomto zapojení má velky 
vstupní odpor, velmi malou vstupní 
kapacitu, malou zmënu fáze a velmi 
pfíznivé intermodulacní parametry - 
bod 1 dB komprese je více neZ 15 dBm. 
Zisk lze nastavit trimrem R9 (optimál- 
ní hodnota je 0,5), vystupní impedance 
je 75 Q a je velmi stabilní. Impedance 

75 Q byla zvolena proto, aby bylo moZ- 
né pouZít levny televizní koaxiální 
kabel. Zesilovac autor promëfil v pás- 
mu od 1 do 85 MHz. Fázové zpoZdëní 
je v celém rozsahu konstantní a je 
rovné pfibliZnë 3 °. Jeho pfícinou je 
pouZity transformátor. Sífka pásma 
zesilovace je ovlivnëna pfeváZnë rezi- 
storem R5.

Literatura a odkazy

[1] Rauch, Tom, W8JI: http://www. 
w8ji.com/
[2] Strahan, Lee, K7TJR: http://www.
k7tjr.com/lees_radio_page.htm
[3] Voors, Arie: 4nec 2,  
.
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73 z Gibraltaru: John Bautista, ZB2EO

Obr. 1. John Bautista, ZB2EO, u svého zarízení

Tento obrázek jsem porídil letos 
v kvëtnu v ,hamovnë’ u Johna, ZB2EO. 
Mël jsem s ním mnohokrát QSO na 
rûznych pásmech. Pri cestë do Anda- 
lusie jsem nemohl vynechat Gibraltar 
a prítele Johna Bautistu. Samozrejmë 
jsme navzájem nevëdëli, jak vypadá- 
me, jen jsme znali náS vëk. Setkání 
bylo dojemné.

Postëzoval si, Ze na jejich ctyrpatro- 
vém nájemním domë udëlali sedlovou 
strechu a tím pádem priSel o stoZár, na 
nëmZ míval antény, takZe nyní na KV 
jen pabërkuje s minianténou. OvSem 
zacal se víc vënovat provozu na 2 m a 
6 m. Chvíli jsem tam poslouchal, ale 
byly tam tuSím jen 2 Spanëlské stanice 
CW.

PoZádal jsem Johna, aby dovolil tuto 
fotografii zverejnit v AR a aby o sobë 
nëco napsal, coZ on následnë ucinil - 

viz dále. V pnpadë zájmu o spojení 
z OK John navrhuje QSO dohodnout 
predem e-mailem, ale na tu minianté- 
nu, kterou mi ukazoval, to asi pûjde 
tëZko. Snad jen ve vhodnou chvíli na 
14 nebo 21 MHz. Zde je jeho adresa: 
zb2eo@gibtelecom.net.

QSL-lístky posílejte jen direct: John 
Bautista, 47 Valiant House, Varyl Begg 
Estate, Gibraltar (via London, U. K.).

Karel, OK2BEW

Z Johnova dopisu:

Milí pfátelé v OK,
uz je mi 79 let, stále byvám na pásmech 

od 40 po 2 m, ale uz jenom se skromnym 
anténním vybavením.

Dá se fíci, ze jsem na Gibraltaru prozil 
vetsinu zivota - s pfestávkou, kterou zapfi- 
cinila II. svetová válka. Nekolik mesícu 

po jejím vypuknutí byly vsechny zeny 
a deti z Gibraltaru evakuovány do fran- 
couzského Maroka, to mi bylo 12 let. Jen- 
ze Francie kapitulovala, a tak jsme spe
chali zpet do Gibraltaru, ktery ovsem 
nekolik tydnã na to zacala Osa bombar- 
dovat. A tak nás evakuovali znovu, 
tentokrát do Británie, do Kensingtonu 
u Londyna. Následovaly tfi strasné roky 
nemeckého bombardování, kdy jsme casto 
nocovali ve stanicích metra. Nakonec byla 
nase rodina opet evakuována, tentokrát 
do tehdy nejklidnejsí cásti Velké Británie 
- do Severního Irska, kde jsem opet zacal 
navstevovat stfední skolu.

Válka skoncila a kdyz mi bylo 17 let, 
pfihlásil jsem se do R. A. F, kde jsem pak 
slouzil 9 let jako spojovací dãstojník a pfi 
tom si doplnil kvalifikaci také pro námofní 
radiokomunikacní sluzbu, a tak jsem si 
také vyzkousel funkci rádiového dãstoj- 
níka na lodích. Po odchodu z R. A. F 
jsem nastoupil v Gibraltaru jako feditel 
Letecké a meteorologické stanice, kde jsem 
pãsobil dalsích 17 let...

Ozenil jsem se v r. 1949 v Severním 
Irsku s Aidou, máme spolu tfi syny a pet 
dcer a k tomu kupu vnoucat a pravnoucat. 
Co více bych si mohl jeste pfát?

Zdraví vás John, ZB2EO/G4JTC.
(Moje dfívejsí gibraltarské znacky: 

ZB2RAF, ZB2RNR, ZB2ZDK, 
ZB300EO a ZG2EO. Pro dalsí informa
ce mozno navstívit „QRZ.com“.)

Obr. 2. Johnuv QSL-lístek

AKTUALITY
• Na letoSní svëtové 

radiokomunikacní kon- 
ferenci v Zenevë (WRC- 
-07), která probëhne ve 
dnech 22. 10. az 16. 11., 
se ocekává úcast 2500 
delegátû ze 180 zemí 

v sedmi pracovních skupinách. Pro 
radioamatéry má tato konference vel- 
ky vyznam a mezi delegáty jich bude 
také rada prítomna. Budou projedná- 

vány otázky zabezpecení kmitoctovych 
spekter od KV az po mikrovlny, svë- 
tová harmonizace kmitoctû v pásmu 
7 MHz, sjednocení pndëlû v oblasti 
LF a moznost pndëlu alespoñ nëko- 
lika kanalû v pásmu 5 MHz, ev. moz- 
né pridëly kmitoctû nad 275 GHz atd.
• Na konci ríjna navStíví Toshi, 

JA8BMK, ostrov Kanton, kde se zdr- 
zí minimálnë jeden tyden a bude od- 
tamtud vysílat pod znackou T31XX. 
Pokud mu to cas a pocasí dovolí, na
vStíví i ostrov Banaba, T33.

Oprava

Omlouváme se ctenarûm za nepres- 
né informace ohlednë transceiveru 
FT-450 (AR 8/07, str. 42). Tëch inze- 
rovanych 400 mHz pro DSP je hodi- 
novy kmitocet procesoru, jinak vlastní 
zpracování signálu je opët jako u ji
nych obdobnych typû na mf kmitoctu 
v oblasti kolem 30 kHz. Prvé infor
mace o tomto typu byly bohuzel vel
mi strohé.

QX

9/2007 11B B 43

mailto:zb2eo@gibtelecom.net


Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Predpovëï podmínek Sírení KV na ríjen
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Slunecní aktivita i nadále klesá a na- 
dále se neobjevují Zádné známky ak
tivity ve vySSích heliografickych Sír- 
kách. Vyskytují se rady dnú, kdy je 
Slunce beze skvrn, a pokud se skvrny 
objeví, jsou blízko slunecního rovníku 
a jejich magnetická polarita prísluSí 
„starému“ cyklu. Predpoklad vzestupu 
aktivity v rámci príStího jedenáctile- 
tého cyklu bude proto rozumné defini- 
tivnë odsunout na jaro príStího roku.

Pro predpovëï podmínek Sírení krát- 
kych vln na ríjen pouzijeme císlo skvrn 
R = 5 (resp. slunecní tok SF = 67). 
Z hlavních predpovëdmch center jsme 
naposledy dostali tato císla: SEC R = 
18,4 (uvnitr konfidencního intervalu 
6,4 - 30,4), IPS R = 11,1 ± 13 a SIDC 
R = 2 pro klasickou a R = 1 pro kom- 
binovanou predpovëdm metodu. 
Vzhledem k tomu, Ze slunecní akti
vita nadále klesá, jeví se predpovëï 
z SIDC jako nejrealistiCtëjSí.

Podzim byvá tradicnë nejlepSím 
obdobím roku co se Sírení krátkych 
vln tyce (i kdyZ bychom mohli disku- 
tovat, zda není lepSí jaro) a ani letoSní 
nebude vyjimkou. CoZ ovSem platí 
relativnë a v závislosti na slunecní ra- 

diaci, která nad naSimi hlavami buduje 
a udrZuje ionosféru. Její zárivá sloZka 
bude i v ríjnu velmi nízká a pomërnë 
stálá, zatímco sloZka cásticová, pochá- 
zející ze slunecního vëtru, se mûZe dy- 
namicky mënit, zejména va po obdo- 
bí prechodu slunecních koronálních 
dër pres centrální meridián. Ackoli se 
zemëkoule nachází v poloze, kdy je 
citlivëjSí na geomagnetické poruchy, 
nebudou takové jevy príliS mohutné 
(potrebnou energii k vzniku vëtSí bou
re mûZe dodat pouze velká slunecní 
erupce). V pocátcích poruch se casto 
bude vyskytovat zlepSení podmínek 
v tzv. kladné fázi, provázené zvySením 
pouZitelnych kmitoctû a pnpadnë 
i tvorbou ionosférickych vlnovodû. 
Obvyklé predpovëdm grafy, znázor- 
ñující vyvoj bëhem prûmërného, ne- 
naruSeného dne, jsou k mání na ob- 
vyklém místë: http://ok1hh.sweb.cz/Ocl07/.

Strucnou analyzu jsme minule skon- 
cili zmínkou o záporné fázi poruchy 
15. 7., jiZ dalSí den se ale podmínky 
Sírení zlepSily do prûmërnych. DalSím 
vyznamnym jevem byla porucha, kte
rá zacala jiZ v ranních hodinách 20. 7. 
a projevila se vyraznou kladnou fází 
mezi 10.00 - 12.00 UTC s vrcholem 

kolem 12.30 UTC, pricemZ zlepSení 
pokracovalo jeStë vecer a v noci. Zá- 
porná fáze poruchy nastala aZ druhy 
den a podmínky zûstaly podprûmërné 
do 22. 7. Za povSimnutí stály i dalSí 
kladné fáze poruch, které probëhly 
odpoledne a vecer 26. 7., 28. - 29. 7. 
a 6. 8. Následovala zhorSení 27. 7., 30. 
7., 1. 8. a zejména 2. 8., 7. 8., 10. - 11. 8. 
a 16. - 17. 8. Mimoto stály za pozor- 
nost klidné a príznivé dny 4. - 6. 8., 
8. - 9. 8., 18. 8. a 21. 8.

Vyvoj v cervenci ukazují obvyklé 
rady denních indexû. Mërem slunec- 
ního toku (vykonového toku slunec- 
ního Sumu na vlnové délce 10,7 cm) 
v Pentictonu dala tyto údaje: 74, 73, 
72, 72, 72, 71, 73, 75, 77, 78, 79, 77, 78, 
76, 75, 73, 72, 70, 68, 67, 66, 66, 67, 68, 
69, 68, 69, 70, 69, 69 a 68, v prûmëru 
71,6 s.f.u. Geomagnetická observator 
ve Wingstu stanovila následující in- 
dexy Ak: 6, 3, 10, 20, 8, 8, 8, 4, 2, 7, 
20, 6, 5, 26, 11, 5, 4, 4, 3, 16, 14, 3, 4, 
3, 3, 13, 10, 5, 20, 12 a 8, v prûmëru 
8,7. Prûmër císla skvrn za cervenec byl 
R = 10,0 a s jeho pomocí získáme po- 
slední známy vyhlazeny prûmër, tj. za 
leden 2007: R12 = 12,0.

OK1HH
Obr. 1. (Vpravo) Na ádrese http:// 
www.ionosonde.iap-kborn. 
de/actuell.htm najdeme pod názvem 
„Space Weather Monitor“ radu vzá- 
jemnë souvisejících grafu, ilustrujících 
souvislosti v posledním vÿvoji na 
Slunci a v meziplanetárním prostoru, 
magnetosfére a ionosfére. Tento obrá- 
zek (na zmínêném webu tretí odshora) 
je vytvoren z mêrení na observatori 
Juliusruh a ilustruje príciny zlepsení, 
které vrcholilo kladnou fázíporuchy 6. 
8., i následujícího zhorsení v záporné 
fázi 7. 8. V horní polovinë jsou údaje 
z magnetometru, v dolníz ionosondy
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech LI
Posílat QSL nebo ne?

Stále Castëji je mozné navazovat spojení 
se stanicemi, které nejen ze samy nemají 
zájem o QSL lístky, ale ani své QSL pro- 
tistanicím neposílají. Takové stanice jed- 
nak dëlají ostudu sobë, dokonce meziná- 
rodní, jednak se tím ponëkud mëní náhled 
na znaCku OK ve svëtë - bohuzel ne k lep- 
Símu. Dríve pattila znaCka OK ke SpiC- 
kovym jak po stránce provozní, tak „QSL 

morálkou“ a platilo rCení, ze „spojení je 
ukonCeno teprve vzájemnou vymënou QSL‘. 
Dnes je situace znaCnë odliSná. Mnoho 
stanic vyuzívá QSL manazerû, kterí se 
zádnou QSL sluzbou nespolupracují a tvr- 
dë vyzadují za kazdy QSL nejménë 1 IRC 
nebo 1 i více dolarú. Tím se radioamatér- 
ství dostává do oblasti finanCnë nároCnych 
koníCkú - z nëkterych zemí skuteCnë nelze 
QSL lístky pres byro vübec „vydolovat“. 
Kdyz k tomu pripoCteme navíc cenu pro- 
vozovaného zarízení (dnes je jiz jen nepa- 
trné procento radioamatérû, kterí si svá 
zarízení také sami sestrojují), pak se pri 
CastëjSím provozu dostáváme do oblasti 
Ctyrcifernych penëZních sum, které by 
bylo treba pro svého koníCka kazdoroCnë 
obëtovat. Jedna zásada by vSak mëla pla- 
tit vzdy: na kazdy prijaty QSL je treba 
odpovëdët! Kdo neposílá „papírové“ QSL, 
mël by vyuzívat alespon sluzeb elektro- 
nického EQSL byra (www.eqsl.cc ) - LOTW 
má smysl jen pro DXCC, ev. dalSí diplomy 
vydávané aRrL. Kopie QSL z EqsL 

byra uznává stále více vydavatelû diplomû 
a pro vás, pokud nevyzadujete striktnë 
originály papírovych QSL, mají také cenu. 
Také se v poCítaCi snáze schranují a trídí, 
nez papírové QSL v krabicích od bot...

Radioamatérské diplomy - 
jak na ne?

Tím se dostáváme k dalSí oblasti radio- 
amatérského snazení: k získávání nëkte
rych zajímavych diplomû, potvrzujících, 
ze jsme navázali vSechna spojení potrebná 
k jejich vydání. Zpûsobû, jak lze nëjaky 
diplom získat, je nëkolik. Prednë - mohu 
se zúCastnit nëjakého závodu, ve kterém 
se mi podarí vSechna potrebná spojení 
navázat. V prvé radë by se ten, kdo má 

zájem nëjaké diplomy získat, mël Casto 
vyskytovat ve vSech moznych závodech, 
nebof tam, jak jiz bylo reCeno, je mozné 
nejsnadnëji a nejrychleji navázat vëtSí 
mnozství spojení, ze kterych pak lze ta po- 
trebná vybírat. Tëm stanicím, od kterych 
QSL potrebujeme, musíme prednë sami 
QSL poslat - pak máme nadëji, ze stanice 
odpoví. A pro ty, co mají v úmyslu byt na 
pásmech aktivní, dobrá rada: neobjedná- 
vejte si tisk menSího poCtu QSL jak 5000 

(nechte si udëlat od vyrobce kalkulaci 
a poznáte, ze je to vyhodné) a pamatujte, 
ze staCí obyCejny - jednobarevny tisk. QSL 
vás tak prijdou na poloviCní cenu a proti- 
stanice na në odpoví stejnë, jako na ty, kte
ré jsou vícebarevné, laminované a drahé. 
Vzdy je lepSí poslat prosty a jednoduchy 
QSL nez zádny!!

Kazdy by se mël poohlédnout prednë 
po diplomech vydávanych ve vlastní, nebo 
v okolních zemích - ty jsou jednak rela- 
tivnë snadno dostupné a také obvykle 
finanCnë ménë nároCné. Z naSich diplomû 
lze doporuCit S6S (za spojení se Sesti kon- 
tinenty), 100 OK (za spojení se 100 OK 
stanicemi), OK-CW diplom, ze sloven- 
skych W 100 OM, pak Polska Award, 
dLd-100, ukrajinsky za jejich oblasti 

a dalSí. Pravda, podmínky v souCasné dobë 
vydávanych diplomû byste v Casopisech 
dnes hledali tëzko - nëjak se snaha po je
jich publikaci vytratila; kdo vSak má k di- 
spozici internet, snadno si podmínky 
diplomû vyhledá na internetovych strán- 
kách jednotlivych národních radioamatér
skych organizací a nëkteré v závëru této 
kapitoly najdete i zde.

Kdyz se dohodnete a vhodnou formou 
(tak, aby vyhodnocovatel závodu mël s po- 
tvrzením prehledu navázanych spojení co 
nejmenSí práci) predlozíte spolu s dení- 
kem ze závodu i prehled potrebnych spo
jení navázanych v závodë, urCitë vám pora- 
datel potvrzení neodmítne a potvrzeny 
prehled vám zaSle zpët. Kdyz napr. v pol- 
ském závodë SP-DX contest (1. víkend 
v dubnu) navázete potrebná spojení pro 
polské diplomy, staCí spolu s deníkem ze 
závodu poslat zádost o diplom a prísluSny 
poplatek; nemusíte mít ani QSL lístky. 

Totéz platí napr. pro bulharské diplomy. 
Jinde nezbude, nez posílat vlastní QSL za 
navázaná spojení a Cekat, az prijdou od- 
povëdi. OvSem napr. u sousedního Në- 
mecka se doCkáte odpovëdi témër na 
kazdy QSL lístek, obdobnë je tomu u QSL 

z Ruska; stanic, od kterych QSL Cekat 
nelze, je tam minimum, a proto také, kdo 
se zúCastní WAG závodu dva roky po sobë, 
má témër jisté, ze splnil i podmínky pro 
diplom DLD-100, kdo závodu Russian 
DX contest, má nejménë 50 % potrebnych 
distriktû pro diplom RDA ap.

Pro diplomy, u kterych je nezbytné mít 
QSL od stanic, které v zádosti o diplom 
uvádíme, se zásadnë QSL vydavateli diplo- 
mu neposílají. U takovych zádostí platí, ze 
QSL se zasílají na náS radioklub, kde di- 
plomovy manazer potvrdí správnost ùdajû 
uvedenych v seznamu, ktery predem pri- 
pravíte. Seznam (i QSL) vám po kontrole 
zaSle zpët, abyste jej mohli poslat vyda-

Obr. 1. Kromë diplomû, vydávanych 
dlouhodobë az trvale, byvají vyhlaso- 
vány diplomy k rûznym krátkodobym 
prílezitostem. Diplom na tomto obráz- 
ku získala nase redakcní stanice 
OK1RAR za splnëní podmínek diplo- 
mu v rámci loñského mistrovství svëta 
ve fotbale v Nëmecku

vateli. Poplatek za tuto sluzbu je minimál
ní (20 KC), poStovné za odeslání QSL do 
zahraniCí by bylo mnohonásobnë vySSí. Vy
davatelû, kterí vyzadují prímo predlození 
QSL lístkû (nebo jejich kopií) je minimum.

Poplatek za vydání diplomu je uveden 
vzdy v podmínkách - byvá to nejCastëji 
5 az 10 americkych dolarû (dnes je získá- 
te volnë v kazdé smënárnë) nebo prísluSny 
poCet IRC kupônû (k dostání na poStách) 
- ale obvykle je platba v dolarech finanCnë 
vyhodnëjSí, i kdyz je zde urCité riziko, ze 
se zásilka adresátovi do rukou nedostane. 
Rizikové jsou ale státy jako Rusko, Ukra- 
jina, Indie... nepamatuji, ze bych mël se 
zásilkami jinam nëkdy problém.

K IRC kupônûm jen tolik, ze je vzdy 

nezbytné ovërit, zda vám na poStë vydali 
správné a platné. Na kupónu je vytiStëno 
datum, do kterého je platny, a poSta musí 
orazítkovat jeho levou Cást, jinak neplatí. 
I kdyz se u nás prodávají po 40 KC, adresát 
za nëj získá pouze známku za tarifnë nej- 
lehCí letecky dopis do zámorí. Proto se 
také u poplatkû uvádënych v dolarech 
a v poCtu IRC Casto setkáte s údajem „... 
5 USD nebo 7 IRC“. Je nabíledni, ze poslat 

dolary je vyhodnëjSí. Ty souCasnë platné 
IRC kupóny mají platnost do 31. 12. 2009 
(podrobnosti o IRC kupónech i jejich 

fotografie jsme zverejnili v minulém Císle 
AR v této rubrice).

(Pokracování) QX
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Spionázní vysílání na krátkych vlnách
Cervnové Císlo Casopisu FUNK

AMATEUR prineslo (autor Harald 
Kuhl, DE8JOI) zajímavy Clánek o vy- 
uzívání krátkovlnného vysílání pro 
úCely tajnych sluzeb i v dneSní dobe. 
V dalSím prináSíme jeho volny a zkrá- 
ceny preklad.

Slogan „zprávy prímo od pramene“ 
mohou uslySet posluchaCi krátkovln- 
nych pásem, pokud sledují vysílání ze 
zahraniCí. VSechny takové zprávy jsou 
ovSem podávané pohledem oficiálních 
institucí a jsou zamereny na propagan- 
du dané zeme. Tajné sluzby dále vy- 
uzívají krátkovlnné vysílaCe k preno- 
súm informací z jinak mlCících zastu- 
pitelskych úradú. Presto, Ze jsou dnes 
k dispozici satelitní komunikace a in
ternet, tajné sluZby stále vyuZívají krát
kovlnné kmitoCty leZící vne rozhlaso- 
vych a radioamatérskych pásem, aby 
mohly obsáhnout mnohé své spolu- 
pracovníky, púsobící „v terénu“. KaZ- 
dou chvíli múZete zaslechnout predá- 
vání Císelnych Ci písmenovych skupin 
jak na fonii, tak telegrafním provozem. 
Dúvod je jednoduchy - provoz na 
krátkych vlnách je relativne bezpeCny 
jak pro vysílajícího, tak pro prijíma- 
jícího.

Behem druhé svetové války vyuZí- 
valy tajné sluZby krátkovlnná pásma 
systematicky k informování svych spo- 
lupracovníkú v zahraniCí a obrácene 
k získávání zpráv od nich. V Nemecku 
je velmi dobre známá síf nazvaná Rote 
Kapelle - toto uskupení v Berlíne pod 
vedením leteckého dûstojníka Harro 
Schulze-Boysena a ekonoma Arvida 
Harnacka pracovalo proti Hitlerovu 

Obr 2. Stanice NN50CIA byla velmi aktivní u prílezitosti 50. 
vÿroCi' od zalození CIA a pracovala prímo z ústredí. QSL lístky 
docházely obratem i direct. Povsimnëte si v pozadí skupin 
písmen...

reZimu. Potykali se s mnoha technic- 
kymi problémy, a kdyZ se napr. ber- 
línská vysílaCka odmlCela, nastoupily 
dalSí a do centrály v Moskve prichá- 
zely zprávy z Bruselu, ParíZe a Ríma. 
Díky pametem a sberatelskym uniká- 
túm se podarilo publikovat popisy, 
obrázky i schémata zarízení, pouZí- 
vanych tehdy i v dobách následné stu- 
dené války u tajnych sluZeb. Radu 
z nich naleznete napr. na webu 
www.wftw.nl.

Kufríkové vysílaCe

Brzy po skonCení 2. svetové války 
zaCala vysílat i nemecká tajná sluZba. 
ZápadonemeCtí a francouzStí Spióni 
pracovali se zarízením B2M na kmi- 
toCtech 3,1 aZ 15,5 MHz s vykonem 
20 W na telegrafii. V roce 1951 spol- 
ková zpravodajská sluZba BND vyvi- 
nula telegrafní vysílaC se dvema EL42 
pro kmitoCty mezi 3 aZ 8 MHz. Pak 
priSla éra tranzistorû, která pro Spio- 
náZní vyuZití prinesla nové moZnosti. 
Spolupracovníci BND v zahraniCí 
zaeali pouZívat KV stanice v miniatur- 
ních rozmerech, které se veSly do 
diplomatického kufríku. Na svet priSla 
SpionáZní souprava SP15 od firmy 
Wandel & Gottermann, která umoZ- 
ñovala CW i AM provoz v rozmezí 2,5 
aZ 24 MHz. PrijímaC BN58 (oznaCo- 
vany také FE8) mel presnou stupnici 
kalibrovanou po 1 kHz, byl to celo- 
tranzistorovy superhet s dvojím sme- 
Sováním, s pásmovym Collins filtrem 
3,1 MHz, na tehdejSí dobu mistrovsky 
kousek. Elektronkami osazeny 20 W

Obr. 1. Nëmeckÿ FUNKAMATEUR

vysílac FS7 se dnes dá nalézt na bur- 
zách a ve specializovanych obchodech, 
pfijímac je mnohem vzácnéjSí. Pak 
v poloviné 70. let pfiSel od firmy Tele
funken a Pfitzner typ SP-20 (viz www. 
spyradio.cabanova.de).

V 80. letech to byl pfijímac-vysílac 
FS5000, pfijimac bylo mozné proladit 
v rozmezí 0,5 az 30 MHz v 1 kHz 
krocích a mohl pracovat se Sírí pásma 
300 Hz na CW/FSK a 3 kHz na SSB 
módu. Anténa byla teleskopická v dél- 
ce 1 m a pri jejím zapojení se auto- 
maticky aktivoval vestaveny predze- 
silovaC. Podrobnosti jsou na www.jproc 
.ca/crypto/fs-5000.html a www.prc68 
.com/l/FS5000.shtml.

Obr. 3. Stanice naseho Ministerstva vnitra posílá poslucha- 
Cum i potvrzení poslechu
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Centrala volá své pesáky

Zatímco prenosná komunikacní 
technika pro jednotlivce se postupnë 
nejenze objevila v casopisech, ale i na 
burzách, vysílace ústreden BND, CIA, 
MI6 a dalSích zústávají skryté. Jen 
velké otocné antény - obvykle ,logpe- 
riodiky’ ukazují na nêco neobvyklého. 
OvSem pozor, ne kazdá anténa na bu- 
dovê zastupitelského úradu znamená, 
Ze slouzí Spiónúm. Mnoho se jich 
vyuzívá jen k príjmu. A nêmecká tajná 
sluZba hledá pro své rozhlasové od- 
dêlení bëZnë stálé spolupracovníky pro 
„cílenou filtraci mezinárodních tele- 
komunikacních tokû“. Tito zamëst- 
nanci pak sedí u komunikacních 
prijímacû typû obdobnych IC-R9500, 
prohledávají svou pridëlenou cást 
spektra a to nahrávají pro pozdêjSí 
analyzu na pamêfová média.

Vlastní vf vysílání tajnych sluZeb ne- 
musí byt nutnë z centrály - pripojuje 
se obvykle k civilním nebo vojenskym 
anténním systémûm jinych uZivatelû. 
Tak v polovinê 80. let bylo na pozadí 
stanice Radio Berlin International sly- 
Set slabê císelné skupiny - produkt smë- 
Sování. Nëjaky cas pozdëji vysílali Izra- 
elci relace pro své vojáky na 8 MHz 
vysílacem, ktery jinak predával císelné 
skupiny. KdyZ zacala prvá „Válka v zá- 

livu“, britsky rozhlas tam vysílal rela
ce pro svá vojska na kmitoctu SpionáZ- 
ního vysílace. Posluchaci-fandové 
identifikovali a zamërili „pocítající“ 
vysílace do okolí Frankfurtu/Mein, na 
Kypr, Miami/USA. Z vychodoevrop- 
skych zemí byl identifikován pouze 
vysílac v Cesku v konci 90. let, známy 
je ale také vysílac v Guineu na Kubë.

American s pseudonymem Havana 
Moon byl krátkovlnnym posluchacûm 
znám jako autor, ktery v rûznych pu- 
blikacích rozvádêl spekulace o vysí- 
lacích predávajících císla. RozliSoval 
hlavnë mezi hlasovym a ,morse’ pre- 
nosem. Pokud se kódování tyce, slouZí 
k tomu podle rûznych indicií jedno- 
rázovy kód, ktery má Spión na lístku 
a je platny jen pro jedno vysílání. Tak 
je zaruceno, Ze i kdyZ se takovy lístek 
s kódem dostane do rukou neprátelské 
protiSpionáZní sluZby, je prakticky ne- 
pouZitelny.

VëtSina zahranicních zastoupení 
vysílá podle pevného plánu a jejich 
relace jsou sestaveny stejnym zpûso- 
bem. Zacínají znackou stanice s cí- 
slem, oznacujícím pocet následujících 
skupin. Skupiny pak sestávají ze ctyr 
nebo pëti písmen ci císlic. DelSím 
sledováním krátkovlnní posluchaci 
zjistili, Ze nejvêtSí cást takto vysílanych 
relací jsou opakováním predchozích. 

Zdá se, Ze tímto zpûsobem si tajné 
sluZby udrZují svûj cisty kmitocet 
a provozuschopnou techniku pro prí- 
pad, Ze by je bylo zapotrebí vyuZít.

Ocekávání, Ze s koncem studené vál- 
ky zaniknou i tyto vysílace, se nevy- 
plnilo. Dále je mnoho kmitoctû, rád- 
në pridëlenych pro tyto úcely, a stále 
se pouZívá telegrafie. Tajné sluZby 
USA, Ruska, Anglie, Francie, Izraele 
a Kuby stále vyuZívají krátké vlny, 
vysílace k prenosu SpionáZních zpráv 
pracují ve vychodoevropskych zemích, 
v Cínê, na Tchaj-wanu i v obou korej- 
skych státech. Ze je toto téma stále 
Zivé, dokumentuje poznámka v reno- 
movaném casopise Washington Post, 
kde autor uvádí známé kmitocty 6855 
a 8010 kHz pro vysílání z Kuby ve 
SpanëlStinë, 11 545 kHz pro stanici vy- 
sílající hudbu (vysílac MI6), nebo na 
6840 kHz vysílac izraelského Mossa- 
du. Stálí posluchaci odposlouchané 
relace zverejñují na internetu - viz 
napr. http://mailman.qth.net/mailman 
/listinfo/spooks. Zverejñované bulletiny, 
které tam naleznete, udávají také vy- 
sílací casy a kmitocty, dokonce si tam 
mûZete nëkteré relace poslechnout 
v MP3 formátu (http://irdial.hyperreal.org ).

Volnêpfelozeno a zkráceno z „Spiona
gefunk auf Kurzwelle“ od DE8JOI, 
Funkamateur 6/07. QX

Ze zahraniCních radioamatérskych Casopisú
Funkamateur (némecky mésícník) 

6/07 [RED, CRK]: Otevírání automo- 
bilû rádiovym signálem. Neumarkt 
a jeho bastlírsky bleSí trh. Tragická 
událost na ostrovë Aves. PouZívá se 
WLAN hardware legálné u amatérû? 
Vypocet vstupního napêtí prijímace ze 
síly pole. Logování a závody s progra
mem UcxLog. Softwarovë definovany 
QRP TRX. Efektivní prizpûsobení 
antény. SpionáZní vysílání na krátkych 
vlnách. Spínany zdroj 10 A s konstant- 
ním nebo promënnym vystupním 
napêtím. Ctecka pro RFID transpon- 
déry. Teplotní modul se Sirokym roz- 
sahem a funkcí spínání. Vypocet vzdá- 
leností z lokátorû bez PC. Hlídac 
pásma 6 m pro PC. Telegrafie pod 
Windows. Anténní prepínac pro trans- 
ceivery s jedním konektorem. Katalo- 
govy list IO AL1101G, TRX TM-V71E. 
Vícepásmové antény ne pouze pro 
krátkovlnné zacátecníky. Krátkovlnny 
Sirokopásmovy dipól.

Radio Communication (mésícník 
RSGB) 5/2007 [CRK]: Zprávy z klu- 
bû. RSGB pracuje pro vás. Unikátní 

novy transceiver od firmy Kenwood. 
Odhalujeme neznámé: vysvêtlení te
orie mêrení síly pole. Guru Sírení vln 
seznamuje s poznatky v tomto oboru. 
Prvych sto DXCC zemí (záver). Pokra- 
cování projektu na 2/10 m transvertor. 
Efektivní smycková anténa MFJ-1786X. 
Tri vf filtry, jejich popis a dosaZené 
vysledky. FT-290 - spojení staré a nové 
technologie. Krystalové osazení a pro- 
fesionální prijímace. ZvláStnosti pri 
práci portable.

CQ (mésícník USA) 6/07 [INT]: 
Rozbor celosvëtového otevrení 6 m 
pásma v roce 2006. TRX Orion II 
(TenTec). Vysledky CQ DX maratonu 
2006. CQ WW VHF 2007. Svët idejí: 
klíce 2007 k ùspëchu s QRP Pojd’me 
na digitální módy. Domácí dílna: umë- 
lá zátëZ pro 200 W, Spickovy detektor. 
Podmínky diplomû z Finska. Svët 
DX: Mongolsko. Je lepSí contesting 
nebo DXDing?

QST (mésícník ARRL) 5/07 [RED, 
CRK]: Vodíkové clánky - zdroj bu- 
doucnosti. Pëtipásmová portable an
téna. Vyuka PIC pomocí prípravku

PIC-EL (1. cast). Dayton - epicentrum 
amateru. Mlada generace amateru. 
Adapter pro USB. Telegrafie... Experi- 
menty s PSV-metrem. Zvukove karty 
vhodne pro radioamatery. Expedice 
1A4A v lednu. QST pred 25, 50 a 75 
lety.

JPK
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Nová radiostanice pro mobilní vyuzití v armádè
Vyspelost techniky jednotlivych státú v rûznych oborech 

se vzdy pozná na vyrobcích urcenych pro armádní vyuzití. 
Tam je kladen dûraz predevSím na úcelnost a spolehlivost, 
otázka nákladû ustupuje do pozadí, zatímco u vyrobkû pro 
komercní vyuzití je cena jedním z urcujících prvkû. NaSe 
vyrobky v této oblasti vzdy mely a dodnes mají dobré reno- 
mé a nás mûze jen teSit, ze i vyrobky urcené ke komuni- 
kacním ùcelûm mají dobry zvuk a vyuzívají se nejen doma, 
ale i ve svete.

Pred casem se zacala zavádet i v naSí armáde radiostanice 
známá pod typovym oznacením RF13250, prednostne 
urcená pro mobilní prostredky, která ve ctyrech rozsazích 
prekryvá frekvencní pásmo od 25 do 146 MHz a umozñuje 
provoz AM, FM, jakoz i prenos dat s vykonem (PEP) 50 W. 
Typické vyuzití pri provozu z mobilního prostredku s pru- 
tovou anténou 2,85 m dlouhou je do vzdálenosti 25 km, 
s vyuzitím utajeného provozu pomocí kmitoctovych sko- 
kû (100x za sekundu) se dosah snizuje asi na 16 km.

To, ze je stanice uzpûsobena i pro AM provoz, znamená, 
ze umozñuje provoz i v tzv. leteckém pásmu (118 az 140 MHz) 
a tím komunikaci mezi mobilními pozemními prostredky 
a slozkami letectva. (Poslední rozsah do 146 MHz by 
umoznil provoz i se stanicemi radioamatérû, naopak prvy 
zahrnuje jak amatérské pásmo 28 MHz, tak CB pásmo.) 
Pro pozemní vojska se vyuzívá prvorade pásmo 30 az 108 
MHz, a to bud’ na pevném kmitoctu, nebo s utajením tzv. 
hopping provozem, kdy se 100x za sekundu zmení kmi- 
tocet synchronne u vSech stanic komunikujících v síti podle 
predem zadaného algoritmu. Navíc lze pri provozu na pev
ném kmitoctu vyuzít integrovany maskovac reci s nasta- 
vitelnym kódem.

Pro prenos dat slouzí jednak tzv. FLASH mód, kdy lze 
prenáSet krátké trímístné kódy s predem dohodnutymi 
vyznamy s identifikací odesílací stanice, nebo synchronní 
mód s rychlostí prenosu 16 kbit/s, nebo podle speciálních 
vojenskych protokolû asynchronní mód (obdoba paketu).

Lze prenáSet i krátké textové zprávy obdobné SMSkám, 
stanici zapojit do telefonní síte ap. Napájení je z palubní 
síte 12 nebo 24 V a hmotnost je 8 kg pri rozmerech 200 x 
220 x 185 mm. Pro zahranicní zájemce se prakticky stejná 
radiostanice dodává pod typovym oznacením RF2050. 
Celou Skálu komunikacních prostredkû, které vyrábí firma 
DICOM, bylo mozné shlédnout na specializovaném vele- 
trhu armádní techniky IDET 2007 v Brne.

Podle dostupnych prospektã QX

^Pozvánka na radioamatérsky kurz OK1KHL - Podzim 2007
Radioklub OK1KHL pripravuje dalSí kurz pro získání radioamatérské koncese, ktery se bude konat ve dnech 

19. az 22. ríjna 2007 v rekreacním zarízení nedaleko Holic. Kurz bude zakoncen zkouSkou pred komisí CTÚ. 
Poplatek za kurz je 960 Kc. Prihlásit se na tento kurz je mozno prímo z webovych stránek holického radioklubu: 
www.ok1khl.com, kde najdete dalSí podrobnosti, nebo se poptat u Ivana, OK1MOW, tel.: 606 427 608, e-mail: 
ok1mow@centrum.cz nebo u Svetozara, OK1VEY, tel.: 606 202 647, e-mail: svetozar.majce@worldonline.cz
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