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NOVINKY NA TRHU

Rychlejsí vícekanálové osciloskopy PCI NI
Spolecnost National Instruments pred- 

stavila verze PCI dvou digitizérû/osci- 
loskopû s vysokou rychlostí a husto- 
tou, címz se rozSírila nabídka tohoto 
segmentu. Nové osciloskopy merí 
osm kanálû rychlostí az 2 GS/s.

Modulární prístroje NI jsou "staveb- 
ními kameny" hospodárnych a uni- 
verzálních automatizovanych testova- 
cích systémû. S modulárními nástroji 
technici specifikují základní funkce, 
které pozadují. Nejdríve si zvolí vhod- 
né nástroje ze Siroké nabídky modulû 
pro merení, generaci signálu, radio- 
frekvencních ci napájecích a spínacích 
modulû, a pak tyto nástroje pomocí 
softwaru nakonfigurují pro své spe- 
cifické úlohy merení. Tyto nástroje 
jsou modulární a definují se softwa- 
rove, takze je lze rychle vymenit a snad- 
no prizpûsobit jinému úcelu, címz 
uspokojí vyvíjející se potreby v oblasti 
testování. Modulární prístroje NI se 
dodávají na nejrûznejSích platformách 
vcetne PXI, PXI Express, PCI, PCI 
Express a PCMCIA a nabízejí vyhodu 
provádení vysokorychlostních testû, 
nebof vyuzívají vykon standardních 
prûmyslovych PC a vyspelych techno- 
logií pro casování a synchronizaci. Do 
skupiny produktû patrí:
• digitizéry/osciloskopy (az 24 bitû, 

az 2GS/s, az 8 kanálû);
• generátory signálû (az 16 bitû, 200 
MS/s);

• digitální signálové generátory/ana- 
lyzátory (az 400 Mb/s),
• generátory a analyzátory RF sig- 

nálû (az 6,6 GHz);
• digitální multimetry (az sedm a pul 

míst, merení LCR);
• programovatelné napájecí zdroje 

(az 20 W, 16 bitû);
• analyzátory dynamickych signálû 

(az 24 bitû, 500 kS/s);
• prepínace (multiplexery, matico- 

vé, univerzální a RF).
Univerzální digitizér National Instru
ments PCI-5152 umozñuje vyuzívat 
stolní PC jako plnohodnotny osci- 
loskop Umozñuje vzorkovací rychlost 
2 GS/s v reálném case na jednom ka- 
nálu nebo 1 GS/s soucasné vzorkování 
dvou kauálû. Pro opakující se signály 
modul nabízí rezim ETS (equivalent
time sampling), ktery umozñuje vzor- 
kování az do rychlosti 20 GS/s. Sírka 
pásma je 300 MHz, vstupní rozsahy 
a impedanci lze nastavit softwarove 
v rozsahu od 100 mV do 10 V, resp. 
50 W a 1 MW. Vyvojovy pracovník 
mûze digitizér NI PCI-5152 softwa- 
rove prizpûsobit tak, aby provádel 
uzivatelsky definovaná merení, takze 
nalezne uplatnení v takovych oblas- 
tech, jako jsou merení polovodicovych 
cipû, ultrazvukové nedestruktivní tes- 
tování (NDT), optická koherentní to
mografie (OCT) a hmotnostní spek
troskopie.

Karta PCI National Instruments PCI- 
5015 s osmi kanály, rychlostí 60 MS/s 
a 12bitovym rozliSením zvySuje systé- 
movou hustotu kanálû a zároveñ sni- 
zuje náklady na testování. Jelikoz lze 
synchronizaci více modulû provádet 
v rádu pikosekund, je zarízení ideální 
pro vytvárení systémû s velkym mnoz- 
stvím kauálû v takovych odvetvích, 
jako je lineární a ultrazvukové NDT. 
Ovladac NI-SCOPE, jímz jsou pod- 
porovány vSechny digitizéry NI, je 
vybaven více nez 50 vestavenymi 
funkcemi pro merení a analyzu, které 
se uplatní pri merení v casové i frek- 
vencní oblasti. Uzivatel mûze nové 
digitizéry synchronizovat s dalSím 
hardwarem NI, napr. s jinymi digiti- 
zéry, s generátory signálu, s vysoko- 
rychlostními digitálními vstupy/vy- 
stupy a multifunkcními zarízeními 
pro získávání dat, a tak vytváret vlast- 
ní reSení pro specializovaná merení. 
Digitizéry PCI-5152 a PCI-5105 také 
fungují s veSkerym softwarem Natio
nal Instruments vcetne National In
struments LabVIEW, National In
struments LabWindows™/CVI a NI 
TestStand a také v jinych beznych 
vyvojovych prostredích, napr. C++, 
C# a NET.

National Instruments (Czech Republic), 
s. r. o.

Nové rucní digitální multimetry 
Agilent U1240A

Spolecnost Agilent Technologies 
rozSiruje od 5. zárí 2007 svoji nabídku 
digitálních multimetrû o rucní mul
timetry rady U1240A. Tato nová sku- 
pina provozních pnstrojû obsahuje 
dva modely U1241A a U1242A. Mul- 
timetr U1241A má 4 místny duální 
displej s rozliSením 10.000 císlic a moz- 
ností podsvícení ve dvou stupních in- 
tenzity. Krome merení stejnosmer- 
ného a strídavého (True RMS) napetí 
a proudu, je mozné merit i odpor, ka- 
pacitu, frekvenci, teplotu a kontinuitu 
vedení. Základní presnost merení 
stejnosmerného napetí je az 0,09 % 
a multimetr je rovnez vybaven funkcí 
zaznamenávání minimálních a maxi- 
málních hodnot merené veliciny.

Prístroj mûze pracovat v rozsahu 
provozních teplot od -10°C do +50°C 
a je napájen pomocí ctyr AAA baterií. 
Multimetr U1242A je oproti modelu 
U1241A vylepSen o vnitrní pamef 
s kapacitou az 100 odmerû. Dále 
umozñuje merit soucasne dve teploty 
a prímo zobrazit jejich rozdíl nebo 
urcit prítomnost vySSích harmonic- 
kych slozek ve strídavych signálech. 
K nové rade multimetrû byla pripra- 
vena i celá rada novych mericích do- 
plñkû jako jsou teplotní sondy pro me- 
rení teploty prostredí, teploty povrchû 
ci kapalin nebo kleSfová sonda pro 
merení velkych proudû. Ceny novych 
multimetrû Agilent U1240A zacínají 
jiz na 5.760,- Kc bez DPH.
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Digitální multimetry Meterman na Ceském trhu
Rádi bychom Vám predstavili Cást 

nové digitální multimetry od firmy 
Meterman, které se vyznaCují jak 
dobrou kvalitou, tak príznivou cenou.

Multimetry Meterman se vyznaCují 
moderním designem v Cervené barve, 
kterou u multimetrú vhodne doplnuje 
Cerné ochranné pryzové pouzdro.

Provozní technici také ocení mag- 
netickou príchytku, která umoznuje 
bezpeCné zaveSení prístroje pri merení. 
Ochranné pouzdro a magnetická 
príchytka jsou u vSech typû standardní 
souCástí základní vybavy.

Meterman 5XP
Kompaktní multimetr s ruCním 

prepínáním rozsahû je základní verzí 
multimetrû Meterman. Mimo bezné 
funkce pro merení U, I, R a testu pro- 
pojení je prístroj vybaven funkcí bez- 
dotykové detekce napetí a doplnko- 
vymi funkcemi HOLD, MIN a MAX.

Meterman 34XR
Tento multimetr umoznuje merení 

TRMS. Krome standardních veliCin 
merí kapacitu, kmitoCet a teplotu. Zá

kladní presnost prístroje je 0,5 %. Pre- 
pínání rozsahû je automatické s moz- 
ností pouzití funkce RANGE LOCK. 
Displej prístroje má príjemné modré 
podsvetlení a zobrazuje analogovy 
bargraf. SouCástí základní vybavy je 
i Cidlo pro merení teploty.

Meterman 37XR
Multimetr TRMS je vhodny zejmé- 

na pro práci v laboratorních podmín- 
kách. K tomu ho predurCuje presnost 
0,1 %, citlivost 10 000 digitû, funkce 
pro merení indukCnosti do 40 H, ka- 
pacity do 40 gF, odporu do 40 M? a do- 
plnkové funkce pro merení kmitoCtu 
f, prûmeru AVG, pomeru REL, SpiCek 
PEAK a pametí HOLD. Displej prí- 
stroje má príjemné modré podsvetlení 
a zobrazuje analogovy bargraf.

Meterman 38XR
Uvedeny multimetr je urCen pro prá

ci v prûmyslovych provozech (CATiII 
1 000 V, CATIV 600 V). Mimo merení 
základních veliCin U, I, R jím lze merit 
kapacitu a teplotu. Pro prenos namere- 
nych ùdajû do poCítaCe je vybaven roz
hraním RS-232. Technici ocení funkci 
pro merení v proudové smyCce 4 az 

20 mA a funkce MIN, MAX, AVG, 
REL, PEAK a HOLD. Ctení hodnot 
usnadnuje modré podsvetlení displeje.

Meterman HD160B
Tento multimetr se odliSuje od vy- 

robkové rady XR nejen zlutou barvou, 
ale predevSím technickymi parametry. 
Prístroj má mechanicky odolné pou
zdro s krytím IP67, které chrání prí- 
stroj proti pádu z vySky az 2,5 m. 
Umoznuje merení napetí do 1 500 V 
DC a 1 000 V AC. Ochrana proti pretí- 
zení vstupu je 6 kV Krome základních 
funkcí je prístroj vybaven tester em 
napetí s diodami LED, funkcemi pro 
merení kontinuity, REL, HOLD, 
MIN, MAX a RANGE LOCK. Displej 
má zelenkavé podsvetlení a zobrazuje 
analogovy bargraf. Zadní strana pou- 
zdra je uzpûsobena pro pripojení me- 
ricích vodiCû.

Info na: http://www.ghvtrading.cz.

Wireless LAN Serial Port Adapter modul OWSPA311
Zabudování elektronickych modulû 

do pouzdra predstavuje vhodnou moz- 
nost, jak spojit nároky na funkCnost 
i na technicky design. Firma Fischer 
Elektronik vyvinula pro tyto úCely 
sérii malych hliníkovych pouzder, kte
rá splnují veSkeré pozadavky zákazníkû.

Serial Wireless LAN modul od spo- 
leCnosti connectBlue predstavuje 
plnou implementaci WLAN. Zádny 
externí driver není potreba. Moduly 
má velmi malé rozmery a jeho layout 
je stejny jako u (nekterych) Bluetooth 
modulû od connectBlue, coz umoznu- 
je uzivatelûm pripravit jejich zarízení 

jak pro Bluetooth, tak/nebo WLAN 
802.11. WLAN modul byl vyvinut pro 
snadnou integraci do prûmyslovych 
zarízení s dûrazem na velmi nízké 
proudové nároky. Pouzití tohoto mo
dulu minimalizuje práci potrebnou 
k implementaci WLAN 802.11b/g 
nebof poskytuje veSkery software, hard
ware, potrebná povolení, EMC certi- 
fikaci apod. StruCná charakteristika: 
podpora 802.11b a 802.11g (54Mbps)- 
ovládání pres AT príkazy zádny dri
ver není potreba prûmyslové teplotní 
provedení -30 az +85 °C podpora low 
power môdû kompatibilní s Bluetooth 

moduly od connectBlue security 
WEP64, WEP128, WPA1, WPA2 Ad- 
hoc i infrastructure mody interni, 
nebo externi anténa (podpora 2x an
tenna diversity)- TCI, uDp- DHCP 
client. Info na: http://www.spezial.cz/
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Novy mèric spotreby elektrické energie FK6300

Piatite hodne za elektrinu ? 
Chcete usetrit?
My vime jak!

Jsou to spotrebice, které nemusí byt 
stále zapnuty jako napríklad lednicka. 
Za klasicky príklad mûze slouZit po- 
cítac s radou periferií, které najdeme 
dnes snad v kazdé domácnosti. I kdyz 
jsou pocítace i periferie vyrábêny mo- 
derními technologiemi, pokud jsou 
pripojeny na síf, odebírají elektrickou 
energii i ve "vypnutém stavu", nebof 
malá cást tëchto zarízení zûstává cas
to stále napájena. I kdyz odbëry takto 
"vypnutych" zarízení nejsou veliké, 
zûstávají takto pripojeny k síti témër 
neustále. A víte kolik zaplatíte za elek- 
trickou energii, kterou spotrebuje 
VáS, takto "vypnuty" pocítac ci mo
nitor nebo tiskárna za jeden rok, kdyz 
jsou 12hod ne/vypnuté? Jak mûzete 
vidët v tabulce, jsou to pomërnë vy- 
soké cástky.

Spotrebice uvedené v tomto prí- 
kladu nejsou vSak jedinymi spotrebici 
v domácnosti. V kazdé domácnosti se 
jistë najdou spotrebice jako je televize, 
mikrovlnná trouba s hodinami, Hi-Fi 
vëz, video ci DVD prehrávac ci jiné. 
Díky novému mërici spotreby elek- 
trické energie FK6300, ktery najdete 

v sortimentu firmy FKtechnics® pod 
obj.c.7120113 za 785,-Kc/ks s DPH, 
mûzete nejenom mërit spotrebu elek- 
trické energie, ale i pripojeny spotrebic 
ci spotrebice v nastavenou dobu 
vypnout a v potrebnou dobu zapnout 
a tím uSetrit nemalé financní cástky.

Maximální zatízení zásuvky nového 
mërice spotreby energie je 15A, coz by 
mëlo vyhovët pro vSechny bëzné do- 
mácí spotrebice. Kromë okamzité 
spotreby zobrazuje mëric celkovou spo- 
trebu energie a pokud zadáme správ- 
nou cenu energie, dokáze prepocítat 
spotrebovanou energii na peníze, tak- 
ze v kazdém okamziku víme, kolik 
zaplatíme za energii spotrebovanou 
pripojenymi spotrebici. Zajímavou 
funkcí je moznost nastavit maximální 
hranici proudového odbëru. V prípa- 
dë, ze je tato hranice prekrocena, mëric 
zacne vydávat varovny zvukovy signál.

V prípadê, ze pozadujeme moznost 
naprogramování více intervalû, je 
mozné tuto potrebu reSit pomocí dvou 
samostatnych pnstrojû. Jako mëric 
spotreby energie pouzijeme mëric spo- 
treby elektrické energie 3362, ktery má 
obj.c 4730039. Spínací hodiny s tyden- 
ním cyklem naleznete v naSem sorti- 
mentu napr. pod obj.c.610095, u kte- 
rych je mozno definovat celkem az 116

intervalû, coz je jistë více jak dosta- 
tecny pocet.

Pokud potrebujete dalSí informace 
ci si chcete mëric energie objednat, 
volejte na 222 712 421 ci piSte na 
fkt@fkt.cz

Príklady spotreby spotrebicú ve "vypnutém" stavu
Typ spotrebice 1den 30dní 1rok 2roky

PC(15W) 0,81 Kc 24,30Kc 295,65Kc 591,30Kc
Monitor (7W) 0,38Kc 14,81Kc 137,97Kc 275,94Kc

Tiskárna (6W) 0,32Kc 9,72Kc 118,26Kc 236,52Kc
ADSL modem (5W) 0,27Kc 8,10Kc 98,55Kc 197,10Kc
Reproduktory (4W) 0,22Kc 6,48Kc 78,84Kc 157,68Kc

Celkem 2,00Kc 59,94Kc 729,27Kc 1458,54Kc
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zapojení pro za©áte©nqky

Kombinacní zámek s mikroprocesorem

Obr. 1. Schéma zapojení kombinacního zámku

Seznam soucástek

A991561

R1................................................ 100 Q
C1-2.............................................. 22 pF
C3................................................ 100 nF
C4....................................... 220 gF/16 V
C5...................................... 10 pF/25 V
IC1....................................... PIC16F628
IC2.................................................  7805
T1................................................ IRL520
D1.............................................. 1N4007
LD1................................................ LED3
Q1................................................ 6 MHz
K1.............................................. PHDR-8
K2................................................ PHDR4
K3......................................... ARK210/2
K4......................................... ARK210/3

Elektronické zámky mají Siroké spek
trum vyuzití. Nejcasteji se s nimi mû
zeme setkat pri zabezpecení vstupû do 
vyhrazenych prostor, jako jsou nekteré 
provozy, kanceláre, domy apod. K prí- 
stupu pak nepotrebujeme zádny klíc, 
stací znát pouze vstupní kód. ReSení 
zámku s mikroprocesorem je velmi jed- 
noduché a je pospáno v následující 
konstrukci.

Popis

Schéma zapojení kombinacního zám
ku je na obr. 1. Základem zapojení je 
mikroprocesor PIC16F628 IC1. Ten je 
casován krystalem Q1 na kmitoctu 
6 MHz. Procesor lze naprogramovat 
prímo na desce spojû konektorem K2. 
Kombinacní zámek potrebuje vstupní 
klávesnici. Ta se skládá ze standardní 
matice 3 sloupce x 4 rádky. Klávesnice 
se pripojuje konektorem K1. Elektro-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
kombinacního zámku

magnetické zámky mohou mít behem 
aktivace vySSí proudovou spotrebu, kte- 
rou samozrejme není procesor schopen 
dodat. Proto je magnet zámku pripo- 
jen pres spínac s tranzistorem MOSFET 
IRL520 T1. Dioda D1 chrání tranzis
tor proti napêfovym Spickám, vznika- 
jícím pri sepnutí nebo rozepnutí proudu.

Obvod je napájen z externího zdroje 
+9 V pro procesor a dalSího napáje- 
cího napêtí podle typu pouzitého zám
ku. Napájecí napêtí pro procesor je 
stabilizováno obvodem IC2 na +5 V.

Stavba

VeSkerá elektronika zámku s vyjim- 
kou klávesnice pripojené kabelem je 
zhotovena na dvoustranné desce s ploS- 
nymi spoji o rozmérech 38 x 40 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spojû (BOTTOM) je

Obr. 3. Obrazec desky spoju kombi- 
nacního zámku (strana TOP)

na obr. 4. Zapojení je maximálné zjed- 
noduSeno, takze s jeho stavbou by ne- 
mél mít problém ani ménê zkuSeny 
elektronik.

Po osazení a kontrole zapojení mû
zeme naprogramovat procesor. Pro
gram pro procesor lze zdarma stáhnout 
na internetovych stránkách autora 
pûvodního projektu http://www. 
vermontficks. org/safe_combo_c. htm. Po 
zapnutí napájení zacne blikat LED 
lD1. Inicializacní kód je "123456". Po 
jeho zadání se na 1,5 s aktivuje mag
net zámku. Pokud béhem zadávání 
kódu není zádné tlacítko stisknuto 
déle nez 2 s, zadání se vynuluje a pro
cesor se vrátí zpét na zacátek pro za
dání prvního císla kombinace.

Záver

Popsany kombinacní zámek lze po- 
uzít napríklad pro prístup do budov, 
kancelárí, prípadnê k zajiSténí skríní 
apod.

Obr. 4. Obrazec desky spoju kombi- 
nacního zámku (strana BOTTOM)
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Koncovy High End zesilovac 300 W s budicem LME49810
V rubrice Svetla a zvuk jsou popsány 

dve konstrukce stereofonních zesilo- 
vacu s vystupním vykonem 2x 100 az 
2x 150 W, osazené budicem LM4702 
od firmy National Semiconductor. 
Letos v léte predstavila firma NS 
pokracování této rady integrovanych 
budicu pod oznacením LME49810. V 
tomto prípade se jedná o monofonní 
(jednokanálové) provedení budice, 
ktery má vsak radu novinek a zlepsení. 
K hlavním zmenám patri: 
napájecí napetí : ±20 az ±100 V
rychlost prebehu: 50 V/gs
vystupní proud budice: az 60 mA 
PSRR: 110 dB
THD+N (f=1 kHz): 0,0007 %

Obr. 1. Zapojení vyvodû obvodu 
LME49810

Mimo to má obvod integrovánu 
funkci MUTE a obvod pro mekkou 
limitaci pri prebuzení (Baker Clamp). 
Ten odstranuje akusticky rusivou 
"tvrdou limitaci", typickou pri prebu- 
zení beznych tranzistorovych zesi- 
lovacú.

Spickové vlastnosti budice jej pred- 
urcují pro nárocné profesionální 
aplikace, High-End domácí zesilovace, 
aktivní monitory, kvalitní kytarová 
a nástrojová komba apod.

Obvod LME49810 je dodáván v aty- 
pickém pouzdru s 15 vyvody (TO247- 
-15) s nesymetrickym usporádáním. 
Napájecí a vystupní vyvody mají vetsí 
roztec, coz usnadnuje návrh desky 
s plosnymi spoji. Zapojení vyvodû je 
na obr. 1. Vnitrní blokové zapojení je 
na obr. 2 a doporucené zapojení zesi- 
lovace s obvodem LME49810 podle 
katalogového listu vyrobce je na obr. 3.

Obvod vyniká zejména extrémne 
nízkym zkreslením rádu desetitisícin 
procenta, coz je patrné také z grafû na 
obr. 5 a 6.

Popis

Schéma zapojení zesilovace je na 
obr. 4. Vstupní signál je priveden na 
konektor K1 a pres oddelovací kon- 
denzátor C1 a odpor R2 na vstup ob- 
vodu LME49810 IC1. Na rozdíl od 
LM4702 má LME49810 samostatné 
vyvody pro obvod teplotní kompenza- 
ce klidového proudu (BIASP a BIASN). 
Zde je zapojen tranzistor T1 2SC4793 

s odporovym delicem R9, R8 a P1 
v bázi.

Tranzistor je umísten na chladici 
poblíz koncovych tranzistorû, aby je- 
ho teplota odpovídala teplote konco- 
vych tranzistorû. Dvojice vyvodû pro 
buzení koncovych tranzistorû 
(SOURCE a SINK) je schopna dodat 
proud az 60 mA. I kdyz je to více nez 
10x oproti LM4702, stejne musíme 
pouzít koncové tranzistory typu Dar
lington nebo dalsí tranzistor jako 
proudovy budic.

Protoze cena vykonovych tranzisto- 
rû typu Darlington je zbytecne vysoká, 
je zde jako proudovy budic pouzita 
dvojice komplementárních tranzistorû 
2SC4793 a 2SA1837. Ta napájí az tro- 
jici paralelne razenych koncovych 
tranzistorû 2SC5200/2SA1943. Jedná 
se o bezny a hojne pouzívany typ od 
firmy Toshiba se závernym napetím 
230 V, kolektorovou ztrátou 150 W 
a maximálním kolektorovym proudem 
15 A. Na vystupu zesilovace je obli- 
gátní cívka, tvorená 16 závity drátu 
o prûmeru 1 mm, navinutá na trnu 
o prûmeru 12 mm a sériovy RC clen 
R32, C14.

U bipolárních tranzistorû se za 
provozu musíme pohybovat v bezpec- 
né pracovní oblasti (SOA).

Ta je pro pouzity typ uvedena na 
obr. 8. Obvod LME49810 obsahuje 
sice radu interních ochran, ale ochrana 
proti proudovému pretízení (zkratu na 
vystupu) musí byt resena externe. 
Proto je na emitorovych odporech kon-

Obr. 2. Vnitrní blokové zapojení obvodu LME49810 Obr. 3. Typické zapojenízesilovace s obvodem LME49810
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Obr. 4. Schema zapojeni zesilovace s budicem LM49810
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covÿch tranzistorû T6 a T7 snímán 
úbytek napetí, kterÿ pri prekrocení 
nastavené maximální hodnoty otevre 
ochrannÿ tranzistor T4 nebo T5. Od- 
pory R11 (R12) zvysují citlivost po
jistky pri malém vÿstupním signálu 
a zohledñují tak SOa tranzistorû.

Touto problematikou se zabÿvám 
takto detailne práve proto, abych objas- 
nil vÿznam optimálního nastavení 
proudové pojistky, sledující SOA kon- 
covÿch tranzistorû. Hodnoty odporû 
pojistky pro obe vÿstupní impedance 
jsou uvedeny v následující tabulce.

4 ohmy 8 ohmú
R11/R12 39 k 39 k
R13/R16 180 100
R14/R15 3k9 5k1

Zesilovac je napájen z externího 
zdroje symetrického napetí dvojicí 
konektorû K2 a K3. To umozñuje 
oddelene napájet predzesilovac (obvod 
LM49810) a koncovÿ stupen. Lze tak 
napríklad napájení LM49810 stabi- 
lizovat. V prípade pouzití jediného 
napájecího napetí pak oba konektory 
propojíme paralelne.

Obvod má indikaci prebuzení po- 
mocí LED LD1. Ta se rozsvítí v okam- 
ziku, kdy dojde k limitaci vÿstupního 
signálu.

Napájecí napetí pro obvod LM49810 
je na desce blokováno dvojicí kon- 
denzátorû 100 ^F a 100 nF, napájení 
koncovÿch tranzistorû dalsí dvojicí 
220 ^F a 100 nE

Napájecí napetí je závislé na poza- 
dovaném vÿstupním vÿkonu a zatezo-

vací impedanci. Koncové tranzistory 
mají sice kolektorovou ztrátu 150 W, 
ale s ohledem na provozní spolehlivost 
se jeví jako optimální pocítat na 1 pár 
koncovÿch tranzistorû vÿstupní vÿkon 
asi 100 W. Pri osazení vsech trí párû 
je tedy optimální vÿstupní vÿkon ze- 
silovace 300 W (do 4 i 8 ohmû). Pouzi- 
tÿ chladic má doporucené rozmery: sír- 
ku profilu minimálne 220 mm, vÿsku 
120 mm a vÿsku zeber 40 mm. Na na- 
sem trhu existuje rada vhodnÿch pro- 
filû - napríklad z nabídky firmy Fi
scher, ale i od tuzemskÿch dodavatelû. 
Mechanické resení desky spojû je ur- 

ceno predevsím pro montáz na plochÿ 
jednostranne zebrovanÿ chladic, tedy 
s predpokladem prirozeného chlazení. 
Chladic tak tvorí bocnice zesilovace. 
To pri vhodném provedení zjedno- 
dusuje mechanické resení celé skríne, 
která mûze bÿt tvorena napríklad 
rovnÿmi duralovÿmi díly (dno, víko, 
prední a zadní panel).

Stavba

Zesilovac je zhotoven na dvoustran- 
né desce s plosnÿmi spoji o rozmerech 
60 x 210 mm.

Obr. 5. THD+N v závislosti na kmitoctu Obr. 6. THD+N v závislosti na vystupním napetí
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Rozlození soucástek na desce s ploS
nymi spoji je na obr. 7, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 9 a ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 10. Tranzistory jsou pájeny 
ze strany spojû (BOTTOM) a deska je 
upevnena ctvericí Sroubû s distancní- 
mi sloupky na rovnou zadní stranu 
chladice. Silové prívody (napájení 
a reproduktorovy vystup) jsou reSeny 

Sroubovacími svorkovnicemi, signá- 
lovy vstup konektorem PSH02. Jediny 
nastavovací prvek na desce spojû je 
trimr P1 pro nastavení klidového 
proudu koncovych tranzistorû.

Tranzistory budice T1, T2 a T3 mají 
izolovaná pouzdra, nemusíme tedy 
pouzívat izolacní podlozky. Vykonové 
tranzistory koncového stupne musíme 
ale od chladice izolovat. S pouzdry 

TO-247 je trochu problém, vetSina 
naSich dodavatelû pro ne standardne 
slídové podlozky nenabízí. Já osobne 
pouzívám izolacní fólii Kerafol od 
firmy Ecom.

Obvod LME49810 je priSroubován 
k pomocnému chladici, pripevnenému 
k desce spojû dvojicí Sroubkû M3.

Záver

60.0 Popsany zesilovac je prvním z rady 
modulû osazenych budicem LME49810. 
Tento obvod je schopen v plné míre 
nahradit standardní diskrétní reSení 
vstupních obvodû jakostních zesilo- 
vacû.

Seznam soucástek

A991583

R1, R7........................................6,8 kQ
R3.............................................. 33 kQ
R4...............................................470 Q
R5, R2........................................ 240 Q
R6...............................................12 kQ
R8...............................................390 Q
R9...............................................1,2 kQ
R10............................................ 2,2 kQ
R11-12................................................ R*
R13-16................................................ R*
R17, R22-23, R26-27, 
R30.....................................0,22 Q/2 W
R19-20 ........................................ 47 Q
R25, R24, R21, R28-29, R18 . . . 10 Q
R31 ....................................... 10 Q/2 W
R32....................................... 10 Q/2 W
C1.......................................10 ^F/25 V
C2....................................... 220 ^F/10 V
C3, C6...............................100 ^F/100 V
C10-11 ........................... 220 ^F/100 V
C4, C7, C12-13.......................... 100 nF
C9, C8..........................................47 nF
C5................................................ 10 pF
C14................................................ 10 nF

IC1........................LME49810-AL24X20
T3............................................2SA1837
T7, T9, T11...............................2SA1943
T1-2....................................... 2SC4793
T6, T8, T10............................ 2SC5200
K4......................................... ARK210/2
K2-3....................................... ARK210/3
T4................................................ BC546
T5................................................ BC556
D1................................................ ZD5V1
D2-5..........................................1N4148
D6-7..........................................1N4007
L1............................ L-D12MMXL16MM
LD1................................................ LED5
P1...................................PT64-Y/200 Q
K1..................................... PSH02-VERT

Obr. 7. Rozlození soucástek na desce zesilovaCe s budicem LM49810
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Kromë spickovych parametrû také 
vyraznë zjednodusuje obvodové fesení 
a tím i zlepsuje reprodukovatelnost 
konstrukce. I pfes vyrazné zjedno- 
dusení doporucuji individuální stavbu 
popsaného zesilovace amatérûm s ale- 
spoñ základními zkusenostmi v oblasti 
nf techniky a samozfejmë také s pfí- 
slusnym pfístrojovym vybavením 
(signálovy generátor a osciloskop po- 
vazuji za naprosté minimum).

Popsany modul mûze byt pouzit ja
ko základ pro spickovy domácí nebo 
klubovy stereofonní zesilovac, ale ta- 
ké pro aktivní reproduktorovy systém, 
odposlechovy box nebo kytarovy ci 
nástrojovy reproduktor.

V pfístích pokracováních rozsífíme 
zapojení také o dalsí elektronické 
ochrany, jako je zpozdëny start, tepelná 
ochrana, fízení ventilátoru nebo 
ochrana proti stejnosmërnému napëtí 
na vystupu.

Radu z tëchto ochran nabízejí në- 
ktefí dodavatelé elektronickych sta- 
vebnic téz jako externí moduly, které 
lze zafadit na vystup popsaného zesi- 
lovace. Obr. 8. SOA tranzistorû 2SA1943/2SC5200
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Vzhledem k maximálnímu napáje- 
címu napétí az ±100 V lze budic 
LME49810 pouzít pro vystupní vÿko- 
ny az 900 W (do 4 ohmú), prípadné az 
3O00 W v mústkovém zapojení. To 
vSak jiz vyzaduje vetSí pocet paralelne 
razenÿch koncovÿch tranzistorû, 

prísluSne dimenzované chlazení, prí- 
padne reSení koncového stupne ve 
tríde H. To vSe naleznete v dalSích 
Císlech AR.

Pro zájemce o stavbu popsaného 
zesilovace dodáváme samostatnou 
desku s ploSnÿmi spoji A1583-DPS, 

sadu desky spojû s obvodem LME49810 
a vÿkonovÿmi tranzistory (2x C4793, 
1x A1837 a tri páry 2SA1943/2SC5200) 
jako A1583-KIT nebo kompletní ho- 
tovÿ osazenÿ a ozivenÿ zesilovac (bez 
chladice) pod oznacením A1583-MOD.
Více na www.stavebnice.net.

Obr. 9. Obrazec desky spoju zesilovace (strana TOP) Obr. 10. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM)
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Tester kabelû pro Ethernet
Ethernet je jeden z typû lokálních 

sítí, ktery realizuje vrstvu sífového 
rozhraní. V lokálních sítích se Ether
net prosadil v 80 % vSech instalací. 
Jeho popularita spocívá v jednodu- 
chosti protokolu a tím i snadné im
plementaci i instalaci.

Pûvodní protokol s prenosovou ry
chlostí 10 Mbit/s byl vyvinut firmami 
DEC, Intel a Xerox pro potreby kan- 
celárskych aplikací. Pozdëji byl v po- 
nëkud pozmënëné podobë norma- 
lizován institutem IEEE jako norma 
IEEE 802.3. Tato norma byla prevzata 
ISO jako ISO 8802-3. Autori pûvod- 
ního Ethernetu vytvorili upravenou 
verzi Ethernet II, která zmënila në- 
které Casové konstanty s cílem dosáh- 
nout vySSí kompatibility se standar
dem 802.3. Mezi obëma specifikacemi 
vSak zûstal rozdíl ve formátu rámce.

Klasicky Ethernet pouzíval sbërni- 
covou topologii - tedy sdílené médium, 
kde vSichni slySí vSechno a v kazdém 
okamziku mûze vysílat jen jeden. Jed- 
notlivé stanice jsou na nëm identifiko- 
vány svymi hardwarovymi adresami 
(MAC adresa). Kdyz stanice obdrzí 
paket s jinou nez vlastní adresou, zaho- 
dí jej (karty lze ovSem prepnout do 
promiskuitního rezimu, kdy prijímají 
vSechny pakety, tato moznost se vy- 
uzívá napr. pri monitorování sítë).

Pro prístup ke sdílenému prenoso- 
vému médiu (sbërnici) se pouzívá 
metoda CSmA/CD (Carrier Sense 
with Multiple Access and Collision 
Detection), Cesky metoda mnohoná- 
sobného prístupu s nasloucháním 
nosné a detekcí kolizí.

Stanice (sífová karta), která potre- 
buje vysílat, naslouchá co se dëje na 
prenosovém médiu. Pokud je klid, 
zaCne stanice vysílat. Mûze se stát

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
testeru pro Ethernet

Obr. 1. Schéma zapojení testeru pro Ethernet

(v dûsledku zpoZdëní signálu), ze dvë 
stanice zaCnou vysílat pribliznë ve 
stejny okamzik. Jejich signály se po- 
chopitelnë navzájem zkomolí. Tato 
situace se nazyvá kolize a vysílající 
stanice ji poznají podle toho, ze 
bëhem svého vysílání zároveñ zjistí 
príchod cizího signálu. Stanice, která 
detekuje kolizi, vySle krátky signál 
(jam o 32 bitech). Poté se vSechny 
vysílající stanice odmlCí a pozdëji se 
pokusí o nové vysílání.

Mezi opakovanymi pokusy o vysílá
ní stanice poCká vzdy náhodnou dobu. 
Interval, ze kterého se Cekací doba 
náhodnë vybírá, se bëhem prvních 
deseti pokusû vzdy zdvojnásobuje. 
Stanice tak pri opakovanych neùspë- 
Sích "redí" své pokusy o vysílání a zvy- 
Suje tak pravdëpodobnost, ze se o sdí
lené médium ùspëSnë podëlí s ostat- 
ními. Pokud se bëhem Sestnácti po
kusû nepodarí rámec odvysílat, stanice 
své snazení ukonCí a ohlásí nadrízené 
vrstvë neùspëch.

Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
pro Ethernet

Ke kolizi mûze dojít jen v dobë, 
která uplyne od zaCátku vysílání do 
okamziku, kdy signál vysílany stanicí 
obsadí celé médium (pak jiz prípadní 
dalSí zájemci o vysílání zjistí, ze mé
dium není volné a poCkají na jeho 
uvolnëní). Tento interval se nazyvá ko- 
lizní okénko a musí byt kratSí, nez je 
doba vysílání nejkratSího rámce. Jinak 
by mohlo docházet k nezjiStënym ko- 
lizím (dvë vzdálené stanice odvysílají 
krátké rámce, které se na kabelu pro- 
tnou a zkomolí, ale obë stanice ukonCí 
vysílání dríve, nez k nim dorazí koli- 
dující signál).

Tato metoda prístupu k médiu je 
velmi efektivní pri nizSím zatízení site 
(cca 30 % Sírky pásma). Její efektivita 
klesá pri vëtSím poCtu zájemcû o vysí
lání, kdy mûze dojít k exponenciální- 
mu nárñstu kolizí. Efektivita CSMA/CD 
je vySSí pro delSí rámce, protoze pri

Seznam soucástek

A991573

R1..................................................... 100 Q
R2 ................................................ 220 Q
R3-5 ...........................................  470 Q
C1-2....................................................22 pF
C3..........................................10 ^F/25 V
C4................................................ 100 nF

IC1..................................... ATTINY2313
D1-3.............................................. LED3
Q1............................................ 20 MHz
K1................................................ PHDR4
K2..................................... PSH02-VERT
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MÈRENÍ A REGULACE

Procesor ATtiny jako vysílac signálu RDS
Co je to RDS (Radio Data 
Systém)?

RDS (Radio Data System) je systém 
urceny k prenosu doplnkovych infor- 
mací v sítích VKV FM rádiovych vy- 
sílacú.

Sluzby RDS
PS - Program Service - Název roz- 

hlasové stanice neboli identifikace pri- 
jímaného okruhu. Název programu je 
urcen jen pro zobrazení na displej i 
prijímace. Délka je 64 bitû, tj. 8 alfa- 
numerickych znakû podle normy ISO 
646.

PI - Program Identification - Iden
tifikace programu pomocí unikátního 
kódu. Tento kód není zobrazován 
a slouzí pro identifikaci a pouzívá se 
jako identifikace programu napríklad 
pri preladování na jiny vysílac.

AF - Alternative Freguencies - Al- 
ternativní frekvence slouzí k automa- 
tické preladování prijímace (napríklad 
pri jízde autem) na stále stejnou stanici.

RT - Radiotext - prenos krátkych 
textovych zpráv na display rádia.

PTY - Program Type - typ progra
mu. Císlo od 0 do 31 oznacuje typ pre- 
náSeného programu.

TP - Traffic - Program identifica
tion, identifikace programu ktery 
prenáSí dopravní informace.

TA - Traffic - Announcement iden
tification - informace o tom, ze je práve 
ted vysílána dopravní informace. Tato

Obr. 1. Schéma zapojení testeru

hlaSem zpusobi napr. zastaveni pre- 
hravani CD nebo kazety a pusti se 
automaticky poslech radia.

RP - Radio Paging - radiovy paging- 
prenos kratkych textovych zprav pro 
majitele pageru.

CT - Clock-Time and date - prenos 
casu a datumu.

EON - Enhanced Other Networks - 
informace o dalSich rozhlasovych sitich.

PrenáSí se dalSí frekvence jinych sítí.
TMC - Traffic Message Channel - 

prenos dopravních informací slouzí- 
cích napr. pro navigaci.

Prenos dat pomocí RDS
Data se zakódují a pak se prenáSejí 

s rychlostí 1187,5 bit/s dvoustavovou 
fázovou modulací PSK na 57 kHz. Sír- 
ka pásma datového toku RDS je ome-

jejich prenosu je vyhodnejSí pomer 
mezi trváním kolizního okénka a vy- 
sílání dat.

Jednotlivé varianty protokolu se 
znací napr. 10Base5, 100Base-TX a po- 
dobne. První císlice urcuje maximální 
prenosovou rychlost v megabitech za 
sekundu. Následuje oznacení pásma 
(vSechny verze Ethernetu pracují v zá- 
kladním pásmu, proto zde vzdy obsa- 
hují "Base") a urcení druhu prenoso- 
vého média.

Popis

Pro testování propojovacích kabelû 
síte Ethernet bylo vyvinuto následující 
jednoduché zapojení. Díky pouzití mi- 
kroprocesoru ATTiny2313 obsahuje 
pouze minimum externích soucástek.

Schéma zapojení testeru je na 
obr. 1. Základ je tvoren procesorem 
IC1. Ten je taktován krystalem Q1 na 

14

kmitoctu 20 MHz. Na vstupy PB2 az 
PB4 je pripojena standardní zásuvka 
RJ45/8, z nabídky GM napríklad 
WEBP 8-8 LP s vyvody do desky ploS- 
nych spojû. K propojení s procesorem 
jsou pouzity následující vyvody:

1 - TX+
2 - TX-
3 - RX+
6 - RX-
Ostatní vyvody jsou nezapojeny. 

Stav pripojení je indikován trojicí 
LED, pripojenou k vystupûm proce- 
soru PB0, PB6 a PB7. Obvod je napá- 
jen z externího zdroje (baterie) 4,5 V 
pres konektor K2.

Pro procesor potrebujeme samozrej- 
me program. Ten je volne ke stazení 
na adrese pûvodního projektu www. 
elektor.de (seSit 3/2007 - Ethermeter), 
prípadne na webové stránce autora 
projektu: http://sprite.student.utwente. 
nl/~jeroen/projects/ethermeter/.

■Mn®

Stavba

Tester kabelû je zhotoven na jed- 
nostranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 35 x 38 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Zapoje
ní je maximálne jednoduché a pri pecli- 
vé práci musí fungovat na první pokus.

Záver

Popsany tester umoznuje snadno 
testovat propojovací kabely síte Ether
net. Jeden konec kabelu se pripojí do 
splitru (rozbocovace) a druhy k tes
teru. LED LD3 signalizuje, ze je tester 
v provozu a propojení TX funguje. 
lD1 signalizuje, ze splitr vysílá data 
a LD2 bliká v rytmu asi 4 s a signa
lizuje vysílání LIT impulsû.

10/2007
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MERENQ A REGULACE

zena filtrem na Sírku, která je k dispo- 
zici, tj. 57 kHz ±2,4 kHz. Tento filtr se 
nachází i v prijímaci a slouzí k potlace- 
ní ruSení. Rychlost prenosu 1187,5 bit/s 
± 0,125 bit/s byla stanovena jako ná- 
sobek 57 kHz (dríve pouzívany systém 
dopravních hláSení ARI) a tím i náso- 
bek pilotního kmitoctu 19 kHz. Pev- 
nym fázovym vztahem s pilotním kmi- 
toctem se zabrañuje prípadnému ru
Sení stereofonního signálu.

RDS-TMC
RDS-TMC (Radio Data System - 

Traffic Message Channel) je sluzba, 
která je urcena k poskytování doprav
ních a cestovních informací pred a bë- 
hem jízdy ridici. Tato sluzba integruje 
veSkeré relevantní informace a posky- 
tuje tak ridici moznost optimalizovat 
svoji trasu.

RDS-TMC v Ceské Republice
V Praze je Sírení signálu RDS-TMC 

zajiStëno prostrednictvím rádiav Regina 
na frekvenci 92,6 FM a Ceskym 
rozhlasem Radiozurnál na frekvenci 
94,6 FM. V dalSích lokalitách je moz- 
né prijímat dopravní informace na 
frekvencích Ceského rozhlasu - viz 
http://www.rozhlas.cz/radiozurnal/vysilace

RDS-TMC a navigace
Poskytování dopravních informací 

je zcela zdarma a investice spocívá tedy 
jen v koupi navigace, ale pro príjem 
signálu RDS-TMC nestací jen mít 
navigaci s touto funkcí. Je dûlezité, aby 
navigacní prístroj obsahoval mapové 
podklady dané oblasti a databázi pre
dem definovanych pozic moznych do
pravních událostí na silnicní síti, tzv. 
lokacní tabulky. Obe dvë tyto datové 
sady byvají obvykle umísteny na tzv. 
"navigacním CD". Navigace nabízí

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
testeru

plno základních funkcí, kromë znalosti 
aktuální dopravní situace lze rovnëz 
vyuzít vyhod automatizovaného zpra- 
cování - takzvané "dynamické navi
gace". Navigacní prístroj ve vozidle po 
zadání startu a cíle cesty vypocítá 
optimální trasu s ohledem na rychlost 
jízdy, preferovanou trídu komunikací 
a dalSí parametry zadané ridicem (mí- 
sta na trase, která chce projet, apod.). 
Pokud se na trase, kterou je ridic ve
den k cíli, objeví dopravní problém 
s príznakem doporucené objízd’ky, 
prepocítá navigacní prístroj bëhem 
jízdy doporucenou trasu tak, aby se 
ridic vyhnul dopravnímu problému.

Mnoho rozhlasovym prijímacú (ze- 
jména autorádií) je dnes osazeno de- 
kodérem RDS. To umozñuje mimo 
príjem rozhlasového vysílání také zo- 
brazení doplñujících informací, jako 
je název stanice nebo libovolny dalSí 
text. Popsany tester umozñuje rychlé 
otestování rDs dekodéru pripojeného 
radioprijímace.

Popis

Schéma zapojení testeru je na 
obr. 1. Základem obvodu je procesor 
ATTiny2313-20. Kmitoctové modu- 
lovany oscilátor je reSen jednoduSe 
kapacitní diodou D1 (BB909B), zapo- 
jenou do CMOS oscilátoru. slozeného 
z hradel NAND IC2. Vystup osci
látoru je tvarován dvojicí hradel, ke 
kterym je pripojen krátky kabel fun- 
gující jako anténa. Devátá harmonická 
základního kmitoctu krystalu Q1 
11,0592 MHz je 99,5328 MHz a lezí 
tak zhruba uprostred VKV pásma.

Základní funkce RDS vysílání (TA 
- Traffic - Announcement identifica
tion), TP - Traffic - Program identifi
cation a test, sestávající z bloku 
opakujícího se 16bitového bloku se 
volí propojkami JP1 az JP3, ke kterym 
mûze byt pripojen trípolohovy pre- 
pínac.

Na vystupech procesoru PD2 az 
PD5 jsou k dispozici základní signály, 
pouzitelné pro testování RDS deko-

Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP)

Seznam soucástek

A991575

R1............................................ 2,2 MQ
R2-4.............................................. 1 kQ

C1................................................ 100 pF
C2......................................................50 pF
C3......................................................3,3 nF
C4................................................ 100 nF

IC1..................................... ATTINY2313
IC2............................................74HC00
D1................................................ B909B
Q1............................................. 11,0592

P1..................................... PT6-H/50 kQ
K1 K3.................................PSH02-VERT
K2..................................... PIN4-1.3MM
K4................................................ PHD-4
JP1-3..........................................JUMP2

dérú. RDS signál je téz vyveden na 
konektor K3, kde mûze byt pouzit 
napríklad k modulaci externího VKV 
vysílace.

Stavba

Tester RDS dekodérú je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 31 x 52 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojení je velmi jednoduché a mëlo 
by pracovat na první pokus.

Program pro procesor je volnë ke 
stazení na webu pûvodního projektu 
(www.elektor.de, seSit 5/2007, Attiny als 
RdS Testsender).

Záver

S popsanym vysílacem zkuSebního 
RDS signálu lze snadno zjistit správ- 
nost funkce RDS dekodéru rozhla
sového prijímace.

Obr. 4. Obrazec desky spoju testeru 
(strana BOTTOM)
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Flashlock pro osobní poCítace

PopisNeautorizovany prístup k osobními 
poCítaci mûze predstavovat na mnoha 
pracoviStích znaCné bezpeCnostní rizi- 
ko. Ai uz se jedná o citlivá osobní data 
nebo firemní podklady, je vyhodné mít 
poCítaC maximálne zabezpeCen proti 
nezádoucímu prohlízení nebo staho- 
vání ulozenych dat.

Mimo standardní softwarové zabez- 
peCení heslem mûzeme jeSte vyuzít 
také hardwarovy klíC. Nemám zrovna 
na mysli bezny klíCek od PC, ale mi- 
kroprocesorem rízeny obvod, ktery je 
ulozen v bezném devítipinovém ko- 
nektoru a teprve po zasunutí do sério- 
vého portu poCítaCe umozní prístup 
k ulozenym datûm.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
klíce pro osobní pocítac

Schéma zapojení klíCe je na obr. 1. 
Vzhledem k pouzití mikroprocesoru 
obsahuje obvod skuteCne minimum 
souCástek. PoCítaC se pripojuje konek- 
torem K1 D-SUB9. Zenerova dioda 
D2 omezuje napájecí napêtí z osobní- 
ho poCítaCe na zhruba 5 V a dioda D1 
chrání obvod proti prípadnému zápor- 
nému napetí. Podle specifikace sbër
nice RS232 mûze téct z vystupu maxi
mální proud 20 mA, odporem R1 je ale 
omezen na maximálnè 12 mA. Proce
sor je taktován krystalem Q1 na kmi- 
toCtu 4 MHz. Zbyvající odpory pouze 
oddélují vstupní a vystupní signály.

Programové vybavení

Jednoduchá stavba je v prímém roz- 
poru s relativnë slozitym programo- 
vym vybavením. Autor pûvodního pro- 
jektu zdokumentoval program a ob-

Obr. 3. Obrazec deskys poju klíce pro 
osobní pocítac

sluhu klíce v 21 stránkové príloze, kte- 
rá je spolu s programem pro procesor 
a obsluznym programem pro osobní 
pocítac volne ke stazení na interneto- 
vych stránkách puvodního projektu 
www.elektor.de. Dokumentaci nalezne- 
te pod císlem 10/2005 - "Flashlock fuer 
PC".

Pri programování procesoru se musí 
dodrzet následující nastavení (PIC- 
-konfigurace):

Stavba

0 FOSCO 1
1 F OSCI 0
2 WDTE 0
3 PWRTE/ 0
4 FOSC2 0
5 MCLRE 0
6 BOREN 1
7 LVP 1
8 CPD/ 1

13 CP/ 1

Flashlock je zhotoven na jednostran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmërech 
32 x 40 mm. Rozlození souCástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 3. Zapojení je 
naprosto triviální, takze se stavbou by 
nemëly byt zádné problémy.

Nicménë doporuCujeme hotovy klíC 
vyzkouSet nejprve na poCítaCi, na 
kterém nejsou ulozena zádná dûleZitá 
data. V prípadè nëjakého problému by 
pak mohlo byt docela veselo.

Seznam soucástek

A991570

R1-2, R4........................................1 kQ
R3, R5..........................................22 kQ
C1-2....................................................22 pF

IC1....................................... PIC16F628
D1.............................................. 1N4148
D2................................................ ZD5V6
Q1................................................ 4 MHz
K1............................................DSUB-9F
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BudiCe pro vykonové LED

* Feedback network In fixed versions only 
t Adjustable version only

Obr. 1. Blokové zapojení obvodu MIC29152

LED diody jsou známé jiz od sedesá 
tych let minulého století. Pravy 
vyznam jejich názvu - svëtlo emitující 
diody ale nabyvá na skutecném vyzna- 
mu teprve v nëkolika posledních le
tech. Na trh totiz prisly nové typy 
diod, generující svëtlo srovnatelné 
s klasickou zárovkou pri nesrovnatelnë 
nizsí spotrebë energie.

UrCitou nevyhodou LED je jejich 
závislost na protékajícím proudu. 
Díky VA charakteristice s relativnë 
ostrym kolenem musí byt totiz napá- 
jeny ze zdroje proudu. Pri "normál- 
ním" napájení konstantním napëtím 
se projevuje jejich tepelná závislost 
a samozrejmë také vliv pnpadnë ko- 
lísajícího napájecího napëtí, coz mûze 
vést k rychlému zniCení.

Jako resení tohoto problému nabízí 
rada vyrobcû speciální budiCe, nebo

Obr. 3. Schéma zapojení regulátoru 
pro 3 LED

rízené stabilizátory vhodné k tomuto 
pouzití. Dnes si predstavíme dvë z moz- 
nych resení.

Lineární regulátor MIC29152

Obvod MIC29152 americké firmy 
MICREL je nízkopríkonovy regulátor 
s vysokou proudovou zatízitelností 
a nízkym úbytkem napëtí (350 mV pri 
maximálním proudovém zatízení). Do- 
dává se jak pro pevná vystupní napëtí, 
tak také jako riditelny s vystupními 
proudy od 1,5 A do 7,5 A.

Na obr. 1 je blokové zapojení obvodu 
MIC29152, na obr. 2 doporuCené 
zapojení podle katalogového listu 
vyrobce.

Popis

Schéma zapojení regulátoru pro 3 LED 
je na obr. 3. Napájecí napëtí je prive- 
deno konektorem K1. Odpor R2 nasta- 
vuje vstup ENABLE na log 1, tedy 
zapnuto. Regulátor je mozné externë 
rídit právë vstupem ENABLE, ktery 
je vyveden na konektoru K1. Vystupní 
napëtí se odvozuje od referenCního 
vstupu (vyvod 5). Ten je na úrovni 1,24 V. 
Pokud tedy chceme, aby pres diody 
LD1 az LD3 procházel proud 350 mA, 
musí tento proud na odporu R1 vytvo- 
rit úbytek 1,24 V. Z rady E12 je nej-

Obr. 4. Rozlození soucástek na desce 
regulátoru pro 3 LED

Obr. 2. Základní zapojení regulátoru 
se vzorcem pro vypocet vystupního 
napetí.

blíze odpor 3,9 kohmu, coz predsta- 
vuje proud asi 317 mA. Protoze typic- 
ky úbytek na vysoce svítivych diodách 
je asi 3 V, tedy celkem 9 V + úbytek 
1,24 V na R1, je vykonová ztráta na 
obvodu IC1 relativnë nízká a nepotre- 
buje tedy pri napájecím napëtí +12 V 
externí chladiC. Kondenzátory C1 a C2 
filtrují podle doporuCení vyrobce 
vstup a vystup regulátoru.

Stavba

Regulátor je zhotoven na jednostran- 
né desce s plosnymi spoji o rozmërech 
21 x 19 mm. Rozlození souCástek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 4 a obra
zec desky spojû ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 5. Zapojení je maxi-

Seznam soucástek

A991577

R1 ................................................ 3,9 Q
R2.............................................. 100 kQ
C1-2..................................... 10 pF/25 V
IC1..........................................MIC29152
LD1-3............................................LED5
K1................................................ PSH03

Obr. 5. Obrazec desky spoju regulá
toru pro 3 LED
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Obr. 7. Typické zapojení obvodu (nahore)
Obr. 6. Blokové zapojení obvodu MIC5190 (vlevo)

Obr. 8. Schéma zapojení regulátoru 
s MIC5190

málnê jednoduché a s jeho stavbou by 
nemêl mít problém ani zacínající elek
tronik.

LED kontroler s obvodem 
MIC5190

Predchozí zapojení vyuzívalo lineár- 
ní regulátor, ktery sám rídil vystupní 
napêtí a proud. Jinou cestou je pouzití 
kontroléru, tedy rídicího obvodu s ex-

Obr. 9. Rozlozenísoucástek na desce 
regulátoru s MIC5190

terním vÿkonovÿm prvkem. To je prí- 
klad právé obvodu MIC5190.

Obvod MIC5190 je ultrarychlÿ line- 
ární regulátor, pouzívající externí tran
zistor N-MOSFET jako rídicí prvek. 
Na obr. 6 je blokové zapojení obvodu 
MIC5190 a na obr. 7. typickÿ príklad 
pouzití.

Popis

Schéma zapojení regulátoru s MIC5190 
je na obr. 8. Napájecí napêtí je prive- 
deno konektorem K1. Podobnë jako 
u minulého zapojení se proud LED 
odvozuje od úbytku napëtí na odporu 
R3. Ten musí bÿt v tomto pnpadë 0,5 V 
Vÿstup obvodu IC1 rídí gate tranzis
toru MOSFET T1 a tím soucasnë i proud 
LED LD1. Odpor R1 opët udrzuje vstup 
ENABLE na vysoké úrovni. RC clen 
R2, C2 je zapojen podle doporucení 
vÿrobce.

Stavba

Regulátor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s plosnÿmi spoji o rozmërech 
19 x 23 mm. Rozlození soucástek na 
desce s plosnÿmi spoji je na obr. 9, 
obrazec desky spojû ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 10 a ze strany 
spojû (BOTTOM) na obr. 11. Obvod 
MIC5190 se dodává pouze v provedení 
pro povrchovou montáz s roztecí vÿ- 
vodû 0,5 mm, takze jeho pájení vyza-

Obr. 10. Obrazec desky spojû regulá
toru s MIC5190 (strana TOP)

duje trochu cviku a mikropájku s ten- 
kÿm hrotem. Ostatní pouzité soucást- 
ky jsou jiz klasické vÿvodové. Pri poza- 
davku na minimální prostor lze samo- 
zrejmë i tranzistor MOSFET pouzít 
v miniaturním provedení pro SmD.

Závèr

Dnes jsme si ukázali dvë základní 
resení regulacních obvodû pro vysoce 
svítivé LED. Dalsími moznostmi jsou 
pak jiz spínané regulátory, vhodné zej
ména pri vyssím rozdílu mezi napá- 
jecím napëtím a napëtím LED, kde 
by klasické lineární regulátory vyka- 
zovaly nízkou úcinnost.

Obvody firmy MICREL dodává 
napríklad firma Digi-Key, www.digi- 
key.com.

Seznam soucástek

A991578

R1..............................................100 kQ

R2..............................................12 kQ
R3.......................................................R*
C1..........................................10 pF/16 V
C2.................................................. 10 nF
IC1............................................MIC5190
T1................................................ BUZ78
LD1................................................ LED5
K1..................................... PSH03-VERT

Obr. 11. Obrazec desky spojû regulá
toru s MIC5190 (strana BOTTOM)
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HDTV

Zajímavosti z HDTV
Nejvetsi minus HDTV? 
Nedostatek programu

Prûzkum spolecnosti Nielsen Com
pany zjistil, Ze nejzádanêjSí novinkou 
v televizním vysílání jsou u divákû 
programy ve vysokém rozliSení obrazu 
(HDTV). NejvêtSím mínusem je na
opak nízká nabídka programû v tomto 
formátu.

Divakûm vadí také vysoká cena HD 
ready televizorû, vázne také omezenost 
nabídky typû tëchto televizí. Druhy 
diskutovany problém se také tyká fi- 
nancí, jelikoZ uZivatelûm HDTV vadí 
placení mësíCních poplatkû za príjem 
vysílání v tomto formátu.

Zmiñované mínusy také zabrañují 
rozSirování HDTV, jelikoZ vyrazny 
pocet uZivatelû nehodlá investovat 
vysoké financní prostredky do sle- 
dování HD programû.

Universal Studios spoustí 
internetové sluzby HD-DVD

Spolecnost Universal Studios Home 
Entertainment pomalu rozjíZdí inter- 
netovou infrastrukturu, která majite- 
lûm HD-DVD prehrâvacû pripoje- 
nych k internetu umoZní vyuZívat rûz- 
nych interaktivních internetovych 
vychytávek u HD-DVD diskû. MûZe 
se jednat napríklad o zjiSfování po- 
drobnëj§ích informací o produktech, 
které se ve filmu nebo seriálu objeví 
(skvëly marketingovy nástroj), sta- 
hování bonusového obsahu, prípadnë 
vytvárení sociální sítí a komunit. 
MoZnosti propojení HD-DVD a inter
netu jsou velice rozsáhlé a zacátky 
pouze naznacují, jakymi smëry by se 
mohli vydavatelé v budoucnosti vydat. 
Mezi prvními tituly, které internetové 
moZnosti HD-DVD vyuZívají, je serial 
Heroes: Season 1 na HD-DVD. Pro 
majitele PC je pak pripravena stránka 
www.UniversalHiDef.com, která je 
jakymsi stredobodem, centrálním hu
bem pro vSechny HD-DVD tituly 
podporující internetové vychytávky.

Zdroj: hdtvmagazine

Gateway uvádí 30" quad HD 
LCD displej XHD3000

Ugh, tak si to pojd’me vysvëtlit pëk- 
në poporadë. Gateway je firma, která 
kromë jiného vyrábí pocítace a také 
LCD displeje. 3o" je zhruba 80 cm. 
Quad HD je straSnë cool sousloví, kte- 

ré si Gateway vymyslelo, aby dalo své- 
mu novému monitoru Smrnc. LCD 
displej totiZ zvládne rozliSení aZ 2560 
x 1600 pri kontrastu 1000:1, svëtlosti 
400 cd/m2 a Sestimilisekundové 
odezvë (a 178° pozorovacímu úhlu). 
XHD3000 je oznacení modelu, ktery 
je vybaven HDMI, VGA a DVI vstupy, 
dvëma komponentními vstupy, kom- 
pozitním, S-Video, Sesti USB 2.0 zá- 
suvkami a nëkolika audio konektory. 
Quad HD LCD displej XHD3000 vás 
prijde na vcelku hezkych 1700 dolarû 
(34 000 Kc). To je o nëco málo ménë, 
neZ si Apple ríká za svûj podobnë 
schopny Apple Cinema Display, ale je 
tu také konkurence v podobë Dell, HP 
nebo Samsungu.

Zdroj: engadgethd

HD billboard na Times Square

Novy reklamní billboard na newyor- 
ském Times Square se jmenuje Spec- 
tacolor HD a lze jej povaZovat za nej- 
lepSí digitální billboard v celych 
Státech. Kromë reklamních spotû na 
nëm pobëZí streamované zprávy, pred- 
povëd pocasí a Zivé HD prenosy od 
CNN.

Kromë toho budeale billboard slou- 
Zit také k vysílání audia prímo do 
mobilû tëch, kterí vytocí speciální cí- 
slo (zdarma). Dále bude moZny blue
tooth download, billboard poslouZí 
i jako wi-fi hot spot ci k práci s kódem 
SPECHD.

Technicky je billboard Spectacolor 
HD reSen pomocí LED diod, má roz- 
liSení 1984 x 2016 bodû. Zadavatelûm 
reklamy se s jeho vyuZítím nabízejí 
zcela nové moZnosti marketingovych 
sdëlení. Obrazy z filmu Blade Runner 
se stávají skutecností...

Zdroj: hdtvmagazine

OLED televize Sony - cena, 
datum uvedení

Japonská spolecnost Sony slibuje 
OLED televize uZ delSí dobu a nyní
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to konecne vypadá, Ze se jich opravdu 
dockáme. Nová OLED TV s ozna- 
cením XEL-1 se má zacít prodávat 
1. prosince.

Skvely vánocní dárek pro Japonce 
je tlusty pouhé 3 mm, má rozmery 
287 x253 x140mm a rozliSení 960 x 
540 px, jako vstup ale múZe poslouZit 
rozliSení aZ 1080p. OLED televize 
XEL-1 je vybavena digitálním TV tu
nerem, HDMI vstupem, USB a ether
net porty, vystupem pro sluchátka. Má 
kontrast 1 000 000:1 a "Zere" pouze 
45W pri úhloprícce 29 cm. Stojí 
200 000 jenú, tedy asi 34 000 Kc.

Zatím jsou OLED televize spíS 
zajímavou raritou a technologickym 
vystrelkem spíS neZ prakticky pouZi- 
telnou technologií. Vyrobci vcetne 
Sony mají zatím problémy s drahou 
vyrobou a krátkou Zivotností, Sony 
chce zatím vyrábet pouze 2000 kusú 
OLED TV mesícne (oproti milionúm 
LCD televizí). Do budoucna se ale 
jedná o perspektivní technologii, kte
rá si své místo získá.

Toshiba uvádí HD notebooky

Toshiba, resp. její cást Digital Pro
duct Division (DPD), ohlásila nové 
notebooky vybavené HD-DVD me- 
chanikou a dalSími HD zajímavostmi. 
Jedná se o pet notebookû Toshiba, 
které byly podrobneji predstaveny na 
akci DigitalLife v New Yorku.

Konkrétne jsou to modely Qosmio 
G45, Qosmio F45, Satellite X205, 
Satellite P205 a Satellite A205. Jejich 
ceny zacínají uZ na 1149 dolarech, jsou 
vybaveny HD-DVD mechanikou a HD 
displejem s rozliSením 720p nebo 
1080p v úhlopríckách od 15,4" do 17". 
Pokud si nové notebooky objednáte, 
získáte k nim také zdarma pet HD- 
DVD filmû podle vlastního vyberu. 
Notebooky jsou vybaveny také HDMI 
portem, díky kterému je moZné je 
snadno pripojit k vetSine HDTV tele
vizí a vyuZít je jako HD-DVD pre- 
hrávace.

Zdroj: hdtvmagazine

Blu-ray rekordér Sharp AQUOS 
BD-HDW20

Japonsky Sharp, ktery nedávno spo- 
jil síly se skomírajícím Pioneerem, 
predstavil novy "ultimátní" Blu-ray 
rekordér. Sharp AQUOS BD-HDW20 
je vybaven 1 Tb pevnym diskem, na 
ktery se vejde aZ 127 televizního záz- 
namu ve Full HD kvalite.

Samozrejme je vybaven HDMI vy
stupem pro ládování videa do vaSí 
nablyskané Sharp AQUOS HDTV 
v kvalite 1080/24p, podporuje nesro- 
zumitelné audio standardy DTS-HD 
Master Audio, Dolby TrueHD, DTS
-HD HRA, a krome toho vSeho je vy
baven infracervenym rozhraním IrSS, 
2x vysokorychlostním FireWire a do- 
káZe zaznamenávat na dvouvrstvá 
50 GB Blu-ray média BD-RE/R. Sharp 
proste pripravil high-end záznamové 
zarízení pro vSechny milovníky 
nejnovejSí techniky. Zaplatí si za nej 
Y300,000 ($2,611), tedy asi 50 000 Kc 
v hrubém prepoctu. Rekordér se zacne 
prodávat 1. prosince 2007 spolu s 500 GB 
verzí. Zdroj: engadgethd

Sony opoustí DVD

TakZe tohle je odveta za to, Ze se 
k podpore HD-DVD pridala dalSí fil- 
mová studia? TeZko, tenhle krok mu
sela spolecnost Sony plánovat mno- 
hem déle. Ve vSech svych budoucích 
videoreordérech vyrábenych pro japon
sky trh uZ Sony nebude podporovat 
formát DVD, ale pouze HD formát 
Blu-ray. Oznámení priSlo ve stejné 
dobe, kdy Sony predstavila hned cty- 
ri nové luxusní Blu-ray rekordéry.

Nové prehrávace podporují dvou- 
vrstvé disky a dokáZí prehrávat video 
ve formátu MPEG4 AvC, coZ umoZ- 
ñuje na jeden BD disk vmestnat aZ 16 
hodin HDTV vysílání (v pûvodním 
formátu MPEG2 jsou to pouze 4 ho- 
diny). Ctyri nové modely Blu-ray re- 
kordérû bez podpory DVD jsou BDZ- 
-X90 urceny pro domácí pouZití (pod- 
pora 1080p, HDMI 1.3, 500 GB HDD), 
BDZ-L70 je urceny pro majitele hD 
videokamer jedinym stiskem tlacítka 
umoZñuje prenáSet video ze Sony 
Handycam kamer. Je vybaven 250 GB 
diskem. Nakonec jsou tu Blu-ray pre- 
hrávace BDZ-T50 a T70 urcené pro 
zákazníky, kterí proste jen chtejí na- 
hrávat z TV sou vybaveny 320 GB 
a 250 GB disky. V Japonsku budou 
nové Blu-ray prehrávace uvedeny 
8. listopadu, zatím není jasné zda, prí- 
padne kdy v ostatních zemích.
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Moderni vykonové zesilovace
Vÿkonové zesilovace patrí v posled

ní dobë mezi radioamatéry rozhodnë 
k nejcasteji resenÿm konstrukcím. Je 
to dosud jedna z mála oblastí elektro- 
niky, kde se jestë dá hovorit o urcité 
"ekonomické vÿhodnosti" ve srovnání 
s komercne vyrábënÿmi zarízeními. 
Musí se samozrejme jednat o zesilo- 
vace vyssích vÿkonû (tak nad 100 W 
RMS), nikoliv tedy o laciná komba 
z c'nskÿch trzist’, oznacená ohromu- 
jícími superspickovÿmi vÿkony rádu 
stovek W a napájená sesticí mono- 
clánkú. Netvrdím, Ze i v komercní sfé- 
re se nedají porídit cenove vÿhodné 
zesilovace se slusnÿmi parametry 
a dostatecnÿm vÿkonem, ale domácí 
zarízení nejsou urcená pro castou 
prepravu a profesionální zesilovace 
na druhé strane jiZ zase tak cenove 
vÿhodné nejsou.

Proto se i v dnesní dobe mnoho 
amatérú pokousí o vlastní stavbu 
vÿkonového zesilovace.

Pokud se oprostíme od nejjednodus- 
sích typü s jedním integrovanÿm ob- 
vodem, které u posledních modelú 
vyZadují skutecne naprosté minimum 
externích soucástek, takZe stavbu 
musí zvládnout i naprostÿ zacátecník, 
není stavba vÿkonnëjSích zesilovacû 
zase aZ tak jednoduchá záleZitost. 
Jeste tak osazení vyzkousené staveb- 
nice, ale i v tomto prípade musí mít zá- 
jemce alespoñ minimální zkusenosti 
se stavbou a v neposlední rade také 
urcité prístrojové vybavení (pokud 
ovsem nechce s kaZdou drobností 
otravovat lépe vybaveného kamaráda).

BohuZel, pokusy o vlastní stavbu 
bez dostatecnÿch zkuseností a prí- 
strojového vybavení jsou pomerne 
casté, o cemZ svedcí mnoZství více ci 
méne naivních dotazû na nejrûznej- 
sích internetovÿch fórech.

Tento ponekud obsáhlejsí úvod 
jsem si nemohl odpustit, abych tro- 
chu zchladil prípadné nadsení tech 
méne zkusenÿch kolegû.

Osobne se zabÿvám konstrukcí 
polovodicovÿch vÿkonovÿch zesilo- 
vacû jiZ 35 let. A musím uznat, Ze 

zejména v posledních letech udelala 
elektronika na tomto poli obrovskÿ 
skok dopredu.

Osobne nejsem velkÿm príznivcem 
sp'nanÿch zesilovacû (ve tríde D ne
bo T), i kdyZ uznávám jejich nesporné 
vÿhody, jako je vysoká úcinnost a tím 
také podstatne niZsí nároky na chla- 
zení.

Jsem zastáncem klasickÿch lineár- 
ních zesilovacû, by^ resenÿch naprí- 
klad ve tríde H, tedy se sp'nanÿm 
víceúrovñovÿm napájecím napetím. 
Díky tomuto resení lze vÿrazne zvÿsit 
úcinnost klasického koncového stup- 
ne ve tríde AB a dosáhnout vÿstup- 
ních vÿkonû i nekolik kW na jeden 
kanál. Na druhé strane nejsem ani 
príznivcem opacného extrému, tedy 
koncovÿch stupnû ve tríde A, i kdyZ 
i tato koncepce má své skalní 
zastánce.

Pokud tedy zûstaneme u staré do- 
bré "analogové" trídy AB, bylo aZ do- 
nedávna jedinÿm schûdnÿm resením 
realizovat celÿ zesilovac z diskrétních 
soucástek. I kdyZ se objevilo nekolik 
typû vÿkonnëjSích integrovanÿch ob- 
vodû od firem National Semiconductor 

a SGS Thomson s vÿkony aZ 100 W, 
byl pomerne velkÿ problém odvést 
tento vÿkon z relativne malé plochy 
cipu.

Dalsím resením bylo pouZít integro- 
vanÿ budic a diskrétní koncovÿ stu- 
peñ. BohuZel jedinÿ obvod, vhodnÿ 
pro vyssí vÿkony ( ale stejne s ome- 
zením napájecího napetí na ±45 V), 
TDA7250 si získal povest znacne 
nespolehlivé soucástky, casto odchá- 
zející i po delsí dobe provozu z na- 
prosto neznámÿch prícin. Navíc vyssí 
vÿkony díky omezenému napájecímu 
napetí vyZadovaly mûstkové resení, 
coZ není nijak ideální.

Obrat nastal v predloñském roce, 
kdy firma National Semiconductor 
predstavila první integrovanÿ budic 
koncového zesilovace s napájecím 
napetím aZ ±75 V (typ LM4702C). 
Mimo vyssí napájecí napetí se obvod 
vyznacuje také extrémne n'zkÿm har- 
monickÿm zkreslením. U vzorového 
zesilovace (AN-1490, NS) bylo dosa- 
Zeno THD + N 0,006 % pri klidovém 
proudu 15 aZ 20 mA.

Obvod LM4702 je resen jako dvou- 
kanálovÿ, je tedy ideální pro konstruk- 
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ci stereofonního zesilovaCe (prípadne 
pro vyssí vÿkony v mustkovém zapo- 
jen).

BudiC obvodu je schopen dodat 
pomërnë malÿ proud (typicky 5,5 mA), 
takze jako koncové tranzistory musí 
bÿt pouzity tranzistory typu Darlington, 
prípadne pár budiC + koncovÿ tran
zistor.

Dalsí mozností je pouzít tranzistory 
MOSFET. Obe zmínená resení budou 
popsána v následujících konstrukcích.

Koncovy zesilovac 2x 150 W 
s Darlingtonovymi tranzistory 
od firmy Sanken

Obvod LM4702 byl jiz na stránkách 
AR predstaven, takze jen struCná 

rekapitulace. Jedná se o obvod 
z rady Overture firmy National Semi
conductor. Napájecí napetí je volitelné 
v rozsahu ±20 V az ±75 V (LM4702C). 
Obvod je vybaven vstupem MUTE. 
Základní zapojení obvodu je na obr. 1, 
zapojení vÿvodu pouzdra je na obr. 2. 
Na obr. 3 a 4 je závislost zkreslení 
THD+N na vÿstupni'm napetí a kmi- 
toCtu.

Schéma zapojení zesilovaCe s tran
zistory STD03N a STD03P je na obr. 5. 
Úvodem bych se chtel zmínit o pouzi- 
tÿch koncovÿch tranzistorech. Firma 
Sanken se specializuje jiz delsí dobu 
na vÿvoj speciálních tranzistoru pro 
NF aplikace. U bipolárních tranzistoru 
je problém s teplotní závislostí napetí 
Ube. Pri oteplení se Ube snizuje 

a pokud nastavíme klidovÿ proud za 
studena, s ohrevem se zvetsuje, 
stoupá teplota prechodu, klidovÿ 
proud se tím dále zvetsuje az pretízí 
a zniCí koncové tranzistory. Proto se 
pouzívají pomocné obvody s dalsím 
tranzistorem, pripevnenÿm na chladiC 
poblíz koncovÿch tranzistoru. Ten sle- 
duje zmeny napetí Ube a klidovÿ 
proud kompenzuje. Firma Sanken to 
vyresila implantací nekolika diod 
prímo do pouzdra tranzistoru, Címz je 
zaruCena optimální tepelná vazba 
mezi tranzistorem a tepelnÿm Cidlem 
(diodami).

Pouzité typy STD03N a STD03P 
jsou vÿvojovÿm pokraCováním pred- 
chozí rady SAP16N a SAP16P 
Parametry nového typu tranzistoru

Obr 1. Základnízapojení obvodu LM4702
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jsou témër identické, pokud jde o vni- 
trní zapojení, byly vynechány inte- 
grované emitorové odpory. V puvod- 
ním katalogovém listu bylo upozor- 
nëno na mozné poskození emitoro- 
vého odporu pretízením, takze z toho- 
to duvodu mozná vÿrobce emitorovÿ 
odpor u nové rady vynechal. Základní 
parametry tranzistoru STD03N 
a STD03P:

Uce = 160V
IC = 15 A
PC = 160W
hFE = 8 000 az 20 000

Z uvedenych parametru vyplyvá, ze 
komplementární dvojice tranzistoru je 
ideální pro konstrukci koncového 
zesilovace s vystupním vykonem 100 
az 150 W. Tranzistory lze sice radit 
paralelnë pro zvysení vystupního 
vykonu zesilovace, ale kazdy pár vy- 
zaduje samostatné nastavení klidové- 
ho proudu, coz CásteCnë smazává 
vyhodu jednoduchosti teplotní kom- 
penzace.

Doporuceny zpusobe kompenzace 
klidového proudu je na obr. 6. Mezi 
kompenzacní diody se vlozí pouze 
odporovy trimr, kterym by mël proté- 
kat proud asi 2,5 mA. Klidovy proud 
koncovych tranzistoru se nastavuje 
pribliznë na 40 mA. Tranzistory STD03N 
a STD03P se dodávají v plastovém 
pouzdre TO3P 5-pin (MT-105).

Zapojení koncového zesilovace na 
obr. 5 vychází v podstatë z katalogo- 
vého listu a aplikacní poznámky AN 

1490 z kvëtna 2006. Vstup zesilovace 
je stejnosmërnë vázán pro minima- 
lizaci zkreslení. Oba vstupní kanály 
jsou privedeny na konektor K4 a pres 
odpory 2,7 kohmu na vstup integro- 
vaného obvodu. Odpory R16 (R17) 
tvorí vstupní impedanci zesilovace. 
Obvod je vybaven vstupem MUTE 
(vyvod 1). K nëmu je pripojena adre- 
sovací propojka JP1, kterou muzeme 
funkci MUTE aktivovat, pnpadnë na 
toto místo pripojit externí ovládání 
obvodu. Vystupy napëfového budice 
IC1 jsou pripojeny prímo na báze 
koncovy tranzistoru. Obvod je scho
pen dodat vystupní proud typicky 
5,5 mA (minimálnë 3 mA), coz pri 
zarucovaném minimálním hFE 8 000 
predstavuje vystupní proud 24 A, tedy 
bohatë dostacující na plné vybuzení. 
Trimr P1 (P2) nastavuje klidovy proud 
koncovych tranzistoru.

Vystupní obvody jsou jiz klasické, 
cívka L1, tvorená 16 závity drátu 
o prumëru 1 mm navinutém na trnu 
o prumëru 12 mm s paralelním odpo
rem 10 ohmu a sériovy RC clen z vys- 
tupu na zem.

Báze koncovych tranzistoru jsou 
premostëny kondenzátorem 15 nF 
(C9). Dalsí kompenzacní kondenzátor 
C8 je pripojen z báze tranzistoru T3 
na vstup COMP IC1. Jeho kapacita by 
mëla byt v rozmezí od 10 do 30 pF.

Zisk zesilovace je dán zpëtnovazeb- 
ním odporem R10 a R12 (R22 a R24). 
Pro stejnosmërny signál je zesílení 
jednotkové díky dvojici kondenzátoru 
C5 a C7.

Obr. 2. Zapojení vyvodú obvodu 
LM4702

Obvod LNM4702 obsahuje nëkteré 
ochrany, jako napríklad odpojení pri 
prehrátí. Jednou z nejduleZitëjsích 
ochran u koncového zesilovace je 
vsak odolnost proti zkratu na vystupu. 
Tuto ochranu musíme resit externím 
obvodem.

S danou topologií koncového stup- 
në se nejcastëji pouzívá zapojení 
s dvojicí tranzistoru T1 a T4 v bázích 
koncovych tranzistoru. Cely ochranny 
obvod snímá napëti' na emitorovych 
odporech koncovych tranzistoru. Pri 
prekrocení maximální povolené hod- 
noty se otevre jeden z dvojice tranzis
toru a omezí tak buzení. Bohuzel se 
nelze spoléhat pouze na nëjakou fixní 
úroveñ vystupního proudu a tím 
urcitého napëtf na bázi ochranného 
tranzistoru. To je dáno tím, ze pri cis-

Obr. 3. Závislost zkreslení THD+N na vystupním vykonu

THD+N vs Frequency 
VDD = ±75V, VOUT = 14Vrms, outputs shorted

Obr. 4. Závislost zkreslení THD+N na kmitoctu
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Obr 5. Schéma zapojení zesilovaCe s tranzistory STD03N a STD03P
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Obr. 7. SOA tranzistoru STD03N a STD03P
Obr. 6. Vyrobcem doporucená kompenzace klidového 
proudu.

tém zkratu na vystupu je pro jakykoliv 
vystupní proud prakticky stále nulové 
vystupní napétí.

Bipolární koncové tranzistory jsou 
náchylné na tzv. druhy pruraz, pri kte- 
rém dochází k lokálnímu oteplení ur- 
Citého místa prechodu a k prorazení 
tranzistoru. Proto vyrobci udávají tak- 
zvanou SOA - bezpecnou pracovní 
oblast. Pro tranzistory STD03N 
a STD03P je SOA uvedena na obr. 7.

Z grafu napríklad vidíme, ze pro vy
stupní proud 1 A je maximální napétí 
jen 75 V, prestoze by podle udané 
kolektorové ztráty 160 W mélo byt 

právé 160 V. Hovoríme samozrejmé 
o DC charakteristice. Aby ochranné 
obvody co nejlépe kopírovaly SOA 
pouzitych tranzistoru, je v bázích 
ochrannych tranzistoru odporová síí, 
slozená s odporu R1, R2 R3 a diody 
D3. Optimální volba jejich hodnot je 
znacné závislá na napájecím napétí, 
predpokládané zatézovací impedanci 
a vystupním vykonu.

Hodnoty na schématu jsou pouze 
orientacní.

Doporucené hodnoty odporu pro 
obé mozné vystupní impedance jsou 
uvedeny v následující tabulce:

4 ohmy 8 ohmú
R1/R9 

R20/R30 22 k 22 k
R2/R8 

R21/R28 150 100
R3/R11 

R23/R31 3k9 6k2

Zesilovac je napájen z externího 
zdroje symetrického napétí maximál- 
né ±75 V. VSechny silové prívody 
jsou osazeny konektory faston, které 
umozñují snadné rozebíratelné pripo
jení a soucasné jsou dostatecné 

135.0

Obr. 8. Rozlození soucástek na desce zesilovace s tranzistory STD03N a STD03P
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proudové dimenzované. Pouze signá- 
lovÿ vstup je osazen konektorem 
PSH03.

Napájecí napetí je na desce filtrová- 
no kondenzátory s kapacitou 1000 pF/ 
100 V a fôliovÿmi kondenzátory 100 nF.

Stavba

Zesilovac je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
merech 60 x 135 mm.

Rozlození soucástek na desce 
s koncovÿmi tranzistory je na obr. 8. 
Obrazec desky spojû ze strany sou
cástek (TOP) je na obr. 9 a ze strany 
spojû (BoTtOm) je na obr. 10.

Tranzistory se pájejí ze spodní 
strany desky (BOTTOM) tak, aby je 
bylo mozné priSroubovat na zadní 
stranu zebrovaného chladice. 
Pouzitím tohoto typu tranzistorû 
odpadají jak budicí tranzistory, tak 
i bezne pouz'vanÿ tranzistor na teplot- 
ní kompenzaci klidového proudu. To 

prispívá ke kompaktním rozmerûm 
desky spojû.

Návrh desky vÿkonového zesilo- 
vace je pomerne nároCnÿ na dodrzení 
urcité topologie veden' spojû, nebo^ 
nekteré spoje vedou Spickové proudy 
pres 10 A, coz mûze snadno zpûsobit 
neodstranitelnÿ brum (zemní smycky) 
nebo náchylnost k oscilac'm (parazit- 
ní kapacity, vstupní signály v blízkosti 
vÿstupni'ch apod.). Proto jsem se pri 
návrhu snazil dosáhnout co nejkrat- 
Sích spojû a symetrického zapojení 
obou kanálû. Obvod LM4702 je tedy 
presne ve stredu desky a oba kon- 
cové stupne jsou po jeho stranách. 
Kladné i záporné napájecí napetí je 
privedeno po kraj'ch desky.

Koncové tranzistory jsou priSroubo- 
vány na chladic pres izolacní podloz- 
ky, pro pouzdro TO3-P není problém 
je koupit. Také IC1 LM4702 je priSrou- 
bován k pomocnému chladici. Ten je 
dvojicí Sroubû pripevnen k základní 
desce spojû, pozor pouze na odizo- 

lování - pod chladic musíme umístit 
vhodnou izolacní podlozku.

Tento typ zesilovace je vhodnÿ pro 
velmi nárocné domácí posluchace 
vzhledem k vynikajícím technickÿm 
parametrûm. Na obr. 11 je závislost 
harmonického zkreslení THD+N na 
vÿstupn'm vÿkonu pro napájecí napetí 
±50 V a zatezovací impedanci 8 ohmû. 
Minimální zkreslení pro plnÿ vÿkon 
pres celÿ zesilovac je okolo 0,0006 %, 
coz je vynikající hodnota.

Jako chladic doporucuji nekterÿ 
z jednostranne zebrovanÿch Al profilû 
o minimální S'rce 160 mm, délce ale- 
spoñ 80 mm a vÿSce profilu (zebro- 
vání) 35 az 50 mm. Samozrejme 
zálezí na predpokládaném pouzití - 
pro kvalitní domácí poslech s vysokou 
rezervou dynamiky vystac'me s men- 
Sím chladicem, pro vÿkonove nároc- 
nejSí pouzití je nutné zvolit radeji vetSí 
chladic.

Pro zájemce o stavbu tohoto zesilo- 
vace nabízíme desku s ploSnÿmi spoji 

Obr 9. Obrazec desky spojû zesilovace s tranzistory STD03N 
a STD03P (strana tOp)

Obr 10. Obrazec desky spojû zesilovace s tranzistory 
STD03N a STD03P (strana BOTTOM)
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A1585-DPS za xxx,- KC, sadu desky 
spojû s koncovymi tranzistory (2 ks 
STD03N a 2 ks STD03P) A1585-KIT 
za xxx,- KC nebo hotovy oziveny 
zesilovaC (bez chladiCe) pod oznaCe- 
ním A1585-MOD za xxx,- KC. Vice na 
www.stavebnice.net.

Koncovy zesilovaC 2x 125 W 
s LM4702 a tranzistory
MOSFET

BudiC LM4702 lze s úspêchem 
pouzít také pro buzení tranzistorû 
MOSFET. Stále je mezi zájemci o stav- 
bu zesilovaCû rada vyznavaCû tranzis
torû MOSFET. I kdyz já osobnë nej- 
sem zcela presvëdCen o slysitelném 
rozdílu mezi koncovymi bipolárními a 
MOSFET tranzistory, urCité vyhody jim 
uprit nelze. Ke kladûm patri prede- 
vsim absence druhého prûrazu, coz 
je fakt, vyraznë se podílející na spo- 
lehlivosti celého zesilovaCe. K zápo- 
rûm naopak patrí horsí dostupnost, 
vyssí cena, vyssí saturaCní napëtf pri 
plném proudovém vybuzení dané 
minimálním odporem kanálu a také 
vyssím napëtim UGS potrebnym pro 
plné otevrení kanálu. To se projeví na 
mimë zhorsené úCinnosti zesilovaCe. 
Technici firmy National Semiconduc
tor v rámci ovërování vlastností budi
Ce LM4702 testovali nëkolik typû tran
zistorû MOSFET od rûznych vyrobcû. 
Pro zájemce doporuCuji aplikaCní 
poznámku AN-1645 (ke stazení na 
www.national.com  ), kde je problema- 
tika buzení tranzistorû MOSFET

Seznam soucástek

A991585

R1, R9, R20, R30...............................R*
R5, R26................................... 10 Q/2W
R7, R29................................... 10 Q/2W
R2, R11, R3, R21, R23, R28, R8,
R31.....................................................R*
R17, R10, R22, R16................... 68 kQ
R12, R24, R15, R18................... 2,7 kQ
R25, R6, R27, R4............. 0,22 Q/2W
R13, R19..................................... 47 kQ

R14..............................................33 kQ

C3, C22........................... 1000 pF/63 V
C18, C5............................ 220 pF/16 V
C1, C6, C16, C20 ......................  47 nF
C7, C12-13, C4, C17, C19, 
C2, C21 ..................................... 100 nF

detailnë rozebrána. Cílem byl návrh 
zesilovaCe s vystupním vykonem 2x 
125 W/8 ohmû pri zkreslení <1 % 
THD + N.

Základní omezení, pokud se tyká 
volby koncovych tranzistorû, je min- 
imální napëtf potrebné pro plné ote
vrení kanálu. Obvod LM4702 je totiz 
schopen dodat maximální napëtf mezi 
vyvody asi 6 V. Koncové tranzistory 
musí byt tedy schopny dodat klidovy 
proud okolo 100 mA pri napëtf UGS 
do 3 V. Vybër tranzistorû vhodnych 
pro danou aplikaci není nijak ohromu- 
jící. Osobnë jsem neprítelem pouzívá- 
ní spínacích tranzistorû (typicky

C15, C10-11, C8.........................27 pF
C9, C14......................................15 nF

IC1............................................LM4702
T1, T5..........................................BC546
T4, T8..........................................BC556
T2, T6...................................STD03N-H
T3, T7...................................STD03P-H
D1, D3, D5-7, D9, D11-12 . . . 1N4148
D4, D10, D2, D8......................1N4007
L1-2........................L-D12MMXL16MM

P1-2.................................PT64-Y/500 Q
JP1..............................................JUMP3
K1 ........................FASTON-1536-VERT
K2........................FASTON-1536-VERT
K3, K5-6...............FASTON-1536-VERT
K7........................FASTON-1536-VERT
K8........................FASTON-1536-VERT
K4..................................... PSH03-VERT

z rady IRF^) pro nízkofrekvenCní 
aplikace.

Takze z uzsího vybëru pripadají 
v úvahu pouze tranzistory firem Hita
chi (dnes Renesas) nebo Toshiba. Od 
Renesas jsou to typy 2SJ352/2SK2221 
a od Toshiby 2SJ201/2SK1530. 
Tranzistory 2SJ201/2SK1530 mají 
vykonovou ztrátu 150 W a maximální 
proud 12 A, typ 2SJ352/2SK2221 od 
Renesas má vykonovou ztrátu 100 W 
a maximální proud 8 A. Oba typy mají 
maximální napëti" UDS 200 V.

Oby typy se vsak lisí technologií 
vyroby. Tranzistory od Renesas jsou 
tzv. Lateral MOSFET s kladnou teplot-

Obr. 11. Závislost harmonického zkreslení THD+N na 
vystupním vykonu

Obr. 12. Teplotní závislost proudu IDS na napetí UGS typu 
2SJ352/2SK2221
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Obr. 14.Závislost zkreslení THD+N na klidové proudu

Bias Current 1 kHz THD+N at 40W/8Q 
Single Channel, 22kHz BW

50mA 0.00129%
100mA 0.00098%
150mA 0.00081%
200mA 0.00074%
250mA 0.00070%
300mA 0.00068%

1A 0.00075%

Obr. 13. Nastavení klidového proudu 
u tranzistoru 2SJ352/2SK2221

ní závislostí UGS. Jejich vÿhodou je 
relativnë jednoduchá stabilizace kli
dového proudu. Podle grafu na 
obr. 12 vidíme, Ze pri klidovém proudu 
100 mA je nulová teplotní závislost 
napëti' UGS.

Mimo mensí vÿkonovou ztrátu mají 
tranzistory firmy Renesas také vëtsi' 
odpor kanálu v sepnutém stavu, coZ 
sniZuje maximální rozkmit vÿstupnho 
napëti". Vzhledem k tomu, Ze prvo- 
radÿm cílem pri realizaci koncového 
zesilovace s tranzistory MOSFET jsou 
spickové akustické vlastnosti a ne 
honba za maximálním dosaZitelnÿm 
vÿkonem, nejsou zmiñované vlastnos
ti aZ tak na prekáZku.

V prïpadë pouZití tranzistoru 
2SJ352/2SK2221 vystacíme s jedno- 

duchÿm nastavením klidového prou
du trimrem podle obr. 13. Ostatní typy 
tranzistoru MOSFET, které mají zápor- 
nou teplotní charakteristiku, vyZadují 
kompenzaci obdobnÿm zpusobem 
jako klasické bipolární tranzistory.

Velikost klidového proudu má vliv 
na základní zkreslení zesilovace. 
Namërené hodnoty jsou uvedeny 
v tabulce na obr. 14. Vidíme, Ze zvy- 
sování klidového proudu nad 100 mA 
prinásí jiZ nepodstatné sníZení zkre
slení a navíc zbytecnë vÿkonovë zatë- 
Zuje koncové tranzistory.

Z hlediska optimalizace klidového 
proudu je pro danÿ typ tranzistoru 
ideální klidovÿ proud 115 mA.

Dalsím omezením pri pouZití obvo
du LM4702 jako budice je limitovanÿ 
budicí proud, kterÿ je typicky 5,5 mA 

(minimální zarucovanÿ je 3 mA). To 
má zásadní vliv na rychlost prebëhu. 
Je nutné “vybudit” pomërnë znacnou 
vstupní kapacitu tranzistoru MOSFET, 
která je asi 800 pF.

Resením je pouZití dalsího tranzis
toru mezi vÿstupem LM4702 a “gatem” 
tranzistoru MOSFET.

Zapojení je na obr. 15. Na obr. 16 je 
osciloskopickÿ záznam vÿstupnho 
signálu bez budice a s budicem. Po- 
uZitím budice se zvÿSí rychlost prebë
hu ze 17 V/us bez budice na 30 V/us 
s budicem.

Z principiálního zapojení koncové
ho stupnë na obr. 17 vidíme dvojici 
odporu RGN a RGP na vstupech 
tranzistoru MOSFET. Ty jsou nutné 
pro omezení vlastních oscilací kon- 
covÿch tranzistoru. Hodnotu tëchto

Obr. 16. Rozdí rychlosti prebehu (slew rate) bez pomocného budice a s budicem.
Obr. 15. Zapojení komplementárního 
budice pred tranzistory MOSFET
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Obr. 17. Nevhodne zvolenÿ odpor RGN Obr. 18. Nevhodne zvolenÿ odpor RGP

odporû volíme s ohledem na minimál- 
ní harmonické zkreslení THD+N pro 
celé kmitoctové i vÿkonové spektrum. 
Optimální velikost lze najít zkusmo 
pomocí osciloskopu a pfebuzení 
vstupu zesilovace signálem s pravo- 
ùhlÿm prûbëhem. Testovací signál 
mël úroveñ 2 V (na vstupu zesilovace) 
s kmitoctem 1 kHz . Pokud je zvolena 
nevhodná velikost odporû RGN 
a RGP na vÿstupn'm signálu je patrné 
pfechodové zkreslení (viz obr. 17 
a obr. 18).

Na obr. 19 a 20 je vÿstupn' signál 
pfi vhodnë zvoleném odporu RGN 
a RGP Pfi testování zapojení byly oba 
odpory nahrazeny trimry. Optimálních 
vlastností bylo dosazeno pfi odporu 
RGN 190 az 210 ohmû a RGP 240 az 
330 ohmû.

Pokud jde o harmonické zkreslení 
THD + N, jsou grafy jeho závislosti na 
kmitoctu a vÿstupni'm vÿkonu uvede- 

ny na obr. 21 a 22. V tab. 1. (jsou pfe- 
hlednë uspofádány namëfené vÿsled- 
ky pro rûzné typy koncovÿch tranzis
torû. S pouzitÿm typem Renesas 
2SJ352/2SK2221 (pouze nepatrnë 
vÿkonnëjs' typ proti uvedenému 
2SK1058/2SJ162) je typické zkreslení 
zesilovace 0,00082 % pfi vÿstupn'm 
vÿkonu 40 W na zátëZi 8 ohmû (pro 
filtr s sífkou pásma 22 kHz) a rychlost 
pfebëhu 30 V/ps (s pouzit'm pomoc- 
né dvojice budicû).

Popis

Schéma zapojení koncového zesi- 
lovace s tranzistory MOSFET je na 
obr. 23. Vstupní obvody jsou shodné 
s pfedchozím zapojen'm, navrzené 
podle doporuceného zapojení 
vÿrobce. Teplotní kompenzace je 
fesena odporovÿm trimrem P1 v sérii 
s odporem R9. Kondenzátor C5 

blokuje vÿstup napë^ového budice. 
Z dûvodû dosazení vyssí rychlosti 
pfebëhu (asi 30 V/ps) je pouzito 
zapojení s komplementární dvojicí 
budic'ch tranzistorû T3 a T6. Zde je 
pouzit mûj obl'benÿ pár od Toshiby 
2SC4793 a 2SA1837. Má závërné 
napët' 230 V, mezní kmitocet 100 MHz 
a proudovÿ zesilovac' cinitel 100 az 
320. Je urcen právë jako budic kon
covÿch tranzistorû v nf zesilovacích. 
Z emitorû budic'ch tranzistorû je sig
nál pfes odpory RGN a RGP (vhodné 
hodnoty viz pfedchozí odstavec) 
pfiveden na gate koncovÿch tranzis
torû. V doporuceném zapojení od NS 
nejsou pouzity emitorové odpory R7 
a R10 z dûvodû minimalizace ztrát 
v koncovém zesilovaci.

Bohuzel v tom pf'padë nelze jed- 
nouse zajistit zkratuvzdornost celého 
zapojení. Proto byl zesilovac o tyto 
odpory doplnën. Úbytek napët' na

Obr. 19. Vhodne zvolenÿ odpor RGN Obr. 20. Vhodne zvolenÿ odpor RGP
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Obr. 21. Závislost zkreslení THD+N na kmitoctu (Hz) Obr. 22. Závislost zkreslení THD+N na vÿstupnim vykonu (W)

nich je pres odpor R3 (R12) priveden 
na bázi ochranného tranzistoru T2 
(T5). Bezpecná pracovní oblast kon- 
covÿch tranzistorû SOA je optimali- 
zována odpory R4 (R11), pripojenÿmi 
na napájecí napétí a odporem R2 
(R13), pripojenÿm pres diodu na zem. 
V podstaté odpor R4 zvysuje citlivost 
pojistky pri malém rozkmitu vÿstup- 
ního signálu. Pokud je k zesilovaCi 
pripojena jmenovitá zátéz, je pri 
malém signálu také malÿ vÿstupni 
proud a pojistka se mûze aktivovat pri 
mensím vÿstupnim proudu. Naopak 
pri plném vybuzení (v kladné pûlvlné 
signálu), kdy je na odporu R4 rela- 
tivné nízké napétí, musí bÿt vÿstup 
schopen dodat proud az 5,6 A (pro 
100 W a zátéz 8 ohmû), prípadné 7 A 
pro zátéz 4 ohmy. Pojistka se tedy 
musí aktivovat s urCitou rezervou az 
pri vySSím proudu. Hodnoty odporû 
v obvodu pojistky zálezí opét na 
pozadovaném vÿstupnim vÿkonu, 
predpokládané zatézovací impedanci 
a napájecím napétí. Uvedené hodnoty 
jsou pouze orientaCní.

DoporuCené hodnoty jsou uvedeny 
v následující tabulce:

4 ohmy 8 ohmû
R4/R11
R29/R36 22 k 22 k
R3/R12
R27/R40 150 100
R2/R13
R25/R41 3k9 5k1

Vÿhodou proti bipolárním tranzis- 
torûm je absence druhého prûrazu, 
coz snizuje nároky na zabezpeCení 
provozu v SOA (viz obr. 24).

Napéfové zesílení zesilovaCe Au je 
dáno odpory R15 a R18 a s danÿmi 
hodnotami je asi 31.

Vstupní napétí pro plné vybuzení je 
tedy asi 1 V ( závislosti na zatézovací 
impedanci).

Vstup zesilovaCe je vázán stejno- 
smérné, pokud by se objevily problé- 
my se stejnosmérnou slozkou na vÿs
tupu, musel by se na vstup pripojit 

oddélovací kondenzátor. V tom prí- 
padé doporuCuji kvalitní (a nijak lev- 
nÿ) polypropylenovÿ typ.

ZesilovaC je napájen ze zdroje sy- 
metrického napétí s dostateCné di- 
menzovanÿmi filtraCními kondenzáto- 
ry. V testovacím vzorku byla pouzita 
kapacita 2x 27 mF/80 V, v praxi ale 
vystaCíme s mensí, doporuCil bych 
ale minimálné 2x 10 mF a podle 
napájecího napétí alespoñ na 63 V

Stavba

ZesilovaC s tranzistory MOSFET je 
zhotoven na dvoustranné desce s plos- 
nÿmi spoji o rozmérech 60 x 160 mm. 
Rozlození souCástek na desce s plos- 
nÿmi spoji je na obr. 25, obrazec des
ky spojû ze strany souCástek (TOP) je 
na obr. 26 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 27. ZesilovaC je urCen 
k montázi na zadní rovnou plochu 
jednostranné zebrovaného hliníkové- 
ho profilu.

Vÿkonové tranzistory jsou proto 
pájeny ze spodní strany desky, která

Tab. 1.

Manufacturer / Devices Bias Current 1% Output Power 10% Output Power 1kHz THD+N at 40W/ 
Channel, 22kHz BW

Direct Drive Slew 
Rate

Renesas 2SK1058 / 
2SJ162

115mA 125.5W/Ch. 156W/Ch. 0.00082% 17V/ps

Magnatec BUZ901 /
BUZ906

180mA 128W/Ch. 160W/Ch. 0.00088% 16.5V/ps

Toshiba 2SK1530 / 2SJ201 145mA 155W/Ch. 185W/Ch. 0.00071% 12.5V/ps
International Rectifier
IRFP240/ IRFP9240 25mA 147W/Ch. 182W/Ch. 0.00090% 14V/ps
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Obr. 23. Schéma zapojení koncového zesilovaCe s tranzistory MOSFET
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je pomocí Ctyr distancních sloupkû 
upevnëna asi 6 mm nad chladic. 
Budic LME4702 je prisroubován na 
samostatny chladic, pripevnëny 
k desce spojû dvojicí sroubû. Rozlo
zení soucástek na desce je v maxi- 
mální mozné míre symetrické pro 
uchování identickych parametrû obou 
kanálû zesilovace. Vykonová pripojení 
(napájení a reproduktorové vystupy) 
jsou osazena konektory faston, signá- 
lovy vstup konektorem PSH03.

Pro zájemce o stavbu zesilovace 
dodáváme samostatnou desku s plos- 
nymi spoji A1584-DPS za xxx.,- Kc, 
desku spojû spolu s vykonovymi 
tranzistory (2x 2SJ352, 2x 2SK2221, 
2x C4793 a 2x A1837) A1584-KIT za 
xxx.,- Kc nebo hotovy osazeny 
a oziveny zesilovac (bez chladice) 
A1584-MOD za xxxx,- Kc. Více na 
www.stavebnice.net.

Závèr

Oba popsané zesilovace predstavu- 
jí po stránce kvality spicku ve své 
tndë. Vystupním vykonem 125 az 150 W 
na kanál a harmonickym zkreslením 
rádu desetitisícin procenta uspokojí 
i nejnároCnëjSí posluchace. Moduly 
naleznou samozrejmë uplatnëni' 
i v dalsích aplikacích, jako jsou kyta- 
rová a nástrojová komba, aktivní mo
nitory apod. Pro nëkteré aplikace je 
sice nevyhodné dvoukanálové 
usporádání, na druhé stranë zase 
umozñuje jednoduse zdvojnásobit 
vystupní vykon mûstkovym zapo- 
jením.

Obr. 24. SOA tranzistorû 2SJ352/2SK2221

I kdyz je v zásadè mozné zvysit 
vystupní vykon paralelním razením 
koncovych tranzistoru, domnívám se, 
ze osazení jedním párem s vykonem 
okolo 100 az 150 W na kanál je pro 
dany typ budice optimální. U tranzis
toru Sanken se musí nastavovat pri 
paralelním razení klidovy proud kaz- 
dého páru samostatne a zesilovac 
s tranzistory MOSFET není zase ideál- 
ní pro extrémní vykony díky nizsí 

úcinnosti. V obou prípadech vynikne 
zejména pomër slozitost (rozumná 
cena) vûci spickovym parametrûm.

Pro zájemce o vyssí vykony (pri 
zachování spickovych akustickych 
vlastností zesilovace) máme v tomto 
císle pripravenu konstrukci monofon- 
ního zesilovace se zcela novym 
budicem od firmy National Semicon
ductor LME49810.

Obr. 25. Rozlození soucástek na desce koncového zesilovace s tranzistory MOSFET
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SVÉTLA A ZVUK

Seznam soucástek

A991584

R1, R28...........................................Rgn
R3, R12-13, R25, R27, R2, R40-41. R*
R11, R4, R29, R36.........................R*
R15, R32.................................... 6,2 kQ
R17, R24...................................47 kQ
R19.............................................. 33 kQ
R20, R23....................................2,7 kQ
R22, R21..................................... 68 kQ
R18, R26..................................... 200 Q
R6, R37.................................10 Q/2 W
R8, R33.................................10 Q/2 W
R30, R35, R7, R10............ 0,22 Q/2 W

R34, R9......................................470 Q
R14, R38, R31, R5....................100 Q
R16, R39..........................................Rgp

C1, C22........................... 1000 ^F/63 V
C15, C7........................... 220 ^F/16 V
C2, C6, C16, C20 ......................  47 nF
C3, C8, C13, C4, C17, C19, C21100 nF
C14...............................................100 F
C10-11........................................27 pF
C18, C5......................................33 pF
C12, C9......................................10 pF

IC1............................................LM4702
T6, T10...................................2SA1837
T3, T7..................................... 2SC4793

T4, T12....................................... 2SJ352
T1, T9..................................... 2SK2221
T2, T8..........................................BC546
T5, T11....................................... BC556
D1-8..........................................1N4148
L1-2........................L-D12MMXL16MM

JP1.............................................. JUMP3
P1-2.................................PT64-Y/500 Q
K1 ........................FASTON-1536-VERT
K2........................FASTON-1536-VERT
K3, K5-6...............FASTON-1536-VERT
K4..................................... PSH03-VERT
K7........................FASTON-1536-VERT
K8........................FASTON-1536-VERT

Obr. 26. O brazec desky spoju koncového zesilovace 
s tranzistory MOSFET (strana tOp)

Obr. 27. O brazec desky spoju koncového zesilovace 
s tranzistory MOSFET (strana BOTTOM)
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Vyrobky firmy SWAN-ATLAS a jejich historie

(Dokoncení)
Po transceiveru SW 350 následoval 

dalSí model SW 400 (obr. 6), ten byl 
vlastne stejny jako predeSly, ale vy- 
lepSeny PA dával vykon 400 W PEP 
na vSech KV pásmech pri SSB, také 
320 W na CW a 175 W na AM. Po peti 
letech Herb prodal vlastní firmu SWAN 
velké spolecnosti Cubic Co. I nadále 
s ní vSak spolupracoval na vyrobe 
dalSích rad transceiverû. Soucasne ale 
zalozil novou firmu ATLAS Radio Co. 
Zde se chtel venovat vyvoji zcela nové- 
ho celotranzistorového zarízení. Kor- 
porace Cubic Co. nadále pokracovala 
s vyrobou dalSích TRX pod názvem 
SWAN. Byla to rada SW 500 az 50OCX, 
coz byl TRX opet vylepSené verze 400. 
Mel I7 elektronek, vykon az 550 W 
PEP s vetSím potlacením nezádoucích 
produktû, vylepSenym AVC, vestave- 
nym 100 kHz krystalovym kalibrá- 
torem a 16krystalovym filtrem, ktery 
zarucoval daleko kvalitnejSí selektivi- 
tu. Netrvalo dlouho a na trhu se obje- 
vil typ SW 600R a 600T. VylepSená 
citlivost az na 0,25 pV s dalSími prí- 
davnymi filtry pro CW a AM ho radila 
mezi tehdejSí Spicku moderních zarí
zení na trhu. Vykon az 600 W PEP 
spolu s vestavenym zdrojem z neho pri 
stále stejné velikosti udelal nejzádanej- 
Sí TRX Siroké radioamatérské verej- 
nosti v USA. Ale éra elektronkovych 
zarízení spela ke svému konci. JeSte se 
objevil na trhu model SW 700 a 750 
(obr. 7). Rada 700 se vyznacovala no
vou cernou maskou predního panelu. 
Její prijímací a vysílací vlastnosti by
ly Spickové. Tech vSak byla vyrobena 
jen malá série a sberatelé této techniky 
jsou za ne ochotni zaplatit i vysokou 
cenu.

Poslední elektronkovy model SW 
750 priSel na trh v roce 1977 a vyrábel 
se az do roku 1979, kdy tato vyroba defi- 
nitivne skoncila. Jeho vykon byl vylep- 
Sen az na 700 W PEP pri SSB a 400 W 
na CW. Krome vSech standardních

Obr. 6. SW-400X

Jan Sláma, OK2JS
filtrû mel i nf filtry 80 a 100 Hz pro CW. 
Prepínany kalibrátor 25 a 100 kHz. 
Jeho 16krystalovy filtr na 5,5 MHz mel 
Síri 2,7 kHz a potlacení rejekcních 
kmitoctû az 140 dB. K nemu byl zdroj 
PSU-3 a také se k nemu dal dokoupit 
prístavek digitální stupnice DD-76.

Krome vSech zmínenych TRX byla 
soucasne vyrábena i dalSí prísluSenství 
k celé rade transceiverû. Napríklad me
ric síly pole FS-1 a FS-2 pro frekven- 
ce od 1,5 do 200 MHz (obr. 8). Dále 
merice SWR-1A a SWR-3 pro merení 
PSV od 3,5 do 55 MHz do vykonu 
1000 W. Pak následovala rada wattme- 
trû WM-200A az WM 3000. Ty merily 
PSV, vyzáreny a odrazeny vykon 0 az 
3000 W. Model WM 6200 slouzil pro 
merení 0 az 200 W na kmitoctech 50 
az 150 MHz. Také byl vyrábeny ntén- 
ní transmatch ST-1 a ST-2. S nimi bylo 
mozno prizpûsobovat antény drátové 
i napájené koaxiálními kabely nebo 
zebrícky. A to do vykonu az 3 kW PEE 
MMBX byl mobilní tuner s prepína- 
nou impedancí pro 3 az 30 MHz do 
vykonu 500 W.

Hlavne pro mobilní provoz byly do- 
dávány rûzné kmitoctové banky jako 
406B, které slouzily i jako separátní 
VFO. Firma vyrábela dokonce i ucele- 
nou radu antén. NejvetSí z nich byla 
TB-4HA, ctyrprvková smerovka pro 
pásma 20 az 10 metrû. Délka boomu 
byla 7,2 m a nejdelSí prvek mel skoro 
9 metrû. Byla to trapovaná anténa veli- 
ce robustního provedení. Vázila 27 kg. 
V té dobe uz také vyrábeli smerovku 
MB-40H na 7 MHz. Mela 2 prvky 
o délce jednoho prvku 9 metrû. Boom 
meril skoro 5 m a hmotnost jen 20 kg. 
Rada vertikálních antén 1040V pro 
pásma 40-10 m az do vykonu 2 kW. 
Dodávala se i prídavná cívka pro pásmo 
75 m. Mobilní provoz byl mozny s an- 
ténou M-34. S dalSí prídavnou cívkou 
pracovala tato anténa od 160 do 10 m. 
Prenesla vykon 150 W. Poslední zcela 
automatická mobilní anténa 742 pra
covala v pásmu 75, 40 a 20 m s vyko- 
nem az 500 W.

Sirokou Skálu vyrobkû doplñovaly 
digitální merice frekvence jako FD-76 
a dalSí, jako napr. separátní digitální 
stupnice DD-76. JeSte by bylo mozno 
vyjmenovat dalSí prísluSenství, mikro- 
fony, DC menice, sífové zdroje a pho
ne patche. V menSí míre se také vyrá- 
bela zarízení pro pásmo 2 m. Prvním

Obr. 7. Swan 700CX

Obr. 8. FS-1 a FS-2 - méfiée síly pole

Obr. 9. Koncovÿ stupef SW Markl

z nich byl model Swan FM-2XA (obr. 
10). Tento transceiver obsahoval 12 
pevnych kanálû rízenych krystaly s pro- 
vozem FM a vykonem 10 W. PozdejSí 
model SW fM-1210 pracoval taktéz 
na 12 kanálech v pásmu 144-148 MHz, 
ale mel lepSí parametry prijímace.

Nesmely také chybet koncové stu- 
pne. Prvním v roce 1965 byl SWAN 
MARK 1. Obsahoval 2 elektronky Ei
mac typu 3 - 400Z v zapojení s uzemne- 
nymi mrízkami a 2,5 kV na anodách. 
Vykon 2 kW PEP na SSB a 1000 W na 
CW. Vestaveny sífovy zdroj 120/220 V 
(obr. 9).

Rozmery PA byly 495 x 470 x 395 mm. 
Hmotnost 30 kg. V roce 1972 se vyrá- 
bel typ SWAN 1200X. Byl vyvinut 
speciálne pro pouzití s transceiverem 
Cygnet 270B. Tento PA pracoval se 
4 elektronkami 4LQ6 opet s uzemeny- 
mi mrízkami. Vykon 1200 W PEP pri 
buzení 60 W. Mel stejny rozmer jako 
SWAN-270 a vázil 13 kg. DalSí v rade 
MARK II dával opet 2 kW PEI, ale 
posíleny zdroj mel pevnejSí napetí. 
DokonalejSí chlazení elektronek zaru-
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Obr. 10. SWAN FM 2XA - zarízení pro pásmo 2 m

Obr 11. Transceiver ATLAS 210 
uvnitr (vpravo)

Covalo jejich delSí Zivotnost. Jeho 
hmotnost se separátním zdrojem byla 
33 kg. Cena v roce 1979 byla 680 do- 
larû.

V dobë, kdy byla firma SWAN na 
vrcholu, produkovala ve své tovarnë 
v Oceanside, CA az 400 ks transceiverû 
mësíCnë. Herb, jenz SWAN prodal 
spoleCnosti Cubic Co., s ní i nadále 
spolupracoval, vÿsledkem byl SWAN 
100MXA. Celotranzistorovÿ, s vÿko- 
nem 90-100 W, SSB, CW. Vestavënÿ 
RIT umozñoval rozladëní prijímaného 
kmitoCtu. VFO na kmitoCtu 5-5,5 MHz, 
krystalovÿ filtr na 9 MHz. Premixer 
s krystaly 18, 21,5, 28,5 35,5 a 43 MHz 
umozñoval práci na pásmech 80, 40, 
20, 15 a 10 m. Rozmëry 95 x 248 x 
295 mm. Hmotnost 6 kg. Svÿmi roz
mëry a hmotností to byl ideální TRX 
pro mobilní i portable uzití. VylepSenÿ 
typ SS-200A (obr. 12) se objevil velice 
záhy. Vÿkon 100 W, módy LSB, USB, 
CW. Dvë vestavëná VFO umozñovala 
split provoz. Analogová stupnice s ode- 
Cítáním kmitoCtu na 1 kHz. Nois blan
ker zajiSfoval potlaCení nezádoucího 
ruSení zvláStë pri mobilním provozu. 
Napájení 12-14 V/20 A. Byl to jeden 
z posledních vÿrobkû pod názvem 
SWAN. DalSí zarízení uz firma Cubic 
Co. produkovala pod názvem Cubic- 
Astro. Napríklad Cubic Astro 103, 150A 
a 151. Jejich popis by byl opët dlouhÿ.

Herb Johnson ve své nové spoleC
nosti ATLAS zkonstruoval novÿ 
zmenSenÿ typ. První Atlas-180 mël 
rozsah 160 az 20 m, následovala verze 
215X, vÿkon 85 W. Citlivost menSí jak 
0,75 pV. Selektivita byla dána Sírkou 
filtru 2,7 kHz na 6 dB. Napájení 13,8 V 
/16 A. Rozmëry 240 x 90 x 250 mm, 
hmotnost 5,5 kg.

Typ Atlas-210X (obr. 11) urCenÿ hlav- 
në pro portable a mobil provoz mël 
stejnou koncepci, ale znaCnë vylepSené 
vnitrní zapojení. Mël jedno smëSování 
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s diodovÿm smëSovaCem se Schottky- 
ho diodami. Také produktdetektor byl 
na stejné bázi. PrijímaC odolnÿ proti 
silnÿm vstupním signálûm a krízové 
modulaci. Vÿkon skuteCnë 100 W na 
pásmech 80 az 15 m. Na 10 m asi 80 W. 
8krystalovÿ filtr na frekvenci 5520 kHz 
s potlaCením rejekCních kmitoCtû az 
130 dB. Citlivost lepSí jak 0,4 pV na 
pásmech 160 az 40 m. Na 20 az 15 m 
minimálnë 0,45 pV a 0,6 pV na 10 m. 
Opët byla pouzita jednoduchá analo- 
gová stupnice s odeCítáním kmitoCtu 
na 1 kHz. Zarízení obsahovalo 4 IO, 
18 tranzistorû a 31 diod. Napájení 13,8 V. 
Rozmëry 241 x 90 x 241 mm a hmot- 
nost 3,8 kg. Celÿ TRX bylo mozno 
zasunout do prísluSného sífového zdro- 
je s reproduktorem. Pres nëkteré ne- 
dostatky, jako napríklad málo odolnÿ 
koncovÿ stupeñ proti zniCení konco- 
vÿch tranzistorû, se tëSil velké oblibë 
radioamatérû celého svëta. Zcela urCitë 
ho pouzívaly i nëkteré OK stanice. 
Dokonce i mnozí radioamatéri u nás 
si ho stavëli v okopírované verzi po- 
domácku.

DalSím v radë se stal Atlas 300/310. 
Poprvé byla pouzita digitální stupnice 
s odeCtem na 100 Hz. U vzoru 310 do- 
konce s odeCtem na desítky Hz. Také 
vûbec poprvé zde byla i WARC pásma. 
Opët vylepSenÿ prijímaC o dalSí krys- 
talové filtry pro CW a SSB, funkce 
PBT, RIT, rízení vÿkonu, prepínání 
AVC. Vÿkon byl 220 W PEP na SSB 
a 180 na CW. Atlas 350 XL, kterÿ 
následoval po tëchto dvou, uz mël 
vÿkon 350 W PEP, dvë VFO, ladënÿ 
preselektor zajiSfoval vysokou citlivost 
a selektivitu prijímaCe. Banka s 10 dal- 
Sími krystaly umozñovala provoz i mi
mo amatérská pásma. Notch filtr, VOX, 
PTT, NB, mërem SWR a malÿ rozmër 
z nëho uCinily koncem 80. let jeden 
z nejuniverzálnëjSích transceiverû v té 
dobë. Pres vSechny klady, které mël, 

byl dost poruchovÿ. Herb se opët zna- 
Cnë zadluzil a jeho spoleCnost ATLAS 
se ocitla ve finanCních potízích. Oslo- 
vil proto americké hamy, aby investo- 
vali do spoleCnosti peníze, tím ze je tam 
budou mít jakoby deponované. Jak- 
mile bude vyvinut novÿ, dokonalejSí 
transceiver Atlas 400X, dostanou ho 
hned mezi prvními zájemci. SkuteCnë 
asi 250 radioamatérû u nëho depono- 
valo své peníze v dûvëre, ze se sku- 
teCnë stanou majiteli nového a doko- 
nalého modelu. Ten se jen ve velice 
malé sérii dostal do vÿroby a v roce 
1994 na trh. Jeho parametry vSak ne- 
splnily oCekávání. Také jeho design 
nedoznal zádné zmëny oproti prede- 
Slÿm typûm. SpoleCnost ATLAS se 
dostala do velkÿch technickÿch pro- 
blémû a nebyla schopna plnit své zá- 
vazky vûCi spoleCníkûm a dalSím fir- 
mám, které s ní kooperovaly na vÿrobë. 
Mnoho postizenÿch radioamatérû po- 
sílalo své stíznosti na organizaci ARRL 
a dalSí podali i soudní zaloby na 
majitele. Bohuzel vëtSina z nich priSla 
o své peníze u této firmy. V roce 1995 
odkoupila ATLAS jiná firma, a sice 
O. M. Radio se zámërem pokraCovat 
v jejím vÿrobním programu. ZajiSfo- 
vala krátce také opravy vÿrobkû firmy 
Atlas. Její sliby o dokonCení vÿvoje 
nové rady tëchto transceiverû se bo- 
huzel nikdy nesplnily. A tak neslavnë 
skonCila éra firmy SWAN-ATLAS.

Obr 12. Swan SS-200A, poslední 
transceiver, vyrobenÿ ve spolupráci 
s Cubic Co.
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Vzácné radioamatérské hobby - televizní DXing
Jiz dlouho jsem se chystal napsat 

néco o dálkovém príjmu televize, neb 
jak se zdá, u nás se tím skoro nikdo 
nezabyvá. Tedy na rozdíl od dxingu 
v pásmu FM CCIR/OIRT. A ke vSemu 
se nám bohuzel blízí doba, kdy uz jisté 
zemé neuvidíme, neb na „digi“ budou 
vysílat nebo uz vysílají v pásmech pro 
príjem u nás uz nereálnych.

Soustredil bych se tedy pouze na 
hlavní Cást, a to je tedy Sírení pres vrst- 
vu Es Ci F2 v pásmech do asi 100 MHz, 
neb na to není potreba „lézt na kop- 
ce“ a téz není potreba extrémních an- 
ténních systémû jako na Sírení tropo 
na VHF a UHF Tento typ príjmu (tro
po) ovSem taky nezmizí po roce asi 
2010, nebof i „digi“ bude chodit na 
VHF/UHF tropo kanály. Na druhé 
strane prakticky v celé Evropé na pá
smech kolem 50-100 MHz po roce 
2010 uz nic vysílat televizi asi nebude 
a tedy to, co nechytíme do té doby, uz 
neuvidíme! Faktem ovSem je, ze vy- 
pnutím vysílaCû v Evropé zase „spad- 
ne“ ruSení, u nás v CR a na Sloven- 
sku hlavné od vysílaCû Jauerling na 
kanále E2A a Bratislava na kanále R2, 
nebo BudapeSti na kanále R1. Snad tak 
koneCné uvidíme i néco z vétSích dá- 
lek! (Amerika, Asie ani Blízky Vychod 
a Afrika se nijak do zavádéní „digi 
TV“ naStéstí nehrnou...).

Pokud jde o principy Sírení na vel
ké vzdálenosti, je jich celá rada a po
drobnosti najdete napr. na Wikipedii 
pod heslem TvDX Ci TV dxing, zde 
bych se omezil na to, ze k Sírení, které 
nás ted’ a tady zajímá, dochází pre- 
devSím v letních mésících (vyjimeCné 
v listopadu Ci lednu), a to odrazem od 
sporadické vrstvy E Ci vrstvy F2 a sig- 
nály jde prijímat ve velké síle (schopné 
vymazat i místní vysílaC!) na vzdále
nosti mezi asi 600 km az 2500 km, 
vyjimeCné i na vzdálenosti vétSí (opét 
viz Wikipedia, uvádí se a existují tam 
i fotografie príjmu australské TV 
v Evropé, némecké a anglické v Au- 
strálii nebo brazilské v Némecku). 
DoporuCuji podívat se i na web 
http://home.iprimus.com.au/toddemslie/Ri 
jn-Muntjewerff-TV-DX.html, ovSem 
obávám se, ze vybavení dotyCného 
známého dxera by u nás stálo jako vy
bavení menSí soukromé rozhlasové 
stanice! Pokud néco chytíte pod 500 km, 
spíSe pûjde o tropo Sírení. V Brné napr. 
byvalo bezné, ze kdo se díval „na 
Vídeñ“ na Jauerling, v lété vidél spíSe 
TVE ze Spanelska nebo RAI z Itálie!

Obr. 1. Sovëtsky TV prijímac Silelis

No a tím se dostáváme k mym zacá- 
tkûm. I já jsem kdysi v sedmdesátych 
letech videi TVE i RAI a zacalo mne 
zajímat, kde ze se to vzalo a proc. 
A po roce 1981 myslím vySel v AR Clá
nek o AleSi Vackovi, dnes OK2PVA, 
a nekolik obrázkú a taky kveslí! AleS 
ke vSemu bydlel nedaleko (v Bílovi- 
cích nad Svitavou), kde jsem to znal, 
neb jsem tam kdysi (pred rokem 1966) 
bydlel taky! Takze jsem tam pochopi- 
telne hned jel a nestacil se divit, co 
vSechno jde ulovit i s malym vybave- 
ním! Ke vSemu AleS bydlel nikoli na 
kopci, ale „v díre u potoka“, hlubSí mi
sto tam snad uz krome reky ani není! 
Jenze odrazené signály se Sírí pod 
úhlem i do „díry“ a zmínené místo na- 
víc odstínilo okolními kopci Jauerling 
i Bratislavu. Ostatne i dxy na FM OIRT 
a CCIR tam chodily jak divé, neb teh- 
dy u nás na CCIR nevysílalo nic, 
a hádecká vez na Hádech jen tak stála 
a krome pro armádu toho asi moc 
nedelala. Brzy jsem tam jezdil, kdykoli 
to vypadalo, ze by mohlo neco chodit. 
Na príjem jsme pouzívali trí- nebo 
petiprvkové yaginy na rotátorech 
(cástecne mojí vyroby) a pomerne vel
mi zrûdny zesilovac s polskymi tran
zistory bFY90, které ovSem víc Sume- 
ly, nez zesilovaly. Na lovení FM CCIR 
nebo TV zvukû mel AleS nejaké RFT, 
myslím tak z doby tesne po válce, a na 
TV obraz jsme pouzívali rûzné Oravy 
pravidelne zezadu odkrytované, aby 
„se tam dalo lézt“, neb v té dobe exis- 
tovalo povícero TV norem a naSe TV 
pochopitelne cizí neumely. Napr. an- 
glická norma mela 405 rádek, fran- 
couzská 819 a ke vSemu obraz v nega- 
tivu, zvuky byly vSude mozne a fran- 
couzsky (a myslím i anglicky) byl na- 
víc v aM! Takze se otácely diody v obra- 
zovém demodulátoru, aby „Sli ti Fran- 
couzi a BBC“ a divoce se kroutilo jádry 
rádkového rozkladu, aby Slo tech 405

Obr. 2. Prijímací anténa HB9CV

Obr. 3. Ales Vacek, OK2PVA (r. 1983)

a 819 rádkû! Pochopitelné kostry TV 
byly pod napétím, a tak Clovék musel 
dávat bacha, na co sahá, aby náhodou 
nestrCil prst nékam do VN, a hlavné 
sahat jen jednou, a to pravou rukou!

A darilo se, i ty AngliCany i Fran- 
couze jsme videli, z Anglie od BBC 
jsem mél i QSL, ale ta se pozdéji ztra- 
tila nékde na OK2KGU nebo pri ste- 
hování. V té dobé jsem asi vidél nej- 
více z toho, co jsem kdy ulovil, coz je 
asi 22 zemí televizí, a z toho jsem do
stal asi 17 kveslí. V té dobe jsem sám 
uz bydlel (po rozvodu, neb i tak Casto 
radioamatéri konCí) v Brné, a tak jsem 
se zarídil postupné i doma. Pouzíval 
jsem anténu hB9CV na ruCné otoC-

Obr. 4. Obraz italské TV stanice RAI, 
zachycenÿ v Brnë
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Dear Mr/Mrs.......HfJJSA..................-----------------------

Radio Vilnius confirms your report 
on .............. at...... .............................................  
on the ................................................................

Best wishes from 
Lithuanian Radio Service

ném stozáru (vybëhnout schody na pû- 
du, otocit a zpët...) a sovetsky Silelis 
C401D a predzesilovac s jedním 
BFR34A. Ten mël jeStë klasicky karu- 
sel, takze clovek vëdël, na jakém ka- 
nálu sedí, a jelikoz byl tranzistorovy 
a bylo v ném misto, predzesilovac 
a slucovac VHF/UHF jsem dal primo 
do néj! A pokud jde o „zvuk“, tak 
z prvni mezifrekvence zvuku Sel krás- 
né udélat sméSovac na 12 MHz, a tudiz 
pak Sly oba zvuky. (Mám ale dojem, ze 
neSel italsky, neb ti pro zménu méli 
zvuk nikoli 5,5 ci 6,5 MHz vedle, ale 
6,0 MHz, a logicky francouzsky a an
glicky, které byly navic v AM a s po- 
divnymi odskoky navic smérem opac- 
nym, nez je u nás zvykem!). Musim ale 
rict, ze „bedna“ to byla úzasná a úzasné 
citlivá, vydrzela i prepravy na Jawa 250 
v postranni braSné, pouze ty obrazov
ky moc dlouho nevydrzely. Kazdo- 
pádné byl citlivéjSi i bez zesilovace nez 
tehdejSi Tesly (Limba apod.).

A jeSté k tém normám a kanálum: 
kdyz vynechám Ameriku (ci obé), neb 
tam je navic 525 rádek a sif 60 Hz, 
kromé bézné západoevropské a vycho- 
doevropské normy a kanálu méli 
cástecné nebo zcela jiné normy a ka- 
nály v Irsku, Francii, Itálii a Anglii. 
(A to nemluvim „o barvé“!) Faktem 
je, ze nejlépe nám kromé Silelisu cho- 
dily staré a jeSté „flaSkové“ Oravy 
a posléze Merkur, Pluto ci polotran- 
zistorové TV s mechanickymi predvol- 
bami (senzory uz nestály za nic a navic 
jsme méli pocit, ze jen co se zacaly 
u nás délat koaxiálni vstupy do TV, 
citlivost Sla do háje). To se ovSem zjis- 
tilo zkuSenosti, neb ani tehdy jste se 
nedovédéli v prodejné, jakou má tele
vizor citlivost a parametry a stejné jako

Obr 5, 6. Vlevo: 
Líc a rub QSL- 
-lístku z Litvy 
Obr. 7. Vpravo 
nahofe QSL- 
-lístek z italské 
TV stanice RAI 
Obr. 8. Vpravo: 
Q S L-1íst e k 
z islandské TV 
stanice RUV

dnes mi bylo sdeleno na dotaz, jak si 
teda mám vybrat, ze „podle toho, jak 
to tu máme vystavené“! Je videt, ze 
nekteré veci se nemení ani se zmenou 
politického systému...

NejlepSí mûj DX z té doby byla Gweru 
TV Zimbabwe, coz bylo pres 7200 km 
a patrne Slo bud’ o Sírení pres F2, nebo 
„multihop“ na Es. Tu jsem videl do
ma práve na ten Silelis s BFR34A 
a anténou HB9CV! Dneska uz ji ale 
nechytíte, mám dojem, ze to, co mel 
tehdy vysílac v kilowattech (asi 17,5), 
má dnes podle ùdajû na internetu jen 
ve wattech. QSL (co se ale taky ztra- 
tila ci zûstala jako ta od BBC asi na 
OK2KGU) priSla navíc zajímavou for
mou poSty: jako aerogram! (Nikdy jsem 
nevidel krome státû z Afriky tento styl 
poStovního styku.) Faktem je, ze dnes 
uz je extrémní problém dostat z TV 
stanice, ale i FM stanice kvesli ci do- 
pis. Tehdy to problém nebyl a jeSte 
krátce po „plySáku“ taky ne. Ale to se 
dnes tyká i naSich stanic: kolega 
z Finska se marne snazí vymámit uz 
ROK odpoved z Rádia Kiss Hády 
a nepomohlo ani to, kdyz jsem tam byl 
s jeho zvukovym záznamem a dopisem 
OSOBNË! Já sám zase nikdy nedostal 
odpoved z TVE ve Spanelsku, Canal+ 
ve Francii ci od nemecké ARD1... 
Problémy jsou dva az tri: stanice ne- 
odpovídají na maily, neb jich asi mají 
haldy, a vy zas obycejne (ani oni) ne- 
pouzíváte poStu, neb je nespolehlivá 
a príSerne drahá. K tomu celému uz

jsme „vSichni v EU“, a tak jsme pro 
ne víceméne nezajímaví. Krom toho 
je otázka, kam psát! Stanici? Minister- 
stvu? Na vysílac? A kde vzít adresu? 
A to je problém, i kdyz budete mít 
internet! K tomu celému ve Francii 
nemají rádi anglictinu, naopak do 
Ruska se uz zas anglicky píSe líp jak 
rusky, a podobne. Faktem je, ze treba 
AleS mel QSL ci dopis za príjem sovet- 
ské TV z Krasnodaru, ale prímo z vy- 
sílace! Já zas mám casto TV potvrze- 
nou na QSL tamního rozhlasu (Litva, 
Recko). Dnes uz je tak reálná Sance 
neco získat asi jen tehdy, pokud v do- 
tycné zemi znáte nekoho, kdo to vy- 
rídí (ale jak uz jsem psal, o nás a treba 
Rádiu Kiss Hády ani to napríklad 
neplatí). Pomáhá zjistit si, jakou recí 
se v dané (mimoevropské) zemi mlu- 
vilo dríve, aneb cí to byla kolonie, 
a pouzít tento jazyk. Kdyz pridáte po- 
zdravy navíc v tamním jazyku a zaSle- 
te dopis s fotkami (nejen nasnímaného 
vysílání) a podrobnostmi, vaSe Sance 
se vyrazne zvySí! A je jeSte dalSí moz- 
nost, pokud ji ovSem „skousnete“, jako 
je napr. spojit zádost o QSL se zaslá- 
ním neceho jiného z oblasti tamní 
propagandy, tj. napr. pri psaní do 
Lybie si napsat i o „Zelenou knihu“ 
Muammara Kaddáfího a podobne. Je 
to mozná hrozné, ale funguje to! (Je- 
nom se nesmíte „seknout“ a napsat napr. 
izraelské stanici „sallam allejkum“ ci 
do Lybie „shalom“!!!)

(Pokracovám) JSE
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Cvicenie EmCom Party 2007

Obr 1, 2. Vl'avo Jozef, OM5AW (OM3KRN), vpravo Jaro, 
OM1II (OM9HQ)

EmCom Party 2007 (EmCom = Emer
gency Communication) nadvâzovala 
na prvé cvicenie, ktoré sa konalo v no
vembri 2006 a my sme sa ho zûcastnili 
pod znackou OM9HQ. Stanicu vtedy 
obsluhovali Jaro, OM1II, a Fero, 
OM6AR. Vyuzili sme na to priestor 
hotela v Tatranskych Matliaroch, kde 
sa zhodou okolnosti konalo stretnutie 
TATRY 2006. Pocas cvicenia sme pra- 
covali so Strnâstimi stanicami râdio- 
amatérskych tiesnovych sluzieb v râm- 
ci IARU Region 1.

Seppo, OH1VR, EmCom koordinâ- 
tor IARU Region 1, o vysledkoch 
cvicenia okrem iného piSe: „Cvicenie 
bolo experimentom, prvym svojho druhu. 
Nasou snahou bolo podniettf zaujem 
o nudzovu komunikaciu. Zistili sme, ze 
v IARU Region 1 je vela aktivnych 
A. R. E. S. organizacii, ktoré maju o tento 
druh aktivity zaujem. Dalej sme chceli 
zisti^ pouziteTnos^ EmCom frekvencii 
7060, 14 300 a 21 360 kHz. Su velmi 
dôlezité, ale este treba ziska^ prax v ich 
pouzivani. Prva EmCom party zvysila 
zaujem o cinnos^ radioamatérskych 
tiesnovych sluzieb. Zaroven ukazala, ze 
organizovanie podobnych cviceni ma 
zmysel aj v buducnosti.“

Na zâklade skûsenosti z novembro- 
vého cvicenia vyhlâsil Seppo, OH1VR, 
druhé cvicenie râdioamatérskych 
tiesnovych sluzieb na 5. mâja 2007 
v case od 11.00 do 15.00 UTC. Pre- 
vâdzka prebiehala opâf v okoli tzv. 
centier EmCom aktivity, ktorymi sû 
frekvencie 7060, 14 300 a 21 360 kHz.

Ani teraz nâS A. R. E. S. nechcel 
zostaf bokom. Aby bola zaistenâ reâl- 
na moznosf nûdzovej komunikâcie, 
odporucili sme jednotlivym staniciam 
pouzif jednoduché antény, zariadenia 
s vykonom max. 100 W a pokial’ to bu- 

de mozné, napájanie z batérií alebo 
elektrocentrál. Treba zdöraznif, ze 
v tomto prípade neSlo o preteky, ale 
o cvicenie, nácvik ci tréning.

Maly problém spösobil fakt, ze ak
tivita bola vyhlásená na den, kedy sa 
konajú 2. subregionálne preteky na 
VKV. D0lezité je, ze aj napriek tomu 
úcasf bola zabezpecená.

Za rádioamatérsku tiesnovú sluzbu 
A. R. E. S. SZR sa na cvicení zúcast- 
nila stanica koordinacného centra 
A. R. E. S. OM9HQ a stanice z krajov, 
kde sú k dneSnému dnu zriadené kraj- 
ské koordinacné strediská A. R. E. S.: 
OM9HQ (z Bratislavy) (úcastníci: 
OM1II, OM1AU, OM1AV, OM1AFF 
a OM1AYL);
Trnavsky kraj - OM3KTR (OM3TC, 
OM3CFG, OM3TGK, OM3TWC);
Trenciansky kraj - OM3KMK 
(OM4KW, OM4AA, OM4WQ, 
OM4RF, OM4RW, OM4DX);
Zilinsky kraj - OM3KHE (OM6AN); 
Nitriansky kraj - OM3KRN 
(OM5AW, OM2TW, OM2FY);
Banskobystricky kraj - OM3KWZ 
(OM7AG, OM7AA).

Kraje Bratislava, PreSov a KoSice 
zatial’ nemajú krajského koordinátora.

Prvé tri hodiny sa nadväzovali spo- 
jenia medzi stanicami A. R. E. S. Sta- 
nice si vymienali kód zlozeny z reál- 
neho reportu/poctu pracovísk v pre- 
vádzke súcasne/poctu operátorov/vy- 
konu stanice/skratky rádioamatérskej 
organizácie. Napr.: 55/1/05/080/SARA.

Poslednú, Stvrtú hodinu stanica OF3F 
zbierala hlásenia od jednotlivych sta- 
níc. Hlásenie obsahovalo: report/cel- 
kovy pocet spojení s národnymi orga- 
nizáciami A. R. E. S./pocet spojení na 
7 MHz/pocet spojení na 14 MHz/pocet 
spojení na 21 MHz. Napr.: 55/14/05/10/04.

Celkovÿ vÿsledok a pocet spojení do 
vel’kej miery ovplyvnilo pocasie a pod- 
mienky Sírenia. Jednoduché antény 
a vÿkon max. 100 W tieZ urobili svoje. 
Je problém postavif jednoduchú an- 
ténu na KV, ktorá by bola súcasne 
vhodná pre lokálne aj medzikonti- 
nentálne spojenia. Operátori vSetkÿch 
naSich staníc sa napriek tomu snaZili 
urobif maximum. Spojenia boli zabez- 
pecované buï mobilnÿmi stanicami 
v teréne, alebo z QTH rádioklubov 
alebo jednotlivcov.

Celkovo sa naSim staniciam podarilo 
uskutocnif asi 80 spojení so stanicami 
A. R. E. S. z 19 krajín IARU Region 
1 (OM, F, OH, SP, LZ, EI, 9K, 5B, CT, 
GW, G, A4, ON, TA, SU, YL, 9A, DL 
a SM.

Cvicenie EmCom Party 2007 nám 
dalo rad cennÿch skúseností. TaktieZ 
potvrdilo, Ze striktne urcené pásma 40, 
20 a 15 m majú síce svoj vÿznam pre 
vzdialenejSie spojenia, ale pre spojenia 
so susednÿmi krajinami to môZe byf 
problém. Urcite tu absentuje pásmo 
80 m a tieZ 2 m. OM1II

• Priznivci zâchrannych komuni- 
kacnich siti vyuzitelnych pri nejrûz- 
nëjSich katastrofâch se sjeli ve dnech 
17. a 18. srpna do Huntsville v Alaba- 
më na 3. konferenci GAREC-07 (Glo
bal Amateur Radio Emergency 
Communications). Stovka zûcastnë- 
nych vyslechla prednâSky zamërené 
hlavnë na moderni pouzitelné tech
nologie. QX
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Roofing filtry - oc vûbec jde?
Stále více se v inzerátech na nová 

zarízení objevuje informace o tom, Ze 
v zarízení jsou prepínatelné nebo 
alespoñ jeden fixní tzv. „roofing“ filtr. 
OC se jedná a k Cemu takové filtry 
vûbec jsou? Jak uvidíte, v zarízeních 
se vyskytují jiZ dlouho, jen ten název 
se pouZívá teprve v posledních letech.

VëtSina tRxû pribliZnë od 80. let 
pouZívá následující kmitoCtové reSení 
svych obvodû: z antény jde signál na 
vstupní obvody (obvykle tzv. oktávové 
filtry), následuje odepínatelny vf pred- 
zesilovaC, ev. atenuátor, dalSí oktávové 
filtry, 1. smëSovaC upravující kmitoCet 
na frekvenci v okolí 70 MHz - násle
duje prvé omezení relativnë Sirokym 
krystalovym filtrem, na jehoZ strmost 
propustné krivky nebyly v minulém 
století kladeny velké nároky a ktery 
mël Síri pásma kolem 20 kHz. Násle
duje dalSí smëSovaC na mezifrekvenCní 
kmitoCet cca 8 MHz, kde jsou osazeny 
hlavní filtry k získání poZadované Síre 
propustného pásma pro jednotlivé dru- 
hy provozu, mf zesilovaC, dalSí smëSo
vaC na mf kmitoCet v oblasti 450 kHz, 
kde mohou byt osazeny dalSí ostré 
filtry (krystalové nebo mechanické) ome- 
zující propustné pásmo, mf zesilovaC, 
detekce a nf zesílení. Pochopitelnë kaZ- 
dy smëSovaC má potrebny promënny 
Ci pevny oscilátor, mf zesilovaCe jsou 
vícestupñové. Nëkteré typy jednoduS- 
Sích transceiverû za mezifrekvencí 
8 MHz mëly hned detekCní obvod.

To je klasické zapojení tzv. up-kon- 
vertorû, kdy se prijímany signál kon- 
vertuje na kmitoCet, leZící nad kmi- 
toCtovym rozsahem prijímaCe. Tento 
zpûsob zpracování signálu byl zvolen 
proto, aby se omezil na minimum príp. 
vznik neZádoucích produktû smëSo- 
vání, které by dále mohly ovlivñovat 

príjem signálû (hlavnë zrcadlové kmi- 
toCty).

Siroky první filtr vSak má radu ne- 
dostatkû. Tím hlavním je, Ze v dobë, 
kdy je na pásmu mnoho silnych sta- 
nic s minimálním odstupem (závody, 
expediCní provoz apod.), je stejnë Zá- 
dany signál ovlivñován - vZdyt’ na te- 
legrafii jsou stanice naladëny s odstu
pem i ménë jak 500 Hz (tzn. Ze jich 
na druhy smëSovaC v takovém pnpadë 
„proleze“ 40 i více), a dochází k neZá- 
doucímu ovlivñování následkem 
nedostateCného dynamického rozsahu, 
ke vzniku neZádoucích intermodula- 
Cních produktû a kríZové modulace. 
Na krajích amatérskych pásem mohou 
na druhy smëSovaC pronikat i signály 
silnych profesionálních stanic (prí- 
kladnë rozhlasovych v okolí 7 MHz).

Jakmile byla zvládnuta vyroba ry- 
chlych audioprocesorû a jejich ceny 
klesly na prijatelnou úroveñ, zaCaly se 
v amatérskych zarízeních zhusta po- 
uZívat obvody digitálního zpracování 
signálu (DSP), které mimo presnë de- 
finované Síre pásma, navíc promënné, 
dokáZí jeStë dalSí „zázraky“, jako je 
automatické potlaCení ruSících inter- 
ferenCních signálû, omezení Sumu ap. 
Problém je v tom, Ze zatím jsou eko- 
nomicky dostupné jen ty, které pracují 
na kmitoCtech nejvySe desítek kHz, 
takZe do retëzce obvodû zpracovávají- 
cích poZadovany signál se dostává dalSí 
smëSovaC - bud’ ze zmínënych 450 kHz 
nebo hned z 8 MHz prímo na dalSí 
nízkou mezifrekvenci 20-30 kHz. 
A bohuZel, na kaZdém smëSovaCi, kte
ry sám o sobë je nelineárním prvkem, 
mohou vznikat neZádoucí produkty, 
oscilátory také negenerují spektrálnë 
Cisty signál bez postranních produktû, 
takZe obecnë reCeno, Cím je tëchto 

prvkû v prijímaCi více, tím je sloZitëjSí 
oSetrování signálu na jejich vystupech 
v signálové cestë; Cím je jich ménë, tím 
je do urCité míry zpracování Zádaného 
signálu snazSí...

Vyvoj ale Sel rychle dopredu a po
stupnë se zvládla i technologie vyroby 
úzkych krystalovych filtrû pracujících 
na vysokych kmitoCtech s dostateCnou 
strmostí propustnych krivek a klesla 
prijatelnë i jejich cena. Proto se zaCaly 
pouZívat za prvym smëSovaCem (na 
vstupu vysoké mezifrekvence) filtry, 
zamezující pronikání signál û, které 
leZí mimo pásmo, potrebné ke zpra
cování signálu prijímaného módu - 
tzn. u AM asi 6 kHz, u SSB 3 kHz, 
u CW 500 Hz. A ponëvadZ ty chrání 
dalSí obvody proti vnikání neZádou
cích signálû podobnë jako strecha dûm 
pred deStëm, ríká se tëmto filtrûm 
roofing (strechové) filtry.

Obvody DSP které mají i dalSí funk- 
ce, se pak vyuZívají ke koneCné ùpravë 
propustné Síre pásma a nejménë jeden 
smëSovaC/oscilátor se v prijímacím re- 
tëzci Setrí. Dokonce firma Elecraft se 
u svého posledního modelu K3 vrací 
k prvému mezifrekvenCnímu kmitoCtu 
v oblasti 8 MHz s vyuZitím spínaného 
smëSovaCe, zde je moZné osadit aZ 5 fil
trû rûzné Síre od 250 Hz vySe a takto 
orezany signál prímo smëSuje (pokud 
lze soudit z velmi kusého firemního 
popisu) na nízkou mf, kde signál upra- 
vuje do koneCné podoby pomocí DSP 
Soudím, Ze tento zpûsob v kombinaci 
s vícenásobnymi promënnymi LC fil
try na vstupu pro jednotlivá pásma je 
cestou ke SpiCkovému vysoce odolné- 
mu prijímaCi s lepSími (nebo alespoñ 
srovnatelnymi) parametry, neZ mají 
dneSní drahé modely TRXû, jako jsou 
FT-9000, IC-7800 ap. QX

Novy kvalitní transceiver Elecraft K3
Americká firma Elecraft v letoSním 

roce (2007) nabídla radioamatérûm svûj 
zatím nejdokonalejSí vyrobek - KV 
transceiver (v&tnë 6 m pásma) pod ozna- 
Cením K3, ktery se koncepCnë odliSuje 
od továrních modelû, které pricházely 
na trh v posledních 25 letech. Navíc 
jej nabízí nejen ve dvou vykonovych 
(a cenovych) variantách - s vykonem 
10 W, ktery je moZné dodateCnë dopl- 
nit koncovym stupnëm 100 W, nebo 
prímo ve 100 W verzi, ale obë varianty 
také jako stavebnici, ve které jsou 
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vSechny osazené desky prednastavené 
a odzkouSené.

Presto, Ze rozmëry tohoto zarízení 
jsou menSí (S-v-h = 25 x 10 x 25 cm) 
neZ u vëtSích stolních transceiverû, na
bízí vlastnë vSe, co obdobná dosavadní 
zarízení radící se do vySSí kvalitativní 
kategorie: provoz CW, SSB, AM, FM 
a digi, dva zcela nezávislé a plnohod- 
notné prijímaCe, kaZdy má samostatné 
DSP s obvyklymi funkcemi od osmi- 
pásmového ekvalizéru jak pro prijíma- 
ny, tak vysílany signál, automaticky 

i riditelny notch filtr, indikátor pres- 
ného naladëní na prijímany CW i da- 
tovy signál, vestavëny kodér/dekodér 
PSK i RTTY, takZe digitální provozy 
je moZné provozovat i bez poCítaCe pri 
prepnutí displeje na alfanumericky zo- 
brazovaC, pochopitelnë je moZné pri- 
pojovat transvertory pro VKV nebo 
VLF, binaurální poslech, kaZdy kno- 
flík má jednu funkci, na vstupu roofing 
filtry - prostë vSe, co lze po dobrém 
moderním zarízení poZadovat. Prvy 
smëSovaC pracuje na digitálním prin- 
cipu jako spínaC, presnost odeCtu 
kmitoCtu je na 1 Hz, prepínání bez relé 
PIN diodami.
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Radioamatérské expedice: Republika Palau - T8
Ostrovy Palau lezí vychodnë od 

Filipín a severnë od Papuy-Nové 
Guineje. Jsou malé, rozlohou pouhych 
458 km2, ale mëly svûj vojensky vy- 
znam. Ve starSích radioamatérskych 
mapách najdete toto souostroví s pre
fixem KC6 a názvem Western Caroline 
Islands (Západní Karolíny), pozdëji 
Republika Belau. Radioamatérské ex
pedice jsou zde Casté, ale nezazname- 
nal jsem, Ze by je u nás nëkdo blíze po- 
psal. V konci listopadu 2007 a na 
prelomu roku 2007/8 se sem opët chy- 
stají dvë expedice, prvá na CW eást CQ 
contestu a druhá (italská) bude praco- 
vat jen SSB a digitálními druhy pro
vozu.

Prvé osídlení ostrovû spadá do ob- 
dobí 2500 let pr. Kr. a podle archeo- 
logickych nálezû priSli prví osídlenci 
z vychodu - z Indonésie. V r. 1783 pri- 
plul k ostrovu a moZno ríci ztroskotal 
zde anglicky kapitán Wilson a to byl 
asi prvy Evropan, ktery ostrovy obje- 
vil.

O více jak 100 let pozdëji, v r. 1885 
tyto ostrovy prohlásili Spanëlé za své 
vlastnictví, ale jiZ v r. 1899 je prodali 
Nëmecku. Jakmile se Nëmecko dosta- 
lo do války v r. 1914, ostrovy obsadili 
Japonci. Ostrovy slouZily jako vojen- 
ská základna, ale na konci války je do- 
byli AmeriCané.

Ostrovy získaly v r. 1947 zvláStní 
statut OSn a byly svëreny americké 
administrativë. KdyZ se v r. 1979 jed-

Obr. 1. Mapka republiky Palau. 
Vsechny ostrovy od Tobi a Helen Trefu 
az po Kayangel patri Republice Palau. 
Vlevo nahore vlajka Palau s Mësicem

nalo o vytvorení federálního státu 
Mikronésie, odmítli obyvatelé zacle- 
není do tohoto státu a v r. 1980 vy- 
hlásili republiku. V letech 1983 az 86 
probíhalo na ostrovech referendum 
o volném pridruzení k USA s tím, ze 
budou mít svou vládu a USA zajistí po 
dobu 50 let jejich obranu. Ratifikace 
se smlouva s USA dockala az v r. 1993 
a v r. 1994 získala Republika Palau pl- 
nou samostatnost a zastoupení v OSN.

Geograficky se jedná cca o 200 ostro
vû vulkanického a korálového pûvodu, 
tropické more a tamní príroda ciní 

toto území atraktivní pro turisty. Ja
ko mëna se pouZívá americky dolar, 
oficiální reCí je angliCtina a nëkolik 
domorodych reCí. Nyní mají ostrovy 
asi 20 000 obyvatel, z toho je 70 % pû- 
vodních domorodcû. Jsou tam 3 roz- 
hlasové stanice a TV programy se pri- 
jímají jen ze satelitû nebo z kabelového 
rozvodu ve mëstech.

(Podle BBC News a CIA World 
Factbook)

Montenegro a Bosna

Zatímco v Cerné Hore (Montene
gro) ztratily vSechny dríve pouZívané 
prefixy z jugoslávské éry 16. Cervence 
t.r. platnost a vSichni musí pouZívat 
znaCky 4O, celkem bez vysvëtlení a bez 
povSimnutí zûstávají staré prefixy 
v Bosnë, které ITU zmënila z T9 na 
E7, stále beze zmëny. Alespoñ v konci 
zárí byly stanice T9 stále v provozu. 
Teprve nyní bylo vysvëtleno, proC vû- 
bec k této zmënë doSlo - s rádiem vlast- 
në zmëna nemá nic spoleCného. Bosna 
a Hercegovina byla rádovë pred 500 
lety okupována Turky a srbské a chor- 
vatské menSinë tam Zijící prefix zaCí- 
nající T evokuje drívejáí porobení 
Turky, kterí v zaCátcích amatérského 
vysílání pouZívali znaCky zaCínající 
písmenem T. Kdy dojde skuteCnë ke 
zmënë na správné prefixy, není známo.

QX

PouZití kvalitních roofing filtrû hned 
za prvym smëSovaCem umoZnilo opu
stit dnes bëZnou koncepci up-kon- 
verze prijímaného kmitoCtu a tento 
transceiver smëSuje jen dolû. KdyZ 
k tomu vSemu pripoCteme jeStë navíc 
pomërnë lákavou cenu 1400 nebo 1750 
USD za 10/100 W stavebnici nebo 
1600 Ci 1990 USD za kompletní zarí- 
zení, jak jsou ceny uvádëny v americ- 
kych inzerátech (dokonce v cenë o 1 USD 
ménë neZ uvádím, aby byla dodrZena 
zásada „bafovskych“ cen), pak zcela ur- 
Citë bude o tento model velky zájem.

anténní Clen 259, 
hlasovy zápis 99, 
mikrofon 59, kaZdy 
pëtipôlovy filtr 79, 
kvalitní osmipó-

Obr. 1. Predni 
panel trans
ceiver Elecraft 
K3

KoneCnë - nabízejí jej dnes uZ i firmy 
u nás. JenZe - v tom je právë fígl ame- 
rickych obchodníkû.

Kdo si pak preCte nabídku podro- 
bnë, zjistí, Ze v této cenë je pouze torzo 
vSech dríve vyjmenovanych vymoZe- 
ností. Za uvedenou cenu zarízení ne- 
má druhy prijímaC, je osazen pouze 
jedním ménë kvalitním roofing fil
trem, je bez anténního Clenu, i mikro
fon je uveden mezi doplñky. Cena pak 
pri souCtu vSech potrebnych poloZek 
pochopitelnë vzroste: druhy RX zna
mená + 540 USD navíc, automaticky 

lovy 120 USD [pro kaZdy prijímaC po- 
trebujete nejménë 3, je moZné osadit 
aZ 5 rûznych a v nabídce jsou: pëti- 
pólové 200 a 500 Hz, osmipólové 250, 
400 Hz, 1 - 1,8 - 2,1- 2,8 kHz - AM 
(6 kHz) a FM]. V základní verzi se do- 
dává pouze pëtipôlovy 2,7 kHz filtr. 
Pak je moZné jeStë dokoupit také mo
dul vstupních pásmovych filtrû pro 
amatérská pásma za 99 USD.

Zmëny v nastavení software jsou 
jednoduché z internetu - staCí jedno 
kliknutí pri propojení s poCítaCem pres 
RS232 port (nebo USB port, pokud si 
dokoupíte prísluSny adaptér za 39 
USD). Sumasumárum - podle nároC- 
nosti poCítejte minimálnë 500 USD 
navíc, pokud se spokojíte jen s jedním 
prijímaCem. I pres toto nepríjemné 
zjiStëní je to vSak zarízení (alespoñ po
kud lze soudit z popisu), o kterém stojí 
zato uvaZovat, pokud se rozhodujete 
koupit kvalitní TRX.

QX
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46. kongres FIRAC - Hajdúszoboszló
Pred Casem jsme prinesli informaci 

o valné hromadë Ceské a slovenské 
skupiny FIRAC, která má oficiální ná- 
zev SdruZení radioamatérû - Zelezni- 
Cárú (SRZ) a jejíZ klubové stanice 
OK5SAZ a OM9Az mûZete Cas od Ca- 
su slySet na pásmech. Konala se v kvet- 
nu ve StreCne a jedním z bodû, kterÿ 
se na valné hromadë projednával, byla 
úCast na letoSním kongresu FIRAC, 
jehoZ 46. roCník tentokráte zorganizo- 
vali kolegové z Mad’arska. Kongres se 
koná kaZdoroCne v jiném státe, jehoZ 
prísluSníci jsou ve FIRAC zastoupeni. 
Delegace byla zvolena ve sloZení: pre- 
zident Karel Otava (OK1DG), vice- 
prezident Peter Kozár (OM5CX), 
tajemník Milan Mazanec (OK1UDN) 
a vítez telegrafní Cásti krátkovlnného 
FIRAC/FISAIC závodu Jirí PeCek 
(OK2QX). Jako náhradník byl urCen 
Milan KrupiCka, OK1JMD, kterÿ na- 
konec zastoupil OK1Dg, jemuZ slu- 
Zební povinnosti znemoZnily odjezd 
na kongres.

Kongres se konal ve vÿchodním Ma- 
d’arsku v lázeñském meste Hajdúszo
boszló poblíZ Debrecenu ve dnech 
13.-17. 9. 2007.

NaSe delegace se tentokráte rozrostla 
navíc o Ceské i slovenské zástupce 
FISAIC (FISAIC je mezinárodní or- 
ganizace peCující predevSím o úCelné 
a kulturní vyuZití volného Casu Zelez- 
niCárû a jednou z jejích Cástí je také 
organizace FIRAC), nebof v r. 2009 
bude kongres usporádán na Slovensku 
a je nezbytné, aby vSichni zúCastnení 
na prípravách byli s prûbehem celé 
akce obeznámeni. Behem mnoha let, 
kdy se kongresy porádají (prvÿ v r. 1960 
v Zeneve, od té doby kaZdoroCne vyj- 
ma let 1961 a 1972), mají jiZ kongresy 
svûj rutinní prûbeh a je treba akci pri- 
pravit tak, aby nenastaly problémové 
situace. Vlastní program kongresu se 
upresñuje na setkání prezidentû ná- 
rodních organizací, které napr. v le
toSním roce probehlo na ostrove 
Usedom v Nemecku (bohuZel bez naSí 
úCasti) a v predveCer kaZdého kon
gresu zasedá tzv. prezidentská rada, 
kde jeSte mohou zástupci jednotlivÿch 
delegací zaujmout stanovisko k jedno- 
tlivÿm bodûm programu kongresu, 
prezident sbírá závereCné informace 
pro svûj referát, schvalují se vÿsledky 
závodû, zprávy pokladníka, revizorû 
ùCtû, návrhy na sloZení predsednictva 
pro následující období, navrhují se 
místa konání dalSích kongresû atd. 
Letos na prezidentské rade mimo- 

rádne vystoupili zástupci polskÿch ra
dioamatérû - ZelezniCárû, kterí prítom- 
né seznámili s aktivitami v Polsku 
a poZádali o prijetí jejich skupiny mezi 
plnoprávné Cleny.

Prvÿ kongresovÿ den jeSte pred slav- 
nostním zahájením byl oficiálne za- 
hájen provoz kongresové radiostanice, 
která tentokráte pracovala s volací 
znaCkou HG46FC. BohuZel nebylo 
moZné pracovat na 80 m pásmu, na 
streSe hotelu se tyCil pouze vertikál pro 
40-10 m a VKV anténa pro 2 m, takZe 
tech 130 spojení, které z celkového 
poCtu asi 350 spojení navázali naSi 
úCastníci, bylo s OK stanicemi jen 
nekolik. „Okrajová“ Evropa bourila na 
pásmu 40 m, které není ani v Ceskÿch 
zemích ani na Slovensku príliS 
oblíbené pro kaZdodenní provoz, i na 
20 m - koneCne pri FT-920 s „posil- 
ñovaCem“ o vÿkonu 500 W se to dalo 
predpokládat a ten uvedenÿ poCet spo
jení jsme navázali jen behem asi trí 
hodin provozu - poradatelé tentokráte 
pripravili velmi nároCnÿ program, tak
Ze na vysílání nezbÿvalo mnoho Casu.

Na slavnostním zahájení mimo 
mad’arského prezidenta Imre Ferec- 
zyho, HA1UD, promluvil také mad’ar- 
skÿ zástupce FISAIC a hlavní referát 
prednesl prezident Willy Heyvaert, 
ON4CKC, kterÿ v úvodu vzpomnel 
zemrelÿch Clenû od posledního 
kongresu. Poté zástupci zúCastnënÿch 
skupin prednesli zprávy o Cinnosti za 
své skupiny, byla prednesena pokladní 
zpráva a stávající predsednictvo od- 
stoupilo z funkcí. Následovala volba 
nového prezidia, kterou rídil Imre Fe
renczy jako prezident porádající zeme. 
Do vSech funkcí, aZ na jednoho revi- 
zora ùCtû (podle statutu mûZe bÿt zvo- 
len jen 2x), byli zvoleni tajnou volbou 
stejní predstavitelé, kterí reprezento- 
vali FIRAC v predchozím období. By
la odsouhlasena drobná zmena v pod- 
mínkách obou Cástí KV FIRAC/FISAIC 
závodû, potvrzeno usporádání kongre
su v príStím roce prakticky ve stejném 
termínu v severní Itálii (Palma Nova) 
a v roce 2009 na Slovensku (místo 
a termín bude urCeno do príStího set
kání prezidentû).

Pro naSi delegaci bylo dûleZitÿm bo
dem programu predávání diplomû 
a medailí za umístení v závodech. NaSi 
radioamatéri dosáhli zatím nejvetSí 
úspech v dosavadní historii kongresû, 
kterÿch jsme se úCastnili (naSe skupina 
byla oficiálne ustavena v roce 1990) 
- ve VKV závode klubová stanice

Obr. 1. Sbírka medailí a diplomò pro 
radioamatéry - Zeleznicáre OK a OM

OK5SAZ a dalSí dva úCastníci (tohoto 
závodu se mohou úCastnit i neClenové 
FIRAC) získali prvá tri místa, v tele- 
grafním KV závode získal OK2QX 
prvé a OM3GU druhé místo, ve fone 
Cásti OM5AM tretí místo... Z celkove 
predávanÿch devíti medailí jsme jich 
získali plnÿch Sest. Dokonce bylo ve 
VKV závode naSich úcastníkû více neZ 
vSech ostatních z celé Evropy. V záve- 
ru byla za plnoprávného Clena prijata 
polská skupina radioamatérû - Zelez- 
niCárû.

Ale kongresová setkání slouZí nejen 
k oficiálnímu projednávání organi- 
zaCních záleZitostí, ale také ke vzájem- 
nému seznamování a k poznávání zají- 
mavostí a kultury poradatelské zeme. 
Proto byl usporádán operetní veCer, 
kde vystoupili Clenové divadla v De
brecenu, vÿlet na pusztu v Hortobágy, 
prohlídka skanzenu blízko Nyiregy- 
házy a exkurze do Tokaje vCetne ochut- 
návky tamejSích vín. ZávëreCnÿ veCer 
byl hezkou teCkou za príjemne strá- 
venÿmi dny ve spoleCnosti kolegû 
- ZelezniCárû, tentokráte ze 13 evrop- 
skÿch zemí. Hezké vzpomínky pak 
nemohly naruSit ani problémy s obsta- 
ráváním místenek pro zpáteCní jízdu, 
coZ pro neznalé mad’arStiny predsta- 
vuje malÿ horor.

Kongresem ale Cinnost naSí skupiny 
neskonCila - hned v následujícím tÿ- 
dnu jsme pod vedením OK1JST - Jirí- 
ho Stíchy a za úCasti Laco Totha, 
OM5AM, a OK2QX predvádeli ukáz- 
ky radioamatérského provozu úCast- 
níkûm prehlídky filmû FISAIC v kul- 
turním dome v KromeríZi a zakrátko 
nás jeSte v letoSním roce Ceká obhajoba 
ùspechû v krátkovlnném závode 
FIRAC.

OK2QX
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Predpovëï podmínek Sírení KV na listopad
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Slunecní aktivita se jiz pohybuje na 
úrovni minima jedenáctiletého cyklu, 
a presto se dosud neobjevily zádné skvrny 
ve vyggích heliografickych gírkách. Úplné 
minimum cyklu to právé proto stále jegtë 
byt nemusí a lze je cekat spíge az napres- 
rok. Pokud bude pokracovat dosavadní 
vyvoj, mohli bychom tipovat mésíc brezen. 
S dostatecnym vzestupem slunecní radiace 
a s dobrou vyuzitelností horních pásem 
KV vcetnë desítky budeme poté moci 
pocítat od roku 2010. Obvyklá dvé maxima 
cyklu (primární a sekundární) by mêla 
následovat v letech 2012 a 2014. Jde 
ovgem o predbëzné odhady, které bude 
mozno upresnit az podle toho, jak bude 
stoupat krivka prígtího jedenáctiletého 
cyklu. K ohlédnutí za cyklem témér kon- 
cícím lze doporucit soubor grafú Kena 
Tegnella a Norma Cohena v 1671. císle 
pravidelné vydávaného bulletinu Prelimi

Obr 1. Tento graf pochází z webu norského posluchacského klubu DXLC 
(http://www.dxlc.com/), zalozeného v roce 1955, a je v nëm porovnán prubëh 
pëti vzàjemnë nejpodobnëjsich slunecních cyklu: 2., 10., 13., 17., 20. a soucasného 
23., ktery se jiz blízí ke svému minimu. Aktuální situaci je vënovâna stránka 
http://www. dxlc.com/solar/

nary Report and Forecast of Solar Geophy
sical Data „The Weekly“ z 11. 9. 2007 na 
http://www.sec.noaa.gov/weekly/pdf/prf1671 . 
pdf, str. 12.

Pro predpovëï vyge pouzitelnych krát- 
kovlnnych kmitoctû v listopadu pouzijeme 
císlo skvrn R = 4 (resp. slunecní tok 
SF = 67). Z hlavních svëtovych predpo- 
vëdních center jsme naposledy dostali tato 
císla: z SEC R = 20,7 (uvnitr konfi- 
dencního intervalu 8,7 - 32,7), z IPS 
R = 12,0 ± 13 a z SIDC R = 2 pro kla- 

sickou a R = 2 pro kombinovanou pred- 
povëdní metodu. Vzhledem k tomu, ze 
slunecní aktivita az dosud klesala, zdá se 
byt predpovëï z SIDC nejrealistiCtëjgí.

V listopadu cekáme vëtginou klidny 
a pomërnë príznivy vyvoj podmínek gírení, 
následkem nízké ùrovnë slunecní radiace 
se ale budeme muset spokojit s nejnizgími 
pouzitelnymi kmitocty. Tradicnë dobré 

podmínky gírení se sice budou tykat ze
jména delgí poloviny krátkych vln, budou 
ale vylepgeny tím, ze by slunecní aktivita 
mëla v prûmëru stoupat (byt’ jen velmi mír- 
në). Proti tomuto trendu bude na severní 
polokouli pûsobit zkracující se délka dne. 
Kmitocty nad 20 MHz budou pouzitelné 
jen do jizních smërû. Obvyklé predpovëd- 
ní grafy, znázorñující vyvoj bëhem prûmër- 
ného, nenarugeného (prípadnë málo naru- 
geného) dne, nalezeme na obvyklém místë: 
http://ok1hh.sweb.cz/Nov07/.

Strucnou analyzu jsme minule skoncili 
zmínkou o príznivém vyvoji 21. 8. Ten 
pokracoval jegtë 22. 8., kdy se vyvinula 
krátká kladná fáze poruchy mezi 16.00 - 
18.00 UTC. Pozitivní vliv mël i klidny 
vyvoj v následujících dnech, ktery skoncil 
prûchodem Zemë rozhraním meziplane- 
tárního magnetického pole 25. 8., na nëjz 
navázalo jen mírné zhorgení od 26. 8. 
Pozitivnë pûsobilo následující postupné 
uklidnëní, které skoncilo zlepgením 
v kladnych fázích vyvoje 31. 8. a zejména 
1. 9. a zhorgením v záporné fázi 2. 9. Vliv 
blízícího se podzimu byl znát na rostou- 
cích hodnotách MUF zejména ve dnech 
5. 9. a 14. 9. Tento vyvoj vyraznëji narugily 
jen krátké poruchy 7. 9. a 9. 9. Vëtginou 
príznivë pûsobily stále jegtë pomërnë cas- 
té vyskyty sporadické vrstvy E.

Vyvoj v srpnu ukazují obvyklé rady 
denních indexû. Mërem slunecního toku 
(vykonového toku slunecního gumu na 
vlnové délce 10,7 cm) v Pentictonu dala 
tyto údaje: 68, 69, 70, 69, 69, 70, 69, 69, 67, 
68, 68, 68, 68, 69, 68, 67, 68, 68, 68, 69, 69, 70, 
71, 72, 72, 70, 69, 70, 70, 72 a 71, v prûmëru 
69,2 s.f.u. Geomagnetická observator ve 
Wingstu stanovila následující indexy Ak: 
16, 8, 6, 3, 3, 20, 20, 8, 4, 24, 12, 6, 2, 5, 12, 
6, 4, 3, 6, 4, 6, 4, 2, 2, 9, 14, 20, 12, 8, 5 a 8, 
v prûmëru 8,5. Prûmër císla skvrn za srpen 
byl R = 6,2 a s jeho pomocí získáme 
poslední známy vyhlazeny prûmër za 
únor 2007: R12 = 11,6.

OK1HH
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech LII
(Pokracování)

Neznámé pojmy 
v podmínkách diplomò

Ponëvadz se nêkterá slovní spojení opa- 
kují prakticky v podmínkách vSech diplo
mû, vydavatelé diplomú a ti, co podmínky 
publikují, si utvofili svûj „slovník“ - je 

to nëkolik zkratek, jejichz pouzívání 
znacnë zkracuje texty podmínek, a najdete 
je proto témëf v kaZdych podmínkách 
diplomû, af se jedná o diplom z kterého- 
koliv státu. V pfedchozích dvou kapito- 
lách jsme si vysvëtlili pojem IRC. K tomu 
jen dûleZity doplnëk, ktery by vá Casto 
opomíjen: IRC kupóny, pokud je sami 

získáme tím, Ze nám je nëjaky radioama- 
tér poSle ve snaze získat rychle náS QSL 
lístek, je moZné pouZít vyhradnë v jiné 
zemi, neZ ve které byl IRC vydán. Tzn. 
IRC vydany napf. v Japonsku nikdy ne- 
pouZijeme pro platbu diplomu vydáva- 
ného v Japonsku ani jej nebudeme posílat 
japonskému manaZerovi, ktery vyfizuje 
QSL pro nëjakou vzácnou stanici. MûZe- 
me jej ale pouZít tfeba v Brazílii, v USA 
apod. nebo vymënit za známky u nás.

Pokud se tyCe placení poplatkû prímo 
bankovkami nëkterych státû, jsou nej- 
Castëji uvádëny dolary, a to buï zkratkou 
USD, nebo symbolem $; u vydavatelû ze 
státû ES Euro, nebo jeho symbol €. Snad 
vûbec nejpouZívanëjSí zkratkou je GCR; 
je to zkratka z „General Certification Rules“, 
kterou zavedl ve své slavné „Awards Book“ 
dnes jiZ zemrely Clif Evans, zakladatel 
CHC klubu (Klub lovcû diplomû). Ob- 
dobnym klubem, ktery byl jako „kon- 
kurenCní“ zaloZen v Evropë (v Nëmecku), 
je klub DIG a ten má své odboCky v radë 
zemí - i u nás. Pokud zkratku GCR 
uvidíte v podmínkách nëjakého diplomu, 
znamená to, Ze není treba vydavateli 
k ovëfení zasílat QSL lístky. Pouze sepí
lete jejich seznam s uvedením vSech po- 
trebnych dat (znaCka, datum spojení, Cas 
UTC, pásmo, druh provozu, obdrZeny 
report) a ten spolu s QSL lístky zaSlete 
buï na diplomového manaZera organiza- 
ce zastoupené v IARU (u nás je to na CrK 

OK1MP, ing. MiloS Prostecky), nebo jej 
necháte potvrdit dvëma jinymi konceso- 
vanymi radioamatéry s prohláSením, Ze 
stvrzují pravdivost uvedenych ùdajû. 
Ovëfení od OK1MP je ovSem dûvëryhod- 
nëjSí a u nëkterych diplomû (napr. di- 
plomy CQ, ARRL ap.) jediné uznávané. 
Já sám mám oprávnëní ovërovat QSL pro 
diplomy vydávané radioklubem Rady 
Evropy - cErAC.

DalSí, jiZ ménë Casto uZívané zkratky 
(setkáme se s nimi spíSe pri QSL agendë)

Obr. 1. Carl Linné (1707 - 1778) se 
narodil pred 300 lety. Radioklub 
SK5DB pri univerzitë v Uppsale, kde 
Linné pûsobil, letos vydává pri této 
prílezitosti krásny radioamatérsky 
diplom za spojení se Svédskÿmi sta
nicemi, jemuz nebylo mozno odolat 
(cena 5 €)

jsou SAE - coZ znamená obálku s vepsa- 
nou zpáteCní adresou (aby se nemusel ten, 
koho Zádáme o informaci, QSL apod. zdr- 
Zovat jejím vypisováním), a více pouZíva- 
ná SASE. Ta znamená totéZ, ale navíc 
obálka musí byt buï s nalepenymi znám- 
kami, které jsou platné v zemi, odkud má 
dopis odejít, nebo musí byt priloZen IRC 
kupón. Nëkdy se vyskytne také SAE+IRC, 
ale to snad vysvëtlovat není zapotrebí.

Vyzbrojeni tëmito znalostmi mûZete 
vesele navazovat spojení v závodech a za 
navázaná spojení Ci obdrZené QSL lístky 
pak mûZete Zádat o diplomy. Preji vám 
jich plny hamshack. Nakonec mi dovolte 
malé „ekonomické“ upozornëní. Rada 
vydavatelû diplomû (organizace nevyjí- 
maje) vyuZívá tohoto hobby Ci obliby 
radioamatérû plnit podmínky diplomû 

a následnë o në Zádat zcela neomalenë ke 
svému obohacení. Jistë, tisk formuláfû 
diplomû a jeho posílání Zadatelûm není 
zadarmo, ovSem Zádat za vydání to, co 
dnes napr. ARRL za diplom DXCC, jeho 
modifikace a nálepky k nëmu, je jiZ ne- 
únosné. Odpovídající je obvyklá cena po- 
hybující se mezi pëti aZ deseti americkymi 
dolary Ci IRC. Vyplatí se proto podívat se 
po diplomech, které se stejnym názvem 
i podmínkami vydávají jiné organizace. 
KdyZ jsem jiZ zmínil DXCC, pak tento 

diplom, za jehoZ základní trídu u ARRL 
zaplatíte tzv. registraCní poplatek (10 USD) 
+ poplatek za vydání (12 USD) + popla

tek za vrácení QSL (podle váhy), vydává 
i australská organizace WIA za pouhych 
5 USD, nëkteré dalSí organizace pak s má- 
lo odliSnym názvem (RCA jako DX-100 
rovnëZ za 5 USD), a pokud ukládáte údaje 
o svych spojeních do EQSL byra, pak 
diplom a radu jinych mûZete získat i v ele- 
ktronické podobë.

Jak vyuzívat 
jednotlivá pásma

Pásmo 160 m je v denních hodinách 
pouZitelné jen pro místní komunikaci na 
krátké vzdálenosti, ovSem ve veCerních 
a noCních hodinách umoZñuje spojení po 
celé Evropë a vyjimeCnë téZ s jinymi kon- 
tinenty, ale problém je s anténami. Spe- 
ciální antény pro toto (a také pro 80 m) 
si staví „dlouhovlnní“ fandové, vëtSina 
radioamatérû vystaCí s dlouhodrátovou 
anténou, která by mëla mít alespoñ 40 m. 
Príznivé podmínky pro dálková spojení 
ale nejsou kaZdy den a pro menSí ruSení 
je vyhodnëjSí DX stanice hledat v zim- 
ních mësících. Prakticky zde neexistuje 
ruSení jinymi sluZbami a také úroveñ ru
Sení vyskytujícího se ve mëstech je zde 
obvykle niZSí neZ na pásmu 80 m. Je to 
pásmo vhodné pro navazování vnitrostát- 
ních spojení, ale u nás ustupuje z pozor- 
nosti a mimo závodû o víkendech nebo 
u nás populárních „pondëlkû“ tam jen 
málokdy zaslechnete nëjakou stanici.

Pásmo 80 m je pres den pouZitelné pro 
komunikaci asi do 300 km, pro vzdálenos
ti pres 1000 km jen v noCních hodinách, 
kdy se zde jiZ pravidelnë projevuje pásmo 
ticha (vymizí signály Sírící se odrazem od 
ionosféry s malym odklonem od kolmice). 
K navazování dálkovych spojení je zde 
(stejnë jako v pásmu 160 m) vyhodnëjSí 
zimní období pro niZSí úroveñ atmosfé- 
rického ruSení, nebo prvé jarní mësíce 
a také údobí okolo minima sluneCní Cin- 
nosti. BohuZel, toto pásmo je pravdëpo- 
dobnë nejvíce postiZeno nejrûznëjSími 
neZádoucími efekty Sírícími se ze spína- 
nych zdrojû (a kdo dnes nemá poCítaC ne
bo televizor - odruSit vlastní není pro
blém, ale co s tëmi v okolí!!) a ve veCer
ních a noCních hodinách pak z vadného 
vybojkového osvëtlení - zde nestaCí ob- 
hlédnout jen nejbliZSí stoZáry, ruSení se 
Sírí i po napájecích kabelech nëkolik set 
metrû! NejvëtSí ruSení pûsobí vybojky, 
které se po zapnutí nerozsvítí, nebo pri 
provozu (zahrátí) na Cas zhasnou.

(Pokracování) QX
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Do vlastní knihovny i jako dárek: knízka „Kdyz ràdio menilo svet“
V srpnu 2007 vyála daláí kniha od Viktora Krízka, 

OK1XW, s názvem „Kdyz rádio menilo svet“. Knízka 
volne navazuje na Viktorovu predchozí publikaci „Kdyz 
rádio bylo mladé“.

Nenajdeme zde ale pouze historii rádia. První kapitola 
se zabyvá nejstaráími druhy komunikace, takze si precteme 
o bubnech a kourovych signálech. Zminuje i daláí, dnes 
uz zapomenuté experimenty i funkcní systémy, jako Soem- 
meringuv chemicky telegraf nebo Chappuv semaforovy 
telegraf. Samozrejme vzpomíná i na Samuela Morseho 
a jeho prístroje a popisuje rozvoj telegrafní site, puvodne 
drátové. Docteme se i o rozvoji telegrafu u nás (tehdy 
v Rakousko-Uherské monarchii) a o prvnich podmorskych 
telegrafnich kabelech.

Daláí kapitoly jsou uz o bezdrátovém spojeni. Od prvnich 
jiskrovych vysílacu s prijímaci s kohererem, vyvoji a rozvoji 
spojení s vyuzitím Morseovy abecedy, pres pouzití prvních 
elektronek az k nástupu rozhlasu. Velmi zajímavá je kapitola 
o telegrafních klících, kde se docteme o jejich ruznych 
variantách, jak vznikaly, od „klasického“ pres vibroplexy 
az po automatické.

V knízce se také píáe o sluchátkách a reproduktorech pro 
krystalky, gramofony a rozhlasové prijímace. Také o televizi, 

a to i o televizi elek- 
tromechanické ze 
30. let minulého 
století. Protoze 
radiotechnika roz- 
hodovala i ve vá- 
lecnych operacích 
20. století, do- 
cteme se o bezdrá
tovém spojení na 
bojiátích první 
i druhé svetové 
války.

Jedna kapitola 
je venována radio- 
amatérum první 
republiky a vále- 
cné doby a jejich 
cinnosti. V dobe 
pocátku rozhlasu 
to byli nakonec

zejména amatéri, kterí se experimenty s poslechem 
zabyvali. Cást je venována Jozefu MurgaSovi, slovenskému 
prukopníkovi radia.

Konec knihy se zabyvá inkuranty, zejména nemeckymi, 
z doby 2. svetové války. Obsahuje i jejich obrázky a strucny 
technicky popis.

Kniha je zajímavá i velkym mnozstvím barevnych 
i cernobílych fotografií a obrázku staré techniky ke vSem 
kapitolám. Telegrafní klíce, telegrafní prístroje, historické 
reproduktory a prijímace, sluchátka, elektronky... Kniha 
má 190 stran, formát A5, vySla v nakladatelství Elli print 
a stojí 300 korun. OKiHyN
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