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NOVINKY NA TRHU

Firma GREEN TOOLS nabízí kvalitní horkovzdusnou pájecí stanici GT32

GT32 je horkovzduSná pájecí stanice 
s mimorádnê vÿhodnÿm pomërem 
ceny a uzitné hodnoty pro nejSirSí 
okruh uzivatelû. Je rízena mikropro- 
cesorem, s mozností nastavit mnozství 
vzduchu, teplotu vzduchu a dobu pá- 
jení. Stanice má kromë horkovzduS- 
ného pájecího nástroje vÿstup pro 
kontaktní pájecku nebo jednotku 
spodního predehrevu. HorkovzduSnÿ 
pájecí nástroj má integrovanou cen- 
trální vakuovou pipetu.

Ukázka dodávanych trisek

LCD displej zobrazuje teplotu na- 
stavenou i skutecnou soucasnë pro 
horkÿ vzduch i pájecku (predehrev). 
Také zobrazuje nastavenou hodnotu 
doby pájení (horní rádek vpravo hod- 
nota nastavená a pod ní kolik zbÿvá 
do konce periody pájení). Funkci ca- 
sovace lze vypnout, potom oba vÿstupy 
pracují samostatnë a nezávisle.

DalSí predností je moznost pouzití 
Sirokého sortimentu precizních horko- 
vzduSnÿch trysek a dalSích pomûcek 

z naSí nabídky. Novinku je lehcí páje- 
cí nástroj s madlem z kvalitního plastu.

Základní technické parametry:

Jmenovité napëtí a príkon ~ 
230 V/50 Hz, 300 W, nastavení teploty 
vzduchu plynule 30 ° az 440 °C, spí- 
nání v nule, regulace mnozství vzdu- 
chu je plynulá 2-20l/min. Na pájecí 
nástroj se nasazují tvarové trysky vy- 
robené z nerezu s vysokou zivotností.

Integrované obvody s jednovodicovou sbernicí Dallas
Jiz je tomu více jak 10 let, co firma 

Dallas Semiconductor (dnes soucást 
firmy Maxim) vyvinula a vyslala na trh 
své integrované obvody komunikující 
se svëtem prostrednictvím jednovodi- 
cové sbërnice 1-Wire. Ta pouze pomocí 
jednoho signálového vodice, zemnící 
svorky GND a pro kazdÿ obvod uni- 
kátní 64bitové adresy (64bit. ID) 
umoznuje napájení i digitální komu- 
nikaci vSech obvodû, které jsou na ni 
napojeny. Od té doby se jiz tento pre- 
nosovÿ standard stal mezi uzivateli 
velmi oblíbenÿ a proto pro ni existuje 
Sirokÿ sortiment produktû. Nejde pouze 
o známé EPROM, EEPROM a SRAM 
pamëti a teplotní senzory, kterÿch je 
v nabídce víc nez dvë desítky. V sorti­
mentu lze nalézt i 16bitovÿ 4kanalovÿ 
A/D prevodník s programovatelnÿm 
rozliSením, obvody reálného casu RTC, 
obvody pro monitorování stavu a ochra- 
nu Li-Ion a NiMH baterií a akumu- 
látorû a prevodníky rûznÿch sbërnic 
na 1-Wire. Ale protoze ani konkurence 
nespí, dochází kazdorocnë k inovaci 

ci rozSírení sortimentu. V letoSním roce 
jde hlavnë o integrované obvody oz- 
nacené jako DS28Exxx zamërené pre- 
vaznë na zvÿSené zabezpecení prístupu 
a zjednoduSenou fyzickou identifikaci 
chipû pripojenÿch na 1-Wire sbërnici. 
Poslední novinkou je EEPROM 
pamëf DS28E01-100, která kombinuje 
1024 bitovÿ pamëfovÿ blok rozdëlenÿ 
do 4 stránek po 256 bitech se zabez- 
pecením prístupu algoritmem SHA-1 
(Secure Hash Algorithm). Navíc jedna 
stránka mûze bÿt zapnuta do EPROM 
emulacního módu, kde lze stav bitû 
zmënit jen z hodnoty 1 do 0. Pro apli- 
kace, kde je potreba ukládat vëtSí ob- 
jemy dat pak mohou slouzit dalSí nové 
4 kB a 20 kB EEPROM pamëti 
DS28E04-400 a DS28EC20, které 
mají implementovanou schopnost 
prenáSet data po sbërnici rychlostí az 
125 kb/s. Obvod DS28E04-400 má 
navíc moznost mënit 7bitû 64bitové 
adresy prostrednictvím uzemnëní 
nëkterÿch ze 7 vstupû a tak si "rucnë" 
definovat poradí a pozici pamëtí pri- 

pojenÿch na stejnou sbërnici. Dva 
víceúcelové vstupy/vÿstupy lze pak 
rídit (císt/spínat) speciálními príkazy.

V oblasti senzoriky je zde novÿ 
digitální kremíkovÿ teplotní senzor 
DS28EA00 s mëncrn rozsahem -40 °C 
az +85 °C a presností 0,5 °C, kterÿ 
obsahuje i tzv. retëzovÿ mód (chain 
mode). Ten pomocí dvou pridanÿch 
vÿvodû (vstupu a vÿstupu) a nëkolika 
novÿch pnkazû umoznuje nadrazené- 
mu systému (mikrokontroléru) jedno- 
duSe zjiSfovat reálné umístëní senzorû 
pripojenÿch za sebou na spolecné 
1-Wire sbërnici a vytvorit si poradí 
jejich adres. Navíc pokud tento rezim 
není vyuzit, lze vstup i vÿstup pouzít 
jako univerzální vÿvody vzdalenë ovlá- 
dané príkazy vysílanÿmi po sbërnici.

VSechny 1-Wire obvody firmy Dallas 
Semiconductor, vcetnë tëch nejnovëj- 
Sích zde uvedenÿch, lze objednat u dis­
tributora, prazské firmy HT-Eurep Elec­
tronics s.r.o. BlizSí technické informace 
pak lze snadno najít prímo na strán- 
kách vÿrobce - www.maxim-ic.com.
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NOVINKY NA TRHU

VisionAccess - Biometricky prístupovy systém s 3D rozpoznáváním oblicejû

Kanadská spoleCnost Bioscrypt Inc. 
predstavila svûj novÿ revoluCní systém 
VisionAccess na rozpoznávání osob 
pomocí trojrozmërného snímání obli- 
Ceje. Lidskÿ obliCej je zachycen po­
mocí 3D kamery v neviditelné infra- 
Cervenému zárení blízké oblasti. Díky 
tomu je mozné identifikovat uzivatele 
i v místnosti, ve které je úplná tma.

Systém je odolnÿ vûCi zmënám pig­
mentace kûze vlivem opálení, vousûm 
na tvári, doplñkûm, jako jsou náuS- 
nice, apod. Bëhem provedenÿch ná- 
roCnÿch testech byla od sebe ùspëSnë 
rozeznána i jednovajeCná dvojeata. Pri 
rozpoznávání obliCeje je vyuzíváno na 
40 tisíc identifikaCních bodû, priCemz 
hlavní pozornost je zamërena primár- 
në na Celo, okolí oCí a hrbet nosu.

Unikátní systém VisionAccess je 
tvoren jednotkou 3D EnrolCam, která 
slouzí k zavádëní novÿch referenCních 
Sablon obliCejû uzivatelû, a jednotkou 
3D FaceReader urCenou k provádëní 
vlastní autorizace osob. Tato jednotka 
je vybavena pamëtí pro 4 000 Sablon 
obliCejû a mûze proto pracovat i jako 
autonomní zarízení. Pro komfortní 
správu systému je urCen software 
VisionAccess Admin Manager.

Autorizaci uzivatelû je mozné pro- 
vádët ve dvou základních rezimech. 
Prvním z nich je identifikace 1:n, kdy 
uzivatel pouze predstoupí pred vyhod- 
nocovací jednotku 3D FaceReader 
a bez toho, aniz by zadal PIN nebo 
prilozil kartu, jednotka prohledá svoji 
pamëf, zda se v ní nachází Sablona

obliCeje pro tohoto uzivatele. Druhÿm 
rezimem je verifikace 1:1, kdy uzivatel 
zadá PIN nebo prilozí bezkontaktní 
kartu a vyhodnocovací jednotka podle 
Císla PIN kódu / karty porovnává Sa- 
blonu ulozenou pod tímto Císlem s obli- 
Cejem uzivatele stojícího pred jednot- 
kou. Autorizace uzivatele trvá ménë 
nez 1 sekundu, zavedení nového uzi- 
vatele do systému zabere 4 az 8 sekund.

Jednotku 3D FaceReader je mozné 
pres Wiegand vÿstup pripojit k návaz- 
nému prístupovému nebo docházko- 
vém kontroléru. LCD displej jednotky 
lze vyuzít pro zobrazení zpëtnÿch 
informací a doplñkovÿch ùdajû.

Firma Abbas uvádína trh novou termokameru Fluke Ti35

Nová termokamera Fluke Ti35 vy- 
chází z nejvySSí modelové rady termo- 
kamer, splñuje nejnároCnëjSí technické 
pozadavky uzivatele a pritom je na- 
bízena za nesmírnë atraktivní cenu. 
V pnpadë vázného zájmu zajistíme 
predvedení v provozu. Nabídka je Ca- 
sovë omezená do konce roku 2007.
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NOVINKY NA TRHU

Novinky pro pájení od firmy ABE.TEC Pardubice
Pájecí stanice HAKKO FX-950

Analogová pájecí stanice s rychlou 
obnovou tepla
Inovovaná regulace teploty 
UZivatelsky príjemná konstrukce 
Bezpecná konstrukce z pohledu ESD 
Standardní zarízení: 84 typû hrotû 
Funkce Setrící energii

Inovacní regulace teploty

Kompaktní hrot se vyznacuje velkou 
regenerací tepla a tepelnou presností.

Novÿ typ hrotu, kombinující vlastní 
hrot, topnÿ prvek a snímac. Tato tech­
nologie umoZnuje hrotu snímat teplo 
a generovat teplo pri soucasné realizaci 
konecného provedení. Navíc se jedná 
o malou, ale vÿkonnou hlavu hrotu. 
Tento ideální systém poskytuje nanej- 
vÿS moderní regulaci teploty, nezbyt- 
nou pro pájení bez olova, a navíc 
umoZnuje adaptovat bezolovnaté páje­
ní pro vetSinu moderních elektronic- 
kÿch technologií.

notka o rozmerech 80 (S) x 118 (v) x 
138 (h) mm.

Bezpecná konstrukce

Antibakteriální barevnÿ návlek 
usnadnuje vÿmenu hrotu a ciní ji po- 
hodlnejSí.

Tríbarevné návleky vám umoZní 
pouZívat rûzné barvy pro rûzné tvary 
hrotu.

Konstrukce bezpecná pred elektro- 
statickÿm vÿbojem.

Standardní zarízení: 
84 typû hrotû

Standardních 84 typû hrotû je k dis- 
pozici pro rûzné druhy pájení. I kdyZ 
pouZijete hrot s tak vynikajícím top- 
nÿm prvkem a nejmodernejSím sní- 
macem, tak pokud není tvar hrotu 
vhodnÿ pro detaily práce, nemûZete 
dosáhnout dostatecne uspokojivého 
vÿsledku. Pájecí stanice FX-950 umoZ- 
nuje pouZití rûznÿch druhû pájení, 

vcetne pájení bez olova, s kompletní 
radou hrotû. Dodáváme 84 typû hrotû 
pro "speciální aplikace" a "nárocnÿ 
provoz", abychom umoZnili vetSí spo- 
lehlivost a snazSí realizaci pájení. 
Jedná se o novÿ standard HAKKO, 
jenZ je na Spici svetového prûmyslu 
bezolovnatého pájení.

Funkce setrící energii

Funkce usínání, chránící hrot pred 
oxidací a prodluZující Zivotnost hrotu 
Tato stanice je vybavena funkcí 
usínání, která sníZí teplotu na 200 °C, 
jestliZe se teplota hrotu nezmení ve 
stanovené dobe (6 minut). Tím se 
omezuje vÿskyt oxidace na hrotu, k níZ 
by pravdepodobne docházelo pri bez- 
olovnatém pájení. Tato funkce nejen 
prodluZuje Zivotnost hrotu, nÿbrZ 
soucasne brání poruSe prenosu tepla 
a vÿskytu jevu zvaného nesmácení 
v dûsledku oxidace hrotu. Dodává se 
jako pndavnÿ systém k rozSírení 
funkcí stanice FX-950.

Uzivatelsky príjemná 
konstrukce

Svislá konstrukce Setrící místo po- 
skytuje více prostoru na pracovním 
stole.

Jednotka FX-950 je konstruována 
jako svislá, takZe poskytuje více pro- 
storu, neZ konvencní jednotky s ohle- 
dem na prostorovou efektivitu, poZa- 
dovanou pro práci typu "cell-line". Jed-

T echnické charakteristiky 
Pájecí staniceHAKKO FX-950
Ptïkon 75 W
Rozsah teplot 200 -450 °C
Stabilita teploty ±5 °C
V ÿstup 24 V
Rozmëry 80® » 118 (v) » 138 (h)mm
Hmotnost 1.2 kg______________________________________________
Pájedlo HAKKO FM-2028
Piikon. 70 W(24 V)
O dp or hrotu vûci zemi < 2 S
Potencial hrotuvuci zemi < 2 mV
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zapojení pro za©áte©nqky

Vánocní svícka
BlíZí se Cas vánoc a v tomto období 

patrí na kaZdy stûl rozsvícená svíCka. 
A stejne jako klasické svíCky na vá- 
noCním stromku stále Castéji nahrazují 
svíCky elektrické, lze s pomocí neko- 
lika zcela beZnych souCástek vytvorit 
i svíCku elektronickou.

Popis

Schéma zapojení elektronické svíCky 
je na obr. 1. Základem obvodu je dife- 
renciální zesilovaC, tvorení dvojicí 
tranzistorû T1 a T2. Diferenciální 
zesilovaC obsahuje dva tranzistory, kte­
ré mají v emitoru spoleCny zdroj prou­
du. Ten je v tomto prípade tvoren 
nejjednoduSSím zpûsobem - odporem 
R4. ProtoZe proud protékající obema 
tranzistory je konstantní, záleZí pouze 
na rozdílu napetí obou bází, jak velky 
proud bude jednotlivymi tranzistory 
procházet. Stoupající proud jednoho 
tranzistoru tak znamená klesající proud 
druhého tranzistoru. Napetí na bázi 
T2 je pevne dáno odporovym deliCem 
R5/r6 a pro uvedené napájecí napetí 
+9 V je asi 2,23 V Po pripojení napá- 
jení je napetí na bázi T1 niZSí neZ na 
bázi T2. Tranzistor T1 je nevodivy, T2 
vede a na jeho kolektoru je tak napetí 
asi 1,7 V (UR4+ UCET2). Tím je na- 
petí na emitoru T3 asi 1 V a Zárovka 
pripojená ke konektoru K1 je zhasnu- 
tá. Pokud nyní blikneme na fotoodpor 
R8, sníZí se jeho odpor, stoupne napetí 
na bázi T1 nad 2,23 V a T1 se otevre. 
Napetí na kolektoru T1 klesne, na 
kolektoru T2 naopak stoupne a otevre 
se tím tranzistor T3. Zárovka se roz- 
svítí. SouCasne ale zaCne protékat proud 
diodou D2, ktery zahreje termistor R7. 
Tím poklesne jeho odpor a tranzistor 
T1 je tak udrZován ve vodivém stavu 
i po zhasnutí zapalovacího svetla. Po 
dobu "horení" je svíCka udrZována 
v sepnutém stavu práve díky ohrevu

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
elektronické svícky

Obr. 1. Schéma zapojení elektronické svícky

termistoru R7. Pokud chceme nyní 
svíCku "zhasnout", ochladíme termi- 
stor sevrením mezi prsty. Jeho teplota 
se sníZí, T1 prestane vést a Zárovka 
zhasne.

Trimrem P1 nastavíme optimální 
hodnotu klidového proudu pres ter- 
mistor R7. Pri správném nastavení 
nesmí svíCka reagovat na zapnutí ne­
bo vypnutí beZného osvetlení bytu. 
Pokud ale priblíZíme k fotoodporu 
zapalovaC, intenzita svetla je jiZ dosta- 
teCná pro aktivaci svíCky.

Stavba

Elektronická svíCka je zhotovena na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 24 x 33 mm. RozloZení 
souCástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo- 
jení i deska spojû je natolik jednodu- 
chá, Ze si ji kaZdy zvládne vyrobit 
i sám doma. Do vhodného váleCku (te­
la svíCky) vloZíme destiCkovou baterii 
9 V a ploSny spoj. Fotoodpor umístíme 
pred okénko vyríznuté v tele svíCky 
a miniaturní termistor vyvedeme mimo 
teleso tak, aby Sel stisknout mezi prsty.

Obr. 3. Obrazec desky spoju elektro­
nické svícky

Zárovka je klasicky na vrcholu válce. 
Pro dosaZení reálného vzhledu válec 
pokapeme voskem. Vytvoríme tak 
dojem stékajícího vosku.

Pokud nyní priblíZíme zapalovaC 
pred okénko s fotoodporem, mela by 
se svíCka rozsvítiti.

Záver

Popsaná elektronická svíCka evokuje 
zpûsobem obsluhy (rozsvícení zapalo- 
vaCem nebo sirkou a zhasnutí stiskem 
prstû) klasickou voskovou svíCku. Je­
jí pouZití je vSak zcela bezpeCné, i kdyZ 
samozrejme vûni klasickych svíCek 
nahradit nemûZe. Na druhé strane si 
na ní zaCínající radioamatér vyzkouSí 
nekteré základní elektronické obvody 
a principy.

Seznam soucástek

A991598

R1.................................................47 Q
R2-3............................................. 1 kQ
R4.............................................. 220 Q
R5...............................................8,2 kQ
R6...............................................2,7 kQ
R7....................................... NTC-150 Q
R8..................................... FOTOODPOR

T1-3............................................BC548
D2.............................................. 1N4148
D1................................................ ZD3V9

P1..................................... PT6-H/250 Q
K1..................................... PSH04-VERT
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ReferenCní sinusovy generator s mikroprocesorem

Obr 1. Schéma zapojení referencního sinusového generátoru

Pro nejrúznêjSí mêrení a testování 
nf zarízení potrebujeme zdroj mëri- 
cího signálu s minimálním zkreslením 
a pokud mozno také dobrou kmitoc- 
tovou stabilitou. Kromë funkcních ge- 
nerátorú, pracujících obvykle s ob- 
délníkovym signálem, kterÿ je ná- 
slednë formován na sinusovy prûbëh, 
se pouzívají jeStë klasické analogové 
oscilátory (napríklad Wienûv mûstek), 
které mohou mít proti funkcním ge- 
nerátorûm az o rád i více nizSí zkres­
lení, na druhé stranë není mozné za- 
rucit jejich kmitoctovou stabilitu ani 
konstantní úroveñ vystupního napëtí.

Obr 2. Rozlozeni soucástek na desce 
referencního sinusového generátoru

V dneSní mikroprocesorové dobë lze 
ale pozadovany obvod snadno reali- 
zovat pomocí mikroprocesoru a D/A 
prevodníku. Jednoduché zapojení je 
popsáno v následující konstrukci.

Popis

Schéma zapojení referencního sinu- 
sového generátoru je na obr. 1. Zákla- 
dem je mikroprocesor AT90S1200, 
taktovany krystalem Q1 na kmitoctu 
12 MHz. Mikroprocesor generuje 
bëhem 1 periody signálu s kmitoctem 
1 kHz 74 vzorkû s rozliSením 16 bitû, 
coz je více nez u bëzného CD. K pro-

Obr. 3. Obrazec desky spoju generá­
toru (strana TOP)

cesoru je pripojen 16bitovy D/A pre- 
vodník TDA1543. Oba vystupní ka- 
nály D/A prevodníku jsou propojeny 
paralelnë, címz se dále zlepSí odstup 
s/S. Vystupní signál z D/A prevodníku 
je priveden na operacní zesilovac 
IC3A (TL072 nebo TL062), zapojeny 
jako prevodník proud/napëtí. Druhy 
operacní zesilovac IC3B je zapojen 
jako pásmová propust. Trimrem P1 
nastavujeme maximální velikost 
vystupního napëtí.

Podle zmërenych ùdajû autora pû- 
vodního projektu dosahuje potlacení 
druhé a tretí harmonické více nez 
80 dB proti základnímu signálu 1 kHz.

Obr. 4. Obrazec desky spoju generá­
toru (strana BOTTOM)
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Obr. 2. Blokové zapojení obvodu TDA1543

Vzorovací kmitocet 74 kHz je natolik 
potlacen, ze je ve vystupním signálu 
prakticky nezmeritelny.

Napájení je optimálne reSeno z aku- 
mulátorú nebo destickové baterie 9 V, 
címz se dále minimalizuje prípadny 
brum. Napájecí napetí je stabilizováno 
regulátorem 78L05 IC4.

Stavba

Referencní generátor je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 32 x 54 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 3, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 4 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 5. Za­
pojení je velmi jednoduché a se správ- 
në naprogramovanym procesorem by 
melo fungovat na první pokus.

Program pro procesor je mozné si 
zdarma stáhnout z internetovych strá- 
nek pûvodního projektu www.elektor.de

(Digitaler Sinus-Referenzgenerator, 
3/2006 s. 60). Vyrobní podklady pro 
desku s ploSnymi spoji A1595-dPS ve 
formátu Gerber RS274X a Excellon 
nebo CAM350 si mûzete zdarma stá­
hnout na naSich stránkách www. 
stavebnice.net.

Seznam soucástek 
C6, C8-9.10 ^F/25 V

A991595 C7......................................100 ^F/25 V

R1 ............................................... 270 Q IC1.........................................AT90S1200
R2 .............................................  220 kQ IC2...........................................TDA1543
R3................................................ 330 Q IC3..................................................TL072
R4, R6........................................... 10 kQ IC4..................................................78L05
R5 .............................................  330 kQ D1................................................1N4007

Q1.............................................. 12 MHz
C10-11.............................................100 nF
C1-2................................................22 pF P1...................................... PT6-H/470 Q
C3..................................................4,7 nF K1 ...................................... PIN3-1.3MM
C4-5................................................10 nF K2-3.................................... PSH02-VERT

Záver

Popsany referencní generátor gene- 
ruje kmitoctove i amplitudove velmi 
stabilní signál s nízkym zkreslením. 
Jeho konstrukce je velmi jednoduchá 
a zvládne ji i méne zkuSeny elektronik.
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Tester spojû
Se vzrústající hustotou integrace 

soucástek na deskách s ploSnymi spo­
ji a stále vetSí slozitostí desek se stává 
odhalení vyrobních (nebo i provoz- 
ních) vad na deskách slozitejSí. Pro- 
fesionální vyrobci pouzívají k testová- 
ní desek sofistikované automaty, které 
si upravují testovací program jiz z vy­
robních dat. Jejich cena je vSak znacná 
a navíc je lze pouzít pouze pri vyrobe. 
V amatérské praxi se musíme spokojit 
pouze s dobrou lupou a trpëlivë pro- 
hlízet kolikrát vlasové izolacní mezery 
doslova milimetr po milimetru.

Tester spojû, popsany v následující 
konstrukci, umoznuje hledat zkrat 
mezi rûznymi sítemi na desce spojû 
pred i po jejím osazení. Vzájemné pro­
pojení dvou rûznych sítí mûze vznik- 
nout jiz pri vyrobe desky - neodlep- 
táním urcité cásti izolacní mezery, tak- 
ze vznikne spoj, nebo az pri osazování, 
kdy propojíme dva sousední spoje 
cínovym mûstkem.

Popis

Schéma zapojení testeru je na obr. 1. 
Ten se v principu skládá ze dvou sa- 
mostatnych jednotek - zdroje signálu 
a detekcního obvodu. Princip testeru 
je v podstatë jednoduchy. Pokud pri- 
pojíme zdroj signálu (dva vyvody - zem 
a signál) na dvë rûzné síte (spoje), kte­
ré jsou rádne odizolované, zádny 
proud jimi neprotéká. Pokud ale në- 
kde na desce je mezi spoji zkrat, zacne 
protékat proud z jednoho prívodu po 
spoji az k místu zkratu a od nëj zpët 
po druhém spoji az k místu pripojení. 
Pokud nyní vezmeme detekcní sondu 
(malou cívku navinutou na feritovém 
toroidním jadérku) a pohybujeme s ní 
nad vodicem, kterym protéká zkratovy 
proud, ten se indukuje do snímace a je 
akusticky indikován. Jakmile ale mi­
neme místo zkratu - pod sondou jiz 
zádny proud netece - signalizace zti- 
chne.

Generátor testovacího signálu je 
zhotoven kolem operacního zesilovace 
IC1D. Ten pracuje jako multivibrátor 
realizovany komparátorem. Kmitocet 
je nastavitelny trimrem P2 pribliznë 
v rozsahu od 27 kHz do 38 kHz, ale 
nechá se snadno upravit zmënou hod- 
not C11 a R15. Testovací signál je vy­
veden na konektor K6.

Na strane detektoru testovacího sig­
nálu je na vstupu snímac, zhotoveny 
navinutím asi 100 závitû drátu o prû­

mëru 0,1 mm na feritovém toroidním 
jádru o prûmëru asi 10 mm. Toto jádro 
je umísteno do mëdëného pouzdra 
z plechu tlouSlky 0,3 mm ve tvaru U. Vy§- 
ka profilu je 5 mm, Sírka 11 mm a dél- 
ka 30 mm. Na dno je vlepen kousek 
cuprextitu, ktery propojuje vyvody cív- 
ky s dvouzilovym stínenym kablíkem. 

Obr. 1. Schéma zapojení testeru

Ten má délku asi 1 m a propojuje 
sondu s testerem. Pripojuje se na vstup 
detektoru konektorem K2. Induko- 
vany signál ze snímace je zesílen trojicí 
operacních zesilovacû IC1A az IC1C 
a dále tvarován hradlem IC2A. Z jeho 
vystupu pokracuje na vstup integro- 
vané dëlicky 74HC4040, která po-
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce testeru

mërnë vysokÿ testovací kmitoCet (asi 
29 kHz) snízí na slySitelnou úroveñ. 
Trimr P1 ve vstupním zesilovaci umoz- 
ñuje nastavit citlivost vstupního 
obvodu. Na vÿstupu obvodu IC3 
74HC4040 mûzeme pomocí propojek 
v konektoru K1 nastavit takovÿ 
vÿstupní kmitoCet, kterÿ bude nejlépe 
slySitelnÿ na pripojeném piezoméniCi. 
Ten je napájen z vÿstupû hradel IC2C 
a IC2D.

Poslední vÿstup binárního deliCe 
(vÿvod 1 obvodu IC3) napájí LED 
lD1. Ta v prípadé detekce signálu 
bliká s kmitoCtem asi 7 Hz, a trvale 
svítí nebo je zhasnutá, pokud je vstup 
bez signálu.

Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP)

Celÿ obvod je napájen dvojicí tuz- 
kovÿch baterií 1,5 V, pripojenÿch na 
konektor K5.

Stavba

Tester je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmérech 36 
x 98 mm. Rozlození souCástek na des­
ce spojû je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany souCástek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 4. Osazení desky není nijak 
slozité. Musíme pouze zhotovit sondu 
podle popisu v úvodu. Na navinutí sní- 
mací cívky nám staCí asi 1,5 m lako- 
vaného drátu.

Obr 4. Obrazec desky spoju testeru 
(strana BOTTOM)

Po kontrole osazení desky mûzeme 
pripojit napájecí napétí a zarízení otes- 
tovat. Signál pripojíme na opaCnÿch 
stranách desky spojû (ale samozrejmë 
na jeden spoj) a vyzkouSíme funkci 
snímaCe. prípadné nastavíme vhodnou 
citlivost trimrem P1 a kmitoCet signa- 
lizace propojkou u K1. Tím je stavba 
hotova.

Záver

Popsanÿ tester vÿraznë usnadní hle- 
dání skrytÿch vad (propojek) na des- 
kách s ploSnÿmi spoji. Ze jsou dvë rûz- 
né síte (spoje) zkratovány zjistíme 
snadno ohmmetrem, ale najít vlastní 
místo zkratu jiz mûze bÿt obtíznejSí. 
S popsanÿm testerem je to mnohem 
snazSí.

Vÿrobní podklady pro desku spojû 
A1591-DPS si mûzete stáhnout na 
naSich stránkách www.stavebnice.net.

Seznam soucástek

A991591

R1, R5 ...................................... 220 kQ

R11-12..........................................10 kQ
R13-14..........................................27 kQ
R15.............................................. 12 kQ
R16................................................ 68 Q
R17, R19..................................... 1,2 kQ
R2................................................ 470 Q
R20 ............................................  150 Q
R3-4, R18..................................20 kQ
R6, R8, R10................................1 kQ
R7.............................................. 17,4 kQ
R9................................................ 1 MQ

C12........................................................ 1 ̂ F
C1-2.............................................. 22 pF
C13-14.............................. 100 ^F/10 V
C15-18........................................100 nF
C3, C10 .................................... 470 nF
C5, C7..........................................1,8 nF
C6, C4..........................................2,2 nF
C8.............................................. 100 pF*
C9, C11 ..........................................1 nF

IC1................................................ TS924
IC2..........................................74HC132
IC3....................................... 74HC4040
D1-2............................................BAT85
L1 .............................................. L330^H
LD1-2............................................LED3

P1-3...................................PT6-H/5 kQ
K1............................................MLW16G
K2, K5.............................. PSH03-VERT
K3..................................... PIN3-1.3MM
K4..................................... PSH02-VERT
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Tester kabelú pro ethernet
Pokud vaSe síf (ethernet) nefunguje 

korektne, s nejvetSí pravdepodobností 
se jedná o chybu v kabelu nebo konek- 
toru. S následujícím zapojením snadno 
odhalíte príCinu závady. Obvod 
funguje pro síte Gigabit, 10BASE-T 
a 100BASE-T.

S následujícím zapojením múzete 
testovat jak prímé, tak také krízove 
prohozené kabely. Jednotlivé testované 
páry jsou samostatne volitelné, takze 
lze okamzite odhalit prísluSny defektní 
pár. Ke kazdému páru je prirazena 
LED, která pri správné funkci bliká. 
V prípade poruchy vSak zústane zhas- 
nutá. PrepínaCem se volí, zda se jedná 
o prímy nebo prekrízeny (crosslink) 
kabel.

Test se zahajuje stisknutím tlaCítka. 
Po ukonCení testu se obvod automa- 
tiky uvede do vychozího stavu.

Gigabitové kabely jsou prímym 
následníkem známych 10BaSE-T 
a 100BASE-T kabelú.

Aby bylo mozno testovat kabely 
v "terénu" je tester prenosny a baterio­
ve napájeny.

Prúchodnost kabelu lze samozrejme 
testovat i klasickym ohmmetrem. Ka- 
belové koncovky jsou vSak pomerne 
titerné a hledat správny pár není vzdy 
az tak jednoduché. Zejména pri pro- 
verování vetSího poCtu kabelú se po- 
pisované zarízení rozhodne vyplatí.

45.0

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
testeru

Obr. 1. Schéma zapojení testeru

Popis

Schéma zapojení testeru je na obr. 1. 
Základem obvodu je mikroprocesor

Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP)

PIC16F874 IC1. Základní nastavení 
testeru závisí na DIP prepínaCi S1. 
V závislosti na nastavení generuje pro- 
cesor pravoúhlé impulsy a zasílá je

Obr. 4. Obrazec desky spoju testeru 
(strana BOTTOM)
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Generátor VKV a nf testovacího signálu
Popsanÿ generátor pracuje jako zdroj 

sinusového signálu s malÿm zkresle- 
ním, multiplexovanÿ signál a VKV 
stereofonní signál.

Zajímavostí popisovaného generá- 
toru není jen jeho preciznost, ale také 
originální zpúsob tvorby signálu. Dal- 
Sí vÿhodou je pouzití standardních 
HCMOS logickÿch integrovanÿch 
obvodû místo speciálních a Casto ob­
tízne dostupnÿch obvodû. VSechny 
nízkofrekvenCní signály jsou slozeny 
z vÿstupû binární deliCky a logickÿch 
hradel a jsou odvozeny od základního 
signálu, rízeného krystalem s ponekud 
netradiCní hodnotou 9,728 MHz. Níz- 
kofrekvenCní vÿstup je prepmatelnÿ 
mezi Cistÿm tónem a multiplexovanÿm 

signálem. Vÿstupní úroveñ je maxi- 
málne 2 V na relativne nízkoohmovém 
a zkratuvzdorném vÿstupu. VKV 
oscilátor pracuje volne, ale s dobrou 
stabilitou na kmitoCtu asi 100 MHz. 
Pritom lze kmitoCet oscilátoru menit 
kapacitním trimrem v rozsahu asi 
±300 kHz. Vÿstupní vf napetí je okolo 
12 mV, coz bohate dostaCuje pro 
bezSumovÿ príjem pripojeného VKV 
prijímaCe.

Popis

Schéma zapojení generátoru je na 
obr. 1. Jak jiz bylo reCeno, pilotní 
kmitoCet krystalového oscilátoru je 
priveden na binární deliCku CD4060.

Rada hradel 74HC86 EX-OR vytvárí 
z jednotlivÿch vÿstupû za pomoci sCí- 
tacích odporû na jejich vÿstupech zá­
kladní signál o kmitoCtu 19 kHz, ktery 
má schodovitÿ prûbeh. Dále následuje 
dolní propust, tvorená operaCním ze­
silovaCem IC4B. Ta spolu s kondenzá- 
torem C8 potlaCuje vySSí kmitoCty se 
strmostí 18 db/okt. Tím se podarilo 
teoretické zkreslení signálu schodo- 
vitého prûbehu 21 % snízit na 0,05 %. 
I pri praktickÿch zkouSkách na pro- 
totypu bylo namereno zkreslení 0,055 %.

Pri VKV vysílání se pouzívá tzv. 
multiplexovanÿ signál (MPX). Ten se 
skládá ze trí slozek:
- souCtovÿ signál L+R (normální 
mono),

Seznam souCástek

A991593

R1 ................................................ 1 MQ
R10.............................................. 47 kQ
R11...................................................100 Q
R12............................................ 180 kQ
R13 ...........................................  470 kQ
R14.............................................. 15 kQ
R15.............................................. 39 kQ
R16, R5..................................... 100 kQ
R17.............................................. 2,4 kQ
R18-19........................................120 kQ
R2...................................................1 kQ
R22.............................................. 5,1 kQ
R23.............................................. 1,8 kQ
R24...................................................820 Q
R25.....................................................56 Q
R26...................................................470 Q
R27.....................................................68 Q

R28...............................................4,7 kQ
R29...............................................2,2 kQ

R30, R32 .................................... 22 kQ
R31...............................................1,5 kQ
R33................................................ 33 Q
R34 ............................................  33 kQ

R3-4, R6-7, R20-21.................... 10 kQ
R8...............................................5,6 kQ

R9...............................................330 Q

C1 ................................................ 47 pF
C11, C23 .................................... 68 pF
C13-14.................................... 47 ^F/10 V
C15, C17................................4,7 pF/50 V
C16, C12, C7, C25-26................... 100 nF
C18......................................................22 pF
C2......................................................56 pF
C20.................................................. 100 pF
C21......................................................18 pF
C27.........................................220 ^F/10 V
C28....................................................1,5 nF
C3-6, C10, C19, C22, C24............ 1 nF

C8.................................................. 22 nF
C9......................................................4,7 nF

IC1-2..........................................74HC86
IC3....................................... 74HC4066
IC4..............................................TLC277
IC5................................................ 78L05
IC6....................................... 74HC4060
T1................................................ BF199
D1-3..........................................1N4148
D4-5..........................VARICAP-SOD80
L1 .......................................................L*
LD1................................................ LED5
Q1 ........................................  9,728MHz

P1..................................... PT6-H/25 kQ
P2....................................... PT6-H/5 kQ
JP1..............................................JUMP2
K1-4...................................PSH02-VERT
S1-2.......................... PREP-3POL-PCB
S3..........................................PREP-PCB

pres konektor K1 a K2 na pripojenÿ 
kabel. Procesor vyhodnocuje prísluSné 
vstupní signály a podle jejich úrovne 
indikuje stav spoje prísluSnou LED. 
Procesor je taktován krystalem Q1 na

Seznam souCástek

A991592

R1-6............................................10 kQ
R7-10............................................ 1 kQ
C1-2....................................................22 pF
C3..........................................10 ÿF/25 V
C4-5............................................100 nF 

kmitoCtu 4 MHz. Procesor se startuje 
stisknutím tlaCítka S2. Program pro 
procesor je volne ke stazení na interne- 
tovÿch stránkách pûvodního projektu 
www.elektok.de (seSit 6/2006, str. 46).

IC1....................................... PIC16F874
IC2................................................. 7805
D1.............................................. 1N4007
LD1-4............................................LED3
Q1................................................ 4 MHz
K1-2..........................................PHDR-8
K3..................................... PSH02-VERT
S1 ...................................................DIP4
S2................................................ JUMP2
S3....................................... PREP-2POL

Stavba

Tester kabelû je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
merech 62 x 45 mm. Oba konektory 
RJ45 K1 a K2 jsou k desce propojeny 
kabelem. Vzhledem k minimálnímu 
poCtu externích souCástek je stavba 
testeru velmi jednoduchá.

Záver

Popsanÿ tester se vyplatí vSude tam, 
kde se pracuje se sítemi ethernet a je 
treba kontrolovat správné propojení, 
prípadne detekovat eventuelní závady.
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- rozdílovy signál L-R, modulovany 
pomocnou nosnou 38 kHz (pricemz 
samotná nosná je potlacena), 
- pilotního signálu 19 kHz.

MPX signál je souctem signálu z hra- 
del IC1C, IC1D a IC2C a "stereo- 
fonním" signálem, tvorenym ctvericí 
CMOS prepínacu IC3. VSe je secteno 
operacním zesilovacem IC4A. Prepí- 
nac S1 volí vystupní nf signál - L-R 
nebo mono. prepínacem S2 se volí na 

nf vystupu bud’to Cisty sinusovy signál 
nebo MPX.

Vystupní signál MPX je soucasne 
priveden na vf modulátor, tvoreny os- 
cilátorem s tranzistorem T1. Jeho nos­
ny kmitocet je modulován MPX signá­
lem pomocí dvojice varikapú D4 a D5.

Cely generátor je napájen z exter- 
ního zdroje pres konektor K2 a napá­
jecí napétí je stabilizováno obvodem 
IC5 78L05.

Stavba

Testovací generátor je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 106 x 46 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Za­
pojení není urceno zrovna zacínajícím 
amatérûm, takze predpokládám, ze

Obr 1. Schéma zapojení generátoru

12 11/2007
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46.0

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
generátoru

[O 1C6SW 0)

Obr. 4. Obrazec desky spoju gene­
rátoru (strana BOTTOM)

Obr. 3. Obrazec desky spoju gene­
rátoru (strana TOP)

kdo se do stavby pustí, má jiz urcité 
zkuSenosti s vf technikou a alespon 
základní prístrojové vybavení. Kon- 
strukce byla upravena podle originál- 
ního návodu v casopisu Elektor 6/2006.

Záver

Popsany generátor je zajímavy ne- 
standardním zpúsobem vytvárení jed- 

notlivych slozek nf i vf signálu a i pres 
relativní jednoduchost a pouzití zcela 
beznych integrovanych obvodû také 
pomerne dobrymi parametry.

14 lAnis 11/2007
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Jednoduchy programátor a debugger obvodu PIC rady F16 a F18
Mikroradice PIC patrí urcité k nej- 

oblíbenéjSím radám mikroprocesoru. 
Následující zapojení je urceno právé 
pro jejich programování, prípadné 
odlad’ování napsanych programa. 
Obvod je kompatibilní s modulem 
ICD-2 od firmy Microchip, ale je 
cenové vyrazné vyhodnéjSí.

Popis

S procesory PIC rady F16 a F18 lze 
relativné jednoduSe realizovat radu 
aplikací. Vyvojové prostredí, obsahu- 
jící assembler a simulátor, je volné 
dostupny na stránkách vyrobce. Pro 
programování ve vySSích jazycích (na- 
príklad C) existuje rada nejruznéjSích 

prekladacu. Omezená instrukcní sada 
(35 príkazu u F16 a 75 príkazu u F18) 
je snadno naucitelná. K programování 
procesoru je na internetu k dispozici 
mnoho zapojení i volnych sw nástroju. 
Pozdéji se vSak vyskytne potreba pro­
gram podrobnéji sledovat, prípadné 
modifikovat nebo na nékterém místé 
zastavit. K tomu slouzí obvody nazy-

Obr. 1. Schèma zapojení programátoru
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vané In-Circuit-Debugger (ICD). 
Debugger má proti emulátoru nëkteré 
nevyhody a omezení. Na druhé stranë 
je ale hardwarovë vyraznë jednoduSSí.

V tomto projektu se jako vychozí 
pouzil modul ICD-2 firmy Microchip, 
ktery byl CásteCnë "ocesán", (ale pri 
zachování vSech základních funkcí).

Schéma zapojení programátoru je na 
obr. 1. Jádro tvorí samozrejmë pro­
cesor pIC16F877, ktery komunikuje 
pres obvod IC2 MAX232 se sériovym 
portem osobního pocítace. Jmenovité 
programovací napëtí +13 V je 
generováno obvodem MC34063 IC4. 
Analogovy spínac IC3 prepíná signály 
RC0, RC1 a RC2 na vstup reset, pro­
gramovací napëtí nebo zem. Konektor 
K1 pripojuje externí procesor. Odpory 
R22 az R24 omezují prípadny zkratovy 
proud pripojené periférie jako ochrana 
procesoru IC1.

Stavba

Programátor je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech 54 x 87 mm. Rozlození sou-

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce programátoru

cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. SW 
vybavení je k dispozici na stránkách 
vyrobce Microchip. Na stejnych strán­
kách je také k dispozici soubor boot­
loader.

Zájemci o desku s ploSnymi spoji si 
mohou stáhnout kompletní vyrobní 
data ve formátu Gerber RS274X 
a Excellon nebo CAM350 na strán­
kách www.stavebnice.net.

Závèr

Obr 3. Obrazec desky spoju programátoru (strana TOP)

Popsany programátor a debugger je 
ekonomickou alternativou profesionál- 
në dodávaného kitu firmy Microchip.

Seznam soucástek

A991589

Obr 4. Obrazec desky spoju programátoru (strana BOTTOM)

R1 ...............................................  270 Q
R10, R13, R19-20......................4,7 kQ
R15-17, R14, R6........................10 kQ
R18, R12.....................................6,8 kQ
R22-24 ......................................  220 Q
R2-4, R21, R25............................ 1 kQ
R5.................................................. 68 Q
R7.......................................................... 1 Q
R8...................................................33 Q
R9, R11....................................... 2,2 kQ
C10, C12-14.................................... 100 nF
C11....................................... 10 gF/25 V
C1-4.................................... 1 gF/50 V
C7-8....................................................22 pF
C9...........................................................1 nF
IC1....................................... PIC16F877
IC2............................................MAX232
IC3.............................................. DG411
IC4..........................................MC34063
D1.............................................. 1N5819
D2................................................ ZD5V6
D3-4..........................................1N4148
LD1-3............................................LED3
Q1............................................20 MHz
L1.............................................L330 ^H
K1.............................................. PHDR-6
K2............................................DSUB-9F

18 11/2007
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Jednoduchá nabíjecka akumulátorú LiPo
Stále více elektronickÿch zarízení je 

napájeno lithium-polymerovÿmi aku- 
mulátory. Na rozdíl od bêznêjSích NiCd 
nebo NiMH mají akumulátory LiPo 
vÿhodu v nizSí váze, menSích rozmë- 
rech a také v jiném nabíjecím cyklu. 
Proto jsme pro vás pripravili jedno- 
duchou, ale pritom efektivní nabíjecku 
pro 2 az 3 clánky akumulátorú LiPo.

Popis

Schéma zapojení nabíjecky je na 
obr. 1. Jejím jádrem je obvod LT1510. 
Jedná se o obvod nabíjení systémem 
konstantní napëtí/konstantní proud. 
LiPo akumulátory mají kromë vÿhod 

také své zápory. K nim patrí napríklad 
omezenÿ maximální proud, kterÿ je 
typicky nejvÿSe 10 C, pouze u nëkte- 
rÿch vÿrobcû az 20 nebo 30. Pri nabí­
jení je doporucenÿ nabíjecí proud 1 az 
2 C. pri nabíjení se také nesmí pre- 
krocit maximální napëtí clánku, které 
je podle vÿrobce 4,2 az 4,25 V Napájecí 
zdroj pro nabíjení LiPo akumulátorû 
tedy musí mít jak napëfové, tak i prou- 
dové omezení. Nabíjecí cyklus tedy 
zacíná konstantním proudem, kterÿ je 
nemënnÿ az do okamziku dosazení 
jmenovitého napëtí 4,2 (4,25) V V tom- 
to okamziku se nabíjecí proud omezí, 
napëtí na akumulátoru se jiz nemëní, 
pouze se jeStë nepatrnë (asi o 5 %) zvët§í 

kapacita akumulátoru. Tím se nabíjecí 
proces ukoncí. Blokové schéma obvo­
du LT1510 je na obr. 2 a doporucené 
zapojení podle vÿrobce je na obr. 3.

K obvodu LT1510 id je pripojeno 
nëkolik funkcních blokû. Indukcnost 
L1 s dvojicí diod D1 a D2 pracuje jako 
mënic napëtí. Prepínac S1 volí stan­
dardní (100 mA) a rychlé (500 mA) 
nabíjení. Vlastní nabíjecí proud se volí 
prepínacem nebo propojkami u konek- 
toru K1. Obvod IC2A nastavuje poza- 
dovanÿ nabíjecí proud a obvod IC2B 
indikuje ukoncení nabíjecího cyklu. 
LED LD1 signalizuje zapnutí nabí- 
jecky, LD2 ukoncení nabíjení.
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Obr. 2. Blokové zapojeni obvodu LT1510

Obr. 3. Zakladni doporucené zapojeni pro Lipo akumulatory

20 z£m® 11/2007
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Seznam soucástek

A991590

R1 ............................................... 270 Q
R10............................................. 301 kQ
R11.............................................174 kQ
R12..............................................121 kQ
R13.............................................60,4 kQ
R14............................................. 30,1 kQ
R16............................................... 27 kQ
R17............................................... 1,5 kQ

R18................................................ 10 Q
R2.............................................. 12,4 kQ
R20........................................... 4,7 kQ
R22-23................................................ R*
R3.............................................. 49,9 kQ
R4-6, R15, R19, R21 ................... 1 kQ
R7.......................................... 1 Q/2 W
R8...............................................11,3 kQ
R9...............................................4,87 kQ

C1-3, C7-8, C10-11................... 100 nF
C4, C6................................... 10 ^F/25 V
C5......................................... 1 ^F/50 V

C9....................................... 2,2 ^F/50 V

IC1.............................................. LT1510
IC2..............................................TLC272
D1-2..........................................31DQ04
D3.............................................. 1N5400
D4....................................... LM385/2V5
L1 ................................................ L35^H
LD1-2............................................LED3
T1................................................ BC557
K1.............................................. MLW10
K2-3....................................... ARK210/2
S1..........................................PREP-PCB

Nabíjecka je napájena z externího 
zdroje stejnosmërného napêtí 12 V 
pres konektor K2.

Stavba

Nabíjecka je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmërech 
36 x 86 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr.4, obra- 

zec desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 5 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 6. Vzhledem 
k nutnosti dodrzet presnë maximální 
napêtí 4,2 V, je dëlic R8/R9 osazen 
presnymi odpory s tolerancí 0,25 %. 
Ty vSak nejsou bëzné dostupné, proto 
je na desce místo pro dalSí paralelní 
odpor, takze snadno pozadovanou 
hodnotu slozíme z dvou bëznych ko- 

vovych odporû. Jinak je stavba nabí- 
jecky pomërnë nezáludná a zvládne ji 
i ménë zkuSeny elektronik.

Záver

Vzhledem ke stoupajícímu poctu 
aplikací, pouzívajících akumulátory 
typu LiPo, se jistë tento speciální 
obvod bude mnohym hodit.

36.0

Obr 4. Rozlození soucástek na desce 
nabíjecky

ooooo

oo oo oo
O OOOOO OO

o oo oo

Obr. 6. Obrazec desky spojû nabíecky 
(strana BOTTOM)

Obr 5. Obrazec desky spojû nabíecky 
(strana TOP)
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Casovÿ spínac pro automatickou praCku

Obr. 1. Schéma zapojení Casovace

V poslední dobe s nelibostí sledu- 
jeme dramaticky nárúst ceny energií 
a jak nás ubezpecují analytici, jejich 
rúst není zdaleka u konce. Proto se 
stále více snazíme najít cesty, jak uSe­
trit. Mnoho domácností má tzv. nocní 
tarif, pouzívany napríklad pro ohrev 
teplé uzitkové vody v bojlerech. Pokud 
se podíváme na energetickou spotrebu 
rúznych domácích elektrospotrebicú, 
automatické pracky patrí mimo topení 
a elektrické sporáky k jednem z "nej- 
zravejSích". Na rozdíl od sporáku 
vSak múzeme klidne praní presunout 
práve do nocních hodin, kdy máme 
aktivní práve nízky tarif. K tomu je 
navrzen práve následující casovac.

Popis

Schéma zapojení casovace je na 
obr. 1. Základem obvodu je procesor 
PIC16F84 IC1, ktery má na starosti 
prakticky vSechny funkce casovace. 
Procesor je rízen klasickym "hodi- 
novym" krystalem Q1 s kmitoctem 
32,768 kHz. Pozadovany cas, za ktery 
se má pracka zapnout, nastavíme dvo- 
jicí tlacítek S1 (hodiny) a S2 (minuty). 
Nastaveny i aktuální cas do zapnutí se 
zobrazují na ctyrmístném displeji 
LD1 az LD4. Po zapnutí napájení se 
na míste císlic zobrazí pouze symbol 
--:--. Tlacítkem minuty nastavujeme 
cas po desítkách minut, tlacítkem ho-

Seznam soucástek

A991596

R1................................................ 100 Q
R10-13, R17............................... 10 kQ
R15-16, R14 ............................. 470 Q
R2-9............................................150 Q

C1-2............................................100 pF
C3..........................................47 ^F/10 V
C4................................................ 100 nF

IC1..........................................PIC16F84
T1-4............................................BC558
D1-3..........................................1N4148
LD1-4............................ LED-7SEG-CA
LD5-6............................................LED5
Q1............................................... 32,768

K1..................................... PSH03-VERT
S1-2............................................JUMP2
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Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
casovace

Obr. 3. Obrazec desky spoju caso- 
vace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju caso- 
vace (strana BOTTOM)

diny po jednotkách hodin. Pokud není 
zádné tlacítko stisknuto 1 s, zacíná 
bezet odpocítávání. Zbyvající Cas je 
prúbezne zobrazen na displeji. Po vy- 
nulování displeje se sepne relé na dru- 

hé desce a aktivuje se praCka. Displej 
se vynuluje a je pripraven pro dalSí 
nastavení.

Na druhé desce, jejíz schéma zapo- 
jení je na obr. 5, je napájecí zdroj 
s miniaturním sít’ovym transformátor- 
kem a spínacím relé. Obe desky jsou 

propojeny trízilovym kabelem, opatre- 
nym konektorem. S vyhodou mûzeme 
pouzít napríklad klasicky dvouzilovy 
stíneny kablík z audiotechniky a ste- 
reofonní konektor jack.

Nekteré moderní praCky mají jiz 
funkci odlození startu vestavenou

24 11/2007
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Obr 5. Schéma zapojení zdrojové jednotky

a pokud jsou programovatelné elek- 
tronicky, mûze bÿt start pouhÿm pri- 
pojením do síte nedostatecnÿ. StarSí 
typy s mechanickÿm programátorem 
by vSak mely fungovat bez problémû.

Stavba

Procesorová jednotka je zhotovena 
na dvoustranné desce s ploSnÿmi 
spoji o rozmerech 119 x 29 mm. Roz­
lození soucástek na desce spojû je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra­
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zdrojová jednotka má rozmery 52 x 59 
mm, rozlození soucástek je na obr. 6 
a obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 7 a ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 8.

Zapojení je prevzato z casopisu 
Elektor, z jehoz internetovÿch stránek 
www.elektror.de si mûzete bezplatne 
stáhnout i software pro procesor.

Záver

Popsanÿ casovac byl sice urcen pro 
odlozenÿ start pracky, ale lze ho samo- 

58.0

zrejme pouzít jako jakÿkoli beznÿ ca- 
sovÿ spínac, pokud potrebujeme neja- 
ké zarízení spustit s urcitÿm zpozde- 
ním.

Seznam soucástek
Obr. 6. Rozlození soucástek na desce zdrojové jednotky

A991597

R1................................................. 1 kQ

C1....................................... 100 pF/16 V
C2-3............................................100 nF

IC1................................................ 78L05
T1................................................ BC547

D1....................................... B250C1500
D2-4..........................................1N4148
F1.............................................. 100 mA

K1, K3....................................... ARK210
K2................................................ PSH03
RE1.............................. RELE-EMZPA92
TRT1...................................TR-BV202-1 Obr. 7. Obrazec desky spoju zdrojové 

jednotky (strana TOP)
Obr. 8. Obrazec desky spoju zdrojové 
jednotky (strana BOTTOM)
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High-End koncovy zesilovac 2x 250 W s LM4702
V minulém Císle AR jsme si predsta- 

vili základní modely zesilovacû s inte- 
grovanÿm budicem firmy National 
Semiconductor LM4702. Jedná se 
o pomèrnè novÿ obvod, predstavenÿ 
teprve na sklonku predminulého roku. 
Prakticky az do jeho uvedení na trh 
neexistovala zádná jiná alternativa 
s takovÿm rozsahem napájecích na- 
pètí. Jedinÿm do té doby pouzitelnÿm 
obvodem byl budic TDA7250, kterÿ 
ale nemá príliS dobrou povèst pro své 
casto naprosto nevyzpytatelné poru- 
chy. Proto se názory na nèj tak diame- 
trálnè liSií Cást odborné verejnosti si 
ho pochvaluje, cást ho zatracuje. 
Bohuzel mé vlastní zkuSenosti mè 
radí k té druhé polovinè. Navíc má re- 
lativnè malé napájecí napètí, takze pro 
konstrukci vÿkonnèjSich zesilovacû 
(rádovè maximálnè do 400 az 500 W) 
se musí pouzít v mûstkovém zapoje­
ní, coz také není ideální.

Naproti tomu obvod LM4702 má kli- 
dové napájecí napètí az ±100 V a pro- 
vozní do ±75 V, coz jiz umozñuje reali- 
zovat zesilovace s vÿkony 2x 300 az 
2x 500 W (podle zatèzovací impedan­
ce). Pritom udávané parametry obvo­
du jsou velmi sluSné, zejména v oblasti 
harmonického zkreslení THD + N je 
obvod na Spici. Z diskrétních soucás- 
tek lze samozrejmè navrhnout a opti- 
malizovat budic a celÿ zesilovac 
s lepSími parametry, je to vSak nesrov- 
natelnè slozitèjSí, návrh vyzaduje jak 
vysoké odborné znalosti, tak i praxi 
v návrhu desek spojû, Spickové mè- 
ricí pracoviStè a velké úsilí vènované 
odlaïování a mèrení prototypû. To je 
doménou pouze nèkolika svètovÿch 
vÿrobcû, produkujících sice Spickovè 
hrající zesilovace, ale v cenovÿch re- 
lacích novÿch osobních vozû strední 
trídy.

Takováto reSení bÿvaji' velmi citlivá 
na vÿbèr soucástek a vûbec reSení 
a usporádání celého zesilovace, takze 
kazdé sebemenSí vybocení od pûvod- 
ního projektu mûze znamenat znacné 
zhorSení parametrû nebo dokonce 
nefunkcnost celého zesilovace. 
Pokud je napríklad presnè kompen- 

zovanÿ a stabilní v daném usporádá­
ní, pri zmènè se z nèj mûze stát sluS- 
nÿ krátkovlnnÿ vysílac.

Na základè rady vlastních zkuSe- 
ností se proto domnívám, ze nové 
obvody od NS (a to jak právè popiso- 
vanÿ LM4702, tak i horká novinka 
letoSního léta, obvod LME49810) otví- 
rají zcela nové moznosti pri realizaci 
vÿkonovÿch zesilovacû s vÿstupnimi 
vÿkony v rozsahu od 100 do 1000 W.

JeStè na úvod bych mèl pár pozná- 
mek. Jiz z prvních reakcí na rûznÿch 
ceskÿch diskusních fórech, vènova- 
nÿch vÿkonovÿm zesilovacûm se ozÿ- 
valy ponèkud rozpacité tóny na popi- 
sované zesilovace. Hlavní vÿtka smè- 
rovala na absenci základních ochran, 
jako je stejnosmèrné napètí, tepelná 
ochrana, zpozdènÿ start apod. V zá- 
sadè s uvedenÿmi pripomínkami sou- 
hlasím. Na druhé stranè je na strán­
kách odbornÿch casopisû publiková- 
na celá rada zesilovacû (nerknu-li 
vètSina), které ony zmiñované ochra- 
ny nemají. VSechny popsané ochrany 
lze ale reSit externím obvodem, kterÿ 
je zcela baznè v nabídce vètSiny 
tuzemskÿch dodavatelû stavebnic.

Obr. 1. SOA tranzistoru STD03N a STD03P

Takze kdo chce mít jistotu, není pro- 
blém zesilovac o tyto ochrany doplnit. 
Jedinÿ obvod, kterÿ by se mimo vlast­
ní zesilovac realizoval obtíznè - tedy 
ochrana proti zkratu a prekrocení 
SOA koncovÿch tranzistorû, je na roz- 
díl od doporuceného zapojení vÿrob- 
ce pro oba typy obvodû na publiko- 
vanÿch zesilovacích implementován.

Dûvodû, proc nejsou ochranné 
obvody soucástí jiz publikovanÿch 
zapojení je nèkolik:
- Obvody ochran jsou relativnè slozité 
(sice spíS obvodovè nez financnè), 
ale i tak se vÿraznou mèrou podílí na 
zvÿSeni' porizovacích nákladû na 
zesilovac.
- Zejména u obvodu LME49810 se 
jedná o naprostou novinku, obvody 
jsou v tomto case v Evropè jeStè 
prakticky nedostupné a snazil jsem 
se proto realizovat a nabídnout poten- 
ciálním zájemcûm alespoñ základní 
model zesilovace v co nejkratSím ter- 
mínu. Vÿvoj komplexního zesilovace 
preci jen zabere urcité mnozství casu 
a stavbu nèkolika prototypû, takze by 
se celÿ projekt o nèkolik mèsicû 
pozdrzel.
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- Jak jsem jiz uvedl, externí obvod 
ochran lze pomërnë snadno pripojit 
na vÿstup zesilovace a je dodáván 
v radë provedení rûznÿmi tuzemskÿmi 
dodavateli.
- Jsem si vëdom, ze obvody ochran 
jsou pro profesionální zesilovace exis- 
tencní zálezitost, takze dalSí pripravo- 
vané varianty jiz budou mít ochrany 
umistëny prímo na desce zesilovace. 
Protoze se vSak jedná v zàsadë 
o stále se opakující zapojení, pouze 
kopírované z jednoho zesilovace na 
druhÿ, pripravuji univerzální modul 
v provedení SMD, kterÿ se jednoduSe 
pouzije v podstatë do libovolného 
zesilovace. To vÿraznë usnadní návrh 
obvodového reSení i desky spojû.

V minulém císle byly popsány dvë 
konstrukce zesilovacû s obvodem 
LM4702. V podstatë lze tyto koncové 
zesilovace rozdëlit na dva základní 
typy - s bipolárními tranzistory a tran­
zistory MOSFET. Budic LM4702 je 
vhodnÿ pro oba zminëné typy. S tran­
zistory MOSFET se budeme zabÿvat 
pozdëji, zejména ve spojení s budi- 
cem LME49810.

Pokud jde o bipolární tranzistory, 
vzhledem k omezenému vÿstupn'mu 
proudu budice LM4702 (max 5 mA), 
musíme pouzít buï koncové tranzis­
tory typu Darlington, nebo klasickou 
dvojici budic a koncovÿ tranzistor. 
Z hlediska provozní spolehlivosti, 
zejména s ohledem na teplotní stabili- 
tu klidového proudu, jsou vÿhodné 
koncové tranzistory s integrovanÿm 
snímacem teploty cipu. Vzhledem 
k optimálnímu spojení cipu a teplotní- 
ho snímace v jednom pouzdru tran- 
zistoru je tak docílena ideální tepelná 
vazba a tím také pri dodrzení návrho- 
vÿch pravidel takrka konstantní kli- 
dovÿ proud. V minulé konstrukci byly 
pouzity vÿkonové tranzistory od firmy 
Sanken, coz je vÿrobce dlouhodobë 
se specializující na polovodice pro nf 
vÿkonové zesilovace. Pouzité typy 
STD03N a STD03P mají kolektorovou 
ztrátu 160 W, maximální kolektorovÿ 
proud 15 A a závërné napëti' 160 V. 
Díky proudovému zesilovacímu cini- 
teli minimálnë 8000 je i typickÿ proud 
budice 3 mA dostatecnÿ na vÿstupn' 
proud 25 A, coz je bohatë za proudo- 
vÿmi moznostmi tranzistorû.

Pokud se podíváme na koncové 
tranzistory z pohledu SOA (bezpecné 
pracovní oblasti), viz obr. 1, vidíme, 
ze vÿkonová zatízitelnost pro maxi-

Obr. 2. Schéma zapojení High-End 
koncového zesilovace 2x 250 W 
s LM4702
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mální kolektorovou ztrátu 160 W je 
lineární pouze do napetí UCE 40 V, 
pak se snizuje vzhledem k riziku dru- 
hého prurazu. Uvedená charakteristi­
ka pritom platí pri teplote prechodu 
25 °C, coz je v praxi nedosazitelné. 
Budeme-li uvazovat maximální teplotu 
prechodu 100 °C (vycházíme z maxi­
mální teploty chladice 75 °C a tepel- 
ného odporu prechod - pouzdro), je 
povolená vÿkonová ztráta rovná 2/5 
maximální pri 25 °C (nad 25 °C se 
lineárne snizuje az do 150 °C, kdy je 
nulová). Na druhé strane, pri pouzití 
koncového tranzistoru v zesilovaci 
trídy B (AB) pracuje tranzistor pouze 
50 % celkové doby, takze lze vÿko- 
novou zatízitelnost násobit priblizne 2. 
Z toho dostaneme, ze reálná SOA 
tranzistoru ohrátého na 100 °C v kon- 
covém stupni zesilovace je priblizne 
4/5 SOA udané na obr. 1. Musíme 
tedy za kazdÿch okolností zajistit 
maximální vÿkonovou ztrátu, která 
neprekrocí reálnou SOA. K tomu jsou 
k vÿstupu budice pripojeny pojistkové 
tranzistory s odporovou sítí, sledující 
jak vÿstupní proud na emitorovÿch 
odporech koncovÿch tranzistoru, tak 
i okamzité kolektorové napetí. Aplika­
cí obvodu s dvojitou (lomenou) krivk- 
ou proudové limitace lze udrzet vÿ- 
stupní proud a napetí v pozadova- 
nÿch bezpecnÿch mezích.

Aplikací proudové ochrany se 
ovsem limituje maximální vÿstupní vÿ­
kon zesilovace. Pokud chceme navr- 
hnout bezpecnÿ zesilovac s dostatec- 
nÿm vÿstupním vÿkonem, musíme 
zvÿsit pocet koncovÿch tranzistoru. 
Tím se rozlozí vÿkonová ztráta na více 
cipu a jednotlivé tranzistory tak lze 
udrzet v SOA. Obecne platí prímá 
úmera mezi poctem tranzistoru a ma- 
ximálním dosazitelnÿm vÿstupnm 
vÿkonem. V praxi ale musíme pocítat 
také s tím, ze kazdÿ chladic je scho­
pen odvést jen urcité mnozství tepla 
a pokud na stejnÿ chladic pridáme 
pouze více koncovÿch tranzistoru, 
jeho teplota stoupne a snízí se tak 
opet maximální bezpecnÿ vÿstupní 
vÿkon. Komplexní vÿpocet celého 
systému chlazení je vSak jiz trochu 
slozitejsí a presahuje rámec tohoto 
clánku.

Zustañme u faktu, ze vÿstupní vÿ­
kon lze násobit zvÿsenÿm poctu kon­
covÿch tranzistoru. Existují dve moz- 
nosti razení - paralelní a sériové, prí- 
padne kombinace obou. Pri paralel- 
ním razení se jednoduse propojí báze 
a kolektory koncovÿch tranzistoru 
a do jejich emitoru se umístí odpory 
rádove v desetinách ohmu (od 0,22

do 0,47 ohmu). Ty bezpecne vyrovna- 
jí prípadné rozdíly v napetí UBE po- 
uzitích tranzistoru, nebo^ jeho toleran­
ce je v rádu desítek tisícin Voltu, kdez- 
to napetí na emitorovÿch odporech je 
pri maximálních proudech i pres 1 V.

Pri sériovém razení se kazdá polov- 
ina napájecího napetí rozdelí nejcas- 
teji na dva sériové tranzistory. Vnitrní 
pár je buzen standardne z vÿstupu 
budice, vnejsí pár je zapojen na od- 
porovÿ delic, pulící napetí mezi vÿstu-

65.0

Obr. 3. Rozlození soucástek na desce zesilovace
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pem a napájením. Napêtí na kolekto- 
rech obou sériovë razenÿch tranzis­
toru je tak vzdy zhruba polovicní. 
Urcitou nevÿhodou je Cástecné ome- 
zení rozkmitu vÿstupniho napëti dané 
saturacním napëtim vnëjsiho tranzis­
toru. Na druhé stranë speciâlnë s uve- 

denÿm budicem LM4702 to není zád- 
nÿ problém, protoze vÿstupni' napëti' 
budice se stejnë nedostane az na 
úroveñ napájení, ale o nëkolik voltu 
ménë. Do dané diference se saturaC- 
ní napët' vnëjsiho tranzistoru bezpeC- 
në vejde, takze v praxi k zádnému 

omezení vÿstupniho rozkmitu nedo- 
jde.

Na druhé stranë vÿhodu sériového 
razení zejména u bipolárních tranzis­
toru je nizsí napëiové namáhání kaz- 
dého z dvojice tranzistoru, které je 
i pro maximální napájecí napët' ±75 V 

Obr 4. Obrazec desky spojû zesilovace (strana TOP) Obr. 5. Obrazec desky spojû zesilovace (strana BOTTOM)
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pod napetím, pri kterém se zacíná 
uplatñovat druhÿ prûraz, Ten je u po­
uZitÿch tranzistorû podle grafu SOA 
40 V. (2x 40 V = 80 V < 75 V napá- 
jení). U vnejsí dvojice tranzistorû se 
navíc nemusíme starat o nastavení kli- 
dového proudu, nebo^ jimi tece pou­
ze takovÿ proud, kterÿ nastavíme 
u vnitrní dvojice.

Uvedené sériové razení jsem pouZil 
také u následující verze stereofonního 
koncového zesilovace s obvodem 
LM4702 a vÿstupn'm vÿkonem aZ 2x 
250 W

Popis

Schéma zapojení koncového zesi­
lovace je na obr. 2. Vÿstupni' vÿkon 2x 
250 W povaZuji za maximální rozum- 
nÿ pro dvoukanálové usporádání 
zesilovace na daném typu chladice. 
Zesilovac je koncipován pro montáZ 
na zadní rovnou stranu vertikálne Ze- 
brovaného chladice. Vzhledem k pred- 
pokládanému prirozenému vetrání 
a limitované vÿsce zesilovace (a tím 
i profilu) je omezen také maximální 
rozptÿlenÿ vÿkon. Predpokládám-li ale 
hlavní oblast nasazení tohoto zesilo­
vace ve spickovÿch domácích hifi 
systémech, kde se jedná spíse o zce- 
la brilantní reprodukci vÿkonovÿch 
spicek neZ o dosaZení maximálního 
stredního akustického vÿkonu (coZ je 
prípad diskoték a podobnÿch akcí), 
mela by bÿt chladicí schopnosti vhod- 
ne zvoleného profilu dostatecná.

Zapojení vstupní cásti s obvodem 
LM4702 je prakticky identické s katal- 
ogovÿm listem vÿrobce. ProtoZe je 
predpokládané nasazení spíse v do- 
mácí neZ profesionální praxi, normální 
nesymetrické usporádání vstupú by 
melo zcela vyhovovat. Jinak lze ale 
na vstup zaradit klasickÿ symetrickÿ 

vstupní predzesilovac. Vstupní obvo­
dy jsou s ohledem na dosaZení co nej- 
lepsích parametrú vázané stejnosmer- 
ne. Pokud by s tím byl problém, je 
moZné na vstup zaradit oddelovací kon- 
denzátory (nejlépe polypropylénové).

Vÿstupy obou kanálú budice jsou 
privedeny prímo na báze koncovÿch 
tranzistorû Sanken. Jak jiZ bylo rece­
no a je také patrné ze schématu, me­
zi jejich bázemi jsou prímo na cipech 
integrovány diody snímající okamZi- 
tou teplotu prechodu. ProtoZe teplotní 
závislost VA charakteristiky u diody je 
velmi podobná VA charakteristice pre­
chodu BE tranzistorû, je pri vhodne 
nastaveném proudu diodami zarucen 
prakticky konstantní klidovÿ proud 
koncovÿmi tranzistory. Jedinÿm na- 
stavovacím prvkem je trimr P2 (P4). 
Jmenovitÿ proud diodami by mel bÿt 
podle katalogového listu vÿrobce 
2,5 mA. Kolektory vnitrní dvojice tran­
zistorû jsou sériove spojeny s dalsím 
párem koncovÿch tranzistorû. ProtoZe 
zde jiZ není problém s klidovÿm prou- 
dem - ten je urcen vnitrní dvojicí a jed­
ná se pouze o rozloZení ztrátového 
vÿkonu na více cipû z dûvodû provo­
zu v SOA, múZeme zde pouZít prak­
ticky jakÿkoliv dostatecne dimenzovanÿ 
koncovÿ tranzistor. V nasem prípade 
je to známá dvojice SA943/2SC5200. 
Vÿkonove je srovnatelnÿ s tranzistory 
Sanken, dobre dostupnÿ a za velmi 
prijatelnou cenu. ProtoZe se vsak 
nejedná o darlington, musí bÿt spojen 
jeste s budicem. I zde jsem pouZil 
oblíbené budice od firmy Toshiba 
2SC4793/2SA1837. Báze vnejsích 
budicû jsou pripojeny na odporovÿ 
delic, zapojenÿ mezi vÿstup a napá­
jecí napetí. Tím je zaruceno, Ze je na 
obou sériovÿch tranzistorech porád 
shodné napetí. Elektrolytické konden- 
zátory pripojené paralelne k vnitrním 

odporûm delice mají funkci bootstrap 
a umoZñují vybuzení vnejsího páru 
tranzistorû aZ do limitace.

Jak bylo rozebráno v úvodní cásti, 
pro spolehlivÿ provoz zesilovace i pri 
maximálním povoleném ohrevu kon­
covÿch tranzistorû se musíme stále 
pohybovat v SOA. Pro nestandardní 
situace, jako je napríklad zkrat na vÿ­
stupu nebo pripojení nevhodné (niZsí) 
zateZovací impedance je koncovÿ stu- 
peñ osazen proudovou pojistkou. Tu 
tvorí odporová sí, pripojená na emi- 
torové odpory, napájecí napetí a pres 
diodu také na zem zesilovace. Pro 
jemné nastavení je pak báze ochran- 
ného tranzistoru pripojena na beZec 
trimru. V prípade, Ze se pracovní bod 
koncového tranzistoru dostane za 
hranici danou tímto obvodem (ta ale 
musí bÿt jeste v SOA), je prekroceno 
napetí UBE pojistkového tranzistoru, 
ten se otevre a omezí buzení konco­
vého tranzistoru.

Vÿstup obou kanálú zesilovace je 
osetren standardním zapojením séri­
ové indukcnosti a na zem propoje- 
nÿm RC clenem.

Zesilovac je napájen z externího 
zdroje symetrického napájecího na­
petí. To nesmí prekrocit ±75 V, ale pro 
beZné zateZovací impedance (4 nebo 
8 ohmú) je samozrejme niZsí. Obecne 
lze doporucit pri dostatecne tvrdém 
zdroji (síovém transformátoru) a filtra­
ci napetí vyssí' asi o 5-6 V neZ odpoví- 
dá spickovému napetí pro poZadova- 
nÿ vÿstupní' vÿkon na predpokládané 
zateZovací impedanci. Vhodné je si 
pred realizací zesilovace dobre roz- 
myslet, pro jakou zateZovací impe­
danci chceme dosáhnout maximální 
vÿstupní' vÿkon (v nasem prípade 
250 W). Pokud navrhneme zesilovac 
(a napájení) pro záteZ 8 ohmû a pri- 
pojíme pak na vÿstup reproduktory

Seznam soucástek

A991588

R10, R22, R17, R16..................68 kQ
R11, R32, R37, R41..................4,7 kQ
R1-2, R25, R27 ................ 0,22 Q/2 W
R14.............................................. 33 kQ
R15, R18, R24, R12..................2,7 kQ
R23, R31, R34-35 ..................  1,5 kQ
R26, R7.................................10 Q/2 W
R29, R8.................................10 Q/2 W
R33, R36, R13, R40................... 3,3 kQ
R39, R38, R42-43 .................... 100 Q
R4, R28, R21, R3............................ R**
R44-49...............................................R*

R5-6, R20, R30.............................. R***
R9, R19....................................... 47 kQ
C1, C4, C27-28 .............................C*
C12-13, C17, C19, C21, C26,
C2, C7....................................... 100 nF
C16, C24-25, C20..................... 47 nF
C3, C22........................... 1000 gF/63 V
C31-32.............................................. NC
C5, C18............................ 220 ^F/16 V
C6, C23, C29-30...............100 ^F/16 V
C8, C10-11, C15................................27 pF
C9, C14.............................................15 nF
IC1............................................LM4702
P1, P3, P5-6................... PT64-Y/200 Q
P2, P4............................ PT64-Y/500 Q
T1, T5.....................................BC546
T10, T14.................................2SA1837

T11, T15.................................2SC4793
T12, T16.................................2SC5200
T2, T8..........................................BC556
T3, T6....................................... STD03N
T4, T7....................................... STD03P
T9, T13...................................2SA1943
D1-4, D7, D9, D11-12.............1N4148
D6, D10, D5, D8......................1N4007

L1-2........................L-D12MMXL16MM
K1 ........................FASTON-1536-VERT
K2........................FASTON-1536-VERT
K3, K5-6...............FASTON-1536-VERT
K4..................................... PSH03-VERT
K7........................FASTON-1536-VERT
K8........................FASTON-1536-VERT
JP1..............................................JUMP3
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Zesilovace AX2130 a AX2150 - vysledky merení a poznámky k realizaci

V minulém císle AR byly otistëny 
dva stavební návody na vÿkonové 
zesilovace s obvodem LM4702. Tento 
obvod je relativnë mladÿ, na trh byl 
uveden teprve koncem predminulého 
roku. Jednalo se o první integrovanÿ 
budic s relativnë vysokÿm napájecím 
napëtim (az ±75 V), coz jiz umozñuje 
konstrukci nf zesilovacu s vÿstupnimi 
vÿkony kolem 300 az 500 W na kanál. 
Dvoukanálové usporádání obvodu 
sice CásteCnë omezuje konstrukcní 
resení zesilovace, na druhé stranë 
pro nizsí vÿkony, rádovë 2x 100 az 
2x 250 W (viz konstrukce v dnesním 
císle AR) se toto usporádání jeví jako 
relativnë vÿhodné.

Katalogové údaje obvodu vypadaly 
velmi zajimavë a také první ohlasy ze 
svëta a zkusenosti z praktickÿch reali- 
zací potvrzují jeho velmi dobré 
elektroakustické vlastnosti.

Proto jsem se rozhodl navrhnout 
a otestovat dvë základní zapojení 
zesilovacu s obvodem LM4702. Velmi 
zajimavë téz vypadala konstrukce 
s tranzistory MOSFET, realizovaná na 
základë aplikacního listu firmy 
National Semiconductor, popisující 
praktické zkusenosti s buzením tran­
zistorû MOSFET. Já osobnë jsem 
neprítelem koncovÿch zesilovacû, 
osazenÿch spínacími tranzistory rady 
IRF, protoze byly vyvíjeny pro zcela 
jiné aplikace, nez jsou lineární nf 
zesilovace. Pokud se stále pouzívají, 
je to dáno spíse jejich snadnou 
dostupností a velmi vÿhodnou cenou. 
Pravÿ opak vsak platí o tranzistorech 
MOSFET, urcenÿch pro lineární apli­
kace. Vÿbër je omezen prakticky na 

------------------------------------------------  

s impedancí 4 ohmy, mûzeme snadno 
prekrocit maximální vÿkon zesilovace. 
Správnë nastavená pojistka by sice 
mëla udrzet vÿkonové tranzistory 
v SOA, ale za cenu zvÿseného ztráto- 
vého vÿkonu, coz v prïpadë nedosta- 
tecného chlazení a absenci tepelné 
ochrany znamená znicení zesilovace. 
Obrácenë, zesilovac navrzenÿ pro 
zátëZ 4 ohmy dá do zátëZe 8 ohmû 
jen lehce nadpolovicní vÿkon - takze 
skoda investice do predimenzované- 
ho konce.

Stavba

Zesilovac je navrzen na dvoustran- 
né desce s plosnÿmi spoji o rozmë- 
rech 65 x 210 mm. Rozlození soucás- 

dva typy - od firem Renesas (drive 
Hitachi) a Toshiba. Tranzistory 
Renesas jsou typu "lateral MOSFET", 
vÿhodné zejména zápornÿm teplot- 
ním koeficientem, takze pri vhodnë 
zvoleném klidovém proudu (v nasem 
prïpadë asi 115 mA na tranzistor) je 
bez jakÿchkoliv dalsích kompenzac- 
ních obvodû klidovÿ proud pres celÿ 
teplotní rozsah naprosto konstantní. 
Na druhé stranë ale mají proti tranzis- 
torûm Toshiba vëtSí odpor kanálu 
v otevreném stavu a tudíz i vëtSí na- 
pëtí UDS pri maximálním proudu.To 
zvysuje vÿkonové zatízení koncovÿch 
tranzistorû a snizuje úcinnost zesilo- 
vace. Pro nárocné domácí aplikace, 
coz je asi hlavní doména zesilovacû 
s tranzistory MOSFET, vsak maximální 
dosazitelnÿ vÿkon a úcinnost není hlav- 
ním cílem, o cemz svëdCí napríklad 
i obliba zesilovacû ve trïdë A, které 
mají co do úcinnosti zesilovacû s tran­
zistory MOSFET jestë velmi daleko...

Pokud jde o tranzistory Toshiba, 
jejich napëtí UDS je vÿraznë nizsí, 
takze pri paralelním razení jsou pouzi- 
telné i pro vyssí vÿkony (paralelním 
razením se snízí spickovÿ proud jed- 

fi:THD+N ft
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, , , ,__ ’ ---- !
O. Ol ¿JO Z ñUTORñNGEO.ioO Z

Obr. 1. AX2130 - THD+N pro 100 W/8 ohmû

tek na desce s plosnÿmi spoji je na 
obr. 3, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 4 a ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 5. 
Oba kanály zesilovace jsou pnsnë 
symetricky usporádány kolem budice 
LM4702, umístëného ve stredu desky. 
Koncové tranzistory se pájí ze spodní 
strany desky (s vÿvody ohnutÿmi 
vzhûru o 90°) a deska spojû je umí- 
stëna ve vÿsce asi 6 mm nad chladi- 
cem. Vsechny vÿkonové prívody 
(napájení, zem i repro vÿstup) jsou 
osazeny konektory faston. Umozñují 
spolehlivé a pri tom rozebíratelné pro­
pojení. Také zhotovení propojovacích 
kabelû je s pouzitím krimpovacích 
klestí a vhodnÿch koncovek (konekto- 
rû) velmi rychlé. Spoje mezi zdrojem 

ním párem tranzistorû a tím také úby- 
tek napëf na tranzistoru). Bohuzel 
mají stejnë jako bipolární tranzistory 
kladnÿ teplotní koeficient, takze pro 
stabilizaci klidového proudu potrebují 
kompenzacní obvod.

Spolecnÿm záporem obou typû 
tranzistorû je ve srovnání s bipolární- 
mi vÿraznë vyssí cena a velmi spatná 
dostupnost. I pri vëtSích objednáv- 
kách mívají dodací termíny v rádu 
nëkolika mësrcû a casto nejsou dos- 
tupné vûbec.

Druhÿ zesilovac (AX2130) byl pro 
zmënu navrzen s darlingtonovÿmi 
bipolárními tranzistory, které mají 
navíc integrovánu tepelnou kompen- 
zaci prímo v pouzdru tranzistoru. Pro 
nastavení klidového proudu tak vy- 
stacíme s jedinÿm promënnÿm od- 
porem, zapojenÿm mezi kompenzac- 
ní diody obou koncovÿch tranzistorû. 
To vÿraznë zjednodusuje konstrukci 
vÿkonového zesilovace.

Oba popsané zesilovace obvodovë 
vychází z doporucenÿch katalogo- 
vÿch listû vÿrobce s jedinÿm doplñ- 
kem proudové ochrany koncového 
stupnë.

a koncovÿm zesilovacem by mëly bÿt 
co nejkratsí a dostatecnë dimenzo- 
vané (vodicem o prûrezu minimálnë 
2,5 mm2).

Pro zájemce o uvedenÿ zesilovac 
jsou k dispozici desky s plosnÿmi 
spoji A1588-DPS (AX2250-DPS) nebo 
deska spojû s obvodem LM4702 
a vÿkonovÿmi tranzistory A5188-KIT 
(AX2250-KIT), prïpadnë hotovÿ a ozi- 
venÿ modul zesilovace (bez chladice) 
A5188-MOD (AX2250-MOD). Více 
informací naleznete na www.staveb- 
nice.net nebo na www.poweramp.eu.

V prístím císle AR prineseme 
ukázky praktické realizace zesilovace 
AX2250 a namërené vÿsledky.
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Obr. 2. AX2130 - závislost THD+N na kmitoctu Obr. 3. AX2130 - frekvencní Charakteristika

Zesilovac AX2130 s darlingto- 
novymi tranzistory Sanken

První z dvojice zesilovacu je osazen 
dvojici tranzistoru Sanken. Zesilovac 
byl mèren na zatèzovaci impedanci 
8 ohmu. Vstupní úroveñ byla 3,30 dBu, 
cemuz odpovidá vystupní vÿkon 
>100 W. Mèreni bylo pro sirku pásma 
22 Hz az 22 kHz. Na kmitoctu 1 kHz 
je zkresleni THD + N 0,0504 % (viz 
obr. 1).

Dalsim mèrenim byla závislost zkre­
sleni THD + N na kmitoctu. Vètsina 
zesilovacu totiz vykazuje smèrem 
k vyssim kmitoctum znatelné vyssi 
zkresleni'. Vÿstupni vÿkon byl opèt 
>100 W (vstupni signál 3,34 dBu) 
a mèrené bylo pro sirku pásma 10 Hz 
az 30 kHz. Z grafu na obr. 2 vidime, 
ze THD + N skutecnè smèrem k vys- 
sim kmitoctum stoupá, ale nepresáhne 
hodnotu 0,05 %. Pokles ke 20 kHz je 
zpusoben zarazenÿm vstupnim filtrem 
analyzátoru, kterÿ omezuje mèrici 
rozsah na 10 Hz az 30 kHz. Audio za- 
rizeni se casto mèri právè s uvedenÿm 
vstupnim filtrem (10 Hz az 30 kHz), 
pripadnè s filtrem 22 Hz az 22 kHz.

Casto se téz pouzívá váhovy filtr "A", 
kterÿ zohledñuje prûbëh citlivosti lid- 
ského ucha. Vÿsledky s filtrem A jsou 
proto zejména pri mêrení Sumu o nè- 
kolik dB lepSi nez s neváhovÿmi filtry.

Na grafu si mûzeme vSimnout po- 
klesu zkresleni na kmitoctu 100 Hz, 
coz znamená potlacení vlivu sft’ového 
brumu na celkovém zkresleni 
THD + N. Zesilovac byl mèren volnè 
polozenÿ na pracovni desce stolu, 
bez jakéhokoliv stinèni a extra uze- 
mnèni. Dá se tedy predpokládat, ze 
po zabudováni do skrinè a uzemnèni 
celého zesilovace se vÿsledné 
THD + N jeStè znatelnè snizi. I tak je 
ale vÿsledné THD + N pri jmenovitém 
zatizeni 100 W/8 ohmû pres celé kmi- 
toctové pásmo pod 0,05 % vynikajici 
hodnota.

Jako posledni byla mèrena vÿkono- 
vá kmitoctová charakteristika pro vÿ­
stupni vÿkon 50 W/8 ohmû. Mèreni 
bylo pro Sirku pásma analyzátoru 
10 Hz az 300 kHz. Vidime, ze v pá­
smu 10 Hz az 100 kHz je maximálni 
odchylka od -0,03 dB do +0,06 dB, 
pricemz v pásmu 20 Hz az 20 kHz je 
odchylka pouze -0,008 az +0,03 dB.

0 dBr na grafu odpovidá vÿstupnimu 
napèti 20,179 V, coz je 50,899 W.

Z namèrenÿch vÿsledku lze potvr- 
dit, ze obvod LM4702 je pri pouziti 
bipolárnich vÿstupnich tranzistoru 
skutecnè vhodnÿ pro realizaci spic- 
kovÿch nf zesilovacu i pro nárocné 
posluchace. Predpokládám, ze po 
vestavbè modulu do hotového zesilo- 
vace se k mèreni jestè jedou vrátime 
a zmèrené vÿsledky by mèly bÿt jestè 
o nèco lepsi.

Zesilovac byl provozován ve tridè 
AB a klidovÿ proud koncovÿch tranzis­
torû byl nastaven na 30 mA (celkovÿ 
odbèr zesilovace naprázdno 80 mA - 
obvod LM4702 20 mA a 2x koncovÿ 
stupeñ po 30 mA).

Pro zajimavost byla zmèrena také 
závislost zkresleni THD + N na kmitoc- 
tu pro zesilovac naprázdno (bez zati- 
zeni) pro pásmo 20 Hz az 25 kHz 
a sirku pásma 10 Hz az 80 kHz. Graf 
je na obr. 4. Vidime, ze zkresleni se 
pohybuje typicky okolo 0,002 % 
a teprve pro kmitocty nad 5 kHz 
stoupá nad 0,003 % a pro 20 kHz je 
stále < 0,03 %.

Obr. 4. AX2130 - THD+N bez zatízení

Obr. 5. AX2150 - THD+N/50 W/20 Hz
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Obr. 6. AX2150 - THD+N/50 W/1 kHz
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Obr. 7. AX2150 - THD+N/50 W/20 kHz
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Obr. 8. AX2150 - THD+N/100 W/1 kHz
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Obr. 9. AX2150 - závislost THD+N na kmitoctu

Zesilovac AX2150 s tranzistory 
MOSFET

Jako druhÿ byl mêren koncovÿ ze- 
silovac osazenÿ tranzistory MOSFET 
od firmy Renesas (Hitachi). Zesilovac 
byl opèt mèren na zatêzovací impe- 
danci 8 ohmú. Pouzité tranzistory 
mají totiz maximální proud pouze 8 A, 
coz by pri vÿstupnim vÿkonu 150 W 
a zatêzovací impedanci 4 ohmy bylo 
jiz nad maximálním povolenÿm prou- 
dem. Pro zatêzovací impedanci 
8 ohmû je maximální proud do zátêze 
6,25 A, coz je pod povolenou hranicí.

Pokud ale nêkdo chce provozovat 
tento zesilovac trvale na hranici maxi- 
málního vÿkonu, doporucuji zvolit do- 
statecnê dimenzované chlazení, pro- 
toze vzhledem k vysokému odporu 
kanálu je vÿkonová ztráta na konco- 
vÿch tranzistorech znacná. To se uká- 
zalo jiz nutností vÿraznê vyssího na- 
pájecího napêtí pro srovnatelnÿ vÿ- 
stupní vÿkon proti bipolárním koncov- 
ÿm tranzistorûm a také znacnÿm 
oteplením chladice. Na druhé stranê 
se prokázala vyhlásená odolnost 
tranzistorû MOSFET, kdy jsem kon- 

cem testu namêril teplotu pouzdra 
117 °C a presto zesilovac ani tranzis­
tory nevykazovaly nejmensí problém. 
Presto bych z dûvodû dlouhodobé 
spolehlivosti doporucil tento typ zesi- 
lovace spíSe pro domácí poslech, kde 
nám jde spíSe o cistou reprodukci 
vÿkonovÿch Spicek nez trvalÿ provoz 
na plnÿ vÿkon.

Nyní k namêrenÿm vÿsledkûm. 
Zkreslení THD + N jsem mêril na zátêzi 
8 ohmû pro vÿstupn' vÿkon 50 a 100 W. 
Pri vÿstupnim vÿkonu 50 W je zkresle­
ní pro 20 Hz, 1 kHz a 20 kHz uvede- 
no na obr. 5 az 7. Sírka pásma byla 
10 Hz az 30 kHz. Zkreslení se pohy- 
bovalo okolo 0,03 az 0,035 %. Pri vÿ- 
stupním vÿkonu 106 W zûstalo na prak- 
ticky stejné úrovni 0,0342 % (obr. 8).

Pokud se podíváme na graf závis- 
losti THD + N na kmitoctu na obr. 9, vi- 
díme opêt m'rnÿ nárûst zkreslení smê- 
rem k vySSím kmitoctûm (od 0,03 % 
az k 0,05 % na 10 000 kHz. Také zde 
ale bylo mêrení zatízeno pomêrnê 
znacnou chybou v podobê indukova- 
ného brumu, coz dokazuje vÿraznÿ 
pokles na kmitoctu 100 Hz. Pri mêrení 
THD + N se totiz na mêreném kmitoctu 

potlací 1. harmonická (tedy 100 Hz) 
a mêrí se pouze úroveñ vySSích har- 
monickÿch. Pokud tedy potlacíme 
kmitocet 100 Hz, potlacíme i induko- 
vané ruSivé napêtí a tím se THD + N 
proti jinÿm kmitoctûm snízí. I zde tedy 
platí', ze po zabudování zesilovace do 
skrínê a korektního stínêní a zemnêní 
lze ocekávat vÿraznê lepSí vÿsledky. 
Ale i zkreslení v rádu 0,02 az 0,05 % 
je vÿbomá hodnota.

Na grafu na obr. 10 je závislost zkre­
slení na vÿstupn'm napêtí (vÿkonu). 
Vidíme, ze az do limitace se zkreslení 
pohybuje na úrovni okolo 0,035 %, 
smêrem k nizSím úrovním zacíná 
stoupat, coz je zcela bêzné, nebof se 
zacíná místo harmonického zkreslení 
THD uplatñovat Sumová slozka N.

Jednou z typickÿch vlastností tran­
zistorû MOSFET je jejich vysoká ry- 
chlost (mezní kmitocet). Na obr. 11 je 
graf vÿkonové frekvencní charakteris- 
tiky zesilovace pro vÿstupn' vÿkon 
50 W (amplituda vÿstupn'ho signálu 
0 dBr = 20,071 V na zátêzi 8 ohmû). 
Vidíme, ze kmitoctová charakteristika 
lezí pro pásmo 10 Hz az 120 kHz 
v pásmu od -0,8 dB do 0,13 dB a pro

Obr. 10. AX2150 - závislost THD+N na vyst. vykonu Obr. 11. AX2150 - frekvencní charakteristika
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Napájecí zdroje pro vykonové zesilovace
V posledních císlech AR jsme si 

pfedstavili novou fadu zesilovacû, 
zalozenou na dvojici integrovanÿch 
budicû LM4702 a LME49810. V první 
fázi se jedná o monofonní (s LME49810) 
nebo stereofonní (s LM4702) koncové 
zesilovace v základním provedení 
(tedy navrzené více méne podle kata- 
logovÿch listû vÿrobce). Tyto moduly 
proto neobsahují napájecí zdroj. 
Vzhledem k tomu, ze na nich nejsou 
zádné dalsí obvody, vyzadující externí 
napájení, vystacíme s jednoduchÿm 
napájecím zdrojem symetrického 
napájecího napetí. Moduly jsou 
v podstate univerzální s sirokÿm 
spektrem vÿstupni'ch vÿkonû i zatezo- 
vacích impedancí. Pro dosazení 
pozadovanÿch parametrû je tedy 
zásadní zvolit správne napetí zdroje. 
To je závislé práve na pozadovaném 
vÿstupn'm vÿkonu, zatezovací impe­
dantì a také typu koncovÿch tranzis­
torû. To platí pfedevsím pro zesilovac 
s koncovÿmi tranzistory MOSFET. 
Laterální typ od firmy Renesas 
(Hitachi), pouzitÿ v modulu AX2150 je 
sice ze soucasné velmi omezené 
celosvetové nabídky asi nejlepsí 
volba, bohuzel pomerne znacnÿ 
odpor kanálu v propustném smeru 
zpûsobuje velkÿ úbytek napetí na 
tranzistoru pfi maximálním vybuzení. 
Proto musíme pouzít vyssí napájecí 
napetí pro vÿkon srovnatelnÿ s bez- 
nÿmi bipolárními tranzistory.

K popsanÿm modulûm zesilovacû 
jsem navrhnul trojici napájecích zdro­
jû, lisící se v podstate pouze napetím 
filtracních kondenzátorú. Ty patfí pfi 
stavbe vÿkonovÿch zesilovacû k finan- 
cne nejnárocnejsím soucástkám 
a jejich cena je takfka pfímo úmerná 
kapacite a jmenovitému napetí. Proto 
jsou navrzeny pro maximální napájecí 
napetí ±50, ±63 a ±80 V. V základ­
ním provedení jsou na desce 4 kon- 
denzátory 4700 pF, vzdy po dvou 
v jedné napájecí vetvi. Lze samozfej-

me filtraci zdroje zvÿsit pouzitím kon- 
denzátorû 10 000 pF, takze celková 
kapacita pak bude 2x 20 000 pF. 
Domnívám se ale, ze pro domácí po- 
uzití a vÿstupn' vÿkony fádove 2x 100 
az 2x 150 W je filtrace 2x 10 000 pF 
dostatecná.

Uvedené kondenzátory se v závis- 
losti na maximálním napetí dodávají 
ve dvou rozmerech - o prûmeru 30 
nebo 35 mm. Proto jsou navrzeny 
dve rozmerove odlisné desky s jinak 
shodnÿm zapojením.

Dalsí otázkou je volba usmerño- 
vace. Pouzil jsem modern' ploché 
usmerñovací mûstky od firmy Fagor, 
které se dodávají pro maximální proud 
15 nebo 25 A. Jsou prostorove nená- 
rocné a lze k nim pomocí jednoho 
sroubu pfipevnit malÿ jednostranne 
zebrovanÿ hlin'kovÿ chladic. Pfi vet- 
sích proudovÿch odberech je totiz 
nutné diodové mûstky chladit (a je 
jedno, v jakém jsou provedení). Na­
pfíklad kostky se casto montují na 
kovové sasi zesilovace. To znamená 
ale dalsí kabeláz. Pokud jsem chtel 
zdroj navrhnou kompaktní, byly plo­
ché mûstky Fagor ideální volbou.

Vstupy i vÿstupy jsou feseny konek- 
tory faston 6,3 mm. Jsou bezné i z au- 
tomobilového prûmyslu a vynikají spo- 
lehlivostí i dostatecnou proudovou 
zatízitelností. Také vÿroba pf'slusnÿch 

kabelû je s pouzitím krimpovacích 
ocek a klestí velmi pohodlná.

Sekundární vÿvody transformátoru 
osadíme konektory faston a mûzeme 
je pfipojit pfímo k desce zdroje.

Protoze na deskách koncovÿch ze­
silovacû nejsou tavné pojistky, umístil 
jsem je na desku zdroje. Jeden zdroj 
mûze bÿt pouzit i pro dva kanály zesi­
lovace, proto jsou vÿstupy s pojistkami 
na kladné i záporné vetvi napájení 
zdvojené. Pokud pouzijeme zdroj k jed- 
nomu zesilovaci (napfíklad AX2130 
nebo AX2150), mûzeme pojistkami 
osadit pouze jeden vÿstup.

Schéma zapojení zdroje je na obr. 1. 
Obrazce desek spojû jsou volne ke 
stazení také na stránkách
www.poweramp.eu.

Pro zájemce o stavbu nabízíme 
desku A1586-DPS a desku A1587-DPS 
i hotové a osazené zdroje PS20G50 
(2x 50 V), PS20G63 (2x 63 V) a PS20G80 
(2x 80 V), vse si mûzete objednat na 
www.stavebnice.net.

Záver

Popsané zdroje byly sice navrzeny 
pro moduly zesilovacû, uvefejnenÿch 
v AR, ale lze je samozfejme pouzít 
k jakémukoliv jinému zesilovaci s ob- 
dobnÿm napájecím napetím.

20 Hz az 20 kHz dokonce v pásmu 
od -0,2 dB do +0,0 dB.

Záver

Mefení obou zesilovacû prokázalo 
vynikajíc vlastnosti obvodu LM4702. 
Vyssí úroveñ brumu, indukovaná do 
volne polozenÿch neuzemnenÿch 
a nesti'nenÿch zesilovacû cástecne 
ovlivnila mefení THD + N. I pfes to 

jsou vsak namefené vÿsledky velmi 
dobré. Prokázala se také znacná sífka 
vÿkonového kmitoctového pásma, 
které bylo pro bipolární tranzistory az 
do 100 kHz a pro tranzistory MoSfET 
dokonce nad 120 kHz (maximální 
kmitocet generátoru pouzitého ana- 
lyzátoru je práve 120 kHz). Také me­
fení signálem obdélníkového prûbehu 
osciloskopem Hameg (do 150 MHz) 
ukázalo cistÿ prûbeh bez jakÿchkoliv 

zákmitû ci oscilací. K sirokému kmi- 
toctovému rozsahu u bipolárních tran­
zistorû pfispelo samozfejme i to, ze 
se jedná o modern' vÿkonové tranzis­
tory s vysokÿm mezním kmitoctem. 
Napfíklad oblíbené tranzistory 
2SA1943/2SC5200 mají Ft 30 MHz.

Mefení byla provedena na analyzá- 
toru americké firmy Audio Precision, 
coz zarucuje vysokou pfesnost name- 
fenÿch vÿsledkû.
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Duální prehrávac Samsung BD-UP5000
UZ pred nekolika mesíci Samsung 

odhalil prípravu duálního HD-DVD/ 
Blu-ray prehrávace BD-UP5000.

Zarízení, které má mnoho Sancí 
ukoncit vleklou válku formátú, bylo 
púvodne ohláSeno na ríjen letoSního 
roku, ovSem pozdeji byl príchod na trh 
odsunut. Nyní uZ víme s jistotou, Ze 
duální prehrávac Samsung BD-UP5000 
se na trhu objeví v prosinci 2007.

Bude plne podporovat interaktivní 
funkce obou formátú, tedy BD-Java 
i HDi, dále také zvládne prehrávat 
v 1080p24, zvládne upscaling DVD aZ 
do 1080p, bude mít koaxiální i optické 
digitální audio konektory, podporu 
Dolby Digital / Digital Plus / TrueHD 
/ DTS-HD, dále i podporu formátú 
MPEG2, VC-1, H.264 a HD JPEG, no 
proste totálne nadupany kombo (du­
ální) prehrávac mimo jiné s rozhraním

HDMI 1.3 (otázka je, kde je podpora 
MPEG4?). Navíc se v prúbehu casu 
plánují updaty jeho firmwaru, které 

prinesou dalSí funkcionalitu s tím, Ze 
první takovy update se objeví jiZ 
v lednu.

Nová generace Blu-ray prehrávace Panasonic

Panasonic predstavil Blu-ray pre- 
hrávac DMP-BD30, ktery zastupuje 
novou generaci v rade jeho diskovych 
prehrávacú. Podporuje nejnovejSí ver- 
zi standardu Blu-ray, ktery pridává 
celou radu zajímavych funkcí. Pre- 
hrávac je vybaven slotem pro pame- 
•’ové SD karty, díky cemuZ je moZné 
prehrávat HD obsah ve formátu 
AVCHD.

Jednou z hlavních predností Blu-ray 
prehrávace Panasonic DMP-BD30 je 
napríklad moZnost prehrávat z BD 
disku obraz v obraze. Panasonic si od 
nového prehrávace slibuje také zásadní 
podporu samotného formátu Blu-ray.

Maloobchodní cena DMP-BD30 je prehrávání 1080/24p a standard 
stanovena na 500 dolarú. Podporuje HDMI 1.3B. Nová krev do zil Blu-ray?

Plazmy se stále prodávají dobre
I pres obrovsky rúst prodeje LCD 

televizí to vypadá, Ze plazmy nejsou 
mrtvé. Naopak, darí se jim. Podle ak- 
tuálního vyzkumu spolecnosti Dis­
playSearch se ve tretím ctvrtletí tohoto 
roku prodalo o 33% více plazmovych 
televizí neZ v predchozím ctvrtletí 
a o 9% víc neZ v predchozím roce. Obe 
dve první ctvrtletí tohoto roku pritom 
plazmy zaznamenávaly pokles. Celkem

se tedy do 3. ctvrtletí tohoto roku pro­
dalo 3,1 milionu kusú plazmovych 
televizí. Bylo to dáno predevSím no- 
vymi 1080p plazmovymi TV, jejichZ 
odbyt vzrostl dokonce o 100% a o ne- 
uveritelnych 1030% rocne. Mezi nej- 
oblíbenejSí znacky plazmovych televizí 
patrí Matsushita (Panasonic) a Sam­
sung. TakZe, jaky typ a znacka bude 
vaSe nová hDtV?
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Konec otravnym kabelúm?
Zacneme trochu jin de nez u HD. 

PoCítace Apple Macintosh jsou skvelé 
v tom, ze na jednom Macu najdeme 
maximálne dva kabely. Z monitoru do 
klávesnice a z klávesnice do mySi.

Situace kolem HDTV je az neprí- 
jemne podobná PC, které je do kabelú 
skoro zamotané. Vysoké datové toky 
si u HDTV zdrojû zádají obvykle prí- 
mé propojení kabelem, takze satelitní 
HD set-top-box, PlayStation 3 a vSech- 
ny dalSí HD zdroje musíte ke své 
úhledné HDTV televizi pripojit ne- 
ùhlednÿm kabelem, a jeSte to vSechno 
mít pokud mozno blízko sebe. Uz delSí 
dobu ovSem probíhají snahy tuto sou- 
casnou nezbytnost eliminovat pomocí 
bezdrátovÿch prenosû.

Aktuálne priSla spolecnost Radio­
spire Networks s novÿm cipsetem 
AirHook, kterÿ jako jeden z prvních 
dokáze prenáSet vzduchem nekompri- 
movaná HD data, a to za velmi níz- 
kou cenu pri zachování stejné kvality, 
jakou nabízejí kabely. Pokud se toto 
reSení uchytí, prípadne vyvolá vlnu 
podobnÿch konkurencních produktû, 
mûzeme se teSit, ze budoucí nové

Entertainment Syrern

zdroje HD obsahu uz propojíme s prí- takového nastane, to si netroufá zatím 
jímaci bez drátû. Kdy a zda vûbec neco nikdo odhadnout.

LCD monitor Toshiba s rozlisením 3840 x 2400
V soucasné dobe nejvySSí rozliSení, 

jaké mûzete ze svého osobního pocí- 
tace vydolovat na jediném monitoru 
je 2560 x 1600 bodû. Zvládá to naprí- 
klad Apple Cinema Display nebo 
LCD monitor Gateway XhD3000. 
Toshiba ale hodlá jít dál. Predstavila 
22,2" LCD TFT displej s rozliSením 
3840 x 2400 bodû. Jen Skoda, ze ostatní 
specifikace uz zdaleka nejsou tak zají- 
mavé - svetelnost pouze 235 cd/m2, 
kontrast pouhÿch 300:1 a pozorovací 

úhly na 120 ° horizontálne a 100 ° ver- 
tikálne.

Cena, a teï se podrzte, má bÿt kolem 
18 000 dolarû. Dodejme, ze cena je tak 
vysoká z toho dûvodu, ze pochází 
z experimentálních vÿrobních linek, 
které jinak NEC a Toshiba vyuzívají 
pro vÿrobu lékarskÿch displejû. Novÿ 
displej se zacne prodávat od druhého 
ctvrtletí príStího roku. NejspíS pûjde 
o první vlaStovku, která má Toshibe 
zajistit raznÿ vstup do sveta HiD (high 

density display), tedy displejû s vyso- 
kou hustotou bodû. Ty vynikají pre- 
devSím tím, ze dokází zobrazit grafiku 
neskutecne verne, az vám pripadá, ze 
se díváte na fotografii. Podle nekterÿch 
odborníkû nás nástup HiD displejû 
ceká jiz velmi brzy, ovSem pûjde pre- 
devSím o specilizovaná pracoviSte. Pro 
zábavu a prílezitostnou jednoduchou 
práci bude stále stacit soucasné HD 
rozliSení.

Samsung LN-T4081F - nejlepsí LCD televize na trhu?
Magazín HD Guru prinesl jednu 

z prvních recenzí LCD televize Sam­
sung LN-T4081F. Podle redaktorû je 
to jedna z nejlepSích LCD televizí, 
kterou lze v soucasné dobe koupit. 
Vycnívá predevSím neuveritelnÿm 
kontrastem 500 000:1, kterého je do- 
sazeno predevSím díky vyuzití LED 
podsvícení bílÿmi diodami. 40" verze 
stojí $2999, dále budou k dispozici 46", 
52" a 57" verze.

LCD televize Samsung LN-T4081F 
je postavena na S-PVA LCD panelu 
s rozliSením 1080p, kterÿ se mimo jiné 
vyuzívá také v high-endovÿch mode­
lech Sony (ale i Samsung). Tri HDMI 
vstupy, USB ctecka, dva komponentní 
vstupy, postranní reproduktory, to je 
vÿbava LCD televize Samsung 
LN-T4081F. Jasná volba pro vaSe no­
vé domácí kino?
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Transceiver PD-6 alebo RV 100 SSB
PaedDr. Miroslav Horník, OM3CKU

Tento transceiver je medzi nasimi 
amatérmi prakticky neznámy. Ozna- 
cenie PD-6 je pôvodné juhoslovanské 
oznacenie a RV 100 SSB je oznacenie 
na obsahovom lístku, typickom pre 
Ceskoslovenskú l’udovú armádu (CSLA), 
ktory je nalepeny na mojom exemplári. 
Transceiver aj so zdrojom je na obr. 6. 
Presny pôvod tohto transceivera a spô- 
sob, ako sa dostal do rádioamatérskych 
rúk, mi je neznámy. Predpokladám, ze 
bol dovezeny ako vzorka v roku 1968, 
ako snaha o zbavenie sa závislosti 
CSLA od sovietskej techniky a záro- 
ven o modernizáciu spojovacej tech­
niky. V rovnakom období boli dove- 
zené aj malé VKV transceivery RF 12, 
v origináli oznacované ako RUP-3.

Ked’ sa mi podarilo kúpif toto zariade- 
nie, zacal som pátraf po jeho blizsích 
údajoch. Do úplnej zostavy mi chyba 
este anténny diel. Zo schémy, ktorú 
som mal k dispozícii a je na hliníko- 
vom plechu, som zistil pôvodné ozna- 
cenie „Primopredajnik PD-6“. Dalej 
mi v pátraní pomohol internet. Od 
dnes uz neznámeho chorvátskeho rádio- 
amatéra, na stránkach ktorého som 
objavil obrázok tohto zariadenia, som 
sa dozvedel oznacenie RTU-100 a aj 
to, ze v 70. rokoch boli zariadenia 
modernizované instaláciou frekvenc- 
nej ústredne s krokom 100 Hz. Dalsie 
informácie som získal z adresy 
www. radista. info.

Zariadenie je konstruované v polo- 
vici 60. rokov na elektrónkovej báze 
s pouzitím polovodicovÿch diód a troch 
tranzistorov. Pohl’ad na konstrukciu je 
na obr. 2, 3 a 4. Vÿrobcom bola firma 
„Ei“ v meste Nis. Jeden tranzistor je 
pouzitÿ vo vlastnom transceiveri a d’al- 
sie dva sú v zdrojovej casti ako menic 
pre napájanie z akumulátora 12 V/70 Ah. 
Pohl’ad do zdroja je na obr. 5. Okrem 
napájania z akumulátora, ktoré je po- 
vazované za núdzové, je mozné zaria­
denie napájaf zo siete 220/110 V. Celé 
zariadenie RTU-100 sa skladá z trans- 
ceiveru PD-6, zdroja MI-8, anténneho 
dielu KA-2 a príslusenstva (klúc, 
slúchadlá, mikrotelefón a zosilñovac 
s reproduktorom).

Technicko-taktické údaje 
Pracovné frekvencie: 2 - 12 MHz. 
Druhyprevádzky: A1 (CW), A3j (LSB), 
A3h (AM), F1 (74 Bd, zdvih 300 Hz). 
Vykony: 120 W (CW a F1), 150 W 
(LSB) a 40 W (AM).
Citlivost: lepsia ako 1,5 ^V pre CW, 
LSB a F1, 5 ^V pre AM.
Sírky pásma prijímaca: 250 Hz, 700 
Hz, 3 kHz a 6 kHz (pre pokles o 6 dB). 
Príkon zo siete: 150 W pri príjme a do 
650 W pri vysielaní.

Velmi zaujimavÿm je pouzitie LSB, 
lebo profesionálne sluzby uprednost- 
ñujú prevádzku USB, alebo sú mozné 
prevádzky USB aj lSb.

Popis zapojenia
(Podía blokovej schémy, ktorá je na 

obr. 1). Prijímac je s dvoma stupñami 
vf zosilnenia s elektrónkami V9 a V12 
v bloku F. Stupne sú ladené jednodu- 
chÿmi ladenÿmi obvodmi. Za nimi na- 
sleduje prvÿ zmiesavac s elektrónkou 
V13. Do zmiesavaca je privádzany sig­
nál z V11, ktorá funguje ako krystálom 
riadenÿ oscilátor a násobic generujúci 
frekvencie s krokom 100 kHz. Za tym- 
to zmiesavacom nasleduje dvojobvo- 
dovÿ ladeny filter s rozsahom prela- 
denia 110 kHz, ktorÿ je prelaïovanÿ 
spolu s VFO v bloku K s elektrónkou 
V20 tak, aby na vÿstupe druhého 
zmiesavaca s V12 v bloku O bol sig­
nál 455 kHz. Za tÿmto zmiesavacom 
sú styri rucne prepínané krystálové 
filtre s rôznymi sírkami pásma. Za 
filtrami je zapojenÿ dvojstupñovy mf 
zosilñovac s V22 v bloku Q a V23 v blo- 
ku R. Do bloku R sa privádza aj signál 
z oscilátoru nosnej vlny 455 kHz 
z bloku H, ktorÿ je osadenÿ elektrón- 
kou V19. Za mf zosilñovacom je zapo- 
jenÿ v bloku S detektor s V24. Zosil- 
nenie signálu z detektoru zabezpecuje 
blok T s elektrónkami V25 a V26. 
Tento blok zároveñ pri vysielaní plní 
funkciu modulacného zosilñovaca.

Pri vysielaní je v bloku C s kruho- 
vÿm diódovym zmiesavacom a V4 ge- 
nerovanÿ DSB signál. Z tohoto sa vy- 
berá dolné postranné pásmo elektro-
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Obr 5. Vnútraj- 
Sok napájace- 
ho zdroja (vpra- 
vo hore)

mechanickym filtrom v bloku I, za 
ktorym nasleduje vyvázeny zmieSavac 
v bloku D s V5. Do bloku D sa pri- 
vádza aj signál z VFO. Vysledny 
signál je filtrovany dvojobvodovym 
filtrom so Sírkou pásma asi 120 kHz.

Zosilnenie takéhoto signálu zabez- 
pecuje blok E s V6, v ktorom je d’al- 
Sí, trojobvodovy filter. Takto dokonale 
vyfiltrovany signál ide do bloku F, kde 
je zmieSavany vo vyvázenom zmieSa- 
vaci tvorenom elektrónkami V7 a V8 
so signálom z elektrónky V11. Za zmieSa- 
vacom je v bloku F budiaci zosilñovac 
viazany na zmieSavac, aj koncovy 
stupeñ s dvojitymi prelad’ovanymi 
pásmovymi filtrami. Koncovy stupeñ 
v bloku G je osadeny Styrmi paralelne 
zapojenymi elektrónkami V14, V15, 
V16 a V17. Elektrónka V18 slúzi na 
stabilizáciu pracovného bodu.

Obsluha je pomerne jednoduchá. Po 
navolení frekvencie troma ovládacími

Obr. 2, 3, 4. Tri 
pohlady na 
konstrukciu 
stanice PD-6 
(vfavo)

prvkami (jednot- 
ky MHz a stovky 
kHz krokovo pre- 
pínacmi a frek- 
vencia v rozsahu 
0 az 100 kHz ply- 
nulym ladením) 
doladíme hrubo 

na maximálny Sum alebo signál 
ladením vf obvodov. Potom prepneme 
druh prevádzky do polohy ladenie 
a na vystupnom meracom prístroji do­
ladíme vf obvody a koncovy stupeñ na 
maximum vf signálu. Kalibrácia pri- 
jímaca je mozná na koncoch rozsahu 
plynulého ladenia (po 100 kHz). Pri 
príjme máme k dispozícii reguláciu vf 

Obr. 6. Celkovy pohlad na rádiostanicu PD-6

citlivosti a nf hlasitosti. Na transcei- 
veri je mozné kontrolovaf okrem vf 
budiaceho signálu aj nf frekvencie pre 
medzeru a znacku (1125 a 1425 Hz). 
Modulácia je mozná rucnym kl’úcom 
v polohe A1, d’alekopisom v polohe 
F1 a mikrofónom alebo mikrotelefó- 
nom v polohe A3j alebo A3h, pri kto- 
rej je mozné regulovaf úroveñ nosnej 
vlny. Prijíma sa slúchadlami, externym 
zosilñovacom s reproduktorom, alebo 
pomocou d’alekopisu, ktory vyhodno- 
cuje nf signály z prijímaca. Prijímac 
totiz neobsahuje demodulátor F1. 
Anténa je prispôsobovaná anténnym 
dielom, ladenym zmenou indukcnosti 
a s prepínanymi kapacitami. Ladí sa 
na maximum anténneho prúdu. Prak- 
tické skúsenosti sú pomerne dobré, az 
na kvalitu modulácie, ktorá je síce 
zrozumitel’ná, ale typicky „uhlíková“, 
teda je daná pouzitym uhlíkovym mi­
krofónom. Pri prevádzke CW je signál 
uchu príjemny. Prijímacie vlastnosti 
sú pomerne dobré, najmä vd’aka regu- 
lovatel’nej Sírke pásma. So zariadením 
som uskutocnil spojenie na väcSiu 
vzdialenosf ako 1500 km prevádzkou 
LSB.
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Vzácné radioamatérské hobby - televizní DXing

Obr 9. Obraz vysílany ruskou TV a zachyceny v Brnë Obr. 10. TV prijímac cs. vyroby TESLA znacky Limba

(Pokracovám)

V té dobe, v polovine 80. let minu­
lého století jsem se taky snazil sehnat 
malou televizku ze SSSR, co se pro- 
dávala jako stavebnice tuSím za 110 ru- 
blu a chodila jen na VHF a mela vaku- 
ovou obrazovecku asi jako krabicka od 
sirek a napájela se tuzkovymi clánky, 
ale abych rekl pravdu, sháním ji do- 
dnes a porád ji nemám! Nemáte ji 
nekdo?? Nevím její parametry, ale teh- 
dy se nám zdála na portably ideální.

Ale abych se vrátil zpet. Jak vidíte, 
i s beznym zarízením Slo a cástecne 
i dnes jde chytit leccos, napr. irskou 
RTE jsem chytil na dipól z rozstrizené 
dvojlinky 2 m nad zemí a jiz zmíneny 
Silelis (rTe uz ale dnes v pásmu VHF1 
nevysílá). Nikdy jste ale nevedeli, zda 
neco chodí ci pujde, dokud jste to 
nezkusili! Dnes nám ovSem pomáhá 
internet, neb jednak se tam dá najít 
stav ionosféry a Sírení v daném okam- 
ziku (napr. na http://www.vhfdx.net 
/spots/map.php?Lan =E&Frec =50&Ma 
p= W2 ) a ,druhak’ je tam rada spolku, 
co se tím v zahranicí zabyvají (viz 
treba http://uk.groups.yahoo.com/group/ 
skywaves/). U nás se tím cástecne za- 
byvá Ceskoslovensky DX klub, ovSem 
ti spíSe FM, jak televizí. (viz www.dx.cz 
a jiné stránky jiného spolku najdete na 
http://www.dxradio.cz/). Takze co se kde 
a odkud kam Sírí, se dnes dozvíte ihned 
a presne, zatím co pred lety to byla spíS 
vec náhody.

Ale kdyz uz jsem u toho Sírení, rád 
bych se tu zmínil o jedné své teorii 
související se vznikem vrstvy Es. 

40

Kdyz si dnes totiz mûzete lehce po- 
rovnat mapy Sífení a mapy bleskû (viz 
www.blesky.cz ), zjistíte, ze se Casto Es 
objevuje tam, kde den pfed tím nebo 
fady hodin pfed tím byly silné boufky.

Asi si fíkáte, jak to má souviset, kdyz 
Es je ve vÿSce dejme tomu 100 km 
a blesky jsou nízko a proti zemi. Jenze: 
v posledních letech se zjistilo, ze „bles­
ky“ jsou i do ionosféry a tím myslím 
jevy jako „red sprites“, „elves“, „blue 
jets“ a dalSí, které vznikají nad mraky 
a smefují do ionosféry az do vÿSek, kde 
by mohla vznikat Es, a aby toho ne- 
bylo málo, nekteré z techto jevû po- 
kryvají veliké plochy - nejde tedy o osa- 
mocenÿ vÿboj do jednoho místa! (Viz 
http://umbra.nascom.nasa.gov/spd/sprites. 
html nebo http://elf.gi.alaska.edu/ a také 
http://www.fma-research.com/ 
FMApresent.html.) Mûj dojem je tedy 
takovÿ, ze jednou z pfíCin zpûsobují- 
cích a vytváfejících vrstvu Es by mo- 
hly bÿt tyto jevy! Ostatne ani kolegové 
na „skywaves“ nejsou v zásade proti 
této moznosti. Musím ovSem fíct, ze 
Sífení pfes Atlantik nebo do Austrálie 
asi pracuje na základe jinÿch pfíCin 
a jevû (napf. loñskÿ potvrzenÿ pfíjem 
TV z AljaSky v Evrope nebo z Kanady 
v Irsku, oboje myslím i obrazem). 
A mimochodem, obecne se tvrdí, ze 
nejlepSí pfíjem je v období sluneCního 
maxima a nyní jsme spíSe v minimu. 
Coz celou vec ovSem spíSe jeSte zne- 
pfehledñuje, nez opaCne. Takze zatím- 
co pfedpovedí, kdy bude tropo Sífení, 
se dnes doCkáme, pfedpovedí Es asi 
zatím ne. Já zatím ze zkuSenosti vím, 
aC to neplatí úplne obecne a vzdy, ze 

lAnis

to „chodí“, kdyz je u nás hnusné ve­
drò, a nechodí za dèStè a bourek. (Coz 
asi dává smysl, neb v prvním prípadé 
jsou bourky jinde a v druhém nad ná- 
mi a Es asi taky nad námi, takze to 
chodí „pres nás“, coz obycejnè potvr- 
zují vySe zmínéné mapy Sírení.) Nèkdy 
se ovSem systémy Sírení mohou kom- 
binovat: F2 i Es, Es a tropo, meteor 
scatter nebo aurora (to spíSe ale pro 
FM CCIR nez televizi).

A jenom okrajovè bych se zmínil 
o dxingu na FM OIrT ci CCIR: já 
pouzívám na portably opèt dipól, ale 
uz bez zesilovace, a prijímac Degen 
DE1103. (Aniz bych zúzil filtry, ac fil- 
try 150 k by byly lepSí nez púvodní. Nè- 
co ovSem vynahradí ladèní po 25 kHz!) 
Doma pak HB9CV na rotátoru a ze- 
silovac a stejny prijímac, na OIRT pak 
starou Rigu103! (Dobrá je i Riga 104, 
Leningrad 002 a podobnè, tedy z tèch 
„archivních zarízení“.) Do Degenu 
jsem si pridal vystup na RDS dekodér 
(home made, ale jde pouzít i ten stary 
od Conrada) a proháním jeho vystup

Obr 11. Obraz francouzské TV stanice, 
zachyceny v Brnë
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Obr. 12. Program spanelské TV stanice TVE2 Obr. 13. Obraz ze Svycarska - STV Hägendorf, SF2

programem RDSDX, coz je asi nej- 
lepSí, co se dá sehnat „free“ a pouzívat! 
Samozrejmë „skaláci“ mají Onkyo 
a obycejnë rady smërovek na rotáto- 
rech... S tím je pak uz situace zcela 
jiná, ale i s mym vybavením uslySíte 
leccos zajímavého a zdaleka nejen 
z „vedlejSího“ státu! Jako poznámku 
bych dodal, ze „nové prijímace“ jsou 
jako obycejnë vzdy horSí nez vySe 
zmiñované Onkyo, neb si zase kazdy 
asi myslí, ze „citlivost na signál z ka- 
belovky stací“!

Co tedy pouzít na TV dxing za zarí­
zení? Zacnu od toho, co pouzívám 
sám, tedy „co pouzít, kdyz nemáte 
peníze“. Ideální je, pokud máte nëco 
jako Silelis, Palladium 500, Merkur, 
Pluto a podobnë. Stací a je i lepSí 
cernobílá TV A stará TV Vyrobci totiz 
dnes celkem kaSlou na parametry, neb 
se pocítá, ze citlivost není nutná, pro- 
toze „kazdy má kabelovku nebo vy- 
sílac vedle za barákem“. Z toho plyne, 
ze na „novou Teslu“ neuvidíte ani to, 
co na 40 let starou elektronkovou Ora- 
vu. Ostatnë, pokud ji máte, najdëte si 
videocást a demodulacní diodu videa 
a otocte si ji! Ona totiz Francie jeStë 
stále vysílá v negativu, ac uz na 625 
rádek! A signál je silny az vúbec 
nejsilnëjSí, co jsem za poslední dobu 
vidël (tedy pokud jde z Francie signál 
k nám, ze). Nebo tam jednu pridejte 
a prepínejte je!

Nicménë lovit lze i na cernobílé TV 
„z vietnamské burzy“, jen se ale po- 
dívejte, jakou zvukovou normu ta TV 
má, a pokud to jde, chtëjte, aby mëla 
obë (tj. 5,5 i 6,5 MHz) a stupnici radëji 
v E kanálech (tj. první VHF pásmo je 
E2 az E4, nikoli R1 az R5, jak u nás). 
Ony totiz zahranicní vysílace vysílají 
v E kanálech, a tudíz se vám bude lépe 
zjiSfovat, kde jste naladëní. (Neplatí 
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pro Francii s kanály „L“ a Itálii s „IA“ 
a „IB“.). Mám i TV Citizen DD-P266, 
barevnou s úhlopríckou asi dva palce. 
I ta jde pouzít, ale obrazovka je fakt 
uz malá a na slunci na ní stejnë nic 
není vidët, musíte byt doma nebo ve 
stínu. Citlivost je o nëco menSí jak 
u typu Palladium 500 (co je o 15 let 
starSí), ale má jednu vyhodu! Kdyz na 
„nové“ Tesle není vidët vúbec nic (coz 
je pravidlo) a na Palladiu 500 se syn- 
chronizace rozpadá do Sikmych pruhú, 
na Citizenu je stojící obraz - ovSem 
pomalu se pohybuje zleva doprava, coz 
ale nemusí vadit, kdyz prectete logo 
nebo nëjaky text! Kupodivu i na tak 
malé obrazovce to precíst casto lze.

Tím jsme se dostali také k identifi- 
kaci stanic: nejlíp se to pozná z textu 
nebo loga. A jaké logo kdo kde pouzí- 
vá, se opët dá najít na internetu, stací 
se podívat na http://www.lyngsat-logo. 
com/index.html. Jsou tam i adresy a e-maily 
stanic. Ale jak uz jsem psal, jako pri- 
jímac lze pouzít leccos. Já na portablu 
pouzíval i „cosi“ vyroby Taiwan asi 
z 80. let, coz byla krabicka k pocítaci 
coby doplnëk asi nëjakého ,osmibifá- 
ku’, obsahující vSe az na obrazovku, 
cili vystup to má A/V a mûzete ho za- 
pojit do monitoru (TV monitoru, ne 
pocítacového! - ac ten múj byl zeleno­
cerny, viz obr. 12, 13) nebo TV ci vi­
dea. Citlivost je asi na úrovni vySe 
zmínëného Citizenu. Pohled na zele­
nocerny monitor byl ovSem dost di- 
voky, ale jelikoz jsme chytili i Svycar- 
skou TV, parametry samotného pri- 
jímace tak hrozné nebudou.

Pokud jde o „TV zvuky“, pouzívám 
i dalSí velice starou vëc, myslím kdysi 
pred léty popsanou v AR taky. Na sa- 
motném TV prijímaci casto zvuk ne- 
slySíte, a pokud nemáte sluSny skener 
(na levny FR-100 Maycom taky nic 

neuslySíte, uz pro Spatnë zvolená pás- 
ma), neslySíte nic. To ovSem taky zhor- 
Suje identifikaci stanice. Ale rada 
frekvencí FM zvukú padá do normy 
OIRT, takze na rozdíl od neustále 
a vSím se zahlcujícího Maycomu za 
2400 korun je lepSí stará Riga 103 z ba- 
zaru za 150 korun, která umí ladit asi 
od 64 do 74 MHz. Na nizSí frekvence 
pak pouzívám do ní vestavëny konver­
tor s S042P (dnes bych to uz dëlal asi 
s NE612) a zádrz FM CCIR na vstupu 
pred tím. Tím tam dostanete pásmo 
i o asi 12 MHz nizSí. A frekvence TV 
zvukú si oznacíte na stupnici a je to. 
To je nejlevnëjSí cesta. Pritom je to ale 
lepSí jak levné skenery, neb ty nedo- 
stanete pod 66 MHz a vy potrebujete 
jít nëkam na 50 MHz... A upnmnë: 
kdyz byly podmínky letos z „vycho- 
du“, takovy Maycom nebyl vúbec 
k nicemu a na starou Rigu jsem sly- 
Sel i v OIRT normë rady stanic od Pe- 
trohradu po Ukrajinu. Z toho plyne: 
nepodceñujte staré vyrobky, af uz je 
dëlali za války v Nëmecku nebo po 
válce v SSSR; vëtSina z nich je lepSí, 
citlivëjSí a selektivnëjSí jak „nové“ 
ovëSené displeji a LEDkami a zvëstu- 
jící vám asi 50 vëcí, co nepotrebujete 
vëdët, ale nikdy neslySící to, co chcete 
slySet. A navíc: nehazte flintu do zita 
jen kvúli tomu, ze nemáte na skener 
za 30 tisíc - západnë od nás vás a vaSe 
vysledky nebude nikdo podceñovat 
jen proto, na co chytáte. Pocit, ktery 
vám tady mûze byt nëkdy vnucován, 
jako ze „musíte mít“ nëco aspoñ „za 
padesát litrû“, jinak jste „radioama- 
térská socka“, klidnë ignorujte. Do- 
tycní, tohle prohlaSující, by obycejnë 
nepoznali STV1 ze Svédska od STV1 
ze Slovenska...

(Dokoncení priste) 
-jse-
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Nejjednodussí a nejlevnèjsí? Anténa Coax-Dipole!
Zdenëk Schimmer

Obr 1. Coax-Dipole v plastovém korytku Obr. 2. Detail konektoru na plastovém korytku

Pri hledání vhodné antény ke ske- 
neru jsem narazil na konstrukci tak 
jednoduchou, ze vyroba prvního vzor- 
ku zabrala necelou pulhodinu, a to 
i s hledáním materiálu v bedne pod 
pracovním stolem. Dipól s napevno 
pripájenym napajecem a s provázky na 
koncích jsem netrpelive pripevnil 
doprostred okenní tabulky a od té do­
by je trvalou soucástí mych podveceru 
doma u skeneru.

Anténa je znacne Sirokopásmová. 
Svoji konstrukci jsem vypocítal pro 
príjem leteckého pásma, ale velice do­
bre slySím blízké i stredne vzdálené 
komunikace na pásmech 80, 160 i na 
450 MHz.

Druhé reSení antény je „manipu- 
lativnejSí“. Dipól jsem jednoduSe vlo- 
zil do plastového instalacního korytka 
a ukotvil k BNC (F) konektoru. Dá 
se snadno prenáSet a pripojovat na ruz- 
ne dlouhé kabely, proste Coax-Dipole 
na cesty, nerku-li na expedice.

Tretí konstrukce slouzí k upevnení 
antény na strechu. Dipólu musíme po- 
skytnout ochranu pred pocasím, pred 
atmosférickou elektrinou a zajistit bez- 
pecné upevnení na stozár.

NavStívíme prodejnu pro instalatéry 
a nakoupíme pár soucástí plastovych 
vodovodních rozvodu prumeru 20 mm: 
Trubku o vhodné délce, prechodovy 
T-kus 20 mm na 1/2 “, 2 plastová víc- 

ka a koleno 1/2 “. Jako ráhno nám 
poslouzí ocelová pozinkovaná vodo- 
vodní trubka „pülcoulka“ se závitem 
na obou koncích. Sestava je videt na 
plánku a na fotografii.

Nejprve sestavíme dohromady di­
pól, T-kus a napajec, coz vyzaduje tro- 
chu manuální zrucnosti. Jako ochranu 
pred atmosférickym prepetím a záro- 
ven pro mechanické ukotvení napajece 
je potreba vyvést cást stínení napajece 
a skrípnout je pod kovovy závit ráhna. 
Vnikání deSte do ráhna brání koleno 
1/2 “ naSroubované na opacném konci.

Nasadit trubky, zavíckovat je a na- 
Sroubovat ráhno je jiz snadné. Plastové 
díly múzeme spojit po instalatérsku 
ohrevem, nebo je pouze zajistíme sa- 
moreznym Sroubkem, coz vrele dopo- 
rucuji. Poté, co vyrobek sestavíte „na 
furt“, uz máte podezrení na poruchu 
nekde v hloubi nerozebiratelné kon­
strukce!

Nakonec pripevníme ráhno na sto- 
zár, nemusím snad pripomínat, ze na 
stozár rádne spojeny s hromosvodem!

Kdo se bojí kondenzace vody uvnitr 
konstrukce, vynechá spodní vícko, 
anebo uverí, ze je dutina dostatecne 
odvetraná trubkou ráhna.

Kalkulátor pro vypocet této, ale 
i jinych pozoruhodnych antén najdete 
na stránkách http://www.qsl.net/ 
ve3sqb.

Obr. 3. Nákres provedení antény Coax-Dipole

Obr. 4. Instalace antény v oknë

Obr. 5. Anténa Coax-Dipole na komínê
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Don Miller, W9WNV - pozapomenuty radioamatérsky idol

Obr. 1. Don zamlada

Pfed deseti lety se známy 
Martti, OH2BH, ptal na 
jednom ze svych vystoupe- 
ní, zda skutecnë radioama­
térsky svët docela zapomnël 
na svûj dfívëjSí idol, na oso- 
bu, která plnila ocekávání 
spojení s novymi ci vzácny- 
mi zemëmi, a myslel pfi tom 
speciálnë na doktora Dona
Millera, W9WNV Ten na zacátku 60. let 
postrcil DXing vpfed tak, jako nikdo pfed 
ním. Je to jiz více jak 40 let, co podnikl 
svou poslední expedici a z tëch 40 let 
strávil 20 v kalifornské vëznici (na svo- 
bodu vySel v roce 2002), kdyz byl odsou- 
zen za organizování vrazdy své prvé man- 
zelky. Jako o fadë jinych vyjimecnych 
osob i o nëm kolovaly nejrûznëjSí zvësti 
obsahující z cásti nepravdy, polopravdy 
i vylozené lzi. Dnes má novou koncesi na 
znacku AE6IY a fíká, ze by rád vSechny 
tyto povësti uvedl na pravou míru, a po­
kud se mu to podafí, jeStë by vyjel na 
novou expedici. Casopis Radio HRS mu 
dal clánkem 9A6AA prostor, aby fekl sám 
nëco o sobë a o létech, kdy obSfastnoval 

radioamatérsky svët. Je zfejmé, ze dosud 
neuhasl ohen, ktery jej pohùnël pfi neob- 
vyklych a mnohdy nebezpecnych expe- 
dicích...

Don Miller mël dvë profese - byl léka- 
fem a vynikajícím radioamatérskym ope- 
rátorem. Pfihlásil se k vojsku a se svou 
jednotkou odeSel do Jizní Koreje, odkud 
v letech 1962-64 pracoval jako HL9KH. 
Byl skutecnë Spickovym operátorem - 
jeho známí fíkali, ze levou rukou klícoval 
a pravou soucasnë zapisoval do deníku 
(pokud by to byla pravda, svëdcilo by to 
o jeho genialitë). Úcastnil se mnoha zá- 
vodû a byl to operátor-nezmar, ktery cely 
den bez problémû vydrzel pracovat ry- 
chlostí 175-200 zn/s. Vydával se stále cas- 
tëji na nejrûznëjSí ostrovy, korálové reefy 
ap., aniz by se staral, zda má ci nemá 
svolení k vysílání odtamtud. Je ovSem 
tfeba vzít na vëdomí, ze v 60. letech byly 
podmínky zcela odliSné od dneSních, po­
kud se tykalo amatérského hnutí a pra­
videl chování na pásmech. Také se v pová- 
lecné dobë DXingu zdaleka nepfikládal 
takovy vyznam, jako nyní - jak mnozí 
fíkali, bylo to jen „vybocení z fady“, kdyz 
se nëkdo zajímal pfeváZnë o DX provoz. 
VëtSina radioamatérû se zabyvala prací 
v nejrûznëjSích sítích, technickymi 
problémy a DXmani byli tak troSku bláz- 
ni. Znymy Hugh, WA6AUD, prohlásil, ze 
reakce aRrL DXCC byly jako „vedlejSí 
akord v neznámé skladbë“. Prostë - 
DXing byla nepfíliS vázená aktivita, 

kterou „praví“ radioamatéfi 
jen málokdy brali na vë- 
domí.

Tehdy se uznávala práce 
i z lokalit, kam byl obecnë 
zakázán pfístup, hlavním 
úkolem osob dohlízejících 
na regulérnost DXCC bylo 
provëfit, zda pfedlozené 
QSL lístky nejsou padëlané.

Dnes se operátofi pfedstihují, kdo bude 
vysílat z co nejménë známého a zapome- 
nutého ostrûvku, v dobë Donovy aktivity 
tomu tak nebylo. A tak postupnë Don 
aktivoval mnoho vzácnych zemí: Barmu, 
Cínu, Thajsko, ostrov Heard, Spratly, 
Lakadivy, Serranu Bank, St. Peter & St. 
Paul, Chagos, Blenheim Reef, Minervu, 
Maria Theresa Reef, Bajo Nuevo atp.

Kdyz ho toto hobby doslova pozfelo, 
Don se vzdal vojenské kariéry a vrhl se 
do dobrodruzství, které mu dfíve vûbec 
nepfiSlo na mysl. Pravidla DXCC znal 
dobfe, a tak zacal studovat mapy a atlasy, 
aby na nich naSel místa, která jsou mimo 
obvyklé trasy lodí, to vSe s cílem, aby se 
dostaly do seznamu DXCC a aby z nich 
on jako prvy vysílal. Podnikl proto svou 
první expedici po Oceánii a jihovyhodní 
Asii. Podporovala jej v tom organizace 
World Radio Study Association a ke snaz- 
Símu dosazení svych cílû sbíral pfíspëvky 
po 25 USD, aby se cesta mohla uskutecnit. 
Sám o tom s hrdostí fíká: „Casto jsme 
museli vSechno - zafízení, agregát, palivo 
pro nëj, antény atd. pfevázet na malém 
clunu nebo na voru. Nebylo to jako dneS- 
ní mohutné expedice s hotelovymi pokoji, 
helikoptérami, podpofené az statisíci 
dolary - my jsme cestovali hodnë daleko 
a dennë jsme utratili 25, nejvyS 50 do- 
larû.“

Zpûsob, jakym získával peníze na ces- 
tu, se mnohym (hlavnë tëm, kterym se 
spojení nepodafilo navázat) nelíbil a za- 
caly se Sífit fámy o tom, ze nechce pra­
covat s tëmi, ktefí jej financnë nepodpo- 

fili. Nejcastëji se jednalo o osoby, které 
do té doby byly na pfedních místech 
v zebfícku Honor Roll a ty hledaly zpû­
sob, jak najít v jeho konání slabá místa. 
Je fakt, ze operátofi, ktefí mu pomáhali 
financnë, dostávali QSL obratem, dokon- 
ce - pokud to bylo mozné - pfímo ze zemë, 
odkud v daném momentë pracoval. Tëm 
pak zasílal i zprávy o tom, jak kdy a odkud 
bude vysílat pfíStë. Pravidla DXCC ne- 
pfedpokládala takovou explozi aktivit 
z neznámych ostrovû a Don v krátkém 
case dostal do seznamu 5 novych zemí 
a pracoval celkem z 20 v té dobë velmi 
vzácnych zemí.

Obr. 2. QSL-lístek z Donovy asijsko- 
pacifické expedice v r. 1965

Na pfímou otázku k této problematice 
Don odpovídá: „Ano, já skutecnë pfe- 
hlízel nëkteré znacky, ponëvadz jejich 
operátofi nepracovali korektnë, ruSili mne 
pfi spojeních a tím mne nervovali. Ko- 
necnë já si myslím, ze na nëjaky vybër má 
kazdy právo. OvSem dnes na to hledím 
tak, ze to nebylo fér proto, ze jsem nemël 
nikde sepsanou nëjakou „cernou listinu“ 
- já to mël vSe v hlavë, a tak jsem se mohl 
obcas zmylit. Není pochyb, ze jsem në- 
kolik prohfeSkû takto udëlal, ale dotyc- 
nym stanicím jsem se pak omluvil.“

Mnozí se vSemoznë snazili, aby mytus 
o Donu Millerovi rozbourali. Bohuzel, 
dopomohl jim k tomu on sám. Pfi aktivaci 
ostrova St. Peter & St. Paul, ktery je 
v Atlantiku vychodnë od Brazílie, 21. 
a 22. srpna 1966 spolu s Herbem, K1IMP, 
pracovali jako PY0XA a navázali asi 3300 
spojení, aniz by se na ostrovë vylodili. Byl 
to zpûsob Donova protestu proti mnoha 
pfedchozím kfivdám ze strany ARRL. 
Vrcholová organizace americkych ama- 
térû právem zapochybovala o tom, ze by 
vysílali z tohoto ostrova pfesto, ze dolozili 
práci z této lokality fadou fotografií „divo- 
kého“ ostrova. ARRL dala fotografie k po- 
souzení geologûm, ktefí prohlásili ze na 
ostrovech takové skalní útvaru nejsou. Na 
zùkladë toho pak ARRL expedici na tento 
ostrov neuznala. Od toho okamziku se na 
vërohodnost práce z nejrûznëjSích vzác­
nych lokalit zacalo nahlízet jinak. Za ctyfi 
mësíce pak Don dostává dalSí ránu - ces- 
tou na Geyser Reef - 1G5A se dozvëdël, 
ze ARRL nebude vûbec jeho QSL uzná- 
vat pro DXCC. Vrátil se tedy do USA 
a po jednání s ARRL podává soudní ob- 
zalobu pro nepravdy, které o nëm ARRL 
Sífí. Sám fíká: „ArRl nikdy nikomu ne- 

pfiznala, ze soud nám dal za pravdu 
a ARRL nám musela zaplatit znacny 
obnos, ze kterého jsme pak financovali 
zbytek expedice.“

A o expedici na St. Peter & St. Paul: 
„Vysvëtil jsem ARRL dûvody (které 
ovSem oni nikdy nezvefejili), ze pfedchozí 
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nêmecká expedice se nikdy na ostrovë 
nevylodila a brazilské úrady písemnë 
potvrdily ARRL, Ze nikdy nebylo vydáno 
písemné potvrzení, Ze z tëchto ostrovû 
mohou pracovat; presto jejich expedice 
byla uznána díky nëkolika favorizovanym 
Clenûm DXCC a klubu, ktery expedici 
organizoval. My jsme také vzhledem 
k nebezpecnému transportu prímo na 
ostrovë nebyli, ale mëli jsme pro vysílání 
odtamtud alespon na rozdíl od Nëmcû 

licenci. Ano, lhal jsem, Ze jsme byli na 
ostrovë, ale jen proto, Ze vylodëní bylo 
nebezpecné. Ani my, ani oni na ostrovë 
nebyli, oni nemëli ani písemné povolení 
práce odtamtud od brazilskych ùradû, 
zatímco my ano, presto jejich expedice se 
do DXCC uznává a moje ne.“

O dalSích expedicích dodává: „ARRL 
neuznala mych 5 expedic, prestoZe dvë 
z nich byly naprosto legitimní. ARRL 
mëla písemny dûkaz o tom, Ze jsem dostal 
povolení pracovat z Navassy, práci od­
tamtud neuznali se zdûvodnëním, Ze 
americké námornictvo (ostrov byl pod 
dohledem americké pobreZní stráZe) nás 
tam nechtëlo... To je sice moZné, ale my 
mëli vSechna povolení, na ostrovë jsme 
byli podle zákona, pravidel a pracovali 
podle DXCC etiky. Stejnë tak to bylo 
i s ostrovem Heard. Dokonce i kapitán 
lodi, ktery nás tam dovezl, napsal na 
ARRL, Ze Gus Browning z jeho lodi nik­
dy na Bouvet nevystoupil - presto jeho 
práce odtamtud je uznávaná, zatímco naSe 
z ostrova Heard uznána nebyla a my na 
ostrovë byli.“

Jedna z nejzajímavëjSích Millerovych 
expedic byla ta na Maria Theresa Reef 
(FO8M) v jiZním Pacifiku, vychodnë od 
Nového Zélandu. Don o ní ríká: „Ta sku- 
tecnë nebyla platná, ponëvadZ reef je 
prakticky nepretrZitë pod vodou. Ale ak­
tivita z Minerva Reefu 1M4A by mëla byt 
uznána, ponëvadZ po 16 hodin z 24 byl 
nad vodou. Odtamtud byl tëZky provoz. 
Museli jsme 15x odejet a zase se vylodit, 
a to se vSím zarízením. Tehdy jsme ztratili 
polovinu zarízení. Máme odtamtud foto­
grafie, dvë ovërená svëdectví o místë, kde 
jsme byli, ale tuto tëZkou expedici ARRL 
neuznává a pred její diskvalifikací ani 
nepoZadovala Zádné dûkazy.“

Casto se také pretrásá vztah dvou teh- 
dejSích DXmanû - Dona Millera a Gusa 
Browninga, W4BPD. Don o nëm ríká: 
„Gus byl odjakZiva mûj prítel a byl to 
dobry ,velvyslanec DX provozu’. Ale 
právë proto, Ze jsme byli práteli i s Ackem 
(W4ECI), Gus priznal, Ze asi 50-60 % jeho 
expedic bylo vymySlenych, Ze tam prostë 
nebyl vcetnë celkem Sesti míst, kam se 
dostat nemohl - napr. Sikkim, Pákistán, 
Bhútán a nëkterá místa v Indickém oce- 
ánë a Africe. I mnë ríkal, Ze to tak mám

Obr. 3. Don Miller, AE6IY (ex W9WNV), dnes se svojí chotí

vZdy udëlat, pokud nelze na ostrovë pri- 
stát nebo nalézt vhodné místo. ARRL 
o tom vëdëla a mimo dvou uznala vSechny 
jeho expedice - o tëch dvou vëdël kaZdy, 
Ze Sanci k uznání nemají.“

Na otázku, o Cem myslí, Ze je tak dû- 
leZité, aby si jej dneSní generace amatérû 
zapamatovala, rekl: „Myslím, Ze jsme 
ukázali mnohé pozitivní stránky DX 
provozu. Napsal jsem prvy DX handbook 

o tom, jak pracovat pri expedicích a v zá- 
vodech a mnohé z toho, co je tam obsa- 
Zené, platí dodnes. Ukázal jsem na bláz- 
novství projevující se v pile-upech a nesmy- 
slnost opakování spojení stejnym módem 
na stejném pásmu. SnaZil jsem se nastavit 
standardy pro SSB i telegrafní provoz 
a dodnes za to sklízím chválu. Mnohé 
expedice jsem podnikl sám, nëkteré s dal- 
Sími amatéry (s Chuckem, K7LMU, 
a Herbem, K1IMP). Plavili jsme se ma- 
lou lodí po Tichém i Indickém oceánu 
vyuZívajíce jen plachet, nikdy motor. By- 
lo to mnohdy nebezpeCné a hlavnë pro- 
blematické najít místa, kam jsme chtëli. 
Z mnoha míst jsme pracovali CW i SSB 
souCasnë, coZ pred námi nedëlal nikdo. 
Zasvëtil jsem tomu mnoho let svého Zi- 
vota a to je na jednu osobu mnoho. Pokud 
vím, stále je mi odepreno to, co se nazyvá 
„Sín slávy“. Nevadí, af je pro druhé. KaZ- 
dé spojení bylo potvrzeno QSL lístkem, 
prinesli jsme 5 novych zemí do seznamu 
DXCC a aktivovali asi 20 v té dobë velmi 
vzácnych míst.

Don poznal fotografie i svûj hlas, kte- 
ré si mûZete prohlédnout a poslechnout 
na http://tgc.jp-au.net/w9wnv.htm, které 
zaznamenal jeden japonsky operátor. 
„Ano, to je mûj hlas i telegrafní provoz. 
To nahrál nëjaky japonsky DXman. Já 
mám ze svych cest asi 10 000 barevnych 
diapozitivû a nëkolik filmû, ale jeStë 

dodnes jsem je neroztrídil. Kdyz jsem byl 
na své prvé expedici po Tichém oceánu, 
po vylodení na jednom ostrove mi pri- 
hlízející domorodec rekl: Proc se mor- 
dujeS s vyndáváním vSeho toho zarízení? 
Kdyz tady pracoval s rádiem nekdo pred 
tebou (Danny Weil, VP2VB), zustal se 
vSím na lodi“. Dannyho jsem se pak na 
to 3x ptal a nakonec mi rekl, ze z toho 
ostrova vysílal z lodi a ze jsem blázen, 
ktery si delá zbytecné problémy. Presto 
naSe expedice nebyly uznány, i kdyz byly 
korektní“.

Nakonec je treba ríci, ze mnohé DXma- 
ny Don poteSil, nekteré rozzlobil. Pokud 
se DXCC tyce, nelze ríci, ze by situace 
s uznáváním zemí byla o mnoho odliSná 
oproti Sedesátym letum, pres radu zmen 
podmínek. Don byl v 60. letech uznávany 
lékar, mel dve kliniky a pred neSfastnym 
prípadem, za ktery byl odsouzen, zacal 
stavet nemocnici. Kdyz vySel z vezení, byl 
financne zcela na dne a tak se obrátil na 
své „prátele“ s prosbou o pomoc. V dopise 
pak jednomu ze svych dneSních prátel 
napsal: „Mnoho lidí mi ríkalo príteli, ale 
kdyz jsem se na ne obrátil se seriózní 
zádostí o pomoc, jediny, kdo se ozval 
a pomohl, byl Martti, OH2BH“. (Mimo- 
chodem, Martti jej také navStívil, kdyz byl 
Don v Kalifornii ve vezení, a o setkání 
napsal, ze pri loucení jim obema tekly slzy 
po tvárích, kdyz byl konec návStevy.) DX 
klub Dona Millera nyní pouzívá jeho 
starou znacku W9WNV. Don sám se oze- 
nil s krásnou zenou z Thajska a 24. dubna 
letoSního roku napsal z Kalifornie: „Vrátil 
jsem se, abych obnovil své plány na dalSí 
expedice, které chci úspeSne dokoncit 
jako mnohé predchozí“. Doufejme, ze své 
plány zrealizuje, letos je mu 71 let.

Volne prelozeno a zkráceno z Radio HRS 
3/2007. QX
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Zajímavé DX stanice ve 3. Ctvrtletí 2007
Závêr 2. Ctvrtletí konCil v malém 

útlumu expediCních aktivit, koneCnê 
pri podmínkách, které nám ionosféra 
dennê nabízela, se nebylo Cemu divit. 
SluneCní tok s nepatrnymi odchylkami 
sledoval úroven Císla 70, poCet skvrn 
0 ... to nebyl právê nejpríjemnêjSí vy- 
hled na prázdninové období. Pohled do 
mého deníku tomu také odpovídá. 
Aspon Ze evropské aktivity trochu roz- 
vírily poklidné dny zaCátku Cervence 
- HV0A jako jiZ dríve zase témër kaZdy 
víkend s mohutnym signálem (hned 1.7. 
na 7 MHz SSB) navazoval desítky spo­
jení s Vatikánu laCnymi zájemci a také 
OH1VR navStívil Market Reef a jako 
OJ0VR tentokráte rovnëZ SSB provo- 
zem uspokojoval zájemce. PokraCovala 
„rajonová“ expedice RK6YYA/0, tato 
mobilní skupina tentokrát aktivovala 
bëhem prakticky mësíc trvající cesty 
nëco kolem stovky neobsazenych RDA. 
A nesmíme zapomnët také na vysílání 
stanice RW0AI/0, která s expedicí, i u nás 
sdëlovacími prostredky Siroce komen- 
tovanou, se pohybovala a vysílala z rúz­
nych míst pri cestë k severnímu pólu 
a zpët a její operátor byl vynikající.

KdyZ jsem zmínil Market Reef, ten 
byl v tomto období velmi Casto navStë- 
vován, objevilo se tam postupnë asi 
5 expedic, z nichZ nëkteré se vënovaly 
velmi aktivnë digitálním módúm, z tëch 
„dovolenkovych“ expedic mûZeme jme- 
novat jeStë nëkolik stanic z Korsiky, 
Kréty, Rhodosu, nepoCítaje rûzné ital- 
ské a chorvatské ostrovy. I naSe stanice 
prispëly svym dílem - MU/OK2SG, 
EA6/OK5MM, 9A/OK1HWS-OK1JST 
a ponëvadZ je AR Cteno i na Slovensku, 
i IB0/OM5AW. Objevila se také rada 
stanic s prefixem VR10 z Hongkongu 
u príleZitosti 10. vyroCí pripojení k Cí- 
në. Obdobnë také na severoamerickém 
kontinentë byly navStëvovány nëkteré 
vzácné ostrovy (napr. Ustragat, Semidi, 
aljaSsky Revilla Gigedo), jejichZ akti- 
vace pûsobila radost amatérûm, zají- 
majícím se o IOTA program - ovSem 
díky podmínkám tëm naSim dëlala 
spíSe vrásky. Hned z poCátku Cervence 
také zaCalo pracovat nëkolik stanic 
z Botswany - A25SL a A25KDJ byly 
asi nejaktivnëjSí.

Nu a nastalo období kaZdoroCní vel­
ké aktivity kolem závodu IARU Cham­
pionship, které vZdy prinese oZivení 
díky krátkodobym kontestovym expe- 
dicím. Snad jen vyCet stanic, které se 
kolem poloviny Cervence objevily: 
8Q7KN a 8Q7JP, V31UB (via KU5B), 
V8FEO, ZF2EK (via N2EK), FG5KC,

Obr. 1. QSL-lístek
Ceské stanice
MU/OK2SG

TO5J (Martinik), 
PJ2HQ (nëmecká 
expedice), T80W, 
T88EK, OX3LX 
a nelze opomenout 
ani V26RM, ktery 
sice asi mnoho spo­
jení nenavázal, zato 
díky speciálnímu 
povolení se vënoval pásmu 60 m (5 MHz), 
které je jiZ experimentálnë povolováno 
a v radë zemí tam radioamatéri mohou 
pracovat na urCenych kanálech.

Ozvala se také 12.-22. 7. velká expe­
dice z území Maltézskych rytnû v Rí- 
më - 1A0KM, ze známych osobností, 
které se tam bëhem desetidenní akti­
vity vystrídaly, musím jmenovat Mar- 
ttiho, OH2bH, a známé svëtobëZníky 
G3TXF a G3SXW. UrCitë touto expe­
dicí ztratilo dríve vzácné území druhé 
místo v poradí nejZádanëjSích evrop- 
skych zemí; dalo se s nimi pracovat na 
vSech pásmech od 1,8 aZ po 28 MHz. 
Predchozí lednová expedice (1A4A) 
mëla humanitární cíle a vyZadovala za 
QSL maly pnspëvek pro pomoc Africe. 
Nëkolik dnû predtím byl G3TXF jeS- 
të na skok na Faerskych ostrovech jako 
OY/G3TXF.

Srpen neprinesl Zádnou vëtSí aktivi­
tu. Sice se objevilo nëkolik vzácnëjSích 
stanic - OH1VR si odskoCil na Bermu- 
dy, nëkolik Svycarskych a holandskych 
operátorû se ozvalo z Grónska, ùdajnë 
z Macaa se ozval XX9TJS (známy 
JM1JLS), ale já nemël Stëstí slySet jej. 
G3TXF si odskoCil na dva dny na Cu­
racao (PJ2G) a pak mûZeme konsta- 
tovat jen ukonCení aktivity známého 
VQ9JC pod príleZitostnym prefixem 
VQ97JC z Chagosu - toho snad musel 
,udëlat’ kaZdy, jeho signály byly nepre- 
hlédnutelné a po návratu slíbil poslat 
QSL vSem i pres byro. V samém závë- 
ru srpna se ozvala zajímavá stanice 
W1T - to skupina americkych operáto- 
rû zorganizovaná W8DIZ a WA5ZNU 
oslavovala 176. vyroCí od vynálezu toroi- 
du Michaelem Faradayem a bëhem 
deseti dnû mëli vSichni, kdo navázali 
spojení, doma i pamëtní QSL direct.

Zárí prineslo urCitë vëtSí oZivení - hned 
z poCátku to byla expedice na Grenadu 
(J3/DL7VOG), vysílal také ZL1AMO 
z ostrovû Tonga, svëtové mistrovství

v rugby prineslo aktivitu stanic TM1 
- TM0RWC, ozvala se stanice 
ZD8RH/p (via G4DBW), YB9/PA0RRS 
a zaCala tentokráte bez potíZí pri pre- 
pravë velká expedice 3B7C - díky vy- 
bornym operátorûm a dlouhodobému 
provozu (7.-25. 9.) nebyl problém 
navázat spojení od 80 do 10 m na vSech 
pásmech, i u nás byli slySet na 160 m, 
ale zda se tam nëkomu od nás podarilo 
navázat spojení, nevím. Poslední tyden 
se jiZ ani obvyklé ruSení nevyskytovalo, 
zrejmë aktéri poznali marnost svého 
snaZení. QSL není zapotrebí posílat, 
staCí vyplnit formulár, ktery je k dis- 
pozici na internetu a dostanete QSL 
pres byro.

Nezvykle mnoho bëZnych stanic se 
ozvalo v zaCátku zárí z Koreje a Cíny, 
napr. 10. 9. jsem jich jen na CW úseku 
14 MHz napoCítal 11 v dobë od 12.30 
do 15.00 UTC, vSechny s vybornymi 
signály. JR4GPA, pokud se ozval v od- 
poledních hodinách na 10 MHz, mël 
také vyborny signál a snadno se s ním 
navazovalo spojení, Skoda Ze spíSe pre­
feroval jiná pásma. Ke G3SXW se ten­
tokrát pridal G4IRN a krátkodobë si 
odskoCili na Island - TF (21.-23. 9). Bë­
hem obou Cástí SAC závodû byla ak­
tivní OH0Z (pozor na Casté zneuZívání 
této znaCky!), nu a v konci mësíce se 
ozvala velká nëmecká expedice do Bu­
rundi 9U0A, opët pomërnë snadno 
k dosaZení jak na CW, tak SSB - dokon- 
ce ani digitální módy nezanedbávali. 
HorSí to jiZ bylo s expedicí na ostrov 
Willis VK9WWI, jejíZ provoz byl za- 
mëren tentokráte na spodní pásma 160 
a 80 m, kde se zdrZovali pres „náS“ den, 
a bohuZel ostatní pásma vyuZívali v Ca- 
sech pro nás príznivych jen sporadicky. 
Ale i tak si ve srovnání se srpnem ti za- 
Cínající na DX pásmech mohli prijít na 
své. V príStím roce by jiZ podzimní 
podmínky mëly byt pro nás príznivëjSí.

QX
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech LIII
Jak vyuzívat 
jednotlivá pásma

(Pokracování)
Pásmo 40 m (7 MHz) má vÿhodu, 

Ze je prakticky celÿ den obsazeno sta­
nicemi. Pres den je moZné prekonávat 
vzdálenosti asi do 1000 km s vÿraznÿm 
pásmem ticha v Síri asi 100 km, v noci 
nabyvá charakteru pásma s DX pro- 
vozem s vetSím pásmem ticha. Pro DX 
spojení je nejvhodnejSí druhá polovina 
noci aZ asi do jedné hodiny po rozed- 
není a v zimní mesíce. Kupodivu, spo­
jení i se slabÿmi vzdálenymi stanicemi 
se darí pomërnë snadno i s (dnes ob- 
vyklÿm) vÿkonem 100 W, pokud se 
vzácná stanice neobjeví v clusteru.

Pásmo 30 m (10 MHz) je vhodné 
pro dálková spojení hlavnë v období 
kolem minima slunecní Cinnosti, kdy 
vlastnë prebírá funkci a vlastnosti 
pásma 20 m. Není jeSte zdaleka vyuZí- 
váno tak, jak by bylo moZné, platí vSak 
o nëm prakticky vSechno to, co bylo 
reCeno o pásmu 40 m. To, Ze fyzické 
rozmëry smërové antény pro toto 
pásmo presahují pro vëtSinu amatérú 
únosnou míru, zvySuje opët Sanci tëm, 
co pouZívají jen dlouhodrátové antény.

Pásmo 20 m (14 MHz) je hlavním 
„DX pásmem“, kde se odbyvá vëtSina 
dálkovych spojení a kde se témer ur- 
Cite setkáme s kaZdou expedicí, která 
vysílá z nejaké vzácné lokality. V dlou- 
hÿch zimních nocích dochází jiZ k ta- 
kové rekombinaci ionosféry, Ze se toto 
pásmo v prûbëhu noci úplne uzavírá 
- tehdy je vhodné prejít na pásmo 30 m. 
V letních mesících je vSak pásmo 
otevreno do rûznÿch smërû po celÿch 
24 hodin a je to také ideální pásmo 
k navazování spojení v „teZkém sme- 
ru“ - pres severní pól - taková trasa je 
vzhledem k Castému naruSení neklid- 
nou magnetosférou v okolí magnetic- 
kÿch pôlû velmi nestálá. Pásmo ticha 
je aZ do vzdálenosti kolem 1000 km, 
ovSem je silnë promënné a vÿskyt mi- 
morádné vrstvy Es Casto toto pásmo 
ticha úplne nebo alespoñ v nekterém 
smeru eliminuje.

Pásmo 17 m (18 MHz) - jeho 
vÿznam by mël teoreticky vzrûstat 
v období kolem minima sluneCní 
Cinnosti (a to je práve nyní), kdyZ se 
pásma 15 m a vySSí totálne uzavírají, 
ale kupodivu je to pásmo (stejne jako 
24 MHz) doposud velmi málo vyuZí- 
vané k beZnému provozu. Prakticky 
zde platí vSe to, co bude reCeno pro 
pásmo 15 m v prechodnÿch obdobích

Obr. 1. Dekoracní QSL-lístek je z radioklubu mládeze OK1KHQ ve Vysokém Mÿté, 
viz http://ok1khq.vysokemyto.cz

sníZené sluneCní Cinnosti. Osobnë se 
domnívám, Ze by oZivení prineslo 
usporádání nekolika závodû s provo- 
zem jen na tëchto tzv. WARC pásmech 
(tzn. 10, 18, 24 MHz), ale to zatím 
doporuCení IARU neumoZñují.

Pásmo 15 m (21 MHz) je obdobnë 
jako dalSí dvë pásma - 12 a 10 m velmi 
závislé na intenzitë sluneCní Cinnosti. 
V noCní dobë se vyjma letních dnû 
v období maxima sluneCní Cinnosti 
uzavírá, vrstva Es se zde projevuje vy- 
raznë. V období asi dvou let kolem ma­
xima sluneCní Cinnosti zde díky niZ- 
Símu útlumu dosahujeme lepSí vÿ- 
sledky a snadnëji se dovoláváme i tëch 
nejvzdálenejSích stanic ve srovnání 
s pásmem 20 m, v dobë kolem minima 
sluneCní Cinnosti vSak kritické kmi- 
toCty vrstvy F2 byvají niZSí, a tak lze 
pásmo vyuZívat jen sporadicky.

Pásma 12 a 10 m (24 a 28 MHz) 
jsou nejvíce postiZena kaZdou anomálií 
ve sluneCní Cinnosti, af je to jiZ v klad- 
ném Ci záporném smyslu. Jsou to pás- 
ma vyslovenë denní, pres noc byvají 
(kromë vÿjimeCnÿch pnpadû v období 
maxima sluneCní Cinnosti, kdy se 
napr. krátkodobe otevre trasa LP do 
Oceánie) zcela uzavrena. Mimorádné 
podmínky obvykle po dvou - trech 
dnech vymizí, a tak ten, kdo pásmo 
nesleduje pravidelnë, nemusí ani ta- 
kovou príleZitost ke spojení zaregistro- 
vat. V letech s nízkou sluneCní Cinnos- 
tí se pásma otevírají pouze v létë pres 
den, pri vÿskytu mimorádné vrstvy Es. 
Pokud jsou vSak tato pásma otevrena, 

pak se dají navazovat i dálková spojení 
s minimálním vÿkonem - útlum je zde 
ze vSech pásem nejmenSí. Ale mnohdy 
se na pásmu 28 MHz amatérské sta- 
nice nevyskytují, ani kdyZ slySíme ve 
velkÿch silách stanice na CB pásmu 
27 MHz (v nëkterÿch zemích mají 
povoleno pracovat i na kanálech zasa- 
hujících do radioamatérského pásma 
10 m - proto tam v jeho telegrafní Cásti 
slÿcháme fone CB provoz).

Pri spojeních v pásmech 30, 20, 17 
i 15 metrû a zcela vÿjimeCnë i na 12 
nebo 10 m máme pri pouZití smërové 
antény moZnost presvëdCit se o tom, 
Ze signály od nëkterÿch stanic nepri- 
cházejí ze smëru, odkud bychom to 
oCekávali - tedy nejkratSí cestou od 
protistanice k nám, ale práve z opaC- 
ného smeru. Sírení „krátkou cestou“ 
(short path - SP) je více tlumeno, men- 
Sí útlum mají signály s delSí trasou, ale 
procházející napr. nad oblastmi oce- 
ánû a mimo polární oblast. Na rádiové 
vlny pûsobí i jiné vlivy, jako napr. za- 
krivení v oblasti pôlû v magneticky 
neklidnÿch dnech a delSí cesta (long 
path - LP) je v tomto prípade vÿhod- 
nejSí. Nekdy se Sírí rádiové vlny od 
vysílaCe obema smery nebo rádiová 
vlna obehne dvakrát kolem zemekoule 
- pak dochází k zajímavému „rozma- 
závání“ signálu, k ozvene. VyuZívat 
techto popsanÿch i dalSích existujících 
vlivû k navázání spojení se vzácnÿmi 
a vzdálenÿmi zemëmi se kaZdÿ nauCí 
aZ delSí praxí.

(Pokracování) QX
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Predpovèï podmínek sírení KV na prosinec
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

V zárí i v ríjnu bylo Slunce po vetáinu 
dnú beze skvrn (nejdéle od 7. 9. do 27. 9. 
a poté opet od 2. 10. do 5. 10. a od 8. 10.). 
Jeho celková aktivita zústává v tesné 
blízkosti úrovne minima cyklu, a proto 
i malé poruchy staci k tomu, aby stlacily 
nejvySSí pouzitelné kmitocty pod úroveñ, 
odpovídající nulovému relativnímu císlu 
slunecních skvrn. Názorne to ukazuje 
graf na http://www.nwra-az.com/spawx/ssne 
-year.html, sestavovany v Northwest Re­
search Associates, Inc. (NWRA). Obdob- 
ny graf pro kratáí interval najdeme na 
http://www.nwra-az.com/spawx/ssne.html a cí- 
selné hodnoty v tabulce na http://www. 
nwra-az.com/spawx/env_latest.html.

Pro predpoveï vySe pouzitelnych 
krátkovlnnych kmitoctû v prosinci po- 
uzijeme císlo skvrn R = 4 (resp. slunec- 
ní tok SF = 67). Z hlavních svetovych 
predpovedních center jsme naposledy 
dostali tato císla: z SEC R = 22,5 (uvnitr 
konfidencního intervalu 10,5 - 34,5), 
z IPS R = 12,0 ± 13 a z SIDC R = 3 pro 
kombinovanou predpovední metodu 
(pricemz klasická metoda nyní dává ne- 
verohodné vysledky - viz graf na 
http://sidc.oma.be/html/wolfjmms.html ). 
Vzhledem k tomu, ze slunecní aktivita 

i nadále klesala, povazujeme predpovèï 
z SIDC za realistictéjáí.

V prosinci múzeme v rámci kvazipe- 
riodického kolísání ocekávat jen maly 
vzestup slunecní a mozná i geomagne- 
tické aktivity proti predchozím mésícúm. 
Ve vëtSinë dnû proto pújde o pokra- 
cování klidného a na nizSích kmitoctech 
relativnë príznivého vyvoje podmínek 
Sírení (zejména v první prosincové de- 
kddë a pak znovu mezi Vánocemi a Sil- 
vestrem), nicménë poznamenaného 
mnohonùsobnë menSí radiací proti létúm 
slunecních maxim. NejvySSí pouzitelné 
kmitocty budou nízké, a ackoli poruch 
nebude mnoho, zpúsobí vëtSina z nich 
podstatné zhorSení, ze kterého se iono- 
sféra bude jen pomalu zotavovat. Ze­
jména to platí pro tu cást zemëkoule, kde 
porucha zacne v noci. Obvyklé predpo- 
vëdní grafy, znázorñující prûmërny 
vyvoj a naznacující mozné odchylky od 
nëj, nalezeme na obvyklém místë: 
http://ok 1hh.sweb. cz/Dec07/.

Strucnou analyzu jsme minule skon- 
cili zmínkou o rostoucích hodnotách 
MUF a celkovë dobrych podmínkách 
Sírení okolo 14. 9., pnznivë ovlivnënych 
sporadickou vrstvou E (pásma 14 MHz 

a cástecnë i 18 MHz se dobre otevrela az 
po západní pobrezí USA a vedle majáku 
W6WX jsme mohli slySet i VE8AT s vy- 
konem 100 mW). Aktivita Es poté vy- 
raznë poklesla a znovu jsme mohli její 
úcinky pozorovat az od 19. 10., zrejmë 
v prícinné souvislosti s príletem meteo- 
rického roje Orionid (pricemz bylo vy- 
chodní pobrezí USA dosazitelné okolo 
17.00 UTC i v pásmu 24 MHz). Z os- 
tatních dnû jsme mohli oznacit za pomër­
në príznivé jeStë 17. - 19. 9., 23. - 25. 9., 27. 
9., 10. 10., 12. 10. a 18. 10. a naopak za horSí 
21. 9., 28. 9. - 5. 10. a 11. 10.

Vyvoj v zárí ukazují obvyklé rady den- 
ních indexû. Mërem slunecního toku 
(vykonového toku slunecního Sumu na 
vlnové délce 10,7 cm) v Pentictonu, B. C., 
dala tyto údaje: 71, 69, 68, 68, 68, 67, 67, 67, 
67, 67, 66, 66, 66, 67, 68, 67, 67, 67, 67, 67, 67, 
67, 66, 66, 66, 67, 67, 67, 68 a 65, v prûmëru 
pouze 67,1 s.f.u. Geomagnetická obser­
vator ve Wingstu stanovila následující 
indexy Ak: 13, 28, 13, 6, 16, 16, 12, 8, 2, 3, 3, 2, 
2,7, 7, 3, 4, 4, 4, 16, 12, 14, 19, 14, 11, 4, 22, 28, 31 
a 14, v prûmëru 11,3. Prûmër císla skvrn 
za zárí byl R = 2,4 a s jeho pomocí získá- 
me poslední známy vyhlazeny prûmër za 
brezen 2007: R12 = 10,8. OK1HH

Ze zahranicních radioamatérskÿch Casopisû
Funkamateur 9/07 [RED, CRK]: WEB 

radio: jdëte na vysílání. Vf signály a letecká 
bezpecnost. Na návStëvë u krále Lesotha. 
FTM-10E - zarízení na kolo. Jak je to 
s MUF. RadioCom6 - program pro DSP 
filtr, analyzér a dekodér. Modulovy systém 
pro pracoviStë elektronika. Mërem na prí- 
strojích napájenych ze sltë. Jednoduchá 
frézka pro ploSné spoje. Odpájení SMD 
soucástek. Stanicní hodiny lEd ukazující 
UTC. Optimální svëtlo pro rostliny. Pre- 
kvapující vysledky mërem na krystalovych 
filtrech. VylepSení hybridního quadu 
podle DL7KM. Vysílání s krátkymi ver- 

11/2007

tikály (3. cást). Mërem PSV a vykonu od 
QRP po 1 kW. Prizpúsobovací clen pro 
velky vykon. Vysílání z Monaka.

Radio (ruské) 9/07 [INT]: Co nového 
na CEBiTu 2007. Tranzistorovy nf zesi­
lovac s vëtSí dynamickou tepelnou sta- 
bilitou. Analogovë-digitální Tv prijíma- 
ce Philips: jednokrystalovy procesor UOC 
III. Mërem parametrû tranzistorû rízenych 
polem. Zmëna rychlosti toku dat (COM na 
MIDI). Domácí meteostanice s hodinami, 
kalendárem a budíkem. Kalkulacka pro 
sportovní utkání. Ochrana prístrojú pred 
prepëdm. Nabíjecka pro digitální fotoapa- 

11B B

rát. Voltmetr pro laboratorní zdroj. Mënic 
napëtí z 12 V na 300 V s obdélníkovym prû- 
bëhem. Opravárensky prístroj z cástí sta- 
rych televizorû. Svëtelné tablo. Generátor 
k vyhledávání skrytych vodicû. Hovorová 
souprava pro speleology. Návody pro 
zacátecníky: bëzící oheñ, hry, radioalarm, 
programování LPT portu. Interface TRX- 
pocítac pro digitální módy. Vykonové 
moduly pro VKV. Jak vybrat mezifrek- 
vencní kmitocet. Dvoucestné zesilovace. 
Expedice N8S. Jednopásmovy TRX pro 
digitální provozy.

JPK
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- Silent key OK2TU
V noci z 15. na 16. ríjna 2007 zemrel ve veku 86 let 

Oldrich Kalandra, OK2TU, QTH Ostrÿ Kámen u Svi- 
tav, clen svitavského radioklubu OK2KAT. Celÿ svúj zivot 
se venoval radiotechnice a radioamatérství a casopis AR 
o Oldove cinnosti mnohokrát referoval. Byl to vynikající 
technik i operátor a jak vidíte z naSich snímkú, mel na svoji 
dobu vzdy velmi dobre vybavené pracoviSte. Pocátkem 60. 
let minulého století se zabÿval mj. spojením v pásmech 
VKV odrazem od polární záre, od 80. let provozem EME. 
Osobne si pamatuji, ze kdyz jsme ho jednou pri ceste kolem

Obr 1. Olda, OK2TU, jako telegrafista...

Obr. 2. ...a na mericím pracovisti

necekane navStívili, pracoval zrovna v zahrade, uprostred 
zahrady na sloupu napevno instalovanÿ reproduktor, 
z nehoz Olda pri práci poslouchal, co se deje na nejakém 
zajímavém kmitoctu. v

Opustil nás radioamatér telem i duSí s ham-spiritem. Cest 
jeho památce.

(tNx FOTO OK1ASA, doporucujeme nahlédnout na: 
www.vhf.cz/eme/ememilestones.htm a na www.ok2kkw.com)

pfm

Obr 3. Antény OK2TU 8x 16EL Yagi F9FT na 20 m vysokém 
stozáru (asi od r. 1983)
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	11/2007
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	Popis
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	25
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	Záver
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	Seznam soucástek
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	Stavba
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	Záver

	Záver
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