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ZAJÍMAVOSTI

Snadná konverze formátú
PriSla vám prezentace, video, hudba 

ci jiná data, na která jste cekali, a vy 
nyní zjistíte, ze se nacházejí ve for- 
mátu, ktery váS PC neotevre. ReSení 
je jednoduché a nezabere déle nez 
nekolik minut.

Na internetu existuje velké mnozství 
programú a utilitek, které si poradí 
s prevodem jednoho formátu do dru- 
hého. Pokud tedy potrebujete na- 
príklad zkonvertovat MP3 do WAVu 
ci WAV do Oggu, staci si softwarovy 
nástroj k tomu urceny stáhnout z in
ternetu a máte vyhráno. Bohuzel 
dalSí program si budete muset 
stáhnout k prevodu videa napríklad 
z MPEGu do AVI, ci z 3GP do MPEGu 
a dalSí potom pro konverzi mezi for- 
mátem DOC a ODC. Existují sice 
aplikace, které si poradí s prevodem 
audio, ale i video a dalSích formátú, ale 
vetSinou jde o placené produkty 
a navíc je ne vzdy máte po ruce. Co 
tedy delat v tomto prípade? ReSení se 
nabízí opet na internetu, tentokrát 
vSak v podobe speciální sluzby.

Díky novym internetovym techno- 
logiím a zejména Web 2.0 aplikacím 
mohou dnes programátori vytvorit 
radu uzitecnych on-line sluzeb. Ty 
potom umoznují uzivatelúm sdílet 
fotografie, prohlízet videa ve flashi, 
spojovat lidi do komunit atd. Proc by 
tedy nekdo nevytvoril sluzbu, která by 
prevádela jeden typ souboru do dru- 
hého? Stejne jako v prípade aplikací, 
tak i na tomto poli zahájilo svúj boj 
více hrácú. My vás dnes seznámíme 
s projektem, ktery se nachází na adrese 
Media-convert.com.

K cemu mi to bude?

Jiste se vám jiz nekdy stalo, ze vám 
kolega ci kamarád e-mailem poslal 
soubor, ktery jste ve svém pocítaci 
nemohli otevrít, a to z jednoho dúvodu 
- nemeli jste cím. VáS operacní systém 
totiz neobsahuje potrebné programové 
vybavení, které by si poradilo af uz 
s editací ci pouhym prohlízením 
techto dat. V tom prípade jste jiste - 
a ne jedenkrát - museli známého po- 
zádat, aby vám soubor poslal v jiném 
formátu. Koho by vSak porád bavilo 
otravovat nekoho s preukládáním. 
Také váS kolega vám s odpovídajícím 
programovym vybavením jiste nebude 
slouzit donekonecna. Proto nastal cas 
naucit se pouzívat jinou metodu. Me- 
todu on-line konvertování.

Co to umí?

Media-convert.com je jednoduchá 
Web 2.0 aplikace, která behem chvilky 
a bezplatnè dokáze prevést radu for- 
mátu do vámi zvolenych. Poradí si tak 
s textovymi, grafickymi, zvukovymi, 
databázovymi a dalSími soubory. Se- 
znam vSech dostupnych a tudíz pod- 
porovanych formátu naleznete na 
domovské stránce. Jen namátkou: 
DOC, RTF, HTML, Open Office, 
PDF, SWF, XLS, 7Z, RAR, ZIP, AVI, 
MPG, VOB, WMV, DVD-Video, 3GP, 
JPWG, GIF, WAV, MP3, Ogg, MIDI 
a desítky dalSích.

Jak to funguje

Jednim slovem jednoduSe. Soubor, 
ktery potrebujete prevést, staci do 
sluzby nahrat a behem nekolika okam- 
zikû se vam vrati ve vami pozado- 
vaném formatu. V praxi tedy prejdete 
na stranku projektu a v oblasti Format 
Conversion kliknete na tlacitko 
Prochazet. Vyberte pozadovany soubor 
na pevném disku. Nyni se na pravé 
strane zmenilo oteviraci menu. Auto- 
maticky dojde k detekovani vstupniho 
formatu. Proveïte kontrolu, a pokud 
by se to sluzbe prece jen nepovedlo 
(zejména u méne znamych pripon), 
tak z oteviraciho menu vyberte ten 
spravny format vy.

Pod sponzorovanymi odkazy Google 
se nachazi oteviraci menu Output 
format. Zde se objevi vSechny mozné 
vystupy, dle vstupniho formatu. Tak 
napriklad v pripade prevodu JPEG 
obrazku to je TIFF, GIF, PCX, PNG, 
BMP atd. V nekterych pripadech se 
pod timto radkem mûze objevit dalSi 
radek, a to s upresnenim nastaveni. 
Takze napriklad lze zvolit kvalitu

obrázku, jeho rozliSení a u videa napr. 
rozliSení, datovy tok atd. Posledním 
krokem je potom odsouhlasení licen- 
cního ujednání (zatrhnutím boxíku) 
a kliknutím na tlacítko OK.

Zobrazí se okno, které vás informuje 
o prubehu prevodu. Po skoncení se 
objeví nové, a to s odkazem pro sta- 
zení souboru v pozadovaném formátu 
a u nekterych formátu dokonce 
v zabalené forme (v ZIPu). Perlickou 
je moznost vyuzít odkazu, ktery nabízí 
opakované stazení souboru, a to po 
dobu 24 hodin.

Neco navíc

To vSak jeSté stále není vSe, co tato 
sluzba umí. Pokud byste potrebovali 
nasdílet néjaky soubor pres internet, 
tedy vystavit ho tak, aby si ho mohl 
stáhnout kdokoliv, máte tu moznost. 
Stací vyuzít na hlavní stránce zálozku 
File Hosting a nahrát vybrany soubor 
(otevrení souboru muzete omezit 
heslem), ten bude k dispozici po 120 
dní. Posledním pomocníkem by se 
mohl stát nástroj na porizování screen- 
shotu z webovych stránek. Stací zadat 
URL adresu, vystupní formát a rozli- 
Sení a to je vSe.

Závérem

Vysledky prevodu jsou velmi pri- 
jatelné. Sluzba je tak vhodná a velmi 
uzitecná v prípadech, kdy potrebujete 
otevrít soubor a nemáte pro to odpo- 
vídající programové vybavení. Béhem 
nékolika kliku to lze reSit tímto 
zpusobem. Prevod lze pritom provádét 
se soubory do velikosti 150 MB.

Literatura: Jakub Dvorák, 
www.technet.cz
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ZAPOJENÌ PRO ZACÀTECNiKY

Tester infracervenych dalkovych ovladacû

Obr. 1. Schéma zapojeni' testeru

Seznam soueastek

A991637

Podivame-li se dnes na konferencni 
stolek bezné domacnosti, vetsinou uvi- 
dime skupinu dalkovych ovladacû. 
Prakticky kazdy pristroj spotrebni 
elektroniky je dnes vybaven dalkovym 
ovladacem. Pokud vezmeme i jedno- 
duchou sestavu domaciho kina, je to 
ovladac od televize, AV zesilovace, CD 
nebo DVD prehravace, satelitniho pri- 
jimace, pripadne dalsich komponent. 
Naprosta vetsina dalkovych ovladacû 
pracuje na bazi IR (infracerveného) 
zareni. Vyhodou je, ze se necha po- 
merne snadno odfiltrovat bezné denni 
svetlo, coz zvysuje citlivost zarizeni 
a omezuje pripadné ruseni.

Problém nastane, pokud prestane 
dalkovy ovladac pracovat. Prvni pokus 
je samozrejme vymena baterii. Pokud 
ani to nepomûze, jsou dve mozné pri- 
ciny - porucha ovladace nebo porucha 
zarizeni. K detekci funkce dalkového 
ovladace mûzeme pouzit nasledujici 
jednoduchy tester.

Popis

Schéma zapojeni testeru je na obr. 1. 
Pro jednoduchost je tester napajen ze 
site, pripojené svorkovnici K1. Stri- 
davé napeti na C1 je usmerneno dvo- 
jici diod D1 a D2 a filtravano konden-

zatorem C2. Kondenzator C1 tvori 
spolu s napefovou referenci IC1 
TL431 kapacitni delie. C1 musi byt 
samozrejme na stridavé napeti 275 V 
(X2). Stabilizované napeti na IC1 je 
dale filtravano kondenzatorem C3 
a napaji integrovany IR prijimae 
TSOP1738, pripojeny konektorem 
K3. Lze samozrejme pouzit i jiny po- 
dobny prijimae, na trhu je jich neko- 
lik. Mel by ale byt ureen pro kmitoeet 
38 kHz, ktery je v posledni dobe po- 
uzivan nejeasteji.

Pokud IR prijimae zachyti signal 
z dalkového ovladaee, na jeho vystupu 
se objevi stridavy signal, odpovidajici 
modulaci nosné vlny. Ten je priveden 
na piezomenie K2. Protoze IR priji- 
mae ma v sobe jiz zabudovany detek
tor i vystupni zesilovae, nepotrebu- 
jeme k indikaci mimo piezomenie jiz 
zadnou dalsi soueastku.

Stavba

Detektor je zhotoven na jednostran- 
né desce s plosnymi spoji o rozmerech 
30 x 51 mm. Rozlozeni soueastek na

R1, R4........................................100 Q
R2-3,.......................................... 47 kQ

C1...................................... 47 pF/275 V
C2...................................... 470 pF/35 V
C3........................................10 pF/25 V

IC1................................................ TL431
D1-2..........................................1N4007

K1 ......................................... ARK110/2
K2..................................... PSH02-VERT
K3..................................... PSH03-VERT

desce s plosnymi spoji je na obr. 3. 
a obrazec desky spojû ze strany sou- 
castek (BOTTOM) je na obr. 4. Zapo- 
jeni je velmi jednoduché a melo by 
fungovat na prvni pokus.

Pozor! Obvod je napajen primo ze 
site, proto je nezbytné tester umistit 
do vhodné izolované krabicky a pri 
praci dbat bezpecnostnich zasad.

Mûzeme také obvod napajet z bate- 
rie, v tom pripade vynechame konden
zator C1 a diody D1 a D2. Odpor R1 
upravime podle napeti pouzité baterie.

Zavèr

FRONT VIEW FRONT 
VIEW

TL
431 TSOP

1738

1 2 3
REFA K

123
GND1 1 !O/P

Vcc

Obr. 3. Rozlozeni soueastek na desce 
testeru

Popsany tester umoznuje velmi jed- 
noduchou detekci funkce dalkového 
ovladace. Pokud ovladac vysila signal, 
je s velkou pravdepodobnosti v porad- 
ku a pripadna zavada je na strane 
ovladaného zarizeni.

Obr. 4. Obrazec desky spojû testeru 
(strana BOTTOM)

Obr. 2. Zapojeni vyvodû obvodu 
TL431 a TSOP1738

3/2008 3



NF TECHNIKA

Kytarové efekty - prebuzení a zkreslení
Zkresleny, prebuzeny zvuk kytary je 

charakteristickym prvkem elektron- 
kovych kytarovych aparatur. Po tech- 
nické stránce existuje rada reSení, kte- 
rá se liSí barvou zvuku a jsou casto 
charakteristická pro konkrétní model 
nebo znacku vyrobce.

Pouzívají se jiz od Sedesátych let 
a jsou vázána práve na pouzití elek- 
tronek a jejich typickych vlastností.

S nástupem polovodicu zacaly 
pokusy s imitací typického elektron- 
kového zkreslení v polovodicovych 
zesilovacích. V zásade se zkreslení 
rozdeluje na dva typy - mekké a tvrdé. 
Rozdíl mezi nimi je videt na obr. 1. 
Typické obvodové reSení pro soft 
a hard zkreslení je na obr. 2 a obr. 3.

Na následujících ukázkách si priblí- 
zíme nekterá základní obvodová 
reSení, pouzitá u úspeSnych továrních 
efektu z minulych období.

Po nekolika ukázkách továrních za
pojeni si popiSeme zapojeni boosteru, 
ktery vycházi z uvedenych prikladú.

Popis

Schéma zapojeni kytarového boos- 
teru je na obr. 11. Vstup je reSen kla- 
sickym stereofonnim konektorem 
jack, ktery pri zasunuti vidlice soucas- 
ne sepne i napájeci napeti. Na vstupu 
je tranzistor T1, zapojeny jako emi- 
torovy sledovac. Tim je zajiSten do- 
statecny vstupni odpor. Dvojice diod 
D2 a D3 chráni vstup proti pripadnym 
napefovym Spickám. Z emitoru T1 
pokracuje signál na prvni operacni 
zesilovac IC1A. V jeho zpetné vazbe 
jsou zapojeny dve dvojice diod D4 az 
D7, coz je prvni cást obvodu zkreslení. 
Prebuzeni (mira zkresleni) je rizeno 
potenciometrem P1. Na vystupu IC1A 

je prepinac S2 pro volbu limitace 
a soucasne potenciometr P2 jako tó- 
nová korekce. IC1B je vystupni zesi- 
lovac s potenciometrem P3 pro celko- 
vou hlasitost na vystupu.

Obr. 3. Obvod pro tvrdé (hard) 
zkreslení

Obr. 1. Obr. 2. Obvod pro mekké (soft) zkreslení
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NF TECHNIKA

Obr. 4. Ukázka jednoduchého resení "soft clipping^' pomocí dvojice germaniovych 
diod. Pouhym prepnutím nebo záménou za kremíkové diody docílíme "hard 
clipping'

Obr. 5. Obdobné resené zapojeníProCo Rat Distortion pouzívá dvojici kremíkovych 
diod pro "hard clipping'

Obvod je napájen z destickové ba- 
terie +9 V, pripojené konektorem K3. 
Nozním prepínacem S1 a S4 muzeme 
efekt vypnout a prepínacem bypass S3 
efekt obejít. LED LD1 indikuje 
zapnutí efektu.

Stavba

Modul efektu je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 55 x 82,5 mm. Rozlozeni sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na

Obr. 6. Zde je prímo legendárnízapojení od firmy Ibanez, dodávané v celé radé modifikací nejruznéjsími vyrobci efektovych 
pedálu. Dvojice kremíkovych diod ve zpétné vazbé zajisfuje symetricky "soft clipping'. Typické je také omezení hloubek pred 
efektem a vysek za efektem.

3/2008 5



NF TECHNIKA

Obr. 7. Lehce modifikované zapojeni, které diky nesymetrickému omezeni (dvojice diod v jednom smëru proti jediné diode 
v opacném smëru) ma castecnë odlisnou barvu zvuku. Co pusobiprirozenëji, je vsak otazkou do diskuse...

Obr. 8. Dvë dvojice kremikovÿch diod v sérii s odpory zpusobuje velmi mëkké zkresleni s teplym zvukem pro nizké a stredni 
prebuzem'

Obr. 9. Zde je pouzita dvojice LED pro symetricky "soft clipping'

6 im® 3/2008



NF TECHNIKA

Obr 10. Shred master pouziva dvojici kfemikovych diod pro "hard clipping', doplnenou relativne bohatymi moznostmi zvukovych 
korekci

Obr. 11. Schema zapojeni kytaroveho boosteru
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8 3/2008



NF TECHNIKA

82.5

Obr. 12. Rozlození soucástek na desce kytarového boosteru

Obr. 13. Obrazec desky spoju kytarového boosteru (strana TOP)

Obr. 14. Obrazec desky spoju kytarového boosteru (strana BOTTOM)

obr. 12, obrazec desky spojü ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 13 a ze 
strany spojü (BOTTOM) je na obr. 14. 
Zapojeni neobsahuje zádné nastavo- 
vací prvky, samozrejme s vyjimkou 
potenciometrû, takze by pri peClivé 
práci melo fungovat na první pokus.

Záver

Popsané efektové zarizeni vychází 
z osvedcenych továrnich efektû a by
lo vyzkouSeno a "doladeno" radou ama- 
térskych i profesionálnich kytaristû.

Seznam soucástek

A991630

R11...............................................4,7 kQ
R12...............................................6,8 kQ
R1-2, R10....................................22 kQ
R13 ............................................  390 Q
R3.................................................... 1 kQ
R4, R14......................................560 kQ
R5...............................................100 kQ
R6, R15-16..................................10 kQ
R7-8.............................................39 kQ
R9.................................................2,2 kQ

C10.............................................. 100 pF
C11................................................... 2,7 nF
C1-2 .................................  220 ^F/16 V
C13................................................... 4,7 nF
C3........................................................10 nF
C4................................................ 150 nF
C5, C12 .................................... 470 nF
C7-8, C6..................................... 100 nF
C9..................................................... 6,8 nF

IC1................................................ TL072
T1................................................ BC549
D1-3..........................................1N4007
D4-7, D9-10............................ 1N4148
D8................................................ ZD5V1
LD1................................................ LED3

P1..................................P16M-1 MQ/A
P2................................. P16M-50 kQ/B
P3................................. P16M-50 kQ/A
K1-2.................................JACK63PREP
K3..................................... PSH02-VERT
S1-4..................................... PREP-PCB

3/2008 (fánateM&i 11 B B 9



NF TECHNIKA

VU metr s vysokym rozlisením

Obr 1. Schéma zapojení VU metru

Pri nahrávání hudby z rûznych CD 
se casto setkáme s velmi rozdílnou 
dynamikou, která mûZe kolísat v roz- 
mezí aZ 14 dB. To je dáno tím, Ze 
úroven pri nahrávání CD je merena 
Spickovym VU metrem s ohledem na 
potenciální prebuzení a tím vzniklé 
zkreslení. Relativní hlasitost je vSak 
dána strední úrovní signálu, která je 
do znacné míry závislá na míre kom- 
prese nahrávaného signálu.

Aby se pri nahrávání srovnala hlasi
tost poslechu, je vyhodnejSí neZ Spic- 
kovy VU metr pouZívat merení prû- 
merné hodnoty a zobrazované pásmo 
zúZit na rozsah pouze nekolika dB 
kolem nulové úrovne. Tak mûZeme 
optimálne srovnat nahrávací úrovne 
jednotlivych skladeb.

Popis

Schéma zapojení VU metru je na 
obr. 1. Oba kanály (L i R) jsou osazeny 
dvojicí konektorû cinch, vzdy pro 
vstup i vystup signálu. VU metr se za- 
pojuje mezi CD prehrávac a zázna- 
mové zarízení. Signály z obou kanálû 
se sectou na vstupu operacního zesi- 
lovace IC1A. Ten má nastavitelny zisk 
trimrem P1. Na jeho vystupu je dvou- 
cestny aktivní usmernovac s IC1B.

Usmernené napetí je filtrováno RC 
clenem P2, R5 a C4. Pomerne velká 
casová konstanta zpûsobí, Ze je 
zobrazována strední hodnota signálu 
- beZné Spickové VU metry mají totiZ 
rychly nábeh a pomaly dobeh, takZe 
i krátká signálová Spicka ukáZe 

T

V

o „

C4 •

QÖQOQOQOQ
TUT

OffiO
OTp?~lO

QOOOOOOOO
L IC2

pi

OTrTTO
OTr5~|Q

P2

wo»
Obr. 2. Rozlození soucástek na desce VU metru

maximální vychylku. V naSem prípade 
je nábeh i dobeh identicky, takZe se 
zobrazí skutecná strední hodnota.

Jako budic LED byl vybrán obvod 
LM3914. Delí lineárne napetí mezi 
externe nastavené meze. Tak lze 
zobrazené pásmo zúZit od -4,6 do

64.0
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Obr. 3. Obrazec desky spoju VU metru (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju VU metru (strana BOTTOM)

+ 3,6 dB s krokem od 0,6 do 1,4 dB. 
Nerovnomerne deleni je dano 
linearnim delicem referencnich napeti 
v obvodu LM3914.

Obvod je napajen z externiho zdroje 
+9 V pres konektor K5. Z duvodu 
snizeni spotreby je obvod LM3914 
prepnut do bodoveho rezimu zobra- 
zeni (vyvod 9 nezapojen). Proud LED 
je asi 8 mA, celkova spotreba obvodu 
asi 22 mA.

Stavba

VU metr je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
48 x 64 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany sou- 
castek (TOP) je na obr. 3 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Obvod 
obsahuje dva nastavovaci prvky - 
trimr P1 pro nastaveni citlivosti (za-

Seznam soucástek

A991631

R1-2............................................51 kQ
R3-4 ......................................... 200 kQ
R5................................................ 820 Q
R6 .............................................  560 kQ
R7................................................ 20 kQ
R8...................................................1 kQ
R9................................................ 430 Q

C1-3, C6..................................... 100 nF
C4............................................... 1 pF

kladní úrovne) VU metru a trimr P2 
pro nastavení Casové konstanty 
nábehu a dobehu. Jinak je stavba VU 
metru jednoduchá a mel by ji bez 
problémú zvládnout i méne zkuSeny 
elektronik.

C5....................................... 100 pF/16 V

IC1.............................................. LM358
IC2............................................LM3914
D1............................................1N41148
D2.............................................. 1N4148
D3................................................ ZD3V3
LD1-10............................................LED

P1 .................................PT64-Y/100 kQ
P2................................ PT64-Y/10 kQ
K1-4............................................CP560
K5..................................... PSH02-VERT

Záver

Popsany VU metr je vhodnym do- 
plnkem pro vSechny fonoamatéry. 
Usnadnuje optimální nastavení nahrá- 
vací úrovne pro rúzné zdroje signálu.

Full HD kamery HDC-SD9 a HDC HS9
Full HD kamery HDC-SD9 a HDC 

HS9 jsou vybaveny 3CCD Cipem. 
Nahrávají (rozliSeni 1920 x 1080 obr. 
bodû, 25 fps - 1080/25p) na 60 GB 
harddisk a prípadne na vlozenou SD 
kartu. Obe mají O.I.S. i Face Detection 
(nastavení vhodné expozice, kontrastu 
apod.). Novinkou je i funkce elimi- 
nující prehrávání zàberû, které vznikly 
nedopatrením. Napríklad kdyz zapo- 
menete vypnout kameru pred vloze- 
ním do braSny apod. Pri prehrávání 
tyto scény kamera automaticky pre- 
skoCí. Jiz pro snímání pomûze proble- 
matické zábery odstranit funkce 
Intelligent Shooting Guide.

Modely SD9 a HS9 jsou vybaveny 
peti mikrofony se zoomem, coz ocení 
majitelé patriCne vybaveného domá- 

cího kina (napr. 5.1). Oba umoznují 
nastavit svetovy Cas vyberem cílového 
místa na mape. Samozrejmostí je ry- 
chly start - 0,6 sekund.

Aktivovat lze funkci Pre-Rec, díky 
které jiz nepropásnete zádny záber.

Pokud je funkce zapnuta, kamera ne- 
ustále snímá a do doeasné pameti uklá- 
dá tri sekundy záberu. Ve chvíli, kdy 
uzivatel stiskne tlaCítko REC, pridá 
tyto snímky definitivne k natoCenému 
materiálu.
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IR vysílac a prijímac pro melodicky zvonek
InfraCervené zárení (IR) nemusíme 

pouzívat pouze pro dálkové ovládání, 
ale v poslední dobe se s vyhodou po- 
uzívá napríklad pro bezdrátové spojení 
mezi pocítacovymi nebo AV kompo- 
nenty. I kdyz je v techto prípadech 
z dûvodû omezení vzájemného ruSení 
pouzíván spíSe digitální prenos, v ur- 
citych prípadech lze také vyuzít i zcela 
jednoduchy princip amplitudové mo- 
dulace.

V následující konstrukci bude po- 
psán vysílac a prijimac pro melodicky 
generátor, pracující s amplitudovou 
modulaci iR zárení. Po mírné úprave 

ho lze pouzit v podstate pro jakykoliv 
nf signal.

Popis vysilace

Schéma zapojeni vysilaci casti je na 
obr. 1. Jako zdroj zvuku je pouzit 
melodicky generator UM66 v pouzdru 
TO-92. Napajeci napeti pro tento 
obvod je stabilizovano Zenerovou 
diodou D1 s napetim 3,3 V Vystup 
generatoru je priveden pres delic 
R2/R3 na bazi tranzistoru T1. V jeho 
kolektoru je zapojena LED LD3, 
signalizujici podle modulace cinnost 

generatoru. Ûbytkem napeti na LD3 
je buzen vykonovy tranzistor T2 
s dvojici IR Led lD1 a LD2 v kolek
toru. Proud temito LED je modulovan 
prave vystupem z melodického gene
ratoru.

Popis prijímace

Schéma zapojení prijímace je na obr. 2. 
Na vstupu je pouzit libovolny fototran
zistor, pracující v infracerveném pás- 
mu. Prijaty signál je z jeho kolektoru

Seznam soucástek 
vysílace

A991644

R1.................................................... 1 kQ
R2................................................ 4,7 kQ
R3................................................. 22 kQ
R4.................................................. 82 Q
R5........................................ 10 Q/2 W

C1 ..................................... 4,7 ^F/50 V
C2...................................... 220 ^F/25 V

ICI................................................ UM66
T1................................................ BC547
T2................................................ BD140
D1................................................ ZD3V3
LD1-3............................................LED5

K1..................................... PSH02-VERTObr. 1. Schéma zapojení vysílací cásti

Obr 2. Schéma zapojení prijímace
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Seznam soucastek 
prijimace

A991645

R1, R3..........................................10 kQ
R2, R4..........................................15 kQ
R5...................................................1 kQ
R6....................................................... 10 Q
R7.....................................................680 Q
R8.............................................. 100 kQ
C1-4................................................. 100 nF
C5...........................................220 ^F/16 V
C6............................................. 10 ^F/25 V
C7........................................... 220 ^F/25 V
C8........................................... 220 ^F/25 V

IC1.............................................. LM741
IC2.............................................. LM386
T1...................................................LED5

P1 ....................................PT6-H/1 MQ
P2................................... PT6-H/10 kQ
K1-2................................... PSH02-VERT

priveden pres oddelovaci kondenzator 
C1 a odpor R3 na vstup operacniho 
zesilovace IC1. Zisk vstupniho zesi- 
lovace se nastavuje trimrem P1. Pres 
kondenzator C2 je signal priveden na 
trimr P2 pro nastaveni hlasitosti po- 
slechu. Jako vystupni zesilovac je po- 
uzit obvod lM386 IC2. Ten je dosta-

Obr. 5. Rozlozeni soucastek na desce 
prijimace

Obr 3. Rozlozeni soucastek na desce 
vysilace

Obr 4. Obrazec desky spoju vysilace 
(strana BOTTOM)

teeny pro vybuzeni pripojeneho 
reproduktoru s vykonem 1 W a impe- 
danci 8 ohmu.

Prijimae je napajen z externiho zdro- 
je +12 V pres konektor K2. Napajeci 
napeti pro IC1 je dodateene filtrovano 
RC kombinaci R7/C5.

Stavba vysilace

Vysilae je zhotoven na jednostranne 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 25 
x 28 mm. Rozlozeni soueastek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 3, obrazec 
desky spoju ze strany soueastek 
(BOTTOM) je na obr. 4.

Stavba prijimace

Prijimae je jiz trochu slozitejSi, 
a proto byl navrzen na dvoustranne 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 34 
x 44 mm. Rozlozeni soueastek na desce

Obr 6. Obrazec desky spoju prijimace 
(strana TOP)

s ploSnymi spoji prijimace je na obr. 
5, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 6 a ze stra
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 7.

Po osazeni a kontrole obou desek 
pripojime napajeci napeti: +9 V k vy- 
silaci a +12 V k prijimaci. Zde se 
vyplati pouzit jednoduchy zastrckovy 
adaptér. Umistime IR diody vysilace 
a fototranzistor prijimace proti sobe. 
Trimrem P1 na prijimaci nastavime 
maximalni citlivost pro nezkresleny 
zvuk a trimrem P2 pak vhodnou hla- 
sitost reprodukce. Tim je oziveni 
hotové.

Zaver

Popsany vysilac a prijimac demon- 
struji moznost jednoduchého prenosu 
nf signalu na kratSi vzdalenosti (zhru- 
ba do 5 az 10 m podle pouzitych sou
castek). Misto melodického generatoru 
muzeme pripojit jiny zdroj nf signalu.

Obr 7. Obrazec desky spoju prijimace 
(strana BOTTOM)

ZAJÌMAVOSTI

Externi Blu-ray mechanika Lite- 
On-Philips

Blu-ray ma definitivne zelenou, a tak 
se firmaPhilips muze pouStet i do pe- 
riferii, které by si predtim jen tak 
nedovolila. Spolecny podnik Philips 
& Lite-On Digital Solutions (PLDS)

14

napriklad bude ve druhem etvrtleti 
2008 vypouStet externi USB BD-ROM 
mechaniku pro PC. Cteni Blu-ray dis- 
ku zvladne etarnasobnou rychlosti, 
jednovrstva DVD 12x, dvouvrstva 8x 
a CDeka 32x. Cena se bude nejspiS 
pohybovat nekde nad 200 dolary, 
protoze za 150 dolaru je mozne koupit 
interni Blu-ray mechaniky Lite-On.
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Detektor mobilu

Obr. 1. Schéma zapojení detektoru

Dnes si jiz nedokazeme predstavit 
zivot bez mobilniho telefonu. Presto 
jsou situace, kdy je jeho pouziti neza- 
douci. Kapesni detektor, popsany v na- 
sledujicim prispevku, dokaze identi- 
fikovat zapnuty pristroj na vzdalenost 
priblizne 1,5 m. Muze byt umisten 
napriklad u vchodovych dveri do 
kinosalu, konferencnich mistnosti, 
ordinaci, zkratka vSude tam, kde by 
mel byt vypnut.

Popis

Schéma zapojeni detektoru je na obr. 1. 
Anténa je tvorena kouskem dratu 
o délce asi 12 - 15 cm. Signal z antény 
je priveden na dvojici kondenzatoru 
C1 a C2. Z jejich stredu jde primo na 
invertujici vstup operacniho zesilovace 
CA3130. Neinvertujici vstup je pripo- 
jen na odporovy delie R1/R2, bloko- 
vany kondenzatorem C6. Kondenzator 
C3 je keramicky diskovy s vyvody 
o délce asi 18 mm a rozteci 7,5 mm. 
Kondenzator tak tvori smycku antény

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
detektoru 

pro kmitoctové pásmo v rádu GHz, na 
kterém bezné mobilní telefony pracují. 
Operacní zesilovac je osazen na vstupu 
tranzistory MOSFET, coz zarucuje 
vysoky vstupní odpor, vysoky pracovní 
kmitocet a nízky vstupní proud. Sig- 
nál 10 mV na vstupu zajistí plny roz- 
kmit vystupního napetí. Kondenzátor 
C3 s indukcností prívodu generuje 
vstupní proud operacního zesilovace, 
ktery je transformován na vystupní 
napetí. Tím je buzen tranzistor T1. 
LEDv jeho kolektoru indikuje prítom- 
nost zapnutého mobilního telefonu 
a soucasne je z emitorového odporu R4 
aktivován obvod NE555 IC2. Ten ge- 
neruje slySitelny tón, budící pripojeny 
reproduktor nebo piezomenic (konek- 
tor K2). Obvod je napájen z externího 
zdroje o napetí 9 az 12 V konektorem 
K1.

Stavba

Detektor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
28 x 44 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2,

Obr. 3. Obrazec desky spoju detektoru 
(strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju detektoru 
(strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991643

R1, R3......................................2,2 MQ
R2............................................ 100 kQ
R4...................................................1 kQ
R5................................................ 12 kQ
R7................................................ 15 kQ

C1-2.............................................. 22 pF
C3............................................... 220 nF
C4................................................ 47 pF
C5, C7........................................100 nF
C6...................................... 100 ^F/16 V
C8..................................... 4,7 ^F/50 V
C9...................................................10 nF

IC1 ............................................CA3130
IC2.............................................. NE555
T1................................................ BC548
LD1................................................ LED5

K1-2...................................PSH02-VERT
K3..................................... PIN4-1.3MM

obrazec desky spoju ze strany soucás
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Stavba je 
pomerne jednoduchá, pozor musíme 
dát pouze na správné zapájení kon- 
denzátoru C3, kterému musíme nechat 
vyvody s délkou asi 18 mm. Jinak by 
detektor mel pracovat na první pokus. 
Pro napájení pouzijeme miniaturní 
baterii 12 V z dálkovych ovladacu 
a piezokeramicky menic jako repro
duktor.

Závèr

Popsany detektor identifikuje mo
bilní telefon, ale i jiné vysílace (naprí- 
klad bezdrátové mikrofony), pracující 
v pásmu GHz.
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IR dálkové ovládání motoru pro hracky

Obr 1. Schéma zapojení spinace

Rada detskych hracek je pohánena 
elektrickymi motorky. Obvykle je 
vypínac napájení umísten primo na 
hracce. S jednoduchym zapojenim Ize 
zapínat a vypinat hracku dálkove 
s obycejnym dálkovym ovladacem.

Popis

Schèma zapojení spinace je na obr. 1. 
Integrovany IR prijímac (napríklad 
TSOP1738) je pripojen konektorem 
K1. Signál z prijímace je priveden na 
tranzistor T1. V klidu je na vystupu 
prijímace vysoká úroven. Jakmile 
stiskneme nejaké tlacítko na dálkovém 
ovladaci, prijímac zachytí signál a tran
zistor T1 se na krátky okamzik sepne. 
To stací na aktivaci monostabilního 

66.0

klopneho obvodu IC2 MOS4047. Ten 
vySle impuls na hodinovy vstup ob
vodu IC1 MOS4017. Ten je zapojen 
jako prepinac 1/0. Po pripojeni napa- 
jeni je obvodem C1/R5 IC1 vynulovan. 
Na vystupu Q1 je signal s nizkou urov- 
ni a vystupni tranzistor T2 je 
nevodivy. Po prichodu impulsu z ob
vodu IC2 se vystup Q1 zmeni a tran
zistor T2 uvolni napajeni hracky. 
Motorek (pripadne jine spinane zari- 
zeni) je pripojeno ke konektoru K2. 
DalSim stisknutim dalkoveho ovladace 
se cely proces opakuje a odpoji se napa
jeni na konektoru K2.

Ovladac je napajen z baterie hracky 
(+6 V) pres konektor K3. Dioda d2 
chrani obvod pred obracenou pola- 
ritou napajeni.

Stavba

Ovladac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 30 
x 66 mm. Rozlozeni soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP)

Seznam soucástek

A991639

R1................................................ 100 Q
R2, R4............................................ 1 kQ
R3................................................ 2,2 kQ
R5.............................................. 100 kQ
R6...............................................220 Q
R7............................................ 1 Q/2 W
R8...............................................1 MQ

C1...................................... 10 ^F/25 V
C2, C5, C7.................................100 nF
C3-4, C6...........................100 ^F/16 V

IC1............................................CD4017
IC2............................................CD4047

T1................................................ BC557
T2................................................ BD139
D1.............................................. 1N4148
D2.............................................. 1N4007
LD1................................................ LED3

K1..................................... PSH03-VERT
K2-3...................................PSH02-VERT

Obr 2. Rozlozeni soucástek na desce spinace
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Obr. 3. Obrazec desky spoju spinace (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju spinace (strana BOTTOM)

je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT
TOM) je na obr. 4. Deska je pomèrnè 
malá, tak by nemèl byt problém ji do 
bèzné hracky vestavèt. IR prijímac 
umístíme tak, aby zarucoval príjem 
v co nejSirSím úhlu.

Záver

Popsané zapojení zjednoduSí ovlá- 
dání bateriove napájenych hracek. Spí- 
nac lze samozrejme pouzít i k jinym 
úcelúm; pokud musíme spínat jiná 

napetí nebo proudy, stací na vystup 
pripojit vhodné relé. Musíme si ale 
uvedomit, ze zapojení reaguje na kaz- 
dy ovladac, ktery je v dohledu a je 
pouzit. To samozrejme cástecne ome- 
zuje jeho univerzálnost.

Sony ohlasuje nové Blu-ray prehrávace
Konec formátu HD-DVD nadeSel, 

Blu-ray ovládne svet. A Sony je tu, aby 
nám predstavila dva nové Blu-ray 
prehrávace. Jde o modely BDP-S350 
a BDP-S550. Oba s podporou BD 
Live, a tedy i pripojením k internetu, 
a USB. Blu-ray prehrávac Sony BDP- 
S350 navíc zvládne také PiP (Picture
in-Picture neboli obraz v obraze, 
u Blu-ray se to jmenuje "BonusView") 
a má 1 GB místa pro ukládání... 
cehokoliv. Samozrejmostí je podpora

technologií jako TrueHD, Dolby Model S350 se bude prodávat za 400 
Digital Plus, dts-HD, 1080 60/24p. dolaru a S550 za 500 dolaru, uz od léta.
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Logicka sonda pro obvody CMOS a TTL
Pri praci s cislicovymi obvody po- 

trebujeme zjiSfovat jak statické logické 
ûrovnë, tak i pritomnost hodinového 
nebo jiného kmitoctu v Sirokém kmi- 
toctovém pasmu. Nasledujici zapojeni 
predstavuje logickou sondu, pracujici 
jak s logikou TTL, tak i CMOS 
a umoznujici identifikovat hodinové 
signaly s kmitoctem od nëkolika Hz 
do asi 10 MHz.

Popis

Schéma zapojeni logické sondy je na 
obr. 1. Napajeci napëti i vstup logické 
sondy jsou privedeny na konektor K2. 
Sonda mûze byt napajena z testova- 
ného zarizeni, proto je vyhodné napa- 
jeci privody opatrit kabliky s kroko- 
svorkami pro snadné pripojeni do 
obvodu. Na vstupu je dvojice rychlych 
komparatorû LM319 IC1A a IC1B. 
Rozhodovaci ûrovnë pro logiku 
CMOS a TTL se voli prepinacem S1. 
Logicky stav na vstupu je zobrazen 
dvojici LED, pripojenych na vystupy

Seznam soucastek

A991638

R1............................................. 120 kQ
R10...................................................470 Q
R11.......................................... 1,5 MQ
R2................................................ 47 kQ
R3 ............................................  330 kQ
R4................................................ 68 kQ
R5.............................................. 100 kQ
R6, R12....................................... 33 kQ
R7.....................................................330 Q
R8............................................ 2,2 MQ
R9............................................ 4,7 MQ

C1..............................................0,47 ^F
C2-3................................................. 220 pF
C4....................................0,47 ^F/50 V
C5........................................................47 nF
C6..................................... 10 ^F/25 V

IC1.............................................. LM319
IC2............................................CD4049
T1................................................ BC547
D1-4..........................................1N4148
LD1-3....................................... LED-VU

S1..........................................PBS22D02
K1..................................... PSH02-VERT
K2..................................... PSH03-VERT 

komparatorû - cervena LD1 a zelena 
LD2.

Pokud je na vstupu stridavy signal, 
je pres kondenzator C1 priveden na 
dvojcestny usmërnovac s diodami D2 
a D1 s invertorem IC2A. Po usmërnëni 

Obr. 1. Schéma zapojeni logické sondy

je signal z vystupu IC2B filtrovan 
kondenzatorem C4. Po prûchodu 
invertory IC2C a IC2D je na vystupu 
IC2D vysoka ûroven a sviti LeD lD3. 
Soucasnë se aktivuje multivibrator 
slozeny z hradel IC2E a IC2F. Na jeho 
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vÿstupu je pripojen piezomenic, 
indikující také akusticky prítomnost 
strídavého signálu na vstupu sondy.

Stavba

Logicka sonda je zhotovena na 
dvoustranne desce s ploSnymi spoji

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
logické sondy

o rozmerech 56 x 43 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Indikacní LED stejne jako prepínac 
logiky TTL/CMOS jsou umísteny na 
prední strane desky spojû. To umoz
nuje sondu umístit do vhodné plastové 
krabicky.

Obr. 3. Obrazec desky spoju logické 
sondy (strana TOP)

Záver

Popsaná logická sonda je vhodnym 
pomocníkem pro práci s císlicovymi 
obvody. Umozñuje snadné zjiStení 
logickych úrovní nebo prítomnosti 
strídavych signálû v Sirokém kmitoc- 
tovém rozsahu.

Obr. 4. Obrazec desky spoju logické 
sondy (strana BOTTOM)

Filmy bezdrátové z pocítace az do televize? S OvisLinkem to pûjde
Krabicka nazvana AirMedia 3000 

dokaze z kazdeho pocitace bezdratove 
streamovat filmy ve vysokem rozliSeni 
az do televize. Sama pritom funguje 
jako pristupovy bod k internetu a umoz
nuje vzdaleny pristup k pocitaci.

Pocitac tak klidne muzete mit ukli- 
zeny v pracovne, ale filmy z nej sle- 
dovat “na plazme” v obyvaku. Kdyz 
si k vam kamarad prinese harddisk 
plny hollywoodskych trhaku, take 
zadny problem. Pres USB jej pripojite 
k OvisLinku a muzete se divat.

Multimedialni server je vybaven 
tremi USB porty (jeden zepredu) pro 
pripojeni klavesnice, pro pohodlny 
pristup k pripojenemu pocitaci (sprava 
obsahu, surfovani na webu apod.), ci 
pro pripojeni USB HDD, klicenky apod.

Pro pripojeni k televizi nabizi 
OvisLink AirMedia 3000 HDMI a DVI, 
v predprodukcnim vystavnim vzorku 
byl misto DVI jen analogovy D-SUB. 
Zarizeni zvladne prehrat a teoreticky 
i bezdratove streamovat filmy s rozli- 
Senim az 1 080 p. Vyrobek je stale jeSte 
ve stadiu finalniho ladeni a pocita se 
s podporou wi-fi siti tridy 802.11g/b/n. 
Prave pres "enkovou" sif by mel jit 
streamovat i obraz kvalitou se blizici 
blu-ray. Na CeBITu byl k videni pro
totyp zatim vybaveny pouze "geckovou" 
tridou, a obraz filmu zakodovaneho 
v DivX HD presto vypadal vyborne.

Podrobna technicka specifikace za
tim neni dostupna. Cena by se mela 
pohybovat okolo 250 dolaru. Prodavat 
se zacne v cervnu.

VeSkere funkce AirMedia jsou po- 
hodlne dostupne pomoci pfibaleneho 
dalkoveho ovladani. Zafizeni samo- 
zrejme dokaze streamovat i obsah po- 
pularniho serveru YouTube.

Zadni strana AirMedia je osazena 
dvema USB porty, HDMI, LAN pri- 
pojkou a audiovystupem. DVI vystup 
byl v predprodejnim vzorku zastoupen 
analogovym D-SUB konektorem.
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Jednoduchy modulární alarm
S nejrûznëjSi majetkovou trestnou 

cinnosti se setkáváme prakticky na 
kazdém kroku. K nejcastëjSim patri 
vloupání do objektû a krádeze. Z tëch- 
to dûvodû nelze podcenit zádnou 
z moznosti zabezpeceni objektû po- 
plaSnym zarizenim. Dnes existuje na 
trhu Siroká nabidka nejrûznëjSich 
zabezpecovacich systémû. I ty nejjed- 
noduSSi vSak stoji pomërnë dost penëz. 
Jednoduchy modulární alarm lze ale 
postavit za zlomek ceny profesionál- 
niho zarizeni. Vyhodou popsané kon- 
strukce je pràvë moznost flexibilnë 
prizpûsobit pocet smycek a tedy stre- 
zenych okruhû aktuálnim potrebám. 
Zapojeni se skládá z centrálni jed- 
notky, obsahujici signálni generátor 

s reproduktorem (sirénou) a libovol- 
nym poetem smycek, ke kterym se 
pripojují standardní spinace (magne- 
tické kontakty, PIR eidla, detektory 
otresu apod.). Tyto jednotky Ize indi- 
viduálnè vypínat a po aktivaci popla- 
chu také resetovat.

Popis hlavní jednotky

Schéma zapojení hlavní jednotky je 
na obr. 1. Jako zdroj signálu pri po- 
plachu je pouzit tónovy generátor s ob- 
vodem UM3561 IC1. Ten je aktivován 
velmi jednoduSe pripojením napáje- 
cího napetí. Vystup z generátoru budí 
pres dvoutranzistorovy zesilovac 
s T1 a T2 pripojeny reproduktor nebo 

piezomënic. Obvod je napájen z ex- 
terniho zdroje s napëtim 3 V pres 
konektor K2.

Základni modul je osazen konek- 
torem MLW10 K3, pomoci kterého 
lze na spolecnou sbërnici pripojit 
libovolny pocet modulû smycek.

Popis modulu smycek

Schéma zapojeni modulu smycek je 
na obr. 2. V klidovém stavu je bezpec- 
nostni smycka (napriklad magneticky 
kontakt), pripojená konektorem K2 
sepnutá. Tranzistor T3 je v nevodivém 
stavu a na jeho kolektoru je tedy napëti 
blizké 0 V. Pri aktivaci cidla (napriklad 
rozepnuti kontaktu) se pres odpor R5 
otevre tranzistor T3 a napëti na jeho 
kolektoru se priblizi napájecimu. To 
se pres diodu D1 dostane na sbërnici 
SET, která aktivuje tónovy generátor 
na hlavni jednotce. Soucasnë se otevre 
tranzistor T1, ktery pres odpor R2 
otevre i tranzistor T2. Ten udrzi vy- 
sokou úroven na sbërnici SET i po 
opëtovném sepnuti kontaktu hlidaci 
smycky. Aktivace poplachu na dané 
smycce je signalizována LED LD1. To 
nám pri zapojeni vice modulû smycek 
urci, na kterém mistë objektu doSlo 
k naruSeni. Dany okruh je mozné indi- 
vidualnë zapnout nebo vypnout spina- 
cem S3. Smycku mûzeme po aktivaci 
alarmu uvést do klidového stavu 
(resetovat) stisknutim tlacitka S1.

Obr 1. Schéma zapojení hlavní jednotky

Obr 2. Schéma zapojení modulu smycek

Stavba hlavní jednotky

Modul hlavni jednotky je zhotoven 
na jednostranné desce s ploSnymi spoji

Seznam soucástek 
hlavní jednotky

A991640

R1 ............................................... 220 Q
R2 ............................................  220 kQ

C1....................................... 100 ^F/16 V

IC1............................................UM3561
T1................................................ BC548
T2................................................ BC639

P1 ..................................PT10-V/10 kQ
K1-2...................................PSH02-VERT
K3..........................................MLW10W
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Obr 3. Rozlozeni soucástek na desce 
hlavní jednotky

o rozmerech 30 x 44 mm. Rozlozeni 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 3, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Trimrem P1 mûzeme nastavit hlasitost 
alarmu.

30.0

Obr 5. Rozlozeni soucástek na desce 
modulu

Obr. 4. Obrazec desky spoju hlavni 
desky

Stavba modulu smycek

Modul smycek je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o stej- 
ném rozmeru 30 x 44 mm. Obe 
tlacitka - vypnuti smycky a reset jsou 
na predni strane modulu, stejne jako 
indikacni LED. Rozlozeni soucastek 
na desce s ploSnymi spoji je na obr. 5, 
obrazec desky spoju ze strany sou- 
castek (TOP) je na obr. 6 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 7.

Konektory MLW10 jsou u obou de
sek umisteny na zadni strane, takze 
staci pouze osadit plochy kabel konek
tory PFL a vSechny moduly vzajemne 
propojit spolecnou sbernici.

Obr. 6. Obrazec desky spoju modulu 
(strana TOP)

Seznam soucástek 
modulu smycek

A991641

R1................................................ 4,7 kQ
R2, R4.............................................. 100 Q
R3, R5..........................................10 kQ

C1..........................................10 ^F/25 V
D1.............................................. 1N4007

T1................................................ BC548
T2-3............................................BC558
LD1............................................LED-VU

K1 ........................................MLW10W
K2..................................... PSH02-VERT
S1, S3...................................PBS22D02

Záver

Popsany systém modulového alarmu 
je extrémne jednoduchy a fmancne 
nenarocny. Vyhodou je jeho variabi- 
lita, protoze pocet zapojenych smycek 
(pripojenych modulû) neni prakticky 
omezen. Pro napajeni je idealni zasuv- 
kovy adaptér, pro pouziti v mistech 
bez elektrické site lze samozrejme 
pouzit i napajeni z baterie. Obvod je 
navrzen pro minimalni proudovou 
spotrebu, takze pokud neni aktivovan 
alarm, je odber pouze nekolik mA.

Obr. 7. Obrazec desky spoju modulu 
(strana BOTTOM)

Prední vedci pracují na novych laserech pro Blu-ray
Technologie LED se zacina prosa- 

zovat prakticky ve vSech oborech. 
Podsvicenim LCD televizi pocinaje 
pres verejné osvetleni, svetla auto- 
mobilû az po vyuziti v projektorech. 
Dva start-upy hodlaji LED diody 
vyuzit také pri vyvoji novych ctecich 
zarizeni pro format Blu-ray, ktery si 
teprve nyni konecne zacina ziskavat 

jasnou trzní prevahu. Dve mladé 
spolecnosti Kaai a Soraa se snazí 
vyvinout technologii, díky které bude 
mozné nahradit soucasné velmi drahé 
modré ctecí lasery levnejSími ekvi- 
valenty. Zajímavé je, ze jejich zakla- 
dateli jsou Shuji Nakamura, vynálezce 
bílé LED diody, a Stephen DenBaars, 
profesor na Kalifornské univerzite 

venujici se zkoumani materialû. Oba 
patri k prednim vyzkumnikûm v obo- 
ru LED. Stejna spolecnost, ktera in- 
vestovala do jejich start-upû, investo- 
vala také do spolecnosti EcoMotors, 
ktera vyviji dieselové motory schopné 
jezdit se spotrebou kolem 2,4 l/100 km, 
nebo do spolecnosti Seeo, ktera vyviji 
novy typ polymerové baterie.
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Obvod pro nouzové osvetlení

Obr 1. Schéma zapojeni obvodu nouzového osvêtlení

Divadla, kina, nemocnice a dalSi 
verejné budovy musi byt povinne vy- 
baveny systémy nouzového osvetleni, 
které se automaticky aktivuji pri 
vypadku elektrické site. Jednoduché 
zalozni osvetleni si mûzeme snadno 
zhotovit i pro domaci pouziti. Nedav- 
né radeni orkanu Emma, které zane- 
chalo statisice domacnosti bez elek
triny, vyhody nouzového osvetleni jen 
podtrhuje.

Popis

Schéma zapojeni obvodu je na obr. 1. 
Zalozni zdroj je napajen ze svetelné 
site pres transformator se sekundar- 
nim napetim 9 V. To je nejprve 
usmerneno diodovym mûstkem D1 
a filtrovano kondenzatorem C1. 
Napeti pro dobijeni akumulatoru je

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
nouzového osvêtlení

stabilizováno obvodem LM317 IC1. 
Nabíjecí proud akumulátoru nastaví- 
me trimrem P1 a jeho velikost je zá- 
vislá na typu a kapacite pouzitého aku
mulátoru. Ten je nabíjen píes diodu 
D2, bránící zpetnému vybíjení píi 
vypadku napájení, a píes omezovací 
odpor R2. Pokud napetí na akumu
látoru dosáhne asi 6,8 V, zacne vést 
Zenerova dioda D3 a tranzistor T1 
omezí vystupní napetí a tím ukoncí 
nabíjení akumulátoru.

V píípade vypadku proudu klesne 
napetí na kondenzátoru C1, tranzistor 
T2 se otevíe a pripojí akumulátor na 
náhradní osvetlení. To muze byt jak 
s zárovkou, tak i moderní s vysoce 
svítivymi LED.

Stavba

Obvod nouzového osvetlení je zho- 
toven na jednostranné desce s ploS-

Obr. 3. Obrazec desky spoju nouzo
vého osvêtlení (strana BOTTOM)

nymi spoji o rozmërech 38 x 46 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 3. Zapojení je velmi jednodu
ché a jedinym nastavovacím prvkem 
je trimr P1 pro volbu nabíjecího 
proudu. Stavbu zvládne i zacínající 
elektronik.

Záver

Popsany obvod nouzového osvetlení 
Ize pouzít vSude tam, kde potrebujeme 
zajistit bezpecny pohyb osob i v prí- 
pade náhlého vypadku elektrické site. 
Vzhledem k minimálním nákladúm je 
pouzitelny i v bytech nebo rodinnych 
domech.

Seznam soucástek

A991642

R1................................................ 180 Q
R2..........................................15 Q/5 W
R3................................................ 1,2 kQ
R4...................................................1 kQ

C1 .................................... 1000 ^F/25 V

IC1.............................................. LM317
T1................................................ BC548
T2................................................ BD140
D1....................................... B250C1500
D2.............................................. 1N4007
D3................................................ ZD6V8

P1..................................... PT6-H/2,5 kQ
K1-3....................................... ARK210/2
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Praktická mérení zesilovace AX1500 s tranzistory MOSFET
V minulém císle AR jsme si pfed- 

stavili první z nové fady vykonovych 
zesilovacu, osazenych budicem 
LM49810 od firmy National Semicon
ductor. Na rozdíl od pfedchozích kon- 
strukcí, které byly realizovány pfede- 
vsím pro ovéfení vlastností obvodu 
LME49810 a LM4702 a vycházely 
v podstaté pouze z katalogovych listu 
vyrobce, byl tento zesilovac jiz od po- 
cátku navrhován jako soucást pfipra- 
vovaného kompletního stereofonního 
zesilovace.K tomuto faktu jsem pfi- 
hlízel nejen pfi návrhu elektrického, 
ale i mechanického fesení zesilovace.

Modul je fesen jako jeden kanál 
stereofonního zesilovace, urceného 
pfedevsím pro domácí pouzití. Proto 
jsem zvolil systém pfirozeného chlaze- 
ní s masivními hliníkovymi chladici 
na obou bocích zesilovace. Popisovany 
modul pfedstavuje levy kanál zesilo- 
vace, pravy je zcela identicky, pouze 
plosny spoj je zrcadlové pfevrácen. 
Z mechanické koncepce také vyplyvá, 

ze hlavní deska zesilovace je protazena 
az k pfednímu panelu, takze jak po- 
tenciometr hlasitosti, tak i indikacní 
LED jsou umísteny na pfední strane 
desky spoju a prochází tak pfedním 
panelem.

Skfíñ zesilovace bude zhotovena 
z zelezného plechu, pficemz pfední 
panel, dno a zadní panel tvofí jeden 
díl a vrchní kryt druhy.

Zesilovac je napájen toroidním síto- 
vym transformátorem s dvema dvoji- 
tymi sekundárními vinutími. Kazdy 
kanál má vlastní napájecí zdroj a je- 
diné místo, kde se oba kanály vodive 
spojují, je na vstupních konektorech.

Vykonové tranzistory jsou umísteny 
na samostatné desce s plosnymi spoji, 
pfisroubované rovnobezne s chladi- 
cem. To umozñuje podle pozadova- 
ného vystupního vykonu osadit 2 az 
5 páru koncovych tranzistoru. Po- 
dobne je variabilní i filtracní kapacita 
napájecího zdroje. V kazdé vetvi na- 
pájení je prostor pro 2 kondenzátory 

o prumeru az 35 mm, takze maximalm 
filtrace muze byt az 2x 20 mF. V testo- 
vanem vzorku byly pouzity 4 konden- 
zatory 4,7 mF/80 V To umoznuje dosa- 
zeni vystupniho vykonu asi 300 W na 
zatezi 8 ohmu a 500 W na zatezi 
4 ohmy. Zesilovac je schopen uvedene 
vystupni vykony bez problemu vydat, 
je pouze otazkou dostatecne chlazeni. 
Jak jsem jiz uvedl, zesilovac je urcen 
primarne pro kvalitni domaci hifi sys- 
temy, kde se pfilis nepocita a extremni 
hlasitosti poslechu a jde spise o dosta- 
tecnou vykonovou rezervu pro pfi- 
padne dynamicke spicky.

Pfi testovani na hranici maximal- 
niho vykonu (zesilovac byl mefen na 
zatezovaci impedanci 8 ohmu) jsem 
pouzil maly stolni ventilator, ktery 
chladic ofukoval. Za techto podminek 
nepfekrocila teplota chladice 60 °C.

Pro pfipad nevhodneho umisteni 
zesilovace (napfiklad nevetrana skfin) 
nebo extremni zateze, pfi ktere by 
mohlo dojit k pfehfati zesilovace, je 

Obr. 1. Graf kmitoctové charakteristiky zesilovace Obr. 2. Graf zkreslení THD+N v závislosti na kmitoctu

Obr. 3. Graf zkreslení THD+N v závislosti na vyst. vykonu

fl: I MD A LEUEL A

0.0046 z 24.659 U
____________________ J

o.ooioz ’ AUTORANGE O.Ô1OO Z

Minimum value = 0.0046%
Maximum value = 0.0048
GEN : IMD 3.79 dBu 60Hz/7kHz
A:IMD A LEVEL A0.0048% 24.659 V

Obr. 4. Intermodulacního zkreslení (IMD)
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v obou kanálech tepelná pojistka,která 
odpojí buzení i vystupní relé.

Mérení zesilovace

Zesilovac byl meren na kvalitním nf 
analyzeru americké firmy Audio 
Precision. Jedná se o nf generátor 
a analyzer s mozností automatického 
merení kmitoctové a fázové charakte- 
ristiky, odstupu s/s, harmonického 
i intermodulacního zkreslení a dalsích 
parametru. Prístroj umozñuje také gra- 
ficky vystup na pripojené laserové 
tiskárne. Kmitoctovy rozsah generá- 
toru i analyzeru je 10 Hz az 120 kHz 
a vlastní (rezidentní) zkreslení pri me- 
rení THD+N je typicky 0,0007 % 
(max. 0,0025 %). Pri merení zkreslení 
i dalsích parametru je mozné nastavit 
ruzné sírky pásma a to jak lineární, tak 
i s váhovymi filtry (napríklad známy 
"A" filtr).

Jako první byla merena kmitoctová 
charakteristika zesilovace. Její prubeh 
je uveden na obr. 1. Merení bylo prove- 
deno pro vystupní vykon 250 W na 
zátezi 8 ohmu. Z grafu vidíme, ze 
v pásmu 10 Hz az 25 kHz lezí zisk 
zesilovace v mezích +0 dB -0,5 dB.

Dalsí dulezitou vlastností zesilovace 
je harmonické zkreslení. Bezne se merí 
a udává jako THD+N (tedy vcetne su- 
mu). Vetsina vyrobcu udává THD+N 
buï zcela bez udání kmitoctu - tedy 
takovy nic moc ríkající údaj, nebo pri 
kmitoctu 1 kHz, tedy v oblasti, kde 
vetsina zesilovacu vykazuje nejnizsí 
zkreslení.

Bohuzel u vetsiny zesilovacu sme- 
rem k vyssím kmitoctum zkreslení 

dost vyrazné roste. To se netykà jen 
vykonovych zesilovacu, zcela iden- 
ticky se chovaji napriklad i operacni 
zesilovace.

Graf zkresleni THD+N v zàvislosti 
na kmitoctu vidite na obr. 2. Méreni 
probéhlo pri vystupnim vykonu 200 W 
na zàtézi 8 ohmu. Z grafu vidime, ze 
pro kmitocty v pàsmu od 100 Hz do 
10 kHz je zkresleni THD+N pod 0,06 % 
a v celém kmitoctovém pàsmu 20 Hz 
az 20 kHz neprekroci hodnotu 0,15 %.

Zkresleni THD+N vykazuje pouze 
minimàlni zàvislost na vystupnim vy
konu - to je vidét i z dalsiho grafu na 
obr. 3. Vidime, ze prakticky az do limi
tace, kterà byla nastavena na vystupni 
vykon >300 W je zkresleni prakticky 
konstantni (minimàlni) a po dosazeni 
limitace strmé stoupà. Zvysovàni 
zkresleni pro nizsi urovné signàlu je 
typické, protoze zacinà prevazovat vliv 
sumu nad zkreslenim. I zde je patrnà 
nejnizsi hodnota zkresleni pro plny 
vystupni vykon 300 W asi 0,052 %.

Poslednim mérenim bylo zjisténi 
intermodulacniho zkresleni (IMD). 
Méri se pomoci dvojice kmitoctu, 
v nasem pripadé 60 Hz s namodulo- 
vanym kmitoctem 7 kHz. Zméreny 
udaj (0,0046 %) vidite na obr. 4.

Méreni odstupu s/s jsem nedélal, 
protoze modul zesilovace byl volné 
polozen na pracovnim stole, nezakry- 
ty, s neuzemnénym chladicem a bez 
stinéni, coz jsou vsechno faktory, kte- 
ré se mohou negativné promitnout na 
zmérenych vysledcich. Tento parametr 
zdokumentujeme az na hotovém 
zesilovaci, vestavéném do kovové 
skriné.

Závèr

Z uvedenych vysledku mêrení je 
patrné, Ze zesilovac AX1500 splñuje 
nárocná kritéria na soucasné kvalitní 
nf zarízení. I kdyZ jsou namërené 
vysledky o nëco horsí neZ katalogové 
parametry obvodu LME49810, musí- 
me si uvëdomit, Ze vyrobce mëfí pouze 
samotny obvod, nikoliv cely zesilovac. 
SloZitëjSí topologie zesilovace, vybave- 
ného zdrojem, obvody ochran, vstupy 
apod. samozrejmë také muZe prispët 
k cástecnému zhorsení parametru. 
Demonstracní moduly vyrobce jsou 
optimalizovány na dosaZení ideálních 
parametru, coZ se pri reálné konstrukci 
nedá vZdy zcela dodrZet.

Pres uvedené fakty vykazuje modul 
zesilovace vynikající stabilitu, za Zád- 
nych okolností se neprojevily nejmen- 
Sí náznaky nestability, zákmitu apod. 
Opët se mnë potvrdilo, Ze budice 
LM4702/LME49810 jsou ideální kon- 
strukcní prvky zejména pro velmi do- 
bré parametry a predevSím vynikající 
stabilitu, duleZitou pro bezproblé- 
movou opakovatelnost pri amatérské 
stavbë. U Zádného z dosud publikova- 
nych a testovanych zapojení s tëmito 
budici jsem se nesetkal s nutností 
cokoliv "dolad’ova", blokovat apod. To 
je nejlepSí vysvëdCení pro oba zmiño- 
vané obvody.

Poznámka - pfi provozních testech 
a mefení byly jeste mime upraveny 
nekteré hodnoty soucástek, zejména ve 
zdroji a ochrannych obvodech, aktualizo- 
vané zapojení naleznete na 
www.poweramp. eu.

Obr. 5. Foto zesilovace
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High end zesilovac 2x 350 W s tranzistory MOSFET AX2300
V minulém císle Amatérského radia 

jsme si predstavili novou koncepci 
vykonovych zesilovacu, realizovanych 
na bázi integrovanych budicu firmy 
National Semiconductor LME49810. 
Tento typ je v monofonním provedení, 
proto je potreba dvou modulo 
AX1500 k realizaci stereofonního 
zesilovace. Zhruba o rok drive pred 
uvedením obvodu LME49810 pred- 
stavila firma National Semiconductor 
první budic, urceny pro napájecí 
napetí az ±100 V, lM4702. Protoze 
oba budice mají obdobné parametry, 
zejména pokud se jedná o napájecí 
napetí, kmitoctovy rozsah a minimální 
harmonické zkreslení, je mozné 
pouzít i podobnou konstrukci konco- 
vého zesilovace. Predchozí monofon- 
ní provedení zesilovace AX1500 je 
ideální pro konstrukci, kde jsou boc- 
nice zesilovace tvoreny vertikálne 
zebrovanym hliníkovym profilem. 
Zesilovace jsou umísteny podél boku 
skríne a je tak zajisteno ideální chla- 
zení. Síovy transformátor je umísten 
ve stredu zesilovace, coz je vyhodné 
i pro optimální rozlození hmotnosti 
(teziste ve stredu zesilovace).

Pri pouzití obvodu LM4702, ktery je 
dvoukanálovy, je tato koncepce jiz 
nepouzitelná. Bud’ musíme postavit 
zesilovac ctyrkanálovy, nebo je 
chladic pouze z jedné strany, coz 
nevypadá prílis elegantne. VyhodnejSí 
je v tomto prípade umístit chladic na 
zadní strane zesilovace. Pokud po- 
uzijeme profil o sírce 250 mm a pred- 
pokládáme standardní sírku skríne 
430 mm, máme na zadním panelu 
k dispozici prostor o sírce 180 mm, 
coz je bohate dostacující jak pro 
sítovy prívod, tak i pro vstupní i vy- 
stupní konektory. Samozrejme lze 
modul zesilovace umístit i do vnitrku 
skríne, omezí se tak ale prirozené 
proudení vzduchu kolem chladice. To 
lze ale nahradit nucenym ofukováním 
ventilátorem. Obe resení mají svá pro 
a proti. Zvolil jsem pro tento zesilovac 
cerne eloxovany hliníkovy profil 
o sírce 250 mm s vyskou 120 mm 
a vyskou zeber 40 mm. Tepelny

odpor je pro danou vysku profilu 
(120 mm) asi 0,35 °C/W. To umozñuje 
pro teplotu okolí 25 °C a maximální 
teplotu chladice 85 °C (pak nasazuje 
tepelná ochrana zesilovace) rozptylit 
ztrátovy vykon asi 172 W. Pro bezny 
hudební signál se uvádí strední vy- 
stupní vykon jako 1/8 maximálního 
sinusového. To znamená, ze pouzity 
chladic by teoreticky stacil na rozpty- 
lení zesilovace s vykonovou ztrátou 
pres 1300 W. Pokud predpokládáme, 
ze zesilovac bude provozován v nor- 
málních "bytovych" podmínkách, tedy 
s relativne nízkym stredním vykonem 
a bohatou rezervou spickového 
vykonu, je chladic dostatecne dimen- 
zován i pro maximální vystupní vykon 
2x 350 W. Ten je dán také pouzitím trí 

Obr. 1. Schèma zapojení vstupu zesilovace

paru vykonovych tranzistoru MOSFET 
pro kazdy kanal.

Pri vyberu koncovych tranzistoru 
jsem zvazoval nekolik alternativ. 
Bohuzel plati skutecne pouze nekolik, 
protoze v uvahu prichazeji prakticky tri 
typy. Rada 2SJ200/201,2SK1529/1530 
od Toshiby, 2SJ352/2SK2221 od 
Renesas a vykonove tranzistory 
MOSFET od firem Exicon nebo Mag- 
natec. Oba posledne zminovane jsou 
sice dodavany i pro vyssi napeti, pri- 
padne s vyssim ztratovym vykonem 
vcetne provedeni v kovovem pouzdru 
TO3, ale jejich cena je ponekud nad- 
sazena. Pri rozhodovani mezi Rene
sas a Toshibou zvitezily nakonec 
tranzistory od firmy Toshiba. Zvolil 
jsem kompromis, tedy dvojici 2SJ200/

3/2008 25



SVÉTLA A ZVUK

2SK1529. Má sice zarucené maximál- 
ní napetí "pouze" 180 V, ale z vetsího 
poctu Ize snadno vytrídit kusy s na- 
petím >200 V, coz je vzhledem k limi- 
tu 200 V pro budice dostacující.
Vÿkonovë mají ztrátu 120 W proti 150 W 
u rady 2SJ201/2SK1530, ale na druhé 
stranë jsou v pouzdru TO3P pro které 
jsou bez problému dostupné slídové 

podlozky, coz nelze ríci pro velké 
pouzdro rady 201/1530. A rozhodne 
nezanedbatelnÿ je pomerne znacnÿ 
rozdil v cene obou typu.

Zásadní rozdíl mezi tranzistory 
Toshiba a Renesas je v technologii 
vÿroby - tranzistory Renesas mají 
zâpornÿ teplotní koeficient, tedy pri 
ohrátí se jejich klidovÿ proud snizuje,

prípadne zustává konstantní (coz platí 
pro asi 75 mA). Tranzistory Toshiba 
mají teplotní koeficient kladnÿ, tedy 
obdobnÿ jako bipolární tranzistory 
a jejich klidovÿ proud se tedy musí 
kompenzovat. Znamená to sice jeden 
tranzistor navíc, to je ale v kontextu 
komplexne reseného zesilovace vcet- 
ne vsech ochran zcela zanedbatelné.

Obr 2. Schéma zapojení koncového zesilovace
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Obr. 3. Stabilizace klidového proudu

Tato nevyhoda tranzistoru Toshiba 
je na druhé stranè vyvazena mnohem 
nizsim odporem kanalu v sepnutém 
stavu, coz predstavuje vyrazné zvy- 
seni ucinnosti koncového zesilovace. 
Tranzistory Renesas maji pri proudu 
IDS 8 A napèti UDS az 8 V, u tranzis
toru Toshiba je to pro stejny proud 
typicky jen 1,5 V. Protoze ostatni 
parametry jsou vice ménè podobné 
a cenovè jsou téz srovnatelné, zvolil 
jsem predevsim z duvodu mensiho 
saturacniho napèti tranzistory Toshiba.

Tab. 1. Zkreslení THD+N v závislosti 
na klidovém proudu

Obr. 4. Dlouhodobá stabilita klidového 
proudu pri zapojení teplotní kompen- 
zace podle obr. 3

I kdyz by byl zesilovac zrejmè scho
pen pracovat i se spínacími tranzistory 
od firmy IRF, jsem bytostnè proti 
pouzívání tohoto typu pro nf aplikace.

Stejnè jako u minulé konstrukce 
(AX1500) je zesilovac AX2300 osazen 
kompletními obvody ochran. Vzhle- 
dem k vySSí slozitosti zapojení (dva 
kanály) a omezenym rozmèrûm zá- 
kladní desky, danym Sírkou chladice 
250 mm, jsem upustil od umístèní 
napájecího zdroje na desku zesilo- 
vace. V nabídce ale máme nèkolik

Bias Current 1kHz THD+N at 40W/8Q 
Single Channel, 22kHz BW

50mA 0.00085%

100mA 0.00070%

150mA 0.00067%

200mA 0.00064%

250mA 0.00061%

300mA 0.00057%

1A 0.00055%

verzí vhodnych napájecích zdroju 
s filtraci az 4x 10 000 ^F, takze to není 
zádny problém. Pokud jde o konstruk- 
cní usporádání, zvolil jsem stejny sys- 
tém jako u AX1500 - vykonové tranzis
tory jsou na samostatné desce, umístèné 
soubèznè se zadní rovnou stènou chla- 
dice (tedy vertikálnè) a veskerá zbyva- 
jící elektronika na druhé vodorovné des
ce, pevnè propojené s deskou vykono- 
vych tranzistoru. Jak jsem jiz uvedl mi
nule, toto usporádání umozñuje ideální 
dostupnost vSech soucástek jak pri 
stavbè, tak i pri prípadnych opravách.

Popis

Schéma zapojení je rozdèleno do 
nèkolika bloku. Jak se slusí a patrí,

Obr. 5. Schéma zapojení ochrany zesilovace
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Obr 7. Rozsírení kmitoctové charak- 
teristiky smërem k vyssím frekvencím 
pri pouzití proudového budice

Frequency Response with Driver Stage 
POUT/Channel = 60W (OdB), RL = 8Q, 

2SK1058/2SJ162

FREQUENCY (Hz)

Obr. 8. Zvysení rychlosti prebëhu 
s pomocnÿm proudovÿm budicem

Obr. 6. Zapojenípomocného proudo- 
vého budice na vÿstup obvodu 
LM4702 

t > +15V

vstup zesilovace je symetrickÿ. Pokud 
je zesilovac zapojen do domácí se- 
stavy (tedy vetsinou propojené nesy- 
metricky), invertující vstup spojíme se 

zemí. Schéma zapojení vstupních 
zesilovacu je na obr. 1. Zde je potre- 
ba zmínit jeden fakt. Predchozí model 
AX1500 byl resen tak, aby deska 
elektroniky zasahovala az k prednímu 
panelu, takze jak potenciometr hla- 
sitosti, tak i indikacní LED mohly bÿt 
prímo na desce zesilovace. Pokud 
predpokládám umístení tohoto modu- 
lu na zadní strane zesilovace, musíme 
jak potenciometr hlasitosti, tak i LED 
umístit na samostatnou desku spoju. 
Protoze jsem znâmÿ neprítel jaké- 
hokoliv "drátování", jsou obe desky 
(zesilovace i potenciometru s LED) 
propojeny plochÿm kabelem s konek- 
tory PFL/PSL. To samé platí i pro 
vstupy, i ty jsou na desku privedeny 
plochÿm kabelem osazenÿm samo- 
reznÿm konektorem. Za vstupními 
zesilovaci IC10A a IC10B jsou vazeb- 
ní kondenzátory, premostené propoj- 
kami JP1 a JP2. Ty umozñují stejno- 
smernou vazbu pres celÿ zesilovac. 
Dále je signál obou kanálu priveden 
na konektor K4, kterÿm je pripojena 
pomocná deska potenciometru 
a LED. Propojkou JP3 a JP4 lze tento

Obr. 10. Závislost zkreslenína kmitoctuObr 9. Schéma zapojení zdroje
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Obr. 11. Závislost zkreslenína vystup- 
ním vykonu

Obr 12. Závislost zkreslení na vystup- 
ním vykonu pro ruzné sírky pásma

konektor premostit, pokud nechceme 
napríklad pouzít externí potenciometr. 
Na vÿstupu vstupního zesilovace je 
jestë dvojice operacních zesilovacu 
IC9A a IC9B, zapojenÿch jako sledo- 
vace. Ty zarucují vysokÿ vstupní 
odpor ze strany bëzce potenciometru 
a nízkÿ vÿstupn' odpor na vstupu 
LM4702.

Na konektoru K9 je vstup obou 
kanálu zesilovace (od vstupních 
konektoru) a na konektoru K4 signály 
do a z potenciometru hlasitosti, sig- 
nalizacní LED a vÿstupy pro prípadné 
pripojení VU-metru. Pro ten je tam 
také vyvedeno napájecí napëtí ±15 V.

Schéma zapojení koncového stup- 
në je na obr. 2. Jako budic je zde 
pouzit obvod LM4702. Jeho zapojení 
je v podstatë podle katalogového listu 
a také aplikacní poznámky AN1645 
z kvëtna 2007. Zde je popsáno zapo
jení obvodu LM4702 jako budic kon-

Obr. 13 Rozlození soucástek na des
ce zesilovace

mi
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Obr. 14. Obrazec desky spoju zesilovace (strana TOP)

covÿch tranzistoru MOSFET. V této 
aplikacní poznámce je testováno 
zapojení obvodu pro nekolik typu 
koncovÿch tranzistoru (viz také úvod- 
ní pasáz tohoto clánku, venovanou 
vÿberu koncovÿch tranzistoru). Z do- 
kumentu vybírám pouze merení, která 
se vztahují k pouzitÿm tranzistorum 
od firmy Toshiba.

Jako první se resila otázka teplotní 
stabilizace klidového proudu. Protoze 
pouzité tranzistory mají kladnÿ teplot
ní koeficient, bylo pouzito zapojení 
podle obr. 3.

U zesilovacu s tranzistory MOSFET 
se obecne nastavuje klidovÿ proud 
o neco vyssí nez u bipolárních tran
zistoru. S vyssím proudem klesá har- 
monické zkreslení, ale soucasne se 
zvysuje klidovÿ ztrâtovÿ vÿkon zesilo- 
vace. V tabulce 1 je videt, ze snízení 
zkreslení i pri dost razantním zvÿsen' 
klidového proudu není nijak drastické, 
a proto bych klidovÿ proud zase 
zbytecne nezvysoval. I kdyz v testo- 
vaném zapojení nastavili klidovÿ 
proud priblizne na 125 az 150 mA, 
domnívám se, ze proud okolo 75 mA 
je dostacující.

Dalsí problematikou, kterou se 
studie zabÿvà, je rychlost prebehu. 
Budic LM4702 má sám o sobe ve 
srovnání s obvodem LME49810 
vÿrazne nizsí rychlost prebehu. Ta je 
navíc dále omezena relativne malÿm 
vÿstupn'm proudem, kterÿ je pouze 
asi 5 mA. Vÿkonové tranzistory 
MOSFET jsou sice rychlé, ale mají 
pomerne znacnou vstupní kapacitu. 
Pokud má obvod LM4702 budit jeste 
i více paralelních páru, nároky na vÿ- 
stupní proud budice se dále zvysují. 
Proto je mezi budic a koncové tran
zistory zarazen pomocnÿ proudovÿ 
budic s bipolárními tranzistory. Jeho 
zapojení je na obr. 6.

Pouzitím pomocného budice se 
jednak zvÿs' mezní kmitocet zesilo- 
vace (viz obr. 7) a také vÿrazne stou- 
pne rychlost prebehu (viz obr. 8). Ta 
je s budicem 37,5 V/ps ve srovnání 
s 12,5 V/ps bez budice.

U zesilovacu s tranzistory MOSFET 
bÿvá castÿm problémem sklon k sa- 
movolnÿm oscilacím, casto i na kmi- 
toctech v rádu MHz. Proto se do gate 
tranzistoru zarazují sériové odpory, 
které moznost vlastních oscilací po- 
tlací. Tyto odpory jsou ruzné nejen 
pro ruzné typy tranzistoru, ale i odlis- 
ne pro obe vodivosti (P a N). Pri 
hledání ideální hodnoty odporu do 
gate se koncovÿ stupeñ vybudí pra- 
voûhlÿm signálem s úrovní asi 2 V 
a na osciloskopu sledujeme vÿstupni'
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signal. Ten by mel byt co nejstrmejsi 
(vysoka rychlost prebehu), ale bez 
viditelnych zubu v oblasti pruchodu 
nulou. Odpor Rg nahradime trimrem, 
nastavime optimalni prubeh signalu 
a po zmereni nahradime pevnym 
odporem. V testovaném zesilovaci 
vychazely odpory do gate asi 175 
ohmu pro N-kanal a 500 ohmu pro 
P-kanal.

Obvod LM4702 vynika velmi maly 
zkreslenim. V katalogovém listu ale 
nalezneme pouze udaje, tykajici se 
obvodu samotného, v testovacim 
zapojeni, tedy bez vykonovych tran
zistoru. V realném svete tak nizkych 
hodnot zkresleni samozrejme dosa- 
hnout nelze, protoze se uplatni i vliv 
koncovych tranzistoru. I tak ale cely 
zesilovac vykazuje extrémne nizké 
hodnoty zkresleni. Ty jsou uvedeny 
v grafech na obr. 10 az 12.

Vidime, ze tranzistory Toshiba 
2SK1530/2SJ201 dosahuji nejvyssi 
vystupni vykon (coz je dano prave 
velmi malym saturacnim napetim), 
maji nejnizsi zkresleni, ale také 
nejnizsi rychlost prebehu (bez pouziti 
pomocného proudového budice). 
S nim se rychlost prebehu vyrazne 
zvysi. I kdyz bylo mereni provedeno 
s tranzistory 2SJ201/2SK1529, nami 
pouzity typ 2SJ200/2SK1529 se lisi 
pouze minimalne.

Zpatky k zapojeni koncového stup- 
ne podle obr. 2. Z predzesilovace je 
signal priveden primo na neinvertujici 
vstupy obvodu LM4702 IC6. Teplotni 
kompenzace klidového proudu je 
resena zapojenim podle obr. 3 
a proud se nastavuje trimrem P2. 
Pomocny proudovy budic je spolu 
s koncovymi tranzistory MOSFET na 
druhé desce spoju. Na emitorovych 
odporech koncovych tranzistoru se 
snima prochazejici proud a toto 
napeti je privedeno na ochranny 
obvod s tranzistory T3 a T4. Odpo- 
rova si v jejich bazich zohlednuje 
SOA charakteristiku (bezpecnou pra- 
covni oblast) koncovych tranzistoru. 
K nejvetsim vyhodam tranzistoru 
MOSFET vuci bipolarnim je absence 
druhého prurazu. Vykonova zatizitel- 
nost je tak dana pouze povolenym 
ztratovym vykonem a oteplenim 
tranzistoru bez ohledu na jeho kolek- 
torové napeti. Tranzistory MOSFET 
jsou diky tomu podstatne odolnejsi 
nez tranzistory bipolarni. Vystupni 
obvody zesilovace jsou v podstate 
standardni, LC clen omezujici kmitani 
a samozrejme vystupni relè, chranici 
pripojené reproduktory v pripade 
nejaké zavady na zesilovaci. Obr. 15. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM)
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PHDR2X10W

NPOJ1
PPOJ1
S0UP1

S0UN1

B1
C1

NTC 
+15V

C2
B2

S0UN2

S0UP2
NP0J2
PP0J2

Obr. 16. Schéma zapojení soucástek na desce vÿkonovÿch tranzistoru

Seznam soucástek

A991635

R1, R91............................................RO2
R10.............................................. 33 kO
R15-16, R78-79 .............................. RC
R18, R66, R77, R13.......................... RA
R2, R92............................................RO1
R23, R26, R58, R72, R74-76, 
R82-83, R85-86, R11................. 10 kO
R24..............................................8,2 kO
R25..............................................2,2 kO
R28, R27, R59, R60.......................... RP
R3, R90.............................................. RS
R30, R62, R64-65 ..................... 68 kO
R32.....................................................R*
R37 ............................................  82 kO
R40, R50..................................... 1,2 kO
R41, R51........................................1 kO
R42, R52..........................................390 O
R43, R54, R17, R21................... 47 kO
R44 ............................................  56 kO
R45, R47, R56, R38-39 ......... 100 kO
R46 ..........................................  220 kO
R5, R87, R89, R4................10 O/2 W
R55.............................................. 12 kO

R61, R63, R31, R12, R8.........2,2 kO
R67-68, R19-20.................................RB
R69, R6....................................... 47 kO
R71, R29, R53, R70..................2,7 kO
R73, R84........................................1 kO
R9, R14, R22, R33-36, R48-49, 
R57, R80-81, R88, R7................1 MO

C1, C54........................... 220 pF/100 V
C11-12, C6, C21, C25, C8,
C40-42, C45, C52.................... 100 nF
C14, C13............................ 4,7 pF/50 V
C18, C35-36, C17..................... 47 nF
C19...................................................NC
C2, C15-16, C34, C39, C53. . . 100 nF
C22, C24 .................................... 22 pF
C26-27.................................... 2,2 pF/50 V
C28........................................... 10 pF/25 V
C29, C20..........................220 pF/100 V
C30-31 ........................................ 27 pF
C33, C32................................. 47 pF/25 V
C37-38, C44, C46 ................... 150 pF
C3-4, C23, C49-50 .......... 100 pF/25 V
C43, C48, C7, C10........................1 pF
C5, C51............................ 100 pF/100 V
C9, C47....................................... 10 nF

IC1................................................ TL072

IC2, IC11....................................... OP07
IC3-4, IC7-8.................................PC817
IC5................................................ TL074
IC6............................................LM4702
IC9-10....................................... NE5532
T1................................................ BD681
T2................................................ BD681
T3, T5..........................................BC546
T4, T6..........................................BC556
T7................................................ BD682
D1, D27..........................................ZD16
D2-4, D10-22, D25-26...........  1N4148
D5, D23-24, D6-7....................1N4007
D8-9............................................ZD12V

P1..................................PT64-Y 2,5 kO
P2-3...............................PT64-Y 200 O
RE1-2.......................... RELE-EMZPA92
L1-2........................L-D12MMXL16MM
K1, K5, K8, K12 . FASTON-1536-VERT
K11 ....................FASTON-1536-VERT
K2, K6, K10.........PHDR2X10W1REW
K3........................FASTON-1536-VERT
K4.............................................. MLW20
K7........................FASTON-1536-VERT
K9.............................................. MLW10
JP1-4..........................................JUMP2
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Nedílnou soucástí kazdého zesilo- 
vace jsou obvody ochran. Bohuzel 
stále pouze minimum amatérsky 
reSenÿch zesilovacu pamatuje na tuto 
problematiku. Cena pripojenÿch 
reproduktoru pritom casto nekolika- 
násobne prevySuje náklady na stavbu 
vlastního zesilovace. Schéma zapo- 
jení obvodu ochran je na obr. 5. 
Obvod LM4702 má pouze jeden 
vstup mute, spolecnÿ pro oba kanály. 
To si vynutilo sloucení ochran obou 
kanálu. Pokud tedy nastane nejaká 
nestandardní situace v jednom 
kanálu, odpojí se buzení i vÿstupy 
v obou kanálech soucasne. Toto 
omezení bohuzel nejde nijak jedno
duSe obejít. Na druhou stranu, 
poslech pouze jednoho kanálu také 
není ideálním reSením.

Operacní zesilovac IC5A sleduje 
vÿskyt stejnosmerného napetí na ne- 
kterém vÿstupu. IC5B má na vstupu 
termistor, pripojenÿ k chladici, kterÿ 
odpojí buzení pri prekrocení teploty 
chladice asi 85 °C (teplotu lze nastavit 
trimrem P1). IC5C hlídá signál z opto- 
clenu, zapojenÿch v obvodu prou- 
dové pojistky koncového zesilovace. 
Pokud dojde k jeho aktivaci, odpojí 
se na dobu asi 2 s buzení koncového 
zesilovace. Pokud zkrat na vÿstupu 
behem této doby zmizí, zesilovac se 
automaticky uvede do normálního 
provozního stavu. Pokud zkrat a du- 
vod proudového pretízení vÿstupu 
trvá, zesilovac se okamzite znovu 
odpojí. Tak se i pri trvalém zkratu na 
vÿstupu udrzí normální provozní 
teplota a nedojde k extrémnímu tepel- 
nému namáhání zesilovace.

Seznam soucástek

A991636

R1-10, R14-15................... 0,47 Q/2 W
R13, R11-12, R19-20, R22.........RGP
R16-18, R23-25 ............................ RGN
R21 .................................................. 7 A
R26-29 ...................................... 100 Q

T12, T14..................................... BD681
T1-5, T9...................................2SK1529
T15-16..................................... 2SA1837
T17-18..................................... 2SC4793
T6-8, T10-11, T13......................2SJ200

K2, K6, K10....................PHDR2X10W

Obr 17. Rozlození soucástek na des
ce vÿkonovÿch tranzistoru
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Obr. 18. Obrazec desky spoju vÿk. tranzistoru (strana TOP) Obr. 19. Obrazec deskyspoju vÿk. tranzistoru (strana BOTTOM)
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IC5D vyhodnocuje ruzné poru- 
chové stavy a svym vystupem ovládá 
jak obe vystupní relé, tak i funkci 
mute obvodu LM4702. Casové pro- 
dlevy pri aktivaci a deaktivaci funkce 
mute a vystupních relé zarucují, ze 
relé vzdy spíná i rozpíná pri odpo- 
jeném buzení. Tak se zabrání opalo- 
vání nebo prípadnému specení kon- 
taktu relé.

Zesilovac je napájen z externího 
zdroje symetrického napetí maximál- 
ne ±90 V. Pomocná napetí ±15 V 
jsou odvozena z napájení koncového 
zesilovace. To snizuje nárocnost 
napájecího zdroje, protoze vystacíme 
pouze s jedinym symetrickym 
sekundárním napetím. Schéma zapo
jení napájecího zdroje je na obr. 9. 
Napájecí napetí ±15 V je rízeno dvo- 
jicí tranzistoru T1 a T7 se Zenerovymi 
diodami v bázích. Aby se omezilo 
vykonové namáhání obou tranzistoru, 
jsou s nimi do série zarazeny dva 
vykonové odpory RO1 a RO2. Jejich 
hodnota je závislá od napájecího 
napetí a pri normálním provozu by 

melo zustat napetí na kolektorech T1 
a T7 asi 20 az 25 V. Konektory K2, K6 
a K10 propojují základní desku zesilo
vace s deskou koncovÿch tranzistoru.

Stavba základní desky

Základní deska zesilovace je zho- 
tovena z dvoustranného materiálu 
FR4 o síle 2 mm s plátováním medi 
70 pm. Rozmery desky jsou 100 x 
240 mm. Rozlození soucástek na 
desce zesilovace je na obr. 13, obra- 
zec desky spoju ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 14 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 15.

Deska vykonovych tranzistoru

Pomocnÿ proudovÿ budiC a vÿko- 
nové tranzistory jsou umísteny na 
samostatné desce s plosnÿmi spoji. 
Schéma zapojení této desky je na 
obr. 16. Napájecí napetí i buzení obou 
koncovÿch stupñu je privedeno 
z hlavní desky ùhlovÿmi konektory 
K2, K6 a K10. Na této desce se na- 

cházejí také oba tranzistory pro te- 
plotní stabilizaci klidového proudu 
T12 a T14 a termistor tepelné pojistky 
R21.

Vlastní deska je zhotovena opet 
z materiálu FR4 o síle 2 mm a má 
rozmery 70 x 240 mm. Rozlození 
soucástek na desce s plosnÿmi spoji 
je na obr. 17, obrazec desky spoju ze 
strany soucástek (TOP) je na obr. 18 
a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 19. Tranzistory jsou pájeny 
s vÿvody ohnutÿmi vzhuru o 90 ° ze 
spodní strany desky. Protoze upevño- 
vací srouby lezí mimo desku spoju, 
není problém desku demontovat a prí- 
padnÿ vadnÿ díl (tranzistor) vymenit.

Takto usporádaná deska má jeste 
vÿhodu v tom, ze ji lze velmi snadno 
modifikovat pro pouzití jiného typu 
vÿkonovÿch tranzistoru bez jakékoliv 
úpravy základní desky. Místo tranzis
toru MOSFET tak muzeme pouzít na- 
príklad standardní bipolární tranzistory.

V prístím císle prineseme opet 
poznámky k mechanické konstrukci 
a zmerené parametry zesilovace.

Tab. 2. Celkovÿ prehled vlastnostízesilovacû s budiCem LM4702 pro rûzné typy koncovÿch tranzistorû

Manufacturer ! Devices Bias Current 1% Output Power 10% Output Power
1kHz THD+N at 40W/ 
Channel, 22kHz BW

Direct Drive Slew 
Rate

Renesas 2SK10581 
2SJ162 115mA 125.5W/Ch. 156W/Ch. 0.00082% 17V/ps

Magnatec BUZ901 !
BUZ906

180mA 128W/Ch. 160W/Ch. 0.00088% 16.5V/ps

Toshiba 2SK1530/2SJ201 145mA 155W/Ch. 185W/Ch. 0.00071% 12.5V/ps
International Rectifier
IRFP240/IRFP9240 25mA 147W/Ch. 182W/Ch. 0.00090% 14V/ps

ZAJÍMAVOSTI
Plazmové televize pro hráce
Samsung predstavil dve nové 1080 p 

plazmové televize urcené predevSím 
hrácúm. Jsou k dispozici v úhlopríc- 
kách 42 " a 50 " a podporují "3D Ready". 
Na této technologii údajne spolu- 
pracoval Samsung s herním vydava- 
telem Electronic Arts a jejím cílem je 
zajistit, ze televize dají hrácúm ten 
nejlepSí herní zázitek a navíc budou 
zajímave zobrazovat 3D grafiku. 
Samozrejmostí je podpora Full HD, 
HDMI 1.3 a USB 2.0, plus se Samsung 
duSuje, ze zvládají kontrast 1 000 000:1.

LCD televize Samsung's Sync
Master 820DXn

Novinka jihokorejského giganta 
spotrební elektroniky, spoleCnosti 

Samsung, prináSí v obrovském rámu 
LCD televize s úhlopríckou 82 " 
zabudovany pocítaC. Samsung's Sync
Master 820DXn je vybaven S-PVA 
panelem se 178 ° pozorovacími úhly 
a zvládá rozliSení 1920 x 1080 bodû pri 
kontrastu 5000:1. Doba odezvy je osm 
milisekund a pocítac umísteny uvnitr 
panelu je vybaven procesorem 1,8 GHz 
Athlon64 X2 3400+, 4 GB úlozného 
prostoru flash pameti, 512 MB DDR2 
RAM a ATI grafickou kartou, plus 
operacním systémem Windows XP. 
Celá tahle hracka stojí $76 999, tedy 
v prepoctu asi 1 270 483 Kc.

LCD televize predstihly v prode- 
jích CRT obrazovky

Behem ctvrtého ctvrtletí roku 2007 
se podle vyzkumu spolecnosti Display
search poprvé v historii podarilo pro
dat globálne více kusû LCD televizí 

nez klasickych CRT obrazovek. LCD 
televize nyní údajne mají 47 % podíl 
na globálním trhu s televizemi, za- 
tímco CRT obrazovky mají 46 % a zby- 
vajících 7 % pripadá na plazmové 
televize. Prodeje LCD televizí stále 
rostou, behem zmíneného ctvrtletí se 
jich prodalo 28,5 milionu kusû. Behem 
celého roku 2007 se pak prodalo 
témer 80 milionû kusû LCD televizí, 
coz predstavuje plnych 40 % z celko- 
vého trhu cítajícího kolem 200 mili- 
onû LCD televizí. Podíl LCD televizí 
nejvíce vzrostl v západní Evrope, z 28 % 
na 32 %, zatímco v severní Americe 
klesl z 33 % na 31 %. Prûmernà úhlo- 
prícka televizí je 32 ", LCD TV 
schopné zobrazit 1080p mají celkove 
17 % podíl a 57 % podíl v televizích 
s úhlopríckou vySSí nez 40 ".
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Sony uvádí nové LCD televize Bravia
Sony v Japonsku uvedla nové série 

svych LCD televizí Bravia. Bravia 
série F jsou tenké LCD televize s úhlo- 
príckou 32 ", 40 " a 46 ", silné 7,4 cm. 
Nové HD televize Sony zvládají roz
liSení 1080 p (az na 32 ", která má roz
liSení 1366 x 768 bodû), kazdy LCD 
panel je vybaven technologií 120 Hz 
Motion Flow, zvládá kontrast 3000:1, 
mód 24 p True Cinema, zpracování 
obrazu pomocí Bravia Engine 2, k dis- 
pozici jsou tri HDMI konektory, 
S-Video a ethernet. Ceny se pohybují 
od $1852 do $3700.

DalSí novinkou jsou série V1 a J1. 
Série V1 nabízí rozliSení 1080 p, 120 Hz 
Motion Flow technologii, kontrast

3000:1, dva HDMI vstupy, ethernet 
a USB. Ceny jsou $4267 za 52 " úhlo- 
prícku, 3432 dolarû za 46 " úhloprícku. 
Série Bravia J1 pak zvládá pouze 720 p 
s úhlopríckami 32 ", 26 " a 20 ", kon
trastem 2500:1 a cenami na $1577 za 
32 " verzi.

Poslední novou sérií LCD televizí 
od Sony je Bravia M1. Velice malé 
displeje s úhlopríckou 20 " a 16 " na- 
bízejí predevSím barevny rámecek 
a zajímavy design. RozliSení 1366x768 
bodû, kontrast 1200:1 nebo 1800:1, 
zpracování obrazu pomocí Bravia 
Engine 2. VSechny nové HD LCD 
televize Sony Bravia budou do prodeje 
uvedeny behem brezna v Japonsku.

Magnetic + NEC = 3D televize bez brÿli
3D televize na nas uz ciha nekde za 

rohem, a tak se do oblasti 3D pouSti 
cim dal tim vice firem. Mezi nejno- 
vejSimi je to NEC, ktera si na pomoc 
prizvala spolecnost Magnetic. Spolec- 
ne hodlaji vyvinout 3D televize, ktere 
dokazi zobrazovat 3D obraz bez nut- 
nosti vyuziti specialnich bryli a tento 
obraz by mel dokazat z obrazovky 
"vystupovat" i vic nez jen par centime- 
tru. Obe spolecnosti uz udajne pred- 
vadeji 57" displej s technologii 
Enabl3D. Tyto displeje budou zpo- 
catku velmi drahe, a vyuziji je tak nej- 
spiS predevSim reklamni spolecnosti.

Pioneer
Nedávné ohláSení konce vyroby 42" 

a menSích plazmovych televizí, spolu- 
práce s Panasonicem a zamerení se na 
vySSí úhloprícky znelo jeSte jako do- 
cela rozumné rozhodnutí. Jenze jak to 
tak vypadá, pro Pioneer to bylo podob- 
né "strategické" rozhodnutí jako pro 
Toshibu snízení cen HD-DvD prehrá- 
vacú po paktu Sony - Warner Bros.

koncí s plazmovÿmi televizemi?!
Prodeje plazmovych televizí klesají na 
úkor LCD televizí, které v nejnovejSí 
generaci nabízejí mnohem lepSí pomer 
cena/vykon. Pioneer teï oficiálne 
"prezkoumává svúj obchod s plazma- 
mi". Znamenalo by to mimo jiné i to, 
ze Pioneer by zcela skoncil s vyrobou 
vlastních plazmovych panelû a dále 
pouze "znackoval" ty nakupované od 

Panasonicu. Svet plazmovych televizí 
by tak priSel o takové krasavce jako 
Pioneer Kuro. V kuloárech se také po- 
vídá, ze na tiskové konferenci 7. brez- 
na by mohl Pioneer ohlásit prechod 
na LCD technologii. A co takhle bu- 
doucnost v podobe SED? (Pioneer má 
jedny z nejlepSích plazmovych tech- 
nologií.) Uvidíme za pár dnû.
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Elektrónkovy kl’úc Ministerstva vnútra
PaedDr. Miroslav Horník, OM3CKU

Obr. 1. Predny panel kl’úca

Tento môj príspevok je venovany 
elektrónkovému kl’úcu, ktory bol po- 
uzívany na rádiostaniciach Minister
stva vnútra (MV) a Ministerstva zahra- 
nicnych veci (MZV) CSSR. Tento typ 
kl’úcov sa objavil zaciatkom 60. rokov 
a pouzíval sa pravdepodobne az do 
polovice 70. rokov, ked’ bol nahradeny 
modernym typom AK-1 a dalekopis- 
nou prevádzkou. Kl’úc bol vyrábany 
technickou správou MV. Vyroba bola 
polosériová, alebo presnejsie manufak- 
túrna, zodpovedajúca dobe, na slusnej 

úrovni. Dôkazom je, ze aj môj exem- 
plár, pochádzajúci z MZV, po pripo- 
jení na sieí zacal pracovaí s externou 
pastickou, nakol’ko pôvodná chybala. 
Pravdepodobne si ju po vyradení kl’úCa 
vymontoval niektory rádioamatér, 
ktory na ambasáde pracoval ako rádio- 
vy operátor. Nesedel síce pomer bodka 
- ciarka, ani bodka - medzera, ale to 
bola iba otázka nastavenia príslusnych 
potenciometrov. Pohl’ad na kl’úc z pred- 
nej strany je na obr. 1. Pohl’ad na mecha- 
nickú konstrukciu z hora je na obr. 4.

Vlastny kl’úc je doplnenou verziou 
kl’úCa, ktory popísal 0Z7BO. Schéma 
je na obr. 2. Oproti konstrukcii OZ7BO 
je pridaná jedna dvojitá trióda E3. 
Vsetky elektrónky sú typu ECC83. 
Ako to celé funguje: Ak vychylime 
páku pasticky do polohy, kedy je spo- 
jená so zdierkou 5, co zodpovedá po
lohe ciarky, vybije sa C2 cez kontakt 
pasticky a kontakt A-Z relé X. Pravy 
systém elektrónky E1 a l’avy elektrón
ky E2 sa uzavrú, lebo ich mriezky do-

stávajú záporné predpatie okolo 100 V 
Na pravom systéme E2 sa tym znízi 
záporné predpatie, elektrónka sa otvorí 
a dotyk A-Z relé Y sa rozopne a tym 
privedie tón do slúchadiel na zdierky 
a-b a konektor jack. Po uzavretí pra- 
vého systému E1 odpadne kotvicka 
relé X a zacne sa nabijaí C2. Záporné 
predpatie na E1 sa zacne zmensovaí aj 
na l’avom systéme E2. Ked sa tento 
dostane do vodivého stavu, znízi sa 
napatie na jeho anóde, stúpne záporné 
predpatie na druhom systéme E2, anó- 
dovy prúd poklesne a rozopne sa aj 
kl’úcovany obvod. Napatie na katóde 
l’avého systému E1 rastie, az sa sytém 
otvorí a opaí zopne relé X. Cely dej 
sa opakuje, az kym neuvolníme kon
takt pasticky. V polohe, ked je spojené 
rameno pasticky so zdierkou 3, ktorá 
zodpovedá bodkám, sa C2 nabíja na 
hodnotu danú polohou bezca R13. Tá- 
to je nizsia, a preto aj rytmus je kratsí. 
Tym sa nastavuje pomer bodka - ciar- 
ka. Potenciometrom R11 sa nastavuje
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Obr. 3. Nákres predného panelu kl’úca
Obr. 4. Pohlad dovnútra kl’úca (vpravo)

rychlosf klúcovania. Pomer medzera 
- znacka sa nastavuje potenciometrom 
R5, v sérii s ktorym je zapojeny R4, 
ktory obmedzuje maximálnu rychlosf 
klúcovania. Standardne mal tento 
klúc maximálnu rychlosf okolo 200 
znakov za minútu. V sérii s relé Y je 
zapojené aj relé C, ktoré zabezpecuje 
skratovanie tónu na svorkách c-d umiest- 
nenych na zadnom paneli. Zároven 
skratuje svorky e-f, taktiez na zadnom 
paneli. Svorky c-d slúzili na negatívne 
klúcovanie vysielaca po modulacnej 
linke. Svorky e-f boli zasa urcené na 
priame, jednosmerné klúcovanie vy- 

sielaca. Klúcovanie je mozné tiez ruc- 
nym klúcom, zapojenym do zdierok 
1-2. Je k nim pripojeny aj núdzovy 
rucny klúc K1, zabudovany priamo do 
skrine klúca (vlavo od pádla). Ako 
generator nf signálu pre priposluch 
a dialkové klúcovanie vysielaca slúzi 
E3. Eavá trióda je zapojená ako sínu- 
sovy generátor s posúvaním fázy tro- 
ma RC clánkami a pracuje s frekven- 
ciou asi 1 kHz. Pravá trióda je zapojená 
ako katódovy sledovac pre priame 
budenie modulacnej linky. Vypínac 
V slúzi na zapnutie polohy bodky pre 
ladenie vysielaca.

Zaujímavé je, ze na klúci nie je 
okrem vyrobného císla v pravom hor- 
nom rohu predného panelu ziadny 
popis. Popis bol jedine v návode, od- 
kial pochádza aj schéma. Túto schému 
a tiez obr. 3 s popisom predného pa
nelu som musel prekreslif, lebo origi- 
nál bol s ohladom na vek a techno- 
lógiu kopírovania z pauzáku velmi 
fazko citatelny. Tento klúc bol pouzí- 
vany okrem inych zariadení aj spolu 
so zariadením ANDROMEDA, ktoré 
som popísal v casopise Amatérské 
radio 11/1998.

Zacátky rádiového provozu z automobilú
Zatím co hned z pocátku rádiového 

provozu byla moznost bezdrátového 
spojení vyuzívaná v armádách, u dvou 
odvetví, která se na vyzbroji armád 
primo podílela, dlouho panovalo pres- 
vedcení, ze se rádiovy provoz pro vy- 
uzití v jejich prostredcích nehodí. Byl 
to automobilovy a letecky prúmysl, 
kde zodpovední pracovníci byli pres- 
vedceni, ze by vysílace (z pocátku 
jiskrové) mohly ovlivnovat zapalování 
nebo dokonce zpúsobit zapálení ben- 
zinu v nádrzích. Prvy prúlom do této 
„tabu“ oblasti provedlo americké le- 
tectvo, které ve svych hydroplánech 
létajících u pobrezní stráze v New 
Orleansu zrídilo kabiny radiooperá- 
torú v zárí roku 1917 a odzkouSelo 
radiotelefonní spojení na vzdálenost 
asi 40 km mezi letadly a 70 km mezi 
letadly a pozemními stanicemi. Prak- 
ticky ve stejné dobe se konaly v USA 
také pokusy se spojením mezi letadlem 
a radiostanicí umístenou v automobilu.

Prvé podrobné dochované zprávy 
o mobilní radiostanici v automobilu

jsou z roku 1919, kdy „civilni“ auto
mobil znacky Buick vybavil radiosta
nici a anténnim systémem mlady 
prumyslnik A. Greb, ktery po skon- 
ceni 1. svetové valky zustal bez zaka- 
zek, a tak hledal uplatneni jinde. Mi
moto byl i aktivnim radioamatérem, 
a tak na svuj automobil namontoval 
na dvou nosicich tvaru T äestidratovy 
anténni systém (viz obr. 1) a podarilo 
se mu se svou jiskrovou stanici nava- 
zovat spojeni do vzdalenosti 250 km. 
Vlastni radiostanice byla na zadnich 
sedadlech, zarizeni pracovalo na vlne 
150 m a zarizeni bylo napajeno ze 
samostatného akumulatoru, umiste- 
ného na podlaze vozu. Své zarizeni 
nazval „automobilovy radiotelefon“. 
V témze roce jiz Marconi vybavil 
radiotelefonni stanici svou jachtu 
Elettra a v kratké dobe pak zacala po- 
dobné radiostanice v automobilech 
vyuzivat americka policie.

(Podle Radio 11/07) QX

Obr. 1. Titulní strana amerického 
Casopisu Radio Amateur News ze 
srpna 1919 s vyobrazením automobilu 
s anténami a jiskrovou radiotelegrafní 
stanici
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Smérové prijímací antény pro pásma do 5 MHz
(Pokracování z AR 9/2007)

Minule jsme skoncili popisem vyso- 
koimpedancního pfedzesilovace (AR 
9/07, s. 40 - 42). Zesilovac slouzí 
k získání signálu s definovanou ampli- 
tudou a fází. Pokud pouzijeme více 
aktivních prvku, je nutné je udëlat 
naprosto stejné, vcetnë zesilovacu. Je
jich funkci je vhodné ovëfit, tj. trimrem 
R9 nastavíme u vsech stejné zesílení 
a zkontrolujeme jejich fázovou „vër- 
nost“ osciloskopem, nejlépe v pásmu 
1 - 80 MHz.

Zde je na místë upozornit na nëkolik 
základních problému fázovanych sou
stav. Pozadavek na shodnost vsech 
antén je opravdu zásadní. Velké náro- 
ky jsou kladeny i na vysokoimpedan- 
cní pfedzesilovac:• teplotní stabilita zisku, frekven- 
cní i fázové charakteristiky;• nízky Sum, pracuje se s velmi 
slabymi signály;• velky dynamicky rozsah - je 
nutné brát v úvahu silné signály stfe- 
dovlnnych rozhlasovych vysílacu 
a mezi krátkym vertikálním záficem 
a vstupem zesilovace není vhodné po- 
uzít jakykoli filtr pràvë s ohledem na 
fázovou „vërnost“, zejména její teplot
ní stabilitu. Právë se zmënami teploty 
se budou mënit hodnoty reaktancních 
prvku (cívek a kondenzátoru), pouzi- 
tych ve filtru, a v pfípadë soustavy 
s více prvky je prakticky nemozné za- 
jistit, aby vsechny zesilovace s pfípad- 

nymi filtry „ujizdëly“ stejné. Popiso- 
vany zesilovac se dvéma paralelné fa- 
zenymi FETy J310 má dle [2] bod 1 dB 
komprese kolem 2 V vstupního napétí.

Velmi nepfíznivé se mohou projevit 
rovnëz soufázové proudy, tekoucí po 
povrchu opletení koaxiálního kabelu 
(tzv. common mode currents). K po- 
souzení míry jejich vlivu staci hruby 
odhad: zisk samotné soustavy se po- 
hybuje kolem -30 dB a signály z nezá- 
doucich smérû jsou potlaceny o dal- 
sich 30 dB. Bude-li potlaceni soufá- 
zovych proudû horsi nez -60 dB, 
budou nepfiznivé ovlivñovat smëro- 
vou charakteristiku antény.

Dalsim kritickym prvkem jsou sa
motné fázovaci linky. Jsou zhotovené 
z bëzného koaxiálniho kabelu, avsak 
jeho zkracovaci cinitel se v praxi mûze 
lisit o 10 % i vice. Vypocet lze tedy 
pouzit jen pro hrubé stanoveni délky, 
ale vzdy bude nutné délku nastavit 
a ovëfit mëfenim. Vhodné je pouziti 
tzv. TDR reflektometru, umozñujiciho 
pfimé zobrazeni fázového zpozdëni 
linky. Lze vsak také pouzit nëkteré 
nepfimé metody mëfeni, napf. pomoci 
stanoveni rezonancniho kmitoctu 
zkratované fázovaci linky.

Pro prvni pokusy s fázovanymi sou- 
stavami bude vhodné zacit se dvëma, 
pfipadnë ctyfmi prvky, na kterych si 
mûzeme ovëfit veskeré vyse uvedené 
nepfiznivé vlivy. Vrafme se vsak ke 
zmiñované osmiprvkové fázované 
soustavë (obr. 4), která pfedstavuje

Obr. 4. Prostorové schéma 8prvkové 
fázované soustavy

realizovatelné maximum. Pfedem je 
nutné upozornit, ze nasledujici popis 
je velmi zjednoduseny a v zadném pfi- 
padë nepfedstavuje konstrukcni na- 
vod. Anténa je opravdu slozita a po
pis slouzi jen jako voditko pro orien
taci v této zajimavé a malo popsané 
technice.

Lee Strahan [2] dosahl relativniho 
cinitele smërovosti v pasmu 160 m 
13,4 dB, coz potvrzuji i analyzy, pro- 
vedené v poslednich verzich programu 
4nec2 (Arie Voors skutecnë dodrzel 
slib a vypocet RDF je implementovan 
od verze 5.6.10). Vyzafovaci diagramy 
vidite na obr. 5 a 6.

(Pozn.: Trojrozmërny vyzafovaci 
diagram byl uveden v Ar 9/2007 na 
s. 41, obr. 1.)

(Pokracovâm) RR

Literatura a odkazy:
[1] Rauch, Tom, W8JI, http:// 
www.w8ji.com/
[2] Strahan, Lee, K7TJR, http:// 
www.k7tjr.com/lees_radio_page.htm

Obr. 5. Vyzarovacídiagram 8prvkové fázované soustavy 
v horizontální rovinë

Obr. 6. Vyzarovací diagram 8prvkové fázované soustavy ve 
vertikální rovinë
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Novÿ hlasovÿ digitální mód - FDMDV
Novy radioamatérsky digitální mód, 

ktery se uzivateli jeví „navenek“ jako 
príjemny hlas ve vyborné kvalité a je 
pouzitelny v rozsahu krátkych vln, 
nese zkratku FDMDV, z „Frequency 
Division Multiplex Digital Voice“. 
I kdyz sám nejsem príznivcem digi- 
tálních módu - ty mne nijak neoslo- 
vily, spocívajíce povétSinou v klikání 
na prednastavená makra - myslím, ze 
tento mód by mohl byt do budoucna 
krokem do nové éry fonického pro- 
vozu stejnym, jako byl v poválecnych 
letech prechod z AM modulace na 
SSB. SSB modulace se prosadila díky 
nespornym prednostem (a také rychlou 
reakcí vyrobcu radioamatérskych prijí- 
macu, vysílacu a posléze transceiver^ 
velmi rychle a zakrátko - vyjma neko- 
lika zarytych príznivcu sdruzujících se 
v nostalgickych organizacích (napr. 
novozélandsky SPAM) zarputile udr- 
zujících AM pri zivote - zcela ovládla 
krátkovlnná pásma.

Nékteré predchozí pokusy o digitál
ní prenos reci na amatérskych pás- 
mech sice zcela neodumrely, pravde- 
podobné nejpouzívanéjSí byl doposud 
mód DrMdV (blizSí údaje viz 
http://n1su.com/drmdv), ale zdá se, ze 
FDMDV se oprostil od nedokonalosti 
dríve pouzívanych hlasovych digitál- 
ních prenosu a i podle prvych reakcí 
z USA, kde je jeho puvod, má FDMDV 
nadéji, ze se prosadí. Radioamatéri 
jsou dnes v dostatecné míre vybaveni 
kvalitní vypocetní technikou, takze se 
nemusí jednat jen o dvoustranné po
kusy nékolika movitych jedincu. Ko- 
necné potvrzuje to i obcasny vyskyt 
stanic z USA s tímto druhem provozu, 
prestoze podmínky Sírení jsou (psáno 
v závéru roku 2007) vesmés neprízni- 
vé. Signál FDMDV poznáte podle 
„vodopádu“ na obr. 1, zde ovSem za 
ideálních podmínek a bez ruSení (pre- 
vzaty z webu N1SU). Kolem stredové 
nosné podobné jako u BPSK je dalSích 
14 nosnych QPSK se vzájemnym od- 
stupem 75 Hz. Jak uvádí sám autor 
tohoto módu, aplikoval vynikající 
mySlenku autora PSK - G3pLx a roz- 
pracoval ji pro audiosignál a ke srozu- 
mitelnému prenosu reci je dostatecny 
odstup s/S pouhé 2 az 3 dB.

Tento druh provozu se vyznacuje 
relativné úzkou Sírí pásma, i kdyz 
potrebny kanál se Sírkou asi 1125 Hz 
jej radí mezi „Sirokopásmové“ druhy 
digitálních provozu, jakym je napr. 
známéjSí provoz SSTV. Podle dostup-

Obr. 1. Zobrazeny signál FDMDV (pfevzato ze stránek N1SU)

nych referencí i pozorování (poslechu) 
na 14 MHz pásmu má dekódovany 
signál dobrou kvalitu pfenáSené feci 
i pfi ruSení zfetelném na „vodopádu“. 
Stanice, které jiz tento mód provozují, 
se scházejí obvykle na 14 236 kHz 
a mají tam mít pravidelné skedy ve 
20.00 UTC v zimè, v létè tamtéz jiz 
v 19.00 UTC. Já sám tam zaslechl nèko- 
likrát stanice v odpoledních hodinách, 
vecer to podmínky neumoznovaly. Na 
//n1su.com/fdmdv/FDMDV_Docs_Rel.1 
.1.pdfje základní popis v PDF formátu 
a v anglictinè, s obrázky.

Pro pfíjem je nezbytné naladit se na 
signál s velkou pfesností, coz je vSak 
díky programovému vybavení snadné. 
Jakmile pfijímany signál zasynchroni- 
zuje, zacne dekódování a z obcasného 
prasknutí se vynofí srozumitelná fec.

Pro vysílání je nezbytné dodrzovat 
zásadu, aby vysílany signál nevykazo- 
val zádné zkreslení - proto nikdy u bèz- 
nych TRXu s vykonem 100 W nebu- 
díme více nez na 25 W; stanice vSak 
bèznè pouzívají vykon 5 az 10 W. Zkres- 
lení, které zpusobí pfebuzeny koncovy 
stupen vysílace, se na pfijímací stranè 
projeví zhorSením pomèru signál/Sum, 
coz degraduje vysledny efekt.

Nakonec jen velmi strucnè popis 
okna programu. Kolem základního 
okna s „vodopádem“ najdeme vlevo 
nahofe ukazatel úrovnè SNR (pomèru 
signál/Sum). Bèznè je dekódován sig- 
nál s úrovní mezi 2 a 3 (vySSí císla zna- 

menají lepSí signál). V soucasnych 
podmínkách jsem silnêjSí signál nez 
lehce pfes 3 nezaregistroval, vëtSinou 
byla slySet jen jedna korespondující 
strana, ale stanice hlásily vykon kolem 
10 W a bylo to v dobê, kdy jsem Zád- 
nou jinou „normální“ stanici z USA 
na telegrafii nezaslechl.

Vpravo je indikátor SQ - lze jím 
nastavit úroven skvelce; pfednastave- 
na je hodnota 50 %, ale pro slabé sig- 
nály a prvé zkouSky je vhodnêjSí tuto 
funkci úplnê vypnout.

Tlacítko ALC zapíná funkci fízení 
vystupního signálu, které omezuje Spic- 
ky signálu a má vliv jen pro vysílání.

Podle indikátoru LEV lze nafídit 
úroven signálu ze vstupu audiosignálu 
pfi pfíjmu a na mikrofonním vstupu 
pfi vysílání.

Ve spodním oknê se zobrazí volací 
znacka poslouchané stanice, pfípadnê 
dalSí informace. Aktivací tlacítka TX 
se zobrazí vysílany audiosignál. A po
kud budete zkouSet i vysílání, neopo
mente nastavit v levé roletë COM port 
pro klícování PTT.

Autor doporucuje pozívat k provozu 
pocítac s OS Windows XP s procesorem 
1 GHz nebo rychlejSím a 512 kB RAM, 
ale zdúraznuje, Ze program je funkcní 
i s WIN 98 a pomalejSími pocítaci. S OS 
Vista by ùdajnë také nemël byt problém, 
ale s tímto OS nebyl program odzkouSen.

(Podle popisu N1SU na internetu 
a nékolika pokusu s pfíjmem) QX
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Prijimae AM, CW, SSB na krátké vlny
Protoze mi pár lidí psalo, ze by rádi 

néco na KV, ale bez elektronky, zacal 
jsem zkouset ruzná (i hruzná) zapojení 
z internetu, predevsím ty ze stránek 
p. B. Kainky. Bohuzel musím ríct, ze 
jeho zapojení (viz obr. 1) mne „nijak 
neoslovilo“. Ne ze by to vubec nefun- 
govalo; ale ze by to fungovalo tak, jak 
bych chtél, to tedy ne. Zkusební ver- 
ze pro SV a DV mi spíse pripomínala 
tetreva hlusce! Vrátil jsem se tedy 
k osvédcenéjsímu zapojení Ramona 
Vargase z Peru, ac ten ho myslím ne- 
zamyslel pro KV pásmo. Faktem 
ovsem je, ze tam jede, a vcelku dobre.

Moje zapojení je ovsem spíse na 
testovací desce (kde puvodné bylo jiné 
Ramonovo zapojení pro KV); s ohle- 
dem na stabilitu doporucuji, aby co lze 
bylo stínéné, vstup byl koaxiálním 
konektorem a napétí bylo pokud 
mozno stabilizované. Uvádím pouze 
indukcnost cívky pro „moje“ pásmo 
a podotykám, ze Q (cili kvalita) cívky 
musí byt vysoká, jinak to nebude spo- 
lehlivé kmitat! (Pokud tedy chcete 
pásmo 80 m, rozhodné naviñte cívku 
pro toto pásmo a nepouzívejte k mé 
cívce paralelní kondenzátor, neb to 
prosté kmitat nebude! Já to zkousel.) 
Nemusím zdurazñovat, ze cívky nej- 
lépe vypocítáte pomocí softwaru Mini
ring Calculator, ktery je volné na 
internetu a jednoho krásného dne tam 
snad bude i v cestiné (neb autorovi 
jsem ho prelozil nejméné pred rokem). 
Cívku tedy bude záhodno asi vinout 
tlustym drátem ci vf lankem (ale tak 
nelépe s 50-175 drátky 0 0,05 mm). 
Vazební cívka má asi desetinu závitu 
cívky ladicí. To uz stací drátem, treba 
0 0,3 mm. Predpokládá se pripojení 
antény koaxiálním kabelem, tj. long 
wire pres balun (unun) ci podobné. Já

Obr. 1. Schéma zapojení prijimace podle B. Kainky

v pásmech ladím vzduchovym kon- 
denzátorkem 75 pF, ovsem je jasné, ze 
ladení je velice citlivé. Pokud potre- 
bujete jemnejsí ladení, napr. v amatér- 
ském bandu, pouzijte spíse doplñkové 
ladení varikapem, napr. diodou 
KB105G v sérii s kondenzátorkem 
napr. 10 pF a to celé paralelne k ladicí- 
mu kondenzátoru. Pak logicky oprav- 
du ale musíte uzívat stabilizované 
napájení! Muzete pak ladit konden- 
zátorem do pásma a varikapem jemne 
v pásmu. (Není zakresleno na mém 
schématu na obr. 2, ale princip je jasny 
ze schématu B. Kainky na obr. 1.) Pro 
moje zapojení ale nepouzívejte radeji 
napétí pod 9 V pro vstupní tranzistory, 
neb pak nemusí chtít kmitat. Resením 
je tedy bud’ stabilizované napetí 9 V, 
nebo 12 V napájení bez stabilizace 
a stabilizovat za odporem 330R napetí 
na 9 V pro tranzistory i varikap, coz 
nemusí byt nutne Zenerovou diodou, 
ale i klidne stabilizátorem 78L09 - ten 
pak zapojíme místo odporu 330R.

Pokud jde o nastavení pracovního 
bodu vstupních tranzistoru (pracují- 

cích jako „negativní odpor“), úplnê 
nejlepsí by bylo pouzít pro jemné na
stavení nëjaky aripot s více otáckami, 
aby to slo opravdu jemnë (mnë se ,neve- 
sel’ do konstrukce, takze jsem to resil 
rozsírením pomocí rezistoru u poten- 
ciometru, coz jde, ale ideální to není). 
Nf zesilovac muzete pouzít muj i ten 
od B. Kainky nebo s nëjakym LM386 
ci podobnë, dle toho, co potrebujete. 
V mém pnpadë, pokud by zkresloval, 
je nutno zmënit podle zesílení tranzis
toru rezistory z kolektoru do bází. 
Nebo lépe: zakupte si rovnou dva tri- 
mry M33 ci M22, dejte je bëzci na báze 
a zbyvajícími vyvody mezi kolektor 
a emitor daného tranzistoru a nastavte 
pak nejlepsí zesílení a nejmensí 
zkreslení.

Prijímac je vcelku dosti citlivy, 
slysím stanice jak RTTY, tak cW, 
v 7 MHz bandu stanice z Evropy, jinde 
námorní stanice z Norska a Holandska 
i dalsí: ovsem s long wire asi 30 m dél- 
ky a pres balun.

-jse-

Obr. 2. Schéma zapojení mého prijimace, inspirované R. Vargasem

• I kdyz se pásmo 7 MHz i kmitocty 
nad 7,1 MHz mají postupnë uvolñovat 
pro radioamatérsky provoz, objevují se 
stále nové a nové stanice, vysílající 
komercní programy, dokonce i ze zemí, 
odkud bychom to necekali. V poslední 
dobë tak bylo mozné nalézt od 18.00 
(casy UTC) na 7120 kHz stanici Ra
dio Kairo, vysílající hodinovou relaci 
v rustinë, a kupodivu rusky vysíla- 
jících stanic je tam snad nejvíc - na 
7170 kHz od 16.00 zahranicní vysílání 
z Polska, totéz pro Bëlorusko od 14.30 
na 7180, Hlas Ameriky na 7145 od 21.00 
ukrajinsky a na 7105 kHz v ruznych 
recech vysílání z Anglie. QX
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Jednoduchy meric kapacity kondenzátoru
V casopise chorvatskych radioama- 

térü HRS jsem nasel zajímavé zapo
jení, umozñující merit kapacitu kon- 
denzátorü v sirokém rozsahu - od 
1,5 pF az do 15 gF, které tam uverejnil 
Zeljko Jugovic, 9A2UO. I kdyz me- 
rení kapacit dnes nabízí kazdy solid- 
nejsí multimetr, prece jen moznosti 
tohoto prístroje jsou vetsí. Zapojení je 
velmi jednoduché a bez záludností, 
problém müze byt jen se získáním 
pokud mozno presnych kondenzátorü 
hodnot 1, 10 a 100 gF; bezné ,elektro- 
lyty’ se prodávají s presností (spíse 
nepresností) od udané hodnoty -10 az 
+ 50 %, tantalové ±20 %.

Nejnizsí rozsah je 1,5 az 15 pF a stup- 
nice (meridlo 50 gA pro plnou vychyl- 
ku) je lineární. Základní rozsah se volí 
prepínacem S1 (10 - 100 - 1000 - 10 k 
- 100 k - 1 M) a ten je mozné ztrojit 
prepínacem S2 nebo zdesateronásobit 
prepínacem S3. Integrované obvody 
jsou bezné a teplotní závislost v roz
sahu beznych pokojovych teplot není 
treba nijak kompenzovat.

IC 7413 pracuje jako astabilní mul- 
tivibrátor, jehoz kmitocet je dán hodno- 
tou R1 a pripojeného kondenzátoru C1 
az C6. Kazdy pozitivní impuls na vstupu 
B u IC 74121 vyvolá na jeho vystupu 
impuls, jehoz délka je dána kapacitou 
Cx a odporem R3 (príp. R2). Impulsy 
ovlivñují mericí prístroj a hodnoty 
R a C jsou vybrány tak, aby dávaly 
plnou vychylku meridla. Pri prepnutí 
S2 do polohy 3x je doba impulzu na vy
stupu Q 70 % délky oproti poloze 1x.

Kalibrace prístroje je jednoduchá. 
Predne trimry P3, P4 a P5 nastavíme

Obr. 1. Schèma zapojení méfice kapacity kondenzátoru

nulu prístroje na príslusnych rozsazích 
(u vyssích rozsahü jiz není treba uva- 
zovat s parazitními kapacitami, které 
ovlivñují nastavení nuly, proto je pro 
ne P3 spolecny). Pak pripojíme ke 
svorkám Cx kondenzátor s presnou 
kapacitou, napr. 0,47 gF nebo 1 gF

Seznam soucástek

R1 ............................................... 330 Q
R2, R5........................................22 kQ
R3................................................ 2,2 kQ
R4................................................ 4,7 kQ
R6................................................ 3,9 kQ 

a pomocí P2 a P1 nastavíme príslus- 
nou vychylku meridla.

Pripojení svorek Cx k vyvodüm 10, 
11 na IC2 by melo byt krátkymi pev- 
nymi vodici s minimálními kapacita
mi, neboí ty ovlivñují merení na dvou 
nejnizsích rozsazích. QX

C1................................................ 100 ^F
C2............................................... 10 ^F
C3...........................................................1 ̂ F
C4...................................................... 0,1 pF
C5........................................................10 nF
C6........................................................... 1 nF
Cv...................................................... 0,1 pF

IC1 .........................................SN7413
IC2..........................................SN74121

P1, P2..........................................10 kQ
P3, P4, P5..................................... 1 kQ

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji méfice kapacity 
kondenzátoru (méf.: 1 : 1)
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Novy transceiver Sienna firmy DZ Company z USA

Obr. 1. Sienna v provozu

Mezi vyrobci transceivru se objevila 
nova firma z Colorada. Nyni pfichazi 
na trh s novym pojetim transceiveru, 
ktery ma mit zejmena vynikajici pfi- 
jmove vlastnosti. Transceiver pod na- 
zvem Sienna se dodava jako staveb- 
nice, podobne jako K3 firmy Elecraft. 
Ma vsak zcela jinou koncepci.

Pfijimaci i vysilaci cast je zcela sa- 
mostatna a nezavisla na sobe. Pfijimac 
ma 3 smesovani. Rozsah od 500 kHz 
do 30 MHz. Mody SSB, CW, AM, FM 

a digitální módy s vestavënym PC. Ten 
ale není standardnë vestavën. Vstup je 
osazen standardním 4 kHz roofing 
filtrem od firmy Inrad na frekvenci 
70,455 MHz. Druhá mf je osazena také 
standardním filtrem Inrad na frek
venci 9,0015 MHz. Ten je 10krystalovy 
o sífce 2,4 kHz. Dále je zde standardní 
6 kHz AM filtr na frekvenci 9,000 MHz. 
Tfetí mf je osazena keramickym fil
trem 455 kHz sirokym 25 kHz. Ten ale 
podle doporucení muze byt nahrazen 
mechanickym filtrem Collins 5,8 kHz. 
Citlivost pfijímace je 0,4 pV, SN /10 dB. 
Se zapnutym PSB je to dokonce 0,13 pV. 
BDR (blocking dynamic range) je 
vêtsí jak 105 dB ve vzdálenosti 1 kHz 
a az 125 dB pfi 5 kHz pfi vypnutém 
PSB. Odecítání kmitoctu po 1 nebo 
10 Hz. Moznost ladêní v nëkolika kro- 
cích 1, 10 nebo 100 Hz, dále 1 kHz ne
bo 10 kHz. Velky modrozeleny fluores- 
centní displej. Moznost split provozu- 
cross band, cross mode, kdy VFO A 
a VFO B muze mít rozdílné frekvence, 
módy, filtry a nastavení tuneru. Dvojí 
pass band tunning na 9 MHz a 455 kHz 
zajisfuje vyborné potlacení dalsích 
nezádoucích produktu pfi pfíjmu. 
Tfetí intercept point je vynikající, az 
+45 dBm. Srdcem TRXu je kontrolér, 
ktery je osazen dvëma mikroprocesory 
Atmel. Jeden je vyuzit pro rX a druhy

Obr. 2. Pohled dovnitr transceiveru

pro separatni TX. Dale obsahuje 6 ana- 
logovych DDS obvodu, z toho jsou 
2 pouzity na mistni oscilatory pro vysi- 
lac a 4 pro tfi mf. Vysilac ma nebvyklou 
koncepci. DDS VFO pracuje v roz- 
sahu 5-25 MHz a mf je na 4,915 MHz. 
Ve vysilaci je pouzity promenny 7prv- 
kovy krystalovy filtr. Je pouzity RF 
speech procesor. Plny duplex umoz- 
nuje vysilat nezavisle na pfijmu. Kon- 
covy stupen ma vykon 10 W. Analo
gove mefidlo s mefenim PSV, napeti 
a proudu PA, ALC a kompresoru. 
Cena teto stavebnice je dost vysoka 
i v USA: 2899 $. Podrobnejsi in
formace na:
http://www.dzkit.com/sienna_specs.htm

OK2JS

Tranzistorovy koncovy stupeñ HL-2.5Kfx od firmy TOKYO HY-POWER

Obr. 1. Pohled na prední panel PA

Tato firma zaujímá vedoucí postave- 
ní mezi svëtovymi vyrobci celotranzis- 
torovych koncovych zesilovacu a auto- 
matickych tuneru pro KV a VKV 
pásma. Její Siroká nabídka obsahuje 
zesilovace a tunery od 100 W az do 1,5 kW 
vystupního vykonu pro KV a do 330 W 
na VKV Jedním z nejnovëjSích vyrob- 
ku, ktery je nyní na trhu, je tento zesi- 
lovac. Pracuje v pásmu od 160 do 10 m. 
Provoz SSB, CW, RTTY. Vystupní 
vykon je zaruceny 1,5 kW na SSB a Cw. 
V pásmu 28 MHz je vykon 1,2 kW. Pfi 
provozu RTTY je vykon snízen na 

1 kW po dobu max. 5 min. Budicí 
vykon je doporucen 85 W, maximâlnë 
100 W. V tomto PA jsou pouzity zcela 
nové vykonové MOS fEt ARF1500 
americké firmy Advanced Power Tech
nology Inc. of Bend z Oregonu. Jsou 
to vysokonapëfové FETy s mozností 
pouzití az 500 V na dreinu a proudu 
60 A. Jejich vykonová ztráta je az 1500 W 
Pouzity jsou 2 ks FET v push-pull 
zapojení. Vestavëny sífovy zdroj 220
-250 V produkuje pro tyto tranzistory 
provozní napëti dreinu 120 V/proud 
30 A. Celkovë tedy asi 3 kVA. Zesilo- 
vac je fízen 16bitovym mikroproceso- 
rem, ktery zajisfuje automatické pfe- 
pínání pásem a dalsí potfebné úkony 
ve spojení s pfíslusnymi transceivery 
hlavních vyrobcu. Na pfedním panelu 
je kromë dvou analogovych mëfidel 
i velky LCD displej, na kterém se zo- 
brazují veskeré údaje o provozu zesilo- 
vace. Je pouzito fízené ofukování 
FETu. Rozmëry tohoto ,lineáru’ jsou 
325 x 145 x 405 mm, hmotnost 28 kg.

Cena v USA je asi 5600 $. Tento PA 
ovsem nemá tuner; musí se pouzít pfí- 
davny automaticky tuner HC-1.5 KAT. 
Je s ním propojen ovládacím kabelem, 
ktery opët zajisfuje veskeré ovládání 
celku. Tento tuner je schopen doladit 
anténu v pásmech od 160 do 10 m od 
12 do 200 Q. Pro nastavení tuneru se 
musí snízit ladicí vykon na 50 W. Pfe- 
náseny vykon muze byt max 1,5 kW 
pfi max. SWR 1:2. Uvnitf jsou 2 otoc- 
né kondenzátory zapojené do T-clánku 
o kapacitë 200 pF na 3 kV spojené 
s ovládacími krokovymi motory. Také 
tento tuner má velky LCD displej, na 
kterém se vse zobrazuje. Je potfebny 
externí zdroj 12-14 V/1,5 A pro napá- 
jení CPU, motorku a vëtráku. Rozmë- 
ry jsou 200 x 145 x 305 mm.

Hmotnost 5,5 kg, cena je 1150 $.
OK2JS
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Fázovací Clánek pro dàlkovÿ príjem
Obr. 1. Pohled 
na sestavenÿ 
fázovací Clánek 
(vlevo)

Obr 2. Schéma 
zapojení 
(vpravo)

Jednou z potfebnych vecí pro TV 
a i radiodxing je fázovací Clánek. A to 
pfedevsím, provozujeme-li dxing blíz- 
ko vysílaCe na stejném kanále, na kte- 
rém chceme pfijímat - ovsem neco 
zcela jiného a odjinud, Ze. Jiné rusení 
mohou púsobit toCivé stroje, místní 
fabrika vyuZívající zafízení s vf proudy 
apod. Princip fázovacího Clánku lze 
pouZít od SV aZ po UHF, záleZí jen na 
materiálu, z kterého jsou jádra syme- 
trizaCního Clenu a rozboCovaCe. Pfe- 
devsím totiZ vysledky závisí na kvalite 
pouZitého materiálu, stínení celé veci 
a pochopitelne nastavení. [Existují - 
v zahraniCí - jádra (tfeba F29), co 
zvládnou jako balun i 15-900 MHz! 
RozboCovaC by mel mít co nejvetsí od- 
delení mezi vstupy (nad 20 dB), coZ 
byvá téZ problém, neb komerCne u nás 
prodávané typy „nejsou zas búhví co“, 
jak do oddelení, tak do sífky pfenosu 
kmitoCû s takovym oddelením.]

Základem je vyuZití toho, Ze rusící 
signál (pfijaty pomocnou anténou) se 
stejnou amplitudou, jako je rusení na 
hlavní anténe, fázove posuneme (práve 
tímto zafízením) tak, aby se v dûsled- 
ku na sluCovaCi rusení odeCetlo a zû- 
stal jen signál, co chceme pfijímat. 
Reálné potlaCení mûZe byt 20 aZ 40 dB. 
To zní velice jednoduse, a proto se to 
ovsem delá ,v reálu’ strasne sloZite. 
Pfedevsím jde ostranit rusení nejlépe 
za pouZití smerovych antén (nebo ales- 
poñ ta hlavní pro pfijímany signál musí 
byt smerová) a jen v tom pfípade, Ze 
jde o relativne blízky vysílaC, neb mu- 
síme odeCítat signál s nejlépe konstant- 
ní amplitudou a fází! Pokud kolísá 
rûzne odrazy od ionosféry i rusící sig
nál, moc asi nenadeláme. Druhou vecí 
je polarizace: pokud pfijímáme ,hori- 
zontál’, a pfesto máme rusení, i kdyZ 
místní vysílaC vysílá ve ,vertikálu’, 
logicky bude anténa pfijímající rusení 
muset byt teZ vertikální. Pokud máme 
rusení z více míst, je záhodno pouZít 
dva stoZáry na rûznych místech a obe 
antény opatfit rotátory. PouZití shod- 
ného typu antény je pak vyhodou. Ji- 
nak by mela na rusení z jednoho místa 
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staCit anténa opet na samostatném sto- 
Záru, ale pevne nasmerovaná na rusící 
signál. ZesilovaC pomocná anténa 
nutne potfebovat nemusí, pokud ho 
ale má, byl by dobry nápad fídit mu 
zisk na dálku (zesilovaCe s dualgate 
fety jako BF981 apod.) neb by se tím 
obesel jiny problém, a to je atenuátor, 
ktery potfebujeme k nastavení shodné 
amplitudy rusícího signálu, coZ bude 
problém, neb to, co se pouZívá v „TV 
útlumovych Cláncích“, není zdaleka 
a to ani provedením ideální! Laditelny 
byt nutne nemusí (jiste, byla by to vy- 
hoda, ale ovládání se pak stane kata- 
strofálne obtíZnym). Osobne si myslím, 
Ze nezáleZí na tom, zda je pfed Ci za 
fázovacím Clánkem, ale „pfed“ je u an
tény, kdeZto fázovací Clánek obyCejne 
máme doma na stole. ZesilovaC hlavní 
antény by mel byt laditelny (taky na 
dálku, aby mohl byt u antény), ale 
nemusí se mu nutne menit zisk. Lo
gicky musí mít co nejniZsí sum, a kdyZ 
uZ nebude laditelny, musíte uváZit filtr 
na jeho vstupu proti pfetíZení jinymi 
signály (pro TV v pásmu I. napf. CB 
radio, FM vysílaCe vedle na kopci 
apod.) Tolik asi k základní teorii. Po- 
drobnosti, ovsem v angliCtine, najdete 
napf. na http://home.iprimus.com.au/ 
toddemslie/phase-cancellation.html

Nemusím jiste zdûrazñovat, Ze 
zapojení musí byt i mechanicky pfísne 
symetrické a ve stínené krabiCce 
s krátkymi vyvody souCástek (zvláste 
pro pouZití v UHF pásmu). Osobne 
vycházím ze zapojení Todda Emslieho 
z Austrálie, viz vyse uvedeny web; 
protoZe jsem ale nevedel, „co to bude 
delat“ Ci zda vûbec, svoji zkusební 
konstrukci jsem si ponekud zjedno- 
dusil. Jádro na balun není sice pfímo 
„z TV“, ale jde takové pouZít; já balun 
navinul na jádro pro 10-200 MHz, typ 
BN 61-202 z GESu, pouZil atenuátor 
z tv zesilovaCû a na rozboCovaC „vyku- 
chal“ vnitfek neCeho s názvem „2 way 
splitter 0-1000 MHz“. Zkousení s jiny
mi rozboCovaCi nedávalo nejak extra 
lepsí vysledky, hybrid z PBC 21 spís 
horsí.

zínw

Obr. 3. Vnitfní uspofádání

Mel jsem ovsem problém, jak to 
zkusit, neb pravidelne, kdyZ zkousíte 
neco „proti rusení“, tak Zádné není. 
Faktem ovsem je, Ze to potlaCovalo ru- 
sení i na KV, kdyZ jsem napf. pfijímal 
na T2FD a rusení bylo pfijímané na 
miniwhip, nebo se zlepsil pfíjem sta- 
nice z Rakouska na fM cCiR. U TV 
vypadala situace takto: na pfíjem 
jsem pouZil horizontální HB9CV se 
zesilovaCem a na rusení vertikál GP na 
50 MHz taky se zesilovaCem. STV na 
kanále R2 je u mne v Brne slabá a jedi- 
nym rusením by mohl byt ,vertikál’ 
pfevadeC v R2 v Bílovicích n/Svit., 
které není na obraze nijak moc videt, 
a to ani na ten vertikál GP! Nebo Tis- 
nov na stejné frekvenci, ale mnohem 
dál, na druhé strane spíse ve smeru 
hlavní antény, aC zezadu. Vec se má 
tak, Ze na hlavní anténu je v obraze 
videt rychlé mihotání Cehosi v pozadí, 
coZ na vertikální GP dává jasne Novu 
na R2, aC nevím, z kterého z tech dvou 
vysílaCû. Dany fázovací Clánek zapo- 
jeny tak, Ze rusící signál bere vertikální 
GP anténa a zesilovaC za ní, je ovsem 
moZno nastavit (pomerne ostfe) tak, 
Ze mihotání z obrazu na STV zmizí 
zcela, a dá se to potvrdit tak, Ze vypnu 
napájení zesilovaCe GP antény.

Z toho plyne, Ze i ve „zkusební 
verzi“ cely obvod funguje, jak má.

KaZdopádne jde o jednu z cest napf. 
k TV DXingu i v míste vysílaCe na 
kanále R1/R2 - coZ obyCejne jinak ne- 
byvá reálné. -jse-
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech LVII
Elektronické potvrzování 
navázanych spojení

(Pokracovám)
K vyuziváni EQSL byra musite také 

mít aktivní vlastní E-mailovou adresu. 
Pak si muze ten, kdo má k dispozici 
navíc i barevnou tiskárnu, dokonce 
QSL lístky, které dostává, vytisknout. 
Nejméne jednou za 14 dnu byste meli 
své údaje v QSL byru zkontrolovat.

Prihlásení do EQSL byra, 
registrace

Kdyz ve svém prohlizeci zadáte 
internetovou adresu www.eqsl.cc, ob- 
jeví se vám úvodní stránka znázornená 
na obr. 1 (mimochodem byla jiz asi 3x 
zmenena, takze drive zverejnèné po- 
pisy mohou byt v detailech odliSné). 
Pro zacátek jsou dulezité prakticky tri 
mozné vybery - spodni help, ve kte- 
rém je zodpovezena rada otázek, na 
které se uzivatelé nejcasteji ptaji, 
a shora „How do EQSLs work“, ve 
kterém vás obrazovka nasmeruje na 
jednotlivé kroky, které je treba udelat, 
kdyz chcete tuto sluzbu vyuzivat. Po- 
kud kliknete na nemeckou vlajku, za- 
cnou se vám objevovat instruktázni 
okna v nemcine, na dalSich obrazov- 
kách je pak moznost vyberu anglictiny, 
francouzStiny ci ruStiny a treba i ja- 
ponStiny, prip. dalSich jazyku, ve kte- 
rych je ochoten program s vámi dále 
komunikovat. Tim prvym krokem je 
registrace. Na této obrazovce vyplnite 
jen volaci znacku, prip. SWL cislo 

a objeví se vám daláí strana, na které 
vyplníte osobní dotazník alespon 
v tucne predepsanych kolonkách a do- 
bu platnosti licence.

Pokud budete chtít na QSL, které 
budou pricházet stanicím, se kterymi 
jste navázali spojení, uvádet daláí úda
je (napr. TRX, anténu, vykon, zda si 
prejete a posíláte i QSL pres klasické 
byro ap.), máte k dispozici daláí políc- 
ka (Line 1, 2, 3, 4), kam tyto údaje 
napíáete. Behem krátké doby obdrzíte 
na svou E-mailovou adresu kontrolní 
kód, kterym ve tretím kroku dokon- 
cíte svou registraci a zvolíte si vlastní 
heslo, které budete pozdeji pri prihla- 
áování uvádet.

Prvé kroky po registraci, 
autorizace

Predpokládejme, ze jste se úspeáne 
zaregistrovali - je to snadné. V tom 
prípade jiz múzete vyuzít druhy vyber 
- u pozice Log In vyplníte prvé pole 
svou znackou, druhé zvolenym heslem 
a behem nekolika vterin se vám objeví 
daláí obrazovka, na které jsou nejdúle- 
zitejáí strední dva sloupce (viz její cást 
na obr. 2). Tam múzete vybírat to, co 
chcete v programu práve vyuzít. Vol- 
bou InBox prepnete na moznost 
vyberu váech dosud pro vás doálych 
QSL (a múzete prípadne zkontrolovat, 
jaké QSL doály vaáemu kolegovi, kte- 
ry treba dosud není registrován, kdyz 
v levém okénku nahore vyplníte jeho 
znacku). Mnohokrát jsem slyáel: „Ale 

já tam urcitë nic nemám, já nejsem 
prihláSeny a Zádné svoje údaje jsem 
neposílal“. To je velky omyl. Kazdá 
aktivní stanice tam tëch QSL lístkú 
má urcitë nëkolik desítek, ti aktivnëjSi 
stovky a mozná i tisíce. V soucasné 
dobë je „uskladnëno“ v EQSL byru jiz 
91 milionú QSL (lépe receno údajú 
o spojeních), pro mne samotného takto 
doSlo jiz pres 13 000 potvrzení. DalSí 
- jiz ménë príjemná zkuSenost je ta, ze 
od stanic, které vám zaslaly QSL tímto 
zpúsobem, jen málokdy dostanete QSL 
pres normální byro, pokud si jej ne- 
vyzádáte - a to jiz nëco stojí.

Stanice, které do EQSL byra uklá- 
dají své údaje o spojeních (coz zname- 
ná automaticky i QSL za në), jsou 
zarazeny do dvou odliSnych kategorií:

a) stanice „prihláSené“ (registered), 
b) stanice „autorizované“ (authen

ticity guaranted).
Mezi nimi je podstatny rozdíl. Od 

stanic pouze registrovanych tam sice 
máte QSL, ktery si múzete zobrazit, 
ev. vytisknout, ale ktery ani EQSL 
byro pro vydání svych diplomú neu- 
znává! Teoreticky byste si mohli údaje 
o takovém spojení zaslat i sami! Sta
nice, které se pouze prihlásí a nejsou 
autorizovány, vlastnë Skodí tomuto 
jinak velmi dobre vymySlenému sys- 
tému a svymi údaji o spojeních jen 
zaplñují prostor na HD serveru a cely 
systém EQSL byra degradují. Proto se 
nejen registrujte, ale i autorizujte!!

(O tom pokracovám pfíste) QX

Obr 1. Úvodní stránka EQSL byra
Obr 2. Nabídka vÿbëru z programu EQSL byra (vpravo)
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Predpoveï podmínek sírení KV na duben
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Intenzita slunecních rentgenovych paprs- 
ku, které mají nejvétsí zásluhu na existenci 
ionosféry, zustává sice velmi malá, jak se slusí 
a patfí na období minima jedenáctiletého 
cyklu, ale máme tu jesté slozku korpusku- 
lární. O tom, ze vliv slunecního vétru mu- 
ze do znacné míry nahradit chybéjící slozku 
záfivou, jsme se mohli pfesvédcit po znacnou 
cást letosního února, kdy sice na Slunci ne- 
byly zádné skvrny a rentgenová cidla na 
druzicích GOES 10 a GOES 11 detekovala 
velmi malou úroveñ záfení v pásmuvlnovych 
délek 0,5 - 4, resp. 1 - 8 L (angstromu) (viz 
http://www.swpc.noaa.gov/ftpmenu/plots/xray.ht 
ml), podmínky sífení KV ale pfesto nebyly 
nejhorsí. Coz dobfe dokazovaly i kazdodenné 
slysitelné signály expedice VP6DX, zejména 
v pásmech 80 az 17 m a vyjimecnéji i na 
pásmech kratsích.

Vsechny pfedpovédi prubéhu slunecní 
aktivity pro soucasné období poblíz konce 
23. a zacátku 24. cyklu se shodují v tom, ze 
se nacházíme poblíz minima, které mozná 

Obr. 1. Graf prubéhu parametru slunecního vétru z protonového monitoru na druzici 
SOHO najdeme na http://umtof.umd.edu/pm/. Na obrázku vidíme klasicky prubéh 
zmén, které se odehrály pred pocátkem príznivého únorového vyvoje. Nejprve 
31. 1. odpoledne vzrostla hustota cástic a den nato vyrazné stoupla rychlost, která 
v dalsích dnech jen pomalu klesala

probehlo jiz vloni, a jsme tedy za ním, prav- 
depodobnejsí ale je, ze nastane teprve letos 
(viz napf. mesícní report SIDC na http://sidc. 
oma.be/products/ri/). Vyhlazené císlo skvrn se 
bude v dubnu pohybovat kolem následují- 
cích hodnot: R = 4,1 (resp. v konfidencním 
intervalu 0 - 16,3) podle sWpC, kolem R = 5,5 
podle IPS, nebo kolem R = 2 s pouzitím kla- 
sické metody, ci R = 9 podle metody kom- 
binované, jak sdelují ze SIDC. Pro nasi 
pfedpoveï vyse pouzitelnych krátkovlnnych 
kmitoctu v dubnu opet pouzijeme císlo skvrn 
R = 2 (resp. slunecní tok SF = 65).

Duben zpravidla patfí mezi mesíce s do- 
brymi podmínkami sífení KV. Proti druhé 
polovine bfezna sice zacínají nejvyssí pouzi- 
telné kmitocty klesat, coz pfi soucasné vysi 
slunecní aktivity znamená vyrazne se zmen- 
sující sance na otevfení kmitoctu nad 15 MHz 
pro spojení DX, na druhé strane ale (zejména 
po 20. dubnu) pravidelne zacínají byt cas- 
tejsí vyskyty sporadické vrstvy E. Ta krome 
odrazu shortskipovych signálu casto muze 

vypomoci i pfi sífení signálu DX v horních 
pásmech KV a navíc vylepsí sance stanic QRP 
Obvyklé pfedpovední grafy s prûmernymi 
hodnotami pro bfezen nalezeme na 
http://ok1hh.sweb.cz/Apr08/.

V pfehledu mûzeme pokracovat vyvojem 
okolo krátké poruchy 25. 1., jejíz (nejprve 
pozitivní a poté negativní) úcinek na sífení 
KV vyssími sífkami zemekoule byl dobfe 
znát na prûchodu a následném zmizení 
signálu majáku VE8AT 25. - 26. 1. Zotavení 
po poruse bylo provázeno odpoledními vy
skyty sporadické vrstvy E 27. - 28. 1. Poté 
jsme byli svedky postupného zesílení slu
necního vetru (viz http://umtof.umd.edu/pm/) 
mezi 31. 1. - 2. 2. z rychlosti 320 az na 700 km/s, 
nacez po vetsinu února pokracovalo kolísání 
se dvema dalsími maximy nad 700 km/s 10. 
- 12. 2. a nad 650 km/s 19. 2. Mezi nimi pro- 
bíhal postupny pokles jeho rychlosti smerem 
ke 400 km/s, nastestí bez dramatictejsích 
vykyvû. Pfícina zesílení se nacházela podél 
dlouhé koronální díry, prûbezne zobrazované 
na http://www.spaceweather.com/. Pozoru- 
hodnou skutecností pfitom byla absence 
vetsích poruch magnetického pole Zeme 
a vetsinou kladná polarita meziplanetárního 
magnetického pole. Proto zústávaly podmín
ky sífení KV celkove lepsí, nez by odpoví- 
dalo rocní dobe a aktuální vysi obvykle po- 
uzívanych indexû slunecní aktivity. Vyvoje 
kladnych fází poruch jsme zaznamenali 10. 2. 
a v mensí mífe 15. 2. a 18. 2.

Vyvoj v lednu 2007 charakterizují obvyklé 
fady denních indexû. Mefení slunecního 
toku (vykonového toku slunecního sumu na 
vlnové délce 10,7 cm) v Pentictonu, B. C. 
poskytlo tyto údaje: 79, 80, 79, 79, 80, 79, 78, 
76, 77, 76, 76, 76, 75, 75, 74, 73, 74, 71, 71, 70, 
72, 70, 71, 71, 71, 73, 72,71,72,73 a 72,v prûmeru 
74,4 s.f.u. Geomagnetická observatof ve 
Wingstu stanovila indexy Ak: 4, 3, 2, 2, 22, 21, 
14, 16, 7, 5, 4, 9, 13, 25, 10, 16, 15, 14, 14, 10, 8, 3, 
7, 8, 14, 8, 6, 7, 3, 1 a 6, v prûmeru jen 9,6. 
Prûmer císla skvrn za leden byl R = 3,4 (tj. 
slunecní disk byl vetsinou beze skvrn) a s jeho 
pomocí dostaneme poslední známy vyhla- 
zeny prûmer za cervenec 2007: R12 = 7,0.
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Ze zahranicních radioamatérskych Casopisû
CQ (USA) 11/07 [INT]: Vzpomínka na 

Sputniky. NávSteva cínského radioama- 
térského ústredí. Vzpomínka na jedno- 
elektronkové prístroje. Jemné doladení 
vysílaného signálu. Modifikace dvoutó- 
nového generátoru Elecraft. W5LUA - 
prvy WAS na 1296 MHz.

Radio 12/07 (ruské) [INT]: Polní tele
fon z 1. svetové války. 60 let tranzistoru. 
Digitální satelitní prijímac SRT4450. 
Blok napájení nf zesilovace s LC filtrem. 
PoCítacové zpracování údajú mechanic- 
kych meridel. Rízení ventilátorú pocítace 
pres LPT port. Rychlá elektronická po- 
jistka. Napefovy stabilizátor s tepelnou 
ochranou. Napájecí zdroj s unifikovanym 
transformátorem. Elektronika odpínání 
s dokonalou ochranou. Radiotechnické 
vypocty v excelu. Tepelny regulátor do 
inkubátoru. Komunikacní zarízení z te- 
lefonních prístrojú. Casovac s KR1211 
EU. Dálkové ovládání regulace teploty na 
chate. Regulátor vykonu se simistorem. 
Úprava bezSñúrového telefonu. Automo- 
bilovy kódovy zámek s blokováním. Ne- 
obvykly teplomer. Rubrika pro zacínající, 
hry ap. Vykonovy zesilovac s beztransfor- 

mátorovym napájením. Obsah rocníku 
2007.

Pozn.: Kdo má zájem si objednat rusky 
casopis RADIO, muze si objednat i starsi císla 
se slevou. Cena jednoho císla rocníku 2008 
je 45 Rb, ale vcetne postovného pnjde na 105 Rb. 
Jednotlivá císla rocníku 2007 a 2006jsou po 
100 Rb (vc. postovného) a starsí jeste lacinejsí. 
Adresu najdete na www.radio.ru.

Krótkofalowiec Polski 12/2007 [INT]: 
Polská expedice na Chatham - ZL7. XVI. 
mistrovství IARU v ARDF Reportáz ze 
setkání OK-SP v Tyre. VKV amatóri sne- 
movali. APRS setkání. Sjezd SPDXC.

(Na internetu je kazdy mesíc kompletní 
císlo v PDF formátu jako pnloha casopisu 
Swiat Radio).

RadCom (bulletin RSGB) 11/07 [RED, 
CRK]: Pfímoukazující vf mefic vykonu. 
VKV a GHz pásma. Co nového v oblasti 
ATV Expedice 3B7C (popis a zajímavé 
fotografie). Softwarove definované rádio 
- udelejte si digitální konvertor. 16 strá- 
nek venovanych radioamatérskym závo- 
dum. Studium Sífení. Stránky venované 
korespondencním volbám vedení RSGB. 
Experimenty na 5 MHz. DalSí pásma na 

Quad anténe. PloSné spoje a program Ex
pressPCB (viz www.expresspcb.com ). Tech- 
nické zajímavosti (oscilátory, smèSovace).

Funkamateur (Nèmecko) 11/07 
[RED, CRK]: Satelitní príjem Sputniku 
pred 5o lety. UKV dny ve Weinheimu. 
Aktuální vetrelci na amatérskych pás- 
mech. Expedice do Papuy-Nové Guineje. 
Popis a test FT-450. Spicková technologie 
pro radioamatéry: IC-E2820. Vysvetlení 
techniky diverzitního príjmu. Softwarove 
definované rádio G315. Elektronická 
anodová baterie pro starSí bateriové prijí- 
mace. Príjem vzdálenych SV a DV vysí- 
lacú pomocí externí ladené feritové anté- 
ny. Vstupní obvod pro pokusy. Program 
KiCAD - moznosti. Google a chyby GPS. 
SteppIR anténa - princip a rízení. Ope- 
racní zesilovace s rezonancními obvody. 
Osciloskop s diplejem OLED. Ze starého 
nové - úpravy starych prístrojú. Katalo- 
govy list VX-3E. Antény pro 80/160 m 

nezabírající mnoho místa. Prepínání antén- 
ního obvodu v PA vakuovymi relé. Trans- 
vertor na 47 GHz. Co prinesou decibely 
v závodech. Informace z rozhlasovych pá- 
sem. Expedice do Kostariky. JPK

ZAJÍMAVOSTI

• 500 kHz a rozSírem pásma 160 m 
v Belgii. Belgicky povolovací orgán 
BIPT sdelil v dopise národnímu radio- 
amatérskému svazu UBA dve príjemné 
informace:

- Jiz brzy bude povolen amatérsky pro
voz v pásmu 600 m. Belgictí radioamatéri 
trídy HAREC (u nás odpovídá tríde A) 
budou smet vysílat mezi 501 a 504 kHz 
jako podruzná sluzba, pochopitelne 
vyhradne CW. NejvySSí povoleny vykon 
je 5 W ERP

- V segmentu 1875 az 2000 kHz budou 
smet vysílat belgictí radioamatéri trídy 
HAREC. Povoleno bude 10 W PEP vSe- 
mi druhy provozu. Nekteré zdroje jiz 
oznámily uvolnení obou pásem, ale podle 

ûdaje na webu UBA je ocekâvâno jeSte 
formâlni ozâmeni na webu BIPT.

JeSte aktuâlni doplnek: Jako prvni jiz 
zacal vysilat OR7T na kmitoctu 503,1 kHz. 
Neni to nikdo jiny, nez znâmy experi- 
mentâtor ze strednich a dlouhych vln Rik 
Strobbe, ON7YD - viz http://www.qsl.net/ 
on7yd/index.html.

(Podle Deutschland-Rundspruch 05/2008)
OK1HH

• Na trhu se objevila zajimavâ myS 
s nâzvem SKYPE MOUSE; vzhledem se 
neliSi od beznych mySi jinych vyrobcû 
s USB pripojenim, pokud ji nevezmete do 
levé ruky a nezatlacite na jeji spodni 
vypouklou câst - myS se rozevre a objevi 
se v podstate mobilni telefon s cb dis- 
plejem, ktery lze vyuzit pro veSkeré 
VoIP sluzby a znâmé programy jako

Obr. 1. SKYPE MOUSE

Skype, Poivy atp. Cena byla pfi zavedení 
na trh velmi pfíznivá - 32 $, vzhled 
rozevfené mySi viz obr. 1.

QX
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