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ZAJÍMAVOSTI

Novinky ve svètè ICQ a spol.
Popularita rychlé komunikace po 

internetu pomocí sítí ICQ, Skype 
a dalSích rozhodné neklesá, ba práve 
naopak. Objevují se stále nové a vy
lepSené aplikace pro pohodlnéjSí a pro- 
pracovanéjSí moznosti psaní i (video) 
telefonování po internetu.

Vedle bohatého funkcního vybavení 
je jejich vyhodou pro uzivatele i do- 
stupnost zdarma. Podívejme se tedy, 
jak se aplikace pro rychlou komuni- 
kaci po internetu (instant messaging) 
vyvíjejí.

ICQ

Nemuzeme zacít jinak nez klasikou 
- aplikací ICQ. Aktuální verze Atlas 
ICQ je opét upravena na míru ceskym 
uzivatelum, obsahuje tedy - kromé kom- 
pletního prekladu do ceStiny - zasílání 
SMS do sítí vSech ceskych operátoru 
nebo propojení s e-mailovou schrán- 
kou na Atlasu.

V aktuální verzi najdete prepraco- 
vané uzivatelské rozhraní (v pro ICQ 
uz tradicním stylu omalovánek), 
vylepSené telefonování po internetu 
(samozrejmé vcetné prenosu obrazu 
z webové kamery), sloucení oken 
s konverzacemi do jednoho a jeho zá- 
lozek, vylepSené vyhledávání v sezna- 
mu kontaktu a historii konverzací, 
animované smajlíky nebo konverzaci 
více uzivatelu. To, co nadále zustává, 
je jiz zmínéné "omalovánkové" uzi
vatelské rozhraní, vysoká nárocnost na 
systémové zdroje a chybéjící podpora 
dalSích sítí a protokolu.

Windows Live Messenger

Komunikacní program z balícku 
Windows Live aplikací je následníkem 
MSN Messengeru, standardní soucásti 
instalace Windows. Windows Live 
Messenger nabízí vSechny typy komu- 
nikace (text, hlas, video), sdílení sou- 
boru a fotografií, konferencní hovory 
a daláí zajímavé funkce. Nabízí se také 
propojení s e-mailovou schránkou na 
serveru Hotmail a komunikace v síti 
Yahoo!.

Skype

Znacnë oblíbená síf Skype dozná 
velké zmëny v chystané nové verzi 
klientské aplikace. Beta verze klienta 
Skype 4 obsahuje prepracované uziva- 
telské rozhraní, které slibuje vySSí 
prehlednost a uzivatelskou prívetivost.

Videohovory pújdou nove spojit 
jedinym kliknutím, probíhající kon- 
verzace se uz nebudou zobrazovat ve 
zvláStních oknech a pripraveno je jeSte 
mnoho dalSích novinek a vylepSení. 
Samozrejmë nechybí ani populární 
funkce volání na pevné telefonní lin- 
ky vSude po svëtë, prenos souborû atd.

QIP Infium

Pûvodem ruskému klientovi QIP 
pro síf ICQ byla vzdy vycítána pre- 
devSím chybéjící podpora protokolu 

Jabber a SIP. Tento nedostatek reSí 
verze QIP Infium, která je v pokrocilé 
fázi vyvoje dostupná ke stazení. QIP 
umozñuje pouze textovou komuni- 
kaci, coz ovSem bohatë vyvazuje svojí 
rychlostí, snadnou ovladatelností a ne- 
nárocností na systémové zdroje po- 
cítace.

Trillian

Aktuální verze multiprotokolového 
klienta Trillian prináSí spíSe jen drob- 
ná vylepSení. Tento klient komunikuje 
v sítích ICQ, Yahoo!, MSN a dalSích, 
kromë textové komunikace zvládne 
i telefonování po internetu mezi 
klienty a posílání SMS zpráv do síte 
O2. Moznosti klienta je mozné pod- 
statnë rozSírit pomocí plug-in modulû, 
a nabízí se rovnëz i placená verze 
Trillian Pro s prenosem obrazu z web- 
kamer.

Pokracovám na strane 9
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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

Jednoduchy dverní alarm
K nejjednoduSSím zabezpecovacím 

systémûm patrí ochrana vstupních 
dverí, neboli signalizace jejich otevre- 
ní. Ta je nejcasteji reSena magnetickym 
kontaktem. Na rám dverí se umístí 
magneticky kontakt a na dvere proti 
kontaktu magnet. Ten pri zavrenych 
dverích udrzuje kontakt sepnuty. Pri 
jejich otevrení se rozpojí kontakty 
a aktivuje se alarm. Uvedené zapojení 
ale vyuzívá princip IR (infracer- 
veného) zárení. IR dioda emituje sve- 
tlo, které se odrází od malého zrcátka 
(napríklad kousek alobalu), pripevne- 
ného na dverích. Odrazené svetlo je 
pak snímáno fototranzistorem. Za
pojení lze samozrejme vyuzít i jinym 
zpûsobem, nez jako dverní alarm.

Popis

Schéma zapojení alarmu je na 
obr. 1. IR LED Ld1 je napájena pres 
omezovací odpor R1. Odrazené svetlo 
snímá fototranzistor T3. Pokud je 
zrcátko proti LED a fototranzistoru, 
je tranzistor otevren a jeho kolektorové 
napetí je blízké nule. Báze tranzistoru 
T4 je tedy na nízkém napetí a tran
zistor nevede. Pokud se otevrou dvere, 
odrazené svetlo prestane dopadat na 
fototranzistor, jeho odpor se vyrazne 
zvySí, címz stoupne napetí na jeho 
kolektoru. Pres odpor R3 se otevre 
tranzistor T4. V jeho emitoru je pres 
odpor R5 a Zenerovu diodu D2 pri- 
pojen melodicky generátor UM3561 
IC1. Zkratovací propojkou JP1 volíme 
nektery z prednastavenych tônû. Na 
vystupu IC1 je dvoutranzistorovy 
zesilovac s tranzistory T1 a T2. V je-

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
dverního alarmu

Obr. 1. Schéma zapojení alarmu

jich kolektorech je konektorem K2 
pripojena siréna nebo miniaturní re
produktor. Obvod je napájen z destic- 
kové baterie 9 V, pripojené konek
torem K1. Napájecí napetí je stabili- 
zováno obvodem 7805 IC2.

Stavba

Jednoduchy dverní alarm je zhoto- 
ven na jednostranné desce s ploSnymi 
spoji o rozmerech 33 x 34 mm. Roz- 
lození soucástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojû 
ze strany spojû (BOTTOM) je na obr. 
3. Obvod je velmi jednoduchy, nemá 
zádné nastavovací prvky a pri peclivé 
práci by mel fungovat na první pokus. 
Obvod UM3561 generuje tri základní 
tóny - hasici, policie a záchranná 
sluzba.

Obr 3. Obrazec desky spoju dverního 
alarmu

Záver

Popsané zapojení lze vyuzít nejen 
jako dverní alarm, ale pokud umístíme 
LED a fototranzistor proti sobe, mûze 
obvod reagovat napríklad na preruSení 
svetelného paprsku.

Seznam soucástek

A991709

R1 ............................................... 220 Q
R2................................................ 33 kQ
R3................................................ 10 kQ
R4 ............................................  220 kQ
R5-7.............................................. 1 kQ
R8................................................ 10 kQ

C1................................................ 100 nF
C2....................................... 100 ^F/25 V

IC1............................................UM3561
IC2.................................................  7805
T1................................................ BC548
T2................................................ BC639
T3.............................................. 2N5777
T4................................................ BC549
D1-2............................................ZD3V1
LD1................................................ LED5

JP1..............................................JUMP3
K1-2...................................PSH02-VERT
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NF TECHNIKA

Casovac pro CD prehrávac
Rada hudebních fandû je zvyklá si 

pred spaním pustit muziku z CD nebo 
MP3 prehrávace. Pokud behem posle- 
chu usneme, obvykle nás po case 
hudba probudí. Následující obvod se 
automaticky aktivuje po zhasnutí sve- 
tla v místnosti (napríklad nocní lam- 
picky) a po predem nastavené dobe 
prehrávac vypne. Ráno po rozednení, 
nebo kdyz rozsvítíme, se opet auto- 
maticky zapne.

Popis

Schéma casovace je na obr. 1. Obvod 
je napájen ze síte pres transformátor 
TR1. Sekundární napetí je usmerneno 
diodovym mûstkem D1 a filtrováno 
kondenzátorem C1. Prítomnost napá- 
jecího napetí je signalizována LED 
LD1. Fotoodpor R2 snímá osvetlení 
místnosti. Pokud je jeho intenzita do- 
statecná, je jeho odpor maly a tran
zistor T1 vede. Na jeho kolektoru je 
saturacní napetí, které nestací otevrít 
tranzistor T2. Na kolektoru T2 je 
proto prakticky napájecí napetí, takze 
vstup RESET IC1 je na vysoké úrovni. 
Casovac obvodu iC1 tedy nebezí.

Pokud nyní zhasneme, odpor foto- 
odporu R2 vyrazne stoupne a T2 se 
stane nevodivym. Jeho kolektorové 
napetí také stoupne a pres LED LD2 
se otevre tranzistor T2. Napetí na jeho 
kolektoru klesne a odblokuje se tak 
cítac obvodu IC1. Ze je cítac v provozu 
je indikováno blikáním LED LD3, 
pripojené na vystup Q4 IC1. Pokud se 
stane aktivní vystup Q13 cítace, 
LED LD5 upozornení na blízící se 
vypnutí prehrávace. Pokud jeSte ne- 
chceme prehrávání ukoncit, stací 
stisknout tlacítko S1, obvod IC1 se 
vynuluje a cítání probíhá opet od za- 
cátku. S uvedenymi hodnotami sou- 
cástek je doba vypnutí asi 45 minut. 
Pokud cítání pokracuje, aktivuje se 
vystup Q14. Vysoká úroveñ jednak 
pres diodu D4 zablokuje interní os- 
cilátor a cítání se zastaví, a soucasne 
pres dvojici tranzistorû T3 a T4 
sepne relé RE1. V tomto prípade roz- 
pínacím kontaktem preruSíme napá- 
jení prehrávace. Kontakty relé RE1 
jsou dostatecne dimenzovány i pro 
pripojení sífového prívodu.

Sepnutí relé (tedy odpojení prehrá- 
vace) je indikováno LED LD4.

Obr. 1. Schéma zapojení Casovace
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Stavba

Casovac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 44 
x 90 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3, ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Obvod neobsahuje 
zádné nastavovací prvky, takze pri 
peclivé práci by mel fungovat na první 
pokus. Doba sepnutí je asi 45 minut, 
pokud potrebujeme jiny cas, upravíme 
hodnoty odporu R9 nebo kondenzá- 
toru C2.

Záver

Casovac se aktivuje (prípadne de- 
aktivuje) zhasnutím okolního svetla. 
Vyuzít lze tedy vSude tam, kde po- 
trebujeme po zhasnutí po urcitou dobu 
ponechat nejaké zarízení v chodu.

Seznam soucástek

A991705

R1................................................. 1 kQ
R10........................................... 1 MQ
R11............................................ 150 Q
R12............................................ 680 Q
R2..................................... FOTOODPOR
R3-4, R7................................... 10 kQ
R5...............................................180 Q
R6.............................................. 22 kQ
R8, R13......................................820 Q
R9 ............................................  680 kQ
C1, C4.............................  1000 pF/25 V
C2.................................................22 pF
C3....................................100 pF/16 V
IC1............................................CD4060
T1-4............................................BC548
D1....................................... B250C1500
D2, D4........................................1N4148
D3, D5........................................1N4007
LD1-5.............................................. LED
K1 ..........................................ARK210/2
K2..........................................ARK210/3
RE1.............................. RELE-EMZPA92
S1................................................ JUMP2
TR1..................................... TR-BV202-1

Obr 2. Rozlození soucástek na desce Casovace

Obr. 3. Obrazec desky spoju casovace (strana TOP)

Obr 4. Obrazec desky spoju casovace (strana BOTTOM)
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Jednoduchy symetricky mikrofonní predzesilovaC

Obr 1. Schéma zapojení predzesilovaCe

Úkolem mikrofonních predzesilova- 
Cû je zesílit relativne maly signál (ty- 
picky v rádu jednotek az desítek mV) 
na beznou linkovou úroven. Na mi
krofonní zesilovaC jsou kladeny po
merne znaCné nároky. Obvykle je 
konstruován jako symetricky, protoze 
prakticky vSechny kvalitní mikrofony 
mají symetricky vystup. To je pod- 
míneno nízkou úrovní signálu a pre- 
nosem na delSí vzdálenost, Casto v pro- 
stredí se znaCnym ruSením. V prípade 
symetrického vedení se tak ruSivé na
petí indukuje do obou signálovych vo- 
diCû. Na vstupu zesilovaCe je ale sou- 
hlasné vstupní napetí potlaCeno, Címz 
se dále zpracovává pouze uziteCny 
signál a indukované ruSení je vyrazne 
potlaCeno.

38.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
predzesilovaCe

DalSím problémem u mikrofonních 
zesilovaCû je vstupní Sum. Pomerne 
znaCné zesílení - mikrofonní zesilo- 
vaCe mívají zisk az +60 dB, vyzaduje 
pouzití vstupních obvodû s minimál- 
ním vlastním Sumem. Dnes to jiz není 
takovy problém, protoze existují 
operaCní zesilovaCe s velmi dobrymi 
Sumovymi vlastnostmi.

Existují také speciální obvody, ur- 
Cené práve jako symetrické mikro
fonní zesilovaCe, ale jejich cena je po- 
nekud vySSí - rádove okolo sta korun.

V následující konstrukci je popsán 
jednoduchy mikrofonní predzesilovaC.

Popis

Schéma zapojení predzesilovaCe je 
na obr. 1. Jak je u profesionálních 
zarízení zvykem, vstupní konektor je 
typu XLR. Symetricky vstupní signál 
je oddelen dvojicí kondenzátorû C1 
a C2. OperaCní zesilovaC IC1A je za- 
pojen jako neinvertující. Druhy sig- 
nálovy vstup (vyvod 2 konektoru K1) 
je priveden na druhy operaCní zesi- 
lovaC IC1B. Zisk predzesilovaCe se 
nastavuje potenciometrem P1, zapo- 
jenym do obvodu zpetné vazby mezi

Seznam soucástek

A991711

R1-4, R6-7.................................. 10 kQ
R5................................................270 Q
R8................................................100 Q

C1-2.......................................... 220 nF 

operaCními zesilovaCi. S danymi hod- 
notami souCástek má predzesilovaC 
zisk priblizne od 12 do 37 dB. Kon- 
denzátory na vstupech tvorí horní pro
pust na kmitoCtu asi 104 Hz. Pokud 
je potreba kmitoCtovy rozsah rozSírit, 
mûzeme kondenzátory nahradit 
elektrolytickymi 4,7 nebo 10 gF.

Potenciometr P1 musí byt exponen- 
ciální. Pokud není k dispozici, pouzijte 
radeji lineární, prípadne logaritmicky, 
ale zapojeny obrácene. Citlivost se tak 
bude zvySovat otáCením vlevo.

Obvod je mozné napájet napetím 
±9 az ±15 V Na míste IC1 lze pouzít 
i jakostnejSí operaCní zesilovaC, jeho 
cena se pak ale vyrovná cene spe- 
ciálního mikrofonního predzesilovaCe, 
coz ztrácí na vyznamu. NE5532 je pro 
vetSinu aplikací zcela vyhovující.

Stavba

Mikrofonní predzesilovaC je zho- 
toven na dvoustranné desce s ploS
nymi spoji o rozmerech 38 x 50 mm. 
Rozlození souCástek na desce s ploS
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany souCástek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spojû (BOTTOM)

C3................................................ 100 nF
C4-5................................... 10 ^F/25 V

IC1 ............................................NE5532

K1................................................ XLR3F
K2............................................MLW10G
P1 ....................................P16M/10 kQ
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NF TECHNIKA

je na obr. 4. Konektor XLR a poten- 
ciometr zisku jsou na okraji desky 
a umoznují její snadnou montáz. 
Vystup i napájení jsou vyvedeny na 
konektor MLW10 K2.

Závér

Popsany zesilovac lze pouzít do rady 
vlastních projektú, zabudovat do stá- 
vajících zarízení, jako jsou napríklad 
koncové zesilovace apod. Symetricky 
mikrofonní predzesilovac s vyhodou 
vyuzijeme napríklad pro zvukové kar- 
ty osobních pocítacú.

Obr. 3. Obrazec desky spoju predze- 
silovace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju predze- 
silovace (strana BOTTOM)

Nakopnète vykon svého pocítace. Pripravte jej na prázdninovou "parbu"

K prázdninovym radovánkám patrí 
i hraní pocítacovych her, stríhání 
videozáznamú z vyletû a poslech fil- 
mû a muziky, na kterou nebyl ve Skol- 
ním roce cas. PrináSíme tipy na zlep- 
Sení vykonu, mozností a vlastností 
stávajícího pocítace.

Plánujete-li si o prázdninách aktivnë 
odpocinout u pocítace, mozná jste 
zrovna zjistili, ze mu dochází dech. 
Není vSak nutné poslat ho do kremí- 
kového nebe, cílenym vylepSením 
jeho nejslabSího clánku vás treba 
jeStë mûze bavit celé léto.

Predem upozornujeme, ze v textu 
uvedená vylepSení jsou platná pro 
pocítace staré rok, maximálnë dva. 
Pëtileté "zelezo" je vhodné pro kance- 
lárskou cinnost, internet, pasivní 
multimedia a starSí hry, ale nové herní 
trháky si na nich jiz nezahrajete ani 
po dílcím vylepSení.

Zvysení vykonu: 
méníme procesor

Máte-li ve stávajícím pocítaci pro
cesor AMD, velmi pravdëpodobnë 
máte základní desku s paticí AM2 ci 

AM2+. Díky klesajícím cenám pro- 
cesorû je nyní mozno za dostupnou 
cenu získat opravdu vykonné proce- 
sory z rad Phenom X3 a Phenom X4. 
Ackoli jsou urceny predevSím pro des
ky s paticí AM2+, funkcní budou 
i v deskách se starSí paticí AM2. Pouze 
musíte pocítat s tím, ze nebude vyuzit 
vSechen jejich potenciál, protoze pa
tice AM2 nepodporuje novy standard 
HT3.0. Nicménë lepSí vykon dosta- 
nete a pozdëji mûzete prikoupit i lepSí 
desku a vykonovë se dostat opët dále.

Tri jádra: procesor AMD Phenom 
X3

Tríjádrové procesory AMD Phenom 
X3 nabízí za solidní cenu kolem 3000 
az 3500 Kc extrémní multimediální 
vykon v optimalizovanych aplikacích. 
Aktuálnë jde o procesor s vyhodnym 
pomërem vykon/cena.

Ctyri jádra: procesor AMD 
Phenom X4

Nová revize B3 odstranila mnohé 
nedostatky procesorû Phenom, AMD 
navíc snízila cenu ctyrjádrovych mo- 
delû hodnë nízko - ani nejdrazSí z nich 
neprekracuje cástku 5 000 Kc (vcetnë 
DPH). Pomër cena/vykon vSak stále 

není tak vyhodny 
jako u X3. Máte-li 
v pocítaci procesor 
Intel, s nejvëtSí 
pravdëpodobností 
máte základní des
ku s paticí Socket 
775 (nëkteré Pen
tium 4, Pentium 
D, Core Duo, Core 
2 Duo...). Mûzete 
tak vybírat z Siroké 
rady procesorû, od 
dostupnych az po 
extrémnë vykonné.

Snadno pretaktovatelné dvoujá- 
dro: procesor Intel Core 2 Duo E7200

Za podobnou cenu jako vySe uve- 
deny AMD Phenom X3 je na trhu 
dvoujádrovy 45nm procesor Intel 
E7200. Ten vychází z vySSí rady E8xxx, 
má kromë polovicní velikosti vyrov- 
návací pamëti pomalejSí FSB, nicménë 
ve vysledku je na stejné frekvenci jen 
zanedbatelnë pomalejSí nez rada 
E8xxx, avSak za mnohem nizSí cenu. 
A co hráce potëSí nejvíce - disponuje 
skutecnë extrémním taktovacím po- 
tenciálem. Pomërem cena/vykon je 
velmi dobry.

Brutální vykony ctyrjádra: 
procesor Intel Core 2 Quad Q9300

Intel pomalu omlazuje svou radu 
procesorû Core o 45nm modely. Nic- 
ménë celá vëc se dosti táhne a s dostup- 
ností 45nm procesorû Intel, zejména 
ctyrjádrovych modelû, to není kdoví 
jaké. Navíc ten nejlevnëjSí dnes stojí 
hodnë pres 5000 Kc a je jím model 
Q9300.

Bohuzel, vykonovë se v 99,9 % apli- 
kací neliSí od 65nm modelû na stej- 
né frekvenci. Spotreba vSak poklesla 
a s ní i tepelné zahrívání. Samozrejmë 
vzhledem k cenë se o nëjakém dobrém 
pomëru cena/vykon nedá vûbec 
hovorit. Ale kdo chce luxus a vykon, 
nemá zkrátka nad cím premySlet - 
Core 2 Quad je správná volba.

Vysledky testû jasnë ukazují, ze 
v bëznych rozliSeních víceménë nezá- 
lezí na vykonu procesoru a dokonce 
se casto v nejvySSích rozliSeních 
procesor za 1500 korun zcela vyrovná 
procesorûm jakkoliv drazSím ci více 
taktovanym. Vymëna procesoru se 
tedy vyplatí predevSím tehdy, pokud 
chcete zpracovávat videozáznamy 
z digitálních kamer.
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Digitální hrací kostka

Obr 1. Schéma zapojení hrací kostky

Hrací kostka se vyuzívá u Siroké 
rady her. Pokud pouzíváme klasické, 
nejcasteji drevené nebo umelohmotné, 
múze byt díky prípadnym nerovno
stem nebo nevyvázení (pominu-li i ne- 
jaky ten Svindlík) statistické rozlození 
vrhú nestandardní. Elektronická kost
ka je proti tomu naprosto nestranná. 
Cítac pocítá stále od jedné do Sesti 
s konstantní periodou a kmitoctem asi 
2 kHz, coz je lidskym okem nepostreh- 
nutelné. Okamzik vypnutí (tedy vrhu) 
tak nelze nijak ovlivnit ani odhadnout.

otto ojjo
LD6 LD5

ooooooooooooooo
MCI 3IC2

ÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖ

40.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
hrací kostky

To je maximálne korektní vúci vSem 
hrácúm.

Popis

Schéma zapojení hrací kostky je na 
obr. 1. Základ tvorí binární cítac 
MOS4060 s integrovanym osciláto- 
rem. Jeho kmitocet je práve asi 2 kHz. 
Cítac se spouStí stisknutím tlacítka 
START S1. Z vystupú cítace jsou po- 
uzity pouze tri nejnizSí - Q4, Q5 a Q6. 
Z techto trí vystupú se dvojicí hradel 
IC2 a IC3 generují znaky slození 
celkem ze 7 LED. LED jsou na desce 
usporádány do klasického obrazce 
kostky a pro jednotlivá císla se rozsve- 
cují obvykle pouzívané znaky. Pokud 
probehne vSech 6 císel, zmení se vy-

Obr. 3. Obrazec desky spoju hrací 
kostky (strana TOP)

stup z "101" na "110". Dvojice diod D1 
a D2 zmení úroven na vstupu RESET 
a obvod se vynuluje. Cítání zacíná opet 
od zacátku.

Obvod je napájen z destickové ba- 
terie +9 V pripojené konektorem K1.

Stavba

Obvod digitální kostky je zhotoven 
na dvoustranné desce s ploSnymi 
spoji o rozmerech 50 x 40 mm. Roz
lození soucástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojú 
ze strany soucástek (TOP) je na obr. 
3 a ze strany spojú (BOTTOM) je na 
obr. 4. Zapojení mimo trí pouzder 
hradel a cítace obsahuje pouze mini
mum externích soucástek, proto by

Obr. 4. Obrazec desky spoju hrací 
kostky (strana BOTTOM)
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Pokracovám ze strany 2

Miranda IM

Rada uzivatelu nedá dopustit na 
multiprotokolového open source 
klienta Miranda IM. S tímto klientem 
muzete komunikovat ve vSech bezne 
pouzívanych sítích a po standardních 
protokolech (ICQ, Jabber, MSN, 
Yahoo!, IRC atd.).

Funkce nenárocného a snadno ovla- 
datelného klienta Ize rozSírit pomocí 
stovek plug-inu nebo si rovnou stá- 
hnout nektery z pripravenych, plne 
vybavenych instalacních balícku, které 
jsou k nalezení na diskusním fóru 
o Mirande.

Google Talk

V prehledu nejdúlezitejSích aplikací 
na komunikaci po internetu by urcite 
nemel chybet Google Talk. Aplikace 
nepatrí mezi funkCne nejlépe vybave- 
né, nabízí se ale velmi Sikovné pro- 
pojení kontaktû a komunikace s nimi 
s e-mailovou schránkou na Gmailu. 
Podporována je textová a hlasová 
komunikace.

Digsby

Klientská aplikace Digsby nabízí 
vedle podpory protokolû a sítí ICQ, 
AIM, MSN, Yahoo!, Google Talk a Jab
ber i dalSí zajímavé funkce. Jde pre- 
devSím o moznost pripojit se prostred- 
nictvím Digsby ke komunikacním 
kanâlûm sociálních sítí Facebook, 
MySpace a Twitter a prostrednictvím 
protokolû POP3 a IMAP i k e-mai- 
lovym schránkám na serverech Gmail, 
Hotmail, Yahoo! a dalSím e-mailovym 
ùctûm.

K dispozici jsou bezné funkce pro 
správu kontaktû, (video)telefonování, 
nastavení stavu uzivatele, prenos sou- 
borû, ukládání historie chatu, sjed- 
nocení kontaktû ve více sítích a dalSí 
uzitecné drobnosti.

Pidgin

Multiprotokolovy klient Pidgin po- 
chází ze sveta Linuxu a dríve se jme- 
noval GAIM. Podporovány jsou síte 
a protokoly ICQ, AIM, MSN, Yahoo!, 
IRC, Novell GroupWise Messenger, 
Lotus Sametime a mnoho dalSích.

K dispozici jsou standardní nástroje 
na správu seznamu kontaktû, statusu 
uzivatele a samozrejme komunikaci 
s dalSími uzivateli. Vyrazná je prede- 
vSím podpora méne obvyklych pro- 
tokolû a sítí.

Literatura: Radek Kubes, 
www.technet.cz

stavbu mel zvládnout i zacínající 
elektronik.

Záver

Popsaná kostka je financne nená- 
roCná a lze ji realizovat i na univerzální 
desce s ploSnymi spoji. Obvod je vhod- 
nym námetem i pro zacínající elek- 
troniky.

Seznam soucástek

A991707

R1 .............................................  470 kQ
R3.............................................. 2,2 MQ
R4.............................................. 100 kQ
R5-11 ........................................ 560 Q

IC1............................................CD4060
IC2............................................CD4011
IC3............................................CD4001
C1................................................ 470 pF
D1-2..........................................1N4148
LD1-7............................................LED3

K1..................................... PSH02-VERT
S1................................................ JUMP2
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Kódovy zámek s procesorem PIC
IC 3

Obr 1. Schéma zapojení kódového zámku

Kódové zámky mají celou radu po
uzití - od vstupních dverí budov pres 
zabezpecovací zarízení, ochranu pred 
nepovolenym pouzitím nejakého zarí- 
zení, jako rodicovsky zámek pri sledo- 
vání TV atd. Pro ovládání zámku je 
pouzit mikroprocesor PIC 16F84 

nebo 16F628. Zdrojovy kód je k dispo- 
zici pro oba typy. Ovládání je soustre
deno do klávesové matice 3x 4 (stan- 
dardní telefonní rozlození) a údaje jsou 
zobrazeny na 16rádkovém LCD dis- 
pleji. Obvod je po stránce zapojení 
velmi jednoduchy a obsahuje mini
mum externích soucástek. K zajíma-

vostem patrí snímání klávesnice pouze 
ctvericí vodicú, kdy se stisknutí kon- 
krétního tlacítka definuje podle vybí- 
jecí doby pripojeného kondenzátoru. 
Princip funguje naprosto spolehlive, 
jedinou podmínkou je dodrzení napá- 
jecího napetí +5 V. Proto je pouzit 
regulátor 7805.

40.0

Obr. 3. Obrazec desky spoju kódo
vého zámku (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju kódo
vého zámku (strana BOTTOM)

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
kódového zámku
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Popis

Schéma zapojení kódového zámku 
je na obr. 1. Základ tvorí procesor IC1, 
obsluhující jednak LCD displej IC2 
a klávesnici s 12 tlacítky. K procesoru 
je dále pripojen piezomëniC a samo- 
zrejmë spínany vystup, vyvedeny na 
konektor K3. Na klávesnici si mûzeme 
vSimnout, ze jednotlivá tlaCítka v ra- 
dë pripínají kondenzátor 68 pF pres 
jeden, dva nebo tri odpory. Tím se 
samozrejmë mêní doba vybíjení, coz 
je sledováno obsluznym programem.

Stavba

Zámek je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 56 
x 40 mm. Rozlození soueástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany souCástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Matice prepmaCû 
je v dolní Cásti desky, LCD displej se 
pripojuje u horního okraje. PrepínaC 
S13 urCuje funkci zámku - bud’ je po 
zadání správného kódu trvale aktivní 
(sepnuty), nebo se sepne pouze na do- 
bu 4 sekund.

Obsluha

Zadání kódu:
Stisknëte "#" a zadejte kód. Ten je 

Sestimístny. V pnpadë Spatného zadá
ní stisknëte "*" a opakujte zadání.

V pnpadë správného zadání se 
objeví nápis "Granted!".

Pokud je vSe v porádku, displej 
zobrazí " Changed!".

Uvedeny software pouzívá pouze 
jeden prístupovy kód. "Tovární" 
nastavení je "0O0000". Vzdy po vypnutí

Pri Spatném zadání je na displej i 
"Invalid".

Zména kódu
Nejprve stisknëte na 3-4 sekundy 

"*". Na displeji se objeví "Chs Code". 
Dále se na displeji objeví ">". Zadejte 
aktuální kód. Kdyz je kód v porádku, 
na displeji se objeví "New Code".

Zadejte novy Sestimístny kód. Po 
zadání jsme pozádáni o jeho zopako- 
vání k ovërení:

Seznam soucástek

A991715

R1-3..........................................100 kQ
R4................................................ 10 kQ
R5................................................ 15 kQ
R6................................................ 560 Q

C1-4..............................................68 pF
C5................................................ 100 nF

IC1..........................................PIC16F84
IC2....................................... LCD-14PIN
IC3.................................................  7805
LD1................................................ LED5

P1....................................PT6-H/3,3 kQ
S1-12..........................................JUMP2
S13............................ PREP-2POL-PCB
K1-3...................................PSH02-VERT

proudu se kód automaticky nastaví na 
000000.

SW pro procesor PIC16F84 je zde:
http://wwwjosepino.com/pic_projects/se 

curity_keypad/lcdkp84.hex
Konfigurace je PWRT ON, OSC 

RC.
SW pro procesor PIC16F628 je 

zde:
http://www.josepino.com/pic_projects/se 

curity _keypad/lcdkp628. hex
Konfigurace je PWRT ON, OSC 

INTRC/ON.

Záver

Popsany kódovy zámek je skuteCnë 
velmi jednoduchy. Zajímavym zpû- 
sobem reSí souCasné pripojení LCD 
displeje a maticové klávesnice k pro
cesoru PIC16F84.

ZAJÍMAVOSTI
Prodej blu-ray disku 
predstihne DVD v roce 2012

Nová zpráva organizace EMA ("The 
Entertainment Merchant Association", 
stránky popravde pfíliS dúveryhodne 
nevypadají) odhaduje, ze v roce 2012 
predstihne prodej blu-ray diskú kla- 
sická DVD a vygeneruje prodeje v hod
note 9,5 mld. doairú. Soucasne pfináSí 
informace o aktuálním stavu zába- 

vního prûmyslu, a to jak filmového, tak 
i videoherního. Trh s domácím videem 
má dnes v USA hodnotu pfiblizne 
24 mld. dolarû, v roce 2012 to má byt 
25,6 mld. dolarû. V roce 2007 se pro- 
dalo 9 milionû diskû s filmy ve vyso- 
kém rozliSení, to znamená HD-DVD 
nebo - pfedevSím - blu-ray. Pûjcovâm 
filmû v roce 2007 se odehrávalo ze 73 % 
v klasickych pûjCovnách, z 25 % v oblas- 
ti online vypûjcek (Netflix). Trh s vi- 
deohrami mel v minulém roce jen 
v USA hodnotu 8,6 mld. dolarû.

DPI odhaluje iVision 30-WUXGA 
HD projektor

SpoleCnost Digital Projection Inter
national (DPI) predstavila nové pro- 
jektory iVision 30-WUXGA a dVision 
30-WUXGA. Hravë si poradí s roz- 
liSením 1920x1200 bodû, obrázky 
v projektorech zpracovává nejnovëjSí 
Cip DarkChip DMD od Texas Instru
ments. Kromë toho disponují kontras
tem 4000:1, svëtelností 3100 lumenû 
(iVision) a pomërem stran 16:10.

7/2008 (.G/fnäjt&tää 11B B 11

http://wwwjosepino.com/pic_projects/se
http://www.josepino.com/pic_projects/se


MÉRENÍ A REGULACE

Tester h21e pro vÿkonové tranzistory NPN

Obr 1. Schéma zapojení méfiée

Pri konstrukci vykonovych zesilo- 
vacu ve tríde A se jako koncové vy- 
konové tranzistory obvykle pouzívají 
typy s vodivostí NPN. Pro jejich 
testování a prípadné párování lze po- 
uzít následující prípravek. Umoznuje 
merení proudového zesilovacího 
cinitele h21e pri kolektorovych 
proudech od 50 mA do 3 A. Na rozdíl 
od jinych reSení se proud kolektorem 
volí kombinací série vypínacu. Du- 
vodem je minimalizace nákladu, nebof 
pri klasickém reSení otocnym prepí- 
nacem jsou na kontakty kladeny vyso- 
ké proudové nároky (max. proud je 
3 A), coz predstavuje obtízne zajisti- 
telnou a hlavne drahou soucástku. 
Proti tomu vypínac dimenzovany na 
proud 3 A je zcela bezny a financne 
dostupny.

Popis

Schéma zapojení merice h21e je na 
obr. 1. Obvod je napájen z externího 
zdroje napetí +20 V, dimenzovaného 
na proud 3 A. S vyhodou lze pouzít 
také laboratorní napájecí zdroj, v tom 
prípade múzeme vynechat stabilizátor 
napetí s tranzistorem T3 a Zenerovou 
diodou D1.

Série prepínacú S1 az S7 s odpory 
R2 az R8 predstavují kolektorovou 
zátez pro mereny tranzistor. Jejich 
hodnoty jsou zvoleny tak, aby na nich 
byl pri jmenovitém proudu úbytek na
petí 1 V. Ten nastavíme potenciome- 
trem P1. Napetí na P1 je odvozeno od 
napetí na LED LD1. Tranzistor T1 
rídí pres tranzistor T2 proud do báze 
testovaného tranzistoru tak, aby na 

kolektorovych odporech byl úbytek 
napetí práve 1 V Proud báze je meren 
pripojenym DMM. Pojistka F1 chrání 
tranzistor T2 v prípade prorazení báze 
mereného tranzistoru nebo jeho Spat- 
ného pripojení. V kolektoru mereného 
tranzistoru je dalSí pojistka F2, ome- 
zující maximální proud na 3,15 A. 
Kombinace prepínacú pro jednotlivé 
proudy jsou uvedeny v tab. 1. Nasta- 
vení je pomerne jednoduché - pro 
kazdy dalSí vySSí stupen proudu pouze 
prepneme následující vypínac. Prou- 
dovy zesilovací cinitel urcíme ze 
vztahu: h21e = IC/IB.

Stavba

Tester je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 44

Tab. 1. Nastavení pfepínaéu pro zvoleny proud

IC OmA 50 mA 100 mA 200 mA 500 mA 1 A 2 A 3 A
Sí 0 1 1 1 1 1 1 1
S2 0 0 1 1 1 1 1 1
S3 0 0 0 1 1 1 1 1
S4 0 0 0 0 1 1 1 1
S5 0 0 0 0 0 1 1 1
S6 0 0 0 0 0 0 1 1
S7 0 0 0 0 0 0 0 1
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x 70 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Merení se provádí 
stisknutím tlacítka S8. Protoze ze- 
jména pri vySSích proudech je merenÿ 
tranzistor pomerne vÿkonove namá- 
hán, musí bÿt umísten buï na exter- 
ním chladici, nebo merení omezit na 
co nejkratSí dobu. To platí i o regulac- 
ním tranzistoru T3 a T2. I kdyz jsou 
na chladici, je treba kontrolovat jejich 
teplotu a pri vÿrazném zvÿSem merení 
na chvíli preruSit, dokud nevychlad- 
nou. Protoze se prípravek pouzije pou- 
ze obcas, je zbytecné zvySovat náklady 
uzitím vetSího chladice pro T2 a T3.

Záver

Seznam soucástek

A991711

R1................................................ 2,2 kQ
R2-3...............................................20 Q
R4...................................................10 Q
R5..........................................3,3 Q/2 W
R6............................................ 2 Q/2 W
R7-8.......................................... 1 Q/2 W
R9.................................................470 Q

C1, C5............................................ 1 nF
C2.......................................... 22 ̂ F/25 V
C3.......................................... 47 ^F/25 V
C4....................................... 100 ^F/25 V

T1................................................ BC560
T2-3..........................................BDX53A
D1................................................ ZD16V
LD1................................................ LED3

P1 ....................................... P16M/1 kQ
F1.............................................. F150mA
F2................................................ F3,15A
K1-5...................................PIN4-1.3MM
K6......................................... ARK210/2
S1-7............................................JUMP2
S8................................................ JUMP2

Popsanÿ tester je urcen vÿhradne 
pro tranzistory NPN. Prepínání pro

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
mërice

merení tranzistorû obou polarit by 
zapojení vÿrazne zkomplikovalo. Po- 
kud potrebujeme merit i tranzistory 
PNP, bude vÿhodnëj§í zhotovit prí-

Obr. 3. Obrazec desky spoju mërice 
(strana TOP)

pravek dvakrát a pro merení tranzis- 
torû PNP osadit tranzistory opacné 
vodivosti.

Obr. 4. Obrazec desky spoju mërice 
(strana BOTTOM)

14 !/Al11B B 7/2008



MIREND A REGULACE

Prípravek pro merení indukcností
Pri realizaci pasivních reprodukto- 

rovÿch vÿhybek potrebujeme rúzné 
velikosti indukcností. Profesionálne 
dodávané cívky jsou relativne drahé 
a dodávané hodnoty nemusí bÿt 
zrovna takové, jaké potrebujeme. Tak- 
ze jediná cesta je vlastní vÿroba. Pro 
vÿpocet jejich indukcnosti existují em- 
pirické vzorce, bohuzel jejich platnost 
je pouze obecná a pri realizaci se po- 
trebné indukcnosti pouze vice ci mé
ne priblízíme. Pokud nemáme k dispo- 
zici LCR metr, mûze to bÿt problém. 
V následujících dvou konstrukcích 
jsou popsány jednoduché mericí prí- 
pravky, pomocí kterÿch lze konver- 
tovat indukcnost bud’ na stejnosmerné 
napetí, meritelné standardním voltme- 
trem (DMM), nebo na frekvenci, po
kud máme k dispozici cítac.

Prevodník indukcnosti na 
napetí

Schéma zapojení prevodníku L na 
U je na obr. 1. Základem je oscilátor, 
reSenÿ invertorem IC2A. Kmitocet lze 
nastavit trimrem P1. Na jeho vÿstupu 
je paralelne trojice invertorû IC2B, 
IC2C a IC2D. Paralelní razení hradel 
umozñuje vySSí proudové zatízení 
vÿstupu. Pres odpor R2 se konektorem 
K3 pripojuje merená indukcnost. 
Napetí na cívce je pres odpor R3 prive- 
deno na dvojici invertorû IC2E a IC2F. 
Vÿstup posledního invertoru je pri- 
veden na RC clen R4/C2. Zde je strí- 
davé napetí filtrováno a prevedeno na 
stejnosmerné. Paralelne ke konden- 
zátoru C2 je pres konektor K2 pri- 
pojen voltmetr (DMM).

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
prevodníku indukcnosti na napetí

Obr 1. Schéma zapojení prevodníku indukcnosti na napetí

Obvod je napájen z externího zdroje 
pres konektor K1. Napájecí napetí je 
stabilizováno obvodem IC1 78L05. 
Protoze je na hradlech urcité minimál- 
ní napetí, je stejnosmernÿ potenciál 
kondenzátoru C2 posunut proti zemi 
napetím z bezce trimru P2, privede- 
nÿm na odporovÿ delic R5/R6.

Prípravek se hodí pro merení induk- 
cností v rozsahu od 200 ¿H do 5 mH. 
Pri kalibraci pripojíme na vstup prí- 
pravku (konektor K3) indukcnost 
5 mH a potenciometrem P1 nastavíme 
na vÿstupu napetí 500 mV. Induk- 
cnosti 1 mH tak odpovídá vÿstupní 
napetí 100 mV. Trimrem P2 nastavíme

Obr. 3. Obrazec desky spoju prevod
níku indukcnosti na napetí

vystupní napetí na 0 V pri zkratova- 
ném vstupu (konektoru K3). Pri do- 
bré kompenzaci lze merit s dostatec- 
nou presností i indukcnosti od 50 ^H 
(s vystupním napetím 5 mV).

Stavba

Obvod prevodníku L na U je zho- 
toven na jednostranné desce s ploS-

Seznam soucástek

A991713

R1................................................. 12 kQ
R2, R6............................................. 1 kQ
R3................................................. 10 kQ
R4 ............................................  470 kQ
R5............................................... 100 kQ

C1................................................... 10 nF
C2, C4....................................... 100 nF
C3............................................... 330 nF

IC1................................................ 78L05
IC2............................................CD4584

P1 ...................................PT64-Y/10 kQ
P2..................................PT64-Y/100 kQ
K1-3...................................PSH02-VERT 
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nymi spoji o rozmerech 32 x 41 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany spojû (BOTOTM) je 
na obr. 3. Jednostrannou desku si lze 
snadno zhotovit i doma a cena mate- 
riálu nepresáhne cenu jednoho piva 
v levné restauraci.

Prevodník indukcnosti 
na kmitocet

Pokud máme k dispozici meric frek- 
vence (cítac), mûzeme pouzít druhé 
zapojení, vyuzívající obvod NE555 
jako astabilní multivibrátor. Vyhodou 
proti predchozímu reSení je jednoduSSí 
zapojení a snazSí kalibrace. Obvod je 
pouzitelny pro indukcnosti od 500 ¿H 
do 10 mH. Schéma zapojení je na 
obr. 4. Obvod je opet napájen z exter- 
ního zdroje pres konektor K3. Napá- 
jecí napetí je stabilizováno obvodem 
IC2 78L05. Merená indukcnost se 
pripojuje konektorem K1. Kmitocet 
multivibrátoru je dán energií, akumu- 
lovanou v cívce. Cím vetSí indukcnost, 
tím nizSí kmitocet. Prípravek zkalibru- 
jeme indukcností 500 ¿Hna vystupní 
kmitocet 200 kHz. Pro indukcnost 
10 mH pak bude vystupní kmitocet 
10 kHz. Pro kmitocty nad 200 kHz se 
zhorSuje linearita prevodu (presnost), 
takze se prípravek nehodí pro induk- 
cnosti pod 500 ¿H.

Obr 5. Rozlozenísoucástek na desce 
prevodníku indukcnosti na kmitocet

Obr. 4. Schéma zapojení prevodníku indukcnosti na kmitocet

Kalibraci provedeme indukcností 
500 ¿H a trimrem P1 nastavíme kmi- 
tocet 200 kHz. Neznámou indukcnost 
pak urcíme vztahem:

L=200 kHz/f mer*500 ¿H
Takze napr. pro f=27 kHz je L=200 

kHz/27 kHz*500 ¿H=3,704 mH.

Stavba

Prípravek je zhotoven opet na jed- 
nostranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 20 x 42 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 5, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 6. Zapo- 
jení je natolik jednoduché, ze se stav- 
bou nebudou mít problém ani zací- 
nající elektronici.

Obr. 6. Obrazec desky spoju prevod
níku indukcnosti na kmitocet

Záver

Oba popsané prípravky umozní 
pomerne presné zjiStení indukcnosti 
neznámé nebo vyrábené cívky. Svym 
rozsahem se hodí práve pro induk- 
cnosti, pouzívané v pasivních repro- 
duktorovych vyhybkách. Pri korektní 
kalibraci by chyba merení nemela 
presáhnout 4 %.

Seznam soucástek

A991714

R1..................................................... 180 Q
R2 ............................................... 330 Q

C1......................................... 47 ^F/16 V
C2......................................................100 nF
C3........................................................10 nF

IC1 .............................................. NE555
IC2................................................ 78L05

P1...................................PT64-Y/100 Q
K1-3...................................PSH02-VERT
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Termostat

Obr. 1. Schéma zapojení termostatu

Elektronicky termostat je jedním 
z nejcastejSích zapojení z oblasti regu
lace a rízení. Díky moderním polo- 
vodicovym soucástkám, jako je na- 
príklad integrovany obvod LM35, je 
realizace termostatu pomerne jedno- 
duchá. Vyhodou obvodu LM35 je 
lineární vystupní napetí s koefici- 
entem 10 mV/°C. Obvod je totiz jiz pri 
vyrobe trimován laserem.

Popis

Schéma zapojení termostatu je na 
obr. 1. Obvod je napájen z externího 
zdroje s napetím 12 V To je pouzito

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
termostatu

ke spínání vykonového relé RE1. 
Vlastní regulacní obvod je napájen 
stabilizovanym napetím 6 V, rízenym 
regulátorem 7806 IC3. Teplota je 
snímána polovodiCovym Cidlem ICI 
LM35. Vystupní napetí, odpovídající 
okolní teplote, je privedeno na 
komparátor, reSeny obvodem CA3130 
IC2. Referencní napetí komparátoru 
se nastavuje trimrem P1, zapojenym 
v sérii s odporem R3, pripojenym na 
napájecí napetí. Vystup komparátoru 
je priveden na dvoutranzistorovy zesi- 
lovac s tranzistorem T1, zapojenym 
jako emitorovy sledovac a tranzistor 
T2, v jehoz kolektoru je zapojeno vy- 
konové relé RE1. LED LD1 indikuje 
sepnutí termostatu. Kontakty vyko-

Obr. 3. Obrazec desky spoju termo
statu (strana TOP)

nového relé jsou vyvedeny na svor- 
kovnici K1.

Stavba

Obvod termostatu je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 52 x 44 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze stra
ny spojú (BOTTOM) je na obr. 4. Jedi- 
nym nastavovacím prvkem je víceotác- 
kovy trimr P1. Ten umozñuje pomerne 
presné a stabilní nastavení pozadované 
teploty. Vzhledem k jednoduchosti za
pojení zvládne stavbu i méne zkuSeny 
elektronik.

Obr. 4. Obrazec desky spoju termo
statu (strana BOTTOM)
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Rízení preCerpávacího Cerpadla
Ve vodním hospodárství se Casto 

pouzívá systém preCerpávacích nádrzí. 
Pokud klesne hladina v dané nádrzi 
pod spodní rysku, sepne se Cerpadla, 
které se opet automaticky vypne po 
dosazení maximální hladiny. Dolní 
a horní hladina se obvykle monitoruje 
snímacím kontaktem, umístenym 
v potrebné vySce. Rídicí signály jsou 
vztazeny k nulovému potenciálu, pri- 
pojenému na teleso nádoby.

Popis

Schéma zapojení spínaCe je na 
obr. 1. Obvod je napájen z vlastního 
sífového zdroje pres transformátor T1. 
Sekundární napetí je usmerneno dvo- 
jicí diod D1 a D2. Po vyfiltrování kon- 
denzátorem C1 je napájecí napetí stabi- 
lizováno obvodem 7812 IC1. VySkové 
snímaCe hladiny (kontakty) jsou pri- 
pojeny konektorem K2. Na vyvodu 
1 je snímaC dolní úrovne (minima), na 
vyvodu 2 je snímaC horní úrovne (maxi
ma). Vyvod 3 je spojen s telesem nádoby.

Pokud je hladina vody pod nejnizSí 
úrovní, jsou obe Cidla "na suchu", 
a tedy jak vstup 2, tak i 6 IC2 jsou díky 
odporûm R a R3 na vysoké úrovni. 
Obvod je zablokován a vystup Caso- 
vaCe je na nízké úrovni. Tranzistor T1 
nevede, T2 je sepnuty a relé RE1 pri- 
pojuje motor Cerpadla.

Pokud voda dosáhne dolního Cidla, 
úroveñ na vstupu 6 IC2 klesne díky 
nizSímu odporu vody, ale na vystupu 
CasovaCe se nic nezmení - motor zû- 
stává v chodu.

Po dosazení horní úrovne vody se 
snízí odpor horního Cidla, pripojeného 
ke spouStecímu vyvodu 2 IC2. Jeho 
vystup se preklopí do vysoké úrovne,

Obr. 1. Schéma zapojení spinace

coz rozpojí relé a motor Cerpadla se 
zastaví. Nyní zaCíná hladina vody 
odberem postupne klesat. Pokud kles
ne pod horní snímaC, jeho odpor se 
snízí a vstup 2 zûstává na vysoké úro
vni díky odporu R, pripojenému na 
napájení. Motor tedy zûstává vypnuty. 
Po dosazení spodní hladiny se obvod 
NE555 resetuje a vystup klesne na 
nulu. To sepne relé a motor Cerpadla.

Stavba

Obvod rízení Cerpadla je zhotoven 
na dvoustranné desce s ploSnymi 
spoji o rozmerech 70 x 102 mm. Roz- 
lození souCástek na desce s ploSnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojû 
ze strany souCástek (TOP) je na obr. 
3 a ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 4. Mimo automaticky rezim lze

Záver

Termostat lze vyuzít k rade aplikací 
- k automatickému spínání topení 
v místnosti, rízení teploty vody v akvá- 
riu, pri rízení technologickych procesû 
apod.

Seznam soucástek

A991706

R1................................................ 1,2 kQ
R2................................................12 kQ
R3................................................10 kQ
R4.............................................680 Q
R5................................................15 kQ
R6, R8..........................................1,5 kQ
R7.................................................1 kQ
C1......................................... 47 ^F/10 V
C2......................................... 1 ^F/50 V

C3.................................... 1000 ^F/25 V
C4................................................ 100 nF
IC1................................................ LM35
IC2............................................CA3130
IC3.................................................  7806
T1................................................ BC549
T2................................................ BD139
D1.............................................. 1N4007
LD1................................................ LED3
K1 ......................................... ARK110/2
K2......................................... ARK210/2
P1 ................................. PT64-Y/10 kQ
RE1...............................RELE-EMZPA92
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce spinace

motor zapnout i vypnout rucne dvojicí 
tlacítek S1 a S2. Kontakt K5 sleduje 
prívod vody do nádrze - pokud voda 
prestane téci pri zapnutém motoru, 
piezomenic pripojeny konektorem 
K3 signalizuje nedostatek vody v prí- 
vodu cerpadla.

Záver

Popsany spínac automaticky hlídá 
hladinu vody v precerpávací nádrzi. 
Zarízení vyuzijeme na zahrádce, chate, 
v zemedelství a vSude tam, kde pracu- 
jeme s vetSím mnozstvím vody umí- 
stené v separátních nádrzích.

Seznam soucástek

A991704

R1.................................................10 Q
R2-3, R6......................................1 MQ
R4, R5, R7................................. 10 kQ
R8.................................................. 1 kQ

C1 .................................... 1000 pF/25 V
C2-3............................................100 nF
C4-5, C7.................................1 pF/50 V
C6...................................................10 nF

IC1.................................................. 7812
IC2.............................................. NE555
T1, T4..........................................BC548
T2................................................ BC639
T3................................................ BC558
D1-3..........................................1N4007
D4.............................................. 1N4148
LD1................................................ LED5

K1 ......................................... ARK210/2
K2..................................... PSH03-VERT
K3..................................... PSH02-VERT
K4......................................... ARK210/3
K5..................................... PIN4-1.3MM
RE1.............................. RELE-EMZPA92
S1-2..................................... PBS22D02
TR1 ...................................... 230/2X15V

Obr. 3. Obrazec desky spoju spinace (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju spinace (strana BOTTOM)
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Svètlocitlivy spínac

Obr 1. Schéma zapojení svëtlocitlivého spinace

Následující obvod signalizuje zvy- 
Sení intenzity osvetlení v daném pros- 
toru. Lze ho pouzít napríklad pro 
indikaci rozsvícení ve strezeném pros- 
toru - napríklad prodejny po jejím 
uzavrení. Na rozdíl od IR svetelnych 
závor, reagujících na preruSení svetel- 
ného paprsku, nevyzaduje následující 
zapojení zádny zdroj IR zárení, ale 
vystací pouze s externím zdrojem 
svetla.

Popis

Schéma zapojení svëtlocitlivého spí- 
nace je na obr. 1. Jako snímací prvek 
je pouzit fototranzistor T2. Pri jeho 
vyberu musíme pouzít typ, vhodny 
pro bezné denní svetlo, protoze foto
tranzistory pro IR rozsah mívají 
ochranu proti dennímu svetlu. Úbytek 
napetí na tranzistoru se snímá na jeho 
kolektorovém odporu R1. Ten je pri- 
veden na invertující vstup operacního 
zesilovace IC, zapojeného jako kom- 
parátor. Neinvertující vstup je pripojen 
na odporovy delic, tvoreny odporem 
R2 a trimrem P1. Vystup komparátoru 

pokracuje na spouStecí vstup casovace 
NE555 IC2. Doba sepnutí casovace je 
dána odporem R6 a kondenzátorem 
C2. S uvedenymi soucástkami je doba 
sepnutí asi 50 s. Sepnutí casovace je 
indikováno LED LD1. Prepínac S1 
volí pripojení piezomenice (pres 
konektor K3) nebo sirény, generované 
obvodem UM3561. Vystup obvodu 
IC3 je zesílen tranzistorem T1 a siré- 
nu nebo reproduktor pripojujeme ko- 
nektorem K1. Obvod je napájen z des- 
tickové baterie +9 V pres konektor 
Kl.

Seznam soucástek

A991703

R1.............................................100 kQ
R2-3........................................ 10 kQ
R4.....................................................100 Q
R5................................................ 4,7 kQ
R6................................................ 1 MQ
R7.....................................................680 Q
R8.......................................................47 Q
R9 .............................................  220 kQ

Stavba

Spínac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 34 
x 45 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojú ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojú (BOT
TOM) je na obr. 4. Jedinÿm nastavo- 
vacím prvkem obvodu je trimr P1 pro 
volbu prahové úrovne spínání. Zbytek 
obvodu je velmi jednoduchÿ, takze by 
pri peclivé práci mel fungovat na první 
pokus.

R11.............................................. 1 kQ
C1-2................................... 47 ^F/25 V
C3.................................................10 nF
IC1................................................ TL071
IC2.............................................. NE555
IC3............................................UM3561
T1................................................ BC548
T2................................................ L14F1
D1................................................ ZD3V1
LD1-2............................................LED5
P1 ..................................PT64-Y/50 kQ
S1.............................. PREP-2POL-PCB
K1-3...................................PSH02-VERT

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
svëtlocitlivého spinace

Obr. 3. Obrazec desky spoju svëtlo
citlivého spinace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju svëtlo
citlivého spinace (strana BOTTOM)
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Dálkovy vypínac spotrební elektroniky

Záver

Svetlocitlivy spínac je v podstate in- 
verzním obvodem, nez ktery se pouzí- 
vá napríklad pro automatické rozsve-

cení verejného osvetlení. V tomto prí- 
pade je aktivován zvySením osvetlení 
nad nastavenou mez.

Soucasné systémy domácí zábavy se 
skládají z celé rady komponent - tele- 
vizoru, AV prijímace, satelitního pri- 
jímace, CD prehrávace, videorekor- 
déru, DVD rekordéru, aktivního 
subwooferu atd. Pokud chceme vecer 
vSe povypínat, obvykle to znamená 
zahrát si s celou radou ovladacû. 
A i kdyz uvedeme vSechny prístroje do 
pohotovostního rezimu, stejne trvale 
odebírají nejakou energii. Pri stále 
stoupajících cenách energie to za rok 
není zase az tak malá polozka. A cho- 
dit vzdy vSechny prístroje individu- 
álne vypínat taky není ideální reSení. 
Pomoct mûze následující obvod, ktery 
dálkovym ovladacem vypne centrální 
prívod, napájející vSechny zminované 
prístroje. To není az takovy problém, 
protoze jsou stejne vetSinou pripojeny 
do jediné sífové zásuvky pres radu 
prodluzovacek a rozdvojek.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Sífovy 
prívod napájení je na svorkovnici K1. 
Ke svorkovnici K2 se pripojuje star- 
tovací tlacítko. Spínané spotrebice se 
pripojují ke svorkovnici K3. V kli- 
dovém stavu je relé RE1 rozepnuto 
a napájení transformátoru T1 i pripo- 
jenych spotrebicû je odpojeno. Pokud 
stiskneme tlacítko u svorkovnice K2, 
sepne se napetí na primáru transfor
mátoru TR1. Sekundární napetí TR1 
je usmerneno dvojicí diod D1 a D2 
a filtrováno kondenzátorem C1. Pres 
odpor R7 je napájen IR prijímac 
TSOP1738, pripojeny konektorem 
K4. V klidu (bez signálu) je jeho vy
stup na vysoké úrovni. Tranzistor T3 
je otevreny a pres diodu D6 spíná 
vystupní tranzistor T2. Ten má v ko- 
lektoru vykonové relé RE1. To je tak 
udrzené sepnuté a zajiSfuje napájení 
obvodu.

Casovac NE555 IC1 je zapojen jako 
astabilní multivibrátor s kmitoctem asi 
0,5 Hz. Ten je priveden na hodinovy 
vstup dekadického cítace MOS4017 
IC2. Vystup Q6 indikuje blízící se 
konec cítání. To je indikováno LED 
LD1. Pri aktivaci vystupu Q7 se roz- 
svítí LED LD2. V tomto okamziku je 
tranzistor T1 vodivy a dioda D3 ne- 
mûze udrzet tranzistor T2 ve vodivém 
stavu. Nyní lze jakymkoliv tlacítkem

Obr. 1. Schéma zapojení vypínace
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AUTO, DÚM, HOBBY

na dálkovém ovládání aktivovat IR 
prijímac TSOP1738. Tranzistor T3 
prestane vést, a protoze i kolektor T1 
je na nízké úrovni, T2 se rozepne. 
Rozpojením kontaktú relé RE1 dojde 

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce vypínace

Obr. 3. Obrazec desky spoju vypínace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju vypínace (strana BOTTOM)

k vypnutí celého zarízení i pripoje- 
nych spotrebicû.

Cely cyklus se opakuje zhruba po 20 
sekundách. Nejprve se rozsvítí zlutá 
LED LD1 a pak na 2 s cervená LED 

LD2, behem kterych lze obvod vy- 
pnout. Pokud nesvítí cervená LED, lze 
bez obav pouzívat dálkové ovladace 
k rízení prístrojú.

Stavba

Vypínac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 50 
x 82 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4.

Pri ozivování obvodu musíme do- 
drzovat bezpecnostní predpisy, protoze 
je na desce prítomno nebezpecné 
sífové napetí. Jinak je stavba obvodu 
bezproblémová.

Záver

Popsany dálkovy vypínac umozñuje 
komfortní synchronní vypínání (a sa- 
mozrejme také zapínání) celé rady 
domácích spotrebicû. Zapínáme vSe 
najednou stisknutím jediného tlacítka 
a vypnutí je jeSte komfortnejSí pomocí 
dálkového ovladace.

Seznam soucástek

A991708

R1.............................................. 68 kQ
R2............................................ 150 kQ
R3-4 ..........................................  330 Q
R5...............................................10 kQ
R6............................................... 5,6 kQ
R7-8..........................................100 Q
R9............................................... 3,3 kQ
R10.............................................. 47 Q

C1......................................470 pF/25 V
C2, C4-5...........................10 pF/25 V
C3................................................. 10 nF

IC1 .............................................. NE555
IC2............................................CD4017
T1-3............................................BC548
D1-2, D4................................... 1N4007
D3, D6....................................... 1N4148
D5................................................ ZD5V1
LD1-2............................................LED3

RE1.............................. RELE-EMZPA92
TR1.....................................TR-BV303-2
K1-3....................................... ARK210/2
K4..................................... PSH03-VERT
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Bateriové osciloskopy Metrix

Prenosné bateriové osciloskopy s do- 
tykovym displejem rady SCOPIX 
z dílny francouzské firmy Metrix, 
která je soucásti skupiny Chauvin 
Arnoux, jsou revolucním resením 
v oblasti prúmyslové mëricí techniky. 
Jedinecné spojení nëkolika prístrojú 
spolu s velkym dotykovym displejem 
a propracovanym uzivatelskym pro- 
stredím jsou hlavními znaky nové 
rady Scopix. Prístroje jsou urceny pro 
pouzití v prúmyslu. Jejich skríñ je tedy 
resena odpovídajícím zpúsobem, tedy 
odolnë proti pádu s ochrannym pruz- 
nym krytem.Napájení prístroje je 
mozní jak ze sítë, tak i ze zabudova- 
ného akumulátoru.

Prístroj má 4 galvanicky oddëlené 
vstupy, coz je predností, která ho odli- 
suje od laboratorních osciloskopú. Ta
to vlastnost z nëj spolu s kategorií 
bezpecnosti CAT III 600V délá prístroj 
velice vhodny pro elektroúdrzbu a sou- 
casné mërem na rídících a silovych 
obvodech, kde je takové mërem jinak 
pomërnë problematické. Scopix je vlast

në kombinací në
kolika prístrojú 
a to 4 kanálového 
osciloskopu, 4 ka
nálového multi- 
metru, spektrál- 
ního analyzátoru 
a loggeru. Pomocí 
tlacítek symboli- 
zující dané prístro- 
je múzeme Scopix 
prepnout do zvo- 
leného rezimu. 
Viz obr. 1. Unikát-
nost prístrojú 

umocñují inteligentní mëricí sondy 
a adaptery PROBIX s pamëtí. Sondy 
jsou vybaveny dvëmi tlacítky s moz- 
ností volby ovládací funkce, napr. pre- 
pínání rozsahú, casové základny apod. 
a interním svëtlem pro pouzití za 
snízenych svëtelnych podmínek.

Rezim Osciloskop

Jak jiz bylo receno, Scopix je kom
binací ctyr prístrojú. V rezimu osci
loskopu je k dispozici celá rada funkcí 
a nástrojú pro usnadnëní mërem. 
Lze volit z 18 prednastavenych auto- 
matickych mërem, definovat vlastní 
funkci pro prepocet mërené veliciny 
v reálném case apod. Prístroj lze cel- 
kem pohodlnë ovládat pomocí doty- 
kové obrazovky (zoom a podobnë). 
Rychlost vzorkování je 1 GS/s, verti- 
kální rozlisení 12 bitû a hloubka vzor- 
kovací pamëti 2500 bodû na kanál. 
Pomërnë velké moznosti poskytuje 
nastavení spouStëní - trigeru. K dispo
zici jsou volby hrana, puls, pocet pul- 
sû, TV a dalsí.

Rezim Meter a Recorder

Prepnutím do rezimu Meter máme 
moznost pouzít prístroj jako 4-kaná- 
lovy TrMs digitální multimetr. Po

mocí multimetru je mozné mërit na- 
príklad AC/DC proud a napëtí, odpor, 
nebo prímo teplotu za pomoci odpo- 
rovych teplomërû. Mërené veliciny lze 
ukládat do pamëti multimetru pomocí 
automatického záznamu (viz obr. 3). 
Na podobném principu pracuje prí- 
stroj i v rezimu Recorder. Tato funkce 
je velmi uzitecná pri sledování trendu 
nëkterych velicin (napëtí, proud, te- 
plota a jiné fyzikální veliciny prostred- 
nictvím príslusnych cidel). Rozdíl 
proti rezimu Meter je v tom, ze funk
ce Recorder má k dispozici pamëf 
o velikosti az 50 tis. mërem a umoz- 
ñuje mërem s minimálním krokem az 
500 mikrosekund.

Rezim Analyzer

Harmonická analyza je základní 
funkcí, kterou potrebují vsichni uzi- 
vatelé pri mrení na elektrickych dis- 
tribucních systémech a vykonové elek- 
tronice (rízené pohony a pod.). Scopix 
provádí harmonickou analyzu az do 
32. harmonické se základní harmonic
kou v rozsahu 40 Hz az 5 kHz. Har
monické na vsech ctyrech kanálech 
mûzou byt zobrazeny soucasnë. Prí- 
klad okna harmonické analyzy je uve- 
den na obrázku 4.

Pro komunikaci s externími perife- 
riemi nebo pocítacem lze zvolit roz- 
hraní Ethernet, RS232, USB nebo 
Centronics. V pnpadë Ethernetu je 
mozná vzdálená správa i prostrednic- 
tvím internetu a webového prohlízece 
benof prístroj obsahuje webovy server. 
Ten mûze slouzit ke kompletnímu 
ovládání a ukládání namërenych prû- 
bëhû bez nutnosti dalsího SW. K dis
pozici je rovnëz komunikacní a ovlá
dací sW SX-Metro pro Windows. Více 
informací o tomto produkty získáte 
u spolecnosti Blue Panther, distri
butora znacky Matrix v CR, nebo na 
www.blue-panther. cz.
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Svétla a zvuk
Rubrika zájemce o zvukovou a svételnmi techmku

High End sluchátkovy zesilovaC
V minulém Císle Amatérského radia 

jsme vám pfedstavili novinku v nabíd- 
ce americké firmy National Semicon
ductor, high end audio buffer 
LME49600. Slíbili jsme vám pfipravit 
konstrukci vysoce jakostního sluchát- 
kového zesilovaCe, osazeného tímto 
obvodem. Za základ jsme pouZili 
demonstraCní desku sluchátkového 
zesilovaCe, vyvinutou firmou National 
Semiconductor právê pro ovêfení 
vlastností' obvodu LME49600. Buffer 
je kombinován s novÿm typem vyso
ce jakostnho dvojitého operaCního 
zesilovaCe od téZe firmy LME49720. 
Puvodní vÿvojovÿ kit od NS je kon- 
strukCnë navrZen s ohledem na 
dosaZení co nejlepsích elektrickÿch 
vlastností, bez ohledu na praktiCnost 
konstrukce. V reálném Zivotë se ale 
musíme alespoñ CásteCnë pfizpusobit 
konstrukCním poZadavkum, jako je 
napfíklad umístëní ovládacích prvku 
(potenciometru, pfepínaCu, konektoru 
apod.). Vÿse jmenovanÿ kit od NS má 
napfíklad potenciometr hlasitosti 
umístënÿ kolmo na desku spoju 
nëkde ve stfedu desky, coZ je pomër- 
në nepraktické. I pfes urCitá omezení, 
daná nutnÿm prostorovÿm uspofádá- 
ním, jsme se snaZili dodrZet co moZ- 
ná nejoptimálnëjSí' vedení signálo- 
vÿch, napájecích a zemnících cest 
s ohledem na dosaZení minimálního 
zkreslení a odstupu od rusivÿch 
signálu. UrCitou vÿhodou je fakt, Ze 
sluchátkovÿ zesilovaC nepracuje se 
vstupními signály v fádu jednotek 
nebo desítek mV, jako napfíklad 
pfedzesilovaCe pro magnetodyna- 
mickou pfenosku nebo mikrofon, 
takZe díky mensímu potfebnému 
zesílení není udrZení maximálního 
odstupu s/s tak kritické. I tak ale 
velmi záleZí na návrhu desky spoju 
a topologii zapojení.

Popis

Schéma zapojení vlastního zesilo- 
vaCe je na obr. 1. Jak jsem jiZ 
pfedeslal, vychází z katalogového

listu obvodu LME49600 a aplikaCního 
listu AN-1768. Vstupní signál linkové 
ùrovnë je pfiveden na konektor K1. 
Zde jsem pouZil typ pro pfipojení 
plochého kabelu. Po stránce zapojení 
a minimalizace nutnÿch propojek se 
muZe zdát, Ze by bylo vÿhodnëjsí' 
umístit vstupní konektory cinch pfímo 
na desku spoju - na její zadní stranu. 
Pokud ale vezmeme v úvahu fakt, Ze 
pfi konstrukci krabiCky se pomërnë 
dost Casto fesí plechová skfíñka jako 
dvoudílné "U", tedy základ tvofí pfední

Seznam soucástek

A991701

R11, R14.....................................3,3 kQ
R12, R15...................................... 12 kQ
R13..............................................2,2 kQ
R1-4, R7-8....................................... 1 kQ
R5-6, R9-10............................... 1 MQ

C11-12, C9-10...............................1 ^F
C13-16.....................................10 ^F/25 V
C1-4........................................... 1 ^F/25 V
C21, C30.................................. 10 ^F/25 V
C23, C26, C29, C32. . . . 1000 ^F/25 V
C31, C22................................470 ^F/25 V 

stëna, dno a zadní stëna a kryt vrchní 
díl s boCnicemi, je uspofádání s vÿvo- 
dy potenciometru a vÿstupnho jacku 
na pfední stranë a konektory cinch na 
zadní stranë nepouZitelné - bez defor
mace krabiCky pak desku nelze 
namontovat. Druhÿ zápor je zbyteCnë 
velká plocha desky spoju, která musí 
bÿt stejnë dlouhá, jako je hloubka 
krabiCky. A protoZe cena desky spoju 
tvofí pomërnë znaCnou Cást nákladu 
na zesilovaC, je to opët zbyteCné. 
Proto jsou vstupní konektory cinch,

C5-8, C17-20, C24-25, 
C27-28, C33-34 ......................  100 nF

IC1-2..................................... LME49720
IC3-4..................................... LME49600
IC5-6..............................................7815
T1-2............................................BD679
D1, D3.................................B250C1500
D2, D4........................................1N4007
LD1................................................ LED3

P1..................................P16S-10 kQ/A
S1..........................................PBS42D02
K1............................................MLW10G
K2..................................... JACK63PREP
K3..................................... PSH04-VERT 
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umístêné na zadní stënë skr'në, s des
kou propojeny plochÿm kabelem.

Vstupní signál je z konektoru K1 
priveden na dvojitÿ potenciometr hla- 
sitosti P1. Z jeho bëzce pak na nein- 
vertující vstup prvního operacního 
zesilovace IC1A. Z jeho vÿstupu 
pokracuje signál na vstup bufferu IC3. 
Jeho napëtové zesílení je pribliznë 
jednotkové. Zisk dvojice obvodu IC1A 
a IC3 je tedy dán odpory R4/R1 ve 
zpëtné vazbë. S uvedenÿmi hodnota- 
mi 1 kQ je to tedy +6 dB (Au=2). 
Protoze je celÿ zesilovac vázán stej- 
nosmërnë, je do obvodu zesilovace 
pridáno tzv. DC servo. Jedná se 
v podstatë o integrator, tvorenÿ ope- 
racním zesilovacem IC1B. Vÿstupni' 
signál z bufferu IC3 je pres RC clen 
R6/C10 priveden na neinvertující 
vstup operacního zesilovace IC1B. 
R6/C10 filtruje vstupní signál a potla- 
cuje jeho strídavou slozku. Pokud se 
posune stejnosmërná úroveñ vÿstup- 
ního napët', zacne se ve stejné pola- 

ritë mënit i vÿstupn' napët' integrátoru 
IC1B. Protoze jeho vÿstup je pripojen 
do smycky zpëtné vazby na invertující 
vstup prvního operacního zesilovace 
IC1A, stejnosmërná odchylka na vÿ
stupu celého zesilovace se zacne 
kompenzovat. Díky pomërnë znacné 
casové konstantë RC filtru a integrá
toru je kmitoctovÿ rozsah 
sluchátkového zesilovace témër od 
0 Hz (ale nikoliv stejnosmërnÿ, právë 
kvuli DC servu). Vÿhodou pouzité 
stejnosmërné vazby je eliminace 
veskerÿch vazebních kondenzátoru 
jak ze signálové cesty, tak i zpëtnova- 
zební smycky. A jak známo, i konden- 
zátory se podílejí jistÿm zpusobem na 
zkreslení procházejícího signálu. DC 
servo pritom kompenzuje vstupní 
napëtovou nesymetrii pouzitÿch ope- 
racních zesilovacú. Vÿstup bufferu 
IC3 je pak vyveden rovnou na slu- 
chátkovÿ konektor jack 6,3 mm K2. 
Ze zapojení vidíme, ze signálová 
cesta je maximálnë zjednodusena 

a nejsou do ní zarazeny zádné zby- 
tecné soucástky, To je umoznëno 
také tím, ze buffer IC3 LME49600 má 
integrované ochrany proudového 
i tepelného pretízení. V pr'padë zkratu 
na vÿstupu tak nedojde k jeho posko- 
zení a jakÿkoliv ochrannÿ sériovÿ od- 
por je tak zbytecnÿ. Vzhledem k rela- 
tivnë vysoké rychlosti prebëhu bufferu 
LME49600 2000 V/us muze bÿt znac- 
nÿ skokovÿ nárust proudu v napájecí 
vëtvi. Pro potlacení moznÿch nezá- 
doucích vlivu mají vsechny obvody 
napájecí vÿvody blokovány kombinací 
keramického kondenzátoru 100 nF 
a tantalového kondenzátoru (kapky) 
1 uF/25 V.

Pro kvalitní zesilovac potrebujeme 
také kvalitní napájecí zdroj. Jeho 
schéma zapojení je na obr. 2. Z du- 
vodu minimálního rusení magnetic- 
kÿm polem jsem zvolil napájení 
malÿm toroidním transformátorkem, 
um'stënÿm mimo desku spoju. 
Dvojité sekundární vinutí je pripojeno

Obr 1. Schéma zapojení vlastního zesilovace
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konektorem K3. Kazdá napájecí vetev 
obsahuje samostatnÿ diodovÿ usmer- 
ñovac (D1 a D3). Usmernené napetí 
je filtrováno dvojicí kondenzátoru C28 
a C29 (v kladné vetvi, záporná je 
identická). Usmernené napetí je nej- 
prve vyhlazeno tranzistorem T2, zapo- 
jenÿm jako násobic kapacity. Takto 
vyhlazené napetí s minimálním zvlne- 
ním je pak stabilizováno regulátorem 
7815 IC6. Dioda D4 chrání tranzistor 
T2 a regulátor IC6 pro prípad vypnutí 
napájení proti moznému inverznímu 
napetí.

Obe identické napájecí vetve jsou 
na vÿstupu regulátoru spojeny a tvorí 
tak napájecí zdroj ±15 V. Napájecí 
napetí ±15 V se pripojuje tlaCítkovÿm 
spínacem S1B a S1D. Tretí sekce 
tohoto spínace S1C je pouzita pro 
napájení dvoubarevné LED LD1, sig- 

nalizující status zarízení. Hlavní sifovÿ 
vypínac je vcetne tavné pojistky inte- 
grován do prístrojové sft’ové vidlice, 
umístené na zadním panelu zesilo- 
vace. V klidové poloze "standby" je 
napájení zesilovace vypnuto a LD1 
svítí cervene. Po stisknutí vypínace se 
pripojí napájení a LD1 zmení barvu na 
zelenou.

Stavba

Zesilovac je navrzen na dvoustran
né desce s plosnÿmi spoji o rozme
rech 80 x 160 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s plosnÿmi spoji je 
na obr. 5, obrazec desky spojû ze 
strany soucástek (TOP) je na obr. 6 
a ze strany spojû (BOTTOM) je na 
obr. 7. Deska je rozdelena na pravou 
a levou polovinu. Ze vstupního konek- 

toru K1 je signál priveden na poten
ciometr P1. Oba kanály jsou z dûvo- 
du omezení preslechû vzájemne od- 
deleny zemnícím vodicem a celá 
plocha desky pod signálovÿm vede- 
ním je ze spodní strany vylita medí na 
potenciálu zeme. Levÿ a pravÿ kanál 
je dûsledne oddelen napájecími spoji 
a hlavne zemí, vedenou stredem 
desky. Snazil jsem se zem vést od 
vÿstupni' cásti, kam je privedena od 
zdroje, proti smeru signálu postupne 
az na vstupní konektor. Omezí se tak 
vznik zemnicích smycek. Jeste o ne
co lepsí topologie je tzv. hvezdicové 
usporádání, kdy jsou vsechny zemní- 
cí body svedeny do jediného místa 
na desce. Tak je napríklad resen 
demonstracní kit firmy National Semi
conductor. Napájecí vÿvody obou 
bufferû jsou osetreny dvojicí konden-

Obr. 3. Zapojení pro merení THD+N Obr. 4. Zjednodusené blokové zapojení obvodu LME49600
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Obr 5. Rozlození soucástek na desce zesilovace

zátoru - keramickÿm 100 nF a tanta- 
lovÿm 1 pF, situovanÿm co nejblíze 
k vÿvodûm pouzdra. Obvody 
LME49600 mají specifické pouzdro, 
urcené pro povrchovou montáz. 
Vzhledem k maximální mozné vÿko- 
nové ztráte (napájení az ±17 V a vÿ- 
stupní proud do 250 mA) je nutné 
pouzdro chladit. Jako nejjednoduSSí 

se jeví pripájet krídlo pouzdra, spoje- 
né se zápornÿm napájecím napetím, 
na dostatecne velkou medenou plo- 
chu. Ta pak zajistí chlazení obvodu. 
Napájecí zdroj zabírá pravou polovinu 
desky. Pripojení sekundáru sííového 
transformátoru je podél zadní strany 
desky, vypínac napájení a indikacní 
LED jsou na prední strane desky.

Vlastnosti zesilovace

Pokud jde o technické vlastnosti 
zesilovace, musíme vycházet pouze 
z údaju, udanÿch u demonstracního 
kitu. I kdyz máme k dispozici Spic- 
kové mericí pracoviSte, vybavené 
audioanalyzérem americké firmy 
Audio Precision, jehoz minimální

Obr 6. Obrazec desky spoju zesilovace (strana TOP)
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Sírka pásma az 180 MHz
napájení ±2,25 az ±18 V

Obvod má integrovánu tepelnou 
ochranu a ochranu proti proudovému 
pretízení vystupu.

Obvod nalezne uplatnëni jak ve 
Spickovych nf sluchátkovych zesilo- 
vacích - viz popisovaná konstrukce, 
tak i napríklad v regulátorech napá- 
jecích zdroju apod.

Závèr

vlastní garantované zkreslení THD+N 
je 0,0025 % a reálné od 0,0007 do 
0,001 %, je to stále priblizne o dva 
rády více, nez je THD+N udávané 
pro tento zesilovac. To se potvrdilo 
i pri reálném merení, kdy se THD+N 
v pásmu 10 Hz az 20 kHz pohybovalo 
v rozsahu od 0,0015 do 0,0020 %, 
tedy pod garantovanym vlastním 
zkreslením analyzéru. Kmitoctovy 
rozsah je zcela rovny v pásmu - 
0/+0,3 dB pro kmitocty od 10 Hz do 
100 kHz. Také technici firmy NS upo- 
zorñují na fakt, ze tak malé zkreslení 
se nedá zádnym soucasne dostup- 
nym zarízením zmerit prímo. THD+N 
se proto merí ve speciálním zapojení 
podle obr. 3. Zkreslení obvodu se 
zvysí v pomeru odporu R2/R1, tedy v 
tomto prípade 100 x. To je jiz meritel- 
né, a vysledné THD+N se pak vydelí 
100.

Spickové parametry obvodu jsou 
zalozeny práve na dvojici pouzitych 
integrovanych obvodu. LME49720 je 

dvojity operacní zesilovac z nové rady 
ultranízkosumovych rychlych OZ 
s extrémne nízkym zkreslením, urce- 
nych pro nejnároCnejsí nf aplikace. 
Typické vlastnosti obvodu LME49720 
jsou:
THD + N 0,00003 %
vstupní sum 2,7 nV/i/Ñz
rychlost prebehu ±20 V/ps
sírka pásma 55 MHz
zisk otevrené smycky 140 dB
vstupní napetová nesymetrie 0,1 mV

Jako budic sluchátek je pouzit také 
zcela novy obvod - buffer LME49600. 
Jedná se o vysoce jakostní nf buffer 
opet s extrémne nízkym zkreslením, 
vysokou rychlostí prebehu a znacnym 
vystupním proudem.

Zjednodusené blokové zapojení 
obvodu LME49600 je na obr. 4. 
Základní vlastnosti obvodu LME49600 
jsou:
THD + N 0,00003 %
rychlost prebehu 2000 V/ps
vystupní proud 250 mA

Popisovany zesilovac patrí díky 
svym vlastnostem a pouzitym inte- 
grovanym obvodum k absolutní 
Spicce. Na druhé stranë je jeho kon
strukce právë pouzitím bufferu 
LME49600 maximálnë zjednoduSena. 
Vyhodou je absence jakychkoliv va- 
zebních kondenzátoru v signálové 
cestë vzhledem k pouzití DC serva 
a extrémnë Siroky kmitoctovy rozsah.

Pres Spickové parametry vychází 
jeho stavba po financní stránce velmi 
priznivë. Pro zájemce o stavbu sluchát- 
kového zesilovace jsme pripravili 
hotovy osazeny a oziveny modul, 
desky spoju i sady soucástek, obsa- 
hující ploSny spoj a oba operacní zesi- 
lovace, tedy LME49720 i LME49600. 
Cena desky s ploSnymi spoji A1701-DPS 
je 490,- Kc, cena sady A1701-KIT 
(DPS, 2x LME49720 a 2x LME49600) 
je 1590,- Kc a cena osazené a ozive- 
né desky zesilovace A1701-MOD je 
1980,- Kc. Díly muzete objednávat na: 
redakce@stavebnice.net

Obr. 7. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM)
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PA1310 - jakostní nf zesilovac 300 W
V tomto císle AR si predstavíme 

modifikovany zesilovac s vystupním 
vykonem az 300 W, postaveny na 
mém oblíbeném budici LME49810. 
Letos na jare snízila firma National 
Semiconductor cenu budice 
LME49810, coz opet vyrazne zvysilo 
jeho atraktivitu. I kdyz je mezi zájemci 
o nf techniku stále dost pochybo- 
vacu, kterí integrované zesilovace 
nebo budice zavrhují, já musím po 
rade zkuseností s konstrukcí ruznych 
modelu zesilovacu, osazenych tímto 
obvodem, jednoznacne potvrdit jeho 
vynikající parametry. Nechci v zád- 
ném prípade tvrdit, ze nelze diskrét- 
ním resením docílit srovnatelnych 
nebo i lepsích parametro. V tomto prí- 
padë jde spíse o to, Ze zesilovace 
takto konstruované mají samy o sobë 
vynikající parametry a hlavnë, coZ je 
dûleZité zejména s ohledem na ama- 
térskou stavbu a jejich reprodukova- 
telnost, vykazují absolutní stabilitu 
a netecnost k jakymkoliv problémûm, 
zákmitûm, oscilacím apod. Ani v jedi- 
ném prïpadë nebylo nutné obvod do- 
plnit nëjakym blokovacím kondenzá- 
torem ci jinym prvkem. A v tom si 
myslím, Ze je obrovská vyhoda uve- 
denych budicû. Pokud se zesilovac 
doplní o dalsí obvody, zejména 
ochrany, sloZitost zapojení (pocet 
soucástek) samozrejmë vyraznë 
stoupne a vyhoda jednoduchého 
budice se CásteCnë rozmëlnf, ale prá- 
vë vzpomínaná stabilita predstavuje 
obrovskou vyhodu. V Zivotë jsem 
navrhnul a odzkousel desítky nejrûz- 
nëjsich variant nf vykonovych zesilo- 
vacû, ale aZ dosud jsem se nesetkal 
s tak bezproblémovym resením, 
jakym je právë LME49810.

Obr 1. Schéma zapojení DC serva

Je pravdou, Ze neZ k absolutnímu 
high endu tíhnu spíse k profesionální- 
mu ozvucování, kdy jsou na zesilo- 
vace kladeny trochu odlisné nároky 
neZ právë u high end prïstrojû, nic- 
ménë svymi parametry atakují tyto ze- 
silovace i trídu high end. Stací v pod- 
statë pri konstrukci pouZít kvalitnejsí 
konektory, vetsí filtracní kapacity, 
zohlednit návrh desky spojû a docílíte 
parametry, které se jiZ dají do high 
end zaradit.

Pri experimentování s obvody 
LME49810 jsem narazil na zajímavy 
úkaz, související s ochranou proti 
proudovému pretíZení. Zcela zásadní 
problém u naprosté vëtsiny amatér- 
skych konstrukcí je absence ochran- 
nych obvodû. Podíváte-li se na kon- 
strukce, uverejnëné nejen v tuzem- 
skych, ale i zahranicních odbornych 
casopisech nebo na internetu, málo 
kdy je vlastní, casto i sloZity a moZná 
i kvalitní nf zesilovac vybaven príslus- 

nymi ochranami. Pritom je dnes cena 
potrebnych soucástek pro realizaci 
ochran zcela zanedbatelná proti cenë 
mechanickych dílu zesilovace, toroid- 
nímu transformátoru a potaZmo proti 
cenë kvalitních reproboxû. SnaZil 
jsem se proto i u základního zapojení, 
které vychází z katalogového listu 
vyrobce, zesilovac doplnit alespoñ 
o ochranu proti zkratu na vystupu - 
tedy pomërnë casty jev pri experi
mentování se zesilovaci. PouZil jsem 
rozsíreny obvod proudové pojistky, 
zohledñující SOA koncovych tranzis- 
torû a omezující proud z budice. 
U tohoto resení, jinak zcela bëZného 
u naprosté vëtsiny klasickych kon
strukcí zesilovacû, vsak vzrûstá díky 
této pojistce na vyssích kmitoctech 
(od cca 35 kHz vyse) k nárûstu zkres- 
lení. Pokud ji odpojíme, zkreslení 
okamZitë zmizí. Nejedná se sice o nic 
dramatického, THD + N zûstává stále 
v rádu desetin %, ale je to zbytecné. 
Hledal jsem proto jiné resení, které by 
nëjakym zpûsobem oddëlilo obvod 
proudové limitace od budicího sig- 
nálu. Resením je pouZít optoclen, 
ktery je sice aktivován úbytkem napëti' 
na emitorovém odporu koncového 
tranzistoru, ale neomezuje prímo 
proud z budice, ale spustí monosta- 
bilní klopny obvod (casovac NE555), 
ktery asi na 1 s aktivuje funkci MUTE, 
integrovanou v obvodu LME49810. 
V prïpadë náhodného prekrocení po- 
voleného vystupního proudu se zesi- 
lovac na 1 s vypne a po této dobë 
opët aktivuje. Odezní-li mezi tím 
dûvod pretíZení (napríklad náhodny 
zkrat na vystupu), zesilovac pokracu-
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je v normální Cinnosti. Pokud vsak 
zkrat trvá, aktivuje se funkce MUTE 
a zesilovaC se vypne. DalSí obrovskou 
vyhodou popsaného reSení je z hle- 
diska tepelného namáhání mnohem 
SetrnëjSi provoz do zkratu. U klasic- 
kého omezení maximálního vystup- 
ního proudu v budiCi sice není prekro- 
Cena SOA koncovych tranzistoru, ty 
vSak pracují na své vykonové hranici, 
coz zpusobuje jejich maximální ohrev. 
Pokud tedy nejsou dostateCnë chlaze- 
né nebo zesilovaC nemá tepelnou ochra- 
nu, muze se tepelnë pretízit a prorazit.

ReSení s aktivací funkce MUTE 
naopak udrzí zesilovaC zcela chlad- 
nym, protoze v prïpadë zkratu je zesi
lovaC v provozu pouze zlomek doby, 
po kterou je deaktivován.

Pri mechanickém usporádání jsem 
prihlízel na moznost montáze na 
chladiC HS200/120 z naSí nabídky. 
Zadní rovná plocha chladiCe má 
rozmër 200 x 120 mm a zesilovaC by 
se tedy mël vejít do této plochy, aby 
nikde nepresahoval. Tento chladiC je 
vyhodny zejména díky pomëru tepel- 
ny odpor/cena. V naSí nabídce je za 
539,- KC vCetnë Cerného eloxu (viz 
AR4 a 5/2008). Mërny tepelny odpor 
je 0,36 °C/W.

Popis

Schéma zapojení koncového stu- 
pnë je na obr. 2. Vstupní signál je 
priveden na konektor PSH02 K1 
a dále pres odpor R6 na vstup budiCe 
LME49810. Odpor R7 tvorí vstupní 
impedanci zesilovaCe, kondenzátor

C5 omezuje prípadné vf ruSení na 
vstupu. Vstup i cely zbytek zesilovaCe 
je vázán stejnosmërnë, coz umozñuje 
pouzití DC serva.

DalSím obvodem je nastavení klido- 
vého proudu koncovych tranzistoru. 
Bipolární tranzistory mají kladny te- 
plotní koeficient klidového proudu, pri 
zvySení teploty jim klesá napëti' pre- 
chodu UBE a tím se zvySuje nastave- 
ny klidovy proud (samozrejmë u zesi- 
lovaCu ve trïdë AB). Kompenzaci kli
dového proudu zajiSfuje tranzistor T6, 
ktery je umistën do stredu chladiCe 
a tedy optimálnë sleduje jeho teplotu. 
Klidovy proud se pak nastavuje více- 
otáCkovym trimrem P3. Kondenzátor 
C14 blokuje kompenzaCní obvod. 
Obvod LME49810 má samostatné 

vyvody pro kompenzaci klidového 
proudu BIASP a BIASN. Budicí tran
zistory jsou proto pripojeny k vlastním 
vyvodum budiCe SOURCE a SINK. 
Maximální vystupní proud LME49810 
je asi 60 mA, coz vyzaduje pouzití 
tranzistoru typu Darlington nebo 
samostatny budicí tranzistor. Protoze 
jeden budicí tranzistor a 3 vykonové 
tranzistory vycházejí cenovë vyhodnëji 
nez 3 páry tranzistoru typu Darling
ton, rozhodl jsem se pro reSení s ex- 
terním budicím tranzistorem. Zde je 
pouzita obvyklá komplementární dvo- 
jice 2SC4793 a 2SA1837. Tranzistory 
jsou zapojeny jako emitorové sledo- 
vaCe a z jejich emitoru jsou pres séri- 
ové odpory napájeny tri páry komple- 
mentárních tranzistoru Toshiba

Seznam soucástek

A991699

R1, R8......................................100 kO
R10............................................ 3,9 kO
R11, R18, R7............................ 10 kO
R14-15......................................4,7 kO
R16, R13................................... 10 kO
R17............................................ 2,2 kO
R20-21........................................ 39 kO
R22, R25 ...................................  56 kO
R23............................................ 1,2 kO
R24............................................ 390 O
R26, R28.....................................47 O
R27, R30 .................................... 220 O
R29, R35, R39...............................RGN
R3, R2, R12..................................... 1M
R33, R37, R43.................................RGP
R36, R34, R38, R32, R40,
R31..................................... 0,47 O/2 W
R4................................................ 10 kO

R42, R41 ...............................10 O/2 W
R44..................................... 4,7 k O/2 W
R45..............................................18 kO
R5................................................ 3,3 kO
R6, R19...................................... 270 O
R9................................................68 kO

C1.......................................10 pF/50 V
C10, C9, C18-19........................100 nF
C12-13...............................100 pF/16 V
C15............................................. 10 nF
C16-17 ........................... 220 pF/100 V
C2, C11 ....................................... 10 pF
C20-21 ............................. 470 pF/16 V
C4, C3.............................................1 pF
C5.................................................10 pF
C6-8, C14...................................100 nF

IC1 .............................................. NE555
IC2................................................ TL061
IC3........................LME49810-AL24X20
IC4-5............................................PC817

T1................................................ BC558
T2................................................ BC546
T3................................................ BC556
T4............................................2SC4793
T5............................................2SA1837
T6............................................2SC4793
T7, T9, T11 ..............................2SC5200
T8, T10, T12..............................2SA1943
D11-12............................................10 V
D1-3, D6-8...............................1N4148
D4-5............................................ZD10V
D9-10....................................... 1N4007
L1............................ L-D12MMXL16MM

P1-2.............................PT64-Y/2,5 kO
P3..................................PT64-Y/200 O
K1-2...................................PSH02-VERT
K3........................FASTON-1536-VERT
K4........................FASTON-1536-VERT
K5........................FASTON-1536-VERT
K6-7....................FASTON-1536-VERT
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2SC5200/2SA1943. Jedná se 
o tranzistory s napêtím UCE 230 V, 
kolektorovou ztrátou 150 W a maxi- 
málním proudem 15 A. Jejich cena 
v poslední dobë díky cenë dolaru 
klesla jiz pod 35,- KC/kus. Sériové od- 
pory do bází koncovych tranzistorû 
byly pouzity proto, ze na stejné desce 
pripravujeme také zesilovaC PA1315, 
osazeny tranzistory MOSFET 
2SJ200/2SK1529 od firmy Toshiba. Ty 
pràvë vyzadují pouzití odporû do rídi- 
cí elektrody.

Vystup zesilovaCe je osetren stan- 
dardní dvojicí diod D9 a D10, které 
chrání koncové tranzistory proti napë- 
•ovym spiCkám, vznikajícím na induk- 
Cní zàtëzi. Reproduktory jsou pripoje- 
ny pre cívku L1, tvorenou 16 závity 
drátu o prûmëru 1 mm, navinutymi na 
trnu o prûmëru 12 mm. Paralelní 
odpor R41 snizuje Cinitel Q cívky. 
Vystupy pro reproduktor stejnë jako 
prívody napájecího napëti' jsou reseny 
konektory faston 6,3 mm, které jsou 
dostateCnë pevné i proudovë dimen- 
zované.

Nyní si popíseme obvody proudové 
pojistky. Na emitorovych odporech 
tranzistorû T7 a T8 se sleduje úbytek 
napëti'. To je pres odpor R30 privede- 
no na trimr P1. Do stejného uzlu jestë 
vstupuje proud z odporu R22, pripo- 
jeného na napájecí napëti', a v kladné 
pûlvlnë odtéká proud pres odpor R20 
a diodu D7, pripojenou na zem. 
Odpory R22 a R20 zohledñují prûbëh 
citlivosti proudové pojistky vûCi SOA. 
U predchozích verzí zesilovaCe bylo 
nastavení pojistky fixní, to znamená, 
ze se musely hodnoty odporû prizpû- 
sobit predpokládané zatëZovací 
impedanci. Zde je citlivost pojistky 
nastavitelná trimrem P1. K jeho bëzci 
je pripojen pojistkovy tranzistor T2.

Prehled napájecích napêtí pro rúzné 
vystupní vykony a zatêzovací impedance

100 W 200 W 300 W
4 ohmy ±34V ±48V ±57 V
8 ohmú ±47 V ±62V ±77V

Tab. 1. Prehled napájecích napêtí pro ruzné zatêzovací impedance a vÿstupni 
vÿkony

Pokud napëti' na bëzci P1 prekroCí 
prahové napëti' UBE tranzistoru T2, 
ten se otevre. V jeho kolektoru je 
zapojena LED optoClenu IC4A. Jeho 
druhá polovina, fototranzistor IC4B, je 
zapojena do spoustëci'ho vstupu 
CasovaCe NE555 IC1. Obvod NE555 
se na vyvodu 2 spoustí prechodem 
z vysoké ùrovnë do nízké. V klidu je 
potenciál vstupu NE555 udrzován 
odporem R11 na vysoké úrovni.
Pokud se vsak aktivuje jeden z opto- 
Clenû (v kladné nebo záporné vëtvi 
koncového stupnë), úroveñ na vyvo
du 2 CasovaCe klesne a obvod NE555 
se spustí. Casová konstanta je dána 
odporem R1 a kondenzátorem C1 
a je asi 1 s. Aby byl budiC LME49810 
aktivní, musí do jeho vstupu MUTE 
téct proud asi 100 ^A. Ten je zajistën 
napëti'm na kolektoru T1 (v sepnutém 
stavu rovném prakticky napájecímu 
napëti' +10 V) a odporem R9. Pokud 
se aktivuje CasovaC NE555, jeho vyst
up prejde do vysoké ùrovnë, T1 se 
uzavre a napëti' na R8 klesne na nulu. 
Tím prestane do vstupu MUTE obvo- 
du LME49810 téct proud a vystup se 
okamzitë odpojí. Vzhledem k tomu, 
ze jak sepnutí obvodu NE555, tak 

i odpojení buzení trvá pouze nëkolik 
^s, je reakce proudové pojistky velmi 
rychlá a bezpeCnë ochrání koncové 
tranzistory.

Pro napájení optoClenû v kolekto- 
rech pojistkovych tranzistorû T2 a T3 
ale potrebujeme stabilní napájecí 
napëti', vztazené vûCi vystupu zesilo
vaCe. To je odvozeno od napájecího 
napëti' koncového stupnë. Pokud je 
v kladné vëtvi napájení vystupní 
napëti' zesilovaCe alespoñ 11 V pod 
napájecím napëti'm, protéká diodou 
D3 a odporem R13 proud, nabíjející 
kondenzátor C12. Jeho napëti' je 
omezeno Zenerovou diodou D4 na 
asi 10 V. Protoze toto napëti' je vzta- 
zeno nikoliv vûCi zemi, ale vûCi vy
stupu zesilovaCe, je na kondenzátoru 
C12 vzdy napëti' asi 10 V, dostaCující 
na aktivaci optoClenu. To samé samo- 
zrejmë platí i o záporné vëtvi a napá
jení optoClenu IC5A.

Jak jsme jiz zmínili na zaCátku, cely 
zesilovaC je vázán stejnosmërnë. Pro 
stabilizaci stejnosmërné slozky vy- 
stupního napëti' na nulu je do obvodu 
pridáno tzv. DC servo. Schéma jeho 
zapojení je na obr. 1. Jedná se o inte- 
grátor, pripojeny na vystup zesilo- 

Obr. 5. KmitoCtová Charakteristika zesilovaCe
Obr 4. Závislost zkreslení THD+N na kmitoCtu pro vÿstupni" 
vÿkon 100 W na zátêzi 8 ohmu
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vace, jehoz vÿstup je pfipojen na 
neinvertující vstup obvodu LME49810. 
Pokud se stejnosmerná slozka vÿstup- 
ního napetí odchylí od nuly, zacne se 
v obrácené polarite menit vÿstup inte- 
grátoru. Vzhledem k relativne velké 
casové konstante R12/C4 je stfídavá 
slozka signálu zcela odstranena. I na 
vÿstupu integrátoru je dalsí RC filtr, 
tvofenÿ odporem R3 a kondenzáto- 
rem C3. Odpor R2 pak oddeluje vÿ
stup DC serva od signálové cesty.

Na pozici operacního zesilovace 
IC2 v DC servu je pouzit operacní 
zesilovac TL061 z duvodu omezení 
proudové spotfeby. Zesilovac totiz 
nemá externí zdroj symetrického 
napájecího napetí pro operacní zesi- 
lovac IC2 a casovac NE555. Napájecí 
napetí ±10 V je odvozeno od napá
jení koncového stupne odporovÿm 
delicem se Zenerovou diodou. Aby se 
omezila vÿkonová ztráta na pfedfad- 
nÿch odporech, pfipojenÿch na napá
jení (R44 v kladné vetvi a R45 v zá- 
porné), jsou pouzity nízkopfíkonové 
obvody. Budic LME49810 má vÿhodu 

v aplikaci tzv. Baker Clampu, tedy 
obvodu zarucujícím mekkou limitaci 
pfi pfebuzení. Soucasne je pfebuzení 
pfímo indikováno pfipojenou LED. Ta 
je vyvedena na konektoru K2.

Stavba

Zesilovac je zhotoven na dvou- 
stranné desce o síle 2 mm s pláto- 
váním medi 70 pm o rozmerech 80 x 
160 mm. Rozlození soucástek na 
desce s plosnÿmi spoji je na obr. 6, 
obrazec desky spoju ze strany sou
cástek (TOP) je na obr. 7 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 8.

Deska spoju je konstrukcne fesena 
pro umístení soubezne se zadní rov- 
nou stenou chladice. Vÿkonové tran
zistory jsou pájeny ze spodní strany 
desky s vÿvody ohnutÿmi o 90 ° vzhu- 
ru. Tranzistor T6 pro kompenzaci kli- 
dového proudu je situován do stfedu 
desky mezi vÿkonové tranzistory, aby 
byl dosazen ideální tepelnÿ kontakt. 
Budic LME49810 IC3 je pfipevnen na 
samostatnÿ hlin'kovÿ chladic.

Základní elektrické parametry

Zesilovac byl testován se zatezo- 
vací impedancí 4 a 8 Q. Mefení jsem 
uskutecnil na audio analyzéru americ- 
ké firmy Audio Precision. Mefil jsem 
pro obe zatezovací impedance 
(4 i 8 Q) kmitoctovÿ rozsah, harmon- 
ické zkreslení THD + N v závislosti na 
vÿstupn'm vÿkonu pro kmitocet 1 kHz 
a pro 50 % vÿstupn''ho vÿkonu (tedy 
150 W) pfes celé akustické pásmo 
10 Hz az 20 kHz s sífkou pásma 
80 kHz.

Dále bylo mefeno intermodulacní 
zkreslení IMD, které nepfesáhlo hod- 
notu 0,035%. Na obr. 4 je závislost 
zkreslení THD + N na kmitoctu. 
Vidíme, ze v celém akustickém 
pásmu je THD+N pod 0,05 %. Na 
obr. 5 je kmitoctová charakteristika 
opet pro vÿstupn' vÿkon 100 W a je 
zcela rovná v pásmu az -0,5 dB od 
10 Hz do 100 kHz.

Zesilovac byl napájen z nestabilizo- 
vaného zdroje PS20G80 (z nasí 
nab'dky - viz www.poweramp.eu  ).

Obr 6. Rozlození soucástek na desce zesilovace AX1310

34 IIHE 7/2008

http://www.poweramp.eu


SVÉTLA A ZVUK

Obr. 7. Obrazec desky spoju zesilovace AX1310 (strana TOP)

Potfebná napájecí napêtí pro vÿ- 
stupní vÿkony 100, 200 a 300 W do 
zatêzovací impedance 4 a 8 ohmû 
jsou uvedena v tab. 1.

Záver

Popsanÿ zesilovac PA1310 tvofí 
evolucní pokracování fady AX1300. 
Na stejném základê existuje i model 
PA1315, kterÿ je vSak osazen tranzis- 

tory MOSFET 2SJ200/2SK1529 od 
firmy Toshiba. Více o tomto zesilovaci 
naleznete na nasich internetovÿch 
stránkách www.poweramp.eu.

V pfíStím císle AR bude popsána 
dalsí rozsífená varianta zesilovacu 
PA1320/PA1325, která jiz obsahuje 
vsechny základní obvody ochran, 
jako jsou zpozdënÿ start, ochrana 
proti stejnosmërnému napêtí na vÿ- 
stupu, tepelná ochrana apod. Vÿstup 

zesilovace a pfipojené reproduktory 
jsou chránêny vÿkonovÿm relé. 
Zesilovace jsou osazeny klasickÿmi 
bipolárními tranzistory 
2SA1943/2SC5200 (PA1320), pfípad- 
në tranzistory MOSFET Toshiba 
SJ200/2SK1529 (PA1325).

Modul osazeného a oziveného zesi
lovace na chladici (viz foto) je mozné 
si objednat jako PA1310 za cenu 
2390,- Kc na redakce@stavebnice.net.

Obr. 8. Obrazec desky spoju zesilovace AX1310 (strana BOTTOM)
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Sony odpálí prodej filmú na PlayStation 3 uz v léte
...ale prozatím pouze v USA, nutno 

ihned podotknout. O tom, ze Sony se 
znovu chystá ovládnout svet domácí 
zábavy, uz jsme pred pár mesíci psali. 
Plány se zacínají pomalu uskutecno- 
vat. Online distribuce filmû skrze 
herní konzoli PlayStation 3 by se mela 
v USA rozbehnout uz behem letoSního 
léta. V Evrope a v Japonsku bude 
sluzba spuStena o neco pozdeji, blizSí 
datum nebylo upresneno, ale oceká- 
váme, ze do konce roku 2008, prípadne 
pocátkem roku príStího. DalSí podrob- 
nosti chce Sony ohlásit na letoSním 
herním veletrhu E3.

Krome toho firma zverejnila také 
svûj strategicky plán do roku 2010. 
Chystá se rozSírit svou pûsobnost 
v oblasti PC a blu-ray produktech 
a maximálne se zamerit na sífovost 
vSech vyrobku. Do roku 2011 má mít 
90 % produktu Sony sífovou prípojku. 
Zcela klícovym vyrobkem je pro fir- 
mu samozrejme herní konzole Play
Station 3. Sony chystá nejen postupny

nával nového obsahu a rozSirování 
uzivatelské základny zejména skrze 
BD disky, ale také novy software a dal
Sí snizování ceny PS3. Mimoto pri- 
pravuje sífovou online distribucní 
platformu, která umozní uzivatelúm 

prístup k filmûm a TV skrze BRAVIA 
LCD televize, PS3, PSP a MP3 pre- 
hrávace Walkman. Ze by nová kon- 
kurence iTunes?

Prestoze dnes jsou pro Sony klí- 
covymi trhy USA, Japonsko a Evropa, 
v následujících letech se chce zamerit 
také na rychle rostoucí Brazílii, Rusko, 
Cínu a Indii. Ve své tiskové zpráve 
k "plánu 2010" neopomnela firma ke 
konci zdûraznit také svûj zájem na 
snizování environmentální záteze. 
Tedy snizování emisí skleníkovych 
plynû, recyklaci materialû a vyuzívání 
neSkodnych chemickych substancí. 
Urcite nelze dát rovnítko mezi vyrazy 
"více prodanych PlayStation 3" a "zlep- 
Sení zivotního prostredí", ale uz jen 
fakt, ze Sony ve své zpráve dûraz na 
ekologii zminuje, je svym zpûsobem 
prínosny.

Sony odhaluje nové LCD televize Bravia XBR6 / XBR7 / XBR8
Uz v polovine dubna utekly ze Sony 

první informace o chystané rade 
XBR, které jsou nyní oficiálne po- 
tvrzeny. Sony tedy predstavuje nové 
LCD televize Bravia XBR8, zastou- 
pené modely KDL-55XBR8 (55") 
a KDL-46XBR8 (46"). Tyto LCD 
televize jsou vybaveny tríbarevnym 
LED podsvetlením, 10bitovym zpra- 
cováním barev a BRAVIA Engine 2. 
Rada XBR7 se pak mûze pochlubit 70" 
drobeckem KDL-70XBR7 a 40" 
HDTV KDL-40XBR7. NejnizSí 
Sestková rada pak obsahuje LCD tele
vize od 32" do 52" úhloprícky.
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Mobil s projektorem á la iPhone
V dneSním Císle trochu odbocíme od 

tématu HD, nicméne ne príliS daleko. 
Podíváme se totiz na první mobilní 
telefon se zabudovanym projektorem. 
O miniaturních projektorech slychá- 
me uz delSí dobu, ovSem nikdo se 
dosud neodvázil je pouzit v praxi, na- 
toz v mobilním telefonu. Jenze co Cert 
nechtel, je tu Cína. A v Cine, stejne 
jako v Rusku, je mozné vSechno. Takze 
i mobil se zabudovanym projektorem, 
ktery firma ChinaKing predvádela na 
tamní Mezinárodní vystave mobilních 
telefonú. Projektor postaveny na tech- 
nologii LCoS vyuzívá LED osvetlení 
a manuálního ostrení. Mobil pak 
dokáze promítat 30" obraz v rozliSení 
640x480 az po dve hodiny. Jedna 
zajímavost na záver, která je patrná uz 
z obrázku: uzivatelské rozhraní ná- 
padne pripomíná... co jiného, nez 
iPhone.

Sapphire predvádí QuadHD LCD televizi, 3D displej
Po spoleCnostech Westinghouse 

a Samsung je Sapphire dalSím, kdo se 
mûze pochlubit LCD televizí s QuadHD 
rozliSením. To je podle mnoha vyrobcû 
doslova za humny, a to i presto, ze se 
dnes teprve jen pomalu rozjízdí trh 
s HD filmy a obsahem vûbec (a velká 
vetSina je navíc dokonale spokojená 
s klasickymi DVD). Sapphire predvedl 
56" LCD televizi s rozliSením 3840 
x 2160 bodû, Cili 4 K. Cena této nové 
HDTV se odhaduje na 60 000 dolarû. 
Krome QuadHD HD televize pred- 
vedl Sapphire také nové grafické kar- 
ty a predevSím 3D LCD displej. Jak 
nová 4 K televize, tak i 3D displej by 
pravdepodobne naSly teplé hnízdeCko 
nejprve v brlozích movitych hráCû 
poCítaCovych her spíSe nez kdekoliv 
jinde, coz Sapphire dobre tuSí.
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Kapitoly z dejin vypocetní techniky

Obr. 2, 3, 4. Zleva: Babbage, 
Jacquard, Vaucanson

(Pokracování)
Od Cloveka o
k mechanickym poCítaCum

V té dobë (2. polovina 17. století) by- 
ly k získávání presnych vypoctû stále 
závaznëjSí dûvody. Rozvíjela se námor- 
ní doprava a navigace lodí napríklad 
vyZadovala velmi presné údaje v tabul- 
kách, s jejichz pomocí se zjiSfovala 
presná poloha. Nové objevy neprináSe- 
ly pouze zrychlení vypoctû, ale pomá- 
haly také odstrañovat riziko prípad- 
nych chyb, zavinënych lidskym fhkto- 
rem. A tëch chyb bylo velké mnozství. 
Babbage spolu s prítelem Johnem 
Herschelem nalezli mnoho chyb v ta- 
bulkách, které revidovali pro Králov- 
skou astronomickou spolecnost.

Byla to úmorná mravencí práce 
a Babbage ji nenávidël. Jednou do- 
konce v rozcilení zvolal: „Kéz by Bûh 
umoznil tyto vypocty provádët parou!“ 
(Mínil pokrok, ktery byl ucinën v do- 
pravë vyuzitím parních lokomotiv). 
Rozhodl se proces zautomatizovat, vy- 
myslet nëco, co dneSní generace nazy- 
vá pocítacem. Dûlezité pritom bylo, ze 
urcil, co musí jednotlivé cásti obsa- 
hovat.

Rozdílovy poCítaC

S cílem zmenSit pracnost a zajistit 
presnost Babbageûv „rozdílovy pocí- 
tac“ obsahoval tisíce zubû na „císlico- 
vych koleckách“. Jeho název byl od- 
vozen z matematické rozdílové metody 
vypoctû, kdy konecny vysledek je po- 
stupnë upresñován pridáváním jedno- 
tlivych rozdílû získanych následnë pri 
dalSích provádënych vypoctech. Tak 
je napr. mozné nahradit obtízné 
násobení vícenásobnym jednoduSSím 
secítáním. V systému jeho stroje jed- 
notlivá kolecka usporádaná ve sloup- 
cích nad sebou predstavovala dole 
jednotky, nad nimi byly desítky, stov- 
ky atd. Babbage zkonstruoval tento 
vypocetní stroj a predvedl jej Královské 
astronomické spolecnosti v roce 1822.

38

Revolucní mySlenka zakompono- 
vaná do tohoto stroje spocívala v tom, 
ze stroj pracoval zcela automaticky. 
DrívëjSí mechanismy konstruované 
k provádëní vypoctû vyzadovaly, aby 
kazdá matematická operace byla vlo- 
zena rucnë a navíc jejich obsluha mu
sela mít potrebné matematické zna- 
losti, aby bylo dosazeno správného 
vysledku. Tento stroj vSak mohl byt 
obsluhován kymkoliv. Byl to prvy 
a ùspëSny pokus mechanicky provést 
matematické pravidlo. Babbageûv zivo- 
topisec Harry Wilmot Buxton napsal, 
ze „mozkové závity a vlákna nahradil 
lozisky a kovem a naucil soukolí myslet“.

Do roku 1849 Babbage navrhl rozdí
lovy pocítac c. 2, ktery jiz obsahoval 
8 sloupcû, kazdy s 31 císlicovymi pozi- 
cemi, coz znamenalo moznost pracovat 
az s 31místnymi císly. Cást tohoto 
systému jiz byla mySlena jako tiskárna 
a mohly byt programovány rûzné for- 
máty a seskupení dat k tisku.

Bohuzel vSechny Babbageho návrhy 
byly realizovány jako modely a zádny 
z nich se vcelku nedochoval. V roce 
1853 podle zachovanych podkladû 
Svédsky vynálezce jeden prístroj zho- 
tovil a ten pak byl vystavován v Parí- 
zi o dva roky pozdëji. V roce 1991 
Muzeum vëdy v Londynë nechalo zho- 
tovit rozdílovy pocítac podle Babba
geho plánû. Práce vedl tehdejSí kurá- 
tor expozice vypocetní techniky, 
Doron Swade, ktery pozdëji napsal: 
„Zhotovili jsme prvy Babbageûv pocí- 
tac, ktery byl dokoncen a perfektnë 
pracoval 27 dnû pred 200. vyrocím 
Babbageova narození“.

Zbyvá jeStë ríci, proc vlastnë Babba
ge nedotáhl svûj pocítac do konecné 
podoby a zûstal jen pri modelech. Bylo 
to proto, ze svou snahu uprel na jeStë 
dokonalejSí, univerzální programova- 
telny pocítac.

Ada Lovelace

Její plné jméno bylo Augusta Ada 
King, Countess of Lovelace a zila v le- 
tech 1815-1852 (countess = hrabënka). 
Rodice se rozvedli brzy po jejím naro
zení, takze ona samotná se nikdy nevi- 
dëla se svym otcem, básníkem lordem 
Byronem; zdëdila vSak po nëm jeho 
naturel, zivociSnou divokost. Vyznam- 
nëjSí vSak bylo pro její vyvoj to, co 
zdëdila po své matce - Anne Isabele 
Wilbanke. Byla to velká váSeñ pro císla 
a matematiku. Kdyz dospívala, jako

■MUE

Obr 5. Ada Love
lace

teenager se zú- 
castnila demon
strace automa- 
tického vypocet- 
ního stroje Char- 
lese Babbagea, 
ktery jsme popsa- 
li v minulé kapi- 
tole jako rozdílo
vy pocítac. Byla 
mezi posluchaci 
na prednáSce jed
nou z mála, kdo 
pochopili, o cem 
se mluví.

Ada se stala Babbageovou prítelkyní 
a zacala s ním spolupracovat, zvláStë 
na zdokonalování jeho rozdílového 
vypocetního stroje a pak na jeho ana- 
lytickém stroji, ktery zacal sestavovat 
kolem roku 1835. Jejich váSní vSak 
byly sázky, a snazili se proto sestrojit 
takovy stroj, ktery by umoznil sestavit 
matematicky vzorec, s jehoz pomocí 
by mohli spolehlivë sázet na poradí 
koní v dostizích. Tato váSeñ jim na- 
konec prinesla své „ovoce“ v dluzích, 
do kterych díky sázkám zabredli.

Babbageûv pocítací stroj nakonec 
dokázal pracovat az s 50místnymi císly 
a taková císla uchovávat v pamëti. Mël 
v úmyslu dávat stroji instrukce - dnes 
bychom rekli program - a vstupní data 
pomocí dërnych Stítkû. Jako vystup ze 
svého stroje vyuzíval tiskárnu.

MySlenku vkládání instrukcí pomo
cí dërnych Stítkû prevzal od svého 
predchûdce Jacquarda, kdyz vidël, jaké 
slozité vzory, dokonce i portréty byly 
Jacquardovy stroje schopny vyrábët. 
Babbage prednáSel v roce 1840 v Tu- 
rínë, a pozdëji byly poznámky zazna- 
menané na tëchto prednáSkách publi- 
kovány v Parízi Italem Fredericem 
Luigim. Ada je prelozila do anglictiny 
a Babbage ji prinutil, aby k nim pri- 
dala i své mySlenky. Tou hlavní bylo 
pouzití jakéhosi jazyka, ktery by 
umoznil vypocetnímu stroji pomocí 
rutin a smycek provádët vypocty.

Smrtí Ady v r. 1852 ztratil Babbage 
prítelkyni, která dokázala jeho mySlen
ky publikovat a seznamovat s nimi ve- 
rejnost, a stal se z nëho zlostny a vy- 
strední clovëk. KaZdopádnë je pozo- 
ruhodné, ze Ada Lovelace byla první 
na svëtë, kdo publikoval program ur- 
ceny pro vypocetní stroj - v dneSní 
terminologii pocítac.

(Podle ITU NEWS 10/07 az 4/08 
a zivotopisã na internetovych stránkách)

(Pokracování) QX
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Sberatelská burza v Mellendorfu
Sberatelská burza v némeckém Mellendorfu, asi 30 km 

severné od Hannoveru, vedle dálnice A7 se koná dvakrát 
do roka. Je velice oblíbená v Némecku, ale pfijízdéjí i radio- 
amatéri a sbératelé ze zahranicí. Koná se vzdy v sobotu 
koncem dubna a koncem srpna. Tato, z níz jsou naSe obrá- 
zky, byla 26. dubna 2008. Bohuzel ta v srpnu pripadá na 
stejny den jako radioamatérské setkání v Holicích. V dubnu 
prálo burze pocasí a prijelo více návStévníku nez v r. 2007. 
Burza se porádá na parkoviSti u autoservisu a motelu, ktery 
vyuzívají ridici kamionu, ale i turisté. Stolky si musí pro- 
dejci privézt s sebou a vybírá se poplatek za místo.

73! Jirka, DJ0AK

Obr. 3. Vystavovatelé a obchodníci z Polska

Obr. 1. Nekterá rádia tu vypadají novejsí nez z továrny...

Obr. 4. Pasiva pro oko sbèratele

Obr. 5. V popredí zleva prijímac EZ6, uprostred UKWEe, 
vpravo americky inkurant

Obr. 6. Ahoj, odjezd a na shledanou 30. srpna 2008!Obr. 2.Historická replika gramofonu
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Kombinovaná prenosná FM anténa

Obr. 1. Celkovy pohled na anténní sestavu

Obr 2. Nácrtek 
mechanické 
sestavy (vpravo 
nahore)

Po nèjaké dobè jsem dosel k závèru, 
ze na ,portejbly’ budu potfebovat pro 
pfíjem jinou anténu. Duvodem bylo 
hlavnè to, ze puvodní „skládací sklá- 
dany dipól“ a „skládací GP“ uz pfe- 
staly vyhovovat jednak proto, ze byly 
„dvè“, ,druhak’ proto, ze nic z toho ne- 
bylo na UHF, kam se nyní nastèhovala 
digitální TV.

A protoze coby stozárek stejnè mu
síte vozit nèjakou trubku, fekl jsem si, 
ze to udèlám v jednom kuse! Vysledek 
je vidèt na snímku: nahofe je anténa 
miniwhip podle PA0RDT, ovsem do- 
plnèná o vytahovatelny a asi 70 cm 
dlouhy teleskop. Kde totiz nejsou silné 
místní vysílace, tam je mozné zvètsit 
zisk, a to zvlástè na pásmech VDV 
a DV a SV právè vytazením potfebné 
délky teleskopu a navíc pak anténa 
pfijímá lépe i na „opacné stranè“, tj. 
v pásmu kolem 30 az 50 MHz. Coz se 
hodí, kdyz s sebou vozíte Degen 
DE1103, ktery ,umí’ i pásmo 30 az 
40 MHz, a kdyz chcete pfijímat TV 
signály v pásmu 50 MHz s vertikální 
polarizací, neb i tam dle zkuseností an
téna jestè funguje! Anténa miniwhip 
má samozfejmè vlastní kabel a napájí 
se pfes vyhybku (nebo z aktivního 
preselektoru upraveného tak, aby ji 
napájet dokázal).

Druhou anténou v kombinaci je 
malá sedmiprvková „sirokopásmová“ 
UHF anténa, jaké se bèznè prodávají. 
Symetrizacní clen jsem vyjmul, a po 
zkousení ruznych ununu zjistil, ze 

pokud ji chci pouzívat také na jinych 
pásmech, Zádny unun nevyhovuje 
v daném rozsahu. Zkouskou se zjistilo, 
Ze „lepsí je nic“ jak nevhodny unun, 
takZe proste jeden prvek vede na stí- 
není a druhy na stfed konektoru IEC, 
ktery jsem namontoval dole na krabici. 
Konektor je tam proto, aby mezi nej 
a kabel bylo moZno zapojit nejaky 
zesilovac, pokud by toho bylo tfeba. 
Sám pouZívám zesilovac „od Terozu“ 
T493 pro „digi TV“ s nízkosumovym 
tranzistorem, ktery jsem upravil tak, 
Ze jsem jeho vstupní propust vymenil 
za propust nikoli UHF ale pracující 
uZ od 50 MHz vySe. Úpravu nepo- 
pisuji, neb kdo má cím mefit, ví, jak 
ji provést, a kdo nemá, asi ji správne 
nevyrobí. Krom toho mi z Terozu na- 
psali, Ze pokud by byl takovy poZa- 
davek, mohou na objednávku takové 
provedení vyrobit. (Na pfíjem TV po
uZívám pfenosny analogovy a digitální 
TV SEG DTV P 77H - pod rûznymi 
jinymi názvy se prodával a prodává 
i u nás.)

Pfíjem v pásmu 50 MHz, popf. FM 
CCIR pak feSí úprava dipólu, do kte- 
rého se zasouvají buï vytahovací 
prvky vojenské antény na 50 MHz 
(z vojenského vyprodeje, zataZené 
mají délku vhodnou tak pro FM, plne 
vytaZené pro 50 MHz), nebo telesko- 
pické antény, címZ se vyfeSí i pásmo 
pro TV kanály 6 aZ 12. Prvky UHF 
antény na 50 aZ 120 MHz nemají vliv, 
snad pouze kolem frekvence 300 MHz 

by se mohlo stát, Ze reflektor pûvodní 
antény UHF bude pracovat spíSe jako 
direktor na této frekvenci. Tam ovSem 
zase nic nechytám. Úprava antény je 
myslím dost jasná z obrázku. A pro- 
dluZovací prvky pfi pfeprave vozím 
v trubce „stoZárku“, coZ je novodurová 
trubka délky tak 180 cm, tenkostenná 
a o prûmeru asi 40 mm.

-jse-
krysatec@inmaü.cz
www.krysatec-labs.benghi.org
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Impedance a prizpúsobení antén pro vysílání
Frantisek Javurek, OK2FJ

(Dokoncení)

PredevSím si musíme vysvetlit, ze 
odted’ se budeme v diagramu pohy- 
bovat zásadne po kruznicích, a to tak, 
abychom se pri urcování prizpuso- 
bovacích clenu dostali vzdy do stredu 
kruznice, tedy do mista ideálního 
prizpúsobení. Pri urcení paralelního 
kondenzátoru se tedy po vzniklé 
kruznici musíme dostat nejprve na 
nejakou jinou kruznici, která bude 
vyjadrovat dalSí soucástku - cívku, 
a která nás pozdeji dovede práve do 
stredu diagramu. Která to ale je? Podí- 
váme-li se nyní na diagram, naSe kruz
nice, po které se muzeme s bodem 
pohybovat, protíná jiné kruznice, ale 
jen jednu, která prochází stredem 
diagramu, a to tucnou cervenou kruz
nici oznacenou hodnotou 50 Q.

Tuto kruznici ale pri naSem pohybu 
protneme dvakrát - jednou v její hor- 
ní cásti, a jednou ve spodní cásti. I po 
této kruznici se budeme moci pohy- 
bovat jen pravotocive, to znamená, Ze 
my se musíme na tuto kruZnici dostat 
v její spodní cásti. Dojedeme tedy 
s naSím bodem aZ na spodní protnutí 
této kruZnice, kde klikneme levym 
tlacítkem mySi. Tím ukoncíme naSi 
kruZnici v tomto bode, a vznikne nám 
bod c. 2. Vpravo dole vidíme v tabulce, 

ze se nám jiz upra- 
vila rezistance na 
hodnotu 50 Q 
(obr. 4).

Nyní musíme 
upravit jeSte reak
tanci. To uciníme 
vlozením dalSí 
soucástky, a to sé- 
riové cívky. Vlevo 
v okne Toolbox 
tedy klikneme 
v cásti Series na 
cívku. Tím se cív- 
ka ve schématu 
objeví, a zároven 
se v diagramu 
objeví dalSí kruz- 
nice, kopírující 
kruznici 50 Q, po 
níz se pravotoci- 
vym pohybem do- 
staneme s naSím 
bodem presne do 
stredu kruznice, 
kde klikneme levym tlacítkem mySi. 
V pravé spodní cásti tabulky pod 
diagramem vidíme, Ze jsme nyní na 
hodnotách 50 Q rezistance a 0 Q 
reaktance, coZ znamená ideální 
prizpúsobení. V levé cásti obrazovky 
ve schématu L-clánku, ktery jsme 
takto sestavili, vidíme u cívky a kon-

denzátoru presné hodnoty, které 
program vypocítal pro prizpúsobení 
naSí antény na tyto ideální hodnoty 
(obr. 5).

Ve schématu vidíte u jednotlivych 
soucástek tyto hodnoty, tedy pro ide
ální prizpúsobení naSí antény s rezis- 
tancí 30 Q a kladnou reaktancí 60 Q 
sestavíme L-clánek s paralelním kon- 
denzátorem 257 pF a sériovou cívkou 
813 nH (1 gH), címz dosáhneme 
správného impedancního prizpúso
bení antény.

Jak jsme ale videli v diagramu, po 
kruznicích se múzeme pohybovat jen 
jedním smerem - vzniklé kruznice po 
zalození bodu jsou jen jednosmerné - 
druhym smerem od bodu nevedou. 
Musíme tudíz predem vedet, jakym 
smerem se múzeme pohybovat po 
kruznicích jednotlivych vlozenych 
soucástek. Takze:

- sériovy kondenzátor - pouze 
levotocive;

- paralelní kondenzátor - pouze 
pravotocive;

- sériová cívka - pouze pravotocive; 
- paralelní cívka - pouze levotocive.

Stejnym zpúsobem múzeme samo- 
zrejme navrhnout i T-clánek, ci 
n-clánek tak, ze zalozíme tri soucást- 
ky, tedy vytvoríme tri kruznice, a to
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Kucharka pro práci s GaAs FETy
Se stále rychlejsí obmënou mobil- 

ních telefonû, zarízení vypocetní tech- 
niky apod. se také u radioamatérû po- 
stupnë mëní sortiment „suplíkovych“ 
soucástek. Sám marnë premyslím, co 
s „poklady“, které se mi nashromáz- 
dily za léta v nejrûznëjsích krabicích 
a suplících v hamshacku i na pûdë, co 
napr. s „novymi“ MA3006, kterÿch 
mám v krabiCce asi 20 ks a které 
v dobë, kdy se u nás poprvé dostaly na 
pulty obchodû, byly po 600 Kcs/ks 
(prodám se slevou za 10 000 - nechce- 
te?) a dnes predstavují témër nepo- 
trebnÿ srot, stovky 0,5 a 1 W rezistorû 
jiz ani na opravy vyuzít nejde - není 
co opravovat.

V miniaturních krabickách, které 
postupnë dosluhují, se dnes setkáte se 
soucástkami SMD, na rezistory abyste 
si porídili drobnohled. Skoda, ze 
stovky jich koncí na místech urcenÿch 
pro „nebezpecnÿ“ odpad. Parametry 
napr. vstupních tranzistorû, kterÿmi 
jsou osazeny, lze mnohdy oznacit pro 
pokusnicení v kmitoctovÿch oblastech 
blízkych GHz slovem vÿborné, ale 
zacházet s nimi je nutné trochu jinak, 
nez s „klasickÿmi“ tranzistory. Ko- 
necnë setkáte se s nimi jiz i v návodech 
a katalozích, ale cenovë jsou posazeny 
ponëkud vÿse nez nëjaké „univerzální“ 
typy. Jiz proto je vhodné, aby se ti, co 
s podobnÿmi soucástkami pracují, 
obeznámili se zásadami, které je dobré 
pri práci s GaAs FETy dodrzovat. 
Wa5vJB napsal „LNA kucharku“, ve 
které popisuje zásady pri práci na 
konstrukcích zesilovacû a oscilátorû 
a zde je jejich strucnÿ prehled.

Ochrana 
pfed pfepólováním

Prvá - na prvÿ pohled primitivní - 
zásada je, do prívodu stejnosmërného 
napájecího napëti vzdy zaradit diodu 
v propustném smëru. Nejde o to, ze 
bychom mohli omylem prohodit prí- 
vody kladného a záporného napëti 
(ovsem ani to není vylouceno), ale de- 
strukci mohou zpûsobit napët’ové 

spicky opacné polarity, vznikající sa- 
moindukcí pri vypínání/zapínání 
transformátorû, spínání relátek ap.

Pfedzesilovac nevypínat!
Mnoho radioamatérû, kterí si staví 

pro oblast VKV predzesilovace s GaAs 
tranzistory, je presvëdceno, ze se pri 
vysílání musí odpojit napájení z pred- 
zesilovace. To je ovsem zcela nespráv- 
nÿ názor. U predzesilovacû s FET totiz 
musí mít k tomu, aby správnë fungo- 
val, elektroda G (gate) slabou zápornou 
polarizaci. V praxi to bÿvà 0,5 az 0,7 V. 
FET se znicí celkem spolehlivë, jestli- 
ze na elektrodu G prijde kladné napëti 
- v tom pfípadë se probije a trvale vede 
proud. Pokud je gate na nulovém po- 
tenciálu (do predzesilovace není za- 
pnuto napájení), probije se pûsobením 
vf energie 4x snadnëji, nez kdyz je 
napájení zapnuto. Proto je vÿhodnëjsí 
predzesilovac nechat stále pod napë- 
tím a prepínat pouze jeho vstup a vÿstup.

Je GaAs FET v pofádku?
Zjist’ovat, zda je moderní FET v po- 

rádku, dost dobre není mozné podob- 
nÿm zpûsobem, jako je tomu u bipo- 
lárních „nozickovÿch“ tranzistorû. 
Pritom je to jestë jednodussí nez 
u tëch. Je k tomu zapotrebí jen oby- 
cejnÿ analogovÿ mëficí prístroj (nejlíp 
AVOMET apod.), prepnutÿ na funkci 
mëfení rezistorû, a do jedné z mëficích 
sñûr zapojíme do série rezistor 10 kQ. 
Ovsem pouzitá baterie nesmí mít 
vëtsí napëti jak 1,5 V - pozor, digitál- 
ními multimetry napájenÿmi z baterie 
9 V se o to vûbec nepokousejte! Na
pëti 1,5 V je totiz nizsí nez prûrazné 
napëti a navíc sériovÿ rezistor omezí 
prûchozí proud nejvÿs na 0,1 mA, 
a ten je jiz pro elektrodu gate neskod- 
nÿ. Máme tak jistotu, ze si nasím 
mëfením tranzistor neznicíme.

Vyzkousíme funkci naseho mërice - 
pri zkratu zkusebních hrotû musí uká- 
zat odpor 10 kQ, coz je velikost odporu 
rezistoru zarazeného do prívodní 
sñûry. Pak zmëfíme v obou smërech

Obr 1. Kontrola prechodu tranzistoru 
FET

hodnoty mezi G a S (viz obr. 1). Pokud 
se v jednom smëru ukáze hodnota 
10,5 kQ a v druhém smëru nekonecnÿ 
odpor, je témër jisté, ze bude tranzistor 
v porádku. Prerusení nebo témër 
stejnÿ prûchod proudu na prechodu 
G-S v obou smërech jsou nejCastëjsí 
závady FET tranzistorû. Pak jestë 
zmëfíme odpor mezi S-S (hodnota by 
se mëla ukázat stejná jako pri zkratu 
mëficích hrotû) a mezi S-D (v obou 
smërech by mëlo mëfení ukázat pri- 
bliznë stejnÿ odpor, asi 10,2 kQ). Pri 
mëfem pozor na statickou elektrinu, 
která mûze rovnëz tranzistor znicit! 
U tranzistorû zapájenÿch v desce 
s plosnÿmi spoji musíme nëjak uvolnit 
elektrodu gate - pokud je v prívodu 
zapojena nëjaká cívka, uvolníme její 
konec spojenÿ se zemí a mëfíme pres 
tuto cívku. Je to jednodussí, nez od- 
pojovat elektrodu G FETu.

Pri konstrukci predzesilovacû se sna- 
zíme vzdy, aby prívody k elektrodám 
byly co nejkratsí, u SMD typû máme 
alespoñ o starost ménë. Cím vyssí 
kmitocet, tím je treba dávat právë na 
malé rozmëry vsech pfívodû pozor. 
Kdyz nëjakÿ oscilátor pracuje vÿbornë 
na 145 MHz, neznamená to, ze roz- 
mërovë stejná konstrukce vyhoví i pro 
10 GHz.

Cívky a tlumivky, konektory
Ve vëtsinë pfípadû se u zesilovacû 

vyskytuje jedna cívka ve vstupním

tak, abychom se az tou tretí dostali do 
stredu diagramu. Je to vsak zbytecné, 
protoze pokud potrebujeme pokrÿt 
celou plochu diagramu a ne jen polo- 
vinu, kterou zvládá L-clánek, stací 
vytvorit pfizpûsobení s paralelním 
kondenzátorem a sériovou cívkou, 
a nad kondenzátor instalovat prepínac, 
kterÿm jej budeme pripojovat bud’ 

pred cívku, ci za cívku, címz pokry- 
jeme opët celou plochu diagramu, viz 
první a tretí zapojení na obr. 3 (AR 
6/08, s. 41).

Pokud se nám podan vlozit soucást- 
ku spatnou, se kterou bychom se po 
její kruznici nedostali do pozadova- 
ného místa, mûzeme tuto soucástku 
odstranit kliknutím pravÿm tlacítkem 

mysi na její kruznici, nebo na kon- 
krétní bod v oknë Data Points.

Pochopitelnë mûzeme navrhnout 
pfizpûsobení pro více frekvencí, tím 
pádem si urcíme pfizpûsobení pro sirsí 
pásmo a podle rozdílû hodnot sou- 
cástek osadíme promënné soucástky - 
ladicí kondenzátor a promënnou cívku 
(„rolspuli“).
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Obr. 2. Ochrana vstupu proti 
statickému náboji

obvodu a druhá ve vystupním. Je-li 
vstupní cívka vinuta v jednom smeru, 
vystupní by mela byt v opacném sme
ru. Navíc by mely byt vzájemne kol- 
mé na sebe, aby se na minimum 
zmensila vzájemná vazba. I rozmerove 
by mely byt co nejmensí, Címz se 
zmensí vazby s ostatními soucástkami. 
Jako tlumivky se na VKV nejcasteji 
pouzívají feritové perly - napf. u zesi- 
lovace pro 2 m úcinne potlacují zakmi- 
távání na vyssích kmitoctech, není 
vSak lhostejné, jaky feritovy materiál 
se pouzije!

Jako konektory pouzívejte nejlépe 
typy N, pfíp. SMA, teprve ve druhé 
fade BNC. Vúbec nepouzívejte typy 
S0-239, které jsou urceny prvofade pro 
KV zafízení. Na vstupech pouzívejte 
vSude typy s teflonovou izolací a po- 
zlacené - jsou sice drazSí, ale vyplatí 
se to. Na vystupní konektor jiz nejsou 
kladeny velké nároky, tam mûzete 
pouzít i lacinejSí provedení. Vstupní 
konektor pfemostete rezistorem asi 10 
az 100 kQ k zabezpecení svodu sta- 
tické elektfiny hlavne u anténních 
systémû, které nemají záfic spojen se 
zemí (viz obr. 2).

Pájení GaAs prvku
Pfi pájení GaAs prvkû se doporucuje 

mít napfed kompletne dokoncenu 
desku s ploSnymi spoji. GaAs tran
zistor se vkládá a pájí jako poslední, 
pájedlo by melo byt dobfe uzemnené. 
Elektrody S a D nejsou tak citlivé na 
statickou elektfinu, ale pfedevSím na 
elektrodu gate je nutné dávat pozor.

Dolaïovaci trimry
Dolad’ovací kapacitní trimry by 

mely mít vysoky cinitel Q, vstup i vy- 
stup GaAs FETu charakterizuje vy- 
soká impedance, takze dotyk nekteré 
„zivé“ cásti i s izolacní hmotou pro 
doladení znamená snízení Q a rozla- 
dení. Proto se dolad’ovací prvky 
mechanicky umisfují tak, aby jejich 
rotory, které slouzí k dolad’ování, ne- 
byly nikdy galvanicky spojeny s ne- 
kterou elektrodou tranzistoru, ale 
byly bud’ uzemnené, nebo na strane 
antény ci vystupu ze zesilovace.

Obr. 3. Vstupní obvod - obvyklé 
zapojení

Vstupní obvod
U vf zesilovacû s GaAs FETy napf. 

pro dvoumetrové pásmo je vstupní 
obvod zapojen obvykle podle sché- 
matu na obr. 3. Pokud chceme, aby 
Sum byl co nejmenSí, musí mít oba 
kapacitu pfiblizne 6 pF, na 145 MHz 
získáme potlacení signálû z TV a FM 
pásma prakticky o 20 dB. Pfi zmen- 
Sování C0 a doladením C1 na rezo- 
nanci se zvySuje Q obvodu a zuzuje 
Sífka pásma, o neco se ale zvySí Sum 
(asi o 0,5 dB). Obrácene, pfi zvySování 
kapacity C0 se snizuje Q obvodu, 
zvetSuje Sífe pásma, snizuje se Sum, ale 
zmenSí se potlacení silnych signálû 
z TV a FM pásma. Zálezí tedy na tom, 
na kterém parametru nám více zálezí.

Vystupní obvod, blokování
Obvyklé zapojení vidíme na obr. 4. 

Na kmitoctu, na ktery je rezonancní 
obvod naladen, má vysokou impe- 
danci, pro jiné kmitocty (od nejnizSích 
az po GHz) pfedstavuje prakticky 
zkrat. Je tfeba se zmínit o zdánlive 
nelogickém zapojení blokovacích 
kondenzátorû v pfípade, ze napf. elek- 
troda S (source) získává záporné 
pfedpetí pomocí odporu blokovaného 
velkym kondenzátorem a paralelne 
k nemu je zapojen dalSí kondenzátor 
s kapacitou kolem 100 pF. Velké kon- 
denzátory (desítky, stovky nF) mají 
obvykle pfedem nedefinovatelnou 
indukcnost pfívodû a aby se omezila 
moznost vzniku nezádoucích parazit- 
ních oscilací, pfemosfují se jeSte 
kvalitním kondenzátorem s minimální 
délkou pfívodû a tím se náchylnost 
k zakmitávání zmenSí.

Záhada - 
predzesilovac pracuje, 
jen pokud není zakrytován

K tomuto fenoménu dochází po- 
merne casto - pfícinou jsou „vhodné“ 
rozmery kovové krabicky, do které 
pfedzesilovac vkládáme. Krabicka se 
po zakrytování zmení ve vlnovod 
a vzniknou oscilace na kmitoctech 
fádu GHz. Odpomoc je snadná - sta- 
cí pfilepit kousek feromagnetického

Obr. 4. Dvojité blokování proti 
parazitním oscilacím

materiálu dovnitf na stenu krabicky. 
To nebyvá nejpraktictejSí a problém je 
také, jak desticku (asi 15 x 15 mm) 
takového materiálu získat. Na feSení 
pfiSel známy konstruktér S53MV - 
témef ve vSech jeho konstrukcích na- 
jdete uvnitf krabicky pfilepeny kousek 
vodivé fólie, do které se balí integro- 
vané obvody. Její ctverecek o rozme- 
rech asi 25 x 25 mm dá stejny vysledek.

Predzesilovac pracuje, 
ale sumí

Jinak feceno - kdyz dva delají totéz, 
vysledek nebyvá stejny. Jak je mozné, 
ze kolega má „naprosto stejny“ pfed- 
zesilovac, ale mûj má vySSí Sum nez 
jeho? Nejcasteji je to pouzitím zdán
live jeSte kvalitnejSího GaAs FETu. 
Srovnejme napf. typy MGF1302 
a MGF1801. U MGF1302 jsou kata- 
logové hodnoty Sumu na VKV roz- 
sahu asi 0,02 az 0,05 dB. NejlepSí 
pfizpûsobení z hlediska Sumu bude pfi 
vstupní impedanci kolem 3000 Q. 
Podle cinitele Q vstupního obvodu je 
pfídavny útlum asi 0,3 az 0,4 dB pfi 
pfizpûsobení vstupní impedance 50 Q 
na impedanci GaAs FETu 3000 Q. 
Tento pfídavny útlum ovlivñuje Su- 
mové císlo zesilovace. Srovnáme-li oba 
jmenované tranzistory, MG1801 má 
díky vnitfnímu provedení na VKV 
menSí vstupní impedanci, pfiblizne 
900 Q. Pokud pouzijeme ten, bude 
cinitel jakosti vstupního obvodu pfi 
pfizpûsobení nizSí. Vnitfní Sum 
MGF1801 je sice vetSí ve srovnání 
s MGF 1302, ale v konecném vysledku 
bude zesilovac s MGF1801 práve 
z uvedenych dûvodû lepSí - Sumové 
císlo s „horSím“ tranzistorem bude 
v tomto pfípade lepSí. Zdálo by se, ze 
tranzistory HEMt podle svych 
katalogovych hodnot budou z hlediska 
Sumového císla pro zesilovace nej- 
vhodnejSí - opak je pravdou, konstruk- 
ce s temito tranzistory Sumí o mnoho 
více.

Podle„LNA Cookbook“od WA5VJB 
a Radio HRS 2/2008 QX
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Holické setkání volá, správny ham mu neodolá
19. mezinárodní setkání radioamatéru v Holicích: 29. a 30. srpna 2008

Základní informace o setkání: v
Setkání se uskutecní pod zástitou Ceského radioklubu a starosty mesta Holice.
Strucny program:
• Odborné pfednásky ve velkém sále a klubovnách Kulturního domu.
• Setkání zájmovych klubu a krouzku v klubovnách Kulturního domu.
• Radioamatérská prodejní vystava ve sportovní hale.
• Tradicní „blesi trh“ na prostranství (parkovisti) vedle Kulturního domu.
• Moznost návstevy Afrického muzea Dr. E. Holuba v míste.
• Novinkou letos bude samostatné parkoviste pro auta vystavovatelu a cestné 

hosty vedle prostoru pro blesi trh. Tím získá blesi trh dalsí necelou stovku 
parkovacích míst.

Kontakty:
V pfípade dotazu se muzete obrátit telefonem nebo e-mailem na:
• Radioklub OK1KHL na  pfímo na stránce Kontakty 

na feditele setkání: David Smejdíf, OK1DOG, tel: +420 605 843 684,
http://www.ok1khl.com

• na hlavního pofadatele: Miroslav Procházka, OK1NMP, tel: +420 602 612 
807,

• ohledne vystavních trhu: Svetlana Kamenická, tel: +420 602 165 134.
• Nebo dopisem na adresu: Radioklub OK1KHL, Bratti Capkü 872, 534 01 

Holice v Cechách.
Nové informace budou prubezne zvefejñovány na webovych stránkách 

radioklubu - http://www.ok1khl.com
TeSíme se na vás v Holicích!

Obr. 1. Jiz 19 let jezdím do Holic na 
radioamatérská setkání. Az vloni jsem 
si porádne prohlédl sochu v parku 
u Sokolovny. Je na ní nápis: Obetem 
války a odboje 1939 - 1945, stojí 
v parku od r. 1988 a jejím autorem je 
sochar Josef Malejovsky. Letos, az mi 
pujde z tech rádií hlava kolem, se 
podívám do muzea Emila Holuba

Obr. 3. Na programu jsou odborné prednásky 
a ukázky. Martin Blaho predvádí príjem obrázku 
z geostacionární druzice Meteosat 9 (koncese 
na príjem vydává u nás CHMÚ)

Obr. 2. Jak vyplyvá z názvu, hlavním posláním „Holic“ jsou setkání 
a setkáváníradioamatéru z celého sveta. Zleva: Franz, OE1AOA, Arnold, 
OE1AGB, Eva, OM8AES, Ivan, OK1MOW, Margaret, VK2PSM, a Vláda, 
VK2EKO

Obr. 4. Expozice z dejin radiotechniky: 
vyroba trecí elektriny

Obr. 5. Vezmete s sebou do Holic také svoji YL ci XYL a poridte si spolecne treba 
novy transceiver...
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Pozvání k úCasti na WAE maratonu
Nëco historie: V roce 1948 legendární 

DXman DL7AA zvefejnil podmínky 
a 26. 8. 1948 získal W2iOp jako prvy na 

svëtë diplom WAE. 1. 4. 1951 Casopis 
DL-QTC ve spolupráci s Casopisy Cq 

a QRV pfepracovali podmínky a diplom 
WAE se zaCal vydávat jako oficiální di
plom DARC e.V Do dnesního dne bylo 
vydáno více jak 14 000 tëchto diplomû 
rûznych tfíd za rûzné druhy provozu do 
celého svëta.

V letosním roce tedy slavíme 60 let od 
vydání prvého diplomu. Jeho podmínky 
se upravovaly podle zmën, které postupnë 
pficházely, pokud se platnych zemí tyCe, 
pfizpûsobovaly se vyvoji ve svëtë, diplom 
je nyní také vzhledovë obmënën. Slusí se 
v radioamatérském svëtë takové jubileum 
oslavit zvlástní aktivitou, proto DARC 
vyhlasuje WAE maratón, ktery potrvá od 
9. srpna 00.00 UTC do 14. záfí 2008 24.00

UTC, tzn. od zaCátku závodu WAEDC - 
CW Cásti do konce SSB Cásti WAEDC. 
Cílem je navázat maximum spojení mezi 
evropskymi a mimoevropskymi stanicemi 
v dobë vymezené tëmito daty. Platí vsech- 
na spojení vsemi amatérûm povolenymi 
druhy provozu, a to na vsech radioama- 
térskych pásmech.

Údaje o spojeních se zasílají vyhradnë 
elektronicky ve formátu ADIF nebo 
CABRILLO na stejnou adresu jako zá- 
dosti o diplom WAE. Mimo umístëní ve 
WAE maratonu budou vydány téz diplo- 
my WAE60 za obvyklych podmínek, za 
spojení v uvedeném Casovém úseku. Ty 
budou zaslány k vytiStëní úCastníkûm 
prostfednictvím internetu. Pfi zadání 
ùdajû o spojení obou partnerû do DARC 
contestového deníku DcL budou vsechna 
tato spojení platit téz pro diplomy 
EUROPA, EUDX a DLD. Vsechny di-

Obr 1. Logo programu WAE - Worked 
All Europe: kralovska dcera Europa, 
unasena bykem (pfevteleny Zeus) na 
Kretu (SV9) a znak nemecke radio- 
amaterske organizace DARC

plomy se budou vydávat zdarma a na 
úCastníky jestë Cekají atraktivní ceny.

(Podle internetovych stránek DARC)
QX

Ze zahranicních radioamatérskych Casopisú
RadCom (Velká Británie) 3/08 [RED, 

CRK]: ATV a jejich pfevadëCe v Anglii. 

GPS jako kmitoCtovy normál. IC-E2820 
- „cestovní hvëzda“. 1724 km na 23 cm. 
Popis a test FT-2000D. Test digitálních 
pfijímaCû SDR-IQ a Perseus. Audiopro- 
cesor v digitální éfe. Analyza sífení signálû 
na 5 MHz. Mëfení na anténách a úprava 
antény Hexbeam. Expedice na ostrov Shiant.

Radio (ruské) 3/2008 [INT]: IFA 2007 
- perspektivy vysokého rozlisení. Sou- 
Casné sváfecí pfístroje. Základy televize 
a videotechniky. Jednoduchy impulsní 
mëniC napëtí. Amatérsky mixázní pult. 
Akusticky systém VERNA. Dálkovy 
pfíjem na SV a DV Maly kmitoCtomër. 
Precizní voltmetr a generátor s MSC1211. 
Snízení teploty v poCítaCi. DokonCení tes-

teru LiIon akumulátorû. Dvë automatiky 
k fízení osvëtlení. Regulátor vykonu 
elektromotorû. Pfenosná ochranná signa- 
lizace. Pro zaCáteCníky: svëtelny maják 
s CasovaCem. Hra fanty. Zdroj s MC34063. 
Robot chodící po pfímce. Logická sonda. 
Spojení z centrální Arktidy. Transceiver 
Astana. MDZ. Mikrofonní soustava pro 
pfenosné radiostanice.

CQ (USA) 3/08 [INT]: Rádio zpët do 
Afghánistánu. Vysledky CW Cásti WPX 
contestu. Nové podmínky diplomu WPX. 
Pfehled DX aktivit v roce 2007. O uze- 
mnëní pro zaCáteCníky. FJ, 3Y a dalsí 
entity. Mûj dëda a závody. Prvé projevy 
nového sluneCního cyklu. Nové vyrobky: 
80 m vertikál, kompaktní rotaCní dipól, 
pfedzesilovaC pro pfijímaC aj.

Funkamateur (Nemecko) 2/2008 
[RED, RK]: CD a DVD zblízka. Aktu- 
ality z dozoru nad amatérskymi pásmy. 
Tisíce spojení z ostrova Moucha. Echo
link - prodlouzení spojení na VKV pres 
internet. Budoucnost datovych prenosu. 
Moznosti detekování bourek. Mikropro- 
cesory a hudba. Nízkonapefové elektro- 
motory - ovládání. Ochrana akumulátoru 
s OZ. Prídavná programovatelná kláves- 
nice k PC. Prepínatelny útlumovy clánek. 
Nekonvencní magnetická anténa. 14bi- 
tovy prevodník AD9912, TM-D710E 
(katalogové listy). Merení na smesovacích. 
Stavba a montáz Yagi antén. Bezporucho- 
vy príjem ve 40 m pásmu s krystalovym 
filtrem. Trochu jiny elektronkovy PA. 
Anténní prepínac pro 100 W. JPK

Sírení vln v atmosfère a radarová meteorologie
Dopravní fakulta Jana Pernera Univer- 

zity Pardubice, katedra elektrotechniky, 
elektroniky a zabezpeCovací techniky 
v dopravë a IEEE Czechoslovakia Section 
pofádala 15. kvëtna 2008 jiz 9. semináf na 

téma „Sífení vln v atmosféfe a radarová 
meteorologie“. Semináf byl jednodenní 
s mezinárodní úCastí, jednacím jazykem 
byla Cestina a slovenstina. Semináfe se 
zúCastnilo 30 zájemcû (z toho 3 Clenové 
IEEE). Jednalo se jak o odborníky z praxe 
(Alcatel-Lucent, Praha, ERA Pardubice, 
METEO s. r. o. Bratislava, T-CZ a. s. 
Pardubice, VTÚL a PVO Praha, EADS 
a Úfad pro civilní letectví Ceská repu

blika), tak i akademické pracovníky a stu- 
denty (FEKT VUT Brno, FEL CVUT 
Praha, Univerzita obrany Brno, TrenCian- 
ská univerzita A. DubCeka a Univerzita 
Pardubice).

Cely semináf byl zamëfen na sífení vln 
v atmosféfe se zamëfením na vyuzití 
poznatkû pro radarovou meteorologii 
v meteorologické sluzbë. Meteorologie - 
nauka o poCasí a jeho pfedpovídání - má 
klíCovy vyznam pro hospodáfství a zivot 
na celém svëtë; ovlivñuje nejen zemë- 
dëlství, ale i vysledky váleCnych konfliktû. 
Sledování pfírodních objektû v atmosféfe 
a zkoumání jejich obsahu radiolokátory

tak má nezastupitelnou úlohu. Odbornym 
garantem byl prof. ing. Vladimir Schejbal, 
CSc. (Univerzita Pardubice, DFJP, obr. 1 

na následující strane).
Na programu byly následující pfispév- 

ky: Problémy meteorologickych radaru 
(doc. ing. Emil Kvitek, CSc.), Vplyv ve- 
ternych elektrárni na elektromagnetickú 
scénu (doc. ing. Jozef Tkác, PhD. a doc. 
ing. Stefan Spirko, CSc.) a Atmosférické 
efekty v sifeni vln a radarová meteoro
logie v praxi (doc. ing. Ondfej Fiser, CSc. 
a RNDr. Jan Krácmar).

Tyto semináfe se svym zábérem pfimo 
dotykaji radioamatérské problematiky.
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Predpoveï podmínek Sírení KV na srpen
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Vysledky mêrení slunecního toku na 
konci kvëtna a bëhem celého cervna byly 
ponëkud jednotvárné - vyskytovala se 
pouze císla 65, 66 a 67. Tak dlouhy 
interval tak nízkych císel jsme v soucas- 
ném minimu jedenáctiletého cyklu jeStë 
nezaZili. Ocekávany vzrûst slunecní 
aktivity sice prozatím nic nesignalizuje, 
ale vSechny zdroje se shodují v tom, Ze 
se jej jeStë letos dockáme. A protoZe 
maximum nebyvá dríve neZ 4 roky po 
minimu, vychází nám na rok 2012, pri- 
cemZ jiZ v roce 2011 se budou pravidelnë 
otevírat vSechna pásma KV, vcetnë 
desetimetrového. NejnovëjSí predpovëdi 
pravidelnë najdeme na http://www.swpc. 
noaa.gov/SolarCycle/index.html, 
http://solarscience.msfc.nasa.gov/predict.shtml, 
http://sidc.oma.be/html/wolfjmms.html 
a http://www.ips.gov.au/Solar/1/6.

Vyhlazené císlo skvrn se bude podle 
SWPC v srpnu pohybovat kolem ná- 
sledujících prûmërnych hodnot: R = 7,4 
(resp. v konfidencním intervalu 0 - 20,6). 
Podle IPS by mëlo byt R = 6,8 a podle 

SIDC R = 2 s pouZitím klasické metody, 
ci R = 13 podle metody kombinované. Pro 
naSi predpovëï vySe pouZitelnych krát- 
kovlnnych kmitoctû opët pouZijeme císlo 
skvrn R = 4 (resp. slunecní tok SF = 67).

LetoSní letní sezóna sice není tak bo- 
hatá na vyskyty sporadické vrstvy E, mezi 
Spatné ale nepatrí. Jak otevírání dvou- 
metrového pásma po Evropë, tak i mezi- 
kontinentální spojení v pásmu Sesti me- 
trû nejsou rídkymi vyjimkami. V srpnu 
vSak bude její aktivita jiZ jen doznívat 
a ve druhé polovinë mësíce se postupnë 
zacnou objevovat dny s podzimním cha
rakterem Sírení. NejvySSí pouZitelné 
kmitocty pro spojení s vyuZitím ionosfé
rickych oblastí F1 a F2 (na které se v létë 
Stëpí oblast F) budou zatím jeStë stoupat 
pomalu (presvëdcit se mûZeme napríklad 
na http://digisonda.ufa.cas.cz/NlatestFrames.htm 
a http://www.iap-kborn.de/fileadmin/ 
user_upload/MAIN-abteilung/radar 
/Radars/Ionosonde/Plols/LA TEST.PNG ). 
Obvyklé predpovëdm grafy s prûmërnymi 
hodnotami pro srpen nalezeme na 
http://ok1hh.sweb.cz/Aug08/ a zacít mûZeme 
na http://ok1hh.sweb.cz /, kam byly doplnë- 
ny dalSí odkazy na aktuální vyvoj.

V prehledu pokracujme popisem vyvoje 
v poslední kvëtnové dekádë a vëtSinë 
cervna. Mírnému zhorSení od 20. do 21. 5. 
(kdy ale zûstala otevrena cesta pres polární 
oblast do Tichomorí) predcházela kladná 
fáze poruchy 19. 5., vylepSená vzestupem 
aktivity Es. Obdobny vyvoj, korunovany 

otevrením do JA v pásmu 50 MHz (!) se 
podaril 22. 5. ZvySená aktivita Es pokra- 
covala aZ do 9. 6. a prekryvala negativní 
dûsledky kolísání geomagnetické aktivity 
na oblasti F1 a F2. Dûsledky kladné fáze 
poruchy 14. 6. i záporné fáze 15. - 17. 6. 
opët CásteCnë prekryla Es, coZ jiZ tolik 
neplatí o zlepSení 19. 6. a zhorSení od 20. 6. 
Ve zbytku cervna nás mohla potëSit ote- 
vrení Sestimetru do Strední i Severní Ame- 
riky (zejména 25. - 26. 6.), v nichZ opët 
hrála klícovou roli Es, ackoli byla její akti
vita proti lonskému cervnu ponëkud niZSí.

Vyvoj v kvëtnu 2008 ukazují obvyklé 
rady dvou v praxi nejvíce pouZívanych 
indexû. Denní merení slunecního toku 
byla ponëkud jednotvárná: 69, 68, 67, 68, 
68, 67, 67, 66, 67, 67, 68, 68, 68, 69, 71, 72, 
71, 72, 69, 69, 69, 69, 68, 69, 68, 68, 68, 68, 
68, 67 a 67, v prûmëru 68,4 s.f.u. Geomag
netické indexy z Wingstu 10, 13, 17, 12, 
15, 10, 6, 6, 4, 4, 6, 4, 5, 4, 3, 8, 2, 4, 10, 11, 
15, 18, 11, 10, 8, 4, 6, 15, 13, 18 a 14 i jejich 
prûmër Ak = 9,2 ukazují, Ze se Zádné vët- 
Sí, resp. delSí poruchy nevyskytly. Prûmër 
císla skvrn R = 2,9 ríká, Ze byl slunecní 
disk opët vëtSinou beze skvrn a jeho dosa- 
zením do vzorce pro vyhlazeny prûmër 
dostaneme za listopad 2007 zatím nejniZSí 
R12 = 5,7.

Napr. lonsky seminár „Sírení elektro- 
magnetickych vln pro UWB systémy“ 
prinesl odpovëdi, na nëkteré otázky, kte
ré se mezi radioamatéry v internetovych 
diskuzích stále opakují.

Jubilejní 10. seminár „Sírení vln v blíz- 
ké a vzdálené zônë antény“ se bude konat 
14. 5. 2009 (ctvrtek) na DfJP, Univerzitë 

Pardubice. Kontakt poStou: Univerzita 
Pardubice, Dopravní fakulta Jana Pernera, 
Ing. Karel Dvofák, Studentská 95, 532 10 
Pardubice,

e-mail: karel.dvorak@upce.cz,
tel.: 466 036 440.

Ing. Josef Sroll, OK1SJ

Obr. 1. Odborny 
garant semináre 
prof. ing. Vladi
mir Schejbal, 
CSc., a doc. ing. 
Emil Kvitek, CSc. 
pri úvodní pred- 
násce
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech LXI
LOTW -
Logbook of the World 

(Dokoncení)
Co je dûlezité jeSte pred tím, nez se 

rozhodnete LOTW pouzívat (body 
1 az 3 viz predchozí cást seriálu, AR 
6/08, s. 47):

4. Pripravte si kopii jednak licence 
(nutné pro eQSL i LOTW, ale pro 
eQSL stací oskenovany obrázek poslat 
jako prílohu e-mailu, zatímco pro 
LOTW je nutné zaslat papírovou ko
pii poStou), jednak oficiálního doku- 
mentu prokazujícího totoznost (ob- 
cansky nebo ridicsky prûkaz, vyzaduje 
to vSak jen LOTW).

Na adrese www.arrl.org/lotw/ 
#download jsou pripraveny ke stazení 
základní programy (TQSLcert 
a TQSL.exe), a to pro rûzné OS (i Li
nux, MAC ap.), tc. pod názvem TQSL 
ve verzi 1.11, které si nainstalujete do 
pocítace. Po instalaci napr. do OS 
Windows je najdete mezi ostatními 
programy v základní nabídce Win
dows (Start-Programy-TrustedQSL). 
Pomocí programu TQSLcert odeSlete 
na ARRL zádost o digitální potvrzení. 
Vzhledem k tomu, ze nebudete prav- 
depodobne zacínat expedicním pro- 
vozem, u svych ùdajû vepíSete do 
rubriky nadepsané „QSO begin date“ 
datum obdrzení koncese (nebo 
1993-1-1, pokud jste obdrzeli koncesi 
jeSte za existence Ceskoslovenska). 
Platnost potvrzení - certifikátu je vSak 
casove omezena a nesmíte zapomenout 
zavcas pozádat o jeho prodlouzení.

Jak vyplnovat jednotlivé cásti pro- 
gramû, je detailne popsáno na strán
kách CrK ( www.crk.cz ) po krocích - 
tam snad chybu nelze udelat. Komu 
anglictina nedelá problémy, najde to- 
téz v originále po instalaci souboru 
tqsl111, v souboru quick.txt. Úplne na 
konci textu od OK1MP pak je dûlezité 
upozornení, které snad melo byt uve- 
deno hned na zacátku. Za kazdé 
„uznané“ spojení v systému LOTW je 
treba zaplatit urcity poplatek a prak- 
ticky se dá ùdajû do LOTw vyuzít pro 
získání diplomû DXCC a wAs. Z to- 
hoto pohledu je vyuzití sluzby eQSL 
byra nejen snazSí, ale také univerzál- 
nejSí a o DXCC si mûzete zazádat 
treba v Austrálii nebo v prímo v eQSL 
byru, kde tento diplom (a radu dal- 
Sích) vydávají téz a podstatne lacineji. 
Vyhodou LOTW je to, ze máte danou 
zemi ci jiné spojení potvrzeno prak- 
ticky okamzite, jakmile operátor zá- 
dané stanice prevede údaje ze svého

deníku do systému 
LOTW, coz byvá 
behem nekolika dnû 
ci nejvySe tydnû. 
Rozhodne dríve, 
nez zacnou dochá- 
zet i QSL vyzádané 
direct, o QSL posí- 
lanych pres byro ne- 
mluve - v únoru t.r. 
mi napr. priSel QSL 
lístek od KA6CSC 
za spojení v cervnu 
1981(po více nez 26 
letech!), QSL za 
predposlední anda- 
manskou expedici 
doSly za více jak 
7 let a cekat na QSL 
3 az 5 let není neob- 
vyklé. Platí, ze trpe- 
livost prináSí nejen 
rûze, ale nekdy 
i QSL...

QX
Obr. 3. Záverecná stránka programu TQSLcert

Obr. 4. Druhy program, TQSL.exe má bohaty a instruktázníhelp ke svému pouZívání

Setkání príznivcu CB a radioamatéru na Zernovce
V sobotu 13. zárí 2008 od 8 h se koná setkání radioamatérû a CB-ckárû 

v restauraci Montgomery na Zernovce nedaleko Rícan v okrese Praha-Vychod 
(loc. JO70JA).

DalSí termín v letoSním roce: sobota 8. listopadu. Více informací na 
http://cb21.wz.cz v zálozce Kalendár akcí.
x___________________________________________________ /
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Bezdrátové mikrofony - 
vyuzití a problémy

Prakticky kazdy z nás zná zarízení, 
objevující se denné na obrazovkách 
televizoru, vyuzívané v rozhlase, dnes 
bèznè i na divadelních scénách atp.: 
bezdrátovy reportázní mikrofon. Je 
s podivem, ze tento dnes jiz zcela 
bèzny vyrobek vyuzívající urcitou 
cást rádiového spektra, nemá vycle- 
nèna svá kmitoctová pásma; je to jeden 
z problému, ktery byl také diskutován 
na konferenci WrC07 v závèru loñ- 
ského roku.

Prvé bezdrátové mikrofony se 
objevily v 50. letech minulého století. 
Zprvu jako doplñky pro záznamová 
zarízení, vètsinou jako reportázní mi
krofony pracující s vètsí vzdáleností, 
nez jakou bylo úcelné obsáhnout 
mikrofonním kabelem. Rozsírily se 
velmi rychle, hlavnè proto, ze umoz- 
ñovaly velkou mobilitu reportéru. 
Pro zachování kvalitního prenosu 
audiosignálu se vètsinou vyuzívala FM 
modulace, se sírkou kanálu do 200 kHz. 
Po nezbytné miniaturizaci se zacaly 
vyuzívat i v divadlech. V Evropè se 
ustálilo pouzívání zprvu 15 kanálu pro 
studiové úcely, ale jakmile se vyuzití 
rozsírilo i do divadel s více herci, bylo 
nutné pocet kanálu zvètsit az na 55.

V soucasné dobè se pro úcely pre
nosu signálu z reportázních mikrofonu 
vyuzívají volné „díry“ v TV kanálech 
v rozsazích 174-216, 470-862 a 1785
1800 MHz. III. TV pásmo se vyuzívá 
tam, kde nejsou pozadavky na vètsí 
pocet mikrofonu. Pocet vyuzitelnych 
kanálu je zde díky hustému pokrytí 
TV kanály a digitálnímu rozhlaso- 
vému vysílání omezeny. Podobnè 
jsou v nèkterych zemích znacnè obsa- 
zeny i kmitocty ve IV a V. TV pásmu 
a jejich spolecné vyuzívání bude stále 
problematictèjsí, díky rostoucímu po- 
ctu digitálních rozhlasovych a TV vy- 
sílacu. Do budoucna se jeví jako per-
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spektivní vyuzití pásma 1785-1800 MHz, 
hlavnë pokud se prejde i u reportáz- 
ních mikrofonû k digitálnímu zpra- 
cování audiosignálu. Toto pásmo lezí 
mezi kmitocty, které vyuzívají GSM 
sítë a TFTS systémy. Z dûvodû ochra- 
ny obou jsou pro reportázní mikrofony 
prakticky vyuzitelné kmitocty mezi 
1785,7-1799,4 MHz. Studijní skupina 
c. 6 ITU-R dostala zadání zkoumat 
nëkteré aspekty související s pouzí- 
váním reportázních mikrofonû, aby 
bylo mozné unifikovat standardy 
a vybrat nejvhodnëjSí kmitoctovy prí- 
dël pro rûzné aplikace.

V dalsím se ukazuje nezbytné také 
vybrat vhodné pásmo pro digitalizova- 
né reportázní mikrofony a stanovit 
jejich standardy. Zkousí se jiz nëkolik 
typû pro ISM pásmo 2,4 GHz, ale 
zatím zkousené vzorky nevyhovují 
z hlediska zpoZdëní a kvûli horsí kva- 
litë zvuku. Je zrejmé, ze potrebny 
kanál bude nutno pro kvalitní prenos 
rozsírit na 500 kHz. Limitujícím fak
torem je i zpoZdëní vznikající pri digi- 
tálním zpracování audiosignálu, které 
mûze pûsobit rusivë. Ukazuje se pro 
budoucnost, ze bude treba vyclenit az 
50 Sirokych kanálû pro profesionální 
TV vyuzití, az 15 pro dalSí vyuzití 
mimo rozhlasové prenosy, 5-10 pro 
potreby rozhlasovych prenosû a 5-10 
pro vSeobecné vyuzití. Administrace 
státû EU preváZnë preferují pro tyto 
úcely vyuzívání pásma 1785-1800 mHz.

(Podle ITU News)

• 17. kvëten byl v letoSním roce jiz 
potretí slaven jako „Svëtovy den tele- 
komunikací a informacní spolecnosti“ 
ve smyslu rezoluce c. 68 konference 
ITU v Turecku (predtím jako WTD - 
Svëtovy den telekomunikací - byly 
v zorném poli vyhradnë telekomuni- 
kace). Letos byla soucasnë v provozu 
vystava TELECOM AFRICA a nos- 
nym tématem byly technologie slou- 
zící pomoci osobám s postizením 
k jejich zapojení do normálního 
zivota.

• Generální sekretár ITU Dr. Ha- 
madoun I. Touré se zacal díky pre- 
zentaci na poslední konferenci WRC 
zajímat o radioamatérské vysílání; 
v loñském roce slozil zkouSky, získal 
radioamatérskou licenci a mozná jej 
uslySíte jako HB9EHT

• Kompaktní spínany zdroj 
MS-1225 pro 13,8 V/25 A nabízí 
firma WiMo. Má mj. rízeny ventilátor 
pro chlazení, ochrany proti pretízení 
a prepëtí, vstupní napëtí mûze byt 
v mezích 170-260 nebo 85-135 V Vy
stupní napëtí je mozné snízit az na 10 V. 
Hmotnost 1,8 kg, rozmëry 180 x 55 x 
230 mm a cena 69 € jej predurcuje pro 
portable provoz z elektrifikovanych 
lokalit. Úroveñ ruSivého vyzarování 
vSak nabídka neuvádí.

• Az neuvëritelná se zdá byt zpráva 
o tom, ze japonská firma Aqua Power 
Systems dala na trh baterie o rozmë- 
rech AA a AAA, které jsou kapacitnë 
ekvivalentní „starym“, jejichz elek
trody tvorí zinek a uhlík (u velikosti 
AA je to asi 500 mAh). Mají firemní 
oznacení NoPoPo (Non Pollution 
Power) a neuvëritelná je na nich sku- 
tecnost, ze se aktivují naplnëním vo
dou zvláStní pipetou, pricemz lze ten
to proces 3 az 5x opakovat.
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	Novinky ve svètè ICQ a spol.

	ICQ

	Windows Live Messenger

	Trillian


	Jednoduchy dverní alarm

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991709


	Casovac pro CD prehrávac

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991705

	Popis


	Seznam soucástek

	A991711

	Stavba

	Závér

	Snadno pretaktovatelné dvoujá- dro: procesor Intel Core 2 Duo E7200


	CÍSLICOVÁ TECHNIKA


	Digitální hrací kostka

	Popis

	Stavba

	Miranda IM

	Google Talk

	Digsby

	Záver

	Seznam soucástek

	A991707


	Kódovy zámek s procesorem PIC

	Popis

	Stavba

	Obsluha

	Zadání kódu:

	Zména kódu

	Seznam soucástek

	A991715

	Záver
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	Prodej blu-ray disku predstihne DVD v roce 2012

	DPI odhaluje iVision 30-WUXGA HD projektor


	7/2008

	MÉRENÍ A REGULACE

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991711



	Prípravek pro merení indukcností

	Prevodník indukcnosti na napetí

	Stavba

	Seznam soucástek

	A991713

	Prevodník indukcnosti na kmitocet

	Stavba

	Záver


	Seznam soucástek

	A991714


	Termostat

	Popis

	Stavba

	7/2008


	Rízení preCerpávacího Cerpadla

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991706

	Záver



	Svètlocitlivy spínac

	Popis

	Seznam soucástek

	A991703

	Stavba


	20

	7/2008


	Dálkovy vypínac spotrební elektroniky

	Popis

	Stavba

	Záver


	Bateriové osciloskopy Metrix

	Rezim Osciloskop

	Rezim Meter a Recorder

	Rezim Analyzer


	Svétla a zvuk

	High End sluchátkovy zesilovaC

	Popis

	Seznam soucástek

	A991701

	Stavba

	Vlastnosti zesilovace

	Závèr



	PA1310 - jakostní nf zesilovac 300 W

	Popis

	Seznam soucástek

	A991699

	Stavba

	Základní elektrické parametry

	Záver



	Mobil s projektorem á la iPhone

	Kapitoly z dejin vypocetní techniky

	Rozdílovy poCítaC

	Ada Lovelace


	Sberatelská burza v Mellendorfu

	73! Jirka, DJ0AK


	Kombinovaná prenosná FM anténa

	Frantisek Javurek, OK2FJ


	Kucharka pro práci s GaAs FETy

	Ochrana pfed pfepólováním

	Je GaAs FET v pofádku?

	Cívky a tlumivky, konektory

	Predzesilovac pracuje, ale sumí

	19. mezinárodní setkání radioamatéru v Holicích: 29. a 30. srpna 2008

	Kontakty:



	Pozvání k úCasti na WAE maratonu

	Ing. Frantisek Janda, OK1HH
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