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ZAJÍMAVOSTI

Vite, co skryvá vás pocítaC?

HWÍNFO32 Fresh Diagnose

Jaky druh pamëti mám prikoupit? 
Zvládne moje PC moderní poCítaco- 
vou hru? To je jen nástin otázek, které 
radu uzivatelû nutí otevrít poCítaCovou 
skrín a podívat na vybavení. VëtSinu 
potrebnych informací pritom prinese 
nëktery ze specializovanych programú.

Presná identifikace hardwaru pohá- 
nëjícího poCítaC je pro vSechny poCí- 
taCové nadSence velmi dúlezitá. Jen tak 
mohou najít ke vSem komponentám 
ty nejaktuálnëj§í a nejvÿkonnëj§í ovla- 
daCe nebo posoudit vykon svého stroje.

Diagnostické programy tedy pomo- 
hou jak pri pretaktovávání a ladëní 
vykonu poCítaCe, tak i pri testování 
jeho vykonu. Nabídka programú na 
presné rozpoznání souCástí poCítaCe je 
pomërnë bohatá a rada z nich je do- 

stupná zdarma. Napríklad uziteCná 
aplikace HWiNFO32 se stala freewa- 
rem teprve tento tyden.

HWÍNFO32

ZaCnëme dneSní prehled právë 
programem HWiNFO32, ktery se s nej- 
novëj§í verzí stal bezplatnë dostup- 
nym. Aplikace analyzuje poCítaC a ve 
stromové strukture vypíSe podrobné 
informace o obsazeném hardwaru.

Rozpoznán je samozrejmë procesor, 
dále moduly operaCní pamëti, základní 
deska, Cipová sada, grafická karta, 
pevné disky, DVD mechaniky a dalSí 
souCásti poCítaCe. Získané informace 
o poCítaCi mûzete exportovat ve for- 
mátech textovych dokumentú nebo 

treba HTML stránek. DalSí funkce 
nabízejí otestování vykonu procesoru 
a rychlosti operaCní pamëti a pevnych 
diskû, vCetnë srovnání dosazenych vy- 
sledkû s referenCními údaji obsazeny- 
mi v programu. U poCítaCû vybave- 
nych teplotními senzory zobrazuje 
HWiNFO namërené hodnoty.

Program HWiNFO je pravidelnë 
aktualizován, poradí si tedy i s diagno- 
stikou nejmodernëj§ích procesorû, 
Cipovych sad i grafickych karet pred- 
ních vyrobcû hardwaru.

HWiNFO32 2.20 stahujte zde: 
http://www.slunecnice.cz/sw/hwinfo. (1,9 MB, 
freeware)

Pokracovám na strane 7

S/W CPU-Z
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zapojení pro za©áte©nqky

Solární plasítko
Mezi elektronickymi obvody pro zá- 

bavu mají nezamenitelné místo zapo
jení, která znepríjemñují Zivot naSim 
známym. Jedná se napríklad o nejrûz- 
nejSí obvody, které vyluzují necekané 
a tezko odhalitelné zvuky. K temto 
zapojením patrí i naSe solární plaSítko.

Popis

Schéma zapojení plaSítka je na obr. 1. 
Maly solární panel je pripojen konek- 
torem K2. S vyhodou lze pouzít na- 
príklad panel ze staré elektronické kal- 
kulacky. Pro spolehlivy provoz stací 
panel o ploSe cca 3 cm2. Napetím ze 
solárního clánku se postupne nabíjí 
kondenzátor C2. Kondenzátor C1 se 
pomalu nabíjí pres odpor 10 mQ P1. 
Kdyz dosáhne napetí na C1 úrovne asi 
0,6 V, sepne tranzistor T1 a tím sou- 
casne i T2. Náboj kondenzátoru C2 se 
tak vybije pres piezomenic. Ten vydá 
krátky pisklavy zvuk. Protoze interval 
mezi jednotlivymi písknutími je rela- 
tivne dlouhy a písknutí krátké, je 
obtízné zdroj zvuku identifikovat. Po
kud uschováme plaSítko na vhodném

23.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
plaSítka

Obr. 1. Schéma zapojení plaSítka

skrytém míste, ale samozrejme 
v dosahu denního svetla, má kamarád 
o zábavu postaráno.

Stavba

Obvod plaSítka je zhotoven na jed- 
nostranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 12 x 23 mm. Rozlození sou
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo
jení je velice jednoduché a jeho stavbu 
zvládne i zacínající amatér. Vyrobu 
jednostranného spoje snadno zvlád- 
neme i v domácích podmínkách, ale

Obr. 3. Obrazec desky spojû plaSítka 
(strana BOTTOM)

obvod lze snadno zhotovit i na kousku 
univerzálního ploSného spoje.

Záver

Popsané zapojení je velmi jedno
duché s minimálními náklady. Ob- 
casny pisklavy tón mûze naSeho zná- 
mého otravovat dost dlouho, nez 
prijde na zdroj zvuku.

Seznam soucástek

A991720

R1 ............................................ 10 MQ
R2.................................................1 kQ
C1........................................ 10 ^F/25 V
C2........................................ 47 ^F/10 V

T1................................................ BC548
T2................................................ BC558
K1-2...................................PSH02-VERT

150 milionû PS3, DVD upscaling na Xboxu 360 a evropskÿ prodej filmú

Pres víkend a za minuly tyden se ob- 
jevila hned kupa zajímavych novinek 
spojenych zejména s herními konzole- 
mi nebo konzolami, jak kdo chce. Pred- 
ne, Kaz Hirai, velitel celého tazení 
jménem "PlayStation" a velká hlava 
v Sony, rekl deníku Financial Times, 
ze by rád s PlayStation 3 prekonal pro
deje PlayStation 2 a dosáhl behem de
seti let zhruba 150 milionû prodanych 
kusû. První PlayStation má zatím na 
konte asi 104 mil., PlayStation 2 asi 
140 mil. vyexpedovanych kusû po de- 
víti letech na trhu. PS3, vybavená blu- 
ray prehrávacem a velmi vykonnym 
cipem Cell, má ambici vydrzet na trhu 
i pres deset let. Prozatím je ale pro

Sony stále jeSte velmi ztrátová, na kaz- 
dé prodané konzoli PlayStation 3 tra- 
tí firma minimálne desítky dolarû 
a ztráta se dosud pohybuje kolem 3,3 mld. 
dolarû. Pritom prodáno zatím bylo asi 
14,3 mil. kusû, rok a pûl od uvedení 
na trh. Známy analytik herního prû- 
myslu Michael Pachter ze spolecnosti 
Wedbush Morgan Securities odhaduje, 
ze pokud by se podarilo dostat cenu 
PS3 pod 200 dolarû, mohly by prodeje 
skutecne vyrazne vylétnout. Ale to se 
v neblizSích letech urcite nestane - 
prozatím Sony pouze pomalu snizuje 
ceny lepSích modelû. Není v tom ale 
sama, Microsoft samozrejme kontruje 
se svou konzolí Xbox 360. Krome toho, 

ze behem podzimu uvede nové ovlá- 
dací rozhraní Xboxu 360, které se ná- 
padne podobá PlayStation Network ci 
produktûm Apple jako treba iPhone, 
chystá se na trh také nová 60 GB verze 
konzole, která zvládne skrze HDMI 
kabel také DVD upscaling. Microsoft 
tak chce alespoñ cástecne vyrovnat han
dicap chybející HD-DVD ci blu-ray 
mechaniky. Pritom HD filmy si mohou 
uzivatelé Xboxu 360 alespoñ stahovat. 
Stejne jako majitelé PlayStationu 3 - 
ale prozatím pouze v USA. Do Evro- 
py a dalSích PAL teritorií dorazí video 
store na PlayStation Network teprve 
v roce 2009. Kdy presne, to se dozvíme 
v prûbehu následujících mesicû.

8/2008 3



NF TECHNIKA

Barevná hudba trochu jinak

Obr 1. Schéma zapojení barevné hudby

Barevná hudba byvá nejCasteji reSe
na pomocí pásmovych propustí. Kaz- 
dému kmitoCtovému pásmu je pak pri- 
razena jedna barva, která podle in- 
tenzity signálu v daném spektru mení 
svûj jas.

Popisované zapojení pracuje na 
odliSném principu. Jádrem obvodu je 
integrovany ovladaC - budiC LED dis- 
pleje LB1403, pouzívany jako indiká- 
tor vybuzení. Jeho obdobou jsou na- 
príklad obvody rady LM391x.

Popis

Schéma zapojení barevné hudby je 
na obr. 1. Vystup obvodu LB1403 
neovládá LED, ale pres pripojené spí- 
nací tranzistory petici triakû BT136. 
K nim lze pripojit barevné zárovky 
s vykonem az 60 W. Signál pro vybu
zení LB1403 se získá z kondenzáto- 
rového mikrofonu, pripojeného ko-

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce barevné hudby
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NF TECHNIKA

Obr. 3. Obrazec desky spoju barevné hudby (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju barevné hudby (strana BOTTOM)

nektorem K6. Odpor R16 napájí 
vestaveny fetovy zesilovac mikrofonu. 
Pres vazební kondenzátor C3 a odpor 
R15 signál pokracuje na vstup operac- 
ního zesilovace IC2. Trimrem P2 lze 
nastavit zesílení az +20 dB. Z vystupu 
IC1 je signál priveden na vstup obvodu 
LB1403.

Ridici obvody barevné hudby jsou 
napájeny ze sifového zdroje, tvoreného 
transformátorem TR1. Dvojité sekun- 
dárni napeti je usmerneno diodami D1 
a D2 a filtrováno kondenzátorem C4. 
Napájeni je pak stabilizováno na +9 V 

regulátorem IC3. LED LD1 signali- 
zuje zapnutí barevné hudby.

Obvod zárovek je jiStën tavnou po- 
jistkou F1, zapojenou pred primárním 
vinutím transformátoru.

Stavba

Barevná hudba je zhotovena na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech 58 x 96 mm. Rozlozeni 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra-

Seznam soucástek

A991722

R1, R3, R5, R7, R9, R11............. 1 kQ
R12-14........................................10 kQ
R15............................................ 5,6 kQ
R16............................................ 8,2 kQ
R17............................................ 680 Q
R4, R8, R2, R10, R6.................. 470 Q

C1, C7...................................10 ^F/25 V
C2......................................... 1 ^F/50 V
C3, C5-6....................................100 nF
C4....................................1000 ^F/25 V

IC1.............................................. LB1403
IC2.............................................. LM741
IC3.................................................  7809
T1-5............................................BC557
TY1-5............................................BT136
D1-2..........................................1N4007
LD1...................................................LED

P1....................................PT6-H/25 kQ
P2....................................PT6-H/50 kQ
F1.......................................................5A
TR1.....................................TR-BV202-2
K1-5, K7.................................ARK210/2
K6..................................... PSH02-VERT

ny spojú (BOTTOM) je na obr. 4. Za- 
pojení obsahuje dva nastavovací prvky 
- trimr P2, kterym se volí citlivost ba- 
revné hudby, a trimr P1, ktery nasta- 
vuje vystup vstupního zesilovace ob- 
vodu, tedy v podstatë rychlost reakce 
na zmënu vstupního signálu.

Pri stavbë a hlavnë ozivení barevné 
hudby musíme dbát zásad bezpecnosti 
práce, protoze i kdyz je napájecí zdroj 
oddëlen sífovym transformátorem, 
jsou obvody triakú pripojeny primo 
k sífovému napëti.

Záver

Popsaná barevná hudba spíná jed- 
notlivé vystupy v závislosti na inten- 
zitë reprodukované hudby. Pomërnë 
znacny vykon zárovek, které lze k ob- 
vodu pripojit, umozñuje dosáhnout 
zajímavych efektú i ve vëtSich prosto- 
rách.
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MÈRENÍ A REGULACE

Stres metr

Obr 1. Schéma zapojení detektoru

Kazdy jiz urcitê slyáel o detektoru lzi. 
Je to pomêrnê komplikované zarízení, 
které snímá radu têlesnych velicin 
a funkcí, jako je napríklad tlak, teplota, 
vlhkost kûze apod. VSechny tyto vnêj- 
Sí projevy souvisí s naSím okamzitym 
duSevním stavem. Lze tak pomêrnê 
s vysokou pravdêpodobností urcit, zda 
dotycny odpovídá na polozené otázky 
pravdivê. Pri lzivé odpovêdi se nêkteré 
projevy bezdêcnê zmêní, coz detektor 
zaregistruje a odpovêd’ pak vyhodnotí 
jako nepravdivou.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
detektoru

Jednoduchy detektor stresu, zalo
zeny na povrchovém odporu kûze, je 
popsán v následující konstrukci. Jed- 
ním z typickych projevû pri nervozitê 
je pocení. Tím se vyraznê snízí po- 
vrchovy odpor kûze, coz právê náS 
detektor rozpozná.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Senzor, 
tvoreny izolovanym krouzkem na prst 
a opatreny dvojicí kontaktních ploSek, 
je pripojen ke konektoru K2. Odpor 
kûze, odpor R5 a trimr P2 tvorí od- 
porovy dêlic. Napêtí na trimru P2 je

Obr. 3. Obrazec desky spoju detektoru 
(strana TOP)

privedeno na bázi tranzistoru T1. Jeho 
napêtí kolektor-emitor je filtrováno 
kondenzátorem C2, coz potlacuje 
prípadné ruSení, privedené na vstup 
sondy.

Cím je kûze vlhcí, tím menSí má 
odpor a tím je také vySSí napêtí na 
trimru P2 a soucasnê i na emitoru 
tranzistoru T1. V jeho emitoru je za- 
pojen tirmr P1. Z jeho bêzce jde napêtí 
na vstup obvodu LM3915. Jedná se 
o budic LED. Prvních pêt vystupû je 
pripojeno na LED diody, signalizující 
míru vzruSení - tedy vlhkost kûze. 
Kazdy jedinec má trochu odliSné kli- 
dové hodnoty odporu a také míru

Obr. 4. Obrazec desky spoju detektoru 
(strana BOTTOM)

6 IIHE 8/2008



MgHEND A REGULACE

vzruSivosti - vlhnutí kûze. Proto je 
mozné prístroj kalibrovat v pomërnë 
Sirokÿch mezích. Pokud dojde i na po- 
slední, pátou LED, tedy nejmenSí od
por kûze, znacící vysokou míru stresu, 
zazní soucasnë zvukovÿ signál z pri- 
pojeného piezomënice.

Obvod je napájen z externího zdroje 
+9 V (napríklad destickové baterie) 
a napájecí napëtí pro obvod LM3915 
je stabilizováno Zenerovou diodou D2 
na 5 V

Stavba

Stres metr je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmërech 
30 x 56 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany soucás
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Po kontrole 
osazení desky pripojíme napájecí na-

Seznam soucástek

A991717

R1..............................................1 kQ
R2-3, R6 ................................... 470 Q
R4...............................................1,2 kQ
R5.............................................. 560 Q

C1, C3.................................100 ^F/16 V
C2...................................... 10 ^F/16 V

pëtí a navlékneme senzor na prst. 
Trimry P1 i P2 nastavíme vhodnou 
citlivost. Jak jsem ríkal, je to silnë 
individuální zálezitost, je tedy treba 
s citlivostí trochu laborovat. Pro zacá- 
tek stací si napríklad prst jen navlhcit, 
aby bylo mozné otestovat krajní meze 
nastavení.

IC1............................................LM3915
T1................................................ BC548
D1.............................................. 1N4148
D2................................................ ZD5V1
LD1-5.............................................. LED

P1..................................... PT6-H/47 kQ
P2..................................... PT6-H/1 MQ
K1-3...................................PSH02-VERT

Záver

Popsané zapojení velmi jednoduSe 
zjistí míru vzruSení (stresu) testované 
osoby. Pokud budeme prístroj pouzí- 
vat pouze pro jednu osobu, lze nastavit 
oba trimry na relativnë presné vÿ- 
sledky. Pri testování více osob se bude 
vzdy jednat o statistickÿ prûmër.

Pokracování ze strany 2

Fresh Diagnose

Populárním freeware nástrojem na 
analÿzu hardwarového a softwarového 
vybavení pocítace je také Fresh Diag
nose. Program spolehlivë urcí typ zá
kladní desky, procesoru, pamëtí, gra- 
fické karty, sí•bvÿch adaptérû, tiskárny 
a dalSích zarízení v pocítaci.

Podobnë jako predchozí diagnostic- 
ké aplikace nabízí i Fresh Diagnose 
testy vÿkonu procesoru, pevného dis- 
ku, grafického adaptéru ci DVD me- 
chaniky. Fresh Diagnose sleduje po- 
cítac také v reálném case a zobrazuje 
napríklad aktuální vyuzití operacní pa
mëti nebo stav nabití baterie note- 
booku.

Fresh Diagnose 7.86 stahujte zde: 
http://www.slunecnice.cz/sw/fresh-  
diagnose/stahnout (1,8 MB, freeware)

SIW

Název aplikace SIW znamená 
System Information for Windows, jed- 
ná se tedy o diagnostickou aplikaci, 
rozpoznávající softwarovou i hardwa- 
rovou vÿbavu pocítace.

Vedle identifikace základních kom- 
ponent (procesor, pamëti, základní 
deska, disky, sífové adaptéry atd.) roz- 
pozná SIW také verzi operacního 
systému, základní instalovanÿ software 
a jeho licence, DLL knihovny nebo 
kodeky pro zpracování obrazu a zvuku 
v pocítaci.

Belare Advisor

Ze získanÿch in- 
formací lze vytvá- 
ret prehledné vÿ- 
pisy v rûznÿch for- 
mátech. Sledování 
pocítace v reálném 
case ukazuje na- 
príklad vytízení 
procesoru, operac
ní pamëti nebo 
sífového pripoje- 
ní. Mezi speciální 
funkce patrí na- 
príklad i zobraze- 
ní hesel skrytÿch pod hvëzdickami 
v rûznÿch formulárích.

SIW 2008-07-15 stahujte zde: 
http://www.slunecnice.cz/sw/siw-system- 
information-for-win (4,1 MB, freeware)

CPU-Z

Diagnostickÿ program CPU-Z 
slouzí k detailní identifikaci proceso
ru, základní desky a modulû operacní 
pamëti pocítace. Primární zamërem na 
rozpoznání detailních vlastností pro
cesoru predurcuje program CPU-Z pre- 
devSím pro vyuzití pri pretaktovávání 
procesorû a operacních pamëtí. 
ZjiStëné informace lze exportovat do 
HTML souboru.

CPU-Z 1.46 stahujte zde: http:// 
www.slunecnice.cz/sw/cpu-z/stahnout 
(0,5 MB, freeware)

Belare Advisor

Belarc Advisor pracuje trochu jinak 
nez vÿSe predstavené programy. Po 
spuStëní analyzuje Belarc Advisor 
pocítac, vytvorí o nëm souhrnnou zprá- 
vu ve formátu HTML a zobrazí ji 
v internetovém prohlízeci.

Analyzovány jsou vSechny dûlezité 
cásti pocítace, tedy predevSím proce
sor, cipová sada, základní deska, mo- 
duly operacní pamëti, pevné disky atd. 
Vygenerován je také prehled instalo- 
vaného softwaru, kterÿ obsahuje pre- 
devSím seznam instalovanÿch aktuali- 
zací operacního systému Windows 
a licencí pouzívaného softwaru.

Belarc Advisor 7.2x stahujte zde: 
http://www.slunecnice.cz/sw/belarc- 
advisor/stahnout (1,5 MB, freeware)

Literatura: Radek Kubes 
www.technet.cz
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Signalizace vypadku proudu

Ne vzdy musíme ihned zjistit, ze 
doSlo k vypadku elektrického proudu. 
Pokud tento prípad nastane vecer pri 
sledování televize, tezko to prehléd- 
neme. Behem dne, pokud není zrovna 
zapnuty nejaky vyrazny spotrebic, si 
toho ani nemusíme vSimnout. Popi- 
sovany obvod nás upozorní na preru- 
Sení dodávky proudu a soucasne je 
schopen alespon provizorne osvetlit 
pomocí bílé LED napríklad prostor 
zálozního zdroje.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
signalizace vypadku proudu

Popis

Schéma zapojení signalizace je na 
obr. 1. Sífové napetí je privedeno na 
konektor K1. Pres odporovy delie 
R8/R7 je snízené napetí usmerneno, 
filtrováno kondenzátorem C3 a pres 
odpor R6 privedeno na optoclen IC2. 
Pokud je prítomné sífové napetí, je 
tranzistor na vystupu optoclenu ote- 
vreny a vstup A1 obvodu IC1 je na níz- 
ké úrovni. Pokud nyní dojde k vypad
ku síte, spustí se monostabilní klopny

Obr. 3. Obrazec desky spoju signa
lizace (strana TOP)

obvod IC1B. Cas sepnutí je s danymi 
hodnotami soucástek asi 17 minut. 
Vystup Q prejde do vysoké úrovne 
a pres odpor R1 sepne tranzistor T1. 
Relé v jeho kolektoru odpojí napájení 
optoclenu a spustí piezo, pripojené ko- 
nektorem K2. Soucasne se otevre 
tranzistor T2 a rozsvítí se bílá LED 
LD1 v jeho kolektoru. To umozní na- 
príklad nouzove osvítit nejaky prostor. 
LD2 signalizuje napetí zálozní baterie 
9 V. Pri poklesu napetí klesá její svit, 
az pri napetí asi 7,5 V zcela zhasne.

Obr. 4. Obrazec desky spoju signa
lizace (strana BOTTOM)
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Po uplynutí doby casovace (asi 17 mi- 
nut) se vystupy IC1B vrátí do normál- 
ního stavu. Pokud nebyla obnovena 
dodávka proudu, je pres odpor R5 
a kondenzátor C2 obvod opet rese- 
tován.

Stavba

Obvod signalizace je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 44 x 58 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Ob
vod neobsahuje zádné nastavovací 
prvky, takze by mel pri peclivé práci 
fungovat na první pokus. Pokud nevy- 
hovuje délka sepnutí (17 minut), lze 
ji upravit zmenou hodnot R4 a C1.

Seznam soucástek

A991718

R1-2.......................................... 4,7 kQ
R3...............................................470 Q
R4............................................ 2,2 MQ
R5.............................................. 100 kQ
R6.....................................................120 Q
R7.....................................................390 Q
R8................................................ 33 kQ
R9.................................................1 kQ

C1 ...................................... 470 ^F/16 V
C2, C5.................................100 ^F/16 V

Záver

Popsaná signalizace umozñuje 
okamzite odstranit závadu v napájení

C3....................................... 100 ^F/63 V
C4................................................ 100 nF

IC1....................................... CD4538BM
IC2.............................................. PC817
T1................................................ BC548
T2................................................ BC558
D1.............................................. 1N4007
D2....................................... B250C1500
D3.................................................. ZD6V
LD1-2.............................................. LED

RE1..........................................RELE-M4
K1, K3...................................ARK210/2
K2..................................... PSH02-VERT

- napríklad prasklou pojistku, prípad- 
ne, pokud je závada zpûsobena zvencí, 
zapojit náhradní zdroj nebo ucinit jiná 
nezbytná opatrení.

První mobil s televizí v prodeji. LG vyzrálo na neochotu operátorú

LG nechtelo cekat, az se naSi mo- 
bilní operátori dohodnou na zprovoz- 
není mobilního formátu televizního 
vysílání a pripravilo první televizní 
mobil na naSem trhu. Model HB620T 
funguje uz nyní.

Dokonce jiz pred casem tuzemStí 
operatori tento zpûsob distribuce tele
vizního signálu na mobily testovali. 
Jenze od té doby se nikdo nerozhodl 
prevést testování do praxe, a tak 
oproti nekterym jinym evropskym 
zemím u nás mobilní digitální televize 
nefunguje.

Jihokorejské LG vycítilo prílezitost 
v mezere na trhu a pripravilo TV 
mobil, ktery dokáze prijímat televizní 
signál jiz nyní. Vyrobce totiz inte- 
groval do mobilu prijímac DVB-T, coz 
je standard, ktery je dnes na území 
Ceské republiky pouzíván k distribuci 
pozemního digitálního televizního 
vysílání. V tomto systému lze prijímat 
digitální televizní signál na beznych 
televizorech a pro tento zpûsob príjmu 

je i standard uzpûsoben. V soucasné 
chvíli je mozné prijímat stanice: CT1, 
CT2, CT24, CT4 Sport, Nova, Prima, 
Ócko, Public TV, Z1 a nekteré dalSí.

Novinku zacne od zacátku srpna 
nabízet operátor Vodafone. S predpla- 
cenou kartou bude prístroj stát nece- 
lych 8 000 korun, ceny s tarify jsou 
o nekolik stokorun nizSí.

Mnoho mobilních telefonû s pod- 
porou DVB-T na trhu není, na tom 
naSem vedle LG HB620T zádny jiny 
nenajdeme, podobná situace je i jin- 
de v Evrope. DalSí modely se prodávají 
v Asii a v Evrope pravdepodobne do- 
stupné nebudou, nebo az pozdeji. TV 
mobilûm, nebo presneji komuniká- 
torûm se venuje predevSím znacka 
E-Ten, která chystá multiformátovy 
TV komunikátor s modelovym ozna- 
cením V900.

TV mobil LG jsme zatím mohli 
vyzkouSet jen krátce. Príjem signálu 
za pomoci pomerne dlouhé telesko- 
pické antény byl bezproblémovy, 
obraz na pomerne malém displeji ostry 
a plynule prekreslovany. Bezproblé- 
mové bylo i prepínání kanálû a pro- 
hlízení elektronického prûvodce. Mu- 
síme vSak podotknout, ze jsme prístroj 
zkouSeli v prímém dohledu TV vysí- 
lace a buï staticky, nebo za chûze.

Pripravujeme vSak podrobny test, 
v kterém vyzkouSíme príjem za jízdy, 
v objektech a v dalSích podmínkách, 
kde lze sledování televize predpo- 
kládat. VyzkouSíme i vydrz baterie, coz 
pravdepodobne bude nejvetSí slabina 

telefonu daná práve pouzitím prijí- 
mace DVB-T. Vyrobce slibuje 2,5 az 
3 hodiny nepretrzitého sledování tele- 
vize. Samotny telefon by pak, bez 
koukání na seriály a jiné televizní po- 
rady, mel na príjmu vydrzet az 10 dnu.

LG HB620T je vécko strední trídy, 
které je o neco SirSí nez obvykle - 
duvodem je displej ulozeny na Sírku. 
Pod displejem se nachází tlacítko pro 
rychlé spuStení televize, zbytek klá- 
vesnice má konvencní podobu. Celko- 
ve se jedná o pomerne maly a kom- 
paktní prístroj, ktery se vymyká jen 
vysuvnou teleskopickou anténou.

Z vybavy stojí za zmínku podpora 
sítí tretí generace vcetne HSDPA, a to 
az do rychlosti 7,2 Mbps. To ale muze 
byt zákazníkum Vodafonu zcela jedno, 
jim poslouzí jen vyrazne pomalejSí 
EDGE. Telefon má i dvoumegapixe- 
lovy fotoaparát a slot na pamefové kar- 
ty microSD.

Literatura: Jan Matura 
www.mobil.cz
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Obvod pro rízení DC motorkú

Obr 1. Schéma zapojení obvodu rízení

Popsané zapojení umoznuje ovládat 
miniaturní stejnosmerné motorky 
ctvericí mikrospínacú. Dva slouzí 
pro vyber smeru otácení a dva pro start 
a stop.

Popis

Schéma zapojení ovládacího obvodu 
je na obr. 1. Pro vlastní napájení mo

torkú jsou pouzity dva obvody NE555. 
Jsou levné a mají dostatecny vystupní 
proud. Motor je pripojen konektorem 
K1 mezi jejich vystupy. Smer otácení 
je urcen podle toho, ktery obvod 
NE555 je sepnuty. Obvody jsou rízeny 
dvojicí inverzních vystupû z hradel 
IC3A a IC3B. Tlacítky S1 a S2 volíme, 
ktery z vystupû IC3A nebo IC3B bude 
na vysoké úrovni. Smer otácení je 
soucasne indikován LED LD1 nebo 
LD2, pripojenymi na vystupy obou 
hradel.

SpouStení a vypínání motoru zajiS- 
•uje druhá dvojice hradel IC3C a IC3D. 
Opet jsou nastavována dvojicí tlacítek 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce obvodu rízení

S3 a S4. Pro ovládání obvodû NE555 
je vyuzito vstupu reset. Pri aktivaci 
vstupu reset se oba vystupy dostanou 
na nízkou úroven a motor stojí. V opac- 
ném prípade se otácí ve smeru nasta- 
veném hradly IC3A a IC3B.

Obvod je napájen z externího zdroje 
napetí +9 V.

Stavba

Obvod pro rízení DC motorkû je 
zhotoven na dvoustranné desce s ploS
nymi spoji o rozmerech 38 x 48 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky
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Obr. 3. Obrazec desky spoju obvodu 
rízení (strana TOP)

Obr 4. Obrazec desky spoju obvodu 
rízení (strana BOTTOM)

Seznam soucástek

A991719

R1-2, R5-6, R9-10.................. 100 kQ
R7-8, R3-4................................ 1 kQ

C1-2...........................................10 nF
C3..........................................47 ^F/16 V
C4...............................................100 nF

IC1-2............................................NE555
IC3............................................CD4011
LD1-4.............................................. LED

K1-2...................................PSH02-VERT
S1-4............................................JUMP2

spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spojû (BOTTOM) 
je na obr. 4. Zapojení je velmi jedno- 
duché a nemëlo by pri stavbë dëlat 
Zádné problémy.

Záver

Popsany ovladac umoZnuje velmi 
jednoduché ovládání smëru a zapínání 
pomocí ctverice mikrospinacû. Obvod 

je vhodny pro miniaturni motorky 
s malou spotrebou, omezenou prou- 
dovym vystupem obvodu NE555 tedy 
100 az 200 mA.

Nepoznáte grep od avokáda? Automatická váha v obchode uz na první pohled

Pocítace neustále mëni zpûsob, ja- 
kym nakupujeme. NejnovëjSim prí- 
rûstkem do automatizovanych pomoc- 
níkû v supermarketech se mûZe stát 
váha, která obrazovou analyzou pozná, 
co váZíte, a napocítá vám odpovídající 
cenu.

Elektronické pokladny byly velkym 
krokem kupredu. DalSí revoluci pri- 
nesly cárové kódy, které udëlaly ze 
supermarketovych prodavacek (s tro- 
chou nadsázky) dëlnice u bëZícího pá- 
su. V mnoha obchodech ale jeStë zû- 
stává nëkolik míst, kde je lidského 
rozumu zapotrebí. Treba takové la- 
hûdky nebo úsek s cerstvym ovocem 
a zeleninou.

Pamatuji si, kdyZ jsem kdysi na za- 
cátku devadesátych let poprvé s rodici 
nakupoval v supermarketu "západního 
typu": dal jsem pytlík s jablky na váhu, 
zmáckl jablícko a vylezla jmenovka. 
ÚZasné. Jednoduché.

A zastaralé. Nemecti inzenyri vy- 
vinuli s Mettler Toledo novou generaci 
vah. Ty na zaklade obrazové analyzy 
rozpoznaji, jaké zbozi vazite, a spocitaji 
odpovidajici cenu. Technologie se 
docka vyuziti jak na pokladnach pro 
zakazniky, tak na pultech prodavacü 
a prodavacek.

Vaha zbozi vyfoti a porovna s data- 
bazi. Rozpoznani funguje pry i skrze 
poloprûhledné sacky. RozliSovaci 
schopnost ma byt na vysoké ûrovni 
a rozpozna i rûzné odrûdy stejného 
ovoce. Svûj odhad vaha zobrazi na do- 
tekové obrazovce a zakaznik (ci pro- 
davac) uz jen potvrdi. V soucasné dobe 
probiha testovani ve trech stovkach 
supermarketû po Evrope.

Automatizace nekonci

Na nedavné dovolené v Lisabonu 
mne zarazily plne automatické poklad- 

ny - zákazníci po jednom pristupovali 
k pocítaci s dotykovÿm displejem 
a podle instrukcí na obrazovce (ve 
vybraném jazyce) postupne prikládali 
zbozí k CteCce càrovÿch kódù. Kdyz 
projeli vSechno zbozí, pocítac zobrazil 
plnou cástku a zákazníci zaplatili. Buï 
bankovkami a mincemi, nebo kartou, 
podobne jako treba v bankomatu. Na 
asi pet pokladen pripadal jeden asis- 
tent, kterÿ dohlízel na hladkÿ prû- 
chod. Nekteré mechanismy, jejichz 
funkcí si nejsem zcela jistÿ, ztezovaly 
prípadné omyly, nebo dokonce úmy- 
slné podvody.

Podle jinÿch scénárú je budoucnost 
supermarketû v RFID cipech. S nalo- 
zenÿm vozíkem prijedete k pokladne 
a zbozí se namarkuje naráz, bez jaké- 
hokoli projízdení a nutnosti optického 
(laserového) ctení càrovÿch kódù.

Literatura: www.technet.cz
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Jednotlacítkové ovládání DC motorkú

Obr 1. Schéma zapojení ovladace

V minulé konstrukci jsme si pred- 
stavili systém ovládání malych DC 
motorkú pomocí ctverice tlacítek.

Nyní si ukázeme, jak lze cely systém 
zjednoduSit pouze do jediného tlacít- 
ka.

Popis

Schéma zapojení ovladace je na obr. 1. 
V tomto prípade, protoze máme k dis- 
pozici pouze jediny ovladac - tlacítko, 
musí jednotlivé príkazy následovat po 
sobe - takzvane sekvencní rízení. 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
ovladace

Prvním stisknutím se motor rozebeh- 
ne jedním smerem, druhym se zastaví, 
tretím opacne a ctvrtym se opet zasta- 
ví. Tak se to opakuje stále dokola.

Ovládací tlacítko S1 je zapojeno na 
spouStecím vstupu casovace NE555. 
Délka generovaného impulsu je asi 0,5 s. 
Vystup casovace je pripojen na vstup 
obvodu IC2 MOS4017. Jedná se o po- 
suvny registr, z kterého jsou pouzity 
první 4 vystupy. Po zapnutí je aktivní 
vystup IC2 Q0. Vystupy Q1 i Q3, které 
ovládají obvody NE555, mezi jejichz 
vystupy je pripojen motor, jsou na níz- 
ké úrovni a motor stojí. Po stisknutí 
tlacítka S1 se aktivuje vystup Q1. Vy- 
stup IC3 se preklopí na nízkou úroven 

a motor se rozebehne. DalSím stisk- 
nutím S1 se aktivuje vystup Q2 a mo
tor se zastaví. DalSí vystup Q3 aktivuje 
obvod IC4 a motor se rozbehne na 
druhou stranu. Následující stisknutí 
S1 aktivuje vystup Q4, ktery zpúsobí 
vynulování obvodu IC2, motor se 
zastaví a aktivní je vystup Q0. Cely 
proces tak múze zacít opet od zacátku.

Obvod je napájen z externího zdroje 
+9 V pres konektor K2.

Stavba

Ovladac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 25 
x 60 mm. Rozlození soucástek na desce
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Obr 3. Obrazec desky spoju ovladace 
(strana TOP)

Obr 4. Obrazec desky spoju ovladace 
(strana BOTTOM)

s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT

TOM) je na obr. 4. Zapojení je velmi 
jednoduché a pri peclivé práci by ne- 
mel byt problém s ozivením obvodu.

Seznam soucástek

A991724

R1...........
R2, R6-7 .
R5, R3-4 .
C1...........
C2...........
IC1, IC3-4
IC2.........
D1-2 . .. .
LD1-3 . . .
K1-2.........
S1. . . . . .

........ 47 kQ 

........ 10 kQ 

........  680 Q 
.........100 nF 
. . 10 ^F/25 V 
......... NE555 
. . . . CD4017 
. . . . 1N4148 
............. LED 
PSH02-VERT 
. . . . JUMP2

Závèr

Popsany ovladac umozñuje velmi 
jednoduché ovládání malych DC mo- 
torkû. Lze vyuzít tam, kde nevadí prí- 
padny krátkodoby beh na opacnou 
stranu behem prepínání.

Panasonic má superultrazoom s velkÿm displejem a kvalitním hledáckem

Velmi zajímavou novinku predstavil 
minuly tyden Panasonic. jde o EVF 
ultrazoom Lumix DMC-FZ28, ktery 
umozñuje az osmnáctinásobné optické 
priblízení, pricemz snímac obsahuje 
deset milionû obrazovych bunek. 
Panasonic se rozhodl uvést na trh ná- 
stupce úspeSného ultrazoomu FZ18, 
ktery nese oznacení Lumix DMC- 
FZ28. Tento EVF ultrazoom poskytuje 
az osmnáctinásobné optické priblízení, 
hlavne ale umozñuje porizovat i Siro- 
koúhlé zábery, protoze rozsah ohnisek 
je od 27 az do 486 milimetrû (v pre- 
poctu na kinofilm). Objektiv znacky 
Leica (DC VARIO-ELMARIT) má 
solidní svetelnost: od F2,8 do F4,4 
(kde jsou ovSem ty casy, kdy ultrazoo- 
my u Panasoniku mely svetelnost F2,8 
i pri maximálním ohnisku...). Model 
je pochopitelne vybaven optickym 
stabilizátorem.

Novinka patrí jiz do desetimegapi- 
xelové kategorie, zajímavejSí ovSem je, 
ze porízená data se dají opet ukládat 
nejenom v JPEGu, ale také v RAWu. 
Ve standardním rezimu lze citlivost 
cipu nastavit az na ISO 1600, v rezi- 
mu vysoké citlivosti pak dokonce na 
ISO 6400.

Model disponuje pochopitelne 
krome plné automatiky nebo manuálu 
také prioritními rezimy casu a clony 
a nechybí ani celkem 23 prednastave- 
nych scén, mezi kterymi najdete i ta- 

kové "vychytávky" jako napríklad efekt 
filmového zrna. K dispozici je opet 
systém inteligentního nastavení ISO, 
ktery kompenzuje pohyb fotografova- 
ného objektu, inteligentní detekce 
a vyber scén, detekce tvárí a inteligent
ní korekce expozice. V sekvencním re- 
zimu lze nasnímat sérii 5 snímkû za 
sebou rychlostí 2,5 snímku za sekundu, 
v dvoumegapixelovém rozliSení je k dis
pozici rychlost az 13 snímkû za sekundu.

Novinkou je také vetSí LCD displej, 
ktery je nyní jiz 2,7palcovy, a také elek- 
tronicky hledácek bude kvalitnejSí, 
protoze má mít rozliSení 201 000 pi- 
xelû. Model Lumix DMC-FZ28 zvlá- 
dá i natácet ozvuceny videozáznam 
v HD kvalite.

Specifikace Panasonic Lumix 
DMC-FZ28

Snímac: CCD, 10,7 milionû pixelû
Citlivost: 100-6400 ISO
Optika: 18x opticky zoom (rozsah 
ohnisek 27-486 mm), svetelnost od 
F2,8 do F4,4
Úprava expozice: automatika, plny 
manual, rezimy s prioritou clony ne
bo casu, korekce ± 2,0 EV po 0,3 EV 
krocích
LCD panel: úhloprícka 2,7 palce, roz
liSení 230 000 bodû
Pamef: podpora SD, SDHC a MMC 
Napájení: li-ion akumulátor
Cena: 330 liber (cca 9 900 Kc)
Dostupnost: srpen 2008
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Rízení DC motora pomocí osobního pocítace

Popsané zapojení umoznuje rízení 
malych DC motorkû pomocí para- 
lelního vystupu osobního pocítace.

Zapojení umoznuje rízení otácek 
v osmi predem nadefinovanych stup- 
ních. Volba otácek se provádí z kláves- 
nice osobního pocítace jednoduchym 
programem a vlastní rízení obstarává 
jednoduchy interface, pripojeny na 
paralelní port osobního pocítace.

Popis

Schéma zapojení ovladace je na obr. 1. 
Konektorem K1 je pripojen paralelní 
port pocítace. Datové vyvody 2, 3 a 4 ko- 
nektoru K1 jsou privedeny na adre- 
sové vstupy BCD dekodéru 74LS138 
IC1. Podle úrovní na vstupu dekodéru 
je aktivní jeden z vystupû. Vystupy 
jsou nejprve negovány invertory 
74LS04. Tím je dáno, ze pouze jeden 
vystup invertorû je na vysoké úrovni. 
Trimry P1 az P8 nastavíme odpor de
lice, tvoreného trimrem, odporem R1 
a R2. Vstupní napetí, dané nastavením 
trimru, odpory a kondenzátorem C1 
urcuje dobu sepnutí casovace NE555. 
Na jeho vystup je pripojen pres odpor 
R3 spínací tranzistor T1. V jeho ko- 
lektoru je konektorem K1 pripojen 

rízeny motor. Cely regulátor je napájen 
napetím +5 V pres konektor K3.

Ovládací program je napsán v "C" 
a prelozen Turbo C prekladacem.

Po spuStení programu je motor v kli- 
du. Stisknutím klávesy Enter se motor 

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce ovladace

rozbehne na plné otácky. Za okamzik 
se program otáze, zda chcete stisknu
tím libovolné klávesy zmenit otácky. 
V tom prípade se objeví nová obra
zovka, umoznující stisknutím klávesy 
1 a Enter zvySit a klávesy 2 a Enter 

8/2008 15



CÍSLICOVÁ TECHNIKA

snízit o stupen otácky motoru. Pro prí- 
stup do hlavního menu stisknete opet 
Enter.

Vypis programu je uveden na konci 
Clánku.

Stavba

Ovladac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 58 
x 50 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Deska obsahuje 
osmici trimrû, kterymi lze individu- 
álne pro kazdy stupen nastavit poza- 
dované otácky motoru. Pripojíme na
pájecí napetí, pocítac a motor. Po spuS- 
tení programu nastavíme maximální 

otácky motoru. Prepneme ovládacím 
programem na nizSí stupen a opet na- 
stavíme pozadované otácky.

Nastavování krok za krokem se 
mozná zdá slozité, umoznuje ale na- 
stavit zcela libovolny prûbeh regulace. 
Vyhodou je i to, ze nepotrebujeme 
k rízení napríklad procesor, vSe je reSe
no obycejnymi hradly a obsluznym 
SW pro pocítac.

Záver

Popsané zapojení umoznuje rídit 
v osmi predem nastavenych stupních 
malé ss motorky. V prípade pozadavku 
na vySSí vykon lze motor napájet ze 
samostatného zdroje a na míste T1 po- 
uzít tranzistor MOSFET s malym od- 
porem kanálu v sepnutém stavu.

Seznam soucástek

A991726

R1................................................ 82 kQ
R2................................................ 56 kQ
R3...................................................1 kQ

C1-2....................................................10 nF
C3......................................................100 nF

IC1............................................74LS138
IC2-3..........................................74LS04
IC4.............................................. NE555
T1................................................ BD139
D1-8..........................................1N4148
P1-8.............................. PT6-H/500 kQ
K1, K3...............................PSH02-VERT
K2............................................D-SUB25

Vypis programu
#include<stdio.h>
#include<conio.h>
int a[7],i,C;
void start(void);
void main(void)
{
int P=0x0378,j,c=7,c1,x,y;
clrscr();
outportb(pO)
textbackground(9);
textcolor(3);
for(x=0;X< = 80;X++)
for(j = 0;j<=25;j + +)
{
gotoxy(x,j);
cprintf(" ");
}
for(i=0;i<8;i + +)
a[i]=i;
gotoxy(23,11);
printf("Press Enter to start the motor");
getch();
gotoxy(28,13);
printf("WAIT
gotoxy(25,15);
printf("Motor started sucessfully");
gotoxy(22,17);
printf("Press any key for speed control");
getch();
while(1)
{
clrscr();
gotoxy(25,3);
for(j=0;j<79;j++)
{
gotoxy(j+1,2);
printf("*");
}
gotoxy(23,3);
printf("DC MOTOR SPEED CONTROL USING PC");

for(j=0;j<79;j++)
{
gotoxy(j + 1,4);
printf("*");
}
printf("\n");
printf("\t\t\t1.INCREASE SPEED\n\t\t\t2.DECREASE
SPEED\n\t\t\t3.EXIT") ;
for(j=0;j<79;j++)
{
gotoxy(j + 1,8);
printf("*");
}
for(j=0;j<79;j++)
{
gotoxy(j + 1,10);
printf("*");
}
gotoxy(1,9);
printf("Enter your choice:");
scanf("%d",&c1);
switch(cl)
{
case 1:if(c==7)
{
clrscr();
gotoxy(23,13);
printf("MOTOR IS RUNNING IN FULL
SPEED");
getch();
}
if(c<7)
{ 
clrscr();
c + + ;
outport(Pa[c]);
gotoxy(33,13);
printf("SPEED INCREASED");
getch();
}
break;
case 2: if(c==0)

{
clrscr();
gotoxy(23,13);
printf("MOTOR IS RUNNING IN LOW SPEED"); 
getch();
}
if(c>0)
{
clrscr();
c--;
outport(F?a[c]);
gotoxy(33,13);
printf("SPEED DECREASED");
getch();
}
break;
case 3 :
for(j=c;j> = 0;j--)

outportb(0X0378,j);
delay(100);
}
outportb(PO)
clrscr();
gotoxy(17,13);
textcolor(2);
cprintf("KARTHICK.R\nECE\nK.L.N.COLLEGE OF 
ENGG\nMADURAI.");
getch();
exit(l);
}
}
}
void start()
{
outportb(0x0378,0);

outportb(0X0378,i);
delay(1 000);
}
}

Obr 3. Obrazec desky spoju ovladace (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju ovladace (strana BOTTOM)
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Impulsní generátor

Obr. 1. Schéma zapojení impulsního generátoru

Impulsní generátor je vhodny pri 
ozivování Cítacú, pocítadel prístupú 
a podobnych zapojení. Generuje urcity 
pocet impulsú (1 az 9) stisknutím 
prísluSného tlacítka.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
impulsního generátoru

Popis

Schéma zapojení impulsního gene
rátoru je na obr. 1. Základem zapojení 
je oscilátor, tvoreny hradlem IC2A. 
Vystup s generátoru je priveden na 
jeden vstup hradla IC2B. Z jeho vy- 
stupu pokracuje jednak na vystupní 
konektor K2 a soucasne na vstup po- 
suvného registru MOS4017 IC1. Stisk-

Obr. 3. Obrazec desky spoju impuls
ního generátoru (strana TOP)

nutím libovolného tlacítka se uvolní 
hradlo IC2B a na vystup prichází ne- 
gativní impulsy. Soucasne se s kazdym 
generovanym impulsem posouvá vy- 
stup registru IC1. V okamziku, kdy 
dojde ke stisknutému tlacítku, se pre- 
klopí vystup hradla IC2C a zablokuje 
vystup z generátoru. Soucasne se pres 
hradlo IC2D a kondenzátor C3 vy- 
nuluje registr IC1. Jeho vystup se na-

Obr. 4. Obrazec desky spoju impuls
ního generátoru (strana BOTTOM)
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staví na Q0, coz je indikováno svitem 
LED LD1. Obvod je pripraven gene- 
rovat dalSí pozadovany pocet impulsú.

Generátor je napájen z externího 
zdroje pres konektor K1.

Stavba

Generátor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
28 x 60 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojú ze strany soucás- 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spo- 
jú (BOTTOM) je na obr. 4. Zapojení 
je velmi triviální a jeho stavbu zvládne 
i zacínající amatér.

Seznam soucástek

A991730

R1...................................................1 kQ
R2, R3, R5...............................100 kQ
R4..............................................2,2 MQ

C1................................................ 100 nF

Záver

Popsany generátor je vhodnou 
pomúckou pri ozivování a testování 
urcitych mericích prístrojú. Vyhodou

C2...............................................  220 nF
C3............................................... 1 nF

IC1............................................CD4017
IC2............................................CD4093
D1.............................................. 1N4148
LD1................................................ LED5

K1-2...................................PSH02-VERT
S1-9............................................JUMP2

je jednoduchá konstrukce a minimální 
porizovací náklady. Obvod lze snadno 
realizovat i na univerzální desce s ploS
nymi spoji.

Základní principy propojení osobního pocítace a AV zarízení s televizorem

Zatím nejcastejSí zpúsob pripojení 
DVD prehrávace, VHS videorekor- 
déru nebo set top boxu. Siroky konek
tor s jednadvaceti piny nacházíme na 
zadních panelech televizorú jiz bez- 
mála tricet let. Dokáze prenést obraz 
(RGB, S-Video i kompozitní video), 
zvuk (stereofonní) a rídicí signály. Plne 
zapojené kabely fungují obousmerne, 
díky cemuz umozñují kupríkladu 
prímé nahrávání z televizoru. Ne- 
dokáze prenést HD signál.

Komponentní video

NejkvalitnéjSí analogovy zpúsob 
propojení televizoru s prehrávacem. Je 
tvoren trojicí konektorû cinch se spe- 
cifickym barevnym oznacením (jeden 
konektor je cerveny, druhy zeleny, 
tretí modry). Ve specifikacích byvá 
pojmenován YUV, prenáSí slozkovy 
(komponentní) obrazovy signál. Jde 
o jediné analogové propojení, které 
prenese signál ve vysokém rozliSení. 
Zvuk je nutno vést samostatnë.

S-Video

Obrazové propojení specifickym 
kulatym multipinovym konektorem 

hosiden je hojnë pouzivané napriklad 
pro pripojeni videokamery. V zâvislos- 
ti na vybaveni pristroje a kvalitë jeho 
vstupnich a vystupnich obvodû nëkdy 
byvâ kvalitnëjSi nez SCART (ale ni- 
koli nez YUV). Bez skrupuli ho tedy 
mûzete pouzit i pro pripojeni DVD 
prehrâvace. Zvuk je nutno propojit 
zvlâSf.

Kompozitní video

Jeden zlute oznaceny konektor 
cinch se nachází na kazdém prehrá- 
vaci, set top boxu i televizoru. Je to 
vSak nejhorSí mozné propojení, kvalita 
obrazu je mizerná. Doporucujeme 
pouzívat jen zcela nouzove, prípadne 
pro zobrazení grafického ovládacího 
rozhraní, napríklad AV receiverû 

Zkratka pochází ze slov High Defini
tion Multimedia Interface, a jak název 
napovídá, jedním kabelem se prenáSi 
obraz (i ve Full HD 1080p), zvuk 
(i prostorovy DTS-HD a Dolby Digi
tal Plus) a ridici signály (Consumer 
Electronic Control - CEC). V soucas- 
nosti se pouzivá verze 1.3, starSi mely 
nizSi propustnost a z toho plynouci 
omezeni. Netreba dodávat, ze jde 
o propojeni digitálni.

Audio in

Af propojíte obraz kabelem S-Video, 
YUV nebo s kompozitním signálem, 
je zpravidla potreba propojit i zvuk 
(není nutné, pokud je televizor sou- 
cástí domácího kina, kde zvuk reSí jiná 
cást sestavy). K tomu zpravidla slouzí 
dvojice konektorû cinch (bíly a cerve- 
ny). Jde o analogové propojení, které 
prenáSí stereofonní signál. U Spicko- 
vych modelû mûzete nalézt i propojení 
digitální - optické ci koaxiální.

HDMI

Aktuálne nejkvalitnejSí propojení 
domácí audiovizuální elektroniky.
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Automatická nabíjecka pro Ctyri 1,5 V Clánky

Obr. 1. Schéma zapojení nabíjecky

Pri nabíjení akumulátorú musíme 
hlídat jejich napêtí, nebof trvalejSí pre- 
bíjení zkracuje jejich Zivotnost. Plnë 
automatické nabíjecky dokonce zjistí 
stav nabití a pnpadnë nejprve akumu- 
látor vybijí a teprve pak zacnou s na- 
bíjením. To je dûlezité zejména u NiCd 
clánkú, u kterych nabíjení pouze 
càstecnë vybitych clánkú snizuje jejich 
kapacitu (mají pamëfovy efekt). U no- 
vëj§ích typû to jiz tak kritické není.

Uvedená nabíjecka má vyhodu, ze 
po dosazení jmenovitého napëtí ukon- 
cí se nabíjení a cely obvod se odpojí 
od sítë. To je dûlezité nejen z hlediska 
ochrany akumulátorû, ale i spotreby 
a celkové bezpecnosti. Nic se nemûze 
stát, ani kdyz na nabíjené clánky zapo- 
meneme.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
nabíjecky

Obvod je urcen pro nabíjení 4 clán- 
kû v sérii. Napëtí, pri kterém se clánky 
odpojují, lze individuálnë nastavit 
(zkuSebnë, ci podle technickych pod- 
kladû vyrobce). Nabíjecka je urcena 
pro tuzkové clánky s napëtím 1,2 V 
a kapacitou 700 mAh. Nabíjí se tedy 
proudem 1/10 C, tedy 70 mA po dobu 
pribliznë 14 hodin. Vzhledem ke 
standardnímu pomalému nabíjení ne
ní potreba monitorovat oteplení clán- 
kû, které by nemëlo prekrocit únosnou 
mez.

Popis

Schéma zapojení nabíjecky je na obr. 1. 
Sífové napájení je pripojeno konek- 
torem K1. Kontakty relé RE1 jsou 
v klidu rozepnuty, takze napájecí

Obr 3. Obrazec desky spoju nabíecky 
(strana BOTTOM)

okruh je preruSen. Ke konektoru K3 
je pripojen sífovy spínac (tlacítko). Je
ho stisknutím se zapocne s nabíjením. 
Na sekundární stranë transformátorku 
je diodovy usmërnovac D1 a filtracní 
kondenzátor C1. LED LD1 indikuje 
zapnutí nabíjecky. Nabíjecí proud je 
snímán odporem R4 a úbytek na tom- 
to odporu udrzuje tranzistory T1 az T3 
v otevreném stavu. Tím zûstává se- 
pnuté i relé RE1, které na primární 
stranë transformátoru udrzuje pripo- 
jené napájecí napëtí. Akumulátory 
jsou pripojeny k vystupu regulovatel- 
ného stabilizátoru LM317. Napëtí 
stabilizátoru se nastavuje trimrem

Seznam soucástek

A991721

R1................................................ 3,3 kQ
R2................................................ 10 kQ
R3.............................................. 100 kQ
R4................................................... 10 Q
R5................................................. 100 Q
R6.................................................220 Q

C1 .................................... 1000 ^F/25 V
C2-3............................................. 100 nF

IC1.............................................. LM317
T1-3............................................BC558
D1....................................... B250C1500
D2-4..........................................1N4007
LD1................................................ LED5

P1....................................... PT6-H/1 kQ
RE1..........................................RELE-M4
TR1..................................... TR-BV202-1
K1, K3...................................ARK210/2
K2..................................... PSH02-VERT
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Pozární alarm s termistorem

Obr 1. Schéma zapojení pozámího alarmu

Jak jisté víte, novostavby budou mu- 
set byt vybaveny pozárními hlásici. 
Tento bezpecnostní prvek je vhodny 
i pro starSí budovy. O obétech pozáru, 
které uhorely ve spánku, slycháváme 
ve zprávách az zbytecné casto. Ná- 
mitky, ze pozární hlásice jsou príliS 
drahé, zde nejsou na misté. Popisované 
zarízení zrejmé nesplnuje prísné nor-

Seznam soucástek

A991723

R1................................................ 2,2 kQ
R2................................................ 47 kQ
R3, R5, R7-8 .............................. 470 Q
R4.....................................................560 Q
R6................................................ 33 kQ
R9................................................ 10 kQ 

my a homologace pro pouzití v novo- 
stavbách, ale ve starSích domech, 
chatách a chalupách múze zachránit 
majetek i lidské Zivoty.

Popis

Schéma zapojení pozárního alarmu 
je na obr. 1. Jako teplotní snímac je zde

C1.................................................. 47 nF
C2...................................................10 nF
C3..........................................10 pF/25 V
IC1 .............................................. NE555
T1................................................ BC639
T2................................................ BC558
T3................................................ BC548
D1.............................................. 1N4148
LD1................................................ LED5
K1-2...................................PSH02-VERT 

pouzit termistor. Pokud je zarízení 
umístêno u strop u, stoupající teplo 
z pozáru zvedá teplotu samozrejmê 
nejdríve právê u stropu. Termistor má 
v klidu (pri pokojové teplotë) odpor 
asi 10 kQ. Pri zahrátí jeho odpor ale 
vyraznê klesá. Klidová hodnota, tedy 
10 kQ je vyraznë vySSí nez odpor R7 
470 Q. Napêtí na tomto dëlici je men- 
Sí nez napêtí na diodë D1 a prechodu 
BE tranzistoru T3 (coz je asi 1,4 V). 
Tranzistory T3 i T2 jsou nevodivé , 
a tak je na kolektoru T2 napêtí blízké 
nule. Multivibrátor, tvoreny casova- 
cem NE555, je tak zablokován.

Pokud ale stoupne teplota termisto
ru, jeho odpor vyraznë klesne a tím se 
zvySí napêtí na odporu R7. Pokud 
stoupne asi nad 1,4 V otevre se dvo- 
jice tranzistorú T3 a T2 napêtí na 
vstupu RESET IC1 stoupne a multi- 
vibrátor se spustí. Na jeho vystupu je 
pres odpor R2 pripojen tranzistor T1,

P1. V okamziku, kdy napêtí na aku- 
mulátorech a úbytek na diodê D3 do- 
sáhne nastaveného napêtí na reguláto- 
ru, poklesne nabíjecí proud a úbytek 
napêtí na odporu R4 jiz nestací udrzet 
relé v sepnutém stavu. Na primární 
stranê se odpojí nabíjecky. Zpêtnému 
vybíjení akumulátoru zabrañuje dioda 
D3.

Stavba

Nabíjecka je zhotovena na jednostran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmêrech 

20

37 x 70 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany sou- 
cástek (TOP) je na obr. 3. Po osazení 
a zapájení desky zkontrolujeme, zda 
je vSe rádnê zapájené. pripojíme napá- 
jecí napêtí, akumulátory a stiskneme 
tlacítko pripojené svorkovnicí K3. 
Nabíjecí proud je konstantní, omezen 
odporem R4. Prûbêznê mêríme napêtí 
na akumulátorech a po dosazení poza- 
dované úrovnê nastavíme trimr P1, 
aby se ukoncilo nabíjení. Tím je na- 
bíjecka pripravena k provozu.

■zÍmEe

Záver

Vyhodou nabíjecky je automatické 
odpojení od sítê po dosazení plného 
nabití. To umozñuje ponechat nabí- 
jecku bez dozoru i delSí dobu bez ne- 
bezpecí prebíjení pripojenych clankû.

Tato konstrukce je sice urcena pro 
nabíjení 4 tuzkovych akumulátorû, ale 
po menSích úpravách ji lze pouzít i pro 
jiná napêtí a kapacity - napríklad 
k levnym akumulátorovym vrtackám, 
jejichz nabíjecky obvykle obsahují 
pouze obycejny usmêrñovaC.
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Programy pro správu digitálních fotografií
Behem léta se Casto zaplní pamefové 

karty fotoaparátú a pozdeji i disky po- 
CítaCú stovkami novych digitálních 
fotografií. Je tedy treba se rozhodnout, 
s jakym programem si fotky prohlízet 
a treba i trochu upravovat. Bezplatne 
dostupné programy pritom nabízejí 
daleko bohatSí funkce nez software 
dodávany k digitálním fotoaparátúm 
nebo nástroje ve standardní vybave 
Windows. Predstavme si tedy ty nej- 
lepSí z nich.

Picasa

Skvelym programem na prohlízení, 
úpravy i správu fotek, se kterym si 
poradí i naprostí zaCáteCníci, je Picasa 
od spoleCnosti Google. Program pri 
svém prvním spuStení vyhledá vSech- 
ny fotografie a obrázky v poCítaCi 
a setrídí je podle slozek a data porízení.

Razení podle data umoznuje progra- 
mu prezentovat snímky na prehledné 
Casové ose. Sami si pak fotky mûzete 
seskupovat do virtuálních fotoalb.

Picasa

v jehoz kolektoru je maly reproduktor. 
Ten spustí alarm.

LED LD1, pripojená na napájecí 
napetí, indikuje, ze je pozární hlásic 
aktivní. Z dûvodû deláí zivotnosti 
baterií pouzijeme radeji nízkopríko- 
novy typ.

Stavba

Pozární alarm je zhotoven na dvou
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 

merech 24 x 45 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojení je velmi jednoduché, neobsa- 
huje zádné nastavovací prvky a melo 
by pracovat na první pokus. Pokud by 
nám nevyhovovala teplota, pri které je 
ohláSen alarm, zmenSíme nebo zvet- 
Síme odpor R7. VetSí hodnota - nizSí 
teplota sepnutí.

Záver

Obvod lze snadno realizovat i na 
bezné prototypové destiCce s ploSnymi 
spoji. Vyrobní náklady jsou pak v rádu 
nekolika desetikorun, a to jiz stojí za 
úvahu. Obvod je napájen z externího 
zdroje napetím +6 az +9 V (napríklad 
4 tuzkové baterie nebo 1 destiCková 
9 V). Pro dalSí snízení spotreby lze 
vynechat i indikaCní LED.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
pozárního alarmu

Obr. 3. Obrazec desky spojû pozár- 
ního alarmu (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû pozár- 
ního alarmu (strana BOTTOM)
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XnView (nahore)

FastStone Image Viewer (uprostred)

Mezi funkcemi pro úpravy fotek nabí- 
zí Google Picasa orezávání, vyrovná- 
vání horizontu, automatické vyvázení 
kontrastu a barev nebo projasnêní 
snímkú. V podrobnêjáím ladêní fotek 
je k dispozici vyvázení bílé, nastavení 
teploty barev, stínú i nasvícení.

Pripraveno je také 12 grafickych efek- 
tû s podrobnym nastavením. Váechny 
provedené úpravy jsou samozrejmë 
vratné. Ze snímkû je mozné vytváret 
koláze, prezentace, video, vypalovat je 
na CD nebo vystavovat v internetovém 
albu. Zajímavé je rovnëz propojení se 
serverem Blogger.com nebo odesílání 
snímkû e-mailem pres Gmail.Picasa.

Picasa 2.7 stahujte ze Slunecnice (5,8 
MB, freeware) zde: http://www. 
slunecnice.cz/sw/picasa

XnView

Jen máloktery z bezplatnë i komer- 
cnë dostupnych programû si poradí 
s otevrením tolika rûznych typû gra
fickych formâtû jako XnView. Prohlí- 
zec podporuje pribliznë 400 rûznych 
grafickych formâtû, do pëti desítek 
formâtû mûze XnView obrázky a fo
tografie ukládat.

Podporu formâtû je mozné jeâtë dále 
rozáírit pomocí plug-inû. XnView 
zvládne také úpravy obrâzkû a fotek, 
jako je popisování a trídéní, otácení, 
prevracení, orezávání, automatickou 
nebo manuální úpravu jasu, kontrastu 
a barev, odstranëní efektu cervenych 
ocí, prevod barevné hloubky, rûzné 
efekty a filtry nebo pridávání textû 
a vodoznakû.

Hromadné úpravy obrazkû umoz- 
nují prevod formátû a prejmenování 
více souborû soucasnë. XnView umí 
vytváret prezentace s prechodovymi 
efekty a hudbou na pozadí, spustitelné 
i bez instalace prohlízece nebo pouzi- 
telné jako sporic obrazovky pocítace. 
Daláí moznosti vystupû nabízejí inter- 
netová alba, prehledy náhledû snimkû, 
vícestránkové obrázky a panoramata.

XnView 1.94.1 stahujte ze Slunec- 
nice (5 MB, freeware) zde: http://www. 
slunecnice.cz/sw/xnview/stahnout/

IrfanView

Velkou vyhodou prohlízece Irfan
View je podpora znacného mnozství

IrfanView
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grafickych formátú (dalSí rozSírení je 
mozné pomocí plug-in modulú), ry- 
chlost otevírání obrázkú, nabídka zá- 
kladních mozností pro úpravy obrázkú 
(úprav rozmerú, orezávání, otácení, 
korekce jasu, kontrastu i barev), kon- 
verze formátú, vytvárení samospus- 
titelnych prezentací a dalSí uzitecné 
funkce. IrfanView je navíc pro neko- 
mercní pouzití zdarma a múze fun- 
govat bez instalace na prenosném USB 
Flash Disku.

IrfanView 4.20 stahujte ze Slunec- 
nice (1,3 MB, freeware) zde: http:// 
www.slunecnice.cz/sw/irfanview/stahnout/1 /

FastStone Image Viewer

Bohate vybaveny program FastStone 
Image Viewer obsahuje mnozství 
funkcí pro prohlízení a úpravy vSech 
standardne pouzívanych formátú fotek 
a obrázkú. Aplikace obsahuje také 
nástroje na vytvárení prezentací fotek 
s prechodovymi efekty a hudbou na 
pozadí, úpravy snímkú (otácení, pre- 
vracení, orezávání, zmena velikosti, 
odstranení efektu cervenych ocí, ko
rekce jasu, kontrastu a barev, efekty 
a filtry), popisování fotek i jejich tisk.

Mezi pokrocilymi funkcemi nechybí 
dávkové úpravy a prejmenovávání fo- 
tografií, zobrazení histogramu a EXIF 
dat, porovnávání snímkú a jejich po- 
hodlné, hromadné odesílání e-mailem 
(vcetne zmeny velikosti, komprese 
a prejmenování).

ForceVision

FastStone MaxView

FastStone Image Viewer 3.5 stahujte 
ze Slunecnice (4,1 MB, freeware) zde: 
http://www.slunecnice.cz/sw/faststone- 
image-viewer/stahnout /

FastStone MaxView

Jednoduchy prohlízec, urceny kro- 
me instalace do pocítace i k prenáSení 
na USB klícenkách a dalSích prenos- 
nych pamefovych zarízeních. Fast- 

Stone MaxView pochází od stejného 
vyrobce jako predchozí program.

MaxView nabízí prohlízení snímkú 
jako prezentaci s prechodovymi efekty 
a hudbou na pozadí, základní úpravy 
snímkú (otácení, prevracení, zmena 
velikosti, korekce jasu, kontrastu a ba
rev, základní filtry) nebo zobrazení 
EXIF dat ulozenych do snímku foto- 
aparátem.

FastStone MaxView 2.1 stahujte ze
Slunecnice (1,5 MB, freeware) zde: 
http://www.slunecnice.cz/sw/faststone- 
maxview/exe/stahnout /

ForceVision

Sikovná Aplikace ForceVision po- 
slouzí nejen jako prohlízec obrázkú, 
ale také k jejich úpravám nebo prevo- 
du grafickych formátú, ve kterych jsou 
ulozeny. Podporováno je pres 50 rúz- 
nych grafickych formátú, mezi ktery- 
mi je mozny vzájemny prevod (i hro- 
madne).

K prohlízení obrázkú a fotek je pri- 
praven rezim prezentace s 30 precho- 
dovymi efekty, s úpravami vám po- 
mohou desítky efektú a filtrú, nechybí 
samozrejme ani bezné funkce pro 
úpravy velikosti, orezávání, otácení, 
korekci barev, jasu a kontrastu. Force
Vision spolupracuje s digitálními fo- 
toaparáty i skenery.

ForceVision stahujte ze Slunecnice 
(1,3 MB, freeware) zde: http://www. 
slunecnice. cz/sw/forcevision /

Literatura: www.technet.cz
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Koncovy zesilovaC 300 W AX1320
Jiz témer rok se zabÿvàm návrhem 

zesilovacu s integrovanÿm budicem 
LME49810 firmy National Semicon
ductor. Na rozdíl od predchozích 
typu budicu, jako byl napríklad znâmÿ 
TDA7250, má LME49810 vice nez 
dvojnásobné napájecí napetí (az 
±100 V) a dalsí zajímavé vlastnosti, 
jako je "Baker Clamp", obvod pro 
lepsí chování obvodu v limitaci, vÿ- 
stup pro signalizaci prebuzení 
a funkci MUTE. Proti TDA7250 má 
LME49810 vÿrazne nizsí zkreslení 
a také priblizne petinásobnou rychlost 
prebehu (50 V/ps, i kdyz tento para- 
metr je znacne zâvislÿ na extern' 
kompenzacní kapacite).

Prvotní projekty, uverejnené v Ama- 
térském radiu, byly v podstate mírne 
modifikovaná doporucená zapojení 
z katalogového listu vÿrobce. Na 
ruznÿch diskusních fórech proto byly 
tyto zesilovace kritizovány pro absen- 
ci kompletních ochran. I kdyz obvod 
vzdy obsahoval minimálne proudovou 
pojistku (a ostatní typy ochran lze 
v prípade zájmu dodat jako externí 
modul, kterÿ nabízí rada tuzemskÿch 
dodavatelu stavebnic), resení "vse 
v jednom" je samozrejme vÿhodnëjsi 
Abych tedy uspokojil i ty nejnároc- 
nejsí kritiky, predstavuji nyní komplex- 
ní resení zesilovace s vÿstupni'm 
vÿkonem do 300 W na zátezi 4 nebo 
8 Q. ZesilovaC je jiz koncipován jako 
modul, osazenÿ systémem ochran 
a pripravenÿ pro montáz na chladic 
HS200/120.

Popis

Zapojení zesilovace vychází z dríve 
uverejnenÿch modelu, otestovanÿch 
v rade variant. Asi nejvÿznamnëjSím 
prínosem obvodu LME49810 je abso- 
lutní netecnost k nestabilitám, osci- 
lacím a prekmitum i pri limitaci. 
Jedinÿm místem, kde se celÿ zesilo- 
vac "umravñuje", je kompenzacní kon- 
denzátor C20. Jeho doporucená hod- 
nota je 10 pF, nekdy je ale potreba 
zvÿsit jeho kapacitu o nekolik pF

Zálezí samozrejme také na provedení 
desky spoju, zdroje, prívodních vodi- 
Cu apod. Na Zádném dosud realizo- 
vaném modelu nebylo potreba coko- 
liv upravovat nebo pridávat nejaké 
dalsí blokovací kondenzátory. Tato 
vlastnost je zejména z duvodu repro- 
dukovatelnosti v amatérskÿch pod- 
mínkách k nezaplacení. A kdyz jsme 
jiz u ceny, vÿrobce snízil po nábehu 
sériové vÿroby dost vÿrazne cenu 
obvodu, takze budiC LME49810 je 
i z ekonomického hlediska velmi zají- 
mavou variantou.

Pokud jde o dríve vzpomínané 
ochranné obvody, jedná se samo
zrejme v první rade o zkratuvzdornost, 
kombinovanou s ochranou proti 
prekroCení SOA (bezpeCné pracovní 
oblasti). Dalsím dulezitÿm prvkem je 
tepelná pojistka. Zejména v prípade 
pasivního chlazení, i kdyz je modul 
zesilovaCe dodáván s velmi robustním 
Cerne eloxovanÿm chladiCem s tepel- 
nÿm odporem 0,36 °C/W, lze pri dlou- 
hodobém provozu na mezi maximál- 
ního vÿkonu zesilovaC tepelne pretízit. 
S ohledem na pripojené reproduktory 
je velmi dulezitá téz ochrana proti 
stejnosmernému napetí na vÿstupu. 
Ta sice prichází v úvahu více méne 

pouze v prípade poruchy zesilovaCe 
nebo prorazení nekterého koncového 
tranzistoru, vzhledem k cene repro- 
duktoru je to vsak velmi vÿznamnÿ 
bezpeCnostní prvek. Pokud je jiz 
zesilovaC osazen uvedenÿmi typy 
ochran, je snadné doplnit je i o zpoz- 
denÿ start, kterÿ pripne vÿstup zesilo- 
vaCe asi za 1,5 s po pripojení napá
jecího napetí.

Vÿhodou obvodu LME49810 je inte- 
grovaná funkce MUTE. To umozñuje 
vhodne kombinovat aktivaci/deakti- 
vaci této funkce s vÿstupni'm relé. 
U beznÿch zapojení je v prípade neja- 
kého nestandardního provozního 
rezimu odpojena zátez (napríklad pri 
zkratu, tepelném pretízení apod.). To 
se deje za plného vÿstupního vÿkonu 
a zejména u vÿkonnejSi'ch zesilovaCu 
není Zádnÿ problém vytvorit na kon- 
taktech vÿstupnho relé oblouk, kon- 
takty spéct a ochrany tak prakticky 
vyradit z provozu. Resením je pouzít 
extrémne dimenzované relé, jehoz 
cena je vsak nekolik set KC. Pokud 
ale jako v nasem prípade pred odpo- 
jením relé aktivujeme funkci MUTE, 
relé rozpíná zcela bez záteze a ne- 
hrozí tudíz zádné riziko speCení. 
Obrácene pri spínání relé se nejprve 
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spojí kontakty relé a teprve za zlomek 
sekundy pozdëji se deaktivuje funkce 
MUTE a zesilovac pracuje jiz do sep- 
nutého relé.

Vstup zesilovace je resen jako 
symetrickÿ. V profesionální praxi je to 
dnes zcela bëzné, a pokud bude po- 
uzit doma, pripojen k nesymetrické- 
mu vÿstupu, jednoduse se jeden zivÿ 
vstup propojí se zemí a znesymetrizu- 
je se.

Celÿ zesilovac je stejnosmërnë 
vàzanÿ, odpadají tedy jakékoliv va- 
zební kapacity. To je zejména mezi 
ortodoxními "hifisty" velmi dulezité, 
nebo^ vazební kondenzátory se urci- 
tou mërou podílí na celkovém zkres
leni zesilovace. Proto jsou u nejná- 
rocnëjsich aplikací doporucovány 

kondenzátory polypropylénové, které 
opët nepatrí k nejlevnëjs'm. Pokud 
tedy nemusí bÿt vubec, jedinë vÿho- 
da. Nulové stejnosmërné napët' na 
vÿstupu zesilovace je dosazeno po- 
uzitím DC serva ve zpëtné vazbë. 
Jakákoliv odchylka od nulového stej- 
nosmërného napëti' na vÿstupu je 
okamzitë korigována opacnÿm napë- 
t'm na vstupu koncového stupnë.

Vsechny provozní stavy zesilovace 
jsou indikovány diodami LED.

Jsou to:
indikace tepelného pretízení 
indikace poruchy (error) 
indikace signálu na vstupu 
indikace limitace.
Uvedené LED jsou spolu s pripo- 

jením k externímu potenciometru hla- 

sitosti vyvedeny na spolecnÿ konektor 
PFL/PSL10.

Lze tedy potenciometr hlasitosti 
i LED um'stit na pomocnou desku 
spoju (u predního panelu zesilovace) 
a se zesilovacem jednoduse propojit 
plochÿm kabelem. Osobnë jsem vel- 
kÿm neprítelem veskerého drátování 
a vzdy se snaz'm pocet drâtovÿch 
propojek omezit na minimum. Propo- 
jení plochÿmi kabely je velmi rychlé, 
levné, rozebíratelné a spolehlivé.

To samé plat' i o napájení. I kdyz 
ochranné obvody obsahují radu ope- 
racních zesilovacu, zesilovac vystací 
pouze s jedinÿm symetrickÿm napá- 
jecím napët'm pro koncovÿ stupeñ. 
Napët' ±15 V pro operacní zesilovace 
je odvozeno z napájení koncového 

C18

CLIP

-| > SIGNAL

+NAP

TO-POT 
GND 
FROM-POT

GND 
+15V 
ERROR 
TEMP 
LIMIT 
SIGNAL

MLW10

1N4148

R44 D”

-NAP

Obr 1. Schéma zapojení vstupních obvodû, napájecího zdroje ±15 V a budicû LED indikací signálu a limitace
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stupnë. Z duvodu minimalizace ztrát 
jsem pouzil vsechny operacní zesilo
vace nízkopfíkonové typu TL061/062 
/064. Samozfejmë mimo vstupu, kterÿ 
je osazen kvalitním n'zkosumovÿm 
obvodem NE5532.

Zesilovac byl z konstrukcního hle- 
diska navrzen pro montáz na chladic 
HS200/120, kterÿ vyniká pomërem 
tepelného odporu vuci cenë.

Schéma zapojení

Schéma zapojení vstupních obvo
du, napájecího zdroje ±15 V a budicu 
LED indikací signálu a limitace je na 
obr. 1.

Jak jiz bylo zmi'nëno, vstup zesilo
vace je symetrickÿ. Signál je pfiveden 
na konektor PSL03 K2. Operacní 
zesilovac IC4B pfevádí symetrickÿ 
vstupní signál na nesymetrickÿ. Na 
jeho vÿstupu je v signálové cestë 
zapojen kondenzátor C7 pro pfípad, 
ze by stejnosmërná vazba byla 
z jakéhokoliv duvodu nevhodná. 
Standardnë je ale pfemostën propoj- 
kou JP1. Na vÿstupu IC4B se pfipoju- 
je konektorem K1 extern' potencio- 
metr hlasitosti. Pokud není konektor 
pouzit, zkratujeme propojkou vÿvody 
1 a 3 konektoru K1. Signál pak po- 
kracuje na dalsí zesilovac IC4A, zapo- 
jenÿ jako sledovac. Ten oddëluje 
potenciometr hlasitosti (pokud je 
pouzit) od vstupu budice LME49810.

Pomocné obvody zesilovace jsou 
napájeny napët'm ±15 V, odvozenÿm 
od napájení koncového stupnë. Obë 
napët' jsou stabilizována dvojicí tran
zistoru T17/T18, které mají v bázích 
zapojeny Zenerovy diody D26 a D27 
s napët'm 16 V.

LED optoclenu v obvodu proudové 
pojistky mají samostatná napájení - 
jsou vztazena k potenciálu vÿstupu 
zesilovace. Protoze potfebujeme sta- 
bilní napët' +10 V (-10 V), jsou pfes 
diody D19 a D17 nabíjeny kondenzá- 
tory C21 a C19. Pokud je vÿstupn' 
signál minimálnë 10 V pod napájecím 
napët'm, protéká pfes odpor 10 kQ 
proud, nabíjející kondenzátor C21 
(C19). Napët' je omezeno Zenerovou 
diodou na 10 V. Pfi signálovÿch 
spickách, kdy je vÿstupn' úroveñ 
blízká napájecímu napët', zabrañuje 
dioda D19 (D17) zpëtnému vybíjení 
kondenzátoru. Máme tak stále k dis- 
pozici energii k aktivaci LED 
optoclenu.

Obvod LME49810 má samostatnÿ 
vÿstup, indikující limitaci vÿstupn'ho 
signálu. LED se normálnë pfipojuje 
pfes omezovací odpor k napët' +5 V 

a vÿstup LME49810 je tak s otevfe- 
nÿm kolektorem. Toho je vyuzito 
k otevfení tranzistoru T1, napájeného 
z napët' +15 V. Pfi aktivaci vÿstupu 
CLIP se pfes T1 nabije kondenzátor 
C2 na napët' témëf 15 V a následnë 
se pfes odpor R13 a pfipojenou LED 
vybíjí. Protoze vÿstup CLIP LME49810 
je aktivní pouze v okamziku limitace, 
jsou krátké spicky pfebuzen' spatnë 
patrné. Obvodem s tranzistorem T1 
a kondenzátorem C2 se délka svitu 
LED prodlouzí a indikace pfebuzen' 
zesilovace je patrnëjs'.

Indikace pfítomnosti signálu na vÿ
stupu zesilovace (vybuzení) je odvo- 
zena z vÿstupu koncového stupnë. 
Kladné napëtové spicky jsou usmër- 
nëny diodou D12 a pfes tranzistor T3 
se nabíjí kondenzátor C10. Pokud je 
jeho napët' vyssí nez asi 0,7 V, pfes 
odpor R17 se otevfe tranzistor T2, 
kterÿ má v kolektoru zapojenou 
indikacn' LED "SIGNAL".

Zapojení koncového stupnë je na 
obr. 2. Základ tvofí budic LME49810 
IC5. Jeho zapojení je v'ce ménë stan- 
dardní podle doporucení vÿrobce. 
Stabilizaci klidového proudu zajisfuje 
tranzistor T10, namontovanÿ na 
chladic mezi vÿkonové tranzistory. Je 
tak dosazeno optimální tepelné vazby 
mezi snímacem (T10) a koncovÿmi 
tranzistory. Klidovÿ proud nastavuje- 
me víceotáckovÿm trimrem P2. 
Protoze vÿstupn' proud budice je 
maximálnë 60 mA a koncové tranzis
tory nevynikají extrémním proudovÿm 
zesílením (i kdyz pouzité typy 
2SA1943/2SC5200 mají h21e 80 - 
160), je k IC5 pfipojen jestë doplñko- 
vÿ proudovÿ budic s komplementární- 
mi tranzistory T4 a T5. Za n'm jiz 
následují tfi komplementární páry 
koncovÿch tranzistoru Toshiba

2SA1943/2SC5200. Diody D23 a D24 
chrání koncové tranzistory pfed pfí- 
padnÿm pfepólováním napfíklad pfi 
indukcní zátëZi. Vÿstup zesilovace je 
osetfen standardním zpusobem RC 
clenem R69, C23 a vÿstupn' induk- 
cností L1, tvofenou 16 závity lakova- 
ného drátu navinutého na trn o pru- 
mëru 12 mm. Vÿstup pro reproduktor 
je pak pfipojen pfes spínací kontakty 
vÿkonového relé. Díky vyuzití funkce 
MUTE pfi spínání a rozpínání relé lze 
pouzít standardní relé s maximálním 
dovolenÿm proudem 16 A (napfíklad 
FINDER 4061, k dostání za 61,- Kc 
u GM).

Vÿstup zesilovace je pfes odpor 
R30 pfipojen na vstup operacního 
zesilovace IC3, zapojeného jako DC 
servo. Vstupní napët' je omezeno 
dvojicí antiparalelnë zapojenÿch diod 
D13 a D14. IC3 je v podstatë integrá- 
tor s dostatecnë dlouhou casovou 
konstantou. Stf'davé napët' signálu je 
odfiltrováno, a pokud se na vÿstupu 
objeví nëjaká stejnosmërná slozka, 
vÿstup integrátoru pfipojeného na 
vstup zesilovace se zmën' v opacné 
polaritë a stejnosmërné napët' na vÿ
stupu kompenzuje. Protoze vstupní 
napë•ová nesymetrie obvodu TL061 
je typicky 3 mV, muze bÿt na vÿstupu 
zesilovace maximální odchylka od 
stejnosmërné ùrovnë právë tyto 3 mV. 
To je zcela zanedbatelné.

Jednou z nejdulezitëjs'ch ochran 
koncového zesilovace je odolnost 
proti zkratu na vÿstupu. Vÿstupn' 
proud je snímán na emitorovÿch 
odporech prvního páru koncovÿch 
tranzistoru. Pojistka, která se aktivuje 
pouze pfi pfekrocení maximálního 
nastaveného proudu, není z hlediska 
bezpecnosti pfílis vhodná. Musí bÿt 
nastavena na spickovÿ proud do
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Obr 2. Schéma zapojení koncového stupne
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záteze, coz je prakticky plné napájecí 
napetí dëleno zatezovací impedancí 
(samozrejme pomerne rozlozeno na 
vsechny tri koncové páry). I tak je to 
pro 300 W na zátezi 4 ohmy pres 4 A 
na jeden tranzistor. Napájecí napetí je 
minimálne 49 V (+ ztráty na budici, 
emitorovÿch odporech a koncovÿ 
tranzistorech, tj. dalsích asi 6 az 7 V). 
Vÿkonová ztráta na jednom tranzis- 
toru pri cistém zkratu na vÿstupu je 
pak 55 V * 4 A, coz je témer 220 W, 
tedy spolehlive mimo SOA (bezpec- 
nou pracovní oblast). Proto se prou- 
dová ochrana resí slozitejsí odporo- 
vou sítí, zohledñující práve okamzité 
kolektorové napetí na vÿkonovém 
tranzistoru. Pri zkratu na vÿstupu, kdy 
tece pouze znacnÿ proud do záteze 
a vÿstup je v podstate na nulovém 
napetí (na koncovÿch tranzistorech je 
plné napájecí napetí), je diky odporu 
pripojenému na napájecí napetí (R56 
a R59) citlivost pojistky vyssí a aktivu- 
je se jiz pri nizsím vÿstupním proudu. 
Naopak pri plném rozkmitu signálu, 
kdy je díky nízkému napetí na kolek- 
toru vÿkonová ztráta vÿrazne nizsí, lze 
citlivost pojistky nastavit na podstatne 
vyssí vÿstupní proud. Z hlediska ma
ximální vÿkonové ztráty je pro kon

cové tranzistory nejhorsí oblast mezi 
50 az 60 % vybuzení. Pojistka proto 
musí bÿt nastavena tak, aby práve 
v této oblasti vybuzení byla práve 
tesne pred vypnutím. Protoze je zesi
lovac resen univerzálne pro sirokou 
skálu vÿstupnfch vÿkonu a zatezo- 
vacích impedancí, je citlivost pojistky 
nastavitelná dvojicí víceotáckovÿch 
trimru P3 a P4. V praxi pripojíme na 
vÿstup zesilovace zátez (reproduktory), 
kterou budeme pouzívat, a na vstup 
privedeme hudební signál, jehoz 
spicky dosahují limitace. Trimry P3 
a P4 nastavíme tak, aby docházelo 
k obcasnÿm aktivacím pojistky - pro- 
jeví se to asi Isekundovÿm preruse- 
ním reprodukce a pak asi o 2 az 
3 otácky trimr vrátíme zpet. Pokud by 
po zahrátí zesilovace zacalo docházet 
k vÿpadkum, jeste trimry mírne 
vrátíme. Po zahrátí se totiz snízí 
napetí UBE pojistkového tranzistoru 
a pojistka muze zacít nasazovat pri 
nizsím vÿstupním proudu. Pokud po- 
jistku takto nastavíme, máme vzhle- 
dem k parametrum pouzitÿch tranzis
toru jistotu, ze se pohybujeme bez- 
pecne v SOA.

Velkou vÿhodou pouzitého systému 
proudové ochrany je fakt, ze behem 

aktivace pojistky (tedy asi 1 s) je vÿ- 
stupní vÿkon prakticky nulovÿ. Po 
uplynutí této doby se obnoví buzení. 
Pokud je duvod zkratu odstranen, 
zesilovac pracuje normálne dál. Po
kud zkrat trvá, dojde okamzite k dalsí 
aktivaci pojistka na 1 s. U beznÿch 
systému ochrany, kdy je pouze ome- 
zen vÿstupní proud, dochází behem 
aktivace pojistky k extrémnímu tepel- 
nému namáhání zesilovace, protoze 
pracuje prakticky na maximu ztráto- 
vého vÿkonu. To muze pri delsím 
trvání vést k poskození nebo dokonce 
znicení - zejména pokud zesilovac 
neobsahuje také tepelnou pojistku.

Schéma zapojení obvodu ochran je 
na obr. 3. Vÿstup zesilovace je prive- 
den pres odpor R14 na vstup detek- 
toru stejnosmerného napetí na vÿ
stupu. Nejprve je odstranena strídavá 
slozka dvojicí antisériove zapojenÿch 
kondenzátoru C1 a C3. Napetí je 
omezeno na maximálne 12 V Zene- 
rovÿmi diodami D4 a D5. Operacní 
zesilovac IC1A je zapojen jako dvou- 
cestnÿ usmerñovac. Kladné i záporné 
napetí na vstupu vyvolá kladné napetí 
na jeho vÿstupu. Odporovÿ delio 
R15/R16 udrzuje v klidu (pokud je na 
vÿstupu zesilovace nulové ss napetí)

Seznam soucástek

A991700

R11............................................ 3,3 kQ
R12............................................ 330 Q
R13, R18....................................5,6 kQ
R1-5, R25-27, R30-32............... 1 MQ
R15, R29 .................................  220 kQ
R16.............................................. 56 kQ
R17, R21, R24, R10, R35-36,
R39, R41-42.................................10 kQ
R23.............................................. 12 kQ
R33, R48..................................... 47 kQ
R37, R44..................................... 10 kQ
R38 ............................................  33 kQ
R40 ..........................................  120 kQ
R43, R45, R34...............................1 kQ
R46, R49..................................... 4,7 kQ
R47......................................NTC47kQ
R50, R63, R71 ...............................RGN
R53............................................ 2,2 kQ
R54............................................ 390 Q
R55............................................ 1,5 kQ
R56, R59................................... 56 kQ
R57,R58.....................................  39 kQ
R6.............................................. 82 kQ
R60, R52....................................220 Q
R62, R68, R73.................................RGP
R65-66 ........................................  47 Q

R67, R51, R70, R61, R72, 
R64....................................0,47 Q/2 W
R69, R75...............................10 Q/2 W
R74................................................ 22 Q
R76-77.................................560 Q/2 W
R7-8, R28, R20, R14, R22, 
R19............................................100 kQ
R78-79........................................ 15 kQ
R9................................................ 8,2 kQ

C1, C3.............................. 4,7 pF/50 pF
C14, C13...........................................1 pF
C15, C18....................................150 pF
C16-17, C24, C27..................... 100 nF
C19, C21........................... 100 pF/16 V
C2..................................... 2,2 pF/50 V
C20................................................ 10 pF
C23............................................... 10 nF
C25-26 ............................. 470 pF/25 V
C28, C31................................ 100 pF/25 V
C30, C29..........................220 pF/100 V
C4............................................. 22 pF/25 V
C5...........................................4,7 pF/25 V
C6, C10-12, C22......................  100 nF
C7........................................ 47 pF/25 V
C8-9.................................... 1 pF/50 V

IC1................................................ TL064
IC2................................................ TL062
IC3................................................ TL061

IC4............................................NE5532
IC5........................LME49810-AL29X12
IC6-7............................................PC817
T1................................................ BC560
T10..........................................2SC4793
T15.............................................. BC548
T16, T17..................................... BD677
T18.............................................. BD678
T2-3............................................BC550
T4............................................2SC4793
T5............................................2SA1837
T6................................................ BC556
T7................................................ BC546
T8, T11, T13.......................... 2SC5200
T9, T12, T14............................ 2SA1943
D1-3, D6-17, D19, D21-22. . . 1N4148
D18, D20.....................................ZD10V
D23-25 .................................... 1N4007
D26-27 ....................................... ZD16V
D4-5............................................ZD12V

P1 ..................................... PT64-Y/5 kQ
P2................................. PT64-Y/200 Q
P3-4.............................PT64-Y/2,5 kQ
JP1..............................................JUMP2
K1............................................MLW10G
K2..................................... PSH03-VERT
K3, K4, K5, K6-7. FASTON-1536-VERT
L1............................ L-D12MMXL16MM
RE1...............................RELE-EMZPA92
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na invertujícím vstupu IC1D napetí asi 
3 V. V prípade poruchy, kdy by se na 
vÿstup zesilovace dostalo ss napetí, 
se zvÿs' vÿstupni' úroveñ IC1A a na
petí na invertujícím vstupu IC1D 
stoupne. IC1D je zapojen jako kom- 
parátor, kterÿ porovnává referencní 
napetí +3 V na invertujícím vstupu 
s napetím na odporu R27. Protoze 
vÿstup IC1C je v normálním stavu na 

Obr 3. Schéma zapojení obvodu ochran

vysoké úrovni (tedy okolo 14 V), je na 
odporu R27 asi 1/3 z tohoto napetí, 
tedy priblizne 4,3 V. Vÿstup IC1D je 
tak na vysoké úrovni. Pres odpor R19 
je kladné napetí privedeno na IC2A. 
Jeho vÿstup je téz na vysoké úrovni 
a pres diodu D15 a odpor R40 tece 
do vstupu MUTE proud asi 100 pA. 
To je práve doporucená hodnota pro 
správnou cinnost zesilovace (podle 

katalogu má bÿt mezi 50 a 200 pA). 
Soucasne je kladné napetí i na vstu
pu IC2B a tím i na jeho vÿstupu. Pres 
diodu D16 a odpor R38 je otevren 
zdroj proudu s tranzistory T15 a T16. 
Ten napájí cívku vÿstupn'ho relé, 
pripojeného na kladné napájecí nape
tí koncového stupne. Zdroj proudu je 
místo bezného odporu pouzit z duvo- 
du Siroké Skály napájecích napetí. 
Pak by se hodnota predradného 
odporu musela menit individuálne pro 
kazdé napájecí napetí. Se zdrojem 
proudu je relé 100 % funkcní jiz od 
napájen' asi ±25 V. Pripojení relé na 
napájen' koncového stupne také vÿ- 
razne snizuje proudovÿ odber po- 
mocného zdroje ±15 V.

Odporovÿ delic R25, R26 a R27 
spolu s kondenzátory C4 a C5 plní 
funkci zpozdeného startu. Referencní 
napetí +3 V na vstupu 13 IC1D je prí- 
tomno ihned po zapnutí, kdezto na
petí na R27 stoupá postupne, jak se 
pres pomerne velké odpory R25 
a R26 nabíjí kondenzátor C5. Takze 
teprve po prekrocení napetí 3 V na 
R27 se preklopení vÿstupu IC1D 
a aktivaci zesilovace. Protoze pri se- 
pnutí je spínac relé IC2B pripojen 
pres diodu D10, je kondenzátor C9 
nabit rychle a relé spíná bez zpoz- 
dení. Aktivaci zesilovace (potlacení 
funkce MUTE) proti tomu probíhá 
pres odpor R19, takze kondenzátor 
C8 se nabíjí s urcitÿm zpozdením. 
Zesilovac se tedy aktivuje teprve po 
sepnutí kontaktu relé. Pri odpojování 
vÿstupu je to presne naopak. Vÿstup 
IC1D se preklopí do záporného na
petí, pres D9 se nejprve odpojí buzení 
zesilovace a teprve se zpozdením 
dojte také pres odpor R20 k rozpojení 
relé.

Operacní zesilovac IC1B pracuje 
jako tepelná pojistka. Porovnává 
napetí z delice R7/R8 (tedy asi 7,5 V) 
s napetím druhého delice, tvoreného 
termistorem (NTC) R47. Ten je v kon
taktu s chladicem a pri jeho oteplení 
klesá jeho odpor. Pokud odpor ter
mistoru klesne pod hodnotu odporu 
R9 a trimru P1, vÿstup komparátoru 
IC1B se preklopí do nízké úrovne. 
Pres diodu D6 se vybije kondenzátor 
C5 a C4 se nabije na záporné napetí. 
Pokud chladic vychladne a IC1B se 
vrátí do puvodního stavu, musí se 
pres odpory R25 a R26 nabít nejen 
kondenzátor C5, ale i na zápornÿ 
potenciál nabitÿ kondenzátor C4. 
Odpor R6 spolu s diodou D3 vytvárí 
hysterezi mezi rozpínací a spínací 
teplotou. Chladic tedy musí nejprve 
cástecne vychladnout, nez dojde 
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k opëtovnému obnovení provozu 
zesilovace.

Posledním obvodem ochran je 
druhá cást proudové pojistky. Pfi 
pfekrocení nastaveného proudu se 
aktivuje jeden z optoclenu (v kladné 
nebo záporné vetvi). Fototranzistory 
optoclenu jsou propojeny paralelne 
a pfivádí kladné napetí +15 V na 
vstup komparátoru IC1C. Pfi pfekro- 
cení maximálního nastaveného 
proudu tak se pfeklopí vÿstupu IC1C 
a k vybití kondenzátoru C5. To má za 
následek pokles napetí na vstupu 
12 IC1D a pferusení buzení zesilo- 
vace.

Pfehfátí zesilovac je indikováno 
LED "TEMP", pfipojené pres odpor 
R10 na vÿstup IC1B. Jakákoliv chyba, 
tedy zkrat na vÿstupu, vysoká teplota 
nebo ss napetí na vÿstupu je pak 
indikováno LED "ERROR", pripojenou 
pres odpor R21 k vÿstupu IC1D.

Stavba

Zesilovac je navrzen na dvoustran- 
né desce s plosnÿmi spoji A1700-DPS 
o rozmerech 80 x 195 mm, zhotovené 
z materiálu FR4 o síle 2 mm a s pláto- 
váním medí 70 pm. Rozlození soucás- 
tek na desce s plosnÿmi spoji je na 
obr. 4. Obrazec desky spoju ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 5 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 6. 
Vÿkonové tranzistory pomocného 
zdroje ±15 V, stejne jako tranzistor 
proudového zdroje cívky relé jsou 
pripevneny na spolecnÿ chladic. Je to 
vÿhodné jak z mechanického hledis- 
ka, tak i s ohledem na úsporu exter- 
ních chladicu. Tranzistory, umístené 
pod deskou spoju, mají nad upevño- 
vacím sroubem otvor o prumeru 7 mm, 
coz je dostacující pro bezproblémo- 
vou montáz (a samozrejme také i de- 
montáz).

Vÿkonová pripojení, tedy napájecí 
napetí, zem a vÿstup pro reproduktor 
jsou na konektorech faston 6,3 mm. 
Oba budice i tranzistor T10 (kompen- 
zace klidového proudu) mají izolo- 
vaná pouzdra, nepotrebují tedy izo- 
lacní podlozky. Ty musíme umístit pod 
koncové tranzistory 2SA943/2SC200 
a tranzistory v pouzdru TO126 (T16 
az T18). Slídové podlozky pro pou- 
zdro TO126 nejsou problém, horsí je 
to s podlozkami pod koncové tranzis
tory. Musíme pouzít silikonové 
podlozky GL540-SILIKON od GM.

Doporucuji samozrejme pro zlepse- 
ní tepelného prechodu pouzít siliko- 
novou vazelínu. Po osazení vsech 
soucástek desku velmi peclive zkon-

trolujeme a odstraníme pnpadné zá- 
vady. Vÿvody vÿkonovÿch tranzistoru 
ohneme v potrebné vzdálenosti od 
okraje pouzdra (odmenme podle 
desky spoju, obvykle je to hned za 
zúzením pocátecní sirsí cástí vÿvodu) 
smerem vzhuru (pokud samozrejme 
lezí kontaktní plochou dolu. Vlozíme 
do desky spoju a krajní vÿvody tesne 
u konce mírne rozehneme do stran. 
Tranzistor tak nemuze vypadnout 
z desky a je pritom volne pohyblivÿ.

Obr. 4. Rozlození soucástek na desce zesilovace AX1320

Desku s tranzistory polozíme na chla- 
dic, vsechny tranzistory prisroubuje- 
me a dotáhneme, aby byla zarucena 
jejich rovnobeznost s chladicem. 
Zatím bez izolacních podlozek. Takto 
fixované tranzistory pak zapájíme. 
Tranzistory opet odsroubujeme, pou- 
ze buïte opatrní, aby se pri manipu- 
laci vÿvody zbytecne pnlis neohÿbaly. 
Chladic v místech montáze tranzis- 
toru namazeme silikonovou pastou, 
prilozíme izolacní podlozky - otvory 
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na otvory a opet naneseme pastu. 
Není treba ji na podlozkách nejak 
moc roztírat, po prisroubování a dota- 
zení tranzistoru se sama rozprostre 
pod pouzdrem. Prilozíme desku se 
zapajenÿmi tranzistory a vsechny pri- 
sroubujeme. Material chladice je po- 
merne mekkÿ hliník, není tedy dobré 

srouby utahovat "na krev", mohlo by 
dojít ke strzení závitu.

Po montázi v kazdém prípade oh- 
mmetrem zkontrolujeme, zda není u ne- 
kterého tranzistoru zkrat kolektoru na 
chladic. Jeden vÿvod prilozíme k libo- 
volnému sroubku (kostre chladice) 
a postupne osaháme vsechny pro- 

strední vÿvody vÿkonovÿch tranzis
toru. Nikde nesmí bÿt kontakt.

Nyní muzeme prejít k ozivování. 
Ideální je, pokud máme regulovatelnÿ 
zdroj. Príkon i napetí vÿkonovÿch 
zesilovacu ale vetsinou prekracují ty- 
pické hodnoty beznÿch napájecích 
zdroju. Mne se osvedcilo pouzívat 

Obr. 5. Obrazec desky spojû zesilovace (strana TOP) Obr. 6. Obrazec desky spojû zesilovace (strana BOTTOM)
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regulacní autotransformátor. Umoz- 
ñuje podle vÿkonu pripojit zesilovac 
s vÿkonem az 2 kW a napetí lze regu- 
lovat na primární strane sífového 
transformátoru prakticky od nuly.

Pripojíme, zatím bez signálu, oscilo- 
skop na vÿstup zesilovace a stejno- 
smernÿ voltmetr na rozsahu stovek mV 
k nekterému emitorovému odporu 
koncového tranzistoru. Postupne zvy- 
sujeme napájecí napetí a sledujeme 
jednak, zda je vÿstup zesilovace na 
nulové úrovni, a soucasne také napetí 
na emitorovém odporu. Pokud napetí 
roste prílis rychle (prekracuje 50 az 
100 mV), trimrem P2 snízíme klidovÿ 
proud na napetí asi 10 - 20 mV a po- 
kracujeme ve zvysování napetí az na 
jmenovité. Je-li vse v porádku, nasta
víme klidovÿ proud pro jmenovité na
pájecí napetí. I kdyz se bezne dopo- 
rucuje klidovÿ proud 50 az 100 mA, 
osobne jsem u tohoto typu zesilovace 
nepozoroval zádné vÿrazné snízení ci 
zvÿSení THD + N ani prechodového 
zkreslení i pri vÿrazne nizSích klido- 
vÿch proudech. Vyssí klidovÿ proud 
navíc zcela zbytecne snizuje úcinnost 
zesilovace a zvysuje jeho provozní 
oteplení.

Nyní muzeme pripojit vstupní signál 
- nejlépe signální generátor na kmi- 
toctu 1 kHz. Postupne zvysujeme od 
nuly úroveñ signálu az po limitaci vÿ- 
stupu. Vse zatím bez záteze. Zkontro- 
lujte funkci zesilovace i pro okraje 
pásma, tj. pro kmitocty od 20 Hz do 
20 kHz. Zesilovac má vsak daleko 
Sirsí prenásené pásmo - typicky do 
100 kHz pro pokles mensí nez -1 dB.

Nyní muzeme pripojit zátez, opet je 
vÿhodné mít sadu vÿkonovÿch odpo
ru se jmenovitou impedancí (4 nebo 
8 Q), ovsem dimenzovanÿch na jme- 
novitÿ vÿstupní vÿkon. Merení opaku- 
jeme, tentokrát jiz s pripojenou zátezí. 
Behem testování kontrolujeme klidovÿ 
proud - na okamzik odpojíme buzení 
a sledujeme, zda prílis nestoupá. Mír- 
ná odchylka od prvotne nastavené 
hodnoty není na závadu a je zpuso- 
bena setrvacností chladice a zpozde- 
ním prenosu tepla mezi vÿkonovÿmi 
tranzistory a snímacem.

Pripojíme hudební signál o takové 
úrovni, aby ve spickách docházelo 
k limitaci. Nyní nastavíme trimry prou- 
dové ochrany. Nalezneme polohu, pri 
které jiz dochází k prerusování repro- 
dukce a vrátíme trimr o 2 az 3 otácky 
zpet. Nastavení musíme pochopitelne 
provést pro obe polarity. Behem testu 
se zvÿsila teplota chladice a je moz
né, ze jiz se k aktivovala tepelná 
ochrana. Kontaktním (lépe vsak bez-

kontaktním) teplomerem zkontrolu- 
jeme teplotu chladice. Pokud je stále 
nizsí nez 75 az 80 °C, vybudíme zesi- 
lovac pravoûhlÿm signálem s amplitu- 
dou asi na 60 % maxima, tedy z vÿko- 
nového hlediska nejméne pf'znivÿm 
stavem pro zesilovac. Samozfejme 
s pfipojenou zátezí. Ohfev na potfe- 
bnou teplotu na sebe nedá dlouho 
cekat...

Trimrem P1 nastavíme odpojení 
zesilovace pfi teplote chladice asi 75 
az 80 °C. Nizsí teplota sice znamená 
mensí dosazitelnÿ trvalÿ vÿstupni' 
vÿkon, ale na druhé strane vÿrazne 
zvysuje spolehlivost pfi provozu. Pfi 
bezném i dost hlasitém domácím 
poslechu totiz zesilovace pracují pou
ze na zlomek maximálního vÿstupniho 
vÿkonu. Profesionální nasazení - hu
dební produkce, diskotéky, tam je to 
ovsem neco jiného. Pak je ale vÿhod- 
nejsí volit fesení s nucenÿm chladi- 
cem. Popsanÿ zesilovac s pfirozenÿm 
chlazen'm je vhodnÿ práve pro ná- 
rocnÿ domácí poslech, kde by i tichÿ 
sum ventilátoru pusobil rusive.

Mozná se nekterÿm bude zdát po
psanÿ postup pfílis slozitÿ a vyzadu- 
jící fadu meficích pfístroju a pfíprav- 
ku. Stavba vÿkonovÿch zesilovacu 
i podle velmi dobfe zpracovaného 
a odzkouseného návodu je vsak 
pomerne obt'znÿ úkol, vyzadující jiz 
znacné odborné znalosti a dostatek 
praxe. Nekteré zde popsané postupy 
lze samozfejme zjednodusit, ale v pfí- 
pade jakéhokoliv problému jste pak 
odkázáni na pomoc zkusenejsího ko- 
legy.

Merení

Popsanÿ zesilovac byl podroben 
pomerne dukladnému testování na 

audioanalyzéru Audio Precision, 
zejména s ohledem na prubehy har- 
monického zkreslení THD+N v závis
losti na kmitoctu a vÿstupn'm vÿkonu 
v ruznÿch provozních rezimech a za- 
tezovacích impedancích. Vÿsledky 
jsou shrnuty v následujících grafech.

Obe verze zesilovace byly mefeny 
na analyzátoru Audio Precision 
Systém Portable One.

Protoze se oba typy zesilovacu lis' 
jen pouzitÿmi vÿkonovÿmi tranzistory, 
nejsou mezi nimi prakticky zádné 
rozdíly. Z mefení tedy vyplÿvá, ze 
v pfípade pouzití moderních bipolár- 
ních tranzistoru s dobrou linearitou 
a vysokÿm mezním kmitoctem jsou 
rozdíly mezi obema typy jiz za hranicí 
mefitelnosti. A to se tÿká jak harmon- 
ického zkreslení THD+N, tak i kmitoc- 
tového rozsahu.

Minimálne tedy v tomto zapojení 
jsou vlastnosti zesilovace dány pfede- 
vsím budicem a topologií desky nez 
typem koncového tranzistoru.

Harmonické zkreslení THD + N jsem 
mefil pro vÿstupn' vÿkon 100, 200 
a 300 W a pro obe typické zatezovací 
impedance 4 a 8 Q. Je zaj'mavé, ze 
se stoupaj'c'm vÿstupn'm vÿkonem 
zkreslení nepatrne klesá.

Pro zatezovací impedanci 4 Q je na 
1 kHz pro vsechny vÿstupn' vÿkony 
zhruba 0,03 % s t'm, ze smerem 
k vyssím frekvencím stoupne az asi 
na 0,07 %. Mefení bylo provádeno 
pro kmitoctové pásmo 10 Hz az 
30 kHz. Zkreslení nad 20 kHz jiz ne- 
má prakticky smysl, protoze 2. 
harmonická lezí jiz vysoko nad 
slysitelnÿm pásmem.

Vÿsledky mefení THD+N na zate- 
zovací impedanci dopadly samozfej
me o trochu lépe. Zde je typické zkres
lení na 1 kHz asi 0,015 % a maximum 
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na vyssich kmitoctech je 0,03 % pro 
Pout 100 W.

Vykonovä kmitoctovä charakteristi- 
ky byla merena pri 50 % jmenoviteho 
vystupniho vykonu, tedy pro 150 W 

na zätezi 8 Q. Pro päsmo 10 Hz az
25 kHz lezi kmitoctovä Charakteristika 
v rozmezi +0 dB/-0,2 dB. Pro plny 
meritelny rozsah analyzeru (tedy
10 Hz az 120 kHz) lezi v päsmu

+0 dB/-3 dB. Dalsim merenim THD+N 
jsem zjisfoval zävislost zkresleni na 
vystupnim vykonu. Tento Audio 
Precision bohuzel neumi kalibrovat 
osu x ve vystupnim vykonu (nebo 

Zävislost THD+N na kmitoctu pro vystupni vykon 100 W na 
zatezovaci impedanci 4 Q

Zävislost THD+N na kmitoctu pro vystupni vykon 100 W na 
zatezovaci impedanci 8 Q

Zävislost THD+N na kmitoctu pro vystupni vykon 200 W na 
zatezovaci impedanci 4 Q

Zävislost THD+N na kmitoctu pro vystupni vykon 200 W na 
zatezovaci impedanci 8 Q

Zävislost THD+N na kmitoctu pro vystupni vykon 300 W na 
zatezovaci impedanci 4 Q

Zävislost THD+N na kmitoctu pro vystupni vykon 300 W na 
zatezovaci impedanci 8 Q
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napêtí), ale pouze v úrovni generátoru. 
Napájecí napêtí bylo nastaveno pro 
maximální vystupní vykon 150 W (pri 
THD+N <0,03 %) na zátêzi 8 Q. 
Vidíme, ze zkreslení pro nizsí úrovnê 
mírnê klesá az ke vstupnímu signálu 
zhruba -30 dB pod maximálním. zde 
je minimální, ale s dále klesající 
úrovní na vstupu se zacíná opêt zvy- 
sovat. To se jiz zacíná uplatñovat 
vstupní sum, ktery prevazuje nad 
vlastním harmonickym zkreslením.

Pokud jde o intermodulacní zkres
lení, je pro vystupní vykon 150 W 
0,0325 %.

Posledním mêrenym parametrem je 
odstup od rusivych napêtí. Mêrí se 
obvykle pro plny vystupní vykon (vy- 
chází to tak nejlépe...). V nasem prí- 
padê odstup s/s -109,2 dB pro sírku 
pásma 22 Hz az 22 kHz a -112,1 dB 
pro váhovy filtr A. Vhledem k tomu, ze 
zesilovac lezel pouze jako modul na 
pracovním stole bez stínêní a uzem- 
nêní, jedná se o docela dobré para- 
metry.

Závèr

Popsany zesilovac je osazen bipo- 
lárními tranzistory Toshiba 2SA943/ 
2SC5200. Jako alternativu jsme od- 
zkouseli a pro zájemce pripravili i va
riantu s tranzistory MOSFET téz od 
firmy Toshiba 2SJ200/2SK1529. 
Jedná se o typy, urcené speciálnê 
pro nf zesilovace, na rozdíl od casto 
pouZívanych spínacích typû, vêtsinou 
rady IRF...

Z namërenych parametru nejsou 
patrné vyraznêjsí rozdíly. Rada príz- 
nivcû zesilovacû s tranzistory MOS
-FET vsak presto tvrdí, Ze po posle- 
chové stránce znêjí tyto zesilovace 
mëkceji. Nemohu posoudit, do jaké 
míry je to skutecnost a do jaké míry 
pouze vsugerovany dojem.

Af jiZ s bipolárními tranzistory, nebo 
s tranzistory MOSFET, vykazují oba 
modely zesilovacû vynikající parame- 
try jak po stránce zkreslení, odstupu, 
tak i kmitoctového rozsahu.

S ohledem na amatérskou stavbu 
a reprodukovatelnost je skutecnë 

minimum tak bezproblémovych zapo
jení.

Oba uvedené modely zesilovacû 
jsou jiZ v podstatë plnë profesionál- 
ním resením díky symetrickému vstu
pu a aplikaci vsech standardních typû 
ochran.

Hlavním predpokladem vyuZití je 
individuální stavba jedno- i vícekaná- 
lovych zesilovacû, aktivních subwoo- 
ferú nebo i vícekanálovych reproduk- 
torovych soustav apod. Vzhledem 
k pouZití pomërnë robustního chla- 
dice jsou vhodné zejména pro spic- 
kové domácí reprodukcní systémy 
vyssích vykonú.

Zesilovac s bipolárními tranzistory 
dodáváme jako hotovy osazeny a pl
në otestovany modul vcetnë chladice 
pod oznacením AX1320 a to samé 
provedení, ale s tranzistory MOSFET, 
dodávíme pod oznacím AX1325. Uve
dené zesilovace si múZete objednat 
na adrese: redakce@stavebnice.net.

Více informaci' naleznete téZ na
www. poweramp.eu.

Frekvencní Charakteristika pro pásmo 10 Hz az 25 kHz Frekvencní Charakteristika pro pásmo 10 Hz az 120 kHz

Závislost THD+N na vystupním vykonu

Vysledek mérení intermodulacního zkreslení AX1320-S-S

MMD A
0.0325 z

LEUEL A
143.58 W

----------------------------------------------- 1

O. O1OO Z AUTORANGE ‘ O.O5OO X

0 dBr = 49.121 V
A:N0ISE A UN-WTD 22 Hz - 22 kHz
-109.2dBr GEN:SINE 1.579 V 1.000 kHz

0 dBr = 49.121 V
A:NOISE A WTD <10 Hz - IEC-A
-112.1dBr GEN:SINE 1.579 V 1.000 kHz

Odstupy signál/sum pro váhovy filtr A
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3D televize se dere do vasich obyvákú!
JeStë predtím, nez NVIDIA a Mitsu

bishi ohlásily spolecny projekt 3D tele
vize, spojilo se 22 velkych spolecností 
z oblasti spotrební elektroniky a zá- 
bavního prûmyslu v konsorciu 
3D@Home. Mezi tyto spolecnosti ne- 
patrí zminëné dvë, ale zato treba Dis
ney, Samsung, Philips, Thomson, 
IMAX a dalSí. Jejich cílem je protlacit 
3D do domácností v co nejkratSí do
bë a v co nejdostupnêjSí podobë. "Sil- 
ná mezinárodní skupina zakládajících 
spolecností je príslibem spolecného 
Sírení zájmu o moznosti zavádêní do- 
mácí stereoskopické 3D zábavy," rekl 
Michael Ciesinski, reditel spolecnosti 
USDC. "Mûzeme ocekávat, ze se 
bëhem následujících mësícû budou 
pridávat dalSí a pomûzou urychlit pri- 
jetí 3D v domácnostech," dodal. Sku
pina má tri základní krátkodobé cíle: 

vytvárení technickych roadmap, vyvoj 
vzdelávacích materiálú pro spotrebi- 
tele a spotrební retezce a podpora 
rozvoje prûmyslovych standardû. 
Zavedení 3D televize v domácnostech 
si vyzádá vyvoj zcela nového ekosys- 
tému spojujícího hardware, software 
a obsah. Pûjde jak o 3D hry, tak spor- 
tovní záznamy, filmy a dalSí zábavu. 
Uz behem roku 2008 mají mít miliony 
prodanych HDTV schopnost 3D ste- 
reoskopicky obraz zobrazovat a dalSí 
vyrazny rûst tohoto odvetví ocekává 
konsorcium 3D@Home do budoucna. 
Clenem konsorcia je mimo jiné 
i známy Fraunhoferûv institut v Ne- 
mecku, jedna z vedoucích evropskych 
institucí na poli vyzkumu 3D tech
nologie. Zástupci spolecnosti Philips 
zase dodali, ze "3D je tady a zûstane 
s námi, stane se vSudyprítomnym.

Zacalo to s brylemi, ale postupnë se 
spotrebitelsky trh pretransformuje 
v aplikace bez brylí. A Philips je na 
takováto autostereoskopická reSení 
pripraven." Philips má v zásobê tech- 
nologii 3D WOWvx. Takze 3D tele- 
vize skutecnë asi není tak daleko, jak 
si mnozí z nás myslí.

Digitex 2008 opèt zaostrí na High Definition 
a dalsí trendy spotrební elektroniky

High Definition, tedy vysoké roz- 
liSení, a dalSí klícové trendy z oblasti 
spotrební elektroniky budou opèt 
hlavním pilírem podzimního Digi- 
texu. NávStevníci budou moci vysoké 
rozliSení zvuku a obrazu spatrit téz 
v rámci samostatného projektu Digital 
Live! High-Definition, pojem, jez 
byl dríve nadSenè skloñován pouze 
odborníky, zazívá nyní mohutnou 
expanzi do obyváku bèznych uziva- 
telu. Duvodem je nejen cenová dostup- 
nost takto oznacenych novych zarí- 
zení, ale i mimorádny zázitek v podání 
2-5x vizuálné podrobnéjSího obrazu 
oproti klasickému DVD. Nejen ti, 
kterí nakupují ci inovují své audio ci 
video vybavení, si prijdou letos na pod- 
zim v rámci spotrebitelského veletrhu 
Digitex a jeho specializovaného pro
jektu Digital Live! na své. Zajímavy 
bude jistè i pro ty návStévníky, kterí 
se chtéjí nechat unést nejmodernéjSí 
audio-video technikou, nebo získat 
o této oblasti spotrební elektroniky 
uceleny prehled a dozvèdèt se mnoho 
nového. O vítézství Blu-ray nad HD- 
DVD jiz není zádnych pochyb a tento 
formát se stane nosnym i v rámci pre- 
hlídky celé Skály zarízení od nejlepSích 
svètovych vyrobcu, jez zaplní pod- 
zimní Digitex. NávStèvníci se mohou 
tèSit na ucelenou nabídku produktu od

satelitû, televizorû, projektorû a pre- 
hrávaCû az po videokamery a fotoapa- 
ráty s HD vystupem. V rámci projektu 
Digital Live! dojde i na predstavení 
vSech mozností príjmu poradû v High
-Definition a na nástroje pro tvorbu 
a prezentaci vlastního obsahu v tomto 
rozliSení. Kromë samotného HD 
videa bude rec i o postupu digitalizace 
televizního vysílání v CR, o sblizování 
spotrební elektroniky a vypocetní tech- 
niky, o ekologickém prístupu vyrobcû. 
nebo o idejích stojících za koncepcí 
kvalitního domácího kina.

Projekt Digital Live! bude umistèn 
v centralnim prostoru jednoho z pavi- 
lonu se spotrebni elektronikou. Bude 
mit podobu prednaSkového salu pro 
80 posluchacu s celodennim progra
mem skladajicim se z popularnè-od- 
bornych prezentaci a prezentaci zu- 
castnènych spolecnosti. Firemni 
stanky a moznost zivého vyzkouSeni 
vSech zarizeni pak bude mozno nalézt 
v tesném sousedstvi. NavStevnici si 
budou moci Digital Live! uzit po celé 
ctyri veletrzni dny, a to od pondeli do 
ctvrtka, 6. - 9. 10. 2008.
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Sony spoustí filmy na PS3
Jsou to ale floutci v Sony! Nejprve 

suse oznámí, ze cenu PlayStation 3 
tento rok rozhodne snizovat nebudou. 
Uz v tom okamziku nekterí odborníci 
pochybovali, ze neco takového mûze 
byt pravda, a naopak sázeli na opak. 
Resp. na skutecnost, ze "neco" se stane. 
Sony konference na E3, která pred pár 
minutami skoncila, odhalila, ze je 
tomu skutecne tak: Sony sice nebude 
cenu konzole snizovat, ALE bude se 
odteï soustredit ciste na 80 GB verzi 
PS3. To znamená, ze 80 GB PS3 bude 
k dispozici za stejnou cenu, jako se az 
dosud prodávala 40 GB verze. Svym 
zpûsobem tedy o snízení ceny skutec- 
ne jde - resp. navysení hodnoty pro- 
duktu pri zachování ceny. Recicky, 
kecicky, dûlezité je, ze máme lepsí PS3 
za stejnou/nizsí cenu. Krome toho uz 
behem dnesního vecera bude spusten 
online prodej a pújcování filmû. Sony

si prozatím uvázalo studia jako Warner 
Bros., Disney, Lionsgate a nekolik 
dalsích, zároveñ ale dosud nekterá 
velká studia chybí. TakZe uz je jasné, 
proc Sony hodlá tlacit 80 gB verzi - 

kam byste jinak nové filmy ukládali. 
Vynikající je, ze filmy pûjde nakupovat 
také z PC do pripojeného PSP, 
prípadne prenáset z Ps3 do PSP

Panasonic zacne prodávat digitální zeï v roce 2010
Pro vsechny, které zajímá, kdy zmizí 

klávesnice a mys, tu máme zajímavou 
zprávu. Panasonic se uz v roce 2010 
chystá uvést na trh svou Digital Wall. 
Dalsí hracku, která má co docinení 
s dotykovym ovládáním, podobne ja
ko nedávno ohláseny projekt Micro- 
softu jménem Surface (prípadne odvo- 
zená Touch Wall), nebo treba Apple 
iPhone. Panasonic uz svou digitální 
zeï nekolikrát demonstroval, nejno- 
veji v Panasonic Center v Japonsku 
poblíz Tokia. Zeï s diagonálou 5,5 
metru funguje jako obrovsky dotykovy 
displej. Mûzete na ní sledovat televizi 
(zda v HD, tof zatím otázka), brouzdat 
internetem, spoustet rûzné aplikace. 
V soucasné podobe je citlivá na dotyk 
pouze v jednom míste, nicméne Pana
sonic pilne pracuje na multi-touch 
technologii, díky které bude práce se

zdí mnohem intuitivnejsí a interak- 
tivnejsí. V kombinaci s treba takovou 
PlayStation 3 a treba i hlasovym ovlá- 

dáním (které nabízí napríklad Mac OS 
X) to nemusí byt vûbec spatná vecicka, 
i kdyz bude dozajista proklate drahá.

ZAJÍMAVOSTI

The Ultimate Matrix Collection 
na blu-ray v ríjnu

Warneri oznámili, ze dlouho odda- 
lované blu-ray vydání obrovské The 
Ultimate Matrix Collection se usku-

tecní 14. ríjna. Komplet zahrnující 
vsechny tri filmy Matrix, exkluzivní 
materiály (35 hodin extra bonusû), 
The Animatrix v 1080p a dalsí serepe- 
ticky vás prijde na 130 dolarû. Celkem 
bude obsahovat sedm diskû, a to jak 
blu-ray, tak DVD. Specifikace samot- 
nych filmû budou nejspís stejné jako 
v prípade HD-DVD vydání, které se 
na trhu objevilo uz dríve.
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Kapitoly z dejin vypocetní techniky
Obr. 1. Herman 
Hollerith v mlá- 
dí (vpravo)

Obr. 2. Jeden 
ze starsích ta- 
bulacních sys- 
tému H. Holle- 
ritha (vlevo)

(Pokracování)

Herman Hollerith, 
hromadné zpracování dat

Herman Hollerith Zil v letech 1860 - 
1929; narodil se 29. 2. 1860 v Buffalu (stát 
New York) jako syn pristehovalcû z Ne- 
mecka. Zemrel 17. 11. 1929 na infarkt ve 
Washingtonu.

Jak zacal moderní zpûsob zpracovává- 
ní dat: KdyZ Herman Hollerith v 70. le
tech 19. století cestoval vlakem, zaujal ho 
zpûsob revize jízdenek. Ty byly ve Spo- 
jenÿch státech ponekud sloZitejSí, neZ jak 
je známe dnes - aby jízdenky nebyly zne- 
uZívány, mely predtiSteno nekolik ùdajû, 
kterÿmi bylo moZné charakterizovat ces- 
tujícího, a prûvodcí proStipoval jedno- 
tlivé predtiStené moZnosti, jako napr. 
barva vlasû hnedá, nos Spicatÿ, oci tma- 
vé atp. (Konecne dríve narození si urcite 
pamatují neco podobného z praZské tram- 
vajové dopravy v dobe, kdy tam jeSte jez- 
dili prûvodCí, prodávali lístky a oznaco- 
vali datum a hodinu pocátku jízdy a traf.) 

Obr 3. Novëjsi Hollerithuv tabulátor

Pro Holleritha to byl prvÿ impuls k to- 
mu, aby pozdeji priSel na zpûsob, jak 
zadávat rychle a spolehlive vstupní data 
do pocítacích strojû, které navrhoval.

KdyZ mu bylo 19 let, dokoncil studi
um báñského inZenÿrství na Kolumbij- 
ské univerzite v New Yorku, byl gradu- 
ován na dûlního inZenÿra, ale jeho prvé 
zamestnání bylo zpracovávání statistic- 
kÿch dat pri scítání lidu, které se ve 
Spojenÿch státech provádelo kaZdÿch 
10 let. Hollerith zpracovával sebraná data 
z roku 1880. Podklady se sbíraly v kaZ- 
dém míste o kaZdém cloveku - o jeho 
vzdelání, typu zamestnání, stavu atp. 
Celÿ proces konecného vyhodnocení byl 
zdlouhavÿ a velmi náchylnÿ na chyby, 
které mohli zpûsobit jednotliví zpra- 
covatelé. Data sebraná v prûbehu roku 
1880 byla zpracována a zprístupnena aZ 
za 8 let, takZe se udávala moZná odchylka 
od reality aZ 20 %! V roce 1882 nastoupil 
do MIT, kde vyucoval strojírenství.

Vÿsledné údaje z takovÿch prûzkumû 
mely pochopitelne svûj vÿznam, ale Ho
llerith podal 8. 1. 1889 patent na metodu

zpracování statistickÿch dat pomocí de- 
rovanÿch karet.

TéhoZ roku napsal clánek, kterÿ uka- 
zoval cestu, jak by se získaná data zpra- 
covaná podle jeho patentu dala vyuZít 
i jinak - napr. kolik lidí umírá behem 
roku, prûmernÿ vek umírajících, prû- 
mernÿ vek lidí v jednotlivÿch zamestná- 
ních, co vSechno mûZe mít vliv na délku 
Zivota atp. Tato statistická císla se do té 
doby nijak nevyuZívala.

Hollerith vymyslel zvláStní, rucne 
pohánené zarízení, do kterého se vloZil 
Stítek zpracovanÿ na základe získanÿch 
ùdajû o jednotlivé osobe - vyderovanÿ 
otvor sepnul elektrickÿ obvod. Celkem 
40 rûznÿch otázek a odpovedí tak bylo 
moZné zpracovat soucasne a získané 
vÿsledky byly k dispozici na konci kaZ- 
dého pracovního dne. Hollerith disku
toval tyto moZnosti s jedním z asistentû 
vrchního dozorce pro scítání lidu a na- 
vrhl zpûsob, jak dosavadní práci zjed- 
noduSit, zpresnit a zmechanizovat. Vy- 
uZil poznatkû získanÿch pri revizích 
jízdenek a navrhl zpûsob, jak by bylo 
moZné jednoduSe získat jeSte více in- 
formací, ty prevést do Císelnÿch kôdû 
a pomocí elektrickÿch obvodû je zpraco- 
vat na scítacím stroji. V roce 1890 byl 
popis systému, kterÿ navrhl, prijat jako 
disertacní práce a obdrZel za ni doktorskÿ 
titul.

Velkÿ úspèch

Vypocetní stroje, které jiZ byly zmíne- 
ny v souvislosti se jménem Charles Ba
bbage, coZ byl jejich objevitel, v té dobe 
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pracovaly jiz 50 let. Derné stítky - to byla 
práce Jacquarda. Hollerith vyuzil obou 
jejich principû a patentoval elektricky 
tabulátor, vyuzívající podobny princip 
pro zpracovávaná data. Z pocátku pouzí- 
val papírové pásky, pozdeji presel na spe- 
ciální karty. V jednom oddelení zpraco- 
vávali data získaná o jednotlivych oso- 
bách tak, ze derovali stítky, které byly 
zhotoveny ze speciálního elektricky ne- 
vodivého materiálu. Stroj jednotlivé stít- 
ky zpracoval pomocí elektrickych obvodû 
a elektromagnetû, získávaná data pak mo- 
hla byt mezi sebou rûzne kombinována 
a bylo téz mozné zajistit kontroly správ- 
ného zadání vstupních ùdajû.

Jeho elektricky tabelacní systém byl 
vybrán pro zpracování statistickych dat 
ze scítání obyvatel v roce 1890. Jaky mel 
úspech, lze dokumentovat faktem, ze 
vsechna konecná data byla k dispozici be- 
hem jediného roku a jeho vyuzitím se jen 
pri tomto scítání lidu usetrilo 5 milionû 
dolarû oproti drívejsí metode rucního 
scítání! Pochopitelne také konecné ana- 
lyzy mohly byt komplexnejsí a presnejsí.

Jeho metoda se pouzila hned v dalsím 
roce i pri scítání lidu v Kanade (1891), 
následovaly pak dalsí zeme. Hollerithovi 
se dostalo mnoha uznání. Získal napr. 
zlatou medaili na parízské vystave roku 
1900 a jeho technologie pak byla pouzita 
i pri dalsím scítání lidu v USA roku 1900. 
To jiz svûj systém vylepsil o automatické 
podávání Stítkû do svého stroje, vynalezl 
systém derovace ovládaného prímo klá- 
vesnicí obsluhovanou operátorem, poz
deji pak jeste cely systém doplnil tak, ze 
mohl vykonávat dalsí matematické funkce.

V roce 1896 zalozil spolecnost pro vy- 
robu dernostítkovych strojû a v roce 1911 
po fúzi s nekterymi dalsími vznikla velká 
vypocetní dernostítková spolecnost. Stal 
se konzultantem v této firme, kde pra- 
coval az do roku 1921, a o tri roky pozdeji

Obr. 4. Princip Ctení dërnych Stítku. 
Movable Plate - pohyblivá deska, 
Punched Card - dërny Stítek, Fixed 
Plate - pevná deska, Mercury Cups - 
banky s rtutí (vpravo)
Obr. 5. Jacquardûv tkalcovsky stav, 
programovatelny dërnymi Stítky (vlevo)

EC SB M 3g 9 3b Hk Or Rn>

Obr. 6. Dërny Stítek Hermana Holleritha

se tato firma prejmenovala na dnes sve- 
toznamou International Business Machi
nes Corporation, IBM.

V roce 1929, rok po Hollerithove smrti, 
casopis New York World jako prvy po- 
uzil termin „superpocitac“ pro vypocetni 
stroj, ktery firma IBM vyrobila pro Ko- 

lumbijskou univerzitu pro hromadné 
zpracovávání dat. Vypocetní technika 
20. století na celém svete byla zalozena 
prakticky na dedictví, které pro toto ob- 
dobí zanechal Hollerith.

Podle ITU NEWS 10/07 az 4/08 a zivo- 
topisü na internetovych stránkách QX

Ze zahranicních radioamatérskych casopisù
CQ-DL (Nemecko) 3/08 [CRK]: Pre- 

vadece 2 m/10 m v DL. Prátelství na 3000 km 
(druzba s republikou Komi). Spojení za 
krizovych situací. Spolehlivé propojení 
pri velkych proudech. Zkusební deska 
pro 28- a 40pinové ATM. Doplnení DDS 
pro FT-180A. Univerzální deska plos- 
ného spoje. Lokalizátor QRM. Vertikální 
anténa se stresní kapacitou.Anténní pre- 
pínac rízeny procesorem. Úpravy L-4B. 
Problémy s „gumovou“ klávesnicí. KV 
predzesilovac s indukcní vazbou. QSL 
morálka a hamspirit.

Amateur Radio (Australie) 4/08 [INT]: 
Jak na dvoupísmenné znacky. Nejlepsí 
cesta k desifrování zpráv. Zemrel VK3TL. 
Osobní manuál pro práci na pásmu. An- 

8/2008

téna na 2 m pro ROB. Kombinovany 
PSV-metr a vf ampérmetr. Ukazatel na- 
tocení antény. Novy TRX YAESU - VX-3R. 
Jistení prfstrojû. Symetricky anténní clen.

CQ (USA) 5/2008 [INT]: Vysledky CQ 
WW RTTY. Test TEN-TEC OMNI II 
a Heil set. 11. rocník liskarského víken- 
du. Vykony v éteru. Volací znacky podle 
prání. Udelejte si svou vzduchovou cív- 
ku. Nové vyrobky: PA, dvoupásmovy 
prenosny rig, PSK modem. Kosovo = 
nová entita pro závody. Slunecní aktivita 
a závody. Sírení pres Es vrstvu.

Radio (Rusko) 5/08 [INT]: Priority 
Marconiho. Satelitní digitální vysílání 
a jeho záznam na pocítac. Nf zesilovac 
s riditelnym vystupním odporem. Mixer 

lini®

pro zvukovou kartu. Voltmetr s automa- 
tickym nastavením rozsahu. Deska pro 
odlad’ování mikroprocesoru LPC2148. 
Co se starym pocítacem. Zásady jazyka 
PURE BASIC. Rídicí stanoviste s mikro- 
procesorem. Impulsní stabilizátor napetí. 
Pájecí pracoviste pro amatéra. Rízení 
dekorativního osvetlení. Digitální kódo- 
vy zámek. Minivysílac k zabezpecova- 
címu zarízení. Rízení krokového motor
ku. Zdroj osvetlení s casovacem. Dopl- 
nek k multimetruvna proverku stabili- 
zátoru. Prijímac IC ovládání. Moderni- 
zace R-143. TRX Astana radio. Dvoupás- 
movy prijímac MALYS.

JPK
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Sirokopásmová vícepásmová anténa 9A4ZZ

Sífe pásma obycejného dipólu lade- 
ného do amatérského pásma 80 m (pro 
PSV 1:2 Ci lepsí) byvá obvykle (podle 
provedení) kolem 150 kHz, coz zname- 
ná vzdy pfi pfechodu z telegrafní do fo- 
nické Cásti pásma (a mnohdy i pfi pfe- 
ladení uvnitf telegrafního Ci fonického 
pásma) pouzít anténní pfizpúsobovací 
Clen na vystupu transceiveru nebo PA. 
ÚCinnost antény v takovém pfípade se 
ovsem snizuje (nejlepsí je pfi vysílání 
pfímo na rezonanCním kmitoCtu dipó
lu), omezení negativních vlivú by bylo 
mozné pouze umístením anténního 
Clenu pfímo do místa pfipojení napájeCe 
k dipólu.

Existují ovsem zpúsoby, jak lze siro- 
kopásmovost dipólu zvetsit. Jedním 
z nich je napf. zvetsení prûmeru vodiCe. 
Zavesovat do prostoru nejaké roury vsak 
nemûzeme, proto se tento zpûsob vyuzí- 
vá tak, ze zavesíme nekolik stejne dlou- 
hych, vzájemne na obou koncích propo- 
jenych paralelních vodiCû, nejlépe do 
kruhu. Problém je vetsí hmotnost a také 
vetsí plocha, která se negativne projeví 
pfi silnejsím vetru. Pametníci si urCite 
vzpomenou na antény mestskych rusí- 
cích center v 50.-60. létech minulého 
století, která práve takové antény pouzí- 
vala. Sífe pásma také závisí na vodivosti 
zeme a na vysce dipólu nad zemí, ovsem 
to jsou faktory, které pfílis menit nemû- 
zeme.

Dalsí moznost nám dává dipól zvany 
„open sleeve“ - jsou to vlastne dva dipó- 
ly. Jeden napájeny rezonuje na spodní 
Cásti zádaného rozsahu, druhy umísteny 
v urCité vzdálenosti od nej rezonuje na 
horní Cásti potfebného rozsahu. Je zde 
ovsem problém s udrzením rozteCe obou 
dipólû, a i pokud tento konstrukCní 
problém vyfesíme, nízké PSV bude pou
ze na rezonanCních kmitoCtech obou 
dipólû.

Dále existují anténní konstrukce, 
které vyuzívají v Cásti antény koaxiální 
pahyly - nejznámejsí je „dvojitá bazo
oka“, která sestává ze dvou Ctvrtvlnnych 
koaxiálních sériove propojenych pahylû, 

pokraCujících dále obyCejnym vodiCem 
k dosazení rezonanCní délky. Podobne 
existuje i „zkfízená bazooka“, jejíz sífe 
pásma je pfiblizne dvojnásobná oproti 
klasickému dipólu, ale má na druhé stra
ne velké ztráty v koaxiálních pahylech.

Autor mnoha zkouskami dosel k no- 
vému fesení. Anténa sestává ze dvou 
Ctvrtvlnnych pahylû - tzn. ze je skuteCná 
délka kratsí díky koeficientu zkrácení, 
ktery závisí na typu pouzitého koaxiál- 
ního kabelu. Dalsí Cástí je rezonanCní 
dipól z izolovaného drátu, ktery je ka- 
pacitne i indukCne vázán na koaxiální 
pahyly. Koaxiální pahyly jsou spojeny 
do série a jsou napájeny uprostfed jako 
skládany dipól. Koaxiální pahyly a re
zonanCní dipól tvofí vlastne vysokofrek- 
venCní transformátor. Vysledkem tako- 
vého spojení je velká sífe pásma a moz- 
nost práce i na vyssích pásmech bez 
dodateCného pfizpûsobování.

Ctvrtvlnné pahyly mají na rezonanCním 
kmitoCtu velkou vstupní impedanci. Na 
kmitoCtech vyssích od rezonanCního 
kmitoCtu má impedance kapacitní cha
rakter, na nizsích kmitoCtech indukCní. 
Obrácene je tomu u klasického dipólu, 
ktery pfi zvysení pracovního kmitoCtu 
nad rezonanCní kmitoCet se elektricky 
prodlouzí, tzn. jeho impedance má in
dukCní charakter, obrácene na nizsích 
kmitoCtech oproti rezonanCnímu se 
stává elektricky kratsím a impedance 
pfechází do kapacitního charakteru. Vlast- 
nosti vstupní impedance dipólu a Ctvrt
vlnnych pahylû se vzájemne kompen- 
zují, takze se zmenou kmitoCtu se jen 
málo mení PSV. Vysledny efekt je po- 
dobny, jako bychom do bodu napájení 
vlozili automaticky anténní dolad’ovací 
Clen. Dále také sífi pásma ovlivñuje cel- 
ková tlousfka koaxiálního kabelu a di
pólu. V tabulce jsou uvedeny dosazené 
pomery PSV u antény zavesené ve vysce 
8 m nad zemí a spoCtené pro rezonanci 
na 3,7 MHz. Délky jednotlivych Cástí 
se spoCtou jednoduse podle vzorce

L = k (150 x 103)/f [m; kHz],

Tab. 1. Name rené hodnoty vstupní 
impedance a PSV pro kmitoCty, pro 
které je PSV 1:2 a lepsí

Kmitocet 
[kHz]

Impedance
Z [Q] vst L J

PSV

3585 60 -j39 1:2,0
3600 59-j55 1:1,9
3610 57-j32 1:1,8
3625 56-j32 1:1,6
3650 55-jl8 1:1,4
3670 55-jll 1:1,2
3690 54-jO 1:1,0
3730 60-jO 1:1,2
3750 64 -j3 1:1,3
3775 70-jl3 1:1,3
3800 79-jl8 1:1,7
3845 96-j27 1:2,0

kde k je zkracovací koeficient a f záda- 
ny rezonanCní kmitoCet. U jednoduché- 
ho drátu poCítáme se zkracovacím 
koeficientem k = 0,97, u koaxiálního 
kabelu k = 0,66.

SkuteCná délka dipólu se vsak stejne 
musí nastavit az po zavesení v míste, 
kde bude provozován, nebof na rezo
nanci pûsobí jak vyska nad zemí, tak 
vodivost zeme. Anténu je mozné zavesit 
jako klasicky dipól nebo také jako in- 
vertované V Na napájeC je nejvhodnejsí 
pouzít stejny kabel jako na Ctvrtvlnné 
pahyly a délka napájeCe by mela byt 
stejná, jako je polovina délky vlny pfi 
rezonanCním kmitoCtu, zkrácená o koe
ficient 0,66 (pro RG58/U). Tím se do- 
cílí toho, ze vstupní impedance v míste 
pfipojení napájeCe se pfetransformuje na 
vystup transceiveru (PA stupne). Name- 
fíme délku vlastního dipólu, pfipevní- 
me stfedovy a koncové izolátory, pak 
k dipólu pfitáhneme (nejlépe pomocí 
páskû z umelé hmoty) koaxiální pahyly. 
Pfesne v jejich stfedu odstraníme v dél- 
ce asi 5 cm stínení a zapojíme vse podle 
obr. 1. Místa, která jsou na koaxiálních 
pahylech otevfená, je tfeba dobfe zalít 
izolaCní plastickou hmotou proti vniká- 
ní vlhkosti. Váhu celé soustavy (vCetne 
napájeCe) nese vodiC dipólu, proto mi
mo zavesení na koncích by mel byt zave- 
sen i izolátor ve stfedu dipólu. Jakmile 
je celá soustava zavesena v pfedpoklá- 
dané vysce, je tfeba dipól jeste nastavit 
na zádany rezonanCní kmitoCet - melo 
by to jít zkracováním jeho délky. Pokud 
chceme nastavit nizsí rezonanCní kmi
toCet, nezbude, nez dipól na obou kon
cích prodlouzit.
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Miniaturní prijímací anténa W2PM

Obr 1. Anténa W2PM Mini Diamond 
Receiving Flag

Autor této antény, Peter Malvasi, 
W2PM, z New Jersey, ji nazyvá Mini 
Diamond Receiving Flag.

Stejnë jako známé antény Flag, Pen
nant, Delta FO0AAA je i tato anténa 
nezávislá na zemi. Jde o zmensenou ver- 
zi antény Flag, která je vysledkem expe- 
rimentu, jehoz smyslem bylo dokázat 
zivotaschopnost podobnych antén a ovë- 
rit, kam az lze jít ve snaze anténu zmen- 
sit. Anténa dosud nebyla nikde popsána, 
její autor se pouze o ní zmínil nëkolika 
vëtami v jednom z mailing listu, ktery

Obr. 4. Trojroz- 
mërny vyzafo
vací diagram 
antény W2PM 
Mini Diamond 
Receiving Flag 
(vpravo)

se vënuje pásmu 
160 m.

Anténu tvorí Ctve- 
rec o stranë 1,5 m 
(!), postaveny „na 
spicku“, tedy v us- 
porádání Diamond. 
Rozmëry jsou tedy 
stejné jako u bëznë 
pouzívanych tzv. 
„magnetickych“ 
smycek, konstruovanych z koaxiálního 
kabelu.

Oproti takové anténe vsak má velmi 
zajímavy vyzafovací diagram, ktery je 
v horizontální rovine kardioidicky 
s úhlem otevfení (-3 dB) 110 ° a ve ver- 
tikální rovine kapkovity s elevacním 
úhlem 36 °, relativní cinitel smerovosti 
(RDF - Relative Directivity Factor) 
dosahuje hodnoty 7,91 dB, coz je srov- 
natelné s anténami typu Flag ci Pen
nant. Tyto údaje jsou vysledkem analyzy,

provedené programem, zalozenym na 
vypocetním jádru NEC-2. Anténa byla 
ve vysce pouhy 1 m nad prumërnou zemí.

Anténa je zatízena rezistorem 660 Q, 
pri tomto zatëZovacím odporu dosahuje 
maximálního predozadního pomëru. Na 
vstupních svorkách lze pocítat s impe- 
dancí 800 Q, pro napájení bëznym ko- 
axiálním kabelem 50 Q tedy bude nut- 
né pouzít transformátor s prevodem 
16:1.

(Dokoncení priste) RR

Obr 2. Vyzafovací diagram antény W2PM Mini Diamond 
Receiving Flag v horizontální rovinë

Obr. 3. Vyzafovací diagram antény W2PM Mini Diamond 
Receiving Flag ve vertikální rovinë

Popsanym zpusobem je mozné upra- 
vit kazdy jiz provozovany dipól nebo 
invertované V pro 80 m pásmo a udëlat 
z nëj tak vícepásmovou anténu. Autor 
anténu odzkousel s dobrymi vysledky 

bez anténního Clenu také na 18, 21, 24, 
28 a 50 MHz. Mimo vëtSí sírky pásma 
se anténa vyznaCuje i nízkou úrovní 
poruch, nebof napájec je pripojen na 
uzavrenou smycku.

Literatura:
[1] Petrovic, Mladen, 9A4ZZ: Sirokopo- 
jasna multiband antena 9A4ZZ. Radio 
HRS 6/2007.
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Firma TEN-TEC oslavuje 40. vyrocí

Obr 1. Prední panel transceiveru ORION II Obr. 2. Transceiver OMNI VII

Firma TEN-TEC je ve Spojenych 
státech lídrem v produkci technologic- 
ky vyspelych vyrobkû pro radioama- 
téry a v letoSním roce slavi 40 let od 
doby, kdy se na trh dostal její prvy 
vyrobek - QRP transceiver s oznace- 
ním PM1. Tehdy mel jeSte klasickou 
stupnici s ukazatelem, ale umel neco, 
co mohly transceivery jinych firem jen 
závidet - plny BK provoz, coz pocho- 
pitelne telegrafii propadlí amatéri 
umeli ocenit a tento transceiver, pro- 
dávany i jako stavebnice, rázem získal 
velkou popularitu.

O deset let pozdeji byl na trhu jiz 
model TRITON IV digital - s digitální 
stupnicí a krátce nato firma nabídla 
i prvy vykonovy koncovy stupen osa- 
zeny jen polovodici. Následoval typ 
CORSAIR II, ve kterém firma poprvé 
pouzila vstupní roofing filtry, coz je 
dodnes prezentováno u jinych vyrobcú 
jako velká prednost. Také se dlouho - 
a u jednoho z modelú vlastne dodnes 
firma drzí zásady aplikace ladenych 
vstupních obvodú pro jednotlivá pás
ma (tuto moznost nabízí dnes firma 
YAESU jako drahou „option“ u po- 
sledních modelú FT-950, 2000 nebo 
u modelú Spickové rady 9000).

U nás nebyla firma tEn-TEC príliS 

známá, spíSe byla mezi radioamatér- 
skou verejností alespon povSechná zná- 
most o relativne lacinych stavebnicích 
firmy Heathkit a o vyrobcích firmy 
Collins, která se vSak prioritne neza- 
byvala vyrobou pro radioamatéry. 
Jednou z predností, která nechybela 
u Zádného z jejích vyrobkû, byla moz- 
nost pracovat plnym BK provozem. 
Pravda, dnes je tato moznost bezná 
dokonce i u velkych PA stupnû pri 
spojení s moderními transceivery, ale 
v 70. letech to bylo u transceiverû novum.

V rade vyrobkû, které firma postup- 
ne nabízela amatérûm a které firmu 
proslavily, nelze nevzpomenout na le- 
gendární QRP transceivery s oznace- 
ním ARGONAUT, dodnes se vyrábí 
modernizovaná 20 W verze ARGO
NAUT V, umoznující prímé propojení 
s pocítacem bez externího interface 
a jednoduSe tak provozovat digitální 
módy. Na prelomu tisíciletí nabízela 
firma TEN-TEC amatérûm svûj SpiC- 
kovy vyrobek OMNI VI-plus.

Mimo nabídky hotovych vyrobkû 
firma nezapomíná ani na ty, kdo si 
chtejí „pohrát“ s vlastní stavbou, a na- 
bízí napr. za 99 USD stavebnici tele- 
grafního QRP transceiveru pro jedno 
pásmo s vykonem 3 W (20 - 30 - 40 - 

80 m) ladeného varaktorem, ktery ob- 
sahuje 4 IO, 19 tranzistorû a 13 diod, 
Ctyri typy prijimaCû - od nejjedno- 
duSSího pro jedno pásmo s prímym 
smeSováním az po plynule laditelny 
superhet s rozsahem 100 kHz az 
30 MHz, díly k sestavení kondenzá- 
torû pro PA stupne, stavebnici BFO 
pro 455 kHz a dalSí drobnosti.

Z hotovych vyrobkû si dnes mohou 
amatéri vybrat od zmíneného typu 
ARGONAUT V pres novy Jupiter 
(kolem 1550 USD), patrící do série 
OMNI, az po jeho „velkého bratra“ 
OMNI VII, ktery je plne ovladatelny 
pres internet, takze mûzete volat sta- 
nice z domu a TRX mít na nekterém 
z internetem dostupnych ostrovû v Ka- 
ribiku nebo Oceánii, nebo se spokojit 
s modelem ORION II, ktery má dva 
prijímaCe, z nichz jeden je preladitelny 
jen v rozsahu amatérskych pásem 
a druhy plynule pres celé krátkovlnné 
spektrum. Zarízení jsou vyrábena prí- 
mo v USA, proto také cenou nemohou 
souperit s lacinymi japonskymi vy- 
robky - vynikají vSak propracovaností, 
kvalitou, pouzitou SpiCkovou techno- 
logií a mozností softwarovych vylep- 
Sení pres internet, pokud na taková 
firemní technici prijdou. QX

ZAJÍMAVOSTI

• V poslední dobe stoupá poptávka 
po krystalech mezi radioamatéry - 
konstrukce príCkovych filtrû pro vySSí 
kmitoCty je s krystaly v miniaturních 
pouzdrech pomerne snadná, a tak se 
mnozí pouStejí do vylepSování svych 
zarízení. Jedním z nejvetSích evrop- 
skych vyrobcû je spoleCnost Jauch 
Quartz ( www.jauch.de, náS dodavatel 
www.obalycr.cz ), která nabízí krystaly 
o kmitoCtech 4 az 54 MHz i v prove- 
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dení SMD o rozmerech 5 x 3,2 x 1,1 mm, 
nebo programovatelné oscilátory rov- 
nez v SMD provedení! Nechat si neja- 
ké krystaly vyrobit „na míru“ se sice 
prodrazí, ale napr. v katalogu GM na- 
jdete jejich bohaty vyber - kus za 9,90 KC.• Firma Maxwell Technologies 
dala na trh kondenzátory se superka- 
pacitou (dosud byly nabízeny hodnoty 
rádove jednotek Faradû) 3000 F! 
Uplatní se hlavne v obvodech s impul- 
sním provozem, u kterych nejsou bez- 
né zdroje schopny dodat pozadovany 
mzikovy vykon. Jednotlivé kusy jsou 
sice pouze na napetí 2,7 V, ale firma 

Zinns

dodava i moduly s nekolika temito 
kondenzatory zapojenymi v serii.• Americky casopis QST zacina 
uvefejnovat pod nazvem „HAM- 
SPEAK“ novou rubriku - stranku 
s objasnenim technickych vyrazu po- 
uzitych v nekterych clancich pfisluS- 
neho cisla, ktere zkuSeni radioamatefi 
- autofi zminenych clanku povazuji za 
bezne a nepovazuji za nutne jejich 
vysvetleni. Pro zacinajici radioamatery 
to vSak mohou byt vyrazy nezname, 
coz jim ztezuje pochopeni textu.

QX
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Jak vyuzít starà nepotrebná CD?
Onehdy jsem se tak díval na krabici 

starych CD a ríkal si, co s nimi. Krom 
toho, kdyz kupujete CD balené po 10 ks, 
casto je v krabicce ci balení jeden 
i dva kusy „CD“ jen jako vlozka z ple- 
xiskla, cili bez fólie. Jiná levná CD se 
zase vyznacují tím, ze na strane, na kte- 
rou se nevypaluje, není zádny popis, 
zato je tam krásny matny bíly ci bézovy 
lak. To se ovsem hodí! První co mne 
napadlo, byly knoflíky s ryskou ci po- 
pisem a stupnicemi, neb na takovy pru- 
mer jich vejde hodne (obr. 1). Jedna 
moznost je pouzít jakykoliv knoflík 
(ktery jde lepit vterinovym lepidlem) 
a na plexi udelat rysku, která se vyplní 
prípadne barvou. Tím získáme veliky 
knoflík, pod ktery muzeme dát stupnici 
nakreslenou napr. na pocítaci - nebo 
také jeste jedno CD coby stupnici. Na 
bílá CD jde kreslit nejen popisovaci na 
CD, ale i mekkou tuzkou a kruzítkem! 
Stupnice je pak pevná, kdezto ryska 
s knoflíkem se otácí (obr. 2). Jde to 
ovsem i tak, ze ryska je pevná a otácíme 
stupnicí, v tom prípade nalepíme na 
knoflík bílé CD - nebo ho nalepíme na 
mezikus, ktery je upevnen prímo na 
hrídelce a otácíme prímo CDckem, co
by extra velkym knoflíkem. Velikost 
CD nám navíc umozní i takové „psí 
kusy“, jako je spirálová stupnice pro 
ladicí kondenzátor, ktery má na zmenu 
kapacity jednu a pul ci dve otácky! 
Vsechna popsaná provedení jde jedno- 
duse vyrobit a hodí se jednak na zku- 
sební konstrukce, ,druhak’ na ruzné 
generátorky apod. s více stupnicemi ci 
vícepásmové ladené obvody. Pochopi- 
telne, ze stejne muzeme pouzít i „mi
niCD“.

Mnohem zajímavejsí je ale druhá 
moznost: vostinové cívky! To je vec uz 
dnes nevidená, ale pred asi 70 léty zcela 
bezná. Opet se na ne hodí CD bez fólie 
(obávám se, ze fólie, na kterou se vypa- 
luje, bude vodivá, a tak by delala zkrat). 
Taková cívka je pak zcela plochá, má 
velmi malou mezizávitovou kapacitu, 
ale lehce se vyrábí (obr. 3). Já jsem 
zkousel cívku pouze s peti vyrezy (vzdy 
musí jít o lichy pocet, aby se závity 
míjely, tak jak mají!), ale myslím, ze by 
pri trose opatrnosti slo vyrezat i 7 zá- 
rezu. Na z 90 % plné CD jsem navinul 
závity drátem o 0 asi 0,23 mm vcelku 
volne, tj. nesnazil jsem se o co nejvetsí 
pocet, a vysla mi cívka o indukcnosti 
asi 340 gH. Z toho odhaduji, ze pri 
peclivém vinutí drátem napr. 0 0,2 mm 
by se dalo dopracovat i k asi 1 az 1,4 mH, 

coz uz stací i k ladení v pásmu DV, po
kud pouzijete ladicí kondenzátor 500 pF 
ci více. 340 gH ladí s kondenzátorkem 
asi 300 pF pfes celé stfední vlny.

A proc takové cívky? No krome toho, 
ze to je „dobrá stará Skola“ a mají dobré 
parametry (zvláste vinuté vf lankem), 
tak prakticky nic nestojí. Vzduchové 
cívky na trubce z novoduru mají mno
hem vetsí mezizávitové kapacity a na
víc trubka nemusí byt po ruce, cívky na 
feritové tycce spotfebují mnohem méne 
drátu, ale zase vy spotfebujete mnohem 
více casu se shánením tycky! Navíc jsou 
ideální na hrátky s jednoduchymi pfi- 
jímaci od krystalky po zpetnovazební 
- jiste, i na feritu jde posouvat napf. va- 
zební cívky a zkouset „co to udelá, 
kdyz..“, ale u techto cívek je jednoduchá 
moznost, jak menit vazby: stací napf. 
pouzít malinky „pant“ a upevnit cívky 
tak, aby se daly zavírat jako listy knihy. 
Tím se jejich vazba bude menit z ma
ximální (kdyz jsou na sobe) po nulovou, 
kdy jsou na sebe kolmo. No a tak mû- 
zeme lehce menit vazbu s anténou nebo 
mezi dvema ladenymi obvody ci zpet- 
nou vazbu!

Hlavní problém je ale, jak udelat vy- 
fezy pro vinutí cívky. Pilkou to nejde, 
to ani nezkousejte, ale krásne to jde 
„flexkou“, cili rozbrusovackou - ono se 
to sice více taví, jak feze, ale kdyz 
upevníte „flexku“ do drzáku ci sveráku, 
jde to dobfe a nepraskne to! Podotykám 
ale, ze jsem zkousel jen 5 záfezú, takze 
cívka byla spíse petiúhelník jak cokoli 
jiného. Otavené hrany se opatrne odlo- 
mí ci zabrousí.

Dalsí vecí, kterou jsem ale osobne 
nezkousel, by byly veliké ladicí kon- 
denzátory, jenze na to je potfeba nejlépe 
samolepící a vodivá fólie. Ta existuje, 
ale zatím se mi ji nepodafilo sehnat. 
Nicméne pokud opet pouzijeme jen ty 
plexiCD bez vypalovací fólie uvnitf, sly 
by vyrobit jednoduché ladicí konden- 
zátory rúzné kapacity a s ohledem na 
tlousfku CD i na dost vysoká napetí.

Mozná si fíkáte, proc vyrábet takové 
desy, kdyz „vsechno jde koupit“. Pro
blém je, ze nejde. Ladicí kondenzátory 
jsou v doprodeji a „nové ze západu“ 
stojí stovky korun, feritové tycky lec- 
kde neprodávají, „neb by se to cestou 
rozbilo a kdo to má pak reklamovat“, 
a o knoflících radeji nemluvím. Pokud 
jde o ceny, tak za cenu takového pek- 
ného knoflíku koupíte i hrst tranzisto- 
rû. A pokud vedete nejaky krouzek pro 
deti, jiste není reálné stavet krystalku

Obr. 1.

Obr. 2.

Obr. 3.

v cene nekolika set korun (ladicí ,kond’ 
od Conrada, ferit buhví odkud, knoflíky 
za 15-30 korun kus, velky za 80...). 
Osobne se snazím najít cesty ve stylu 
„proc to kupovat, kdyz to jde jinak“, 
neb v dobe, kdy pasivní soucástky a me- 
chanické prvky casto stojí deseti- i více- 
násobky prvku aktivních, jiné cesty 
proste není. A pokud jde o to, nekoho 
neco naucit o základech prijímacu, tak 
aby se neco naucil o vazbách a ladenych 
obvodech, co má na co vliv a jaky, jak 
se nastavují pracovní body, etc. a má to 
byt „levne“, nemá smysl „levne“ zacínat 
na „nepájivém poli“ (neb pak dotycny 
neumí pájet) se „sváby“ (neb netusí, jak 
fungují) a na FM (neb tam zas mu kmi- 
tá kde co a netusí, proc). Ostatne kazdy 
potvrdí (doufám), ze ty tzv. nejjedno- 
dussí prijímace (,reflex‘ se zpetnou vaz- 
bou) jsou nejslozitejsí na nastavení a zís- 
ká se na jejich stavbe nejvíce zkuseností.

-jse-
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Expedice na ostrov Willis v ríjnu 2008

Obr. 1. Mapka polohy ostrova Willis (vlevo)

Obr. 2. Letecky snímek ostrova Willis (vpravo)

Skupina nëmeckych radioamatérû, 
která v roce 2007 uskutecnila velice 
ùspëSnou expedici na ostrov Norfolk 
pod znackou VK9DNX, se rozhodla 
aktivovat opët pomërnë vzácny ostrov 
Willis lezící vychodnë od pobreZí Au- 
strálie. Vypravy se zúcastní Gerd, DJ5IW 
Markus, DJ7EO, Heye, DJ9RR, Chris, 
DL1MGB, Dietmar, DL3DXX, Tom, 
DL5LYM, Ben, DL6FBL, Dieter, 
DL8OH, Joerg, DL8WPX, a Robert, 
SP5XVY Expedice se uskutecní v më- 
síci ríjnu 2008. 5. 10. 2008 se sejdou 
v prístavu Cairns na vychodním pobre- 
Zí Queenslandu v Austrálii. 6. ríjna po 
nalodëní by se po 2 dnech plavby mëli 
dostat k ostrovu. Jejich provoz by mël 
trvat od 9. 10. az do 27. 10. 2008. Ho- 
dlají instalovat dva tábory, kaZdy se 
dvëma pracoviSti. Navíc jestë i 5. sta
nici pracující provozem Pactor, která 
by mëla slouZit pro predávání informa- 
cí na Internet pro jejich on-line log. 
Jejich vybavení bude obsahovat nej- 
ménë 8 transceiverû s ,lineáry’ a budou 
mít nëkolik generátorû k vyrobë elek- 
trické energie. Koncept antén bude 
opët vycházet z jejich osvëdceného pro- 
jektu vertikálních dipôlû, které pouZí- 
vali i na ostrovë Norfolku. Jejich an- 
tény budou tedy následující:

Pro 160 metrû bude pouZita Titanex 
V160E, dále pro 80 m budou mít 4 fázo- 
vané vertikální dipóly a navíc Titanex 
V80E. Pro 40 m opët 4-square a totéZ 
pro pásma 30 aZ 10 m. K tomu jeStë 
vertikál Butternut HF9 pro Pactor link. 
Také nëkolik Beverage antén smëro-

Obr. 3. Zásobovací loï pro ostrov 
Willis

vanych na Evropu a Severní Ameriku 
krátkou i dlouhou cestou. Budou vy- 
sílat pod znackou VK9DWX na vSech 
KV pásmech od 160 do 10 m. Jejich 
provoz bude CW, SSB a digi módy. 
Nebudou pry ale pracovat SSTV a na 
6 metrech. Tam plánují mít jen zapnuty 
maják pro poslechové zprávy. MûZeme 
tedy jen doufat, Ze se podmínky Sírení 
nezhorSí natolik, Ze by jejich vertikální 
antény nestacily produkovat dobré 
signály i k nám do strední Evropy. Také 
se ocekává velice silny provoz hlavnë 
na spodních pásmech a mnoho zájemcû 
bude o spojení zvláStë RTTY nebo 
PSK. QSL za tuto expedici by mël opët 
vyrizovat Mario, DJ2MX. Opët po 
skoncení vypravy bude moZnost si po- 
Zádat o QSL pres internet na jejich on
line QSL request stránce. JelikoZ ná- 
klady na tuto vypravu budou opët veli
ce vysoké, uvítají i prípadné penëZní 
dary od samotnych radioamatérû nebo 
klubû. Nabízí se také ale poprvé moZ
nost je navStívit pri jejich provozu prí- 
mo na ostrovë Willis. Druhá zásobovací 
loï (obr. 3), která jim priveze dalSí 
zásoby paliva, vody a potravin, mûZe 
vzít na palubu jeStë i dalSích 16 osob, 
které by se mohly vylodit a shlédnout 
expedicní provoz, pnpadnë - pokud by 
mëly povolení i k vysílání z této loka- 
lity - by se mohly zapojit i do vysílání 
jako hosté po dobu asi 2 dnû. A poté 
opët odplout se zásobovací lodí zpët do 
Austrálie. Predpokládaná cena tohoto 
vyletu z prístavu Cairns je pro jednu 
osobu asi 1000 €, a to vcetnë jídla, pití 
a noclehu na lodi.

JeStë v krátkosti nëco o tomto ostro
vë. Nachází se v Korálovém mori asi 
500 km vychodnë od prístavu Cairns 
na vychodním pobreZí Queenslandu 
(obr. 1).

Jeho poloha je 16 ° 17 ’ jiZnë a 149 ° 
a 58 ’ vychodnë. Je to vlastnë souostroví 
3 malych korálovych reefû v linii dlou- 
hé asi 12 km, z nichZ je právë Willis 

nejvëtSí. Je asi 500 m dlouhy a 150 m 
Siroky (obr. 2). NejvySSí bod ostrova je 
asi 10 m nad morskou hladinou. Na 
ostrovë je stálá meteorologická stanice 
se 4 pracovníky, jejíZ historie sahá do 
20. let minulého století, kdy tam byla 
v roce 1921 poprvé vystavëna vystraZná 
rádiová stanice upozorñující na cy- 
klony, pricházející z Korálového more.

OK2JS

Dva obrázky 
k sousední str. 45

Obr. 1. QSL-lístek expedice do Syrie

Obr. 2. QSL-lístek speciální Svédské 
stanice SI9AM
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Expedice a zajímavosti na pásmech ve 2. Ctvrtletí 2008
„V jarních mêsících by se mëly pod- 

mínky jeStë vylepSit, máme se tedy nac 
tëSit...“ Touto vëtou jsem koncil mi- 
nulÿ prehled, zverejnënÿ v AR 5/08. 
OvSem dubnové podmínky, alespon 
z pocátku mësíce, o nëcem takovém 
rozhodnë nesvëdcily. Prvou dekádu 
zakoncila ùspëSnë expedice YK9G 
(G3TXF a dalSí, obr. 1 na vedlejSí stra- 
në), která ac necekanë, prece jen do- 
kázala vyburcovat i stanice na vySSích 
pásmech z letargie. Na pásmech 10 - 
14 - 18 MHz se spojení navazovala 
snadno, na vySSích jsem tuto stanici 
nezaslechl. Nedávno jsem slySel o jed
nom OK amatérovi, kterÿ casto vysílá 
telegraficky na 20 m: „Kdyz ten presta
ne, tak zmizí 25 % stanic z telegrafního 
pásma!“ Bohuzel je to tak, zavolat vÿ- 
zvu k „normálnímu“ spojení dnes té- 
mër neuslySíte a telegrafní pásma zejí 
prázdnotou. Ze vzácnëjSích stanic to- 
hoto období je mozné jeStë jmenovat 
TI8/DL4MO vyskytující se hlavnë na 
30 m, coz vSak není zase tak velká vzác- 
nost. Snad stojí za zmínku jeStë akti
vita polskÿch stanic, jejichz radioklub 
oslavil 75. rocník závodu SP-DX Con
test jednak aktivitou speciálních stanic, 
jednak vydáním diplomu za úcast 
v závodë a za splnëní dalSích podmí- 
nek. Bohuzel, o diplom pozádaly pou
ze tri OK stanice, dvë z nich vSak ne- 
splnily nëkterou z predepsanÿch pod- 
mínek.

OvSem ze i pri soucasné nízké akti- 
vitë Slunce se objeví pri dobrém vyba- 
vení a operátorské zrucnosti nëjaké 
vzdálenëjSí stanice, dokumentoval 
z Oceánie V8FGM (Gerben, PG5V), 
kterÿ se vyskytoval s dobrÿm signálem 
na 7 a 14 MHz a poslouchal velmi 
dobre. Ke konci druhé dekády byla 
z opacné cásti svëta aktivní stanice 
XE3IARU, to se jiz pásmo 20 m zaca- 
lo nesmële otevírat i za pomoci Es 
vrstvy v odpoledních hodinách na 
vÿchod, západ i na jih.

Ze dokáze Slunce „divy“, predvedl 
- dalo by se ríci nesmële - vÿvoj 
podmínek kolem ruského závodu CQ- 
M v prvé polovinë kvëtna. Alespon 
v závodech se kazdá stanice snazí nëja
ké to spojení udëlat i na pásmech 21 
a 28 MHz, která byt’ se jeví pres tÿden 
jako prázdná, v závodech ozivnou. Na 
21 MHz se náhle objevily desítky sta
nic RA3, 4, 6, 9 - v ohromnÿch silách, 
takze bylo chvíli „co dëlat“. A otevrela 
se dokonce i desítka, i kdyz tam tëch 
stanic bylo o poznání ménë. OvSem to 
hlavní prekvapení mëlo teprve prijít.

Kdo nepohrdá závodním provozem 
a bëhem telegrafní cásti WPX Contes- 
tu si alespon zapnul prijímac, v sobotu 
mël prílezitost se presvëdcit o tom, co 
horní pásma dovedou za pnznivÿch 
podmínek. Zrejmë díky vícenásobnÿm 
odrazûm od Es vrstev, které se utvorily 
na nëkolika místech nad zemëkoulí 
soucasnë (coz potvrdil i náS „podmín- 
kovÿ expert“ OK1HH), bylo pásmo 
14 MHz otevreno prakticky trvale i pres 
noc doslova do vSech smërû, na 21 MHz 
na vÿzvu pricházely stanice z USA, 
z Japonska i Indonésie soucasnë - 
z Ameriky to byly stanice nejen z vÿ- 
chodního pobrezí, ale i z oblastí W7, 
W0 soucasnë, slySel jsem i nëkolik W6 
- ale na ty bylo mÿch 100 W málo. 
O okrajové Evropë ani nemluvím, mno- 
ho amatérû si nadëlalo radu novÿch pás- 
movÿch zemí. Ale i pásmo 28 MHz 
bylo Siroce otevrené, i zde pricházely 
signály z USA a Japonska! Otevrení na 
tyto vzdálenosti vSak trvalo jen asi ho- 
dinu, ale pokracovaly podmínky pro 
okrajovou Evropu, severní Afriku ap. 
Dokonce i signály ze Slovenska, Ma- 
ïarska a Polska pricházely silnë - ne- 
byly to jen obvyklé slaboucké signály 
od stanic se supervÿkony, které bëhem 
závodû na 28 MHz obcas slÿcháme, ale 
na které se obvykle nedovoláme. Dru- 
hÿ den, v nedëli, jiz byly podmínky 
zretelnë slabSí, s „cestováním“ do 
rûznÿch smërû, jak je to u Sírení pres 
sporadickou Es vrstvu obvyklé, ale 
i tak se dala navázat hezká rádka spo
jení. Obcas jsem zabrousil na 24 MHz 
v domnëní, ze tam uslySím nëco zají- 
mavého, ale i pres tyto mimorádné 
podmínky bylo pásmo témër mrtvé. 
Závody holt dëlaji své.

OvSem ta prekvapení na pásmech 
nemusí bÿt jen príjemná. 14. 6. ráno 
místo pocítace jsem zapnul TRX a opët 
më pásmo 14 MHz prekvapilo nezvyk- 
le silnÿmi signály stanic jako VA6IK 
- (Vláïa se svou novou anténou byl 
snad nejsilnëjSí stanicí na pásmu a já 
jej udëlal i na LW anténu), V73, KH6, 
KE1B z Kalifornie - zvonivé signály 
mi pripomnëly dobu pred asi 25 lety, 
kdy jsem vzdy v kvëtnu a cervnu vstá- 
val o dvë hodiny dríve, nez bylo nutné, 
abych jeStë pred odchodem do práce 
„udëlal“ stránku Americanû. Liboval 
jsem si, jaká to bude pohoda ve WWSA 
Contestu. Byla, jenze jen chvíli v so
botu vecer. Nedëlní ráno prineslo na- 
opak nemilé prekvapení. Mimo trí 
silnÿch HK stanic na 7 MHz doslova 
„black out“ - jen nezvykle mnoho LZ 

a YO stanic, se kterÿmi se dalo pra- 
covat jak na 14, tak 21 MHz (LZ9W 
byla pak jediná slySitelná stanice na 
28 MHz, se kterou bylo mozné navázat 
spojení). Na 21 MHz jen asi 3 RA9 sta
nice a pár RA3-4, jinak mrtvo. Do
konce ani na 7 MHz, na pásmu které 
bÿvá obzvláStë v nedëli preplnëno sta- 
nicemi, se po zániku zmínënÿch HK 
stanic jen obcas vyskytla (vyjma ne
zvykle slabÿch italskÿch stanic, které 
soutëzily v nëjakém lokálním závodë) 
nëjaká slaboucká stanice evropská. Ko- 
necnë ani podmínky bëhem SeANET 
Contestu o tÿden dríve nestály za mno
ho, navíc mimo obvyklÿch „reprezen- 
tacních“ stanic (HS0AC, HSD0ZEE, 
DS4NYE, 9V1YC) v závodë nebylo ani 
co dëlat.

V kvëtnu i cervnu jste mohli za- 
slechnout na pásmech zvláStní stanici 
ze Svédska SI9AM (obr. 2), z níz mo
hou vysílat i návStëvníci. Pokud hovo- 
ríme o zacátku cervna, nesmíme zapo- 
menout na stanice pracující z míst, kde 
se vylodili spojenci na francouzském 
pobrezí v r. 1944 (F/ON6JUN/p apod.). 
Ozvala se také ceská expedice TC0W 
najëden z dalSích tureckÿch ostrovû 
v Cerném mori. A vûbec IOTA expe
dice by vévodily ve vÿctu zajímavostí, 
jenze vëtSinou patrí mezi DX entity 
bëznë dostupné. Z této nevÿrazné Se
di se vymykala pouze expedice organi- 
zovaná Spanëlskou organizací URE do 
Vÿchodního Timoru, která vysílala 
pod znackou 4W6R. Je s podivem, ze 
taková expedice nedokáze vyprodu- 
kovat porádnÿ signál, kdyz ve stejnou 
dobu ze stejné oblasti (Yb, 9M) pri- 
cházely signály az o 25 dB silnëjSí. To, 
ze na fonii preferovali Spanëlsky ho- 
vorící stanice, je pochopitelné. Já sám 
jsem nemël Stëstí na stanici 4U1WED 
pracující u prílezitosti World Environ
ment Day - Dne zivotního prostredí 
z vídenského komplexu budov patrí- 
cích OSN. Nebyla príliS aktivní a pra- 
covala prakticky jen na 14 MHz SSB. 
Z dalSích stanic, kdyz pomineme nej- 
rûznëjSí prefixy jako AO08, SX24, 
GB100, Bw2 snad stojí za zmínku 
casto se ráno vyskytující HK1RRL na 
7 MHz s mohutnÿm signálem, vecer 
tamtéz ZD7X, expedice na Mayotte, 
TX7LX, která skoncila 21. 6. a po delSí 
dobë dobre pracující expedice na rela- 
tivnë vzácném ostrovë Jan Mayen, 
JX/G7VJR a JX/SQ4MP na prelomu 
cervna a cervence. Kdybych mël ctvrt- 
letí zhodnotit jako celek, tak „nic 
moc“. QX

8/2008 45



Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Predpovèï podmínek sírení KV na zárí
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Vyjimecne jednotvárná krivka hod- 
not vykonového toku slunecního rá- 
diového Sumu na kmitoctu 2800 MHz, 
ktery je generován relativne tesne nad 
fotosférou (a proto dobre vypovídá 
o procesech, které v ní probíhají) po- 
kracovala v naznaceném trendu od 
konce kvetna i v cervnu a cervenci. 
Nadále se vyskytovaly pouze hodnoty 
65, 66 a 67. Ocekávany vzrúst slunecní 
aktivity sice prozatím nic nesignali- 
zuje, ale vsechny zdroje se shodují 
v tom, Ze se jej jeste letos dockáme. 
Na stránkách NASA (http://science. 
natsa.gov/headlines/y2008/11jul_solarcycle 
update.htm ) byl 11. 7. 2008 publikován 
clánek „What’s Wrong with the Sun? 
(Nothing)“ z pera Dr. Tonyho Philli- 
pse, ktery jiZ svym názvem naznacuje, 
Ze se se Sluncem nedeje nic neobvy- 
klého. Naopak - vse nasvedcuje tomu, 
Ze se nechystá Zádné opakování tzv. 
Maunderova minima (v letech 1645
1715 - viz graf slunecní aktivity na 
http://science.nasa.gov/headlines/y2008/im 
ages/solarcycleupdate/ssn_yearlyNew2.jpg 
) a mûZeme se tesit na vysoké maxi
mum v roce 2012. Pokud letos na pod- 
zim zacne slunecní aktivita treba i jen 
mírne stoupat, R se behem prístích 
ctyr let vysoko nad stovku a moZná 
i nad 150 pohodlne dostane.

Vyhlazené císlo skvrn se bude podle 
SWPC v zárí pohybovat kolem násle- 
dujících prûmernych hodnot: R = 8,6 
(resp. v konfidencním intervalu 0 - 22,2). 
Podle IPS by melo byt R = 7,2 a podle 

SIDC R = 2 s pouZitím klasické me- 
tody, ci R = 11 podle metody kom- 
binované. Pro nasi predpoveï vyse 
pouZitelnych krátkovlnnych kmitoctû 
uvaZujeme císlo skvrn R = 6 (resp. slu- 
necní tok SF = 68).

JiZ na pocátku letosní letní sezóny 
jsme mohli konstatovat, Ze není tak 
bohatá na vyskyty sporadické vrstvy 
E, jako byla lonská - a následovala 
jeste o neco niZsí aktivita cervencová. 
Presto se dvoumetrové pásmo po 
Evrope obcas otevíralo, byf vetsinou 
jen na krátké intervaly. Mezikontinen- 
tální spojení v pásmu sesti metrû (do 
Karibiku nebo na vychodní pobreZí 
USA) byla vyjimecne moZná i nadále. 
Zárí ovsem bude znamenat postupny 
definitivní konec letní sezóny a zejmé
na ve druhé polovine mesíce vyrazné 
zlepsení podmínek pro spojení DX. 
Podstatne síreji proti minulym me- 
sícûm se bude otevírat dvacítka, vze- 
stup MUF do vetsiny smerû casto 
dosáhne na patnáctku a do jiZních 
smerû se opet zacne otevírat desítka. 
Tradicne príznivy vyvoj okolo rovno- 
dennosti mûZe byt aZ o pár dnû posu- 
nut dopredu i dozadu vlivem kolísání 
slunecní a zejména geomagnetické 
aktivity. Obvyklé predpovední grafy 
s prûmernymi hodnotami pro zárí na- 
lezeme na http://ok1hh.sweb.cz/Sep08/ 
a zacít mûZeme na http://ok1hh.sweb.cz/, 
kam byly doplneny odkazy, vhodné 
pro posouzení aktuálního vyvoje na 
Slunci a zejména v okolí Zeme.

V prehledu po- 
kracujme popisem 
vyvoje koncem 
cervna a po vet- 

sinu cervence. Vystupy MOF Es nad 
144 MHz nad Evropou následovaly jeste 
28.-30. 6., 2. 7., 9.-14. 7., 17.-18. 7., 24. 7. 
a 26.-27. 7.a v tech dnech se soucasne 
nejlépe otevíralo i sestimetrové pásmo. 
Pruchod Zeme rozhraním sektoru 
meziplanetárního magnetického pole 
4. 7. mel za následek jen krátké zlep
sení podmínek sífení, zatímco dalsí 
pruchod 21. 7. (pochopitelne s opac- 
nou polaritou) zpusobil zlepsení vyraz- 
nejsí. Polární oblast byla krome dnu 
po poruse (napf. 23.-24. 7.) vetsinou 
pruchodná pro signály z Tichomofí. 
Spolecnym znakem vetsiny signálu 
DX bylo, ze pficházely pod velmi níz- 
kymi úhly, a proto stanice na dobrych 
QTH, jejichz anténní systémy pod 
nízkymi úhly vyzafovaly, byly proti 
ostatním jeste více ve vyhode nez ob- 
vykle.

Vyvoj v cervnu 2008 ukazují fady nej- 
casteji pouzívanych uvádenych indexu 
aktivity. Prubeh kfivky denních me- 
fení slunecního toku byl jeste jedno- 
tvárnejsí nez v kvetnu: 67, 67, 66, 65, 
66, 66, 66, 65, 66, 66, 66, 67, 67, 67, 67, 65, 
66, 65, 65, 65, 65, 65, 65, 66, 66, 65, 66, 66, 
67 a 67, v prumeru pouze 65,9 s.f.u., tj. 
v soucasném jedenáctiletém minimu 
zatím nejméne. Geomagnetické inde- 
xy z Wingstu 12, 8, 7, 4, 4, 8, 18, 12, 4, 4, 
4, 6, 3, 19, 20, 15, 14, 10, 8, 12, 5, 4, 4, 6, 14, 
17, 12, 6, 12 a 6, i jejich prumer Ak = 9,3 
opet ukazují, ze se zádné masivnejsí, 
resp. delsí poruchy nevyskytly. Cer- 
vnovy prumer císla skvrn R = 3,1 fíká, 
ze byl slunecní disk opet vetsinou beze 
skvrn a jeho dosazením do vzorce pro 
vyhlazeny prumer dostaneme za pro- 
sinec 2007 dalsí nejnizsí R12 = 5,0.

Obr 1. Na grafu slunecníaktivityz http://science.nasa.gov/, 
ktery ukazuje celé období jejího systematického sledování, 
vidíme, Ze nám Slunce behem poslední stovky let zustává 
nakloneno: vetsina jedenáctiletych cyklu patrimezi vysoké
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech LXII
Poznámky k amatérské vÿrobè 
napájecích zdrojû

V dnesní dobë se s radioamatérsky- 
mi konstrukcemi setkáváme nejcastëji 
v oblasti pokusnictví v gigahertzovych 
pásmech (ve skole jsme ríkali „u mi- 
lovníkú vodovodních trubek“), u nás 
zatím v nepfílis rozvinutych a propa- 
govanych „retro“ konstrukcích vëtsi- 
nou s elektronkami, pfi stavbë konco- 
vych stupñú (které jsou u prodejcú ve 
srovnání s transceivery neûmërnë dra- 
hé) a nejcastëji pfi návrhu nejrûznëj- 
sích nízko- i vysokonapët’ovych zdrojû. 
Ponëvadz se v nedávné dobë objevilo 
nëkolik návodû, které nectily vsechny 
zásady, které by pfi návrhu nemëly byt 
opomenuty, uvedu zde ty nejdûle- 
zitëjsí, platné pro konstrukce zdrojû 
s kfemíkovymi diodami.

Dva údaje jsou nejdûlezitëjsí - jed- 
nak dovolené spickové napëtí v závër- 
ném smëru,URWM (nëkdy se téz udává 
dovolené efektivní napëtí zdroje, 
pokud za usmërñovaCem následuje ka- 
pacitní vyhlazovací filtr Ua ef), jednak 
trvaly maximální proud v propustném 
smëru (jinak feceno, pfedpokládany 
maximální proud do zátëze). Pokud se 
spickového napëtí tyce, musíme roz- 
lisovat, zda se jedná o obycejné jedno- 
cestné ci dvoucestné usmërnëní, nebo 
o mûstkovy usmërñovaC (Graetzovo 
zapojení).

U jedno- ci dvoucestného zapojení 
jsou usmërñovací prvky v jedné vëtvi 
namáhány témëf trojnásobkem spicko- 
vého napëtí zdroje (pfesnëji Uspinv = 
2,8.Uef zdroje) - takze máme-li napf. 
jako zdroj transformátor, na jehoz 
sekundárním vinutí namëfíme bez zá- 
tëze 350 V, znamená to, ze jiz jedna 
dioda s povolenym závërnÿm napëtím 
1000 V nestací - sítové napëtí má 
povoleno kolísání -15 + 10 % (viz SN 
EN 50160) a uvedeny rozptyl hodnot 
se pochopitelnë projeví i na sekundární 
stranë transformátoru, takze pfi ná
vrhu musíme pocítat az s efektivním 
napëtím 385 V Pouzijeme tedy dvë di- 
ody (vzdy stejného typu) v sérii pro 
kazdou vëtev - nejménë se závërnÿm 
napëtím 600 V; pokud budou mít zá- 
vërné napëtí vyssí, není to na závadu. 
Jiné je to ovsem pfi mûstkovém zapo
jení usmërñovacích prvkû (obr. 1) - 
tam jsou v kazdém pnpadë zapojeny 
vzdy dvë diody v sérii, takze stací di-

Diody müstku 
sepnuté

Obr. 1. Rozlození napêtí na diodách 
pri mûstkovém zapojení a kapacitním 
filtru

Obr. 2. Paralelní zapojení diod pro 
vyssí usmërnëny proud

menzovat kazdou vëtev usmërñovací- 
ho mûstku jen na 1,4 Uef zdroje.

Pokud se proudového odbëru tyce, 
bëzné jsou diody az do 20 A, ev. pro 
nízká napëtí lze pouzít Schottky diody 
30 A. Pfi paralelním spojení k dosazení 
vëtsích proudû je nezbytné do série 
s diodami zapojit maly odpor pro rov- 
nomërné rozlození proudû (obr. 2), ale 
v tom pnpadë narûstají tepelné ztráty, 
coz pfinásí dalsí problémy.

Ovsem u usmërñovaCû s kapacitními 
filtry je dûlezité nezanedbat dalsí dû- 
lezité údaje, které jsou závaznëjsí nez 
trvaly prûchozí proud usmërñovacím 
prvkem. Usmërñovací dioda totiz není 
otevfena po celou dobu pûlperiody, ve 
které je prûchozí, ale pouze po krátkou 
dobu, kdy okamzitá hodnota napëtí na 
diodë pfevysuje okamzitou hodnotu 
napëtí na filtracním kondenzátoru 
(+ napëtí na diodë v prûchozím smë
ru), bëhem které se kondenzátor dobíjí 
na spickové napëtí (obr. 3). Ponëvadz 
zde závisí na parametrech, které nelze 
bëznë zjistit, obvykle uvazujeme, ze ty- 
to proudové spicky jsou ctyfnásobkem 
proudu tekoucího do zátëze. Nëkteré 
katalogy tuto povolenou spickovou hod
notu proudu ani neudávají, konstrukce

proudové spicky 
diodou

prübéh napetí 
na kondenzátoru

prübéh napetí 
v propustném 
smëru

Obr 3. Proudové spicky pri prûchodu 
proudu diodou

usmërñovacích prvkû jiz s tëmito 
spickami pocítá.

Podstatnë vëtsí vyznam vsak má 
pfípustná hodnota jednorázového prou
dového impulsu v údajích katalogû 
uvádëná jako Ifsm, nebo Isurge. Tento 
údaj byvá udáván prakticky ve vsech 
pfípadech a jeho hodnoty jsou mno- 
honásobnë vyssí, nez je Io. Napf. pro 
bëznë pouzívané 3A diody fady 1N54.. 
je to 150 A, tedy hodnota 50x vyssí! Pfi 
zapnutí zdroje totiz pfedstavuje ne- 
nabity filtracní kondenzátor prakticky 
zkrat. Pokud se stfídavé napëtí, které 
potfebujeme usmërnit, odebírá z trans
formátoru, odpor vinutí vëtsinou ome- 
zuje proudovy náraz na pfijatelnou 
úroveñ a problém ciní spíse dimenzo- 
vání pojistky v primární vëtvi trans
formátoru (hlavnë u transformátorû 
vëtsích vykonû na toroidních jádrech, 
proto se nezfídka zapojuje v primár- 
ním okruhu omezovací odpor, ktery je 
následnë vyzkratován kontaktem relé 
se zpozdënym pfítahem). Pokud je sí- 
tové napëtí pfivedeno na usmërñovací 
prvky pfímo, pouzívá se v sérii zapo
jeny maly omezovací odpor (rádovë 
jednotky ohmû), ktery prvotní prou
dovy náraz omezí na pfijatelnou hod
notu, témëf vzdy.

(Pokracování) QX

XIX. mezinárodní setkání 
radioamatérú

HOLICE 2008
v pátek a sobotu 29. a 30. srpna.
Podrobnosti: www.ok1khl.com 

\_________ ___________ /
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Od motocyklovych indikátorú po spickovou komunikacní techniku
V letosním roce oslavila firma 

DICOM 15 let od svého zalození. Mezi 
sirokou verejností není prílis známá, 
patri ale do skupiny nesoucí dnes ná- 
zev MESIT se sídlem v Uherském 
Hradisti. Puvodní název od roku 1951 
byl AEROPAL, ktery zacal s vyrobou 
deprézskych indikátorú pro malé mo- 
tocykly, podstatne známejsí vsak byl 
pozdeji pod názvem MIKROTECH-

Obr. 1. Pohled na radiostanici DICOM 
RF1302E

NA, která se jiz prezentovala nejen 
u nás, ale i ve svété velmi dokonalymi 
vyrobky urcenymi hlavné pro prístro- 
jové vybavení letadel. Ty se exportovaly 
jak na vychodní, tak západní trhy, tak- 
ze i jejich komponenty musely mít 
spickovou kvalitu. Tu si dnesní firma 
DlCOM udrzuje doposud, o cemz svéd- 
cí napr. partnerství s firmou Rohde & 
Schwarz, dnes je jejím nosnym pro
gramem vyroba radiostanic a komu- 
nikacní techniky vseobecné predevsím 
pro vyuzití v armádách, v nárocnych 
prumyslovych provozech, v letectví atp.

V nedávné dobé DlCOM vyvinul 
a dnes jiz nabízí novou rucní radio
stanici s oznacením RF1302E (obr. 1), 
vycházející z puvodního osvédceného 
typu RF1302, proti kterému vsak má 
nékolik vylepsení. Umozñuje komu- 
nikovat v pásmu 25 az 146 MHz, které 
je rozdéleno do ctyr podpásem s odlis- 
nymi moznostmi modulace a vystup- 
ním vykonem: 25-30 MHz s kanály po 
25 kHz a úzkopásmovou FM, 30
108 MHz s odstupem kanálu 25, 12,5 
a 6,25 kHz FM, 118-140 MHz AM 
s kanály po 25 a 8,33 kHz a 140
146 MHz FM s kanály po 25 nebo 
12,5 kHz a zdvihem 6,5 kHz, kde - jak 
se píse ve firemní literature - „je upra- 
ven kmitocet tónové vyzvy na 1750 Hz 
z duvodu umoznéní prístupu k preva- 
décum radioamatérského pásma“ (!). 
To je ovsem problematické vylepsení. 
Pro radioamatéry je (vzhledem k ce
né) tato vskutku dokonalá radiostanice 
nedostupná, ostatní uzivatelé za nor- 
málních okolností nemají teoreticky do 
prevadécu prístup a ty by pri hrozícím 
válecném konfliktu byly stejné mimo 
provoz. Opodstatnéní by tato moznost 
méla pouze v prípadé, ze by stanice 
vyuzívaly i slozky záchranného 
systému - ovsem o jejich prístupu ke 
spolupráci s radioamatéry víme své.

Puvodní jmenovity vykon 2 W je 
mozné snízit na 0,2 W, ev. pri védomí 
sit na 5 W (u podpásma s AM jen 1, 
ev. 0,1 W). Pro úcely utajení probíhající 
komunikace je stanice schopna pra- 

covat i se skokovou zmenou kmitoctu 
(frequency hopping), a to nejen pro 
prenáseny audiosignál, ale i pri pre
nosu dat, celkem muze pracovat az os
mi zpusoby utajení provozu az po kom- 
binovany provoz se skokovou zmenou 
kmitoctu a soucasnym vyhledáváním 
volného kmitoctu (SFH+SFCS) po
mocí klíce COMSEC. Radiostanici je 
také mozné primo propojit s pocítacem 
bud’ pres RS232, nebo USB port. 
RF1302E je plne kompatibilní s mo- 
bilní radiostanici RF13250, kterou fir
ma rovnez vyrábi a kterou pouzivá nase 
(i jiné) armáda, ve vsech provoznich 
módech.

Letosni veletrh telekomunikacni tech
niky má „jen“ kontinentální rozmer 
a koná se ve dnech 2. az 5. zárí v Bang- 
koku. Mozná se nekomu zdá podivné, 
proc práve v Thajsku, ale mezi 30 ze- 
memi s nejvíce rozvinutymi sirokopás- 
movymi technologiemi je jich 7 v asij- 
sko-pacifické oblasti, pricemz spolehli- 
ve se drzi na spici Korejská republika 
(Jizni Korea), na druhém miste je 
Hongkong a Thajsko se t.c. mohutne 
rozvíjí. Cina a Indie vedou v poctu 
predplatitelu sluzeb mobilních telefon- 
ních operátoru; predplatitelu je v Ci
ne pres 565 milionu a v Indii témer 
251 milionu. QX
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