
OBSAH

Amatérské radio
Vydavatel: AMARO spol. s r.o.

Adresa vydavatele: Zborovská 27,150 00 Praha 5, 
tel.: 257 317 314

Rízením redakce poveren: Alan Kraus

Adresa redakce: Zborovská 27, 150 00 Praha 5 
tel.(zázn.): 412 333 765
E-mail: redakce@stavebnice.net

RoCné vychází 12 Císel, cena vytisku 50 KC.

Rozsiruje PNS a. s. a soukromí distributori.

Predplatné v CR zajisfuje Amaro spol. s r. o. 
-Michaela HrdliCková, Hana Merglová (Zborov
ská 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313, 
257 317 312). Distribuci pro predplatitele pro- 
vádí v zastoupení vydavatele spoleCnost 
Mediaservis s. r. o., Zákaznické Centrum, 
Kounicova 2 b, 659 51 Brno. Príjem objed- 
návek tel.: 541 233 232, fax: 541 616 160, 
e-mail: zakaznickecentrum@mediaservis.cz, 
príjem reklamací: 800 800 890.
Smluvní vztah mezi vydavatelem a pred- 
platitelem se rídí Vseobecnymi obchodními 
podmínkami pro predplatitele.

Objednávky a predplatné v Slovenskej repub
like vybavuje MAGNET-PRESS Slovakia s. r. o., 
Sustekova 10, P O. BOX 169, 830 00 Bratislava 3, 
tel.: 67 20 19 21-22 - Casopisy, 
tel.: 67 20 19 31-32 - predplatné, 
tel.: 67 20 19 52-53- prodejna, 
fax.: 67 20 19 31-32.
E-mail: casopisy@press.sk, knihy@press.sk, 
predplatne@press.sk

Podávání novinovych zásilek povoleno 
Ceskou postou - reditelstvím OZ Praha 
(C.j. nov 6285/97 ze dne 3. 9. 1997)

Inzerci v CR prijímá vydavatel, Zborovská 27, 
150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 314.

Inzerci v SR vyrizuje MAGNET-PRESS 
Slovakia s. r. o., Teslova 12, 821 02 Brati
slava, tel./fax: 02/44 45 06 93.

Za püvodnost príspevku odpovídá autor.
Otisk povolen jen s uvedením pûvodu.
Za obsah inzerátu odpovídá inzerent.

Redakce si vyhrazuje právo neuverejnit 
inzerát, jehoz obsah by mohl poskodit povest 
Casopisu.

Nevyzádané rukopisy autorum nevracíme.

Právní nárok na odskodnéní v prípade zmen, 
chyb nebo vynechání je vylouCen.

Veskerá práva vyhrazena.

MK CR E 3697

ISSN 0322-9572, C.j. 46 043

© AMARO spol. s r. o.

Obsah
Obsah...................................................................................... 1
Letosní rok bude bohaty na HDTV. Co nás ceká?...................... 2
Bílá LED s akustickym spínacem.............................................3
Stereofonní regulátor hlasitosti s digitálním rízením................ 4
Presny zesilovac s nastavitelnym ziskem.................................. 6
Detektor prerusení kabelu....................................................... 7
Detektor vysky vodní hladiny................................................... 9
Napájecí zdroj s automatickym odpojením............................ 10
Generátor impulsû s délkou 1 s............................................. 12
Monitor nabíjení pro akumulátor 12 V.................................. 14
Nové modely v radách osciloskopû LeCroy............................ 16
Zálozní osvetlení s automatickym dobíjením.......................... 18
Indikátory prerusení sít’ové pojistky...................................... 19
HDTV

iPoint 3D - ovládejte 3D televizi gesty!................................ 22
BD+ je prolomen! Slysoft vydal novou verzi
AnyDVD HD 6.4.0.0............................................................. 23

SVÉTLA A ZVUK 
Vykonovy zesilovac 700 W ve tríde H................................ 25

Válecny komunikacní prijímac “Schwabenland”.................... 38
CQ CQ CQ k 20. radioamatérskému setkání v Holicích.......... 40
Ze zahranicních radioamatérskych casopisû.......................... 40
Anténa W4TWW pro pásmo 160 m........................................ 41
Vysokofrekvencní transformátory impedance (2).................... 42
Radioamatérské expedice v nejblizsí dobe............................ 44
Zpetnovazební prijímac pro pásmo 80 m

se dvema elektronkami a napájením 12 V.......................... 45
Predpoveï podmínek sírení KV na duben.............................. 46
Vysíláme na radioamatérskych pásmech LXIX........................ 47
Tradicní radioamatérské setkání v Olomouci.......................... 48
Seznam inzerentû................................................................. 48

3/2009
1

mailto:redakce@stavebnice.net
mailto:zakaznickecentrum@mediaservis.cz
mailto:casopisy@press.sk
mailto:knihy@press.sk
mailto:predplatne@press.sk


ZAJÍMAVOSTI

Letosní rok bude bohaty na HDTV. Co nás Ceká?
Podle rady provozovatelû by mël byt 

letoSní rok v Cesku ve znamení tele
vize ve vysokém rozliSení. Ty tam by 
mëly byt doby, kdy jsme závidêli 
mnozství HdTv kanálû Británii, 
Polsku nebo dokonce i Albánii. Sate- 
litní platforma Skylink chce v letoS- 
ním roce rozSírit vyraznê nabídku ve 
vysokém rozliSení. Potvrzena jsou 
jednání napr. o Filmboxu HD. Tou 
nejocekávanêjSí událostí v oblasti 
HDTV je ale bezpochyby chystany 
start Novy Sport v tomto formátu. Pre- 
kvapení ale pry chystá pro diváky 
i nová digitální televize Barrandov.

Nejocekávanêjsí událostí je 
start Novy Sport HD

O mozném startu Novy Sport ve 
vysokém rozliSení si server DigiZone.cz 
povídal s jejím reditelem Markem 
Kindernayem jiz loni v zárí. "Pokud 
bychom chtëli zahájit HD vysílání, tak 
mûzeme treba zítra. To pro nás není 
problém," rekl Kindernay. Problémem 
bylo vSak vyreSení distribuce signálu. 
Napr. forma distribuce HD signálu na 
satelit je podle nëj velmi drahá zále- 
zitost a musí se tedy uvazovat také 
ekonomicky. "Je zapotrebí zvázit, zda- 
-li se vyplatí si pronajmout dalSí kapa- 
citu, abyste mohli vysílat HD program, 
nebo nêjaká jiná reSení distribuce. My 
jsme se rozhodli pro druhou variantu, 
tzn., ze hledáme jiné formy distribuce 
nez prostrednictvím satelitu," upresnil 
Kindernay s tím, ze satelit by byl pro- 
zatím velmi drahou distribucní for
mou. Reditel Novy Sport vidí jako 
nejvhodnêjSí cestu pro distribuci sig
nálu jeho kanálu pres IPTV, a to napr. 
prostrednictvím O2TV od spolecnosti 
Telefónica O2. Zároven také dodal, ze 
pokud v Cesku prijde nëkdo s tím, ze 
udêlá nëjaky satelitní balícek HD pro- 
gramû, tak budeme mít velky zájem 
tam program dostat. S nêcím takovym 
právê priSla loni v ríjnu platforma 
Skylink.

Nova Sport HD jiz vysílá

Na to, ze se kolem startu Novy Sport 
HD zacíná nëco dít, upozornily ne- 
dávno Lidové noviny. Tëm tiskovy 
manazer Michal Klouda potvrdil, ze 
sportovní kanál se na vysílání skutecnë 
pripravuje. Deník vSak tehdy nepri- 
nesl zádné blizSí informace, a proto 
nás zajímalo, zda je start Novy Sport 
v HD opravdu tak aktuální zálezitostí.

Tento krok by nemël byt podle tech- 
nického reditele Novy Ivo Ferkla 
smêrován ke 4. únoru, kdy televize 
Nova oslavila své patnácté narozeniny. 
"Pokud k nëmu skutecnë dojde jiz 
v únoru, mëlo by to byt alespon 14 dní 
po oslavách vyrocí," prohlásil na kon- 
ferenci Milníky digitální televize 
Ferkl s tím, ze o presném datu startu 
zatím není rozhodnuto.

Dnes je jiz vSe jasné a Nova Sport 
HD zacala pravidelnë vysílat v sobotu 
21.2.2009.

Sírení NOVA Sport HD

Program NOVA Sport HD je distri- 
buován v sítích operátorû O2TV 
a 802.tv, v rámci testovacího rezimu. 
Diváci, kterí budou mít zájem sledovat 
program NOVA Sport HD, musí kon- 
taktovat svého poskytovatele kabelové 
televize ci sluzby IPTV. Program ne- 
bude v soucasné dobë Síren prostred- 
nictvím satelitu.

O Novu Sport bude mít urcitë zá- 
jem i kabelovy operátor UPC pro svou 
sluzbu UPC Digital. Ten potvrdil jed- 
nání pro server Medialne.sk. Obsah 
vysílání by pritom mël byt stejny jako 
u SD verze.

Skylink jedná o Filmboxu HD

Pri naSem dotazu na chystané kaná- 
ly spolecnosti Help Film Filmbox Fa
mily, Erox, Nostalgia Musica a dalSí, 
se mluvcí firmy SPI International 
Martina Vazacová zmínila také o jed- 
náních s predstaviteli platformy 
Skylink o zarazení jejich kanálu Film
box HD. "Zatím nemûzeme poskyt- 
nout konkrétní informace, vSe je 
predmëtem jednání," sdëlila Vazacová. 
Podle neoficiální informace, kterou má 
server DigiZone.cz k dispozici, by se 
vSak kanál Filmbox HD mël objevit 
v platformë Skylink jiz bëhem brezna. 
Na tu dobu totiz chystá spolecnost 

TradeTec právê rozSírení nabídky pro 
své diváky. A nemá zûstat jen u Film- 
boxu HD. Balík HD Plus by mël roz- 
Sírit minimálnê jeStë jeden HDTV 
kanál. O ktery vSak pûjde, nechce Sky
link z dûvodu konkurencního boje 
prozradit. Jeho vysílání by vSak mëlo 
byt lokalizováno do ceStiny. Filmbox 
HD vysílá v soucasné nabídce në- 
kterych IPTV a kabelovych operátorû. 
Z jeho programové nabídky mëli 
moznost ochutnat i ceStí satelitní di 
váci, a to bëhem jeho volného vysílání 
na druzicích Hotbird 13 st. vych. 
a Eurobird 9 st. vych. Kanál Nonstop 
Kino HD (pozdëji Filmbox HD) spo- 
lecnosti SPI International byl prvním 
filmovym programem ve vysokém 
rozliSení ve strední Evropë. BlizSí in- 
formac e o kanálu vcetnë programo- 
vého schématu je mozné najít na webu 
www.filmboxhd.eu/.

Dalsí rozsirování nabídky 
HDTV na satelitu

LetoSní rok bude podle vykonného 
reditele spolecnosti TradeTec Jaromíra 
Glisníka prevratny v poctu satelitnë 
prenáSenych ceskych televizí ve vyso- 
kém rozliSení obrazu (HDTV). Rekl 
to na konferenci Milníky digitální te- 
levize. Zatímco loni takto vysílaly pou- 
ze dva programy (Nova HD a Euro
sport HD), letos by jich mëlo byt uz 
osm. Ve standardním rozliSení pribude 
pët novych satelitnë Sírenych ceskych 
televizí a jejich celkovy pocet se tak 
vySplhá na císlo 40. Glisník si ale 
postëzoval, ze státní informacní kam- 
pan k prechodu na digitální televizní 
vysílání zatím vyznamnë pomíjí právê 
satelitní platformu. Lidem v oblastech 
s horSím pokrytím DVB-T pak stát 
neríká, ze by mohli televizní signál 
získat ze satelitu, aniz by museli pla- 
tit pravidelné mêsícní poplatky za pla- 
cenou sluzbu.

Pokracovám na strane 11
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zapojení pro za©áte©nqky

Bílá LED s akustickym spínacem

Obr. 1. Schéma zapojení spinace

V dneSní dobe lze velmi levne kou- 
pit zejména na vietnamskych trziStích 
bateriové svítilny s LED. Jedná se 
o klasické lampicky (drive známé jako 
"baterky"), osazené vysoce svitivou 
bílou LED. Napájeny jsou obvykle 
2 az 4 tuzkovymi clánky typu AA nebo 
AAA. Jejich cena zacíná jiz od 30 az 
40 Kc.

Z takovéto lampicky lze vyuzít osvet- 
lovací cást s LED diodami a doplnit 
ji o jednoduchy akusticky spinac s ca- 
sovacem. Lampicku pak lze rozsvitit 
napríklad tlesknutim. Po rozsviceni 
sviti asi 3 minuty a pak se automaticky 
vypne. Uplatnení nalezne napríklad 
pri kempování v prírode. Pokud ji 
zavesíme ve stanu, v noci stací jen hla- 
siteji tlesknout a máme na 3 minuty 
stan osvetleny.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Bëznÿ 
kondenzátorovy mikrofon (kapsle) je

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
spoju akustického spínace

pripojen ke konektoru K1. Trimrem 
P1 nastavujeme napájecí proud pro 
integrovanÿ predzesilovac s tranzisto
rem FET umístënÿm v mikrofonu. 
Pres odpor R1 a oddëlovací konden
zátor C4 je signál z mikrofonu prive- 
den na vstup operacního zesilovaCe 
IC1. Jeho zisk je dán zpëtnovazebním 
odporem P2. Trimrem P2 nastavíme 
optimální citlivost spínace. Pri príliS 
velkém zesílení se lampa rozsvítí i pri 
tichém Selestu, pri nízké citlivosti ji 
naopak nesepneme.

V klidu je vÿstup IC1 udrzován pri- 
bliznë na 1/2 napájecího napëtí, coz je 
dáno odporovÿm dëlicem R2/R3 na 
jeho vstupu. Pokud se na vÿstupu IC1 
objeví strídavé napëtí, dostatecnë vel- 
kÿ signál v záporné pûlvlnë snízí napë- 
tí na spouStëcím vstupu casovace 
NE555 IC2 a vÿstup obvodu se pre- 
klopí do vysoké ùrovnë. Bílá LED na 
jeho vÿstupu se tak na dobu sepnutí, 
tj. asi 3 minuty rozsvítí. Obvod NE555 
je zapojen jako monostabilní multi- 
vibrátor. Spínacem S1, pripojenÿm 
k vÿstupu lC1, lze obvod spustit rucnë.

Obr. 3. Obrazec desky spoju akustic
kého spínace

RC clen R6/C2 zajiSfuje, ze spínac se 
neaktivuje okamzitë pri pripojení na
pájecího napëtí, ale s malÿm zpoz- 
dëním. Doba sepnutí 3 minuty je dána 
RC clenem R5/C1. Kondenzátor C1 by 
mël bÿt typ s nízkÿm vybíjecím prou- 
dem. Obvod je napájen napëtím 4,5 az 
6 V (podle pouzité baterie).

Místo lampicky lze samozrejmë po- 
uzít i standardní bílé LED.

Stavba

Spínac je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmërech 30 
x 46 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 3. Zapojení je velmi 
jednoduché a tudíz vhodné i pro za- 
cínající elektroniky. Pokud nemáme 
zádné prístroje pro nastavení, trimr P1 
necháme asi v polovinë dráhy (obvykle 
nastaveno z továrny) a trimrem P2 na
stavíme citlivost pro optimální spí- 
nání.

Záver

Popsaná konstrukce je vhodnÿ ná- 
mët pro zacínající elektroniky. Oba 
pouzité obvody mûzeme nahradit 
provedením s nizSí spotrebou - místo 
TL071 typem TL061 a casovac mûze 
bÿt v CMOS verzi 7555.

Seznam soucástek

A991833

R1, R6........................................ 4,7 kQ
R3-4, R2...................................10 kQ
R5............................................... 1 MQ
R7...............................................100 Q

C1........................................47 pF/16 V
C2......................................4,7 pF/50 V
C3................................................10 nF
C4............................................... 220 nF

IC1................................................ TL071
IC2.............................................. NE555
LD1.................................................. LED

P1................................... PT6-H/10 kQ
P2....................................PT6-H/1 MQ
S1................................................ JUMP2
K1-2...................................PSH02-VERT
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NF TECHNIKA

Stereofonní regulátor hlasitosti s digitálním rízením
Zejména pro dálkové ovládání hla

sitosti se vyuzívají speciální elektro
nické potenciometry. Dríve to byla 
spíSe analogová reSení s obvody VCA, 
které vSak i u nejkvalitnejSích prove

dení vykazují urcité harmonické 
zkreslení THD+N v rádu desetin az 
setin procenta.

ZvySení kvality prineslo pouzívání 
CMOS spínacú, pripojenych na od- 

Obr 1. Schéma zapojení regulátoru

porovou síf. Pouzití pasivních soucás- 
tek (odporû) nezpúsobuje harmonické 
zkreslení a také dalSí vlastnosti obvodû 
jsou vyrazne lepSí.

V principu lze prepínac reSit sou- 
vislou radou odporû - jejich pocet 
mûze byt teoreticky nekonecny, ale 
v praxi se pouzívá nejcasteji delení po 
1 nebo 0,5 dB. Druhym reSením je 
menSí pocet spínaCû s váhovymi od- 
pory v pomerech 1-2-4-8 atd. Nevy- 
hodou je lineární pnrûstek na rozdíl 
od libovolného - tedy nejcasteji loga- 
ritmického prûbehu v prvním prípade.

Pres relativne Sirokou nabídku tech- 
to speciálních obvodû je urcitym zá- 
porem jejich cena a preci jen horSí 
dostupnost.

VetSina techto obvodû je navíc ur
cena spíSe pro rízení mikroprocesorem 
nebo po nekteré standardní sbernici.

Klasické "rucní" rízení umoznuje 
obvod, popsany v následující kon- 
strukci.

Popis

Schéma zapojení regulátoru je na 
obr. 1. Základem je casovac NE555 
IC1, ktery pracuje jako astabilní mul
tivibrátor a generuje rídicí impulsy pro 
následující obousmerny cítac 
74HC193 IC2. Smer cítání se rídí

Seznam soucástek

A991834

R1 ............................................  330 kQ
R13-14....................................... 4,7 kQ
R2.............................................. 150 kQ
R3-4 ..........................................  560 Q
R5, R9............................................ 1 kQ
R6, R10....................................... 2,2 kQ
R7, R11....................................... 4,7 kQ
R8, R12....................................... 8,2 kQ

C1............................................ 1 pF/50 V
C2...................................................10 nF

IC1 .............................................. NE555
IC2..........................................74HC193
IC3-4..........................................CD4066

K1-4............................................CP560
K5..................................... PSH02-VERT
S1-3............................................JUMP2
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NF TECHNIKA

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce regulátoru

dvojicí tlacítek S1 a S2. Vÿstupy Q0 
az Q3 mají hodnotu 0 az 15 (tedy 0000 
az 1111). Tyto vÿstupy ovládají dvojici 
CMOS spínacú MOS4066 IC3 a IC4. 
Mezi jejich vÿstupy jsou pak zapojeny 
váhové odpory, které tvorí odporovÿ 

delie. Ideální pomery hodnot jsou 
1-2-4-8, ale zde jsou pouzity standard- 
ní hodnoty z rady E12. Signálové vstu- 
py a vÿstupy jsou osazeny konektory 
cinch s vÿvody do desky s ploSnÿmi 
spoji.

Obvod je napájen z externího zdroje 
napetím +5 V, privedenÿm na ko
nektor K5. Tlacítkem S3 se nuluje cí- 
tac IC2, takze na vÿstupu je nastavena 
nulová úroven signálu.

Stavba

Regulátor hlasitosti je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 64 x 56 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Za- 
pojení neobsahuje zádné nastavovací 
prvky, takze by pri peclivé práci melo 
fungovat na první pokus.

Záver

Popsanÿ stereofonní regulátor 
umoznuje jak rucní, tak i digitální rí- 
zení hlasitosti. Urcitÿm omezením je 
menSí pocet úrovní nastavení, na dru- 
hé strane je rada aplikací, kde hrubSí 
delení nevadí. Vÿhodou je pouzití stan- 
dardních a velice levnÿch obvodû 
CMOS (i z Suplíkovÿch zásob) a rela- 
tivne jednoduchá konstrukce.

Obr. 3. Obrazec desky spoju regulátoru (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju regulátoru (strana BOTTOM)
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MÈRENÍ A REGULACE

Presny zesilovac s nastavitelnym ziskem

Obr. 1. Schéma zapojení zesilovace

Uvedené zapojení je navrzeno jako 
presny zesilovac s konstantním ziskem 
a dekadickym délením. Zesílení je 
volitelné od Au = 0,1 az po Au = 100. 
Obvod je osazen presnymi prístrojo- 
vymi operacními zesilovaci OP07, 
pri vySSích nárocích lze samozrejmè 
pouzít i kvalitnéjSí a modernéjSí ob
vody. OP07 je sice dobry obvod, má 
vSak jiz pár let za sebou a vyvoj preci 
jen trochu poskocil dopredu.

Schéma zapojení je na obr. 1. Vstup
ní signál je priveden na konektor K1. 
Odpor R8 tvorí vstupní impedanci 
zesilovace a dvojice antiparalelnè za- 
pojenych Zenerovych diod ochranu 
proti prepètí na vstupu. První operacní 
zesilovac IC1 pracuje jako sledovac 
signálu. IC2 je zapojen jako invertující

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
zesilovace

Seznam soucástek

A991838

R1-2, R5...................................100 kQ
R3............................................. 1 kQ
R4, R7, R9-10...........................10 kQ
R6, R8........................................ 1 MQ

zesilovac se ziskem danym pomèrem 
zpètnovazebního odporu (R3 az R6) 
ku vstupnímu odporu 10 kQ R7. Od- 
pory r3 az R6 se pripojují dvojitym 
analogovym multiplexerem MOS4052 
IC5. Zesílení se volí dvojicí prepínacú 
S1 a S2, které urcují, ktery zpétno- 
vazební odpor bude pripojen.

Dvojice operacních zesilovacû IC3 
a IC4 zajiSfuje normální a invertovany

Obr. 3. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace (strana TOP)

C1.....................................................1 nF
C2-3...........................................100 nF
IC1-4..............................................OP07
IC5............................................CD4052
D1-2............................................ZD4V7

K1..................................... PSH02-VERT
K2-3...................................PSH03-VERT
S1-2............................................JUMP2

vystupní signál. Oba vystupy jsou vy- 
vedeny na konektor K2. Obvod je 
napájen z externího zdroje symetric- 
kého napetí ±5 az ±7,5 V pres ko
nektor K3.

Pokud pouzijeme vySSí napájecí na
pétí (±7,5 V), mûzeme na vstupu na- 
hradit Zenerovy diody 4,7 V diodami 
s napétím 6,8 V

Obr. 4. Obrazec desky spoju zesilo- 
vace (strana BOTTOM)
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Detektor prerusení kabelu
Sífové prívody nekterych domácích 

spotrebicu jsou casto silne mechanicky 
namáhány - typické je napríklad omo- 
tání fenu prívodem po pouzití a mno- 
ho dalSích. Je samozrejmé, ze tímto 
neSetrnym zacházením muze dojít 
k preruSení prívodního vodice. Bez- 
nym ohmmetrem pouze zjistíme, ze je 
vodic preruSeny - nevede. Ale kon- 
krétní místo jiz urcit nelze. U nekte
rych zarízení s delSím prívodním ka
belem to pak znamená cely prívod 
vymenit. Leckdy by vSak stacilo pou
ze preruSené místo vystrihnout a ka
bel nastavit. Jednoduchym obvodem, 
popsanym v následující konstrukci, 
muzeme presne urcit místo, kde je ka
bel preruSen.

Obr. 1. Schéma zapojení detektoru prerusení

Popis

Schéma zapojení detektoru preru- 
Sení je na obr. 1. Princip je velmi jed- 
noduchÿ. Sondu prilozíme k rozmo- 
tanému kabelu, pripojenému na strí- 
davé sífové napetí. Pokud je sonda 
v blízkosti silového pole strídavého 
napetí, na vÿstupu invertoru IC1B je 
vysoká úroven signálu. Dioda D3 je 
tím orientována v záverném smeru 
a oscilátor, tvorenÿ hradly IC1C a IC1D, 
kmitá na kmitoctu asi 1 kHz. Genero- 
vanÿ signál otvírá tranzistor T1, 
a LED zapojená v jeho kolektoru tak 
bliká. Setrvacností lidského oka se 
nám vSak zdá, ze dioda svítí trvale. 
Tím snízíme odber ze zdroje zhruba 
na polovinu.

OSTO

OLDO

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
detektoru prerusení

Pokud nyní posunujeme sondu po 
kabelu, za preruSenÿm místem jiz není 
silové pole a LED zhasne. Tím urcíme 
s dostatecnou presností místo poSko- 
zení. Jednotlivé zíly kabelu musíme 
pripojovat k fázi napetí postupne, 
jinak by pole ostatních vodicû vadné 
místo zamaskovalo.

Sonda je napájena napetím +3 V 
(napríklad z dvou tuzkovÿch baterií) 
pres konektor K2.

Stavba

Sonda je zhotovena na jednostranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 20 
x 33 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 3. Zapojení je napros-

Obr 3. Obrazec desky spoju detektoru 
prerusení

to triviální a obsahuje minimum ex- 
terních soucástek.

Vlastní sondu tvorí asi 5 cm vodice, 
pripojeného k desce kontaktní ploSkou 
K1.

Záver

Pri dneSní cene sífovych kabelu se 
leckdy vyplatí poSkozené místo radeji 
opravit, nez kupovat novy kabel. Ná- 
klady na zhotovení testeru se rovnají 
priblizne cene 1 m nového kabelu.

Seznam soucástek

A991837

R1 ................................................ 1 MQ
R2 .............................................  560 kQ
R3 .............................................  220 kQ
R4............................................... 47 Q
C1...............................................2,2 nF

IC1............................................CD4069
T1................................................ BC548
D1-3..........................................1N4148
LD1................................................ LED5
K1..............................................SONDA
K2..................................... PSH02-VERT

Stavba

Zesilovac je navrzen na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 36 
x 58 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT- 

TOM) je na obr. 4. Prepínání rozsahû 
lze snadno reSit i externe - napríklad 
pri rízení mikroprocesorem.

Záver

Popsanÿ presnÿ zesilovac mûze bÿt 
soucástí nejrûznejSích mericích zarí- 

zení, systémû sberu dat apod. Je scho
pen zpracovávat jak stejnosmerné, tak 
i strídavé signály v rádu jednotek mV 
az V.
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Detektor vysky vodní hladiny

Obr. 1. Schéma zapojení detektoru

Zejména na venkove, a to jak v ro- 
dinnych domcích, tak i v provozech 
a hospodárskych budovách se setká- 
váme s potrebou sledovat minimální 
ci maximální úrovne hladiny vody 
v ruznych nádrzích. Typickym prí- 
kladem jsou napríklad studne rodin- 
nych domku. Zejména v léte, kdy je 
obecne nedostatek vody a navíc casto 
i zvySená spotreba na zalévání záhonu, 
plnení bazénu apod., muze snadno 
dojít k vycerpání studny a následne 
i k zadrení vodního cerpadla. Velmi 
jednoduchy alarm nás muze pomerne 
znacné Skody uSetrit.

Popis

Schéma zapojení detektoru je na 
obr. 1. Hradlo IC2A obvodu MOS4093 
tvorí generátor signálu s kmitoctem asi 
1 kHz. Ten je píes vazební konden-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
detektoru

zátor C2 priveden na dvojici elektrod, 
tvorící sondu. Elektrody mohou tvorit 
napríklad dva svislé kovové pásky 
nebo tycky, v horní Cásti izolovane 
upevnené do kalíSku, otoCeného dnem 
vzhúru. Pokud se sonda potopí, v hor
ní Cásti zústane vzduchová kapsa. Ta 
zajistí, ze v prípade poklesu hladiny 
nezústane upevnení elektrod vlhké 
a prípadny zkrat nevytvorí nezádoucí 
spojení.

Signál z druhé elektrody pokraCuje 
opet pres kondenzátor C3 na diodovy 
usmernovaC s D1 a D2 a filtraCní kon
denzátor C4. Pokud jsou elektrody 
ponorené do vody, zkrat mezi nimi 
privede signál z generátoru az na vstup 
hradla IC2B. Jeho vystup se tak pre- 
klopí do nízké úrovne a sepne LED 
pripojeného optoClenu.

Vystup optoClenu je vyveden na ko- 
nektor K3. Galvanické oddelení opto- 
Clenem umoznuje na vystup pripojit 
libovolné zarízení (samozrejme s ohle-

Obr 3. Obrazec desky spoju detektoru 
(strana BOTTOM)

dem na napëfovou a proudovou kapa- 
citu tranzistoru optoClenu).

NejjednoduSSím reSením je pouzít 
piezomeniC pripojeny na stejné na
pájecí napetí. Pri poklesu hladiny pod 
sondu se tak ozve varovny signál. 
V prípade potreby hlídat více úrovní 
pouzijeme nekolik samostatnych de- 
tektorû. Jejich porizovací náklady 
jsou v rádu korun.

Stavba

Detektor je zhotoven na jednostran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
28 x 39 mm. Rozlození souCástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 3. Zapojení je 
natolik triviální, ze jeho stavbu zvlád- 
ne opravdu kazdy.

Seznam soucástek

A991842

R1 ............................................  560 kQ
R2.............................................. 10 MQ
R3 ............................................... 220 Q

C1................................................ 1,8 nF
C2-4............................................3,3 nF
C5................................................ 100 nF

IC1 .............................................. PC817
IC2............................................CD4093
D1-2..........................................1N4148

K1-3...................................PSH02-VERT
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Napájecí zdroj s automatickym odpojením
Zapojení napájecího zdroje má ob- 

vykle smysl pouze v prípade, Ze je ke 
zdroji pripojena nejaká záteZ. Napájecí 
zdroj, popsany v této konstrukci, umoZ- 
nuje zapnutí pouze tehdy, je-li k nemu 
pripojena nejaká záteZ a tece-li tedy do 
vystupu alespon minimální proud. 
V opacném prípade se po zapnutí zdroj 
okamZite vypne.

Popis

Schéma zapojení napájecího zdroje 
je na obr. 1. Sífové napetí je privedeno 
na konektor K1. Napájecí zdroj se za- 
píná stisknutím tlacítka, pripojeného 
ke svorkovnici K2. Toto tlacítko je 
premosteno kontakty relé RE1. Na 
vstupu je transformátor TR1 se sekun- 
dárním napetím 12 V To je usmérnéno 
diodovym mûstkem D1 a filtrováno 
kondenzátorem C1. Stejnosmerné na- 
petí je privedeno na stabilizátor 7805 
IC1. Vystupní napetí stabilizátoru je 
trimrem P1 nastavitelné v rozsahu od 
+ 5 do pribliZne +10 V. Na vystupu 
stabilizátoru jsou v sérii zapojeny dve 
diody D3 a D4. Úbytkem napetí na 
techto diodách se vystupní napetí 
zdroje sníZí na 3,7 aZ 8,7 V Pokud je 
ke svorkovnici K3 pripojena záteZ 
a diodami protéká alespon minimální 
proud, otevre se v dûsledku úbytku 
napetí na D3 a D4 tranzistor T2. Tím 
se zvySí napetí na bázi tranzistoru T1. 
Relé v kolektoru T1 sepne a svymi

Obr. 1. Schéma zapojení napájecího zdroje

kontakty pridrZí napájení primárního 
vinutí transformátoru TR1.

Zdroj se automaticky vypne odpoje
ním proudu do záteZe.

Stavba

Napájecí zdroj je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 67 x 74 mm. RozloZení sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 

obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Zapojení obsahuje pouze jediny 
nastavovací prvek, a to je trimr P1 pro 
volbu vystupního napetí. Regulátor 
IC1 je umísten podél okraje desky 
spojû, takZe mûZeme pouZít v prípade 
nutnosti i mohutnejSí chladic. Malé 
chladicí kridélko na IC1 vyhoví pro 
proudy asi do 250 mA. ZáleZí samo-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce napájecího zdroje

Seznam soucástek

A991843

R1, R3............................................1 kQ
R2, R4........................................ 6,8 kQ

C1 .................................... 1000 ^F/35 V
C2............................................. 10 ^F/25 V
C3........................................... 100 ^F/25 V

IC1.................................................. 7805
T1................................................ BC548
T2................................................ BC558
D1....................................... B250C1500
D2-4..........................................1N4007
LD1................................................ LED5

P1..................................... PT6-H/500 Q
RE1.............................. RELE-EMZPA92
TR1..................................... TR-BV422-1
K1-3....................................... ARK210/2
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Obr. 3. Obrazec desky spoju zdroje (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju zdroje (strana BOTTOM)

zrejme také na zvoleném vystupním 
napetí. Sériové regulátory vykazují ze
jména pro nizSí vystupní napetí velmi 
nízkou úcinnost a tudíz i znacné 
teplotní namáhání.

Záver

Popsanÿ regulátor je vhodny ze
jména pro napájení zarízení, u kterych 
neznáme dopredu dobu provozu. Tla- 

Cítkem zdroj uvedeme do provozu 
a v okamziku, kdy je zátez odpojena 
(nebo se vypne), zdroje se automatic- 
ky vypne.

Pokracovám ze strany 2

Skylink a konkurencní Gital totiz 
podle Glisníka nabízejí príjem základ- 
ních ceskych a slovenskych programú 
za jednorázovy aktivacní poplatek. 
I Gital se chystá údajne na vysílání 
HDTV kanálú, ale podrobnosti nejsou 
známy. Pokud by vSak mela spolecnost 
zájem napr. na Sírení Novy HD, mu
sela by si signál uplinkovat (tzn. do- 
pravovat na satelit) sama. V kazdém 
prípade to znamená, ze pokud firmy 
spustí dalSí HDTV kanály, budou 
muset zaktivovat také nové transpon- 
déry (frekvence).

HD vysílání televize Barrandov zí- 
skala jako první spolecnost Mattes AD, 
ale hned vzápetí o tuto kvalitu proje- 
vila zájem také kabelová spolecnost 
UPC pro svoji digitální kabelovou 
sluzbu UPC Digital.

Barrandov bude rozsirovat 
HDTV

Témer veSkerÿ program televize Ba
rrandov je vytváreny ve vysokém roz- 
liSení obrazu (HDTV), které se poté 
"znehodnocuje" na standardní roz- 
liSení. Pokud by tedy jakákoli kabe
lová spolecnost nebo satelitní a IPTV 
operátor projevili zájem o TV Barran

dov v HD rozliSení, mohou ji získat. 
Zatím této moznosti vyuzila pouze 
spolecnost Mattes AD pro svoji IPTV 
sluzbu 802.tv. K tomuto kroku se chys- 
tá také kabelovÿ operátor UPC Ceská 
republika. Práve frydecko-místecká 
spolecnost Mattes AD bude v tomto 
prípade distributorem signálu. Spolec- 
nost UPC vSak musí jeSte pred zara- 
zením Barrandova HD vyreSit tech- 
nicky problém, ktery se vyskytuje 
u jeho kabelovych set-top-boxù pri 
zpracování zvuku. Blíze nespecifikova- 
né prekvapení, co se vysílání v HDTV 
tyká, chystá Barrandov, z dùvodu jed- 
nání ho vSak zatím není mozné zve- 

rejnit. A jak se staví televize k jed- 
náním s dalSími operátory? "Není to 
tak, ze bychom obvolávali kabelovky 
a nabízeli jim, af nás vysílají v HD 
rozliSení. Ale ta moznost tady je," 
pripustil Séf techniky Barrandova Mi
chal Kratochvíl. Enkodér frydecko- 
místecké spolecnosti Mattes AD pro 
HD vysílání televize Barrandov je 
mozné najít v sídle programuj jedné 
"skríni" spolu s enkodérem Ceskych 
radiokomunikací pro zpracování sig
nálu TV Barrandov pro zemsky digi
tální multiplex 2.

Pouzitá literatura: Digizone.cz
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Generátor impulsû s délkou 1 s

Obr 1. Schéma zapojení generátoru

Generátory s pevnou délkou impul
sû se pouzívají v radë aplikací. Obvod, 
generující takovéto impulsy, je popsán 
v následující konstrukci. Umozñuje 
jak automatickÿ provoz s generováním 
daného impulsu s opakováním kaz- 
dÿch 5 s, tak manuální spouStëm.

Popis

Schéma zapojení generátoru je na 
obr. 1. Napájecí napëtí je privedeno na 
svorkovnici K1. Na vstupu je diodovÿ 
mûstek, takze obvod mûze bÿt napájen 
jak stejnosmërnÿm, tak také stndavÿm 
napëtím. Usmërnëné napájecí napëtí 
je filtrováno kondenzátorem C1 a sta- 
bilizováno obvodem 78L12 IC1.

Pro generování impulsu i následné 
strídy je pouzit klasickÿ dvojitÿ Ca- 
sovaC NE556. První Cást obvodu IC2A 
generuje základní opakovací kmitoCet 
generátoru s délkou impulsu 5 s. Pre- 
pínaC S1 urCuje, zda se bude generovat 
trvalÿ signál s kmitoCtem 0,2 Hz, nebo 
se prepne na manuální spouStëm tla- 
Cítkem S2. Délku pulsu 5 s nastavíme 
trimrem P1. Vÿstup prvního CasovaCe

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
generátoru

je pres kondenzátor C7 priveden na 
druhÿ CasovaC IC1B. Sestupná hrana 
vstupního impulsu odstartuje CasovaC 
IC1B s délkou pulsu právë 1 s. Také 
tuto délku mûzeme presnë nastavit 
trimrem P2. Vÿstup druhého CasovaCe 
je vyveden na konektor K2. Zapnutí 
napájecího napëtí je indikováno LED 
LD1.

Stavba

Generátor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmërech 
30 x 48 mm. Rozlození souCástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany souCás- 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojení je 
relativnë jednoduché a s jeho stavbou 
by nemël mít problém ani ménë zku- 
Senÿ elektronik.

Záver

Popsanÿ generátor je nastaven na 
pulsy s délkou 1 s a periodicitou 5 s, 
ale dobu jak trvání pulsu, tak i opa- 
kování lze zvolit ve velmi Sirokÿch 
mezích. CasovaCe NE555 (NE556)

Obr. 3. Obrazec desky spoju gene
rátoru (strana TOP)

Seznam soucástek

A991835

R1-2, R6........................................1 kQ
R4................................................ 6,8 kQ
R5, R3..........................................10 kQ

C1........................................470 ^F/25 V
C2, C4....................................10 ^F/25 V
C3, C5-7...........................................100 nF
C8........................................ 100 ^F/25 V

IC1................................................ 78L12
IC2.............................................. NE556
D1....................................... B250C1500
LD1................................................ LED5

P1...................................PT6-H/500 kQ
P2..................................... PT6-H/2,2 kQ
S1...............................PREP-2POL-PCB
S2................................................ JUMP2
K1-2...................................PSH02-VERT

umozñují pouhou volbou RC konstan- 
ty generovat pulsy od milisekund az 
po desítky nebo stovky sekund.

Obr. 4. Obrazec desky spoju gene
rátoru (strana BOTTOM)
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Monitor nabíjení pro akumulátor 12 V
Akumulátory jsou srdcem mnoha 

bateriovych elektronickych systémû. 
Patri k pomerne nákladnym prvkûm 
a nezridka je cena samotného akumu- 
látoru vySSi nez pripojeného zarízení. 
V zájmu kazdého je tedy se o akumu- 
látory rádne starat a dosáhnout tím 
maxima jejich zivotnosti.

Pro vetSinu akumulâtorû je velmi 
dûlezité sledovat stav jejich nabíjení 
i vybíjení. Prebíjením se zkracuje je- 
jich zivotnost, na druhé strane hlubo- 
ké vybiti mûze vést az k jejich zniCení.

Protoze oba stavy (podpetí a prepetí) 
jsou pri provozu akumulátoru nezá- 
doucí, je kontrola napetí pri nabíjení 
i provozu velmi dûlezitâ. Aktuální stav 
nabití/vybití akumulátoru mûzeme 
sledovat na monitoru nabíjení. Sou- 
casne je doplnen i o akustickou sig- 
nalizaci.

Popis

Schéma zapojení monitoru je na 
obr. 1. Pro olovené akumulátory jsou 
doporucena minimální napetí 10,1 V 
a maximální 13,8 V. Akumulátor je 
pripojen konektorem K1. Vzorek na- 
petí akumulátoru je priveden na budic 
LED LM3914. Trimry P1 a P2 na-

Seznam soucástek

A991839

R13, R10........................................1 kQ
R14..............................................680 Q
R15 .............................................  220 Q
R17............................................10 kQ
R1-9, R11-12, R16.................. 2,2 kQ
RN1 ............................................. 220 Q
RN2............................................. 220 Q

C1....................................... 470 ^F/16 V
C2................................................ 100 nF

IC1............................................LM3914
IC2............................................74LS247
IC3..............................................74LS04
IC4..........................................74HC147
IC5.................................................  7805
T1................................................ BC548
D1-5..........................................1N4148
D6.............................................. 1N4007
LD1.................................LED-7SEG-CA

P1-2.................................PT6-H/10 kQ
K1-2...................................PSH02-VERT
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce monitoru nabíjení

Stavba

Monitor je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmérech 51 
x 70 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Zapojení obsahuje 
dva trimry pro nastavení dolní a hor- 
ní napêfové úrovné. Pro kalibraci po- 
trebujeme multimetr a regulovatelnÿ 
napájecí zdroj. Oba trimry nastavíme 
tak, aby monitor spustil alarm jak pri 
podpétí, tedy pod 10,1 V, tak i pri pre- 
krocení napêtí 13,8 V

Tím je stavba a nastavení monitoru 
hotové.

Záver

stavujeme presnê dolní a horní mez 
vstupního napêtí, tedy 10,1 a 13,8 V. 
Napêtí mezi têmito limity je rozdêleno 
na 10 úrovní. NejnizSí a nejvySSí úro- 
ven je sloucena dvojicí diod D1 a D2. 
Vÿstupy z LM3914 jsou privedeny na 
prevodník 74HC147, kterÿ má na vÿ
stupu doplnkovÿ bCd kód. Ctvericí 
invertorû 74LS04 je pak preveden na 
BCD kód. Ten pak obvodem IC2, bu- 
dicem sedmisegmentového LED dis- 
pleje 74LS247 ovládá pripojenÿ dis- 
plej. Vÿhodou daného usporádání je 

okamzitÿ prehled o nabití pripojeného 
akumulátoru - napríklad císlo 4 na 
displeji znací, ze akumulátor je nabit 
na 40 % maximálního napêtí. Sou- 
casnê je z vÿstupu BCD odvozen signál 
pro akustickou indikaci podpêtí ci 
prepêtí - trojicí diod D3 az D5, které 
pres dalSí invertor v obvodu IC3 bu- 
dí tranzistor T1 s piezomênicem v ko- 
lektoru.

Obvod je napájen prímo z testované 
baterie, napájecí napêtí je stabilizo- 
váno obvodem IC5 7805.

Popsanÿ monitor je vÿhodnÿ ze- 
jména pri castêjSím nabíjení a vybíjení 
akumulátorû, napríklad pro provoz 
prenosnÿch spotrebicû na místech bez 
pripojení na síf. Monitor mûze bÿt 
k akumulátoru pripojen trvale. USetrí 
se tak zhruba 85 % casu jinak nutného 
k pravidelné kontrole stavu nabití. 
Zejména pri neúplném vybití se opti- 
mální doba nabíjení odhaduje pomêr- 
nê obtíznê. S uvedenÿm monitorem 
lze vÿraznê prodlouzit zivotnost olo- 
vênÿch akumulátorû.

Obr. 3. Obrazc desky spoju monitoru (strana TOP) Obr. 4. Obrazc desky spoju monitoru (strana BOTTOM)

3/2009 11E B 15



ZAJiMAVOSTI

Nové modely v radách osciloskopú LeCroy
V cervnu loñského roku predstavila 

spolecnost LeCroy dlouho ocekávanou 
inovaci osciloskopu modelové rady 
WavePro. Jiz tenkrát avizovala obmenu, 
technickou inovaci a designové sjedno- 
cení celého spektra osciloskopu LeCroy 
práve podle nové modelové rady Wave
Pro 7Zi. Bez nadsázky se dá ríci, ze tímto 
modelem posunul LecRoy pojem osci- 
loskop opet do novych rozmeru.

WavePro 7Zi

Zmiñovany model WavePro 7 Zi (obr. 1) 
se vyrábí ve ctyfkanálovém provedení 
s Sífkou pásma 1,5 GHz, 2,5 GHz, 
3,5 GHz 4 GHz a 6GHz. Je vybaven jak 
50 Q vstupy pro vysokofrekvencní me- 
fení, tak vstupy s impedanci 1 M Q pro 
pfipojení vysokoimpedancních sond. Na 
první pohled zaujme displej WXGA 
s úhlopfíckou témef 390 mm (15,5 "), 
nejvetSí mezi dostupnÿmi osciloskopy. 
Tento displej je mozné doplnit displejem 
identickÿch rozmerû, kterÿ se pfipevñu- 
je na vrchní hranu osciloskopu a múze- 
me na nem sledovat aplikace LabNote
book, Processing Web nebo fadu dalSích 
aplikací (MS Excel, MS Word, MATLAB, 
Simulink apod.). Tato moznost vÿznam- 
ne usnadñuje obsluze práci a zvySuje 
efektivitu odlad’ování a analÿzy. Pfední 
panel osciloskopu WavePro 7 Zi je navíc 
odnímatelnÿ, jeho propojení s oscilosko- 
pem je zajiSteno prostfednictvím USB. 
Uzivatel si tedy múze umístit ovládací 
panel co nejblíze testovaného zafízení 
a usnadnit si tak obsluhu osciloskopu.

WaveAce - jednoduchÿ 
dílensky osciloskop

Krátce po Modelu WavePro 7Zi LeCroy 
pfedstavil i dlouho ocekávanou fadu 
lowend osciloskopú WaveAce (obr. 2) 
a rozSífil tak sortiment svÿch oscilosko- 
pû o jednoduchÿ a levnÿ model pro ne- 
nárocná osciloskopická mefení. V této 
modelové fade nabízí LeCroy dvoukaná-

Obr. 2 Modelová rada WaveAce

lové osciloskopy s gírkou pásma 60MHz, 
100 MHz, 200MHz a 300MHz. Vzorko- 
vací pamëf se ani z daleka nedá srovnat 
s jeho predchûdcem v lowend radë osci
loskopú LeCroy WaveJet 300 (500 kpts/ch), 
ale 9 kpts/ch (18 kpts/ch pri jednoka- 
nálovém rezimu) modelu WaveAce pro 
nenárocné aplikace postací. Je velmi 
dobre propracovanÿ a je vybaven mnoha 
uZitecnÿmi funkcemi, které nejsou u os- 
ciloskopû této trídy bëzné. Jednou z tëch- 
to funkcí je ZOOM. Tuto funkci lze akti- 
vovat pouhÿm stiskem otocného knoflí- 
ku casové základny. Otácením knoflíku 
pak nastavujeme míru zvëtSem. Dalgí 
uzitecnou funkcí je zobrazení tabulky 
vÿsledkû vgech dvaceti automatickÿch 
mërem najednou pro rychlÿ prehled 
parametrû sledovaného signálu. V apli- 
kacích, kdy opakovanë sledujeme kvalitu 
urcitého signálu, s vÿhodou pouzijeme 
funkci PASS/FAIL TEST. Princip této 
funkce je takovÿ, Ze nejprve pripojíme 
na vstup osciloskopu referencní signál. 
Kolem tohoto referencního signálu je 
automaticky vytvoreno tolerancní pole. 
Sírku tolerancního pole vymezující 
testovanÿ signál máme moZnost nastavit. 
Zvlágf toleranci horizontální a zvlágf to- 
leranci vertikální. DalSí unikátní funkcí 
je funkce RECORD a PLAYBACK. 
Funkce RECORD umoZñuje automa- 
tické ukládání aZ tisíce prûbëhû. Pocet 
uloZenÿch prûbëhû a periodu ukládání 
máme moZnost nastavit. Po zahájení 
procesu ukládání osciloskop pravidelnë 
v predem definovanÿch intervalech 
ukládá prûbëhy do pamëti. Zaznamena- 
né prûbëhy pak mûZeme zpëtnë prohlí- 
Zet nebo prehrávat pomocí funkce 
PLAYBACK.

Inovace Modelú WaveSurfer Xs 
a WaveRunner Xi

Vÿznamnÿch zmën nyní dostály i mo- 
delové rady WaveSurfer Xs a Wave
Runner Xi (novë WaveSurfer Xs-A 
a WaveRunner Xi-A) a to nejen tím, Ze 
se ponorily do nového cerného designu 
do kterého tak byly sjednoceny vgechny 
modelové rady osciloskopû LeCroy 
(obr. 3), ale k velice vÿznamnÿm úpra- 
vám doglo i na úrovni hardware osci- 
loskopu. Novÿ WaveSurfer Xs-A se od 
svého predchûdce ligí predevgím vÿko- 
nëjgím PC systémem, kterÿ byl od zá- 
kladu obmënën. Obsahuje novou základ- 
ní desku, rychlejgí procesor, vëtgí RAM 
a rychlejgí harddisk. Hloubka vzorko- 
vací pamëti byla navÿgena z pûvodních 
2,5 Mpts/Ch na soucasnÿch 5 Mpts/Ch.

Obr 1 WavePro 7Zi

Novinkou u tohoto modelu je otevrenÿ 
operacní systém, narozdíl od embaded 
systému u WaveSurfer Xs. To umoZñuje 
doinstalovat do osciloskopu radu pod- 
pûrnÿch programû a vlastních utilit, coZ 
nebylo u predchozího modelu moZné. 
WaveSurfer se tak více priblíZil k mo
delové radë WaveRunner Xi. Ale i ten
to model podstoupil vÿznamnou hard- 
wareovou inovaci. Nyní obsahuje novou 
základní desku, rychlejgí dvoujádrovÿ 
procesor, vëtgí operacní pamëf a rychlejgí 
harddisk. Rychlejgí vÿpoCetní aparát 
umoZnil i rozgírení o nëkteré softwa- 
reové funkce. jedná se predevgím o funk
ci spektrálního analyzátoru a funkci pro 
vyhledávání neobvyklÿch událostí v sig- 
nále TriggerScan. Tyto funkce byly pre- 
vzaty od jiZ zmiñovaného modelu 
WavePro 7Zi.

Inovací progla i modelová rady high- 
end osciloskopû WaveMaster, vgechny 
modely Seriovách datovÿch analyzátorû 
SDA a na zmënu se tëgí i oblíbenÿ model 
WaveJet. To vge svëdCí o tom, Ze LeCroy 
i pres svou neotresitelnou pozici ve svëtë 
osciloskopû neusíná na vavrínech a i pres 
soucasnou situaci na trhu zaZívá expanzi. 
Více informací o produktech LeCroy 
získáte u spolecnosti Blue Panther, vÿ- 
hradního zástupce spolecnosti LeCroy 
v CR a naSlovensku nebo na www.blue- 
panther.cz.

Obr 3 Novy design modelu Wave
Surfer Xs-A a WaveRunner Xi-A.
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Titul Predplatné 12 cisel Predplatné 6 cisel Objednàvku od c.: Mnozstvi '

Praktickà elektronika A Radio 600,- Kc 300,- Kc

Konstrukcni elektronika A Radio 222,- Kc

Amatérské radio 504,- Kc 252,- Kc

------------- Hr

2000

Titul Cena Mnozstvi Cena pro nase 
predplatitele Mnozstvi

[ I CDROM AR 1996-98 220,- Kc 220,- Kc
CD ROMPE a KE rocnik 1996,1997,1998 po 290,- Kc po 170,- Kc
CDROM rocnik 1999,2000,2001,2002 po 350,- Kc po 220,- Kc
CDROM rocnik2003,2004 po 350,- Kc po 220,- Kc
CD ROM rocnik 2005 350,- Kc 220,- Kc

j CD ROM rocnik 2006 350,- Kc 220,- Kc
CDROM rocnik2007 350,- Kc 220,- Kc
CD ROM rocnik 2008 (brezen 2009) 350,- Kc 220,- Kc
DVD AR rocniky 1952 - 1995 1650,- Kc 1150,- Kc
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Zálozní osvetlení s automatickym dobíjením
V naSich zemepisnych Sírkách to 

zatím není príliS zvykem, ale v zahra- 
nicí jsou nouzová osvetlení, automatic- 
ky spínaná pri vypadku síte zcela bez- 
nym jevem. Potkáte se s nimi doslova 
na kazdém kroku. Zda je to zpûsobeno 
tuzemskymi relativne spolehlivymi 
rozvody s minimálními vypadky, nebo 
necím jinym, to nedovedu posoudit. 
Na druhé strane postavit si zálozní 
osvetlení pro prípad vypadku není zase 
takovy problém.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Sekun- 
dární vinutí sífového transformátoru 
s napetím 6 V je pripojeno na svor- 
kovnici K1 a usmerneno diodovym 
mûstkem D1. Pokud je v síti napetí, 
je na zdroj pripnutá i cívka relé RE2. 
Napetí ze zdroje je pres odpor R2 
a kontakty relé REI a RE2 privedeno 
na akumulátor, pripojeny svorkovnicí 
K2. Dolní cást obvodu s IC2 NE555 
je tedy odpojena a akumulátor se na- 
bíjí. Napetí akumulátoru je porov- 
náváno na vstupu komparátoru IC1 
s referencním napetím, tvorenym 
diodou D3 a Zenerovou diodou D4. 
Jejich napetí je asi 6,8 V Pokud napetí 
na akumulátoru prekrocí tuto úroveñ, 
vÿstup komparátoru se preklopí do 
nízké úrovnê, tranzistor T1 prestane 
vést a relé RE1 se rozpojí. Tím je 
ukonceno nabíjení akumulátoru. Po
kud by se pri ukoncení nabíjení roz- 
kmitalo relé RE1, stací z vÿstupu IC1 
zapojit na neinvertující vstup odpor 
rádovê v desítkách az stovkách kQ jako 
kladnou zpëtnou vazbu.

62.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce zálozního osvetlení

Obr. 1. Schéma zapojení zálozního osvetlení

V pnpadë vÿpadku sítë se rozpojí 
relé Re2 a jeho kontakty pripojí aku
mulátor na obvod náhradního osvëtle- 
ní. To je realizováno standardní 
zárivkou nebo úspornou zárovkou. 
Casovac NE555 lC2 je zapojen jako 
astabilní multivibrátor pracující na 
kmitoctu 50 Hz. Jeho vÿstup budí prí- 

mo a pres tranzistor T2 dvojici vÿ- 
stupních tranzistorû MOSFET T3 
a T4. Ty jsou pripojeny na dvojité 
primární vinutí transformátoru 2x 
4,5 V/230 V Na jeho sekundárním 
vinutí tak máme k dispozici napëtí 230 V 
s kmitoctem 50 Hz, dostatecné pro roz- 
svícení zárivky nebo úsporné zárovky.

Maximální vÿstupní vÿkon je dán 
dimenzováním vÿstupního transformá
toru a délka provozu odbërem pripo- 
jeného osvëtlovacího tëlesa a kapacitou 
akumulátoru. Pro vÿstupní vÿkon 20 W 
musíme pocítat s odbërem 4 az 5 A.

Stavba

Zdroj je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmërech 62 
x 56 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4. Deska obsahuje 
veSkeré díly obvodu s vÿjimkou sífo
vého a vÿstupního transformátoru. 
Vzhledem k jejich dostatecnému di- 
menzování a vëtSím rozmërûm by pri 
umístëní na desce spojû príliS vzrostla
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Indikátory prerusení sítové pojistky
Tavné pojistky patrí k nejzákladnej- 

Sím ochranám zejména na napájecí 
strane vetSiny elektronickych zarízení. 
Casto jsou umísteny na obtízne do- 
stupnych místech, nekdy dokonce az 
po rozebrání a odstranení krytu prí- 
stroje. Následující dve zapojení velmi 
jednoduSe indikují prípadné preruSení 
pojistky indikacní LED nebo akusticky.

Popis indikace s LED

Schéma jednoduSSího zapojení s op- 
tickou indikací dvojicí LED je na 
obr. 1. Mezi svorkovnicemi K1 a K2 
je umístena klasická tavná pojistka 5x 
20 mm v drzáku F1. Pokud je pojistka 
v porádku, je na ní minimální nape- 
•ovÿ úbytek. Napetí pred pojistkou je 
privedeno na Cervenou indikacní 
LED LD1 pres dvojici diod D1 a D2. 
Zelená dioda LD2 je pripojena prímo 
na odpor R1. ProtoZe úbytek napetí na

Obr. 1. Schéma jednodussího zapojení s optickou indikací

sériove zapojenych diodách D1 a D2 
je vyrazne vySSí nez napetí na pojistce, 
svítí pouze zelená dioda LD2. Pokud 
se ale preruSí pojistka, za pojistkou jiz 
není zádné napetí, takze proud tece 
pres D1, D2 a Cervenou LD1. Pri 
neporuSené pojistce svítí zelená LED, 
pri prepálené Cervená.

Stavba

Obvod indikace je zhotoven na jed- 
nostranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
merech 25 x 44 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3.

její plocha. Oba typy lze pouzít s typi- 
zovanÿch rad. Pro vÿstupní transfor- 
mátor pouzijeme beznÿ sí•’ovÿ 230 V/ 
2x 4,5 V, ale zapojenÿ obrácene.

Záver

Popsanÿ zálozní zdroj osvetlení je 
vhodnÿ vSude tam, kde je moznost 
castejSího vÿpadku dodávek energie 
nebo v prostorách, kde se schází více 
lidí a pnpadnÿ vÿpadek osvetlení by 
mohl zpûsobit paniku nebo ohrození 
na zdraví.

Seznam soucástek

A991836

R1...............................................100 Q
R2........................................10 Q/2 W
R3, R5, R7-8............................. 1 kQ

IC1.............................................. LM308
IC2.............................................. NE555
T1-2............................................BC548
T3-4............................................BUZ78
D1....................................... B250C1500
D2.............................................. 1N4007
D3, D5........................................1N4148
D4................................................ ZD6V2

RE1-2.......................... RELE-EMZPA92
K1-2....................................... ARK210/2
K3......................................... ARK210/3

R4................................................ 820 Q
R6................................................ 10 kQ

C1 .................................... 1000 pF/25 V
C2..........................................10 pF/25 V
C3................................................ 100 nF

Obr 3. Obrazec desky spoju zálozního osvêtlení (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spoju zálozního osvêtlení (strana BOTTOM)
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PREDPLATNÉ SR

OBJEDNAVKA CASOPISOV, CD A DVD 
PRE SLOVENSKÚ REPUBLIKU

PRAKTICKA 
ELEKTRONIKA RÀDIO»

NA ROK 2009
Objednajte si predplatné u Magnet Press Slovakia a ziskate mimoriadne zl’avy! ! ! 

Spolu s predplatnym ziskate naviac vyraznù zl’avu na nàkup CD a DVD

CASOPISY pfflé
A Radio Praktická elektronika 900,- Sk / 29,87 €

Predplatné 
6 cisiel

460,-Sk/15,27 €

Objednávka 
od císla

Mnozstvo

A Radio Konstrukcni elektronika 348,-Sk/11,55 €
Amatérské Radio 744,- Sk 124,70 € 382,-Sk/12,68 €

Casopisy zasielajte na adresu: 
Priezvisko a meno I Firma.............................................................................................................................................
Adresa.............................................................................................................................................................................
Firma (ICO, IC pre DPH, tel./fax, e-mail)......................................................................................................................

Objednävku zaslite na adresu:
Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169, 830 00 Bratislava 

tel./fax: 02 6720 1931 - 33, e-mail: predplatne@press.sk

OBJEDNÁVKA CD A DVD PRE SLOVENSKÚ REPUBLIKU NA ROK 2009

CD+DVD Cena Mnozstvo Cena pre 
predplatitel’a

Mnozstvo

Sada 3 CD 1987-95 1150,-Sk/38,17 € 960,-Sk/31,87 €
CD Amatérské Radio 1996 - 98 290,-Sk/ 9,63€ 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 1996 350,-Sk/11,62 € 240,-Sk/ 7,97€
CD rocnik 1997 350,-Sk/11,62 € 240,-Sk/ 7,97€
CD rocnik 1998 350,-Sk/11,62 € 240,-Sk/ 7,97€
CD rocnik 1999 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2000 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2001 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2002 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2003 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2004 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2005 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2006 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2007 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2008 bude upresnená bude upresnená
DVD 44 rocnikov 1952 - 95 1980,-Sk/65,72 € 1380,-Sk/45,81 €
CD, resp. DVD zaslite na adresu:
Priezvisko a meno I Firma.............................................................................................................................................
Adresa ..........................................................................................................................................................................
Firma (ICO, IC pre DPH, tel./fax, e-mail)......................................................................................................................

Objednävku zaslite na adresu:
Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169, 830 00 Bratislava 

tel./fax: 02 6720 1951 - 53, e-mail: knihy@press.sk
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Seznam soucástek

A991840

R1......................................100 kQ/2 W

D1-2..........................................1N4007
LD1-2............................................LED5

F1............................................POJ5X20
K1-2....................................... ARK210/2

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
s optickou indikací

Obr. 3. Obrazec desky spojû s optic
kou indikací

Indikator s akustickou indikací

V nëkterych prípadech mûze byt 
prepálení pojistky a následná Spatná 
funkce zarízení kritická. V tom prí- 
padë je mozné optickou signalizaci 
doplnit i o akustickou. Obsluha je tak 
okamzitë upozornëna na mozny pro- 
blém a mûze operativnë zasáhnout.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 4. Obvod 
s pojistkou je identicky s predchozím 
zapojením, jedna z predradnych diod 
je vSak nahrazena optoclenem. Dvojice 
indikacních LED zûstává téz stejná. 
Vystup optoclenu je galvanicky oddë- 
len od pojistkového obvodu. Pro pri- 
pojení piezomënice musíme zajistit 
externí napájení. Vzhledem k tomu, ze 
v prípadê neprepálené pojistky netece 
optoclenem prakticky zádny proud, 
mûzeme pouzít i bateriové napájení - 
zivotnost baterie je nëkolik let. Vystup 
optoclenu lze samozrejmë zakompo- 
novat prímo do zarízení, které je

Obr 5. Rozlození soucástek na desce 
s akustickou indikací

Obr. 4. Schéma jednodussího zapojení s akustickou indikací

schopné v prípadê preruSení pojistky 
adekvátnê reagovat.

Stavba

Indikátor je zhotoven na jednostran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmërech 
34 x 48 mm. Rozlození soucástek na

Obr 6. Obrazec desky spojû s akus
tickou indikací

desce s ploSnymi spoji je na obr. 5, 
obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 6.

Záver

Popsané indikátory mají vyznam 
predevSím tam, kde by vypadek funk- 
ce jiStëného zarízení mohl zpûsobit 
následné Skody, napríklad preruSením 
technologického procesu apod.

Seznam soucástek

A991841

R1....................................... 100 kQ/2 W
R2................................................ 10 kQ

IC1 .............................................. PC817
D1.............................................. 1N4007
LD1-2............................................LED5

F1............................................POJ5X20
K1-2....................................... ARK210/2
K3-4...................................PSH02-VERT
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iPoint 3D - ovládejte 3D televizi gesty!
Technologie 3D televize a vûbec 3D 

zobrazení se poslední dobou stává ko- 
necnë zásadním tématem napríc au- 
diovizuálním prûmyslem. Kinosály po 
celém svëtë vcetnë CR jsou pomalu 
vybavovány pro promítání 3D filmû, 
samotné filmy casto obsahují 3D sek- 
vence, NVIDIA má na trhu 3D brÿle 
pro hráce, vÿrobci pripravují své 
LCD televize i plazmy na príchod 3D, 
nëkteri uz dokonce volají po 3D stan- 
dardech. 3D je vSude a vÿzkum spo- 
lecnosti Fraunhofer-Gesellschaft si 
toho samozrejmë vSímá. Pripravila pro
to unikátní technologii iPoint 3D, kte- 
rou brzy predstaví v Hannoveru na 
CeBITu. Díky iPoint 3D budou moct 
bëzni smrtelníci ovládat 3D obraz po
mocí gest. Princip je jednoduchÿ - ges
ta jsou rozpoznávána za pomoci dvou 
zabudovanÿch kamer. Budoucnost se 
plízí, mládezi!

Philips uvádí nové blu-ray prehrávace
Nizozemskÿ Philips uvádí na trh tri 

nové "ekologické" (protoze co dnes ne
ní ekologické, neprodává se... tak do
bre) blu-ray prehrávace. Spolecnost 
hlásí, ze "posunují hranice kvality obra- 
zu a zvukového prozitku", coz nejspíS 
firmy hlásají uz od první televize. VSech
ny prehrávace jsou vybaveny BD-Live 
funkcemi, podporou prehrávání ve 24fps 
a mozností upscalovat DVD az do 
1080i. Vlajkovou lodí je BDP7300, 
kterÿ si poradí se 7.1 zvukem a formáty 
jako Dolby TrueHD a DTS-HD Mas
ter Audio. Dále je vybaven 1 GB úloz-

ného prostoru, abyste mohli naplno 
vyuzívat vSech serepeticek, které 
prináSí Profile 2.0. Taktéz podporuje 
DivX prehrávání, stejnë jako dva 

zbyvající modely BDP5000 a BDP3000. 
NejvySSí model nového blu-ray pre- 
hrávace Philips prijde na trh bëhem 
brezna, dalSí dva krátce po nëm.

HighDef.cz - novy HD web
Na adrese www.highdef.cz byl 

spuStën novÿ web zabÿvající se vy- 
sokÿm rozliSením a vSím souvisejícím 
s HD technologiemi. Prednë zde na- 
jdete velmi poucné clánky treba o tom, 
jak prehrávat HD na vaSem PC, testy 
rûznÿch prehrâvacû a návody, jak je 
zprovoznit, tipy zamërené na prevody 
DVD apod. Na pomalu se rozjíZdëjí- 
cích fórech si pak mûzete vyjasnovat 
prípadné dotazy a podobnë s komu- 
nitou dalSích nadSencû. Prejeme mno-

ho ùspëchû! Co se tÿká samotného 
HDTVBlogu, pozornosti Ctenárû to- 
hoto webu v posledních tÿdnech ur- 
citë neuniklo jakési "ticho po pëSinë", 
které tu zavládlo. To bylo naStëstí pou- 
ze docasné a od nového tÿdne web na- 
jede na standardní rezim, takze byste 
tu kazdÿ den mëli najít alespon jednu 
zajímavost ze svëta HD. Na webu 
naleznete prostor pro vaSe ohlasy a dis
kuse!
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BD+ je prolomen! Slysoft vydal novou verzi AnyDVD HD 6.4.O.0
Spolecnost Slysoft, která se zabyvá 

vyvojem softwaru pro kopírování a pro- 
lamování ochran diskû, uvolnila ke 
stazení na svém webu novou betu pro- 
gramu AnyDVD HD ve verzi 6.3.O.2. 
V changelogu uvádí toto:

- New (Blu-Ray): Removes the 
BD+ protection from Blu-ray discs! 
(For increased compatibility with titles 
released by Twentieth Century Fox).

Je to skvêlá zpráva, protoze formát 
Blue-Ray+ byl dost dlouho neprolo- 
men (první BD disky s touto ochranou 
vySly v ríjnu minulého roku) a az do- 
posud se nevëdëlo a spekulovalo, 
jestli Slysoft vydá novou verzi svého 
AnyDVD HD, která si s touto podle 
Sony "neprolomitelnou" ochranou 
poradí. Beta byla ale ihned po uverej- 
nêní na webu Slysoftu stazena, autori 
uvedli, ze je potreba jeStë doladit pár 
chyb. Nicménë v podvecer pohrbila 
veSkeré pochybnosti a vypustila 
oficiální verzi AnyDVD HD 6.4.0.0, 
najdete ji zde: http://www.slysoft.com 
/en/download.html.

Pár (ted’ uz asi mnohem vice) je- 
dincû uz ho vyzkouSelo (jeStë pûvodni 
betu) a potvrdili ùspëSné odstranëni 
BD+ ochrany u tëchto filmû (zatím):

Sunshine = BD+ removed.
Man On Fire = BD+ removed.
28 Weeks Later = BD+ removed.
28 Days Later = BD+ removed. 
Mr Brooks = BD+ removed.
I, Robot = BD+ removed.
Simpsons Movie = BD+ removed. 
Mr & Mrs Smith = BD+ removed.

Nicménë seznam roste a vypadá to, 
ze se podarí takto odkódovat vSechny 
BD+ tituly, co byly kdy uvedeny na

trh. Príjemnou zprávou také je, ze 
program funguje také u jiz dríve zko- 
pírovanych Blue-Ray+ diskû na 
harddisk. Dríve totiz Slo BD+ disk 
pomocí starSí verze AnyDVD HD 
zkopírovat na HDD v pomëru 1:1 
a prehrávat pomocí programu Power
DVD od Cyberlinku (v nëmz byla 
chyba, která toto umoznovala). Se zko- 
pírovanym diskem ale neSlo dále pra- 
covat a vytváret tak z nëho ripy do 
kodeku x.264 o velikosti DVD5 nebo 
DVD9. Ted’ ale stací z takto jiz zkopí- 
rovaného disku udëlat .iso soubor 
pomocí PowerISO do formátu UDF 
1.02, ten nacíst ve virtuální mechanice 
- napr. v Alcohol 120% a tento vir
tuální disk nacíst v novém AnyDVD
HD 6.4.0.0:

Ten data zkopíruje do libovolného 
adresáre jiz bez ochrany a film jde 

potom prehrávat napr. v MPC nebo ho 
ripnout klasickou cestou do x.264.

Uvídíme, jak na danou situaci zare- 
aguje Sony, která uz ùdajnë chystá 
aktualizovanou verzi své "+" ochrany, 
nicménë ted’ probíhá "maraton" 
v ripování vSech dosud vydanych 
BD+ titulû a s tím uz nic nenadëlá. 
Ale jelikoz byla uz tato ochrana "do- 
konalá" a "neprolomitelná", myslím, ze 
se mûzeme tëSit na skvëlé Blue-Ray 
ripy i budoucích titulû...

AnyDVD HD

Zkopírovany disk bez AnyDVD HD 6.4.0.0 Zkopírovany disk pomocíAnyDVD HD 6.4.0.0

3/2009 !7^111B B 23

http://www.slysoft.com


INZERCE

24 ¡7^111 B B 3/2009



SVÉTLA A ZVUK

Vÿkonovÿ zesilovaC 700 W ve tríde H
Vÿkonové zesilovace mûzeme roz- 

delit do nëkolika skupin. Klasické 
"ciste" analogové pracují ve trídách 
A nebo AB. Cistá trida B se v zásade 
nepouzívá z dûvodû vysokého pre- 
chodového zkreslení. Z hlediska har- 
monického zkreslení je na tom nej- 
lépe trida A, kdy koncové tranzistory 
pracují s klidovÿm proudem srovna- 
telnÿm s vÿstupnim proudem zesilo- 
vace. Bohuzel vysokÿ klidovÿ proud 
a tedy také trvalá vÿkonová ztráta 
deklasuje toto zapojení s ohledem na 
úcinnost. Tyto zesilovace jsou velmi 
nárocné na chlazení, proto se jejich 
vÿstupní vÿkony pohybují typicky 
v rádu desítek, maximálne nekolika 
stovek W.

Doménou techto zesilovacu jsou 
spicková domácí HiFi zarízení, kde 
není ani tak dulezitá úcinnost a ma- 
ximální vÿstupní' vÿkon, ale dosazení 
co nejlepsích elektroakustickÿch 
vlastností.

Urcitÿm kompromisem je nejcasteji 
pouzívaná trída AB. Zde se nastavuje 
malÿ klidovÿ proud v rádu desítek mA, 
kterÿ cástecne pootevre koncové 
tranzistory. Tím se vÿrazne minimali- 
zuje prechodové zkreslení, aniz by se 
nejak podstatne zhorsila úcinnost 
zesilovace. I tak ale zustává úcinnost 
zesilovace ve tríde AB nízká, typicky 
okolo 60 %.

Vÿrazne vyssí úcinnosti lze dosáh- 
nout pouze sphanÿmi zesilovaci, 
pracujícími ve trídách D, prípadne 
T (coz je patent firmy Tripath). V kaz- 
dém prípade se v principu jedná 
o PWM modulaci (tedy pulzne-sírko- 
vou modulaci), pracující nad akustic- 
kÿm kmitoctem. Koncové tranzistory 
jsou pouze otevrené nebo zavrené. 
Protoze se jedná prakticky vÿhradne 
o rychlé spínací typy MOSFET s velmi 
malÿm odporem otevreného kanálu, 
dosahují tyto zesilovace vysoké úcin- 
nosti kolem 80 az 90 %. Na druhé 
strane jejich konstrukce vyzaduje 
pouzití v amatérskÿch podmínkách 
obtízne dostupnÿch soucástek, jako 
jsou speciální kondenzátory, vÿko

nové tlumivky a transformátory na 
feritovÿch jádrech apod. Proto se tyto 
konstrukce uplatñují vÿhradne v pro- 
fesionálních zarízeních.

Ne zrovna zanedbatelnÿm problé- 
mem u spí'nanÿch zesilovacu je také 
nutnost odstranit vf rusení jak z vÿ- 
stupního signálu, tak samozrejme 
i z napájecí cásti.

Pokud tedy chceme v amatérské 
praxi docílit vyssí vÿstupní' vÿkon pri 
vyssí úcinnosti a tudíz i s rozumnÿm 
chlazením, musíme se poohlédnout 
po jiném resení. To nabízí zesilovace 
ve tríde H.

Základem zesilovace ve tríde H je 
zcela klasickÿ koncovÿ stupeñ AB. 
Jedinÿ rozdíl je v systému napájení 
koncovÿch tranzistoru. Pokud poza- 

dujeme napríklad vÿstupní' vÿkon 800 W 
do záteze 4 Q, vÿstupní' signál má 
efektivní napetí 56,6 V a spickové 
napetí je 80 V. Pri plném vÿstupnm 
proudu je saturacní napetí koncovÿch 
tranzistoru, budice a emitorovÿch 
odporu koncovÿch tranzistoru asi 5 V 
Dalsích 5 az 10 V musíme pripocítat 
na pokles napájecího napetí na fil- 
tracních kondenzátorech zdroje, danÿ 
zvlnením napájecího napetí pri maxi- 
málním vÿstupnm proudu a také 
vnitrním odporem sítového transfor- 
mátoru. Z toho nám vychází napájecí 
napetí na prázdno 90 az 95 V. Pritom 
zhruba 80 % prirozeného hudebního 
signálu dosahuje vÿrazne nizsí vÿ- 
stupní úrovne nez dynamické spicky. 
Trída H vychází z této úvahy a napá-
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Obr. 1. Schéma zapojení 
koncového zesilovace
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jecí napetí delí do dvou (u vyssích 
vÿstupn'ch vÿkonu i více) úrovní.

V nasem prípade máme napájecí 
napetí ±50 a ±100 V Pokud má vÿ- 
stupní signál úroveñ priblizne do 50 % 

maximálního, jsou koncové tranzisto
ry pripojeny na nizsí napájecí napetí 
(tedy ±50 V). V okamziku, kdy se 
rozkmit vÿstupni'ho signálu priblízí 
50 % maxima, rychlÿ spínací obvod

s tranzistorem MOSFET pripojí vyssí 
napájecí napetí ±100 V To se samo
zrejmë déje pro to napetí (kladné 
nebo záporné), v kterém se práve 
signál nachází. Spieka vÿstupni'ho 
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signálu tak muze bÿt az pozadova- 
nÿch 80 V.

Zmiñovaná napetí berte jako orien- 
tacní, protoze velmi závisí na charak- 
teru signálu. Pri krátké dynamické 
Spicce se nestací vybít filtracní kon
denzátory, a pokud mají dostatecnou 
kapacitu, muze bÿt Spickovÿ vÿstupm' 
vÿkon vÿrazne vySSí nez trvalÿ sinu- 
sovÿ. To je také jeden z duvodu, proc 
se napríklad u levného asijského 
zbozí udávají az neuveritelné vÿstupm' 
vÿkony, které by danÿ prístroj byl 
schopen dodávat pri napájení ideál- 
ním (tedy absolutne tvrdÿm) napáje
cím zdrojem. A k tomu se samozrej- 
me jeSte nejakÿ ten watt pricte... . 
V naSem prípade tedy muze bÿt Spic- 
kovÿ vÿstupm' vÿkon pres 1000 W.

Krome vÿrazne vySSí úcinnosti a tím 
menSích nároku jak na chlazení, tak 
i na dimenzování sítového transformá- 
toru má toto reSení zásadní vÿznam 
i pokud jde o spolehlivost zesilovace. 
Typické vÿkonové tranzistory jsou 
totiz náchylné na tzv. druhÿ pruraz. 
Ten vzniká na prechodu tranzistoru

Obr. 4. Schéma zapojení zdroje

A 0.1 pF bypass capcitor must be 
connected between pin 8 and 5 (See Note 5)

Obr. 3. Blokové zapojení obvodu TLP250

pri vySSím napetí UCE a vySSím vÿ- 
stupním proudu. Dojde k lokálnímu 
ohrevu prechodu, na tomto míste se 
zvÿS' hustota proudu, místo se dále 
ohrívá az dojde k prurazu a znicení 
tranzistoru.

Icc

Typické napetí, od kterého se zací- 
ná druhÿ pruraz vyskytovat, se podle 
typu tranzistoru pohybuje od 30 V do 
80 V. Od tohoto napetí se zacíná sni- 
zovat povolenÿ vÿstupm' vÿkon (tedy 
je nizSí nez udanÿ maximální pro 
danou teplotu). Bezpecná pracovní 
oblast (SOA) tranzistoru 2SA1943 
je na obr. 6. Tranzistor má udávanou 
maximální kolektorovou ztrátu 150 W, 
cemuz odpovídá napetí 10 V a proud 
15 A. Pri vySSím napetí se maximální 
proud snizuje (Pmax musí zustat 
150 W). Pri napetí 100 V by tak teore- 
ticky mohl bÿt vÿstupm' proud 1,5 A. 
Bohuzel pri napetí vySSím nez cca 
45 V se dostáváme do oblasti dru- 
hého prurazu, takze pro napetí UCE 
100 V je maximální vÿstupni' proud 
pouze 0,4 A, tedy Pmax jen 40 W! 
Uvedené hodnoty platí pro statickÿ 
rezim, v prípade zesilovace tedy mu- 
zeme pocítat s minimálne dvojnásob- 
nÿm zvÿSem'm povoleného proudu, 
protoze vzdy pracuje pouze jedna 
polovina zesilovace.

I tak ale problém druhého prurazu 
vÿrazne snizuje zatízitelnost vÿkono- 
vÿch tranzistoru. V bezném provozu 
to není az tak kritické, protoze pri ma- 
lém rozkmitu signálu (tedy vysokém 
napetí UCE) je vÿstupni' proud malÿ 
a v oblasti saturace a vysokého vÿ- 
stupního proudu je zase napetí UCE 
nízké. Kritická je oblast kolem 50 az 
60 % vybuzení, kdy je nejvySSí kolek- 
torová ztráta. Druhÿm a jeSte nebez- 
pecnejSím momentem je zkrat na vÿ
stupu, kdy je vÿstupni' proud sice 
omezen pojistkou, ale pri maximálním 
vÿstupm'm napetí. Proto je nezbytne 
nutné do obvodu proudové pojistky 
vzdy implantovat zohlednení SOA - 
tedy okamzitého vÿstupm'ho napetí.
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Obr. 5. Schéma zapojení ochrany

Pokud tedy vezmeme do úvahy 
vyse zminëné poznatky, je rozdëleni 
napájecího napëti velkym prínosem 
k udrzení koncovych tranzistoru 
v SOA. Lze tak realizovat vykonové 
zesilovace s vyraznë nizsím poetem 
koncovych tranzistoru pri zachování 
jejich bezpecnych pracovních pod- 
mínek.

Popis

Zesilovac byl navrzen na zàkladë 
velmi dobrych predchozích zkusenos- 
tí s budicem LME49810. Jeho vyho- 
dou je napájecí napëtf az ±100 V 
a velmi nízké harmonické zkreslení 
THD + N. Obvod je téz dostatecnë 
rychly, udávaná rychlost prebëhu je 
50 V/us, i kdyz je do znacné míry zá- 
vislá také na kompenzacním konden- 
zátoru C28. Velikost jeho kapacity je 
prímo ùmërnà rychlosti prebëhu. Dalsí 
vyhodou je integrovaná funkce MUTE 
a vystup indikující prebuzení. Budic je 
internë osazen obvodem zajis^ujícím 
cistou limitaci signálu. Vystupní proud 
obvodu je dostatecny pro vybuzení 
koncovych tranzistoru pouze s jedi- 
nym proudovym budicem. K tomu 
prispívá i na koncové tranzistory 

vysoky proudovy zesilovací cinitel 
h21e tranzistoru 2SA1943/2SC5200 
(typicky 80 az 160).

Cely zesilovac je navrzen jako sou- 
cást aktivního systému pro subwoofer

SAFE OPERATING AREA

Obr 6. SOA tranzistoru 2SA1943 

s vystupním vykonem 600 az 800 W. 
Lze také vestavët do pasivních reproduk- 
torovych soustav s vykonem 400 W/8 Q 
nebo 700 W/4 Q.
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Obr 7. Schéma zapojení vstupní Cásti

Systém byl navrZen s ohledem na 
minimalizaci pofizovacích nákladu. 
Dnes se jiz na tuzemském trhu obje- 
vují aktivní systémy vyrábêné v Cíné 
a na Tchaj-wanu za relativnë vÿhodné 
peníze. Bohuzel si vëtsina potenciál- 
ních zájemcu neuvëdomi', ze kvalita 
(Ci spíse nekvalita) je vëtsinou pfímo 
úmërná cenë. A pokud stojí celá 
dvoupásmová aktivní reprosoustava 
stejnë jako jedinÿ kvalitní vÿskovÿ 
driver, nëco to hovofí o kvalitë po- 
uzitÿch komponent. Uznávám, ze 
vÿrobn' náklady v Asii jsou nëkdy az 
nepochopitelnë nízké, na druhé stra
në ale nëkolik pfekupn'kû v obchod- 
ním fetëzci, pfes které se sem zbozí 
dostává, vÿhodu v nízké vÿrobn' cenë 
do znaCné míry eliminuje. Takze kdyz 
je vÿrobek levnÿ, je to v kazdém pfí- 
padë vázné varování stran jeho kvali- 
ty.

Právë koncepce zesilovaCe ve tndë 
H pfes mírné zvÿsen' (ale nijak dra- 
matické) ceny souCástek umozñuje 
znaCné úspory. Proto byl celÿ zesilo- 
vaC navrzen na jediné desce s plos- 
nÿmi spoji. Obsahuje napájecí zdroj, 
spínaC napët' s tranzistory MOSFET, 
koncovÿ stupeñ a vsechny standardní 
ochrany. ZesilovaC má symetrickÿ 
vstup pfímo na desce spojû. Pro 
pouzití v aktivním subbasovém boxu 
je osazen univerzálním konektorem 

pro pfipojení vstupního modulu 
s pásmovÿmi propustmi, limiterem 
a dalsími obvody.

ZesilovaC mûze bÿt namontován jak 
na pasivní chladiC (uvedená konstruk
ce), tak samozfejmë lze pouzít i jinÿ 
typ chladiCe s nucenÿm chlazením 
ventilátorem.

Koncovy zesilovaC

Schéma zapojení koncového zesi
lovaCe je na obr. 1. Uvedené zapojení 
bylo jiz vícekrát popsáno v rûznÿch 
modifikacích v posledních Císlech AR, 
proto tedy jen struCnë. Základ tvofí 
budiC LME49810 IC6. Tranzistor T13 
je pfisroubován do stfedu chladiCe 
a kompenzuje klidovÿ proud konco

vÿch tranzistorû. Tranzistory T16 a T19 
pracují jako proudové budiCe konco
vého stupnë. Proudovÿ zesilovac' 
Cinitel h21e je minimálnë 100, takze 
spolu s h21e koncovÿch tranzistorû 
80 tvofí dohromady h21e 8000. Pro 
vÿstupn' proud 25 A tak vystaC'me 
s proudem z budiCe asi 3 - 4 mA. 
LME49810 má vÿstupn' proud az 
60 mA, coz je zcela dostaCující. Jako 
koncovÿ stupeñ je pouzita Ctvefice 
paralelnë zapojenÿch tranzistorû 
2SA1943/2SC5200. Vÿstup pro repro- 
duktory je oSetfen standardnë vÿko- 
novÿm relé a vyveden na konektor 
faston K11.

Nadproudová ochrana je téz kla- 
sická. Napët' na emitorech konco
vÿch tranzistorû se pfivádí na odpo-
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135.0

H-sau

Obr. 9. Rozlození 
soucástek na 
desce zesilovace
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rovou si tvorenou odporem 56 kQ 
pripojenÿm na napájení a 39 kQ pri- 
pojenÿm na zem. Tato dvojice odporû 
optimalizuje citlivost pojistky s ohle- 
dem na napájecí napetí a vÿstupni 
proud. Presnÿ bod aktivace pojistky 
se pro obe poloviny napájecího 
napetí nastaví trimry P2 a P3. Stejne 
jako u predchozích zapojení po- 
uzívám jednak okamzité omezení bu- 
dicího proudu otevrením pojistkového 
tranzistoru T17 a T18 a soucasne 
aktivací funkce mute v obvodu ochran 
pres optocleny IC4 a IC5 PC817.

Pro udrzení minimálního stejno- 
smerného napetí na vÿstupu zesilo
vaCe pouzívám obvod DC serva 
s operacním zesilovacem IC9A 
TL062.

Spínac napájecího napetí 
pro trídu H

Schéma zapojení spínace napetí je 
na obr. 2. Vlevo jsou sériove zapojeny 
4 filtracní kondenzátory 15 000 pF/63 V. 
Nizsí napájecí napetí +VCC1 a -VCC1 
je ke koncovému zesilovaci pripojeno 

pfes rychlé spinaci diody D2 a D3. 
Okamzité vÿstupni napeti zesilovaCe 
(OUT) je pfivedeno na dvojici rych- 
lÿch diod D13 a D14. Dvojitÿ kom- 
parátor ICI LM393 porovnává okam
zité vÿstupni napeti zesilovaCe s niz- 
Sim napájecim napetim +VCC1 a -VCCI. 
Pokud se vÿstupni napeti blizi napá- 
jecimu, vÿstup pfisluSného kompará- 
toru se pfeklopi z nizké úrovne do 
vysoké. Tim se aktivuje optickÿ spi- 
naC tranzistoru MOSFET TLP250.

Vÿstupni proud budiCe TLP250 je 
az ±1,5 A a spinaci Cas do 1,5 ps. 
Obvod je urCen práve pro galvanicky 
oddelené spinaCe a budiCe tranzis
toru MOSFET. Vÿstup obvodu spiná 
rovnou gate tranzistoru MOSFET 
IRFZ44. Jedná se o cenove vÿhodnÿ 
typ s velmi nizkÿm odporem sepnu- 
tého kanálu jen 0,022 Q. Pfi proudu 
25 A je na nem úbytek napeti pouze 
0,5 V. Obvod TLP250 je napájen 
napetim 15 V, které po dobu, kdy 
neni sepnut tranzistor MOSFET, 
ziskáme z rozdilu napájecich napeti 
+VCC1 a +VCC2 (tedy asi 50 V). 
Tranzistor T5 nabiji kondenzátor C22 

na napeti 15 V, dané Zenerovou 
diodou D18. Diody D11 a D20 zabra- 
ñuji vybijeni kondenzátoru C22 po 
dobu sepnuti tranzistoru MOSFET T1. 
Obdobnÿ spinaC s TLP250 je i v zá- 
porné napájeci vetvi zesilovaCe.

Napájecí zdroj

Schéma zapojeni napájeciho zdroje 
je na obr. 4. Pro zesilovaCe ve tfide H 
potfebujeme minimálne 4 napájeci 
napeti - zde to jsou +VCC1, +VCC2, 
-VCC1 a -VCC2. Pokud jsou vSechna 
napeti shodná, potfebujeme siovÿ 
transformátor se Ctvefici shodnÿch 
sekundárnich vinuti. Sekundárni vinuti 
SEK2 a SEK3 po usmerneni diodo- 
vÿm mustkem D4 vytváfi nizSi napá
jeci napeti +VCC1 a -VCC1. Druhÿ 
pár sekundárnich vinuti SEK1 a SEK3 
je pfipojen "nad" vinuti SEK2 a SEK3. 
Jejich napeti se tak po usmerneni 
pfiCitá k napeti +VCC1 a -VCC1 
a tvofi vySSi napájeci napeti +VCC2 
a -VCC2.

Napájeci napeti ±15 V pro vstupni 
a ochranné obvody ziskáme z napá-

Seznam soucástek

A991827

R10, R14............................ 100 Q/2 W
R11, R13..................................... 15 kQ
R1-2................................... 4,7 Q/2 W
R16..............................................62 kQ
R17-18................................................ R*
R19, R22....................................... 10 Q
R20 ............................................  82 kQ
R21, R53, R60, R64, R66, R71,
R77, R81...................................100 kQ
R24, R86, R23...........................15 kQ
R25, R26.....................................4,7 Q
R29, R31-34, R36, R38, 
R27 .................................... 0,27 Q/2 W
R3, R6, R35.............................1,5 kQ
R30, R28.......................... 10 Q/2 W
R37 ............................................. 390 Q
R4, R9, R57, R73, R79, R82,
R88-90, R92-93..........................10 kQ
R40.............................................. 2,2 kQ
R41, R39.................................... 220 Q
R43, R45.....................................39 kQ
R44....................................... NTC47 kQ
R46, R42..................................... 56 kQ
R48, R47....................................... 47 Q
R49, R51, R15........................... 39 kQ
R5, R7........................................150 kQ
R50, R52, R91..............................1 kQ
R54 ............................................  22 kQ
R55 ............................................... 22 Q
R56 ..........................................  120 kQ

R59, R61-63, R65, R67,
R74-75, R83-84, R58.................1 MQ
R68..............................................5,6 kQ
R69 .............................................  47 kQ
R70 .............................................  33 kQ
R72 .............................................  56 kQ
R76..............................................4,7 kQ
R78 ........................................... 220 kQ
R8, R12.......................................8,2 kQ
R85, R80.................................... 12 kQ
R87..............................................2,7 kQ

C11, C14...................................100 pF
C12, C16............................ 100 pF/25 V
C1-2, C7-8, C25-26, C29-30. . 100 nF
C15, C13............................ 470 pF/25 V
C17-21, C27, C39-40, C44 . . . 100 nF
C22, C24, C45...................  47 pF/25 V
C23..................................... 10 nF/250 V
C28.............
C3, C6.........
C31.............
C32-33. . . .
C34...........
C35, C46. . .
C36.............
C37-38 . . . .
C41.............
C42-43 . . . . 
C4-5, C9-10

...........15 pF 
100 nF/250 V 
. . 1 pF/100 V 

. 4,7 pF/50 V 

. 4,7 pF/25 V 
. . . 1 pF/50 V 
. . 22 pF/25 V 
.............1 pF 
. . 10 pF/50 V 
.........150 pF 
. . 15 GF/63 V

IC1 . 
IC10 
IC2-3 
IC4-5

. LM393 
NE5532 
TLP250 
. PC817

IC6........................LME49810-AL24X20
IC7, IC9....................................... TL062
IC8................................................ TL064
T1-2............................................BUZ78
T13..........................................2SC4793
T17.............................................. BC546
T18.............................................. BC556
T20.............................................. BC550
T21.............................................. BC548
T3, T16, T22.......................... 2SC4793
T4, T19...................................2SA1837
T5-6..........................................MPSA42
T7, T9, T11, T14......................2SC5200
T8, T10, T12, T15................... 2SA1943
D1, D4.............................. FBI25-H7MM
D12, D18..................................... ZD15V
D14, D13................................... 1N4937
D15-16, D11, D19-21,
D24-35, D37-39, D41-42. . . . 1N4148
D2-3....................................... MUR1615
D36, D40..................................... ZD12V
D5-6, D9-10, D17, D22-23. . . 1N4007
D7-8............................................ZD16V
L1........................... L-D12MMXL16MM

P1................................. PT64-Y/200 Q
P2-3................................PT64-Y/2 kQ
P4................................. PT64-Y/20 kQ
RE1...............................RELE-EMZPA92
JP1..............................................JUMP2
F1-2..........................................POJ5X20
K1-K11............... FASTON-1536-VERT
K12...................................PSH03-VERT
K13..........................................MLW16G
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jecích napêtí koncového zesilovace 
+VCC1 a -VCCI. Jednoduchÿ stabi- 
lizátor s tranzistorem a Zenerovou 
diodou v bázi je ekonomictêjsí nez 
dalsí dvojité vinutí na sekundáru 
toroidního transformátoru. Kazdé 
dalsí vinutí totiz toroidní transformátor 
vÿraznë prodrazuje, cena u tuzem- 
skÿch vÿrobcû se pohybuje okolo 
80,- Kc za jedno vinutí.

S vÿjimkou signálové cásti jsou 
v obvodech ochran pouzity nízkopfí- 
konové operacní zesilovace fady 
TL06x. Diody D5, D6, D9 a D10 chrání 
napájecí zdroj a celÿ systém proti 
pfepólování napájecího napët'. To by 
v pf'padë nëjakého defektu mohlo mít 
za následek znicení vsech operacních 
zesilovacû.

Obvody ochran

Schéma zapojení obvodû ochran je 
na obr. 5. Jiz mnohokrát jsem zde 
uvedl, ze i u amatérské konstrukce by 
mël bÿt nf zesilovac osazen vsemi 
standardn'mi typy ochran. Nejde jen 
o moznost poskození vlastního zesilo
vace, ale také o pfipojené reproduk- 
tory, jejichz cena mûze bÿt i vÿraznë 
vyssí nez cena samotného zesilo
vace.

K základním ochranám patri:
- ochrana proti proudovému pfetízení 
- ochrana proti pfehfátí
- ochrana proti ss napët' na vÿstupu 
- zpozdënÿ start
- pf'padnë limiter proti pfebuzení. Obr. 10. Schéma zapojení vstupu

Ochranu proti ss napëti' na vÿstupu 
má na starosti operacní zesilovac 
IC8A. Pokud je na vÿstupu zesilovace 
nulová stejnosmërná slozka signálu, 
je téz na vÿstupu IC8A. Odporovÿm 
dëlic R78/R72 tak má na vstupu IC8D 
napët' asi 3 V. Pokud není aktivována 
proudová ochrana (signál OPTO), je 
na vÿstupu IC8C kladné napët' okolo 
+ 14 V. Odporovÿ dëlic R83/R84 pak 
pfivádí na neinvertující vstup IC8D 
napët' asi 7 V. Vÿstup IC8D je tak na 
vysoké úrovni a jak vÿstupn' relé, tak 
i vypnutí funkce MUTE umozñuje 
standardní provoz zesilovace.

Odporovÿ dëlic R83/R84 spolu 
s kondenzátorem C34 tvofí po za- 
pnutí zesilovace casovÿ interval zpoz- 
dëného startu. C34 je vybitÿ a nez se 
nabije na napët' 3 V, nutné pro pfe- 
klopení komparátoru IC8D, uplyne 
urcitá doba. Ta slouzí pro stabilizaci 
pracovn'ch bodû zesilovace a potla- 
cuje tak mozné lupance do reproduk- 
torû pfi zapnut'.

Teplota chladice je snímána termis- 
torem R44 s odporem pfi 25 °C 47 kQ. 
Pfi teplotë okolo 75 - 80 °C má tento 
typ odpor asi 8 kQ. Teplotu chladice, 
pfi které se odpojení zesilovac, lze 
nastavit trimrem P4. Pfi nizsí teplotë 
je odpor termistoru vyssí a na invertu- 
jícím vstupu IC8B je napët' nizsí nez 
na odporovém dëlici R64/R66 (tedy asi 
7,5 V). Vÿstup komparátoru IC8B je 
tak na vysoké úrovni. Dioda D37 je 
polarizována v závërném smëru. Pfi 
zvÿsen' teploty nad nastavenou mez 
se vÿstup komparátoru pfeklopí do 
nízké ùrovnë. Kondenzátor C34 se 
pfes diodu D37 vybije a soucasnë se 
C36 nabije na záporné napët'. Pokles 
napët' na vstupu komparátoru IC8D 
zpûsob' pfeklopení jeho vÿstupu do 
nízké ùrovnë a tím také k odpojení 
vÿstupn'ho relé a aktivace funkce 
MUTE.

Stejnÿ efekt, tedy odpojení buzení 
a relé zpûsob' aktivace proudové 

pojistky. Pokud dojde k sepnutí në- 
kterého optoclenu IC4 nebo IC5, 
proud pfes optoclen zvÿs' napët' na 
odporu R82 na vstupu IC8C. Jeho 
vÿstup se pfeklopí do nízké ùrovnë 
a pfes diodu D41 se vybije C34.

Obdobnÿm zpûsobem pracuje 
i ochrana proti ss napët' na vÿstupu. 
Pokud se ss napët' dostane na vstup 
IC8A, napët' je usmërnëno a jako 
kladné se dostane na vÿstup IC8A. 
T'm se zvÿs' i napët' na R78/R72. 
Pokud pfekrocí úroveñ 7 V, pfeklopí 
se vÿstup IC8D a odpojí se buzení 
i relé.

Popsanÿ obvod tedy realizuje 
vsechny vÿse uvedené typy ochran.

Problém u vÿkonnÿch nf zesilovacû 
je odpojování vÿstupn'ho relé. Pokud 
k nëmu dojde pfi maximálním vÿstup- 
ním proudu, snadno vznikne oblouk 
a kontakty relé se mohou spéct. 
Resení je pouzít silnë pfedimenzo- 
vané relé (a tudíz drahé), nebo pfed 
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odpojením relé vypnout buzení zesilo- 
vaCe. To zde má na starosti funkce 
MUTE obvodu LME49810. Pri sepnutí 
relé (tedy zapnutí zesilovaCe) se 
nejprve z kladného vÿstupu IC8D 
pres diodu D39 sepne komparátor 
IC7B s tranzistorovÿm spínaCem T22 
na vÿstupu. T22 má v kolektoru zapo- 
jenu cívku vÿstupniho relé REI. Aby 
mohlo bÿt relé pripojeno na vyssí 
a k tomu jestë kolísavé napêtí +VCC1 
(tedy asi +50 V), je tranzistor T22 
zapojen jako zdroj konstantního prou- 
du. Ten je snímán odporem R55 
a tranzistor T21 rídí proud procháze- 
jící T22 a cívkou relé.

Funkce MUTE je pri zapnutí odpo- 
jena s m'rnÿm Casovÿm zpozdêním, 
protoze napêtí na vstupu kompará- 
toru IC7A je zpozdëno nabíjením kon- 
denzátoru C35 pres odpor R71. Pri 
zapnutí se tak nejprve sepne relé 
(bez signálu) a teprve s malÿm zpoz- 
dêním se zapne buzení zesilovaCe. 
Pri odpojení je to právê naopak - nej
prve se pres diodu D34 vybije konden
zátor C35 a odpojí se buzení a ná- 
slednë se zpozdêním se rozepne 
i relé. Nemuze tak dojít ke speCení 
kontaktu.

Vstupní obvody

Schéma zapojení vstupních obvodu 
je na obr. 7. Symetrickÿ (ale samo
zrejmê téz i nesymetrickÿ) signál je 
priveden na vstupní konektor K12. 
Vstupní zesilovaC je resen klasicky 
operaCním zesilovaCem NE5532 IC10. 
Na jeho vÿstupu je vazební konden
zátor C45. Protoze je zesilovaC osa- 
zen DC servem, které automaticky 
udrzuje stejnosmërné vÿstupni' napêtí, 
je mozné celÿ zesilovaC vázat stejno- 
smërnë. Pak C45 premostíme propoj- 
kou JP1. Za C45 jde signál na poten- 
ciometr hlasitosti. Ten pripojujeme 
konektorem K13. Pokud není pouzit, 
staCí na K13 propojit spiCky 1 a 3. Po- 
uzijeme klasickou propojku (jumper). 
Signál z bëzce potenciometru pokra- 
Cuje na IC10A, zapojenÿ jako sledo- 
vaC signálu. Odpor R69 udrzuje stej- 
nosmërnÿ potenciál IC10A v pr'padë, 
ze není pripojen potenciometr.

Vÿstup CLIP budiCe LME49810 je 
pri limitaci zkratován na zem. Proto je 
propojen signálem CLIP na neinvertu- 
jící vstup komparátoru IC9B. Odpo- 
rovÿm dëliCem R88/R76 je nastaveno 
napêtí asi 5 V. Na invertujícím vstupu 

je napêtí asi 2,5 V. V klidu je tak vÿ
stup IC9B na vysoké úrovni. Konden
zátor C41 je nabitÿ a pripojená LED 
LIMIT nesvítí. V okamziku limitace 
vÿstup komparátoru preklopí do nízké 
úrovnê a C41 se vybije. Nabíjecí 
proud prochází pres LED LIMIT a od
por R85. LED LIMIT tak prodlouzí svit 
a obvod indikuje i krátké spiCky sig
nálu. Vÿstup LIMIT lze pouzít i pro 
rízení externího limiteru s optoClenem 
vactrol.

Prítomnost signálu na vÿstupu zesi- 
lovaCe je indikována obvodem s tran
zistorem T20. Kladnÿmi spiCkami 
signálu se pres diodu D26 nabíjí kon
denzátor C31. Ten se následnê vybíjí 
pres odpor R53 do báze tranzistoru 
T20. Ten má v kolektoru zapojenu 
indikaCní LED SIGNAL.

Vsechny LED indikující provozní 
stavy zesilovaCe jsou vyvedeny na 
konektor K13. SouCasnë tam je i sy
metrickÿ vstup (paralelnë prirazenÿ ke 
konektoru K12, a také napájecí napêtí 
±15 V.

Konektorem K13 tak lze pripojit 
nejen potenciometr hlasitosti a indi
kaCní LED, ale souCasnë také extern' 
vstupní obvody s pásmovÿmi filtry, 

Obr 11. Schéma zapojení crossoveru
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pokud je zesilovac pouzit napríklad 
do aktivního subwooferu.

Externí deska filtru ciní celÿ systém 
daleko flexibilnêjsí. Vstupní obvody 
pro aktivní subwoofer budou popsány 
v druhé cásti této konstrukce.

Stavba

Pri úvahách o mechanickém reSení 
zesilovace jsem se opët snazil zohled- 
nit snahu o minimalizaci nákladu. 
Celÿ zesilovac je orientován na po- 
uzití ve vÿkonnÿch aktivních repro- 
soustavách. Vzhledem k jednokaná- 
lovému provedení se tedy bude jed- 
nat predevSím o subwoofery. Díky re- 
lativnë vySSí úcinnosti zesilovace ve 
tríde H bylo mozné zvolit pasivní 
chlazení. Zesilovac je proto navrzen 
pro priSroubování na zadní rovnou 
stranu chladice. To ovSem v zásadë 
nevylucuje pouzití i aktivního chlazení 
ventilátorem. Pro tento zesilovac jsem 
zvolil chladicí profil K180 (viz obr. 8) 
o Sírce 179 mm. VÿSka zeber je 20 mm 
a zebra jsou silná 3 mm, coz zajiS^uje 
dostatecnou odolnost pri transportu. 
Tepelnÿ odpor chladice je 0,8 °C/W 
pro délku 100 mm, takze chladic 
o celkové délce 400 mm bude mít 
tepelnÿ odpor 0,2 °C/W. V praxi to 
bude o nëco více, protoze vÿkonové 
tranzistory jsou umístëny ve stredu 
chladice a smërem k jeho krajum se 
uplatní i vliv Sírení tepla po chladici. 
I tak je ale chladic dostatecnë dimen- 
zován. Soucástí vstupního modulu je 
také limiter, takze by pri reálném 
provozu nemëlo dojít k trvalému pre- 
buzení a tím i k nadmërnému 
vÿkonovému zatëZování zesilovace. 
Pro reálnÿ hudební signál se pak 
uvádí strední vystupní vÿkon asi 1/8 
maximálního.

Zesilovac je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
mërech 135 x 300 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji 
je na obr. 9, obrazec desky spoju ze 
strany soucástek (TOP a BoTtOm) 
najdete pro jejich velikost na 
www.poweramp.cz

Na desce zesilovace je integrován 
jak napájecí zdroj s filtracními kon- 
denzátory 4x 15 000 pF/63 V, tak 
i veSkeré ochrany. Pri stavbë osadíme 
a zapájíme nejprve vSechny soucást- 
ky, klasicky od nejnizSích az po nej- 
vySSí, s vÿjimkou vSech tranzistoru 
a diod, priSroubovanÿch na chladic. 
Tëm ohneme vÿvody o 90 ° vzhuru, 
vlozíme je do desky spoju a konce 
vÿvodu m^në rozehneme, aby nevy- 
padly. Pak desku i tranzistory priSrou-

Obr. 12. Schéma zapojení limiteru

bujeme k chladici. Nyní muzeme 
tranzistory zapájet. Máme tak jistotu, 
ze vSechny tranzistory jsou zapájeny 
správnë vuci montázním otvorum. 
Nyní desku zesilovace odSroubujeme, 
kontaktní plochy potreme vazelínou, 
polozíme izolacní podlozky a celÿ 
zesilovac opët sesadíme.

Pri ozivování zvySujeme postupnë 
napájecí napëtí a soucasnë kontrolu- 
jeme, zda se vÿstup drzí na nulovém 
potenciálu. Klidovÿ proud nastavíme 
trimrem P1 tak, aby na emitorech 
koncovÿch tranzistoru bylo napëtí asi 
10 mV.

Je-li zatím vSe v porádku, zkontro- 
lujeme funkci ochran. Vÿstupní relé 
by mëlo pritáhnout jiz zhruba pri 
polovicním napájecím napëtí. 
Zmënme napájecí napëtí operacních 
zesilovacu, mëlo by bÿt okolo ±15 V

Nyní privedeme na vstup nf signál 
a ovënme funkci spínace napájení. 
Odpory R20 a R21 mají paralelnë pri- 
pojené odpory R17 a R18. Ty jsou 
zatím nepripojené. Nahradíme je trim
rem 500 kQ, nastavenÿm na maximál- 
ní odpor. Nyní odpor trimru snizujeme 
a sledujeme chování spínace. VySSí 
napájecí napëtí by se mëlo pripínat, 
pokud napëtí mezi vÿstupem a napá- 
jením klesne asi pod 5 V. Zmënme 
odpor trimru a nahradíme ho pevnÿm 
odporem.

Proudové pojistky P2 a P3 nasta
víme pri plném vÿstupnm vÿkonu do 
jmenovité zátëZe. Otácíme trimry az 
se odpojí zesilovac a pak vrátíme 
trimr asi o 2-3 otácky zpët.

Poslední je nastavení tepelné 
ochrany. Zatízíme zesilovac plnÿm 
vÿkonem a pockáme, az se chladic 
ohreje na pribliznë 80 °C. Trimrem P4 
pak nastavíme vypínací teplotu.

Upozorñuji vSechny zájemce 
o stavbu, ze pro zdárné dokoncení 
a nastavení zesilovace jsou nutné 
urcité zkuSenosti a praxe a také ne- 
zbytné prístrojové vybavení, jako je 
osciloskop, nf generátor, kvalitní labo- 

ratorní zdroj nebo minimálnë regu- 
lacní autotransformátor a univerzální 
multimetr.

Vstupní modul pro 
aktivní subwoofer

Soucástí právë popisovaného zesi- 
lovace je také vstupní modul, urcenÿ 
pro aktivní subwoofer. Schéma zapo
jení vstupního zesilovace je na obr. 10. 
Protoze se jedná o zanzení urcené 
pro profesionální pouzití (vëtsí kluby 
a diskotéky, menSí live akce), je na 
vstupu konektor XLR a symetrickÿ 
vstupní zesilovac. Vstup je osazen pa
ralelnë zapojenÿmi konektory XLR-M 
a XLR-F pro snadné rozbocení sig- 
nálu. Hned na vstupu je prepínac fáze 
0-180 ° S1. Operacní zesilovac IC1A 
prevádí symetrickÿ vstupní signál na 
nesymetrickÿ. Za nimi následuje horní 
propust s kmitoctem 20 Hz a strmostí 
24 dB/okt. Ta odstrañuje ze signálu 
subakustické kmitocty, které není 
reproduktor jiz schopen prenést.

Obr. 13. Schéma zapojení konektoru
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Za horní propusti je potenciometr 
hlasitosti, zapojenÿ ve zpëtné vazbë 
operacniho zesilovace IC2A. Pouzil 
jsem lineární provedeni, které má ve 
strední poloze zisk pribliznë 0 dB 
(tedy jmenovitou vstupní citlivost) 
a na plnÿ rozsah +6 dB. Dalsí ope- 
racní zesilovac IC3A obsahuje obvod 
limiteru. IC4A je fotoodpor vactrolu. 
Vactrol je speciální lineární optoclen 
americké firmy Perkin Elmer, navrzenÿ 
právë pro rízení zisku v nf zarízeních. 
Na rozdíl od polovodicovÿch VCA 
(napë^ovë r'zenÿch zesilovacu) je 
fotoodpor pasivní soucástka, která 
tedy nezanásí do prenáseného signá
lu zádné zkreslení. Urcitÿm omezením 
je proti VCA omezenÿ rozsah regula
ce zisku, ale asi 20 dB v tomto zapo- 
jení je pro funkci limiteru více nez 
dostacující.

Za vstupními obvody následuje 
crossover se strmostí 24 dB/okt. Jeho 
schéma zapojení je na obr. 11. Z du- 
vodu univerzálnosti je dëlic' kmitocet 
urcen ctvericí odporu, které se vklá- 
dají na samostatné desticce do ko- 
nektoru K3 a K4. Lze tak zvolit prak
ticky jakÿkoliv kmitocet. Toto resení je 
vÿhodnëjs' nez napríklad plynulé pre- 
lad’ování Ctyrnásobnÿm potenciome- 
trem, kde je problém s dodrzením 
soubëhu vsech drah. Alternativou je 
pouzití ctverice obvodu VCA (naprí- 
klad SSM2164), které se ladí ndicím 
napët'm z jednoduchého potencio- 
metru. Protoze se ale predpokládá 
vestavba zesilovace do konkrétní 
reprosoustavy, kde víme, jakÿ delící 
kmitocet pozadujeme, je resení s vÿ- 
mënnÿm modulem se ctvericí' odporu 
vÿhodnëjs'. Nav'c zde existuje moz- 
nost dëlic' kmitocet kdykoliv pozdëji 
jednouSe zmënit.

Basovÿ vÿstup crossoveru je jako 
signál FROM-POT priveden na propo- 
jovací konektor a dále prímo na vstup 
koncového zesilovace. Druhÿ vÿstup 
crossoveru, tedy kmitocty nad dëlic' 
frekvencí jsou vyvedeny pres syme
trickÿ vÿstupn' zesilovac, tvorenÿ dvo- 
jicí operacních zesilovacu IC8 na 
konektor XLR K5.

Pokud pouzijeme klasické Siroko- 
pásmové aktivní reproduktory spolu 
se subwooferem, máme tak zajistëno, 
ze kmitocty, které bude zpracovávat 
subwoofer, se nedostanou do Siroko- 
pásmové bedny. Usetríme tak vÿkon 
na nejhlubsích kmitoctech a Siroko- 
pásmovÿ reproduktor lze lépe vyuzít. 
Systém potom propojíme tak, ze 
signál z mixázního pultu privedeme 
na vstup subwooferu a z jeho vÿstupu 
MID/HF OUT (konektor K5) pak napá-
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Obr. 14. Rozlození soucástek na desce crossoveru

cuyo 
OTrÍ6~1O

jíme pripojenÿ Sirokopásmovÿ repro
duktor.

Vstupní modul je doplnën limite
rem, zapojenÿm podle obr. 12. Ten je 
odvozen od detektoru prebuzení 
obvodu LME49810 (vÿstup CLIP). 
Místo prímého pripojení indikacní LED 
je zde pouzit kondenzátor s vëts' 
kapacitou C15 a nabíjecím odporem

IC2 I 
oTrTìo 
OTríFIO

Î4

I I

R24. Tím dosáhneme podstatnë dels' 
casové konstanty. Limiter tak auto
maticky udrzuje maximální vÿstupn' 
úroveñ tësnë pred limitaci V pr'padë, 
ze preferujeme spickovÿ limiter, 
zmensíme kapacitu C15 a odporu 
R24. Operacní zesilovac IC5 pracuje 
jako sledovac a svÿm vysokÿm vstup- 
ním odporem nezatëzuje kondenzátor
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C15. Na vystupu IC5 je pres odpor 
R23 pripojena LED vactrolu v sérii 
s indikacní LED LD2, signalizující akti- 
vaci limiteru.

Cely modul je se zesilovacem 
propojen konektory na plochy kabel 
PFL/PSL K6. Na konektoru jsou jak 
vystupy signalizacních LED, tak i na
pájecí napêtí pro operacní zesilovace 
a signálovy vstup koncového stupnë. 
Pouzití plochého kabelu zjednodusuje 
vzájemné propojení obou desek zesi- 
lovace. S vyjimkou pripojení sífového 
transformátoru konektory faston a re
produktoru tak cely zesilovac neobsa- 
huje zádné jiné propojovací kabely. 
Schéma zapojení propojovacího ko
nektoru je na obr. 13.

Stavba

Vstupní modul je zhotoven na dvou- 
stranné desce s plosnymi spoji o roz- 
mërech 70 x 170 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 14, obrazec desky spoju ze 
strany soucástek (TOP a BOTTOM) 
najdete pro jejich velikost na 
www.poweramp.cz

Modul je k zadnímu panelu zesilo- 
vace pripevnën pomocí trojice konek
toru XLR a potenciometru P1. Ten je 
právë z duvodu vyssí mechanické 
pevnosti tandemovy, i kdyz je pouzita 
pouze jedna dráha.

Vsechny soucástky jsou montovány 
standardnë na horní stranë desky, 
pouze konektor K6 je pripájen ze 
spodní strany. To je z toho duvodu, ze 
deska vstupu je nad zesilovacem, 
a propojovací kabel tak vede ze zadní 
strany desky vstupu prímo na desku 
zesilovace.

Cely zesilovac bude doplnën jestë 
o zadní panel s vertikálnë umístënym

Seznam soucástek

A991828

R1, R3............................................ 1 kQ
R12.............................................. 30 kQ
R13, R9....................................... 22 kQ
R16..............................................5,1 kQ
R17, R21, R14........................... 20 kQ
R2, R4......................................... 9,1 kQ
R20, R18..................................... 6,8 kQ
R22, R19.................................... 330 Q
R23.............................................. 1,2 kQ
R24............................................ 1 MQ
R28, R30 ...................................  100 Q
R31-32......................................... 47 kQ
R5, R7, R15, R25-27, R29 . . . . 10 kQ
R6, R10...................................... 18 kQ
R8, R11...................................... 36 kQ

chladicem o délce 400 mm. V dolní 
cásti je toroidní transformátor se sífo- 
vym prívodem a vypínacem, v horní 
cásti nad chladicem je pak vodorovnë 
deska vstupního modulu.

Cely komplet je urcen pro napájení 
subbasovych boxu s vystupním vyko- 
nem 400 az 700 W (400 W/8 Q nebo 
700 W/4 Q).

Záver

Popsany zesilovac predstavuje 
zcela nové resení vykonového zesilo- 
vace s obvodem LME49810. Díky 
pouzití zapojení ve tndë H lze docílit 
vyssí vystupní vykon pri nizsích ná- 
rocích na chlazení a dimenzování 
sífového transformátoru.

Koncovy zesilovac lze pouzít samo- 
statnë - obsahuje vsechny obvody nf 
zesilovace vcetnë zdroje a ochran na

C1............................................... 330 pF
C10-11, C21-22................. 47 ^F/25 V
C15................................... 470 ^F/16 V
C17-18, C14, C13......................100 nF
C2, C5-6, C8............................. 330 nF
C4, C3..........................................47 pF
C7, C9, C12, C16, C19-20. . . . 100 nF

IC1-3, IC6-8...............................NE5532
IC4............................................VTL5C3
IC5................................................ TL061
LD1-4.............................................. LED

P1...................................P16S-2x50 k/B
S1..........................................PBS22D02
K1................................................ XLR3F
K2, K5....................................... XLR3M
K3-4..........................................PHDR-5
K6............................................MLW16G

jediné desce, pnpadnë spolu se 
vstupním modulem jako vykonny sys- 
tém pro aktivní subwoofery. Lze s ním 
pochopitelnë doplnit i bëzné pasivní 
reproboxy a predëlat je tak na aktivní 
systém; ztrácíme tím ale vyhodu 
aktivního crossoveru. Pro zájemce 
o "ekonomické" resení dvoupásmo- 
vého systému s elektronickym cros
soverem a dvoukanálovym zesilova- 
cem (s basovou sekcí ve tndë H) 
pripravujeme novy stavební návod na 
prístí mësíce.

V prístím císle prineseme ukázky 
mechanického resení a zmërené 
parametry zesilovace. Pro zájemce 
o stavbu pak budou k dispozici jak 
desky spoju, tak i sady soucástek, 
pnpadnë i hotové a ozivené moduly. 
Více naleznete na www.poweramp.eu

Oprava

V AR 11/2008 byl otisten stavební 
návod na indikaci dorucené posty 
v postovní schránce. Nás ctenáf z Ukra- 
jiny, Ing. E. Jakovlev nám poslal úpra- 
vu otisteného zapojení. V púvodním 
zapojení byl odpor R1 z hodinového 
vstupu pfipojen na zem místo na na
pájení. Autor navíc doplnil konden
zátor C3 paralelne k tlacítku reset. 
Ctenáfúm se za chybu omlouváme 
a autorovi za úpravy dekujeme.
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Válecny komunikacní prijímac „Schwabenland“
Rudolf Balek

Obr. 4. Ponëkud prehlednêjsízapojeníprijímace Schwabenland, prevzaté z „Empfänger Schaltungen“, ale je také „namackáno“ Co nenína generálním zapojení (obr 3), s jistou 
dávkou trpëlivosti najdeme zde a obrâcenë. Obvody detektoru a AVC jsou prehlednëjSh je jiná tabulka spínacích pochodu AVC, nejsou zakreslena dolaïovací jádra v mf transformátorech 
ovládající Síri prenáseného pásma, také chybí filtracní elektrolytické kondenzátory ve stejnosmërném zhavicím okruhu. Vstupní anténní obvod je nakreslen nepresnë. Vidíme, ze 
literární prameny nemusí bÿt absolutnë presné. Prijímac je uveden jako vÿrobek jednotnÿch spojenÿch závodu v licencní formë
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Obr. 5. Schwabenland, Celní pohled Obr. 6. Schwabenland - detail levého boku

(Pokracovám)

Generální schéma prijímace (obr. 3 
v minulém císle AR) je v rozvodech 
napêtí ponëkud neprehledné, ale vi- 
díme, ze prijímac je krátkovlnny su
perhet s jedním smëSováním - jednou 
premënou kmitoctu - se dvëma vstup- 
ními vf zesilovaci, smësovacem, po- 
mocnym (místním) oscilátorem, mf 
zesilovacem, BFO oscilátorem, detekcí 
a nf koncovym stupnëm. Druhé sché
ma (obr. 4), prevzaté z literatury, do- 
plñuje malé nedostatky generálního 
zapojení. Zde je na místë pripome- 
nout, ze - obecnë - nëkteré údaje, se 
kterymi se setkáváme, a cinnost ci 
funkce byvají udávané rûznë nebo s jis- 
tou tolerancí.

Prijímac je osazen jedenácti elek- 
tronkami RV12P2000 a doutnavko- 
vym stabilizátorem. Má trístupñovy 
mf zesilovac s krystalovou selektivní 
propustí s promënnou sírí pásma, da
nou útlumovou charakteristikou 
mf zesilovace a urcující parametry 
vlastního prijímace. Mf kmitocet je 
1,24 MHz. Volba vyssího mf kmitoctu 
zajistí - zdûraznëno vyrobcem - odol- 
nost proti rusení zrcadlovych kmitoctû 
místního oscilátoru, oscilátoru BFO aj. 
Proto chybí mf odlaïovac. Následuje 
diodovy detektor a zdroj napëtí AVC 

a koncovy stupeñ s vystupním trans- 
formátorem pro dvoje ,vysokoohmová’ 
sluchátka s impedancí 4 kQ s druhym 
vinutím pro pripojení telefonní linky 
o impedanci 600 Q. Harmonické kmi- 
tocty oscilátoru BFO poslouzí k cej- 
chování prijímace.

Citlivost prijímace - podle drívëjSích 
hledisek - pri príjmu A1 je od 0,2 do 
0,5 ^V, pro vystupní nf signál 1 V na 
zátëZi 5 kQ je i podle dnesního hle- 
diska prekvapivá. Pocet LC filtrû ve 
zhavicích obvodech je, kromë konco- 
vého stupnë, predimenzován. Je zná- 
mo, ze vf tlumivky ve zhavicích ob- 
vodech v sérii se zhavicím vláknem 
pûsobí jako obecnë tlumící prvek. Je 
treba si uvëdomit, ze poruchy prichá- 
zející ze sítë vëtsinou tyto filtry omezí, 
ale poruchy pricházející z antény se 
omezují slozitëji. Nepravidelné po- 
ruchy a sumy - je jich celá rada - v pri- 
jímaném spektru kmitoctû obecnë 
snizují citlivost prijímace a citelnost 
signálu. Nëkteré sumy s kolísající in- 
tenzitou jsou závislé na rocní dobë. 
Známé jsou diodové „tlumice“ poruch, 
které „ztisí“ prijímac bëhem poruchy, 
prekrocí-li svojí amplitudou nastaveny 
pracovní bod diody.

Na vstupu prijímace jsou u prvního 
vf zesilovace tri anténní svorky, 
Ant I pro drátovou anténu asi 10 metrû

Tab. 1. Kmitocty a délky vln jednotli- 
vych rozsahu. Hodnoty nejsou prevza- 
ty z literatury, nybrz odecteny z jedno- 
ho exempláre. Jedna série mela 
stupnice od 1480 kHz do 25,2 MHz

Rozsah 
[kHz]

Inf. vlnová délka
[m]

1 1500 - 2200 200 - 136
2 2200 - 3000 136 - 100
3 3000 - 4270 100-72
4 4270 - 6200 72-48
5 6200 - 8750 48-24
6 8750 - 12 400 34-24
7 12 400 - 17 200 24- 17
8 17 200 - 25 000 17 - 12

dlouhou (svislá anténa má malou svo- 
ji kapacitu a indukcnost a je vsesmë- 
rová, signál z antény je veden pres 
kondenzátor na vf díl bez impedan- 
cního prizpûsobení, obvod je ponëkud 
zatlumen. Prívod z dipólu je priveden 
na zdírky Ant II s cívkami B1 a B2 - 
na spolecném jádru z práskového 
zeleza s cívkou „3“. Doutnavka „2“ 
OSRAM Te30 chrání vf obvody pred 
velkym napëtím (atmosférické poru- 
chy, elektrostaticky náboj, blízky silny 
vysílac apod.).

(Dokoncenípriste) (FOTO DJ0AK)
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CQ CQ CQ k 20. radioamatérskému setkání v Holicích

Obr. 1 a 2. Dvèma zábèry z r. 2008 vám pripomínáme atmosféru holického setkání. Vlevo mlady kolektiv radioklubu Holysov 
OK1KQJ pri prohlídce historické expozice „Jakjsme zacínali“ - pokusy s galvanickou elektrinou (foto OK1DII). Vpravo pohled 
na neodmyslitelnou holickou atrakci - obrovsky blesí trh

Obracíme se na 
Ctenáre s dotazem 
a prosbou: Radio
klub OK1KHL Ho- 
lice porádá letos jiz 
20. jubilejní setkání 
radioamatéru. Pri 

této prílezitosti hodláme vydat s nakla- 
datelstvím BEN brozuru, kterou chceme 
zmapovat podstatné události minulych 
19 rocníku.

V souvislostí s tím se obracíme na 
vsechny, kterí se v minulych letech jakym- 
koliv zpusobem podíleli na usporádání 
tëchto setkání nebo byli jen víceméne 
pasivními návstevníky, o pomoc. Shá- 
níme jakykoliv dokumentacní materiál 
z let minulych, af uz v papírové nebo 

digitální podobe, fotografie Ci videa nebo 
predmëty trojrozmerné, vztahující se 
k holickym setkáním. Budeme rádi, 
kdyz nám je nabídnete k okopírování 
a zverejnení. Privítáme rovnez ruzné 
postrehy Ci odposlouchané epizodky, 
související se setkáním v Holicích. Ti, 
kterí poskytnou jakykoliv materiál, 
budou mít nárok na slevu pri nákupu 
této pametní knihy.

Pri prílezitosti setkání také usporá- 
dáme ve vitrínách KD vystavu doku- 
mentu a predmetu z uplynulych 19 setká
ní. Jakykoliv príspevek je tedy vítán. 
Materiál muzete nabídnout nebo prímo 
zaslat na adresu: v

Svetozar Majce, OK1VEY, Bratrí Capkü 
471,534 01 Holice, internet : sveta.holice 

@gmail.com, ICQ 227 402 390 
nebo na adresu editora príspevku: 
Libor Kubica, OKI BEN, internet: 

kubica@ben.cz
Uprednostnujeme informace po inter- 

netu; postou zaslany materiál oskenu- 
jeme a obratem vrátíme majiteli. Tele- 
fonicky kontakt téz na 606 202 647. 
Predem dekujeme za jakoukoliv pomoc 
a spolupráci, Ci prípadny odkaz.

Za OK1KHL:
Svetozar Majce, OK1VEY, zakláda- 

jící a dlouholety reditel mezinárodních 
setkání;

David Smejdír, OK1DOG, souCasny 
reditel mezinárodních setkání.

Holice, únor 2009.

Ze zahraniCních radioamatérskych Casopisú
RadCom (RSGB, Velká Británie) 10/08 

[RED, CRK]: Materiály pro konferenci 
IARU. Oscilátory a kmitoCtové syntezá- 
tory. IOTA - plány na obsazování kanad- 
skych ostrovu v Arktide. Antény, merení 
a modelování. Sírení vln - 20 m je pásmo 
mesíce ríjna. Novinky z velmi dlouhych 
pásem. Gigahertzová pásma - Apollo 32. 
Jak to bylo s GB7HQ. GAREC ve Frie- 
drichshafenu. Zajímavé zpusoby sírení 
KV Experimenty s digi provozy. Softwa- 
rove definovaná rádia. Praktické rady 
k pájení SMD souCástek. QRP a „úsporné“ 
(prostorove) antény. Internet a sífové 
napájeCe jako zdroje rusivych signálu.

QST (ARRL, USA) 11/08 [RED, CRK]: 
Anatomie „homemade“ projektu. Jak 
usporit energii pri vysílání. Moduly pro 
rozsírení prijímaCe na VLF pásma. Univer- 
zální klíCovací modul (vyuzití u elektron- 
kovych vysílaCu). Na 60 m za pár sekund. 

Návsteva u Italu. Bezdrátovy PTT prepí- 
naC pro mobilní provoz. Neprerusovaná 
dodávka ss napetí 13,8 V Expedice na 
Desecheo. Klasicky vysílaC roku 1930.

CQ (USA) 11/08 [INT]: Teorie vlivu 
galaktického zárení na sírení v pásmu 
160 m. Test a popis transceiveru K3. Ama- 
téri se vracejí k vojenskym radiostanicím 
2. svetové války. Automaticky tuner 
LDG AT 1000. Jim Smith, VK9NS, 
a jeho kniha „60 let radioamatérského 
hobby“. CQ WW DX 160 m v roce 2009. 
Znáte kvality mikrofonu? Vysílací an
ténní smyCky. Osciloskop - proC a naC 
(2. Cást). Rychly test feritu. Závodení 
v kolektivu - praktické rady.

Amateur Radio (Australie) 12/08 [INT]: 
FMDV- digitální mód pro prenos reCi. 
Piráti na pásmu 2 m. Zprávy JOTA. Ak- 
tivní prijímací anténa pro 160 m. 10 
a 100 MHz - referenCní standardy pro 

prenos dat. PIC-A-STAR, KV transcei
ver SDR pro domácí vyrobu.

Radio (Rusko) 1/09 [INT]: Veletrh 
IFA 2008 - mnoho nového. Modul ovlá
dání televizoru. Nf zesilovaC 300 W. 
Vnitrní zpetná vazba v triodách. Moder- 
nizace automobilového magnetofonu. 
Zajímavosti z rozhlasovych pásem. Tes- 
ter-generátor akustickych zarízení. Malá 
klaviatura ze syntezátoru. Programátor 
pro AVR. ZesilovaC s kontrolou teploty. 
SouCasny napájecí modul. Regulace te
ploty hrotu pájky. Dvouintervalové 
Casové relé. Krokomer s mikroproce- 
sorem. Indikátor bdelosti. KL7 - ruská 
Aljaska. Závody stanic mládeze. Dipól 
+ vertikál s horním napájením. Konver- 
tory 21/28 MHz k prijímaCi pro 80 m. 
InformaCní technologie jako stadium 
rozvoje lidského poznání. SouCasny ge- 
nerátor - moznosti a zvlástnosti. JPK
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Anténa W4TWW pro pásmo 160 m

Obr. 1. Nákres 
antény W4TWW 
pro 160 m (vle
vo nahofe)
Obr. 2. Vyzafo
vací diagram 
antény ve verti
kální rovinë. Je 
zfejmé, ze „za
lomen/'“ pfed- 
stavuje ztrátu asi 
0,5 dB op roti 
vertikálu s plnou 
vySkou 43 m 
(vlevo)
Obr. 3. Trojroz- 
mërny diagram 
antény potvrzu- 
je její vsesmëro- 
vost (vpravo na
hofe)

Tab. 1.

Freq [kHz] csv
1800 1,3
1840 1,1
1998 1,5

Vyzafovací diagram bude v horizon- 
tální rovinë vSesmërovy a ve vertikální 
rovinë bude vykazovat vyzafovací úhel 
mezi 20 - 30 ° v závislosti na umístëní 
antény a elektrickych parametrech 
jejího bezprostfedního okolí.

Literatura
[1] Antennas, The W4TWW Coaxial 
Inverted „L“ Antenna For 160 Meters 
(Rowland & McQueen). CQ 1984, 
Aug., p. 72.

RR

,StoSedesátka’ je - procentuálnê vza- 
to - nejSirsím KV radioamatérskym 
pásmem. Provoz se vSak odehrává 
v jeho pomërnë úzké Cásti. Antény 
byvají velmi Casto zkrácené, coz má za 
následek snízení vyzafovacího odporu, 
velmi malou impedanci v bodë napá
jení a pfijatelné CSV v segmentu, Siro- 
kém zpravidla 20 - 30 kHz. Chceme- 
-li vyuzít SirSí Cást pásma, napf. 1810 
- 1835 kHz pro CW DX provoz a 1840 
- 1880 kHz pro SSB, je úCelné zabyvat 
se nëjakym SirokopásmovëjSím pro- 
vedením antény. Populární je zejména 
tzv. Bazooka, coz je zvláStní forma 
skládaného dipólu, zhotovená obvykle 
z koaxiálního kabelu.

S mySlenkou pouzít polovinu Bazoo
ka dipólu jako vertikální záfiC, ktery 

lze v urCité vySce „zalomit“ a tak vy- 
tvofit na 160 m velmi oblíbenou an- 
ténu „obrácené L“ (Inverted L), pfiSel 
jiz v letech 1959-60 Coleman B. Row
land, W4TWW (SK) [1], ktery na 160 m 
pracoval velmi aktivnë od roku 1951, 
a popsaná anténa je vysledkem jeho 
dlouholetych experimentú.

Anténa dosahuje následujících hod- 
not CSV (viz tab. 1).

Zemní systém antény je tvofen tfe- 
mi elevovanymi radiály o délce 39 m. 
Radiály je samozfejmë nutné izolovat 
ùplnë stejnë, jako jsme zvyklí izolovat 
ramena dipólu. Anténu lze napájet ko- 
axiálním kabelem 50 Q a je velmi 
vhodné pouzít tlumivkovy balun, 
umístënÿ bezprostfednë v napájecím 
bodë.

• Firma LDG, která mj. vyrábí téz 
zajímavé komponenty vyuzitelné pro 
radioamatérsky provoz, pfiSla na trh 
se zajímavym automatickym anténním 
Clenem, urCenym speciálnë k popu- 
lárnímu transceiveru FT-817 (ale ne 
vyhradnë pro nëj) s oznaCením Z817. 
Je vyuzitelny pro vykony do 20 W, pfi- 
Cemz minimální vykon, pfi kterém je 
schopen dolaïovat, je 0,1 W. Má sa- 
mostatné napájení Ctyfmi AA Clánky, 
které pfi bëzném provozu vydrzí 1 rok. 
Je schopen pfizpûsobit impedance 
antén v rozsahu 6 - 600 Q (16 - 150 Q 
pro 50 MHz), cena je 155 / vCetnë 
kabelû k propojení s transceiverem 
(anténa, CAT).

QX
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Vysokofrekvencní transformátory impedance (2)
Baluny

(Pokracování)

V pfedchozim textu byl nekolikrat 
zminen prvek, se kterym se zhusta 
setkavame mezi napajecem a vlastni 
anténou, na vystupu u modernich trans
ceiveru; kdyz se pouzivala dvoulinka 
jako svod od televizni antény, byl ob- 
vykle soucasti koncovky pro pfipojeni 
k televizoru. Bezne pouzivany nazev 
tohoto uzitecného prvku je BALUN 
- zkratka ze slov balanced-unbalanced 
a prvek slouzi k transformaci asyme- 
trického vstupu na symetricky vystup, 
ev. obracene a navic muze slouzit 
i k pfevodu impedance af jiz smerem 
k vyssim, nebo nizsim hodnotam. 
K pfevodu impedance se navic pouzi- 
vaji i prvky zvané UNUN (unbalanced- 
unbalanced) s nesymetrickym vstupem 
i vystupem. Pokud se balunu tyce, po 
konstrukcni strance mluvime o kla- 
sickych (konvencnich) balunech, nebo 
o pfenosovych transformacnich lin- 
kach - ve zkratce TLT. Kazdy druh ma 
své pfednosti a nedostatky, oba se po- 
uzivaji.

Klasické baluny

Tento typ se skládá prakticky z pri- 
márního a sekundárního vinutí a mag- 
netickÿ tok zde prochází jádrem, je- 
hoz velikost je závislá na pfenáseném 
vÿkonu obdobne, jako je tomu u kla- 
sickÿch sí•ovÿch transformátorú. Tyto 
vf baluny jsou obvykle navinuty na 
jádru, které tvofí feritovÿ nebo prás- 
kovÿ toroid. Vazba mezi závity ,primá- 
ru’ a ,sekundáru’ je dána magnetickÿm 
tokem a podobnost s obycejnÿmi trans
formátory je pfíznacná - s rostoucím 
kmitoctem se snizuje permeabilita já- 
dra a rostou ztráty. Ty jsou závislé na 
proudu protékajícím vodici, na stfí- 
davé magnetizaci jádra a úbytku hys- 
tereze, takze transformace je omezena 
jak co se vÿkonu tÿce, tak kmitoctu. 
Ovsem transformacní pomery mohou 
bÿt velké.

Na obr. 2 je klasickÿ balun s trans- 
formacním pomerem 1:1, zapojenÿ 
jako autotransformátor. Závity jsou 
vinuty trifilárne, jeden vedle druhého, 
nekdy bÿvají dokonce lehce zkrouce- 
ny, aby byla zajistena co nejtesnejsí 
vazba. „Univerzální“ balun mûzeme 
takto vyrobit navinutím 3 x 8 závitû 
CuL drátu o 0 1,5 mm na toroidní já- 
dro T200-2. Toroid navíc ovineme ten- 
kou teflonovou páskou, aby se nezkra-

vstup 
asymetricky

Obr. 2. Nahore klasickÿ balun 1:1 
s trifilárním vinutím. Zpusob vinutízná- 
zornën uprostred. Dole: schéma ba
lunu 1:4, vinuto stejnÿm zpusobem, 
ale jako autotransformátor bifilàrnë (en 
dvë vinutí na jádru)

tovaly jednotlivé závity pfes jádro pfi 
porusení laku. Propojení jednotlivÿch 
vinutí je zfejmé z obr. 2 a v tomto 
pfípade se jedná o transformaci nesy- 
metrického vstupu 50 Q na symetrickÿ 
vÿstup stejné impedance. Je to mozné 
odvodit i matematicky:

nprim /nsek = Zprim/Zsek (15),

npnm (16),

kde jsou n im a nsek pocty primár- 
ních a sekundárních závitû, Zprim a Zsek 
impedance primárního a sekundár- 
ního vinutí.

Jádro volíme na základe zásad uve- 
denÿch v prvé cásti tohoto pojednání. 
Vÿber mezi feritovÿm a práSkovÿm 
jádrem deláme podle toho, zda potfe- 
bujeme Sirokopásmovÿ nebo úzkopás- 
movÿ transformátor a také podle ma- 
ximálního vÿkonu, kterÿ potfebujeme 
pfenáset. Feritové jádro se nasytí pfi 
mensí hustote magnetického toku ve 
srovnání s práSkovÿm jádrem pfi jejich 
stejnÿch rozmerech. Znacne rozdílná 
je také jejich permeabilita - u ferito- 
vÿch od gi 20 do gi 15 000, u prásko- 
vÿch od gi 2 az do gi 75.

Pro sirokopásmové obvody se uzí- 
vají ferity s vysokou permeabilitou. Pfi 
mensím poctu závitû tak získáme vel- 
kou indukcnost a také vazba bude tes- 
nejsí. Je ovsem tfeba vybrat takovÿ typ 
feritu, kterÿ má na pracovním kmi- 
toctu malé ztráty. Hlavní pravidlo pfi 
návrhu Sirokopásmovÿch transformá- 

torû je, ze reaktance XL na nejnizsím 
pracovním kmitoctu musí bÿt 4 - 5x 
vetsí, nez je impedance zdroje, aby- 
chom dosáhli co nejlepsí pfizpûsobení 
a zmensily se jalové slozky. Pfi zvyso- 
vání pracovního kmitoctu se pak zvet- 
suje i hodnota XL vinutí, ale zmensuje 
se efektivní permeabilita jádra, coz 
pfinásí snízení indukcnosti az do sta- 
vu, kdy XL je bez ohledu na kmitocto- 
vou zmenu stálá - tehdy dostáváme tzv. 
Sirokopásmovÿ transformátor. Cím je 
mensí délka vinutí, tím bude sífe pás
ma vetsí. Také pfi bifilárním nebo více- 
vrstvém vinutí se sífe pásma zvetsuje.

Z toho, co bylo feceno, by se na prvÿ 
pohled mohlo zdát, ze baluny s feri
tovÿm jádrem nemají uplatnení v ama- 
térskÿch podmínkách. To je ovsem 
omyl, ne kazdÿ hned myslí na koncové 
stupne pracující s vÿkony fádu kW - 
impedancní transformátory potfebu- 
jeme napf. i pro pfijímací antény typu 
Beverage. Tam jsou naopak baluny na 
feritovÿch jádrech s vysokou perme- 
abilitou a s malÿm poctem závitû ide- 
ální, nebof dochází k minimálním 
ztrátám v pfijímací ceste.

Pro úzkopásmové transformátory se 
pouzívají prachová jádra, která dávají 
vysoké Q. Materiál takovÿch jader má 
velkÿ odpor a cívky na nich jsou po- 
uzitelné az do kmitoctû 500 MHz. 
Vyuzívají se také u oscilátorovÿch a fil- 
tracních (i u PA) obvodû.

Casto se setkáváme s otázkou, jakÿ 
vÿkon lze pfi daném jádru pfenést, 
nebo obrácene - jaké potfebujeme já- 
dro pro danÿ vÿkon. Pro pfenos vel- 
kÿch vÿkonû pouzíváme jádra s malou 
permeabilitou, malÿmi ztrátami a s co 
nejvyssí hodnotou Curieova bodu. 
U vsech typû jader je rozhodující práve 
teplota vyvolaná ztrátami v jádfe, ni
koliv jeho míra sycení.

Je jeste tfeba také vzít na vedomí, ze 
teplotu jádra zvysuje i teplota vinutí, 
které je na jádfe namotáno, pochopi- 
telne pfi vyssích proudech se vinutí 
ohfívá. Pamatujte také, ze v uzavfené 
krabici vystavené slunecním paprskûm 
(baluny u antén) se mûze obsah - a te
dy i jádro balunu ohfát na teplotu 50 ° 
- 60 ° C, aniz by byl balun zatezován!!

Vÿkon, kterÿ je moznÿ pfenést ur- 
citÿm typem jádra, se definuje jako 
maximální hustota magnetického toku 
jádrem. Ta závisí na plose prûfezu já- 
dra, permeabilite, druhu materiálu, 
kmitoctu, poctu závitû, efektivním na- 
petí na vstupu. Maximální hodnota 
magnetického toku se nesmí pfekrocit.
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Prachová jádra s malou permeabili- 
tou mohou prenést vêtsí vykon nez 
feritové toroidy stejnych rozmërû. Mj. 
je to proto, ze pro stejnou induktanci 
potrebují prachová jádra více závitû, 
ponëvadz mají mensí permeabilitu, 
coz pri stejném napájení zmensuje 
magneticky tok a jádro se tolik neza- 
hrívá. Zvysováním kmitoctu klesá 
hustota magnetického toku Bmax pri 
vykonu odpovídajícím stejnému na- 
pájecímu napëtí. Jak jiz bylo receno, 
nemëla by byt nikdy prekrocena te- 
plota 40 °C, pri prehrívání jádra se 
zvysují ztráty a u feritovych jader mû- 
ze dojít i k jejich destrukci.

Bmax = (E . 102)/(4,44 . Ae . N . f)
(17),

kde Bmax je maximální hustota 
magnetického toku,

E je efektivní napëtí na vstupu,
Ae je povrch plochy, kterou protéká 

magneticky tok v cm2,
N je pocet závitû, 
f je kmitocet v MHz.

Pro 1,8 MHz pri E = 25 Va Ae = 
0,1333 cm2 vychází magneticky tok

Bmax = (25.100)/(4,44.0,1333 cm2 
. 15 . 1,8 MHz) = 156 gaussû (18)

a pro 7 MHz

Bmax = (25.100)/(4,44.0,1333 cm2 
. 15.7 MHz) = 40 gaussû (19).

Z praxe ale víme, ze nejbëZnëjSí já
dra pro sirokopásmové transformátory 
od 1,8 MHz do 30 MHz mají trans- 
formacní pomër nejvyse 1:4, a pokud 
neprekrocíme impedanci 300 Q, je moz- 
né pouzít pro uvedené vykony tab. 1.

Pro urcení typu jádra pro transfor- 
mátor impedance je treba brát v úva- 
hu mërem na pracovním kmitoctu. 
U balunû pro vëtSí vykony je treba za- 
jistit i prirozené proudëní vzduchu ko- 
lem jádra. Hodnoty k vybëru odpoví- 
dajících jader vycteme z tabulek, 
které udávají vyrobci.

Tab. 1. Mozny prenáseny vykon pri pouzití ruznych typu jader

Feritová jádra Prásková jádra

typ pro vykon typ pro vykon

FT-82 50 - 75 W max T-37 10 W max
FT-114 100 - 150 W max T-50 50 W max
FT-140 300 - 400 W max T-68 100 W max
FT-240 1 kW - 1,5 kW max T-100

i
500 W max 

i i

Poznámky ke konstrukci

Predtím, nez zacneme s vlastní pra- 
cí na zhotovení sirokopásmového ba
lunu, musíme uvázit nëkolik vëcí, aby 
konecny vysledek odpovídal nasim 
predstavám. Jiz zde bylo receno, ze 
indukcní reaktance XL musí byt na 
nejnizsím pracovním kmitoctu nejmé- 
në 4x vëtSí nez odpor R zátëZe, ktery 
je de facto paralelnë pripojen k induk- 
cnosti vinutí balunu a ktery chceme 
transformovat. Je to proto, ze prevo- 
dem paralelního spojení reálné slozky 
R zátëZe a indukcního odporu XL 
vinutí na sériové spojení se snizuje 
celková hodnota indukcní jalové sloz- 
ky a zûstane nám prakticky jen reálná 
slozka odporu zátëZe, která se trans- 
formuje podle známych pravidel.

Musíme ale na druhé stranë dbát na 
to, abychom pocet závitû balunu ne- 
prehnali - pak bychom mëli zase pro- 
blémy na vyssích kmitoctech. Trans
formace musí probëhnout s co 
nejmensím poctem závitû, toho dosá- 
hneme vhodnym vybërem jádra. Pa- 
matujte, ze priblizováním závitû se 
zvysuje indukcnost, ale úhel, ve kte- 
rém je vinutí na jádru, nesmí nikdy 
prekrocit 330 °, aby se neprojevila 
negativnë kapacita mezi konci vinutí 
a nedocházelo pnpadnë k nezádoucí 
rezonanci. Ta se mûze projevit pre- 
devsím pri pouzití práskovych jader. 
Abychom docílili velké sirokopásmo- 
vosti transformátoru, vineme závity 
bifilárnë nebo trifilárnë, coz oproti kla- 
sickym oddëlenym vinutím zvëtsuje 
sirokopásmovost a zmensuje ztráty. 
O ovinutí jádra teflonovym páskem 
zde jiz také byla rec a hlavnë pri balu- 
nech, které prenásejí vyssí vykon, je 
to nezbytné.

(Dokoncení priste) QX

Oprava
V predchozím díle tohoto clánku 
(AR 2/09, s. 43) si prosím opravte vzo- 
rec c. 14. Správnë má byt:

t = (PzVAprûfez)0,833 (14).

Antény -
Encyklopedická prírucka

Obr. 1. Profesionální logaritmicko- 
periodická anténa Rohde & Schwarz

V posledních letech populární kniha 
Ing. Miroslava Procházky s názvem 
Antény - encyklopedická prírucka 
má za sebou jiz tri vydání (od r. 2000) 
a poslední tretí se doprodává. Vzhle- 
dem k velmi podrobnym informacním 
serverûm (Google, Wikipedia apod.) 
se nepredpokládá, ze bude v dohledné 
dobë zájem o nëjaké dalsí vydání kni- 
hy, byf doplnëné o radu novych hesel. 
Autor proto vypracoval soubor doplñ- 
kovych hesel, která je mozno stáhnout 
a vytisknout (ve formátu originálu kni- 
hy) z jeho webu

www.anteny-proch.ignum.cz

Obr 2. Spirálové antény (obr. prevzaty 
z www.anteny-proch.ignum.cz

3/2009 43

http://www.anteny-proch.ignum.cz
http://www.anteny-proch.ignum.cz


Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Radioamatérské expedice v nejblizsí dobe
Jan Sláma, OK2JS

Obr. 1 a 2. Vlevo leteckÿ pohled na ostrov San José, vpravo 
mapka ostrova Nauru

Ostrov San José - TI7

DalSí expedice IOTA se bude konat 
v období od 17. do 20. dubna 2009 na 
ostrov San José (IOTA NA-191) u Pa- 
cifického pobrezí Kostariky. Vedoucím 
vypravy je Klaus, DK6AO, a dalSí ele- 
nové jsou Günter, TI7WGI, Andy, 
DH8WR, Norbert, DL2RNS, a René, 
DL2JRM.

Tento ostrov uz nebyl delSí dobu ak- 
tivován zádnou stanicí. Bude se jednat 
o krátkodobou expedici v délce asi 
4 dnû. Presto by chtëli navázat co nej- 
více spojení. Budou mít v provozu dvë 
stanice soueasnë po celou dobu pobytu 
a 24 hodin dennë. Soustredí se na pás- 
ma 80 az 10 m provozem SSB, Cw, 
RTTY a také PSK 31.

K dispozici budou mít nëkolik trans- 
ceiverû se zesilovaei a snad i nëjaké 
smërové antény.

DalSí informace budou k dispozici 
na jejich webové stránce pozdëji, kde 
bude oznámeno, zdali budou mít on
-line log a QSL informce. Viz http:// 
www.ti7.info/index.html

Ostrov Nauru - C21TI

Dani, EA4ATI, ve spolupráci s në- 
kolika evropskymi kluby, jako je Da
nish DX Group, German DX Foun
dation, Southeastern DX Club, 
EUDXF, a DM spoleeností na Nauru 
organizuje velkou expedici na tento 
ostrov v Pacifiku. V soueasné dobë 
shromazd’ují finanení prostredky na 
zaplacení letenek pro operátory vypra
vy. Ostatní materiální vybavu zajiSfuje 
dalSí skupina. Expedice bude probíhat 
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od 3. do 17. 5. 2009 a bude pouzívat 
znaeku C21TI. Predpokládají navázat 
spojení s nejménë 20 tisíci radioama- 
térskych stanic. Proto zádají vSechny 
radioamatéry, pokud s nimi navázou 
spojení, aby uz je na stejném pásmu 
nevolali a umoznili tak i spojení dal- 
Sím stanicím. Jejich provoz bude CW 
a SSB na vSech KV pásmech veetnë 
6 m. Zatím nepredpokládají digi pro
voz, ale pokud bude uspokojeno co 
nejvêtSí mnozství stanic základními 
provozy, budou se vënovat i digi mó- 
dûm. OhláSené frekvence (kHz):

Pásmo CW SSB
160 m 1825,5
80 m 3505 3799
60 m 5371,5
40 m 7005 7065
30 m 10 110
20 m 14 025 14 195
17 m 18 075 18 145
15 m 21 025 21 295
12 m 24 895 24 945
10 m 28 025 28 495
6 m 50 115
Samozrejmë budou pracovat split-up 

provozem a jeho rozsah oznámí pri na- 
vazování spojení. Po skoneení expe
dice vênují KV zarízení místní Dm 
agenture, která je bude pouzívat pro 
vycvik tamních zájemcû a také jako 
telekomunikaení prostredky pro prí- 
pad rízení záchrannych prací pri zivel- 
ních pohromách.

VeSkeré dalSí podrobnêjSí informace 
budou zverejñovány na jejich stránce: 
http://c21ti.madrono.net/index.php?ne 
wlang=3Denglish

QSL bude vyrizovat Dani, EA4ATI, 
P. O. Box 292, 45080 Toledo, Spain.

lini®

Prednostnë direkt a také pozdëji via 
bureau. Kdo by chtël prispët eástkou 
4 /, mûze se rídit pokyny na webu 
a dostane QSL nejdríve, aniz by mu
sel posílat lístek na jeho adresu.

Ostrov Nauru se nachází v jizním 
Pacifiku. Jeho geografická poloha je 
0 ° 32 ’ j. S. a 166 ° 55 ‘ v. d. Je jedním 
z nejvêtSích fosfátovych ùtvarû v ce- 
lém Pacifiku. Má tropické podnebí se 
silnymi monzunovymi deSti, které tr- 
vají vëtSinou od listopadu do února. 
Jeho rozloha je asi 21 km2 a obvod 
pobrezí je 30 km dlouhy. NejvySSí bod 
je jen 61 m nad morskou hladinou. 
NejvêtSí mësto Yaren má 1100 oby- 
vatel a na celém ostrovë jich zije pres 
9300. Intenzivní 90leté dolování fos- 
fátovych hornin znieilo povrch tohoto 
ostrova ve znaené míre.

Historie ostrova se píSe od roku 1798, 
kdy poprvé navStívil ostrov Evropan, 
ale dlouhá tisíciletí predtím tam zili 
Mikronézané a Polynézané. Kapitán 
John Fearn s velrybárskou lodí Hun
ter tam pristál a nazval toto místo Plea
sant Island. Tak ho nazyvali i Nëmci, 
kterí ho o 90 rokû pozdëji anektovali 
pro císarské Nëmecko. JeStë na zaeát- 
ku první svëtové války prevzala kon- 
trolu ostrova Austrálie. V roce 1920 
bylo toto území pod mandátní kon- 
trolou Británie, Austrálie a Nového 
Zéalandu. Ve druhé svëtové válce oku- 
povali ostrov Japonci, ti v roce 1943 
odvlekli na otrocké práce 1200 míst- 
ních obyvatel na ostrov Truk. Od 1. ledna 
1946 byl ostrov pod správou USA. 
V roce 1968 se Nauru osamostatnil 
a je vûbec nejmenSí svëtovou republi- 
kou.
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Zpêtnovazební prijímaC pro pásmo 80 m 
se dvëma elektronkami a napájením 12 V
Jelikoz jsem postavil celou fadu pfi- 

jímacú s elektronkami na DV, SV, KV 
a i pro pfíjem NDB majákú, ale „nic 
pro hamy“, zkusil jsem to napravit 
tímto zapojením. Podotykám, ze pfi- 
jímac ovsem vyzaduje vetsí anténu, 
v daném provedení (mé vazební cívky) 
já pouzívám asi 30 m long wire pfes 
doma delany unun a pfipojení koaxiál- 
ním kabelem 50 Q. Na pásmu 80 m 
slysím celou fadu stanic jak nasich, tak 
slovenskych, polskych a nemeckych 
(na SSB). Lepsích vysledkû by se do- 
sáhlo pouzitím ECC86 a 6F35, ovsem 
zde je nutná úprava zhavení: doporu- 
cuji pohled do katalogu pfedevsím na 
zhavicí proudy! Pozor téz na ECC88, 
neb to není pfímo E88CC, má jiny 
zhavicí proud (vyssí)! Vfele doporucu- 
ji zmefit napetí na zhaveních elektro- 
nek, neb ty obcas mají rozptyl a mohli 
byste mít jednu lampu podzhavenou 
a druhou pfezhavenou - coz vyfesí 
paralelní odpor k zhavení pfezhavené 
elektronky, ktery je nutno vypocítat. 
Paralelní zapojení zhavení vás „nevy- 
trhne“, neb byste museli pouzít stabi- 
lizátor 7806 a navíc na chladici, a od- 
ber proudu by tím rozhodne neklesl! 
(Naopak, jeste by stoupl a cást pfíkonu 
by se ztrácela v stabilizátoru.)

Zapojení je vcelku jednoduché, v zá- 
sade je jen potfeba mít dobré elektron
ky a zapojit správne zpetnovazební 
vinutí, aby vazba naskakovala a signál 
se zesiloval, nikoli opacne! Pfijímac 
ladí v pásmu asi 3 az 5 MHz (hrube, 
kondenzátorem 64 pF, v pásmu se pak 
ladí jemne vzduchovym kondenzáto
rem asi 30 pF).

Konstrukce opet vyuzívá „co sklep 
a ekodvûr dal“, tj. ladicí kondenzátory 
ze starych pfijímacú (jeden z Tesly, to 
je tech 64 pF, druhy asi nemecké vy- 
roby kvûli pfevodu a zapojena jejen 
jedna sekce, pûvodne na VKV). Sasi 
je opet z bezné instalacní krabice. 
Cívka je na plexisklové kostficce 0 asi 
10 mm a s jádrem asi 6 mm, vinutá vf 
lankem, ovsem lakovanym drátem to 
pûjde taky, pro ladicí cívku je ale nut
no pouzít tlustsí, 0 asi 0,5 mm. Lze 
bez problémû pouzít i vzduchovou cív
ku na jiné kostficce (vypocítá vám to 
program Miniring calculator, ke sta- 
zení je volne na internetu). Potencio- 
metry i s drzákem jsou ze staré televi- 
ze. Filtracní ,elyty’ nemusí mít zdaleka

takovou kapacitu, ale tyhle byly doma 
(stacila by ctvrtinová).

A ted’ ke vstupní cásti: pfedevsím je 
nutno nastavit kapacitu kondenzátoru 
v sérii se zpetnovazebním vinutím tak, 
aby vazba naskakovala v celém pásmu, 
ale zase ne tak, aby „to vazbilo“ uz zkra- 
je rozsahu potenciometru, tj. moc! To 
se zase musí zkusit az s pfipojenou 
anténou, neb velky pocet vazebních 
závitu pro zmenu zpetnou vazbu zcela 
udusí. Jemné nastavení zpetné vazby 
je vhodné hlavne v pásmu 80 m na SSB 
a CW, neb pfi pfíjmu rozhlasu v „tro- 
pickém pásmu“ kolem 4,5 az 5 MHz 
nastavujeme samozfejme vazbu tak, 
aby pfijímac nekmital, a tak jemné na
stavení není obycejne tfeba. Soucástky 
jsou jinak naprosto bezné, konden
zátory keramické a tlumivka SMCC 
muze mít i jinou hodnotu (patrne co- 
koli asi mezi 150 gH az 1 mH). Pfepí- 
nac tónové clony jsem pfidal proto, ze 
sum na SSB pak zbytecne rusí a na 
rozhlasy jde nf pásmo zase rozsífit. Po
kud jde o sluchátka, nejlepsí se mi 
zdají „mojí vyroby“ (viz z „menicu“, po
pis na: http://kiysatec-labs.be^^  ̂
/view.php?cisloclanku=2008022601), 
ale muzete pouzít i ,vysokoohmová’ 
nebo lépe ArF200 (ci neco jiného 
z fady ARF, obycejne (az na ARF300) 
pouzívají vsechna reproduktorky 75 Q, 
která zapojíte do série - na rozdíl od 
krystalovych sluchátek, kde se menice 
zapojují paralelne. Z ARFxxx ovsem 
doporucuji odstranit náusníky, neb ty 
vám pouze vzdálí sluchátka od ucha 
a jejich citlivost se pak zdá mensí! Slu- 
chátko od Conrada moc nedoporucuji, 
neb za ty peníze, co stojí, se rozhodne 
nevyznacuje buhvíjakou citlivostí a i pie- 

zoménice z GES jsou lepsí. Ty se navíc 
dají umístit do starého drzáku sluchá
tek od walkmana (po vybrání puvod- 
ních dynamickych ménicu) a na dvé 
usi slysíte líp, jak na jedno. Ostatné ne- 
jsem pfíznivcem „strkání si cehosi do 
ucha“ - a lékafi na ORL - jak jsem sly- 
sel - taky ne.

Závérem doufám, ze kdo jesté má zá- 
jem o elektronky, popf. neví, co s nimi, 
si tento pfijímac postaví. Cena je za- 
nedbatelná, vétsinu vécí najdete doma 
nebo v ekodvofe, neriskujete znicení 
soucástek chybnym zapojením ani vlast- 
ní zdraví pouzitím vysokého napétí 
pro elektronky. -jse-

Obr. 2 a 3. Pohled zezadu a shora na 
sestavenÿ prijímac
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Predpovëï podmínek Sírení KV na duben
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Honolulu 356°

Cím déle trvá soucasné minimum 
jedenáctiletého cyklu, tím více se ob- 
jevují rûzné „zasvëcené informace“ 
o nadcházejícím vyvoji, Ci spíSe jen 
dohady za në se vydávající, vCetnë zmí- 
nek o pravdëpodobném opakování 
Maunderova (pnpadnë Daltonova Ci 
Spörerova) minima. S opozd’ováním 
nástupu 24. cyklu proti predpovëdi po- 
chopitelnë roste i nervozita milovníkû 
horních pásem KV, jejichz anténní 
systémy v poslední dobë slouZí v lep- 
Sím pnpadë jen coby bidylka pro ptac- 
tvo. A k tomu vSemu se 11. - 13. 2. 2009 
na Slunci opët objevila skvrna starého 
cyklu! NaStëstí víme, Ze strídavy vy- 
skyt skvrn starého a nového cyklu je 
právë pro období jedenáctiletych mi
nim typicky a dobre jej vidíme na mo- 
tylkovém diagramu na ftp://ftpserver. 
oma.be/dist/astro/sidcdata/papi22c.png . 
Dnes jiZ historickym a stále dobrym 
zdrojem informací je Preliminary Re
port and Forecast of Solar Geophysical 
Data „The Weekly“, vydávany kaZdé 
útery jiZ od roku 1951, od roku 1997 
ke staZení na http://www.swpc.noaa.gov/ 
weekly/index.html.

V SWPC oCekávají vyhlazené Císlo 
skvrn v dubnu R = 22,6 (s konfiden- 
Cním intervalem 15,8 - 29,3, resp. 
spojením konfidenCních intervalû 3,8 
- 41,3). Podle IPS Cekáme R = 5,8 
a podle SIDC R = 9 s pouZitím kla- 
sické metody, Ci R = 11 podle metody 
kombinované. Pro naSi predpovëï po- 
uZijeme Císlo skvrn R = 9 (resp. slu- 
neCní tok SF = 70).

Dubnové podmínky Sírení krátkych 
vln budou sice nadále typické pro slu- 
neCní minimum, ale moZná jiZ budou 
lehce poznamenány mírnym vzestu- 
pem aktivity. NejkratSím globálnë 
pouZitelnym pásmem bude tricítka, 
i kdyZ se do vëtSiny smërû bude pra- 
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videlnë otevírat i dvacítka. Patnáctka 
bude fungovat preváZnë jen pro jiZní 
smëry a transekvatoriální trasy a de- 
sítka se patrnë párkrát otevre smërem 
na Afriku. Útlum na dolních pásmech 
bude v oblasti severní polokoule Ze- 
më jen o málo vëtSí proti zimním 
mësícûm (http://www.swpc.noaa.gov/ 
dregion/index.html), zvySí se ale prav- 
dëpodobnost tvorby ionosférickych vl- 
novodû, v nichZ je útlum vZdy velmi 
nízky. MësíCní predpovëdi budou tra- 
diCnë umístëny na http://ok1hh.sweb. 
cz/Apr09/.

V prehledu je na radë konec ledna 
a únor. Intenzita sluneCního Röntge
nova zárení zûstává na minimu, jak 
vidíme na mërem druZicí GOES 10 
(http://www.swpc.noaa.gov/rt_plots/xray_ 
5m.html ) a o to vyznamnëjSí je vliv 
kolísání rychlosti a hustoty Cástic 
a pnpadnë prítomnost magnetickych 
polí ve sluneCním vëtru, zejména va- 
ne-li od okrajû koronálních dër. Ten- 
tokrát byly vyvolané poruchy vëtSinou 
dobre naCasovány a vysledkem byly 
kladné fáze vyvoje s rûstem MUF 
a poklesem ùtlumû 26. 1., 4. 2. a vûbec 
nejlépe 14. 2. v rámci velmi príznivé- 
ho intervalu 12. - 15. 2. Zápornych fází 
vyvoje bylo málo, k nejmarkantnëjSí- 
mu poklesu MUF doSlo 24. 2. a príCi- 
nou byl krajnë nevhodnë naCasovany 
vzestup geomagnetické aktivity do 
druhé poloviny noci (naCeZ pred vy- 
chodem Slunce ionosférické sondy 
neregistrovaly témër Zádné odrazy). 
Mimorádnë zajímavym úkazem bylo 
velmi krátké otevrení dvacítky se sil- 
nymi signály z KH6, KL7 a W6 18. 2. 
kolem 16.00 UTC, v nëmZ sehrál klí- 
Covou roli vzestup aktivity aurorální 
Es ve správou dobu a na správném 
místë v roli ukonCení ionosférického 
vlnovodu (TKS INFO OK1AD). Mi- 
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moradnë zajímavy byl i vyron sluneCní 
plasmy 30. 1., jehoZ oblak vyvolal na 
Zemi poruchu 3. 2. (tento den byl ozna- 
Cen jako „Cerny den na naSich silni- 
cích“) a po dalSím putování do vzdá- 
lenosti 1,3 AU zpûsobil 4. 2. zjasnëní 
ohonu komety LuC-2007 N3 Lulin, kte- 
ré v Arizonë vyfotografoval Chris Schur 
- viz http://www.schursastrophotography. 
com/ccdimagepages/lulin090509.html 
a http://www.spaceweather.com/comets/ 
lulin/04feb09/Chris-Schur1.jpg.

K prehledu za leden 2009 patrí den- 
ní hodnoty a mësícní prûmëry nejuZí- 
vanëjSích indexû. Rada denních më- 
rení sluneCního toku byla i nadále 
jednotvárná: 69, 70, 70, 69, 69, 69, 69, 
69, 70, 71, 70, 69, 71, 71, 71, 71, 72, 71, 
71, 70, 69, 69, 70, 69, 70, 70, 70, 70, 69, 
69 a 69, v prûmëru 69,9 s.f.u. Pokra- 
Covala rada velmi nízkych geomagne- 
tickych indexû z Wingstu 8, 6, 13, 6, 
6, 3, 3, 3, 6, 5, 1, 0, 6, 7, 8, 4, 2, 2, 9, 5, 
4, 2, 2, 1, 2, 12, 5, 2, 3, 5 a 9, v prûmëru 
Ak = 4,8. Lednovy prûmër Císla 
skvrn R = 1,5 znamená, Ze bylo Slunce 
opët vëtSinou beze skvrn a po dosazení 
do vzorce pro vyhlazeny prûmër do- 
staneme za Cervenec 2008 dalSí nej- 
niZSí R12 = 2,7, priCemZ Slo o 146. 
mësíc, patrnë stále jeStë 23. cyklu 
(prechod do 24. cyklu poznáme podle 
toho, Ze R12 zaCne definitivnë stoupat).

• Na základnë dohody mezi brit- 
skou radioamatérskou organizací 
RSGB a spoleCností obhospodarující 
známé sídlo Bletchley Park (tajné de- 
Sifrovací stredisko za II. svëtové války) 
tam bude vybudováno po nezbytnych 
úpravách Národní centrum pro ama- 
térské rádio. Otevrení se plánuje na 
zaCátek léta letoSního roku.

QX
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech LXIX
Drobnosti kolem antén pro zaòínající

(Dokoncení)

Pozor na ruSení

Nesmíme zapomenout ani na fakt, 
Ze anténa dipólového typu je obvykle 
napájena koaxiálním kabelem, jeho 
plást je z pohledu teoretickymi zna- 
lostmi nezatíZeného Clovëka jedním 
vodicem, stfední vodic pak druhym 
vodicem a anténa spolu s volnym pros- 
torem je „spotfebicem“ napájenym 
pomocí tëchto dvou vodicû. Pokud 
pouZijeme obycejnou drátovou anténu, 
je cesta vf energie trosku sloZitëjSí. 
Z transceiveru jde vf energie alespoñ 
krátkym koaxiálním kabelem do an- 
ténního clenu. Na jeho vystupní svor- 
ce je zapojena drátová anténa. Ovsem 
kde máme v daném pfípadë ten „dru- 
hy vodic“? Podle schématu bychom 
zjistili, Ze je vlastnë zastoupen kostrou 
anténního clenu (i kdyZ u profesionál- 
ních anténních clenû byvá jestë sy- 
metricky vystup s vyssí impedancí). 
Jak jsem se v fadë pfípadú pfesvëdcil, 
amatér obvykle zkusí takto zapojeny 
anténní clen vyladit a kupodivu, „ono 
to funguje“!

PSV je pomërnë slusné, ne-li ideální 
a prvá spojení se objevují v deníku. 
Obvykle vsak záhy zjistíte, Ze dotkne- 
te-li se pasticky automatického klíce, 
nebo mikrofonu, „pálí“, a propojíte- 
-li anténní clen nebo transceiver napf. 
s tëlesem ústfedního topení, PSV vy- 
skocí na nëjakou jinou, nejcastëji vys- 
sí hodnotu. Správnë by totiZ anténní 
clen (jeho kostra) mël byt dokonale 
uzemnën, aby se proudokruh uzavíral 
mezi anténou, volnym prostorem 
a zemí.

Jak se ale uzavírá, kdyZ Zádné uzem- 
nëní nemáme? Je to celkem jedno- 

duché. Pfes propojení anténní clen - 
transceiver, dále pfes zdroj do vodicú 
sííového napájení. To sice pfedstavuje 
relativnë kvalitní zem, jenZe mezi mís- 
tem skutecného uzemnëní nulového 
vodice a vasí zásuvkou (fázové vodice 
jsou kapacitnë s nulovym vodicem vel- 
mi tësnë vázány, takZe pro vf proudy 
si je múZeme zjednodusit na jeden 
vodic) je vedení dlouhé desítky metrû. 
Púsobí tedy jako druhé rameno pomy- 
slného dipólu a pokud vysíláte, vyza- 
fují do okolí vf energii nejen tyto 
vodice, ale také spotfebice k nim pfi- 
pojené. Co to mûZe zpûsobit u vasich 
sousedû nebo ostatních obyvatelû stej- 
ného domu, pfípadnë i dalsích domû 
v okolí, pokud mají ménë odolné roz- 
hlasové a TV pfijímace, zesilovace, 
pocítace vcetnë aktivních reprosoustav 
a jinou audiotechniku, si mûZete do- 
myslet.

Dobré uzemnèní je základ

Je tedy vZdy vhodné zajistit pfímé 
uzemnëní anténního clenu. To ovsem 
není zase tak snadné, jak by se zdálo. 
Dfíve doporucované propojení s vo- 
dovodními kohoutky ci tëlesem ústfed
ního topení se obvykle míjí úcinkem 
- dnes rozvody teplé i studené vody 
tvofí plastové trubky, na plyn radëji 
nesahat, nehledë na skutecnost, Ze 
i tam jsou venkovní rozvody PE rou- 
rami. Zbyvají svody hromosvodû. Po
kud jsou páskové, máte vyhráno. Ty, 
které mají kroucené lano, díky vlastní 
indukcnosti mají horsí vysledny efekt, 
ale - lepsí nëco neZ nic. Vysly dokonce 
návody (i u nás) na zhotovení ladicích 
clenû do zemních pfívodû ke kompen- 
zaci jalové sloZky impedance zemni- 
cích vodicû. Rozhodnë majitelé domkû, 

u kterych je moZné zakopat nëkolik 
vzájemnë propojenych zemnicích tycí 
nebo páskû, mají velkou vyhodu. Na 
druhé stranë, pokud je takovy domek 
nëkde uprostfed vysoké zástavby, také 
není co závidët! Rada amatérû movi- 
tëjSích tento problém fesí vysíláním 
z chat, jiní stavbou domku mimo mës- 
to, kde nebude nikdo protestovat pfi 
stavbë vysokého stoZáru... Obávám se 
vsak, Ze tëch, co takové moZnosti ne- 
mají, bude velká vëtsina.

Závèrem

Shrnutím pfedchozích námitek pro
ti jednomu ci druhému typu antény 
bychom mohli dojít k závëru, Ze vlast
në ani Zádnou anténu stavët nemá 
smysl. Opak je pravdou. Vysílat se dá 
jak fíkám „i na hfebík zaraZeny do 
zemë“, takZe nëjaké pesimistické zá- 
vëry nejsou na místë. Jen je tfeba si 
jednotlivá úskalí uvëdomit a necekat 
zázraky od jakéhokoliv nouzového fe- 
sení. Komu stací pracovat na jednom 
pásmu, postaví si tfeba sikmy dipól, 
kdo má moZnost, zaexperimentuje 
s anténou typu FD4 (s touto mám sám 
dobré zkusenosti pfi vysílání z Chor- 
vatska), napájenou koaxiálním kabe
lem, a pro ty, co by chtëli vysílat na vsech 
pásmech s jednou anténou s pomërnë 
dobrym PSV (ale horsí úcinností), lze 
doporucit k odzkousení sirokopásmo- 
vou anténu T2FD. Je sice mezi radio- 
amatéry u nás opomíjená, málo publi- 
kovaná, a proto alespoñ pro ilustraci 
její schematicky nácrtek (obr. 2). Po- 
drobny popis a návod na zhotovení 
najdete v nasem casopise z roku 2007 
v císle 9 na stranë 42. Má jestë dalsí 
vyhodu, která není v clánku dostatec- 
në zdûraznëná - vyznacuje se niZsím 
sumem pfi pouZití v pfíjmovém reZi- 
mu neZ vëtsina ostatních typû antén.

QX

• Nëco pro filatelisty: v loñském 
roce se konala v Chorvatsku (Cavtat) 
konference 1. oblasti IARU a k této 
pfíleZitosti vydala chorvatská posta 
v nákladu 100 000 ks pfíleZitostnou 
známku v hodnotë 3,50 kuny (pfibliZ- 
në 12 Kc). Ve stejném nákladu rumun- 
ská posta vydala pfíleZitostnou znám
ku k 80. vyrocí vysílání rumunského 
rozhlasu. Jednotlivé známky jsou 
navíc na archu uspofádány s pooto- 
cením o 90 °, coZ jistë mezi filatelisty 
vyvolá zvlástní zájem.
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Tradicní radioamatérské setkání v Olomouci

Obr. 1. Celkovÿ pohled do sálu Domu detí a mládeze 
v Olomouci

Obr. 2. Celem k nám sediv popfedí (zleva): Milan Jankovic, 
OK2BDU, Olda Spilka, OK2WE, a Jan Sádek, OK2BND

Obr. 3 a 4. Soucástí radioamatérskÿch setkání v Olomouci bÿvaji vÿstavky historické radiotechniky. Cást expozice vidite na 
obrázku vlevo; vpravo detail pfímozesilujícího pfijímaCe E399RÖ z pocátku 30. let minulého století, kterÿ pracoval v rozsahu 
75 - 1500 kHz a byl pouzíván na lodích

V Olomouci mají radioamatérská 
setkání dlouhou tradici. Jednak pamet- 
níci dodnes vzpomínají na mohutná 
dvoudenní celostátní setkání s pfednás- 
kami probíhajícími v posluchárnách 
LF UP s ubytováním ve vysokoskol- 
skych kolejích, pozdeji to byly jedno- 
denní technické semináfe se zajíma- 
vymi pfednáskami tamtéz, dnes se 
konají díky Karlovi, OK2VNJ, ale- 
spon pravidelná povánocní setkání 
kazdorocne 28. 12. v DDM Olomouc 
na Tfíde 17. listopadu. Byf bez pfedem 
pfipravené programové náplne; úcast- 
níci mají alespon pfi stolovém vyba- 

vení sálu (obr. 1 a 2) moznost v klidu 
si popovídat se známymi, se kterymi 
se do té doby setkávali tfeba jen na 
pásmu. To lonské prosincové setkání 
bychom mohli nazvat komorním, ne- 
bof úcastníkú bylo podle odhadu po- 
fadatelú asi 270, nektefí pfisli jen krát- 
ce pozdravit pfátele, ale nasli bychom 
mezi nimi hamy od Prazákú az po ty, 
jejichz matefstinou je slovenstina. Le
tos odpadla fada zájemcú o CB provoz, 
vseobecne je mozné konstatovat, ze 
mládeze na podobnych akcích rapidne 
ubyvá. Pfíjemne vytopeny sál nabízel 
posezení jiz od dopoledních hodin 

a vetsí úbytek úcastníkú bylo mozné 
zaznamenat az po setmení. I v letos- 
ním roce se konala drobná vystavka 
zajímavych nasich, ruskych i nemec- 
kych vojenskych radiostanic (obr. 3 
a 4). Z nekolika úst jsem vsak slysel 
povzdech, ze postrádají seznamování 
s technickymi novinkami - zfejme je 
to dnes otázka vhodnych prostor, ale 
pofadatelé (a nemyslím tím jen olo- 
moucké) by se mohli nad tímto poza- 
davkem zamyslit. Letos tedy nezapo- 
mente - opet 28. 12. na videnou v Olo
mouci !

QX
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	Skylink jedná o Filmboxu HD
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	Popis

	Stavba

	Záver
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	A991833

	Popis


	Seznam soucástek

	A991834

	Stavba

	Záver


	Seznam soucástek

	A991838


	Detektor prerusení kabelu

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991837

	Stavba

	Záver



	Detektor vysky vodní hladiny

	Popis

	Stavba

	Seznam soucástek

	A991842

	MÉRENÍ A REGULACE

	Popis

	Stavba

	Záver

	Barrandov bude rozsirovat HDTV


	êÍSLDCOVÁ TECHNDKA￼


	Generátor impulsû s délkou 1 s

	Popis

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991835


	Monitor nabíjení pro akumulátor 12 V

	Stavba

	Záver

	WavePro 7Zi

	WaveAce - jednoduchÿ dílensky osciloskop

	Inovace Modelú WaveSurfer Xs a WaveRunner Xi

	Popis

	Stavba


	Indikátory prerusení sítové pojistky

	Popis indikace s LED

	Stavba

	Záver

	Seznam soucástek

	A991836

	Objednajte si predplatné u Magnet Press Slovakia a ziskate mimoriadne zl’avy! ! ! Spolu s predplatnym ziskate naviac vyraznù zl’avu na nàkup CD a DVD

	Indikator s akustickou indikací

	Popis

	Stavba

	Záver


	Seznam soucástek

	A991841



	iPoint 3D - ovládejte 3D televizi gesty!

	Philips uvádí nové blu-ray prehrávace

	HighDef.cz - novy HD web

	Vÿkonovÿ zesilovaC 700 W ve tríde H

	Popis

	Spínac napájecího napetí pro trídu H

	Napájecí zdroj

	Seznam soucástek

	A991827

	Obvody ochran

	Vstupní obvody

	Stavba

	Vstupní modul pro aktivní subwoofer

	Stavba
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