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ZAJÍMAVOSTI

Radar, ktery vidi skrze zdi
Unikátní radar, ktery dokáze nalézt 

Zivého Clovëka i skrze zdi a jiné pevné 
pfekázky, dnes pfedstavila pardubická 
spolecnost Retia. Pomûze speciálním 
policejním slozkám i záchranáfûm.

Zafízení nazvané ReTWIS (neboli 
Retia Through Wall Vision) dokáze 
rozpoznat a lokalizovat Zivé bytosti 
skrze nëkolik zdí, v nábytkem zasta- 
vëném prostoru Ci napfíklad skrze su- 
tiny domu.

Pomoci mûze napfíklad záchraná- 
fûm pfi hledání zavalenych lidí po 
zemëtfesení, hasiCûm pfi evakuaci za- 
koufenych prostor nebo tfeba zása- 
hové jednotce pfed vniknutím do uza- 
vfenych prostor.

Radar ReTWIS má rozmëry 50 x 42 
x 16 centimetrû, hmotnost 7 kg a do- 
sah az 20 metrû. Akumulátor udrzí 
zafízení v provozu az Ctyfi hodiny. Má 
integrovany displej, graficky vystup 
vsak mûze LAN kabelem smëfovat 
i do notebooku. Pfíslusny software 
bëhá pod operaCním systémem Linux.

Skrze zed’ tak dokázou identifikovat 
poCet osob, jejich rozmístëní a vysku. 
Zjistí také, zda se hybají, nebo jsou 
v klidu. Nalezení osoby má jednu 
podmínku - musí byt nazivu. Radar 
totiz zivou bytost identifikuje podle 
pohybu hrudníku, tedy dychání.

Sirokopásmovy radar

Vidëní pfes pfekázky bylo zatím vët- 
Sinou doménou komiksovych postav 
s nadpfirozenymi schopnostmi. Radar 
ReTWis k tomu vsak vyuzívá vysoko- 
frekvenCní záfení s ultrasirokym pás- 
mem. Ultrasiroké pásmo znaCí frek- 
venCní rozpëtí vysílaného záfení, které 
musí byt alespoñ 500 MHz.

ReTWis vyzafuje frekvence v pásmu 
zaCínajícím na 1 GHz. V sirokém pás
mu UWB je energie rozprostfena do 
sirokého frekvenCního rozpëtí, coz

napfíklad znamená, ze je takovy signál 
obtíZnëji identifikovatelny a nerusí 
ostatní systémy pracující v podobném 
frekvenCním pásmu.

Radar nejlépe funguje pfi umístëní 
tësnë k pfekázce, za kterou je moni- 
torovany prostor. Vyzafovací úhel je 
zhruba 130 ° v horizontální a 100 ° ve 
vertikální rovinë. ReTWIS mûze byt 
drzen ruCnë, na stativu nebo na pohy- 
blivém robotu.

Signál není vyzafován kontinuálnë, 
ale v krátkych pulzech. Díky tomu 
v pfekázkách nevzniká stojaté vlnëní, 
které by signálu odebíralo energii. Ta- 
ké útlum pfekázky se na pulzním sig- 
nálu projeví ménë. Vysledkem je zvy- 
seny dosah radaru.

Identifikace osob díky dychání

Radarové paprsky tedy procházejí 
pfekázkami a CásteCnë se od kazdé 
odrázejí zpët. Integrované antény odra- 
zeny signál pfijmou a poslou k vyhod- 
nocení poCítaCi.

Pfijímany signál má dvë slozky - 
konstantní a mënící se. Konstantní 

signál pfichází z odrazû od pevnych 
pfekázek, promënny z pfedmëtû, kte- 
ré se pohybují. Radar pfitom zachytí 
i velmi malé pohyby, zhruba s roz- 
kmitem pod jeden centimetr.

OdeCtením vzorku zcela konstant- 
ního signálu od vzorku s pohybovymi 
zmënami zûstane pouze signál vyjad- 
fující pohyb objektu. Ten poté inte- 
grovany poCítaC vyhodnocuje tak, aby 
nebyl za lidskou bytost vydáván na- 
pfíklad pohyb závësu ve vëtru Ci dro- 
lící se sutë.

Na pfipojeném poCítaCi je mozné 
sledovat stejny obraz jako na displeji 
radaru. Bílá místa znázorñují pohy- 
bující se objekty. Nechybí síf a më- 
fítko.

Jako osoba je tak vyhodnocen po- 
hyb, ktery odpovídá pohybu hrudníku 
pfi dychání. Díky jemnému rozlisení 
lze podle technikû spoleCnosti Retia 
rozpoznat i mëlké dychání poranëné 
osoby.

K pfedstavenému zafízení se velmi 
pozitivnë vyjádfil i známy bezpeCnost- 
ní expert gen. Andor Sándor. Podle 
jeho slov je to unikátní zafízení, kte- 
ré podstatnë rozsifuje moznosti poli- 
cejních a bezpeCnostních slozek i zá- 
chrannych tymû.
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ZAPOJENÍ PRO ZA©ÁTE©NÍKY

PríruCní tester Zenerovÿch diod
Pokud jde o klasické diody, základ- 

ním testerem jsou dnes vybaveny i ty 
nejlevnejSí digitální multimetry. Se 
Zenerovÿmi diodami je to vSak horSí, 
protoze pro zjiStení jejich záverného 
napetí potrebujeme obvykle napetí 
vySsí, nez je v prístroji k dispozici. Pro 
tyto úcely se dobre hodí popisovanÿ 
tester.

Popis

Schéma zapojení testeru Zenerovych 
diod je na obr, 1. Základem je jedno
duchÿ oscilátor, osazenÿ tranzistorem 
T1. V jeho kolektoru je jedna polovina 
dvojitého primárního vinutí sífového 
transformátorku. Zde je pouzit kla- 
sickÿ stfovÿ transformátor s vÿvody do 
desky spojû, ale v obráceném zapojení. 
Dvojité sekundární vinutí je zde po- 
uzito jako primární. Obvod je napájen 
z externího zdroje +6 V, tedy na- 
príklad 4 tuzkovÿch baterií. Po usmer- 
není sekundárního napetí diodou D1 
a filtraci kondenzátorem C3 dostane- 
me stejnosmerné napetí az 120 V 
Musíme si uvedomit, ze transformátor 
je typován jako 230 V/2x 9 V, takze pri 
napájecím napetí pouze 6 V je vÿstup- 
ní napetí nizSí a také u miniaturních 
transformátorû se pocítá vySSí pre- 
vodní koeficient. To vSe pri otocení 
transformátoru dává onech pouhÿch 
120 V Vÿstupní napetí je navíc závislé 
i na nastavení trimru P1. Tím lze vÿ-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
testeru Zenerovÿch diod

Obr. 1. Schéma zapojení testeru Zenerovÿch diod

stupní napetí nastavit v pomerne Si- 
rokém rozsahu.

Pri merení pripojíme testovanou Ze- 
nerovu diodu ke konektoru K2 a libo- 
volnÿ digitální multimetr (z dûvodû 
vysokého vstupního odporu) ke ko
nektoru K3. Trimrem P1 postupne 
zvySujeme napetí na Zenerove diode, 
az se ustálí a prestane stoupat. Tomu 
odpovídá Zenerovo napetí merené 
diody.

Pokud je napetí nulové (nebo asi 0,7 V), 
je dioda prorazená nebo polarizována 
v propustném smeru.

Stavba

Tester Zenerovÿch diod je navrzen 
na jednostranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 25 x 64 mm. Rozlození

Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
Zenerovÿch diod

soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (BOTTOM) je na obr. 3. 
Zapojení je velmi jednoduché a jeho 
stavbu zvládne i zacínající elektronik.

Záver

Popsanÿ tester reSí zásadní problém 
pri merení Zenerovÿch diod, a to je 
nutnost napájecího napetí minimálne 
o nekolik voltû vySSího nez je Zene
rovo napetí merené diody. A i kdyz se 
nejcasteji pouzívají diody s napetím do 
15 az 20 V, jsou aplikace, kde se setkáme 
i s napetím vySSím - bezné diody se 
dodávají az pro napetí 200 V Ty sice 
jiz s tímto testerem nezmeríme, ale 
s napetím do 120 V pokryjeme vSech- 
ny bezné aplikace.

Seznam soucástek

A991863

R1.................................................1 kQ
R2.............................................. 1 MQ
R3...............................................10 kQ
S1................................................ JUMP2
T1................................................ BC547

C1......................................470 pF/25 V
C2...........................................................1 pF
C3....................................2,2 pF/250 V

D1.............................................. 1N4007

P1................................... PT6-H/10 kQ
TR1.....................................TR-BV202-2
K1-3...................................PSH02-VERT
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NF TECHNIKA

Telefonní adaptér pro sluchátka

Obr 1. Schéma zapojení adaptéru

Znáte asi prípad, kdy telefonujete 
a najednou si potrebujete neco najít, 
zapsat apod. Telefon pridrzujete ra
menem, kroutíte se u toho, zkrátka 
komfort telefonování jako vystrizeny. 
Pokud takovéto cinnosti provádíte be- 
hem telefonování casteji, vyplatí se 
pouzít hlavovy set. Ten se skládá ze 
sluchátek a pripojeného mikrofonu. 
Sluchátka drzí na hlave a vy máte obe 
ruce volné. V následující konstrukci 
je popsán jednoduchy dvoutranzisto- 
rovy interface, urceny pro sluchátka 
a mikrofon.

Popis

Schéma zapojení adaptéru je na obr. 1. 
Telefonní linka je pripojena konek- 
torem K1. Vypínac S1 nahrazuje 
zvednutí telefonu z vidlice. Diodovy 

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
adaptéru

mûstek D1 zabrañuje prepólování na 
vstupu adaptéru. Zenerova dioda D2 
omezuje napájecí napêtí v prípadê 
pripojení na 15 V. Jako mikrofon je 
pouzita malá kondenzátorová kapsle. 
Napájení pro integrovany predzesi- 
lovac s tranzistorem MOSFET v mi
krofonu zajiSfuje odpor R6, pripojeny 
k Zenerovë diodë d3. Signál z mikro
fonu je pres vazební kondenzátor C6 
priveden na tranzistor T1, ktery mo- 
duluje proud telefonním vedením. 
Tím se signál dostává k protêjSímu 
úcastníkovi.

Proti tomu prijímany signal na lin
ce se pres odpor R3 a kondenzátor C3 
dostává na bázi druhého tranzistoru 
T2. Ten pracuje jako zesilovac se slu- 
chátky zapojenymi do emitoru. Slu
chátka jsou galvanicky oddëlena 
kondenzátorem C4 a pripojena konek- 
torem K3.

Obvod nevyzaduje vlastní zdroj, je 
napájen z telefonní linky.

Obr 3. Obrazec desky spoju adaptéru

Telekomunikacní zákon neumozñu- 
je pripojení nehomologovanych 
zarízení prímo na JTS (verejnou tele- 
fonní síf), ale pokud je napríklad ve 
firmë pobocková ústredna, je pouzití 
adaptéru mozné. Telekomunikacní 
spolecnosti se tak brání jednak moz- 
nym poruchám linek zpûsobenym ne-

Seznam soucástek

A991864

R1 ................................................ 1 MQ
R2................................................ 4,7 kQ
R3 ............................................... 560 Q
R4....................................................... 47 Q
R5.............................................. 100 kQ
R6................................................ 47 kQ
R7..................................................... 100 Q
R8................................................ 10 kQ
R9.....................................................3,3 Q

C1-2................................................. 680 pF
C3................................................1 pF/50 V
C4........................................... 100 ^F/16 V
C5-6..............................................47 nF
C7........................................... 100 pF/25 V

T2................................................ BC639
T1................................................ BD139
D1....................................... B250C1500
D2................................................ ZD15V
D3................................................ ZD5V1

K1-3...................................PSH02-VERT
S1................................................ JUMP2
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NF TECHNIKA

Monitor telefonní linky

Obr. 1. Schéma zapojení monitoru telefonní linky

Obcas se docteme o prípadech, kdy 
Telecom naúctuje dotycnému neúmer- 
në vysoké poplatky. Nekdy se jedná 
o nepozornost uzivatele - napríklad 
presmerování na císla s vysokym ta
rifem, nëkdy ale mûze jít o nelegální 
pripojení k vaSí telefonní lince. Jed- 
noduchy obvod z následující kon- 
strukce monitoruje stav na lince 
a v prípade neautorizovaného pripo- 
jení jednak hlasite indikuje naruSení, 
a navíc do linky pustí hlasity neprí- 
jemny tón, zabranující spojeni.

Popis

Schéma zapojení monitoru je na 
obr. 1. Telefonní linka je pripojena 
konektorem K1. Do prípojky vlozíme 
vypínac, ktery monitor odpojí v prí- 
pade, ze voláme sami. Pokud je linka 
prázdná a náS telefon lezí ve vidlici, 
je na vystupu diodového mûstku D1 
napetí asi 48 V Toto napetí stací na 
otevrení Zenerovy diody D2, takze pres 
odpor R1 je otevren také tranzistor T1. 
Tím je napetí na bázi T2 témer nulové 
a zbytkem obvodu tedy neprotéká 

zádny proud. Zatízení linky v tomto 
stavu je zcela zanedbatelné, proudovy 
odber je asi 1,5 mA.

Pokud se ale nekdo pripojí na danou 
telefonní linku, napetí za D1 klesne asi 
na 10 V To jiz nestací na otevrení tran- 
zistoru T1 pres D1 a tranzistor T2 se 
díky odporu R2 stane vodivym. Zene- 
rova dioda D3 omezí napájecí napetí 
casovace NE555 IC1 na 6,2 V Ten je 
zapojen jako multivibrátor. Pres 
kondenzátor C4 je na vystup obvodu

Seznam soucástek

A991858

R1................................................ 56 kQ
R2.............................................. 100 kQ
R3.................................................. 82 Q
R4................................................ 47 kQ
R5................................................ 10 kQ

C1............................................1 ^F/50 V
C2................................................ 100 nF
C3................................................10 nF 

pripojen maly reproduktor, ktery sig- 
nalizuje nelegální pripojení. Soucasne 
se tento signál prenáSí pres C2 na tele
fonní linku, takze ruSí moznou kon- 
verzaci.

Stavba

Monitor je zhotoven na jednostran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
20 x 66 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2,

C4......................................... 47 ^F/25 V
C5.................................................. 47 nF

IC1 .............................................. NE555
T1................................................ BC548
T2................................................ BC547
D1....................................... B250C1500
D2.....................................................15V
D3.....................................................6V2

K1 ......................................... ARK210/2
K2..................................... PSH02-VERT

homologovanym zarízením a také 
samozrejme nezákonnému proudové- 
mu odberu pripojenych zarízení.

Stavba

Adaptér je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 32 
x 36 mm. Rozlození soucástek na desce 

s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 3. Díky pomerne 
malym rozmerûm desky lze cely adap
tér vestavet do miniaturní krabicky. 
Z jedné strany je pripojena telefonní 
linka a z druhé stereofonním konek
torem jack mikrofon a sluchátka.

Záver

Popsany adaptér ukazuje jedno z vel- 
mi jednoduchych reSení pripojení 
externího náhlavního setu k telefonní 
lince. I kdyz je po právní stránce pri- 
pojení omezeno pouze na privátní 
pobockové ústredny, mûze byt v rade 
pnpadû konstrukce velmi uzitecná.

5/2009 ÇfánziÉeM&i !7^111 B B 5



NF TECHNIKA

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
monitoru telefonní linky

Obr 3. Obrazec desky spoju monitoru 
telefonní linky

obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 3.

Zapojení je velmi jednoduché, nemá 
zádné nastavovací prvky a pri peclivé 
práci by melo fungovat na první po- 
kus.

Záver

S problémy zpûsobenymi nelegál- 
ním pripojením se setkala jiz rada 
z nás. Domáhat se následne náhrady 
Skody je témer nemozné.

Je pravda, ze na JTS (verejny tele
fon) se nesmí pripojovat zádná neho- 
mologovaná zarízení. Berte tedy tento 
návod jako ukázku mozného reSení 
daného problému, nikoliv jako návod 
k pripojení nehomologovaného zarí- 
zení.

Nová CteCka od Amazonu prijde o hlas
Druhá verze elektronické Ctecky 

Kindle bude nadále syntetickym 
hlasem moci predCítat jen ty knihy, 
u kterych to jejich autor povolí. Ama
zon se tak chce vyhnout prípadnym 
Zalobám.

Technologie, které umoZnují kon- 
zumovat "stará" média "novymi" 
zpúsoby, jsou noCní mûrou pro velké 
vydavatele. KdyZ priSly na trh MP3 
prehrávaCe, RIAA dokonce doCasne 
dosáhla zákazu jejich prodeje. Dnes 

jsou MP3 prehrávaCe a hudba na po- 
CítaCi neCím zcela beZnym, ale velcí 
vydavatelé se zrejme nepouCili. Na 
rade jsou nyní elektronické knihy.

Nová verze CteCky elektronickych 
knih Kindle vyvolává vZdy vetSí ro- 
zruch neZ CteCky ostatních firem. 
Amazon totiZ svym Ctenarûm mûZe 
nabídnut opravdu velké mnoZství 
knih a díky své silné pozici si mûZe 
dovolit nabídnout zajímavé podmínky. 
Zároven je ale jeho poCínání bedlive 

sledováno a to, co by u jiné firmy pro- 
Slo bez povSimnutí, zpûsobilo u Kin
dle 2 sluSnou kontroverzi.

Problematickou funkcí se tentokrát 
stala funkce hlasového vystupu - u elek
tronickych knih si mûZete nastavit 
zvukovy vystup do sluchátek a poCí- 
taCove syntetizovaná angliCtina vás 
bude doprovázet napríklad v aute nebo 
posilovne. Vystup pochopitelne není 
dokonaly, ale pro porozumení bohate 
postaCí.

V cem je problém?

Také se vám zdá, ze je vSe v porád- 
ku? Ze snazit se kontrolovat, jakym 
zpúsobem lidé knízku ctou, je nesmy- 
sl? Svaz autorú na to má jiny názor. 
A s ním i mnoho vydavatelství. Práve 
pro "ctení" knih v aute totiz v USA 
existují audioknihy. Ty jsou samozrej- 
me i u nás, ovSem vzhledem k "auto- 
mobilizaci" Americanú tam jde o oprav- 
du prosperující odvetví. Stephen King 
podotkl, ze svym postavám uz radeji 
dává krátká, jednoduchá jména, pro- 
toze ví, ze z knihy bude chvíli po vy- 
dání delat audiobook.

A vSichni, kdo mají z audioknih 
zisk, se bourili proti tomu, aby si ma- 
jitelé Kindle mohli "jen tak" zapnout 
náhradu v podobe syntetizovaného 
predcítání. Argumentují napríklad 
i tím, ze je to nepovoleny zpúsob ko- 
pírování.

Pokracování na strane 11
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Regulátor otácek pro ventilátor

I kdyz nás zima opustila teprve ne- 
dávno, skocili jsem díky rozmarûm 
pocasí rovnou do letního pocasí. S te- 
plym pocasím souvisí také problémy 
s klimatizací. Ideální je klasická kli- 
matizace s mozností chlazení, která ale 
nepatrí mezi nejlevnejSí spotrebice. 
Podstatnë méne financnë nárocnou al- 
ternativou je velky stacionární vetrák. 
I kdyz moderní typy mají moznost 
regulace otácek - a tudíz i vykonu, au- 
tomatické nastavení podle teploty je 
mnohem komfortnejSí. Následující 
konstrukce ukazuje mozné reSení re
gulátoru otácek

Popis

Schéma zapojení regulátoru otácek 
pro ventilátor je na obr. 1. Jako cidlo 

teploty je pouzit termistor NTC (s ne- 
gativním teplotním koeficientem) 
R13, zapojeny do obvodu zpetné vaz- 
by operacního zesilovace IC1A. Jeho 
odpor pri 25 °C by mel byt asi 1 kQ. 
IC1A zesiluje referencní napetí 2,7 V, 
stabilizované Zenerovou diodou D6. 
Vystupní napetí IC1A je privedeno na 
jeden vstup prístrojového operacního 
zesilovace, tvoreného trojicí obvodû 
IC1B, C a D. Druhé referencní napetí 
je tvoreno Zenerovou diodou D7 na 
vstupu IC1C. Zisk tohoto prístrojo- 
vého zesilovace se nastavuje trimrem 
P1.

Operacní zesilovac IC2 pracuje jako 
komparátor. Porovnává vystupní 
napetí z prístrojového zesilovace se zá- 
pornym strídavym napetím, odvoze- 
nym ze sífového napetí na sekundár- 

ním vinutí malého transformátorku 
TR1. Trimrem P2 nastavíme poza- 
dované otácky ventilátoru v závislosti 
na okolní teplote. Prípadne lze jeSte 
upravit zesílení prístrojového zesilo- 
vace, které je s trimrem P1 nastave- 
nym na polovinu asi 40.

Vystup komparátoru IC2 ovládá 
optoclen MOC3020 s triakem na 
vystupu. Ten pak spíná vykonovy triak 
BT136, zapojeny do obvodu ventilá- 
toru.

Rízení otácek je proporcionální 
okolní teplote. Vyhodou je galvanické 
oddelení rídicí cásti od vykonové, pri- 
pojené na sífové napetí.

Regulátor je napájen z externího 
zdroje ±12 V. Odber regulátoru je 
nekolik desítek mA, takze nároky na 
napájecí zdroj jsou minimální.

5/2009 7
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Seznam soucástek

A991857

R1, R7, R10, R15-16................. 3,3 kQ
R11.............................................. 2,2 kQ
R12...................................................220 Q
R13................................................ 1 kQ
R14...................................................390 Q
R2, R19..........................................1 kQ
R6, R3..........................................1 MQ
R8-9, R4-5, R17-18................... 10 kQ

IC1.............................................. LM324
IC2.............................................. LM741
IC3..........................................MOC3020

D1-5..........................................1N4007
D6.....................................................2V7
D7.......................................................3V
D8.....................................................5V1

P1-2...................................PT6-H/1 kQ
P3....................................... PT6-H/5 kQ
TR1.....................................TR-BV202-1
TY1 .............................................. BT136
K1-2....................................... ARK210/2
K3..................................... PSH03-VERT

Stavba

Regulátor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmerech
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce regulátoru otácek pro ventilátor

56 x 68 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany sou- 
cástek (TOP) je na obr. 3 a ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Po osazení a kontrole desky pripo- 
jíme nejprve napájecí napetí ±12 V 
a následne také strídavé 230 V. Zkon- 
trolujeme funkci komparátoru IC1D. 
Nastavení otácek v závislosti na teplote 
je pak otázkou obou trimrû. Musíme 
je nastavit zkusmo. Trimr urcuje ze- 

sílení, tedy strmost, s jakou budou 
otácky pribyvat v závislosti na zvySo- 
vání teploty, trimr P2 urcuje "základní 
nastavení" pri pokojové teplote.

Záver

Popsany regulátor mûze samozrejme 
slouzit i k jinym ùcelûm rízení nejaké 
funkce v závislosti na teplote. Teplotní 
rozsah lze volbou vhodného termisto
ru vyrazne rozSírit.

Obr 3. Obrazec desky spoju regulátoru (strana TOP) Obr 4. Obrazec desky spoju regulátoru (strana BOTTOM)
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Lineární regulátor 12 V s minimálním napètovym úbytkem

Lineární regulátory pro nizSí proudy 
jsou obvykle reSeny monolitickymi 
obvody. Pokud není kriticky úbytek 
napetí na regulátoru, vystacíme s kla- 
sickou radou 78xx, prípadne 79xx pro 
záporná napetí. Zde se typicky úbytek 
napetí na regulátoru pohybuje okolo 
2 az 2,5 V. V prípade pozadavku na 
nizSí úbytek napetí dnes existují alter- 
nativní regulátory. Naprostá vetSina je 
ale dimenzována na maximální proud 
1 az 1,5 A. Vyjimky samozrejme také 
existují, jejich cena je ale jiz dost vy- 
soká.

45.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
lineárního regulátoru I

Regulátory pro vySSí proudy (pri- 
blizne nad 5 A) jiz musí byt reSeny dis- 
krétne. Pri pozadavku na minimální 
úbytek napetí se jako ideální soucástky 
jeví tranzistory MOSFET. Mají maxi
mální proud v rádu desítek A a zejmé- 
na typy s extrémne nízkym odporem 
kanálu v sepnutém stavu i minimální 
úbytek napetí i pri vySSích proudech. 
I bezné typy dosahují odporu kanálu 
mezi 10 a 20 mQ. To je úbytek napetí 
0,1 az 0,2 V pri proudu 10 A. Urcitou 
nevyhodu predstavuje pozadavek na 
rídicí napetí pro gate, které mûze byt 
vySSí nez napájecí napetí regulátoru. 
Dva zpûsoby reSení dané proble- 
matiky jsou uvedeny v následujících 
konstrukcích.

Obr. 3. Obrazec desky spoju lineár
ního regulátoru I (strana TOP)

Lineární regulátor I

Schéma zapojení lineárního regulá- 
toru, pripojeného na dvojité sekun- 
dární vinutí sífového transformátoru, 
je na obr. 1.

Pokud máme k dispozic strídavé na- 
petí, mûzeme pomerne snadno diodo- 
vym násobicem zvySit sekundární 
napetí nad nominální hodnotu a toto 
napetí pak pouzít k rízení a otevrení 
tranzistoru MOSFET.

Sekundární vinutí transformátoru je 
pripojeno ke svorkovnici K2. Za ní je 
dvojice diod D1 a D2 a filtracní kon- 
denzátor C1. Pak jiz následuje regu- 
lacní tranzistor T1 typu MOSFET 
IRF530 a vystupní svorkovnice.

Obr. 4. Obrazec desky spoju lineár
ního regulátoru I (strana BOTTOM)
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K1 K2

Obr 5. Schéma zapojení lineárního regulátoru II

Vystupní napetí je regulováno po- 
mocí rízené napefové reference TL431 
IC2. Její napetí je rízeno napetím na 
jejím referencním vstupu. Zde je pri- 
veden vzorek vystupního napetí regu
látoru pres odporovy delie r6, R7 a R8 
paralelne s trimrem P1. VySSí napetí 
pro gate tranzistoru T1 získáme z po- 
mocného zdroje, tvoreného dvojicí 
diod D3, D4 a filtracního konden- 
zátoru C2.

Regulátor má ochranu proti prou- 
dovému pretízení (napríklad pri zkra
tu na vystupu). Optoclen lC1 je na 
vstupu napájen stabilizovanym na
petím +6,3 V ze Zenerovy diody D5. 
Pokud je na vystupu jmenovité napetí 
12 V, je dioda D6, zapojená v sérii

28.0

Obr 6. Rozlození soucástek na desce 
lineárního regulátoru II 

s LED optoclenu, polarizována v zá- 
verném smeru a proud netece. V prí- 
pade zkratu na vystupu poklesne vy
stupní napetí, dioda D6 se otevre 
a aktivuje optoclen IC1. Triak na vy
stupu optoclenu sepne a zkratuje tak 
buzení tranzistoru T1 na zem. T1 se 
uzavre a vystupní napetí se odpojí.

K restartu obvodu musíme na 
okamzik odpojit napájení.

Stavba

Regulátor se strídavym napájením 
je zhotoven na dvoustranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmerech 51 x 45 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojú ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spojú (BotToM) 
je na obr. 4.

Obr. 7. Obrazec desky spoju lineár
ního regulátoru II (strana TOP)

Obr. 8. Obrazec desky spoju lineár
ního regulátoru II (strana BOTTOM)

Jedinÿm nastavovacím prvkem je 
trimr P1 pro presné nastavení vÿstup- 
ního napetí. Na svorkovnici K2 pri- 
pojíme sífovy transformátor a trimrem 
P1 nastavíme pozadované vystupní 
napetí.

Zdroj lze samozrejme pouzít i na 
vySSí napetí - napríklad 13,6 V pro 
mobilní zarízení.

Lineární regulátor II

Pokud má bÿt regulátor napájen ze 
stejnosmerného zdroje, mûze bÿt pro- 
blém se získáním vySSího rídicího 
napetí pro gate tranzistoru MOSFET. 
Typickÿm príkladem je regulace 12 V 
z autobaterie. Její napetí v nabitém 
stavu je jen o málo vySSí nez pozado- 
vané vÿstupní, takze pro prímé ovlá- 
dání gate není prostor. Proto musíme 
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pouzít náhradní reSení ke zvySení 
rídicího napêtí.

Ve schématu zapojení na obr. 5 je 
vstupní stejnosmêrné napêtí privedeno 
na svorkovnici K1. Z ní jde prímo na 
regulacní tranzistor T1 a vystupní 
svorkovnici K2. Pro získání vySSího 
rídicího napêtí je zde pouzit multi- 
vibrátor osazeny obvodem NE555 
IC1. Je napájen ze vstupního napêtí 
a jeho vystup je pres kondenzátor C1 
pripojen na diodovy usmêrnovac s D1 
a D2. Pri vysoké úrovni signálu na vy- 
stupu NE555 se kondenzátor C1 
vybije pres D2 a nabije kondenzátor 
C2. Pri poklesu vystupu NE555 do 
nízké úrovnê zabrání dioda D2 vybití 
C2 a C1 se opêt nabije pres diodu D1. 
Tím se na C2 vytvorí témêr dvojná- 
sobné napêtí, nez je vstupní. To jiz stací 
na rízení gate tranzistoru T1. Vystupní 
napêtí je opêt rízeno programovatel- 
nou napêfovou referencí TL431 IC2. 
Vzorek vystupního napêtí je priveden 
na rídicí vstup IC2. Trimrem P1 na- 
stavíme pozadované vystupní napêtí.

Vzhledem k minimálnímu odbêru 
do gate vykonového tranzistoru pred- 
stavuje jediny odbêr z pomocného 
zdroje proud obvodem IC2, omezeny 
odporem R1. To je asi 1-2 mA.

Stavba

Regulátor je zhotoven na dvoustran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmêrech 
28 x 62 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr 6, 
obrazec desky spojû ze strany sou-

Seznam soucástek

A991866

R1................................................ 82 kQ
R2................................................ 1,2 kQ
R3................................................ 56 kQ
R4................................................ 100 Q
R5...................................................1 kQ
R6................................................ 6,8 kQ
R7................................................ 1,5 kQ
R8................................................ 4,7 kQ

C1 .................................... 1000 ^F/25 V
C2, C6...................................... 47 ^F/35 V
C3............................................. 10 ^F/25 V
C4................................................ 100 nF
C5............................................... 220 nF

IC1..........................................MOC3020
IC2................................................ TL431
T1................................................ BUZ78
D1-2..........................................1N5402
D3-4, D6................................... 1N4007
D5................................................ ZD6V3

P1....................................... PT6-H/1 kQ
K1 ......................................... ARK210/2
K2......................................... ARK210/3

cástek (TOP) je na obr. 7 a ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 8.

Záver

Oba popsané regulátory se vyznacují 
extrémnê nízkym napêfovym úbyt-

Seznam soucástek

A991867

R1................................................ 3,3 kQ
R2................................................ 6,8 kQ
R3................................................ 1,5 kQ
R4................................................ 4,7 kQ
R5-6.............................................. 1 kQ

C1 ............................................  220 kQ
C2..........................................47 ^F/35 V
C3........................................................... 1 nF
C4......................................................33 pF
C5........................................................10 nF

IC1 .............................................. NE555
IC2................................................ TL431
T1................................................ BUZ78
D1-2..........................................1N4148

P1....................................... PT6-H/1 kQ
K1-2....................................... ARK210/2

kem i pri vySSích proudech. To má 
vyznam zejména pri pozadavku na 
konstantní vystupní napêtí i pri kolí- 
sání napájecího napêtí. Napríklad 
akumulátor tak lze pri vhodném vy- 
stupním napêtí zcela vybít (samozrej- 
mê nikoliv do stavu hlubokého vybití 
- to musíme ohlídat jinak) se zûstat- 
kovym napêtím na regulátoru v rádu 
desítek mV.

Pokracovám ze strany 6
Amazon Kindle 2 nabízí vêtSí dis

plej zobrazující 16 stupnû Sedi v roz- 
liSení 600 x 800 pixelû. Vází necelych 
300 gramû, je tenky jako tuzka a in- 
terní úloziStê pojme 2 GB dat (z toho 
dvê tretiny jsou volné pro uzivatele). 
Kindle je zcela nezávisly na pocítaci, 
data si bezdrátovê a zdarma stahuje 
z mobilní site, ctecku lze pouzít i k pro- 
cházení internetu. K nákupu láká Ama
zon i uzivatele iPhonu: knihu mûzete 
rozecíst na Kindle, pokracovat v auto- 
busu na iPhone a Kindle si pak stáh- 
ne, u kterého odstavce jste skoncili. Na 
Kindle 2 je mozné císt knihy, casopisy, 
noviny, on-line obsah, vlastní doku- 
menty nebo poslouchat audioknihy. 
Obsahuje vykladovy slovník pouzi- 
telny prímo pri ctení, plnotextové 
vyhledávání a displej bez odleskû.

JeStê nez se spor stihl dostat k soudu, 
Amazon ustoupil. Zatímco drív si 
mohl ctenár nechat cteckou precíst 

nahlas kteroukoli knihu, nyní tak 
mûze cinit pouze u têch, u kterych to 
jejich autor/vydavatel povolí. To je jistê 
reSení dobré a férové. Doufejme, ze 
vêtSina autorû pûjde s dobou a syn- 
tetizovany vystup povolí.

Toto reSení vSak neodpovídá na dû- 
lezité otázky do budoucna. Je skutecnê 
syntéza reci zásahem do autorskych

práv, podobnê jako treba kopírování 
knízky na kopírce? Co nevidomí 
uzivatelé, uzivatelé se slabym zrakem? 
Tento problém bude treba vyreSit co 
nejdríve. Syntetizovaná rec mûze 
zmênit zpûsob, jakym pouzíváme 
MP3 prehrávace nebo mobilní telefo- 
ny, kde displej, na rozdíl od Kindle, 
skutecnê není na zádné ctení románû.

Pohled zezadu
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PRAHEX 2009 - nové mericí prístroje firmy R&S

Jako kazdorocnë v prvém Ctvrtletí 
uspofádala i letos firma Rohde&Schwarz 
pfehlídku svych novinek z oblasti 
mëficí techniky, podruhé jiz na dvou 
místech: v Praze 17. bfezna a v Brnë 
19. bfezna. Jejich prezentace nejen ze 
pfinásejí pokazdé mnozství novinek, 
ale konají se vzdy i na nëjakém atrak- 
tivním místë. V Praze to bylo ten- 
tokrát na Zofinë...

Ze spektrálních analyzátoru byl 
pfednë pfedstaven novy typ FSV, 
ktery sice nepatfí cenovë k nejdrazsím, 
ale nabízí prakticky vsechny moznosti 
mëfení jako spickové typy analyzátoru 
fady FSQ. Vyznacuje se kmitoctovym 
rozsahem od 20 Hz s vybërem moz- 
ností smërem k vysokym kmitoctum 
do 3,6 - 7 - 13 nebo 30 GHz, s demo- 
dulacní sífí pásma 28 MHz (pfipravuje 
se dokonce do 40 MHz), takze je 
mozné sledovat najednou velmi siro- 
kou kmitoctovou oblast. Typická hla- 
dina sumu je u tohoto pfístroje 
-153 dBm a pfi mëfení úrovní je cel- 
ková "mëfid nejistota" 0,39 dB. Jedná 
se skutecnë o unikátní pfístroj svym 
technickym fesením - umozñuje jako 
prvy pfístroj tohoto typu ovládání pfes 
dotykovou obrazovku a je schopen 
provádët az 1000 odectu za sekundu. 
Pochopitelnë u signálu s digitální mo- 
dulací provádí vektorovou analyzu. 
Lze jej doporucit jak pro testování pfi 
vyrobë, tak do servisních dílen i vy- 
vojovych laboratofí.

Na základë pfipomínek uzivatelu 
a drobnych nedostatku, které se proje- 
vily u pfedchozích typu pfenosnych 
spektrálních analyzátoru FSH3 
a FSH6, byly vyvinuty a nyní se do- 
dávají nové typy - FSH4 a FSH8 
s kmitoctovym rozsahem od 9 kHz do 
3,6 MHz, ev. 8 GHz, dalsí varianty, 

které mohou byt pouzity napf. pro 
vektorová mëfení odrazu, pfenosové 
charakteristiky vedení, vyhledávání 
chyb na vedeních atp. Mají spodní 
mezní kmitocet 100 kHz. Jsou uzpu- 
sobeny pro vymënu akumulátoru, coz 
pfedchozí typy neznaly a pfi delsím 
mëfení v terénu pusobilo problémy. 
Údaje se mohou zapisovat na pamë- 
•ovou kartu SD. Obsahuje také dva 
interní smërové mustky, coz je jedno 
z dalsích vylepsení oproti pfedchozím 
typum. Mají vestavën pfedzesilovac 
a jako pfíslusenství je mozné objednat 
i senzor pro mëfení vykonu.

Dalsím pfedstavenym pfístrojem byl 
obvodovy analyzátor ZVL3-75 pro 
rozsah 9 kHz - 3 GHz, ktery nahradí 
jak obvodovy, tak spektrální analyzá- 
tor. Jeho unikátnost je v impedancním 
pfizpusobení - jako prvy pfístroj své- 
ho druhu má vstupní impedanci 75 Q 
a uplatní se hlavnë pfi vyrobë a vyvoji 
komponentu pro TV a satelitní tech- 

niku, kde je tato impedance pouzí- 
vána. Dále byl zmínèn analyzátor fázo- 
vého sumu FSUP50, ktery je prakticky 
jedinym analyzátorem, pracujícím do 
oblasti 50 GHz, navíc s rozsífenou 
dynamickou oblastí mèfení a s kore- 
lací mèfeného oscilátoru. K dispozici 
je dále sumovy detektor FSUP-Z1 pro 
mèfení amplitudového sumu a rozmí- 
tany generátor pro FSL-18 do 18 GHz.

Po analyzátorech nastoupily signální 
generátory. Nosnym je typ SMC100A 
s rozsahem 9 kHz az 1,1, ev. 3,2 GHz 
s vystupním vykonem +17 dBm s ne- 
jistotou 0,9 dB. S vysokym potlacením 
jak harmonickych, tak neharmonic- 
kych kmitoctu. Modulace jsou mozné 
amplitudové, kmitoctové, fázové i puls- 
ní. Dulezité je, ze pfístroj má zapra- 
covány i emulace konkurencních mè- 
ficích pfístroju, takze bez speciálního 
software je s nimi schopen komuni- 
kovat. Jako dalsí lze jmenovat vekto- 
rovy signální generátor SMBV100A 
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MÈRENÍ A REGULACE

s moduly do 3,2, ev. do 6 GHz, kterÿ 
principiálne vychází z osvedceného 
typu SMBIOOA a má implementován 
i zdroj modulacních signálú a Siroko- 
pásmovÿ modulátor pracující do 60, ev. 
120 MHz (podle varanty) a pri externí 
modulaci je schopen pracovat az s mo- 
dulací do 500 MHz. Generuje signály 
prakticky vSech beznÿch standardû 
a na objednávku lze dodat i se speci- 
ální modulací. A má téz vestaven ste- 
reokodér. Vyznacuje se dále vysokou 
úrovní vÿstupního vÿkonu (az 
+ 24 dBm, v rozmezí 0,5-4 GHz více 
jak 27 dBm), nízkou úrovní fázového 
i Sirokopásmového Sumu. Pro speci- 
ální úcely se vyrábí i mikrovlnné gene- 
rátory SMF100A az do 40 GHz 
a vÿkonem 14 dBm, dále SMU200A 
a AMU200A.

Zajímavÿm produktem jsou prístro- 
je pro merení intenzity rádiového 
signálu, vyuzívané k merení pokrytí 
signálem od daného zdroje na pred- 
pokládaném území jeho vyuzití. Je to 
systém nazvanÿ rOmES2GO, kterÿ 
vyuzívá základní modul k merení sig- 
nálû GSM, GPRS, WLAN, WiMAX, 
DAB, DVB-T, DVB-H, CDMA2000 
a rady dalSích. Dodává se v nekolika 
provedeních, jako kufríkovÿ systém, 
prenosnÿ, pro zabudování v automo- 
bilu, jako fixní skener, vSe s vyhodno- 
covacím software MEDAS. Je uzpû- 
soben pro vyuzití mobilních telefonû 
Nokia M95, ev. 6120 i 6121.

DalSí prednáSka byla prednesena 
anglicky o systému pro vyhledávání 
a zamerování signálû az do 6 GHz, 
s mozností monitorování v rozsahu az 
9 kHz-26,5 GHz s extrémne krátkou 
dobou vyzarování (k zamerení stací 
doba trvání signálu 5 ms), a vícená- 
sobné práce v nekolika kanálech a také 
o speciálních anténách uZívanÿch pro 
tyto úcely. DalSí cást prezentace se za- 
bÿvala rádiovÿm monitoringem, anté- 
nami a jejich ovládacími komponenty. 
(Zajímavá byla napr. speciální vysílací 

i prijímací sirokopásmová anténa pro 
rozsah 0,8 az 26,5 GHz (!) s vertikální 
polarizací a pro vÿkon do 50 W, antény 
s kmitoctovÿmi konvertory, rozdelo- 
vace signálú, prijímace, z nichz zaujal 
hlavne novÿ prenosnÿ PR100 (se 
stolní verzí EM100) pro rozsah 9 kHz- 
7,5 GHz s velkÿm vícefunkcním dis- 
plejem a nahráváním signálú na SD 
kartu, panoramatickÿm zobrazením 
spektra kolem nastaveného kmitoctu 
v reálném case a digitálním zpraco- 
váním mf signálu - proste lahûdka pro 
odborníky i amatéry. DalSí prednáSky 
pojednávaly o nové vysílací rozhlasové 
i TV technice a mericí technice pro 
tyto obory, o leteckÿch radiostanicích, 
o aplikaci obvodovÿch analyzátorû 
a záverecná prednáSka podala infor
maci o vyuzití technologie TETRA pri 
MS v lyzování v Liberci.

Na doprovodné vÿstavce (k podrob- 
nému obeznámení s jednotlivÿmi prí- 
stroji nebyl bohuzel dostatecnÿ casovÿ 
prostor) nebyly pochopitelne pouze 
prístroje, které zde byly dosud vyjme- 
novány, ale byly vystaveny napr. 
i prístroje pro utajování hovorû jak pro 
mobilní telefony, tak stolní komu- 
nikacní prístroj ELCRODAT5-4, 
k dispozici byl i bohatÿ prospektovÿ 
materiál popisující i soustavy, které 
pro své rozmery a váhu nemohly bÿt 
ani vystavovány (vysílací technika 
SDDR, TV atp.). Konecne tentokrát 
i mnozství vyslechnutÿch informací 
bylo tak Siroké, ze je ani nebylo moz- 
né optimálne strávit, jak jsem z neko- 
lika úst v záveru vyslechl. Mozná by 
stálo za úvahu nekterou prednáSku 
príSte podat ve strucné písemné forme.

QX
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Akusticky spínac

Obr 1. Schéma zapojení akustického spinace

Akustické spínace tvorí samostatnou 
kapitolu elektronickych obvodú. Vet- 
Sinou umoznují na základe nejakého 
akustického signálu, napríklad pís- 
knutí nebo tlesknutí zapnout nebo vy- 
pnout urcity spotrebic. Asi nejcastej- 
Sím pouzitím je spínac osvetlení - 
- napríklad ve sklepe, komore, garázi 
apod. Velmi jednoduchá konstrukce, 
vhodná i pro méne zkuSené elektro- 
niky, je popsána v následujícím sta- 
vebním návodu.

Popis

Schéma zapojení akustického spí- 
nace je na obr. 1. Na vstupu je konek- 
torem K1 pripojen maly kondenzá- 
torovy mikrofon (kapsle). Tyto mikro- 

fony mívají integrován jednoduchy 
predzesilovac s tranzistorem MOS
FET a potrebují tak samostatné 
napájení. To je vyreSeno odporem R1 
spolu s potenciometrem P1. Ty tvorí 
soucasne i zatezovací odpor, z kterého 
se snímá signál. Ten pres vazební kon
denzátor C1 pokracuje na bázi prvního 
tranzistoru T1. Zesíleny signál z jeho 
kolektoru je usmernen diodou D1, 
kladné púlvlny signálu dále zesíleny 
tranzistorem T2 a pres emitorovy sle- 
dovac s tranzistorem T3 privedeny na 
vystupní tvarovac s T4. Z kolektoru 
T4 je signál priveden na hodinovy 
vstup klopného obvodu IC1 MOS7472. 
Kondenzátor C3 filtruje strídavy 
signál na kolektoru K4, aby byl s kaz- 
dym tlesknutím generován pouze 
jeden impuls. Jinak by docházelo ke 
zmatecnímu preklápení klopného 

obvodu. Kazdym impulsem se vystup 
IC1 preklopí do opacné úrovne. Na 
vystupu klopného obvodu je pres 
odpor R10 pripojen spínací tranzistor 
T5 s vykonovym relé v kolektoru. Jeho 
kontakty jsou dostatecne dimenzované 
na spínání záteze az 1 kW.

Obvod je napájen z externího zdroje 
napetím +12 V. Napájení rídicí 
elektroniky je omezeno Zenerovou 
diodou D3 na 5,1 V.

Stavba

Akusticky spínac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 44 x 56 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
akustického spínace

Obr. 3. Obrazec desky spoju akustic
kého spínace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju akustic
kého spínace (strana BOTTOM
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Po osazení a kontrole desky prive- 
deme napájecí napetí a trimrem P1 
nastavíme klidovy proud mikrofonem. 
Ten ovlivñuje citlivost spínace - ta 
musí byt dostatecná na bezpecné se- 
pnutí pri tlesknutí, ale na druhé stra
ne nesmí byt spínac aktivován slab- 
Sími ruSivymi zvuky, jako je napríklad 
otvírání a zavírán dverí apod.

Záver

Popsany spínac je konstrukcne jed- 
noduchy a mûze byt pouzit jako alter
nativa napríklad k beznejSím PIR 
cidlûm.

Seznam soucástek

A991861

R1................................................ 4,7 kQ
R10................................................ 1 kQ
R11....................................... 150 Q/2 W
R2.............................................. 1,5 MQ
R3 ............................................  470 kQ
R4................................................ 2,2 kQ
R5 ............................................  390 kQ
R6................................................ 56 kQ
R7................................................ 3,9 kQ
R8................................................ 47 kQ
R9................................................ 1,8 kQ

C1-3............................................100 nF

IC1.................................................. 7472
T1-4............................................BC549
T5................................................ BC639
D1.............................................. 1N4148
D2.............................................. 1N4007
D3................................................ ZD5V1

P1..................................... PT6-H/25 kQ
RE1.............................. RELE-EMZPA92
K1-2...................................PSH02-VERT
K3......................................... ARK210/3

Microsoft pry chystá nejlepsí MP3 prehrávac roku
Zvesti o chystaném MP3 prehrávaci 

s HDMI vÿstupem, podporou filmû 
v HD, her pro Xbox, WiFi a webovÿm 
prohlíZecem zaplavily internet. Micro
soft potvrdil, Ze na podzim se novÿch 
prehrâvacû Zune dockáme. Zda to bu
de práve ZuneHD, nikdo neví. Zatím.

Na internet unikly první obrázky 
a technická specifikace chystaného 
PMP (Portable Media Player) od 
Microsoftu s názvem ZuneHD. Pokud 
jsou údaje pravdivé (je moZné, Ze se 
jedná o podvrh), dockáme se zatím 
nejuniverzálnejSího prehrávace na 
trhu. Microsoft zatím oficiálne Zádné 
informace o chystaném prístroji ne- 
uvolnil.

ZuneHD má uZ i své vlastní stránky 
zunehd.net. Zatím na nich nic není 
a mûZe se opet jednat o podvrh.

O predpokládanÿch schopnostech 
ZuneHD básní snad vSechny technic- 
ké webziny. Prehrávac má bÿt distri- 
buován i v Evrope. Zatím vSak není 
dûvod k príliSnému optimismu. Po- 
dobné informace se Sírily i pred 
uvedením prvního Zunu, kterÿ je vSak 
spolu s prísluSnÿm internetovÿm ob- 
chodem (Marketplace) zatím dostupnÿ 
pouze v USA a Kanade.

Co by tedy mel ZuneHD umet?

PredevSím bude vybaven multido- 
tykovÿm OLED displejem s úhlopríc- 
kou 9,1 centimetrû (3,6 palce) a pome- 
rem stran 16:9. NejocekávanejSí no- 
vinkou je podpora 3D her pro Xbox 
(ve spolupráci s firmou Nvidia, která 
do prehrávace dodá cip Tegra) a filmû 
s HD rozliSením, které bude moZné 
stáhnout pres Marketplace.

Není vSak pravdepodobné, Ze by 
dokázal prehrát i filmy zabalené v po- 

pulárním kontejneru MKV (Matros- 
ka). Práve v nem se vSak HD videa Sírí 
v tuzemsku nejcasteji. V tomto ohledu 
je u nás zatím nedostiZnÿ PMP juke
box Cowon O2.

VeSkerá multimédia bude moZné 
prehrát i na televizi skrze mini-HDMI 
vÿstup.

V americké verzi bude i prijímac pro 
HD rádio. To je systém, kterÿ se 
v USA, ale treba i v Brazílii vyuZívá 
pro efektivnejSí Sírení rozhlasového 
vysílání prostrednictvím FM (VKV) 
vln. Majitel HD rádia mûZe na jedné 
FM frekvenci prijímat aZ tri rûzné 
stanice.

Prehrávac bude vybaven 16 nebo 
32GB flashovou pametí. Spekuluje se 

i o 120GB verzi, která by HD filmûm, 
s ohledem na jejich datovou nárocnost, 
sluSela jiste lépe.

Data (filmy, hudbu, fotografie, pod- 
casty atd.) bude moZné do prehrávace 
prenáSet bezdrátove prostrednictvím 
domácí WiFi síte. Nakupovat v e-sho- 
pu Marketplace bude taktéZ moZné 
prímo z prehrávace.

Ve vÿbave by nemel chybet ani in- 
ternetovÿ prohlíZec.

Spekuluje se také o integrovaném 
fotoaparátu.

Na trhu by se ZuneHD mel objevit 
jiZ v zárí. Podle dostupnÿch informací 
se tak stane v USA, Kanade, Velké 
Británii a Francii. Podrobnosti o dal- 
Sích zemích nejsou známy.
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Magické svetlo
Na stránkách AR byla otiStëna rada 

návodú na nejrûznëjSi svëtelné efekty, 
barevné hudby apod. Od velmi jedno- 
duchych az po obvody rízené proce- 
sory (tím ovSem nemyslím, ze by pro- 
cesorová reSení byla ta nejslozitëjSi). 
S nëkolika hradly CMOS je mozné 
realizovat pomërnë netypické prove- 

dení magického svëtla. Obvod obsahu- 
je celkem 14 dvoubarevnych LED, 
které jsou rozsvëcovâny ve zcela naho- 
dilych kombinacích, Címz vzniká ra
da barevnych nálad od zelené, pres 
oranzovou az po Cervenou. Pokud des- 
ku s LED umístíme do vhodné krabiC- 
ky s Celem z maCkaného nebo mléC- 

ného skla, aby se svit jednotlivych 
LED spojil, dostaneme velmi pûso- 
bivy svëtelny efekt.

Popis

Schéma zapojení efektu je na obr. 1. 
Základem obvodu je multivibrátor

Obr 1. Schéma zapojení efektu magické svetlo
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OBJEDNAVKA PRO CESKOU REPUBLIKU NA ROK 2009

Jméno

Organizace doplni nàzev firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail

Objednàvku zaslete na adresu: Amaro spol. s r. o, Zborovska 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz

Jméno

Organizace doplni nàzev firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail

Objednàvku zaslete na adresu: Amaro spol. s r. o, Zborovska 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz

Tituly prosim zasilat na adresu
Pfijmeni......................................
Adresa........................................

Tituly prosim zasilat na adresu 
Pfijmeni......................................  
Adresa........................................

2001 • .‘tit-'- 2002^31«^2003

PRAKTfCKA

Zajistète si pfedplatné u nasi firmy AMARO a ziskàte své tituly az o 10 Kc/ks levnèji!!! 
Spolu s predplatnym navic ziskàvàte vyraznou slevu na nàkup CD ROM a DVD

Titul Pfedplatné 12 cisel Pfedplatné 6 cisel Objednàvku od c.: Mnozstvi '

Praktickà elektronika A Radio 600,- Kc 300,- Kc

Konstrukcni elektronika A Radio 222,- Kc

Amatérské radio 504,- Kc 252,- Kc

------------- Hr

2000

Titul Cena Mnozstvi Cena pro nase 
predplatitele Mnozstvi

[ I CDROM AR 1996-98 220,- Kc 220,- Kc
CD ROMPE a KE rocnik 1996,1997,1998 po 290,- Kc po 170,- Kc
CDROM rocnik 1999,2000,2001,2002 po 350,- Kc po 220,- Kc
CDROM rocnik2003,2004 po 350,- Kc po 220,- Kc
CD ROM rocnik 2005 350,- Kc 220,- Kc

j CD ROM rocnik 2006 350,- Kc 220,- Kc
CDROM rocnik2007 350,- Kc 220,- Kc
CD ROM rocnik 2008 (brezen 2009) 350,- Kc 220,- Kc
DVD AR rocniky 1952 - 1995 1650,- Kc 1150,- Kc
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CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Seznam soucástek

A991859

NE555 IC6. Vÿstup z multivibrátoru 
je priveden na dva dvojité BCD cítace 
MOS4518. Vÿstupy kazdého cítace 
jsou privedeny na dekodér BCD/7seg- 
ment LED budic. Vÿstupy pro jednot- 
livé segmenty LED displeje jsou spo- 
jeny s celkem 14 dvoubarevnÿmi 
LED. Protoze pravá a levá strana, tedy 
zelené a cervené LED nejsou pripo- 
jeny na shodné vÿstupy dekodérû, 
vzniká tak celá rada barevnÿch kom- 
binací.

V této konstrukci jsou LED umís- 
teny na spolecné desce s rídicí elek- 
tronikou. Je ale mozné i jiné uspo- 
rádání, napríklad vytvorit z lEd 
svetelnÿ retez a vlozit je do ciré plas- 
tové trubice. To uz ale zálezí na fan- 
tazii konstruktéra.

R1-28 ........................................  330 Q
R29-30........................................  15 kQ
C1..........................................22 pF/25 V
C2................................................ 100 nF
C3................................................10 nF

IC1-4..........................................CD4511
IC5, IC7.....................................CD4518
IC6.............................................. NE555
LD1-14................................... LED-DUO
K1..................................... PSH02-VERT

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce efektu magické svetlo

Stavba

Magické svetlo je navrzeno na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz
merech 72 x 92 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojení neobsahuje zádné nastavo- 
vací prvky, takze by pri peclivé práci 
melo fungovat na první pokus.

Rychlost zmeny barev je dána kmi- 
toctem multivibrátoru NE555. Pokud 

nám nastavená rychlost nebude vyho- 
vovat, lze ji upravit zmenou kapacity 
kondenzátoru C1.

Záver

Popsany obvod generuje rûznoba- 
revné kombinace pomocí nerovno- 
merne rozsvecenych LED. Na rozdíl 
od klasickych cínskych svetelnych 
efektû, kde se nejcasteji rozsvecují 
skupiny LED nebo zárovek, tvorící 
rûzné obrazce, je zde jeSte doplnena 
moznost míchání barev.

Obr 3. Obrazec desky spoju efektu (strana TOP) Obr 4. Obrazec desky spoju efektu (strana BOTTOM)
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Rízení otácek ventilátoru u osobního vozu
Zejména starSí vozy mívají pouze 

omezené moznosti nastavení otácek 
motorku vetrání a topení. Následující 

konstrukce umoznuje jednoduSe jedi- 
nym tlacítkem nastavit az 10 rûznych 
otácek. Zejména v prechodném obdo- 

bí, kdy nemusí ventilátor pracovat na 
plno, tak lze omezit zbytecny hluk 
v kabine.

Popis

Schéma zapojení regulátoru otácek 
je na obr. 1. Základem je první obvod 
NE555 IC1, zapojeny jako monosta- 
bilní multivibrátor, ktery generuje 
impulsy konstantní délky vzdy po 
stisknutí tlacítka S1. Vystup z multi- 
vibrátoru je priveden na hodinovy 
vstup dekadického cítace IC2 typu 
MOS4017. Kazdym stisknutím tlacítka 
se posune aktivní vystup o 1 kupredu. 
Vzdy pouze jeden vystup obvodu IC2 
je aktivní (na vysoké úrovni). Ke 
kazdému vystupu je pripojena sériová 
kombinace odporu a diody. Ty jsou 
potom spolecne privedeny na vstup 
druhého casovace NE555 IC3. Pri 
rûzné velikosti odporú na vystupu IC2 
je tak obvodem IC3 generován impuls 
s rûznou délkou. Na vystupu IC3 je 
zapojen jako budic tranzistor BDX54C 
T1, následován vykonovym tranzisto
rem 2SC5200. Zde mûzeme pouzít 
prakticky jakykoliv vykonovy typ 
s dostatecnym kolektorovym prou- 
dem. Vzhledem k impulsnímu tvaru

Seznam soucástek

A991865

R11, R13.................................. 10 kQ
R1-10................................................ Rx
R12 ..........................................  220 kQ
R14.............................................. 56 kQ
R15 ..........................................  470 kQ
R16................................................ 1 kQ
R17 ............................................  330 Q
R18....................................... 56 Q/2 W

C1 ....................................... 4,7 ^F/50 V
C2, C4..........................................10 nF
C3........................................22 ^F/25 V

IC1, IC3....................................... NE555
IC2............................................CD4017
T1.............................................. BDX54C
T2............................................2SC5200
D11............................................1N5402
D1-10....................................... 1N4148

S1................................................ JUMP2
K1-2....................................... ARK210/2

Obr. 1. chéma zapojení regulátoru otácek
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OBJEDNÁVKA CASOPISOV, CD A DVD 
PRE SLOVENSKÚ REPUBLIKU

PRAKTICKA 
EÌLEKTRONIKA RÁDIO»

NA ROK 2009
Objednajte si predplatné u Magnet Press Slovakia a získate mimoriadne zl’avy! ! ! 

Spolu s predplatnym získate naviac vyraznú zl’avu na nákup CD a DVD

CASOPISY pfflé
A Radio Praktická elektronika 900,- Sk / 29,87 €

Predplatné 
6 cisiel

460,-Sk/15,27 €

Objednávka 
od císla

Mnozstvo

A Radio Konstrukcni elektronika 348,-Sk/11,55 €
Amatérské Radio 744,- Sk 124,70 € 382,-Sk/12,68 €

Casopisy zasielajte na adresu: 
Priezvisko a meno I Firma.............................................................................................................................................
Adresa.............................................................................................................................................................................
Firma (ICO, IC pre DPH, tel./fax, e-mail)......................................................................................................................

Objednävku zaslite na adresu:
Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169, 830 00 Bratislava 

tel./fax: 02 6720 1931 - 33, e-mail: predplatne@press.sk

OBJEDNÁVKA CD A DVD PRE SLOVENSKÚ REPUBLIKU NA ROK 2009

CD+DVD Cena Mnozstvo Cena pre 
predplatitel’a

Mnozstvo

Sada 3 CD 1987-95 1150,-Sk/38,17 € 960,-Sk/31,87 €
CD Amatérské Radio 1996 - 98 290,-Sk/ 9,63€ 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 1996 350,-Sk/11,62 € 240,-Sk/ 7,97€
CD rocnik 1997 350,-Sk/11,62 € 240,-Sk/ 7,97€
CD rocnik 1998 350,-Sk/11,62 € 240,-Sk/ 7,97€
CD rocnik 1999 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2000 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2001 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2002 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2003 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2004 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2005 420,- Sk /13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2006 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2007 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2008 bude upresnená bude upresnená
DVD 44 rocnikov 1952 - 95 1980,-Sk/65,72 € 1380,-Sk/45,81 €
CD, resp. DVD zaslite na adresu: 
Priezvisko a meno I Firma............................................................................................................................................. 
Adresa ..........................................................................................................................................................................
Firma (ICO, IC pre DPH, tel./fax, e-mail)......................................................................................................................

Objednävku zaslite na adresu:
Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169, 830 00 Bratislava 

tel./fax: 02 6720 1951 - 53, e-mail: knihy@press.sk
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vystupního signálu a pripojení induk- 
Cní záteze (motorek ventilátoru) je 
paralelne s motorem jeSte ochranná 
dioda D11, chránící vykonovy tran
zistor pred indukovanymi napefovymi 
Spickami.

Obvod je napájen z autobaterie pres 
svorkovnici K1, motor pripojujeme 
svorkovnicí K2.

Minimální a maximální otácky jsou 
dány rozmezím hodnot odporû R1 
a R10. NejjednoduSSí je osadit místo 
jednoho odporu trimr nebo potencio- 
metr 500 kQ a nastavit s ním mini
mum a maximum. Pak obe polohy 
zmeríme ohmmetrem a zbyvající odpory 
R2 az R9 zvolíme rovnomerne mezi 
obema krajními. V pûvodním prameni 
byly odpory R1 az R10 nahrazeny 
trimry, ale levné typy nejsou zrovna 
pro provoz v automobilu ideální 
ohledne spolehlivosti a kvalitnejSí 
provedení zase zbytecne konstrukci 
prodrazí.

68.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce regulátoru otácek

Stavba

Obvod rízení otácek je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 50 x 68 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Sou- 
cástky osadíme beznym zpûsobem 

a po zapájení desku peclive prohléd- 
neme. Postup s osazením odporû R1 
az R10 byl popsán v predchozí ka- 
pitole.

Záver

Popsany regulátor byl navrzen pro 
rízení otácek ventilátoru v osobním 
automobilu. Lze ho samozrejme po- 

uzít prakticky na jakékoliv jiné rízení 
stejnosmerné záteze pro napetí 12 V 
s proudem do priblizne 10 A. Maxi- 
mální proud je omezen pouze vyko- 
novym tranzistorem a dimenzováním 
desky spojû. Vykonová ztráta na T2 
není príliS velká díky provozu ve 
spínacím rezimu. Pro vetSí proudy by 
bylo mozné tranzistor T2 nahradit 
provedením MOSFET.

Obr. 3. Obrazec desky spojû regulátoru (strana TOP) Obr. 4. Obrazec desky spojû regulátoru (strana BOTTOM)
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Zdroj vysokého napetí

1N4007
K2

D1

ZD9V

47M/35 lOOn
C2

D3^ F 1N4007

D4 J F 1N4007

DsJ F 1N4007

0
K3

0 J
K1

2SC4793

PRI2-12Z

PRI1-50Z

Obr 1. Schéma zapojení VN zdroje

Vysokonapëfové zdroje byly domé- 
nou televizních prijímacú s CRT 
obrazovkami, prípadne klasicky 
reSenÿch osciloskopû. DneSní nástup 
LCD technologií vytlaCuje tyto obvo
dy spíSe do oblasti speciálních po- 
mûcek nebo mèricích zarízení. I tak 
se ale mûze vyskytnout potreba získat 
vysoké napetí s minimálním prou- 
dovÿm odberem. Jednoduchÿ genera
tor vysokého napetí - v naSem prípade 
více jak 2 kV je popsán v následující 
konstrukci.

Popis

Schéma zapojení VN zdroje je na 
obr. 1. Základem je oscilátor, tvorenÿ 
tranzistorem T1 a dvojitÿm vinutím 
na primární strane transformátoru. 
Hlavní primární vinutí je pripojeno 
mezi napájecí napetí a kolektor T1. Je 
tvoreno 50 závity. Druhé pomocné 
vinutí (vÿvody K3-K4) má 12 závitû 
a je pripojeno mezi bázi tranzistoru T1 
a zem. Pokud by se oscilátor nechtel 
rozbehnout, prohod’te vÿvody druhé- 

ho sekundárního vinutí. Klidovÿ 
proud tranzistorem T1 je dán napetím 
na trojici diod D3 az D5, tedy asi 2 V, 
které je pres odpor R2 privedeno na 
bázi tranzistoru T1. Primární Cást 
zdroje je napájena napetím 12 V pres 
konektor K9.

Sekundární Cást tvorí vinutí s 1650 
závity, pripojené mezi vÿvody K5 
a K6. Zde je díky vysokému prevod- 
nímu pomeru transformátoru napetí 
asi 800 V. To je následne diodovÿm 
násobiCem zvÿSeno na asi 2 kV. Vÿ-

Obr 2. Rozlození soucástek na desce VN zdroje Obr. 3. Obrazec desky spoju VN zdroje
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Seznam soucástek

A991862

R1..............................................22 kQ
R2...............................................4,7 kQ

C1................................................ 100 nF
C2................................................10 nF

stupní napetí není sice stabilizováno, 
ale v prípade konstantního odberu ho 
lze upravit zmenou napájecího napetí.

Stavba

Zdroj VN napetí je navrZen na jed- 
nostranné desce s ploSnymi spoji

C3........................................ 47 pF/35 V
C4-9....................................10 nF/1 kV

T1............................................2SC4793
D1.................................................. ZD9V
D2-11 ........................................1N4007

K1-8...................................PIN4-1.3MM
K9..................................... PSH02-VERT

o rozmerech 74 x 66 mm. RozloZení 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3.

Prevodní transformátor je zhotoven 
na feritovém jádru ve tvaru E. Pocty 
závitû pro jednotlivá vinutí jsou uve- 
deny ve schématu. Zdroj je urcen pro 

generování vysokého napetí s mini- 
málním odberem v rádu mikroampér. 
Kondenzátory v diodovém násobici 
musí byt dimenzovány na napetí 
1,6 kV

Pri práci musíme byt opatrní - velmi 
omezeny vystupní proud sice není Zi- 
votu nebezpecny, ale velmi nepríjem- 
nou ránu dokáZe uStedrit.

Záver

Mimo nekteré aplikace v elektronice 
lze zdroj pouZít napríklad pri ochrane 
objektû - pokud pripojíme napetí na 
vodivé predmety (dráty, ploty), samo- 
zrejme odizolované od zeme, prí- 
padny dotyk nezvaného hosta mini- 
málne vyleká. Nehrozí pri tom mimo 
leknutí Zádná újma na zdraví.

Vypis z rejstríkú zarídí digitální televize
Nové interaktivní sluZby, které ho- 

dlají v budoucnu zavést provozovatelé 
digitálního vysílání, umoZní komuni- 
kovat s úrady.

Nekteré úrady zacnou jeSte letos 
v rámci pilotních projektû komuni- 
kovat s obcany prostrednictvím 
digitálního televizního vysílání. Zprvu 
by melo jít o oznámení prostrednic- 
tvím regionálního teletextu, pozdeji 
bude doplnen i zpetny kanál pro ko- 
munikaci lidí s úrady.

Uvedla to Národní koordinacní sku- 
pina pro digitalizaci v tiskové zpráve.

V první fázi pûjde predevSím o jed- 
nosmernou komunikaci smerem k ob- 
canûm, po dokoncení digitalizace ale 
bude moZné si pres televizi napríklad 
zaZádat o vypis z rejstríku trestû 
a podobne," uvedl národní koordinátor 
pro digitalizaci Zdenek Duspiva. Díky 
regionálním mutacím teletextu dosta- 
nou lidé informace napríklad o úred- 
ních hodinách nekterych ùradû nebo 
o termínech pristavení kontejnerû na 
odpad.

Ceská republika se zahájením pilot
ních projektû v oblasti takzvaného 
t-governmentu zaradí po bok prûkop- 
níkû v této oblasti, Itálie a Finska.

Digitalizace televizního vysílání 
bude v Cesku dokoncena v polovine 
roku 2012. JiZ letos na konci dubna 
prestane analogove vysílat vysílac 
Praha-ZiZkov, na konci zárí pak Plzeñ- 
KraSov a v ríjnu Praha-Cukrák.

Na konci roku 2015 by jiZ v clen- 
skych státech Evropské unie nemel byt 
k dispozici analogovy televizní signál. 

5/2009

Drtivá vetSina státû jej stihne vypnout 
do konce roku 2012, Polsko aZ o tri 
roky pozdeji.

V Evrope probíhá prechod podle 
plánu a je na dobré ceste, zejména ve 
srovnání se zbytkem sveta. Verím, Ze 
behem príStích dvou let se k první 
skupine zemí, které vstoupily do 
digitální éry, pripojí dalSí clenské státy 
EU. Znamená to, Ze pro nové televizní 
vysílání a bezdrátové sluZby bude nove 
k dispozici vyznamná cást spektra," 
uvedla eurokomisarka pro teleko- 
munikaci a média Viviane Redingová.

Podle Evropské komise vyuZívá 
digitální televize rádiové spektrum 
úcinneji, coZ uvolñuje jeho znacnou 
cást pro dalSí technologie. Brusel sli- 
buje vyuZití uvolneného prostoru pro 
televize s vysokym rozliSením, mobilní 
telefony ci pro bezdrátové Siroko- 
pásmové pripojení ve venkovskych 
oblastech.

Digitální televizní signál si v sou- 
casnosti mohou naladit asi tri petiny 
obyvatel Ceska, do konce roku by to 
melo byt 88 procent populace. První 
analogové vysílace zacali jejich provo
zovatelé vypínat v západních a sever- 
ních Cechách a v Praze spolu s po- 
stupnym nábehem digitálního vysílání 
jiZ v minulém roce.

Digitální pozemní televizní vysílání 
uZ bylo zavedeno ve 21 clenskych stá
tech (v Rakousku, Belgii, Bulharsku, 
Ceské republice, Dánsku, Nemecku, 
Estonsku, Recku, Spanelsku, Francii, 
Mad’arsku, Itálii, Litve, Lucembursku, 
LotySsku, na Malte, v Nizozemsku, 

O^An¿Et^tÁíi^ 11 B B

Finsku, Svédsku, Slovinsku a ve Spo- 
jeném království) a pokryvá cásti vni- 
trostátních území. DalSích pet clen- 
skych státû (Kypr, Irsko, Polsko, Por- 
tugalsko a Slovensko) oznámilo, Ze 
budou digitální sluZby poskytovat 
nejpozdeji v roce 2010. Rumunsko 
zatím své plány nepredloZilo.

Analogové pozemní televizní vysí
lání uZ bylo vypnuto v Lucembursku, 
Nizozemsku, Finsku, Svédsku, Ne- 
mecku, Belgii (Vlámsko) a ve vetSí 
cásti Rakouska. Do konce roku 2010 
nebo i dríve dojde k vypnutí v celém 
Rakousku, Estonsku, Dánsku, Spa- 
nelsku, na Malte a ve Slovinsku. 
V období od konce roku 2010 do kon
ce roku 2012 bude analogové pozemní 
televizní vysílání vypnuto v Belgii 
(Valonsko a region hlavního mesta 
Bruselu), Bulharsku, na Kypru, v Ces
ké republice, Recku, Francii, Mad’ar
sku, Itálii, Litve, LotySsku, Portu- 
galsku, Rumunsku, na Slovensku 
a v Británii.

Skupina clenskych státu A (vypnu
tí dokonceno): Nizozemsko, Finsko, 
Svédsko, Nemecko, Belgie (Vlámsko), 
Lucembursko.

Skupina B (datum vypnutí: konec 
roku 2010 nebo dríve): Rakousko, 
Dánsko, Estonsko, Spanelsko, Malta, 
Slovinsko.

Skupina C (datum vypnutí: konec 
roku 2012 ci dríve): Belgie (Valonsko 
a Brusel), Bulharsko, Kypr, Cesko, 
Recko, Francie, Mad’arsko, Itálie, 
LotySsko, Litva, Portugalsko, Rumun
sko, Slovensko, Velká Británie.

23



6002/9 ^Z



SVÉTLA A ZVUK

Svètla a zvuk
Rutorika pro záfame* o zvukovou a svételnou techníku

Konvertory pro sbèrnici DMX512

Obr. 1.

Co je to DMX512?

DMX512 je protokol navrzeny insti
tutem USITT pro rízení svëtelné tech- 
niky.

Elektrická specifikace 
(EIA485)

- Diferenciální (symetricky) napëfovy 
prenos po kroucené dvoulince se 

schopností pracovat od napájecího 
napëti +5 V.
- Rozsah prípustného napëtf na sbër- 
nici od -7 V do +12 V.
- Moznost pripojení az 32 prijímacu

Historie vzniku

Protokol DMX512 byl navrzen 
v roce 1986 institutem USITT pro 
rízení stmívacu a dalsích speciálních 
efektu pomocí digitálního rozhraní. 
Mël nahradit do té doby pouzívané 
analogové rízení, kde jako rídící velici- 
na slouzila konkrétní hodnota napëti' 
na rídicím kabelu. S tím bylo spojeno 
hned nëkolik potízí: Pro kazdy rízeny 
vstup (napr. jeden kanál stmívace) byl 
potreba jeden vodic, navíc nebyla 
vzdy presnë dána rídicí velicina, ne- 
bo^ vlivem vyrobních tolerancí mohla 
ruzná zarízení chápat ci vydávat mír- 
në odlisné povely. Také analogovy 
prenos byl nâchylnëjsi' na rusení, coz 
v blízkosti vykonnych stmívacích 
a spínacích jednotek (zdroje rusení) 
bylo nevyhodné. Ruzní vyrobci pro 
svá zarízení pouzívali ruzné zpusoby 
ovládání, s ruznymi typy kabeláze, 
coz znesnadñovalo az znemozñovalo 
jejich vzájemné propojování do 
rozsáhlejsích celku.

Základem protokolu DMX512 je 
jeho elektrická specifikace. Ta vychází 
z osvëdceného prumyslového stan- 
dardu EIA485 (dríve znaceno RS-485, 
popr. RS485), a vzhledem k pouzívání 
tohoto standardu v prumyslu jsou 
i technické prostredky pro jeho im
plementaci levné a prizpusobené pro 
nárocné podmínky.

Tabulka

c. Popis Min. Typ. Max. Jednotky
1 Break (Reset) 88 88 ps
2 MAB (synchronizacní mezera) 8 - 1 s pis
3 Rámeo 43,12 44,0 44,48 ps
4 Start bit 3,92 4,0 4,08 ps
5 LSB (první datovy bit) 3,92 4,0 4,08 ps
6 MSB (poslední datovy bit) 3,92 4,0 4,08 ps
7 Stop bit 3,92 4,0 4,08 ps
8 MTBF (mezera mezi rámci) 0 0 1,00 s
9 MTBP (mezera mezi pakety) 0 0 1,00 s

Ukázka profesionálního resení 12kanálového stmívace do racku 19 11
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Short 
mode

Standard 
mode

Extended 
mode Function Description

CH1 CH1 CH1 Strobe
000-010 011-025 026 strobe speed

• / /
225 226-255

CH2 CH2 CH2 Dimmer
000-007 dimmer 0-100% 008-255

CH3 Dimmer 
Fine 000 __________Dimmer in 16 Bit precision 255

CH3 CH3 CH4 Colour 
Wheel

020 028037045054 062071 080088097105114 123127 128-187 188-195 196-255
• • ••• O stop o

CH4 CH4 CH5 Fixed Gobo 
Wheel

011 023 034 046 057 069 080 092 103 115 127

• * • « ® ® “ © ® *- ®
150 171 172-255
O O o

CH5 CH5 CH6 Rotating 
Gobo Wheel

016 032 048 064 080 096 112 127 150 171 172-255

• * @ ® » c O O Õ
CH6 CH6 CH7 Gobo 

Rotation
000-128 
o

129----- 188 189-195 196
O O stop Q

---------------- 255 
o

CH7 CH8 Gobo 
Rotation Fine 000 Gobo Rotation in 16 Bit precision 255

CH7 CH8 CH9 Prism/Frost
000-020 
•

021-255 

0
CH8 CH9 CH10 Prism 

Rotation
000-009 

stop
010------ -----127 128-136 137

Q stop
255

O
CH9 CH10 CH11 Focus

0Q0 _________________ linearly focusing -------------- > 255

CH12 Focus Fine 000 Focus in 16 precision 255

CH10 CH11 CH13 Pan
(KJO

pan(x) 540°
________ ► 255

CH12 CH14 Pan Fine 000 Pan Rotation in 16 precision 255

CH11 CH13 CH15 Tilt
0M tut (y) g 270° -------------- ► 255

CH14 CH16 Tilt Fine 000
Tilt Rotation in 16 precision

255

CH15 CH17 Pan&Tilt 
speed 000 -

Pan & Tilt speed from fast to slow
------- 255

CH12 CH16 CH18 Control 000048 049-080 081-112 113-144 145-168 169-200
reserved reset reserved reserved •

201-223 224-255
reserved •

Obr. 2. Reprezentace datového bajtu s hodnotou 91 (DEC)

Obr. 3. Typická instalace DMX512

Rízenímoderních svëtelnÿch efektû je 
pomërnë nárocná zálezitost. Je to 
dáno predevsím mnozstvím funkcí, 
které Spicková zarízení obsahují

v jednom segmentu (existují budice 
umozñující pouzít az 256 pfijímacú). 
- Impedancní pfizpusobení linky - 
odporem (terminátor) 120 Q.
- Minimální zatêzovací impedance 
vysílace je 60 Q.
- Maximální zkratovÿ proud vysílace je 
150 mA proti zemi, 250 mA proti 12 V. 
- Maximální délka kabelu je 4000 stop 
(pfibliznê 1200 m) pfi pfenosové 
rychlosti max. 400 kbit/s.
- Pocet segmentu není limitován. 
- Budic musí bÿt schopen dodat na 
sbêrnici rozdílové vstupní napêtí od 
1,5 do 5 V.
- Budic musí mít ochranu pro pfípad, 
ze by se více budicu pokouselo vy- 
sílat na sbêrnici.
- Pfijímac by mêl mít minimální vstup- 
ní impedanci 12 kQ.
- Pfijímac musí mít minimální vstupní 
citlivost +- 200 mV.
- Toto vSe musí bÿt pfijímac schopen 
zpracovat i pfi souhlasném stejno- 
smêrném napêtí na sbêrnici od -7 V 
do +12 V.

Jako pfevodníky mezi úrovní TTL 
a EIA485 jsou bêznê dostupné ob- 
vody napf. SN75176B od Texas 
Instruments v provedení DIP 8 ci SOP 
8, nebo drazSí a nêkdy ménê dostup
né obvody MAX485 od Maxim Inte
grated Products, nebo jejich levnêjSí 
a dostupnÿ ekvivalent mnohÿch vÿ- 
robcu, jako napf. ADM485, ST485, 
atp. Pro galvanické oddêlení existuje 
i fada dalsích obvodu, které mají vSe 
potfebné na jednom cipu. Jde napf. 
o obvody ISO485P od Burr-Brown, 
nebo ADUM5241 od Analog Devices.

Datovy formât DMX512

Pfenosová rychlost protokolu 
DMX512 byla stanovena na 250 kbit/s. 
Data jsou po sbêrnici posílána 
sériovê a jak název napovídá, pake
tem obsahujícím maximálnê 512 dato- 
vÿch bajtu. Po sbêrnici se posílají 
pouze data bez adresy. Kazdé zafí
zení má nastavenou svou vlastní 
pocátecní adresu a od této adresy 
pfecte pozadovanÿ pocet bajtu. 
Pocátecní adresa muze tedy nabÿvat 
hodnotu 0 az 511. Budou-li mít dvê 
stejná zafízení stejnou adresu, budou 
také na posílané povely reagovat 
spolecnê. Tak lze pfipojit ke sbêrnici 
i více zafízení - za pfedpokladu, ze
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bude jejich funkce spolecná. Caso- 
vání v protokolu DMX512 je vyobra- 
zeno na obrázku 1 a príslusné hodno- 

ty jsou v tabulce 1. Prenos je realizo- 
ván asynchronne a jeho zacátek je 
synchronizován nulovou úrovní

"Break" (Reset), která musí trvat 
nejméne 88 ps, a následující synchro- 
nizacní mezerou MAB (Mark After

Obr. 4. Schéma zapojení prevodníku
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Obr 5. Rozlození soucástek na desce prevodníku

Break) s vysokou úrovní a minimální 
délkou trvání 8 ps. Dále následuje 
první poslany rámec (start code) a za 
ním zbyvajících 512 datovych rámcu. 
Kazdy rámec (preneseny bajt) se 
skládá z jednoho start bitu, osmi 
datovych bitu bez parity a dvou 
stop bitu. Mezi jednotlivymi rámci 
mohou byt mezery MTBF (Mark Time 
Between Frames) a MTBP (Mark Time 
Between Packet) v délce nejvíce 1 s.

Z prenosové rychlosti 250 kbit/s 
vyplyvají následující casové údaje: 
Doba trvání jednoho bitu je 4 ms

a datového rámce 44 ms (11 bitu). 
Celÿ pfenos s celkovÿm poetem 512 
datovÿch bajtu má délku trvání danou 
následující rovnicí:

Break + MAB + (1 + 512) * rámec = 
88 + 8 + 513 * 44 = 22 668 ms

Z toho vyplÿvá nejvyssí opakovací 
frekvence pfiblizne 44,12 Hz pfi plne 
vyuzité sbernici. Tato hodnota je pro 
nase úcely dostacující.

Dalsí stavy, které se mohou na 
sbernici objevit, jsou dlouhodobÿ

vÿskyt vysoké nebo nízké úrovne. 
Paklize je delsí nez 1 s, je stav vyhod- 
nocen jako ztráta signálu. Reakce na 
tento stav je nechána na libovuli vÿ- 
robce. Casto zafízení setrvávají 
v naposledy nastavené pozici, nekdy 
se resetují. Samotné moduly jsou 
zapojeny v topologii sbernice, kde na 
strane vysílace a pfijímace musí bÿt 
zakoncovací odpor (terminátor). Lze 
pouzít také rozbocovacu (splitters) 
a opakovacu (repeaters). Pfíklad 
takového zapojení modulu je uveden 
na obrázku 3.

Jak jiz bylo v úvodu feceno, pro 
propojení se pouzívá symetrického 
kabelu, tedy dvou aktivních datovÿch 
vodicu se spolecnÿm stínením. Podle 
normy DMX512/1998 je standardní 
konektor petipôlovÿ XLR, kde je zá- 
suvka na strane vysílace a vidlice na 
strane pfijímace. Pro propojení mo
dulu je nekdy navrhováno pouzití

:020000040000FA 
:020000007E2858 
:08000800F000030E 
8301F1007A
:100010000A08F2008A0183130408F30083160C1DFA 
:10002000132883121528831229280C1D29280C1146  
:10003000831698160C118312B2010130A100A2019F 
:1000400020140230A400A40B232883160C1683125C 
:100050000E2883160C1C2E28831230288312452864  
:100060000C1C45288316981C3328831207140000A3  
:10007000071090308E00E8308F000C100C118316A2  
:1000800098120C100C1583120E2883160C1E4A2889 
:1000900083124C28831275280C1E75288316181499 
:1000A0008312201C572820102C0899000E282B089A 
:1000B0002202A3002A082102031CA303A31B672812  
:1000C00033303207840000089900B20A692803011E 
:1000D0009900A10A0319A20A3208043A031D0E2846  
:1000E00083160C140C1283120E28730884007208F5 
:1000F0008A00710E8300F00E700E090085018601E2 
:10010000870183163F3085008F308600F0308700EE 
:100110008312061786160616AD01861B2D140613CC 
:10012000000006090F39A50006178612000006090F 
:100130000F39A60086160612000006090F39A7001F 
:1001400006161521A9080319B3282908013C031C28 
:10015000AE282808FD3C031CB028B8280130A900AF 
:10016000FD30A800B828A808031DB8280130A80051 
:100170002808AA002908AB000030AC00B2013330D7 
:10018000320784008001B20A3208043A031DBF28F6  
:1001900083160430990018151812831298178316C5 
:1001A0001817981683129001101497019715971439 
:1001B00040309500EA3096000C140C1183160C1494  
:1001C0000C118C120C1283128B010B178B178316D8 
:1001D00002309F0083129F019F171F14AF0133301D 
:1001E00084008715000903198711C7309F05031084  
:1001F000AF0DAF0D2F0D9F040310AF0CAF0C2130CE 
:10020000AE00AE0B01291F151F19042933302F072B 
:1002100084002D180D291E080E291E098000AF0A22 
:100220002F08043A031DF528EE28A9012508A80087 
:1002300021212608A80721212708A8070318A90AB1 
:1002400008002808B0002908B1000310A80DA90D66  
:100250000310A80DA90D3008A807031C3029A90A0E 
:0C0260003108A9070310A80DA90D080023 
:02400E00723FFF
:00000001FF

Obr 6. Obrazec desky spoju prevod
níku (strana TOP)

Obr. 7. Obrazec desky spoju prevod
níku (strana BOTTOM) Obr. 8. SW pro procesor
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symetrického mikrofonnho kabelu. 
V tomto prípadè je ale dulezité zkon- 
trolovat, zda není stínèní zapojeno 
na kostru konektoru. Správnè podle 
normy musí byt na vyvodu Císlo 1. 
Podle manuálového listu od vyrobce 
osvètlovací techniky American DJ 
prípadné pripojení stínèní na kovovy 
kryt konektoru muze zaprícinit zkrat 
nebo nevyzpytatelné chování.

Instalace DMX512 je kapitola sama 
pro sebe. Hodnè chyb se dèlá v ne- 
pochopení termínu sbèrnice - není 
mozné zapojit koncová zarízení 
stylem "hvèzda". Jednoduchá apli- 
kace Ohmova zákona vysvètlí, proc. 
Je bezpodmínecnè nutné pouzívat 
zakoncovací odpory - to co vám bez 
problému funguje v testovacím pro
vozu na stole, se bude naprosto jinak 
chovat v prostredí, kde zapínání a vy- 
pínání tisícu wattu je dílem okamziku. 
Pouzívejte rozboCovaCe (Splitters) 
a opakovaCe (Repeaters). Pouzívejte 
optická oddèlení.

Seznam soucástek

A991869

R12-13, R15, R10-11..................1 kQ
R1-4, R6-9, R14, R16-17, 
R19-24..........................................10 kQ
R18..............................................4,7 kQ
R25-26, R28.................................10 Q
R27 .............................................  120 Q
R5.....................................................680 Q

C1........................................10 ^F/25 V
C2-4, C6...........................................100 nF
C5........................................47 ^F/16 V

Prevodník DC napetí 
na protokol DMX512

V následující konstrukci si popíse- 
me ctyrkanâlovÿ prevodník stejno- 
smèrného rídicího napètí na sbèrnici 
DMX512.

IC1....................................... PIC16F876
IC2................................................. 7805
IC3.............................................. LM324
IC4................................................ 75176
D1-12........................................1N4148
LD1................................................ LED5
Y1..............................................20 MHz

S1-3....................................... P-KDR10
K1..................................... PSH02-VERT
K2.............................................. PHDR-5
K3..................................... PSH03-VERT
JP1..............................................JUMP2

Schéma zapojení prevodníku je na 
obr. 4. Základem obvodu je mikropro- 
cesor PIC16F876. Tento typ byl 
vybrán hlavnë ze dvou duvodu: 
1) obvod má zabudovanÿ UART;
2) UART je schopnÿ bezchybnè 
komunikovat rychlostí 250 kbps (pri

Obr. 9. Schéma zapojení procesorové Cásti prevodníku

5/2009 (ÚAnzstâú&ei !^11J B B 29



SVÉTLA A ZVUK

hodinách procesoru 20 MHz). Vÿstup 
na sbërnici DMX512 (RS-485) zajisfuje 
obvod IC4 SN75176. Na jeho vÿstup 

se pripojuje pëtikoh'kovÿ konektor 
XLR. Protoze tento typ s vÿvody do 
desky spoju se obt'znë shání, je vÿ

stup vyveden na konektor PSH03. 
Konektor XLR pak pripojíme kablíkem 
prímo do desky spoju nebo pomocí

Obr 10. Schéma zapojení DAC prevodníku
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konektoru PSH03 K3. Obvod 
SN75176 IC4 je buzen signálem 
z portu C, vÿvod 6 mikroprocsoru.

Pro sbernici DMX512 je typické, Ze 
kaZdé zarízení má nastavenou svoji 
startovací adresu, od které se pak 
odvíjí rídicí signál. Proto jsou na des
ce prevodníku tri otocné dekadické 
prepínace S1 aZ S3, kterÿmi lze star
tovací adresu nastavit.

Na vÿstupu 3 procesoru je pripoje- 
na indikacní LED LD1. Ta se rozsvítí, 
pokud je na analogovém vstupu CH1 
plné vstupní napêtí, tedy +5 V. Pu- 
vodní norma pro analogové rídicí na
petí stanovovala rozsah 0 aZ +10 V. 
Pokud máme zarízení s tímto vÿstup- 
ním rozsahem, stací na vstup prevod
níku pripojit odporovÿ delic s pome- 
rem 1:2.

Na vÿvodu 28 je pripojena adreso- 
vací propojka JP1. Tou lze nastavit 
formát vÿstupnfch dat. Pokud je na 
vstupu procesoru vysoká úroveñ 
(pres odpor R9), jsou data jdoucí na 
sbernici DMX v lineárním vztahu se

A1868 
TO DC

OTrísIO

0101210

O R12_O

100.0

P1 •

0P484 
ö ö ö ö ö ö ö

DMX512

omo 
OTrTTO 
Ol~R6~IO

o o o o o o o
I|C6

o o o o o o o 
Lies

0P484 
ö ö ö ö ö ö ö

0P484 
ö ö ö ö ö ö ö

0P484 
ö ö ö ö ö ö ö

Q o o o o o o
I IC9

o o o o o o o
I IC7

Obr. 11. Rozlození soucástek na desce DMX512

vstupním napetím - cím vyssí napetí, 
tím vyssí úroveñ na vÿstupu stmívace.

Pokud ale propojku zkratujeme, 
vÿstup dat je inverzní - pri maximál- 
ním vstupním napetí je vÿstup stmí
vace na minimu.

Ctyri analogové vstupy jsou osetre- 
ny ctvericí operacních zesilovacu 
LM324 IC3, které zajisfují dostatecnÿ 
vstupní odpor.

Pozor - pri provozu nesmí bÿt na 
vstupu vyssí napetí neZ +5 V jinak by 
mohl by se poskodit procesor. LM324 

Moderní svëtelné efekty umoznují nejen zmënu barvy, ale také dalSí efekty, jako 
pevná i pohyblivá doba, nastavení Síre paprsku

je napájen napetím +12 V pred stabi- 
lizátorem, takZe jeho vÿstup muZe bÿt 
na vyssí napefové úrovni.

Prevodník je napájen z externího 
zdroje +12 V pres konektor K1. 
Napájecí napetí pro procesor +5 V je 
stabilizováno regulátorem 7805 IC2.

Stavba

Prevodník je zhotoven na dvou- 
stranné desce s plosnÿmi spoji o roz- 

merech 50 x 84 mm. RozloZení sou
cástek na desce s plosnÿmi spoji je 
na obr. 5, obrazec desky spoju ze 
strany soucástek (TOP) je na obr. 6 
a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 7. Zapojení neobsahuje Zádné 
nastavovací prvky, takZe by pri pecli- 
vé práci melo fungovat na první po- 
kus.

SW pro procesor ve formátu HEX je 
na obr. 8. Program je také moZné stáh- 
nout prímo z internetovÿch stránek 
autora: http://www.qsl.net/n5tle/ 
av2dmxc.hex.

Závér

Prevodník z analogového signálu 
na DMX512 zrejme nebude pro rízení 
tak castÿm jevem. Na druhé strane 
nastavení libovolné adresy a 4 analo
gové vstupy umoZní testování ruz- 
nÿch DMX zarízení. Jednou z moZ- 
ností je pripojení ctverice potencio
metru na napájení +5 V a jejich beZ- 
ce pripojit k analogovÿm vstupum.

Prevodník DMX512 o 
na 16 analogovych vystupu

V minulé konstrukci jsme si pred- 
stavili prevodník analogového napetí 
na protokol DMX512. Opacnÿ postup, 
tedy prevod z protokolu DMX512 na 
analogové napetí 0 aZ 10 V bude 
v praxi vÿrazne vyuZitelnejsí. Naprostá 
vetsina soucasnÿch svetelnÿch zdroju 
a stmívacu jiZ vstup pro sbernici
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Ukázka rídicího programu svetelného pultu

DMX512 obsahuje, ale stále je 
v provozu mnoho starsích zarízení, 
zejména stmívacu, které vstup 
DMX512 neobsahují.

Popisovany prevodník je schopen 
generovat az 16 analogovych vystu
pu, tedy rídit napríklad 16 samostat- 
nych svètel.

Popis

Schéma zapojení procesorové cásti 
prevodníku je na obr. 9. Jádrem za
pojení je mikroprocesor PIC16F876. 
Duvody pro pouzití tohoto procesoru 
jsou stejné jako u predeslé konstruk- 
ce - integrovany UART schopny pra- 

covat s prenosovou rychlostí 250 kbps. 
Sbèrnice DMX512 (RS-485) je pri- 
pojena standardnè pètikolíkovym 
konektorem XLR. Ten je s deskou 
propojen konektorem K2. Vstupní 
signál je priveden na obvod SN75176 
IC1, ktery úroveñ sbèrnice RS-485 
prevádí na standardní TTL logiku. 
Datovy vystup z IC1 je priveden na 
vstup procesoru, vyvod 18.

Kazdé zarízení na sbèrnici DMX512 
má urcenu svoji originální adresu. 
Zde se nastavuje trojicí dekadickych 
prepínacu S1 az S3 (stovky, desítky 
a jednicky).

Prevodník obsahuje trojici indikac- 
ních LED, signalizujících ruzné provoz- 
ní stavy. Príjem signálu ze sbèrnice 
DMX512 je indikován rozsvícením 
LED LD3, pripojené na vystup 28 pro
cesoru.

LED LD2 signalizuje hardwarové 
pretecení, tedy pokud prijímaná data 
pricházejí rychleji, nez stací UART 
procesoru zpracovat. Za normálního 
chodu programu by k danému jevu 
nemèlo docházet.

Poslední LED LD1 indikuje soft- 
warové pretecení, tedy stav, kdy jsou 
data prijímána rychleji, nez je cas 
hlavní programové smycky. Za nor
málního provozu by se to opèt nemè
lo stát.

Obr. 12. Obrazec desky spoju DMX512 (strana TOP) Obr. 13. Obrazec desky spoju DMX512 (strana BOTTOM)
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Vstupní díl a crossover pro aktivní hifi box
V minulém císle AR byl popsán 

zesilovac pro Spickovÿ aktivní hifi box. 
Hlavní vÿhodou aktivního reproduk- 
toru je moZnost pfesného rozdèlení 
zvukového pásma podle typu pouZi- 
tÿch reproduktoru elektronickou vÿ- 
hybkou s vysokou strmostí 24 dB/okt, 
tedy 4. fádu. To je pfi pasivní vÿhybce 
prakticky nemoZné. Elektronické de- 
lení kmitoctu dále umoZñuje ofíznout 

dolní a horní cást spektra mimo 
slysitelné pásmo a pochopitelnè 
upravit zesílení jednotlivÿch pásem 
podle charakteristické citlivosti po- 
uZitÿch reproduktoru. Dále lze doda- 
tecne upravit kmitoctové charakteris- 
tiky v jednotlivÿch pásmech. To ale 
u hifi soustav není aZ tak duleZité, 
protoZe pfi osazení vysoce kvalitními 
reproduktory je zvlnení jejich kmitoc- 

tové charakteristiky vÿraznè niZsí neZ 
u reproduktoru pro profesionální 
ozvucování, kdy se pfi vÿvoji klade 
poZadavek spíse na vysokou úcinnost 
neZ na minimální zkreslení a vyrovna- 
nou kmitoctovou charakteristiku.

Popisovanÿ vstupní zesilovac 
a crossover je pfizpusoben pouZití 
s dvoukanálovÿm koncovÿm zesilo- 
vacem, popsanÿm v minulém císle.

Na konektoru K1 je vÿstup pro relé 
- to je pfipraveno na budoucí pouZití. 
V soucasnosti je na tomto vÿstupu 
signál, pokud je pfijímán signál DMX, 
a není v opacném pfípadé.

Propojka JP1 volí zpusob konverze. 
Pfi vysoké úrovni (rozpojeno) 
odpovídá vÿstupn' napètí lineárnè 
vstupní úrovni DMX. Pfi nízké úrovni 
(propojka zkratována) je pfevod 
inverzní.

Procesor je casován oscilátorem 
Y1, pracujícím na kmitoctu 20 MHz. 
Pfevodník je napájen z externího 
zdroje napetím +15 V pfes konektor 
K5.

Schéma zapojení DAC pfevodníku 
je na obr. 10. Datové signály od pro- 
cesoru jsou pfivedeny na dva DAC 
pfevodníky DAC8800 IC3 a IC4. 
KaZdÿ z pfevodníku má 8 analogo- 
vÿch vÿstupu. KaZdÿ z analogovÿch 
vÿstupu je osetfen operacn'm zesilo- 
vacem OP484, zapojenÿm jako sle- 
dovac. Vÿstupni' napetí OZ tedy 
odpovídá vÿstupn'mu napetí DA pfe
vodníku a operacní zesilovac zajistí 
minimální vÿstupn' odpor. Analogové 
vÿstupy jsou vyvedeny na dvojici 
konektoru MlWi0.

Pfesné vÿstupn' napetí pro plnÿ 
rozsah lze nastavit trimrem P1, pfipo-

Seznam soucástek

A991868

R12-13, R11 ............................. 680 Q
R15, R10, R14................................... 10 Q
R1-9, R16-17...............................10 kQ

C11....................................... 47 ^F/16 V
C1-10, C13...................................... 100 nF
C12....................................... 10 ^F/25 V

D1-12........................................1N4148
IC1.............................................75176 

jenÿm na napájecí napetí +15 V. 
ProtoZe vÿstupn' napetí DA pfevod- 
níku se odvozuje od tohoto napetí, 
melo by bÿt stabilizované.

Stavba

Pfevodník DMX512 na analogové 
napetí je zhotoven na dvoustranné 
desce s plosnÿmi spoji o rozmerech 
74 x 100 mm. RozloZení soucástek na 
desce s plosnÿmi spoji je na obr. 11, 
obrazec desky spoju ze strany sou
cástek (TOP) je na obr. 12 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 13.

Autor puvodního projektu pfi stavbe 
pouZil relativne kvalitní a draZsí ope- 
racní zesilovace fady OPxxx. Bez újmy 
na kvalite pfevodu lze pouZít i jiné 
typy (s rail-to-rail vstupem a vÿstupem 
a vhodné pro nesymetrické napájení).

SW pro procesor ve formátu HEX je 
uveden na obr. 14 a lze ho také stáh- 
nout z internetovÿch stránek autora 
púvodního projektu http://www.qsl.net 
/n5tle/dmx2avc.hex.

Záver

Oba popsané pfevodníky jsou rela
tivne jednoduché (samozfejme pro 
zájemce s urcitou minimální zkuse-

IC10............................................... 7805
IC2....................................... PIC16F876
IC3-4....................................... DAC8800
IC5..............................................OP284
IC6-9............................................OP484
LD1-3............................................LED5
Y1..............................................20 MHz

P1 ...................................PT64-Y/10 kQ
S1-3....................................... P-KDR10
K1, K5...............................PSH02-VERT
K2..................................... PSH03-VERT
K3-4....................................... MLW10G
JP1..............................................JUMP2 

ností se stavbou mikroprocesorovÿch 
zafízení) a financne nenákladné.
Pfevodník DMX512 na analogovÿ 
vÿstup umoZñuje vyuZít stars' ciste 
analogová zafízení i na modern' di- 
gitální sbernici.

:020000040000FA
:0600000000308A007228A6 
:08000800F000030E8301F1007A
:100010000A08F2008A0183130408F30083168C1A7D 
:1000200013288312582883128C1E5828861387148D 
:10003000071476158E018F010C1083160C14831291 
:100040001A08F70098185428181D2D281812181689 
:100050007614F501F401F8010E28761C0E28F40838 
:10006000031D3B28F508031D3B28F61026087706DC 
:100070000319F6145028F61C0E287808103A0319B4 
:10008000502825087502F90024087402031CF9039E 
:10009000F91B50282E307807840077088000F80A72 
:1000A000F40A0319F50A0E281812181607120E285A 
:1000B00083160C185D288312692883120C1C69288A 
:1000C0000C1083160C1083128617871007107611F8 
:1000D0000E287308840072088A00710E8300F00EE7 
:1000E000700E090085018601870183161030850096 
:1000F0000F308600CC30870007309F008312051137 
:1001000085108516851505140510051486178710AA 
:10011000071007168716061686160617A1012E3039 
:1001200084008001840AA10A2108103A031D912845 
:10013000F601F501F401F801A201071D22140613CE 
:10014000000006090F39A9000617000086120000FA 
:1001500006090F39AA0086160000061200000609DB 
:100160000F39AB0006161821AD080319C5282D0854 
:10017000013C031CC0282C08F13C031CC228CA28DF 
:100180000130AD00F130AC00CA28AC08031DCA280C 
:100190000130AC002C08A4002D08A5000030A600FA 
:1001A000831604309900181518128C16831218172C 
:1001B000181698179001901610148B010B178B17B7 
:1001C000A0012E30840003100530A100A00DA10B6A 
:1001D000E6280330A100A00D051103180515000045 
:1001E000851400008510A10BEB28A00D0008A300CA 
:1001F0002218A30903100830A100A30D051103184C 
:1002000005150000851400008510A10BFD28A30D25 
:10021000A0190E29851200008516112985110000EC 
:100220008515A00A840A2008103A031DE328E02857 
:10023000AD012908AC0024212A08AC0724212B0891 
:10024000AC070318AD0A08002C08A7002D08A80069 
:100250000310AC0DAD0D0310AC0DAD0D2708AC07B0 
:10026000031C3329AD0A2808AD070310AC0DAD0DF2 
:02027000080084
:02400E00723FFF
:00000001FF

Obr. 14. Vypis programu ve formátu 
HEX
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Pokud ale vyfesíme napájení (stan
dardni symetrické ±15 V), lze tento 
obvod pouzít v podstate s jakÿmkoliv 
jinÿm vÿkonovÿm zesilovaCem. Ve- 
stavenÿ crossover umozñuje pomocí 
zásuvného modulu zvolit prakticky 
libovolnÿ delicí kmitoCet. Vÿhodou 
pouzitého zapojení je nastavení de- 
licího kmitoCtu pouze Ctyfmi shodnÿ- 
mi odpory, pfiCemz souCet vÿkonu 
v obou pásmech je vzdy konstantní 
(s nepatrnÿm navÿSení'm na delicím 
kmitoCtu).

Popis

Schéma zapojení vstupní Cásti je na 
obr. 1. Protoze zesilovaC je urCen pfe- 
devsím pro domácí pouzití, je pouzit 
nesymetrickÿ linkovÿ vstup, osazenÿ 
konektorem cinch. I kdyz nekteré 
high endové pfedzesilovaCe mají také 
symetrickÿ vÿstup na konektorech 
XLR, je tato praxe spíse doménou 
profesionální zvukové techniky. Dalsí 
mozností je pfipojení na reprodukto- 
rovÿ vÿstup zesilovaCe. K tomu slouzí 
konektor K2. Zde pfipoj'me klasické 
zd'fky pro reproduktorovÿ kabel.

Oba signály jsou pfivedeny na sCí- 
tací zesilovaC s IC5A. Potenciometr 
v jeho zpetné vazbe fídí zesílení celé 
aktivní sestavy a umozñuje pfizpûso- 
bit citlivost systému rûznÿm zdrojûm 
signálu.

Za vstupním zesilovaCem je zapoje- 
na horní propust se strmostí 24 dB/okt, 
odfezávají'cí subakustické kmitoCty.

Signál dále pokraCuje do obvodu 
crossoveru. Jeho schéma zapojení je 
na obr. 3. Vlastní crossover s ope- 
raCními zesilovaCi ICI az IC3A je typu 
Linkwitz-Riley 4. fádu. Delicí kmitoCet 
je dán odpory na vstupech integrá- 
torú - ty jsou na samostatné desce 
s plosnÿmi spoji, která se zasouvá do 
dvojice konektorû K6 a K7.

Na vÿstupu basové sekce je inver
tor s IC3B. Propojkou JP1 mûzeme 
zvolit normální nebo invertovanÿ 
prûbeh signálu. Tím lze vzájemne 
otoCit fázi basového a vÿskového 
kanálu. Obvod kolem IC10 umozñuje 
Casovÿ posun signálu basû a stfedû - 
lze tak docílit ideálního sfázování 
obou kanálú v závislosti na mecha- 
nickém fesení reprosoustavy. Na vÿ
stupu basové sekce je pak regulace 
vyvázení basové a vÿskové sekce. 
Mûzeme tak srovnat rozlisné citlivosti 
basového a vÿskového reproduktoru.

VÿSková sekce má regulaci zisku 
na vstupu. Za ní následuje dolní pro
pust, omezující kmitoCty nad 22 kHz.

Obr. 1. Schéma zapojení vstupní Cásti

Obr. 2. Schéma zapojení konektoru
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Vÿstupy basové i vÿskové sekce 
jsou privedeny na spolecnÿ konektor, 
kterÿ propojuje vstupní desku s vÿko- 
novÿm zesilovacem.

Schéma zapojení konektoru je na 
obr. 2. Mimo vÿstupy obou kanálu 
a napájecího napetí jsou na nem také 
vÿstupy indikacních LED - ERROR

a HI TEMP!
V prístím císle prineseme popis 

mechanické konstrukce a príklady 
celkového resení aktivního systému.

Obr. 3. Schéma zapojení crossoveru s operacními zesilovaCi
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Prototyp plazmového televizoru Panasonic Z11
Není tlustSí nez jeden palec, dokáze 

prehrávat videa z YouTube, zobrazovat 
fotky z internetu a má dalSí, u televizi 
zatím neobvyklé funkce.

Úhloprícka 1,34 metru, hloubka 
pouhych 2,55 centimetrú. Nejmoder- 
nêjSí plazmovy NeoPDP panel, sít’ové 
kabely s japonskymi zásuvkami a na
pájecí napêtí 120 voltû - to vSe zdobí 
prototyp superplochého televizoru 
Panasonic TX-P54Z11E.

Tencí plazmovy televizor se zatím 
neprodává a i mezi LCD byste hu- 
benêjSí vyrobek hledali tëzko.

Evropská finální verze bude stát 159 
990 Kc.

Z dodávky na nás vykoukla nece- 
kanë velká kartonová krabice, která po 
otevrení prekvapila predevSím tím, ze 
byla skoro prázdná. Tenoucká obra- 
zovka uprostred, z kazdé strany pat- 
náct císel prázdnoty a polystyrenu.

Prototyp Z11 totiz dorazil nezvykle 
s rovnou primontovanym podstavcem, 
a tak mu musela byt Síre "bedny" pri- 
zpûsobena. Instalacní alternativou 
bude zrejmë konstrukce pro pripev- 
nëní na zed’, na zadním panelu jsme 
vSak neobjevili klasické závity pro 
VESA závës - spolehnout se tedy bu- 
dete muset na originální prísluSenství.

Pri vybalování prekvapí i vysoká 
hmotnost televizoru. Supertenké Sasi 
musí mít vysokou torzní tuhost a tedy 
pevnou kovovou konstrukci. Spolu 
s odolnym krycím sklem a úhlopríc- 
kou 54 " to opravdu není zádné pírko.

Prekvapivè tenká

Prototyp Z11 je unikátní predevSím 
instalovanym zobrazovacím panelem. 

Jde o poslední generaci plazmového 
panelu nazvaného NeoPDP. Prepra- 
covaná konstrukce plazmovych seg- 
mentû (emitorû jednotlivych barev- 
nych slozek bodû obrazu) umoznila 
ztencení obrazovky i snízení produko- 
vaného tepla. Televizor tak nepotre- 
buje tolik vykonné chlazení, coz také 
prispëlo k zeStíhlení konstrukce. Pres
to se o odvod tepla stará nëkolik 
ventilátorû, rozmístënych v ploSe za 
zobrazovacem.

V balení také naleznete dvojici 
reprosoustav, které zachovávají hloub- 
ku i vySku obrazovky. K ní je mûzete 
pripevnit dvojicí kovovych mûstkû 
a k vestavënym zesilovacûm propojit 
krátkymi kablíky. Schválnë píSi 
"mûzete", protoze v instalacích s kva- 
litním multikanálovym ozvucením 
by stejnë zûstaly tak trochu "na ocet".

Rozdèlenÿ na dva kusy

ZeStíhlení také hodnë napomohlo 
oddëlení signálové elektroniky, rídicí 
elektroniky, prijímacích tunerû a ve- 
Skerych prípojnych míst do externího 
zarízení, které vyrobce nazyvá jako 
"tuner unit", tedy "jednotka prijímace".

V samotném televizoru tak zûstala 
jen elektronika rídící svit jednotlivych 
segmentû panelu, vSe ostatní se na- 
chází vnë televizoru. Na celním panelu 
tak naleznete jen sífovy vypínac, cidlo 
povelû dálkového ovladace, stavovou 
LED a slot pro SD karty. Suma su- 
márum, hloubka celého zobrazovace 
je pouhych 2,55 cm.

Sám o sobë nezní tento údaj tak 
dramaticky, jak tu o nëm píSeme, ale 
pri 1,34metrové úhloprícce obrazovky 
to ve skutecnosti pûsobí opravdu im- 
pozantnë.

Tunerová jednotka TU-Z100U do- 
razila v samostatném balení a rozmëry 
zhruba odpovídá firemním Blu-ray 
prehrávaCûm a DVD rekordérûm - 
snadno ji tak umístíte mezi ostatní 
audiovizuální vybavení.

K zobrazovaci ji pripojíte pomocí 
HDMI kabelu, coz je jediné rozhraní, 
které na televizoru je. Vlastnë ne. Je 
zde jeStë schovany konektor (fyzicky 
pripomínající IEEE1394, tedy Fire
Wire) pro pripojení bezdrátového 
vysílace/prijímace. Shodny naleznete 
i na tunerové jednotce.

Ty jsou v soucasnosti nevyuzité, pro- 
toze zatím probíhá jednání s úrady 
o povolení vyuzití potrebné frekvence. 
Tedy stejné martyrium, které muselo
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nedávno absolvovat napríklad Wi
reless USB (a vzhledem k vysílacím 
vÿkonûm a tedy fyzickému dosahu 
signálu celkem zbytecnë).

Nemusí na ni bÿt bezprostrední vÿ- 
hled dálkovÿm ovladacem, protoze 
povely prijímá zprostredkovanë po 
HDMI kabelu z cidla na televizoru. 
Díky VieraLink (HDMI 1.3 CEC) 
mûzete jejím prostrednictvím ovládat 
i Blu-ray prehrávace a DVD prehrá- 
vace a rekordéry Panasonic.

Základem jsou, jak název napovídá, 
prijímace televizního signálu. NáS 
prototyp mël HDTV tunery pro pro
voz v japonském prostredí, u evrop- 
ského modelu se vSak predpokládají 
DVB-T (MPEG 2 i MPEG 4), DVB- 
C a DVB-S. Tunerová jednotka tak 
nahradí nejen set-top-box, ale i pri- 
jímac kabelového digitálního vysílání 
a také digitální satelitní prijímac.

Protoze je stycnÿm bodem mezi 
zobrazovacem a ostatním audiovizu- 

álním arzenálem, je dûlezité, ze nabízí 
celou Skálu prípojnych míst.

Je vybavena trojicí HDMI vstupú, 
dvojicí komponentních YUV vstupú 
i se stereofonním zvukem, jedním 
kompozitním CVBS videovystupem 
a S-Videovystupem vcetne dvoukaná- 
lového zvuku. Dále naleznete digitální 
opticky zvukovy vystup, LAN konek- 
tor pro pripojení do pocítacové síte 
(pro systém Viera Cast) a port RS232C 
pro servisní úcely a také anténní vstup. 
A samozrejme jeden HDMI vystup, 
kterym vSe vySe i níze jmenované 
dostanete v digitální forme do zobra- 
zovace.

Pod sklápecím celním panelem je 
schován slot pro SDHC karty, jeden 
HDMI vstup, kompozitní video/S-Vi- 
deo/PC (D-SUB) vstupy i se zvukem 
a tlacítka ovladace hlasitosti, volby 
kanálú, vstup do menu a potvrzení OK.

Uvnitr jednotky jsme objevili ne- 
kolik desek tiStenych spojû s mnoha 
procesory, kazdy s vlastním pasivním 
zebrovanym chladicem. O odvod tepla 
se stará jeden ventilátor v zadní stene.

V provozu

Vzhledem k tomu, ze se jedná o pro
totyp a hardware i firmware jeSte 
dozná zmen, nepustili jsme se do po- 
drobnejSího testování - nebylo by to 
úplne fér. I tak mûzeme prozradit, ze 
obraz poteSil dokonalym podáním cer
né a prirozenymi civilními barvami.

Spotrebu jsme mërili az za transfor- 
mátorem, kterÿ prevádël naSich 230 V 
na japonskÿch 120 V. Samotnÿ prevod- 
ník mël v klidu 7,5 W a po zapojení 
televizoru kolísala namërená spotreba 
v rozmezí 90 - 460 W, podle celkového 
jasu obrazu. Zcela bëZná sledovací hod- 
nota se pohybovala u 230 W, coz je 
u 54 " úhloprícky velmi solidní.

Kladnë musíme hodnotit i grafické 
Menu, které Panasonic vyvinul ve spo- 
lupráci s firmou Apple.

Systém VieraCast jsme bohuzel ne- 
mohli vyzkouSet. Mozná to byl zádrhel 
vÿvojové verze firmware, mozná në- 
jaká chyba redakcní sítë, nicménë se 
nepodarilo navázat komunikaci s Viera
Cast servery.

Pouzitá literatura: www.digizone.cz

HD kamera pro vase extrémní zázitky
Priznám se, prekvapilo më, ze ka- 

mery montovatelné na helmy mají 
svou vlastní webovou centrálu. Na- 
jdete ji na adrese helmetcameracentral 
.com, kde se aktuálnë objevila obsáhlá 
recenze novinky spolecnosti VholdR. 
Jde o HD kameru ContourHD, ùdajnë 
první "wearable" (tedy "nositelnou") 
HD kamerku na svëtë. Byla navrzena 
predevSím s ohledem na outdoorové 
nadSence. Tedy vSechna ta prapodivná 
individua, kterÿm koluje v zilách ví
ce adrenalinu nez krve. Extrémní spor
ty, ale treba i jízda na kole, vÿlety do 
hor, lezení po skalách, na vSechno 
tohle je mozné ContourHD vyuzít. 
Obraz zaznamenává v rozliSení 720 p 
pri 30 snímcích za sekundu. Stan- 
dardní rozliSení 858 x 480 zvládne pri 
60 fps. Obsah si pak ukládá ve formátu 
H.264 na MicroSD/SDHD karty s ka- 
pacitou az 16 GB, 2GB karticka je 
prilozena. Dodáván je editovací

software Easy Edit pro PC i Mac. Za si ji mûzete objednávat jiz uz od 15. 
úzasnou cenu 280 dolarû (asi 5600 Kc) kvëtna.
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Historie objevu a vyuzití rádiovych vln, 150. vyrocí A. S. Popova
Fenomén rychlého 

a neviditelného elek- 
tromagnetického vlnêní 
zajímal mnoho fyzikû 
jak v Evropë, tak 
v Americe dávno pred 

tím, nez geniální teoretik Maxwell 
publikoval svou práci „Dynamická 
teorie elektromagnetického pole“ v ro
ce 1864 a „Traktát o elektrinë a mag- 
netismu“ v roce 1873. Napr. J. Henry 
jiz v roce 1842 poukázal na jevy, vzni- 
kající pri propojení baterií leyden- 
skych lahví (tlumené kmity), pozo- 
roval indukci mezi dvëma paralelnë 
vedenymi vodici a zjistil, ze ocelová 
jehla lezící v blízkosti jiskrového vy- 
boje se zmagnetuje. Fyzik a filozof 
Helmholtz vysvëtloval, ze preruSovany 
proud se skládá ze strídavych, proti 
sobe jdoucích proudû. Rakousky profe
sor Blazern zjistil, ze intenzitu prou
du lze zjiSfovat pomocí „pobocného 
vodice“ polozeného paralelnë s vodi- 
cem, kterym napájel leydenské láhve.

Velkou práci udëlal nëmecky fyzik 
Federsen, kdyz ve své práci „Anály 
fyziky“ popsal prûbëh proudu pri na
bíjení a vybíjení leydenskych lahví. 
Pak priSel známy fyzik H. R. Hertz, 
ktery svymi presnë formulovanymi 
teoriemi doplnoval práci Maxwella 
a byl prvym, kdo pouzil pojem „elek- 
tromagnetické vlnëní“. Formuloval 
jasnë, ze elektromagnetické vlny se Sírí 
stejnou rychlostí jako svëtlo ve vakuu 
a ve vzduchu, neprocházejí také ani 
tenkymi kovovymi prekázkami, ale 
odrázejí se od nich. Na rozdíl od svëtla 
pronikají pres drevo a kámen. Hertz 
sestrojil prijímací a vysílací soupravu 
k experimentování - energii vysílace 
pouStël do dipólu a v prijímaci mël la- 
ditelny obvod. Intenzitu vyzarování 
pomëroval délkou jiskry. Nëkten vëd- 
ci se jiz tehdy zamySleli nad mozností 
prenáSet na tomto principu bezdrátovë 
telegrafní signály, ale on sám nedocenil 
své objevy a s praktickym vyuzitím si 
zádné starosti nedëlal. JeStë v roce 
1889 napsal jinému nëmeckému inze- 
nyrovi, ze pro prenos dlouhovlnnych 
kmitoctû (dnes bychom rekli napr. 
1000 Hz - pozn. red. ) by bylo zapotrebí 
realizovat rezonancní obvody s roz- 
mërem cca 300 km, coz je prakticky 
nemyslitelné.

OvSem vëda krácela dále a nëkdy 
kolem roku 1885 zjistil italsky fyzik 
Calzecchi-Onesti, ze kovovy práSek 
nasypany do ebonitovych trubek mëní 
prûchodem proudu svou vodivost - pri 

prilození napëtí byla vodivost velká 
a postupnë se zmenSovala. Kdyz obrá- 
til smër proudu, vodivost opët krátko- 
dobë vzrostla. Dëlal pak rûzné pokusy 
s telefonním signálem, ktery pres své 
trubky s kovovym prachem pouStël. 
Nad jeho prací se pozastavil E. Branly, 
ktery pak dëlal nejrûznëjSí pokusy 
s práSky rûznych kovû, míchal je, mísil 
s nevodivymi roztoky atp. Zjistil, ze 
na zmënu vodivosti práSku má vliv 
i pûsobení elektromagnetickych vln. 
ZkouSel také pripojovat k trubicce 
s práSkem rûzné odpory, z nichz mno- 
hé byly vinuty drátem závit vedle zá- 
vitu a vykazovaly tedy indukcnost - 
pouzíval tak vlastnë primitivní rezo- 
nancní obvod. Branly byl za své po
kusy, které nakonec vyústily ve vyuzí- 
vání kohereru jako detekcního prvku, 
3x nominován na Nobelovu cenu, ale 
nikdy ji nedostal. Ve Francii si jej vSak 
vází jako prvého prûkopníka v oblasti 
radiotechniky.

Jeho následovníkem byl O. Lodge, 
ktery trubicku s kovovym práSkem 
vyuzil k indikaci existence Hertzovych 
vln. Vëdcû, kterí se vyuzitím kohereru 
zabyvali, bylo mnoho - napr. rusky 
fyzik Stoletov zkoumal, jak na toto za
rízení pûsobí svëtelné paprsky. Pred- 
náSel pak o svych pokusech na petro- 
hradské vojensko-lékarské akademii. 
Lodge pak priSel na zpûsob, jak pomo
cí kmitû z elektrického zvonku nepre- 
trzitë udrzovat citlivost kohereru na 
prítomnost elektromagnetickych vln. 
Jeho laboratorní prístroj byl funkcní, 
ale o jeho praktické vyuzití v oblasti 
prenosu telegrafních signalû se nepo- 
kouSel.

Prakticky stejné pokusy jako Hertz 
provádël v Petrohradë také profesor 
Jegorov. V té dobë jiz mël sestrojenu 
na dûstojnické Skole v Petrohradë apa- 
raturu k demonstraci Hertzovych vln 
A. S. Popov, ktery verejnë vystoupil se 
svymi prístroji 22. brezna 1890 v po- 
slucharnë morského muzea petrohrad- 
ské admirality. Popov byl velmi dobre 
obeznámen s pokusy, které provádël 
Nikola Tesla - demonstroval napr. také 
jeho vysokonapëfovy transformátor 
a v roce 1893 se obeznámil i s anténa- 
mi, které pouzíval, nebof navStívil svë- 
tovou vystavu v Chicagu. Roku 1894 
ùspëSnë zopakoval pokusy Branlyho 
a Lodgeho a v závëru toho roku sestro
jil prijímac nazvany „Radiometr“, 
ktery vyuzíval vertikální anténu. Své 
prístroje v roce 1895 predvedl na zase- 
dání fyzikálního oddëlení ruského fy-

Obr. 1. Porträt A. S. Popova z r. 1896

zikalnë-chemického institutu v Petro
hradë. 7. 5. 1895 pak verejnë vystoupil 
s prednáSkou o vyuzití kovovych 
práSkû k zachycování elektromagne
tickych vln a predvedl „prístroj urceny 
k indikaci rychlych kmitû“. Ten za- 
znamenával existenci elektromagne
tickych vln, které byly generovány 
v sousední budovë, na vzdálenost asi 
64 m. Pozdëji predvedl novy velmi 
citlivy prijímac s kohererem, ktery mël 
samocinné roztrásání kovového práS
ku a dokázal jiz prijímat tecky a cárky, 
takze byl vhodny k prenosu telegrafní 
abecedy. V závëru své prednáSky uve- 
dl predpoklad, ze tento objev bude 
mozné vyuzít pro prenos zpráv na vëtSí 
vzdálenost.

Pracoval pak na vylepSování svych 
pnstrojû, na zvySování jejich citlivosti 
a následujícího roku vysledky pokusû 
zverejnil v bulletinu, ktery byl distri- 
buován i v zahranicí. Popsal tam kon- 
strukci prijímace, schéma i dosaho- 
vané vysledky. Jeho prístroj byl

Obr 2. Popovuv nácrtek vylepsení ko
hereru (popisky pfevedeny do Cestiny)
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Grundig - znacka spickovych vyrobkû

Obr 1. Zkousec elektronek tubatest

Nëmecko vloni vzpomnëlo 100 let 
od narození Maxe Grundiga, letos 
v prosinci tomu bude 20 let, co zemfel. 
Nové generaci toto jméno mnoho ne- 
fíká, ale v Evropë je pojem Grundig 
spojen se SpiCkovou rozhlasovou a zá- 
znamovou technikou, v dobë nejvëtSí 
slávy u nás dostupnou jen pfes TUZEX. 
Ve mëstë Fürth je dnes na Kurgarten
strasse C. 37 v budovë, ve které sídlilo 
feditelství firmy Grundig, velké roz- 
hlasové muzeum.

Max Grundig se jako mladík zaCal 
v roce 1922 uCit prodavaCem u firmy, 
prodávající elektroinstalatérské potfe- 
by. V roce 1923 zaCal v Nëmecku regu- 
lérnë vysílat rozhlas a tato skuteCnost 
silnë ovlivnila jeho dalSí zájem. Jiz 
o rok pozdëji si sám sestavil vlastní 
pfijímaC a v roce 1926 navStívil mezi- 
národní rozhlasovou vÿstavu v Berlí- 
në. To vSe jej podnítilo k tomu, ze 
v roce 1927 zaCal v jedné z prodejen 
svého zamëstnavatele prodávat radio- 
pfijímaCe. Kdyz mu bylo 22 let, pfiSly 
neshody se zamëstnavatelem, takze 
s pfítelem, kterÿ podnik financoval, 
zalozil „Radio-Vertrieb Fürth“, firmu 
zabÿvající se prodejem radioaparátú. 
Firma pozdëji byla známëjSí pod 
zkratkou RVF a mëla velkou opraváf- 
skou dílnu, ve které dokonce vyrâbëli 
transformátory.

V roce 1938 vydëlal svûj prvÿ milion 
fíSskÿch marek. Nástup Nëmecka do 
války byl pro jeho firmu velmi vÿ- 
nosnÿ - dostal za úkol vyrâbët fídicí 
systémy pro rakety V1 a V2 a dalSí vo- 
jenskou techniku. Do továrny dostal 
pfidëleno 150 dëlnic, které pfiSly na 
„nucené práce“ do Nëmecka z Ukra- 
jiny. K dëlníkûm mël velmi dobrÿ 
vztah, ti v dobë, kdy se tësnë po válce 
v okolí rabovalo, uchránili továrnu, 
takze po válce mohl ihned vyrábët.

Na konci války svûj majetek Grun
dig zvëtSil 18násobnë, po válce mël 
dobré zákazníky v pfísluSnících ame- 
rické armády. ZaCal vyrábët zkouSeC 
elektronek Tubatest (z r. 1946, obr. 1.) 
a zkouSeCku Novatest, které kupovaly 
opraváfské firmy po celém Nëmecku. 
Ponëvadz byly tësnë po válce v Në- 
mecku zkonfiskovány vSechny radio- 
pfijímaCe a nëjakou dobu byl prodej 
pfijímaCû zakázán, sestrojil s jedním 
ze svÿch inzenÿrû stavebnici jedno- 
duchého radiopfijímaCe, kterÿ si kaz- 
dÿ podle podrobného návodu mohl 
„seSroubovat“ sám. Byl to jednoduchÿ, 
jednookruhovÿ pfijímaC s názvem 
Heinzelmann (obr. 2). Na prodej sta- 
vebnic se zákaz nevztahoval, prodalo 
se jich 100 000 kusû!

Grundig pro sebe a své zamëstnance 
dokonce vybudoval láznë a dával do
brou práci mnoha lidem, takze se na 
to, jak pfiSel k penëzûm, brzy zapo- 
mnëlo. Od roku 1947 zaCal své vÿ- 
robky oznaCovat názvem Grundig. Do 
roku 1949 vyrobil prvÿch 100 000 pfi- 
jïmaCû, v roce 1955 se stal svëtoznámÿ 
svÿmi magnetofony. ZaCal vyrábët 
i diktafony a psací stroje. Od roku 1965 
vyrábël profesionální videorekordéry 
BK300 a domácí videorekordéry, které 
se vyznaCovaly vynikající kvalitou zá- 
znamu, pak od roku 1970 vyrábël ve 
spolupráci s firmou Philips. Na vÿ- 
stavë v roce 1971 vystavoval svûj kaze- 
tovÿ systém VCR, dfíve nez firma SONY 
mël svûj vlastní koncept walkmana. 
Jenze nebyl pfítelem plastû - jeho vÿ-

Obr. 2. Sestavená stavebnice radio- 
prijímace Heinzelmann z r 1946

Obr. 3. Prvy prijímac s VKV nápadnê 
pripomíná nás Festival vyrábêny 
v Bratislavë v roce 1958

robky byly i po mechanické stránce 
precizní a tudíz drazSí.

Bohuzel jejich standard videorekor- 
dérû nebyl kompatibilní s technicky 
ménë dokonalÿm systémem VHS, 
kterÿ se prosadil na trhu, a Max Grun
dig musel nakonec v roce 1984 vedení 
firmy pfenechat koncernu Philips, coz 
velmi tëzce nesl. 8. prosince 1984 
zemfel po dlouhé nemoci, se kterou 
bojoval témëf 20 let. JeStë v roce 1991 
jeho bÿvalá firma mëla rekordní obrat 
pfes 4,5 miliard DM, ale rychle zaCala 
upadat v tvrdé japonské konkurenci, 
v roce 2003 ohlásila insolventnost 
a dnes znaCka Grundig patfí zahra- 
niCnímu majiteli.

Podle Funkamateur 2/2009 a webu 
Grundig

QX

konstruován tak, ze mohl pracovat 
automaticky, pfijímaC mël znaCnou 
citlivost, ponëvadz v nëm pouzil 
elektromechanickÿ zesilovaC proudu, 
a mimo vertikální antény pouzil i uze- 
mnëní. Sestrojil také pfijímaC k zázna- 
mu atmosférickÿch poruch a zazname- 
nával tak blízící se boufe. Branly 
pozdëji sám napsal, ze „telegrafie bez 

drátû vznikla na základë pokusû Po
pova“. Prvÿ telegram byl pfedán mezi 
Popovem a jeho asistenty 24. bfezna 
1896 na vzdálenost asi 250 m. Pfedána 
byla dvë slova: „Heinrich Hertz“. Byly 
pfi tom pouzity decimetrové vlny 
a parabolické smërové antény. JeStë 
v konci roku 1896 Popov zkouSel 
vyuzití pfístrojû pro spojení s lod’mi 

na mofi a pozdëji navrhoval a podílel 
se na realizaci prakticky vyuzitelnÿch 
radiotelegrafních linek. Sám Popov 
v jedné ze svÿch pfednáSek v roce 1895 
prohlásil: „My objevujeme vëci, jejichz 
vÿznam dnes jeStë nikdo neocení“.

Podle dostupnÿch pramenu na internetu 
a v casopise Radio zpracoval

QX
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Balun bez toroidû, snadno a rychle
V praxi se Casto setkáváme s tlumiv- 

kovÿmi baluny, provedenÿmi jako 
cívka, navinutá z koaxiálního kabelu. 
Nêktefí konstruktéfi dokonce dávají 
takovému balunu pfednost pfed dra- 
hÿmi a komplikovanÿmi baluny, vi- 
nutÿmi na feromagnetickÿch jádrech. 
Lze vsak najít i zmínky o tom, Ze 
takovÿ balun nefunguje. Podívejme se 
proto blíZe na takovÿ balun a pokusme 
se o rozbor, kterÿ by ukázal, jestli takto 
provedenÿ balun vyhoví, a pokud ano, 
pak za jakÿch podmínek.

Aby byl balun schopnÿ úCinnê po- 
tlaCovat nesymetrické plásfové proudy, 
musí pfedstavovat vloZenou impedan- 
ci, která je nejménë Ctyfnásobná oproti 
impedanci napájeCe, do kterého je 
vloZená (tzn. „pravidlo Ctyf“). VZdy je 
vsak vhodnëjSí, je-li tato impedance 
mnohem vëtSí.

V praxi vsak nemá vÿznam snaZit se 
o dosaZení vysoké hodnoty vloZené im
pedance. Ta totiZ není dána jen hod- 
notou indukCnosti (indukCní reaktan- 
ce) cívky. Balun je ve skuteCnosti mno
hem sloZitëjSí a velmi nepfíznivë se zde 
projevuje i vlastní kapacita vinutí.

Ruzná provedení 
tlumivkového balunu

Prototyp balunu byl navinut na odfe- 
zek PVC trubky o prûmëru 108 mm, 
pfíp. 168 mm. Závity tvorí bëZnÿ kabel 
RG-213, kterÿ je na místë drZen po- 
mocí polyetylenovÿch stahovacích 
páskû (obr. 1). Balun je vinut v jedné 
vrstvë, závit vedle závitu.

Jedno provedení balunu vsak bylo 
navinuto nejbëZnëjSí technikou - bylo 
svinuto a s pomocí páskû svázáno do- 
hromady 8 závitû kabelu RG-213 na 
prûmër 168 mm (obr. 2).

Obr. 3 nejen naznaCuje, Ze takové 
vinutí bude mít znaCnou vlastní kapa- 
citu, ale ukazuje jestë dalsí problémy, 
které tato konstrukce prinásí. Mezi 
závity se drZí voda, která v zimë mrzne 
a narusuje vnëjSí izolaci kabelu. Ta je 
vsak jedinou izolací mezi závity a mûZe 
bÿt - zejména pri vyssích vÿkonech - 
znaCnë elektricky namáhána. Navíc ve
dle sebe nejsou jen sousední závity, ale 
i závity, mezi kterÿmi je velkÿ napëfovÿ 
rozdíl. To vede k proraZení izolace 
a znehodnocení balunu. Z praxe znám 
celou radu pfípadû, kdy takto konstru- 
ovanÿ balun nepreZil první zimu.

Jako odstrasující prípad uved’me 
jestë konstrukCní návrh „balunu“ pro 
drátovÿ dipól pro pásmo 80 m, pochá- 

zející od jedné argentinské stanice. Zde 
konstruktér udëlal snad vsechny chy- 
by, kterÿch se lze dopustit. Je nejen 
pouZito vinutí, svázané izolaCkou, ale 
napájecí kabel je v upevñovacím oku 
stredového izolátoru doslova prelome- 
nÿ, jeho konec není nijak osetren proti 
vnikání vlhkosti a svinutÿ kabel svojí 
vahou zatëZuje stred dipólu (obr. 4).

O tom, Ze skuteCnost se znaCnë lisí 
od hrubÿch odhadû, se mûZeme pre- 
svëdCit v následující tabulce [1], která 
uvádí hodnoty impedance urCitÿch ty- 
pû balunû, zmërené vektorovÿm analy- 
zátorem impedance Hewlett-Packard 
HP4193A. KaZdÿ vzorek mël na konci 

* prüméry trubek 4 1/4" (108 mm) a 6 5/8" (168 mm)

Pocet záv. 6 záv. 12 záv. 4 záv. 8 záv. 8 záv. feritové 
toroidyna prumër* (mm) 108 108 168 168 168

zpusob vinutí jednovrstvová jednovrstvová jednovrstvová jednovrstvová závity dohromady (Aztec)

F 
(MHz)

Rm 
(Q)

9 

(°)
Rm 
(Q)

<p 

(°)
Rm 
(ß) (°)

Rm 
(ß)

V 

(°)
Rm 
(ß)

<p 

(°)
Rm 
W

V 

(°)

1,0 26 88.1 65 89.2 26 88.3 74 89.2 94 89.3 416 78.1

2,0 51 88.7 131 89.3 52 88.8 150 89.3 202 89.2 795 56.1

3,0 77 88.9 200 89.4 79 89.1 232 89.3 355 88.9 1046 39.8

4,0 103 89.1 273 89.5 106 89.3 324 89.4 620 88.3 1217 26.6

5,0 131 89.1 356 89.4 136 89.2 436 89.3 1300 86.2 1334 14.7

6,0 160 89.3 451 89.5 167 89.3 576 89.1 8530 59.9 1387 3.6

7,0 190 89.4 561 89.5 201 89.4 759 89.1 2120 -81.9 1404 -5.9

8,0 222 89.4 696 89.6 239 89.4 1033 88.8 1019 -85.7 1369 -15.4

9,0 258 89.4 869 89.5 283 89.4 1514 87.3 681 -86.5 1295 -23.7

10,0 298 89.3 1103 89.3 333 89.2 2300 83.1 518 -86.9 1210 -29.8

11,0 340 89.3 1440 89.1 393 89.2 4700 73.1 418 -87.1 1123 -35.2

12,0 390 89.3 1983 88.7 467 88.9 15840 -5.2 350 -87.2 1043 -39.9

13,0 447 89.2 3010 87.7 556 88.3 4470 -62.6 300 -86.9 954 -42.7

14,0 514 89.3 5850 85.6 675 88.3 2830 -71.6 262 -86.9 901 -45.2

15,0 594 88.9 42000 44.0 834 87.5 1910 -79.9 231 -87.0 847 -48.1

16,0 694 88.8 7210 -81.5 1098 86.9 1375 -84.1 203 -87.2 778 -51.8

17,0 830 88.1 3250 -82.0 1651 81.8 991 -82.4 180 -86.9 684 -54.4

18,0 955 86.0 2720 -76.1 1796 70.3 986 -67.2 164 -84.9 623 -45.9

19,0 1203 85.4 1860 -80.1 3260 44.6 742 -71.0 145 -85.1 568 -51.2

20,0 1419 85.2 1738 -83.8 3710 59.0 1123 -67.7 138 -84.5 654 -34.0

21,0 1955 85.7 1368 -87.2 12940 -31.3 859 -84.3 122 -86.1 696 -49.9

22,0 3010 83.9 1133 -87.8 3620 -77.5 708 -86.1 107 -85.9 631 -54.8

23,0 6380 76.8 955 -88.0 2050 -83.0 613 -86.9 94 -85.5 584 -57.4

24,0 15980 -29.6 807 -86.3 1440 -84.6 535 -86.3 82 -85.0 536 -58.8

25,0 5230 -56.7 754 -82.2 1099 -84.1 466 -84.1 70 -84.3 485 -59.2

26,0 3210 -78.9 682 -86.4 967 -83.4 467 -81.6 60 -82.7 481 -56.2

27,0 2000 -84.4 578 -87.3 809 -86.5 419 -85.5 49 -81.7 463 -60.5

28,0 1426 -85.6 483 -86.5 685 -87.1 364 -86.2 38 -79.6 425 -62.5

29,0 1074 -85.1 383 -84.1 590 -87.3 308 -85.6 28 -75.2 387 -63.8

30,0 840 -83.2 287 -75.0 508 -87.0 244 -82.1 18 -66.3 346 -64.4

31,0 661 -81.7 188 -52.3 442 -85.7 174 -69.9 9 -34.3 305 -64.3

32,0 484 -78.2 258 20.4 385 -83.6 155 -18.0 11 37.2 263 -63.2

33,0 335 -41.4 1162 -13.5 326 -78.2 569 -0.3 21 63.6 212 -58.0

34,0 607 -32.2 839 -45.9 316 -63.4 716 -57.6 32 71.4 183 -40.5

35,0 705 -58.2 564 -56.3 379 -69.5 513 -72.5 46 76.0 235

Tab. 1. Hodnoty impedance vybranÿch typû balunû, zmërené vektorovÿm 
analyzátorem impedance Hewlett-Packard HP4193A

50 mm dlouhé vÿvody, tvorené volnÿm 
kabelem. Pro srovnání jsou uvedeny 
i hodnoty balunu fy Aztec, kterÿ je 
sloZen z vëtSího poCtu feritovÿch toro- 
idních jader, navleCenÿch na kousku 
koaxiálního kabelu. PoCet ani vlastnos- 
ti tëchto jader nejsou známé, namërené 
hodnoty vsak dobre ilustrují odlisné 
vlastnosti balunu s feromagnetickÿmi 
jádry, zejména jeho vëtSí sirokopás- 
movost.

Co tyto vÿsledky znamenají?

Veskeré hodnoty zpoCátku (na niZ- 
sích kmitoCtech) reprezentují indukCní
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Obr. 1. Jednovrstvové vinutí tlumiv- 
kového balunu z koaxiálního kabelu. 
Závity jsou ke kostre upevnëny po- 
mocí polyetylenovÿch vázacích (sta- 
hovacích) páskú. Balun nebyl nicím 
natírán, lepen ani impregnován. Tato 
technika vinutí byla pouzita pro první 
ctyri baluny (tab. 1), které dosahují 
velmi zaji'mavÿch parametrû

Obr. 2. Nejbëznëjsi' technika vinutí 
tlumivkovÿch balunû z koaxiálního 
kabelu. Z vÿsledkû mëreni' vyplÿvà, Ze 
takto vinutÿ balun vykazuje ze vsech 
mërenÿch prototypû nejhorsí vlast- 
nosti, a proto lze jen doporucit vinutí 
v jedné vrstvë dle predcházejícího 
obrázku

Obr. 3. Vyvázané vinutíbalunu z obr. 2 
„v rezu“. Vinutí bude mít znacnou 
vlastní kapacitu a prinásí s sebou i zvÿ- 
sené riziko mezizávitového zkratu 
v cívce

Obr. 5. Improvi- 
zovanÿ klesfovÿ 
indikátor vf prou- 
dû

Obr. 4. Hûr to pravdëpodobnë udëlat 
nejde...

reaktanci, jak je patrné z kladného zna- 
ménka fázového úhlu. Se zvysujícím 
se kmitoCtem hodnoty dosáhnou bodu, 
kdy kapacita vinutí spolu s jeho in- 
dukcností vytvofí paralelní rezonancní 
obvod. Zvysujeme-li kmitocet dále, 
nabyvá fázovy úhel zápornych hodnot, 
coz svedCí o kapacitním charakteru 
impedance. Balun se tedy chová podle 
ocekávání - kapacitní reaktance, nastu- 
pující nad paralelním rezonancním 
kmitoCtem, je pfícinou snízení veli- 
kosti vlozené impedance, kterou balun 
pfedstavuje, tím se zhorsí potlaCení 
plásfovych proudu. Je zfejmé, ze zvet- 
Sením poCtu závitu se zvetsí kapacita 
vinutí a bod, kdy se zhorsí úCinnost 
balunu, se posune k nizsím kmito- 
Ctum. V praxi to znamená, ze „méne 
znamená více“ a bude nutné hledat 
kompromis mezi indukCností vinutí 
a jeho vlastní kapacitou.

Z tabulky je rovnez patrny vliv svá- 
zání závitu dohromady - fázovy úhel 
obrací znaménko na mnohem nizsích 
kmitoCtech. Je to patrne zpusobeno 
tím, ze zaCátek a konec cívky jsou mno
hem blíz u sebe nez v pfípade jedno
vrstvové cívky. Praktickym dusledkem 

muze byt zjistení, ze se vyplatí uva- 
zovat o zpusobu vinutí, ktery mini- 
malizuje vlastní kapacitu vinutí. Bylo 
by vhodné cívku nevinout tesne, ale 
s mezerou mezi závity, Címz by se zá- 
roven omezilo napefové namáhání vnej- 
sí izolace koaxiálního kabelu, která zde 
tvofí jedinou izolaci mezi závity cívky.

Vysledek experimentování vsak bu
de závisly na moznostech mefení. S ob- 
vyklymi jednoduchymi pfístroji (napf. 
analyzátor MFJ-259B nebo Autek RF-1) 
zde nevystaCíme, protoze ty jsou vhod
né k mefení, kde Rm nepfesáhne 
600 Q. K mefení vyssích hodnot Rm 
je nutny profesionální vektorovy ana- 
lyzátor, ktery vsak byvá zpravidla ne- 
dostupny. I tak lze odhadnout, ze takto 
konstruovany balun by vyhovel nejvys 
v rozsahu 10 az 30 MHz.

Z namefenych hodnot lze rovnez 
usuzovat na ztráty v balunu. Kazdou 
z namefenych hodnot lze pfevést z po- 
lárních soufadnic na jejich paralelní 
ekvivalent, reprezentovany reálnou 
a imaginární slozkou impedance, umís- 
tené paralelne k zátezi. Pfi nulovém 
fázovém úhlu je charakter této impe
dance reálny. V tabulce nejsou rezo-

Obr. 6. Praktické provedeníindikátoru 
vf proudû na prkénku

nanCní kmitoCty pfímo uvedeny, ale lze 
odhadnout, ze u vsech balunu, pro- 
vedenych jako vzduchová cívka, bude 
na rezonanCním kmitoCtu Rm mini- 
málne 15 k Q, zatímco u srovnávacího 
balunu s feritovymi jádry to bude ko- 
lem 1,4 k Q. Balun v napájeCi, ktery 
je na jednom konci zatízen anténou 
a na druhém vystupní impedancí PA 
vysílaCe, „vidí“ poloviCní napetí na zá- 
tezi, takze napf. pfi vykonu 1500 W 
a „systémové“ impedanci 50 Q se na
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Negadyn s elektronkou EF85
Chtel jsem vyzkouset „nové staré 

zapojení“ s vÿmennÿmi cívkami a na
víc s pouzitím sice elektronky na vf, 
ale tranzistorového zesilovace na nf. Ne 
Ze by to bylo nutné, ale vlastne jsem 
to nikdy nestavel, ac podobná zapojení 
existovala. Druhou vecí je sníZení spo- 
treby Zhavení vzhledem k prípadné 
druhé elektronce ECC88 ci 6H31 na nf 
a k tomu, Ze EF85 (ci prípadne EF183) 
není Zhavena 6,3 V ale niZSím napetím, 
coZ by vytvárelo patrne komplikace se 
zapojením obou Zhavení jak v sérii, tak 
paralelne.

Inspiroval jsem se na webu http:// 
www.jogis-roehrenbude.de/Radiobasteln/ 
Negadyne/Negadyne.htm a pokusil se na 
negadyn pouZít ruskou miniaturní elek
tronku 6J5b, ale po hodine zkousení 
s napetím 12 V na anode jsem dosel 
k záveru, Ze s touhle „rouren“ (jak ríká 
známÿ) nic nebude, natoZ pak „radio
basteln“! Tedy: bylo by, ale ne negadyn.

Na konci stránky vsak byla zapojení 
také s EF85 a EF183. EF85 jsem doma 
nasel jen jednu, ale EF183 nekolik, 
takZe jsem zacal zkouset napred s nimi. 
Faktem ale je, Ze posléze se zjistilo, Ze 
EF85 je vÿrazne lepsí! (Ovsem obe 
mají stejné zapojení patice, takZe je 
múZete vymenit bez zmeny zapojení.)

A neZ se dostaneme k vysvetlování 
zapojení, nekolik poznámek:

Jiste jako nf zesilovac múZete pouZít 
téZ elektronku (ECC88, E88CC, PCC88 
ci ECC86 nebo 6F31 ci 6H31 - kdyZ 
pomineme vÿse zmínené problémy se

Zhavením a jeho príkon. Zapojení jsou 
popsaná u mÿch drívejsích prijímacú 
napr. na mém webu). Problém byl 
v tom, Ze já jsem chtel vÿstup na ,níz- 
koohmová’ sluchátka a to je s elektron
kou bez ,trafa’ problém a ,trafo’ k ní 
proste není k sehnání. To ale jde resit 
s tranzistory a mne doma zbyly jakési 
ruské tranzistory, takZe jsem zesilovac 
postavil s nimi. TakZe tam mohu pri- 
pojit ARF200 do série (150 Q) nebo 
taky podivnÿ sovetskÿ reproduktor 
s odporem 750 Q! (Ten by ovsem patr
ne sel i k nejaké elektronce.) Samo- 
zrejme, Ze tam jde pouZít jakékoliv jiné 
zapojení, u mého je navíc nutné nasta
vit pracovní body (aby to nezkreslo- 

Obr. 1. Schéma zapojení negadynu s EF85 (EF183) a vymënnymi cívkami 
s napájením 12 V na anodë

valo) trimrem 25 kQ a rezistory v bázi 
prvního tranzistoru (a nikde není na- 
psané, Ze jeden musí bÿt PNP a druhÿ 
NPN!). Dûvod k pouZití byl v mém 
prípade ten, Ze byly doma, a ten „veli- 
kÿ“ tranzistor proste pasoval do té díry 
pod ním. Pokud se vám nezdá, kam 
vede plus vazebního kondenzátoru me- 
zi tranzistory, tak to je dáno merením, 
kde opravdu bylo! CoZ doporucuji 
i vám. Prípadne pouZijte fôliovÿ kon- 
denzátor 1 gF a pak na jeho polarite 
nezáleZí. (Druhá vec byl estetickÿ do- 
jem: k velké elektronce velkÿ tranzis
tor...) Blokování napájení kondenzáto- 
rem 4,7 gF/25 V není aZ tak nutné, ale 
mûj zdroj ponekud vrcel... Na vÿstup

vzduchovém balunu ztrácí pribliZne 
1,3 W, zatímco na balunu s feritovÿmi 
jádry pribliZne 10x více, tedy 13,4 W 
(presycení jádra a moZné nelinearity 
pri techto úvahách zanedbáváme).

I kdyZ nebudeme mít k dispozici 
profesionální vektorovÿ analyzátor, mû- 
Zeme se o úcinnosti balunu presved- 
cit pomerne jednoduchou zkouskou. 
Vyrobíme si jednoduchÿ klesfovÿ vf 
„ampérmetr“ (slovo „metr“ zde není 
na míste, jde opravdu jen a pouze 
o indikátor), stací k tomu velká ferito- 
vá naklapávací tlumivka (pouZil jsem 
tlumivku na prûmer kabelu 13,5 mm), 
na jejíZ jednu polovinu navineme asi 
10 závitû tenkého drátu s PVC izolací. 
Vinutí zatíZíme, napetí na záteZi usmer- 
níme a privedeme k ruckovému mi- 
kroampérmetru (obr. 5).

Pokud tlumivku „naklapneme“ na 
koaxiální kabel, mûZeme po nem in- 

dikátor posunovat. Kdyby na kabelu 
neexistovaly plásfové proudy, nic by- 
chom nenamerili. Zcela jiste se nám 
vsak podarí na kabelu najít maximální 
a minimální vÿchylku dokazující 
prítomnost pláS•bvÿch proudû. Máme- 
-li moZnost, zkusíme zmerit napájec bez 
balunu, pak zaradit balun a nakonec 
mûZeme zkusit vymenit balun za jinÿ. 
Tak mûZeme srovnat rûzné baluny 
a presvedcit se o jejich úcinnosti (obr. 6).

Záver

• Balun 1:1, zhotovenÿ z koaxiál- 
ního kabelu, kterÿ velmi dobre vyhoví 
pro pásma 10 aZ 20 m, získáme navi- 
nutím 6 závitû kabelu RG-213 na odre- 
zek PVC trubky o O 9 cm (4 palce).

• Pro pásma 40 nebo 30 m po- 
uZijeme 12 závitû kabelu na trubce 
o O 9 cm (4 palce).

• Nikdy nesvazujte závity dohro- 
mady, vZdy navíjejte balun jako jed- 
novrstvovou cívku. Svázání závitû 
dohromady vZdy zhorsí funkci balunu 
na vyssích kmitoctech.

• NepouZívejte prílis mnoho závitû. 
Spatnÿm príkladem je balun, popsanÿ 
v manuálech firmy HyGain, kde se pro 
antény Yagi pro pásma 10 a 15 m do- 
porucuje 12 závitû, vinutÿch na O 15 cm 
(6 palcû). Na takto provedenÿ balun 
spotrebujete nejméne trojnásobnou 
délku kabelu, neZ je nutné, a pritom 
tento balun v pásmech 10 a 15 m ne- 
vyhovuje.

Literatura a odkazy

[1] Gilbert, Ed, WA2SRQ: Diskuse 
How do I fix a Hy-Gain Balun? 
K1TTT Technical Reference. http:// 
www.k1ttt.net/technote/airbalun.html

42 izaeh® 5/2009

http://www.jogis-roehrenbude.de/Radiobasteln/
http://www.k1ttt.net/technote/airbalun.html


Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

je také mozno zapojit i vystupní ,trafo’ 
z tranzistorového prijímaCe (Ci staré 
VT38 Ci VT39) a pak zapojit na në 
sluchátka i 2x 16 Q Ci podobná, co prí- 
mo na tranzistor zapojit nejdou.

Pokud pouzijete Ef183, napájení 
potenciometru zpëtné vazby nedávejte
na +12 V, ale na stabilizátor +5 V, 
jinak bude „piStët“ porád! A neza- 
pomente zapojit i stínëní elektronky!

Stabilizátor +5 V musí mít chladiC: 
odbër Zhavení je 300 mA a i s chla- 
diCem to dost hreje.

PodZhavení na 5 V doporuCují na vy- 
Se zmínëném webu a tentokrát náho- 
dou mají pravdu: minimálnë u EF183 
jsou lepSí vysledky s podZhavenou 
elektronkou, ale neptejte se mne proC!

A nyní se vrátíme na vstup prijíma- 
Ce: cívky nepotrebují odboCky a Cistë 
teoreticky lze vázat longwire anténu 
pres malou kapacitu prímo na ladëny 
obvod, Cili na G2. To jde nejlépe reSit 
trimrem asi 3 aZ 30 pF, treba starym 
hrníCkovym, ale není to ideální! TakZe 
jsem to zavrhl po zkouSkách. MoZná 
by to Slo, nemáte-li jinou moZnost ne
bo máte-li krátkou anténu (5 aZ 10 m) 
a nemáte-li svod ,koaxem’ pres unun 
na asi 50 Q. U mne byla ale citlivost 
menSí a selektivita horSí. Proto jsem 
pouZil vazbu cívkou a dva konektory 
cinch, jeden pro ladicí cívku, druhy 
pro vazební na anténu, priCemZ vazbu

Obr. 5. Zadní panel pfijímaCe

budete muset vyzkouSet dle vaSí an
tény. (U mne je to asi 3 aZ 10 závitú dle 
cívky a pásma s anténou long wire asi 
35 m dlouhou za ununem.)

VyzkouSel jsem tedy prímo zapojení 
z uvedeného webu, ale zase to vypa- 
dalo, Ze „s rouren nic nebude“! To se 
mi na tomto webu stává Casto, aC ne- 
vím proC. A tak aZ kolem tretí ráno 
mne napadlo, Ze nejlíp bude, kdyZ to 
postavím podle sebe. (Obdobnou zku- 
Senost jsem mël uZ s negadynem 
s 2SH27L...) S rízením napëtí jinde neZ 
mám nyní ve schématu já (obr. 1) pros- 
të zpëtná vazba byla dës vSech dësû! 
Buï byla, ale porád, nebo nebyla, ale 
taky porád! Rozsah zpëtné vazby se 
tahal pres pûl rozsahu potenciometru, 
nastavit neSlo nic! Myslel jsem, Ze mne 
uZ vSichni Certi vezmou, a kdyZ uZ ven- 
ku Cekali, vzpomnël jsem si na svoje 
schéma s 2SH27L: zapojil jsem EF183 
tedy prakticky stejnë! No a pozitivní 
vysledek se hned dostavil! (Po experi- 
mentech s odpory a potenciometry 
a jejich hodnotami...) Ef85 Ci EF183 
sice musí mít maly odpor v anodë 
a moZná o nëco niZSí Zhavení, ale 
pouZitelné zpëtné vazby se doCkáte le
da rízením v G1, a to jeStë pres „në- 
jaky odpor“! Tedy asi tak, jako to mám 
já. (A nemusí tam byt 6k92, pouze byl 
doma, 6k8 jistë postaCí.) Jenom - jak 
uZ jsem psal - u EF183 jsem mël k ro- 
zumnému rízení potenciometr zapojen 
na stabilizátor 5 V, kdeZto EF85 vy- 
Zadovala pripojit ho na +12 V!

Jinak myslím, Ze na vstupu uZ není 
problém: jemné ladëní na KV pásmech 
zajistí varikap s kapacitou kolem 30 pF

Obr. 2, 3, 4. Tfi 
názorné pohle
dy na konstruk- 
ci pfijímaCe

a Aripot, zbytek pripínání sekcí ladi- 
cího kondenzátoru asi 360 a 380 pF 
z Hadexu. Jemné ladëní se zvláStë hodí 
napr. na pásmu 3,5 MHz pro SSB, sly- 
Sel jsem tam nëkolik nëmeckych i pol- 
skych stanic a varikapem to Slo krásnë 
doladit - pokud nesaháte rukama ko
lem ladicího obvodu, máte zapojené 
i stínëní elektronky a predevSím po
kud kostru (myslím rotor) ladicího 
kondenzátoru dáte na plus!

V pásmech mezi asi 240 kHz aZ 
4,5 MHz nebyl se zpëtnou vazbou pro
blém a nebude asi ani jinde, pokud to 
zvládne elektronka na tëch 12 V a „ne- 
udusíte“ zpëtnou vazbu vazebním vi- 
nutím na anténu. Sám mám zatím tri 
cívky, ze kterych se u dvou navíc dá 
vytáhnout feritové jádro: jedna má 
25/100 pH a druhá asi 125/620 pH (bez 
jádra a s jádrem) takZe proladëní cel- 
kem je asi od 4,5 MHz do 240 kHz 
(podle jader, cívek a prepnutí ladicího 
kondenzátoru). Poslední má asi 3 mH 
bez jádra a ladí od asi 5 MHz do 18 MHz 
a zpëtná vazba pracuje taky. DalSí cívky 
si ovSem mûZete vyrobit a vyzkouSet 
i sami. (Poznámka: Cinch konektor je 
po zapájení cívky zalit do trubiCky den- 
takrylem - pozor, ten pod 20 °C nevy- 
tvrdne, takZe ho^nedávejte hned „za 
okno do zimy“. Sasi je jako obyCejnë 
bílá instalaCní krabice a vëtSina dílû 
vCetnë zadního panelu je ze starych 
televizorû Tesla apod. A obvyklá po
známka navíc: díry do instalaCní kra
bice se vrtají lépe vrtáky do dreva 
a nikoli do Zeleza!)

-jse-
www.krysatec.benghi.org
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KV transceiver Rohde & Schwarz XK 2100L
Podle: Michael Tracy, KC1S, QST 10/2008, volnë zpracoval Jan Sláma, OK2JS

Obr. 1. Pohled na prední panel transceiveru XK 2100L
Obr. 2. Detail displeje XK 2100L (vpravo)

Tento typ ko- 
mercního trans
ceiveru byl daro- 
ván organizaci

ARRL pro její klubovou stanici 
W1AW. Au to rem návrhu koncepce 
tohoto zarízení je známy Dr. Ulrich L. 
Rohde, N1UL, jinak majitel spolec- 
nosti Synergy Microwave spolu s part- 
nerskou spolecností Rohde & Schwarz 
v Nëmecku. Jejich vyrobky v komu- 
nikacní technice jsou na nejvyssí tech- 
nické úrovni ve svëtë. Sám Dr. Ulrich 
Rohde pouzívá tento transceiver doma 
a také na jeho jachtë Dragon Fly pro 
radioamatérská spojení.

Pri pohledu na prední panel (obr. 1) 
vidíme velky LCD displej, ktery má 
po stranách 15 tlacítek pro zadávání 
provozních príkazú a konfigurování 
transceiveru. Dalsí dvë pro volbu ce- 
lého menu. A jestë dalsí dvë kláves- 
nice, z toho císelná je pro prímé zadá- 
vání frekvencí. Zcela vpravo je ladicí 
knoflík a reproduktor. Dole pod nimi 
je knoflík ovládání nf zesílení, ko- 
nektory pro sluchátka a pripojení klíce. 
Centrální rídicí jednotka XK 2100L 
obsahuje vykonny mikroprocesor, kte- 
ry koordinuje veskeré vnitrní rídicí 
posloupnosti urcené jednotlivym mo- 
dulûm a prostrednictvím dvou dato- 
vych rozhraní RS232-C a RS485 ko- 
munikuje s dalsími vnëjSími zaríze- 
ními. Mikroprocesor generuje veskeré 
zprávy a príznaky stavû na grafickém 
displeji. TRX má automaticky ladëny 
preselektor, ktery nijak nezhorsuje cit- 
livost prijímace, ale naopak je aktivní 
i pri vysílání a potlacuje neZádoucí 
produkty.

Tento transceiver má i nëkolik dal- 
sích moZností, jako je treba voice scram

Ch:10
CHAN

STÖRE □
MANUAL

#2 ...
bling (sifrování hlasové komunikace), 
které vsak nejsou potrebné pro radio- 
amatérské pouZití. UmoZñuje provozy 
USB, LSB, CW, FM, AM, FSK a dalsí 
digitální provozy, jako je AMTOR atd. 
Prístup ke vsem pnkazûm 15 tlacítky 
je velice rychly a vypínatelny tlacítkem 
Menu Home.

Celková konfigurace parametrû se 
nastavuje zobrazením na LCD displeji 
na 6 stránkách, z toho na kaZdé strán- 
ce je moZno zadat aZ 12 pnkazû. Pro 
standardní amatérské pouZití ale stací 
zadání dvou stránek Manuál 1 a 2. 
Z toho je v prvním zadání moZno na- 
stavit kontrolu predzesilovace, squelch, 
noise blanker, noise reduction, ladicí 
krok, uloZení a vyvolání pamëtí, na- 
staveni frekvence, módu, sírku prijí- 
macího kanálu, nastavení BFO, VOXu 
a hlasového kompresoru. V Manuálu 
2 (obr. 3) lze nastavit PBT, typ notch 
filtru a jeho sírku, skenování, AVC, 
vykonu (8,5 - 28 -100 W), dále prístup 
do pamëtí a kmitoctu ladëní.

Zvlástností tohoto zarízení je ne- 
zvyklé mërem síly signálû. Mën se 
napë•ová síla signálû a udává se podle 
toho report v dB v pomëru k mikro- 
voltûm. CoZ je vidët na tabulce v levé 
cásti predního panelu vedle LCD 
displeje. XK 2100L má kalibrovany 
metr dolû aZ na -15 dB/gV. BëZné 
TRX mají kalibrované S-metry do 
S9+60 dB, coZ by mëlo byt 50 mV. 
Zatímco tento rig má moZnost presnë 
zmërit i sílu signálu do 110 dB/gV, coZ 
je 300 mV.

Ukládání prijímacích a vysílacích 
frekvencí je moZné buï spolecnë, nebo 
samostatnë a stejnë tak je i vyvolávat. 
Samozrejmë je v nich moZné uchovat 
nastavení módu, predzesilovace a sír-
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Obr. 3. Displej po prepnutí do Manu- 
álu C. 2

ku mf pásma. Vestavëná EE PROM 
umoZñuje uloZení 300 programovatel- 
nych pamëtí plus dalsí fixní kanály pro 
námorní kmitocty. Srovnání IMD 
produktû oproti bëZnym radioama- 
térskym transceiverûm je zásadní. 
Zde je dosahováno vysokych hodnot 
aZ -130 dBm a IP3 je namëren na 
25 kHz od +29 do +36 dBm, na 2 kHz 
taktéZ -130 dBm a IP3 +17 do +20 dBm. 
Také koncovy stupeñ se 100 W mûZe 
byt zatíZen kontinuálnë na vsech 
módech bez casového limitu. Potlacení 
harmonickych kmitoctû je vëtSí neZ 
70 dB. Také potlacení neZádoucího 
postranního pásma je více neZ 60 dB.

Prijímac pouZívá dvë smëSování, 
a to na 1. mf 40,025 MHz, na 2 mf 
25 kHz. Citlivost prijímace bez pred- 
zesilovace je 0,4 gV, se zapnutym 
0,15 gV pri CW a 0,4 gV na SSB. 
Selektivitu je moZno nastavit od 
±50 Hz na 3 dB a na 60 dB je 
±150 Hz aZ do sírky pásma ±8000 Hz 
a na 60 dB je max. ±9400 Hz. U pri- 
jímace je potlacení zrcadlovych 
kmitoctû vëtSí neZ 90 dB.

(Dokoncení priste)
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Radioamatérské expedice a zajímavé stanice v prvním Ctvrtletí 2009
lonosféra si s námi krutë zahrává - 

zatímco jsme vëtSinou predpokládali, 
Ze jarní mêsíce letoSního roku jiz bu- 
dou ve znamení stoupající slunecní 
aktivity (i já byl propagátorem teorie 
rychlého vzrústu do vysokého maxi
ma), opak je pravdou. Letmÿ pohled 
na situaci, která byla na pocátku du
bna, nás ujistil o tom, Ze bychom 
mohli predpovëdi z lonského roku jen 
opisovat. Opravené predpovëdi nedá- 
vají jeStë prakticky pro celÿ letoSní rok 
nadëji na vzrúst slunecní aktivity, kte
rÿ bychom príznivê pocítili na vySSích 
pásmech. Snad alespon castÿ vÿskyt 
mimorádné Es vrstvy v létë a na podzim 
nám pripomene, Ze poslední dvë polo
hy na prepínaci pásem nejsou zbytecné.

Ani pohled do deníku není príliS po- 
vzbudivÿ. Na prvou dekádu ledna byl 
ohláSen provoz DL9HCU z FidZi pod 
znackou 3D2HC, ten vSak patril do 
kategorie „neslySitelnÿch“ - pouZíval 
pouze QRP zarízení s vÿkonem 5 W. 
Z Havaje se ozvala obcas rakouská ces- 
tující rodina, ale vhledem k tomu, Ze 
pracovali pravdëpodobnë jen SSB pro- 
vozem, ani jejich signály príliS nevy- 
nikaly nad Sumem. Jedinou skutecnë 
dobre pracující expedicí byli Angli- 
cané v prvé dekádë do 9. 1. jako 
ZD8UW z ostrova Ascension. Snadno 
se s nimi navazovalo spojení hlavnë na 
pásmech 7-10-18 MHz i se 100 W a na 
LW anténu. Kupodivu na 14 MHz mi 
ani smërovka ke spojení nepomohla. 
Obcas se od poloviny ledna ozval Mi
chal - OM2DX jako XV9DX z Hano- 
je, kde by se mël zdrZet po dobu trí let. 
QSL pro nëj jako obvykle na OM3JW.

Ze ani v celkem klidném Tunisu ne- 
musí vSe vyjít podle plánu, poznala 
expedice pracující pod znackou TS7C. 
Celníci jim po príletu zabavili vSechny 
transceivery a dalo hodnë premlouvá- 
ní, neZ jim propustili alespon tri - i tak 
zacali o den pozdëji. Navíc se u cásti 
operátorú projevily zdravotní problé- 
my, takZe se sice objevili i CW a SSB 
provozem, ale soustredili se hlavnë na 
dalnopisnÿ provoz, kde jejich expedice 
prekonala v poctu spojení dosavadní 
„dalnopisnÿ“ rekord. QSL posílejte na 
F4EGD.

Podobnë ani expedice do Palestiny 
E44M nebyla príliS úspëSná - vzhle- 
dem k lokálnímu ruSení cetli jen silné 
signály, a tak mnoho stanic mëlo pro- 
blém vûbec spojení navázat, i kdyZ se 
jedná o lokalitu jinak (vzhledem k Sí- 
rení vln) celkem snadnë dosaZitelnou. 
Na spodních pásmech pochopitelnë 
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pûsobily rozruch i príleZitostné stanice 
- jednak od zacátku ledna z rûznÿch 
lokalit stanice 9A2009xx vysílající 
u príleZitosti svëtového mistrovství 
v házené, LZ17ARDF (17. mistrovství 
1. oblasti IARU v ROB bude v zárí 
v Bulharsku), LZ09BR, EN20IZZ, 
DR09ANT (Antarktickÿ tÿden akti
vity) a LZ8WhST (8. svëtové mistrov
ství v rychlotelegrafii - bude rovnëZ 
v zárí v Bulharsku). Vysílala také sta
nice W3A k inauguraci nového ame- 
rického prezidenta, ale ta byla tak 
obleZena „místními“ stanicemi, Ze se 
z Evropy dovolal jen málokdo.

V závëru ledna se pak ozvala stanice 
4U1UN, z Falkland VP8Y. - vëtSí sku- 
pina YL operátorek, a smutná zpráva 
priSla z arabského svëta - 20. 1. zemrel 
Zedan, JY3ZH, kterÿ pûsobil dlouhá 
léta v arabské síti na 14 252 kHz. Byla 
také oficiálnë vydaná tabulka nejZáda- 
nëjSích zemí. Patrí mezi në: Severní 
Korea, Jemen, Navassa, Glorioso, 
ostrov Marion, Desecheo (po únorové 
velké expedici se ze seznamu jistë vy- 
tratí), Bouvet, Heard, Crozet, Amster
dam, St. Paul.

Na prechodu do února se ozvala 
z americké základny Mc Murdo sta
nice KC4USV, dalSí príleZitostná sta
nice s ponëkud delSí znackou - 
9A48IfAtCA, zrízená u príleZitosti 
mezinárodní konference organizace 
leteckÿch dispecerû, která se bude ko- 
nat v Cavtatu, SX7ISS a také HE8ICE 
(rovnëZ u príleZitosti Antarktického 
tÿdne aktivity). BohuZel, ani únor se 
neobeSel bez úmrtí jedné z legend 
amatérského DX svëta - 10. 2. zemrel 
Jim Smith, VK9NS, kterÿ byl více jak 
60 let aktivní z rûznÿch zemí v Oce- 
ánii.

Druhá únorová dekáda se jiZ nesla 
v ocekávání jedné z nejvëtSích mezi- 
národních expedic, které byly dlouho 
pripravovány. Prípravy zacaly jiZ v ro
ce 2002, kdy se zacal zpracovávat 
projekt KP1-5, o kterém jsme asi pred 
dvëma lety referovali. Letos vytrvalé 
úsilí prineslo své ovoce a od 13. 2. do 
26. 2. byla aktivní K5D z ostrova 
Desecheo, kam dlouhou dobu nebyl 
povolen prístup, ponëvadZ se jedná 
o pnsnë streZenou prírodní rezervaci 
(poté, co byl ostrov zdevastován, ne- 
bof slouZil pro letectvo jako strelnice). 
Prvé dny byla „tlacenice“ obrovská, ale 
kdo vydrZel s nervy, dockal se v po- 
sledních dnech spojení i na 3,5 MHz, 
nëkten vytrvalci dokonce i na 160 m. 
QSL, pokud nëkdo neposlal pres in
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ternet vyplnënÿ formulár, je moZné 
zaslat QSL na N2OO. Navázali pres 
115 000 spojení, coZ je pri soucasnÿch 
mizernÿch podmínkách ùctyhodnÿ 
pocet.

Nesmíme vSak zapomenout na zvÿ- 
Senou aktivitu hlavnë v Karibiku ko- 
lem ARRL kontestu, coZ je ovSem 
kaZdorocní príleZitost k navázání ra
dy spojení hlavnë pred a po závodë. 
VP2V, J37, C6, V26, CO... jen namát- 
kou jmenuji oblasti, kam smërovaly 
krátkodobé kontestové expedice. 
Poslední únorové dny zase oslavovala 
Rada Evropy 60. vÿrocí svého vzniku 
a pri té príleZitosti se ozvala stanice 
tP60CE - Skoda jen, Ze vyjma 80 m 
díky podmínkám byl tentokrát pro- 
blém s nimi navázat spojení.

V breznu byl po expedici na Dese
cheo znatelnÿ útlum aktivit. Ve druhé 
dekádë se ozval G3RWF jako 5X1NH 
a byl pak aktivní témër dennë s vÿbor- 
nÿm signálem na rûznÿch pásmech. 
QSL vyZaduje pres G3eWf. JeStë 
predtím vSak se ozvala stanice ZL7T 
z ostrova Chatham, po extrémnë 
ùspëSné nëmecké expedici v roce 2002 
a dalSí, kterou podnikl SP9PT v roce 
2007, vSak zdaleka nebyl o tuto znacku 
takovÿ zájem, jak by se dalo ocekávat. 
U príleZitosti 150 let od narození 
A. S. Popova se ozvala príleZitostná 
stanice R150ASP z ostrova Gogland 
(EU-133, via RF3C), kam zavedl Po
pov prvé radiotelegrafní spojení. Od 
20. 3. na dva dny byla opët v provozu 
4U1UN; Skoda, Ze se nikdy nejedná 
o delSí aktivitu odtamtud, je to pro 
Evropu stále atraktivní lokalita. V zá- 
vëru mësíce se pak ozvaly stanice 
VK9AA (via DL8YR) z ostrova Cocos 
s vÿbornÿm signálem hlavnë na 18 MHz 
dopoledne a VK9LA z ostrova Lord 
Howe, se kterou bylo nejsnáze moZné 
pracovat na 10 MHz. Ve dnech 25.-26. 3. 
se mël ozvat také Nigel, G3TXF z No
vé Kaledonie, na toho jsem ale nemël 
Stëstí...

QX

Ceská expedice
na souostroví Svalbard

Ve dnech 5. - 15. cervna 2009 se 
koná expedice ceskÿch radioama- 
térû na Svalbard (IOTA EU-026). 
JW/vlastní volací znak: OK1JK, 
OK1JST, OK1IPS, OK1IEC, 

. vSechny druhy provozu vc. PSK .
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Predpovèï podmínek Sírení KV na Cerven
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

Navzdory mnozícím se poplaSnym zprá- 
vám o mozném opakování Maunderova 
minima a blízící se malé dobë ledové mú- 
Zeme jen konstatovat, Ze podobnë dlouhá 
minima mezi slunecními cykly jiZ pozo- 
rována byla (naposledy kolem let 1901 a ze
jména 1913), denní mëfení slunecního toku 
byla jiZ také niZSí neZ 65 s.f.u. (vícekrát 
mezi Cervnem 2007 a záfím 2008, pficemZ 
nejmenSí dosud zmëfenou hodnotou bylo 
64,2 s.f.u. v 17.00 UTC 16. 7. 2008, CímZ 
byl zlomen rekord 64,4 s.f.u. z 2. 7. 1954, 
tj. z minima pfed bájeCnym 19. cyklem) 
a pfed zalednëním nás jiZ od pocátku 
prûmyslové revoluce stále lépe (a spíSe aZ 
pfíliS) chrání tytéZ procesy, které zpúsobují 
globální oteplování.

JelikoZ je nadále klidné magnetické pole 
Zemë, poskytuje nám pfedpovëdní metoda 
geomagnetického prekurzoru postupnë stá
le niZSí pfedpovëdi nadcházejícího maxi
ma. OCekávaná vyhlazená maxima Císel 
skvrn ve 24. cyklu jsou: podle SWPC 113,1 
v Cervenci 2012 (podobnë jako v 15. cy
klu) a podle IPS 134,7 v záfí a fíjnu 2012. 
Letos v Cervnu Cekáme podle SWPC Císlo 
skvrn R = 12,5 (s konfidenCním interva
lem 9,2 - 15,8), podle IPS R = 7,5 a podle 
SIDC R = 11 s pouZitím klasické metody, 
Ci R = 10 podle metody kombinované. Pro 

naSi pfedpovëï pouZijeme Císlo skvrn 
R = 7 (resp. sluneCní tok SF = 69).

Cervnové podmínky Sífení KV budou 
jiZ typicky letní, coZ znamená slibnou na- 
dëji na hojnëjSí vyskyty sporadické vrstvy 
E, ve sluneCním minimu jedinou to Sanci 
oZivení horních pásem KV PokraCující 
digitalizace televizního vysílání vede v Evro- 
pë k postupnému sniZování ruSení a sou- 
Casnë ke zvySování poCtu aktivních stanic 
v pásmu Sesti metrû. StfedoCeSi si ale na 
vypnutí analogové TV NOVA na Cukráku 
jeStë poCkají - podle platného Technického 
plánu pfechodu (ktery je od 28. dubna 2008 
nafízením vlády, viz http://www.digitalne.tv/ 
a http://www.mvcr.cz/digitalni-televizni- 
vysilani.aspx ) do fíjna 2009 a Ostraváci na 
vypnutí HoSfálkovic aZ do 11. 11. 2011. Sig- 
nály DX se budou vyskytovat spíSe na dva- 
cítce, v lepSích dnech a z jiZních smërû 
i na 18 MHz a naopak ze severních smërû 
nejvySe na tficítce a Ctyficítce. Na delSích 
pásmech KV budou vadit vySSí útlum 
a hladina QRN. Grafy mësíCních pfedpo- 
vëdí budou opët vystaveny na http://ok1hh. 
sweb.cz/Jun09/.

V pfehledu je na fadë konec bfezna a du
ben. Pfi poruSe 24. 3. a zejména 25. 3. se 
podmínky zhorSily v záporné fázi poruchy, 
následoval ale pomërnë rychly pfechod do 

prûmëru aZ mírného nadprûmëru, od po- 
Cátku dubna zpestfovaného i sporadickou 
vrstvou E a i v dalSích dnech podporované- 
ho klidnym vyvojem. Po dalSím zlepSení 
v kladné fázi poruchy 9. 4. následovalo 
zhorSení 10. 4. a poté série prûmërnych 
dnû. ZlepSení od 22. 4., vCetnë hezkého 
ranního otevfení do Pacifiku 25. 4., mëly 
na svëdomí dlouhy geomagneticky klidny 
vyvoj a stále castëjSí vyskyty Es. Vyrony 
sluneCního plazmatu 14. 4., 17. 4. a zejmé
na 23. 4. nemëly na ionosféru Zemë vliv, 
jen svëdCily o blíZícím se pravdëpodobném 
vzestupu sluneCní aktivity.

Do pfehledu za bfezen 2009 patfí denní 
hodnoty a mésíení prûmëry nejuZívanëj- 
Sích indexû. Rada denních mëfení sluneC- 
ního toku byla i nadále jednotvárná: 69, 69, 
69, 70, 69, 69, 69, 69, 68, 69, 69, 69, 68, 69, 68, 
69, 69, 68, 69, 69, 70, 69, 68, 69, 69, 69, 72, 71, 
71,71 a 71, v prûmëru 69,3 s.f.u. Dále pokra- 
Covala fada velmi nízkych geomagnetic- 
kych indexû z Wingstu: 3, 1, 10, 12, 5, 3, 2, 
10, 2, 4, 7, 8, 21, 14, 10, 7, 7, 3, 6, 5, 10, 7, 3, 
8, 12, 8, 9, 4, 4, 6 a 4, v prûmëru Ak = 6,9. 
Prûmër Císla skvrn R = 0,7 dosadíme do 
vzorce pro vyhlazeny prûmër, naCeZ za záfí 
2008 dostaneme dalSí nejniZSí R12 = 2,2. 

Poznamenejme, Ze Slo o 148. mësíc sice 
dlouhého, ale stále jeStë 23. cyklu.

Obr. 1 az 3. Ackoli je slunecni cyklus v hlubokém minimu, svëdci nëkteré jevy o blizicim se vzestupu. Prikladem byl 
23. dubna 2009 nejprve eruptivni vÿcnëlek na severovÿchodnim okraji slunecniho disku, kterÿ poté explodoval. Pripojené 
obràzky pochàzeji z druzice SOHO (Solar & Heliospheric Observatory, http://soho.esac.esa.int/ a http://sohodata.nascom. 
nasa.gov/), vypustëné 2.12.1995, z experiments LASCO (Large Angle and Spectrometric Coronagraph) a EIT (Extreme ultra
violet Imaging Telescope) a postupnë dokumentuji nàsledné vyvrzeni miliard tun slunecniho plazmatu do kosmického prostoru.
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech LXXI
Diplomy a závody

Jiz v predchozích pokracováních 
naSeho seriálu pro zacátecníky jsem se 
o kazdé z têchto radioamatérskych 
oblastí zájmú zmínil, ovSem o kazdé 
samostatnë, prestoze spolu do urcité 
míry mohou souviset. Zacnu diplomo- 
vou problematikou, nebof ta je - alespon 
dle mého názoru - závaZnëjSí. Myslím, 
ze vëtSina aktivních radioamatérû, kte- 
rí se objevují na pásmech a navazují 
spojení, by se obcas také chtëla pochlu- 
bit mimo hezkych QSL lístkû nëja- 
kym diplomem, ktery by - zarámovany 
- visel na stënë hamshacku. Získání 
vëtSiny „klasickych“ diplomû vSak na- 
rází na dvë hlavní prekázky, o kterych 
si nëco rekneme a podíváme se, jak 
alespon jednu z nich vyloucit.

Navázat potrebná spojení je nutnost 
a moznost tohle udëlat má kazdy; zále- 
zí spíSe jen na dobë, za jakou se nám 
to podarí. V tom by zádná prekázka 
byt nemëla. Jenze navázat spojení je 
vëc jedna, problematictëjSí je za në do- 
stat QSL lístky, které potrebujeme 
predlozit jako doklad o navázanych 
spojeních. Prednë musíme mít moz- 
nost sami své QSL odesílat, nebof ne- 
mûzeme predpokládat, ze nám QSL 
lístky budou chodit automaticky, aniz 
bychom stanicím posílali své. Pravda, 
cas od casu nëjaky takovy prijde téz, 
ale jak mám praxí odpozorováno, 
pribliznë 4x vëtSí pravdëpodobnost, ze 
od protistanice lístek dojde, máme, 
kdyz jí poSleme lístek svûj. Mëlo by 
to byt co nejrychleji - dejme tomu do 
dvou mësícû po navázání spojení.

Obecnë nelze posílat kazdému QSL 
poStou, to bychom se nedoplatili. Ko- 
necnë není k tomu ani dûvod, kdyz k 
tomu máme zrízenu QSL sluzbu. To 
ovSem predpokládá, ze jsme cleny 
Ceského radioklubu - pak máme tuto 
sluzbu prakticky zdarma, pokud jsme 
zaplatili kazdorocní clensky pnspëvek. 
Je sice mozné, aby si tuto sluzbu „pred- 
platili“ i neclenové radioklubu, ale 
posud’te sami: rocní clensky pnspëvek 
ciní 700 Kc (450 pro studenty a dû- 
chodce) a poplatek za zprostredkování 
QSL lístkû pro necleny 800 Kc. Je to 
dáno tím, ze vydaje na tndëm a ode- 
sílání QSL jsou clenûm dotovány 
i z jinych zdrojû (pnspëvek od Sazky, 
úrocení vlastního majetku atp.). Navíc 
jeStë - pokud nejste cleny - pricházíte 
o dalSí sluzby, které radioklub posky- 
tuje: je to napr. 6x do roka casopis,

Obr. 1.1 maly pocet spojení nekdy prinese úspech!

ktery na stáncích nesezenete, kde jsou 
uverejnovány mnohdy potrebné infor
mace z radioamatérského dëní doma 
i ve svëtë. Dnes, kdy klubová cinnost 
ve smyslu pravidelnych schûzek, pri 
kterych by se vymënovaly technické 
i provozní poznatky témër vymizela, 
sice pomáhá leccos se dozvëdët inter
net jako univerzální informacní me
dium, ale ne vzdy tam lze relevantní 
informaci najít. Prostë clenství v CRK 
je nikoliv nezbytné, ale zádoucí a hod- 
në pri aktivní cinnosti pomûze.

Kdo má k dispozici internet, mûze 
jeStë vyuzít stále více se rozSirující 
sluzbu elektronického QSL byra. Je 
sice pravdou, ze ne vSechny organizace 
zatím tyto QSL uznávají, ale je jich 
stále více a sám jsem presvëdcen, ze do 
budoucna je to cesta, kterou se bude 
vyvoj ubírat.

Abych to shrnul, prvou prekázkou 
je financování QSL agendy.

Musíme ale pocítat také s tím, ze 
i vydání vlastního diplomu nëco stojí. 
Nemluvím ted ani napr. o diplomu 
DXCC, ktery vydává ARRL a na jehoz 
získání si musíme nyní odlozit asi 
500 Kc (22 USD + poplatek za kon- 
trolu QSL + poStovné). Je to doslova 
nehorázny byznys ze strany vydava- 
tele, tëZící z popularity tohoto diplo
mu. Pritom je mozné diplom za 100 
DXCC zemí získat také z Argentiny, 
kde jeho vydání stojí jen 8 USD, z Au- 
strálie (za 5 USD), nebo ze Spanëlska 
za 6 Euro. Mûzeme jej dokonce získat 
také od EQSL byra. U mnoha zájemcû 
mûze byt cena diplomû tou druhou 

prekázkou, aby se stëny zacaly plnit 
diplomy.

Moznost, jak se vyhnout povinnosti 
predkládat QSL ke kontrole a platbám 
za vydání diplomû ale existuje! Mû
zete se zúcastnit nëkterych závodû, 
a pokud ve vhodnë zvolené kategorii 
vyhrajete alespon v rámci OK, máte 
jistotu, ze diplom za cas obdrzíte. 
A bude-li více úcastníkû, pak i za dru- 
hé ci tretí místo. Vybërem vhodné ka
tegorie nemyslím to, kdyz nëkdo s trans
ceiverem o vykonu 100 W, pnpadnë 
doplnënym navíc solidním „posil- 
novadlem“, se prihlásí do kategorie 
QRP PoruSování hamspiritu nikomu 
cti nepridá. Je treba se s vypsanymi 
kategoriemi prísluSného závodu dobre 
seznámit, prohlédnout si na internetu 
vysledky dvou posledních rocníkû 
a pri vlastním závodë se soustredit na 
práci v takové kategorii, kde se dá pred- 
pokládat menSí konkurence. To není 
nic necestného, ani vás takovy postup 
nedegraduje - spíSe naopak. A nemy- 
slete, ze jako zacátecníci nemáte Sanci 
na umístëní! V soucasné dobë Spat- 
nych podmínek mnohdy stací trvale 
sledovat pásmo 21 nebo 28 MHz. Tam 
nyní i s malym poctem spojení máte 
reálnou Sanci byt první, nebof Spickoví 
závodníci se vënují radëji kategoriím 
závodníky „hustë“ obsazenym. Uplat- 
níte se i na telegrafii s pomalym dá- 
váním! JeStë vëtSí je Sance u závodû 
s digitálními druhy provozu, nebof 
tëch se u nás (zatím) mnoho stanic ne- 
úcastní.

(Pokracovám) QX
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Nekolik radioamatérskych postrehû z veletrhu AMPER 2009
Letosní rocník byl jiz 17. v poradí, konal se ve dnech 

31. brezna az 3. dubna 2009 ve veletrzním areálu v Praze 
- Letñanech. Jako vzdy, jednalo se o ohromnou prehlídku 
novinek z oblastí, které mají neco spolecného s elektro- 
technikou - od silové az po elektronické prvky z vypocetní, 
radio- i telekomunikacní techniky. Zúcastnilo se 766 vysta- 
vujících firem z 21 zemí ze 3 svetadílu.

CONFIRMING □ OUR OSO □ YOUR SWL REPORT

QSL VIA:...................... . ..........................

TO RADIO

UNIVER TO RADIO OK1PFM
OL9AMPER confirms the fo^ng aso 
RATE UTC MHg RST 2-WAY 

31-03-2009 0848 14 599 CW
_ TNXQSO Verified by Pavel OK1DRQ

DATEDAY MO YR

STANICE ÕESKÉHO RADIOKLUBU

QTH: Praisky veletrini areál Letñany - PRAHA 9 
LOC:JO70GD DISTR: API

SIGNAL REPORT 
RST

g®@©Speciální znaõka pro 17. mezinárodní velatiti elektrotechniky a elektroniky
Special callsign for 17"' International Trade Fair of Electrotechnics and Electronics

QSL by OK1DRQ - www.ri5kqslzde.cz

Obr. 1, 2. Nahore obrázek ze stánku Ceského radioklubu, 
dole zadní strana QSL-lístku speciálnístanice OL9AMPER. 
Leckdo by mohl namítnout, ze taková organizace na veletrh 
nepatrí, opak je vsak pravdou. Vyrobky sice zádné nenabízí, 
ale bëhem pûlhodiny strávené u jejich stánku prislo asi 
10 návstëvníkû s nejrûznëjsi'mi dotazy ohlednë získání konce- 
se, jejího obnovení, na dnesnímoznosti provozu atp. Vpro
vozu byla i VKV stanice v pásmu 145 MHz OL9AMPER pro 
spojení direct i pres prevadëce; provoz na KV je z areálu 
vystavistë po loñskych zkusenostech prakticky nemozny 
vzhledem k vysoké úrovni rusení z tisi'cû zdrojû v okolí, 
a byl proto zajisfován z jiné stanice v Praze. (Pozn. QX: Na 
svëtovych vystavách TELECOM v Zenevë, kterych se úcastní 
i stanice 4U1ITU, mají vzdy zrízenu VKV linku, která prenásí 
oboustrannë modulaci do pevnë naladëného transceiveru 
v budovë ITU. Dnes transceiver TEN-TEC OMNI-VII umozñuje 
dokonce dálkové ovládání prakticky na libovolnou vzdá- 
lenost.) V dobë nasí návstë\vy reprezentovali Cesky radioklub 
ve stánku (na obr. 1 zleva) Ing. Jaromír Voles, OK1VJV (do- 
nedávna predseda CRK), Josef Zabavík, OK1ES (tajemník) 
a Ing. Ivan Voles. Viz: www.crk.cz

Co by elektrotechnici mèli vidèt na vlastni oci

Nikola Tesla sedici mezi blesky
Nepráskej bicem, jsi-li u elektrického vedení 
Jak vypadá elektroinstalace vTramtárii 
Elektrotech nická schémata jinak nez obvykle

11:30-11:45 Prestávka
11:45 - 12:30 BEN-technická literatura

Obr. 3. Koláz zobrazujícístánek firmy BEN-technická litera
tura, program prednásek a prední stranu QSL-lístku stanice 
OL9AMPER. Séf firmy Libor Kubica je cerstvym radioama- 
térem - koncesionárem a má vystiznou volaci'znacku: OK1BEN. 
Gratulujeme! V konferencním sále mel kazdodenní vystou- 
pení v rámci doprovodnych akcí veletrhu. Zajímavá témata, 
o kterych hovoril, vidíte na obrázku. Jeho ponekud odleh- 
cenou formou pojaté prednásky, snadno stravitelné i pro 
neodborníky, dokázaly kazdodenne naplnit konferencní sál. 
Firmu BEN - technická literatura zná snad kazdy technik. Více: 
www.ben.cz

Obr. 4. Stánek firmy Polabské skolicía informacní stredisko 
- PSIS, kde odborny vyklad obstarával OK1DVV - Ing. Jirí 
Váña, obsluhu zájemcû kupících se u jejich stánku zajisfo- 
vala jeho XYL - OK1UVV Mgr. Ivana Váñová. Zabyvají se sou- 
vislostmi s jednou periodicky se opakující nepríjemností, 
zkouskou podle vyhlásky 50/1978 Sb. Porádajískoleníi kurzy, 
organizují i zkousky revizních technikû a dodávají jak jed- 
notlivé jednoúcelové prístroje, tak speciální multifunkcní 
prístroje, které znacnë ulehcujípráci tëm, co pravidelné re- 
vize elektrickych zarízeníprovádëjí. Z nich mûzeme jmeno- 
vat napr. REVEX a Eurotest, které dodávají v nëkolika verzích. 
Jejich instruktázní CD Elektro (dnes jiz ve 22. verzi) je ideální 
pomûckou pro vsechny, kterí se na uvedené zkousky pri- 
pravují. Podrobné informace se dozvíte na
www.elektro-shop.cz

QX, PFM
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