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Moderni prehrávace 
MP5 pouZivaji také 
nové kompresni for- 
máty hudby i videa, 
vice na strane 22
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ZAJIMAVOSTI^^^^^^^^^^^_^^^^^^^^^^^_

Internet jako nejvetsí videopûjcovna zdarma
Zkuste si programy, které velmi 

snadno umozñují stahovat videoklipy 
a porady z YouTube, Ceské televize 
i Novy. CamStudio dokonce umí za- 
znamenat i jakékoliv jiné dení na obra- 
zovce pocítace.

Trochu slozitejáí je stahování tele- 
vizních poradû z nabídky archivú tele- 
vizních stanic, které jsou velmi casto 
chránené proti ulození do pocítace. 
Nicméne ani v tomto prípade nemu- 
síte zoufat. Existují programy, které si 
se stahováním videa z televizních we- 
bû hrave poradí.

Videa ve formátu Flash

Vetáina videoserverû na internetu 
vystavuje videa ve formátu Flash a ni- 
jak je nechrání proti kopírování, resp. 
ulození do pocítace. Typickÿm príkla- 
dem je napríklad server YouTube ne
bo archiv televize Prima, kterÿ hostuje 
server Stream.cz na adrese http://prima. 
stream.cz. Taková videa jsou velmi 
snadnou koristí pro váechny stahova- 
ce. S jejich stazením na disk pocítace 
vám pomûze napríklad jednoduchÿ 
doplnek Video DownloadHelper pro 
internetovÿ prohlízec Firefox.

Video DownloadHelper se po insta
laci usídlí v panelu nástrojû Firefoxu 
a bedlive sleduje obsah otevíranÿch 
stránek. Jestlize se na stránce objeví 
obsah, kterÿ umí Video Download
Helper ulozit do pocítace (tedy typicky 
Flash video, hudba v MP3 nebo 
obrázky), roztocí se jeho ikona se tremi 
balonky. Kliknete na malou áipku 
vpravo od ikony nástroje Video Down
loadHelper a vyberte si, která z nabí-

zenÿch soucástí multimediálního ob- 
sahu stránky se má stáhnout do pocí- 
tace. Video se nijak nekonvertuje, 
ukládá se do pocítace v pûvodním for
mátu Flash, se kterÿm si ováem poradí 
i bezné prehrávace videa.

Stahování videa z CT a Novy

Stahování poradû z internetovÿch 
archivû Ceské televize (http://www. 
ceskatelevize.cz/ivysilani) a Novy 
(http://archiv.nova.cz) uz tak jednodu- 
ché není, ale reáení samozrejme exis- 
tuje. Napríklad placenÿ program 
Replay Media Catcher se na stahování 
videa na internetu specializuje a po- 
radí si i s archivy ceskÿch televizí.

Po instalaci a spuátení programu je 
treba aktivovat rezim nahrávání tla- 
cítkem Start recording. Replay Media 

Catcher zacne sledovat obsah interne- 
tovÿch stránek otevíranÿch v prohlí- 
zeci a jakmile identifikuje video, za- 
cne ho rovnou stahovat. Stací tedy 
otevrít stránku s poradem, kterÿ chcete 
stáhnout, a spustit jeho prehrávání.

Replay Media Catcher automaticky 
zacne video stahovat na disk pocítace. 
Pro zastavení nahrávání kliknete na 
název poradu v okne programu Replay 
Media Catcher pravÿm tlacítkem myái 
a zvolte Stop and save recording. Pak 
uz stací jen vybrat slozku na disku 
pocítace, kam se stazené video ulozí.

Nahrávání z pracovní plochy

Pokud potrebujete jen obcas nahrát 
nejakÿ porad z internetového archivu 
Ceské televize nebo Novy, nemusíte si 
hned porizovat placenÿ Replay Media 
Catcher. Existují i jiné cesty, jak videa 
s ochranou proti stahování dostat do 
pocítace. Jakákoliv ochrana proti ko- 
pírování je totiz krátká na nástroje pro 
snímání pracovní plochy, jako je na- 
príklad jednoduchÿ open source pro
gram CamStudio.

Pri nahrávání filmû z internetovÿch 
archivû pomocí programu CamStudio 
stací jen v internetovém prohlízeci 
otevrít stránku s poradem ke stazení, 
spustit CamStudio a v menu Region 
vybrat volbu Region pro nahrávání 
presne zvolené oblasti obrazovky. Dá- 
le zvolte menu Options a oznacte na- 
bídku Record audio from speakers, 
aby se video nahrálo i se zvukem. Mû- 
zete si také nastavit kodek pro kódo- 
vání nahrávaného videa.

Pokracování na strane 5
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ZAPOJENÍ PRO ZACÁTECNÍKY

Jednoduchy CasovaC pro temnou komoru
Pri práci v temné komore potrebu- 

jeme dodrzet urcité "technologické" 
easy, zejména pri osvitu. Mûzeme si 
porídit drazSí osvitové hodiny, nebo 
cas expozice odhadnout. Pro tento 
prípad slouzí jednoduchá pomûcka, 
popsaná v tomto clánku. Generuje 
sekundová pípnutí, takze lze kratSí 
doby expozice snadno spocítat.

Popis

Schéma zapojení casovace je na 
obr. 1. Tranzistor UJT T1 pracuje jako 
relaxacní oscilátor, ktery spouStí nf 
generátor tvoreny tranzistorem T2. 
Jak se pres odpor R1 a trimr P1 nabíjí 
kondenzátor C1, stoupá napetí na vstu- 
pu tranzistoru T1. Pokud dosáhne ur- 
cité úrovne, prechod se otevre a kon- 
denzátor C1 se vybije pres odpor R2. 
Tím se otevre tranzistor T2 a spustí 
nf generátor. Odpor R3 22 kQ je kom- 
promisem mezi délkou trvání zvuko- 
vého impulsu a jeho intenzitou. Jeho 
hodnota mûze byt mezi 10 a 27 kQ.

Akusticky vystup je tvoren malym 
reproduktorkem nebo piezomenicem 
(v tom prípade s paralelne zarazenym 
odporem). Musíme pouzít reproduktor 
s vySSí impedancí nebo napríklad ze 
starych sluchátek.

Kmitocet impulsû se nastavuje tri
mrem P1. V SirSích mezích pak zme- 
nou soucástek relaxacního oscilátoru, 
tedy R1 a C1.

27.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
casovace

Obr. 1. Schéma zapojení casovace

Tranzistor UJT je pomerne málo 
pouzívaná soucástka, pro zájemce je 
vhodné si stáhnout jeho katalogovy list 
ze stránek vyrobce: http://www. 
datasheetcatalog.org/datasheet2/b/0d7ftptq 
9ic1lashitxcy8xqklfy.pdf.

Stavba

Casovac je zhotoven na malé jedno- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 27 x 29 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2 a obrazec desky spojû ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 3.

Zapojení je velmi jednoduché. Tran
zistor 2N2646 (podobny) nabízí naprí-

Obr. 3. Obrazec desky spoju casova- 
ce

klad GM. Zmenou hodnot pouzitych 
soucástek si mûzeme v praxi overit 
závislosti kapacity ci odporu na vlast- 
nostech zarízení.

Záver

Popsany casovac je nejen pomûcka 
pro fotografy, ale také ukázka pouzití 
méne známych polovodicovych sou- 
cástek.

Seznam soucástek

A991871

R1................................................ 10 kQ
R2, R5-6.........................................1 kQ
R3................................................ 22 kQ
R4................................................ 12 kQ

C1....................................... 100 ^F/25 V
C2-4..............................................47 nF

T1.............................................. 2N2647
T2................................................ BC548

P1..................................... PT6-H/10 kQ
K1-2...................................PSH02-VERT
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MÈRENÍ A REGULACE

Tester Zenerovÿch diod

Obr 1. Schéma zapojení testeru Zenerovÿch diod

Bëzné diody mûzeme velmi snadno 
otestovat klasickym ohmmetrem, prí- 
padnë pomocí DMM (vëtSina moder- 
ních jiz tuto funkci má). U Zenero
vych diod je to slozitèjáí, protoze po- 
trebujeme zdroj vySSího napëtí. Zene- 
rovy diody existují bëznë az na napëtí 
200 V, a to je problém. Pro jejich testo- 
vání byl navrzen následující prípravek.

Popis

Schéma zapojení testeru Zenerovÿch 
diod je na obr. 1. Základem je zdroj 
vySSího napëtí. Nemûzeme samozrej- 
më pripojit tester rovnou na sífové 
napëtí, to by byla rychlá cesta na onen 
svët. Jsou dvë moznosti. Bud’ pouzi- 
jeme samostatny oddëlovací transfor- 
mátor s prevodem 1:1, nebo dva 
standardní transformátory (napríklad 

230/24 V) zapojené do série - tedy nej- 
prve z 230 na 24 a pak z 24 na 230 V Na 
vÿstupu dostaneme asi 180 az 200 V 
(podle typu transformâtorû). Toto na
peti je privedeno na vstupni svorky 
testeru (svorkovnici K1). Stridavé 
napeti je pak usmerneno diodovÿm 
mûstkem D1 a filtrovâno konden- 
zâtorem C1. Prepinac S1 voli rezim 
testovâni. Bud’ orientacni, pak proud 
prochâzi pres predradnÿ odpor R5 
primo na testovanou diodu a jeji na
peti merime pripojenÿm multime- 
trem, nebo lze nastavit pozadovanÿ 
proud diodou obvodem s tranzistorem 
T1. Do obvodu je pak pripojen mili- 
ampérmetr (ruckovÿ nebo DMM) 
konektorem K2. Pozadovanÿ proud 
nastavujeme trimrem P1 a jemne pak 
potenciometrem P2. Také zde merime 
napeti na diode pripojenÿm multi- 
metrem.

Seznam soucástek

A991874

R1................................................. 15 kQ
R2................................................. 10 kQ
R3......................................6,8 kQ/1 W
R4................................................ 1,5 kQ
R5....................................... 10 kQ/1 W

C1 .....................................2,2 ^F/400 V

T1.............................................. BDX53C
D1....................................... B250C1500
D2.............................................. 1N4007

P1...................................PT6-H/250 kQ
P2................................. P16M/10 kQ
S1...............................PREP-2POL-PCB
K1 ..........................................ARK210/2
K2-4...................................PSH02-VERT

x 53 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 4.

Zapojení je velmi jednoduché a s vy- 
jimkou obou potenciometrû (P1 a P2) 
nemá jiné nastavitelné prvky. Mëlo by 
tedy procovat na první pokus.

I kdyz je obvod galvanicky oddëlen 
od sítë, napëtí pres 200 V na konden- 
zátoru C1 mûze byt minimálnë "ne- 
príjemné", proto pri ozivování i ná- 
sledném pouzívání bud’te opatrní.

Záver

Stavba
35.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
testeru

Tester je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 35

Obr. 3. Obrazec desky spojû testeru 
(strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû testeru 
(strana BOTTOM)

Popsany tester Zenerovych diod 
díky moznosti presného nastavení 
proudu diodou umozñuje relativnë 
presné zmërení základních elektric- 
kych parametrû.

4 lini® 6/2009



MERENQ A REGULACE

Bezkontaktní siïovy monitor
V prûmyslu i domácnosti existují 

elektrické spotrebice, které mají bÿt 
zapnuty 24 hodin dennë. Typickÿm 
príkladem jsou napríklad lednice, mra- 
záky, vzduchové pumpy u akvárií 
a mnohé daláí. Jejich odpojením mo- 
hou vzniknout vetáí ci menáí ákody. 
Následující zapojení sleduje, zda je 
dané zarízení pod proudem a v prípade 
odpojení vydává varovnÿ signál.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Sonda 
(kousek vodice pripevnëného k prí- 
vodnímu kabelu sledovaného zarízení) 
privádí na bázi tranzistoru T1 indu- 
kovanÿ stndavÿ signál, ten je dále 
zesílen tranzistorem T2. Pokud je na 
vstupu strídavé napetí, jsou v kladné 
pûlvlnë oba tranzistory vodivé a kon
denzátor C1 je udrzován ve vybitém 
stavu. V okamziku vÿpadku proudu se 
váak C1 zacne nabíjet a po dosazení 
priblizne poloviny napájecího napetí 
se uvolní generátor, tvorenÿ dvojicí 
hradel IC1A a IC1B. K vÿstupu IC1B 
je prímo pripojen piezomenic. Ten in- 
dikuje vÿpadek proudu.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
monitoru

Obr. 1. Schéma zapojení monitoru

Obvod je napájen z destickové ba
terie 9 V, která díky minimální spo
trebe vydrzí v klidovém stavu radu 
mësícû.

Stavba

Sí•’ovÿ monitor je zhotoven na jed- 
nostranné desce s ploánÿmi spoji 
o rozmerech 22 x 42 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploánÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 3. 
Obvod je velmi jednoduchÿ, takze 

Obr 3. Obrazec desky spoju monitoru

R1...............................................100 Q
R2.............................................. 100 kQ
R3..............................................10 kQ

C1 ......................................4,7 pF/50 V
C2.................................................47 nF

IC1............................................CD4011
T1-2............................................BC548

P1................................. PT6-H/500 kQ
K1-2...................................PSH02-VERT
K3..................................... PIN4-1.3MM

s jeho stavbou by nemeli mít problémy 
ani zacínající amatéri.

Záver

Popsanÿ monitor je velmi jedno- 
duché zapojení s minimálními ná- 
klady na stavbu. Malé rozmëry desky 
s ploán^mi spoji umoznují vestavbu do 
miniaturní plastové krabicky.

Seznam soucástek

A991876

Pokracovám ze strany 2

Zvolte polozku Video Options v na- 
bídce Options a dále vyberte v menu 
Compressor vhodnÿ kodek (typicky 
DivX nebo XviD) a prípadne nastavte 
i kvalitu nahrávky.

Pak uz stací jen kliknout na cervené 
tlacítko pro nahrávání a myáí oznacit 
okno s videem, které chcete nahrát do 

pocítace. CamStudio zacne automa- 
ticky nahrávat veákeré dení v takto 
oznacené oblasti. CamStudio nahrává 
skutecne váe, co se nachází v oznacené 
oblasti. Proto si dejte pozor na kurzor 
myái nebo nechtené posunutí inter- 
netové stránky s prohlízecem. Váe by 
pak bylo na záznamu videt.

Porizování záznamu pomocí progra- 
mu CamStudio má nekolik nevÿhod, 

pro které není úplne vhodné pro casté 
pouzití. Predeváím je kvalita nahrávky 
prímo závislá na rychlosti pripojení 
k internetu. Kazdé zadrhnutí prehrá- 
vání videa je pochopitelne zazname- 
náno na vÿsledné nahrávce. Nahrávání 
je také pomerne nárocné na vÿkon 
pocítace, proto se mûze stát, ze se bude 
vÿslednÿ záznam trhat.
Literatura: Radek Kubes, www.technet.cz
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MÈRENÍ A REGULACE

Teplotní sonda do akvária

Obr 1. Schéma zapojení indikátoru teploty

Mnohé akvarijní rybicky jsou citlivé 
na teplotu vody. Pro zdravÿ vÿvoj je 
nutné udrzovat vodu na urcité teplotë. 
Ta samozrejme závisí od druhu cho- 
vanÿch ryb. V následujícím príspevku 
je popsán jednoduchÿ indikátor teplo
ty vody.

Popis

Schéma zapojení indikátoru teploty 
vody je na obr. 1. Jako teplotní cidlo

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
indikátoru teploty

(sonda), pripojené konektorem K1 je 
pouzita germaniová dioda 1N34 (nebo 
jiná obdobná z §uplíkovÿch zásob). její 
teplotní závislost se vyuzívá k urcení 
teploty vody. Napetí na diode se mení 
s teplotou priblizne 2 mV na 1 °C.

Napetí na diode je snímáno operac- 
ním zesilovacem se vstupem CMOS 
CA3140. Referencní napetí na vstupu 
IC3 se bere z bezce trimru P1. Zisk 
operacního zesilovace IC3 je dán tri
mrem P2. Vÿstupní napetí z IC3 je 
privedeno na trimr P3 a z jeho bezce 
na vstup budice LED LME3915. Vstup
ní napetí LME3915 ovládá vÿstupy

Obr. 3. Obrazec desky spojû indiká
toru teploty (strana TOP)

pro jednotlivé LED. Pro LED2 a LED3 
jsou na vÿstup LME3915 pripojeny 
zelená a cervená LED. Zelená indikuje 
správnou teplotu vody, cervená zvÿSe- 
nou. Pri dalSím zvÿ§ení, kdy by jiz 
hrozilo nebezpecí pro ryby, se pres 
odpor R7 otevre tranzistor T1, kterÿ 
má v kolektoru zapojenÿ piezomenic. 
Ten akusticky upozorní na mozné ne- 
bezpecí. Obvod je napájen z externího 
zdroje +12 V a napájecí napetí je sta- 
bilizováno dvojicí regulátorú - nejprve 
na +9 V obvodem 7809 IC2 a pak jeSte 
na +5 V pro napefové cidlo obvodem 
7805 IC1.

Obr. 4. Obrazec desky spojû indiká
toru teploty (strana BOTTOM)
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Seznam soucástek

A991879

R1-2.......................................... 47 kQ
R3...............................................470 Q
R4.............................................. 100 kQ
R5-7.............................................. 1 kQ

C1..........................................10 ^F/25 V

Stavba

Sonda je zhotovena na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 27

IC1.................................................. 7805
IC2................................................. 7809
IC3............................................CA3140
IC4............................................LM3915
T1................................................ BC557
LD1-2............................................LED5

P1....................................... PT6-H/1 kQ
P2..................................... PT6-H/1 MQ
P3..................................... PT6-H/50 kQ
P4....................................... PT6-H/5 kQ
K1, K3-4............................ PSH02-VERT

x 71 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT

TOM) je na obr. 4. Obvod obsahuje 
celkem 4 trimry, coz na jednu stranu 
umoznuje nastavit pozadované vlast- 
nosti v Sirokych mezích, na druhé 
klade trochu vySSí nároky na vlastní 
nastavení. Ale máte zase postaráno 
o zábavu na nejaky deStivy víkend.

Záver

Popsaná sonda je realizována s dnes 
jiz méne pouzívanou germaniovou dio- 
dou. Stejny princip lze ale vyuzít 
s modernejSími teplotními cidly, jako 
jsou rady KTY-82 apod. Obvod lze 
pouzít i pro jiné aplikace, kde je treba 
kontrolovat teplotu v urcitych mezích.

Válka vyhledávacú priostrila. Vsichni zbrojí proti dominantnímu Googlu

Microsoft, Yahoo ani dalSí hráci se 
nehodlají smírit s dominujícím podí- 
lem Googlu na poli vyhledávání. Mi
crosoft uvedl novy vyhledávac Bing, 
jiní zase varují: Google o vás ví príliS 
mnoho, prestante se mu sverovat! Ale 
i Google predstavuje inovace - nej- 
noveji zpresnené vyhledávání a kon- 
cept komunikace budoucnosti Wave.

V internetovém vyhledávání a prí- 
sluSné reklame se tocí miliardy dolarû 
a nadále se objevují nové moznosti 
vyuzití i vydelku. Není divu, ze pro- 
vozovatelé vyhledávacû by rádi uzdíbli 
vetSí díl z koláce, kterému uz dlouho 
kraluje Google.

Jeho nejvyznamnejSí konkurenti, 
Yahoo a Microsoft, tuSí, ze nemohou 
ocekávat samovolny prísun novych 
uzivatelû. Snazí se je tedy nalákat, 
a to jak inovacemi, tak hrozbami. Mi
crosoft spustí novy vyhledávac Bing 
a podporuje jej masivní reklamou. 
Yahoo doporucují blogeri - ne proto, 
ze by bylo lepSí, ale proto, ze Google 
by jinak vedel príliS.

Jak se Google dostal do cela?

V roce 1998 zacal Google coby uni- 
verzitní projekt prozkoumávat web 
a predstavoval alternativu ke katalo- 
govému vyhledávaci Yahoo, ktery 
trhu dominoval a byl napodobován po 
celém svete (napríklad cesky Sez- 
nam.cz vycházel mj. z Yahoo). O deset 
let pozdeji je situace zcela odliSná. 
Google je svetove nejpouzívanejSím 
vyhledávacem a urcuje trendy, nejen 
co se fulltextu tyce. Jeho zpûsob na- 
bízení vysledkû vyhledávání postupne 
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prevzaly vSechny vyznamné vyhledá- 
vace, casto az do nejmenSích malickos- 
tí.

Prestoze nadále tvorí vyhledávání 
nejvyznamnejSí cást jeho pnjmû, ex- 
pandoval Google do témer vSech my- 
slitelnych oblastí on-line sluzeb: e-mail, 
správa obrázkû, vlastní uzivatelské 
webové stránky, blogy, zprávy, mapy, 
mobilní aplikace... Jedná se o bez- 
pochyby neprehlédnutelné on-line 
impérium. Starosti Microsoftu a Yahoo 
jsou pochopitelné...

Podíl vyhledávaCû na americkém 
trhu na základe poctu hledání usku- 
tecnenych v dubnu 2009 ukazuje vy- 
raznou prevahu spolecnosti Google. 
Zdroj dat: Nielsen Online

Maly Microsoft s velkymi plány

Firma Microsoft je zvyklá na vedou- 
cí, dominantní pozici na trhu, a tak je 
pochopitelné, ze se se svym desetino- 
vym podílem nehodlá smírit. Zmenu 
mel prinést vyhledávac Live, ktery 
spolu s odpovídajícími sluzbami na- 
bízí uzivatelûm nejen vyhledávání, ale 
také komunikaci, zapojení sociálních 
sítí nebo úloziSte dat. Ale málo platné, 
desetiprocentní podíl na americkém 
trhu není dost. Mel by to zmenit novy 
vyhledávac Kumo/Bing.

Novy pocin Microsoftu, vyhledávac 
Bing, má podporit masivní reklamní 
kampan (za 80 az 100 milionû dolarû). 
Pro srovnání, Google dal loni za cely 
rok na reklamu jen asi 25 milionû, 
z toho navíc 11 milionû bylo na propa
gaci firmy za úcelem rozSírení (nábor 
novych zamestnancû). Uz od svého 

vzniku se Google drzí pravidla, ze jeho 
reklamou je samotné vyhledávání.

JeSte nez novy vyhledávac od Micro- 
softu spatril svetlo sveta, uz existovaly 
dohady, ze vlastne pûjde jen o Google 
v jiném kabáte. Nemûzeme se tomu az 
tolik divit - Google predstavuje syno- 
nymum pro vyhledávání a na jeho 
ergonomii i funkcnost jsou uzivatelé 
uz tak zvyklí, ze je neuveritelne tezké 
zaujmout vyznamné mnozství lidí 
necím zcela odliSnym. Microsoft to os- 
tatne dobre zná ze svych kancelár- 
skych balíkû, kde dlouho diktoval 
krok práve díky notorické známosti 
svych produktû. Ve svete vyhledávaCû 
ale na dominantní postavení zatím 
kouká z dálky.

Bing.com - homepage 
s naseptávacem

Vyhledávac Bing se skutecne v mno- 
hém podobá Googlu - prezentace vy- 
sledkû, ergonomie i základní nastavení 
jsou od Googlu prakticky nerozezna- 
telné. Presto je zrejmé, ze Microsoft si 
dal zálezet a ze nejde o bezhlavou kopii 
nebo o rychlojehelny produkt. Pozi- 
tivní reakce z celého sveta to potvrzují. 
Otázkou zûstává, zda tato "príchuf 
novoty" a náhly vzestup uzivatelû bu- 
dou mít trvaly vliv na usporádání sil 
na trhu.

Graficky je Bing zajímavejSí nez 
Google, nekomu ale mûze vadit nejed- 
notnost v ovládání. V rámci vyhledá- 
vání je situace vyborná, ale mapy nebo 
srovnání cen pûsobí jako odliSné 
produkty (kterymi ostatne jsou).

Pokracování na strane 13
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Nové modely v radách osciloskopu LeCroy
Ing. Pavel Mares, Blue Panther Instruments

V Cervnu loñského roku predstavila 
spolecnost LeCroy ocekávanou inovaci 
osciloskopu modelové rady WavePro. 
Jiz tenkrát avizovala obmenu, tech- 
nickou inovaci a designové sjednocení 
celého spektra osciloskopû LeCroy 
práve podle nové modelové rady 
WavePro 7Zi. Bez nadsázky se dá ríci, 
ze tímto modelem posunul LeCroy po- 
jem osciloskop opet do novych roz- 
merû.

WavePro 7Zi

Zmiñovany model WavePro 7Zi 
(obr. 1) se vyrábí ve ctyrkanálovém 
provedení s sírkou pásma 1,5 GHz, 
2,5 GHz, 3,5 GHz, 4 GHz a 6 GHz. Je 
vybaven jak 50 Q vstupy pro vysoko- 
frekvencní merení, tak vstupy s im- 
pedancí 1 MQ pro pripojení vysoko- 
impedancních sond. Na první pohled 
zaujme displej WXGA s úhlopríckou 
témer 390 mm (15,5 "), nejvetsí mezi 
dostupnymi osciloskopy. Tento displej 
je mozné doplnit displejem identic- 
kych rozmerû, ktery se pripevñuje na 
vrchní hranu osciloskopu a mûzeme 
na nem sledovat aplikace LabNote
book, Processing Web nebo radu dal- 
Sích aplikací (MS Excel, MS Word, 
MAtLaB, Simulink apod.). Tato 
moznost vyznamne usnadñuje obsluze 
práci a zvysuje efektivitu odlaïování 
a analyzy. Prední panel osciloskopu

Obr. 2. Novy design modelu WaveSurfer Xs-A a WaveRunner Xi-A

Obr. 1. WavePro 7Zi

WavePro 7Zi je navíc odnímatelny, 
jeho propojení s osciloskopem je za- 
jisteno prostrednictvím USB. Uzivatel 
si tedy mûze umístit ovládací panel co 
nejblíze testovaného zarízení a usnad- 
nit si tak obsluhu osciloskopu.

Znacka LeCroy se v oblasti oscilo
skopû stala synonymem pro rychlost. 
Nárocné operace, které konkurencním 
osciloskopûm trvají rádove desítky 
minut, jsou pro WavePro 7 Zi pri stej- 
ném nastavení otázkou vterin nebo 
nekolika málo minut. To je mozné dí- 

ky nové architekture X-Stream II. Tato 
architektura pracuje s promennou dél- 
kou segmentû prûbehu a zlepsuje tak 
úcinnost rychlé vyrovnávací pameti 
(cache) rídicí jednotky CPU. Bezné 
osciloskopy, které zpracovávají celé 
prûbehy v plné délce, za to platí sní- 
zením vykonu, nebof pouzívají prílis 
jednoduché architektury, které nezo- 
hledñují architekturu CPU. Vysled- 
kem koncepce WavePro 7 Zi je 10- az 
100násobne rychlejsí zpracování 
dlouhych záznamû v porovnání s ostat- 
ními osciloskopy. Vysoky vykon 
X-Stream II zajisfují procesor Intel 
Core 2 Quad, velmi rychlé datové sber- 
nice, 64bitovy operacní systém a az 
8 GB pameti RAM. Návrhári tak 
dostávají do ruky nástroj, díky které- 
mu mohou hloubeji analyzovat a do
bre pochopit chování slozitych prûbe- 
hû a mohou tak zvysit efektivitu práce.

Resení LSIB (LeCroy Serial Inter
face Bus) firmy LeCroy umozñuje prí- 
mé pripojení k vysokorychlostní dato
vé sbernici PCI Express X4 v oscilo
skopu, která nabízí pro záznamy 
s délkou vetsí nez 100 Mbodû preno- 
sové rychlosti az do 500 Mbodû/s. 
LSIB má vetsí prenosovou rychlost 
nez sbernice GPIB (asi 1 Mbodû/s), 
nez 100BaseT Ethernet (az 10 Mbodû/s) 
nebo 1000BaseT Gigabit Ethernet 
(22 Mbodû/s). Do osciloskopu je treba 
pouze nainstalovat kartu LSIB firmy 
LeCroy a odpovídající hostitelskou 
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kartu je treba nainstalovat i do vzdá- 
leného osobního pocítace. Prenos dat 
snadno zajistí dodávané rozhraní API 
(Application Program Interface).

Inovace modelu WaveSurfer Xs 
a WaveRunner Xi

Vyznamnych zmën nyní dostály 
i modelové rady WaveSurfer Xs 
a WaveRunner Xi (novë WaveSurfer 
Xs-A a WaveRunner Xi-A), a to nejen 
tím, Ze se ponorily do nového cerného 
designu, do kterého tak byly sjedno- 
ceny vsechny modelové rady oscilo- 
skopu LeCroy (obr. 2), ale k velice 
vyznamnym úpravám doslo i na úrov
ni hardware osciloskopu. Novy 
WaveSurfer Xs-A se od svého pred- 
chudce lisí predevsím vykonnëjSím PC 
systémem, ktery byl od základu obmë- 
nën. Obsahuje novou základní desku, 
rychlejsí procesor, vëtSí RAM a rych
lejsí harddisk. Hloubka vzorkovací 
pamëti byla navysena z puvodních 
2,5 Mpts/Ch na soucasnych 5 Mpts/Ch. 
Novinkou u tohoto modelu je otevreny 
operacní systém, narozdíl od embaded 
systému u WaveSurfer Xs. To umoZñu- 
je doinstalovat do osciloskopu radu 
podpurnych programu a vlastních uti- 
lit, coZ nebylo u predchozího modelu 
moZné. WaveSurfer se tak více priblíZil 
k modelové radë WaveRunner Xi 
(obr. 2). Ale i tento model podstoupil 
vyznamnou hardwarovou inovaci. 
Nyní obsahuje novou základní desku, 
rychlejsí dvoujádrovy procesor, vëtSí 
operacní pamëf a rychlejsí harddisk. 
Rychlejsí vypocetní aparát umoZnil 
i rozsírení o nëkteré softwarové 
funkce. jedná se predevsím o funkci 
spektrálního analyzátoru a funkci pro 
vyhledávání neobvyklych událostí 
v signálu TriggerScan. Tyto funkce by
ly prevzaty od jiZ zmiñovaného mo
delu WavePro 7Zi.

Novy WaveJet 300-A

Inovací prosla i rada oblíbenych mo
delu WaveJet. Osciloskopy WaveJet 
(obr. 3) jsou na rozdíl od bëZnych prí- 
stroju této kategorie vybaveny velkou 
obrazovkou LCD (7,5 ") s vysokym 
kontrastem. Ovládání prístrojú pro 
nastavení vsech potrebnych funkcí je 
velmi snadné. Prístroje WaveJet jsou 
dodávány v osmi modifikacích: od ver- 
zí se dvëma kanály 100 MHz (Wave
Jet 312-A) aZ po verze se ctyrmi kanály 
500 MHz (WaveJet 354-A). Vzorkovací 
frekvence je 1 nebo 2 GSa/s (pri sdru- 
Zení kanálu). Co vsak dëlá tento mo
del skutecnë vyjimecnym, je velikost

Obr. 3. WaveJet 300-A

vzorkovací pamëti (500 kSa/kanál), 
s kterou nemá ve své tndë konkurenci. 
Velikost vzorkovací pamëti jinych 
prístroju se pohybuje v rozmezí 2,5 aZ 
10 kSa/kanál. Príjemnou zmënou 
u modelu WaveJet 300-A je novë zabu- 
dovany ovládací interface USB 2.0, 
dále pak sníZení cen jenotlivych mo
delu.

WaveAce - jednoduchy 
dílensky osciloskop

Krátce po Modelu WavePro 7Zi Le
Croy predstavil i dlouho ocekávanou 
radu lowend osciloskopu WaveAce 
(obr. 4) a rozsíril tak sortiment svych 
osciloskopu o jednoduchy a levny mo
del pro nenárocná osciloskopická më- 
rení. V této modelové radë nabízí 
LeCroy dvoukanálové osciloskopy 
s sírkou pásma 60 MHz, 100 MHz, 
200 MHz a 300 MHz. Vzorkovací pa
mëf se ani z daleka nedá srovnat s jeho 
predchûdcem v lowend radë oscilosko
pu LeCroy WaveJet 300 (500 kpts/ch), 
ale 9 kpts/ch (18 kpts/ch pri jedno- 
kanálovém reZimu) modelu WaveAce 
pro nenárocné aplikace postací. Je 
velmi dobre propracovany a je vyba- 
ven mnoha uZitecnymi funkcemi, 
které nejsou u osciloskopu této trídy 
bëZné. Jednou z tëchto funkcí je 
ZOOM. Tuto funkci lze aktivovat pou- 
hym stiskem otocného knoflíku casové 
základny. Otácením knoflíku pak na- 
stavujeme míru zvëtSení. Dalsí 
uZitecnou funkcí je zobrazení tabulky 
vysledku vsech dvaceti automatickych 
mërení najednou pro rychly prehled 
parametru sledovaného signálu. V apli- 
kacích, kdy opakovanë sledujeme kva- 
litu urcitého signálu, s vyhodou pouZi- 
jeme funkci PASS/FAIL TEST. Prin- 
cip této funkce je takovy, Ze nejprve 

pripojíme na vstup osciloskopu refe- 
rencní signál. Kolem tohoto referen- 
cního signálu je automaticky vytvo- 
reno tolerancní pole. Sírku tolerancní- 
ho pole vymezující testovany signál 
máme moZnost nastavit. Zvlásf tole- 
ranci horizontální a zvlásf toleranci 
vertikální. Dalsí unikátní funkcí je 
funkce RECORD a PLAYBACK. 
Funkce RECORD umoZñuje automa- 
tické ukládání aZ tisíce prûbëhû. 
Pocet uloZenych prûbëhû a periodu 
ukládání máme moZnost nastavit. Po 
zahájení procesu ukládání osciloskop 
pravidelnë v predem definovanych 
intervalech ukládá prûbëhy do pamëti. 
Zaznamenané prûbëhy pak mUZeme 
zpëtnë prohlíZet nebo prehrávat 
pomocí funkce PLAYBACK.

Kompletní inovace vsech modelo- 
vych rad osciloskopû LeCroy svëdCí 
o tom, Ze LeCroy i pres svou neotresi- 
telnou pozici ve svëtë osciloskopû ne- 
usíná na vavrínech a i pres soucasnou 
situaci na trhu zaZívá expanzi. Více in- 
formací o produktech LeCroy získáte 
u spolecnosti Blue Panther, vyhrad- 
ního zástupce spolecnosti LeCroy 
v CR a na Slovensku nebo na 
www. blue-panther. cz.

Obr. 4. Modelová rada WaveAce
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Autonabíjecka pro USB

Obr 1. Schéma zapojení USB adaptéru

V dneSní dobë jsou velice moderní 
nejrúznêjSí MP3/MP4 prehrávace, 
ipody apod. VëtSina tëchto drobnÿch 
zarízení je konstruována pro nabíjení 
z USB portu osobního pocítace. Ze
jména nejlevnëjSí modely mimo slu- 
chátek a USB kabelu neobsahují 
zádné dalSí prísluSenství. Pokud ne- 
jsme delSí dobu u pocítace - napríklad 
na dovolené nebo delSí cestë a nemáme 
zrovna moderní automobil, kde se 
USB konektory jiz standardnë mon- 
tují, není, jak tato zarízení dobít.

V následujícím clánku je popis ve
lice jednoduchého adaptéru pro pri- 
pojení USB zarízení na autobaterii.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
USB adaptéru

USB napájec je zhotoven na jedno- 
stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
mërech 18 x 48 mm. Rozlození sou- 
cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany

Popis

Schéma zapojení USB adaptéru je na 
obr. 1. Napëtí 12 V je nejprve filtro- 
váno kondenzátorem C1. Dioda D1 
brání moznému prepólování na vstu- 
pu. Vÿstupní napëtí +5 V je stabili- 
zováno regulátorem IC1 LM317. Jeho 
vÿstupní napëtí je dáno odpory R1 
a R2. Následuje jeStë Zenerova dioda 
D2 s napëtím 5,6 V jako ochrana proti 
moznému prepëtí na vÿstupu, dvojice 
filtracních kondenzátorú C3 a C4 
LED LD1, indikující prítomnost na
pájecího napëtí. Na vÿstupu je stan- 
dardní plochÿ konektor USB, na kte
rÿ má vëtSina MP3 prehrávacú uzpû- 
sobenÿ napájecí kabel.

Stavba

Obr. 3. Obrazec desky spoju USB 
adaptéru

spojû (BOTTOM) je na obr. 3. Za- 
pojení je tak jednoduché, ze s jeho 
stavbou nemûze mít problém ani 
ùplnÿ zacátecník.

Záver

Popsanÿ USB adaptér se sice bëznë 
prodává, ale kdo si rád nëco udëlá 
vlastníma rukama, jeStë pri tom i pár 
korun uSetrí. Adaptér mûzeme do auta 
vestavët i napevno - máme pak napá- 
jení +5 V vzdy po ruce.

Seznam soucástek

A991877

R1 ............................................... 270 Q
R2.................................................820 Q
R3 ............................................... 330 Q

C1....................................... 470 pF/25 V
C2.......................................... 10 pF/25 V
C3.............................................1 pF/50 V
C4..................................................100 nF

IC1....................................... LM317-220
D1.............................................. 1N4007
D2................................................ ZD5V6
LD1................................................ LED5

K1..................................... PSH02-VERT
K3............................................USB-PCB

ZAJÍMAVOSTI
Virgin testuje v Británii 200Mb 
pripojení pro HD a 3D aplikace

V Japonsku si uz nëjakou tu dobu 
uzívají 160Mbps pripojení domácnos- 
tí, v USA nëco kolem stovky, ani Slo
vensko se nemusí za svá pripojení 
optickÿmi vlákny stydët. V Británii ale 
nyní nejvëtSí tamní poskytovatel in- 

ternetového pripojení pro domácnosti, 
spolecnosti Virgin Media, zacíná s tes- 
továním 200Mbps pripojení. V pilot- 
ním programu bude nejprve zapojeno 
100 vybranÿch úCastníkû z mësta 
Ashford. Virgin Media hodlá na téhle
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Velmi jednoduchy krystalovy oscilátor 1 kHz

Obr. 1. Schéma zapojení oscilátoru

V nejrúznejSích Cítacích a dalSích 
mêricích prístrojích Casto potrebujeme 
zdroj presného kmitoCtu. Krystalem 
rízenÿ generátor 1 kHz je popsán v ná- 
sledující konstrukci.

Popis

Schéma zapojení oscilátoru je na 
obr. 1. Základ tvorí krystal o kmitoCtu 
3,5795 MHz, hojnê pouZívanÿ v tele- 
komunikaCních zarízeních. Ten je pri- 
pojen na vstup obvodu MOS4060. Jed
ná se o generátor s binárními dêliC- 
kami. KmitoCet oscilátoru je na vÿstupu

oooooooo

oooooooo
IC2 LJ öööööööö^

K2 K1 
ODDO

ici n 
öööööööö

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
oscilátoru

Q9 (vÿvod 13) dêlen 512. Dále pak po- 
kraCuje na druhÿ obvod IC2 m0S4017, 
coz je dekadickÿ posuvnÿ registr. Ten 
je nulován vÿstupem D07, takze vstup
ní signál je delen 7. Celkovÿ dêlicí po- 
mêr je tak 3584. Pri nominální frek- 
venci krystalu je tak vystupní kmitoCet 
998,8 Hz. Na presnÿch 1000 Hz upra- 
víme kmitoCet krystalu pomocí dvojice 
kondenzátorú - pevného C1 a kapa- 
citního trimru C2. Vÿstupní kmitoCet 
1 kHz je vyveden na konektor K2.

Obvod je napájen z externího zdroje 
napêtím +5 V pres konektor K1. Kon- 
denzátory C3 a C4 blokují napájecí 
napêtí.

Obr. 3. Obrazec desky spoju oscilá
toru

Seznam soucástek

A991884

R1 ................................................ 1 MQ
C1 ................................................ 22 pF
C2......................................................22 pF
C3-4................................................. 100 nF

ICI............................................CD4060
IC2............................................CD4017
Q1....................................... 3,5795 MHz
K1-2...................................PSH02-VERT

Stavba

Oscilátor je zhotoven na jednostran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmêrech 
26 x 50 mm. Rozlození souCástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 3. Zapojení je 
opêt velmi jednoduché, pouze musíme 
s pomocí dalSího CítaCe nastavit kmi- 
toCet 1 kHz.

Záver

Popsanÿ oscilátor je ekonomickou 
alternativou k jinÿm typûm obvodû. 
V CítaCích pak staCí jen pripojit deka- 
dické dêliCky pro odvození nizSích 
kmitoCtû (100 Hz, 10 Hz, 1 Hz atd.).

novince vyzkouSet vSechny mozné 
sluzby a aplikace, které by spotrebitelé 
mohli vyuzívat v budoucnosti, a to 
vCetnê streamování obsahu ve vyso- 
kém rozliSení a predevSím 3D. Treba 
taková videokonference ve Full HD 

nebo dokonce ve 3D by vûbec nemu- 
sela bÿt Spatná zábava, stejnê jako 3D 
televize. Testovací program pobêzí 
nejménê Sest mêsícû a má predevSím 
ovêrit potenciál skuteCnê Sirokopás- 
mového pripojení. Kromê toho bude 

ale Virgin Media spolupracovat také 
s dodavateli souvisejících technologií, 
protoze ke zkrocení 200 Mbps pre- 
nosového pásma je preci jen potreba 
docela nadupanÿ stroj.

6/2009 ÇfánateM&i ¡7^111 B B 11



CÍSLICOVÁ TECHNIKA

IR prijímac pro sériovy port osobního pocítace

Obr 1. Schéma zapojení IR prijímace

Popisovanÿ obvod reSí pripojení 
standardního IR prijímace k sério- 
vému portu osobního pocítace. Na 
webu existuje i rada jednoduSSích 
reáení. Toto zapojení má vSak 2 základ- 
ní vÿhody.

1) pouzívá RISC procesor Atmel 
AVR AT90S2313 místo nejcasteji po- 
uzívaného procesoru rady PIC od fir
my Microchip;

2) pro pripojení je pouzit obvod 
MAX232, ktery zarucuje dodrzování 
správnych napefovych úrovní sbernice 
RS232.

První vyhoda je dúlezitá pro prízniv- 
ce procesorú Atmel, zejména pokud 
mají vhodné programátory a praxi 
s temito obvody, a druhá vyhoda 
umoznuje umístení prijímace i do vet- 

Sí vzdálenosti od PC na rozdíl od ji- 
nych "zjednoduSenych" zapojení.

Popis

Schéma zapojení IR prijímace je na 
obr. 1. Jádrem obvodu je vySe zmíneny 
procesor AT90S2313 IC1. Ten je caso- 
ván krystalem Q1 na kmitoctu 8 MHz. 
Na vyvod 6 procesoru je pripojen 
datovy vystup IR prijímace. Protoze 
existuje více provedení a prijímac 
mûze byt navíc umísten i mimo des- 
ku s elektronikou, je pripojen konek- 
torem K1. VSechny podobné prijímace 
mají 3 vyvody - napájení, zem a dato
vy vystup.

Signál zpracovany procesorem je 
priveden na vstup vysílací cásti ob
vodu MAX232 IC2. Jeho vystup pak 

pokracuje prímo na vystupní konektor 
D-SUB9 K2.

Obvody MAX232 existují v nekolika 
provedeních, které se liSí velikostí pri- 
pojenych kondenzátorû.

Obvod je napájen z externího zdroje 
+5 V. Mûzeme napríklad vyuzít i na- 
pájení z USB konektoru pripojeného 
pocítace.

Stavba

IR prijímac je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz-

Seznam soucástek

A991881

R1 ............................................... 330 Q

C1-2............................................33 pF
C3-6........................................ 1 ^F/50V
C7........................................10 ^F/25 V

IC1....................................... AT90S2313
IC2............................................MAX232
LD1................................................ LED5
Q1...............................................8 MHz

K1..................................... PSH03-VERT
K2............................................DSUB-9F
K3..................................... PSH02-VERT

Obr 2. Rozlození soucástek na desce IR prijímace

12 lini® 6/2009



CÍSLICOVÁ TECHNIKA

Obr. 3. Obrazec desky spoju IR prijí- 
mace (strana TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju IR prijí- 
mace (strana BOTTOM)

:100000000DC02EC018951895189505C0189518950F
:100010001895189518951FEFA8951895A8950FE0B5
:1000200001BDA8950FED0DBF09E109B908E00AB9B6
:1000300000E00FBD01E00EBD00E809BF00E00DBD0E
:100040000CBD112700E00BBF22E025BF00E40BBF71
: 1000500005E107BB01E008BB04E002BB7894FFCFD9
:100060000CB50DB533273DBD3CBD10FD0FEF0CB9F0
:10007000112700E00BBF31E0232725BF00E40BBFB1
:0800800008B3032708BB189523
:00000001FF

Obr. 5. Vypis programu

vodního projektu: http://www.happy- 
begmmngs.de/IR/A T2313IR V1-1.zip.

Záver

merech 32 x 52 mm. Rozlození sou
cástek na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Vlastní stavba je velmi jednoduchá, 
s vÿjimkou obou integrovanÿch obvo- 

dû obsahuje jiz jen minimum exter- 
ních soucástek.

Pred pouzitím musíme procesor 
naprogramovat, vÿpis programu ve 
formátu HEX je na obr. 5.

Program je mozné si také stáhnout 
z internetovÿch stránek autora pû-

Popsanÿ prijímac spolupracuje s ra- 
dou standardních IR dálkovÿch ovla- 
dacû, jako jsou napríklad Sony nebo 
Onkyo, prípadne ovladace pracující 
s kódem RC5. Dekódování obstarává 
PC. Více informací naleznete na strán- 
kách http://www.pcremotecontrol.com.

Pokracování za strany 7
Bing vystupuje jako "vyhledávac, 

kterÿ vám usnadní rozhodování", coz 
je dobre videt napríklad na vÿberu 
letu, restaurací ci hotelû. Co jsem mel 
moznost posoudit, zdá se, ze jsou tyto 
cestovací tipy zamereny spíSe na USA. 
Vypadají ovSem propracovane, a po
kud by se neco podobného objevilo 
i pro Evropu nebo pokud Microsoft 
naplní databáze ci sezene místní do- 
davatele dat (jako to v Cesku udelal 
Google), mûze se sluzba rázem stát 
o rád pouzitelnejSí a prínosnejSí.

Celkove hodnotíme Bing pozitivne, 
Microsoft príjemne prekvapil nejen 
nás. Na druhou stranu by bylo ne- 
reálné ocekávat, ze by mohl jedním 
tahem prebít trumfy, které má v ruce 
Google. Rozhodne se ale Bing tvárí 
jako hrác, se kterÿm je nutné pocítat.

TIP: Prepnete si Bing na stát a jazyk 
United States - English, abyste získali 
prehled o vSech jeho moznostech. 
Nejenze je domovská stránka ponekud 
bohatSí, ale treba i lékarské poraden- 
ství, odborné clánky objevující se na 
dotazy o zdraví jsou - zdá se - k dis
pozici pouze pro Americany.

Budou nám vyhledávace 
rozumet? Mely by?

Touha reportérû po vyhledávaci, 
kterÿ "porozumí normálne napsané 
vete a normálne na ni odpoví", tak 

zûstala opet nevyslySena. Je ale vûbec 
reálná? A, coz je mozná dûleZitëj§í 
otázka, je takovÿ vyhledávac vûbec 
Zádanÿ?

Soucasné vyhledávace v cele s Googlem 
fungují povetSinou na principech sta- 
tistiky - matematické formule a algo- 
ritmy presne urcí, co se má kterému 
uzivateli zobrazit na kterÿ dotaz. 
Zdrojovÿmi daty jsou webové stránky, 
novinové clánky, rûzné databáze, 
které jsou indexovány a ukládány do 
dalSích, optimalizovanÿch databází 
"predzvÿkanÿch" pro rychlé poskyt- 
nutí odpovedi. "Inteligence" techto 
vyhledávaCû pak závisí na datech, na 
analÿze jejich struktur, pravidelností 
a vazeb a na statistikách o chování 
ostatních uzivatelû.

Podíl vyhiedavacü na arnertckém trhu

MSNfWindows live 
Search-10,30%

Atk.wm Scém cH;
2,10%

K sémantickému vyhledávání, tedy 
takovému, které by rozumelo naSemu 
dotazu a pri odpovídání by "uvazo- 
valo", to má daleko, co se tÿce procesu. 
Nicméne navenek se vyhledávace 
skutecne chovají velmi inteligentne - 
ukazuje se, ze je to zatím nejlepSí 
kompromis mezi nároCnÿm rucním 
vkládáním objektû a relací do databází 
s nejistÿm vÿsledkem a vÿsledky oby- 
cejné frekvencní fulltextové analÿzy.

Na pûli cesty k inteligentnejSímu 
vyhledávaci jsou servery udrzované 
komunitami: Delicious.com nebo 
Wikia.com. Zde sami uzivatelé, zcela 
v duchu Web 2.0 hvezdickují, tagují, 
oznacují a radí. Zaskakují tak pocítac 
v mravencí práci.

Pokracování na strane 15
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Ochrana autorádia nebo zesilovace pred krádezí

Obr 1. Schéma zapojení obvodu ochrany

Fandové tuningu Casto montují do 
svÿch automobilù SpiCkové soundsys- 
témy v cenách od desítek tisíc korun 
vySe. Krádez podobného systému pak 
dotyCného majitele mûze prijít znaCne 
draho. Následující konstrukce reSí 
zpûsob ochrany autorádia nebo vesta- 
veného zesilovaCe.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
ochrany

Popis

Schéma zapojení obvodu ochrany je 
na obr. 1. OptoClen ICI je pripojen 
pres odpor R1 a konektor K1 na kos- 
tru autorádia (zesilovaCe). Pres jeho 
napájení je spojen se zemí vozu. Op
toClen je tak sepnut a na odporu R2 
je napetí +12 V. Nulové napetí na 
vystupu IC2A blokuje následující 
oscilátor. Pokud dojde k odmontování 
rádia nebo zesilovaCe, proud LED

Obr. 3. Obrazec desky spoju ochrany 
(strana TOP)

optoClenu se preruSí, napetí na odporu 
R2 klesne a oscilátor tvorenÿ hradly 
IC2C a IC2D zaCne generovat impulsy 
s délkou asi 5 s. Jejich délka je dána 
kapacitou kondenzátoru C2. Vÿstup 
oscilátoru pres odpor R10 spíná tran
zistor T2. V jeho kolektoru je zapojené 
vÿkonové relé. K jeho kontaktûm mû- 
zeme pripojit houkaCku, sirénu nebo 
jiné vÿstrazné zarízení.

Poslední hradlo IC2B tvorí obvod 
kontroly. Pri vypnutí zapalování se

Obr. 4. Obrazec desky spoju ochrany 
(strana BOTTOM)
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Seznam soucástek

A991875

R1, R9............................................ 1 kQ
R2.............................................. 100 kQ
R3-4, R7..................................... 10 kQ
R5 ............................................  470 kQ
R6................................................ 33 kQ
R8, R10....................................... 4,7 kQ

odpojí také napájení autorádia, pri- 
vedené na konektor K1. Vÿstup hradla 
IC2B se tak preklopí do vysoké úrovnê 
a pres kondenzátor C1 se na krátkÿ 
okamzik otevre tranzistor T1. Piezo
mëniC v jeho kolektoru tak vydá krát- 
kÿ signál. Jeho délka je ovlivnëna ka- 
pacitou kondenzátoru C1.

C1.......................................10 ^F/35 V
C2......................................100 ^F/35 V

IC1 .............................................. PC817
IC2............................................CD4093
T1-2............................................BC548
D1-2..........................................1N4007
LD1................................................ LED5
RE1..........................................RELE-M4
K1-4...................................PSH02-VERT

Obvod je napájen prímo z akumu- 
látoru automobilu. Napëtf je dostupné 
napríklad na spínací skrínce.

Stavba

Obvod ochrany je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 

o rozmërech 27 x 68 mm. Rozlození 
souCástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek je na obr. 3 a ze strany spojû 
je na obr. 4. Zapojení je velmi jedno- 
duché a jeho stavba by nemëla dëlat 
problémy ani ménë zkuSenému radio
amatéru. Casové konstanty preruSo- 
vaného alarmu a akustické kontroly 
zapnutí si upravíme kondenzátory C1 
a C2 podle vlastních potreb.

Záver

Popsanÿ obvod stojí nëkolik deseti- 
korun, ale mûze ochránit aparaturu za 
desetitisíce. Je pravda, ze Zádnÿ alarm 
neochrání vûz nebo jeho prísluSenství 
na 100 %, ale kazdá ochrana a zejména 
takto nenároCná moznost krádeze 
snizuje.

Pokracovám za strany 13

To mûze skvële fungovat pro Casté 
dotazy, nicménë tento postup obvykle 
selhává pri dotazech unikátních. A to 
jsou pritom Casto dotazy, které jsou pro 
nás nejdûleZitëjSí. Nicménë i Google 
si vÿznam tëchto prvkû, zdá se, uvëdo- 
muje, a uzivatelûm dává rûzné nástroje 
pro personalizaci vÿsledkû vyhledá- 
vání i jejich komentování a hodnocení.

Nebezpecí monopolního 
vyhledávace

Se zajdmavÿm argumentem, proc 
prejít od Googlu k Yahoo, priSla 
redaktorka blogu Lifehacker.com Gina 
Trapani. AC se domnívá, ze Google je 
lepSí vyhledávae nez Yahoo, a vyuzívá 
Google nejen k vyhledávání, doporu- 
cuje uzivatelûm prejít k Yahoo. 
"Google ví o vSem, co pomocí nëj hle- 
dáte. Ze vSech dat, která na internetu 
poskytujete, mohou bÿt právë tato 
nejvíce citlivá," míní Trapani. Dopo- 
rueuje tedy nedávat vSechna vajíeka do 
jednoho koSíku, vSechna data jednomu 
poskytovateli.

"Nyní nejsou oba vedoucí vyhledá
vace az tak odliSné co do kvality 
vÿsledkû," pokraeuje, "a tak uz ani 
nevnímám, ze nepouzívám Google". 
Nadále vyuzívá Google Mail, Google 
Calendar a dalSí sluzby Googlu, ovSem 
své dotazy uz Googlu svërovat 
nehodlá.

Prezdívka "Big Brother" se ve spo
jení s Googlem objevila jiz v minulosti 
a Google si je tëchto obav dobre 
vëdom. Nechce zopakovat fiasko 

z roku 2004, kdy zprvu nebral váZnë 
námitky proti reklamám ve webovém 
rozhraní Gmailu, coz mu organizace, 
novinári i blogeri nedarovali. Google 
ovSem nadále shromazïuje velké 
mnozství dat a vyuzívá jich k perso- 
nalizaci vÿsledkû vyhledávání, a tedy 
i cílení reklam.

Vse se tocí kolem reklamy

Vyhledávání na internetu je poskyto- 
váno zdarma, a tak mûze bÿt matoucí, 
proC je o nëj vlastnë takovÿ zájem. 
Odpovëdí je "cílená reklama". Pokud 
jedete autem po dálnici, míjíte desítky 
reklam zamërenÿch "nazdarbûh" na 
vSechny, kdo jedou kolem. Naproti 
tomu reklamy na vyhledávaCích jsou 
obvykle cílené prímo na zakladë toho, 
co hledáte. Jsou tedy easto levnëjSí 
a úcinnëjSí. Modely reklam, kde zada- 
vatel platí az za uskuteenëné návStëvy 
jeho stránek (PPC), nebo dokonce az 

poté, co si zákazník po zhlédnutí re
klamy skuteenë nëco koupí (PPA), 
vÿraznë zmënily reklamní prûmysl. 
Vyhledávace jsou místem, kde se tato 
revoluce odehrává, místem, kde lidé 
hledají informace a utvárejí svá bu- 
doucí rozhodnutí. Cím lepSí vyhle- 
dávae bude, tím spíSe lidé "skousnou" 
nëjakou tu reklamu Ci riziko ztráty 
soukromí.

Je jasné, ze peníze, které se v re- 
klamë na vyhledávaCích toCí, nejdou 
vSechny do vÿvoje. Presto se v bu- 
doucnu nepochybnë doCkáme mnoha 
vylepSení a revolucí na poli vyhledá- 
vaCû - konkurenCní boj a snadnÿ pre- 
chod k technologicky vyspëlejSí kon- 
kurenci budou Google i jeho soupere 
nadále povzbuzovat. A uzitek z toho 
bude mít jen a jen uzivatel, chtëlo by 
se optimisticky dodat. Tak naivnë 
jednoduché to vSak není. Ale to uz je 
jiná pohádka.

6/2009 11B B 15
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Vykonovy blikac

Obr. 1. Schéma zapojení blikace

Zejména na silnicních stavbách, ale 
i pri jinÿch prílezitostech je potreba 
upozornit varovnÿmi svetly na neja- 
kou prekázku nebo jiné nebezpecí. 
K tomu se pouzívají rúzné formy bli- 
kacú nebo tzv. bezících svetel. Dvou- 
zárovkovy blikac je popsán v následu- 
jící konstrukci.

34.0

oTr8~Io oTrFIo

Obr 2. Rozlozenísoucástek na desce 
blikace

Popis

Schéma zapojení blikace je na obr. 1. 
Tranzistory T1 a T2 tvorí klasickÿ mul- 
tivibrátor. PomalejSí rytmus blikání je 
dán vySSí kapacitou kondenzátorú 
C2 a C3. Ke kolektorúm obou tranzis- 
torú jsou pripojeny spínací tranzistory 
T3 a T4. V jejich emitorech jsou LED 
optoclenû MOC3021. Optocleny za- 

Obr. 3. Obrazec desky spoju blikace 
(strana TOP)

jiSfují galvanické oddelení bateriove 
napájeného blikace od sífového pri- 
pojení pro napájení zárovek. Tento typ 
optoclenu je na vystupu osazen triakem, 
ktery je dostatecne dimenzovany pro 
spínání vykonovych triaku TY1 a TY2. 
Ty jiz spínají obycejné zárovky, pripo- 
jené ke svorkovnicím K3 a K4. Vyko- 
nová cást je napájena prímo ze svetelné 
síte pres svorkovnicí K2.

Obr. 4. Obrazec desky spoju blikace 
(strana BOTTOM)
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PREDPLATNÉ CR

OBJEDNAVKA PRO CESKOU REPUBLIKU NA ROK 2009

Jméno

Organizace doplni nàzev firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail

Objednävku zaslete na adresu: Amaro spol. s r. o, Zborovska 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz

Jméno

Organizace doplni nàzev firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail

Objednàvku zaslete na adresu: Amaro spol. s r. o, Zborovska 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz

Tituly prosim zasilat na adresu
Pfijmeni......................................
Adresa........................................

Tituly prosim zasilat na adresu 
Pfijmeni......................................  
Adresa........................................

2001 ^Sfe^2002,|Wg^2003

PRAKTfCKA

Zajistète si pfedplatné u nasi firmy AMARO a ziskàte své tituly az o 10 Kc/ks levnèji!!! 
Spolu s predplatnym navic ziskàvàte vyraznou slevu na nàkup CD ROM a DVD

Titul Pfedplatné 12 cisel Pfedplatné 6 cisel Objednàvku od c.: Mnozstvi '

Praktickà elektronika A Radio 600,- Kc 300,- Kc

Konstrukcni elektronika A Radio 222,- Kc

Amatérské radio 504,- Kc 252,- Kc

------------- Hr

2000

Titul Cena Mnozstvi Cena pro nase 
predplatitele Mnozstvi

[ I CDROM AR 1996-98 220,- Kc 220,- Kc
CD ROMPE a KE rocnik 1996,1997,1998 po 290,- Kc po 170,- Kc
CDROM rocnik 1999,2000,2001,2002 po 350,- Kc po 220,- Kc
CDROM rocnik2003,2004 po 350,- Kc po 220,- Kc
CD ROM rocnik 2005 350,- Kc 220,- Kc

! CD ROM rocnik 2006 350,- Kc 220,- Kc
CDROM rocnik2007 350,- Kc 220,- Kc
CD ROM rocnik 2008 (brezen 2009) 350,- Kc 220,- Kc
DVD AR rocniky 1952 - 1995 1650,- Kc 1150,- Kc
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Seznam soucástek

A991878

R1, R3..........................................47 kQ
R2, R4.............................................. 470 Q
R5-6.......................................... 1 kQ
R7-8............................................5,6 kQ
R9-10................................................ 47 Q

C1....................................... 100 pF/10 V
C2-3..................................47 pF/16 V

IC1-2..................................... MOC3021
T1-4............................................BC548
TY1-2............................................BT136

K1..................................... PSH02-VERT
K2-4....................................... ARK210/2 

stavbë si musíme dát pozor pri ozivo- 
vání, vykonová Cást je prímo spojena 
se sífovym napëtím. ideální je proto 
vestavët celé zarízení do izolované 
(plastikové) skfínë s vyvedenym prí- 
vodním kabelem a zásuvkami pro pri- 
pojení zárovek. Zarízení je napájeno 
napëtím +3 V (napríklad z dvojice 
tuzkovych baterií). Je mozné obvod 
doplnit i o sífovy napájec.

Závér

Stavba

Obvod blikace je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech 34 x 69 mm. Rozlození sou- 

cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3 a ze stra
ny spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojení je velmi jednoduché. Pri

Vykonovy blikac nalezne uplatnëní 
na stavbách, pri vykopovych pracích 
a jinych prílezitostech, kdy musíme 
okolí zejména za snízené viditelnosti 
upozornit na nëjakou prekázku.

CT pokryje digitálním signálem do konce srpna 75 % obyvatel
Ceská televize spustí pét novych 

digitálních vysílacú verejnoprávního 
multiplexu. Aby se uvolnily potrebné 
vysílací kanály, vypne dva analogové 
vysílace CT2 (Jestéd a Cerná hora). 
Vse zamyslí zvládnout do konce 
srpna.

"Ceská televize pokracuje v rozvoji 
svého digitálního zemského vysílání. 
Do konce srpna 2009 bude uvedeno do 
rádného provozu dalsích pét vysílacú 
multiplexu verejné sluzby: Jihlava - 
Javorice, Vimperk - Marsky vrch, 
Liberec - Jestéd, Votice - Mezivrata 
a Trutnov - Cerná hora," rekl redakci 
Stépán Janda, tiskovy mluvcí CT. 
"K 31. 8. 2009 dosáhne dostupnost sité 
jedna priblizné 75 % obyvatelstva 
Ceské republiky," nastinuje mluvcí 
ambiciózní plány. "Na stanovistích 
Jestéd a Cerná hora musí byt tésné 
pred spusténím digitálního vysílání 
verejnoprávního multiplexu ukonceno 

analogové vysílání CT2, aby se 
uvolnily potrebné vysílací kanály."

"Pred skoncením analogového 
zemského vysílání CT2 ze stanoviSf 
Liberec - JeStëd i Trutnov - Cerná hora 
bude Ceská televize dotcené diváky 
informovat jako obvykle mnoha rûz- 
nymi komunikacními prostredky," 
pokracuje Janda. "Informace o vypnutí 
se dozvíte ze zpravodajství ci v dalSích 
poradech CT, dále prostrednictvím 
letákû distribuovanych do schránek, 
outdoorovou reklamou, spoty v roz- 
hlasovych stanicích," osvëtluje mluvcí 
zpûsob informování divákû, kterí 
prijdou o signál.

Jak se bude rozsirovat 
digitální vysílání Ct

V útery 30. cervna 2009 se pokrytí 
digitálním zemskym vysíláním vSech 
ctyr programû CT rozSírí o cásti Pra- 

chaticka, Strako- 
nicka a Písecka, 
respektive se v se- 
verozápadní 
oblasti Jihoces- 
kého kraje zlepSí 
príjmové pod- 
mínky - zacne 
digitální vysílání 
Ceské televize na 
49. kanálu z vysí- 
lace Vimperk - 
Marsky vrch, kte
ry vstoupí do lo- 
kální jednofrek- 
vencní sítë (SFN) 
s vysílaci Ceské 
Budëjovice - Klef 
a SuSice - Sva- 

tobor. Rovnëz 30. 6. 2009 bude spuStën 
digitální vysílac sítë jedna Jihlava - 
Javorice. Jeho signál na 33. kanálu 
bude dostupny na Jihlavsku a zcásti 
na Jindrichohradecku, Pelhrimovsku, 
Havlíckobrodsku, Zdársku a Trebíc- 
sku.

V pátek 31. cervence 2009 probë- 
hnou zmëny na vysílaci Liberec - 
JeStëd. Technicky plán prechodu 
(TPP) pûvodnë urcil pro digitální vy- 
sílání Ceské televize z tohoto stano- 
viStë 40. kanál. Kvûli riziku vzájem- 
ného ruSení s digitálním zemskym 
vysíláním ve Spolkové republice Në- 
mecko vSak Cesky telekomunikacní 
úrad dodatecnë rozhodl o vyuzití ji- 
ného kmitoctu. Nejprve v poslední 
cervencovy den na JeStëdu skoncí ana- 
logové vysílání CT2 a vzápëtí na uvol- 
nëném 43. kanálu odstartuje digitální 
vysílání multiplexu verejné sluzby pro 
Liberecky kraj a cást Mladoboleslav- 
ska, Nymburska a Mëlnicka. Signál 
verejnoprávního multiplexu zacne 
31. 7. 2O09 Sírit také vysílac Votice - 
Mezivrata. Digitálním vysíláním na 
53. kanálu pokryje cásti BeneSovska 
i Táborska a stane se soucástí lokální 
jednofrekvencní sítë (SFN) s vysílaci 
Praha - Cukrák a Praha-mësto - Zizkov.

V pondëlí 31. srpna 2009 bude na 
vysílaci Trutnov - Cerná hora ukon- 
ceno analogové vysílání CT2 a na 
uvolnëném 40. kanálu ihned poté za- 
hájí své digitální vysílání verejnopráv- 
ní multiplex. Signál bude dostupny na 
vëtSinë území Královéhradeckého 
kraje, v sousedících okrajovych oblas- 
tech Stredoceského kraje a v cástech 
Pardubicka, Semilska a Jablonecka. 
Literatura: www.technet.cz
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Laserovy komunikátor

Obr. 1. Schéma zapojení vysílací Cásti komunikátoru

Prenos nf signálu na bázi infracerve- 
ného zárení je v praxi vyuzitelny na 
vzdálenost jednotek nebo desítek me- 
trú. HorSí úcinnost techto systémû je 
dána predevSím Sirokym vyzarovacím 
úhlem vysílací IR diody. Vyzáreny 
vykon se tak rozptyluje na dost Siroké 
ploSe a jeho úroven se vzdáleností vy- 
razne klesá.

Pokud ale jako zdroj nosného zárení 
pouzijeme laser, je dosazitelná vzdále
nost mnohem vetSí. Laserová dioda 
má totiz svetelny paprsek velmi sevre- 
ny, takze i na velkou vzdálenost je roz- 
ptyleny na velmi malé ploSe.

V dneSní dobe jsou jak samotné lase- 
rové diody, tak zejména laserová uka- 
zovátka (predevSím na cínskych trzni-

23.0

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
vysílace komunikátoru 

cích) k dostání za velmi nízké ceny. 
Následující konstrukce ukazuje moz- 
nost jejich vyuzití pri konstrukci nf 
prenosového zarízení.

Popis vysílace

Schéma zapojení vysílací cásti je na 
obr. 1. Kondenzátorovy mikrofon je 
pripojen ke konektoru K1. Odpor R1 
zajiSfuje napájení integrovaného pred- 
zesilovace mikrofonu. Pres konden
zátor C1 pokracuje signál na vstup 
tranzistoru T1 a dále pak na operacní 
zesilovac IC1. Jeho zisk je nastavitelny 
trimrem P1. Vystup zesilovace budí 
tranzistor T2 s laserovou diodou 
v emitoru. Obvod je napájen z exter- 
ního zdroje +9 V Kvûli o neco vySSí 
spotrebe a predpokladu castejSího

Obr. 3. Obrazec desky spojû vysílace 
komunikátoru

vyuzití doporucuji spíSe sífovy adaptér 
nez baterie.

Stavba vysílace

Vysílac je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 23 
x 54 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT
TOM) je na obr. 3.

Popis prijímace

Schéma zapojení prijímace je na 
obr. 4. Signál prenáSeny modulovanym

Seznam soucástek

A991872 - vysílac

R1, R3......................................... 8,2 kQ
R2............................................ 1,8 MQ
R4................................................ 10 kQ
R5-6............................................15 kQ
R7...............................................82 Q

C1.............................................1 ^F/16 V
C2................................................ 100 nF
C3........................................470 ^F/16 V
C4....................................  1000 ^F/16 V

IC1.............................................. LM741
T1................................................ BC548
T2................................................ BD139

P1 ....................................PT6-H/1 MQ
K1-3...................................PSH02-VERT
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Obr. 4. Schéma zapojení prijímací Cásti komunikátoru

laserovym paprskem je snímán foto
tranzistorem T1. Z jeho kolektoru je 
pres vazební kondenzátor oddëlena 
strídavá slozka a dále zesílena v dvou- 
tranzistorovém predzesilovaci s T2 
a T3. Z kolektoru tranzistoru T3 je 
pres oddêlovací kondenzátor C5 za- 
pojen trimr P1, kterym nastavujeme 
hlasitost poslechu. Vystupní zesilovac 
je reSen obvodem LM386 IC1. Na jeho 
vystup je prímo pripojen miniaturní 
reproduktor. Prijímac je napájen na- 
pêtím +9 V privedenym konektorem 
K1.

Stavba prijímace

Prijímac je zhotoven na jednostran- 
né desce s ploSnymi spoji o rozmërech 
28 x 47 mm. Rozlození soucástek na 

desce s ploSnymi spoji je na obr. 5, 
obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 6. Osazení obou 
desek je pomërnë jednoduchá zále- 
zitost.

Budicí tranzistor vysílace musíme 
umístit na maly chladic, napríklad 
priSroubovat ke kovové skrínce vysí- 
lace.

Vzhledem k relativnë úzkému pa- 
prsku laserové diody je pri realizaci 
nutné zajistit stabilní mechanické 
upevnêní vysílace. Stací nepatrná od- 
chylka a paprsek se odchylí od pri- 
jímace.

Záver

Uvedeny laserovy komunikátor 
pracuje samozrejmë pouze jedno-

smërnë. Pokud pozadujeme obou- 
stranny (duplexní) provoz, potrebu- 
jeme dva shodné systémy. Popisované 
zarízení je vhodné k experimentûm 
v oblasti prenosu nf signálu na vêtSí 
vzdálenosti. Vyhodou popsaného 
systému je velmi obtízná moznost 
odposlouchávání - naruSitel by musel 
vlozit snímac prímo do paprsku laseru.

Seznam soucástek

A991873 - prijímac

R1................................................ 6,8 kQ
R2................................................ 4,7 kQ
R3, R5..........................................2,2 kQ
R4 ............................................  470 kQ
R6...................................................1 kQ
R7....................................................... 10 Q

C1........................................................10 nF
C2......................................................47 pF
C3-4............................................100 nF
C5................................................1 ^F/16 V
C6, C9.................................100 ^F/16 V
C7....................................... 470 ^F/16 V
C8............................................. 10 ^F/16 V

IC1.............................................. LM386
T1............................ FOTOTRANZISTOR
T2-3............................................BC549

P1....................................PT6-H/10 kQ
K1-2...................................PSH02-VERT

Obr 5. Rozlození soucástek na desce 
prijímace komunikátoru

Obr 6. Obrazec desky spoju prijímace 
komunikátoru

6/2009 21



ZAJÍMAVOSTI

Digitální kompresní formáty
V tomto Clánku jsou shrnuty infor

mace o rûznÿch typech audio/video 
souborû, jejich vÿhodách a nevÿho- 
dách. Seznam je rozdêlen do trí Cástí 
- kontejnery, komprese videa a kom- 
prese zvuku. U vëtSiny formátû je 
zmínka o tom, jak jej lze prehrát nebo 
vytvorit.

Kontejnery

Audio a video soubory se ukládají 
to takzvanÿch kontejnerû, které umoz- 
ñují snadnêjSí a univerzálnêjSí naklá- 
dání s multimediálními soubory. Také 
umozñují integrovat do jednoho sou
boru video i zvuk (prestoze se vám 
tohle mûze zdát zcela triviální a pri- 
rozené, není tomu tak). Kontejnery 
mohou navíc obsahovat i informace 
o kapitolách, menu nebo titulky. Nê- 
které audio/video soubory se ale 
vyskytují i v podobê elementárních 
streamû, to znamená bez kontejneru. 
Za vSechny jmenujme napríklad .MP3 
(MPEG-1 layer 3 audio stream), .M2V 
(MPEG-2 video stream) nebo .AAC 
(MPEG-4 Advanced Audio Coding). 
M2V a AAC ale bëznëji nalezneme v 
kontejnerech MPEG, respektive MP4. 
S nëkterÿmi kontejnry se ted’ sezná- 
míme podrobnëji:

AVI - Audio Video Interleave. Nej- 
rozSírenëjSí kontejner pro ukládání 
videa. Podporuje vëtSinu kompresí 
zvuku i obrazu, i kdyz nëkteré formáty 
zpûsobuji problémy. Prestoze je mozné 
pouzít v AVI více zvukovÿch stop, 
titulky, MP3 VBR nebo Vorbis zvuk, 
není pro toto AVI vhodné a zpûsobuje 
plno problémû pri prehrávání. Pro- 
blematické je také ulození MPEG-4 
(DivX, XviD) videa do AVI kontej
neru (prestoze se to zcela bëznë dëlá). 
MPEG-1 v AVI zpûsobuje problémy 
a MPEG-2 bëznë pouzít vûbec nelze. 
Vÿhodou AVI je obrovská kompatibi- 
lita se vSemi OS i stolními a prenos- 
nÿmi video prehrávaci. Nevÿhodou je 
problematické pouzití s novÿmi, kva- 
litními formáty zvuku a videa.

MPEG Program Stream - DalSí 
velmi rozSírenÿ kontejner. Najdeme 
v nëm video s kompresí MPEG-1 
a MPEG-2, audio mûze mít kompresi 
AC3 nebo MP2. I tento formát je Siro- 
ce podporován vSemi zarízeními. Vi
dea mají obvykle koncovku MPG, 
VOB nebo EVOB.

MPEG Transport Stream - V posled
ní dobë je tento kontejner hodnë vidët. 
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Pouzívá se totiz pro digitální vysílání 
videa a také jej vyuzívají AVCHD ka- 
mery a Blu-ray prehrávace. Pouzívané 
formáty obrazu jou MPEG-2 a MPEG-4 
AVC, zvuk má obvykle kompresi 
AC3. Není problém mít v tomto for- 
mátu více zvukovÿch nebo titulkovÿch 
stop. Nevÿhodou je Spatné seekování 
(posun ve filmu), protoze formát je 
dëlanÿ primárnë pro vysílání, ne pro 
offline prehrávání. Video v tomto kon- 
tejneru má obvykle koncovky TS, 
MTS nebo M2TS.

Ogg - Formát nadace Xiph.org, 
která vyvíjí prosté komprese pro zvuk 
i video. Do kontejneru Ogg se ukládají 
komprese zvuku Vorbis, flac a Speex. 
Jediná podporovaná komprese obrazu 
je Theora, pracuje se na podpore 
formátu televize BBC - Dirac. Pro 
prehrávání na PC s Windows je nutné 
nainstalovat napríklad filtry od Illimi- 
nable. Dríve byla populární modifi- 
kace Oggu s názvem OGM (Ogg Me
dia), která umozñuje pouzití dalSích 
kompresí zvuku a videa. Dnes se jedná 
o mrtvÿ formát, kterÿ zcela nahradil 
kontejner MatroSka. Podle novëjSích 
doporucení se pro zvuk v Ogg kontej- 
neru má pouzít koncovka OGA a pro 
video OGv, zatím je ale bëZná kon- 
covka jediná - OGG.

MP4 - Tento kontejner je soucástí 
ISO standardu MPEG-4, je tedy urcen 
primárnë pro MPEG-4 video (ASP, 
AVC) a MPEG-4 audio (AAC). Zvlád- 
ne ale i nëkteré jiné komprese skupiny 
MPEG, napríklad MPEG-1 a MPEG- 
2 video nebo MPEG-1 (MP2 a MP3) 
zvuk. Známá je také modifikace MP4 
s názvem 3GPP (3GP, 3GP2), která 
kontejner zjednoduSuje pro pouzití 
v mobilních zarízeních. Jako kom- 
prese obrazu se v 3GP pouzívá formát 
h.263, zvuk je ve fromáu AMR. Kon- 
tejner MP4 (a 3GP) se hodnë rozSíril 
hlavnë v mobilních telefonech a stol- 
ních i prenosnÿch multimediálních 
prehrávacích. Pozor na tzv. MP4 pre- 
hrávace, které obvykle formát MP4 
vûbec nepodporují.

MatroSka - Pro video soubory má 
príponu MKV, pro audio MKA. Lze 
do nëj ulozit vëtSinu existujících kom- 
presí zvuku i obrazu. Mezi jinÿmi lze 
jmenovat MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, 
VC-1, RealMedia, MP3, AC3, DTS, 
AAC, Vorbis, flac nebo WavPack. 
Zatím nejsou podporované komprese 
zvuku Speex a MPC a nëkteré kom- 
prese videa. V soucasnosti je MatroSka 

1IHE

de facto standardem pro HD ripy, 
takze lze predpokládat jeho Sirokou 
podporu a rozSírení v budoucnosti. 
Formát je navíc licencován jako "pu
blic domain", to znamená volnë k po- 
uzití pro kazdého. Na pultech zatím 
preváznë internetovÿch obchodû se 
zacínají objevovat první prehrávace 
s podporou MatroSka kontejneru a HD 
videa. Prûkopníky jsou znacky TViX 
a Popcornhour.

DalSí kontejnery se vyskytují spo- 
radicky nebo jsou vázány na konkrétní 
prehrávac ci O/S. Jsou to napríklad 
QuickTime (MOV), RealMedia nebo 
WindowsMedia (ASF). Tyto formáty 
se proto pravdëpodobnë nikdy príliS 
nerozSírí. Jistÿ potenciál má jedinë 
formát Microsoftu díky rozSírení jeho 
systému, nikoliv vSak kvalitë. Formát 
MOV zije pouze díky nëkterÿm vÿrob- 
cûm fotoaparátû, kterí jej z nepocho- 
pitelnÿch dûvodû pouzívají. Spolec- 
nost Real Networks se vydává smërem 
k opensource, ale tady narází na tëz- 
kou a kvalitní konkurenci.

Podporu pro vSechny vÿSe zmínëné 
kontejnery získáte ve Windows po 
nainstalování Haali Media Splitteru 
(alias MatroskaSplitteru). Prehrávace 
MPC, SMPlayer nebo VLC mají 
podporu pro vSechny vÿSe zmínëné 
kontejnery integrovanou.

Komprese zvuku

Komprese zvuku umozñuje snízit 
velikost audio souboru az na 1/10 s 
pouze nepatrnou ztrátou kvality, kte- 
rou vëtSina lidí ani nepostrehne. Obrov- 
ské proslulosti se dostalo hlavnë for- 
mátu MP3, kterÿ vyvinul Fraunhofe- 
rûv institut a patent pozdëji koupila 
firma Thomson/RCA. Mezi príznivci 
otevrenÿch reSení kraluje velmi kva- 
litní Ogg Vorbis. Firma Apple pro- 
tlacuje díky svému online prodeji hud- 
by iTunes a prehrávaci iPod formát 
MPEG-4 AAC. Jak sluzba, tak i pre- 
hrávac jsou ale znacnë predrazené 
a navíc s omezenou mozností kopíro- 
vání. Tento systém, kterÿ má zabránit 
zkopírování prodané hudby (ale spíSe 
zabrañuje vûbec jejímu prehrávání), se 
nazÿvá FairUse, obecnë se tëmto 
systémûm ríká DRM - Digital Restric
tions Management (digitální správa 
omezení). Firma Microsoft zase se 
svÿm operacním systémem Windows 
a prehrávacem Zune tlací uzivatelûm 
formát WMA, kterÿ také obsahuje
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DRM. Ve stínu vSech ostatních stojí 
(bohuzel jako témër vzdy) zrejmë nej- 
kvalitnêjSí formát - Musepack (MPC). 
Po dlouhé dobë se jeho vyvoj opët ob- 
novil, priSly dlouho ocekávané opravy 
a vylepSení. ZlepSuje se i podpora 
v prehrávacích. Mozná tento vynika- 
jící formát preci jenom neskoncí 
v propadliSti dëjin, jak to jeStë ne- 
dávno vypadalo.

Kromë zvukové kvality patrí k dû- 
lezitym vlastnostem kompresních 
formátú podpora prostorového zvuku. 
NejCastëjSí byvá pouzití Sesti kanálú 
(5.1 - stredovy + ctyri v rozích a sub
woofer). DalSí uzitecnou vlastností je 
existence DirectShow dekodéru, díky 
kterému je mozné danou kompresi 
pouzít pro zvuk k filmûm v systémech 
Windows. Pro plno lidí je také dûle- 
zitym faktem jeho podpora ve stolních 
nebo prenosnych prehrávacích. Nyní 
si jednotlivé formáty predstavíme 
podrobnëji:

MP3 - MpEG-1 layer 3. Kdo by ne- 
znal slavnou empétrojku? Tahle kom- 
prese se pouzívá skoro vSude, kde se 
dá, bez ohledu na její nëkteré nedo- 
statky. Jednou z nejvëtSích vad MP3 
je fakt, ze si tento formát patentovala 
spolecnost Thomson/RCA a za jeho 
pouzívání se snazí vybírat poplatky. 
Kvalita MP3 závisí na pouzitém pro
gramu pro kompresi, nejlepSím je 
lame. S ním se porád jeStë drzí tësnë 
pod Spickou nejkvalitnëjSích audio 
kompresí, prestoze se jedná o velmi 
stary formát. Kromë klasické MP3 
existuje také formát MP3pro urceny 
pro nízky bitrate. VySSí efektivity je 
dosazeno technologií SBR (Spectral 
Band Replication), která dopocítává 
vysoké frekvence na základë analyzy 
nizSích. MP3pro soubor dekódovany 
klasickym MP3 prehrávacem nebude 
tyto vysoké frekvence prehrávat. Dal- 
Sím rozSírením MP3 je MP3 Sur
round, ktery podporuje vícekanálovy 
zvuk. Toto rozSírení se ale pravdë- 
podobnë nikdy neprosadí, stejnë jako 
se nikdy neprosadil formát MP3pro. 
Pro stereo záznam v MP3 se bëznë 
pouzívá bitrate 128 - 192 kbps, pri 
kterém podává tato komprese nejlepSí 
vysledky. Klasickou MP3 prehraje 
skoro kazdy mobil, DVD, prenosny 
nebo pocítacovy prehrávac a existují 
i DirectShow dekodéry. S MP3pro si 
poradí napríklad Winamp (s patric- 
nym pluginem), JetAudio nebo Nero. 
DirectShow dekodér pro MP3pro 
nikdy neexistoval a asi se ani neobjeví, 
z prenosnych prehravacû jej zvládá 
pouze pár modelû od Thomsonu/RCA. 
MP3pro je mrtvy, prakticky nepouzi- 
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telny formát. Oproti tomu klasická 
MP3 bude jeStë dlouho kralovat vSem 
hudebním formátûm.

WMA - Tenhle formát se dostal mezi 
lidi hlavnë díky tomu, ze jej silnë pro- 
tlacuje jeho autor - spolecnost Micro
soft. Existuje ve trech verzích - WMA1, 
WMA2 a WMA3. První dvë verze jsou 
jiz dávno mrtvé, pouzívá je pouze 
trojka. Podle (nepravdivého) tvrzení 
Microsoftu má stejnou kvalitu jako 
MP3 pri polovicním bitrate. Pravdou 
je presny opak, WMA má vyraznë 
horSí kvalitu nez MP3 i pri stejném 
bitrate. Má uplatnëní pouze pro nízké 
datové toky okolo 64 kbps, kde je 
o nëco lepSí nez MP3, ale kvalita je tak 
jako tak mizerná. Dobrého zvuku se 
od WMA nedockáme ani pri vySSím 
bitrate (nad 128 kbps). Pri tomto dato- 
vém toku vëtSina ostatních formátû 
(vcetnë MP3) nabízí vySSí kvalitu. 
Mnohem lepSí kvalitu nabízí formát 
WMApro, ktery ale není mozno ro- 
zumnë pouzít, a témër to vypadá, ze 
Microsoft jeho existenci tají. Pro pre- 
hrávání je nutny Windows Media 
Player verze 9 nebo 10. Ten v sobë 
obsahuje i DirectShow dekodéry. 
Z prenosnych prehravacû prehraje 
wMA9 naprostá vëtSina. Podpora 
WMApro v pocítacovych i prenosnych 
prehrávacích je témër nulová.

Vorbis - Laici jej casto oznacují jako 
Ogg, coz je znacnë nepresné a matoucí. 
Ogg je kontejner (viz vySe). Kodek 
z dílny nadace Xiph.org nabízí velmi 
vysokou kvalitu pri vëtSinë datovych 
tokû - od 64 az do 320 kbps. V na- 
prosté vëtSinë pnpadû je jeho pouzití 
nejlepSí volbou. Obrovskou vyhodou 
je fakt, ze není zatëZkán zádnymi pa- 
tenty a jeho pouzívání je i pro komer- 
cní úcely zadarmo. Pri bitrate okolo 
80-200 kbps dosahuje nejlepSích 
vysledkû ze vSech audio kompresí. 
Ogg Vorbis umí i vícekanálovy zvuk. 
Prehraje jej naprostá vëtSina audio 
prehrâvacû a existují také DirectShow 
dekodéry. Kvalitní DVD/prenosné 
prehrávace vëtSinou zvládají Ogg Vor
bis také bez problémû. U levnëjSích 
pnstrojû a mobilních telefonû bychom 
ale podporu pro Ogg Vorbis hledali 
marnë. Za bojkot tohoto skvëlého 
formátu na mobilech vdëCíme firmë 
Nokia.

Speex - DalSí formát z rodiny Ogg 
formátû nadace Xiph.org. Je specia- 
lizovany na kompresi reci pri velmi 
nízkém bitrate. Pouzívá se proto na- 
príklad pro internetové telefonování, 
vyuzívá jej mnoho VoIP programû. 
Bohuzel jej nelze zatím ulozit do kon- 
tejneru MatroSka, coz by se hodilo na- 
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príklad pro zvukovou stopu s komen- 
tárem k filmûm. Speex prehrají stan- 
dardní audio prehrávace jako Winamp 
nebo foobar2000, existuje i Direct
Show dekodér. V prenosnych prístro- 
jích tento formát neprehrajete.

AAC - MPEG-4 Advanced Audio 
Coding. Vyskytuje se bud’to jako 
RAW stream s koncovkou .AAC, 
nebo v kontejneru MP4 s koncovkami 
.M4A a .MP4. Je to velmi kvalitní 
komprese zvuku, která umozñuje 
pouzít témër neomezeny pocet kanálû 
a rozsah bitrate. Nevyhodou je, ze je 
patentována skupinou MPEG (Motion 
Picture Experts Group), a proto její 
pouzívání není zadarmo. Komprese 
AAC existuje jiz mnoho let, ale teprve 
v poslední dobë se prosadila zejména 
díky spolecnostem Apple a Nero. 
Apple protlacuje AAC, kde se dá 
(iTunes, iPod, QuickTime), a to tak 
silnë, ze si dokonce mnoho lidí (vcetnë 
odbornych novinárû!) myslí, ze AAC 
je formát Applu. Jediny podíl Applu 
na tomto formátu je to, ze jej zprznil 
proprietárním DRM systémem. Kro
më klasického AAC LC vhodného pro 
bitrate nad 80 kbps jeStë existuje "nad- 
stavba" pro nízky bitrate - AAC HE 
(High Efficency). AAC HE (také 
AACplus) pouzívá SBR technologii 
známou z MP3pro a je vhodny pro 
nízky bitrate (pod 80 kbps), kde s pre- 
hledem preválcuje vSechny ostatní 
formáty. DalSím rozSírením po AAC 
HE je Parametric Stereo (AAC PS, 
AAC HE v2), které snizuje potrebny 
bitrate pro uspokojivou kvalitu az na 
48 kbps. S tímto bitrate jiz není ani 
problém poslouchat relativnë kvalitnë 
internetové rádio s pripojením pres 
bëzny modem. AAC prehraje vëtSina 
prehrávaCû s patricnymi pluginy 
a existují i DirectShow filtry, zalozené 
na opensource dekodérech FAAD2 
nebo RealAAC, které podporují HE 
i PS. Pro komprimování do AAC LC, 
HE a PS se dá pouzít enkodér od spo- 
lecnosti Nero, ktery tato firma nabízí 
zdarma. Opensource kompresor FAAC 
umí pouze standardní AAC LC, navíc 
nedosahuje dobré kvality. Z prenos- 
nych a stolních prehrâvacû jich zvládá 
AAC pouze nëkolik (napr. iPod), na
víc vyrobci znacnë mlzí (nebo mlcí) 
ohlednë podpory AAC hE a AAC PS. 
Podporu AAC najdeme také v nëkte- 
rych lepSích mobilech.

AC3 - Dolby Digital. Pouzívá se 
témër vyhradnë na DVD. Nemá príliS 
dobry pomër kvality zvuku a kom
prese. Pouzívá se pouze pri vysokém 
bitrate a kdyz príliS nezálezí na veli- 
kosti souboru. Prehraje jej kazdy 
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DVD prehrávac. Formát mají licen- 
cované Dolby Laboratories. Zvládá jej 
samozrejme kazdy DVD prehrávac 
a z prenosnych prístrojú vetáina tech, 
které umí prehrávat video. S novymi 
HD formáty priála verze EAC3 (Dolby 
Digital+), která není zpetne kompa- 
tibilní a prínááí více problémû nez 
uzitku. Zvyáení kvality je totiz pouze 
teoretické, i se staráím formátem AC3 
lze dosáhnout kvalitu presahující 
moznosti lidského sluchu.

DTS - Daláí formát urceny primárne 
pro DVD. Poskytuje údajne vyááí 
kvalitu nez AC3, ale za cenu extrémne 
vysokého datového toku. Mnoho 
DVD prehrávaCû jej neprehraje vûbec 
nebo pouze dvoukanálove. Prakticky 
nemá zádny vyznam a opet platí, ze 
zpûsobuje více problémû nez uzitku.

MPC - Musepack aneb ten nejlepáí 
nakonec. Formát vychází z MPEG-1 
layer-2 (MP2) stejne jako MP3. Je ale 
optimalizovany pro nejvyááí kvalitu. 
Pri bitrate 160-224 kbps je jiz témer 
nerozeznatelny od originálu. Bohuzel 
je zcela ignorován jak vetáinou uziva- 
telû, tak i vyrobci prenosnych prehrá- 
vacû. Svetlou vyjimku tvorí vyrobce 
ápickovych prenosnych prehrâvacû 
Cowon iAudio. Po dlouhych letech, 
kdy to vypadalo, ze formát MPC je 
mrtvy a zanikne v zapomnení, byl jeho 
vyvoj opet obnoven a získává zpet na 
populante. Nedá se ale predpokládat, 
ze by se dokázal vyrazne prosadit proti 
MP3 nebo AAC, za kterymi stojí cely 
mainstreamovy prûmysl audio/video 
prehávaCû.

Bezeztrátové komprese - Zcela spe- 
cifickou skupinou jsou rûzné bezeztrá
tové komprese - flac, TAK, Optim 
Frog, Monkey's Audio (APE), 
WavPack, AAC Lossless nebo WMA9 
Lossless. Jiz z principu nabízejí váe- 
chny stejnou kvalitu a také kompresní 
pomer se príliá neliáí. Byvá okolo 1:2, 
tedy neco pres 600 kbps. Technicky 
nejvyspelejáí je zrejme formát Wav
Pack, ktery nabízí i ztrátovou a hy- 
bridní kompresi. Nejnovejáím prí- 
rûstkem je formát TAK, ktery nabízí 
velmi dobrou kompresi pri vysoké 
rychlosti (de)komprese. Nejrozáíre- 
nejáím je ale flac z dílny nadace 
Xiph.org. Jeho vyhodou je stejne jako 
u Vorbisu to, ze není zatezkán zád- 
nymi softwarovymi patenty. Pro vy
robce prenosnych prehrâvacû je láka- 
dlem také jeho nízká nárocnost na 
hardware. Na pocítaci jej spustíte 
v naprosté vetáine prehrâvacû a exis- 
tují i DirectShow dekodéry. FLAC 
zvládnou také nekteré prehrávace od 
firmy Cowon/iAudio, podpora ostatních 
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bezztrátovych kompresí v DVD a pre- 
nosnych prehrávacích je témer nulová.

Shrnutí - Daláí zvukové formáty se 
jiz pouzívají pouze zrídka nebo svojí 
kvalitou nestojí za vetáí pozornost. Zde 
by se dal zaradit napríklad formát 
RealAudio, ktery má snad vyznam je- 
dine pro streamování zvuku a inter- 
netová rádia. Kdysi nadejny formát 
VQF firmy Yamaha skoncil v propa- 
dliáti dejin. Do stejné skupiny lze 
zaradit i zvukovou kompresi od Applu 
AIFF, která se nikdy nerozáírila, 
a Apple presedlal na AAC. Ani nej- 
novejáí ATRAC3plus od Sony nedosa- 
huje dobrych vysledkû a pravdepo- 
dobne nikdy neopustí minidiskové 
prehrávace. A i tam je postupne vytla- 
cován kvalitnejáí MP3. Je znacne 
nepravdepodobné, ze by se v horizon- 
tu nekolika let objevila nová kom- 
prese, se kterou by bylo nutné pocítat. 
Boj o trûn, ktery postupne ztrácí MP3, 
se svede mezi temi, které jsem jme- 
noval vyáe. To jest Ogg Vorbis, AAC 
a WMA. Vysledek vám ale mûzu 
predpovedet - ani v daláích letech MP3 
neztratí svoji naprostou dominanci, 
není k tomu dûvod. Vyrobci prehrá- 
vacû ale budou podporovat i váechny 
ostatní formáty, ze kterych je nejper- 
spektivnejáí volbou Ogg Vorbis. Má na 
své strane témer váechny vyhody - 
nejlepáí pomer kvalita/komprese, zád- 
né poplatky pro vyrobce ani uzivatele 
a áiroká podpora na pocítacích. Proti 
Ogg Vorbis ale stojí obrovsky silná 
loby Microsoftu, prosazující nekvalitní 
WMA skrze svûj systém Windows 
a také druhá strana barikády firma 
Apple, propagující patenty zatezkany 
MP4/AAC skrze své produkty (Mac 
OS X, iTunes, iPod). Ogg Vorbis bude 
stoupat a klesat s popularitou Linuxu, 
kde je áiroce podporován jiz hned po 
instalaci. Znáte fakta, volba je tedy jen 
na vás.

Komprese videa

U videa se stal fenoménem formát 
MPEG-4 ASP a kodek DivX. Vetáina 
lidí vûbec nerozliáuje mezi formáty 
a kodeky a pod pojmem DivX slucuje 
váechny AVI videa s MPEG-4 kom- 
presí. Stejne jako v prípade zvuku 
a MP3 zvítezil u videa DivX nikoliv 
tím, ze je nejlepáí, ale proto, ze jako 
první nabídl uspokojivou kvalitu 
a masove se rozáíril. Vyhodou je to, ze 
DivX kodek (od verze 4) produkuje 
video dle standardu MPEG-4 ASP. 
V oblasti videa neexistuje podobne 
kvalitní otevrené reáení, jakym je Ogg 
Vorbis pro zvuk, slabou jiskricku na

lini®

deje dávají vyvíjené formáty Theora, 
Dirac a Snow. Váechny jsou ale zatím 
specializovány na nízky bitrate a na- 
víc v raném stadiu vyvoje. Daláí casto 
pouzívané komprese jsou MPEG-1 
a MPEG-2. Váechny prozatím zmí- 
nené formáty mají jednu nevyhodu - 
kvûli pomerne vyrazné ztráte na kva- 
lite záznamu jsou nevhodné pro daláí 
zpracování videa. K tomu se nejcasteji 
pouzívají formáty MJPEG a DV, které 
jsou si dost podobné. Oba pracují na 
stejném principu a nabízejí také po- 
dobnou kvalitu a kompresi. Stejne 
jako v prípade zvuku, i pro video se 
dá pouzít celá rada bezeztrátovych 
kodekû s nízkou kompresí (okolo 1:3). 
Pokud budeme u nekterych formátû 
mluvit o jejich datovém toku, bude se 
to vzdy vztahovat k rozliáení 720x576. 
Nyní se zmíníme o nekterych kom- 
presích podrobneji:

MPEG-4 ASP - Cím je pro hudbu 
MP3, tím je pro video DivX. DivX 
(verze 3.11) pûvodne vznikl jako hack 
kodeku od Microsoftu, ktery ani ne- 
byl zcela kompatibilní s MPEG-4. To 
byl az od nuly nove vyvinuty DivX 4, 
ktery ale nenabízel vyááí kvalitu nez 
DivX 3.11. V soucasnosti se pouzívají 
verze 5 a 6. Ty nabízejí velmi dobrou 
kvalitu, bohuzel jiz nejsou k pouzití 
zdarma. Na podobné úrovni jako 
DivX 6 jsou také opensource kodeky 
XviD a FMP4 (ffmpeg). Daláí známé 
implementace tohoto formátu jsou 
Nero Digital ASP a 3ivX. Ideální 
datovy tok je okolo 2000-4000 kbps 
pro SD rozliáení. Vetáinou se ale vy- 
uzívá rozliáení nizáí a bitrate 1000
-2000 kbps. Krome DivX 3 pracují 
váechny zmínené kodeky podle stan- 
dardu ISO MPEG-4 ASP (Advanced 
Simple Profile). Problém je v tom, ze 
hlavne v drívejáích dobách byla pod- 
pora dekomprese MPEG-ASP v rûz- 
nych dekodérech nekompletní. To 
vneslo mezi uzivatele dojem, ze rûzné 
MPEG-4 ASP kodeky a jejich verze 
produkují nekompatibilní videa. Toto 
jiz dnes neplatí a témer váechny po- 
cítacové implementace jsou kom- 
pletní. Problémem ale zûstávají stolní 
a prenosné prehrávace. Neúplnou 
podporu MPEG-4 ASP najdete v té- 
mer kazdém prístroji. Kompletní im
plementaci ale abyste hledali s lupou.

MPEG-4 ASP - V rámci ISO stan- 
dardu MPEG-4 jsou definovány dve 
rûzné video komprese.

Pokracovám priste
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Svetta a zvuk
Rubrika pro zájemce o zvukovou a svételnou techniku

Vykonovy zesilovac 1600 W ve trídè H pro aktivní reprobox

Spickové reproduktory pro profe- 
sionální ozvucování udelaly v po- 
sledních letech velky krok kupredu. 
Jedním z prûvodnich jevû je znacny 
nárúst vykonové zatízitelnosti. 
Jestlize pred dvaceti lety dosahovaly 
spickové reproduktory zatízitelnost 
400 W, dnes není vyjimkou ani 
1 kW trvalého príkonu a 2 kW ve 
spickách. Takto dimenzované repro
duktory se uplatñují predevsím 
v subbasovych a basovych systé- 
mech. Pokud je pak takovy repro
box osazen dvojicí reproduktorû, 
potrebny príkon pro plné vybuzení 
mûze presáhnout i 2 kW.

Tyto boxy lze samozrejme budit 
externím vykonovym zesilovacem, 
ale zejména pri takovychto vyko- 
nech je kazdy decimetr prívodního 
kabelu jiz znát. Proto je vyhodné 
umístit zesilovac prímo do repro- 
soustavy. Ty byvají díky svym 
rozmerûm jiz samy o sobe dost 
tezké, takze nejakych 10-12 kg navíc 
jim neublízí. Stejne se jedná vetsi- 
nou o "dvoumuzné" provedení, 
osazené prepravními kolecky, uleh- 
cujícími transport.

Vyhody aktivního usporádání 
jsme zde jiz nekolikrát rozebírali, 
takze nemá cenu se k tomu nejak 
podrobneji vracet.

Podívejme se spíse na problema- 
tiku dosazení takovéhoto vykonu 
z koncového stupne.

Existuje více resení, v poslední 
dobe zejména u profesionálních 
vyrobcû stále casteji vidíme spínané 
zesilovace. Jejich vyhoda - vysoká 
úcinnost a tím také mnohem mensí 
nároky na chlazení. Pokud to jeste 
spojíte se spínanym zdrojem, máte 
relativne vykonny a pritom i lehky 
zesilovac.

Na druhé strane je to po elektric- 
ké, ale i materiálové stránce pomer- 
ne komplikovaná konstrukce. Vyza- 
duje atypické konstrukcní materiá- 
ly, jako jsou zejména feritová jádra 
pro spínané zdroje, kondenzátory 
s velmi malym ESR, speciální rídicí

obvody apod. Vêtsina z toho je pro 
amatérské konstrukce obtíznê re- 
Sitelná a dostupná.

Takze pokud zústaneme u klasic- 
kého "amatérského" analogového 
resení, musíme se v první rade 
vyporádat s otázkou rozptÿleného 
vÿkonu. Klasické zesilovace ve tríde 
AB mívají úcinnost okolo 60 %. 
I kdyz je strední vÿstupní vÿkon 
reálného nf signálu pouze zlomek 
sinusového, stejne jsou nároky na 
rozptÿlenÿ vÿkon znacné. To vyza- 
duje jednak bohate dimenzovanÿ 
chladic (hmotnost a cena), dále 
mnozství paralelne razenÿch tran
zistorú (cena) a vÿkonnÿ napájecí 
zdroj (hmotnost a cena).

Velmi elegantním a relativne 
nenákladnÿm resením, které vet- 
sinu techto záporú cástecne omezí, 
je zapojení ve tríde H. V zásade se 
jedná o klasickÿ analogovÿ zesilovac 
ve tríde AB, pouze napájecí napetí 
koncovÿch tranzistorú je rozdeleno 
do dvou (nekdy i více) sekcí.
V klidu je zesilovac napájen základ- 
ním, tedy nejnizsím napetím. 
Pokud se na vÿstupu objeví signál, 
jehoz úroveñ nedosahuje limitace 
vÿstupu pri tomto nizsím napetí, 
zústává napájení koncového stupne 
konstantní (tedy na základní úrov- 
ni). V prípade, ze by se vÿstupní 
signál dostal do limitace, pripojí se 
koncovÿ stupeñ k vyssímu napetí.
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To je na vÿstupu pouze po dobu, 
kdy se vÿstupní úroveñ pohybuje 
nad základním napêtím. TakZe 
pouze po dobu signálovÿch ápicek je 
zesilovac napájen plnÿm napájecím 
napêtím, jinak pracuje s niZáím. 
Nejcastêji se napájení dêlí na dvê 
shodné úrovnê - napríklad ±60 
a ±120 V. Pouze u velmi vysokÿch 
vÿstupních vÿkonû (typicky nad 
2,5 aZ 3 kW) se pouZívá více napê- 
•ovÿch úrovní. To sice cástecnê 
zkomplikuje zdrojovou cást, ale 
váhová i financní úspora na poctu 
vÿkonovÿch tranzistorû, chladici 
a zdroji je obrovská. To jsme ale 
u zesilovacû v cenové kategorii 
40 000 Kc a více.

Vÿkony nad 1 kW prinááejí i daláí 
komplikace. Rozkmit signálu je jiZ 
tak velkÿ, Ze mûZeme vybírat pouze 
z omezené nabídky zejména polo- 
vodicovÿch prvkû. Naátêstí je dnes 
i v této oblasti jiZ sluânÿ sortiment.

Vysoké napájecí napêtí budice 
prakticky vylucuje z této kategorie 
zesilovacû monolitické obvody. 
Integrované budice jako LME49810 
totiZ koncí u napájecího napêtí 
±100 V a Zádnÿ jinÿ komercnê 
dosaZitelnÿ zatím neexistuje.

TakZe - od zacátku do konce dis- 
krétní osazení. Tím samozrejmë 
nemyslím vstupní obvody, pásmové 
propusti apod., kde je role kvalit- 
ních operacních zesilovacû neza- 
stupitelná. Existují sice renomované 
firmy, jako napríklad Bryston, které 
osazují zesilovace diskrétnê reàenÿ- 
mi operacními zesilovaci, ale osob- 
nê nejsem o jejich vÿhodách ve 
srovnání se àpickovÿmi monolitick- 
ÿmi zesilovaci presvêdcen.

I pres vÿkonové "zvÿhodnêrn" 
koncového zesilovace ve trídê H je 
stejnê nutné mít koncovÿ stupeñ 
dostatecnë dimenzovanÿ. Jsou dvê 
akceptovatelné cesty - pouZít co 
nejvÿkonnêjáí a nejrobustnêjáí 
tranzistory (samozrejmë za primê- 
renê vysokou cenu), nebo o nêco 
vyááí mnoZství levnÿch a dobre do- 
stupnÿch typû. Omezenÿ pocet 
vysoce vÿkonnÿch tranzistorû sice 
sniZuje statisticky moZnost poruchy, 
na druhé stranê ale prinááí problém 
s odvedením velkého tepelného 
vÿkonu z malé plochy chladice. To 
je identické s chlazením monoli- 
tickÿch vÿkonovÿch zesilovacû 
s vÿkony blízkÿmi 100 W. PouZitÿ 
chladic pak musí bÿt schopen roz- 
vést dostatecnë úcinnê teplo z malé 
plochy. Proti tomu vêtáí pocet lev- 
nêjáích tranzistorû je umístên na 
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vÿraznê vêtáí ploáe chladice, takZe 
se lépe rozloZí tepelnÿ odpor pre- 
chodu tranzistor - izolacní podloZka 
- chladic. To predstavuje vÿrazné 
sníZení teploty prechodu, coZ je 
jeden z klíCovÿch parametrû ovliv- 
ñujících spolehlivost tranzistoru.

Vlastní realizace spínace napá- 
jecích napêtí aZ tak sloZitá není. 
Jako spínac se pouZívají moderní 
tranzistory MOSFET, které mají 
maximální proudy v rádu desítek A 
pri odporu kanálu v sepnutém stavu 
jen nêkolik desítek mó. Úbytek 
napêtí i vÿkonová ztráta je tak rela- 
tivnê nízká. Pro spínaní tranzistorû 
MOSFET dnes navíc existují 
speciální obvody, kombinované 
s optocleny, které elegantnê reáí 
problém s jedinou pouZívanou vodi- 
vostí tranzistorû MOSFET pri 
symetrickém napájení koncového 
stupnê. Zbytek spínace je jiZ jen 
jednoduchÿ komparátor, porovnáva- 
jící okamZité vÿstupní napêtí s na
pájecím.

Alternativní metodou pro dosa- 
Zení vyááího vÿstupního vÿkonu je 
pouZití mûstkového zapojení. Lze 
tak docílit pribliZnê ctyrnásobného 
vÿstupního vÿkonu pro stejné napá
jecí napêtí, ale zejména pro buzení 
vÿkonnÿch basovÿch reproduktorû 
je to zcela nevhodné z dûvodû vyà- 
áího vnitrního odporu zesilovace 
a tím podstatnê horáího tlumení 
pripojenÿch reproduktorû.

Pokud uvaZujeme o profesionál- 
ním nasazení zesilovace, naprosto 
neoddiskutovatelnou soucástí jsou 
obvody komplexní ochrany. Jedná 
se samozrejmë o ochranu proti 
zkratu, tepelnému pretíZení a stej- 
nosmêrnému napêtí na vÿstupu. 
I pres vÿrazné zvÿSem úcinnosti ve 
trídê H je stejnê tepelné namáhání 
zesilovace pri plném vybuzení 
znacné. Jedinÿm rozumnÿm reáe- 
ním je tak nucené chlazení. Ideální 
je plynulé rízení otácek ventilátoru 
v závislosti na teplotê chladice. 
U proudové ochrany s oblibou 
pouZívám kombinaci proudového 
omezení - okamZitá reakce na prí- 
padnÿ zkrat na vÿstupu a krátko- 
dobé odpojení buzení. Standardní 
proudové omezení sice pri zkratu 
ochrání koncové tranzistory, ale ty 
pracují trvale na hranici maximál- 
ního vÿkonu, coZ vede k velmi 
rychlému tepelnému pretíZení.
V tom okamZiku sice zasáhne tepel- 
ná pojistka, ale práce na hranici 
tepelného pretíZení je pro zesilovac 
krajnê riskantní.

Pokud se ale pri zkratu soucasnê 
i na cca 1 sekundu odpojí buzení, 
zesilovac má po tuto dobu prakticky 
nulovÿ vÿstupní vÿkon. Po této 
dobê se opêt aktivuje. JestliZe byl 
zkrat pouze nâhodnÿ, pokracuje 
v normálním provozu, pokud ale 
trvá, dojde okamZitê k opêtovnému 
odpojení. I pri dlouhodobém provo
zu do zkratu tak zûstane zesilovac 
zcela chladnÿ.

Zdrojová cást zesilovace je reáena 
zcela klasicky - dostatecnë dimenzo
vanÿ toroidní transformátor, diodo- 
vÿ mûstek a znacná filtracní kapaci- 
ta.

Vÿhodou trídy H je moZnost po- 
uZívat filtracní kondenzátory na 
niZáí napêtí - v naáem prípadê 
15 mF na 63 V

U nf zesilovacû se obvykle uvádí, 
Ze sí•ovÿ transformátor by mêl bÿt 
dimenzován na 1,5násobek aZ dvoj- 
násobek maximálního vÿstupního 
vÿkonu - kvûli niZáí úcinnosti.

Já se ale domnívám, Ze vzhledem 
k reálnému signálu, kterÿ bude 
zesilovac pri provozu zpracovávat 
a jehoZ strední vÿkon se typicky 
udává jako 1/8 maximálního vÿstup- 
ního vÿkonu, je takto "predimenzo- 
vanÿ" sí•ovÿ transformátor zby- 
tecností. Osobnê preferuji radêji 
trochu oáidit transformátor, ale 
vynahradit si to na kapacitê fil- 
tracních kondenzátorû. Speciálnê 
u zesilovace urceného pro subba- 
sové a basové spektrum, kde jede 
hlavnê rytmika, se zvukové spek
trum skládá z vÿraznÿch dynamic- 
kÿch ápicek. Na ty je potreba 
dostatek energie. Pokud osadíme

27



SVÉTLA A ZVUK

zesilovace velkou filtracní kapaci- 
tou, máme k dispozici energii pro 
tyto Spicky a i méne dimenzovany 

transformátor je staci prûbezne 
dobíjet. Toto je jedna z cest, jak 
omezit hmotnost zesilovace a v ne-

posledni rade také jeho cenu, pro- 
toze toroidní transformátory patri 
k nejdrazSim komponentûm.

Obr 2. Schéma zapojení spinace napájecího zdroje pro trídu H
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Pouzití vykonného toroidního 
transformátoru prináSí i nutnost 
obvodu softstartu na primární stra
ne. Toroidní transformátory mají 
velmi nízky vnitrní odpor a nábe- 
hovy proud pri zapnutí (kdy se na- 
bíjejí filtracní kondenzátory zdroje) 
s prehledem vyhodí i silné jistice.

To je vSe, pokud jde o koncepci 
vlastního vykonového zesilovace. 
VSechny vySe zmínené obvody jsou 
umísteny na jediné základní desce 
zesilovace.

K realizaci kompletního zesilo- 
vace do aktivního reproboxu potre- 
bujeme jeSte vstupní obvody a pás- 

mové propusti a filtry. To je vSak 
predmetem jiného clánku.

Popis koncového zesilovace

Schéma zapojení koncového zesi- 
lovace je na obr. 1. Jak jsem jiz rekl 
v úvodu, vzhledem k napájecímu 

Obr. 3. Schéma zapojení ochran
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napétí nelze pouzít zádny z dostup- 
nych monolitickych budicû. 
Z rûznych mozností diskrétního 
reSení jsem zvolil vstupní obvody 
podle zesilovace Leach. Jednak je 
tato koncepce ovérena mnozstvím 
nejrûznëjSích klonû po celém svëtë 
a i já jsem si ji nejprve otestoval na 
nedávno uverejnéném zesilovaci.

Vstup je osazen dvojitym syme- 
trickym diferenciálním zesilovacem 
s tranzistory T4, T5, T7 a T8. V ko- 
lektorech první dvojice jsou zapoje- 
na proudová zrcadla s tranzistory 
T3 a T6. Jejich báze jsou napájeny 
ze zdroje napétí 39 V, stabilizované- 
ho Zenerovymi diodami D5 a D6.

Z kolektorû tranzistorû v prou- 
dovych zrcadlech signál pokracuje 
na napéfovy zesilovac s tranzistory 
T10 a T11. Vzhledem k moznému 
napétí az 240 V jsou pouzity tranzis
tory MJ340/MJ350. Stabilizaci kli- 

dového proudu zajiSfuje tranzistor 
T15, umístény ve stredu chladice. 
Jedná se o standardní zapojení, 
které udrzí klidovy proud stabilní 
za libovolné teploty chladice. Pouze 
pri extrémné rychlém ohrevu, tedy 
napríklad pri buzení obdélníkovym 
signálem s úrovní asi 75 % maxima 
- tedy nejméné vyhodny signál z hle
diska úcinnosti u trídy H, mûze 
z dûvodû tepelné setrvacnosti dojít 
k mírnému zvySení klidového 
proudu, ktery se vSak po ustálení 
teploty chladice vrátí do normálu.

Za napéfovym budicem následuje 
proudovy budic s dvojicí tranzistorû 
T15 a T18 (v kladné vétvi). Jejich 
proudové zesílení je jiz dostatecné 
pro vybuzení deseti komplemen- 
tárních párû vykonovych tranzis
torû. Pouzívám osvédcené typy 
2SA1943/2SC5200 od firmy Toshi
ba. Mají závérné napétí 230 V a ma

ximální povoleny proud 15 A. To 
pri deseti paralelních párech dává az 
150 A.Tyto údaje samozrejmé platí 
jen pro nízká napétí, ale díky pouzití 
trídy H je pomérné nízko polozeny 
bod druhého prûrazu nepodstatny.

Pokud se tedy podíváme na zapo
jení podrobnéji, jedná se o zcela 
standardní vykonovy zesilovac, 
pouze s vétSím poctem paralelné 
razenych koncovych tranzistorû. 
Jedinym rozdílem je oddélené napá- 
jení budice (rozkmitového zesilo
vace) a koncového stupné. Budic 
musí byt samozrejmé napájen z pl- 
ného napájecího napétí. Koncovy 
stupeñ je pripojen ke zdroji pres 
spínac napájení trídy H.

Zesilovac obsahuje standardné 
reSené obvody proudové pojistky 
s tranzistory T16 a T17. Protoze 
mûze byt provozován s rûznym 
napájecím napétím a také rûznou

Obr 4. Schéma zapojení zdroje
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zatezovací impedancí, je pojistka 
nastavitelná trimry P2 a P3. V ko- 
lektorech pojistkovych tranzistorû 
jsou zapojeny optocleny PC817. Pri 
aktivaci pojistkového tranzistoru se 
jednak omezí budicí proud konco
vého stupne a pak se také pres opto- 
clen aktivuje obvod MUTE, ktery 
asi na jednu sekundu odpojí buzení 
koncového stupne.

Vystupní obvody zesilovace jsou 
zcela bezné - vystupní indukcnost 
s pripojenym RC clenem omezuje 
sklon k vf oscilacím.

Dalsí drobnou zmenou proti stan- 
dardnímu resení zesilovace Leach je 
pouzití DC serva pro stabilizaci 
nulového napetí na vystupu. Vy
stupní napetí je privedeno na inte- 
grátor, ktery jakoukoliv odchylku 
na vystupu prevede v opacné pola- 
rite na vstup. Tento obvod udrzuje 
vystupy stále na stejnosmerné nule 
a soucasne umozñuje vynechání 
kondenzátorû ve zpetné vazbe.

Schéma spinace 
napájecího zdroje

Zapojení spínace H trídy je na 
obr. 2. Ctverice sekundárních vinutí 
sífového transformátoru je po 
usmernení filtrována ctyrmi paralel- 
ne zapojenymi dvojicemi filtracních 
kondenzátorû 15 mF/63 V. To tvorí 
celkovou kapacitu 120 mF. Samo- 
zrejme musíme vzít v úvahu, ze 
kondenzátory jsou zapojeny séri- 
oparalelne. Nizsí napájecí napetí je 
na vystup zesilovace pripojeno pres 
rychlou vykonovou diodu D3 a D4. 
Pokud se vystupní napetí zesilovace 
priblízí napájecímu napetí, vystup 
komparátoru LM393 IC6 se pre-

klopí do vysoké úrovne. Tak zacne 
pres diodu D1 a LED optoclenu 
TLP250 protékat proud. Spínac 
tranzistorû TLP250 sepne pripojeny 
tranzistor MOSFET a tím se k na
pájení koncového stupne pripojí 
také vyssí napájecí napetí. Vyko
nová dioda D3 (D4) zabrání odtoku 
proudu do zdroje nizsího napetí. 
Obvod TLP250 je mozné realizovat 
i diskrétne, toto resení je vsak ele- 
gantnejsí a TLP250 je i v nabídce 
GM.

Napájecí zdroj

Schéma zapojení napájecího zdro
je je na obr. 4. Vykonová Cást je 
fesena dvojicí plochych diodovych 
mûstkû D21 a D22. Napájecí napetí 
±15 V (+VCC a -VCC) pro operac- 
ní zesilovace získáváme z nizsího 
napájecího napetí koncového stup
ne. Napetí ±15 V udrzuje dvojice 
vykonovych tranzistorû T42 a T43 
spolu se Zenerovymi diodami 16 V 
D23 a D24. Diody D25 az D28 mají 
ochranny charakter - v prípade 
nejaké závady na napájení ochrání 
obvod proti moznému prepólování. 
To vede obvykle ke znicení vsech 
operacních zesilovacû.

Napájecí napetí ± 15V je pro 
komparátor spínace ve tríde H.

Odvození napájecího napetí 
±15 V z napájení koncového stupne 
usetrí dve samostatná vinutí na to
roidním transformátoru.

Obvod ochran

Schéma zapojení obvodu ochran 
je na obr. 3. Základ tvorí kompará
tor TL074 IC7D, ktery porovnává 
napetí +10 V z odporového delice 
R96/R97 s napetím na kondenzá
toru C52. Ten se po zapnutí napá
jení nabíjí pres odpor R99. Casová
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prodleva do dosazení napetí asi 
10 V zajiSfuje tzv. zpozdeny start. 
Kladné napetí na C52 mûze byt 
vybito nekolika obvody. Kompa- 
rátor IC7C je spojen s optocleny 
proudovÿch ochran. Pokud je jeden 
z dvojice optoclenú aktivní, vÿstup 
IC7C se preklopí a pres diodu D35 
vybije C52.

DalSí je ochrana proti ss napetí na 
vÿstupu. Tu tvorí dvojice kompará- 
torû IC6A a IC7B. Pokud se stejno- 
smerná slozka vÿstupního napetí 
dostane pres úroveñ priblizne 
±2,5 V, vÿstup jednoho z kompará- 
torû se preklopí a vybije C52. Tento 
stav je soucasne indikován LED, 
pripojenou na vÿstupy kompará- 
torû.

Pro snímání teploty chladice jsem 
pouzil novÿ, u nás zatím ne príliS 
casto pouZívanÿ obvod LM19 od 
firmy National Semiconductor. Ten
to zajímavÿ obvod bude predstaven 
na záver tohoto clánku. Napájecí 
napetí je nejprve stabilizováno 
obvodem 78l05 na +5 V Tím je 
pak napájen vlastní tepelnÿ senzor 
LM19. Dodává se v pouzdru TO92, 
tedy jako napríklad tranzistory rady 
BC5xx. To umozñuje velmi jedno- 
duchou montáz na chladic - nejlépe 
je zasunout ho do otvoru pod des
kou spojû. Vÿstupní napetí senzoru 
je privedeno na invertor s IC12A 
a dále pak na komparátor IC12B. 
Na jeho vÿstupu je indikacní LED 
prekrocení povolené teploty a sou- 
casne dioda D44, která pri prehrátí 
vybije kondenzátor C52.

Vÿstup z invertoru IC12A pak 
slouzí i k rízení otácek ventilátorû 
chladice IC12D. Na vÿstupu tohoto 

operacního zesilovace je vÿkonovÿ 
tranzistor T48, rídící proud dvojicí 
sériove zapojenÿch ventilátorû. Ty 
jsou na napetí 24 V (celkem tedy 
48 V), takze pri napájení z cca 60 V 
není na rídicím tranzistoru tak vel- 
ké vÿkonové zatízení. Rízení otácek 
proudem má navíc vÿhodu v tom, 
ze otácky nejsou závislé na kolísání 
napájecího napetí behem provozu 
zesilovace.

Ústrední komparátor IC7D ovládá 
dva samostatné vÿstupy - jeden rídí 
vÿstupní relé a druhÿ obvod mute. 
Obvody LM4702 a LME49810 mají 
funkci MUTE prímo integrovánu 
na cipu, pri diskrétním reSení 
budice musíme odpojení signálu 
reSit samostatnÿm obvodem. Ten je 
umísten na desce vstupního zesilo- 
vace. NejjednoduSSí je pouzít stan- 
dardní analogovÿ spínac CMOS.

Oddelení vÿstupu pro relé a ob
vod MUTE má zásadní vÿznam pro 
casování obou operací - pri odpo- 
jování je nutné, aby se nejprve akti- 
vovala funkce MUTE a teprve pak 
s malÿm casovÿm odstupem se roz- 
pojilo relé. Nemûze tak dojít ke 
specení kontaktû díky velkému vÿ- 
stupnímu proudu. Pri zapínání je to 
presne obrácene - jeSte bez vybuzení 
se pripojí relé a teprve pak se zapne 
buzení zesilovace. Tyto casové posu- 
vy urcuje dvojice RC clenû na vÿ
stupu IC7D spolu s opacne polarizo- 
vanÿmi diodami D39 a D40. Vÿstup 
komparátoru IC14B - funkce MUTE 
upravíme podle typu pouzitého 
obvodu.

Operacní zesilovac IC15 tvorí zá- 
klad DC serva pro stabilizaci stej- 
nosmerné slozky vÿstupního napetí.

Obr. 5. Schéma zapojení konektoru

Propojovací konektor

Základní deska obsahuje vSechny 
obvody koncového zesilovace. Je 
umístena soubezne se zadní rovnou 
stranou zebrovaného chladice.
S deskou vstupû a kmitoctovÿch fil- 
trû je propojena konektorem K13. 
Na nej je jednak priveden nf signál 
do zesilovace, vyvedeno napájecí 
napetí pro vstupní zesilovace a také 
vÿvody pro signalizacní LED. 
Zapojení konektoru je na obr. 5.

Obvod softstartu

Poslední cástí zesilovace je obvod 
softstartu. Ten je naprosto nezbytnÿ 
vzhledem k velikosti toroidního 
transformátoru a hlavne znacné fil- 
tracní kapacite na strane zdroje.

Obr. 6. Schéma zapojení softstartu
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Zapojení obvodu je na obr. 6. 
Obvod je napájen ze samostatného 
zdroje pres miniaturní transformá- 
torek s vyvody do desky s ploSnymi 
spoji. Na jeho sekundární stranë je 
nejprve usmërnovac a filtracní 
kondenzátor. Pak je casovací obvod 
s tranzistorem T44 a vykonovym 
relé, které pripojuje primární vinutí 
sífového transformátoru.

Pri sepnutí je proud omezen ctve- 
ricí vykonovych odporû R86 az 
R89. Asi po 2 sekundách, kdy se jiz 
nabily kondenzátory zdroje, sepne 
relé REI a primární vinutí je pripo- 
jeno prímo na síf. Vykonové odpory 
jsou sice krátkodobê pretízeny, ale 
po dobu 1 az 2 sekund to vydrzí.

Pár slov na záver

Popsany zesilovac byl navrzen na 
základé zkuSeností s celou radou 
ménë vykonnych variant. Rada díl- 
cích obvodovych reSení byla od- 
zkouSena v predchozích modelech, 
publikovanych na stránkách AR.

Realizace takto slozitého zapojení 
vSak není v Zádném prípadé urcena 
zacátecníkúm. Vyzaduje urcité zku- 
Senosti a v neposlední radè také 
dobré prístrojové vybavení. Berte ji 
tedy jako urcity nástin reSení oprav- 
du vykonného zesilovace. Vystupní 
vykon lze nastavit prakticky libo- 
volnè volbou napájecího napétí. 
Stejnë múzeme mënit i pocet kon- 

covych tranzistorú. Ale tady bych 
byl trochu opatrnéjSí. Je pravda, ze 
jak americtí vyrobci (napríklad QSC), 
tak i jejich asijské klony pouzívají 
i na vystupní vykon pres 1 kW pou- 
hé 4 vykonové tranzistory, ale vzhle- 
dem k pomëru jejich ceny k cené 
vSech ostatních dílú je to Setrení na 
nepravém místé. A spolehlivost je 
jeden ze základních pozadavkú na 
podobné zesilovace. V osmdesátych 
létech jsem stavël koncové zesilova- 
ce s vystupním vykonem 2x 400 W, 
osazené v kazdém kanále celkem 
16 vykonovymi tranzistory v pou- 
zdrech TO3 v sérioparalelním zapo
jení. A rada z nich hraje bez závad 
dodnes.

Seznam soucástek

A991826

R1, R72, R97-98, R104-105,
R67.............................................. 10 kQ
R101..............................................22 Q
R102-103, R75, R99, R90. . . . 100 kQ
R110 ........................................ 270 kQ
R111, R115, R126-128............... 1 MQ
R114.............................................. 1 kQ
R118.............................................. 2 kQ
R119 ........................................  470 kQ
R12, R15..................................... 1,2 kQ
R121............................................47 kQ
R123...................................... 33 Q/2 W
R124 ........................................ 120 kQ
R16, R19, R109.......................... 2,2 kQ
R21, R100, R107, R116, R22 . . 12 kQ
R24-25, R41-42, R51-52,
R13-14, R17-18, R20, R23. . . . 330 Q
R27, R30..................................... 12 kQ
R28...............................................820 Q
R31, R35, R125, R129.................33 Q
R32, R34......................................390 Q
R33 ............................................  22 kQ
R36.....................................................RA
R37.....................................................RB
R38-39 ............................................RO1
R40, R43..........................................RO2
R44, R46........................................82 Q
R45..............................................220 Q
R47, R50......................................4,7 Q
R4-7, R9-11, R26, R29,
R53-56, R61-65, R2-3.........27 Q/2 W
R49, R58..................................... 1,5 kQ
R57, R91, R93, R106, R108,
R48, R117, R122........................15 kQ
R59......................................10 Q/2 W
R60 ............................................  39 kQ
R69 ............................................  82 kQ
R71..............................................62 kQ
R73, R66 .................................  150 kQ
R74, R68..................................... 8,2 kQ

R76, R70............................... 4,7 Q/2 W
R78, R77............................................R*
R8.......................................... 10 Q/5 W
R80, R79 ........................... 100 Q/2 W
R82, R81..................................... 15 kQ
R83.............................................. 2,2 kQ
R84, R112-113........................  220 kQ
R85 ............................................  22 kQ
R86, R87-89.......................... 10 Q/5 W
R92..............................................4,7 kQ
R94 ...................................... 33 Q/2 W
R95, R120................................. 470 Q
R96............................................ 5,6 kQ

C10-11, C38-39
C12..................
C1-2..................
C14....................

....100 nF 
100 pF/50 V 
. . . NA/500

....180 pF
C15, C20, C25-26, C13, C44-45, 
C50-51, C55, C57, C62-64 . . . 100 nF
C16....................................... 10 pF/50 V
C18................................................ 47 pF
C19, C17..................................... 10 pF
C21-22 ............................ 100 nF/250 V
C24, C23.........................  100 pF/160 V
C28, C27..................................... 10 nF
C3........................................ 10 nF/250 V
C31, C30.........................  100 nF/250 V
C40-41, C52 .................... 100 pF/25 V
C43, C42............................ 470 pF/25 V
C4-5......................................47 pF/25 V
C46.....................................470 pF/35 V
C47........................................47 pF/50 V
C48-49, C60-61.................... 10 pF/50 V
C54, C53.............................4,7 pF/50 V
C56........................................47 pF/16 V
C59, C58............................................... 1 pF
C6-7............................................100 pF
C8............................................... 390 pF
C9, C29, C32-37......... 15 000 pF/63 V

IC1, IC5
IC12. . .
IC13 . .

TLP250 
.TL064 
. LM19

IC14..............................................TL062
IC15..............................................TL061
IC2................................................ 78L05
IC3-4....................................... CNY17-III
IC6.............................................. LM393
IC7................................................ TL064
IC8-9............................................PC817
T1, T18, T20, T24, T26, T28,
T30, T32, T34, T36, T38. . . . 2SC5200
T10............................................MJE350
T11............................................MJE340
T13, T15, T42, T47-48 ......... 2SC4793
T14, T43.................................2SA1837
T16, T46..................................... BC548
T17, T44..................................... BC558
T2, T19, T21, T25, T27, T29,
T31, T33, T35, T37, T39 . . . . 2SA1943
T22, T40..................................... BUZ78
T3, T23, T41............................ MPSA42
T4, T7, T12.................................BC550
T45.............................................. BUZ78
T5, T8-9..................................... BC560
T6.............................................. MPSA92
D1, D7-10, D13, D15-18, 
D34-37, D39-47......................  1N4148
D14, D2..................................... 1N4937
D19-20....................................... ZD15V
D21-22..........................................FBI25
D23-24 ....................................... ZD16V
D25-28, D11-12, D38.............1N4007
D29..................................... B250C1500
D31, D30................................... 1N4148
D32-33 ....................................... ZD10V
D3-4................................. HFA25PB60
D5, D6....................................... ZD39V

L1............................ L-D12MMXL16MM
P1-3................................. PT64-Y/2 kQ
RE1-2.......................... RELE-EMZPA92
TR1..................................... TR-BV304-1
K13............................................MLW14
K15-16.............................. PSH02-VERT
K1-2, K3-4, K5-6, K7-8, 
K9-12, K14............. FASTON-1536-VE
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Teplotní senzor LM19
LM19 od firmy National Semicon

ductor je pfesny teplotní senzor s ana- 
logovym vystupem, zhotoveny techno
logií CMOS. Pracuje v teplotním 
rozsahu od -55 °C do +130 °C pfi 
napájecím napetí 2,4 az 5,5 V Vystupní 
napetí je lineárne úmerné teplote 
senzoru. Pro napájecí napetí +2,7 az 
5,5 V je konstantní teplotní rozsah, pro 
napájecí napetí jen 2,4 V se nejnizsí 
teplota snizuje na -30 °C.

LM19 se vyznacuje extrémne níz- 
kou proudovou spotfebou jen 10 ^A. 
Tím je dáno vlastní ohfátí klidovym 

Zapojení vyvodu obvodu LM19

Typické zapojení obvodu LM19 jako indikátoru prekrocení nastavené teploty vcetnë 
hystereze

Electrical Characteristics
Unless otherwise noted, these specifications apply for V* = +2.7 VDC. Boldface limits apply for TA = Tj = Tmin to TMAX ; all 
other limits TA = Tj = 25°C; Unless otherwise noted.

Parameter Conditions Typical
(Note 5)

LM19C Units 
(Limit)Limits

(Note 6)
Temperature to Voltage Error 
Vo = (-3.88x10exT2) 
+ (-1.15x10“2xT) + 1.8639V 
(Note 7)

Ta = +25°C to +30°C ±2.5 °C (max)
Ta = +130°C ±3.5 °C (max)
Ta = +125°C ±3.5 °C (max)
Ta = +100°C ±3.2 °C (max)
Ta = +85°C ±3.1 °C (max)
Ta = +80°C ±3.0 °C (max)
Ta = O’C ±2.9 °C (max)
Ta = -30°C ±3.3 °C (min)
Ta = -40°C ±3.5 °C (max)
Ta = -55°c ±3.8 °C (max)

Output Voltage at O’C +1.8639 _______y_______
Variance from Curve ±1.0 ______ r_______
Non-Linearity (Note 8) -20°C < TA < +80°C ±0.4 ______ %_______
Sensor Gain (Temperature 
Sensitivity or Average Slope) 
to equation:
VO=-11.77 mV/°CxT+1.860V

-30°C < TA <+100°C -11.77 -11.0
-12.6

mV/°C (min) 
mV/°C (max)

Output Impedance 0 pA < lL < +16 pA 
(Notes 10, 11)

160 Q (max)

Load Regulation(Note 9) 0 pA < lL < +16 pA 
(Notes 10, 11)

-2.5 mV (max)

Line Regulation +2. 4 V < V+ < +5.0V +3.7 mV/V (max)
+5.0 V < V+<+5.5 V +8.9 mV (max)

Quiescent Current +2. 4 V < V+<+5.5V 4.5 7 pA (max)
+2. 4 V < V+ < +5.0V 4.5 10 pA (max)

Change of Quiescent Current +2. 4 V < V+<+5.5V +0.7 _____ ma_____
Temperature Coefficient of 
Quiescent Current

-11 nA/°C

Shutdown Current V+ < +0.8 V 0.02 ma

Prehled základních elektrickych vlastností obvodu LM19

proudem jen 0,02 °C ve stojícím 
vzduchu.

Díky extrémne nízké vlastní spo- 
tfebe nemá LM19 implementovánu 
funkci shut-down.

Hlavní oblasti pouzití:
- mobilní telefony
- pocítace
- napájecí zdroje
- nabíjecky akumulátorú
- tiskárny
- faxy
- diskové jednotky

Vyhody:
- siroky teplotní rozsah -55 az +130 °C
- pouzdro TP-92
- lineární závislost na petí na teplote

Základní elektrické vlastnosti:
- pfesnost pfi +30 °C ±2,5 °C
- pfesnost pfi -55 °C a +130 °C ±3,5 °C
- rozsah napájení 2,4 az 5,5 V
- klidovy proud 10 ^A
- nelinearita ±0,4 %
- vystupní impedance max. 160 Q

TO-92

Grafické vyjádrení závislosti vystupního 
napêtí na teplotë

Typické zapojení obvodu se vztahem 
pro vypocet vystupního napët na 
teplotë
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Panasonic a Sumitomo pracují na OLED televizích
OLED televize se blízí! Panasonic 

se spojil se Sumitomo Chemical a spo- 
lecne hodlají uz po roce 2010 uvést na 
trh OLED displeje vetSí nez 40 ". 
Sumitomo se vyvojem OLED techno
logie zabyvá skuteCne vázne uz od 
roku 2007, kdy pohltila spolecnost 
Cambridge Display Technology. 
Panasonic se k nové technologii stavel 
az doposud spíSe vlazne, a drobty si tak 
vyzobávala Sony se svou miniaturní 
XEL-1. Do hry se ale chystají vstoupit 
také Samsung, LG, Toshiba a o Sony 
se povídá, ze brzy predstaví druhou 
generaci svych OLED televizí. Pana
sonic dnes pritom stále uprednostñuje 
své plazmové televize. Chystá se tedy 
preskocit technologii LCD televizí 
a nastoupit rovnou do pomalu se roz- 
jízdejícího OLED vagónu? Bezpochy- 
by by to znamenalo jistou konkuren- 
cní vyhodu a náskok.

LG odhaluje nejtencí LCD televize
Jihokorejské LG predstavilo nej

tencí 42" a 47" LCD televize s Full HD 
rozliSením 1080p. Zvládají pozorovací 
úhly 178/178, svetelnost 450 cd/m2 
a desetibitovou barevnou hloubku. 
Spotreba je 110 W pro 42 " model a 130 W 
pro 47 " verzi. Podsvícené jsou pomocí 
technologie LED. A ted’ to nejdúle- 
zitejSí - jsou "tlusté" pouze 5,9 mm 
neboli 0,23 ". Zároveñ s tenkostí jde 
ruku v ruce i lehkost, LCD televize 
vází 6,1 kg v prípade 42" verze a 7,3 kg 
u vySSí verze. Prozatím není jasné, od- 
kdy, kde a za jakou cenu budou te
levize v prodeji, nicméne vypadá to, 
ze nejde o prototypy, ale konecné 
produkty. Alespoñ má konkurence co 
dohánet!

Surfování v HD podle BBC
Britská BBC se v oblasti HD ciní, 

jak mûze. Se svou sérií Planet Earth 
vydávanou na blu-ray uz jiste poteSila 
nejednoho maj itele blu-ray prehrá- 
vace. V rámci svého online tazení zase 
podporuje HD obsah v prehrávaci 
iPlayer. Ted’ se jí podaril opravdovy 
majstrStyk s novou vysokorychlostní 
HD kamerou TyphoonHD4 (cena 

kolem 100 000 dolarû, max. rozliSení 
1280x1024). Ta byla nemeckym 
expertem Rudi Dieselem upravena pro 
podvodní filmování a Stáb se vydal do 
jizního Pacifiku natácet svûj novy 
dokument príhodne pojmenovany 
South Pacific. Vzhledem k tomu, ze 
HD kamera dokáze natácet 20x vySSí 
rychlostí nez bezné HD kamery, po- 

darilo se tvûrcûm zachytit jedinecné 
zábery známého surfare Dylana 
Longbottoma na ctyrmetrové vlne. Je 
to údajne poprvé, co se takové zábery 
podarilo zachytit - vychutnejte si, nej- 
lépe ve verzi HD pres celou obrazov- 
ku. Dokument South Pacific bezel 
v Británii poprvé 10. kvetna.
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Pokroky v oblasti OLED - delsí zivotnost, kvalitnejsí vyroba
Kolem technologie OLED se po

slední dobou deje Cím dál tím víc za- 
jímavÿch vecí. LCD televize i plazmy 
se staly beznou souCástí "jídelníCku" 
klasického spotrebáka, a tak je uz uz 
Cas na nejakou lahodnou novou tech- 
nologii, která ty "staré" zadupe do 
zeme. A to mají bÿt práve OLED tele
vize. Ploché, krásné a treba i ohebné. 
Az doted’ ovSem trpely radou problé- 
mû. Vÿroba velkoploSnÿch kouskû je 
nákladná a slozitá, proto také má na 
trhu zatím jedinÿ kousek Sony a XEL-1 
rozhodne není Zádnÿ bumbrlík. DalSí 
problém - zivotnost. Organické bar
viCky proste nevydrzí tak dlouho ja
ko anorganické LCD. Na reSení vSech 
techto problémû ale pilne pracují ve- 
dátori vSemoznÿch spoleCností. Treba 
Seiko Epson Corporation ohlásila 
doslova "prûlom" v oblasti nanáSení 
organického materiálu pro vÿrobu 
velkÿch OLED HDTV s úhlopríCkou 
37 " a více. Namísto souCasné vÿrobní 
technologie zalozené na vakuovém od- 
parování vyuzívá vlastní Micro Piezo 
technologii ne nepodobnou tiskárnám. 
Vÿsledkem je presnejSí nanáSení orga-

nického materiálu a predevSím moz- 
nost vyrábet vetSí úhloprícky. Spolec
nost DuPont Displays Inc. zase priSla 
s uz tretí generaci materiálu. Naprí- 
klad zelená barva by mela vydrzet 
údajne az sto let. Problémem je vSak 

modrá - i ta nejnovejSí vydrzí "pouze" 
38 000 hodin. To jsou zhruba Ctyri 
roky nepretrzitého svícení, coz není 
vûbec mnoho. A to pritom jde o jeden 
z nejkvalitnejSích modrÿch materiálû.

Panasonic predstavuje dve nové HD kamery
Kazdÿ vÿrobce chce mít neco "nej" 

- nejmenSí, nejlehCí, nejvetSí kapacitu, 
proste neco, Cím se jeho vÿrobky liSí 
od konkurence. Panasonic v posled- 
ních dnech uvádí na trh HD kamery, 
z nichz se prakticky kazdou snazí po- 
Castovat neCím "nej", jakkoliv umelÿ 
tenhle rádobyrekord mûze bÿt. Pana
sonic HDC-TM30 je tedy "nejlehCí ka- 
merou s 32 GB interní pameti". Zvládne 
natáCet v 1080 p 24 a navíc má 16x op- 
tickÿ zoom. DalSí kousek, HDC-TM350, 
je zas údajne kamera s nejvetSí kapa- 
citou interní pameti na svete. K dis- 
pozici je 64 GB pameti, neboli az 16 ho
din videa v 1080 p 24 kvalite natoCe- 
ného skrze optiku s 12x zoomem. Obe 
HD kamery Panasonic se na trhu mají 
objevit uz koncem Cervna.

Prodej plochÿch televizoru 
v Severní Americe i v CR rostl

Navzdory poklesu v minulém roce 
prineslo první Ctvrtletí roku 2009 prí- 
jemné prekvapení. Prodeje plochÿch 
televizorû v Severní Americe vzrostly 
o 23 % proti prvnímu Ctvrtletí roku 
2008. Celkove se prodalo 7,2 milionu 
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kusû LCD televizí a plazmovÿch tele- 
vizorû. NejúspeSnejSí znaCkou se stalo 
u nás prakticky neznámé Vizio, které 
atakuje predevSím velmi nízkou ce- 
nou. Stejne tak Funai, dalSí znaCka 
sázející na nízkou cenu, zvÿSila svûj 
trzní podíl. Naproti tomu vÿrobci jako 
Samsung nebo Sony zaznamenali po- 
kles trzního podílu, jednoduSe proto, 

¡7^111E B

ze spotrebitelé, notne ovlivnení ne- 
ustálÿm omíláním ekonomické krize, 
se zamerili na hledání nejnizSí ceny. 
Podle zprávy vÿzkumné agentury Gfk 
rostl prodej plochÿch televizorû v mi- 
nulém roce také v CR. Prispela k tomu 
zejména postupující digitalizace. Roste 
u nás také prodej blu-ray prehravaCû 
a dalSích menSích segmentû trhu.
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O svízelích, ale i úspèchu královského telegrafisty
Louise Hackethala

Uvazoval jsem, zda mám tento prí- 
spévek psát pro radioamatérsky Caso
pis, kdyZ v té pradávné dobé jesté rádio 
neexistovalo. CW ale ano - tedy po- 
suïte sami.

Pan Louis Hackethal se narodil 
v r. 1837 ve mésté Duderstadtu.

O jeho détství se zminovat nebude- 
me, vse bylo v pohodé, a tak v r. 1855 
slozil maturitu a zanedlouho na to byl 
prijat do sluzeb správy telegrafa jako 
královsky úredník. Tehdy jesté nebyla 
ustavena Némecká ríse a Némecko se 
skládalo asi ze 77 malych státeCku, 
jako království, knízectví apod.

Stavba telegrafu v Némecku probí- 
hala podle toho, jak jednotlivy pano- 
vník uznal za vhodné. Spíse neucelené.

Slouzit králi znamenalo byt jeho 
prodlouzenou rukou, tedy byt napros- 
to bezúhonny a spolehlivy, priCinlivy 
a to také pan Hackethal bez pochyby 
byl (obr. 1). V r. 1875 (tedy to bylo jiz 
po vytvorení Némecké ríse 1871) se 
stal reditelem a prednostou pro tele- 
grafy a jiz i pro telefony. V této funkci 
setrval az do r. 1899. Dle titulu jako 
reditel a prednosta pro telegrafy a tele
fony pro Hannover a Brémy.

Zda svoji podnikatelskou dráhu za- 
Cal „od píky“ Ci jiz ve vyssím posta- 
vení, na to se názory ruzní. Pri pro- 
hlídce závodu, dnes koncernu NEXaS, 
mi bylo sdéleno, ze zaCínal jako tele
grafista na hannoverské „retranslaCní“ 
telegrafní stanici.

Tedy: telegrafní spojení bylo stafe- 
tové, nebof zesilovaCe jesté vynalezeny 
nebyly. Úseky byly proto omezeny 
v závislosti na napétí, a to nebylo moz- 
no zvysovat libovolné. V telegrafní 
úradovné, mozná v obyCejné boudé 
sedél dalsí telegrafista, Cekal na depesi, 
tu zaznamenal a poslal dále (obr. 2).

Ale docházelo k poruchám pri spo
jení a príCina byla vétsinou na vedení. 
Kabely jesté neexistovaly, jen neizolo- 
vané médéné dráty nevalné pevnosti 
na stozárech. A tak kdyz zadul vítr Ci 
v lété prisla bourka, na vedení byly 
Casté zkraty, z toho plynula spatná 
Citelnost, chyby ve zprávách a starosti 
pana Hackethala. Samozrejmé, ze ne- 
chtél mít mrzutosti, ze vykonává sluz- 
bu neuspokojivé.

Tehdy nás pan Hackethal zkusil ty 
holé Cu dráty izolovat, omotávat plát- 
nem, bavlnou Ci papírem a to zajistit 
jakymsi nátérem odolnym proti ne- 
prízni poCasí.

Jeho nápad se osvédCil, postupné 
objízdél jednotlivé poruchové úseky 
a vedení bylo nahrazováno izolova- 
nymi vodiCi.

Dále bylo nutno najít vhodnéjsí kov, 
tedy slitinu, ve spolupráci s metalur- 
gickou továrnou, aby drát byl odolnéj- 
sí i mechanicky a vydrzel i pri vichrici.

O Cinnosti a nápadech p. Hacket
hala, jez byly i patentovány, se dozvé- 
déli i u jinych telegrafních provozo- 
vatelu, a tak p. Hackethal v r. 1899 
sluzbu monarchovi ukonCil a v r. 1900 
zalozil s bratry Berliners spoleCnost 
Hackethal-Draht GmbH (s. r. o.) 
v Hannoveru - Hainholzi. Zprvu pou
ze obchodovali s vyrobky jinych doda- 
vatelu. V r. 1902 byla zavedena vyroba 
ve vlastní továrné.

Mezi patentovanymi vynálezy p. Hac
kethala je nejvyznaCnéjsí tzv. Hacket
haluv drát (izolovany jutou, napusté- 
nou suríkovym olejem).

Byly postaveny továrny Hackethal 
Werke v Hannoveru (Ctvrf Wahren- 
wald). V r. 1907 vyrábély Hackethal 
Draht und Kabel Werke vsechny moz- 
né druhy izolovaného drátu a kabely 
jak pro slaboproudé, tak i silnoproudé 
pouzití. Kromé toho i bezesvé trubky 
a jako polotovary i ingoty médéné, 
mosazné a hliníkové. Postupem doby 
vyrábély jeho podniky i jiné druhy 
drátu a kabelu.

Pan Ing. Louis Hackethal zemrel na 
vysi své slávy v r. 1911.

Za 2. svétové války byla samozrejmé 
tato továrna nepostradatelná a musela 
vyrábét i pro armádu. V Hannoveru

Obr. 2. Némecká telegrafní stanice z r. 1863 na radioamatérském QSL-lístku

Obr. 1. Louis Hackethal

bylo podobnych velkych podniku né- 
kolik a to se méstu stalo i osudnym, 
továrny byly vybombardovány.

V r. 1967 byly podniky prejmeno- 
vány na KABELMETALL a pozdéji, 
v r. 2002 byly jiz zbytky podniku pre- 
vedeny francouzskému koncernu 
NEXAS.

Asi v té dobé jsem byl s dalsími tam- 
ními radioamatéry na prohlídce této 
továrny a vidéli jsme mj. vyrobu vlno- 
vodu. Hromadná vyroba s úzasnou 
presností!

Informace a podnet k napsání tohoto 
pfíspevku mám z prohlídky zminované 
továrny, dále od jednoho DL radioamatéra 
- historika a neco z Wikipedie.

Jirka, DJ0AK

38 6/2009



Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY

Neznámá kapitola z dèjin rychlotelegrafie

Obr. 1. McElroy na fotografii z roku 
1962

Rychlotelegrafie je stále zivá. Zatím co 
dnes pficházejí nejlepsí rychlotelegrafisté 
z vychodoevropskych zemí, v minulém sto- 
letí to byl Ted McElroy, ktery byl drzitelem 
fady rekordü a mistrovskych titulü. Byl 
to vsak pfedstavitel kapitalistického sveta, 
proto se o nem u nás za poválecné doby 
rozkvetu rychlotelegrafie  pfílis nemluvilo.

Celé jméno tohoto proslulého tele- 
grafisty bylo Theodore Roosevelt Mc
Elroy a narodil se 5. 9. 1901. Krestní 
jméno mu dali rodiCe po tehdejSím 
velmi populárním prezidentovi USA, 
ktery byl do prezidentského kresla 
v letech 1901-1909 zvolen dvakrát po 
sobê. Sám vSak mël nejradëji prosté 
oslovení „Mac“. Pracoval od svych 
14 let u spoleCnosti Western Union 
Telegraph Company a práce tehdejSích 
telegrafistû jej fascinovala a velmi ry- 
chle se nauCil tehdy pouzívanou ame- 
rickou telegrafní abecedu. Bëhem prv- 
ní svëtové války jiz pracoval jako tele
grafista a po válce nastoupil do sluzeb 
stanice WCC, která patrila tehdy vzni- 
kající spoleCnosti RCA a zajiSfovala 
telegrafní provoz pres Atlantik. V té 
dobë pobíral mësíCnë 140 dolarû, coz 
byla znaCná suma. V r. 1920 se musel 
preSkolit na novë prijaty mezinárodní 
telegrafní kód, se kterym jiz pracovaly 
mechanické vysílací stanice systému 
Alexanderson (jedna z nich je dodnes 
ze Svédska obCas aktivní, SAQ v Gri- 
metonu) na vlnách kolem 20 km. Dru- 
há stanice byla v Nëmecku v Nauen 
(POZ). Jak pozdëji Ted vzpomínal, 
jejich signály pricházely do Ameriky 
velmi silné, jako by byly pripojeny 
drátovym vedením.

Kdyz mu bylo 21 let, zúCastnil se 
poprvé rychlotelegrafních závodû, ve 
kterych zvítëzil, kdyz prijal rychlost 
56 WPM. Pozdëji jej na preborech, 

které porádala ARRL v Chicagu, po- 
razil Joseph W. Chaplin, ale jiz o dva 
roky pozdëji Ted opët zvítëzil. Na
posled se závodû zúCastnil v roce 1939 
a tehdy porazil do té doby nevídanou 
rychlostí 75,2 WPM Levona R. 
McDonalda, inzenyra spoleCnosti 
AT&T. To byl rekord, ktery nebyl pre- 
konán celych 60 let! Musel se k tomu 
ale nauCit i rychle psát na stroji a jak 
pozdëji prohlásil jeden z jeho uCitelû, 
mël i pro to neobyCejny talent a na me- 
chanickém psacím stroji dokázal zapsat 
150 slov za minutu! Pozdëji sám pri- 
znal, ze dokázal psát na stroji 3x ry
chleji nez jeho sekretár. Dokonce na 
mechanickém stroji psal rychleji nez 
tehdejSí preborník Albert Tangera, kte
ry dokázal zapisovat rychlostí 147 WPM, 
ovSem po dobu celé hodiny! (Na elek- 
trickych psacích strojích byl v roce 
1959 dosazen rekord 176 WPM a na 
poCítaCovych klávesnicích lze krátko- 
dobë vyvinout rychlost az 200 WPM).

V roce 1934 zalozil McElroy firmu, 
která se zabyvala vyrobou rûznych 
Cástí pro telegrafní prístroje, z poeátku 
hlavnë klasickych telegrafních klíCû, 
pozdëji i bugû, které vyrábël s názvem 
Mac-Key. Jeho vyrobky se vyznaCovaly 
precizností a stabilitou, byly zkon- 
struovány tak, aby po otoCení o 90 ° 
bylo mozné s nimi pracovat jako na 
obyCejném telegrafním klíCi. Hojnë se 
pouzívaly na lodích.

Bëhem 2. svët. války dodával klíCe 
i americké armádë. Díky armádním 
dodávkám se stal milionárem. Mimo 
svych podnikatelskych aktivit také od 
konce 30. let cestoval po 
Americe a na verejnych 
produkcích predvádël své 
umëní rychlotelegrafního 
zápisu i vysílání. Jeho 
oblíbenym kouskem bylo, 
ze pri zápisu v polovinë vy- 
sílaného textu prestal za
pisovat, vypil pripravenou 
sklenici vody a pak pokra- 
Coval v zápise dále, aniz by 
v zapisovaném textu vyne- 
chal jediné písmeno. Jiny 
jeho trik, na ktery jiz obe- 
censtvo vzdy Cekalo, spo- 
Cíval v tom, ze prestal zapi
sovat, zapálil si cigaretu, 
coz vSe trvalo pribliznë

Obr. 3. Faximile Clánku 
z dobovÿch novin o Mc- 
Elroyovë úspêchu

Obr. 2. Jeden z luxusních bugû 
McElroy

15 sekund, a pak pokraCoval v zápise 
zpozdënë právë o onëch 15 sekund. 
Stroj prestal vysílat a on jeStë 15 sekund 
zapisoval, co bylo pred tím vysláno... 
Po kazdém „predstavení“ nakonec ote- 
vrel kufrík a obecenstvu z nëj prodával 
telegrafní klíCe, vyrobené v jeho firmë.

Dnes jsou klíCe McElroy hledanym 
artiklem sbëratelû. KaZdopádnë tele
grafie byla a je krásnym umëním, je 
to reC spoleCenství mluvícího stejnym 
jazykem na celém svëtë. I kdyz se zdá, 
ze zájem o telegrafii upadá, firma Vi- 
broplex stále jeStë po 100 letech vyrábí 
své bugy a ani svët nezapomnël na 
McElroye, muze, ktery byl více jak 
pûlstoletí nejrychlejSím telegrafistou 
svëta. Na internetu naleznete desítky 
odkazû s vyobrazenymi vyrobky jeho 
továrny i zajímavosti ze zivota.
Podle clánku Olafa Rettkowskiho, 
DL9AI, v casopise Funkamateur 10/2008 
upravil

OK2QX

CHAMPION RADIO RECEIVER.
T. R. McElroy TakesJ51 yz Words a 

Minute in Boston TesL-
Special to The Hew York Times.

BOSTON, Mass., May 7.—Theodore R. 
McElroy.. a telegraph operator at The 
Boston Herald, as the result of the 
three-day contest at the Boston Radio 
Show, today holds the world’s cham
pionship for receiving international code 
by wireless. McElroy took the cham
pionship away from José Séron. a 
Chilean in the employ of the Radio Cor
poration of New York.

The contest was in the form of a series 
of eliminations. By the time a rate of 
.15 words a .minute was reached. 20 of 
the 30 entrants in the contest had fallen 
out. At 38 words a minute only three 
men .were left, and. at 40 words a'minute 
only McElroy and Walter Vetromile, a 
friend who learned the code originally 
from McElroy, were left. VMmmiu
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Balun snadno a rychle, tentokrát na toroidu
Zatímco pfedchozí cást clánku (AR 

5/09) byla pojata spís jako pár dílen- 
skÿch tipû, jak vylepsit ci opravit stá- 
vající balun 1:1, nyní se podíváme, jak 
spolu jednotlivé veci kolem balunû 
souvisejí. V diskusích se velmi casto 
objevuje dotaz, jestli má vûbec smysl 
se balunem^ zabÿvat (fec je stále o ba
lunu 1:1). Castÿm argumentem je, Ze 
absence balunu sice mûZe zpûsobit 
deformaci vyzafovacího diagramu, 
ale o té leckdo fekne „to pfeZiju“. Hle- 
dat argumenty, proc nepouZít balun, 
vsak nemá pfílis smysl [1]. Nejde totiZ 
ani tak o deformaci vyzafovacího 
diagramu, jako spís o to, Ze cokoli je 
pfipojeno k anténe, stává se její sou
cástí a podílí se na celkovém vyzafo- 
vání systému. Platí to samozfejme 
i pro napájec. Nejde tedy o nejaké 
puritánství, kdy by nám napf. vadilo, 
Ze symetrickÿ záfic napájíme nesyme- 

Tab. 1. Vÿpis pouzitého modelu

CM Dipole with coaxial feedline
CM by OK1RR, 2005
CE
GW 1 20 0 -5.111496 10.144 0 -0.03048 10.144 1.02626e-3
GW 2 1 0 -0.03048 10.144 0 0.03048 10.144 1.02626e-3
GW 3 20 0 0.03048 10.144 0 5.111496 10.144 1.02626e-3
GW 4 1 0 -0.03048 1.003048 0 0.03048 1.003048 1.02626e-3
GW 5 40 0 0.03048 10.144 0 0.03048 1.003048 1.905e-3
GE 0
TL 2 1 4 1 50 13.85
EX 6 4 101 0
GN 2 0 0 0 20 0.0303
FR 0 1 0 0 14 0

Obr. 2. Prûbëhy impedance dvou vzorkû oblbenÿch balunû z predchozí Cásti Clánku 
vzávislostina frekvenci. Tlustsíkrivka zobrazuje prûbëh „favorita“, 6zâvitû kabelu 
RG-213 v jedné vrstvë na PVC trubce o prûmëru 9 cm (4 palce; plná Rm, Cárkovaná ç) 
a balunu Aztec firmy Anzac s feritovÿmi jádry (tenká krivka, plná Rm, Cerchovaná ç)

trickÿm kabelem, jde spís o to, aby byl 
napájec oddelen od antény.

Jak velké ale jsou plásfové proudy, 
o kterÿch je fec? Odpoved’ nám mûZe 
dát NEC analÿza nejakého jedno- 
duchého, elementárního vyzafovacího 
systému. Jako pfíklad tedy zvolíme 
pûlvlnnÿ dipól, kterÿ budeme analy- 
zovat v reálném prostfedí, i s napáje- 
cem. To se v prostfedí NEC (bez ohle- 
du na verzi) delá zpravidla tak, Ze 
anténu napájíme vedením (TL v násle- 
dujícím pfíkladu) odpovídající impe
dance a délky, které reprezentuje 
„vnitfek“ koaxiálního kabelu. Vnejsí 
povrch opletení pak simulujeme dal- 
sím vodicem (GW 5), vedoucím para- 
lelne s vedením. Celÿ trik naznacuje 
vÿpis pouZitého modelu (tab. 1).

Vÿsledek se chová jako reálná an
téna, u které mûZeme dál zkoumat 
napf. proudové obloZení. Zde je nutné

Obr. 1. Proudové oblozenípûlvlnného 
dipólu, pouzitého pro rozbor. Dipól byl 
ladën na minimálníimaginárníslozku 
vstupníimpedance (27,4 -j6,41 Q), 
CSV (50) = 1,87 tedy není nijak prí- 
kladné. Pri 1 kW vÿkonu je na anténë 
166 -j38,7 V a proud 6,04 +j0 A

upozornit, Ze podobné analÿzy je 
moZné provádet pouze pomocí soft
ware, zaloZeného na vÿpocetní jednot- 
ce NEC-2 (nebo vyssí verze). Popu- 
lární MMANA nebo jinÿ program, 
zaloZenÿ na algoritmu MININEC, je 
pro podobnou analÿzu více ci méne 
nepouZitelnÿ.

Vÿsledek analÿzy s grafickÿm zná- 
zornením proudového obloZení je na 
obr. 1. Zde je jiZ videt, Ze plásfové 
proudy nejsou nikterak zanedbatelnou 
velicinou, ale naopak, obrázek vy- 
svetluje nejen pfíciny TVI a BCI (pfíp. 
dalsího rusení), ale dává tusit, Ze tyto 
proudy mohou zpûsobovat celou fadu 
neplech v ham shacku. Vÿkon, vyzá- 
fenÿ vlastním dipólem, je symbolizo- 
ván srafovanou plochou, navazující na 
záfic. Podobne vÿkon, vyzáfenÿ na- 
pájecem symbolizuje srafovaná plocha, 
navazující na vertikálne umístënÿ 
napájec. Aby bylo moZné pfímé po
rovnání, zvolili jsme délku napájece 
rovnou polovinë vlnové délky. Kdo má 
radëji císla, mûZe porovnat proudy 
v jednotlivÿch segmentech dipólu i po- 
vrchu opletení napájecího kabelu - seg
mentem, kde je napájecí bod dipólu, 
tece pfi vÿkonu 1 kW -3 +j2,64 A, 
maximum proudu na napájeci odpo
vídá 0,33 +j0,15 A. Samozfejme to 
není celkovÿ proud, vstupující do an
tény - pokud si chce nekdo pfepocítat 
uvedené hodnoty, nechf tak uciní 
pomocí programu 4NEC2 Arie Voorse 
[2]. Pokud budeme „mefit“ jiZ po- 
psanÿm improvizovanÿm klesfovÿm 
vf ampérmetrem, opravdu namefíme 
kolem 300 mA.

Uvedené hodnoty stací k tomu, aby- 
chom mohli velmi pfibliZne odhadnout 
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pomer vÿkonû, vyzárenych povrchem 
napájecího kabelu a dipólem - bude 
to minimálne 1/100. Znamená to tedy, 
Ze pri 1 kW napájecí kabel vyzárí nej- 
méne 10 W. S ohledem na to, kudy je 
kabel veden, se asi nebudeme divit, 
pokud se objeví TVI a pocítac v ham 
shacku tropí neplechu. Takovy vykon 
rovneZ stací k zahrátí i pomerne vel- 
kého toroidního jádra a mensí jádro 
znicí, jak uvidíme dále.

Nekdy se mûZeme setkat s tím, Ze 
tlumivkovy balun byvá oznacován 
jako „nepravy“ balun. Obvyklym argu
mentem byvá, Ze balun preci znamená 
BALanced-UNbalanced, tak jakápak 
tlumivka! Milovníci „cistych“ resení 
zacnou mluvit o Ruthroffove a Gua- 
nella balunu, balun má pry proudy, 
resp. napetí pekne vybalancovat, coZ 
pry nejde jinak, neZ symetrizujícím 
transformátorem. Ve skutecnosti je tlu
mivkovy balun stejne cistym resením, 
stací jen zapátrat v pameti po ctvrt- 
vlnném symetrizacním rukávu, ktery 
je obvyklÿ u VKV antén. To je také 
v podstate tlumivka, analogie je tedy 
víc neZ zrejmá.

Balun 1:1 
s feromagnetickym jádrem

Proc pouZívat drahé a teZko dostup- 
né feromagnetické materiály, kdyZ lze 
velmi dobre vyhovující tlumivkovy 
balun zkonstruovat jako vzduchovou 
cívku? Odpoveï je na obr. 2.

Nápadné je zejména ostré maximum 
na 24 MHz Rm u balunu, vinutého 
jako vzduchová cívka. Pokud bude 
balun pouZit na frekvenci blízké tomu- 
to maximu, zvysí se elektrické namá- 
hání vnitrní a zejména vnejsí izolace 
kabelu. Vnejsí izolacní plást’ kabelu 
vsak není dimenzován na elektrické 
namáhání, jeho úkolem je ochrana ka
belu pred povetrnostními vlivy. Pokud 
je kabel vystaven vlivûm pocasí po 
delsí dobu, objeví se v jeho vnejsím 
plásti mikroskopické trhliny, kudy 
mûZe vnikat vlhkost a zhorsí se elek- 
trická pevnost kabelu. V praxi jsem se 
nekolikrát setkal s proraZenym balu
nem, zejména pokud byly závity cívky 
svázány dohromady. PouZitím ferito- 
vÿch jader lze docílit vyrovnanejsí prû- 
beh Rm, do 16 MHz dosahuje balun 
s feritovÿmi jádry dokonce vyssí Rm 
neZ vzduchovy.

Tlumivkovy balun je moderním 
resením, kterému dává dnes prednost 
vetsina komercních vÿrobcû KV 
antén. Jeho vyhodou je, Ze jádro balu
nu (je-li pouZito) nemusí prenáset plny 
vykon vysílace a balun lze na rozdíl od

Obr. 3. Balun BN-86 firmy Hy-Gain je 
pomërnë maly a kompaktní siroko- 
pásmovy prvek

Obr. 4. Uvnitr BN-86 najdeme syme- 
trizacní transformátor 1:1, navinuty na 
feritové tycce

Obr. 5. Detailnípohled na symetrizacní 
transformátor

vzduchovych cívek konstruovat s fero- 
magnetickymi jádry jako pomerne ma
ly a kompaktní sirokopásmovy prvek.

Symetrizacní linkové transformáto- 
ry byly módou 60. a 70. let minulého 
století a byvaly vinuty na feritovych 
tyckách. Príkladem mûZe byt balun 
BN-86 firmy Hy-Gain. UkáZeme si, co 
se skryvá uvnitr (obr. 3, 4, 5, 6, 7, 8).

Ackoli vÿrobce uvádí zatíZitelnost 
BN-86 1500 W, snese ve skutecnosti 
mnohem méne, resp. uvádenÿch 
1500 W jen po velmi krátkou dobu. To 
není nijak prekvapivé, balun byl vy- 
víjen jeste v dobe, kdy byl v USA 
maximální povolenÿ vÿkon 1 kW. Poz- 
deji firma nabízela jeste BN-2000 
a BN-4000, urcené pro vyssí vÿkony, 
tyto baluny se vsak pro svoji vysokou 
cenu prílis nerozsírily. Balun BN-86 
není nijak zdarilÿ vÿrobek, a proto bÿ- 
vá casto nahrazován vzduchovou tlu- 
mivkou nebo tlumivkovÿm balunem, 
navinutÿm nekolika závity koaxiál- 
ního kabelu na toroidním jádru.

Obr. 6. Schéma zapojení symetrizac- 
ního transformátoru 1:1

Obr. 7. Vnitrek balunu BN-86 po 20 
letech pouzívání. Hmyz si najde cestu 
dovnitr, poslouzí odvodnovací otvory. 
Pavuciny a drobné organické Cásti 
urychlí konec balunu

Obr. 8. Detailní pohled na zniceny 
symetrizacní transformátor. Sipka 
oznacuje místo, kde doslo ke zkratu

Pro vlastní konstrukci balunu zvo- 
líme jednodussí a modernejsí prístup. 
NepouZijeme symetrizacní transfor
mátor, ale budeme balun konstruovat 
jako tlumivkovÿ.

Prameny

[1] AR 11/2006, str. 40: Potrebujete 
balun?
[2] Voors, Arie: 4NEC2,  
.

http://home
ict.nl/~arivoors/

(Pokracování)
RR
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Orbitron - program ke sledování satelitû
Jak bylo pred casem vzpomenuto ve 

vsech informacních médiích, srazily se 
poprvé v dejinách dve umele vytvorená 
kosmická telesa na obeznych drahách 
kolem Zeme. Nastestí jeden ze satelitu 
jiz nebyl funkcní, takze „skoda“ (pokud 
nepredvídane nenarazí jiná kosmická 
telesa do pozustatku techto druzic) 
nebude zase tak velká - i kdyz se pocho- 
pitelne jedná o sumy pro jednotlivce 
jen stezí predstavitelné. I radioamatéri 
mají své satelity pohybující se na níz- 
kych orbitách a od prvého, kterym byl 
OSCAR 1 vypusteny jiz v roce 1961 (!), 
jich byla vypustena pekná rádka.

Problémem, ktery je pro ty, kdo 
chtejí prostrednictvím satelitu nava- 
zovat spojení, kardinální, je zjistení dob 
pruletu nad QTH a alespon priblizny 
smer. Dnes, kdy jsou k dispozici pocí- 
tace, je to celkem snadná zálezitost, 
existuje k tomu rada programu a jeden, 
ktery je v poslední dobe asi nejpouzíva- 
nejsí, má název ORBITRON. V dobe 
psaní tohoto clánku je dostupny ve 
verzi 3.71. Jednou z jeho vyhod je také 
to, ze si jej muzeme stáhnout zdarma 
na adrese www.stoff.pl

Umoznuje sledovat az 20 000 kosmic- 
kych teles, coz urcite zádny radioama- 
tér nevyuzije. K provozu tohoto 
programu není zapotrebí zádny super- 
pocítac, pracuje se vsemi OS Windows 
od W95, doporucena je rychlost pro- 
cesoru alespon 300 MHz a 32 MB 
RAM. Jak vypadá základní obrazovka 
programu, vidíme na obr. 1.

Obr. 1 - Základní obrazovka programu. Vidíte aktuální dráhu stanice ISS

Vyhodou zmínéného programu je 
také skutecnost, Ze popis je mozné 
nastavit v mnoha fecech, nastavení se 
provede po stisku ALT a F5 vybérem 
„miscellaneous“ a z vybéru moZností 
vybereme „cesky“. Po potvrzení vybéru 
[Enter] je jiZ dalsí komunikace v ces- 
tiné. Dále je tfeba ve spodní tabulce 
zadat po vybéru „stanovisté“ své QTH 
- nejlépe zadáním lokátoru a alespon 
pfibliZné nadmofskou vysku (není 
nezbytné). Dále je nutné stáhnout si do 
programu aktualizovaná data (pfes 
aktualizace dat > nacíst data). Vzhle- 
dem k tomu, Ze nad nasimi hlavami 
cestují druZice nejrúznéjsího úcelu, my 
budeme mít pravdépodobné zájem 
vybrat si amatérské (amateur). Bude 
pak mezi nimi i ISS. Ty, jejichZ dráhy 
budete chtít zobrazit a vyuZívat k pro
vozu, si zaskrtnete.

Telemetrické údaje je moZné zadat 
i rucné; ty, které mají smysl pro radio- 
amatérsky provoz, najdeme na adrese 
www.celestrak.com/NORAD/elements/amat 
eur.txt Textovou cást vloZíme do souboru 
C:/Program files/Orbitron/Tle. Na pravé 
strané okna programu se nám objeví ak- 
tuální popis radioamatérskych satelitû. 
Ne vsechny se vsak mohou vyuZívat. Rada 
z nich jiZ není aktivních, ty mají u názvu 
oznacení [-], naopak ty vyuZitelné mají 
oznacení [P] nebo [+]. Zobrazení cásti 
druZic ze základní nabídky je v pravé 
cásti obrazovky a vidíme je na obr. 2.

Mimo zobrazení drah jednotlivych 
satelitû mûZeme jesté program vyuZít

Obr. 2. Vybírat mûzete z mnoha 
radioamatérskych satelitû...

i k ovládání rotátoru pro azimut i ele
vaci, najdete v ném kmitocty pro down
link i uplink a dokonce i kmitoctové 
odchylky zpûsobené Dopplerovym 
efektem. MûZete si i nasimulovat stav, 
jaky bude (byl) v zadaném case. Kone- 
cné manipulace s programem je jedno- 
duchá a stojí za to si vsechny nabídky 
odzkouset. Pokud program budete 
skutecné prakticky vyuZívat, nezapo- 
mente cas od casu nacíst nová teleme- 
trická data a autorovi zaslat pohlednici 
ze svého mésta nebo obrázek ham- 
shacku. Za to, co zpracoval, si to urcité 
zaslouZí. QX

42 £111 BI 6/2009

http://www.stoff.pl
http://www.celestrak.com/NORAD/elements/amat


Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Fázovací Clánek na krátké vlny
Tak se mi tu objevilo ruSení, a to 

takové, ze vlastne vSechna pásma na 
KV jsou „k nicemu“ (tedy nejen na 
KV, ani SV nejsou o moc lepSí!). Ale 
nejhorSí je to asi od 1,6 po 7 MHz. Ru
Sení na jakoukoliv anténu je minimál- 
ne S5, nekdy az S9! A logicky se nedá 
cekat, ze by s tím kdokoliv cokoliv 
udelal (i kdyby jeSte existovala „odru- 
Sovací sluzba“, dotycny ruSic bude mít 
nepochybne nejakou „vyjimku“ a ne- 
udelá se s tím stejne nic). V dúsledku 
toho nyní neslySím nejen radioama- 
téry, ale ani vetSinu KV rádií, coz se 
dríve „za komunistú“ nepodarilo ani 
ruSickám StB. Zdá se, ze pod pojmem 
„demokracie“ si u nás opravdu kazdy 
predstavuje, ze si múze beztrestne de- 
lat, co chce, zvláSte pokud je „firma“.

Pokusil jsem se tedy o neco sám - 
není to ideální, ale je to lepSí jak nic. 
Modifikoval jsem svúj fázovací clánek, 
ktery jsem mel k príjmu TV v pásmu 
TV I na KV! Moc jsem od toho nece- 
kal, ale vysledky jsou opravdu dobré. 
(S clánkem zasílám i zvukové ukázky 
z pásem kolem 3,6 az 6 MHz AM 
i SSB, ale ty bohuzel v casopisech asi 
nevyjdou.)

Zapojení je jednoduché (obr. 1): 
pouzívají se dve antény, nejlépe jedna 
vertikální a druhá horizontální a dále 
od sebe. (U mne asi 10 m daleko a s roz- 
dílem asi 4 m vySky. Konkrétne 40 m 
long wire pres unun asi 7 m vysoko 
a miniwhip prodlouzená o tycku 70 cm 
asi 4 m vysoko.) Signál z miniwhipu 
se bere jako „ruSící“, signál z longwire 
jako „uzitecny“ a je veden pres poten- 
ciometr 5k/N neb je silnejSí jak ten 
z miniwhipu a my musíme nejak vy- 
rovnat úrovne obou na shodnou sílu! 
Miniwhip je veden pres fázovací Clá
nek sestávající predevSím z bezného 
symetrizacního Clenu k TV 75/300 Q, 
coz na KV pásma stací, ale na SV Ci 
DV by patrne bylo nutno pouzít jiné

Obr. 1. Schéma zapojení fázovacího Clánku

jádro a mozná i vêtSí kapacity konden- 
zátorú. Signály se pak slucují bëznym 
TV slucovacem (stací vyndat vnitrek 
- myslím ten novy na feritu, ne pro
boha PBC21 nebo s odpory!) - ten by 
mozná i na to SV a mozná i DV stacil. 
Na druhé stranë, tyto vëci se dají 
realizovat i na feritovych toroidech 
z GESu, zálezí jen vybrat si vhodné 
toroidy Amidon na daná pásma.

Podstatou je nastavit vSechny prvky 
tak, aby se ruSící signál objevil ve slu- 
covaci ve stejné úrovni, ale s opacnou 
fází, a tím se vyruSil. Coz není jedno
duché, ale lze to nastavit! V dúsledku 
toho je na vystupu sice slabSí signál, 
ale bez ruSení, nebo alespoñ s velmi 
potlacenym ruSením a tudíz pouzitel- 
ny. Signál se pak vede do prijímace 
nebo pnpadnë i do aktivního preselek- 
toru.

Krabicka by mëly byt stínëná a po- 
tenciometr u vstupu long wire opravdu 
musí mít anténu privedenu na bëzec, 
neb v opacném pnpadë to nepracuje, 
jak by mëlo. A nemusím snad ríkat, 
ze prívody by mëly byt stínënymi ka- 
blíky.

Jinou alternativou by bylo rídit obë 
ùrovnë z antén nebo i napr. pouzít jako 
druhou anténu rámovou nebo ferito- 
vou se zesilovacem. (Otázkou je, zda 

na príjem ruSení ci signálu, to se mûze 
prípad od prípadu liSit dle ruSení, jeho 
smëru etc... Nebo snad i pouzít ,rá- 
movky’ dvë s rízenymi zesilovaci? 
Nutno vyzkouSet!) Miniwhip je ovSem 
vSesmërovy, vertikální (tedy u mne, 
kdyz je prodlouzeny tou tyckou) a Siro- 
kopásmovy, takze u nëj nic neladíte 
a nicím nekroutíte.

A pokud jde o to nastavení: neza- 
pomeñte, ze je nutné nastavovat i úro- 
veñ signálu z long wire, a kdyz ta je 
presnë, je nastavení obou dalSích 
prvkû dosti ostré!

Osobnë bych ale spíSe uvítal, kdyby 
uz CTÚ ci podobny úrad konecnë „Sel 
po tëch“, co pouzívají ruSící zarízení, 
af uz se to ruSení Sírí po síti, vyzaruje 
ze „stínënych“ kabelû kabelové TV 
nebo je dûsledkem pouzívání zrûd- 
nych neodruSenych forem „Setrících 
zárivek“, „plazmovych TV“, „spína- 
nych zdrojû“ a jinych dësû!

Jinak se totiz dostáváme do situace, 
kdy na zarízení za tisíce az desítky tisíc 
korun neslySíme ani starou belu, na- 
tozpak signály, co jsme pred 15 lety 
slySeli na doma dëlany prijímac „za 
2 kila“...

-jse-
www.krysatec.benghi.org

ZAJÍMAVOSTI

• Pro radioamatéry je urcena spe
ciální vertikální anténa D-original 
OUT-250-F (viz www.falconradio.es ), 
která je schopna pracovat v rozsahu 3,5 
az 57 MHz, zpracuje vykon do 200 W 
a PSV v radioamatérskych pásmech je 
v oblasti 1:1,5 az 2. Délka antény 7,16 m, 
vstupní impedance 50 Q, hmotnost 

4 kg a jako prijímací anténa vyhoví pro 
rozsah 2 az 90 MHz. Anténa nemá 
zádné protiváhy. Na uvedenych strán- 
kách najdete i tríprvkovou smërovku 
„na cesty“, kterou firma dodává ve 
speciálním batohu.

• Z kaliningradského radiocentra 
nyní experimentálnë vysílá stanice na 
kmitoctech 7325 kHz mezi 10.00-13.00 
a 6105 kHz mezi 20.00-23.00 MSK 
v digitálním standardu DRM, ktery se 
v západní Evropë silnë rozmáhá. 

Smërové antény a vykon vysílace 
zabezpecují dobry príjem prakticky po 
celém Nëmecku, Itálii a na Balkánë.

• Jak oznámil rusky ministr spojû 
a informacních technologií, je pripra- 
ven ke schválení plán prechodu tele- 
vizního vysílání na digitální standard 
na celém území Ruska do roku 2015. 
Prechod se bude provádët podobnë 
jako u nás po jednotlivych oblastech.

QX
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Radioamatérské expedice v nejblizsí dobe
Jan Sláma, OK2JS

Obr 1. Stanoviste expedice na St. Pierre et Miquelon Obr. 2. Ostrov Mana, Zlutou elipsou oznaceno QTH 3D2YA

St. Pierre et Miquelon

Tak jako minuly rok, i letos v léte 
podniknou dalSí vypravu na tento 
ostrov (IOTA NA-032) v Atlantiku 
Paul, K9OT, a YL Peg, KB9LIE. Opet 
budou Cinní pod znackami FP/K9OT 
a FP/KB9LIE od 10. 7. do 18. 7. 2009. 
Bude to jiz jejich sedmá vyprava na 
toto francouzské nezávislé území, 
které se nachází blízko jizního cípu 
kanadského Newfoundlandu. Na 
ostrov odletí z mesta Sydney v Novém 
Skotsku letadlem spolecnosti Air 
Saint-Pierre na ostrov St. Pierre. K pre- 
vozu na ostrov Miquelon pouzijí lod’ 
Atlantic Jet, která zajiSfuje místní lod- 
ní dopravu mezi ostrovy. Vzhledem 
k váhovému limitu v letadle s sebou 
povezou opet jen dva malé transcei- 
very K2 a FT-900. Jako zálozní TRX 
budou mít Alinco DX-70TH. Také 
jednoduché a skrovné anténní vyba- 
vení. VetSinou pouzívají drátové verti- 
kální antény a na poslech snad i kratSí

Zajímavá zpráva 
priSla od poradatele 
závodu CQ WW DX 
Contest. V loñském 
roce poprvé za exis- 
tenci tohoto závodu 

prekrocil pocet prijatych deníkú v kaz- 
dé Cásti hranici 5000 a po více jak 
20 letech pocet prijatych deníkú za 
telegrafní Cást je vySSí jak z fonické 
Cásti!! Celkem bylo zaregistrováno 
5013 logû z SSB Cásti a 5272 z CW 
Cásti - celkem tedy 10 285, z prevázné 

beverage. Zamerují se pouze na CW 
a SSB provoz v pásmech od 160 do 
6 metrû. Jejich hlavní pásma vSak 
budou 40, 30, 20 a 17 m. ZúCastní se 
oba i IARU HF World Championship 
kontestu ve tríde single operator. 
V tomto závode to bude skuteCne do- 
bry násobiC. Ubytováni budou opet 
v jejich oblíbeném hotelu Motel de 
Miquelon. QSL za spojení budou opet 
vyrizovat po návratu domû kazdy sám. 
Prednostne direkty a pozdeji i via 
bureau. Také jejich logy budou k dispo- 
zici az pozdeji, ale budou i na LoTW.

Jejich adresa: Paul E. De Witte /Peg 
E. Haese, 24262 Country Road Q, Shull
sburg, WI 53586, USA.

Mana Island, Fidzi

Akira, JA1NLX, plánuje dalSí ex
pedici do oblasti souostroví Fidzi. 
NavStíví pomerne vzácny ostrov 
Mana, IoTa OC-121. Na ostrove se 
zdrzí jen nekolik dnû. ZaCátek jeho

Cásti - 98 % - doSly elektronicky. DalSí 
zajímavy údaj je ten, ze více jak 50 000 
rûznych stanic navázalo více jak jedno 
spojení, tudíz se nejakym zpûsobem 
zapojilo do závodu, i kdyz nezaslaly 
deník. I toto Císlo svedCí o tom, ze 
popularita tohoto nejvetSího svetového 
závodu roste a ze ani radioamatérsky 
provoz, ani telegrafie nesmeruje k zá- 
niku, jak rada skeptikû prorokovala. 
Vysledky budou publikovány v srp- 
novém a zárijovém Císle Casopisu CQ.

QX 

provozu by mel byt 29. 6., konCit bude 
3. 7. 2009. Bude pouzívat stejnou znaC- 
ku jako v predeSlych letech 3D2YA. 
Poveze s sebou dve 100 W zarízení, 
a to Yaesu FT-857D a ICOM IC-706MK2. 
Nebude mít ale zádny PA. Bude po- 
uzívat drátové antény asi 10 m nad 
zemí dolad’ované tunerem, príp. doma 
vyrobeny vertikál s cívkou v pate pro 
pásma 40, 30 a 20 m a vertikální dipól 
Sigma 5 pro pásma 14 az 28 MHz. Jeho 
stanoviSte bude na severní strane ostro- 
va, kde je zcela otevreny obzor na zá- 
pad, sever i vychod. Jeho antény bu
dou na plázi u more. Bude vyuzívat 
pásma od 80 do 10 m. Preferuje pro- 
vozy CW a RTTY Bylo by dobré, kdy- 
by se ozval i digitálním módem PSK 
31, kde by bylo nejvíce zájemcû o spo
jení s touto zemí. On-line log uverejní 
na internetu az po návratu domû 
a veSkerá spojení budou potvrzená i na 
LoTW. QSL uvítá prednostne direct. 
Nutno prilozit SAE + 1 IRC nebo 2 do- 
lary. Pres bureau budou potvrzeny 
pozdeji. Adresa je následující:

Akira Yoshida, 1238-23 Kogasaga, 
Machida City, Tokyo 194-0014, Japan.

Jeho log bude na webové stránce: 
http://www.ne.jp/asahi/ja1nlx/ham/se 
arch.html

Ostrov Mana je maly ostrûvek ve sku- 
pine Mamanuca a je vzdálen asi 30 km 
západne od ostrova Nadi. Letadlem je 
to asi 10 minut letu nebo 45 minut 
lodí. DalSí informace o tomto krásném 
ostrove je mozno shlédnout na webové 
stránce :
http://www.manafiji.com/index.html

44 aSni® 6/2009

http://www.ne.jp/asahi/ja1nlx/ham/se
http://www.manafiji.com/index.html


Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

KV transceiver Rohde & Schwarz XK 2100L
Podle: Michael Tracy, KC1S, QST 10/2008 volnë zpracoval Jan Sláma, OK2JS

Obr. 4. Prední panel transceiveru XK 2100L
Obr. 5. Spektrum signálu XK 2100L

(Dokoncení)

Ackoliv DSP 
hardware tohoto 
zarízení je uz star- 

Sího data, stále se vyrovná nejnovéjSím 
vyrobkum s posledními DSP funkce- 
mi. Také firmware je stále vylepSován 
a z internetu muze byt pomocí pocí- 
tace nahrán do mikroprocesoru trans
ceiveru. Napriklad interni notch filtr 
má potlacení az 55 dB, aniz by néjak 
ovlivnil prijímany signál. Vestavény 
speech procesor na bázi DSP uzívá 
unikátní algoritmus a podporuje tak 
vysílany signál, ze na prijímací strané 
je az o 2 S silnéjSí nez signál bez 
pouzití procesoru. Pritom vysílany sig
nál není vubec zkreslen nebo premo- 
dulován. VSechny vstupy a vystupy 

vcetnê pripojení 
poCítace jdou pres 
EMC filtr. Prípad- 
né interference jsou 
efektivnë potlaCeny filtry a ochran- 
nÿmi diodami. Transceiver lze také 
ovládat dálkovë pomocí poCítaCe. Odol- 
nost prijímaCe se také ukázala pri pro- 
vozu s vÿkonem 1,2 kW na W1AW 
pri vysílání bëzného bulletinu, kdy by
lo mozno s tímto transceiverem praco- 
vat souCasnë na stejném pracoviSti jen 
nëkolik desítek kHz od vysílaného 
kmitoCtu a anténa byla vzdálena jen 
pár metrú od antény pro vysílání 
bulletinu. Selektivita prijímaCe byla 
v tomto prípadë 2,4 kHz na USB. Toto 
zarízení mûze bÿt tedy príkladem pro 
zdokonalování novÿch transceiverû 
pro radioamatérské pouzití.

Transceiver je napájen z externího 
zdroje IN 2100 na napetí 88 az 264 V 
AC. Pokud se nepouzívá tento sífovy 
zdroj, je nutno pouzít napetí 24 V DC. 
Rozmery TRX jsou: vySka 127 mm, 
Sírka 441 mm, hloubka 387 mm. Hmot- 
nost bez zdroje a dalSích prídavnych 
prísluSenství je 16,5 kg. Cena nebyla 
uvedena, ale urcite bude podobná, ne
-li vySSí, nez jsou ceny tech nejdrazSích 
transceiveru této jakostní trídy.

Volne prelozeno dle clánku v QST 
10/2008 a doplneno krátce dle User 
Manual HF transceiver XK 2100L, 
Rohde & Schwarz.

Ze zahranicních radioamatérskych Casopisú
CQ-DL (Nemecko, DARC) 2/09 

[CRK]: SDR pro poCítaCe Macintosh. 
Podmínky pro provoz klubovÿch sta- 
nic. HamRadio 2009. Serva pro mode- 
ly. Tepelné vlastnosti elektronickÿch 
souCástek (pokraC.). Balun 1:1. Dvou- 
metrovÿ ARDF prijímaC (pokraC.). 
Vlivy „zaklapávacích“ feritû. Vÿsledky 
konference 1. oblasti IARU. Satelity. 
Experimenty se 6pásmovÿm SDR. 
Spojení 32 dB pod úrovní Sumu. Ama- 
téri mezi tuCnáky.

Radio (Rusko) 3/09 [INT]: Radio- 
amatérská muzea v Moskvë. Listujeme 
v povaleCnÿch Casopisech. Historie ob- 
jevu rádia. Anténa na principu ASB 
Regulátor hlasitosti jinak. Nf zesilovaC 
s IRFZ44. Rozhlasové novinky. Kmi- 
toCtomër jako doplnëk k poCítaCi. Po- 
stavte si RC regulátor s PlC. Opravy 
a vyuzití termotiskárny. MëniC jedno- 
fázového napëtí na trojfázové. MëriC 

kapacity tranzistorû s mikroproceso- 
rem. VÿpoCet úzkopásmovÿch filtrû 
s tranzistory. Druhÿ zivot pájecí sta
nice „termit“. NízkokmitoCtovÿ echo- 
procesor. Stabilizátory ss napëtí série 
R-78. Pro zaCínající: hra tenis, dobytí 
zámku, elektronické sirény, CasovaC 
s IO. Vÿsledky mezinárodních VKV 
závodû. Antény VKV rozsahu s verti- 
kální polarizací. Modul koncového 
stupnë zesilovaCe. Krystalovÿ filtr 
s mënitelnou Sírí pásma.

Amateur Radio (Austrálie) 3/09 
[INT]: Novÿ zpûsob pridëlovam ama- 
térskÿch znaCek. Sestavení a práce 
s transceiverem K3. Up konvertor pro 
HP8922S. Software k sestavë sítí. 
Moznosti pro váS QRP rig. Prenosná 
radiostanice IC-92AD.

CQ (USA) 3/09 [INT]: Vÿsledky 
CQ WW WPX CW. Analogová TV 
konCí, vyzkouSejte tento mód. Více- 

pásmová vertikální anténa. Více dB, 
jednotky S a vy... Prûvodce zaCáteC- 
níkû ve svëtë amatérského rádia. 
Vynikající EME podmínky v breznu. 
CQ akceptuje EQSL. Grayline Sírení. 
Diplomy z Polska. CQ dX maraton - 
prílezitost zaCáteCníkûm.

Break-In (Novy Zéland, dvoume- 
sícník NZART) 1/2009 [RED]: 
Zivotopisy Clenû nového vedení RSGB. 
Mërení anténní impedance - 2. Cást. 
Prestavba Tait T555 na 70 cm pásmo. 
Firma Mullard a nové elektronky 
s dlouhou zivotností (E811CC, E812CC, 
E813CC). Úprava anténního Clenu. Ino- 
vace lineárního zesilovaCe ZC1 (2x 807). 
Vyuzijte svûj poCítaC jako vysoce kva- 
litní prijímaC! Amatérské rádio na ISS 
a komunikace se Skolami na Novém 
Zélandë. Vzpomínky na telegrafní 
klíCovaCe - OZ7BO.

JPK
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Predpovèï podmínek sírení KV na Cervenec
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

8. kvëtna 2009 vydalo NOAA/SWPC 
aktualizovanou predpovëd dalSího 
vÿvoje slunecní aktivity ve 24. cyklu 
( http://www.swpc.noaa.gov/SolarCycle/in 
dex.html, http://www.noaanews.noaa.gov/ 
stories2009/20090508_solarstorm.html, 
http://www.spaceweather.com/headlines/y 
2009/08may_noaaprediction.php ). Panel 
se konsenzuálnê usnesl na dvou vë- 
cech: Ze poslední (mimoradnë dlouhé 
a hluboké) minimum patrnë probëhlo 
vloni v prosinci (v dubnu 2009 byly 
ovSem známy vyhlazené dvanáctimë- 
sícní prûmëry císel slunecních skvrn 
jen do zárí 2008) a Ze 24. cyklus prav- 
dëpodobnë vyvrcholí maximem o nëco 
pozdëji a níZe, neZ jsme jeStë nedávno 
cekali, konkrétnë v kvëtnu roku 2013 
s R = 90. Jde ovSem jen o shodu ná- 
zorû, nikoli jednomyslné rozhodnutí 
a jiZ vûbec ne o vÿsledek vëdeckého po- 

stupu - ten nebude ostatnë moZnÿ drí- 
ve, neZ budeme vëdët, proc se slunecní 
aktivita mëní v pozorovanÿch cyklech.

I kdyZ byl vzestup slunecní aktivity 
letos v kvëtnu jeStë ponëkud nesmëlÿ, 
lze za signál zvolna pocínajícího vze- 
stupu povaZovat sekvenci denních më- 
rení slunecního toku ve vÿSi 74 s.f.u. 
od 12. 5. do 17. 5., provázenou radou 
vÿronû koronální plasmy (vySSí císla 
jsme vídali naposledy pocátkem dubna 
2008). Letos v cervnu cekáme podle 
SWPC císlo skvrn R = 6,7 (s konfiden- 
cním intervalem 0 - 14,7), podle IPS 
R = 8,6 a podle SIDC R = 12 s pouZi- 
tím klasické metody, ci R = 10 podle 
metody kombinované. Pro naSi pred- 
povëd’ pouZijeme císlo skvrn R = 7 
(resp. slunecní tok SF = 69).

Cervencové podmínky Sírení krát- 
kÿch vln budou nadále typicky letní, 

nejvySSí pouZitelné kmitocty budou 
pomërnë velmi nízké, s maximy brzy 
dopoledne a pozdë odpoledne aZ vecer 
a relativnë vysokÿmi pouZitelnÿmi 
kmitocty v noci. ZvÿSenÿ denní útlum 
(predevSím na dolních pásmech) bude 
doprovázen vySSí hladinou QRN, nej
vySSí od blízkÿch bourek. Horní pá
sma budou oZívat jen díky sporadické 
vrstvë E, jejíZ oblacná struktura zpû- 
sobuje rychlá a castá kolísání síly sig- 
nalû nejen zde, ale v celém rozsahu 
KV. Grafy mësíCních predpovëdí 
budou opët vystaveny na http://ok1hh. 
sweb.cz/Jul09 /.

V prehledu je na radë konec dubna 
a kvëten. ZlepSení od 22. 4. probëhlo 
díky dlouhému intervalu geomagne- 
ticky klidnÿch dnû a bylo zpestrováno 
sporadickou vrstvou E. Její aktivita 
v kvëtnu podle ocekávání zesílila a jiZ

Obr. 1. Podle postupu, pouzitého poprvé v 80. letech minulého století L. Krivskym (a zmínêného zde prede dvëma roky), 
vytvoríme krivku z predpovêdí (zde z let 1997 az 2008, vëtsinou ale 2004 az 2008) stanovenych rûznymi metodami, ale 
vzdy pocházejících z renomovanych zdrojû. Na ní urcíme inflexníbod, Címz dostaneme vysledné R v maximu cyklu. V grafu, 
prezentovaném tymem NASA/SDO (Solar Dynamics Observatory) na loñském podzimním mítinku AGU (American Geophysical 
Union), vychází vyse maxima 24. cyklu R okolo 116. Pouzité predpovêdní metody jsou odliseny barvami takto: prekurzoru 
(cerná), klimatologická (cervená), slunecního dynama (zlutohnêdá), neuronovych sítí (modrá), spektrální (modrozelená) 
a klimatologie období prístrojovych mêrení (zlutá)
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Radioamatéri znovu na ISS (International Space Station)
V lonském roce jsme vzpomnëli 

25. vyrocí prvého radioamatérského 
vysílání z kosmu. Prvym radioama- 
térem - kosmonautem, ktery se ozval 
na amatérskych pásmech, byl Owen 
Garriot, W5LfL, ktery pracoval v pá
smu dvou metrû v listopadu a prosinci 
1983 pri letu Shuttle. V soucasné dobë, 
kdy je jiz dlouhou dobu v provozu 
kosmická stanice ISS, je témër v kaz- 
dé posádce nëjaky radioamatér. Vloni 
to byl napr. Oleg Kononënko - 
RN3Dx a také jihokorejsky clen po- 
sádky. Velmi casté jsou spojení tak 
ríkajíc „na objednávku“ s jednotlivymi 
Skolami, která jsou prenáSena na zemi 
do dalSích Skol, coz silnë motivuje mlá- 
dez, aby se zajímala o techniku vSeo- 
becnë. U nás se tyto moznosti zatím 
nevyuzívají, v západní Evropë vSak ma- 
jí velkou popularitu a publicitu. Pra- 
cují obvykle SSTV technikou, takze 
mluvené slovo je doprovázeno i obráz- 
ky bezprostrednë snímanymi z paluby 
ISS. Já sám jsem byl prítomen pri fone 
spojení francouzského kosmonauta 
s radioamatéry z budovy Rady Evropy. 
A nesmíme zapomenout ani na Ri- 
charda Garriota, W5KWQ, syna prvé
ho radioamatéra vysílajícího z kosmu,

Obr. 1. Tento 
SSTV obrázek 
z kosmické sta
nice ISS dodal 
do galerie na 
zmínêné webo- 
vé adrese Doug, 
KD8CAO, 4. 4. 
2009

ktery se v nedávné 
dobë také vydal 
na palubu ISS a se 
svym otcem mël 
bêzná fonická spo
jení. Na palubë je 
nyní k dispozici 
nová radioamatérská aparatura firmy 
Kenwood VC-H1 a jako rezerva slouzí 
pûvodní TM- D700, relace je mozné 
vysílat i pres speciální pocítac s web 
kamerou, ktery je integrován do kom- 
pletu radioamatérského zarízení. Ri
chard predai k zemi asi 2500 SSTV 
snímkû (viz www.amsat.com/ARISS_ 
SSTV/) a navázal pres 500 fonickych 
spojení. V 18. posádce která se vydala 
k ISS letos, jsou KE5AIT a RK3DUL. 
Pochopitelnë, ze radioamatérskému

hobby se mohou vënovat jen ve vol- 
ném case, hlavní nápní cinnosti jsou 
vëdecké experimenty. Mimo radio- 
amatérskych relací je také mozné na 
amatérská zarízení prijímat speciální 
telemetrické údaje z ISS vysílané na 
kmitoctech tësnë sousedících s radio- 
amatérskymi pásmy a pres antény 
jinak vyuzívané pro radioamatérsky 
provoz.

QX

Novÿ softwarovÿ transceiver od firmy FlexRadio
Firma FlexRadio nabízí nyní kromë nëkolika typû trans- 

ceiverû odvozenych od FLEX-5000 novou zjednoduSenou 
verzi lehce prenosného kufríkového softwarového radio- 
transceiveru FLEX-3000 pro pásma 160 az 6 metrû s vyko- 
nem 100 W a rozmëry 45 x 310 x 330 mm, bez jediného 
ovládacího prvku. Po pripojení zdroje 13 V, notebooku s prí- 
sluSnym programem a antény mûzete vysílat. Zavádêcí cena 
je 1500 USD, na léto t.r. firma chystá QRP verzi za pouhych 
500 USD o rozmërech 40 x 100 x 150 mm. Qx

Obr. 1,2. Dva pohledy na softwarovÿ transceiver FLEX-3000

1. 5. umoznila i ve vecerních hodinách 
spojení v pásmu 50 MHz se Stredo- 
morím od SV9 pres IT9 az po EA6 
a soucasnë pomohla otevrít pásmo 
24 MHz do Afriky. Prûchod Zemë roz- 
hraním meziplanetárního magnetic- 
kého pole vyvolal 6. 5. vecer kladnou 
fázi poruchy, po níz následovalo 7. 5. 
prechodné zhorSení ve fázi záporné. 
9. 5. jsme okolo 16.14 UTC mohli 
v pásmu 21 MHz slySet silny slunecní 
Sum. DalSí kladná fáze slabé poruchy 

6/2009

14. 5. otevrela ráno transpolární trasu 
do Tichomorí a príznivy vyvoj pokra- 
coval i v dalSích dnech, zpestrován 
vyskyty Es (zejména 19. 5.).

Závêr patrí prehledu denních më- 
rení a mêsícních prûmërû nejuzíva- 
nêjSích indexû za duben 2009. Rada 
denních mêrení slunecního toku byla 
opët jednotvárná: 71, 71, 70, 70, 70, 69, 
70, 70, 70, 69, 69, 69, 68, 69, 69, 70, 70, 
70, 70, 70, 71, 71, 71, 70, 69, 69, 68, 69, 
70 a 69, v prûmëru 69,7 s.f.u. Dále 

ÇfánateM&i 11 B B

pokracovala rada velmi nízkych geo- 
magnetickych indexû z Wingstu 4, 3, 
3, 2, 5, 4, 3, 10, 12, 12, 11, 8, 4, 3, 6, 8, 
8, 8, 6, 5, 6, 5, 3, 8, 6, 3, 4, 3, 4 a 3, 
v prûmëru Ak = 5,7. Dubnovy prûmër 
císla skvrn R = 1,2 dosadíme do 
vzorce pro vyhlazeny prûmër, nacez za 
ríjen 2008 dostaneme dalSí nejnizSí 
R12 = 1,8, pricemz Slo o 149. mêsíc sice 
dlouhého, ale nejspíSe stále jeStë 
23. cyklu.
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech LXXII

Diplomy a závody
(Dokoncení)

DalSí mozností, jak se vyhnout 
alespon pfedkládání QSL lístkú (ale 
poplatek za vydání diplomu obvykle 
zaplatit musíte), je úcastnit se nekterych 
závodú, u kterych pofadatel slibuje, ze 
pfi splnení podmínek nejakého di
plomu behem závodu vám pfísluSny 
diplom zaSle, aniz byste museli po- 
tfebné QSL pfedkládat. Není to sice 
bezné u vSech závodú, ale dají se tako- 
vé najít. Pak je ovSem nezbytné zvolit 
zcela jinou taktiku k navazování spo
jení v závode. Nesmí vám zálezet na 
konecném umístení, ale musíte trpe- 
live vyhledávat a navazovat spojení 
s takovymi stanicemi, které vám dají 
potfebny pocet okresû, prefixû nebo 
i stanic, obvykle ze zeme pofadatele, 
pro ten ktery diplom. Pak je nutné 
spolu s deníkem ze závodu zaslat i zá- 
dost o vydání diplomu a pfísluSny po
platek za jeho vydání. Jen namátkou 
si vzpomínám, ze taková moznost je 
v závodech Helvetia XXVI, ARI, SP-DX, 
LZ, WPX (prefixy), Russian (oblasti), 
RDA, dokonce existuje fada klubo- 
vych závodû, kde mûzete navázat po- 
zadovany pocet spojení se cleny klubu 
za vydání jejich klubového diplomu. 
Dobrou pfílezitostí k získání nejakych 
diplomû je úcast v IARU Champion
ship, kde mûzete získat diplom za po- 
cet spojení celkem, nebo za mnozství 
zón na vSech pásmech a konecne i ne
které národní organizace vydávají 
diplomy za spojení s jejich hQ stani
cemi na peti ci Sesti pásmech (obr. 1).

Mûzete namítnout, ze je dnes urcity 
problém seznámit se s podmínkami 
jednotlivych diplomû. Kniha diplomû 
s jejich podmínkami u nás vySla na
posled v r. 1995 a nová jiz urcite vydá-

Obr. 1. Diplom 
za spojení s fran- 
couzskou repre- 
zentacní stanici 
na 6 pásmech 
Obr. 2. (Vpravo) 
Takové diplomy 
Ize získat v zá
vode RDA bez 
predkládání 
QSL lístku. Hor- 
ní je za spojení 
se 100 ruskymi 
okresy, spodní 
za 1000 okresu

na nebude - nebylo by to ekonomicky 
únosné nebo byste ji, ohromeni cenou, 
nekoupili. Skoda, ze rubrika s pod- 
mínkami diplomû chybí v naSich caso
pisech, snad ve vSech cizích ji lze najít. 
Ale kdo má k dispozici internet a je 
ochoten venovat vyhledávání podmí
nek svûj cas, najde podmínky diplomû 
na webovych stránkách jednotlivych 
národních radioamatérskych organi- 
zací (jejich adresy najdete na www. 
iaru.org/iaru-soc.html ) nebo klubû, di
plomy krátkodobé platnosti zvefejnuje 
prûbëzne na svych stránkách Ted 
Melinovski, K1BV, a jsou volnë pfí- 
stupné (www.dxawards.com ), nebo si 
mûzete za mírny poplatek 6 USD na 
jeden rok zaplatit moznost prohlízení 
jeho knihy online (blizSí instrukce 
najdete na www.dxawards.com/book 
.html ); najdete v ní podmínky více jak 
3000 rûznych diplomû sefazenych po
dle státû, kde jsou vydávány, nebo si 
celou knihu za ponekud vySSí poplatek 
(24 USD) mûzete nechat poslat vy- 
tiStenou.

Pfeji vám, aby pfedeSlé fádky pfi- 
spely svym obsahem k tomu, abyste 
nejaky ten diplom v krátké dobe také 
získali!

Jestë 
k podmínkám závodu

Mezitím, co jsem psal fádky uve- 
fejnené v pfedchozím císle, probehl 
také sjezd Ceského radioklubu, kde 
byla problematika jak závodû, tak di
plomû krátce diskutována. Doufejme, 
ze vysledkem budou alespon cástecné 
úpravy jak podmínek naSich diplomû, 
tak závodû. Zacátkem kvetna byly také 
inovovány webové stránky www. 
aradio.cz s podmínkami naSich i za- 
hranicních závodû, ve kterych mají 
naSi radioamatéfi moznost „zabodo- 
vat“. Po kliknutí na odkaz umísteny 
na hlavní stránce vlevo dole se vám 
ukáze nová stránka, kde si mûzete 
vybrat jednak vysvetlivky k textûm 
uvedenym dále a vSeobecné informace 
vztahující se k „trvalym“ závodûm 
a soutezím, jednak podmínky jednot
livych závodû konanych v pfísluSném 
mesíci. Navíc je nyní text doplnen 
i vyobrazením fady diplomû, které se 
za uvedené závody vydávají. Zvolené 
uspofádání pomûze ke snadnejSí aktu- 
alizaci této databáze pfi event. zme- 
nách, ke kterym dochází - hlavne po
kud se tyce adres k odesílání deníkû, 
velmi casto. QX
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