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ZAJÍMAVOSTI

Kde a za kolik lze sledovat televizi ve vysokém rozlisení
Satelitní, kabelové nebo IPTV vysí- 

lání konecnë nabízí i HD programy 
v Cesku. Pomocí bëzné antény vSak 
HD vysílání nenaladíte. KdyZ totiz 
pomineme casto preruSované testování 
v multiplexu 4, provozovaném O2, 
DVB-T nic takového nenabízí.

Do budoucna se pocítá i s multiple­
xem pro HD, ale to je zatím beh na 
dlouhou traf. Takze pokud nechcete 
byt odkázáni jen na Blu-ray disky 
nebo stahování z internetu, nezbyvá 
nez si vybrat satelit, kabelovou televizi 
nebo IPTV Na vSech techto platfor- 
mách pribyvají HD kanály velmi 
sviznym tempem.

Satelit - král HD

Pokud to s HD myslíte vázne a ne- 
jste omezeni jen na ceStinu, je satelit 
jednoznacnou volbou. Satelitní prijí- 
mac s podporou HD koupíte uz dnes 
relativne levne a programú jsou na 
vyber desítky. Jen na v naSich zeme- 
pisnych Sírkách nejpopulárnejSích 
druzicích z rodiny Astra najdete pres 
150 kanálú ve vysokém rozliSení. Na­
víc dalSí rychle pribyvají, protoze vysí­
lání pres satelit je levnejSí a má více 
volné kapacity nez ostatní platformy.

Cást z této nabídky je samozrejme 
kódovaná a patrí do nekterych zahra- 
nicních balíkú jako Sky, Canal+ atp. 
Nicméne na Astre 19,2E lze sledovat 
napríklad nemecky kanál Anixe HD 
a také ve francouzStine a nemcine vysí- 
lany Arte HD, zamereny na umelecké 
a nezávislé filmy. Mimo ne jsou zde 
jeSte dva reklamní ci testovací kanály 
Astra HDTV promo a Simul promo. 
Jiz zacátkem príStího roku by se mely 
k HD formátu vrátit i televize ProSie­

ben a Sat.1, které ho pred casem 
opustily. Uz dnes by mely jít sledovat 
kanály Erste HD a také ZDF HD. 
Práve ten udelá urcite radost i spor- 
tovním fanouSkûm, protoze by mel 
prináSet prímé prenosy z mistrovství 
sveta v lehké atletice.

Pro ceského diváka je asi zajímavejSí 
nabídka Astry 23,5E, kde je predevSím 
v soucasnosti nejrychleji rostoucí ces- 
ky paket Skylink. Ten nabízí celkem 
7 kanálû ve vysokém rozliSení. V zá- 
kladní nabídce je to vysílání televize 
Nova a také zkuSební vysílání CT1.

Krome toho si mûzete prikoupit 
balícek HD Plus, s nímz získáte spor- 
tovní kanály Nova Sport HD, Euro­
sport HD, filmovy Filmbox HD, 
naucné Discovery HD a History 
Channel HD a také nizozemskou hu- 
dební televizi Brava HDTV. Balícek 
HD Plus stojí 350 Kc mesícne nebo 
3 850 Kc na rok. Zajímavá je moznost 
"ochutnávky" HD vysílání za 7 Kc. 
Stací poslat SMS a 10 dní si mûzete 
uzívat úzasného obrazu.

Na kabelu - koaxiálním 
i internetovém

DalSí mozností, jak pohodlne získat 
HD programy, je kabelová televize. 
I v tomto prípade ale bude nutné prejít 
na digitální príjem (DVB-C), to zna- 
mená, ze k televizi dostanete od svého 
poskytovatele speciální set top box. 
Dejte si ale pozor, napríklad UPC má 
dva druhy set top boxû, takze si musíte 
objednat ten s podporou HD, prípadne 
si pozádat o jeho vymenu. Podobná 
situace je i u dalSích poskytovatelû ka- 
belové televize. Na trhu je i nekolik 
televizí, které mají DVB-C prijímac 

vestaveny, ne vzdy podporuje HD.
V základní digitální nabídce UPC 

(Standard) za 599 Kc mesícne získáte 
zkuSební vysílání CT1 v HD, Nova 
HD, TV Barrandov HD, naucny 
National Geographic Channel HD, 
opet sportovní dvojku Eurosport HD 
a Nova Sport HD a také dokumentární 
a zábavní kanál Voom HD. Filmoví 
fanouSci si pak mohou porídit jeSte 
HBO HD jako bonus v balícku HBO 
za 200 Kc mesícne a také Filmbox HD 
s balíckem Filmbox za 100 Kc me- 
sícne. VSe pak obsahuje nabídka Su­
preme za 1 099 Kc mesícne. HD kaná- 
ly nabízejí i nekterí menSí poskyto- 
vatelé kabelové televize, jejich nabídka 
je ale casto podobná UPC.

Jedním z progresivních poskyto- 
vatelû HD kanálû je i moravská firma 
MATTES AD (Rio Media), která 
nabízí své sluzby pod znackou 802.cz. 
Práve ona má zrejme nejkompletnejSí 
nabídku HD kanálû v Cesku. 802.cz 
kombinuje nekolik technologií pro 
vysílání, vcetne IPTV. Základní vol- 
bou je balícek HD, ktery nabízí 10 (!) 
kanálû v HD. Nabídka je podobná 
jako u predchozích poskytovatelû, te­
dy Discovery Channel HD, History 
Channel HD, National Geographic 
HD, Eurosport HD a Voom HD. Kro- 
me toho si mûzete jeSte vychutnat 
hudební MyZEN HD (Melody Zen 
HD), C Music HD a Luxe TV HD 
a pak pomerne populární kanál 
Fashion TV HD a BeBe TV HD. Za 
tento balík zaplatíte 350 Kc mesícne.

Pochopitelne i v nabídce tohoto po- 
skytovatele lze za príplatek získat pré- 
miové kanály HBO HD (balícek HBO 
za 200 Kc mesícne) a Filmbox HD za 
stejnou cenu. Na 40 korun mesícne 
pak vyjde balícek Extra Sport s Nova 
Sport HD. I v tomto prípade jsou 
soucástí základní nabídky programy 
Nova HD, TV Barrandov HD, Prima 
Cool HD a také zkuSební HD vysílání 
CT.

K testovacímu vysílání v HD se po 
mesících váhání odhodlala i nejvetSí 
IPTV platforma u nás - O2 TV. Pred 
nekolika tydny doSlo ke zruSení ome- 
zení príjmu testovacího HD vysílání 
pro uzivatele sluzby Multi (dva set top 
boxy). V nabídce lze tak nyní najít 
zkuSební vyslání CT1 a programy 
Nova HD a Nova Sport HD umístené 
na pozicích 160 az 162.

Literatura: www.technet.cz
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zapojení pro za©áte©nqky

Solární indikátor vlhkosti
Solární Clánky se dnes pouzívají 

v celé radè aplikací. Díky jejich 
rozSírení také znacné klesla jejich cena. 
K dostání jsou jak ve formé vétSích 
blokû (dá se ríci v "profesionálním" 
provedení), tak i jako menSí sestavy, 
casto slozené z ùlomkû vzniklych jako 
odpad pri vyrobé velkych panelû.

Vyhodou solárních Clánkû jsou nu- 
lové provozní náklady - samozrejmé 
s vyjimkou porizovacích. Proto se po- 
uzívají jednak na místech, kde by bylo 
nárocné privést jiny zdroj energie - 
tedy napríklad napájení telemetric- 
kych zarízení v odlehlych oblastech, 
nebo tam, kdy se hodí beznákladovy 
provoz. Typickym príkladem jsou dnes 
oblíbené solární lampicky do zahrad. 
Pres den se energie solárního clánku 
ukládá do akumulátoru a v noci aku- 
mulátor napájí vysoce úcinnou LED. 
Vzhledem k minimální spotrebé mo- 
derních LED stací i relativné malá 
plocha solárního clánku.

Jiny zpûsob vyuzití je popsán v ná- 
sledující konstrukci. Jedná se o indi­
kátor vlhkosti pûdy. V lété vlivem vyS- 
Sích teplot a intenzivního slunecního 
zárení rychleji vysychá pûda. Milov- 
nici zahradních kvétin tak snadno mo­
hou díky príliSnému suchu prijít o své 
milácky. Jednoduchy detektor akus- 
ticky signalizuje príliSné vysuSení.

Popis

Schéma zapojení detektoru vlhkosti 
je na obr. 1. Jako základ je pouzit 
ctyrnásobny obvod NAND MOS4093. 
První hradlo IC1A pracuje jako poma- 
lobézny oscilátor, ktery klícuje dalSí 
hradlo IC1B, pracující na slySitelné 
frekvenci. Vysledkem je slySitelné "pí- 
pání". Tretí hradlo lC1C kombinuje 
akusticky signál z IC1B s napètím na 
vstupu 9. To je dáno odporovym déli- 
cem R3 P1 a odporem vlhkostní son-

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce 
detektoru vlhkosti

Obr. 1. Schéma zapojení detektoru vlhkosti

dy. Ta je tvorena dvéma soubéznymi 
médénymi dráty, zapíchnutymi do 
zemé. Pokud je pûda vlhká, je odpor 
mezi dráty nízky a hradlo IC1C je za- 
blokováno. Pri vysuSení pûdy se její 
odpor zvySí a napetí na vstupu 9 hradla 
IC1C stoupne. Hradlo se tím uvolní 
a signál postoupí dál. Vystup IC1C je 
priveden na dvojici konektorû K3 a K4. 
Obvod mûze pracovat s rûznym typem 
Clánkû o rûzném vystupním napetí. 
Pokud je napetí nizSí nez +3 V, zapo- 
jíme piezomenic na konektor K4. Vy- 
stupní úroveñ je jeSte zdvojena posled- 
ním hradlem IC1D, které pracuje jako 
invertor.

Pri vySSím napájecím napetí zapo- 
jíme piezomenic ke konektoru K3. 
Potenciometr P1 nastavuje úroveñ mi- 
nimální vlhkosti pûdy, pri které se 
aktivuje akusticky signál.

Stavba

Modul je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 23 
x 40 mm. Rozlození soucástek na desce

Obr 3. Obrazec desky spoju detektoru 
vlhkosti

s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 3. Zapojení je velmi 
jednoduché a s vyjimkou potenciome- 
tru P1 nemá zádné nastavovací prvky. 
Pri peclivé práci by melo fungovat na 
první pokus.

Záver

Vyhodou popsaného detektoru vlh­
kosti je nezávislost na napájení. So­
lární clánek má i dalSí vyhodu - behem 
dne nás pípáním upozorní na nutnost 
zálivky a v noci, kdy je napetí clánku 
nulové, se detektor automaticky vy- 
pne, takze neruSí ani nás, ani domácí 
zvírata.

Seznam soucástek

A991913

R1............................................ 100 kQ
R2................................................10 kQ
R3................................................47 kQ

C1........................................22 ^F/25 V
C2................................................100 nF

IC1............................................CD4093

P1......................................P16M/1 MQ
K1-4................................. PSH02-VERT
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Detská "chúvicka" z FM pojítka

Obr 1. Schéma zapojení dëtské chuvicky

Malé obcanské radiostanice, ozna- 
Cované téz PMR (Private Mobile 
Radio), jsou dnes k dostání jiz za ne- 
kolik set korun. Mimo jejich hlavní 
vyuzití, tedy komunikaci na vzdále- 
nost nekolika set metrû az kilometrù 
- samozrejme podle terénu, je mozné 
vyuzít je i jako tzv. "chûviCku". Je to 
u dneSní mladé rodiCovské generace 
oblíbené zarízení, které umoznuje 
akusticky sledovat pokoj dítete, aniz 
bychom museli bÿt na doslech. Jedná 
se o sadu vysílaCe a prijímaCe, která 
pres vestavenÿ mikrofon umoznuje sle­
dovat dení v pokoji na delSí vzdále- 
nost. RodiCe tak mohou bÿt v jiné Cásti 
domu, ale pokud se potomek probudí 
a zaene plakat, mohou hned zasáh- 
nout.

Pokud máme doma vÿSe zmínená 
rádiová pojítka a nechce se nám ku-

Obr 2. Obrazec desky spoju dëtské 
chuvicky

povat dalSí zarízení (chûviëku), mû- 
zeme si snadno pomocí jednoduchého 
prípravku stávající vysílaoky upravit. 

Podle typu vysílaoky, kterou máme 
k dispozici, existuje více moznÿch re- 
Sení. První zapojení funguje s prístroji, 
osazenÿmi kombinovanÿm konekto- 
rem (jack 2,5 mm), kterÿ má vstup pro 
mikrofon, sluchátko a externí tlaêítko 
PTT (Push To Talk). Pokud stisknete 
priblizne na jednu sekundu na jednom 
prístroji tlaêítko PTT, druhÿ prístroj 
vydá krátké pípnutí. To aktivuje ob­
vod, kterÿ asi na 5 sekund sepne mi­
krofon. Behem této doby mûzeme po­
slouchat dení v místnosti.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 1. Ke 
konektoru K1 je pripojen stereofonní 
jack 2,5 mm k propojení s vysílaêkou. 
Napájení zajiSfují R1, D1 a konden-

Obr. 3. Obrazec desky spoju dëtské 
chuvicky (strana TOP)

zátory C1 a C2. Pokud zazní signál 
(stisknutím tlaCítka PTT na druhém 
prístroji), tranzistor T1 vede a nabije 
kondenzátor C3. Ten i po odeznení 
tónu PTT udrzí jeSte nekolik sekund 
otevrenÿ tranzistor T3 a tím také tran­
zistor T2. V jeho kolektoru je externí 
mikrofon. Pokud je T2 otevrenÿ, je 
signál z mikrofonu vysílán do protejSí 
stanice.

Stavba

Externí modul k vysílaCi je zhotoven 
na dvoustranné destiCce o rozmerech 
19 x 43 mm. Rozlození souCástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany souCás- 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. zapojení ne- 
má zádné nastavovací prvky a melo by 
fungovat na první pokus.

Obr. 4. Obrazec desky spoju dëtské 
chuvicky (strana BOTTOM)
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Seznam soucástek

A991908

R1, R4..........................................4,7 kQ
R2.............................................. 100 kQ
R3................................................ 47 kQ
R5................................................ 82 kQ
R6-7............................................56 kQ

C1...................................................10 nF
C2......................................470 ^F/10 V
C3......................................220 ^F/10 V

T1-2............................................BC548
T3................................................ BC558
D1.............................................. 1N4148

K1..................................... PSH03-VERT
K2..................................... PSH02-VERT

Obr. 5. Schéma zapojení pro oddëlené konektory

Verze II

Jiné provedení vysílacek má oddë­
lené konektory pro mikrofon/sluchát- 
ko a pro PTT tlacítko. Zapojení je 
v tomto prípadê jeStë jednoduSSí.

Popis

Schéma zapojení pro oddëlené ko­
nektory je na obr. 5. Konektor K2 
pripojuje externí mikrofon a signálem 
PTT nabíjí kondenzátor C2. Soucasnë 
je bëhem napájení mikrofonu udrzo- 
ván ve vodivém stavu také tranzistor

Obr. 6. Obrazec desky spoju dëtské 
chuvicky verze II

T1, ktery blokuje "stisknuté" tlacítko 
PTT pro vysílání.

Stavba

Modul je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 21 
x 35 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 6, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 7. Stavba je opët vel­
mi jednoduchá.

Záver

V prípadê stavby se nejprve presvëdc- 
te, zda na vaSem vysílaci jsou uvedené

Obr. 7. Obrazec desky spoju dëtské 
chuvicky verze II 

konektory a zda jsou na nich k dispo- 
zici potrebné signály.

Pokud jde o citlivost mikrofonû, 
jsou koncipovány spíSe pro mluvení 
zblízka, takze s nizSí citlivostí. Vysílac 
proto musíme umístit pokud mozno 
co nejblíze spícímu dítêti.

Seznam soucástek

A991909

R1................................................. 1 kQ
R2................................................ 1 MQ
R3................................................ 10 kQ
R4.............................................. 100 kQ

C1...................................................1 nF
C2....................................... 100 ^F/25 V

T1................................................ BC547
D1................................................ BAT85

K1, K3.............................. PSH02-VERT
K2..................................... PSH03-VERT

Zajímavosti
Toshiba uvede vlastní 
Blu-ray prehrávac

Nemohlo to dlouho trvat, spekulace 
se ostatnë mnozí uz nëjakou tu dobu. 
Podle japonskych novin Yomiuri tam-

ní vyrobce elektroniky Toshiba uvede 
do konce letoSního roku na trh vlastní 
Blu-ray prehrávac. Cháchá! No co, 
z obchodního hlediska je to jedinë 
logické. Proc se pripravovat o zajíma- 
vou cást príjmû, kdyz je jasné, ze 
minimálnê príStích pár let se blu-ray 
bude prodávat. Zároveñ se ve zprávê 
hovorí také o moznosti blu-ray re-

kordéru, prozatím minimálnê pro ja- 
ponsky trh. HD-DVD je sice mrtvé, 
ale zivot jde dál!

8/2009 11 B B 5



MÈRENÍ A REGULACE

Prípravek pro merení malych odporú
I velmi malé odpory dokází zpûsobit 

velké problémy. Pokud máme naprí- 
klad na svorkovnici prechodovÿ odpor 
50 mQ, vznikne na nem pri proudu 
10 A napet’ovÿ úbytek 0,5 V a vÿko- 
nová ztráta 5 W! Tento ztrátovÿ vÿkon 
jiz dokáze svorkovnici poSkodit.

Tyto velmi malé odpory nelze bez- 
nÿmi multimetry merit - minimální 
rozsah bÿvá 200 az 400 Q a rozliSovací 
schopnost 0,1 Q. Speciální miliohmme- 
try jsou zase relativne drahé. Popiso- 
vanÿ prípravek umozñuje pomocí 
obycejného multimetru merit odpory 
v rádu jednotek miliohmû. Obr. 1. Schéma zapojení prípravku

Popis

Schéma zapojení prípravku je na 
obr. 1. Obvod je napájen z externího 
zdroje o napetí 9 az 12 V pres konektor 
K1. Vystacíme s obycejnÿm zásuvko- 
vÿm adaptérem s vÿstupním proudem 
300 mA. Napetí je stabilizováno regu- 
látorem 7806 IC1 na +6 V Na vÿstupu 
stabilizátoru je prepínac S1, kterÿm se 
pripojují sériové odpory 60 a 600 Q. 
Protoze tyto hodnoty nejsou bezne 
v rade E12/24, jsou slozeny s dvojice 
paralelne zapojenÿch odporû 120 
a 1200 Q.

Uvedené odpory zajiátují mericí proud 
10 nebo 100 mA. Dvojice kabelû na 
vÿstupu prípravku pripojuje merenÿ 
odpor. Z místa pripojení mereného

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
prípravku

odporu je odebíráno napetí, odpoví- 
dající procházejícímu proudu a me- 
renému odporu. Toto napetí lze jiz 
merit standardním mulimetrem. Pri 
proudu 100 mA odpovídá napetí 1 mV 
odporu 10 mQ, pro proud 10 mA je to 
pak 100 mQ. Digitální multimetry 
mohou obvykle ukázat i 0,1 mV, coz 
je rozliSení 1 mQ.

Presnost merení je dána stabilitou 
napájecího napetí, presností pouzitÿch 
odporû a chybou multimetru. To by se 
celé mohlo vejít do nekolika procent.

Stavba

Prípravek je zhotoven na jednostran- 
né desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 
25 x 35 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2,

Obr 3. Obrazec desky spoju prípravku

obrazec desky spojû ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 3. Zapojení je 
maximálne jednoduché, takze by se 
stavbou nemel bÿt Zádnÿ problém.

Záver

Popsanÿ prípravek porídíme s mini- 
málními náklady, zhotovit lze i na uni- 
verzální desce s ploSnÿmi spoji a cena 
zbÿvajícího materiálu se vejde do 20 Kc.

Seznam soucástek

A991915

R1-2.......................................... 120 Q
R3-4.......................................... 1,2 kQ

C1-2..................................... 10 ^F/50 V

IC1.................................................. 7806
D1.............................................. 1N4007

S1...............................PREP-2POL-PCB
K1-2...................................PSH02-VERT
K3-4...................................PIN4-1.3MM

ZAJÍMAVOSTI

HD vysílání Ceské televize 
bude zdarma

Podle Jandy bude satelitní HDTV 
vysílání Ceské televize distribuováno 

prostrednictvím druzice Astra na po- 
zici 23,5 °E a od zárí 2009 z Astry 1E. 
Na jare 2010 pak prejde na novou 
Astru 3B. "Vysílání bude samozrejme 
kvûli autorskÿm právûm kódované, 
aby byl zajiSten príjem jen na území 
CR," ríká Janda a dodává, ze pro tento 
úcel "bude aplikován dosud vyuZívanÿ 
systém CryptoWorks."

"Satelitní HDTV vysílání Ceské 
televize nebude zpoplatneno, vcetne 
vysílání ze ZOH Vancouver 2010," 
vysvetluje Janda. "Bude dostupné 
zdarmav s podmmenÿm prístupem na 
území Ceské republiky, tedy divákûm 
vybavenÿm odpovídající prístupovou 
kartou," dodává.

6 lim® 8/2009
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Sdruzené siïové spinace
K4

ARK3

Obr. 1. Schéma zapojení sííového spinace

Mnoho elektrickÿch spotrebicû 
v domácnostech i kancelárích je za- 
pnuto 24 hodin, i kdyZ jsou vyuzívány 
jen obCas. PrestoZe je jejich spotreba 
relativne nízká, pri dlouhodobém 
provozu nekolika podobnÿch zarízení 
se na elektromeru nejaká ta kWh pro- 
tocí. A pri dneSní cene energie to mûZe 
za rok znamenat celkem nezanedba- 
telnou cástku.

Zejména spolu s osobním pocítacem 
casto beZí rada dalSích zarízení, jako 
jsou napríklad aktivní reproduktory, 
tiskárny, LAN adaptéry a modemy. 
Následující zapojení umoZnuje pripo- 
jit tato zarízení k síti pouze za pred- 
pokladu, Ze bude zapojeno nekteré 
z hlavních zarízení, v tomto prípade 
napríklad osobní pocítac.

8/2009

Popis

Schéma zapojení sífového spínace je 
na obr. 1. Obvod sestává z dvojice vstu- 
pû IN1 a IN2. Vstup IN1 je ovládán 
nejakym rídicím zarízením, vstup IN2 
osobním pocítacem. S vÿhodou mûZe- 
me pouZít napríklad vÿstup +5 V z ko- 
nektoru USB. Dva vstupy jsou rozlo- 
Zeny do trí vÿstupû - Vstup IN1 spíná 
vystupní relé REI a RE2, Vstup IN2 
pak vSechny vÿstupy REI, RE2 i RE3.

K vÿstupûm REI a RE2 pripoju- 
jeme tedy periférie, které mají bÿt 
zapnuté pri aktivaci jak rídicího zarí- 
zení 1 (IN1) tak i zarízení 2 (IN2 - PC). 
K vÿstupu RE3 pripojujeme zarízení, 
pouZívané pouze s PC, tedy napríklad 
aktivní reproboxy nebo tiskárnu.

Vÿhodou je galvanické oddelení 
rídicího napetí +5 V od vÿstupních 
obvodû. Spínac je napájen dvojicí 
oddelenÿch zdrojû +5 V, coZ mohou 
bÿt napríklad obycejné zásuvkové 
adaptéry.

Stavba

Spínac je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 43 
x 96 mm. RozloZení soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 4. Zapojení neobsa- 
huje Zádné nastavovací prvky, takZe by 
pri peclivé práci melo fungovat na 
první pokus. ZjednoduSene mûZeme

7
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Obr 2. Rozlození soucástek na desce sííového spínace

Seznam soucástek

A991907

R1, R5, R10.................................33 kQ
R2, R11, R6.................................680 Q
R4, R8-9 ....................................  330 Q
R7, R3, R12.................................100 Q

IC1-3............................................PC817
T1-3............................................BC557
D1-3..........................................1N4148

RE1-3..........................RELE-EMZPA92
K1, K3-5............................ PSH02-VERT
K2, K6-7.................................ARK210/3

Obr 3. Obrazec desky spoju síového spínace (strana TOP)

in ° in .in
A1907B0T

Obr 4. Obrazec desky spoju sít’ového spínace (strana BOTTOM)

ZAJÍMAVOSTI
Apple zacne vyrábet vlastní 
tablet PC. Mohl by vypadat 
jako prerostlÿ iPhone

Na webu se objevil obrázek nového 
Apple tabletu. Zatím jde jen o "umelecké 

ztvárnéní", Apple ale tablet skutecné 
chystá. Objevit se má jiz zacátkem 
príStího roku.

Obrázek se objevil na serveru 
appleinsider.com, kterému se vzdy darí 
prijít se zajimavÿmi zákulisními in- 
formacemi. Ne vzdy má pritom prav- 
du, informace bÿvají obcas zkreslené. 
Ve vÿsledku ale nejde o vÿmysly a mno- 

funkci jednotlivÿch vÿstupû otestovat 
zkratováním tranzistoru na vÿstupu 
optoclenu.

Záver

Popsanÿ spínac sepne sífové napá­
jení pridruzenÿch pnstrojû pouze po 
dobu, kdy jsou v provozu jejich rídicí 
zarízení. Stací tedy napríklad vypnout 
PC a soucasné se vypne tiskárna i pri- 
pojenÿ aktivní reprobox.

ho zpráv se nakonec potvrdilo.
Apple si dává na úniky informací 

pozor, je to soucást marketingu. Stací 
potom vypustit do svéta néjakou ma­
lickost a vSechny servery se hned mo- 
hou pretrhnout s jejím zverejnéním 
a velkÿmi analÿzami. Tak velkÿ zájem 
dokáze vyvolat málokterá firma.

Tentokrát se na zmínéném serveru 
objevila zpráva, ze Apple pripravuje 
tablet. Podle plánû se má objevit na 
trhu v prvním ctvrtletí príStího roku.

Soucástí tabletu mají bÿt procesory 
ARM, nebof prÿ procesor Intel Atom 
i pres sluSné parametry hodné topí 
a zároven není tak ùspornÿ. Spekuluje 
se, ze pûjde o procesor navrzenÿ prí- 
mo Applem. Vÿrobu by pak zajiSfovala 
spolecnost P.A. Semiconductor, která 
dodává podobnÿ typ procesoru pro 
iPhony.

Z dalSích parametrû je pak známa 
jiz jen úhloprícka displeje 10 " a 3G 
konektivita.

Tablet má bÿt na trhu mezi nejlev- 
néjSím MacBookem a nejvySSí radou 
iPhonu, cenu proto analytici odhadují 
nékde okolo 800 USD (k 29. 7. pri- 
blizné 14 500 Kc).

Literatura: www.technet.cz
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Jednoduchÿ spinanÿ zdroj
Mnoho soucasnÿch elektronickÿch 

zarízení je napájeno napetím +5 V 
nebo +3,3 V Z dúvodú bezproblémo- 
vého provozu by melo bÿt toto napetí 
stabilizováno. Lze samozrejme pouzít 
vyssí napájecí napetí a lineární regu­
látor, coz ovsem predstavuje mimo 
nizsí energetickou úcinnost také nut- 
nost vetsího poctu akumulátorú a z to­
ho, plynoucí prostorové nároky.

Resením je pouzití spínaného zdro­
je, kterÿ má jednak vyssí úcinnost 
a za druhé umozñuje zvÿSení vÿstup- 
ního napetí proti napetí akumulátoru. 
Vystacíme tak s nizsím poctem clánkú.

Dnes existuje celá rada vhodnÿch 
spínanÿch zdrojú. Firma Maxim do- 
dává spínanÿ zdroj MAX1708, urcenÿ 
práve pro prenosná zarízení. Ze vstup- 
ního napetí 0,7 az 5 V dokáze s mini­
mem externích soucástek generovat 
pevné vÿstupní napetí 3,3 nebo 5 V. 
S pomocí dvou externích odporú lze 
také nastavit libovolné vÿstupní napetí 
2,5 az 5,5 V

Obvod obsahuje spínací tranzistor 
MOSFET s maximálním vÿstupním 
proudem az 5 A. Ze vstupního napetí 
2 V a proudu 5 A dokáze na vÿstupu 
generovat napetí +5 V a proud 2 A. 
K tomu nám stací dva NiCd nebo 
NiMH akumulátory.

Popis

Schéma zapojení stabilizátoru je na 
obr. 4. Obvod je urcen pro vÿstupní 
napetí +5 V Vstupní napetí je na 
konektoru K1. Na vstupu je zapojen 
filtracní kondenzátor C4. Indukcnost 
L1 musí bÿt dimenzována na vstupní 

proud. Dioda D1 je typu Schottky. Pro 
vÿstupní napetí +5 V musí bÿt vÿvod 
15 spojen s vÿstupem, pro vÿstupní na­
petí 3,3 V propojen na zem. Pro vy­
stupní napetí +5 V múzeme pouzít na- 
príklad 1, 2 nebo 3 NiCd nebo NiMH 
clánky nebo Li-Ion aku s napetím 
4,1 V Pro vÿstupní napetí 3,3 V musí 
bÿt napájecí napetí nizsí, protoze by 
napríklad pri vstupním napetí 4,1 V 
byla dioda D1 trvale otevrená.

Stavba

Zdroj je navrzen na jednostranné 
desce s plosnÿmi spoji o rozmerech 29 
x 42 mm. Protoze obvod MAX1708 se 

Obr. 2. Doporucené zapojení obvodu MAX1708

dodává pouze v provedení pro povr- 
chovou montáz, jsou vsechny soucást­
ky propojeny pouze na vrstve TOE 
Rozlození soucástek na desce spojû je 
na obr. 5, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 6. Vÿvo- 
dové soucástky mûzeme samozrejme 
osadit ze spodní strany desky a na hor­
ní (TOP) zapájet.

Závér

Popsanÿ spínanÿ zdroj je ideální pro 
napájení prenosnÿch elektronickÿch 
zarízení. Vyniká malÿmi rozmery 
a vysokou úcinností az 85 % (v závi- 
slosti na vÿstupním proudu).

Obr. 1. Zapojení vyvodú obvodu
MAXI 708

OÑB |T
•

Té] CLK

ONA |T 77] 33/5

LX |T /l/l/JXI/l/l 7^ PGND

LX [T MAX1708 77] PGND

LX |T 77] PGND

GND |T 77] FB

SS/LIM |T 7Õ] OUT

REF |T T] GND

Obr. 3. Blokové zapojení obvodu MAX1708
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Obr 4. Schéma zapojení stabilizátoru

Obr. 5. Rozlození soucástek na desce 
stabilizátoru

Obr. 6. Obrazec desky spoju stabili­
zátoru

Seznam soucástek

A991911

R1................................................ 56 kQ
R2......................................................... 2 Q

C1, C3....................................... 100 nF
C2............................................... 220 nF
C4-5 .................................  220 pF/25 V

IC1..........................................MAX1708
D1.................................................. SS16
L1......................................................2,2 ̂ H

K1-2...................................PSH02-VERT

Western Digital vyrobil první disk pro notebooky s ohromující kapacitou az 1 TB

Rovnou tri plotny rotují v nové edici 
disku WD s názvem Scorpio Blue. 
S celkovou kapacitou az 1 TB (1000 GB) 
jsou to nejvètSí 2,5 " disky urcené pro 
notebooky.

Pro majitele desktopu to není asi 
zádné prekvapení, 1 TB disky lze do 
stolních pocítacu bézné zakoupit za 
cenu okolo 2 000 Kc. Stropem je v sou-

Casnosti kapacita 2 TB, za tyto disky 
zákazník zaplatí okolo 6 000 KC.

Stolní poCítaCe ale mají tu vÿhodu, 
ze nemusí hledet na hmotnost a veli- 
kost disku. Osazují se proto disky s ve- 
likostí 3,5 ". U notebookû je situace 
jiná a ve standarních modelech 
najdeme disky s velikostí 2,5 ".

Vÿrobci tak mají k dispozici fyzicky 
menSí plochu ploten a notebookové 
disky proto dosahují menSích kapacit. 
V souCasné dobe je u prenosnÿch po- 
CítaCû maximum 500 GB na jeden 
disk, za coz zákazníci zaplatí okolo 
2 000 KC. Prûmerem je 320 GB.

Nové disky Western Digital dosahu­
jí zatím nejvySSí kapacity díky umís- 
tení trojice ploten, bezne se lze setkat 
se dvemi plotnami. Mají proto 
o neco vySSí vÿSku (12,5 mm) a neve- 
jdou se tak do kazdého notebooku se 

standardní vÿSkou Sachty (9,5 mm). 
Dodávány budou s kapacitou 750 
a 1000 GB.

Setkat se s nimi bude mozné ve spe- 
ciálne navrzenÿch noteboocích, které 
se soustredí na vÿkon. Typicky to 
budou 17 " prenosné poCítaCe DTR 
(DeskTop Replacement, tj. notebooky 
nahrazující stolní poCítaC). Vÿrobce 
plánuje prodej také do malÿch kance- 
làrskÿch desktopû.

Disky budou dodávány také v exter- 
ním rámeCku My Passport Essential 
USB SE vhodnÿm pro cestování. 
VetSí varianta disku bude zatím pro- 
dávána práve jenom s rámeCkem.

Scorpio Blue 750 GB bude k dostání 
za cenu 190 USD (cca 3 400 KC), vetSí 
verze s kapacitou 1000 GB pak za 
250 USD (cca 4 500 KC).

Literatura: www.technet.cz
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Modul prevodníku sbernice RS-232
V poslední dobë se na trhu objevuje 

stále více hotovych elektronickych 
modulû nebo desek s ploSnymi spoji 
v prijatelnych cenovych relacích. Pro 
vyvojáre je tedy stále méne atraktivní 
vyvíjet urcité elektronické zarízení 
zcela od zacátku. Velké mnozství na- 
bízenych modulû je urceno pro pripo- 
jení sbernice RS-232. To je dáno pre- 
devSím jednoduchostí implementace 
sbernice RS-232 do mikroprocesoro- 
vého systému, nízkou cenou, pozadav- 
kem na dvouvodicové pripojení ma- 
ximálne s pouzitím klasického prevod- 
níku úrovne s nëkterym z obvodû rady 
MAX232.

U osobního pocítace jako rídicího 
clenu je snadné pouzít sériového inte- 
face pod Windows nebo Linuxem.

Urcitou nevyhodou je, ze kazdé pri- 
pojené zarízení vyzaduje svûj vlastní 
RS-232 vstup na PC. Pritom vlastní 
sbernice obsahuje pouze dva signálové 
vodice. Na tyto signálové vodice 
(SERIAL TX a SERIAL RX) lze pripo- 
jit více modulû soucasne. Musí samo- 
zrejme splnovat urcité podmínky, jako 
stejnou prenosovou rychlost, Start 
a Stop bity atd. VSechny moduly musí 
na prijímací strane odpojit vysílání 
a cekat na príchod identifikacního 
znaku.

Prevodník musí byt vybaven trísta- 
vovym vystupem, ktery umozní odpo- 
jení. To klasicky obvod MAX232 ne- 
umoznuje, ale firma Maxim nabízí jiné 
provedení, napríklad ICL3321 nebo 
MAX242. Oba typy mají funkci nízko- 
príkonové Shutdown.

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
modulu prevodníku

Modul je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmërech 32 
x 30 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec

Obr. 1. Schéma zapojení modulu prevodníku

Popis

Schéma zapojení modulu je obr. 1. 
Základ tvorí obvod ICL3221. Signá- 
lová sbernice je vyvedena na konektor 
K1 spolu s napájecím napetím +5 V 
a signálem pro odpojení vysílání 
(SERIAL TX ENABLE).

Propojení s pocítacem zajiSfuje kla­
sicky devítipinovy konektor K2.

Stavba

Obr. 3. Obrazec desky spoju modulu 
prevodníku

Seznam soucástek

A991910

desky spojû ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 3.

Záver

Popsany modul umoznuje vytvorit 
sbërnici pro pripojení nëkolika zarí­
zení s protokolem RS-232 na jediny 
konektor sériové sbernice RS-232 
u osobního pocítace. Paralelním raze- 
ním se snizuje maximální dosazitelná 
prenosová rychlost a také pocet mo­
dulû je omezen. S popsanym zapo- 
jením je i tak mozné pripojit az 5 mo­
dulû s prenosovou rychlostí 9600 bau- 
dû a vzájemnou vzdáleností 1 m.

R1.............................................. 22 kQ

C1-4...........................................100 nF

IC1............................................ ICL3221

K1..................................... PSH04-VERT
K2............................................DSUB-9F
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Ekologicky Casovac
Pokud vetráme zejména v zimním 

období, stací na obmenu vzduchu jen 
pár minut. PríliS dlouhym otevrením 
oken nebo dverí ztratíme príliS mnoho 
tepla a spotrebujeme více energie na 
opetovné ohrátí. Následující konstruk­
ce popisuje jednoduchy casovac, ktery 
zaznamená otevrení okna (nebo dverí) 
a opticky i akusticky nás po urcité 
dobe upozorní na nutnost zavrení.

Popis

Schéma zapojení casovace je na 
obr. 1. Obvod tvorí dvojice casovacû 
NE555. První, IC2, pracuje jako 
monostabilní multivibrátor. Ten je 
spouSten rozepnutím magnetického 
kontaktu, pripojeného ke konektoru 
K2. Kontakt je pripojen na rám okna 
nebo dverí. Pokud okno otevreme, kon­
takt se rozpojí a napetí na odporu R1 
klesne na nulu. Na spouStecím vstupu 
(vyvod 2) IC2 se tak pres kondenzátor 
tí dostane nízká úroven, která spustí 
casovac. Pres odpor R4 se za okamzik 
kondenzátor C1 nabije a vysoká úro­
ven na spouStecím vstupu 2 IC2 za- 
brání opakovanému spuStení. LED 
LD1 svítí a indikuje vysokou úroven 
na vystupu IC2 (vyvod 3). Rozepnutí 
magnetického kontaktu soucasne 
sepne i vystup IC1, ktery je zapojen 
jako Schmittúv klopny obvod. Protoze 
vystupy obou obvodû NE555 jsou na 
vysoké úrovni, piezomenic pripojeny 
ke konektoru K1 je bez napetí. Po 
uplynutí doby dané odporem R5 a kon- 
denzátorem C2 se IC2 vrátí do klido- 
vého stavu. Tím se mezi vystupem IC1 
a IC2 objeví rozdílné napetí a piezo- 
menic na konektoru K1 signalizuje 
otevrení okna. Po zavrení okna se spojí

Obr 2. Rozlození soucástek na desce 
casovace

Obr. 1. Schéma zapojení casovace

magneticky kontakt a také vystup IC1 
se zmení na nízkou úroven a piezo- 
menic ztichne. Pro dobu otevrení okna 
platí vztah:

t = 1,1 x C2 x R5

Stavba

Casovac je zhotoven na jednostranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 38 
x 34 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany spojû (BOT­
TOM) je na obr. 3. Zapojení je velmi 
jednoduché a se stavbou nebude mít 
problém ani zacínající elektronik. Ob-

Obr. 3. Obrazec desky spojû caso- 
vace

vod je napájen z baterie 4,5 V nebo 
zásuvkového adaptéru.

Záver

Popsany casovac zajistí optimální 
dobu vetrání vzhledem k minimalizaci 
tepelnych ztrát. Vhodnou dobu vetrání 
vyzkouSíme a podle uvedeného vzo- 
recku spocítáme a osadíme odpor R5 
a kondenzátor C2.

Seznam soucástek

A991912

R1................................................ 22 kQ
R2................................................ 150 Q
R3................................................ 33 kQ
R4.............................................. 100 kQ
R5................................................ 1 MQ

C1.................................................10 nF
C2....................................... 470 ^F/16 V

IC1-2............................................NE555
D1.............................................. 1N4148
LD1................................................ LED5

K1-3...................................PSH02-VERT
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NabijeCka pro jeden lithiovÿ akumulátor
bq24001 

PWP PACKAGE 
(TOP VIEW)

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

N/C
OUT 
OUT 
VSENSE 
AGND 
N/C 
STATI
TMR SEL 
CR 
N/C

bq24002,bq24003 
PWP PACKAGE 

(TOP VIEW)

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

N/C
OUT 
OUT 
VSENSE 
AGND
STAT2 
STATI 
TMR SEL 
CR 
N/C

Obr. 1. Zapojení vyvodû obvodu

Lithiové akumulátory se v poslední 
dobë zacaly velmi hojnë pouzívat ze- 
jména v mobilních telefonech, MP3/ 
MP4 prehrávacích a dalsích prenos- 
nÿch zarízeních. Mají velmi dobrÿ po- 
mër vÿkon/hmotnost a díky masivní- 
mu nasazení také jiz vÿraznë klesla 
jejich cena.

Dalsí vÿhodou je pomërnë vysoké 
napëtí 4,1 az 4,2 V a minimální pa- 
mëfovÿ efekt.

Firma Texas Instruments uvedla na 
trh monolitickÿ obvod urcenÿ pro na- 
bíjení jednoho lithiového akumulá- 
toru. Na rozdíl od NiCd nebo NiMH 

akumulátoru, které díky napëtí pouze 
1,2 V musí bÿt razeny do série, umoz- 
ñují lithiové clánky díky vyssímu 
napëtí provoz obvykle s jedinÿm aku- 
mulátorem. Proto není nutné u nabí- 
jecek resit zmënu napëtí danou zmë- 
nou poctu clánku.

Popis obvodu BQ24002

Obvod BQ24002 je urcen pro pros- 
torovë exponovaná zarízení, jako jsou 
mobilní telefony, MP3/MP4 prehrá- 
vace, digitální kamery apod. Vzhledem 
k dostupnosti Li-ion akumulátoru vsak 

lze toto napájení uplatnit i u rady in- 
dividuálních konstrukcí. Pro jejich 
nabíjení je ideální pràvë obvod 
BQ24002. Jeho hlavní prednosti jsou: 
- vysoká hustota integrace vcetnë 
vÿkonového tranzistoru FET, bloko- 
vací diody a tepelné ochrany;
- integrovaná napëfovà i proudová 
regulace s programovatelnou regulací 
nabíjecího proudu;
- vysoká presnost napëfové regulace 
(±1 %);
- ideální jako nabíjecka s nízkÿm na- 
pëfovÿm úbytkem pro jeden Li-ion 
clánek;

Obr. 2. Casovy prûbëh nabíjení

Seznam soucástek

A991916

R1......................................... 0,1 Q/2 W
R2.............................................18,7 kQ
R3.............................................95,3 kQ
R4-5 ..........................................  470 Q

C1..........................................10 ^F/25 V
C2................................................ 100 nF
C3................................................ 10 pF
C4............................................... 220 nF
C5......................................... 1 ^F/50 V

IC1 ..........................................BQ24002
LD1-2............................................LED5

JP1-2......................................... JUMP3
K1..................................... PSH03-VERT
K2..................................... PSH02-VERT
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- vystupní proud az 1,2 A;
- bezpecnostní Casovac doby nabíjení;
- moznost volby indikace stavu pomo­
cí jedné, dvou nebo více barevnych 
LED.

Obvod BQ24002 monitoruje teplotu 
nabíjeného akumulátoru externím ter- 
mistorem. Nabíjení probíhá ve trech 
fázích:

1) prednabíjení;
2) nabíjení konstantním proudem;
3) nabíjení na konstantní napetí.

Pokud je napetí baterie pod mini- 
mální hodnotou, obvod uzije fázi 
prednabíjení. Po prednabití prejde 
obvod do nabíjení jmenovitym prou- 
dem. Po dosazení jmenovitého napetí 
se udrzuje napetí Clánku na této úro- 

vni. Lze zvolit udrzovací napetí 4,1 
nebo 4,2 V - podle typu anody. Vy- 
stupní napetí je udrzováno s tolerancí 
±1 %.

Pokud se Clánek nenabije v urCitém 
Casovém úseku, nabíjení se ukonCí.

Obvod zaCne automaticky nabíjet, 
pokud je napetí Clánku pod nastave- 
nou úrovní.

Obr 3. Blokové zapojení obvodu BQ24002
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Obr. 4. Doporucené zapojeni obvodu BQ24002

PACK+ 
PACK— 
TEMP

Obr. 5. Schéma zapojeni nabijecky
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Popis nabíjecky 
s obvodem BQ24002

Schéma zapojení je na obr. 5. Jak jiz 
bylo zmínéno v úvodu, maximum 
komponentû je integrováno jiz na 
Cipu. Vstupní napêtí se privádí na ko- 
nektor K2. Odpor R1 snímá nabíjecí 
proud a jeho zmênou lze také urCit 
jmenovity nabíjecí proud. Odporu 
0,1 Q odpovídá nabíjecí proud 1 A. 
VzoreCek je: I = 0,1 V/R1

Aby nebyl pri tomto nabíjecím prou­
du (1 A) obvod vykonovê pretízen, 
nesmí byt napájecí napêtí vySSí nez 
5,3 V Pokud omezíme nabíjecí proud 
na 0,5 V (odpor R1 bude 2 Q), mûze 
byt napájecí napêtí az 7,6 V

Obr 6. Rozlozenísoucástek na desce 
spoju nabíjecky

Propojka JP1 urCuje typ pripojeného 
akumulátoru, tedy koneCné napêtí, na 
které má byt Clánek nabit. Propojka 
JP2 nastavuje dobu ochranného Caso- 
vaCe, tedy dobu, po které se nabíjení 
automaticky ukonCí. Pokud není zapo- 
jena, skonCí nabíjení po 3 hodinách, 
i kdyz jeStê není Clánek zcela nabit.

Stav nabájení je indikován dvojicí 
LED. LD1 (rudá) svítí bêhem nabíjení 
a bliká, pokud je indikována nêjaká 
chyba. Po nabití na 90 % kapacity 
zhasne rudá LED a rozsvítí se LD2 
(zelená).

Vyvod 7 je napêfovy komparátor. 
Napêtí na tomto vstupu musí byt 
v rozmezí 0,56 az 1,5 V. Pokud je toto 
napêtí jiné, hlásí obvod chybu a ukon- 
Cí nabíjení.

Vstup 7 slouzí pro pripojení ter­
mistoru (NTC) s typickou hodnotou 
10 kQ. V tom prípadê se nabíjení 
ukonCí pri teplotê vySSí jak 43 °C a niz- 
Sí jak 5 °C. S termistorem 12 Q se te­
plota nabíjení zvySí az do 48 °C.

Obr. 7. Obrazec desky spoju nabíecky 
(strana TOP)

Stavba

NabíjeCka je zhotovena na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mêrech 26 x 42 mm. Rozlození sou- 
Cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 6, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 7 a ze stra- 
ny spojû (BOTOTM) je na obr. 8. Mi­
mo obvod BQ24002, ktery se dodává 
pouze v provedení SMD, jsou ostatní 
souCástky klasické vyvodové. V prípa- 
dê umístêní nabíjeCky do stêsnanych 
prostor lze samozrejmê pouzít vSechny 
díly SMD - celkové rozmêry se tak 
vyraznê zmenSí.

Záver

Popsaná nabíjeCka reSí velmi jedno- 
duSe korektní nabíjení Li-ion Clánkû. 
Vzhledem k maximální mozné inte­
graci je mimo vlastní obvod pouze mi­
nimum souCástek. To usnadnuje stav- 
bu i následné ozivení.

Obr. 8. Obrazec desky spoju nabíecky 
(strana BOTTOM)

ZAJÍMAVOSTI
Ceská televize zahájí 1. zárí experi- 

mentální satelitní vysílání ve vysokém 
rozliSení obrazu (HDTV). Vyhradnê 
na pozici 23,5 stupnê vychodnê bude 
k dispozici program CT 1 HD, z pre- 
vázné vêtSiny upkonvertovany ze stan­
dar dnê rozliSenév JedniCky (stejnê, 
jako to nyní dêlá CT 1 v zemském di- 
gitálním multiplexu 4 v Praze, Brnê, 
Ostravê a Plzni). Servern DigiZone.cz 
to rekl technicky reditel CT RudofPop.

Soutêz na distribuci signálu CT 1 
HD vyhrála spoleCnost T-Systems. Da- 
tovy tok programu dosáhne podle Po­
pa hodnoty 12 Mbit/s, uplinkovany 
bude z nêmeckého Usingenu. "Na uplink 
pûjde signál optickou trasou," doplnil 
Séf techniky CT. Základem experimen- 
tu bude souCasnyprogram JedniCky 
a soubêznê bude CT pracovat na pro- 
jektu samostatného HD programu slo- 

zeného z poradû vSech Ctyr souCasnych 
kanálû CT.

"Od Rady pro rozhlasové a televizní 
vysílání uz máme toto vysílání posvê- 
cené," rekl Pop. CT 1 HD by mêli na- 
ladit vSichni diváci základních bez- 
platnych nabídek satelitních sluzeb 
Skylink a CS Link, v praxi tedy na- 
prosto vSichni drzitelé karet têchto 
dvou satelitních sluzeb. O vysílání pro 
dalSí dvê satelitní platformy, UPC 
Direct a Digi TV, se podle Popa neuva- 
zuje. "Nechceme jít do placenych na- 
bídek," vysvêtlil technicky reditel CT.

Diváci satelitního programu CT 1 
HD se podle Popa do konce letoSního 
roku jeStê nedoCkají zádného sportov- 
ního prenosu ve vysokém rozliSení. 
Postupnê se ale bude zvySovat podíl 
poradû v nativním, tedy "pravém" HD. 
Jednou z prvních vlaStovek bude na- 
príklad seriál Vyprávêj, jehoz vysílání 
v HD kvalitê uz CT propaguje prímo 
na své obrazovce.

Veletrh informacních technologií 
IFA na satelitu také v HDTV

SpoleCnost SES Astra zaCne pravdê- 
podobnê od 28. srpna vysílat na svém 
kanálu Astra HD porady s tématikou 
mezinárodního technického veletrhu 
IFA, ktery se bude konat od 4. do 
9. zárí v Berlínê. Ten se, jak je jiz kaz- 
doroCním zvykem, soustredí prede- 
vSím na televizi ve vysokém rozliSení 
obrazu (HDTV).

NávStêvníci veletrhu se mohou dále 
têSit na prezentaci novych produktû 
v oblasti spotrební elektroniky a do- 
mácích spotrebiCû. Príspêvky budou 
k vidêní kazdy den od 10 hodin ve for- 
mátu 1080 i v podobê dvouhodinovych 
blokû. Spolupráce s IFA TV prichází 
presnê v ten pravy Cas. HDTV prináSí 
az pêtkrát vySSí rozliSení plus kvalit- 
nêjSí a ostrejSí obraz a také realistiCtêjSí 
barvy.
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Svètla a zvuk
Rubrika pro zájemce o zvukovou a svételnou techniku

Vykonové zesilovace 600 a 800 W AX1620 a AX1820
Na tuzemském i zahranicním trhu 

s elektronickÿmi stavebnicemi a mo- 
duly muzeme nalézt nespocet vÿkono- 
vÿch zesilovaCu s vÿstupnimi vÿkony 
do 100 az 200 W. Moduly s vÿstupnim 
vÿkonem do 500 W jsou jiz ojedinelé 
a jeste vyssí vÿstupni vÿkon spíse 
rarita.

Obrovskÿ pokrok ve vÿvoji reproduk­
toru pro profesionální ozvuCování, 
kterÿ jsme zaznamenali v posledních 
letech, ale umoznil zvÿsit pfíkon jedi- 
ného reproduktoru na 1000 W a u 
spickovÿch provedeni jeste vÿse.

Pak ale vyvstává problém, Cím takto 
vÿkonné reproduktory napájet. Ne ze 
by na trhu nebyl vÿber dostateCne 
dimenzovanÿch zesilovaCu - i v této 
oblasti se udál velkÿ kus práce, ale 
zejména pfi amatérské stavbe aktiv- 
ních systému narázíme na problém 
s vhodnÿm zesilovaCem.

Pokud vynecháme levné aktivní re- 
prosoustavy pfevázne asijské vÿroby, 
vhodné spíse pro mensí diskotéky 
a barové kapely, vetsí soundsystémy 
dnes pouzívají spíse delené reprobo- 
xy pro jednotlivá frekvenCní pásma. 
Nekdy se jeste kombinují stfedové 
systémy s vÿskovÿmi, ale basové 
a subbasové boxy jsou nejCasteji fe- 
seny samostatne. To je dáno také 
prostorovÿmi nároky na urCité mecha- 
nicko-akustické fesení boxu a jeho 
pozadovanÿm objemem.

Pfi úvahách o pofízení novÿch re- 
proboxu nebo rozsífení systému (a to 
je neustále se opakující problém 
naprosté vetsiny mensích zvukafu) 
máme nekolik mozností. Disponuje- 
me-li dostateCne tuCnÿm kontem 
v bance - pak není Zádnÿ problém, 
kvalitních systému od pfedních sveto- 
vÿch vÿrobcu je na trhu dostatek. 
Bohuzel nám ale konto zhubne o Cást- 
ky zakonCené i nekolika nulami.

Dalsí mozností pro méne majetné je 
zakoupit relativne velmi levné systé­
my, nabízené asijskÿmi vÿrobci. V zá- 
sade nechci znevazovat souCasnou 
dálnèvÿchodní produkci elektroniky. 
Osobne jsem mel nedávno moznost 
otestovat jeden velmi jednoduchÿ mi- 

xázní pultík. Jednalo se o sestivstupÿ 
pult (dva mikrofony a dva stereo- 
vstupy, tfípásmové korekce, efektová 
smyCka atd. Pro potfeby obCasného 
ozvuCení venkovské diskotéky bohate 
dostaCující.

Za cenu asi 1400 KC jsem neoCeká- 
val zádné zázraky. Po promefení na 
audioanalyzéru jsem ale s pfekvape- 
ním musel konstatovat, ze vsechny 
udávané parametry zafízení s pfehle- 
dem splñovalo, korekce pracovaly 
zcela bezchybne, Zádnÿ extrémní 
sum a brum - zkrátka 100 % funkCní 
pfístrojek za cenu, za kterou u nás 
nepofídíte ani potfebné souCástky.

To je dáno zcela odlisnÿmi cenovÿ- 
mi relacemi vÿrobku i sluzeb, které 
panují na Dálném vÿchode. Pokud 
máte nekdo zkusenosti s obchodem 
s touto Cástí sveta, tak mne dáte za 
pravdu, ze nekteré ceny jsou pro 
Evropana zcela nepochopitelné.

Na druhou stranu ale zejména díky 
silnému tlaku na maximální srazení 
cen mohou bÿt nekteré Cásti nebo 
systémy více Ci méne osizeny. To se 
tÿká jak obvodového fesení, tak ze­
jména finanCne exponovanÿch Cástí, 
jako jsou sítové transformátory, filtraC- 
ní kondenzátory, chladiCe apod. Cena 
základních elektronickÿch souCástek 
je tam zcela zanedbatelná, stejne tak 
i jejich osazování na automatech a ná- 
sledná montáz. Ale zmínené náklad- 

nejsí komponenty mají svoji cenu 
i tam. A cenovÿ rozdíl mezi 500 W 
a 1000 W toroidním transformátorem 
je vyssí nez cena vsech ostatních 
souCástek. Takze kde lze usetfit - 
práve na techto komponentech.

A to je základní kámen úrazu na­
prosté vetsiny pasivních i aktivních 
reprosoustav dováZenÿch z Asie. Ja- 
ká asi bude kvalita a úCinnost repro­
duktoru v "papírove" 300 W aktivním 
dvoupásmovém reproboxu, kterÿ 
pofídíte celÿ napfíklad za 8000 KC, 
kdyz jen za kvalitní znaCkovÿ vÿskovÿ 
driver zaplatíte srovnatelnou Cástku. 
A to si nemyslím, ze by byly ceny 
znaCkovÿch reproduktoru u nás nejak 
nadhodnocené proti zbytku sveta.

Bohuzel rozdíl mezi dobfe zapla- 
cenÿm tichem levné asijské reprobed- 
ny a boxem osazenÿm znaCkovÿmi 
komponenty poznáte az pfi pfímém 
srovnání. Kdyz si pak seCtete cenu 
vsech asijskÿch boxu potfebnÿch 
k dosazení srovnatelného akustické- 
ho tlaku jako z jedné kvalitní repro- 
bedny, mozná spláCete na vÿdelkem.

Ale stále platí - vzdy se jedná 
o zamÿslené pouzití, pro fadu akcí 
a prostfedí vyhoví i ony levné asijské.

Pokud hledáme relativne kvalitní 
a dostateCne vÿkonné ozvuCovací 
systémy pro vetsí kluby, divadelní 
sály nebo dokonce venkovní pouzití, 
je vÿber ponekud omezenÿ.
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Obr 2. Schéma zapojení koncového stupne

2SC4793
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Jak jsem uvedl, mûzeme sáhnout 
hluboko do kapsy a zakoupit nëkterÿ 
ze znackovÿch zvukovÿch systémû 
nebo, jak je v nasich zemëpisnÿch 
sírkách celkem bëzné, kvalitní znac- 
kovÿ reproduktor osadit do kvalitnë 
doma vyrobené skr'në.

Pokud porovnáme cenu osazení 
profesionâlnë dodâvanÿch reproboxû 
s cenou finálního vÿrobku stejné 
firmy, pripadá obvykle na "truhlarinu" 
vëtsi Cást ceny. Zde je tedy moznost 
v amatérské praxi nëco usetrit.

Dalsí nákladovou polozkou je vÿko- 
novÿ zesilovac. Dûvodû proc je dnes 
vÿhodnëjs' pouzívat aktivní reproduk- 
torové systémy pred klasickÿm rese- 
n'm koncovÿ zesilovac + reprobox, 

jsem zde v predchozích konstrukcích 
uvedl radu, nemá cenu se opakovat.

Zde je ale jeden problém - vyrobit 
svépomocí reprobox není az tak 
slozité, nehledë na to, ze se nechá 
práce zadat nëkde u profesionálního 
truhláre a i tak vychází reprobox 
vÿraznë levnëji nez od znackového 
vÿrobce.

Pot'z nastane pri vÿbëru vhodného 
zesilovace. Jak jsem se jiz zmínil 
v úvodu, moduly s vÿstupni'm vÿko- 
nem 100, 200 nebo 300 W jsou jestë 
relativnë dostupné. Vÿkony nad 500 W 
jsou spíse vÿjimkou. A pokud jiz ta- 
kovÿ zesilovac objevíme, zústává 
otázkou jestë jeho mechanické uspo- 
rádání - vestavba do reproboxu vyza- 

duje odlisné resení nez klasická kon- 
strukce do 19 " racku.

Ideální je proto jiz od zacátku celÿ 
návrh zesilovace optimalizovat právë 
pro vestavbu do reproboxu.

Vÿstupn' vÿkony zhruba do 300 az 
400 W je mozné jestë uchladit pasiv- 
n'm chladicem. Ne ze by neslo uchla­
dit i 1000 W, ale nutné rozmëry a z to­
ho vyplÿvající hmotnost chladice by 
celou konstrukci vÿraznë prodrazily. 
Hliník je dnes pomërnë drahÿ materiál 
a nëkolik kg spotrebovanÿch na do- 
statecnë dimenzovanÿ chladic má 
svou cenu. Mnohem efektivnëjs' je 
tedy pouzít nucené chlazení. Z kon- 
strukcního hlediska se jako optimální 
jeví jednostrannë zebrovanÿ profil

1N4148

PWRSET

Obr. 3. Schéma zapojení ochran
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PREDPLATNÉ

OBJEDNAVKA PRO CESKOU REPUBLIKU NA ROK 2009

Jméno

Organizace doplní název firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail

Objednavku zaslete na adresu: Amaro spol. s r. o, Zborovska 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz

2003

Jméno

Organizace doplní název firmy, ICO, DIC, Tel./fax/e-mail

Objednavku zaslete na adresu: Amaro spol. s r. o, Zborovska 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz

Tituly prosim zasilat na adresu
Pfijmeni......................................
Ad resa........................................

Tituly prosim zasilat na adresu 
Pfijmeni......................................  
Ad resa........................................

2001^Sa^2002‘

PRAKTICKA 
EÌLEKTRONIKA

Zajistète si pfedplatné u nasi firmy AMARO a získáte své tituly az o 10 Kc/ks levnèji!!! 
Spolu s pfedplatnym navíc získáváte vyraznou slevu na nàkup CD ROM a DVD

Titul Pfedplatné 12 cisel Pfedplatné 6 cisel Objednàvku od c.: Mnozství '

Praktickà elektronika A Radio 600,- Kc 300,- Kc

Konstrukcni elektronika A Radio 222,- Kc

Amatérské radio 504,- Kc 252,- Kc
r

2000

| | Titul
Cena Mnozství Cena pro nase 

predplatitele Mnozství
! 1 CDROM AR 1996-98 220,- Kc 220,- Kc

CD ROM PE a KE rocnik 1996,1997,1998 po 290,- Kc po 170,- Kc
CDROM rocnik 1999,2000,2001,2002 po 350,- Kc po 220,- Kc
CDROM rocnik2003,2004 po 350,- Kc po 220,- Kc
CD ROM rocnik 2005 350,- Kc 220,- Kc

j CD ROM rocnik 2006 350,- Kc 220,- Kc
CDROM rocnik2007 350,- Kc 220,- Kc
CD ROM rocnik 2008 (brezen 2009) 350,- Kc 220,- Kc
DVD AR rocniky 1952 - 1995 1650,- Kc 1150,- Kc
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s rovnou zadní stranou. Pokud otocí- 
me Zebra podél zadního panelu zesi- 
lovace, ventilátor (prípadne dvojice 
ventilátoru) mûZe ofukovat stred chla- 
dice a v dolní i horní cásti panelu pak 
teplÿ vzduch vetracími otvory opustí 
prostor chladicích Zeber. Pokud 
vzduch na chladic foukáme, dosáh- 
neme lepsí úcinnost neZ v prípade, 
Ze pouze odsáváme teplÿ vzduch 
z prostoru zesilovace.

Pro oba popisované zesilovace 
jsem zvolil chladicí profil K163 (obr. 1) 
s sírkou 162 mm a vÿskou Zeber 
25 mm. Sírka 162 mm umoZñuje po- 
uZít dva 80 mm ventilátory vedle 
sebe.

Deska vÿkonového zesilovace je 
umístena soubeZne s rovnou zadní 
stranou chladice a vÿkonové tranzis­
tory jsou umísteny po stranách desky 
a pripájeny ze spodní strany. Toto 
resení bylo pouZito jiZ u predchozích 
rad vÿkonovÿch zesilovacu AX1300 
aZ AX1320.

Toto usporádání maximálne zjed- 
nodusuje mechanické resení zesilo- 
vace. Vse je pripevneno k jedinému 
hlavnímu panelu, kterÿ tvorí zadní 

cást zesilovace. Na nej je prisrou- 
bován chladic s koncovÿm zesilo- 
vacem. Druhÿ mechanickÿ prvek je 
drZák toroidního transformátoru, Ten 
je situován kolmo na zadní panel - 
osa upevñovacího sroubu je rovno- 
beZne se zadním panelem. Toto 
resení jsem zvolil s ohledem na mini- 
mální obestavenÿ prostor. Toroidní 
transformátor s príkonem 600 aZ 
800 VA má typické rozmery prumer 
130 aZ 150 mm a vÿsku okolo 70 mm. 
Pokud by byl umísten na plocho pod 
chladicem, vÿrazne by se zvÿsila 
vÿska celého zesilovace. Takto lze na 
drZák toroidního transformátoru pri- 
pevnit desku napájecího zdroje. Plo- 
chÿ diodovÿ mustek potom muZeme 
prisroubovat na dolní cást chladice 
a velké filtracní kondenzátory otocit 
nad chladic a vÿkonovÿ zesilovac.

Pokud doplníme vÿkonovÿ zesilo- 
vac jeste o externí vstupní obvody - 
napríklad s aktivní vÿhybkou nebo 
limiterem, lze desku vstupu umístit 
z boku vedle chladice.

Celÿ modul vÿkonového zesilovace 
tak lze v optimálním prípade vtesnat 
do prostoru cca 350 x 200 x 150 mm.

Celá mechanika se tak s vÿjimkou 
spojovacího materiálu skládá ze trí dílu 
- zadního panelu (dural 3 mm), chla- 
dice s rozmery 162 x 25 x 280 mm 
a drZáku toroidního transformátoru 
(Zeleznÿ plech 1 mm).

To bychom meli rozvrZenou mecha- 
nickou koncepci. Nyní je cas zvolit 
optimální elektrické resení.

Jeste donedávna byly vÿkony nad 
500 W realizovatelné vÿhradne dis- 
krétne. S príchodem monolitickÿch 
budicu LME49810 a dalsích odvoze- 
nÿch mutací se díky napájecímu 
napetí aZ ±100 V otevrela moZnost 
realizovat vÿstupni' vÿkony rádove aZ 
do 1 kW. ZáleZí samozrejme i na zate- 
Zovací impedanci, ale pri záteZi 4 Q je 
vÿkon blízkÿ 1 kW reálnÿ. V praxi si 
musíme samozrejme nechat urcitou 
rezervu na kolísání napetí v síti, pred- 
pokládat, Ze napetí zdroje pri zatíZení 
poklesne atd., takZe dosaZitelnÿ trvalÿ 
sinusovÿ vÿkon se bude pohybovat 
nekde na hranici 750 aZ 800 W. 
ProtoZe ale zpracováváme hudební 
signál s obcasnÿmi dynamickÿmi 
spickami, je dosaZitelnÿ hudební 
vÿkon blízkÿ 1 kW. Vzhledem k cha-

Obr. 4. Schéma zapojení vstup
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rakteru hudebního signálu, kde je ty- 
pickÿ strední vÿkon uvazován jako 1/8 
Spickového, muzeme CásteCne "osi- 
dit" vÿkonové dimenzování sífového 
transformátoru, ale na druhé strane 
se vyplatí pridat na filtraCní kapacite 
napájecího zdroje. V klidnejsích pasá- 
zích dokáze i skromneji dimenzovanÿ 
transformátor nabít velké filtraCní kon- 
denzátory, které pak mají dostatek 
energie pro zásobování zesilovaCe 
behem dynamické spiCky.

Pokud jde o resení vlastního kon- 
cového stupne, prikláním se zcela 
jednoznaCne k bipolárním vÿkonovÿm 
tranzistorum. Modern' typy jsou dosta- 
teCne rychlé, spolehlivé a cenove 
nesrovnatelné s tranzistory MOSFET 
urCenÿmi pro nf aplikace. Navíc 
tranzistory MOSFET mají problémy 
s vyssím budicím napetím, vyssím 
odporem kanálu, coz se projevuje na 
celkove nizsí úCinnosti zapojení. S tím 
stoupají nároky na chlazení atd.

Pokud jde o vÿber bipolárních kon- 
covÿch tranzistoru, máme nekolik moz- 
ností. Na jedné strane jsou extrémne 
levné a celosvetove odzkousené typy 
jako napríklad 2SA943/2SC5200 od 
firmy Toshiba, na druhém konci vÿ- 

konnejsí modely od ON Semi nebo 
dalsích vÿrobcu. Jejich cena je vsak 
nekolikanásobne vyssí. Proudove 
a vÿkonove se od Toshib prílis nelisí, 
jejich vÿhodou je vÿrazne vyssí mez 
odolnosti proti druhému prurazu. Ta 
lezí u Toshib jiz u 30 V, od kterÿch 
musíme lineárne snizovat povolenÿ 
vÿstupni' vÿkon. Je pak jen otázkou 
volby, zda pouzijeme méne drazsích 
tranzistoru nebo více levnÿch. Vets' 
poCet levnÿch má urCitou vÿhodu 
v rozlození vÿkonu do vetsíhio poCtu 
pouzder, C'mz se zvÿs' celková plo- 
cha pro prestup tepla - vetsina typu 
pouzívá obdobná pouzdra - a teplo je 
rozvádeno po chladiCi. Vzhledem 
k tomu, ze stejne musíme mít chladiC 
o urCité minimální plose, je rozlození 
do více pouzder efektivnejsí.

Pri predpokládaném vÿstupn'm 
vÿkonu 600 W a zatezovací impedan­
ci 4 Q je jeste hranice druhého 
prurazu 30 V jakz tak akceptovatelná. 
Pro maximální vÿstupn' vÿkon a napá­
jecí napetí blízké ±100 V by to jiz 
bylo pomerne omezující. V tom prí- 
pade je vÿhodnejs' pouzít kaskádní 
zapojení koncovÿch tranzistoru. 
Obecne se doporuCuje z duvodu bez- 

peCnosti provozu pouzít jeden kom- 
plementární pár 150 W tranzistoru na 
vÿstupn' vÿkon cca 100 W. Mens' vÿ- 
konová varianta AX1620 má jmeno- 
vitÿ vÿstupn' vÿkon 600 W a pouzívá 
tedy sest paralelne razenÿch páru 
vÿkonovÿch tranzistoru. Pro vÿkon- 
nejsí variantu s vÿstupn'm vÿkonem 
800 W, kde se bude napájecí napetí 
pohybovat az k maximálním ±100 V, 
je vÿhodnejs' pouzít sérioparalelní 
zapojení s Ctvericí do série zapoje- 
nÿch tranzistoru. Vzhledem k tomu, 
ze saturaCní napetí pouzitÿch vÿko­
novÿch tranzistoru pri proudu okolo 
5,5 A (maximální proud do záteze 4 Q 
pri napetí cca 95 V) je jen okolo 0,5 V, 
nemá sériové razení prakticky Zádnÿ 
vliv na zhorsení úCinnosti zapojení. 
Snízení napefového namáhání se ale 
projeví vÿrazne vyssí spolehlivostí 
koncového stupne, kterÿ je mnohem 
odolnejs' vuCi druhému prurazu. Po- 
dobné resení je pouzito napríklad 
v zesilovaCi Super Leach, ale i rade 
dalsích. V osmdesátÿch letech jsem 
tuto koncepci pouzíval i z duvodu 
nedostatku vÿkonovÿch tranzistoru 
s dostateCnÿm závernÿm napetím. 
Tento problém vzhledem k dnesním

Seznam souCástek

A991905

R1, R3....................................... NTC47k
R13.............................................. 82 kQ
R16-17, R20, R8-9, R28, R32,
R38, R15...................................100 kQ
R18.............................................. 12 kQ
R19, R11 .................................  220 kQ
R2, R48-49 ...............................  39 kQ
R21............................................ 56 kQ
R23, R12.....................................8,2 kQ
R29, R44-45 ...............................  1 kQ
R33 ............................................  180 Q
R36 ............................................  33 kQ
R4................................................5,6 kQ
R41.......................................... 120 kQ
R42.............................................330 Q
R43............................................. 3,3 kQ
R46............................................. 2,2 kQ
R47, R57 .................................... 47 kQ
R5................................................5,6 kQ
R50-51 ...................................... 220 Q
R52-53, R61-62, R65-66,
R68-69, R71-74.................0,27 Q/2 W
R56, R54....................................56 kQ
R59-60 ........................................  47 Q
R6, R22, R25, R27, R30-31, R35,
R55, R58, R63...........................1 MQ
R64.............................................390 Q
R67............................................ 1,5 kQ

R7, R34, R37, R39-40, R10, 
R26, R14, R24............................ 10 kQ
R70................................................ 22 Q
R75-76 .................................  10 Q/2 W
R77.....................................................R*

C1..........................................10 pF/25 V
C11....................................... 47 pF/25 V
C13............................................  470 pF
C14, C17-18...........................1 pF/50 V
C16, C10...................................150 pF
C19........................................47 pF/35 V
C2.......................................... 47 pF/25 V
C22......................................2,2 pF/50 V
C23-24 .............................. 100 pF/25 V
C25.............................................  22 pF
C26-27, C38-39 ......................  100 nF
C3................................................ 10 nF*
C31, C29...........................................1 ^F
C36-37............................ 220 pF/100 V
C4, C12....................................... 4,7 nF
C40.................................................10 nF
C6....................................10 nF/100 V
C7, C5, C15, C20-21, C28, 
C30, C32-35 ............................. 100 nF
C8-9..................................... 22 ^F/16 V

IC1, IC8
IC2 . . .

. TL061 
NE5532

IC3................................................ TL064
IC4................................................ TL062
IC5-6............................................PC817
IC7....................................... LME49810

T1................................................ BC547
T10, T12, T14, T17, T21, T23 2SA1943
T15, T18.................................2SC4793
T19.............................................. BC548
T2................................................ BC550
T3, T7..................................... 2SC4793
T4................................................ BC546
T5................................................ BC560
T6................................................ BC556
T8............................................2SA1837
T9, T11, T13, T16, T20, T22 . 2SC5200 
D1-8, D10, D12-19, D22 . . . . 1N4148 
D21, D20, D23-25 .................. 1N4007
D9, D11....................................... ZD12V

P1 ...................................PT64-Y/10 kQ
P2.................................. PT64-Y/5 kQ
P3-4.............................PT64-Y/2,5 kQ
P5................................. PT64-Y/200 Q
JP1-2..........................................JUMP2
K1............................................MLW10G
K10-12............... FASTON-1536-VERT
K13....................FASTON-1536-VERT
K2........................FASTON-1536-VERT
K3-4...................................PSH02-VERT
K5..................................... PSH03-VERT
K6........................FASTON-1536-VERT
K7........................FASTON-1536-VERT
K8........................FASTON-1536-VERT
K9........................FASTON-1536-VERT
L1............................ L-D12MMXL16MM
RE1...............................RELE-EMZPA92
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dokonalejsím technologiím jiz neexistuje, 
vetsina pouzívanych vykonovych tranzis- 
toru má záverná napetí vyssí nez 200 V

Zesilovac 600 W AX1620 zesilovacu jsem zvolil modifikované 
zapojení overeného koncového stu- 
pne AX1320. Pouzívá budic LME49810Jako základ obou vykonovych

Obr. 6. Obrazec desky spoju zesilovace (strana TOP)
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a obsahuje vsechny standardní 
ochranné obvody. To je myslím na- 
prostÿ základ jakékoliv amatérské 

konstrukce, která by se mêla vyrovnat 
profesionálnímu resení. Je s podivem, 
jak jsou práve ochrany u amatérskÿch 

konstrukcí opomíjeny. Na webu nalez- 
nete nepreberné mnozství nejruznej- 
sích zapojení, ale pouze zlomek

Obr. 7. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM)
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Obr 8. Schéma zapojení koncového zesilovace AX1820

2SC+793
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z nich obsahuje také obvody ochran. 
Pritom zapojení vlastního koncového 
stupne, zejména pri pouzití monoli- 
tickÿch budicu, jako je LME49810, je 
mnohem jednodussí nez zbytek za­
pojení, tedy vsechny obvody ochran. 
Na druhou stranu je ale fakt, ze ob­
vody ochran jsou sice slozitejs', pri 
dnesní cene pasivních i beznÿch 
aktivních soucástek ale financne 
zcela zanedbatelné.

Firma National Semiconductor 
uvedením obvodu LME49810 otevrela 
cestu k velmi elegantnímu, jednodu- 
chému a extrémne spolehlivému 
vÿkonovému zesilovaci s napájením 
az ±100 V. Uvedenÿ obvod pouzívám 
jiz více nez 2 roky v rade konstrukcí 
a do dnesního dne jsem se nesetkal 
s jedinÿm problémem nebo posko- 
zením ci znicením koncového zesilo- 
vace. Obvod vyniká naprostou stabili- 
tou pri excelentních akustickÿch vlast- 
nostech zesilovace.

Z techto duvodu jsem se rozhodl 
práve pro pouzití obvodu LME4910. 
V neposlední rade také i pro jeho 

pomerne zajímavou cenu (v USA jiz 
okolo 5,5 USD za kus). Proti puvodní 
konstrukci zesilovace AX1320 byl zvÿ- 
sen pocet koncovÿch tranzistoru na 
6 páru. Pouzitÿ typ 2SA1943/2SAC5200 
v provedení "O" má proudovÿ zesilo- 
vací cinitel 80 az160 a budic také 
minimálne 100, takze proudové ze- 
sílení koncového stupne je minimálne 
8000. Pri maximálním vÿstupn'm 
proudu asi 20 A je minimální budicí 
proud 20/8000 = 2,5 mA. Obvod 
LME49810 je schopen dodat vÿstupn' 
proud az 60 mA - tedy více nez do- 
statecná rezerva.

Schéma zapojení koncového stup­
ne je na obr. 2. Obvod LME49810 je 
zapojen více méne podle katalogo- 
vého listu vÿrobce. Stabilizaci klido- 
vého proudu zajis^uje tranzistor T15. 
Z praxe je stabilita zcela excelentní 
pro celÿ teplotní rozsah. Pouze pri 
extrémne rychlém nárustu teploty 
chladice muze dojít ke krátkodobému 
mírnému zvÿseni' klidového proudu 
vlivem zpozdení pri ohrevu chladice. 
Ihned po vyrovnání teploty se ale kli- 

dovÿ proud ustálí na nastavené hod­
note. Osobne nastavuji ponekud 
mens' klidovÿ proud, nez se uvádí 
v literature - na emitorovÿch odporech 
0,27 Q asi 8 az 10 mV bez vybuzení, 
coz predstavuje asi 30 mA. Zvysování 
klidového proudu nemá prakticky 
Zádnÿ vÿraznÿ vliv na snizování har- 
monického zkreslení ani dalsí para- 
metry zesilovace - pouze se zhorsuje 
úcinnost a stoupá ztrátovÿ vÿkon 
zesilovace

Proudovÿ budic je resen dvojicí 
tranzistoru 2SA1837/2SC4793. Jsou 
v celoplastovÿch pouzdrech, takze 
odpadají problémy s odizolováním od 
chladice. Vzhledem k vysokému 
proudovému zesilovacímu ciniteli 
pouzitÿch koncovÿch tranzistoru vy- 
stacíme s jedinÿm proudovÿm budi- 
cem. Koncovÿ stupeñ tvorí sest kom- 
plementárních páru tranzistoru 
2SA973/2SC5200. Zduvodnen' jejich 
volby bylo uvedeno vÿse. Lze samo- 
zrejme pouzít i jiné typy (napríklad od 
ON semi), to jiz zálezí na volbe kon- 
struktéra.

Seznam soucástek

A991906

R1, R3....................................... NTC47k
R29, R44-45 ...............................  1 kQ
R7, R34, R37, R39-40, R10,
R26, R14, R24.......................... 10 kQ
R41............................................120 kQ
R42............................................ 330 Q
R43.............................................3,3 kQ
R33 ............................................  180 Q
R23, R12.................................... 8,2 kQ
R47, R57 .................................... 47 kQ
R5............................................... 5,6 kQ
R50-51 ...................................... 220 Q
R52-53, R61-62, R65-66, 
R68-69 ............................. 0,27 Q/2 W
R60, R59.................................... 47 Q
R13...............................................82 kQ
R36 ............................................  33 kQ
R64............................................ 390 Q
R56, R54......................................56 kQ
R67...............................................1,5 kQ
R46...............................................2,2 kQ
R4.................................................5,6 kQ
R70............................................... 22 Q
R71-72........................................ 1 kQ
R73-74...............................  1,8 kQ/2 W
R75-76...................................10 Q/2 W
R77.....................................................R*
R78-79...............................  2,7 kQ/2 W
R16-17, R20, R8-9, R28, R32, 
R38, R15..................................100 kQ
R18...........................................12 kQ

R19, R11 .................................  220 kQ
R2, R48-49 ...............................  39 kQ
R21.............................................. 56 kQ
R6, R22, R25, R27, R30-31, R35,
R55, R58, R63........................... 1 MQ

C1............................................. 10 ^F/25 V
C11...........................................47 ^F/25 V
C13..................................................  470 pF
C14, C17-18..............................1 ^F/50 V
C16, C10.........................................150 pF
C19........................................... 47 ^F/35 V
C2............................................. 47 ^F/25 V
C22.........................................2,2 ^F/50 V
C23-24 ............................. 100 ^F/25 V
C25............................................... 22 pF
C26-27, C38-39 .......................  100 nF
C3....................................................... 10 nF*
C31, C29........................................... 1 ̂ F
C36-37 ........................... 220 ÿF/100 V
C4, C12........................................ 4,7 nF
C40................................................. 10 nF
C41-42 .............................  470 ^F/25 V
C6......................................10 nF/100 V
C7, C5, C15, C20-21, C28, C30, C32-
35............................................... 100 nF
C8-9..................................... 22 ^F/16 V

IC1, IC8.....................................TL061
IC2............................................NE5532
IC4................................................ TL062
IC3................................................ TL064
IC5-6............................................PC817
IC7....................................... LME49810
T1................................................ BC547

T10, T12, T14, T17, 
T24-27.................................... 2SA1943
T18, T15.................................2SC4793
T19.............................................. BC548
T2................................................ BC550
T3, T7, T28............................ 2SC4793
T4................................................ BC546
T5................................................ BC560
T6................................................ BC556
T8, T29...................................2SA1837
T9, T11, T13, T16, T20-23 . . 2SC5200
D1-8, D10, D12-19, D22 . . . . 1N4148
D21, D20, D23-25 ............. 1N4007
D9, D11....................................... ZD12V
L1.........L-D12MMXL16MM

P1 ...................................PT64-Y/10 kQ
P2.................................. PT64-Y/5 kQ
P3-4.............................PT64-Y/2,5 kQ
P5................................. PT64-Y/200 Q
K1............................................MLW10G
K10-12............... FASTON-1536-VERT
K13....................FASTON-1536-VERT
K2........................FASTON-1536-VERT
K3-4...................................PSH02-VERT
K5..................................... PSH03-VERT
K6........................FASTON-1536-VERT
K7........................FASTON-1536-VERT
K8........................FASTON-1536-VERT
K9........................FASTON-1536-VERT
JP1-2..........................................JUMP2
RE1...............................RELE-EMZPA92
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PREDPLATNÉ

OBJEDNÁVKA CASOPISOV, CD A DVD 
PRE SLOVENSKÚ REPUBLIKU

rAihíd
PRAKTICKA 
EÌLEKTRONIKA

NA ROK 2009
Objednajte si predplatné u Magnet Press Slovakia a získate mimoriadne zl’avy! ! ! 

Spolu s predplatnym získate naviac vyraznú zl’avu na nákup CD a DVD

Priezvisko a meno I Firma ....

CASOPISY pfflé
A Radio Praktickä elektronika 900,- Sk / 29,87 €

Predplatné 
6 cisiel

460,-Sk/15,27 €

Objednávka 
od císla

Mnozstvo

A Radio Konstrukcni elektronika 348,-Sk/11,55 €
Amatérské Radio 744,- Sk /24,70 € 382,-Sk/12,68 €

Casopisy zasielajte na adresu:

Adresa.............................................................................................................................................................................
Firma (ICO, IC pre DPH, tel./fax, e-mail)......................................................................................................................

Objednävku zaslite na adresu:
Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169, 830 00 Bratislava 

tel./fax: 02 6720 1931 - 33, e-mail: predplatne@press.sk

OBJEDNÁVKA CD A DVD PRE SLOVENSKÚ REPUBLIKU NA ROK 2009

CD+DVD Cena Mnozstvo Cena pre 
predplatitel’a

Mnozstvo

Sada 3 CD 1987-95 1150,-Sk/38,17 € 960,-Sk/31,87 €
CD Amatérské Radio 1996 - 98 290,-Sk/ 9,63€ 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 1996 350,-Sk/11,62 € 240,-Sk/ 7,97€
CD rocnik 1997 350,-Sk/11,62 € 240,-Sk/ 7,97€
CD rocnik 1998 350,-Sk/11,62 € 240,-Sk/ 7,97€
CD rocnik 1999 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2000 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2001 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2002 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2003 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2004 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2005 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2006 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2007 420,-Sk/13,94 € 290,-Sk/ 9,63€
CD rocnik 2008 bude upresnená bude upresnená
DVD 44 rocnikov 1952 - 95 1980,-Sk/65,72 € 1380,-Sk/45,81 €
CD, resp. DVD zaslite na adresu:
Priezvisko a meno I Firma.............................................................................................................................................
Adresa ..........................................................................................................................................................................
Firma (ICO, IC pre DPH, tel./fax, e-mail)......................................................................................................................

Objednävku zaslite na adresu:
Magnet Press, Slovakia s.r.o., P.O.BOX 169, 830 00 Bratislava 

tel./fax: 02 6720 1951 - 53, e-mail: knihy@press.sk
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Obr. 10. Obrazec desky spoju zesilovace AX1820 (strana TOP, zmenseno na 85 %)
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Vÿstup pro reproduktor je chránen 
vÿkonovÿm relé. Vzhledem k sofisti- 
kovanému fesení ochran, které kom- 
binuje Casove posunuté spínání 
a rozpínání relé s funkcí mute obvodu 
LME49810, vystaCíme s beznÿm 16 A 
provedením. Jak spínání, tak pfede- 
vsím rozpínání kontaktu probíhá vzdy 
bez signálu - nemuze vzniknout 
oblouk a speCení kontaktu.

I kdyz má obvod LME49810 rela- 
tivne malÿ offset, pouzívám pro stabi- 
lizaci nulové úrovne vÿstupni'ho napetí 
DC servo. To tvofí operaCní zesilovaC 
IC8. Jakákoliv odchylka od stejno­
smerné nuly na vÿstupu je okamzite 
kompenzována opaCnÿm napetím 
pfivedenÿm na vstup budiCe.

Posledním obvodem na schématu 
je obvod proudové pojistky. Vÿstupn' 
proud je snímán jako úbytek napetí 
na emitorovÿch odporech koncovÿch 
tranzistoru T9 a T10. Napetí na od­
porech je kombinováno s okamzitÿm 
napájecím napetím koncového stup- 
ne. To je závislé na vybuzení. Cím 
nizsí napájecí napetí (vyssí okamzité 
vÿstupn' napetí), tím vyssí muze bÿt 
vÿstupn' proud pfed nasazením po­
jistky. Pfi zkratu na vÿstupu, plné 
napájecí napetí zvÿs' citlivost pojistky, 
takze dojde k omezení pfi vÿrazne 
nizsím proudu nez pfi limitaci. 
Pojistka tak do jisté m'ry kop'ruje 
SOA (bezpeCnou pracovní oblast) 
vÿkonovÿch tranzistoru.

Protoze muze zesilovaC pracovat 
s ruznÿm napájecím napetím a vÿstup- 
ním vÿkonem, je proudová pojistka 
nastavitelná víceotáCkovÿm trimrem. 
Pfi ozivování vybudíme zesilovaC reál- 
nÿm signálem az do maxima a otáCí- 
me trimrem pojistky, az zaCne dochá- 
zet k odpojování (asi sekundové vÿ- 
padky signálu), pak vrátíme trimr asi 
o 2 az 3 otáCky zpet.

Pfi aktivaci pojistky se otevfe 
tranzistoru T4 (T6). Tím se jednak 
okamzite omezí budicí proud a sou- 
Casne se aktivuje jeden z optoClenu 
PC817. Ten pak v obvodu ochran asi 
na jednu sekundu aktivuje funkci 
mute. Místo klasického omezení vÿ- 
stupního proudu, které sice ochrání 
koncové tranzistory pfed proudovÿm 
pfetízením, ale znaCne je zatízí vÿko- 
nove, odpojí se buzení a zesilovaC je 
v klidovém stavu. Po uplynutí této 
doby se buzení opet pfipojí. Pokud 
zkrat pominul, zesilovaC normálne 
pokraCuje v Cinnosti, pokud zkrat trvá, 
dojde opet k okamzitému odpojení. 
Pfi trvalém zkratu na vÿstupu tak 
zesilovaC zustane zcela chladnÿ, 
protoze pomer provozu do zkratu je 
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zanedbatelnÿ vuCi provozu bez 
vybuzení.

Obvod ochran

Obvod ochran je pouze s malÿmi 
úpravami pfevzatÿ z modelu AX1320. 
Schéma zapojení ochran je na obr. 3. 
Obsahuje ochranu proti zkratu na vÿ­
stupu, proti stejnosmernému napetí 
na vÿstupu, tepelnou ochranu a zpoz- 
denÿ start.

Pfidán byl obvod pro plynulé fízení 
otáCek ventilátoru a také obvod za- 
jis^ující okamzité odpojení zesilovaCe 
pfi vypnutí sítového napájení.

Jádrem obvodu ochran je kompa- 
rátor IC3D. Vÿstup obvodu IC3A 
a dvojice odporu R19 a R21 udrzuje 
napetí na vÿvodu 13 na úrovni asi 3 V. 
Po zapnutí napájení se pfes odpor 
R22 zaCne nabíjet kondenzátor C1. 
V okamziku, kdy napetí na druhém 
vstupu IC3D (vÿvod 12) pfekroCí 
+3 V, vÿstup IC3D se pfeklopí do 
vysoké úrovne. Pfes diodu D10 se 
aktivuje obvod spínaCe relé (IC4A, 
T19 a T18). Tranzistor T18 je zapojen 
jako zdroj proudu, takze bez ohledu 
na okamzité napájecí napetí protéká 
cívkou relé konstantní proud. Odpor 
R77 CásteCne omezuje vÿkonovou 
ztrátu na tranzistoru T18. Krátce po 
sepnutí relé se pfes odpor R32 nabije 
kondenzátor C17 a operaCní zesilo­
vaC IC4B sepne proud do vstupu 
MUTE obvodu LME49810. BudiC se 
aktivuje. Na vstupy komparátoru IC3D 
jsou pfipojeny jednotlivé obvody 
ochran. Stejnosmerné napetí na vÿ­
stupu zesilovaCe sleduje operaCní ze­
silovaC IC3A. Pokud se z nejakého 
duvodu objeví stejnosmerná slozka 
na vÿstupu zesilovaCe, nejprve se RC 
filtrem R38, C8 a C9 odstraní stfídavá 
slozka vÿstupn'ho napetí. Pfípadné 
stejnosmerné napetí je pak omezeno 
dvojicí Zenerovÿch diod D11 a D9 
a pfivedeno na dvoucestnÿ usmerño- 
vaC s IC3A. Na vÿstupu se pak objeví 
kladné napetí, které zvÿs' napetí na 
invertujícím vstupu IC3D. Tím dojde 
k pfeklopen' vÿstupu IC3D a k odpoje­
ní relé a aktivaci funkce MUTE budiCe.

Teplotu chladiCe sn'má termistor 
R3. Po dosazení nastavené teploty 
(trimrem P1) se pfeklopí vÿstup IC3B 
a pfes diodu D4 k vybití kondenzá­
toru C1. C2 se pfi tom nabije na 
záporné napájecí napetí -15 V. Teprve 
po CásteCném vychladnut' se díky 
hysterezi dané odporem R13 
a diodou D6 vrátí vÿstup IC3B do 
kladné úrovne a obnoví se normáln' 
provoz zesilovaCe.
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Vstup komparátoru IC3C je pfipo- 
jen na optoCleny proudové pojistky. 
Aktivace jednoho z nich zpusobí pfe- 
klopen' vÿstupu komparátoru a tím 
asi na 1 vtefinu odpojení buzení.

Dalsí obvod s tranzistorem T1 sle­
duje pf'tomnost stf'davého napetí 
sekundárního sítového transformátoru. 
Jedno z vinutí je pfipojeno na diodu 
D5. Záporné spiCky nabíjí kondenzá­
tor C3 na záporné napetí. Dioda D3 
je tak uzavfena. Po vypnutí sítového 
napájení se kondenzátor C3 zaCne 
nabíjet pfes odpor R2 a po otevfen' 
diody D3 se otevfe i tranzistor T1, 
kterÿ snízí napetí na neinvertujícím 
vstupu IC3D, odpojí vÿstupn' relé 
a aktivuje funkci MUTE. Nemuze tak 
dojít k nestabilite na vÿstupu zesilo- 
vaCe pfi poklesu napájecího napetí.

Posledním obvodem je fízení otá­
Cek ventilátoru v závislosti na teplote 
chladiCe. Pokud je vÿstupn' vÿkon 
zesilovaCe minimální a tím také te- 
plota chladiCe jen mírne zvÿSená, je 
zbyteCné, aby ventilátory pracovaly 
na plné otáCky. Pf'padnÿ sum by pak 
mohl pusobit rusive. Teplotu chladiCe 
snímá druhÿ termistor R1. OperaCní 
zesilovaC IC1 porovnává napetí na 
termistoru a napetí na ventilátorech, 
pfipojenÿch konektory K3 a K4. 
Pokud se zvÿs' teploty chladiCe, 
snízí se odpor termistoru a tím stoup- 
ne napetí na neinvertujícím vstupu 
IC1. To se musí kompenzovat 
zvÿsen'm napetí na ventilátorech 
a tím zvÿsen'm jejich otáCek. Vhodné 
otáCky v závislosti na teplote chladiCe 
nastavíme trimrem P2.

Vstupní obvody

Schéma zapojení vstupu je na obr. 4. 
Vstup zesilovaCe je symetrickÿ na 
konektoru K5. Vstupní zesilovaC je 
osazen n'zkosumovÿm obvodem 
NE5532 IC2B. Celÿ zesilovaC je vázán 
stejnosmerne, nicméne je v pfípade 
potfeby mozné vstupní obvody odde- 
lit kondenzátorem C11. V normálním 
stavu je ale pfemosten propojkou 
JP1. Obvykle musíme mít moznost 
nastavit citlivost zesilovaCe, proto je 
zde signálová cesta rozpojena a vÿ­
stup pfedzesilovaCe je vyveden na 
konektor MLW10 K1. Na tomto konek­
toru jsou jeste dalsí signálové vÿstu- 
py, a to pfedevsím vsechny indikaCní 
LED - teploty, signálu, limitace a chy- 
by (error), pak také vstup a vÿstup 
signálu na potenciometr hlasitosti.

Na konektoru se také nachází sy- 
metrické napájecí napetí ±15 V, které 
muzeme vyuzít pro eventuální extern'
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Obr. 11. Obrazec desky spojû zesilovace AX1820 (strana BOTTOM, zmenseno na 85 %)
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pfedzesilovac a ekvalizer. Operacní 
zesilovaC IC2A je zapojen jako sledo- 
vaC na vstupu budiCe LME49810.

Obvod LME49810 má vÿstup pro 
signalizaci limitace. Protoze tento 
vÿstup je aktivní pouze po dobu limi­
tace, krátké signálové SpiCky by byly 
málo zfetelné. Proto je doplnën o tran­
zistor T5, kterÿ nabíjí kondenzátor 
C22. Doba svitu LED se tak prodlouzí 
a limitace zesilovaCe je patrnëjS'.

Obdobnë je tranzistorem T2 spíná- 
na LED signalizující pfítomnost sig­
nálu na vÿstupu zesilovaCe.

Mimo napájení koncového zesilo- 
vaCe musí zdroj obsahovat také vÿ­
stup ±15 V pro napájení operaCních 
zesilovaCU a ventilátorU. Toto napët' je 
pfivedeno trojicí konektorU faston K6, 
K7 a K12.

Stavba zesilovaCe

Základní mechanickou koncepci 
jsme si popsali v úvodu. Koncovÿ 
zesilovaC je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnÿmi spoji o rozmërech 
120 x 230 mm. Rozlození souCástek 
na desce s ploSnÿmi spoji je na 
obr. 5, obrazec desky spojU ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 6 a ze stra­
ny spojU (BOTTOM) je na obr. 7. Na 
desce jsou vSechny Cásti koncového 
zesilovaCe a ochranné obvody. Na­
pájecí zdroj je z prostorovÿch dUvodU 
na samostatné desce. Pokud pouzi- 
jeme extern' vstup a pfi'padnÿ aktivní 
crossover, potfebujeme jeStë tfetí 
desku spojU. Jak deska zdroje, tak 
deska vstupU a crossoveru budou 
popsány v pf'Stím Císle.

Pokud se jedná o vlastní stavbu, je 
zbyteCné nëjak zásadnë popisovat její 
postup. Stavba vÿkonovÿch zesilo- 
vaCU není pfes vynikající reproduko- 
vatelnost a bezproblémovÿ provoz 
konstrukcí s LME49810 námëtem pro 
zaCínající amatéry. Vyzaduje jiz urCité 
zkuSenosti a také dobré pfístrojové 
vybavení. Pokud vSak pouzijeme no­
vé souCástky a osadíme desku správ- 
nÿmi díly, je vlastní ozivení zcela bez- 
problémové a spoCívá pouze v nasta­
vení jednotlivÿch trimrU.

ZesilovaC 800 W AX1820

VÿkonnëjS' varianta zesilovaCe 
s budiCem LME49810 je, jak jiz bylo 
feCeno, osazena osmi páry vÿkono­
vÿch tranzistorU v sérioparalelním 
zapojení.

Toto uspofádání pfedstavuje asi 
maximální vÿstupn' vÿkon, kterÿ lze 
s danÿm obvodem dosáhnout v ne- 
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mUstkovém zapojení a do zatëzovac' 
impedance 4 Q. Pokud bychom 
zapojili dva zesilovaCe do mUstku, je 
dosazitelnÿ vÿstupn' vÿkon asi Ctyfná- 
sobnÿ. Mimo jiné nevÿhody se vSak 
celé zapojení natolik zkomplikuje, ze 
je diskutabilní, zda se jeStë vyplatí ve 
srovnání s Cistë diskrétním budiCem.

Nav'c tyto vÿkony (mysl'm nad 2 kW) 
se jiz nefeSí klasickÿm koncovÿm 
zesilovaCem ve tf'dë AB, ale tfídou H 
nebo Cistë digitálnë (tfídou D).

DUvodem je pomërnë nízká úCin- 
nost zesilovaCU ve tf'dë AB a z toho 
plynoucí vysoké nároky na chlazen'.

Proti pfedeSlé variantë se zesilovaC 
liSí pouze zapojením koncového stu- 
pnë, tedy vySS'm poCtem pouzitÿch 
tranzistorU a jejich sérioparalelním 
zapojením. VSechny ostatní obvody 
(tedy jak vstup, tak i kompletní 
ochrany jsou identické).

Koncovy stupen

Schéma zapojení koncového zesi- 
lovaCe AX1820 je na obr. 8. Vstup, 
zapojení budiCe LM47910 a DC servo 
je identické s pfedchoz'm zesilova- 
Cem. Obvod LME49810 budí pouze 
Ctvefici paralelnë propojenÿch vÿko­
novÿch tranzistorU. Jejich kolektor ale 
není pfipojen pfímo na napájecí na- 
pët', ale na dalSí vÿkonovÿ tranzistor. 
Kazdÿ z vnitfní Ctvefice vÿkonovÿch 
tranzistorU tak má pfifazen vlastní 
doplñkovÿ tranzistor. Kolektorové 
napët' vnitfní Ctvefice vÿkonovÿch 
tranzistorU je dáno odporovÿm dëli- 
Cem R80/R74+R73, coz je pfibliznë 
50 % okamzitého napájecího napët'. 
Sériová kombinace odporU R74 a R73 
spolu s kondenzátorem C41 umoz­
ñuje vnëjS' Ctvefici tranzistorU dosáh­
nout saturace pfi maximálním roz- 
kmitu signálu. V nëkterÿch obdobnÿch 
zapojeních jsou kolektory vnitfní Ctve­
fice tranzistorU propojeny. V tom pf'- 
padë bychom ale museli i u vnëjS' 
Ctvefice tranzistorU pouzít emitorové 
odpory z dUvodU rovnomërného roz- 
lození kolektorovÿch proudU. Pokud 
ale má kazdÿ vnitfní tranzistor pfifa- 
zenÿ svUj vlastní vnëjS' tranzistor, je 
proud touto sériovou kombinací dán 
pouze proudem vnitfního tranzistoru. 
Tím dosáhneme menSí napë^ové ztrá- 
ty na tranzistorech v saturaci a tím i vët- 
Sí rozkmit vÿstupn'ho napët' a lepSí 
úCinnost.

Sériové zapojení vÿkonovÿch tran- 
zistorU jednak rozlozí vÿkonovou ztrá- 
tu na vëtS' poCet pouzder, takze opti­
mální vÿstupn' vÿkon 100 W na jeden 
pár tranzistorU je zachován, ale snízí 
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napë^ové namáhání koncovÿch tran- 
zistorU pfi zatízení, coz je vÿhodné 
z hlediska odolnosti proti druhému 
prUrazu.

Pokud jde o zbÿvaj'c' Cásti zesilo- 
vaCe, tedy symetrickÿ vstup a ochran­
né obvody, je jejich zapojení identické 
s verzí AX1620.

Stavba

ZesilovaC AX1820 je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmërech 120 x 280 mm. Rozlo- 
zení souCástek na desce s ploSnÿmi 
spoji je na obr. 9, obrazec desky 
spojU ze strany souCástek (TOP) je 
na obr. 10 a ze strany spojU (BOT­
TOM) je na obr. 11.

Deska zesilovaCe je navrzena pro 
stejnÿ typ chladiCe jako u modelu 
AX1620, tedy K163 s rozmëry 160 
x 300 x 25 mm. ChladiC je o 20 mm 
delS' nez deska spojU, protoze v doln' 
Cásti zesilovaCe je na chladiC pfiSrou- 
bován jeStë plochÿ diodovÿ usmërño- 
vací mUstek.

Ohlednë ozivení a nastavení platí to 
samé jako u modelu AX1620. Do 
stavby modulu byste se mëli pustit 
pouze v pf'padë, ze máte jiz nëjaké 
zkuSenosti se stavbou nf zesilovaCU 
a samozfejmë také pfísluSné pfístro- 
jové vybavení. Pro zájemce o stavbu 
budou k dispozici jak desky spojU, 
tak kompletní stavebnice. V pf'padë 
zájmu mUzeme dodat i osazené a ozi- 
vené moduly (více na www.power- 
amp.eu ).

Záver

V uvedenÿch konstrukcích byly 
popsány zfejmë nejvÿkonnëjS' realizo- 
vatelné varianty koncovÿch zesilovaCU 
s obvodem LME49810. VySSí vÿkony 
jsou omezeny pfedevSím maximálním 
napájecím napët'm ±100 V a dále 
také nároky na chlazení zesilovaCU ve 
tf'dë AB.

Na druhé stranë vÿstupn' vÿkon 
600 az 800 W v aktivní reprosoustavë 
jiz umozñuje pouzít modern' vÿkonné 
reproduktory. Kompaktní rozmëry 
modulu usnadñují vestavbu do 
reproboxu.

ZesilovaCe s budiCem LME49810 
vynikají velmi jednoduchÿm zapoje­
ním, vynikající reprodukovatelností 
a SpiCkovÿmi elektroakustickÿmi 
vlastnostmi.

Je to jeden z nejpodafenëjS'ch 
obvodU z této oblasti, dostupnÿ na 
trhu.
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Google Android také pro HD zarízení
Google je váude, váude okolo nás! 

Nahore i dole, vepredu i vzadu... 
a hlavne brzy také ve spouste HD za­
rízení. Zpocátku se s operacním sys- 
témem Google Android pocítalo pre- 
deváím do mobilû. Open source pova- 
ha Androidu si ale prímo ríkala o to, 
aby systém prevzaly i daláí firmy 
a zacaly s ním kout pikle. Treba jako 
MIPS Technologies. Ti práve nedávno 
ohlásili vlastní port Google Android, 
ktery je optimalizovany pro zobrazo- 
vání HD obsahu.

Púvodní verze od Google je delaná 
predeváím pro obrazovky malych mo- 
bilních zarízení a rozliáení od 
320x480 do 854x480. "Je to docela 
dost práce posunout se od mobilní 
platformy do HD a chce to vykonnejáí 
procesory," komentoval krok Art Swift, 
vice prezident MIPS. Jejich nová ver-

ze Androidu má ambice vtesnat se do 
blu-ray prehrávacú, set-top-boxû, HD 
televizí, ale treba i rámeckú na fotky 
a daláích zarízení.

Verejná predvádecka nové verze An- 
droidu se má uskutecnit 27. srpna. 
Krome Google Android pracuje ale 
Google jeáte na Google Chrome OS, 
tedy daláím operacním systému, ktery 

je urcen predeváím pro netbooky. Swift 
váak tvrdí, ze o Chrome OS vedeli 
a ze to na jejich práci nemelo zádny 
velkÿ vliv. "Je jasné, ze Android se 
áiroce rozáírí na mobilních interne- 
tovÿch zarízeních. "Jestli to s Chrome 
OS pújde podobne, to se teprve uvidí 
- podle nás je na víc nez cokoliv jiného 
zamerenÿ na netbooky," dodal.

Sony BRAVIA plus Netflix = internetová videopújcovna

Jedna z nejvetáích americkÿch (on­
line) pûjcoven filmú Netflix se dohod- 
la na partnerství se Sony. Co z toho 
plyne? Váichni majitelé HDTV znac- 
ky BRAVIA, kterí mají internetové 
pripojení, si budou moct pûjcovat fil­
my online. Uz od letoáního podzimu. 
Do svÿch obÿvákû, kukadel a mozkû 
si budou moct nastremovat pres 12 000 
filmovÿch titulû a televizních seriálû.

Netflix tímhle definitivne stvrzuje 
svou pozici jednicky západního sveta 
v oblasti online distribuce. Podobne 
uz spolupracuje s Microsoftem (a je­
ho herní konzolí Xbox 360), LG Elec­
tronics, Samsungem, TiVo ci VIZIO. 
Zákazníci pak za pouhÿch 9 dolarû (asi 
180 Kc) mesícne získají prístup k obrov- 
ské online knihovne obsahu, kterou 
mûzou sjízdet treba do alelujá.
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HD-BOX 9200 PVR: dvoutunerovy linuxovy satelitní prijímac

Menáí diplomaticky kufrík, tak pri- 
blizne vyhlízí tento satelitní prijímac 
s univerzální cteckou karet a dvema 
CI sloty. Umí váe, co se stává v poslední 
dobe standardem. Dva kanály nahrá- 
váte, tretí sledujete, prípadne mûzete 
zapnout i PIP Podporuje DVB-S/ 
DVB-S2/MPEG-2/MPEG-4, je pocítá- 
no s neoficiální podporou, tj. emulací, 
sdílení. Podpora pluginû MGCAMD, 
NEWCS, CCCAMD atd. Jiz dnes je 
mozné nekteré z techto pluginû pouzít.

Prední a zadní panel

Na predním panelu vlevo najdete 
pet tlacítek: standby a zapnuto, hla- 
sitost nebo pohyb v menu a zmenu 
sluzby a nabídky. Uprostred je dvanác- 
timístny svetle modry displej, ktery 
indikuje aktuální stav prijímace, a daláí 
pomocné ikony. Vpravo pod odklopnym 
víkem najdete jeden USB port, 2 CI 
sloty a 2 x UNI ctecku. Software zatím 
podporuje pouze jednu, proto je druhy 
slot zaslepen (v budoucnu by melo byt 
mozné pouzít obe ctecky).

Zadní panel obsahuje tyto porty: 2x 
LNB IN (vstupy z paraboly), 2x LnB 
OUT (vystupy ze set top boxu). Op- 
ticky SPDIF, cerveny a bíly cinch pro 
audio. Pro video jsou urceny vystupy 
- zluty cinch, komponentní (YPbPr), 
dva SCARTy a HdMI. Dále port 

eSATA a USB. Je zde také RS-232 
a ethernetové rozhraní. Vycet uzavírá 
zabudovany sífovy kabel a páckovy 
vypínac celého prístroje.

Instalace

Tentokrát nemûzeme prinést foto- 
grafii vnitrku prijímace, protoze je 
opatren zárucní plombou s hologra- 
mem, která demontáz bez ztráty zá- 
ruky znemoznuje. Plomba váak také 
garantuje, ze se jedná o originální pri- 
jímac a ne o plagiát. Prijímac má dva 
satelitní tunery a tím také dva vstupy 
satelitního signálu. Pokud pouzijeme 
jen jednu anténu s jedním LNB, pri- 
pojíme ji k prvnímu tuneru a propo- 
jovacím kabelem Loop-through pro- 
pojíme vystup prvního se vstupem dru- 
hého. Tím docílíme, ze budeme moci 
nahrávat dva kanály soucasne a dívat 
se na daláí z jiného multiplexu. Prí- 
padne je mozno pouzít jeáte PIP Má 
to váak omezení v tom, ze druhy tuner 
se rídí stávající polarizací prvního, 
a tak nemûzeme na druhém ladit ka­
nály s opacnou polarizací.

Pokud pouzijeme dve satelitní an­
tény, zapojíme kazdou zvlááf. Nasta­
vení umoznuje prepínání vstupû satelit- 
ních antén nebo provoz obou soucas- 
ne. Pri více anténách je treba pouzít 
DiSEqC switch. Pozor! I kdyz nepred- 
pokládám, ze budete HD-BOX insta- 
lovat ke starému analogovému televi- 
zoru, musím upozornit, ze v prípade 
pripojení pres SCART je treba pres 
DO a tlacítko Resolution snízit rozli- 
áení, aby se na obrazovce objevil obraz. 
Pri pouzití LCD nebo plazmy pouzijte 
HDMI kabel a nastavte v menu roz- 
liáení podle vaáeho zobrazovace. 
Rozliáení mûzete menit i mackáním 
tlacítka na dálkovém ovládání. Kazdé 
zmácknutí posouvá rozliáení v násle- 
dujícím poradí: 576 i, 576 p, 720 p, 
1080 i.

Banner v dolní cásti obrazu pomocí 
ikon informuje o parametrech práve 
sledovaného programu.

Po prvním zapnutí prijímace vybí- 
ráme jazykovou komunikaci a postup- 
ne v hlavním menu i daláí dûverne 
známá nastavení. Prijímac vás provede 
celym procesem velice názorne.

Tri detaily zadního panelu, vlevo je znázornêno propojení tuneru propojovacím kabelem Loop-through pri pouzití jedné satelitní 
antény

36 8/2009



HDTV

Vyhledávání satelitû je velice sviZné. 
Satelit Astra 19,2 E prohledal jiZ za dvë 
minuty a naSel a uloZil cca 1000 kaná- 
lû. MûZete také vyhledávat na nëko- 
lika satelitech souCasnë. Vyhledané 
satelitní kanály lze presouvat, trídit, 
mazat apod. Je také moZné zálohovat 
vSechna nastavení a následne je opët 
obnovit ze zálohy.

Kvalita obrazu vysílaného ve vyso- 
kém rozliSení (HDTV) je velmi dobrá. 
To vSak jiZ nemohu ríci o standardním 
rozliSení. Obraz se jeví jako mëkky 
a méne kontrastní. To vSak mûZe në- 
komu vyhovovat pri sledování kanalû 
s malym rozliSením a pri sledování na 
vëtSích úhlopríCkách. Pokud jsou ka­
nály kódované, musí byt karta v uni- 
verzální interní CteCce. Tak lze dekó- 
dovat nëkolik kanálû souCasnë. Dekó- 
dování s kartou Skylink bylo bezchyb- 
né. S CAM modulem ale vícenásobné 
dekódování nefunguje.

Upgrade software do prijímaCe je 
pres USB nebo z PC pomocí kabelu 
a RS-232 portu. PrijímaC by mël byt 
hardwarovë totoZny s Octagonem SF 
1018 HD Alliance.

Do prijímaCe se lze také prihlásit 
pres telnet, FTP nebo je funkCní také 
SAMBA server pro procházení obsahu 
disku pres zadání: //ip_adresa_prijímaCe.

Dálkové ovládání

Zdarilé dálkové ovládání je delSí 
a uZSí, neZ je obvyklé. Je napájeno 2x 
AAA bateriemi. Je dobre ovladatelné 
a na vSechna tlaCítka celkem snadno 
dosáhnete. Symboly tlaCítek jsou vel­
mi dobre Citelné. Stisk kaZdého je 
indikován Cervenë podsvícenym tlaCít- 
kem STB, takZe máte snadnou kon- 
trolu stavu baterií. Prepínání mezi 
kanály bylo ale velice pomalé, cca tri 
vteriny. Po aktualizaci FW z verze 

1.07.29 na nejnovëjSí verzi 1.07.31 se 
vSak rychlost prepínání zrychlila cca 
na jednu vterinu. Toto dálkové ovlá- 
dání také umí po nastavení ovládat 
i televizní prijímaC nebo VCR. Pre- 
pínání tëchto funkcí je reSeno tremi 
tlaCítky v horní Cásti dálkového ovla- 
daCe.

Nahrávání, prehrávání, 
MP3 a obrázky

PrijímaC podporuje pripojení exter- 
ního HDD pres USB 2.0 (port na 
predním nebo zadním panelu) nebo 
eSATA (na zadním panelu). Nahrávky 
lze uskuteCnit tremi zpûsoby. Tla- 
Cítkem "nahrávání", ruCním nasta- 
vením parametrû ve správë CasovaCe 

nebo pomocí EPG. Nahrávky byly 
zaznamenány bez poruch v kvalitë, jak 
byly vysílány. Pokud budete chtít na- 
hrávat dva programy souCasnë, je 
treba vypnout Timeshift. To je totiZ 
také nahrávání. Prehrávání múZeme 
zrychlit vpred i vzad 2x aZ 5x.

Soubory z HDD v MP3 prehrává 
prijímaC bez problémû. Fotografie pre- 
hrává a zobrazuje podle jejich veli- 
kosti. Mohou byt zkresleny pomërû 
stran obrázku pri velkych rozliSeních.

Teletext, Cestina a PIP

Teletext se naCítá rychle a CeStinu 
zobrazuje mimo akcenty na velkych 
písmenech bezchybnë. Pokud nechce- 
te prijít o program na jiném kanálu, 
mûZete si zobrazit obraz z druhého 
poZadovaného kanálu buï v menSím 
plovoucím oknë, nebo dát oba vedle 
sebe. Vlevo je vZdy obraz hlavní. Jed- 
ním zmáCknutím tlaCítka mûZete 
obrazy prohazovat nebo druhy kanál 
zmënit na jiny. CeStina v menu a Ceské 
titulky jsou zobrazovány bezchybnë.

Celkové hodnocení

Jedná se o prijímaC, ktery zcela od- 
povídá strední cenové hladinë. VSech- 
ny garantované funkce pracují bez 
závad. S novym SW by se mëly rozSí- 
rit a zkvalitnit nëkteré dalSí. Pravdë- 
podobnë bude prijímaC v dalSí verzi 
SW umoZñovat i pouZití interního 
HDD. PrijímaC umí dobre Cesky.
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Úprava R134 na LSB/USB a plynulé rozlaïovanie
Ing. Jaroslav Samek, OM6SK

(Pokracovanie)
Ked’ sa rdst objavila u mna doma, den 

som ju zbozne obzeral, tyzden staval 
zdrojovnu 27 V/15 A, trasúcou sa ru- 
kou pospojoval konektory a pripojil 
sietové napätie. „Nad Tatrou sa blyska“ 
sa nekonalo, naopak, stanicka zahrala 
a dali sa pocúvat’ telegrafné signály 
a na 14 MHz aj SSB, i ked rdst vie len 
USB. Automaticky cyklus ladenia vy- 
lúdil do umelej antény okolo 60 W, co 
bolo v súlade s TTD, a u mna trval 
eufóricky stav, lebo som zatiaF nemal 
hovorovú súpravu. Nasledovali pokusy 
zbastlit’ nejakú hovorovú az hororovú 
súpravu, ale rdst odmietala modulovat’. 
Stav bol vázny a zrely na stúdium doku- 
mentácie. Úvaha o závade v modulac- 
nej ceste bola potvrdená aj specialis- 
tom na riesenie priekakov s military 
rdst, Vaskom, oKlMWA, od ktorého 
som dostal aj nejaké cenné typy na 
konkrétne závady. V modulátore sú 
relé prepínajúce B a normálny rezim. 
Tam ma nasmeroval a trafil naplno. 
Uvedené relé neprepínalo. Tak som 
trvalo naspájkoval prepoj na normálny 
rezim a vyblokoval B prevádzku. Eah- 
ko sa to rozpráva, ale dusicku som mal 
malú a patricne hlboko spadnutú do 
gatí, ked som vyberal blok modulá-

Obr. 6. Schéma 
prípojného 
miesta (dolu)

Obr. 5. Schéma dorábky s krystálmi

tora. Je to dost prácne a dalo mi to 
zabraf. V dokumentácii je presne po- 
písany postup rozborky a zborky a je 
potrebné ho dodrzaf. Veliká radosf 
zavládla, ked’ rdst po zlození opäf pri- 
jímala, a bola vystupñovaná, ked 

modulácia zabrala 
aj na telefónnu 
sluchátkovú 
vlozku. Nasledo- 
vala vyroba hovo- 
rovej súpravy osa- 
denej elektreto- 
vym mikrofónom. 
Nastalo obdobie 
skúsania a posud- 
zovania modu- 
lácie, aj ked len na 
USB. Po odklep- 
nutí niektorymi 
kolegami z pásma, 

a pretoze neboli Ziadne námietky, zacal 
som realizovaf prístavbu. Mala pro- 
dukovaf kmitocty 66 MHz a 80 MHz, 
pricom som z ekonomickych dôvodov 
vyssie spomenutych bol prinúteny 
prijaf kompromis, ze rdst bude maf 
ladiaci krok 1 kHz s tym, ze ked sa mi 
kasicka zaplní, kúpim xtaly z Hradca 
Králové. Nasledovalo pripojenie XO 
na zdroj 5 V a definitívne kontrolo- 
vanie vystupného signálu osciloskopom 
BM 566A. K mojej spokojnosti kra- 
bicky produkovali signál silne po- 
dobny sínusovému. Nasledovali úvahy, 
ako dostaf signál do stanice. Schéma 
dorábky s pouzitím XO z motherboar- 
dov je na obr. 7.

Blok zmiesavaca 3-1 bolo potrebné 
trochu mechanicky prispôsobif. Prí- 
pojné miesto, kde sa privádza signál 
s kmitoctom 66 MHz a 80 MHz som 
koaxiálnym káblikom vyviedol na 
vrchnú stranu, na ktorú som osadil 
bezkapacitnú priechodku získanú z tu­
nera starého TVP. Jedna dierka a pri- 
spájkovanie je jediné, cím som rdst 
mechanicky nevratne ublízil, ale len 
z vnútra. Odspájkoval som koaxiálny 
kábel, ktorym sa privádza z bloku 
kmitoctovej syntézy kmitocet 40 MHz 
zdvojovaním, z ktorého sa získava 
pôvodne pouzívany kmitocet 80 MHz.

(Pokracovanie)
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AFN a jeho evropská historie

Obr. 3. Umelci ve vojenském transportním litadle se pre- 
sunují blíze k bojovym liniím

Obr. 5. Koncert Marlen Dietrichové v Plzni r. 1945

Obr. 4. NásivkyAFN „rozhlasákú“ na americkych uniformách 
v Evrope

(Pokracování)
Na konci války mnoho personálu 

spojeného s AFN nastoupilo cestu zpet 
na lodích „Liberty“. I na techto lodích 
tito zkuáení „rozhlasáci“ bavili navra- 
cející se vojáky pres lodní reproduk- 
torovy systém az do ukoncení plavby 
v New Yorku. V Americe tito lidé vet- 
Sinou pokracovali v práci pro stanice, 
jako jsou NBC, CBC, MBC a dalSí.

V Evrope se postupne budovala 
pevná studia. V Rakousku vznikla síf 
„Blue Danube Network“ (BDN - Du- 
najská modrá síf). Tvorila ji studia ve 
Vídni, Salcburku a Linci. Vysílace 
mezi léty 1945 a 1955 prinááely „do- 
mácí“ US programy asi pro 5000 vojá- 
ku usazenych v této oblasti. Populární 
zpevák serzant A. Scozzafava, známy 
pod jménem Tony Farra, zpíval oblí- 
bené písnicky v poradu „Magic Mo­
ment“. DalSími lokálními porady 
byly „Dancing in the Danube“, „One 
Night Stand“, „Bands on Parade“, 
„Musical Black Forest“, „Telefone 
serenade“, „Melody Round Up“, 
„Sickbay Swing“ a „The Blue Danube 
Hour“. Po skoncení „okupace“ Ra- 
kouska bylo 26. cervence 1955 studio 
ve Vídni uzavreno, ale AFN az do ríjna 

stejného roku vysílalo na stejnych 
frekvencích z Mnichova. Technické 
vybavení bylo následnê pfestêhováno 
do Verony v Itálii, kde slouzilo jiho- 
evropské rozhlasové síti (SEN).

AFN France

Je zajímavé, ze francouzské vysílace 
AFN nebyly za války napojeny na 
ostatní evropské sítê. AFN Paris ne- 
mëlo dlouhého trvání, ale vysílalo 
pofady jako „Midnight in Paris“ nebo 
„Lower Music of Upper Pig Alley“, 
které nepfináSely jen jazz americky, ale 
i francouzsky. Mnoho Francouzu lito- 
valo, ze 4. bfezna 1946 AFN skoncilo 
vysílání, protoze jazz se stal populár- 
ním ve francouzskych cocktail barech. 
AFN (nyní AFN France) se vSak do 
Francie vrátilo opët v r. 1955, spolu 
s americkymi vojáky pod hlavickou 
NATO. Vysílat se vSak zacalo az 23. 
kvëtna 1958. Problémem byl francouz- 
sky zákon o kontrole nad rádiovymi 
vysílaci (jakási cenzura). AFN France 
disponovalo nëkolika stanicemi. Jedno 
studio bylo v kasárnách Coligny v Or- 
leansu a dalSí v kasárnách Aboville 
v Poitiers (pracovala od r. 1958 do

1967). JeStë jedno studio bylo v kasár- 
nách Maginot ve Verdunu (1959 az 
1967). NejznámëjSím programem, kte- 
ry stanice AFN ve Francii vysílaly, byl 
„What’s Cooking?“ s J. Vavrinem. Usku- 
tecnilo se 3200 vysílání. DalSími lokál- 
ními programy byly „Radio Chro- 
nickle“, „Beaucoup de Music“ a „You 
Call the Tune“.

Pod vedením Charlese de Gaullea 
Francie vystoupila z NATO, AFN 
France skoncilo a pfestëhovalo se do 
Belgie. Mësto Mons se stalo domovem 
pro hlavní stan NATO - SHAPE 
(Supreme Headquarters Allied Powers 
Europe). 5. února 1974 zacalo AFN 
vysílat, ale dostávalo náplñ programu 
z AFN Frankfurt. Vysílali „Disc- 
Jockeyové“ programy, zprávy o pocasí, 
smënné penëZní kurzy apod.

(Pokracovám)
Jan Lexa, Alois Vesely
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Vertikální anténa À/2 pro pásmo 70 cm
Petr Pick, OK1APY

Obr. 1. Nákres antény

Problematika flexibilních antén 
dodávanych k rucním TRXûm je vse- 
obecnë známá. V podstatë nám dovo- 
luje jakys takys poslech v kmitoctovém 
spektru, kterym je „rucka“ vybavena, 
ale pro vysílání v úzkém pozadovaném 
pásmu je její úcinnost velmi malá. Po­
kud budeme chtít s dobrym vysled- 
kem vysílat na VKV amatérském pás­
mu (nebo VKV pásmu s „Generálním 
povolením“), nevyhneme se úvaze 
o ladëné anténë pro takové pásmo. Po- 
tfeba takové antény bude o to vëtSí, oc 
mensí bude maximální vykon TRXu.

Jako cerstvy majitel yAeSU VX-3c 
jsem po prvních zkusenostech Zasnul, 
co jsem si to vlastnë koupil za nesmysl, 
kdyz se vlastnë pofádnë nikam nedo- 
volám... Navstívil jsem nëkolik inter- 
netovych diskusí na téma VX-3c a jak 
uz to byvá, padesát na padesát... pro 
a proti. Dokonce nëktery jedinec já- 
sal nad tím, ze se mu podafilo „ten 
krám“ s minimální ztrátou prodat. 
Budiz, je to jeho vëcí, ale já jsem se 
vzdát nehodlal. Pustil jsem se do vy- 
roby fady jednopôlovë napájenych 
„nesmyslû“ bez definované „zemë“ 
a nemohu fíct, ze se nëjaky ten ùspëch 
nedostavil. Co si vsak budeme na- 
mlouvat. Ruka a tëlo operátora jako 
protipól vysílace - to není to pravé 
ofechové. Úvaha o vertikálním dipólu, 
napájeném pfes ladëny obvod, më 
pronásledovala uz delsí dobu, jenze. 

jak to vyrobit, aby to bylo hubené, leh- 
ké a pokud mozno aby to nehyzdilo 
vlastní TRX?! Po rûznych uvazova- 
nych variantách na téma dutinovy 
rezonátor, pásková metoda apod. jsem 
nakonec zvolil klasickou formu: cívka 
- kapacita - odbocka a po fadë omylû 
a pokusû se ted’ mohu podëlit s pfí- 
padnymi zájemci o „vertikální pûlku“, 
která opravdu umí.

Na obr. 1 je schéma antény a není 
k nëmu co dodat, nebof jde o klasické 
zapojení, vseobecnë známé. LC obvod 
ladëny na pozadovany kmitocet a na- 
pájeny na nízké impedanci.

Materiál

1) BNC konektor (ne krimplovací, 
ale s pfevlecnou maticí) plastovy.

2) Cást teleskopické antény nebo 
pfímy vodic v celkové délce 300 mm.

3) Kuprextit s oboustrannou fólií, 
rozmër 8 x 30 mm.

4) Cu vodic 0 0,5 az 0,7 mm bez 
izolace (pro vyrobu cívky).

5) Doporucuji chemikálii na pájení 
na nerez.

Cívka

Kostra cívky: Kostru cívky tvofí 
kuprextitová desticka s oboustrannou 
fólií. Vzhledem k tomu, ze ponechaná 
Cu fólie na obou stranách desticky se 

podílí na celkové kapacitë obvodu, 
doporucuji zachovat neodleptané cásti 
Cu fólie tak, jak je znázornëno na obr. 
3a a 3b. Pro navinutí cívky jsou v des- 
ticce vyvrtány otvory o prûmëru 1,5 mm 
a oboustrannë zahloubeny vrtáckem 
o prûmëru 4 mm, aby v prûvlecích ne- 
doslo ke kontaktu cívky s Cu fólií. 
Aby nebylo pracné tvarovat závity 
cívky, pouzil jsem pro navinutí na obou 
stranách desticky plastové trubicky 
z dëtskych tampónû na CiStëní usí 
(tzv. uchosfoury), viz obr. 4a.

Na obr. 2 je znázornëna sestava 
BNC konektoru s kostrou cívky a roz- 
tece odvrtanych otvorû pro navinutí 
cívky. Zahloubení desticky u konek­
toru slouzí ke snadnëjSímu pfívodu od 
stfedního vodice konektoru na odboc- 
ku cívky.

Cívka: Cívku tvofí 4 závity holého 
Cu vodíce o prûmëru 0,5 az 0,7 mm, 
provlecené do jednotlivych otvorû 
(obr. 3c) a zapájené na pfíslusnych 
místech desticky, to jest studeny ko- 
nec cívky na stranë SS u BNC konek­
toru, zivy konec cívky v horní cásti 
HS, kde bude pfipájen teleskopicky 
nástavec antény.

Odbocka cívky je pro prvé nastavení na 
1,5. závitu cívky od studeného konce.

Po dokoncení cívky napájíme kom- 
pletní desticku na pfevlecnou matici 
BNC konektoru a od stfedního vodice 
konektoru pfivedeme vodic na odboc- 
ku cívky (obr. 4b). Tím je obvod pfi- 
praveny k naladëní.

Naladéní LC obvodu

Moznych zpûsobû, jak naladit ci 
zjistit rezonancní kmitocet LC ob­
vodu, je nëkolik, já uvádím ten svûj 
dostupny a vyzkouseny. BNC konek-

Vysvétlivky k obrázküm:
HS - „horká“ strana desticky, kam bude pfipájen zivy konec 

cívky;
SS - „studená“ strana desticky pro studeny konec cívky.

Obr. 2. BNC konektor s kostrou cívky Obr. 3. Kuprextitová desticka - kostra cívky
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Obr. 4a. Pod závity cívky je videt bílá tycinka z tampónu Obr. 4b. Kompletní LC obvod

tor s cívkou jsem pripojil na VKV 
vystup TRXu IC-706 a vykon TRXu 
snízil na minimum (asi 5 W). Na dis- 
pleji TRXu jsem nastavil „Merení“ do 
polohy SwR a presné „GDO“ bylo na 
svete. Zjistíme rezonancní kmitoCet 
LC obvodu (v mém prípade byl pod 
pásmem 70 cm a doladení jsem pro- 
vedl zkratováním asi 1/3 cívky na 
zivém konci k Cu fólii).

Prípadne obvod doladíme na poza- 
dovany kmitoCet - optimálne na frek- 
venci 431 MHz, kde se vyskytují vstu- 
py prevádeCú a nedaleko i direktní 
pásma. Pri úvaze, ze na tomto kmi- 
toCtu bude naSe stanice nejCasteji vy- 
sílat, je toto nastavení zádoucí s co 
nejmenSím CSV. Na strane príjmu, 
tedy v oblasti 438 MHz CásteCné 
zhorSení CSV vûbec nezaznamenáme. 
Po takovémto nastavení LC obvodu uz 
mûzeme pripojit teleskopickou Cást 
antény a celkové nastavení obvodu uz 
nemeníme. Samotné naladení obvodu 
není ostré s ohledem na malou kvalitu 
chtenych i nechtenych kapacit ob­
vodu. A v podstate máme hotovo. 
Pokud jsme neopomneli na zaCátku 
opracovat destiCku tak, aby na ni Sel 
volne nasadit kryt z Cásti fixu (Perma­
nent, Centropen) o vnitrním prûmeru

Obr 5. LC obvod 
prekrytÿ obalem 
od fixky (vpravo)

8 mm, navlékneme ho na cívku a pri- 
tlaCíme na prevleCnou matici BNC 
konektoru (obr. 5), kterou v míste 
styku namázneme trochu lepidlem na 
plasty, v mém prípade SUPER FIX, 
které pouzívají instalatéri a je k dostání 
za 30 KC. Doma se bude lepidlo tak 
jako tak hodit.

Záverem

Tato anténa je zatím to nejlepSí 
z vertikalû, co jsem na své YAESU 
VX-3c pripojil, a po prvních zkuSeno- 
stech bylo velké a pozitivní prekva- 
pení. Ale ponechám na kazdém, kdo 
se do tohoto dílka pustí, aby to zhod- 
notil sám. Pro úplnost jeSte dodávám, 
ze CSV by nemelo v celém pásmu pre- 
kroCit hodnotu 1,5, to nejmenSí je 
okolo 1,2.

Prípadné dotazy nebo vysledky 
pokusû s anténou rád prijmu na své 
e-mailové adrese. Hodne zdaru ve 
stavbe a mnoho hezkych spojení.

sejna2@seznam.cz Obr. 6. VX-3c s novou anténou

Ze zahraniCních radioamatérskÿch Casopisú
Amateur Radio (australsky maga- 

zín) 6/09 [INT] (viz obr.): 10 GHz na 
vrcholcích hor. Velmi úCinny vSepás- 
movy delta loop. Jednoduchy a citlivy 
meriC vykonu. Stanice VK5SW na- 
pájená solární energií. RuSení RFI 
VK3ZRX.

Radio (ruské) 4/2009 [INT]: Radio- 
amatéri na palube ISS. Prohlízíme 
staré Casopisy. Elektronkové prijímaCe 
50. let. Zpracování RGB signálû pro- 
cesorem UOCIII. Reproduktor kAA- 
-100. O konstrukci akustického sys- 
tému. DalSí nf zesilovaC. Miniaturní 
voltmetr s mikroprocesorem. Labora- 
torní napájecí zdroj. Konvertor textû 
pro indikátory. PoCítaCová myS PS2 
v amatérskych konstrukcích. Rady pro 
mechanickou dílnu. Signalizace úrov-

ne napetí v síti. Úpravy bezSnûrovych 
telefonû. Hodiny, budík a teplomer. 
GSM modem v systému signalizace 
ochran. Integrované stabilizátory na- 
petí. Signalizace stavu akumulátorû. 
Jednoduché fotorelé. Svítivé diody 
a elektronické ovládání. VKV spojení 
na dálném vychode. Jednoduchy SDR 
TRX pro 80 m.

CQ (verze USA) 5/09 [INT]: „Nevi- 
ditelná“ instalace antény pri mobilním 
provozu. Vysledky CQ WW RTTY. 
KazdoroCní CQ víkend liSkarû. Jedno- 
duchá merení na anténách. Mobilní 
antény s malym profilem. Prevody na 
metrické míry. Nové produkty: zdroje, 
wattmetry, koaxiální prepínaCe. Novin­
ky na EQSL. Vyhlídky na Midway. Kon- 
testing - co s kategoriemi? JPK
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Indikátor charakteru jalové slozky impedance

Obr. 8. Celkovÿ pohled na sestavenÿ 
indikátor

(Dokoncení)
Celá elektronika odebírá pfi vstup­

ním napetí 8 az 15 V asi 42 mA. Vstupní 
napetí jde na 5 V stabilizátor a odtud 
na DC-DC menic +5 V na -5 V ozna- 
cenÿ IC2, odkud je napájen IC3 (obr. 5 
v minulém císle). Deska s plosnÿmi 
spoji (obr. 6) má rozmery 100 x 60 mm. 
Financne je nároCnÿ pouze menic typu 
0505S, jinak se jedná o bezne dostupné 
soucástky pfedstavující vesmes koruno- 
vé polozky. Pokud pouzijeme menic 
v DIL pouzdru, je nutné propojit vo- 
divÿm mûstkem otvory, jak je znázor- 
neno na obr. 7.

Autor pouzil variantu s obvodem 
SIM2-0505D, kterÿ na vÿstupu dává 
dve zcela shodná napetí, coz u jinÿch 
typû není zaruceno. Pfípadné rozdíly 
je pak nutné korigovat zmenou napetí 
pfivádeného z kapacitního delice. Des- 
ku senzorû s deskou elektroniky pro- 
pojíme krátkÿmi vodici, mechanické 
provedení jiz zálezí na individuálních 
moznostech kazdého, kdo se o stavbu 
pokusí - inspirací mohou bÿt obrázky 
autorova provedení.

Provozní zkusenosti

Nastavení správného pfizpûsobení je 
pfi vyuzití tohoto pfípravku jednodussí 
a rychlejsí nez s pouhÿm mefením PSV. 
Vycházejíce z obvyklé praxe, napfed pro- 
vádíme transformaci a pak kompenzaci. 
Zde vidíme hned z pocátku, jakÿ cha­
rakter jalové slozky budeme kompen- 
zovat. Pfi transformacním LC clenu se 
sériovou indukcností a pfi indikaci méne 
nez 50 Q budeme menit pocet závitû 
a kapacitu na strane vysílace. Pfi indi­
kaci hodnoty vyssí jak 50 Q bude tfeba 
zmenit kapacitu na strane antény a kom- 
penzovat zmenou indukcnosti. Podob- 
ne se indikátor osvedcil i pfi konfigu- 
raci n clánku. U takového anténního 
clenu musí bÿt vzdy kapacita, kterou 
nevyuzíváme, nastavena na minimum.

Obr. 6. Deska s plosnÿmi spoji vyhodnocovacích obvodu (rozmëry 100 
x 60 mm)

Obr. 7. Rozlození soucástek na desce vyhodnocovacích obvodu

Jak jiz bylo feceno, indikátor pfi drob- 
nÿch úpravách (optocleny) mûze slouzit 
jako zdroj fídicích napetí pro automa- 
tické ovládání transformacního a kom- 
penzacního procesu.

Pozn. pfekl.: Jedná se o druhou cást 
clánku od DM2AUO, pficemz prvá 
popisuje stavbu PSV metru bezného ty- 
pu, ze kterého popis tohoto indikátoru 
vychází. Prostfednictvím internetu je 
mozné na adrese kontakt@df1ty.de (do- 
porucuji prohlédnout webovou stránku 
www.df1ty.de) objednat obe potfebné 
desky s plosnÿmi spoji, které mají 
oznacení LP30047 a LP30048, kazdá 
z nich stojí 7 Euro a k cene je tfeba 
pficíst postovné do OK - pokud se 
dohodne nekolik zájemcû o stavbu na 
spolecné zásilce, bude relace cena 
vÿrobkû : cena postovného vÿhodnejSí; 
cena bude záviset i na dohode, zda si 

pfejete poslat desky obycejnou postou 
nebo zabezpecene - podle vyjádfení 
dodavatele to pfi plném zabezpecení 
pfedstavuje 15 az 20 Euro!

Podle CQ-DL 11/2007 se svolením au­
tora volné prelozil QX

ZAJÍMAVOSTI
• V letosním roce se pfeorganizovaly 

dodávky radioamatérskÿch zafízení 
firmy YAESU do Evropy. Firma Moto­
rola vstoupila do Vertex Standard a hlav- 
ním dovozcem zafízení YAESU se stala 
Svÿcarská firma Hotline S. A. (Doposud 
pficházely vÿrobky YAESU pfes Ho- 
landsko.) Hlavní servisní stfedisko je 
nyní v Anglii. Je otázka, jakÿm zpûso- 
bem se promítnou tyto zmeny do cen 
vÿrobkû - v soucasné dobe ceny ovliv- 
ñuje hlavne nepfíznivÿ kurz jen - Euro.

QX
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Jednoduchy prijímac pro experimenty

Obr. 1. Schéma zapojení prijímace
Obr. 2. Sestavenÿ prijímac

Na webu mého známého „Macro­
henry“ se objevil jeho novy „zkusební 
pfijímac“. Jde o jednoduché reflexní 
zapojení s vyuzitím pásmové propusti 
a zpetné vazby (coz uz tedy tak jedno­
duché není!). Myslím, ze by se hodil 
jednak pro ty, co si rádi „pohrají“, ale 
i pro rúzné krouzky radiotechniky, kde 
uz pfekonali krystalku a chteli by neco 
„lepsího“.

Strucne feceno, pocet soucástek je 
minimalizovany, pocet rûznych nasta­
vení naopak maximalizovany, aby Slo 
dosáhnout nejvetSího vykonu. Tudíz 
zapojení rozhodne není pro úplného 
zacátecníka.

Pfijímac je schopen místní stanice 
(„místní“ nemyslím 80 km daleko!) 
hrát i na reproduktorek, ale: známá 
vec je, cím vetSí reproduktor, tím vetSí 
úcinnost, takze na vetSí ,repro’ to bude 
hrát lépe (napf. na ,repro’ v krabici od 
„dráíáku“ - pochopitelne bez toho drá- 
•’ákového ,trafa’!), pfípadne je mozno 
zapojit místo ,trafa’ sluchátka 2x 75 Q 
aRF200 do série, sluchátko od naslou- 
chacího pfístroje s odporem 150 Q (ja­
ko se pouzívalo v 80. letech ke „Kñou- 
ru“, oznacení patrne ALS202) nebo 
pouzít vystupní ,trafa’ ze starych so- 
vetskych pfijímaCû (tranzistorovych), 
které sice byly urceny pro dvojcinny 
,konec’, ale dá se vyuzít i jedno primár- 
ní vinutí (napf. z „odpálenych“ 
pfijímaCû vEf 204/206 apod.). Kdysi 
se u nás vyrábely i vystupní transfor- 
mátorky s oznacením VT - ale pfi- 
znám se, ze nevím, zda pro tranzistory 
to byl typ VT38 ci 39 a bohuzel to uz 
nemám, kde zjistit. (Druhy typ byl pro 
elektronky.) Pfijímac pojede logicky 
i na 6 ci 9 V - napájecí napetí 18 V po- 
uzívá Macrohenry práve pro nejlepSí 
vyuzití vykonu jednoho tranzistoru. 
Mimochodem, tento typ asi u nás do- 
stupny nebude, ale lze ho nahradit 

i vyprodejním KF506 az 508 ci patrne 
kC635 apod. Obdobne pokud jde 
o diodu, tak tu svého casu meli pouze 
v EZK, ale Sla by nahradit i BaT46 ci 
germaniovou diodou, tfeba GA201, 
1NN41 apod.

Ale ted’ pfímo k zapojení (obr. 1): 
pfedevSím údaje jsou pro pásmo stfed- 
ních vln a jak vidíte, první ladicí kon- 
denzátor je vazební, aneb cím vetSí 
kapacita, tím vetSí signál, ale tím také 
menSí selektivita prvního obvodu, 
a navíc je pak ladeny obvod rozlad’o- 
ván kapacitou antény proti zemi. „Mac“ 
má ovSem první cívku na novodurové 
trubce, jak je videt na obr. 2. (Pocty 
závitû neuvádím, doporucuju dle vlast- 
ního materiálu a kapacit ladicích 
kondenzátorû vyuzít k vypoctu ,soft’ 
Mini Ring Core Calculator na webu 
http://www.dl5swb.de/html/mini._ring_cQr 
e_calculator.htm, a kdyz budete mít 
Stestí, v dobe, kdy ctete tento clánek, 
tam bude i ceská verze, neb jsem na 
ní spolupracoval s autorem.)

Druhá cívka je na feritové tycce, cili 
pocty závitû odvisí od tycky, pro ka- 
pacity ladicího kondenzátoru kolem 
500 pF to byvá tak 60 závitû, „Mac“ 
má asi 70 závitû a téz jinou ladicí 
kapacitu, ale to odvisí od materiálu a 
prûmëru tycky. Pokud pouzijete jiny 
pocet závitû, pouzijte také shodny po- 
mër závitû vazebního vinutí! Obvykle 
to byvá 1:10 az 1:20. Tycka je na 
vzduchovou cívku vázaná velmi volnë, 
jak vidíte ze snímku. Tím logicky sice 
klesne signál, ale naopak se zvySí se­
lektivita. Z vazebního vinutí na tycce 
se signál dostává na tranzistor, coz je 
„bëzny nf typ pro 600 mW Pc“, takze 
tam jde dát prakticky cokoliv, patrnë 
i tranzistory jako KC507-509, ac jejich 
vykon je nizSí. Ten pracuje jako vf 
zesilovac, tedy nyní. V kolektoru je vf 
,trafo’, ,primár’ 40 a ,sekundár’ 150 zá- 

lini®

vitû drátkem 0 asi 0,1 mm na kousku 
feritové tycky. „Mac“ ho, jak je vidët 
ze snímku, má na otocné nozce: jeho 
pootácením pod feritovou tyckou mû- 
ze dosáhnout dalSí, tj. kladné vf zpët- 
né vazby na základní feritku a tím 
zlepSení zesílení a selektivity. Jinak 
z nëj jde signál na Schottky diodu (ci 
Ge diodu), která má navíc pfedpetí 
a pfes kterou jde pfedpetí i pro tran­
zistor! Tím se mj. zvySí citlivost dio- 
dového detektoru, ale to není jediné, 
co se zde dëje! Vf zbytky za diodou se 
zkratují na zem pfes keramicky (vSech- 
ny kondenzátory by mëly byt keramic- 
ké - tedy az na 100 gF u baterie) kon- 
denzátor 47 gF a potenciometr napfíc 
vazebním vinutím má hned nëkolik 
funkcí. ZmenSováním jeho odporu 
nejen klesá signál vf do báze, ale také 
stahujete zpëtnou vazbu. A tím klesá 
i hlasitost. Jde o názornou ukázku, jak 
jedním prvkem fídit hned nëkolik vecí 
soucasnë! A aby to s tëmi vazbami 
apod. nebylo tak jednoduché, dioda pfi 
silném vf signálu a jeho usmernení 
produkuje dalSí kladny proud do báze 
tranzistoru. Nepfímy efekt by mohl 
byt takovy, ze se silnym signálem stou- 
pne pfedpetí (a logicky i proud z bate­
rie a tím odbër), tranzistor jako nf 
zesilovac pracuje v lineárnejSí cásti 
charakteristiky a tedy s menSím zkres- 
lením v dûsledku toho, ze se tranzistor 
více otevfe. (Aby toho nebylo málo, 
nëkdy se nepouzívá pfedpetí diody 
a zapojuje se opacnë: tj. pfi silném sig­
nálu se tranzistor zavfe, takze klesne 
jeho zesílení, coz se pouzívá jako AVC 
a na to, aby kleslo zesílení zpûsobené 
zpëtnou vazbou. To ovSem potfebuje 
úpravy zapojení, ne jen „otocit diodu!“)

V zapojení je mozno pouzít i voSti- 
nové cívky (podle AR 8/08, s. 43).

-jse-
www.krysatec.benghi.org
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Expedice K4M na ostrov Midway, ríjen 2009

Obr. 1. Letecky snímek ostrova Midway (vievo) 
Obr. 2. QSL-iístek z Midwaye z r. 1939 (vpravo)

V r. 2008 se rozhodl americky Úrad 
ochrany prírody, ktery má pod svojí 
správou tento ostrov, znovu tam CásteC- 
në uvolnit prístup. V lednu 2009 bylo 
rozhodnuto povolit tam i radioama- 
térské aktivity. I kdyz je limitován 
pocet osob, prece jenom se uskutecní 
dlouhodobë ocekávaná radioamatérská 
expedice v podstatnë Sirsím mëntku, nez 
to bylo v posledních letech. V r. 2002 
Úrad zakázal prístup na ostrovy Mid­
way a Kure. V rámci sluzebních Cin- 
ností na ostrovë se tam krátkodobë 
objevil v polovinë února 2003 Bill, 
KH4/NH6D, a v dubnu 2004 Jeff, 
KA1GJ/KH4. Jejich radioamatérské 
vysílání bylo uznané do DXCC.

Nyní byla oficiálnë stanovena dvou- 
tydenní doba v ríjnu t.r., kdy se mûze 
expedice uskuteCnit. Má se konat 
v období mezi 5. az 19. ríjnem 2009. 
Vypravy se zúcastní 19Clenny meziná- 
rodní tym: Joe, AA4NN, Art, WA7NB, 
Bruce, W6OSP, Kimo-Chun, KH7U, 
Don, N1DG, Tom, N4XP, Dave, 
WB4JTT, John, N7CQQ, Jon, KL2A, 
Jeff, N6GQ, Toni, KI6TVS, Franz, 
DJ9ZB, Art, WA7NB, Paul, N4PN, 
Janet, W8CAA, Joe, W8GEX, Charlie, 
W6KK, Byron, WA8NJR, a Vráta, 
OKI KT. Budou vysílat pod speciální 
znackou K4M. Vyprava bude mít do- 
bré vybavení a v Cinnosti bude 5-6 
stanic. Stanovistë jim bylo urCeno na 
severním vybezku ostrova Sand. Musí 
vyuzívat elektrickou síí ostrova, nebof 
jim nebylo povoleno pouzití samostat- 
nych generátorû. Doufejme tedy, ze 
vse bude probíhat bez vëtSích pro- 
blémû s místní sítí. Jejich aktivita bu­
de od 160 az do 6 m Cw, SSB a snad 
i RTTY. Tato entita je zvláStë pro nás 
Evropany stále velice vzácná a sírení 

pres severo-severo-vychod je také pro 
nás velice nevyhodné zvláStë zde ve 
strední Evropë.

Ale úCast 2 radioamatérû z Evropy 
snad je zárukou, ze se budou evrop- 
skym stanicím více vënovat. Pro 
radioamatéry z USA a Japonska to uz 
zase není tak vzácná zemë.

Kde se vlastnë tento atol nachází? 
Jeho zemëpisné souradnice jsou: 28 ° 
12 ’ s. s. a 177 ° 21 ’ v. d. Je to území 
Spojenych státû. Nachází se asi 260 km 
vychodnë od Datové linie, asi 5200 km 
západnë od San Francisca a 4100 km 
vychodnë od Tokya. Je to skoro kru- 
hová korálová bariéra se dvëma ostro- 
vy, nëkolika ostrûvky a skalisky. Nej- 
vetsí má jméno Sand a druhy Eastern. 
Území je sídliStëm stovky tisícû 
morskych ptákû. Jeho historie se od- 
víjí od r. 1859, kdy ho objevil americky 
kapitán N. C. Brooks. Zprvu dostal 
jméno Middlebrook Islands, pozdëji 
Brooks. Tento kapitán ho nárokoval 
pro USA podle „Guano aktu“ z r. 1856. 
V r. 1867 ho dalsí kapitán W. Reynolds 
pojmenoval Midway.

V r. 1870 Kongres USA uvolnil 50 
tisíc dolarû na vybudování kanálu do 
vnitrní laguny, aby ostrov mohl slouzit 
jako ochranny prístav pro lodë, které 
se plavily pres Pacifik. Pozdëji tam 
komerCní Pacific Cable Company ne- 
chala postavit stanici pro podmorsky 
kabel, ktery spojoval S.F. v USA s Ha- 
vají, dále s ostrovem Guam a Filipí- 
nami. V letech 1930 tam byla posta­
vena pristávací dráha a Cerpací stanice 
pro letadla Pan American.

V Cervnu 1942 tam probëhla jedna 
z nejznámëjSích a nejvëtSích námor- 
ních bitev v Pacifiku. Tam utrpëlo ja- 
ponské váleCné loïstvo nejvëtSí po- 

rázku od zaCátku 2. svëtové války. Také 
bëhem Korejské a Vietnamské války 
byl ostrov vyuzíván jako námorní a le- 
tecká základna.

Az teprve v r. 1988 byl ostrov Mid­
way Cástecnë predán pod správu ame- 
rického Úradu ochrany prírody a ry- 
bolovu a US Navy, která tam vsak 
v r. 1993 definitivnë ukonCila svoji 
Cinnost a zcela predala veskeré pra- 
vomoci Úradu ochrany prírody.

Radioamatérská historie se odvíjí od 
r. 1933, kdy ARRL ofìciálnë pozádala 
FCC o vydání prefixu pro tento ostrov. 
Ten byl vydán jako KD6. Po prvé ho 
pouzil Hal Reid, KD6QHX, ktery 
pracoval pro spoleCnost Pan American 
(obr. 2). Ale do seznamu zemí DXCC 
byla Midway zapsána az v listopadu 
1945 jako KH7 spoleCnë s ostrovem 
Kure. V r. 1960 byla zmënëna kritéria 
DXCC a oba ostrovy zapsány jako samo- 
statné (1961). Postupnë byl prefix pro 
Midway zmënën na KM6 a v r. 1981 
na AH4, KH4, NH4 a WH4. Poslední 
vëtSí, ale krátká expedice na Midway 
probëhla v r. 1997 pod znaCkou K4M, 
kdy se tam zastavila expediCní skupina 
pri návratu z ostrova Kure, a od té do­
by tam jiz vëtSí radioamatérská vy- 
prava nebyla. Znovu se bude konat az 
v letosním roce pod stejnou znaCkou.

OK2JS
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Novy softwarovy transceiver FlexRadio Systems FLEX-3000

Obr. 1. Prední panel FLEX-3000

Tato firma uvedla na trh dalSí mo­
del SDR transceiveru Flex-3000. Jeho 
pfijímac se stane konkurentem vSech 
ostatních drahych analogovych a hy- 
bridních DSP transceiverú na sou- 
casném trhu. Koncepce vychází z osvëd- 
ceného nejdrazSího modelu FLEX­
-5000. Vnitfní infrastruktura je po- 
dobná tomuto drahému TRXu, ale 
jeho cena je podstatné menSí. Software 
je stejné, jako bude mít novy model 
FLEX-1500 pro QRP NejnovéjSí soft­
ware implementuje hardware jako smé- 
Sovac, filtry, zesilovac, oscilátory, mo- 
dulátor a demodulátor, detektor aj. do 
pfísluSného osobního pocítace nebo 
pfídavného pocítacového dílu. Vyni- 
kající pfijímacové vlastnosti jsou zalo­
Zeny na 24bitovém A/D a D/A kon- 
vertoru. Nemusí se dokupovat Zádné 
filtry. Vnitfní DSP zarucuje pfijímací 
filtry od 25 do 20 000 Hz, které elimi- 
nují pficházející ruSení. Vzorkovací 
pomër konvertorû je volitelny, a to 
buï 48, nebo 96 kHz. Tfetí dynamic- 
ky IMD produkt je na 14 mHz lepSí 
nez 90 dB. I kdyz je pásmo zahlceno 
silnymi signály, je mozno poslouchat 
i velice slabé signály uz nëkolik kHz 
od tëchto signálú. ARRL laboratof na- 
mëfila u vzorku TRXu právë 3. IMD 
uz ve vzdálenosti 2 kHz potlacení to­
hoto produktu více jak 90 dB pfi 
vypnutém pfedzesilovaci. Také IP3 je 

Obr. 3. Softwarové okno pro provoz SSB

na 14 MHz pfi odstupu 2 kHz lepSí 
nez +20 dBm také s vypnutym pfed- 
zesilovacem.

Jako její velky bratr 5000 má i Flex­
-3000 propojení s pocítacem pfes spe- 
ciální zásuvku interfejsu IeEe 1394. 
Ta slouzí jako multikanálovy obou- 
stranny audiointerfejs, ktery zarucuje 
mnohonásobny plny duplexní pfenos 
vSech dat potfebnych pro probíhající 
komunikaci s pocítacem k zajiStëm 
vSech povelû. Není potfeba paralelní 
pfipojení a také není potfebny USB 
port. Pro zajiStëní pfenosu dat s dal- 
Sími periferními díly, jako je anténní 
tuner, rotátor nebo pfepínac antén, 
slouzí FlexWire I/O periferní interfejs 
- zásuvka na zadním panelu.

Transceiver má TXCO (teplotnë kom- 
penzovany krystalovy oscilátor), ktery 
zajiSfuje dobrou stabilitu kmitoctu, 
potfebnou pro digitální módy a CW. 
Koncovy stupeñ ve tfídë AB je stejny 
jako u modelu 5000 a dává 100 W 
vSemi módy od 160 do 6 m.

Má vestavën pásmovy filtr pro ama- 
térská pásma a také pro poslech mimo 
në. DalSí dolní propust je pro poslech 
v rozhlasovych pásmech. Standardní 
vestavëny ATU (automaticky tuner) 
typu L (spínany L clánek) je schopen 
dolaïovat impedanci antény v rozsahu 
17 az 150 Q az do SWR 1 : 3. Je ho 
mozno pouzít samostatnë pro vysílání 
nebo jen pro pfíjem. Je mozno ho vy- 
pnout a ovládat manuálnë.

Ke kalibrování Flex-3000 není 
potfeba zádny externí pfístroj. Má 
vestavëny testovací program (BITE). 
Ten obsahuje rozmítany signální ge­
nerátor a vykonovou vzorkovnici.

Obr. 2. Sestava FLEX-3000

Testovat i kalibrovat lze i manuálnë. 
VeSkerá kalibracní data jsou uchovává- 
na v pamëti EEPROM. Pfi zakoupení 
Flex-3000 není kalibrace vëtSinou 
vûbec potfebná, nebof je kazdy TRX 
kalibrován a nastaven uz ve vyrobním 
podniku. Celé zafízení FLEX-3000 je 
dodáváno s FlexRadio PowerSDR 
software Beta 1.9.1, ktery zajiSfuje celé 
DSP modulaci, demodulaci, filtraci, 
veSkeré kontrolní funkce a vnitfní 
spektrální analyzér. Novy firmware 
nëkterych firem je uvolnën ke stazení 
na webu nëkdy jen jednou rocnë. 
Kdezto FlexRadio Systems website 
uvefejñuje pro své zákazníky veSkeré 
nové zmëny softwaru tydnë.

Tak mûzete mít vlastnë kazdy tyden 
rádio s novymi jeStë lepSími vlastnost- 
mi. Cely tRx má rozmëry 31 x 31 x 
4,5 cm a hmotnost 5,4 kg. Cena Flex- 
3000 je na americkém trhu 1599 do- 
larû. Je vhodny pro pouzití na portable 
spolu s notebookem nebo externím 
LCD displejem, ktery mûze byt doslo- 
va polozen na transceiveru, nebof ten 
má pevnou kovovou kostru. Potfebu- 
jete jen stejnosmërny napájecí zdroj 
13,8 V/20-25 A.

VeSkeré informace a pokyny je 
mozno najít na webovych stránkách 
této firmy: http://www.flex-radio.com/ 
Default.aspx

OK2JS
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Predpovèï podmínek sírení KV na zárí
Ing. Frantisek Janda, OK1HH

NaSe Slunce je staré priblizne 4,6 
miliardy let a bude svítit jeSte asi 5 az 
7 miliard let. Letos dovrSenych 260 let 
jeho pravidelnych pozorování je tedy 
jen okamzikem ve srovnání s jeho do­
bou zivota. Navíc Slo o 260 let pomerne 
pravidelného chodu „jedenáctiletych“ 
cyklu (predcházející vyvoj tak pravi­
delny nebyl) a behem nich se odehrál 
jen jediny z delSích poklesu aktivity, tzv. 
Daltonovo minimum (v letech 1790 - 
1830 a s R12 pod 50). Podstatne delSí 
a hlubSí bylo zejména Maunderovo 
minimum (mezi roky 1645 - 1715), je- 
muz v minulém tisíciletí predcházela 
jeSte minima Spörerovo (1420 - 1570), 
Wolfovo (1280 - 1340) a Oortovo (1010 
- 1050) a zatím se zdá, ze nás jejich opa- 
kování bezprostredne neceká. Minima 
cyklu, podobná tomu, ve kterém se na- 
cházíme nyní, zde jiz byla - konkrétne 
pred spíSe nadprumernymi cykly 14. 
a 15., tj. okolo let 1901 - 1902 a 1911 - 
1914. Nekteré z posledních predpovedí 
sice ocekávají, ze bude nadcházející 
24. cyklus podobny podprumernému 
Sestnáctému, naStestí jde ale „jen“ o pred- 
poved’, nadto na základe velmi neúpl- 
nych znalostí o pochodech ve slunec- 
ním nitru.

LetoSní pocet dnu beze skvrn byl sice 
155 ze 204 (76 %) k 23. 7., presto i podle 
chování ionosféry vidíme, ze slunecní 
aktivita v prumeru (byf velmi pozvol- 

na) stoupá. VetSina skvrn se nachází ve 
vySSích heliografickych Sífkách a 24. je- 
denáctilety cyklus nejspíSe letos v zime 
zacal. Konkrétne v záfí Cekáme podle 
SWPC císlo skvrn R = 9,5 (v konfi- 
dencním intervalu 1,5 - 17,5), podle IPS 
R = 2,7 a podle SIDC R = 14 s pouzi- 
tím klasické metody, ci R = 10 podle 
metody kombinované. Pro naSi pfed- 
poveï pouzijeme císlo skvrn R = 10 
(resp. slunecní tok SF = 71 s.f.u.).

V záfí se bude pomerne rychle menit 
vySka Slunce nad obzorem a tomu bude 
odpovídat i rychlost sezónních zmen 
charakteru podmínek Sífení krátkych 
vln. Zatímco jeSte na pocátku mesíce 
bude fada dnú pfipomínat léto, ve dru- 
hé polovine jiz takové necekejme a pfi- 
pravme se na tradicní pfíznivy denní 
chod, typicky pro období okolo rovno- 
dennosti. Pravidelne se pro spojení DX 
bude otevírat pásmo 14 MHz a casto 
i 18 MHz, do jizních smerû i 21 MHz. 
Nezapomínejme ovSem ani na pásma 
dolní a na Sífení v soumracné zóne (gray 
line). Grafy mesícních pfedpovedí budou 
vystaveny na http://ok1hh.sweb.cz/Sep09/.

V pfehledu je na fade konec cervna 
a cervenec. Vyskyty Es sice pokracovaly, 
ale jejich cetnost i intenzita postupne 
slábly (napfíklad 25. 6. se poprvé v cerv- 
nu stalo, ze bylo pásmo 6 m zavfené, 
soucasne zesílil slunecní vítr a i celkove 
se podmínky Sífení zhorSily). Pfesto se 

nadále vyskytovaly dny, kdy byl „Ses- 
timetr zajímavejSí nez dvacítka“ - 
pfedevSím pak ve vecerních hodinách. 
Napfíklad 27. 6. (DL - 9H), 29. 6. (V2), 
30. 6. (TN), 1. - 2. 7. Evropa, 3. 7. (7X, 
EA8), 4. 7. (Evropa az po 144 MHz), 
8. 7. (USA), 14. 7. (EA, EA6 - 8), 15. 7. 
(Stfední a Jizní Amerika), 16. 7. (ZB, 
CN, 7X, EA6 - 8 - 9) a 17. 7. (W1 - 2 
- 3 - 8, Ve1 - 3). Pfekvapením byla na- 
vzdory Slunci beze skvrn magnetická 
boufe s polárními záfemi a zhorSením 
podmínek 22. 7. po zesílení slunecního 
vetru, vanoucího od sice nevelké, ale 
vhodne umístené koronální díry. 
Kladné fáze poruchy pfitom probehly 
hned dve - 21. 7. a 23. 7.

Záver patfí pfehledu denních mefení 
a mesícních prûmerû hlavních indexû 
aktivity za cerven 2009. Rada denních 
mefení slunecního toku byla nadále 
jednotvárná: 73, 72, 73, 71, 70, 69, 69, 69, 
69, 69, 69, 69, 68, 68, 67, 68, 68, 68, 67, 
67, 67, 68, 68, 67, 68, 67, 67, 67, 69 a 68, 
v prûmeru 68,6 s.f.u. Pokracovala 
i dlouhá fada velmi nízkych geomag- 
netickych indexû z Wingstu 3, 3, 7, 6, 6, 
4, 8, 4, 2, 5, 4, 2, 5, 8, 4, 5, 2, 6, 4, 6, 11, 4, 6, 
21, 9, 4, 6, 14, 7 a 5 s prûmerem Ak = 6,0. 
Cervnovy prûmer císla skvrn R = 2,6 
dosadíme do vzorce pro vyhlazeny 
prûmer, nacez za prosinec 2008 opet 
dostaneme nejnizSí R12 = 1,7, pficemz 
Slo o 151. mesíc dlouhého 23. cyklu.

Obr 1. Na grafu vyhlazenych cisel slu- 
necnich skvrn vidime Daltonovo mini­
mum v letech 1790 - 1830 i Maunde­
rovo minimum mezi roky 1645 - 
1715. Jen v minulém tisicileti jim pred- 
chàzelo Sporerovo minimum (1420 - 
1570), Wolfovo minimum (1280 - 
1340) a Oortovo minimum (1010 - 
1050). Ve dvacàtém stoleti Slunicko 
kràtkovlnné komunikaci evidentne 
docela pràlo
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Vysíláme na radioamatérskych pásmech LXXIV
Jak pouzívat Echolink

Obr. 1. Cást hlavní obrazovky po spustêní programu Echolink

Pokud máte pocítac, se kterym ko- 
munikujete pres internet a fungují tam 
programy jako napr. SKYPE, ICQ, 
XLITE apod., pak máte dostatecne 
kvalitní vypocetní soupravu k tomu, 
abyste mohli navazovat radioamatér- 
ská spojení pres Echolink s celym sve- 
tem, aniz byste k tomu potrebovali 
nejaky maly VKV transceiver. Zde je 
strucny návod, „jak na to“:

1. Do pocítace si stáhnete program, 
ktery je pripraven ke stazení na adrese 
www.echolink.org

2. Pripravíme si soubor s oskeno- 
vanou (oboustranne) vlastní licencí.

3. Stazeny program nyní skutecne 
nainstalujete. V prûbëhu instalace se 
vás zeptá na vlastní volací znacku, 
e-mailovou adresu a vyzádá si verifi- 
kaci licence. Tu je mozné provést ne- 
kolika zpûsoby, ale domnívám se, ze 
zaslání souborû s oskenovanou licencí 
je nejjednoduSSí. Jakmile nám prijde 
zpet potvrzení, ze verifikace je v po- 
rádku, mûzeme pokracovat.

Po spuStení programu se nám objeví 
základní obrazovka, kde najdeme 

stovky volacích znacek, se kterymi je 
mozné komunikovat. Jsou to jednak 
znacky jednotlivych stanic pripoje- 
nych podobnë jako my, jednak nódú, 
pres které je mozné volat stanice, které 
jsou na poslechu (jinak receno - za- 
volat pres nód vyzvu).

Nez se ale dostanete k tomu, je vhod- 
nêjSí si napred odzkouSet, zda program 
je jiz skutecnë rádnê nakonfigurován. 
Konfiguraci musíte predem provést 
vybërem TOOLS - SETUP Poté si 
vybërem STATION - CONNECT TO 
TEST SERVER vyzkouSíte, zda je 
vaSe zarízení jiz schopno v daném mo- 
mentë komunikovat. Pokud se vám ale 
asi po 30 sekundách objeví oznámení 
„nOt IN QSO“, je závada v nespráv- 
ném zadání konfigurace vaSeho pri- 
pojení k internetu, nastavení routeru, 
firewalu atp. Bohuzel, v tëchto prí- 
padech jiz nelze podat univerzální ná­
vod, jak pokracovat dále. Lze vSak pres 
HELP vyhledat FIREWALL AND 
ROUTER ISSUES a drzet se instrukcí 
tam uvedenych, hlavnë na stránce 
FIREWALL SOLUTIONS. OvSem 

kdo má v cestë pocítac - prípojny mo­
dem jeStë nêkterá dalSí zarízení (do- 
mácí router, VoIP telefon atp.), tomu 
pravdëpodobnë nezbude, nez se obrá- 
tit na nëjakého pocítacového experta 
a s jeho pomocí program nastavit.

Kazdopádnê je treba zajistit, aby 
pakety procházely na vstupní adresu 
vaSeho pocítace a v základním nasta­
vení konfigurace WEB routeru byla 
NET adresa //192.168.1.1. a zaSkrtnuto 
„redirect“. U rady amatérú jsem slySel 
nárky na Spatny program Echolink. 
Ten je ovSem dobry, i kdyz ne tak 
dokonaly, aby se dokázal sám nakon- 
figurovat podobnë, jako to dokáze 
napr. program SKYPE. Prekázkou 
také byvají nejrûznëjSí ochrany, vët- 
Sinou implementované jinymi pro­
gramy. I rûzné OS chtëjû odliSné na­
stavení. Jakmile se vám ale podarí 
navázat prvá spojení prostrednictvím 
nëkterého nódu, nezapomeñte, ze vás 
od toho okamziku slySí vSichni v do- 
sahu daného nódu a váS provoz by mël 
odpovídat radioamatérskym zvyklos- 
tem (myslím tëm dobrym, ne tomu, co 
na pásmu casto slycháme...).

Na adrese uvedené shora je také 
k dispozici podrobny „návod k pouzi- 
tí“, ktery má 73 stran ve formátu PDF, 
s názvem „Echolink Users Guide“ - 
pro nëkteré bohuzel v anglictinë; stálo 
by za úvahu zverejnit jeho cesky pre- 
klad (nebo snad jiz takovy existuje?)

QX
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• Úrady v nëkterych zemích vydá- 
vají prílezitostné volací znacky, vymy- 
kající se bëznym zvyklostem. Tak bylo 
mozné slySet (a znacka je vydána pro 
vyuzití po cely rok) stanici 9A48IFATCA, 
vysílající u prílezitosti konference me- 
zinárodní federace dispecerû letového 
provozu (sdruzuje více jak 50 000 cle- 
nû ze 130 zemí), která se konala ve 
dnech 20. - 24. dubna 2009 v Cavtatu 
(Chorvatsko). To v Anglii jsou strízli- 
vëjSí - GB10SP byla prílezitostná znac- 
ka, oslavující v kvëtnu desetiletou exis- 
tenci skotského parlamentu. V cervnu 
vysílala z Polska stanice 3Z50FLIS pri 
prílezitosti Mezinárodních dnû vo- _ _ y o rarû.• Nyní se také v Anglii vydávají po­
tvrzení o zkouSce z telegrafie, nejnizSí 
rychlost, kterou musí adept prijmout, 
je 5 slov/min, coz je prakticky 25 zn/ 
min. QX
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Expedice a zajímavá spojení ve 2. Ctvrtletí 2009

Provoz na pásmech v tomto období 
jen potvrdil mé presvêdcení pramenící 
z praxe posledních let, Ze nejvêtSí pre- 
kvapení lze zaZít bêhem vêtSích zá- 
vodû, ev. tësnë pred nimi a po nich. 
Tehdy na jinak mrtvych pásmech se 
objeví mnoho stanic, a kdyZ se navíc 
otevrou i podmínky... konecnê o tom 
dále v textu podrobnêji.

V prvé dekádê dubna je nezbytné 
zmínit provoz z Mellish Reefu - 
VK9GMW. Pro Evropu sice nebyly 
podmínky príliS prející, ale rada sta­
nic s nimi pracovala nejen na 40, ale 
i na 80 m. Zacala pracovat i stanice 
XU9MDY (OH4MDY), která potêSila 
hlavnê príznivce pásma 18 MHz, kde 
se spojení navazovala snadno. Polská 
dvojice SP2JMB/JMR z 3B9 a 3B8 
nijak neoslnila, ale konecnê tyto ostro- 
vy nejsou vzácné a z Mauritia soucasnê 
vysílal i DL6UAA jako 3B8MM.

Ve druhé dekádê se nêkolikrát ote- 
vrelo sluSnê pásmo 80 m pro dálková 
spojení a napr. stanice HK3O, která 
je v poslední dobë aktivní, pracovala 
nêkolikrát se §ñûrou evropskych sta­
nic telegraficky. Hlavnê se vSak vSi- 
chni soustredili na expedici do Západ- 
ní Sahary, která se ozvala jiZ 12. 4. pod 
znackou S04R. Na pásmech 3,5 aZ 
18 MHz byl tento úlovek snadny, kdo 
mël trpëlivost, stihl je bêhem okna na 
10 m, které se ve smêru na OK ote- 
vrelo jen na necelych 10 minut, udêlat 
i tam. QSL vyrizuje EA5RM. Aktivní 
hlavnê na 10 MHz byl také 5X1NH 
(obr. 2).

Jak je „nebezpecné“ vêrit nepodlo- 
Zenym zprávám, lze demonstrovat na 
ohláSené expedici na ostrov Aves. Ta 
byla ohláSena zprvu na duben, po- 
stupnê odkládána, aZ poslední zprávy 
z cervna hovorí o nejbliZSím termínu 

Obr. 1. Obráz- 
kem krásného 
dévCete se jesté 
vracíme do Ctvrt­
letí prvního. Pod 
znackou J7N vy­
sílal z Dominiky 
John Bednar, 
K3TEJ, v druhé 
poloviné února
Obr. 2. QSL-lís- 

tek od Nicka 
(G3RWF), ktery 
vysílal pod znaC­
kou 5X1NH z U- 
gandy (vpravo)

prosinec t.r. Obvykle se jedná o expe­
dice pripravované v zemích, kde nelze 
spolehnout ani na dané slovo, ani na 
písemné ujednání, sám proto príliS 
ohlaSování expedic dopredu neholduji. 
I „expedice“ jako napr. ta na ostrov 
Marion, ktery mêl byt aktivován ko- 
lem poloviny dubna, nepatrí mezi se- 
riózní. Stanice ZS8T se sice z ostrova 
ozvala, ale operátor navázal „nëkolik“ 
spojení... a opët se nalodil. Podobnë je 
tomu se stanicí FT5WO z ostrova 
Crozet - její operátor je sice na ostrovë 
stále, ale pravdëpodobnë nemíní 
postavit anténu, se kterou by se do 
Evropy dovolal - jeho signály se obcas 
dají tuSit, ale ne císt.

Stacilo vSak jen málo, aby se slu- 
necní tok vyhoupl na hodnoty 72 aZ 
73, coZ se stalo v závêru dubna a hned 
bylo moZné pracovat jak na CW, tak 
na SSB s nëkolika stanicemi z Havaje. 
27. 4. jsem jen zacátku 20 m pásma 
takové stanice naSel soucasnë ctyri, 
bëZnë se od nás dovolávaly i stanice 
se 100 W a LW anténou (mûj prípad 
- nechtëlo se mi pretácet smërovku), 
coZ svêdcí o mimorádnosti podmínek.

V kvëtnu se vyrojily desítky speci- 
álních stanic z Ruska, Bëloruska, 
Ukrajiny atp. k oslavê vítêzství pred 
64 lety. Sbëratelé prefixû si priSli na 
své, i od nás se ozvaly stanice OL25LP, 
OL20FOC. Spojené arabské emiráty 
vydávají nyní licence i zahranicním 
operátorûm, a tak se objevila rada sta­
nic A62, 63, 65... Nigel krátkodobê 
navStívil El Salvador (YS1G) a z drí- 
ve bëZného Kyrgyzstánu se ozval 
EX/DM3VL - bohuZel hlavnë RTTY, 
príznivci digiprovozû ríkají „naStêstí 
hlavnë RTTY“. Aktivní byla stanice 
T70A hlavnë v ARI contestu, také ra­
dioklub Rady Evropy aktivoval letos

svou stanici pod znackou TP60CE. 
A nesmíme zapomenout na ceskou 
expedici TC098A (IOTA AS-098, 
OK1CDJ, OK1DF OK1FIA a OK1MU), 
která perfektním provozem navázala 
pres 11 000 spojení za necelé 3 dny.

V úvodu jsem se zmínil o obsazení 
pásem stanicemi v závodech. Ano, tam 
se teprve pozná momentální stav pás- 
ma a to, Ze i v minimu slunecní cin- 
nosti se dají navazovat hezká spojení. 
Príklad - WPX contest. Tam i pásmo 
28 MHz bylo otevrené hlavnë na vy- 
chod a na jih, na 21 MHz bylo moZné 
pracovat s W stanicemi od 14.00 aZ do 
22.00 UTC a skutecnost, Ze se mi v lo- 
gu objevilo více jak 100 rûznych USA 
prefixû z celkového poctu více jak 600, 
hovorí sama za sebe. A ta radost - co 
zavoláte i se 100 W, to okamZitë od- 
poví, i kdyZ jsou mnohé stanice na 
hranici citelnosti. Podobnë tomu bylo 
v cervnu ve WW SA závodê, kde sice 
bylo stanic ménë, ale pricházely ve 
velkych silách i W7, W6, VE6-7, W0... 
manë jsem si vzpomnël na dobu pred 
asi 30 lety, kdy takové podmínky by- 
valy v jarních mêsících mezi 02.00 aZ 
05.00 dennë a také se mi dennë obje- 
vovalo v deníku 30 - 50 USA stanic 
CW i SSB.

Cerven - opakoval bych se jen s tím, 
co jiZ bylo receno. Musíme zmínit naSi 
vybornê slySitelnou expedici na Spic- 
berky (OK1IEC, OK1IPS, OK1JK 
a OK1JST), ale bylo znát, Ze jen stêZí 
zvládají pile-up. OvSem to se pri pro- 
vozu „z domu“ naucit nedá, a pri expe­
dici její úcastníci takto získali neoceni- 
telné dobré zkuSenosti. Nëkolik stanic 
z vysadkovych pláZí Dne D ve Francii 
také oZivilo pásma, HV4NAC (via 
IK0FVC) vyuZíval na 21 MHz mimo- 
rádnou Es vrstvu ke spojením s Evro- 
pou. Franta, OK1HH, prinesl prvou 
optimistictêjSí predpovêd’, tak nám 
nezbyvá, neZ vërit, Ze se jiZ v letních 
mêsících vyplní a z predpovêdí zmizí 
to nekonecné „CONDITIONS: 
POOR, FORECAST: STABLE“.
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