
ROCNÍK 1/1996. CÍSLO 6

V TOMTO SESITÉ
T. I. S. '96.................................... 201
APLIKOVANÁ ELEKTRONIKA
Napájecí zdroje a zvonky

s L200...................................... 203
s LT1087...................................204
se SAE800............................... 205

Nf zesilovace
s LM1036......................... 205, 207
s NE5534................................. 208
STDA1512A, 1519A................ 210
s 1520B.................................... 211
s TDA7350................................212
s TDA7262....................... 213, 214

Napájec C pro zesilovace............ 215
s TDA2040................................216
s TDA2050, 1514A...................217
s TDA7264................................218
s LM3876................................. 219
s TDA7250............................... 220

Napájecí zdroj D.......................... 222
Praktické zkusenosti.................... 223
Svételné efekty
Barevná hudba E......................... 225
Barevná hudba F......................... 228
Barevná hudba G......................... 231
Barevná hudba H......................... 234
Praktické zkusenosti.................... 237
Inzerce.................................  237-239

KONSTRUKCNÍ ELEKTRONIKA A RADIO
Vydavatel: AMARO spol. S r. o.
Redakce: Dlázdéná 4, 110 00 Praha 1, 
tel.: 24 21 11 11 -1. 295, tel./fax: 24 21 03 79. 
Séfredaktor Lubos Kalousek, sekretáfka re
dakce Tamara Trnková.
Rocné vychází 6 císel. Cena vytisku 20 Kc. 
Pololetní predplatné 60 Kc, celorocní pred- 
platné 120 Kc.
Rozsiruje PNS a. s„ Transpress s. s r. o., 
Mediaprint a Kapa, soukromí distributor!. In
formace o pfedplatném poda a objednávky 
prijímá Amaro s. s r. o., Dlázdéná 4, 110 00 
Praha 1, tel./fax 24 21 1111,1. 284, PNS, 
posta, dorucovatel.
Objednávky a predplatné v Slovenskej re
publike vybavuje MAGNET-PRESS Slovakia 
s. r. o., P. O. BOX 169, 830 00 Bratislava, tel./ 
fax (07) 213 644 - predplatné, (07) 214 177 - ad
ministrativa. Predplatné na rok 149,- SK.
Podávání novinovych zásilek povolila jak Ces- 
ká posta s. p., OZ Praha (cj. nov 6028/96 ze 
dne 1.2. 1996), tak RPP Bratislava, cj. 724/96 
zodña 22.4. 1996).
Inzerci v CR prijímá redakce, Dlázdéná 4, 
110 00 Praha 1, tel.: 24 21 11 11 - linka 296, 
tel./fax: 24 21 03 79.
Inzerci v SR vyrizuje MAGNET-PRESS Slo
vakia s. r. o., Teslova 12, 821 02 Bratislava, 
tel./fax (07) 214 177.
Za püvodnost a správnost pfíspévkü odpovídá 
autor. Nevyzádané rukopisy nevracíme.
ISSN 1211-3557
© AMARO spol. s r. o.

4. medzinárodná konferencia 
a vÿstava telekomunikacnÿch 

a informacnÿch systémov v Ziline
T. I. S. 96

V dhoch 3. az 9. septembra 1996 
sa uskutocnila v zilinskom Dome 
techniky 4. medzinarodna vystava 
telekomunikacnych a informacnych 
systemov T. I. S. 96 a zaroveh med
zinarodna konferencia. Organizato- 
rom tohto vyznamneho podujatia 
bol Dorn techniky v Ziline, Sloven- 
ske telekomunikacie s. p. a Vysoka 
skola dopravy a spojov v Ziline.

V tomto rocniku mali moznosf 
vystavovatelia po prvykrat vystavo- 
vat aj v susednej sportovej hale. 
Vyuzili ju hlavne zahranicni vysta
vovatelia. 67 vystavovatel’ov vysta- 
vovalo na ploche 26 000 m2. A to uz 
v dvojnasobnom pocte zastupova- 
nych firiem a spolocnosti. Pravidel- 
nymi vystavovatel’mi, ktori nemozu 
chybat’, su Ceske telekomunikacie.

Hlavnym zastupcom z Ceskej re- 
publiky bola TTC TESLA Telekomu- 
nikace s. r. o. a TTC MARCONI s. r. o. 
Tieto najvacsie spolocnosti sa pred- 
stavili digitalnymi telekomunikacny- 
mi systemami z vlastneho vyvoja 
ako aj produkciami zahranicnych 
partnerov. Boli to hlavne spojovacie 
systemy pre podnikove siete, preno- 
sove systemy PCM a HDSL, poboc- 
kove ustredne Mitel a TAM, telefon- 
ne pristroje Concorde atd. Dalej to 
boli komplexne sluzby pre zakazni
kov: spracovanie projektov, instala- 
cie, servis a technicka podpora.

Sesterska firma TTC Marconi 
kompletuje a dodava z vyrobkov 
TTC a Marconi Group, ale i kompo- 
nentov od inych vyrobcov prenoso- 
ve systemy pre pristupove siete

SDH, rádiotelefónne siete, automa- 
tizované systémy príkazov a posky- 6_ 
tuje rozne poradenské sluzby. 9 6

Slovenské telekomunikácie sa 
prezentovali so svojou ponukou: sú 
to prenosy vsetkÿch druhov teleko
munikacnych signálov, správ, infor- 
mácií po JTS, sirenie rozhlasovÿch, 
televiznych a ostatnÿch komunikac- 
nÿch signálov, ako i stavebné a inzi- 
nierske práce v obore telekomuni- 
kácií.

Slovenské telekomunikácie OZ 
Rádiokomunikácie sú na Slovensku 
najperspektívnejsie sa rozvíjajúcim 
podnikom v obore telekomunikácií. 
Zabezpecujú rozhlasové vysielanie 
AM, FM, televízne vysielanie, pre
nos dát rádioreléovymi spojmi, mo- 
bilné rádioreléové prenosy a rozne 
montáze anténnych systémov. Vy- 
stavovali aj OZ Telemont a OZ 
Technická ústredña telekomuniká
cií.

Dalsím vÿznamnÿm vystavova- 
tel’om bola firma MOTOROLA ECID 
z Vel’kej Británie, ktorá je známa 
svojimi aktivitami vo vÿstavbe celu- 
lárnych sietí. Európska divizia bun- 
kovej infrastruktúry firmy MOTORO
LA ECID je zodpovedná za vÿvoj, 
marketing, instaláciu a podporu sie- 
fovÿch bunkovÿch systémov v Eu
rope a cez divíziu produktov GSM 
za vÿrobu digitálnych produktov, 
systémov a technology pre celosve- 
tové trhy.

Vÿstavy sa tradicne zúcastñuje 
firma ERICSSON Slovakia s. r. o., 
ktorá je dcérskou spolocnost’ou 
svédskeho telekomunikacného kon
cernu ERICSSON. Koncern posky-



tuje komplexné telekomunikacné 
dodávky a sluzby.

Vystavovatel’om a tiez sponzo-

V râmci vÿstavy sa uskutocnila 
konferencia T. I. S. 96. Pocas vÿsta
vy sa na nej v sympoziâlnej sale 
prezentovali jednotlivé firmy. Téma- 
mi boli pokrokové technologie - 
bezdrôtové komunikâcie vo verej- 
ne pristupnÿch siet’ach, informâcie 
o globâlnych informacnÿch spoloc- 
nostiach ale I o riadeni a zvysovani 
kvalifikâcie pracovnikov v telekomu- 
nikâciach.

Vÿstava umoznila zoznâmit sa 
s novÿmi odbornÿmi poznatkami 
i zariadeniami z oblasti telekomuni- 
kâcii. Prinosom bola ùcast’ zahra- 
nicnÿch firiem a spolocnosti zo 
susednÿch stâtov, ktoré okrem vy- 
stavovania uzavierali aj obchodné 
kontrakty.

Dalsi rocnik medzinârodnej vÿ
stavy sa uskutocni o dva roky.

Text a foto
Frantisek Bukovinskÿ, OM3TU

rom vÿstavy bola francúzska spo- 
locnosf NORTEL EUROPE S. P. A., 
ktorá sa predstavila telekomunikac- 
nÿmi systémami a siefami.

EuroTel Bratislava sa predstavil 
mobilnÿmi telefônmi, ktoré predava 
a prenajima v rámci radiotelefónnej 
siete systému NMT 450, v skusob- 
nej prevâdzke predvâdzal tiez ra- 
diotelefónne pristroje systému GSM. 
Tiez sprostredkováva satelitnù ko- 
munikâciu Internet.

Tradicnÿm vystavovatel’om bÿva i 
Siemens, ktorÿ sa v tomto roku 
predstavil digitâlnym elektronickÿm 
systémom EWDS, prenosovou tech- 
nikou SHD (STM l-STM 16) a PDH 
(2,8 a 34 Mbit na optickÿch a mede- 
nÿch kábloch, HDSL).

V areali vÿstaviska sa predstavili 
aj firmy HEWLETT-PACKARD a SEBA

DYNATRONIC, ktori vystavovali svo- 
je vÿrobky v autobusoch (mobilné 
pracoviskà).

Vázení ctenáfi,
setkáváme se letos naposledy na 

stránkách Konstrukcní elektroniky. 
Pfedevsím bychom Vám chtéli podé- 
kovat za pfízeñ, kterou jste dosud ca
sopisu vénovali a za druhé bychom 
Vas chtéli informovat o náplni jednotli- 
vych císel prístího rocníku Konstrukc
ní elektroniky ARadia.

Vázení predplatitelé 
(soucasní i budoucí),

pro nase predplatitelejsme se roz- 
hodli uspofádat SOUTEZ o ceny.

Do slosování budou zafazeni vsichni, 
ktefí si objednají a uhradí slozenkou 
nebo na úcet do 10. ledna pfedplatné 
na 12 císel PE nebo na 6 císel KE (tj. 
rocní pfedplatné) v administrad AMARO 
(Dlázdéná 4, 110 00 Praha 1, tel. /02/ 
24211111,1. 284). Totéz platí pro vsech- 
ny pfedplatitele, ktefí si jiz v minulosti 
oba nase casopisy v administrad AMA
RO pfedplatili a jimz pfechází pfedplat-

Tak tedy: Pro c. 1 jsme pfipravili 
popis konstrukce mikroprocesorem fí- 
zeného osmipásmového ekvalizéru a 
nf koncového zesilovace, pro dalsí 
císla Zajímavá a praktická zapojení, 
Druhy, pouzití a konstrukce napáje- 
cích zdroju, Mikropocítac/terminál do 
kapsy, Pocítacová simulace elektro- 
nickÿch obvodù a konecnë volné po- 

né do roku 1997 (pro oba casopisy 
piati totiz tzv. „klouzavé“ pfedplatné). 
Losovat se bude 15. 1. 1997 v redakci

Vylosujeme deset vÿhercû, ktefí se 
podélí o tyto ceny:
1. cena:
CB radiostanice EUX Dragon SY-101.
2. cena:

CB radiostanice DNT RALLYE.
3. cena:

CB radiostanice DNT FORMEL 1.
4. a 5. cena:
celorocni pfedplatné casopisù Prak
tická a Konstrukcní elektronika.
6. az 10. cena:

celorocni pfedplatné casopisù 
Praktická elektronika A Radio.

Vÿherci budou zvefejnëni v c. 3/97.
Vÿhercûm pfedplatného bude pfed- 

kracování Konstrukcní elektroniky 
z letosniho c. 3 (aplikace operacnich 
zesilovacû).

Tësime se, ze se i v pfístím roce 
budeme pravidelnë setkâvat na tëchto 
stránkách a pfedem dëkujeme za 
vsechny podnëty pro nasi dalsí práci.

Mnoho úspèchú a zdraví v roce 
1997 vsem pfeje redakce.

platné vráceno. Ceny do soutëze do- 
dala firma ELIX.

Vëfime, ze touto nasi akci pfispë- 
jeme k dalsim vÿhodâm pfedplatného 
obou casopisù ARadio, Praktické i 
Konstrukcní elektroniky, kterÿmi jsou 
pfedevsím vÿraznà sleva pro celoroc
ni pfedplatitele, postovné zahrnuto 
v cené casopisù a nezanedbatelné je i 
to, ze kazdÿ mësic budete pravidelnë 
dostávat do Vas! schrânky cteni, které 
jste az doposud musei! mnohdy obtlz- 
né shànët.

Tësime se na dalsí spokojené zà- 
kazniky.

Administrace
Objednacl llstek pro pfedplatné je na 

poslední strané tohoto cisla.



Aplikovaná elektronika
Ing. Zdenèk Zatopek

Ùvod
Snahou tohoto cisla Konstrukcni 

elektroniky A Radia je poskytnout në- 
kolik zajimavych konstrukci, které do- 
kézi velice zpfijemnit volné chvile, 
zpùsobit radost ph „bastleni" a ozivo
véni nejrûznëjsich konstrukci radioa- 
matérù a nebo i zacinajicich a domé- 
cich Rutilo.

V dnesnim uspëchaném svëtë a 
pfi prudkém rozvoji elektroniky je veli- 
ce obtizné se orientovat a vybrat tu 
nejvhodnëjsi, nejjednodussi a nej- 
rychleji ozivitelnou konstrukci. Presto 
mezi nejvice vyhledévané oblasti 
elektronickÿch konstrukci mezi radioa- 
matéry patri oblast nf techniky a nej
rûznëjsich mëfeni fyzikâlnich velicin.

Na trhu se objevuji neustéle nové 
a nové polovodicové soucéstky, 
z nichz nejvëtsi „nârûst” zaznamené- 
vaji integrované obvody. Jejich aplika- 
ce jsou nesmirnë siroké a neni snad 
oblast elektroniky, v niz pouziti inte- 
grovanÿch obvodû neni zaznamené- 
no. Dostupnost vsech, mnohdy i spe- 
ciélnich integrovanÿch obvodû pro 
ceského konstruktéra prestava bÿt po 
urcité stagnaci distribue™ sitë problé- 
mem a je jen vëci odvahy a citu kon
struktéra pfi konstrukci zafizeni nové 
soucéstky vhodnë pouzit. Na skodu 
vëci je jen to, ze katalogy a souhrny 
aplikacnich zapojeni jsou pro mnohé 
nadsence elektroniky témëf nedostup- 
nou zélezitosti, at’ jiz z dûvodu ne- 
snadného shénëni katalogu ci apli
kacnich listû nebo jejich znacné 
ceny.

Tuto skuteenost potvrzuji nëkteré 
pfedevsim mensi distribueni elektro- 
nické firmy, které nové soucéstky na- 
bizeji zâkaznikûm bez patficnÿch in
formaci o jejich parametrech, vnitfni 
struktufe nebo aplikacnich zapoje- 
nich. Je pak jen na konstruktérovi- 
amatérovi (casto i profesionâlovi), kde 
si patficné informace (a ne prévë lev- 
né) obstaré a pak zuzitkuje ve svÿch 
konstrukcich. Nové nabizené soucést
ky maji obvykle ûzkÿ rozptyl paramet- 
rû a proto vëtsinou neni nutné pfi je
jich ozivovéni pfilis experimentovat a 
ve vëtsinë pfipadû „slapou" na prvni 
osazeni.

Dalsi podstatnou vÿhodou u no- 
vÿch soucéstek je, ze opët obvykle vy- 
zaduji pouzit pfi ozivovéni konstrukci 
jen minimum pfistrojového vybaveni 
amatérské dilny, pokud se konstruktér 
spokoji s parametry, které zarucuje 

vÿrobce polovodicovÿch soucéstek 
v aplikacnim zapojeni. Jestlize by 
vsak bylo tfeba obvod dûkladnë pro- 
mëfit, bylo by nutné pouzit pfislusné 
mëfici pfistroje - néklady na jejich po- 
fizeni by vsak byly znacné a asi by 
pfeséhly moznosti amatérskÿch kon- 
struktérû. Proto jsou déle uvedené 
konstrukee voleny tak, aby se dala po
uzit standardni mikropéjecka pro osa
zeni a zapéjeni pouzitÿch soucéstek, 
a bëznÿ digitélni multimetr ke kontrole 
stejnosmërnÿch napëti a proudû v pfi- 
slusnÿch obvodech.

Osazeni desek s déle popisovanÿ- 
mi obvody a jejich oziveni by prûmër- 
në zruenému amatérovi nemëlo trvat 
vice nez 2 hodiny. Mozné, ze se bude 
nëkterÿm ctenéfûm zdét nëkteré 
z konstrukci svÿm zpûsobem technic- 
ky zastaralá a pfekonaná. V urcitém 
ohledu by to mohla bÿt i pravda, 
kostrukee jsem vsak vybiral tak, aby 
svou slozitosti i cenou soucéstek od- 
povidaly moznostem i tëch, ktefi zaci- 
naji, tj. tak, aby dokézaly vzbudit po- 
zornost vsech, od tëch nejmladsich az 
po ty nejstarsi, ktefi jestë zivë pama- 
tuji napf. germaniové diody a tranzis
tory. Rovnëz minimum pouzitÿch sou- 
céstek garantuje urcitÿm zpûsobem 
spolehlivost zapojeni a jeho bezehyb- 
nou funkenost. Vsechny pfedklédané 
konstrukee jsou stavëny modulovë, 
aby bylo mozno je vzéjemnë mezi se
bou zaméñovat, pfipadnë obméñovat 
podle pozadavkû a pféni uzivatele. Pfi 
dodrzeni zésad kontroly pfi préci a pfi 
zevrubném promëfeni pasivnich sou- 
céstek a plosnÿch spojû na desee bu- 
dete s vÿsledky své préce rozhodnë 
spokojeni a zûrocite tim cas a néma- 
hu pfi shânëni soucéstek po nejrûz
nëjsich krémech.

Mnoho radosti pfi prociténi dalsich 
fédkû tohoto konstruktérského cisla a 

ozivovani stavebnic Vam upfimne 
pfeje autor, jez si dal za oil poskytnout 
sirokemu spektru ctenafu co nejvice 
ucelenych informaci, uspofadanych 
do bloku (pfevazne z nizkofrekvencni 
techniky).

Napajeci zdroje a zvonky
Ukolem napajeciho zdroje je po

skytnout provozovanemu zafizeni pro 
nej vhodnou elektrickou energii a tim 
zabezpecit jeho bezpeeny provoz po 
celou dobu jeho uzivani. Tyto napaje
ci zdroje mohou byt konstruovany 
s pevnym vystupnim napetim nebo 
s konstantnim vystupnim proudem. 
Jejich uziti vsak neni pfilis univerzalni 
- zdroje jsou ve vetsine aplikaci navr- 
hovany pro pfislusna konkretni zapo
jeni obvodu. Vetsi variabilnost a uni- 
verzalnost maji napajeci zdroje, ktere 
maji moznost menit nekterou z vys- 
tupnich velicin, tj. napeti ci proud v za- 
vislosti na potfebach pfipojeneho zafi
zeni nebo uzivatele. Nejvhodnejsi a 
nejuniverzalnejsi jsou vsak napajeci 
zdroje, ktere dokazi uzivatelsky menit 
vystupni napeti a napajeci proud od 
minimalni az po maximalni velikost 
definovanou konstrukterem.

Stejnosmerny zdroj s L200
Tento napajeci zdroj se vyznacuje 

jednoduchosti zapojeni a snadnym 
nastavenim pozadovanych paramet- 
ru. Svymi vystupnimi parametry, tj. 
vystupnim regulovatelnym stejno- 
smernym napetim 3 az 36 V a regulo
vatelnym vystupnim proudem (do 2 A) 
vyhovuje mnoha aplikacim i mimo ra- 
mec tohoto konstrukeniho cisla.

Integrovany stabilizator L200 je za- 
pouzdfen v pouzdru PENTAWATT a 
svymi parametry je velice podobny 
stabilizatorum fady LM317 a LM723. 
Ma vyveden vstup snimani proudove-



Obr. 2, 3. Desks 
s plosnymi spoji zdroje 
a jeji osazeni soucàst- 
kami. P1, P2, P3 jsou 
umistèny mimo desku

ho omezeni a vnèjsimi soucàstkami 
Ize proto vystupni proud plynule mènit 
od zvoleného minima az po zvolené 
maximum. Obvod je vybaven tepelnou 
pojistkou, kterà odpoji vystupni napè- 
ti, pfekroci-li teplota povrchu pouzdra 
asi 130 °C. Maximàlni vstupni napèti 
stabilizàtoru je 40 V. Ke zvètseni spo- 
lehlivosti doporucuji nepfekrocit vstup- 
ni napèti 38,5 V.

Schèma zapojeni zdroje je na 
obr.1. Stfidavé napèti z transformàto- 
ru TR1, ktery mà sekundàrni stfidavé 
napèti 24 V, je pfivàdèno na diodovy 
mùstek MD1. Usmèrnèné stejnosmèr- 
né napèti je filtrovàno elektrolytickym 
kondenzàtorem C2 a keramickym 
kondenzàtorem C3. Na primàrni stra- 
nè transformàtoru je zapojena trubic- 
kovà pojistka Poi, kolébkovy spinac 
s indikacni svitivou diodou zelené bar- 
vy a odrusovaci kondenzàtor C1. Vy- 
stupni napèti je regulovàno potencio- 
metrem P2 a pomèr odporu tohoto 
potenciometru a odporu rezistoru R3 
urcuje maximàlni vystupni stejno- 
smèrné napèti.

K fizeni vystupniho proudu se vyu- 
zivà ùbytku napèti na diodè D2 a re
zistoru R1 pfi prùchodu vystupniho 
proudu obvodem. Rizeni zabezpecuje 
potenciometr P1 a rezistorem R2 je 
nastaven nejmensi vystupni proud, je- 
-li odpor odporové dràhy potenciome
tru P1 nulovy. Nejvètsimu odporu P1 
odpovidà i nejvètsi vystupni proud.

Kondenzàtory C4, C5 zmensuji vy- 
stupni sum a vystupni impedanci sta
bilizàtoru. V obvodu jsou zapojeny 
ochranné diody D1 a D3. Diody ochra- 
nuji zapojeni proti obracené polaritè a 
proti pfipojeni vnèjsiho napèti na vy- 
stupni svorky napàjece. Podle apli- 
kacniho zapojeni vyrobce a prò 
zmenseni parazitnich kapacit je 
nutno pfipojit vyvody z potenciometru 
P1 a P2 rovnou na vystupni svorku.

Osazeni desky s plosnymi spoji 
(obr. 2 a 3) a oziveni je bezproblémo- 
vé. Pfi dodrzeni zàsady, ze sekundàr- 
ni napèti transformàtoru nepfekroci 
24 V, je mozné zmènou odporu rezis
toru R3 nastavit maximàlni vystupni 
napèti. Potenciometr P1 je v nulové 
poloze. Pfi otàceni P2 (mà lineàrni 
prùbèh) se lineàrnè zvètsuje vystupni 
napèti. Pfi proudové ochranè jiz neni 
zàvislost nastaveni omezeni proudu li- 
neàrni a je nutno pouzit potenciometr 
s jinym prùbèhem odporové dràhy.

Proudovou ochranu nastavime tak, 
ze na vystupni svorky pfipojime serio- 
vou kombinaci digitalniho ampermetru 
a rezistoru 2,2 0/10 W. Potenciometry 
P1 a P2 jsou v nulove poloze. Zapne- 
me zdroj a pozvolna zvetsujeme vy
stupni napeti na 10 az 12 V potencio- 
metrem P2. Pak zacneme otacet 
hfidelem potenciometru P1 a pozoru- 
jeme zvetsujici se proud. Zmenou 
odporu vykonoveho rezistoru R1 me- 
nime velikost vystupniho proudu. 
Vystupni proud by nemel v danem za
pojeni pfekrocit 1,5 A. Nejmensi vy
stupni proud je dan odporem rezistoru 
R2.

Nakonec vyzkousejte proudove 
omezeni pfi maximalnim vystupnim 
napeti. Nezapomehte pfed zkouskami 
upevnit stabilizator na dostatecne 
robustni chladic. Vykonova ztrata sta- 
bilizatoru je velka a nejvetsi je pfi 
maximalnim odebiranem proudu a mi- 
nimalnim vystupnim napeti. Pro 
symetricka napajeni koncovych za- 
fizeni se pouziji dva stabilizatory, u 
nichz se propoji svorka + jednoho 
zdroje a svorka - (0 V) druheho zdroje. 
Toto spojeni slouzi pak jako spolecna 
zem.

Seznam soucastek

Polovodicove soucastky
MD1 KBU4D, 4 A/200 V,

diodovy mustek
101 L200, plastovy stabiliza

tor
D1 1N4002, 1 A/200 V
D2, D3 1N5002, 3 A/200 V
Ostatni soucastky
C1 33 nF/630 V, TC 208

kondenzator svitkovy 
C2 4,7 mF/40 V, elektroly-

ticky kondenzator
C5 10 pF/40 V, tantalovy

kondenzator
C3, C4 100 nF/40 V, keramicky

kondenzator

Obr. 4. Stabilizovany zdroj s LT1087

P1 5 kQ/E, TP 160, poten
ciometr

P2 5 kQ/N, TP 160, poten
ciometr

R1 1,1 0(2x2,2 0/4 W),
vykonovy rezistor

R2 100 0/1 %/0,6 W, re
zistor

R3*  680 0, rezistor (nasta
veni

Po1 0,4 A, trubickovà po
jistka

Pr1 P-DS850LED, kolébko
vy spinac

TR1 EI25x32 mm/50 VA,
230 V/24 V

deska s plosnymi spoji, chladic, vy
stupni svorky, spojovaci materiàl, di- 
stancni sloupky

Napajeci zdroj s LT1087
Tento zdroj plynule regulovatelné- 

ho napèti 0,5 az 30,0 V vyzaduje ke 
své cinnosti minimum vnejsich sou- 
càstek. Schèma zapojeni zdroje je na 
obr. 4. Na primàrni stranè napàjeciho 
transformàtoru je zapojena pojistka 
Poi a odrusovaci kondenzàtor C1, 
spolecnè s kolébkovym spinacem, 
ktery mà integrovànu svitivou 
diodu zelené barvy. Stfidavé napèti ze 
sekundàrniho vinuti transformàtoru 
TR1 je usmèrnèno diodovym mùst- 
kem MD1. Toto tepavé stejnosmèrné 
napèti je filtrovàno elektrolytickymi 
kondenzàtory C2, C3 a C4. Vyhlazené 
stejnosmèrné napèti je pfivàdèno na 
vyvod c. 4 stabilizàtoru napèti 101, 
LT1087.

Integrovany stabilizator LT1087 se 
vyznacuje tim, ze ke své spràvné cin
nosti vyzaduje mezi vstupnim a vys
tupnim napètim rozdil jen 0,8 V. Vy
stupni proud mùze dosàhnout az 5 A. 
Pro zvètseni vystupniho proudu na 
10 A je mozné uvedené stabilizàtory 
(po mensich konstrukcnich ùpravàch 
oproti standardnimu zapojeni na 5 A)



ho napétí je dán pomérem odporu od- 
porové dráhy potenciometru P1 a od
poru rezistoru R2

% = Uref(1+P1/R2).
Pro zmensení vystupní impedance 

(i zmensení vystupního sumu) je na 
vystup 101 (vyvod c. 3) pfipojen elek- 
trolyticky tantalovy kondenzátor C5. 
Vnitfní referencní napétí zdroje je 
1,25 V a je vyuzíváno obdobné jako u 
stabilizátorü rady 317, 337. Pro zajis- 
téní správné funkce vnitfních obvodü 
je mezi vyvody c. 1 a c. 3 zapojen re
zistor R1.

Deska s plosnymi spoji je na obr. 
5 a rozlození soucástek na obr. 6. Ozi- 
vení nebude cinit zádné obtíze. Pokud 
chcete mít pfesné nastavené maxi- 
mální vystupní napétí 30,0 V, je nutné 
vzhledem k toleranci soucástek pouzít 
na misté R1 odporovy trimr 220 O. Pri 
bézci potenciometru P1 (s lineárním 
prübéhem odporové dráhy), nastave- 
ném na maximální odpor (tj. maximál- 
ní vystupní napétí zdroje), je pak treba 
trimrem „doladit” pozadované vystup
ní napétí.

Proudové omezení tohoto stabili- 
zátoru je vnitfné nastaveno na 7,5 A.

Zdroj s LT1087 se velice dobre 
hodí i jako zdroj napétí k nabíjení aku- 
mulátorovych olovénych baterií.

Nezapomeñte pred zacátkem 
zkousek zdroje upevnit stabilizátor na 
dostatecné robustní chladic. Vykono- 
vá ztráta stabilizátorü je velká a nej- 
vétsí je pri maximálním odebíraném 
proudu a minimálním vystupním napé
tí, i kdyz tentó stabilizátor pracuje 
s malym úbytkem napétí.

Pro symetrické napájení konco- 
vych zafízení Ize pouzít dva tyto stabi- 
lizátory, u nichz se pak propojí svorka 
+ jednoho zdroje a svorka - (0 V) dru- 
hého zdroje. Toto spojení slouzí jako 
spolecná „silová” zem.

Seznam soucástek
IO1 LT1087, stabilizátor na

pétí
MD1 KBU8M, diodovy müs-

tek 8 A/200 V
C2, C3 4,7 mF/40 V, elektroly-

ticky kondenzátor
C4, C5 10 pF/40 V, tantalovy

kondenzátor
C1 33 nF/630 V, svitkovy

kondenzátor TC 208
R1 1 kQ/0,6 W, rezistor

Obr. 5, 6. Deska 
s plosnymi spoji 

napájece 
s LT1087

110 0/0,6 W, rezistor
(nastavení UmJ

P1 2,5 kQ/N, potenciometr
TR1 EI40x40 mm,

230 V/24 V, 5 A
Po1 800 mA, trubicková po-

jistka 5x 20/F
deska s plosnymi spoji, distancní 
sloupky, chladic, silikonová vazelína

Pro méfení a indikaci vystupního 
napétí Ize pouzít mëfidlo bud’ analo- 
gové, napf. MP40 anebo MP80, pfi
padnë digitální s integrovanÿm obvo- 
dem C520D nebo ICL7106. Napájecí 
napëti pro tyto obvody je mozné odvo- 
dit z hlavniho silového vinuti (sekun- 
dárního) transformátoru. Pro signali- 
zaci funkce pfístroje je mozné pouzít i 
svítivou diodu, vestavénou mimo spí- 
nac.

Gong se SAE800

Mezi velice oblíbené oblasti radio- 
amatérské cinnosti patfí nejruznèjsí 
konstrukce melodickych zvonku a 
gongu. Popisovany gong umí rozpoz- 
nat, z kterého tlacítka byl právè pfive- 
den signál a podle toho „zahraje” bud’ 
3 údery gongu nebo jen údery 2.

Schéma zapojení je na obr. 7. Toto 
zapojení má jen dva nastavovací prv- 
ky. Trimrem R1 nastavujeme pozado- 
vany zvuk gongu a trimrem R9 nasta- 
víme 2 údery. Jiné nastavování není 
nutné a obvod dobre nahrazuje po- 
dobny IO nabízeny firmou GM.

Gong dobre pracuje v bèznych do- 
movních rozvodech, v nichz se pouzí-

Obr. 7. Schéma 
zapojení gongu, kterÿ 

rozpozná misto, 
odkud pfícházi signál

vá pro napájení zvonkù centrální
transformátor. Gong jako jednodu- 
chou stavebnici dodává firma Phobos 
Ostrava bud’s neosazenou a neozive- 
nou deskou, nebo pfipadnë osazenou 
a ozivenou za velice pfijemnou cenu.

Nizkofrekvencni zesilovace

Korekcni zesilovac s LM1036

Jako ukâzku korekcniho zesilova
ce, kterÿ vyuzivâ ke svému fizeni stej- 
nosmërné napëti odebirané z vnitfni- 
ho referencniho zdroje, je integrovanÿ 
obvod firmy National Semiconductor 
LM1036N. Je urcen k pouziti vjakost- 
nich nf zesilovacich se vstupy pro tu
ner, gramo , CD , magnetofon a po- 
dobnë. Obvod ma v jednom pouzdfe 
oba stereofonni kanâly. Relativni zesi- 
leni signâlû nizkÿch a vysokÿch kmito- 
ctû mùze bÿt samocinnë nastaveno 
tak, ze posluchac mùze zmensovat 
zesileni - hlasitost reprodukce, aniz by 
se pozorovatelnë mënila barva zvuku 
- tj. jednâ se o jakési fyziologické na- 
stavovâni hlasitosti. Navic malé zmë- 
ny hodnot soucâstek pfipojovanÿch 
vnë umoznuji uzivateli upravovat ùtlu- 
mové kmitoctové charakteristiky 
podle vlastnich pozadavkû a zvyk- 
losti na druh reprodukce, a to ve 
znacnë sirokém rozsahu. Tim se stâ- 
vâ velice univerzâlnim korekcnim ze- 
silovacem s parametry, které ho prâ- 
vem zafazuji do tfidy Hi-Fi i pro 
vÿbornÿ odstup signâl/sum apod.

Schéma zapojeni je na obr. 8. Ke 
zvëtseni vstupniho odporu tohoto ko
rekcniho obvodu je v kazdém kanâle



pouzit oddèlovaci stupen 101, 1021, 
vytvoreny ze znàmych operacnich ze- 
silovacù fady TL071. Tyto zesilovace 
se vyznacuji malym sumem.

Ke galvanickému oddèleni vstupni- 
ho signàlu a neinvertujiciho vstupu 
101, 1021 je pouzit elektrolyticky kon- 
denzàtor C1, C21.

Napàjeci napèti pro tyto „operacni” 
emitorové sledovace je vysokofrek- 
vencnè blokovàno keramickymi kon
denzàtory C2, C22. Protoze je oddèlo
vaci stupen vàzàn stejnosmèrnè, je 
na vyvodu c. 6 - tj. na vystupu 101, 
1021 poiovina napèti napàjeciho - tj. 
6,0 V. Galvanické oddèleni potenciàlù 
mezi dalsimu stupni korekcniho zesi
lovace je zabezpeceno kondenzàtory 
C3 a C23. Pfedpèti neinvertujicich 
vstupù jednotlivych oddèlovacich ze- 
silovacù je zabezpeceno rezistorovym 
dèlicem R1, R2aR21, R22.

Vstupni stereofonni signàly se pri- 
vàdèji na vyvody c. 2 a 19 I02 pres 
vyse uvedené kondenzàtory C3, 
C23. Vystupni signàly jsou na vyvo- 
dech c. 8 a 13. Tyto signàly jsou gal- 
vanicky oddèleny elektrolytickymi kon
denzàtory C7, C27, jejichz kapacita 
zàvisi na vstupnim odporu nàsleduji- 
ciho stupnè. Obvykle se voli v jed- 
notkàch mikrofaradù. Zàroven pro 
zmenseni pfipadnych nezàdoucich 
signàlu a zlepseni stability zapojeni 
pfi pouziti dlouhého pfivodniho kabelu 
s uzitecnym signàlem ke koncovému 
zesilovaci jsou na vystupech I02 za- 
pojeny rezistory R5 a R25.

Soucàsti integrovaného obvodu je 
i Zenerova dioda, kterà udrzuje na vy
vodu c. 17 stabilni napèti 5,2 az 5,4 V. 
Z vyvodu Ize odebirat proud az 5 mA. 
Toto vnitfni referencni napèti se pou- 
zivà k fizeni hlasitosti a „loudness”, 
hloubek a vysek a v posledni radè i 
k fizeni balance, tj. stereofonni vàhy.

Dovolené provozni napàjeci napèti 
je 9 az 16 V, spotfeba proudu je typic- 
ky 35 mA pfi 12 V. Pro filtraci napàje
ciho napèti jsou v obvodu pouzity ke- 
ramické kondenzàtory C11, C12, 
elektrolyticky kondenzàtor C31 a re- 
zistor R6. Vstupni uzitecny signal je 
max. 1,6 V a vstupni impedance 30 ki- 
loohmù. Maximàlni efektivni vystupni 
napèti na vyvodech c. 8 a 13 je (pfi 
napàjecim napèti 12 V) 1,0 V na kmi
toctu 1 kHz. Vystupni odpor na vyvo
dech c. 8 a 13 je na 1 kHz maximàlnè 
20 il, takze spoj k vykonovému zesi
lovaci muze byt prakticky libovolnè 
dlouhy.

Celkové harmonické zkresleni pfi 
napàjecim napèti 12 V na kmitoctu 
1 kHz je pfi efektivnim vstupnim napè
ti 1,0 V typicky 0,06 % pfi maximàlnim 
zesileni. Odstup signàl/sum je typicky 
80 dB v pàsmu 100 Hz az 20 kHz pfi 
maximàlnim zisku a 64 dB pfi zmen
seni maximàlniho zisku o 20 dB. Kmi- 
toctovà charakteristika s potenciome-

Obr. 8. Predzesilovac s LM1036N

Obr 9, 10 ... a jeho deska s plosnymi spoji a deska, osazenà soucàstkami

try ve stfedu odporové dràhy je rovnà 
(1 dB) do kmitoctu 250 kHz. Oddèleni 
kanàlù je -80 dB na kmitoctu 
1 kHz. Ovlàdaci proudy potfebné na 
vyvodech c. 4, 7, 9, 12 a 14 jsou typic
ky 1,0 pA, takze v pfislusnych obvo- 
dech mohou byt pouzity soucàstky 
s velkym odporem.

Zisk tohoto IO je 0 dB - tj. zesileni 
1, jsou-li spojeny vyvody c. 12 a 17. 
Vètsina vyràbènych obvodu mà zisk 
v rozmezi +2 az -2 dB. Rozdil v zisku 
kanàlù neni vètsi nez 1 dB. Rozsah 
regulace zisku je 75 dB. Rozsah regu
lace hloubek a vysek na kmitoctech 
40 Hz a 16 kHz je ±15 dB. Spojenim 



vyvodù c. 7 a 12 IO zapojime zminè- 
nou fyziologickou regalaci hlasitosti.

Vyvàzeni obou kanàlù je dosazeno 
pri napèti Ur$/2. Typické charakteristi- 
ky regulàtoru barvy zvuku (hloubek a 
vysek) jsou zàvislé na kapacitàch po- 
uzitych kondenzàtorù C4, C24 prò 
vysky a C6, C26 prò hloubky.

V obvodu rizeni stejnosmèrného 
napèti jsou prò potlaceni rusivych slo- 
zek fidici ho napèti zapojeny v bèzcich 
regulacnich potenciometrù clànky RC, 
tj. R10, R20, R30 a R40 a C10, C20, 
C30 a C40. Pro filtraci napèti uvnitr 
obvodu jsou pouzity elektrolytické 
kondenzàtory C5, C8 a C25. Pro lepsi 
a „jemnèjsi” vyuziti odporové dràhy 
potenciometrù hlasitosti P1 byla stej- 
nosmèrnà ùroven napèti posunuta re- 
zistorem R7. Tim sice regulace hlasi
tosti nepracuje az do -80 dB, ale to 
neni vùbec na zàvadu zapojeni.

Deska s plosnymi spoji predzesilo- 
vace je na obr. 9 a rozlozeni soucàs- 
tek na obr. 10.

Seznam soucàstek
Rezistory jsou typu RR 0,6 W/1 % 
R1, R2, R21, R22 100 kiì
R10, R20, R30, R40 47 kQ
R6 100 O
R5, 25 330 O
R7 5,6 kQ
P1, P2, P3, P4 potenciometr

TP 160A-50k/N-32B (25k/N) 
Kondenzàtory elektrolytické typu SKR 
01, C21, 07, C27 4,7 pF/16V
08 47 pF/10V
05, C25 10pF/10V
Kondenzàtory keramické typu SKK 
(TK) 
02,022,011,012 100 nF 
010, 020, 030, 040 220 nF (100 az 

150 nF) 
Kondenzàtory typu MKT
03, 23

C4,24 10nF,TC35.
C5, 25 390 nF (330 nF),

TC 35.
Polovodicové soucàstky
IO2 LM1036N (LM1035N)
101, 1021 TL071 (061, NE5534) 
Ostatili soucàstky
deska s plosnymi spoji, spojovaci ma- 
teriàl, upevnovaci konzola, distancni 
sloupky

Korekcni zesilovac s LM1036N 
(2. verze)

Vzhledem k potrebè vètsi univer- 
zàlnosti predchoziho velmi kvalitniho 
integrovaného korekcniho zesilovace 
byly na vystupech (za rezistory R5, 
R25) zapojeny zesilovace napèti (ope- 
racni zesilovace IO2, IO22). Schèma 
zapojeni takto upraveného korekc
niho pfedzesilovace je na obr. 11.

Ke zvètseni vstupniho odporu ko
rekcniho obvodu je v obou kanàlech 
pouzit vstupni oddèlovaci stupen, vy- 

Obr. 12. Deska s plosnymi spoji prò zapojeni z obr. 11
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tvoreny ze znàmych operacnich zesi- 
lovacù s velmi malym sumem fady 
NE5534A. '

Ke galvanickému oddèleni vstupni
ho signàlu a neinvertujiciho vstupu 
IO1, 1021 je pouzit elektrolyticky kon- 
denzàtor 01, C21. Napàjeci napèti 
prò oddèlovaci operacni „emitorové” 
sledovace je vysokofrekvencnè bloko- 
vàno keramickymi kondenzàtory 02, 
C22. Protoze uvedené oddèlovaci 
stupnè jsou vàzàny stejnosmèrnè, je 
na vyvodech c. 6, tj. na vystupech 
101, 1021, polovicni velikost napàjeci- 
ho napèti, tj. 6 V. Napèti mezi dalsimi 
stupni korekcniho zesilovace jsou gal- 
vanicky vzàjemnè oddèlena konden
zàtory 03 a C23. Predpèti neinvertuji
ciho vstupu oddèlovacich zesilovacù 
je zabezpeceno odporovym dèlicem 
z rezistorù R1, R2 a R21, R22.

Vstupni stereofonni signàly se pfi- 
vàdèji na vyvody c. 2 a 19 IO3 pres 
kondenzàtory 03, C23. Vystupni sig
nàly jsou na vyvodech c. 8 a 13. 
Vystupni signàly jsou galvanicky od-



Obr. 13. Osazená deska s plosnÿmi spoji korekõního predzesilovace 
s LM1036

dëleny od vÿstupû IO3 elektrolytickÿmi 
kondenzátory C7, C27, jejichz kapaci- 
ta závisí na vstupní impedanci násle- 
dujících obvodù, obvykle se voli rádu 
jednotek mikrofaradû. Pro zmensení 
pripadnÿch nezádoucích signálü a 
zlepsení stability zapojení jsou ve vÿ- 
stupech z IO zapojeny i ochranné re- 
zistory R5 a R25.

Soucástí integrovaného obvodu je 
i Zenerova dioda, která udrzuje na vÿ- 
vodu c. 7 stabilní napétí 5,2 az 5,4 V, 
z vÿvodu Ize odebírat proud az 5 mA. 
Toto vnitfní referencní napetí se pou- 
zívá k fízení hlasitosti a loudness, 
hloubek, vÿsek a v neposlední fade i 
stereofonní váhy (balance).

Dovolené provozní napájecí napetí 
je 9 az 12 V, odebiranÿ proud je typic- 
ky 35 mA pri napájecím napetí 12 V. 
K filtraci napájecího napetí jsou v ob
vodu pouzity keramickÿ kondenzátor 
C11, elektrolytickÿ kondenzátor C12 a 
rezistor R6.

Vstupní uzitecnÿ signál IO3 (efek- 
tivní velikost) mûze bÿt az 1,6 V, 
vstupní impedance je 30 kQ.

Maximální vÿstupni napetí (efek- 
tivní) na vÿvodech c. 8 a 13 je na kmi
toctu 1 kHz pfi napájecím napetí 12 V 
asi 1 V. Vÿstupni odpor na tëchto vÿ
vodech je na kmitoctu 1 kHz maximál- 
në 20 O, takze spoj k vÿkonovému ze- 
silovaci mûze bÿt v podstatë libovolnë 
dlouhÿ.

Celkové harmonické zkresleni je 
pri napájecím napetí 12 V na kmitoctu 
1 kHz pfi efektivním vstupním napetí 
1 V typicky 0,06 % pfi maximálním ze- 
sílení. Odstup signál/sum je typicky 
80 dB v pásmu 100 Hz az 20 kHz pfi 
maximálním zesílení a 64 dB pfi zmen
sení maximálního zesílení o 20 dB. 
Kmitoctová Charakteristika pfi bëzcich 
potenciometnj ve stfedu odporové 
dráhyje rovná (1 dB) do kmitoctu 250 
kHz. Oddëleni kanálü je -80 dB na 
kmitoctu 1 kHz.

Ovládací proudy potfebné na vÿvo
dech c. 4, 7, 9, 12 a 14 jsou typicky 
1 pA, takze v pfislusnÿch obvodech 
mohou bÿt pouzity soucástky s velkÿm 
odporem.

Zesílení IO3 je 1 (zisk 0 dB), jsou-l¡ 
spojeny vÿvody c. 12 a 17. U vëtsiny 
vyrâbënÿch obvodu se zisk pohybuje 
v rozmezí +2 az -2 dB, pfitom rozdíl 
v zisku obou kanálu není obvykle vëtsi 
nez 1 dB.

Rozsah regulace zisku je 75 dB, 
regulace hloubek a vÿsek (na 40 Hz a 
16 kHz) +15 dB. Spojením vÿvodû c. 7 
a 12 se zapojuje fyziologická regulace 
hlasitosti. Vyvázení obou kanálu se 
dosahuje pfi napetí (Jref/2. Charakte- 
ristiky regulátorü barvy zvuku (hlou
bek a vÿsek) jsou závislé na kapaci- 
tách pouzitÿch kondenzátorü (C4, 
C24 pro vÿsky, C6, C26 pro hloubky).

V obvodu fízení stejnosmërného 
napetí jsou pro potlacení rusivÿch slo- 
zek fídicího napetí zapojeny v bezcích 
regulacních potenciometrü clánky RC, 
tj. R10, R20, R30 a R40 a C10, C20, 
C30 a C40. K filtraci napetí uvnitf ob
vodu jsou pouzity elektrolytické kon
denzátory C5, C8 a C25.

K lepsímu („jemnëjsi” prûbëh) vyu- 
zití odporové dráhy potenciometru 
hlasitosti P1 byla posunuta stejno- 
smérná úroveñ na nëm rezistorem R7 
- pak samozfejmé nelze ménit úroveñ 
hlasitosti v celém dfíve uvedeném 
rozsahu (tj. do -80 dB), avsak v praxi 
se zjistilo, ze to není na závadu, spíse 
naopak.

Zpracovâvanÿ nf signál se pfivádí 
na vÿvody c. 3 IO2, IO22 pfes rezisto- 
ry R5, R25. Pfedpétí neinvertujích 
vstupû téchto operacních zesilovacü 
je zabezpeceno dëlici s rezistory R11, 
R12, R13, R33.

Vÿstupni uzitecnÿ signál pro kon- 
covÿ zesilovac se odebírá z elektroly- 
tickÿch kondenzátorü C12, C32.

Díky tomu, ze Ize napét’ové zesíle
ní IO2, IO22 nastavit volbou odporu 
rezistorü R8, R28 ve velmi sirokém 

rozsahu, Ize popisovanÿ korekcní ze
silovac pfipojit v podstatë k libovolné- 
mu koncovému zesilovaci, kterÿ má 
pfedepsáno efektivní vstupní napëti 
v mezích asi 100 mV az 1,55 V.

Deska s plosnÿmi spoji korekõního 
pfedzesilovace je na obr. 12 a rozlo- 
zení soucástek na desee se spoji na 
obr. 13.

Seznam soucástek
Rezistory jsou typu RR, 0,6 W/1 % 
R1, R2, R21, R22 100 kQ
R10, R20, R30, R40 47 kQ (33 kQ) 
R11, R12, R13, R33 68 kQ 
R6 100 O
R5, R25 330 O
R7 5,6 kQ
P1,P2, P3, P4 potenciometr 

50k/N-32B (25k/N), TP 160A 
Kondenzátory elektrolytické typu SKR 
C1, C21, C7, C27 4,7pF/16V
C8, C12 47(22)pF/16V
C5, C25 10pF/16V
Kondenzátory keramické typu SKK (TK) 
C2, C22, C11 100 nF
C10, C20, C30, C40, C50 100 az

220 nF
Kondenzátory typu MKT (TC 35.) 
C3, C23 470 nF (470 az 680 nF)
C4, C24 10 nF (8,2 az 15 nF)
C5, C25 390 nF (330 az 470 nF)
Polovodicové soucástky
IO2 LM1036N (LM1035N)
101,1021 NE5534A (TL071,

NE5534) 
Ostatní soucástky
deska s plosnÿmi spoji, spojovací 
materiál, upevñovací konzola, d¡- 
stanení sloupky

Korekcní zesilovac s NE5534

Tento typ korekõního zesilova- 
ce pfedstavuje takové zapojení, 
které k odpovídající cinnosti vyuzívá 
misto fízení funkeí zmënami stejno
smërného napétí, odvozeného z vnitf- 
ního referencního napétí IO, tande- 
movÿch potenciometru, které jsou 
zapojeny v obvodu zpétné vazby.

Korekcní zesilovac je napájen sy- 
metrickÿm napájecím napétím.

Schéma zapojení je na obr. 14. 
Upravenÿ signál ze vstupního pfedze
silovace je pfivádén pfes elektrolytic- 
kÿ kondenzátor C1, C21 na neinvertu- 
jící vstupy operacních zesilovacü IO1, 
1021. Toto napétí je filtrováno kera- 
mickÿmi kondenzátory C2, C22, C6 a 
C26 v záporné napájecí vëtvi a C5, 
C25, C11, C31 v kladné napájecí vët
vi. Do invertujícího vstupu a vÿstupu 
tëchto zesilovacü je zavedena vëtev 
zpëtné vazby, slozená z rezistorü R5, 
R4, R25, R24. Pomër odporü uvede- 
nÿch rezistorü urcuje celkové zesílení 
tohoto korekõního zesilovace. Zesí
lení obvodu Ize ménit zménou odporu 
rezistorü R4, R24. Zmensujeme-I¡ od
por rezistorü R4, R24, zesílení se 
zvétsuje a naopak.



Proti kmitàni pfi vètsim nastave- 
ném zesileni v oblasti nadakustickych 
kmitoctù je paralelnè k rezistoru R5, 
R25 zapojen keramicky kondenzàtor 
C4, C24, ktery pfipadné zakmitàvàni 
ùcinnè potlaci. Zesileny signàl 
z vystupu 101, 1021, tj. z vyvodu c. 6, 
se pfivàdi pfes rezistory R6, R26 a 
C9, C29 na potenciometry P3, P23 
k regalaci hloubek a na potenciometry 
P4, P24 k regalaci vysek. Kmitocet, pfi 
nèmz je zisk 0 dB u „hlubokych” sig- 
nàlù, je urcen kapacitou kondenzàtorù 
C7, C8 a C27, C28. Rozsah regulace 
je omezen rezistory R6, R7, R26, 
R27. Obdobnè prò regalaci vysek je 
kmitocet, pri nèmz je zisk „vysokych" 
signàlù 0 dB, urcen kapacitou konden- 
zàtorù C9, C10, C29, C30. Aby se za- 
mezilo vzàjemnému ovlivnovàni re- 
gulàtorù hloubek a vysek, jsou 
v zapojeni pouzity rezistory R8, R9, 
R28, R29. Tento kmitoctovy korekcni 
clen je ve vètvi zàporné zpètné vazby 
I02, IO22.

Aby byl zpracovàvany signàl ome- 
zovàn soumèrnè a dosàhlo se doko- 
nalé symetrizace zapojeni, jsou do 
neinvertujiciho vstupu 101, 1021, I02, 
IO22 zapojeny rezistory R3, R23, 
R10, R30.

Zesileny a upraveny nizkofrekven- 
cni signàl je pfes oddèlovaci elektroly- 
tické kondenzàtory C12, C32 pfivàdèn 
na potenciometry P2, P22. Potencio
metry zabezpecuji plynulou regulaci 
zesileni (zeslabeni) v obou kanàlech. 
Pro omezeni rozsahu regulace (aby 
regulace nezacinala od „ùplné” nuly a 
nekoncila u „ùplného” maxima) jsou 
potenciometrùm pfedfazeny rezistory 
R13, R33.

Z bèzce potenciometru, ktery slou- 
zi k regulaci stereofonniho vyvàzeni, 
tzv. balance, je signàl pfivàdèn k regu- 
làtorùm hlasitosti. Tento tandemovy 
potenciometr mà k zajistèni fyziologic- 
ké hlasitosti jednu odbocku, na niz 
jsou pfipojeny clànky RC, zdùraznujici 
signàly hloubokych a vysokych tónù 
pfi malé ùrovni hlasitosti. Bude-li dodr- 
zena stejnà ùroven vstupnich signàlù 
do korekcniho zesilovace ze vsech 
pfipojovanych zdrojù signàlù do vstup- 
niho zesilovace, bude tato fyziologic- 
kà regulace pracovat prò vsechny 
zdroje signàlù stejnè a nebude nutno 
zvètsovat nebo zmensovat hlasitost, 
pfipadné zdùrazhovat ci potlacovat 
hloubky a vysky v uzitecném signàlù 
pfi zmènè zdroje signàlù.

Ideàlni prò velmi dobrou fyziologic- 
kou regulaci hlasitosti by byl potencio
metr se dvèma odbockami, protoze 
jsem vsak na trhu vhodny typ neobje- 
vil, byl nakonec pouzit potenciometr 
jen s jednou odbockou a feseni je 
vcelku vyhovujici.

U tohoto typu korekcniho zesilova
ce je mozné pouzit i operacni zesilo
vace typu TL071 bez podstatného 
zhorseni parametrù.

Tandemové potenciometry jsou vy- 
biràny na soubèh 3 dB. Lze vsak pou
zit i bèzné nepromèfované potencio

metry. Rozsah regulace hloubek je 
±12 dB na kmitoctù 63 Hz a ±12 dB na 
kmitoctù 12,5 kHz.

Deska s plosnymi spoji korekcniho 
zesilovace je na obr.15 a rozlozeni 
soucàstek na desce na obr. 16. Zapo- 
jeni nemà zàdné zàludnosti a pfi pou- 
ziti bezchybnych soucàstek neni nut
no v zapojeni nic nastavovat.

Seznam soucàstek
Polovodicové soucàstky 
101,102,1021,1022 NE5534

(NE5534A, TL071, TL061, LM748)

Obr. 14. Korekcni predzesilovac s NE5534 (jeden kanàl)

Obr. 15, 16. Deska s plosnymi spoji ___________
korekcniho zesilovace (prò oba ka- 6 
nàly) a deska osazenà soucàstkami 9 6 2 0 9

Rezistory typu RR - 0,6 W/1 %
R1,R2 47 0
R3, R23, R10, R30 68 kO
R4, R24 1 kO
R5, R25, R6, R7, R26, R27 10 kO
R13, R33 560 0(680 0)
R8, R28 3,3 kO
R9, R29 5,6 kO
R12, R32 18 kO
R11.R31 820 0
Kondenzàtory elektrolytické typu SKR 
C1, C21, C12,
C32 4,7(2,2) pF/25 V



Kondenzátory keramické typu SKK (TK..)
C2, C21, C5, C25, 
C6, C26, C11, C31
C4, 24
Kondenzátory fóliové typ MKT

100 nF/40 V
39 pF, TK...

C7, C8, C27, C28
C9, C10, C29, C30

C14, C34
C13, C33

Ostatní soucástky

47 (56) nF, TC 35.
3,3 (2,7) nF, 
TC 35.
2,2 nF, TC 207
470 (330) nF, 
TC 205

P3, P4 2x 50k/N-60A, TP 169
P2 2x10k/N-60A, TP...
P1 2x 25k/Y-60A, TP...
deska s plosnÿmi spoji, spojovaci ma
terial, distancni trubicky

Koncovÿ zesilovac s TDA1512A

Schéma zapojení je na obr. 17. 
Vstupni uzitecnÿ signal je privádén 
pres elektrolytickÿ kondenzátor C1. 
Zesílení koncového zesilovace je na- 
staveno rezistory R2 a R1. Zpétná 
vazba je galvanicky oddélena elektro- 
lytickÿm kondenzátorem C3. Pro zvét- 
sení celkové stability zapojení jsou 
V kladné napájecí vétvi zapojeny kon
denzátory C4, C5 a cien RC, R4, C7. 
K získání správného pfedpétí neinver- 
tujícího vstupu je mezi vÿvody c. 1 a 8 
zapojen rezistor R3, vÿvod c. 8 je blo- 
kován kondenzátorem C2. Na vÿstup 
je pfipojen pro stabilitu zapojení v na- 
dakustickém pásmu známy Bouchero- 
tüv cien R5, C8. Pro galvanické oddé- 
lení potenciálü je reproduktor oddélen 
od vÿstupu zesilovace elektrolytickÿm 
kondenzátorem C6 s velkou kapaci- 
tou, kterÿ ovlivñuje svojí reaktancí dol- 
ní mezní kmitocet zesilovace.

V pravém kanálu jsou soucástky o 
index 20 vyssí.

Osazení a ozivení zesilovace neci- 
ní potíze. Na vÿvodu c. 5 zkontroluje- 
me, je-l¡ tam poiovina napájecího na- 
pétí. Klidovÿ proud zesilovace by se 
mél pohybovat mezi 50 az 80 mA.

Koncovÿ zesilovac není nutno u- 
pevñovat k chladici izolované. Dosa- 
zenÿ sinusovÿ vÿkon je pri napájecím 
napétí 18 V minimálné 20 W/1 kHz na 
zátézi 4 £2 pñ intermodulacním zkres- 
lení 0,3 %.

Deska s plosnÿmi spoji je na obr. 
18 a rozlození soucástek na obr. 19.

Seznam soucástek
101,1021 TDA1512A
R1, R21 680 OJO,6 W, rezis

tor 1 %
R2, R3, R22, R23 22 kQ/0,6 W, re

zistor 1 %
R4, R24 3,3 kíi/0,6 W, rezistor
R5, R25 2,7 0/0,6 W, rezis

tor 1 %
C1, C21 2,2 pF/25 V, elektroly

tickÿ kondenzátor SKR

96

Obr. 17. Koncovÿ zesilovac s TDA1512

Obr. 18, 19. Deska s plosnÿmi spoji a deska, osazená soucástkami pro konco
vÿ zesilovac s TDA1512

C2, C4, C22, C24 100 pF/25 V, e-
lektrolytickÿ kondenzátor SKR

C3, C23 10 pF/25 V, elektrolytic
kÿ kondenzátor SKR

C5, C25, C8, C28 100 nF/40 V,
keramickÿ kondenzátor

C6, C26 2,2 mF/16 V, elektroly
tickÿ kondenzátor

C7, C27 330 pF/40 V, keramickÿ
kondenzátor

deska s plosnÿmi spoj, chladic ZH 
610, silikonová vazelína, distancní 
sloupky, spojovací materiál

Je

1 I

Koncovÿ zesilovac s TDA1519A

Tento koncovÿ vÿkonovÿ zesilovac 
je dalsím pfedstavitelem fady integro- 
vanÿch zesilovacû firmy PHILIPS. Vy- 
znacuje se vyrovnanou vÿkonovou 
kmitoctovou charakteristikou, níz- 
kofrekvencním vÿkonem min. 20 W/ 
/1 kHz pfi zátézi 4 O, malÿm intermo
dulacním zkreslením, dostatecnÿm 
odstupem uzitecnÿ signál/sum a vnitr- 
në vestavënou tepelnou pojistkou vûci 
vÿkonovému pretizeni. Pouzdfen je



Obr. 21, 22 . Deska s plosnymi spoji zesilovace s TDA1519A a deska, osazenà 
soucàstkami

v pouzdru SOT-9, coz zjednodusuje 
jeho osazeni a montàz do desky 
s plosnymi spoji.

Schèma zapojeni koncového zesi
lovace je na obr. 20. Vstupni uzitecny 
signàl vstupuje na napèt’ovy dèlie s re- 
zistory R1, R2 a R21, R22, kterym Ize 
nastavit jeho velikost, vhodnou k dal- 
simu zpracovàni.

Pro galvanické oddèleni potenciàlù 
je na vstupu tohoto vykonového zesi
lovace zafazen za napèt’ovy dèlie 
kondenzàtor C1 v kanàlu levém a 
kondenzàtorC21 v kanàlu pravém. Pro 
odstranèni nezàdoucich slozek v na- 
pàjecim napèti je v zapojeni pouzit 
elektrolyticky kondenzàtor C3, C23 a 
keramicky kondenzàtor C2, C22. Re
produktor je zapojen mezi dva vystu- 
py, takze neni nutno pouzit ke gal- 
vanickému oddèleni obvykly elektroly
ticky kondenzàtor s velkou kapacitou.

Pfi pouziti napàjeciho zdroje, ktery 
je publikovàn na dalsich strànkàch to
hoto konstrukcniho cisla, dosahuje 

zesilovac sinusového vykonu min. 
20 W do zàtèze 4 Q pfi intermodulac- 
nim zkresleni 0,3 %. Pfi osazeni bez- 
chybnymi soucàstkami navic neni nut
no v zesilovaci nic nastavovat.

Pro kontrolu, zda zesilovac nekmi- 
tà, je vhodné pfi ozivovàni zapojit do 
kladné napàjeci vètve ampérmetr. Po- 
kud je klidovy proud okolo 50 az 80 
mA a teplota chladice se nezvysuje, je 
vse v pofàdku a mùzete ke koncové- 
mu stupni pfipojit reproduktorové sou- 
stavy.

Pokud hledàte zpètnovazebni re- 
zistory k nastaveni zesileni koncové
ho stupnè, tak hledàte marnè. Vyrob- 
ce tohoto zesilovace to vtipnè udèlal 
za nàs uvnitf cipu. Vyrobcem zaruco- 
vané zesileni je 30 dB, coz prò vètsi- 
nu aplikaci zcela vyhovuje. Jelikoz se 
toto zesileni nedà z vnèjsku ovlivnit, je 
zapojen na vstupu IO vyse uvedeny 
napèt’ovy dèlie.

Napàjeci napèti by nemèlo pfekro- 
cit 18 V. Pfi napèti vètsim nez 19 V 

zacne pùsobit vnitfni elektronickà po- 
jistka a zpracovàvany signàl bude 
omezovàn. Integrované obvody neni 
nutno elektricky odizolovat od chladi
ce, ktery mùze byt spojen se zemnim 
potenciàlem.

Deska s plosnymi spoji je na obr. 
21 a rozlozeni soucàstek na obr. 22.

Seznam soucàstek
IO1, 1021 TDA1519A (TDA1519)
R1.R21 18kQ/0,6W, 1%
R2*,  R22*  3,3 az 10 kO (nastave

ni vstupniho napèti) 
C1,C21 220 nF, kondenzàtor

TC 35.
C2, C22 100 nF/40 V keramicky

kondenzàtor
C3, C23 100 pF/25 V, elektroly

ticky kondenzàtor 
deska s plosnymi spoji, chladic ZH 
610, silikonovà vazelina, distancni 
sloupky, spojovaci materiàl

Koncovy zesilovac s TDA1520B

Schèma zapojeni je na obr. 23. 
Vstupni uzitecny signàl je pfivàdèn 
pfes elektrolyticky kondenzàtor C1. 
Zesileni koncového zesilovace je na- 
staveno rezistory R2 a R1. Zpètnà 
vazba je galvanicky oddèlena elektro- 
lytickym kondenzàtorem C3. Pro zlep- 
seni celkové stability zapojeni jsou 
v kladné napàjeci vètvi zapojeny kon- 
denzàtory C4, C5 a u IO clen RC, R4, 
C7. Pro spràvné pfedpèti neinverturu- 
jiciho vstupu je mezi vyvody 1 a 8za- 
pojen rezistor R3 a elektrolyticky kon
denzàtor C2. Na vystup je pfipojen prò 
dobrou stabilita zapojeni v nadakus- 
tickym pàsmu znàmy Boucherotùv 
clen R5, C8 a mezi vyvody c. 1 a 9 
keramicky kondenzàtor C9. Pro galva
nické oddèleni potenciàlù je reproduk
tor oddèlen elektrolytickym kondenzà
torem C6 o velké kapacitè, ktery 
ovlivnuje svou reaktanci dolni mezni 
kmitocet zesilovace.

V pravém kanàlu jsou soucàstky o 
index 20 vyssi.

Osazeni a oziveni zesilovace neci- 
ni potize. Na vyvodu c. 5 zkontroluje- 
me, je-li tam polovicni napàjeci napè
ti. Klidovy proud by se mèl pohybovat 
mezi 50 az 80 mA. Koncovy zesilovac 
neni nutno upevnovat k chladici izolo- 
vanè. Dosazeny sinusovy vykon je pfi 
napàjecim napèti 18 V minimàlnè 
20 W/1 kHz na zàtèzi 4 O pfi intermo- 
dulacnim zkresleni 0,3 %.

Deska s plosnymi spoji je na obr. 
24 a rozlozeni soucàstek na obr. 25.

Seznam materiàlu
101,1021 TDA1520B
R1,21 680 0/0,6 W, rezis

tor 1 %
R2, R3, R22, R23 22 kO/0,6 W, 

rezistor 1 %
R4, R24 3,3 kO/0,6 W, rezis

tor 1 %
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Obr. 23. Zapojeni koncového zesilovace s TDA1520

Obr. 24, 25. Deska s plosnymi spoji prò koncovy zesilovac s TDA1520 a deska, 
osazenà soucàstkami

C7, C9, C27, C29 330 pF/40 V,
keramicky kondenzàtor 

deska s plosnymi spoji, chladic ZH 
610, silikonovà vazelina, distancni 
sloupky, spojovaci material

I tohoto typu koncového vykonové- 
ho zesilovace neni nutno vykonovy 
stupen pfipojovat izolovanè k chladici. 
Je nutno jen dostatecnè potrit stycné 
plochy vazelinou.

Koncovy zesilovac s TDA7350

Tento koncovy zesilovac je velice 
podobny zesilovaci pfedchàzejici- 
mu. Uvnitf své struktury ma jiz pevnè 
nastavené zesileni, umistèn Buchero- 
tùv clen a tepelnou ochranu. Pouzivà 
vsak navic prò svou dobrou funkci dva 
vnèjsi kondenzàtory.

Zesilovac je zapouzdren v pouzdfe 
SOT 131. Schèma zapojeni je na obr. 
26. Uzitecny signàl vstupuje na rezis- 
torovy dèlie R1, R2 a R21, R22. Ke 
galvanickému oddèleni potenciàlù 
slouzi svitkovy kondenzàtor C1, C21. 
K filtraci napàjeciho napèti je pouzit 
elektrolyticky kondenzàtor C4 a kera
micky kondenzàtor C5. Pro filtraci 
vnitfnich napèti v obvodu slouzi elekt
rolyticky kondenzàtor C3 a keramicky 
kondenzàtor C2.

Zapojeni je tak jednoduché, ze pri 
dodrzeni zàsad prvotni kontroly plos- 
nych spojù na desce na pferuseni a 
pasivnich soucàstek na svodovy od- 
por pracuje bez nastavovàni (kromè 
ùpravy vstupniho signàlu) napoprvé.

Napàjeci napèti by nemèlo opèt 
pfekrocit 18 V.

Deska s plosnymi spoji je na obr. 
27 a rozlozeni soucàstek na obr. 28. 
Klidovy proud se pohybuje mezi 50 az 
80 mA na kanàl.

Seznam soucàstek
101,1021 TDA7350
R1,21 18 kQ/0,6 W, 1 %
R2*,  22*  3,3 az 10 kQ (nastaveni

vstupniho signàlu)
C1, C2, C21, C22 220 nF, konden

zàtor TC 35.
C5, C25 100 nF/40 V, keramicky

kondenzàtor

Obr. 26. Koncovy zesilovac 
s TDA7350

R5, R 25 2,7 0/0,6 W, rezis-
tor 1 %

C1, C21 2,2 pF/25 V, elektroly
ticky kondenzàtor SKR

C2, C4, C22, C24 100 pF/25 V,
elektrolyticky kondenzàtor SKR

C3, C23 10 pF/25 V, elektrolytic
ky kondenzàtor SKR

C5, C25, C8, C28 100 nF/40 V,
keramicky kondenzàtor

C6, C26 2,2 mF/16 V, elektroly
ticky kondenzàtor
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Obr. 27, 28. Deska s plosnÿmi spoji a osazení soucástkami

Obr. 30, 31. Deska s plosnÿmi spoji pro koncovÿ zesilovac s TDA7262

Koncovÿ zesilovac s TDA7262

Schéma zapojení je na obr. 29. 
Oba zesilovací stupnè jsou zapouz- 
dreny v jednom pouzdre. Proto si po- 
píseme zapojení pro levÿ kanál.

Uzitecnÿ signal pfichází na rezisto- 
rovÿ délie R1, R2, kterÿm je vstupni 
signal vhodnè napëtovè prizpûsoben 
pro zpracování v koncovém stupni. 
Vÿvod c. 3 101 Ize vyuzit k funkei stan- 
by.V uvedeném zapojení neni vsak 
tato funkee vyuzita. K odstranèni ne- 
soumërného omezeni zpracovâvané- 
ho signálu je na vÿvod c. 3 zapojen 
pro oba kanály spolecnë elektrolytickÿ 
kondenzátor C3.

Rusivà napëti v napájecím napëti 
zesilovace jsou ùcinnë filtrovâna elek- 
trolytickÿm kondenzátorem C5 a kera- 
mickÿm kondenzátorem C4.

Napëtovè zesileni je nastaveno re- 
zistory R3 a R4. Tato zpëtnà vazba je 
galvanicky oddëlena elektrolytickÿm 
kondenzátorem C6. Na vÿstupu je za
pojen obvyklÿ Boucherotûv cien, kterÿ 
zamezuje kmitání zesilovace v nad- 
akustickém pásmu.

Reproduktor je galvanicky oddëlen 
elektrolytickÿm kondenzátorem C8, 
kterÿ svou kapacitou ovlivñuje dolni 
mezni pfenâsenÿ kmitocet zesilovace.

Rezistory R3 a R4 je vhodné na- 
stavit zisk zesilovace mezi 26 az 40 
dB. Pokud by toto zesileni nevyhovo- 
valo, je vhodné vyuzit napètového 
délice na vstupu. Pri zâtèzi 4 Q a na-



pájecím napëti 18 V vÿkon (sinus) do- 
sahuje opët bezproblémovë 20 W/ 
/1 kHz pri intermodulacnim zkresleni 
0,2 %.

Deska s plosnÿmi spoji je na obr. 
30 a rozlozeni soucástek na obr. 31.

I u tohoto zesilovace piati to, co 
bylo uvedeno u pfedcházejicich zapo
jeni - pri dodrzeni prvotni kontroly 
soucástek a zásad správné montáze 
a pájeni neni nutno nie kromë napë- 
fového zesileni nastavovat. Klidovÿ 
proud se má pohybovat mezi 60 az 
100 mA. Stycné plochy mezi pouz- 
drem koncového stupnë a hlinikovÿm 
chladicem je nutno potfit vazelinou.

Seznam soucástek
IO1 TDA7262
R1, R2, R21, R22 18kO/0,6W,

rezistor 1 %
R3, R23 1,2 kQ/0,6 W,

rezistor 1 %
R4, R24 39 0/0,6 W, re

zistor 1 %
R5, R25 2,2 0/0,6 W, rezistor
C1.C21 2,2 pF/25 V

elektrolyt. kondenzâtor
C3 22 pF/25 V,

elektrolyt. kondenzâtor
C5 100 pF/25 V,

elektrolyt. kondenzâtor
C6, C26 220 pF/10V,

elektrolyt. kondenzâtor
C8, C28 2,2 mF/16V,

elektrolyt. kondenzâtor
C4, C7, C27 100nF/40 V, ke- 

ramickÿ kondenzâtor
Obr. 33, 34. Deska s plosnÿmi spoji pro mùstkovÿ zesilovac s TDA7262 

a deska, osazená soucâstkami

deska s plosnÿmi spoji, chladic 
ZH610, silikonovà vazelina, distaneni 
sloupky, spojovací materiâl

Mùstkovÿ zesilovac s TDA7262

Pro dalsi zvëtseni sinusového 
vÿkonu Ize pouzit mûstkové zapoje- 
ni tohoto vÿkonového zesilovace. 
Pri napájecim napëti 18 V dosâhne- 
me pri intermodulacnim zkresleni 
0,3 % minimâlniho sinusového vÿ
konu 30 W/1 kHz na kanál.

Schéma zapojeni je na obr. 32. 
Vstupni signal prichází na rezistorovÿ 
délie R10, R11 V levém kanálu a R30, 
R31 V kanálu pravém. Tento délie 
vhodnë pfizpûsobi uzitecnÿ signal 
k vÿkonovému zpracováni ve vÿkono- 
vém stupni.

Elektrolytické kondenzátory C1, 
C2, C21, C22 jsou oddëlovaci kon
denzátory. K zabezpeceni soumërné- 
ho omezeni pri buzeni signálem v si- 
rokém rozsahu moznÿch napájecich 
napëti slouzi elektrolytickÿ kondenzâ
tor C3, C23. K potlaceni rusivÿch sig- 
nàlû v napájecim napëti jsou zapojeny 
keramické kondenzátory C4, C24 a 
elektrolytické kondenzátory C5, C25. 
Zesileni je nastaveno rezistory R2, 
R3, R4, R5, R22, R23, R24, R25.

Ke galvanickému oddëleni poten- 
ciàlû jsou ve zpëtné vazbë zapojeny 
elektrolytické kondenzátory C6, C8, 
C26, C28. Na vÿstupech pro repro- 
duktory jsou zapojeny klasické Bou- 
cherotovy cleny, které ùcinnë potlacuji 
kmitání v nadakustickém pásmu a tim 
podstatnë prispivaji k celkové stabilité 
zapojeni. Zapojeni je tak stabilni, ze 
pri osazeni bezchybnÿmi soucâstkami 
musi tento vÿkonovÿ zesilovac „hrât” 
na prvni zapojeni. Presto je vhodné 
zkontrolovat alespoñ klidovÿ proud, 
kterÿ by se mël pohybovat okolo 60 az 
100 mA na kanál. Pripadné zakmitâ- 
váni, které se poznà podle zvëtsujici- 
ho se klidového proudu a zvysování 
teploty chladice, Ize odstranit zafaze- 
nim keramického kondenzâtoru do 

vstupu, tj. mezi vÿvod c. 5 a zem. Na 
desee s plosnÿmi spoji je na tuto vari
antu pamatováno.

Na svorkàch reproduktoru byehom 
mëli namënt maximâlni stejnosmërné 
napëti 100 mV. Praktické zkousky 
prokâzaly, ze toto napëti nepfekroci 
obvykle 10 mV. Deska s plosnÿmi 
spoji je na obr. 33 a rozlozeni soucás
tek na obr. 34.

Seznam soucástek mùstkového 
zesilovace

Rezistory typu RR 0,6 W/1 %
R10, R30 22 kQ
R11, R31 5,6 kQ*  (nasta-

veni vstupni citlivosti)
R2, R22 1,2 kil
R3, R23 2,4 kQ



R4, R5, R24, R25 39 Q
R6, R7, R26, R27 2,2 £2 (1,2 Q)
Elektrolytické kondenzätory typu SKR
C1, C2, C21, C22 2,2pF/16V
03, C23 22pF/25V
06, 08, 026, 028 220 pF/10 V
05,025 100pF/25V
Keramické kondenzätory SKK (TK) 
04, 09, 010, 024, 029, 030 

100nF/40 V
Polovodicové soucästky 
101,1021 TDA7262
Ostatni soucästky 
deska s plosnymi spoji, chladic ZH 
610, spojovaci material, distancni 
podlozky

Vsechny uvedene zesilovace vyza- 
duji ke sve cinnosti nesoumerne na
päjeci napeti, jehoz velikost by neme- 
la byt vetsi nez 18 V, jak bylo jiz 
nekolikrät v predchäzejicim textu zdü- 
raznoväno. Toto napäjeci napeti je pfi 
pouziti odpovidajicich soucästek v na
päjeci dostatecne tvrde a zabezpeci 
pozadovany sinusovy vykon minimäl- 
ne 20 W/kanäl. Tento vykon je napf. 
pro panelove byty dostatecny a pre- 
väzne vetsine uzivatelü vyhovuje. Po- 
kud vsak chcete vyuzivat k poslechu 
pfedevsim hudby vetsich vykonü, mü- 
zete si vybrat z dalsich vykonovych 
zesilovacü, ktere ovsem potfebuji ke 
sve cinnosti jiz symetricke napäjeni.

0 tom vsak bude „rec” v dalsim 
clänku.

Napäjeci zdroj 18 V nestab., 
12 V stab, s ochrannym 
obvodem (napäjec C)

V dalsim textu bude popsän jeden 
z moznych zdrojü k napäjeni nf zesilo
vacü s nesoumernym napäjecim na- 
petlm - Schema zdroje je na obr. 35.

Na primärni strane napäjeciho 
transformätoru je zapojena trubickovä 
pojistka Po1 a odrusovaci kondenzä- 
tor 01. Taktez je na primärni strane 
zapojen kolebkovy spinac se signali- 
zacni diodou LED zelene barvy. Pro 
zjednoduseni neni tento spinac ve 
schematu zakreslen. Usmernene na
peti z diodoveho müstku MD1 je filtro- 
väno elektrolytickymi kondenzätory

Obr. 36,37. Deska s plosnymi spoji zdroje 18 V nestab., 12 V stab, a ochran- 
ného obvodu

02, 03. Ziskané nestabilizované na
peti je vedeno pres pojistku Po2 ke 
koncovym zesilovacùm. Je véci kon- 
struktéra, zda pouzije sklenènou tav- 
nou pojistku jen jednu v napàjeci vètvi 
obou vykonovych zesilovacu, nebo 
bude napàjet kazdy zesilovac pres 
zvlàstni pojistku.

Filtrované napèti je stabilizované 
101 na 12 V. Toto napeti slouzi k na- 
pàjeni korekcniho zesilovace nebo ji- 
ného doplhkového zafizeni. Ke zvèt- 
seni stability stabilizatoru jsou ze 
strany plosnych spojù primo na vyvo- 
dy tohoto stabilizatoru pfipàjeny kera
mické kondenzàtory 06, 07.

Pro napàjeni obvodu ochrany re- 
produktoru je zapojen samostatny 
stabilizator. Napéti z elektrolytickych 
kondenzàtorù 02, 03 je vedeno pres 
oddèlovaci diodu D1 na stabilizator 
napèti I02, ktery ma do svého privodu 
zapojen elektrolyticky kondenzàtor 
04. Obvyklé keramické blokovaci kon
denzàtory 09, 08 jsou pripàjeny ze 
strany plosnych spojù primo na vyvo- 
dy tohoto plastového stabilizatoru.

Ochranny obvod reaguje na pfi- 
tomnost stejnosmèrného napèti na 
svorkäch reproduktoru vètsiho nez 
0,8 V a zäroven se chovä jako zpoz- 
d’ovaci obvod, ktery s urcitym caso- 
vym zpozdènim, tj. asi 3 sekundy po 
zapnuti zesilovace, po ustàleni napè- 
tovych pomèrù ve vykonovém zesilo- 
vaci, pfipoji reproduktor k jeho vystup- 
nim svorkàm.

Zapojeni zdroje je do jisté miry tak 
univerzälni, ze je mozné jednotlivé 
soucästky podle nàrokù a pozadavkù 
uzivatele zmènit ci ze zapojeni vypus- 
tit, aniz by to podstatnou mèrou ovliv- 
nilo funkci zesilovacu, pripojenych 
k tomuto zdroji.

Vlastni zpozd’ovaci konstantu ur- 
cuji rezistor R3 a elektrolyticky kon
denzàtor 05. Napèti pfivàdèné z déli- 
ce napèti R1, R2 pfichàzi pres R3 na 
05, ktery se po zapnuti zdroje zacinà 
nabijet. Tranzistor T1 je v uzavreném 
stavu, tim nàslednè i tranzistor T2 a 
reproduktory nejsou pfipojeny pfes 
vykonové kontakty spinaciho relè. 
Dosàhne-li napèti na 05 velikosti vètsi 



nez 1,3 V, otevfe se T1 a tim nàsled- 
nè i (skokovè) T2, ktery pfipoji civku 
relè ke spolecné zemi. Kontakty relè 
se sepnou a propoji vystupy zesilova- 
cù s reproduktory.

Proti napèt’ovym spickàm vznikaji- 
cich pri spinàni civky relè je v obvodu 
zapojena ochrannà dioda D3. Vybiti 
kondenzàtoru C5 pfi odpojeni zdroje 
ze site je zabezpeceno rezistory R2, 
R3.

Deska s plosnymi spoji zdroje je na 
obr. 36 a rozlozeni soucàstek na obr. 
37. Pfi osazeni desky s plosnymi spoji 
pfedepsanymi soucàstkami neni nut
no nic nastavovat a ozivovat.

Pokud by nèkdo chtèl zmènit cas 
pfipojovàni a odpojovàni reprodukto- 
rù, tak mùze mènit kapacitu konden
zàtoru C5 - vètsi kapacita odpovidà 
delsimu casu, nebo zmènit odpor re- 
zistoru R3.

Vykonové relè Ize pouzit od firem 
Schrack, Finder nebo Omron. Relè 
tèchto vyrobcù se navzàjem lisi jen 
nepatrnè a to velikosti spinaciho prou- 
du a pfipadnè napètovou hranici od- 
padu kotvy.

Seznam soucàstek zdroje
Polovodicové soucàstky
MD1 diodovy mùstek KBP-

-6M (KBP-8M)
101,102 LM7812
D1,D3 1N4002
D2, D4 1N4148 (KA206, 222, ..) 
T1 KC237B (KC507, BC5..)
T2 KC639 (BC639, KF506..)
D5 LED (zelenà) v kolébko-

vém spinaci
Rezistory RR 0,6 W/1 %
R1 10 kiì
R2 1,5 kQ
R3 33 kQ
R5 820 O
Kondenzàtory
C4, C5 100 pF/25 V
C1 33 nF, TC 208
C2, C3 4,7 mF/35 V
C6, C7, C8, C9 100 nF, TK...
RE1 relè Schrack (Finder) 12 V, 

2 pàry kontaktù
deska s plosnymi spoji, trubickové po- 
jistky 4 A/F, 0,4 A/F
TR1 transformàtor EI25x32/50 VA, 

230V/12.0V

Koncovy zesilovac s TDA2040
Mezi typy koncovych zesilovacù, 

s nimiz Ize bezproblémovè dosàhnout 
sinusovych vykonù vètsich nez 20 W 
(vyzadujicich symetrické napàjeci na
pèti), patri napf. integrovany obvod 
TDA2040 v zapojeni podle obr. 38.

Uzitecny signàl je veden pfes elek- 
trolyticky kondenzàtor C1 (C21) na 
vstup operacniho zesilovace 101 
(1021). Vstupni odpor koncového ze
silovace urcuje rezistor R1 (R21).
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Obr. 38. Koncovy vykonovy zesilovac 
s TDA2040

Obr. 39, 40. Deska s plosnymi spoji zesilovace s TDA2040 a deska, oazenà 
soucàstkami
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V kladné napàjeci vètvi jsou k potlace- 
ni rusivych napèti zapojeny elektroly- 
tické kondenzàtory C5 a C25 a kera- 
mické kondenzàtory C3 a C23. 
V zàporné napàjeci vètvi je to elektro- 
lyticky kondenzàtor C6 (C26) a kera- 
micky kondenzàtor C4 (C24). Zesileni 
koncového stupnè je nastaveno rezis
tory R3, R2 a R23, R22 na asi 30 dB. 
Na vystupu je zapojen Boucherotùv 
clen RC, ktery ùcinnè stabilizuje zapo
jeni v nadakustickém pàsmu. Protoze 
je zapojeni koncipovàno jako symet
rické, neni nutno na vystupy pfipojo- 
vat elektrolytické kondenzàtory.

Pfi reproduktorovych soustavàch o 
impedanci 4 O je vystupni sinusovy 
vykon 25 W na kmitoctu 1 kHz pfi 
zkresleni 0,5 %.

Deska s plosnymi spoji je na obr. 
39 a osazeni soucàstkami na obr. 40. 
Koncovy zesilovac je nutno upevnit 
izolovanè, nebot jeho pouzdro je vodi- 
vè spojeno se zàpornym pólem napà- 
jeciho napèti.

Seznam soucàstek
101,1021 TDA2040
C1, C21 2,2 pF/25 V, elektroly-

ticky kondenzàtor
C2, C22 22 pF/16 V, elektrolytic-

ky kondenzàtor
C3, C4, C23, C24, C7, C27 100 nF/ 

/40 V, keramicky kondenzàtor
C5, C6, C25, C26 100 pF/25 V,

elektrolyt. kondenzàtor
R1, R21, R3, R23 22 kO/0,6 W, re

zistor 1 %



^us Obr. 41. Schéma zapojení 
X C3 == C5 1 s koncového (vÿkonového) 
_L 1 zesilovace s TDA2050

Obr. 43. Osazená deska s plosnÿmi spoji zesilovace s TDA2050

R2, R22 680 £2/0,6 W, rezistor
1 %

R4, R24 4,7 £2/0,6 W, rezistor
1 %

deska s plosnÿmi spoji, silikonovâ va- 
zelina, chladic ZH 610, spojovaci ma
terial, distancni sloupky

Koncovÿ zesilovac s TDA2050
Schéma zapojeni je na obr. 41. 

Vstupni signal je pfivâdën près elekt- 
rolytickÿ kondenzâtor C1 na vÿvod c. 1 
101. Vstupni odpor je urcen rezisto- 
rem R1. Zesileni je nastaveno rezisto- 
ry R3 a R2. Galvanicky je zpëtnâ 
vazba oddëlena elektrolytickÿm kon- 
denzâtorem C2. Pro zvëtseni stability 
zapojeni jsou v napâjecich vëtvich za- 
pojeny elektrolytické kondenzâtory 
C5, C6 a keramické kondenzâtory C3, 

C4. Na vÿstupu je zapojen opët Bou- 
cherotûv clen RC, R4, C7.

V pravém kanâlu jsou soucâstky 
s indexem o 20 vyssim.

Dosazitelnÿ sinusovÿ vÿkon pri 
zkresleni 0,3 % je 30 W. Odbër na- 
prâzdno by se mël pohybovat mezi 50 
az 100 mA (v kazdém kanâlu).

Oziveni necini zâdné obtize. Pfi 
dodrzeni zâsad prvotnf kontroly desky 
s plosnÿmi spoji a pasivnich soucâs- 
tek (pfechodovÿ odpor, jmenovité veli- 
kosti), koncovÿ stupen „hraje” ihned 
po pfipojeni napâjeciho napëti; je 
vsak nutno dodrzet zâsady sprâvného 
pâjeni soucâstek a vyvarovat se stu- 
denÿch spojû.

Deska s plosnÿmi spoji je na obr. 
42 a rozlozeni soucâstek na obr. 43. 
Koncovÿ zesilovac je nutno k chladici 
upevnit izolovanë, nebot jeho pouzdro 

je vodive spojeno se zapornym po
lem napajeciho napeti.

Seznam soucastek
101,1021 TDA2050
C1,C21 2,2 pF/25 V, el. kond.
C2, C22 22 pF/16 V, elektroly

ticky kondenzator
C3,C4, C23, C24 100 nF/40 V,

keramicky kondenzator
C7, C27 220 nF/40 V, keramicky

kondenzator
C5, C6, C25, C26 100 pF/25 V,

elektrolyt. kondenzator
R1, R21, R3, R23 22 k£2/0,6 W, re

zistor 1 %
R2, R22 680 £2/0,6 W, rezistor

1 %
R4, R24 2,2 £2/0,6 W, rezistor

1 %
deska s plosnymi spoji, silikonova va- 
zelina, chladic ZH 610, spojovaci ma
terial, distancni sloupky

Koncovy zesilovac s TDA1514A

Schema zapojeni tohoto Hi-Fi ze
silovace je na obr. 44. Vstupni uzitec- 
ny nizkofrekvencni signal je privaden 
na vyvod c. 1 IO1 pres oddelovaci 
elektrolyticky kondenzator. Aby byl za- 
bezpecen nezkresleny rozkmit vystup- 
niho signalu pfi sirokem rozptylu 
napajeciho napeti, jsou v obvodu 
zapojeny rezistory R4, R5, R6 a 
elektrolyticke kondenzatory C4, C3.

Vstupni odpor zesilovace a pfed- 
peti pro invertujici vstup zajistuje re
zistor R1. Proti pripadnym zakmitum 
v nadakustickych pasmech a zvetseni 
stability celeho zapojeni je paralelne 
k R1 pfipojen keramicky kondenzator 
C2 a na vystupu znamy Boucherotiiv 
clen, slozeny z C7-R7. Nezadouci 
slozky ucinne z vetvi napajeni odstra- 
nuji keramicke kondenzatory C5, C8 a 
elektrolyticky (tantalovy) kondenzator 
C6. Napet'ove zesileni tohoto vykono- 
veho stupne je nastaveno rezistory R3 
a R2.

Soucastky v pravem kanalu jsou o 
index 20 vyssi.

Po peclive prohlidce a osazeni 
osazeni desky s plosnymi spoji je nut
no zkontrolovat napajeci proud na- 
prazdno, ktery by se mel pohybovat v 
mezich 50 az 70 mA. Reproduktorove 
soustavy nejsou pfipojeny. Pokud je 
napajeci proud v pfedepsanych me
zich, je jeste nutno zkontrolovat veli- 
kost stejnosmerneho napeti na vyvo- 
du c. 5, tj. na vystupu pro pfipojeni 
reproduktorove soustavy. Toto stejno- 
smerne napeti by melo byt nulove; ve 
skutecnosti se pohybuje mezi 2 az 20 
mV. Je-li vse v pofadku, muzeme po 
vypnuti zesilovace a male casove 
prodleve (slouzici k vybiti napajecich 
elektrolytickych kondenzatoru) pfipojit 
reproduktory k silovym kontaktiim



relé. Pri pouzití odpovídajícího napá- 
jecího zdroje dosahuje tentó zesilovac 
na zátézi 4 Q sinusového vykonu mi- 
nimálné 40 W/1 kHz na kanál pn har- 
monickém zkreslení 0,2 %.

Pro zlepsení odvodu tepla z pouz- 
dra vykonového zesilovace je nutné 
stycné plochy (tj. pouzdra i chladice) 
natrít silikonovou vazelínou a galva- 
nicky oddélit pouzdro od chladice slí- 
dovou podlozkou, abychom mohli 
chladic prípadné propojit s nulovym 
potenciálem.

Zesílení zesilovace Ize v urcitych 
mezích ménit zménou odporu rezisto- 
ru R2. Zisk zesilovace je nejvhodnéjsí 
nastavit v mezích mezi 25 az 40 dB.

Deska s plosnymi spoji je na obr. 
45 a rozlození soucástek na obr. 46.

I tentó zesilovac nema záludnosti a 
pri dodrzení zásad správného zemné- 
ní (signálové i napájecí zemé) hraje 
vérné a cisté.

Seznam soucástek
101, 1021 TDA1514A (TDA1514)
R1, R21, R3, R23 22 kQ
R2, R22 680 O*  k nastavení po-

zadovaného zesílení
R4, R24 47 O
R5, R25 82 O
R6, R26 470 kQ
R7, R27 3,3 O
rezistory jsou typu RR 0,6 W/1 %
C1.C21 2,2 pF/35 V
C2, C22 220 pF/40 V
C3, C23 220 pF/25 V
C4, C24 4,7 pF/25 V, tantal
C5, C7, C8, C25, C27, C28

220 nF/40 V
deska s plosnymi spoji, chladic ZH 
610, distancní sloupky, izolacní pod- 
lozka, spojovací material, silikonová 
vazelína

Koncovy zesilovac s TDA7264
Dalsím predstavitelem jakostního 

koncového zesilovace je integrovany 
obvod TDA7264, ktery velice vhodné 
doplñuje sirokou skálu vykonovych 
operacních zesilovacü firmy SGS 
Thomson.

Schéma zapojení zesilovace s IO 
TDA7264 je na obr. 47. Tentó operac- 
ní zesilovac je zapojen tak, ze nevyu- 
zívá müstkového zapojení k dosazení 
pozadovaného akustického vykonu, 
ale vzdy jen jednu polovinu integrova- 
ného vykonového zesilovace.

Uzitecny vstupní signál je privádén 
pres odporovy délic s rezistory R1, R2 
a oddélovací elektrolyticky kondenzá- 
tor na vyvod c. 6 v levém kanálu a 
pres rezistor R21, R22 a kondenzátor 
C21 na vyvod c. 8 v pravém kanálu. 
Pro zabezpecení nezkresleného vys- 
tupního signálu i pri jeho co nejvétsí 
amplitudé pri sirokém rozsahu napáje- 
cích napétí je v obvodu zapojen rezis
tor R3 a blokovací keramicky konden-
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Obr. 44. Koncovy zesilovac 
s integrovanym obvodem 

TDA1514A

Obr. 45, 46. Deska s plosnymi spoji zesilovace s TDA1514A a deska, osazená 
soucástkami

zátor C2. Pro potlacení rusivych 
slozek v napájecím napétí je v kladné 
napájecí vétvi zapojen elektrolyticky 
kondenzátor C3 a v záporné vétvi 
elektrolyticky kondenzátor C5. Pro po
tlacení zákmitü v nadakustickém pás- 
mu je zesilovac chránén Boucheroto- 
vym clenem, slozenym z rezistoru R4 
a keramického kondenzátoru C4 v le
vém kanálu a z rezistoru R24 a kon
denzátoru C24 v pravém kanálu.

Pri ozivování dbáme stejnych zá
sad, jako pri ozivování predcházející- 
ch zesilovacü. Reproduktorové sou- 
stavy nepripojujeme. Zkontrolujeme 
klidovy napájecí proud, ktery by mél 

byt v rozmezí 60 az 80 mA. Pak zkon
trolujeme stejnosmérné napétí na vy- 
stupních vyvodech (tj. c. 1 a 3). Pokud 
se toto stejnosmérné napétí pohybuje 
v rozmezí 0 az 20 mV, je vse v porád- 
ku a müzeme po odpojení napájecího 
napétí a chvilkové casové prodlevé 
(slouzící k vybití napájecích elektroly- 
tickych kondenzátoru) pripojit repro
duktorové soustavy k silovym kontak- 
tüm relé v ochranném obvodu.

Zesilovac Ize samozrejmé pouzít i 
bez zpozd’ovacího a ochranného ob
vodu proti stejnosmérnému napétí na 
vystupních svorkách operacního zesi
lovace. Vystavujeme se vsak tímto



Obr. 47. Koncovy 
zesilovac 

s integrovanym 
obvodem 
TDA7264

Obr. 48, 49. Deska s plosnymi spoji zesilovace s TDA7264 a deska, osazena 
soucéstkami

krokem tomu, ze se mùze pri zàvadè 
zesilovace znicit kmitaci civka v repro- 
duktoru. Tavnà pojistka v napàjecich 
vètvfch moznost zniceni kmitaci civky 
neodstrani.

Chladic je opèt nutno izolovat od 
pouzdra integrovaného obvodu, nejlé- 
pe slidovou nebo teflonovou podloz- 
kou pri natfeni stycnych ploch siliko- 
novou vazelfnou.

Dosahovany vykon pri harmonic- 
kém zkresleni 0,2 %, vykonové sirce 
pàsma 30 Hz az 12 kHz, zàtèzi 4 n a 
na kmitoctu 1 kHz je minimàlnè 25 W 
(sinus).

Seznam soucastek
101 TDA7264
R1.R21 22 kO
R2, R22* 4,7 kQ (k ùpravè vst.

signàlu 2,2 az 22 kO)

R3 15kO
R4, R24 4,7 £2
rezistory jsou typu RR 0,6 W/1 % 
01,021 2,2 pF/35 V, typ SKR
C2 680 nF, TC 35.
C3, C5 100 pF/25 V, typ SKR
C4, C24 100nF/40V, TK...
deska s plosnymi spoji, chladic, spojo- 
vaci material apod.

Rezistorovy dèlie na vstupu zesilo
vace je pouzit proto, protoze zesileni 
integrovaného obvodu je pevnè na- 
staveno vyrobcem uvnitf cipu, a to na 
30 dB.

Deska s plosnymi spoji je na obr. 
48 a rozlozeni soucastek na obr. 49.

U tohoto zesilovace Ize vyuzit 
funkee stand-by (pohotovostni stav). 
Tuto funkci Ize zapinat a vypinat bud’ 

ruenè spinacem, zapojenym mezi vy- 
vod c. 4 a spoj rezistor R3, C2, nebo 
elektronicky pomoci tranzistoru, zapo- 
jeného jako elektronicky spinac. U 
pfedklàdaného zapojeni vsak funkee 
stand-by vyuzita neni.

Koncovy zesilovac s LM3886 
(LM2876, LM3876)

Poslednim pfedstavitelem integro- 
vanych vykonovych zesilovacù, publi- 
kovanych v tomto konstrukenim cisle, 
je integrovany obvod LM3886. Svym 
vykonem 60 W pri zkresleni 0,06 % se 
pràvem radi mezi koncové stupnè tfi- 
dy HIGH-END. Typovou fadu tèchto 
vykonovych operacnich zesilovacù 
jestè doplhuje IO LM2876 s vykonem 
25 W a LM3876 s vykonem 40 W (si
nus). Vsechny zde uvedené typy Ize 
bez zmèny zapojeni na desce s plos
nymi spoji vzàjemnè zamèhovat a tim 
se jednoduse pfizpùsobit pozadav- 
kùm uzivatele na sinusovy vykon za- 
pojeni - pfitom Ize bez nadsàzky nei, 
ze zesilovace s tèmito IO skutecnè 
„hraji".

K vlastnimu zapojeni: Schèma ze
silovace je na obr. 50. Uzitecny nizko- 
frekvencni signàl je privàdèn pfes od- 
dèlovaci elektrolyticky kondenzàtor 
C1 a ochranny rezistor R1 na vyvod c. 
70 IO1. Ke zmenseni nezàdoucich ru- 
sivych vlivù na rozvod napàjeciho na- 
pèti je v kladné napàjeci vètvi zapojen 
tantalovy kondenzàtor C7 a keramicky 
kondenzàtor C8. V zàporné napàjeci 
vètvi je ze stejnych dùvodù zapojen 
tantalovy kondenzàtor C10 a keramic
ky kondenzàtor C9.

Funkee stand-by Ize vyuzit odpojo- 
vànfm rezistoru R6 od vyvodu c. 4. 
K „neutralizaci” vstupu pri zapnuté 
funkci stand-by je pfipojen k vyvodu c. 
8 elektrolyticky kondenzàtor C6.

Zesileni zesilovace je nastaveno 
rezistory R3 a R2 a tento odporovy 
dèlie je oddèlen od „zemè” elektroly- 
tickym kondenzàtorem C2 (filtrace). 
Pro dokonalou symetrizaci zapojeni a 
nastaveni pracovniho bodu neinvertu- 
jiciho vstupu vykonového zesilovace 
je k vyvodu c. 70 pfipojen rezistor R8, 
ktery je svym druhym vyvodem uzem- 
nèn. Pro zlepseni stability celého za- 
pojeni v akustickém a nadakustickém 
pàsmu jsou v zapojeni pouzity kera- 
mické kondenzàtory C3, C4, C5, re
zistory R4, R5, R7 a tlumivka L1. 
Clànek R5-C5 je znàmy jednoduchy 
Boucherotùv clen, ktery je doplnèn 
clànkem R7-L1.

Po rocnich zkouskàch tèchto typù 
zesilovacù vsak mohu konstatovat (a 
vysledky mèfeni to potvrdily), ze pri 
pouziti desky s plosnymi spoji, kterà je 
na obr. 47, nebylo nutno tlumivku L1 a 
rezistor R7 pouzit.

Nejùcinnèjsi filtracni ùcinek maji 
keramické kondenzàtory C3 a C4.



Obr. 50. Schema zapojeni zesilovace s LM3886

Obr. 51, 52. Deska s plosnymi spoji pro zapojeni z obr. 46 a deska, osazenä 
soucastkami

Deska s plosnymi spoji je na obr. 
51 a rozlozeni soucästek na obr. 52. 
Pri osazeni predem promefenych pa- 
sivnich soucästek a po kontrole desky 
s plosnymi spoji na zkrat nebo pferu- 
seni spojü a pri dodrzeni zäsad spräv- 
ne montäze 101, 1021 a celkoveho 
zapäjeni funguje zapojeni bez slozite- 
ho ozivoväni napoprve.

Opet nezapomehte bez pfipoje- 
nych reproduktorovych soustav zkon- 
trolovat klidovy napäjeci proud, ktery 
by mel byt v rozmezi 60 az 100 mA, a 
stejnosmerne napeti na vyvodu c. 3. 
Melo by se pohybovat mezi 0 az 20 mV.

Pokud je vse v porädku a zesilovac 
nekmitä (poznäte podle teploty chladi- 
ce a kolisajiciho odberu napäjeciho 
proudu), müzete pfipojit reproduktory 
a provefit v provozu choväni tohoto 
zdarileho koncoveho stupne.

Pouzdro je pri montäzi nutno gal- 
vanicky oddelit od chiadice, pokud je 
chladic spojen s nulovym potenciä- 
lem. Stycne plochy natfete silikonovou 
vazelinou.

Soucästky v pravem kanälu jsou 
oznaceny s indexem o 20 vyssim.

Seznam soucästek
101,1021 LM3876 (LM3886,

LM2876)
R1.R21 1 kQ
R2, 22 680 fl*  (nastaveni zesi

leni 470 fl az 2,2 kfl) 
R3, R4, R8, R23, R24, R28, R9, R29 

22 kfl
R5, R25 3,3 fl
R6, R26 33 kfl
R7, R27 12 fl
rezistory jsou typu RR 0,6 W/1 % 
01,021 2,2 pF/35 V, SKR
02,022 10 pF/25 V, SKR
03, C23 220 pF/40 V, TK...
04, C24 47 pF/40 V

(39 az 68 pF)
05, 08, 09, C25, C28, C29

100nF/40 V, TK...
06, C26 100 pF/25 V, SKR
07, C10, C27, C30 10 pF/35 V, SKR 

tantal
L1, L21 -12 zävitü drätu o 0 1,2 mm 

CuL na 0 10 mm

Zesileni zesilovace je nastaveno 
rezistory R3 a R2; zesileni Ize menit 
v rozsahu 20 az 40 dB pri zmene kom- 
penzacnich rezistorü u kondenzätoru 
04.

S vetsim zesilenim je vsak nutno 
zvetsit kapacitu tohoto blokovaciho 
kondenzätoru. Kapacita kondenzätoru 
03 vyhovi v celem uvedenem rozsahu 
zesileni.

Ölen LR se svymi ucinky projevil 
pri promeroväni obvodu signälem ob- 
delnikoviteho prübehu o kmitoctu 
100 kHz a se zätezi 4 fl. Pokud se 
konstrukter rozhodne pro klid sve kon- 
strukterske duse clänek RL v zapojeni

pouzit, müze tak bez potizi ucinit. 
V desce s plosnymi spoji je uvazovä- 
no s obema variantami reseni - s clän- 
kem i bez clänku RL.

Zapojeni mä jeste jednu pfednost - 
neni nutno pouzivat zvlästni ochranny 
obvod proti lupancüm a räzüm v re- 
produktorech, nebot v IO je na cipu 
zapojen obvod, ktery tyto nezädouci 
jevy Licinne potlacuje.

Pro ochranu proti vyskytu stejno- 
smerneho napeti na vystupu doporu- 
cuji pouzit ochranny obvod (je napf. 
v symetrickem napäjeci typu D, obr. 
32).

Ze zapojeni Ize ziskat sinusovy vy- 
kon asi od 25 az do 60 W na kanäl, 
podle pouziteho vykonoveho integro- 
vaneho obvodu, napäjeciho napeti a 
tvrdosti nestabilizovaneho zdroje.

Koncovy zesilovac s TDA7250
Jako posledni ukäzku vykonoveho 

zesilovace si uvedeme konstrukci, 
kterä je kombinaci operacniho zesilo
vace a vykonovych tranzistorü. Nej- 
vetsim problemem pri zvetsoväni 
sinusoveho vykonu z pouzder vykono
vych operacnich zesilovacü je jejich 
tepelny odpor a odvod tepla z cipu. 
Proto firma SGS Thompson vytvofila 
operacni zesilovac, ktery obsahuje ve 
sve strukture veskere obvody, zabez- 
pecujici bezchybny provoz moderni- 
ho vykonoveho zesilovace. Obvody 
TDA7250 nevyzaduji velky napäjeci 
proud a proto odvod tepla z pouzdra 
je bezproblemovy. Vystupni obvody 
pak napäjeji vykonove tranzistory, kte- 
re zabezpeci dostatecny akusticky vy- 
kon.



Obr. 53. Koncovy zesilovac s TDA7250

Schèma zapojeni je na obr. 53. 
Jednà se v podstatè o mirnè upravené 
aplikacni zapojeni vyrobce. Popiseme 
si zjednodusenè cinnost levého kanà-

Vstupni signàl je vederi pfes o- 
chranny rezistor R1, ktery vyraznè pfi- 
spivà k odstranèni vlivu vysokofrek- 
vencniho signàlu na vstup, vyvod c. 
2. Signàl je galvanicky oddèlen 
elektrolytickym kondenzàtorem C1. 

Obr. 54. Deska s plosnymi spoji zapojeni z obr. 49

Vstupni odpor zesilovace je nastaven 
rezistorem R2. Pro dalsi zmenseni ne- 
zadoucich vysokofrekvencnich zàkmi- 
tù na vstupu zesilovace je zapojen 
mezi vstupni vyvod c. 2 a zem kera- 
micky kondenzàtor C2.

Zesileni je nastaveno rezistory 
R18 a R11 pfi galvanickém oddèleni 
elektrolytickym kondenzàtorem C11. 
Toto zesileni je vhodné volit mezi 20 
az 40 dB.

K omezeni napàjeciho proudu do 
bàze vystupni Darlingtonovy dvojice 
tranzistorù T1 a T2 je vystupni signàl 
z 101 veden pfes omezovaci rezistor 
R12, R13.

Napèti prò vnitfnè vestavèné o- 
chrany jsou snimàna z vykonovych re- 
zistorù R16 a R17 a pfes ochranné re
zistory R14 a R15 vedena na vyvody 
c. 17 a 4.

Funkce stand-by pracuje tak, ze 
napèti prò fizeni tohoto obvodu je pri- 
vàdèno z -Us. Pro omezeni tohoto fi- 
diciho napèti je na vyvod c.5 zapojena 
Zenerova dioda ZD1 a rezistorovy dè
lie napèti R3, R4. Neni-li rezistor R3 
pfipojen k -Us, zesilovac je v klidovém 
stavu a odebirà minimàlni klidovy 
proud, ktery by mèl byt asi 20 mA. 
Ostatni soucàstky, tj. rezistory a kon- 
denzàtory, at’ jiz elektrolytické nebo 
keramické, zlepsuji celkovou stabilita 
zesilovace a zabezpecuji jeho snadné 
oziveni a bezproblémovou funkci bè- 
hem provozu.

Soucàstky prò pravy kanàl jsou 
shodné a o ciselny index 20 vyssi.

Deska s plosnymi spoji je na obr. 
54 a rozlozeni soucàstek na obr. 55.

Vykon zesilovace se pohybuje 
podle napàjeciho napèti a vykonové 
dvojice tranzistorù pfi zàtèzi 4 Q od 30 
do 130 W sinus na kanàl. Pfi zàtèzi 
8 Qjsou vykony pfibliznè polovicni.

Velice dùlezité pfi ozivovàni je gal
vanicky oddèlit vykonové tranzistory 
od chladice pomoci slidovych nebo 
teflonovych podlozek. Taktéz galva
nicky oddèlte pfes distancni podlozky 
spojovaci sroubky. Pfi pouziti napàje- 
ce uvedeného v dalsi kapitole tohoto 
konstrukcniho cisla je nf vykon min. 
40 W/4 Q/kanàl.

Harmonické a intermodulacni 
zkresleni je hluboko pod prahem po- 
stfehnutelnosti, je asi 0,06 %.

Napàjeni zesilovace je doporuco- 
vàno v mezich +10 V az +45 V.

Oziveni je snadné a bezproblémo- 
vé. Pfi odpojenych reproduktorovych 
soustavàch zkontrolujeme klidovy na- 
pàjeci proud a velikost stejnosmèrné- 
ho napèti na emitorech vykonovych 
tranzistorù T1 a T2.

Je-li napàjeci proud v pozadova- 
nych mezich a stejnosmèrné vystupni 
napèti se pohybuje do max. 20 mV, je 
vse v pofàdku a mùzeme po vybiti na- 
pàjecich elektrolytickych kondenzàto- 
rù pfipojit reproduktorovou soustavu. 
Pfi ozivovàni je zesilovac v poloze 
Mute.

Seznam soucàstek

IO1 TDA 7250
ZD1 BZX83/4V7
T1.T21 TIPI 32
T2, T22 TIPI37
R1.R21 1 kQ
R2, R22, R19 22 kQ



Obr. 55. Deska s plosnymi spoji, osazenà soucàstkami

R3 1,5 kQ
R4 1,8 kQ
R5, 6 2,7 kQ
R7, 8 100 kQ
R9 10 kO
R12, R13, R22, R23 390 O
R14, R15, R24, R25 33 O
R11, R31 1,2 kO*  (nastaveni zesi-

leni 470 O az 2,2 kO)
R18, R28 47 kQ
R10, R30 560 O
rezistory typu RR 0,6 W/1 %
R16, R17, R36, R37 0,12 0/2 W

(0,1 0/2 W)
C1, C3, C5, C6, C8, C21 2,2 pF/35 V
C4, C7 22 pF/35 V
C11.C31 100pF/25V
C9, C29 4,7 pF/25 V
C15, C35 100pF/50V
C2, C18, C22, C38 100 pF/40 V, TK
C10, C30 1,2nF/40V, TK
C13, C14, C33, C34 150 pF/40 V, TK
C12, C32 22 pF/40 V
elektrolytické kondenzàtory jsou typu 
SKR
Ostatili soucàstky
deska s plosnymi spoji, distancni pod- 
lozky, slidové podlozky, silikonovà va- 
zelina, chladic ZH 610, spojovaci 
sroubky

Napàjeci zdroj D

Pro zesilovace, které vyzaduji sy- 
metrické napàjeni, se velice dobfe 
hodi napàjeci zdroj, jehoz schèma je 
na obr. 56. Na primàrni strane napàje- 
ciho transformàtoru TR1 je zapojen 
kolébkovy spinac se signaiizacni LED 
zelené barvy, trubickovà pojistka 5x20 
mm a odrusovaci kondenzàtor C12.

Sekundàrni silové vinuti je navinu- 
to symetricky a stfidavé napèti je pri- 
vàdèno na diodovy mùstek MD1, ktery 
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toto stfidavé napèti usmèrni. K filtraci 
jsou pouzity elektrolytické kondenzà
tory s velkou kapacitou, v kladné vètvi 
je to C2, C22 a v zàporné vètvi C3, 
C23. Stejnosmèrné nestabilizované 
napèti je jistèno trubickovymi pojistka- 
mi Po2 a Po3 a slouzi k napàjeni vy- 
konovych koncovych zesilovacù. Pro 
napàjeni korekcnich obvodù a ochra- 
ny reproduktorù je pouzito stabilizova- 
né napèti, které je odvozeno z napèti 
hlavniho - silového. Pro zmenseni vy- 
konového namàhàni plastovych stabi- 
lizàtorù a podle typu vykonového 
transformàtoru jsou k jednotlivym ty- 
pùm koncovych zesilovacù pouzity 
sràzeci rezistory R10, R11.

Rezistor R10 je pfedfazen stabili- 
zàtoru 101, ktery napàji korekcni zesi
lovace, indikàtory vybuzeni apod. Na 
jeho vystupni svorky jsou ze strany 
plosnych spojù pfipàjeny blokovaci 
keramické kondenzàtory C4, C5. Pfes 
rezistor R11 je napàjen stabilizator 
IO2, ktery mà ke své vstupni svorce 
pfipojen filtracni elektrolyticky konden
zàtor C6. Opèt na jeho svorky ze stra
ny plosnych spojù jsou pripàjeny blo
kovaci keramické kondenzàtory C7, 
C8.

K indikaci zapnuti pfistroje je zapo- 
jena signaiizacni LED zelené barvy 
z kolébkového spinace.

Zpozd’ovaci obvod pro pripojeni re
produktorù pracuje na znàmém princi- 
pu. Po pfivedeni stejnosmèrného na
pèti ze stabilizàtoru IO2 se zacne pfes 
dèlie R1 a R2, kterym je nastavenà 
hranice napèti na R2 na 1,8 V, a pfes 
rezistor R3 postupnè nabijet elektroly
ticky kondenzàtor C9. Pfi dosazeni 
prahové ùrovnè spinàni Darlingtonovy 
dvojice T1, T2 se tato dvojice skokovè 
otevfe a propoji civku vykonového 
relè se zemi a zùstane v tomto stavu 
az do odpojeni stejnosmèrného napà- 
jeciho napèti. Relè pfitàhne a sepne 
pres vykonové kontakty reproduktoro- 

vou soustavu k vykonovému zesilova- 
ci.

Zpozdèni se dà nastavit zmènou 
kapacity kondenzàtoru C9 nebo zmè
nou odporu rezistoru R3. Vzhledem 
k vybijecimu cyklu radèji doporucuji 
pfipadnè mènit kapacitu elektrolytic- 
kého kondenzàtoru C9.

Pro potlaceni napèt’ovych spicek 
na indukeni zàtèzi slouzi ochrannà di
oda D3. Dioda D2 slouzi k tomu, aby 
se tranzistory T1 a T2 neotevfely sko
kovè ihned pfi pfivedeni napàjeciho 
napèti na obvod. Pfi odpojeni napàje
ciho napèti se zpozd’ovaci elektrolytic
ky kondenzàtor C9 ihned pfes rezistor 
R3 a R2 vybiji a kotva relè ihned od- 
padne.

Dàle je zapojeni vybaveno obvo- 
dem, ktery ochràni reproduktory pfed 
nezàdoucim stejnosmèrnym napètim 
kladné nebo zàporné polarity, dojde-li 
v provozu vykonového zesilovace 
k nekontrolovatelné situaci. Pfi bezpo- 
ruchovém provozu by se stejnosmèr
né napèti mèlo pohybovat v oblasti 
maximàlnè jednotek milivoltù. Ochra- 
na je navrzena tak, ze nastane-li poru- 
cha v kterémkoliv kanàlu, okamzitè 
zareaguje na vzniklou havàrii a oka
mzitè odpoji oba kanàly od vystupù 
zesilovacù. K tomu slouzi slucovaci 
rezistory R8 a R9. Pokud se objevi na 
vystupnich svorkàch kladné napèti 
vètsi nez 0,8 V, skokovè se pfes slu
covaci rezistory R8, R9 a oddèlovaci 
rezistor R6 otevfe tranzistor T3, ktery 
okamzitè otevfe tranzistor T5 a ten 
svym pfechodem emitor-kolektor 
zkratuje rezistor R2, proto se okamzi
tè vybije elektrolyticky kondenzàtor 
C9 a nàslednè odpadne kotva relè.

Proti zàkmitùm pfi provozu zesilo
vacù je zapojen elektrolyticky konden
zàtor C1 a C1A jako bipolàrni, protoze 
obvod hlidà i zàporné chybové napèti. 
Pfi zàporném napèti se tranzistor T3 
neotevfe a nereaguje na poruchu, jeli- 
koz je oteviràn kladnym napètim, kte
ré je pfivàdèno na bàzi pfes rezistor 
R6. Zàporné napèti je pfivàdèno pfes 
ochranny rezistor R7 na emitor tran- 
zistoru T4, ktery se stane pfes pfe- 
chod emitor-kolektor vodivy a zàporné 
napèti se pfivede na bàzi tranzistoru 
T5, ktery se tim skokovè otevfe a za
pojeni funguje stejnè jako pfi pfivede- 
ni kladného napèti. Zapojeni funguje 
spolehlivè a bezproblémovè.

Deska s plosnymi spoji je na obr. 
57 a rozlozeni soucàstek na desce 
s plosnymi spoji na obr. 58. Pro spo- 
lehlivé spinàni tranzistoru je v bàzi T3 
zapojen rezistor R5.

Seznam soucàstek
Polovodicové soucàstky
MD1 diodovy mùstek KBP -

8D (KBP 6D, 6M ) 
101,102 LM7812
D2 1N4148(KA206, 222, ..)
D3 1N4002(KY130/80)
D4 LED zelenà v kolébko

vém spinaci
T1, T3, T4 KC237B (KC507, BC5.. )



Obr. 56. Napàjeci zdroj D se symetrickym vystupnim napétim Praktické zkusenosti

Obr. 57, 58. Deska s plosnymi spoji napàjeciho zdroje a deska, osazenà 
soucàstkami

T2 KC639 (BC639, KF506)
T5 KC 307B ( KC 508B )
Ostatni soucàstky
Rezistory RR 0,6 W/1 %
R1 10 kil
R2 1,8 kQ
R3 33 kQ
R8, R9 18 kil
R6 820 £1
R5, R7 4,7 kQ
R10, R11 120 Q/2 W*  (podle na
pàjeciho napèti vykonového zesilova- 
ce)
Kondenzàtory
C9, C6 100pF/25V
C1,C1A 22 pF/25 V

C2, C22, C3, C23 4700 pF/35 V
C4, C5, C7, C8 100 nF, TK
RE1 relè Schrack (Finder)

12V, 2 pàry kontaktù 
deska s plosnymi spoji, trobickovà po- 
jistka 5x20 - 4A/F, 0.4A/F
TR1 transformàtor 230 V/2x

12,0 az 25V.12V/5VA, 
50 az 200 VA

Vsechny zde publikované kon- 
strukce byly vybràny tak, aby svou 
koncepci (I jednoduchosti) byly vhod- 
né I pro zacinajici a mime pokrocilé 
radioamatéry. Pri dodrzeni nejdùlezi- 
tèjsich zàsad, kterymi jsou kontrola 
plosnych spojù proti svètlu na trhliny, 
pferuseni nebo spojovaci mùstky a pfi 
promèreni pasivnich soocàstek na 
zkrat nebo svod, Ize pfi prùmèrné 
zdatnosti postavit napr. kompletni niz- 
kofrekvencni zesilovac za 6 hodin.

K pàjeni pouzijte mikropàjecko 
s regolaci teploty, napr. ERS-50. 
V nouzi Ize s ùspèchem pouzit i kla- 
sickou pistolovou pàjecko s tenkym 
hrotem. Z mèflcich pfistrojù je pine 
postacujici digitàlni multimetr alespon 
3,5mistny, ktery slouzi pfedevsim 
k mèreni „statickych” velikosti klidové- 
ho napàjeciho proudu a stejnosmèr- 
ného napèti v pfislusnych bodech jed- 
notlivych modulo.

Korekcni zesilovac s LM1036 je 
napàjen nesoomèrnym napétim 12 V. 
U tohoto modolo je notno zkontrolovat 
klidovy prood (35 az 50 mA), stejno- 
smèrné napèti 6 V na vyvodo c. 6 IO1, 
1021 a na vyvodo c.17 IO2 asi 5,4 V. 
Na bèzcich regolacnich potenciomet- 
ro se mosi mènit stejnosmèrné napèti 
od 0 do 5,4 V. U potenciometro hlasi- 
tosti se mèni napèti na bèzci od 0,7 V 
do 5,4 V (regolace hlasitosti posonota 
mimo nolovoo ùroveh).

U korekcniho zesilovace s NE5532 
pfi napàjeni ze zdroje soomèrného 
napèti ±12 V namèrite na vyvodech c. 
6 nolové stejnosmèrné napèti, klidovy 
prood by se mèl pohybovat v rozmezi 
10az20 mA.

U koncovych zesilovacù, které 
pracoji v mùstkovém zapojeni, mosi 
byt stejnosmèrné napèti na svorkàch 
reprodoktoro blizké noie, maximàlnè 
do 20 mV. V opacném pfipadè je not
no okamzitè zesilovac vypnoot a zacit 
hledat moznoo pficino zàvady. V mno-



ha pfipadech vznika tento nedostatek 
nedokonalym pfipajenim soucastek 
k pfislusnym plosnym spojiim. U tech- 
to zesilovacu je mozne propojit chla
dic s nulovym potencialem, neni jej 
nutno od pouzdra vykonoveho ope- 
racniho zesilovace elektricky izolovat.

Napajeci zdroje pro vykonove ze
silovace je mozne pouzit jak s ochra- 
nou proti stejnosmernemu napeti na 
vystupnich svorkach pro pripojeni re- 
produktorovych soustav, tak bez 
teto ochrany. Zaroven Ize vynechat i 
zpozd’ovaci obvod pro odstraneni lu- 
pancii a razii v reproduktorech. Je jen 
veci konstruktera, kterou variantu zvo- 
li. Doporucuji ochrany pouzit, protoze 
spalenou kmitacf cfvku draheho re- 
produktoru (pfi pfitomnosti nadmerne- 
ho stejnosmerneho napeti na svor
kach reproduktoru) neni vetsinou 
mozno ani opravit.

Chiadice pro vykonove IO Ize pou
zit i bez povrchovych uprav (cerneni, 
eloxovani, nastfikani cernou matnou 
barvou). Moduly jsou koncipovany tak, 
aby chiadice mohly byt pfipevneny 
k modulu vertikalne. Stycne plochy by 
mely byt pro dokonaly odvod tepla bez 
ryh a skrabancii a dokonale natfeny 
silikonovou vazelinou. V nouzi Ize po
uzit i silikonovy olej, ktery muze byt i 
ve spreji. Spojovaci srouby Ize pouzit 
bud’ samofezne, nebo je tfeba opatrit 
diry v chladici metrickym zavitem M3. 
Pri vrtani vsak zvolte radeji mensi prii- 
mer vrtaku (pro M3 vrtak o 0 2,0 mm, 
jde o hlinik).

U zesilovace s IO TDA7250 se vy
konove tranzistory riizni podle poza- 
dovaneho sinusoveho vykonu: 
zatez4Q: 30 W- BDW93/94A

±20 V,
50 W- TIP132/137, 

BDX33/34C
±28 V,

80 W- TIP 142/147
, ±35 V
Umerne k vykonu je nutno zvetsit i 

chladic, ktery je nutno izolovat od vy- 
konovych tranzistorii a stykove plochy 
je nutno dokonale natfit silikonovou 
vazelinou nebo silikonovym olejem.

Napajeci zdroje mohou ke sve cin- 
nosti vyuzivat transformatory s plechy 
El ci M, s jadry C nebo toroidni trans
formatory. Nejlepsich vysledkii Ize 
z hlediska dosahovaneho vykonu a 
rusiveho vyzafovani dosahnout u toro- 
idnich transformatoru. Bohuzel jejich 
cena je vsak dosti znacna. Nejlepsi 
pomer vykonu k cene je u transforma
toru s plechy El. Nejmene vhodna 
jadra pro transformatory pro amater- 
ske vyuziti (tj. vlastni navijeni) jsou ja
dra C. Dotahnout dve poloviny jadra 
k sobe tak, aby pri provozu jadro C 
nebrucelo, je v amaterskych podmin- 
kach temef nemozne. Obcas se vy- 
skytuji ve vyprodejich riizne transfor
matory s jadry C z Polska, zakon

schvélnosti je vsak v tom, ze obvykle 
nemaji pozadované sekundérni napèti.

Napèti pro fizeni korekcnich a 
nebo jinych pomocnych obvodu je 
mozné zabezpecit bud’ primo ze silo- 
vého vinuti, urceného pro napéjeni 
koncového stupnè, nebo ze samostat- 
ného vinuti. Pri samostatném vinuti 
staci pro napéjeni pomocnych obvodii 
jednoduchy usmèrnovac s jednou 
usmèrnovaci diodou. Vykonovy diodo- 
vy mùstek milze byt nahrazen i vyko- 
novymi diodami, které je vsak tfeba 
obvykle umistit mimo desku s plosny- 
mi spoji na vhodny chladic, pokud ne- 
pouzijeme plastové diody P600B. Dio- 
dovy mùstek je k desce s plosnymi 
spoji pfipojen tak, aby jej bylo mozno 
pfisroubovat ke chladici nebo ke kovo- 
vému sasi skfinky. Mustky maji nevy- 
hodu v tom, ze pokud nejsou dosta- 
tecnè chlazeny, tak dosti „topi". 
Velikost transformatoru se ùmèrnè 
zvètsuje s pozadovanym vykonem a 
pri vykonu zesilovace 2x 80 W je nut
no pouzit transformétor, dimenzovany 
na vykon 200 W. Pokud je mozno vlo- 
zit mezi primérni a sekundàrni vinuti 
stinici fólii, tak to vfele doporucuji. Po- 
zor jen na to, aby fólie netvofila zévit 
nakratko.

Aby se vyskyt „brumu” omezil na 
minimum, je velice dùlezité zàsada 
spravného zemnèni. Vykonovy zesilo- 
vac se snazime zemnit co nejblize 
elektrolytického kondenzàtoru v napa
jeci. Signàlovou zem propojujeme na 
strane vstupu k vyvodu c. 2 vstupniho 
konektoru a na vykonovych zesilova- 
cich ve smyslu pfipojeni vstupniho 
signàlu u jednotlivych modulù. Tuto 
zem tvofi stinèni pfivodniho signélo- 
vého kabliku. Dalsi, neménè podstat- 
nou zàsadou je, umist’ovat vzdy trans- 
formàtor co nejdàle od vstupnich 
obvodu a napajeci vodice volit co nej- 
kratsi.

Signalizaci zapnuti pfistroje Ize re- 
alizovat nejrùznèjsim zpùsobem. Jako 
nejvhodnèjsi se ukàzalo pouzit koléb- 
kovy spinace s integrovanou svitivou 
diodou, kterà mùze byt zelenà ci zluté.

K propojeni primàrni strany trans
formatoru a kovové skfinky doporucuji 
pouzit tfipramennou flexosnùru.

Skfinka zesilovace je véci fantazie 
konstruktéra. Na trhu je mnoho uni- 
verzàlnich pfistrojovych skfinèk, které 
vyhovuji jak rozmèry, tak i povrchovou 
ùpravou. Vestavèni zesilovace pak 
spocivé jen v pfesném vyvrtàni pri- 
slusnych dèr a v pfipadném popsàni 
pfedniho panelu Propisotem nebo si- 
totiskem. Pak by jiz k profesionàlni 
dokonalosti amatérského vyrobku ne- 
mèlo nic chybèt, snad jen znacka 
EZÙ.

Vsechny konstrukce Ize vhodnè 
doplnit tfeba indikétory vybuzeni nebo 
pfebuzeni, vstupnimi zesilovaci apod., 
které jsem nedàvno publikoval a o 
nèz zàjem ràdioamatérù neustàle pfe- 
trvàvà.

Citlivost koncovych zesilovacu je 
v mezich 100 mV az 1,55 V, korekc
nich zesilovacu kolem 100 mV. Vy- 
stupni napètài korekcnich zesilovacu 
je podle typu 100 mV az 1,55 V.

Svètelné efekty
Je az s podivem, jak obrovsky zà

jem mezi nejrùznèjsimi vrstvami nase- 
ho obyvatelstva panuje o nejrùznèjsi 
svètelné efekty, které doprovàzeji re- 
produkovanou hudbu. Dobfe jsou si 
toho vèdomi i vyrobci spotfebni elek- 
troniky a hlavnè ti z Dàlného vychodu, 
ktefi vtipnè a nebo i nevtipnè doplñují 
ve vètsinè pfipadù svà nevalnou kvali- 
tou charakteristickà zafizeni spotfebni 
elektroniky za pomoci asijskych ob- 
chodnikù na nejrùznèjsich burzàch. 
Kvalita prodàvanych zafizeni je vsak 
pro ty zàkazniky, kterym nevadi napf. 
sum magnetofonovych pàskù pfi pfe- 
hrávání, vynechàvajici regulace hlasi- 
tosti a jiné obcasné neduhy, vyhovuji- 
ci.

Mezi nabizenà zafizeni patfi i do- 
plñková svètelné zafizeni. Ta pracuji 
na nejrùznèjsich principech. Nèkteré 
vyuzivaji zvukového spektra reprodu- 
kované hudby, jiné se zvukovym pfe- 
nosem nemaji vùbec nic spolecného a 
rozvècuji se ci zhasinaji v zavislosti 
na pouzitych rùznych dèlickach kmito- 
ctu a posouvajicich se citacù, nebo 
pracuji s generétory nahodilych kom- 
binaci. Zékaznicky integrovany obvo- 
pd pro uvedené zafizeni neni problé- 
mem vyrobit a jeho pofizovaci naklady 
jsou minimélni.

Nejcastèjsimi barvami, které se 
v rùznych kombinacich obméñují, jsou 
cervena, zlutà, zelenà, modré a nèkdy 
i fialova. Podle kmitoctového spektra 
se signàlu s nejnizsim signélem - lido- 
vè basùm - pfifazuje „tepla" barva a 
tou je cervena. Tato barva ma z pouzi- 
vanych barev nejvètsi délku vlny (0,65 
az 0,75 pm, tj. kmitocet asi 450 az 400 
THz). Stfednim kmitoctùm se nejcas- 
tèji pfifazuje barva zlutà a nejvyssim 
kmitoctùm - lidovè vyském - barva ze
lenà nebo modré. Toto rozdèleni piati 
ve vètsinè pfipadù u barevnych hudeb 
tfikanélovych. Pokud konstruktér roz- 
dèli akustické pésmo na kanély - pés- 
ma ctyfi, tak se vysky obvykle rozdèli 
na pésma dvè a zérovky jsou pouzity 
zelenà a modré, pfipadnè fialové. 
Tèchto barevnych kombinaci vyuzivaji 
i nejrùznèjsi svètelné „hady”.

V této zévèrecné kapitole Kon- 
strukcni elektroniky se podrobnèji se- 
znémime s nèkolika typy barevnych 
hudeb, které pracuji na odlisném prin- 
cipu, nez jaké byly publikovény v mi- 
nulosti. Popisované zafizeni umozñují 
mènit jas barevnych zérovek v rytmu 
reprodukované hudby. Odstrañují ne
dostatek jednoduchych barevnych hu
deb, které sepnou vykonovy spinaci 
prvek (tyristor, triak - zérovka se roz- 
svítí) jen pfi dosazeni urcité prahové 
spinaci ùrovnè. Vsechny déle uvede
né typy barevnych hudeb vyzivaji 
k zabezpeceni zmèny jasu barevné 
zérovky oscilétor a vyhodnocovaci ob- 
vody. Ale o tom podrobnèji u jednotli
vych zapojeni.



Barevná hudba E

Schéma zapojení je na obr. 55. 
Vstupní signál z univerzálního vystupu 
nízkofrekvencního zafízení je veden 
na slucovací rezistory R51, R61. Na 
stránkách ruznych casopisu byly pub- 
likovány barevné hudby, které ke 
sloucení signálu z levého a pravého 
zvukového kanálu vyuzívaly ruznych 
elektronickych slucovacu, nèkdy i tan- 
demovych potenciometru. Jsem pfe- 
svèdcen, ze sloucení signálu dvèma 
rezistory je naprosto vyhovující a pro 
barevné hudby dostacující.

Slouceny nízkofrekvencní signál 
postupuje pfes oddélovací elektroly- 
ticky kondenzátor C51 na ctyfnásobny 
operacní zesilovac. Jeden z operac- 
ních zesilovacu zesíluje uzitecny sig
nál na úroven, pozadovanou pro dob
rou cinnost dalsích obvodú barevné 
hudby a dalsí tfi operacní zesilovace 
jsou vyuzity jako „emitorové” sledova- 
ce k oddèlení a vzájemnému neovliv- 

nování jednotlivych kmitoctovych ka- 
nálíi.

Pfedpètí pro neinvertující vstup 
IO1Aje zabezpeceno rezistorovym 
dèlicem R52, R53 a R54. Pro potla- 
cení nezadoucího signálu a „vlivu”, 
pficházejících po napájecí lince, je 
v délici napètí zapojen elektrolyticky 
kondenzátor C52. Zesílení tohoto na- 
pèt’ového zesilovace je nastaveno dè
licem R56 a R55 a je zhruba 30.

Nezbytné galvanické oddèlení je 
zabezpeceno elektrolytickym konden- 
zátorem C53. Stabilitu v nadkustickém 
pásmu zlepsuje keramícky kondenzá
tor C54, ktery velice úcinnè potlacuje 
pfípadné kmitání.

Dalsí tfi operacní zesilovace, tj. 
IO1B, IO1C a IO1D, jsou zapojeny 
jako „emitorové” zesilovace se zesíle- 
ním kolem 1. Jelikozjsou na pfedchá- 
zející zesilovaci stupen vázany stej- 
nosmérné, je na vystupech tèchto 
zesilovacu polovina napájecího na- 
pétí, tj. 6 V. Timto zpusobem je hu- 

dební signál rozdèlen na tri samostat- 
né, na sobè nezávislé zvukové kanály 
se stejnou signálovou úrovni uzitecné- 
ho signálu. Ke galvanickém oddèlení 
elektrickych potenciálu jsou v zapoje
ní pouzity elektrolytické kondenzátory 
C1, C21 a C31.

Úroven uzitecného signálu muze- 
me podle vlastní libovule fídit v kaz- 
dém kanálu samostatnè potencio- 
metry P1 az P3, aniz by pfi zmènè 
fídicího napètí jednoho kanálu doslo 
ke zmènè v kanálu druhém.

Tato barevná hudba zpracovává 
tedy celé kmitoctové nf spektrum, roz- 
dèlené na tfi „svètelné” kanály s in- 
verzní barvou v kanálu vysek. Pro 
jednoduchost a snadnèjsí vysvètlení 
principu si popíseme kanál pro vysky 
s pfipojením „inverzní” zárovky.

Uzitecny signál z potenciometru 
P3 je veden pfes omezovací rezistor 
R31 na aktivní filtr. Pro úpravu nízko
frekvencního signálu se pouzívají pa- 
sívní filtry slozené z clánku RC, vyji- 
mecnè z clánku LC nebo RLC, nebo 
filtry aktivní. V aktivních filtrech se po- 



uzivaji tranzistory, integrované obvo- 
dy, pfipadnè jejich kombinace.

Pro dobrou cinnost staci volit se- 
lektivitu pàsmové propusti 6 dB/oktà- 
vu. Pro jednoduchost a làci zapojeni 
pouzivàm v zapojeni jednoduché ak- 
tivni filtry, slozené z tranzistorù.

Kmitoctové pàsmo vysek urcuji 
pfedevsim kondenzàtory C32, C33, 
které jsou zapojeny v bàzi vstupniho 
tranzistorù T31. Kondenzàtor C32 ur
cuje dolni kmitocet pfenàseného pàs- 
ma a C33 homi kmitocet tohoto kanà- 
lu. Je mozné diskutovat i o tom, ze 
kmitocet kanàlu je ovlivnèn také 
vstupnim odporem tranzistorù T31 a 
T32. S tim Ize souhlasit, prò zjednodu- 
seni mùzeme tento fakt pfipustit, ne- 
bot’ meze kmitoctovych pàsem neni 
tfeba prò jednotlivé kanàly pfesnè de- 
finovat.

Bylo by samozfejmè mozné mate- 
maticky odvodit pàsmo propustnosti 
relativnè presnè, presnè spocitat ka- 
pacitu kondenzàtorù ve filtrech apod., 
to vsak zabirà pfilis mnoho casu a na- 
vic to ani neni prò pouziti v barevné 
hudbè tfeba. Jednodussi a rychlejsi 
cestou je filtr zkonstruovat do „vrabci- 
ho hnizda” na pokusnou desticku a 
signàlnim generàtorem s promènnym 
fizenim kmitoctu a nf milivoltmetrem 
jednotlivé pàsma doladit podle potfeb 
uzivatele.

Vyhoda aktivniho filtru spocivà jes- 
tè v zesileni signàlù vybranych kmito- 
ctù, urcenych prò dalsi zpracovàni. 
Vybrany a zesileny signàl je odebiràn 
pfes oddèlovaci kondenzàtor C34 do 
usmèrhovaciho filtru, tvofeného tran
zistorem T32. Nezbytné pfedpèti bàze 
je nastaveno odporovym dèlicem s re- 
zistory R35 a R36, zàroveh je timto 
dèlicem nastaveno klidové napèti na 
elektrolytickém kondenzàtorù C35. 
Je-li na bàzi T32 kladnà pùlvlna stri- 
davého napèti, tranzistor se skokem 
otevfe a napèti na C35 se zvètsi o 
mezivrcholové vstupni stfidavé napè
ti. Pfi zàporné pùlvlnè je tranzistor 
uzavfen a C35 se vybiji pfes rezistor 
R38. Rezistor R37 zabranuje zniceni 
tranzistorù proudovymi nàrazy pfi na- 
bijeni kondenzàtorù.

Z kondenzàtorù C35 je uzitecny 
signàl veden do diferencniho zesilo- 
vace, ktery tvofi tranzistory T33 a T34. 
K bàzi T34 je pfipojen vystup oscilàto- 
ru a k bàzi T33 vystup pfedchàzejici- 
ho usmèrnovace. Otevfen je vzdy ten 
tranzistor, na jehoz bàzi je mensi na
pèti vzhledem k zemi. To znamenà, 
ze T34 se otevfe, bude-li ùroven na
pèti z oscilàtoru mensi nez ùroven na
pèti dodàvaného usmèrnovacem 
z pfedchàzejiciho obvodu.

V kolektoru T34 jsou zapojeny LED 
optoclenù, které slouzi jednak ke gal- 
vanickému oddèleni potenciàlù v ba
revné hudbè a jednak k pfenosu uzi- 
tecného signàlu do dalsich obvodu 
barevné hudby. Staticky proud tèchto

diod je nastaven rezistorem R39. 
Vede-li T34, rozsviti se diody v IO3A a 
IO3B. Osvicenim bàzového pfechodu 
optotranzistoru se tranzistor uvede do 
vodivého stavu a sepne vykonovy 
tranzistor T35, ktery sepne triak TR3 - 
tim se rozsviti zàrovka zelené barvy.

Spinaci proud fidici elektrody toho
to triaku je nastaven rezistorem R40. 
Inverzni càst zapojeni prò modrou 
barvu pracuje na ponèkud jiném prin- 
cipu. Ridici elektroda triaku TR4 je 
pfes ochranny rezistor R43, ktery ur
cuje jeji spinaci proud, trvale pfipoje- 
na ke zdroji napàjeciho napèti. Pro 
zhasinàni této inverzni zàrovky je 
s ùspèchem pouzit tranzistor typu 
V-MOS, ktery mùze spinat proud az 
230 mA. Pro jednoduchost zapojeni 
byl vybràn pràvè tento obvod, protoze 
tranzistory tohoto typu jsou fizeny na- 
pèt’ovè.

Z emitoru T36 je pfes ochranny re
zistor R41 fizena vstupni elektroda 
tranzistorù T37, kterà mà ve svém ob
vodu prò spolehlivé spinàni zapojen 
rezistor R42.

Oscilàtor je osazen tranzistorem 
T6 a dodàvà zàporné napèti pilovitého 
prùbèhu synchronni s napètim sitè - 
prochàzi-li sinusovka sifového napèti 
nulou, je napèti na rezistoru R14 men- 
si nez 6 V a pfes R13 se otevirà tran
zistor T6. Elektrolyticky kondenzàtor 
C7 se rychle vybije pfes rezistor R11. 
Zvètsi-li se napèti na R14 nad 6 V, 
tranzistor T6 se okamzité uzavfe a 
elektrolyticky kondenzàtor C7 se zac- 
ne pfes rezistor R12 pomalu nabijet. 
Dèj s opakuje v kazdé pùlperiódè si- 
t’ového napèti na sekundàrni stranè 
transformàtorku TR.

Vystupni napèti pilovitého prùbèhu 
mà amplitudu asi 1 V. Dioda D4 chrà- 
ni pfechod bàze-emitor tranzistorù T6 
pfed prorazenim.

Napàjeni barevné hudby je feseno 
velice ùspornym zpùsobem. Na pri- 
màrni stranè malého transformàtorku, 
urceného prò plosné spoje, je zapojen 
kolébkovy spinac s vestavènou LED 
D3, trubickovà sklenènà pojistka 5x 
20 mm a odrusovaci kondenzàtor 
C14.

Protoze zapojeni vyuzivà ke galva- 
nickému oddèleni sifového napèti op- 
tocleny, je prò spinàni sit’ovych zàro- 
vek pouzito triaku a zàrovky nejsou 
pfipojovàny na nutnè robustni oddèlo
vaci transformàtor. Tim se ovlàdaci 
panel stai z hlediska rozmèrù maly a 
lehky.

Prvni càst barevné hudby je napà- 
jena z usmèrnovace MD1, ktery je zà- 
roven vyuzit i prò snimàni oscilàtoro- 
vého napèti. Pfes oddèlovaci diodu 
D1 je usmèrnèné tepavé napèti filtro- 
vàno elektrolytickym kondenzàtorem 
C16. Vyfiltrované stejnosmèrné napè- 
pèti je stabilizovàno plastovym stabili- 
zàtorem IO4. K vystupnim svorkàm 
tohoto stabilizàtoru jsou ze strany 
plosnych spojù pfipàjeny blokovaci 
keramické kondenzàtory C16, C17. 
Vystupni napèti 12 Vje zàroven vyuzi- 

to pomoci rezistorového dèlice R15 a 
R16 k napàjeni emitoru tranzistorù T6 
v obvodu oscilàtoru.

Silovà càst barevné hudby, tj. ob- 
vody spinàni triaku, je napàjenà dru- 
hym samostatnym vinutim transformà- 
toru TR. Stfidavé napèti je usmèrnèno 
diodou D2 a filtrovàno elektrolytickym 
kondenzàtorem C18. Filtrované napè
ti je opèt stabilizovàno plastovym sta- 
bilizàtorem napèti IO5, ktery mà ze 
strany plosnych spojù na své vyvody 
pfipàjeny blokovaci keramické kon
denzàtory prò zlepseni stability zapo- 
jeni a odstranèni moznosti vzniku kmi- 
tàni. K vystupu stabilizàtoru IO5 je prò 
rovnomèrné proudové zatizeni jednot- 
livych vinuti napàjeciho transformàtor
ku jestè pfipojena signalizacni svitivà 
dioda zelené nebo zluté barvy pfes 
ochranny rezistor R25, kterym nasta- 
vime odebirany proud na 15 mA.

Filtry jednotlivych kanàlù jsou na- 
staveny na pfibliznè tento kmitocet: 
basy - kmitocet kanàlu 40 Hz az

600 Hz, barva zàrovky cervenà 
stfedy - kmitocet kanàlu 900 Hz az

3 kHz, barva zàrovky zlutà 
vysky - kmitocet kanàlu 3,5 kHz az

15 kHz, barva zàrovky zelenà 
inverzni kanàl - barva zàrovky

modrà
Pokud chcete zvolit jiné vhodnèjsi 

kmitocty, Ize postupovat bud’ matema- 
ticky, pak je nutno uvazovat se stfed- 
nim propustnym pàsmem filtru pfi po- 
klesu signàlu o 3 dB, nebo metodou 
pokusu a mèfeni konkrétniho daného 
zapojeni kmitoctového filtru.

Na desce s plosnymi spoji je prò 
odstranèni parazitnich signàlù navic 
zapojen rezistor R0 a elektrolyticky 
kondenzàtor C6.

Stavba a oziveni necini vùbec 
zàdné obtize a nenà zàdné ùskali 
nebo zàludnosti. Pfed zahàjenim 
montàze je nutno zkontrolovat plosné 
spoje opticky na mozné pferuseni a 
nebo trhliny a mùstky a pasivni sou- 
càstky promèfit na svod nebo pferu- 
seni. Taktéz je vhodné promèfit static
ky zesilovaci cinitel tranzistorù. Pro 
snazsi oziveni je vhodné pouzit pfe- 
depsané typy, které jiz nevyzaduji na- 
stavovàni pracovnich bodù pfislusny- 
mi rezistory. Jednà se o rezistory R2, 
R5, R22, R25, R32, R35.

Po osazeni a zapàjeni soucàstek, 
bychom mèli namèfit asi 6 V (5 az 6 V) 
(stejnosmèrné napèti) v tèchto mèfi- 
cich bodech:
IO1 - vyvod c.1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
12;
tranzistory - kolektor T1, T21, T31; 
tranzistory - emitor T2, T22, T32, T6; 
stfidavé napèti na elektrolytickém 
kondenzàtorù C5, C25, C35 by se 
mèlo pfi bèzcich potenciometrù na 
hornim koni odporové dràhy, tj. „vyto- 
cenych” doprava, mènit od 0 do 6 V.

Vstupni citlivost je uvazovàna mezi 
150 az 250 mV. Pokud chcete zapojit 
barevnou hudbu na vystupni svorky 
reproduktorovych soustav, Ize tak uci- 



nit, je vsak nutno zmensit vysokou na- 
pëtovou úroveñ rezistorem, kterÿ se 
zapojí do spolecného bodu scítacích 
rezistorû R51, R61 a C51. Druhÿ vÿ- 
vod tohoto rezistorû zapojime na 
GND1, tj. vÿvod c. 2 vstupniho konek- 
toru DIN.

Deska s plosnÿmi spoji je na 
obr. 60 a rozlozeni soucástek na obr. 
61.

Seznam soucástek
Polovodicové soucàstky
101 LM324 (BM324, TL084,

TL074)
IO2, IO3 PC827 (2XPC817,

PC826, 2x PC816)
IO4, IO5 LM7812 (MA7812)
MD1 B250C100 DIL
D1,D2 1N4002 ( KY130/80)

D3 LED zelená v kolébko-
vém spinaci

D4 1N4148 (KA 06, 222 ..)
T1, T2, T21, T22,
T31.T32 KC238B (KC508)
T5, T25, T35, T36 KC237B (KC507)
T3, T4, T6, T23,
T24, T33, T34 KC307B (KC308B)
T37 BS 108
TR1 az TR4 T410/800V (TIC206M)





tí) a dalsí tri operacní zesilovace jsou 
vyuzity jako „emitorové” sledovace 
k oddëleni a vzájemnému neovlivño- 
vání jednotlivÿch kmitoctovych kanálú.

Predpétí pro neinvertující vstup 
101A je zabezpeceno odporovÿm dëli- 
cem s rezistory R52, R53 a R54. Pro 
potlacení nezadoucích signálu pfichá- 
zejících po napájecí lince je v délici 
napëti zapojen elektrolytickÿ konden- 
zátor C52. Zesileni zesilovace napëti 
s prvním operacnim zesilovacem je 

nastaveno dëlicem s rezistory R56 a 
R55 a je zhruba 30. Nezbytné galva- 
nické oddëleni je zabezpeceno elekt- 
rolytickym kondenzátorem C53. Sta
bilito v nadkustickém pásmu zlepsuje 
keramicky kondenzátor C54, kterÿ ve- 
lice úcinné potlacuje prípadné kmitá- 
ní. Dalsí tri operacní zesilovace, tj. 
IO1B, IO1C a IO1D jsou zapojeny 
jako „emitorové” sledovace se zesile- 
ním asi 1. Protoze jsou na pfedcháze- 
jící zesilovaci stupeñ vázany stejno- 

smërnë, je na vÿstupech zesilovacu 
poiovina napájecího napëti, tj. 6 V.

Zapojením je tedy pricházející níz- 
kofrekvencní signal rozdëlen na tri sa- 
mostatné, na sobé nezávislé kmito- 
ctové kanály se stejnou signálovou 
úrovní uzitecného signálu. Ke galva- 
nickému oddëleni elektrickÿch poten- 
ciálü jsou v zapojení pouzity elektroly- 
tické kondenzátory C1, C21 a C31. 
Úroveñ uzitecného signálu muzeme 
rídit v kazdém kanálu samostatné po- 

Obr. 63, 64. Deska s plosnÿmi spoji barevné hudby F a její osazeni soucástka- 6
mi (vcetné soucástek zdroje) 9 6 229



tenciometry P1 az P3, aniz by se pri 
zmënë fidiciho napëti v jednom kanà- 
lu mënilo napëti v kanâlu druhém.

Barevnâ hudba F je rozdëlena na 
tri kmitoctové kanàly s inverzni barvou 
v kanâlu vÿsek. Pro jednoduchost a 
snadnëjsi vysvëtleni principu si popi
seme kanâl pro vÿsky s pfipojenim in- 
verzni zàrovky.

Uzitecnÿ signal z potenciometru 
P3 je veden près omezovaci rezistor 
R31 na aktivni filtr. Pouzité aktivni fil- 
try vyuzivaji tranzistorû a filtry jsou 
oproti pfedchâzejici konstrukci zapo- 
jeny ponëkud odlisnÿm zpûsobem. 
Pro dobrou cinnost barevné hudby 
staci volit selektivitu pâsmového filtru 
6 dB/oktâvu. Kmitoctové pâsmo vÿsek 
urcuji hlavnë kondenzâtor C34 a re
zistor R34: Kondenzâtor C34 urcuje 
dolni mezni kmitocet pfenàseného 
pâsma a rezistor R34 horni mezni 
kmitocet tohoto kanâlu. Kondenzâtory 
C32, C33 jsou kondenzâtory vazebni- 
mi a jejich kapacita je pfibliznë 10x 
vëtsi, nez kapacita kondenzâtoru C34. 
Vÿhoda aktivniho filtru spocivà i v tom, 
ze zesiluje signâly vybranÿch kmito- 
ctû, urcené pro dalsi zpracovâni, a po- 
tlacuje signâly kmitoctû mimo vybrané 
pâsmo.

Vybranÿ a zesilenÿ signal je u- 
smërnën diodou D31 a vstupuje do 
usmërnovaciho filtru, tvofeného tran
zistorem T32. Nezbytné pfedpëti bâze 
je nastaveno odporovÿm dëlicem 
s tranzistory R36 a R39; zâroven je 
timto dëlicem nastaveno klidové na- 
pëti na elektrolytickém kondenzâtoru 
C35. Je-li na bâzi T32 kladnâ pûlvlna 
stfidavého napëti, tranzistor se sko- 
kem otevfe a napëti na C35 se zvëtsi 
o mezivrcholové vstupni stfidavé na- 
pëti. Pfi zâporné pûlvlnë je tranzistor 
uzavfen a C35 se vybiji près rezistor 
R38. Rezistor R37 zabranuje zniceni 
tranzistorû pfed proudovÿmi nârazy 
pri nabijenf kondenzâtoru.

Z kondenzâtoru C35 je uzitecnÿ 
signâl veden do diferencniho zesilo- 
vace, kterÿ je tvofen tranzistory T33 a 
T34. K bâzi T34 je pfipojen vÿstup os- 
cilâtoru a k bâzi T33 vÿstup pfedchâ- 
zejiciho usmërnovace. Otevfen je 
vzdy ten tranzistor, na jehoz bâzi je 
mensi napëti vzhledem k zemi. To 
znamenâ, ze T34 se otevre, bude-li 
ûroven napëti z oscilâtoru mensi nez 
ûroven napëti dodâvaného usmërno- 
vacem z pfedchàzejiciho obvodu.

V kolektoru T34 jsou zapojeny LED 
diody optoclenû, které jednak galva- 
nicky oddëluji potenciâly v barevné 
hudbë a jednak prenâseji uzitecnÿ 
signâl do dalsich obvodû barevné 
hudby. Klidovÿ proud tëchto diod je 
nastaven rezistorem R40. Vede-li 
T34, rozsviti se diody v IO3A a IO3B. 
Osvicenim bâzového pfechodu opto- 
tranzistoru se tranzistor uvede do vo- 
divého stavu a sepne vÿkonovÿ tran-

zistor T35, ktery sepne triak TR3 a tim 
se rozsviti zàrovka zelené barvy. Spi
naci proud fidici elektrody triaku je na
staven rezistorem R41.

Inverzni modrà barva pracuje na 
trochu jiném principu. Ridici elektroda 
triaku TR4 je pfes ochranny rezistor 
R44, ktery urcuje jeji spinaci proud, tr- 
vale pfipojena ke zdroji napàjeciho 
napèti. Pro zhasinàni této inverzni zà- 
rovky je s ùspèchem pouzit tranzistor 
typu V-MOS. Pro jednoduchost zapo- 
jeni byl vybràn pràvè tento obvod. 
Z emitoru T36 je pfes ochranny rezis
tor R42 fizena elektroda tranzistoru 
T37, kterà ma ve svém obvodu pro 
spolehlivé spinàni zapojen rezistor 
R43. Oscilàtor je osazen tranzistorem 
T6 a dodàvà zàporné napèti pilovitého 
prùbèhu synchronni s napètim sitè. 
Prochàzi-li sinusovka sit’ového napèti 
nulou, je napèti na rezistoru R14 men- 
si nez 6 V a pfes R13 se otevirà tran
zistor T6. Elektrolyticky kondenzàtor 
C7 se rychle vybije pfes rezistor R12. 
Zvètsi-li se napèti na R14 nad 6 V, 
tranzistor T6 se okamzitè uzavfe a 
elektrolyticky kondenzàtor C7 se za- 
cne pfes rezistor R12 pomalu nabijet. 
Dèj se opakuje v kazdé pùlperiódè si
t’ového napèti na sekundàrni stranè 
transformàtorku TR.

Vystupnf napèti pilovitého prùbèhu 
ma amplitudu asi 1 V. Dioda D4 chrà- 
ni pfechod bàze-emitor tranzistoru T6 
pfed prorazenim.

Napàjeni barevné hudby je feseno 
velice ùspornym zpùsobem. Na pri- 
màrni stranè malého transformàtorku, 
urceného pro plosné spoje, je zapojen 
kolébkovy spinac s vestavènou LED 
D3, trubickovà sklenènà pojistka 5x20 
mm a odrusovaci kondenzàtor C14. 
Protoze zapojeni vyuzivà ke galvanic- 
kému oddèleni sit’ového napèti opto- 
cleny, je pro spinàni sit’ovych zàrovek 
vyuzito triakù a zàrovky nejsou pfipo- 
jovàny na robustni oddèlovaci trans- 
formàtor. Tim se ovlàdaci panel stai 
z hlediska rozmèrù maly a lehky.

Prvni càst barevné hudby je napà- 
jena z usmèrhovace MD1, ktery je zà- 
roveh vyuzit i pro snimàni oscilàtoro- 
vého napèti. Pfes oddèlovaci diodu 
D1 je usmèrnèné tepavé napèti filtro- 
vàno elektrolytickym kondenzàtorem 
C16. Toto filtrované stejnosmèrné na
pèti je stabilizovàno plastovym stabili- 
zàtorem IO4. K vystupnim svorkàm 
stabilizàtoru jsou ze strany plosnych 
spojù pfipàjeny blokovaci keramické 
kondenzàtory C16, C17. Vystupni na
pèti 12 V je zàroveh vyuzito pomoci 
odporového dèlice s rezistory R15 a 
R16 k napàjeni emitoru tranzistoru T6 
v obvodu oscilàtoru.

Silovà càst barevné hudby, tj. 
obvody spinàni triakù, je napàjena 
druhym samostatnym vinutim trans- 
formàtoru TR. Stfidavé napèti je 
usmèrnèno diodou D2 a filtrovàno 
elektrolytickym kondenzàtorem C18. 
Filtrované napèti je opèt stabilizovàno 
plastovym stabilizàtorem napèti IO5, 
ktery mà ze strany plosnych spojù na 

sve vyvody pfipajeny blokovaci kera- 
micke kondenzatory pro zlepseni sta
bility zapojeni a odstraneni moznosti 
vzniku kmitani v nadakustickem pas- 
mu, ktere se projevuje zvysenym 
ohfevem integrovaneho stabilizatoru 
napeti. K vystupu stabilizatoru IO5 je 
pro rovnomerne proudove zatizeni 
jednotlivych vinuti napajeciho trans
formatorku jeste pfipojena signalizac- 
ni LED zelene nebo zlute barvy provo- 
zu pfes ochranny rezistor R25, kterym 
nastavime prochazejici proud na 15 
mA.

Filtry jednotlivych kanalu jsou na- 
staveny na pfiblizne tento kmitocet: 
basy - kmitocet kanalu 40 az 600 Hz, 

barva zarovky cervena
stredy - kmitocet kanalu 0,9 az 3 kHz, 

barva zarovky zluta
vysky- kmitocet kanalu 3,5 az 15 kHz, 

barva zarovky zelena
inverzni kanal - barva zarovky 

modra
Pokud chcete zvolit jine vhodnejsi 

kmitocty, Ize postupovat bud’ matema- 
ticky, pfi cemz je nutno uvazovat se 
stfednim propustnym pasmem filtru 
pfi zmenseni signalu o 3 dB, nebo 
metodou pokusu a mefeni v konkret- 
nim danem zapojeni kmitoctoveho fil
tru.

Na desce s plosnymi spoji je pro 
odstraneni parazitnich signalu navic 
zapojen rezistor R0 a elektrolyticky 
kondenzator C6.

Stavba a oziveni necini vubec zad- 
ne obtize a nema zadne uskali nebo 
zaludnosti. Pfed zahajenim montaze 
nutno zkontrolovat plosne spoje na 
mozne pferuseni nebo trhliny ci must- 
ky a pasivni soucastky promefit na 
svod nebo pferuseni. Taktez je vhod- 
ne promefit staticky zesilovaci cinitel 
tranzistoru. Pro snazsi oziveni je 
vhodne pouzit pfedepsane typy tran
zistoru, ktere jiz nevyzaduji nastavo- 
vat pracovni body pfislusnymi rezisto
ry. Jedna se o rezistory R2, R6, R22, 
R26, R32, R36.

Po osazeni a zapajeni soucastek 
bychom meli namefit stejnosmerne 
napeti asi 6 V (5 az 6 V) v techto mefi- 
cich bodech:
IO1 - vyvod c.1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

12',
tranzistor - kolektor T1, T21, T31; 
tranzistor- emitor T2, T22, T32, T6; 
stridave napeti na elektrolytickem 
kondenzatoru C5, C25, C35 se ma pfi 
bezcich potenciometru nastavenych 
zcela vpravo menit od 0 do 6 V (efek- 
tivni hodnota napeti) pfi pruchodu uzi- 
tecneho signalu.

Vstupni citlivost je uvazovana mezi 
150 az 250 mV. Pokud chcete zapojit 
barevnou hudbu na vystupni svorky 
reproduktorovych soustav, Ize tak 
sice ucinit, ale je nutno zmensit nape- 
tovou uroven rezistorem, ktery se za- 
poji do spolecneho bodu scitacich re
zistoru R51, R61 a C51. Druhy vyvod 
tohoto rezistoru zapojime na GND1 tj. 
na vyvod c. 2 vstupniho konektoru 
DIN.



Deska s plosnymi spoji je na obr.
63 a rozlození soucástek na obr. 64.

Seznam soucástek
Polovodicové soucástky
101 LM324 (BM324, TL084,

TL074)
I02, I03 PC827(2xPC817,

PC826, 2x PC816)
I04, I05 LM7812 (MA7812)
MD1 B250C100 DIL
D3, D2 1N4002 ( KY130/80)
D5 LED zelená v kolébko-

vém spinaci
D4, D1, D21, D31 1N4148 (KA206,

222 ..)
T1, T2, T21, T22, T31, T32 KC238B

(KC508)
T5, T25, T35, T36 KC237B (KC507)
T3, T4, T6, T23,
T24, T33, T34 KC307B (KC308B)
T37 BS108
TR1, TR2, TR3, TR4 T410/800 V

(TIC206M)
Pasívní soucástky
Rezistory RR 0,6 W/1 %
R51, R61 56 kQ ( 47 az 68 kQ)
R0, R17 10 O
R52 18 kQ
R53 82 kQ
R54, R56, R42 100 kQ
R55, R3, R23, R33 3,3 kQ (3,9 kQ )
R1, R14, R21, R31, R41 2,2 kQ

(2,2 az 4,7 kQ)
R2, R22, R32 820 kQ*  (nasta-

veni U = 6 V)
R4, R24, R34 3,9 kQ
R5, R25, R35 1,2 kQ
R6, R26, R36 27 kQ*  (nast. U )
R7, R27, R37 22 Q (22 az 33 d)
R8, R28, R38 10kQ
R9, R29, R39 22 kQ
R10, R30, R40, R43,
R11, R31, R41, R44 1 kQ
R15, R16 4,7 kQ
R12 2,7 kQ
R25 820 O
Kondenzátory elektrolytické typu SKR
C51,C1,C21 4,7 pF/35 V
C52 22 pF/25 V
C6, C15, C18 100 pF/25 V
C5, C25, C35 220 pF/10V

(100 pF/25 V)
Ostatní kondenzátory
C2, C3, C4 100 nF, TC 35.
C22, C23 68 nF, TC 35.
C24 6,8 nF, TC35.
C32, C33 10 nF, TC 35.
C34 1 nF, TC 35.
C54 33 pF, 40 V, TK
C16, C17, C19, C20 100 nF, 40 V, TK 
C14 33 nF/630 V,

TC 208 
Ostatní soucástky
P1,P2, P3 10k/N (25k/N),

TP 160A/32B
Po1 630 mA - trubicková pojistka 

5x20mm
TR transformátor 2,5 VA, 230/12 V 

do plosnych spoju 
deska s plosnymi spoji, distancni 
sloupky, propojovaci káblíky, knofliky, 
spojovaci material

Barevná hudba G

Schèma zapojeni je na obr. 65. 
Vstupni signal z univerzálního vystupu 
nizkofrekvencniho zafizeni je veden 
na slucovaci rezistory R51, R61. Slou- 
ceny nizkofrekvencni signal postupuje 
pres oddèlovací elektrolyticky konden
zátor C51 na ctyfnásobny operacni 
zesilovac. Prvni operacni zesilovac 
slouzi jako zesilovac uzitecného sig- 
nálu na pozadovanou úroveri pro dob
rou cinnost dalsich obvodù barevné 
hudby. Dalsi tri operacni zesilovace 
jsou vyuzity jako „emitorové” sledova- 
ce k oddèlení a vzájemnému neovliv- 
riování jednotlivych kmitoctovych ka- 
nálu.

Pfedpètí pro neinvertujici vstup 
IO1Aje zabezpeceno rezistorovym 
dèlicem R52, R53 a R54. Pro potlace- 
ní nezadoucích signálu, které by se 
mohly vykytovat na prívodech napáje- 
cího napètí, je v dèlici napètí zapojen 
elektrolyticky kondenzátor C52.

Zesílení napèfového zesilovace je 
nastaveno dèlicem R56 a R55 a je 
zhruba 30. Nezbytné galvanické od
dèlení je zabezpeceno elektrolytickym 
kondenzátorem C53.

Stabilita v nadkustickém pásmu 
zlepsuje keramicky kondenzátor C54, 
ktery velice úcinnè potlacuje mnoz- 
nost vzniku nezádoucího rozkmitání. 
Dalsi tri operacni zesilovace, tj. IO1B, 
IO1C a IO1D jsou zapojenyjako „emi
torové” zesilovace se zesilenim asi 1. 
Jelikoz jsou s pfedcházejícím zesilo- 
vací stupnèm vázany stejnosmèrnè, je 
na jejich vystupech poiovina napájecí- 
ho napètí, tj. 6 V. Timto zapojenim je 
hudebni signal rozdèlen na tri samo- 
statné, na sobè nezávislé zvukové ka- 
nály se stejnou signálovou úrovni uzi
tecného signálu.

Ke galvanickému oddèlení elektric- 
kych potenciálú jsou pouzity elektroly
tické kondenzátory C1, C21 a C31. 
Úroveri uzitecného signálu múzeme 
podle vlastní libovúle rídit v kazdém 
kanálu samostatnè potenciometry P1 
az P3, aniz by se pri zmènè rídicího 
napètí jednoho kanálu zmènilo fidici 
napètí kanálu druhého.

Barevná hudba G je rozdèlena na 
tri svètelné kanály s inverzní barvou 
v kanálu vysek. Pro jednoduchost a 
snadnèjsí vysvètlení principu si popi
seme kanál pro stfední kmitocty.

Uzitecny signal z potenciometru 
P2 je veden pfes omezovací rezistor 
R21 na aktivní filtr, slozeny z tranzis- 
torú. Kmitoctové pásmo urcují hlavnè 
kondenzátory C22, C23, které jsou 
zapojeny v bázi vstupního tranzistoru 
T21. Kondenzátor C22 urcuje dolní 
kmitocet pfenáseného pásma a kon
denzátor C23 homi kmitocet tohoto 
kanálu. Vyhodou aktivního filtru je kro- 
mè jiného i to, ze zesiluje signály vy- 
braného kmitoctového pásma, urce- 
ného pro dalsi zpracování, a potlacuje 
signály nezadoucích kmitoctú.

Vybrany a zesíleny signal je odebí- 
rán pfes oddèlovací kondenzátor C24 

do usmerriovaciho filtru, tvofeneho 
tranzistorem T22. Nezbytne pfedpeti 
baze je nastaveno rezistorovym deli- 
cem R25 a R26; zaroveri je timto deli- 
cem nastaveno klidove napeti na 
elektrolytickem kondenzatoru C25. 
Je-li na bazi T22 kladna pulvlna stfi- 
daveho napeti, tranzistor se skokem 
otevfe a napeti se na C25 zvetsi o 
mezivrcholovou velikost vstupniho 
stfidaveho napeti. Pri zaporne pulvine 
je tranzistor uzavfen a C25 se vybiji 
pfes rezistor R28. Rezistor R27 zabra- 
riuje zniceni tranzistoru proudovymi 
narazy pfi nabijeni kondenzatoru.

Z kondenzatoru C25 je uzitecny 
signal veden do diferencniho zesilo
vace,ktery je tvofen tranzistory T23 a 
T24. K bazi T24 je pfipojen vystup os- 
cilatoru a k bazi T23 vystup pfedcha- 
zejiciho usmerriovace. Otevfen je 
vzdy ten tranzistor, na jehoz bazi je 
mensi napeti vzhledem k zemi. To 
znamena, ze T24 se otevfe, bude-li 
uroveh napeti z oscilatoru mensi nez 
uroveh napeti dodavaneho usmerrio- 
vacem z pfedchazejiciho obvodu.

V kolektoru T24 jsou zapojeny LED 
optoclenu, ktere slouzi jednak ke gal- 
vanickemu oddeleni potencialu v ba
revne hudbe a jednak k pfenosu uzi- 
tecneho signalu do dalsich obvodu 
barevne hudby. Klidovy proud techto 
diod je nastaven rezistorem R29.

Vede-li T24, rozsviti se diody 
v IO2B. Osvicenim bazoveho pfecho- 
du optotranzistoru se tranzistor uvede 
do vodiveho stavu a sepne vykonovy 
tranzistor T25, ktery sepne triak TR2 a 
tim se rozsviti zarovka zlute barvy. 
Spinaci proud fidici elektrody triaku je 
nastaven rezistorem R30.

Oscilator je osazen tranzistorem 
T6 a dodava zaporne napeti piloviteho 
prubehu synchronni s napetim site. 
Prochazi-li sinusovka sifoveho napeti 
nulou, je napeti na rezistoru R14 men
si nez 6 V a pfes R13 se otevira tran
zistor T6. Elektrolyticky kondenzator 
C7 se rychle vybije pfes rezistor R11. 
Zvetsi-li se napeti na R14 nad 6 V, 
tranzistor T6 se okamzite uzavfe a 
elektrolyticky kondenzator C7 se zac- 
ne pfes rezistor R12 pomalu nabijet. 
Dej s opakuje v kazde pulperiode si
foveho napeti na sekundarni strane 
transformatorku TR.

Vystupni napeti piloviteho prubehu 
ma amplitudu asi 1 V. Dioda D4 chra- 
ni pfechod baze-emitor tranzistoru T6 
pfed prorazenim.

Napajeni barevne hudby je feseno 
velice uspornym zpusobem. Na pri
marni strane maleho transformatoru, 
urceneho pro plosne spoje, je zapojen 
kolebkovy spinac s vestavenou LED 
D3, trubickova sklenena pojistka 5x20 
mm a odrusovaci kondenzator C14. 
Protoze toto zapojeni vyuziva ke gal- 
vanickemu oddeleni sifoveho napeti 
optocleny, je pro spinani sifovych za-





Obr. 67. Osazená desks barevné hudby G (i se soucástkami zdroje)
rovek pouzito triaku a zarovky nejsou 
pfipojovany pres oddelovaci transfor
mator. Tim se ovladaci panel stal 
z hlediska rozmeru maly a lehky.

Prvni cast barevne hudby je napa- 
jena z usmernovace MDF1, ktery je 
zaroven vyuzit i pro snimani oscilato- 
roveho napeti. Pres oddelovaci diodu 
D1 je usmernene tepave napeti filtro
vano elektrolytickym kondenzatorem 
C16. Toto filtrovane stejnosmerne na
peti je stabilizovano plastovym stabili
zatorem IO4. K vystupnim svorkam 
tohoto stabilizatoru jsou ze strany 
plosnych spoju pfipajeny blokovaci 
keramicke kondenzatory C16, C17.

Vystupni napeti 12 V je zaroven 
pouzito pomoci rezistoroveho delice 
R15 a R16 k napajeni emitoru tranzis- 
toru T6 v obvodu oscilatoru.

„Silova” cast barevne hudby, tj. ob- 
vody spinani triaku, je napajena dru- 
hym samostatnym vinutim transforma- 
toru TR. Stfidave napeti je usmerneno 
diodou D2 a filtrovano elektrolytickym 
kondenzatorem C18. Filtrovane nape
ti je opet stabilizovano plastovym sta
bilizatorem napeti IO5, ktery ma ze 
strany plosnych spoju na sve vyvody 
pfipajeny blokovaci keramicke kon
denzatory pro zlepseni stability zapo- 
jeni a odstraneni moznosi vzniku kmi- 
tani v nadakustickem pasmu, ktere se 
projevuje obvykle zvysenym ohfevem 
stabilizatoru napeti.

K vystupu stabilizatoru IO5 je pro 
rovnomerne proudove zatizeni jednot- 
livych vinuti napajeciho transformator
ku jeste pfipojena signalizacni LED 
zelene nebo zlute barvy (indikuje pro
voz zafizeni) pres ochranny rezistor 
R25, kterym nastavime prochazejici 
proud na 15 mA.

Filtry jednotlivych kanálü jsou na- 
staveny na pfiblizné tyto kmitocty: 
basy - kmitocet kanálu 40 az 600 Hz, 

barva zárovky cervená, 
stfedy - kmitocet kanálu 0,9 az 3 kHz, 

barva zárovky zlutá, 
vysky - kmitocet kanálu 3,5 az 15 kHz, 

barva zárovky zelená nebo modrá. 
Pokud chcete zvolit jiné vhodnéjsí 

kmitocty, Ize postupovat bud’ matema- 
ticky, pri cemz nutno uvazovat se 
stfedním propustnym pásmem filtru 
pri zmensení signálu o 3 dB, nebo 
metodou pokusu a méfení v konkrét- 
ním daném zapojení kmitoctového filt
ru.

Na desee s plosnymi spoji je pro 
odstranéní parazitních signálu navíc 
zapojen rezistor R0 a elektrolyticky 
kondenzátor C6.

Stavba a ozivení neciní vübec zád- 
né obtíze a nemá zádné úskalí nebo 
záludnosti. Pfed zahájením montáze 
je tfeba zkontrolovat plosné spoje na 
desee opticky el méfením na mozná 
pferusení nebo trhliny a müstky. Pa- 
sívní soucástky je tfeba proméfit na 
svod nebo pferusení. Taktéz je vhod- 
né proméfit staticky zesilovací cinitel 
tranzistorü. Pro bezproblémové ozive
ní je vhodné pouzít pfedepsané typy 
tranzistorü, pakjiz není nutné upravo- 
vat nastavení pracovních bodü pfí- 
slusnymi rezistory. Jedná se o rezisto- 
ry R2, R5, R22, R25, R32, R35.

Po osazení a zapájení soucástek 
bychom méli naméfit stejnosmérné 
napétí asi 6 V (5 az 6 V) v téchto méfi- 
cích bodech:
101 - vyvod c.1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
12;
tranzistor- kolektor T1, T21, T31; 

tranzistor- emitor T2, T22, T32, T6; 
stridavé napéti na elektrolytickém 
kondenzàtoru C5, C25, C35 by se 
mèlo pfi bèzcich potenciometrù zcela 
vpravo mènit od 0 do 6 V.

Vstupni citiIvost je uvazovàna mezi 
150 az 250 mV. Pokud chcete zapojit 
barevnou hudbu na vystupni svorky 
reproduktorovych soustav, Ize tak sice 
ucinit, ale je nutno zmensit napèt’ovou 
ùroven pfivàdèného signàlu rezisto- 
rem, ktery se zapoji do spolecného 
bodu scitacich rezistorù R51, R61 a 
C51. Druhy vyvod tohoto rezistorù za- 
pojime na GND1, tj. vyvod c. 2 vstup- 
niho konektoru DIN.

Deska s plosnymi spoji je na obr. 
66 a rozlozeni soucàstek na obr. 67.

Seznam soucàstek
Po/ovod/cové soucàstky
IO1 LM324 (BM324, TL084,

TL074) 
IO2, IO3 PC827 (2x PC817,

PC826, 2xPC816) 
IO4, IO5 LM7812 (MA7812)

MD1 B250C100 DIL
D1,D2 1N4002 (KY130/80)
D3 LED zelenà v kolébko-

vém spinaci
D4 1N4148 (KA206, 222 ..)
T1, T2, T21, T22, T31, T32 KC238B

(KC508) 
T5, T25, T35, T36 KC237B (KC507) 
T3, T4, T6, T23, T24, T33, T34

KC307B (KC308B) 
TR1.TR2, TR3 T410/800 V 

(TIC206M)



Pasívní soucástky 
Rezistory RR 0,6 W/1 % 
R51, R61
RO, R11
R52
R53
R54, R56

56 kO (47 az 68 kO) 
10Q
18 kQ
82 kQ
100 kQ 

R55, R3, R23, R33
R1, R14, R21, R31

R2, R22, R32

R5, R25, R35

R6, R26, R36
R7, R27, R37
R8, R28, R38
R9, R29, R39

3,3 kO (3,9 kfi )
2,2 kO (2,2 az

4,7 kQ)
390 kO*  (nasta- 
veni Ue = 6 V)

27 kQ*  ( nasta- 
veni L/. = 6V)

22 kQ
22 O (22 az 33 Q)
10 kO
1,5 kO

R10, R30, R40, R43 1 kO
R15, R16
R12
R25

4,7 kO
2,7 kO 
820 0

Kondenzátory elektrolytické typu SKR 
C51, C1, C21, C31, C4, C24, C34, C2 

4,7pF/35V

C52, C53, C7 22 pF/25 V
C6, C16, C18 100 pF/25 V
C5, C25, C35 220pF/10V

(100 pF/25 V)
Ostatní kondenzátory
C3 470 nF, TC 35.
C22 220 nF, TC35.
C23 68 nF, TC35.
C32 10nF, TC35.
C33 1 nF, TC35.
C54 33pF/40 V, TK
C16, C17, C19, C20 100 nF, 40 V, TK
C14 33 nF/630 V, TC 208
Ostato/ soucástky
P1.P2, P3 10k/N (25k/N),

TP 160A/32B
Po1 630 mA, trubicková

pojistka 5x20mm
TR transformátor 2,5 VA,

230/12 V do plosnÿch spoju 
deska s plosnymi spoji, distancni 
sloupky, propojovaci kabliky, knofliky, 
spojovaci material

Barevná hudba H
Schéma zapojení je na obr. 68. 

Vstupni signal z univerzálního vÿstupu 
nízkofrekvencního zarízení je veden 
na slucovací rezistory R51, R61, které 
jsou soucástí vstupního konektoru DIN. 
Sloucenÿ nízkofrekvencní signal po- 
stupuje près oddélovací elektroly- 
tickÿ kondenzátor C51 na ctyrnásobny 
operacní zesilovac. U tohoto integro- 
vaného obvodu je vyuzit jeden z ope
ratimeli zesilovacü k zesíleni uzitec- 
ného signálu na úroveñ, pozadovanou 
pro dobrou cinnost dalsích obvodú ba- 
revné hudby. Dalsí tri operacní zesi- 
lovace jsou vyuzity jako „emitorové" 
sledovace k oddëleni a vzájemnému 
neovlivñování jednotlivych kmitocto- 
vÿch kanálü.

Predpétí pro neinvertující vstup 
IO1A je zabezpeceno rezistorovÿm 
dëlicem R52, R53 a R54. Pro potla- 
ceni nezádoucích signálu v rozvodu 
napájecích napéti, je v délici napétí 
zapojen elektrolyticky kondenzátor 



C52. Zesílení napètového zesilovace 
je nastaveno dèlicem R56 a R55 a je 
zhruba 30. Nezbytné galvanické od- 
dèleni je zabezpeceno elektrolytickym 
kondenzátorem C53. Stabilita v nad- 
kustickém pásmu zlepsuje keramicky 
kondenzátor C54, ktery velice úcin
nè potlacuje moznost vzniku kmitání.

Dalsí tfi operacní zesilovace, tj. 
101B, I01C a I01D, jsou zapojeny 
jako jako „emitorové” zesilovace se 

zesilením asi 1. Jelikozjsou na pfed- 
cházející zesilovací stupen vázány 
stejnosmèrnè, je na jejich na vystu- 
pech poiovina napájecího napètí, tj. 
6 V. Zapojenim je tedy nizkofrekvenc- 
ní signál rozdèlen na tfi samostatné, 
na sobè nezávislé kmitoctové kanály 
se stejnou signálovou úrovni uzitecné- 
ho signálu. Ke galvanickém oddèlení 
e-lektrickych potenciálu jsou v zapoje- 
ní pouzity elektrolytické kondenzátory 

C1, C21 a C31. Úroven uzitecného 
signálu muzeme fidit v kazdém kanále 
samostatné potenciometry P1 az P3, 
aniz by se pfi zmènè fídicího napètí 
jednoho kanálu zmènilo fidici napètí 
v kanálu druhém.

Barevná hudba H je rozdèlena na 
tfi svètelné kanály bez inverzní barvy. 
Pro jednoduchost a snadnèjsi vysvèt- 
lení principu si popíseme kanál pro 
basy - cervenou barvu.



Uzitecnÿ signal z potenciometru 
P1 je veden près omezovaci rezistor 
R1 na aktivni filtr. Aktivni filtr pouzivâ 
jako aktivni polovodicovou soucâstku 
tranzistory. Pro dobrou cinnost staci 
volit selektivitu pâsmového filtru 6 dB/ 
/oktâvu.

Kmitoctové pâsmo basû urcuji pfe- 
devsim kondenzâtor 04 a rezistor R4. 
Kondenzâtor 04 urcuje dolni mezni 
kmitocet pfenâseného pâsma a rezis
tor R4 horni mezni kmitocet tohoto ka- 
nâlu. Kondenzâtory C2, C3 jsou kon
denzâtory vazebnimi a maji pfibliznë 
stejnou kapacitu jako 04. Vÿhody ak- 
tivniho filtru byly popsâny u pfedchâ- 
zejicich konstrukci.

Vybranÿ a zesilenÿ signal je us- 
mërnën diodou D1 a vstupuje do us- 
mërnovaciho filtru, tvofeného tranzis
torem T2. Nezbytné pfedpëti bâze je 
nastaveno rezistorovÿm dëlicem R6 a 
R9 a zâroven je timto dëlicem nasta
veno klidové napëti na elektrolytickém 
kondenzâtoru C5. Je-li na bâzi T2 
kladnâ pûlvlna stfidavého napëti, tran
zistor se skokem otevfe a napëti na 
C5 se zvëtsi o mezivrcholové vstupni 
stfidavé napëti. Pfi zâporné pûlvlnë je 
tranzistor uzavfen a C5 se vybiji près 
rezistor R8. Rezistor R7 zabranuje 
zniceni tranzistoru pfed proudovÿmi 
nârazy pfi nabijeni kondenzâtoru.

Z kondenzâtoru C5 je uzitecnÿ sig- 
nâl veden do diferencniho zesilovace, 
kterÿ je tvofen tranzistory T3 a T4. 
K bâzi T4 je pfipojen vÿstup oscilâtoru 
a k bâzi T3 vÿstup pfedchâzejiciho 
usmërnovace. Otevfen je vzdy ten 
tranzistor, na jehoz bâzi je mensi na- 
pëti vzhledem k zemi. To znamenâ, 
ze T4 se otevre, bude-li ûroven napëti 
z oscilâtoru mensi nez ûroven napëti 
dodâvaného usmërnovacem z pfed- 
châzejiciho obvodu.

V kolektoru T4 jsou zapojeny LED 
optoclenû, které slouzi jednak ke gal- 
vanickému oddëleni potenciâlû v ba- 
revné hudbë a jednak k pfenosu uzi- 
tecného signâlu do dalsich obvodu 
barevné hudby. Statickÿ proud tëchto 
diod nastaven rezistorem R10. Vede-li 
T4, rozsviti se diody v IO2A. Osvice- 
nim bâzového pfechodu optotranzis- 
toru svitem LED se tento tranzistor 
uvede do vodivého stavu a sepne vÿ- 
konovÿ tranzistor T5, kterÿ sepne triak 
TR1 ; proto se rozsviti zârovka cerve- 
né barvy.

Spinaci proud fidici elektrody tria
ku je nastaven rezistorem R11.

Oscilâtor je osazen tranzistorem 
T6 a dodâvâ zâporné napëti pilovitého 
prûbëhu synchronni s napëtim sitë. 
Prochâzi-li sinusovka sit’ového napëti 
nulou, je napëti na rezistoru R14 men
si nez 6 V a pres R13 se otevirâ tran
zistor T6. Elektrolytickÿ kondenzâtor

C7 se rychle vybije près rezistor R12. 
Zvëtsi-li se napëti na R14 nad 6 V, 
tranzistor T6 se okamzitë uzavfe a 
elektrolytickÿ kondenzâtor C7 se zac- 
ne près rezistor R12 pomalu nabijet.

Dëj se opakuje v kazdé pûlperiodë 
sit’ového napëti na sekundârni stranë 
transformâtorku TR. Vÿstupni napëti 
pilovitého prûbëhu mâ amplitudu asi 
1 V. Dioda D4 chrání pfechod báze- 
-emitor tranzistoru T6 pfed proraze
nim.

Napájení barevné hudby je reseno 
velice ûspornÿm zpûsobem. Na pri- 
mârni stranë malého transformâtorku, 
urceného pro plosné spoje, je zapojen 
kolébkovÿ spinac s vestavënou LED 
D3, trubickovâ sklenënâ pojistka 5x20 
mm a odrusovaci kondenzâtor C14. 
Protoze jsou v zapojení vyuzity ke gal- 
vanickému oddëleni sit’ového napëti 
optocleny, jsou pro spínání sifovÿch 
zârovek pouzity triaky a zárovky nevy- 
zaduji nutnost pfipojit je k siti près 
robustni oddëlovaci transformâtor.

Tim se stai ovlâdaci panel z hledis- 
ka rozmërû malÿ a lehkÿ.

Prvni câst barevné hudby je napâ- 
jenâ z usmërnovace MDF1, kterÿ je 
zároveñ vyuzit i pro snímání osciláto- 
rového napëti. Pres oddëlovaci diodu 
D1 je usmërnëné tepavé napëti filtro- 
vâno elektrolytickÿm kondenzátorem 
C16. Toto filtrované stejnosmërné na- 
pëti je stabilizováno plastovÿm stabili- 
zátorem IO4.

K vÿstupnim svorkám stabilizâtoru 
jsou ze strany plosnÿch spojû pripáje- 
ny blokovaci keramické kondenzâtory 
C16, C17.

Vÿstupni napëti 12 V je zároveñ 
vyuzito pomoci rezistorového délice 
R15 a R16 k napájení emitoru tranzis
toru T6 v obvodu oscilâtoru. Silovà 
câst barevné hudby, tj. obvody spíná
ní triakû, je napájena druhÿm samo- 
statnÿm vinutím transformâtoru TR. 
Stfidavé napëti je usmërnëno diodou 
D2 a filtrováno elektrolytickÿm kon
denzátorem C18. Filtrované napëti je 
opët stabilizováno plastovÿm stabili- 
zâtorem napëti IO5, kterÿ mâ ze stra
ny plosnÿch spojû na své vÿvody 
pfipâjeny blokovaci keramické kon
denzâtory pro zlepseni stability zapo
jení a odstranëni moznosti rozkmitání 
v nadakustickém pásmu - to se obvyk- 
le projevuje zvÿsenÿm ohfevem pouz- 
dra integrovaného stabilizâtoru napë- 
ti.

K vÿstupu stabilizâtoru IO5 je pro 
rovnomërné proudové zatizeni jednot- 
livÿch vinutí napájecího transformâtor
ku jestë pfipojena signalizacni LED 
zelené nebo zluté barvy (indikuje pro
voz zafizeni) près ochrannÿ rezistor 
R25, kterÿm nastavime proud svitivou 
diodou na 15 mA.

Filtry jednotlivÿch kanâlû jsou na- 
staveny na pfibliznë tento kmitocet: 

basy - kmitocet kanálu 40 az 600 Hz, 
barva zárovky cervenà,

stredy - kmitocet kanálu 0,9 az 3 kHz, 
barva zárovky zlutá,

vÿsky- kmitocet kanálu 3,5 az 15 kHz, 
barva zárovky zelená nebo 
modrá.

Chcete-li zvolit jiné, vhodnëjsi kmi- 
tocty, Ize postupovat bud’ matematicky 
a uvazovat pfi tom se stfednim pro- 
pustnÿm pásmem filtru pfi zmenseni 
signâlu o 3 dB, nebo metodou pokusu 
a mëfeni v konkrétnim daném zapoje
ní kmitoctového filtru.

Na desee s plosnÿmi spoji jsou pro 
odstranëni parazitnich signâlu navic 
zapojeny rezistor R0 a elektrolytickÿ 
kondenzâtor C6.

Stavba o ozivení neciní zàdné obti- 
ze a nemá zádná úskalí nebo zálud- 
nosti. Pfed zahájením montáze je 
vsak nutné zkontrolovat plosné spoje 
opticky na moznà pferuseni nebo trhli- 
ny a mûstky a pasívní soucàstky pro- 
mëfit na svod nebo pferuseni. Taktéz 
je vhodné promëfit statickÿ zesilovaci 
cinitel tranzistorû. Pro snazsí ozivení 
je vhodné pouzit pfedepsané typy, 
které jiz nevyzadují nastavování pra- 
covnich bodû pfislusnÿmi rezistory. 
Jedná se o rezistory R2, R6, R22, 
R26, R32, R36.

Po osazení a zapájení doucástek, 
byehom mèli namëfit stejnosmërné 
napëti asi 6 V (5 az 6 V) v tëchto mëfi- 
cich bodech:
IO1 - vÿvod c.1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
12, 
tranzistor - kolektor T1, T21, T31, 
tranzistor- emitor T2, T22, T32, T6, 
stridavé napëti na elektrolytickÿch 
kondenzâtorech C5, C25, C35 by se 
mèlo pfi bëzcich potenciometrû nasta- 
venÿch zeela vpravo na doraz mënit 
od 0 do 6 V pfi prûchodu uzitecného 
signâlu.

Vstupni citlivost je uvazována mezi 
150 az 250 mV. Pokud chcete zapojit 
barevnou hudbu na vÿstupni svorky 
reproduktorovÿch soustav, Ize tak uci- 
nit, je vsak nutné zmensit napëtovou 
úroveñ pfivâdëného signâlu rezisto
rem, kterÿ se zapoji do spolecného 
bodu scitacich rezistorû R51, R61 a 
kondenzâtoru C51. Druhÿ vÿvod toho
to rezistoru zapojime na GND1, tj.vÿ- 
vod c. 2 vstupniho konektoru DIN.

Deska s plosnÿmi spoji je na obr. 
69 a rozlozeni soucàstek na obr. 70.

Seznam soucâstek
Polovodicové soucâstky
IO1 LM324 (BM324, TL084,

TL074)
IO2, IO3 PC827 (2x PC817,

PC 826, 2x PC816)
IO4, IO5 LM7812 (MA7812)
MD1 B250C100DIL
D3, D2 1N4002 (KY130/80)

LED zelená v kolébko- 
vém spinaci



D4, D1,D21,D31 1N4148 (KA206,
222 ..)

T1, T2, T21, T22, T31, T32 KC238B 
(KC508)

T5, T25, T35, T36 KC237B (KC 507)
T3, T4, T6, T23, T24, T33, T34

KC307B (KC308B)
TR1, TR2, TR3, TR4 T410/800 V 

(T1C206M)
Pasívní soucástky
Rezistory RR 0,6 W/1 %
R51, R61 56 kQ (47 az 68 kQ)
RO, R17 10 Q
R52 18 kQ
R53 82 kQ
R54, R56, R42
R55, R3, R23, F
R1, R14, R21, F

R2, R22, R32

R4, R24, R34
R5, R25, R35
R6, R26, R36
R7, R27, R37
R8, R28, R38
R9, R29, R39 
R10, R30, R40,
R44

100 kO
5 3,3 (3,9) kO
I, R41 2,2 (2,2

az 4,7) kO
390 kO*  (nasta- 
veni U = 6 V) 
3,9 kQ
1,2 kQ 
27 kQ
22 Q (22 az 33 Q) 
10 kQ
22 kQ

13, R11, R31, R41, 
1 kQ

R15, R16 4,7 kQ
R12 2,7 kQ
R25 820 Q
Kondenzàtory elektrolytické typu SKR
C51,C1,C21 4,7 pF/35 V
C52 22 pF/25 V
C6, C16, C18 100 pF/25 V
C5, C25, C35 220 pF/10V

(100 pF/25 V)
Ostatnf kondenzàtory
C2, C3, C4 100 nF, TC 35.
C22, C23 68 nF, TC35.
C24 6,8 nF, TC35.
C32, C33 10nF, TC35.
C34 1 nF, TC35.
C54 33 pF/40 V, TK
C16, C17, C19, C20 100 nF/40 V, TK
C14 33 nF, 630 V,

TC 208
Ostatni soucàstky
P1,P2, P3 10k/N(25k/N)

TP 160A/32B
Poi 630 mA, trubickovà

pojistka 5x20 mm
TR transformàtor 2,5 VA,

230/12 V do plosnych spojù
deska s plosnymi spoji, distancni 
sloupky, propojovaci kabliky, knofliky, 
spojovaci materiàl

Praktické zkusenosti
Pfi dodrzeni zàsad spràvné montà- 

ze a pfi alespoñ minimální kontrole 
pasívních soucàstek na zkrat a svod a 
plosnych spojù proti svètlu na pferu- 
sení pracují barevné hudby bez obtizi 
pfi ozivovàni na prvni zapojeni.

Je jen veci konstruktéra, pro kterou 
barevnou hudbu se rozhodne. Dopo- 
rucuji stavèt z hlediska snizeni namà- 
hàni oci barevné hudby, které maji 
inverzni barvu. Zàrovky je vhodné u- 
mistit tak, aby nesvitily primo do oci.

U vsech barevnych hudeb neni tre- 
ba nic nastavovat. Filtry byly navrzeny 
po dlouhodobém zkouseni nejrùznéj- 
sich filtrù a kmitoctù. Domnivàm se, 
ze zde predlozené návody splñují ty 
nejnàrocnèjsi pozadavky na barevnou 
hudbu.

Svételny panel je mozné pouzit 
podle vlastni fantazie a umistèni. Lze 
pouzit barvené, ale i ciré zàrovky, u- 
misténé bud’ v barevnych reflektro- 
rech nebo s barevnou fólii v ochran- 
ném skle. Barevné organické sklo 
doporucuji jen pro zàrovky do prikonu 
25 W. Jà sàm jsem pouzil reflektorky 
40 W dovàzené na tuzemsky trh 
z Polska, které jsem umistil do hi-fi 
stolku v obyvacim pokoji. Sviti velice 
pfijemné a maji pfiznivou cenu. Tak- 
téz se daji pouzit zàrovky od vyrobce 
PHILIPS, které jsou vsak nèkolikràt 
drazsi. Je mozné pouzit i reflektory do 
mlhy, které vyràbi Autopai Rychvald a 
povrch skel nastrikat éterocelulozo- 
vym lakem - vyrobce Colorlak Uher- 
ské Hradistè.

U barevnych hudeb, které pouziva- 
jí regulad ve vsech kmitoctovych ka- 
nàlech, doporucuji mistnost intimnè 
pfisvètlit tlumenym svètlem.

K odruseni staci svitkovy konden
zàtor TC 208/33 nF, ktery je pripàjen 
ze strany plosnych spojù primo na vy- 
vody napàjeciho transformàtoru. 
Skfíñku lze pouzit jak kovovou s tri- 
pramennou flexosñürou, tak i z PVC, 
u nèhoz staci jiz jen dvoupramennà 
flexosñüra.

Zrychlit nebo zpomalit odezvu na 
prùchod signàlu a tim zrychlit nebo 
zpomalit odezvu (blikàni) zàrovky je 
mozné zménou kapacity kondenzàto- 
rü C5, C25, C35. Zvétsovànim kapaci
ty se odezva prodluzuje a zmenso- 
vànim se dosàhne rychlejsiho rozsvé- 
covàni a zhasinàni zàrovek.

Dalsi moznou variantou je ctyfka- 
nàlovà barevné hudba s obéma typy 
aktivnich filtrù bez pripojeni inverzni 
barvy, nebo dokonce ctyrkanàlovà ba- 
revnà hudba s inverzni (pàtou) bar- 
vou. Desku s plosnymi spoji by bylo 
mozno resit tak, ze by soucasny roz- 
mèr desek s plosnymi spoji zùstal za- 
chovàn a oscilàtor by byl umistén na 
samostatné desticce. Se zàkladni 
deskou by byl propojen kabliky nebo 
konektorem. Druhé feseni by spociva- 
lo ve zvètseni rozmèrù desky s plos
nymi spoji.

Zàvérem chci popfàt vsem zàjem- 
cùm o konstrukce mnoho radosti se 
sestavovànim a ozivovànim a upozor- 
ñuji, ze vsechny popisované moduly 
lze objednat jako stavebnice osazené 
a ozivené nebo stavebnice neosaze- 
né a neozivené. Cenové relace jed- 
notlivych stavebnic zaslu oprati znàm- 
ce. Korespodencni listky prosim 
nezasilejte. Chci vsak vsechny upo- 
zornit na skutecnost, ze pripadné do- 
dàvky stavebnic lze ocekávat az asi 
po 30 dnech od zaslàni zàvazné ob- 
jednávky na adresu autora. Relativné 
dlouhé dodaci Ihùty jsou zpùsobeny 
mnoha okolnostmi, na nèz màm jen 
maly (nebo vùbec zàdny) vliv - dodàv- 
ky soucàstek, dotazy ctenàfù apod.

Koupim zlacené konektory URS - TAH 2 (2x13 SpiCek 
v éemém plastu), KO 48 (4x12 Spitele v prùhledném 
plastu) e vSechny typy zlecenych ruskych konektorù 
i jiné druhy.
Informece na tal.: 4026191, p. Hodis, nad Belarli 16, 
Praha 12,143 00. Tato nabidka piati stàle.

Za pfízen a pozorné ctení jednotli- 
vÿch fàdkû az do konce tohoto cisla 

uprimnë dëkuje autor
Ing. Zdenèk Zátopek 
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Oprava ke KE3/96 
„Zapojeni s operacnimi zesilovaci”

V Konstrukeni elektronice c. 3/96 si 
prosim opravte obr. 20, do kterého se mi 
vloudila chyba, podle obrâzku zde uvede- 
ného. Vsem ctenârùm se velmi omlouvâm.

Jaroslav Belza

Obr. 20. Pristrojovy zesilovac
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