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Rocník 1997 
na CD ROM 
(v prodeji od 1. 9. 1999)
Vázení ctenári, protoze jste o nás 

CD ROM 1998 projevili velkÿ zá- 
jem, pokracujeme v jejich vydává- 
ní. Nyní vychází rocník 1997. Na 
zacátku prístího roku to bude kom- 
pletní rocník 1999 (ten by jiz mèl 
obsahovat za neprílis vètsí cenu 
i Amatérské Radio a Stavebnice a 
Konstrukce). První rocník PE a KE 
1996 by mèl vyjít v prùbèhu roku. 
Rovnèz se snazíme zajistit naske- 
nování a pozdèjsí vydání starsích 
rocníkú AR (asi 1987 - 1995).

CD ROM 1997 obsahuje kom- 
pletní obsah za rok 1997 casopisù 
Praktická elektronika A Radio, Kon- 
strukcní elektronika A Radio a prí- 
lohu Electus 97 (inzerce je vyne- 
chána). Pridali jsme AR B5, 6/1997, 
protoze má pokracování v KE 1/98.

Vse je zpracováno ve formátu 
pro elektronické publikování Adobe

Popsany CD ROM bude v prodeji od 1. zári 1999. I 
Objednávejte jiz DNES na tel. 02/57 31 73 12 

a 57 31 73 13 nebo na nasi ádrese:
AMARO spol. s r. o., Radlická 2, 150 00 Praha 5. 

CD ROM Vám bude dorucen na dobirku nebo 
si jej múzete vyzvednout osobnè.

Po 1. 9. si také bude mozné CD ROM zakoupit 
v nèkterych prodejnách knih a soucàstek (napr. BEN).
Cena CD ROM je 290 Kc + postovné + balné. 

Predplatitelé casopisú u firmy AMARO 
maji vyraznou slevu. Pouze pro nè bude

CD ROM stát jen 170 Kc + postovné + balné.
Zájemci na Slovensku si mohou CD ROM objednat 

u firmy MAGNET-PRESS Slovakia s. r. o., 
P. O. BOX 169, 830 00 Bratislava, 

tel./fax 07/444 545 59.
Cena 350 Sk + postovné (dobirka).

PDF. Bohuzel se nezachovaly nèkteré 
rubriky (PC hobby, katalog) v elek- 
tronické podobè, tak jsme je museli 
naskenovat, c ímz trochu utrp èla 
kvalita a zvètsily se soubory.

Na disku je nahrán prohlízecí 
program Adobe Acrobat Reader 
3.0. Je nahrána verze 16bitová pro 
operacní systém Windows 3.1 (3.11) 
a 32bitová pro operacní systémy 
Windows NT a Windows 95 (98).

Po nainstalování prohlízecího 
programu Acrobat jsou dvè moz- 
nosti otevrení pozadovaného ca
sopisu. První mozností je otevrít 
prímo soubor napr. PE297.pdf a 
ukáze se první strana císla 2 Prak- 
tické elektroniky A Radia. V ní mù- 
zeme listovat pomocí sipek v listé 
nástrojú nebo stací kliknout na cís- 
lo stránky v obsahu a ta se sama 
zobrazí.

Druhou mozností je otevrít sou
bor AMARO97.pdf. Objeví se stránka 
se vsemi titulními listy jednotlivÿch 
casopisù. Stací kliknout na jeden 
z nich, otevre se Zádanÿ casopis 
na první stranè a dále pokra cuje
me jako v predchozím odstavci.

Na zbytek místa na CD ROM 
jsme nahráli:
• Nejnovèjsí testovací verzi zná- 
mého programu pro kreslení sché- 
mat a návrh desek s plosnÿmi spoji 
OrCAD 9.
• Úplny katalog nabídky elektro- 
nickÿch soucástek a vÿrobkù firmy 
GM electronic.
• Katalog firmy JJJ SAT & BESIE, 
v cetn è demoverzí programù pro 
vÿpocet reproduktorovÿch soustav. 
• Katalog knih a CD ROM naklada- 
telství BEN - technická literatura.

Redakce
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Dèjiny prenosu zpráv na dálku
Kapitola z historie elektriny a magnetizmu

Alessandro Volta
Málokdo si dnes pri nákupu elek- 

trickÿch spotrebiCù vsímá Stitku, kde 
je oznaceno pracovní napêtí, pro kte
ré je prístroj konstruován. Ale jeStë 
pred nêkolika desítkami let byly u nás 
celé mëstské Ctvrtë napájeny napêtím 
jen 120 V a tak kontrola byla nutná. 
Ani tehdy se vSak lidé vëtsinou neza- 
mÿSleli nad tím, po kom je jednotka 
napëti pojmenována.

Je pojmenována po italském fyzi- 
kovi, kterÿ se narodil 18. 2. 1745 ve 
mëstë Como, kde Zila rodina Slechtice 
Volty. Tam také navstëvoval obecnou 
Skolu a své vlohy jiZ jako Skolák proje- 
voval zálibou v prirodovëdë. Pozdëji, 
jako osmnâctiletÿ, si dopisoval s ital- 
skÿmi u Cenci o rùznÿch fyzikálnich 
problémech a v roce 1769, jako stu
dent, napsal svou prvou rozpravu 
„O pritaZlivosti elektrického ohnë a 
s tím souvisejících úkazech“, kterou 
o dva roky pozdëji jeStë rozSíril.

Od roku 1774 pùsobil Volta jako 
profesor na gymnáziu v Como, odkud 
po pëti letech odeSel na univerzitu do 
Pavie, kde vëdecky pracoval. Po ná- 
stupu na univerzitu dosáhl brzy svÿch 
prvnich badatelskÿch ùspëchù, kterÿ- 
mi se proslavil ve svëtë.

V roce 1775 objevil elektrofor - prí- 
pravek, pomocí kterého trením kovo- 
vého talíre o pryskyriCnou desku vyrá- 
bël elektrinu. Potom, v roce 1782, 
vynalezl elektroskop jako prístroj ke 
zjiStování elektrického náboje. V ro
ce 1783 poprvé uverejnil poznámku 
o „napët’ovém potenciálu“, kterÿ vzni- 
ká pri spojení dvou rozliCnÿch kovù a 
v roce 1788 zkoumal elektrické jevy na 
vodní pumpë. Jeho pokusy byly moti- 
vovány také pracemi druhého italské- 
ho fyzika, Luigi Galvaniho (1737 -

Voltûv elektrofor, prístroj pro vyrobu 
elektriny trenim. B je izolované 

drzadlo, A je kovovy kotouc, E je 
pryskyricová podlozka a C je kovovy 

talír. Pri treni kotouCe o pryskyrici 
vznikne na kotouCi elektricky náboj [2]

1798), kterÿ v roce 1791 popsal zná- 
mÿ pokus se Zabími stehÿnky. Volta 
ovSem záhy poznal, Ze Zabí stehÿnka 
nejsou Zàdnÿm zàhadnÿm zdrojem 
„ZivoCiSné elektriny“, jak si myslel 
Galvani, ale Ze je mùZe mezi dvëma 
rùznÿmi kovy nahradit jakÿkoliv vlhkÿ 
klùcek.

Volta byl stále více presvëdCen 
o tom, Ze studium elektrickÿch jevù je 
velmi dùleZité. Oba uCenci pak nëja- 
kou dobu pracovali spolu na stejnÿch 
problémech. Vÿsledkem bylo sestroje- 
ní baterie „Voltova sloupu“, kterÿ Volta 
popsal v roce 1800. To byl základ 
zdroje trvalého elektrického napëti, to
lik potrebného pro dalSí vÿzkumy 
v této oblasti.

Vëdecké vÿzkumy Voltu uCinily 
znâmÿm i v zahraniCi. V roce 1791 jej 
londÿnskà královská spoleCnost prija- 
la za svého Clena a ocenila jej svou 
zlatou medailí.

V roce 1801 za prítomnosti Napole- 
ona Bonaparte, kterému byl predsta- 
ven jiZ pët let predtím, prednesl në- 
kolik prednáSek o svÿch objevech na 
francouzské akademii vëd. Napoleon 
obdivoval Voltùv sloupec a zapochy- 
boval, Ze mùZe bÿt trvalÿm zdrojem 
nap ë ti. Volta mu tehdy odpov ë d ë l: 
„Mùj prístroj vám mùZe uStëdrit ránu, 
kdykoliv se vám zachce, sire. Tolikrát, 
kolikrát to jen vydrZite.“ Premluvil teh- 
dy prvniho konzula, coZ byla tehdejSi 
Napoleonova funkce, k vypsáni od- 
mëny 200 000 frankù za velké objevy 
v oblasti elektriny. Napoleon pak tuto 
cenu udëlil poprvé Voltovi, povÿSil jej 
ve Slechtickém stavu udëlenim titulu 
hrabë a jmenoval jej italskÿm sená- 
torem.

Od roku 1815 se stává Volta redite- 
lem filozofické fakulty univerzity v Pa- 
dovë a Ctyri roky poté odcházi jako 
soukromÿ uCitel do rodného mësta 
Como. Tam zemrel po záchvatu mrtvi- 
ce 5. brezna 1827. Jeho jméno bude 
navëky vyslovováno jako jednotka 
elektrického napëti - 1 Volt.

André Marie Ampére
Narodil se 22. ledna 1775 v Polé- 

mieux u Lyonu v zámoZné mëStanské 
rodinë. JiZ jako Ctrnâctiletÿ se stÿkal 
se zástupci francouzskÿch osvicencù 
a projevoval vÿraznÿ zájem o filozofii a 
prirodni vëdy, o kterÿch nejCastëji vedl 
váSnivé debaty s podobnë zaloZenÿmi 
mladÿmi lidmi. Studoval i botaniku, 
matematiku, chemii a filozofii. V roce 
1801 zaCal svou uCitelskou dráhu na 
Skole v Bourgen Bresse. Asi o rok 
pozdëji zverejnil jako vÿsledek svÿch 
dalSich matematickÿch studii práci

Ampérùv prístroj. Ampère jej sestrojil 
roku 1820 a slouzí k ukázce púsobení 

magnetu na proud nebo proudu na 
proud. Hliníkovym drátem ABCD, 

ktery se volné otácí podle stredního 
sloupku, prochází proud (proud je 
priváden kontakty ze rtuti, která je 
umístena v sous'trednych miskách 
pod smyckou drátu). Smycka se 

natocí tak, aby ji protínalo co nejvíce 
magnetickych silocár, tedy kolmo 

k silocárám zkoumaného 
magnetického pole

o teorii pravdèpodobnosti a matema- 
tickÿch prací publikoval jestè nèkolik.

Zivot v malém mèstè mu nedovolo- 
val hlubsí studia a tak zmènil pùsobis- 
tè a odstèhoval se do tehdejsího cent
ra vèdy, do Paríze. Od roku 1805 ucil 
na parízské polytechnice. Tam se veli- 
ce sprátelil s Dominikem Francois 
Jean Aragem (1786 - 1853), kterému 
se postupnè podarilo prenést Ampé- 
rùv zájem z matematiky na elektrické 
jevy. Doslo to tak daleko, ze Ampér, 
kterÿ zprvu prednásel matematiku, 
presel na „vèdeckou“ vysokou skolu 
(Collége de France), kde se vènoval 
fyzice. Zacal s pokusy, které mèly 
osvètlit stavbu molekul.

Jiz v roce 1814 byl prijat za clena 
francouzské Akademie vèd (Acadé
mie Francaise - zalozena roku 1635) a 
byl dokonce jmenován generálním in
spektorem francouzskÿch univerzit.

(Dokoncení na str. 40)
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SÎÎOVŸ SPÍNACÍ SYSTÉM II
Automatické dálkové nebo místní ovládání elektrickÿch spotrebicú 

a regulace vÿkonu a spotreby prostrednictvím prenosu signálu 
elektrickou sítí

Stanislav Kubín

Sítovÿ spínací systém (SSS-01) slouzí obecnè k ovládání, rízení a regulaci procesú prostrednic- 
tvím prenosu binárních ovládacích povelú vf signálem elektrickou sítí. V soucasné dobè obsahuje 
SSS-01 dvanáct komponentú - dva typy vysílacú, modem, sest typú prijímacú, dva typy filtrú a tes
ter signálu.

Púvodnè byl SSS-01 navrhován predevsím pro rízení a regulaci prímotopného elektrického vytápèní 
v bytech a mensích objektech. Potrebné komponenty a jejich vzájemné propojení bylo jiz popsá- 
no v [1] az [4]. Aby bylo mozné SSS-01 úcelnè vyuzít i pro rízení dalsích procesú (napr. osvètlení, 
cerpadel a kompresorú, klimatizace apod.), byl doplnèn o dalsí komponenty, které jsou popsány v tom- 
to clánku.

Pro úspèsnou aplikaci systému je dúlezité, aby sít’ovÿ rozvod mèl pro nosnÿ vf signál dostatecnè 
velkou impedanci (aby byl vf signál málo tlumen), a aby v síti nebylo prílis velké impulsní rusení. Tyto 
podmínky jsou splnèny v bèzné obytné zástavbè. Stalo se vsak, ze v tovární hale, kde bylo pouzito vel- 
ké mnozství asynchronních motorú s impulsními mènici kmitoctu, nebylo mozno SSS-01 pouzít. Ú ro
ve ñ rusení z mènicú kmitoctu byla totiz srovnatelná s úrovní nosného vf signálu a navíc odrusovací fil- 
try mènicú znacnè zeslabovaly vf signál.

Prenos ovládacích 
povelú

Základním rysem systému SSS-01 
je dvojí vyuzití elektrické síte, která se 
vyuzívá pro napájení i pro prenos bi
nárních ovládacích povelú do spotre- 
bicû. Tím odpadá nutnost porizovat 
zvlástní ovládací vedení.

K prenosu povelú se pouzívá im- 
pulsne amplitudove modulovanÿ vyso- 
kofrekvencní signál, kterÿ se superpo- 
nuje k sít’ovému nape tí. Vÿhodou 
pouzití vf signálu je jeho snadné zave- 
dení do síte a následné oddelení od 
síte pomocí selektivních vf obvodù, 
známÿch z radiotechniky. Vysílac po
velú SSS-TX zavádí vf signál pouze 
do jedné fáze sítového rozvodu. Trí- 
fázovÿ filtr SSS-F1 prenese vf sig
nál i do dalsích fází. Prijímace povelú 

SSS-RX proto mohou bÿt pripojeny ke 
kterékoli fázi.

Prenos vf signálú elektrickou sítí 
budov je povolen v kmitoctovém roz- 
sahu 95 az 138 kHz. Nejvetsí povole- 
ná úroveñ signálu je 631 mV pri kmito
ctu 120 kHz a impedanci síte 50 Q. 
Dále je narízena povinná instalace 
útlumového zarízení (filtru), kterÿ ze- 
slabuje vf signál mimo budovu na úro- 
veñ, kdy nemûze rusit jiná, v blízkosti 
instalovaná zarízení.

Vysílac povelú superponuje k sít’o- 
vému napetí vf signál ve tvaru krát- 
kÿch skupin vf kmitú (tzv. radioimpul
s û ), které jsou synchronizovány 
prûchodem sít’ového napájecího na- 
petí vysílace nulou. Poctem radioim- 
pulsû a mezer mezi nimi se kóduje 
císlo povelu (nebo jinak receno císlo 

kanálu nebo okruhu) a hodnota pove- 
lu - zapnuto nebo vypnuto. V SSS-01 
mûze jeden vysílac vysílat jedenáct 
povelû pro ovládání jedenácti okruhû 
spotrebicû. Vysílac vysílá vzdy vsech 
jedenáct povelû pohromade v petimi- 
nutovÿch intervalech, prenos povelû 
trvá asi 6 s. Príjem radioimpulsû a vy- 
hodnocení povelû je synchronizová- 
no prûchodem sítového napájecího 
napetí prijímace nulou. Protoze vysí- 
lac a prijímac mohou bÿt pripojeny 
k rûznÿm fázím, nebudou okamziky 
prûchodu sítového napájecího napetí 
vysílace a prijímace nulou shodné. 
Parametry radioimpulsû a prenosovÿ 

kód jsou zvoleny tak, aby príjem a 
bezchybné vyhodnocení povelû bylo 
nezávislé na fázovém posunu mezi sí- 
tovou synchronizací vysílace a prijí- 
mace.

Vysílac SSS-TX mûze na jednom 
kmitoctu vf signálu ovládat 11 okruhû. 
Pokud by byl tento pocet okruhû ne- 
dostacující, je mozné pouzít k ovládá- 
ní az trí vysílacû, pracujících na rûz- 
nÿch kmitoctech. Pocet ovládanÿch 
okruhû tak vzroste az na 33. Základní 
kmitocet vf signálu je 119 kHz, doplñ- 
kové kmitocty jsou 95 a 137 kHz.

Komponenty 
sít’ového spínacího 

systému SSS-01
SSS-TX1 - programovatelnÿ vysí-

lac (popsán v [1])
SSS-TX2 - povelovÿ vysílac
SSS-RX1 - prijímac s termostatem

(popsán v [2] a [3])

SSS-RX1A - prijímac s termostatem
SSS-RX2 - prijímac se dvema 

termostaty
SSS-RX2A - prijímac se dvema 

termostaty
SSS-RX3 - zásuvkovÿ prijímac
SSS-RX4 - modulární prijímac
SSS-TST1 - tester signálu
SSS-M1 - modem pro SSS-TX2
SSS-F1 - trífázovÿ filtr 

(popsán v [4])
SSS-OF1 - oddelovací filtr 

(popsán v [4])

Povelovÿ vysílac 
SSS-TX2

Charakteristika 
povelového vysílace

Povelovÿ vysílac je vestaven do ty- 
pizované skríñky z plastické hmoty, 
urcené pro montáz na listu DIN. Po- 
hled na prední panel vysílace je na 
obr. 1.

Povelovÿ vysílac má osm bezpo- 
tenciálovÿch vstupû pro dálkové ovlá
dání prijímacû na osmi kanálech. Dále 
má speciální vstup, kterÿm lze ovládat 
vsech jedenáct kanálû pomocí modu- 
lu SSS-M1 prostrednictvím prenosu 
tónové volby telefonní linkou.

Vÿhody povelového vysílace:
- není treba instalovat dalsí elek- 

trické vedení pro ovládání spotrebicû,
- lze libovolne obmeñovat nebo do- 

plñovat dalsí elektrické spotrebice,
- nejnizsí porizovací náklady v ob- 

lasti prenosu signálu po elektrické síti,

(Konstrukcní elektronika |I A Radio I - 4/99) 3
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Sifovy spinaci systém

- spolehlivÿ mikroprocesorem hlí- 
danÿ kód pro ovládání spotrebicû.

Povelovÿ vysílac mûzeme pouzít 
pro rízení spínání osvétlovacích teles, 
kompresorû, klimatizacních jednotek, 
cerpadel, topnÿch panelû apod.

Základní technické údaje
Napájecí napétí: 220 az 230 V/50 Hz. 
Vlastní príkon: 2,4 W.
Napétí pro zapnutí kanálu 1 az 8:

5 az 24 V. 
Proudovy odbér vstupù pro zapnutí 
kanálú 1 az 8:

1,3 az 8,4 mA (pro 5 az 24 V).
Konektor pro pripojení modemu SSS-M1:

CANNON 15F.
Nosny kmitocet vysílaCù:

119 kHz (95 kHz, 138 kHz). 
Napétí vf signálu (efektivní): 620 mV. 
Doba vyslání informace jednoho kanálu:

100 az 580 ms.
Vysílací doba pro zménu vsech kanàlù:

asi 6 s.
Perioda vysílání informace: 5 min. 
Pracovní poloha: libovolná.
Rozsah pracovních teplot: 0 az 40 °C. 
Max. vlhkost: 80 % nekondenzující.

Popis zapojení
Obvody povelového vysílace jsou 

podle funkce rozdéleny na sít’ovou 
cást a rídicí cást. Kazdá cást je uspo- 
rádána na samostatné desce s plos- 
nÿmi spoji. Obé cásti jsou propojeny 
kablíkem pres konektory K1, K1A a 
K2, K2A.

Popis zapojení sítové Cásti
Schéma zapojení sítové cásti je 

na obr. 2. Sítová cást obsahuje na- 
pájecí zdroj, vstupy s optocleny, ob- 
vod pro generování synchronizacních 
impulsû pri prûchodu sítového napétí 
nulou, vÿkonovÿ zesilovac vf signálu a 
vÿstupní filtr vf signálu, kterÿ injektuje 
vf signál do sítového rozvodu. Uvede- 
né hodnoty soucástek platí pro kmito- 
cet vf signálu 119 kHz.

Sítové napétí se privádí do sítové 
cásti na svorkovnici K1. Svorky K1

Obr. 1. 
Povelovy 
vysílac 

SSS-TX2

MODEM

vSe vSe 
VYPNOUT ZAPNOUT

Vysílaó SSS-TX2 

jsou pro názornost oznaceny L (fázo- 
vÿ vodic) a N (nulovÿ vodic), ale na 
poradí vodicû ve skutecnosti nezálezí. 
Mezi svorky L a N je pripojen varistor, 
kterÿ chrání obvody vysílace pred pre- 
pétím. Sít je ze svorkovnice K1 vede- 
na do napájecího zdroje a do vÿstup- 
ního filtru vf signálu.

Napájecí zdroj poskytuje ss napétí 
6 V/134 mA pro napájení rídicí cásti 
a ss napétí 25 V pro napájení vÿko- 
nového zesilovace vf signálu. Jako 
sít’ovÿ transformátor TR1 je ve zdro- 
ji pouzit typizovanÿ transformátor 
230 V/2x 9 V/2,4 VA.

Ss napétí 6 V se získává ze strída- 
vého napétí 9 V z jednoho sekundár- 
ního vinutí TR1. Strídavé napétí se 
dvoucestné usmérní diodami D3 az 
D6, filtruje kondenzátory C4, C5 a sta- 
bilizuje trísvorkovÿm stabilizátorem 
IO1. Mezi usmérñovac a filtracní kon- 
denzátory je vlozena oddélovací dioda 
D7, díky které je na katodách D4 a D6 
tepavé kladné napétí, potrebné pro 
generování synchronizacních impul- 
sû. Ss napétí 6 V a spolecná zemé 
jsou vedeny pres konektor K2 do rídicí 
cásti.

Ss napétí 25 V se získává ze strí- 
davého napétí 9 V z druhého sekun- 
dárního vinutí TR1 zdvojovacem D9, 
D10, C7, C8.

Generátor synchronizacních impul- 
sû pri prûchodu sítového napétí nulou 
je tvoren tranzistorem T1. Tranzistor 
se otevírá tepavÿm napétím z katod 
D4 a D6. Rezistor R3 vybíjí parazitní 
kapacity usmérñovacích diod, aby 
tepavé napétí v okolí prûchodu sítové- 
ho napétí nulou dosahovalo skutecné 
nulové úrovné a tranzistor spolehlivé 
vypínal. Rezistor R4 omezuje proud 
do báze T1, kondenzátor C9 potlacuje 
úzké rusivé impulsy, které by mohly 
pronikat ze síté. V okolí prûchodu sí- 
tového napétí nulou je na kolektoru 
T1 úroveñ H = +6 V, zatímco ve zbÿ- 
vajícím case je na kolektoru T1 klido- 
vá úroveñ L = 0 V. Synchronizacní im- 
pulsy z kolektoru T1 se vedou pres 
konektor K2 do rídicí cásti vysílace.

Vÿkonovÿ zesilovac vf signálu je 
dvoustupñovÿ a je tvoren tranzistory

T3 a T2. Stupeñ s T3 zesiluje vÿkono- 
vé vf signál p^vádénÿ z rídicí cásti a 
umozñuje nastavit jeho rozkmit pro 
dosazení správné velikosti injekce vf 
signálu do síté. Rozkmit se nastavuje 
zménou napájecího napétí T3 odporo- 
vÿm trimrem P1. Vf signál se privádí 
do báze T3 z rídicí cásti pres konektor 
K2 a odporovÿ délic R9, R10. Pokud 
se nevysílá, je vf signál trvale v úrovni 
H, pri vysílání je vf signál tvoren pra- 
voûhlÿmi impulsy (mezi úrovnémi L = 
0 V a H = +6 V) o kmitoctu 119 kHz se 
strídou 1:1. Délic R9 a R10 zvétsuje 
sumovou imunitu a omezuje proud 
báze T3.

Stupeñ s T2 pracuje jako zdroj 
proudu rízenÿ napétím, protoze nava- 
zující vÿstupní filtr vyzaduje proudové 
buzení. Na bázi tranzistoru T2 se pri- 
vádí signál z kolektoru T3. Kolektoro- 
vÿ proud T2 nezávisí na kolektorovém 
napétí T2, ale je urcen napétím mezi 
bází T2 a zemí (tj. kolektorovÿm napé- 
tím T3) a emitorovÿm odporem R7. 
Zenerova dioda D8 chrání T2 pred prí- 
padnÿmi napétovÿmi spickami.

Z kolektoru T2 se vede vf signál 
pres vÿstupní vf filtr na sít’ovou svor- 
kovnici K1. Filtr odstrañuje z kmitocto- 
vého spektra vf signálu obdélníkové- 
ho prûbéhu vyssí harmonické, které 
by pri prenosu vf signálu sítí zpûsobo- 
valy rusení rozhlasového príjmu. Tím 
filtr méní pravoûhlÿ tvar vf signálu, jak 
je generován rídicí cástí, na tvar sinu- 
sovÿ. Dále filtr galvanicky oddéluje sít 
od vnitrních obvodû vysílace a impe- 
dancné prizpûsobuje vÿstup zesilova- 
ce vf signálu k síti.

Jako filtr je pouzita pásmová pro
pust, tvorená dvéma paralelními rezo- 
nancními obvody s indukcní vazbou. 
Obvody jsou naladény na kmitocet vf 
signálu. V obvodech jsou pouzity rela- 
tivné malé indukcnosti a velké kapaci- 
ty, aby nebyl prílis velkÿ rezonancní 
odpor obvodû a bylo mozno jej snad- 
no prizpûsobit k malé impedanci síté. 
Selektivita filtru je zmensena zatlume- 
ním obvodû rezistory R2 a R12 tak, 
aby naladéní obvodû nebylo kritické 
a pritom potlacení vyssích harmo- 
nickÿch vf signálu bylo jesté dosta- 
cující.

První rezonancní obvod L2, C10 
az C13 je zapojen mezi kolektor T3 a 
zdroj ss napétí 25 V. Vf proudem pra- 
voúhlého prûbéhu, tekoucím ze zdroje 
do kolektoru T2, se na rezonancním 
obvodu nakmitá sinusové napétí. Vzá- 
jemnou indukcností mezi cívkami L2 a 
L1 se vf energie prenese do druhého 
rezonancního obvodu L1, C1, C2, C3, 
C14 az C17. Druhÿ rezonancní obvod 
je cástí své kapacity (kondenzátorem 
C1) navázán na sít a tím se vf energie 
prenásí z obvodu do síté. Toto zapoje- 
ní predstavuje transformátor, kterÿ pri- 
zpûsobuje malou impedanci síté (jed- 
notky az desítky Q) rezonancnímu 
odporu druhého obvodu (okolo 1 kQ). 
Prevod transformátoru je p = C1/Cr, 
kde Cr je vÿsledná kapacita pripoje- 
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ná paralelnë k cívce L1. Pri pouZi- 
tÿch kondenzátorech C1 = 330 nF a 
Cr = 26,6 nF (pri zapojenÿch C15 a 
C16) je p = l2,4 a prizpúsobení je 
dobré.

Kondenzátory C1 aZ C3, spojené 
se sítí, musí bÿt „sít’ové“ typy s pro- 
vozním napêtím 275 V/50 Hz. Rezis
tor R2, kromë tlumení obvodu, uzavírá 
okruh proudu vnucovaného do rezo- 

nancního obvodu ze sítê a brání prû- 
chodu tohoto proudu pres C14 aZ C17 
a L1. Proto mohou bÿt C14 aZ C17 
bëZné typy na nízké nap êtí. K re
zistoru R2 jsou paralelnë zapojeny 
Zenerovy diody D1 a D2, které brání 
prûchodu impulsních poruch ze sítê 
do filtru.

Efektivní napêtí vf signálu injekto- 
vaného do sítê smí bÿt max. 0,631 V, 

popisovanÿ vysílac pracuje s napêtím 
0,62 V. Vf signál injektovanÿ do sítê 

se transformací zeslabí v pomêru p 
vûci nakmitanému napêtí na L1, proto 
musí bÿt vf napêtí na L1 asi 7,7 V. 
Zhruba stejné napêtí musí bÿt i na ko- 
lektoru T2, coZ predstavuje mezivr- 
cholové napêtí asi 22 V. To je dûvod, 
proc je T2 napájen ze zvlástního zdro
je pomërnë vysokého napêtí 25 V.

Jako cívky L1 a L2 jsou pouZity 
nyní jiZ bëZnë prodávané standardní 
tlumivky ve tvaru rezistoru. Pro dosa- 
Zení vzájemné indukcnosti jsou cívky 
umístêny na desce s plosnÿmi spoji 
rovnobëZnë vedle sebe, vhodné vazby 
rezonancních obvodû (mírnê nadkritic- 
ké) je dosaZeno pri osové rozteci cívek 
asi 5 mm. Vÿhodou takto provedené 
induktivní vazby je dokonalé oddêlení 
vnitrních obvodû vysílace od sítê.

Oba rezonancní obvody filtru se 
musí ladit na kmitocet vf signálu, tj. na 
119 kHz. Vzhledem k tomu, Ze cívky 
L2 a L1 nelze dolad’ovat a bëZné dola- 
d’ovací kondenzátory nelze pouZít pro 
jejich malou kapacitu, je k doladêní 
obvodû pouZito principu skládání re- 
zonancních kapacit z kapacit více 
kondenzátorû pomocí jumperû JP1 aZ 
JP6. Rezonancní kapacitu kaZdého 
obvodu lze nastavit v osmi stupních 
po zhruba 10 %, coZ je pro optimální 
naladêní obvodû zcela postacující.

Na desce s plosnÿmi spoji je umís- 
tëno osm optoclenû IO2 aZ 1O9 s prí- 
slusnÿmi sroubovacími svorkovnice- 
mi K3 aZ K10 pro ovládací signály. 
Kolektory i emitory tranzistorû opto- 
clenû jsou vyvedeny na konektor K2.

Popis zapojení ridici Cásti
Schéma zapojení rídicí cásti je na 

obr. 3. Jádrem prístroje je jednocipovÿ 
mikropocítac IO4 typu PIC16C57HS 
s programem H-030 a rídicím kmito- 
ctem 20 MHz.

Zapnutí ci vypnutí jednotlivÿch 
okruhû se zobrazuje jedenácti 
dvoubarevnÿmi LED, usporádanÿ- 
mi v radë. LED jsou buzeny tr emi 
posuvnÿmi registry IO1 aZ IO3 typu 
74HC164. Proud zobrazovace LED je 
omezen rezistorem R1 na 75 mA. 
Z toho vyplÿvá, Ze nelze dosáhnout, 
aby na zobrazovaci svítily treba jenom 
2 LED, protoZe pak by do kaZdé LED 
musel téci proud asi 37 mA.

Pro nastavení parametrû a ovládá- 
ní spínacího systému slouZí tlacítka 
S1 a S2.

Celÿ prenosovÿ protokol vysílání 
dat vcetnë nosného kmitoctu je vytvo- 
ren programovë v mikropocítaci. Data 
jsou vysílaná v blocích po jednom ka- 
nálu (vÿstup PB1) a jsou synchronizo- 
vána prûchodem sítového napêtí nu- 
lou (vstup PB0). Nosnÿ kmitocet pro 
základní variantu je 119 kHz.

Sítové spínací systémy, rozsiru- 
jící pocet kanálû na 22 nebo aZ 33, 
pouZívají nosné kmitocty 95 kHz a 
137 kHz.

LED D12 indikuje vysílání dat.

(Konstrukcníelektronika ARadioI-4/99) 5



VCC VDD

20,0MH2

CAN15V

—130kHa

. Obr- 3. 
Rídicí cást 
povelového 

vysílace
SSS-TX2

Stavba a ozivení

Osazení desky s plosnymi spoji 
sít’ové cásti

Vsechny obvody sít’ové cásti jsou 
umísteny na desce s jednostrannÿmi 
plosnÿmi spoji (obr. 4, 5).

Pri osazování desky postupujeme 
od nejnizsích soucástek po nejvyssí. 
Stabilizátor IO1 prisroubujeme na 
chladic a k desce s plosnÿmi spoji. 
Mezi cívkami L1, L2 a deskou pone- 
cháme mezeru asi 2 mm. Na osaze- 
né desce zkontrolujeme správnou 
polaritu diod a elektrolytickÿch kon- 
denzátorú a p r esve dc íme se, zda 
jsme nezamenili soucástky. Je-li vse 
v porádku, desku ozivíme.

Aby se zajistila dostatecná povr- 
chová izolacní vzdálenost mezi sítí a 
obvody vysílace, je nutno rozríznout 
desku s plosnÿmi spoji mezi cívkami 
L1 a L2 v sírce 1,5 mm do hloubky 
20 mm a do této mezery zalepit lami- 
nátovou desticku (bez medi) o roz- 
merech 20 x 14 x 1,5 mm. Obr. 4. Obrazec plosnych spojU sítové cásti povelového vysílace SSS-TX2
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Obr. 5. Rozmístení soucástek na desce sítové cásti povelového vysílace SSS-TX2

(OT) 230 V/230 V, dimenzovanÿ na 
vÿkon nejmén é 20 VA a méricí vf 
transformátor (MVFT).

OT nahrazuje na méricím pracovis- 
ti trífázovÿ filtr SsS-F1. Primární vinutí 

OT se pripojí do sít’ové zásuvky na 
pracovisti a na sekundárním vinutí OT 
je k dispozici vysokofrekvencné oddé- 
lená sít, ke které pri ozivování a testo- 
vání pripojujeme vsechny komponen- 
ty sítového spínacího systému. OT 
zabrañuje prenosu vf signálu do sít’o- 
vého rozvodu na pracovisti a v budové 
a soucasné zabrañuje útlumu vf sig- 
nálu malÿmi vnitrními impedancemi 
spotrebicü, pripojenÿch k síti na pra- 
covisti a v budové.

MVFT (popsáno v [2]) umozñuje 
sledovat osciloskopem vf signál v sí- 
tovém rozvodu. MVFT je oddélovací 
transformátor navrzenÿ tak, aby ne- 
prenásel napétí o sít’ovém kmitoctu, 
ale aby prenásel s prevodem 1 : 1 
pouze vf signál.

Pred ozivováním natocíme trimr P1 
tak, aby byl bézec uzemnén. Na svor-

Osazení desky s plosnÿmi spoji 
ridici Cásti

Vsechny obvody rídicí cásti jsou 
umístény na desce s oboustrannÿmi 
plosnÿmi spoji s prokovenÿmi otvory 
(obr. 6, 7, 8).

Nejprve do desky s plosnÿmi spoji 
zapájíme nejnizsí soucástky - rezisto- 
ry, odporové síté, keramické konden- 
zátory. Dále zapájíme integrované ob- 
vody a mikropocítac PIC. Obvody jsou 
CMOS, proto pozor na statickou elek- 

trinu! Elektrolytické kondenzátory vy- 
tvarujeme pred pripájením tak, aby je- 
jich vÿska byla minimální (prihneme je 
tésné k desce). Ze strany soucástek 
osadíme zbÿvající soucástky kromé 
LED. Tlacítka S1 a S2 pripájíme tésné 

k desce.
Pak osadíme desku s plosnÿmi 

spoji zbÿvajícími LED D1 az D12. Le
vou rukou drzíme desku ve vzduchu a 
pravou rukou zasuneme vÿvody LED 
do pr ísluSnÿch otvor ü. Vezmeme 
prední díl skríñky s nasunutÿm stít- 
kem s otvory pro LED a desku do néj 
zespodu zasuneme tak, aby LED pro
sly otvory v predním stítku. Prední díl 
skríñky s nasunutou a „zacvaknutou“ 
deskou polozíme celní sténou na pev- 
nou podlozku, napr. na stül s rovnou 
deskou. Zastrcíme postupné vÿvody 
vsech LED diod smérem k pevné pod- 
lozce, aby LED diody mély stejnou vÿs- 
ku (opreny o stítek) a diody zapájíme.

Pripravíme si propojovací kabel 
KAB1. Pouzijeme dvacetisestizilovÿ 
plochÿ kabel o celkové délce 100 mm. 
Na konce kabelu zarízneme konektory 
K1A a K2A.

Ozivení a nastaveni sítové Cásti
K ozivování desky potrebujeme 

kromé béznÿch méricích prístrojü jes- 
té sít’ovÿ oddélovací transformátor

Obr. 6. Obrazec plosnych spojù (strana spojù) rídicí cásti povelového vysílace 
SSS-TX2

Obr. 7. Obrazec plosnych spojù (strana soucástek) rídicí cásti povelového 
vysílace SSS-TX2

Obr. 8. Rozmístení soucástek na desce rídicí cásti povelového vysílace SSS-TX2
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Obr. 9. Vrtací Sablona H0302 pro prední Stítek povelového vysílace SSS-TX2

Obr. 10. Samolepicí Stítek H0301 povelového vysílace SSS-TX2

kovnici K1 privedeme oddëlené sít’ové 
napêtí. Voltmetrem zkontrolujeme na- 
pëtí 6 V mezi Spickami 1, 2 a 9, 10 ko- 
nektoru K2, a nap ë tí 25 V na R11. 
Osciloskopem zkontrolujeme synchro- 
nizacní impulsy na Spickách 3, 4 K2. 
Impulsy jsou kladné, Siroké asi 0,7 ms, 
symetricky umístëné okolo okamziku 
pr u chodu sí f ového nap ë tí nulou a 
mají velikost 6 V. Na spiCky 5, 6 K2 
privedeme z impulsního generátoru 
pravoûhlÿ vf signál v úrovni TTL o kmi- 
toctu 119 kHz se strídou 1 : 1. Oscilo- 
skopem ovëríme, Ze na kolektoru T2 
je sinusová sloZka napëtí, jejíZ veli- 
kost lze plynule mënit od nuly trimrem 
P1. Trimr P1 nastavíme do poloviny. 
K oddëlené síti pripojíme MVFT a os- 
ciloskopem pripojenÿm k vÿstupu 
MVFT sledujeme sinusovÿ vf signál 
injektovanÿ do sítë. Naladíme rezo- 
nanc ní obvody filtru, nejprve obvod 
v kolektoru T2. Obvod ladíme zmënou 
kapacity pomocí propojek (jumperu) 
na kontaktech JP4 aZ JP6. Propojky 
postupnë kombinujeme tak, aby kapa- 
cita rezonancního obvodu postupn ë 
vzrustala. Pritom pozorujeme velikost 
vf signálu na vÿstupu MVFT. Velikost 
signálu má postupnë vzrustat a pri 
prekrocení optimální kapacity klesat. 
Je-li tomu tak, nastavíme propojky na 
optimální kapacitu. Stejnÿm postupem 
naladíme i druhÿ rezonan Cní obvod 
s kontakty JP1 aZ JP3. Pak zmënou 
vzdálenosti cívek L1 a L2 nastavíme 
kritickou vazbu mezi rezonancními ob
vody, tj. nejvëtSí amplitudu vf signálu. 
Nebude-li maximum zretelné, prihne- 
me cívky tak, aby byla mezi nimi me- 
zera 2,5 mm. Nakonec trimrem P1 na- 
stavíme správnou velikost vf signálu 
v síti. Napëtí vf signálu mëríme na vÿ- 
stupu MVFT osciloskopem, poZadova- 
nému efektivnímu napëtí 62o mV od- 

povídá mezivrcholové napëtí 1,75 V. 
Pro jistotu vsak nastavíme mezivrcho
lové napëtí o nëco mensí, napr. 1,5 V.

I kdyZ jsou v technickÿch údajích 
uvedeny jestë dalsí doplñkové kmito- 
Cty vf signálu, jedná se o teoretickou 
moZnost, která nebyla realizována. 
Pro preladëní filtru bude zrejmë nutno 
zm ënit induk C nosti cívek a kapacity 
vsech kondenzátoru.

Ozivení rídicí Cásti
R ídicí C ást by m ë la fungovat na 

první zapojení. Ze zkusenosti je zná- 
mo, Ze nej C ast ë jsí p r í C inou závad 
bÿvá vadná deska s plosnÿmi spoji a 
nedokonalé pájení. Proto tëmto dvë- 
ma zdrojum závad vënujeme preven- 
tivnë zvÿsenou pozornost. Pred osa- 
zováním souCástkami prohlédneme 
lupou proti svëtlu z obou stran desku 
s plosnÿmi spoji a zam ër íme se na 
prerusené spoje a zkraty. Prípadné 
závady odstraníme. SouCástky osazu- 
jeme co nejpeClivëji. Pájíme mikropáj- 
kou a vyvarujeme se „studenÿch spo- 
ju“ a cínovÿch mustku (zkratu) mezi 
spoji. Zapájenou desku bod po bodu 
prohlédneme lupou pri silném osvëtle- 
ní a proti svëtlu a zkontrolujeme, zda 
jsou vsechny body zapájeny a zda ne- 
vznikly zkraty. TéZ znovu zkontroluje- 
me správnost hodnot a orientace 
vsech souCástek.

Zapojenou a zkontrolovanou des- 
ku propojíme kablíkem KAB1 k desce 
sífové Cásti a zapneme napájení. Pak 
podle návodu k ovládání prezkousíme 
funkce tlaCítek, a diod LED.

Sestavení vysílaCe
Povelovÿ vysílaC je vestavën do 

skríñky urCené pro montáZ na listu 
DIN. Do vrchního dílu vloZíme stítek, 

kterÿ vyrobíme podle predlohy H0302 
(obr. 9). Dvanáct dër pro LED má 
prumër 3,1 mm, dvë díry pro tlaCítka 
mají prumër 4,1 mm. Oválnÿ otvor pro 
konektor K2 odvrtáme a vypilujeme.

Na opracovanou Celní stënu stítku 
nalepíme samolepicí stítek H0301 
s nápisy (obr. 10).

V místech, kde samolepící stítek 
prekrÿvá otvory pro tlaCítka, odstraní- 
me stítek vyríznutím ostrÿm noZem 
nebo obkrouZením podél hrany otvoru 
kulatÿm jehlovÿm pilníkem.

Do vrchního dílu skríñky „zacvak- 
neme“ desku s plosnÿmi spoji rídicí 
Cásti. Desky propojíme kablíkem a 
skríñku sestavíme.

Instalace povelového 
vysílaCe

Poloha a umístëní povelového vy- 
sílaCe je libovolné. NedoporuCujeme 
vsak montáZ na místa, kde mohou bÿt 
i krátkodobë prekroCeny nëkteré veli- 
Ciny, uvádëné v základních technic- 
kÿch údajích, duleZité pro správnou 
funkci prístroje, jako je rozsah pracov- 
ních teplot, maximální vlhkost vzdu- 
chu apod.

Povelovÿ prijímaC pripevníme na 
listu DIN „zacvaknutím“ západky na 
zadní stranë skríñky prijímaCe. Pripo- 
jení vodiCu k napájecím a k ovládacím 
svorkám je na obr. 11.

Návod k obsluze
Ovládání povelového vysílaCe 

pres svorkovnici
Privedením stejnosmërného na

p ë tí 5 aZ 24 V na vstup s oznaCením 
Kanál 1. (2., atd.) se aktivuje povel pro 
zapnutí prijímaCu, nastavenÿch na 1. 
(2., atd.) kanál. Relé v prijímaCi sepne 
nebo vypne aZ po vyslání signálu pro 
ovládání prijímaCu, kterÿ se periodicky 
vysílá kaZdÿch pët minut. Tímto zpu- 
sobem lze ovládat pouze kanály jedna 
aZ osm.

Ovládání povelového vysílaCe 
prostrednictvím telefonu

Povelovÿ vysílaC se ovládá mode
mem SSS-M1. Konektor K2 pro pripo- 
jení modemu je na prední stranë po- 
velového vysílaCe. Prostrednictvím 
modemu lze ovládat jednotlivë kanály 
jedna aZ osm nebo vsech jedenáct 
kanálu zapnout Ci vypnout. Zpusob 
prenosu povelu modemem je uveden 
v popisu modemu na str. 23.

RuCní ovládání povelového 
vysílaCe

Aby bylo moZné v prípadë potreby 
zapnout nebo vypnou vsechny kanály 
najednou, jsou na predním panelu po- 
velového prijímaCe dvë tlaCítka.

Stisknutím tlaCítka s nápisem VSE 
VYPNOUT je ihned vyslán povel pro 
vypnutí vsech prijímaCu na vsech ka-
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230 V KANÁL (OKRUH)

nálech. Tento povel je pak vysílán 
kazdÿch pet minut. VSechny kanály 
jsou trvale vypnuty. Na predním pane
lu povelového prijímace svítí LED 
s oznacením NASTAVENO/VYPNU- 
TO. Povel zrusíme opetovnÿm stisk- 
nutím tlacítka VSE VYPNOUT.

Stisknutím tlacítka s nápisem VSE 
ZAPNOUT je ihned vyslán povel pro 
zapnutí vsech prijímacú na vsech ka- 
nálech. Tento povel je pak vysílán 
kazdÿch pet minut. VSechny kanály 
jsou trvale zapnuty. Na predním pane
lu povelového p rijímace bliká LED 
s oznacením NASTAVENO/VYPNU- 
TO. Povel zruSíme opetovnÿm stisk- 
nutím tlacítka VSE ZAPNOUT.

Indikace zapnutí a vypnutí 
jednotlivÿch kanálú (okruhú)

K indikaci slouzí jedenáct dvouba- 
revnÿch LED s oznacením OKRUH 1 
az 11 a jedna zlutá LED, oznacená 
NASTAVENO/VYPNUTO.

Zelene svítící LED s oznacením 
OKRUH indikují, ze jsou na okruzích 
(kanálech) vysílány signály pro vypnu- 
tí. Cervene svítící LED s oznacením 
OKRUH indikují, ze jsou na okruzích 
(kanálech) vysílány signály pro za- 
pnutí.

Pokud nekterá z LED s oznacením 
OKRUH bliká cervenozelene, zname- 
ná to, ze se v následujícím vysílání 
(signál pro ovládání prijímacú se peri
odicky vysílá kazdÿch pet minut) bude 
menit stav prijímacú v odpovídajícím 
okruhu (ze zapnutí na vypnutí nebo 
z vypnutí na zapnutí). Pokud se bude 
menit stav ze zapnutí na vypnutí, 
bude soucasne se zelenou barvou 
blikající LED svítit i LED NASTAVE- 
NO/VYPNUTO, pri cervené barve bli- 
kající LED bude LED NASTAVENO/ 
VYPNUTO zhasnuta. Pokud se bude 
menit stav z vypnutí na zapnutí, bude 
soucasne s cervenou barvou blikající 
LED svítit i LED NASTAVENO/VY-

Obr. 11.
Pripojení 

vodicù 
k napájecím 

a k ovlá- 
dacím 

svorkám

PNUTO, pri zelené barve blikající LED 
bude LED NASTAVENO/VYPNUTO 
zhasnuta.

Seznam soucástek

Sít’ová cást
C1 330 nF/250 VAC, CFAC
C2, C3 100 nF/250 VAC, CFAC
C4, C5 470 pF/25 V, RAD
C6 10 pF/35 V, RAD
C7, C8 220 pF/50 V, RAD
C9 10 nF, KERKO
C10 6,8 nF, CF2
C11 3,3 nF, CF2
C12 1,5 nF, CF2
C13 15 nF, CF2
C14 47 nF, CF2
C15 4,7 nF, CF2
C16 10 nF, CF2
C17 22 nF, CF2
D1, D2 BZX85/22 V
D3, D4, D5,
D6, D7, D9,
D10 1N4001
D8 BZX85/56V
IO1 pA7806
IO2, IO3,
IO4, IO5,
IO6, IO7,
IO8, IO9 4N25
JP1 az JP3,
JP4 az JP6 S2G6
jumper JUMP-SW
K1 ARK710I/2
K2 S2G26
K3, K4, K5,
K6, K7, K8,
K9 ARK 210-2
K10 ARK 210-3
L1, L2 TL. 68 pH
P1 5 kn, PT10H
R1 ERZC10DK391
R2 470 n, METAL
R3 10 kn, METAL
R4 15 kn, METAL
R5 150 kn, METAL

R6 39 kQ, METAL
R7 15 Q, METAL
R8 1,8 kQ, METAL
R9, R10 15 kQ, METAL
R11 3,3 kQ, METAL
R12 1 kQ, METAL
R13, R14,
R15, R16,
R17, R18,
R19, R20 2,7 kQ, METAL
T1, T3 BC546B
T2 BD139
TR1 WL 4409-2, 230 V/2x 9 V
deska s plosnÿmi spoji H030 sít’ová cást
chladic DO1
matka M3, pozinkovaná (1x)
podlozka 3,2, pozinkovaná (1x)
podlozka pérová 3,2 (1x)
sroub M3 x 8, válc. hlava, pozink. (1x)

Ridici cást
C1, C2 33 pF, KERAMICKŸ
C3, C4 47 pF/16 V, RAD
C5 47 nF, KERAMICKŸ
D1, D2, D3,
D4, D5, D6,
D7, D8, D9,
D10, D11 DUO LED, 3 mm, R/G
D12 LED, 3 mm, Y
IO4 PIC16C57HS/P, H-030
IO1, IO2,
IO3 74HC164
K1 S2G26
K2 D-SUB, 15-F-P
R1 56 Q/0,5 W, METAL
R2, R3 RRA 8x 22 kQ
S1, S2 P-B1720D
X1 QM 20,0 MHz
deska s plosnÿmi spoji H 030 rídicí cást 
stítek predního panelu H0302 
samolepící stítek H0301

Ostatni materiál
plochÿ kabel AWG28-26, 100 mm
K1A,K2A PFL 26
skríñka DIN 6M H68

Prijímac 
s termostatem

SSS-RX1A

Pouzití prijímace 
s termostatem

Prijímac s termostatem je urcen 
pro dálkové ovládání elektrického 
radiátoru s jedním vestavenÿm ter
mostatem. Prijímac umozñuje prepí- 
nat KOMFORTNÍ a ÙSPORNŸ rezim 
vytápení. Princip prenosu signálu 
v elektrické síti umozñuje pripojit pri- 
jímac s termostatem na libovolné mís- 
to v budove.

Prijímac s termostatem se zapojuje 
mezi prívod sít’ového napetí a topnÿ 
panel nebo jiné elektrické topné tele
so. Na prijímaci s termostatem nasta- 
víme spodní nizSí (ÚSPORNOU) 
teplotu. Na topném telese nastavíme
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horní vyssí (KOMFORTNÍ) teplotu. Sí- 
fovÿ spínací systém reguluje tyto tep- 
loty tak, Ze pri nastavené KOMFORT
NÍ teplot è na programovatelném 
vysílaci je relé v prijímaci s termosta
tem trvale sepnuto a regulace teploty 
je rízena prímo termostatem na elek- 
trickém zdroji tepla. Pri nastavené 
ÚSPORNÉ teplotè na programovatel- 
ném vysílaci reguluje prijímac niZsí 
teplotu vlastním termostatem. Termo
stat na elektrickém zdroji tepla je trva- 
le sepnut, protoZe teplota v místnosti 
je niZsí.

Prijímace s termostatem nastave- 
né na shodnÿ kanál (okruh) pracují 
soucasnè. Lze tedy zapojit i více elek- 
trickÿch zdrojü tepelné energie na 
stejnÿ kanál (okruh) a regulovat sou- 
casnè více prijímacü s nastavenou 
stejnou, nebo i rozdílnou teplotou. Po- 
cet prijímacü není omezen. Lze tedy 
pripojit libovolné mnoZství prijímacü.

Prijímac je vestavèn do svètlesedé 
skríñky z plastické hmoty (obr. 12) a je 
urcen pro zavèsení na stènu.

Základní technické údaje
Rozsah regulace teploty: 0 aZ 20 °C. 
Napájecí napètí: 220 aZ 230 V/50 Hz. 
Vlastní príkon: <2 W.
Kmitocty prijímacú:

119 kHz, 95 kHz, 138 kHz. 
Napètí signálu (efektivní) pro vyhod- 
nocení: 9 aZ 620 mV.
Max. spínany proud: 10 A.
Pracovní poloha:

svislá nebo vodorovná. 
Rozsah pracovních teplot: 0 aZ 40 °C. 
Max. vlhkost: 80 % nekondenzující.

Popis zapojení
Schéma zapojení prijímace je na 

obr. 13. Jádrem prijímace je mikropo- 
cítac PIC16C54 s krystalem o kmi- 
toctu 4 MHz. Vsechny obvody prijí- 
mace jsou navázány na mikropocítac 
pres jeho porty.

Na port PB4 se privádí data získa- 
ná detekcí prijímaného vf signálu. Vf 
signál spolu se sirokÿm spektrem dal- 
sích kmitoctü se odebírá ze sítè pres 
kondenzátor C2 a zesiluje se v ome- 
zovaci s tranzistorem T3. Záporná 
úroveñ signálu je omezena saturací 
T3, kladnou úroveñ omezuje LED D9. 
Omezenÿ signál se privádí do selek- 
tivního zesilovace s tranzistorem T4.

Obr. 12. Prijímac 
s termostatem 

SSS-RX1A

Paralelní rezonancní obvod L1, C5, 
C9 v kolektoru T4 je vyladèn na kmito- 
cet prijímaného vf signálu a oddèluje 
prijímanÿ signál od neZádoucích sig- 
nálü a sífovÿch poruch. V prijímaci pro 
119 kHz je rezonancní obvod naladèn 
na 119 kHz, v prijímaci pro 95 kHz na 
95 kHz atd. Indukcnost L1 je cernÿ 
mezifrekvencní transformátor o roz- 
mèrech 10 x 10 mm (7 x 7 mm) z prijí- 
mace AM. Pro preladèní na 119 kHz 
jsou k nèmu paralelnè pripojeny sério- 
vè spojené kondenzátory C9 a C5 s 
kapacitami podle schematu (sériové 
spojení je pouZito kvüli tomu, aby bylo 
moZno jemnèji odstupñovat vÿslednou 
kapacitu dvojice kondenzátorü). L1 je 
také moZno získat previnutím jakého- 
koliv mezifrekvencního transfirmátoru 
pro AM. Indukcnost vinutí pripojeného 
ke kolektoru T4 je pri strednè zasrou- 
bovaném hrneckovém jádru 0,8 mH a 
prevod mezi vinutími je 8 : 1. V tomto 
prípadè pouZijeme pro rezonancní 
kmitocet 119 kHz ladicí kondenzátor 
C5 o kapacitè 2,2 nF a místo C9 zapá- 
jíme propojku. Rezonancní obvody la- 
dèné na ostatní kmitocty nebyly reali- 
zovány. Díky omezovaci, kterÿ srovná 
na stejnou velikost amplitudy prijíma- 
ného i neZádoucích signálü, dokáZe 
selektivní obvod dostatecnè potlacit 
neZádoucí signály i v prípadech, kdy 
jsou v sífovém rozvodu daleko silnèjsí 
neZ prijímanÿ signál. Prijímanÿ signál 
se odebírá z rezonancního obvodu in- 
duktivní vazbou a detekuje se tranzis
torem T5. Data z kolektroru T5 se ve
dou do mikropocítace pres tranzistor 
T6, kterÿ binární signál vytvaruje a 
prevede do úrovnè CMOS.

Vyhodnocování ovládacích dat je 
podmínèno synchronizacními impulsy 
odvozenÿmi od prüchodu sífového 
napètí nulou, které se privádèjí na 
port PB0. Synchronizacní impulsy se 
tvarují z dvoucestnè usmèrnèného 
tepavého napètí odebíraného z katod 
D3, D4 tranzistorem T2, zapojenÿm 
jako komparátor.

Císlo predvolby okruhu (kanálu), 
ve kterém má prijímac pracovat, se do 
pocítace zavádí pres porty PA0 aZ 
PA3 z prepínace S1. Polohy prepína- 
ce pro vsechna císla okruhü jsou na 
obrázku stítku prijímace.

Z portü PB5 aZ PB7 jsou buzeny 
indikacní LED D10 a D11. D10 je 
dvoubarevná - zelené svètlo indikuje 
ùspornÿ a cervené svètlo komfortní 

reZim vytápèní. D11 je Zlutá a indikuje 
zapnutí topidla v úsporném reZimu.

Binárním signálem z portu PB1 se 
pres spínací tranzistor T1 ovládá relé 
RE1, které pres vÿvody J1 a J3 spíná 
p r ívod proudu do topidla. Kontakty 
relé jsou dimenzovány na proud 10 A 
pri napètí 230 V/50 Hz, takZe je moZ- 
né spínat vÿkon aZ 2,3 kW.

Funkci termostatu podporuje mikro- 
pocítac svÿmi porty PB2 a PB3. Sig- 
nálem z PB2 spoustí mikropocítac im
puls (kyv) monostabilního klopného 
obvodu (MKO) IO2, pres port PB3 vy- 
hodnocuje délku impulsu MKO. Teplo- 
ta vzduchu v místnosti je snímána od- 
porovÿm cidlem R25 typu KTY81-220, 
které má pri teplotè 25 °C odpor 2,0 kQ 
a citlivost okolo 14 Q/°C. MKO pre- 
vádí zmènu odporu cidla na zmènu 
délky impulsu. Délku impulsu MKO lze 
také mènit potenciometrem P1 pro 
volbu poZadované úsporné teploty 
vzduch v rozsahu 0 aZ 20 °C. Caso- 
vací obvod MKO je vyváZen rezisto- 
rem R26 a odporovÿm trimrem P2 tak, 
Ze pri shodè teploty cidla R25 s jakou- 
koliv predvolenou teplotou (potencio- 
metrem P1) generuje MKO impus 
vZdy stejné délky asi 2 ms. Pokud je 
teplota cidla niZsí neZ predvolená, je 
impuls kratsí, pri vyssí teplotè neZ je 
predvolená je impuls delsí. Mikropocí- 
tac nemèrí délku impulsu MKO, ale 
pouze vyhodnocuje, zda je délka im- 
pulsu kratsí nebo delsí neZ 2 ms. Pri 
kratsím impulsu neZ 2 ms zapne mikro- 
pocítac v reZimu úsporná teplota relé 
RE1 a pres nèj topné tèleso (termo
stat v topném tèlese je nastaven na 
vyssí komfortní teplotu a v reZimu 
úsporná teplota je proto trvale sepnu- 
tÿ). Po vyhrátí prostoru se impuls pro- 
dlouZí a RE1 vypne atd. - termostat 
v prijímaci tak reguluje teplotu míst- 
nosti na zvolenou úspornou teplotu.

V reZimu komfortní teplota mikro- 
pocítac zapne na základè povelu z pro- 
gramovatelného vysílace trvale relé 
RE1 a komfortní teplotu v místnosti re- 
guluje termostat v topném tèlese.

ProtoZe vzhledem k umístèní prijí- 
mace nemusí bÿt teplota cidla R25 
shodná s teplotou vzduch v místnosti, 
jak ji pocifuje clovèk, není potencio- 
metr P1 ocejchován prímo ve °C, ale 
je opatren orientacní stupnicí, oznace- 
nou císlicemi 1 aZ 6. Ve skutecném 
provozu pak zjistíme, jak musí bÿt na- 
staven P1, aby byla v místnosti poZa- 
dovaná teplota.

Vsechny obvody prijímace jsou 
napájeny dvoucestnè usmèrnènÿm 
proudem prímo ze sítè. Prepèfové 
spicky omezuje varistor R1. Napájecí 
proud je omezen kondenzátory C1 a 
C14 a je pres usmèrñovací diody D1 
aZ D4 veden na Zenerovu diodu D7, 
která urcuje velikost napájecího na- 
pètí 22 V. Napájecí napètí je vyhlaze- 
no filtracním kondenzátorem C6. Dio
da D6 oddèluje vyhlazené napètí na 
C6 od tepavého napètí na katodách 
usmèrñovacích diod D3, D4, aby bylo 
moZno pouZít tepavé napètí pro odvo-
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Obr. 13. Prijímac s termostatem SSS-RX1A

zení synchronizaCních impulsò. Re
zistor R2 zv ê tsuje vnit r ní odpor 
usmérñovace, kterÿ by jinak zeslabo- 
val vf signál. Pro napájení mikropoCí- 
taCe je napájecí napêtí 22 V zmenSe- 
no stabilizátorem IO2 na velikost 5 V.

Stavba a oziveni

Osazeni desky s plosnÿmi spoji
VSechny obvody prijímaCe s termo

statem jsou umístêny na desce s obou-

strannÿmi ploSnÿmi spoji s prokovenÿ- 
mi otvory (obr. 14, 15, 16).

Pred osazováním prohlédneme 
desku s ploSnÿmi spoji lupou proti 
svêtlu a zkontrlujeme, zda nejsou spo- 
je preruSené nebo zkratované. Desku 
osazujeme souCástkami postupnê od 
nejnizzSích po nejvySSí. Dbáme na to, 
abychom nezamênili hodnoty souCás- 
tek a dodrzeli správnou orientaci IO, 
diod, elektrolytickÿch kondenzátorú 
atd. Diody LED D10 a D11 a prepínaC 

S1 pripájíme na tak dlouhÿch prívo- 
dech (nastavíme je silnêjSím drátem), 
aby po vestavêní desky do krabiCky lí- 
covala Cela diod a prepínaCe s prední 
stranou víCka. Teplotní Cidlo R25 do 
desky zapájíme az po vlození ploSné- 
ho spoje do krabiCky. K vÿvodûm J1, 
J3, J4 a J5 pripájíme mêdêné vodiCe 
o prûrezu 1,5 mm2 potrebné délky. 
Osazenou desku peClivê zkontroluje- 
me a mûzeme ji ozivit.

Ozivení a nastavení
Desku prijímaCe ozivíme nejsnad- 

nêji na pracoviSti s oddêlovacím trans- 
formátorem za pomoci programovatel- 
ného vysílaCe SSS-TX1 ([1]). VysílaC 
pripojíme k oddêlené síti. Na desce 
prijímaCe nastvíme prepínaC na okruh 
C. 5. K vÿvodûm J4 a J5 desky prijíma- 
Ce pripojíme sít’ovou Sñûru a prijímaC 
pripojíme k oddêlené síti. Na prijímaCi 
se musí zelenê rozsvítit dioda D10. 
Voltmetrem zkontrolujeme napájecí 
napêtí okolo 22 V na vstupu stabilizá- 
toru IO3 a vystupní napêtí 5 V na vÿ- 
stupu IO3. Osciloskopem zkontrolu- 
jeme synchronizaCní impulsy na 
kolektoru T2. Impulsy jsou kladné a 
mají velikost 5 V, Siroké jsou okolo 
1 ms a jejich perioda je 10 ms.

Je-li vSe v porádku, naladíme cívku 
L1. Jako zdroj zkuSebního signálu po- 
uzijeme programovatelnÿ vysílaC. Vy- 
sílání signálu docílíme stisknutím tla- 
Cítka OKR. ZAP. Bêhem vysílání 
signálu blikají dvê LED indikující den 
v tÿdnu. Vysílání signálu je preruSova- 
né a krátké, ale pro naladêní L1 je po- 
staCující. Opêtovné vysílání vf signálu 
dosáhneme dalSím stiskáním tlaCítka 
OKR. ZAP. podle návodu k pouzití vy- 
sílaCe. Trimrem P1 na desce sítové 
Cásti SSS-TX1 nastavíme co nejslab- 
Sí, ale nikoliv nulovÿ (mêríme príprav- 
kem MVFT uvedenÿm v [2]) vysílanÿ 
vf signál. Osciloskopem zobrazujeme 
vf signál na kolektoru T4 a otáCením 
jádra L1 bêhem vysílání nastavíme 
jeho nejvêtSí velikost. Pro ladêní L1 
musí bÿt vf signál zeslaben proto, aby 
se neotevíral tranzistor T5, kterÿ by 
tlumil rezonanCní obvod a ladêní by 
nebylo ostré. Po naladêní L1 nastaví- 
me trimrem P1 ve vysílaCi nazpêt 
správnou velikost vf signálu.

Po naladêní vyzkouSíme správnÿ 
príjem ovládacího signálu. PrijímaC 
uvedeme do poCáteCního stavu krát- 
kodobÿm odpojením od sítê. Po pripo- 
jení k síti svítí zelená LED. Po stisknu- 
tí tlaCítka OKR. ZAP. se po chvilce

(Konstrukcní elektronika |A Radio | - 4/99) 11



Obr. 14. 
Strana 
spojù 

pfijímace 
s termo
statem
SSS- 
RX1A

Obr. 15.
Strana 

soucástek 
pfijímace 
s termo
statem 
SSS- 
RX1A

spodní díl skríñky, ze kterého jsme 
predtím podle potreby vylomili nálitky 
na upevñovacích otvorech.

Do horního dílu skríñky vyvrtáme 
podle stítku H037 (obr. 17) potrebné 
díry pro ovládací a indikacní soucást- 
ky. Na opracovanou celní sténu horní- 
ho dílu skríñky nalepíme samolepicí 
stítek H037 s nápisy.

Instalace prijímace 
s termostatem

Jak jiz napovídá název, prijímac je 
vybaven termostatem. Proto zálezí na 
místé montáze a na jeho poloze.

Prijímac s termostatem montujeme 
do vÿsky 20 az 150 cm od zemé ve 
svislé poloze.

Nedoporucujeme vsak montáz na 
místa, kde mohou bÿt i krátkodobé 
prekroceny nékteré veliciny dulezité 
pro správnou funkci prístroje, uvádéné 
v základních technickÿch údajích, jako 
je rozsah pracovních teplot, maximál- 
ní vlhkost vzduchu apod., stejné jako 
na místa vystavená náhodnému prou- 
déní vzduchu.

Seznam soucástek

rozsvítí cervená LED. Po stisknutí tla- 
cítek OKR. ZAP. a VYP. se po cvilce 
rozsvítí opét zelená LED.

Funguje-li pronos povelu, serídíme 
termostat. P ri ser izování musí svítit 
zelená LED. Potenciometr P1 na des
ce prijímace natocíme do strední polo
hy (odpovídající volbé teploty 10 °C). 
Do pájecích direk pro cidlo teploty 
R25 zasuneme rezistor, ktery má od- 
por rovny odporu cidla pri 10 °C, tj. 
1783 Q. Rezistor slozíme z nékolika 
rezistoru s odpory béznych velikostí. 
Trimrem P2 otácíme az do bodu, kdy

Obr. 16.
Rozmísténí 
soucástek 
na desce 

s plosnÿmi 
spoji 

pfijímace 
s termo
statem

SSS-RX1A

relè REI sepne nebo vypne. Jemnym 
pohybem bèzce trimru okolo tohoto 
bodu docilime zapinani a vypinani relè. 
Vzhledem k hysterezi termostatu ne- 
jsou body zapnuti a vypnuti relè totoznè. 
Spravnè nastaveni bèzce P2 je upro- 
stred mezi body zapnuti a vypnuti relè.

Sestaveni prijimace
Prijimac s termostatem je vestavèn 

do skr inky BOPLA z sedè plastickè 
hmoty.

Desku se soucastkami prisroubu- 
jeme ctyrmi samoreznymi sroubky na

Obr. 17.
Samolepicí 
stítek H037 
pfijímace 
s termo
statem

SSS-RX1A

C1, C14 330 nF/275VAC, CFAC
C2, C5 3,3 nF, CF2
C3 1 nF, KERAM.
C6 100 pF/25 V, RAD
C7 1 pF/50 V, RAD
C8 10 pF/16 V, RAD
C9 10 nF, CF2
C12 10 nF, KERAM.
C10, C11 33 pF, KERAM.
C13 1 pF, CF1
D1, D2, D3,
D4, D5, D6 1N4007
D7 BZX85/22 V
D9 LED, 3 mm, G
D10 LED, 3 mm, RG, 2mA
D11 LED, 3 mm,Y, 2mA
IO1 PIC16C54 H-037
IO2 CM555
IO3 78L05
JUMPER JUMP-SW
L1 viz text
P1 10 kD/LIN,

P2
PT15NV (CONRAD) 
500 D, PT10V+

R1 ERZC10DK391 (varistor)
R2 220 D/2 W, DRAHT
R4 3,9 kD, METAL
R9, R24 39 kD, METAL
R5 8,2 kD, METAL
R6 180 kD, METAL
R7, R15,
R19, R20,
R21, R22 100 kD, METAL
R8 560 D, METAL
R10 68 kD, METAL
R11 680 D, METAL
R12, R14 15 kD, METAL
R25 KTY81-220
R26 33 kD, METAL
R27, R28 1 kD, METAL
RE1 RELE3206L24V
S1 prepínac

T1
CONRAD 705497
BC337-25
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T2, T3, T4,
T5, T6 BC546B
X1 4,0 MHz
knoflík PT15NV/NH 25,5

(CONRAD)
deska s plosnymi spoji H037 
prední Stítek H0371 
samorezny sroub 2,8 x 5 mm s válco- 

vou hlavou pozinkovany (4x) 
krabicka BOPLA EG1030L

Prijímac se dvèma 
termostaty 
SSS-RX2

Pouzití prijímace se 
dvèma termostaty

Prijímac se dvema termostaty (obr. 
18) je urcen pro ovládání elektrického 
ventilu radiátoru teplovodního topení. 
Princip prenosu signálu v elektrické 
síti umozñuje pripojit prijímac na libo- 
volné místo v budove.

P r ijíma c se dv e ma termostaty 
umozñuje nastavit KOMFORTNÍ a 
ÚSPORNY rezim. Na prijímaci se 
dvema termostaty nastavíme jak 
spodní, nizsí (ÚSPORNOU) teplotu, 
tak horní, vyssí (KOMFORTNÍ) teplo- 
tu. Sít’ovy spínací systém reguluje tyto 
teploty tak, ze pri nastavené KOM- 
FORTNÍ teplote na programovatelném 
vysílaci prijímac se dvema termostaty 
reguluje podle vyssí nastavené teplo- 
ty. Pri nastavené ÚSPORNÉ teplote 
na programovatelném vysílaci prijí- 
mac se dvema termostaty reguluje na 
nastavenou nizsí teplotu.

Prijímace se dvema termostaty na- 
stavené na shodny kanál (okruh) pra- 
cují soucasne. Lze tedy zapojit i více 
radiátorú na stejny kanál (okruh) a

regulovat soucasne více p rijíma cú 
s nastavenou stejnou, nebo i rozdíl- 
nou teplotou. Pocet prijímacú není 
omezen.

Obr. 18. Prijímac se dvema 
termostaty SSS-RX2 Obr. 19. Prijímac se dvema termostaty SSS-RX2
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Obr. 20.
Stítek 
H0203 

- nastavení 
propojek 

JP1 az JP4 
pro volbu 

císla okruhu

nastaveni propojek

oEŒ 1-okruh 
EIS0SI 2.okruh 

ooEEl 3.okruh 

EEEEI 4,okruh 
ooolol 5-okruh 

æolo 6.okruh

MS 7,okruh 
Pololo 8-okruh
SoElo 9.okruh 

KM lO.okruh

SEISS 11-okruh

Základní technické údaje
Rozsah regulace teploty: 0 az 35 °C. 
Napájecí napétí: 220 az 230 V/50 Hz. 
Vlastní príkon: <2 W.
Kmitocty pnjímacú:

119 kHz, 95 kHz, 138 kHz. 
Napétí signálu (efektivní) pro vyhod- 
nocení: 9 az 620 mV.
Max. spínany proud: 0,15 A.
Pracovní poloha:

svislá nebo vodorovná. 
Rozsah pracovních teplot: 0 az 40 °C. 
Max. vlhkost: 80 % nekondenzující.

Popis zapojení
Schèma zapojení prijímace je na 

obr. 19. Jádrem prijímace je mikropo- 
cítac PIC16C54 s krystalem o kmito- 
ctu 4 MHz. Vsechny obvody prijímace 
jsou navázány na mikropocítac pres 
jeho porty.

Na port PB4 se privádí data získa- 
ná detekcí prijímaného vf signálu. Vf 
signál se zpracovává stejnym zpúso- 
bem jako v prijímaci RX1A, lisí se 
pouze císlování odpovídajících sou- 
cástek.

Vyhodnocování ovládacích dat je 
podmínéno synchronizacními impulsy 
odvozenymi od prúchodu sít’ového 
napétí nulou, které se privádejí na 
port PB0. Synchronizacní impulsy se 
tvarují z dvoucestné usmérnéného 

tepavého napêtí odebíraného z katod 
d3, D4 tranzistorem T1, zapojenÿm 
jako komparátor.

Císlo predvolby okruhu, ve kterém 
má prijímac pracovat, se do pocítace 
zavádí pres porty PA0 az PA3 z pro
pojek JP1 az JP4. Nastavení propo
jek pro vsechna císla okruhú jsou na 
obr. 20.

Z port û PB6 a PB7 je buzena 
dvoubarevná indikacní LED D8. Zele- 
ná barva LED D8 indikuje ùspornÿ a 
cervená barva komfortní rezim vytá- 
pêní. Dalsí indikacní LED D9 je zlutá a 

indikuje sepnutí triaku.
Binárním signálem z portu PB1 se 

spíná pres optoclen IO5 triak TRI1. 
Maximální spmanÿ proud pri dostatec- 
ném chlazení je 4 A. Vzhledem k cha- 
rakteru pouzití prijímace nemá triak 
chladic a mûze poskytovat proud ma- 
ximálnê 0,15 A.

Funkci termostatu podporuje mik- 
ropocítac svÿmi porty PB2 a PB3. Sig- 
nálem z PB2 spoustí mikropocítac im
puls (kyv) monostabilního klopného 
obvodu (MKO) IO2, pres port PB3 vy- 
hodnocuje délku impulsu MKO. Teplo- 
ta vzduchu v místnosti je snímána od- 
porovÿm cidlem R21 typu KTY81-220, 
které má pri teplotê 25 °C odpor 2,0 kQ 
a citlivost okolo 14 Q/°C. MKO prevádí 
zmênu odporu cidla na zmênu délky 
impulsu. Délku impulsu MKO lze také 
mënit potenciometrem P2 (pro volbu 
pozadované teploty vzduch v rozsahu 
0 az 20 °C v ÚSPORNÉM rezimu) a 
potenciometrem P1 (pro volbu poza- 
dované teploty vzduch v rozsahu 15 
az 35 °C v komfortním rezimu). Caso- 
vací obvod MKO je vyvázen odporem 
cidla R21 a odporovÿm trimrem P3 
tak, ze pri shodë teploty cidla R21 
s jakoukoliv predvolenou teplotou (po- 
tenciometrem P1 nebo P2) generuje 
MKO impuls vzdy stejné délky asi 
2 ms. Pokud je teplota cidla nizsí nez 
predvolená, je impuls kratsí, pri vyssí 
teplotë nez je predvolená je impuls 
delsí. Mikropocítac nemën délku im- 
pulsu MKO, ale pouze vyhodnocuje, 
zda je délka impulsu kratsí nebo del- 
sí nez 2 ms. Pri impulsu kratsím nez 2 

ms zapne mikropocítac triak TRI1 a 
pres nëj ventil radiátoru. Po vyhrátí 
prostoru se impuls prodlouzí a triak 
vypne atd.

Potenciometr P1 nebo P2 se podle 
zvoleného rezimu (ÙSPORNŸ nebo 
KOMFORTNÍ) pripojuje k MKO multi
plexerem IO4, kterÿ je ovládán binár- 
ním signálem z portu PB7 mikropocí- 
tace.

Protoze vzhledem k umístëní prijí- 
mace nemusí bÿt teplota cidla R21 
shodná s teplotou vzduch v místnosti, 
jak ji pocit’uje clovëk, nejsou potencio- 
metry P1 a P2 ocejchovány prímo ve 
°C, ale jsou opatreny orientacními 
stupnicemi oznacenÿmi císlicemi 1 az 
6. Ve skutecném provozu pak zjistí- 
me, jak musí bÿt nastaveny P1 a P2, 
aby byla v místnosti pozadovaná tep- 
lota.

Vsechny obvody prijímace jsou 
napájeny dvoucestnë usmërnënÿm 
proudem prímo ze sítë. Prepët’ové 
spicky omezuje varistor R8. Napájecí 
proud je omezen kondenzátorem C4 a 
je pres usmërñovací diody D1 az D4 
veden na Zenerovu diodu D6, která 
urcuje velikost napájecího napëtí 22 V. 
Napájecí napëtí je vyhlazeno filtrac- 
ním kondenzátorem C8. Dioda D5 od- 
dëluje vyhlazené napëtí na C8 od 
tepavého napëtí na katodách usmër- 
ñovacích diod D3, D4, aby bylo moz- 
no pouzít tepavé napëtí pro odvození 
synchronizacních impulsû. Rezistor 
R9 zvëtsuje vnitrní odpor usmërñova- 
ce, kterÿ by jinak zeslaboval vf signál. 
Pro napájení mikropocítace je napáje- 
cí napëtí 22 V zmenseno stabilizáto- 
rem IO3 na velikost 5 V.

Stavba a ozivení
Osazení desky s plosnymi spoji

Vsechny obvody prijímace se dvë- 
ma termostaty jsou umístëny na desce 
s oboustrannÿmi plosnÿmi spoji s pro- 
kovenÿmi otvory (obr. 21, 22, 23).

Pred osazováním prohlédneme 
desku s plosnÿmi spoji lupou proti 
svëtlu a zkontrolujeme, zda nejsou

Obr. 21. 
Strana 
spojú 

prijímace 
se dvêma 

termo- 
staty 

SSS-RX2

Obr. 22.
Strana 

soucástek 
prijímace 
se dvêma 

termo- 
staty 

SSS-RX2
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Obr. 23. Rozmístêní soucástek na desce s plosnÿmi spoji pfijímace se dvëma 
termostaty SSS-RX2

spoje p r erusené nebo zkratované. 
Desku osazujeme sou C ástkami po- 
stupn ë od nejnizsích po nejvyssí. 
Dbáme na to, abychom nezam ë nili 
hodnoty souCástek a dodrzeli správ- 
nou orientaci IO, diod, elektrolytickÿch 
kondenzátorú atd. LED D8 a D9 pripá- 
jíme na tak dlouhÿch prívodech, aby 
po vestavëní desky do krabiCky líco- 
vala Cela diod s prední stranou víCka. 
Potenciometry P1 a P2 zasuneme na- 
doraz do otvorû v desce (otvory prí- 
padnë pripilujeme), ohneme vÿvody a 
pomocí krátkÿch drátkû je pripájíme 
k prísluSnÿm pájecím bodûm. Poten- 
ciometry prilepíme k desce termole- 
pidlem. Teplotní Cidlo R21 do desky 
nezapájíme. K vÿvodûm J4, J1 a J3 
pripájíme mëdëné vodiCe o prûrezu 
1,5 mm2 dlouhé asi 150 mm. Osaze- 
nou desku peClivë zkontrolujeme a 
mûzeme ji oZivit.

Ozivení a nastavení
Desku prijímaCe oZivíme nejsnad- 

n ë ji na pracovisti s odd ë lovacím 
transformátorem za pomoci programo- 
vatelného vysílaCe SSS-TX1 ([1]). Vy- 
sílaC pripojíme k oddëlené síti. Na 
desce prijímaCe nastavíme propojka- 
mi okruh C. 5. K vÿvodûm J3 a J4 des
ky prijímaCe pripojíme sít’ovou Sñûru a 
prijímaC pripojíme k oddëlené síti. Na 
prijímaCi se musí zelenë rozsvítit LED 
D8. Voltmetrem zkontrolujeme napá- 
jecí napëtí asi 22 V na vstupu stabili- 
zátoru IO3 a vÿstupní napëtí 5 V na 
vÿstupu IO3. Osciloskopem zkontrolu- 
jeme synchronizaCní impulsy na ko- 
lektoru T1. Impulsy jsou kladné a mají 
velikost 5 V, siroké jsou asi 1 ms a je- 
jich perioda je 10 ms.

Je-li vse v porádku, naladíme cívku 
L1. Jako zdroj zkusebního signálu po- 
uZijeme programovatelnÿ vysílaC. Vy- 
sílání signálu docílíme stisknutím 
tlaCítka OKR. ZAP. Bëhem vysílání 

signálu blikají dvë LED indikující den 
v tÿdnu. Vysílání signálu je prerusova- 
né a krátké, ale pro naladëní L1 je po- 
staCující. Opëtovné vysílání vf signálu 
dosáhneme dalsím stiskáním tlaCítka 
OKR. ZAP. podle návodu k pouZití vy- 
sílaCe. Trimrem P1 na desce sítové 
Cásti SSS-TX1 nastavíme co nejslab- 
sí, ale nikoliv nulovÿ vysílanÿ vf signál 
(mëríme prípravkem MVFT uvedenÿm 
v [2]). Osciloskopem zobrazujeme vf 
signál na kolektoru T3 a otáCením já- 
dra L1 bëhem vysílání nastavíme jeho 
nejvëtSí velikost. Pro ladëní L1 musí 
bÿt vf signál zeslaben proto, aby se 
neotevíral tranzistor T4, kterÿ by tlumil 
rezonanCní obvod a ladëní by nebylo 
ostré. Po naladëní L1 nastavíme trim
rem P1 ve vysílaCi SSS-TX1 nazpët 
správnou velikost vf signálu.

Po naladëní vyzkousíme správnÿ 
príjem ovládacího signálu. PrijímaC 
uvedeme do poCáteCního stavu krát- 
kodobÿm odpojením od sítë. Po pri- 
pojení k síti svítí LED D8 zelenë. Po 
stisknutí tlaCítka OKR. ZAP. na vysíla- 
Ci SSS-TX1 se po chvilce rozsvítí LED 
D8 Cervenë. Po stisknutí tlaCítek OKR. 
ZAP. a VYP. se po chvilce rozsvítí 
opët LED D8 zelenë.

Funguje-li prenos povelu, serídíme 
termostat. Pri serizování musí svítit 
LED D8 zelenë. Potenciometr P2 na 
desce prijímaCe natoCíme do strední 
polohy (odpovídající volbë poZadované 
teploty 10 °C). Do pájecích direk pro Ci- 
dlo teploty R21 zasuneme rezistor, kte- 
rÿ má odpor rovnÿ odporu Cidla pri 10 °C, 
tj. 1783 Q. Rezistor sloZíme z nëkolika 
rezistorû s odpory bëZnÿch velikostí. 
Trimrem P3 otáCíme aZ do bodu, kdy 
se rozsvítí Zlutá LED D9. Jemnÿm po- 
hybem bëZce trimru okolo tohoto bodu 
docílíme rozsvëcení a zhasínání D9. 
Vzhledem k hysterezi termostatu ne- 
jsou body rozvícení a zhasnutí D9 to- 
toZné. Správné nastavení bëZce P3 je 
uprostred mezi tëmito body.

Sestavení prijímace
P r ijíma c je vestav è n do sk r íñ ky, 

vytvorené spojením dvou hlubokych 
elektroinstala c ních krabic s oblymi 
rohy o rozmèrech 80 x 80 x 28 mm, 
ur c enych pro listové rozvody sít è. 
V horní krabici je umístèna deska prijí- 
mace, v dolní krabici je tzv. maly vè- 
necek (ctyri svorky po trech srou- 
bech), ktery umoz ñ uje pohodlné 
zapojení prijímace do rozvodu sítè.

Elektroinstalacní krabice jsou spo- 
jeny tak, ze nálitek pro prisroubování 
vènecku je v horní krabici nahore a v 
dolní dole. Do stèn, oddèlujících krabi- 
ce, vypilujeme uprostred zahloubení 
siroké 20 mm a hluboké 6 mm pro vo- 
dice, spojující desku prijímace s vè- 
neckem. Do oblych hran krabic vyfré- 
zujeme nebo vyrezeme nèkolika na 
sebe prilozenymi listy pilky na kov po 
ctyrech vètracích stèrbinách sirokych 
2 mm s roztecí os 6 mm. Stèrbiny jsou 
rovnobèzné se dnem krabic a zasahu- 
jí asi 10 mm do bocních stèn. Do pra- 
vé bocní stèny horní krabice vyvrtáme 
díry pro potenciometry P1 a P2. Díry 
mají prumè ry 10,5 mm. St red horní 
díry je vzdálen 23,5 mm od vnèjsí plo- 
chy horní stèny a 15,5 mm od vnèjsí 
plochy dna krabice. Vzdálenost spod- 
ní díry od horní je 32,1 mm.

Krabice jsou spojeny dvèma za- 
pustènymi sroubky M3 x 8 mm, hlavy 
sroubu jsou v horní krabici. Otvory pro 
srouby jsou umístèny symetricky oko- 
lo svislé osy skríñky na rozteci 50 mm 
asi 8 mm ode dna.

Do vícka horní krabice vyvrtáme 
podle obr. 24 dvè díry o prumèru 3 mm 
pro LED. Na vnèjsí stranu horního víc- 
ka nalepíme stítek H0201 (obr. 25) 
s oznacením prijímace, na vnitrní stra- 
nu téhoz vícka nalepíme stítek H0203 
(obr. 20) s popisem nastavení propo- 
jek pro volbu okruhu. Na vnitrní stranu 
dolního vícka nalepíme stítek H0205 
(obr. 26) se schématem zapojení silo- 
vych vodicu. Okolo dèr pro potencio- 
metry na horní krabici nalepíme stítky 
H0202 (obr. 27) se stupnicí termosta-

LEq ZELENÁ - úsporny rezim
CERVENÁ - komfortní rezim

LED ZLUTÁ - topi

O

Obr. 24. Indikacní a ovládací prvky 
prijímace SSS-RX2

HCLDYS
SSS Pfijimac se dvémi termostaty
15... 35°C
O . . . 20°C
Obr. 25. Stítek H0201 s oznacením 

prijímace SSS-RX2
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Obr. 26.
Stítek

H0205 
- zapojení 
silovych 
vodicù 

k prijímaci 
SSS-RX2

Obr. 27.
Stítek
H0202 

- stupnice 
termostatu 
prijímace 
SSS-RX2

tu. P u lkulatÿm jehlovÿm pilní C kem 
vytvoríme do Stítku díry pro potenci- 
ometry.

K vêtracím otvorum v levém dol- 
ním rohu dolní krabice prilepíme ter- 
molepidlem teplotní Cidlo R21 a jeho 
vÿvody prodlouzíme tenkÿmi lanky na 
délku asi 200 mm. Lanka pripájíme ze 
strany pájení do prísluSnÿch direk ozi- 
vené desky prijímaCe.

Do horní krabice vlozíme desku 
prijímaCe (lanka od Cidla teploty na- 
skládáme pod desku) a pripevníme ji 
samo r eznÿm Sroubem 2,9 x 8 mm 
s válcovou hlavou. Stípacími kleStëmi 
primërenë zkrátíme hrídele potencio- 
metru a priSroubujeme na në ovládací 
knoflíky. VodiCe vycházející z desky 
vytvarujeme, aby procházely prohlub- 
ní v prepázce do dolní krabice a podél 
prepázky k jejímu dnu. Do dolní krabi- 
ce zasuneme vëneCek a priSroubuje- 
me ho samoreznÿm Sroubem 2,9 x 12 
mm. VodiCe z desky prijímaCe zapojí- 
me do svorek vëneCku podle obr. 28. 
Nezapomeneme kouskem silnëjSího 
vodiCe propojit obë dolní nulové svorky.

Na krabice priSroubujeme obë víC- 
ka a zkontrolujeme celkovÿ vzhled.

Obr. 28. Zapojení vodicù v krabickách 
prijímace SSS-RX2

Nyní máme prijímac sestaveny a pri- 
praveny k instalaci.

Instalace prijímace se 
dvèma termostaty

Jak jiz napovídá název, prijímac je 
vybaven dvèma termostaty. Proto zále- 
zí na místè montáze a na poloze prijí- 
mace. Prijímac se dvèma termostaty 
montujeme do vysky 20 az 150 cm od 
zem è. Poloha p r ijíma c e m u ze byt 
svislá nebo vodorovná (knoflíky pro 
regulaci teploty vpravo nebo nahore).

Nedoporucujeme vsak montáz na 
místa, kde mohou byt i krátkodobè 
prekroceny nèkteré veliciny dulezité 
pro správnou funkci prístroje, uvádèné 
v základních technickych údajích, jako 
je rozsah pracovních teplot, maximál- 
ní vlhkost vzduchu apod., stejnè jako 
na místa vystavená náhodnému prou- 
dèní vzduchu.

Pred montází odsroubujeme ze 
skríñky prijímace obè vícka. Podle ob- 
rázku na horním vícku nastavíme pro- 
pojkami na desce prijímace zvoleny 
okruh. V místech prívodu sít’ového na- 
pètí odstraníme z bocních stèn nebo 
ze dna dolní krabice plastovy materiál. 
Do krabice protáhneme sítové prívody 
a prívody k elektrickému ventilu a dol- 
ní krabici pripevníme dvèma srouby 
ke stènè místnosti. Po pripevnèní a 
zapojení prijímace prisroubujeme kry- 
cí vícka.

Seznam soucástek
C1 1 nF, KERAM.
C2, C3 33 pF, KERAM.
C4 330 nF/275 V, CFAC
C5, C7 3,3 nF, KERAM.
C6, C11 10 nF, KERAM.
C8 100 pF/25 V, RAD
C9 1 pF/50 V, RAD
C10 10 pF/16 V, RAD
C12 1 uF, CF1
D1, D2, D3,
D4, D5 1N4007
D6 BZX85/22 V
D7 LED, 3 mm, G
D8 LED, 3 mm, RG, 2 mA
D9 LED, 3 mm, Y
IO1 PIC16C54 H-020
IO2 CM555
IO3 78L05
IO4 CMOS 4053
IO5 MOC3040
J1, J2,
J3, J4 STIFTL2G

Obr. 29.
Prijímac se 

dvêma 
termostaty 
SSS-RX2A

L1 viz text
P1, P2 10 kQ/LIN, PC16ML
P3 500 Q, PT10V+
R1 56 Q, METAL
R2 8,2 kQ, METAL
R3 180 kQ, METAL
R4, R15,
R17, R18,
R19, R20 100 kQ, METAL
R5, R11 39 kQ, METAL
R6 220 Q, METAL
R7 1 kQ, METAL
R8 ERZC10DK391 (varistor)
R9 220 Q/2 W, DRAHT
R10 560 Q, METAL
R12 68 kQ, METAL
R13 680 Q, METAL
R14, R16,
R22 15 kQ, METAL
R21 KTY81-220
R23, R24 22 kQ, METAL
T1, T2,
T3, T4, T5 BC546B
TRI1 TIC206D
X1 4,0MHz
deska s ploSnÿmi spoji H020
Stítek na víCko H0201
Stítek potenciometru H0202 (2x)
Stítek nastavení propojek H0203 
Stítek zapojení silové Cásti H0205 
knoflík P-S8879 na hrídel 6 mm (2x) 
samoreznÿ Sroub 2,8 x 8 mm s válco- 

vou hlavou pozinkovanÿ 
samoreznÿ Sroub 2,8 x 14 mm s vál- 

covou hlavou pozinkovanÿ (5x)
Sroub M3 x 8 mm zapuStënÿ pozinko- 

vanÿ
matka M3 pozinkovaná
liStová krabice 80 x 80 x 28 mm, upra- 

vená (2x)
víCko k liStové krabici 80 x 80 mm (2x) 
elektroinstalaCní vëneCek malÿ (6303-13) 
vodiCe, kablíky atd.

Prijímac se dvèma 
termostaty 
SSS-RX2A

Pouzití prijímace se 
dvèma termostaty

PrijímaC se dvëma termostaty (obr. 
29) je urCen pro ovládání elektrického 
ventilu radiátoru teplovodního topení. 
Princip prenosu signálu v elektrické 
síti umozñuje pripojit prijímaC na libo- 
volné místo v budovë.
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Prijímac SSS-RX2A je zapojen 
zcela shodné s prijímacem SSS-RX2 
a lisí se pouze tím, Ze je vestavén 
do hezké skríñky BOPLa, zatímco 
SSS-RX2 je vestavén do elektroin- 
stalacních krabic. PouZití jiné skríñky 
si vsak u prijímace SSS-RX2A vynuti- 
lo zcela novÿ návrh desky s plosnÿmi 
spoji.

Díky stejnému zapojení je pouZití 
prijímace SsS-RX2A zcela shodné 

s pouZitím prijímace SSS-RX2 a zcela 
shodné jsou i základní technické úda- 
je a popis zapojení.

Schéma zapojení SSS-RX2A (obr. 
30) se lisí od SSS-RX2 pouze pouZi- 
tím prepínace S1 místo propojek JP1 
aZ JP4 pro nastavení okruhû a pou- 
Zitím dvou jednobarevnÿch LED 
(D8A a D8B) místo jedné dvouba- 
revné LED D8.

Stavba a ozivení
Osazení desky s plosnÿmi spoji

Vsechny obvody prijímace se dvé- 
ma termostaty jsou umístény na desce 
s oboustrannÿmi plosnÿmi spoji s pro- 
kovenÿmi otvory (obr. 31, 32, 33).

Pred osazováním prohlédneme 
desku s plosnÿmi spoji lupou proti 
svétlu a zkontrolujeme, zda nejsou 
spoje prerusené nebo zkratované. 
Desku osazujeme soucástkami po- 
stupné od nejniZsích po nejvyssí. 
Dbáme na to, abychom nezaménili 
hodnoty soucástek a dodrZeli správ- 
nou orientaci IO, diod, elektrolytickÿch 
kondenzâtorû atd. LED D8A, D8B, D9 
a prepínac S1 pripájíme na tak dlou- 
hÿch prívodech (nastavíme je silnéjsím 
drátem), aby po vestavéní desky do 
krabicky lícovala cela diod a prepí- 
nace s prední stranou vícka. Teplotní 
cidlo R21 do desky zapájíme aZ po 
vloZení desky s plosnÿmi spoji do 
krabicky. K vÿvodûm J1, J2, J3 a J4 
pripájíme médéné vodice o prûrezu 
1,5 mm2 potrebné délky. Osazenou 
desku peclivé zkontrolujeme a mû- 
Zeme ji oZivit.

Ozivení a nastavení
OZivení a nastavení prijímace 

SSS-RX2A je zcela shodné s oZive- 
ním a nastavením prijímace SSS- 
RX2. Pouze okruh c. 5 nastavíme 
pred pocátkem oZivevání prepína- 
cem S1 namísto propojkami JP1 
aZ JP4.

Sestavení prijímace
Prijímac s termostatem je vestavén 

do skríñky BOPLA z sedé plastické 
hmoty.

Desku se soucástkami prisroubu- 
jeme ctyrmi samoreznÿmi sroubky na 
spodní díl skríñky, ze kterého jsme 
predtím podle potreby vylomili nálitky 
na upevñovacích otvorech.

Do horního dílu skríñky vyvrtáme 
podle stítku H0361 (obr. 34) potrebné

díry pro ovládací a indikacní soucást- 
ky. Na opracovanou celní sténu horní- 
ho dílu skríñky nalepíme samolepicí 
stítek H0361 s nápisy.

Instalace prijímace
Prijímac je vybaven termostatem a 

proto záleZí na místé montáZe a na

Obr. 30. Prijímac se dvëma termostaty SSS-RX2A
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Obr. 31. 
Strana 
spojù 

prijímace
SSS- 
RX2A

Obr. 32.
Strana 

soucástek 
prijímace

SSS-
RX2A

Obr. 33. 
Rozmísténí 
soucástek 
na desce 

s plosnÿmi 
spoji 

prijímace 
SSS-RX2A

IO1 PIC16C54 H-036
IO2 CM555
IO3 78L05
IO4 CMOS 4053
IO5 MOC3040
L1 viz text
P1, P2 10 kn/LiN,

PT15NV (CONRAD)
P3 500 n, PT10V+
R1 56 n, METAL
R2 8,2 kn, METAL
R3 180 kn, METAL
R4, R15,
R17, R18,
R19, R20 100 kn, METAL
R5, R11 39 kn, METAL
R6 220 n, METAL
R7 1 kn, METAL
R8 ERZC10DK391 (varistor)
R9 220 n/2 W, DRAHT
R10 560 n, METAL
R12 68 kn, METAL
R13 680 n, METAL
R14, R16,
R22 15 kn, METAL
R21 KTY81-220
R23, R24 22 kn, METAL
T1, T2,
T3, T4, T5 BC546B
TRI1 TiC206D
X1 4,0MHz
S1 prepinac

CONRAD 705497
knoflík PT15NV/NH 25,5 CONRAD
deska s plosnÿmi spoji H036
prední stítek H0361
samoreznÿ sroub 2,8 x 5 mm s válco- 

vou hlavou pozinkovanÿ (4x)
krabicka BOPLA EG1030L

Zàsuvkovÿ prijímac
SSS-RX3

poloze prijímace. Prijímac montujeme 
do vysky 20 az 150 cm od zemè ve svislé 
poloze. Nedoporucujeme vsak mon- 
táz na místa, kde mohou byt i krátko- 
dobè prekroceny nèkteré veliciny du- 
lezité pro správnou funkci prístroje, 
uvád è né v základních technickych 
údajích, jako je rozsah pracovních 
teplot, maximální vlhkost vzduchu 
apod., stejnè jako na místa vystavená 
náhodnému proudèni vzduchu.

Seznam soucástek
C1 1 nF, KERAM.

C2, C3 33 pF, KERAM.
C4 330 nF/275 V, CFAC
C5, C7 3,3 nF, KERAM.
C6, C11 10 nF, KERAM.
C8 100 pF/25 V, RAD
C9 1 pF/50 V, RAD
C10 10 pF/16 V, RAD
C12 1 uF, CF1
D1, D2, D3,
D4, D5 1N4007
D6 BZX85/22 V
D7 LED, 3 mm, G
D8A LED, 3 mm, R, 2 mA
D8B LED, 3 mm, G, 2 mA
D9 LED, 3 mm, Y

Obr. 34.
Samolepicí 

stítek H0361 
prijímace 

SSS-RX2A

Pouzití zásuvkového 
prijímace

Zàsuvkovÿ prijímac (obr. 35) umoz- 
ñuje dálkové ovládat jakÿkoliv elektric- 
kÿ spotrebic. Pomocí zásuvkového 
prijímace muzeme na dálku spínat 
osvétlovací télesa, kompresory, cer- 
padla, servomotory, televizory, rádia 
nebo jiné elektrické spotrebice. Zásuv- 
kovÿ prijímac se zapojuje mezi zásuvku 
a vidlici prívodu sít’ového napétí elek- 
trického spotrebice.

Zásuvkové prijímace nastavené na 
shodnÿ kanál (okruh) pracují soucas- 
né. Lze tedy zapojit i více elektrickÿch 
spotrebicu na stejnÿ kanál (okruh), po- 
cet prijímacu není omezen.

Princip prenosu signálu v elek- 
trické síti umozñuje pripojit zásuv- 
kovÿ prijímac na libovolné místo v bu- 
dové.

Základní technické údaje
Napájecí napétí: 220 az 230 V/50 Hz. 
Vlastní príkon: <2 W.
Kmitocty pfijímacú:

119 kHz, 95 kHz, 138 kHz.
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Obr. 35. Zàsuvkovÿ prijímac 
SSS-RX3

Napétí signálu (efektivní) pro vyhod- 
nocení: 9 az 620 mV.
Max. spínanÿ proud: 10 A.
Pracovní poloha: libovolná.
Rozsah pracovních teplot: 0 az 40 °C. 
Max. vlhkost: 80 % nekondenzující.

Popis zapojení
Schéma prijímaCe je na obr. 36. 

Jádrem p r ijímac e je mikropo C ítac 
PIC16C54 s krystalem o kmitoCtu 
4 MHz. VSechny obvody prijímaCe 
jsou navázány na mikropoCítaC pres 
jeho porty.

Na port PB4 se privádí data získa- 
ná detekcí prijímaného vf signálu. Vf 
signál se zpracovává stejnÿm zpûso- 
bem jako v prijímaCi RX1A.

Vyhodnocování ovládacích dat je 
podmínéno synchronizaCními impulsy 
odvozenÿmi od prûchodu sít’ového 
napétí nulou, které se privádéjí na 
port PB0. SynchronizaCní impulsy se 

tvarují z dvoucestné usmérnéného 
tepavého napétí odebíraného z katod 
D3, D4 tranzistorem T2, zapojenÿm 
jako komparátor.

Císlo predvolby okruhu, ve kterém 
má prijímaC pracovat, se do poCítaCe 
zavádí pres porty PA0 az PA3 z pre- 
pínaCe S1. Polohy prepínaCe pro 
vsechna Císla okruhû jsou na obrázku 
Stítku prijímaCe.

Binárním signálem z portu PB1 se 
pres spínací tranzistor T1 ovládá relé 
RE1. Kontakty relé jsou dimenzovány 
na proud 10 A pri napétí 230 V / 50 

Hz, takze je mozné spínat vÿkon az 
2,3 kW.

Z portû PB6 a PB7 je buzena indi- 
kaCní LED D10, která indikuje stav 
relé RE1. D10 je dvoubarevná - zele- 
né svétlo indikuje vypnuté relé a Cer- 
vené svétlo sepnuté relé.

VSechny obvody prijímaCe jsou 
napájeny dvoucestné usmérnénÿm 
proudem prímo ze síté, zapojení na- 
pájecích obvodû je stejné jako v prijí- 
maCi SSS-RX1A.

Stavba a ozivení
Osazení desky s plosnÿmi spoji

VSechny obvody prijímaCe jsou 
umístény na desce s oboustrannÿmi 
ploSnÿmi spoji s prokovenÿmi otvory 
(obr. 37, 38, 39).

Pred osazováním prohlédneme 
desku s ploSnÿmi spoji lupou proti 

svétlu a zkontrolujeme, zda nejsou 
spoje preruSené nebo zkratované.

Desku osazujeme souCástkami po- 
stupné od nejnizzSích po nejvySSí. 
Dbáme na to, abychom nezaménili 
hodnoty souCástek a dodrzeli správ- 
nou orientaci IO, diod, elektrolytickÿch 
kondenzátorû atd. Diodu LED D10 a 
prepínaC S1 pripájíme na tak dlouhÿch 
prívodech (nastavíme je silnéjSím 
drátem), aby po vestavéní desky do 
krabiCky lícovala Cela diod a prepína- 
Ce s prední stranou víCka. K vÿvodûm 
J1, J3, J4 a J5 pripájíme médéné vo- 
diCe o prûrezu 1,5 mm2 potrebné dél- 
ky, nutné pro propojení uvnitr zásuv-

Obr. 36. Zàsuvkovÿ prijímac SSS-RX3
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Obr. 37. Strana spojù zásuvkového 
prijímace SSS-RX3

Obr. 38. Strana soucástek zásuvkového 
prijímace SSS-RX2A

Obr. 39. Rozmísténí soucástek na desce 
s plosnymi spoji zásuvkového prijímace 

SSS-RX3

ky. Osazenou desku peclivë zkontro- 
lujeme a muzeme ji ozivit.

Ozivení a nastavení
Zàsuvkovÿ prijímaC ozivíme stej- 

nÿm zp u sobem jako p r ijíma C SSS- 
RX1A, odpadne pouze serízení ter
mostatu.

Sestavení prijímace
Zàsuvkovÿ prijímaC je vestavën do 

skríñky BOPLA z Sedé plastické hmo- 
ty, která obsahuje sít’ovou vidlici a zá- 
suvku.

Do horního dílu skríñky vyvrtáme 
podle Stítku H027 (obr. 40) potrebné 
díry pro ovládací a indikaCní souCást- 
ky. Na opracovanou Celní stënu horní- 
ho dílu skríñky nalepíme samolepicí 
Stítek H027 s nápisy.

Instalace zásuvkového 
prijímace

Zàsuvkovÿ prijímaC muzeme umís- 
tit na libovolné místo a rovnëz poloha 
prijímaCe je libovolná.

NedoporuCujeme vSak montáz na 
místa, kde mohou bÿt i krátkodob ë 
prekroCeny nëkteré veliCiny dulezité 
pro správnou funkci prístroje, uvàdëné 
v základních technickÿch údajích, jako 
je rozsah pracovních teplot, maximál- 
ní vlhkost vzduchu apod.

Seznam soucástek
C1 330 nF/275 VAC, CFAC
C2, C5 3,3 nF, CF2
C3 1 nF, KERAM.
C6 100 pF/25 V, RAD
C7 1 pF/50 V, RAD
C8 10 pF/16 V, RAD
C9 10 nF, CF2
C10, C11 33 pF, KERAM.
D1, D2,
D3, D4,
D5, D6 1N4007
D7 BZX85/22V
D9 LED, 3 mm, G
D10 LED, 3 mm, RG, 2mA
IO1 PIC16C54 H-027
IO3 78L05
JUMPER JUMP-SW
L1 viz text
R1 ERZC10DK391 (varistor)
R2 220 Q/2 W, DRAHT
R4 3,9 kQ, METAL
R9, R24 39 kQ, METAL
R5 8,2 kQ, METAL
R6 180 kQ, METAL
R7, R15,
R19, R20, 
R21, R22 100 kQ, METAL
R8 560 Q, METAL
R10 68 kQ, METAL
R11 680 Q, METAL
R12, R14 15 kQ, METAL
R28 1 kQ, METAL
RE1 RELE3206S24S
S1 prepínaC

CONRAD 705497
T1 BC337-25
T2, T3,

Obr. 40. Prední stítek H027 
zásuvkového prijímace SSS-RX3

T4, T5, T6 BC546B
X1 4,0 MHz
deska s ploSnÿmi spoji H027
prední Stítek H027
samoreznÿ Sroub 2,8 x 5 mm s válco-

vou hlavou pozinkovanÿ (4x) 
krabiCka BOPLA ESO1250CEE a

ESU1200E/CEE

Modulární prijímac 
SSS-RX4

Pouzití modulárního 
prijímace

Modulární prijímaC (obr. 41) umoz- 
ñuje dálkov ë ovládat jakÿkoliv elek- 
trickÿ spotrebiC. Pomocí modulárního 
prijímaCe muzeme na dálku spínat 
osvëtlovací tëlesa, kompresory, Cer- 
padla, servomotory, televizory, rádia 
nebo jiné elektrické spotrebiCe.

Modulární prijímaC se zapojuje pev- 
në mezi prívod sít’ového napëtí a elek- 
trickÿ spotrebiC.

Modulární prijímaCe nastavené na 
shodnÿ kanál (okruh) pracují souCas-

Obr. 41. Modulární prijímac 
SSS-RX4
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Obr. 42. 
Strana spojù 
modulárního 

prijímace 
SSS-RX4

Obr. 43.
Strana 

soucàstek 
modulárního 

prijímace 
SSS-RX4

nè. Lze tedy zapojit i více elektrickÿch 
spotrebiCû na stejnÿ kanál (okruh), po- 
Cet prijímaCû není omezen.

Princip prenosu signálu v elektrické 
síti umozñuje pripojit modulární prijí- 
maC na libovolné místo v budovè.

Popis prijímace
Modulární prijímaC SSS-RX4 se 

lisí od SSS-RX3 pouzitou skríñkou a 
typem relé a z toho dûvodu má od- 
lisnou desku s plosnÿmi spoji. Jinak 
je zapojení prijímaCe SSS-RX4 zcela 
shodné se zapojením zásuvkového 
prijímaCe SSS-RX3 a platí pro nèj 
schéma na obr. 36. Rovnèz popis za
pojení obou prijímaCû je shodnÿ.

V prijímaCi SSS-RX4 je z prosto- 
rovÿch dûvodû pouZito jiné relé nez 
v p r ijíma C i SSS-RX3 a proto m û Ze 
SSS-RX4 spínat pr i sí f ovém nap ètí 
230 V/50 Hz proud pouze 8 A (namís- 
to proudu 10 A u prijímaCe SSS-RX3). 
S vÿjimkou tohoto rozdílu jsou základ- 
ní technické údaje prijímaCû SSS-RX4 
a SSS-RX3 shodné.

Stavba a ozivení
VSechny obvody p r ijíma C e SSS- 

RX4 jsou umístèny na desce s obou-

Obr. 45. Prední Stítek H028 
zásuvkového prijímace SSS-RX4 

strannymi plosnymi spoji s prokoveny- 
mi otvory (obr. 42, 43, 44).

Desku osazujeme, ozivujeme a 
nastavujeme stejnym zpùsobem jako 
desku prijímace SSS-RX3.

Modulární prijímac s termostatem 

je vestavén do skríñky BOPLA z sedé 
plastické hmoty, ze které vycnívají 
propojovací vodice potrebné délky.

Do horního dílu skríñky vyvrtáme 
podle stítku H028 (obr. 45) potrebné 
díry pro ovládací a indikacní soucást- 
ky. Na opracovanou celní sténu horní- 
ho dílu skríñky nalepíme samolepicí 
stítek H028 s nápisy.

Instalace prijímace
Modulární prijímac mùzeme umístit 

v libovolné poloze na libovolné místo. 
Vodice vycnívající ze skríñky prijíma- 
ce zapojíme do svorkovnic prívodu 
síté a napájení spotrebice.

Nedoporucujeme montáz prijímace 
na místa, kde mohou byt i krátkodobé 
prekroceny nékteré veliciny dùlezité 
pro správnou funkci prístroje, uvádéné 
v základních technickych údajích, jako 
je rozsah pracovních teplot, maximál- 
ní vlhkost vzduchu apod.

Seznam soucástek
C1 330 nF/275 VAC, CFAC
C2, C5 3,3 nF, CF2
C3 1 nF, KERAM.
C6 100 pF/25 V, RAD
C7 1 pF/50 V, RAD
C8 10 pF/16 V, RAD
C9 10 nF, CF2
C10, C11 33 pF, KERAM.
D1, D2,
D3, D4,
D5, D6 1N4007
D7 BZX85/22V
D9 LED, 3 mm, G
D10 LED, 3 mm, RG, 2mA
IO1 PIC16C54 H-028
IO3 78L05
JUMPER JUMP-SW
L1 viz text
R8 ERZC10DK391 (varistor)

Obr. 44. Rozmísténí soucástek na 
desce s plosnÿmi spoji 

modulárního prijímace SSS-RX4

R2 
R4
R9, R24
R5
R6
R7, R15, 
R19, R20, 
R21, R22
R8 
R10 
R11
R12, R14
R28 
RE1
S1

T1

220 Q/2 W, DRAHT
3,9 kQ, METAL
39 kQ, METAL
8,2 kQ, METAL
180 kQ, METAL

100 kQ, METAL 
560 Q, METAL 
68 kQ, METAL 
680 Q, METAL 
15 kQ, METAL 
1 kQ, METAL 
RELEM15E24 
prepínaC 
CONRAD 705497 
BC337-25

T2, T3,
T4, T5, T6 BC546B
X1 4,0 MHz
deska s plosnÿmi spoji H028
prední stítek H028
samoreznÿ sroub 2,8 x 5 mm s válco- 

vou hlavou pozinkovanÿ (4x)
krabiCka BOPLA EG1030L

Modem SSS-M1 pro 
povelovy vysilac

SSS-TX2
Charakteristika modemu

Modem umoz n uje dalkov e r idit 
elektricke spot r ebi c e prost r ednic- 
tvim telefonu. Diky pouziti DTMF je 
mozne ridit spotrebice i z mobilnich 
telefon u.

Povelovy vysilac SSS-TX2, rizeny 
modemem prostrednictvim prenosu 
signalu DTMF telefonni linkou, muze 
ridit spinani osvetlovacich teles, kom- 
presoru, klimatizacnich jednotek, cer- 
padel, topnych panelu apod. Prostred- 
nictvim modemu lze ovladat jednotlive
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Obr. 46. Modem SSS-M1

kou. Na druhé strane telefonního ve- 
dení mûzeme slyset v mikrotelefonu 
zretelné a dostatecne silné tóny.

Pokud neobdrzí povely pro jinou 
cinnost, mikrokontrolér kazdÿch pet 
minut automaticky „zavesí“ (rozpojí 
smycku). Modem „zavesí“ na základe 
úrovne „log. 1“ na portu RA3. Touto 
úrovní se otevre tranzistor T2 a zhas- 
ne LED optoclenu IO2. Tranzistorem 
optoclenu IO2 prestane protékat 
proud, tranzistor T1 se zavre a smyc- 
ka se rozpojí.

Dbáme na to, abychom nezamenili 
hodnoty soucástek a dodrzeli správ- 
nou orientaci integrovanÿch obvo- 
dû, diod, elektrolytickÿch kondenzáto- 
rû atd.

LED D4 a D5 pripájíme na tak 
dlouhÿch prívodech, aby po vestavení 
desky do krabicky lícovala cela diod 
s prední stranou vícka. Konektory K3 
a K4 umístíme na desku na stranu 
spojû. Konce vÿvodû po zapájení za- 
stípneme tesne u desky.

Osazenou desku peclive zkontrolu- 
jeme a mûzeme ji ozivit.

kanály jedna az osm. Príkazy pro za- 
pnutí nebo vypnutí vsech kanálû ovlá- 
dají vsech jedenáct kanálû.

Modem je vestaven v nízké elektro- 
instalacní krabici a je opatren dvema 
zásuvkami pro pripojení telefonní linky 
(obr. 46). Modem se zapojuje mezi te- 
lefonní zásuvku a telefonní prístroj.

Základní technické údaje
Napájecí napetí:

9 az 15 V (zápornÿ pól na kolíku). 
Proudovy odber: 27 mA.
Pouzitá volba pro rízení: DTMF.
Optická indikace:

zlutá LED - indikace navázání 
telefonního spojení („zvednuté- 
ho sluchátka modemu“), 
zelená LED - indikace prítom- 
nosti tónu zpetné akustické 
signalizace.

Konektor pro pripojení vysílace SSS- 
TX2: JACK 3,5 mm, STEREO.
Pracovní poloha: libovolná.
Rozsah pracovních teplot: 0 az 40 °C. 
Max. vlhkost: 80 %, nekondenzující.

Popis zapojení
Schéma modemu je na obr. 47. Rí- 

dicím prvkem je dvanáctibitovÿ mikro- 
kontrolér PIC16C56 (IO6). Mikrokontro- 
lér zajist’uje komunikaci s povelovÿm 
vysílacem SSS-TX2 pres konektor K4, 
zálohování dat do EEPROM (IO5) a 
dalsí rízení komunikace s volajícím 
prostrednictvím portû RA2 a RA3. 
Propojky JP1 az JP4 slouzí pro správ- 
né nastavení polarity zásuvky vûci 
vnitrním obvodûm modemu.

Pri vyzvánení se vyzvánecí signál 
usmerní diodami a nabije kondenzátor 
C2. Kdyz napetí na C2 prekrocí praho- 
vé napetí diaku D6, sepne tyristor TH1, 
kterÿ uzavre telefonní okruh (imitace 
„zvednutí“ mikrotelefonu). Pricházející 
tóny volby DTMF jsou vedeny pres C3 do 
integrovaného obvodu IO4, kterÿ je 
detekuje. Mikrokontrolér tóny vyhod- 
nocuje a vykonává príslusné kroky. 
Prijímané povely (volby DTMF) jsou 
zpetne akusticky potvrzovány signá- 
lem z portu RA2. Signál z portu RA2 je 
veden pres rezistory R16 a R13 na 
tranzistor T3. V kolektorovém obvodu 
T3 je LED optoclenu IO2, která bliká 
v rytmu tónu. Tranzistor optoclenu IO2 
spolecne s tranzistorem T1 modulují 
procházející proud uzavrenou smyc-

Stavba a ozivení Ozivení a nastavení
Osazení desky s plosnÿmi spoji

Vsechny obvody modemu jsou 
umísteny na desce s oboustrannÿmi 
plosnÿmi spoji s prokovenÿmi otvory 
(obr. 48, 49, 50).

Pr ed osazováním prohlédneme 
desku s plosnÿmi spoji, zda nejsou 
spoje prerusené nebo zkratované.

Desku osazujeme sou cástkami 
postupne od nejnizsích po nejvyssí.

Modem nemá zádné serizovací 
prvky a pri peclivé práci pracuje na 
první zapojení.

?? g
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2

z
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Obr. 48. 
Strana 
spojù 

modemu 
SSS-M1

Obr. 49.
Strana 

soucástek 
modemu 
SSS-M1

Po pripojení modemu k telefonní 
síti je vSak nutno nastavit propojkami 
JP1 az JP4 správnou polaritu signálu.

Správnou polaritu signálu nastaví- 
me zkusmo. Napred zapojíme napr. 
propojky JP2 a JP3. Do konektoru K2 
pripojíme telefonní linku a vzájemné 
propojíme anodu a katodu tyristoru 
TH1. Je-li nastavena polarita signálu 
správné, rozsvítí se LED D4, v opac- 
ném prípadé rozpojíme propojky JP2 
a JP3 a zapojíme propojky JP1 a JP4.

Celkové otestujeme modem tím, 
ze vyzkouSíme vSechny jeho funkce 
v praktickém provozu pri ovládání po- 
velového vysílace.

Instalace modemu
Umísténí a poloha modemu je libo- 

volná.
Nedoporucujeme vSak montáz na 

místa, kde mohou bÿt i krátkodobé 
prekroceny nékteré veliciny dúlezité 
pro správnou funkci prístroje, uvádéné 
v základních technickÿch údajích, jako 
je rozsah pracovních teplot, maximál- 
ní vlhkost vzduchu apod.

Obr. 50. 
Rozmístêní 
soucástek 
na desce 

s plosnÿmi 
spoji 

modemu 
SSS-M1

bu, pouzijeme k ovládání tzv. dialer, 
kterÿ pridrzíme u mikrofonu telefonní- 
ho prístroje.

Na obr. 52 je diagram, kterÿ ukazu- 
je postup pri ovládání povelového vy-

sílace pomocí tónové volby (DTMF). 
Pro zpétnou kontrolu ovládání je pou- 
zito kombinace trí tónú akustické sig- 
nalizace - nizSí tón, strední tón a vySSí 
tón - viz obr. 53.

Návod k obsluze
Propojení telefonní linky, modemu 

SSS-M1, telefonního prístroje a po- 
velového vysílace SSS-TX2 je na 
obr. 51.

Modem napájíme ze zdroje stabili- 
zovaného nebo nestabilizovaného 
stejnosmérného napétí o velikosti 9 az 
15 V (Odbér 27 mA, zápornÿ pól na- 
pájení je na kolíku).

Konektory pro vzájemné propojení 
modemu a vysílace jsou na celní stra- 
né povelového vysílace SSS-TX2 
(patnáctipólová zásuvka Cannon) a 
na bocní strané modemu SSS-M1 (zá- 
suvka pro JACK 3,5 mm stereo).

Ovládání povelového vysílace 
prostrednictvím modemu

K ovládání povelového vysílace se 
pouzívá tónové volby na telefonním 
prístroji (i na mobilním). Pokud tele- 
fonní prístroj neumozñuje tónovou vol-

Povelovy vysílaõ SSSTX2

Obr. 51. Pripojení modemu k telefonní lince a k povelovému vysílaci
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5 min. Vlození 
osmimístného 

hesla

HLAVNÍ MENU

heslo je spávné

30 s

2 s

2 s

zapni jednen kanál

zapni kanál 
1-8

HLAVNÍ MENU

*
2 

zapni vse
3 

zapni rízení

* Z 
4 

vypni jeden kanál
5 

vypni vse

*
6 

vypni fízení
7 

zrus vyp/zap vse
8 

zavês

HLAVNÍ MENU HLAVNÍ MENU vypni kanál 
1-8

HLAVNÍ MENU HLAVNÍ MENU HLAVNÍ MENU

HLAVNÍ MENU

1 
zapni jednen kanál

vyssí tón

strední tón

Obr. 52. Postup pri 
ovládání povelového 
vysílace modemem 

pomocí tónové volby 
(DTMF)

heslo nesprávné

*_____
9 

vloz nové heslo

heslo uloíeno

a.) vloz osm 
libovolnÿch eifer

b.) vloz osm 
eifer jako pri a.)

HLAVNÍ MENU HLAVNÍ MENU

nízsí tón

Obr. 53. Grafické vyjádrení zpetné 
tónové signalizace modemu

Ovládací postup
• Vytocíme telefonní císlo úcastní- 

ka s pripojenym modemem SSS-M1 a 
pockáme dvé az tri zvonéní, nez se 
modem pripojí.

• Stisknutím príslusnych tlacítek na 
telefonním prístroji (dialeru) vlozíme 
osmimístné heslo. Pokud jsme zadali 
správné heslo, ozve se akustická sig- 
nalizace. Nevlozíme-li heslo správné 
nebo nevlozíme-li heslo vübec, mo
dem nejpozdéji do péti minut ukoncí 
spojení (dále jen „zavésí“). Zmylíme-li 
se pri vkládání hesla, zavésíme a 
znovu vytocíme telefonní císlo (nej- 
dríve vsak za pét minut). Touto pé- 
timinutovou prodlevou je chránén 
majitel modemu pred jednoduchym 
odhalením jeho hesla postupnym 
vkládáním rüznych hesel neoprávné- 
nou osobou.

• Volbou císlic jedna az devét vysí- 
láme povely jedna az devét. Podle po- 
treby müzeme vyslat i více povelü. 
Pokud volbu neuskutecníme do triceti 
sekund, modem „zavésí“. Po volbé 
povelu následuje príslusná akustická 
signalizace.

Povelem 1 se zapínají jednotlivé 
kanály. Císlo kanálu se volí následují- 
cím stisknutím tlacítka jedna az osm. 
Tím zapneme kanál jedna az osm. 
Volbu musíme provést do dvou se
kund od navolení povelu 1. Volbu cís- 
la kanálu potvrzuje akustická signali- 
zace.

Povel 2 znamená zapnout vsechny 
kanály jedna az jedenáct.

Vysláním povelu 3 prebírá modem 
rízení nad povelovym vysílacem SSS- 
TX2 (jinak je rízení závislé na stavu 
privádéného napétí na ovládací svor- 
ky K3 az K10 vysílace).

Povelem 4 se vypínají jednotlivé 
kanály. Císlo kanálu se volí následují- 
cím stisknutím tlacítka jedna az osm.

Tím vypneme kanál jedna az osm. 
Volbu musíme provést do dvou se
kund od navolení povelu 4. Volbu cís- 
la kanálu potvrzuje akustická signali- 
zace.

Povel 5 znamená vypnout vsechny 
kanály jedna az jedenáct.

Vysláním povelu 6 p r edává mo
dem rízení povelovému vysílaci SSS- 
TX2 (rízení je pak závislé na stavu pri- 
vádéného napêtí na ovládací svorky 
vysílace).

Vysláním povelu 7 se zrusí povel 2 
nebo 5 (podle toho, kterÿ byl pouzit 
jako poslední).

Povelem 8 se ukoncí spojení s mo
demem („zavésení“ pomyslného slu- 
chátka modemu).

Po povelu 9 lze zadat nové heslo 
následujícím stisknutím osmi libovol- 
nÿch tlacítek v libovolném poradí. Cís- 
la stisknutÿch tlacítek budou tvorit 
nové heslo. Mezera mezi stisknutím 
jednotlivÿch tlacítek nesmí bÿt vétsí 
nez dvé sekundy, jinak se spojení pre- 
rusí (modem „zav ésí“). Po zvukové 
signalizaci potvrdíme heslo stisknutím 
stejnÿch osmi tlacítek ve stejném po- 
radí. Pokud se zmÿlíme, heslo nebude 
ulozeno.

Seznam soucástek
C1
C2
C3, C7
C4
C5, C6
C8
D1, D2
D3
D4
D5
D6
IO1
IO2
IO3
IO4
IO5
IO6
JP1, JP2,
JP3, JP4

33 nF, KERAM.
4,7 pF/50 V, RAD 
100 nF, KERAM.
470 pF, KERAM.
1 pF/63 V, RAD
4,7 uF/16 V, RAD 
1N 4148
1N 4001
LED, 3 mm, Y 
LED, 3 mm, G 
ER 900
4N25
CNY 17-III
7805
MT8870 
ST93C46 
PIC16C56 H-033

STIFLT2G

J1, J2 JUMPER SW
K1, K2 TZ USA
K3 SCD-016
K4 SCJ-0354-U
K5 CAN 15 V
R1 S10K150 (CV150K10)
R2 8,2 kO
R3 10 MO
R4, R10 27 kO
R5 1 kO
R6, R7 4,7 kO
R8 27 O
R9 330 O
R11, R13 2,2 kO
R12 390 O
R14 150 kO
R15 330 kO
R16 680 O
R17, R18 220 O
R19, R20 100 kO
T1 BC 639
T2, T3 BC 546B
TH1 TS08206
X1 3,579545 MHz
stereo jack s kablíkem

CONRAD 734470
deska s plosnÿmi spoji H 033 
kryt Cannon 15
dvojitá telefonní zásuvka UPS 045 
listová krabice 80 x 80 mm, nízká
■■■■■■■■■■■■■■■■■■h

Z ! UPOZORNÉNÍ ! ¡
Modem SSS-M1 není schvá- 

len pro pfipojení k jednotné te- 
lefonní síti (JTS) a proto smí 
bÿt pfipojen pouze k privátní 
telefonní síti

■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■H

Tester signálu 
SSS-TST1
Pouzití testeru

Tester signálu (obr. 54) je méricí 
prístroj, kterÿ slouzí k mérení intenzity 
signálu vysílaného vysílacem sít’ové- 
ho spínacího systému v libovolném 
bodé instalace. Tento prístroj je nevy- 
hnutelné potrebnÿ zejména pro ty,

24 yKonstrukcní elektronika A Radio - 4/99



Obr. 54. Tester signálu SSS-TST1

kterí instalují prenosovou sít’. Bez po- 
uzití testeru signálu by se pri hledání a 
odstrañování chyb vêtsinou tápalo.

Základní technické údaje
Napájecí napêtí: 220 az 230 V/50 Hz. 
Kmitocty prijímacú:

119 kHz, 95 kHz, 138 kHz.
Napêtí signálu (efektivní) pro vyhod-

Rozsah pracovních teplot: 0 az 40 °C. 
Max. vlhkost: 80 % nekondenzující.

Popis zapojení
Schéma testeru je na obr. 55. V tes- 

teru jsou pouzity ctyri shodnê zapoje- 
né filtry s indikací prítomnosti vf sig- 
nálu diodami LED. Kazdÿ z filtrü má 
jinou citlivost, která je urcena pomê- 
rem odporü zpêtnovazebních rezis- 
torü. Citlivosti filtrü jsou odstupño- 
vány tak, aby z poctu rozsvícenÿch 
LED bylo mozno pribliznê urcit veli- 
kost vf napêtí, privádêného na vstup 
testeru.

Popíseme si zapojení jednoho ze 
Ctyr filtrü. Vf signál se pres kondenzá- 
tor C3 odebírá ze sítê spolu se siro- 
kÿm spektrem dalsích kmitoctü a zesi- 
luje se v omezovaci s tranzistorem T1. 
Záporná úroveñ signálu se omezuje 
saturací T1, kladnou úroveñ omezuje 
LED D6.

Omezenÿ signál se privádí do se- 
lektivního zesilovace s tranzistorem 
T2. Paralelní rezonancní obvod L1, 
C4 v kolektoru T2 je vyladên na kmito- 
cet prijímaného vf signálu a oddêluje 
prijímanÿ signál od nezádoucích sig- 
nálü a sít’ovÿch poruch. V testeru pro 
119 kHz je rezonancní obvod naladên 
na 119 kHz, v testeru pro 95 kHz na 
95 kHz atd. Indukcnost L1 je cernÿ 

mezifrekvencní transformátor o roz- 
mê rech 10 x 10 mm (7 x 7 mm) z AM 
prijímace. Pro preladêní na 119 kHz je 
k nêmu paralelnê pripojen kondenzá- 
tor C4. L1 je také mozno získat previ- 
nutím jakéhokoliv mezifrekvencního 
transformátoru pro AM. Indukcnost vi- 
nutí pripojeného ke kolektoru T2 je pri 
strednê zasroubovaném hrneckovém 
jádru 0,8 mH a prevod mezi vinutími je 
8 : 1. Díky omezovaci, kterÿ srovná na 
stejnou velikost amplitudy prijímaného 
i nezádoucích signálü, dokáze selek- 
tivní obvod dostatecnê potlacit nezá- 
doucí signály i v prípadech, kdy jsou 
v sítovém rozvodu daleko silnêjsí 
nez prijímanÿ signál.

Prijímanÿ signál se odebírá z rezo- 
nancního obvodu induktivní vazbou a 
detekuje se tranzistorem T3. Data 
z kolektoru T3 zobrazuje LED D7.

Vsechny obvody testeru jsou na- 
pájeny dvoucestnê usmêrnênÿm na- 
pêtím prímo ze sítê. Napájecí proud je 
omezen kondenzátorem C1 a je pres 
usmêrñovací diody D1 az D4 veden 
na Zenerovu diodu D5, která urcuje 
velikost napájecího napêtí 20 V. Na- 
pájecí napêtí je vyhlazeno filtracním 
kondenzátorem C2. Rezistor R3 zvêt- 
suje vnitrní odpor usmêmovace, kterÿ 
by jinak zeslaboval vf signál. Rezisto- 
ry R1 a R2 vybíjejí C1, aby na mêricích 
prívodech nezüstávalo vysoké napêtí.

Obr. 55. Tester signálu SSS-TST1
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Stavba a ozivení

Osazení desky s plosnymi spoji
Vsechny obvody testeru jsou umís- 

tény na desce s jednostrannymi plos
nymi spoji (obr. 56, 57).

P r ed osazováním prohlédneme 
desku s plosnymi spoji lupou proti 
sv è tlu a zkontrolujeme, zda nejsou 
spoje prerusené nebo zkratované.

Desku osazujeme sou c ástkami 
postupnè od nejnizsích po nejvyssí. 
Dbáme na to, abychom nezamènili 
hodnoty soucástek a dodrzeli správ- 
nou orientaci diod, elektrolytickych 
kondenzátoru atd.

LED D7, D9, D11 a D13 pripájíme 
na tak dlouhych prívodech, aby po 
vestavèní desky do krabicky lícova- 
la cela diod s prední stranou vícka. 
K vyvodum O1 a O2 pripájíme mèri- 
cí prívody - mèdèné kablíky o prure- 
zu 1,5 mm2 s izolací PVC o délce 
asi 300 mm. Po vestavèní desky do 
krabicky pripájíme ke koncum kablíku 
banánky.

Osazenou desku peclivè zkontrolu- 
jeme a muzeme ji ozivit.

Ozivení a nastavení
Desku testeru ozivíme nejsnadnèji 

na pracovisti s oddèlovacím transfor- 
mátorem za pomoci programovatel- 

Obr. 56. Obrazec plosnÿch spojû testeru signálu SSS-TST1

Obr. 57. Rozmístêní soucástek na desce testeru signálu SSS-TST1

ného vysílace SSS-TX1. Vysílac pri- 
pojíme k oddëlené síti. K vÿvodûm O1 
a O2 desky testeru pripojíme sít’ovou 
Sñûru a tester pripojíme k oddëlené 
síti. Voltmetrem zkontrolujeme napá- 
jecí napëtí testeru (asi 20 V).

Je-li vse v porádku, naladíme cív- 
ku L1. Jako zdroj zkusebního signálu 
pouzijeme programovatelnÿ vysílac. 
Vysílání signálu docílíme stisknutím 
tlacítka OKR. ZAP. Bëhem vysílání 
signálu blikají dvë LED indikující den 
v tÿdnu. Vysílání signálu je prerusova- 
né a krátké, ale pro naladëní L1 je po- 
stacující. Opëtovné vysílání vf signálu 
dosáhneme dalsím stiskáním tlacítka 
OKR. ZAP. podle návodu k pouzití vy- 
sílace. Trimrem P1 na desce sítové 
cásti vysílace SSS-TX1 nastavíme co 
nejslabsí, ale nikoliv nulovÿ (mëríme 

prípravkem MVFT uvedenÿm v [2]) vy- 
sílanÿ vf signál. Osciloskopem zobra- 
zujeme vf signál na kolektoru T2 a 
otácením jádra L1 bëhem vysílání na- 
stavíme jeho nejvëtSí velikost. Pro la- 
dëní L1 musí bÿt vf signál zeslaben 
proto, aby se neotevíral tranzistor T3, 
kterÿ by tlumil rezonancní obvod a la- 
dëní by nebylo ostré.

Stejnÿm zpûsobem naladíme i cív- 
ky L2, L3 a L4.

Po naladëní vsech cívek nastaví- 
me trimrem P1 ve vysílaci nazpët 
správnou velikost vf signálu.

Obr. 58. Prední Stítek H0261 testeru 
signálu SSS-TST1

Pripojení testeru k síti
Z testeru signálu jsou vyvedeny 

dva kablíky, kazdÿ o délce asi 25 cm. 
Kablíky jsou oznac eny SÍ T 230 V a 
jsou zakonceny banánky.

V místë, kde potrebujeme zmërit 
sílu signálu, pripojíme banánky teste- 
ru k rozvodu sítë (do sítové zásuvky). 
Stisknutím príslusného tlacítka na vy- 
sílaci vysleme signál pro zapnutí 
vsech p rijíma cû. Na testeru signálu 
sledujeme sílu signálu, kterÿ indikují 
blikající LED.
■■■■■■■■■■■■■■■■■■a

! POZOR !
Tester signálu sméjí pou- 

2 zívat pouze osoby znalé, pro- ¡ 
skolené z vyhlásky 50!

BBBBBBBBBBBBBBBBBBB

Testování síly vf signálu
Tester signálu je vybaven ctyrmi 

diodami LED, které se (jedna nebo 
více najednou) rozsvëcejí v závislosti 
na velikosti vf signálu v daném bodë 
instalace.

Rozsvícení LED oznacené 10 mV 
indikuje signál s úrovní asi 10 mV. 
Tato velikost signálu je nedostatecná 
pro správnou funkci prijímaCû.

Rozsvícení LED oznacené 20 mV 
indikuje signál dostatecnë silnÿ pro 
správnou funkci prijímace. Pri této ve- 
likosti signálu zpravidla nehrozí ne- 
bezpecí selhání systému.

Rozsvíceni LED oznacené 50 mV 
a LED oznacené 100 mV indikuje do- 
statecnë silnÿ signál pro ovládání 
vsech prijímaCû.

Správná funkce testeru signálu 
je zajisténa pouze tehdy, kdyz vysí- 
lac (SSS-TX1 nebo SSS-TX2) vysílá 
signál pro zapnutí vsech okruh ú 
(kanálú)!

Seznam soucástek
C1 330 nF/275 VAC, CFAC
C2 220 pF/25 V, RAD
C3, C6,
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C9, C12 3,3 nF, CF2 R15 4,7 kfl, METAL
C4, C7, 
C10, C13 2,2 nF, CF2

R20 2,2 kn, METAL
T1, T2, T3,

C5, C8, 
C11, C14 10 pF/50 V, RAD

T4, T5, T6,
T7, T8, T9,

D1, D2, 
D3, D4 1N4007

T10, T11, 
T12 BC546B

D5 BZX85V020 O1, O2 bananek cervenÿ
D6, D8, 
D10, D12 LED, 3 mm, G

kablik 1,5 mm2, 300 mm, cervenÿ (2x) 
deska s plosnÿmi spoji c. H026

D7, D9, 
D11, D13 LED, 3 mm, R, 2 mA

krabicka BOPLA EG1230
stitek predniho panelu H0261

L1, L2, 
L3, L4 viz text

sroub samoreznÿ 2,8 x 7 mm, s valco- 
vou hlavou, pozinkovanÿ (4x)

R1,R2 270 kn, METAL sroub samoreznÿ 2,8 x 18 mm, s valco-
R3 220 n/4 W, drâtovÿ vou hlavou, pozinkovanÿ (4x)
R4, R9, 
R14, R19
R5

560 n, METAL
22 kn, METAL Literatura

R6, R11, 
R16, R21 15 kn, METAL [1] Kubin, S., Munzar, M.: Sit’ovÿ spi
R7, R12, 
R17, R22 680 n, METAL

naci systém SsS-01. Prakticka elektro- 
nika 5/1998.

R8, R13, 
R18, R23 10 kn, METAL

[2] Kubin, S., Munzar, M.: Sit’ovÿ spi
naci systém SSS-01. Prakticka elektro-

R10 12 kn, METAL nika 6/1998.

[3] Kubín, S., Munzar, M.: Sít’ovy spí- 
nací systém SSS-01. Praktická elektro- 
nika 7/1998.
[4] Kubín, S., Munzar, M.: Sítovy spí- 
nací systém SSS-01. Praktická elektro- 
nika 8/1998.

Blizsí informace: Holdys a. s., Tep- 
lická 95, 405 02 Decín 4, tel.: 0412/ 
531288. Ceny vcetne DPH.
www.space.cz/holdys 
e-mail:holdys@.space.cz

Ceny hotovych vyrobkù: SSS-TX2 
- 2929 Kc, SSS-RX1A - 2093 Kc, 
SSS-RX2 - 1 353 Kc, SSS-RX2A 
- 2199 Kc, SSS-RX3 - 2720 Kc, SSS- 
RX4 - 1830 Kc, SSS-M1 - 1270 Kc, 
SSS-TST1 - 1166 Kc.

Ceny PIC: H-030 (k TX2) - 699 Kc, 
H-037 (k RX1A) - 299 Kc, H-020 (k RX2) 
- 299 Kc, H-036 (k RX2A) - 299 Kc, 
H-027 (k RX3) - 299 Kc, H-028 (k RX4) 
- 299 Kc, H-033 (k M1) - 499 Kc.

Desky s plosnymi spoji lze dodat 
po dohode s vyrobcem.

Modem
SSS-M1

HOLDYS
OKRUH

OUAAÖoüODOJ 

1 23456789 10 11
O 

NASTAVENO ÍVYPNUTO vSe váE 
VYPNOUT ZAPNOUT

Sít’ovy spinaci systém Vysílac SSS-TX2 ■

Vysílac
SSS-TX2

«U33K27S-

C2K2I

. HOLDYS a.

j%ol aozï 
. 0-902

Pnjímac SSS-RX2 mnjimac SSS-FÌX3 majirnac SSS-RX4
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ZAJÍMAVÁ ZAPOJENÍ
Ing. Milos Munzar, CSc.

Do kapitoly zajímavÿch zapojení byly vybrány predevsím jedno- 
dussí obvody, které lze prakticky uplatnit. Zapojení pokrÿvají oblast 
nízkofrekvencní techniky, elektronickÿch hrícek, uzité elektroniky a 
radiotechniky.

Nízkofrekvencní technika
Bateriovÿ stereofonní 

zesilovac
Popisované zapojení predstavuje 

jednu z mnoha variant stereofonních 
zesilovacù pro osobní poslech, které 
se pouzívají pro zesílení slabého sig
nálu z walkmanù a podobnÿch prehra- 
vacù hudby, aby bylo mozno hudbu 
reprodukovat malÿmi reproduktorovÿ- 
mi soustavami. Zesilovac má vÿkon 
rádu stovek mW a je urcen pro zatíze- 
ní reproduktory o impedanci 8 Q. Po- 
kud mají reproduktory dobrou úcin- 
nost, poskytuje zesilovac prekvapivë 
velkou hlasitost poslechu.

Zapojení zesilovace je na obr. 1. 
Oba kanály jsou zapojeny stejnë, pro
to bude dále popisován pouze jeden 
(na schématu horní) kanál. Základem 
zesilovace je operacní zesilovac 
NE5534 (IOl), jehoz vÿstupní proud je 
posílen dvojicí emitorovÿch sledovacù 
s komplementárními tranzistory T1 a 
T2. Sledovace pracují bez predpëtí, 
ale díky velkému zesílení a velké 

rychlosti operacního zesilovace IO1 je 
prechodové zkreslení zesilovace za- 
nedbatelné. Zesilovac je zapojen jako 
invertující. Napët’ové zesílení je urce- 
no pomërem odporù rezistorù R4 a R1 
a je asi -15. Zesílení lze snadno zvët- 
Sit na dvojnásobek zvëtSením odporu 
rezistoru R4 na 220 kQ. Vstupní odpor 
zesilovace je dán odporem rezistoru 
R1 a je 6,8 kQ. Stejnosmërná slozka 
vstupního i vÿstupního napëtí IO1 je 
zavedena dëlicem R2, R3 a je rovna 
polovinë napájecího napëtí, aby mohl 
bÿt na vÿstupu zesilovace co nejvëtSí 
rozkmit nf signálu. Dëlic R2, R3 je za- 
blokován kondenzátorem C3, vstup 
i vÿstup zesilovace jsou stejnosmërnë 
oddëleny kondenzátory C2 a C4. 
Vstup zesilovace je pripojen ke konek- 
toru K1, vÿstup ke konektoru K2. Oba 
konektory jsou stereofonní zásuvky 
typu JACK o prùmëru 3,5 mm.

Zesilova c je napájen nap ë tím 
9 V z destickové baterie B1. Napájecí 
napëtí je v blízkosti IO1 a IO2 zablo- 
kováno kondenzátory C1 a C5. Pro 
zlevnëní provozu lze zesilovac napá- 

jet i ze sítového adaptéru (s vÿstup- 
ním proudem alespoñ 0,5 A).

Konstrukcní reSení zesilovace není 
kritické. Soucástky jsou pripájeny na 
desce s univerzálními ploSnÿmi spoji 
a ta je vestavëna do plastové skríñky. 
Na predním panelu jsou umístëny ko- 
nektory K1 a K2, spínac napájení S1 a 
prípadnë napájecí konektor. Pokud je 
zesilovac napájen z baterie, je vhod- 
né, aby krabicka mëla dvírka pro vÿ- 
mënu baterie.

Ozivení zesilovace je snadné, pro- 
toze zesilovac nemá zádné nastavo- 
vací prvky. Pokud máme moznost, 
zkontrolujeme pr i zatíZenÿch vÿstu- 
pech (k vÿstupùm pripojíme rezistory 
8,2 Q/2 W) osciloskopem a tônovÿm 
generátorem, ze zesilovac nezkreslu- 
je, a ze pri silném signálu omezuje sy- 
metricky.
Everyday Practical Electronics, zárí 1998

Odpojovac sluchátek
Pokud nëkdo poslouchá hudbu 

hlasitë na sluchátka, mùze snadno 
preslechnout rùzné vnëjSí zvuky, jako 
jsou zvonëní zvonku, klepání na dve- 
re, hlasy blizních apod. Odpojovac 
sluchátek je jednoduchÿ prístroj, kterÿ 
mikrofonem tyto vnëjSí zvuky prijme 
a na základ ë jejich podn ë tu p r eru- 
Sí asi na 0,25 s hudební signál do 
sluchátek. Posluchac hudby mùze 
v nastalém tichu vnëjSí zvuky slySet a 
reagovat na në.

Zapojení odpojovace je na obr. 2. 
VnëjSí zvuky prijímá elektretovÿ mik
rofon MI1, kterÿ je napájen pres rezis- 
tor R1. Signál z mikrofonu je zesílen 
dvoustupñovÿm zesilovacem s tran
zistory T1 a T2. Zesílenÿ signál 
z kolektoru T2 spouStí monostabilní 
klopnÿ obvod (MKO), tvorenÿ casova- 
cem 555 (IO1). Doba kyvu MKO je asi 
0,25 s (zvëtSením hodnot C4 nebo R6 
ji lze p rípadn ë prodlouzit). Zesílení 
tranzistorového zesilovace a tím i úro- 
veñ hlasitosti vnëjSího zvuku, pri které 
se MKO preklopí, se nastavuje poten- 
ciometrem P1. Binárním signálem 
z vÿstupu MKO se ovládá dvojnásob- 
nÿ analogovÿ spínac IO2 (MAX383), 
kterÿ prenáSí stereofonní hudební sig- 
nál z konektoru K1 do K2 (nebo z K2 
do K1 - spína c e v IO2 jsou totiz 
obousmërné). Ovládací vstupy spí- 
nacù jsou zapojeny tak, ze pokud je 
MKO v klidovém stavu, jsou spínace 
sepnuty, bëhem kyvu MKO (pri vyso- 
ké úrovni vÿstupu Q IO1) jsou spínace 
vypnuty. Pomërnë drahé analogové 
spínace typu MAX383 jsou pouzityObr. 1. Bateriovÿ stereofonní zesilovac
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Obr. 2. OdpojovaC sluchátek

z r ejm ë pro sv u j malÿ vnit r ní odpor 
v zepnutém stavu. B ë Zné spína C e 
CMOS (4066 apod.) mají odpor v se- 
pnutém stavu asi l0o Q a znaCnë by 
zeslabily hudební signál. SpínaCe 
MAX383 lze nahradit podobnÿmi 
spína C i DG403DJ, rovn ë Z od firmy 
Maxim.

Odpojova C je napájen nap ë tím 
9 V z destiCkové baterie nebo ze sít’o- 
vého adaptéru. Napájení se vypíná 
spínaCem, kterÿ není na schématu za- 
kreslen.

V puvodním prameni není kon- 
strukCní resení odpojovaCe uvedeno. 
SouCástky jsou pravdëpodobnë umís- 
tëny na desce s univerzálními plosnÿ- 
mi spoji, která je vestavëna v krabiCce 
z plastické hmoty. Na stënë krabiCky 
jsou umístëny konektory K1 a K2, po- 
tenciometr P1 a mikrofon. Mikrofonní 
zesilovaC bude asi nutné stínit.

Po zapojení souCástek zkontroluje- 
me (nejlépe osciloskopem) funkci 
mikrofonního zesilovaCe a MKO. Pak 
zavedeme vhodnÿm kablíkem do 
jednoho z konektoru K1, K2 hudební 
signál a do druhého konektoru zapojí- 
me sluchátka. Potenciometrem P1 na- 
stavíme nejvëtSí zesílení mikrofonní- 

ho zesilovaCe a vyzkousíme, Ze vnëjSí 
zvuky hudební signál odpojují.

Pri praktickém pouZití je nutné na- 
stavit potenciometr P1 tak, aby odpo- 
jovaC reagoval pouze na silnëjSí vnëj- 
sí zvuky a neprerusoval hudbu pri 
slabém hluku pozadí. PouZití odpojo- 
vaCe má jedno drobné omezení - pri 
poslechu hudby si nemuZeme prozpë- 
vovat.
Everyday Practical Electronics, únor 1997

Prehrávací zesilovac 
pro magnetofon 
s mikrokazetami

ZesilovaC byl navrZen jako doplnëk 
k dvourychlostnímu transportnímu 
mechanizmu z vyrazeného telefonní- 
ho záznamníku a umoZñuje prehrávat 
mikrokazety nahrané diktafonem.

Prehrávací zesilovaCe mají obvyk- 
le velkou vstupní impedanci, která má 
zabránit útlumu signálu na vyssích 
kmitoCtech, zpusobenému vzrustem 
impedance snímací hlavy. ZesilovaC 
s velkou vstupní impedancí se vsak 
u pouZitého transportního mechaniz- 

mu neosvëdCil, protoZe do signálu 
pronikal sítovÿ brum, rusení z motorku 
a impulsy z mechanizmu, kterÿ zasta- 
vuje posun pásku na konci kazety.

Aby bylo dosaZeno dostateCného 
odstupu uZiteCného signálu od rusi- 
vÿch signálu, byl pro zesílení nf napëtí 
z hlavy pouZit diferenCní zesilovaC 
s malou vstupní impedancí. Celkové 
schéma prehrávacího zesilovaCe je 
na obr. 3.

Vstupní diferenCní zesilovaC IO1A 
je tvoren jednou polovinou nízkosu- 
mového dvojitého operaCního zesilo- 
vaCe NE5532 a jeho zisk (asi 29 dB) 
je nastaven zpëtnovazebními rezistory 
R1 aZ R4. Hlava je ke vstupu zesilova- 
C e p r ipojena krátkÿm nestín ë nÿm 
kroucenÿm párem dobre ohebnÿch la- 
nek. Pro dobré potlaCení souhlasného 
signálu musí bÿt dodrZeny shodné po- 
mëry odporu R1/R3 a R2/R4. ProtoZe 
je vstupní impedance zesilovaCe pou- 
ze 11,2 kQ, klesá na vyssích kmito- 
Ctech úroveñ signálu. Jak vsak bylo 
vyzkouseno, je navrZená vstupní impe
dance optimální. Pri dalsím zvëtSování 
impedance je prírustek ùrovnë uZiteC- 
ného signálu na vyssích kmitoCtech jen 
malÿ, ale zato se zvëtsuje úroveñ rusi- 
vÿch signálu. V kaZdém prípadë je cí- 
lem srozumitelnost reprodukce, nikoliv 
jakost hifi. ZesilovaC nemá na vstupu 
odd ë lovací kondenzátor, kterÿ by 
zhorsoval odstup, protoZe vstupní 
proud zesilovaCe je pouze 10 nA (vse- 
obecnë se udává, Ze hlavou muZe bez- 
peCnë protékat ss proud aZ 100 nA).

Za vstupním zesilovaCem následu- 
je korekCní zesilovaC IO1B, osazenÿ 
druhou polovinou obvodu NE5532. 
KmitoCtová charakteristika korekCního 
zesilovaCe byla experimentálnë nasta- 
vena tak, aby reprodukce zvuku byla 
co nejlepsí. Zisk zesilovaCe na kmito- 
Ctu 1 kHz je asi 33 dB. SpínaCem S1 
se upravuje kmitoCtová charakteristila 
podle pouZité rychlosti posuvu pásku.

Z korekCního zesilovaCe je nf sig- 
nál veden pres potenciometr P1 (pro 
ovládání hlasitosti) na vÿkonovÿ zesi- 
lovaC LM386 (IO2). K vÿstupu IO2 je 
pres konektor K1 pro sluchátka (vy- 
pínací zásuvka pro JACK 3,5 mm 
stereo) pripojen reproduktor SP1 o im- 
pedanci 8 Q. Pri zasunutí vidlice slu- 
chátek do K1 se reproduktor vypne.

(Konstrukení elektronika |A Radio I - 4/99)



Zásuvka K1 je pripojena k zesilovaCi 
tak, aby pri pouzití stereofonních slu- 
chátek byla obë sluchátka zapojena 
do série. Sluchátka jsou tak sice zapo- 
jena v protifázi (coz se ani nepozná), 
ale jejich celková impedance je vëtsi 
nez pri paralelním spojení. Tím se mini- 
malizuje napájecí proud obvodu IO2.

Zesilovac vyzaduje napájecí napëti 
+12 V a -12 V pro IO1 a +8 V pro IO2. 
Vyhovující resení, které zabrání nezá- 
doucím vazbám obvodu pres napájecí 
zdroj, je pouzití dvou samostatnÿch 
zdroju se dvëma sit’ovÿmi transformá- 
tory. Prvním transformátorem je pres 
stabilizátory 78L12 a 79L12 napájen 
IO1, druhÿ transformátor napájí trans-

Elektronické hrícky
Elektronicka hraci 

kostka
Elektronicka hraci kostka je elek- 

tronickou variantou klasické hraci 
kostky. Elektronicka kostka obsahuje 
sedm svitivÿch diod (LED) usporada- 
nÿch do do tvaru pismene H a tlacitko. 
Pri stisknuti tlacitka se kostka „kutali” 
a vsechny LED velmi rychle blikaji 
(coz vnimame jako souvislé slabé 
svëtlo), uvolnënim tlacitka se kostka 
„zastavi” a LED zobrazi nahodilé 
cislo jedna az sest. Cislo je vyjadre- 
no rozsvicenim p r islusného po c tu 
LED, rozsvicené LED vytvareji ob- 
razec odpovidajici vzoru na klasic- 
ké hraci kostce.

Schéma elektronické hraci kostky 
je na obr. 4. Ke generovani nahodilé- 
ho cisla slouzi multivibrator s casova- 
cem CMOS TLC555 (IO1) a dekadickÿ 
citac s dekodérem jedna z deseti 
CMOS 4017 (IO2). Cyklus citani je 
zkracen na potrebnÿch sest stavu za- 
vedenim zpëtné vazby z vÿstupu Q6 
citace do nulovaciho vstupu RS. Pri 
stisknuti tlacitka S1 se multivibrator 
rozkmita na kmitoctu asi 5 kHz a citac 
periodicky mëni své stavy. Pri uvolnë- 
ni tlacitka prestane multivibrator kmi- 
tat a citac se zastavi v jednom ze 
svÿch sesti stavu. Vzhledem k tomu, 

portní mechanizmus (motor atd.) a 
pres stabilizátor 7808 vÿkonovÿ zesi- 
lovac LM386. Motor musí bÿt pripojen 
prímo na vyhlazovací kondenzátor 
zdroje. Vzhledem ke znacnému celko- 
vému zisku prehrávacího zesilovace 
(asi 90 dB na nízkÿch kmitoctech) smí 
bÿt zemë obou zdrojù spojeny pouze 
v místë vÿvodu 4 1O2 a nesmí tvorit 
smycky, které by prispívaly k nestabili- 
të zesilovace.

Vlastnost zesilovace jsou velmi 
dobré, prednes reci je dokonale sro- 
zumitelnÿ a pri normální hlasitosti po- 
slechu je sítovÿ brum a rusení od mo
torku nepostrehnutelné.

Everyday Practical Electronics, zárí 1998

Ze okamzik uvolnëní tlacítka je zcela 
nahodilÿ vùci právë se vyskytujícímu 
stavu cítace, je i stav, ve kterém se cí- 
tac zastaví, zcela nahodilÿ. Stav cíta- 
ce se navenek projevuje tím, Ze se je
den z jeho vÿstupù Q0 aZ Q5 nachází 
ve vysoké úrovni (H). Stav cítace se 
zobrazuje rozsvícením jedné aZ sesti 
LED ze sedmice D1 aZ D7. LED jsou 
pripojeny k cítaci pres kodér z diod D8 
aZ D16 a spínací tranzistory T1 aZ T3. 
Proudy svítivÿmi diodami jsou urceny 
odpory rezistorû R1 aZ R7 a mají veli- 
kost asi 7 mA. Pri pouZití LED s vel- 
kou ú cinností lze zvëtSením odporû 
rezistorû R1 aZ R7 zmensit proudy 
svítivÿmi diodami na 1 aZ 2 mA a tím 
podstatnë prodlouZit Zivotnost napáje- 
cí baterie.

Elektronická hrací kostka je napá- 
jena napëtím 9 V z destickové baterie. 
Baterie je pripojena pres spínac, kterÿ 
není na schématu nakreslen.

Soucástky elektronické hrací kost- 
ky jsou pripájeny na malé desce s plos- 
nÿmi spoji. Deska je spolu s napájecí 
baterií vestavëna do krabicky z plas- 
tické hmoty. Na predním panelu kra- 
bicky je umístëno tlacítko S1 a LED 
D1 aZ D7. Vsechny soucástky jsou 
zcela obvyklé, C1 i C2 mohou bÿt ke- 
ramické, jako D8 aZ D16 (1N914) lze 
pouZít dostupnëjSí typ 1N4148, uve- 
dené typy T1 aZ T3 (2N2222) lze rov- 

nëZ nahradit bëZnÿmi typy BC546B. 
Diody LED mohou bÿt libovolné podle 
vkusu, ale mëly by bÿt co nejúCinnëjSí.

Electronics Now, Kvëten 1998

Hrací strojek
Hrací strojek je jednoduchÿ elek- 

tronickÿ prístroj, sloZenÿ z integrova- 
nÿch obvodû TTL-LS, kterÿ generuje 
libovolnou, snadno naprogramovatel- 
nou melodii o patnácti tónech.

Prodávané monolitické generáto- 
ry melodií nemají pro radu amatérû 
pûvab, protoZe obsahují omezené 
mnoZství pevnë naprogramovanÿch 
melodií a jejich zapojení je tak jed- 
noduché, Ze si s nimi nelze „pohrát”. 
Popsanÿ p r ístroj je sloZitÿ „práv ë 
akorát”, takZe jeho stavba zabere 
nëkolik vecerû, k jeho konstrukci lze 
pouZít soucástek „ze suplíku” a 
tvorbu melodie má konstruktér plnë 
pod kontrolou.

Zapojení hracího strojku je na obr. 
5. Hradla IO1A a IO2A (74LS00) spolu 
s C1, C2, R17 a R18 tvorí astabilní 
multivibrátor, kterÿ generuje taktovací 
impulsy o kmitoctu asi 5 Hz. Taktovací 
impulsy jsou vedeny do ctyrbitového 
binárního cítace 74LS93 (IO2). Vÿ- 
stupní signály A, B, C a D cítace IO2 
jsou dekódovány dekodérem jedna 
z sestnácti typu 74LS154 (IO3). Dalsí 
hradla IO1C a IO1D (74LS00) tvorí RS 
klopnÿ obvod (RSKO), kterÿ ovládá 
chod cítace IO2. V klidu je RSKO vy- 
nulovanÿ, na vÿstupu 11 IO1D je vy- 
soká úroveñ (úroveñ H) a c ítac IO2 
je pres své vstupy R0(1) a R0(2) nu- 
lován.

Prehrání melodie se spoustí stisk- 
nutím tlacítka S1. Stisknutím S1 se 
nastaví RSKO, cítac IO2 prestane bÿt 
nulován a od nejbliZsí sestupné hrany 
zacne cítat taktovací impulsy. Vÿstupy 
Q0 aZ Q14 dekodéru IO3 postupnë 
precházejí (vZdy na dobu jedné perio
dy taktovacích impulsû, tj. na 200 ms) 
do nízké ùrovnë L. Pri prechodu vÿ
stupu Q15 dekodéru IO3 do ùrovnë L 
se vynuluje RSKO, cítac IO2 se nu- 
luje a hrací strojek se uvede do kli- 
dového stavu.

Obr. 4. Elektronická hrací kostka
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Jako generátor signálu tónù melo
die je pouZito hradlo 74LS13 (IO4A) a 
tranzistor T1. Tônovÿ signál má tvar 
pravoûhlÿch impuls U, Sí r ku impuls U 
urcují hodnoty soucástek C3 a R20, 
casovÿ odstup impulsù urcují hodnoty 
C3, R21 a trimrù R1 aZ R15. Kmitocet 
tónového signálu (vÿSka tónu) je ur- 
cen natocením bëZce toho z trimrù R1 
aZ R15, kterÿ je právë uzemnën pres 
vÿstup dekodéru IO3. Po stisknutí tla- 
cítka S1 se postupnë uzemní vSech 
patnáct trimrù a tím se vygeneruje pat- 
náct tónù melodie. Trimry, pripojené 
k vÿstupùm dekodéru IO3 nacházejí- 
cím se ve vysoké úrovni H vÿSku tónu 
neovlivñují, protoZe jsou odpojeny dio
dami D1 aZ D15.

Tônovÿ signál z vÿstupu IO4A je 
vÿkonovë zesílen hradlem IO4B a vy- 
veden pres svorky J5 a J6 na repro
duktor SP1 o minimální impedanci 
400 Q. Dioda D17 potlacuje Spicky vy- 
sokého napëtí, vznikající na indukc- 
nosti reproduktoru. Hradlo IO4B je 
pres svùj vstup 13 klícováno signálem 
z vÿstupu 8 IO1C, aby reproduktor vy- 
dával zvuk pouze pri nastaveném 
RSKO.

Prístroj je napájen ze stabilizova- 
ného zdroje napëtím 5 V.

VSechny soucástky hracího strojku 
jsou umístëny na desce s jednostran- 
nÿmi ploSnÿmi spoji o rozmërech 200 
x 80 mm. Trimry R1 aZ R15 jsou kvùli 
prehlednosti usporádány v radë podél 
delSí strany desky. Integrované obvo- 
dy jsou zasunuty do objímek.

Pokud je prístroj sestaven z dob- 
rÿch soucástek, nevyZaduje Zádné 
oZivování a pouze je nutné nasta- 
vit jednotlivé tóny zvolené melodie. 
V tab. 1 jsou uvedeny posloupnosti 
tónù nëkolika melodií. V tab. 2 jsou 
uvedeny kmitocty jednotlivÿch tónù. 
V tabulkách jsou pro jednoduchost 
uvedeny pouze celé tóny, samozrejmë 
vSak lze nastavit i pùltóny. Pri ladëní 
tónù se vyjme dekodér IO3 z objímky 
a kouskem tenkého drátu, kterÿ se za- 
sunuje do jednotlivÿch zdírek objímky, 
se postupnë uzemñují vÿvody potenci- 
ometrù R1 aZ R15. BëZcem uzemnë- 
ného potenciometru se nastavuje po- 
Zadovaná vÿSku tónu bu d’ sluchem 
(napr. podle klavíru) nebo cítacem 
podle tab. 2. Po nastavení trimrù se 
vloZí IO3 do objímky a po stisknutí tla- 
cítka S1 by mël hrací strojek prehrát 
naprogramovanou melodii.

Rychlost prehrávání melodie lze 
podle vkusu zmënit úpravou kmitoctu 

taktovacích impulsù zvëtSením nebo 
zmenSením kapacit kondenzátorù C1 a 
C2 (musí zùstat zachováno C1 = C2).

Také lze zmenSit pocet tónù melo
die, a to tak, Ze se vÿvod 12 IO1D od- 
pojí od vÿvodu 17 IO3 (tj. od vÿstupu 
Q15) a pripojí se k vÿstupu s odpoví- 
dajícím menSím císlem. Napr. pro 
zkrácení melodie na dvanáct tónù 
se pripojí 12 IO1D k vÿvodu 14 IO3 
(tj. k vÿstupu Q12).

Pozn. red.: Na schématu vpúvod
ním prameni je vstup 13 IO4B pripo- 
jen k vÿvodu 17 IO3 (k vÿstupu Q15). 
Toto zapojení povaZuje redaktor za 
chybné (reproduktor by po prehrání 
melodie trvale reprodukoval tón ur- 
Cenÿ trimrem R1 ), a proto upravil 
schéma i popis tak (bez praktického 
vyzkousení), aby prístroj po prehrá- 
ní melodie umlkl.

Také se zdá, Ze trvání prvního tónu 
melodie (z vÿstupu Q0 IO3) bude na- 
hodile kratsí neZ perioda taktova
cích impulsù, protoZe taktovací impul- 
sy nejsou nijak synchronizovány se 
stisknutím tlaCítka S1 . Konstrukce 
hracího strojku tedy poskytuje prostor 
i pro experimentování a vylepsování.

Radioelektronik Audio-HiFi-Video, 10/1997

Tab. 1. Posloupnost tónù melodií Waltz, Kotek a Yankee

císlo tónu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Waltz f1 a1 c2 f2 c2 a1 f1 a1 c2 f2 c2 a1 - - -
Kotek d2 h1 h1 c2 a1 a1 g1 h1 d2 - - - - - -
Yankee c1 c1 d1 e1 c1 e1 d1 c1 d1 e1 c1 d1 e1 - -

Tab. 2. Zaokrouhlené kmitocty vybranÿch tónù

tón c1 d1 e1 f1 g1 al h1 c2 d2 e2 f2 g2 a2 h2

f [Hz] 261 293 330 350 392 440 494 523 587 660 698 784 880 988

Obr. 5. Hrací strojek
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St’astná Císla
Popisovanÿ obvod generuje ná- 

hodná Císla od 0 do 49 (po úpravê az 
99) a je urCen pro tipování Císel do Cí- 
selnÿch loterií.

Náhodné Císlo se vygeneruje po 
stisknutí a uvolnêní tlaCítka S1. Císlo 
se zobrazuje dvëma rádkami svítivÿch 
diod (LED). V jedné r ádce je deset 
Cervenÿch LED, které zobrazují jed- 
notky (0 az 9) náhodného Císla, ve 
druhé rádce je pët zelenÿch LED, kte- 
ré zobrazují desítky (00 az 40) náhod- 
ného Císla.

Schéma obvodu pro generování 
náhodnÿch Císel je na obr. 6. Obvod 
se skládá z CasovaCe 555 (IO1), kterÿ 
po stisknutí a uvolnëní tlaCítka S1 vy- 
generuje nahodilé mnozství hodino- 
vÿch impulsu, a ze dvou dekadickÿch 
CítaCu CMOS 4017 (IO2 a IO3), které 
hodinové impulsy spoCítají a zobrazí.

Pri stisknutí tlaCítka S1 se konden- 
zátor C1 zaCne vybíjet pres rezistor 
R4 a CasovaC IO1 kmitá. Pri uvolnëní 
tlaCítka se C4 nabíjí pres rezistor 
R2 a kmitoCet CasovaCe se postup- 
n ë zmensuje, az kmity zcela zanik- 
nou. PoCet vygenerovanÿch kmitu zá- 
visí na tom, jak dlouho bylo tlaCítko 
stisknuto a je prakticky nahodilÿ.

Kmity z CasovaCe jsou zavedeny 
do hodinového vstupu CLK CítaCe jed- 
notek IO3. Na vÿstup prenosu OUT Cí- 
taCe jednotek je navázán hodinovÿ 
vstup CítaCe desítek IO2. CítaCe mají 
vÿstupy dat v kódu jedna z deseti 
(s aktivní vysokou úrovní) a jejich stav 
se zobrazuje svítivÿmi diodami D1 az 
D5 (desítky - zelené) a D6 az D15 
(jednotky - Cervené), pripojenÿmi pres 
omezovací rezistory R5 a R6 mezi vÿ- 
stupy a zem.

Cítací cyklus desítkového CítaCe 
IO2 je zmenSen na pët stavu propoje- 
ním vÿstupu Q5 IO2 s nulovacím vstu- 
pem RST. Pokud bychom chtëli gene- 
rovat nahodilá Císla v SirSím rozsahu, 
nap r. do 59, zmë níme C ítací cyklus 
IO2 na Sest stavu propojením vÿstupu 
Q6 s RST a k vÿstupu Q5 pripojíme 
dalSí zelenou LED.

Obvod je napájen nap ë tím 9 az 
12 V napr. z destiCkové baterie nebo 
ze sít’ového adaptéru. Napájecí napëtí 
je pripojeno pres spínaC napájení, kte- 
rÿ není na schématu nakreslen.

Uzitá elektronika
Jednokanálová IR 
ovládací souprava

Ovládací souprava je tvorena vysí- 
laCem a prijímaCem a je urCena pro 
jednopovelové (jednokanálové) dál- 
kové ovládání typu zapnuto/vypnuto. 
K prenosu povelu je vyuzito infraCer- 
vené (IR) svëtlo. Souprava se vyzna- 
Cuje dobrÿmi parametry pri nízké cenë 
- má malé rozmëry a malou spotrebou 
napájecí energie, má dosah asi 10 m, 
je odolná proti ruSení a vÿstupem prijí- 
maCe je galvanicky oddëlenÿ prepína- 
cí kontakt relé.

Zapojení vysílaCe je na obr. 7. Pri 
stisknutí tlaCítka pro vysílání po- 
velu (S1) vyzarují vysílací LED D2 az 
D4 infraCervené svëtlo. Vysílané 
svëtlo je modulováno (preruSováno) 
kmitoCtem pribliznë 54 kHz, aby moh- 
lo bÿt v prijímaCi snadno odliSeno od 
ostatního svëtla. Generátor modulaC- 
ního signálu je tvoren multivibrátorem 
s CasovaCem 555 (IO1). KmitoCet mo- 
dulace 54 kHz je urCen souCástkami 
R1, R2 a C1. Dioda D1 optimalizuje 
strídu signálu. ModulaCní signál je 
proudovë zesílen spínacími tran
zistory T1 a T2 a budí vysílací IR LED 
D2 az D4. Napájecí nap ë tí pro D2 
az D4 je filtrováno Clánkem R4, C3 a 
C4. Povel se vysílá spínáním napáje- 
cího napëtí multivibrátoru IO1 tlaCít- 
kem S1. Na vysílací diody D2 az D4 je 
privádëno napájecí napëtí trvale, aby 

byly C3 a C4 udrzovány nabité a IR 
svëtlo mëlo plnÿ vÿkon ihned po stisk- 
nutí S1.

VysílaC je napájen nap ëtím 12 V 
z malé alkalické baterie ( 010 x 28 
mm) typu B-L1028. Napájení vysílaCe 
je vyreSeno tak, ze pri vypnutém tlaCít-

Autor konstrukce na závër uvádí, 
ze obvod se prakticky osvëdCil a po- 
mohl vyhrát 10 liber, zaruCit vSak vÿ- 
hru nikomu nemuze.
Everyday Practical Electronics, zárí 1998

ku S1 je odbër napájecího proudu 
z baterie nulovÿ.

SouCástky vysílaCe jsou pripájeny 
na desce s ploSnÿmi spoji o rozmë- 
rech 53 x 23 mm, která je spolu s na- 
pájecí baterií vestavëna do malé plo- 
ché krabiCky z plastické hmoty ve 
tvaru klíCenky. Na horní stënë krabiC- 
ky je umístëno tlaCítko, z Celní stëny 
vyCnívají vysílací LED.

Schéma prijímaCe je na obr. 8. IR 
svëtlo z vysílaCe je prijímáno fotodio- 
dou D3, která ho premëñuje na elek- 
trickÿ ovládací signál. Ovládací signál 
z D3 je veden pres vazební kondenzá- 
tor C2 do stejnosmërnë vázaného ze- 
silovaCe, tvoreného tranzistory T1 az 
T4. Pracovní body tranzistoru jsou ur- 
Ceny zápornou zpëtnou vazbou zave- 
denou z kolektoru T4 na bázi T1 a lze 
je nastavit trimrem P1. Zesílenÿ signál 
je pres vazební kondenzátor C5 ve
den do obvodu fázového závësu (PLL) 
NE567 (IO1), kterÿ pracuje jako selek- 
tivní detektor modulaCního kmitoCtu 
vysílaCe. Pri prítomnosti ovládacího 
signálu z vysílaCe na vstupu PLL pre- 
jde napëtí na vÿstupu 8 lOl do nízké 
ùrovnë (L) a pres invertor 4093 (IO2D) 
se preklopí bistabilní klopnÿ obvod 
4013 (IO3B), kterÿ slouzí jako pamët 
povelu. K vÿstupu 13 IO3B je pripoje- 
no pres spínací tranzistor T6 relé 
RE1, jehoz prepínací kontakt je vyve- 
den z prijímaCe pro ovládání vnëjSího 
zarízení. Prítomnost ovládacího sig- 
nálu v prijímaCi indikuje dioda LED 
D4, která je pripojena pres vyhodno- 
covací obvod (IO2A, D1, R11, C12 
atd.) k vÿstupu 11 IO2D.

PrijímaC musí bÿt napájen stejno- 
smërnÿm stabilizovanÿm napëtím 9 V 
ze zdroje, kterÿ je schopen dodat 
proud alespoñ 100 mA. Napájecí na-

Obr. 6. St’astná Císla
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Obr. 7. Vysílac jednokanálové IR ovládací soupravy

pëti je blokováno kondenzátory C10, 
C11 a C13.

Soucástky prijímace jsou pripájeny 
na desce s plosnÿmi spoji o rozmë- 
rech 81 x 52 mm. Trimr P2 je pouzit 
viceotâckovÿ. Kontakty relé a prívod 
napájení jsou vyvedeny na sroubovací 
svorkovnice. Fotodioda D1 a vstupní 
zesilovac s T1 az T4 jsou umístêny ve 
stínicím krytu, zhotoveném z tenkého 
pocínovaného plechu.

Pri peclivé stavbë spocívá ozivení 
ovládací soupravy v nastavení trimru 
P1 a P2 v prijímaci. Nejprve se nasta- 
ví P2, kterÿm se dolad’uje kmitocet na- 
pêtím rízeného oscilátoru v PLL tak, 
aby byl shodnÿ se skutecnÿm modu- 
lacním kmitoctem vysílace. Pri nasta- 
vování P2 se vypájí C5 a vÿstup 3 IO1 
vysílace se pripojí prímo ke vstupu 3 
IO1 prijímace (samozrejmë je také 
nutno propojit zemë vysílace a prijí- 
mace). Pri otácení bëzcem P2 se 
musí rozsvítit LED D4, indikující zavë- 
sení PLL. Trimr P2 se pak nastaví do 

stredu oblasti natocení, ve které svítí 
D4. Po nastavení P2 se C5 pripájí na- 
zpét. Dále se nastaví trimr P1 tak, aby 
souprava mèla co nejvètsí dosah a co 
nejvètsí odolnost proti rusení.

Jak vyplÿvá ze zapojení prijímace, 
pri jednom stisknutí tlacítka S1 na vy- 
sílaci sepne relé RE1 v prijímaci a 
nap r. zapne ovládanÿ spotr ebi c, p ri 
druhém stisknutí tlacítka relé spotre
bic vypne, pri dalsím stisknutí tlacítka 
relé spotrebic opèt zapne atd. Funkce 
tlacítka tedy záleZí na tom, byl-li pred 
jeho stisknutím ovládanÿ spotrebic vy- 
pnut nebo zapnut. Proto je tato ovlá- 
dací souprava vhodná pouze pro 
ovládání spotrebicu, u kterÿch máme 
zpètnou kontrolu jejich zapnutého 
nebo vypnutého stavu (napr. svètla 
v téze místnosti, zvuková aparatura 
apod.)

Z duvodu jednoduchosti zapojení 
ovládací soupravy není ovládací sig- 
nál kôdovanÿ, a proto není ovládání 
zabezpeceno proti zneuzití. Z toho du

vodu není vhodné pouzívat tuto sou- 
pravu ve spojení se zabezpecovacím 
zarízením apod.

Radioelektronik Audio-HiFi-Video, 10/1998

Monitor telefonní linky
Mnoho zabezpecovacích systému 

muZe pri vyhlásení poplachu volat te- 
lefonicky do ústrední monitorovací 
stanice, aby privolalo pomoc. Lupic 
vsak muZe telefonní linku prerusit a 
tím privolání pomoci znemoznit. Moni
tor telefonní linky je jednoduchÿ prí- 
stroj, kterÿ rozpozná, Ze je telefonní 
linka prerusená. Pritom nereaguje na 
normální telefonní signály, které se 
vyskytují pri vyvèsení mikrotelefonu 
(„zvednutí sluchátka”) nebo pri vyzvá- 
nèní. Monitor lze pripojit k libovolnému 
zabezpecovacímu zarízení, které pak 
muZe vhodnè reagovat na prerusení 
telefonního spojení.

Funkce monitoru je zaloZena na 
skutecnosti, Ze na telefonní lince je 
vZdy prítomno urcité stejnosmèrní na- 
pètí. Pri zavèseném mikrotelefonu je 
na lince napètí asi 24 aZ 48 V, pri vy- 
vèsení mikrotelefonu je na lince napè- 
tí asi 7 aZ 14 V. Pri vyzvánèní je ke 
stejnosmèrnému napètí pricteno strí- 
davé vyzvánècí napètí o velikosti pri- 
bliZnè 90 V a o kmitoctu 20 aZ 30 Hz. 
Toto vyzvánècí napètí nesmí narusit 
funkci monitoru. Monitor sleduje napè- 
tí na telefonní lince a pri jeho déletrva- 
jícím zmensení pod asi 6 V povaZuje 
linku za prerusenou a vydá o tom in- 
formacní signál.

Schéma monitoru je na obr. 9. Te- 
lefonní linka se pripojuje v libovolné 
polaritè na vstupní svorky J1 a J2,

Obr. 8. Prijímac jednokanálové IR ovládací soupravy
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Obr. 9. Monitor telefonní linky

oznacené pro názornost jako A a B. 
Napétí linky je zavedeno pres dvou- 
cestnÿ usmérñonvac z diod D3 az D6 
a odporovÿ délie s R2 a R3 na nein- 
vertující vstup komparátoru LM339 
(IO1A). Komparátor porovnává napétí 
linky (zmensené d é li c em R2, R3) 
s napétím asi 5 V z referencní Zenero- 
vy diody D1. Pokud napétí na lince 
poklesne pod asi 6 V, prejde vÿstup 
komparátoru do nízké úrovné a pritáh- 
ne relé R1, pripojené mezi vÿstup 
komparátoru a kladné napájecí napé- 
tí. Dioda D7 chrání vÿstup komparáto- 
ru pred napéfovou spickou, vznikající 
na cívce relé pri vypínání proudu do 
cívky. Prepínací kontakt relé je vyve- 
den na vÿstupní svorky J5, J6 a J7, 
sepnutí nebo rozpojení kontaktu pred- 
stavuje pro pripojené zabezpecovací 
zarízení informaci o prerusení telefon- 
ní linky. Délic R2, R3 je doplnén ome- 
zovací Zenerovou diodou D2 o jmeno- 
vitém napétí 12 V, která chrání vstup 
komparátoru. Délic je dále zablokován 
kondenzátorem C1, kterÿ zabrañuje 
preklápéní komparátoru pri impuls- 
ních poruchách a pri krátkodobÿch po- 
klesech napétí na lince.

Monitor je napájen napétím 12 V 
z vnéjsího zdroje - bud ze zabezpeco- 
vacího za r ízení nebo ze sí f ového 
adaptéru. Odbér napájecího proudu je 
o nékolik mA vétsí nez proud cívkou 
pouzitého relé.

Soucástky monitoru jsou pripájeny 
na malé desce s plosnÿmi spoji, která 
je vestavéna do skríñky z plastické 
hmoty. Ke vstupním svorkám monitoru 
je pripojen kablík zakoncenÿ telefonní 
vidlicí, která se zasune do vícenásob- 
né telefonní zásuvky monitorované 
linky. Relé RE1 je bézného typu s cív- 
kou pro napétí 12 V. Zenerovy diody 
jsou v pú vodním pramenu uvedeny 
pro zatízení 5 W (1N53xxB), postací 
vsak zrejmé i pro zatízení 1,3 W 
(BZX85Vxx).

Monitor funguje na první zapojení 
a nevyzaduje zádné serizování. Po 
zhotovení prístroje pouze zkontro- 
lujeme, ze relé reaguje do 10 s na 
pripojení a odpojení telefonní lin- 
ky k monitoru.

Pri prerusení telefonní linky je
vhodné vyhlásit poplach vnéjsí siré-
nou na objektu nebo navázat bezdrá-
tové spojení s ústrední monitorovací
stanicí nebo jinÿm vhodnÿm místem.

Vzhledem k tomu, ze poplach pri pre- 
rusení linky je vysílán jesté pred násil- 
nÿm vniknutím do objektu, má policie 
dobrou prílezitost zlodéje chytit.

Electronics Now, brezen 1997

Ekvalizér pro 
stejnosmèrnè 

napájené ventilátory
Sériové spojení ventilátor û 

s bezkomutátorovÿmi stejnosmérnÿmi 
motory je problematické, protoze pri 
nuceném zastavení jednoho ventiláto- 
ru se druhÿ obvykle poskodí zvétse- 
nÿm napétím. Potíze jsou i pri rozbéhu 
sériové spojenÿch ventilátorû.

Pro bezproblémové sériové pripo- 
jení dvou levnÿch dvanáctivoltovÿch 
ventilátor û k napájecímu nap é tí 
24 V byl navrzen pomocnÿ obvod - 
ekvalizér - podle obr. 10. Ekvalizér 
vytvárí opérnÿ stred napájecího napé- 
tí, ke kterému je pripojen stred sério- 
vého spojení ventilátorû. Ekvalizér je 
tvoren odporovÿm délicem s rezistory 
R1, R2 a diodou D1, kterÿ vytvárí 
umélÿ stred napájecího napétí, a dvé- 
ma emitorovÿmi sledovaci s doplñ- 
kovÿmi tranzistory T1 a T2, které 
zmensují vnitrní odpor délice na zane- 
dbatelnou velikost. Pokud by emitory 
T1 a T2 nebyly spojeny s ventilátory, 
tranzistory by neprotékal proud, proto- 
ze úbytek napétí na diodé D1 je men- 
sí, nez je zapotrebí k otevrení obou 
tranzistorû. Jestlize ventilátory pracují 
normálné, je na stredu sériového spo- 
jení ventilátorû polovina napájecího

Obr. 10. Ekvalizér pro stejnosmërnë 
napájené ventilátory

napétí a i po pripojení emitorû T1 a T2 
k ventilátorûm proud tranzistory T1 a 
T2 nadále neprotéká. Kdyz vsak jeden 
z ventilátorû (lhostejno, zda horní ci 
dolní) pribrzdíme, zacne jím protékat 
vétsí proud a na druhém ventilátoru by 
vznikl vétsí úbytek napétí, nez je polo- 
vina napájecího napétí. Pri pouzití 
ekvalizéru zacne nadbytecnÿ proud 
protékat tranzistorem, kterÿ je zapojen 
paralelné k druhému ventilátoru a na 
stredu sériového spojení ventilátorû je 
tak stále nucené udrzována priblizné 
polovina napájecího napétí. Ekvalizér 
pûsobí blahodárné i pri rozbéhu venti- 
látorû, kdy by se také mohlo nerovno- 
mérné rozdélit napájecí napétí mezi 
motory ventilátorû.

Uvedené zapojení je pouzitelné 
pro motory s odbérem proudu do 
200 mA.

Everyday Practical Electronics, zárí 1998

Akustickÿ indikátor 
vÿpadku sítè

U lednicek a mraznicek, ale i u rady 
dalsích zarízení (vybavení akvárií 
a skleníkû, protizámrazové topení a 
vodní cerpadla, rûzné lékarské a vé- 
decké prístroje) mûze vÿpadek sífové- 
ho napájecího napétí zpûsobit znacné 
skody. Proto byl navrzen indikátor, 
kterÿ akusticky upozorní na vÿpadek 
sífového napétí. Indikátor je samo- 
statnÿ prístroj v malé skríñce a zapo- 
juje se mezi sífovou zásuvku a sítovÿ 
prívod spotrebice, jehoz napájení hlí- 
dáme.

Schéma zapojení indikátoru je na 
obr. 11. Ze sledovaného sífového 
napétí je odvozeno transformátorem 
TR1 a mûstkovÿm usmérñovacem 
DB1 s vyhlazovacím kondenzátorem 
C1 napájecí napétí asi 12 V. Prítom- 
nost sífového napétí je indikována 
doutnavkou N1, primární vinutí trans- 
formátoru je jisténo pojistkou F1. Ze 
sífového napajece je pres oddélovací 
diodu D5 napájen casovac IO1 typu 
ICM7555 (CMOS) a zálohovací aku- 
mulátor B1 (sest clánkû NiCd o kapa- 
cité 11 mAh). Akumulátor je nabíjen 
pomalu proudem 100 pA pres rezistor 
R5 nebo zrychlené proudem 1 mA (pri 
sepnutém spínaci S1) pres paralelní 
kombinaci rezistorû R5 a R6. Aku- 
mulátor lze odpojit spínacem S2, 
v bézném provozu musí bÿt S2 trvale 
zapnut. Casovac IO1 je vyuzit pro pre- 
rusování napájecího napétí piezosiré- 
ny SP1. S uvedenÿmi hodnotami 
soucástek C3, R3 a R4 je perioda pre- 
rusování asi 1 s, béhem této doby je 
siréna zapnuta vzdy asi na 0,5 s. Pre- 
rusované zapínání sirény je vÿhodné 
pro zvÿraznéní zvuku a pro úsporu na- 
pájecí energie. Jako SP1 lze pouzít ja- 
koukoliv piezosirénu, která pri stejno- 
smérném napájecím napétí 7 V má 
odbér proudu 5 az 10 mA a poskytuje 
dostatecné silnÿ zvuk. Casovac IO1 je 
ovládán spínacím tranzistorem T1.
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Obr. 11. Akustickÿ indikátor vÿpadku sité

Pri prítomnosti sít’ového napètí je tran
zistor T1 pres rezistor R1 sepnut a 
vstup R (RESET) IO1 je trvale drzen 
v nízké úrovni. Na vÿstupu Q IO1 je 

nízká úroveñ a piezosiréna je bez na- 
pètí. Pri vÿpadku sítè prestane bÿt IO1 
napájen pres D5 ze sít’ového napaje- 
ce a zacne bÿt napájen pres D6 ze zá- 
lohovacího akumulátoru B1. Tranzis
tor T1 vypne a vstup R IO1 prejde do 
vysoké úrovn è. C asovac lOl za cne 
kmitat a siréna vydává pr erusovanÿ 
tón. Sirénu muzeme vypnout spína- 
cem S2, pred dalsím pouzitím indiká- 
toru vsak nesmíme zapomenout siré- 
nu znovu zapnout.

Soucástky indikátoru vÿpadku 
sítè jsou umístèny na malé desce 
s jednostrannÿmi plosnÿmi spoji. Des
ka je vestavèna do skríñky z plastické 
hmoty. Na celní stènè skríñky jsou 

umístèny spínace S1 a S2, indikacní 
doutnavka N1 a piezosiréna SP1 (pro 

pruchod zvuku musí bÿt ve stènè pod 
sirénou vyvrtány vhodné otvory). Ze 
skríñky jsou vyvedeny dva trízilové sí- 
t’ové kabely primèrené délky, jeden je 
ukoncen sít’ovou vidlicí (ta se zasunu- 
je do sít’ové zásuvky), druhÿ je ukon
cen sít’ovou zásuvkou (do té se zasu- 
nuje vidlice sít’ového kabelu prístroje, 
jehoz napájení hlídáme). Zíly L (fázo- 
vÿ vodic), N (nulovÿ vodic) a PE 

(ochrannÿ vodic) obou kabelu jsou 
vzájemnè propojeny pomocí sroubo- 
vací lámací svorkovnice, umístèné ve 
skríñce. Ve svorkovnici jsou k vodi- 
cum sítè pripojeny prívodní vodice L, 
N a PE indikátoru.

Po zapojení soucástek indikátor 
ozivíme. Zapneme S2, pripojíme sít’o- 
vé napètí a zkontrolujeme napètí na 
kondenzátoru C1 (asi 12 V) a nabíjecí 
proudy (100 pA a 1 mA) akumulátoru. 
Akumulátor necháme asi 30 min. na- 
bít. Pak odpojíme sí f ové nap è tí a 
zkontrolujeme, ze siréna vydává pre- 

rusovanÿ zvuk. Sirénu vypneme spí- 
nacem S2.

Ozivenÿ indikátor nasadíme do 
provozu a zapneme S2!

Everyday Practical Electronics, leden 1997

Hledac elektrického 
vedení

Popisovanÿ hledac se vyznacuje 
dobrou citlivostí a nevyzaduje prutok 
proudu hledanÿm vedením, postací, 
kdyz je na hledanÿ vodic pripojeno fá- 
zové napètí. Hledac umozñuje lokali- 
zovat elektrické vedení pod omítkou 
do hloubky 15 cm nebo zjisfovat místo 
prerusení vodice v kabelu.

Obr. 12. Hledac elektrického vedení

Schéma hledace je na obr. 12. 
Elektrické pole, vytvorené hledanÿm 
vodicem, se snímá kapacitní sondou. 
Napètí indukované v sondè se zesilu- 
je zesilovacem náboje s IO1. Zesilo- 
vac má „nekonecnÿ” vstupní odpor a 
jednotkové zesílení. Aby se zabránilo 
saturaci zesilovace, je kapacita sondy 
periodicky vybíjena spínacem IO4A. 
Spínac upíná vstup zesilovace k napètí 
nastavitelnému trimrem R11, zmè- 
nou napètí se ovládá citlivost hleda- 
ce. Spínac IO4A je ovládán taktova- 
cím generátorem s casovacem 555 
(IO3). Taktovací kmitocet má také vliv 
na citlivost hledace, cím je taktovací 
kmitocet mensí, tím je citlivost hleda- 
ce vètsí. Vÿstupní napètí zesilovace 
náboje je prenáseno dalsím spínacem 
IO4C do nízkofrekvencního zesilova- 
ce s IO2 a tranzistorem T1. Zvuk je re- 
produkován elektromagnetickÿm slu- 
chátkem SL1 o impedanci 150 Q. 
Operacní zesilovace typu IO1 a IO2 
TL081CP jsou zrejmè polské vÿroby a 
jsou kmitoctovè kompenzovány vnèj- 
sími kondenzátory C1 a C3. U nás 
bèznè dostupné operacní zesilovace 
typu TL081 mají pevnou vnitrní kmito- 
ctovou kompenzaci, pri jejich pouzití 
C1 a C3 odpadnou.

Hledac je napájen symetrickÿm na- 
pètím ±4,5 V ze dvou plochÿch baterií.

Soucástky hledace jsou umístè- 
ny na desce s plosnÿmi spoji, která 
je i s napájecími bateriemi vestavèna 
do skríñky z plastické hmoty. Na 
spodní stènè skríñky je umístèna sní- 
mací sonda zhotovená z prouzku ple- 
chu o rozmèrech 10 x 50 mm.

Pred pouzitím hledace musíme na- 
stavit potenciometrem R11 vhodnou 
citlivost. Sondu umístíme do vzdále- 
nosti asi 5 cm od vodi ce s fázovÿm 
napètím (nebo od elektrické zásuvky) 
a potenciometr nastavíme tak, aby 
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bylo ve sluchátku slyset tón. Pak 
muZeme hledaC prakticky pouzít. 
V blízkosti hledaného vedení (na ve- 
dení musí bÿt prítomno fázové napétí) 
bude také slyset tón, kdyZ se od ve- 
dení vzdálíme, tón ustane.

Prerusenÿ vodiC v kabelu hledáme 
tak, Ze na jednotlivé Zíly kabelu po- 
stupné pripojujeme fázové napétí. Pak 
se vZdy pohybujeme okolo kabelu hle- 
daCem. V místé, kde je Zíla preruse- 
na, tón hledaCe zmlkne.

HledaC lze s vÿhodou pouZít pro 
vyhledání spálené Zárovky v osvétlo- 
vací soupravé pro vánoCní stromek, 
ve které jsou Zárovky zapojeny do sé
rie.
Radioelektronik Audio-HiFi-Video, 8/1998

Adaptér pro mérení 
vodivosti

Adaptér rozsiruje méricí rozsahy 
béZného Císlicového multimetru do 
oblasti gigaohmu a pikoampéru. Mé- 
renÿ údaj vodivosti je pri pouZití adap- 
téru velmi stabilní a pri mérení se ne- 
uplatñuje rusení, které se vyskytuje 
u C íslicovÿch multimetru, prepnutÿch 
na rozsah velkÿch odporu.

Císlicové multimetry mérí neznámÿ 
odpor RX tak, Ze do méreného rezisto- 
ru o odporu RX zavádéjí konstantní 
proud IM ze zdroje proudu a voltmet- 
rem s nekoneCné velkÿm vstupním 
odporem zjist’ují úbytek napétí UX na 
méreném rezistoru. Podle Ohmova 
zákona (UX = RX• IM) je napétí UX prímo 
úmérné neznámému odporu RX a údaj 
voltmetru tak muZe bÿt interpretován 
prímo jako velikost neznámého odpo- 
ru. Mérenÿ rezistor predstavuje jedinÿ 
svod, pripojenÿ ke vstupu voltmetru 
(vnitrní odpor zdroje proudu i vstupní 
odpor voltmetru jsou prakticky neko- 
neCné). KdyZ je odpor rezistoru velmi 
velkÿ, indukují se snadno do vstupu 

Obr. 13. Adaptér pro mérení vodivosti

voltmetru poruchy a sí f ovÿ brum a 
údaj voltmetru je nestabilní.

Popisovanÿ prípravek (obr. 13) ne- 
mérí neznámÿ odpor RX, ale nezná- 
mou voldivost GX. (Vodivost je prevrá- 
cená hodnota odporu, tj. GX = 1/RX. 
Jednotkou vodivosti je 1 Siemens [S], 
vodivost 1 S má rezistor o odporu 1 Q, 
vodivost 1 pS odpovídá odporu 1 MQ 
atd.) Na rezistor o neznámé vodivosti 
GX se privádí konstantní napétí UM a 
zjisfuje se protékající proud IX. Podle 
Ohmova zákona (IX = GX• UM) je IX prí
mo úmérnÿ vodivosti GX a údaj ampér- 
metru tak muZe bÿt interpretován prí- 
mo jako velikost neznámé vodivosti.

Jako ampérmetr se u adaptéru po- 
uZívá vnéjsí voltmetr (Císlicovÿ mul- 
timetr, prepnutÿ na mérení napétí), 
kterÿm se mérí úbytek napétí UX 
na boCníku R10, vytvorenÿ prutokem 
proudu IX boCníkem (podle Ohmova 
zákona je IX = UX/R10). Pro urCení 
neznámé vodivosti tedy platí vztah 
Gx = Ux/( Um •R10).

Pokud nás zajímá odpor RX mére- 
ného rezistoru, prepoCítáme ho z na- 
mérené vodivosti Gx podle vzorce 
Rx = 1/Gx (staré ruCkové analogové 
multimetry resily tento prepoCet 
zvlástní stupnicí pro mérení odporu).

Vÿhodou mérení vodivosti je to, Ze 
ke vstupu voltmetru je vZdy pripojen 
boCník R10 o odporu 1 MQ a tak i pri 
mérení libovolné malÿch vodivostí (li- 
bovolné velkÿch odporu) se do vstupu 
voltmetru neindukují rusivá napétí a 
mérenÿ údaj je stabilní.

V adaptéru má méricí napétí UM 
velikost 1,0 V. Jako zdroj UM je pouZit 
monolitickÿ zdroj referenCního napétí 
1,25 V (IO3). Vÿstupní napétí z IO3 je 
zeslabeno na poZadovanou velikost 
1,0 V nastavitelnÿm odporovÿm déli- 
Cem (R2, R3) a pres oddélovací stu- 
peñ (IO1) s napéfovÿm zesílením 1 je 
vyvedeno na vnitrní vÿvod konektoru 
K1. Rezistor, jehoZ vodivost Gx mérí- 

me, se pripojuje mezi vnitrní vÿvod K1 
a vnitrní vÿvod dalsího konektoru K2. 
K1 i K2 jsou souosé zásuvky BNC, je- 
jich vnéjsí vÿvody jsou spojeny se 
zemí a slouZí jako stínéní. K2 je vstup 
ampérmetru, kterÿm se mérí proud Ix, 
protékající mérenÿm rezistorem. 
Proud Ix se vede z K2 do boCníku R10 
o odporu 1 MQ. BoCník je zapojen 
v obvodu záporné zpétné vazby ope- 
raCního zesilovaCe IO2. To má tu vÿ- 
hodu, Ze úbytek napétí na boCníku ne- 
ovlivñuje velikost méricího napétí UM 
na méreném rezistoru. Vstupní napé- 
fovou nesymetrii operaCního zesilova- 
Ce IO2 kompenzuje obvod s trimrem 
R6 a s rezistory R5, R7, R8 a R9. Vÿ- 
stupní napétí IO2 je vyvedeno na 
svorky J1 a J2, ke kterÿm se pripojuje 
Císlicovÿ multimetr prepnutÿ na roz- 
sah mérení stejnosmérného napétí 
200 mV nebo 2 V.

Adaptér je napájen napétím 2x 3 V 
ze dvou litiovÿch Clánku (B1, B2). Na- 
pájecí napétí se zapíná spínaCem S1 
a je indikováno LED D1. Napájení je 
blokováno kondenzátory C1 a C2.

SouCástky adaptéru jsou umístény 
na malé desce s jednostrannÿmi uni- 
verzálními plosnÿmi spoji. Obvody IO1 
a IO2 jsou zasunuty v objímkách. Aby 
se dosáhlo zanedbytelného svodu 
vstupu ampérmetru, není vÿvod 2 IO2 
zasunut do objímky, ale je u pouzdra 
narovnán a kouskem drátu vyveden 
na opérnÿ pájecí bod s teflonovou izo- 
lací. Do tohoto bodu jsou pripájeny 
i vÿvody rezistoru R8 aZ R10 a vnitrní 
vÿvod konektoru K2. Vsechny rezisto- 
ry jsou s kovovou vrstvou a s tolerancí 
1 %, R10 by mél mít toleranci 0,1 %. 
Odporové trimry jsou precizní víceo- 
táCkové.

Deska s plosnÿmi spoji je vesta- 
véna do ploché skríñky z plastické 
hmoty. Na horní sténé skríñky jsou 
umístény K1, K2, S1 a D1 a otvorem 
pro sroubovák je prístup k trimru R6. 
Na boCní sténé skríñky jsou zdírky J1 
a J2 pro pripojení multimetru.

Pro pripojení méreného rezistoru 
pouZijeme dvou krátkÿch kablík u 
s teflonovou izolací. Na jeden konec 
kaZdého kablíku pripájíme vnitrní vÿ- 
vod vidlice BNC, na druhÿ konec pri- 
pájíme krokosvorku. Pro zavedení 
proudu do konektoru K2 pouZijeme 
kroucenÿ pár vodiCu s teflonovou izo- 
lací. Multimetr nesmíme pripojit k vÿ- 
stupu adaptéru stínénÿm (kaxiálním) 
kabelem, protoZe kapacita kabelu by 
mohla zpusobit nestabilitu (kmity) IO2.

Po zapojení adaptéru pripojíme 
multimetr ke konektoru K1 a nastavíme 
trimrem R3 méricí napétí UM = 1, 000 V. 
Pak multimetr pripojíme na svorky J1 
a J2 a trimrem R6 nastavíme klidové 
vÿstupní napétí adaptéru 0,000 V. Tím 
je adaptér serízenÿ.

Adaptérem se mérí velmi malé vo- 
divosti rezistoru nebo velmi malé stej- 
nosmérné proudy. Mérenÿ rezistor se 
pripojuje mezi vnitrní vÿvody konekto- 
ru K1 a K2, mérenÿ proud se zavádí 
mezi vnitrní a vnéjsí vÿvod konektoru
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K2 (pozor na zni C ení vstupu IO2, 
vstup není chránên!).

Pokud je k J1 a J2 p r ipojen 3,5 
místnÿ multimetr s rozsahen 1,999 V, 
je (jak lze odvodit z vÿse uvedenÿch 
vzorcu) maximální mër ená vodivost 
(pro plnÿ údaj displeje) 1,999 pS 
s rozlisením 1 nS a maximální m ë - 
renÿ proud je 1,999 pA s rozlisením

Radiotechnika
Jednoduchy 

krátkovlnny prijímac 
„Modell 1054” 

pro zacátecníky
Popisovany p r ijíma c je moderni 

variantou audionu (prímozesilujícího 
prijímace). Prijímac je vybaven ovla- 
datelnou kladnou zp è tnou vazbou, 
která zvètsuje citlivost a selektivitu té- 
m èr na úrove ñ superhetu. Pokud je 
zpétná vazba nastavena pred nasaze- 
ní oscilací, jsou prijímány stanice AM, 
po nasazení oscilací lze prijímat i sig- 
nály CW a SSB.

Prijímac má ctyri vlnové rozsahy. 
Rozsah 1 je od 5,9 do 6,4 MHz (roz- 
hlasové pásmo 49 m), rozsah 2 je od 
6,9 do 7,4 MHz (amatérské pásmo 
40 m), rozsah 3 je od 8,5 do 10,2 
MHz (od 9,5 do 9,9 MHz je rozhlasové 
pásmo 31 m, od 10,1 do 10,15 MHz je 
amatérské pásmo 30 m, na 10,0 MHz 
je normálovy vysílac WWv), rozsah 4 
je od 11,5 do 15,6 MHz (od 14,0 do 
14,35 je amatérské pásmo 20 m, od 
13,6 do 13,8 MHz je rozhlasové pás- 
mo 21 m, od 15,1 do 15,6 MHz je roz- 
hlasové pásmo 19 m, na 15,0 MHz je 
normálovy vysílac WWv).

Schéma prijímace je na obr. 14. 
Prijímany signál z antény je veden

1 nA. Na rozsahu 199,9 mV je ma- 
ximální m ër ená vodivost 199,9 nS 
s rozlisením 0,1 nS a maximální 
mërenÿ proud je 199,9 nA s rozlise- 
ním 0,1 nA.

Pri pouzití 4,5 místného multimetru 
je rozlisení jestë o rád lepsí.

Electronics Now, únor 1997

pres potenciometr R1 pro regulaci vf 
citlivosti do vf zesilovaCe s tranzisto
rem T1 (J-FET). ZesilovaC zvëtsuje 
citlivost prijímaCe a pri rozkmitání 
audionu potlaCuje prenos vf signálu 
z audionu do antény.

Z vf zesilovaCe je prijímanÿ signál 
veden na paralelní rezonanCní obvod 
LC, kterÿm se prijímaC ladí. Cívka L1 
rezonanCního obvodu má indukCnost 
22 pH, je dolad ovací a musí mít co 
nejvëtSí C initel jakosti Q. Vhodné je 
cívku navinout na feritové jádro z me- 
zifrekvenCního transformátoru pro 
10,7 MHz z prijímaCe FM nebo ji navi- 
nout jako válcovou (na tëlísko o pru- 
m ëru 7 az 10 mm) se sroubovacím 
zelezovÿm nebo feritovÿm jádrem. 
Nevhodné jsou bëzné „konfekCní” tlu- 
mivky, protoze mají malou jakost a ne- 
jsou doladitelné. RezonanCní obvod je 
ladën varikapem D1. OznaCení typu 
varikapu na schématu v puvodním 
prameni bylo spatnë Citelné a proto je 
jeho název MV209, uvedenÿ na obr. 
14, pravdëpodobnë chybnÿ. Jedná se 
vsak o bëznÿ varikap pro pásmo VHF 
s kapacitou okolo 30 pF p r i nap ëtí 
3 V, kterÿ lze nahradit napr. typem 
KB109 vÿroby TESLA. Rozsahy prijí- 
manÿch kmitoCtu se prepínají pripojo- 
váním kondenzátoru C3 a C4 paralel- 
në k rezonanCnímu obvodu spínaCi 
S2 a S3. Kdyz jsou oba spínaCe se- 

pnuté, je prepnut rozsah 1, pri sepnu- 
tém samotném S2 je prepnut rozsah 
2, pri sepnutém samotném S3 je pre- 
pnut rozsah 3, pri obou spínaCích vy- 
pnutÿch je prepnut nejvyssí rozsah 4. 
Podle pouzitého varikapu je nutno 
upravit meze rozsahu prípadnou zmë- 
nou kapacit kondenzátoru C3 a C4 a 
doladëním cívky L1.

Vlastní audion je tvoren dvojicí 
tranzistoru J-FET T2 a T3. Kladná 
zpëtná vazba se ovládá potenciomet- 
rem R6, trimr R9 vymezuje ovládací 
rozsah potenciometru.

Demodulovanÿ nf signál je z vÿstu- 
pu audionu veden pres predzesilovaC 
s tranzistorem T4 a pres potenciometr 
R16 pro ovládání hlasitosti na vÿkono- 
vÿ nf zesilovaC s IO1 typu LM386N. 
K vÿstupu zesilovaCe je pres konektor 
K1 pro pripojení sluchátek pripojen 
malÿ reproduktor o impedanci 8 Q, 
do kterého zesilovaC dodá vÿkon az 
0,3 W. Konektor K1 je vypínací stereo- 
fonní zásuvka pro JACK 3,5 mm a je 
zapojena tak, aby se pri zasunutí vidli
ce sluchátek reproduktor vypnul a obë 
sluchátka byla spojena paralelnë.

PrijímaC je napájen ze dvou samo- 
statnÿch baterií o napëtí 9 V. Z baterie 
B1 je napájen vÿkonovÿ nf zesilovaC 
IO1 a nf predzesilovaC, z baterie B2 
jsou napájeny vstupní vf obvody prijí- 
maCe. Napëtí baterie B2 je navíc du- 
kladnë filtrováno tzv. násobiCem kapa- 
city s tranzistorem T5. Pouzití dvou 
baterií zabrañuje rozkmitání prijímaCe 
vlivem zpëtné vazby pres napájecí ob- 
vody (zvláStë pri zvëtSení vnitrního od- 
poru baterií pri jejich vybití) a u prístro- 
je s tak velkÿm ziskem je nutností.

Prístroj lze napájet i ze sítë, pri po- 
uzití stabilizátoru 7809 by snad bylo 
mozno obë vëtve napájení spojit. Po- 
kud by prijímaC kmital, bylo by nutné 
napájecí napëtí dukladnë zablokovat 
nebo kazdou vëtev napájet zvlástním 
sítovÿm zdrojem (adaptérem).

Obr. 14. Jednoduchÿ krâtkovlnnÿ prijímac „Modell 1054" pro zaCátecníky
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Soucástky jsou umístêny na desce 
o rozmêrech asi 120 x 100 mm s jedno- 
strannÿmi plosnÿmi spoji, která je ve- 
stavêna do nízké kovové skríñky.

Prijímac je dodáván (v BRD) jako 
stavebnice.

funk 5/98

Aktivní prijímací 
anténa pro amatérská 

pásma 160 a 80 m
Aktivní anténa je tvorena kovovÿm 

anténním prutem o délce 1,5 m, kterÿ 
je doplnën ladënÿm zesilovacem, pre- 
laditelnÿm v pásmu 1,5 az 5 MHz. Vÿ
stup zesilovace má impedanci 50 Q, 
takze signál z antény lze prenáset do 
prijímace anténním svodem (koaxiál- 
ním kabelem) libovolné délky. Od pri- 
jímace je nutno vést do zesilovace 
zvlástními vodici napájecí a ladicí 
nap ëtí.

Aktivní anténa se instaluje do mís- 
ta, kde je silnÿ a nerusenÿ signál, nej- 
lépe na pudu nebo na strechu.

Úkolem zesilovace aktivní antény 
není pouze zesílit prijímanÿ signál, ale 
predevsím prizpusobit impedanci an- 
ténního prutu, která je velká a má ka- 
pacitní charakter, charakteristické im- 
pedanci 50 Q koaxiálního kabelu. 
Kabel umozñuje odvést signál z anté- 
ny, umístëné na vÿhodném místë, do 
vzdáleného prijímace.

Schéma aktivní antény je na obr. 
15. Anténní prut je prímo pripojen 
k „zivému” konci rezonancního obvo- 
du, tvoreného cívkou L1 a dvojicí anti- 
sériovë zapojenÿch varikapu D1 a D2.

Obr. 15. Aktivní prijímací anténa pro amatérská pásma 160 a 80 m

Obr. 16. Útlumovy Clánek pro aktivní anténu

Cívka je typu Toko KANK3333R a její 
indukcnost není v puvodním prameni 
uvedena. Cívka je navinuta na komur- 
kové kostricce z plastické hmoty s vál- 
covÿm sroubovacím feritovÿm jádrem 
a je vestavëna ve stínicím krytu o roz- 
mërech 10 x 10 mm. Pokud odhadne- 
me maximální ladicí kapacitu 150 pF, 
vychází pro minimální prijímanÿ kmito- 
cet 1,5 MHz indukcnost cívky L1 asi 
75 pH.

Pouzité varikapy D1 a D2 jsou tzv. 
varikapy AM s maximální kapacitou 
asi 300 pF a místo uvedeného typu 
lze pravdëpodobnë pouzít i varikapy 
BB112, KB113 apod. Ladicí napëtí 
pro varikapy, promënné v rozmezí od 
+1 do +9 V, je od rezonancního obvo- 
du oddëleno rezistorem R1 a je du- 
kladnë filtrováno dvëma clánky R3, 
C2 a R2, C1.

Z rezonancního obvodu je vf signál 
veden na elektrodu G tranzistoru T1 
typu J-FET, kterÿ pracuje v zapojení 
se spolecnou elektrodou S. Tranzistor 
T1 má velmi velkou vstupní impedanci 
a prakticky nezatëzuje rezonancní ob- 
vod. Napët’ové zesílení T1 je rádu jed- 
notek.

Za T1 je zarazen emitorovÿ sledo- 
vac s bipolárním tranzistorem T2. Sle- 
dovac zmensuje vÿstupní impedanci 
tranzistoru T1 na velikost asi 50 Q, 
potrebnou pro prizpusobení koaxiální- 
ho kabelu. Z emitoru T2 je je vf signál 
vyveden pres prizpusobovací rezistor 
R7 a oddëlovací kondenzátor C5 na 
vÿstupní konektor K1 (zásuvka BNC).

Typy tranzistoru, uvedené na obr. 
15, lze nahradit bëZnëjSími BF245A 
nebo BF256A apod. na míst ë T1 a 
BF959, BFR90 apod. na místë T2.

Zesilovac aktivní antény je napájen 
napëtím 12 V, které je filtrováno clán- 
kem R8, C4. Odbër napájecího prou- 
du je mensí nez 30 mA, pro napájení 
je vhodné pouzít sítovÿ zdroj se stabi- 
lizovanÿm vÿstupním napëtím.

Zesilovac aktivní antény je vesta- 
vën do skríñky z plastické hmoty, na 
kterou je pripevnëna anténní tyc, ko- 
nektor K1 pro pripojení anténního svo- 
du a vícepólovÿ konektor pro pripojení 
napájecího a ladicího napëtí. Konstruk- 
ci skríñky prizpusobíme zamÿslenému 
umístëní aktivní antény (vodotësnost).

Aktivní anténu musíme doplnit dal- 
sí skríñkou, umístënou u prijímace, do 
které vestavíme stabilizovanÿ napáje- 
cí zdroj a stabilizovanÿ zdroj ladicího 
napëtí s ladicím potenciometrem.

Pri ozivování je nutno pomocí vf sig- 
nálního generátoru a osciloskopu na- 
stavit ladicí rozsah rezonancního ob- 
vodu a zkontrolovat pruchod signálu 
zesilovacem. Ladicí rozsah nastavíme 
zmënou indukcnosti cívky L1 a prí- 
padnë i úpravou mezí ladicího napëtí 
varikapu.

Pokud je signál z aktivní antény 
prílis silnÿ a zahlcuje vstupní obvo- 
dy prijímace, zaradíme mezi antén- 
ní svod a vstup prijímace odporovÿ 
ùtlumovÿ clánek s útlumem prepina- 
telnÿm v rozmezí napr. 0 az 18 dB 
v krocích po 6 dB.

Príklad zapojení vhodného útlumo- 
vého clánku je na obr. 16. S1 a S2 
jsou dvoupólové páckové prepínace, 
rezistory pouzijeme s kovovou vrstvou 
s tolerancí 1 %, konektory K1 a K2 
jsou zásuvky BNC. Vÿvody rezistoru 
R1, R3, R4 a R6 co nejvíce zkrátíme, 
aby mëly malou parazitní indukcnost. 
Ùtlumovÿ clánek vestavíme do stínëné 
(kovové) krabicky.

Everyday Practical Electronics, zárí 1997

Aktivní anténa pro 
FM rozhlas

Jednoduchÿ zpusob, jak zlepsit 
príjem rozhlasu FM v pásmu VKV, je 
pouzít popsanou „pokojovou” aktivní 
anténu. Aktivní anténa je levná a pri- 
tom poskytuje príjem v jakosti, která 
odpovídá víceprvkové „venkovní” 
anténë.

Zapojení aktivní antény je na 
obr. 17. Anténa je tvorena pulvlnnÿm 
dipólem, slozenÿm ze dvou ctvrtvln- 
nÿch úseku A a B (kazdÿ o délce 0,8 
m) koaxiálního kabelu. Koaxiální ka- 
bely jsou pouzity z konstrukcních du- 
vodu, z hlediska antény slouzí jako 
prosté vodice.

Mezi napájecí svorky dipólu je za- 
pojen zesilovac s dvouhradlovÿm tran
zistorem MOS-FET (T1) v zapojení se 
spolecnou elektrodou S. Uvedenÿ typ 
tranzistoru lze pravdëpodobnë nahra- 
dit libovolnÿm VHF/UHF dvouhradlo- 
vÿm tranzistorem MOS-FET (KF907, 
BF964 apod.).

Vÿstupní signál je z anténního ze- 
silovace veden do prijímace koaxiál-
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Obr. 17. Aktivní anténa pro FM rozhlas

ním kabelem, jehoz úsek B je pouzit 
jako Cást dipólu. Úsek B je oddëlen od 
zbytku kabelu cívkou L1, která je vy- 
tvorena navinutím 8 závitu kabelu na 
feritovou tycku o prùmëru 5 az 15 mm a 
o délce asi 55 mm (vhodná je napr. an- 
ténní feritová tyCka z vyrazeného prijí- 
maCe AM). Úsek B má mít délku 0,8 m, 
tzn., ze cívka musí bÿt umístëna ve 
vzdálenosti 0,8 m od konce kabelu, 
kterÿ je pripojen k anténnímu zesilova- 
Ci. Cást kabelu mezi cívkou L1 a prijí- 
maCem mùze mít libovolnou délku.

Anténní zesilovaC je napájen stej- 
nosmërnÿm napëtím 12 V, které se do 
zesilovaCe privádí koaxiálním kabe
lem smërem od prijímaCe. Napájecí 
nap ëtí se zavádí do kabelu v místë 
p r ijíma C e odd ë lovacím C lenem se 
souCástkami R4, C3, C4. Napájecí 
zdroj (nejlépe sítovÿ adaptér) o napëtí 
12 V se pripojuje mezi svorky ZEM a 
+12 V. Anténní zesilovaC lze napájet 
i napëtím, vyvedenÿm z pripojeného 
prijímaCe FM. Anténní zesilovaC ode- 
bírá proud asi 5,5 mA. Pokud po- 
skytuje napájecí zdroj vëtSí napëtí nez 
12 V, zvëtSíme primërenë odpor rezis- 
toru R4. Napr. p ri napájecím napë tí 
15 V je nutno zvëtsit odpor rezistoru 
R4 na 1,5 kQ.

SouCástky anténního zesilovaCe 
jsou umístëny na malé desce s plos- 
nÿmi spoji. Obrazec spojù a rozmístë- 
ní souCástek na desce je na obr. 18. 
Koaxiální kabely jsou mechanicky 
upevnëny k desce plechovÿmi príchyt- 
kami a jejich stínicí obal je pritlaCen 
nebo pr ipájen k obdélníkovÿm plos- 
kám mëdi (které pocínujeme), umístë- 
nÿm podél uzsích stran desky. Jak jiz

Obr. 18. Obrazec plosnych spoju a 
rozmístêní soucástek na desce 
aktivní antény pro FM rozhlas 

bylo uvedeno, koaxiální kabel A má 
délku 0,8 m. Desku se zesilovaCem 
zakryjeme malou krabiCkou z plastic- 
ké hmoty.

SouCástky Clenu pro zavedení na- 
pájecího napëtí do kabelu u prijímaCe 
jsou namontovány „vzdusnë” také do 
malé krabiCky z plastické hmoty.

Aktivní anténu zavësujeme v bytë 
ve svislé poloze za volnÿ konec koaxi- 
álního kabelu A. Nejvÿhodnëjsí je 
zavësit anténu na záclonovou tyC 
u okna, kde je nejsilnëjSí signál. Ko- 
nec kabelu A mùzeme stisknout do 
skripce, kterÿ drzí záclonu.

Seznam soucástek
R1 680 Q, miniaturní
R2 47 kQ, miniaturní
R3 560 kQ, miniaturní
R4 1 kQ, miniaturní
C1 27 pF, keram.
C2, C3 1 nF, keram.
C4 10 nF, keram.
T1 BF964S (viz text)
feritová tyCka (viz text) 
koaxiální kabel 75 Q
deska s plosnÿmi spoji C. K9916

Radioelektronik Audio-HiFi-Video, 6/1998

Mëric úrovnè
vf signálu s NE604A
Vÿstup RSSI obvodu NE604A 

umoz ñ uje stavbu citlivého m ër i C e 
ùrovnë s velkÿm dynamickÿm rozsa- 
hem. I kdyz v pùvodním prameni je 
uvedena sírka pásma mëriCe 100 Hz 
az 10 kHz, není dùvod, proC by (po 

Obr. 20. Mëric ùrovnë vf signálu

nf vstup [dB]
Obr. 19. Prevodní charakteristika 

mërice úrovnê vf signálu

vypuStëní C5) mëriC nepracoval v plné 
sírce pásma obvodu NE604A, tj. do 
15 MHz. Je vsak mozné, ze na vys- 
sích kmitoCtech se bude prùbëh pre- 
vodní charakteristiky mëriCe lisit od 
prùbëhu na akustickÿch kmitoCtech.

Minimální zpracovatelné vstupní vf 
napëtí je 10,5 pV, dynamickÿ rozsah 
mëriCe je 80 dB. Pri napájecím napëtí 
6 V má mëriC spotrebu pouze 5 mA, je 
proto vodnÿ i pro napájení z baterie.

Prevodní charakteristika mëriCe 
(závislost vÿstupmho ss nap ë tí [V] 
na vstupní úrovní [dB] vf signálu) pri 
napájecím nap ë tí VCC = +6 V je na 
obr. 19. V pásmu 100 Hz az 10 kHz je 
v celém dynamickém rozsahu 80 dB 
chyba prevodu mensí nez ±1,5 dB.

Schéma mëriCe je na obr. 20. Vf 
signál se privádí z K1 pres vazební 
kondenzátor C1 prímo na vstup obvo- 
du NE604A (IO1). Vstupní impedan
ce obvodu je asi 50 kQ. Vstupní me- 
zivrcholové (p-p) napëtí mùze bÿt max. 
300 mV, silnëjSí signály je nutno ze- 
slabit odporovÿm dëliCem. K obvodu 
jsou pripojeny pouze nejnutnëjSí va- 
zební a blokovací souCástky. Proud 
z vÿstupu RSSI obvodu NE604A vy- 
tvárí na zatëZovacím rezistoru R2 vÿ- 
stupní napëtí, které se vede pres od- 
dëlovací zesilovaC IO2A se zesílením 
1 a pres filtr R3, C10 a IO2B se zesíle- 
ním rovnëz 1 na vÿstupní svorky J1 a 
J2 mëriCe. K vÿstupu mùzeme pripojit 
ruCkové mëridlo, sloupcovÿ indikátor, 
Císlicovÿ voltmetr apod.

M ër i C úrovn ë nalezne pouzití ve 
spektrálních analyzátorech, ve VU- 
metrech nebo v S-metrech prijimacu 
s pfimÿm smêsováním.
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(Dokoncení ze str. 2)

Hans Christian Oersted (1777 - 1851) 
zve rejnil roku 1820 své poznatky 
o elektromagnetickém poli. Kdyz si 
Ampére toto pojednání precetl, vrhl se 
stejnë jako mnoho dalsích tehdejsích 
ucencû na zkoumání tohoto jevu. Am- 
pérovi vsak trvalo pouhÿ tÿden, aby 
nàhodnë zjistënÿ jev prozkoumal a 
prisel na jeho zákonitosti. Jestë téhoz 
roku uverejnil své „Ampérovo pravi- 
dlo“, dnes bëznë známé jako pravidlo 
pravé ruky, o vztahu mezi smërem 
protékajícího proudu a smërem mag- 
netického pole, a zjistil také zmëny 
vzájemného pûsobeni mezi dvëma 
vodici protékanÿmi proudem, které 
oznacil za dynamické vlivy elektriny.

Vycházeje z tëchto objevû, Ampér 
predvedl 2. ríjna francouzské akade- 
mii vëd na mistë, kde Samuel Thomas 
von Sömmering (1755 - 1830) zkon- 
struoval svûj elektrochemickÿ telegraf, 
jinÿ prístroj. U nëj 30 magnetek a 60 
vodicû k nim predstavovalo první elek- 
tromagnetickÿ telegraf na svëtë. Byl 
sice funkcní, ale pro prílisnou technic- 
kou nárocnost (vodice) se v praxi ne- 
mohl uplatnit.

Ve spolupráci s Jacquesem Babi- 
netem (1794 - 1872) objevoval po- 
stupnë Ampére dalsí jevy na principu 
elektromagnetismu. V roce 1822 
zkonstruoval první elektromagnetic- 
kou cívku. Roku 1824 byl jmenován 
profesorem experimentální fyziky na 
Collége de France, ale i tam mël pro- 
stredky na financování svÿch dûlezi- 
tÿch pokusû omezené a musel setrit. 
Presto vsechno v letech 1824-1826 
na zàkladë svÿch pokusû vypracoval 
prvou základní teorii elektromagnetis- 
mu. Pokracoval ve své práci neúnav- 
në az do smrti. Zemrel 10. cervna 
1836 na sluzební cestë do Marseille. 
Na památku jeho nesmirnÿch zásluh 
byla pojmenována jednotka elektric- 
kého proudu Ampér.

Michael Faraday
V rûzné literature se cas od casu 

doctete jako zajímavost nezarucenou 
zprávu, kterou mûzeme spíse brát 
jako anekdotu, ze anglickÿ fyzik Mi
chael Faraday nosil pri sobë stále ty- 
covÿ magnet, ovinutÿ mëdënÿm drá- 
tem. At’ je to pravda nebo ne, jedná se 
v kazdém p rípad ë o mimo rádnou 
osobnost, které lze pricíst nejvëtsi zá- 
sluhy za poznání vazeb mezi elektric- 
kÿm proudem a magnetismem a za 
získávání elektrického proudu pomocí 
magnetismu.

Narodil se 22. zárí 1791 jako tretí 
ditë podkovár e v Newington Butts 
u Londÿna, takze rodice mu nemohli 
vzhledem ke svÿm spatnÿm majetko- 
vÿm pomërûm zajistit nëjaké dobré 
skolní vzdëlâni. Naopak, jiz od mládí 
musel rodinë pomáhat k obzivë, ve 
dvanácti letech jiz pracoval jako poslí- 
cek a o rok pozdëji se dostal do ucení 
na knihtiskare.

St’astnou náhodou se dostal k moz- 
nosti navstëvovat vecerní prednásky 

chemika Humpry Davyho (1778-1829) 
na londÿnském Královském institutu, 
kterÿ byl zalozen roku 1799. Vlastním 
pricinením se pak mohl Faraday v roce 
1813 stát pomocníkem v Davyho la
boratori a tan jej pak bral na své cesty 
po Evrope. Velmi intenzivním samo
studiem se Faraday natolik zdokonalil, 
ze to primelo jeho ucitele, aby jej od 
roku 1815 bral jako spolecníka i pro 
rozdelování odmen za resení rûznÿch 
problèmi! V roce 1824 se stal clenem 
Královského institutu a objevil, pracu- 
je prakticky bez oddechu, benzol a 
vzápetí byl tento hloubavÿ vedec jme- 
nován reditelem laboratore Královské- 
ho institutu, pak profesorem a po Da- 
vyho smrti pracoval dokonce jako 
prezident Královského institutu.

Tím mel moznost seznámit se i s ji- 
nÿmi prírodovedními obory nez byla 
chemie, které se do té doby venoval. 
Jakmile se blíze seznámil s elektrinou, 
zacal ihned s vÿzkumy i v této oblasti. 
V roce 1832 objevil princip elektro- 
magnetické indukce. To byl základ 
pozdejsích poznatkû, na jejichz zákla- 
de mûzeme dnes elektrinu povazovat 
za jeden ze základních energetickÿch 
zdrojû. Následovaly objevy chemic- 
kÿch vlivû elektrického proudu, vedec- 
ké vysvetlení pro vznik elektromotoric- 
ké síly, zavedení pojmu „pole“ a 
„dielektrikum“.

K dalsím ùspechûm mûzeme zara- 
dit otácení polarizacní roviny svetla 
v magnetickém poli a objev diamag- 
netismu v roce 1845. (Diamagnetické 
látky mají p < 1 a k < 0 a obe tyto veli- 
ciny jsou nezávislé na intenzite mag- 
netického pole. Paramagnetické látky 
mají p > 1 k > 0 a obe veliciny jsou 
rovnez na intenzite magnetického 
pole nezávislé. Feromagnetické látky 
mají p >> 1 a k >> 0 a obe veliciny jsou 
na magnetickém poli silne závislé.)

Faradayovy práce mely sirokÿ zá- 
ber a lze ríci, ze svÿmi poznatky a 
objevy posunul vedu o velkÿ kus 
dopredu, více, nez si jeste dnes 
uvedomujeme. Jeho práce nebyla 
jeho soucasníky docenována, spíse 
byl pokládán za fantastu. Kdyz si 
napr. tehdejsí ministerskÿ predseda 
prohlízel nekteré prístroje v jeho la
boratori, u dynama, které jiz tehdy vy- 
rábelo elektrickÿ proud, se zeptal,

Faradayva metoda merení kapacity 
kondenzátorú. Neznámá kapacita C2 
(vpravo) se srovnává se známou C1.

Pokud je prepínac p v poloze 1, 
nabije se kondenzátor C1 na napetí

E. Po prepnutí p do polohy 2 se 
napetí rozdelí na oba kondenzátory a 
zmensí se na velikost e. PoZadovany 

vysledek (kapacita C2) se spocítá 
podle rovnice C2 = C1-(E - e)/e 

k cemu by to mohlo bÿt dobré. Fara
day mu tehdy odpovëdël, ze neví, ale 
ze urcitë to vláda zdaní...

Faraday zemrel 25. srpna 1867 
v Hampton Court. Mezinárodním oce- 
nënim jeho zásluh o poznání elektro- 
magnetickÿch jevû bylo pojmenování 
jednotky elektrické kapacity jeden 
Farad.

Georg Simon Ohm
Ohm se narodil 16. brezna 1789 

v Erlangenu, v Bavorsku. Tam také 
studoval matematiku a fyziku. Uplatnil 
se jako ucitel tëchto predmëtû v Nidau 
poblíz Bernu. Postupnë pak ucil Neu- 
chatelu, Bambergu a Kolinë nad Rÿ- 
nem, kde se stal na skole reditelem. 
V roce 1826 prijal místo na válecné 
skole v Berlinë a v roce 1833 se stal 
profesorem na polytechnice v Norim- 
berku. Posledních pët let prozil v Mni- 
chovë jako konzervátor knihovny aka
demie vëd a vëdeckÿ clen telegrafní 
správy. Zemrel 6. ledna 1854.

V roce 1826 publikoval ve Schweig- 
ger’s Journal poznatky o zákonech 
elektrické vodivosti. Prakticky si vse 
ovëroval pomocí termoclânkû. Vytvoril 
téz matematickou teorii galvanickÿch 
clânkû, kterou publikoval o rok pozdë- 
ji. Mimoto se zabÿval akustikou a in- 
terferencí svëtla.

V roce 1841 mu byla za zásluhy 
o rozvoj vëdy udëlana Copleyova me- 
daile, a elektrotechnickÿ kongres, kte- 
rÿ se v roce 1881 sesel v Parízi, na- 
zval jednotku elektrického odporu 
„ohm“. Bohuzel, dodnes nevíme, kdy 
presnë svûj základní elektrotechnickÿ 
zákon poprvé formuloval. Navíc byl ve 
své dobë prehlízen a prvenství jeho 
objevu zákonitosti mezi proudem, na- 
pëtim a odporem bylo pricítáno Ca- 
vendishovi, kterÿ jej ùdajnë znal, ale 
nepublikoval. Teprve poté, co byl 
uznán v Anglii a prijat tam za clena 
královské vëdecké spolecnosti, uznali 
jeho práce i v Nëmecku.
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Oprava clánku
„Barevná hudba“ 

z KE 3/1999
V KE 3/1999 na str. 33 jsou na obr. 

43 a obr. 44 chybnë spojeny C2, R10 
a R11 se zemí, galvanicky spojenou 
se sítí, zatímco sprâvnë mají bÿt spo- 
jeny se zemí predzesilovace, tj. se zá- 
pornÿm pólem kondenzátoru C55.

Autor i redakce se ctenárúm 
omlouvají.

40 (Konstrukeni elektronika || A Radio


	Rocník 1997 na CD ROM (v prodeji od 1. 9. 1999)

	Dèjiny prenosu zpráv na dálku

	Kapitola z historie elektriny a magnetizmu

	Alessandro Volta

	André Marie Ampére



	SÎÎOVŸ SPÍNACÍ SYSTÉM II

	Automatické dálkové nebo místní ovládání elektrickÿch spotrebicú a regulace vÿkonu a spotreby prostrednictvím prenosu signálu elektrickou sítí

	Stanislav Kubín

	Prenos ovládacích povelú

	Komponenty sít’ového spínacího systému SSS-01

	Povelovÿ vysílac SSS-TX2

	Charakteristika povelového vysílace

	HOLDYS

	Základní technické údaje

	Popis zapojení

	Popis zapojení sítové Cásti

	Popis zapojení ridici Cásti


	Stavba a ozivení

	Osazení desky s plosnymi spoji sít’ové cásti

	Osazení desky s plosnÿmi spoji ridici Cásti

	Ozivení a nastaveni sítové Cásti

	Ozivení rídicí Cásti

	Sestavení vysílaCe


	Instalace povelového vysílaCe

	Návod k obsluze

	Ovládání povelového vysílaCe pres svorkovnici

	RuCní ovládání povelového vysílaCe

	Indikace zapnutí a vypnutí jednotlivÿch kanálú (okruhú)


	Seznam soucástek

	Ridici cást

	Ostatni materiál




	Prijímac s termostatem

	SSS-RX1A

	Pouzití prijímace s termostatem

	Základní technické údaje

	Popis zapojení

	Ozivení a nastavení


	Instalace prijímace s termostatem

	Seznam soucástek


	Prijímac se dvèma termostaty SSS-RX2

	Pouzití prijímace se dvèma termostaty

	Základní technické údaje


	Popis zapojení

	Stavba a ozivení

	Osazení desky s plosnymi spoji

	Ozivení a nastavení

	Sestavení prijímace



	HCLDYS

	Instalace prijímace se dvèma termostaty

	Seznam soucástek

	Prijímac se dvèma termostaty SSS-RX2A

	Pouzití prijímace se dvèma termostaty

	Stavba a ozivení

	Osazení desky s plosnÿmi spoji

	Ozivení a nastavení



	Zàsuvkovÿ prijímac

	SSS-RX3

	Seznam soucástek

	Pouzití zásuvkového prijímace

	Základní technické údaje

	Popis zapojení

	Stavba a ozivení

	Osazení desky s plosnÿmi spoji

	Ozivení a nastavení


	Instalace zásuvkového prijímace

	Seznam soucástek

	Modulární prijímac SSS-RX4

	Pouzití modulárního prijímace

	Popis prijímace

	Stavba a ozivení

	Instalace prijímace

	Seznam soucástek


	Modem SSS-M1 pro povelovy vysilac

	SSS-TX2

	Charakteristika modemu

	Základní technické údaje

	Popis zapojení

	Stavba a ozivení

	Ozivení a nastavení

	Osazení desky s plosnÿmi spoji


	Instalace modemu

	Návod k obsluze

	Ovládání povelového vysílace prostrednictvím modemu

	Ovládací postup


	Seznam soucástek

	Z ! UPOZORNÉNÍ !	¡


	Tester signálu SSS-TST1

	Pouzití testeru

	Základní technické údaje

	Popis zapojení

	Stavba a ozivení

	Osazení desky s plosnymi spoji

	Ozivení a nastavení


	Pripojení testeru k síti

	■■■■■■■■■■■■■■■■■■a

	! POZOR !

	Testování síly vf signálu

	Seznam soucástek

	HOLDYS





	ZAJÍMAVÁ ZAPOJENÍ

	Ing. Milos Munzar, CSc.

	Bateriovÿ stereofonní zesilovac

	Odpojovac sluchátek

	Prehrávací zesilovac pro magnetofon s mikrokazetami

	Elektronicka hraci kostka

	Hrací strojek

	St’astná Císla

	Jednokanálová IR ovládací souprava

	Monitor telefonní linky

	Ekvalizér pro stejnosmèrnè napájené ventilátory

	Akustickÿ indikátor vÿpadku sítè

	Hledac elektrického vedení

	Adaptér pro mérení vodivosti

	Aktivní prijímací anténa pro amatérská pásma 160 a 80 m

	Aktivní anténa pro FM rozhlas

	Seznam soucástek


	Mëric úrovnè

	vf signálu s NE604A

	Michael Faraday

	Georg Simon Ohm

	Literatura


	Oprava clánku

	„Barevná hudba“ z KE 3/1999




