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Vázení ctenári, nyní vycházejí slíbené 
naskenované rocníky 1987 az 1995 (tj. do 
vzniku casopisú PE A Radio, KE A Radio) 
casopisú Amatérské Radio rady A i B 
(cervené i modré), vcetné príloh („roce- 
nek“).

Zdúrazñujeme, ze rocníky jsou na- 
skenovány prímo z casopisú, protoze z té 
doby nejsou k dispozici podklady pro po- 
cítacové zpracování. Tím samozrejmè 
utrpéla kvalita, která není taková, jako 
na predchozích CD ROM. Zádrhele jsou 
dva. Prvním je závislost na kvalitè tisku a 
papíru, které nikdy nebyly valné, a dru- 
hym je velikost skenovaného souboru. 
Pokud bychom skenovali stránky jako fo
tografie, vysledek by byl lepsí, avsak po- 
trebovali bychom asi 15 CD ROM. To 
bude proveditelné, az budou bèzné disky 
DVD ROM, a to jestè nèjaky rok potrvá. 
Proto je vse naskenováno jako takzvané 
„pérovky“, coz má za následek zhorse- 
nou kvalitu obrázkú s polotóny nebo míst 
s barevnymi podtisky.

Vse je umísténo na trech CD ROM 
(tri rocníky na jednom) opèt ve formátu 
pro elektronické publikování Adobe PDF.

Na disku je nahrán nejnovèjSí pro- 
hlízecí program Adobe Acrobat Rea
der 4.05. Nelze pouzít starsí verzi 3.0, 
proto si musíte vzdy stary prohlízec 
preinstalovat.

Popsanou sadu trí CD ROM si lze objednat 
telefonicky (02/57 31 73 12a57 31 73 13) nebo 

postou na dobírku, prípadné osobné na ádrese: 
AMARO spol. s r. o., Radlická 2,150 00 Praha 5. 
Sadu trí CD ROM si také bude mozné zakoupit 

v nékterych prodejnách knih a soucástek.

Cena sady je 900 Kc + postovné + balné. 
Predplatitelé casopisú u firmy AMARO 

mají vyraznou slevu. Pouze pro né bude 
sada v cené 750 Kc + postovné + balné.
Zájemci na Slovensku si mohou CD ROM objednat 

u firmy MAGNET-PRESS Slovakia s. r. o., P. O. BOX 169, 
830 00 Bratislava, tel./fax (07) 444 545 59.

Cena: 1150 Sk (pro predplatitele 960 Sk) + postovné + balné.

Po nainstalování prohlízecího prog
ramu Acrobat jsou dvé moznosti otevrení 
pozadovaného casopisu. První mozností 
je otevrít prímo soubor pozadovaného 
císla a ukáze se jeho první strana. V ní 
mùzeme listovat pomocí sipek v listé ná- 
strojú nebo stací kliknout na císlo strán
ky v levém sloupci („bookmarks“ - záloz- 
ka, prípadné „thumbnails“ - náhledovy 
obrázek) a ta se sama zobrazí.

Druhou mozností je otevrít soubor 
pozadovaného rocníku, napr. A-1995.pdf. 
Objeví se stránka se vsemi obrázky jed- 
notlivych casopisú AR A 1995. Stací 
kliknout na jeden z nich, otevre se záda- 
ny casopis na první strané a dále pokra- 
cujeme jako v predchozím odstavci. Po
kud klikneme na logo v levém dolním 
rohu, prepne se na stránku s obrázky 
jednotlivych casopisú AR B a naopak. 
Na stránce s obrázky AR A lze také klik
nout na letopocet v levém horním rohu a 
otevre se obsah rocníku.

To je asi vsechno, co se dá o téchto 
CD rOm napsat. Prejeme vám, aby 
i pres uvedené nedostatky pomohly 
uvolnit vase casopisy „zavalené“ pro
story.

Dalsí CD ROM 2000 s obsahem 
vsech casopisú za rok 2000 bude v pro
deji v breznu 2001.

Redakce
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Dèjiny prenosu zpráv na dálku
Historie elektriny a magnetizmu

Karl Ferdinand Braun
Narodil se v úfednické rodine ve 

Fuldè 6. 6. 1850, pùvod mu umoznil 
dobrou skolni prùpravu.

Po maturitè studoval matematiku a 
fyziku v Marburgu a Berlinè v letech 
1868 az 1872, kdy byl promován dok
torem filozofie.

Pak pracoval dva roky jako asis- 
tent ve Würzburku, v letech 1874 az 
1877 byl ucitelem matematiky a pfi- 
rodnich vèd na gymnaziu v Lipsku a 
hned v prvnimm roce ucinil vyznamny 
objev usmèmovaciho efektu.

V letech 1877 az 1880 byl mimo- 
fádnym profesorem v Marburgu, dalsi 
tfi léta ve Strassburgu, 1883 az 1885 
byl profesorem na polytechnice v Karls
ruhe, poté v Tübingen, kde v letech 
1886 az 1888 budoval fyzikálni institut 
a provàdèl vyzkumy v oblasti pfenosu 
elektfiny.

V letech 1895 az 1918 byl profeso
rem ve Strassburgu, a to je doba jeho 
nejvètsich objevù. V roce 1897 obje- 
vuje Braunovu trubici, která se stane 
za dva roky nato základem spolecné- 
ho objevu Brauna a jeho asistenta 
Zennecka - existence katodového zá- 
feni.

Se sponzorskou podporou zkou- 
mal moznosti telegrafie s vyuzitim 
zemè a vody a o rok pozdèji ziskává 
patent na telegrafni systém bez vo- 
dicù.

Zkousel také jednoduchy Righiho 
vysilac a pfisel na to,zes takovym vy- 
silacem nelze pfeklenout velké vzdá- 
lenosti vzhledem k tomu, ze antenni 
kapacitu nelze libovolnè zvètsovat a 
na druhé stranè také zvysováni napèti

Braunova trubice. Tato fyzikálni 
pomùcka se skládala ze sklenëné 
bañky s vycerpanÿm vzduchem, 

z anody A, z katody Kaze stinitka S. 
Po pripojení záporného pólu zdroje na 

katodu a kladného pólu na anodu 
zacal procházet elektrickÿ proud, tvo- 
renÿ uvnitr trubice katodovÿmi paprs- 
ky. Stínítko bylo pokryto fosforeskující 
látkou, která zvÿraznila místo dopadu 
katodovÿch paprskù. Mezi provádêné 

pokusy patrilo napr. vychylování 
paprskù magnetickÿm polem

má své hranice. Dosazitelnÿch asi 
20 kW bylo na pfekonání vetsích 
vzdáleností, kdyz na pfijímací strane 
nebyly zádné aktivní prvky, málo.

20. záfí 1898 pfedvedl svúj vysílací 
systém, u kterého byl poprvé pouzit 
rezonancní obvod a zakrátko nato zís- 
kal na tento systém i patent. První 
spojení se podafilo na vzdálenost 
30 km. Marconi podal patentovou pfi- 
hlásku na takovÿto objev az o dva 
roky pozdeji.

Od roku 1899 se venoval více vy- 
sokofrekvencní technice a objevuje 
princip rámové anteny. S vysílaci na 
jeho principu, o vÿkonu asi 50 kW, 
které dodávaly nemecké firmy, jiz bylo 
mozné korespondovat po celém sve- 
te. Vysílace pracovaly na kmitoctech 
fádove 30 kHz.

V roce 1903 se spoluúcastí spolec- 
nosti AEG zakládá firmu Telefunken.

O dva roky pozdeji, v roce 1905, se 
stal rektorem univerzity, 10. 12. 1909 
získává Nobelovu cenu.

V prosinci roku 1914 z dúvodu vy- 
puknutí války, i kdyz nemocen, odjízdí 
do New Yorku, kde 20. 4. 1918 umírá 
v Brooklynu po pfedchozím pádu na 
náledí, ze kterého se jiz nevzpamato- 
val.

Poslední rok jeho zivota byl i jinak 
poznamenán nepfíjemnostmi - po 
vstupu Nemecka do války byl jeho asi- 
stent Jonathan Zenneck internován a 
vysílací stanice v Sayville, na které 
konal své pokusy, byla obsazena voj- 
skem. To mu znemoznilo dalsí prak- 
tické pokusy.

Jeho záber v oblasti vedeckÿch 
prací je znacnÿ. Pfes elektrolÿzu ke 
galvanickÿm procesúm, od termody- 
namiky k meficí technice a tehdy jeste 
nedocenenÿm polovodicovÿm efek-

Nejen Braun se vënoval pokusùm 
s katodovÿmi paprsky. Tento pokus 
W. Crookese dokazoval prímocaré 

sírení katodovÿch paprskù. Z katody 
K vycházel rozbíhavÿ svazek paprskù, 

za hliníkovÿm krízem B (pripojenÿm 
na anodu A) vznikl stín B’ ve tvaru 

stejného kríze

tûm, jejichz vÿznam jsme poznali az 
v posledních S0 letech.

Oblast bezdrátové telegrafie byla 
pro nèj také zajímavá a intenzivnè 
v této oblasti zacal svá bádání v oka- 
mziku, kdy vidèl, ze jeho vÿzkumy jsou 
prakticky aplikovatelné, coz dokázala 
firma Siemens & Halske m. b. H.

Mèl vzdy nesmírné stèstí na vÿbèr 
svÿch mecenáSû a obchodních part- 
nerû. Pokroky, které spolu se svÿmi 
studenty ucinil v oboru bezdrátové te
legrafie, jej nakonec dovedly spolu 
s Marconim k získání Nobelovy ceny 
za fyziku.

Málokdo vsak ví, jak velká rivalita 
byla mezi obèma vèdci, predevsím na 
poli obchodním - telegrafisté, pouzíva- 
jící marconiho prístroje, napr. nesmèli 
navazovat spojení se stanicemi, které 
byly vybaveny jinÿm systémem. Prak
ticky se dnes jiz nemluví o tom, ze to 
mj. prispèlo k tomu, ze Titaniku nepri- 
jelo více lodí na pomoc. Teprve po 
této katastrofè byl zákaz vzájemné ko- 
respondence pro prípady nouzovÿch 
volání odvolán.

Jozef Murgas
Vsimnème si zajímavé skutecnosti 

- jak mnoho osob, které se v Evropè 
zaslouzily o rozvoj technickÿch vèd, 
hlavnè v 1S. a zacátkem 10. století, 
byli knèzí. Pochopitelnè - církevní 
skolství v té dobè patrilo k nejvyspè- 
lejsím a také vzdèlání, poskytované 
na skolách vyssího typu, zahrnovalo 
celou skálu dnes samostatnÿch vèd- 
ních oborû.

Jednou - ve svètè ponèkud opomí- 
jenou osobností - je také Jozef Mur
gas, kterÿ poprvé v historii vûbec pre- 
násel lidskÿ hlas bezdrátovè na vètsí 
vzdálenost.

Narodil se 17. 2. 1S64 v Tajovè, 
patrícím tehdy do Uher. Jiz na základ- 
ní skole vynikal zájmem o nejrûznèjSí 
prírodní úkazy a mèl také vÿtvarnÿ ta
lent, takze jeho uCitel doporucil rodi- 
cûm, aby jej nechali vystudovat.

I kdyz rolnická rodina nebyla nijak 
bohatá, dokázali jej po ctyri roky udr- 
zet na gymnáziu v Banské Bystrici, 
pak presel na knèzskÿ seminár, kde 
mohl studovat zdarma a maturitu slo- 
zil roku 1SS4 v Ostrihomi.

Tam pokracoval na bohoslovecké 
fakultè a roku 1SS0 byl v Banské Bys
trici vysvècen na knèze. Jako knèz 
pak studoval jestè malírství v Mnicho- 
vè a volnÿ cas vènoval studiu fyziky a 
hlavnè elektriny.

(Dokoncení na str. 40)
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RÌDICI ZESILOVAC CAM001 
S DÀLKOVŸM OVLÁDÁNÍM

Ing. Ladislav Havlát

Prístroj predstavuje stereofonní korekcní a ridici zesilovac nf reprodukcního zarízení. Predpokládá 
se pripojení vÿkonovÿch zesilovacú pro dva satelitní reproduktory a pro jeden nebo dva subwoofery.

Zesilovac umozñuje rídit hlasitost signálu vcetnè fyziologické korekce a nastavovat hloubky a vÿs- 
ky, dèlicí kmitocet filtru crossover a vstupní citlivost. K rídicímu zesilovaci lze celkem pripojit osm rúz- 
nÿch zdrojú signálu, vnèjsí ekvalizer, popr. efektové zarízení.

Dúraz je kladen predevsím na komfort ovládání, kterÿ spocívá v systému predvoleb. Kazdá predvol- 
ba predstavuje souhrn kompletního nastaveni vsech parametrú zesilovace. Ridici zesilovac se ovládá 
z predního panelu nebo dálkovÿm ovladacem. Programovatelné prirazení tlacítek ovladace k jednotli- 
vÿm funkcím zesilovace umozñuje pouzít témèr jakÿkoliv dálkovy ovladac.

Konstrukce prístroje je velmi prehledná, jednotlivé desky s plosnÿmi spoji jsou propojeny mezi se
bou nèkolika plochÿmi kabely. Ozivení usnadní vestavèná softwarová diagnostika.

Popis funkce
Tento prístroj je urcen jako stereo

fonní korekcní a rídicí zesilovac nf re- 
produkcního zarízení. Predpokládá se 
pripojení vÿkonovÿch zesilovacú nebo 
aktivních reproduktorovÿch soustav 
v usporádání, kdy signál stredú a vÿ- 
Sek je reprodukován dvêma satelitní- 
mi reproduktory a signál basú jedním 
nebo dvêma subwoofery.

Zesilovac umozñuje rídit hlasitost 
signálu vcetnë fyziologické korekce a 
nastavit hloubky a vÿSky, dêlicí kmito- 
cet filtru crossover a vstupní citlivost. 
Celkem lze pripojit osm rúznÿch zdro
jú signálu, vnêjSí ekvalizer, popr. 
efektové zarízení. K dispozici je také 
vÿstupní signál pro nahrávání a pro 
pripojení sluchátek.

Dúraz je kladen predevsím na 
komfort ovládání, kterÿ spocívá v sys
tému predvoleb. Kazdÿ zdroj signálu 
vyzaduje trochu jiné nastavení korek- 
cí, vstupu, citlivosti atd. Proto jejedna 
predvolba souhrnem kompletního na
stavení vsech parametrú zesilovace. 
Predvolby lze ulozit do pamëti a opêt 
vyvolat. Stiskem jediného tlacítka tedy 
dostaneme nové nastavení celého prí
stroje. Predvolby jsou ulozeny v pa
mëti EEPROM a pri vypnutí se neztrá- 
cejí. Celkem máme k dispozici 50 
predvoleb (naprosto samostatnÿch 
nastavení). Snadnou orientaci mezi 
nimi umozñuje pojmenování kazdé 
predvolby názvem o délce osmi 
znakú.

V rídicím zesilovaci je pouzit obvod 
reálného casu. Umozñuje programo
vatelné zapnutí systému samostatnë 
pro kazdÿ den v tÿdnu.

Je také vyresena spolupráce se 
zdroji signálu (tzn., ze napájení tuneru 
nebo CD se zapne pouze pri predvol- 
bë, která ho skutecnë vyuzívá) i spo- 

luprâce s vÿkonovÿmi zesilovaci nebo 
s aktivnimi soustavami.

Prístroj se ovlâdâ z predního pane
lu nebo dâlkovÿm ovladacem. Progra
movatelné prirazení tlacítek ovladace 
k jednotlivÿm funkcím zesilovace 
umozñuje pouzít témèr jakÿkoliv dâl- 
kovÿ ovladac.

Velkÿ dùraz byl kladen i na tech- 
nické parametry zesilovace, signâlové 
obvody jsou peclivè navrzeny a opti- 
malizovâny. Veskeré zmèny nastave
ní se dèjí pri prùchodu signâlu nulou a 
je vestavèné zpozdèné zapnutí repro- 
duktorù.

Konstrukce rídicího zesilovace je 
velmi prehlednâ, jednotlivé desky 
s plosnÿmi spoji jsou propojeny mezi 
sebou nèkolika plochÿmi kabely s ko- 
nektory PFL. Toto resení pri trose po- 
zornosti vylucuje moznost chyby a pri- 
tom je propojení maximâlnè rychlé. 
Prístroj neobsahuje témèr zâdné na- 
stavovací prvky. Ozivení usnadní ve- 
stavènâ softwarovâ diagnostika.

Jako doplnèk ke korekcnímu zesi
lovaci je ve stati o subsystémech uve- 
den modul vÿkonového zesilovace se 
spickovÿmi parametry, kterÿ mâ vÿkon 
pres 200 W do zâtèze 4 O.

Technické údaje
Rídicí zesilovac
Odstup S/S v pásmu 20 Hz az 20 kHz 
pri prenosu 0 dB: 106 dB.
Regulace basù: -16az+16dBpo4dB. 
Regulace vÿsek: -16 az +16 dB po 4 dB. 
Fyziologická regulace: +14 dB na 80 Hz, 

+1 dB na 1 kHz, +12 dB na 12 kHz. 
Crossover: 60 az 165 Hz, 12 dB/okt. 
Zvlnëni kmitoctové charakteristiky pri 
vstupním signálu 1,55 Va vypnutÿch 
korekcich:

max. 0,5 dB v pâsmu 20 Hz az 20 kHz.

Vstupní odpor: 10 kO.
Vÿstupni odpor: 220 O.
Vstupní napëti: viz text.
Vÿstupni napëti: max. 5 V.

Vÿkonovÿ zesilovac
Vÿstupni vÿkon: >200 W do zâtèze 4 O. 
Harmonické zkresleni:
0,002 % (1 kHz, 4 0,1dB pod limitaci), 
0,03 % (10 kHz, 4 O, 1dB pod limitaci). 
Rychlost prebëhu: 60 V/ps.
Odstup S/S: 120 dB.

Popis zapojení
Blokové schéma ridiciho zesilova

ce, ze kterého je patrnâ celkovâ kon- 
cepce zesilovace, je na obr. 1.

Vstupní jednotka
Rizeni citlivosti a hlasitosti
Ridici zesilovac musi bÿt schopen 

sprâvnè zpracovat signâly vsech úrov- 
ni, které pripadaji v ùvahu pro bèznè 
pouzivané zdroje signâlu. Pritom 
musi bÿt zachovân co nejvètsi od
stup signâlu od sumu a co nejmensi 
zkresleni.

Jeden ze zpùsobù zpracovâni sig
nâlu, vÿhodnÿ z hlediska odstupu, je 
co nejdrive vstupni signâl upravit na 
takovou úroveñ, kdy je zabezpecen 
dostatecnÿ odstup od sumu, a pritom 
je jestè zarucena urcitâ prebuditel- 
nost. To vsak znamenâ pouzit pro 
ovlâdâni sily signâlu dva nezâvislé 
potenciometry. Jeden pro nastaveni 
vstupni citlivosti a druhÿ pro rizeni hla
sitosti pred koncovÿm zesilovacem. 
Dâle je treba mit indikâtor úrovnè, ji- 
nak hrozi nebezpeci prebuzeni obvo- 
dù korekci, i kdyz skutecnâ hlasitostje 
malâ. Tento zpùsob zpracovâni signâ
lu se pouzivâ u mixâznich zarizeni.
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Obr. 1. BIokové schéma rídicího zesilovace

Veimi zjednodusenÿ, ale v podsta- 
té tentÿz princip se vyskytuje u ze- 
silovacû, které maji nékolik prepina- 
telnÿch vstupû, u kterÿch je predem 
urcenojakou úroveñ má pripojovanÿ 
signál. Reseni vyniká jednoduchosti a 
bylo by i technicky správné, kdyby vÿ- 
stupni úrovné zdrojû signálu byly nor- 
mované a norma se skutecné dodr- 
zovala. To vsak neni bézná praxe, a 
proto nelze tento zpûsob doporuCit.

Dalsi moznosti je vypustit regulátor 
hlasitosti pred vÿkonovÿm zesilova- 
Cem a hlasitost ridit primo potencio- 
metrem pro vstupni citlivost. Úroveñ 
signálu v obvodech korekci je vsak 
potom závislá na hlasitosti a pri malé 
hlasitosti se odstup zhorsuje. Velkou 
vÿhodou je, ze se zesilovac nikdy ne- 
mûze prebudit drive, nez v koncovém 
stupni (vÿkonovém zesilovaci). Proto 
mûzeme vypustit indikátor úrovné. 
Toto usporádáni vsak klade extrémni 
nároky na sumové vlastnosti polovodi- 
Covÿch soucástek v obvodech korekci 
i na konstrukcni reseni zesilovace 
(návrh plosnÿch spojû, stinéni, umis- 
téni zdroje apod).

Vidime, ze prvni zpûsob je vÿhod- 
nÿ pro malé hlasitosti a druhÿ pro vel- 
ké. Této skutecnosti vyuzivá zapojeni 
popisovaného zesilovace.

Pro malé nastavené hlasitosti je 
pred vÿkonovÿm zesilovacem v jed- 
notce crossover zarazen rizenÿ útlu- 
movÿ clánek s IO U1B, IC1 (viz sché
ma na obr. 6), kterÿ funguje jako 
pasivni regulátor hlasitosti a zeslabuje 
signál a tim i sum korekcnich obvodû. 
Úroveñ signálu v obvodech korekci 
tak bude vzdy dostatecné velká. 
Útlum vjednotce crossover se pro vét- 
si hlasitosti postupné zmensuje az na 
nulu. Pro jesté vétsi hlasitosti prebiraji 
rizeni signálu útlumové clánky s lO 
IC3, 4, 5, 6 a U2A, B vstupni jednotky 
(viz schéma na obr. 2). Je tedy dodr- 
zena podminka nezpracovávat malÿ 
signál. Pritom nemûze nastat prebu- 
zeni korekcnich obvodû a prvni bude 
v limitaci vÿkonovÿ zesilovac. Indi- 
kátor úrovné se tak mûze zjednodu- 
sit pouze na indikátor limitace.

/J26

ro

Vstupní 
jednotka

I K2 I

VSechny vstupy jsou si rovnocen- 
né a mohou zpracovat velice sirokÿ 
rozsah úrovní. Samozfejmé, Ze vÿsle- 
dek stále závisí pfedevsím na kvalité 
pouZitÿch soucástek.

V tomto místé stojí za povsimnutí 
i jiné cesty, vedoucí k danému cíli. Za 
prvé jsou to tzv. audioprocesory. Jsou 
to kombinované lineární a logické in- 
tegrované obvody, které jsou urceny 
právé pro námi zamÿslenÿ úcel. Je
jich vnitfní fesení vychází také z odpo- 
rovÿch sítí, pfepínanÿch analogovÿmi 
multiplexery. Napf. SGS Thomson na- 
bízí celou stavebnici téchto obvodû od 
pfepínacú vstupû, regulátorû hlasitos
ti, korekcí, ekvalizerû, efektovÿch ob
vodû apod. Jejich velkou vÿhodou je 
snadné pfipojení k procesoru sériovou 
sbérnici l2C a malé mnoZství vnéjsích 
soucástek. Hlavní nevÿhodu vsak lze 
vidét v nesymetrickém napájení +9 V. 
Obvody si vytváfí umélou zem s nut- 
ností oddélovacích kondenzátorû na 
vstupu a vÿstupu. Z pomérné malého 
napájecího napétí plyne mensí veli
kost zpracovávaného signálu (1 V), a 
proto i horsí odstup S/S. Zkreslení 
téchto obvodû je fádu 0,1 %.

Za druhé je moZné pouZít digitální 
signálovÿ procesor a zpracovávat sig
nál v digitální podobé tak, jak je zvy- 
kem v profesionální praxi. Toto fesení 
by mélo naprosto zásadní vliv na tech- 
nické parametry, ovsem znacné pfe- 
kracuje moZnosti béZného zájemce 
o amatérskou stavbu takového pfí- 
stroje.

Popis zapojení vstupní jednotky
Schéma vstupní jednotky je na 

obr. Z a na obr. S. Zapojení digitálních 
potenciometrû vyuZívá odporové Zeb- 
fícky, zapojené v obvodu zpétné vaz- 
by operacních zesilovacû a pfepínané 
analogovÿmi multiplexery.

Multiplexery jsou celkem ctyfi. Hru- 
bÿ délic Sx 10 dB (lCS, lC4, UZA) a 
jemnÿ délic Sx 1,2S dB (lCS, lCG, 
UZB). Zapojení umoZñuje vyuZívat 
tutéZ odporovou síf jak ve zpétné vaz- 
bé, tak i v pfímé cesté signálu a tím fí-

dit jak zisk, tak i útlum signálu. Lze 
dosáhnout celkového rizeni prenosu 
od -80 do +80 dB. Nelze ovsem vyuzi- 
vat nejvétsich zesileni, protoze horni 
mezni kmitocet U2A se potom dosta- 
ne pod 20 kHz. Tak velké zesileni by 
znamenalo vstupni citlivost asi 0,5 mV, 
prakticky stejné nevyuzitelnou.

Spolu s útlumovÿm clánkem v jed- 
notce crossover máme tedy k dis- 
pozici moznost ridit zesileni v rozsahu 
-106 az +80 dB. Je to celkem asi 150 
krokû po 1,25 dB. Oznacme je jako 
zesileni s rozsahem 0 az 150.

Hlasitost lze nastavit v 64 krocich, 
oznacme je jako stupné hlasitosti 
s rozsahem 0 az 63. Pozadujeme, aby 
pri hlasitosti na maximu, tedy na stup
ni 63, byl vybuzen koncovÿ zesilovac 
do limitace, a to pro vsechny vstupy 
nezávisle na jejich napéti. Pritom je
den zdroj signálu mûze poskytovat na
péti napr. 50 mV a jinÿ napéti 2 V. Sig
nál o velikosti 50 mV bude potreba 
zesilit vice nez signál o velikosti 2 V.

K hlasitosti je tedy treba pricist jes- 
té dalsi parametr, souvisejici s veli
kosti signálu. Budeme jej nazÿvat 
vstupni citlivosti. Je to vlastné jakási 
softwarová obdoba drive zmiñované- 
ho potenciometru na vstupu mixázni- 
ho pultu. Umozni nám dosáhnout stej
né hlasitosti vsech zdrojû signálu pro 
jednu polohu regulátoru hlasitosti.

Nastaveni hlasitosti a vstupni citli
vosti se rozdéli mezi útlumovÿ clánek 
v jednotce crossover a digitálni poten- 
ciometr ve vstupni jednotce podle 
predchozich zásad.

Zesilovac (a tedy i vstupni jednot
ka) má osm vstupû, dva nekorigované 
vÿstupy pro nahráváni a samostatnÿ 
vstup a vÿstup pro pripojeni vnéjsiho 
ekvalizeru.

Korekce hloubek a vÿsek jsou re
seny klasicky, korekce hloubek s vyu- 
zitim syntetické indukcnosti U3B. 
Rozsah korekci je -16 az +16 dB v de
viti krocich po 4 dB.

Fyziologickou regulaci hlasitosti 
zajisfuje obvod U4B a IC9.

Multiplexery jsou typu 74HC4051 a 
74HC4053, analogické s typy 4051 a 
4053. Podle údajû vÿrobce vsak 
maji typy HC pro analogovÿ signál 
10x mensi zkresleni.

Multiplexery jsou rizeny posuvnÿmi 
registry typu 74HC595 se sériovÿm 
vstupem, s paralelnim vÿstupem a 
s vnitrnim záchytnÿm registrem. Prepi- 
sovacim impulsem na vstupu RCK se 
prepisi informace na vsechny vÿstupy 
posuvnÿch registrû ve stejnÿ okamzik. 
Data vysilá hlavni procesor 89C52 do 
podrizenÿch procesorû 89C2051, a ty 
potom do posuvnÿch registrû.

Napájeci napéti pro vsechny multi
plexery je ±5 V. Toto napéti se vytvári 
z napájeciho napéti operacnich zesi- 
lovacû pomoci stabilizátorû 78L05 a 
79L05.

Pri prepináni se nesmi ménit stej-
nosmérné napéti v obvodu, jinak vzni-
ká neprijemné lupáni. Proto se prepi-
ná pouze stridavá slozka signálu. Pro
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Obr. 2. Vstupni jednotka (1. càst)
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Obr. 3. Vstupni jednotka (2. cast)

Obr. 4. Vstupni jednotka - rozmisteni soucastek na desce s plosnymi spoji (zmenseno na 90 %)
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Obr. 5. Vstupní jednotka - obrazec plosnÿch spojù (v mérítku 1:1) na strané pájení (vlevo) a na stranë 
soucástek (vpravo)

dosazení minimálního stejnosmërné- 
ho posuvu musí bÿt shodné odpory re
zistoru R17, R18 a R36, R35.

Dále se lupání potlacuje tím, ze se 
multiplexery prepínají v okamziku pru- 
chodu signálu nulou (viz jednotka 
crossover).

Pro sprâvnÿ prubëh kmitoctové 
charakteristiky v oblasti kmitoctu pod 
10 Hz pri velkém nastaveném zesí- 
lení je treba dodrzet hodnoty sou
cástek C3, C5, C7, C10, R17, R18, 
R35 a R37.

Konstrukce vstupní jednotky
Vsechny soucástky vstupní jednot

ky jsou umístèny na desce s dvou- 
strannÿmi plosnÿmi spoji s neprokove- 
nÿmi otvory. Rozmísténí soucástek na 
desce je na obr. 4, obrazce plosnÿch 
spojú na strané pájení a na strané 
soucástek jsou na obr. 5. Plosné spo- 
je jsou zobrazeny z pohledu na prí- 
slusnou stranu desky.

Rídicí zesilovac obsahuje dvé zce- 
la shodné desky vstupních jednotek, 
pro kazdÿ kanál jednu.

Jednotka crossover
Schéma jednotky crossover je na 

obr. 6 a na obr. 7.

Ùtlumovÿ Clánek
Operacní zesilovac U1A je zapojen 

jako rozdüovÿ zesilovac, kterÿ potla- 
cuje rusení ze zemní smycky pri spo- 
jení desek vstupní jednotky a jednotky 
crossover (U1A má symetrickÿ vstup).

Obvod U6 plní funkci servosmycky, 
která kompenzuje stejnosmërnou

(Konstrukcní elektronika A Radio - 5/2000) 7
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Obr. 6. Jednotka crossover (1. càst)
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Obr. 7. Jednotka crossover (2. cást)

slozku signálu. Odporová sít R10 az 
R24 a IO IC1 a U1B tvorí vlastní útlu- 
movy clánek (útlum 0 az 26 dB). Útlu- 
movy clánek pridává pri malych hlasi- 
tostech útlum za obvody korekcí a tak 
zlepsuje odstup od sumu.

Rídicí jednotka zabezpecuje nasta- 
vení útlumového clánku spolu s di- 
gitálními potenciometry ve vstupní 
jednotce tak, aby signál, zpracováva- 
ny v obvodech korekcí, mél vzdy opti- 
mální velikost.

Z útlumového clánku signál pokra- 
cuje pres sledovac U1B a trojnásobny 
analogovy prepínac IC2. Sekce prepí- 
nace X a Y slouzí k volbé vystupú (li- 
neární nebo délená reprodukce). Sek
ce Z má za úkol vypínat vystupní 
signál. Obvod IC2 je ovládán prímo 
z procesoru 89C2051.

Filtr crossover
Obvody U2A, U8A, U8B, IC3, IC4 

tvorí vlastní filtr crossover. Z hlediska 
zapojení jde o state variable filter [4]. 
Filtr rozdéluje kmitoctové pásmo zpra- 
covávaného nf signálu do dvou vy- 

stupních pásem, potrebnÿch pro sate- 
litní reproduktory a pro subwoofer.

Filtr je druhého rádu, tedy jeho str- 
most je 12 dB/okt. Délicí kmitocet je 
mozné nastavit v osmi krocích od 60 
do 165 Hz pomocí multiplexerù IC3 a 
IC4. Délicí kmitocet je dán vztahem f= 
= 1 /(2-n-R-C), kde C a R jsou hodnoty 
soucástek u integracních zesilovacù 
U2A, U8A.

Vÿstup dolního i horního pásma se 
vede do prepínace IC2, kde je mozné 
zvolit vystupní signál bud’ rozdélenÿ 
(pro systém se satelitními reprodukto
ry a subwooferem - délená repro
dukce) nebo s celÿm pásmem (pro 
sirokopásmové reproduktorové sou- 
stavy - lineární reprodukce). Sledova- 
ce U2B, U3A, U3B zajistují velkÿ 
zatézovací odpor obvodu IC2 a malÿ 
vÿstupni odpor.

Vÿstupní jazÿCková relé REI a RE2 
(na 12 V) se zapínají az po ustálení 
stejnosmérnÿch napétí a brání tak pro- 
nikání rusivÿch signálú na vÿstup pri 
zapínání a vypínání zesilovace. Relé 
jsou spínána tranzistory Q1 az Q4.

Vyhodnocení limitace signálu
Obvody U10A, U10B a IC7 vyhod- 

nocují limitaci signálu. Pokud se sig- 
nálové napétí zvétsí nad asi 4 V 
(rozhodovací napétí se volí odpory 
rezistorú R68 a R69) v libovolné pola
rité, dává IC7 signál rídící jednotce, 
která zobrazí stav limitace na predním 
panelu prístroje diodami LED.

Analogové multiplexery mohou 
zpracovávat signál az do velikosti na- 
pájecího napétí, LED se tedy rozsvé- 
cují s rezervou asi 2 dB.

Pro správnou funkci je nezbytné, 
aby pripojenÿ vÿkonovÿ zesilovac mél 
takovou citlivost, aby jeho limitace na
stala pri vstupním napétí 5 V.

Vyhodnocení prúchodu nulou
Vsechny zmény v nastavení signá- 

lové cesty je treba délat v okamziku, 
kdy signál prochází nulou. Tak se 
zmensí lupání pod slysitelnou úroveñ.

Prúchod nulou vyhodnocují kom- 
parátory U4 a U5. Jsou zapojeny jako 
okénkovÿ diskriminátor s hysterezí asi 
50 mV. Signál pred nimi je zesílen a 
omezen operacním zesilovacem U9. 
Tento zesilovac musí mít nulové vÿ- 
stupní stejnosmérné napétí, proto je 
pouzit kompenzacní trimr R65. Je to 
jedinÿ nastavovací prvek v celém prí- 
stroji. Nastavíme ho tak, aby na vÿstu
pu U9 nebyla stejnosmérná slozka 
vétsí nez 4 mV vúci zemi komparátorú 
U4 a U5. Pred nastavením je treba 
nechat soucástky néjakou dobu tepel- 
né ustálit.

Signál z vÿstupù komparátorú se 
vede na logické cleny IC5 a IC6 a 
z nich do procesoru IC8. IC5 je zapo- 
jen jako klopnÿ obvod R-S, kterÿ pro- 
dluzuje krátké impulsy na vÿstupech 
komparátorú (pri velkÿch kmitoctech a 
velkÿch amplitudách vÿstupniho sig
nálu), které by samotnÿ procesor ne- 
byl schopen zachytit. Vÿstupy kompa
rátorú jsou typu otevrenÿ kolektor. Na 
úroveñ „log. 1“ jsou pripojovány pres 
rezistor R75 vÿstupem budicú IC6, ale

Obr. 8. Jednotka crossover - rozmísténí soucástek na desce s plosnÿmi spoji (zmenseno na 90 %)
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Obr. 9. Jednotka crossover - obrazec plosnÿch spojù (v méfítku 1:1) na strané pájení (vievo) a na strané soucástek 
(vpravo)

pouze tehdy, potrebuje-li procesor 
zmërit prûchod nulou. Jinak je vÿstup 
IC6 v ûrovni „log. 0“. Odpadne tak ru- 
Seni, produkované vÿstupem kompa- 
rátoru.

Zesilovac pro sluchátka
Umozñuje pripojit vSechna bëznë 

pouzívaná sluchátka s impedanci od 4 
do 2000 Q.

Jako zesilovac je pouzit vÿkonovÿ 
operacní zesilovac TDA2030. Po pri

pojení sluchátek se automaticky vypí- 
ná signál do koncovÿch zesilovacû.

Konstrukce jednotky crossover
Soucástky jednotky crossover jsou 

umístëny na desce s dvoustrannÿmi 
ploSnÿmi spoji s neprokovenÿmi otvo- 
ry. Rozmístëní soucástek je na obr. 8, 
obrazce ploSnÿch spojû na stranë pá
jení a na stranë soucástek jsou na 
obr. 9. PloSné spoje jsou zobrazeny 
z pohledu na prísluSnou stranu desky.

Ridici zesilovac obsahuje dvé 
témér shodné desky jednotek crosso
ver (pro kazdÿ kanál jednu), které se 
lisi pouze programem pro procesor 
89C2051 a vÿstupem obvodu pro vy- 
hodnoceni limitace, ke kterému se pri- 
pojuje indikacni LED. V jednom kaná- 
lu je treba pouzit vÿvod 11a odstranit 
vÿvod 12 konektoru K1, ve druhém 
kanálu naopak.

Pri osazováni IO TDA2030 zesilo- 
vace po sluchátka na desku je nutné

10 (Konstrukcní elektronika A Radio - 5/2000)



ustrihnout jejich páskové vÿvody a na- 
hradit je drâtovÿmi vÿvody, protoze 
páskové vÿvody nelze dost dobre 
ohnout. IO TDA2030 jsou prisroubo- 
vány k desce nalezato.

Ridici jednotka
Ridici jednotka, jejiz schéma je na 

obr. 10, je hlavni ridici cást zesilo
vace.

Jednotka obsahuje hlavni ridici 
procesor IC1 typu 89C52, pamët’ EE
PROM typu 24C16 (IC3) pro ulozeni 
predvoleb, obvod reálného casu 
(RTC) typu MK41T56 (IC4) se záloho- 
vaci lithiovou baterii, obvod watchdog 
a reset typu MAX1232 (IC2) a obvody 
optického oddëleni vÿstupu pro ovlá- 
dáni podsystémù.

Procesor je rizen krystalem o kmi- 
toctu 18,432MHz, tento kmitocet je 
treba, stejnë jako ostatnich krystalù, 
bezpodminecnë dodrzet, závisi na 
nëm casováni celého pristroje a ko- 
munikace mezi deskami.

Desku neni mozné provozovat bez 
pamëti IC3 a bez obvodu RTC IC4, 
protoze protokol I2C, pouzitÿ pro ko- 
munikaci s tëmito obvody, vyzaduje 
potvrzovaci bit o úrovni „log. 0“ na vÿ
vodu SDA. Procesor se bude pokou- 
set o opakované cteni a program 
skonci v nekonecné smycce. Nouzovë 
lze spojit signály SDA se zemi. Trvale 
ovsem lze pripustit pouze provoz bez 
IC4, nevyzadujeme-li funkci hodin a 
budiku.

Program si uchovává v obvodech 
IC3 a IC4 kontrolni soucet a poskodi-li 
se nebo ztrati-li se data, jsou vsechna 
uzivatelská prednastaveni nahraze- 
na inicializacnimi hodnotami z pro- 
cesoru. Stane se tak i pri prvnim za- 
pnuti s novou pamëti. Neni tedy treba 
obsah pamëti nijak predem definovat. 
Informaci o provedené inicializaci pa
mëti, popr. obvodu RTC, dává proce
sor nápisem INIT EEP nebo INIT RTC 
po startu programu. Inicializaci je 
mozno zopakovat tak, ze pri zapnuti 
napájeni podrzime bit P1.7 v úrovni 
°g.0“.............................................

Deska je s okolim spojena pres 
ctyri konektory MLW. Pres konektor 
K1 jsou pripojeny signálové desky, 
do K2 je pripojen displej, do K3 vÿ
stup rizeni podsystému, spojeni 
analogové a digitálni zemë a test 
pripojeni sluchátek, do K4 je zapo- 
jen napájeci zdroj.

Na desce neni Zádnÿ nastavovaci 
prvek.

Konstrukce ridici jednotky
Vsechny soucástky ridici jednotky 

jsou umistëny na desce s jednostran- 
nÿmi plosnÿmi spoji.

Rozmistëni soucástek na desce je 
na obr. 11, obrazec plosnÿch spojù je 
na obr. 12. Plosné spoje jsou zobraze- 
ny z pohledu na stranu pájeni.

Pro vsechny integrované obvody je 
vhodné pouzit precizni objimky. Obr. 10. Rídicíjednotka
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Obr. 11. Rídicíjednotka - rozmístêní soucástek na desee Obr. 12. Rídicíjednotka - obrazec plosnÿch spojû (mër.: 1:1)

Prední panel
Za predním panelem rídicího zesi- 

lovaCe jsou umísteny dve desky s plos- 
nÿmi spoji, které nesou vsechny ovlá
dací a indikaCní prvky zesilovaCe.

Na levé strane panelu je deska dis- 
pleje a klávesnice, na pravé strane 
panelu je deska regulace hlasitosti.

Na predním panelu je dále umíste- 
na pomocná deska s filtrem pro odru- 
sení displeje, nazvaná filtr displeje.

Deska displeje a klávesnice
Schéma desky displeje a klávesni

ce je v horní Cásti obr. 16.
Informace o stavu zesilovaCe se 

zobrazují na alfanumerickém osmi- 
místném displeji. Pomocné informace 
zobrazuje sest diod LED.

Displej je ovládán hlavním proce- 
sorem po trech vodiCích. Pro spínání 
jednotlivÿch segmentû je pouzit obvod 
ICI typu M5451 [3] a S vÿkonovÿch 
tranzistorû.

Diody LED jsou pripojeny prímo na 
obvod ICI. Indikují tyto funkce: limita
ce levého a pravého kanálu, zapnutí 
vsech podsystémû, pripojení sluchá- 
tek, vstup do pameti Casu nebo budí- 
ku, príjem povelu dálkového ovládání. 
Dvoubarevná LED D9 ukazuje stav 

zesilovace ON (zelená) nebo STAND
BY (cervená).

Alfanumerickÿ displej pracuje v mul- 
tiplexním rezimu s obnovovacím kmi- 
toctem 80 Hz. Obvod M5451 je scho
pen poskytnout proud do 40 mA, 
proto musí bÿt s ohledem na multi
plex pouzity hypersvítivé segmentov- 
ky (PDA54-11SRWA), kterÿm stací 
proud asi 2 mA.

Tlumivka L1 omezuje prunik rusi- 
vÿch signálu do prívodu napájecího 
napetí 5 V. Dioda D2 omezuje vÿko- 
novou ztrátu IO M5451.

Je mozné rídit jas displeje, a to 
bud’ pevne v peti stupních, nebo auto- 
maticky podle okolního osvetlení (viz 
popjs programu).

Rízení jasu je reseno programove 
zmenou relativní doby svitu segmen- 
tovek. Okolní osvetlení je snímáno fo- 
torezistorem R18 (umístënÿm na des
ce regulace hlasitosti) a prevedeno na 

Obr. 13. Filtr displeje

císelnou hodnotu procesorem IC4, 
kterÿ vysílá namérenou hodnotu do ri
dici jednotky.

Pro správnou funkci je treba zkalib- 
rovat fotorezistor. Pri zapnutí napá
jení podrzíme stisknuté tlacítko LEFT. 
V tomto rezimu budou diody kolem re
gulátoru hlasitosti (na desce regulace 
hlasitosti) zobrazovat hodnotu osvét- 
lení. Trimrem R15 (umístënÿm téz na 
desce regulace hlasitosti) nastavíme 
citlivost tak, aby pri úplné tmé svítila 
pouze první dioda. Pro plné osvétlení 
by mélo svítit vsech 16 diod. Je-li foto- 
odpor prílis citlivÿ, mûzeme ho cástec- 
né prelepit cernou páskou.

Deska displeje a klávesnice je s dvou- 
strannÿmi plosnÿmi spoji bez prokove- 
nÿch otvoru. Rozmísténí soucástek je na 
obr. 17, obrazce spojû na strané pájení a 
na strané soucástek jsou na obr. 18 a 
na obr. 19. Plosné spoje jsou zobrazeny 
z pohledu na príslusnou stranu desky.
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Obr. 14. Filtr displeje - rozmistëni 
soucástek na desee

Obr. 15. Filtr displeje - obrazee 
plosnÿeh spojù (mër: 1:1)

Filtr displeje
Filtr odrusuje displej a je realizo- 

ván jako clánek LC typu n (obr. 13).
Vstupní kondenzátor má kapacitu 

220 pF, vÿstupni kondenzátor má ka
pacitu 1000 pF. Cívka je na jádre 
EF25 z materiálu H21 a má 2x 200 
závitü medeného drátu o prümeru 
0,5 mm s lakovou izolací. Obe vinutí 
jsou zapojena do série.

Soucástky filtru jsou umísteny na 
samostatné desce s jednostrannÿmi 
plosnÿmi spoji.

Rozmístení soucástek na desce je 
na obr. 15. Plosné spoje jsou zobraze- 
ny z pohledu na stranu pájení.

Deska regulace hlasitosti
Schéma desky regulace hlasitosti 

je v dolní cásti obr. 16.
Pro regulaci hlasitosti je pouzit 

otocnÿ knoflík. Nemá zádnÿ koncovÿ 
doraz a müze se otácet o libovolnÿ 
úhel. Sestnáct diod LED, rozmíste- 
nÿch okolo regulátoru, slouzí jako 
ukazatel nastavené hlasitosti. Tím je 
vyresen problém se soucasnou regu- 
lací dálkovÿm ovládáním a otocnÿm 
knoflíkem.

Vlastním snímacem otácení je dva- 
náctipolohovÿ prepínac WK 53335 
(SW1). Je zapojen tak, ze pri otácení 
se strídave spojuje se zemí (GND) 
jeden ze trí vÿstupních vodicü P1, P2 
a P3. K vodici P1 jsou pripojeny kon- 
takty prepínace 1,4,7, 10, k vodici P2 
kontakty 2,5,8, 11 a k vodici P3 kon-

Obr. 16. Sehéma desky displeje a klávesniee (v horní cásti obrázku) a desky 
regulaee hlasitosti (v dolní cásti obrázku)

takty 3, 6, 9, 12. Vsechny druhé vÿvo- 
dy uvedenÿch kontaktü jsou spojeny 
se zemí. Podle strídání logickÿch 
úrovní procesor IC4 rozpozná smer 
otácení.

Na jeden krok prepínace se zmení 
hlasitost o 5 dB.

Nastavenou hlasitost indikují diody 
LED D11 az D26, které jsou umístené 
na kruznici okolo prepínace SW1.

LED jsou ovládány pres budic M5451 
z procesoru IC4. V rezimu kalibrace 
fotorezistoru ukazují aktuální osvet- 
lení.

Deska regulace hlasitosti je s jed
nostrannÿmi plosnÿmi spoji.

Rozmístení soucástek na desce je
na obr. 21, obrazec spojü je na obr. 22.
Plosné spoje jsou zobrazeny z pohle
du na stranu pájení.
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Obr. 17. Deska displeje a klávesnice - rozmísténí 
soucástek na desce

Obr. 18. Deska displeje a klávesnice - obrazec plosnÿch 
spojû (v mérítku 1:1) na strané pájení
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Obr. 19. Deska displeje a klávesnice - obrazec 
plosnÿch spojù (v merítku 1:1) na strane soucástek

Obr. 20. Deska vstupních konektorù - obrazec plosnÿch 
spojù (v mérítku 1:1) na strané pájení (vlevo) a na 

strane soucástek (vpravo)

Zadní panel
Na zadním panelu rídicího zesilo

vace jsou umístêny dvë desky s plos- 
nÿmi spoji, na kterÿch jsou pripájeny 
vsechny vstupní a vÿstupni konektory 
zesilovace.
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Obr. 21. 
Deska 

regulace 
hlasitosti 
- rozmis- 
tëni sou
càstek 

na desce

Obr. 22.
Deska 

regulace 
hlasitosti 
- obrazec 
plosnÿch 

spojù 
(mër.: 1:1)

Na levé strané zadního panelu (pri 
pohledu zezadu) je deska vstupních 
konektorü, na pravé strané panelu je 
deska vÿstupnich konektorü.

Desky jsou se vstupní jednotkou 
a s jednotkou crossover spojeny 
plochÿm kabelem pres konektory 
MLW.

Pro vstupy a vÿstupy signálu je po
uzito celkem 28 zásuvek CINCH. 
Vhodné jsou osminásobné bloky, typ 
SCJ-1020-8P [5].

Na pravé strané panelu je také 
umístén prívod sít’ového napétí do na
pájecího zdroje.

Deska vstupních konektorü
Schéma desky ani rozmísténí sou

càstek na desce není nutné uvádét, 
protoze deska pouze propojuje tri bloky 
vstupních konektorü ClNCH se dvéma 
konektory pro pripojení plochÿch kabelü.

Deska je s oboustrannÿmi plosnÿ
mi spoji bez prokovenÿch otvorü.

Obrazce plosnÿch spojü na stra
né pájení a na strané soucástek
jsou na obr. 20. Plosné spoje jsou
zobrazeny z pohledu na príslusnou
stranu desky.

Deska vÿstupnich konektorü
Rovnéz schéma této desky není 

nutné uvádét, protoze deska pouze 
propojuje jeden blok vÿstupnich ko
nektorü CINCH se dvéma konektory 
pro pripojení plochÿch kabelü.

Obr. 23.
Deska 

vÿstupnich 
konektorù 
- obrazec 
plosnÿch 

spojù 
(v mëritku 

1:1) na 
stranë 
pàjeni 

(nahore) 
a na stranë 
soucàstek 

(dole)

Deska je s oboustrannÿmi plosnÿ
mi spoji bez prokovenÿch otvorü. Ob- 
razce plosnÿch spojü na strané pájení 
a na strané soucástek jsou na obr. 23. 
Plosné spoje jsou zobrazeny z pohle
du na príslusnou stranu desky.

16 (Konstrukcní elektronika A Radio - 5/2000)



Napájecí zdroj
Pro napájení zesilovace je pouzit 

spinanÿ zdroj s jednocinnÿm blokují- 
cím menicem, pracujícím v prerusova- 
ném rezimu.

Zdroj poskytuje napetí 5 V pro na
pájení displeje a rídicí jednotky, ±12 V 
pro napájení signâlovÿch desek a od- 
delené napetí 5 V pro napájení vÿstu
pu ovládání podsystémû. Obe napetí 
5 V jsou prítomna vzdy, napetí ±12 V 
pouze ve stavu ON. Zapínání techto 

napêtí provádí ridici deska près opto- 
cleny IC1 a IC4.

Tranzistory Q1 az Q6 a príslusné 
soucástky slouzí jako vypinatelnÿ line- 
ární stabilizátor ±12 V s malÿm úbyt- 
kem napêtí. Q1 a Q2 jsou opatreny 
chladicem D01A [5]. Na vstupu stabi- 
lizátoru (na kondenzátorech C1, C4) 
by melo bÿt asi 14az15V. Hlavní sta- 
bilizaci má zdroj paralelním reguláto- 
rem IC2 typu TL431 na hladine 5 V. 
Pres optoclen IC3 se informace pre- 
násí do rídicího obvodu IC5 typu 

UC3844 (jeho blizsí popis viz [1], [2]). 
Obvod IC5 je hlavní cástí celého zdro
je. Jedná se o rídicí obvod spínanÿch 
zdrojû s proudovou zpetnou vazbou. 
Spínací kmitocet je nastaven sou- 
cástkami C36, R27 na 50 kHz. Spí
nací tranzistor T1 je typu IRF840 
(MOSFET). T1 je pripevnen na chladi- 
ci VT143 [5].

Zdroj je vybaven mekkÿm startem 
(C15, D10) a ochranou pred zkratem 
na vÿstupu. Diody D1, D2 a okolní 
soucástky jsou ochranné prvky spína-

Obr. 24. Napájecí zdroj

Obr. 25. Napájecí zdroj - rozmísténí soucástek na desce
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Obr. 26. Napájecí zdroj - obrazec plosnÿch spojù (mën: 1:1)

ciho tranzistoru. Pred mûstkem B1 je 
dvojitÿ odrusovaci filtr (L1, L5 a C28 
az C33). Rezistor R1 omezuje proudo- 
vÿ náraz pri pripojeni do sité. Vÿstup 
ze zdroje (konektor K1) je zapojen do 
konektoru K4 ridici jednotky.

Navíjecí predpisy pro cívky a 
transformátor zdroje

L1, L5: 2x 200 záv., drát 0 0,4 mm 
CuL, oddélené sekce, jádro EF25, 
materiál H21.

L2, L3, L4, L6: 10 záv., drát 0 0,8 mm 
CuL, toroid 0 10 mm, materiál H21.

TR1: jádro E32/7,8, materiál H21, vzdu- 
chová mezera 0,16 mm v celém prû- 
rezu jádra, drát pro vsechna vinu
ti 0 0,4 mm CuL + opredeni, 

vinuti 1-2: 2x 35 záv., 
vinuti 10-11,9-12:2x8 záv. bifilárné, 
vinuti 5-6, 7-8: 2x 3 záv. bifilárné, 
vinuti 3-4: 8 záv.

Civka transformátoru TR1 se vine v ná- 
sledujicim poradi: polovina primárniho 
vinuti 1-2, potom bifilárné vinuti 10-11 
a 9-12, potom bifilárné 5-6 a 7-8, dále 
druhá polovina 1-2 a nakonec vinuti 
3-4. Mezi jednotlivá vinuti dát proklady 
s izolacni pevnosti 2 kV.

Propojení desek
Je velmi jednoduché, desky jsou 

vzájemné propojeny nékolika plochÿ- 
mi kabely s konektory PFL. Je zapo- 
trebi dát pozor na správnou polohu 
konektorû. Nékteré kabely maji totiz 
vzájemné obrácená cisla vÿvodû na 
obou koncich.

Vstupni jednotky a jednotky cros
sover jsou s ridici jednotkou propoje- 
na dvacetizilovÿm kabelem s péti ko
nektory PFL (cisla vÿvodû u vsech 
konektorû souhlasi), ale vsech dvacet 
zil je pouzito vzdy pouze mezi vstupni 
jednotkou a jednotkou crossover 
téhoz kanálu, ve zbÿvajicich úsecich 

kabelu je Sest vodicû s nejvyssími Cís- 
ly vystriZeno.

Deska vstupních konektorû je spo- 
jena se vstupními jednotkami dvéma 
krâtkÿmi dvacetiSestizilovÿmi kabely, 
Císla vÿvodû konektorû souhlasí, ale 
jeden konektor je na kazdém kabelu 
z opaCné strany.

Stejné jsou zapojeny SestnáctiZi- 
lové kabely, které propojují jednotky 
crossover s deskou vÿstupních konek
torû.

Deska vÿstupních konektorû je 
spojena s rídicí jednotkou pres dvace- 
tipôlovÿ konektor (umísténÿ uprostred 
desky vÿstupních konektorû). K tomu- 
to konektoru se pripojuje dvacetizilovÿ 
kabel, kterÿ se rozdéluje na dvé Cásti. 
Deset Zil vede do rídicí jednotky, dru- 
hÿch deset Zil vede do zásuvky pro 
sluchátka a do ovládacího konektoru.

Napájecí zdroj je spojen s rídicí 
jednotkou dvacetiZilovÿm kabelem, je
den konektor na kabelu je inverzné, 
zde nesouhlasí Císla vÿvodû!

Displej je pripojen do odruSovacího 
Clánku a odtud do rídící desky deseti- 
Zilovÿm kabelem, opét inverzné.

Sít’ové napétí je privedeno do na
pájecího zdroje pres dvoupôlovÿ vypí- 
naC.

Pred zapojením napájecího napétí 
zkontrolujeme ohmetrem správné pro
pojení vsech desek, chyba by méla té- 
mér jisté destruktivní následky!

Subsystémy
Názvem subsystémy jsou oznaCe- 

na dalsí zarízení, která se pripojují 
k rídicímu zesilovaCi. Jsou to napr. 
zdroje nf signálu (prehravaC CD, tuner 
apod.) a dále to jsou vÿkonové zesilo- 
vaCe nebo aktivní reproduktorové 
soustavy.

Na ovládacím konektoru (nazÿva- 
ném téZ sériovÿm vÿstupem) rídicího 
zesilovaCe je k dispozici sériovÿ dato- 

vÿ ovládací signál, kterÿm Ize zapnout 
sít’ové napájení zvoleného subsys- 
tému.

Na sériovém vÿstupu se objevují 
kódy prijaté z dálkového ovladace a 
také kódy pro zapnutí subsystému. 
Císlo subsystému, zvolené v menu 
PRESET, SUBSYST se vysílá na séri
ovÿ vÿstup kazdou sekundu. Subsys- 
tému muze bÿt celkem pét.

Ovládacím signálem muzeme za
pnout napájení tuneru, prehravace 
CD, MC apod. pouze pri predvolbé, 
která je skutecné vyuzívá. Pri prepnutí 
predvolby a zméné subsystému se 
subsystém, kterÿ jiz nepouzíváme, po 
deseti minutách vypne. Vypneme-li rí
dicí zesilovac, vypnou se i subsysté
my okamzité.

Nastavíme-li u néjaké predvolby 
císlo subsystému nula, znamená to, 
ze v tom prípadé chceme mít zapnuty 
vsechny subsystémy.

Nastane-li mimorádné potreba za
pnout soucasné vsechny subsystémy 
(napr. chceme-li nahrávat z CD na 
MC), pouzijeme funkci c. 58. Tato 
funkce zacne vysílat císlo subsystému 
nula (zapnutí vsech subsystému) do 
té doby, nez je zadáno jiné císlo sub
systému nebo nez je vypnut zesilovac.

Pro zpracování ovládacího signá
lu byly navrzeny dva ovládací moduly 
- modul spínacu sítovÿch zásuvek a 
modul spínacu a ochran vÿkonovÿch 
zesilovacu.

Modul spínacú 
sít’ovych zásuvek

Modul zapíná sítové napétí pro 
ruzné zdroje signálu (CD, MD, MC, 
apod.) podle zvoleného podsystému.

Modul obsahuje pét sítovÿch relé, 
která ovládá procesor 89C2051 na 
základé ovládacího signálu z rídicího 
zesilovace.

Zapojení modulu je na obr. 27. Mo
dul nemá zádné nastavovací prvky.
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Obr. 27. 
Modul 

spinacù 
sitovÿch 
zásuvek

Relé spínají podle toho, kterÿ sub- 
systém je zvolen: relé RE1 pro sub- 
systém c. 1, relé RE2 pro subsystém 
c. 2 atd.

Spojíme-l¡ vsak vÿvod P1.6 proce- 
soru se zemí, bude relé RE1 spínat pr¡ 
volbé jakéhokol¡v subsystému. Ze sí- 
t’ové zásuvky modulu, spínané pres 

relé RE1, lze potom napájet napr. 
vÿkonovÿ zes¡lovac.

Na svorkovn¡c¡ K1 se pr¡vádí ovlá- 
dací s¡gnál. Na svorkovn¡c¡ K2 je 
pr¡vedeno sítové napétí, na svorkov- 
n¡cích K3 az K7 jsou k d¡spoz¡c¡ spí- 
naná sítová napétí pro napájení sub- 
systémü.

Soucástky modulu jsou umístény na 
desce s jednostrannÿm¡ ploSnÿm¡ spo- 
j¡. Rozmísténí soucástek na desce je 
na obr. 28, obrazec plosnÿch spojü pr¡ 
pohledu na stranu pájení je na obr. 29.

Modul je zkonstruován jako skríñka 
z plast¡cké hmoty, na níz je umísténo 
pét sítovÿch zásuvek.

Obr. 28.
Modul 

spinacù 
sit’ovÿch 
zásuvek 

- rozmísténí 
soucástek 
na desce

Obr. 29.
Modul 

spinacù 
sitovÿch 
zásuvek 
- obrazec 
plosnÿch 

spojù 
(mér: 1:1)
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Obr. SO. Modul spinacû a ochran vÿkonovÿch zesilovacû

Modul spínacú a ochran 
vykonovych zesilovacú

Modul umozñuje mékké zapnutí 
vykonovych zesilovacu, zpozdéné za
pnutí reproduktorü a snímání teploty 
vykonovych tranzistorü. K modulu Ize 
pripojit az ctyri vykonové zesilovace.

Schéma modulu je na obr. 30. Na 
svorkovnici K1 se privádí sít’ové napé
tí, ze svorkovnice K2 se vede sít’ové 
napétí do napájecích zdrojü vykono
vych zesilovacü. Mékké zapnutí vyko
novych zesilovacü je dosazeno tím, ze 
se sít’ové napétí pro vykonové zesilo- 
vace zapíná ve dvou fázích. Napred 
sepne relé RE2 a sít’ové napétí se pri- 
vede do zesilovacü pres rezistor R15 
o odporu 22 Q. Po chvíli teprve sepne 
relé RE1 a pripojí sít’ové napétí prímo.

Tranzistor Q3, müstek DB1 a prí- 
slusné soucástky ovládají relé pro za- 

pínání reproduktorü (tato relé jsou 
umístena ve vÿkonovÿch zesilova- 
cích). Müstek DB1 je napájen strída- 
vÿm napájecím napetím z vÿkonového 
zesilovace. Na správnou velikost je 
napetí pro relé upraveno predradnÿm 
rezistorem R26. Relé by mela bÿt pro 
napetí 24 V, aby vÿkonovà ztráta na 
rezistoru R26 nebyla prílis velká.

Casovace 555 prevádejí zmenu 
odporu presnÿch teplotních snímacü 
KTY06-10 na kmitocet, kterÿ se vy- 
hodnocuje procesorem 89C2051. Ca- 
sovací kondenzátory (C1, C3, atd.) 
musí bÿt fóliové. Snímace teploty jsou 
prilepeny prímo na pouzdra vÿkono
vÿch tranzistorü. Pri teplote vetsí nez 
80 OC vypne relé RE1 v modulu spína- 
cü a ochran vÿkonovÿch zesilovacü sí
t’ové napájení vÿkonovÿch zesilovacü.

Presnou teplotu pro vypnutí (s ohle- 
dem na tolerance soucástek v casova- 

cích obvodech) nastavíme tak, ze vlo- 
zíme do objímky pouze ten casovac 
555, kterÿ chceme kalibrovat. Misto 
snímace pripojíme rezistor o odporu 
2900 Q (tj. o odporu, kterÿ má snímac 
pri teplote 80 °C). Spojíme se zemí vÿ
vod P3.7 procesoru 89C2051 a za- 
pneme napájení. Procesor se dostane 
do rezimu kalibrace teploty. V tomto 
rezimu indikuje LED D10 prekrocení 
teploty 80 °C. Trimr u príslusného ca- 
sovace nastavíme tak, aby se LED 
práve rozsvítila.

Popis vÿvodù konektoru K3:

1, 2 - strídavé napetí z napájecího 
transformátoru vÿkonového zesilova- 
ce pro napájení relé pro spínání re
produktorü.

3, 4 - cívka relé pro spínání repro
duktorü.

Obr. 31.
Modul 

spinacû a 
ochran 

vÿkonovÿch 
zesilovacû 

- rozmistëni 
soucástek 
na desce
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Obr. 32.
Modul 

spinacù 
a ochran 

vÿkonovÿch 
zesilovacù 
- obrazec 
plosnÿch 

spojû 
na stranë 

pájeni 
(mëf.: 1:1)

Obr. 33.
Modul 

spinacù 
a ochran 

vÿkonovÿch 
zesilovacù 
- obrazec 
plosnÿch 

spojû 
na stranë 
soucástek 
(mëf.: 1:1)

7, 8 - pri spojeni tëchto vÿvodù se vy- 
pne sít’ové napájení vÿkonového zesi
lovace (jako pri prehrátí).
9, 10 - ovládací signál od fídicího zesi
lovace.

11 az 18 - snimace teploty.

19, 20 - k tëmto vÿvodûm se pfipojuje 
dvoubarevnà LED se dvëma vÿvody, 
která zobrazuje stav vÿkonového zesi
lovace. Kdyz je zesilovac vypnut, sviti 
LED cervenë, pfi zapnutém zesilovaci 
sviti zelenè a pri pfehfátí bliká LED 
cervenë.

Vÿznam propojek:

J1 (vÿvod P1.2 procesoru spojen se 
zemi) - vÿkonové zesilovace se za- 
pnou ihned po phpojeni modulu k siti, 
neceká se na povel od fídicího zesi
lovace.

J2 (vÿvod P1.3 procesoru spojen se 
zemí) - pfi volbë podsystému c. 5 se 
vÿkonové zesilovace nezapnou. To 
Ize vyuzit pro vypnutí vÿkonového ze
silovace pfi pouzití sluchátek.

J3 (vÿvod P1.4 procesoru spojen se 
zemí) - kazdou sekundu se vysílá 
zméfená teplota (nepouzívat).

Soucástky modulu jsou umístény na 
desee s dvoustrannÿmi plosnÿmi spoji 
bez prokovenÿch otvorû.

Rozmístèní soucástek na desee je 
na obr. 31, obrazec plosnÿch spojû na 
stranë pájeni je na obr. 32 a obrazec 
plosnÿch spojû na stranë soucástek je 
na obr. 33. Plosné spoje jsou zobra- 
zeny z pohledu na pfíslusnou stranu 
desky.

Modul 
vÿkonového zesilovace

K fídicímu zesilovaci Ize zapojit li- 
bovolnÿ vÿkonovÿ zesilovac, jehoz cit- 
livost je 5 V pro plnÿ vÿkon.

Vhodné zapojení vÿkonového zesi
lovace, optimalizovaného pro pouzi
tí s popisovanÿm fídicím zesilovacem, 
je obr. 34.

Vÿkonovÿ zesilovac je zapojen sy- 
metricky a je fesen jako pfistrojovÿ 
operaení zesilovac se dvëma napros- 
to shodnÿmi vstupy [9]. To zabezpe- 
cuje nejvétsí odolnost proti pronikání 
rusivÿch signálú i pfi delsím vstupním 
kabelu.

Bude-li tento modul pouzit jako 
soucást aktivni reproduktorové sou- 
stavy, je tedy vhodné vést k fídicímu 

zesilovaci stinënou dvoulinku a jeden 
vstup spojit se zemí az v konektoru u fí
dicího zesilovace. Se zemí spojíme 
prostfední vÿvod K1, dostaneme tak 
invertující zesilovac, kterÿ je vÿhod- 
nëjsi s ohledem na vliv vstupního sou- 
fázového napëti na zkreslení signálu.

Napájení vÿkonového zesilovace 
je symetrické z transformátoru s vyve- 
denÿm stfedem. Jako usmëmovac je 
pouzit mûstek B250C8000, kterÿ je 
pfisroubován na chladic vÿkonovÿch 
tranzistorû.

Vhodnÿ sit’ovÿ transformátor by 
mël mit sekundární napëti 2x 28 az 
35 V a mël by mit sekundární proud 
alespoñ 4 A (popf. mensi podle poza- 
dovaného vÿkonu). Sekundární napëti 
je omezeno provoznim napëtim 50 V 
filtracních kondenzátorü (4G7/50 V).

Pfi uvedeném napëti transformáto
ru je vÿstupni vÿkon zesilovace pfes 
200 W do zàtëze 4 Q.

Blokovaci kondenzátory C19 az 
C22, C33 az C36 jsou typy SMD a 
jsou pfipâjené na desku ze strany 
spojû.

Celÿ modul obsahuje jedinÿ nasta- 
vovaci prvek, a to odporovÿ trimr R22 
pro nastaveni klidového proudu vÿko
novÿch tranzistorû.
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Obr. 34. Modul vÿkonového zesilovace

Klidovÿ proud nastavíme nejlépe 
na základë mëreni velikosti prechodo- 
vého zkreslení. Na bázi tranzistoru Q6 
nebo Q7 sledujeme osciloskopem 
prûbëh mëriciho sinusového signálu 
o vyssím kmitoctu (napr. 1O kHz) a 
zvëtSováním klidového proudu zkres

lení odstraníme. Na vÿstupu zesilova- 
ce se prechodové zkreslení mëri ob- 
tiznë, protoze zpëtná vazba je z vëtsi 
cásti eliminuje (predevsím na nizsích 
kmitoctech, kdy je zisk v otevrené 
smycce zpëtné vazbë znacnÿ). Klido
vÿ proud by mël bÿt v rozmezi SO az 

SO mA (mëreno pomocí úbytku napëti 
na rezistorech R1 nebo R2). Pri nasta- 
vování klidového proudu je treba po- 
stupovat pomalu, protoze tepelná vaz- 
ba mezi snimacim tranzistorem Q1 a 
vÿkonovÿmi tranzistory má velkou se- 
trvacnost. Nejlépe je nechat zahrát 
zesilovac asi na 8O °C a potom s ma
lÿm signálem na vstupu nastavit klido- 
vÿ proud.

Soucástky modulu jsou umistëny na 
desce s jednostrannÿmi plosnÿmi spoji.

Rozmistëni soucástek na desce je 
na obr. SS, obrazec plosnÿch spojû pri 
pohledu na stranu pájení je na obr. S6.

Cívka L1 je samonosná o vnitrnim 
prûmëru 12 mm a má 1S závitû mëdëné- 
ho lakovaného drátu o prûmëru 1 mm. 
Vÿkonové tranzistory jsou tepelnë 
spojeny s chladicem hlinikovÿm ple- 
chem o tloustce S mm, kterÿ je ohnutÿ 
do tvaru U. Na tento plech jsou pri- 
Sroubovány z druhé strany i budici 
tranzistory Q6, Q7, Q12, Q1SaQ1.

Popis programu
Koncepce ovládání

Zesilovac lze ovládat dvëma zá- 
sadnë odlisnÿmi zpûsoby - bud vÿ- 
bërem pomoci menu a jednotlivÿch 
polozek tëchto menu, nebo primÿmi 
prikazy.

Prvni zpûsob se pouzívá prede- 
vsim pri místním ovládání pomoci tla- 
citek na prednim panelu, druhÿ je 
rychlejsi a pohodlnëjsi, ale neumoz- 
ñuje ovládat vsechny funkce a pouzívá 
se predevsím pri dálkovém ovládání.

Pro ovládání pomocí menu slouzí 
povely LEFT, RIGHT, UP, DOWN, 
ENTER a MENU, vsechny jsou do- 
stupné z predniho panelu. Prvni dva 
se pouzivaji pro pohyb v polozkách 
téze úrovnë, UP a DOWN nastavuje 
velikost konkrétní polozky. ENTER 
slouzi bud pro potvrzení dané polozky 
(napr. ulozeni do pamëti) nebo pro 
vnoreni do nizsi úrovnë. Opacnë po
vel MENU posouvá rízení o úroveñ 
vÿs, pripadnë ukonci nechtënë vyvo- 
lanou akci.

Hlavni menu jsou tato: PRESET, 
AUDIO, CROSS, CLOCK, ALARM a 
DISPLEJ. Nëkterá jsou dále vztazena 
k nëjakému parametru. Je to AUDIO a 
CROSS k soucasné predvolbë a 
ALARM k jednotlivému dni v tÿdnu. 
Existuje tedy SO samostatnÿch pred- 
voleb a 7 nastaveni budiku. Cislo 
predvolby nebo den, kterÿ chceme na- 
stavovat, zvolime pred vstupem do 
daného menu.

Dálkovÿ ovladac
Pri pouzití dálkového ovladace 

(DO) je vÿhodnëjsi druhÿ zpûsob rí
zení.

Aby bylo mozné pouzit co nejvíce 
rûznÿch ovladacû, je prirazeni tlacitek 
ovladace a funkci zesilovace volitelné. 
Podminkou je, aby ovladac vyuzival 
kôdy RCS nebo SONY nebo kódování
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Obr. 35. Modul vÿkonového zesilova
ce - rozmistëni soucástek na desee

obvodu U806D (po dohodë je moz- 
nÿ i jinÿ kôd).

V ùvahu se berou i tzv. rozlisovací 
bity daného ovladace. Máme-li tedy 
napr. televizni prijimac, ovládanÿ kó- 
dem RC5, mùzeme pouzít napr. ovla- 
dac k videu také v kódu RC5 a nebu- 
dou se vzájemnë ovlivñovat.

Je velmi vhodnÿ takovÿ ovladac, 
kterÿ obsahuje kurzorová tlacítka.

Tlacítka priradíme k povelùm ná- 
sledujícím zpùsobem.

Na rídicím zesilovaci stiskneme 
soucasnë klávesy LEFT a MENU. Na 
displeji zacne blikat PRESS RC. 
Stiskneme libovolné tlacítko na ovla- 
daci a program urcí, jaké jsou rozliso- 
vací bity tohoto ovladace. Potomse 
na displeji objeví napr. R20 C12. Oís
lo za R je kód tlacítka DO, císlo za C 
je kód funkce zesilovace pro toto tla
cítko. Stisknutím jiného tlacítka se 
zobrazí jeho kód i prirazená funkce. 
Klávesami UP a DOWN nastavíme 
císlo funkce, která se má tímto tlacít- 
kem vyvolat. Klávesou ENTER se 
dvojice tlacítko-funkce ulozí do pamë- 
ti. Opët stiskneme jiné tlacítko na DO, 
nastavíme jeho funkci a ulozíme.

Kódy DO mùzeme mënit také klá
vesami LEFT a RIGHT a tak informa- 
tivnë procházet celÿm kódováním.

Existuje funkce c. 6S, která nedëlá 
nic, její kód dáme tlacítkùm, která ne- 
mají mít zádnou funkci. Soucasnÿm 
stisknutím kláves UP a DOWN se na- 
definují vsechny kódy DO na povely 
6S, tedy se vymaze celé kódování. 
Pred tím je vsak vyzádáno potvrzení 
klávesou ENTER.

Kazdé tlacítko mùze mít pouze jed
nu funkci, ale libovolnÿ pocet tlacítek 
mùze mít shodnou funkci. Máme-li na- 
definována vsechna pozadovaná tla
cítka, ukoncíme proces stiskem kláve
sy MENU.

Seznam funkci zesilovace
Dále je vzdy uvedeno císlo funkce, 

popis funkce a prípadnë oznacení 
ovládacího prvku na rídicím zesilova
ci, kterÿm se tato funkce aktivuje.

0 - nevyuzito.
1 - RIGHT, klávesou RIGHT.
2 - LEFT, klávesou LEFT .
S - DOWN, klávesou DOWN.
4 - UP, klávesou UP.
5 - ENTER, klávesou ENTER. 
6-MENU, klávesou MENU.
7 - zmensení hlasitosti o 4 stupnë, 

knoflíkem hlasitosti.
8 - zvëtSení hlasitosti o 4 stupnë, 

knoflíkem hlasitosti.

Obr. 36. Modul vÿkonového zesi-
lovace - obrazec plosnÿch spojù

(mër.: 1:1)
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9 - nevyuzito.
10 - ulození aktuálního menu do 

pamëti.
11 - vynulování timeru.
12 - zvétsení timeru o 5 min.
13 - zobrazení casu na displeji.
14 - nevyuzito.
15 - prechod do stavu STANDBY, 

klávesou OFF-STANDBY.
16 - prechod do stavu STANDBY 

s plynulÿm poklesem hlasitosti.
17 - nevyuzito.
18 - kmitocet filtru crossover +.
19 - kmitocet filtru crossover -.
20 - hlasitost + nebo povel UP (viz text).
21 - hlasitost - nebo povel DOWN 

(viz text).
22 - basy +.
23 - basy -.
24 - vÿsky +.
25 - vÿsky -.
26 - balance +.
27 - balance -.
28 - zapnutí nebo vypnutí fyziologické- 

ho rízení hlasitosti.
29 - zapnutí nebo vypnutí vÿstupního 

signálu.
30 - nastavení soucasné hlasitosti 

jako maximální.
31 - zapnutí nebo vypnutí funkce filtru 

crossover.
32 - vynulování desítek predvoleb.
33 - zvétsení desítek predvoleb bez 

zobrazení na displeji.
34 - zvétsení desítek predvoleb se 

zobrazením na displeji.
35 - hlasitost +.
36 - hlasitost -.
37 - diagnostika, soucasnÿm stisknu- 

tím kláves RIGHT + ENTER.
38 - nactení aktuální predvolby 

z paméti.
39 - predvolba 0, 10, 20, 30, 40.
40 - predvolba 1, 11,21, 31,41.
41 - predvolba 2, 12, 22, 32, 42.
42 - predvolba 3, 13, 23, 33, 43.
43 - predvolba 4, 14, 24, 34, 44.
44 - predvolba 5, 15, 25, 35, 45.
45 - predvolba 6, 16, 26, 36, 46.
46 - predvolba 7, 17, 27, 37, 47.
47 - predvolba 8, 18, 28, 38, 48.
48 - predvolba 9, 19, 29, 39, 49.
49 - zeslabení signálu na 4 minuty.
50 - nevyuzito.
51 - nevyuzito.
52 - nevyuzito.
53 - nevyuzito.
54 - nevyuzito.
55 - kódování DO, soucasnÿm stisk- 

nutím kláves LEFT + MENU.
56 - prekopírování nastavení aktuální 

predvolby do vsech ostatních 
predvoleb, soucasnÿm stisknutím 
kláves LEFT + RIGHT.

57 - nevyuzito.
58 - zapnutí vsech subsystémú, 

soucasnÿm stisknutím kláves 
ENTER + MENU.

59 - nevyuzito.
60 - vÿbér ovládaného prístroje (zesi

lovac má císlo 40).
61 - nevyuzito.
62 - nevyuzito.
63 - nevyuzito.

Popis primo volitelnych 
funkci

Funkce c. 10 - ulození aktuálního 
menu do paméti. Vyvoláním této funk
ce se ulozí nastavení aktuálního 
menu. Nelze ji pouzít v menu CLOCK 
a ALARM. Jsme-li v úrovni hlavních 
menu, ulozí se vyvoláním této funkce 
vsechny menu s nizsí úrovní. Jinak se 
ulozí pouze aktuální menu. Pouzití 
této funkce v nastavení hodin a budí- 
ku zobrazí NO STORE. Funkce c. 10 
si pred ulozením vyzádá potvrzení, 
zda má opravdu staré hodnoty pre- 
psat. Na displeji se objeví blikající ná- 
pis STORE AL, NM, AD, CR, DS a do 
trí sekund musíme tuto funkci vyvolat 
znovu, teprve potom se objeví nápis 
STORE OK potvrzující ulození.

Funkce c. 11 - nulování timeru. 
Tato funkce nastaví hodnotu v caso- 
vaci na nulu.

Funkce c. 12 - zvétsení timeru 
o 5 min. Zvétsí hodnotu casovace 
o 5 minut. Funkce slouzí k rychlému 
nastavení pozadované hodnoty.

Funkce c. 13 - zobrazení casu na 
displeji. Vyvoláním této funkce se ob
jeví na displeji aktuální cas. Zobrazo- 
vání casu ukoncí kterákoliv jiná funk
ce, která pracuje s displejem. Ve 
stavu STAND-BY se cas zobrazuje tr
vale, jestlize je nastaven jas displeje 
vétsí nez nula.

Funkce c. 16 - prechod do stavu 
STANDBY s plynulÿm poklesem hlasi
tosti. Tato funkce uvede zesilovac do 
stavu STANDBY, ale nejdríve plynule 
zeslabí hlasitost na nulu.

Funkce c. 20 a 21 - zména hlasi
tosti. Tyto povely slouzí normálné k rí
zení hlasitosti. Je-li ovsem prijat povel 
c. 1, 2, 5 nebo 6, zméní se na 4 sekun- 
dy povel c. 20 na povel c. 4 a povel 
c. 21 na povel c. 3. Jinak receno, po 
prijetí povelú LEFT, RIGHT, ENTER 
nebo MENU se zméní rízení hlasitosti 
na povely UP a DOWN. To je vhodné 
v prípadé, kdy máme ovladac (DO) 
s kurzorovÿmi tlacítky. Potom je pou- 
zijeme logicky jako LEFT, RIGHT, 
DOWN a UP. Na nékterém ovladaci 
se ale múze stát, ze uz nezbÿvají 
zádná vhodná tlacítka pro prímé ríze
ní hlasitosti. Pritom je jasné, ze hlasi
tost je nejcastéji pouzívaná funkce a 

samostatná tlacítka by si zaslouzila. 
Resení se nabízí zde. Nadefinovat na 
tlacítka misto UP funkei c. 20 a misto 
DOWN funkei c. 21. Takze za normál- 
ního stavu budou tato tlacítka ovládat 
okamzité hlasitost, ale pouzijeme-li 
predtím vÿse uvedené kurzorové po
vely, zméní se jejieh funkee na 4 se- 
kundy na UP a DOwN.

Funkee c. 29 - zapnutí nebo vypnu
tí vÿstupního signálu. Funkee slouzí 
ke krátkodobému vypnutí vÿstupního 
signálu. Opétovné vyvolání této funk
ee signál zapne. Hlasitost po obnove- 
ní je stejná jako pred vypnutím, ale 
maximálné stupeñ 30. Funkee nepra- 
euje pri pripojenÿeh sluehátkáeh.

Funkee c. 32 - vynulování desítek 
predvoleb. Na zesilovaci je mozno na
stavit 50 predvoleb. Predvolby jsou 
rozdéleny do péti desítek a napr. funk
ee 40 múze vyvolat predvolbu 1,11, 
21, 31 nebo 41 podle toho, která de- 
sítka je právé aktuální. Tato funkee 
vynuluje pocítadlo desítek, tedy budou 
aktuální predvolby 0 az 9.

Funkee c. 33 - zvétsení desítek 
predvoleb bez zobrazení na displeji. 
Vyvoláním této funkee se zvétsí poci- 
tadlo desítek. Na dipleji se nie nezob- 
razuje.

Funkee c. 34 - zvétsení desítek 
predvoleb se zobrazením na displeji. 
První vyvolání této funkee zobrazí ak
tuální desítku: PR 00 - 09, PR 10 - 19 
az PR 40 - 49. Vyvoláme-li ji do trí se
kund znovu, zvétsí se pocitadlo desí
tek.

Funkee c. 37 - diagnostika. Funkee 
spustí vnitrní test zesilovace.

Funkee c. 38 - nactení aktuální 
predvolby z paméti. Po zvolení néjaké 
predvolby se z paméti nactou její pa
rametry. Ty ale múzeme ménit a neu- 
lozíme-li toto nové nastavení, pouzije 
se pri dalsím vyvolání nastavení pú- 
vodní. Cheeme-li obnovit nastavení 
parametrú bez prepínání predvoleb, 
múzeme pouzít tuto funkei. Stejnÿ 
efekt ovsem má opétovné vyvolání 
aktuální predvolby (napr. pri zvole- 
né predvolbé 2 vyvoláme opét 2).

Funkee c. 39 az 48 - predvolba. 
Funkee zvolí prímo danou predvolbu. 
Zálezí zde také také na pocitadle de
sítek.

Funkee c. 49 - zeslabení signálu 
na 4 minuty. Funkee zeslabí signál 
o 10 stupñú na dobu ctyr minut. Po 
uplynutí této doby se vrátí hlasitost na 
púvodní úroveñ. Je-li béhem této doby 
prijat néjakÿ povel, hlasitost se jiz ne- 
zvÿSí.

Funkee c. 55 - kódování DO. Funk- 
eí se zapíná rezim, ve kterém se na- 
stavuje kódování dálkového ovladace. 
Neméla by bÿt prístupná pres DO. 
Z klávesniee se vyvolá soucasnÿm 
stisknutím kláves LEFT + MENU.

Funkee c. 56 - kopie predvolby. 
Funkee umozní nastavit vseehny 
predvolby do definovaného stavu.
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Vsechny predvolby 0 az 49 se nastavi 
tak, jako aktuálni predvolba. Funkce si 
vyzádá si potvrzeni, bliká COPY ALL, 
do ctyr sekund musi bÿt vyvolána zno- 
vu, pak se objevi COPY OK. Funkce 
by nemêla bÿt dostupná z DO, protoze 
snadno znici veskerá nastaveni! Z pa
nelu se volá stisknutim kláves LEFT + 
+ RIGHT.

Funkce c. 58 - zapnuti vsech sub- 
systémù. Pro kazdou predvolbu lze 
zadat, jakÿ podsystém se má soucas- 
nê zapnout (napr. tuner, CD, MD 
apod.). Chceme-li zapnout vse bez 
ohledu na nastaveni predvolby, pouzi- 
jeme tuto funkci. Ridici zesilovac bude 
vysilat povel pro zapnuti vsech pod- 
systémù az do dalsiho vyvoláni této 
fce nebo az do prvniho uvedeni zesi- 
lovace do stavu STANDBY. Funkce je 
indikována diodou LED na prednim 
panelu. Funkci lze zvolit také sou- 
casnÿm stisknutim kláves ENTER + 
+ MENU na prednim panelu.

Funkce c. 60 - vÿbêr ovládaného 
pristroje. Prijatÿ povel z DO je zpraco- 
ván a také vyslán na sériovÿ vÿstup. 
Aby bylo mozné ovládat vice pristrojù 
jednim ovladacem a stejnÿmi tlacitky, 
je mozné touto funkci vybrat jeden 
ovládanÿ pristroj. Vyvoláme funkci 60 
a objevi se nápis REMO ON nebo 
OFF podle toho, zda je ovládáni dané- 
ho pristroje povoleno nebo ne. Za tri 
sekundy nápis zhasne. V dobê, kdy 
sviti, mùzeme zvolit, kterÿ pristroj má 
na povely reagovat. Pro tento ridici 
zesilovac je to kód 40. Kód 60 po- 
voluje ovládáni vsech pristrojù. Tako 
funkce je urcena pro budouci vyuziti. 
Mistni ovládáni z klávesnice nelze 
vypnout, ani se neprenási na sério
vÿ vÿstup.

Vnitrní diagnostika
Program obsahuje funkce, které 

mohou odhalit urcitÿ typ závady jak 
pri ozivováni, tak za provozu. Je 
ovsem nutné, aby byl funkcni alespoñ 
displej a klávesnice. Program testuje 
postupnê rùzné funkcni cásti a zobra- 
zuje cislo testu (TEST 1 az 10). Pri 
úspesném prùbêhu jednotlivého testu 
je cislo zobrazeno asi na 0,5 s, nasta- 
la-li k chyba, cislo zùstane zobrazeno 
asi 2 s. Po skonceni vsech deseti tes- 
tù se zobrazi vsechny znaky na dis- 
pleji a kontroluji se lEd. Pokud neni 
zjisténa chyba, napise se TEST OK, ji- 
nakTEST ERR.

Diagnostika se vyvolá soucasnÿm 
stisknutim kláves RIGHT + ENTER.

Jednotlivé testy maji následujici 
vlastnosti.

TEST 1 - zkouska sériového ka- 
nálu. Kanál je otestován vyslánim a 
prijetim kontrolni hodnoty. Test zkon- 
troluje vysilaci i prijimaci stranu sério
vého kanálu.

TEST 2 - zkouska komunikace 
s procesorem na desce displeje. Test 
zjisti správnost casováni na prijima
ci i na vysilaci strane.

TEST 3 - kontrola stavu signálu 
READY (vÿvod PO.O u IC1). Stav 
„log. 1“ udává, ze je mozné predávat 
data pro podrízené procesory.

TEST 4 - zkouska komunikace 
s první jednotkou CROSSOVER. Test 
zjistí, zdajetatojednotka schopná pri- 
jímat povely od hlavního procesoru.

TEST 5 - kontrola stavu signálu 
READY, tento signál musí po ukonce- 
ní prenosu prejít do stavu „log. 1“.

TEST 6 - zkouska komparátoru pro 
urcení prùchodu nulou. Test zjistí, zda 
je správne vykompenzována vstupní 
nesymetrie obvodu U9 v jednotce 
crossover. Pred testem je nutné vy
pnout zdroje signálu.

TEST 7 az TEST1O - opakují se 
testy 3 az 6 pro druhÿ kanál.

Popis jednotlivych menu

Menu PRESET
Parametrem tohoto menu je císlo 

predvolby. Na displeji se zobrazuje 
PRESET O az PRESET49. Povelem 
UP nebo DOWN se zmení císlo pred
volby na císlo o jednu vêtsí nebo 
mensí.

Povelem ENTER se dostaneme do 
editování názvu predvolby, nastavení 
podsystému a ulození názvu predvol
by. Na displeji ze zobrazí bud jiz pri- 
dêlenÿ název, nebo osm pomlcek, po
kud nebyl název dosud zadán. První 
znak vlevo bliká, povely UP, DOWN 
nastavíme pozadovanÿ znak, povely 
LEFT, RIGHT volíme, které písmeno 
editujeme.

Po znaku nejvíce vpravo je nabíd- 
ka SUBSYS O az 5. Zde se zadá císlo 
subsystému, kterÿ se má pro tuto 
predvolbu aktivovat (kterému se má 
zapnout napájení). Císlo O znamená 
aktivovat vsechny podsystémy.

Jeste více vpravo je nabídka STO
RE NM, pri stisku EnTeR zacne nápis 
blikat, dalsí stisk jméno a subsystém 
ulozí.

Celé menu PRESET se opustí 
bud ulozením do pamêti, nebo po
velem MENU.

Menu AUDIO
Toto menu nastavuje vêtsinu ana- 

logovÿch funkcí zesilovace. Nemá vi- 
ditelnÿ parametr, ale nastavení platí 
pro zvolenou predvolbu. Zobrazuje se 
text AUDIO ST. Jako první je funkce 
rízení hlasitosti, VOLUM O az 63. Po
vely UP a DOWN se mêní okamzitá 
hlasitost zesilovace. Pri prepnutí pred
volby sekvencne (tzn. povely UP a 
DOWN v menu PRESET) se zde uloze- 
ná hlasitost okamzite pouzije. Prepne- 
me-li ovsem predvolbu povely pro prí- 
mou predvolbu (lze pouze dálkovÿm 
ovládáním) zústává hlasitost tako- 
vá, jaká byla pred prepnutím. Tepr- 
ve opakovanou volbou té samé pred
volby se pouzije její ulozená hlasitost.

Dalsi polozky jsou BASS 1 az 9 a 
TREB 1 az 9. Nastavuji se po 4 dB od 
-16 do +16 dB a urcuji potlaceni nebo 
zdüraznéni nizkych a vysokych kmito- 
ctü (cislo 5 je lineárni prenos).

Dalsi polozka je vyvázeni kanálü. 
Pri shodném prenosu obou kanálü je 
na displeji nápis BALANCED, jinak 
LEFT -1 az -30 nebo RIGHT -1 az -30, 
coz je zeslabeni prislusného kanálu 
ve stupnich hlasitosti.

Nabidka FYZG ON nebo OFF udá
vá, zda se má pouzit fyziologické rize- 
ni hlasitosti.

Volba INPUT 1 az 6 slouzi pro vy- 
bér vstupu. Vstupy c. 6 a 8 se zobra- 
zuji s pismenem L, tedy L6 a L8. Tim 
je vyjádreno, ze maji zarazen vstupni 
délic a mohou zpracovat signály az do 
úrovné 15 V. Polozka SENSE 0 az 63 
nastavuje vstupni citlivost dané pred
volby. Nastavime takovou citlivost, 
aby byl vykonovy zesilovac maximál- 
né vybuzen pri hlasitosti na stupni asi 
60 (pro nastaveni digitálnich potencio- 
metrü se secte hlasitost, citlivost a vy- 
vázeni).

Polozka EQUA ON nebo OFF udá
vá, zda je signál po vybéru vstupu ve
den pres vnéjsi ekvalizer nebo primo.

Polozka LIMIT 0 az 63 je jakási za- 
rázka, která udává maximálni nastavi- 
telnou hlasitost.

Posledni polozka STORE AD ulozi 
soucasné nastaveni do paméti.

Pro vsechny polozky, kromé hlasi
tosti, se pri jakékoliv zméné predvolby 
okamzité pouzije prislusné nastaveni.

Menu CROSS
V tomto menu se nastavuji vlast

nosti jednotky crossover. Menu nemá 
zádny viditelny parametr, ale nastave
ni plati pro aktuálni predvolbu. Zobra
zuje se text CROSS ST.

Po stisknuti ENTER se objevi 
FUNC ON nebo OFF, stav lze nastavit 
povely UP a DOWN. Je to informa
ce o zapnuti nebo vypnuti filtru cros
sover. Pri OFF je na vsech vystupech 
ridiciho zesilovace celé akustické 
spektrum.

Posunem vpravo se dostaneme na 
nabidku FREQ 60 az 165, cozje délici 
kmitocet filtru crossover v Hz. Je-li filtr 
vypnuty, nemá tato polozka na funkci 
vliv. Povely UP, DOWN nastavujeme 
kmitocet.

Jesté vice vpravo je polozka uloze- 
ni do paméti, STORE CR. Pri stisknuti 
ENTER zacne nápis blikat, pri dalsim 
stisku se ulozeni provede.

Celé menu CROSS ST se opusti 
bud ulozenim do paméti, nebo pove
lem MENU.

Menu ALARM
Vyuzijeme-li funkci budiku, nasta

vime v tomto menu casy zapnuti a vy
pnuti zesilovace. Parametrem tohoto 
menu je den v tydnu. Zobrazuje se 
ALRM SUN, MON, TUE, WED, THU, 
FRI, SAT.
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Povely UP, DOWN vybereme den, 
kterÿ chceme nastavovat a stiskneme 
ENTER. Dostaneme se do nabídky 
ON 00 00, cozje cas zapnutí pro danÿ 
den. (Napr. ON 07 30 znamená za- 
pnout v 7:30 hod). Povely LEFT a 
RIGHT vybíráme segmentovku, cas 
nastavujeme povely UP a DOWN. Vy- 
braná segmentovka bliká.

Dále vpravo je nabídka OF 00 00, 
cozje cas vypnutí. Nemá-li se prístroj 
vúbec zapnout, nastavíme cas zapnu
tí i vypnutí stejnÿ.

Následuje PRESET 0 az 49. Oíslo 
udává, jaká predvolba bude pouzita 
pro buzení.

Poslední je VOLUM 1 az 64. Oíslo 
udává konecnou hlasitost po zapnutí 
(ihned po zapnutí je hlasitost 0, asi po 
0,3 s se hlasitost zacne zvetsovat az 
na nastavenou konecnou velikost).

Jakmile vstoupíme do nastavování 
budíku, rozsvítí se na panelu cervená 
LED, která signalizuje, ze je treba 
zmèny v nastavení ulozit. V tomto re- 
zimu nefungují jiné povely, nez UP, 
DOWN, LEFT, RIGHT, MENU.

Máme-li budík nastaven, stiskne
me MENU. Tím opustíme nastavová
ní, hodnoty se ulozí a LED zhasne.

Menu CLOCK
V tomto menu se nastavuje cas. 

Menu nemá zádnÿ parametr. Stisknu- 
tím ENTER se objeví první nabídka, 
napr SU 10 30. Blikají první dvé písme- 
na, která udávají den. Dalsí dve císlice 
jsou hodiny, potom minuty. Povely 
LEFT, RIGHT, UP, DOWN nastavíme 
pozadovanÿ cas. V okamziku jakékoliv 
zmèny minut se nuluje pocitadlo se
kund. Pri zmënë jakékoliv hodnoty se 
rozsvítí cervená LED, která signalizuje, 
ze nové nastavení není ulozeno.

Vpravo od minut je polozka VIEW 
..., po stisknutí ENTER se na displeji 
zobrazí bezící cas.

Dále vpravo je polozka CALIB..., 
která slouzí pro kalibraci krystalu. 
Umozñuje dosáhnout presnÿ cas i pri 
urcité odchylce krystalu 32,786 kHz 
od jmenovité hodnoty. Po stisknutí 
ENTER se objeví CAL -31 az +31 a 
mùzeme uskutecnit kalibraci [6]. Kali
braci i novÿ cas ulozíme návratem do 
hlavní nabídky pres povel MENU. Je-li 
císlo v kalibraci kladné, pridá se na 
kazdÿch 125829120 kmitú krystalu to- 
likrát císlo 512 navíc, kolik je parametr 
kalibrace. Je-li císlo kalibrace zápor
né, odecte se od kazdÿch 125829120 
tolikrát císlo 256, kolik je parametr ka
librace. Tedy za jeden den pripadá na 
jeden stupeñ kalibrace +0,351 s nebo 
-0,175 s. Za mesíc je tedy dosazitelná 
presnost 5,45 s pro nejhorsí prípad 
sjakÿmkoli krystalem.

Parametr kalibrace je mozné urcit 
zmerením kmitoctu na vÿvodu c. 7, 
kde by mel bÿt kmitocet presne 512 Hz. 
Odchylku od tohoto kmitoctu prepocí- 
táme na kalibracní císlo. Je také moz- 
né po dobu jednoho nebo nekolika 
dnú porovnávat cas hodin rídicího ze- 
silovace s presnÿm casem.

Procesor si udrzuje vlastní cas, rí- 
zenÿ svÿm krystalem 18,432MHz. 
Tento cas je synchronizován s casem 
obvodu MK41T56 vzdy ve tricáté 
sekundé první minuty kazdé hodiny. 
Proto srovnání s presnÿm casem 
(napr. s TELETEXTEM) musíme pro- 
vést na konci první minuty libovolné 
hodiny. Tehdy není zatízen cas proce- 
soru chybou krystalu 18,432MHz. Na 
konci hodiny mùze bÿt rozdíl az néko- 
lik sekund, tedy mnohem vétsí, nez 
chyba MK41T56 za celÿ den.

Menu DISPLEJ
V tomto menu se nastavují para

metry displeje. První polozka tohoto 
menu je BRG ON 1 az 5, která pred- 
stavuje jas displeje ve stavu zapnuto. 
Lze nastavit stupeñ 1 az 5.

Dále je polozka jasu BRG OF 0 az 
5 ve stavu stand-by. Ve stavu stand
-by se na displeji zobrazuje cas, zadá- 
me-li jas nula, bude displej vypnutÿ.

Dalsí polozka je CTRL ON/OFF, 
kterou se zapíná automatické rízení 
jasu podle okolního osvétlení. Je-li rí- 
zení zapnuté, udávají predchozí dvé 
polozky maximální jas, jakÿ mùze bÿt 
pri automatické regulaci dosazen (lze 
tedy opét napr. ve stavu stand-by ne- 
chat displej vypnutÿ). Automatické rí- 
zení jasu je plynulé.

Dalsí polozka je DELAY 0 az 99. 
Parametr urcuje zpozdéní v sekun- 
dách, po jakém se prepíse na displej 
název predvolby (nula znamená ne- 
prepisovat). Aby se název prepsal, 
musí mít jinÿ obsah nez osm pomlcek 
a nesmí bÿt právé zvoleno menu 
CLOCK, ALARM nebo DISPLEJ.

Dále vpravo je nabídka A-OFF 0 az 
23. Parametr udává, po kolika hodi- 
nách se zesilovac vypne, nepfijde-li 
Zádnÿ povel (nula tuto funkci vypíná).

Poslední polozka je TIMER 0 az 
255. Císlo pfedstavuje cas v minu- 
tách, po kterém se zesilovac vypne 
(nula opét funkci vypíná). Tento cas 
se zmensuje bez ohledu na prichá- 
zející povely. Má prednost pred vy- 
pnutím budíkem (pokud by byl cas, 
zbÿvající do vypnutí budíkem napr. 
10 minut, a nastavili bychom TIMER 
napr. na 60 minut, prístroj se vypne az 
po 60 minutách).

Poslední polozka STORE DS ulozí 
nastavení displeje. ENTER zpúsobí 
blikání a následnÿ ENTER zapíse do 
paméti (TIMER se nezapisuje). Nasta
vení displeje je spolecné pro vsechny 
predvolby.

Konstrukce 
rídicího zesilovace

Popisované desky jednotek a mo- 
dulù rídicího zesilovace jsou vestavény 
do ploché skríné podle obr. 37. Vrtání 
panelù vyplÿvá z rozmísténí ovládacích 
a indikacních prvkù a konektorù na 
deskách, umísténÿch pod panely.

Provedení skrinë by mëlo odpoví- 
dat dobrÿm paramerúm pfístroje a 
komfortní obsluze.

Ilustracní fotografie autorova rese- 
ní rídicího zesilovace jsou na titulní 
stranë obálky a na str. 29.

Desky s plosnÿmi spoji jsou prizpú- 
sobeny amatérskÿm podmínkám tím, 
Ze nemají prokovené otvory. Pokud 
jsou dvoustranné, spoje jsou navzá- 
jem propojeny vÿvody soucástek, kte
ré jsou pfipájeny na obou stranách 
desky. Pochopitelnë desky nemají 
krycí masky ani potisk.

Pro vsechny integrované obvody 
jsou pouZity precizní objímky.

Seznam soucástek
Pouzité rezistory jsou miniaturní 

metalizované pro zatízení 0,6 W.
Typy kondenzátorú jsou vyjádreny 

zkratkami. Kondenzátory CF jsou fóli- 
ové, CK jsou keramické a EL jsou 
elektrolytické hliníkové. Oíslo za zkrat- 
kou udává roztec vÿvodù v [mm].

Vsechny soucástky pocházejí ze 
sortimentu firem GM Electronic a FK 
Technics.

Vstupní jednotka
Rí, Rg, RS, RS, R74,
RS0, R87, RSS, RS0 i kn
RS, R?, Rg
R4, RIS, Ríe, Rig,
Rg?, R2S, Rgg, rs0,

gg kn

RSí, RSg, RS?
RS, Ri0, Rii, Rig,

i0 kn

RiS, R14, RSS, Reg g,g kn
Rí?, RiS
R20, R21, Rgg, R2S, 
r24, r2s, Rge, Ree,

4?0 kn

Re?, RSS, RS4 is kn
RSS 6,8 kn
RS4 4?0 n
RSS, RSe, R4g, RS4 
RSS, RSg, R40, R41,

gg0 kn

R42, R4S, R44
R4S, R4e, R4?,

S60 n

R4S, RS0, RSí g? kn
rs2
RSS, RSe, RS?, RSS,

S,e kn

RSg, rs0, Reí g,4 kn
Res, R?i, Rg0, Rgi 
rs4, rss, R?g,

i0 n

RSí, RSg s,s kn
Reg, r?0 is kn
R?S 4,? Mn
R?S, R?g i,e kn
R?e, R?S g,? kn
R?? ?,g kn
RSS, rss i00 n
Rgg, ros, Res 4,? kn
RNI Sx i0 kn, sit
ei
cg, cs, cs, ce, c?,

i00 pF, ck, s

ei0, cii, cig i PF, cf, s
c4 4,? pF, ck, g,S
cs 4?0 pF, cf, S
cg ss pF, ck, g,s
cis, cig i00 nF,cF, S
ci4, ciS 
cíe, ci?, cgs,

e,S nF, cf, S

csg, css i00 nF, ck, g,S
cis, cgs i00 pF, EL, g,S
cg0, cgi, cs4, css i0 pF, ck, g,s
cgg, cgs, cg? 
cg4, cge, cgg,

i 00 pF, ck, g,s

cs0, csi i pF , EL, g,S
Di, d2 
ici, ics, ic4, ics,

iN4i4S

ice, ic?, ics, icg ?4HcT40S1
icg 4SSi
ici0 ?4HcT14
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Obr. 37. Vnitrni usporadani skriné ridiciho zesilovace

IC11, IC12, IC13, IC14 74HC595 D1, D2, D3, D4, D5, X1 32,768 kHz
U1, U2, U3, U4 NE5532N D7, D8, D11, D12 1N4148 X2 18,432 MHz
U6 79L05 D6 BZX85, 5V1
U7 78L05 D9 BZX85, 3V9 Deska displeje
K1
K2

MLW26
MLW20

D10
Q1, Q2, Q3

BZX85, 20 V
BC558B a deska regulace hlasitosti

Q4 BC548B R1, R2, R3, R4,
Jednotka crossover IC1, IC3, IC4 74HCT4051 R5, R6, R11 100 Q

R1, R2, R4, R7, R44, 
R46, R47, R48, R49, 
R55, R66, R67, R69, 
R70, R71, R72, R73, 
R74, R85, R86, R88, 
R89, R90
R3, R51, R57, R59, 
R60, R62, R91, R92, 
R106

10 kQ

1 kQ

IC2
IC5
IC6
IC7
IC8
U1, U2, U3, U8
U4, U5
U6
U7
U9
U10

74HCT4053 
74HCT02 
74HCT125 
TL7702 
AT89C2051 
NE5532N 
LM311N 
TL071P 
TDA2030V 
LM741P 
1458N

R7, R8
R9, R10, R13
R12
R15
R16, R17
R18
R19
R20, R21
RN1

4,7 kQ 
220 Q
2,2 kQ
10 kQ, trimr
1 kQ 
WK 65061 
27 kQ
10 kQ
8x 10 kQ, sif

R5, R52, R53 2,2 kQ C1 100 pF, EL, 2,5
R6 22 Q U11 78L05 C2, C3 22 pF, CK, 2,5
R8, R9 220 kQ U12 79L05 C4, C5, C10,

100 nF, CK, 2,5R10, R11, R12, R13, K2 MLW16 C12, C13
R14, R15, R27, R36 20 kQ K1

IVILV V 1 U

MLW20 C6, C7, C14 2,2 pF, EL, 2,5
R16 7,5 kQ RE1, RE2 RR2A12-500 C8, C11 47 pF, EL, 2,5
R17, R31, R40, R43, 
R61, R63, R97 100 kQ X1 18,432 MHz C9

L1
1 pF, EL, 2,5
150 pH

R18, R19, R20, R21, 
R22, R23, R24 3,9 kQ Ridici jednotka D2

D3, D4, D7, D8, D11,
1N4007

R25, R33, R34, R42 15 kQ R1, R2 10 Q D12, D13, D14, D15,
R26, R35 18 kQ R3, R13 510 Q D16, D17, D18, D19,
R28, R32, R37, R41 27 kQ R4, R6, R8, R9 1 kQ D20, D21, D22, D23,
R29, R38 33 kQ R5, R7, R12 10 kQ D24, D25, D26 LED, RED
R30, R39 51 kQ R10 47 Q D5, D6 LED, GREEN
R45, R50, R54, R11 4,7 MQ D9 HLMP0800
R103, R104, R82, RN1, RN2, RN3, RN4 8x 10 kQ, sif D10 1N4148
R83, R84, R87 4,7 kQ C1, C2, C6, C7, C8 100 nF, CK, 2,5 Q10 BC558B
R56, R96, R99, R100, C3, C4 22 pF, CK, 2,5 Q1, Q2, Q3, Q4,
R101, R102, R105 10 Q C5 10 nF, CK, 5 Q5, Q6, Q7, Q8 BD140
R58, R64 220 kQ C9, C11 10 pF , EL, 2,5 Q9 BD680
R65 50 kQ, trimr C10 220 pF, EL, 2,5 O1, O2, O3, O4 PDA54-11SRWA
R68 6,8 kQ D1 BZX85, 5V1 IC1, IC5 M5451
R75 510 Q D2 BZX85, 3V9 IC2 74HCT132
R76, R77, R95, R98 100 Q D3, D4 1N4148 IC4 AT89C2051
R78, R79, R80, R81 220 Q Q1, Q2 BC558B IC6 SHF506-36
R93, R94 1 Q IC1 AT89C52 K1 LPV10
RN1 8x 10 kQ, sif IC2 MAX1232 K4, K5 LPV14
C1, C4 1 pF, CF, 5 IC3 24C16 PB1, PB2, PB3, PB4,
C2, C9, C32 10pF, CK, 2,5 IC4 MK41T56 PB5, PB6, PB7 PB1720
C3, C6, C8, C10, C11, IC5 74HCT04 X1 18,432 MHz
C12, C13, C14, C15, IC6 74HCT125
C16, C21, C22, C23, IC7 74HCT132 Deska filtru displeje
C24, C25, C26, C27, OC1, OC2 PC817

C1 220 pF, EL, 5C28, C30, C35, C36 100 nF, CK, 2,5 K1, K4 MLW20
C5, C7, C33, C34 100 nF, CF, 5 K2, K3 MLW10 C2 1000 pF, EL, 5
C17, C18 22 pF, CK, 2,5 RE1 RR2A05-200 K1, K2 MLW10
C19, C20, C29, C31 1 pF, EL, 2,5 B1 CR-2430 L1+L2 viz text
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Deka vstupních konektorú a 
deska vÿstupních konektorú

FUa 
ici

Ui

pojistka o,a A 
ATsgcaosi 
tdasis?

cas, cae, ca?, cas 4?o mf/so v, el, s 
csi,csa, csg loonF, cf, s
Li viz text

LPVie (ax), LPvao (ix), LPvae (ax) 
scj-ioao-sp (4x)

Napájecí zdroj 
rí aa n/s w
Ra, r4, r? i Mn
rs iookn/aw
rs, ri4, rss ioon
r6, Rao, rsí 3,9 kn
rs, rii, ris, ris, 
ri?, Ras, rso, Rsa, 
rss, rs?, Rsg i kn
Rg, rss sso n
rio, rs4 í,skn
ri2, ri6, Rae, rs6 io kn 
ris, R1g ison
r21 s,s kn
r22 í n/i w
r2s aa kn/a w
r24 aao n
r2? 8,2 kn
Rag aa n
r4o ioon/aw
r41 4,? kn/a w
ci,c4 4?o MF/ss V, EL, s
ca, cs, c4o s,s nF/eso V,

cf, 7,5 
cs, ce i nF/eso v,

cf, ?,s 
cs ionF, ck, a,s
c?, cg iooomf/i6v,

EL, ?,s 
cio, cií,ci4 4? mF, EL, a,s
cia, cis, cig, cs4 io mf , el, a,s
cis, css loo mf, el, a,s
cie, ci?, cao, cai loo nF, ck, a,s
cis, caa 4,? nF, ck, a,s
cas, ca4 íooo mF/16 V, el, s
cas, cae ioomf/ssov,

EL, ?,s 
ca?, cag, csa, css loo nF/aso vac, 

cf, is 
cas, cso, csi io nF/aso vac,

cf, is 
cse, cs? 2,2 nF, cf, s
css loo nF, cf, s
csg s,s nF, ck, a,s
Li, Ls ax so mH (viz text)
La, Ls, L4, Le so mH (viz text)
Bi Basociooo
di, Da, Dg BYagg
ds, d4 BYsgg
ds iNssaa
d6 INssig
d? bzxss, svg
ds led
dio, dii 1N414s
Tí Irfs4o
Qi Bd14o
Q2 BD1Sg
Qs, Q4 Bcs4sc
Qs, Oe, Q? Bcsssc
Ici, Ics, Ic4 Pcsi?
Ica TL4si
Ics Ucss44
ui ?slos
U2 ?gLos
ki MLwao
k2 Ark12o/s
FUI pojistka 1A
Tri viz text

Modul spínacú zásuvek
ri, rs, rs, r?, r19 i kn 
r2, r4, r6, rs, 
r2o, rso io kn
r22 4? n
Rag 4,? kn
ci,ca io mf, el, a,s
cs, ce aaoo mf, el, s
ci? ioo nF, ck, a,s
ci4, cis aa pF, ck, s
d1,d2, ds, d4 íNssis
ds, d?, ds, Dg, dio 1N4í4s 
d6 bzxss, sve
Qi, Qa, Qs, Q4, 
Qs, Qe, Q? Bcsse
FUi pojistka 4 A

ki, k2, ks, k4, 
ks, k6, k? Arksso/2
reí, rE2, res, 
re4, res mísfos
rE6 rr2Aos-2oo
tri MTsoe-í
Xí is,4saMHz

Modul spínacú a ochran 
vÿkonovÿch zesilovacú 

ri,r4, rs, r12 s,skn
r2, rs, Rg, rís is kn
rs, r?, rii, ri6 s,gkn
r6, río, r14, r2s iokn, trimr
rís aan/sw
rí?, R1g, r2í aaon
rís, r2o, r24, rso io kn
r22 4? n
r2s i kn
r2s, r2? 4?o n
r26 sa n/a w
Rag, rsí 4,? kn
ci, ca, cs, c4, c?, 
cg, cio, cii, cia, ci? ioo nF, ck, s 
cs, ce aaoo mf, el, s
cs, cis io mF , EL, a,s
cis ioomf/sov,ck, a,s
ci4, cis aa pF, ck, s
cie ioo nF/aso vac,

cf, is 
d1,d2, ds, d4 íNssis
ds, d?, dí4 1N4í4s
d6 bzxss, sve
ds, Dg, di2 bzxss, av4
dio, dii led
dis bzxss, svg
dbi b2socioood
Qí,Qa, Q4, qs Bcsse
qs BDe?g
Qe Bce4o
ici ATsgcaosi
ica pcsi?
Ui tdasis?
Uà, Us, U4, Us NEsss
k1 , k2 Arksso/2
ks MLwaoP
rei,re2 mísfos
res rr2Aos-2oo
FUi pojistka 4 A
FUa pojistka o,2 A
tri MTsoe-í
Xí is,4saMHz

Modul vÿkonového zesilovace
ri,r2 o,aan/sw
rs, r4, ri4, rs4 aaon 
rs, r6, r26, 
r2?, r2s, rsí loon
r?, Rg, r4o, 
R41,RS1,RSa ion
rs, río, rii, r16, rí?, 
rís, r2o, rs2, rss, 
rs6, rss, rs4, rss 2,2 kn
r12, r44, r4s s,g kn
rís, r2s, r24, 
rss, rs6, rss io kn
rís, r2s, Rag, rso aa n
ri9, r21 4?n
r22 s kn, trimr
rs?, Rsg, r42 4? kn
r4s sso kn
r46, r4s i Mn
r4? se kn
R4g, rso i kn
rss 2,2 n/a w
ci,ca ionF, cf, s
cs, cs i mF, cf, s
c4, cs i nF, ck, s
ce, c?, ci?, cis io pF, ck, s
cg, cio, cis, ci4 4?oo MF/so V,

EL, io
cii,cia eso pF, ck, s
cis, cie 4? nF, cf, s
cig, cas, ca4, cag, 
cso, css, cs?, css ioo nF, ck, a,s 
cao, cai, caa, 
css, cs4, cse loonF, SMd

d1,d2, ds, d4 1N4í4s
ds, d6 BYiss
d?, ds, dii, d12 bzxss, 4W
Dg, dio, di9, d2o bzxss, isv
dis, dí4 iNssaa
D1SazD1S Basocsooo
Qi Bd6so
Qa, Qíí Bcss?
Qs, Oie Bcsa?
Q4 Mjíioie
Qs Mjíiois
Qe, qi2 mjes4o
Q?, Qis MjEsso
qs Bcesg
Qg Bce4o
Qio, Qis, Qig Bcs4ec
Q14, Qis Bcssoc
Qi?, Qaa, Qas Bcssec
021,024 Bcseoc
Ua NEsssaN
Ui TLoeiP
ki arksso/s
k2, ks, k4 arksso/2
reí rele

FUi, FUa pojistka s A

Závér
Popisovanÿ prístroj vznikl na zàkladë 

nëkolikaletého experimentování s analo- 
govÿmi multiplexery a na základë snahy 
o co mozná nejuniverzálnëjSí staveb- 
nicovÿ systém pro kvalitní reprodukci 
signálu, kterÿ by se dal dále rozvíjet.

1 kdyz stavba rídicího zesilovace není 
jednoduchá, nemá zádné záludnosti ani 
místa kritická na nastavování ci dodr- 
zení neobvyklé tolerance soucástek.

Ke stavbë postací (ale soucasnë je 
nezbytné) základní mëricí vybavení, 
jako je multimetr, laboratorní napájecí 
zdroj, nf generátor, popr. osciloskop. 
Rovnëz je nutná jistá znalost soucás- 
tek a elektronickÿch obvodú.

Pnpadnÿm zájemcúm o stavbu preji 
hodnë úspëchú a také hodnë trpëlivosti.

Na vsechny dotazy, tÿkajici se popi- 
sované konstrukce, odpoví autor na adre- 
se: Ing. Ladislav Havlát, 675 01 Vladi
slav 29, tel. 061S/SSS359 nebo 061S/ 
/S32250, e-mail: LHAVLAT@SPST.CZ

Autor na téze adrese také zasílá na 
dobírku naprogramované procesory a 
desky s plosnÿmi spoji.

Literatura
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son, CD Data on Disk, 1997.
[2] Krejcirík, A.: Napájecí zdroje 1, II. 
BEN, 1996.
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son, CD Data on Disk, 1997.
[4], [7] Amatérské Rádio: Praktická elek
tronika pro konstruktéry, príloha 1990, s. 20.

[5] Katalog GM Electronic 1999.
[6] Katalogovy list MK41T56, SGS Thom
son, CD Data on Disk, 1997.
[8] Haviát, L.: Osmipásmovy ekvalizer a 
analyzátor spektra, rízeny mikroproce- 
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1/1997.
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ZAJÍMAVÁ A PRAKTICKÁ 
ZAPOJENÍ

Do kapitoly Zajímavá a praktická zapojení byly ze zahranic- 
ních elektrotechnickÿch casopisú vybrány obvody rúzného 
stupnè slozitosti z oblasti nf techniky, elektronickÿch hrícek a 
mèricí techniky. Uvedená zapojení kromè radosti ze stavby pri- 
nesou i uzitek pri svém praktickém vyuzití.

Nízkofrekvencní technika
Stereofonní aktivní 

korektor barvy zvuku
Jedním ze základních stavebních 

kamenú nízkofrekvencního zesilo
vace je korektor kmitoctové charak- 
teristiky, kterÿ umozñuje upravovat 
podle potreby barvu reprodukovaného 
zvuku. Korektorem lze kromé ùpravy 

Cbr. 1. Stereofonní aktivní korektor barvy zvuku

spektra prenáseného nf signálu téz 
napravit nedostatky v akustickÿch 
vlastnostech poslechového prostoru, 
jako jsou vlastní rezonance, prílisné 
tlumení apod.

Popisovanÿ korektor patrí do kate
gorie jednoduSsích a umozñuje zdú- 
razñovat a potlacovat amplitudu nf 
stereofonního signálu ve trech oblas- 
tech kmitoctú - v oblasti basú, stre- 

du a vÿsek. Pro dosazení dobrÿch pa
rametrú je korektor zapojen jako aktiv
ní, tj. kmitoctové závislé clánky RC 
jsou zapojeny v obvodu zpétné vazby 
operacního zesilovace.

Zapojení stereofonního aktivního 
korektoru je na obr. 1. V horní cásti 
obrázku je korektor levého kanálu (L), 
v dolní cásti je korektor pravého kaná
lu (R). Protoze jsou oba kanály zapo
jeny shodné, popíseme pouze levÿ.

Korektor je tvoren dvéma stupni 
- prevodníkem impedance s operac- 
ním zesilovacem (OZ) IO1D a korekc- 
ním stupném s Oz IO1C. Prevodník 
impedance je pouzit proto, ze korekc- 
ní stupeñ musí bÿt pro svoji správnou 
funkci napájen ze zdroje nf signálu 
s nulovou vÿstupní impedancí.

Prevodník impedance s IO1D je 
zapojen jako sledovac signálu s jed- 
notkovÿm zesílením a s velmi vysokou 
(rádu MQ) vstupní a velmi malou (rá- 
du Q) vÿstupní impedancí. Aby mohl 
bÿt docílen maximální rozkmit zpraco- 
vávaného signálu, mají OZ IO1D i ná- 
sledující stupeñ zavedeno predpétí 
rovné poloviné napájecího napétí OZ. 
Predpétí je odebíráno z délice R2, R3, 
je filtrováno kondenzátory C4 a C5 a 
na vstup IO1D je privedeno pres od- 
délovací rezistor R1, jehoz odpor ur
cuje vstupní impedanci korektoru. Do 
korekcního OZ IO1C je predpétí zave
deno prímo, protoze tento OZ musí 
mít svúj neinvertující vstup pro nf sig
nál uzemnén.

Korekcní stupeñ pracuje na princi- 
pu kmitoctové závislé zpétní vazby 
v obvodu OZ IO1C. Stupeñ vazby se 
v oblasti basú ovládá potenciometrem 
P1A, v oblasti stredú potenciometrem 
P2A a v oblasti vÿsek potenciometrem 
P3A. Vsechny potenciometry jsou tan- 
demové dvojité s lineárním prúbéhem. 
Kondenzátory, pouzité v obvodu zpét
né vazby (C2, C3, C6 a C7), jsou sta- 
bilní fóliové.

Vÿstup korektoru je stejnosmérné 
oddélen vazebním kondenzátorem 
C8. Vÿstupní impedance korektoru je 
velmi malá (rádu Q), protoze vsak OZ 
IO1C je schopen poskytnou vÿstupní 
proud pouze nékolik mA, smí bÿt ko
rektor zatízen impedancí následují- 
cích stupñú o velikosti nejméné jedno- 
tek kQ. Jmenovité nf vÿstupní napétí 
korektoru je 775 mV.

Operacní zesilovace korektoru 
jsou napájeny stabilizovanÿm napétím 
12 V, které odvozuje stabilizátor IO2
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Obr. 2. Jednokanàlovÿ grafickÿ korektor

z nestabilizovaného napájecího nape
tí korektoru +15 az +24 V. Nestabilizo- 
vané napetí se odebírá ze sítového 
napájecího zdroje zesilovace, jehoz 
soucástí korektor je. Napájecí proud 
korektoru je maximálne 150 mA. Aby 
se stabilizátor nerozkmital, jsou jeho 
vÿvody zablokovány kondenzátory C9 
aC10.

V puvodním prameni je korektor 
zkonstruován na desce s jednostran- 
nÿmi plosnÿmi spoji o rozmerech asi 
74 x 72 mm. Korektor nevyzaduje 
zádné nastavování.
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Jednokanàlovÿ 
grafickÿ korektor

Grafické korektory korigují kmito- 
ctovou charakteristiku nf zesilovace 
ve více kmitoctovÿch pásmech. Ovlá- 
dací potenciometry korektoru jsou 
obycejne posuvné a postavení jejích 
bezcu bodove znázorñuje prubëh na- 
stavené kmitoctové charakteristiky 
(odtud název grafické korektory).

Popisovanÿ korektor je petipásmo- 
vÿ se stredními kmitocty pásem 60 Hz, 
400 Hz, 1,5 kHz, 4 kHz a 12 kHz. Ko
rektor je jednokanálovÿ (monofonní) a 
je vhodnÿ napr. pro úpravu signálu 
z mikrofonu v mixázním pultu. Pro 
úpravu stereofonního signálu pouzije- 
me korektory dva. Korektor se v ceste 
signálu zarazuje mezi vstupní predze- 
silovac a vÿkonovÿ zesilovac.

Schéma korektoru je na obr. 2. 
Signál ze vstupu korektoru je veden 
do oddelovacího zesilovace s tranzis
torem T1. Zesilovac má zesílení asi 
20 a je pouzit proto, aby vykompenzo- 
val zeslabení signálu v následujícím 
pasivním korektoru.

Z tranzistoru T1 je signál zaveden 
do petipásmového pasivního korekto
ru kmitoctové charakteristiky. Korekc- 
ní obvod pro kazdé pásmo je tvoren 
pásmovou propustí, která je vytvorena 
kaskádním razením derivacního clán- 
ku RC (horní propust) a integracního 
clánku RC (dolní propust). Sigtnál se 
z jednotlivÿch korekcních obvodu ode
bírá z bezcu potenciometru, kterÿmi 

se individuálne ovládá útlum signálu 
v jednotlivÿch pásmech. Pouzité po
tenciometry jsou posuvné, ale v pu- 
vodním prameni není uvedeno, jakÿ 
mají mít prubëh (lineární nebo logarit- 
mickÿ apod.). Vsechny kondenzátory 
korektoru musí bÿt stabilní, nejlépe fó- 
liové.

Signály z bëzcu vsech potencio- 
metru jsou secteny pomocí oddëlo- 
vacích rezistoru a jsou privedeny na 
rídicí elektrodu tranzistoru T2, kterÿ 
slouzí jako prevodník impedance. 
Oddêlovací rezistory mají zámêrnê 
zvolen znacnÿ odpor (1 MQ), aby ne- 
zatëzovaly korekcní obvody a neovliv- 
ñovaly prubëh korekcí. Aby tranzistor 
T2 nezatëzoval souctovÿ obvod a do- 
datecnë nezeslaboval signál, je T2 
typu JFET s témër nekonecnë velkÿm 
vstupním odporem.

Na vÿstupu korektoru je fyziologic- 
kÿ regulátor hlasitosti. Pouzitÿ poten
ciometr je posuvnÿ, s logaritmickÿm 
prubëhem a s odbockou na odporové 
dráze. I v regulátoru hlasitosti jsou 
pouzity stabilní fóliové kondenzáto
ry (C15, C16).

Korektor musí bÿt napájen dobre 
vyfiltrovanÿm napëtím l2 V. Díky 
jednoduchému zapojení a pouzití 
tranzistoru má korektor malÿ odbër 
proudu (asi 1 mA).

Soucástky korektoru jsou v puvod- 
ním prameni umístêny na desce s jed- 
nostrannÿmi plosnÿmi spoji o rozmë- 
rech asi 124 x S9 mm.
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Miniaturní stereofonní 
zesilovac 2x 4 W

Popisovanÿ zesilovac je vhodnÿ 
pro dodatecné zesílení vÿstupního nf 
signálu z bateriovÿch pfístroju s ma- 
lÿm vÿkonem, jako jsou ruzné rozhla- 
sové pfijímace, kazetové pfehravace 
apod. Zesilovac se vyznacuje malÿmi 
rozmëry a jednoduchÿm zapojením pfi 
vyhovujících parametrech.

Schéma zesilovace je na obr. 3. 
Základem konstrukce je monolitickÿ 
stereofoní vÿkonovÿ zesilovac typu 
KA2206 (IO1), kterÿ je doplnën nëkoli- 
ka blokovacími a vazebními vnëjSími 
kondenzátory. IO1 je schopen dodat 
v kazdém kanálu (L a P) vÿkon asi 4 W 
do zátëZe o impedanci 4 Q.

Pfepínacem S1 je mozné zmënit 
konfiguraci zesilovace ze stereofon
ního na monofonní mustkovÿ. V must- 
kovém zapojení je povolená zátëZ 
8 Q a zesilovac je schopen do ní do
dat vÿkon 8 W.

(Konstrukcní elektronika|A Radio|-5/2000) 31



Jmenovité napájecí napetí zesilo
vace je 9 V, pfístroj vsak pracuje v roz- 
mezí napàjeciho napetí 4az11 V. 
Odebiranÿ proud závisí na okamzi- 
tém vÿkonu, dodávaném do zátéze, a 
je az 3 A.

Zesilovac je postaven na desee 
s jednostrannÿmi plosnÿmi spoji o roz- 
mérech 56 x 31 mm. Obrazec spojü je 
navrzen tak, aby se chladicí kfidélka 
IO mohla zapájet do vetsí souvislé 
plochy mëdëné folie (spojené se zemí 
zesilovace) a obvod tak mohl bÿt chla- 
zen. IO typu KA2206, kterÿ je uveden 
na schématu, je mozné nahradit po- 
dobnÿm obvodem TA2025B.
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Zesilovac Mistral 
britské firmy LFD-audio

Stereofonní zesilovac Mistral je ur- 
cen pro audiofily. Je maximálné zjed- 
nodusen a je oprostén od obvodu, 
které by mohly mit negativní vliv na ja- 
kost zpracovávaného signálu.

Na vstupu má zesilovac pouze dva 
pfepínace (pro volbu zdroje signálu) a 
regulátor citlivosti, pak uz primo ná- 
sledují vÿkonové zesilovace pro levÿ a 
pravÿ kanál. Zesilovac dále obsahuje 
napájecí zdroj, vypustény jsou vsak 
vstupní a korekení zesilovace.

Schéma jednoho kanálú vÿkonové- 
ho zesilovace je na obr. 4. Na vstupu 
je potenciometr pro ovládání citlivosti. 
Pak následuje dvoustupéovÿ napét’o- 
vÿ zesilovac v diferenením zapojení. 
První stupeñ je osazen tranzistory 
PNP (T2, T3), jejichz emitory jsou 
napájeny ze zdroje proudu s tran- 
zistorem T1. Druhÿ stupeñ je zapojen 
s tranzistory NPN (T5, T6) a jako ak
tivní zátéz má tranzistor T4.

Napétím z kolektoru T6 jsou buze- 
ny komplementární koncové tran
zistory T7 a T8 typu MOSFET (100 W, 
160 V, 8 A). Pfedpétí pro fidici elek- 
trody koncovÿch tranzistoru zajist’uje 
Zenerova dioda D3.

Z koncovÿch tranzistoru je signál 
veden na vÿstup zesilovace pfes cív- 
ku L1 a pojistku F1. Cívka zlepsuje 
stabilitu zesilovace pfi kapacitní záté
zi, pojistka chrání koncové tranzistory 
pfed zkratem na vÿstupu. Pojistka je 
pfeklenuta rezistorem R18, kterÿ uza- 
vírá zpétnou vazbu i pfi jejím pferuse- 
ní. Na vÿstupu je téz zapojen obvyklÿ 
Boucherotüv cien (C5, R19) pro dalsí 
zlepsení stability zesilovace.

Z vÿstupu zesilovace je zavedena 
do prvního stupné napét’ového zesi
lovace záporná zpétná vazba, která 
urcuje celkové zesílení zesilovace 
(asi 48x).

Koncové tranzistory jsou napájeny 
symetrickÿm napétím -34 V a +34 V, 
oba stupné napét’ového zesilovace 
vétsími symetrickÿm napétím -43 V a 
+43 V. Oddëlenÿm napájením je zajis- 
tëno, ze je napët’ovÿ zesilovac scho- 
pen bez omezeni signálu plné vybudit 
koncové tranzistory. Oddélené napá
jení téz umozñje optimálné filtrovat 
jednotlivá napájecí napétí a tím pfi mi- 
nimálních nákladech dosáhnout maxi- 
málního potlacení sít’ového brumu.

Schéma napàjeciho zdroje zesi
lovace je na obr. 5. Zdroj je nestabi- 
lizovanÿ a jeho zapojení je zcela 
jednoduché. Pozoruhodnÿ je sit’ovÿ 
transformátor s mnozstvím sekundár- 
ních vinutí. V püvodním prameni není 
uvedeno, na jakém jádru je transfor
mátor navinut, nejvhodnéjsí by vsak 
bylo jádro toroidní. Pro dobrou funkei 
zesilovace by mël bÿt transformátor 
proudovë pfedimenzovanÿ, aby byl 
zdroj „tvrdÿ“ a jeho napájecí napétí 
neklesalo pfi vétsím odebíraném 

proudu. Dülezitá je téz velká kapaci- 
ta vyhlazovacích kondenzátoru (C9, 
C10), zapojenÿch ve vétvích pro na
pájení koncovÿch tranzistoru. V téchto 
kondenzátorech je totiz akumulována 
energie pro napájení koncovÿch stup- 
ñü bëhem vÿkonovÿch spicek.

Zesilovac poskytuje v kazdém ka- 
nále do zátéze o impedanci 8 Q trvalÿ 
(sinusovÿ) vÿkon 34 W (na kmitoctu 
1 kHz). Pfi zátézi o impednei 8 Q a 
pfi kmitoctu 1 kHz je cinitel tlumeni 
zesilovace >130. Pfenásené kmito- 
ctové pásmo (-3 dB) je 1 Hz az 50 kHz. 
Vstupní impédance zesilovace je 
8,2 kQ, jmenovitá citlivost vsech vstu
pù je 0,48 V.
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Obr. 5. Napájecí zdroj zesilovace
Mistral
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Indikátor úrovné 
stereofonního signálu

Indikátor úrovné je neodmyslitel- 
nou soucástí analogovych zarízení 
pro zpracování nf signálu, jako jsou 
napr. fídicí a vykonové zesilovace, 
mixázní pulty, záznamové stroje apod.

Popisovany indikátor vyuzívá ke 
zobrazení urovní v levém (L) a v pra- 
vém (R) kanálu dvé fady po deseti 
diodách LED. Zobrazení úrovní je 
sloupcové. Dalsí diodou LED je indi- 
kována pfítomnost napájecího napétí.

Schéma indikátoru je na obr. 6. 
Protoze pfístroj obsahuje dva identic- 
ké kanály, bude dále popsán pouze 
jeden z nich (pravy).

Vstupní nf signál je veden pres po- 
tenciometr P1 pro nastavení citlivosti 
indikátoru do vstupního zesilovace 
s tranzistorem T1. Zesilovac má rezis- 
torem R3, zapojenym v emitoru T1, 
zavedenou zápornou zpétnou vazbu, 
která urcuje zesílení tohoto zesilovace 
(asi 10x). Zesíleny signál je z kolekto- 
ru T1 veden do usmérñovace (zdvojo- 
vace) s diodami D1 a D2. Na vystupu 
usmérñovace je na vyhlazovacím kon- 
denzátoru C3 stejnosmérné napétí, které 
je priblizné rovné mezivrcholovému na
pétí nf signálu na kolektoru T1. Aby in
dikátor vérné zobrazoval i krátké spicky 
nf signálu, musí se C3 co nejrychleji 
nabíjet a podstatné pomaleji (alespoñ 
10x déle) vybíjet. Dobu nabíjení urcují 
pfedevsím hodnoty soucástek R4, C2,

JI 
O-----

VST .

J2 
O—

ZEM

C3, doba vybíjení je urcena kapacitou 
kondenzátoru C3 a odporem vybíjecí- 
ho rezistoru R18.

Stejnosmérné napétí z usmérñova
ce je vedeno pres oddélovací zesi
lovac (emitorovÿ sledovac) s tran
zistorem T2 do indikacního obvodu. 
Emitorovÿ sledovac má zesílení asi 1x 
a pfizpûsobuje velkÿ vÿstupni odpor 
usmérñovace malému vstupnímu od
poru indikacního obvodu.

Indikacní obvod pouzívá k pfevodu 
velikosti napétí z emitoru T2 na pocet 
rozsvicenÿch LED vicestuphovÿ kom- 
parátor s kfemikovÿmi diodami D3 az 
D11 a s kfemikovÿmi tranzistory T3 az 
T12. Komparátor vyuzívá ke své cin- 
nosti té skutecnosti, ze k otevfení kfe- 
míkové diody musí bÿt mezi její ano- 
dou a katodou napétí nejméné 0,6 V, 
a ze k otevfení kfemíkového tranzisto
ru musí bÿt mezi jeho bází a emitorem 
také napétí nejméné 0,6 V. (Uvedené 
vÿroky piati samozfejmë pfiblizné, 
protoze voltampérová Charakteristika 
diody v propustném sméru i vstupní 
Charakteristika tranzistoru jsou ve 
skutecnosti exponenciální.) Otevírací 
napétí jsou teplotné závislá (ph zvét- 
sení teploty o 1 °C se napétí zmensí 
asi o 2 mV), takze pouzitÿ princip 
komparace má za následek teplotní 
závislost citlivosti indikátoru.

Diody D3 az D11 tvofí délie napétí, 
k jehoz odbockám jsou pfipojeny báze 
jednotlivÿch tranzistorü T3 az T12. 
V kolektorovÿch obvodech tranzistorü 
jsou zapojeny indikacní LED D12 az 

D21 v sérii s rezistory R16 az R24, 
které urcují proud diodami LED. Po- 
kud je na emitoru T2 nulové napétí, 
jsou vsechny tranzistory vypnuté a ne- 
svítí zádná LED. Kdyz se napétí na 
emitoru T2 zvétsí na asi 0,6 V, sepne 
tranzistor T3 a rozsvítí se LED D12. 
Ph zvétsení napétí na asi 1,2 V sepne 
D3 a T4 a rozsvítí se také LED D13. 
Ph dalsím zvétsování napétí na emito
ru T2 postupné spínají D4 a T5, D5 a 
T6 atd. a rozsvécí se stále vétsí mnoz
ství LED. Aby se zlepsila pfehlednost 
indikace, mají LED12 az LED17, které 
indikují nizsí úrovné nf signálu, barvu 
zelenou, a LED18 az LED21, které in
dikují vyssí úrovné signálu, mají barvu 
cervenou. Cervenou barvou je zvÿraz- 
néno pfebuzení nf pfístroje, ke které- 
mu je indikátor pfipojen.

Indikátor je napájen napétím 10 az 
14 V a odebírá proud, kterÿ závisí na 
poctu rozsvicenÿch LED a je maximál- 
né asi 0,6 A. Spotfebu indikátoru 
múzeme zmensit tím, ze pouzijeme 
LED s velkou svítivostí a podstatné 
zvétsíme odpor rezistorù, zapojenÿch 
do série s LED.

Indikátor úrovné je v pûvodnim 
prameni postaven na desee s jed- 
nostrannÿmi plosnÿmi spoji o rozmé- 
rech asi 128 x 48 mm.

Po vestavéní indikátoru do nf zah- 
zeni sehdime pomoci trimrû P1 a P51 
citlivost indikátoru v obou kanálech 
tak, aby ph jmenovité úrovni nf signálu 
svítily právé vsechny zelené LED.
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Obr. 6. Indikátor úrovné stereofonního signálu
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Obr. 7. Nf vazební Cien s galvanickym oddelením signálu

Nf vazební cien 
s gaivanickÿm 

oddèiením signálu
Popisovanÿ vazební cien se pripo- 

juje na vÿstup zdroje nf signálu a gai- 
vanicky oddeiuje vÿstupni vedení a 
násiedující spotrebic nf signálu.

Gaivanické oddeleni je nutné v prí- 
padech, kdy se na zemním vodici 
zdroje nf signáiu muze vyskytnout ne- 
bezpecné sít’ové fázové napetí (napr. 
u teievizoru s univerzáiním napáje- 
ním), nebo kdyz je viivem nedokona- 
iého sítového rozvodu mezi zememi 
zdroje a spotrebice nf signáiu maié 
strídavé napetí o kmitoctu síte a do 
prenáseného nf signáiu se tak induku- 
je sítovÿ brum.

Ke gaivanicky oddeienému preno
su nf signáiu je pouzit optocien, k na
pájení vÿstupní cásti vazebního cienu 
je pouzit gaivanicky oddeienÿ napáje
cí zdroj s transformátorem.

Schéma nf vazebního cienu je na 
obr. 7. Optocien 102 typu TIL112, kte
rÿ gaivanicky oddeiuje prenáSenÿ nf 
signái, má pribiizne iineární závisiost 
vnitrního odporu prijímacího fototran- 
zistoru na budicím proudu vysíiací 
LED. Z toho vychází ceikové zapojení 
vazebního cienu.

Ze vstupu J2, J3 vazebního cienu 
je nf signái veden pres potenciometr 
P1 pro reguiaci citiivosti do prevodní- 
ku napetí/proud (U/I) s operacním ze- 
siiovacem (OZ) lOl a tranzistorem T1.

OZ I01 porovnává napetí z rezis
toru R8 (které je úmerné vÿstupnímu 
proudu prevodníku, tekoucího do ko- 
iektoru T1) se vstupním nf napetím a 
rídí tranzistor T1 tak, aby obe napetí 
byia shodná. Tím je dosazeno, ze vÿ- 
stupní proud prevodníku U/I je ùmernÿ 
vstupnímu nf napetí.

Vÿstupní proud prevodníku proté- 
ká vysíiací diodou LED optocienu I02.

Fototranzistor optocienu tvorí s re
zistorem R11 odporovÿ deiic, na kterÿ 
je privedeno napájecí napetí vÿstupní 
cásti vazebního cienu. Zmenami vnitr
ního odporu fototranzistoru se mení 
deiicí pomer deiice a na stredním 
vÿvodu deiice je nf napetí, které odpo- 
vídá nf napetí na vstupu vazebního 
cienu. Ze stredu deiice je nf napetí 
vedeno pres oddeiovací zesiiovac 
s OZ I03 na vÿstup J4, J5 vazebního 
cienu.

Oddeiovací zesiiovac je zapojen 
jako siedovac signáiu se zesíiením 
rovnÿm jedné a pouze prizpusobuje 
impedanci vÿstupního vedení a zá- 
teze vnitrnímu odporu deiice.

Harmonické zkresiení, které vnásí 
oddeiovací cien do prenáseného sig
náiu, není v puvodním prameni uve- 
deno, aie v podobnÿch konstrukcích je 
obvykie mensí nez 1 %. Sírka pásma 
oddeiovacího cienu (pro pokies pre
nosu mensí nez 3 dB) je nejméne 
20 Hz az 20 kHz.

Vazební cien je napájen napetím 
7 az 9 V, které je odebíráno ze zdroje 
nf signáiu. Odebíranÿ proud je mensí 
nez 100 mA.

Vstupní cást vazebního cienu je 
napájena ze zdroje nf signáiu prímo.

Napájecí napetí vÿstupní cásti va
zebního cienu musí bÿt gaivanicky od- 
deieno od napájecího napetí vstupní 
cásti, a proto je získáváno z gaivanic
ky oddeieného napájecího zdroje 
s transformátorem TR1.

Primární vinutí TR1 je buzeno osci- 
iátorem s tranzistory t2 az T5 v must- 
kovém zapojení. Strídavé napetí ze 
sekundárního vinutí transformátoru je 
usmerneno zdvojovacem s diodami 
D4, D5 a je stabiiizováno jednodu- 
chÿm stabiiizátorem s tranzistorem T6 

a Zenerovou diodou D6 na velikost asi 
9,S V. Jako TR1 je pouzit pfevodní 
transformátor typu 5460700S00 od fir
my Vogt (malÿ transformátor na ferito- 
vém jádfe EE s pomérem poctu pri- 
márních a sekundárních závitü 1:1).

Pfítomnost napájecího napétí je in- 
dikována diodou LED D7.

Vazební clen je postaven na desce 
s jednostrannÿmi plosnÿmi spoji o roz- 
mérech 90 x 45 mm. Mezi spoji vstup
ní a vÿstupní cásti je izolacní mezera 
o sífce 6 mm.

FUNKAMATEUR, 9/1996

Elektronickÿ zvonek 
se zvukem zvonu

Popisovanÿ elektronickÿ zvonek 
vydává zvuk, kterÿ pfipomíná zvuk 
zvonu, do kterého se bije kladivem. 
Charakteristického zvuku zvonu je do- 
sazeno tím, ze se periodicky opakuje 
posloupnost sestnácti büzkÿch tônû.

Zvonek je urcen pro samostatné 
pouzití a nelze ho pfipojit do domovní 
zvonkové instalace. Zvonek je napá
jen z baterie a spoustí se spínacím 
tlacítkem, které je ve zvlástní skfíñ- 
ce umístèno v blízkosti dvefí apod.

Schéma elektronického zvonku je 
na obr. 8. Zapojení je tvofeno mo- 
nostabilním klopnÿm obvodem (MKO) 
s polovodicovÿmi soucástkami IO4A, 
IO4D, T1, generátorem hodinovÿch 
impulsû (IO1A az IO1C), binárním cí- 
tacem (iO2A), pfepínatelnÿm odporo- 
vÿm zebfíckem (IOSA az lOsD, R6 az 
R10) a tônovÿm generátorem (IO4B, 
IO4C, T2).

Zvonek je napájen destickovou ba-
terií napètím 9 V. V klidovém stavu
napájí baterie pouze MKO, kterÿ zapí-
ná napájecí napètí do ostatních cástí
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Obr. 8. Elektronickÿ zvonek se zvukem zvonu

zvonku. Odber proudu z baterie je 
v klidovém stavu zanedbatelnÿ (v rea- 
lizované konstrukci byl namefen od
ber <1 pA), protoze MKO (stejne jako 
ostatní cásti zvonku) je realizován in- 
tegrovanÿmi obvody CMOS.

MKO je vytvofen ze dvou hradel 
IO4A a IO4D typu Schmittuv klopnÿ 
obvod (4093). Prostfednictvím konek
toru K1 je k MKO pfipojeno zvonkové 
spinaci tlacítko S1 (není nakresleno 
na schématu). Stisknutím tlacítka S1 
se uvede MKO do aktivního stavu, 
sepne tranzistor T1 a jsou napájeny 
i ostatní cásti zvonku. Po dobu aktivní
ho stavu MKO (kdy jsou napájeny 
vsechny cásti zvonku) vydává zvonek 
zvuk. Doba aktivního stavu MKO je 
urcena soucástkami C2 a R5 a s hod- 
notami, uvedenÿmi na schématu, je 
asi 5 s. Rezistor R2 udrzuje pfi vypnu- 
tém tranzistoru T1 napájecí sbernici 
na potenciálu zeme. Dioda D2 umoz- 
ñuje rychlé vybití kondenzátoru C2 po 

pfechodu MKO do klidového stavu 
a chrání vstupy hradla IO4D pfed 
velkÿm zápornÿm napêtím pfi vybí- 
jení C2.

Posloupnost sestnácti tónù, které 
napodobují zvuk zvonu, je fízena ho- 
dinovÿmi impulsy. Generátor hodino- 
vÿch impulsû je zapojen jako multivib- 
rátor se dvëma hradly NAND IO1A a 
IO1B (4011). Kmitocet hodinovÿch im
pulsû je urcen soucástkami C1 a RI. 
Dalsí hradlo IO1C je pouZito jako od- 
dëlovací stupeñ, ctvrté hradlo IO1D je 
nevyuZité a je osetfeno pfipojením 
svÿch vstupû k napájecí sbërnici.

Hodinové impulsy se vedou do 
ctyfbitového binárního cítace IO2A 
(4520), jehoZ vÿstupy periodicky pro- 
bíhají sestnáct stavû (ùrovnë LLLL aZ 
HHHH na vÿstupech Q0 aZ Q3). Dru- 
hÿ binární cítac IO2B, kterÿ obsahuje 
obvod 4520, není vyuZit.

Vÿstupními signály z cítace se 
ovládají ctyri spínace IOSA aZ IO3D

(4016). Spínace zkratují jednotlivé re
zistory v odporovém Zebfícku, sloZe- 
ném z rezistorû R6 aZ R10 a tím peri
odicky mëní celkovÿ odpor ZebfíCku. 
Spínace jsou sepnuty pri vysoké ùrov- 
ni H na svÿch ovládacích vstupech C.

Tónovÿ signál zvonku generuje tó- 
novÿ generátor, kterÿ je zapojen jako 
multivibrátor se Schmittovÿm klopnÿm 
obvodem (SKO) IO4B (4093). Kmito- 
cet tónového signálu je urcen kapa- 
citou kondenzátoru Cs a odporem 
odporového ZebfíCku R6 aZ R10. 
ProtoZe se odpor ZebfíCku periodicky 
mëní, je modulován i kmitocet tónové
ho generátoru, a právë tato modulace 
vytván charakteristickÿ zvuk zvonu.

Vÿstupm signál tónového generá
toru je veden pres oddëlovací hradlo 
IO4C do spínacího tranzistoru T2, kte
rÿ budí reproduktor SP1. Aby repro
duktorem neprotékal z baterie prílis 
velkÿ proud, musí mít reproduktor 
impedanci nejménë 64 Q. Pokud 

Obr. 9. 
Obrazec 
plosnÿch 
spojù a 

rozmísténí 
soucástek 
na desce 
elektronic- 

kého 
zvonku
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chceme pouzít reproduktor s beznou 
impedancí 4 nebo 8 Q, musíme ho pri- 
pojit pres vhodnÿ transformátor. Zvet- 
sovat impedanci reproduktoru sério- 
vÿm rezistorem není dobré, protoze 
pak má zvonek prílis slabÿ zvuk.

Vetsina soucástek zvonku je umís- 
tena na desce s jednostrannÿmi plos- 
nÿmi spoji o rozmerech 70 x 70 mm. 
Obrazec plosnÿch spojü a rozmístení 
soucástek na desce je na obr. 9.

Vsechny rezistory jsou miniaturní 
s roztecí vÿvodü 10 mm, kondenzátor 
C2 je elektrolytickÿ hliníkovÿ radiální 
subminiaturní, kondenzátory C2 a C3 
jsou fóliové s roztecí vÿvodü 5 mm. In- 
tegrované obvody je vÿhodné vlozit do 
objímek. Pro zvetsení spolehlivosti 
müzeme pouzít tranzistory T1 a T2 
s vetsí zatizitelností, a to T1 typu 
BC327-25 a T2 typu BC337-25. Ko- 
nektor K1 je zásuvka JACK mono 
s prümerem 3,5 mm.

Desku osazujeme od nejnizsích 
soucástek. Nezapomeneme zapájet 
téz tri drátové propojky. Osazování je 
jednoduché a nepotrebuje komen- 
tár. Fotografie zapojené desky je na 
obr. 10.

K osazené desce pripojíme tlacít- 
ko, reproduktor a baterii a konstrukci 
vyzkousíme. Zapojení je nezáludné a 
pokud jsme pracovali peclive, bude 
zvonek fungovat okamzite.

Vyzkousenou desku a napájecí 
baterii vestavíme do vhodné skríñky 
z plastické hmoty. Na prední stenu 
skríñky umístíme reproduktor (samo- 
zrejmé pro prüchod zvuku vyvrtáme 

do prední steny v miste reproduktoru 
nekolik der), na bocní stenu skríñky 
prisroubujeme konektor K1.

Také spinaci zvonkové tlacítko S1 
vestavíme do malé plastové skríñky. 
K tlacítku pripájíme dvouzilovÿ kablík 
potrebné délky (az nekolik m). Kablík 
zakoncíme konektorem K2 (vidlice 
JACK mono o prumeru 3,5 mm), po- 
mocí kterého pripojíme tlacítko do ko- 
nektoru K1 zvonku.

Nakonec tlacítko a zvonek nainsta- 
lujeme na vybraná místa a propojíme 
je navzájem kablíkem.

Seznam soucástek
R1 390 kQ
RZ, RS 22 kQ
R4 10 kQ
RÕ 1 MQ
R6, R8 15 kQ
R7, R9 33 kQ
R10 82 kQ
R11 1 kQ
R1Z 56 kQ
C1 47 nF, foliovÿ
CZ 10 pF/35 V, ellyt.
CS 10 nF, foliovÿ
D1, DZ 1N4148
T1 BC557 (BC327-25)
TZ BC547 (BC337-25)
IO1 CMOS 4011
IOZ CMOS 4520
IOS CMOS 4016(4066)
IO4 CMOS 4093
K1 zásuvka JACK, mono,

3,5 mm

Obr. 10. Deska elektronického 
zvonku, osazené soucastkami

K2 vidlice JACK. mono,
3,5 mm

S1 spínací tlacítko
S P1 reproduktor 64 Q (viz text)
B1 desticková baterie 9 V
kablík s koncovkou pro pripojení des- 
tickové baterie 
objímka DIL14 (3x) 
objímka DIL16 (1x)
skríñka z plastické hmoty pro elektro- 
nickÿ zvonek
skríñka z plastické hmoty pro spínací 
tlacítko
deska s plosnÿmi spoji c. KE0032 
spojovací materiál atd.

Everyday Practical Electronics, 
kvéten 1997

Elektronické hrícky
Kvízové prihlasovací 

zarízení
Popisované zafízení umozñuje 

soutëzit ve stylu televizních kvízú, kdy 

se Zadatel o odpovëd’ na otázku kvízu 
pfihlásí stisknutím tlacítka. Zafízení je 
urceno pro ctyfi soutëZící (má ctyfi tla- 
cítka) a rozsvícením jedné ze ctyf diod 
LED se indikuje, které tlacítko bylo 
stisknuto jako první.

Po kaZdém kole odpovëdí se indi- 
kacní LED zhasne nulovacím tlacít- 
kem.

Schéma kvízového pfihlasovací- 
ho zafízení je na obr. 11. Pro pfihláse- 
ní aZ ctyf soutëZících jsou pouZita cty
fi spínací tlacítka S1 aZ S4. Jako 
pamët’ové soucástky jsou v pfihlaso- 
vacím zafízení pouZity ctyfi tyristory 
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TY1 az TY4. Tlacítkem S1 se spíná ty- 
ristor TY1, tlacítkem S2 tyristor TY2 
atd. Tyristory jsou zapojeny tak, ze 
ten, kterÿ sepne jako první, znemozní 
sepnutí ostatních tyristorû (sepnutÿ ty- 
hstor spoji près jednu z diod D1, D3, 
D5, D7 napájecí sbérnici tlacítek se 
zemí).

Po stlsknutí vsech tlacítek tedy zu- 
stane sepnutÿ pouze ten z tyristorû, 
jehoz tlacítko bylo stisknuto jako první 
v pofadí. Sepnutÿ stav tyristorû, a 
tím i císlo tlacítka, které bylo stisknuto 
jako první, je indikováno diodami LED 
D2, D4, D6 a D8, které jsou zapojeny 
v anodovÿch obvodech tyristorû.

Po ukoncení soutézního kola se 
zafizeni nuluje vypínacím tlacítkem 
S5 (kontakt tlacítka S5 je v klidu se
pnutÿ a pfi stisknutí tlacítka je vy- 
pnutÿ). Stisknutím tlacítka se odpojí 
napájecí napëti a sepnutÿ tyristor se 
tím vypne.

Pfihlasovací zafizeni je napáje- 
no z baterie o napétí 6 V. V klidu zafi
zeni neodebírá zàdnÿ proud, kdyz svi
ti LED, je odebírán proud asi 15 mA. 
Napájecí napétí se zapíná spína- 
cem S6.

Pfístroj je zapojen na desee s uni- 
verzálními plosnÿmi spoji. Deska spo- 
lu s napájecí baterií je vestavéna do 
nízké skfíñky z plastické hmoty.

Na pfedním panelu skfíñky jsou 
umístény indkacní LED, nulovací tla
cítko S5 a spínac napájecího napétí 
S6. LED jsou oznaceny císly 1 az 4, 
která odpovídají císlúm pñhlasovacích 
tlacítek S1 az S4.

Na zadním panelu skfíñky jsou 
umístény konektory (zásuvky JACK 
mono o prúméru 3,5 mm) pro pfipoje- 
ní pñhlasovacích tlacítek.

Pfihlasovací tlacítka jsou vestavé
na do samostatnÿch malÿch skfínék, 
aby je bylo mozné umístit na stolky 
jednotlivÿch soutézících. Tlacítka jsou 
k pfihlasovacímu zafizeni pfipojena 
dvouzilovÿmi kablíky o délee az nékoli- 
ka metrú. Kablíky jsou zakonceny vidli- 
cemi JACK mono o prúméru 3,5 mm.

Pfístroj nemá zádné nastavovací 
prvky a pracuje „na první zapojení“.

Everyday Practical Electronics, 
fíjen 1997

Elektronická ruleta
Elektronická ruleta losuje jedno 

z deseti císel a její funkee odpovídá 
(zjednodusené) skutecné ruleté, pou
ze pohyb kulicky je nahrazen krouzi- 
vÿm pohybem svételného bodu. Krou- 
zivÿ pohyb je vytvofen postupnÿm 
rozsvécením deseti diod LED, umísté- 
nÿch do kruhu. Diodám LED jsou pfi- 
fazena císla napf. 1 az 10.

Losování se spoustí stisknutím tla
cítka. Pfi stisknutém tlacítku rotuje 
svételnÿ bod nejvétsí rychlostí, takze 
zdánlivé sviti vsechny LED. Po uvol- 
néní tlacítka se rychlost rotace svétel
ného bodu postupné zmensuje a asi 
po deseti sekundách se bod zastaví 
na nahodile vylosovaném císle (zústa- 
ne svítit jedna LED s odpovídajícím 
císlem). Pokud opétovné nelosujeme, 
asi po dvou minutách se ruleta auto- 
maticky vypne a LED zhasne.

Schéma elektronické rulety je na 
obr. 12. Zapojení je tvofeno tfemi 
funkeními bloky - elektronickÿm spina- 
cenci napájení (T1 a T2), generátorem 
impulsú, jejichz kmitocet je fízen na
pëtim (101) a desitkovÿm cítacem 
s diodami LED (IO2, D1 az D10).

Elektronická ruleta je napájena 
destickovou baterií 6F22 o jmenovi- 
tém napëti 9 V. V klidovém stavu jsou 
tranzistory T1 a T2 vypnuté, napëti na 
kondenzátorech C1 a C2 je blízké 
nule a obvody 101 a I02 nejsou napá- 
jené. Po stisknutí tlacítka S1 se pfes 
rezistor R1 a diody D11 a D12 nabijí 
kondenzátory C4 a C5. Nabití konden- 
zátorú je rychlé, protoze rezistor R1 
má odpor pouze 100 Q. Vybíjení kon- 
denzátorú je podstatnë pomalejsí. 
Kondenzátor C4 se vybíjí pfes rezistor 
R5 o odporu 470 kQ a pfes pfechod 
báze-emitor tranzistoru T1, ke které- 
mu je paralelnë pfipojen rezistor R4, 
kondenzátor C5 se vybíjí pfes rezistor 
R6 o odporu 47 kQ. Doba vybití C5 je 
proto asi desetkrát kratsí nez cas vy
bití C4.

Napëtim z nabitého kondenzátoru 
C4 je sepnut tranzistor T1, takze 
napëti na jeho kolektoru je pfiblizné 
nulové. Rezistorem R3 protéká proud, 
kterÿ udrzuje v sepnutém stavu i tran- 

zistorT2. Na kondenzátorech C1 a C2 
je téméf plné napájecí napétí baterie 
(+9 V) a tímto napëtim jsou napájeny 
101 a IO2. Pfi vybíjení C4 se napëti 
na C1 a C2 postupné zmensuje. Po
kud není toto napétí mensí nez 3 V, 
pracuji 101 a IO2 normálné.

Napëtim z kondenzátoru C5 se 
fidi kmitocet generátoru, kterÿ je ob- 
sazen v obvodu fázového závésu 101 
(4046). Pocátecní napëti na C5 je 
mensí nez napëti napájecí o úbytek 
na diodë D11, tj. je asi 8,5 V. Kmitocet 
generátoru pfi plném napëti na C5 je 
urcen hodnotami soucástek C6 a R7 a 
je asi 20 Hz. Pfi vybíjení C5 se kmito
cet plynule zmensuje do nuly.

Vÿstupni signál generátoru je 
veden do desítkového cítace IO2 
(4017), kterÿ má deset vÿstupû v kódu 
jedna z deseti (vzdy pouze jeden z vÿ
stupû je ve vysoké úrovni). K vÿstu- 
pûm cítace jsou pfipojeny LED D1 az 
D10 pfes rezistory R8 az R17, které 
urcují proud diodami LED. Kdyz ge
nerátor kmitá, rozsvécují se cyklicky 
LED D1 az D10. Po vybití C5 pfestane 
generátor kmitat a zústane svítit jedna 
nahodilá LED.

Po vybití C4 (asi po dvou minutách 
od posledního stisknutí tlacítka S1) se 
vypnou tranzistory T1 a T2 a odpojí se 
napájecí napétí od 101 a IO2. Tím se 
elektronická ruleta vypne.

Vsechny soucástky elektronické 
rulety jsou umístény na desee s jed- 
nostrannÿmi plosnÿmi spoji o rozmé- 
rech 100,3 x 74,9 mm. Obrazec spojú 
a rozmísténí soucástek na desee jsou 
na obr. 13.

Vsechny pouzité rezistory jsou mi- 
niaturní. Kondenzátory 01, C3, C4 a 
C5 jsou elektrolytické hliníkové ra- 
diální, C2 je keramickÿ, C6 je fôliovÿ. 
Kondenzátory C2 a C6 mají roztec vÿ- 
vodú 5 mm. Tranzistor T1 múzeme 
nahradit béznéjsím typem BC546 
apod., T2 typem BC556 apod. Diody 
D11 a D12 je mozné nahradit typem 
1N4148. LED D1 az D10 jsou s velkou 
svítivostí o prúméru 5 mm. Barvy LED 
zvolíme podle vlastního vkusu. Inte- 
grované obvody je vhodné umístit do 
objímek.

Desku osazujeme od nejnizsích 
soucástek. Diody LED pfipájíme na

Obr. 12. Elektronická ruleta
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Obr. 13. Obrazec plosnÿch spojû a rozmístêní soucástek na desee elektronické rulety

delsich vÿvodech, aby vycnivaly nad 
okolní soucástky. Pro vymezeni vzdá- 
lenosti LED od desky je vhodné na je- 
jich vÿvody navléci distancni sloup- 
ky z plastické hmoty o délce 12 mm, 
s vnejsim prûmerem 7 mm a s vnitr- 
nim prûmerem 3,5 mm (v GM Electo
nic se takové distancni sloupky pro- 
dávaji pod oznacenim KDR12). Na 
desku nezapomeneme pripájet jednu 
drátovou propojku.

Osazenou desku vyzkousime. Za
pojeni je tak jednoduché a nezálud- 
né, ze konstrukce by mela pracovat 
„na prvni zapojeni“.

Ozivenou desku i s napájeci baterii 
vestavime do ploché skrinky z plastic
ké hmoty. Didy LED musi vycnivat

z horní steny skríñky. Na horní stenu D1 az D10 LED (viz text)
téz umístíme tlacítko S1. Horní stenu D11, D12 BAV19 (1N4148)
skríñky opatríme samolepicím stítkem T1 BC108 (BC546)
s císly, která jsou prirazena jednotli- T2 BC178 (BC556)
vÿm diodám LED. IO1 CMOS 4046

IO2 CMOS 4017
Seznam soucástek S1 spinaci tlacitko

R1 100 Q objímka DIL16 (2x)
R2 220 kQ desticková baterie 9 V
R3, R6 47 kQ kablík s koncovkou pro pripojení des-
R4, R5 470 kQ tickové baterie
R7 100 kQ distancní sloupky KDR12 (10x)
R8 az R17 1 kQ skríñka z plastické hmoty
C1, C3, deska s plosnÿmi spoji c. KE0029
C4, C5 100 pF/16 V, ellyt. spoiovací materiál atd.
C2 100 nF, keram.
C6 100 nF, foliovÿ Radiotechnik Audio-HiFi-Video 6/1999

Obr. 14. Deska elektronické rulety, 
osazená soucàstkami

Mèrici technika
Cislicovÿ tvarovac 

sinusového signálu
Generovat sinusovÿ signál v siro- 

kém rozsahu kmitoctû analogovÿm 
zpûsobem je dosti obtizné a vyzaduje 
to slozité zapojeni pomerne drahÿch 
soucástek.

Signál s témer sinusovÿm prûbe- 
hem lze také tvarovat ze signálu pra- 
voûhlého s pouzitim cislicovÿch obvo- 
dû. Popisované zapojeni tvarovace 
vyuzivá posuvnÿ registr a nekolik hra- 
del a poskytuje na svém vÿstupu sig
nál se schodovitÿm prûbehem blizkÿm 
sinusovému v rozsahu kmitoctû od 
desitek Hz do stovek kHz.

Schéma cislicového tvarovace si
nusového signálu je na obr. 15. Vÿ- 

stupní signál je generován císlicove/ 
/analogovÿm prevodníkem, slozenÿm 
z posuvného registru CMOS 4094 
(101) s osmi vÿstupy, oznacenÿmi 
jako Q1 az Q8 a ze síte rezistoru R2 
az R9 s vhodne zvolenÿmi odpory.

Do hodinového vstupu CLK posuv
ného registru se privádí pres oddelo- 
vací hradlo IO2A (CMOS 4093) budicí 
hodinovÿ signál, kterÿ má pravoûhlÿ 
prûbeh a strídu 1:1. Napetí vysoké 
úrovne budicího signálu musí bÿt mezi 
dvema tretinami a plnou velikostí sku- 
tecného napájecího napetí tvarovace, 
kmitocet budicího signálu musí bÿt 
16x vyssí nez pozadovanÿ kmitocet 
na vÿstupu tvarovace.

Signál z vÿstupu Q8 posuvného 
registru IO1 je je pres invertor IO2B 
(CMOS 4093) zaveden do datového
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Obr. 15. Cislicovÿ tvarovaC sinusového signálu

Obr. 16. Prûbëhy napëti v Císlicovém tvarovaCi sinusového signálu

vstupu D posuvného registru, címz je 
dosazeno, ze na vÿstupech Q1 az Q8 
posuvného registru jsou vzájemné ca- 
sovë posunutá napëti s periodickÿ- 
mi pravoûhlÿmi prûbëhy, která mají 
vzdy po dobu osmi period budicího 
signálu vysokou úroveñ (rovnou pri- 
bliznë napájecímu napëti tvarovace) a 
po dobu následujících osmi period bu- 
dicího signálu nízkou úroveñ (rovnou 
pribliznë potenciálu zemë).

Napëti z vÿstupû Q1 az Q8 se scí- 
tají rezistorovou sítí s R2 az R9 tak, ze 
na vÿstupu sítë (na spojenÿch vÿvo- 
dech rezistorû R2 az R9 vpravo) je 
napëti s periodickÿm schodovÿm prû- 
bëhem, které aproximuje prûbëh sinu- 
sovÿ.

Casovÿ prûbëh budicího signálu 
tvarovace, signálú na vÿstupech Q1 
az Q8 IO1 a signálu na vÿstupu rezis- 
torové sítë je na obr. 16.

Z rezistorové sítë je signál se 
schodovÿm prûbëhem veden na vÿ- 
stup tvarovace pres oddëlovací stu- 
peñ s jednotkovÿm zesílením s ope- 
racním zesilovacem LM741 (IO3). 
Signál je asi 2x zeslaben odporovÿm 
dëlicem s rezistory R10 az R12, aby 
mohl bÿt operacním zesilovacem pre- 
nesen lineárnë.

Kondenzátor C3 spolu s vnitrním 
odporem zdroje signálu tvorí dolní 
propust, která potlacuje vyssí harmo- 

nické a tím mëni schodovÿ prûbëh 
signálu na hladkÿ sinusovÿ.

Pro mezní kmitocet propusti 10 Hz 
je potrebná kapacita kondenzátoru C3 
asi 100 pF, pro 100 Hz asi 10 pF, pro 
1 kHz asi 1 pF, pro 10 kHz asi 100 nF 
a pro 100 kHz asi 10 nF.

Prevodník je napájen napëtim 
+12 V, velikost napëti vsak není kritic- 
ká a mûze se pohybovat v rozmezí 
+10 az +15 V. Napájecí napëti je siro- 
kopâsmovë blokováno paralelnë za- 
pojenÿmi kondenzátory C1 a C2.

V púvodním prameni jsou soucást- 
ky tvarovace umístëny na desce s jed- 

Obr. 17. Bezeztrátovÿ snímaC napájecího proudu

nostrannÿmi plosnÿmi spoji o rozmë- 
rech 70 x 42 mm.

Radiotechnik Audio-HiFi-Video 11/1997

Bezeztrâtovÿ snímac 
napájecího proudu
Obvod na obr. 17 byl navrzen pro 

snímání vÿstupniho proudu sifovÿch 
zdrojù s filtrem s kapacitním vstupem. 
Jeho vÿhodou je, ze nepouzívá ztráto- 
vÿ bocník nebo drahou Hallovu sondu.

Popisovanÿ snímac je urcen pro 
zdroje s napêtím od 12 do 24 V a pro 
libovolnÿ vÿstupní proud. V praxi byl 
snímac pouzit pro mêrení vystupní- 
ho proudu nabíjecky akumulâtorù.

Kdyz je pouzit ve filtru s kapacitním 
vstupem kondenzátor o velké kapacitë 
(více nez 1000 pF na kazdÿ ampér 
vÿstupního proudu), je úhel otevrení 
diod D1 az D4 mùstkového usmërno- 
vaCe zâvislÿ na vÿstupním proudu zdro
je. Pri nulovém proudu je úhel otev
rení nulovÿ, pri zkratovém proudu je 
100 %. Ve skutecném provozu se úhel 
otevrení pohybuje mezi 10 az 50 %.

TranzistoryT1 a T2 tvorí predzesilo- 
vac, kterÿ snímá napêtí na jedné z u- 
smêrnovacích diod. Pri sepnuté diodë 
jsou oba tranzistory vypnuté. Pri Cin- 
nosti usmëmovace je na kolektoru T2 
napêtí s pravoûhlÿm prùbëhem, jehoz 
strída závisí na úhlu otevrení diody a 
tedy na vÿstupním proudu zdroje.

Dolní propust s rezistorem R4 a 
kondenzátorem C2 premëñuje impuls- 
ní napëti z kolektoru T2 na vyhlazené 
napëti stejnosmërné, jehoz velikost 
odpovídá strední hodnotë impulsní- 
ho napëti. Stejnosmërné napëti na 
C2 mërime digitálním multimetrem 
(DMM), jehoz údaj interpretujeme jako 
velikost vÿstupniho proudu.

Vztah mezi velikosti napëti na C2 a 
vÿstupnim proudem není zcela lineár- 
ní a závisí na vnitrním odporu trans- 
formátoru. Pro konkrétní zdroj zjistíme 
vztah mezi údajem DMM a vÿstupnim 
proudem tak, ze zmërime proud sku- 
tecnÿm ampérmetrem.

Everyday Practical Electronics, 
ríjen 1997
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Dèjiny prenosu zpráv na dálku 
(Dokoncení ze str. 2)

Pomèry na Slovensku a jeho pan- 
siavistické myslenky jej primèly k tomu, 
aby se v roce 1896 vystèhoval do 
Spojenÿch Státú, kde zil dále v Penn- 
sylvanii, v malé slovenské kolonii 
s názvem Wilkes Barre.

Postaral se o to, aby tam postavili 
kostel, vydával slovenské noviny a 
v nich psal zajímavé Clánky, kterÿmi 
rozsiroval vèdomosti tamnèjsích pri- 
stèhovalcú, kterí mèli vètsinou jen zá- 
kladní vzdèlání. I tam se vènoval ma- 
lování.

Jeho záliba v technickÿch novin- 
kách jej privedla ke konstruování nej- 
rúznèjsích zarízení, a tak v letech 
190S az 1911 prihlásil mnoho velmi 
zajímavÿch patentú, jako napr. zaríze
ní na bezdrátovou telegrafii, prenáse- 
ní zpráv pomocí bezdrátové telegrafie, 
zarízení na vÿrobu elektromagnetic- 
kÿch vin, vlnomèr, magnetickÿ detek
tor, elektrickÿ transformátor a dalsí.

Bádal také v oblasti svètelnÿch 
zdrojû a dva jeho patenty mèly vylep- 
sit obloukovou lampu.

Jiz v roce 1904 prisel na tônovÿ 
systém, kdy prenásel morseovu abe- 
cedu pomocí tônû rûzné vÿsky - teCka 
byl tón vyssí, Cárka nizsí a oba byly 
stejnè dlouhé, takze se tím zkrátila 
doba potrebná pro prenos zprávy.

Bohuzel, jeho nejzajímavèjsí objev 
není podlozen patentovou prihláskou, 
zrejmè tomu neprikládal takovou dûle- 
zitost, a sláva pripadla jinÿm. Byl to 
prenos reCi, kterÿ se uskuteCnil 
25. 11. 1905, a o kterém je mozné se 
doCíst v murgasovè zivotopise, kterÿ 
byl pozdèji vydán.

První mluvené slovo bylo prenáse- 
né mezi mèsty Wilkes Barre a Scran
ton na vzdálenost asi S0 km. Dalsí vy- 
nálezci, mezi jinÿmi i Marconi, pak 
vyuzívali jeho principy.

Existuje napr. soudní rozhodnutí, 
které ríká, ze strany, které se prely 
o prvenství na tónovÿ systém prenosu 
(Marconi, Fesenden), vycházely z ob- 
jevu Murgase.

Byl to Edison, kterÿ upozornil Mar- 
coniho na Murgase a jeho objevy, Fe
senden mèl prístup k jeho patentové 
dokumentaci.

Stalo se napr., ze zástupce Mar- 
coniho spoleCnosti jej navstívil a infor
moval se o jeho objevech. Murgas pak 
po této návstèvè povèdèl jednomu ze 
svÿch prátel: „Pán Bûh má uCitè rád 
Marconiho, kdyz mu dal hlavu, která 
prisla na tolik objevû. Ale o nic ménè 
nemá rád mne, kdyz Marconiho poslal 
ke mnè, a ne mne k Marconimu.“

Murgas také organizoval sbírky na 
pomoc osvobození Slovákû od ma- 
d’arské nadvlády a pred válkou byl 
predsedou Slovenské národní rady 

v Americe. Jeho podpis je i pod Pitts- 
burskou dohodou z S0. 5. 1918, na 
základè které vznikla samostatná 
Ceskoslovenská republika.

V období 1. svètové války se vèno
val studiu prírodních vèd. Murgas se 
nakrátko vrátil roku 1920 zpèt na Slo
vensko, ale tehdejsí Ceskoslovenská 
byrokracie zapracovala, a proto, ze 
nemèl patriCné pedagogické vzdèlání, 
neumoznili mu prednáset na nèkteré 
odborné skole, aby predai své bohaté 
zkusenosti.

Odejel proto zpèt do Ameriky, vy- 
hrál spor s Marconim o novÿ zpûsob 
prenásení zpráv radiotelegrafií, a váz- 
nè onemocnèl srdeCní poruchou.

Zemrel 11.5. 1929 ve Wilkes-Barre.

Gustave Auguste Ferié a 
jeho Casové signàly

Rádio, televize a telefon dnes 
umozñují bezproblémovou kontrolu a 
prípadnou opravu Casu na nasich ho- 
dinách.

Kolem roku 1900 to vsak byl jestè 
problém, a tak pro vètsinu lokalit piatii 
místnè urCovanÿ Cas, oznamovanÿ 
napr. v poledne vÿstrelem z dèla 
apod.

Na zaCátku tohoto století prisel 
francouzskÿ vysokofrekvenCní technik 
Gustave Auguste Ferrié na praktickÿ 
zpûsob, jak vysílat presné Casové 
znaCky.

Vojenské tradice jeho rodiny mu 
predem predurCily vojenskou kariéru. 
Narodil se 19. 11. 1868 ve Francii 
v Savojsku (Saint-Michel de Maurien
ne). Po inzenÿrsko-technickÿch studi- 
ích se stai skuteCnè telegrafním dû- 
stojníkem francouzské armády.

Velice se zajímal o experimenty 
G. Marconiho a jeho poznatky vyu- 
zil k propojení zálivu mezi Boulogne a 
Folkestone.

Díky svÿm znalostem a provádè- 
nÿm pokusûm se mu podarilo objevit 
elektrolytickÿ detektor a jako jeden 
z prvních pionÿrû bezdrátového pre
nosu zpráv zaCal pouzívat nastavitel- 
nÿ rezonanCní obvod s mènitelnÿm 
kmitoCtem.

Na pozadavek a zakázku francouz- 
ského ministerstva kolonií zrídil v roce 
1902 bezdrátové spojení mezi Francií 
a karibskÿm ostrovem patrícím Francii 
- Martinikem - a pracoval na konstruk
ci obrazového telegrafního prístroje, 
kterÿ by umoznil prenos obrázkû mezi 
kontinenty.

V roce 1904 francouzská koloniální 
armáda pouzívala jím zkonstruované 
prijímaCe a vysílaCe ke vzájemnému 
spojení pri bojích v severní Africe, coz 
znaCnè prispèlo k jejich ùspèchûm.

Ovsem to nové, co mèlo pro stá- 
ty v celé Evropè velkÿ vÿznam, byl
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Titulní list knihy, která vysla ve 
tñcátych letech ve Francii a shrnovala 
základní poznatky z oboru bezdrátové 

telegrafie a telefonie, jejímz 
spoluautorem byl G. A. Ferrié

pràvè prenos casovÿch signâlù. Mys- 
lenku na to nosil v hlavè dlouho, ale 
teprve v roce 1903, kdy na Eifelovè 
vèzi byl instalovàn telegrafni vysilac, 
jehoz dosah se podarilo z pùvodnich 
asi 400 km zvÿsit az na 6000 km do 
roku 1908, ji mohl postupnè realizo- 
vat. Tento vysilac, pracujici na koinci- 
dencnim principu, vysilal od 1. 5. 1911 
casové znacky do celé Evropy.

Ferrié byl v roce 1914 jmenovàn 
reditelem vojenské bezdrátové rozhla- 
sové telegrafie a pozdèji generàlem.

Ve své laboratori, kterà byla umis- 
tèna v noze Eifelovy vèze, dèlal poku- 
sy s vÿkonovÿmi triodami a tato labo
rator byla jednim ze strategickÿch 
cilù nèmeckÿch ùdernÿch jednotek za 
1. svètové vàlky.

Od roku 1920 se vènoval experi- 
mentùm v radarové technice a dva 
roky poté objevil vylepsenÿ fotoclà- 
nek.

Zemrel 16. 2. 1932 v Parizi, na 
mistè, kde pracoval.
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