
ROCNÍK VIII/2003. CISLO S

ROCNÍK LII/2003. CÍSLO 5

V TOMTO SESITÉ
Z dëjin vëdy a techniky.......................1

DOMÁCÍ DÍLNAA LABORATOR
Vybaveni elektronickë laboratore...... S
Základní nástroje 
ajejich správnë pouzívání................. S
Rozmëfování a mëfení 
vdomácí dünë....................................1S
Upínání obrobkú a soucástí.............. 1S
Dëlení, zacisfování 
atvarování materiálu.........................1S
Rezání závitú.................................... 21
Spojování konstrukcních dílú...........24
Proudovë chránice............................26

ZAJÍMAVÁ A PRAKTICKÁ
ZAPOJENÍ
Radiotechnika................................... SO
Mërieí technika................................. SS

HOLICE 2003 ........S. strana obálky

KONSTRUKCNÍ ELEKTRONIKA A RADIO
Vydavatel: AMARO spol. s r. o.
Redakce: Radlicka 2, 150 00 Praha 5, 
tel.: 2 57 31 7311, tel./fax: 2 57 31 7310.
Séfredaktor ing. Josef Kellner, sekretárka re
dakce Eva Kelárková, tel. 2 57 31 7314.
Rocné vychází6 cisel. Cena vytisku 36 Kc.
Rozsiruje PNS a. s., Transpress spol. s r. o., 
Mediaprint & Kapa a soukromi distributor/ 
Predplatné v CR zajisfuje Amaro spol. s r. o. 
- Michaela Jirácková, Hana Merglova (Radlicka 
2, 150 00 Praha 5, tel./fax: 2 57 31 73 13, 2 57 
31 73 12. Distribuci pro predplatitele také pro- 
vadi v zastoupeni vydavatele spolecnost Media- 
servis s. r. o., Abocentrum, Moravské námèsti 
12D, P. O. BOX 351, 659 51 Brno; tel: 5 4123 
3232; fax: 5 4161 6160; abocentrum@mediaser- 
vis.cz; reklamace - tel.: 800-171 181.
Objednávky a predplatné v Slovenskej republike 
vybavuje MAGNET-PRESS Slovakia s. r. o., Teslo- 
va 12, P. O. BOX 169, 830 00 Bratislava 3, tel./ 
/fax (02) 44 45 45 59, (02) 44 45 06 97 - predplat- 
né, (02) 44 45 46 28 - administrativa; email: 
magnet@press.sk
Podáváni novinovych zasilek povoleno Ceskou 
postou - reditelstvim OZ Praha (c.j. nov 6005/96 
zedne9.1.J996).
Inzerci v CR prijima redakce, Radlicka 2, 
150 00 Praha 5, tel.: 2 57 31 73 11, tel./fax: 
2 57 31 73 10.
Inzerci vSR vynzuje MAGNET-PRESS Slovakia 
s. r. o., Teslova 12, 821 02 Bratislava, tel./ 
/fax (02) 44 45 06 93.
Za puvodnost a spravnost príspèvkú odpovídá autor 
(plati i pro inzerci). Nevyzadané rukopisy nevracime. 
http://www.aradio.cz; E-mail: pe@aradio.cz 
ISSN 1211-3557, MKCR7443
© AMARO spol. s r. o.

Z dèjin vèdy 
a techniky

Historie eiektriny a magnetizmu

Johann Carl Friedrich Gauss
Narodil se SO. 4.1??? v brunsvickëm 

vëvodství (dnesní Nëmecko). JiZ jako trí- 
letÿ upozornil svëho otce na nesprávnë 
vÿpocty ve sloZitÿch vÿplatních listinách 
a opravil je. V sedmi letech zacal navstë- 
vovat základní Skolu a i tam se jeho na- 
dání záhy projevilo, kdyZ ucitelë, aby za- 
bavili na delSí dobu Záky, jim zadali 
„sloZitÿ“ úkol secíst vSechna císla od 1 
do 1OO. Gauss se obratem prihlásil, Ze 
vÿsledek je SOSO, nebof sejedná o sou- 
cet SO dvojic stejnÿch císel z posloup- 
nosti 1+1OO, 2+99atd,tedy SOx1O1.

Vjedenácti letech mu jeho ucitelë do- 
pomohli ktomu, aby zacal navStëvovat 
gymnázium, kde studoval nëmeckÿja- 
zyk a latinu. V roce 1?92 nastoupil na 
brunSvickou akademii, kde získal sti
pendium brunSvickëho vëvody. Zacal 
studovat Bodehozákonitosti, dvojcleny, 
aritmetickë a geometrickë prúmëry, kva- 
dratickou reciprocitu ateorëm prvocísel. 
V roce 1?9S odeSel na studia na univer- 
zitu v Göttingenu, kde byl jeho ucitelem 
Kaestner, kterëho Gauss stále zesmëS- 
ñoval. Mezi studenty mël jedinëho prítele, 
se kterÿm si pak dlouhá lëta dopisoval.

Univerzitu opustil za tri roky, ale bez 
diplomu. To se jiZ zabÿval konstrukcí 
sedmnáctiúhelníku za pomocí pravít- 
kaakruZítka. To byla jedna ztëZkÿch 
úloh, o kterou se pokouSeli jiZ rectí ma- 
tematikovë. Gauss ji pozdëji popsal 
(1SO1) ve svë geniální práci Pojednání 
o Aritmetice. Vrátil se do BrunSviku, kde 
konecnë získal diplom.

Vëvodaz BrunSviku vidël Gaussúv ne- 
obycejnÿ talent, a tak prodlouZil jeho sti
pendium, aby mohl sloZit doktorskou 
dizertaci na univerzitë v Helmstedtu. 
Jeho dizertacní práce se zabÿvala roz- 
borem základních algebraickÿch teorë- 
mú. Stipendium mu umoZñovalo, aby se 
plnë vënoval vëdë, a tëto moZnosti takë 
plnëvyuZil.

Zacal pracovat na knize zmínënë 
v predchozím odstavci, která mëla cel- 
kem ? oddílú, v posledním se zabÿval 
teorií císel. V cervnu 1SO1 formuloval svúj 
geniální teorëm otom, Ze kaZdë pnroze- 
në císlo je moZno sloZit z prvocísel, a 
tehdytakë publikoval astronomZach na 
pnkladu malë planetky Ceres, objevenë 
italskÿm astronomem Pizzim, nëkolik 
zpúsobú vÿpoctu obëhu planet - z toho 
jeden vÿpocet byl Gaussúv. KdyZ se pak 
v prosinci 1SO1 tato planetka opët obje- 
vila, naSli ji astronomovë presnë v mís- 
të, kterë vypocetl Gauss. PouZil tehdy 
metodu ploSnë aproximace. Takë v ná- 

sledujícím roce pfesné spocetl obéznou 
dráhu dalsí objevené planetky Pallas a 
tak byl navrzen na misto feditele nové 
vznikající astronomické observatofe 
v Gottingenu. Stal se jím vsak az o 5 let 
pozdéji.

Vfíjnu 1805 seozenil, roku 1808 ze- 
mfel jeho otec a o rok pozdéji zemfe- 
la i Gaussovazena pfi porodu druhého 
dítéte. Za rok si vzal její dobrou pfítelkyni, 
aleze strany Gausseto byla jen konvenc- 
ní zálezitost. Pfes osobní tragèdie, které 
jej potkaly, nikdy nepfestal védecky pra
covat.

V roce 1809 vydal svou dalsí knihu, 
která pojednávala o diferenciálních rov- 
nicích, eliptickych drahách a vjejí druhé 
cásti se vénoval drahám planet. Teore- 
ticky se otázkami astronomie pfestal 
zabyvat v roce 1817, pfestoze feditelem 
observatofe setrval az do svych 70 let. 
Mnoho casu vénoval vystavbé dalsí ob
servatofe, studoval otázky vícerozmér- 
nych geometrií, pozdéji se inspiroval 
otázkami geodezie. Ve dne provádél mé- 
fení, noci pak vyuzíval ke své obdivuhod- 
né schopnosti lehce zvládat slozité vy- 
pocty. Písemné konzultoval nékteré 
myslenky s Besselem, Olbersem a 
Schumacherem.

Zacal se téz zabyvat vyzkumem re
flexe slunecních paprskü a teorií trojúhel- 
níkü, v letech 1820 az 1830zvefejnil více 
nez 70 zajímavych prací o rüznych pro- 
blémech. V roce 1822 získal cenu Ko- 
dañské univerzity za myslenku zobrazo- 
vání objektü, kteréjsou v dílcích cástech 
shodné. Pak se vénoval matematické 
statistice. Nezávisle na ostatním, stále 
pfemyslel o moznosti existencejiné nez 
Euklidovské geometrie. Zjinych euklidov- 
skych axiomü vydedukoval axiom o rov- 
nobézkách. Pozdéji, kdyz se seznámil 
s pracemi Lobacevského „pravé geome
trie“, napsal Schumacherovi, zetyto mys- 
lenky mél jiz v patnácti letech.

Z dopisü matce lze vycíst, ze mél ne- 
pfetrzité spory se svou zenou, která se 
chtéla odstéhovat do Berlína. Gauss mél 
sice nabídky k pfednáskám natamnéjsí 
univerzité, ale nechtél z Gottingenu ode
jet. V roce 1831 jehodruházenazemfe- 
lapo delsí nemoci.

Ve stejném roce se do Gottingenu pfi- 
stéhoval Wilhelm Weber, aby tam püso- 
bil jako profesorfyziky. Gaussjej poznal 
sice jiz asi tfi roky pfed tím, ale nyní za
cala jejich úzká spolupráce. Gauss se 
dfíve okrajové vénoval nékterym fyzikál- 
ním problémüm - publikoval napf. knihu 
o novych základních poznatcích mecha- 
niky. Nyní ale zacali spolu s Weberem 
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odhalovat prirozené vazby mezi vèdou a 
prirodnimi jevy. Jiz za rok prisli na teorii 
zemského magnetismi potè, co Alexan
der Humboldt se snazil Gausse ziskat 
k pomoci na své praci o magnetickych 
silocarach kolem zemè. Napsal pak tri 
velmi zavazné prace, jejichzzàvèryjsou 
platné dodnes. Vychazel z toho, ze exis- 
tuji dvè mista na zemèkouli, odkud vy- 
chàzeji magnetické silokrivky, aze exis- 
tuje magneticka inklinace. Kvypoctüm 
pouzival Laplaceovych rovnica specifi- 
koval misto, kde lezi magneticky Jizni pól. 
Humboldt pak sestrojil kalendar k urco- 
vani magnetické deklinace. V roce 1833 
byla dokoncena stavba Gaussovy mag
netické observatore, kde nebyl pouzit 
zadny magneticky kov. Spolu s Webe
rem sestrojili primitivnitelegraf, pomoci 
kterého mohli prenaset zpravy na vzda- 
lenostasi 1,5 km.

Tyto a podobné drobnosti mu prina- 
selyvelkéuspokojeni. Publikoval pak at
las magnetizmu, vydaval casopis „mag
netické rozhledy“ ve kterém publikovali 
vysledky svych vyzkumü. Jenze Weber 
se dostal do politickych sporü a v roce 
1837 musel Göttingen opustit. Gauss 
ztratil na cas inspiraci - sice si dopisoval 
s nèkterymi dalsimi vèdci, ale prakticky 
nepublikoval.

Poslednijehoznàmà pràceje diskuse 
o modifikaci Foucaltova kyvadla. Posled- 
ni vyznamnou akci, na které byl ùcasten, 
bylo otevreni zeleznicni trati mezi Hanno
verem a Göttingen. Ràno23. ùnora1855 
zemrel ve spanku. Jak se pozdèji zjeho 
poznàmekzjistilo, mèl rozpracovànyjes- 
tè desitky zajimavych poznatkü, které 
nikdy nepublikoval a na kterych zalozili 
svou slavu jini vèdci v pozdèjsidobè.

Robert Andrews Millikan
Robert Andrews Millikan se narodil 22. 

brezna 1868 v Morrisonu, (stàt Illinois, 
USA) jako druhy syn reverenda Silase 
Franklina Millikana ajehozeny Mary Jane. 
Jeho prarodice byli mezi prvnimi, kdo 
osidlovali americky stredozapad kolem 
roku 1750.

Po dètstvi nevymykajicim se prümè- 
ru zacal navstèvovat stredni skolu v lowè, 
pak kratky cas pracoval jako soudni re- 
portéranakonecvroce 1886vstoupil na 
Oberlin College v Ohiu, kde se vènoval 
predevsim rectinè a matematice; teprve 
po dostudovani jej zacala zajimat obec- 
nafyzika, kterou dva roky vyucoval. Pri- 
tom ziskal zakladni znalosti oboru, ve kte
rém pozdèji vynikl.

V roce 1893 se stal clenem - dnes 
bychom rekli - katedry fyziky na Kolum- 
bijské univerzitè a v roce 1895 ziskal dok
torat za praci o polarizaci svètelnych 
paprskü emitovanych rozzhavenymi 
materialy - k tomu pouzival roztavené 
zlato a stribro z americkych tehdy pou- 
zivanych minci. Posvémjmenovàni pro
fesorem na jeden rok (1895 az 1896) 
odejel na studijni pobyt do Nèmecka na 
university v Berlinè a Göttingenu, a na 
pozvaniA. A. Michelsonasevratil doSpo- 
jenych Statü, kde mu bylo nabidnuto mis

to asistenta na novë zalozené Ryerso- 
novë laboratori na univerzitë v Chicagu. 
Byl vynikajicim ucitelem a v roce 1010 
byljmenován profesorem natéto univer
zitë, kterézto misto si drzel az do roku 
1021.

Tato léta na univerzitë se vënoval in- 
tenzivnëvÿuce fyziky, psaniuCebnicavy- 
lepsování metodiky vÿuky. Nëkteréjeho 
knihy byly prelozeny i do jinÿch jazykú. 
Snad jako první lzejmenovat knihu pro- 
slulého S. W. Strattona z roku 1S0S „A 
College Course in Physics“, na které se 
jako spoluautor podílel. DalSí byla „The 
Electron“ z roku 1017, která vycházela 
v reedicích az do roku 1035. UCebnice 
zamërené na oblast elektriny, svëtla a 
zvuku psal nejen pro vysoké, ale i pro 
strední Skoly, napr. „A Laboratory Cour
se in Physics for Secondary Schools“, 
kterou vydal spolu s H. G. Galem.

Jako vëdec se blÿsknul radou drob- 
nÿch objevú z oboru elektriny, optiky a 
molekulární fyziky, prevratné bylo jeho 
presné definování náboje elektronu. 
Svÿm unikátním prístrojem - Millikanovÿm 
kondenzátorem - dokázal zmërit náboje 
malÿch olejovÿch kapiCek a zjistil, ze 
náboj elektronu je vlastnë elementární 
kvantum jakéhokoliv elektrického nábo
je, a odvodil, ze hmotnost je u vSech 
elektronú stejná (1010). Také demonstro
val strukturu elektriny jako pohyb elektro
nú. Pak experimentálnë potvrdil nëkteré 
Einsteinovy téze vyjádrené rovnicemi 
(stanovil velikost kinetické energie elek
tronu, kterÿ z povrchu kovu vytrhává 
svëtlo o urCitém kmitoCtu, atím objasnil 
premënu svëtelné energie na elektric- 
kou). Nazákladë mërení kmitoCtu a ener
gie elektronú dokázal prímo definovat 
Planckovu konstantu (1012 az 1015). Na 
základë studie Brownova pohybu v ply- 
nech doSel k atomické a kinetické teorii 
hmoty.

Od roku 1020 se vënoval zkoumání 
spektrálních Car rozzhavenÿch nejrúz- 
nëjSích materiálú,zvláStë sezamërením 
naCást mezi ultrafialovÿm aXzárením, 
aby rozSíril oblast ultrafialovéhozárení do 
zatím neprobádané oblasti. Objevil në
které zákonitosti probíhající v zemské at- 
mosfére v závislosti na kosmickém zá- 
rení a ionizaci.

Prestoze byl Millikan zapálenÿm vëd- 
cem, jeho poznatky byly Casto v rozporu 
sjeho náboZenskÿm afilozofickÿm pre- 
svëdCením, o Cemz svëdCí jeho dalSí 
knihy, z nichz mozno jmenovat Science 
and Life (1024), Evolution in Science and 
Religion [Rozvoj vëdy a víra] (1027), 
Science and the New Civilization (1030), 
Time, Matter, and Values (1032). Krátce 
pred smrtí publikoval zajímavou knihu 
Elektrony (+ a-), Protony, Fotony, Neut- 
rony, Mezotrony a kosmické paprsky 
(1047) - coz bylo vlastnë doplnëné vy- 
dání jeho dríve vzpomínané knihy The 
Electron, a v roce 1050 svou autobio- 
grafii.

Za 1. svëtové války se stal zástupcem 
vedoucího Národního vëdeckého sdruze- 
ní, které sehrálo dúlezitou úlohu v oblasti 
meteorologie a protiponorkového vÿzku-

Electrons (-|-and—), Protons, 
Photons, Neutrons, Mesotrons, 

and Cosmic Rays
REVISED EDITION 1947

By
ROBERT ANDREWS MILLIKAN

Formerly Professor of Physics, the University of Chicago 
Director, Norman Bridge Laboratory of Physics 

California Inttiiule of Technology

THE UNIVERSITY OF CHICAGO PRESS 
CHICAGO, ILLINOIS

Titulni list Millikanovy knihy 
o elementámích cásticích, 

která vysla roku 1947 v Chicagu

mu. Roku 1021 se stal reditelem proslu- 
lÿch fyzikálních laboratorí Kalifornského 
institutu v Pasadenë, odkud odeSel 
v roce 1046 do penze. Byl vSak ve vede- 
ní mnoha dalSích vëdeckÿch institucí, za- 
stupoval Ameriku nafyzikálních kongre- 
sech. Byl nositelem Edisonovy medaile 
Amerického institutu elektroinZenÿrú a 
Nobelovy ceny za fyziku z roku 1023 a 
také rádu Cestné Legie, vÿbornÿm hrá- 
Cemtenisu agolfu.

Zemrel 10. 12. 1053 ve mëstë San 
Marino vKalifornii.

Victor Franz Hess
Victor Franz Hess se narodil 24. 

cervna 1883 na zámku Waldstein v ra- 
kouském Styrsku. Jeho otec pracoval pro 
zámeckou rodinu a matka pocházelaze 
vzneseného rodu.

Vzdélánízískal vGrazu, atojak gym- 
nazijní, tak univerzitní - doktorsky diplom 
získal v roce 1910. Krátkou dobu praco
val ve fyzikálním institutu veVídni, kdejej 
profesor Schweidler privedl ke studiu 
déjü souvisejících s radioaktivitou. Stal se 
asistentem Stephana Meyera na institu
tu provyzkum radioaktivity navídeñské 
akademii véd. V roce 1919 obdrzel Lie- 
benovu cenu za práci na „ultra-radiaci“ 
(címz byla myslena kosmická radiace) 
a rok poté byl jmenován mimorádnym 
profesorem experimentální fyziky na uni- 
verzitév Grazu.

V letech 1921 az 1923 pracoval ve 
Spojenych státech - zalozil tam védec- 
kou laborator ve státé New Jersey, stal 
sejednakjejím reditelem, jednak konzul- 
tantem amerického ministerstva vnitra 
veWashingtonu pro fyziku. Na univerzi- 
tu do Grazu se vrátil v roce 1923, za dva 
rokytam byljmenován rádnym profeso
rem experimentální fyziky a v roce 1931 
reditelem nové zalozeného Institutu 
radiologie v Insbrucku a profesorem na 
tamnéjsí univerzité.

(Dokoncení na str. 29)
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DOMÁCÍ DÍLNA 
A LABORATOR

Dr. Jaroslav Závada
(zavada@mybox.cz)

„Nihil novi sub sole”, rekl král Salomoun pred 4.000 lety (rekl to, pravda, starohebrejsky, ale o popu- 
laritu tohoto jeho vÿroku - stejnè jako mnohÿch jinÿch - se postarali Rimané). Nie není nového pod slun- 
cem... Pokud o univerzální platnosti tohoto vÿroku nèkdo pochybuje treba nad kompaktním diskem, ob- 
sahujícím osmisvazkovou encyklopedii se stovkami barevnÿch ilustrací, animovanÿmi videosekvencemi 
a hudebními ukázkami, at se zamyslí treba nad kapacitou lidského mozku, která je odhadována na 860 TB. 
Mozná, ze Velkÿ Konstruktér (matka príroda na techniku moc není) kompaktní disky také kdysi mèl a 
odlozil je stejnè jako my jsme jiz témèr zavrhli treba diskety s - také vlastnè obtíznè predstavitelnou - kapa
citou 1,4 MB, neboli 112 milionú jednoznacnè zmagnetovatelnÿch míst na plose necelÿch 40 cm2.

Lidskÿ mozek má jesté dalsí neoce- 
nitelnou vlastnost - asociativnost. Ta 
nám do znacné míry „zachrañuje” neu- 
véritelnou neefektivnost, totiz nesyste- 
maticnost, ba primo chaoticnost, s ja- 
kou do ného ukládáme informace. Od 
sesti let, tedy v dobé, kdyje mozek jes- 
té „tabula rasa” - cistá, nepopsaná ta
bule - ho doslova nacpáváme letopocty 
bitev, jmény dávno mrtvÿch - fyzicky 
i duchovné - osobností, poctem tisícú 
tun kdysi kdesi vyrábéné oceli a jinÿmi 
dúlezitostmi, bez nichz by nás zivot ne- 
mél smysl, a záky hodnotíme podle 
toho, co z toho vseho zapomenou az 
po zkouskách. A mozek pritom po pat- 
nácti, dvaceti letech takového neefek- 
tivního ukládání informací je vétsinou 
stále jesté schopen normálnéfungovat 
- vyhodnocovat informace, trídit je a do- 
konce obcas, v pravou chvíli je smyslu- 
plné, kreativnévyuzít.

Neméné chaotické, neefektivní a 
úplnost ani v nejmensím nezarucující je 
shromazdování informaci ke konkrétní- 
mu tématu, úkolu. Desetiletí mravencí 
práce dokumentacních pracovisf, která 
bylazpravidla soucástí gescné príslus- 
nÿch vÿzkumnÿch ústavú, vÿvojovÿch 
pracovisf a velkÿch závodú, doslova 
rozmetal internet iluzí, ze „se tam 
vsechno dá najít”. Jisté, je toho „tam” 
opravdu hodné, ale zkusme vybrat ja- 
kékoli téma napr. zvf techniky, udélej- 
me si - velmi pracné, pokud chceme 
bÿt poctiví - „soukromou” resersi a po- 
rovnejme ji s tím, co najdeme na síti. 
Dvacet, tricet, v nejlepsím prípadé pa- 
desát procent, podle oboru. I kdyz 
predpokládáme (samozrejmé bez zá- 
ruky), ze nase reserse byla úplná, uni- 
ká nám nejméné polovina informací, 
které bychom méli znát, a protoze je 
nemáme, zkoumáme a vyvíjíme prav- 
dépodobné zbytecné, néco, co uz pred 
námi nékdo vymyslel (nebozavrhl jako 
chybné ci timto zpûsobem neresitelné).

Je vsak moznÿ jesté jinÿ prístup. 
Pokud se nékdo - s rúznou motivací, 

pricemz nelze vyloucit ani vlastní potre- 
bu a/nebo „nostalgii po dobé právé mi- 
nulé, lec o chlup zmeskané” (Jirí Vos- 
kovec) - podejme úkolu „zmapovat” 
urcitou oblast a po úvodním prohlásení, 
ze „nic (nebo skoro nic) z toho sám ne- 
vymyslel” uvede (víceméné smyslupl- 
nou) kompilaci toho, co bylo k danému 
tématu napsáno resp. co se mu poda- 
rilo shromázdit. Je mu pritom dovoleno 
tu a tam vlastní, originální „pricinéní”, 
pricemz ani zde není záruka, ze to, co 
povazuje za originální, nebylo uvedeno 
jiz v ucebnici pro SPSE pred triceti lety.

Takovouto práci - prestoze müze 
byt kdykoli kymkoli napadena pro neúpl- 
nost, nesystematicnost, obsahovou ne- 
vyvázenost atd. - nelze ovsem odsuzo- 
vat jako „nosení dríví do lesa”. Je totiz 
mozno predpokládat, ze uvazovanou 
kompilaci budou císt zájemci ctyr rüz- 
nych vékovych skupin - a vsichni z ní 
mohou mít svüj díl uzitku:
1) ...set let - pro ty to bude mnohdy na- 
prosté novum a první seznámení s obo- 
rem;
2) ... náct let - pro ty to bude novum a 
prakticky „rozjezd“;
3) ... cet let - rukovét praktickych po- 
znatkü, inspirací a ovérenych resení;
4) ... sát let - nostalgické ctení a sem 
tam néjaká uzitecná informace a osvé- 
zení poznatkü ze skoly nebo z praxe 
(z doby pred *** lety).

Vybavení 
elektronické laboratore
Laboratorní stúl

Základní podmínkou práce v dílné 
i v laboratori - kterou se cinnost amaté- 
ra odlisuje od práce „na kolené“, coz je 
nutná, i kdyz zdaleka ne postacující

Veden tëmito ùvahami, rozhodl jsem 
se pro KE zpracovat téma, které v ni 
dosud nikdy nebylo systematicky, mo- 
notematicky zpracovano - vybaveni do
maci dilny/laboratore (od filozofie az po 
praktickou realizaci). Text obsahuje 
(bohuzel zcela nesoustavnou) sbirku 
pokynù, rad, tabulek, nacrtù a drob- 
nÿch navodù na vsechny druhy praci, 
s nimiz se v praxi mùzeme setkat - fy- 
zické usporadani pracovistë, zasady 
vÿbëru nâstrojû, „ideovÿ navrh” vÿrob- 
ku, vÿbër vhodnÿch materialû a sou- 
castek, mëreni a rozmërovani, upinani 
materialû a obrabënÿch dilû, dëleni a 
opracovani materialû, jejich spojovâni a 
povrchova ùprava vÿrobkû atd. Dâleje 
popsana vÿroba rùznÿch pripravkù a 
pomùcek, které, stejnëjako skrinky na 
pristroje, pomocnÿ konstrukcni mate
rial i veskera „bizuterie”, jsou sice k do- 
stani, avsak za ceny, které casto mno- 
honasobnë prevysuji jejich uzitnou 
hodnotu, a jejich vlastnorucni zhoto- 
veni dava pocit „vyzrani” na vÿrobce 
(nebo se prostë nevyplati pro takovou 
„blbost” vazit cestu do vzdalené pro- 
dejny - v situaci, kdy jen cena jizde- 
nek MHD bëznë o jeden rad prevysuje 
hodnotu soucastky, kterou „akorat” ne- 
mame a bez niz by to nebylo „ono”).

Je ovsem treba vëdët, jak na to, 
z ceho to „spâchat” a mit na to potreb- 
nÿ materiâl a vhodnÿ „verkcajk”. K ce- 
muz by mëlo alespon trochu, a alespon 
nëkomu, napomoci toto cislo KE.

podmínka jejího „spolecenského uzná- 
ní“ - je pracovnistúl. Varování pred ne- 
bezpecími, která skrÿvá pouzití zdánli- 
vé neznicitelného psacího stoiu z doby 
mozná jiz mezi dvéma svétovÿmi vál- 
kami, uvedené v kapitole „Upínání 
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materiálú a obrobkú“, má jestè dalsí 
dùvod: tyhle stoly mají témèr vzdy krás- 
nou sirokou a pritom neprílis hlubokou 
strední zásuvku, jako stvorenou pro 
prehledné ulození pasivních soucástek 
a/nebo sroubkù, maticek, vrutù, podlo- 
zek a dalsího hardware (= prapúvodní 
vyznam tohoto slova). Sezeneme si 
vhodné krabicky a ukládáme a ukládá- 
me. Nevsimli jsme si ovsem, ze dno 
této zásuvky - která má slouzit jako 
ukázka nasí porádnosti a peclivosti a 
prípadnè jako jeden z dokladù návrat- 
nosti prostredkù do nás vkládanych - je 
vyrobeno z tenké preklizky nebo sololitu 
a drzí v drázce 3, nejvyse 5 mm hlubo- 
ké. Pod rostoucí vahou nasehotezauru 
se zacne tise prohybat a jednou pri ot- 
vírání zásuvky - právè kdyz chceme 
nonsalantnè demonstrovat svou porád- 
nost - se ozve temné zahucení a tisí- 
ce gramù nasich pokladù se octnou 
v údèsné smèsici na zemi pod stolem. 
Nemajíce Popelku, které bychom opèt- 
né roztrídèní dali do popisu práce, 
mnohdy rezignujeme, sezeneme vel- 
kou krabici od lyzarskych bot, smès do 
ní nasypeme a vzácnou drobotinu 
(napr. potrebny rezistor 32 kfì/0,25 W 
nebo 15 sroubkù M 2,5 x 6 s matickami 
a podlozkami) vybíráme ad hoc pinze- 
tou. Nu, jdetotaky...

Rozsypou-li se nám po zemi nebo 
i po stole sroubky, podlozky nebo jiná 
„drobotina“, sbírámeje silnym magne
tem vlozenym do silnèjsího polyethyle- 
nového sácku. Ten pak prevrátíme, 
stáhneme s magnetu a sroubky z nèho 
pohodlnè naráz vysypeme. Mosazné, 
nerezové a polyamidové sroubky radèji 
nerozsypávejme.

Natrvalo zabránit podobné katastro- 
fèje mozné bud vyztuzením preklizko- 
vého dna nalepenymi a prisroubovany- 
mi prílozkami nebo jeho preventivní 
náhradou polotvrdym hliníkem; v obou 
prípadech ale dno do drázek vlepíme 
kvalitním lepidlem. Není-li ovsem stùl 
v normálním, suchém prostredí, je na- 
dèje, ze za pár let se na stejném princi- 
pu zacne uvolnovat - a vypadávat - celá 
zásuvka a protoze bocní zásuvky jsou 
s ní solidární, zacnou se „zasekávat“a 
vypadávat z vedení taky.

S dobrym svèdomím je tedy takovy 
stùl do dílny ci laboratore mozno dopo- 
rucit pouze za predpokladu, ze mu slí- 
bíme i nadále „kancelárské“ zivotní 
podmínky a laborator nezrizujeme v su- 
terénu mezi prackou (byt automatic- 
kou) a úlozistèm lyzí, nafukovacích clu- 
nù ajinych sezónních nezbytností.

Tento pozadavek je mozno dále 
zdùvodnit tím, ze na stole a nad ním se 
casem nashromázdí prístrojové vyba- 
vení v hodnotè rádu desítek tisíc Kc 
(nebo tisícu €), kterému by studené 
vlhko ci vlhké studeno a prach nesvèd- 
cily mnohem víc nez stolu, ktery jsme 
porídili za nèkolik set a mozná jen desí
tek Kc.

V Praktické elektronice i jinde se pe
riodicky objevuje celostránková rekla- 
ma radotínské firmy FC Service, která 
dodává mobiliár pro elektronické labo- 

ratore. Prohlédneme-li si fotografie po- 
zorné, zjistime, ze (1) nic úcelnéjsího a 
elegantnéjsího nevymyslíme, (2) nás 
kancelàrskÿ stùl se v takové sestavè 
uplatní docela dobre a (3) vyobrazenou 
„ideologickou“ nadstavbu (police pro 
méricí prístroje) mùzeme nejen vyrobit 
sami, ale s náklady rádové neprevysují- 
cími porizovací cenu stolu. Nácrtek 
laboratorního stolu s policemi je na 
obr. 1.

Celá sestava laboratorního praco- 
vistéjetvorena stojinami, zhotovenÿmi 
nejlépe z dutÿch ctyrhrannÿch profilù 
(tzv. Jacklovÿch) a policemi rùzné 
hloubky. Prístroje budou stále mensí a 
budejich pribÿvat- polic proto porídíme 
radéji víc, nejméné tri patra. Materiál na 
stojiny mùzeme sice koupit v prodej- 
nách s hutním materiálem (v Praze 
napr. Ferona v Holesovicích, Truhlár 
v Kobylisích, Condor v Radotíné a jin
de), nejen hliníkové, ale i ocelovéjackly 
napr. 60x30 mmjsou vsak nectné dra- 
hé. Proto navázeme druzbu s nékolika 
provozovateli sbéren, predemje hmot- 
né zainteresujeme a dáme jim telefonní 
císlo. Minula jiz sice éra rozebranÿch 
sálovÿch poCítaCù, vhodnÿ materiál se 
vsak presto zakrátko prihlásí sám. Je 
sance získat i materiál na police (napr. 
plechové dvere od pfístrojovÿch skríní), 
ten se ale mnohdy dosti pracné rozmé- 
rové upravuje (i rozbrusovackou) a 
musí se casto jesté vyztuzit úhelníky 
(napr. 20 x 15 mm). Je vsak vÿhodnéjSí 
nez drevotríska, která se pod vahou prí- 
strojù casem nehezky provésí. Pak je 
mozné jesté uvazovat o latovce nebo o 
prknech o síle aspoñ 20 mm, která 
(jsou-li dobre vyschlá a presné opraco- 
vána) mùzeme na pozadovanou sírku 
polic - truhlári snad prominou - lepit na- 
tupo, t.j. bez svlakù. Pokud nejsme 
mensího vzrùstu a nevadí nám to z pod- 
hledu, mùzeme prkna bez problémù 
spojovat zespodu lepením a vruty po- 
mocí kouskù laték. Vÿslednÿ vzhled po
lic i stojin ovsem ultimativné závisí pre- 
devsím na vhodné povrchové úpravé. 
Protoze se pravdépodobné budejednat 
o jiz pouzitÿ materiál, volíme nejspíse 
vhodnou tapetu, omyvatelnou a radéji 
ne samolepící - ta se totiz brzy zacne 
nehezky odlepovat.

Obr. 1. Nácrtek laboratorního stolu s policemi, s rozvodem elektrické sité a 
s prídavnou skríñkou na materiál

Police mezi stojiny zavësime nejvÿ- 
hodnëji za vruty (nebo srouby, jsou-li 
police plechové), pro nëz do stojin vyvr- 
tame (a dopilujeme) otvory ve tvaru kli- 
cové dirky. Nejsou-li stojiny duté (jsou-li 
napr. ze smrkovÿch hranolkù), musime 
police opatrit po stranach listami nebo 
ùhelniky (napr. 10x15 mm), za nëz je 
prisroubujeme vruty ke stojiném. Pokud 
volime jen jednu stojinu na kazdé stra- 
në stolu - pri pouziti novÿch jâcklü nam 
nic jiného nezbÿva - musime police 
upevnit skutecnë spolehlivë (kdyby se 
nëktera z polic zvratila, pristroje na ni 
deponované by sice pad na stül prav- 
dëpodobnë prezily, ale radëji je téhle 
zkousky usetrme). Vzdy si vsak pripra- 
vime dalsi ctverice otvorü ve stojinéch, 
abychom pro zmënu vÿskového nasta- 
veni nebo pridavani polic nemuseli ce- 
lou sestavu rozebirat.

Stojiny prisroubujeme pevnë k boc- 
nim stënam stolu - davame ovsem po- 
zor, abychom neprisroubovali i zasuv- 
ky. Zvÿsili bychom tim dale tuhost celé 
sestavy, ale...

Rozvod elektrické site
Na nejnizsi patro nad stolem pri- 

sroubujeme listu s rozvodem elektric
ké site. Material na tuto listu musi bÿt 
dostatecnë tuhÿ, nevodivÿ a nehorla- 
vÿ - v idealnim pripadë profil „U“ o roz- 
mërech asi 100x50 mm, aby se do listy 
vesly panelové mërici pristroje, jistice a 
proudovÿ chranic (viz dale).

Spokojime-li se jen s panelovÿmi 
zasuvkami (230 a pripadnë 400 V - tri- 
fazovÿ vÿstup) a s pristrojovÿmi svorka- 
mi (napr. l2/24 V ~/=), mohla by mit 
lista rozmëryjen asi 60x50 mm, ovsem 
za cenu dosti stësnané montaze.

Pokud vhodné „korÿtko“ neseze- 
neme, müzeme je slepit z desek; pro- 
blémem nemusi bÿt ani tak vhodnÿ 
material, jakojehojeden rozmër- vzdy 
(stejnë jako u polic) rovnÿ sirce stolu, 
tedy vice nez 1,25 metru. Pouzitelné 
jsou napr. okapové svody ctvercové- 
ho prürezu z materialu PPH, bëznë do- 
stupné v prodejnâch stavebnin.

Které pristroje jsou na rozvodné 
listë potrebné? Zacnëme od nejdüle- 
zitëjsich:

4 (Konstrukcni elektronika A Radio - 5/2003)



1) Alespoñ tri zásuvky 230 V/10(16) A, 
kazdá samostatné ovládaná dvoupólo- 
vym spínacem s integrovanou kontrol- 
kou (spinace dimenzovány na 10 A).
2) Jedna zásuvka, pripojená na regu- 
lacní autotransformátor 0 az 230 V. 
Tento autotransformátor cudné ukryje- 
me (do vhodného, dobre vétratelného 
krytu) pod stolem a jeho hrídel ovládá- 
me regulacním knoflíkem na rozvodné 
listé - bud’ kuzelovym ozubenym prevo- 
dem (náhradní díly k mixérüm) nebo 
ohebnou hrídelí (napr. ztachometru).
3) Panelovy voltmetr (250 V ~) a am- 
pérmetr (10 A ~) - oba prístroje jsou 
prepínatelné na jednu z „pevnych“ zá- 
suvek 230 V a (hlavné) na zásuvku re- 
gulacního autotransformátoru.
4) Dálkové ovládání jedné z „pevnych“ 
zásuvek 230 V fakultativné bud caso- 
vym spínacem (müze byt také na roz
vodné listé) nebo nozním spínacem 
(ovládání napájení „kritického“ obvodu, 
motoru navíjecky apod.). Relé dálkové- 
ho ovládání müze byt prímo na svor- 
kách príslusné zásuvky.

5) Ochrana (jedné nebo vsech) zásu
vek proti prepétovym spickám ajinym 
neprístojnostem ze síté (dokonaly filtr 
najdeme mezi „vykopávkami“ ze zdroje 
starsího pocítace).
6) Rada (prepínatelnych) jisticü napr. 
0,2 A, 0,5 A, 1 A, 5 A, pripojitelnych prí- 
padné na kteroukoli ze ctyr zásuvek a 
umozñujících selektivné chránit jednot- 
livá zkousená nebo vyvíjená zarízení.
7) Svorky pro pevná napétí (prinejmen- 
sím 12 a 24 V, = i ~ ) a vestavény inte- 
grovany regulovatelny stabilizátor 1,2 
az 30 V/5 nebo 10 A.
8) Proudovy chránic s vybavovacím 
proudem 15 mA, chránící vsechny ob- 
vody, pripojitelné na rozvodnou listu.
9) I kdyz nás tento proudovy chránic 
chrání pred úrazem, je dobré - i zjinych 
düvodü - sestavu doplnit oddélovacím 
transformátorem 230/230 V/100 VA. Je 
mozné jej nahradit dvéma stejnymi 
(nyní jiz v bazarech dostupnéjsími) 
transformátory 220/120 V - na vystupu 
sice o párvoltü prijdeme, ale zato si na 
rozvodnou listu müzeme „vytáhnout“ 
120 V, které jesté casto müzeme po- 
trebovat;
10) Odpojovacíjistic 10 A - má smysl 
jedinétehdy, pokud nadrazenyjistic má 
hodnotu 16 A (a na tento proud je di- 
menzováno i prívodní vedení), jinak pri 
zkratu „vypadnou“ jistice oba (na pra- 
covním stole i „u hodin“). Proto je ve 
schematu na obr. 2 zakreslen „efekt- 
néjsí“ centrální vypínac na klíc.

I dnes je ovsem problém získat (a 
zaplatit) takovy spínac se zatízitelností 
10 A (plus rezerva x A na zkratovy 
proud). Reseníje dvojí:

a) Pouzijeme bézny zámek (vlozku) 
do dverí automobilu (podobny typ se 
pouzívá napr. i v dopisních schránkách 
nebo jako „nábytkovy“ zámek k uzamy- 

kání zásuvek, skrínék apod.). Páka ta- 
kové vlozky má zdvih vzdy nejméné 6 
az 8 mm, takze müze bez problémü 
„cvicit“ s vhodnè upevnénym mikrospí- 
nacem (a mikrospínace z automatic- 
kych pracek na mensí proud nez 10 A 
konstruovány snad ani nejsou).

b) Pouzijeme spínac na klícek (spí- 
nací skríñku) dimenzovanou na 125 V/ 
0,5 A (bézny typ pouzívany napr. v za- 
bezpecovacích ústrednách), transfor- 
mátor napájející relé dálkové ovládané 
zásuvky dimenzujeme tak, aby „utáhl“ 
i relé hlavního odpojovace (toto relé 
müzeme svyhodou zapojitjako stykac, 
tzn. pro znovuzapnutí v prípadé vypad- 
ku síté je zapotrebí jesté „pro jistotu“ 
vyuzít tretí, nestabilní polohu spínací 
skríñky, pokud je touto polohou vybave- 
na). Transformátor vsak musí byt za- 
pojen trvale na sít (a mél by byt pro 
tento rezim dimenzován);

c) Místo spínací skríñky müzeme 
pouzít i jiny, modernéjsí zpüsob „autori- 
zace“ pouzívání rozvodné listy a prí- 
padné i celého stolu (doplníme-li stül 
centrálním zamykáním), napr. kódovou 
klávesnicí nebo bezkontaktním identifi- 
kátorem.

Pro pripojování elektronáradí (pájec- 
ky, vrtacky na plosné spoje, tavné lepicí

Obr. 2. Príklad rozvodu 
nízkého a malého napétí 

na laboratorním stole

zárovka
15 +150 PU

zásuvka 
s filtrem

zásuvka 
zkuSební 
a mirici

voltmetr ampérmetr

30/300 l~

zásuvka 
pracovní 
(s jistici) 

10 A ~

transformátor 
na pevná 
napétí

(napr. rada
IK 2 7, 4 K 8 7a 16 

pistole,...) je vhodné upevnit pod desku 
stolu alespoñ jednu dvojzásuvku, aby 
se na pracovní plose „nemotaly“ sífové 
prívody, které tam byt opravdu nemusí.

Pri realizaci rozvodu elektriny v la- 
boratorním stole je treba postupovat 
podle zásad konstrukce klasickÿch 
rozvadëcù. Predevsím je treba dodr- 
zet kvalitu, prùrezy a barevné znace- 
ní vodicù. Pouzijeme mëdëné vodi- 
ce nebo lanka o prùrezu 1 mm2, pouze 
rídicí obvod „dàlkovë ovládané“ zá
suvky mùzemezapojitvodici o prùrezu 
0,35 mm2 nebo jestë tencími. Problé- 
my mohou nastat pri pripojování konek- 
torù (fastonù) na tuhé vodice (dráty) 
prùrezu 1 mm2, na nichztyto konektory 
casto i pri pouzití krimpovacích klestí 
nedrzí, a je proto vhodné je pro jistotu 
pripájet. Vodice jsou na druhé stranë 
vÿhodnëjSí nez lanka v tom, ze se dají 
efektnë vytvarovat (a svázat) do kabe- 
lové formy. Relé pro dálkovë ovládanou 
zásuvku (a prípadnë i „hlavní“ relé pri- 
pojující celÿ rozvod) volíme radëji vëtSí, 
príp. s objímkou, na jejíz pájecí ocka 
mùzeme prívody (v tomto prípadë vzdy 
radëji „licny“) pripájet bez nebezpecí 
ulomení subtilních vÿvodù (miniatur- 
ního) relé.

Prochází-li kabeláz otvorem v kovo- 
vé stënë (napr. vychází-li ze stojiny),

proudovy 
chránic

( pojistka podle 
vykonu reg. trafa) 

regulacní
autotransformátor

zásuvka 
s dálkovym 
ovládáním 

zásuvka 
0 + 230 K ~

konektor 
pro dálkové 

ovládání

dvojzásuvka 
pod stolem

(pájeéka, vrtaáka, ..y 
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musí bÿt chrânëna pruznou prùchod- 
kou. Gumové prùchodky nejrùznèjsich 
prùmèrù získáme v prodejnàch auto- 
elektriky, tamtéz fastony na vypínace a 
izolacní krytky na nè. Pouzíváme-li na 
kabeláz lanka, je vhodné - alespoñ do 
nèkterÿch typù svorek - odizolované 
konce adjustovat do mosaznÿch návla- 
cek. Celá instalace pùsobí profesionál- 
néji nez pri pouhém zkroucení jednotli- 
vÿch drátkù nebo i pri jejich pocínování 
(lanko pri pocínování zkrehne ajetedy 
náchylnéjsí na nalomení, popr. na ulo- 
mení tam, kde to mùzeme nejménè 
potrebovat. Proto je lepsí necínovat a 
lanko radéji bud’ pevnè zkroutit nebo po
uzít návlacku).

Ochranné vodice (zlutozelené) je 
nutné spojit navzájem opravdu spolehli- 
vè. Mùzeme to uskutecnit nejlépe po- 
mocí jedné nebo nèkolika radovÿch 
zemnicích (mosaznÿch) svorek ze 
svorkovnic rozvodnÿch krabic (tzv. vé- 
neckù). Ze za proudovÿm chránicem je 
nutno dùslednè odlisovat ochrannÿ vo- 
dic od nulového, není snad treba zdù- 
razñovat.

Obdobnè - pomocí svorek z „vénec- 
kù“, ovsem vhodnè zaizolovanÿch - je 
vhodné „rozvést“ i fázovÿ (cernÿ) a nu- 
lovÿ (hnédÿ) vodic.

Vedení mimo „korÿtko“ (sífovÿ prí- 
vod, propojení s regulacním autotrans- 
formátorem a s dvojzásuvkou pod sto- 
lem) chráníme ohebnou instalacní 
hadicí (,,husím krkem“) - tato hadiceje k 
dostání i v sedém provedení, takze 
vzhled celé sestavy kazit nebude.

Celou tuto sestavu je treba srozu- 
mitelnë a trvanlive popsat - nespolé- 
hat se na pamèf a na vlastní neomylnost 
zejména v situacích, kdy „finisujeme“ 
a/nebo spécháme. Napr. regulacnímu 
transformátoru by se kilowatovÿ motor 
„krmit“ asi nechtélo...

Zjednodusené blokové schéma po
psaného rozvodu je na obr. 2.

Systém „pevného“ rozvodu je moz
né (prípadné pozdèji, podle potreby) 
dále doplñovat.

Napr. zdroj pevnÿch napétí 12 a 24 V 
je vhodné nahradit transformátorem 
150 VA s odbockami po dvou voltech 
nebo ve schematu (obr. 2) zakresle- 
nÿm „binárním“ odstupñováním napétí 
odbocek. (tolika odbockami sekundární 
vinutí „nakyne“, takze mùzeme pocítat 
stejné jen s proudem asi 5 A). Takovÿ 
zdroj stfídavÿch napétí se nékomu 
mùze zdát luxus, ale potrebujeme-li 
„honem“ napr. strídavé 4 V/5 A, není to 
jednoduché...

Vhodná je i napevno instalovaná 
„zkusební“ objímka E27 (príp. i E14), 
kterou je mozné vradit do fázového prí- 
vodu jedné ze zásuvek napr. pri promé- 
rování neznámého transformátoru. 
Vzdyje lepsí, kdyz se pri jeho nespráv- 
ném pripojení pétadvacetiwattová zá- 
rovka rozsvítí naplno, protoze transfor- 
mátor pripojenÿ omylem prímo na síf 
vinutím s odporem 1,2 O jiz nemá 
smysl dálezkouset...

Dalsí vybavení laboratore
Na polici nad rozvodnou listou 

umístíme modulovou radu prístrojú 
podle „hlavního“ zamérení laboratore, 
tedy napr. pri „nízkofrekvencní“ orien
taci dvojitÿ regulovatelnÿ zdroj 0 az 
30 V//0 az 3 A, generátor signálu, nf 
milivoltmetr, sledovac signálu, oscilo- 
skop atd.

Vÿhodné je - i dnes, z cenovÿch dú- 
vodú - získat radu (i funkcné nezajíma- 
vÿch) prístrojú v pohlednÿch skríñkách, 
ty „vykuchat“, opatrit neposkvrnénÿmi 
celními panely a postupné do nich ve- 
stavovat vnitrnosti podle vlastních po- 
treb a predstav. Je samozrejmë moz- 
nÿ i jinÿ, netvúrcí prístup: uvazovanou 
radu prístrojú sestavit z bazarovÿch 
vÿrobkù rady BM (bÿvalé Tesla Brno) 
- jsou pohledné, ne drahé a technicky 
stále jestë na úrovni.

Dovolí-li nám to prostorové podmín- 
ky, doplníme stúl po jedné nebo obou 
stranách pfídavnÿmi (pribliznë ctverco- 
vÿmi) pracovními plochami, v obou 
prípadech nejlépe na kostrách svare- 
nÿch z úhelníkú asi 20x20 mm, ales
poñ ze dvou stran rádné zavëtrova- 
nÿmi. Na pravou plochu (zhotovenou 
z dubovÿch prahú - viz kapitolu „Upíná- 
ní materiálú a obrobkú“ namontujeme 
napevno kvalitní svérák s sírkou celistí 
40 az 60 mm a pomocí svër upínáme 
vrtackovÿ stojan. Levou prídavnou plo
chu vyuzijeme pro rozpracované prí- 
stroje a brzy nám ji zabere pocítac s 
„elektronickÿm“ softwarem (Formica, 
OrCAD, ...) i hardwarem (osciloskop, 
generátor funkcí a dalsí) s tím, ze fax- 
modemovou kartu (elektronická posta 
a prístup na internet), kvalitní skener, 
vypalovacku CD (na archivaci vseho 
mozného i nemozného) a kvalitní tis- 
kárnu (na tisk dokumentace a predloh 
pro plosné spoje) jiz dávno máme a 
hojnë pouzíváme.

Je vÿhodné, podarí-li se nám získat 
dva stejné stoly. Pak totiz máme moz- 
nost vyuzítjednu nebo i obë bocní 
skríñky samostatnë, pfípadnë je opatrit 
rejdovacími nábytkovÿmi kolecky a 
podle potreby si „prisunout“ napr. spe- 
ciální „mechanickou“ cást vybavení 
dílny. Az nedopatrením provrtáme, pro- 
pálíme ci jinak znehodnotíme pracov- 
ní desku, múzemeji „ruce“ vymënit.

Dûlezitÿm, presto vsak prekvapivë 
casto opomíjenÿm „doplñkem“ pracov- 
ního stolu je pás podlahové krytiny, kte
rÿ prisroubujeme na zadní cást pra- 
covní desky a pri prisunutí stolu ke 
stënë pruznë opreme o tuto stënu. 
Ochrání nám rúzné vzácné „brouky“ a 
jiné cennosti pred „úletem“ za stúl, od- 
kud se jinak „loví“jen dosti obtíZnë.

Na jednu ze stojin (nebo jinam, 
podle prostorovÿch dispozic) upevní- 
me drevënÿ hranolek (osvëdcil se bu- 
kovÿ) o prúrezu asi 10x10 mm a o dél- 
ce nejménë 1 metr, do nëhoz pomocí 
sablony navrtáme otvory o prûmëru 2, 
3 a 4 mm v rastru 10 mm - do nich bu
deme „zapichovat“ laboratorní kablíky.

Tyto kablíky zàsadnë neosidíme 
- opatfímeje kvalitními, i kdyz dosti dra- 
hÿmi banánky, které vzdy ke kablíkúm 
radëji pfipájíme. Usetríme si tak mnoh- 
dy zbytecné, rozcilující hledání, proc 
„tam nie netece“. Kablíky volíme nej- 
rúznëjSích prúrezú a barev - „stríhat“ 
múzeme zacít napr. z kabelové for- 
my z pracky (ponecháme si i nëkolik 
„redukcí“ „banánek - faston zásuvka“ 
i „banánek - faston vidlice“) a skon- 
címe u subtilních kabelovÿch „formi- 
cek“ ze starsího televizoru. V zájmu 
rychlé a spolehlivé orientace ve slozi- 
tëjsich „vrabcích hnízdech“ je treba 
zvolit vhodnÿ systém v kombinaci ba
rev kablíkú a pfísluSnÿch konektorú - 
zásadou má bÿt stejná barva konektorú 
najednom kabelu, tedy napr. nazlutém 
kablíku bílÿ banánek a krokosvorka s bí- 
lou izolacní návlackou. Kablíky se stej- 
nÿm zakoncením (napr. „krokosvorka - 
krokosvorka“) volíme (zhotovíme) zá- 
sadnë stejnobarevné, tedy napr. zlutÿ 
kablík azluté krokosvorky.

Prípravek pro merení 
v obvodu síte

Uzitecnou pomúckou, která pronika- 
vë zvysuje bezpecnost mëfení na síto- 
vÿch spotrebicích, je mëfící prípravek 
podle obr. S.

Jako základ pouzijeme klasickou 
elektroinstalacní dvojkrabici, nazÿvanou 
„penál“. Do jejího vícka vyvrtáme 6 ot- 
vorú o prúmëru podle pouzitÿch zdírek 
- ty volíme kvalitní, s ohledem na pred- 
pokládané napëtí (ZSO V) a maximální 
mëritelnÿ proud (1O A). NejvÿhodnëjSí 
by zrejmë byly zdírky se souosou duti- 
nou pro vnë izolovanÿ banánek; proto- 
ze ale budeme stejnë s velkou prav- 
dëpodobností pouzívat laboratorní 
banánky s mozností vzájemného spo- 
jování „do sebe“ (a ty uvazovanou prí- 
davnou izolaci nemají), nemá smysl na 
uvedeném typu zdírek trvat. Jiná moz- 
nost je pouzít sestici pnstrojovÿch svo
rek, které kromë dutinky pro banánek 
mají i moznost pouzití páskovÿch spo- 
jek, tzv. klem. Ty ale musí bÿt na povr- 
chu izolovány, a i tak vyzadují vëtSí 
opatrnost. Prívod do mëfícího prípravku 
S x 1,5 mm2 (nejlépe s „továrnë“ adjus- 
tovanou zástrckou - napr. z vyrazené 
pracky) vedeme prúchodkou v cásti 
nad zdífkovÿm polem.
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K cemu prípravek pouzíváme: pre- 
devsím k bezpecnému mérení proudii 
a napèti. Proud méríme mezi „fázovy- 
m¡“ (nebo „nulovymi“) zdírkami, zbyvají- 
cí dva páry propojíme krátkymi banán- 
kovymi kablíky. Napétí méríme mezi 
fázovou a nulovou zdírkou. Prekrízením 
fázového a nulového vodice müzeme 
sledovat vliv zemních smycek na bru- 
mové napétí. „Bezpecné mérení prou
du“ se netyká jen nás samych, ale 
napr. také pocítace, u néhoz nás zají- 
má napr. odbér ve „spícím“ stavu. Do 
série se spotrebicem müzeme pro sní- 
zení napétí zkusmo zapojovat témér 
cokoli - kondenzátory (jen krabicové 
nebo svitkové, a radéji alespoñ na 
600 V), malé autotransformátory, zá
rovky. Prípravek umozñujetaké rychlou 
lokalizaci poruch napr. tepelnych spo- 
trebicü (zkrat „spirály“ na „kostru“), dá 
se pouzít jako soucást „zkusebního“ 
dálkového ovládání (napr. stolní lam- 
py) a dalsí.

Samozrejméje mozné tohle vsech- 
no délat i bez popsaného prípravku, jen 
pomocí krokosvorek, „nakousnutych“ 
na kolícky zástrcky, ty se ale mohou 
smeknout, a i kdyz jeden müj prítel tvr- 
dí, ze „dvéstédvacet je dobrejch na rev- 
ma“, radéji setímtozpüsobem nelécím 
(o napétí 230 V se müj kamarád dosud 
nevyjádril...).

Ostatní vybavení dílny - predevsím 
nástrojové a „soucástková základna“ je 
jiz plné závislá na celkové filozofii nasí 
dílenské a laboratorní cinnosti.

Hodláme-li jen obcas „néco sesta- 
vit“z kompletní stavebnice, která müze 
obsahovat dokonce i samolepicí stítek 
na prední panel a (rovnéz samolepicí) 
gumové nozky pod skríñku, pakjezrej- 
mé luxusem dokonce i popsany labora
torní stül.

Druhym „extrémem“ je pomérné 
dobre - po nástrojové i soucástkové 
stránce - vybavená domácí laborator, 
která se müze postupné ci pozdéji (po 
absolvování prümyslovky ci dokonce 
vysoké skoly) - stát základem polopro- 
fesionálního nebo dokonce soukromé- 
ho profesionálního vyvojového praco- 
visté.

I v takto projektované (nebo zivelné 
se vyvíjející) laboratori je nutno se 
zamyslet nad rozsahem a obsahem ne
jen „soucástkové základny“, ale i „ná
strojové“ a „prístrojové“ cásti. Soucást- 
ky - predevsím aktivní - totiz velmi 
rychle stárnou, a nemáme-li ve svych 
skladech dostatecny obrat, konstruuje- 
me po roce de facto jiz ze „suplíkovych 
zásob“ (v pejorativním smyslu tohoto 
vyrazu). Ne kazdy ale zije v tésném 
sousedství prodejny kvalit GM electro
nic, a i tak by elektronická laborator bez 
alespoñ „existencního minima“ soucás
tek nebylafunkcní.

Ukládání soucástek
Ukládání soucástek se tedy nevy- 

hneme a otázka zní: jak, jak prehledné, 
kolik, kam a (v poslední dobé téz) za 

kolik. Kdysi bylo vyhodné - i z jinych 
düvodü - navázat uzsí kontakt s fesnou 
drogistkou a pozádat ji, aby pro nás 
shromazdovala malé, pevné krabicky 
z urcitého druhu zbozí. Pak ale zacalo 
zbozí pribyvat, obalová technika se za
cala ménit, a získat nékolik desítek 
stejnych krabicek se stávalo stále ob- 
tíznéjsím.

Nastéstí v téze dobé, asi v poloviné 
70. let minulého století, se zacaly vyrá- 
bét „suplícky“ z polystyrenu, jejichz kry- 
ty umozñovaly díky rybinovym drázkám 
spojovat tyto zásuvky vedle sebe i nad 
sebou a vyuzívat tak prostor i napr. nad 
oknem nebo úzké, jinak nevyuzitelné 
místo za dvermi. Tyto zásuvky se vyrábéjí 
dodnes, a pomineme-li skutecnost, ze 
stály püvodné 11 Kcs, pak dvojnásobek, a 
dnes jsou nabízeny (firmou Atanasov- 
sky v Petrvaldé) za 98 Kc, pevnéjsí 
(z krastenu) dokonce za 140 Kc, je moz- 
noje povazovatza nejvyhodnéjsí resení 
uvazovaného „nerudovského“ problému.

Jsou vyhodnéjsí nez (kovové) zá- 
suvkové skríñky Mars z nékolika düvodü: 
1) Mají (stále jesté) vyhodnéjsí pomér 
objem/cena.
2) Umozñují vyuzít i jinak nezhodnotitel- 
né prostory.
3) Jsou lehké a pevné, takzeje mozné 
zavésit na sténu (na vruty v hmozdin- 
kách) vzdy pouze jednu radu skrínék a 
pod ni müzeme zavésit jednu az tri 
rady (podle zatízení) jen za rybinové 
drázky. Spodní rady zásuvek (nepri- 
sroubované ke sténé) vsak mají ten- 
denci „vyjízdét“ po svych rybinovych 
drázkách. I kdyz „rozpad“ celé sestavy 
z principu nehrozí, je v takovém prípa- 
dé vhodné spodní radu prichytit ke zdi 
jedním vrutem nebo malou dávkou sta- 
vebníhotmelu.
4) Nejsou krehké jako zásuvky Mars, 
které se pri vzprícení vétsí soucástky 
mezi zásuvkou a konstrukcí skríñky 
snadno rozlomí.

Z téhoz düvodu je treba varovat 
pred pouzitím zásuvkovych skrínék po- 
dobnych typu Mars, které jsou sice lev- 
néjsí, ale nejsou k nim dodávány ná- 
hradní zásuvky.

Ukládání nástrojú
Ukládání nástrojü rovnéz nemusí 

byt jednoduchou zálezitostí. Kvalifiko- 
vany remeslník by nás doslova proklel, 
pokud bychom nástroje (zejména rez- 
né a úbérové) méli jen naházeny v zá- 
suvkách stolu ci jinde. Rezné hrany a 
zuby se tupí navzájem a trpí i vzhled 
nástrojü.

Jedinym „odborné cistym“ resením 
je proto zavésení nástrojü na stény. Vy- 
hodou tohoto resení je také prehlednost 
ukládání, kterou müzeme zvétsit tím, 
ze pod kazdy nástroj fixem nakreslíme 
jeho obrys.

Problémem ovsem je, na co nástro
je zavésovat. Jen snad nékteré velké 
„kusy“ je mozné (esteticky únosné) za- 
vésovat prímo na zed, pomocí nastre- 

lovacích hrebù nebo velkÿch ocelovÿch 
„jehei“ (téch je zvlástè Skoda - jsou 
mnohem lépe vyuzitelné jako rÿsovací 
jehly (po odbrouSení hlavicek a upnutí 
do „versatilky“) nebo jako velmi kvalitní 
dúlcíky).

Pro uvazovanÿ úcel je sice mozné 
zakoupit „sady pro zavèSování náradí“ 
sestávající z perforovanÿch (zpravidla 
smaltovanÿch) desek a závèsnÿch prv- 
kù (háckú, úhelníkú aj.); tyto sestavy 
jsou vSak malé (max. 500 x 500 mm), 
drahé a nadto vètSinou nevyhovují svÿ- 
mi ukládacími moznostmi (do doda- 
nÿch drZákù (úhelníkù) nikdy není 
mozné „zapíchnout“ napr. celou sadu 
Sroubovákù nebo pilníkù. Máme-li tyto 
„nosné“ prvky vyrábèt „na míru“ (mùze- 
meto svèrit mladSímu bratrovi), „sada“ 
se jiz absolutnè nevyplatí (zbude z ní 
totiz praktickyjen smaltovaná základní 
deska.

Opèt vSak existuje cenovè daleko 
príznivèjSí nápodoba tohoto reSení. 
V prodejnách latí, preklizek ajiného 
truhlárského materiálu je mozné za
koupit perforované desky ze sololaku, 
tj. ze sololitu, jehoz lícní strana je 
opatrena kvalitní lakovou vrstvou. 
Desky se pouzívají jako zádové ke 
skríním, skríñkám na periny a jiné 
kusy nábytku a jsou dostupné v libovol- 
nÿch rozmèrech. Na stènyje ale upev- 
ñujeme - i v suchÿch místnostech - 
s odstupem nèkolika mm a po pred- 
chozím natrení rubové strany (sololitu) 
vhodnÿm izolacním nátèrem proti vlh- 
kosti a plísni (v praxi totiz nikdy nelze 
bezpecnè predpovèdèt, jak se i suchá 
zed po zakrytí (i perforovanou deskou) 
bude chovat).

Takto upravené stèny pak „pojedná- 
me“ závèsnÿmi prvky z lehkÿch hliní- 
kovÿch úhelníkù (nebo i jen ohnutÿch 
plechù), z (bukovÿch) hranolkù a/nebo 
z pozinkovaného drátu. Ponèkud pro
blémem je upevnèní tèchto prvkù na 
pomèrnè tenkÿ sololit - musíme vybrat 
vhodné vruty a tèmito vruty neSetrit 
(zvláStè pri zavèSování tèzSích nástro- 
jù). Alternativnèje mozné závèsné prv
ky na desky lepit kaucukovÿm nebo 
tavnÿm lepidlem (zejména pozdèji, kdy 
se nám rozmístèní závèsnÿch prvkù jiz 
osvèdcilo z prostorového, estetického 
i ergonomického hlediska - je ovSem 
pravda, ze tím de facto zpochybñujeme 
funkci perforace). Na desky pak mùze- 
me fixem naznacit obrysy prísluSnÿch 
nástrojù, mimo jiné pak okamzitè po- 
známe, kterÿ nástroj chybí.

Do „závèsnÿch sestav“ je vhodné 
upravit nejen sady nástrojù - Sroubová- 
kù, kleStí, klmù (plochÿch i nástrcko- 
vÿch), pilníkù, atd. ale i vrtákù, závitní- 
kù, závitoreznÿch oCek aj. - vSechny 
tyto nástroje jsou mnohem pohotovèji 
dostupné nez v rùznÿch kazetách a 
kromè toho máme stálÿ prehled o „inte- 
gritè“ sad.

Ostatní nástroje - pájeCky, vrtaCky, 
akumulátorové Sroubováky a nabíjeCky 
k nim, drzáky na pájení DPS, prídavné 
Celisti ke svèráku, ohÿbací prípravky,
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pfípravky na fezání závitü a dalsí - jiz 
ukládáme v bocních zásuvkách stolli, 
pficemz tézsí „kusy“ (napr. pfídavny

otocny svérák) vhodné zajistíme, aby 
svou setrvacnou hmotou pri zavírání 
neposkozovaly ostatní „verkcajk“.

Základní nástroje 
a jejich správné pouzívání
Zde se dostáváme na tenky led - co 

jsou základní nástroje v domácí dílné a 
laboratori?!

Sroubováky a klesté
Uved’mejeden pfíklad: sroubováky. 

Drive jsme vystacili s péti az sesti 
sroubováky s brity (na rovnou drázku) 
rüzné sífky a „tloustky“. Pfipocteme-li 
nékolik zvlástních sroubovákü (na„cer- 
víky“ knoflíkü, „dvakrátzahnuty“ do ne- 
pfístupnych míst a „extra dlouhy“ do 
hlubokych otvorü), bylo to ñeco kolem 
deseti nástrojü této kategorie.

Pak se objevily srouby a vruty s krí- 
zovou drázkou, srouby s vnitfním sesti- 
hranem („Imbus“) srouby s drázkou 
Torx, srouby na trojsmérny bñt aj. (cel
kem nejméné 12 typü) - a nastal ,,zma- 
tek“. Dnes uz ani „profesionální sada“ 
s nékolika desítkami „bitü“ (vyménnych 
hrotü) nezarucí, ze na urcity sroub na- 
jdeme „bezezbytku správny“ hrot.

Zde je vhodné uvést aspoñ jednu 
nezpochybnitelnou vyhodu sroubü 
s kfízovou drázkou: pokud drázku (vi- 
nou „absolutné nepovolitelného“ sroubu 
nebo nikoliv stoprocentné vhodného 
„bitu“) „rozzvejkáme“ natolik, ze sanee 
na povolení je nulová, vzdy jesté zbyvá 
moznost hlavu sroubu - a pri pozorné 
práci i cely dfík - odvrtat a vyfíznout 
novy, „o oíslo“ vétsí závit.

Situaci dále „znepfehledñuje“ sku- 
tecnost, ze v téméf kazdé „sadé“ ná
strojü je i nékolik „bitü“ stejnych jako 
v jinych sadách, takze v dílné máme 
brzy 30 az 50 hrotü rüznych typü i kva- 
lity a najít „jedinym pohledem“ (jak tomu 
byvalo drive) vhodny typ i rozmér je 
prakticky nemozné. Toje moznájeden 
z düvodü, proc sroubárny aspoñ u né- 
kterych svych vyrobkü doplñují kfízové 
drázky rovnymi. Vzhledné to moc není, 
ale praktické rozhodné ano.

Obdobné, i kdyz ne v takovém roz- 
sahu, se situace vyvíjí i u jinych ná
strojü.

U „bitü“ pro sroubováky vsak narází- 
me jesté na dalsí problém: prümér ver
sus délka hrotü. I pñ béznych opravách

domácích spotfebicü (vyména pfívodní- 
ho kabelu) se nám nápadné casto sta
ne, ze kryt nemáme cím povolit, proto
ne sroubky (rozmérü odpovídajících 
M2,5 az M3) jsou „utopené“ - i jen pou- 
hych pár milimetrü - v krytu. „Bity“ s pa- 
tficné úzkym a dlouhym dfíkem se sice 
vyrábéjí (napr. firma Stanley), získat je 
je vsak zpravidla tak obtízné (mívá je, 
ovsem pouze nesystematicky nékteré 
kusy, firma Rousek na Náméstí bratfí 
Synkü v Praze - Nuslích), ze radéji „na 
honem“ zakoupíme na pozadovanou 
drázku „pfíslusny“ sroubovák (s rukoje- 
tí). Tím si ovsem svüj „arzenál“ sroubo
vákü dále nesystematicky rozmnozíme 
aznepfehledníme.

Nezanedbatelnou otázkou dále je, 
cím budeme „bity“ otácet. Kazdá „srou- 
bováková“ sada obsahuje „rácnovy“ dr- 
zák, ten je vsak vétsinou na mnohé 
práce pfílis velky a tézky. Obcas se ale 
objeví i mnohem mensí typ (velikosti 
pfiblizné patnáctiwattové zárovky) - ten 
lze velmi doporucit, zejména pokud 
sada obsahuje i (velmi praktickou) 
ohebnou hfídel. Taje na svém dolním 
konci opatfena volné otácivou objím- 
kou, která umozñuje navádét „bit“ dru- 
hou rukou i pñ znacné mimobéznych 
osách (tuto ohebnou hfídel je mozno 
s vyhodou pouzívat i ve spojení s aku- 
mulátorovym sroubovákem).

Otázku „nezbytnosti“ akumulátoro- 
vého sroubovákú asi není mozné jed- 
noznacné zodpovédét. Vyrábéjí se 
vsak i typy (napr. pro servisní techniky 
pocítacü) s rukojetí o prüméru 16 mm a 
s délkou 90 mm. Stojí okolo 6000 Kc a 
stálejich není dostatek. Pokud se roz- 
hodneme pro bézny typ (prümér ruko- 
jeti asi 40 mm a délka (s akumuláto- 
rem) min. 200 mm), je treba vybírat typ 
s vhodné umísténymi a ergonomicky 
fesenymi ovládacími prvky (pfepínac 
chodu, aretace vfetene) a s vyménnym 
akumulátorem. Lze doporucit vyrobek 
Skil (typ Twist Xtra) - není drahy (stejné 
jako vétsina vyrobkü této znacky) a je 
„akumulátorové kompatibilní“ se srou
bováky Bosch. Zajímavá zkusenost 
s akumulátorem Bosch: vinou dvojí

(D

plochy

vnitrní 
ctyrhran

krízovy krízovy
Pozidriv

trojsmérny Torq-Set

Torx Torx TR vnitrní vnéjsí 
sestihran sestihran

vnéjsí 
ctyrhran

vnéjsí 
trojhran

matka 
se zárezem

Obr. 4. Prehled nejbéznéjsích bñtú sroubovákú

hospitalizace a dlouhodobé rekonvales- 
cencejsem sroubovák nemél moznost 
dobíjet. Presto jesté po 19 mésících 
sroubovák mohu pouzívat - krouticí mo- 
ment sice uz není „slavny“, ale „pfece 
setocí“ („akupack“ NiMH, 3,6 V).

Vedle téchto ,,aku-sroubovákü“ 
„doutníkového“ typu jsou casto za 
„sroubováky“ oznacovány akumulátoro
vé vrtacky s rüznym napétím akumu- 
látoru. Právem - mají velky krouticí 
moment (dokonce tak velky, ze jsou 
vybaveny zpravidla sestistupñovym 
omezovacem) a díky tfícelistovému 
sklícidlu, které bezpecné drzí kazdy 
sestihranny bit, umozñují spojovat 
mékké dfevo pomocí vrutü bez pfed- 
chozího pfedvrtávání dér. Aby byly takto 
pouzitelné i pro tvrdé dfevo, vyrábéjí se 
k nim vrtáky do dfeva s „normalizova- 
nou“ sestihrannou stopkou (to v zájmu 
co nerychlejsí vymény vrtáku za „bit“). 
V situaci, kdy „pohonnájednotka“ je vy- 
bavena standardné rychloupínacím 
sklícidlem a pfepínacem sméru otáce- 
ní, je ovsem mozno takové „bitvrtáky“ 
povazovat trochu za „rozmafilost“ (jsou 
dosti drahé a co kdyz se zlomí?).

Existuje nieméné nékolik druhü kla
sickych sroubovákú (se samostatny- 
mi rukojetmi), které je dobré mít v kom- 
pletní sadé (a umísténé tak, abychom 
je snadno a rychle nasli) - je to pfede- 
vsím sada elektríkáfskych sroubovákú 
s izolovanymi dfíky. Izolace dfíkü 
ovsem musí byt dükladná, ne pouze 
buzírka jako kdysi sady Narex (tyto 
sroubováky jsou z dosti kvalitní oceli, 
takze jsou mnohde jesté ,,v plném pro- 
vozu“).

Pokud se máme rádi, doplnímetuto 
sadu sroubovákü jesté stejné dokonale 
¡zolovanou sadou klestí. Ta by méla ob- 
sahovat pfinejmensím vétsí „kombino- 
vané“ klesté, dále klesté ploché (pokud 
mozno s celistmi dvojí délky - asi 40 az 
50 mm a 80 az 100 mm), klesté se za- 
hnutymí celistmi - „telefonní“ (délka 
celistí opét asi 80 mm), klesté s ku- 
zelovymi celistmi („ockovací“), 
celní i stranové stipky, Siko-klesté 
a klesté na odstrañování izolace.

Klesté na odstrañování izolace jsou 
v principu ctveréhotypu:
1) „Rucní“ - mechanickym fesením pfi- 
pomínají stranové nebo celní stipky (né- 
kdyjsou s nimi dokonce kombinovány), 
mají rucní nastavování na pozadovany 
prümér drátu resp. izolace;
2) „Automatické“ - samocinné se na- 
stavují na aktuální prümér drátu nebo 
lanka a jsou vybaveny dorazem na na- 
stavenou délku odizolování (rozpétí cen 
1:40!).
3) „Odstrañovace izolace“ rüzného 
konstrukcního fesení a kvality - princip 
nejcastéji podobny jako v bodu 2).
4) „Noze“ na odstrañování vnéjsí izo
lace z elektrovodnych a koaxiálních 
kabelü.

Vsechny rukojeti izolovanych klestí 
i sroubovákü musí byt nerozbitné a tva- 
rované tak, aby bezpecné zabránily
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sklouznutí ruky tam, kde „to kope“. Sa- 
mozrejmou soucástí této specializova- 
né sady nástrojü má byt zkousecka 
(jednopólová „fázovka“ i dvoupólová 
zkousecka s indikací úrovní napètí 
pomocí LED, tedy moderní verze „Va- 
dasky“).

Sada by mèla obsahovat i univer- 
zální klíc na zámky rozvadécü, prípoj- 
kovych skríní a jinych zapovèzenych 
míst, a konecnè vykonnou svítilnu 
s velkym reflektorem.

Druhá „smysluplná“ sada Sroubová- 
kü s rukojetmi je sada miniaturních 
Sroubovákú - postupnè plochych, krí- 
zovych a podle potreby dalsích - s otoc- 
nymi kloboucky na koncích rukojetí. 
Vyrábí je napr. nase firma Narex a vel
mi dobre se s nimi pracuje. Barevné 
otocné kloboucky umozñují rychle na- 
lézt potrebny typ hrotu.

Soucástí sad sroubovákü s rukojet
mi - jsou samozrejmè k dostání i sa- 
mostatnè - jsou pridrzovací srou- 
bováky.

NejstarSí a nejvyhodnèjSí byl „roz- 
pèrny“ typ, vhodny ovsem pouze pro 
srouby (a vruty) s rovnou drázkou (jiné 
tehdy ani nebyly).

Tento typ pridrzovacího sroubováku 
je mozné snadno vyrobit, pokud máme 
moznost pájet mosazí: do dríku zlome- 
ného Sroubováku lupenkovou, miniatur- 
ní kotoucovou pilkou nebojehlovym pil- 
níkem vytvoríme prícnou drázku do 
hloubky 6 az 8 mm. Do této drázky 
vsadíme dvè planzetky vybrousené 
z hodinového péra a natvrdo pripájíme. 
Planzetky vsadíme tak, aby pruzily proti 
sobè a podle potreby je z vnèjsí strany 
(kterou je po stisknutí budeme vkládat 
do drázky Sroubu nebo vrutu) vhodnè 
sbrousíme. Vyhodou tohoto pridrzova- 
cího Sroubováku oproti vsem ostatním 
typüm, které pridrzují Sroub za hlavu 
zvenku, je nejmensí technicky mozny 
prümér, a tedy napr. moznost „proklá- 
dat“ Sroubky i technologickymi otvory 
s prümérem jen o nèkolik desetin mm 
vètsími, nezje hlava Sroubu.

Tyz úkol napr. pro Srouby s krízo- 
vou drázkou müzeme vyreSit jen tenko- 
stènnou trubickou (mosaznou) nebo 
buzírkou vhodného vnitrního (a prípad- 
nè i vnèjSího) prüméru, kterou navlék- 
neme na hlavu Sroubu (buzírku müze- 
me predem nahrát, aby byla mèkcí). 
Celek pak pred „aplikací“ müzeme na- 
vléknout na pletací jehlici a vlozit na 
chvíli do chladnicky, aby mèl potrebnou 
tuhost.

Pridrzovací Sroubováky, pridrzující 
hlavu zvnèjSku, takze prídrzny mecha
nismus je vzdy mnohem rozmèrnèjSí, 
se vyrábèjí v sadách pro tri nejbèznèjSí 
typy drázek - rovnou, krízovou a „Pozi- 
driv“.

Nezastupitelnou úlohu v elektronic- 
ké laboratori má sada ladicích Srou
bovákú pro práci ve vf elektronice a na 
pocítacích. Sada tohoto typu obsahuje 
jednak „zcela nemagnetické“ Sroubo
váky (jejichz drík i cepel je zhotovena 
z plastické hmoty), a dále Sroubováky 

s plastovym dríkem a mosaznou cepe- 
lí. Dríky a prípadné cepele jsou nejcas- 
tèji z polykarbonátu.

DalSí sada sroubovákú s rukojet
mi z uhlíkového plastu je urcena pro 
práci se soucástkami choulostivymi na 
statickou elektrinu. Casto je dodá- 
vána v kombinaci se sadou kleStí, vo- 
divou pracovní podlozkou, uzemñova- 
cím „náramkem“ apod. Rukojeti vsech 
tèchto nástrojü jsou v rozporu s bèz- 
nym uzem elektricky vodivé!!

Pro práci ve stísnénych prostoro- 
vych podmínkách vyhodnè uplatníme 
sadu tzv. karburátorovych Sroubo
vákú o délce dríkü 25 mm (Sírka britü 
4; 5,5; 6,5 a 8 mm + 2 krízové), jindy 
- napr. pri opravách profesionálních re- 
produktorovych skríní - naopak sadu 
s dlouhymi dríky (300 mm).

Funkcnè, nikoliv vsak vzhledem, ná- 
lezí do kategorie Sroubovákü i sada za- 
hnutych Sestihrannych klícú „imbus“, 
novèji s „kulovou hlavou“, t.j. s jedním 
koncem vytvarovanym tak, ze klíc „za- 
bírá“ i v úhlu az 25° mimo osu Sroubu. 
Tyto „imbusáky“ se vyrábèjí i s ruko
jetmi.

Dalsí uzitecny nástroj, tvarovè i ma- 
teriálovè odvozeny od klasického Srou
bováku, je vytahovák. Je to vlastnè 
Sroubovák o rüzné délce dríku (nej- 
menSí - 45 mm - je urcen pro vyjímání 
soucástek z desek ploSnych spojü), 
jenzje na konci polomèrem pribliznè 
10 mm zahnut pod úhlem asi 25 °. V bri- 
tu o Sírce 3 az 4 mm je vidlicová Stèrbi- 
na o Sírce asi 1 mm.

Od Sroubovákü jsme se „prenesli“ 
k „obycejnym“ klestím, t.j. ke kategorii 
nástrojü predevSím uchopovacích.

O vybèru kleStí platí v podstatè to- 
téz, co o speciálních kleStích elektrikár- 
skych. I „obycejné“ kleStè budou mít 
izolované rukojeti, zde ovSem spíSe pro 
pohodlnou práci, izolace nemusí byt tak 
„dükladná“ elektricky ani ergonomicky 
(pri bèzné práci casto „moc izolace 
prekází“), zato se za zádnych okolností 
nesmí s rukojetí „zouvat“ (ráda to po 
case dèlá mèkká izolace na bázi umè- 
lého kaucuku, ktery se nadto velmi 
Spatnè lepí).

Pro práce, které svym charakterem 
nepatrí do elektronické dílny/laboratore, 
ale jejichz ùspèSné zvládání byvá „ro- 
dinnou radou“ cenèno mnohdy mno
hem vyS nez vlastní elektronicky vyvoj, 
je vhodné mít „nèco velkého“ - v praxi 
(kromè „normálních“ Siko-kleStí) jeS- 
tè jedny s délkou rukojetí nejménè 
300 mm a stejnè „mohutny“ stavitelny 
klíc (na instalatérské matice 1" nebo 
dokonce 6/4").

Nèkteré velké prodejny (a zejména 
specializované supermarkety) rozdèlují 
prodávané náradí a nástroje zpravidla 
do trí kategorií: „obycejné“ (ztupí ci jinak 
se opotrebují mnohdy do 1 mèsíce), 
„pro dílensky provoz“ (mèly by vydrzet 
nèkolik let) a „profi“(mèly by vydrzet...).

Nèkterí vyrobci poskytují na své ná
radí „dozivotní záruku“, na tu ovSem 

pozor, uznání takové záruky byvá pod- 
mínèno tak vysokou financní kompen- 
zací, ze celá „dozivotní záruka“ v tako- 
vém prípadè püsobí dojmem zcela 
neseriózního reklamníhotriku.

Ceny nástrojü mezi jednotlivymi ka- 
tegoriemi rostou velmi progresivnè 
(min. v pomèru 1:4:8), takze napr. 
u kombinovanych kleStí kategorie „profi“ 
je nutno pocítat s cenou blízící se 
1000 Kc. Kvalita jakéhokoli nástroje je 
pritom urcována pouzitym materiálem, 
technologií (napr. kování) a konecnou 
úpravou (ostrení, vytvrzování, povrcho- 
vá úprava aj.). Zuby pily nebo brit seká- 
ce ci Sroubováku, vytvrzeny indukcnè 
nebo elektrickym obloukem nástroj pro- 
drazí, ale vydrzí mnohem déle ostry. 
Nevytvrzené pracovní cásti se sice 
rychle(ji) ztupí, aleje moznéje preost- 
rovat (pilníkem nebo na kotoucové 
brusce). Nepríjemnou vlastností byvá 
krehkost nástrojü - pilovy list se snadno 
zlomí (nebo „prijde o pár zubü“ a zlomí 
se potom), brit Sroubováku se „odStíp- 
ne“ tak Sikovnè, ze Sroubovák do pü- 
vodní sady jiz nemüzeme zaradit (velká 
vyhoda vymènnych „bitü“) atd.

Pri rozhodování o tom, na kterou ze 
trí kategorií se pro vybavování domácí 
dílny/laboratore orientovat, je snad 
mozné dát toto doporucení: nástroje 
první kategorie (= „obycejné“) mohou 
byt príliS „poutové“, nástroje tretí kate
gorie (= „profi“) jsou témèr vzdy príliS 
drahé.

Rozumnou variantou (vycházející 
z úvahy, ze zádny z nástrojü (rucních 
ci elektrickych) nebude v domácí dílnè 
v provozu 8 az 16 hodin dennè, je ori- 
entace na kategorii „poloprofi“ za pred
pokladu, ze kvalitu (nástrojü této ka
tegorie) predbèznè ovèríme tím, ze 
zakoupímez budoucí sady ten nástroj, 
u nèhoz predpokládáme nejvètSí „pro- 
vozní zatízení“, tedy napr. ze sady kleS- 
tí stranové Stipky (tento princip je bohu- 
zel mozné vyuzít jen u tèch nástrojü, 
které je mozno do sad doplñovat po
stupnè).

Vrtáky
DalSí dülezitou skupinu nástrojü 

tvorí vrtáky (vrtání - presnèji frézo- 
vání - otvorü do prümèru 30 mm je po- 
psáno v kapitole „Dèlení, zaciStování a 
tvarování materiálü“).

Je mozno povazovat za herezi vüci 
jinym oborüm, tvrdím-li, ze v domácí 
dílnè vystacíme pouze s vrtáky do 
kovu. Tèmi provrtáme témèr vSechno, 
snad s vyjimkou legované oceli a skla. 
První omezení pocítíme napr. v prípa
dè, kdy nèjak ponicíme plastovy drzák 
pilky ocasky a „zbyly“ list chceme 
upnout dojiného drzáku (vtom prípadè 
je nutné (?) nechat otvor do listu vypálit 
elektrojiskrovè ve vètSí dílnè. Vrtání do 
sklazvládneme sami. (Jen pro úplnost 
zopakuji známy postup: do stojanové 
vrtacky upneme kousek mèdèné trub- 
ky, do které vlozíme napr. pahyl spi- 
rálového vrtáku s prümèrem rovnym 
svètlosti trubky, aby se tlakem celistí 
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sklicidla nedeformovala. Okolo mista 
na skle, kde chceme vrtat, vytvarujeme 
„misku“ ze sklenarského tmelu, do ni 
nasypeme smirkovy prasek a s nèkoli- 
ka kapkami strojniho oleje vrtame tak 
dlouho, az sklo praskne. Pak o tuto 
sluzbu pozàdàme nejblizsi sklenarstvi).

Nejvètsim problémem vrtàkù je je- 
jich brouseni. Tupy vrtak se v otvoru 
trenim zahriva, material vrtaku se vy- 
hreje a tim ztrati svou tvrdost, tak
ze i kdyztakovy vrtak „predpisovè“ na- 
brousime, brzy se zase ztupi. Trvale 
ostry nevydrzi ani nejdrazsi a nejlépe 
nabrouseny vrtak. Uvèdomime-li si, ko
lik „rezné prace“ - zejména v oceli a 
v houzevnatych materialech - musi vy- 
konat dva brity o délce ràdovèjednotek, 
casto i zlomkù milimetrù, je na miste 
podiv, ze to „vùbec tak dlouho vrta“. 
Brouseni vrtakù se provadi v ruce po- 
moci „kolébkového“ drzaku nebo po- 
moci specialniho pripravku nasaze- 
ného na rucni vrtacku (pripadnè na 
kvalitni dvoukotoucové brusce). Prin- 
cip brouseni je v obou pripadech 
stejny - vytvàreji se (resp. obnovuji) 
casti kuzelovych ploch na predni strane 
vrtaku, pricemz osy tèchto kuzelovych 
ploch nejsou totozné s osou vrtaku 
(pak by brouseni nebyla „zàdnà veda“), 
ale sviraji s touto osou urcity ùhel, pri- 
cemz o tento ùhel jsou vzàjemnè nato- 
ceny. Vypadà to „neprehlednè vèdec- 
ky“, ale principje tento: ma-li brit vrtaku 
rezat, musi jeho predni cast (ve smèru 
otaceni vrtaku) byt bliz k vrtanému ma- 
terialu nez jeho zadni cast - to vse na
vic dvakrat a zrcadlovè proti sobè, pro- 
toze brity jsou dva. Snadnèji to vse 
pochopime, prohlédneme-li si pozornè 
(radèji vètsi) profesionalnè nabrouseny 
vrtak. Pochopime-li princip, mùzeme 
zkusit v ruce nabrousit napred nèjaky 
velky vrtak. Vrcholovy ùhel (definovany 
pomyslnou kuzelovou plochou, kterou 
by bylo mozno na spicku vrtaku „nasa- 
dit“) prozatim nemènime. Podari-li se 
nam spravnè nabrousit vrtak napr. 
6 mm, mùzeme si pristè „troufnout“ 
treba na „trojku“. Nejmensi prùmèry se 
„nastèsti“ casto driv zlomi nez ztupi, 
takze...

Brouseni vrtakù pomoci kolébkové
ho drzaku na (dvou)kotoucové brusce 
je podstatnèjednodussi a rychlejsi, vy- 
zaduje vsak dobre serizenou „kolébku“. 
Je vyhodné, mame-li na horni casti 
(motoru) brusky misticku s chladici ka- 
palinou; misticka ale ma byt uzaviratel- 
na, aby se obsah brzy neznecistil. Nej- 
vhodnèjsi je snad plechovy obal od 
„Energitu“, ktery pomoci magnetu uchy- 
time na ùhelnicek upevnèny nad moto
rem (primo na motor radèji ne - hreje 
a magnet postupnè „odejde“).

Moderni dvoukotoucové brusky - i typy 
s pomalubèznym kotoucem - maji sa- 
mostatné osvètleni, individualnè nasta- 
vitelné pomoci kratkého „hada“. Mivaji 
téz uzavrené, ale snadno pristupné 
pouzdro na bryle, a drzak orovnavaciho 
pripravku. Vsemi tèmito uzitecnymi do- 
plnky je vhodné vybavit kazdou starsi 
brusku.

Matkové klíce
Dalsí skupinou nástrojú, které vlast- 

në mëly následovat bezprostrednë po 
sroubovácích, jsou matkové klíce.

Tyto nástroje jsou v zàsadë trojího 
typu: pioché (nebo „témër“ pioché, tj. 
s mirnë vyhnutÿmi konci („ockové“ 
nebo „ockoploché“), „Gola“ (nástrcné 
klíce - „orísky“) a trubkové.

Zvlástním „poddruhem“jsou nástrc- 
né klíce se samostatnÿmi rukojefmi 
(vypadají podobnë jako sroubovák). 
Tyto klíce lze vsak doporucit pouze 
v rozpëtí 4 az 10 mm - vëtSí matky (se 
závitem vëtSím nez M8) setotiz rukojetí 
mnohdyjiz nedají povolit ci fádnë utáh- 
nout, a klíce - z obtíznë pochopitelnÿch 
dùvodù mnohdy nemají (napr. na ruko- 
jeti) pomocnÿ sestihran pro plochÿ klíc.

Témër vsechny typy klícú gola se 
vyrábëjí v rozmërech 4 az 50 mm, zríd- 
ka jestë i v palcové míre. Malé hlavice 
gola v rozmërech zlomkù palce se në- 
kdy dodávají v sadách spolecnë s met- 
rickÿmi rozmërù 4 az 13 mm. Prílis 
praktické to ale není - palcové i metric- 
ké „orísky“ jsou si rozmërovë podobné 
a vzájemnë se pletou.

Rozmërùm „orískú“ atedy pozado- 
vanÿm krouticím momentùm odpovídá 
i velikost „unásecích“ otvorù v hlavicích 
(resp. ctyrhranù na rácnách, prodluzo- 
vacích nástavcích aj.) - nejmensí sady 
(nebo „podsady“) „oríSkù“ o rozmërech 
4 az 13 mm mají otvory 1/4"x1/4", 
strední sady (nebo „podsady“) hlavic 
o rozmërech 6 az 19 mm mají otvory 
3/8"x3/8", dále hlavice 8 az 22 mm mají 
otvory 1/2"x1/2" a nejvëtSí hlavice 22 az 
50 mm mají unásecí otvor se stranou 
ctverce 3/4".

Vÿhodnou „univerzální“ variantou 
jsou posuvné ploché klíce, zejmé
na v sadë trí velikostí: v délce 100 mm 
(rozsah nastavení celistí 0 az 15 mm), 
200 mm (rozsah 0 az 24 mm) a 300 mm 
(0 az 36 mm). Kromë tëchto trí veli
kostí mám jestë posuvnÿ klíc s délkou 
50 mm (rozsah 0 az 8 mm) a 500 mm 
(na matice az 6/4") - oba se „uziví“, 
malÿ má ale trochu velkou vùli mezi po- 
suvnou cástí a „snekem“.

Nejmensí sady hlavic jsou vëtsinou 
kombinovány se Sroubovákovÿmi hroty 
(„bity“) a s hlavicemi imbus, tyjsou ale 
vesmës sestihranné. Dùlezitou sou- 
cástí tëchto sad jsou proto prechodové 
díly „ctyrhran - sestihran“ (vnëjSí i vnitr- 
ní), dokonceve trech rùznÿch délkách. 
Tëchto „adaptérù“ je dobré mít víc, 
snadno se nëkam zakutálejí a sada 
(nebo prinejmensím její polovina) není 
k nicemu. Prechodovÿ díl „ctyrhran 
- sestihran“ vyuzijeme i pro „orísky“ ve 
spojení s aku-sroubovákem (matky 
nebo srouby se sestihrannou hlavou).

Dlouholetá zkusenost ukazuje, ze 
v domácí dílnë pohodlnë vystacíme se 
sadou plochÿch (rozvidlenÿch) klíCù 4 
az 14 mm a se sadou nástrCnÿch hla
vic stejnÿch rozmërù. Pokud potrebuje- 
me manipulovat s maticemi vëtSích 
rozmërù (starsí typy elektrolytickÿch 
kondenzátorù nebo prepínaCù), pouzi- 

jeme klíc stavitelnÿ (posuvnÿ). Pioché 
klíce se vyrábéjí bud’v sadách a v pora- 
dí rozmërù napr. „4 - 5“; „4,5 - 5,5“; „6 
-7“ atd. nebo v kombinacích pro matice 
metrické rady, tedy „5,5 - 7“ pro matice 
M3 a M4, „8 - 10“ pro matice M5 a M6 
atd. Druhÿ zpùsob je pro praxi vÿhod- 
nëjsí, naproti tomu klíce odstupñované 
po milimetrech (nejmensí dokonce po 
0,5 mm) nám dávají sanci zvládnout 
i napr. poskozené matice, které je nut
no „poopravit“ pilníkem. Je tedy vÿhod- 
né mít obë sady, jsme tím zároveñ „po- 
jistëni“ pro prípad, kdy potrebujeme 
utáhnout nebo povolit dvë kontramatky 
na sroubu ci svorníku, coz bez dvou 
shodnÿch klícú bÿvá dosti problém.

Rozmëry (vzdálenost ùchytnÿch 
ploch) matic vzhledem k prísluSnÿm 
závitúmjsou uvedeny vtab. 1.

Stejné klíce mùzeme pouzít i pro 
matice sjemnÿm závitem, pouzívané 
k uchycení potenciometrú, prepínacú a 
jiné „bizuterie“. Pro matici se závitem 
M8x1 jeto klíc c. 14, pro M10x1 klíc c. 17, 
pro M12x1,5 klíc c. 19, pro M16x1,5 klíc 
c. 24 atd.

Mèrici a rysovací náciní
Dùlezitou skupinu tvorí nástroje më- 

ricí a rÿsovací, která vsak jsou obsa- 
hem samostatné kapitoly.

Elektrické náradí
Z dnes jiz obtízné prehlédnutelné 

palety elektronáradí, vyuzívaného nebo 
vyuzitelného v elektronickém vÿvoji, a 
tedy (aspoñ zcásti) i v domácích díl- 
nách, probereme alespoñ nékolik zá- 
kladních typú.

První byla nesporné elektrícká vr- 
tacka, napred jen rucní a posléze upí- 
naná do stojanú, kde v podstaté na- 
hrazovala púvodní kliku ajednoduchÿ 
ozubenÿ prevod. Tohle je mozno brát 
doslova, protoze vrtacka vÿkonem své- 
ho motoru 150 az 180 W opravdu ne
byla „zádnÿ zázrak“. Pak se ale vÿkon 
motorú pocal zvysovat a jiz pri prekro- 
cení hranice 250 W zacaly vrtacky bÿt 
vybavovány mechanickÿm prepínáním 
rychlostí, jez umozñovalo pri nizsích 
otáckách pouzívat vrtáky prúméru ales
poñ 8 mm i do oceli. Po zvÿSení vÿkonu 
motoru na 350 W a více jiz bylo mozno 
vybavit tyto vrtacky sklícidlem na prú- 
mér 10 mm. Tojiz byly vrtacky vybavo
vány tyristorovou regulací, která umoz-

Tab. 1. Císlo klíce (odpovídá roz
mërùm matice) v závislosti na rozmërù 
závitu

Klíc c. Závít Klíc c. Závít

4 M2 12 M7
4,5 M2,5 13(14) M8
5,5 M3 17 M10
6 M3,5 19 M12
7 M4 24 M16
8 M5 30 M20
10 M6 36 M24
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nila m.j. pouzivat tyto vrtacky k vrtani 
dreva. Vÿkon „zakletÿ“ do motorû, je- 
jichz objem ani hmotnost se v podstate 
nezvëtsovaly, vzrostl na 600 az 750 W 
a z vrtacek zacaly mizet mechanické 
prepinace rychlosti - staly se zbytecnÿ- 
mi, protoze motor svou vÿkonovou re- 
zervou daval dostatecnÿ kroutici mo
ment témër v celém rozsahu otacek od 
„nuly“ do asi2800/min.

Vsechno v poradku, az na ... - az na 
nedostatecné chlazeni motoru pri niz- 
kÿch otackach, které ohrozovalo mo- 
tory jiz ve vrtackach s motory 350 W. 
Z toho plyne, ze popsanÿ trend neni 
zcela bez problémû. Je sice pravda, ze 
vrtacku - vybavenou nadto prepinacem 
smëru otaceni - mûzeme pouzivat pri
mo napr. jako navijecku nebo elektrickÿ 
zavitorez, aleje radno mit ruku stale na 
motoru a obcas ho nechat ochladit pri 
„normalnich“ otackach.

Pokud pouzivame motor nëjaké 
starsi vrtacky jako pohonnou jednotku 
napr. navijecky, a pracuje-li tento motor 
vlivem tyristorové regulace trvale pri 
nizkÿch otackach, je vhodnéjej chranit 
proti prehrati. Mûzeme k tomuto ùcelu 
pouzit vcelku libovolnÿ bimetalovÿ spi- 
nac s vybavovaci teplotou 85 az 95° C, 
kterÿ upevnime na kryt motoru v mistè, 
kde se ohriva nejvice. Jedna-li se o bi
metalovÿ spinac, mûze napr. zkratovat 
cast srazeciho rezistoru pridrzného vi- 
nuti „stykace“ motoru; je-li bimetal re
sen jako rozpinac, mûze jednoduse 
toto pridrzovaci vinuti odpojit.

Druhÿ trend - rovnëzjasnë patrnÿ 
v uplynulÿch desetiletich - je opustëni 
pouzivani vrtacky jakozto univerzalni 
pohonné jednotky pro kotoucovou pilu, 
vibracni brusku a dalsi typy „neauto- 
nomniho“ elektronaradi. To mëlo logiku: 
vrtacka je potrebna stale a uvedena 
koncepce vedla mnohdy k porizeni dru- 
hé vrtacky pro pohon dalsich pristrojû, 
coz vsak nebylo vÿhodné ergonomicky 
ani ekonomicky - proto dnes ma kazdÿ 
elektronâstroj svûj vlastni pohon.

Vÿvoj kvalitnich, lehkÿch a vÿkon- 
nÿch NiCd a NiMH akumulatorû (prede- 
vsim provojenské ùcely) umoznil vznik 
nové kategorie elektronaradi.

Zacalo to „bezkabelovÿmi“ vrtacka- 
mi a sroubovaky, nyni se nabidka posu- 
nula az k akumulatorovÿm sekackam 
natravu.

Zatimco u akumulatorovÿch sroubo- 
vakû „doutnikového“ tvaru se „napëti 
zastavilo“ celkem rozumnë na velikosti 
3,6 V, u vrtacek - v zâjmu co nejvëtsiho 
vÿkonu a „vÿdrze“ akumulatoru - napëti 
„roste a roste“ z pûvodnich 9,6 V pres 
12 V az k dnesnim 24 V. Soucasnë 
ovsem neprijemnë roste i hmotnost 
-vrtacka s akumulatorem 24 Vjejiz té- 
mër o 0,5 kg tëzsi nez „sifovâ“ s moto
rem 650 W. Akumulatorova vrtacka 
pouzivana na Aljasce vsak stejnë po- 
trebuje nahradni akumulator, a ten 
bude nutnoznovu nabit, takze ?!?!

Sam ale mam vrtacku s akumulato- 
rem 12 V a pouzivam ji - i v dilnë, kdyz 
nechci mit kolem sebe moc kabelû. Ta- 

hle vrtacka má totiz jestë jeden pùvab: 
díky akumulátoru jevyvázenátak, zeje 
mozné ji drzet jen jednou rukou a 
druhou mohu napr. pridrzovat na zdi 
elektroinstalacní listu nebo odhànët 
mouchy. Stejnë dobre vyvázená (s dr- 
zadlem pod motorem) je vsak i „sítová“ 
vrtacka Metabo, která uz 30 let vrtá a 
vrtá...

S rucní vrtackou se dají i v domácí 
dilnë (nebo spís právë tam) dëlat doslo- 
va kouzla. Upneme-li ji do „obycejného“ 
stojanu, máme - pri dostatecnë vÿkon- 
ném motoru a tedy upínacím rozsahu 
sklícidla - témër plnohodnotnou náhra- 
du malé „sloupovky“ (oproti níz má 
snad jen podstatnë mensí zdvih a 
ménë pohodlné nastavování vÿchozí 
vÿskové polohy vretena.

I „klasické“ stojany na rucní vrtacku 
se inovují - mají napr. integrovanÿ 
„hloubkomër“ nebo moznost natácet 
vlastní uchycení vrtacky kolem vodo- 
rovné osy. To dále rozsiruje moznosti 
vyuzití brusnÿch kotoucù typu Super 
Disc - mùzeme jimi bezpecnë rezat 
nebo rozbrusovat, majíce materiál 
upnutÿ ve „vrtackovém“ svëráku a ve- 
douce kotouc do zábëru ovládací pá- 
kou stojanu. Má-li svërák otocnou zá- 
kladnu, upevnímejej kzákladnë stojanu 
a máme pokosovou pilu nebo rozbru- 
sovacku pro zhotovování napr. pred- 
ních rámú pro reproduktorové sknnë. 
Upneme-li do vrtacky (s vretenem se 
vodorovné poloze) ocelovÿ drátënÿ kar- 
tác, mùzeme ùspësnë napodobit „kar- 
táCovanÿ“ hliník (nez si troufneme na 
prední panel, „trénujeme“ tuto technolo- 
gii na vnitrních dílech sknnëk a na sub
panelech). KartáCovanÿ povrch je ale 
nutno ihned - dríve nez „zajde“ - nastrí- 
kat bezbarvÿm nitrolakem.

Velmi uzitecnÿm, i kdyz dosti neob- 
vyklÿm doplñkem vrtackového stojanu 
je „sñúrové“ tlacítko (obvyklé nad ne- 
mocnicními lùzky), upevnëné k páce 
posuvu (tësnë ke „koulicce“), do nëhoz 
- po zaaretování spoustë vrtacky v za- 
pnuté poloze - premístíme funkci 
spouStëní. Vrták (hlavnëtenkÿ) pak mù- 
zeme v klidu navést na pozadované 
místo a teprve poté vrtacku spustit. Ne 
kazdé sklícidlo má totiz „nulovou“ házi- 
vost upnutého vrtáku, a navádët na po- 
zadované místo vrták, jehoz hrot opisu- 
je kruznici o prùmëru okolo 1 mm (a az 
o prùmëru nëkolika mm u delsích vrtá- 
kù, coz je bëznÿ prípad u komercních 
sklícidel) není nic príjemného. Toto re- 
sení je ovsem nëkdy vyloucené v prí- 
padech, kdy konstrukce spoustë nedo- 
voluje zaaretovat ji v libovolné poloze 
„cudlícku“ regulace rychlosti (pak vsak 
mùzeme vrtat jako v dobách, kdy vrtac- 
ky plynulou regulaci otácek jestë nemë- 
ly, tj. plnou rychlostí).

Upneme-li vrtacku do „neobycejné- 
ho“ stojanu - u nëhoz se pohybuje sto- 
lek proti vrtacce (vyrábël ho dááávno 
Narex v Ceské Lípë), máme tak „chyt- 
rÿ“ soustruh (na drevo, plastické hmo- 
ty, hliník atd.), jak jen nase fantazie a 
„dovyrábëné“ doplñky dovolí.

Upneme-li vrtacku do speciálního 
stojanu, zméníme ji na malou horní 
frézku nebo rezacku obkladú.

Malÿ plechovÿ vozícek se ctyrmi ko- 
lecky proméní vrtacku na vÿkonnou 
drázkovacku na ukládání kabelú nebo 
tenkÿch vodovodních trubek do zdi. Pri- 
pomeñme, ze vodovodní trubky z PE 
nebo PPH mají tak malÿ hydrodynamic- 
kÿ odpor a vúbec „nezarústají“, ze re- 
konstrukce vodovodní instalaceje moz- 
no délat trubkami „o císlo“ mensími nez 
byly púvodní kovové. Drívéjsí púlpalco- 
vé trubky tedy múzeme nahradit trub
kami „tnosminovÿmi“ atd.

Nasadíme-li na vrtacku ostric vrtá- 
kú, nemusíme se „trápit“ s brousením 
vrtákú (bohuzel vsak jen v rozpétí 3,6 
az 10 mm).

Upneme-li do sklícidla brusnÿ ko- 
touc typu Super Disc (cernÿ - urcenÿ 
i pro tvrdokovy), múzeme brousit dre- 
vorubecké sekery, zkracovat hlavnè 
pusek aj.

Opatríme-li si (nebo vyrobíme-li si 
- pájením mosazí) prodlouzené vrtáky 
do zdiva, múzeme provrtat i obvodovou 
zed’, otvorem protáhnout napr. telefonní 
dvoulinku nebo kabel SYKFY a domov- 
ní zvonek porídíme za desetinu ceny 
„bezdrátového“, aniz zbytecné zvysuje- 
me „elektromagnetickÿ smog“ ve svém 
nejblizsím okolí.

Dalsí elektronáradí sice není tak uni- 
verzální jako vrtacka, ale usetrí nám 
také hodné casu a námahy.

Kotoucovou nebo prímocarou pilou 
(popr. elektrickou ocaskou) rezeme 
drevotrískové desky k reproduktorovÿm 
skríním, prímocarou pilou, elektrickou 
ocaskou ci úhlovou bruskou délíme 
materiál na kovové police (jak jiz bylo 
upozornéno najiném místé, drevotríska 
není na police vhodná - zejména na 
vétsí zatízení, protoze se po case oskli- 
vé provésuje), dále plech na vÿrobu pa- 
nelú a skrínék, kuprextit, pertinax, tex- 
gumoid atd. S vÿjimkou dreva, lafovky 
nebo drevotrísky volíme vzdy kotouc 
nebo list sjemnÿm ozubením, tj. 20 az 
30zubú na palec.

Úhlovou brusku vyuzijeme pro re- 
zání válcovanÿch nebo vytlacovanÿch 
profilú „L“, „T“, „U“ nebo uzavrenÿch 
trubek nebo jácklú predevsím z oceli 
neboz hliníku ajeho slitin (tedy zejmé
na chladicích profilú). Zvlásté pro pres- 
né a cisté rezání drahÿch chladicú se 
vyplatí úhlovou brusku doplnit stojanem.

Vibracní brusku pouzíváme pro 
úpravu povrchú skrínék pro natírání, dÿ- 
hování (není dnesjiz tak slozité, aleje 
dosti drahé) nebo „tapetování“ (pozor, 
nikoli samolepícími tapetami, béznéta- 
petyje nutné peclivé lepit!).

Rucní pásová bruska zastane do 
znacné míry práci hoblíku (rucního 
nebo elektrického), na rozdíl od ného 
vsak umozñuje opracovávat nejen dre- 
vo (úpravy hranolú a laték napr. na poli
ce nebo stojiny), ale i napr. texgumoid, 
polystyren, ABS ajiné plasty (umí napr. 
snízit sériové vyrábénou prístrojovou 
krabicku).
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Pracujeme-I¡ se drevem nebo plas- 
tickÿmi hmotam¡ (zvlástè deskovÿmi 
pri vÿrobë skrínèk) castëji, vyuzijeme 
kombinovanou pásovou a kotouco- 
vou brusku. Není drahá, je funkcnë 
univerzálnèjsí nez oba typy samo- 
statné a vsechny uvedené „brusicské“ 
práce je s ní mozno dëlat presnëji a 
s mensím rizikem „zmetkú“.

U vsech nástrojú této kategorie volí- 
me typ s mozností odsávat piliny vysa- 
vacem (kdyz uz ne prímo s integrova- 
nÿm odsáváním). U bruskyje vÿhodné, 
aby byla vybavena integrovanÿm odsá
váním prachu. Její cena je sicezhruba 
dvojnásobná oproti brusce bez odsává- 
ní (popr. s vÿvodem na hadici vysava- 
ce), práce s ní je vsak nesrovnatelnë 
pohodlnêjsí.

Mezi elektronáradí je správné pocí- 
tat i (klasické a pistolové) pájecky, pis
tole pro tavné lepení, stríkací pistole 
na barvy aj.

Pájecky a jejich 
príslusenství

Jakkoli se to zdá bÿt zbytecné, kla
sické pájecky je vhodné mít tri: minia- 
turní (s regulací teploty), „strední“ 
(s príkonem 100W) a „velkou“ (s prí- 
konem 500 W).

Nezbytnost prvního typu - vybave- 
ného nadto prípadnê dvëma pájecími 
pery s príkonem napr. 6a25W (Ersa) 
- není treba zdúvodñovat, potrebujeme- 
li vsak napr. dokonale „procínovat“ lan- 
ko prürezu jiz 2,5 mm2, bez „stredního“ 
typu se neobejdeme. A stací, abychom 
byli postaveni pred úkol „zaletovat“ 
prasklou mëdënou trubku u kotle 
ústredního topení nebo „utësnit“ topné 
tëleso bojleru v mosazné prírubë (aby
chom obhájili právo na „takovÿho verk- 
cajku“) - bez pájky 500 W nemáme 
sanci. Vím, jsou i tací, kterí si vypomá- 
hají „podehríváním“ velkÿch dílü na ku- 
chyñském sporáku, ale s prísIuSnë vel
kou pájeckou püsobí taková akce prece 
jen profesionálnëji, nehledë k tomu, 
ze i my sami obcas zatouzíme nëco 
velkého dükladnë propájet...

Pro „strednëjemné“ (nebo „strednë 
hrubé“) pájení pouzívám jiz déle nez 
ctvrt století „originální“ zpüsob ulození 
pájky a kalafuny (z drívëjSích dobjsem 
zvyklÿ „kalafunët“ vzdy radëji více). Zá- 
kladem jsou dvë krabicky od „odstraño- 
vace pachu v chladnickách“ (mají roz- 
mër 73x63x34 mm, ale je samozrejmë 
mozno pouzít i jiné), spojené dny k sobë. 
Jedna, „horní“, je naplnëna kalafunou, 
v „dolní“, zakryté püvodním perforova- 
nÿm víckem, je otocnë (na osicce, kte
rá spojuje obë krabicky) ulozena cívka 
s pájkou. Simple, but very practical.

I pri takovém „luxusním“ vybavení 
pájeckami je snad jestë „obhajitelná“ 
pájeckatransformátorová. Mohu od- 
povëdnë prohlásit, ze s nicím lepsím 
nez s „oranzovou“ pájeckou „Kyjovan“ 
100 VAjsem nemël prílezitost pracovat.

Kvalitu této pájecky mohu dolozit 
touto - obtíZnë uvëritelnou - príhodou: 

pracovní stül byl plnÿ „rozpracovanos- 
tí“ a pájecka byla pripojena do jedné ze 
zásuvek vzadu nad stolem. Náhlé od- 
volání k vítání jakési návstévy a pájec- 
ka, zachycena rohem zásuvky (tento- 
krát suplíku) za prívodní kabel, se do 
tohoto suplíku svezla. Suplík uzavren, a 
pájecka, sevrena mezi ulozenÿ otocnÿ 
svérák a jakési dalsí neskladnosti, se 
zapnula. Po príchodu druhého dne - asi 
po 20 hodinách - v dílné príjemné teplo. 
Otevrením zásuvky se pájecka sama 
vypnula, vychladla - a funguje dodnes. 
Ovsemze to mohlo dopadnout mnohem 
hür, ale nedopadlo, ajdetady o nécoji- 
ného...

Dokonce i kdysi deklarovanÿ poza- 
davek na rychloupínání pájecích smy- 
cek - vÿrobcem mezitím úspésné vyre- 
senÿ - upadl pri pouzívání „vécnÿch“ 
smycek v zapomnéní.

Jen jednu nectnost tahle pájecka 
méla (mozná právé vinou pouzívání 
„vécnÿch“ smycek): smycky se trochu 
prehrívaly. Nevyresil jsem to ale polovo- 
dicovou regulací, nÿbrz péti zárovkami 
6 V/3 W zapojenÿmi v sérii do prívodu 
k pájecce a podle potreby postupné 
zkratovanÿmi prepínacem. Teplotu na- 
stavuji podle potreby (prepínac by tam 
po letech ani bÿt nemusel) a 2 az 3 zá- 
rovky mi - upevnény na kratsím „hadu“ 
- prisvétlují „pájecí“ pracovisté.

Ze bézná „drátenicina“ se stává stá- 
le více „mikrodrátenicinou“ a ze se spí- 
se blízí práci „klenotnické“, je kazdému 
jasné. Tam, kdejesté pomérné nedáv- 
no bylo mozno úspésné pájet témér ja- 
koukoli (médénou) „kopistí“, je namísté 
mít nékolik vÿménnÿch originálních pá
jecích hrotü.

Ani na pájce (pájecím drátu) není 
radno setrit. Drívejsem povazoval páj- 
ku s nékolika „jádry“ kalafuny za estét- 
ství, ale dnes, kdy nikdo nezarucí, ze 
(jediné) „jádro“ kalafuny nebude „na 
malou chvíli“ prerusené, spoj se „nepo- 
darí“ a pri opravé spoje drahÿ brouk 
„odejde“, je opravdu lépe pouzívat pájku 
jen nejvyssí kvality.

I teplotu je radno nastavit individuál- 
né podle „vzácnosti“ soucástek, husto- 
ty spojü a dalsích „proménnÿch“.

Dále: i kdyz je stále castéjsí prípad, 
kdy objímka je drazsí nez brouk, pro 
kterÿje urcena, je radno (i precizními) 
objímkami nesetrit. V prázdné objímce 
se totiz mnohem snáze hledají zkraty, 
svody a jiné neprístojnosti, nez na „na- 
tvrdo“ zapájeném integrovaném obvodu.

Pruzinová odsávacka - ac pracující 
na témz principu, je nabízena v rüzném 
provedení v cenovém rozpétí az 1 : 5.

Pri jejím vÿbéru jsou dülezité tyto 
vlastnosti:
1) Antistatické provedení.
2) Samocistící, vÿménnÿ hrot.
3) Snadno dostupné náhradní teflo- 
nové hroty bézného tvaru a v prove
dení pro SMD.
4) Snadno dostupné náhradní tésnicí 
krouzky a mazací prostredek na né 
(ovlivñují úcinnostodsávání!).

S) Takové konstrukcní uspofádání, pfi 
kterém se odsátÿ cín nedostává do sty- 
ku s pruzinou.
6) Ergonomické uspofádání, zejména 
snadné ovládání spoustë.

Kterÿkoli typ pruzinové odsávacky 
(zejména ovsem takovÿ, kterÿ není er- 
gonomicky optimální) müzeme (ponë- 
kud svéráznë) vylepsit tím, ze spoust 
neovládáme pfímo, ale pomocí malého 
elektromagnetu, jenzje napájen z kon- 
denzátoru (kapacitu je nutno zjistit 
zkusmo podle parametrü elektromag
netu a napájecího napëtí). Odsávacku 
müzeme vüci místu, které potfebujeme 
odcínovat, drzet mnohem „smysluplnë- 
ji“, protoze spoust ovládáme pedálem. 
Neboji doplníme elektroakustickÿm spí- 
nacem a müzeme na ni písknout...

Malá mnozství pájky (napf. pfi „do- 
cistování“ spojovÿch desek) je mozno 
odstrañovat pomocí odsávacího lanka. 
Je to „licna“ z cisté mëdi napuStëná ta- 
vidlem, adjustovaná na cívce nebo lépe 
v pohledném pouzdfe, které (snad) 
opodstatñuje asi nejvyssí cenu, za ja- 
kou je mozné mëdëné lanko prodávat. 
Speciální lanko Soldasip urcené k od- 
pájení soucástek SMD a k odstrañování 
zbytkü pájky po této bohulibé operaci, 
je jestë „pouze“ desetkrát drazsí.

Asociací k naprosto opacnému prí- 
padu: je tfeba pocínovat konec lanka, 
které bylo od okamziku svého vzniku 
v gumové izolaci, a je - vlivem sírya ji- 
nÿch chemikálií v gumë obsazenÿch 
- potazeno archeologicky vyhlízející 
vrstvou. S kalafunou nebojinÿm nea- 
gresivním pájecím prostfedkem ne
máme sanci - lanko proto ocistíme 
protavením odfezkem nejbëZnëjSího 
(oranzového) novoduru.

Univerzální rám na osazování a 
opravy desek s plosnÿmi spoji je kon- 
strukcnë takjednoduchÿ, zejeho cena 
(v Kc) je az ctyfmístná. Je fesen k upí- 
nání desek o velikosti max. 160x23S mm 
(dvojitá „eurodeska“), umozñuje zaare- 
tovat desku v sestnácti polohách (ko- 
lem vodorovné osy) a je vybaven ja- 
kÿmsi „polopantográfkem“ ve funkci 
tfetí ruky. Hezká, ve „váZnë se tváfící“ 
elektronické laboratori nepostradatelná 
pomücka, ale za tu cenu by mëla bÿt 
vybavena jestë miniaturním vodotrys- 
kem na slunecní pohon. Jsou i levnëjSí, 
jenze nemají tretí úd...

Dalsí elektrické nástroje
Pistoli pro tavné lepení volíme 

znackovou, robustnëjSí avybavenou re
gulací teploty (alespoñ dvoustupñovou). 
Je totiz rozdíl, zda napr. svazek kabelü 
fixujeme na pertinaxovou desticku nebo 
na hliníkovou stënu skríñky, topné tëüs- 
ko se s tím nemusí vzdy úspëSnë vy- 
rovnat a celá prilepená „nádhera“ müze 
po urcité dobë upadnout.

Je rovnëz nutno „pfemÿSlet, kam le- 
píme“, a vzhledem k nízké „teplotë 
mëknutí“ lepidla zejména transformáto- 
ry a chladicí profily vynechat.
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Uzitecnym nástrojem je téz stríkací 
pistole na barvu. Vsechny dnes dodá- 
vané pistole vycházejí z po léta ovére- 
ného principi! vibracního motoru firmy 
Wagner. Pri vybéru dbáme na pouzitel- 
nost pro vsechny druhy (vodou reditel- 
nych i rozpoustédlovych) barev. Pokud 
predpokládáme, ze budeme pistoli pou- 
zívat castéji, je vyhodny typ se systé- 
mem ,,Easy Clean“, jenz umozñuje 
velmi rychle vycitit vsechny soucásti 
pistole. Tento typ byvá sice drazsí, ale 
mívá zároveñ nejdülezitéjsí funkcní 
cásti (válec a píst) vyrobené z tvrzené 
resp. nerezové oceli, coz ciní pistoli 
odolnou i vüci barvám s abrazivními 
úcinky.

Lakarsky prümysl dnes nabízí tolik 
druhü barev (s „uzivatelsky prátelsky- 
mi“ vlastnostmi), ze stríkací pistole s 
nimi témér zarucuje (skoro) profesio- 
nální vysledek. Pouze je treba predem 
uvázit, na co a jak stríkany díl nebo vy- 
robek upevníme, polozíme ci zavésíme 
béhem schnutí (tam se dá totiz dost 
„pokazit“). Dvé jednoduchá a praktická 
resení:
1) Prkénko ci desku z cehokoli (plosné 
stací tretina velikosti stríkaného dílu) 
protluceme tremi dlouhymi hrebíky, na 
néz stríkany díl polozíme. Stopy po 
spickách hrebíkü zpravidla nevadí, po
kud prece, díl po zaschnutí otocíme a 
„dülky“ zatreme nebo zastríkneme.

Rozmérování a mérení 
v domácí dílné

„Kultura“ rozmérování a mérení je 
vedle celkového usporádání domácí díl- 
ny - a udrzování porádku v ní - jedním 
z charakteristickych znakü a „vizitek“ 
jejího provozovatele. Souvisí tésné se 
„skladovym hospodárstvím“ a tedy 
s celkovymi prostorovymi nároky. Pre- 
devsím pár slov o nástrojích.

Mericí nástroje
Pro urcité pojetí práce v domácí díl- 

né a laboratori a pro urcity rozsah a za- 
mérení prací v ní je sice mozné „vysta- 
cit“ se starym skolním pravítkem a 
trojúhelníkem, jenze ... Plastická hmo- 
ta, z níz jsou tyto nástroje vétsinou vy- 
robeny, se brzy poskrábe, a vzhledem 
k postupné rostoucí kvalité ostatního 
vybavení püsobí krajné neprofesionál- 
né. Zásadní véc, kterou je vhodné na 
základé dlouholeté zkusenosti doporu- 
cit, je toto: vsechny nástroje na mérení 
a rysování, které postupné do své dílny 
porídíme - tedy mérítka, pravítka, úhel- 
níky, posuvné mérítko, úhlomér, dí- 
lenské kruzítko a dalsí, mají byt ne
jen ocelové, ale z nerez oceli. Tedy ne 
z plastické hmoty, i kdyz vypadá zpo- 
cátku hezky, trvanlivé a „seriózné“, ani 
z obycejné nástrojové oceli, a ani z la- 
kované (obycejné) oceli. Cena méridel 
a nástrojü k rysování z plastü je ne na-

2) Pouze pro ocelové díly - na silnÿ 
magnet nebo elektromagnet prichytíme 
(a prípadné izolepou zajistíme) jednu 
nebo nékolik ocelovÿch „jehel“ na obra- 
zy, na né soucástku nebo díl zavésíme 
a stríkáme. V prípadé pouzití elektro- 
magnetu si vypújcíme od pocítace UPS 
(neprerusitelnÿ zdroj proudu).

Se stríkací pistolí na barvu „druho- 
vé“ souvisí téz horkovzdusná opalovací 
pistole, tu ale v elektronické laboratori 
múzeme vyuzít i jinak. Snízíme-li prí- 
kon topného télesa (múzeme je napr. 
napájet separátné z transformátoru 
230/24 V) a opatríme-li ji ùzkÿm „funít- 
kem“, pomúze nám rychle nalézt 
„tepelné narusenou“ soucástku v opra- 
vovaném prístroji. Její púvodní funkce 
múze pritom zústat zachována.

Vÿbér elektrického náradí se rozsi- 
ruje takrka s kazdÿm novÿm katalo
gem. Za vyzkousení a pravdépodobné 
za zarazení prinejmensím do perspek- 
tivního vybavení dílny rozhodné stojí 
elektrická pilka - ocaska. Vybavena 
vÿménnÿmi listy pro drevo, plasty a kov 
by mohla konecné vyresit zejména 
problém délení velkÿch tabulí plechu. 
Rezné listy jsou témér tak siroké jako 
u klasické (rucní) ocasky, takze samy 
vedou cistÿ, pfímkovÿ rez. Plynulá re
gulace 0 az 4100 otácek za minutu by 
méla plné prizpúsobit reznÿ proces tvr- 
dosti i tloustce rezaného materiálu.

darmo zlomkem ceny méridel a nástro
jü kovovych. Plastové pomückyjsou 
málo odolné proti povrchovému posko- 
zení, rychle se zaspiní a jejich stupni- 
ce jsou pak spatné citelné. Také je tre
ba uvázit - i kdyz v praxi domácí dílny 
pouze „akademicky“ - i teplotní nestá- 
lost jejich rozmérü. Obycejná ocel brzy 
„zajde“, plastická hmota i lak se brzy 
poskrábe, je to osklivé a stupnice se 
spatné ctou.

Které z téchto nástrojü potrebuje- 
me?
• Ocelovy svinovací (dvou)metr na 
rozmérování deskového a tycového 
materiálu. Tento (dvou)metr má mít 
spolehlivou brzdu a hranaté pouzdro 
s definovanym dolním rozmérem (napr. 
50 mm), aby bylo mozné presné mé- 
rit i vnitrní prostory. Kdysi dávno jsem 
si z Anglie privezl dvoumetr, ktery má 
stupnice na obou stranách pásu na- 
vzájem posunuté o velikost pouzdra. 
V horní prühledné cásti pouzdraje moz
né prímo císt vnitrní rozméry a není 
nutné pricítat rozmér pouzdra. Zdánlivá 
„rozmarilost“, jenze na „obycejnéjsí“ 
mérení mám dvoumetr s pouzdrem 
56 mm ...
• Posuvné mérítko (cesky „supléru“) 
s rozsahem mérení 0 az 150 mm a 
s odpoctem 0,05 mm (noniová stupni- 

ce); posuvné mérítko nám téz zastane 
- pro béznou praxi dostatecné - hloub- 
komér.
• Ocelová mérítka v délkách 150 a 
400 mm, vétsí z nich radéji sirsí (25 az 
30 mm) se dvéma „protismérnymi“ 
stupnicemi; je vyhodné, pokud alespoñ 
kratsí mérítko má stupnici s púlmilimet- 
rovym délením.
• Ocelová pravítka v délkách 150 a 
400 mm (se stupnicemi).
• Prílozníkovy a nozovy úhelník, oba 
o rozmérech 100x70 mm, nozovy má 
mít na zkoseném rameni rovnéz stup
nici.
• Prílozníkovy a nozovy úhelník, oba 
o rozmérech 400x150 mm, nozovy 
opét se stupnicí na zkoseném rameni.

Pokud nékomu tato ctverice pripadá 
jako luxus, at si opatrí napred napr. 
maly nozovy a velky prílozníkovy (pri 
castém pouzívání si brzy chybéjící dva 
brzy doplní). Pri nizsích nárocích na vy
bavení je vsak mozné oba prílozníkové 
úhelníky nahradit jedním stavitelnym; 
bézné dostupné typy vsak mívají (právé 
mechanicky mnohem více namáhané) 
posuvné prílozníkové rameno z plastu.
• Rysovací jehla. Je vhodné porovnat 
profesionální rysovací jehlu s resením 
navrzenym najiném místé tohoto císla 
KE. Rysovací jehly zhotovíme z ocelo- 
vych „jehel“ do betonu o prüméru asi 
2,5 mm, jimz ubrousíme hlavicky a vlo- 
zíme je do „Versatilky“ - lépe se to drzí, 
a kdyz se hrot ztupí, jedna jehla se 
vyhodí a je k dispozici dalsí. Pokud 
Versatilciny celisti nemají „sílu“ jehlu 
pri rysování udrzet (stává se to nékdy 
i s tuhami), je nutné mít v „zásobníku“ 
vzdy plny pocet jehel.
• Bézné „Versatilky“ (napr. sada ses
ti kusü s barevnymi tuhami tvrdosti pri- 
blizné „f“. Pokud se nám zdá, ze zlutá 
je v dílné zbytecná, müzeme právé tu- 
hle vyhradit pro rysovací jehly.
• Znackovac („fix“) na kov (pro slozitéj- 
sí vyznacování - napr. otvorü rüznych 
prümérü ci ohyby do rüznych úhlü - je 
vyhodnéjsí celá sada. Znacky „fixem“ 
jsou vzdyjen doplñkovym nebozvyraz- 
ñujícím oznacením presné rysky nebo 
dülku.
• Dúlcík (zde jsou na vybér ctyri moz- 
nosti):
1) Profesionální, koupeny dülcík.
2) Dülcík vyrobeny z ventilového sedla 
motoru (vyzaduje to kvalitní soustruh s 
bruskou, ale je to „na vécné casy a ni- 
kdyjinak“).
3) Samocinny dülcík, pracující na prin- 
cipu jatecního popravcího nástroje. Má 
neocenitelnou vyhodu, ze nevyzaduje 
kladivo, a má nastavitelnou sílu úderu.
4) Nejjednodussí resení: nastrelovací 
hreby do betonu. Jsou témér rovnocen- 
né resení podle bodu 1), avsak pred- 
stavují témér nulovou investici.

• Úhlomér - dostatecné robustní, s ra- 
meny umozñujícími prímé vyznacování 
úhlü rysovací jehlou. Je spíse fakultativ- 
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ni soucástí vybavení. Lze totiz vycházet 
z toho, ze v domácí dílne pine vysta- 
címe s vytycováním pouhych dvou 
úhlü: 90° a 45°. Úhel 45° nadto potre- 
bujeme nanejvys pri vyrobe celních rá- 
meckü napr. pro reproduktorové skríne.

Dalsí mericítechniku - napr. digitální 
posuvné merítko (nejméné trojnásobek 
ceny obycejného), mikrometr, hloubko- 
mer, úchylkomér aj. bychom v domácí 
dílne sotva „uzivili“. Napr. jedno z mála 
smysluplnych vyuzití mikrometru v do
mácí laboratori pro presné merení prü- 
meru drátu na cívku müzeme obejít 
známym trikem: natuzku navineme 10 
závitü tohoto drátu, délku vinutí zmerí- 
me presne posuvnym merítkem a vy- 
sledek delíme deseti...

Co a jak v dílne meríme?
U koupeného plosného materiálu 

(plech, kuprextit, texgumoid, deskovy 
polystyren atd.) je nutné vyhledat (a 
vhodne oznacit) alespoñ jeden „refe- 
rencní“ pravy úhel. Pokud to neuciníme 
(a pokud nemáme dostatecne cvicené 
oko), riskujeme, ze rozmeríme, vyreze- 
me a peclive zacistíme ne pravoúhelní- 
kové, ale lichobezníkové díly napr. na 
panel. Protoze z lichobezníku správne 
velky obdélníkjiz nevykouzlíme, müze 
se nám stát, ze znehodnotíme velky 
kus drahého materiálu.

Vytycit na velké tabuli plechu bez 
dostatecne velkého prílozníkového 
úhelníku presne pravy úhel, popr. prímo 
rozrysovat díly na skríñ zesilovace, 
neníjednoduché. Pomüzeme si princi- 
piálne známou, v praxi vsak málo vyu- 
zívanou metodou úhlopríckové kontroly.

Na tabuli plechu vybereme „nejcist- 
sí“ hranu (tu budeme povazovatza „zá
kladní“) a od ní vyneseme podle prilehlé 
hrany (at uz se nám „líbí“ nebo ne) je
den - lépe mensí - pozadovany rozmer 
dílu - napr. délku a = 340 mm. Pak na 
„základní“ hranu vyneseme pozadova- 
nou sírku - napr. b = 460 mm. Oba 
body spojíme preponou trojúhelníka, je- 
hoz „pravoúhlost“ ovérujeme. Je-li dél- 
ka prepony c = 572 mm, je vychozí 
úhel skutecne 90°. Pythagorova veta, 
podle které se pocítá délka prepony, je: 
c = ^(a2 + b2). Obdobne na tabuli vyne
seme ctvrty vrchol pozadovaného ob- 
délníku a zmeríme jeho vzdálenost od 
„referencního“ bodu, ve kterém jsme 
zacali merit. Musí vyjít opet 572 mm, 
pokud ne, musíme hledat chybu.

Teprve, kdyz máme (tuzkou) vyzna- 
ceny presne pozadovany obdélník, ory- 
sujeme ho „naostro“ rysovací jehlou a 
müzeme zacít rezat.

Rezeme - jak jinak?! - po vnejsí 
strane rysky, radeji aspoñ o pül milime- 
tru dál od ní.

Potrebujeme-li od hrany hotového, 
zacisteného pravoúhelníku (obdélníku 
zhotoveného podle predchozího od- 
stavce) vyznacit kolmice (napr. pro bu- 
doucí ohyby krytu skríñky nebo pro radu 
vetracích otvorü), pouzijeme prílozníko- 
vy úhelník, ktery príloznou cástí opreme 

o hranu a na predem - pomoci ocelové- 
ho pravitka vhodné délky - vyznace- 
nych mistech narysujeme kolmice. 
Jednà-li se o vyznaceni budoucich ohy- 
bù, rysujeme na rubové strane plechu. 
Pro zajimavost overime, zda se kolmi
ce vztycené po prilozeni ùhelniku s dru- 
hé strany presne kryji s carami jiz 
narysovanymi; pokud tomu tak neni, 
hledàme chybu - nejcastèji nedostatec- 
ne odstraneny otrep po predchozim 
strihàni nebo rezàni.

Vztycujeme-li kolmice napr. na 
vnitrni strane skrinky (pro otvory pro 
ovlàdaci nebo indikacni prvky, které jiz 
„sedi“ v desce s plosnymi spoji), pouzi
jeme plochy (nozovy) ùhelnik - pokud 
se do skrinky v pozadovanych sme- 
rech vejde. Pokud ne, musime vytyco- 
vat opet priloznikovym ùhelnikem a 
(mnohokràt!) merit z vnèjsi strany. Je 
vyhodné, mùzeme-li obraz desky s plos- 
nymi spoji vytisknout na tiskàrne a pou
zit ho jako vrtaci sablonu (pozor na 
spràvnou „zrcadlovou“ orientaci (pro vr
taci sablonu je nutno pouzit „obraz des
ky se strany soucàstek“ nebo obraz „se 
strany spojù“ pro tisk zrcadlove otocit).

Vnitrni povrch plastovych skrinek 
byvà nekdy dosti slozite „pojednàn“ 
rùznymi nàlitky, zpevnujicimi zebry aj., 
které je nutné - zejména pri stesnanych 
konstrukcich - presne „zmapovat“, aby- 
chom teprve pri konecné montàzi (kdy 
uz „licni“ strana skrinky je opatrena 
peclive zhotovenym celnim stitkem) 
nezjistili, ze musime „neco uvnitr“ od- 
frézovat. K tomuto ùcelu vyuzijeme 
malé ùhelniky, meritko a posuvné me- 
ritkojako hloubkomer.

Dosti nàrocné mùze byt rozmereni 
nekolika protismernych ohybù silnejsi- 
ho plechu tak, aby vysledny tvar mel 
presne pozadované rozmery (jako pri- 
klad je mozné uvést panel ve tvaru 
schodu se soucàstkami montovanymi 
- napr. z dùvodu vzàjemného odstineni 
- po obou stranàch tohoto „schodu“, 
pricemz celek musi rozmerove kore- 
spondovat s deskami plosnych spojù a 
jeste mà presne „zapadnout“ do skrine). 
V takovém pripade je nutné bràt pro 
ohybàni v ùvahu tloustku materiàlu a 
nejvetsi dosazitelnou „ostrost“ ohybù; 
rysky pro ohybàni je treba delatvzdy na 
vnitrni strane ohybu, tedy stridave na 
rubové a licni strane plechového polo- 
tovaru. Pro orientaci, „co to bude delat“, 
je vhodné zkusmo „nacisto zohybat“ 
pàs z téhoz materiàlu o sirce alespon 
50 mm.

Pri rozmerovàni „podlouhlého“ ma
teriàlu (drevenych latek, pàsoviny, kula- 
tiny, profilù „1“, „L“, „T“, „U“, trubek nebo 
jacklù) musime misto budouciho rezu 
(nebo vrtàni) vyznacit vyrazneji, aby- 
chom „spràvnou“ rysku ci znacku dùlci- 
kem neprehlédli. Ke zvyrazneni pouzi
jeme bud’jehlovy pilnik klinového 
prùrezu (zejména pro oznacovàni tru
bek) nebo rysku zvyraznime znackova- 
cem („fixem“) na kov.

Vyznacujeme-li pro rezàni vice kusù 
shodné délky (napr. hranolky pro kon- 

strukci reproduktorovych skríní, di- 
stancní sloupky apod.), musíme pre
dem zjistit sírku rezu rucní pily nebo pi- 
lového ci rozbrusovacího kotouce a 
tuto sírku (plus rezervu nejméné pül 
milimetru, pokud rezeme „strojné“, a 
minimálné 1 mm pri rucním rezání 
ocaskou nebo „obloukovkou“) pripocítá- 
vat k vyznacovanym délkám, nebo lépe 
prímo zakreslovat mezi jednotlivé „cis- 
té“ kusy. Vyhneme se tak nebezpecí, 
ze napr. celou trubku rozrezeme po 
nesprávné strané rysek (toto riziko pro- 
gresivné roste s cenou popr. obtízností 
získat zpracovávany materiál).

Velké potésení si pripravíme, roz- 
hodneme-li se napr. horní cást skríñky 
opatrit sítí chladicích otvorü a ocekává- 
me-li profesionální vzhled.

Zde je mozné doporucit tento po- 
stup: na rubové strané budoucí skríñky 
kvalitní rysovací jehlou vytvoríme ctver- 
covou ci jinou sít, vjejíchz prüsecících 
dülcíkem vyznacíme polohu vétracích 
otvorü. Vrtáme tedy z rubové strany 
(pozor natrísky, aby neposkrábaly lícní 
stranu!), radéji profesionálné nabrouse- 
nym vrtákem a radéji mensího prüméru 
(néktery z posledních otvorü nám totiz 
müze v hliníku „ujet“). Teprve kdyz je 
celá sít vyvrtána a kdyz jsme malym 
kulatym pilníkem „odcinili“ prípadné „hrí- 
chy“, zvétsíme vsechny otvory na za- 
mysleny prümér a jejich okraje „prelíz- 
neme“ kuzelovym záhlubníkem (nikoli 
vrtákem vétsího prüméru, mohl by vse 
pokazit!).

Zvlástní radost prinásí mérení ma- 
lych soucástí. Potrebujeme-li napr. 
stanovit nejvhodnéjsí prümér otvorü 
pro samozávrtné (samorezné) srouby 
(müze se navíc lisit podle tvrdosti resp. 
houzevnatosti materiálu), musíme po
suvnym mérítkem mérit velice opatrné, 
abychom brity mérítka neporanili ozá- 
vity (mnohdy dosti tvrdého) sroubu.

Vyhodnéjsí je zhotovit si k tomuto 
úcelu univerzální mérku (do kusu napr. 
duralového ctyrhranu 15x15 mm zavr- 
táme postupné vsechny vrtáky, které 
máme nebo které si pro tento úcel vy- 
püjcíme - napr. 0,5; 0,8; 1,0; 1,5; 2,0; 
2,4; 2,5; 3,0; 3,2; 3,5 atd. Tuto mérku 
pouzíváme i v radéjinych prípadü (vzdy 
je totiz pohodlnéjsí a rychlejsí zjistit ori- 
entacné prümér vrtáku, hrebíku, vrutu, 
sroubu, drátu aj. vsunutím do vhodného 
otvoru popsané mérky, nez „zbytecné 
presné“ mérit pomocí „supléry“ (s rizi- 
kem poskození britü). Zeje nutné mér
ku presné a trvanlivé popsat, není snad 
treba pripomínat.

Jak mnohdy vyplyvá i z predchozích 
príkladü, casto není ani tak obtízné 
néco rozmérit, jako to následné s po- 
zadovanou presností vyvrtat ci jinak re- 
alizovat. Dosti „nepríjemné“ mohou byt 
napr. opakující se skupiny otvorü, kupr. 
pro opakující se skupiny ovládacích a 
indikacních prvkü (potenciometry, LED 
atd.) a konektorü (treba dvojice nebo 
ctverice konektorü CINCH). Poslední 
prípad sice vyrobci jiz zjednodusili na- 
bídkou hotovych skupin pripojovacích 
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prvkù, horsi je to ale s prednimi panely, 
které musi bÿt vëtsinou reseny jako 
(presnë navzájem svrtanà) dvojice 
„subpanel - kryci panel“. Zde se vyplati 
hodnë premÿslet, jak celÿ problém vy- 
resit co nejefektivnëji. Nejlépeje narÿ- 
sovat a zhotovit sablonu pro prvni sku- 
pinu otvorù s alespoñ dvëma „vodicimi“ 
otvory pro dalsi skupinu. Sablonu je 
nadto treba vyresit tak, aby byla pouzi- 
telná pro základni panel i pro kryci 
panel. Zdá se to zbytecnë slozité (- „roz- 
mëri se to, otvory se predznaci dùlci- 
kem, vyvrtá se to a jeto!“), ale chceme-li 
dosáhnout skutecnë profesionálniho 
vzhledu... A jak hlinik, tak polystyren je 
„navrtáni potvora...“

Upínání obrobkú a soucástí
Upínání obrobkü a soucástí je zá- 

kladní operaci v kazdé dílné, domácí 
dílnu nevyjímaje. Právé spolehlivÿm 
upnutím, primérenÿm zamÿslené Cin- 
nosti, se práce v dílné primárné odlisu- 
je od práce „na kolené“. A protoze ko- 
len je treba si vázit a napr. elektrická 
pájecka nebo vrtackajim nedélá dobre, 
je prazákladem vybavení kazdé dílny 
svérák.

Nejuniverzálnéjsím zacátkem je 
primochodÿ svérák se sírkou Celistí 
60 nebo 80 mm. Do mensího svéráku 
(s Celistmi 40 mm) upneme jen drob- 
nosti ajeho úzké a krátké Celisti nic po- 
rádné neudrzí, svérák se sirsími Celist
mi (100 mm a více) je zpravidla prílis 
rozmérnÿ a tézkÿ. I kdybychom jesté 
neméli „definitivní“ pracovní stül (Cesky 
„ponk“ - problematiku pracovního stolu 
probíráme v kapitole „Vybavení elektro- 
nické laboratore“), opatríme si svérák 
otoCnÿ, avsak k pevnému uchycení 
vruty nebo srouby, nikoli tedy svérák 
k uchycení pod deskou stolu jako mlÿ- 
nek na maso. Sebepevnéji utazená 
svéra se totiz napr. pri rezání pilou taj- 
né pod stolem uvolní a svérák spadne - 
zpravidla na nohu (Clovékovu). Svéráku 
pevné, byt provizorné prisroubované- 
mu na prkno napr. 20x200x1000 mm 
(pro truhláre délit deseti) a na tomto 
prkné pevné uchycenému dvéma pocti- 
vÿmi - truhlárskÿmi - svérami ke stolu 
(byt zatím treba jen kuchyñskému) se 
taková taskarice jiz nepodarí (celek 
müzeme jesté vylepsit podlepením 
prkna vroubkovanou podrázkovou gu- 
mou - tu müzeme pozdéji vyuzít k pü- 
vodnímu úCelu).

Velmi vhodnÿ pro uvazovanÿ úCel je 
bukovÿ nebo dubovÿ dverní práh. Celek 
müzeme jesté vylepsit listou napr. 
10x10 mm, prilepenou nebo prisroubo- 
vanou ke spodní hrané této „pracovní 
desky“, jíz se deska opre o okraj stolu. 
Pouzijeme-li dverní práh, müzeme jich 
koupit více (3 az 5) a vybrat je tak, aby- 
chom z nich mohli zhotovit skuteCnou 
pracovní desku o rozmérech napr. 
1x0,8 m (truhlári snad prominou, aleto- 
hle se jesté dá slepit natupo kvalitním 
lepidlem na hokejky). Jinak je samo-

Problém s rozmérením müze na- 
stat i pri „volném“ návrhu rozmísténí 
vétsího poctu prístrojü na panelu, ze- 
jména v prípadé, kdy tyto prístroje mají 
nejen rüzné celní rozméry, ale i rozdíl- 
nou stavební nebo montázní (- „tlusté“ 
kabelové formy) hloubku, ci dokonce 
zadní cást silné vyosenou (typickym 
príkladem je méricí prístroj Mp 80). Sta
lo se dokonce (nastéstí ne mné), ze 
dva z takto peclivé narysovanych vyvr- 
tanych a vypilovanych otvorü pro prí
stroje (v panelu asi 350x450 mm) byly 
otoceny kolem vodorovné osy. V tako- 
vém prípadé není radno spoléhat se jen 
na mérení, aje dobrézhotovit celní pa
nel „na necisto“ ze silnéjsí lepenky.

zrejmé mozné prahy spojit zespodu 
svlaky. Ty müzeme dát i z boku a ze- 
zadu, aby nám z desky nepadaly pili- 
ny, sroubky a jiné cennosti.Tím se 
vsak nebezpecné priblízíme tradicní- 
mu kuchyñskému válu, ale koneckoncü 
- proc ho nepouzít prímo?

Jak bylo receno, svérák sám má byt 
otocny, aby umozñoval natocit celisti 
- a tedy i obrobek - o libovolny úhel, aby 
bylo mozno rezat vzdy v celném sméru 
nebo aby soucástky (napr. z hodinové- 
ho strojku) padaly na stül a ne na pod- 
lahu. Pri vybéru je ovsem treba dbát na 
zpüsob spojení základny svéráku s jeho 
otocnou cástí - aby se svérák samovol- 
né neuvolñoval a neotácel napr. pri re
zání.

Lákavou mozností - i kdyz jesté 
zrádnéjsí ve smyslu predchozího upo- 
zornéní - je svérák na kulovém kloubu. 
Zde je treba pri koupi peclivé prohléd- 
nout kouli i její (horní i dolní) ulození a 
vyzkouset, zda pri lehkém utazení kla- 
de pri otácení do vsech smérü stejny 
odpor. Pokud potakovém svéráku bez- 
mezné touzíme, je treba se nedat od- 
byt a vyzkouset stejnym zpüsobem 
více kusü. Jesté dülezitá rada: prümér 
koule by mél byt minimálné 2/3 sírky 
celistí!

Prakticky touz sluzbu jako kloubo
vy svérák zastane svérák „dvouosy“ 
(otocny jednak kolem kolmé osy jako 
v predchozím textu a dále kolem vo
dorovné osy (t.j. kolem osy soubézné 
s osou vretena). Tento typ svéráku

I kolícek k uchycení zacátku 

O)

f)e) g) h)

d)

Obr. 5. Modifikace celistí svéráku

a) b)

mívá navíc dva páry Celistí - úzké (napr. 
40 mm) a siroké (napr. 80 mm). Proto- 
ze oba páry celistí svírají soubézné, 
umozñují pevné upnout i napr. velky 
plochy úhelník (do okenních rámü) 
nebo dokonce i vétsí soucást s otvo- 
rem (pokud jím projde aspoñ krytvrete- 
na svéráku), tedy napr. prední díl repro
duktorové skríné.

Velkou pozornostje nutnovénovat 
celistem svéráku. Zásadné musí byt 
vyménné, tzn. upevnéné vzdy párem 
sroubü (zpravidla M4 nebo M5). Celistí 
koupíme nékolik párü ajejich vhodnou 
úpravou dalekosáhle rozsírímefunkCní 
moznosti svéráku. Vétsinu úpravje ale 
mozné úspésné zvládnout jen s odpo- 
vídajícím strojné dílenskym vybavením. 
Úpravy jsou naznaceny na obr. 5a az 
obr. 5h, na kterych pro prehlednost ne- 
byly zakresleny dvojice otvorü pro 
upevnéní celistí ke svéráku.

Na obr. 5ajezákladní provedení Ce
listí bez drázkování (to stejné nic po- 
rádné neudrzí). Je vhodné mít dva 
páry - jeden „Cisty“ (napr. na rovnání 
plátkü zlata) a druhy „pracovní“, kterym 
müzeme bez vycitek rovnat treba velké 
skoby.

Na obr. 5b jsou Celisti s vyfrézova- 
nymi „prizmatickymi“ drázkami pro upí
nání kulatiny. Pokud nemáme moznost 
natácet Celisti (kloubovy nebo „dvouo- 
sy“ svérák) a pozadujeme upínánat ku- 
latinu kolmo (napr. pro rezání vnéjsích 
závitü), je lépe „kolmé“ drázky nechat 
vyfrézovat do dalsího páru Celistí (ne do 
jednoho páru krízem). Provedení podle 
obr. 5b je mozné pouzívat také pro vi- 
nutí spirálovych pruzin (ne ovsem „na- 
sucho“, ale mezi kozenymi vlozkami 
napusténymi olejem), pricemzje nut
no pamatovat na kolícek nebo svorku 
k uchycení zacátku pruziny.

Na obr. 5cje provedení Celistí vhod
né zejména pro upínání pravoúhlych 
souCástí z mékCího materiálu (napr. 
PVC, PE atd.).

Na obr. 5d je „kolíCkové“ provedení 
Celistí k upínání plochych souCástí nej- 
rüznéjsích tvarü (kruhü, nepravidel- 
nych Ctyrhranü, trojúhelníkü, péti- 
úhelníkü atd.). KolíCky vyrobímez oceli 
05x25 mm a zakalíme, presné otvory 
v Celistech mají byt hluboké 5 mm. Pro 
upínání obrobkü z mékCího (PVC, PE 
apod.) nebo krehkého (akryláty, sklo) 
materiálu opatríme kolíCky gumovymi 
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(pripadnë tvarovanÿmi) návleky. Cím 
vice otvorù, tím jsou takto upravené ce- 
listi univerzálnéjsí. Opatríme-li si sadu 
kladek rùznÿch prùmèrù s obvodovou 
drázkou o prùmèru 8 az 10 mm, máme 
dosti univerzální ohÿbacku silnëjsich 
drâtù ci mëdënÿch nebo hliníkovÿch 
trubek.

Celisti na obr. 5e jsou dvojího pro- 
vedení. Jedny jsou opatrené strojním 
vroubkováním (a pokud moznozakale- 
né), druhéjsou polepené vroubkovanou 
gumou.

Na obr. 5f jsou celisti s nástavci 
pro upínání rozmërnÿch plochÿch dílù 
(nástavce mohou celisti libovolnë pre- 
sahovat - i Sírkovë).

Na obr. 5g jsou celisti podobnéjako 
na obr. 5f, které jsou vsak délkovë na- 
stavitelné (dílyjsou vzájemnë spojeny 
srouby ve stërbinovÿch otvorech).

Na obr. 5hjsou celisti podobnéjako 
na obr. 5f, které vsak dodatecnë zajis- 
fují upnutou soucást.

Dále mùzeme mít nëkolik volnÿch 
celistí (rezervních) pro ohÿbání slozi- 
tÿch tvarù napr. z pásoviny a nëkolik 
párù opracovanÿch ocelovÿch úhelníkù 
o rozmërech 30x30 nebo 40x40 mm 
v délkách napr. 300, 500 a 1000 mm 
k ohÿbání plechù (ocelového do tlousf- 
ky 0,6 mm a hliníkového do tlousfky 
2 mm).

Celkovë lze s uvedenÿmi adaptéry 
i na nejjednoduSsím svëráku bezpecnë 
upínat a kvalifikovanë obrábët vëtsinu 
drobnëjSích dílù, které se mohou bëznë 
v domácí dílnë vyskytnout. „KoHckovÿ“ 
svërák mùzeme s vÿhodou pouzívat 
napr. pri osazování spojovÿch desek, 
pri pripojování kabelù nazástrcky popr. 
pri opravách zámkù ci vodovodních 
ventilù.

Samozrejmë je mozné naznacenÿ- 
mi adaptéry „pojednat“ i jakÿkoli doko- 
nalejsí svërák pocínaje dvouosÿm. Do 
nëho mùzeme - s prídavnÿmi celistmi 
podle obr. 5f nebo obr. 5g popr. obr. 5h 
upnout spojovou desku libovolnÿch roz- 
mërù, ale mùzeme jí i otácet. V prípadë 
kloubového svëráku je pak polohového 
nastavení spojové desky dokonce flexi- 
bilnëjSí nez u speciálního „osazovací- 
ho“ drzáku (sjedinou nevÿhodou, kte- 
rou je nemoznost zaaretovat desku ve 
dvou pracovních polohách).

Nicménë vsak s jedním svërákem 
- nadto pouze strední velikosti - „ne- 
zmùzeme“ zdaleka vsechno. Brzy zjis- 
tíme, ze potrebujeme miniaturni klou- 
bovÿ svêrâcek s celistmi o sírce asi 
20 mm. Hlediska pro jeho vÿbër (pre- 
devsím presnÿ tvar koule kloubu a pre- 
ciznost jejího ulození) by mëla bÿt stej- 
në prísnájako u „velkého“ kloubového 
svëráku. Kloubovÿ svërâcek by nám 
ale (se svÿm upevnëním pomocí malé 
svëry) samotnÿ moc nepomáhal - nej- 
lépeje namontovat jej (fakultativnë) na 
kovovÿ „had“ nebo jestë vÿhodnëji na 
kloubovÿ stojan staré kancelárské lam- 
py. Máme-li jiz svùj pracovní stùl a na 
nëm jestë dost místa, mùzeme vyuzít 
i pùvodní podstavec lampy (je zpravidla 

dostatecnë stabilní díky sklenëné, litino- 
vé nebo betonové (!) zátëZi uvnitr), ji- 
nak had nebo kloubovÿ stojan upevñu- 
jeme pomocí svëry (která se dodávala 
nëkdy fakultativnë místo kruhového 
podstavce). Pak máme - v kombinaci 
s vëtSím kloubovÿm ci „dvouosÿm“ 
nebo aspoñ bëznÿm („jednoosÿm“) 
svërákem - „tretí ruku“, s níz „zvládne- 
me“ i bez predchozího cviku radu prací, 
které bychom jako dvourucí tvorové ne- 
dokázali (zvát v takovÿch prípadech na 
pomoc manzelku nebo tchyni je prílis 
zavazující).

Vybocení z praxe domácí elektronic- 
ké dílny: potrebujeme-li napr. narovnat 
trebajen ohnutou osu dëtského kocár- 
ku, je i nás nejvëtSí svërák zalostnë 
malÿ. Zkusenost ukazuje, ze pro bëz- 
nou údrzbu rodinného domku je ne- 
zbytnÿ svêràk se sirkou celisti 120az 
150 mm, dokonale upevnënÿ tak, aby 
„vydrzel“ napr. i manipulaci s vodovod- 
ními trubkami. Ani na tomto (bezmála) 
maxisvëráku mnohdy „neroztocíme“ 
zarezlÿ fitink a pokud uz takovÿ svërák 
máme, je vhodné jej vybavit zvëtseni- 
nami alespoñ nëkterÿch adaptérù uve- 
denÿch v predchozích odstavcích (pri- 
nejmensím prizmatickÿmi celistmi, 
které mohou s vÿhodou obëma svÿmi 
rozmëry presahovat celisti pùvodní). 
NaStëstí kovové vodovodní, teplonos- 
né a pozvolna i plynové instalace jsou 
naústupu, atovtakovém rozsahu, ze 
i vadné kovové cásti (trubky, fitinky, 
ventily atd.) jsou nahrazovány díly z PE 
nebo PPH, takze s ocelovÿmi trubkami 
se uz nejspís trápit nebudeme a moz- 
nátémërani nesetkáme.

Presto vsak je velkÿ svërák potreb- 
nÿ - a mnohdy nenahraditelnÿ - napr. 
pri „malé“ ùdrzbë automobilu ci zahrad- 
ní techniky. Je vsak treba nekompro- 
misnë dbát také na jeho trvale pevné 
uchycení. I ten nejbytelnëjSí kancelár- 
skÿ stùl z poloviny minulého století, na 
kterÿ tento svërák prisroubujeme v pre- 
svëdcení, zeje to „na vëcné casy a ni- 
kdyjinak“, sevevlhkém prostredí sute- 
rénu (jinam nám rodinná rada stejnë 
„takovou obludu“ nedovolí instalovat) 
casem rozklízí a svërák se musí stëho- 
vat.

Je proto lépe nechat rovnou svarit 
pevnÿ stolek z Jacklovÿch profilù nebo 
z úhelníkù min. 40x40 mm o rozmë
rech asi 1000x1000x700 mm, prípadnë 
ho jestë zavëtrovat ocelovou páskovi- 
nou napr. 4x25 mm, a ukotvit ho ke zdi 
a/nebo k podlaze. Pozor pritom na do- 
statek prostoru nalevo i napravo od 
svëráku!

Ani nejvëtSí svërák nám vsak nepo- 
mùze, pokud rezeme - af uz rucní pil- 
kou, elektrickou kotoucovou pilou, elek- 
trickou ocaskou nebo kmitavou pilou 
z velkého kusu preklizky, novoduru 
nebo z tabule plechu. Rezat ve svislé 
rovinë uvedenÿmi elektrickÿmi nástroji 
je dokonce nebezpecné - zlomení ne- 
ctnë drahého pilového listu (deklarova- 
ného casto jako „vëcnÿ“) je nejmensím 
neStëstím, které nás mùze potkat.

Deskovÿ materiál mùzeme kvalitnë 
a bezpecnë dëlit bud’ na stoini kotouco- 
vé pile (s respektovánim vsech zásad 
bezpecnë práce s timto opravdu ne- 
bezpecnÿm nástrojem) nebo vÿse uve- 
denÿmi „rucnimi“ nástroji, pricemz 
musi bÿt vzdy pevnë upnutÿ na okraji 
nëjakého starého stolu.

Deskovÿ materiál upináme truhlár- 
skÿmi svërami vzdy na obou koncich 
(desky nebo stolu), jeho stred podle po- 
treby jestë uprostred zatizime, aby 
nekmital a jeho okraje se nám netrepily 
(neprijemné je to zejména pri rezáni 
umakartu). Máme-li moznost u rezného 
nástroje plynule regulovat otácky nebo 
frekvenci kmitáni, stoji za to predem 
zkusmoje nastavittak, aby materiál co 
nejménë vibroval.Toto malé zdrzeni se 
nám témër vzdy vráti v podobë cistsiho 
rezu.

Tabule plechu - stejnë peclivë upnu- 
té - mùzeme rezat také rozbrusovac- 
kou (jde to rychle, ale nesmi bÿt nikdo 
doma). Je-li rezanÿ materiál opravdu 
tenkÿ (a „zivÿ“, i kdyz je upnut na sa- 
mém okraji stolu), podlozime pod obë 
svëry jestë vhodnÿ kus profilu „L“, „U“ 
nebo Jacklova profilu.

Potrebujeme-li upnout kulatinu nebo 
trubku tak, aby se nám neprotácela i pri 
vëtsich krouticich momentech (napr. 
pri rozebiráni vodovodni instalace, po
kud na protëjsim konci trubky neni nëja- 
kÿ fitink, za kterÿ bychom mohli celek 
upnout pohodlnëji), máme dvë moz- 
nosti. Bud trubku obalime smirkovÿm 
plátnem nebo ji obtocime starÿm pre- 
vodovÿm retëzem. Vytahanÿ a pro 
pùvodni ùcel jiz zcela nevhodnÿ re- 
tëz (zejména dvou- nebo triradÿ, tedy 
z motocyklového nebo automobilového 
motoru) je jednou z nejuzitecnëjsich 
upinacich pomùcek. Musime si vsak 
pospisit, protoze prevodové retëzy 
v motorechjsou postupnë vytlacovány 
(pri provozu mnohem tissimi) ozubenÿ- 
mi remeny. Staré spoje vodovodnich 
trubek tësnëné konopim je vzdy vhodné 
pri povolováni rádnë prohrát plamenem 
nebo horkovzdusnou opalovaci pistoli.

Pro opravdu pevné upináni trubek a 
tycového materiálu doporucuji pripra
vek podle obr. 6. Oproti klasickému in- 
stalatérskému (trubkovému) svëráku 
má vÿhodu ve zcela bezkonkurencnim 
drzeni pri mnohem mensim poskozo- 
váni upinaného profilu, dále v moznosti 
upinat prakticky cokoli (retëz obepne 
napr. i nesoumërnÿ profil L).

Pripravek je téz mnohem skladnëjsi 
nez instalatérskÿ svërák; snad jedinou 
jeho nevÿhodou je to, ze se nedá bocnë 
rozevrit jako klasickÿtrubkovÿ svërák.

Tëleso pripravku (1) vyrobime ze 
silnostënného profilu U (o rozmërech 
napr. 100x60 mm). Kritériem pro 
hloubku profilu je, aby se do nëj bez 
zbytecné vùle vesel retëz. Je-li „ùcko“ 
prilis hluboké nebo máme-li jen dvoura- 
dÿ retëz, nechámeje snizit na hoblov- 
ce. Jde to i pilnikem (nebo napred roz- 
brusovackou a pak pilnikem), aleje to 
práce pro trestance, tchána nebo mlad-
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Obr. 6. 
Pripravek 

pro upináni 
trubek

(2) opérka pro upínání nejmensich prùmérù

(4) vreteno

à trubka, kulatina nebo napr. i Jacklùv profil

(3) jho (napínací dii)

úhelníkpro uchycenipripravku 
do velkého svéráku

zalisovaná matice

(5) dii s vnitfním závitem (vtahuje vreteno) 
otvory pro utahování

sího bratra). Cást spodní cásti profilu 
odrízneme (viz predchozí poznámka) 
asi ve dvou pétinách celkové délky a 
ramena vyhnemevúhlu asi 60 °. Musí- 
me za tepla, napr. v kotli ústredního to- 
pení (samozrejmé na koks).

Opérku (2) pro upínání nejmensích 
prùmérù se nám snad jesté podarí „vy- 
setrit“ z odrezku télesa (1). Po vyfrézo- 
vání (nebo vyvrtání a vypilování) otvorù 
pro retéz ji vevaríme tésné pod ohyb 
ramen.

Jho (napínací díl) (3) bude soucást- 
ka mechanicky velmi namáhaná a pro
to ji vybrousíme napr. z vyrazeného 
listu strojní pily. Ùzkÿmi brusnÿmi ko- 
toucky vytvoríme zuby, které presné 
zapadají do clánkú retézu. Otvor pro 
vreteno budeme muset nechat vypálit 
(na vzhledu „díry“ nezálezí).

Vreteno (4) zhotovíme bud’ ze srou- 
bu M12 (pokud mozno tzv. strojního) 
nebo pouzijeme vreteno s pravoûhlÿm 
závitem) - napr. ztruhlárské svéry. 
Druhé resení je konstruktérsky cistsí, 
ale neobejdeme se bez soustruhu (hor- 
ní zakoncení vretena, protizávit). Pouzi- 
jeme-li sroub, pakjho (3) uchytímejed- 
noduse mezi hlavu a matici (s véjírovou 
polozkou). Matici treba jesté zajistíme 
„pomackáním“ závitu dúlcíkem. „Pra- 
covní“ cást závitu sroubu obcas namá- 
zneme vazelínou.

Utahovací díl (5) s vnitrním závitem 
je kus trubky (z kvalitnéjsí oceli - ze- 
jména dolní konec bude dosti namá- 
hán). Pouzijeme-li jako vreteno sroub 
Ml2, vybereme trubku stakovou svét- 
lostí, abychom do ní právé zalisovali 
(príp. za tepla) matku. Ta má bÿt opét - 
jako vreteno - ze strojní oceli. Mùzeme 
téz pouzít trubkovy klíc (o „císlo“ men- 
sí), do néhoz matku - po opatrném spi- 
lování nebo sbrousení - zalisujeme. 
Jsme-li „estéti“, odrízneme protilehlou 
cást trubkového klíce. Utahovací díl se 
opírá o „kostku“ privarenou na spodní 
hranu télesa (1). Kostka má vÿrez, kte- 

rym je mozné vreteno - po predchozím 
povolení utahovacího dílu - vyklopit, aby 
bylo mozno upravit délku retézové 
smycky.

Z retézu - i jednoradého, tedy napr. 
z jízdního kola - müzeme snadno vyro
bit dalsí uzitecny nástroj - retézovy 
hasák (obr. 7). Potrebujeme k tomu 
jizjen kus trubky z kvalitní oceli osvét- 
losti kolem 10 mm v délce 150 az 
250 mm, cím delsí, tím lépe (müzeme 
pouzít i stary, uvnitr „vyzvejkany“ trub
kovy klíc c. 10/11 nebo 11/12). Máme-li 
moznost opracovávat ocel za tepla, vy- 
tvarujeme jeden konec trubky tak, aby 
otvor mél ctvercovy tvar (v kotli ústred
ního topení jej zahrejeme do oranzové- 
ho záru a pak jej narazíme na stopku 
truhlárského vrtáku). Jiná moznost je 
tento konec predem vybrousit do poza- 
dovaného tvaru (viz obr. 7 nahore) a 
pak - opét za tepla - jednotlivé cásti vy- 
tvarovat na kusu oceli o síle rovné sírce 
retézu. Pak do „ramen“ vyvrtáme otvo- 
ryvhodného prüméru a narazením ko- 
lícku z kvalitní oceli (stopka spirálového 
vrtáku) upevníme konec retézu. Nako- 
nec vytvarujeme „zobácek“ tak, aby 

retëz pevnë drzel, ale byl ochoten ho 
v pripadë potreby snadno uvolnit. Nako- 
nec celek pripadnë znovu zakalime. 
Je-li hasâk vyroben z trubkového klice, 
je krâtkÿ, a proto do nëj narazime kus 
kulatiny nebo lépe zbytek starého srou- 
bovâku s rukojeti.

Oblozeni obrobku smirkovÿm plât- 
nem vyuzijeme i pri upinâni vëtsich de
sek do (pomërnë nevhodnë malÿch) 
celisti svërâku - dëlâme-li to castëji, je 
vhodné si vyrobit dalsi doplnëk ke svë
râku, tj. pâry desek z polotvrdého hlini- 
ku sily asi 3 mm o rozmërech napr. 
100x150 mm (pro malÿ svërâk) a napr. 
200x300 mm (pro velkÿ svërâk). Na 
desky prisroubujeme nebo prinÿtujeme 
vodici listy (hlinikovÿ hranolek 5x5x150 
resp. 5x5x300 mm), aby aspoñ zcâsti 
„visely“ na celistech pri upinâni napr. 
vëtsiho kusu pertinaxu.

Ùcelnÿm, a v mnoha situacich ne- 
nahraditelnÿm typem svërâku, je svê- 
ràk k vrtacce. Jedinë s jeho pomoci 
mùzeme vrtat stojanovou vrtackou 
(nebo rucni vrtackou ve stojanu) zaru- 
cené kolmo popr. v libovolném defino- 
vaném úhlu.

Máme-li neodolatelnou potrebu vrtat 
vjiném úhlu nez kolmo k povrchu ma- 
teriálu, pak napred o néco vétsím vrtá- 
kem vytvoríme v materiálu „normálním“ 
vrtáním (tedy kolmym) dülek. Ten je 
vsak treba „o néco“ posunout smérem, 
ve kterém má otvor svírat s povrchem 
soucástky mensí úhel nez 90 °.

Vrtackovy svérák je také nezbytny 
pri vrtání mensích az velmi malych 
soucástek, jez „upínat“ pouze mezi 
prsty je nespolehlivé a nebezpecné. 
Soucástku müzeme sice pridrzet jen 
„kombinackami“ nebo „sikovkami“, ale 
nemáme záruku, ze otvor bude skutec- 
né kolmy.

Dokonalejsí vrtackové svéráky - úh- 
lové svéráky - umozñují úhlové nasta- 
vení roviny celistí vüci základné a tím 
sikmé vrtání nebo frézování v definova- 
nych úhlech.

Zdá-li se nékomu cena úhlové na- 
stavitelného vrtackového svéráku prílis 
vysoká (je zhruba dvojnásobkem ceny 
bézného vrtackového svéráku) vzhle- 
dem k malé cetnosti pozadavkü na sik- 
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mé vrty v domácí dílné, má asi pravdu. 
Potrebu sikmÿch vrtù nebo sikmého 
frézování (napr. pri zhotovování ràmù 
na,,brokát“ do reproduktorovÿch skríní) 
je mozno vyresit bud’ ùhlovè nastavitel- 
nÿm vrtackovÿm stojanem (viz zmínka 
o stojanech pro vrtacku na str. 11) nebo 
pomocí klínové podlozky, kterou snadno 
vyrobíme z tvrdého dreva pomocí kom- 
binované kotoucové a pásové brusky.

Vÿhodnou vlastností novéjsích typù 
vrtackovÿch svérákú je rychlostavitel- 
nost celistí. Stisknutím „knoflícku“ oddá- 
líme dolní polovinu protizávitu od vretena 
(nebo dvè poloviny od sebe navzájem, 
podle konstrukce) a posuvnou celist 
múzeme volné (bez otácení vretenem) 
posunout na pozadovanou vzdálenost.

„Chef d'oeuvre“ v oboru vrtacko
vÿch svérákú je ùhlovÿ vrtackovÿ svê- 
rák s otocnou základnou. Jeho cena 
(desetinásobek ceny bézného vrtacko- 
vého svéráku) jej vsak odsouvá do ob- 
lasti snù, pokud se nepostéstí jej - jako 
i jiné uzitecnosti popsané vtéto kapitole 
- získat za rozumnou cenu ve speciali- 
zovanÿch „náradovÿch“ bazarech.

O celistech vrtackového svéráku 
platí mnohé z toho, co bylo receno 
v predchozím textu této kapitoly. Asi 
nejvhodnéjsí je vyvrtat do „dásní“ svérá
ku otvory pro adaptéry z obr. 5 - potreb- 
né jsou zejména adaptéry c), d) a f), 
prizmatickÿ vÿrez pro kolmé upínání vr- 
tackové svéráky vétsinou jiz mají.

Vrcholem dokonalosti upevñovacích 
mozností pro obrábéní (ale pravdépo- 
dobné i ceny) je souradnicovÿ stùl 
(napr. Micromot firmy Proxxon nebo 
o néco vétsí, dodávanÿfirmou Proma).

Jeho základem je krízovÿ posun 
principiálné prevzatÿ z malého soustru- 
hu; ve spojení s kvalitním vrtackovÿm 
stojanem a s béznÿm vrtackovÿm své- 
rákem (nebo i bez ného, sám téz má 
jednoduché upínací prílozky) umozñuje 
vrtat, frézovat a brousit takrka se „se- 
tinkovou“ presností.

Hezké, ale pro domácí dílnu témér 
luxus (souradnicovÿ stùl múzeme fa- 
kultativné vyuzít jako soucást malého 
soustruhu).

Za vhodnÿ kompromisje mozno po- 
vazovat krizovÿ sverák, kterÿ je „krí- 
zencem“ presného svéráku a souradni- 
cového stolu. Má sicejen asi polovicní 
posuv v podélném sméru (v prícném 
sméru je posuv zhruba stejnÿ jako 
u souradnicového stolu srovnatelnÿch 
rozmérù), jeho cena je vsak témér po- 
lovicní...

Dùlezitÿm znakem kvality kazdého 
svéráku je zpùsob vedení pohyblivé ce- 
listi. Nejlepsí je vedení souosÿmi trub- 
kami. Trubka, která je soucástí pohybli
vé celisti, je vretenem vtahována do 
druhé trubky, jez je soucástí téla svérá
ku. Celek bÿvájeSté zajistén proti natá- 
cení trubek - a tedy i celistí - tak, ze 
vnitrní trubka má vyfrézovanou podél- 
nou drázku, do níz zasahuje volné po- 
suvné „pero“ ve vnéjsí trubce. Takto 
jsou konstrukcné reseny svéráky nasí 
vÿroby (York) - neocenitelnou vÿhodou 

je dokonalá ochrana vretena proti ne- 
cistoté, zejména proti „vrazednym“ 
ocelovym trískám a pilinám.

Levnéjsí konstrukcní resení vede 
pohyblivou celist bud’ po siroké kolejnici 
nebo jednou ci dvèma vodícími tycemi.

Presnost vedení zjistíme tak, ze do 
celistí upneme najednom okraji kousek 
kulatiny o prüméru asi 1/20 sírky Ce
listí (napr. pro Celisti sírky 80 mm vrták 
o prüméru asi 4 mm). Pokud se protéj- 
sí konce Celistí pri utazení dotknou, 
o svérák se prestaneme zajímat.

V predchozím textu byly nékolik- 
rát zmiñovány svéry. Jsou to bézné 
truhlárské nástroje k pevnému vzájem- 
nému stahování lepenych popr. svrtá- 
vanych nebojinak najednou opracová- 
vanych dílü. V podstaté to jsou kusy 
pásové oceli naplocho ohnuté do tvaru 
„L“, protikusyjsou opatreny závitem pro 
upínací sroub zpravidla s pravoúhlym 
profilem závitu. Dülezitáje rychlostavi- 
telnost - objímka protikusu se po nasta- 
vení na vhodnou délku pri utazení na 
delsím rameni vzprící a drzí v potrebné 
poloze. Svéry je vhodné mít ve dvou 
velikostech - s nejvétsím rozpétím 
asi 200 mm a asi 400 mm, vzdy ve 
dvou exemplárích.

Zajímavym typem svéry je tzv. ne- 
konecná svéra. Jsou to v podstaté jen 
„prícné“ díly klasické svéry, u nichzje 
„plochác“ nahrazen instalatérskou trub- 
kou zpravidla 3/4“. Trvale archivovat 
musíme jen prícné díly, k nimz podle 
potreby pouzijeme kus trubky vhodné 
délky (a nelze nic namítat ani proti né- 
kolikanásobnému nastavení trubky, po- 
trebujeme-li touto svérou stáhnout 
napr. düm).

Na závértéto kapitoly popíseme po- 
mücku ci spíse zarízení, které je casto 
nazyváno „Workmate“ (= „spolupracov- 
ník“). Je to jednoduché, avsak velice 
uzitecné... co vlastné?! Krízenec kovo- 
vé „kozy“, malého pracovního stolu a 
svéráku s celistmi sirokymi priblizné 
1 m (sírka je shodná s sírkou stolu a 
celisti tvorí pracovní plochu). Celisti 
jsou pri své sírce ovládány dvéma vre- 
teny a rada otvorü jim dává schopnost 
upnout (pomocí „ponkajzen“) takrka co- 
koli - od pomérné drobné soucásti az 
napr. po sedák k zidli nebo velkou re- 
produktorovou skríñ o objemu 80 litrü. 
Do otvorü müzeme - pomocí vhodnych 
adaptérü, pokud nechceme do pracov-

Délení, zacist’ování 
a tvarování materiálu

Délení materiálu
Dëleni materiálu je jednou z nejCas- 

tëjsich „pripravnÿch“ operaci v domácí 
dilnë i v elektronické laboratori.

Jedná se zejména o dëleni desko- 
vého materiálu (plech, kuprextit, poly- 
styren nebo drevo Ci drevotriskové des
ky pri vÿrobë reproduktorovÿch skríní) a 

ni desky zbytecnë vrtat - uchytit klasic- 
kÿ svëràk, stojanovou vrtacku apod.

„Spolupracovnik“ ve slozeném stavu 
zabirá prostorjen asi 1200x800x200 mm, 
takze je mozno jej snadno vynést na 
zahradu nebo prevézt na chatu. Jedinÿ 
problém, kterÿ kali radost práce s nim 
„pod sirákem“, je hledáni sroubkù v trá- 
vë. Hledac kovovÿch predmëtù je ale 
stejnë soucásti doporuceného vybaveni 
kazdé ( = jakkoli orientované) dilny.

„Spolupracovnika“ mohu vrele do- 
porucit, pri jeho nákupu je vsak treba 
nedávatza kazdou cenu prednost niz- 
ké hmotnosti a dbát na dostatecnou 
stabilitu v obou smërech (pri rezáni nebo 
pilováni i pri hoblováni), t.j. hlavnë natu- 
host „zavëtrováni“ v „pracovnim“ stavu.

Sám jsem si „spolupracovnika“ vy- 
robil podle fotografie jiz asi pred dvace- 
tipëti lety. Je sice ponëkud tëzsi (nohy 
má ze silnostënnÿch hlinikovÿch Ja- 
cklovÿch profilù - nic vhodnëjsihojsem 
tehdy nesehnal), zato má ale diky tele- 
skopickÿm nohám vÿsku nastavitelnou 
od 80 do 120 cm, takze umozñuje prá- 
ci vsedë i vestoje. Vretena jsem pouzil 
z velkÿch truhlárskÿch svër, protizávity 
jsem odlil z epoxidové pryskyrice (dnes 
je ovsem jednodussi odriznout dva 
kusy ze závitové tyce M12). Celisti a 
pracovni plochy jsem zhotovil z beto- 
nárské preklizky, která je nejen dosta- 
tecnë pevná, ale také vodovzdorná. Na 
„predni“ stranu (smërem ke klickám 
vreten) jsem namontoval na spodni 
cást noh sklápëci „stabilizacni“ desku 
(o ni se opirám nohama pri rezáni), na 
„zadni“ stranu jsem prisrouboval „boha- 
të dirkovanou“ desku na odkládáni (za- 
pichováni) nástrojú. Pokud ji nezvednu 
do pracovni (= vodorovné) polohy, fun- 
guje jako pridavné zavëtrováni „spolu
pracovnika“ ve smëru jeho delsiho roz- 
mëru (funguje tak i ve zdvizené poloze, 
jenzeje s nohami spojenájen ve dvou 
bodech). V pricném smëru dostatecnë 
zajistuji stabilitu nùzkové mechanizmy 
po obou stranách noh (vesroubované 
do uzsich stran Jacklovÿch profilù).

Dnes je vÿroba „spolupracovnika“ - 
vzhledem k cenë, za kterou se prodává 
napr. v OBI - na hranici efektivnosti aje 
mozno ji doporucit jen tehdy, pokud jiz 
predem pocitáme s podstatnÿmi vylep- 
senimi a pokud materiál (predevsim na 
nosnou konstrukci) ziskáme z vhodné- 
ho„para“-zdroje.

dále kulatiny a pásoviny (distanCní 
sloupky, svorníky, podpëry apod.).

Základním zpúsobem dëleni materi- 
álú je rezáni ruCní nebo elektrickou pi
lou popr. rozbrusovaCkou. Ocelovÿ (po- 
zinkovanÿ), hlinikovÿ nebo duralovÿ 
plech z tabuli je ovsem nejvhodnëjsi 
stríhat na klempirskÿch (pákovÿch) 
núzkách. Pokud tuto moznost nemá- 

18 (Konstrukcní elektronika A Radio - 5/2003)



me, musíme potrebné díly (napr. na 
vétsí prístrojové skríñky) rezat.

Rezání zejména ocelového plechu 
rucní pilou je ale práce pro tchána - ob- 
loukovou pilou totiz udéláme rezjen do 
délky 20, nejvyse 25 cm a cely „zbytek“ 
musíme délat tzv. pilkou mini, coz je 
jednostranny list, ktery není obalen vlh- 
kym hadrem, aleje upnut do (vétsinou 
dosti neergonomického) „drzátka“. 
Pro tuto práci musíme volit pouze 
levny list, kvalitní (a drahé) listy jsou 
totiz krehké a pri jejich zlomení (pri let- 
mém uchycení) je znacné nebezpecí 
poranéní. Riziko zlomení zmensíme 
tím, ze list do drzáku upneme tak, aby 
zabíral tahem.

Mnohem vyhodnéjsí je proto elek- 
trická prímocará pilka, u níz cetnost 
kmitü (= rychlost otácek motoru) i pred- 
kmit pilového listu nastavíme zkusmo 
na konkrétním rezaném materiálu. Ve 
vsech prípadech je nutné zvlásté vétsí 
tabuli plechu rádné upnout, a to nejen 
na koncích (truhlárskymi svérami), 
ale i uprostred (zde stací zatízit napr. 
100 az 200 VA transformátorem).

Pilové listy (bez ohledu na zpüsob 
upnutí popr. drzení pri rezání) volíme 
podle rezaného materiálu. Pro rezání 
plastü a mékkych kovü (hliník, méd) vo
líme listy s hrubymi zuby (do 16 zubü 
na palec), mosaz a ocel rezeme listy 
s jemnym ozubením (28 az 32 zubü na 
palec).

Pilové listy na kovy pracují zásadné 
tahem, pri rezání „tlustého“ materiálu je 
mazeme emulzí oleje pro vrtání nebo 
strojním olejem.

Listy na mékké kovy se osvédcují 
i pri rezání tvrdého dreva (dub, buk) 
- rez je cistsí a „definovany“ hlavné pri 
dorezávání. Boky listü v tomto prípadé 
mazeme mydlem.

Stejné zásadyje mozno uplatñovat 
i pri volbé vhodnych listü pro prímocaré 
(kmitavé) elektrické pilky a vysledky 
práce müzeme se zájmem porovnávat 
s doporuceními vyrobce.

Deskovy polystyrén, polymetylme- 
takrylát („plexisklo“) a jiné „uméliny“ 
müzeme délit lámáním pres kovovou 
hranu po predchozím naríznutí - nejlé- 
pe na obou stranách - ostrym (láma- 
cím) nozem. Opét je radno zatízit 
strední cást lámané desky (tentokrát 
nejlépe ocelovym pravítkem).

Pro rezání vrstvenych materiálü 
(pertinaxu, umakartu, laminované dre- 
votrísky apod.) rucní kotoucovou pilou 
je vyhodné, máme-li samostatny tyris- 
torovy nebo triakovy regulátor. Takovy 
regulátor byl nékolikrát popsán v aR 
i v PE, je dostupny i jako stavebnice 
nebo dokoncejako hotovy modul. Musí
me zkontrolovat, zda vykonovy prvek 
regulátoru pilu „utáhne“ - v prípadé nut- 
nosti jej vyméníme za vykonnéjsí.

Pilu pripojíme pres regulátor - ko- 
toucové pily z obtízné pochopitelnych 
düvodü regulaci otácek nemívají - a 
zkusmo nastavíme otácky kotouce 
bezpecné mimo vlastní „rezonancní 
kmitocet“ rezaného materiálu. Rez je 

mnohem cistsí a nevystípává se tvrdsí 
laminovaná vrstva na rezné hrané.

Zvlástním prípadem délení materiálü 
je rozbrusování, v podstaté rezání úhlo- 
vou bruskou. Pouzívá se predevsím na 
rezání ocelovÿch profilù („L“ ,,U“, kruho- 
vÿch nebo ctvercovÿch ci obdélníko- 
vÿch, tzv. Jacklovÿch) zejména v prípa
dech, kdy nemáme k dispozici tchána 
nebo mladsího bratra, kterému bychom 
dali rezání rucní pilou do popisu práce.

Úhlová bruska je „vdécnÿ“ nástroj, 
umozñující rychle urezat vodovodní po- 
trubí (pokud mozno bez vody), visací 
zámek, k némuz klíc najdeme az po- 
tom, ulomenÿ plotovÿ sloupek, o jehoz 
pahÿl jsme predtím nékolikrát rozrízli 
pneumatiku, ajiné. Uplatnímeji vsak 
i v dílné. Upneme-li ji do speciálního dr
záku, zastane témér stejnou práci, 
jako strojní pila (pouze nesmí bÿt ni- 
kdo doma).

Specializované supermarkety (napr. 
OBI) prodávají zvlástní „hybrid“ - sadu 
rozbrusovacích, brusnÿch ijinakvyuzi- 
telnÿch kotoucù (zpravidla pod názvem 
„Super Disc“). Tyto kotouce se upevní 
do speciální stopky, stopka se uchytí 
do vrtaCky, vrtacka se upne... treba do 
velkého svéráku a máme dosti nebez- 
pecnÿ nástroj na brousení nozù k se- 
kackám, seker, maCet a jinÿch míru- 
milovnÿch nástrojü. Nebo na rychlé 
zaCisfování zkrácenÿch úhelníkü, dre- 
vénÿch spalíkü, desek s plosnÿmi spoji 
(opatrné!) apod. K témto sadám „Su- 
per-diskù“ jsou prodávány i speciální 
stolky (z nichz pak „Couhá“ jenom kou- 
sek „Super-disku“), jsou ale dosti drahé 
a nebudí prílis dùvéru ohledné stability.

Rezeme-li uzavrené otvory (napr. 
obdélníková okénka pro stupnice), mu
síme napred predvrtat 3 + 5 otvorù pro 
vlození pilového listu. Otvory navzájem 
propilujeme jehlovÿm pilníkem kruho- 
vého prùrezu a „velkÿ“ otvor rezeme 
zpravidla listem pily na kov, upnutÿm 
do zmínéného drzáku „mini“. Tento po- 
stup musíme opakovat na vsech Cty- 
rech stranách otvoru. Je-li pozadovanÿ 
„velkÿ“ otvor blízko nékteré konecné 
hrany, mùzeme pouzít bud’obloukovou 
rucní pilu, do níz list upneme natocenÿ 
o 90 °, nebo „chlupatÿ“, vsesmérovÿ pi- 
lovÿ list, kterÿm mùzeme ctvercovÿ 
nebo obdélníkovÿ otvor vyríznout najed- 
nou. Je-li vsak otvor dále od okraje, 
musíme (plochÿ i vsesmérovÿ) list vy- 
jmout z rámu a drzet v ruce. Vsesmé- 
rovÿ list je vsak zpravidla velmi krehkÿ 
a v rozporu s reklamou je vhodnÿ vétsi- 
nou pouze na mékké kovy, texgumoid 
apod.

Stéstí „vyrábét“ kruhové otvory pro 
ruckové méricí prístroje formátu Mp80 
nás jiz snad tak casto nepotká, pokud 
ano, „vyryjeme“ strojnickÿm kruzítkem 
do panelu hlubsí kruznici o prùméru asi 
o 4 mm mensím, nez má bÿt vÿslednÿ 
otvor. Tato kruznice budefungovatjako 
„vodicí“ pro znacky dùlCíkem, podle 
nichz pri peclivé práci mùzeme vyvrtat 

kruhovou radu otvorú tak presnë, Ze 
vnitrní kotoucek jen vyklepneme kladív- 
kem a otvor snadno zacistíme púlkula- 
tÿm pilníkem vhodnÿch rozmërú. Je-li 
panel z mëkCího materiálu (hliník, tex
gumoid, polystyren, „plexisklo“ apod.), 
múZeme poZadovanÿ otvor vyríznout 
vykruZovacem (profesionálním nebo 
improvizovanÿm).

Kruhové otvory stredních prúmërú 
(12 aZ 30 mm) predvrtáváme vrtákem 
10 aZ 12 mm (vëtSí do sklícidla bëZné 
vrtacky stejnë neupneme) a na poZa- 
dovanÿ prúmërjezvëtSíme kuzelovÿmi 
frézami. Pro podobné úcely je ovsem 
vhodné nechat si na soustruhu „stocit“ 
stopky vrtákú prúmërú 14,16, 18 a prí- 
padnë i 20 mm na nejvëtSí prúmër, kte- 
rÿje sklícidlo nasí vrtacky ochotno „ak- 
ceptovat“, tedy zpravidla na 12 mm. 
Otvory predvrtané „desítkou“ pak mú
Zeme v „nasich“ materiálech, tj. v hliní- 
ku, texgumoidu apod., zvëtsit na po- 
trebnÿ prúmër, aniZ bychom neúmëmë 
„trápili“ motor a prevody vrtacky.

Podstatnë draZsí, avsak (snad) tr- 
vanlivëjSí jsou jednak vystruzovací vr- 
táky (nëkteré mají na zplostëlé cásti, 
která slouZí také k odvádëní trísek, do- 
konce stupnici, na níZje moZno prímo 
odecíst „dosaZenÿ“ prúmër), a dále 
stupñovité vrtáky, které mají „vrtákovÿ“ 
hrot, takZe poZadovanÿ otvor (zpravidla 
do 20 mm) je moZné získat jedinou 
operací. Nevÿhodou tëchto vrtákú, 
vzhledem k jejich vysoké cenë, je sku- 
tecnost, Ze se (logicky) tupí predevsím 
v rozsahu prúmërú, které je moZné vr- 
tat bëZnÿmi - skoro o dva rády levnëjSí- 
mi - spirálovÿmi vrtáky.

Vsemi tëmito nástroji je vÿhodné 
- pokud je to technologicky moZné - ot
vor zvëtsovat (i pri tenkém materiálu) 
strídavë z obou stran. Tyto nástroje 
umoZñují zhotovovat (zvëtsovat) otvory 
prakticky ve vsech materiálech, pouze 
napr. polystyren, PPH a hliník „zama- 
Ze“ zuby (a musí se z nich „vyrÿvat“ 
jehlou) a ocel (pozinkovanÿ plech) lev- 
nëjSí kuZelové frézy dosti rychle tupí.

Vseobecnë platí, Ze pokovením 
tëchto nástrojú (i bëZnÿch spirálovÿch 
vrtákú) nitridem titanu se zvëtSí jejich 
Zivotnost. Je-li Zivotnost takto „pozlace- 
nÿch“ reznÿch nástrojú úmërná cenë, 
nelzev bëZnÿch podmínkách zjistit.

Podobnou práci jako kuZelové frézy 
(i kdyZ zdaleka ne v takovém rozpëtí 
prúmërú) zastanou rotacní pilníky.

Je ovsem treba se rozhodnout: bud 
koupíme sadu rotacních pilníkú v cenë 
do 100 Kc a tu ztupíme hned, nebo ku- 
pujeme rotacní pilníky kategorie „Profi“ 
v cenách od 100 Kc za kus, a ty ztupí
me o nëco pozdëji. Brousit se - stejnë 
jako klasické pilníky - rozumnë nedají.

Frézy do vrtacky, které mají rovnou 
celní plochu, uplatníme zejména pri od- 
strañování rúznÿch náliskú napr. ve 
dnech elektroinstalacních krabic, prí- 
strojovÿch skrínëk aj. Je to vZdy bez- 
peCnëjSí neZ odsekávání nebo odtavo- 
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vání pistolovou pájeckou. Predpokládá 
to ovsem moznost zaaretovat stúl vr- 
tacky (je-li zespodu vÿsuvnÿ) nebo sklí- 
cidlo vrtacky ve stojanu v urcené poloze. 
Kdyby se podarilo v tomto „systému“ 
pridat jesté jednu - stejné presné defi- 
novanou - polohu (stolu nebo sklícidla 
vrtacky), bylo by takto mozné zhotovo- 
vat „frézované“ plosné spoje.

Frézy s rovnou celní plochou múze- 
me nahradit vétsím spirâlovÿm vrtákem 
(o prúméru alespoñ 8 mm), jehoz spic- 
ku sbrousíme do roviny kolmé k ose.

Máme-li vyríznout okrouhlÿ nebo 
oválnÿ otvor o prúméru nékolika desítek 
cm do lafovky, drevotrísky nebo podob- 
ného materiálu (napr. otvory pro repro- 
duktory), pouzijeme elektrickou prí- 
mocarou pilku. Pro kruhovÿ otvor si 
zhotovíme vodicí raménko, které na pil- 
ce upneme do otvoru pro prílozník. Vy- 
zaduje-li to geometrie reproduktorové 
skríné, múzeme na pilce nastavit sik- 
mÿ rez a otvor vyrobit rovnou kuzelovÿ. 
Pouze je treba dbát na to, abychom 
sikmÿm nastavením listu v dosti „tlus- 
tém“ materiálu neprekrocili maximální 
hloubku prorezu.

Vétsí vnitrní (uzavrené) otvory mú
zeme zhotovovat frézováním. Pro tuto 
operaci múzeme principielné pouzít tri 
funkcné podobné nástroje. Tyto nástro- 
je si jsou navíc podobné i svÿm príko- 
nem (500 az 1000 W), cenou (2000 az 
2500 Kc) a v uvazované aplikaci i pou- 
zitÿm reznÿm nástrojem (válcovou fré- 
zou o prúméru 6 az 8 mm).

První mozností je vyrezávacka, dále 
je to horní frézka a nakonec je to pro 
domácí dílnu nejzajímavéjsí vrtac- 
ka ve funkci horní frézky.

Elektrická (sífová) vrtacka vhod- 
nÿch parametrú (o príkonu vétsím nez 
500 W a s více nez 2500 otáckami za 
minutu) jejiz skoro v kazdé domácí díl- 
né, takze toto resení je soucasné in- 
vesticné nejméné nárocné. Vyzaduje 
pouze viceùcelovÿ stojan pro vrtacku, 
kterÿ ji „povysí“ (az na mensí rychlost 
otácení rezného nástroje a tím o néco 
nizsí vÿkon) na horní frézku.

Vrtacka v tomto víceúcelovém sto
janu umí i dalsí uzitecnou véc - vrtat 
presné kolmo k povrchu i do objektú, 
které se nevejdou pod vrtackovÿ stojan 
a které vrtat „od ruky“ by bylo riskantní 
funkcné i spolecensky (napr. továrné 
vyrobené reproduktorové skríné).

Pro úplnost je v této cásti kapitoly 
vhodné zmínit se o trech méné pouzí- 
vanÿch zpúsobech délení materiálú, a 
to o rezání lupenkovou pilkou, rezání ja- 
ponskou pilkou a otavném délení.

Rezání lupenkovou pilkou bylo kdysi 
oblíbenÿm zpúsobem vÿroby napr. krá- 
lovskÿch trúnú do loutkovÿch divadel. 
Pozdéji tento zpúsob upadl témérvza- 
pomnéní (snad vinou nízké kvality, ob- 
tízné dostupnosti a pritom vysoké ceny 
vlastních pilek - rezacích „drátkú“). Si
tuaci nenapravilo ani nékolik sikovnÿch 

návodü na pohon lupenkovych pilek vib- 
racním motorkem. Pritom lupenková 
pilka umozñuje rezat takrka v libovol- 
ném materiálu (i v tenkém ocelovém 
plechu) prakticky libovolné tvary, a to 
tak cisté, ze rez - pri presném vedení - 
mnohdy není nutno zacistovat. Je pou
ze treba mít (natrénovat) „klidnou ruku“ 
pri vedení (vzdy pomérné dosti tézké- 
ho) rámu, mít rezany materiál stále 
dokonale upnuty (nikdy nesmí byt „zve- 
dán“ zuby pri zpétném pohybu) a mít 
pilovy „list“ vzdy upnuty tak, aby zabíral 
pri pohybu dolú (tj. aby pri rezání „spo- 
luúcinkovala“ i hmotnost rámu).

Japonské pilky se na nasem trhu 
objevily pomérné nedávno. Jsou to plát- 
ky z vysoce kvalitní oceli, jsou velmi 
tenké (0,3 mm) a pracují zásadné ta- 
hem. Proto nepotrebují velkou tuhost 
v podélném sméru, dodávají se vsak 
presto zpravidla vyztuzené hrbetní lis
tou (pak ale umozñují hloubku rezu jen 
asi do 30 mm). Prodávají se také bez 
hrbetní listy, sirsí a s oboustrannym 
ozubením. Hlavní prednostíjaponskych 
pilek je extrémné cisty a úzky rez, pro 
ktery jsou vhodné napr. pro délení de
sek s plosnymi spoji (DPS) s velmi 
jemnou kresbou, pro délení objímek na 
integrované obvody, miniaturních svor- 
kovnic apod. Nesmíme ovsem zapo- 
mínat, ze vsechny tri druhy ozubení, 
s nimizjsou tyto pilky dodávány (trojú- 
helníkové, trapezové a univerzální), jsou 
urceny prednostné pro rezání dreva.

Tavné délení je vhodné pro nékteré 
termoplasty, shodou okolností dúlezité 
pri konstrukcích napr. reproduktorovych 
skríní (pénovy i deskovy polystyren). 
Pro tuto technologii vystacíme s béz- 
nym rámem lupenkové pilky (i takovym, 
ktery je pro püvodní úcel prílis tézky), 
do néhoz upneme kus drátu z libovol- 
ného materiálu s vétsím ohmickym od- 
porem (mékká ocel, ocelová struna, 
konstantan apod.), samozrejmé najed- 
nom (horním) konci izolované od rámu 
(napr. teflonovou izolacní trubickou). 
Celek pripojíme napr. na sekundární vi- 
nutí vétsího transformátoru pro haloge- 
nové zárovky, ktery zapojíme na sít 
pres regulacní autotransformátor o vy
konu 500 VA. Po ovérení, ze v této se- 
stavé „hreje“ opravdu jen tavny drát, 
múzeme zacít rezat. Vyhodou (u péno- 
vého polystyrenu) je cisty rez, ktery by- 
chom zádnou „mechanickou“ pilkou 
nedosáhli.

Zacist’ování materiálu
Pro vzhled vyrobku, ale i pro „dobré 

svédomí“, je treba zacistovat vsechny 
rezné i lomné hrany, stejné jako vsech- 
ny otvory. Pomyslení, ze nékdo dosta- 
ne nás prístroj treba do opravy a po se- 
jmutí (cisté opracovaného) krycího 
panelu by nás zaradil do kategorie 
„veprovych“ konstruktérú, není povzbu- 
divé, a je dobré se takové situaci bez- 
pecné vyhnout.

Znamená to vzhledové a kvalitou 
opracování „nesidit“ ani takové kon- 

strukcní díly, které po konecné montázi 
„nejsou vidét“. Dodrzování této zásady 
nám umozñuje „trénovat“ pfesné vrtání, 
svrtávání, ohÿbání spojovacích prvkú, 
opracování panelú a dalsí operace, kte
ré pak na exponovanÿch místech pro- 
vádíme s mnohem vétsí jistotou.

Rezné hrany zacistujeme vétsím 
plochÿm pilníkem, jehoz „hrubost“ volí- 
me nejlépe zkusmo tak, ze pilníkem 
bez pfítlaku druhou rukou „zabereme“ 
na hrané fezu, jejz hodláme zacisto- 
vat. Zanechá-li pilník na hrané „stopu 
svÿch zubú“, volíme pilník jemnéjsí.

Toto kriterium uplatñujeme v pfípa- 
dech, kdy zacistujeme fezy kolmo kje- 
jich podélnému rozméru, tedy v podsta- 
té tÿmz smérem, kterÿm jsme pfedtím 
fezali, at uz rucní pilkou nebo elektric
kou pfímocarou pilkou, popf. i pilkou ko- 
toucovou (napf. dfevotfísku). Ani jeden 
z téchto nástrojú nám totiz nezarucí 
dokonale pfímkovÿ fez. Vÿjimkou mo- 
hou bÿt fezy, provedené elektrickou pi
lou s pouzitím pfílozníku, to vsak logic- 
ky pfedpokládá, ze „pfedchozí“ fez, 
kterÿ pfílozník a tedy i pilku vede, je do
konale rovnÿ. Rameno pfílozníku vsak 
bÿvá dosti krátké - vétsinou jen asi 200 
az 2S0 mm. Pokusíme-li se rameno 
nahradit delsím, pfílozníkjiz stejné „ne- 
vede“ dostatecné pfesné, protoze pfi 
vétsí délce zpravidla jiz „neudrzí“ po- 
tfebné pravé úhly.Tuto vadu by sice 
bylo mozno napravit stabilnéjsím upev- 
néním ramene na pfílozníku azmen- 
sením vúle (stavitelného) uchycení pfí- 
lozníku na télese nástroje, omezení 
pouzitelnosti na pfípady s dokonale 
rovnÿmi pfedchozími fezy vsak zú- 
stává.

Lepsí nez pfícné je zacistovat fezy 
pilníkem bez drzadla podélné, t.j. ve 
sméru hrany. Pohledem „pod pilník“ 
múzeme prúbézné kontrolovat, kde to 
jesté „svítí“ a tedy - opacné - kde máme 
„pfitlacit“. Pilník vedeme po materiálu 
vzdy prsty ruky, kterou pilník vedeme a 
tlacíme do zábéru. Je také mozné si 
zhotovit „vodítko“ - jakési korÿtko z ple
chu, které obepíná (ctyfhrannÿ) pilník 
ze tfí stran. Pilník má zpravidla tvar 
protáhléhojehlanu, takze pokud vodítko 
sleduje zuzování pilníku, stací do ného 
pilník zlehka zarazit. Vodítko pak múze- 
me opatfit vhodnÿm drzadlem „hoblíko- 
vého“ tvaru.

Tyto a fadu jinÿch „zacistovacích“ 
prací je ovsem mozné v profesionální 
kvalité provádét na kombinované brus- 
ce, která je popsána v kapitole o ná- 
strojích.

Zacistovat je ovsem vhodné i vrtané 
(kruhové) otvory - vzdy pouzijeme bud’ 
vrták alespoñ trojnásobného prúmé
ru, kterÿm vyvrtanÿ otvor „pfelízneme“ 
z obou stran. Pozor, upneme-li „velkÿ“ 
vrták do vrtacky, musíme „hlídat“ 
otácky i pfítlak, jinak se vrták múze 
s chutí „zakousnout“ do „pfedvrtaného“ 
otvoru a máme o problém navíc. Otvo
ry v mékcích materiálech (az po hliník) 
proto zacistujeme radéji rucním zá- 
hlubníkem.
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Zvlástním pfípadem zacistování 
fezii jezarovnávání lícních ploch napf. 
distancních sloupkú, které i po zkrácení 
musí stát kolmo.

Distancní sloupek upneme do sklíci- 
dla vrtacky a za otácení jej tlacíme proti 
kusu kvalitního smirkového plátna nebo 
proti velkému plochému pilníku. Tato 
operace je o to zdlouhavéjsí, cím tvrdsí 
je material, ze kterého je distancní 
sloupek vyroben. Mosazné nebo ocelo- 
vé distancní sloupky proto radéji ne- 
zkracujeme nebo je necháme zkrátit na 
soustruhu.

Zde rovnézzbyvá problém prodlou- 
zit závit v distancním sloupku. Ten je 
fesen v kapitole “Spojování konstrukc- 
ních dílu“.

Tvarování materiálu
I kdyz tento pojem v bèzném pojetí 

zahrnuje napf. i vyrobu misektvaru ku- 
lovych vrchlíkü pro rituální svícny, ome- 
zíme se témèf vyhradné na problemati- 
ku ohybání plechovych dílü (popf. dílü 
z termoplastickych materiálü) pro vyro
bu pfístrojovych skfínék, a dále ohybání 
pásoviny do tvaru rüznych vzpèr, tfme- 
nü ajinych konstrukcních dílü.

Ve tfetím císle KE z letosního roku 
byl zvefejnèn návod na krásnou (po- 
lo)profesionální ohybacku. Uz uzjsem 
se rozhodoval, ze si ji podle uvedeného 
návodu vyrobím, ale pakjsem si uvèdo- 
mil, ze jsem jiz déle nez ctvrt století 
plnè „vystacil“ s nesrovnatelnè jedno- 
dussím (a levnèjsím) ohybacím pfíprav- 
kem, s jehoz pomocí jsem vyrobil vice 
nez 20 skfínék rüznych tvarü a velikos- 
tí, a kromè toho jsem zvládl i vsechny 
dalsí ohyby, které ode mne byly poza- 
dovány. Pfípravek se osvèdcil zejména 
poté, kdy mu bylo dáno spolupracovat 
s pevné uchycenym svérákem s celist- 
mi o sífce 100 mm.

Pfípravek je opravdu jednoduchy 
- je tvofen dvéma ocelovymi profily ,,L“ 
o rozmèru 20x20 mm a o délce asi 
700 mm. Tato délka je ovèfenym kom- 
promisem mezi maximální sífkou ohy- 
batelnych dílü, tuhostí profilü o rozmè- 
rech pouze 20x20 mm a mozností 
dostatecné pevné upnout pfípravek ve 
svèráku. Pokud bychom chtèli délku 
zvètsit, museli bychom v prvé fadè po- 
uzít profily minimálné 30x30 mm.

Profily jsem mél moznost nechat 
ohoblovat. Pokud tuto moznost nemá- 
me, zakoupíme dva kusy o délce asi 
1,5 m, které jiz v prodejnè vybíráme 
tak, aby byly co nejrovnéjsí. Z nich pak 
vybereme a vyfízneme „úplné nejrovnéj
sí“ kusy o uvedené délce asi 700 mm. 
Tyto kusy pak pfípadné jestè „poopraví- 
me“ pilníkem, na koncích opatfíme ot- 
vory se závitem M6 (první dii) a o prü- 
mèru 6,2 mm (druhy díl).

To jiz napovídá, co dál. Do prvního 
dílu vesroubujeme srouby M6x40, je- 
jichz hlavy utáhneme nejlépe pfes véjí- 
fovè podlozky. Na závity procházející 
do 2. dílu navlékneme distancní válecky 
o délce asi 18 mm, celek spojíme kfíd-

/. dii

kroub Mó 
vejirováf 

podlozka

— 2. dii 
krídlová 
matice 

distancní 
válecek

ohÿbanÿ 
plechovÿ dii

Obr. 8. Rez jedním koncem ohybacího 
prípravku

lovÿmi matkami M6 a ohÿbaci pfipravek 
je hotov (obr. 8).

S pfipravkem pracujeme tak, ze do 
nëho pomoc kfidlovÿch mafie pevnë 
upneme ohÿbanÿ dii podle rysky poza- 
dovaného ohybu. Celek pak upneme 
,,bokem“do svërâku a kladivem pfes 
dfevënÿ spalik (nebo gumovou palici) 
prevederne cast ohybu (asi do 30 °). 
Pak pfipravek vyjmeme, zkontrolujeme, 
zda „jsme stèle na rysce“, a pfipravek 
upneme druhÿm „bokem“. Postup opa- 
kuje tolikrét, az doséhneme pozadova- 
ného ûhlu a vzhledu. Takto vyrobime 
bëhem nëkolika minut dily na pfistrojo- 
vé skfinky nejbëznëjsich typû (obr. 9).

Stëny skfinky z ohnutého plechu 
doplnime pfednim a zadnin panelem, 
subbpanely, vnitfnimi pfepâzkami atd. 
Citlivÿm dopilovânim panelü mùzeme 
dalekosâhle „odeinit hfichy“, kterÿch 
jsme se pfipadnë dopustili pfi ohÿbâni.

Pfi peclivé préci a pozorném, po- 
stupném ohÿbâni mùzeme zhotovit

Rezání závitú
Rezání závitü v domácí díInë je cin- 

nost, která sice v posledních letech vli- 
vem dostupnosti stále rozsáhlejsího 
sortimentu samofeznÿch sroubù, lepi- 
cích technik (umozñujících i rozebíra- 
telné spoje pomocí tavnÿch lepidel) i ji- 
nÿch spojovacích technik vyuzívajících 
napf. trvalé pruznosti umëlÿch hmot 
(„zaskakovací“ spoje) ztrácí své dfívéjsí 
postavení, pfesto vsak je v fadé pfípa- 
dü - dokonce i v bézné domácí údrzbé 
- nenahraditelné, a to nejen pro dosa
zení profesionálního vzhledu vÿrobkü 
nebo vÿsledkü amatérské cinnosti, ale 
mnohdy i pro samu funkenost vÿrobkü 
nebo vÿsledkü práce.

Závity v domácí dílné fezeme po
mocí závitníkú (závity v otvorech) a 
kruhovÿch zâvitoreznÿch celistí 
(ocek) (vnéjsí závity na táhlech, dlou- 
hÿch svornících apod.).

Závitníkyjsou vlastnë srouby z vel- 
m¡ tvrdé oceli s prùmërem postupnë se 
zvétsujícím az najmenovitÿ rozmér zá
vitu, opatfené tfemi podélnÿmi drázka- 
m¡ na odvádéní tfísek a na pfípadné do- 
datecné ostfení.

Prodávají (a zpravidla pouzívají) se 
vsadách potfech, nékdy (závitníky s j¡- 
nÿm nez bëznÿm metrickÿm závitem) 
po dvou. Jsou-I¡ tfi, platí, ze první (né- 
kdy „pfední“) závitník závit pfedfezává, 
druhÿ („stfední“) ho feze a tfetí („dokon- 
covací“) ho kalibruje.

Obr. 9. Priklad tvarù stèn skrinék 

skfíñku jakÿchkoli rozmërü a urceni (na 
hi-fi zesilovac, pro jinak subtilni nabijec- 
ku s ventilâtorem v zadni stënë apod.).

Vÿsledek bude samozfejmë jestë 
zâvislÿ na povrehové ùpravë, ta vsak 
- s pouzitim palety (nevypalovacich!) 
kladivkovÿch lakü typu Hammerite - by 
rovnëz nemëla bÿt problémem.

Z toho vyplyvá, ze vynecháním kte- 
réhokoli z nich riskujeme, bud’ ze se 
nám závit „nepodafí“ (a musíme si vy- 
pomoci bud'vyfíznutím závitu ,,o císlo“ 
vétsího nebo delsím sroubkem a mati- 
cí s druhé strany, pokud je pfístupná), 
nebo ze následující závitník zlomíme 
(a zlomeny závitník je jednou z nejvét- 
sích nepfíjemností, které nás mohou 
v dílné potkat).

Pro úspésné vyfíznutí závitu je düle- 
zity zejména prümér pfedvrtaného ot- 
voru. Maly otvor zpüsobí, ze se v ném 
první závitník „neujme“, a je-l¡ otvor 
hlubsí, snadno v ném „jednicku“ zlomí
me, pfílis velky otvor první závitník do
statecné nevede (pokud jím závitník pri
mo nepropadne), závit je nekvalitní a 
sroub ho pfi vétsím utazení snadno 
strhne. Prüméry otvorü pro bézné met- 
rické závity jsou uvedeny vtab. 2.

Tab. 2. Prúméry otvorú [mm] pro béz
né metrické závity

Závit Otvor Závit Otvor

M1 0,8 M5 4,2
M2 1,7 M6 5,0

M2,5 2,1 M7 5,8
M3 2,5 M8 6,75

M3,5 2,9 M10 8,5
M4 3,3 M12 10
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V praxi ovSem vystacíme se „zla- 
tÿm pravidlem“ které zní:

prùmërotvoru = cislo závitníku x 0,8, 

tedy pro závit MS vrtáme otvor o prü- 
mëru 2,4 mm, pro závit MG otvor o prü- 
mëru 4,8 mm atd. Pfi práci s rucní vr- 
tackou se osvëdcuje napfed pfedvrtat 
otvor vrtákem o nëkolik desetin mm 
mensím, tedy pro závit MS vrtat napfed 
vrtákem napf. o prümëru 2 mm, pro 
závit M4 vrtákem o prümëru S mm atd.

Pro závitníky jinÿch rozmërü stací 
posuvnÿm mëfítkem (cesky: „Suplé- 
rou“) zmëfit prümër prvního závitníku 
v jedné tfetinë jeho délky. Jak jsme jiz 
zdüraznili v kapitole „Mëfení a rozmëfo- 
vání v domácí d^në“, mëfíme velmi 
opatrnë, abychom o ostré fezné hrany 
závitníku „neporanili“ bfity posuvného 
mëfítka!

Pro zrychlení fezání závitü - zejmé- 
na je-li tfeba opatfit závitem najednou 
tfeba 20 otvorü, i to se v domácí dünë 
nëkdy poStëstí - se vyrábëjí kombinova- 
né vrtáky/závitníky. Takovÿ nástroj vy- 
vrtá otvor potfebného prümëru, vyfízne 
závit a odstraní otfep, popf. vytvofí za- 
hloubení pro hlavu Sroubu. Jevybaven 
Sestihrannou stopkou, aby neprokluzo- 
val ve sklícidle vrtacky. Krása. Kdyz se 
ale zlomí, je nutno jej - na rozdíl od 
„normálního“ závitníku, kterÿ müzeme 
pfebrouSením „zachránit“ takfka do po- 
sledních nëkolika závitü - ultimativnë 
vyhodit. Skoda, protoze jeho cena je 
nejménë desetinásobkem ceny sady 
bëznÿch závitníkü i s pfísluSnÿm vrtá
kem. Tento kombinovanÿ nástroj má 
ale jeStë dalSí závaznou nevÿhodu, 
která omezuje jeho pouzitelnost - neu- 
mozñuje fezat závity ve slepÿch otvo- 
rech.

ZvláStní pozornost vyzaduje fezání 
závitü do plechu, zvláStë tencího. Po
kud není mozné se mu vyhnout (moz- 
nosti jsou uvedeny dále), je tfeba ales- 
poñ „prodlouzit“ otvor pro zamÿSlenÿ 
závit tím, ze do nëj (ze strany, odkud 
se bude Sroubovat) ve svëráku zalisu- 
jeme ocelovou kulicku vhodného prü
mëru (z loziska) nebo ocelovÿ kuzel 
(nëkdy je vhodnÿ dülcík). Otvor musí 
bÿt vzdy témëf „o císlo“ (závitu) menSí, 
aby se po prolisování do pfibliznë kuze- 
lovéhotvaru mohl „protáhnout“ vrtákem 
podle vÿSe uvedené tabulky. Rezání 
závitu (pfedevSím metrického) do ple
chu (pfedevSím tenkého) je vSak radno 
se vyhnout zejména tehdy, je-li pfedpo- 
kládáno namáhání závitu opakovanÿm 
Sroubováním (napf. v dílech plechové 
skfíñky).

V takovém pfípadë se vyplatí zho- 
tovit závitové pfílozky ze silnëjSího 
materiálu (napf. z ocelového pásku 
o tlouSfce S mm), které na potfebná 
místa pfilepíme, pfinÿtujeme nebo pfi- 
Sroubujeme.

Aby závitníky dobfe fezaly (a nelá- 
maly se v nejnevhodnëjSích otvorech a 
situacích), musí bÿt ostré. Protoze je
jich brouSení daleko pfesahuje moz- 

nosti „rozumnë“ vybavené domácí díl- 
ny, je nutnéje mazat.

Na otázku, cím mazat zejména pfi 
fezání závitü do nezeleznÿch kovü, se 
odborníci kupodivu dodnes bezezbytku 
neshodují.

Na ocel (cím tvrdSí, tím je mazání 
logicky naléhavëjSí) je asi nejvhodnëjSí 
(ale také nejdrazSí) speciální kapalina 
na fezání závitü. Pro fezání závitü 
do oceli pouzívám jiz nëkolik desítek 
let - vepfové sádlo. Sadu závitníkü 
„Uro-Präzission Schneideisen“ z bÿva- 
lé NDR, kterou jsem koupil koncem G0. 
let minulého století a kterou po celou tu 
dobu mazu tímto „kacífskÿm“ mazi- 
vem, pouzívám dodnes.

Závitníky pracující ve slitinách mëdi 
se nemazou vübec a hliník..., hliník se 
sám „maze“ tak, ze do nëhojemné met- 
rické závity radëji ani nefezeme - stej- 
në by se brzy strhly. LepSí - a rychlejSí 
- je pouzít samofezné Srouby s hrub- 
Sím závitem a vëtSím stoupáním, stej- 
në jako do vëtSiny plastickÿch hmot 
(s nëkolika málo vÿjimkami, zejména 
texgumoid), a optimální prümër otvoru 
zjistit podobnëjako u neznámÿch zá
vitníkü.

Závitníky je tfeba pfi fezání závitü 
nëCím otácet. Po léta byla k tomu úcelu 
k dispozici jen klasická univerzální (stavi- 
telná) vratidla, zpravidla ve tfech veli- 
kostech: nejmenSí o délce asi 100 mm 
pro závitníky M2 az MG, stfední o délce 
asi 200 mm pro závitníky M8 az M1G, a 
velké o celkové délce s00 a více mm a 
o váze okolo 1 kg.

I nejmenSí z tëchto vratidel bylo 
vSak pro nejtencí závitníky pfíliS „neo- 
hrabané“, a proto jsem je nahradil sa- 
dou klíckú k natahování hodin. DalSí 
vÿhodou klíckü je, ze závitníky jsou 
jimi o 20 az S0 mm prodlouzené, tak- 
ze je mozné fezat závity i tam, kde „se 
s bëznÿm vratidlem neotocíme“, napf. 
ve stísnënÿch prostorách (mezi sou- 
cástkami).

Jiz asi pfed 20 lety se sice ve spe- 
cializovanÿch prodejnách zacaly obje- 
vovat - v sadách i jednotlivë - prodlu- 
zovací nástavce pro rezání závitú na 
obtíZnë pfístupnÿch místech, ty vSak 
jsou „nectnë“ drahé a hlavnë nekore- 
spondují pfesnë s rozmëry ctyfhranü 
na závitnících. Mimoto závitníky nijak 
nepfidrzují, takze je nutno závitník do 
otvoru (vyvrtaného pfípadnë dlouhÿm 
nebo prodlouzenÿm vrtákem) napfed 
vlozit napf. velkou pinzetou.

Pomërnë nedávno se v prodeji obje- 
vila Sikovná vratidla s malÿm dvouce- 
list’ovÿm sklícidlem pro závitníky do 
rozmëru MG, která mají rohatkovÿ („rác- 
novÿ“) mechanizmus, bezezbytku pfe- 
vzatÿ z rohatkovÿch Sroubovákü, jaké 
se prodávají zpravidla se sadou hrotü 
(„bitü“) a nástrCnÿch matkovÿch klícü 
(„ofíSkü“). Vratidlem se otácí tycinkou 
vlozenou do pfícného otvoru nad „rác- 
novÿm“ mechanizmem, nejmenSí závi
ty je mozno fezat otácením za vroub- 
kovanou hlavu vratidla. Tento velmi

Obr. 10. Rohatkové („rácnové“) vratidlo 
na závitníky M2 az M0

uzitecnÿ nástroj je nacrtnut na obr. 10. 
Je mozné ho vyrobit i „poloamatérsky“ 
s vyuzitím rohatkového Sroubováku 
s malou rukojetí ve tvaru pfibliznë zá- 
rovky 25 W se závitem E14. Pokud se 
nám nepodafí získat (nebo vyrobit - na 
soustruhu to není problém) dvoucelis- 
fové sklícidlo na ctyfhran, müzeme po- 
uzít „klasické“ tfícelisfové sklícidlo jako 
vpfípravku na obr. 11.

Závity mají bÿt vzdy kolmé k rovinë 
spojovanÿch dílü. Nëkdy je to jen vëc 
estetiky nebo profesionální cti, jindy, 
napf. u letmo upevnënÿch os, je to 
funkcní nezbytnost. Nesrovnatelnë dü- 
leZitëjSí je ovSem správné (kolmé) na- 
sazení závitofeznÿch ocek na kulatinu, 
z níz zhotovujeme svorník nebo právë 
zmiñovanou „letmou“ osu.

ZajiStëní kolmosti pfi fezání vnëjSích 
závitü bude uvedeno dále, zde popíSi 
pfípravek pro pfesné fezání malÿch zá
vitü zejména do mëkCích materiálü 
(mëd’, hliník, plastické hmoty), v nichz 
je mozno neopatrnÿm rucním fezá- 
ním jeStë nehotovÿ závit poSkodit, ba 
i zcela znicit. Pfípravek je znázornën 
na obr. 11.

Z obrázku je zfejmé, ze pfípravek je 
urcen pro uchycení do stojanu pro ruc- 
ní vrtacku. Pfi jeho vÿrobë je kritická 
souosost hfídele s celistmi sklícidla, ni- 
koli s jeho tëlem, které v praxi casto 
znacnë hází, i kdyz sklícidlo samo je 
schopno upínat s pfekvapující pfesnos- 
tí. Pro zajiStëní dostatecné souososti, 
kteráje podmínkou funkcnosti pfíprav- 
ku, se osvëdcuje následující postup.

Do sklícidla naSroubujeme (nebo 
narazíme, pokud sklícidlo nemá závit, 
ale kuzelovÿ otvor) kousek kulatiny 
opatfené pfísluSnÿm zakoncením, kterÿ 
o nëkolik milimetrü pfesahuje zadní

klicka
(napf. z rybárského 

navijáku) ....

spirdlovó pruzina

gumové vodovodní 
tësnëni 3/8"

(do "kuzelky")

....... hfídel
(hlazená ocel 0 4 mm)

"zátka"
(prümër podle hrdla 

upinky stojanu vrtacky)

skliëidlo 
k vrtaëce 6 mm

Obr. 11. Pfípravek pro presné rezání 
závitú M2 az M6 
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stënu sklícidla. Do sklícidla pak upne- 
me kousek presné kulatiny o jmenovitë 
nejvëtSím prûmëru, pro kterÿje sklícidlo 
urceno (v nasem prípadë 6 mm). Za 
tuto kulatinu je upneme do patrony sou- 
struhu a do zadní strany sklícidla (do 
predem zhotovené „zátky“) vyvrtáme a 
vystruzíme presnÿ otvor, do nëhoz nali- 
sujeme hrídel prípravku. Aby se sklíci- 
dlo proti hrídeli pri vëtSích kroutících 
momentech neuvolnilo, múzeme spo- 
jení zajistit „prokolíckováním“ nebo tre
mi Sroubky MZ az MS ve vzájemném 
úhlu IZO0.

Dlouhá hrídelka prípravku umozñuje 
snadnou vÿmënu závitníkú. Pruzina, je- 
jíz tlak - a tedy tah hrídelky smërem na- 
horu - nastavíme posunutím pryzového 
„stavëcího krouzku“, jemnë vytahuje 
závitník z otvoru a tím zabrañuje po- 
Skození jestë nehotového závitu (ze- 
jména predním závitníkem) v mëkCích 
materiálech, coz se múze snadno stát 
pri rezání závitu „od ruky“.

Prípravek je dále vhodnÿjako pres- 
ná „rucní“ vrtacka napr. pro vrtání desk 
s plosnÿmi spoji nebo pro navíjení ma- 
lÿch cívek.

Rezání vnëjSích závitú se uplatñuje 
predevsím pri úpravë sroubú a svorní- 
kú, vÿrobë dlouhÿch svorníkú, úpravë 
kotev do zdi a speciálních dílú se závi- 
ty, napr. poloos.

Potrebu zhotovovat vnëjSí závity 
v posledních letech znacnë snízila vse- 
obecná dostupnost závitovÿch tycí, 
které jsou k dostání v kazdém vëtSím 
zelezárství v rozmërech od MS do MIZ 
i vÿse, v „cerném“ i pozinkovaném pro- 
vedení (nëkde dokonce i mosazné).

Pro rezání (popr. prodluzování nebo 
opravu) vnëjSích závitú pouzíváme kru- 
hové závitorezné celisti, krátce závi- 
tová ocka. Jsou to jakési matice z ná- 
strojové oceli se tremi nebo ctyrmi 
soubëznÿmi otvory, rozlozenÿmi kolem 
„závitového“ otvoru na kruznici v úhlu 
po IZO o popr. 9O o, jejichz úkolem je 
odvádët trísky a prípadnë umoznit 
ostrení závitoreznÿch celistí.

Závitová ocka se drív vyrábëla tzv. 
dëlená - mëla radiální stërbinu v místë 
proti jednomu z bocních otvorú. Prí- 
slusnÿmi stavëcími sroubky („cervíky“) 
s kuzelovou spickou ve vratidle bylo 
mozno ocko bud’ rozvírat nebo staho- 
vat a tím v urcitém rozsahu mënit prú- 
mër rezaného závitu a prípadnë kom- 
penzovat opotrebení reznÿch celistí. 
V praxi: mël-li napr. svorník pevnë drzet 
treba v panelu, stërbina v ocku se pri 
zhotovování svorníku povolením sroub- 
ku rozsírila, závit mël vëtSí prúmër a 
svorník v panelu pevnë drzel. „Dëlená“ 
ocka se jiz dávno nevyrábëjí a obcas 
se mi po nich stÿská.

Závitovÿm ockem, podobnë jako zá
vitníkem, otácíme pri rezání závitu 
vratidlem. Vratidlo má tvar misky bez 
dna, do které se ocko vkládá a proti 
otácení se zajisfuje trojicí (nebo ctveri- 
cí) sroubkú (cervíkú) po obvodu vrati- 
dla. Do misky jsou radiálnë vesroubo-

Obr. 12. Vodici „hríbek“ do vratidia a vodici vratidio

vâny dvë rukojeti na otâceni. Ocka maji 
radu normalizovanÿch prûmërû. Aby 
bylo mozno pocet potrebnÿch vratidel 
omezit na rozumnou miru, bÿvaji opat- 
rena vÿmënnÿmi redukcnimi vlozkami, 
takze sjednim vratidlem „vystacime“ 
pro 3 az 4 ocka, zpravidla pro M3 az 
M5, dâle pro M6 az M10 a pro M12 az 
M16. Protoze vÿmëna ocka je casovë 
mnohem nârocnëjsi nez vÿmëna zâvit- 
niku (vyzaduje povoleni a opëtné utaze- 
ni tri nebo clyr sroubkû), umoznuji lépe 
vybavené soupravy zâvitoreznÿch ce- 
listi uchytit pri dané prâci soubëznë nej- 
pouzivanëjsi ocka (napr. M3 a M4 nebo 
M6 a M8) do dvou „sousednich“ vratidel 
(jedno primo, druhé pomoci redukcni 
vlozky).

Jakjiz bylo receno, neni rezâni vnëj- 
sich zâvitû prilis casté, vëtsinou se jed- 
nâ o prodlouzeni zâvitu na sroubu, 
svorniku nebo kotvë.

Pokud vsak zâvit zhotovujeme „na 
kulatinë“ (napr. zâvit M4 pro klicku pri- 
pravku na obr. 11), bÿvâ dosti obtizné 
ho zariznout presnë souose, a podle 
zâkona schvâlnosti je to tim obtiznëj- 
si, o cim speciâlnëjsi dil sejednâ (napr. 
hridelka pripravku z obr. 11 uz mûze 
mit na dolnim konci kuzelovÿ nebo zâ- 
vitovÿ nâstavec pro sklicidlo).

Pokud se s takovÿmi pripady setkâ- 
vâme castëji, je dobré uvazovat o vhod- 
nÿch voditkâch.

Je napr. mozno zakoupit sadu vodi- 
tek- soustruzenÿch dilû „hribkovitého“ 
tvaru, jejichz hlava svÿm prûmërem 
vzdy odpovidâ prûmëru ocka a „noha“ 
mâ otvor s prûmërem zâvitu, kterÿ oc- 
kem rezeme. Voditko uchytime do vra- 
tidla pod ocko ajeho „noha“ pak nave- 
de zâvitorez presnë souose. Tato sada 
mâ vsak nevÿhodu: i kdyzjsou hlavy 
voditek nizké (vÿska asi 1,5 mm pro 
vsechny rozmëry ocek), ocka ve vrati- 
dlech jiz „nesedi“ presnë, a protoze 
ocka maji zpravidla pro tri (ctyri) sou- 
mërnë rozlozené stavëci sroubky jen 
dûlky, sroubky se do nich „nestrefi“ a 
ocka jsou pak „unâsena“ de facto jen 
jedinÿm sroubkem v drâzce ocka. 
Sada je také dosti drahâ - jeji cena je 
asi polovinou ceny kompletni soupravy 
zâvitoreznÿch celisti. Je proto vÿhod- 
nëjsi bud si sadu (nebo jen aktuâlnë 
potrebnâ voditka) nechat vyrobit na 
soustruhu (je to ùkol pro ucnë - nejlépe 
z kalitelné oceli a pak zakalit), nebo si 
opatrit dokonalejsi sadu vodicich vra
tidel.

Vodici vratidlo je kombinaci bëzné- 
ho vratidla pro kruhové zâvitorezné ce- 
listi (ocka) a vodiciho „hribku“. Aby ne- 
bylo treba pro kazdé ocko mit zvlâstni 

vratidlo s vodicim otvorem prislusného 
prûmëru, bÿvaji v sadè kromë vlozek 
pro mensi ocka jestë kalené vâlecky vr- 
tané vzdy na prislusnÿ prûmër, které se 
podle potreby vesroubuji do „hrdla“ vo
diciho vratidla.

Voditko a vodici vratidlo jsou nacrt- 
nuty na obr. 12.

Dalsim, ne vzdy snadnÿm úkolem, 
je soucàstku, kterou chceme opatrit 
zâvitem, ràdnë upnout, tj. vhodnÿm 
zpûsobem ji uchytit do takové polohy, 
abychom do ni (nebo na ni) mohli vyriz- 
nout zâvit.

Pri rezâni vnitrniho zâvitu je soucâst 
zpravidla jiz upnuta od predchozi ope
race - vrtâni otvoru. Upinâni obrobkû a 
soucâsti je predmëtem stejnojmenné 
kapitoly, zde proto popisemejen vÿrobu 
pripravku - upínacích celistí pro rezá
ní vnejsích závitú, pro opravu posko- 
zenÿch zâvitû, zhotovovâni popr. úpra- 
vu poloos, svornikû, kotev aj.

Upinaci celisti umozñuji upnout ku
latinu i zâvit (sroub, svornik, zâvitovou 
tyc atd.) dostatecnë pevnë a pritom té- 
mër vylucuje poskozeni povrchu nebo 
zâvitu, coz se bëznë stâvâ dokonce 
i v prizmatickÿch celistech svërâku.

Upinaci celisti vyrobime z ocelové- 
ho ctyrhranu 10x15 mm, z nëhoz nare- 
zeme shodné kusy o sirce 30 mm. Do 
nich vyvrtâme dvojice otvorû, z nichz 
vzdy jeden mâ zâvit (M3, M4, M5 atd. 
az M1o) a druhÿ mâ odpovidajici otvor 
(o prûmëru 3,1 mm, 4,1 mm atd.). Tyto 
otvory pak proriznemez obou stran pri
pravku ve smëru jeho delsi osy lupen- 
kovou pilkou (nebojemnou kotoucovou 
pilkou) na kov vzdy do dvou pëtin délky 
pripravku, tedy asi 12 mm. Nâkres pri
pravku je na obr. 13.

Mnohem jednoduseji lze sadu upi- 
nacich celisti vyrobit z matic, nejlépe 
ctyrhrannÿch, které rozrizneme vhod
nÿm smërem tak, aby bylo mozno je za 
plochy sevrit do svërâku. Jednu ze 
dvou matic vzdy provrtâme na prûmër 
oznaceni zâvitu (napr. matku M8 „pro- 
tâhneme“ vrtâkem 8 mm (8,1 mm) pro 
upinâni kulatiny popr. dilû bezzâvitu.

Tyto upinaci celisti lze samozrejmë 
také vyrobit vzdy jen ad hoc a sadu 
z nich vytvorit postupnë.

Obr. 13. Jeden kus ze sady upínacích 
ceiisti (pro kuiatinu o prûmëru S mm a 

závity MS)
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Takéje mozné vyrobit upínací celisti 
univerzální pro vsechny prüméry a zá- 
vity najednou. Do kusu ctyrhranu vhod- 
né délky vyvrtáme vsechny potrebné 
otvory a vyrezeme príslusné závity. 
Pak celek podélné rozrízneme, spojíme 
posuvné kolícky na obou koncích (kolíc- 
ky budou do jednoho dílu narazené 
nebo vlepené) a nakonec vsechny závi
ty „procistíme“ dokoncovacími závitní- 
ky. Tato verze je zrejmé vyrobné nejná- 
rocnéjsí, je zpravidla „nad síly“ bézné 
domácí dílny aje otázka, zda by se tam 
„uzivila“.

Konecné se dostáváme k vlastní 
technice rezání závitü. Vétsinou je to 
rutina, jsou vsak prípady, kdy vyrezat 
kvalitní závit v atypickych podmínkách 
(treba vleze sikmo nahoru pri opravé 
automobilu nebo brány) a nezlomit pri- 
tom závitník, vyzaduje dosti zkusenosti 
a citu.

Predevsím je nutno dbát na to, aby 
se prední (první) závitník v otvoru 
správné „ujal“. Musíme ho tedy do zá- 
béru tlacit, ovsem témér do kazdého 
materiálu jinou silou - tlacíme-li ho do 
tvrdého materiálu málo, müze neprimé- 
rené zvétsit otvor, tlacíme-li prílis, mü
zeme ho zlomit.

Závitník pri práci mazeme (nebo ne- 
mazeme - podle materiálu), pri tvrdsí 
oceli a/nebo hlubokém otvoru mazeme 
závitník nékolikrát.

Závit rezeme vzdy tak, ze otácíme 
o tretinu az polovinu doprava (tj. ve 
sméru hodinovych rucicek) a poté 
„couvneme“ o ctvrt otácky zpét, aby- 
chom rozdrtili trísky a uvolnili tak rezné 
hrany celistí. Neciníme-li to, riskujeme 
nekvalitní závit a/nebo zlomení závit- 
níku.

V podstaté stejné zásady platí pri 
rezání vnéjsích závitü. Jak jiz bylo zdü- 
raznéno, je nejen pro vzhled závitu, ale 
i pro jeho kvalitu dülezité, aby osa závi
tu byla totozná s osou válcové soucás- 
ti, na niz závit rezeme. Delsí nesouosy 
závit se nakonec na jedné strané vál
cové plochy zcela „ztratí“ a na druhé 
strané se „zarezává“ prílis hluboko, coz 
snizuje jak pevnost v tahu (svorníky), 
tak i pevnost v ohybu (kotvy, poloosy).

Vnéjsí závit rezeme - na rozdíl od 
vnitrního - jen jedním nástrojem, proto 
je zapocetí rezání („nahození“ ocka) 
vzdy obtíznéjsí nez správné zavedení 
prvního závitníku. Zacátek válcové cásti 
je nutno opatrit kuzelovym „nábéhem“ 
- kuzelové zkosení (s vrcholovym úh- 
lem asi 60 °) stací vytvorit pilníkem. Vy- 
hodnéje, müzeme-li pri vytvyrení kuze- 
le soucást upnout do sklícidla vrtacky, 
kuzelové frézy s vnitrním ozubením pro 
tento úcel se i dnes obtízné shánéjí a 
jsou velmi drahé.

Závérem nékolik rad pro prípad, ze 
závitník zlomíme. Nejradéji se lámou 
závitníky v jiz témér hotovych, unikát- 
ních dílech, pokud mozno chromova- 
nych nebo sjinou povrchovou úpravou, 
nárocnou na celistvost a neporusenost 
vzhledu.

Zlomí-li se závitník hluboko a v ne- 
prúchozim otvoru, múzeme nañ zapo- 
menout. DúleZité také je, jak velkÿ zá
vitník, kterÿ v pofadí, v které své cásti a 
samozfejmë v jakém materiálu se zlo- 
mil. Není Zádné Stësti, zlomil-li se závit
ník tak, Zez otvoru vycnívájeho (nepra- 
videlné) torzo - to se totiZ pfi pokusu 
o vytocení klestëmi zpravidla stejnë 
rozláme.

Jediná Sanee je zlomenou cást zá
vitníku zakapat olejem a po nëkolika mi- 
nutách se snaZit ji vytocit ocelovou 
„jehlou“ (na zavëSování obrazú) opatr- 
nÿm poklepáváním menSím kladivem. 
Je ale tfeba klepat „dokola“, na okraje 
vSech tfí dráZek zlomené cásti závitní
ku, jinak se tato cást múZe v otvoru 
vzpfícit.

Co dëlat, abychom závitník nezlo- 
mili?
1) Pracovat s citem - závitníky do M5 
i pfi fezání závitú do oceli otácet jen 
dvëma prsty; obëma rukama pracovat 
se závitníky M 6 a vëtSimi.

Spojování 
konstrukcních dílú

Spojování konstrukcních dílü müze 
bÿt bëznë rozbíratelné a nerozebíratel- 
né. Mezi tytozákladní kategorieje nut
no jestë vclenit kategorii spojü rozebíra- 
telnÿch v pnpadë potreby.

Nëkolik typickÿch prípadü: Bëznë 
rozebíratelné jsou spoje sroubové, zá- 
skockové, spoje na magnety apod. 
Spoje rozebíratelné v pnpadë potreby 
jsou spoje vrutové, tavnÿm lepidlem, 
pájené (mëkkou pájkou) apod. Bëznë 
nerozebíratelné jsou spoje nÿtované, 
lepené, pájené natvrdo, svarované atd.

Vÿbër druhu spojení (spojovacích 
prvkü) provádíme vëtsinou mechanicky 
podle zvyku, popr. podle toho, ,,co dílna 
resp. prísluSnÿ suplík dá“.

Situace se ale mëní i zde ( srouby, 
matky a podlozky - zejména vëtSí - jsou 
pomërnë drahé, zato je dostupnÿ dríve 
nebÿvalÿ vÿbër samoreznÿch sroubü, 
samozávrtnÿch vrutü, závitovÿch tycí, 
trhacích nÿtü a jinÿch prvkü. Stejnë tak 
je k dostání sirokÿ repertoár kvalitních 
lepidel a svarovacích technik, z nichz 
nëkteré dokonce od základu mëní tra- 
dicní postupy nëkterÿch remesel (truh- 
lárství, instalatérství).

U vsech technik spojování kon- 
strukcních dílü posuzujeme nebo by- 
chom mëli posuzovat jejich vlastnosti:

• Cenu spojovacích prvkú zejména 
pri rozsáhlejsích konstrukcích (napr. 
volba systému uchycení nástrojü v díl- 
në nebo laboratori (viz kap. „Vybavení 
elektronické laboratore“).

• Snadnost a rychlostzhotovení - napr. 
sroubovÿ spoj s maticí zhotovíme nej-

2) S nejmensími závitníky (M2 az M4) 
pracovat „v ruce“ jen pokud je to ne- 
zbytné, radéji vzdy pouzívat vhodnÿ vo- 
dicí prípravek, napr. z obr. 9.
3) Vyhÿbat se pouzívání „spâlenÿch“ 
závitníkú. Zjistíme-li, ze lom zlomeného 
závitníku je matnè sedÿ, je dúvodné po- 
dezrení, ze takto „spálené“ (a tedy 
krehké) jsou i ostatní závitníky z téze 
sady. Tyto závitníky bud’ zcela vyradí- 
me, nebo (po oznacení barvou nebo 
izolacní trubickou) ponecháme na 
méné nárocné práce - rezání závitú 
do plechu, oprava „poranènÿch“ závitú 
apod.
4) Doporucuje se téz závitníky zámér- 
né zeslabit - mají-li se uz zlomit, af se 
zlomí na príhodnéjsím místé nez v ot
voru, do néhoz právé rezeme závit. Ze- 
slabení provedeme mélkÿm zápichem 
ve stopce tak, abychom neznemoznili 
ctení poradí závitníku. Zápich zhotoví
me malÿm karborundovÿm brusnÿm 
kotouckem 025 x 2 upnutÿm ve druhé 
vrtacce, pricemz prúmér stopky zmen- 
síme asi o ctvrtinu.

rychleji - rychleji a snáze nez Sroubovÿ 
spoj s rucné zhotovenÿm protizávitem, 
naproti tomu klasické nytování (byf hli- 
níkovÿmi nÿty) bychom uplatnili... snad 
jen pri vÿrobé replik vojenskÿch zarízení 
z 2. svétové války (i toho se múzeme 
dozít!).

• Mechanické vlastnosti - pevnost (ze
jména malÿch Sroubú nebo dutÿch nÿtù 
ve strihu), odolnost vúci vibracím a sa- 
movolnému uvolñování pri provozu 
nebo transportu zarízení (zajisténí pé- 
rovÿmi nebo korunkovÿmi podlozkami, 
závlackami, pojistnÿmi maticemi, za- 
kápnutím lakem apod.).

• Odolnost spojú proti vlhkosti (díly 
z vodovzdorné preklizky a pouzití vodo- 
stálÿch lepidel), proti korozi (zinkované, 
mosazné, nerezové nebo jiné Srouby a 
vruty) azamezení elektrochemické ko- 
roze (napr. vkládáním polyethylenovÿch 
podlozek pod hlavy mosaznÿch Sroubú 
nebo pod matice, spojující ocelové ci 
hliníkové konstrukcní díly). Elektro- 
chemickáje svou podstatou témér kaz- 
dá koroze - zde je mínéna kontaktní 
koroze napr. ocelového Sroubu v mo
sazné svorce, zpúsobovaná vzdusnou 
vlhkostí.

• Moznost zajistit spojovací prvky 
proti demontázi nepovolanymi oso- 
bami (napr. pouzití Sroubú s trojsmér- 
nou drázkou, Sroubú s levÿm závi- 
tem apod.).

• Trvanlivost spojú pri opakovaném 
rozebírání (extrémné nízká u vrutovÿch 
spojú v mékkém drevé) - napr. pouzití 
kovovÿch nebo polyamidovÿch závrt- 
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nych závitovych vlozek (ci prilozkovych 
matic) do dreva a vlastni spojováni 
srouby s metrickym závitem nebo nao- 
pak zámérné pouziti sroubü s vètsim 
nez metrickym závitem do hliniku nebo 
umèlych hmot.

• Uplatñováni estetickych hledisek 
- co nejvètsi pocet spojovacich prvkü 
(hlav sroubü, matic, vicefunkcni vyuziti 
napr. matic potenciometrü ci prepina- 
cü) se umisti pouze na subpanel, hlavy 
sroubü se zakryvaji panelovymi stitky, 
lakem nebo plastovymi krytkami apod.

Obdobnéje nutno promyslet i elek- 
trické propojenijednotlivych konstrukc- 
nich dilü. Zde existuji - obdobnèjako 
v úvodu této kapitoly - propojeni rozebi- 
ratelná, dále rozebiratelná v pripadè 
nutnosti a nerozebiratelná (nerozpoji- 
telná).

I kdyz konektory (s libovolnym po- 
ctem pólü) elektrickymi i mechanickymi 
parametry dosáhly jiz pravdèpodobnè 
maxima moznych kvalit a je oprávnèny 
predpoklad, ze nebudou Achillovou pa
tou ani slozitèjsich konstrukci, neni 
vhodné jimi hyrit a tam, kde funkcnè 
i z hlediska pripadnych oprav vyhovuje 
dostatecnè dlouhá smycka kabelu 
nebo vodicú svázanych do „formy“, 
je vzdy lépe resit propojeni jako neroze- 
biratelné. „Formu“ zhotovime bud’„kla- 
sicky“ reznou niti nebo „prevlecenim“ 
polyethylenovou spirálou (kdyz uz ne 
jednoduse „nacpánim vodicü do bu- 
zirky“).

Predpokládáme-li naopak nutnost 
vodice castèji rozpojovat za úcelem 
oprav, posezónniho úklidu cásti zarize- 
ni ci zabránènijeji „privatizaci“ napr. za 
noci nebo bèhem dovolené, je vhodné 
tuto cást zarizeni pripojit pomoci ko- 
nektoru.

Pro tento i dalsi pripady je mozno 
doporucit konektory Canon (D-SUB). 
Je jich dostatek ze starych pocitacü, 
jsou v provedeni s „libovolnym“ poctem 
pólü, „samec“ i „samice“, s krytem 
i bez krytu, s kusy profesionálnè pripo- 
jenych kabelü dlouhymi i nèkolik metrü, 
a pokud by bylo zapotrebi konektorem 
„protáhnout“ i proud nèkolik ampér, 
neni problém propojit libovolny pocet 
kolickü a dutinek paralelnè. Je-li zapo
trebi vést stejnou cestou i nèkolik vo- 
dicü na úrovni 230 V, jsou k dostáni 
i „predpisové“ vicepóíové konektory 
(opèt v provedeni „samec“ i „samice“) 
s kontakty „faston“. „Nèkde mezi“ jsou 
urcitè pripady konstrukcnich celkü, 
které je vhodné propojit „podminènè 
rozebiratelnè“, tedy tak, ze jednotlivé 
propojovaci kabliky se nebudou „ztrá- 
cet“ nèkde ve spojovych deskách, ale 
budou pripájeny (a rádnè oznaceny) na 
pájecich listách na okrajich tèchto 
desek.

Strucnè kjednotlivym druhüm spo- 
jeni a spojovacich prvkü.

• Pouzitelnost závitovych spojú znacnè 
rozsiruje siroky sortiment samorez- 

nÿch sroubü, samozàvrtnÿch vrutù a 
také zâvitovÿch tycí, umozñujících 
rychlou vÿrobu svorníkü a - ve spoje- 
ní s trubickami vhodnÿch prùmèrù - di- 
stancních sloupkù. Zvlástní skupinku 
predstavují duté závitové díly („nyple“), 
zejména se závitem M8x1 a M10x1, ur- 
cené predevsím pro montáz objímek 
na zárovky E14 a E27 a pro montáz a 
opravy svítidel. Tyto drobné, ale casto 
nenahraditelné soucástky jsou i dnes 
k dostání pouze ve specializovanÿch 
prodejnách (osvétlovací techniky) a je- 
jich takrka absolutní nedostupnost pred 
rokem 1989 mè vedla k- znacnè obtíz- 
nému - získání závitoreznÿch ocek a 
sad závitníkü pro tento úcel. Tyto sady 
je vhodné mít i dnes - závity M8x1 a 
M10x1 (téz M6x1) mají totiz potencio- 
metry, prepínace ajiná podobná „bizu- 
terie“.

Nevÿhodou mnoha samozávrtnÿch 
vrutù je, ze casto nemají - jako klasické 
vruty - cást dríku bez závitu. Takovÿ 
vrut se sice dá sám bez problémù za- 
vrtat i do tvrdsího dreva (v dubu nebo 
buku radèji otvory stejnè predvrtávám), 
kdyz je ale treba prisroubovat jestè 
(rovnèz tvrdou) listu, pùsobí jako „kon- 
trazávit“, a práce se pak zbytecnè 
komplikuje (vrut musí závit v listè na- 
pred „strhnout“ ateprve pak je moznoji 
rádnè „pritáhnout“ k „základu“). Jestè 
hùr se to projevuje pri upevñování list 
na zed pomocí obycejnÿch hmozdinek 
- tam je jiz nezbytné vsechny otvory 
v listách napred vyvrtat a teprve podle 
tèchto otvorù dèlat na zdi znacky pro 
umístèní hmozdinek.

• Hmozdinky jsou relativnè novÿ„feno- 
mén“. Dokud nebyly, bylo nutno vyre- 
závat spalíky ve tvaru komolého jehla- 
nu, do zdi vysekávat ctyrhranné otvory 
a peclivè, kvalifikovanè sádrovat! Pres
to vsak nejsou plnè vyuzívány vsechny 
moznosti, které nabízejí. Hmozdinky 
umozñují napr. „zapravit“ prílis velkÿ ot- 
vor ve drevè. Dovolují také z trubky 
vhodného prùmèru a délky, uzavrené 
z obou stran hmozdinkami, zhotovit 
distancní sloupky takového vzhledu, 
kterÿ byjinak byl dosazitelnÿ jen na 
soustruhu (zde mám na mysli prede- 
vsím distancní sloupky, jaké mùze- 
me zhotovit z mèdèné, chromované 
instalatérské trubicky o prùmèru 8 mm). 
Hmozdinky umozñují také - opèt bez 
soustruhu - velkou redukci prùmèru li- 
bovolné trubky vzájemnÿm vlozením 
napr. trí hmozdinek do sebe (napr. pri 
zhotovování stojin).

Pouzívání hmozdinek znacnè rozsí- 
ril azrychlil jejich novÿtyp: „hmozdinky 
s límeckem“. Pri montázi elektroinsta- 
lacních list nebo krabic se díry do zdi 
vrtají ne na predem oznacená místa 
(odkud casto osklivè „ujedou“), nÿbrz 
prímo, „skrz“ listu nebo krabici. Do ot- 
voru se pak vlozí (prípadnè zarazí) 
„hmozdinky s límeckem“ a celek se na 
zed upevní prilozenÿmi vruty (které na- 
víc není nutno zasroubovávat - je moz- 
nojezatloukat kladivem).

• Nÿty - zde je vhodné upozornit na 
màio známé brasnárské nÿty, v domácí 
dilnë vhodné napr. na spojování cástí 
krytú nebojinÿch plosnÿch dílú do cel- 
kové tlousfky az 6 mm (podle délky drí
ku). Nÿty jsou dvoudílné (de facto trídíl- 
né, protoze hlavicka se skládá ze dvou 
cástí), mají dobrou povrchovou úpravu 
(niklované, „zlaté“ nebo cerné) a je 
mozné je roznytovávat bez jakÿchkoli 
dalsich prípravkú jen v (hladkÿch) celis- 
tech svëráku. Jsou tudíz vÿhodnëjsi 
nez bëzné duté nÿty, které musíme 
roznÿtovávat kladivem pomocí napr. 
kuzelové spicky dúlcíku. V pripadë po- 
trebyje mozno je snadno odvrtat - drík 
je dutÿ a bezpecnë vede vëtsi vrták;

• Klasické lepení - je treba se zbavit 
nedúvëry k této technologii spojování 
(v situaci, kdy se lepí i okna na karose- 
rie dopravních prostredkú...). Namísto 
kdysi jediného spolehlivého lepidla - zi- 
vocisného klihu - je dnes k dispozici 
takrka obtiznë prehlédnutelná „paleta“ 
lepidel, která pokryjí vëtsinu potreb na 
lepení (drevo v interiéru, drevo do exte- 
riéru, kovy, guma, rada plastú) a vëtsi- 
nou „splní, co slíbí“ - tj. slepené díly drzí 
pohromadë déle nez do druhého dne. 
Jen je treba presnë dodrzovat techno- 
logickou kázeñ pri lepení, hlídat „expi- 
racní dobu“ zejména nëkterÿch druhú 
lepidel (!!!) a respektovat skutecnost, 
ze stále existují (a nejspís budou exis- 
tovat i nadále) hmoty, které niZádnÿm 
lepidlem lepiti nelze - polyamid, po
lyethylen,...).

Nepríjemnou vlastností nëkterÿch 
lepidel (zejména akrylátovÿch, tzv. vte- 
rinovÿch) je neodcinitelné zasychání 
zásoby lepidla - je mozné je omezit jen 
„nastrádáním“ lepení tak, abychom dra- 
hÿ (vëtsinou predrazenÿ) „flakónek“ ot- 
vírali co nejménë (to je prirozenë na 
úkor operativnosti pouzívání uvazova- 
ného lepidla).

S rezervou je rovnëz treba brát tvr- 
zeni - opët tÿkajicich se predevsím 
akrylátovÿch lepidel, ze „jedna kapka 
staci na 8 cm2 lepené plochy“. Jistë, 
schopnost extrémnë rychle se rozpro- 
strit po velké plose (takrka do monomo- 
lekulární vrstvy) je jednou ze základních 
vlastností tëchto lepidel, ale ani lepené 
povrchy - s vÿjimkou „cerstvÿch zlome- 
nin“ nejsou ideální, takzeje mozno po- 
dezrivat vÿrobce, ze si takto vytvárejí 
„prostor pro reklamace“. Mnozství 
lepidla vzhledem k lepené plose je pro
to nutné vyzkouset a u dané znacky le
pidla je peclivë dodrzovat.

• Tavné lepení je pomërnë nová tech
nologie, která vyuzívá vlastnosti nëkte
rÿch nizkotavnÿch plastú v tekutém sta
vu vázat se pevnë na povrch druhovë 
znacnë siroké palety materiálú - kovú, 
dreva, nëkterÿch plastú apod. Vÿhodou 
je pohotovost této technologie - rych- 
lost lepení je srovnatelná s „vterinovÿ- 
mi“ lepidly; také mechanická pevnost 
bëznë dostacuje (je srovnatelná s pev- 
nosti vÿchozi lepici tycinky). Termo- 
plasticitu spojú je mozno povazovat 
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bud’ za prednost (rozebiratelnost spo
jù), nebo za urcitÿ nedostatek. Neni 
napr. radno - v zàjmu kompaktni kon- 
strukce - spojit tavnÿm lepidlem trans- 
formàtor s blokem usmërñovaCe, stabi
lizàtoru a filtracních kondenzátorú. Za 
normálních podmínek múze bÿt sice 
pracovní teplota tëchto soucástek hlu- 
boko pod tavnou teplotou (kvalitní trans- 
formátor, diody ZOO mA, nízkopríkonovÿ 
stabilizátor), pak se ale v prístroji nëco 
víczahreje a múze to... v lepsím prípa- 
dêzacít„chrastit“.

Proudové chrânice
Vÿvoj v elektrotechnice vykazuje mj. 

dva vÿrazné vÿvojové smëry:

1) Zvysování bezpecnosti pred úra- 
zem elektrinou v profesionální ob- 
lasti i ve „spotrební“ sfére. Skrínê 
rozvadêcú na stavbách, ovládací skríñ- 
ky motorú stavebních a jinÿch strojú, 
pojistkové skrínê apod. z plechu, litiny 
nebo z hliníkovÿch slitin jsou nahrazo- 
vány skrínêmi a skríñkami z nárazu- 
vzdornÿch plastú, bêzné elektrotech- 
nické soucástky (vypínace, zásuvky, 
objímky, ...) jsou konstrukcnê reseny 
tak, Ze kovové jsou v nich opravdu jen 
kontakty a pripojovací svorky.

Pro úsmêvné srovnání pripomeñme 
„celomosazné“ nástênné vypínace a 
objímky z pocátku ZO. let minulého sto- 
letí. Zatímco zásuvky a vypínace s mo- 
saznÿmi kryty (pokud nebyly niklované, 
musely se lestit jako kliky) najdeme jen 
v technickém muzeu a ve sbírkách 
specializovanÿch sbêratelú, mosazné 
objímky (s porcelánovÿm „prstÿnkem“ 
mezi vnêjsím krytem a „Edisonovÿm“ 
závitem s porcelánovÿm hranolkem, ne- 
soucím strední kontakt a pripojovací 
svorky) mám ve svém lustru dodnes i já.

Napájení (zejména elektronickÿch) 
prístrojú je stále castêji reseno tzv. zá- 
suvkovÿmi zdroji (sífovÿmi adaptéry), 
takZe do prístrojú prichází jen bezpec- 
né malé napêtí (max. 1Z V).

I ostatní „domácí“ spotrebice se 
blíZí maximu dosaZitelné bezpecnosti 
- z krytú z nárazuvzdorné umêlé hmoty 
uZ „necouhá“ jedinÿ sroubek, polyami- 
dová prevodová kola a ozubené reme- 
ny tvorí dalsí izolacní bariéru, nemluvê 
o rozvoji „akumulátorové“ techniky (od 
sroubovákú a vrtacek aZ po núZky na 
Zivé ploty a sekacky na trávu), kde ne- 
bezpecnÿch Z3O V rovnêZ koncí v nabí- 
jecce, resené zpravidla opêt jako zá- 
suvkovÿ zdroj.
Z) S tímto trendem ovsem kontrastuje 
stále sirsí nabídka prístrojú napáje- 
nÿch ze sítê, urcenÿch fakultativnë 
nebo dokonce vÿhradnë pro ven- 
kovní pouzití, které jsou takrka ex- 
trémnê nebezpecné nejen svou pod- 
statou (cirkulárky, elektrické retêzové 
pily), ale i zcela nedostatecnÿm jistê- 
ním prívodu proudu proti nebezpecné- 
mu dotyku (nelze ovsem zapomínat ani

• Pájení (cínovou pájkou, mosazí) a 
svarování (nëkterÿch plastú, kovú)jsou 
vlastnë technologie navzájem príbuzné, 
lisící se „pouze“ spojovanÿmi materiály, 
teplotou spojování a z principu vyplÿvají- 
cími odlisnostmi a omezeními. V domácí 
dílnê pracujeme bêZnê pouze s postupy 
první skupiny, tj. s mëkkÿm a nêkdy téZ 
tvrdÿm pájením, to ale neznamená, 
Ze bychom nemêli znát i technologie 
vyssí a umët je - alespoñ teoreticky - 
vyuZít. Napr. pri úpravê vodovodní in- 
stalace v okolí dílny nebo pri svarování 
superpevného stolku pod velkÿ svêrák.

na automatické pracky, mycky nádobí, 
„mokré“ vysavace atd. ).

Letální nebezpecnost elektriny (ne- 
bezpecnost Zivotu) je - aspoñ teoretic
ky - známa témêr kaZdému. Strucnê 
zrekapitulujme:

Z rady dúvodú - mj. i bezpecnost- 
ních - se elektrina v oboru nízkého na
pêtí takrka po celém svêtê rozvádí 
zpravidla tak, Ze jeden vodicje (zámêr- 
nê a co nejdokonaleji) spojen se zemí a 
ostatní (u jednofázového proudu jeden, 
v trífázovÿch rozvodech tri) vodice tedy 
mají proti zemi jmenovité napêtí.

Princip distribuce elektriny, v nêmZ 
byly vsechny vodice izolovány od 
zemê, byl vseobecnê opustên jiZ po 
1. svêtové válce (kdy se zároveñ pre
stal rozvádêt stejnosmêrnÿ proud, pro- 
toZe se nedal transformovat a protoZe 
je mnohem nebezpecnêjsí neZ strídavÿ 
- pri zásahu v lidském têle vyvolává 
elektrochemické procesy - predevsím 
rozkládá krev).

Dúvodem byla - v tehdejsí dobê je- 
diná - moZnost ochrany pred nekontro- 
lovatelnÿmi vlivy elektriny (úrazy, poZá- 
ry). Jakmile se vodic pod napêtím dotkl 
druhého vodice nebo „zemê“, vzrostl 
procházející proud na velikost danou 
napêtím sítê (v té dobê nejcastêji 
1lO nebo 1ZO V) a odporem ve vedení 
a v místê poruchy. Pokud vzniklÿ ná- 
rúst proudu presáhl jmenovitÿ proud 
pojistky (nebyla-li pojistka predtím „od- 
bornê“ opravena napr. tenkÿm hrebí- 
kem) - prerusil pojistku (pozdêji odpojil 
jistic) a tím zabránil prípadnému poZáru 
popr. následnému úrazu dotykem s po- 
skozenou cástí instalace. Pred nebez- 
pecnÿm dotykovÿm napêtím, jehoZ ri- 
ziko bylo mnohem vêtsí neZ dnes, 
pripomeñme tehdy problematickou kva- 
litu pryZové izolace kabelú, nechránêné 
kolíky zástrcek, rúzné „zlodêjky“ (kom- 
binace objímek se zásuvkami) atd., 
vsak tento systém nechránil vúbec.

Je s podivem, Ze tento tak primitivní 
zpúsob ochrany pred nebezpecnÿm 
dotykem „vydrZel“ v podstatê beze 
zmêny více neZ púl století.

Pojistky i jistice mají - v závislosti na 
druhu a poZadované funkci - rúznou 
dobu odezvy na vzrúst proudu nad 
svou jmenovitou hodnotu, pricemZtato 
doba je vZdy delsí, neZ stanoví hle- 

disko ochrany pred nebezpecnÿm do
tykem, tj. râdovë nejménë desitky ms. 
U mnohÿch jisticü je doba odezvy pro- 
dlouzena zâmërnë proto, ze nëkteré spo- 
trebice (zejména asynchronni motory) 
odebiraji po zapnuti - po nëkolik set ms 
az nëkolik sekund - proud o jeden rad 
prevysujici jmenovitÿ proud jistice.

Nadto porucha v instalaci - ve vede- 
ni nebo v chrânëném spotrebici ci jeho 
casti (pâjecka na sifové napëti, sifovÿ 
transformâtor v odkrytém zesilovaci 
apod.) müze pri dotyku vyvolat zdravi 
nebo dokonce zivotu nebezpecnÿ 
proud, kterÿje vsak v naprosté vëtsinë 
pripadü jen nepatrnÿm zlomkem vyba- 
vovaciho proudu prislusného jistice.

Je-li v instalaci takovâ porucha, 
müze mit rüznë vâzné nâsledky, od 
„zakleni“ (pokud dostaneme „rânu“, 
s jejiz moznosti pocitâme), pres ùlek 
az sok (snad nejcastëjsi pripad), ùraz 
(popâleniny, zlomeniny pri pâdu, ze
jména pri pâdu ze zebriku) az po smrt. 
Jistic vsak pritom - stejnë jako pojistka 
témër pred sto lety - vübec neni „povi- 
nen“ porouchanÿ obvod odpojit.

Zâvaznost (nebezpecnost) poruch 
tohoto typu je ovlivnëna radou dalsich 
cinitelü:
• Vÿse napèti (a kmitocet) v porou- 
chané instalaci nebo obvodu. V praxi 
je - vzhledem k dale uvedenÿm fakto- 
rüm - za skutecnë bezpecné mozno 
povazovat napëti pouze do 20 V. Na
proti tomu jiz prâce v oboru „nizkého“ 
trifâzového napëti - 400 V - vyza- 
duje mnohem vëtsi opatrnost nez 
prâce s „bëznÿmi“ 230 V! Naopak 
proud o „nebezpecném“ napëti, avsak 
s kmitoctem râdu jednotek nebo desi- 
tek kHzje mnohem ménë nebezpecnÿ 
nez bëznâ sifovâ „padesâtka“.
• Odpor zasazené osoby v mistë do
tyku. Je ovlivnën vlhkosti küze, plochou 
dotyku, tlakem na misto pod nebezpec- 
nÿm napëtim atd. Odpor zvysuje - a tim 
snizuje nebezpeci - pouzivâni izolova- 
ného nâradi, ochrannÿch rukavic a 
ochranné nebo alespon bëzné dobre 
izolujici suché obuvi.
• Doba expozice nebezpecnému na
pèti. Dülezité je instinktivni „ucuknuti“ a 
doba reakce ochrany; nejhorsi je nao
pak pripad, kdy se postizenÿ vinou 
vzniklé krece nemüze sâm „odpojit“ 
a krecovité sevreni dale snizuje odpor 
v mistë dotyku.
• Misto dotyku se „zemi“. Pro nâ- 
sledky zasazeni elektrickÿm proudem 
je podstatnâ, zda je se „zemi“ spojena 
druhâ ruka, nohy nebo jinâ câst tëla 
(nechrânënâ nebo chrânënâ odëvem).
• Pravdèpodobnost „zemniho“ do
tyku s malÿm odporem. Moznost doty
ku se „zemi“ je podstatnë zvëtsena 
blizkosti radiâtoru ùstredniho topeni, 
uzemnënÿch skrinëk pristrojü, pâjec- 
ky na 230 V nebo ùpravami na praco- 
visti pro prâci s obvody CMOS apod.
• Chovâni a „postoj“ ohrozené resp. 
zasazené osoby. Zde je dülezité ze- 
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jména to, zda osoba dodrzuje - aspoñ 
v kritickém okamziku - zásadu práce 
s levou rukou v kapse, dále jiz zmínéná 
psychická kondice a postoj k moznosti 
zásahu. Zásadu práce s levou rukou 
v kapse je nutné - alespoñ pri „riziko- 
vych“ pracích - dodrzovat proto, aby se 
proud pri prüchodu télem do „zemé“ 
nedostal do blízkosti srdecní krajiny, at 
uz cestou „levá ruka - levá noha“ nebo 
cestou „levá ruka - pravá ruka“.

Takfka vysméch vsem témto rizi- 
küm je zejména letní práce s elektric- 
kou sekackou natrávu, „jisténou“ pou- 
ze béznym desetiampérovym jisticem. 
Sekacka sama je bezpecná (má nej- 
méné dvojí izolaci), presto vsak pfed- 
stavuje jeden z nejnebezpecnéjsích 
„domácích spotfebicü“.

Toto tvrzení podporuje skutecnost, 
ze elektrická sekacka je nejvdécnéjsím 
námétem pro amatérské konstrukce, 
pricemz diletantství zde müze vést ad 
absurdum: motor od pracky pfibity (!) 
pomocí dvou prkének k podvozku dét- 
ského kocárku. Paradoxem ovsem je, 
jak málo chybí k tomu, aby se taková 
„konstrukce“ svou bezpecností vyrov- 
nala profesionálnímu vyrobku. Uvazuj- 
me: kola mají siroké gumové obruce, 
podvozek je tedy pomérné dobfe izolo- 
ván od zemé; motor je izolován od pod
vozku dfevénou nosnou konstrukcí, 
takze k tomu, aby tato sekacka byla 
stejnè bezpecná jako profesionální, je 
tfeba pouze: (a) zakryt motor izolujícím 
krytem (polyethylenovy kbelík s fadou 
vétracích otvorü na boku), (b) s ochran- 
nym vodicem spojit pouze motor, (c) 
unásecí pfírubu noze - stejnè musí byt 
soustruzená - vyrobittak, aby izolovala 
nüz od brídele motoru, tedy z polyami- 
du nebo texgumoidu, (d) rotující nüz 
zakryt shora a z poloviny z boku plo- 
chym kruhovym krytem - napf. velkou 
plechovou poklicí. Není to návod, jen 
ukázka, ze nic není nemozné!

„Nasekneme-Ii“ pfívodní kabel k se- 
kacce (ve vecerní zarosenétrávé, která 
se dobfe seká) tak sikovné, ze „odizo- 
lujeme“ podle zákona schválnosti právé 
jen cerny, tedy fázovy vodic, nic se ne- 
stane, my se nic nedovíme a müzeme 
sekat dál. Pak ale potfebujeme odhodit 
kabel, „abychom ho nepfesekli“, a 
uchopíme-li kabel (opèt podle zákona 
schválnosti) právé na misté s poruse- 
nou izolaci „fáze“ a to (tentokrát celkem 
zákonitè) levou rukou - müze byt v ru- 
kavici, ale ta uz je pravdèpodobnè mok- 
rá - a pravou rukou drzíme sekacku, je- 
jíz kostra je spojena s ochrannym 
(zluto-zelenym) vodicem, müze se 
snadno stát, ze tenhle clánek uz nedo- 
cteme. K úrazu s fatálními následky 
müze dojít i proto, ze nase obuvje od 
vecerní rosyjiz vlhká. A pfitom „vsech
no bylo v pofádku, az na ten pitomej 
kabel...“

Tento az dèsivè pravdèpodobny pfí- 
klad ukazuje, jak nedokonalá je - u nás 
dosud bèzná - ochrana nulováním, jez 
odpojuje spotfebic v podstatèjen v pfí- 
padé pfetízení nebo zkratu. Pouze ,,pfí- 

mÿm“ spojením fázového vodice se 
zpëtnÿm (nulovÿm) nebo s ochrannÿm 
vodicem (jeto praktickyjedno, protoze 
„nulák“ je s ochrannÿm vodicem propo
jen v zásuvkách) nebo pfi zkratu v mo
toru prochází vedením zkratovÿ proud, 
kterÿ je vëtsinou nêkolikanásobkem 
proudu, na nëjz je instalace dimenzo- 
vána. Bytové jistice mají (zásuvkové) 
obvody vypínat pfi proudu vétsím nez 
10 A; pokud vsak pfi poruchovém sta
vu, kterÿ vytváfí riziko dotyku s nebez- 
pecnÿm napëtim, soucet odporü v celé 
instalad pfesáhne 23 Q, a to se zejmé
na na prodluzovacích kabelech k ,,za- 
hradní technice“ nastfádá snadno, ne- 
musí jistic vübec zareagovat, I kdyz se 
,,po cestë“ déje cokoli.

Pfitom existuje fesení, které bez- 
pecnost provozu têchto zafízení - i ce- 
lÿch instalací v domácnostech, labora- 
tofích i jinÿch, zvlásté „venkovních“ 
provozech, posouvá na nejvyssí dnes 
dosazitelnou úroveñ a je s podivem, jak 
relativnê málo je dosud - vzhledem ke 
své úcinnosti a dnes jiz bézné dostup- 
nosti - u nás vyuzíváno.

Je to ochrana proudovÿmi chráni- 
ci (nezamëhovat s proudovou ochra- 
nou tfifâzovÿch motorü proti poskození 
nebo znicení vinutí pfi vÿpadku jedné 
fáze!). Ochrana proudovÿmi chránicije 
zalozena na myslence, ze proud, kterÿ 
prochází vodicem ze zdroje do spotfe- 
bice, se musí pfesnë rovnat proudu, 
jenz se vraci druhÿm vodicem zpët do 
zdroje. Jakmile se oba proudy lisi, je 
„nëkde nëco“ v nepofâdku.

Je-li proudovÿ chránic-jeho princip 
popiseme za chvili - vfazen do pfivodu 
k sekacce a nastane-li popsaná zivotu 
nebezpecná situace, projde cást prou
du „sekâcovÿm“ tëlem, proudovÿ chrá
nic ji vyhodnoti jako tzv. rozdilovÿ 
(reziduální) proud a okamzitë odpoji 
sekacku od sité. Velikost reziduálního 
proudu a casová odezva proudového 
chrânice je volena tak, aby nemohla 
nastattzv. fibrilace srdce, kdyjeho nor- 
mální tepová cinnost pfejde na pouhé 
chvëni (srdecní sinë pfejdou z normální 
tepové frekvence na kmitocet 150 az 
200 Hz), nàsledkem cehoz se zastavi 
krevni obëh s fatálními následky.

Princip proudového chrânice objas- 
nime najeho schématu na obr. 14.

Jádrem proudového chrânice je tzv. 
souctovÿ proudovÿ transformâtor, je- 
hoz civky 11 a I2 (popf. 11 az I4 u tfífázo- 
vého proudového chrânice) jsou vinuty 
tak, ze za normálních okolnosti je vek- 
torovÿ soucet proudü ve vsech pracov- 
nich vodicich roven nule. Pfi porucho
vém stavu vzniklÿ chybovÿ proud 
indukuje v sekundárním vinutí IA „rozdi- 
lové“ napëti, které pfes vybavovaci sys- 
tém rozpoji kontakty k, a kn atim odpoji 
vadné zafízení nebo vedeni od sité. Vy- 
bavovaci systém je tvofen velmi citli- 
vÿm tzv. diferencním relé a zásobní- 
kem energie pro spoust rozpojovacích 
kontaktü. Zásobník energie je bud’ me- 
chanickÿ (stlacená pruzina) nebo elek- 
trickÿ (kondenzátor). U chrânicü s ne- 

pfímym vypínáním ovládá diferencní 
relé vnéjsí stykac - tentó celek pak 
müze chránit obvody s vétsími proudy 
a má i vétsí zkratovou odolnost.

Aktivace proudového chránice tedy 
není závislá na proudu procházejícím 
chránénym obvodem (jako v pfípadé 
ochrany nulováním - se vsemi vyse 
uvedenymi nedostatky), ale pouze na 
tzv. rozdílovém (reziduálním) proudu 
(viz dále).

Izolace elektrickych zafízení za 
proudovym chránicem nikdy není doko- 
nalá. Tyká se to zejména kabelovych 
zástrcek a zásuvek, zvlásté pokud ve 
„venkovních“ aplikacích nejsou pouzity 
„vodotésné“ typy (zacaly se dovázet 
pomérné nedávno a jsou dosti drahé). 
Odpory fádu stovek kiloohmü azjedno- 
tek gigaohmü uniká do zemé tzv. zem- 
ní svodovy proud ls. Pfi poruchse izo
lace fázového vodice a/nebo pfi dotyku 
se zivou cásti (ve vyse uvedeném pfí
padé k dotyku s kabelem s poskozenou 
izolaci fázového vodice) prochází do 
zemé tzv. zemni chybovy proud lF. 
Proudovy chránic reaguje na soucet 
obou téchto proudü, tj. na tzv. rozdílo- 
vy (reziduální) proud IA (lA je defino- 
ván jako vektorovy soucet okamzitych 
hodnot proudü tekoucích proudovym 
chránicem). Z toho plyne, ze proudovy 
chránic nesmí reagovat na béznou úro
veñ zemního svodového proudu, ale az 
na poruchovy stav, tedy na reziduální 
proud. Toje nutno respektovat pfi vybé- 
ru proudového chránice v pfípadech, 
kdy bézná hodnota is je pomérné velká, 
tedy zejména ve vlhkém prostfedí (za- 
hrady, koupelny, prádelny).

Citlivost proudového chránice - béz- 
né v intervalu 0,015 do 0,5 A - je jeho 
nejdülezitéjsím parametrem. Pro ochra- 
nu v sítích TN (základní ochrana nulo
váním) jsou vyhodnéjsí chránice méné 
citlivé (300 az 500 mA), protoze - jak 
bylo objasnéno vyse - nereagují na svo- 
dové a unikající proudy (zejména v te- 
pelnych spotfebicích). Pro byty, kance- 
láfe, (elektrotechnické) laboratofe a 
podobné prostory se vsak pouzívají jis
tice s citlivostí zpravidla 30 mA, kou
pelny, prádelny, chemické laboratofe 
apod. je vhodné vybavovat proudovy-

spotrebic

síf
Obr. 14. Schéma proudového chránice 
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mi chránici 100 nebo 300 mA. Naopak 
v prípadech, kdyjezcela prioritní maxi- 
mální bezpecnost (a svodové proudy 
jsou minimální, napr. v détskych poko- 
jích nebo nékterych nemocnicních pro- 
storách) jsou doporucovány chránice 
nejcitlivéjsí -15 mA.

Proudové chránice jsou dále vyrá- 
bény s rüznou citlivostí na druh proudu 
tekoucího v pracovních vodicích. Exis- 
tují chránice na (sinusovy) strídavy 
proud (typ AC - nejcastéji pouzívany), 
chránice na strídavy proud se ss sloz- 
kou (typ A - ss slozka max. 6 mA), 
chránice na hladky ss proud, pulzující 
ss proud a st proud (typ B - konstrukc- 
né nejnárocnéjsí).

Od této kategorizace je treba odli- 
sovat dalsí parametr proudovych chrá- 
nicü, tj. jmenovity kmitocet. Nejcastéji 
je to samozrejmé 50 Hz, ale vyrábéjí se 
- pro speciální aplikace - i typy kon- 
struované na kmitocty vyssí (200 nebo 
400 Hz).

Príklad provedení proudovych chrá- 
nicü pro jednofázovy a trífázovy rozvod 
sítového napétí je na obr. 15.

Proudovy chránic je konstrukcné ná- 
rocny elektromechanicky prístroj, jehoz 
funkcnost je treba kontrolovat castéji, 
nez v normami stanovenych interva- 
lech revizí celych chránénych instalací.

Proto je kazdy proudovy chránic 
vybaven testovacím tlacítkem, které 
umozñuje i „laickou“ kontrolu jeho 
funkcnosti. Tlacítko vradí do obvodu za 
proudovy chránic rezistor, jenz vyvo- 
lá simulovany chybovy proud 2,0 az 
2,5-¡An (lAn je jmenovity reziduální 
proud). Tento chybovy proud vyvolá vy- 
pnutí chránice, prirozené pouze tehdy, 
je-li pod napétím (u trífázového prou- 
dového chránice musí byt napétí na 
vsech fázovych vodicích!).

Tato zkouska je vsak pouze orien- 
tacní - neprovéruje úcinnost ochrany, 
protoze chránic vypne i tehdy, kdyz od
por ochranného uzemnéní presahuje 
povolenou hodnotu, nebo je-li ochranny 
vodic dokonce prerusen. Porucha toho
to typu je vsak mnohem méné pravdé- 
podobná nez (mechanická) závada 
chránice (napr. koroze nebo vyschly 
olej ve vybavovacím mechanizmu od- 
pojovace), takze kontrola funkcnosti tla- 
cítkem „TEST“ má své opodstatnéní a 
doporucuje se alespoñ jednou mésícné.

Proudovy chránic má odlisnou funk
ci nez pojistka nebo jistic, nechrání to-

Obr. 15. Proudové chránice 
projednofázovy a trífázovy rozvod 

sífového napétí 

tiz pred nadproudem nebo zkratem. 
Jeho kontakty proto musi byt dimenzo- 
vány nejen na urcity „jmenovity“ proud 
(v oboru, ktery je predmètem nasich 
úvah, volime proudovy chránic s jme- 
novitym proudem 16 nebo 25 A), ale 
dúlezitá je téz zkratová odolnost kon- 
taktü. Vyhodnyje proto proudovy chrá- 
nic s vestavènou nadproudovou azkra- 
tovou ochranou, t.j. takovy, ktery je 
integrován sjisticem stepelnou azkra- 
tovou spousti. Firma Felten & Guilleau
me - nejznámèjsi a nejstarsi vyrobce 
proudovych chrániCü - vyrábi tento typ 
ve dvoupólovém provedeni pro 32 A 
s vypinaci schopnosti 10 kA. Je dopo- 
rucován jako hlavni vypinac v rozvadè- 
cich a bytovych rozvodnicich.

Hlavni prednosti proudovych 
chránicú jsou tyto:
1) Dokonalá ochrana osob pri nepri- 
mém dotyku (pri zavleceni nebezpec- 
ného napèti na nezivou cástzarizeni 
- napr. svod na vlhkych zástrckách/zá- 
suvkách prodluzovacich kabelü k se- 
kacce).
2) Jedine mozná ochrana osob pri 
primém dotyku (dotyk osoby s zivou 
cásti zarizeni - napr. dotyk s „nasek- 
nutou“ izolacifázovéhovodice kabelu 
k sekacce).
3) Odpojeni vadné instalace pri 
vzniku nebezpecného unikajiciho 
proudu (napr. jako v pripadech podle 
bodu 1)). Proudovy chránic nechráni 
jen osoby, ale úcinnè ochranuje i zari
zeni. Napr. svody ve vinuti motoru se- 
kacky (v düsledku navlháni izolace) se 
daji opravit vzdy snáz nez vinuti poslé- 
ze „spálené jako frantisek“, jehoz opra- 
vaje vzdy nákladnèjsi. Bèzny jistic 
vinuti neochráni, protoze püsobi az 
v okamziku prürazu izolace, tedy pri je- 
jim jiz nevratném poskozeni.
4) Vysoká provozni spolehlivost 
s moznosti snadné - i laické - kontroly 
(tlacitkem „TEST“).

Snad jedinym „nedostatkem“ je nut- 
nost zmènit instalaci za proudovym 
chránicem na trivodicovou (resp. pèti- 
vodicovou protrifázové spotrebice).

Instalujeme-li tedy proudovy chránic 
do bytové jisticové skrinè, znamená 
to - pokud püvodni rozvod neni v trub- 
kách nebo listách - nutnost „prekopat“ 
celou bytovou instalaci (k zásuvkám a 
vsem „pevnym“ spotrebicüm), coz neni 
ani levná, ani prijemná zálezitost.

V radè pripadü proto volime kom- 
promisni reseni a individuálnimi prou- 
dovymi chránici vybavime „kritické“ 
prostory (dilnu, laborator, koupelnu, 
prádelnu, „lAnásuvky atd.).

Samostatny ochranny vodic je totiz 
nutnyjak v pripadè, kdyje ochrana nu- 
lovánim naprosto nedostatecná a prou
dovy chránic má byt základni ochranou 
(napr. u „zahradnich“ zásuvek), tak 
i tehdy, kdyz proudovy chránic má tvorit 
(spolu se stávajici ochranou nulová- 
nim) zvysenou ochranou.

Pouziti zvlástniho ochranného vodi- 
ce je vsak vyhodné i u samotné ochra- 

ny nulováním proto, ze odpadà nebez- 
pecí zámèny fázového a nulového 
vodice, kteráje podle zahranicních Sta
tistik prícinou velké cásti smrtelnych 
úrazü. Nebezpecí züstává v prípadé 
zámèny fázového a ochranného vodi- 
ce, to je vsak vzhledem k vyraznému 
barevnému odlisení vodice PE (zluto- 
zelená) mnohem méné pravdépodobné, 
a kromé toho by takto pripojeny spotre
bic stejné nefungoval.

V instalaci se zvlástním ochrannym 
vodicem lze také snadno zvysovat úro- 
veñ ochrany postupnym zavádéním citli- 
vych „zásuvkovych“ proudovych chránicü.

Statistiky ukazují, ze povinné po- 
uzívání proudovych chránicú snizu- 
je pocetsmrtelnych úrazú az o 90 %.

Dülezitym parametrem proudovych 
chránicü, jenz tyto prístroje clení do trí 
základních typü, je casová závislost 
(zpozdéní) jejich vypínání.

Z predchozího textu vyplyvá, ze jed
nou ze základních predností proudo
vych chránicü je rychlost reakce na 
vznik poruchového stavu. Elektrovodná 
sít se vsak zdaleka nechová „ideálné“ 
a zejména vlivem prepétí pri bourkách 
nebo v düsledku spínacích jevü v síti 
(pri zapínání vybojkovych svítidel, 
spínanych zdrojü, ale i prímotopnych 
konvektorü) se proudové chránice sa- 
movolné vypínají, coz je naprosto neprí- 
pustné zejména v (zásuvkovych) ob- 
vodech, ze kterych jsou napájené 
pocítace a jiná zarízení, choulostivá na 
nezádoucí „bezdüvodné“ vypnutí. Není 
prekvapující, ze venkovní vzdusná ve- 
dení jsou statisticky pétkrát náchylnéjsí 
k vyvolávání nezádoucích chybnych vy
pnutí proudovych chránicü nez vedení 
podzemními kabely.

Samovolnému vypínání lze sice za- 
bránit napr. predrazením prepétovych 
ochran, vyhodnéjsí vsak je pouzít chrá
nice se zpozdéním.

V téchto prípadech volíme proudovy 
chránic typu „G“ - z némciny „Gewitter“ 
(= „bourka“), jenz má zpozdéní 10 ms. 
Chránice typu „G“ jsou totiz - stejné 
jako chránice bez zpozdéní - normami 
povoleny pro ochranu pred neprímym 
i prímym dotykem.

Naproti tomu chránice typu „S“ („se- 
lektivní“ - pro selektivní, v podstaté nej
castéji seriové razení proudovych chrá- 
nicü) vypínají se zpozdéním 40 ms a 
jsou prípustnéjen pro ochranu pred ne
prímym dotykem.

Jak jiz bylo receno, jsou proudové 
chránice pomérné choulostivé elektro- 
mechanické prístroje, na néz se pritom 
v elektroinstalacích - vzhledem kjejich 
„poslání“ - spoléhá víc, nez najiné prí
stroje s ochrannou funkcí (kontroly, zda 
napr. bytové jistice skutecné vypínají pri 
svém „stítkovém“ proudu, se bézné 
provádéjí snad jen „postfestum“ - napr. 
v prípadech, kdy sezjistují príciny vzni
ku pozáru).

Funkcnost proudovych chránicü se 
proto provéruje - kromé jiz uvedené 
„laické“ kontroly tlacítkem „TEST“ - pri 
revizích instalací pomérné slozitymi 
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mëricimi prístroji a postupy, které maji 
ovërit prinejmensim toto:

1) Proudovÿ chránic musí vypinat as- 
poñ pri dosazeni svéhojmenovitého re- 
ziduálního proudu ¡An.

2) Pri provozu nesmi bÿt prekroceno tr- 
valé dotykové napëti (25 popr. 50 V).

S) Pokud pri zvysování chybového prou
du ¡Fchránic nevypne drive, nez dotyko
vé napëti prekroci povolenou mez, a 
chybovÿ proud je pritom mensí nez 
jmenovitÿ reziduální proud ¡An, je prilis 
velkÿ odpor ochranného uzemnëni.

4) Pokud chránic nevypne pri dosazeni 
maximálního povoleného dotykového na
pëti a chybovÿ proud je vëtsi nezjmenovi- 
tÿ reziduální proud ¡An, je vadnÿ chránic.

Z predchoziho textu je jasné, ze 
proudové chránice musí bÿt náleZitë 
„oseteny“ i normativnë. V závëru tohoto 
clánku proto uved’me strucnë relevantni 
normy s tim, ze vsechny CSN jsou jiz 
harmonizovány s odpovidajicimi nor
mami evropskÿmi:
- CSN 3320 00 ... 4-41 - stanovi obec- 
në druhy ochran pred nebezpecnÿm 
dotykem;

- pozadavky na nstalace s proudovymi 
chrânici jsou v CSN 61557, zejména 
v CSN 61557-1 a-6;
- CSN 3320 00-6-1 - se zabÿvá vÿcho- 
zimi revizemi instalaci s proudovÿmi 
chránici;
- vseobecné pozadavky na konstrukci 
proudovÿch chránicú (pro vÿrobce) for- 
muluje CSN IEC 755.

Povinná instalace proudovÿch chrá
nicú je predepisována v koupelnách, 
v „zahradnich“ zásuvkách a obecnë 
vzemëdëlskÿch objektech.

Z déjin védy a techniky
(Dokonceni ze str. 2)

V horách nedaleko Innsbrucku na Ha- 
felekaru ve vÿsi 2300 m nechal postavit 
observator pro Studium kosmickÿch pa- 
prskù. Spolu s C. D. Andersonem byl 
v roce 1936 navrzen k udéleni Nobelovy 
ceny, jiz predtim ziskal Abbeho cenu a 
medaili od Institutu Carl Zeiss v Jene a 
stal se dopisujicim clenem Akademie ved 
veVidni.

Zacátkyjeho práce, které byly dovr- 
senyziskánim Nobelovy ceny, spadaji do 
let 1911 az 1913 a byly publikovány ve 
vèdeckÿch pojednánich videñskéAkade- 
mie véd. Publikoval tam asi 60 praci a 
vydal nékolik knih,z nichzvelmi cenéná 
je jeho „Tepelné záreni radia“ z roku 
1912.

Dalsi jeho práce se tÿkaly napr. déjù 
v ionizovanÿch plynech, méreni v oblasti 
gamma paprskù, méreni radiace, elek- 
trickévodivosti ionizovanÿch plynù aat- 
mosféry, zmén ionizace v atmosfère, 
elektrickÿch nábojú v ovzdusi, menici se 
intenzity kosmického záreni atd.

Jesté pred 2. svétovou válkou se od- 
stéhoval do Spojenÿch státú, zil v New 
Yorku a v USAziskal v roce 1944 obcan- 
stvi. Zemrel v roce 1964.

Jeho práce znamenaly pokrok v po- 
znávánijevú v ionosfére, ionizaci a jeji zá
vislosti na kosmickém záreni.

C. D. Anderson
Carl David Anderson se narodil v New 

Yorku 3. zári 1905 svédskÿm rodicùm, 
kteri se rozhodli zit ve Spojenÿch státech.

Vystudoval prestizni Kalifornskÿ insti
tut technologie v roce 1927 s titulemvé- 
deckého bakaláre v oborech fyzika a in- 
zenÿrstvi a doktorskou hodnost ziskal 
tamtéz v roce 1930. V letech 1930 az 
1933 se tam stal clenem védecké rady, 
od roku 1933 asistentem a v roce 1939 
byl jmenován profesorem fyziky.

Ve váleCnÿch letech se aktivné podi- 
lel na projektech zadávanÿch Národni 
bezpecnostni komisi a Ùradem pro vé- 
deckÿ vÿzkum a rozvoj. Hlavnim jeho 
oborem byl vÿzkum v oblasti Roentge
nova záreni. Zabÿval se prostorovÿm roz- 
lozenim fotonù produkovanÿch Roent- 

genovÿmi paprsky v rúznÿch plynech. 
V roce 19S0 s profesorem Millikanem za- 
cal se studiem kosmického záreni, kte
ré nakonec vedlo k objevu pozitronu. 
Pomoci Wilsonovy komory zjistil, ze po- 
zitron má hmotnost elektronu, ale s klad- 
nÿm elementárním nábojem.

Vënoval se studiu energetickÿch po- 
mërú kosmického záreni a úbytkúm 
energie pri vysokÿch rychlostech, jakÿ- 
mi se pohybuji elektrony na svÿch 
drahách. V roce 19SS spolu s Dr. Nedder
meyerem dokázali prakticky, ze pozi- 
trony vznikají pri pronikání gamma záre- 
ni nëkterÿmi materiály.

Od roku 19SS pak pokracoval na pra- 
cech z oblasti radiace a pilnë publikoval 
v casopise Physical Review and 
Science. Mávelkou zásluhu o hlubsí po- 
znání struktury hmoty obecnë. V roce 
19S6 pri vÿzkumu kosmického záreni ob- 
jevil (opët spolu s Neddermeyerem) no- 
vou cástici, kterou predtím teoreticky 
predpovëdëljaponskÿfysik Yukawa a kte- 
rá byla nazvána pMezon a patri do rady 
dalsích cástic tohoto druhu objevenÿch 
pozdëji. Mimo Nobelovy ceny za fyziku 
ziskal radu dalsích ocenëni preváZnë 
americkÿch vëdeckÿch pracovisf.

Po válce v roce 1946 se ozenil a ze
mrel v roce 1991.

Jaroslav Safránek
Nasim prvním propagátorem televize 

byl profesor PhDr. Jaroslav Safránek, kte
rÿ se narodil 2S. kvëtna 1890 v Plzni, 
v rodinë krejcího. Jiz jako student gym- 
názia se podílel na tehdy vydávanÿch 
ucebnicích fyziky a chemie, dále pak stu
doval nafilozofickéfakultë UK v Praze. 
Jeho diplomová práce pojednávala ofy- 
zikálních vlastnostech selenu.

Po absolvování VS se zacal zajímat 
o moznostech vyuzití elektriny v lékarství 
a prednásel budoucím lékarúm kapitoly 
zfyziky. Po kratsím pobytu na univerzitë 
ve Strasburku presel zpët do Prahy a byl 
jmenován docentem.

Vzhledem ktomu, ze pilnë studoval 
zahranicní literaturu, zacal se záhy zají
mat o tehdy první publikované práce 
o televizi, které prorokoval velkou bu- 
doucnost. Podnikl sám cestu po Evro- 
pë, aby se seznámil s posledními po- 
znatky fyzikálních vëd. Udrzoval osobní 

kontakty se známym anglickym fyzikem 
Johnem Logie Bairdem, ktery se experi- 
mentüm s televizi vènoval od roku 1923. 
Dr. Safránek sám 10. prosince 1927 
v Domè zemèdèlské osvèty na Vinohra- 
dech predvádél poprvévCeskosloven- 
sku televizi na principu Nipkowova 
kotouce. Prednásky s touto tematikou 
s predvádénim televize pak absolvoval 
ve vice mèstech republiky.

Angazoval se také v predválecném 
Ceskoslovenském Radiosvazu, byl 
predsedou jeho technické komise a cle- 
nem redakcni rady casopisu Ceskoslo- 
vensky radiosvèt. Byl to on, kdo se 
pozdèji zaslouzil o slouceni dvou klu- 
bü - rivalü KVAC a SKEC - do jedné or- 
ganizace CAV. V roce 1941 vysla u nás 
prvni knizni publikace o televizi pro siro- 
kou verejnostzjeho pera.

Po válce pak presel do Plznè, kde se 
stal dèkanem lékarskéfakulty. Mezi stu- 
denty byl velmi obliben jednak pro svüj 
lidsky pristup, jednak pro svüj britky hu
mor, kterym komentovaltehdejsi situaci. 
Jeho vyrok, ze bude nutnézrusit Pytha- 
gorovu vètu z ideologickych düvodü, se 
dlouho nafakultètradoval. Od roku 1955 
pak püsobil opèt v Praze.

Zemrel 22. srpna 1957 a dnesje po 
nèm pojmenována nová cást prazské 
lékarskéfakulty.
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ZAJÍMAVÁ A PRAKTICKÁ 
ZAPOJENÍ

V této Rapitole jsou uvedena zapojeni z oblasti radiotechniky a mèrici techniky. Konstrukce dopl- 
nèné deskami s plosnÿmi spoji byly zhotoveny a prakticky ovèreny. Popsaná zapojeni je vhodné brát 
predevsim jako podnèt a inspiraci k dalsi tvùrCi Cinnosti a je mozné s nimi dále laborovat.

Radiotechnika
Prímosmèsující prijímac 
MRX-80 pro pásmo 80 m

Prijímac MRX-80 je urcen pro prí- 
jem telegrafie na jediném kmitoctu 
3,6864 MHz (daného pouzitÿm krysta
lem) v radioamatérském pásmu 80 m 
(3,5 az 3,8 MHz). V USA na tomto kmi- 
toctu vysílají radiostanice sité NoGA 
(North Georgia QRP Club), u nás je 
tento prijímac vhodnÿ napr. pro experi- 
mentování s príjmem telegrafního sig- 
nálu QRP vysílace osazeného krysta
lem o stejném kmitoctu. Prijímanÿ 
kmitocet lze samozrejmë zménit pou- 
zitím krystalu ojiném kmitoctu (v pás
mu 80 m).

Protoze se návodú na podobné prí- 
mosmésující prijímace vyskytuje v za- 
hranicních casopisch velké mnozství, 
byl tento prijímac jako jejich reprezen- 
tant realizován a byly zméreny nékteré 
jeho parametry, aby si ctenár mohl uci- 
nit predstavu o jejich vlastnostech.

Popis zapojeni
Schéma prijímace MRX-80 je na 

obr. 1. Signál z antény se privádí pres 
konektor K1 na potenciometr R4, kterÿ 
slouzí jako vstupní ùtlumovÿ clánek a 
ovládá sejím citlivost prijímace. Poten- 

ciometrjezapojen pfimo na vstupu pro
to, aby mohl bÿt pfílis silnÿ signál z anté
ny zeslaben dfíve, nez se pfivede na 
smësovac a pfebudí ho (s následkem 
vzniku kfízové modulace apod.). Mëfe- 
ním bylo zjistëno, Ze potenciometr tlu- 
mí vstupní signál maximálnë o 40 dB. 
Tohotu útlumu je dosaZeno jiZ pfi úhlu 
natocení hfídele 30 0 od dorazu s mini- 
málním útlumem (0 dB). Uvnitf uvede- 
ného úhlu otácení se útlum zvysuje ply- 
nule, pfi dalsím otácení hfídelí se vsak 
jiZ nezvëtsuje. Zdá se, Ze potenciometr 
funguje jako kapacitní dëlic s promën- 
nÿmi vnitfními parazitními kapacitami, 
pro danÿ úcel je to snad postacující.

Z bëZce potenciometru R4 je vstup
ní signál veden pfes oddëlovací rezistor 
R1 na kapacitní odbocku vstupního la- 
dëného obvodu (L1, C1, C2). Obvod je 
naladën na kmitocet asi 3,6 MHz a vy- 
bírá ze spektra signálú dodávanÿch an- 
ténou pouze kmitocty v poZadovaném 
pásmu 80 m.

Vzhledem k malé jakosti cívky L1 
(bëZná konfekcní tlumivka na feritovém 
jádfe s axiálními vÿvody) a znacnému 
zatlumení ladëného obvodu anténou a 
smësovacem je obvod pevnë naladën 
bez moZnosti doladëní. Sífka pfenáse- 
ného pásma je natolik velká, Ze i pfi 
bëZné toleranci (10 %) soucástek CIA

Osazená deska s plosnÿmi spoji 
prijímace MRX-80

aZ C2B a L1 je obvod stále dostatecnë 
naladën. PfestoZe na ladëném obvodu 
pfílis nezáleZí, jsou v nëm pouZity sta- 
bilní keramické kondenzátory s dielek
trikem NPO, které jsou s potfebnou 
kapacitou bëZnë dostupné pouze v pro- 
vedení SMD.

Ladënÿ obvod púsobí téZjako trans- 
formátor se vzestupnÿm transformac- 
ním pomërem, kterÿ pfizpúsobuje malou 
impedanci antény (50 Q) velké vstup
ní impedanci smësovace IO1 a kterÿ 
také zvëtsuje asi 6,6x (asi +16 dB) na- 
pëtí signálu z antény pfed pfivedením 
na smësovac.

Z ladëného obvodu se signál vede 
do dvojitë vyváZeného smësovace, ve 
kterém se smësuje se signálem z míst- 
ního oscilátoru tak, aby vznikl slysitelnÿ 
nf signál (záznëj). Pfijímanÿ kmitocet je 
o kmitocet záznëje vyssí a/nebo niZsí 
neZ kmitocet oscilátoru.

Smësovac i aktivní soucástky míst- 
ního oscilátoru jsou obsaZeny v popu-

Obr. 1. Prímosmèsující prijímac MRX-80 pro pásmo 80 m
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Tab. 1. Závislost kapacity CD pfechodu polarizovaného vzàvëmém smëru na pfi- 
lozeném napëti UR u rùznÿch diod

Ur [V] 0,5 1 2 3 5 7 10 15

CD [pF] 1N4001 17,3 14,5 11,8 10,4 8,7 7,7 6,8 5,8
CD [pF] 1N4006 16,8 14,0 11,5 10,1 8,6 7,6 6,8 5,9
CD [pF] 1N4007#1 14,6 12,3 11,1 9,0 7,7 6,9 6,2 5,4
CD [pF] 1N4007#2 16,8 13,8 11,2 9,8 8,3 7,4 6,6 5,7
CD [pF] BB121 20,2 17,2 13,7 11,4 8,7 6,8 4,9 3,4
CD [pF] BB405 20,0 17,0 13,8 11,5 8,7 6,8 5,0 3,7

Tab. 2. Závislost kmitoctu f0 oscilátoru s krystalem X1 na ladicím napéti UL. 
V rádcích X1 + D1 jsou uvedeny kmitocty pro prípad, zejsou zapojeny do séne 
pouze krystalXI a dioda D1, vrádcíchX1 + L2 + Dljsou uvedeny kmitocty pro sé- 
r'ové zapojení krystalu X1, cívky L2 a diody D1. Ve vsech prípadechje D1 typu 
1N4007 #2. Jmenovity kmitoCet krystalu X1 je 3,686400 MHz, skutecny kmitoCet 
oscilátoru se samotnym krystalem X1 (dolní vyvod krystaluje prímo uzemnénjje 
3,685914 MHz. KmitoCet oscilátoru s krystalem X1 zapojenym do série s cívkou 
L2 bez diody D1 (dolní vyvod cívky L2je prímo uzemnénjje 3,685447 MHz

UL [V] 0 0,5 1 2 3

fo [MHz] X1 + D1 3,686005 3,686125 3,686263 3,686523 3,686760

fo [MHz] X1 + L2 + D1 3,686381 3,686478 3,686583 3,686791 3,686990

Ul [V] 4 5 6 7 8

fo [MHz] X1 + D1 3,686963 3,687123 3,687209 3,687270 3,687320

fo [MHz] X1 + L2 + D1 3,687167 3,687301 3,687379 3,687433 3,687473

fonních sluchátek byla obê jednotlivá 
sluchátka zapojena do série.

Sluchátka musíme k prijímaci pouzít 
stereofonní s velkou citlivostí a impe- 
dancí okolo 30 O, aby byla hlasitost pri- 
jímaného signálu dostacující.

Zisk celého prijímace je asi 82 dB 
(16dB ladënÿ obvod plus 21 dB smê- 
sovac plus 46 dB nf zesilovac). Pro 
napêtí 50 mV na konektoru pro sluchát
ka (dosti silná hlasitost ténu ve sluchát- 
kách) je tedy potrebné napêtí asi 3,5 pV 
vstupního signálu na anténním konekto
ru (bylo ovêreno i mêrením). Pri tomto 
vstupním napêtí je odstup signál/sum 
asi 6 dB (odhadnuto z obrazovky osci- 
loskopu). Zretelnÿ tén ve sluchátkách 
vsak dá i vstupní signál o napêtí 0,5 pV.

Pro danÿ úcel je citlivost dostacující, 
bylo by ji vsak mozné zlepsit zaraze- 
ním selektivního predzesilovace mezi 
IO1 a 102, kterÿ by omezil sírku pásma 
prijímace na stovky Hz azjednotky kHz 
a mêl by zisk okolo 20 dB.

Prijímacje napájen vnêjsím napêtím 
9 az 12 V, které se privádí na konektor 
K3. Odbêrprouduje maximálnê 12 mA. 
Dioda D2 chrání prijímac pri prepélová- 
ní napájecího napêtí. Pro IO1 je napáje- 
cí napêtí zmenseno na 8 V stabilizá- 
torem IO3. Ze stabilizovaného napêtí 
8 V se odvozuje i ladicí napêtí pro dio- 
du D1.

lárním obvodu NE612AN (müze byt 
i NE602AN, SA602AN nebo SA612AN). 
Konverzní zisk smésovace v tomto 10 
je asi 21 dB.

Vnéjsími soucástkami místního os
cilátoru je krystal X1 a jeho vazební 
kondenzátory C5 a C5. Rezistor R2 je 
zapojen paralelné k vnitrnímu emitoro- 
vému rezistoru oscilacního tranzistoru 
a zvétsuje kolektorovy proud tohoto 
tranzistoru, aby oscilátor lépe kmital. 
Cívka L2 a dioda D1, pracující jako vari
kap, slouzí k dolad’ování kmitoctu osci
látoru. Varikap se rídí pres oddélovací 
rezistor R3 napétím z bézce potencio- 
metru R5. Ladicí napétí se pohybuje 
v rozmezí 0 az 8 V.

Náhrada pravého varikapu béznou 
usmérñovací diodou je prevzata ze sta- 
rych zapojení z casü, kdy se varikapy 
„jesté“ neprodávaly, aje vhodná i dnes, 
kdy se varikapy prakticky „jiz“ neprodá- 
vají. Sériovy odpor usmémovací diody 
je vyhovující, ovsem prübéh závislosti 
kapacity na prilozeném napétí je horsí 
nez u varikapu.

Pro zajímavost byla závislost ka
pacity na napétí u nékolika typü usmér- 
ñovacích diod (1N400x) i varikapü 
(BBxxx) zmérena a namérené hodnoty 
jsou uvedené v tab. 1. Je vidét, ze 
zména kapacity pri urcité zméné na
pétí je u varikapu podstatné vétsí nez 
u usmérñovací diody a ze pri vétsím 
napétí je kapacita usmérñovací diody 
znacná a jiz prílis neklesá. Proto pokud 
chceme zvétsit preladitelnost prijíma- 
ce, müzeme nahradit usmérñovací dio- 
du varikapem („vytézenym“ napr. ze 
starého televizního „tuneru“), není to 
vsak nutné.

Aby bylo mozné ucinit si predstavu, 
jak mnoho lze krystalovy oscilátor pre- 
lad’ovat, byl méren kmitoCet oscilátoru 
se samotnym krystalem (pocítaco- 
vym), s krystalem a cívkou L2, s krys
talem a diodou 1N4007 #2 pri rüznych 
ladicích napétích a s krystalem, cívkou 
a diodou 1N4007 #2 pri rüznych ladi
cích napétích. Vysledky mérení jsou 
shrnuty vtab. 2 a v její popisce. Z mé
rení vyplyvá, ze teprve s pouzitím cív
ky lze oscilátor rozlad’ovat na obé stra- 
ny od jmenovitého kmitoctu krystalu.

Ze smésovace je nf signál veden 
pres oddélovací kondenzátor C7 do nf 
zesilovace s 102 typu LM386. Blokova- 
cí kondenzátor potlacuje vysoké nf 
kmitocty a urcuje sírku pásma prijí- 
mace, která je celkové 23,9 kHz (-3 dB) 
resp. 40 kHz (-6 dB). Sírka pásma od- 
povídá velejednoduchému zapojení pri- 
jímace a pro dany úcel (príjem v síti 
NoGA) plnévyhovuje.

Nf zesilovac l02 má kondenzáto- 
rem C10 nastavené své maximální ze- 
sílení 200x (zisk 46 dB) na stredních nf 
kmitoctech. Vystup zesilovace je vyve- 
den na stereofonní zásuvku typu JACK 
3,5 mm zapojenou tak, aby u stereo-

Obr. 2.
Obrazec 

plosnÿch spojù 
pfimosmësujiciho 
prijímace MRX-80 

(mëf.: 1:1)

Konstrukce a ozivení
Vëtsina soucástek prijímace MRX-80 

je umistëna na desee sjednostrannÿmi 
plosnÿmi spoji. Obrazee spojú je na 
obr. 2, rozmístêní soucástek na des
ee na stranë soucástek je na obr. 3, roz
místêní soucástek na desee na stranë 
spojú je na obr. 4.

Na desee je jedna drátová propojka, 
kterou zhotovíme z ustípnutého vÿvodu 
miniaturního rezistoru. Vëtsina soucás- 
tek je vÿvodová, pouze kondenzátory 
C1A az C2B a C5 a C6 jsou SMD z ma- 
teriálu NPO. Elektrolytieké kondenzáto
ry jsou radiální subminiaturní (ovÿsee 
7 mm), múzeme vsak pouzít i bëznou 
velikost (o vÿsee 11 mm). Obvody IO1 
a IO2 jsou v objímkáeh (aby je bylo 
mozné po nabazení se prijímacem po
uzít i vjinÿeh konstrukeíeh), múzeme je 
vsak prímo zapájet.

Osazená deska je vestavëna do 
malé ploehé plastové skríñky o rozmë- 
reeh 100x75x40 mm (nebo dojakékoliv 
jiné vhodné skríñky).

Na horní stënë skríñky jsou prisrou- 
bovány vseehny konektory a oba poten- 
eiometry. Uvnitr skríñky nad poteneio-
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Obr. 3.
Rozmístení soucástek 
na strane soucástek 

na desee 
pnmosmesujícího 
prijímaCe mRx-80

Obr. 4.
Rozmístení soucástek 

na strane spojù 
na desee 

prímosmesujícího 
prijímace mRx-80

metry je pomocí dvou distancních 
sloupkù upevnèna deska s plosnÿmi 
spoji. Deska je propojena s potencio- 
metry a konektory tenkÿmi kablíky s izo- 
lací PVC, které mají takovou délku, aby 
bylo mozné desku odklopit a pri ozivo- 
vání se dostat pájeckou a odsávackou 
ke stranè spojù.

Vedle konektorù a potenciometrù 
jsou oboustrannè lepící fólií nalepené 
stítky s popisem, které jsou vytistèné 
na listu papíru formátu A4 laserovou 
tiskárnou. Pred nalepením jsou stítky 
prestríknuty bezbarvÿm nitrolakem a 
pak jsou i s lepicí pólií oríznuté podle 
pravítka lámacím nozem (rezákem).

Mechanické provedení prijímace ilu- 
strují fotografie na obálce tohoto caso
pisu.

Ùplnè zapojenÿ prijímac ozivíme. 
Obvody 101 a I02 jsou vyjmuté z objí- 
mek. Do napájecího konektoru K3 pri- 
vedeme napájecí napètí 12 V a zkon- 
trolujeme, ze za stabilizátorem I03 je 
vnitrní napájecí napètí +8Vana bèzci 
ladicího potenciometru je napètí O az 
+8 V. Pak zasuneme I01 a I02 do objí- 
mek. Na vÿvodu 7 I01 zkontrolujeme 
osciloskopem, ze oscilátor kmitá, a cí- 
tacem zmèríme kmitocet oscilátoru pri 
rùzném ladicím napètí. Nemá-li oscilá
tor pozadovanÿ kmitocet, mùzeme vy- 
mènit krystal, zmènit indukcnost cívky 
L2 nebo pouzít jinou diodu D2 (popr. ji 
nahradit skutecnÿm varikapem Kb1O5, 
BB121, BB405 apod.). Pripojíme ste- 
reofonní sluchátka, ve kterÿch by mèlo 
bÿt slyset sum. Potenciometrem R4 
nastavíme nejvètsí citlivost, do anténní- 
ho konektoru K1 zavedeme signál z vf 
signálního generátoru a zkontroluje
me citlivost. Nakonec pripojíme anté- 
nu a mùzeme poslouchat provoz na 
pásmu (pokud na prijímaném kmitoctu 
nèkdo vysílá).

Po vÿmènè krystalu, pro kterÿ mù
zeme pouzít objímku, mùzeme zkusit 
príjem i najiném kmitoctu pásma 80 m. 
Bèznè jsou jestè dostupné krystaly 
3,500 MHz, 3,579 MHz a 3,580 MHz 
(GM Electronic). Pritom pro provoz

QRP je v pásmu 80 m doporucen kmi
tocet 3,560 MHz, resp. ùsek 3,560 az 
3,580 MHz.

Prijímac lze pouzít i projiné amatér- 
ské pásmo, kromè vÿmèny krystalu 
vsak musíme preladit i vstupní obvod 
(nebylo vyzkouseno).

Prijímac pochopitelnè ozivíme i bez 
mèricích prístrojü, protoze je velmi jed- 
noduchÿ a pri realizaci nevykazoval 
zádnézáludnosti.

Seznam soucástek
R1 
R2
R3 
R4
R5
C1A 
C1B
C2A 
C2B
C3
C4
C5 
C6
C7 
C8 
C10 
C11
C12
L1
L2
X1 
D1
D2
I01
I02 
I03
K1 
K2

K3

47 O, miniaturni
10 kO, miniaturni
100 kO, miniaturni
10 kO/lin., potenciometr
10 kO/lin., potenciometr 
150 pF, NPO, SMD1206 
82 pF, NPO, SMD1206 
820 pF, NPO, SMD1206 
470 pF, NPO, SMD1206 
22 pF/16V, rad., submin. 
10nF/100V, fóliovy
470 pF, NPO, SMD1206 
150 pF, NPO, SMD1206 
2,2 pF/16V, rad., submin.
22 pF/16V, rad., submin.
2,2 pF/16 V, rad., submin. 
22 pF/16V, rad., submin.
100 pF/16 V, rad., submin. 
tlumivka axialni 10 pH 
tlumivka axialni 33 pH 
krystal 3,6864 MHz 
1N4007
1N4007
NE612AN
LM386N-1
78L08
zasuvka PL
stereofonni zasuvka 
JACK 3,5 mm 
napàjeci konektor 
panelovy2,1 mm

objímka obycejná pro DIL8 (2 kusy)
deska s plosnÿmi spoji c.: KE0250 
krabicka, knoflíky pro potenciometry, di- 
stancní sloupky, sroubky a maticky atd.

QST, kveten 2001

Jednopásmovy 
QRP transceiver OHR100

Transceiver OHR100 je od firmy 
Oak Hills Research z USA, a püvodní 
clánek s jeho popisem je typicky re- 
klamní. Uverejnèná schémata nejsou 
zámèrnè úplná, aby nèkdo nemohl prí- 
stroj okopírovat, presto vsak jsou nato- 
likzajímavá, ze snad stojízato uvéstje 
v tomto casopise.

Transceiver je urcen pro telegrafní 
(CW) provoz a je jednopásmovy, pri- 
cemz jsou dodávány verze pro pásma 
40, 30, 20, 17 a 15 m. Prístroj lze ladit 
v rozmezí 70 kHz, vzdy pres telegrafní 
úsek daného pásma. RlT je v rozmezí 
±1 kHz. Napájecí napètí je 12 az 13,6 V, 
napájecí proud pri príjmu je 65 mA a pri 
vysílání 850 mA. Rozmèry skríñkyjsou 
62,5x150x150 mm.

Prijímacje superheterodyn sjedním 
smèsováním s mf kmitoctem 9 MHz. 
Zvlástností je moznost regulovat sírku 
pásma krystalového mf filtru v rozmezí 
350 az 1500 Hz. Místní oscilátor je resen 
jako premixer, ve kterém se vysledny 
kmitocet získává smèsovaním kmitoctu 
VFO, preladitelného v rozsahu 3,712 
az 3,782 MHz, s kmitocem pomocného 
krystalového oscilátoru. Díky tomu lze 
prijímac snadno modifikovat pro rüzná 
pásma pouhou zmènou kmitoctu po
mocného krystalového oscilátoru a pre- 
ladèním nèkterych LC filtrü. Vystupní 
vykon prijímace je 500 mW do impe
dance 8 O.

Vysílac poskytuje maximální vykon 
5 W do impedance 50 O.

Schéma prijímací cásti transceiveru 
ve verzi pro pásmo 40 m je na obr. 5. 
Schéma koncí mf zesilovacem, potreb- 
né dalsí obvody (produkt detektor, nf 
zesilovac apod.) vsak lze doplnit z po- 
dobného prijímace pro provoz PSK31, 
ktery byl uverejnèn na s. 10 v KE 1/2002.

Prijímac obsahuje vstupní vf filtr, 
smèsovac, mf filtr, mf zesilovac, pro
dukt detektor a nf zesilovac s nf os- 
cilátorem pro príposlech vysílané te
legrafie.

Vstupní filtr vybíráze signálu dodáva- 
ného anténou pouze zádoucí kmitocty 
pásma 40 m. Je tvoren dvèma ladènymi 
obvody s cívkami L104 a L110 a príslus- 
nymi kondenzátory. Cívky mají pevnou 
indukcnost a obèjsou navinuté nazele- 
zovych toroidních jádrech Amidon T37-6 
(09,6/05,2x3,3 mm, AL = 30 pH/100 z). 
Kazdá cívka má 27 závitü mèdèného 
lakovaného drátu o prüméru 0,4 mm. 
Ladèné obvody se dolad’ují kapacitními 
trimry C129 a C141. Anténa a následu- 
jící smèsovac jsou kvüli impedancnímu 
prizpüsobení navázány na kapacitní 
odbocku ladènych obvodü. Vsechny re- 
zonancní kondenzátory by mèly byt 
kvalitní - slídové, styroflexové nebo ke- 
ramické s dielektrikem NPO. Tranzistor 
T104 uzemñuje pri vysílání vystup filtru 
a brání zahlcení prijímace.

Smèsovac je dvojitè vyvázeny typu 
NE602 (IO103).
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Obr. 5. Jednopàsmovy QRP transceiver OHR100 - vstupni filtr, smesovac a mfzesilovac pnjimace a premixers VCO

Obr. 6. Jednopàsmovy QRP transceiver 0HR1OO - smesovac, filtr a vykonovy zesilovac vysilace

Mf filtr je pfickovy se ctyfmi krystaly (typ nebyl uveden). Zmènou kapacity 
o kmitoctu 9 MHz. Vazba mezi krystaly varikapù vlivem pfilozeného napèti z bèz- 
je ovliviiovàna varikapy D102 az D104 ce potenciometru R171 se ovlàdà sifka

pàsma filtro 350 do 1500 Hz. Tento filtr 
by jistè stài za experimentàlni ovèfeni, 
promèfeni a pfipadnézlepseni.
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Mf zesilovac je monolyticky typu 
MC1350 (10101). Tento IO je lineární 
zesilovac fizeny AGO s maximálním 
ziskem 50 dB, kmitoctovym rozsahem 
0 az 58 MHz a rozsahem AGO 60 dB.

Schèma dalsích obvodü pro zpra- 
cování pfijímaného signálu nebylo v pü- 
vodním prameni uvedeno.

Do smèsovace pfijímace se jako 
signál místního oscilátoru pfivádí kmito
cet 16,000 az 16,070 MHz z premixeru.

Premixer se skládá z ladéného os
cilátoru (VFO), smèsovace, pomocného 
krystalového oscilátoru (XO), vystupni
ho filtru a oddélovacího zesilovace.

VFO je typu Colpitts s tranzistorem 
T109. Je ladén varikapem (neuvedené- 
ho typu), na ktery se pfivádí napétí z la- 
dicího potenciometru az potenciomet- 
ru RIT (zapojení téchto potenciometrü 
není v püvodním prameni uvedeno). 
Cívka oscilátoru L113 je navinutá na ze- 
lezovém toroidním jádru Amidon T44-6 
(011,2/05,8x4,0 mm, AL = 35 pH/100 z). 
Cívka má 20 závitü médéného lakova- 
ného drátu o prüméru 0,4 mm. Konden- 
zátory C164 az C168 teplotnè kompen- 
zují rezonancní obvod, aby byl oscilátor 
co nejstabilnéjsí. C165 a ¿168 by mély 
byt polystyrenové a C164, C166 a C167 
keramické z materiálu NPO.

Smésovac premixeru a pomocny XO 
jsou tvofeny obvodem NE602 (IO108). 
XO je fízen krystalem Y106 o kmitoctu 
12,288 MHz.

Souctovy signál 16,000 az 16,070 MHz 
je z vystupu smèsovace odfiltrován 
pásmovou propustí se dvéma ladénymi 
obvody s cívkami L112 a L111 a príslus- 
nymi kondenzátory. Cívky mají pevnou 
indukcnost a obé jsou navinuté na 
zelezovych toroidních jádrech Amidon 
T37-6. Kazdá cívka má 16 závitü mé
déného lakovaného drátu o prüméru 
0,4 mm. Ladéné obvody se dolad’ují ka- 
pacitními trimry C175 a C157.

Oddélovací zesilovac pfenásí signál 
premixeru z filtru do smésovacü pfijímace 
a vysílace a je tvofen tranzistorem T106.

Soucástí schématu pfijímace je i sta- 
bilizátor napájecího napétí IO106, jehoz 
vÿstupnim napétím +9 V se napájejí né- 
které obvody pfijímace.

Schéma vysílací cásti (rovnéz pro 
pásmo 40 m) je na obr. 6. Vysílac ob- 
sahuje smésovac, vysilacovÿ XO, vf fil- 
tr, tfistupriovÿ vÿkonovÿ zesilovac, an- 
ténní filtr a klícovací obvod.

Smésovac vysílace pfekládá kmito
cet místního oscilátoru do pásma 40 m 
tím, ze ho smësuje s kmitoctem mezi- 
frekvence 9 MHz z vysílacového XO. 
Smésovac i XO jsou tvofeny obvodem 
NE602 (IO100). XO je fízen krystalem 
Y100 o kmitoctu 9,000 MHz. Signál míst
ního oscilátoru je téz ze vstupu sméso- 
vace vyveden na konektor K109, ke které- 
mu müzeme pfipojit císlicovou stupnici.

Rozdilovÿ signál 7,000 az 7,070 MHz 
je z vÿstupu smèsovace odfiltrován 
pásmovou propustí se dvëma ladënÿmi 
obvody s cívkami L105 a L106. Cívky 
mají pevnou indukcnost a jsou shodné 
s cívkami L104 a L110 pfijímace. La
déné obvody se dolad’ují kapacitními 
trimry C119 a C121. Smésovac a ná- 
sledující vÿkonovÿ zesilovac jsou kvüli 
pfizpüsobení navázány na kapacitní 
odbocku ladënÿch obvodü.

Vÿkonovÿ zesilovac je tvofen tfemi 
tranzistory T103, T101 a T102 v béz- 
ném zapojení. Vÿstupni vÿkon vysíla
ce lze nastavit v rozmezí 0 az 4 W 
zmënou pracovního bodu tranzistoru 
T101 trimrem R104. V kolektorech 
T101 aT102jsou pfizpüsobovací 
transformátory, které nejsou blíze spe- 
cifikovány. Zfejmë jsou téz navinuté na 
zelezovÿch toroidních jádrech (feritová 
jádra by se pfesytila stejnosmërnou 
slozkou kolektorového proudu).

Z vÿstupu zesilovace se vf signál 
vede na anténní konektor K106 pfes 
anténní filtr typu dolní propust s cívkami 
L101 a L102. Filtr odstrañuje z vysíla- 
ného signálu vyssí harmonické. ¿ívky 
mají pevnou indukcnost a obë jsou 
navinuté na zelezovÿch toroidních já- 

drech Amidon T37-2 (09,6/05,2x3,3 mm, 
Al=40 pH/100 z). Kazdá cívka má 19 zá
vitü médéného lakovaného drátu o prü
méru 0,4 mm. Kondenzátory filtru 
C108 az C110 musí byt stabilní s maly- 
mi ztrátami a s dostatecnym pracov- 
ním napétím (jejich typ není v püvodním 
prameni uveden).

Z bodu mezi vykonovym zesilova- 
cem a anténním filtrem se také odebírá 
signál z antény pro pfijímac. Signál se 
do pfijímace odvádí pfes sériovy rezo
nancní obvod s L103 a C116, jehoz 
stfední bod je spojen se zemí antipatra- 
lelní kombinací spínacích diod D100 a 
D101 (typ nebyl uveden). Béhem vysí- 
lání omezují diody signál a zabrañují 
poskození vstupu pfijímace. Pfitom se 
neztrácí vykon, protoze z hlediska vysí
lace se pfes diody pouze uzemñuje 
levy vyvod kondenzátoru C116, címz 
se jen nepatrné a bez jakychkoliv ná- 
sledkü zvètsuje vstupni kapacita an- 
ténního filtru.

Vysílac se klícuje tím, ze se telegraf- 
ním klícem (pfipojenym pfes konektor 
K109) spíná prostfednictvím tranzistoru 
T100 napájecí napèti smèsovace 
IO100 a prvních dvou tranzistorü vy- 
konového zesilovace. Aby byly tele- 
grafní znacky bez kliksü, jsou hrany 
impulsního napájecího napétí (oznace- 
néhojako KEY-VOLT) osetfeny RC filt
rem se soucástkami ¿106 a R102.

Transceiver je pfíkladem klasického 
fesení a má velmi dobré vlastnosti, 
i kdyz postrádá fadu vymozeností, které 
poskytují pfístroje vybavené pocítacem.

funk 9/1997

Indikátor blízkého 
elektromagnetického pole

Tento indikátor se hodí nejen pro 
odhalování odposlouchávacích „sténic“, 
müzeme jím také ovéfovat vyzafová- 
ní mikrovlnné trouby nebo testovat 

34 (Konstrukcni elektronika A Radio I - 5/2003)



funkci rùznÿch radiotechnickÿch zarí- 
zení, jako jsou napr. amatérské tran- 
sceivery, CB a PMR radiostanice, 
bezsñúrové telefony, monitory dët- 
skÿch pokojù atd.

Indikátor pole je vlastnëjednoduchÿ 
AM/FM prijímac, kterÿ zobrazuje relativ- 
ní sílu pole v blízkosti své prutové anté- 
ny sloupcem s devíti LED.

U inikátoru lze prepnout dvë sírky 
pásma prijímanÿch kmitoctù. Pri pro- 
vozu se sirsím pásmem se indikuje 
pole v rozsahu od 500 kHz do zhruba 
2000 MHz, pri úzkopásmovém provozu 
má indikátor rozsah odpovídající rozhla- 
sovému pásmu FM (85 az 110 MHz).

Schéma indikátoru poleje na obr. 7. 
Vfsignál, indukovanÿ sledovanÿm elek- 
tromagnetickÿm polem v teleskopické 
prutové anténë ANTI, se usmërñuje 
mikrovlnnÿmi Schottkyho diodami D1 a 
D2. Usmërnëné stejnosmërné napëtí 
se zesiluje operacním zesilovacem 
(OZ) IO1. Spínacem S2 se volí sírka 
pásma prijímanÿch kmitoctù. Pri vypnu- 
tém S2 je príjem Sirokopásmovÿ, pri 
sepnutém S2 se zaradí na vstup indi
kátoru cívka L1, která spolu s parazitní- 
mi kapacitami tvorí rezonancní obvod 
omezující príjem na pásmo FM.

Vÿstup OZ IO1 je vyveden na ko- 
nektor K1 pro vysokoimpedancní slu- 
chátka, ve kterÿch mùzeme slyset 
modulaci prijímanéhovf signálu.

Soucasnë je vÿstup IO1 vyveden 
na mëric napëtí s IO2 typu LM3919 
a se sloupcovÿm displejem s devíti dio
dami LED. Délka sloupce rozsvícenÿch 
LED indikuje relativní sílu pole, v nëmz 
se nachází anténa indikátoru. Nula më- 
rice napëti se nastavuje potenciometrm 
R9 (oznacenÿm jako SQUELCH, proto
ze dovoluje potlacit klidovou úroveñ síly 
pole), kterÿm se kompenzuje vstupní 
napëfová nesymetrie Oz IO1.

Indikátor je napájen napëtím 9 V 
z destickové baterie. Protoze OZ IO1 
vyzaduje symetrické napájení, je odpo- 
rovÿm dëlicem R1, R2 vytvoren umëlÿ 
stred napájecího napëti.

Soucástky indikátoru jsou umístëné 
na malé desce s jednostrannÿmi plos- 
nÿmi spoji. Deska je spolu s napájecí 
baterií vestavëna do ploché podlouhlé 
plastové skríñky. Na nejmensí stënu 
skríñky, která je pri provozu prístroje 
nahore, je upevnën potenciometr R9 a 

priSroubována teleskopická anténa 
(anténa je celá vnë skríñky). Na bocni 
stënë skríñky je umistën spínac S2 a 
konektor K1. Spínac napájení mùze 
bÿt sprazen s potenciometrem nebo 
mùze bÿt samostatnÿ a rovnëz umis- 
tënÿ na bocni stënë.

Pri vyhledávání elektromagnetic- 
kého pole je nutné anténou indikátoru 
vhodnë „Smejdit“ v prostoru a podle sily 
pole upravovat délku antény a polohu 
potenciomeru R0 tak, aby displej s LED 
nebyl zahlcenÿ. Pro ùspëSné pouzití in
dikátoru jsou potrebné urcité zkuse- 
nosti, které postupnëzískáme.

Pro zajimavost: v USA v roce 1000 
stála kompletni stavebnice tohoto indi
kátoru pole $70, zhotovenÿ prístroj 
stál $100 a postovné a balné bylo $S.

Electronics Now, Cervenec 1999

Krâtkovlnnÿ 
zpètnovazební prijímac

Kromë primosmëSujicich prijíma- 
cù patri díky své jednoduchosti mezi 
evrgríny konstrukcních rubrik vSech za- 
hranicních radioamatérskÿch casopisù 
také prijímace zpëtnovazebni (zpëtno- 
vazební audiony) - elektronkové i tran- 
zistorové.

Protoze se zpëtnovazebni prijímace 
prestaly pouzivat brzy po 2. svëtové 
válce, nemá dnes jiz vëtSina lidi pred- 
stavu, jak tyto prijímace skutecnë fun- 
guji a jak se obsluhuji, a je-li vùbec 
ùcelné se s nimi zabÿvat.

Jednu typickou konstrukci jsme pro
to realizovali jako funkcni vzorek, pro- 
mërili ji a vyzkouSeli v praktickém pro
vozu. Vÿsledky mëreni a zhodnoceni 
vlastnosti prijímace jsou uvedeny na 
konci tohoto clánku.

Prijímac je urcen pro provoz AM, 
CW a SSB v pásmu krátkÿch vin na 
kmitoctech 3,3 az 0 MHz.

Popis zapojeni
Pùvodni schéma prijímace, uverej- 

nëné v novozélandském casopise 
BREAK-IN, je na obr. 8.

Prijímac je tvoren audionem s tran
zistorem T1 typu J-FET, za nímz ná- 
sleduje monolitickÿ nf zesilovac IO1, 
kterÿm se zesiluje demodulovanÿ nf

Osazená deska s plosnymi spoji krát- 
kovlnného zpëtnovazebniho prijímace

signál z audionu. Poslech prijímace 
se predpokládá na citlivá stereofonni 
sluchátka (od walkmana).

Nyní si popiSme funkci audionu.
Anténní signál se vede z konektoru 

K1 pres potenciometr P1 pro ovládání 
citlivosti a pres oddëlovaci kondenzátor 
C7 na vazební cívku L3, ze které se in- 
dukuje do ladëného obvodu.

Ladënÿ obvod je tvoren cívkou L2 a 
otocnÿm kondenzátorem CV2 a slouzí 
k vÿbëru jediného kmitoctu (kterÿ chce
me prijímat) z celého spektra dodáva- 
ného anténou.

Vfsignál nakmitanÿ na ladëném ob
vodu se usmëmuje na prechodu GS 
tranzistoru T1. Pokud sejedná o signál 
s amplitudovou modulaci (AM), objeví 
se díky soucástkám R3, C4 (které spolu 
s prechodem GS tvorí Spickovÿ usmër- 
ñovac) na elektrodë G T1 modulacní 
obálka VF signálu, tj. demodulovanÿ nf 
signál. Tento nf signál pak ridi proud 
elektrody D, kterÿm je na zatëzovacim 
rezistoru R2 vytváren zesilenÿ nf signál.

Pokud by audion pracoval pouze po- 
psanÿm zpùsobem, byla byto vlastnë 
krystalka s nf zesilovacem, která by 
mëla velmi malou citlivost i selektivitu. 
Aby se dosáhlo pouzitelnÿch vlastnosti 
prijímace, musí se v audionu zavést 
kladná zpëtná vazba, která odtlumí ladë
nÿ obvod, a tím podstatnë zvëtSi citlivost 
a selektivitu audionu.

Kladné zpëtné vazby je dosazeno 
tím, ze proud elektrody D T1 (kterÿ kro
më nf slozky obsahuje i vf slozku, vy- 
tvorenou vf signálem z ladëného obvo
du) je zaveden do zpëtnovazebni cívky 
L1 induktivnë navázané na cívku L2 la-

Obr. 8. Krátkovlnny zpètnovazební prijímac - púvodní zapojení podle BREAK-IN
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Obr. 9. Krátkovlnny zpëtnovazebni prijimac - realizované upravené zapojeni

dëného obvodu. Energie predávaná 
cívkou L1 do cívky L2 kompenzuje 
ztráty v ladeném obvodu, a tím ho pod- 
le síly zpetné vazby méne ci vice odtlu- 
muje. Pri dostatecne silné vazbe se 
obvod rozkmitá.

Sila zpetné vazby se ovládá zpetno- 
vazebnim otocnÿm kondenzátorem 
CV1, jehoz kapacitou je urcována veli- 
kost vf proudu procházejícího cívkou 
L1. Pri malé kapacite kondenzátoru 
CV1 je vazba slabá, zvetsováním kapa- 
city se vazba zesiluje.

Zpetnovazební obvod je od vÿstupu 
audionu oddelen tlumivkou L4, která 
zabrañuje prùchodu vf signálu do ná- 
sledujícího nf zesilovace.

Nf signál je z audionu veden pres 
oddelovací kondenzátor C3 do nf zesi
lovace s 101 typu LM386. Blokovací 
kondenzátor C6 odstrañuje z nf sig
nálu zbytky vf slozky.

Nf zesilovac 101 má kondenzáto
rem C8 nastavené své maximální zesí- 
lení (200x) na stredních nf kmitoctech. 
Vÿstup zesilovace je vyveden na stereo-

Obr. 10. Obrazec plosnych spojú 
zpëtnovazebniho prijimace (mër.: 1:1) 

fonní zásuvku typu JACK 3,5 mm za- 
pojenou tak, aby u stereofonních slu- 
chátek byla obe jednotlivá sluchátka 
zapojena do série.

Sluchátka musíme k prijímaci pouzít 
stereofonní s velkou citlivostí a impe- 
dancí okolo 30 O, aby mel prijímac do- 
statecnou hlasitost.

V púvodním prameni je prijímac na- 
pájen z destickové baterie napetím 9 V. 
Byla obava, ze pri velkém vnitrním od- 
poru baterie (zvláste po jejím cástec- 
ném vybití) by se mohl prijímac rozkmi- 
tat (rázy). Proto je realizovanÿ vzorek 
napájen napetím 9 V z vnejsího labora- 
torního zdroje (viz obr. 9). Zádné pro- 
blémy s napájením se nevyskytly. Na- 
pájecí proud je mensí nez 15 mA.

Jak se pozdèji ukázalo pri ozivování 
funkcního vzorku, potenciometr P1 pri- 
pojenÿ pres C7 prímo k L3 ovlivñuje tlu- 
mení ladeného obvodu a tím i nastavení 
zpetné vazby, coz znepríjemñuje práci 
s prijímacem. Proto byl mezi potencio
metr P1 a ladenÿ obvod zarazen odde- 
lovací stupeñ s tranzistorem J-FET, 
kterÿ tento jev témer odstrañuje.

Upravené schéma prijímace, které 
odpovídá realizovanému vzorku, je na 
obr. 9.

Signál z antény se z potenciometru 
P1 nezavádí na ladenÿ obvod prímo, 
ale pres oddelovací zesilovac s tranzis
torem T2, rovnez typu J-FET. Oddelo
vací zesilovac zmensuje vliv antény a 
potenciometru P1 na ladenÿ obvod a 
soucasne zabrañuje vyzarování kmitù 
audionu do antény. Tranzistor T2 je za- 
pojen se spolecnou rídicí elektrodou G 
(gate), takze má velmi malÿ zpetnÿ 
prenos signálu a malou vstupní a vel- 

kou vystupní impedanci. Díky tomu 
vhodné prizpüsobuje impedanci antény 
(50 O) velkému rezonancnímu odporu 
ladéného obvodu, aniz by muselo byt 
pouzito vazební vinutí L3. Oddélovací 
zesilovac také ponékud zvétsuje signál 
z antény (toto zesílení nebylo méreno), 
címz nahrazuje vzestupnou transforma
ci napétí z cívky L3 do L2.

Konstrukce a ozivení
Drobné soucástky prijímace jsou 

umísténé na desce s jednostrannymi 
plosnymi spoji. Obrazec spojü je na 
obr. 10, rozmísténí soucástek na des
ce je na obr. 11. L4 je bézná tlumivka 
na feritovém jádre s axiálními vyvody. 
Pro IO1 a T1 je vhodné pouzít objímky.

Soucástky oddélovacího zesilovace 
s T2 jsou pripájené na desce s univer- 
zálními plosnymi spoji. T2 je v objímce.

Ostatní soucástky i desky s plos- 
nymi spoji jsou upevnéné na pokusné 
kostre, spájené ze dvou lamináto- 
vych desek oboustranné plátovanych 
médí prilozenych kolmo k sobé. Vznikly 
„úhelník“ - vodorovná základna a svis- 
ly prední panel - je v rozích zpevnén 
pripájenymi trojúhelníky z téhoz mate- 
riálu. Rozméry kostry závisí prede- 
vsím na pouzitych otocnych konden- 
zátorech.

Pohled na prední panel prijímace je 
na obr. 12. Za pozornost stojí upevnéní 
konektoru K3 pro sluchátka na izolacní 
desticce, aby závit konektoru, s nímzje 
spojen spolecny vyvod sluchátek, nebyl 
spojen se zemí. Rozmísténí soucástek 
na kostre a detaily konstrukce jsou 
zrejmé z fotografií na obálce casopisu.

Obr. 11. Rozmistëni soucástek 
na desce zpëtnovazebniho prijimace

Obr. 12.
Priklad 

usporádáni 
a popisu 

ovládacich prvkú 
na prednim 

panelu 
zpëtnovazebniho 

prijimace
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Cívky L1 az L3jsou navinuté na ke- 
ramické zebrované kostre o prüméru 
20 mm (získanéz radiostanice RM31). 
Ve stredu kostryje navinuta cívka l2, 
vedle ní blíze k patee je navinuta cívka 
L3 a na druhé strane je vedle L2 navi
nuta L1. Mezi cívkami jsou mezery asi 
0,5 mm. Vsechny cívky jsou navinuté 
se závity tésné vedle sebe médénym 
lakovanym a opredenym drátem o prü
méru 0,35 mm. Cívka L1 má 8 závitü, 
cívka L2 má 28 závitü a cívka L3 má 5 
závitü. Zacátky vinutí jsou na schématu 
oznaceny císlicemi 2, 4 a 6. Vyvody vi
nutí jsou na kostre zajistény tím, ze 
jsou provléknuty dírami v jednom z ze- 
ber kostry a jsou okolo tohoto zebra ob- 
toceny. Nakonec je vinutí zpevnéno 
vcelím voskem.

Cívky je mozné navinout i na jinou 
kostru o prüméru 20 mm, napr. na 
trubku z plastické hmoty.

Pod kostru je prisroubována deska 
s univerzálními plosnymi spoji, ke které 
jsou zkrácené a pocínované vyvody pri- 
pájené.

Drát s lakovou izolací se nejlépe po- 
cínuje tak, ze jej polozíme na novo- 
durovou desticku a ,,prejízdíme“jej po- 
cínovanym hrotem pájecky. Teplem se 
z novoduru uvolñují chemikálie, které 
v soucinnosti s mechanickym püsobe- 
ním hrotu pájeckyzpüsobí rychlé ocis- 
téní drátu. Pozor na nezdravy kour!

Pri zapojování cívek musíme dodr- 
zet císlování vyvodü, aby zpétná vazba 
v audionu byla skutecné kladná. Cívka 
L3 züstala nakonec nevyuzitá.

Otocné kondenzátoryjsou vyprodej- 
ní vzduchové duály s prevodem 1 : 3, 
v nichzje vyuzita vzdyjen jedna sekce. 
I kdyz se jiz neprodávají, vyskytuje se 
podobnych kondenzátorü mezi amaté- 
ry velké mnozství.

Po smontování a zapojení prijímac 
ozivíme. Pri zpétné vazbé nastavené 
pred bodem rozkmitání ovéríme pomo
cí signálníhovf generátoru rozsah ladé- 
ní, ajsme-li s ním spokojeni, ocejchuje- 
me stupnici ladicího kondenzátoru. Pak 
pripojíme anténu a vyzkousíme príjem 
stanic v rozhlasovych i amatérskych 
pásmech. I kdyz je prijímac jednodu- 
chy, jeho funkce je velmi komplikovaná 
a stavbu lze doporucit pouze zkusenéj- 
sím amatérüm vybavenym alespoñ sig- 
nálním generátorem. Pri ozivování a 
zkousení mohou bytvodítkem dále uve
dené hodnoty zmérené na zkonstruo- 
vaném vzorku.

Namérené hodnoty
Aby bylo mozné ucinit si obrázek 

o vlastnostech prijímace, byla u realizo- 
vaného vzorku zmérena citlivost a sírka 
pásma (selektivita) pri rüzném nasta- 
vení zpétné vazby. Mérení bylo usku- 
tecnéno pouze na jediném kmitoctu, 
protoze bylo predem zjisténo, ze citli
vost prijímace je v celém kmitoctovém 
rozsahu priblizné konstantní.

Pri mérení byl do vstupu prijímace 
z generátoru zavádén vf signál o kmito
ctu 3,5 MHz modulovany amplitudové 

do hloubky 50 % sinusovym nf signá- 
lem o kmitoctu 1 kHz. Vf signál mél 
nastavitelnou úroveñ, která je dále na- 
zyvána vstupní úrovní. Pritom byl osci- 
loskopem méren mezivrcholovy roz- 
kmit demodulovaného nf signálu na 
vystupu prijímace (na konektoru K3), 
kteryje dále nazyván vystupní rozkmit. 
Pro akustickou kontrolu byla k vystupu 
pripojena sluchátka.

První mérení bylo ucinéno bez zpét
né vazby (cívka L1 byla odpojena a byly 
navzájem propojeny vyvody J1 a J2 na 
desce s plosnymi spoji). Pro „normo- 
vany“ vystupní rozkmit 500 mV („slus- 
ná“ hlasitost ve sluchátkách) byla 
nutná vstupní úroveñ -31 dBm (6,3 mV 
na 50 Q). Sírka pásma byla zmérena 
370 kHz (-6 dB). Pritom vystupní nf sig
nál vykazoval velké zkreslení druhou 
harmonickou.

Pak byla zpétná vazba zapojena a 
byla nastavena tak, aby bylo „normova- 
ného“ vystupního rozkmitu 500 mV do- 
sazeno pri vstupní úrovni -41 dB (2 mV 
na 50 Q). Sírka pásma se zúzila na 
106 kHz.

Zpétná vazba byla postupné zesilová- 
na. „Normovaného“ vystupního rozkmitu 
500 mV bylo dosazeno pri vstupní úrov
ni -51 dB (630 pV na 50 Q), pritom sír- 
ka pásma byla 30,7 kHz (-6 dB). Téhoz 
rozkmitu 500 mV pak bylo dosazeno 
pri vstupní úrovni -61 dB (200 pV na 
50 Q), pásmo se zúzilo na 12 kHz (-6 dB). 
Nakonec bylo vystupního rozkmitu 
500 mV dosazeno pri vstupní úrovni 
-71 dB (63 pV na 50 Q), pritom sírka 
pásma se zmensla az na 4,8 kHz (-6 dB).

Pri dalsím zesilování zpétné vazby 
se audion rozkmital, coz se poznalo 
z charakteru sumu ve sluchátkách. Pri
tom nebyly slyset zádné hvizdy (záznéj 
mezi vstupním signálem a kmity audio
nu) a pri blizsím zkoumání bylo zjisté- 
no, ze kmity audionu byly synchronizo- 
vány (strhávány) vstupním signálem 
a prijímac pracoval jako synchrodyn. 
Kdyz se vsak zpétná vazba zvétsila 
jesté více, byl demodulovany nf signál 
prekryt nesnesitelnymi pazvuky.

Pri príjmu nemodulované telegrafie 
(CW) je synchronizace kmitü nezádou- 
cí, protoze je nutné, aby vznikal sly- 
sitelnyzáznél mezi prijímanou nosnou 
vlnou a kmity audionu. Proto bylo cho- 
vání rozkmitaného audionu podrobnéji 
sledováno.

U generátoru byla vypnuta amplitu- 
dová modulace. Bylo zméreno, ze pri 
vstupní úrovni -61 dB (200 pV na 50 Q) 
se kmity audionu synchronizují se 
vstupním signálem v rozmezí ±3 kHz, 
pri vstupní úrovni -71 dB (63 pV na 50 q) 
je rozmezí synchronizace ±1,5 kHz a 
pri vstupní úrovni -81 dB (20 pV na 50 Q) 
je toto rozmezí ±300 Hz. Je tedy zrej- 
mé, ze potrebny záznéj 500 Hz az 
1 kHz müze vznikat pouze pri príjmu 
slabych telegrafních signálü (pod 20 pV), 
silnéjsí signály je nutné zeslabit poten- 
ciometrem P1. Pri vstupní úrovni -81 dB 
je záznéj ve sluchátkách dostatecné 
silny a je jesté slysitelny i pri úrovni 

-111 dBm (0,63 pV na 50 Q). Citlivost 
prijímace je pro príjem CW nejvétsí pri 
takovém nastavení zpétné vazby, pri 
kterém se audion právé rozkmital. Dal- 
sím zesilování zpétné vazby se kmity 
audionu zvétsují a citlivost prijímace 
klesá. Kmitající audion se tedy pri prí
jmu telegrafie chová jako samokmitající 
smésovac a cely prijímac pak pracuje 
jako citlivy prímosmésující prijímac.

Béhem laborování se dále ukázalo, 
ze pri prelad’ování prijímace se méní síla 
zpétné vazby, a má-li se udrzovat ma- 
ximální citlivost, je nutné nastavení vaz
by stále „dotahovat“. Vazbu téz znac- 
né ovlivñuje velikost napájecího napétí. 
Pri zapojení prijímace podle obr. 8 vaz
bu neprípustné ovlivñovalo i nastavení 
citlivosti potenciometrem P1, to vsak 
bylo odstranénozapojením podle obr. 9. 
Bylo téz shledáno, ze ladéní je prílis 
hrubé, coz by bylo mozné napravit 
napr. pridáním rozprostíracího otocné- 
ho kondenzátoru.

Po pripojení antény byl prijímac „na- 
bity“ stanicemi, bylo vsak velké mani- 
pulátorské uméní je cisté zachytit.

Z mérení vyplynulo, ze zpétná vaz
ba az 100x zvétsila nevalnou citlivost 
audionu a témér 100x zúzila jeho pü- 
vodné nepouzitelnou sírku pásma, a 
tím priblízila vlastnosti audionu vlast- 
nostem dnes pouzívaného superhetu. 
Navíc kmitajícím audionem je bez ja- 
kychkoliv dalsích doplñkü umoznén prí
jem nemodulované telegrafie. Je tedy 
zrejmé, ze podobné prijímace mohly 
byt v dobách, kdy superhety byly nedo- 
stupné, úspésné pouzívány, byt za 
cenu slozité obsluhy. Dnes jsou vsak 
zpétnovazební prijímace pouze hrac- 
kou, na které si müzeme vyzkouset 
svoji sikovnost.

Seznam soucástek
R1 2,7 kQ, miniaturní
R2 2,7 kQ, miniaturní
R3 1 MQ, miniaturní
R4 6,8 kQ, miniaturní
P1 5 kQ/lin., potenciometr
C1 10 pF/16 V, rad.
C2 100 pF/16 V, rad.
C3 100 nF/63 V, fóliovy
C4 100 pF, keramicky
C5 1 nF, keramicky
C6 1 nF, keramicky
C7 100 pF, keramicky
C8 1 pF/35V, rad.
C9 100 nF, keramicky
CV1 350 pF, otocny konden-

zátor, viz text
CV2 350 pF, otocny konden-

zátor, viz text
L1 viz text
L2 viz text
L4 tlumivka axiální 1 mH
T1 BF256B
T2 BF256B
IO1 LM386
K1 zásuvka PL
K3 stereofonní zásuvka

JACK 3,5 mm
K4 napájecí konektor

panelovy2,1 mm
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objímka obycejná pro DIL8 (1 kus)
objímka precizní trípólová pro tranzistory 

(2 kusy)
deska s plosnÿmi spoji c.: KE0251 
deska s univerzálními plosnÿmi spoji

Méricí technika
Zkousece tranzistorú 

polarit NPN a PNP
Zkousenÿ tranzistor je zapojen jako 

soucást astabilního multivibrátoru. 
Kdyz je tranzistor dobrÿ, multivbrátor 
se rozkmitá, coz je indikováno rozsví- 
cením LED a tónem bzucáku. Protoze 
by bylo dosti slozité prepínat multivibrá- 
tor a indikacní obvod podle polarity tes- 
tovaného tranzistoru (NPN nebo PNP), 
jsou navrzeny dva samostatné zkou- 
sece, kazdÿ pro jednu z polarit tran
zistoru.

Schéma zkousece tranzistorú NPN 
je na obr. 13. Multivibrátor je klasickÿ 
s tranzistorem T1 a testovanÿm tran
zistorem NPN Tx, kterÿ se vkládá do 
vhodné objímky s vÿvody B (báze), 
K (kolektor) a E (emitor). Je-li testovanÿ 
tranzistor Tx v porádku, multivibrátor 
kmitá na kmitoctu asi 1 kHz. Pravoûhlÿ 
signál z multivibrátoru se vede pres 
oddélovací kondenzátor C3 na spicko- 
vÿ usmémovac s diodou D1 a vyhlazo- 
vacím kondenzátorem C4. Usmérné- 
nÿm napétím se pak spíná tranzistor T2, 
vjehoz kolektoru jezapojenazelená in- 
dikacní LED. Tranzistorem T2 se spíná 
tranzistor T3, v jehoz kolektoru je sa- 
mokmitající bzucák SP1 (napr. sirénka 
KPE-242 od firmy GM Electronic).

Zkousec je napájen napétím 9 V 
z destickové baterie nebo ze sífového 

Obr. 13. Zkousec tranzistorú polarity NPN

Obr. 14. Zkousec tranzistorú polarity PNP

mechanická kostra, knoflíky pro poten- 
ciometry, distancní sloupky, sroubky a 
maticky atd.

BREAK-IN, listopad/prosinec 2002

adaptéru. Pri napájení z baterie je 
vhodné jako spínac napájení pouzíttla- 
cítko, protoze klidovÿ napájecí proud 
je asi 8 mA. Odbér pri mérení je nékolik 
desítek mA a závisí na pouzitém bzu- 
cáku.

Schéma zkousece tranzistorú PNP 
je na obr. 14. Obvodové zapojení je 
zcela shodné s obr. 13, pouze vsechny 
tranzistory mají opacnou polaritu nez 
na obr. l3. Opacnéjsou tézzapojené 
obé diody, bzucák SP1 a napájecí 
zdroj.

V púvodném prameni jsou zkouse- 
ce zapojené na univerzálních deskách 
s plosnÿmi spoji. Vsechny rezistory 
jsou miniaturní, vsechny kondenzátory 
fóliové. Tranzistory múzeme pouzít iji- 
nÿch typú, jaké máme zrovna v “suplí- 
ku” (typy NPN napr. KC507 az KC509, 
KC237 az KC239, BC546 az BC549 
apod., typy PNP napr. KC307 az 
KC309, BC556 az BC559 atd.). Kon- 
strukce je vhodná i pro úplné zacátec- 
níky, protoze je velmi jednoduchá a 
zcela nezáludná.

Bylo by téz mozné uvazovat o kom- 
binovaném prístroji, ve kterém by se 
prepínaly dva multivibrátory (s tranzis
tory NPN a PNP), za kterÿmi by byl za
pojen jedinÿ indikacní obvod s LED a 
bzucákem. Celek by se napájel zjedi- 
néhozdroje.

RadCom, cer/enec 2001

Sledovac nf signálú 
s vf demodulacní sondou

Sledovac preméñuje nf signál ztes- 
tovaného nebo ozivovaného prístroje 
na akustickÿ signál, kterÿ pak múzeme 
analyzovat sluchem. Sluchem múze- 
me posoudit kmitocet signálu, jeho sílu 
a zkreslení, popr. zmény téchto velicin. 
I kdyz sluch neumozñije absolutní mé
rení, je akustická analÿza velmi uzitec- 
ná a její nepresnost je víc nez vyváze- 
najednoduchostí sledovace. Je mozno 
ríci, ze sledovac nf signálu by mél bÿt 
prvním prístrojem, kterÿm zacátecník 
vybaví své pracovisté.

Sledovacem nf signálu múzeme 
pochopitelné analyzovat pouze signály, 
které mohou bÿt preménény na slysitel- 
nÿ zvuk, tj signály v nf zesilovacích a 
rúznÿch elektroakustickÿch zarízeních, 
v nf cástech prijímacú a v nejrúznéjsích 
impulsních obvodech. Popisovanÿ sle- 
dovacje vsak navícvybaven vysokofre- 
kvencní demodulacní sondou, která de- 
moduluje amplitudové modulovanÿ 
(AM) vf signál, takze umozñuje testovat 
i vf a mf obvody AM prijímacú.

Schéma sledovace je na obr. 15. 
Sledovacje v podstaté citlivÿ nfzesilo- 
vac, kterÿ má sirokÿ rozsah regulace 
zesílení, vÿstupní vÿkon asi 0,5 W a ve- 
stavénÿ reproduktor.

Na vstupu sledovace jsou svorky J3 
a J4, na které se privádí sledovanÿ nf 
signál, a konektor K2 (CINCH), ke kte- 
rému se pripojuje vf demodulacní sonda. 
Konektor K2 je vlastné také nf vstup, 
soucasnéje vsak na néj vyvedeno na
pájecí napétí pro demodulacní tranzis
tor v sondé. Napájecí napétí je filtrová- 
no clánkem R9, C6 a zavádí se na K2 
pres oddélovací rezistor R5. Dolní pro
pust C3, R4 a C5 odstrañuje z demodu- 
lovaného nf signálu zbytky vf nosné vlny.

Druh vstupu sevolí prepínacem S1. 
Za prepínacem S1 jezarazen potencio- 
metr P1 pro ovládání hlasitosti repro- 
dukce. Odporem potenciometru je pri- 
blizné urcen vstupní odpor sledovace, 
a proto má potenciometr odpor 2,2 MQ, 
aby byl vstupní odpor sledovace co nej- 
vétsí a nezatézoval testovanÿ objekt. 
Dúlezité je, aby byl potenciometr P1 lo- 
garitmickÿ, protoze tento prúbéh dovo- 
luje pohodlné ovládat sílu signálu i v ob- 
lasti malé hlasitosti (v nouzi vsak múze 
bÿt P1 lineární).

Z potenciometru P1 se vede nf sig
nál do predzesilovace s operacním ze- 
silovacem (OZ) IO1 typu TL071. Pra
covní bod OZ uprostred lineární oblasti 
je urcen odporovÿm délicem R6, R7. 
Odpory rezistorú R6 a R7jsou nejvétsí 
bézné dosazitelné (10 MQ), aby déli- 
cem nebyl pokud mozno zatézován po
tenciometr P1. Zesílení predzesilovace 
je urcené zpétnovazebním délicem se 
soucástkami R8, P2 a R10 aje poten- 
ciometrem P2 nastavitelné v rozmezí 
2x az 24x. Aby bylo nastavování zesíle
ní pohodlné, mél by bÿt i potenciometr 
P2 logaritmickÿ. Ve zpétnovazebním 
délici je zapojen oddélovací kondenzá
tor C12, takze pro stejnosmérnÿ signál
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Obr. 15. SledovaC nf signálu s vf demodulacní sondou

je preñes zpètné vazbyjednotkovy. Pro 
stejnosmèrno slozku signálu je tak ze- 
sílení predzesilovace jednotkové a na 
vystupu 6 101 je s velkou presností 
stejné napètí jako na vstupu 3101. Na- 
pájecí napètí pro predzesilovacjefiltro- 
váno clánkem R11, C8, aby do zpraco- 
vávaného nf signálu nepronikalo rusení 
a aby se zamezilo pripadné nezádoucí 
zpètné vazbè pres napájecí zdroj. Kon- 
denzátor C8 müze mít samozrejmè 
bèznou velikost kapacity, napr. 470 pF.

Nf signál z predzesilovace je zave- 
den do vykonového zesilovace s 102 
typu LM380. Obvod LM380 má pevnè 
nastavené zesílení 50x. K vystupu vy
konového zesilovace je pripojen repro
duktor o impedanci 8 az 16 O. Vètsí 
impedanci volíme pri bateriovém napá- 
jení, abychom zmensili napájecí proud 
pri plném vybuzení. Obvod LM380 je 
teoreticky schopen poskytovat vykon 
az 2,5 W, v popisovaném sledovaci do- 
dává pri napájecím napètí 9 V do impe
dance 8 O maximálmè 0,5 W.

Pro demodulaci AM signálu je ve 
vf sondè pouzit tranzistor J-FET typu 
BF245B (T1). Rezistorem R3 o nezvyk- 
le velkém odporu je nastaven proud 
elektrody D 4,5 az 7,5 pA. Rezistor R3 je 
zablokován kondenzátorem C2, takze 
tranzistor pracuje v zapojení se spolec- 
nou elektrodou S. K usmèrnèní (tj. k de
modulaci) vf signálu privádèného ze 
vstupní svorky J1 na elektrodu G se vy- 
uzívá nelinearity (parabolického zakri- 
vení) prevodní charakteristiky tranzisto
ru J-FET. Demodulovany nf signál lezí 
mezi elektrodami G a S T1 ajetranzis- 
torem dálezesilován. Pracovním rezis
torem tranzistoru je R5, nf signál se ode- 
bírá z elektrody D pres filtr C3, R4 C5.

Sonda prenásí se zesílením asi 20x 
i nf signál privedeny najejí vstupní svor- 
ku J1. Aby vsak nf signál nebyl znatelnè 
zkreslen, musí byt na vstupu slabsí nez 
1 mV. Nf citlivost sledovace se sondou 
je tak velká, ze je v reproduktoru slyset 
tón i vstupním napètí o velikosti pou- 
hychjednotek pV (pri kmitoctu 1 kHz).

Sledovac i se sondou je napájen 
napètím 9 Vz baterie nebo ze stabilizo- 
vaného sítového zdroje. Klidová spo- 
treba proudu je nèkolik desítek mA, pri 
vybuzení az stovky mA.

Konstrukcní resení sledovace není 
v püvodním prameni uvedeno. Sou- 
cástky sledovace i sondy lze zrejmé 
pripájet na desky s univerzálními plos- 
nymi spoji. Vzhledem ke znacné citli- 
vosti prístrojeje nutné sledovac i sondu 
umístit do stínénych (nejlépe kovovych) 
skrínék a pro pripojení sondy pouzít stí- 
nény kablík. Také není vhodné pouzít 
pro vstupy signálu (J1, J3) obycejné 
zdírky, lepsí jsou stínéné konektory 
(napr. CINCH nebo BNC), do kterych 
müzeme privádét nf nebo vf signál stí- 
nénym kablíkem.

Prístroj musí pri peclivé konstrukci 
pracovat “na první zapojení”. Po dokon- 
cení jeho stavby pouze zkontrolujeme, 
ze nf signál prochází ze vstupu na vy
stup, ze reprodukce je nezkreslená a 
ze hlasitost lze ovládat potenciometry 
P1 i P2.

S vyuzitím sledovace s vf sondou 
lze snadno sestrojit jednoduchy rozhla- 
sovy prijímac. K tomu potrebujeme 
pouze paralelní LC ladény obvod se 
vzduchovym otocnym kondenzátorem. 
Sondu pripojíme na volitelnou odbocku 
cívky a na dalsí odbocku nabo vazeb- 
ním vinutím na cívku navázeme anténu. 
Prijímat lze AM stanice v rozsahu dlou- 
hych az krátkych vln. Prijímat müzeme 
i stanice FM, musímeje vsak naladit na 
bok rezonancní krivky ladéného obvodu 
a tím prevést kmitoctovou modulaci 
(FM) na amplitudovou (AM).

FUNKAMATEUR, 3/1998
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Obr. 16. Zkousec tranzistorú polarity PNP

Mérení odporu 
Wheatstoneovym mústkem

Schèma jednoduchého a levného 
müstkového mérice odporu je na obr. 
16. Odpor se mérí ve trech rozsazích 
(1 - 10 O az 1 kO, 2 - 1 kO az 100 kO 
a 3 -100 kO az 10 MO) s presností asi 
5 %. Vyvázení müstku je indikováno 
dvoubarevnou LED.

Müstek je tvoren potenciometrem 
P1, jedním z rezistorü R1 az R3 (podle 
prepnutého rozsahu) a mérenym rezis
torem Rx. Pro jakykoliv Rx v rozmezí 
10 O az 10 MO lze nastavit potencio- 
metr P1 a prepínac S1 tak, aby byl 
müstek vyvázen, tj. aby mezi bézcem 
P1 a horním vyvodem Rx bylo nulové 
napétí. Z polohy prepínace S1 a bézce 
potenciometru, ktery má ocejchovanou 
stupnici, lze pak urcit odpor Rx.

Stav müstku je indikován kompa- 
rátorem s operacním zesilovacem 
(OZ) IO1 a antiparalelní dvojicí LED 
(cervenou a zelenou). Pri vyvázení ne- 
svítí zádná LED.

IO1 je napájen napétím 9 V z bate
rie, která se zapíná tlacítkem S2. Pro 
müstek je napétí zmenseno diodami 
D1 az d6, aby OZ pracoval vzdy v line- 
ární oblasti.

Stupnici potenciometru ocejchujeme 
tak, ze na místo Rx pripojujeme rezisto- 
ry se známymi odpory s tolerancí 1 %, 
müstek vyvázíme a príslusny odpor vy- 
znacíme na stupnici.

RadCom, zárí 2002
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