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Vazcem o Stemd

dostavite do ruky prvni ¢islo Amatérského
radia‘fady B, pro konstruktéry. Jak jsme jiz

uvedli v doslovu k poslednimu ¢islu Radiové- -

ho konstruktéra (¢. 6/1975), bylo vydavani
Radiového konstruktéra zruseno a od roku
1976, od tohoto ¢isla, bude jako nahrada RK
vychazet AR pro konstruktery (AR B). Jak
jsme ve zminéném doslovu v RK dale uvedli,
prebira AR pro konstruktéry tematickou
oblast RK, tj. bude zaméteno na konstrukéni
stranku radioamatérské ¢innosti a to jak po
strdnce ndvrhu obvodu a zapojeni, tak po
strance mechanické stavby. V kazdém pfipa-
" dé bude AR fady B monotematickou publi-

kaci, kterd si bude klast za cil co nejvice-

vyéerpat danou tematiku.

Pfi ndvrhu programu letosniho rocniku
AR pro konstruktéry jsme vychazeli z Usne-
seni strany z kvétna 1974 o védeckotechnic-
kém rozvoji a potfebach narodniho hospo-

dafstvi,. které pravem vidi v radioamatér-

ském hnuti zalohu pro sviij elektrotechnicky
a elektronicky primysl. V uvedeném usnese-
ni strany o védeckotechnickém rozvoji jsou
zachyceny pfimé pokyny pro ¢innost sdélo-
vacich prostiedkd, které se samoziejmé do-
tykaji i nadi ¢innosti, tj. ¢innosti odborného
tisku: ,,Na prvnim misté je tfeba zvysit ilohu
informaci; . . . musi byt k dispozici potiebné
mnozstvi a vybér informaci o stavu ve svété
a tak byt na drovni souéasného svétového
poznani'*. Neméné podnétna je i ta Cdst

‘usneseni, v niz se mluvi o mladezi: ,,Vyznam-

né rezervy jsou v Gcasti mladeze na védecko-
technickém rozvoji, ktery pro svou novost
a dynamiku je jednou ze zdkladnich forem
seberealizace. ‘mladé generace a souCasné

platformou politické prace s mladeZi*.

~Z toho vieho a z dalsich casti Usneseni,
z riznych usneseni Svazarmu, ROH atd.
vyplyva pro nas jednoznacny ikol: pfinaset
co nejnovéjsi a -co nejdokonalejsi (tieba
i jednoduché) materialy, zaméfit se prede-
viim na mlddez a snazZit se tak prispét svou
htivnou k celkovému vyvoji a rozvoji védec-

" kotechnické revoluce..

Abychom podchyull zdjem .co nejsirsi
obce Ctenafl, napldnovali jsme letos téchto
sest cisel AR fady B, pro konstruktéry:
Aplikovana elektronika (¢. 1, které se pravé
dostalo do vasich rukou), Jednoduché pfiji-
mace VKV (&islo 2), Kvadrofonie (Cislo 3),
Zajimavd a prakticka zapojeni (Cislo 4),
Multimetry (¢islo S) a Elektronické hudebni
nastroje (¢islo 6). Pokud jde o posledni, Sesté
¢islo AR B, je mozna zména titulu, nebot
dosud neni na sepsani tohoto ¢isla uzaviena
smlouva. Pfitom bude AR tady B vychdzet
vidy ob mésic, a to kolem-20.; tzn., ze prvni
dislo vyjde 23. ledna, druhé &islo 19. bfezna,
treti Cislo 14. kvétna, ¢tvrté Cislo 23. Cerven-

_ce. Piesnd data expedice poslednich dvou:

¢isel zatim tiskdrna nestanovila. Upozoriiu-
jeme dale, ze naklad ¢asopisu je zatim asi
50 000 vynsku a ze byl v minulosti vidy
celkem’ brzy ‘rozebran; se stejnym jevem lze
poénat ido budoucnosu proto, nechcete-li
marné shanét koncem roku jednotlivé &isla,
predplafte si Amatérské radio tady B u PNS,
piedplatné na pul roku stoji 15 K¢s, na cely
rok 30 Kés. Zijemce o stardi ¢isla RK (a

koneéné i AR) upozoriiujeme, ze od roku -

1967 nema rédakce k dispozici zidna rezerv-
nj ¢isla, nebo ma jich k dispozici jen nékolik,
aty obvykle ziskd darem od nékoho; kdo
napf. rudi knihovnunebo pod. Tato ,,zdsoba*
se viak v redakci vétdinou ani-,,neohfeje*‘.
Radi bychom téz upozornili na to, ze
redakce kromé AR nevydavd Zadné jiné
tiskoviny, zadné planky a nidvody atd. Neza-

AL,

‘dejte je proto na nas. Také nemiiZzeme vyvijet

a konstruovat jakakoli zafizeni na objedndv-
ku. I kdyz mame-dobfe vybavenou laboratof,
nadi pracovni ndplni je tvorba casopisu. To,
ze zkousime nékteré z autorskych konstruk-
ci, je pouze nasi sluzbou ¢tenafim v mimo-
pracovni dobé. Redakce také nevyrabi a ne-

" zasila desky s plosnymi spoji. Vyhradni pro-

dej desek s ploinymi spoji ke konstrukcim
v AR fady A a B mi (i na dobirku) prodejna-
Svazarmu v Praze- Vinohradech, Buded¢ska 7,

" telefon 25 07 33.

A nazavér jesté jednuinformacia zddost:
chcete-li nas navstivit v redakci, nebo mate-li.
néjaky telefonicky dotaz, pfijdte a volejte
pouze po 14. hodiné. Do té doby neni jisté,
zda by se Vam mohl nékdo vénovat. Navsté-
vy v jinou dobu jsou mozné jen po predchozi
telefonické dohodé. Pticemz samoziejmé
vyfizujeme prednostné dotazy (i pisemné),
tykajici se tematiky a ¢lanki v AR, teprve
potom ostatni dotazy (kterych je, pohrlchu
¢im dale, tim vice).

Zcela na zévér vam piejeme mnoho §tésti

a radosti do nového roku, mnoho pracovnich

a osobnich dspéchi a tédime se, ze se budeme

pravidelné schazet na strankach obou nasich

casopist, AR fady A (vé&ervené obalce)i AR
fady B, pro konstruktéry (v modré obalce).

Vase redakce

.

/

CHCETE SPOLUPRACOVAT
: NA
OBSAHU A FORME
AR?

Nezapomeiite vyplnit anketni listek
v AR A1/76 a odeslat ho ve stano-
veném terminu do redakce! Kromé
toho, ze ndm pomuzete pfi tvorbé
¢asopisu, mizete vyhrat i nékterou
z hodootnych cen (televizor rozhla-
sovy pfijima¢ atd. ) jlle je anketa
dotovéna.

Y ezrraAD ISR
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Zdroje, napéjeci obvody

1. Jednoduchy stabilizovany zdroj
’ pro riznéa napéti a odbér

Mnohdy je ucelnéjdi a levnéjsi napdjet
riiznd zafizeni ze sité, protoze bateriovy
provoz je pomérné drahy (a potrebné baterie
nejsou vzdy k dostani). Zapojeni podle obr. |
je unjverzalni, tj. mizeme ho pouzit podle
nasich pozadavku pro rizna vystupm napet: -
a rGizné vystupni proudy tak, ze ménime
pouze soucastky podle tab. 1. Tranzistor T,
na obr. 1 slouzi jako promenny odpor, fizeny
tranzistorem T, tak, ze na vystupu dostavdme
konstantni napéti 1 pfi zménach zatéze. Cin-
nost T, fidi napéti z délice s odpory R, a Rs.
Emitorové napéti T, je stabilizovano Zene-
rovou diodou Ds. Pro ochranu tranzistoru 7>
slouzi odpor R, a dioda D, Prekroci-li -
vystupni proud stanovenou mez, otevie zvét-
$eny Gbytek napéti na odporu R, diodu D,
-ktera je zapojena v zavérném sméru a chova ~
se podobné¢ jako. Zenerova dioda. Pfes diodu
se dostane kladné napétiz vystupu nabazi 7>,
tim se T, iuzavie. Trvad-li nadmérny odbér

Tab. 1. Udaje-soucistek pro zapojeni z obr.-1

Dr. Ludvik Kellner

Obr. 1. Jédnoduchy stabilizovany zdroj pro
riznd napéti a riuzny odbér proudu

proudu delsi dobu, pretavi se pojistka Pox,
ktera je dimenzovana na maximalni dovole-
ny vystupni proud.

Soucastky pro rizné varianty vystupniho
napéti a proudti jsou.uvedeny vtab. | atab. 2.
Tranzistory jsou ve viech pfipadech germa-
niové, vzhledem k tomu, ze je lze pomérné
levné ziskat ve vyprodeji.” Mame-li vsak

piisné;si pozadavky, miaZeme pouzit kfemi--

kové tranzistory n-p-n; pak bude oviem
treba obratit polaritu viech diod a kondenza-

° Vystup . |zenerovo|
< Ti{Tof napéti | AL R | As Rs R Rs Ci G
51 WM [mA] Ds Q (e} 19l (@ | (k@) | InF] | [uF/V]
> v] ~
1. 6 250 a b 56 1k 1 250 820 2 2000 | 50/15
2. 6 1000 {-a ] ¢ 56 150 05 250 | 820 2 5000 {100/15
3. 9 200 alb 75 1k 1 250 | 820 | 2 2000 | 50/25
4. -9 750 al|c 75 330 05 250 |. 820 2 5000 |100/25
5. 12 200 alb 1 1k5 1 250 | 820 2 2000 | 50/25
6. 12 700 alc 1"’ 510 05 250 | 820 2 5000 {100/25
7. 24 100 alb 22 1kS 27 | 1000 | Sk1¢ 43 500 | 10/70
8| ‘24 300 alec 22 820 1 1Kk 5k1 43 2000 | 50/35
9.| 6az12 250 alc 56 1k5 1 470 | 470 2 2000 | 50/25
10. | 6 az 12 700 a|c 56 510 0.5 470 | 470 2 5000 |100/25
' Pozn.: Tranzistory: a — GC507 az 509, GC517 a2 519,
b - OC30, 2 a2 5NU72,
¢ - 0C26, 0C27. 2 a2 7NU73.
Dioda Ds je z fady NZ70, Dy je vidy KASO1.

Tab. 2. Udaje sitového transformatoru pro zapojeni zobr. 1

Varianta Jadro I XY @ dratu L @ dratu | Usmériovaci diody
(2] [mm] (2} [mm] Dy a2 Dy
1. M12 4 300 . 0.1 200 04 KY130/80
2. M17 2400 0,13 110 0,7 KY132/80 nebo KY701
3. M12 4 300 ‘0.1 280 - 035 KY130/80 '
4. M17 - 2400 013 150 0.55 KY701
° s M12 4 300 0.1 320 0,35 KY130/80
6. M17 - 2400 0,13 170 0,55 KY701
7. M12 4 300 . 01 620 0,25 KY130/80
8. M17 2 400 . 013 320 0.45. KY701
9. M12 4 300 .01 360 0,35 KY130/80
10. M17 2400 0,13 170 0,55 KY701

tori. Bude téz tieba pro zvoleny vystupni
proud upravit odpor R,, popt. pouZit misto
diody D, dvé diody v séri1. Tranzistory maji

a
elekrronika

mit pokud mozno vétsi proudové zesileni.
Bude-li to nutné, .opatfime tranzistor T,

- chladicem (podle pozadovaneho ztramveho

vykonu).

2. Beztransformaétorovy stabilizovany
zdroj s vétsim vystupnim napétim

Stavd se, Ze z riznych divodu neni vyhod-
né a-zidouci pouzit sifovy transformator
u zdroje s vystupnim napétim 250 az 300 V
a s maximalnim odbérem proudu 800 mA.
Zdroj bez transformatoru je sice relativné

. slozity, to je viak cena za vypusténi transfor-

matoru. Zdroj tohoto typu nesmime pouzit
u pristroje, jehoZ $asi je nutné uzemnit,
protoze vystup zdroje je galvanicky spojen se
siti.

Zafizeni na obr. 2 pracuje takto: C,.
tyristor Ty, Dy a C: ptedstavuji usmériiovaé
a zdvojovac sifového napéti. Obvod slozeny
z tranzistorl, Zenerovych diod Dy a D,
a malého impulsniho transformatoru slouzi
k otevirani tyristoru pfi usmérnovani zapor-
nych piilvin, kladné piilviny jsou usmérfiova-
ny diodami. Vystupni napéti se udrZuje stalé
s presnosti 0,5 % pfi kolisanisit€ v rozmezi
170 az 270 V i pfi zméné zatéze o 50 %. Je
si tfeba viimnout zvldstniho zapojeni C,.
V pivodnim pramenu je pouzit nepolarizo-
vany elektrolyticky kondenzator, ktery u nas
viak neni na trhu; proto je jako nahrada
pouzita dvojice béznych elektrolytickych
kondenzatorii a dvojice diod. Impulsni trans-
formator je na jadru M7 s mezerou 0.2 mm,
L, mad00zdratuo @ 0 1 mm, L, 20 zdrétu
0@ 0.5 mm.

3. Méni¢ stelnosmérného‘napéti
bez transformétoru

V praxi se ¢asto stava, zvlasté u prenos-
nych zafizeni, ze mame k dispozici napéti
mensi, neZ jaké potfebujeme. Ménice s trans-

" formatory, které se v podobnych pfipadech

pouzivaji, maji mnoho nectnosti, nemluvé
o nemalych potizich pfi jejich konstrukci.

Méni¢ na obr. 3 pracuje bez transformato-
ru. V podstaté se jedna o multivibrator
a zdvojova¢ napéti. Méni¢ ma symetrické
vystupni napéti, vhodné napt. i k napajeni
integrovanych operaénich zesilovacu.

Méni¢ se napaji stejnosmérnym napétim
10 V. Vystupni napéti je 20V, vlastné
+10 V. Tranzistory 7,.a T: pracuji jako
astabilni multivibrator s vystupnim signalem
téméf symetrického obdélnikového pribéhu
s kmitoctem asi 3 kHz. Spinaci tranzistor T,
je tizen signalem z multivibratoru a spina
koncovy stuperi s T, Ts, pracujici ve tfidé B.

. Na kolektorech koncovych tranzistorii je

opét napetl obdélnikovitého pribéhu, které .
se usmériuje a nabiji sbéraci kondenzatory
asina20 V.

Vystupni odpor tohoto zdroje je zhruba
10°Q, proto se pti zatézi 100 mA vystupni
napéti zmensi asi na_18 V, pfi 200 mA asi na
17 V. Odbér ze zdroje je naprazdno pfiblizné
35 mA. Podobny méni¢ Ize pouZit v autech

_ s akumuldtorem 6 V k napéjeni pfistroji
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Obr. 2. Beztransformdtorovy stabilizovany zdroj

s napétim 9 nebo 12 V - pii vétdim odbéru
proudu jsou viak ménice tohoto typu ne-
vhadné.

Misto tranzistori GS501, které jsou dra-
hé. midzeme pouzit i-levnéjdi typy spinacich
tranzistord, napf. 101NU71 apod.

2xKY130/80

GCS10K

IxGSS01

Obr. 3. Méni¢ stejnosmérného napéti
bez transformatoru

4. Méni¢ 6/12 V bez transtormétoru

Na obr. 4 je ponékud slozitéj3i meénic,
ktery (bez transformatoru).pfi napajeni ze
“zdroje 6 V dava na vystupu 12 V. Je vhodny

.

kmitajici astabilni multivibrator, jehoz vy-
stupnim signalem se tidi vykonové spinaci
tranzistory Ty a 7. Pomoci kondenzitoru C;
az C,adiod D, az D, se usmériiuji a zdvojuji
obdélnikovité impulsy multivibratoru. Tran-
zistory Ts az Ty slouzi ke stabilizaci vystupni-
ho napéti. Tranzistory -T,, T, a Ts jsou
opatieny chladi¢i. Méni¢ nezkousejte bez
zatéze, mohly by se poskodit tranzistory!

5. 2dro] se tiem| vystupnimi nap&timi
Zapojer{i podle obr. § davi 't _pevné
nastavena vystupni napéti. V nasem pripadé

to budou napéti —~4, 8 a 12 V; apravou
regulaéniho prvku, tj. Zenerovy diody je

* NZ70

napf. pro auta s palubnim napétim 6 V pro KC508 —?a\;
spotebice 12 V, pokud maji odbér mensinez
500 mA. Tranzistory. 7, a T: tvofi volné Obr. 5. Zdroj pro tFi napéti
. oca? 4xkY702 :
+6V_ o R'. 2‘, D Ef oce? O{lS KCS08 oy
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Obr. 4. Ménic bez transformdtoru ze 6 na 12. V

+8vi+12V)

Obr. 6. Prepinatelny zdroj

moiné tato napéti pozménit. Napétiasi 11 az
13 V ze sekundéarného vinuti transformatoru .
se usmérni a privadi do bdze T, pies R, a R,.
Tranzistor T, je otevien a na vystupu je
pozadované napéti. Je-li mezi vystupni svor-
kou ,,0' a,,+8 V' napéti mensi nez je napéti
Zenerovy diody, T; je uzavien. Zvétsi-li se
napéti na svorkdch, Zenerova dioda se otevi-
ra a otevira se i Ty, ktery uzavira T, a napéti -
na svorkéich opét dosahne stanovene velikos-

_ti. Obvod Ize pouzit i jako zdroj referencniho

napéti. Maximalni mozny odbér proudu je'

- asi. S00 mA.

6. Ptepinatelny zdroj

K napajeni riznych spotiebict s odbérem
proudu do 250 mA se hodi pfepinatelny
zdroj podle obr. 6. Pfepinacem PF volime

‘vystupni napéti 6, 7,5 nebo 9 V. Vystupni

napéti se reguluje velikosti napéti bize fidici-
ho tranzistoru 7,. Baze je pfipojena ke
stabilizovanému napéti (bud pfimo na Zene-
rovu diodu nebo odpory délice). Kdyby se pfi
plném zatizeni koncovy tranzistor ohfival,
opatfime ho chladicem.

7. Reverzibilni ménié 6 nebo 12 V/220 V

Velmi zajimavou konstrukci uvadi ¢asopis
Funkschau ¢. 25/1973. Jednd se o velmi-
vykonny ménié, ktery md dvé funkce: jednak
méni napéti 6 nebo 12 V (akumulitor) na

* sttidavé napéti 220 V a jednak miize ménit

napéti sit€ 220 V na stejnosmérné napéti 6
nebo 12 V. Konstrukce ziskala 3. cenu v kon-
kursu uvedeného casopisu. Autor uvadi tyto
parametry: . :

Vykon: ) \

200 W.

. Odbér z baterie: max. 18 A,
2e sité: : max. 1 A.
pfi6 V max. 30 A,

Vystupniproud:
: . pril2 Vmax.17 A.

. Zapojeni ménice je na obr. 7. Pouzity
transformdtor mé. tyto udaje: plechy EI40;
vyska svazku 50 mm, bez vzduchové mezery,
‘L, — 600 z dritu 0 @ 0.8 mm, L, -.4x 14
z dritu 0 @2 mm, L, — 2x .13 z dratu’
0®.0,7 mm. . :

Slouzi-li zatizeni jako zdroj stejnosmérné-
ho napéti nebo jako nabijet, je tiebanejprve
nastavit prepina¢ Pf na zvolené napéti.
VSechny tfi sekce piepinaée Pr; jsouv poloze
2, ménic s tranzistory 7, a T, je mimo provoz.
Stfidavé napéti se usmérnuje vykonovymi
diodami D, a D, (které jsou na chladiéi)
asfabilizator s paralelné zapojenymi vykono-
vymi tranzistory 73 a T, (také na chladi¢i)
zabezpecuje konstantni vystupni napéti. Vy-

_ stupni napéti se nastavuje potenciometrem
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Obr 7. Reverzibilni ménic¢

Slouzi-li. zafizeni jako zdroj st¥idavého
napéti 220 V/50 Hz, napdji se z akumulito-
ru. Vystupni napéti neni sinusové, ma obdél-
nikovity tvar, pro vétSinu spotfebiét to viak
neni na zavadu. Prepina¢ P# je nastaven na
napéti zdroje, P/ je v poloze /. Tranzistory
T a T pracuji jako dvojcinny vykonovy

méni¢, kmitodet se nastavi proménnym od--

porem K. Pri zapojovani je tieba respektovat
pripojeni zaCdtkd vinuti Ly a Ly podle obr. 7,
jinak méni¢ nekmitd (za¢atky vinuti jsou
oznaceny teckou). Potize budou s vykonovy-

mi tranzistory Ti a Ta. Pouzité ADY26 jsou’

germaniové tranzistory se ztratovym vyko-
‘nem 100 W. které se u nas nevyrabejn
Nahrada by vsak byla pravdépodobné mozna
dvéma paralelné zapojenymi tranzistory nasi
vyroby z fady 2 az 7TNU74.

8. Napdjeni zativky z baterie
V NDR jsou bézné k dostani malé zafivky
(délka asi 200 mm, @ 10 mm) s piikonem

8 W, které se vytecné hodi dostanu, nachatu
a viude tam, kde je jako zdroj elektrické

26Fivka 8

Obr. 8. Napdjeni zdrivky z baterie

energie k dISpOZICl pouze akumulator (lze je
viak napajet pres tlumivku i ze sité). Z aku-
muldtoru se napdji zifivka ze zvldstniho
ménice podle obr. 8. Transformator je navi-

-nut na feritovém hrmckuo@ 26 nebo 36 mm
(L, - 142 L, - 105z, L

3 - 6z, v§echny

dritem o @ 0,3mm, L, - 10 z dritu

0@ 0,45 mm). .
/

9. 1500 Vz 350V

Stdva se, Ze potiebujeme ziskat vysoké
napéti — vinout transformator neni v3ak
pravé tanejlepsi zabava. Podle obr: 9 vystaci-
me s obycejnym sitovym transformdtorem,
ktery ma sekundérni- vinuti 350 V. ‘Dile
potfebujeme tfi diody'a tfi kondenzitory na
vétdi napéti. Kondenzitory nemohou byt
elektrolytické, jen krabicové MP nebo pod.
Na vystupu dostaneme napéti asi 1500 V
(stejnosmérné). Odpor 10 Q je dratovy na
vétsi zatizeni. .

t N

\10 Hlida¢ napétl .
‘S mtegrovanym obvodem

U ruaznych zafizeni napa;enych.z baterie
neni zadouci, aby se napéjeci napéti zmengsilo
pod stanovenou mez. K indikaci stavu baterii
nejsou vhodné méfici pristroje ruckové. nd-
zornéjsi je svételna indikace podle obr. 10.
Zapojeni mé tu vyhodu (pro nds nevyhodu),
ze Jako indikacni prvek Je pouzita luminis-
cenéni dioda, kterd ma jen nepatrny odbér
(10 az 30 mA) a jen velmi malo zatézuje
zdroj.

Obvad je ptipojen k napa;ecnmu zdroji. Je
nastaven tak, Ze indikuje zmenseni napéti
pod 5 V. Napéti, pfi némz pfistroj upozoriu-

Ama: 2

Zanvka 8 W, kterou lze napdjet z akumu-
Imoru (vyrobek NDR)
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Obr. 10. Hlida¢ napensmlegrovanym
obvodem

je obsluhu, Ze zdroj je v kritickém stavu,
nastavime odporovym trimirem R a Zenero-
vou diodou D.. Je-li napéti zdroje vétsi nez
Zenerovo napéti D, je v bodé A kladné
napéti, tj. log. 1; tato uroven je ptivedena na
jeden ze vstupl hradla integrovaného obvo-
du MH7400. Hradla jsou zapojena tak, aby
na jejich vystupu byla v tomto pfipadé
uroven log. 0 — luminiscenéni dioda nesviti.
Zmensi-li se napéti zdroje pod stanovenou -
hranici, bod A4 se stane ,,zdpornym‘!, tj.
bude mit droven log. 0. Na vstupu se objevi
“-log. 1, luminiscenc¢ni dioda bude napédjena -
napétim asi 1,5 az 2 V a indikuje zmen3eni
napdjeciho napéti.
¢ U nas dosud nejsou luminiscenéni diody
k dosténi, proto musime pouzn indikaéni
zarovku; ale jen v tom pfipadé, mize- hzdro;
i po_zmenseni svého jmenovitého- napéti
~napdjet Zarovku s odbérem asi 50 mA.
V tomto ptipadé vedeme signdl z vystupu /O
na bazi tranzistoru (obr. 10b). Uroven log. 0
. nestaci k otevfeni tranzistoru; tranzistor se
otevie az pii log. 1 a pak propousti napéjeci
napéti do zarovky. Pracovni rezim tranzisto-
ru nastavime odporovym trimrem R. Zene-
rovu diodu vybereme z nékolika kusti INZ7()
nebo pouzijeme KZ141.

i

11. Hlidaé napéti s tyristorem

K podobnému téelu jako znpo;em naobr.

- 10 slouzi zafizeni na obr. 11. Indikuje vybiti
akumulitoru nebo baterie svitem luminis-
cenéni diody. -

Zatizeni je trvale piipojeno ke zdroji
napéti. Zenerova dioda D je vybranatak aby
jeji Zenerovo napéti bylo asi 0 0,7 az 1 V
mendi, neZ je jmenovité napéti baterie. Je-li
Zenerovo napéti diody mensi néz napéti
baterie, diodou protéka proud, katoda tyris- -

i+

Obr. 11. Hlida¢ zmenseni napéti s tyristorem



toru ma kladné napéti, tyristor je tedy
uzavien. Ridici elektroda tyristoru ma stalé
malé kladné napéti. Zmensi-li se jmenovité
napéti baterie a Zenerovou diodou ptestane
téci proud, katoda tyristoru se stane zapor-
nou a tyristorem protéka proud, ktery postaéi
k rozsviceni luminiscen¢ni diody.

12. Regulator rychlosti
elektrickych motorki pro modeléte

Modelati maji znacné potize pfi regulaci
rychlosti elektrickych motork, napt. u zi-
vodnich automobild, protoze regulitory,
v nichz je dratovy odpor (reostat), se zahfiva-
ji, deformuji kryt, Spatné reguluji a nakonec

- se obvykle prepali. Uvedené jevy se projevu-
ji pfi pouziti malych vykonovych motorki
pfevainé japonské-vyroby, které pii plné
rychlosti otaceni (az 60 000 otaéek za minu-
tu!) potebuji proud az4 ¢i S A pfi napdjecim
napéti 12 V. Je proto vyhodnéjsi — i za cenu
vétdich nakladi — pouiit k jejich regulaci
elektronicky regulator; regulace je pak ply-
nula, rychld a uéinna. o

Zatizeni (obr. 12) je jednoduché. Ze
sitového transformatoru, ktery musi byt di-
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Obr. 12. Reguldtor rychlosti elektrickych
motorit u automobilovych modeli;
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menzovan podle maximalniho odbéru viech
drah, odebirdme napéti 12 V, které usmér-
-nime vykonovymidiodami. K napdjenikazdé
drdhy je tfeba samostatny regulacni celek,
jinak by se regulace napdjeni jedné drihy
_projevila i na drize soupefe. Sekundarni
vinuti transformatu méze byt spole¢né pro
napdjeci napéti vSech drah, av3ak kazda
draha musi mit svdj vlastni usmérfiovaé
a reguldtor. Usmérnéné napéti privadime na
potenciometr P, ktery je regulacnim ¢lenem.
Z bézce potenciometru odebirame kladné
napéti, které otevira tranzistor T,. Cim vice
otevirame T, tim vice se otevira i 7> a tim
VétSi je napéti na vystupu reguldtoru. Pf
tplném otevieni T; se motorek napéji maxi-
mélnim napétim. K omezeni maximélniho
proudu slouzi Zarovky, zapojené v sérii s'ko-
lektorem T.. Podle typu tranzistoru a potteb-
ného maximdlniho proudu ur¢ime, jaké za-
rovky pouzijeme. Ve vzorku byly pouzity dvé
autozarovky 12 V paralelné (kazdd pro
25 W, tedy S0 W). Maximdlni proud tranzis-
torem 7; a tim i motorkem je tak omezen asi
nad A. Za’rovky také chrani T pred pretize-
nim; i kdyz v okamziku zapnuti je jejich
vldkno jesté studené (tj. ma maly odpor).
Abychom nemohli poskodit vykonovy tran-
zjstor, zapojime potenciometr tak, Ze pfi
vychozi poloze bézce (u dolniho kraje odpo-
rové drahy) ptividime do bize 7, ziporné
napéti (viz obr. 12), tranzistor je uzavien.
Auto se dava do pohybu teprve pfi posuvu
bézce, vlakno Zirovky pak jiz neni studené.
Proudové zesileni tranzistori ma vliv na
vybér potenciometru P, pro konkrétni tran-
zistory bude tieba vybrat vhodny potencio-

-
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metr. Na vystupu — je-li tfeba - je vykonovy
prepina¢ polarity. Regulaéni potenciometr

. ziskame nejlépe z puvodniho regulatoru tak,

ze misto puvodniho dratového odporu viozi-
me do reguldtoru dritovy, papt. uhlikovy
odpor stejné velikosti s potfebnym odporem.
Drihu bézce -na odporu otistime a pivodni
bézec ponechame. Upraveny regulator pri-
pojime k- zafizeni tfipramennym vodiéem.
Usmérnovaci  diody i.vykonovy tranzistor
montujeme na-chladi¢. -

13. Doéasné vypnuti spotfebiée '

Mame-li spotiebi¢, napdjeny ze zdroje’

malého napéti (predeviim rozhlasavé pfiji-

made v auté) a chceme-li na kratkou dobu

prerusit jeho ¢innost (napi. nelibi-li se ndm
program), nemusime spotfebi¢ vypinat, po-
stadi ho jen na uréity ¢as ,,umlicet*. (V auté
nost fidice od.fizeni). Tento kol lze fesit
velice vtipné. '

Na obr. 13 je zafizeni, které Ize zapojit
mezi zdroj a napf. autoradio. Je-li zafizeni
zapnuto a v ,,otevieném stavu*, dostdvé au-

' toradio napdjeci napéti pres T, ktery se

otevird pomoci Tz; baze T, se napiji pres Ra.
‘Tranzistor 7, je uzavien. Nelibi-li se nam
program a je-h nadéje, Ze za nékolik malo
minut bude program lepsi, zmaékneme tlacit-
ko 7/. Tim jsme nabili kondenzitor v obvodu
bdze T,. Zaporné napéti na kondenzdtoru
otevie T,, ktery pfivadi zaporné- napéti do
baze Ty- Tise uzavie. Napajenispotrebice je
preruseno. Kondenzitor se viak pomalu
vybiji pres R/ a Ry, za urlity cas se T, opét
uzavie, a napdjeni autoradia se obnovuje.
Délku preruseni uréime volbou kapacity
kondenzitoru’ C a odporu R.. S uvedenymi
soucastkamilze dosahnout prerudeni privodu
napajeciho napéti az asi na jednu minutu.
Bude-li tfeba, umistime T; na chladi¢ (po-
&le’ odbéru proudu). o
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Obr. 13. Docasné vypindni spotFebice
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14. Bezkontaktni schoditovy spinaé

Pouzivané schodi3tové spinaée (automaty)
jsou dosti poruchové: Pouzivd se nékolik
druhd spinact, téméf vSechny viak maji
elektromagnet, ktery pti zapnuti ovlada Ze-
lezné jadro, mechanicky spfaienés, rtutovy-
mi prasitky™ nebo jinymi spinacimi kontak-
ty. Zpétny chod jadra (na némz zdvisi vypnuti
svétel) je brzdén kapalinovym nebo podob-
nym systémem. Brzdné soustavy jsou obvyk-

".le zdvislé na teploté a nékdy vibec prestanou

pracovat. Nékteré automaty (schodistové
spinace) pracuji s dvojkovy (bimetaly), jejich
poruchovost je v3ak zhruba stejna.

Na obr. 14 je schodistovy spinac, ktery
nema pohyblivé souéastky, jeho poruchovost
je tedy zmen3ena na minimum.

Obvod zirovek Z, ai 2, spind triak. -
V klidovém stavu je triak uzavren, konden-
zitory nemaji naboj, soucastky jsou bez
napéti. Zmackneme-li nékteré z tlacitek -7/
(zapojenych paralelné), zérovky se rozsviti,
kondenzator C, se nabije pfes diodu D,
a odpor R,. Ndboj kondenzétoru zajisti pres
R» a Ry napijeni fidici elektrody triaku
kladnym napétim. Triak se otevie a udrzuje
proud zarovek i po rozpojeni kontaktd tlacit-
ka. Odpor Ry slouzi k ochrané triaku, ma-li
néktera ze zarovek zkrat. V okamziku uvede- -
ni triaku do vodivého stavu se zacne nabijet
kondenzitor C; ptes Dy a Rs az R;. Protoze
jsou ‘tyto odpory veliké, ¢asovd konstanta
nabijeni je dlouhd, napéti na G se zvétsuje
pomalu. Dosdhne-li napéti na C; po uréité
dobé zapalovaciho napéti doutnavky, dout-
navka zapali a ptivede kladny impuls na tidici
elektrodu tyristoru. Tyristor'se otevie a zkra-

“tuje napéti mezi fidici a hlavni elektrodou

- triaku. Triak bude proto v nasledujici pllpe:

riodé uzavien. Naboj C, se vybije pfes R;
a tyristor a zarovky zhasnou. Protoze na ;
ziistava napéti i po skonceni cyklu (zhaseci
napéti doutnavky), vybije se naboj G po
vybiti C, ptes D,, R, atyristor. Obvod je opét

" v klidovém stavu, ptipraven k novému- pra-

covnimu cyklu.

Cas, po ktery sviti Zarovky, lze nastavit
odporovymi trimry R, a R;, prip. zménou Rs
nebo G.

15. Presny éaso\gy‘ spinaé na delsf casy

Casovy spina¢ na obr. 15 Ize nastavit pro
doby sepnuti aZ asi do jedné hodiny. Pf -
konstantni teploté okoli je schopen nastave-
ny ¢as reprodukovat s ptesnosti 1 %. Predpo- -
kladem této presnosti je (kromé stalé teplo-
ty) jakost kondenzitoru C. Délka doby
sepnuti se nastavi potenciométrem P. Pro

\,
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Obr. 14. Bezkontaktni schodistovy spinaé
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Tab. 3. Soucasiky regulitoru p({dle obr. 16

wnro - A

. Qbr. 15. Presny Easovy spinaé pro delsi asy

reprodukovini stejnych ¢asovych intervalii’

bude'vyhodné;jsi nahradit potenciometr pie-
pinacem s vhodné volenymi odpory. Napaje-
ci napéti mé byt stabilizovano. Relé Re je na
12V a mé jeden svazek pracovnich (re)
"a jeden svazek klidovych (res) kontakti.
Zatizeni je v klidovém stavu bez napéti.
Kondenzitor je ptes klidové kontakty re
a R zcela vybit. Kratkym zmacknutim tlagit-
ka T/ zapneme napidjeci napéti, na bazi T-
bude kladné napéti a tranzistor se otevie.
Tim se otevirai Ty a T,. Relé v kolektorovém
obvodu 7; pfitadhne a sepne privod napajeci-
ho napéti. Klidové kontakty re. relé se
rozpoji a kondenzitor C se¢ nabiji pres
‘potenciometr P, D a T,. Dosahne-li napéti
na kondenzatoru ur¢ité velikosti, T se uza-
vie, tim se uzaviou i Ty a Ty, expozi¢ni doba
.je skonéena. Kotva relé odpadne; kondenzi-
tor se vybije a pferudi se privod napajcc:ho

napéti.

16. Regulator malych motorki a nabijeé
baterli

Zatizeni na obr. 16 mizeme pouzivat
viceiéelové; muize slouzit bud jako nabijeé .

akumulatori od 6 do 24 V, nebo k regulaci
-motorkdi na malé napéti. 'V tab. 3 jsou
uvedeny souéastky pro riznd napéti; na

vystupu muzeme odebirat proud az asi 2’ A. -

Chceme-li odebirat vétsi proudy, je tieba
zménit vykonové soudastky.

Zatizeni jako regulator motorku fidime
pomoci R, Z napéti Zencrovy diody D
odebirame &ast, pomocn niz otevirame 7,
a T, ktery napiji fidici elektrodu tyristoru.
Podle velikosti asti Zenerova napéti diody
D, se tyristor otevird na kratsi nebo delsi
dobu.” Zirovka Z slouzi jako omezova¢
proudu a chrani tyristor proti pfetizeni.

Ve funkci nabijece akumulatoru otevirani
a zavirani tyristoru se fidi napétim na svor-
kich akumulitoru. Dosdhne-li napéti na

Obr. 16. Regulitor rychlosti malych motori:

a nabije¢

o : B/1
6 (@matmBY D%

Vstupni
napéti
(sthidavé) 10V v 24V
- Vystupni
napéti :

(stejnosmérné) 6V 12v 24V
R [Q) 100 200 200
R [Q] 330 560 . 1000
mRQ) . 560 1000 1500
Ry [kQ| 1 B 5

ClwF) 500/15V | 250/25V | 250/35V

Dy a2 D, Ky708 ‘| Kv708 KY708

Ds, Dy KY701 KY701 KY701
Dg 4 nebo INZ70 | 2x7NZ70

SNZ70 v sérii
(CA))]
2 . 6V/5W [12Vv/25W | 12 V725 W

_provoz.

akumuldtoru stanovené meze, tyristor se jiZ
otevira jen nepatrné a nabijeni se prakticky

‘pterusi.

Transformator, jehoz vystupni napéti je
uvedeno v tabulce jako ,vstupni napéti‘
(stHdavé) musi byt dimenzovén na phslu&né
proudové i vykonové zatiZeni.

17. Pteldapéci obvod na vats napéti -

Obr. 17 pedstavuje pieklipéci obvod pro
stfidavé zapojovéni dvou spottebiti s napa-
jecim ‘napétim 120 V. Zatizeni se uvidi do
provozu kratkym stisknutim tlacitka T/

-

spoliedié |

Obr. 17. Preklipéci obvod na vérsi napéti. .

Usmériovaci diody i tyristory zvolime podle
druhu zitéZe. Dobu spinani uréime volbou
odporil R, a R;a kapacitou kondenzitord C,
a C:.

18, Blikage pro rizné pousiti

Blikade, které stfidavé rozsvécuji a zhasi-
naji zarovku nebo Zirovky, pouzivame nejen
v automobilech jako ukazatele sméru, ale
i v nejriznéjSich piipadech, kdy chceme, aby
signalizace nebo indikace byla. nipadna,
‘efektni nebo usporna. V podstaté se vidy
jedna o zapojeni s ¢lankem RC (odpor—kon-

. denzitor), s uréitou ¢asovou konstantou,

v zivislosti na niZ se otevira a zavira tranzis-

~ tor, ktery spind bud pfimo nebo ptes relé

indikaéni zarovku. Délku svitu Zarovky a spi-
naci interval proto mizeme ménit zménou
¢asové konstanty RC (je zavisla i na druhu
a- proudovém zesileni poutitych tranzis-
toru!).

- Naobr. 18aj Jje blika¢ na malé napéti. Lze
ho napijet napft. z akumulatori NiCd s napé-
tim 2,4 V. Protoie se jedna o impulsni
vykonovy tranzistor nevyZaduje
chladi¢.

Na obr. 18b je blika¢ s napijenim 6 V.
Konstrukce je podobnd jako na obr: 18a

‘s tim rozdilem, ze mizeme poui:t Zirovku

s vétsum pfﬂ(oncm

2x=KCS08

Obr. 18a,b.c.d. Blikate pro riznd poutiti

Obr. 18c ukazuje blika¢ pro napéjeni 6 aZ
12 V. Zatizeni pracuje jako multivibrator.
Koncovy tranzistor napaji jednu nebo vice-

" Zarovek s celkovym prikonem asi 12 W. Pfi

pouziti tranzistoru 2NU73 bude tfeba tran- .
zistor montovat na chladi¢.

Na obr. 18d je blika¢, kombinovany s foto-
odporem. Do béze 7, je zapojen fotoodpor. *
ktery ma pii malém osvétleni velky odpor; T,
.je proto uzavfen. Bize T: je napdjena pies R
a tranzistor je otevien. Tim se nabije kon-
denzator C, jeho nabo; pies drahu emitor-
kolektor 7, na ¢as uzavie diodu D a zarovka
zhasne. Tento déj se opakuje. Po osvétleni
fotoodporu se otevie T, uzavie se dioda -
a zatizeni se dostane do klidového stavu.

19. Svételny splnné se Schmlttovym
klopnym obvodem . .

Na obr. 19 je zapojeni svételného spinace
“se Schmittovym klopnym obvodem. Jednd se
o bistabilni klopny obvod s rcléovym vystu-
pem. ktery muZeme pouZit ke spinani nebo
rozpinani nejruznéjdich obvodi.
Dokud nebude fotoodpor intenzivné
vosvétlen, napéti na bazi T, bude kladné,
tranzistor bude otevfen a uzavie T:. Relé
bude v klidovém stavu. Po osvétleni fotood-

‘Obr. 19. Svételny spina¢ se Schmmovym
klopnym obvodem



poru se T, uzavie, otevie se T; a relé v jeho

kolektorovém obvodu pfitdhne. Obvod se ,

preklopi opét po zaclonéni fotoodporu.

20. Néhrada polarizovaného relé -

Stava se, ze potfebujeme reléovy obvod,
kterd ma vlastnosti polarizovaného relé, tj.
kontakty relé maji byt bud stile sepnuty
nebo stale” rozepnuty. Pifechod z jednoho
stavu do druhého chceme Fidit tlacitkem.
Uvedené pozadavky jsou realizovdny'obvo-
dem podle obr. 20.

KASQ1 .
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Obr. 20. Néhrada polarizovaného relé

.

Podle obr. 20 zistava relé po ptipojeni na-
_pajectho napéti v klidovém stavu, protoze

oba tranzistory jsou uzavieny. Stisknutim .

tladitka T/, se ptivede do bdze T; zdporné
napéti, tranzistor se otevte, relé ptitdhne. Z4a-
roved je bize T, napdjena kladnym nap&tim

a T, se otevird. Po spusténi tla¢itka 77, bude .

baze T, napéjena pres T,. Reléové kontakty
budou v pracovni poloze Po stisknuti T/,
se T, uzavie,'uzavird se i T; a obvod je v kli-
dovém stavu.

. ’

21. Indukéni snimaé&

Na obr. 21 je zapojeni indukéniho snima-
¢e, ktery je vhodny k indikaci stavi, ochrané
qQbjektd, regulaci i k méteni. Podstata zafize-
ni spodiva v tom, Ze o hladkou rovnou plochu
(kterd mdze stit nebo se pohybovat) se

opira snima¢ - kole¢ko, které je udriovino .

.v konstantni poloze pruZinou. ProdiouZena
.opora* kole¢ka (prip. vilce) md na horni
¢asti prilepeny magneticky fentovy vilecek,
ktery se pfi pohybu kolecka pres nerovnosti
vice nebo’ méné zasouvd do dutiny civky.
Klidova poloha se nastavuje potenciomet-

rem P, po jejim nastaveni sebemenSi vychyl- -

ka magnetu méni indukénost civky. Nerov-
nosti na plode A vyvoldvaji napé(ové impulsy

asi 0O mm P
MSlin. -
- ke vstupu

2xKASO1

Kaso1
D

Obr. 21. Indukéni spinaé; a) snimac,
b) zapojeni indukéniho spinace

tadu nékolika milivolta (ve vinuti cnvky)
ProtoZe civka (kterd ma asi 10 000 zavitd
dritu 0 @ 0,1 mm) ma velkou impedanci,
zesilova¢ musi mit také velky vstupni odpor,
proto je na jeho vstipu tranzistor MOS.
Zesileny signal se dostava pres C; na mono-
stabilni obvod, fa jehoz vystupu je zapojeno

relé. Kondenzitor C; zvétiuje svou kapaci- -

tou éasovou konstantu obvodu — prodluzuje
dobu, po niz je sepnuto relé. Vstupni tranzis-
tor je otevirdft zapornymi impulsy, proto se
muze stét, Ze bude tfeba prohodit pti uvadé-
ni do chodu vyvody civky (vzhledem k obr.
21b). Kole¢ko v nekterych pfipadech bude

vhodné nahradit napt. hrotem z kullékoveho

péra apod.

’

Mé_ienl’ a regulace tepldty

22. Méteni teploty pomoci
dotoktoru PbS

Obcas se objevi v prodeji infracerveny
detektor PbS, ktery se pro svou citlivost na
tepelné zafeni vylecné hodi k méfeni teploty
- detektorem muzeme méfit teplotu zificiho
t€lesa vétsi nez asi 100 °C. Pfistroj ukaze
naméfenou teplotu pfimo na stupnici.

Zapo,em je obr. 22. Pied detektor PbS je
tieba umistit rotujici kotoué nebo jiné zafize-
ni (vnbrator) které periodicky pteruiuje
zéteni, dopadajici na detektor ~ tim ziskame
smdavy signal. Kondenzitor 6 uF (MP,
krabicovy) propousti signil nizkého kmito¢-
tu na vstup tranZistoru. Podle zesilovacich
Ciniteld T, a T; je signal na vystupu T;zesilen
asi stokrat. Tranzistory' T; a T, ptedstavuji
diferenéni zesilova¢. Obvod se cejchuje od-
porovym trimrem v bézi T;.

/

. 2xKF5178 )
(KFY18) 2NZ70

2xKCS09

Obr. 22. Mé#eni teploty detektorem PbS

23. Regulator teploty

Na obr. 23 je regulitor teploty, vhodny.
"k nejriiznéjsimu pouZiti. Mize udrZovat kon-
stantni teplotu v mistnosti, v termostatu,
teplotu vody atd. Podle potieby ho miizeme

KY130/60

upravit pro dva rozsahy teplot: 152225 °C
nebo 30 az 200 °C. Souédstky v mustku pak
budou:

Rozsah R Rl Al A Ry
kQ}f Q) | (Q) {(R]-

15a225°C | 1 1 | 1500 2200 |-100
30a2200°Cc | 1 | 1 | 100f 270 100 |

v

Transformator (stadi s jadrcm ‘M12 nebo
M17) ma kromé sifového vinuti dvé sekun-

-ddrni vinuti s napétim asi 14 V. Z jednoho
-ndpajime mastek, z druhého zesilovaé. Na- -

péjeci napéti pro mistek usmérnime a vyfil-
trujeme, zatézovaci odpor 33 kQ slouzi k za-

- jiSténi stalé zatéze mastku. Termistor R, si

zvolime podle toho, k jakému iéelu budeme
zatizeni navrhovat: jedna-li se o regulaci

‘teploiy v mistnosti, vyhovyje hmotovy ter<

mistor s velkou setrvaénosti, pro presné;si
regulaci nebo do tekutiny pouZijeme per-.
li¢kovy termistor, zataveny do skla.

Zatizeni je Jednouéelové tzn. udriuje
konstantni teplotu pfi ochlazovani prostredi,
je neudinné pfi zvysujici se teploté. V tomto
ptipadé je tfeba ,,obratit* muistek tak, ze
v bodé A bude bod B miistku a naopak.

Pti teploté, nastavené .na pozadovanou
velikost, je na vystupu miistku nulové napéti,
zesilova¢ je v klidovém stavu. Pfi zvySeni
teploty se odpor termistoru zmen3uje, vbodé
A bude zaporné napéti; zesilova¢ neni vybu-
zen a zUstava v klidovém stavu. Snizi-li se
viak teplota vzhledem k poZadované teploté,
objevi se na vystupu (bod A) kladné napéti
fadu nékolika milivoltd. Toto napéti sta&i
k pootevfeni tranzistoru T, ktery otevird Ty. o
Relé v kolektorovém obvodu Ty pritdhne’
a sepne topeni. Po dosazeni poiadované
teploty se napéu‘ na vstupu Azmen3inanulu,
zesilova¢ se vrati do klidového stavu, relé
odpadne a prerudi topeni. Odporovym trim-
rem 470 Q v. emitoru - T; nastavime pra-
covni rezim relé.

Stejnosmérny zesilovac je napaJcn z dru-
hého vinuti transformatoru. Po usmérnéni
a filtraci je napdjeci napéti stabnhzovano Ty

a Zenerovou diodou.

.

24. Regulétor teploty
8 opera&nim zesllovatem

Regulator teploty na obr. 24a mé velkou
presnost a stdlost, pracuje bez pohyblivych
souédsti a vykonovy obvod je iiplné oddélen

od samotného zatizeni.

Vstupm Cast pnstro;e s operaénim zesilo-
vadem je zapojena Jako komparator, ktery
porovnava nastaveny ,normél* se zménou

-odporu termistoru. Pri zvétSeni odporu ter-

mistoru pfi snizeni teploty bude na vystupu
opera¢niho zesilovace signdl, ktery otevfe T.

Podle velikosti napéti na vystupu operacniho

zesilovale se otevird vice nebo méné i T,
a kondenzitor Cse nabiji za krat$i nebo delsi

KF517 KF506 snzm_ 4xKY130/80

&

KC509

"Obr. 23. Reguldtor teploty
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Obr. 24. Reguldtor teploty s operac'him zesilovacem

.

dobu. Tranzistorv T: a: T, pracuji jako
nahradni obvod za tranzistor UJT. Nabije-li
se kondenzator priblizné na velikost napdje-
ciho napéti, dvojice tranzistori se skokem
otevie a naboj kondenzitoru C se pies ni
vybije doimpulsniho transformatoru. Sekun-,
darni vinuti transformatoru dava napéti po-
tiebné k otevieni triaku Tc, ‘ktery napdji
topeni. Tento pracovni rezim ma tu vyhodu,
ze se triak otevira jiz pti nepatrnych teplot-
nich rozdilech (na kratkou dobu a v delich
casovych intervalech) a tak topeni ,pfitapi.
¢imz se udrzuje teplota vytapéného prostredi
témér beze zmén. Impulsni transformator
mize byt libovolny maly transformator s pre-
vodem [:1 aZ 1:5, pouze je tfeba.aby napéti
na sekunddrnim vinuti bylo v provozu asi

2,5 V. Zatizeni napdjime z jednoduchého
zdrole podle obr. 24b.

Cinnost v pozadovaném rozmezi teplot Ize
nastavit odporovym trimrem a potenciomet-
rem 10 kQ.

25. Regulator teploty
s mimotadnou citlivosti

Naobr. 2§ je zapojeni regulatoru teploty,

ktery v oblasti asi od 15 do 35 °C pracuje .

s neobvéejnou piesnosti: udrzu;e leplotu
lazné nebo termostatu s presnosti setiny
stupné!

Napdjeci napéti 24 V je dukladné stabili-
zovano. Termistor je zapojen jako -¢len
napétového délice v relaxaénim oscildtoru,
jehoz aktivnim prvkem je tranzistor UJT.

- GA203 SNZ70 7NZ70

Obr. 25. Reguldtor teploty s mimofidnou
citlivosti

8 (R N

(Jako ndhradu UJT lze pouzit zapojeni s Ts.
T, podle obr. 24). Snizi-li se (tfeba i nepatr- -
- né) teplota. kterd je nastavena potenciomet-

rem P, odpor termistoru se zvétsi a oscildtor
za¢ne kmitat. Vystupni napéti oscilatoru je
usmérnéno a filtrovdno a ovlidda koncovy
tranzistor 7, ktery spind relé s odporem
civky asi 2 kQ. Po zapnuti ohfivaciho télesa
se teplota opét zvysn napéti na kondenzatoru
C se zmensi asi 0 1.5 mV, oscilace vvsadl
a kotva relé odpadne.

26. Termostat bez transformatoru.

Termostat na obr. 26 slouzi k regulaci.

teploty od 10 do 30 °C a je vhodny k udrzo-

vani teploty-v mistnosti s pfesnosti asi 1 °C. .

Vyhodu ma v tom, Ze nepotiebuje transfor-
mator, napajeci napéti se ziskdvd z napéti
sit€. To oviem soucasné vyzaduje zvySenou
opatrnost pfi manipulaci s pfistrojem!

KC507

KA501

Obr. 26. Termostat bez transformdtoru

Sifové napéti je usmérnéno diodou a vyfil-
trovano. Na déli¢i. v bazi 7 bude napéti asi
300 V. Potenciometr déliée — jeho hfidel
mizZeme opatfit stupnici a cejchovat ji pro
pozadovany rozsah teplot — slouzi k regulaci,

Cidlem je termistor.-K. uvedenému ducelu

bude vyhovovat spide 'hmotovy termistor
s velkou tepelnou setrva¢nosti (napf. typ
z fady NR-M2 nebo NR-F2). .

Pfi snizeni jmenovité teploty se zvétsi
odpor termistoru a baze tranzistoru se stava
kladnéjsi. Tranzistor se otevir, relé ptitdh-
ne. Po dosaZeni jmenovité teploly se tranzis-
‘tor vrati do klidného stavu.

27. Termostat pro automatické praéky
a bojlery

V automatickych prackach, bojleréch
apod. nepoZadujeme pfi udrzovani teploty

Obr. 27. Termostat pro automatické pracky
a bojlery

presnost.vétsi nez 2 az 3 °C. 'ZapOJem pro
toto pouzm je na obr. 27, ;eho napa;ecn
napéti muze kolisat v rozmezi 26 az 34 V.
Teplotu lze regulovat od 30 do 90 °C.
Presnost regulace je do 50 °Casi +1 °C, pti
vyisich teplotdch je asi dvojndsobna. Tole-
rance £1°C je dokonce nutnd, protoZe pri
mensi_ hysterezi by relé neustale spinalo
a rozpinalo vykonové topeni. Jako termistor
by k tomuto 1celu vyhovoval hmotovy ter-
mistor, termistor tohoto druhu se viak u nés
s tak velkym odporem nevyrabi, proto bude-
me nuceni pouzit perli¢kovy termistor, kupr.
15NR10, 15NR15 nebo pod.

Na funkci zafizeni neni nic mimofadného,
teplotu nastavime proménnym odporem (po-
tenciometrem) 47 kQ. Pouzijeme-li zafizeni
v automatu, kde potrebujeme konstantné
nastavit nékolik riiznych teplot (kupf. 30, 60,
90 °C), pak jednotlivé rozsahy nastavime
zvla$tnimi odporovymi trimry a polrebny
rozsah volime prepinacem. Odpadnuti, popf.
pfitah relé nastavime odporovymi trimry
100 Q, popt. 2,2 kQ. K napdjeni staci jedno-
duchy nestabilizovany zdroj. Relé pouZijeme
vykonové, aby jeho kontakty snesly. velké

‘zatiZeni.

28. Elektronicky teplomér

V zapojeni podle obr. 28a nepouzijeme -
k méfeni teploty jako ¢idlo termistor, ale
vyuZijeme teplotni zdvislosti prechodi kie-
mikové polovoditové diody. Vyhoda tohoto
feSeni spodiva v tom, 'Ze miZeme méfit
teplotu od bodu mrazu aZ do bodu varu a pfi
zméné polarity méfidla méfit i teplotu-pod
bodem mrazu.

Teplomér napajime z baterie 9 V. K dosa-
Zeni dobré presnosti méfeni napajeci napé&ti
dikladné stabilizujeme pomoci tranzistoru
MOS. KF521 pracuje jako zdroj konstantni-
ho proudu, napdjeci napéti je stabilizovano

IN914(KA206) KF521  INZ7D
Cc
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Obr. 28. Elektronické teploméry



i Zenerovou diodou 6 V. Odpory R;, Rya Rs
pracuji jako déli¢ napéti —kompenzuji proud
protékajici diodou D, a-umoziuji nastavit
nulu na méfidle. Odpor R, omezuje proud

snimaci diody. Pfi' zméné teploty se proud

diody méni a vznikly rozdilovy proud protéka
pres R, a méridlo.

Diodu D, upevnime do 3pi¢ky pouzdra od
kuli¢kového péra nebo pod. Pomoci pfepina-
¢e (obr. 28b) mizeme méfit i nizké teploty
a kontrolovat napéti baterie. O@dpor Ry je
predfadny odpor k méfeni napéti baterie.
Piistroj cejchujeme pomoci presného teplo-
méru. Stupnice by méla byt témér presné li-.
nearni.

Pomocné zafizeni pro motorova

vozidia

. 29. Poplachové zatizeni

Proti zlode}um a vykradadim aut se obec
motoristd brani vielijak: Jednim z moZnych

zpisobd je hliddni aut na dédlku pomoci -

vysilage KV nebo VKV. Jeho pouiiti - které
je vazano pfislu$nymi pfedpisy o vysila¢ich -
bude vyhodné tam, kde v blizkosti bydh:ité
majitele vozu parkuje mnoho dalsich vozi,
kupt. ve velkych sidlidtich, vézovych domech
apod., nebot v takovém piipadé obvykle
zvuk popladného zafizeni klasického typu
majltel auta z okna napf. v desatém podlaZi
nemize vibec identifikovat. Stavbu doporu-
¢uji jen vyspélym amatérdm; znalym pfislus-
nych pfedpist i vysilaci techniky.

Princip tohoto zpiisobu zabezpeéeni auta
spoivd v tom, Ze v auté umistime maly
vysila&, ktery se uvede v ¢innost otevienim
dvefi, kapoty, zavazadlového prostoru apod.

" Vysila¢ pak zaéne vysilat modulovany signal.
Ptijimaé v byté signal zachyti, desifruje
a uvede v innost poplasné zafizeni.

Abychom nemuseli stavét ptijima¢, pouZi-

- jeme obycejny tranzistorovy ptijima¢, ktery

mé rozsah VKV, pfip. KV v pasmu 11 m.
V prvnim pripadé vysilaé muze pracovat na
kmitodtu 72, popt. 90 az 110 MHz, ve
druhém na 27,12 MHz (u nds pouze na 27,12
MHz, schvili-li vysilaé Sprava radlokomu-
nikaci). -
Vysilaé je velmi jednoduchy, s nepatrnym
. vykonem, protoze obvykle potiebujeme, aby
mél jen maly dosah. Zapojeni je na obr. 29a.
Udaje civek pro riizné vysilaci kmitodty:

.
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_ spinaci konfakty dveri
kapoty atd.
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" Obr. 29. Poplachové zafizeni na ddlku; a)
vysilaé, b) moduldtor, c) dopinék k prijimaci

Tab. 4.
1
Vzdalenost Sepnuti kontaktd ’
Typ Rok . kontaktl -
[mm} uhel [°] [%]
Fiat 500 1969° 05 +003 80 +3* 666"
Fiat 850 1970 0,45 + 0,03 60 +2 66.5
Fiat 850 Coupé 1970 05 +003 60 +3 665
Fiat 124 1970 04 +003 603 66,6
Fiat 125 1970 0,45 + 0,03 60+3 66,5
Fiat 128 1970 04 +003 55+3 61
Ford 17M 1970 04 +003 ' 50+2 55.5
Ford 20M 1970 04 +003 38+2 83 -
Ford Escort 1970 04 *003 39 +1 ~. 65
Moskvi¢ 408 1965 0,45 + 0,05 50 + 2 555
Moskvié 412 ° 1970 04 +005 50 + 2 55.5
Opel Kadett 1970 0.45 + 0,03 50+3 555
Opel Rekord . , 1970 045 + 0,03 50+3 55.5
Fiat Polski 125 1968 0.45 + 0,03 50 + 2 55,5
Renault R4 1970 04 *003 K 57 63.5
Renault R10 1970 04: +003 57 635
Renault R12 1970 04 +003 57 63,5
Renault R16 1970 04 +003 61+3 67.5
Skoda Octavia Combi 1970 . 0.35 + 0,03 50 + 2 55,5
Skoda 1000-MB 1987 - 0,45 + 0,05 55+ 2 61
Skoda 1100-MB 1970 - 045+ 0,03 55 ' 61
Skoda §-100 : 1970 0.45 + 0,05 55+ 2 61
$koda R-110 1972 0,45+ 005 55+ 2 61
Skoda 8-110 1971 045 + 0,05 55 +2 61
Trabant 601 1970 04 *005 132+5§ 36,6
Voliga M-21 . 1965 04 +0,03 02 445
Volga M-24 1971 04 +003 4032 445
Volkswagen 1300 1970 04 +003 50+3 55,5
Volkswagen 1302 1970 04 +003 50 +3 55,5
Volkswagen 1500 . 1970 04 *0,03 50+3 55,5
Volkswagen 1600T, TL: 1970 04 +003 50 + 3 55.5
Wartburg 353 1970 04 *003 132+ 2 386
2iguli VAZ 2101 1971 04 *003 55+3 61
mensi, kontakty se opalujl K bezvadné
Krystal @ kostricky {Poget zivitt {@ drétu | funkci motoru je dulezité dodrzet predepsa-
[MHz] cvky [mm] [ [ £, | [mm] né Ghly sepnuti kontaktd. Nastaveni vzdile-
- nosti kontaktd je jen ndhradou nastaveni
.12 8 - 15§ 4| 08 téchto Ghld. Kaidy vyrobce uddva piesné:
72 8 512 ! tihly sepnuti kontakti (tab. 4).
902z 110 10 5 p ! Tyto thly, jsou nezavislé na rychlosti otd-
(bez jadra) ¢eni motoru, ménise jen ¢as pribéhu. Je viak

0

Vinuti jsou na’ kostfi¢ce nad sebou, na
spodnim konci je L,.

Modulator na obr. 29b kmitd na kmitoltu
asi- 1 kHz, pro dany tcel jeho stabilita staci.
Jako anténu lze pouzit obyéejnou teleskopic-

-kou anténu nebo anténu z autorddia.

. Pro pfijem signdlu pouZijeme komeréni
piijima¢ s dopliikem podle obr. 29¢. Pfijima¢
je naladén na kmitodet vysilade v auté. Signdl
uslySime z reproduktoru, komu by to viak
nestacilo, mtize vyvést signdl z vystupu pro
druhy repreduktor nebo z ptipojky pro slu-
chatko, usmérnit ho a usmérnénym signélem
napijet bazi spinaciho tranzistoru. Ozve-lise
pak vysilag, prijimaé signal zachyti, demodu-
luje a usmérnény signal po zesileni spina relé,
které sepne popla$né zafizeni. Pochopitelné
musi byt pfijima¢ ,,po nocich** zapnuty, neni
viak problémem napajet ho ze sité. Vysila¢
nezatézuje akumulator odbérem proudu, ne-
bot proud z akumulitoru se odebira pouze
v pnpade poplachu. .

3q. MB&HE Ghlu sepnuti kontaktd

Meéfeni a nastavovani vzdalenosti kontak-
ta prerudovade klasickym zpisobem nepatri
k oblibenym zdbavdm motoristii, kromé jiné-,
ho i proto, Ze pfesnost vétsiny nastavovacich
metod neni- pravé idedlni. Pfitom zména
vzdilenosti kontaktd prerusovale ztéZuje,
nebo i znemozZiiuje provoz: je-li mezera vétsi,
start je nesnadny, chod motoru je nepravi-
delny, zvétiuje se spotfeba. Je-li mezera

' .

‘tieba upozornit na to, Ze né¢kdy miZeme
nastavit vzddlenost kontaktd preruSovace
absolutné ptfesné, aviak pro opotiebeni vac¢-
ky, loziska apod. nedosahneme za provozu
stanoveného dhlu a tim prakticky nedosih-
neme potiebné velikosti indukovaného na-
péti (pfi krdtkém sepnuti kontaktd, tj. pfi
malém thlu). )
Misto méfeni vzdalcnosu kontaktu plis-
kem je proto vhodnéj§i méfit ihel sepnuti
elektronicky. Tato metoda je presnd a konec-
konc i snadnéjsi (obr. 30). Signél odebirime
z kontaktu pferuSovace a ihned na 'vstupu -
pristroje odfiltrujeme vy33i harmonické. Tim
dostavame na bazi T, napéti obdélnikovitého
_ prub&hu. Po dobu otevreni kontaktu pferu- °
Sovade je na ném plné napéti akumulstoru,
po dobu sepnuti je napéti nulové. Pomér
doby dvou napéti se tedy rovna poméru doby
otevieného a-zavieného stavu kontaktu.
Stfedni hodnota (primér) stejnosmémého
signdlu (bez ohledu na rychlost otd¢eni moto-
ru) odpovidé thlu otevreni kontaktd, pomér
stfedni a Spi¢kové hodnoty vyjadtuje ihel
rozepnuti kontakti v procentech.
Zapojeni pfistroje je na obr. 30. Na vstupu
_je filtr, ktery ,vy€isti* uZite¢ny signdl od
riznych rusivych zikmitd apod. Béhem se-
pnuuu kontaktd_preruiovade je tranzistor
uzavien,pfi rozpojenych kontaktech se otev-
fe. Napéti na vystupu tranzistoru T, integru-
jeme pomoci ¢lainku RC, 4,7kQ a 2 uF.
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Obr. 30. MéFi¢ uhlu sepnuti kontakni

Napéti na kondenzitoru C bude imérné ihlu
sepnuti kontaktii. Toto napéti fidi otevirani
druhého tranzistoru v zapojeni emitorového
sledovate. Vychylka méfidla bude proto
uimérnd Ghlu sepnuti kontaktd. Stupnice
métidla je linedrni, nejvhodné;si bude déleni
na 100 dilkd, tedy pfimo v procentech.
Cejchovini pfistroje je velmijednoduché:
se zkratovanym vstupem pomoci odporové-
ho trimru nastavime ru¢ku méfidla na plnou
vychylku. Privedeme-li na vstup kladné na-
péti, rucka se ma vratit na nulu. Presné lze
nastavit nulu vybérem diod a tranzistori.

31. Poplachové 2atizeni se zpoidénim

Nema-li poplachovy signdl uréité zpozdé-
ni, pfind§i hlidaci zafizeni tézkosti pro maji-
tele vozidla proto, Ze skryty spina¢ musi byt
umistén nékde vné vozidla. U poplachového

zafizeni ‘se zpoZdénim muizZe majitel vozu -

sepnout skryty spina¢, umistény ve voze, pak
opustit vz a zafizeni zlstdva v pohotovosti.
Kdyz nékdo vnikne do vozu, nékolik vtetin se
" nic nedéje, poplainé zafizeni se uvede v &in-
nost teprve po uply'n-un’ urdité doby.

o
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. Obr. 31. Poplachové zaFizeni se zpoidénim

Poplachové zafizeni se zpozdénim je na
obr. 31" Po sepnuti spinate S je pfistroj
v pohotovosti. Aby se zafizeni uvedlo v ¢in-
nost, musi se- sepnout poplachovy spina¢
(tlacitko). Po jeho sepnuti se za&iné nabijet
kondenzitor C pres potenciometr P. Doba

nabijeni je zavisld na nastaveni proménného

odporu R. Kdyz se nabije kondenzator asi na
- velikost napéjeciho napéti, tranzistor UJT
(jeho nahradu viz obr. 24) se otevie, doda
impuls na zapalovaci elektrodu tyristoru,
ktery ,,spusti‘“-poplachovy signal. Pfi zataze-
ni blikade (obr. 18) mize byt signa) pferuso-
van pomoci relé a vystraha bude intenziv-
néjsi. : Co

Oz RAADI T
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32. Digltéini indikétor rychlosti oté&eni
motoru u auta

* Ma-li nékdo chuf pohrit si se stavbou '

zajimavého pfistroje, jehoz zapojeni je na
obr. 32, miZe postavit unikatni ota¢komeér,
ktery misto béznych choulostivych nebo
mdlo dostupnych vhodnych méfidel bude
indikovat barevnymi Zirovkami, v jakém
rezimu pracuje motor. Jednotlivé Zarovky
budou signalizovat ¢innost motoru takto:
Z, — motor ma velmi malou rychlost otdce-
- ni, nelze zatézovat;
Z, -.motor pracuje_pod svym optimalnim
vykonem, zatiZit ho lze jen pomérné
N malo;
Z; - motor mé optimalni rychlost otageni,
- zatéZ muze byt znatni;
Z, - motor je na hranici optimalniho pra-
covniho rezimu;
Z; - motor je ,preticen*.
Pti konstrukci zafizeni vychdzime z klasic-
kého zapojeni otitkomérd. Na jeho vstup

-(obr. 32) pfipojime neuzemnény konec pri-

marniho vinuti zapalovaci civky. Obdélniko-’
vité impulsy integrujeme ¢lenem RC; na
kondenzitoru C je stejnosmérné napéti,
umémé rychlosti otadeni motoru. Velikost

. tohoto napéti fidi ¢tyfi klopné obvody, které

maji na vystupu zarovky Z, az Zs; Z, je
ptipojena do obvodu tranzistoru T a sviti pfi
nevybuzeném kiopném obvodu. Citlivost
jednotlivych °klopnych obvodi se nastavi
odporovymi trimry 47 kQ. Citlivost jednotli-

vych klopnych obvodi nastavime generato-

rem napéti pravoihlého tvaru. Pri étyivalco-
vém, {tyrtaktnim motoru bude

n
=35

kde fje kmitocet v Hz, n je rychlost otaeni”
motoru v ot/min. Kupf. pfi rychlosti 3000 ot/
/min. bude kmitocet generatoru 100 Hz. -

KAS01 KASD1 /. 2xGC518

Indika¢ni Zirovky umistime v auté tam,.
kde nemohou byt povaZovdny za signalni
svétla, patfici k vybaveni vozidla.

33. Intervalové spinate

V riznych publikacich jiz byla otisténa
celd fada intervalovych spinadi, které jsou
téméf nezbytné pfi jizdé autem za nepohody.
K této fadé-chci pridat daldi dva typy spinaci,
které jsou materidlové nendroéné a pracuji
naprosto spolehlivé. S uvedenymi souéastka-
mi je moZné dosahnout intervall sepnuti asi
do 30 az 40 vtefin, coz bohaté staci. K regula-
ci je moZné pouzit proménny odpor, jimz Ize
regulovat intervaly plynule‘(zdvislost nato¢e-

. ni hiidele a-doby sepnuti viak neni linearni),

popf. lze nastavit potiebné intervaly pro-
ménnym odporem a zméfené odpory drihy
potenciometru nahradit pevnymi odpory, -
které budeme prepinat pfepinatem. Obé
varianty jsou univerzalni, vhodné pfi napaje-

" cim napéti 6 nebo 12 V, pouze u napijeni

12 V zatadime do pfivodu kladného napaje-
ciho napéti odpor asi 50 Q.
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Obr. 33. Intérvalovy spinac¢

U varianty podle obr. 33a nastavime dobu.
sepnuti relé odporovym trimrem 470 Q
(doba asi jedna vtefina). V této varianté je
prvni tranzistor germaniovy.

Druhd varianta (na obr. 33b) pouziva
komplementdrni kiemikové tranzistory.
Doba sepnuti je uréena kapacitou kondenza-
toru C a odporovym trimrem. Nastavenim
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Obr. 32. Digitdlni indikdtor rychlosti otdceni automobilového motoru
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Obr. 34. Konstanni napéti u sitového blesku

delii doby sepnuti relé mizeme dosihnout

toho, Ze stéraé vykona dva pohyby pti kaz-

dém sepnutl relé.

Elektronika a fotografovéani

34. {onstantni napéti u sitového
fotoblesku
U elektronickych bleskd, které napajime
pkimo ze sité, byva problémem, aby se napéti
na elektrolytickém vybojovém kondenzatoru
nezvétdilo nad stanovenou mez - obvykle
450 az 550 V - protoze hrozi jeho proraZeni.
Tento problém byva feSen pomoci omezova-
ciho odporu, paralelné prlpO]eného ke-kon-
.denzétoru, varistorem, pomoci relé apod.
Zatizeni na obr. 34 pouzZiva jiné feseni
uvedeného problému a udrzuje nastavené
napén s presnosn laz2 Vv, pro(o se hodiipro
jind zafizeni.
Vybojkovy kondenzitor nabijime obvyk-
lym zpisobem napétim ze zdvojovace. Roz-
dil proti klasickému zdvojovadi je v tom, ze

jedna dioda je nahrazena tyristorem. Na Jeho .

ridici elektrodu pfividime oteviraci napéti

jen do té doby, dokud se napéti na nabijeném

kondenzdtoru nezvétdi na stanovenou mez.

. Potom jiZ tyristor nevede "a napéti na kon-
denzitoru se dile nezvétiuje.

Tyristor se otevird signilem relaxa¢niho
oscilatoru, ktery je synchronizovan sifovym
napétim. Oscildtor je konstruovan pomoci

“ tranzistoru UJT, popf. jeho -ndhradou (73

" a T,). Oscilator je pfi kladné puilviné napdjen
Zenerovym napétim, pfi ziporné je bez
napéti. Dioda D; sniZuje ztratu R, na polovi-
nu, nahradime-li R, odporem na zatizeni 10
a2 12 W, pak mtizeme diodu vynechat.

Impulsy relaxa¢niho oscilatoru prividime
na fidici elektrodu tyristoru pies maly oddé-
lovaci transformator; D, ,ufezdva‘' jejich
zdporné 3pi¢ky. Diody D, a D; chrani obvod
k otevirani tyristoru pfed cizimi signaly.

Napéti na C, plsobi spad napéti na odpo-
rovém trimru P. Toto napétise objeviina R;.
Kdy:z toto napéti dosdhne napéti Zenerovy
diody, otevira se T a zkratuje se C;, oscilace
se prérudi. Zmensi-li se napéti na C,, T se
uzavfe a oscildtor opét bude pracovat.

Transformator. miZe byt navinut ve ferito-
vém hrnitkuo @ 18 mm nebo mendim, L, ma
100 a L, 50 zavita dritu o @0,1 mm.
Zatitky jednotlivych vinuti transformatoru
jsou oznaceny teckou, polaritu je tieba
dodriet.

35. MéFeni Intenzlty elelktronického
, blesku

Ke srovnani dvou nebo vice bleskd, prip.
ke kontrole stariho blesku, zda se neméni
feho vlastnosti, slouzi jednoduchy pfistroj na
obr. 35.

- napajeci napéti stabilizovano.

I kdyz pristroj mize slouzit jen jako
pomocné zafizeni, muZe uletfit pracné

zkousky pomoci zkusebnich snimku. Fotood-'

por — jsou vhodné viechny typy, které jsou
u nas k dostani — pti ndhlém osvétleni zmensi
svilj odpor a do baze tranzistoru potede urcity
proud. Tranzistor se otevie, nabije se kon-
denzitor C; a méfidlo ukaze urcitou vychyl-

ku. Srovnanim s néjakym normalem mizeme

zhotovit tabulku nebo ptimo stupnici osvito-
vych ¢isel, a tak zjistit intenzitu zkouSeného
blesku.

)
270

Obr. 35. MéFié intenzity blesku

" Pristroj nulujeme tlacitkem. Pomoci P,
(pHi béZném osvétleni) nastavime na méfidle
nulu, P; slouZi k linearizovani odporu foto-

_odporu, P, k nastaveni méfidla (mdZeme ho

nahradit pfepinacem s pevnymi odpory. Po-
mér .odpord by mohl byt 1:1, 4:2 atd.).
K dosazeni co nejvétsi presnosti ptistroje je

38. Expozimetr

Na obr. 36 je jednoduchy expozimetr,
vhodny predeviim k pouiiti pri zvétSovani;
ocejchované méfidlo lze viak pouzZit i k mé-
feni intenzity osvétleni i v jinych podmin-
kach.

Potenciometrem P, na méfidle nastavime
nulu pfi zatemnéném fotoodporu, P, sloui
k nastaveni citlivosti. Tranzistory protéka
urdity proud i pfi zatemnéném fotoodporu,
tento proud viak neprotéka méfidlem. Zmé-
ni-li se proud tekouci 7; (vlivem osvétleni
fotoodporu), za¢ina protékat proud i méfid-

2xKC509

+9v

Obr. 36. Expozimetr

1

lem, protoze byla porusena rovnovsha must-
kového zapojeni. Méfidlo cejchujeme srov-
nédnim s jinym expozimetrem nebo zkusmo.
Pro prici v temné komofe, nebo i viude
jinde, kde bude velmi slabé osvétleni, bude
nejvyhodné;si pouzivat " fotoodpor
WK 650 60 nebo 650 61. -

37. Intervalovy spinaé pro fotograﬂcké-
Géely g Integrovanyml obvody

Mnoho fotografii i filmovych zabérl se
stalo zajimavymi tim, Ze se jimi snimané
pomalé déje urychlily — dosud nepozorované
pohyby se staly viditelnymi, mam.na mysli
kupr. rozvinuti kvétu, lihnuti motyla doslova
vzato i-rist travy apod :

Nebudu vysvétlovat podrobnc jak se tyto
snimky délaji (fotograficky nebo filmovaci
phistroj se postavi -na stativ a jednotlivé
zabéry se snimaji v uréitych intervalech,
pohybujicich se od nékolika vtetin aZ do
nékolika hodin). K podobnym zabérim se
pouzwap piedevim filmovaci piistroje; vel-
mi zajimavy seril snimkd tohoto druhu lze
v8ak poridit i fotografickym aparatem, ktery
méi motorovy pohon. Aparit pfitom mize

+ byt spfazen s osvétlenim eleklromcky blesk,
osvétlovaci zarovky) a mizZe slouzit i k hlida-
ni urditého prostoru a v urditych intervalech
porizovat kontrolni snimky atd. PouZiti pfi-
stroje konstruovaného pro vyle uvedenou
‘¢innost je velmi riiznorodé a mnohostranné.

Na3 pfistroj na obr. 37 je schopen pomoci
multivibratoru a délie kmitodtu s integrova-

« nym obvodem fidit tyristor, ktery v ur¢itych
¢asovych intervalech spind vybavovaci mag-
netickou spoust. Po uplynuti nékolika vtefin
uzivérku opét zavte. Intervaly mezi jednotli-
vymi zibéry miZeme nastavit takto: bez
poutziti /O lze ¢asto regulovat plynule asiod 2
az 3 sekund pomoci potenciometru P, asido’
dvou minut. PouZijeme-li integrované obvo-
dy TESLA MH7490, tj. desitkové &itace, pak
lze &asy v uvedeném rozmezi délit deseti
nebo stem, a tak maximalni dobu, nastave-
nou multivibratorem, prodlouzit aZ stokrat,
tj. na 200 minut = 3 hodiny 20 minut.
Pouzijeme-li tfi MH7490, Ize intervaly pro-
dlouzit jeSté desetkrat, tj. na 33 hodin 20.
minut.

Na obr. 37a je zdroj pro cely pfistroj. Pro

- transformator stadi jadro napf. M20 nebo
podobné. Napéti vinuti L,, stejné jako diodu
D, a2 D, bude tieba zvolit podle toho, o jaky
typ vybavovade se bude jednat (jaké napéti

B/1
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Obr. 37. Intervalovy spinac s integrovanymi obvody; a) zdroj; b) elektronickd édst

a proud potfebujeme k sepnuti). Totéz plati
o tyristoru, ktery spina vybavova¢. Napéti z
. vinuti L, se usmérni, vyhladi azodbolky.Ise
napiaji multivibrator, z odbocky 2integrova-
né obvody a z odbocky 3 koncovy stupeii
pristroje. ’

Na obr. 37b je elektronicka &ast zafizeni.
Kmito¢et multivibratoru miZeme nastavovat
v Sirokych mezich potenciometrem P,. Caso-
va konstanta prvka P, G urcuje kmitocet.
* Aby byl kmitodet konstantni, C; nemtze byt
elektrolyticky, ale krabicovy kondenzitor
MP. Vystup multivibritoru vedeme na tfipo-
lohovy piepinac Pr.V poloze Isignal ptivadi-
me pfimo na koncovy stupen, v poloze /I je
signal délen deseti a v poloze /IIstem.

Koncovy stupei je astabilni multivibrator,
ktery spoustime zdpornymi impulsy. Konco-
vy tranzistor po svém otevieni vyle kladny -
impuls na Fidici elektrodu tyristoru, ktery se
otevie a spind elektromagneticky vybavovac.
Délku prodlevy (tj. sepnuti) urcuje . Po.
uzavieni koncového tranzistoru se tyristor
uzavie (je napdjen tepavym napétim).

Po zapnuti pfistroje by se integrované
obvody nastavily do neurcitého stavu, proto
je jako startér pouzito tla¢itko TI. Jeho
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Obr. 38. Synchronizace elektrického
blesku
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zmdacknutim ¢ita¢ vynulujeme, ¢imz se za¢ind
odpocitdvat nastaveny ¢as. Potenciometr P,
muZeme kalibrovat a tak nasobit (pomérné
velmi pfesné) nastaveny kritky ¢as deseti
a stem. C

38. Synchronizace elektronického
blesku

Osvétleni jednim nebo nékolika samostat-
nymi blesky, fizené svétlem fidiciho blesku,
ddva mnohem lepsi vysledky, nez osvétleni
jedinym bleskem — obdobné, jako u klasické-
ho ateliérového osvétlenis nékolika Ziarovka-
mi. Jednoduchy pfipravek na obr. 38a je

4xkv13gh000 -
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- Obr. 39. Stroboskop

maly a muZeme ho pfipojit ke kazdému
elektronickému blesku. Nez ho pFipojime

"k blesku, musime se presvédeit, je-li kladné

napéti na stredovém: kontaktu synchronni
zdstréky blesku (jak to obvykle byva), nebo
opac¢né, na plasti zastrcky. V druhém pfipadé
musime polaritu pfivodi zaménit. Celé zafi-
zeni se i s baterii vejde do malé krabicky.
Fotodioda vlivem intenzivniho zdblesku fidi-
ciho blesku dava do baze tranzistoru proudo-
vy impuls pfes kondenzitor C. Tento kon-
denzitor zabraiiuje tomu, aby se pfi libovol-

- né silném stdlém osvé&tleni tranzistor oteviel.

Otevie-li se tranzistor, impuls z jeho kolek-
toru otevird tyristor, ktery zkratuje syn-
chronni kontakt blesku. Pracovni rezim a ci-
tlivost zafizeni nastavime odporovymi tri-
mry. Pomoci Zirovky Z a tlacitka 7/ kon-

- trolujeme stav baterie.

Dalsi variantou obvodu pro synchronizaci * -
bleski je zapojeni na obr. 38b. Jde o schéma
tovdrniho vyrobku z USA, ktery se prodava
pod ndzvem Micro Slave a podle udaje
vyrobce je citlivy na zdblesk az do 50 m.
Cena je 15 dolari. Cela konstrukce ve formé
puikotouce asi 25 x 10 x 20 mm je zalitado
prihledné pryskyfice. '

Na vstupu jsou tfi kiemikové fotodiody
(solarni €lanky) v sérii. Osvétli-li se, vznikne
na nich napéti; které — jako v predeslém
pripad€ — prochazi kondenzatorem. U tohoto
zapojeni je impuls natolik intenzivni, 3e je
schopen i bez zesileni oteviit tyristor, ktery -
zkratuje synchronni kontakt blesku. V origi-
ndlu je pouzit tyristor General Electric
C106B3 v plastickém pouzdru na 300V,
4°A. K uvedeni do vodivého stavu potiebuje
0,8 V/200 pA. : :

39. Stréboakop

Nékdy je vyhodnéjii pouZit ke svételné

" indikaci stroboskop, nez konstantné svitici

zarovku - svételnd indikace je pak vyraznéj-

Obvod k synchronizaci bleskii



3i. Stroboskop na obr. 39 mize slouzit
k nejriznéjdim ucelim, jeho kmitocet lze
fidit potenciometrem P asi od jednoho do
deseti Hz.

Napéti 220 V z oddélovaciho transforma-
toru usmérnime a na kondenzatoru C, dosta-

neme napéti asi 300 az 320'V. Proto musime -

‘pouzit vybojku bud tyéinkovou zNDR, ktera
md provozni napéti jiz od 250V, nebo
sovétskou IFK120. Vykon zdblesku bude jen
nepatrny, asi 0,5 Ws, pfi trvalém provozu
s kmitoctem 10 Hz bude ztritovy vykon asi
5 W. Pres regulacni proménny odpor R,
a odpor R; se nabiji kondenzitor C.. Dosah-

ne-li napéti na kondenzatoru zdpalného na--

péti doutnavky, tyristor se otevie a naboj G,
se vybije pres primérni vinuti zapalovaciho
transformatoru. Vybojka dostane zapalovaci
impuls a ndboj C, se vybije. Zapalovaci
transformator md jako primdrni vinuti P5 24-
vith dritu o @ 0,3 mm, sekundarni vinuti
md asi 1000.zavitd dratu'o @ 0,08 a2 0,1 mm
na feritové tycince nebo ve feritovém hrmé-»
kovém jadru.

40. Zvukové indikace jasu

Na obr. 40 je pristroj, ktery lze vestavét do
pouzdra vétsi tuzky; pristroj indikuje intenzi-
tu svétla zménou zvuku. Cim jasnéjdi bude
svitici piedmét, tim vySsi bude ton indikéto-
ru. Indikdtor lze pouzit k riznym déelim,
napf. k mdlkau jasu obrazovky, svételné
stopy osciloskopu, luminiscenéni diody, 4-
rovek, elektronek, intenzity osvétleni apod.
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Obr. 40. Zvukovi indikace jasu
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Jednd seo oscildtor, u néhoz osvétieny
fotoodpor s kondenzatorem predstavuji ¢la-
nek RC, urcujici kmitocet oscildtoru. Napa-
jeci napéti lze ziskat ze dvou knoflikovych
¢lankd NiCd. Sluchatko muze byt libovolné,
staci pripadné i maly reproduktor. Fotood-
por muze byt libovolny.

°

41 Vyvolévaci hodiny se zvukovou
indikaci

Pfi vyvolavani filmd, barevnych papird
v raznych laznich apod. obvykle pouzivame
mechanické signdlni hodiny, které po uply-
nuti stanovené doby davaji zvukovy signal.
Hodiny je tfeba natahovat, proto je vyhod-

’

Chceme-li, aby byly hodiny jednoduché
‘a pfesné, Je treba vystadit s maximalnim
¢asem 5 az 7 minut - tento ¢&as’ (kromé’
vvvolavam nékterych fllmu) zcela staci. Po-
trebiy éas volime proménnym odporem (po-
tenciometrem, obr. .41), vyhodnéjsi a pres-
néjsi bude viak pouzit misto potenciometru
prepinac s pevn)'/mi odpory.

Méfeni Casu zalind pfepnutim pfepinace

Pi'do polohy /. Ptes R a R, se nabiji
kondenzitor C,. Kdyz (po urcité dobé) do-
sahne napéti na kondenzitoru pfiblizné na-

péti zdroje, otevie se T,, ktery otevird T.

Ptes T: je napajen-jednoduchy multivibrator,
ktery za¢ina kmitat a z reproduktoru se ozve
ténovy signal. Prepnutim prepinace do polo-
hy 11 pferudime signal, zarovei se vybije
i naboj C, —obvod je v klidovém stavu. Misto
multivibratoru mizeme do kolektorového
obvodu zapoyjit relé, jehoz kontakty mohou
spinat rizné signalizacni pfistroje. Transfor-
mator na obr. 41 muze byt libovolny vystupni
transformator z tranzistorovéhio prijimace.
Zdroj napajeciho napéti muze byt jednodu-
chy, aviak musi byt stabilizovany.

42. Soucasné odpéleni druhé vybojky
elektronického blesku

V raznych ndvodech bylo jiz uvefejnéno
nékolik zapojeni, jak odpidlit najednou dvé
nebo vice vybojek u jednoho blesku - tato
zapojeni méla viak rizné nectnosti a néktera
se v praxi nedala realizovat.

Zapojeni na obr. 42 fesi problém ponékud
jinak. Druhd vybojka ma samostatnou zapa-
lovaci civku a zapalovaci kondenzator, ktery
vybijime pomoci tyristoru. Zapalovaci im-
puls k otevfeni tyristoru pfivadime z prvni
vybojky. Do pfivodu k zdporné elektrodé
zatadime odpor asi 0,2 Q z tlustsiho dratu.
Pti odpidleni vybojky protéka zpocatku timto
odporem proud fadu desitek i stovek ampér.

- Na odporu vznikne spad napéti, ktery je sice

velmi maly, ale sta¢i k otevieni tyristoruatim
odpéleni druhé vybojky. Odpileni druhé
vybojky se zpozduje o nékolik mikrosekund;
tak malé zpozdéni neni tfeba brit v dvahu.
Misto odporu R Ize pouzit nékolik zavith
dritu Cuo @ | mm na feritovém jadru.

MéFeni, indikace, Fizeni

43. Né&kolik nahradnich zapojeni
Zenerovych diod

Je velmi obtizné sehnat Zenerovu diodu,
ktera stabilizuje napéti mensi nez 5 V. Dile
uvedenymi zapojenimi lIze nejen stabilizovat
napéti jiz od 1,2 V, ale i volit stabilizované
napéti v Sirokém rozsahu a mohou slouzit
i pro vykonové. pouziti.

Obr. 41. Hodiny pro
vyvoldvani filmit se

. Obr. 42. Odpaleni
druhé vybojky -
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_ Obr. 43. Nihrady Zenerovych diod
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Na obr. 43a je obecné zapojeni. Pouzije-
me-li na misté 7; vykonovy tranzistor, dosta-

neme ndhradu vykonové Zenerovy diody.

Napéti na vystupu uréime ze vztahu

- &)’
.- R“

Ug = 0,5 (

Dal3i varianta nahradniho obvodu'za Ze-.

nerovou diodou (s komplementdrnimi kte-
mikovymi tranznslory) je na obr. 43b. Vybé-

rem tranzistora respektujeme pozadovany..
ztritovy vykon, obvod stabilizuje napéti jiz’

od 1 V. Vystupni napéti bude

R+ R
U: = 2R,

Obr. 43c mize slouzit i jako navod ke
konstrukei  jednoduchého jstabilizovaného
zdroje od 1,2 do 18 V. Pfi pouziti vykono-
vych tranzistori lze odebirat i relativné velké
proudy. Tranzistory jsou v Darlingtonové
zapojeni, dioda D zapojend v zivérném
sméru ,,simuluje* propustnou éast charakte-
ristiky Zenerovy diody. Pfi vykonovém pou-
ziti musi byt 7, zvolen podle pozadované
kolektorové ztraty, pripadné ho bude tfeba

‘opatfit chladi¢em. Stupnici pod knoflikem

potenciometru Ize ocejchovat podle potieby
pro vystupni napéti 1,2°az 18 V.

44. Ur&eni tepu

Na obr. 44a je zapojeni pfistroje, jimz lze
uréit pocet tepti. Pocet tepi se registruje
poditacim relé. Doplnime-li zafizeni ¢asovym
spinac¢em, u néhoz bude mozno nastavit ¢as
(napf. 1 min.), dostaneme pfimo pocet tepl

I

néjsi zhotovit si signalni elektronické hodiny. zvukovou indikaci’ u blesku za zvolenou dobu.
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Obr: 44. Cita& tepti

Snimac: tepls je fotoelektricky: (fotoodpor
umistime bud'na konct nékterého prstu.nebo-
na u§nim laloku., Prst nebo-usnilalok z-druhé

" strany: prosvitime: miniaturni: Zirovkou, na-
pdjenou. stejnosme€rnym: napétim.. Piipravek
umistime: do. krytu, aby: fotoodpor reagovak
jen na-svétlo. zarovky — obr. 44b).

Srdeéni tepy. se: projevuji: na prosvicenych.
mistech- periodickymi ,,vinami'" krve, které
pravidelné zatemnuji fotoodpor. Tytozmény:
se objevina emitoru: T, jako.impulsy; kter€ se.
zesilujiizesilovacem s.T; a Ty. Pfes.emitorovy;
sledova¢ T, privadime. zesilené impulsy na’
Schmittiv klopny obvod's: Ts;a Ts.a s poélta-
‘cim, relé na vystupu., Ptistrojinéni naroény na
material, kromé 75 a Ty vystadime i s germa-

niovymi, tranzistory: Fotoodpor ma.citlivé: - .

‘feagovat na malou zménu.osvétleni. K napa-

jeni pouZijeme. dvé: ploché baterie v sérif,
k napa)em ‘zarovky je vyhodné pouznt zvla§t-
ni baterii.

2xKC507

CM 10 - ma vlastnosti jako predesly in-

- dikator, velmi dobfe indikuje i plyn CO;

CL 10 -~ tento typ je ne]c1thvéj§|m indi-
katorem i pro CO.

Detektory: jsou polovodife s vodivosti
typu n na bazi dioxidu cinu a jsou ohfiviny
platinovym dratem. Za pfitomnosti plyni se
energie elektronti méni a tim se méni i odpor
polovodice. Kupf. pti pfitomnosti jedné tisi-

ciny objemu plynu v ovzdudi méni polovodi¢
svilj odpor o 5 %. Indikdtor se ohfivd prou-
dem asi 500 mA phi 1,5 V. Vyrabéji se ve
formé vilecku o & 16 az 18 mm, vydka je
piibiizné stejna, vyvody jsou ve formé étyf
koliki, vrchni ¢ést je prikryta jemnou kovo-
vou sitkou. Jejich cena se v USA pohybuje
kolem 3esti dolani, v NSR kolem dvacetipéti
marek.

Zapojeni s indikidtorem je na obr. 45.
Transformator se sekundarnim napétim
2 % 6,3 V napiji zafizeni. Srazeci odpor 4 Q
slouzi k upravé napdjeciho napéti. Klidovy
stav se nastavi potenciometrem P, rutka

‘méfidla odporovym trimrem R. Pfi zméné

vystupniho napéti se vybudi jednoduchy

-tranzistorovy zesilova¢, ktery pfivede zapa-

lovaci impuls na tyristor, ktery spind relé
nebo poplasny zvonek apod.

46. Indikétor stavu log. 0 a log. 1
s integrovanym obvodem

Pracujeme-li s logickymi integrovanymi
obvody, potiebujeme zjisiovat stav na vstu-
pech nebo vystupech jednotlivych hradel.
Tuto kontrolu lze sice obvykle zvlidnout
i voltmetrem, ktery piimo ukdZe napéti na
daném misté, pro vyisi kmitocty tato metoda
neni viak jiz spolehlivd. K rychlé ‘indikaci
stavu-je vhodnd jednoduchad zkousecka, kte-
ra svitem jedné ze,dvou zarovek ukaze lo-
gicky stav na zkouseném misté. .

Obr. 46. Indikdtor

TN
3xKY 701

45. Indikator plynu

O nebezpeci unikajiciho.plynu-a o nésled-
cich tohoto. jevu vi kazdy dost - nehody
tohoto- druhu s tragickym: koncem jsou. na
dennim potadku. V poslednich: letech byl
vyvinut polovodicovy prvek, ktery: je mimo-
tadne citlivy na sebemen3i stopu plynu vovz-
dudi a v jednoduchém zapojeni oznamuje:
nebezpe¢i divno predtim, nez se maze;,,néco.
stat”. Tyto polovodice vyrabéji a. prodavaji
rizné firmy v zahrani¢i v nejriznéjsich pro-
vedenich. Kupi. Metronix v Holandsku.vyra-
bi tyto typy:

H 10 — velmi citlivy na viechny vybusné
plyny, ale ma malou stabilitu;

BM 10 - ponékud méné citlivy, ale ma
dobrou stabilitu. Vyhovuje pro viechny hoi--
lavé plyny;

BL.10 - mé dobrou stabilitu, vyhovuje
pro pfesna méfici zatizeni;

14
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Na obr. 46a je zapojeni zkousecky. Je-lina
vstupu log. 0, na vystupu 8MH7400 se objevi
kladné napéti a pomoci T, se rozsviti 2a-
rovka Z, kterd je Cervend. Vystup 8vsak blo-
kuje 11 a tranzistor T, zlstava v uzavieném
stavu. Pfivedeme-li na vstup signal log. 1, na
vystupu 8 bude droven log. 0, kterd nestaci
oteviit T,. Navyvodu /7 bude viaklog. 1,tim
se otevie T> a rozsviti se zelena zarovka Zs.

Cely ptistroj je na malé desti¢ce s plodnymi
spoji, kterou zasuneme do krabice z plastické
hmoty (kupf. od filmu) o @ asi 20 mm, vstup
je vyveden ve formé hrotu. Pristroj lze
napéjet z knoflikovych ¢lankti NiCd nebo
z ploché baterie. Zarovky jsou miniaturni na
6V a jsou obarveny hustym roztokem zela-
tiny nebo priithlednou barvou Texba. .

Ponékud jiné zapojeni je na obr. 46b.
Logické urovné log. O'alog. 1 jsou indikova-
ny luminiscen¢nimi diodami, pfistroj se na-
paji ze dvou knoflikovych (NiCd) nebo
tuzkovych ¢lanki. Neni-li na vstupu zidné
napéti, diody zistdvaji tmavé. Uroveii log. 0
se indikuje, je-li na vstupu pfistroje napéti
0,35 az 2,5 V; log. 1 se indikuje, je-li na
vstupu napéti vétsi nez + 2,5 V. Tvar a kon-
strukce indikdtoru mohou byt podobné pfed-
chozimu pfistroji.

47. Zkousetka logickych obvodu TTL

V amatérskych (i profesiondlnich) pod- -

minkach je Zadouci, abychom si pfi konstruk-

‘ci pfistroju usetfili trampoty s hleddnim
vadnych soucastek v konstruovanych ptistro-
jich. Proto je vhodné zkouSet soutastky pred
montazi. Tuto zasadu bychom méli dodrzo-
vat i pfi pouzivani obvodi TTL (u linedrnich
10 lze tuto zasadu realizovat nesnadno),
protoze jednoducha zkouSecka nejcastéji-
pouzivanych hradel NAND, pfip. i klopnych
obvodi a délicek je dosti jednoducha.

Co vlastné zkousime? Podle pravdivostni
tabulky zkoumame vystupni signal jednotli-
vych hradel, ‘pfivedeme-li na jejich vstupy
signal log. 0 nebo log. 1. Obdobné 1ze zkouset
.1)iné obvody (ne viak viechny). Stav vystupu
je indikovan bud zirovkou, nebo méfidlem.

Zapojeni zkouSe¢ky je na obr. 47. Na
desticku s plodnymi spoji pripajime objimku
pro obvod TTL (14 nebo 16 vyvodi), kazdy
vyvod prodlouzime a ukonéime miniaturni,
nebo, nemame-li miniaturni, obyéejnou zdif-
kou. Zdiiky o¢islujeme podle ¢islovani vyvo-
dua /O pti pohledu shora. K napajeni 10
pouzijeme dvé riznobarevné svorky. Mérid-
lo pouzijeme se zdkladnim rozsahem asi 200
az 500 pA s predfadnym odporem Ry, aby
koneéna vychylka rucky byla 5 V. Pfipravi-
me si alespori deset kratkych, asi 15 cm
dlouhych ruznobarevnych izolovanych oheb-
nych vodi¢l s bananky na obou koncich; ty
budeme- potfebovat k propojovini vyvodu
10. : - L

Na spole¢nou desku nebo na dvé oddélené
desticky s plodnymi spoji pfipajime dva
jednoduché zesilovace. Prvni z nich, /, obr.
47, slouzi k tomu, aby po pfipojeni vystupu
nékterého hradla s'log. 1 signal zesilil a roz-
svitil Zarovku. Jeho vstup je oznacen V.
Druhy zesilovac — /I- se vstupem X a vystu-
pem Y mizemé pouzit pro funkéni zkousky
timo pfistroj. Stav vstupu nebo vystupu /O
zjistujeme i voltmetrem, ktery spojime s pfi-
slusnym vystupem pomoci zditky Z. Urovné
log. 0 a log. 1 nastavime potenciometrem P,
signal odebirame ze zditek B, a B,. Napajeci
napéti /O ptivedeme ze zditek A (kladné)
a C. Méridlo Ize ptepinat, v poloze I ptepina-
e slouzi jako miliampérmetr s rozsahem
0,1 A, odpor boéniku zavisi na rozsahu mé-

. fidla, v poloze 2 pracuje méfidlo jako
voltmetr. .

Metodu zkou3eni nebudu popisovat, jde-
pfedevsim o to, aby jednotlivé hradla praco-
vala podle pravdivostni tabulky. K napéjeni
pouZijeme externi zdroj, postaci -i jedna
plocha baterie.

Zkousecka logickych obvodii — horni panel a vnitrni usporddani
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48. Indlikator elektrického pole
(statického néboje).

Je mnoho pracovist, na nichz je hromadéni
statickych nabojti nezadouci nebo i nebez-
pe¢né. Dokonce ani v automobilech neni
staticka elektfina vitanym hostem. S jednim
tranzistorem fizenym polem (FET) Ize sesta-
vit jednoduché indikatory, které opticky
signalizuji jiz nepatrny staticky niboj nebo
jeho pole. Indikator je tak citlivy, Ze jiz
z nékolika metrd signalizuje naboj, ktery

vznikd kupf. pohlazenim vlast rukou, zvve_lké
vzdilenosti oznamuje blizici se bourku apod.

Na obr. 48a je velmi jednoduchy indikétor
s tranzistorem MOSFET. Vlivem elektrické-
ho pole, jehoZ vzorek pfividime na fidici
elektrodu, se méni proud mezi emitorem
a kolektorem; proud je ovﬁel:n treba pred

15
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Obr. 48. Indikdtory statického elektrického
pole

méfenim
trimrem. :
Na obr. 48b je citlivé;jsi zafizeni, indikace
je svételna. Misto zirovky mazeme podle
obr. 48¢ zapojitrelé, jimz lze spinat libovolné
zafizeni. ,,Snima¢em* ndboje je 10 az’30 cm
dlouhy izolovany drit. Doutnavka Dt chrani
MOSFET pied vysokym napétim.

vykompenzovat  odporovym

’ 49. Elektronické stopky

Elektronické méfeni ¢asu ma velmi Siroké
pole pusobnosti a ispésné nahrazuje avytla-

¢uje klasické stopky. Ve spojeni s fasovym

spinadem jsou moznosti pouziti elektronic-
kych stopek jeité znasobeny.

Zatizeni na obr. 49 dava vtefinové impul-
sy, které zaznamendva pocitaci relé Re. Je
nevyhodou; Ze bézné pocitaci relé ma de-

kadicky systém, a neumi proto pocitat vte-

finy, minuty a hodiny. Jsou v3ak i takova re-
1é, kterd pocitaji ¢asové udaje, ta se viak
daji sehnat pouze. velmi zfidka a velmi ne-
snadno.

3xKCS09

Multivibrator s tranzistory 7, a 7> nastavi-
me pomoci odporového trimru R tak, aby

€asova konstanta byla jedna vtefina. Tepelna ,

kompenzace obvodu je zabezpecena termis-
torem.
Impulsy z multivibratoru se vedou’ pres

. kontakty re: na T, j jsou zesileny a tranzistor

T, po vtefinach spina pocitaci relé. Pouzije-
me-li relé s dald$imi pomocnymi kontakty,
muiZeme napdjet i kontrolni zarovku, ktera
opticky signalizuje, Ze je zafizeni v chodu.

50. Multivibréator pro dlouhé &asy
Pomoci dvou polem ftizenych tranzistorti

mizeme sestavit multivibrator, ktery bude
mit kmitocet az 0,02 Hz nebo jesté nizsi.

Zapojeni podle obr. 50 se v podstaté nelidiod .-

klasického zapojeni multivibrédtori, zvlast-

2xKF521
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Obr. 50. Multivibrdtor pro dlouhé casy

.

nost je v tom, Ze misto obvyklych tranzistort
pouzijeme FET nebo MOSFET, jejichz fidici
elektroda je pfipojena k zemi pres velky
odpor. Kondenzator se vybiji i nabiji velmi
pomalu - tak dosiéhneme velmi nizkého
kmito¢tu preklapéni. Oba  kondenzatory

- musi byt kvalitni MP nebo pod., elektrolytic-

ké kondenzatory v tomto zapolem nejsou
vhodné.

51. Zkusebni nt a vf generator

Maly zkudebni generator, ktery dava sig-

naly jak nizkofrekvencni, tak i vysokofrek-
venéni, napdjeny z jednoho clanku NiCd

 nebo z tuzkové baterie, slouzi jako generdtor

televizniho, rozhlasového, mezifrekvenéniho
i nizkofrekven¢niho signalu. Vystupy jsou

dva, zvlast pro vf a nf. Obvod vf si upravime

SNZ70 KAS501 KAS501 L n,
(k2273)
o\
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2
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Obr. 49. Elektronické stopky

{
J
Pfistroj se spousti zmacknutim tladitka T},.
Civka relé ‘Re ptitahne kotvu a tim je zafizeni
napéjeno pies kontakty re,. Pfistroj se vypina
zmacknutim rozpinaciho tlacitka Th. |
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- pristroj pouZivat,

podle toho, na jakém kmitoétu budeme
pomoci harmonickych
kmitocta obséhneme i nizsi televizni pasmo.
Civka L muze mit asi 10 az 20 zavitd (na
kostficce o @ 6 mm) dratu o @ 0,3 mm,
kondenzator mize byt ladici vzduchovy nebo
trimr. Amplitudu kmita fidime potencxomet-
rem P
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Obr. 51. ZkuSebni nf a vf generdtor

52. D&lIE kmito&tu

Po objeveni integrovanych obvodi — déli-
¢ek kmitoétu — se déleni kmitoétu stalo
béznou zdleZitosti — i kdyz ne pravé levnou. -
Obvodem MH7490 muzeme délit dvéma,
péti a deseti, MH7493 déli dvéma, ¢tyimi
a $estndcti. Pouzitim nékolika obvodl sou-
¢asné uvedené zdkladni délici poméry néso-
bime a kombinujeme. Potfebujeme-li délit
kupf. stem, pouzijeme dva obvody MH7490,
muzeme vsak pouzit i zapojeni podle obr. 52..
Tento déli¢: se sklada ze tii obvodu, které
privedeny kmitocet déli Ctyfikrat a dvakrat
po. péti, takze vysledkem je déleni stem.
V déliéce jsou pouzity diody se dvéma
bazemi — tj. tranzistory UJT, které mizeme
nahradit komplementédrnimi tranzistory po-
dle obr. 24. Presnost déleni nastavime odpo-
ry Ryaz R;.

+4 =5 +5 +30v
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‘Obr. 52. Déli¢ kmitoctu

.53. Nulovy indlkator

K vyvazeni stejnosmérného miistku ob-
vykle postaduje citlivé méfidlo, vyvazit dobre
mistek viak byvd obtizné a mnohdy nesnad-
né. Nulovy indikdtor na’obr. 53 je velmi
citlivy, k indikaci nuly nepouzijeme méfidlo
(ackoli by to bylo mozne) ale dvé Zarovky.*
Je-li mustek vyrovnan, zarovky nesviti. Indi-
kace je tak citliva, Ze se jiz pfi rozladéni.
mustku o 1 mV jedna ze zirovek rozsviti.

V indikdtoru pouzijeme operacni zesilo-
va¢é MAASO1 nebo 502, 504. Nastaveni je
velmi jednoduché: vstup zkratujeme a odpo--
rovym trimrem nastavime obvod tak, aby
zarovky nesvitily. Mistek- je mozné nastavit

s
I
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71 | & []s FZV
7 100
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Obr. 53. Indikdtor nuly
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- i tak, Ze indikuje urcitou troven jednoho ze
vstupti tak, ze prislusna Zarovka sviti teprve
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po dosazeni zvolené vstupni tirovné. N
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54. Programovatelné tyristorové nabije- v A ' Pr,:

ni velkych kondenzétorovych baterii % 1-10MadG1
’ P, 2-G1a2 16
V praxi se stavi, ze je treba nabijet velkou — T 3-1G a2 106
Y 4~ 106 aZ 1006

kondenzatorovou baterii o kapacité nékolika
tisic mikrofaradd. Po zapnuti zdroje, jsou-li
kondenzdtory vybité, dochazi k velkému
proudovému narazu, mohou se zni¢it usmér- [
novaci diody a je pretizen transformator
apod. Zapojeni na obr. 54 (tyristorem fizeny
konstantni zdroj) vylu¢uje uvedené problé-
my. Zatizeni se hodi ptedeviim pro vykono-
vé ateliérové elektronické blesky (s vykonem b
nékolik set nebo tisic Ws). Kdybychom chtéli 3
omezit nabijeci proud pouze pfediadnym Y0,

odporem, musel. by odpor mit dovolené
zatizeni fadové desitky az stovky wattd. 6xKA501 KF517
V zapojeni ria obr. 54 odebirame z délice q)
R, a D, napéti asi 20 V, kterym se nabiji
kondenzétor C,. Dobu nabijenifidime odpo-
rem R,. Casovd konstanta R,, C: je asi 10 ms,
tj. pl periody z S0 Hz. Po nabiti C:se otevie
dioda se dvéma bazemi (tranzistor UIT, jeho
ndhradu viz obr. 24), a vinutim L, transfor-
mdtoru projde impuls s dobou trvani asi
1 ms. V sekundéarnim vinuti L, transformato- « Odporové trimry R;aZ Rs jsou nastaveny tak,
ru vznikne indukci impuls s obracenou pola-
ritou (proto je tfeba vyvody vinuti transfor-
mdtoru spravné pélovat), ktery po uvedenou
- dobu (1 ms) otevie tyristor asina 18°. Dobu
otevieni tyristoru urcuje ¢asova konstanta
¢lenu Ry, C.. Tyristorem prochazi konstantni
proud 1,8 A. Doba nabijeni kondenzitoru je

2xKC508

01020 30 40 50 €0 70 80 90 100 A
T
b)) 050 02520 .5

1b HF

100 uA, 1 mA a 10 mA, podle nastaveni
ptepinace PF. Je-li spinal Ssepnut, nezndmy
kondenzitor C, se vybije pres Rs. Potom
‘'spina¢ S rozpojime a tladitkem T/sepneme

2xKC508

aby tranzistorem T, tekl proud -10 pA,:

Obr. 55. Mérié elektrolytickych kondenzdtori velkych kapacit

pomocné ¢asové relé. Pracovni kontakty relé
pfipoji zdroj konstantniho proudu na nezna-
my kondenzdtor, ktery se zacind nabijet
presné stanovenym proudem. Vychidzime
z toho, ze nabijime-li kondenzator 1 F prou-
dem 1 A, napéti na kondenzétoru se zvétiuje

10 vtefin. Kdybychom misto tyristoru pouzili .
piediadny odpor 3600 Q, nabijeni by trvalo L Qumel
36 vtefin se stfednim -proudem 200 mA, c ‘*: ol
odpor by musel byt na zatizeni 144 W, tj. O

jako mensi vafi¢. Transformator mtze byt
miniaturni s plechy nebo lze pouzit feritové
hrni¢kové jadro o @ asi 20 mm, L, a L, maji
asi 200 zdvitd.

Obr. 54. Programo-

vatelné nabijeni vel-

kych kondenzdtoro-
vych baterii
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55. M&Fié elektrolytickych kondenzétord

od 10 uF do 100 000 uF . ’

Méfteni elektrolytickych kondenzatord
vétdich kapacit stavi pied problém i pomérné
dobfe vybavené pracoviité, protoze béiné
pfistroje méfi kondenzatory asi do sto pF.
Mérit kondenzitory vétdich kapacit je pro-
blematické, jednak proto, Ze protékajici

~

Tr-
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© Ry, rY &
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proudy jsou fadu ampéri a plsobi destrukci
kondenzitoru, jednak tato metoda neni pres-
nd. Ostatni nouzové metody jsou také tézko-
‘padné a problematické. S popsanym ptistro-

jem lze ve ctyfech rozsazich méfit elektroly-
tické kondenzatory od 10 do 100000 pF, -
méfici napéti je SV, lze tedy méfit témér
kazdy kondenzator. Indikace je ptima, mé-
fidlem, stupnice je vypoitina a neni ji tieba
konstruovat cejchovanim.

Pristroj na obr. 55a se skldda ze tfi ¢asti, ze
samostatného méficiho pfistroje,

pomocného ¢asového relé,
stabilizovaného zdroje 9 V.

Funkce pfistroje je pozoruhodnad: tranzis-
tor T, pracuje jako zdroj konstantniho prou-
du. Diody D, az Ds slouzi jako stabi-
lizator stalého napéti na R; a na R, az Rs. |,

Obr. 55¢c. Desky s plosnymi spaoji pro méFic elektrolytickych kondenzdtort
(nahore K201, dole K202)

17
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o 1V za vtetinu. Z toho vyplyva. ze nabiji-
me-li kondenzator 10 pF (100 uF atd.) prou-
dem 10 uA (100 nA atd.). napéti na ném se
za vtefinu 2zvétsi na 1 V. Protoze z praktic-
kych davodit je jedna vtefina prilid kratkd
doba, zvolime ¢asovym spinacem ¢as 5 vtefin
(a napéti 5 V). Nakondenzatoru pak méfrime
napéti do 5 V. métidlem s velkym vstupnim
odporem (pomoci T: a Ty). Ruékovy pfistroj
ma citlivost 100 uA a odpor R slouzi jako
predfadny odpor pro rozsah 5V na pinou
vychvlku ru¢ky. Odpor Rs bude 50 kQ méné
vnitini odpor méfidla. Po péti vtefinich
odpoji ¢asovy spina¢ pfivod konstantniho
proudu do méfeného kondenzatoru, a na
méfidle mizeme cist napéti, které je imérné
kapacité kondenzitoru. Toto napétise rychle
zmen3uje (podle jakosti kondenzétoru). Od-
por R, slouzi k nastaveni nuly méridla pti
rozpojeném spinaci S. Kondenzdtory C, a G
slouzi k zamezeni .oscilaci. Cejchovani pfi-
stroje je jednoduché. Pfi rozpojeném spinaci
S spojime kolektor 7, pres mikroampérmetr
_se zdpornym pdlem zdroje a pomoci R: az Rs
nastavime proud 10 uA, 100 uA, 1 mA
a 10 mA. Stupnici métidla nakreslime podle

obr. S5b. Méfime-li starsi. nepouzité kon-
denzitory, z po¢atku, nez se alespon &astecné
zformuji, nebude vysledek méfeni odpovi-
dat jejich skute¢né kapacité. ’

Druhou ¢ést pristroje tvofi jednoduchy
casovy spina¢, dobu sepnuti lze nastavit
pomoci R, na pét vtefin. Po zmacknuti
tlacitka T/relé ihned sepne. Relé pouzijeme
s malou spotiebou (10 az 20 mA), abychom
zbyteéné nezatézovali zdroj. Napéti zdroje se
nesmi pfispindnirelé ménit. Zdroj nastavime
na 9V trimrem R,.. Ve zdroji jsou pouzity
germaniové tranzistory, které jsou levné
k dostani ve vyprodeji. Transformator staci
na jadie M12 nebo pod., se sekundarnim
nap€tim asi 12 V.

Postup pFi méreni: neznamy kondenzator
zapojime se spravnou polaritou ke zditkam
C.. Spina¢ S je sepnut. Za nékolik vtefin
spina¢ rozpojime, ru¢ka pristroje ma byt na
nule. Zmackneme tlacitko 77 a po uplynuti
péti vtefin se ru¢ka pfistroje zastavi'a jeji
vychylka se za¢ind.zmengovat. V okamziku,
kdy se zac¢ina rucka vracet k nule, pre¢teme
kapacitu méreného kondenzatoru. Potom
sepneme spina¢ S a kondenzator vybijeme.

i
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Vnéjsi a vnitini provedeni méfice elektroly-
’ tickych kondenzdforii :

Souéastky pristroje jsou na dvou deskach
s plognymi spoji..Na jedné desce je cast /a /]
a ¢ast /11 -zdroj — je na druhé desce. Desky
s plosnymi spoji jsou na obr. 55c. i

Presnost méteni kapacity elektrolytickych
kondenzatori je velmi problematickd. Jeden
a tentyz elektrolyticky kondenzator veétsi
kapacity méfeny na presném digitalninr mé-
ficim pfistroji Rohde-Schwarz v nékolika-
dennich intervalech mél vidy jinou kapacitu,
liSici se az0 10 %. Kapacita zavisi na tom, jak
je kondenzitor zformovany, jak dlouho byl
v provozu atd.; pfi méfeni kondenzatort
s kapacitou vét&i nez asi 500 uF nelze tedy
ocekavat presné a stalé vysledky méfeni.

56. Zjistovani mezizavitovych zkratl

Stdva se, ze v civce, transformitoru, tlu-
mivce jsou zkratovdny jen dva zdvity, coz
ohmmetrem zpravidla nezjistime, tato ziva-

. da v3ak casto staci k tomu, aby-cely pfistroj
nepracoval. K zjidfovdani mezizavitovych
zkratd mizeme pouzit pfistroj podle obr. 56.

156NU70

KC1%47

Obr. 56. Z;’is‘r’ovém’meziza’w’(ovych zkrani

Jedna se o Colpittstiv oscilator s indikato-
rem. Oscilators L,, C, a C; kmita na kmitoctu
asi 20 kHz, pies Ci, R; se uzavira vétev
zpétné vazby. Optimalni pracovni podminky
oscilatoru nastavime potenciometry P, a P,

- (hrubé a jemng; pracuje-li oscildtor, ru¢ka

méfidla, ma plnou vychylku) tak, aby pfi
navléknuti prstence z dratu 0,06 mm na
civku oscilator vysadil.

Civka L, je navinuta naferitovou ty¢ délky
asi 80 az 100 mm o priméru 4 az 8§ mm
a tvofi ji 100 zavit dratu o @ 0,3 mm. Civka
L, slouzi ke zkouseni-a nastaveni oscilatoru -
sta¢i jeden zdvit ze stejného dratu. Pred
kazdym métenim zkoudime, kmitd-li oscilg-
tor pfi rozpojeném spina¢i S. Zkousenou
civku nasadime na feritovou ty¢; vysadi-li
oscilace’ nebo zmensi-li se vyrazné signdl
oscilatoru, zkousena civka ma zkrat, Mize se

- ovSem stat, Ze pfi navléknuti civky vétdiho

transformatoru na L, oscilator také vysadi,
proto lze pfistrojem zkous$et civky pouze do
urcité velikosti.
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Obr. 57. Zkouseé¢
vedeni

. §7. Zkouse¢ vedeni s /10

Zkousec na obr. 57 je vhodny k zjistovani
zavad kabeli (pfedevsim u souosych kabeld).
Indikace je troji: prerudeny kabel, zkrat abez
zavad. Kazdy stav je indikovan jinou luminis-
cenéni diodou (kterou miZeme nahradit
jednim tranzistorem a malou zarovkou).

Tranzistor fizeny polem — T, —slouzi jako
zdroj konstantniho proudu. Rozdilem napéti
Zenerovych diod D, a D fidime dvojity
bistabilni klopny obvod MH7474. Kabel se
zkousi po zmacknuti tla¢itka 71,

58. D&li& kmitoétu s 10

Na obr. 58a je délic kmito¢tu sitového
napéti: z délice mizeme odebirat pro riizné
ucely signal obdélnikovitého pribéhu o kmi-
toétu 50, 10, 5,1 a 0,5 Hz. :

‘Z transformatoru s pfevodem 1:1 odebira-
me sinusovy signal o kmitoctu sité. Signal se
tiemi tranzistory , formuje’* na signal obdél-
nikovitého pribéhu, takze jiZ na vstupu
prvniho integrovaného obvodu je signdl ob-
délInikovitého pribéhu o kmitocétu S0 Hz. Thi
integrované obvody (délice MH7490), zapo-

jené za sebou, umoziuji odebirat signaly’

uvedenych kmitocti. Kdo netrva na mimo-
fadné presnosti a spokoji se s presnosti

sifového kmitoltu, miZe pouzit uvedeny’

déli¢- k ziskdni vtefinovych 1mpulsu k tizeni
digitdlnich hodin.

Na obr. 58b je doplnék (k dehél) kterym
lze kontrolovat funkci déli¢e na vystupech
s kmitoctem 1 a2 0,5 Hz.

59. Casovy normal

Digitalni hodiny jsou stile v mddé
—adocela pravem. Jenze vétsina zdjemci ma
— vzhledem k ceném potiebnych integrova-
nych obvodi - tak ,.hluboko do kapsy*, Ze si
nemize koupit viechny potrebné IO od
déli¢t az po dekodéry. Proto se hiedaji.~
i nachdzeji — nejriznéjsi nihradni feseni.
Zde je jedno z nich: vychazim z toho, Ze
pfevaznd vétsina z nas md hodiny, které maji
pfesnost 1 minutu denné. Této presnosti
(av3ak i lepsi) lze dosihnout fizenim hodin
signdlem sitového kmito¢tu nize popsan)"
obvodem.

Pozadavkem je vytvorit Jednoduchy caso-
vy normdl, ktery davi pravidelné minutové
impulsy pro ‘digitrony, které mohou byt
tizeny jak &islicovymi integrovanymi obvody,
tak i mechanicky (krokové relé). .

Na obr. 59 je zafizeni, které spina relé
v minutovych intervalech. Pfi peclivém na-

staveni lze dosdhnout takové pfesnosti, ja-

kou maji bézné ndramkové nebo stolni hodi-
ny. Predpoklada se oviem, Ze zafizeni bude

" pracovat pii konstantni nebo téméf kon-’

stantni teploté.

‘v porddku

+12Vv
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Obr. 58. Déli¢ kmitoctu s 10

Jedna se o tfistupnovy elektronicky spi-
naé, jehoz c¢innost spocivd ve vybijeni kon-

denzatoru. Pii zapojeni napdjeciho napétise -

oteviou T, a T, a zidstanou otevieny tak
dlouho, pokud se nenabije kondenzitor
C ptes prechod baze-emitor T, a D;. Relé
sepne. Zvétsi-li se napéti na kondenzitoruna

uréitou mez, oteviené tranzistory se uzaviou
a otevie se T-. Kondenzitor Cse vybije pres

regulaéni odpory, jimiZ lze nastavit ¢as hrubé
i jemné. Napéti 24 V je stabilizovano Zene-
‘rovymi diodami, aby zména sitového napéti
neovliviiovala pfesnost nastavené doby nabi-
jeni kondenzétoru.

60. D&li¢ kmitoétu a generator napéti
obdélnikovitého pn\‘abéhu 8l0

-Velmi 1sporné zatizeni je na obr. 60.
Pomoci dvou mtegrovanych obvodiia jedno-
ho prepinace mizeme délit kmitocet od 1:2

_a% do 1:16. V zafizeni pracuje integrovany

obvod MH7493 jako déli¢, jedna polovina
MH7400 jako generator napéti obdélnikovi-
tého priibéhu, druhd polovina jako Schmit-
tav klopny obvod, ktery tvamJe vstupni
sinusovy signal. -

+4V . 3xKC508
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Obr. 59. Casovy normdl

Obvod MH7493 obsahuje <¢tyfi klopné

“obvody, které jsou schopny délit 1:16. Zapo-

jime-li vstupy Ry @ Ry)(vyvody 2a 3) na
vystupy podle -obrazku, ziskame deset riiz-
nych . délicich poméri mezi 1:2 a 1:16,
pficemz obvod pracuje tak, ze i kdyz na
vstupy pfichdzi log. 1, nastavi se opét log. 0
a pocitani zacind.znova. Délici pomér se voli
Jedenacupolohovym étyrsegmentovym pre-
pinaem P#. ‘Segment A pfepinade spina
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Obr. 60. Délic kmitoétu a generdtor
signdlu obdélnikovitého prisbéhu s 10
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Tab. 3. Polohy piepinace a odpovidajici kmi-
tocet vvstupniho signilu

Piepina¢ | Délici pomer Kmitocet

v poloze
1 1:1 2 kHz
2 1:2 1 kHz
3 1:3 . 666Hz
4 1:4 500 Hz
5 1:5 400 Hz
6 1:6 333 Hz
7 1:8 250 Hz
8 1:9 222 Hz
9 1:10 ° . 200 Hz.
10 1:12 - 166 Hz
1" 1:16 125 Hz

vstup Ry asegment Bvstup Ry, k pfepina-
ni vystupt slouzi. segment C; generator
o kmitoétu 2 kHz (nebo podle nastaveni) se
spina segmentem D. Piepinacem Pr uréime,
zda délime vnitini signal, nebo signal preve-
deny a tvarovany. Vstupni signal muze byt
sinusovy, obdélnikovity nebo impulsni, jeho
efektivni napéti mize byt v mezich 1 azS V.
Dioda D, ofezdva nezadouci zaporné
impulsy. :

Vystupni signal se vede ptes odpor 150 Q
(bez tohoto odporu by pfi zatézi s malou
impedanci hrozilo pfetizeni vystupnimu ob-
vodu /0). Dioda D, tvofi ochranu pied
prepolovanim zdroje. Na této diodé je dby-
tek napéti 0,7V, proto volime napdjeci
napéti 5,3 V.

Kmitoéet vlastniho generdtoru mizeme-

ménit zménou kapacity kondenzitora C,
a C. Hysterezi klopného obvodu upravime
odpory R, a R.. .

61. Stabilizator napéti 0,15 a2 0,3V

Stava se, ze nékdy potrebujeme velmi

malé stabilizované napéti (fddové nékolik

desetin voltu). Odebirat toto napéti z délice
by nebylo vyhodné, protoze by bylo velmi

.mékké. V takovém pfipadé mizeme .

pouzit obvod podle obr. 61. Na vstup pfi-

J KF508

KC508

© Obr. 61. Stabilizdtor malého napéii

vedeme napéti 2 az 6 V. Pies regulaéni
¢len R, a R, prichazi do baze T, kladné
napéti, T, se otevira a tim se otevira zaroven
i T,, pres ktery se dostava na bazi T, zaporné

- napéti. Pomér kladného a zaporného napéti
na bazi T, regulujeme pomoci R; tak, aby se
na vystupu objevilo pozadované napéti. Typy
tranzistori muzeme ménit podle nasich moz-
nosti. Bude-li ztrata na T, vétsi, opatfime ho
chladi¢em,

62. Jednoduchy g’enerétor
barevnych pruhu

Ke zkouseni barevnych televizoru je tieba
mit generdtor barevnych pruhd. Na svislé

20
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Obr. 62. Generdtor vodorovnych barevnych pruhi

barevné pruhy potrebujeme generator, ktery
vyrabi signal Tadkového kmitoctu; takovy
generdtor je znacné komplikovany. Vodo-
rovné barevné pruhy Ize v3ak ziskat pomérné

_ jednoduchym zplisobem, a to odvozenim od

kmitoctu sité .,. .

Tri fidici napéti pro tfi elektronové paprs-
ky musi byt navzijem .posunuta fizové
0 120°.-Kromé toho by (v idealnim pfipadé)
mélo mit fidici napéti pravoihly prubéh.
Tyto podminky mizeme splnit pomérné jed-

_ noduchou cestou.

Fazového posuvu dosdhneme ¢lenem RC,
posuv je +60° nebo —60°. Treti napéti
ziskdame sitovym transformatorem — posunu-
tim faze o 180°. - )

Naobr. 62 je celkové zapojenf generatoru.

Sitovy transformator je navinut na jadru
M23 (M74), piikon je 45 VA. Primarni
vinuti'se da prepodlovat piepinacem P7, tim
se obrati poradi fazi fidicich napéti. Na od-
boc¢kach sekundérniho vinuti je stfidavé na- °
péti 3 x 130 V. Spina¢ Pr, umoziiuje volit
riizné poradi signdld s posunutou fazi. Diody
D,, D,, D;slouzi k ufezavani zapornych pul- ..
vin, Zenerovy diody s odpory Ry, Ry a Ryq
omezuji kladné pilviny. Impulsy maji témét
pravouhly pribéh. Na odporech R, a R; se
ztraci relativné velky vykon, proto jsou na
vét3i zatiZeni; jejich pripadnou zménou u-
pravime podle osciloskopu presnost nasta-
veni fazovych posuvi.

Transformator mi na civee L, 1200 zviti
dratu 0 @ 0,35 mm, L, ma 745 z dritu
o0 @0,1 mm, Lya L, maji po 745 zivitech
dritu 0 @ 0,3 mm. Smér vinuti a potadi
zapojeni je tieba pfesné dodrzet.

Timto zpusobem na obrazovce ziskavime
Sest vodorovnych pruhti. Zménou polohy
bézci potenciometrd Ry, az R, muzeme
ovlivnit jas, sytost a odstiny barev.

Obr. 63. Voltmetr s tranzistorem FET

63. Voltmetr s tranzistorem FET

Na obr. 63 je jednoduchy voltmetr s tran-
zistorem fizenym polem a s velkym vstupnim
odporem (fadové asi 1 MQ/V). Ma dva
rozsahy, které lze piepinat.pfepinacem: PF.
(2V a20-V). Vstup je prakticky ,,zatizen™
jen vstupnim déli¢em, protoze fidici elektro- °
da tranzistoru KF521 ma izola¢ni odpor fadu
stovek megaohmi a méteny obvod prakticky
viibec nezatézuje. Voltmetrem lze méfitstej-
nosmérné napéti na tranzistorech a viude
v téch obvodech, u nicbz je pfi pouziti
béznych univerzdlnich voltmetri vysledek
méfeni ovlivnén | spotfebou** voltmetru.
Jeho pouziti viak neni omezeno jen na
stejnosmérné napéti — pomoci sondy (obr.
63b) muzeme méfit nf a vf stfidavé napéti az
do kmito¢tu fadu stovek megaherzii (pouzi-
jeme-li oviem sondu s ,,rychlou* spinaci
diodou, napt. KA206).

Funkce voltmetru je velmi jednoduchi:
tranzistorem v klidovém stavu protéka ur¢ity
proud. Pred-za¢itkem méfeni potenciomet-
rem R tento proud kompenzujeme a ru¢ku
méfidla nastavime na nulu. Po pfipojeni
kladného napéti na fidici elektrodu KF521
protéka tranzistorem proud, ktery je imérny
velikosti pfrilozeného napéti. Odporovym
trimrem P, nastavime pfi rozsahu 2 V plnou
vychylku rucky méfidla (pro jistotu pak
srovnanim s néjakym normalem méfidlo
presné ocejchujeme). Pristroj umistime nej-
1épe do kovové krabice, aby nahodné statické
naboje nemohly zni¢it tranzistor MOSFET.

¢ -

64. Méfeni a Indikace teplot '

'Na obr. 642 je zafizeni, které indikuje jiz

‘nepatrnou odchylku od stanovené teploty.

PouZijeme-li oba tranzistory perlickového
typu a co nejshodnéjsi a nastavime-li odpo-
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"Obr. 64a. Diferencni indikator teploty
Obr. 64b. Indikitor bodu mrazu ~

Obr. 64c. Termostat se sitovym napdjenim

Obr. 64d. Termostat s napdjenim malym.”

napétim

rovymi trimry na méfidle s nulou uprostied
nulovou vychylku rucky, vyvola i nepatrna
zména teploty (fadu desetin stupné) znac¢nou’
vychylku rucky méridla. Méftidlo pouzijeme
s malym vnitfnim odporem (asi 100 ).

. Na obr. 64b je indikator bodu mrazu.
Tento pfistroj muze byt velmi uzitecny'napf.
v auté — pak rozsviceni signalni Zarovky
oznamuje, Ze se teplota snizila na bod mrazu
a ze tedy voda na silnici ji méni v nebezpec-
. nou ,klouzavku*. Daldi moznosti aplikace

(pFip. pfi nastaveni na jinou teplotu) Ize volit
podle individudlnich potfeb. Termistor na
obr. 64b je vmustkovém zapojeni,.pomoci R,
nastavime teplotu, pfi niz zacina svitit zarov-

ka. Proménny odpor R: slouzi k zmen3eni, -

popi. odstranéni hystereze.
Na obr. 64c je jednoduchy termostat,
- ktery pracuje bez transformdtoru - proto
pozor, soucastky jsou galvanicky spojeny se
siti! Jeho pouziti je mnohostranné, pracuje
v oblasti 0 az 25 °C. I v tomto ptipadé je
zdkladem pfistroje méfici mustek. Promén-
nym odporem R nastavime pracovni rezim,
pri snizeni teploty kontakty sepnou topeni do
té doby, dokud teplota opét nevystoupi na
zvolenou velikost. )
Na obr. 64d je obdobné zatizeni, ale se
" sifovym transformatorem.

. \
Ruzna zatizeni
65. Zvukovy generator

Komu se nelibi hlas zvonku u budiku
(a komu by se 'ibil?), mize jednoduchym

!

Obr. 65. Zvukovy generdtor

zpisobem sestavit generator ténu podle obr.
65, ktery se bude uvadét do.chodu misto
zvonku budiku. Generator je moZno uvést do
chodu bud kladivkem budiku (pak bude
signal prerusovany), nebo pohybem nataho-
vaciho kli¢e zvonéni (pak bude signal trvaly).
V obou ptipadech se spinaji dva plisky, které
sepnou pfivod napdjeciho napéti.

Samotny generdtor:je velmi jednoduchy.
Na libovolné Zelezné nebo feritové jadro
navineme maly autotransformator, ktery ma
v sekci A 20 a v sekci Bi C 35 zavitd dratu
0 @ 0,3 mm. Zménou kapacity kondenzito-
ru Cazménou odporu Rnastavime tdn, ktery
nam nejlépe vyhovuje. K napdjeni ‘staci
jedna plocha baterie.

66. Mégafon

. ! '
Velmi jednoduchy megafon pro béznou
potiebu, oviem bez zvlaitnich narokd na
prenosovou charakteristiku, mizeme sesta-
vit podle obr. 66. K napajeni megafonu slouzi
plocha baterie, pouzijeme-li dobry tranzis-
tor, miize mit pristroj uspokojivou hlasitost.
Pouzijeme-li napt. vykonovy tranzistor, pak
lze pouzit reproduktor 4 nebo 8 Q vétsiho
priméru, coz se projevi i v/, donosnosti‘
megafonu. Mikrofon pouzijeme uhlikovy

2 bézného telefonniho pristroje. )

GC500(0C30)

f 4506V +4
" Obr. 66. Megafon .

67. Elektronicky xylofon

Elektronické hudebni ndstroje od nejjed-

-nodussich az po slozité elektrofonické varha-

ay ziskdvaji stdle $irsi okruh ptiznivca. Ma-li
nékdo hudebni nadani a trochu chuti do

. elektroniky, md o zdbavu postarano na dlou-

ha léta. .
Pro zacinajici hudebniky muize byt uzitec-
ny i elektronicky xylofon podle obr. 67. Dusi
zafizeni je multivibrator s 7, a T>. Kmitocet
a tim vy3ku ténu urcuji kondenzitory mezi
kolektorem T, a bazi T». Kazdy kondenzator
z fady G az G odpovida urcitému ténu,
sladit jednotlivé tony viak bude pravdépo-
dobné treba zmendenim nebo-zvétSenim ka-
pacit kondenzdtord. Bude vyhodné;jsi pouzit
kondenzéitory mensich kapacit a postupnym
pfipojovanim paralelnich kondenzitorli na-.
ladit sprdvné tony. Bude-li mit zidjemce

mozZnost méfit kmitocet, pak by kmitoét.y
xylofonu mély byt: :

c-261,6 Hz, g-392 Hz,
d - 293,7 Hz, a -440 Hz,
e - 329,6 Hz, h -493,9 Hz,
f - 349,2 Hz, ¢ -523,2 Hz.

Z kolektoru T: odebirame signal pies P,
a zesilime ho jednoduchym nizkofrekvenc-
nim zesilovacem. Bude-li nékdo mit pfisnéjsi
pozadavky, pak muze pfivést signal z multi-
vibrdtoru na vstup kvalitniho zesilovace.

Volné vyvody kondenzitorid G, ai G
vyvedeme kupf. na ozdobné ¢alounické hte-
biky s velkou lesklou hlavou a dotekem
kovové tycky, ktera je spojena s kolektorem
T\, dosdhneme t6nu xylofonu. Tyéku bude
tfeba izolovat od ruky, aby se v reprodukci’
neobjevil brum. Je samoziejmé, ze pocet
kondenzitori a tim i mnozstvi tond lze
upravit zcela libovolné. ’

2xKC%7?
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Obr. 67. Elektronicky xylofon

68. Zvonkova hra
s integrovanymi obvody

Kdo vlastni nékolik integrovanych obvodt
MH7475 a dalsi potiebné soucastky, mize se
pokusit sestavit zajimavou zvonkovou hru
o dvanicti ténech. Ctyfi hradla z MH7400
zapojena jako multivibrator ve spojeni s dal-
$im multivibratorem .s tranzistory T, a T
vytvifeji potfebné zvukové efekty s riznymi
intervaly. Jednotlivé hlasy (popf. tony) na-
stavujeme odporovymi trimry R, az Rj.
Klopné obvody MH747S spinaji jednotlivé
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"Obr. 68. Zvonkovd hra s 10

tony podle stanoveného poradku. Podle obr.
68 )e zapojeni upraveno pro imitaci londyn-
ského Big-Benu.

.89, Adaptor k barevné hudbé

Mame-li barevnou hudbu, pak ji mazeme

pfipojit bud k rozhlasovému pfijimaci, zesi- -

. lova¢i nebo k' magnetofonu, obvykle vsak s ni
nelze ,,doprovizet* ptimy hudebni pfednes.
Zapojeni podle obr. 69 odstraituje tento
nedostatek a.umoziuje pfimy ,,barevny do-
provod** hudby. Lze ho pouzit samoziejmé
i k doprovodu reprodukované hudby tehdy,
nemédme-li moznost propojit barevnou hud-
bu se zesilovatem.

3IxKCW7?

mi dvefmi, nebo na zahradé apod., nevime
obvykle, ze telefon zvoni. Prenaseni telefon-

niho pfistroje je komplikované, zasahovat do.

telefonniho pristroje a upravovat ho je zaka-
zano. Podle obr. 70 miizeme vyresit signali-
zaci telefonniho zvonéni na riiznych mistech
bez zasahu do telefonniho pristroje. Od
telefonniho pfistroje povedeme jen dvoulin-
ku, kterd je ukon¢ena zvonkem nebo bzuda-
kem - tak lze zvonéni telefonu pfenést na
potiebnd mista. ) .

Jedna se o maly zesiloval.se spinacim
obvodem. Na telefonni pfistroj nebo vedle
pristroje umistime krystalovy mikrofon, kte-
ry mize byt i nevalné jakosti, vyhovuje
i krystalova vlozka ze staré ;,jehlové™ gramo-
fonové pfenosky — tu upravime tak, aby jehla

KF507 )
+12V

T,G;TL

KFS17

Obr. 69. Adaptor k barevné hudbé

Adaptor.je vlastné mikrofonni zesilovac.
Na vstupu zafizeni je dynamicky mikrofon
o impedanci asi 50 k2. Citlivost fidime
vstupnim potenciometrem P. Vzdalenost mi-
krofonu od zdroje hudby miize byt az 10 m.
Tritranzistorovy citlivy zesilova¢ privadi sig-
nal na koncovy stupen s komplementarnimi
tranzistory. Na vystup pfipojfme pfevodni
transformétor s impedanci 4 az8 Q, ktery ma
pEevod asi 1:5; vystupni signdl pfivdidime na
vstup barevné hudby. Zafizeni napajime
2z jednoduchého zdroje 12 V. .

70. Signalizace telefonniho zvonéni
na dalku .

Kdyz mame telefon v jedné mistnosti
a jsme ,,usidleni* v jiné mistnosti za zavieny-

€z Y VADITE 3
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lezela na telefonnim pfistroji. Pies vazebni
kondenzator pfichazi zvuk telefonniho zvon-
ku na zesilova¢. Zesileny signal je pfiveden
na fidici elektrodu tyristoru, 'ktery.pfisignalu
sepne a spind zvonek. Zafizeni mize byt stale

zapnuto (kdyz jsme doma, protoZe jinak by.

zvonilo stéle), protoZe spotfeba je jen néko-
lik desitek mikroampéri. Zvonéni pferusu-

jeme rozpinacim tladitkem. K napdjeni sta¢i

KF517

dvé ploché baterie. Zatizeni s baterii umisti-
me vedle telefonniho ptistroje, zvonky a bzu-

. €dky rozmistime podle potieby.

.

71. Jednoduchy €asovy spinaé

Komu postacuje asi 5 az 10% piesnost,
a ma-li jako hlavni pozadavek jednoduchost,
muZe sestavit ¢asovy spina¢ podle obr. 71.
Spinac pracuje s intervaly do nékolika minut.
Relé sepne po kratkém zmacknuti tladitka T,
tim bylo na bazi tranzistoru pfivedeno kladné
napéti, tranzistor se otcviel a kotva relé:
. pfitdhne. Zéroven se vybije naboj kondénza-
toru. Privedené kladné napéti ve formé
naboje s obracenou polaritou na kondenza-
toru zpusobi, Ze je tranzistor stdle otevien.
Kondenzator se viak nabiji pres potenciome-
tr a dosahne-li zdporné napéti na bazi tranzis-
toru urcité (drovné, tranzistor se uzavie,
kotva relé odpadne a ¢asovy spinac sepne.

" Obr. 71. Jednoduchy casovy spinac

72. Hledaé elektrického vedeni

Obvyklé hledace vedeni ve zdi vyuzivaji
rozptyleného elektromagnetického pole ko-
lem vodice, kterym protéka proud. Jedna
zapadonémecka firma prodava pfistroj, kte-
ry pracuje pon€kud jinak (obr. 72). Vodiéem
nemusi protékat proud, staci, kdyz je pod
napétim, protoze i tak se kolem ného vytvafi
pole —elektrické. Hledacem je kousek izolo-
vaného dratu, ktery je pripojen k fidici
elektrodé tranzistoru fizeného polem. Cely
pristroj je kromé ,,antény** ve stinéné krabici
v&etné baterie. V obvodu kolektoru FET je
rezonan¢ni obvod, slozeny z civky L a kon-
denzitoru C. Rezonantni obvod je naladén ~
‘na kmitoget sité, tj. na S0 Hz. ProtoZe nékdo
bude mit kondenzator, nékdo civku, které by
mohly byt pouZity, udivim jen vypocet
indukénosti civky, popf. kapacity kondenza-
toru:

s, ,
L§ C.]L.-(EENN '
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Obr. 72. Hleda elekerického vedeni =
] A
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Obr. 70. S)'gnalizace lelefonm'h:é Zvonéni na vzddlend mista
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Pro hrubou informaci: mame-li kondenzi-
tor o kapacité S uF, potiebujeme civku
o indukénosti 2 H.

. Prvni stupei zapojeni pracuje jako rezo®
nan¢ni zesilovaé. Pres diodu, kter4 je napéje-

. na z délice, ptividime zesileny rezonancni
signal pfes regulitor na druhy zesilovaci
stupen, pfitomnost elektrického pole je indi-
kovéna méfidlem.

73. Zdvojeni signalni 2arovky

V nékterych pfipadech je dulezité, aby

signalizace zarovkou v pfistroji byla bezpod-
mine¢né v pofadku. Nesviti-li kontrolni za-
rovka a je-li pfitom pfistroj nebo zafizeni
v provozu, mize takovy stav zpusobit i vdz-
nou poruchu nebo iraz. Pritom se samoziej-
mé muze stat, Ze se vlikno zarovky ptepali
a signalizace nefunguje. V takovych pfipa-t
dech se vyplati ,,pojistit** signalizaci-podle
obr. 73. Misto jedné zarovky pouzijeme dvé.
Je-li vse v pofadku, syiti zarovka Z), tranzis-
tor T; je uzavien. Prepali-li se vldkno zarov-
ky Z,, tranzistor T, jiz nadéle neblokuje T
azérovka Z, se rozsviti. Oznaéime-li Z, jinou
barvou, ihned vidime, ze mame vyménit
vadnou signalizaéni zirovku Z,.

2xKFS06 )

Obr. 73. Zdvojeni signdlni lampy
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74. Vystraina signalizace

Signalizace; pfi niz blikd jedna Zarovka, je
celkem béznd. Mnohem nédpadnéjsi je, pou-
zijeme-li nékolik Zarovek, které blikaji v ur-
¢itém poradi. Podle obr. 74 mizeme zapojit
tfi Zarovky, které po stisknuti startovaciho
tla¢itka zacinaji® blikat ,,za sebou''. Délka
svitu a tmy je uréena kapacitou kondenzato-
ri, prikony zdrovek stanovime-podle ucelu
zafizeni a podle napéjeciho napéti. Tranzis-
tory jsou v Darlingtonové zapojeni, jejich
vlastnosti ovliviiuji pravidelnost blikdni.

75. Blikaé s integrovanym obvodem.

Se dvéma integrovanymi obvody mizeme
sestavit zafizeni, které muze nejen zdiraznit
o

+5V
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Obr. 75. Blikaé s 10

o vanocich rizné svételné efekty na vanoc¢-
nim stromku, ale které mize slouzit i v riz-
nych jinych aplikacich. Zatizeni ,,umi** roz-
svécovat étyki Zarovky za sebou (zakladni
zapojeni), rychlost rozsvécovani lze fidit
v Sirokych mezich. Misto ¢tyF Zarovek lze po
uréitych aupravach zapojit vice Zarovek para-
lelné, nebo misto zdrovek pouzit relé, ktera
mohou spinat i sifové napéti, pfip. pomoci
,,berevné hudby" spinat riznobarevné za-

rovky a vytvéfet nejriznéjsi obrazce z pos- -

tupné se rozsvécujicich svétel. (Viz dalsi
¢lanek Barevnd hudba trochu jinak.)
Ridicim prvkem zafizeni je zvladtni multi-
vibrator s regulovatelnymi intervaly sepnuti.
Pomoci potenciometru P fidime ¢etnost im-
pulsd, které pfivadime na integrovany obvod
MH7474. Zapojeni tohoto dvojitého bista-

‘bilniho klopného obvodu umoziiuje tomuto

10 pracovat v podstaté jako ¢itaé. Obvod
dodava v urcitém poradi impulsy pro hradla
MH7400. Na jejich vystupu signal (pomoci
tranzistort) postupné spind Zarovky. Timto
zjednodudenym fidicim obvodem lze zlevnit,
zjednodugit a tim i ulehdit stavbu ,,barevné
hudby** se zvla§tnimi svételnymi efekty.

76. Jednoduchy hudebni néstro)

Na obr. 76 je jednoduchy hudebni nastroj,

na némz lze pfi trodce trpélivosti zahrat
i néjakou jednodud$i melodii. Tim viak

nejsou moznosti pfistroje zcela vy&erpény, '

protoze zménou kapacity kondenzitoru
C (prepnutim prepinace) lze ménit zabarveni
hlasu a podle zvuku rozezndvat i intenzitu
svétla.

GCS00
KC%7 (0C26)

- Obr. 76. Jednoduchd hudba
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Obr. 74. Vystraind

signalizace
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Srdcem zafizeni je generator s tranzisto-
rem UJT, popf. s jeho nahradou (viz obr. 24).
Do obvodu déli¢e je zafazen fotoodpor,
ktery méni svij odpor v Sirokych mezich .
podle intenzity dopadajiciho svétla. Dal$im

. €lenem déli¢e je potenciometr Py, jimz méni-

me citlivost zafizeni. V zavislosti na osvétleni
fotoodporu se nabije kondenzéitor C; a tim
i G- rychleji nebo pomaleji. Po dosazeni
uréitého napéti na G, se tranzistor UJT
otevie a vybije se ndboj kondenzitoru.
Rychlost vybijeni regulujeme potenciomet-
rem P, Uréitd rychlost vybijeni ndboje
odpovida ur¢itému t6nu, ktery se pfes jedno-
duchy zesilova¢ pfivadi na reproduktor.

_ T7. Elektronicky teré

Elektronicky ter¢ podle obr. 77 mizeme
pouzit vude tam, kde se soutéZi o nejpfes-
néj8i zasah a mize byt spor o tom, zda zasah

‘byl do toho ¢i onoho mista terée (do stiedu)

Obr. 77. Elektronicky ter¢

nebo ne. Podle povahy vrhaného predmétu
bude tfeba jen upravit tladitko tak, aby
vrhany predmét — stiela — svou kinetickou
energii sepnul kontakt zcela spolehlivé. Jed-

' néa-li se kupt. o lehky predmét, tlacitko bude

z tenkého pliSku, bude-li to mi¢, pak mize
vyhovét i obyejné tlatitko. Po spravném
zasahu se na urcity okamzik rozsviti signalni
zarovka, délka jejiho svitu je uréena kapaci-
tou kondenzitoru. Konstrukce je velmi jed-
noduchd, vysta¢ime s libovolnymi tranzisto-
ry. V klidovém stavu blokuji T; a T; tranzis-
tor Ti. Po stisknuti tladitka 7! se kondenza-
tor nabije a po dobu jeho vybijeni je otevien
tranzistor T3, kontrolni Zarovka v jeho kolek-

.torovém obvodu sviti. K napdjeni pouZijeme

dvé ploché baterie, tj. 9 V.

78. Elektroskop

Snad ¢tendfi jesté pamatuji z hodin fyziky
Leidenskou léhev a dalsi pfistroje a néstroje,
jako byla povéstna ebonitova (sklenén4) ty¢,
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Obr. 78. Elektroskop

tfend lis¢im ohonem, listkové elektroskopy,
které reagovaly na ph‘tomnost elektrického
pole atd.

Velmi slabé elektrické pole muizZeme indi-
kovat i modernim zpisobem - jednoduchym
zapojenim Sesti tranzistori podle obr. 78.
Pouzijeme-li tranzistory n-p-n, indikuje pfi-
stroj kladny ndboj. Jako anténu pouzijeme
drét o délce asi 5 cm, ktery ma byt izolovan.
Darlingtonovym zapojenim tranzistora zis-
kdme teoreticky obvod s velmi znaénym
zesilenim, Fadu asi 10" (tj. asi bilionkrat).
Odporovym trimrem v bazi posledniho tran-
zistoru nastavime citlivost. Indikace v piivod-
ni verzi byla feSena luminiscenéni diodou,
pfidanim dalsiho tranzistoru lze vSak misto
diody zapojit Zirovku 6 V/50 mA.

79. Tranzistor FET jako detektor

Tranzistor tizeny polem — FET nebo
MOSFET - miZeme pouzit v zafizenich,
u nich je k dlspozm jen nepatrny vykon
vstupniho signalu.'Na obr. 79 je jednoduché
zafizeni k indikaci statického elektrického
pole. Asi tficeticentimetrova anténa z izolo-

KFs21 ' h
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- Obr. 79. Tranzistor FET jako detektor

vaného drétu, kterd je pfipojena k fidici
elektrodé FET indikuje i na vzdédlenost
nékolika desitek centimetrd tak slabé pole,
které vznikne napt. pohlazenim suchych
vlasii, pohybem osob v pradle ze syntetickych
vldken, provozem televizor, blizici se bouf-
kou atd.’

V klidovém stavu je na bazi T, zdporné
napéti, které tranzistor uzavird. Kladny sta-
ticky ndboj T, uzavie-a bize T, se stdvd
kladnéj8i, tim se otevie i T3 a rozsviti se
zarovka. Anténa nesmi byt z holého dratu
a nesmime se ji dotknout.napi. holou rukou,
protoze hrozi zni¢eni tranzistoru FET. Polo-
zime-li pristroj na zem, jeho citlivost se jesté
zvEtsi — pak s nim mizeme indikovat i pou-
hou pfitomnost néjaké osoby (popf. blmcn se
osobu).

80. Hiava - orel

Ani tradi¢ni hra hlava - orel, nebo lichd ~

sudd neunikla pozornosti elektronickych

zlepSovatelil. Tyto hazardni hry mohou byt.

nahrazeny pfistrojem se dvéma zirovkami,
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Obr. 80. Hra hlava-orel
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rozsvécovanymi ¢isté ndhodou. Navic pfi-
stroj vylucuje jakékoli ,,fixlovini*
80 je zapojeni, které se sklada ze dvou ¢asti:
z oscilatoru s tranzistorem UJT (ndhrada viz
obr. 24) a z nizkofrekvenéniho oscilatoru.
Nizkofrekvenéni oscilator zvlastniho zapoje-
ni pracuje tak, ze dokud je jeden'z tranzistort
v saturaci, tj. zcela otevien, druhy je uzavien
a obracené. Pfi otevieném tranzistoru se
rozsviti zarovka v jeho kolektorovém obvo-
du. Kmitocet je jen nékolik Hz, aviak i tak
nemohou Zdrovky pro rychlé prepinani ze
stavu vypnuto do stavu zapnuto svitit na plny
vykon. Ridici oscilator dodava impulsy pres
rozpojovaci tla¢itko. Kmitoéet nastavime od-
porovym trimrem P, ptipadné zménou kapa-
city kondenzdtoru C. Rozpojime-li tla¢itko
T!, néktera ze Zzarovek sviti trvale, ktera to
viak bude, to ziistava na ndhodé. K napajeni
postaci.dvé ploché baterie.

8. Minivysilaé FM

Vzhledem k tomu, Ze se i na pasmech
VKV  vysilaji  kmitoctové modulova-
né signaly, lze si tuto techniku vyzkouset
,,vmalém** (dosah asi 10 m) pomoci zapojeni
na obr. 81a. Signdl ize ptijimat na libovolny
rozhlasovy pfijimac¢ v pasmu FM.

Vysila¢ podle obr. 81a je velmi jednodu-

«chy. Tranzistor T, pracuje jako nf zesilova¢,

T, jako oscildtor. "Signal z mikrofonu (lze
pouzit i reproduktor asi 25 Q) prichazi do
baze T, ptes kondenzator C,. Zesileny signal
piivadime pfes C; do baze T, ktery kmita na
nastaveném kmito¢tu. Signdl oscilatoru mo-
dulujeme nf signalem. Pomoci kratké antény

..——4'
g b)
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Obr. 81. Minivysilac FM

*. Na obr.’

signal FM vysilime. Na pfijima¢i najdeme
v pasmu FM misto, kde neni Zidny signil
a ladénim vysilace se snaznme umistit sviij
signdl na toto misto. :

Sou¢dstky pouzijeme béZné dostupné,
kondenzator ma byt vzduchovy trimr. Civka
je samonosnd o @ 10 mm, ma 7 zavitd
z holého postfibfeného dratu o @ 1 mm
s odbockou na 5. zavitu. Cely ,,vysilaé* se
pohodiné vtésna do pouzdra velikosti krabic-
ky cigaret.

Ponékud jednodussi varianta uvedeného -
zafizeni je na obr. 81b; lidi se jen mensim
poctem soucasti, ale i tak pro dany ucel
postacuje. U tohoto zapojeni je pouzit dyna-
micky mikrofon. Civka oscilatoru je navinuta
na kostre 0 @ 5 mm a ladime ji feritovym
jadrem. Pocet zavith L, je 7 a L, ma dva

_zdvity holého; nejlépe postiibfeného dratu

o@ 1 mm.

. Pozor! Zatizeni podléhd schvéleni Spravy

radiokomunikaci!

82. Identifikator neznamych tranzistoru
: °

Ktery amatér —ale i profesiondl - by nemél
nékde v hloubce', Supliku‘‘ néjaké tranzisto-
ry, o nichZ nevi, zda jsou typu p-n-p nebo
n-p-n a u nichZ neznd ani zapojeni vyvodu. Je
pravda, Ze uvedené vlastnosti lze zjistit Avo-
metem, popsany jednoduchy pfistroj je viak
pohodlnej§| vyvody tranzistoru libovolné
zapopme do krokosvorek a ota¢ime prepina-
c¢em. V jedné ze Sesti poloh piepinace se -
rozsviti jedna ze dvou zirovek, ktera sdéluje,
ze tato poloha prepinace je spravna, ¢imz
zjistime, je-li tranzistor typu p-n-p nebo
n-p-n. Soucasné jsou spravné identifikovany
vyvodu tranzistoru.

Pnstrol napajlme z malého transformato-

PR

GC508¢1pod, 102NU71a pod.
4xKAS501(KY130/80)
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Obr. 82a. Identifikdtor nezndmych
{tranzistord



ru, ktery ma sekundarni napéti na L, asi

12 V, na L, asi2 V. Napétim 12 V napdjime .

indikacni obvody, slozené ze dvou komple-
mentérnich tranzistord a signalni Zarovku.
Napétim z druhého vinuti napajime zkouse-
ny tranzistor. Tranzistor T, vede tehdy, je-li
na jeho bazi kladné napéti (kladnd pilvina
~ sinusového napéti), 7> vede tehdy, je-li na
jeho bazi a kolektoru zdporné napéti. Proto
je dilezité spravné zapojit vyvody vinuti Ls;
v piipadé, ze pristroj neindikuje, vyvody 3a 4
vzijemné zaménime. Zapojeni je podobné
tramzistorové logice OR. Prichézi-li tedy na
neznamy tranzistor sprévn)" signal (pfi urcité
poloze piepinace), otevie se 7, (nebo T3)
aotevira i jeho komplementarni tranzistor 7;
(T,) ktery rozsviti zdrovku Z,. V této poloze
piepinace tedy jsme pnvedll spravné polari-
zovany signal na spravné vyvody tranzistoru,
a pouhym prectenim Gdaji na titku pfistroje
(vnz obr. 82 a) jsme identifikovali, je-li zkou-
Seny tranzistor typu n-p-n; Z, sviti, je-li

zkouseny tranzistor typu p-n-p. Zapojeni
pristroje je na obr. 82a, desticka s plodnymi
spoji na obr. 82b. )

Obr. 82b. Deska s plosriymi spoji
identifikdtoru nezndmych tranzistorit
(deska K203)

Vnéjsi a vnitini provedeni identifikdtoru
~tranzistorii

Konistrukce pfistroje je velmi jednoducha,
viechny soucastky kromé transformatoru
a piepinace jsou na desce s plo§nymi spoji.

Tabulka na obr. 82a ukazuje kdd, napiseme -

ji pfimo na panel, jak to ukazuje fotografie.
prepinac je Sestipolohovy se tfemi segmenty.

Ptistroj (pro svou jednoduchost) ma ma-
lou nepfesnost: u vykonovych kifemikovych
tranzistoru ob¢as nerozeznava kolektor od
emitoru, tedy ph’slusné zarovka sviti ve dvou
polohich prepmace U germaniovych vyko-
novych ‘tranzistord dochdzi k obdobnému
jevu, v nespravné poloze pfepinace je vak
svit Zdrovky slabsi. Pfes tyto nedostatky

.(vyvody.téchto tranzistori Ize vétiinou iden-

tifikovat snadno) bude jisté v domaci dilné
amatéra délat dobré sluzby. -

83. Barevna hudba - trochu jinak

Obliba barevné hudby ma stdle vzestup-
nou tendenci. Doprovod hudby barevnymi
efekty je velice ldkavy, ve svété je nepieber-

" né mnoistvi kombinaci pfistroju se svételny-

mi barevnymi - reflektory az po pfistroje
s neobyéejné jemnymi, pohadkové sviticimi
body, vytvofenymi ze svétlovodnych kabela,
popf. sklenénych vldken.

A tak jsem se pokousel i ja dosdhnout
nebéznych svételnych efektd pomoci obvodd
TTL. Klasicka ¢ast barevné hudby, kterou se

rozsvécuji jednotlivé barvy, se stala fidici-

slozkou, zarazenim dekodéru jsou vytvifeny
svételné pohybujici'se obrazce tak, ze Zdrov-
ky jsou rozsvécovény postupné.

Je pochopitelné, Ze zafizeni se stalo slozi-

teJ§|m vzhledem k bézné barevné hudbé, ve
vetsiné obvodi lze viak pouzit germaniové
tranzlstory ze starych zasob, ¢imz se ,,vyrobni
néklady* zmensi na snesitelnou miru.

Blokové schéma pfistroje je na obr. 83a.
Celé zafizeni je napajeno z jednoho zdroje
15 V, ze kterého odvozujeme i stabilizovany
zdroj*5'V pro napéjeni integrovanych obvo-
di. Vstup ma malou impedanci, tj. mizeme
ho pfipojit paralelné k reproduktoru rozhla-
sového prijimace nebo zesilovace.

Signal (hudba) prichazi na oddelovacL

transformator. Z transformatoru se vede na
filtry, které ho ,,roztfidi‘* do tfi pasem: asi od
20 do 300 Hz, od 500 do 1000 Hz, od
1500 Hz vyge. Podle vyiky tonu se objevuje

- plné napdjeci napéti na vystupech A4, B, C.

Ze zdroje 15 V odvozujeme napéti 5 V,
kterym napajime multivibrator a kodér. Mul-
tivibrator o kmitoctu nékolika desitek Hz fidi
kodér, ktery ma ¢tyfi vystupy. K nim pfipoje-
né zirovky se spinaji postupné. Rychlost
spindni a tim rozsvéceni a zhasinani Zarovek

. miZeme ménit nastavenim kmitodtu multi-

vibratoru. Pouzijeme-li nékolikanasobny po-
et zarovek (4 x 4,4 x S atd.)arozmistime-
li Zarovky napf. podle obr. 83b (pofadi je
oznaceno (isly), jejich postupné rozsvécova-
ni a zhasinani budi dojem pohybujiciho se
svétla. Vysledny efekt je zavisly na poctu
zdrovek, na jejich svitivosti, na obrazci,
vytvofeném z jednotlivych barev a na krycn
desce pfed zarovkami (jak dokédze lamat
svétlo).

A nynik jednotlivym ¢astem kompletmho
zafizeni:

Na obr. 83c’je zapojeni jednoduchého
zdroje 15 V. Jidro transformdtoru je EI
32/25 nebo jiné, ptiblizné shodné (zavisi na
poctu a druhu Zdrovek), primarni vinuti na
tomto jadru ma 1200 zavitd drédtu
o @ 0,3 mm, sekundérni vinuti méd 70 zavitd
o @ 1,2 mm. Misto kiemikovych diod jsem
pouzil prastaré germaniové vykonové diody
na 5 A bez chladice. Pfi zatéi asi | A md byt
na kondenzitoru, napéti 14'az 15 V.

K napijeni integrovanych obvodia a multi-
vibratoru pouzijeme napéti S V, ziskané ze
zdroje podle obr. 83d.

2T ADIT)

vshup od zesilovace
‘ barevné Fdrovky

AR

filtry a spi- §° ,
2droj 15V |} naci obvody L9.,—@—_‘__)@1&-
"barev ¢ .
[zdroj sv Hivibrdor ll

Obr. 83a. Blokové schéma barevné hudby
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Obr. 83b. Zapojeni 3drovek
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Obr. 83e. Multivibrdtor -

Multivibrator podle obr. 83e je velmi
jednoduchy, jeho kmitocet fidime promén-
nym odporem R. Hfidel proménného
odporu (potenciometr) opatiime knoflikem,

.tim pak regulujeme rychlost pohybu svétel.

. Na obr. 83f je zapojeni spinaciho obvodu
barev a filtry. Na vstup pfivadime signal
z reproduktoru, potenciometrem nastavime
potiebnou troven signilu. PouZijeme-li po-
tenciometr se spinatem, muzeme jim spinat
sitové napéti. Transformator Tr, je navinut
na Zelezném nebo feritovém jadte libovolné-

25



2xGAX  6x102NU1 3xkCe01 Obr. 83f. Spinaciob-  ho typu, L, ma asi 50, L, az L, asi po 2 000

— ——+5V vod barev s filtry zévitech dratu 0 @ 0,1 a2 0,15. mm. Paralelné
k sekundérnim vinutim jsou pfipojeny odpo-
rové trimry k nastaveni potfebné irovné
signdlu jednotlivych barev. Filtry C, + G,
C, + G;, G + Gyuréuji velmizhruba hranice

A vysky : . jednotlivych kmitoétovych pasem, v nichz
1 sviti Zarovky jedné barvy. Mezi kmitoctovy-
sV ) mi pasmy jsou ur¢ité , diry*, hranice mezi

pasmy si viak mize zvolit kazdy individua-
Iné. Tranzistory byly pouzity levné, germa-
niové, jen treti tranzistor (T3, T,, Ty) mé byt
dimenzovan na vét§i vykon, protoZe spind

B strednitdny najednou nékolik Zdrovek — je vyhodnéjii
. pouzit-proto kiemikovy typ (stejné nemame
+5V germaniovy vykonovy tranzistor n-p-n), pro-

toZze musime pocitat s tim, Ze nékdy budou
najednou svitit viechny barvy (sice ne viech-
ny zarovky, ale napf. v mém pfipadé celkem .~
pét zarovek po 0,05 A, tj. 250 mA pfi 12 a2
14V, coz odpovida ztraté vétsi nez 3 W).
I kdyz spinana zatéZ neni trvala, je vyhodné
. . pracovat s rezervou. Tranzistory nemaji chla-

- : diée, trochu za provozu hfeji, to v8ak neni na

MH793 112MHA00 2,04 Z, =12 /50 mA 5y zavadu. Jednotlivé barvy si zvolime podle

- . Ry L5680 - libosti, Zirovky zbarvime prihlednou barvou
‘ T\—“—"““” ﬂ;‘, ’ . m— W éé} TEXBA, piivodné uréenou k malovani na
g

C basy

- : . T 59 - textil.
D’l s R T A . ~ Na obr., 83g je kodér. Je osazen dvojko-
1

P2 vym &itatem MH7493 a 3esti hradly ze dvou
470 & ' MH7400. Na vstup ¢itace prichdzeji impulsy
z multivibratoru a na dvou jeho vystupech se
%é? objevi stiidavé log. 0 a log 1. Zapojeni
dalsich hradel je upraveno tak, ze log. 1 je
vzdy jen na jednom vystupuz hradel, oznace- .
nych fimskou dvojkou. Pofadi log. 1 na
vystupech je pravidelné, rychlost fidime
-vstupnimi impulsy z multivibratoru. Log. 1
na vystupu hradel otevira spinaci tranzistory
? é% T, az T», které rozsviti zarovky — pokud ty
- pfes obvod A, B nebo C dostévaji proud
z barevné hudby. :
v puvodm verzi jsem pouiil sloZitéjsi
zapojeni, protoze kazdou vétev A4, B, Cridil
samostatny obvod ze dvou MH7400 a ¢&tyt
W tranzistoru. Teprve po upozornéni jsem si
_ uvédomil, ze lze usetfit Etyfi /O a Sestnact
tranzistora. Proto jsem také v puvodnim
zapojeni pouzil jako tranzistory Ts az Ty
tranzistory typu GC520, protoZe spinaly
8c proud max. 250 mA. V zapojeni podle obr.
; . 83g mohou koncové tranzistory spinat az
4xV2NU71 trojndsobny proud, proto je tfeba pouZit
4xKUBO1 tranzistory typu KU601 nebo pod.
Celé zafizeni je ve dvou skfifikdch. V jed-
né jezdroj 15 V aspinaci obvod barevs filtry,
-zbytek pristroje je ve druhé skfifice. Obé:
skfifiky jsou spojeny pétizilovym kabelem

vstup —*
z2multi -
vibrdfory

. |
o700

Obr. 83g. Kodér

. Obr. 83h. Umisténi Zdrovek

TR o o ) :
26 an D | €D Zdroj napdjecich napéti a spinaci obvod barev s filtry



vlastni vyroby s ,,magnetofonovymi* konek-
tory..,,Osvétlovaci téleso** se Zirovkami je
spojeno kabelem s druhou skfinkou.

Kazdy zdjemce si musi predem zvazit
predevsim velikost a tvar vlastni barevné
hudby (osvétlovaciho télesa), tj. kolik a jaké
typy zarovek chce pouzit. V prototypu jsem
poutil telefonni zarovky 12 V/0,05 A, cel-
kem 56 kusi. Byly umistény podle obr. 83h
na kulaté desce 0 @ 12 cm tak, ze dva vnéjsi
kruhy mély po dvaceti zarovkach (5 x 4)
a vnitini kruh 4 x 4 = 16 zarovek. ,,Pohyb*

. svétla u sttedniho kruhu je opalny proti

vnéjsimu a vnitinimu kruhu. Jeden pol zéro-
vek je spojen vidy v jednom kruhu, druhy pél
je spojen u zarovek, které sviti najednou,
tedy u jednoho kruhu je treba Sest ptivodnich
kabliku.

Tato deska se Zarovkami byla pfikryta
miskou z ¢iré plastické hmoty (6 Kés), ktera
ma paprskovité vlisované vzorky. Tyto vzor-
ky ldmou svétlo, svétlo Zarovek je vidét
mnohondsobné a lomené, tim se tvofi rizné
obrazce a tak je znasoben i dojem pohybu
svétla.

Je samoziejmé, Ze ize téleso se Zdrovkami
upravit podle individualnich moZnosti a vku-
sua vytvotit tak nejriizné;jsi,,umélecka* dila.

84. Svétlovodné kabely a co z nich

Uz fadu let |ze vidét predevsim v odborné
zahrani¢ni literatufe i v reklamich apod.
navody na nejriznéjsi aplikace svétlovod-
nych kabeld, nebo vlaknové optiky (glass
fiber optics, Glassfaserkabel) v oblasti sdélo-

vaci techniky, 1ékafstvi, zdibavné elektroniky

apod. Lo .

O co se vlastné jedna? Z praxe vime, Ze pfi -

osvétleni zabroudené hrany Umaplexu (,,ple-
xisklo*, organické sklo) cela jeho plocha zafi,

"Umaplex vede svétlo. Vime proto, ze né-

které

’

materidly maji vlastnost vodice
svétla. K vyrob& vliknové optiky, jak uz
jméno samo fika, se pouzivaji tenka vldk-
na tloudtky asi 0,04 mm. Materidlem
vldkna je obvykle speciilni sklo s velkym
souCinitelem lomu, wvnéji strana vlak-
na, od ,obalu' se stale odra%i zpét

-a vychézi z vlakna na jeho druhém konci,

nehledé k tomu, je-li vldkno rovné, nebo
sto¢ené. Vldkno pritom miZe byt dlouhé
nékolik desitek i vice metrd. Svazkovdnim
vldken dostaneme svétlovodné kabely,
v nichz kazdé vldkno vede svétlo samostatné;
koneénym vysledkem je intenzivni |stude-
né" svétlo. Tak lze osvétlit a obdobnou
cestou fotografovat nebo snimat kupf. obsah
zaludku a jinych organt v 1ékafstvi, pfenaset
rizné informace apod. Vliknové optika ma

v nejbliz$i dobé pred sebou mimofidné

nadéjnou perspektivu.

Vldknova optika viak.neni u nis pro
Sirokou obec zdjemct dostupnd. V posledni
dobé se vyskytla moznost opatfit si ji pfi
névitdvé NDR, kde se vyrabéji svétlovodné

-kabely pod nazvem Grinifil a jsou i v maloob-

chodnim prodeji, pomérné nedaleko od nas. -
V 1€té 1975 byly k dostani napf. v méstecku

Wermsdorf (mezi Misni a Lipskem) v prode;j-
né Konsum Elektronik, Klara Zetkin Strasse
21; pravdépodobné viak budou kabely
k dosténi i jinde v prodejnich pro amatéry.

Kabely Grinifil jsou v nékolika provedenich,

nejtlustdi ma @ 2,75 mm; ja jsem si koupil
o @ 2,5 mm, metr stdl néco pres S marek.
Vlidkna kabelu Grinifil nejsou ze skla, ale

"z plastické hmoty, jsou relativné tlusta

(0,25 mm). V uvedeném kabelu je kolem
Sedesiti vlaken. (Ve Wermsdorfu je i kem-
ping na pékném misté u velkého jezera.)

Kdo k ¢emu pouzije svétlovodné kabely,
to zilezi na jeho individudlnich potfebéch.
Pouziti je velmi mnohostranné; indikace na

délku, z vidken je moind Cislicovd minia-
turni indikace, jakysi ,,displej*' se sedmi
segmenty (pfi nedostatku ,,pravych* dis-
plejd) atd. Chci popsat jen jedno moZné
pouziti, které je velmi atraktivni: svételnou
fontanu. :

Kdo vidél vystavu Interkamery, uréité si
vzpomene na tento expondt, ptipadné ho
miiZe vidét i v Ndrodnim technickém muzeu.
Svételnd fontdna je v soucasné dobé ve velké
moddé, v NSR stoji 100 az 150 marek, v USA
20 az 50 dolard, a vidél jsem prodavat
obdobny vyrobek v Madarsku za 5900 forin-
td (z dovozu).

Co to vlastné je svételna fontana?

Kousky svétlovodného kabelu o délce 15
ag 25 cm se zbavi obalu (,,izolace'). Takto
ziskand volna vldkna sklddame tak, abychom
dostali svazek 0 @ 15 az 20 mm. K tomu je
tieba 60 az 80 kouski kabelu. Jeden konec
tohoto tlustého svazku pevné svizeme a oba-
lime izolepou'v délce asi 40 mm. Jednotlivd
vldkna - ruzné délky - se vlastni vahou
ohybayji a vytvofi jakousi napodobeninu vod-
ni fontiny, jakoby stikaly tisice tenkych
praménkd vody. ’

Osvétlime-li svazany konec kabelu Zirov-
kou - konec je rovné ufiznut — kazdé vldkno
vede svétlo samostatné, samotné vlakno viak
nesviti, zafi jen konec kazdého vldkna. Ko-
necny efekt je, jakoby tisice malych svatojan-
skych musek svitily v prostoru (zhruba kou-
le). Ménime-li barvu osvétlovacich zarovek,
efekt bude jesté vétsi. B

Podobné svételné fontiny se pouiivaji

. jako néladové osvétleni, pfi poslechu televi-

ze, na vetircich apod. Svazkovat kabely lze
také ruzné: ve formé japonskych stromi,
kvétin apod., to bude zileZet vidy jen na
vynalézavosti kazdého zdjemce. =~
~ Z kabelu jsem ufizl kousky po 17, 20, 22
a 24 centimetrech. Nejkratsi {)yly uprostred,
a kolem byly stejnosmérné rozmistény (a
pokrapeny antistatik-sprejem) postupné del-
§i. Takto upraveny a svazany svazek tvofi
fontdnu (viz obélku tohoto ¢isla AR-B).
Hranaty ozdobny kvétina¢ z "plastické
hmoty za Kés 11,~ je zdkladnou a krytem pro

" fontdnu. Vnitiek - aby neprosvital - je tfeba

natfit ¢ernou barvou. Na dno kvétinade —
~ které bude slouzit jako vrchni &ast kry-
tu — jsem jeSté prilepil kuzel z uzavéru na

-autoSampon, do néhoZ se vyvrta dira, od-

povidajici praméru fontany.

Na desku velikosti kvétinice se pfipevni
transformator k napajeni Zarovky (neni bez-
podmineéné nutny); mame-li sifovou zarov-
ku asi 5W - vétdi hieje a je velkd -
nepotiebujeme transformator, Zarovku .na-
pdjime pfimo ze sité. V prototypu jsem
pouzil zarovku 12 V/4 W, ktera zcela stadi
k dosazeni pozadovaného efektu. Zarovka je
t&sné pod dirou, kterou prochdzi konec
svazku jednotlivych kabelt.

Pro zménu barev potiebujeme synchronnf
motor s pievodem. Da se pouiit motor ze
starych sifovych elektrickych hodin nebo
i jiné motory, které maji prevod do pomala,
aby se jejich hfidel otoil asi jednou za
minutu. Na tento hfidel upevnime kotou¢
z &irého organickéhoskla, ktery rozdélime na

Sest — pifpadné vice- nebo méné - dild, a .
kazdy dil zbarvime riiznou. Krﬁsvitnou bar- -

vou TEXBA. Jeden dil nechime bezbarvy.
Kotou¢ se. ota¢i pomalu t&sné nad Zdrov-
kou a tak méni barvu svétla, a svételnd
fontdna bude zdfit ménicimi se barvami.

Umistime-li  je3t¢ na. vhodném misté
skryty  ventilitor, zvydime  svételny
efekt jemnym zvinénim tisich  sviti-

cich bodd. Podafi-li se nam sehnat odpovida-
jici prdhlednou kouli z organického skla, do
které se vejde celd fontana, pak nejenze

chranime vlakna ptfed prachem, ale budeme -

mit pékny doplnék do bytu, Fotografie své-
telné fontiny a jednotlivych &asti usnadni
konstrukci celého zatizeni (viz obélka).

85. Elektronicky hlidad hiadlny (minl--
mum-maximum) ’

Stivad se, Ze je tfeba kupf. v domaici
vodarné, na chaté apod. zfidit automatické
zabezpedeni nikoli stdlé hladiny vody v nddr-
zi, ale minim4lni (a maximalni) vysky hladiny
a teprve potom nacerpat vodu az na uroven
maximdlni vy$ky. Tam, kde neni k dispozici
potiebné zafizeni (typu Darling apod., vyba-
vené tlakovymi spinaci), muze slouzit elek-
tronické zafizeni podle obr. 85. D4 se pouZit
pro kazdou elektricky vodivou tekutinu
(napf. pitnd nebo uzitkova voda). Spolehli-
vou funkci zafizeni zajistime tak, Ze elektro-
dy, které budou ponoteny do tekutiny, zho-
tovime z nekorodujicitho materidlu (nerez,
uhlik ze staré baterie) a jejich spoje s privody
zalijeme Epoxy 1200 apod. Déle si vysvétli-
me funkci piistroje.
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Obr. 85. Elektronicky hlida¢ hladiny
minimum-maximum

Piedpoklddejme, Ze fiddr? je prézdna. Na
bazi T je zdporné napéti, tranzistory v Dar-
lingtonové zapojeni jsou uzavieny, relé je
bez proudu. Klidové kontakty relé sepnou '
motor nebo jiné éerpaci zafizeni (magneticky
ventil) a do nadrze tece voda. Dosdhne-li
hladina tekutiny az k elektrodé 3, stav
obvodu se neméni. Hladina vody stoupa
k elektrodé 2, ta je pfipojena pies pracovni
‘kontakt relé, které je dosud v klidovém
stavu, kontakt je rozpojen, tedy voda se
cerpa dile. Stoupne-li hladina vody k elek-
trodé 1, na bdzi T, bude kladné napéti
(bezpe¢nou funkci nastavime proménnym
odporem R,) a tranzistory se oteviou, relé
pritahne, pterudi se napdjeci proud do
cerpadla pies re,, sepne kontakt re,. Hladina
vody dosidhla maxima. Relé ziistava pfitaze-
no. Po spotfebovini vody se z tekutiny sice
vynofi elektroda J, ale elektroda 2 je nadale
ponofena a pfes re, je baze T stile pfipojena
ke kladnému napéti. Kdyz hladina vody
klesne na minimum, vynofise z vody elektro-
da 2; na bazi T, bude zdporné napéti, relé
odpadne a zapoji ¢erpadlo. Takto miZeme

-nastavit libovolnou droveri hladiny tekutiny

v nddrZi bez poufZiti ploviku a jinych mecha-
nickych prvka. Odpor R a kondenzitor
C tvori protibrumovy filtr (vzhledem k neo-
byéejné citlivosti Darlingtonova zapojeni
tranzistort). Bude-li nadrz z kovu, elektrodu
3 muze tvofit pfimo nadrz. Vzdalenost amezi
elektrodami zdvisi na vodivosti vody, vzdéle-
nost mize byt i nékolik centimetrd, elektrody
maji byt viak upevnény v konstantni poloze.

Obéas bude nutné odstranit ‘usazeniny
2 elektrod, protoze by mohly zménit citlivost
a presnost zatizeni.

27



86. Elektronika v byté

Pro oznamovani, volani nebo upozornéni
Ize pouzit svételnou nebo zvukovou signali-

zaci. Ke klasickym zvukovym signalfim patfi

elektricky zvonek, -bzu¢ik a rtzné druhy
elektrickych sirén. V posledni dobé se obje-
vily i rlizné melodické gongy a zvonky, které
ddvaji signdl jen jednou, a to pti zmacknuti
tlacitka, ¢imz jeho trvalé zatlaéeni — tieba
pomoci zapalky, Jako ,Zert"" — neni G¢inné.
Na druhé strané viak jeden signdl Casto
nestaci.

Misto klasickych zatizeni pro signalizaci
lze pouzit tranzistorovy oscildtor, jehoz
,»hlas* si nastavime podle libosti. Oscilator
tohoto druhu v jednoduchém provedeni je na
obr. 86a. Zelezny nebo feritovy transforma-
tor libovolné velikosti md tfi spojena vinuti:
L, ma 35, L, 60 a L; 20 zavitd dratem

o 0,4 mm. KmitoCet a tim i ton mézeme .

ménit volbou kapacity C. Proud pfi napdje-
cim napéti 4,5 V je asi 150 mA.

Na obr. 86b je signdlni zvonek s multivi-
bratorem. Podle toho, které ze tfi nebo vice
tlatitek zmackneme, multivibrator kmita na
riznych kmitoctech, a tim pomoci dvoudra-
tového vedeni .mizeme davat signdl pro
rizné adresdty, do riznych bytd nebo pro
rizné najemce jednoho bytu. V uvedeném
‘zapojeni po zmacknuti tlagitka 7/, kmita
multivibrator na kmitoctu asi 2 kHz, po
zmacknuti tlacitka Th na 1 kHz a tlagitka Th
asi na 300 Hz.

Obr. 86a. Tranzistorovy oscildtor misto zvonku (a), sigha‘lﬁi zvonek s multivibrdtorem (b)

Jedna se o astabilni multivibrators Ty a Ty,

signal multivibratoru je zesilen tranzistory 7; -

a T, v Darlingtonové zapojeni. Jsou-li tlacit-

ka rozpojena, tranzistory jsou uzavieny.

Ptivedenim kladného napéti (zmacknutim
jednoho z tlacitek) zac¢ind kmitat multivibra-
tor. Kmitocet multivibratoru je zavisly na
ptivedeném napdjecim napéti. Zvétdujeme-li
toto napéti, zvySujeme kmitocet multivibra-
toru, protoze proud protékajici odpory R,
a R, bude vétsi a kondenzitory C, a C; se
nabiji rychleji. Vhodnou zménu napéti zajis-
time vybérem Zenerovych diod.

87. Zatizeni proti kradeil

Zvy3enim zivotni Grovné a bohatéim vyba-
venim bytd, chat, aut apod. mame stéle vice
pfedmétii k hlidéni. Je v8ak tieba fici hned na
zalitku, Ze neexistuje absolutni ochrana,
absolutni. bezpecné zabezpecovaci zafizeni
presto, Ze jsou zafizeni, kterd hlidaji velmi
spolehlivé. Pouzitim zabezpedovacich zatize-
ni viak znaéné ztizZime moznost krideze ¢i
naruseni hlidaného prostoru, problémem
vak zustdva, jak zadrzet ‘nepovolaného
navitévnika, protoZe to v moci zabezpeéova-
ciho zafizeni neni.
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Zabezpecovaci zarizeni ma vzdy urcity
konkrétni ucel: hlidd mistnost, izemi. pied-
mét atd. a dava signal pfi narudeni bezpéc-
nosti hlidaného objektu Proto poiadujemc )
od téchto zafizeni, aby ani pfi poruse nepiso-
bily falesny poplach.” Cinnost poplachovych
zafizeni je zavisld na dodavce elektrického
proudu, proto se budeme snazit vSude tam,
kde to'bude mozné. pouzivat zdroj nezavisly
na siti, nebo pfistroj. ktery pfi poruie sité
automaticky prepne zafizeni na ndhradni
zdroj. Mame dbét také o to. aby zafizeni
nebylo mozZné poskodit, a aby nevyzadovalo
naro¢nou udrzbu.

Popladnd zafizeni tovdrni vyroby byvaji
obvykle automatickd, skladaji se z ¢idla nebo "
¢idel, z vedeni, ze signalizacniho zafizeni
a jsou-spojena s centrdlou, kterd umozni

- zadrzet pachatele.

Metody ochrany Ize zhruba rozdélit do ti{
skupin: :

ochrana uzemi — cndla umistime na obvodu .
chrinéného uzemi (dviir) a podle potieby
i na vstupni objekty (dvefe, vrata, okna,
prahy); )

ochrana ohrani¢eného uzavieného prosto-
ru (mistnost) — uzavienou mistnost ,,naplni-
me* ultrazvukovymi, rddiovymi, radarovymi
vinami. Na zakladé Dopplerova jevu odraze-
né viny méni sviij kmitocet, ktery pak pfiji-
mdme a vyhodnocujeme:

ochrana pasti — ochranné zafizeni je umis-

"téno tak, aby nepovolany navitévnik musel

N

prochdzet optickou rampou, otevicl dvere,

1

diodu, fototranzistor na vzdalenost nékolika
metra. Prerusi-li toto stdlé svétlo prochaze;ji-
ci osoba i jen na okamzik, vyhodnocovaci
zafizeni plsobi poplach. Svételny paprsek
nemusi byt jen jeden, vhodné umisténymi
zrcadly lze paprsky vést riznymi sméry a vy-
tvofit libovolny pocet prekazek atim chrénit
vétdiizemi. U modernéjsich zafizenise misto
zarovky pouziva polovadi¢ovy prvek: lumi-
niscenéni dioda vyzafujici viditelné nebo
infracervené svétlo (které je méné ndpadné).

Jako ¢idlo muze slouzit citlivy mikrofon,
protoze reaguje i na velmi slaby zvuk (klap-
nuti zamku, chrasténi klice, sepot, vrznuti
podlahy).

Zvukové viny lze pouzivat i fak, ze vysila-
me stéle jakysi slaby piskot. Od osoby, ktera
vnikla do strezené mistnosti se zvuk odrazi
a podle Dopplerova efektu odrazeny zvuk
méni sviij kmitocet, ¢imz se uvede do ¢innosti
poplachové zafizeni.

Pouzijeme-li vefeje dvefi jako kondenza-
tor (pomoci polept), prochazejici osoba

‘méni jeho kapacitu a tim vyvold poplach.

Tento zpisob je velmi vhodny tam, kde
narusitel musi projit dveifmi nebo oknem.

Ptistroje s ultrazvukem nebo mikrovinny-
mi detektory, pracuji na principu Dopplero-
va jevu a jsou nejmodernéjsimi prostiedky
tohoto druhu, v amatérskych podminkachse -
viak nedaji realizovat.

Vsechny ,tyto systémy lze kombinovat
jesté s fotografickim pristrojem s bleskem,
abychom nevitaného navitévnika jesté zvéc-
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okno, skfin, §lapl na nastrazené ¢idlo apod.
a tak uvedl poplasné zafizeni do Cinnosti.

A nyni o ¢idlech. Nejjednodussi jsou-
kontakty obycejné nebo magnetické, upev-
néné skryté na dvefe, na okna apod. Jsou
malé, nendpadné (zvlasté -mikrospinace),
maji dlouhou dobu Zivota, nepotiebuji
zviastni Gdrzbu. Dalsi kontakty mohou byt
citlivé na otfesy. Jejich pouziti je vyhodné
kupt. pro zabezpeceni sklenénych vitrin,

" vyloh apod. Malé otiesy (kroky, dopravni

ruch) je nesmi uvést v ¢innost, maji reagovat
na tder nebo rozbitiskla. Kobercovy kontakt
je citlivy na nasldpnuti, pouziva se pro
ochranu vstupii do budovy, umistuje se — jak
uz nazev také fiki — pod koberce, pod
rohozku tak, aby se sepnuly kontakty jak pfi
seslapnuti, tak napf. i pfi zvednuti koberce,
rohozky.

Obrazy lze chranit tak, ze pod platnem
umistime. kontakty, které jsou pfidrzovdny
platnem nebo ramem. Zvedne-li nékdo ob-
raz, kontakly se sepnou a uvedou v Cinnost
zatizeni. Celou sténu pfed probouranim lze
chranit tak, ze se pod omitku natihne sit

'z tenkych vodi(‘,\'], které se pretrhnou. Pretr-

zeni vodich zpisobi poplach.

Dalsimi ¢idly- jsou svételné zavory nebo
rampy. Jsou nejicinnéjsi, je-li vysilané svétlo
neviditelné, infracervené. Zarovka — nejlépe
na.malé napéti vzhledem ke hmotnosti vidk-

" na - osvétluje pfes soustavu cocek, prip.

zrcadel svétlocitlivy prvek: fotoodpor, foto-

nili ~ jen pozor, aby si navitévnik neodnesl
fotograficky pfistroj i s bleskem-na pamaétku.

Velmi jednoduché zabezpecovaci zarizeni
pro ochranu izemi je na obr. 87a. Kolem
chrinéného uzemi natidhneme tenky drat,
tloustky asi 0,1 az 0,15 mm tak, aby ho
nepovolany navitévnik - hlavné v noci —
musel pretrhnout. Po natazeni dratu sepne-
me spinac S, relé pritdhne a pracovni kontak-
ty relé jsou sepnuty. Ptistroj je v pohotovosti.
Ptetrhne-li nékdo tenky drat, ktery mizeme

- kombinovat na dvetich s mikrospinaéi, kotva

relé odpadne a klidovy kontakt spind poplas-
né zafizeni, které trvale dava signal. -
Ochranu uzavienych mistnosti lze feSit
nejriznéjdimi zplsoby. Pii delsi neptitom-
nosti je nejlépe pouzit fotoelektrické zafize-

prac.
konlakl

—

chrdnéne
azemi

;l ke vodice °

en,

klid kontaki
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_Obr. 87a. Ochrana tizemi
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- Obr. 87b. Poplachové zafizeni citlivé
_na svétlo

ni. Mistnost obvykle zatemnime spusténim
rolet - i kdyZ tim divame znameni zlodéjam,
Ze nejsme doma. Na vhodné misto umistime
v nalem pfipadé fotoodpor. Kdyz do mist-
nosti nékdo vstoupi, dopadne svétlo na ¢idlo
(otevienim dvefi, rozsvicenim nebo pod.)
a zafizeni vyhlasi poplach. K vyvoléni popla-
chu stadi sebekratsi svételny signdl, poplach
je trvaly.

Na obr. 87b j Je takové zafizeni, napijené
pfimo ze“sité. Sifové napéti omezime a u-
smérnime. Je-li fotoodpor osvétlen, relé pfi-
tahne a pfes kontakty re; zlistiva pfitazeno,
pres re, uzavira okruh poplainého signalu.
Zatizeni vypneme prerudenim napijeciho

napéti. Relé ma pfitdhnout pfi proudu 2 az .
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Obr. 87c. Poplasné zaFizeni nezdvislé na siti

Zatizeni na obr. 87c ma tu prednost, Ze
pracuje nezavisle na sifovém napéti. Za zdro;

energie slouZi akumulétory NiCd, které jsou .

-trvale pfipojeny pfes nabijeé k siti, a jsou
proto stile v nabitém stavu. I kdyz dojde
k porude v siti, zafizeni pracuje dal.

V ptistroji miizeme pouzit fotoodpor libo-
volného typu, protoze ho napajime malym
napétim. Osvétlenim fotoodporu se tranzis-
tor T, otevie, tim se otevie i T, a,relé
pfitdhne. Podle predeslého zatizeni mizeme
jeho kontakty. zapojit tak, aby po vyvolani
poplachu zustaly i naddle sepnuty.

U t&chto pfistroji nesmime ani na oka-
‘mzik zapomenout, Ze ]SOU trvale galvanicky
spojeny se siti, a proto pfi manipulaci s nimi
je musime vzdy odpojit od sjté!

. Uvedené metody ochrany objekti i pro-

storil Ize uskuteénit (kromé ultrazvukovych

a mikrovinnych) se zafizenimi, popsanymi
v nékteré z kapitol této i mych predchoznch
pubhkacn

V domacnosti, v byté, na chaté apod. je
mnoho daldich moZnosti, jak pouzit elektro-

. nické pristroje. V tomto sesité,i v pfedcho-

zich publikacich, na strankach Casoplsu
Amatérské radio apod. popsani zatizeni lze
pouzit velmi mnohostranné: elektronické
otevirani dvefi, elektronické zamky, regulace
svitivosti Zarovek, automatické spinani a zha-
sinani svétel, regulace topeni a.vétrani, regu-
lace motori domdcich spotfebiéii a mnoho
jinych.

\

Optoelektronické soutastky

V poslednich deseti-patnacti letech nacha-
zime na strankach odbornych ¢asopis, v na-
vodech i v praxi stile ¢astéji elektronické
soucasti, které maji néjaky vztah ke svétlu,
nazyvame je proto optoelektronické soucast-
ky. Vznikl dokonce relativné samostatny
obor, zabyvajici se jejich aplikacemi a pouzi-
tim: optoelektronika. Tyto souddsti se viak
tédi stale vétsi pozornosti, predev§|m v auto- -
matizaci, v techpice po¢itaci, v oboru filmu
a fotografie, v Iékatské elektronice a v celé
fadé daliich oboru.

- Sirokd obec amatérli neznd dosud dosta-
te¢né tyto prvky, ]SOU uréité rozpaky pri
jejich pouziti-nebo pfi nahradé zahraniéniho
vyrobku domdcim. Na nasem trhu nejsou
tyto prvky v dostateéném sortimentu, nékte-
ré nejsou vibec. Proto nebude na 3kodu,
shrneme-li telegraficky struéné charakteristi-
ku optoelektronickych soudasti a ziroven
uvedeme nékolik udaji o optoelektromc-
kych souéastkach nasi vyroby.

a) Foloodpory

Jak uz samotny nazev ukazuje, Jedna se
o prvek, ktery klade prachodu elektrického
proudu uréity odpor. Tento odpor viak ‘neni
konstantni, jako u béznych odporu, ale méni

. se s osvétlenim. Zdkladnim materilem foto-

odporu mize byt celd fada slouéenin polovo-
divych prvku (CdS, CdSe, PbS, PbSe atd.)
a podle vychoziho materidlu se lisi i vlastnosti
fotoodporu. Material, ze kterého je zhotoven
fotoodpor, uréuje jeho spektrélni citlivost, tj.
ve které oblasti svételného zafeni bude mit
fotoodpor vétsi nebo mensicitlivost. Nékteré
fotoodpory reaguji na viditelné, nékteré na
neviditelné, infracervené, tepelné zafeni. Fo-

Tabh. 6. Fotoodpory TESLA

toodpory citlivé na viditelné svétlo jsou
prevainé ze sloucenin kadmia (Cd).

Fotoodpory maji za tmy velky odpor,
podle typu fadové od nékolika desitek kilo-
ohmi az do gigaohmu. Vlivem osvétleni
vzniknou v polovodi¢ové vrstvé nositele na-
boji, které se pohybuji v elektrickém poli
priloZeného napéti, jejich pohyb se pfi zvét-
Seni intenzity osvétleni zrychluje. Pfi silném
osvétleni se odpor fotoodporu zmensi nato-'
lik, Ze se blizi kovovému vodiéi. Struktura
fotoodporu neobsahuje piechod p-n, proto
je fotondpor nezdvisly na polarité napéti,
miZe pracovat i se stfidavym napétim. Odpor
fotoodporu se vsak neméni souéasné se
zménou intenzity osvétleni, zména ma urcité
zpozdéni, jakousi setrvatnost, vzhledem
k tomu, ze k rekombinaci nositelﬁ nabojl je
treba urditého ¢asu.

* Zvlast dlouhy ¢as- potrebu]e fotoodpor
k tomu, aby se jeho odpor:po intenzivnim
osvétleni, nastane-li opét tma, zvétdil na
vychozi velikost, tj. na odpor fadu megaoh-
mu. Proto i maximdlni kmitoéet, na némz
fotoodpor muze pracovat, je pomérné nizky,
jen nékolik desitek az stovek Hz.

-Odpor fotoodporu je zavisly také na kmi-
toltu svételného zdfeni, lidové feceno na
barvé osvétleni. Tovarni katalogy obvykle
uvadéji spektrélni citlivost a kfivku odporu
fotoodporii, podle-nichz miiZeme urit opti-
malni osvétleni, pfi némz je fotoodpor nejcit-
livéjsi.

Odpor fotoodporu j Je také zdvisly na teplo- -
t€. V oblasti od —25 do +75 °C je jeho .

teplotni Cinitel asi 0,4 a2 1 %/°C. Ptivybéru

fotoodporu musime vzit v. uvahu i_jeho

maximdlni zatizitelnost a maxlmalm dovole-
né napéti.

V obvodech s tranznstory mizeme fotood-
por pouzit jako jeden z ¢lent déli¢e v bazi.
Podle toho, zda ho zapojime jako horni nebo

. doini ¢len délice v bazi, tranzistorem protéka

proud pfi osvétleni, nebo pti zatemnéni
fotoodporu.

--Nade fotoodpory vyrabi TESLA n. p.

Blatna’. Na trhu jsou typy podle tab. 6.

b) Fotodiody

Fotodiody se svou strukturbu podobaji
polovodi¢ovym plodnym diodam, skladaji se
z polovodiét typu p a n, které jsou 6d sebe
oddéleny prechodem p-n. Za provozu pracu-
je fotodioda s predpétim v zavérném sméru.

Dalsi udaje

Typ - zatizenl | Max. napati | 'Proud
WK 650 36 1w 350 V 80 mA plosny, v bafice elektronky noval
WK 650 37 0.15W 150 v 20 mA plodny, @ 17 mm, vyska 9.5 mm
WK 650 38 0.03W oV 3mA plodny, v pouzdru TO-5
- WK 650 49 01 W 350V 2mA plo3ny, v pouzdru t(anzlstoru ~
. - typu KFS506
WK 650 60 .
w S0V napateny, ploché kovové pouzdro
wkesoer | O™ pateny. plochkpvove p

Fotoelektrické odpory TI;"SLA

B/l
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‘Osvétlenim fotodiody vznikd proud, ktery je
Gmémy intenzité osvétleni. Citlivd plocha
fotodiody je mald, aby jeji.proud za tmy
neptekrodil uréitou hranici. Rychlého pohy-
bu nositeld ndboji dosihneme zvétdovanim
pfilozeného napéti, ¢imz dosahneme i vétsi-
ho pracovniho kmito¢tu. U nejmodernéjsich
fotodiod je pracovni kmitocet a2 fadu nékoli-
ka megahertzi. Ke zvétdeni citlivosti se

vyrabéji i dvojité fotodiody. V zapojeni

s fotodiodami musime dbét na spravnou po-
laritu diod, jinak hrozi nebezpeéi jejich
zniéeni. )

Materidlem fotodiod byvd germanium
nebo kiemik. V minulosti se od pouzivini
germaniovych fotodiod upustilo pro jejich
rizné nectnosti (malé citlivost v nevhodné

oblasti, teplotni zavislost apod.), dnes se.

pouzivaji vyhradné kiemikové fotodiody.

" U nds se vyrabi jen jeden druh kiemikové
fotodiody (v katalogu je uvedena pod na-
zvem kiemikovd fotonka hradlova), a to
1PP7S. Fotodioda ma pfi osvétleni 1000 Ix
proud asi 70 uA, mezni pracovni kmito&et
fotodiody 1PP75 je 7 kHz.

c) Fotoelektrické élanky
Fotoelektricky ¢lanek’ je vlastne velko-

. plo$na fotodioda, jeho pouziti se viak od .

fotodiody li¥i. Clinky se obvykle pouzivaji
bez priloZzeného napéti, a to jako zdroj
elektrické energie. Osvétleny kfemikovy
fotoelektricky élanek téméf nez4visle na veli-
kosti plochy ddva napéti naprdzdno 0,55 V
(germaniovy jen 0,15 V). Proud fotoelek-
trického ¢lanku do zkratu je linedrné zavisly
na velikosti citlivé plochy a intenzité svétla.
Zivislost na teploté je asi 0,1 %/°C. Foto-
elektrické ¢lanky s velkou plochou, zapojené
sérioparalelné staci k napdjeni riznych elek-
tronickych pfistroju i se znaénym odbérem,
k dobijeni baterii atd. Nejznamé;si aplikaci
fotoelektrickych ¢&lanku jsou jejich baterie
v meziplanetdrnich druzicich a ve spojova-

. cich stacionarnich druZicich, u nichz dodavaji

energii k napéjeni nejruznejsnch komunikad-
nich.i pomocnych pfistroji.

U nés nejsou fotoelektrické ¢ldnky béiné
dostupné. Vyrdbi se selenovy ¢lanek, ten je
viak vhodny jen pro expozimetry. Spojem’m

velkého poctu k'remikovych fotodiod ve vét--

$iné ptipadd nemiZeme fotoelektricky ¢la-

.nek nahradit, kromé toho by tato nihrada

byla ekonomicky netinosnd.

d) Fototranzistory

Fototranzistor pracuje v podstaté jako
fotodioda, jejiz proud je zesilen tranzisto-
rem. Fotodiodé -odpovidd' pfechod baze-
kolektor, vznikly stejnosmérny proud je
tranzistorem zesilen.

Fototranzistor pomoci vnéjsiho napdjeci-
ho napéti poskytuje pfi, osvétleni radové

desetkrit vétsi proud nez fotodioda, zarovei

je viak jeho mezni kmitolet, tj. schopnost
reagovat na zmény osvétleni, nizsi. Vystupni
proud fototranzistor je az nékolik desitek
miliampén'x. pouiti se v podstaté nelisi od
tranzistord. Fototranzistor ma obvykle ve

svém J:ouz.dru vestavénu i sbérnou éoéku,_

kterd padapcn svétlo soustfeduje na nejcit-
livéj$i misto polovodi¢ového systému. Né-

které fototranzistory maji vyvedenu i bazi, -
pomoci které Ize elektronicky ménit jejich

citlivost. Ty, které nemaji vyvedenu bazi,

uvedenou vyhodu nemaji, proud baze regu- -

lujeme pak jen dopadajicim svétlem.

N4 fototranzistor KP101 nemd vyvedenu
bazi, na vrcholu pouzdra je sbérna ¢ocka.
Katalog TESLA ho uvidi pod nizvem kie-

mikova fotonka pro spinaci icely, tento -

nézev viak neni nejpfesnéjsi. |

Katalog uvédi, Ze fotoelektricky proud
KP101 je pii osvétleni 3200 Ix a pii napdje-
cim napéti 6 V minimalné 1 mA. Maximalni
napdjeci napéti je 32 V amaximalni pfikon je

0 mW.

e) Fototyristory

Konstrukce fototyristoru je v podslate-

stejnd jako u bézného tynstoru s malym
vykonem s tim rozdilem, Ze ho lze uvést do
vodivého stavu nejen impulsem na- fidici

elektrodé, ale i svétlem. V podstaté lze-

z oby¢ejného tyristoru (v nouzi) udélat foto-
tyristor tak, Ze vrchni &ast pouzdra ufizneme,

opatrné odstranime ze zakladni kfemikové

desticky kryci vrstvu ze silikonové hmoty

a diru do pouzdra bezvadné zakryjeme pru-

hlednym okénkem, nejlépe malou sbérnou

. ¢o¢kou. Citlivost v3ak ve vétdiné pripadu

bude o fad mendi, nez u pravych folotynsto-
rd. Pro tuto ..prcdelavku se hodi jen tvristo-

1y fady KTSO1 a2 505.
V riznych zapojenich fidici elektrodu .’

fototyristoru obvykle spojujeme pfes odpor
s katodou, tim regulujeme citlivost fototyris-

" toru a zamezujeme moznosti samovolného

uvedeni do vodivého stavu.

Funkce fototynsloru je podobna funkci
béznych tyristord. Po uvedeni do vodivého
stavu (pfivedenim napéti na fidici elektrodu
nebo dopadajicim svétlem) zistava tyristor
nadale ve vodivém stavu, a to az do prerudeni
nebo zmendeni protékajiciho proudu pod
stanovenou hranici.

Naje vyroba pred lety dodavala na trh
fototyristory KP500 az 504. Provedeni bylo
stejné jako u KTS501 az 505 s tim rozdilem, ze
vrch pouzdra byl opatfen prihlednou &oc-
kou. Tyristory pracovaly pfi napéti od 25 do
300 V (podle typu), proud u viech byl max.
0,7 A. Novy katalog TESLA v3ak uz fototy-
ristory neuvadi, jejich vyroba byla zastavena.

j') -Elektroluminiscenéni diody - LED
(light emitting diode)

- Elektroluminiscenéni — lidové feéeno svi-
tici — dioda patfi k nejmoderné;jsim zdrojim
svételného zafeni. Svétlo vznika - jednodude
feceno - pfi rekombinaci nosi¢ii po pfilozeni
polarizovaného malého napéti na vyvody
diody. ) i

Zikladnim materidlem pro vyrobu elek-
troluminiscenénich diod jsou karbidy kiemi-
ku, arzenidu nebo fosfidu, galia apod. Svétlo
vznikd v oblasti prechodu p-n a prochazi
desti¢kou, ktetd vyzafované svétlo propousti
viemi sméry. Svétlo miiZe byt Cervené, zele-
né, Zluté nebo i infracervené, tj. neviditelné
(podle polovoditového materidlu diody).

Vyzafované svétlo md nepatrnou energii,
je pomémé slabé, je viak homogenni, tj.
téméf veskeré zifenf je stejné vinové délky -
proto mé vynikajici vlastnosti ve spojeni
s daldimi fotoelektrickymi prvky Kromé

signalizace se diody LED uplatiiuj p pfi vyro-

bé displeja pro potitate a_jiné digitalni
pristroje, u nichz jsou ¢islice a pismena
sloZeny z ,te¢ek* luminiscenénich diod.

Dal§j pirednost luminiscenénich diod spo-
&ivd v tom, Ze nemaji téméf Zadnou setrvac-
nost, tzn. Ze svétlo vznika a zanika ve velmi
kritkém Case, ve zlomku mikrosekundy.
Diody LED jsou velmi spolehlivé, maji
v podstaté neomezenou dobu Zivota, potre-
buji velmi malé napajecinapéti—1Vaz2 V-
a proud 10 az 30 mA. Jejich rozméry jsou
nepatrné, primér pouzdra maji od jednohio
milimetru, ste;né je tomu s jejich vykonem
Cena diod je pfi hromadné vyrobé nepatrna,

.v USA nékolik cent (asi od 20 c).

P#i jejich mnohostranném pouiiti by bylo
zddouci, aby se i na naSem trhu objevily co

nejdrive, zatim se jejich vyroba - podle-

poslednich informaci - jen pripravuje.

Tranzistorové spinaci obvody

88. ?!e]nosmérny spinacf zesliovaé

Na obr. 88 je spinaci zesilovaé, ktery ma tfi

“vstupy. Na vystupu je relé, které spina,

ptivedeme-li na. jeden ze t# vstupd kladné
napéti. Relé odpadne, zmen3i-li se napéti na
vstupu pod stanovenou mez.

2xKCS09 KFs07
+0Vv

vstup | %2

+2V

vstup 1 L%

+15 vV —{ 33—
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Obr. 88. Stejnosmérny spina’ci zesilovac

KAS01
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Zesilovac se sklada ze tii tranzistord, které
jsou zapojeny tak, ze bud pracuji oddélené,
nebo jsou buzeny postupné. Posledni z nich
spind relé. V klidové poloze je na bazich
tranzistord zaporné napéti, tranzistory jsou
uzavieny. Pro otevfeni tranzistoru koncové-
ho stupné je tieba, aby na jeho bizi bylo
pnvedeno kladné napéti 0,6 az 0,8 V a proud
2 az 3 mA. Pocitime-li s proudovym zesile-
nim T, a T: asi 100, pak k otevieni T: bude
tieba proud 30 pA (pro sepnuti tranzistoru
koncového stupné). Zatizeni miZe slouzit
v nejrizné;jlich aplikacich, u_nichZ vstupni-
signaly ptichdzeji z riznych mist a jsou riizné
veliké. Chceme-li, aby zatizeni pracovalo se .
zapornymi fidicimi signaly, pouZijeme tran-
zistory p-n-p, obratime polamu napajeciho.
zdroje a diody.

I

.Q )
89. Stejnosmérny spinaci zesilovad se -
smi8enym osazenim

rd
Relé na koncovém stupni (obr. 89)pntah- )
ne, pnvedeme l| na néktery ze vstupt kladné
napéti.
Zesilovaé ma smiSené osazem. koncovy
tranzistor je typu p-n-p, na jeho emitoru je

“kladné napéti. Protoze v klidovém stavu je

jeho bdze napdjena kladnym napétim, je
uzavien. Pfivedeme-li na vstup I kladné
napéti, které bude vétsi nez 0,6 V, T: se .
otevira a pfivadi tak ziporné napéti do baze
T,, klery se otevie a vybudi relé. Protoze T
a T jsou zapojeny se spole¢nym emitorem,
proudové zesileni kazdého stupné je- asi 15,
otevieni T; je velmi strmé, pfitah relé je
.-razantni‘.

Vstup I mé velkou impedanci, k pfitaZeni
relé je tieba pFivést vstupni” proud jen
nékolik mikroampérd. Vstup II md malou

+°Vv

vihupl
+15V
vatup !
+15v

Obr 89. Stejnosmérny zesilovaé se smisenym
osazenim



impedanci, vstuphi spinaci proud je asi 1 mA.
Relé vybereme s takovym odporem civky,
aby proud Ty ncprekroéll jmenovnou veli-
kost. -

90. Spinaci zesllovaé 8 velkym vstupnlm
" odporem

Na vstupu tohoto zesilovaée (obr.’ 90)

pouzijeme tranzistor MOSFET, pak je.

vstupni odpor zafizeni (bez Zenerovy diody)
védi nez 100 MQ; i se zapojenou Zenerovou

diodou zistavéd vstupni odpor relativné vel--

ky. 10 az 20 MQ.

KF521 KF517  KASO1

2V

Kz

Obr. 90. Spinaci zesilovac s velkym vstupnim
. odporem

Protoze je vstupni odpor zesilovace velky,

“spoustéci signdl téméf nezatézuje &idlo -

proto je zesilova¢ vhodny pro takové aplika-
ce, u nichz je fidici signal slaby (fotodioda,
vystup mistku apod. ).

-V klidovém stavu jsou tranzistory zavieny.
Mezi emitorem a kolektorem T, v klidovém
stavu protékd sice uréity proud, ale stuperi je
pomoci R, az R, kompenzovan tak, aby byl
T» uzavien. Pfivedenim kladného napéti na
tidici elektrodu T, se méni jeho proudana T,

. se dostane takové zdporné napéti, které ho

otevie. Tim se otevre i Ty. Hystereze spindni
je velmi mald, pohybuje se kolem 30 mV. -

91. Spinaci zesilovaé s velbky'm vstupnim
odporem pro zdporny signél

Relé sepne tehdy, ptivedeme-li na vstup
-2,5 V (obr. 91), odpadne. zmenSi-li se
napétl asina -0.5V.

-

: KFS21 KC504 " KASO1
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Obr. 91. Spinaci zesilovaé pro zdporny signdl -

V klidovém stavu protéka tranzistorem
MOSFET proud, na bazi T je ziporné
napéti, tranzistor je uzavien. Zirovef bude
uzavien i T;. Privedéme-li zdporné napéti na

fidici elektrodu T,, tranzistorem MOSFET

prestane prochdzet proud a na bézi T; se
objevi kladné napéti, tranzistor se otevie
aotevirii Ts..
Tento obvod mizeme pouZit viude tam,
kde Budeme mit k dispozici Fidici napéti
ziporné polarity, a kde potiebujeme. co
nejméné zatizit zdroj Fidiciho signdlu.

92, Splnacl zesllovaé se Schmmovym
klopnym obvodem

Relé sepne, bude-li na jednom ze vstupd
kladné napéti (obr. 92). Zatizeni s ¥yhodou

KF507 "

Obr. 92 Spinaci zesilova¢ se
v

IxKC508

Schmmovym klopnym obvodem

- vstup |
o +5V

vstup I
+V

- pouzijeme viude tam, kde se spinaci (Fidici) -

napéti zvétSuje pomalu. Pomalé naristani
spinaciho napéti u riznych zafizeni md za
nasledek velmi problematické uréeni doby
sepnuti — okamzZik sepnuti neni pfesné defi-
novan. Na$ obvod (obr. 92) tento nedostatek

odstrafiuje. Klopny obvod zabezpeduje, Ze .
" okamiik sepnuti zlstavd konstantni, proto

lze obvod pouzit napf. jako koncovy spinaci
stupen pfi pouziti fidicich obvod s termisto-
ry, fotoelektrickymi prvky apod.

. Zesilova¢ ma vstupni dil s tranzistorem T,, -
dile klopny obvod s T; a T; a spinaci obvod

s T.. Zenerova dioda zabezpecuje konstantni
okamzik otevieni koncového tranznstoru
atimi sepnutl relé.

93. Spinaci zesllovaé 8 ,,klldovym“
spindnim

V klidovém stavu je relé stéle pfitazeno.
Kotva relé odpadne, privedeme-li na jeden
ze vstupti (obr. 93) kladné napéti.

Obvod maé dva vstupy. Vstup I ma velkou
impedanci, vstup II md malou impedanci,
takze _podle' charakteristiky ¢idel muZeme
pripojit kupf. déli¢ s termistorem, fotoodpo-
rem apod. (viz obr. 93) a potenciometrem

nastavime stav obvodu tak, aby relé bylo "
v klidovém stavu pfitazeno, a aby pfi sebe- .
" mensi zméné vstupniho signalu kotva odpad-

la. K odpadnuti kotvy bude tedy tieba jen
minimalni zména teploty nebo svétla.

. +RV ¢

pferudenim napajeciho napétise relé dostane
~opét do vychoziho (klidového) stavu. Tento
obvod ma velmi iroké uplatnéni v nejriznéj-
Sich servozatizenich, v automatizaci, v hlida-
cich obvodech apod. Moznosti jeho aplikace
jeSté zvétSuji vstupy s velkou a s malou
impedanci. Potfebny. spousfovy impuls je .
velmi krétky, fadu mikrosekund; i takovy .
impuls zcela staci k preklopeni obvodu.

.

95. Spinaci vykonovy obvod’
Spotiebié R — ktery ma mit &inny odpor

- vétsi nez 12 Q - je pod proudem, pfivede- .

me-li na jeden ze vstupl obvodu kratky -
kladny impuls (obr. 95).-Tento stav je stabil-

- KF508 KF517  KASO?
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. ‘Obr. 95. Spinaci vykonovy obvod
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Obr. 93. SpinaAci zesilovaé spinajici
© v klidovém stavu

-
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94. Splnaél obvod se dvéma
. trvalymi stavy

V klidovém stavu vinutim relé (obr. 94)
proud neprotéka, relé je v klidovém stavu.
Ptivedeme-li na jeden ze -vstupd kratky

- kladny |mpuls obvod se preklopi, relé pfi-

tihne a zlstivd v tomto stavu. Kratkym

-

-KA501

F517  KSY62
v KFS17 -

Obr. 94. Spinaci obvod se dvéma stavy »

ni, do klidového stavu se obvod dostane po
kritkém pferu§em napajeciho napéti. Pfi
napéjecim napéti 12 V muze zitéi protékat
proud 1 A, ke spindni se nepouZiva relé,
spinani. je bezkontaktni. Spinaci impuls mize

byt i kratdi nez 1 ms. Obvod Ize vyhodné
" - pouzit v hlidacich zafizenich, v nichz impuls
o nepatrné délce z Cidla vybudi vybavovaci

poplasné zafizeni. Pfi ziméné tranzistord za

. druh s opa¢nou vodivosti, obriceni diody

a polarity napajeciho napéti lze ke spou§tém
pouznt impuls zdporné polarity.

96. Tyristorovy spinaci obvod
Relé (obr. 96) sepne, je-li na vstupu II

nebo III kladné, nebo na vstupu I zaporné
napéti, a zistane v sepnutém stavu, i kdyz
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Obr. 96. Tyristorovy spinaci obvod ’

KT501

tidici napéti mizi. Relé odpadne.az po krat-
kém pterudeni napajeciho napéti.  °

K vybuzeni spinade sta¢i kratké impulsy

o délce alespoi 0,1 ms, ale co nejstrméjsi.
. Vstup Ireaguje na zdporné napéti. Vstup-
“ni odpor vstupu /I je asi 0,1 M, vstupni
proud potiebny k sepnuti relé je jen 20 pA,
maximalni napétl je 12 V. Vstup II je
spojen pfimo pfes omezovaci odpor R s fidi-
ci elektrodou tyristoru a proto je nejmént
citlivy. Ridici napéti se miie pohybovat
v rozmezi 6 az 12 V.

Relé je ovladano primo lynstorem proto-
Ze k-uvedeni tyristoru do vodivého stavu staéi
krétky kladny impuls do fidici elektrody. Po
uvedeni tyristoru do vodivého stavu lze
dosahnout odpadnuti relé jen kratkym pte-
rulenim napdjeciho napéti. Proud fidici elek-
trody tyristoru” je maximdlné 10 mA pfi
napéti 3 V. Citlivost zapojeni mize byt
2vétiena pridanim zesilovaciho stupné s T-.
Pfivedeme-li na bazi T: kladné napéti, tran-
zistor se otevie a emitorovy proud tec¢e do
fidici elektrody tyristoru, ktery okamZité
sepne. Tim se zmendi napéti kolektor-emitor
T: na 1 V atranzistor je vyfrazen z €innosti.
Do tidici elektrody tyristoru jiZ netede zadny

‘proud. Toto zapojeni chréni fidici elektrodu

tyristoru pfed pfetizenim.

Tranzistor T, je v klidovém stavu uzavien.
Po ptilozeni zéporného napéti na bdzi se
tranzistor otevie, na jeho kolektoru bude
kladné napéti, které pfes odpor Rs otevie
~ tranzistor T, a ddle probiha déj, jak _||z byl

popsan. - )

97. Splnécl zesllovat 8 klopnym
obvodem

_ Relé (obr. 97) ptitahne, je-li na vstupu I1
kladné, nebo na vstupu I zaporné napéti.
Obvod vypindme kratkym pierusenim napa-
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Obr. 97. Spinaci zesilovaé s klopnym
obvodem
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jeciho napéti, Tento obvod je uréen pro
takové aplikace, u nichz nemame k dispozici
dostatecné strmy impuls, tj. u nichZ se fidici
napéti méni jen pozvolna.

Pied spinacim prvkem — kterym miize byt

tyristor nebo tranzistor — je zatazen klopny

obvod s Ty a Th. Na bazi T, je v klidovém
stavu (pfes Rca Rs) nulové napétia tranzistor
nevede: T: je také v nevodivém stavu,
protoze jeho baze je ptes Ry a R, pripojena
ke kladnému napén

Kladné napéti na vstupu Il uvede tranzis-
tor T, do vodivého stavu, napéti na jeho
kolektoru se zmenii a tim se otevie T.
Kladné napéti, které vznikne na R,,pn‘nokem
kolektorového proudu T se dostavé pres Rs
na bazi T, urychluje pribéh preklopeni
a zdroven pusobi, ze obvod zistdva v sepnu-
tém stavu, i kdyz fidici napéti na vstupu 11
mizi. )

Privedeme-li ziporné napéti na vstup I,
pracuje obvod stejnym zpisobem.

Jako spinaci prvek je pouzit tyristor;
tyristor lze viak (viz obrazek) nahradit tran-

zistorem.

98. Spinaci zesilovaé se zpotd&nym
sepnutfm

Po pnlozcm fidiciho napéti pritdhne relé
(obr. 98) se zpozdénim, po preruseni fidiciho
napéti kotva relé odpadne.

Pouziti tohoto obvodu je mnohostranné
v-rliznych oblastech regulaéni a fidici tech-
niky.

KSY52 KAS01
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Obr. 98. Spinaci zesilovaé se zpoidénym
sepnutim

Je-li na vstupu kladné napétialespoii 1 V,
uvedou se tranzistory T, a T> do vodivého
stavu a na odporu R, vznika ibytek napéti

téméf +12 V. Toto napéti nabiji pres regu- - -

la¢ni odpor. kondenzitor C. Dosdhne-li na-
péti na kondenzitor asi 3 V, oteviou se
tranzistory Darlingtonova zesilovate (73
a.Ty) a relé sepne. Zpozdéni doby sepnuti e
s udanymi hodnotami sou¢4stek 0,1 aZ 1

a 1ze ho plynule ménit regulaénim odporem; ‘,

PH odpojeni fidiciho signélu se napéti na
Rs zmensi a soudasné piestane vést tranzistor
T, protoze na jeho kolektoru nebude po-
tfebné napéti. Kondenzitor se pak vybije
pres diodu D, a odpor R.. :

99, Spinacl zesllovat‘. se zpoidénym )
vypnutim

Relé (obr. 99) ptitahne okamzZité po pfilo-
Zeni fidiciho napéti, a odpadne se zpoidém’m
po odeznéni fidiciho napéti.

Obvody se zpoizd&nym- vypmamm ]SOu
v regulacni technice velmi ¢asto pouzivany,
kupt. jako tzv. schodistovy spinaé (pro osvét-
leni schodidf a chodeb, zhasi svétla po pre-
dem stanovené dobe&). Daldim prikladem

- poutiti je aplikace kupft. u chladicich zafizeni

elektronickych soustav, u nichz vyzadujeme,

~a T,
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Obr. 99. Spinaci obvod se zpozdénym
vvpnutim

aby se po jejich vypnuti zafizeni jedté néja-
kou dobu chiadilo, aby se odvedlo nashro-
mazdéné teplo apod.

Popsany obvod je schopen podle nastaveni
zpozdovat vypnuti zafizeni do 60 s.

Tranzistory Ty a T, (obr. 99) jsou zapojeny
v kaskadé. Spolu s kondenzatorem Ca pro-
ménnym odporem tvofi vlastni zpozdovaci
a spinaci obvod. Tranzistory T, a T: tvofi
zesilova¢, ktery umoziuje vybudit obvod
signdlem malé urovné —asi 1 V.

Ve vychozim stavu jsou vechny ¢&tyfi
tranzistory uzavieny. Kladny signal otevird
T, a T a kolektorovym-proudem T: se nabije
kondenzitor C. Odpor R;slouzi jakoomezo-
vaé nabijeciho proudu. Napéti na kondenza-

" toru otevie dvoustupiiovy zesilovaé s T, T,.

V tomto stavu zustavd obvod po celou dobu.
pritomnosti Fidiciho signdlu na vstupu. *

Pti vypnuti tohoto signilu se uzaviou T,
a T> a kondenzitor Cse za¢ne pomalu vybijet
ptes R, a proménny odpor. Zmensi-li se
napéti na kondenzitoru asi na 2,5 V, uza-
viou se tranzistory Ty a Ty a relé odpadnc
Zadouci délku zpozdéni nastavime promén-
nym odporem.

100. Spinaci obvod se zpoZzdénym
odpadem pro impulsni tzeni

Privedeme-li na vstup zafizeni (obr. 100)
kratky kladny impuls, relé ptitéhne, a odpad-
ne po uplynuti pfedem nastavené doby.

_Obvod je vhodny k prodluzovam sepnuté-

nestaci k ovladani relé nebo pocitadla apod.

Ke spusténi tohoto obvodu staci impuls
krati nez 0,1 ms. V podstaté se jednd
o monostabilni klopny obvod s tranzistory T,
V klidovém stavu jsou tranzistory
uzavieny, ,zpétnovazebni** kondenzitor
C je bez napéti. Kladny spoustéci impuls
otevie tranzistory T; a T;, na odporu Ry se
zv&tsi napéti. Toto zvétdeni napéti se objevi
(pfes odpor R, a proménny odpor) na bazi
T,. Proto tento tranzistor ziistava otevien i po
skonéeni spoustéciho impulsu. Kladné napéti
na Rs otevie sou¢asné pfes R. i spinaci
tranzistor T..V tomto stavu zistava obvod

-
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Obr. 100. Spinaci obvod se zpo¢dénym
vypnutim Fizeny imipulsy



po dobu nabijeni kondenzatoru C(kterou lze

regulovat proménnym odporem). Pfestane-li

téci nabijeci proud kondenzitoru C do baze

T, pteklopi se cely obvod do piivodniho

stavu a kondenzitor se vybije ptes diodu D,

na zem. Tim se zmensi napéti na R na nulu’
a tranzistor T; se uzavie.

101. Bistablini klopny obvod s tyrlstoram
a reléovym vystupem

Relé pritdhne, ptichazi-li na vstup 11 Krat-

ky kladny impuls a odpadne po kladném

impulsu na vstupu [ (obr. 101).

Obvad ma dva oddélené vstupy s velkou
citlivosti, a tak k vybaveni relé sta¢i vstupni
proud asi 100 pA. Vstupy reaguji jen na
kladné impulsy; pokud by znéjakého divodu
na vstupech zistalo stejnosmérné napéti,
musi byt oddéleno od vstupu kondenzitorem
(obr. 101a): Obvod pfi zapnuti propousti jen
kladné impulsy, dioda slouZi k potlageni
zépornych impulsi pfi vypnuti a k rychlému
vybiti vazebniho kondenzatoru.

KSY52 KT501 KSys2 KT501

ke vstupy
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Obr. 101. Bistabilni obvod s tyristory a reléo-
vym vystupem
e

Spinaci obvod mé dva stejné tyristorové
stupné, vdzané v anodé dvéma sériové faze-
nymi kondenzétory. Ve vychozim stavu jsou
oba tyristory uzavfeny. pfi vybuzeni vstupu I
se otevie Ty a relé pfitahne. Kondenzatory
G a G se nabijeji, protoZe na anodé Ty, je
plné napéti zdro;e a na anodé¢ Ty: jen
zbytkové napéti. Pfi pfichodu kladného im-

pulsu na vstup Ise otevie Ty, a kondenzitory -

CaGse vybiji, ¢imz se na anodé Ty» objevi
na okamzik zaporné napeu — toto napéti
zplisobi, Ze se tyristor uzavie. Nyni vede Ty
a Ty, je uzavien a relé odpadne.

Obvod je mozné upravit i tak, Ze zaméni-
me pracovni odpor R; a relé, nebo i misto
odporu pouzijeme relé a tak zménime funkci
-zafizeni.

~.

102. Bistablini obvod
8 komplemontérnfml tranzistory

Relé pntahne. ptivedeme-li na vstup
I (obr. 102) kladny impuls, a odpadne po
kladném impulsu na vstupu II.

O tomto obvodu plati v podstaté totéz co
bylo feceno o predchozim, osazeném tyris-
tory.

Ptednosti tohoto obvodu je vétsi citlivost,
nedostatkem (pro nékteré aplikace) je mensi
vykonova zatizitelnost. Volba tranzistor

KF517
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“Obr. 102. Bistabilni obvod s komplementdr-

nimi tranzistory

'

‘Obvod je citlivy na strmé 3picky pi

zapnuti napdjeciho napéti — v duisledku
vnitfnich kapacit mize dojit ke spusténi

- jednoho nebo druhého obvodu. Tento jev lze

potlacit kondenzatorem C,, ktery zpomaluje
nibéh napéti na emitoru 7;, a kondenzito-
rem 'C; v .bazi T, Témito kondenzatory
dosdhneme toho, ze pii zapnuti jsou Tya T,

uzavieny a Ty a T, otevieny. Obvod pracuje

obdobné, jako obvod na obr. 101.

neni kritickd a fidi se jen pozadovanym °

kolektorovym proudem: Jinak by mély mit
viechny tranzistory maly- zbytkovy proud,
coz je podminkou, kterou spliiuji-kfemikové
tranzistory automaticky.

103. Bezkontaktni spina&
stejnosmérného napéti tizeny impulsy

Zitéz se pripoji, pfivedeme-li na fidici
vstup (obr. 103) kratky kladny impuls. Zatéz

se odpoji prerusenim napdjeciho napéti.

Zapojeni je v podstaté sériovy stabilizdtor,
u néhoz je vystupni napéti dano napétim
Zenerovy diody a maximalni proud do zatéze
typem tranzistoru T;.

V klidovém ‘stavu nema obvod Zidnou
vlastni spotfebu a je proto vhodny k riznym
aplikacim pfi bateriovém napdjeni. Spinacim
prvkem je tranzistor Ty, ktery musi byt volen
s ohledem na pfipustnou kolektorovou ztratu
a maximalni- pouzité napéti (protoze. pfi
vypnutém stavu je mezi kolektorem a emito-
rem T; plné napéti zdroje).
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Obr. 103. Bezkontaktni s;}inac' h’zen} impulsy

Po zapnuti zdroje jsou viechny tranzistory
v _nevodivém stavu. Pfilozenim kratkého
kladného impulsu na bazi T, otevieme tyris-

tor, tim se na bazi T; dostane pfes odpor R; -

zaporné napéti a T; se otevie. Kolektorovym
proudem T; se zvétsi ubytek napéti na Ry
a pfes Rs se na bazi T; objevi napéti, dané
velikosti Zenerova napéti diody D. Tranzis-
tor T; tedy vede a na Jeho emitoru je napéti
asi0 0,6 V mensi, nez Je napéti na Zenerové
diodé D.

104. Bezkontaktni vypinéni Fizené |
impuisem

Vystupni napéti zmizi po pfivedeni klad-
ného impulsu na fidici vstup (obr. 104).
Toto zapojeni je vlastné obdobou pfede-

Slého zapojeni (jeho funkce je ,,obricena*).

KZ724

Obr. 104. Bezkontakmi vypindni Fizené
© impulsem

Spinaci tranzistor Ty ve spojeni s Ty, R:
a Zenerovou diodou D tvofi vlastné stabiliza-
tor napéti. Pro dimenzovani soulasti plati
totéz, co bylo feceno o predeslém obvodu.
Tyristor v tomto pripadé zkratuje bazi T; na
zem a tim uzavira dvojici T; a T;. Je viak
tieba pamatovat, ze plné napéti zdroje je
nyni na odporu R;, takie jim-muze téci
znacny proud - podle toho je tieba odpor
dimenzovat.

105. Spina¢ elektromagnetu se zvétse-
nym budicim proudem

K rychlému sepnuti elektromagnetickych

. spinacich prvkii je nutny zpravidla velky

pritainy proud, zatimco v sepnutém stavu
postaci napajet je mendim tzv. pfidrznym
proudem. Vytvotime-li obvod, ktery umozni
dosahnout vélkého ptitazného a minimalni-
ho mozného pridriného proudu, doséhneme
tim jednak dirazného pfitahu a odpadu
a jednak nenamahdme zbyte¢né tepelné vi-

‘nuti civky a v neposledni rade i zmendime -

odbér ze zdroje.

Ridici vstup je navrzen tak (obr. .105), aby
jim protékal minimalni proud, v tomto pfipa-
dé asi 10 mA. Misto spinaciho kontaktu lze
pouzit kupf. fotoodpor, pokud. by se jeho
odpor pfi osvétleni zmensil asina 1 kQ nebo
méné, nebo termistor s podobnymi vlast-
nostmi.

Tranzistor T pracuje jako zesilovaé fidici-
ho proudu. Ke spinani zit&ze jsou uréeny
tranzistory T; a T;, které jsou zavreny, pokud
je kontakt Sotevien. Po sepnuti spinace S se
uvede T, do vodivého stavu a na ‘jeho
kolektoru je téméf plné napéjeci napéti.
Toto napéti, zmendené délic¢em R., R, je
zavedeno kondenzitorem Cna bazi Ty, ktery
sepne a vede tak dlouho, dokud se kondenza-
tor nenabije. Spotfebi¢ md po tuto dobu plné -
napéti . zdroje. Kolektorovy proud T, se
zmen3uje postupné, jak se nabiji C. Vidime
tedy, ze T slouzi jen k rychlému sepnuti

_elektromagnetu.

Obr. 105. Spmac elektromagnetu se zvede-
nym budicim proudem
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- Obvod, ktery slouzi k trvalému ptitahu

elektromagnetu, je tvoten odporem R;.
atranzistorem T,. Sepnutim spinace Stece do -

bize T, proud asi 10 mA, takie tranzistor
vede, pokud S je sepnut. Odpor Rq paralelné
s proménnym odporem (velikost tohoto dra-
tového potenciometru z4visi na zatézi) ome-
zuje trvaly proud spottebide na pozadovanou
urovei. Po otevieni kontaktu S je Ty nevodi-
vy a kondenzitor C'se vybije ptes diodu D,
takZe obvod je ihned schopen dalsi funkce.

106. Spinaé elektromagnetu
. 8sproudem3A .

Jiny obvod tohoto druhu pracuje tak, fese
spotfebicem je v sérii zapojen regulator (obr.

-106), ktery je na kratkou dobu pfi zapnuti -

‘pfemostén tranzistorem T,. Toto zapojeni je
vhodné pro vétsi spinaci proudy, protoZe
tranzistorem neteée pfidrzny proud.

Kritkého sepnuti T, se dosahne monosta-
bilnim klopnym obvodem. Pracovni odpor T,
ptedstavuje &inna slozka zitéze, pro T: je to
odpor. R;. Odpory R, a R, potlaéuji vliv
zbytkového proudu tranzistori a R; ptejima
soucasné funkci vybijeciho odporu ,,zpétno-
vazebniho* kondenzitoru C.
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Obr. 106. Spina¢ elektromagnetu s proudem
’ i 3A . '
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Tranzistory T, a T: jsou komplementarni,
v klidovém-stavu jsou uzavieny. Jestlize by
mél regulator pfili3 velky odpor, obvod by pti
pripojeni napajeciho napéti nereagoval. Pro-
to musi byt odpor regulatoru zvolen tak, aby
na kolektoru T; bylo napéti alespori o 2 az
'3 V mengi, nei je napdjeci napéti. Je-li tato
podminka spinéna, pfenddi se pfi zapnuti
zdporny impuls na bazi T;. Kolektorovy
proud otevieného T; te¢e nyni omezovacim
odporem R; do bize T, ktery se otevie.
Protoie se soutasné zmen$i kolektorové
napéti na T, zvétsi se zdporny fidici impuls
do T; a nabijeni -kondenzitoru C probiha
“rychleji. Prestane-li téci nabijeci proud,
popt. zmendi-li se pod uréitou hranici, 7> se
zavie a zavird se i T), kondenzitor C se
vybije pres diodu Dy. V tomto stavu teée
proud do spottebide pres regula¢ni odpor.

U¢inné napéti na spottebi¢i ma prabeh
podle obrazku v kruhu. ProtoZe preklapéni
probihd velmi rychle, tranzistor T, je zatézo-
véan jen malou kolektorovou ztratou (impuls-
ni provoz).

107. Spinad pro kratkd sepnuti

Tento obvod (obr. 107) je uréen pro
ovladani magnetickych prvki, které maji byt
sepnuty jen kratce, jako jsou kupt. potitadla,
krokové voli¢e apod. Pro ovlddani pfichdzeji
v tvahu. impulsy, které jsou kratdi, nez
zpoZdéni klopného obvodii. V. opaéném pti-
padé je nutno pted vstup ptedradit obvod
podle obr. 107, ktery oddéli stejnosmérnou

[ezrzraAbi ok
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Obr. 107. Spinaé pro krdtké sepnuti

slozku signdlu. Ke spusténi staéi impuls

“otrvani asi 1 ms. Vystupni impuls ma trvani

0,2 ms a je maximdlné 1 A, -
Zapojeni se sklid4 z monostabilniho klop-

ného obvodu s komplementérnimi tranzisto-

ry a z vykonového stupné. )
Tranzistory T: a T; tvoti klopny obvod, T;

je vykonovy stupeir. Pro T, viak u nis

nemame vhodny kiemikovy vykonovy tran-

zistor (typu p-n:-p), bud je tfeba poutit -
néktery zahraniéni typ, nebo (pfi mensim

vykonu) lze poutit dostupny typ KFS17.
Zatézovaci odpor (spotfebi¢) nemd vliv na
délku vystupniho impulsu. - : ‘
V -klidovém stavu tranzistory nevedou.
Klopny obvod se" zatinad pteklipét ai po
prichodu kladného fidiciho impulsu do baze
T. Tranzistory Ty a- T:.se dostavaji do

- vodivého stavu na dobu, po niZ se nabiji C,. -

Soudasné s T: se otevirad také T, a do zitéze

te¢e proud. Kondenzitor C; zabraiiuje samo- -

volnému pfeklopeni obvodu pfi ptipojeni
napdjeciho napéti. o

Ma-li byt obvod pouzit pro vétsi napéti, .

pak je vhodné omezit nabijeci proud C,
a soucasné chranit 75 odporem -asi 250 aZ
500 Q2 v kolektoru -T;, jak je nakresleno
¢arkované.

108. Vykonovy spinaé 1,5, popt. 15 A_
Uvedené zapojeni (obr. 108) umozhuje

spinat proudy 1,5 A, coz pfi napajeni 12 V
znamena 18 W. S dal3im pfidavnym tranzis-

torem se zv&t3i vykon — pochopitelné je tieba

dimenzovat i zdroj - na 180 W a pfi vyuziti

vétdiho zdvérného napéti vykonového tran--

zistoru (kupf.. KD503) muze byt spinany

_vykon pfi 60 V az 900 W.

V zisadé jde o to, aby pfi spindni probihal
ptechod z vodivého do nevodivého stavu
a naopak co nejrychleji, protoZe kolektorové
ztrita je dana ibytkem napéti na pfechodu
C-E a proudem. - Podati-li se splnit tuto
podminku, pak je moZné tranzistorem spinat
vykony mnohondsobné vétsi, nez je pfipust-
na kolektorova ztrita daného tranzistoru.

. holl R : Bt

V popisovaném zapojeni je poutit Schmit-
tiv klopny obvod. Kondenzitor C paralelné
k Ry urychluje preklipéni. Vystupni signal
z T» je nejprve zesilen tranzistorem T (je -

"treba vybrat T; s velkym zesilenim) asi na

100 mA a pfiveden do béze tranzistoru Ta,
ktery je nyni schopen sepnout proud 1,5 A.
V pripadé, Zze ndm tento proud stadi, emitor
T. pfipojime pfimo na zem bez odporu Ri.
S ptidavnym tranzistorem T je moiné zmen-
3it odpor spotiebiCe az na 1 Q, popt. i na
mensdi odpor, coz odpovidd prouduaz 15 A.
V tomto pfipadé slouzi tranzistor T, se
zapojenym odporem R, jako budié¢ pro Ts.
Ztratovy vykon Ty je dan jeho napétim
C—E, coz je u tranzistord KD501 az-503 2 az
3 V. to znamend pfi proudu 15 A (max.
20 A) vykon asi 45 W. Tranzistor ma sice
maximalni kolektorovou ztratu 150 W, ale
pfesto ho musime chladit. V pripadé, ze Ts

“bude pracovat s vétdim kolektorovym napé-

tim, musime zafadit do kolektoru T, odpor
asi 8 Q, aby byl zajiStén dostateény budici
proud pro Ts. h _

109. Spinaci zesllovad se themi vstupy

V tomto zapojeni (obr. 109) jde vlastné
o hradlo NAND, které pracuje tak, ze je-lina.
viech tfech jeho vstupech souéasné fidici
_napéti minimalné 1,5 V, relé odpadne, jinak
ziistava ptitazeno. :
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- Obr. 109. 'Spinaéi obvod se tiemi vstupy

Obvod je vhodny pro kontrolni zafizeni,
u nichZ potfebujeme soucasné sledovat stav
nékolika prvk. Ridici napéti se miize pohy-
bovat v rozmezi 1,5.a2 12 V.

Na kazdém vstupu je zapojen tranzistor.
ktery je bez signdlu uzavien. Na kolektorech
téchto tranzistorii je tedy plné.napdjeci
napéti, které se pres oddélovaci diody D, ai
D; dost4va na bazi T, ktery spolu s Ts vede
a relé je ptitazeno. Je-li na’ nékterém ze
vstupd napéti vétdi nez 1,5 V, vstupni tran-
zistor vede a napéti. na jeho kolektoru se
zmendi pod droven, potiebnou k vybuzeni T,
a Ts. Pokud alespoi jeden vstupni tranzistor
nevede, bize T, je stile pod napétim, tedy
relé je pritazeno. Kdyz viak pfijde na viech-
ny vstupni tranzistory Fidici napéti sou¢asné,

zmen3i se napéti na bdzi T, a relé odpadne.

4-+12 fo
T

Obr. 108. Vykonovy spinac, T,
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Zapojeni je mo2né realizovat i s tranzisto-*’

ry p-n-p (diody a napajeci napéti budou mit
_obracenou polaritu) aobvod bude pak reago-
“vat na zdporné fidici napéti.
Obvod je mozné rozsirit o libovolny pocet
vstupi. . :

110. Kontroini obvod se dvéma vstupy

Nékdy potfebujeme, aby k sepnuti nebo

k vypnuti spotfebice, pfistroje atd. doilo
“teprve po pfichodu dvou fidicich napé&ti
(pfipadné i v uréitém potadi).” Nisledujici

. obvod tuto podminku spliuje. Je navrien
tak, Ze miZe byt osazen tranzistory nebo

tyristory, pfip. smiSené, fizen muze byt stej-

nosmérnym napétim nebo impulsy.
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Obr. 110. Kor,lroliu’ obvod se dvéma vstupy
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Jednotlivé kombinace pracujf takto:

)T, T, T '

Relé ptitdhne, -je-li na obou vstupech
kladné tidici napéti, a odpadne pH nepfitom-
nosti jednoho z téchto napéti. -

b) Ty, Tz, To. :

Relé pfitahne, bude-li fidici stejnosmérné
napéti nejprve na vstupu /a potom na vstupu
II. Odpadne,_neni-li napéti na vstupu I
Opétné zapnuti signdlem na vstupu II je
mozné, nevypneme-li abvod tla¢itkem.

)Ty, T, T o

Relé pritdhne, pfijde-li fidici impuls na
vstup II'v dobé, kdy je na vstupu I kladné
stejnosmérné napéti. Odpadne, je-li vstup
I bez napéti, Ty, se uvede do nevodivého
stavu sim. A

d) Ty, T, Th.

Relé pritahne, je-li fidici impuls nejprve -.

na vstupu [ a potom na vstupu II. Obvod se
vypne tlacitkem. i
Obvod ma dva sériové Fazené prvky. Relé
ptitihne, vedou-li oba prvky. Tranzistor Ty
_ pferuduje napdjeci obvod relé tak dlouho,
. dokud neni vstup I vybuzen. Teprve potom
vede, T a vytvaii predpoklad k tomu, aby relé
mohlo byt sepnuto tranzistorem T:. K vybu-
zeni tranzistoru Ty je uréen T, popf. Ty,.
Pfivedeme-li na vstup / kladné napéti asi

1,5 V,sepne T,. Napéti na bazi Ty se posune .

smérem k nulovému potencidlu a T, vede.
Je-li na misté¢ T, pouzit tyristor, lze obvod
spustit kladnym impulsem 5 az 10 V. Tran-

zistor 7y v tomto pfipadé vede tak diouho, -

dokud tyristor ,,nevypneme' tladitkem
(zkratujeme anodové napéti tyristoru). Ve-

- de-li T3, mize byt vybuzen vstup I/ stejno-
smérnym . napétim asi 2 V (s T:), nebo
impulsem 5 az 10 V (s Ty). Teprve potom
pfitdhne relé. : .

K sestaveni této ¢asti AR-B1 byly pouzity
nejriznéjsi zahraniéni asopisy a publikace
Sabrowsky, L.: Transistor-Schaltverstarker.
Miinchen: Franzis Verlag.

/

111. Zvukovy lokator

V husté mize, kterou reflektor automobilu
neprosviti, je nebezpeci srizky vozidel nejen
na dalnicich, ale i na méné frekventovanych
cestich. Pies usilovny vyvoj protisrdzkovych
prostfedk dosud nebylo nalezeno nic, co by
piné vyhovovalo viem pozadavkim. Pouzit
radar je netinosné drahé a indikace je neiiéin-
nd v zatalkich. Infradervené zatice jsou
dosud ve vyvoji, ultrazvuk je rozptylovan

" kapickami vodni- pary — mlhy (kromé toho

U nis nejsou b&zn¢ dostupné napf. krystaly
pro ultrazvukovy generitor, ani vhodny re-
produktor, popt. mikrofon).

Popsané zatizeni pracuje na principu od-
razenych zvukovych signdli. Dosah byl
zkouden na vzdalenost aZ 30 metrd, dpravou

-zafizeni by ho viak bylo moino zvé&tsit. Lze

ho pouzit jako zabezpelovaci zatizeni na
lodich, v mize, v automobilu (s rychlosti
mensi nez 50 km/h), pfipadné jako signali-

-zaéni zafizeni v nejriznéjsich podminkach.

Indikace ptekdzky je zvukovi a vizuilni.
Je-li ptekdzka daleko, jsou zvukové.signily

kratké, se zmensenim vzdalenosti se prodiu-’

#uji. Indikace je mozna i métidlem, které ma
linedrni stupnici a ukdZe vzdilenost ptekaz-
ky v metrech, v naSem ptipadé do 30 m. $i-
feni zvukovych vin a jejich odraz od pevného

- povrchu se-fidi zhruba stejnymi zikony jako

$ifenf a odraz svétla. Cas, pottebny k pfeko-
nani vzddlenosti k odrazové ploSe a zpét
mizZeme pouiit jako méfitko vadilenosti,
které jen .malo- zdvisi na zméné teploty
a vlhkosti vzduchu. Rychlost zvuku se méni
v rozmezi od 0 do 20 °C jen o 3,7 %, nasy-
cenf vzduchu vodnimi parami mé&nf rychlost
zvuku jen o 0,5 %. Z toho plyne, Ze méteni
bude mit v Sirokém rozsahu zmén teploty
a vlhkosti vzduchu vyhovujici pfesnost.

Zijemce o stavbu Bycﬁ chtél upozornit, ze
tato price je narofna, vyzaduje pomémé

. pektira

icke
i~

. \
dobré znalosti.z elektroniky, je nezbytné
pouzit osciloskop, proto by se do stavby
neméli poustét zacatednici. -

‘Na obr. 111 je blokové schéma zafizeni.
Generator impulst spousti osciltor, ktery
vysild kratké zesilené zvukové razy. Tyto
zvukové impulsy narazi na prekazku, odraze-
ny signél se s uréitym zpozdénim vraci zpét, je
prijimén, zesilen a dek6dovédn. Doba impulsti
je 2 ms (tj. 1/500 s), intervaly mezi impulsy
jsou 178 ms (tj. o néco kratdi nez 1/5s).
Délka intervalu je urcena nutnym &asem,
ktery zvuk pottebuje k ptekonéni vzdalenos-

" ti k pfekdice a zpét k pfijimaci — v nadem

pfipadé je vzdalenost 60 metrd. Prodlouze-
nim délky intervalli (mezer mezi impulsy) je
mozné zvétsit dosah pfistroje. Impuls v trvani
2 ms je sloZen asi z dvaceti sinusovych kmitt

0 kmito¢tu kolem 10 kHz. Tento kmitocet

byl vybrén jako optimalni vzhledem k tomu,
e béiné reproduktory, které jsme zkouseli,
davaji pH signilu tohoto kmitodtu jesté
optimélni vysledky. PH zvy3ovani kmitoétu
se netiimérné zmenduje vykon signalu, vysila-
ného reproduktorem a kromé toho je zvuk
o vy$§im kmitoétu pohlcovin nedistotami
ovzdusi a mlhou.

‘Sinusové impulsy vykonové zesilujeme
2esilovatem, jehoZ okamzity vystupni vykon
(impulsni) je az 20 W. Vysokoténovy repro-
duktor tyto zesilené impulsy vyzatuje pouze
v izkém svazku (podle vyzafovaciho diagra-
mu reproduktoru) a kdyZz zvukové viny nara-
zi na prekdzku, jsou odraZeny zpét a vraceji
se do pfijimade.

Na vstupu pfijimace ma byt citlivy mikro-
fon (ktery jsem nemél); v popisovaném
pfistrojf byl nahrazen reproduktorem.
o @ 38 mm typu ARZ 097, ktery je dostateé-
né citlivy. Ladény zesilovaé vybira z pfijima-
ného signdlu (i z ostatnich doprovodnych
zvukil) .pouze potiebné impulsy, které pak.
dile zesilujeme a dekédujeme. Indikator *
signalizuje vzdilenost ptekaiky podle zpoi-
déni odrazeného zvukového impulsu. .

~ wysilaé
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Obr. 111. Blokové schéma zvukového lokdtoru
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Po dobu vysnlam lmpulsu je ptijima¢ auto-
maticky vypnut, aby nedochizelo k prehlceni
citlivého zesilovace. Napijeni je'12 V apro-
toze zvétieny odbér proudu (asi 1,5 az 2 A)
trva jen nepatrnou dobu a po zb)"vajici Cas je
odbér proudu jen nékolik desitek mA, posta-
¢i-k napdjeni i Sest plochych baterii, zapoje-
nych sérioparalelné. Zdroj je tfeba bezpod-
minelné pfemostit kondenzatorem alespon
5000 uF.

Upliné zapojeni vysilate je na obr. 112

(deska s plonymi spoji je na obr. 113).
Vysilaé se skladd' z generdtoru impulsd,
generitoru signalu sinusového kmitoctu
10 kHz a z nf vykonového zesilovage. Gene-
rdtor impulsti pracuje s tranzistory 7ia T,
jeho ¢asovd konstanta je dana kapacitou
kondenzitoru C, a odporem Rs. Zménou Rs
lze ménit opakovaci kmitocet impulsti, ode-
biranych ze spojnice odpori R;, R,. Pfesné
Ize kmitocet generatoru nastavit az pfi zavé-
re¢ném cejchovani piistroje. Impulsy z gene-
ratoru spinaji T, ktery slouzi jako spinaé
sinusového, oscilatoru 10 kHz, tvofeného T,.
Oscilator je zapojen s ¢lankem T ve zpétné
vazbé, jeho kmitocet je dan volbou odporu
a kapacitou kandenzatori &lanku T. Zménou
Ri; 1z¢ ménit kmitocet generatoru asi
o 1 kHz. Prakticky vyznam to ma pfi soucas-
né prici s pnpmaéem, kdy je nékdy vyhod-
néjdi mirné zménit kmitocet oscilatoru, nez
ladit pfijimac.
Sinusovy oscilator pracuje jen po dobu
"2 ms. Jeho vystupni mezivrcholové napéti je
asi 3V a je ho nutno zesilit na maximalni
troveit pomoci Ts. Jako-budici tranzistory
pracuje komplementarni dvojice T, a T,
z jejichz emitoru vedeme signal na koncovy
- vykonovy tranzistor Ty Kondenzitor
a tlumivka T}, linearizuji pribéh sinusového
_SIgnaIu Vystupni transformator prevadi
“ vystupni impedanci tranzistoru na impedanci
reproduktoru typu ARV 088 a je ladén
kondenzitorem G,. Spickovy vykon z repro-
duktoru je asi 20 W, reproduktor o jmenovi-
tém piikonu 2 VA je vdak schopen tento
vykon impulsové prenalet bez poskozeni.
Pomoci osciloskopu nastavime prubéh sinu-
sového signdlu odporem Ry a maximalni

ZrrrAADI T s
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_ vystup ladi éneho

Obr. 113. Deska s plosnymi spoji pro vysila¢ impulsi (K204 )

mozny vykon pomoci Ri. Tlumivka Tl je

navinuta na feritovém hrni¢ku 0 @ 18 mm -

(hmota H12, 4, = 160) ama 140 zdrituo @
0,15 mm. V_ystupni transformator Tr, je na-
vinut na feritovém hrnitkovém jadru o @
36 mm z hmoty H22, vinuti maji po 30 zévi-
tech zdrédtu o @ 0,9 mm. Do rezonace obvod
ladime pridavamm kondenzitora k G, pn-
tom méfime napéti na reprodukitoru a snazi-
me se dosiahnout co nejvétdiho zesileni.
Koncovy tranzistor nemusime chladit, proto-
ze pracuje impulsove Zvukové razy z repro-
duktoru (tfesky) pfipominaji zvuk kastanét.
K pochopem ¢innosti pn]lmaée si nejprve
ujasnime priibéhy |mpulsu ‘podie obr. 114,
Obr. 114a predstavuje vystup generatoru
xmpulsu po dobu trvani impulsu se spousti
sinusovy oscilator 10 kHz. Signal podle obr.

114b se objevi na vystupu vysilace. Tvar.
prijlmaneho signalu je podle obr. 114c. Jak

Je vidét, pfijimany signal obsahuje mnozstvi
odrazii od ruznych predmetu, intenzivni za-
znéje, vznikajici pfimou vazbu mezi repro-
duktorem vysilage a pfijimace. Odrazy jsou
na Casové ose umistény pomérné blizko

2ms

vystup 2 gene~
retory impuat:
9

v;sfup vysiace
mpulsd ”

b

-

zesdovale

d)

ikl

paﬂaéen: zesileni
m

bllzkych odrozi  Jhed
a rozptylu

Y

min 3

Obr. 114. Pribéh y impulst

vystup

imptilsu, tim se odlisuji od zddanych odrazi
od cile. Nezddouci signaly (3umy) vylou¢ime
tim, Ze pfijima¢ je mimo provoz nejen v dobé

~ vysildni impulsu, ale jedté o néco déle.

Prijima¢ se vypina automaticky signilem
z generatoru impulsi. Obr. 114d ukazuje
prubéh signdlu na vystupu ladéného zesilova-
¢e, kde jsou jiz vylouceny nezidoci signaly.
Pribéh zesileni piijimate je ziejmy z obr.

114e.
Vstup pfijimace (obr. 115) by mél byt

osazen citlivym dyhamickym rhikrofonem,

ktery je v3ak drahy a neni ani lehce dostupny. -

Proto byl dspéiné nahrazen reproduktorem
ARZ 097. Signil pak postupuje pies trans-
formitor do oddélovaciho zesnlovacc s pro-

vod pro ovladani zisku pfijimace. .

Vstupni transformator Tr je navinut na
feritovém hrnicku o @ 18 mm (matenal
H 12, A, = 160) a L, ma 30 zavitd, L, 400

zdviti dritu 0 @ 0,1 mm. Signal je prenasen

emitorovym sledovacem (7;) adéle postupu-
je do selektivné Zesilujiciho stupné s Ty, ktery
Je zapojen jako zesilovaé s kladnou zpétnou
vazbou (audion), kterou muzeme fidit poten-
ciometrem P,. Transformator 7r, je vinut na
feritovém hrni¢ku o @ 36 mm, Lyma 100, L,
500 zavitd dratu o @ 0,12 mm, vinuto stej-
nym smérem. Zacatky vinuti jsou na schéma-
tu oznaéeny te¢kou. Bude-li mit tento stupen
maly zisk, bude pravdépodobné nespravné
zapojen transformator. Na kmitoéet 10 kHz
ladime transformator (do rezonance) kon-
denzédtorem C.. Kapacitu tohoto kondenza-
toru je nutno nastavit tak, aby rezonan¢ni
kmitodet odpovidal kmitoétu generatoru si-
nusového prubéhu ve vysilaéi. Zesilené na-
péti déle zesilujeme tranzistory T3 a Ty, které
pracuji jako neladény zesilova¢ RCa tranzis-
torem 7; (ladény zesilovaé s rezonanénim
kmito¢tem 10 kHz). Tlumivka T, je navinu-
ta na feritovém hrni¢ku 0 @ 18 mm (hmota
H 12, A = 160) pocet zivita je 250, drat ma

- @ 0,15 mm. Z kolektoru T, je zesileny signal

veden na potenciometr P, jimzZ sc nastavuje
velikost prijimaného odrazeného signdlu,
vhodna pro dekodér (spinaci droven). Priji-
ma¢ se vypind na potiebnou dobu pomoci 7

az. T, pfiemz T5 a T(,pracup jako monosta-

bilni klopny obvod, ktery
torem impulsa vysnlade
nostabilniho klopného obvodu je déna kon-

€ spoustén generd-

irka lmpulsu zmo- -
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Obr. 115. Prijimac impulsi

stantou RC (Cis. Ps: na nastaveni P, zavisi,
“od jaké vzdalenosti piekdzky bude pfistroj
pracovat).

Po dobu trvani impulsu z monostabilniho
klopného obvodu je T, ve vodivém stavu
a zkratovavd vystupni signdl selektivniho
zesilovace i napajeci napéti za odporem Ry.
Prubéh napéti na kolektoru T, odpovida obr. "
114e.

‘Dekodér (obr. 116) je slozen z monosta-
bilniho a bistabilniho klopného obvodu, zvu-

“kového oscilatoru. a indikdtoru vzdaicnostl
Vystupni signal- selektivniho zesilovace vstu-
puje pies C» na monostabilni klopny obvod,
ktery reaguje na pfichazejici odrazy. Napéto-
vou spinaci iroven je mozno nastavit odpo-
rem Rys. Impuls generovany monostabilnim
klopnym obvodem (jehoz Sitka je zdvisld na
konstanté RC, Ry, C)7) je veden pres diody
Dy a D, do biaze T, bistabilniho obvodu. Na
bazi T, je pfiveden spoustéci impuls z gene-
ratoru vysilace.

Casovy sled impulsu je nasledujici: nejpr-
ve je bistabilni obvod pfeklopen impulsem
2 vysilace tak, Ze na kolektoru 7, j  je praktic-.

Ky nulové napéti. S ur¢itym ¢asovym zpozdé-
nim, odpovidajicim vzdalenosti predmétu, je
preveden impuls na bazi T, T, se otevfe,
bistabilni obvod sé preklopi do opacného
stavu.— na kolektoru 7;, bude nulové napéti,
Cyy-se nabije na napéti, odpovidajici délce
impulsu na kolektoru 7,,. Napéti na C
méfime, protoze je imérné délce impulsu -
tedy vzdilenosti prekazky. Zavislost je prak-
ticky linedrni» Tranzistor T); slouzi jako
spinaé, ktery po dobu mezi priciodem impul-
su od cile. a nasledujicim impulsem z genera-
toru pfipoji zvukovy generator k napajecimu
napéti. Tim je vysvétleno, Ze pfi vzddlené

XC507
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.prekaice jsou zvukové signdly kratké, pfi
blizké jsou delsi. Oscilator-zvukového signa-

lu je vestavén do telefonniho sluchitka s vy-.

uzitim obou ]eho civek. Pivodni vinuti v po-
loviné rozpojime a daldi soucastky zapojime
podle schématu.

Cely pribéh dekddovani je zndzornén na
obr. 117.

Pfijimac i dekodér jsou umistény spolecné
na jedné desce-s plosnymi spoji podle obr.
118. -

Stavbu zaémame vysilaéem. Po pfipojeni
napajeciho napéti se z reproduktoru mayji
ozvat tfesky o kmitoétu asi 5 az 6 Hz.
Kmitocet nastavime trimrem Rs. Pfi sprav-
ném nastaveni Ry3se k rdzim ,,pfida“ i tono-
vy obsah a celkovy dojem zvuku bude pfipo-
minat udery kastanét. Osciloskopem kontro-
lujeme napéti na reproduktoru apomoci Rys
a R\, nastavime maximalni amplitudi ne-
zkresleného sinusového signdlu. Pfipadnou
zménou G dosahujeme zvétdeni vykonu.

’

.Mame-li nastaveny vysila¢, pokratujeme

ve stavbé stavbou pfijimace. Nejprve kontro-
lujeme kvalitu pfijimaného signalu mikrofo-
. nem nebd reproduktorem pfi zapnutém vysi-
la¢i. Tim také kontrolujeme jakost repro-
duktoru. Zatim nepfipojujeme kabel, spoju-

jici generator impulsu s automatickou regu- .

laci zesileni (tj. kabel k Ry). Kontrolujeme,
zda se dostava signal na bazi T, a dale na G.
Snazime se nastavit maximalni amplitudu
pfijimaného signdlu zménou kapacity kon-
denzatoru G, (pfip. zménou vyvodu Try).
K tomuto nastaveni je nejlépe pouZit genera-
tor RC, ktery' zapojime misto mikrofonu
a nastavime ho na 10 kHz. Otacenim poten-
ciometru P, — zesileni — se ma'signal plynule

zvétSovat azmensovat. Rozkmita-li se stuper .

\
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Obr. 117. Priibéhy impulsit dekodéru

v
pii miniméalnim zesileni, neni to na zavadu.
Tésné pred nasazenim kmitii je stupefi maxi-
milné selektivni a citlivy. Potom zapojime
spojovaci souosy kabel mezi vystup genera-

_toru impulsi vysilace a vstup regulaéniho od-

poru zesileni pfijimage” (Ry). Na konden-
zitoru G, se ma pfi kontrole osciloskopem
objevit prubéh podle obr. 114e. Dile kontro-
lujeme zesileni tfistupfiového zesilovace,
u néhoz nastavime maximalni zisk pripadnou
zménou kapacity kondenzatoru Cyo. Nabézci
P; je pak plynule regulovatelny signal podle
obr. 114d: .

Dekodérova -¢ast by méla pracovat bez
nastavovani. Prubéhy napéti jsou na obr.
117.

Zatizeni zkousime nejlépe na volném pro-
stranstvi, kde je kupf. zed, slouzZici za hlavni
prekazku; vezmeme sebou pomocnika, ktery

- ‘bude figurantem.

Mikrofon a reproduktor (pz vestavéné do
reflektorti namifime na pfekazku ve
vzdalenosti asi 30 m. Potenciometr P vytodi-
me na maximum. Reguldtor zesileni — P, je
také na maximu. Potenciometr P, je nastaven
na minimum a pomalu jim otd¢ime k maxi-
mu. V uréité poloze bézce potenciometru by
méla mit ru¢ka méfidla plnou vychylku
a zvukovy oscilator ma davat kratkeé signaly.
Neni-li vychylka rucky méfidla maximalni,
znamena to, Ze opakovaci kmitolet je nizky
a je ho tieba korigovat odporem R; vysilace
(obr. 114). Potom piiblizovanim se k prekaz-
ce cejchujeme méfidlo, stupnice ma byt zcela
linedrni. V ptipadé provozu s mnoha blizky-
mi pfekazkami nastavujeme P, tak, aby
byly vylouteny signaly, odrazené od nejbliz-
Sich prekazek. Zesileni se pomoci Py snaZime
udrZet na maximalni Grovni, pfi regu]acn s P,
zainame vidy od nuly, aby dekodér reagoval
pouze na nejintenzivnéji odrazeny signal.

Pristroj byl sestaven na dvou deskich
s plosnymi spoji, obr. 113 a obr. 118. Obé
desky byly vestavény do zvladtnich skfinék
z plastické hmoty. Praxe viak ukazala, Ze to
neni nejlepsi feseni, je vyhodné;jsi obé ¢asti
umistit do spoleéné skiifiky, pripadné i se
zdrojem. Pak -neni tieba spojovat. skfiiiky
souosymi nebo podobnymi kabely a propojo-
vat vystup ze zdroje do dvou krabic, nemluvé
le o mampulag:l se tfemi celky s propojovaci-

mi , fousy“.

Vysilaci reproduktor i pfijimaci mikrofon
(nebo reproduktor) je treba umistit do re-
flektoru. Pro ptijimaci reproduktor byl pou-
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vlozka 2z telefonniho
sluchdtka -

méfidlo DHR3
100 pA

/

’

%it ,.obal" stariiho reflektoru na kolo, pro
vysilaci bylo tieba vétsi reflektor. Pro
tento ucel jsem pouzil kvétina¢ reflektoro-
vého tvaru z plastické hmoty za 11 Kds.
Vnitiek obou reflektorii je tieba vylepit
tlustou — alespofi 10 mm - vrstvou molitanu
nebo plsti, aby se omezila vlastni rezonance
na nejnizdi miru. Nejlépe je umistit ‘oba
reflektory vedle sebe ve vzdalenosti 2() az
30 cm na spoleény podstavec.

Soucdstky jsou pouzity bézné dostupné,
feritové hrnicky nesmime upeviiovat stiedo-
vym kovovym Sroubem k desce, protoze tim

- podstatné zhor§ime jakost Q jejich civek.

Protoze vyzatovany signal je pomérné
uzky, indikace je presna. Nastaveny pristroj
‘na 30 metri spolehlivé indikuje psa, ¢lovéka -
nebo jiné podobné cile — pokud jsou v ,,pa-
prscich* vysilaného signalu.

Firma Pitney Bowes méd'po ro¢nim jednani
se sovétskym ministerstvem po3ta telekomu-
nikaci realnou 3anci podilet se na moderniza--
ci sovétské postovnisité. Vyplyva to ze zajmu
sovétské strany o automatizovany elektro-
nicky fizeny razitkovaci systém. Pdvodni
pramen s odvoldnim na oficidlni mista pted-
poklada uspésna jednani. F. K.
Electronics, cerven 1975

s s €

Spolecnost RCA nabizi americkému auto-
mobilovému primyslu k ovéfovacim zkous-
kdm sviij mikroprocesor do auta. Jsou jim
tizeny motor a pohonné ustroji vozu, coz
ptinasi kromé jiného i usporu pohonnych
hmot. Sen2a¢ni zpravy v dennim tisku hovori
0 40 % uspofe benzinu. Nehledé k pochyb-
nostem o téchto” udajich, je zfejmé, ze
v perifernich oblastech mikroprocesoru musi
byt instalovina fada ¢idel a regulaénich -
prvkd, které nutné musi zvySovat cenu vozi-
dla. Na druhé strané je zfejmé, Ze takové
feseni ,,visi ve vzduchu'* a to nejen z hlediska

- ispor pohonnych hmot, ale i vzhledem k bez--

pe¢nosti ve stdle ,,hustéjsim' provozu
a k ozdravéni zivotniho prostfedi. F.K.
Elektronik 4/1975
* 5

General Instruments Corp. ma -uzavfit
nékolikamilionovy .kontrakt, tykajici se do-
davky soucasti kalkuldtord do SSSR, coz je
vysledkem jedndni spolecnosti se sovétskym
ministerstvem elektronického pramyslu.

,-Podle nasich znalosti je to prvni kontrakt
mezi SSSR a americkou polovodi€ovou fir-
mou,** fekl F. G. Hickey, prezident GI.
Veskeré projekty, plinované pro piidti dva
roky, jsou rozdéleny do tfi fazi, z nichz prvni
ma hodnotu asi 7 miliént dolarii. E. Messing,
viceprezident GI pro soudisti spotfebni elek-
troniky, predpoklada v prvni etapé (pristich

17 mésicd) dodavku souéasti do 250 000
kalkuldtorl, které budou vybaveny péti za-
kladnimi funkcemi. Druhou a treti fazi kon-
traktu je doddvka dalSich 750 000 dili a sou-
¢asti. Zajimavé je, 2e Messing predpoklada
sovétsky export kalkulatori také do zdpadni
Evropy. F.K.
Electronics, cerven 1975

L 2N .

. Tenkovrstvovy elektroluminiscenéni pa-
nel ve velikosti stinitka osmipalcové obra-
zovky se specifickymi paméovymi vlastnost-
mi byl vyvinut u spole¢nosti Sharp: Periferni
obvody umoziiuji zobrazit 24 tadek po 54
znacich v péti nebo sedmisegmentovém
systému. Rozliovaci schopnost panelu je dva
tadky na milimetr. Vzhledem k pamétovym
vlastnostem panelu pracuje vlastni logika
pouze pfi zméné zobrazované informace.
Predpoklidana doba zivota je asi 15000
hodin. F.K.
Electronics, cerven 1975



Osmy roénik konkursu AR a Obchodniho podniku TESLA
na nejlepsi amaterske konstrukce R

Podminky letodniho (osmého) konkursu
AR-TESLA ziistavaji v podstaté stejné jako
v minulych letech. Zména je u 1. kategorie;
do kat. Ia budou zafazeny vyluéné stavebni-
cové konstrukce,. ostatni budou hodnoceny
v kategorii Ib. Zveme Viés k hojné icasti
a prejeme Vam dobré umisténi v soutézi.

Podminky konkursu

1. Ugast v konkursu je zdsadné neanonym-
ni. Mize se ho zicastnit kazdy obéan
CSSR. Konstruktér, ktery se do konkur-
su prihlasi, ozna¢iZzddanou dokumentaci

svym jménem a plnou adresou, pfip..

i daldimi udaji, jak je moZno vejit s nim
v co nejkratsim Case do styku, napf.
s telefonnim ¢islem do bytu, do zamést-
néni, s prechodnym bydli§tém atd.
2. Konkurs je rozdélen na tfi kategorie.
V kategorii I a Il musi byt v konstrukci
* pouiity j jen soucastky, dostupné v bézné
prodejni siti, v kategorii I1] souéastkycs
vyroby (tedy i soucastky, které je mozno
ziskat pfimym jedndnim s vyrobnim
podnikem).
3. K prihlagce, zaslané do 15. zafi 1976 na

adresu redakce s vyraznym oznacenim
KONKURS, musi byt pfipojena tato

dokumentace: podrobné schéma, namé-
fené vlastnosti, mechanické vykresy,
kresby pouzitych desek s plodnymi spoji,
“ reprodukce schopné fotografie vnéjiiho
i vnitiniho provedeni (9 X 12 cm), po-

drobny popls ¢innosti a navod k praktlc- .

kémp pouZiti pfistroje; v§e zpracované

ve formé ¢lanku. Nebude-li dokumenta-.
ce kompletni, nebude konstrukce hod- .

nocena.

4. Kazdy ucastnik konkursu je povinen
dodat na pozadani na vlastni naklady do
redakce prihla§enou konstrukci a dét ji
k dispozici k potiebnym zkouskdm
a méfenim.

5. Do konkursu mohou byt pfihlaseny pou-
ze konstrukce, které nebyly dosud na
izemi CSSR publikovdny. Redakce si
pfitom vyhrazuje pravo na jejich zvefej-
.néni.

6. PrihlaSené konstrukce bude hodnotit

" komise, ustavend po dohodé pofadateld.

.leji_sloieni bude ozndmeno dodateéné. :

Komise si muze vyzddat i spolupraci
specializovanych odbornik a laboratofi
n. p. TESLA. Clenové komise se nesmé-
ji konkursu zicastnit. Navrhy komise
schvaluje s konecnou platnosti redakéni
rada AR v dohodé s Obchodnim podni-
kem TESLA.

7. Ptihodnoceni konstrukci se bude kromé
jejich vlastnosti a technického a mecha-
nického provedeni zvlasté pfihlizet k je-
jich reprodukoyatelnosti, k uplatnéni
novych soutdstek a k pivodnosti zapo-
jeni a konstrukce, pokud by konstrukce
byly jinak rovnocenné. Prednost v hod-
noceni budou mit ty konstrukce, které
maji Sirdi vyuziti, napf. vzhledem k ryze
prumyslovym aplikacim.

8. Bude-li kterakoli kategorie obeslana mi-

" motadnym poctem konstrukci odpovi-
dajici drovné, budou druha a tiéti cena
v piislu§né kategorii zdvo;eny, tj. budou
vyhlaSeny. dvé druh¢ a treti ceny v pu-
vodné stanovené vyél Naopak si pora-
datelé vyhrazuji pravo neudélit kterou-
‘koli z cen a odpovidajici ¢astku prevést
na dal§i ceny do téch kategorii, které
budou nejlépe obesldny, popt. udélit
¢estné odmény ve formé poukdzek na
zboii. .

*9. Viechny konstrukce, pfihlddené do kon-
kursu, které budou uvefejnény v AR,
budou béiné honoroviny, a to bez

ohledu na to, zda ziskaly nebo neziskaly' -

nékterou z cen.

10. Veskera dokumentace konstrukcn, které

nebudou ani odménény, ani uvefejnény,
bude autoriim na vyzddani vracena.

11. Vysledek konkursu bude viem odméné-
nym sdélen do 15. 12. 1976 a onstén
v AR 1/1977.

Kategorie konkursu

-Kategorie byly podle vyspélosti a zajmu

ucastnikl zvoleny takto:
1. kategorie

~ ‘jednoduché pfistroje pro zacatecniky
a mirné pokrocilé radioamatéry (predeviim
pro mladez od 14 do 18 let). Jde o jednodu-
chd_ zafizeni, napf. rozhlasové prijimace,
bzucdky, domadci telefony, zesilovace a rizna
jind uzitkova zafizeni, kterd by (kat. Ia)
mohla obchodni organizace TESLA proda-
vat jako soubor soucastek ve formé stavebnic
pro mlddez a zadinajici amatéry. Pokud
pujde o konstrukce na plosnych spojich,
bude je prodavat prodejna Svazarmu, Praha
2-Vinohrady, Budec¢ska 7 (telef. 25 07 33).

Tato kategori¢ je rozdélena do dvou vétvi .

a dotovana cenami takto:

a) stavebnice pro zaééteéniky amirné pokro-
cilé:

1. cena: 1500 Kés-v hotovosn a poukazka na
zbozi podle vlastniho vybéru v prodejndch
TESLA v hodnoté 500 K¢s,

2. cena: poukdzka na zbozi v hodnoté

- 1000 K¢s,

3. cena:
500 K¢s.
b) vsechny ostatni Jednoduche konstrukce
pro zacate¢niky a mirné pokrocilé z elektro-
niky a elektrotechniky:

poukdzka na zbozi v hodnoté

-1. cena: 1500 K¢s vhotovosti a poukdzka na
zbozi podle vlastniho vybéru v prodejnach .

TESLA v hodnoté 500 K¢&s,

2. cena: poukidzka na zbozi v hodnoté
1000 Kés,

3. cena: poukiazka na zbozi v hodnoté
500 Kés. - -

11. kategorie
- libovolné konstrukce z nejriznéjsich obora
elektroniky a radxotechmky (pfijimaci a vysi-
laci, televizni a métici technika, nizkofrek-
vencéni a stereofonni technika, aplikovana
elektronika, - automatizace a technika pro
primyslové vyuziti atd.). Jedinym omezenim
v této kategorii je pouZiti maximalné 3esti
aktivnich prvkd, pfi¢emz aktivnim prvkem se
rozumi elektronka, tranznstor popripadé in-
tegrovany obvod.
Kategorie je dotovéna takto:

1. cena: 2000 K¢és v hotovosti,

2. cena: poukézka na zbozi podle vlastniho
vybéru v prodejnaich TESLA v hodnoté

"1500 Kés,

3. cena: poukiazka na zbozi v hodnoté

1000 Kés. -
111. kategorie

- libovolné konstrukce z nejriiznéjSich oboru

elektroniky a radiotechniky s vice nez 3esti

aktivnimi prvky.

Kategorie ma tyto ceny:

1. cena: 3000 K¢s v hotovosti,

27 cena: poukdzka na zbozi podle vlastniho

vybéru v prodeJnach TESLA v hodnoté

2500 Kés,

3. cena:

2000 Kés.

poukazka na zbozi v hodnoté

Tematické prémie

Stejné jako v lofiském roce vypisujiiv le-
toSnim rocniku poradatelé konkursu zvlastni
prémie za nejuspésnéjdi konstrukci na dany
namét. Tematické prémie budou vyplaceny

i kdyZ konstrukce ziskd prvni az treti cenu

v nékteré ze ti kategorii.

Tematické ukoly vyhldsené
Obchodnim podnikem TESLA

1. Obchodni podnik TESLA: jako organi-
zace povéiend celostatnim servisem vyrobkl
spotiebni elektroniky, vyrabénych v podni-
cich VHJ TESLA, ma mimofadny zdjem na
zvySovani drovné sluZeb a produktivity v o-
pravarenstvi. Proto vyhladuje OP TESLA
tematickou soutéz na pristroje, pomiicky,
nastroje, diagnostické zafizeni atd., které by
usnadnily nebo zrychlily servisni prici na
vyrobcich spotfebni elektroniky v externich
a dilenskych podminkéch.-

Témata pro realizaci uvddime pouze jako
piiklady k feseni bez technickych dat, aby
soutézici, méli co nejsirsi pole pisobnosti.
Technické parametry zafizeni oviem musi
spliiovat pozadavky, zap%t’ujlcx vysokou uro-
veii servisu.

Z méficich zafizeni to mohou byt napf.
univerzalni méfici pristroj (voltampérmetr
s doplitkkem k informativnimu méfeni para-
metr polovodi¢t), méfici pristroj k méfeni
meznich kmitoéti polovodi¢ovych souéas-
tek, signalni generdtory atd. Z nastroju
uvadime jako priklad odsévac¢ku cinu z plos-
nych spojd pro integrované obvody, z pomii-
cek napf. diagnosticka zafizeni pro televizni

pfijimace, rozhlasové pnpmaée a magneto-

fony.

Z uvedeného oboru konstrukci vybere -

komise S a7 8 ptistrojt, které odméni podle

- sloZitosti a spoleéenského pfinosu &istkou

300 az 1500 K& (v poukazkich na zbozi
zprodejen TESLA).

2. Zvlastni prémie ve vysi 1000 Kes (v
poukédzkach na zbozi z prodejen TESLA)
budou udéleny za zhotoveni méficiho pii-
stroje k nastavovani a ke kontrole stereofon-
nich pfijimacu a za Sirokopasmovy zesilovaé
pro anténni systémy.

Konstrukce musi spliiovat tyto technické
parametry:

y it " e b ciondl
G g

Preslech: na 1kHz> 52dB, v. rozsahu
az 15 kHz > 40 dB.
Spickové vystupni napéti zakodovaneho signdlu;

100 Hz

"0az8V.

Nelinedrni zkresleni pii interni modulaci: 1 %.
Potlaceni kmitoctu 38 kHz: > 40 dB.
Nosny kmitoéet vf oscildtoru: 70 MHz az 90 MHz.

Vystupni napéti: 10 uV, 100 pV, 1 mV, 10 mV (méni-

telné skokem).

Sirokopdsmovy anténnf zesilovaé

Rozsah: 40 a2 630 MHz. -

Napdjeni: sitovy zdroj (popt. bateriové).
Vstup: symetricky 300 Q. .

Vystup: nesymetricky 75 Q.

Zesileni: minimalné 10 dB.

Provozni teplota: —25 az +70 °C.
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SOUGASTIRY

) A NATBIRAIDRNI DI
% ORAMEIITEMU ODBERUY

ECC82, ECC83, ECC84, ECC85, ECH200, ECL84, ECL86,'EL81, EL83, EL84, EL86, ELS00, PABCSO PCC84
PCL200, PL81, PL32, PL84, PL508 PL509, 6A2P (6H31) 6CC42, 6K4P (6F31), 6L31, 6N15P (6CC31), 6Z1P
(6F32), 6Z5P (6F36), 12F31, ECF80] ‘ECF803, EF183, EF184, PC86, PC88, PCF801, EF800, 621EE 6Z]PV
E83CC, DCG4/1000, AZ1, DYSI1, EAA9], EY88, .EZ80, EZ81, PY82, PY83, PY500, 1Y32T,.6B31, 6Y50, .
STR85/10-C,_ STR150/30, 11TN40, EM84, EAS2.
35MK22, 4300P44, AW43802. » '

GA202, GA203, GA204, GA206 GAZS51, 4-GAZS51, KA206, KY705, KY708, KY710, KY711, KY712, KY715,
KY721, KY722, KY725, KYZ30, KYZ70, KYZ71, KYZ72, KYZ73, KYZ74, KYZ77, KYZ78, KYZ79, KYZ81,
KYZ82, KYZ83, KYZ84, KYZ87, KYZ88, KYZ89, KYZ92, KYZ93, KYZ94, KYZ95, KZ724, KZ799, KS188A
(KZZ7I), KZZ73 (D814V), D814D, 2NZ70, SNZ70, 6NZ70, 1PP75.

TRANZISTORY

0C30, GC500, 3-GC500, GCS01, GCS02, GCS07, 2-GC507, GCS08, GC509, GCS10, GCS10K, GCS10K + 520K,
GC511,GCS11K,GCS11K + GC521K,GC515,GC516,GC521K, GC522, GC522K, GD608 + 618,GSS01,GSS02,
©GS507, 103NU70, 2-103NU70, 106NU70, 10INU71, 2-101NU71, 102NU71, 103NU71, 104NU71, 2NU72,
2-2NU72, 3NU72, 2-3NU72; 4NU72, 2-4NU72, SNU72, 2-5NU72, 2NU73, 3NU73, 2-3NU73, 4NU73, 2-4NUT3, .
SNU73, 2-5NU73, 6NU7T3, 2-6NU73, TNU73, 2NU74, 2-2NU74, 3NU74, 2-3NU74, 4NU74, 6NU74,
2-6NU74, TNU74, GFS01, GF502, GF503, GF504, GF506, OC170 (GT322), OC170 vyb. (GT322A), 152NU70,
155NU70, 156NU70, KC510, KC507, KC508, KCZ58, KCZ59, KD602, KF504, KF506, KFS07, KFS17, KFY16,
KFY34, KU601, KU611.- . '

- INTEGRQVANE OBVODY - = s
MHS410, MH5420, MH5430, MHS450, MH5472, MH7400, MH7403, MH7410, MH7420, MH7430, MH7440,
MH7450, MH7453, MH7460, MH7472, MH7474, MH7490, MH7493, MH8400, MH8450, MA0403, MAA115,

MAA125, MAA145, MAA225, MAA245, MAA325, MAA345, MAA435, MAASOl, MAAS02, MAASO3, -
MAASO04, MAA525 MAA550 MAAG661, MBA12S, MBA145 MBA225, MBA245

VICEUCELOVY MATERIAL

Odpory uhlikové: TR 112a, TR 143 a% 146m, TR 106 aZ 108.
Odpory MLT: TR 151 az 154. : '

Odpory drdtové: WK669 44 az 45.

Potenciometry knoflikové: TP 400.
Potenciometry keramické: TP 053.

Kondenzdtory odruSovaci: TC 242.

Polenaomerry vrstvové: TP-180a, TP 181a, TP 280n az 287n .

.

" Elektrolytické kondenztory: TE- 980 az 993, TC 934y az 939a, TGL 5 151

' @mc’manm PODNIK

’Pro jednotlivce i orgamzace odbér za hotové

i na fakturu:
+ ve znatkovych prode;nach TESLA,
+ na doblr_ku_od Zasilkové sluzby TESLA,

Moravska 92, ~

Kondenzdtory krabicové: TC 451 a2 461, TC 471 az 489, TC 651 az 669 PSC 68 819 UHERSKY BROD, -

|

S + podle dohody s oblastnimi stfedisky sluzeb TESLA: pro kraje Strcdoéesky,thoéesky,Zapadocesky, Vychodocesky —
OBS TESLA, Praha 1, Karlova ul. 27, PSC 110 00, telefon 26 21 14;°pro Severocesky kraj OBS TESLA, Usu_
-nad Labem, Pafizska 19, PSC 400 00, telefon 274 31; pro Jihomoravsky kraj OBS TESLA, Brno, Rokytova ulice,
aredl &. 6, PSC 600 00} tel. 67 74 49; pro Severomoravsky kraj OBS TESLA, Ostraya, Gottwaldova 10, PSC 700 00,
tel. 213 40; pro Zspadoslovensky ‘kraj _OBS TESLA, Bratislava, Karpatska S, PSC 800 00, tel. 442 40; pro
Stiedoslovensky kraj OBS TESLA, Banska Bystrica, Malinovského 2, PSC 974 00, tel. 255 50; pro Vychodosloven-

sky kraj OBS TESLA K0§ICC Lunik I, PSC 040 00 tel. 362 32. *

!
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