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destavate do ruky pi;vní cista Amatérského 
radia fady B, pro konstruktéry. Jak jsme jiz . 
uvedli V doslovu k posfednimu cista Radiové- 
ho konstruktéra (c. 6/1975), bylo vydávání , 
Radiového konstruktéra zruseno a od roku 
1976, od tohoto disia, bude jako náhrada RK . 
vycházet AR pro konstruktéry (AR B). Jak 
jsrne ve zmínéném doslovu v RK dále uvedli, 
pfebírá AR pro konstruktéry tematickou 
oblast RK, tj. bude zaméfeno na konstrukcní 
stránku radioamatérské cinriosti a to jak po 
stránce návrhu obvodù a zapojení, tak po 
stránce mechanické stavby. V kazdém pfípa- 
dé bude AR fady B monotematickou publi- 
kací, která si bude klást za cíl co nejvíce- 
vycerpat danou tematiku.

Pfi návrhu programu letosního rocníku 
AR p'ro konstruktéry jsme vycházeli z Usne- 
sení strany z kvétna 1974 o védeckotechnic- 
kém rozvoji a potfebáchnárodního hospo- 
dáfství,. které právem vidi v radioamatér- 
ském hnutí zálohu pro svúj elektrotechnicky 
a elektronicky prùmysl. V uvedeném usnese- 
ní strany o védeckotechnickém rozvoji jsou 
zachyceny primé pokyny pro cinnost sdélo- 
vacích prostfedkú, které se samozfejmé do- 
tykají i naSí cinnosti, tj. dinnosti odborného 
tisku: „Na prvním misté je tfeba zvysit úlohu 
informaci; . . . musí byt k dispozici potfebné 
mnozství a vybér informaci o stavu ve svètè 
a tak byt na úrovni soucasného svétového 
poznání“. Neméné pbdnétná je i ta dást 
usnesení, v níz se mluví o mládezi: „Vyznam- 
né rezervy jsou v údasti mládeze na védecko
technickém rozvoji, ktery pro svou novost 
a dynamiku je jednou ze základních forem 
seberealizace mladé generace a soucasné 
platformou politické práce s mládezi“.

Z toho váeho a z dalsích cástí Usnesení, 
z rüznych usnesení Svazarmu, ROH atd. 
vyplyvá pr.o nás jednoznacny úkol: pfináset 
co nejnovéjsí a co nejdokonalejsí (tfeba 
i jednoduché) materiály, zaméfit se pfede- 
vsím na mládez a snazit se tak pfispét svou 
hfivnou k celkovému vyvoji a rozvoji védec- 
kotechnické revoluce.. 

dejte je proto na nàs. Také nemùzeme vyvijet 
a konstruovat jakàkoli zafizeni na objednàv- 
ku. I kdyz marne dobfe vybavenou laboratof, 
nasi pracovni nàplni je tvorba casopisu. To, 
ze zkousime nèkteré z autorskych kónstruk- 
ci, je pouze nasi sluzbòu ctenàfùm v mirno- 
pracovni dobè. Redakce také nevyràbi à ne- 
zasilà desky s plosnymi spóji. Vyhradni pro- 
dej desek s ploànymi spoji ke konstrukcim 
v AR fady A a B ma (i na dobirku) prodejna- 
Svazarmu v Praze-Vinohradèch, Budecskà 7, 
telefon 25 07 33.

A na zàvèr jesté jednu informaci a zàdost: 
chcete-li nàs navstivit v redakei, nebo màte-li 
néjaky telefonicky dótaz, pfijdte a volejte 
pouze po 14, hodinè. Do té doby neni jisté, 
zda by se Vàm mohl nékdo vénovat. Nàvstè- 
vy v jinou dobu jsou mozné jen po pfedchozi 
telefonické dohodé. Pfidemz samozfejmè 
vyfizujeme pfednostné dotazy (i pisemné), 
tykajici se tematiky a clànkù v AR, teprvé 
potom ostatni dotazy (kterych je, pohfichu, 
cim dàle, tim vice). .

Zcela na zàvèr vam.pfejeme mnoho Stèsti 
a radosti do nového roku, mnoho pracovnich 
a osobnich ùspèchù a téSime se, ze se budeme 
pravidelnè schàzet ha strànkàch obou naàich 
casopisu, AR fady A (v dervené obàlce) i AR 
fady B, prò konstruktéry (v modré obàlce).

Vose redakce

CHCETE SPOLUPRACOVAT 
NA 

OBSAHU A FORMÉ 
AR?

Nezapomeñte vyplnit anketni listek 
V AR Al/76 a odeslat ho ve stano- 
veném terminu db redakce! Kromé 
toho, ze nàm pomùzete pfi tvorbé 
èasopisu, mùzete vyhrát i nèkterou 
z hoduotnych cen (televizor, rozhla- 
sovy pfijimaè atd.), jimiz je anketa 
dotovàna.

Na tltulnl strani konstrukce Intervaloviho 
spinate (k obr. 33).
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Abychom podchytili zàjem co nejàirsi 
obee ctenàfù, naplànovali jsme letos tèchto 
sest éisel AR fady B, prò konstruktéry: 
Aplikovanà elektronika (è. 1, které se pràvé 
dostalo do vasich rukou), Jednoduché pfiji- 
mace VKV (cislo 2), Kvadrofonie (cisto 3), 
Zajimavà a praktickà zapojeni (disio 4), 
Multimetry (cisto 5) a Elektronické hudebni 
nàstroje (cisto 6). Pokud jde o posledni, sesté 
cisto AR B, je moznà zmèna titulu, nebot' 
dosud neni na sepsàni tohoto cista uzavfena 
smlouva. Pfitom bude AR fady B vychàzet 
vzdy ob mésic, a to kolem 20.; tzn., ze prvni 
disio vyjde 23. ledna, druhé disio 19. bfezna, 
tfeti disio 14. kvètna, dtvrté disio 23. der.ven- 
ce. Pfesnà data expedice poslednich dvou 
disèi zatim tiskàrna nestanovila. Upozornu- 
jeme dàle, ze nàklad casopisu je zatim asi 
50 000 vytisku a ze byl v minutasti vzdy 
celkem brzy rozebràn; se stejnym jevem Ize 
poditat i do budouenosti - proto, nechcete-li 
marne shànèt koncem roku jednotlivà disia, 
pfedplafte si Amatérské radio, fady B u PNS, 
pfedplatné na pùl roku stoji .15 Kcs, na cely 
rok 30 Kds, Zàjemce o starsi disia RK (a 
konednè i ÀR) upozornujeme, ze od roku 
1967 nemà redakce k dispozici zàdnà rezerv- 
ni disia, nebo mà jich k dispozici jen nèkolik, 
a ty obvykle ziskà darem od nékoho, kdo 
napf. ruài knihovnumebo pod. Tato „zàsoba“ 
se vàak v redakei vètsinou ani „neohfeje“.

Ràdi bychom téz upozornili na to, ze 
redakce kromé AR nevydàvà zàdné jiné 
tiskoviny, zàdné plànky a nàvody atd. Nezà-



Zdroje, napájeci obvody

1. Jednoduchÿ stabilizovanÿ zdroj 
pro rúzná napétí a odbér

Mnohdy je úéelnéjsí a levnéjsí napájet 
rúzná zafízení ze sité, protoze bateriovÿ 
provoz je pomérnë drahÿ (a potfebné baterie 
nejsou vzdy k dostání). Zapojení podle obr. 1 
je univerzální, tj. múzeme ho pouzít podle 
nasich pozadavkú pro rúzná vystupní napétí 
a rúzné vystupní próudy tak, ze rhéníme 
pouze souéástky podle tab. 1. Tranzistor Tz 
na obr. 1 slouzí jako proménny odpor, fízeny 
tranzistorem T¡ tak, ze na vÿstupu dostáváme 
konstantní napétí i pfi zménách zátéze. Cin- 
nost 7j ridi napétí z déliée s odpory R, a Rf. 
Emitorové napétí 7j je stabilizováno Zene- 
rovou diodou D¡. Pro ochranu tranzistoru 77 
slouzí odpor Rj a dioda D6. Prekroéí-li 
vystupní proud stanovenou mez, otevfe zvét- 
Seny úbytek napétí na odporu R> diodu Dt,, 
která je zapojena v závérném sméru a chova 
se podobné jako.Zenerova dioda. Près diodu 
se destane kladné napétí z vystupu na bázi 77, 
tím se Tz úzavfe. Trvá-li nadmërnÿ odbér

Tab. I. Údajesouéástek pro zapojení z obr.l

Va
ria

nt
s Vÿstup

Ti T2
Zenerovo 

napétí 
Os 
[VI X

«1. R¡ 
l«l

% 
[ß]

Ri 
[ß]

Rs 
[Ql [kß]

Ci 
IhF]

C2 
[uF/V][VI [mA]

1. 6 250 a b 5,6 1k 1 250 820 2 2 000 50/15
2. 6 1 000 -a c 5,6 150 0,5 250 820 2 5 000 100/15
3. 9 200 a b 7.5 1k 1 250 820 . 2 2 000 50/25
4. 9 750 a c 7,5 330 0,5 250 820 2 5 000 100/25
5. 12 200 a b 11 1k5 1 250 820 2 2 000 50/25
6. 12 700 a c 11 510 0.5 250 820 2 5 000 100/25
7. 24 100 a b 22 1k5 2,7 1 000 5k1‘ 4,3 500 10/70
8: '24 300 a c 22 820 1 1k 5k1 4,3 2 000 50/35
9. 6 ai 12 '250 a c 5,6 1k5 1 470 470 2 2 000 50/25

10. 6 ai 12 700 ■ a Ç 5,6 510 0.5 470 470 2 5 000 100/25

Pozn.: Tranzistory: a - GC507 az 509, GC517 ai 519. 
b - 0C30, 2 ai 5NU7É, 
c - OC26, OC27, 2 ai 7NU73.

Dioda D$ je z rady NZ70, Dg je vidy KA501.

Tab. 2. Údaje sífového transformátoru pro zapojení z obr. 1

Variants Jádro ■ ti 
[Z]

0 dràtu 
[mm]

±2 
W

0 dràtu 
[mm]

Usmérftovaci diody
Dy a¿ D4

1. M12 4 300 0,1 200 0,4 KY130/80
2. M17 2 400 ' 0,13 110 0,7 KY132/80 nebo KY701
3. M12 4 300 0,1 280 0,35 KY130/80
4. M17 2 400 0,13 150 0,55 ’ KY701

• 5. M12 4 300 0,1 320 0,35 KY130/80
6. M17- 2 400 0,13 . 170 0,55 KY701
7. M12 . 4 300 . 0,1 620 0,25 KY130/80
8. M17 2 400 , 0,13 ' 320 0,45- KY701
9. ' M12 4 300 0,1 360 0,35 KY130/80

10. M17 2 400 0,13 170 0,55 KY701

Dr. Ludvik Kellner

Obr. I. Jednoduchy stabilizovany zdroj pro 
rúzná napétí a rüzny odbér proudu

proudu delsí dobu, pfetaví se pojistka Po?, 
která je dimenzována na maximální dovole- 
ny vystupní proud. '

Soucástky pro rúzné varianty vystupního 
napétí a proudú jsou uvedeny v tab. 1 a tab. 2. 
Tranzistory jsou ve vsech pfípadech gerina- 
niové, vzhledem k tomu, ze je Ize pomérné 
levné získat ve vyprodeji. Máme-li vsak 
pfísnéjsí pozadavky, múzeme pouzít kferní- 
kové tranzistory n-p-n; pak bude ováem 
tfeba obrátit polaritu vsech diod a kondenzá- 

torú. Bude téz treba pro zvolenÿ vystupní 
proud upravit odpor R}, popí. pouzít misto 
diody Dt, dvë diody v sérii. Tranzistory mají 

mit pokud mozno vétsi proudové zesileni. 
Bude-li to nutné, opatfime tranzistor T 
chladiéem (podle pozadovaného ztràtového 
vykonu).

2. Beztransformàtorovy stabillzovany 
zdroj s vètéim vystupnim napètim

Stava se, ze z rùznych dùvodù neni vyhod- 
né a zàdouci pouzit sifovy transformàtor 
u zdroje s vystupnim napètim 250 az 300 V 
a s maximàlnim odbèrem proudu 800 mA. 
Zdroj bez transformàtoru je sice relativnè 
slozity, to je vsak cena za vypusténi transfor
màtoru. Zdroj tohoto typu nesmime pouzit 
u pfistroje, jehoz sàsi je nutné uzemnit, 
protoze vystup zdroje je galvanicky spojen se 
siti.

Zafizeni na obr. 2 pracuje takto: C,. 
tyristor Ty, D» a Cz pfedstavuji usmérnovac 
a zdvojovac sifového napèti. Obvod slozeny 
z tranzistorù, Zenerovych diod Dk a Dj 
a malého impulsniho transformàtoru slouzi 
k oteviràni tyristóru pfi usmérnovàni zàpor- 
nych pulvln, kladné pùlvlny jsou usmérnovà- 
ny diodami. Vystupni napèti se udrzuje stàlé 
spfesnosti ±0,5 % pfi kolisàni sitè vrozmezi 
170 az 270 V i pri zmènè zàtéze o ±50 %. Je 
si tfeba vsimnout zvlàstniho zapojeni Ci. 
V pùvodnim pramenu je pouzit nepolarizo- 
vany elektrolyticky kondenzàtor, ktery u nàs 
vsak neni na trhu; proto je jako nàhrada 
pouzita dvojice béznych elektrolytickych 
kondenzàtorù a dvojice diod. Impulsni trans
formàtor je na jàdru M7 s mezerou 0,2 mm, 
Ly mà 400 z dràtu o 0 0,1 mm, Lz 20 z dràtu 
o 0 0,5 mm.

3. Ménié stejnosmérného napétí 
’ bez transformátoru

V praxi se casto stává, zvlásté u pfenos- 
nych zafízení, ze máme k dispozici napétí 
mensí, nez jaké potfebujeme. Méniée s trans- 
formátory, které se v podobnych prípadech 
pouzívaji, mají mnoho neetností, nemluvé 
o nemalych potízích pfi jejich konstrukci.

Ménié na obr. 3 pracuje bez transformáto
ru. V podstaté se jedná o multivibrátor 
a zdvojovaé napétí. Ménic má symetrické 
vystupní napétí, vhodné napf. i k napájení 
integrovanych operaéních zesilovaéú.

Ménic se napájí stejnosmérnym napétím 
10V. Vystupní napétí je 20 V, vlastné 
±10 V. Tranzistory 7j a T, pracují jako 
astabilní multivibrátor s vystupnim signálem 
téméf symetrického obdélníkového prúbéhu 
s kmitoctem asi 3 kHz. Spínací tranzistor T, 
je fízen signálem z multivibrátoru a spíná 
koncovy stupeñ s Tt, T, pracující ve tfídé B. 
Na kolektorech koncovych tranzistorú je 
opét napétí obdélníkovitého prúbéhu, které 
se usmérñuje a nabíjí sbérací kondenzátory 
asi na 20 V.

Vystupní odpor tohoto zdroje je zhruba 
10 Q, proto se pfi zátézi 100 mA vystupní 
napétí zmensí asi na 18 V, pfi 200 mA asi na 
17 V. Odbér ze zdroje je naprázdno pfiblizné 
35 mA. Podobny ménié Ize pouzít v autech 
s akumulátorem 6 V k napájení pfístrojú2
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Obr. 2. Beztransformàtorovy stabilizovany zdroj

mozné tato napèti pozménit. Napéti ast 11 az 
13 V ze sekundàrného vintiti transformàtoru 
se usmérni a pfivàdi do bàze 7) pfes Ri a R2. 
Tranzistor T, je otevren a na vystupu je 
pozadované napèti. Je-li mezi vystupni svor- 
kou „0“ a „ + 8 V“ napéti menài nez je napèti 
Zenerovy diody, T2 je uzavfen. Zvètsi-li se 
napèti na svorkàch, Zenerova diodà se otevi- 
rà a otevirà se i T2, ktery uzavirà Tt a napèti 
na svorkàchopèt dosatine stanovené velikos- 
ti. Obvod Ize pouzit i jako zdroj referencniho 
napèti. Maximàlni mozny odbèr proudu je 

■ asi 500 mA.

s napètim 9 nebo 12 V - pri vètsim odbèru 
proudu jsou vàak mènièe tohoto typu ne- 
vhodné.

Misto tranzistorù GS501, které jsou dra- 
hé. mùzeme pouzit i levnèjsi typy spinacich 
tranzistorù, napf. 101NU71 apod.

Obr. 3. Ménic stejnosmèrného napèti 
bez transformàtoru

4. Mèniè 6/12 V bez transformàtoru

Na obr. 4 je ponékud slozitèjSi ménic, 
ktery (bez transformàtoru) pii napàjeni ze 
zdroje 6 V dava na vystupu 12 V. Je vhodny 
napr. pro auta s palubnim napètim 6 V pro 
spotfebièe 12 V, pokud maji odbèr mens! néz 
500 mA. Tranzistory 7", a T2 tvori volpe 

Obr. 4. Mènic bez transformàtoru ze 6 na 12 V

kmitajici astabilni multivibrator, jehoz vy- 
stupnim signàlem se ridi vykonové spinaci 
tranzistory 7) a 7). Pomoci kondenzàtoru Cj 
az Ck a diod D, az se usmèrnuji a zdvojuji 
obdélnikovité impulsy multivibràtoru. Tran
zistory Tf az 7) slouzi ke stabilizaci vystupni- 
ho napèti. Tranzistory 7j, 7) a jsou 
opatfeny chladici. Ménic nézkouiejte bez 
zàtèze, fnohly by se poskodit tranzistory!

5. Zdroj se tfemi vystupnimi napètim!

Zapojeni podle obr. 5 dava tri pevné 
nastavenà vystupni napèti. V naSem pfipadé 
to .budou napéti -4, 8 a 12 V; ùpravou 
regulaèniho prvku, tj. Zenerovy diody je

Obr. 5. Zdroj pro tri napèti

6. Pfepinatelny zdroj

K napajeni ruznych spotrebicu sodberem 
proudu do 250 mA se hodi prepinatelny 
zdroj podle obr. 6. Prepinacem Pr volime 
vystupni napeti 6, 7,5 nebo 9 V. Vystupni 
napetise reguluje velikosti napeti baze ridici- 
ho tranzistoru Ti. Baze je pfipojena ke 
stabilizovanemii napeti (bud pfimo na Zene- 
rovu diodu nebo odpory delice). Kdyby se pri 
plnem zatizeni koncovy tranzistor ohfival, 
opatnme ho chladicem.

7. Reverzibilni mdnid 6 nebo 12 V/220 V

Velmi zajimavou konstrukci uvadi casopis 
Funkschau c. 25/1973. Jedna se o velmi 
vykonny meniC, ktery ma dve funkce: jednak 
meni napiti 6 nebo 12 V (akumulator) na 
stfidave napeti 220 V a jednak muze menit 
napeti site 220 V na stejnosmerne napeti 6 
nebo 12 V. Konstrukceziskala3.cenuvkon- 
kursu uvedeneho casopisu. Autor uvadi tyto 
parametry:

Vykon: , 200 W.
Odberzbaterie: max. 18 A,

zesite: max. 1 A.
Vystupniproud: pfi 6 V max. 30 A,

pri 12 V max. 17 A.

. Zapojeni minice je na obr. 7. Pouzity 
transformator ma tyto udaje: plechy EI40, 
vyska svazku 50 mm, bez vzduchove mezery, 
¿1 - 600 z dratu o 0 0,8 mm, L2 - 4x 14 
z dratu o'0 2 mm, L2 - 2x13 z dratu 
o 0.0,7 mm.

Slouzi-li zafizeni jaikozdroj stejnosmerne- 
ho napeti nebo jako nabijec. je tfeba nejprve 
nastavit prepinac Pf na zvolene napeti. 
Vsechny tri sekce pfepinace Pr2 jsou vpoloze 
2, menic s tranzistory 7) a Tj je mimo provoz. 
Stfidave napeti se usmernuje vykonovymi 
diodami ^.(ktere jsou na chladici) 
a sfabiTizator s paralelne zapojenymi vykono
vymi tranzistory 7) a (take na chladici) 
zabezpecuje konstantni vystupni napeti. Vy
stupni napeti se nastavuje potenciometrem 
Px-



Obr. 7. Reverzibilní ménic

Slouzí-li zafízení jako zdroj stfídavého 
napétí 220 V/50 Hz, napájí se z akumuláto- 
ru. Vystupní napétí není sinusové, má obdél- 
níkovity tvar, pro vétsinu spotfebiéú to vsak 
není na závadu. Pfepínac Pf\ je nastaven na 
napétí zdroje, Pf2 je v poloze 1. Tranzistory 
T¡ a Tz pracují jako dvojcinny vykonovy 
ménic, kmit’ocet se nastaví proménnym od- 
porem R. Pfi zapojování je tfeba respektovat 
pfipojení zacátku vintiti L? a Ly podle obr. 7, 
jinak ménic nekmitá (zacátky vintiti jsou 
oznaceny teckou). Potíze búdou s vykonovy- 
mi tranzistory T, a Tz. Pouzité ADY26 jsou 
germaniové tranzistory se ztrátovym vyko- 
nem 100 W, které sé u nás nevyrábeji. 
Náhrada by vsak byla pravdépodobné mozná 
dvéma paralelné zapojenymi tranzistory nasi 
vyroby z fady 2 az 7NU74.

8. Napájení zárivky z baterie

V NDR jsou bézné k dostání malé zárivky 
(délka asi 200 mm, 0 10 mm) s pfíkonem 
8 W, které se vytecné hodí do stanu, na chatu 
a vsude tam, kde jé jako zdroj elektrické

Obr. 8. Napájení zárivky z baterie

energieJì dispozici pouze akumulàtor (Ize je 
vsak napàjet pfes tlumivku i ze site). Z aku- 
mulàtoru se napàji zàfivka ze zvlàstniho 
mènice podle obr. 8. Transforinàtor je navi- 
nutnaieritovémhrnickuo0 26 nebo 36 mm 
(Li - 14 z, Lz - 105 z, Lz - 6 z, vsechny 
dràtem o 0 0,3 mm, £4 - 10 z dràtu 
o 0 0,45 mm).

/

9. 1500 Vz 350 V

Stava se, ze potfebujeme ziskat vysoké 
napèti - vinout transformàtor neni viak 
pràvé ta nejlepsi zàbava. Podle obr: 9 vystaci- 
me s obycejnym sitovym transformàtorem, 
ktery ma sekundàrni vinuti 350 V. Dàle 
potfebujeme tri diody'a tri kondenzàtory na 
vètài napèti. Kondenzàtory nemohou byt 
elektrolytické, jen krabicové MP nebo pod. 
Na vystupu dostaneme napèti asi 1500 V 
(stejnosmèrné). Odpor 10 Q je dràtovy na 
vètsi zatizeni.

\10. HlidaÈ napèti 
s integrovanym pbvodem

U rùznych zafízení napájenych.z baterie 
není zádoucí, aby se napájecí napétí zmeníilo 
pod stanovenou mez. K indikaci stavu ba ter i í 
nejsou vhodné méficí pfístroje ruckové, ná- 
zornéjsí je svételná indikace podle obr. 10. 
Zapojení má tuvyhodu (pro nás nevyhodu), 
ze jako indikacní prvek je pouzita luminis
cencní dioda. která ma jen nepatrny odbér 
(10 az 30 mA) a jen velmi màio zatèzuje 
zdroj.
. Obvód je pfipojen k napájecímu zdroji. Je 
nastaven tak, ze indikuje zmensení napétí 
pod 5 V. Napétí, pfi némzpfístroj upozorñu-
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Obr. 9. Ménic z U„ = 350 V 
na U„ = 150Ó V

Obr. 10. Hlídac napétí s integrovanym 
obvodem

je obsluhu, ze zdroj je v kritickém stavu, 
nastavíme odporovym trimrem R a Zenero- 
vou diodou D2. Je-li napétí zdroje vétsí nez 
Zenerovo napétí Dz. je v bodé A kladné 
napétí, tj. log. 1; tato úroveñ je pfivedena na 
jeden ze vstupú tiradla integrovaného obvo- 
du MH7400. Hradla jsou zapojena tak, aby 
na jejich vystupu byla v tomto pfípadé 
úroveñ log. 0 - luminiscencní dioda nesvítí. 
Zmensí-li se napétí zdroje pod stanovenou 
hranici, bod A se stane ,,zápornym‘,‘, tj. 
bude mít úroveñ log. 0. Na vstupu se objeví 
log. 1, luminiscencní dioda bude napájena 
napétím asi 1,5 az 2 V a indikuje zmensení 
napájecího napétí.

o U nás dosud nejsou luminiscencní diody 
k dostání, proto musíme pouzít indikacní 
zárovku; ale jen v tom pfípadé, múze-li zdroj 
i po zmensení svého jmenovitého- napétí 

.napájet zárovku s odbérem asi 50 mA.
V tomto pfípadé vedeme signál z vystupu 10 
na bázi tranzistoru (obr. 10b). Úroveñ log. 0 

. nestací k otevfení tranzistoru; tranzistor se 
otevre az pfi log. 1 a pak propoustí napájecí 
napétí do zárovky. Pracovní rezim tranzisto
ru nastavíme odporovym trimrem R. Zene- 
rovu diodu vybereme z nékolika kusú 1NZ70 
nebo pouzijeme KZ141. ’ ’

11. Hlídaé napétí s tyrlstorem

K podobnému úcelu jako zapojení na obr. 
10 sloúzí zafízení na obr. 11. Indikuje vybití 
akumulátoru nebo baterie svítem luminis- 
cenéní diody. ■

Zafízení je trvale pfipojeno ke zdroji 
napétí. Zenerova dioda D je vybrána tak, aby 
její Zenerovo napétí bylo asi o 0,7 az 1 V 
mensí, nez je jmenovité napétí baterie. Je-li 
Zenerovo napétí diody mensí néz napétí 
baterie, diodou protéká proud, katoda tyris- 

Záfivka- 8 W, kterou Ize napájet z akumu- 
látoru (vyrobek NDR) Obr. 11. Hlídac zmensení napétí s tyristorem4



toru ma kladné napèti, tyristor je tedy 
uzavfen. Ridici elektroda tyristoru ma stàlé 
male kladné napèti. Zmensi-li se jmenovité 
napèti baterie a Zenerovou diodou prestane 
téci proud, katoda tyristoru se stane zàpor- 
nou a tyristorem protékà proud, ktery postaèi 
k rozsviceni luminiscenèni diody.

12. Regulator rychlosti 
elektrickych motorku pro modelife

Modelafi maji znacne potize pfi regulaci 
rychlosti elektrickych motorku, napf. u za- 
vodnich automobilu, protoze regulatory, 
v nichz je dratovy odpor (reostat), se zahfiva- 
ji, deformuji kryt, spatni reguluji a nakonec 
se obvykle prepali. Uvedene jevy se projevu- 
ji pfi pouziti malych vykonovych motorku 
pfevazne japonskevyroby, ktere pfi pine 
rychlosti otaceni (az 60 000 otacek za minu- 
tu!) potfebuji proud az 4 ci 5 A pfi napajecim 
napeti 12 V. Je proto vyhodnejsi - i za cenu 
vetsich nakladu - pouzit k jejich regulaci 
elektronicky regulator; regulace je pak ply- 
nula, rychla a ucinna.

Zafizeni (obr. 12) je jednoduche. Ze 
sit’oveho transformatoru, ktery musi byt di-
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Obr. 12. Regulator rychlosti elektrickych 
motorù u automobilovych modelù

menzovan podle maximalniho odberu vsech 
drah, odebirame napeti 12 V, ktere usmer- 
ni'me vykonovymi diodami. K napajeni kazde 
drahy je tfeba samostatny regulacni celek, 
jinak by se regulace napajeni jedne drahy 
projevila i na draze soupefe. Sekundarni 
vinu'ti transformatu muze byt spoleine pro 
napajeci napeti vsech drah, avsak kazda 
draha musi mit svfij vlastni usmernovac 
a regulator. Usmernene napeti pfivadinie na 
potenciometr P, ktery je regulacnim clenem. 
Z bezce potenciometru odebirame kladne 
napeti, ktere otevira tranzistor T). Cim vice 
otevirame Tt, tim vice se otevira i T2 a tim 
vetsi je napeti na vystupu regulatoru. Pfi 
uplnem otevfeni T2 se motorek napaji maxi- 
malnim napetim. K omezeni maximalniho 
proudu slouzi zarovky, zapojene v serii sko- 
lektorem 7). Podle typu tranzistoru a potfeb- 
neho maximalniho proudu urcime, jake za
rovky pouzijeme. Ve vzorku byly pouzity dve 
autozarovky 12 V paralelne (kazda pro 
25 W, tedy 50 W). Maximalni proud tranzis- 
torem D a tim i motorkem je tak omezen asi 
na 4 A. ¿arovky take chrani T2 pfed pfetize- 
nim; i kdyz v okamziku zapnuti je jejich 
vlakno je§te studene (tj. ma maly odpor). 
Abychom nemohli poskodit vykonovy tran- 
zjstor, zapojime potenciometr tak, ze pfi 
vychozi poloze bezce (u dolniho kraje odpo- 
rove drahy) pfivadime do baze T, zaporne 
napeti (viz obr. 12), tranzistor je uzavfen. 
Auto se dava do pohybu teprve pfi posuvu 
bezce, vlakno zarovky pak jiz neni studene.

Proudove zesileni tranzistoru ma vliv na 
vyber potenciometru P, pro konkretni tran- 
zistory bude tfeba vybrat vhodny potencio- 

rrietr. Na vystupu - je-li tfeba - je vykonovy 
pfepinac polarity. Regulacni potenciometr 
ziskàme nejlépe z puvodniho regulatoru tak, 
ze misto puvodniho dràtového odporu vlozi- 
me do regulatoru dratovy, popf. uhlikovy 
odpor stejné velikosti s potfebnym odporem. 
Dràhu bèzce na odporu oiistime a pfivodni 
bèzec ponechàme. Upraveny regulator pfi- 
pojime k zafizeni tfipramennym vodiCem. 
Usmernovaciz diody i vykonovy tranzistor 
montujeme na chladic.

13. Dodasni vypnuti spotfebiie

Mame-li spotfebiC, napajeny ze zdroje’ 
maleho napeti (pfedevsim rozhlasove pfiji- 
mafe v aute) a chceme-li na kratkou dobu 
pferusit jeho cinnost (napf. nelibi-li se nam 
program), nemusime spotfebii vypinat, po- 
staii ho jen na urcity cas „umlcet“. (V aute 
napf. vypinani a zapinani radia odvadi pozor- 
nost fidide od fizeni). Tento ukol Ize feSit 
velice vtipne.

Na obr. 13 je zafizeni, ktere Ize zapojit 
mezi zdroj a napf. autoradio. Je-li zafizeni 
zapnuto a v „otevfenem stavu“, dostava au
toradio napajeci napeti pfes T}, ktery se 
oteviri pomoci T2; baze T2 se napaji pfes Rt. 
Tranzistor T, je uzavren. Nelibi-li se nam 
program a je-li nadeje, ze za nekolik malo 
minut bude program lepsi, zmackneme t lacit- 
ko Tl. Tim jsme nabili kondenzator vobvodu 
baze 1\. Zaporne napeti na kondenzatoru 
otevfe Tt, ktery pfivadi zaporne napeti do 
baze 7) - 7) seuzavfe. Napajeni spotfebife je 
pferuseno. Kondenzator se vsak pbrnalu 
vybiji pres Ri a R2, za urdity cas se Tt opet 
uzavfe, a napajeni autoradia se obnovuje. 
Delku pferuseni urcime volbou kapacity 
kondenzatoru C a odporu R2. S uvedenymi 
soucastkamilze dosahnout pferuseni privodu 
napajeciho napeti az asi ha jednu minutu. 
Bude-li tfeba, umistime 7) na chladii (po- 
®e odberu proudu).

Obr. 13. Docasné vypinani spotrebiie

Obr. 14. Bezkontaktni schodisfovy spinai 76 ( ¿ZwtdfeUiéj»* Fi" IJ E4 0 5

Spinade, regulatory

14. Bezkontaktni schodiàfovy spinai

Pouzivané schodisfové spinaèe (automaty) 
jsou dosti poruchové.' Pouzivà se nèkolik 
druhù spinacù, témèf vsechny viak maji 
elektromagnet, ktery pfi zapnuti ovlàda ze- 
lezné jàdro, mechanicky spfazené s „rtut'ovy- 
mi prasàtky" nebo jinymi spinacimi kontak- 
ty. Zpètny chod j àdra (na nèmz zàvisi vypnuti 
svètel) je brzdèn kapalinovym nebo podob- 
nym systémem. Brzdné soustavy jsou obvyk- 

. le zàvislé na teplotè a nèkdy vùbec pfestanou 
pracovat. Nèkteré automaty (schodisfové ’ 
spinace) pracujisdvojkovy(bimetaly), jejich 
poruchovost je vsak zhruba stejnà.

Na obr. 14 je schodisfovy spinac, ktery 
nemà pohyblivé souèàstky, jeho poruchovost 
je tedy zmensena na minimum.

Obvod zàrovek ¿i az Z2 spina triak. ■ 
V klidovém stavu je triak uzavfen, konden- 
zàtory nemaji nàboj, soucàstky jsou bez 
napèti. Zmàèkneme-li nèkteré z tlacitek 77 
(zapojenych paralelnè), zàrovky se rozsviti, 
kondenzator G, se nabije pfes diodu D} 
a odpor R,. Nàboj kondenzatoru zajisti pfes 
R2 a Rj napajeni fidici elektrody triaku 
kladnym napètim. Triak se otevfe a udrzuje 
proud zàrovek i po rozpojeni kontaktù tlacit- 
ka. Odpor Rg slouzi k ochranè triaku, mà-li 
nèkterà ze zàrovek zkrat. V okamziku uvede- 
ni triaku do vodivého stavu se zacne nabijet 
kondenzàtor C2 pfes Di a Rs az R2. Protoze 
jsou tyto odpory veliké, casovà konstanta 
nabijeni je dlouhà, napèti na C2 se zvètsuje 
pomalu. Dosàhne-Ii napèti na C2 po urèité 
dobè zapalovaciho napèti doutnavky, dout- 
navka zapàli a pfivede kladny impuls na fidici 
elektrodu tyristoru. Tyristorse otevfe a zkra- 
tuje napèti mezi fidici a hlavni elektrodou 
triaku. Triak bude proto v nàsledujici pulpe- 
riodè uzavfen. Nàboj Ct se vybije pfes Ri 
a tyristor a zàrovky zhasnou. Protoze na C2 
zùstàvà napèti i po skonceni cyklu (zhààeci 
napèti doutnavky), vybije se nàboj C2 po 
vybiti C| pfes D2, R2 a tyristor. Obvod je opèt 
v klidovém stavu, pfipraven k novému pra- 
covnimu cyklu.

Cas, po ktery sviti zàrovky, Ize nastavit 
odporovymi trimry R^ a R2, pfip. zmènou Ri 
nebo C2.

15. Pfesny óasovy spinai na del&i iasy

Casovy spinai na obr. 15 Ize nastavit pro 
doby sepnuti az asi do jedrié hodiny. Pfi 
konstantni teplotè okoli je schopen nastave- 
ny èas reprodukovat s pfesnosti 1 %. Pfedpo- 
kladem této pfesnosti je (kromè stàlé teplo- 
ty) jakost kondenzàtoru C. Délka doby 
sepnuti se nastavi potenciométrem P. Pro



Obr. 15. Pfesnÿ casovÿ spinai pro delsi easy

reprodukování stejnych èasovych intervalli ' 
budevyhodnèjii nahradit potenciometr pfe- 
pinaéem s vhodnè volenymi odpory. Napàje- 
ci napèti má byt stabilizováno. Relé Reje na 
12 V a ma jeden svàzek pracovnich (re.) 
a jeden svazek klidovych (reí) kontaktù.

Zafízení je v .klidovém stavu bez napèti. 
Kondenzàtor je pfes klidové kontakty re2 
a R2 zcela vybit. Kràtkym zmàèknutim tlaèit- 
ka TI zapneme napájecí napèti, na bàzi T2 
bude kladné napèti a tranzistor se otevfe. 
Tím se otevírá i T} a T,. Relè v kolektorovém 
obvodu Tt pritàhne a sepne pfivod napájecí- 
ho napèti. Klidové kontakty re. relè se 
rozpoji a kondenzàtor C se nabíjí pfes 
potenciometr P, Di a T¡. Dosáhne-li napèti 
na kondenzátoru urèité velikosti, T2 se uza- 
vfe, tím se uzavfou i 7"3 a t4, expozièni doba 

. je skonèena. Kotva relè odpadne, kondenzà
tor se vybije a pferuii se pfívod napájecího 
napèti.

16. Regulátor malych motorkù a nabijeè 
baterii

Zafízení na obr. 16 mùzeme pouzivat 
viceùèelovè; mùze slouzit bud jako nabijeè 
akumulátoru od 6 do 24 V, nebo k regulad 

. motorkù na malé napèti. V tab. 3 jsou 
uvedeny souíástky pro rüzná napèti; na 
vystupu mùzeme odebírat proud az asi 2 A. 
Chceme-li odebírat vétèi proudy, je tfeba 
zmènit vykonóvé souíástky.

Zarizeni jako regulátor motorkù ridirne 
pomoci R,. Z napèti Zenerovy diody Dt, 
odebíráme èàst, pomoci níz otevíráme T2 
a T¡, ktery napájí fidici elektrodu tyristoru. 
Podle velikosti désti Zenerova napèti diody 
Dt, se tyristor otevírá na kratáí nebo delSi 
dobu. Zárovka ¿ slouzi jako omezovaè 
proudu a chràni tyristor proti pfetizeni.

Ve funkd nabijeèe akumulátoru otevírání 
a zavírání tyristoru se fidi napètim na svor- 
kách akumulátoru. Dosáhne-li napèti na

Obr. 16. Regulátor rychlosti malych motorù 
a nabijei

Tab. 3. Souíástky regulátoru podle obr. 16

Vstupni 
napèti 

(stfidavé) 10V 17 V 24 V

■ Vystupni 
napèti 

(stejnosmèrnè) 6V 12 V 24 V

Bi[Q] 100 200 200
/%[Q] 330 560 . 1 000
%[Q] 560 1 000 1 500
«. [kQ] 1 . 1 5

C(t.F] 500/15 V 250/25 V 250/35 V
Di ai D4 KY708 KY708 KY708
Ds, Dì KY701 KY701 KY701

De 4 nebo 7NZ70 2X7NZ70

2

5NZ70 
(9V) 

6 V/15W 12V/25W

v sérii

12 V/25W

akumulàtoru stanovené meze, tyristor se jiii 
otevira jen nepatmè a nabijeni se prakticky 
pferuSi.

Transformàtor, jehoz vystupni. napèti je 
uvedeno v tabulce jako „vstupni napèti“ 
(stfidavé) musi bÿt dimenzovân na pfisluSné 
proudové i vykonové zatizeni.

17. Pfeklépéci obvod na vètèi napèti

। Obr. 17 pfedstavuje preklàpéci obvod prò 
stfidavé zapojovani dvou spotfebièù s napà- 
jecim napètim 120 V. Zafizeni se uvàdi do 
provozu kràtkym stisknutim tlacitka Tl.

Obr. 17. P'^klapéci obvod na vitii napèti

Usmérnovaci diody i tyrìstory zvolime podle 
druhu zàtéze. Dobu spínání urcime volbou 
odporû R, a Ri a kapacitou kondenzátoru C, 
a C2.

18. Bllkaèe prò rùzné pouilti

Blikaèe, které stfidavé rozsvècuji a zhasi- 
naji zàrovku nebo zàrovky, pouzivàme ne jen 
v automobilech jako ukazatele smèru, ale 
i v nejrùznèjSich pripadech, kdy chceme, aby 
signalizace nebo indikace byla nàpadnà, 
efektni nebo ùspornà. V podstatè se vzdy 
jednà o zapojeni s èlànkem RC (odpor-kon- 
denzàtor), s urèitou èasovou konstantou, 
v zàvislosti na niz se otevira a zavirà tranzis
tor, ktery spina bud pfimo nebo pfes relè 
indikaini zàrovku. Délku svitu zàrovky a spi
naci interval proto mùzeme mènit zmènou 
casové konstanty RC (je zàvislà i na druhu 
a- proudovém zesileni pouzitych tranzis- 
torù!).

Na obr. 18a je blikaè na malé napèti. Lze 
ho napajet napf. z akumulàtorù NiCd s napè
tim 2,4 V. Protoze se jednà o impulsni 
provoz. vykonovy tranzistor nevyzaduje 
chladiè.

Na obr. 18b je blikaè s napàjenim 6 V. 
Konstrukce je podobnà jako na obr: 18a 
s tini rozdilem, ze mùzeme pouiit iàrovku 
s vétàim pfikonem.

GCS00 ' 2HJ73

KfSOt
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Obr. Ì8a,b,c,d. Blikaie pro rüzná pouiítí

Obr. 18c ukazuje blikaè pro napájeni 6 az 
12 V. Zarizeni pracuje jako multivibràtor. 
Koncovÿ tranzistor napájí jednu nebo vice 
zàrovek s celkovym pfikonem asi 12 W. Pfi 
pouzití tranzistoru 2NU73 bude tfeba tran
zistor montovat na chladiè.

Na obr. 18d je blikaè, kombinovanÿ s foto-- 
odporem. Do báze T, je zapojen fotoodpor. ■ 
ktery mà pfi malém osvétleni velkÿ odpor; T) 
je proto uzavfen. Báze 7) je napájenapres R2 
a tranzistor je otevfen. Tim se nabije kon- 
denzátor C, jeho náboj pfes dràhu emitor- 
kolektor T na èas uzavfe diodu Da zárovka 
zhasne. Tento dèj se opakuje. Po osvétleni 
fotoodporu se otevfe T^, uzavfe se dioda 
a zarizeni se dostane do klidového stavu.

19. Svételny spinai se Schmittovym 
klopnym obvodem

Na obr. 19 je zapojeni svètelného spinace 
' se Schmittovym klopnym obvodem. Jednà se 
o bistabilni klopny obvod s reléovym vystu- 
pem, ktery mùzeme pouiit ke spinàni nebo 
rozpinàni nejrùznéjSich obvodù.

Dokud nebude fotoodpor intenzivnè 
x'osvètlen, napèti na bàzi T, bude kladné, 

tranzistor bude otevfen a uzavfe T2. Relè 
bude v klidovém stavu. Po osvétleni fotood-

Obr. 19. Svètelny spinai se Schmittovym 
klopnym obvodem 



poru se T\ uzavre, otevfe se Tz a relè v jeho 
kolektorovém obvodu pfitàhne. Obvod se 
pfeklopi opèt po zaclonèni fotoodporu.

20. Nàhrada polarizovaného relè

Stava se, ze potfebujeme reléovy obvod, 
kterà mà vlastnosti polarizovaného relè, tj. 
kontakty relè maji byt bud stale sepnuty 
nebo stale rozepnuty. Pfechod z jednoho 
stavu do druhého chceme fidit tlaéitkem. 
Uvedené pozadavky jsou realizovàriy'obvo- 
dem podle obr. 20.

Obr. 20. Nàhrada polarizovaného relé

Podle obr. 20 zústává relé po pfipojeni na- 
pàjeciho napèti v klidovém stavu, protone 
oba tranzistory jsou uzavfeny. Stisknutim 
tlaéítka Tj se privede do báze Ti záporné 
napèti, tranzistor se otevfe, relé pfitàhne. Zà- 
roveñ je báze T, napájena kladnym napétím 
a Ti se otevírá. Po spuSténi tlaéítka TU bude 
báze T¡ napájena píes Ty Reléové kontakty 
budou v pracovni poloze. Po stisknuti Tl2 
se T\ uzavre,uzavírá se i Ti a obvod je v kli
dovém stavu.

21. Indukéni snlmaé

Na obr. 21 je zapojeni indukiniho snima- 
ée, ktery je vhodny k indikaci stavù, ochrané 
Qbjektù, regulaci i k méreni. Podstata zafize- 
ní spoéívá v torn, ze o hladkoii rovnou plochu 
(kterà mòie stàt nebo se pohybovat) se 
opírá snimaé - koleéko, které je udrzováno 
v konstantni poloze pruzinou. Prodlouzená 
„opora“ koleéka (pfíp. válce) mà ha homi 
éàsti pfilepeny magneticky feritovy vàlecek, 
ktery se pfi pohybu koleéka pfes nerovnosti 
vice nebo- ménè zasouvà do dutiny civky. 
Klidovà poloha se nastavuje potenciomet- 
rem P\ po jejim nastaveni sebemenài vychyl- 
ka magnetu méni indukénost civky. Nerov
nosti na ploàe A vyvolàvaji napéfové impulsy 

fàdu nékolika milivoltù (ve vinuti civky). 
Protone cívka (kterà má asi 10 000 zàvitù 
drátu o 0 0,1 mm) mà velkou impedanci, 
zesilovaé musi mit také velky vstupni odpor, 
proto je na jeho vstiipu tranzistor MOS. 
Zesileny signal se dostává pfes G na mono- 
stabilni obvod, ria jehoz vystupu je zapojeno 
relé. Kondenzátor Ct zvètàuje svou kapaci- 
tou éàsovou konstantu obvodu - prodluzuje 
dobu, po níz je sepnuto relé. Vstupni tranzis- 
tor je otevírán zápornymi impulsy, proto se 
mùze stàt, le bude tfeba prohodit pfi uvàdè- 
ni do chodu vyvody civky (vzhledem k obr. 
21b). Koleéko v rièkterych pfipadech bude 
vhodné nahradit napf. hrotem z kuliékového 
péra apod.

Méreni a regulace teploty

22. Mèfeni teploty pomocl 
detektoru PbS

Obdas se objevi v prodeji infraderveny 
detektor PbS, ktery se pro svou citlivost na 
tepelne zareni vytecnS hodi k mereni teploty 
- detektorem muzeme mint teplotu zaficiho 
tdlesa v£t§i nez asi 100 °C. Pfistroj ukaze 
hamefenou teplotu primo na stupnici.

Zapojeni je obr. 22. Pred detektor PbS je 
tfeba umistit rotujici kotouc nebo jine zafize- 
ni (vibrator), ktere periodicky pferuiuje 
zareni, dopadajici na detektor - tim ziskame 
stfidavy signal. Kondenzator 6 pF (MP, 
krabicovy) propouiti signal nizkiho kmitoi- 
tu na vstup tranzistoru. Podle zesilovacich 
¿initelu Tt a Tj je signal na vystupu T2zesilen 
asi stokrat. Tranzistory Tj a T* pfedstavuji 
diferenini zesilovad. Obvod se cejchuje od- 
porovym trimrem v bazi Ty

Obr. 22. Méreni teploty detektorem PbS

23. Regulátor teploty

Na obr. 23 je regulátor teploty, vhodny. 
k nejrúznéjSímu pouziti. Mùze udriovat kon
stantni teplotu v mistnosti, v termostatu, 
teplotu vody atd. Podle potfeby ho muzeme 

upravit pro dva rozsahy teplot: 15 az 25 °C 
nebo 30 az 200 °C. Soucástky v mústku pak 
budou:

Rozsah Rt 
[kQ]

R 
[kQ]

Rt 
[Q]

Rt 
[Q]

Ra 
[Q]

15ai25°C 1 1 1500 2200 •100
30 ai 200 °C 1 1 100 270 100

Transformátor (staéí s jádrem Ml2 nebo 
Ml7) má kromè sífového vinuti dvè sekun- 
dàrni vinuti s napétím asi 14 V. Z jednoho 
nápájíme mústek, z druhého zesilovaé. Na- 
pájecí napétí pro mústek usmérníme a vyfil- 
trujeme, zatézovací odpor 33 kQ slouzí k za- 
jiSténí stálé zátéze mústku. Termistor Rt si 
zvolíme podle toho, k jakému úéelu budeme 
zarízení navrhovat: jedná-li se o regulaci 
teploty v místnosti, vyhovyje hmotovy ter
mistor s velkou setrvaéností, pro pfesnéjáí 
regulaci nebo do tekutiny pouáijeme per-, 
liékovy termistor, zataveny do skla.

Zarízení je jednoúéelové, tzn. udrzuje 
konstantni teplotu pfi ochlazování prostfedí, 
je neúéinné pfi zvysující se teplotè. V tornio 
pfípadé je tfeba „obrátit“ mústek tak, ze 
v bode A bude bpd B mústku a naopak.

Pfi teplotè, nástavené na pozadovanou 
velikost, jé na vystupu mústku nulové napétí, 
zesilovaé je v klidovém stavu. Pfi zvyíení 
teploty se odpor termistoru zmenáuje, v bodé 
A bude záporné napétí, zesilovaé není vybu- 
zen a zústává v klidovém stavu. Snízí-Ii se 
väak teplota vzhledem k pozadované teplotè, 
pbjeví se na vystupu (bod A) kladné napétí 
fádu nékolika milivoltú. Toto napétí staéí 
k pootevfeni tranzistoru Tt, ktery otevírá T2. 0 
Relé v kolektorovém obvodu T, pfitàhne' 
a sepne topen!. Po dosazeni pozadované 
teploty se napèti na vstupu A zmenáí na nulu, 
zesilovaé se vrátí do klidového stavu, relé 
odpadne a pferuSí topení. Odporovym trim
rem 470 Q v emitoru T2 nastavíme pra- 
covní reiíim relé.

Stejnosmérny zesilovaé je napájen z dru- 
héhò vinutí transformátoru. Po usmérnéní 
a filtraci je napájecí napétí stabilizováno 'Tí 
a Zenerovou diodóu.

24. Regulátor teploty 
s operaéním zeallovaéem

Regulátor teploty na obr. 24a má velkou 
presnost a stálost, pracuje bez pohyblivych 
souéástí a vykonovy obvod je úplné oddélen 
od samotného zafízení.

Vstupni éást pfístroje s operaéním zesilo- 
vaéem je zapojena jako komparátor, ktery 
porovnává nastaveny „normál“ se zménou 
odporu termistoru. Pfi zvétáení odporu ter
mistoru pfi sníáení teploty bude na vystupu 
operaéního zesilovaée signál, ktery otevfe T. 
Podle velikosti napétí na vystupu operaéního 
zesilovaée se otevírá vice nebo méné i T2 
a kondenzátor Cse nabíjí za kratSí nebodeláí

«
Obr. 21. Indukéni spinai; a) snímaé, 

b) zapojeni indukiniho spinale Obr. 23. Regulátor teploty



MAA50Ì KC509 KF517 KF517 KF507

»)

Obr. 24. Regulator teploty s operacnim zesilovacem

dobu. Tranzistory T a : 7) pracuji jako 
nàhradni obvod za tranzistor UJT. Nabije-li 
se kondenzàtor pfibliznè na velikost napàje- 
ciho napèti, dvojice tranzistorù se skokem 
otevfe a nàboj kondenzàtoru C se pres ni 
vybije do impulsniho transformàtoru. Sekun- 
darni vinuti transformàtoru dava napèti po- 
tfebné k otevfeni triaku 7c, ktery napàji 
topeni. Tento pracovni rezim ma tu vyhodu, 
ze se triak otevirà jiz pfi nepatrnych teplot- 
nich rozdilech (na kràtkou dobu a v deEich 
casovych intervalech) a tak topeni „pritàpi". 
cimz se udrzuje teplota vytàpéného prostfedi 
temer beze zmèn. Impulsni transformàtor 
milze byt libovolny maly transformàtor s pfe- 
vodem 1:1 az 1:5, pouze je tfeba. aby napèti 
na sekundàrnim vinuti bylo v provozu asi 
2,5 V. Zafizeni napàjime z jednoduchého 
zdroje podle obr. 24b.

Cinnost v pozadovaném rozmezi teplot Ize 
nastavit odporovym trimrem a potenciomet- 
rem 10 kQ.

25. Regulàtor teploty 
s mimofédnou citllvosti

Na obr. 25 je zapojeni regulàtoru teploty, 
ktery v oblasti asi od 15 do 35 °C pracuje 
s neobyèejnou pfesnosti: udrzuje teplotu 
làznè nebo termostatu s pfesnosti setiny 
stupnè!

Napàjeci napèti 24 V je dùkladnè stabili- 
zovàno. Termistor je zapojen jako èlen 
napètového dèlice v relaxaènim oscilàtoru, 
jehoz aktivnim prvkem je tranzistor UJT. 

(Jàko nahradu UJT Ize pouzit zapojeni s T:. 
Tt podle obr. 24). Snizi-li se (tfeba i nèpatr- 
nè) teplota, kterà je nastavena potenciomet- 
rem P, odpor termistoru se zvètsi a oscilator 
zaène kmitat. Vystupni napèti oscilàtoru je 
usmèrnèno a filtrovàno a ovlàdà koncovy 
tranzistor 7), ktery spina relè s odporem 
civky asi 2 kQ. Po zapnuti ohhvaciho tèlesa 
se teplota opèt zvysi. napèti na kondenzàtoru 
C se zmenji asi o 1.5 mV. oscilace vysadi 
a kotva relè odpadne.

26. Termostat bez transformàtoru

Termostat na obr. 26 slouzi k regulaci. 
teploty od 10 do 30 °C a je vhodny k udrzo- 
vàni teploty v mistnosti s pfesnosti asi 1 °C. 
Vyhodu ma v tom, ze nepotfebuje transfor
màtor, napàjeci napèti se ziskàvà z napèti 
site. To ovàem souèasnè vyzaduje zvyàenou 
opatrnost pfi manipulaci s pfistrojem!

<r705 XC50Z KA501

Obr. 26. Termostat bez transformàtoru

+30 V KA501

Obr. 27. Termostat pro automatické pracky 
a bojlery

pfesnost vètii nez 2 az 3 °C. Zapojeni prò 
toto pouziti je na obr. 27, jeho napàjeci 
napèti mùze kolisat v rozmezi 26 az 34 V. 
Teplotu Ize regulovat od 30 do 90 °C. 
Pfesnost regulace je do 50 °C asi ± 1 °C, pfi 
vyssich teplotàch je asi dvojnàsobnà. Tole- 
rance ±1°C je dokonce nutnà, protoze pfi 
menili hysterezi by relè neustàle spinalo 
a rozpinalo vykonové topeni. Jako termistor 
by k tomuto ùèelu vyhovoval hmotovy ter
mistor, termistor tohoto druhu se vsak u nàs 
s tak velkym odporem nevyràbi, proto bude- 
me nuceni pouzit perlièkovy termistor, kupf. 
15NR10, 15NR15 nebo pod.

Na funkci zafizeni neni nic mimofàdného, 
teplotu nastavime promènnym odporem (po- 
tenciometrem) 47 kQ. Pouzijeme-li zafizeni 
v automato, kde potfebujeme konstantnè 
nastavit nèkolik rùznych teplot (kupf. 30,60, 
90 °C), pak jednotlivé rozsahy nastavime 
zvlààtnimi odporovymi trimry a potfebny 
rozsah volime pfepinaèem. Odpadnuti, popi, 
pfitah relè nastavime odporovymi trimry 
100 Q, popi. 2,2 kQ. Knapàjenistaèijedno- 
duchy nestabilizovany zdroj. Relè pouzijeme 
vykonové, aby jeho kontakty snesly velké 
zatizeni.

28. Elektronlcky teplomèr
■ t

V zapojeni podle obr. 28a nepouzijeme 
k mèfeni teploty jako èidlo termistor, ale 
vyuzijeme teplotni zàvislosti pfechodù kfe- 
mikové polovodièové diody. Vyhoda tohoto 
feSeni spoèivà v tom, ze mùzeme rnèfit 
teplotu od bodu mrazu ai do bodu varu a pfi 
zmènè polarity mèfidla méfit i teplotu- pod 
bodem mrazu.

Teplomèr napàjime z baterie 9 V. K dosa
zeni dobré pfesnosti mèfeni napàjeci napèti 
dùkladnè stabilizujeme pomoci tranzistorù 
MOS. KF521 pracuje jako zdroj konstantni- 
ho proudu, napàjeci napèti je stabilizovàno 

Obr. 25. Regulàtor teploty s mimoràdnou 
citlivosti

Sifové napèti je usmèrnèno diodou a vyf ¡1- 
trovàno. Na dèlièi v bàzi T bude napèti asi 
300 V. Potenciometr dèlièe - jeho hfidel 
mùzeme opatfit stupnici a cejchovat ji pro 
pozadovany rozsah teplot - slouzi k regulaci, 
èidlem je termistor.-K uvedenému ùèelu 
bude vyhovovat spille 'hmotovy termistor 
s velkou tepelnou setrvaènosti (napf. typ 
z fady NRrM2 nebo NR-F2).

Pfi snizeni jmenovité teploty se zvètsi 
odpor termistoru a bàze tranzistorù se stàvà 
kladnèjài. Tranzistor se otevirà, relè pfitàh- 
ne. Po dosazeni jmenovité teploty se tranzis
tor vràti do klidného stavu.

27. Termostat pro automatické praèky 
a bojlery

V automatickych praèkàch, bojlerech 
apod. nepozadujeme pfi udrzovàni teploty

W9H(KA206) KF521 INZZO
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Obr. 28. Elektronické teploméry8 anatóu&ìfà 11 tip



i Zenerovou diodou6 V.Odpory R}, R^a Rs 
pracuji jako délié napëti - kompenzuji proud 
protékajici diodou a umoznuji nastavit 
nulu na mëfidle. Odpor Rt omezuje proud 
snimaci diody. Pfi zmënë teploty se proud, 
diody mëni a vzniklÿ rozdilovy proud protékâ 
pfes R2 a méfidlo.

Diodu D, upevnime do Spidky pouzdra od 
kuliëkového péra nebo pod. Pomoci pfepina- 
ëe (obr. 28b) mûzeme mèrit i nizké teploty 
a kontrolovat napëti bâterie. Odpor RM je 
pfedfadnÿ odpor k méfeni napëti baterie. 
Pfistroj cejchujeme pomoci pfesného teplo- 
mèru. Stupnice by mêla bÿt témëf presné li-, 
neârni.

Pomocná zarizeni pro motorová 
vozidla

29. Poplachové zaHzeni

Proti zlodèjùm a vykradaéùm aut se obec 
motoristù brani vSelijak: Jednim z moznych 
zpùsobù je hlidàni aut na dàlku pomoci 
vysilaée KV nebo VKV. Jeho pouziti - které 
je vàzàno pfisluSnymi pfedpisy o vysilaèich - 
bude vyhodné tam, kde v blizkosti bydliStè 
majitele vozu parkuje mnoho dalàich vozù, 
kupf. ve velkych sidliStich, vézovych domech 
apod., nebof v takovém pfipadé obvykle 
zvuk poplaàného zarizeni klasického typu 
majitel.auta z okna napf. v desàtém podlazi 
nemùze vùbec identifikovat. Stavbu doporu- 
éuji jen vyspèlym amatérùm.znalym pfisluà- 
nych pfedpisù i vysilaci techniky.

Princip tohoto zpùsobu zabezpeéeni auta 
spediva v torn, ze v autè umistime maly 
vysilaé, ktery se uvede v éinnost otevfenim 
dvefi, kapoty, zavazadlového prostoru apod. 
Vysilaé pak zaéne vysilat modulovany signal. 
Pfijimaé v byte signàl zachyti, deSifruje 
a uvede v éinnost poplainé zarizeni.

Abychom nemuseli stavèt pfijimaé, pouzi- 
jeme obyéejny tranzistorovy pfijimaé, ktery 
ma rozsah VKV, pfip. KV v pàsmu 11 m. 
V prvnim pfipadé vysilaé mùze pracovat na 
kmitoétu 72, popi. 90 ai 110 MHz, ve 
druhém na 27,12 MHz(u nàspouze na 27,12 
MHz, schvàli-li vysilaé Spràva radiokomu- 
nikaci). ,

Vysilaé je velmi jednoduchy, s nepatmym 
vykonem, protoze obvykle potfebujeme, aby 
mèl jen maly dosah. Zapojeni je na óbr. 29a. 
Ùdaje civek pro rùzné vysilaci kmitoéty:

Obr. 29. Poplachové zarizeni na dàlku; a) 
vysilaé, b) modulator, c) doplnék k prijimaéi

Tab. 4.

Typ Rok .
Vzdàlenost 

kontaktù 
[mm]

Sepnuti kontaktù

ùhel [°] l%]

Fiat 500 1969 0,5 ±0,03 80 ± 3 " 66,6'
Fiat 850 1970 0.45 ± 0,03 60 ± 2 66,5
Fiat 850 Coup.é 1970 0,5 ±0,03 60 ± 3 66,5
Fiat 124 1970 0,4 ±0,03 60 ± 3 66,6
Fiat 125 1970 0,45 ± 0,03 60 ±3 66,5
Fiat 128 1970 0,4 ±0,03 55 ±3 61
Ford 17M 1970 0,4 ±0,03 50 ± 2 55,5
Ford 20M 1970 0,4 ± 0,03 38 + 2 63
Ford Escort 1970 0,4 ±0,03 39 + 1 X. 65
Moskviö 408 1965 0,45 ± 0,05 50 ± 2 55,5
Moskvià 412 1970 0,4 +0,05 50 ± 2 55,5
Opel Kadett 1970 0,45 ± 0,03 50 ±3 55.5
Opel Rekord , 1970 0,45 ± 0,03 50 ± 3 55.5
Fiat Polski 125 1968 0,45 ± 0,03 50 ± 2 55,5
Renault R4 1970 0.4 ±0,03 57 63,5
Renault R10 1970 0.4 ±0,03 57 63,5
Renault R12 1970 0,4 ±0,03 57 63,5
Renault R16 1970 0.4 ±0,03 61 ± 3 67,5
Skoda Octavia Combi .1970 . 0.35 ± 0,03 50 + 2 55,5
Skoda 1000-MB 1967 0,45 ± 0,05 55 ± 2 ' 61
Skoda 1100-MB 1970 '' 0.45 ± 0,03 55 61
Skoda S-100 ■1970 0,45 ± 0,05 55 ± 2 61
Skoda R-110 1972 0,45 ± 0,05 55 ± 2 61
Skoda S-110 1971 0,45 ± 0,05 ' 55 ±2 61
Trabant 601 1970 0,4 ±0,05 132 ± 5 36,6
Volga M-21 . 1965 0.4 ±0,03 40 ± 2 44,5
Volga M-24 1971 0,4 ± 0,03 40 ± 2 44,5
Volkswagen 1300 1970 0.4 ±0.03 50 ± 3 55,5
Volkswagen 1302 1970 0,4 ±0,03 50 ± 3 55,5
Volkswagen 1500 1970 0.4 ±0,03 50 ± 3- . 55,5
Volkswagen 1600T. TL 1970 0,4 ±0,03 50 ± 3 55,5
Wartburg 353 1970 0,4 ±0,03 132 + 2 36,6
2iguli VAZ 2101 1971 0,4 ± 0,03 55 ± 3 61

Krystal 
(MHz]

0 kostn¿ky 
avky (mm]

Poõet závitú 0 drátu 
(mm]ti Lj

27,12 8 15 4 0,8
72 8 5 2 1

90 az 110 10
(bez jadra)

5 . 1 1

0
Vinuti jsou na kostfiéce nad sebou, na 

spodnim konci je La.
Modulator na obr. 29b kmità na kmitoétu 

asi 1 kHz, pro dany ùéel jeho stabilita staéi. 
Jako anténu Ize poufit obyéejnou teleskopic- 

-kou anténu nebo anténu z autoràdia.
Pro pfijem signàlu poufijeme komeréni 

pfijimaé s doplnkem podle obr. 29c. Pfijimaé 
je naladèn na kmitoéet vysilaée v auté. Signal 
uslyäime z reproduktofu, komu by to vsak 
nestaéilo, mùze vyvést signàl z vystupu pro 
druhy repreduktor nebo z pfipojky pro slu- 
chàtko, usmérnit ho a usmémènym signàlem 
napàjet bàzi spinaciho tranzistoru. Ozve-lise 
pak vysilaé, pfijimaé signàl zachyti, demodu- 
luje a usmérnèny signàl po zesileni spina relè, 
které sepne poplaSné zafizeni. Pochopitelnè 
musi byt pfijimaé „po nocich“ zapnuty, neni 
vàak problémem napàjet ho ze sitè. Vysilaé 
nezatézuje akumulàtor odbérem proudu,ne- 
bot' proud z akumulàtoru se odebirà pouze 
v pfipadé poplachu.

30. Méfié ùhlu sepnuti kontaktù•»
Méfení a nastavovàni vzdàlenosti kontak- 

tu pferuàovaée klasickym zpùsobem nepatfi 
k oblibenym zàbavàm motoristù, kromë jiné-, 
ho i proto, ze pfesnost vétàiny nastavovacich 
metod neni pràvé ideàlni. Pfitom zmëna 
vzdàlenosti kontaktù preruSovaée ztéiuje, 
nebo i znemozñuje provoz: je-li mezera vétéi, 
start je nesnadnÿ, chod motora je nepravi- 
delnÿ, zvètàuje se spotfeba. Je-li mezera 

menisi, kontakty se opàluji. K bezvadné 
funkci motora je dùlezité dodrzet predepsa- 
né ùhly sepnuti kontaktù. Nastaveni vzdàle
nosti kontaktù je jen nàhradou nastaveni 
téchto ûhlû. Kazdÿ vyrobee udàvà pfesné: 
ùhly sepnuti kontaktù (tab. 4).

Tyto ùhly jsou nezàvislé na rychlosti otà- 
éení motora, méni se jen éas prübëhu. Je vsak 
treba upozornit na to, ze nëkdy mùzeme 
nastavit vzdàlenost kontaktù pferuàovaée 
absolutné pfesné, avSak pro opotfebeni vaé- 
ky, loziska apod. nedosàhneme za provozu 
stanoveného ùhlu a tim prakticky nedosàh
neme potfebné velikosti indukovaného na- 
péti (pfi kràtkém sepnuti kontaktù, tj. ph 
malé'm ùhlu).

Misto mèfeni vzdàlenosti kontaktù pliS- 
kem je proto vhodnéjài méfit ùhel sepnuti 
elektronicky. Tato metoda je pfesnà a konec- 
koncù i snadnéjsi (obr. 30). Signàl odebiràme 
z kontaktù pferuàovaée a ihned na vstupu ' 
pfistroje odfiltrujeme vy55i harmonické. Tim 
dostàvàme na bàzi T, napëti obdélnikovitého 
prübëhu. Po dobu otevfeni kontaktù pferu- : 
sovaée je na nëm plné napëti akumulàtoru, 
po dobu sepnuti je napëti nulové. Pomér 
doby dvou napëti se tedy rovnà pomëru doby 
otevfeného a zavfeného stavu kontaktù. 
Stfedni hodnota (prûmër) stejnosmëmého 
signálü (bez ohledu na rychlost otáéení moto- 
ru) odpovídá ùhlu otevfeni kontaktù, pomër 
stfedni a Spiékové hodnoty vyjadfuje ùhel 
rozepnuti kontaktù v procentech.

Zapojeni pfistroje je na obr. 30. Na vstupu 
je filtr, ktery „vyéisti“ uiiteény signàl od 
rûznÿch ruâivÿch zàkmitû apod. Bëhem se- 
pnuuti kontaktù. preruàoyaée je tranzistor 
uzavren.pfi rozpojenÿch kontaktech se otev- 
fe. Napëti na vystupu tranzistoru T integru- 
jeme pomoci élánku RC, 4,7 kQ a 2 pF.



Obr. 30. Mèric ùhlu sepnuti kontaktù

Napèti na kondenzàtom C bude ùmérné ùhlu 
sepnuti kontaktù. Toto napèti ridi oteviràni 
druhého tranzistoru v zapojeni emitorového 
sledovaie. Vychylka mèridla bude proto 
ùfnémà ùhlu sepnuti kontaktù. Stupnice 
mèridla je lineami, nejvhodnèjii bude dèleni 
na 100 dflkù, tedy primo v procentech.

Cejchovàni pfistroje je velmi jednoduché: 
se zkratovanym vstupem pomoci odporové- 
ho trimru nastavime ruèku mèridla na plnou 
vychylku. Pfivedeme-li na vstup kladné na
pèti, rucka se ma vràtit na nulu. Pfesnè Ize 
nastavit nulu vybèrem diod a tranzistorù.

31. Poplachové zafizeni se zpoàdénim

Nemà-li poplachovy signàl urcité zpozdè- 
ni, pfinàSi hlidaci zafizeni tèzkosti prò maji- 
tele vozidla proto, ze skryty spinai musi byt 
umistèn nèkde vnè vozidla. U poplachového 
zafizeni se zpozdènim mùze majitel vozu 
sepnout skryty spinai, umistény ve voze, pak 
opustit vùz a zafizeni zùstavà v pohotovosti. 
Kdyz nèkdo vnikne dò vozu, nèkolik vtefin se 
nic nedèje, poplasné zafizeni se uvede v èin- 
nost teprve po uplyhuti urèité doby.

Obr. 31. Poplachové zafizeni se zpozdènim

Poplachové zafizeni se zpozdènim je na 
obr. 31.'Po sepnuti spinaée S je pfistroj 
v pohotovosti. Aby se zafizeni uvedlo v tìn- 
nost, musi se sepnout poplachovy spinaé 
(tlaéitko). Po jeho sepnuti se zaéinà nabijet 
kondenzàtor C pfes potenciometr P. Doba 
nabijeni je zàvislà na nastaveni promènného 
odporu R. Kdyz se nabije kondenzàtor asi na 
velikost napàjeciho napèti, tranzistor UJT 
(jeho nàhradu viz obr. 24) se otevfe, dodà 
impuls na zapalovaci elektrodu tyristoru, 
ktery ,,spusti“poplachovy signàl. Pfi zafaze- 
ni blikaée (obr. 18) mùze byt signàl pferuio- 
vàn pomoci relè a vystraha bude intenziv- 
nèjài.
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32. Digltélni Indlkétor rychlosti otàéeni 
motoru u auta

Mà-li nèkdo chut' pohràt si se stavbou'» 
zajimavého pfistroje, jehoz zapojeni je na 
obr. 32, mùie postavit unikàtni otàèkomèr, 
ktery misto bèznych choulostivych nebo 
màio dostupnych vhodnych mèfidel bude 
indikovat barevnymi zàrovkami, v jakém 
rezirnu pracuje motor. Jednotlivé zàrovky 
budou signalizovat èinnost motoru takto: . 
Zi - motor ma velmi malou rychlost otàèe-

• ni, nelze zatèzovat;
¿2 - motor pracuje _pod svym optimàlnim 

vykonem, zatizit ho Ize jen pomèrnè 
màio;

Z3 - motor mà optimàlni rychlost otàéeni, 
zàtèz mùze byt znaènà;

24 - motor je na hranici optimàlniho pra- 
covniho rezirnu;

¿5 - motor je „pfetàéen“.
Pfi konstrukci zafizeni vychàzime z klasic- 

kého zapojeni otàékomérù. Na jeho vstup 
(obr. 32) pfipojime neuzemnèny konec pri- 
màrniho vinuti zapalovaci civky. Obdélniko- 
vité impulsy integrujeme clenem RC; na 
kondenzàtoru C je stejnosmèrné napèti, 
ùmérné rychlosti otàéeni motoru. Velikbst 
tohoto napèti fidi étyfi klopné obvody, které 
maji na vystupu zàrovky Z: ai ¿s; ¿i je 
pfipojena do obvodu tranzistoru T} a sviti pfi 
nevybuzeném klopném obvodu. Citlivost 
jednotlivych°klopnych obvodù se nastavi 
odporovymi trimry 47 kQ. Citlivost jednotli- 
vych klopnych obvodù nastavime generàto- 
rem napèti pravoùhlého tvaru. Pfi étyfvàlco- 
vém, étyftaktnim motoru bude
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kde / je kmitoéet v Hz, n je rychlost otàéeni 
motoru v ot/min. Kupf. pfi rychlosti 3000 ot/ 
/min. bude kmitoéet generàtoru 100 Hz. -

Obr. 32. Digitólni indikàtor rychlosti otàéeni automobilového motoru

Indikaéni zàrovky umistime v autè tam, 
kde nemohou byt povaiovàny za signàlni 
svètla, patrie! k vybaveni vozidla.

33. Intervalové-spinace

V rùznych publikacich jiz byla otiftèna 
celà fada intervalovych spinacu, které jsou 
téméf nezbytné pfi jizdè autem za nepohody. 
K této fadè'chci pfidat daEi dva typy spinaèù, 
které jsou màteriàlovè nenàroéné a pracuji 
nàprosto spolehlivè. S uvedenymi souéàstka- 
mi je mozné dosàhnout intervalù sepnuti asi 
do 30 az 40 vtefin, coz bohatè staff. K regula- 
ci je mofné pouzit promènny odpor, jimz ize 
regulovat intervaly plynule(zàvislost natoée- 
ni hfidele a doby sepnuti vàak neni lineami), 
popi. Ize nastavit potfebné intervaly pro- 
mènnym odporem a zmèfené odpory dràhy 
potenciometru nahradit pevnymi odpory, 
které budeme pfepinat pfepinaéem. Obè 
varianty jsou univerzàlni, vhodné pfi napàje- 
cim napèti 6 nebo 12 V, pouze u napàjeni 
12 V zafadime do pfivodu kladného napàje- 
ciho napèti odpor asi 50 Q.

Obr. 33. Intérvalovy spinai

U varianty podle obr. 33a nastavime dobu. 
sepnuti relè odporovym trimrem 470 Q 
(doba asi jedna vtefina). V této variante je 
prvni tranzistor germaniovy.

Druhà varianta (na obr. 33b) pouzivà 
komplementàrni kfemikové tranzistory. 
Doba sepnuti je uréena kapacitou kondenzà
toru C a odporovym trimrem. Nastavenim



Obr. 34. Konstantin' napêtí u sifového blesku

delsí doby sepnutí relé múzeme dosáhnout 
tpho, ze stèraé vykoná dva pohyby pfi kaz- 
dém sepnutí relé.

Elektronlka a foíografování

34. Konstantní napétí u sífového 
fotoblesku

U elektronickych bleskú, které na'pájíme 
primo ze sité, byvá problémem, aby se napétí 
na elektrolytickém vybojovém kondenzátoru 
nezvétSilo nad stanovenou mez - obvykle 
450 az 550 V - protoze hrozí jeho prorazení. 
Tento problém byvá relíen pomocí omezova- 
cího odporu, paralelné pfipojeného ke*kon- 
denzátoru, varistorem, pomocí relé apod.

Zafízení na obr. 34 pouzívá jiné fesení 
uvedeného problému a udrzuje nastavené 
napétí s pfesností l.az 2 V, proto se hodí i pro 
jiná zafízení.

Vybojkovy kondenzátor nabíjíme obvyk- 
lym zpúsobem napétím ze zdvojovaée. Roz- 
dí) proti klasickému zdvojovaéi je v torn, ze 
jedna dioda je nahrazena tyristorem. Na jeho . 
fidici elektrodu pfivádíme otevírací napétí 
jen do té doby, dokud se napétí na nabíjeném 
kondenzátoru nezvétáí na stanovenou mez. 
Potom jiz tyristor nevede a napétí na kon
denzátoru se dále nezvétáuje.

Tyristor se otevírá signálem relaxaéního 
oscilátoru, ktery je synchronizován sítovym 
napétím. Oscilátór je konstruován pomocí 
tranzistoru UJT, popf. jeho náhradou (T¡ 
a T4). Oscilátór je pfi kl.adné púlvlné napájen 
Zenerovym napétím, pfi záporné je bez 
napétí. Dioda D¡ snizuje ztrátu Rj na polovi- 
nu, nahradíme-li Rt odporem na zatízení 10 
ai 12 W, pak múzeme diodu vynechat.

Impulsy relaxaéního oscilátoru pfivádíme 
na fidici elektrodu tyristoru píes maly oddé- 
lovací transformátor; D¡ „ufezává“ jejich 
záporné ápiéky. Diody D, a D2 chrání obvod 
k otevírání tyristoru pfed cizími signály.

Napétí na C, púsobí spád napétí na odpo- 
rovém trimru P. Toto napétí se objeví i na R¡. 
Kdyz toto napétí dosáhne napétí Zenerovy 
diody, otevírá se Ti a zkratuje se C:, oscilace 
se pféruíí. Zmenáí-li se napétí na Ch T2 se 
uzavfe a oscilátor opét bude pracovat.

Transformátor mùie byt navinut ve ferito- 
vém hrníékuo0 18 mm nebo mensím, Li má 
100 a La 50 závitú drátu o 0'0,1 mm. 
Zaéátky jednotlivych vinutí transformátoru 
jsou oznaéeny teékou, polaritu je tfeba 
dodriet.

35. Méfení Intensity eletrtronicttého 
blesku

Ke srovnáni dvou nebo vice bleskú, pfíp. 
ke kpntrole staráího blesku, zda se neméní 
jého vlástnosti, slouzí jednoduchy pfístroj na 
obr. 35.

I kdyz pfístroj múze slouzit jen jako 
pomocné zafízení, múze uSetfit pracné 
zkouáky pomocí zkuáebních snímkú. Fotood-' 
por - jsou vhodné váechny typy; které jsou 
u nás k dostání - pfi náhlém osvétlení zmenSí 
svùj odpor a do báze tranzistoru poteée uréity 
proud. Tranzistor se otevfe, nabije se kon- 
denzátor C2 a méfidlo ukáze uréitou vychyl- 
ku. Srovnáním s néjakym nqrmálem múzeme 
zhotovit tabulku nebo pfímo stupnici osvito- 
vych éísel, a tak zjistit intenzitu zkouüeného 
blesku.

Obr. 35. Méric intenzity blesku

• Pfístroj nulujeme tlaéítkem. Pomocí P¡ 
(pfi bézném osvétlení) nastavíme na méfidle 
nulu, P2 slouzí k linearizování odporu fpto- 
odporu, P2 k nastavení mèridla (mùzeme ho 
nahradit pfepínaéem s pevnymi odpory. Po- 
mér odporú by mohl byt 1:1, 4:2 atd.). 
K dosazení co nejvétáí pfesnosti pfístroje je 
napájecí napétí stabilizováno.

36. Expozimetr

Na obr. 36 je jednoduchy expozimetr, 
vhodny pfedevsím k pouzití pfi zvétáování; 
ocejchované méfidlo ¡ze váak pouzít i k mé- 
fení intenzity osvétlení i v jinych podmín- 
kách.

Potenciometrem P2 na méfidle nastavíme 
nulu pfi zatemnéném fotoodporu, P¡ slouií 
k nastavení citlivosti. Tranzistory protéká 
uréity proud i pfi zatemnéném fotoódporu, 
tentó proud váak neprotéká méfidlem. Zmé- 
ní-li se proud tekoucí 7j (vlivem osvétlení 
fotoodporu), zaéíná protékat proud i méfid-

Obr:36. Expozimetr

lem, protoze byla poruáena rovnováha múst- 
kového zapojení. Méfidlo cejchujeme srov
náním s jinym expozimetrem nebo zkusmo. 
Pro práci v temné komófe, nebo i váude 
jinde, kde bude velmi slabé osvétlení, bude 
nejvyhodnéjíí pouzívat ’ fotoodpor 
WK 650 60 nebo 650 61.

37. Intervalovy spinai pro fotpgrafické 
ùéety s Integrovan^mi obviody

Mnoho fotografi!' i filmovych zàbérù se 
stalo zajimavymi tim, ze se jimi snimané 
pomalé dèje urychlily - dosud nepozorované 
pohyby se staly viditelnymi, màmna mysli 
kupf. rozvinuti kvétu, lihnuti motyla, doslova 
vzato i rüst trävy apod.

Nebudu vysvètlovat podrobné, jak se tyto 
snimky dèlaji (fotograficky nebo filmovaci 
pfistroj se postavi -na stativ a jednotlivé 
zabéry se snimaji v uréitych intervalech, 
pohybujicich se od nékolika vtefin ai do 
nékolika hodin). K podobnyrti zabérùm se 
pouzivaji pfedevSim filmovaci pfistroje; vel
mi zajimavy seriäl snimkù tohoto druhu Ize 
väak pofidit i fotografickym aparätem, ktery 
ma motorovy pohon. Aparàt pfitom mùze 
byt spfazen s osvétlenim (elektronicky blesk, 
osvétlovaci zarovky) a mùze slouzit i k hlidä- 
ni uréitého prostoru a v uréitych intervalech 
pofizovat kontrolni snimky atd. Pouiiti pfi
stroje konstruovaného pro vyäe uvedenou 
éinnost je velmi rùznorodé a mnohostranné.

NäS pfistroj na obr. 37 je schopen pomoci 
multivibrätoru a déliée kmitoétu s integrova- 
nym obvodem fidit tyristor, ktery v uréitych 
éasovych intervalech spina vybavovaci mag- 
netickou spouSf. Po uplynuti nékolika vtefin 
uzavérku opét zavfe. Intervaly mezi jednotli- 
vymi zàbéry mùzeme nastavit takto: bez 
pouziti IO Ize éasto regulovat plynule asi od 2 
az 3 sekund pomoci potenciometru P\ asi do 
dvou minut. Pouzijeme-li integrované obvo- 
dy TESLA MH7490, tj. desitkové éitaée, pak 
Ize éasy v uvedeném rozmezi dèlit deseti 
nebo stem, a tak maximälni dobu, nastave- 
nou multivibrätorem, prodlouzit az stokrät, 
tj. na 200 minut = 3 hodiny 20 minut. 
Pouiijeme-li tfi MH7490, Ize intervaly pro
dlouzit jeSté desetkrät, tj. na 33 hodin 20. 
minut.

Na obr. 37a je zdroj pro cely pfistroj. Pro 
transformàtor staéi jädro napf. M20 nebo 
podobné. Napéti vinuti Lit stejné jako diodu 
D\ ai D, bude tfeba zvolit podle toho, o jaky 
typ vybavovaée se bude jednat (jaké napéti

/



Obr. 37. Intervalovy spinai s integrovanymi obvody; a) zdroj; b) elektronickd cast

a proud potfebujeme k sepnuti). Totéz piati 
o tyristoru, ktery spina vybavovaè. Napèti z 
vinuti Z4 se usmèrni, vyhladi a z odbodky/ se 
napaji multivibrator, z odbodky 2 integrova
ne obvody a z odbodky 3 koncovy stupen 
pfistroje.

Na obr. 37b je elektronickà dàst zafizeni. 
Kmitodet multivibràtoru mùzeme nastavovat 
vsirokych mezich potenciometrem Caso- 
và konstanta prvkù Pb Ci urcuje kmitodet. 
Aby byl kmitodet konstantni, G nemùze byt 
elektrolyticky, ale krabicovy kondenzator 
MP: Vystup multivibràtoru vederne na tfipo- 
lohovy pfepinac Pf. V poloze /signal pfivàdi- 
me primo na koncovy stupen, v poloze II je 

-signal dèlen deseti a v poloze ///stem.
Koncovy stupen je astabilni multivibrator, 

ktery spoustime zapornymi impulsy. Konco
vy tranzistor po svdm otevreni vySle kladny 
impuls na fidici elektrodu tyristoru, ktery se 
otevfe a spina elektromagneticky vybavovad. 
Délku prodlevy (tj. sepnuti) urcuje Ci. Po. 
uzavfeni koncového tranzistoru se tyristor 
uzavfe (je napàjen tepavym napètim).

Po zapnuti pfistroje by se integrované 
obvody nastavily do neurditdho stavu, proto 
je jako starter pouzito tlaiitko Tl. Jeho
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Obr. 38. Synchronizace elektrického 
blesku

zmacknutim ditad vynulujeme, citnz se zacina 
odpocitävat nastaveny das. Potenciometr Pt 
mùzeme kalibrovat a tak nàsobit (pomèrnè 
velnii pfesnè) nastaveny krätky das deseti 
a stem.

38. Synchronizace elektronického 
blesku

Osvetleni jednim nebo nèkolikasamostat- 
nymi blesky, fizend svdtlem fidiciho blesku, 
dävä mnohem lep§f vysledky, nez osvètleni 
jedinym bleskem - obdobnd, jako u klasickd- 
ho ateliérovéhoosvétleni s nèkolika farovka- 
mi. Jednoduchy pfipravek na obr. 38a je

■ Obr. 39. Stroboskop

maly a mùzeme ho pfipojit ke kazddmu 
elektronickdmu blesku. Nez ho pfipòjime 
k blesku, musime se pfesvéddit, je-li kladné 
napèti na stfedovém: kontaktu synchronni 
zästrdky blesku (jak to obvykle byvä), nebo 
opacnè, na piànti zästrcky. Vdruhémpfipadè 
musime polaritu pffvodù zaménit. Geld zafi
zeni se i s baterii vejde do male krabidky. 
Fotödioda vlivem intenzivniho zäblesku fidi
ciho blesku dävä do bäze tranzistoru proudo- 
vy impuls pfes kondenzätor C. Tento kon
denzator zabrahuje tomu, aby se pfi libovol- 
nd silndm stäldm osvètleni tranzistor otevfel. 
Otevfe-li se tranzistor, impuls z jeho kolek- 
toru otevirä tyristor. ktery zkratuje syn
chronni kontakt blesku. Pracovni rezim a ci- 
tlivost zafizeni nastavime odporovymi tri- 
mry. Pomoci zärovky Z a tladitka Tl kon- 
trolüjeme stav baterie.

Dalsi variantou obvodu pro synchronizaci 
blesku je zapojeni na obr. 38b. Jde o schema 
tovärniho vyrobku z USA, ktery se prodävä 
pod näzvem Micro Slave a podle üdaje 
vyrobce je citlivy na zäblesk az do 50 m. 
Cena je 15 dolarù. Celä konstrukce ve formè 
pùikotoude asi 25 x 10 x 20 mm jezalitado 
prùhlednè pryskyfice.

Na vstupu jsou tfi kfemikovd fotodiody 
(solami dlänky) v sèrti. Osvètli-li se, vznikne 
ha nich napèti; kterd - jàko v pfedeàlém 
pfipadé -prochäzi kondenzätorem. U tohoto 
zapojeni je impuls natolik intenzivni, ie je 
schopen i bez zesileni otevrit tyristor, ktery 
zkratuje synchronni kontakt blesku. V origi- 
nälu je pouzit tyristor General Electric 
C106B3 v plastickem pouzdru na 300 V, 
4 A. K uvedeni do vodivdho stavu potfebuje 
0,8 V/200 pA.

39. Stroboskop

Nèkdy je vyhodnéjsi pouzit ke svètelné 
indikaci Stroboskop, nez konstantnè svitici 
iärovku - svètelnà indikace je pak vyraznèj-

Obvod k synchronizaci blesku



si. Stroboskop na obr. 39 müze slouzit 
k nejrüznejSim ücelüm, jeho kmitocet Ize 
ridit potenciometrem P asi od jednoho do 
deseti Hz.

Napeti 220 V z oddelovaciho transformä- 
toru usmernime a na kondenzätoru G dosta- 
neme napeti asi 300 az 320'V. Proto musime 
'pouzit vybojku bud tycinkovou z NDR, kterä 
mä provozni napeti jiz od 250 V, nebo 
sbvetskou IFK120. Vykonzäbleskubudejen 
nepatrny, asi 0,5 Ws, pfi trvalem provozu 
s kmitoctem 10 Hz bude zträtovy vykon asi 
5 W. Pres regulacni promenny odpor Ri 
a odpor R2 se nabiji kondenzätor C2. Dosäh- 
ne-li napeti na kondenzätoru zäpalneho na
peti doutnavky, tyristor se otevfe a näboj C2 
se vybije pfes primärni vinuti zapalovaciho 
transformätoru. Vybojka dostane zapalovaci 
impuls a näboj G se vybije. Zapalovaci 
transformätor mä jako primärni vinuti P5 zä- 
vitü drätu o 0 0,3 mm, sekundärni vinuti 
mä asi 1000 zävitü drätu o 0 0,08 az 0,1 mm 
na feritove tycince nebo ve feritovem hrnii- 
kovem jädru.

40. Zvukovä indikace jasu

Na obr. 40 je pfistroj, ktery Ize vestavet do 
pouzdra vetsi tuzky; pristroi indikuje intenzi- 
tu svetlä zmenou zvuku. Cim jasnejSi bude 
svitici pfedmet, tim vyssi bude tön indikäto- 
ru. Indikator Ize pouzit k rüznym ücelüm, 
napf. k indikaci jasu obrazqvky, svetelne 
stopy osciloskopu, luminiscencni diody, zä- 
rovek, elektronek, intenzity osvetleni apod.
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Obr. 40. Zvukovä indikace jasu

Jedná sé o oscilátor, u néhoz osvétleny 
fotoodpor s kondenzátorem pfedstavují clá- 
nek RC, urcující kmitoéet oscilátoru. Napá- 
jecí napétí Ize získat ze dvou knoflíkovych 
clánkü NiCd. Sluchátko müze byt libovolné, 
staci pfípadné i maly reproduktor. Fotood
por müze byt libovolny.

41. Vyvolávací hodlny se zvukovou 
indlkací

Pfi vyvolávání filmü, barevnych papírü 
v rüznych lázních apod. obvykle pouzívánie 
mechanické signální hodiny, které po uply- 
nutí stanovené doby dávají zvukovy signál. 
Hodiny je tfeba natahovat, proto je vyhod- 
né j §í zhotovit si signální elektronické hodiny.

Chceme-li, aby byly hodiny jednoduché 
a pfesné, je tfeba vystacit s maximälnim 
casern 5 az 7 minut - tentó cas (kromé‘ 
vyvolávání nékterych filmü) zcela stací. Po- 
tfebñy cas volíme proménnym odporem (po
tenciometrem, obr. -41), vyhodnéjsí a pfes- 
néjsí bude vsak pouzit misto potenciometru 
pfepínac s pevnymi odpory.

Méfení casu zacíná pfepnutím pfepínaée 
Pf do polohy I. Pfes R a R, se nabíjí 
kondenzätor G- Kdyz (po urcité dobé) do- 
sáhne napétí na kondenzätoru pfiblizné na- 
pétí zdroje, otevfe se T,, ktery otevírá T2. 
Pfes T2 je napájen jednoduchy multivibrátor, 
ktery zacíná kmitat a z reprodüktoru se ozve 
tónovy signál. Pfepnutím pfepínaée do polo
hy II pferusíme signál, zároveñ se vybije 
i náboj C, - obvod je v klidovém stavu. Misto 
multivibrátoru müzerne do kolektorového 
obvodu zapojit relé, jehoz kontakty mohou 
spínat rüzné signalizacní pfístroje. Transfor
mätor na obr. 41 müze byt libovolny vystupni 
transformätor z tranzistorového pfijímace. 
Zdroj napájecího napétí müze byt jednodu
chy, aváak musí byt stabilizovany.

42. Souéasné odpáleni druhé vybojky 
elektronického blesku

V rüznych návodech bylo jiz uvefejnéno 
nékolik zapojení, jak odpálit najednou dvé 
nebo vice vybojek u jednoho blesku - tato 
zapojení méla vsak rüzné nectnosti a nékterá 
se v praxi nedala realizovat.

Zapojení na obr. 42 fesíproblémponékud 
jinak. Druhá vybojka má samostatnou zapa
lovaci cívku a zapalovaci kondenzätor, ktery 
vybíjíme pomocí tyristoru. Zapalovaci im
puls k otevfení tyristoru pfivádíme z první 
vybojky. Do pfívodu k záporné elektrodé 
zafadíme odpor asi 0,2 Q z tlustsího drátu. 
Pfi odpáleni vybojky protéká zpocátku tímto 
odporem proud, fadu desítek i stovek ampér. 
Na odporu vznikne spád napétí, ktery je sice 
velmi maly/ale stací k otevfení tyristoru a tím 
odpáleni druhé vybojky. Odpáleni druhé 
vybojky se zpozduje o nékolik mikrosekund; 
tak malé zpozdéní není tfeba brát v úvahu.

Misto odporu R Ize pouzit nékolik závitü 
drátu Cu o 0 1 mm na feritovém jádru.

Méfení, indikace, rízení
V.

43. Nékolik náhradnich zapojení ~. 
Zenerovych diod

Je velmi obtízné sehnat Zenerovu diodu, 
která stabilizuje napétí menáí nez 5 V. Dále 
uvedenymi zapojeními Ize nejen stabilizovat 
napétí jiz od 1,2 V, ale i volit stabilizované( 
napétí v sirokém rozsahu a mohou slouzit 
i pro vykonové.pouzití.

Obr. 41. Hodiny pro 
vyvolávání filmü se 
zvukovou indikací

. Obr. 42. Odpáleni 
druhé vybojky 

u blesku

Obr. 43. Nàhrady Zenerovych diod

Na obr. 43a je obecné zapojeni. Pouzije- 
me-li na misté T2 vykonovy tranzistor, dosta- 
neme nàhradu vykonové Zenerovy diody; 
Napèti na vystupu uréime ze vztahu

Dalsi varianta nahradniho obvodu za Ze-' 
nerovou diodou (s komplementàrnimi kfe- 
mikovymi tranzistory) je na obr. 43b. Vybé- 
rem tranzistorù respektujeme pozadovany . 
ztràtovy vykon, obvod stabilizuje napèti jiz' 
od 1 V. Vystupni napèti bude

,, _ R> + Ri 
2 2Rt

Obr. 43c mùze slouzit i jako nàvod ke - 
kohstrukci jednoduchého ^stabilizovaného 
zdroje od 1,2 do 18 V. Pfi pouziti vykono- 
vych tranzistorù Ize odebirat i relativné velké 
proudy. Tranzistory jsou v Darlingtonové 
zapojeni, dioda D zapojenà v zàvèrném 
sméru „simuluje“ propustnou cast charakte- 
ristiky Zenerovy diody. Pfi vykonovém pon
ziti musi byt 7j zvolen podle pozadované 
kolektorové ztràty, pfipadnè ho bude tfeba 
opatfit chladicèm. Stupnici pod knoflikem 
potenciometru Ize ocejchovat podle potfeby 
prò vystupni napèti 1,2‘az 18 V.

44. Uréení tepù

Na obr. 44a je zapojení pfístroje, jimz Ize 
urcit pocet tepù. Pocet tepù se registruje 
poèitacim relé. Doplníme-li zafizeni èasovym 
spinacem, u nèhoz bude mozno nastavit èas 
(napf. 1 min.), dostaneme pfimo pocet tepù 
za zvolenou dobu.



Obr: 44. Citar tepü

ciny objemu plynu v ovzduäf móni polovodic 
svùj odpor o 5 %. Indikator se ohnvä prou- 
dem asi 500 mA pfi 1,5 V. Vyrabèji se ve 
forme väleiku o 0 16 az 18 mm, vyska je 
pribìizné stejnä, vyvody jsou ve forme dtyr 
kolikü, vrchni cäst je pfikryta jemnou kovo- 
vou sifkou. Jejich cena se v USA pohybuje 
kolem Sesti dolarö, v NSR kolem dvacetipéti 
marek.

Zapojeni s indikätorem je na obr. 45. 
Transformator se sekundärnim napetim 
2 x 6,3 V napäji zafizeni. Sräzeci odpor 4 Q 
slouzi k üprave napäjeciho napèti. Klidovy 
stav se nastavi potenciometrem P, ruika 
mèfidla odporovym trimrem R. Pfi zmènè 
vystupniho napèti se vybudi jednoduchy 
tranzistorovy zesilovac, ktery privede zapa- 
lovaci impuls na tyristor, ktery spina relè 
nebo poplaSny zvonek apod.

46. Indlkötor stavu log. 0 a log. 1 
s integrovanym obvodem

Shimac tepii je fötoelektricky' (fotoodpor 
umistime buìnakòncinékterého prstunebo 
na uSnirn. laloku.. Erst nebo usm'lalökzdruhe 
strany prosvítíme: miniaturní' zarovkou,, na- 
pájenou stejnosmernym napetim.. Pnpravek 
umistime: do. krytu, aby fotoodpor reagovaf 
jen na svetto zárovky - obr, 4'4b).

Srdecni tepy se projèvují: na prosvicenych. 
mistech periodickymi: „vlnami“ krve, které 
pravidelhè zatemnu jí fotoodpor.Tytozmèny 
se objevinaemitorutZjjakoimpulsy, které se. 
zesilùjf zesitovacem s.Ti a Jj.. Pfesemitorovy. 
sledovad T, privédlme zesilené ìmpulsy na' 
Schmittuv klqpny obvod s; Tja K.aspodita- 
cim. relè na v^stupu, Pfistroji nénf naroCny na 
materia!, kromé T5 a T6 vystacime i s germa- 
nibvymi. tranzistory, Fotoodpor má.citlívê 
'reagovat na malou zmênuosvèttení, K napá- 
jení pouzijeme dvè ploché baíeríe v sérií, 
k napájení zárovky je vyhodnépouzit zvláít- 
ní baterii.

- [relinebo po- 
yplainé 

• * 'zarizeni

G2

KTSOT

45. Indlkàtor plynu

O nebezpeéi unikajiciho plynu a o nàsled- 
cich tohoto jevu vi kazdy dost - nehody 
tohoto druhu s tragickym koncem jsou na 
dennitn pofádku. V poslednich: létech byl 
vyvinut polovòdicovy prvek, ktery je mimo- 
fàdné citlivy na sebemenSi stopu pìynu vovz- 
duSi a v jednoduchém zapojèni oznamuje 
nebezpeéi dàvno predtim, nezse mùze.„néco 
stát“. Tyto. polovodiíe vyrábéjí a prodávají 
rùzné firmy v zahranici v nejrùznéjsich pro- 
vedeních. Kupf. Metronix v Holandsku vyrà- 
bi tyto typy :

H 10 - velmi citlivy na vsechny vybuiné 
pjyny, ale má malou stabilita;

BM 10 — ponèkud méne citlivy, ale má 
dobrou st abili tu. Vyhovuje prò vSechny hor- 
lavé plyny;

BL 10 - má dobrou stabilita, vyhovuje 
pro pfesnà ménci zafizeni;
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CM 10 - má vlastnosti jako predeSly in- 
dikátor, velini dobre indikuje i plyn CO;

CL 10 - tento typ je nejcitlivèjáím indi
kätorem i pro CO.

Detektory jsou polovodiíe s vodivostí 
typu n na bázi dioxidu cinti a jsou ohfívány 
platinovym drátem. Za pfítomnosti plynu se 
energie elektronu meni a tfm se mènf iodpor 
potovodice. Kupf, pri pfítomnosti jedné tisí-

Obr: 45. Indikator 
plynu

►
Obr. 46. Indikator 

stava log. I a log. 0

Jednoduchá zkousecka - indikátor logickych úrovní

Pracujeme-li s logickymi integrovanymi 
obvody, potfebujeme zjistovat stav na vstu- 
pech nebo vystupech jednotlivych hradel. 
Tuto kontrolu Ize sice obvykle zvládnout 
i voitmetrem, ktery primo ukáze napêtí na 
danem miste, pro vysäi kmitoíty tato metoda 
není vSak jiz spotehlivá. K rychlé'indikaci 
stavu je vhodná jednoduchá zkousecka, kte- 
rá svitem jedné z^dvou zárovek ukáze lo- 
gicky stav na zkouseném miste.



Na obr. 46a je zapojeni zkousecky. Je-li na 
vstupu log. 0, na vystupu SMH7400se objevi 
kladné napèti à pomoci 7) se rozsviti zà- 
rovka Zi.kterà jecervenà. Vystup Svsakblo- 
kuje /7 a tranzistor 7) zùstàvà v uzavfeném 
stavu. Pfivedeme-li na vstup signal log. 1, na 
vystupu 8 bude uroven log. 0, kterà nestaci 
otevfit Tj.Navyvodu 77bude vsaklog. l,tim 
se otevfe T> a rozsviti se zelenà zàrovka Z2.

Cely pfistroj je na male destiCce s ploJnymi 
spoji, kterou zasuneme do krabice zplastické 
hmoty (kupf. od filmu) o 0 asi 20 mm, vstup 
je vyveden ve forme hrotu. Pristroj Ize 
napàjet z knoflikovych Clànkù NiCd nebo 
z ploché baterie. Zàrovky jsou miniaturni na 
6 V a jsou obarveny hustym roztokem zela- 
tiny nebo pruhlednou barvou Texba.

Ponèkud jiné zapojeni je na obr. 46b. 
Logické ùrovné log. 0 a log. 1 jsou indikova- 
ny luminiscenCnimi diodami, pristroj se na- 
paji ze dvou knoflikovych (NiCd) nebo 
tuzkovych èlànkù. Neni-li na vstupu zàdné 
napèti, diody zùstàvaji tmavé. Ùroven log. 0 
se indikuje, je-li na vstupu pfistroje napèti 
0,35 az 2,5 V; log. 1 se indikuje, je-li na 
vstupu napèti vétsi nez + 2,5 V. Tvar a kon- 
strukce indikàtor'u mohou byt podobné pfed- 
chozimu pfistroji.

47. Zkouieóka logickych obvodù TTL

V amatérskych (i profesionàlnich) pod- 
minkàch je zàdouci, abychom si pfi konstruk- 
ci pfistrojù uSetrili trampoty s hledanim 
vadnych souéàstek v kónstruovanych pfistro- 
jich. Proto je vhodné zkoulSet souèàstky pfed 
montàzi. Tuto zàsadu. bychom mèli dodrzo- 
vat i pfi pouzivàni obvodù TTL (u lineàrnich 
IO Ize tuto zàsadu realizovat nesnadno), 
protoze jednoduchà zkousecka nejcastèji 
pouzivanych hradel NAND, pfip. i klopnych 
obvodù a dèlicek je dosti jednoduchà.

Co vlastnè zkouàime? Podle pravdivostni 
tabulky zkoumàme vystupni signàl jednotli- 
vych hradel, pfivedeme-li na jejich vstupy 
signàl log. 0 nebo log. 1. Obdobnè Ize zkouset 
i jiné obvody (ne vàak vsechny). Stav vystupu 
je indikovàn bud zàrovkou, nebò méfidlem.

Zapojeni zkouàeèky je na obr. 47. Na 
destièku s ploànymi spoji pfipàjime objimku 
pro obvod TTL (14 nebo 16 vyvodù), kazdy 
vyvod prodlouzime a ukoncime miniaturni, 
nebo, nemàme-li miniaturni, obyèejnouzdif- 
kou. Zdifky ocislujeme podle éislovàni vyvo
dù IO pfi pohledu shora. K'napàjeni IO 
pouzijeme dvè rùznobafevné svorky. Mèfid- 
lo pouzijeme se zàkladnim rozsahem asi 200 
àz 500 pA s pfedfadnym odporem RM, aby 
koneènà vychylka rucky byla 5 V. Pfipravi- 
me si alespon deset kràtkych, asi 15 cm 
dlouhych rùznobarevnych izolovanych oheb- 
nych vodièù s banànky na obou koncich; ty 
budeme' potfebovat k propojovàni vyvodù 
IO. .

Na spoleénou desku nebo nadvè oddèlené 
desticky s ploànymi spoji pfipàjime dva 
jednoduché zesilovace. Prvni z nich, 7, obr. 
47, slouzi k tomu, aby po pfipojeni vystupu 
nèkterého hradla s log. 1 signàl zesilil a roz- 
svitil zàrovku. Jeho vstup je oznacen V. 
Druhy zesilovac - II—se vstupem Xa vystu- 
pem Y mùzemé pouzit pro funkèni zkousky 
rttimo pfistroj. Stav vstupu nebo vystupu IO 
zjisfujeme i voltmetrem, ktery spojime s pfi- 
slusnym vystupem pomoci zdifky Z. Urovné 
log. 0 a log. 1 nastavime potenciometremP, 
signàl odebiràme ze zdifek By a B2. Napàjeci 
napéti IO pfivedeme ze zdifek A (kladné) 
a C. Mèfidlo Izepfepinat, vpoloze f pfepina- 
ée slouzi jako miliampérmetr. s rozsahem 
0,1 A, odpor boéniku zàvisi na rozsahu mè- 
fidla, v polòze 2 pracuje mèfidlo jako 
voltmetr.

Metodu zkouàèni nebudu popisovat, jde- 
pfedevàim o to, aby jednotlivà hradla praco- 
vala podle pravdivostni tabulky. K napàjeni 
pouzijeme externi zdroj, postaèi i jedna 
plochà baterie.

Zkouseika logickych obvodù - homi panel a vnitrni usporàdani

Obr. 47. Zkousecka 
integrovanych obvo

dù TTL

48. Indikàtor elektrického pole 
(statlckého nàboje)

Je mnoho pracovist, na nichz je hromadèni 
statickych nàbojù nezàdouci nebo i nebez- 
peèné. Dokonce ani v automobilech neni 
statickà elektfina vitanym hostem. S jednim 
tranzistorem fizenym polem (FET) Ize sesta- 
vit jednoduché indikàtory, které opticky 
signalizuji jiz nepatrny staticky nàboj nebo 
jeho pole. Indikàtor je tak citlivy, ze jiz 
z nèkolika metrù signalizuje nàboj, ktery

vznikà kupf. pohlazenim vlasù rukou, z velké 
vzdàlenosti oznamùje blizici se boufku apód.

Na obr. 48a je velmi jednoduchy indikàtor 
s tranzistorem MOSFET. Vlivem elektrické
ho pole, jehoz vzorek pfivàdime na fidici 
elektrodu, se mèni proud mezi emitorem 
a kolektorem; proud je ovàem tfeba pfed

B/l - ,
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Obr. 48. Indikátory statického elektrického 
pole

mêfením vykompenzovat odporovym 
trimrem.

Na obr. 48b je citlivêjèí zafízení, indikace 
je svètelná. Misto zárovky múzeme podle 
obr. 48c zapojit relé, jímz Ize spínat íibovolné 
zafízení. „Snímacem“ náboje je 10az’30 cm 
dlouhy izolovany drát. Doutnavka Dr chrání 
MOSFET pfed vysokym napètím.

49. Elektronické stopky

Elektronické mêfení èasu má.velmi siroké 
pole púsobnosti a úspèsnè nahrazuje a vytla- 
cuje klasické stopky. Ve spojení s õaspvym 
spínaõem jsou mozriosti pouzití elektronic- 
kych stopek jeáté znásòbeny.

Zafízení na obr. 49 dává vtefinové impul- 
sy, které zaznamenává poõítací relé Re. Je 
nevyhodou, ze bèzné pocítací relé má de- 
kadicky systém, a neumí proto poçítat vte-, 
finy, minuty a hodiny. Jsou víak i tàková re
lé, která poéítají õasové údaje, ta se vsak 
dají sèhnat pouze velmi zfídka a velmi ne- 
snadno.

Obr. 49. Elektronické stopky

Pfístroj sespoustízmáèknutím tlaéítka Th. 
Cívka relé Re pfitáhne kotvu a tím je zafízení 
napájeno pfes kontakty re^. Pfístroj se vypíná 
zmáõknutím rozpínacího tlaèítka Th- ,

Multivibrator s tranzistory 7j a 7) nastaví- 
me pomocí odporového trimru R tak, aby 
casová konstanta byla jedna vtefina. Tenelná 
kompenzace obvodu je zabezpecena termis- 
torem.

Impulsy z multivibrátoru se vedou pfes 
kontakty rez na Ty, jsou zesíleny a tranzistor 
Tj po vtefinách spíná pocítací relé. Póuzije- 
me-Ii relé s dalsími pomocnymi kontakty, 
múzeme napájet i kontrolní zárovku, která 
opticky signalizuje, ze je zafízení v çhodu.

50. Multivibrátor pro dlouhé õasy

Pomocí dvou polem fízenych tranzistoru 
múzeme sestavit multivibrátor, ktery bude 
mít kmitocet az 0,02 Hz nebo jeãtê nizSí. 
Zapojení podle obr. 50 se v podstatè ne 1 íáí od 
klasického zapojení multivibrátorú, zvlást-

Obr. 50. Multivibrátor pro dlouhé easy

nost je v tom, ze misto obvyklych tranzistoru 
pouzijeme FET nebo MOSFET, jejichz fidici 
elektroda je pfipojena k zemi pfes velky 
odpor. Kondenzator se vybiji i nabiji velmi 
pomalu - tak dosahneme velmi nizkeho 
kmi'toitu pfeklapeni. Oba ’ kondenzatory 
must" byt kvalitni MP nebo pod., elektrolytic- 
ke kondenzatory v tomto zapojeni nejsou 
vhodne.

51. Zku&ebnl nf a vf generator

Maly zkusebni generator, ktery dava sig- 
naly jak nizkofrekvenini, tak i vysokofrek- 
venCni, napajeny z jednoho clanku NiCd 
nebo z tuzkove baterie, slouzi jako generator 
televizniho, rozhlasoveho, m'ezifrekvencniho 
i nizkofrekvencniho signalu. Vystupy jsou 
dva, zvlast' pro vf a nf. Obvod vf si upravime 

podle toho, na jakém kmitoétu budeme 
pfístroj pouzívat, pomocí harmonickych 
kmitoítú obsáhneme i nizsí televizní pásmo. 
Cívka L múze mít asi 10 az 20 závitú (na 
kostfiéce 0 0 6 mm) drátu o 0 0,3 mm, 
koridenzátor múze byt ladicí vzduchovy nebo 
trimr. Amplitudu kmitú fídíme potenciomet- 
rem P._

Obr. 51. Zkusebni nf a vf gene rátor

52. Déllõ kmitoétu

Po objevení integrovanych obvodú - dèli- 
cek kmitoctu - se dèlení kmitoctu stalo 
bèznou zálezitostí - i kdyz ne právé levnou. 
Obvodem MH7490 múzeme dèlit dvèma, 
pèti a deseti, MH7493 dêlí dvèma, ctyfmi 
a Sestnácti. Pouzitím nèkolika obvodú sou- 
casnè uvedené základní délicí pomèry náso- 
bíme a kombinujeme. Potfebujeme-Ii dèlit 
kupf. stem, pouzijeme dva obvody MH7490, 
múzeme vsak pouzít i zapojení podle obr. 52. 
Tento dèlic se skládá ze tfí obvodú, které 
pfivedeny kmitocet dèlí ctyfikrát a dvakrát 
po pèti, takze vysledkem je dèlení stem. 
V dèlièce jsou pouzity diody se dvèma 
bázemi - tj. tranzistory UJT, které múzeme 
nahradit komplementárními tranzistory po
dle obr. 24. Pfesnost dèlení nastavíme odpo- 
ry R{ az R}.

Obr. 52. Dèlic kmitoctu

.53. Nulovy indlkátor

K vyvázení stejnòsmèrného mústku ob- 
vykle postacuje citlivé mèfidlo, vyvázit dobfe 
mústek vsak byvá obtízné a mnohdy nesnad- 
né. Nulovy indikátor na’ obr. 53 je velmi 
citlivy, k indikaci nuly nepouzijeme mèfidlo 
(ackoli by to bylo mozné), ale dvè zárovky. > 
Je-li mústek vyrovnán, zárovky nesvítí. Indi
kace je tak citlivá, ze se jiz pfi rozladèní, 
mústku o í mV jedna ze zárovek rozsvítí.

V indikátoru pouzijeme operacní zesilo- 
vac MAA501 nebo 502, 504. Nastavení je 
velmi jednoduché: vstup zkratujeme a odpo
rovym trimrem nastavíme obvod tak, aby 
zárovky nesvítily. Mústek-je mozné nastavit 

Obr. 53. Indikátor nuly16



i tak, ze indikuje urcitou ùroven jednoho ze 
vstupü tak, ze pfislusnä zärovka sviti teprve 
po dosazeni zvolené vstupni ùrovhè.

54. Programóvatelné tyristorové nabije- 
ni velkych kondenzàtorovych baterii

V praxi se stava, ze je tfeba nabijet velkou 
kondenzätorovou baterii o kapacité nèkolika 
tisic mikrofaradü. Po zapnuti zdroje, jsou-li 
kondenzàtory vybité, dochäzi k velkému 
proudovému nàrazu, mohou se zniéit usmèr- 
novaci diody a je pfetizen transformàtor 
apod. Zapojeni na obr. 54 (tyristorem fizeny 
konstant™ zdroj) vyluiuje uvedené problé- 
my. Zafizeni se hodi pfedevsim pro vykono- 
vé ateliérové elektronické blesky (s vykonem 
nèkolik set nebo tisic Ws). Kdybychom chtèli 
omezit nabijeci proud pouze pfedfadnym 
odporem, musei, by odpor mit dovolené 
zatizeni ràdovè desitky az stovky wattù.

V zapojeni ria óbr. 54 odebiràme z dèlice 
Ri a D, napèti asi 20 V, kterym se nabiji 
kondenzätor C,. Dobu nabijeni ridirne odpo
rem R2. Öasovä konstanta R>, C? je asi 10 ms, 
tj. pùl periody z 50 Hz. Po nabiti C. se otevfe 
dioda se dvéma bàzemi (tranzistor UJT, jeho 
nàhradu viz obr. 24), a vinutim Lt transfor- 
mätoru projde impuls s dobou trväni asi 
1 ms. V sekundärnim vinuti L2 transformàto- ' 
ru vznikne indukci impuls s obräcenou pola- 
ritou (proto je tfeba vyvody vinuti transfor- 
màtoru spràvnè pólovat), ktery po uvedenou 
dobu (1 ms) otevre tyristor asi na 18°. Dobu 
otevfeni tyristoru urcuje casovà konstanta 
clenu Ry, C2. Tyristorem prochäzi konstant™ 
proud 1,8 A. Doba nabijeni kondenzätoru je 
10 vtefin. Kdybychom misto tyristoru pouzili 
pfedfadny odpor 3600 Q, nabijeni by trvalo 
36 vtefin se stfednim proudem 200 mA, 
odpor by musei byt na zatizeni 144 W, tj. 
jako menii varie. Transformator mùze byt 
miniaturni s plechy nebo Ize pouzit feritové 
hrnickové jàdro o 0 asi 20 mm, a L2 maji 
asi 200 zavitù.

Obr. 55. Méric elektrolytickych kondenzàtorù velkych kapacit

Odporové trimry,Ä2az /?5 jsou nastaveny tak, 
aby tranzistorem 7) tekl proud 10 pA, 
100 pA, 1 mA a 10 mA, podle riastaveni 
pfepinade Pf. Je-li spinai Ssepnut, neznàmy 
kondenzätor Q se vybije pfes A,. Potori) 
spinai S rozpojime a tlaèitkem Tl sepneme

pomoené iasové relè. Pracovni kontakty relè 
pripoji zdroj konstantniho proudu na neznä- 
my kondenzätor, ktery se zaiinä nabijet 
pfesnè stanovenym proudem. Vychàzime 
z toho, ze nabijime-li kondenzätor 1 F prou- 
defn 1 A, napèti na kondenzätoru se zvètiuje 

Obr. 54. Programo- 
vatelné nabijeni vel
kych kondenzàtoro

vych baterii

55. Mèfiè elektrolytickych kondenzàtorù 
od 10 pF do 100 000 pF

Méfeni elektrolytickych kondenzàtorù 
vètsich kapacit stavi pred problem i pomèrnè 
dobfe vybavené pracoviSté, protoze bèzné 
pfistroje mèri kondenzàtory asi do sto pF. 
Méfit kondenzàtory vétsich kapacit je pro- 
blematické, jednak proto, ze protékajici 
proudy jsou fàdu ampéru a pùsobi destrukci 
kondenzàtorù, jednak tato metoda neni pfes- 
nà. Ostami nouzové metody jsou také tézko- 
pàdné a problematické. S popsanym pfistro- 
jem Ize ve ctyfech rozsazich méfit elektroly- 
tické kondenzàtory od 10 do 100 000 pF, 
mèfici napèti je 5 V, Ize tedy méfit témèf 
kazdy kondenzàtor. Indikace je pfimà, mè- 
fidlem, stupnice je vypocitàna a neni ji tfeba 
konstruovat cejchovànirn.

Pfistroj na obr. 55a se sklàdà ze tfi ¿àsti, ze 
samostatného méficiho pfistroje, 
pomocného casového relè, 
stabilizovaného zdroje 9 V.

Funkce pfistroje je pozoruhodnà: tranzis
tor T\ pracuje jako zdroj konstantniho prou
du. Diody D, az D6 slouzi jako stabi- 
lizàtor stàlého napèti na R2 a na R2 az R^.

Obr. 55c. Desky s plosnymi spoji pro méric elektrolytickych kondenzàtorù 
(nahore K201, dole K202)
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o 1 V za vtefinu. Z toho vyplyvä. ze habiji- 
me-li kondenzätor 10 pF (100 uFatd.) prou- 
deni 10 iiA (100 nA atd.), napèti na nèm se 
za vterinu zvètsi na 1 V. Protoze z praktic- 
kych düvodü je jedna vtefina priliä krätkä 
doba, zvolime casovym spinaiem cas 5 vtefin 
(a napéti 5 V). Na kondenzätoru pak mefime 
napéti do 5 V meridiem s velkym vstupnim 
odporem (pomoci 7) a T}). Ruikovy pfistroj 
mä citlivost 100 uA a odpor Rs slouzi jako 
pfedfadny odpor pro rozsah 5 V na plnou 
vychylku ruéky. Odpor Rs bude 50 kQ méne 
vnitfni odpor méfidla. Po péti vtefinäch 
odpoji casovy spinai pfivod konstantniho 
proudu do mèfeného kondenzätoru, a na 
meridie müzeme Cist napéti, které je ùmèrné 
kapacité kondenzätoru. Toto napèti se rychle 
zmensuje (podle jakosti kondenzätoru). Od
por R2 slouzi k nastaveni nuly méfidla pfi 
rozpojeném spinaci S. Kondenzätory G a C2 
slouzi k zamezeni oscilaci. Cejchovàni pri- 
stroje je jednoduché. Pfi rozpojeném spinaci 
S spojime kolektor Tt pfes mikroampérmetr 
se zäpornym pólem zdroje a pomoci R2 az R-. 
nastavime proud 10 pA, 100 uA, 1 mA 
alO mA. Stupnici méfidla nakreslime podle 

obr. 55b. Mèfime-Ii starsi, nepouzité kon
denzätory, z pocätku, nez se alespon iàstecnè 
zformuji, nebude vysledek mèfeni odpovi- 
dat jejich skuteéné kapacité.

Druhou cast pfistroje tvofi jednoduchy 
casovy spinai, dobu sepnuti Ize nastavit 
pomoci R,i na pèt vtefin. Po zmäcknuti 
tlacitka T/relé ihned sepne. Relè pouzijeme 
s tnalou.spotfebou (10 az 20 mA), abychom 
zbyteinè nezatèzovali zdroj. Napèti zdroje se 
nesmi pfi spinàni relè mènit. Zdroj nastavime 
na 9 V trimrem R^. Ve zdroji jsou pouzity 
germaniové tranzistory, které jsou levnè 
k dostàni ve vyprodeji. Transformätor staci 
na jädfe MI2 nebo pod., se sekundärnim 
napètim asi 12 V.

Postup pfi mèfeni: neznämy kondenzätor 
zapojime se sprävnou polaritou ke zdifkäm 
G. Spinai 5 je sepnut. Za nèkolik vtefin 
spinai rozpojime, ruika pfistroje ma byt na 
nule. Zmäikneme tlacitko Tl a po uplynuti 
péti vtefin se ruika pfistroje zastavi a jeji 
vychylka se zaiinä zmensovat. V okamziku, 
kdy se zacinä ruika vracet k nule, pfecteme 
kapacitu mèfeného kondenzätoru. Potom 
sepneme spinai S a kondenzätor vybijeme.

Souiästky pfistroje jsou na dvou deskäch 
s ploSnymi spoji. Na jedne desce je iäst la II 
a iäst III- zdroj - je na druhe desce. Desky 
s ploänymi spoji jsou na obr. 55c.

Pfesnost mefeni kapacity elektrolytickych 
kondenzätoru je velmi problematickä. Jeden 
a tentyz elektrolyticky kondenzätor vetsi 
kapacity mifeny na pfesnem digitälnim me- 
ficim pfistroji Rohde-Schwarz v nekolika- 
dennich intervalech mel vzdy jinou kapacitu, 
liiiciseazo 10 %.Kapacitazävisinatom,jak 
je kondenzätor zformovany, jak dlouho byl 
v provozu atd.; pfi mefeni kondenzätoru 
s kapacitou vitii nez asi 500 ttF nelze tedy 
oiekävat pfesne a stäle vysledky mefeni.

56. Zjiät’oväni mezizävitovych zkratü

Stävä se, ze v civce, transformätoru, tlu- 
mivce jsou zkratoväny jen dva zävity, coz 
ohmmetrem zpravidla nezjistime, tato zäva- 
da väak iasto staii k tomu, aby cely pfistroj 
nepracoval. K zjistoväni mezizävitovych 
zkratü müzeme pouzit pfistroj podle obr. 56.

Obr. 56. Zpifovam mezizävitovych zkratü

Jednä se o Colpittsüv oscilätor s indikäto- 
rem. Oscilätor s L2, G a C2 kmitä na kmitoitu 
asi 20 kHz, pfes C}, Ry se uzävirä vétev 
zpètné vazby. Optimälni pracovni podminky 
oscilätoru nastavime potenciometry P, a P2 
(hrubè a jemnè; pracuje-li oscilätor, ruika 
méfidla mä plnou vychylku) tak, aby pfi ' 
navléknuti prstence z drätu 0,06 mm na 
civku oscilätor vysadil.

Civka L2 je navinuta na feritovou tyé délky 
asi 80 az 100 mm o prùméru 4 az 8 mm 
a tvofi ji 100 zävitü drätu o 0 0,3 mm. Civka 
L\ slouzi ke zkouseni a nastaveni oscilätoru - 
staii jeden zävit ze stejného drätu. Pfed 
kazdym mèfenim zkousime, kmitä-li oscilä
tor pfi rozpojeném spinaii S. Zkousenou 
civku nasadime na feritovou tyi; vysadi-li 
oscilace nebo zmensi-li se vyrazné signäl 
oscilätoru, zkousenä civka mä zkrat. Mùze se 
ovsem stät, ze pfi navléknuti civky vètsiho 
transformätoru na L2 oscilätor také vysadi, 
proto Ize pfistrojem zkouäet civky pouze do 
uriité velikosti.

Vnèjsi a vnitfni provedeni méfice elektroly
tickych kondenzt^orü18
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Obr. 58. Délie kmitoctu s IO

. 57. Zkouéeé vederli s IO

Zkousec na obr. 57 je vhodnÿ k zjisfovani 
zâvad kabelù (pfedevsim u souosÿch kabelù). 
Indikace je troji: pferujeny kabel.zkrat abez 
zâvad.’ Kazdÿstav je indikovân jinou luminis- 
cencni diodou (kterou mùzeme nahradìt 
jednim tranzistorem a malou zàrovkou).

Tranzistor fizenÿ polem - T, -slouzi jako 
zdroj kpnstantniho proudu. Rozdilem napéti 
Zenerovÿch diod Di a D? fidime dvojitÿ 
bistabilni klopnÿ obvod MH7474. Kabel se 
zkousi po zmâëknuti tlacitka Tl.

58. DèliC kmitoétu s IO

Na obr. 58a je dèlie kmitoètu sifòvého 
napéti: z délice muzeme odebirat prò rùzné 
ûcely signal obdélnikovitého prùbéhu o kmi
toctu 50, 10, 5, 1 a 0,5 Hz.

Z transformâtoru s pfevòdem 1:1 odebirà- 
me sinusovÿ signal o kmitoctu site. Signal se 
tremi tranzistory „formuje“ na signal obdél
nikovitého prùbéhu, takze jiz na vstupu 
prvniho integrovaného obvodu je signal ob
délnikovitého prùbéhu o kmitoctu 50 Hz. Tri 
integrované obvody (délice MH7490), zapo- 
jené za sebou, umoznuji odebirat signàly 
uvedenÿch kmitoetù. Kdo netrvà na mimo- 
radné pfesnosti a spokoji se s pfesnosti 
sifového kmitoétu, mûze pouzit uvedenÿ 
dèlie k ziskani vtefìnovych impulsé k n'zeni 
digitàlnich hodin.

Na obr. 58b je doplnék (k dèlièi), kterÿm 
Ize kontrolovat funkci déliée na vystupech 
s kmitoétem 1 ai 0,5 Hz.

59. Òasovy normél

Digitâlni hodiny jsou stale v módé 
- a docela prâvem. Jenze vètsina zâjemcû ma 
- vzhledem k cenàm potrebnÿch integrova- 
nÿch obvodù - tak „hluboko do kapsy“, ze si 
nemùze koupit vsechny potfebné IO od 
déliéù az po dekodéry. Proto se hìedaji — 
i nachàzeji - nejrùznéjsi nàhradni reseni. 
Zde je jedno z nich: vychàzim z toho, ze 
pfevâznâ vètiina z nàs ma hodiny, které maji 
pfesnost ±1 minutu denné. Této pfesnosti 
(avJak i lepSi) Ize dosàhnout fizenim hodin 
signalent sifového kmitoctu nize popsanÿm 
obvodem.

Pozadavkem je vytvofit jednoduchÿ caso- 
vÿ normal, kterÿ dava pravidelné minutové 
impulsy prò digitrony, které mohou bÿt 
rizeny jak ëislicovÿmi integrovanÿmi obvody, 
tak i mechanicky (krokové relè).

Na obr. 59 je zafizeni, které spina relè 
v minutovÿch intervalech. Pii peclivém na- 
staveni Ize dosàhnout takové pfesnosti, ja- 
kou maji bëzné nàramkové nebo stoini hodi
ny. Pfedpoklâdâ se ovsem, ze zarizeni bude 
pracovat pii konstantni nebo témér kon- 
stantni teploté.

Jednâ se o tfistupnovÿ elektronickÿ spi- 
naè, jehoz cinnost spocivâ ve vybijeni kon- 
denzâtoru. Pfi zapojeni napâjeciho napëti se 
otevrou Ti a 7), a zûstanou otevfeny tak 
dlouho, pokud se nenabije kondenzâtor 
C près pfechod bâze-emitor 7) a D}. Relé 
sepne. Zvètsi-li se napëti nakondenzâtoru na 
urcitou mez, otevfené tranzistory se uzavfou 
a otevfe se T:. Kondenzâtor Cse vybije près 
regulaéni odpory, jimiz Ize nastavitèas hrubë 
i jemnè. Napëti 24 V je stabilizovâno Zene- 
rovÿmi diodami, aby zmëna sifového napëti 
neovlivnovala pfesnost nastavené doby nabi- 
jeni kondenzâtoru.

60. Délié kmitoétu a generator napéti 
obdélnikovitého prûbëhu slO

■Velmi ûsporné zarizeni je na obr. 60. 
Pomoci dvou integrovanÿch obvodû a jedno- 
ho prepinace mûzeme délit kmitocet od 1:2 
az do 1:16. V zafizeni pracuje integrovanÿ 
obvod MH7493 jako délie, jedna polovina 
MH7400 jako generator napëti obdélnikovi- 
tého prûbëhu, druhâ polovina jako Schmit- 
tûv klopnÿ obvod, kterÿ tvaruje vstupni 
sinusovÿ signal.

Obr. 60. Délie kmitoctu a generator 
signâlu obdélnikovitého prûbéhu s IO

Obr. 59. Casovy normal

Obvod MH7493 obsahuje ctyfi klopné 
obvody, které jsou schopny délit 1:16. Zapo- 
jime-li vstupy Rom a Ro^j (vÿvody 2 a 3) na 
vÿstupy podle obrâzku, ziskâme deset rûz- 
nÿch dëlicich pomèrû mezi 1:2 a 1:16, 
pficemz obvod pracuje tak, ze i kdyz na 
vstupy pfichâzi log. 1, nastavi se opët log. 0 
a pocitâni zacinâ.znova. Dëlici pomër se voli 
jedenâctipolohovÿm. ètyfsegmentovÿm pfè- 
pinacem Pfi. Segment A pfepinaée spina
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Tab. 5. Polohv propinate a odpovídající kmi- 
tocet vvstupního signálu 

Pfepínaò 
v poloze

Délicí pomèr Kmitoèet

1 1:1 2 kHz
2 1 : 2 1 kHz
3 1:3 666 Hz
4 1 ; 4 500 Hz
5 1 : 5 400 Hz
6 1:6.. 333 Hz ■
7 1 : 8 250 Hz
8 1 : 9 222 Hz
9 1 : IO ' 200 Hz,

10 1 : 12 166 Hz
11 1 : 16 125 Hz

vstup Rod) asegment 6 vstup Roo, k prepíná- 
ní vystupú slouzí, segment C\ generátor 
o kmitoctu 2 kHz (nebo podle nastavení) se 
spíná segmentem D. Pfepínacem Pf2 urcíme, 
zda dèlíme vnitfní signál, nebo signál pfeve- 
deny a tvarovany. Vstupní signál muze byt 
sinusovy, obdélníkovity nebo impulsní, jeho 
efektivní napètí muze byt v mezích 1 az 5 V. 
Dioda D: ofezává nezádoucí záporné 
impulsy.

Vystupní signál se vede pfes odpor 150 Q 
(bez tohoto odporu by pfi zátèzi s malou 
impedancí hrozilo pfetízení vystupnímu ob- 
vodu IO). Dioda Dt tvofí ochranu pfed 
pfepólováním zdroje. Na tétò diodè je úby- 
tek napètí 0,7 V, protó volíme napájecí 
napètí 5,3 V.

Kmitoèet vlastního generátoru múzerne- 
ménit zmènou kapacity kondenzátorú C, 
a G. Hysterezi klopného obvodu upravíme 
odpory R, a R2.

61. Stabilizátor napètí 0,15 az 0,3 V

Stává se, ze nèkdy potfebujeme velmi 
malé stabilizované napètí (fádovè nèkolik 
desetih voltu). Odebírat toto napètí z dèlice 
by nebylo vyhodné, protoze by bylo velmi 
„mèkké“. V takovérh pfípadé múzerne 
pouzít obvod podle obr. 61. Na vstup pfi-

. Obr. 61. Stabilizátor malého napètí 

vederne napètí 2 az 6 V. Pfes regulàéní 
clen Rt a R2 pfichází do báze T, kladné 
napètí, T, se otevírá a tím se otevírá zároven 
i T2, pfes ktery se dostává na bázi T, záporné 
napètí. Pomèr kladného a záporného napètí 
na bázi Tt regulujème pomocí Rt tak, aby se 
na vystupu objevilo pozadované napètí. Typy 
tranzistorú múzerne mènit podle nasich moz- 
ností. Bude-li ztráta na T, vètsí, opatfíme ho 
chladicèm.

62. Jednoduchy generátor 
barevnych pruhú

Ke zkousení barevnych televizorú je tfeba 
mit generátor barevnych pruhú. Na svislé

i

20 ir

Obr. 62. Generátor vodorovnych barevnych pruhú

barevné pruhy potfebujeme generator, ktery 
vyràbi signal fàdkového kmitoctu; takovy 
generator je znacnè komplikovany. Vodp- 
rovné barevné pruhy Ize vsak ziskat pomèrné 
jednoduchym zpusobem, a to odvozenim od 
kmitoctu site .,. .

Tri fidici napèti pro tri elektronové paprs- 
ky musi byt navzàjem. posunuta fàzovè 
o 120°. Kromè toho by (v ideàlnim pfipadè) 
mèlo mit fidici napèti pravoùhly prùbèh. 
Tyto podminky mùzeme splnit pomèrnè jed- 
noduchou cestou.

Fàzového posuvu dosàhneme clenem RC. 
posuv je +60° nebo -60°. Tfeti napèti 
ziskàme sit'ovym transformàtorem - posunu- 
tim fàze o 180°.

Na obr. 62 je celkove zapojenf generätoru.
Sitovyjransformätor je navinut na jädru 

M23 (M74), pfikon je 45 VA. Primarni 
vinuti se da pfepölovat pfepinacem Pfi, tim 
se ob.räti pofadi fäzi fidicich napeti. Na od- 
bockäch sekundärniho vinuti je stfidave na
peti 3 x 130 V. Spinad Pf2 umoznuje volit 
ruzne pofadi signälu s posunutou fäzi. Diody 
Dt, D2, Dt slouzi k ufezäväni zäpornych pül- 
vln, Zenerovy diody s odpory Ri, Rg a Rw 
omezuji kladne pülvlny. Impulsy maji temef 
pravoühly prubeh. Na odporech R2 a R} se 
zträci relativne velky vykon, proto jsou na 
vetsi zätizeni; jejich pfipadnou zmenou u- 
pravime podle osciloskopu pfesnost nasta- 
veni fäzovych posuvü.

Transformator m'ä na civce Li 1200 zävitü 
drätu o 0 0,35 mm, L2 mä 745 z drätu 
o 0 0,1 mm, L} a Lt maji po 745 zävitech 
drätu o 0 0,3 mm. Smer vinuti a pofadi 
zapojeni je tfeba pfesne dodrzet. ,

Timto zpüsobem na obrazovce ziskäväme 
sest vodorovnych pruhü. Zmenou polohy 
bezcü potenciometrü Rw az R^ müzeme 
ovlivnit jas, sytost a odstiny barev.

Obr. 63: Voltmetr s tranzistorem FET

63, Voltmetr s tranzistorem FET

Na obr. 63 je jednoduchy voltmetr s tran
zistorem fizenym polem a s velkym vstupnim 
odporem (fadovè asi 1MQ/V). Ma dva 
rozsahy, které Ize pfepinat. pfepinacem' Pf. 
(2 V a 20 V). Vstup je prakticky „zatizen“ 
jen vstupnim dèliéem, protoze fidici elektro- 
da tranzistoru KF521 ma izolacni odporfàdu 
stovek megaohmù a mèfeny obvod prakticky 
vùbec nezatèzuje/Voltmetrem Ize méfitstej- 
nosmèrné napèti na tranzistorech a vsude 
v tèch obvodech, u nicbz je pfi pouziti 
bèznych univerzàlnich voltmetrù vysledek 
méfeni ovlivnèn „spotfebou“ voltmetru. 
Jeho pouziti vsak neni omezeno jen na 
stejnosmèrné napèti - pomoci sondy (obr. 
63b) mùzeme mèfit nf a vf stfidavé napèti az 
do kmitoctu fadu stovek megaherzù (pouzi- 
jeme-li ovsem sondu s „rychlou“ spinaci 
diodou, riapf. KA206).'

Funkce voltmetru je velmi jednoducha; 
tranzistorem v klidovém stavu protékà urcity 
proud. Pfed zacàtkem mèfeni potenciomet- 
rem R tento proud kompenzujeme a rucku 
mèfidla nastavime na nulu. Po pfipojeni 
kladného napèti na fidici elektrodu KF521 
protékà tranzistorem proud, ktery je ùmèrny 
velikosti pfilozeného napèti. Odporovym 
trimrem Pt nastavime pfi rozsahu 2 V plnou 
vychylku rucky mèfidla (pro jistotu pak 
srovnànim s nèjakym normàlem mèfidlo 
pfesnè ocejchujeme). Pfistroj umistime nej- 
lépe do kovové krabice, aby nàhodné statické 
nàboje nemohly znicit tranzistor MOSFET.

64. Mèfeni a Indikace teplot '

Na obr. 64a je zafizehi, které indikuje jiz 
nepatrnou odchylku od stanovené teploty. 
Pouzijeme-li oba tranzistory perlickového 
typu a co nejshodnèjsi a nastavime-li odpo-
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Obr. 64a. Diferencni indikator teploty

Obr. 64b. Indikator bodu mrazu

Obr. 64c. Termostat se sit'ovym napdjenim

Obr. 64d. Termostat s napdjenim malym. 
napetim

rovymi trimry na mèfidle s nulou uprostfed 
nulovou vychylku rucky, vyvolà i nepatrrià 
zména teploty (fàdu desetin stupnè) znacnou ' 
vychylku rucky mèfidla. Méfidlo pouzijeme 
s malym vnitfnim odporem (asi 100 Q).
. Na obr. 64b je indikàtor bodu mrazu. 
Tento pfistroj mùze byt velmi uzitecny napf. 
v auté - pak rozsviceni signàlni zàrovky 
oznamuje, ze se lepiota sriizila na bod mrazu 
a ze tedy voda na silnici ji mèni v nebezpecr 
nou „klouzavku“. DalSi moznosti aplikace 
(prip. pfi nastaveni na jinoù teplotu) Ize volit 
podle individuàlnich potfeb. Termistor na 
obr. 64b je v mùstkovém zapojeni, pomoci Ri 
nastavime teplotu, pfi niz zacinà svitit zàrov- 
ka. Promènny odpor R2 slouzi k zmenseni, 
popf. odstranéni hystereze.

Na obr. 64c je jednoduchy termostat, 
ktery pracuje bez transformàtoru - proto ' 
pozor, soucàstky jsou galvanicky spojeny se 
siti! Jeho pouziti je mnohostranné, pracuje 
v oblasti 0 az 25 °C I v ton}to pfipadè je 
zàkladem pfistroje mèfici mùstek. Promèn- 

, nym odporem R nastavime pracovni rezim, 
pfi snizeni teploty kontakty sepnou topeni do 
té doby, dokud. teplota opèt nevystoupi na 
zvolenou velikost.

Na obr. 64d je obdobné zafizeni, ale se 
sit'ovym transformàtorem.

Rùznà zarizeni

65. Zvukovy generàtor

Komu se nelibi hlas zvonku u budiku 
(a komu by se ’libi!?), mùze jednoduchym

zpùsobem sestavit generàtor tónu podle obr. 
65, ktery se bude uvàdét do. chodu misto 
zvonku budiku. Generàtor je mozno uvést do 
chodu bud kladivkem budiku (pak bude 
signal pferusovany), nebo pohybem nataho- 
vaciho klice zvonèni (pak bude signal trvaly). 
V obou pfipadech se spinaji dva plisky, které 
sepnou pfivod napàjeciho napèti.

Samotny generàtor je velmi jednoduchy. 
Na libovolné zelezné nebo feritové jàdro 
navineme maly autotransformàtor, ktery ma 
v sekci zi 20 a v sekci B i C 35 zàvitù dràtu 
o 0 0,3 mm. Zmènou kapacity kondenzàto- 
ru Ca zmènou odporu R nastavime tón, ktery 
nàm nejlépe vyhovuje. K napàjeni 'staci 
jedna plochà baterie.

66. Megafon 
, ■ i

Velmi jednoduchy megafon pro bèznou 
potfebu, ovsem bez zvlàstnich nàrokù nà 
pfenosovou chàrakteristiku, mùzeme sesta
vit podle obr. 66. K napàjeni megafonu slouzi 
plochà baterie, pouzijeme-li dobry tranzis- 
tor, mùze mit phstroj uspokojivou hlasitost. 
Pouzijeme-li napf. vykonovy tranzistor, pak 
Ize pouzit reproduktor 4 nebo 8 Q vètsiho 
prùmèru, coz se projevi i v/ „donosnosti" 
megafonu. Mikrofon pouzijeme uhlikovy 
z bèzného telefonniho pfistroje.
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Obr. 66. Megafon

67. Elektronicky xylofon

Elektronické hudebni nàstroje od nejjed- 
nodussich az po slozité elektrofonické varha- 
ny ziskàvaji stale sirsi okruh pfiznivcù. Mà-li 
nèkdo hudebni nadàni a trochu chuti do 
elektroniky, ma o zàbavu postaràno na dlou- 
hà léta.

Pro zacinajici hudebniky mùze byt uziteò- 
ny i elektronicky xylofon podle obr. 67. Dusi 
zafizeni je multivibrator s 7j a T2. Kmitoèet 
a tim vyjku tónu urcuji kondenzàtory mezi 
kolektorem Ti a bàzi T2. Kazdy kondenzàtor 
z fady C2 az C, odpovidà urcitému tónu, 
sladit jednotlivé tóny vsak bude pravdèpo- 
dobnè tfeba zmensenim nebo zvètsenim ka- 
pacit kondenzàtorù. Bude vyhodnèjii pouzit 
kondenzàtory menSich kapacit a postupnym 
pnpojovànim paralelnich kondenzàtorù na-, 
ladit spràvné tóny. Bude-li mit zàjemce 

moznost méfit kmitocet, pak by kmitoèty 
xylofonu mèly byt:
c-261,6 Hz, g-392 Hz,
d - 293,7 Hz, a - 440 Hz,
e - 329,6 Hz, h - 493,9 Hz,
f-349,2 Hz, c-523,2 Hz.

Z kolektoru T2 odebiràme signal pfes Pi 
a zesilime ho jednoduchym nizkofrekvenc- 
nim zesilovaèem. Bude-li nèkdo mit pfisnéjsi 
pozadavky, pak mùze pfivést signal z multi- 
vibràtoru na vstup kvalitniho zesilovace.

Volné vyvody kondenzàtorù C2 az C) 
vyvedeme kupf. na ozdobné calounické hfe- 
biky s velkou lesklou hlavou a dotekem 
kovové tycky, kterà je spojena s kolektorem 
Ti, dosàhneme tónu xylofonu. Tycku bude 
tfeba izolovat od ruky, aby se v reprodukci 
neobjevil brum. Je samozfejmé, ze pocet 
kondenzàtorù a tim i mnozstvi tónù Ize 
upravit zcela libovolné.

Obr. 67. Elektronicky xylofon

68. Zvonkovà hra 
s integrovanymi obvody

Kdo vlastni nékolik integrovanych obvodù 
MH747 5 a dalsi potfebné souèàstky, mùze se 
pokusit sestavit zajimavou zvonkovou hru 
o dvanàcti tónech. Ctyfi hradla z MH7400 
zapojenà jako multivibràtor ve spojeni s dal- 
iim multivibràtorem s tranzistory 7j a T2 
vytvàfeji potfebné zvukóvé efekty s rùznymi 
intervaly. Jednotlivé hlasy (popf. tóny) na- 
stavujeme odporovymi trimry Ri ai Rl2. 
Klopné obvody MH7475 spinaji jednotlivé

21



Obr. 68. Zvonkova hra s IO

dvê pioché baterie. Zafizeni s baterii umisti- 
me vedle telefonniho pfistro je, zvonky a bzu- 
ëâky rozmistime podle potreby.

71. Jednoduchÿ casovÿ spinaë

Komu postacuje asi 5 az 10% pfesnost, 
a ma-li jako hlavni pozadavek jednoduchost, 
mûze sestavit ëasovÿ spinaë podle obr. 71. 
Spinaë pracuje s intervaly do nèkolika minut. 
Relé sepne po krâtkém zmâëknuti tlaëitka Tl, 
tim bylo na bâzi tranzistoru pfivedeno kladné 
napêti, tranzistor se otevfel a kotva relé- 
pritâhne. Zâroven se vybije nâboj kondénzâ- 
toru. Privedené kladné napêti ve formé 
nâboje s obrâcenou polaritou na kondenzâ- 
toru zpûsobi, ze je tranzistor stale otevfen. 
Kondënzâtor se vjak nabiji près potenciome- 
tr a dosâhne-li zâporné napèti na bâzi tranzis
toru urcité ûrovnè. tranzistor se uzavre, 
kotva relé odpadne a ëasovÿ spinaë sepne.

tony podle stanoveného pofâdku. Podle obr. 
68 je zapojeni upraveno pro imitaci londÿn- 
ského Big-Benu.

69. Adaptor k barevné hudbè

Mâme-li barevnou hudbu, pak ji mûzeme 
pfipojit bud k rozhlasovému pfijimaci, zesi- 
lovaëi nebo k magnetofonu, obvykle vsak s ni 
helze „doprovâzet“ pfimÿ hudebni prednes.

Zapojeni podle obr. 69 odstrañuje tentó 
nedostatek a umozftuje pfimÿ „barevnÿ do- 
provod“ hudby. Lze ho pouzit samozfejmë 
i k doprovodu reprodukované hudby tehdy, 
nemâme-li moznost propojit barevnou hud
bu se zesilovaëem.

KF51?

Obr. 69. Adaptor k barevné hudbé

Adaptor.je vlastnë mikrofonní zesilovaë. 
Na vstupu zarízení je dynamickÿ mikrofon 
o impedanci asi 50 kQ. Citlivost n'díme 
vstupním potenciometrem P. Vzdálenost mi- 
krofonu od zdroje hudby mûze bÿt ai 10 m. 
Tfitranzistorovÿ citlivÿ zesilovaë pfivádí sig
nál nà koncovÿ stupeii s komplementárními 
tranzistory. Na vÿstup pfipojime pfevodni 
transformâtor s impedanci 4 az 8 Q, kterÿ mà 
pfevod asi 1:5; vÿstupni signáí pfivádíme na 
vstup barevné hudby. Zarízení napájíme 
z jednoduchého zdroje 12 V.

70. Slgnallzace telefonniho zvonëni 
nadélku

Kdyz máme telefon v jedné místnosti 
a jsme „usídleni“ v jiné místnosti za zavfenÿ- 

mi dvefmi, nebo na zahradë apod., nevime 
obvykle, ze telefon zvoní. Pfenááení telefori- 
niho prist roje je komplikované, zasahovat do 
telefonniho pristroje a upravovat ho je zakâ- 
zâno. Podle obr. 70 mûzeme vyfeSit signali- 
zaci telefonniho zvonëni na rûznÿch mistech 
bez zâsahu do telefonniho pristroje. Od 
telefonniho pristroje povedeme jen dvoulin- 
ku, kterâ je ukonëena zvonkem nebo bzuëà- 
kem - tak lze zvonëni telefonu pfenést na 
potfebná mista.

Jedná se o malÿ zesilovaë se spinacim 
obvodem. Na telefonni pristroj nebo vedle 
pristroje umistime krystalovÿ mikrofon, kte- 
rÿ mûze bÿt i nevalné jakosti, vyhovuje 
i krystalovâ vloika ze staré '„jehlové“ gramo- 
fonové prenosky - tu upravime tak, aby jehla

lezela na telefonním prístroji. Píes vazební 
kondenzátor pfichází zvuk telefonniho zvon- 
ku na zesilovaë. Zesilenÿ signál je pfiveden 
na fídicí elektrodu tyristoru, ktery pfisignálu 
sepne a spíná zvonek. Zarízení mûze bÿt stále 
zapnuto (kdyz jsme doma, protoze jinak by 
zvonilo stále), protoze spotfeba je jen nëko- 
lik desítek mikroampérû. Zvonëni prerusu- ’ 
jeme rozpínacím tlaëitkem. K napájení stací

KASO1KC507 KF517

KT501

Obr. 70. Signalizace telefonniho zvonëni na vzdálená mista

Obr. 71. Jednoduchÿ casovÿ spinac

72. Hledaé elektrického vedení

Obvyklé hledace vedení ve zdi vyuzívají 
rozptyleného elektromagnetického pole ko- 
lem vodice, kterym protéká proud. Jedna 
západonémecká firma prodává pfístroj, kte- 
ry pracuje ponékud jinak (obr. 72). Vodicem 
nemusí protékat proud, stací, kdyz je pod 
napétím, protoze i tak se kolem ného vytváfí 
pole -elektrické. Hledacem je kousek izolo- 
vaného drátu, ktery je pfipojen k fídicí 
elektrodé tranzistoru fízeného polem. Cely 
prístroj je kromé „antény“ ve stínéné krabici 
véetné baterie. V obvodu kolektoru FET je 
rezonancní obvod, slozeny z cívky L a kon- 
denzátoru C. Rezonaníní obvod je naladén 
ha kmitoéet sité, tj. na 50 Hz. Protoze nékdo 
bude mít kondenzátor, nékdo cívku, kteréby 
mohly byt pouzity, udávám jen vypoéet 
indukénosti civky, popí. kapacity kondenzá- 
toru:

KF521.
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Obr. 72. Hledai elektrického vedení
A
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. _ 2 • 533 • 10‘ 
fc [H; Hz, pF],

2 ■ 533 ■ 10'JT [nF; Hz, H],

Pro hrubou informaci: màme-li kondenzà- 
tor o kapacité 5 pF, potfebujeme civku 
o indukcnosti 2 H.

Prvni stupen zapojeni pracuje jako rezo- 
nanéni zèsilovai. Pfes diodu, kterà je napàje- 
na z dèlice, pfivàdime zesileny rezonanéni 
signàl pfes regulàtor na druhy zesilovaci 
stupen, pfitomnost elektrického pole je indi- 
kovàna mèfidlem.

73. Zdvo|eni signální íárovky

V nëkterÿch pfípadech je dûlezité, aby 
signalizace zàrovkou v pfistroji byla bezpod- 
mineënë v pofádku. Nesvítí-li kontrolní zà- 
rovka a je-li pfitom pfistroj nebo zafizeni 
v provozu, mûze takovÿ stav zpûsobit i váz- 
nou poruchu nebo ùraz. Pfitom se samozrej- 
më mûze stát, ze se vlákno zárovky pfepálí 
a signalizace nefunguje. V takovÿch pfipa-t 
dech se vyplati „pojistit“ signalizaci'podle 
obr. 73. Misto jedné zárovky pouzijeme dvé. 
Je-li vse v pofádku, sviti zárovka Zi, tranzis- 
tor Ti je uzavfen. Pfepálí-li se vlákno zárov
ky ¿i, tranzistor 7j jiz nadàle neblokuje 7) 
a zárovka ¿2 se rozsviti. Oznaéime-li ¿2 jinou 
barvou, ihned vidíme, ze máme vymënit 
vadnou signalizacní zárovku

Obr. 73. Zdvojení signální lampy

74. Vystraáná signalizace

o vánocích rúzné svételné efekty na vánoí- 
ním stromku, ale které müze slouzit i v rüz- 
nych jinych aplikacích. Zafizeni „umi“ roz- 
svécovat ctyfi zárovky za sebou (základní 
zapojení), rychlost rozsvécování Ize fídit 
v áirokych mezích. Misto étyf zárovek Ize po 
urcitych úpravách zapojit vice zárovek para- 
lelné, nebo misto zárovek pouzít relé, která 
mohou spínat i sítové napétí, pfíp. pomocí 
„berevné hudby“ spínat rüznobarevné zá
rovky a vytváfet nejrüznéjüí obrazce z pos- 
tupné se rozsvécujících svétel. (Viz dalsí 
dlánek Barevná hudba trochu jinak.)

Rídicím prvkem zafízení je zvláStní multi- 
vibrátor s regulovatelnymi intervaly sepnutí. 
Pomocí potericiometru P fídíme éetnost im
pulsó, které pfivádíme na integrovany obvod 
MH7474. Zapojení tohoto dvojitého bista- 
bilního klopného obvodu umozñuje tomuto 
¡O pracovat v podstaté jako cítac. Obvod 
dodává v urcitém pofadí impulsy pro hradla 
MH7400. Na jejich vystupu signál (pomocí 
tranzistorü) postupné spíná zárovky. Tímto 
zjednoduJenym rídicím obvodem Ize zlevnit, 
zjednoduíit a tím i ulehéit stavbu „barevné 
hudby“ se zvláátními svételnymi efekty.

76. Jednoduchy hudebni nástro|

Na obr. 76 je jednoduchy hudebni nástroj, 
na némz Ize pfi troáce trpélivosti zahrát 
i néjakou jednoduááí melodii. Tím vsak 
nejsou moznosti pfístroje zcela vycerpány, 
protoze zménou kapacity kondenzátoru 
C (pfepnutím pfepínace) Ize ménit zabarvení 
hlasu a podle zvuku rozeznávat i intenzitu 
svétla.

Srdcem zafízení je generátor s tranzisto- 
rem UJT, popf. s jeho náhradou (viz obr. 24). 
Do obvodu dëliëe je zarazen fotoodpor, 
kterÿ mëni svûj odpor v üirokÿch mezích 
podle intenzity dopadajícího svëtla. Daláím 

. clenem dëliëe je potenciometr P\, jímz mëni- 
me citlivost zafízení. V závislosti na osvétlení 
fotoodporu se nabije kondenzátor C> a tím 
i C2 • rychleji nebo pomaleji. Po dosazení 
urëitého napétí na C2 se tranzistor UJT 
otevfe a vybije se náboj kondenzátoru. 
Rychlost vybíjení regulujeme potenciomet- 
rem Pi. Uréitá rychlost vybíjení nábbje 
odpovídá urëitému tónu, kterÿ se pfes jedno
duchy zesilovaë pfivádí na reproduktor.

77. Elektronickÿ ter¿

Elektronickÿ terë podle obr. 77 müzeme 
pouzít váude tam, kde se soutëzi o nejpres- 
néjáí zásah a mûze bÿt spor o tom, zda zásah 

•byl do toho ëi onoho mista terëe (do stfedu)

Obr. 77. Elektronickÿ ieri

Signalizace, pfi níz bliká jedna zárovka, je 
celkem bézná. Mnohem nápadnéjsí je, pou- 
zijeme-li nëkolik zárovek, které blikají v ur- 
éitém pofadí. Podle obr. 74 müzeme zapojit 
tfi zárovky, které po stisknutí startovacího 
tlaëitka zaëinaji4 blikat „za sebou“. Délka 
svitu a tmy je urëena kapacitou kondenzâto- 
rû, pfikony zárovek stanovime podle ûëelu 
zafízení a podle napájecího napétí. Tranzis
tory jsou v Darlingtonovë zapojení, jejich 
vlastnosti ovlivñují pravidelnost blikání.

75. Blikaé s integrovanÿm obvodem

Se dvëma integrovanÿmi obvody müzeme 
sestavit zafízení, které mûze nejen zdûraznit
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Obr. 76. Jednoduchà hudba

nebo ne. Podle povahy vrhaného pfedmëtu 
bude tfeba jen upravit tlaëitko tak, aby 
vrhanÿ pfedmët - strela - svou kinetickou 
energii sepnul kontakt zcela spolehlivë. Jed- 
nà-Ii se kupf. o lehkÿ pfedmët, tlaëitko bude 
z tenkého plfêku, bude-Ii to mië, pak mûze 
vyhovët i obyëejné tlaëitko. Po sprâvném 
zàsahu se na urëitÿ okamzik rozsviti signální 
zárovka, délka jejiho svitu je urëena kapaci
tou kondenzátoru. Konstrukce je velmi jed
noduchà, vystaëime s libovolnÿmi tranzisto- 
ry. V klidovém stavu blokují T a 7) tranzis
tor 7). Po stisknutí tlaëitka Tl se kondenzá
tor nabije a po dobu jeho vybíjení je otevfen 
tranzistor 7), kontrolní zárovka v jeho kolek- 
torovém obvodu sviti. K napájení pouzijeme 
dvë pioché baterie, tj. 9 V.

Obr. 74. Vÿstraznà 
signalizace
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78. Elektroskop

Snad ëtenâfi jeâtë pamatuji z hodin fyziky 
Leidenskou làhev a dalii pfístroje a nástroje, 
jako byla povéstná ebonitová (sklenénà) tyë,



Obr. 78. Elektroskop

Obr. 80. Hra hlava-orel

trena liscím ohonem, lístkové elektroskopy, 
které reagovaly na pfítomnost elektrického 
pole atd.

Velmi slabé elektrické pole müzeme indi- 
kovat i moderním zpüsobem - jednoduchym 
zapojením sesti tranzistorü podle obr. 78. 
Pouzijeme-li tranzistory n-p-n, indikuje pfí- 
stroj kladny náboj. Jako anténu pouzijeme 
drát o délce asi 5 cm, ktery má byt izolován. 
Darlingtonovym zapojením tranzistorü zís- 
káme teoreticky obvod s velmi znaénym 
zesílením, fádu asi 10'2 (tj. asi bilionkrát). 
Odporovym trimrem v bázi posledního tran- 
zistoru nastavíme citlivost. Indikace vpüvod- 
ní verzi byla reseña luminisceníní diodou, 
pfidáním dalíího tranzistorü Ize vsak misto 
diody zapojit zárovku 6 V/50 mA.

79. Tranzistor FET jako detektor

Tranzistor fízeny polem - FET nebo 
MOSFET - müzeme pouzít v zafízeních, 
u nichz je k dispozici jen nepatrny vykon 
vstupního signálu.Na obr. 79 je jednoduché 
zafízení k indikaci statického elektrického 
pole. Asi tficeticentimetrová anténa z izolo-

KFW s
A (KF5X) KCK? KF506

Obr. 79. Tranzistor FET jako detektor

vaného drátu, která je pfipojena k fidici 
elektrodé FET indikuje i na vzdálenost 
nékolika desítek centímetro tak slabé pole, 
které vznikne napf. pohlazením suchych 
vlasü, pohybem osob v prádle ze syntetickych 
vlákeñ, provozem televizbrü, blízící se bouf- 
kou atd.

V klidovém stavu je na bázi Ti záporné 
napétí, které tranzistor uzavírá. Kladny sta- 
ticky náboj T, uzavfe a báze Ti se stává 
kladnéjáí, tím se otevfe i 7) a rozsvítí se 
zárovka. Anténa nesmí byt z holého drátu 
a nesmíme se jí dotknout napf. holou rukou, 
protoze hrozí znicení tranzistorü FET. Polo- 
zíme-li pfístroj na zem, jeho citlivost se je§té 
zvétáí - pak s ním müzeme indikovat i pou- 
hou prítomnost néjaké osoby (popí, blízící se 
osobu).

80. Hlava - orel

Ani tradiíní hra hlava - orel, nebo lichá - 
sudá neunikla pozornosti elektronickych 
zlepsovatelü. Tyto hazardní hry mohou byt. 
nahrazeny pfístrojem se dvéma zárovkami,
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rozsvècovanymi éistè nàhodou. Navic pfi- 
stroj vylucuje jakékoli „fixlovàni". Na obr. 
80 je zapojeni, které se sklàdà ze dvou casti: 
z oscilàtoru s tranzistorem UJT (nàhrada viz 
obr. 24) a z nizkofrekvencniho oscilàtoru. 
Nizkofrekvencni oscilàtor zvlàstniho zapoje- 
ni pracuje tak, ze dokud je jedenz tranzistorù 
v saturaci, tj. zcela otevfen, druhy je uzavfen 
a obràcehè. Pfi otevfeném tranzistorù se 
rozsviti zàrovka v jeho kolektorovém obvo- 
du. Kmitocet je jen nékolik Hz, avàak i tak 
nemohou zàrovky prò rychlé pfepinàni ze 
stavu vypnuto do stavu zapnutp sviti t nà plny 
vykon. Ridici oscilàtor dodàvà impulsy pfes 
rozpojovaci tlaéitko. Kmitocet nastavime od
porovym trimrem P, pfipadnè zmènou kapa- 
city kondenzàtoru C. Rozpojime-li tlacitko 
Tl, nèkterà ze zàrovek sviti trvale, kterà to 
vsak bude, to zustàvà na nàhodè. K napàjeni 
postaéi.dvè ploché baterie.

81. MlnlvysilaC FM

Vzhledem k tomu, ze se i na pásmech 
VKV vysílají kmitoctové modulova- 
né signály, Ize si tuto techniku vyzkouset 
,,v malém“ (dosah asi 10 m) pomocí zapojeni 
na obr. 81a. Signál Ize pfijímat na libovolny 
rozhlasovy pfijímaé v pásmu FM.

Vysílac podle obr. 81a je velmi jednodu- 
„chy. Tranzistor Tv pracuje jako nf zesilovac, 

Ti jako oscilàtor. Signál z mikrofonu (Ize 
pouzít i reproduktor asi 25 Q) pfichází do 
báze Ti pfes kondenzátor C¡. Zesíleny signál 
pfivádíme pfes C3 do báze 7), ktery kmitá na 
nastaveném kmitoétu. Signál oscilàtoru mo- 
dulujeme nf signálem. Pomocí krátké antény

Obr. 81. Minivysílac FM

signál FM vysilàme. Na pfijimaéi najdeme 
v pàsmu FM misto, kde není zádny signàl 
a ladénim vysilace se snazime umistit svüj 
signál na toto misto.
■ Souéástky pouzijeme bèzné dostupné, 
kondenzátor má byt vzduchovy trimr. Civka 
je samonosriá o 0 10 mm, má 7 zàvitù 
z holého postfíbfeného drátu o 0 1 mm 
s odbockou nà 5. zàvitù. Cely „vysilaé" se 
pohodlnè vtèsnà do pouzdra velikosti krabic- 
ky cigaret.

Ponékud jednoduááí varianta uvedeného 
zafízení je.na obr. 81b; ligi se jen menSim 
poétem souéàstj, ale i tak pro dany ùcel 
postacuje. U tohoto zapojeni je pouzit dyna- 
micky mikrofon. Civka oscilàtoru je navinuta 
na kostfe o 0 5 mm a ladime ji feritovym 
jádrem. Pocet závitü Li je 7 a Li mà dva 
zàvity holého, nejlépe postfíbfeného drátu 
o01 mm.
Pozor! Zafízení podléhá schválení Správy 
radiokomunikací!

82. Identifikátor neznámych tranzistorü 
o

Ktery amatér - ale i profesionál - by nemél 
néjcde v hloubce „supliku“ néjaké tranzisto
ry, o nichz nevi, zda jsou typu p-n-p nebo 
n-p-n a u nichz nezná anizapojeni vyvodü. Je 
pravda, ze uvedené vlastnosti Ize zjistit Avo
metern, popsany jednoduchy pfístroj je vsak 
pohodlnéjíí: vyvody tranzistorü libovolné 
zápojíme do krokosvorek a otáéíme pfepína- 
cem. V jedné ze sesti poloh pfepínace se 
rozsvítí jedna ze dvou zárovek, která sdéluje, 
ze tato poloha pfepínace je správná, címz 
zjistíme, je-li tranzistor typu p-n-p nebo 
n-p-n. Souéasné jsou správné identifikovány 
vyvodu tranzistorü.

Pfístroj napájíme z malého transformáto-

GC508apod. lO2NU71a pod.
^KA501(KY130/80)

KF50S KF517 bl¡f

poloha 1 2 3 4 5 6
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cerveny c E c E B B

Obr. 82a. Identifikátor neznámych 
tranzistorü 



ru, ktery má sekundární napétí ña L¡ asi 
12 V, na asi 2 V. Napétím 12 V napájíme 
indikacní obvody, slozené ze dvou komple- 
mentárních tranzistorú a signální zárovku. 
Napétím z druhého vinutí napájíme zkouse- 
ny tranzistor. Tranzistor 7j vede tehdy, je-li 
na jeho bázi kladné napétí (kladná púlvlna 
sinusového napétí), 7) vede tehdy, je-li na 
jeho bázi a kolektoru záporné napétí. Proto 
je dulezité správné zapojit vyvody vinutí L}; 
v pfípadé, ze prístroj neindikuje, vyvody 3 a 4 
vzájemné zaméníme. Zapojení je podobné 
tranzistorové logice OR. Pfichází-li tedy na 
neznámy tranzistor správny signál (pfi urcité 
poloze pfepínaée), otevfe se 7) (nebo Tf) 
a otevírá i jeho komplementární tranzistor 7j 
(Tt), ktery rozsvítí zárovku ¿i. V teto poloze 
pfepínace tedy jsme pfivedli správné polari- 
zovany signál na správné vyvody tranzistorú, 
a pouhym pfectením údajü na stítku pfístroje 
(viz obr. 82 a) jsme identifikovali, je-li zkou- 
seny tranzistor typu n-p-n; Z2 svítí, je-li 
zkouscny tranzistor typu p-n-p. Zapojení 
pfístroje je na obr. 82a, desticka s ploánymi 
spoji na obr. 82b.

Pr,

Obr. 82b. Deska s plosriymi spoji 
identifikátoru neznámych tranzistorú 

(deska K203)

Vnèjsi a vnitrníprovedeníidentifikátoru ' 
tranzistorú

Konstrukce pfístroje je velmi jednoduchá, 
váechny souéástky kromé transformátoru 
a pfepínace jsou na desee s ploánymi spoji. 
Tabulka na obr. 82a ukazuje kód, napíseme 
ji pfímo na panel, jak to ukazuje fotografie, 
prepínac je sestipolohovy se tfemi segmenty.

Prístroj (pro svou jednoduchost) má ma- 
lou nepfesnost: u vykonovych kfemíkovych 
tranzistorú obeas nerozeznává kolektor od 
emitoru, tedy pfíslusná zárovka svítí ve dvou 
polohách pfepínace. U germaniovych vyko
novych tranzistorú dochází k obdobnému 
jevu, v nesprávné poloze pfepínace je vsak 
svit zárovky slabsí. Píes tyto nedostatky 
(vyvody. téchto tranzistorú Ize vétsinou iden- 
tifikovat snadno) bude jisté v domácí dílné 
amatéra délat dobré sluzby.

83. Barevnà hudba - trochu Jlnak

Obliba barevné hudby ma stale vzestup- 
nou tendenci. Doprovod hudby barevnymi 
efekty je velice làkavy, ve svètè je nepfeber- 
né mnozstvi kombinaci pfistroju se svételny- 
mi barevnymi reflektory az po pfistroje 
s neobycejnè jemnymi, pohàdkové sviticimi 
body, vytvofenymi ze svètlovodnych kabelù, 
popi, sklenènych vlàken.

A tak jsem se pokousel i jà dosàhnout 
nebèznych svételnych efektù pomoci obvodù 
1 IL. Klasickà iàst barevné hudby, kterou se 
rozsvècuji jednotlivé barvy, se stala fidici 
slozkou, zafazenim dekodéru jsou vytvàfeny 
svételné pohybujici se obrazee tak, ze zàrov- 
ky jsou rozsvécovàny postupné.

Je pochopitelné, ze zafizeni se stalo slozi- 
tèjSim vzhledem k bèzné barevné hudbè, ve 
vètsiné obvodù Ize vsak pouzit germaniové 
tranzistory ze starych zàsob.cimzse „vyrobni 
nàklady“ zrnenài na snesitelnou miru.

Blokové schèma pfistroje je na obr. 83a. 
Celé zafizeni je napàjeno z jednoho zdroje 
15 V, ze kterého odvozujeme i stabilizovany 
zdroj'5 V prò napàjeni integrovanych óbvo- 
dù. Vstup ma malou impedanci, tj. rnùzeme 
ho pfipojit paràlelnè k reproduktoru rozhla- 
sového pfijimaèe nebo zesilovaée.

Signàl (hudba) pfichàzi na oddèlovaci, 
transformàtor. Z transformàtoru se vede na 
filtry, které ho „roztfidi“ do tfi pàsem: asi od 
20 do 300 Hz, od 500 do 1000 Hz, od 
1500 Hz vyse. Podle vysky tónù se objevuje 
plné napàjeci napéti na vystupech A, B, C.

Ze zdroje 15 V odvozujeme napéti 5 V, 
kterym napàjime multivibràtor a kodér. Mul- 
tivibràtor o kmitoctu nèkolika desitek Hz fidi 
kodér, ktery mà ètyfi vystupy. K nini pfipoje- 
né zàrovky se spinaji postupné. Rychlost 
spinàni a tim rozsvéceni a zhasinàni zàrovek 
rnùzeme ménit nastavenim kmitoètu multi- 
vibràtoru. Pouzijeme-li nèkolikanàsobny po- 
èetzàrovek (4 x 4,4 x 5atd.)arozmistime- 
li zàrovky napf. podle obr. 83b (pofadi je 
oznaceno cisly), jejich postupné rozsvècovà- 
ni a zhasinani budi dojem pohybujiciho se 
svètla. Vysledny efekt je zàvisly na poctu 
zàrovek, na jejich svitivosti, na obrazei, 
vytvofeném z jednotlivych barev a na kryci 
desce pfed zàrovkami (jak dokàze làmat 
svétlo).

A nyni k jednotlivym èàstem kompletniho 
zafizeni:

Na obr. 83c je zapojeni jednoduchého 
zdroje 15 V. Jàdro transformàtoru je EI 
32/25 nebo jiné, pfibliznè shodné (zàvisi na 
poctu a druhu zàrovek), primàrni vinuti na 
tornio jàdru mà 1200 zàvitù dràtu 
o 0 0,3 mm, sekundàrni vinuti mà 70 zàvitù 
o 0 1,2 mm. Misto kfemikovych diod jsem 
pouzil prastaré germaniové vykonové diody 
na 5 A bez chladièe. Pfi zàtèzi asi 1 A mà byt 
na kondenzàtoru napéti 14'az 15 V.

K napàjeni integrovanych obvodù amulti- 
vibràtoru pouzijeme napéti 5 V, ziskané ze 
zdroje podle obr. 83d. ’

vship od nsilovace

Obr. 83a. Blokové schèma barevné hudby

Obr. 83b. Zapojení zàrovek

Obr. 83c. Zdroj 15 V

Obr. 83d. Zdroj 5 V

Multivibrátor podle obr. 83e je velmi 
jednoduchy, jeho kmitocet fídíme promén- 
nym odporem R. Hfídel proménného 
odporu (potenciometr) opatfíme knoflíkem, 
tím pak regulujeme rychlost pohybu svétel.

Na obr. 83f je zapojení spínacího obvodu 
barev a filtry. Na vstup pfivádíme signál 
z reproduktoru, potenciometrem nastavíme 
potfebnqu úroveñ signálu. Pbuzijeme-li po
tenciometr se spínacem, müzeme jím spínat 
sífové napétí. Transformátor Tr, je navinut 
na zelezném nebo feritovém jádfe íibovolné-
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Obr. 83f. Spinaci ob
vod barev s filtry

Obr. 83g. Kodér

ho typu, Li ma asi 50, Li ai La asi po 2 000 
zàvitech dràtu o 0 0,1 az 0,15. mm. Paralelné 
k sekundàrnim vinutim jsou pfipojeny odpo- 
rové trimry k nastaveni potrebné ùrovnè 
signàlu jednotlivych barev. Filtry C, + Cj, 
C4 + Ci, Ci + Csurdujivelmizhrubahranice 
jednotlivych kmitoctovych pàsem, v nichz 
sviti zàrovky jedné barvy. Mezi kmitoCtovy- 
mi pàsmy jsou uriité „diry“, hranice mezi 
pàsmy si vsak mùze zvolit kazdy individuà- 
Inè. Tranzistory byly pouzity levné, germa- 
niové, jen treti tranzistor ( T}, Th, Tf) ma byt 
dimenzovàn na vètsi vykon, protoze spina 
najednou nèkolik zàrovek - je vyhodnèjsi 
pouzit proto kremikovy typ (stejnè nemàme 
germaniovy vykonovy tranzistor n-p-n), pro
toze musime pocitat s tim, ze nékdy budou 
najednou svitit vJechny barvy (sice ne vSech- 
ny zàrovky, ale napr. v mém pfipadè celkem 
pét zàrovek po 0,05 A, tj. 250 mA pii 12 az 
14 V, coz odpovidà ztràtè vètsi nez 3 W). 
I kdyz spinanà zàtèz neni trvalà, je vyhodné 
pracovat s rezervou. Tranzistory nemaji chla- 
dice, trochu za provozu hfeji, to viak neni na 
zàvadu. Jednotlivé barvy si zvoh'me podle 
libosti, zàrovky zbarvime prùhlednou barvou 
TEXBA, pùvodnè urcenou k malovàni na 
textil.

Na obr.. 83g je kodér. Je osazen dvojko- 
vym éitacem MH7493 a Sesti hradly ze dvou 
MH7400. Na vstup èitaée pfichàzeji impulsy 
z multivibràtoru a na dvou jeho vystupech se 
objevi stndavè log. 0 a log 1. Zapojeni 
dalsich hradel je upraveno tak, ze log. 1 je 
vzdy jen na jednom vystupu z hradel, oznaèe- 
nych fimskou dvojkou. Pofadi log. 1 na 
vystupech je pravidelné, rychlost ridirne 
vstupnimi impulsy z multivibràtoru. Log. 1 
na vystupu hradel otevirà spinaci tranzistory 
7j az T, které rozsviti zàrovky - pokud ty 
pfes obvod A, B nebo C dostàvaji proud 
z barevné hudby.

V pùvodni verzi jsem pouzil slozitéjSi 
zapojeni, protoze kazdou vètev A, B, Cridil 
samostatny obvod ze dvou MH7400 a étyf 
tranzistorù. Teprve po upozornèni jsem si 
uvèdomil, ze Ize usetfit étyfi IO a sestnàct 
tranzistorù. Proto jsem také v pùvodnim 
zapojeni pouzil jako tranzistory Ts ai Ts 
tranzistory typu GC520, protoze spinaly 
proud max. 250 mA. V zapojeni podle obr. 
83g mohou koncové tranzistory spinat az 
trojnàsobny proud, proto je treba pouzit 
tranzistory typu KU601 nebo pód.

Celé zafizeni je ve dvou skfinkàch. V jed
né je zdroj 15 V a spinaci obvod barev s filtry, 
zbytek pfistroje je ve druhé skn'nce. Obé1 
skfinky jsou spojeny pètizilovym kabelem

Obr. 83h. Umisténi zàrovek

Zdroj napàjecich napétifi spinaci obvod barev s filtry



vlastni vyroby s „magnetòfonovymi“ konek- 
tory.. „Osvètlovaci tèleso“ se ààrovkami je 
spojeno kabelem s druhou skrinkou.

Kazdy zàjemce si musi pfedem zvàzit 
pfedevJim velikost a tvar vlastni barevné 
hudby (osvètlovaciho tèlesa), tj. kolik a jaké 
typy zàrovek chce pouzit. V prototypu jsem 
pouzil telefonai zàrovky 12 V/0,05 A, cel- 
kem 56 kusù. Byly umistény podle obr. 83h 
na kulaté desce o 0 12 cm tak, ze dva vnéjsi 
kruhy mèly po dvaceti zàrovkàch (5 X 4) 
a vnitfni kruh 4x4=16 éàrovek. „Pohyb“ 
svètla u stfedniho kruhu je opainy proti 
vriéjsimu a vnitfnimu kruhu. Jeden pòi zàro
vek je spojen vzdy v jednom kruhu, druhy pòi 
je spojen u zàrovek, které sviti najednou, 
tedy u jednoho kruhuje tfeba sest pnvodnich 
kablikù.

Tato deska se zàrovkami byla pfikryta 
miskou z ciré plastické hmoty (6 Kès), kterà 
mà paprskovitè vlisované vzorky. Tyto vzor- 
ky làmou svètlo, svètio zàrovek je vidèt 
rhnohonàsobnè a lomené, tim se tvofi rùzné 
obrazce a tak je znàsoben i dojern pohybu 
svètla.

Je samozfejmé, ze Ize téleso se zàrovkami 
upravit podle individuàlnich moinosti a vku- 
su a vytvofit tak nejrùznèjSi „umèleckà“ dila.

84. Svëtlovodné kabely a co z nich

Uz fadu let Ize vidèt pfedevsim v odborné 
zahraniëni literature i v reklamâch apod, 
nâvody na nejrûznëjâî aplikace svëtlovod- 
nÿch kabelû, nebo vlàknové optiky (glass 
fiber optics, Glassfaserkabel) v oblasti sdëlo- 
vaci techniky, lékafstvi, zâbavnë elektroniky 
apod.

O cose vlastnë jednà? Zpraxe vime.zepfi 
osvëtleni zabrouâené hrany Umaplexu (,,ple- 
xisklo“, organické sklo) cela jeho piocha zàfi, 
Umaplex vede svëtlo.'Vfme proto, ze në- 

.které materiâly maji vlastnost vodiëe 
svëtla. K vÿrobë vlàknové optiky, jak uz 
jméno samo rikâ, se pouzivaji tenkâ vlâk- 
na tloustky, asi 0,04 mm. Materialem 
vlàkna je obvykle speciâlni sklo s velkÿm 

, soucinitelem lomu, vnëjâi strana vlâk- 
ha, od „obalu“ se stale odrâii zpët 
a vychâzi z vlàkna na jeho druhém konci, 
nehledè k tomu, je-li vlâkno rovné, nebo 
stoëené. Vlàkno pritom mûze bÿt dlouhé 
hëkolik desitek i vice metrû. Svazkovânim 
vlâken dostaneme svëtlovodné kabely, 
v nichz kazdé vlâkno vede svëtlo samostatnë; 
konecnÿm vÿsledkem je intenzivni „stude- 
né“ svëtlo. Tak Ize osvëtlit a obdobnou 
cestou fotografovat nebo snimat kupf. bbsah 
zaludku a jinÿch orgânuv lékarstvi, pfenâiet 
rûzné informace apod. Vlâknovâ optika ma 
v nejblizSi dobë pfed sebou mimofâdné 
nadëjnou perspektivu.

Vlâknovâ optika vâak neni u nâs pro 
sirokou obec zâjemcû dostupnâ. V posledni 
dobë se vyskytla moznost opatfit si ji pfi 
nâvâtévë NDR, kde se vyrâbëji svëtlovodné 
kabely pod nâzvem Grinifil a jsou i v maloob- 
chodnïm prbdeji, pomérnë nedaleko od nâs. 
V létë 1975 byly k dostâni napf. v mëstecku 
Wermsdorf (mezi Misni a Lipskem) v prodej- 
në Konsum Elektronik, Klara Zetkin Strasse 
21; pravdëpodobnë väak budou kabely 
k dostâni i jinde v prodejnäch pro amatéry. 
Kabely Grinifil jsou v nëkolika provedenich, 
nejtlustäi mä 0 2,75 mm; jâ jsem si koupil 
o 0 2,5 mm, metr stâl nëco pfes 5 marek. 
Vlàkna kabelu Grinifil nejsou ze skia, aie 
z plastické hmoty, jsou relativnë tlustâ 
(0,25 mm). V uvedeném kabelu je kolem 
sedesâti vlâken. (Ve Wermsdorfu je i kem- 
ping na pèkném mistë u velkého jezera.)

Kdo k ëemu pouzije svëtlovodné kabely, 
to zâlezi na jeho individuâlnich potrebâch. 
Pouziti je velmi mnohostranné; indikace na 

dálku, z vláken je mozná éíslicová minia- 
turní indikace, jakysi „displej“ se sedmi 
segmenty (pfi nedostatku „pravych“ dis- 
plejü) atd. Chci popsat jen jedno mozné 
pouzití, které je velmi atraktivní: svételnou 
fontánu.

Kdo vidél vystavu Interkamery, uréité si 
vzpomene na tentó exponát, pfípadné ho 
müze vidét i v Národním technickém muzeu. 
Svételná fontana je v soucasné dobé ve velké 
módé, v NSR stojí 100 ai 150 marek, v USA 
20 az 50 dolará, a vidél jsem prodávat 
obdobny vyrobek v Madarsku za 5900 forin- 
tü (z dovozu).

Co to vlastné je svételná fóntána?
Kousky svétlovodného kabelu o délce 15 

az 25 cm se zbaví obalu („izolace“). Takto 
získaná volná vlákna skládáme tak, abychom 
dostali svazek o 0 15 az 20 mm. K tomu je 
tfeba 60 az 80 kouskü kabelu. Jeden konec 
tohoto tlustého svazku pevné svázeme a oba- 
líme izplepou v délce asi 40 mm. Jednotlivá 
vlákna - rúzné délky - se vlastní vahou 
ohybají a vytvofí jakousi napodobeninu vod- 
ní fontány, jakoby strikaly tisíce tenkych 
praménkú vody,

Osvétlíme-li svázany konec kabelu zárov- 
kou - konec je rovné ufíznut - kazdé vlákno 
vede svétlo samostatné, samotné vlákno váak 
nesvítí, zárí jen konec kazdého vlákna. Ko- 
necny efekt je, jakoby tisíce malych svatoján- 
skych muáek svítily v prostoru (zhruba kou- 
le). Méníme-li barvu osvétlovacích zárovek, 
efekt budé jesté vétsi.

Podobné svételné fontány se pouzívají 
jako náladové osvétlení, pfi poslechu televi- 
ze, na veéírcích apod. Svazkovat kabely Ize 
také rúzné: ve formé japonskych stromü, 
kvétin apod., to bude zálezet vzdy jen na 
vynalézavosti kazdého zájemce.

Z kabelu jsem urizl kousky po 17, 20, 22 
a 24 centimetrech. Nejkratáí byly uprostfed, 
a kólem byly stejnosmérné rozmístény (a 
pokroperiy antistatik-sprejem) postupné del- 
sí. Takto upraveny á svázany svazek tvofí 
fontánu (viz obálku tohoto éísla AR-B).

Hranaty ozdobny kvétináé z 'plastické 
hmoty za Kcs 11,- je základnou a krytem pro 
fontánu. Vnitfek - aby heprosvítal - je tfeba 
natfít éernou barvou. Na dno kvétináée - 
-r které bude slouzit jako vrchní éást kry- 
tu - jsem jeáté pfilepil kuzel z uzávéru na 
autoíampon, do néhoz se vyvrtá dirá, od- 
povídající prúméru fontány.

Na desku velikosti kvétináée se pfipevní 
tránsformátor k napájení zárovky (není bez- 
podmíneéné nutny); máme-li sífovou zárov- 
ku asi 5 W - vét§¡ hfeje a je velká - 
nepotfebujeme tránsformátor, iárovku na- 
pájíme primo ze sité. V prototypu jsem 
pouzil zárovku 12 V/4 W, která zcela stáéí 
k dosazení pozadovaného efektu. Zárovka je 
tésné pod dírou, kterou prochází konec 
svázku jednotlivych kabelu.

Pro zménu barev potfebujeme synchronní 
motor s pfevodem. Dá se pouzít motor ze 
starych sífovych elektrickych hodin nebo 
i jiné motory, které mají pfevod do pomala, 
aby se jejich hndel otoéil asi jednou za 
minutu. Na tentó hrídel upevníme kotoué 
z éirého organického’skla, ktery rozdélíme na 
5est - prípadné více nebo méné - dílú, a 
kazdy díl zbarvíme rüznou.prúsvitnou bar
vou TEXBA. Jeden díl necháme bezbarvy. 
Kotoué se. otácí pomalu tésné nad zárov- 
kou a tak méní barvu svétla, a svételná 
fontána bude záfit ménícími se barvami. 
Umístíme-li je§té na. vhodném misté 
skryty ventilátor, zvyáíme svételny 
efekt jemnym zvlnéním tisícú svítí- 
cích bodú. Podafí-li se nám sehnat odpovída- 
jící prúhiednou kouli z organického skla, do 
které se vejde celá fontána, pak nejenze 
chráníme vlákna pfed prachem, ale budeme 
mit pékny doplnék do bytu. Fotografie své
telné fontány a jednotlivych éástí usnadní 
konstrukci celého zarizení (viz obálka).

85. Elektronlckÿ hlidaë hladiny (mini
mum-maximum)

Stâvâ se, 2e je tfeba kupf. v domici 
vodârnë, na chaté apod. zfidit automatické 
zabezpeëeni nikoli stâlé hladiny vody v nâdr- 
zi, ale minimâlni (a maximâlni)vÿ§ky hladiny 
a teprve potom naèerpat vodu az na uroven 
maximâlni vÿâky. Tarn, kde neni k dispozici 
potfebné zarizeni (typu Darling apod., vyba- 
vené tlakovÿmi spinaci), mûze slouzit elek- 
tronické zarizeni podle obr. 85. Dâ se pouzit 
pro kazdou elektricky vodivou tekutinu 
(napf. pitnâ nebo uzitkovâ voda). Spolehli- 
vou funkci zarizeni zajistime tak, ze elektro- 
dy, které budou ponofeny do tekutiny, zho- 
tovime z nekorodujiciho materiâlu (nerez, 
uhlik ze staré baterie) a jejich spoje s pfivody 
zalijeme Epoxy 1200 apod. Dâle si vysvëtli- 
me funkci pffstroje.

Obr. 85. Elektronickÿ hlidac hladiny 
minimum-maximum ‘

Pfedpokládejme, ze riádrz je prázdná. Na 
bázi Ti je záporné napétí, tranzistory v Dar- 
íingtonové zapojení jsou uzavfeny, relé je 
bez proudu. Klidové kontakty relé sepnou ! 
motor nebo jiné cerpací zafízení (magneticky 
ventil) a do nádrze tece voda. Dosáhne-li 
hladina tekutiny ai k elektrodé 3, stav 
obvodu se neméní. Hladina vody stoupá 
k elektrodé 2, ta je pfipojena pfes pracovní 
kontakt relé, které je dosud v klidovém 
stavu, kontakt je rozpojen, tedy voda se 
cerpá dále. Stoupne-li hladina vody k elek
trodé 1, ná bázi T¡ bude kladné napétí 
(bezpeénou funkci nastavíme proménnym 
odporem Ri) a tranzistory se otevfou, relé 
pfitáhne, pferuií se napájecí proud do 
éerpadla pfes re¡, sepne kontakt reí. Hladina 
vody dosáhla maxima. Relé zústává pfitaze- 
no. Po spotfebování vody se z tekutiny sice 
vynofí elektroda 1, ale elektroda 2 je nadále 
ponofena a pfes re, je báze Ti stále pfipojena 
ke kladnému napétí. Kdyz hladina vody 
klesne na minimum, vynofí se z vody elektro
da 2; na bázi T| bude záporné napétí, relé 
odpadne a zapojí éerpadlo. Takto müzeme 
nastavit libovolnou úroveñ hladiny tekutiny 
v nádrzi bez pouíití plovákú a jinych mecha- 
nickych prvkú. Odpor R a kondenzátor 
C tvofí protibrumovy filtr (vzhledem k neo- 
byéejné citlivosti Darlingtonova zapojení 
tranzistorú). Bude-li nádrz z kovu, elektrodu 
3 müze tvof it pfímo nádrz. Vzdálenost a mezi 
elektrodami závisí na vodivosti vody, vzdále
nost müze byt i nékolik centimetrü, elektrody 
mají byt váak upevnény v konstantní poloze.

Obéas bude nutné odstranit usazeniny 
z elektrod, protoze by mohly zménit citlivost 
a pfesnost zafízení.



86. Elektronika v byt6

Pro pznamovani, volani nebo upozorneni 
Ize pouzit svetelnou nebo zvukovou signali- 
zaci. Ke klasickym zvukovym signalum patfi 
elektricky zvonek, bzucak a ruzne druhy 
elektrickych siren. V posledni dobe se obje- 
vily i ruzne melodicke gongy a zvonky, ktere 
davaji signal jen jednou, a to pfi zmacknuti 
tladitka, cimz jeho trvale zatlaceni - tfeba 
pomoci zapalky, jako „zert“ - nenf udinne. 
Na druhe Strane vsak jeden signal casto 
nestaci. '

Misto klasickych zafizeni pro signalizaci 
Ize pouzit tranzistorovy oscilator, jehoz 
„hlas“ si nastavime podle libosti. Oscilator 
tohoto druhu v jednoduchem provedeni je na 
obr. 86a. ¿elezny nebo feritovy transforma- 
tor libovolne velikosti ma tri spojena vinuti: 
L\ ma 35, L2 60 a L2 20 zavitu dratem 
o 0 0,4 mm. Kmitocet a tim i ton muzeme 
menit volbou kapacity C. Proud pfi napaje- 
cim napeti 4,5 V je asi 150 mA.

Na bbr. 86b je signalni zvonek s multivi- 
bratorem. Podle toho, ktere ze tri nebo vice 
tlaiitek zmackneme, multivibrator kmita na 
ruznych kmitoctech, a tim pomoci dvoudra- 
toveho vedeni muzeme davat signal pro 
ruzne adresaty, do ruznych bytu nebo pro 
ruzne najemce jednoho bytu. V uvedenem 
zapojeni po zmadknuti tlacitka Tl, ikmita 
multivibrator na kmitoctu asi 2 kHz, po 
zmacknuti tlacitka Tl2 na 1 kHz a tlacitka Tl} 
asi na 300 Hz.

Zabezpecovací zafízení má vzdy urcity 
konkrétní úcel: hlídá místnost, území. pfed- 
mèt atd. a dává signál pfi naruáení bezpéc- 
nosti hlídaného objektu. Proto pozadujeme 
od téchto zafízení, aby ani pfi poruse nepúso- ' 
bily falesny poplach. Cinnost poplachovych 
zafízení je závislá na dodávce elektrického 
proudu, proto se budeme snazit vsude tam, 
kde to bude mozné, pouzivat zdroj nezávisly 
na siti, nebo pfístroj. ktery pfi poruíe sité 
automaticky pfepne zafízení na náhradpí 
zdroj. Máme dbát také o to. aby zafízení 
nebylo mozné poskodit, a aby nevyzadovalo 
nárocnou údrzbu.

Poplasná zafízení tovární vyroby byvají 
obvykle automatická, skládají se z cidla nebo ‘ 
cidel, z vedení, ze signalizacního zafízení 
a jsou-spojena s centrálou, která umozní 
zadrzet pachatele.

Metody ochrany Ize zhruba rozdèlit dò tfí 
skupin:

ochrana území - cidla umístíme na obvodu . 
chránénéhó území (dvúr) a podle potfeby 
i na vstupní objekty (dvefe, vrata. okna, 
prahy);

ochrana ohraniceného uzavfeného prosto- 
ru (místnost) - uzavfenou místnost „naplní- 
me“ ultrazvukovymi, rádiovymi, radarovymi 
vlnami. Na základé Dopplerova jevuodraze- 
né vlny meni svúj kmitocet, ktery pak prijí- 
máme a vyhodnocujeme;

ochrana pasti - ochranné zafízení je umís- 
téno tak, aby nepovolany návstévník músel 
procházet optickou rampou, otevfel dvefe,' 

diodu, fototranzistor na vzdálenost nékolika 
metrü. Pferusí-li toto stálé svétlo procházejí- 
cí osoba i jen na okamzik, vyho'dnocovací 
zafízení püsobí poplach. Svételny paprsek 
nemusí byt. jen jeden, vhodné umísténymi 
zrcadly Ize paprsky vést rüznymi sméry a.vy- 
tvofit libovolny ppcet pfekázek a tím chránit 
vétsí území. U modeméjsích zafízení se misto 
zárovky pouzívá polovodiéovy prvek: lumi- 
niscencní dioda vyzafující viditelné nebo 
infracervené svétlo (které je méné nápadné).

Jako éidlo múze slouzit citlivy mikrofon, 
protoze reaguje i na velmi slaby zvuk (klap- 
nutí zámku, chrasténí klíée, sepót, vrznutí 
podlahy). ¡

Zvukové vlny Ize pouzivat i tak, ze vysílá- 
me stale jakysi slaby pískot. Od osoby, která 
vnikla do stfezené místnosti se zvuk odrází 
a podle Dopplerova efektu odrazeny zvuk 
meni svúj kmitocet, címz se uvede do cinnosti 
poplachové zafízéní.

Pouzijeme-li vefeje dvefí jako kondenzá- 
tor (pomoci polepú), procházející osoba 
meni jeho kapacitu a tím vyvolá poplach. 
Tento zpúsob je velmi vhodny tam, kde 
narusitel musí projít dvefmi nebo oknem.

Pfístroje s ultrazvukem nebo mikrovlnny- 
mi detektory, pracují na principu Dopplero
va jevu a jsou nejmodernéjsími prostfedky 
tohoto druhu, v amatérskych podmínkách se 
vsak nedají realizovat.

Vsechny ,tyto systémy Ize kombinovat 
jesté s fotografickym pfístrojem s bleskem, 
abychom nevítaného návstévníka jeSté zvéc-

Obr. 86a. Tranzistorovy oscilátor misto zvonku (a), signální zvonek s multivibrátorem (b)

Jedná se o astabilní multivibrátors a Ti, 
signál multivibrátoru je zesílen trarizistory 7) 
a T, v Darlingtonove zapojeni. Jsou-li tlacit
ka rozpojena, tranzistory jsou uzavfeny. 
Privedením kladného napétí (zmácknutím 
jednoho z tlacítek) zacíná kmitat multivibrá- 
tor. Kmitoéet multivibrátoru je závisly na 
pfivedeném napájecím napèti. ZvétJujeme-li 
toto napétí, zvyíujeme kmitoéet multivibrá
toru, protoze proud protékající odpory 
a R2 bude vétsí a kondenzátory C, a C2 se 
nabíjí rychleji. Vhodnou zménu napétí zajis- 
tíme vybérem Zenerovych diod.

87. Zafízení proti krádezl

Zvysením zivotni úrovné a bohatsím vyba- 
vením bytú, chat, aut apod. máme stale vice 
pfedmétú k hlídání. Je vsak tfeba fíci hned na 
zaéátku, ze heexistuje absolutní ochrana, 
absolutní bezpeéné zabezpecovací zafízení 
pfesto, ze jsou zafízení, která hlídají velmi 
spolehlivé. Pouzitím zabezpeéovacích zafíze
ní v§ak znacné ztízíme moznóst krádeze ci 
narusení hlídaného prostbru, problémem 
vsak züstává, jak zadrzet nepovolaného 
návstévníka, protoze to v moci zabezpeéova- 
cího zafízení není. 

okno, skfíñ, Slápl na nastrazené éidlo apod. 
a tak uvedl poplasné zafízení do cinnosti.

A nyní o éidlech. Nejjednodussí jsou 
kontakty obycejné nebo magnetické, upev- 
néné skryté na dvefe, na okna apod. Jsou 
malé, nenápadné (zvlásté -mikrospínace), 
mají dlouhou dobu zivota, nepotfebují 
zvláStní údrzbu. DalSí kontakty mohou byt 
citlivé na otfesy. Jejich pouzití je vyhodné 
kupf. pro zabezpecení sklenénych vitrín, 
vyloh apod. Malé otfesy (kroky, dopravní 
ruch) je nesmí uvést v cinnost, mají reagovat 
na úder nebo rozbití skla. Kobercovy kontakt 
je citlivy na naslápnutí, pouzívá se pro 
ochranu vstupü do budovy, umístuje se - jak 
uz název také fíká - pod koberce, pod 
rohozku tak, aby se sepnuly kontakty jak pfi 
seslápnutí, tak napf. i pfi zvednutí koberce, 
rohozky.

Obrazy Ize chránit tak, ze pod plátnem 
umístíme kontakty, které jsou pfidrzovány 
plátnem nebo rámem. Zvedne-li nékdo ob- 
raz, kontakty se sepnou a uvedou v cinnost 
zafízení. Celou sténu pfed próbouráním Ize 
chránit tak, ze se pod omítku natáhne síf 
z tenkych vodiéu, které se pfetrhnou. Pfetr- 
zení vodicú zpusobí poplach.

Dalsími cidly jsou svételné závory nebo 
rampy. Jsou nejúéinnéjsí, je-li vysílané svétlo 
neviditelné, infracervené. Zárovka - nejlépe 
na malé napétí vzhledem ke hmotnosti vlák- 
na - osvétluje píes soustavu cocek, pfíp. 
zrcadel svétlocitlivy prvek: fotoodpor, foto- 

nili - jen pozor, aby si návstévník neodnesl 
fotograficky pfístroj i s bleskem na památku.

Velmi jednoduché zabezpecovací zafízení 
pro ochranu území je na obr. 87a. Kolem 
chránénéhó území natáhneme tenky drát, 
tlousfky asi 0,1 az 0,15 mm tak, aby ho 
nepovolany návítévník - hlavnè v noci - 
musei pfetrhnout. Po natazení drátu sepne- 
me spínac 8, relé pfitáhne a pracovní kontak
ty relé jsou sepnuty. Pfístroj je v pohotovosti. 
Pfetrhne-li nékdo tenky drát, ktery muzeme 
kombinovat na dvefích s mikrospínaci, kotva 
relé odpadne a klidovy kontakt spina poplas
né zafízení, které trvale dává signál.

Ochranu uzavfenych místnosti Ize fesit 
nejrüznéjSími zpüsoby. Pfi delsí nepfítom- 
nosti je nejlépe pouzít fotoelektrické zafíze-

Obr. 87a. Ochrana území28
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Obr. 87b. Poplachové zanzení citlivé 
na svétlo

ni. Místnost obvykle zatemníme spusténím 
rolet - i kdyz tini dáváme znamení zlodéjúm, 
ze nejsme doma. Na vhodné misto umístíme 
v naSem pfípadé fotoodpor. Kdyz do míst- 
nosti nékdo vstoupí, dopadne svétlo na éidlo 
(otevfením dvefí, rozsvícením nebo pod.) 
a zanzení vyhlásí poplach. K vyvolání popla- 
chu stadi sebekratSi svételny signal, poplach 
je trvaly.

Na obr. 87b je takové zafízení, napájené 
primo ze"'síté. Sífové napétí omezíme a u- 
smérníme. Je-li fotoodpor osvétlen, relé pfi- 
táhne a pfes kontakty reí zústává pfitazeno, 
pfes re, uzavírá okruh poplasného signálu. 
Zafízení vypneme pferuSením napájecího 
napétí. Relé má pfitáhnout pfi proudu 2 az 
4 mA.

M5I6O0V

KY130/10O0 5NZ70 2.GC5O8

Obr. 87c. Poplasné zafízení nezávislé na siti

Zafizeni na obr. 87c ma tu pfednost, ze 
pracuje nezàvisle na sifovém napéti. Za zdroj 
energie slouzi akùmulàtory NiCd, které jsou 

■trvale pfipojeny pfes nabijeé k siti, a jsou 
proto stale v nabitém stavu. I kdyz dojde 
k poruie v siti, zafizeni pracuje dal.

V pfistroji mùzeme pouzit fotoodpor libo- 
volného typu, protoze ho napàjime malym 
napétim. Osvètlenim fotoodporu se tranzis- 
tor Ti otevfe, tim se otevfe i T, a,relé 
pfitàhne. Podle pfedeilého zafizeni mùzeme 
jeho kontakty. zapojit tak, aby po vyvolàni 
poplachu zustaly i nadàle sepnuty.

U tèchto pfistrojù nesmime ani na oka- 
mzik zapomenout, le jsou trvale galvanicky 
spojeny se siti, a proto pfi manipulaci s nimi 
je musime vzdy odpojit od sitè!

Uvedené metody ochrany objektù i pro- 
storù Ize uskuteénit (kromè ultrazvukovych 
a mikrovlnnych) se zafizenimi, popsanymi 
v nékteré z kapitol této i mych pfedchozich 
publikaci.

V domácnosti, v byté, na chafé apod, je 
mnoho daláích mozností, jak pouzít elektro- 
nické pfístroje. V tomto seáité.i v pfedcho
zich publikacích, na stránkách éasopisu 
Amatérské radio apod. popsaná zafízení Ize 
pouzít velmi mnohostranné: elektronické 
otevírání dvefí, elektronické zámky, regulace 
svítivosti zárovek, automatické spínání a zha- 
sínání svétel, regulace topení a vétrání, regu
lace motorú domácích spotfebiéú a mnoho 
jinych.

Optoelektronické souóástky

V posledních deseti-patnácti letech nachá- 
zíme na stránkách odbornych éasopisú, v ná- 
vodech i v praxi stále castéji elektronické 
souéásti, které májí néjaky vztah ke svétlu, 
nazyváme je proto optoelektronické soucást- 
ky. Vznikl dokonce relativné samostatny 
obor, zabyvající se jejich aplikacemi a pouzi- 
tím: optoelektronika. Tyto souéásti se váak 
téSí stále vét§í pozornosti, pfedeváím v auto- - 
matizaci, v techpice poéítaéú, v oboru filmu 
a fotografié, v lékafské elektronice a v celé 
fadé daláích oború.

Siroká obec amatérú nezná dosud dosta- 
teéné tyto prvky, jsou uréité rozpaky pfi 
jejich pouzití nebo pfi náhradé zahranicního 
vyrobku domácím. Na naáem trhu nejsou 
tyto prvky v dostateéném sortimentu, nékte
ré nejsou vúbec. Proto nebude na skodu, 
shrneme-li telegraficky struéné charakteristi- 
ku optoelektronickych souéásti a zároveñ 
uvedeme nékolik údajú o optoelektronic
kych souéástkách naáí.vyroby.

a) Fotoodpory
Jak uz samotny název ukazuje. jedná se 

o prvek, ktery klade prúchodu elektrického 
proudu uréity odpor. Tentó odpor vsak není 
konstantní, jako u béznych odporú, ale méní 
se s ósvétlením. Základnim materiálem foto
odporu múze byt celá rada slouéenin polovo- 
divych prvkú (CdS, CdSe, PbS, PbSe atd.) 
a podle vychozího materiálu se lisí i vlastnosti 
fotoodporu. Materiál, ze kterého je zhotovén 
fotoodpor, uréuje jeho spektrálnicitlivost, tj. 
ve které oblasti svételného záfen! bude mít 
fotoodpor vétsí nebo meníí citlivost. Nékteré 
fotoodpory reagují na viditelné, nékteré na 
neviditelné, infraéervené, tepelné záfení. Fo-

Tab. 6. Fotoodpory TESLA

Typ zatiieni Max. napétí Proud Daléí údaje

WK 650 36 1 W 350 V 80 mA ploäny, v Partee elektronky noval
WK 650 37 0,15 W 150 V 20 mA ploény, 0 17 mm. vyéka 9.5 mm
WK 650 38 0,03 W 10 V 3 mA ploSny. v pouzdru TO-5
WK 650 49 0.1 w 350 V 2 mA ploány, v pouzdru tranzistoru

typu KF506
WK 650 60
WK 650 61

50 mW 50 V napateny, ploché kovové pouzdro

Fotoelektrické odpory TESLA 

toodpory citlivé na viditelné svétlo jsou 
pfevázné ze slouéenin kadmia (Cd).

Fotoodpory mají za tmy velky odpor, 
podle typu fádové od nékolika desítek kilo- 
ohmú az do gigaohmu. Vlivem osvétlení 
vzniknou v polovodiéové vrstvé nositele ná- 
bojü, které se pohybují v elektrickém poli 
pfilozeného napétí, jejich pohyb se pfi zvét- 
sení intenzity osvétleni zrychluje. Pfi silném 
osvétlení se odpor fotoodporu zmensí nato- 
lik, ze se blízí kovovému vodiéi. Struktura 
fotoodporu neobsahuje pfechod p-n, proto 
je fotoodpor nezávisly na polarità napétí, 
múze pracovat i se stfídavym napétím. Odpor 
fotoodporu se vsak neméní souéasné se 
zménou intenzity osvétlení, zména má uréité 
zpozdéní, jakousi setrvaénost, vzhledem 
k tomu, ze k rekombinaci nositelú nábojú je 1 
tfeba uréitého éasu.

’ Zvlásf dlouhy éas potfebuje fotoodpor 
k tomu, aby se jeho odpor po intenzívním 
osvétlení, nastane-li opét tma, zvétSil na 
vychozí velikost, tj. na odpor fádü megaoh- 
mù. Proto i maximální kmitoéet, na némz 
fotoodpor múze pracovat, je pomérné nízky, 
jen nékolik desítek az stovek Hz.

Odpor fotoodporu je závisly také na kmi- 
toétu svételného záfení, lidové feéeno na 
barvé osvétlení. Tovární katalogy obvykle 
uvádéjí spektrálni citlivost a kfivku odporu 
fotoodporu, podle nichz múzeme uréit opti- 
mální osvétlení, pfi némz je fotoodpor nejcit- 
livéjSí.

Odpor fotoodporu je také závisly na teplo- 
té. V oblasti od -25 do +75 °C je jeho . 
teplotní éinitel asi 0,4 az l %./ ° C. Pfi vybéru 
fotoodporu musíme vzít v. úvahu i. jeho ■ 
maximální zatízitelnost a maximální dovole- 
né napétí.

V obvodech s tranzistory múzeme fotood
por pouzít jako jeden z élenú déliée v bázi. 
Podle toho, zda ho zapojíme jáko homi nebo 
doiní élen déliée v bázi, tranzistorem protéká 
proud pfi osvétlení, nebo pfi zátemnéní 
fotoodporu.

■ Na5e fotoodpory vyrábí TESLA n. p. 
Blatná. Na trhu jsou typy podle tab. 6.

b) Fotodiody
Fotodiody se svou strukturóu podobají 

polovodiéovym ploánym diodám, skládají se 
z polovodiéú typu pan, které jsou ód sebe 
oddèleny pfechodem p-n. Za provozu pracu
je fotodioda s pfedpétím v závérném smèru.
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•Osvétienim fotodiody vznikà proud, ktery je 
umèmy intenzitè osvétleni. Citlivà plocha 
fotodiody je mala, aby jeji. proud za tmy 
nepfekroèil uréitou hranici. Rychlého pohy- 
bu nositelù nàbojù dosàhneme zvéttevànim 
prilozeného napéti, éimz dosàhneme i vètSi- 
ho pracovniho kmitoètu._U nejmodernéjsich 
fotodiod je pracovnf kmitoiet az fàdu nèkoli- 
ka megahertzù. Ke zvètteni citlivosti se 
vyràbéji i dvojité fotodiody. V zapojeni 
s fotodiodami musime dbàt na spràvnou po- 
laritu diod, jinak hrozi nebezpeèi jejich 
znièeni. .

Materialem fotodiod byvà germanium 
nebo kfemik. V minulosti se od pouzivàni 
germaniovych fotodiod upustilo pro jejich 
ruzné nectnosti (mala citlivost v nevhodné 

' oblasti, teplotni zàvislost apod.), dnes se 
pouzivaji vyhradnè kfemikové fotodiody.

U nàs se vyräbi jen jeden druh kremikové 
fotodiody (v katalogu je uvedena pod nà- 
zvem kfemikové fotonka hradlovà), a to 
1PP75. Fotodioda rnà pfi osvétleni 1000 Ix 
proud asi 70 pA, mezni pracovni kmitoéet 
fotodiody 1PP75 je 7 kHz.

c) Fotoelektrické clànky
Fotoelektricky élanek je vlastnè yelko- 

. plosnà fotodioda, jeho pouziti se vtek od 
fotodiody li§i. Clànky se obvykle pouzivaji 
bez prilozeného napéti, a to jako zdroj 
elektrické energie. Qsvètleny kfemikovy 
fotoelektricky élànek téméf nezävisle na veli- 
kosti plochy dàvà napéti napràzdno 0,55 V 
(germaniovy jen 0,15 V). Proud fotoelek- 
trického clanku do zkratu jè lineàrné zàvisly 
na velikos'ti citlivé plochy a intenzitè svétla. 
Zàvislost na tèplotè je asi 0,1 %/°C. Foto
elektrické élànky s velkou plochou, zapojené 
sérioparalelnè stadi k napàjeni rùznych elek- 
tronickych pnstrojù i se znaénym odbèrem, 
k dobijeni baterii atd. Nejznàméjri aplikaci 
fotoelektrickych élànku jsou jejich baterie 
v meziplanetàrnich druéicfch a ve spojova- 

. cich stacionàrnich druzicich, u nichz dodàvaji 
energii k napàjeni nejrùznéjàich komunikaé- 
nich.i pomocnych pfistrojü.

U nàs nejsou fotoelektrické élànky bèznè 
dostupné. Vyràbi se selenovy élànek, ten je 
vtek vhodny jen pro expozimetry. Spojenim 
velkého poétu kremikovych fotodiod ve vét- 
Siné pripadù nemùieme fotoelektricky élà- 

.nek nahradit, kromè tohò by tato nàhrada 
byla ekonomicky neùnosnà.

d) Fototranzistory
Fototranzistor pracuje v podstaté jako 

fotodioda, jejif proud je zesilerì tranzisto- 
rem. Fotodiodé odpovidà pfechod bàze- 
kolektor, vznikly stejnosmèmy proud je 
tranzistorem zesilen.

Fototranzistor pomoci vnéjiiho napàjeci- 
ho napéti poskytujé pri. osvétleni fàdovè 
desetkràt vèt§i proud nei fotodioda, zàrovefi 
je vtek jeho mezni kmitoéet, tj. schopnost 
reagovat na zmény osvétleni, nizii. Vystupni 
proud fototranzistorù je az nèkolik desitek 
miliampérù, pouziti se v podstaté neliSi od 
tranzistorù. Fototranzistor ma obvykle ve 
svém pouzdru vestavénu i sbérnou éoéku, 
kterà dopadajici svètlo soustfeduje na nejcit- 
livèjSi misto polovodiéového systému. Nè- 
které fototranzistory maji vyvedenu i bàzi, 
pomoci které Ize elektronicky mènit jejich 
citlivost. Ty, které nemaji vyvedenu bàzi, 
uvedenou vyhodu nemaji, proud bàze regu- 
lujeme pak jen dopadajicim svétlem.

NàS fototranzistor KP101 nemà vyvedenu 
bàzi, na vrcholu pouzdra je sbérnà éoéka. 
Katalog TESLA ho uvàdi pod nàzvem kfe- 
mikovà fotonka pro spinaci ùéely, tento 
nàzev vtek neni nejpfesnèjri. k

Katalog uvàdi, ze fotoelektricky proud 
KP101 je pri osvétleni 3200 Ix a pri napàje- 
cim napéti 6 V minimàlné 1 mA. Maximàlni 
napàjèci napéti je 32 V a maximàlni pfikon je 
50 mW.

e) Fototyristory
Konstfukce fototyristoru je y podstaté 

stejnà jako u bézného tyristoru s' malym 
vykonem s tim rozdilem, ze ho Ize uvést do 
vodivého stàvu nejen impulsem na ridici 
elektrodè, ale i svétlem. V podstaté Ize 
z obyéejného tyristoru (v nouzi) udélat foto- 
tyristor tak, ze vrchni éàst pouzdra uriznemè, 
opatrnè odstranime ze zàkladni kremikové 
destiéky kryci vrstvu ze silikonové hmoty 
a diru do pouzdra bezvadné zakryjeme prù- 
hlednym okénkem, nejlépe malou sbérnou 
éoékou. Citlivost vtek ve vétsiné pripadù 
bude o fàd menài, nez u pravych fototyristo
ru. Pro tuto „pfedélávku“ se hodí jen tyristo- 
ry fady KT501az 505.

V rùznych zapojenich fidici elektrodu . 
fototyristoru obvykle spojujeme píes odpor 
s katodou, tim regulujeme citlivost fototyris
toru a zamezujeme moznosti samovolného 
uvedeni do vodivého stavu.

Funkce fototyristoru je podobnà funkci 
bèznych tyristoru. Po uvedeni do vodivého 
stavu (pfivedenim napéti na ridia elektrodu 
nebo dopadajicim svétlem) zùstàvà tyristor 
nadàle ve vodivém stavu, a to az do pferuteni 
nebo zfnenteni protékajiciho proudu pod 
stanovenou hranici.

Nate vyroba pfed let'y dodàvala na trh 
fototyristory KP500 az 504. Provedeni bylo 
stejné jako u KT501 az 505 s tim rozdilem.ze 
vrch pouzdra byl opatfen prùhlednou éoé
kou. Tyristory pracovaly pri napéti od 25 do 
300 V (pbdle typu), proud u vsech byl max. 
0,7 A. Novy katalog TESLA vtek uz fototy
ristory neuvàdi, jejich vyroba byla zastavena.

f) Elektroluminiscencni diody - LED 
(light emitting diode)

Elektroluminiscenéní - lidové feéeno sví- 
tia" - dioda patri k nejmodernéjrim zdrojúm 
svételného záfení. Svétlo vzniká - jednodute 
feéeno - pri rekombinaci nosiéú po pfilození 
polarizovaného malého napéti na vyvody 
diody. ,

Základnim materiálem pro vyrobu elek- 
troluminiscenéních diod jsou karbidy kfemí- 
ku, arzenidu nebo fosfidu, galia apod. Svétlo 
vzniká v oblasti pfechodu p-n a prochází 
destiékou, která vyzafované svétlo propouítí 
vtemi sméry. Svétlo múze byt éervené, zele- 
né, iluté nebo i infraéervené, tj. neviditelné 
(podle polovodiéového materiálu diody).

Vyzafované svétlo má nepatrnou energii, 
je pomémé slabé, je vtek homogenní, tj. 
téméf veSkeré záfení je stejné vlnové délky - 
proto má vynikající vlastnosti ve spojení 
s dalrimi fotoelektrickymi prvky. Kromé 
signalizace se diody LED uplatñují pfi vyro- 
bé displejú pro poéítaée a jiné digitální 
pfístroje, u nichz jsou éíslice a písmena 
sloieny z „teéek“ luminiscenéních diod.

DaRf pfednost luminiscenéních diod spo- 
éívá v tom, ze nemají téméf zádnou setrvaé- 
nost, tzn. ze svétlo vzniká a zaniká ve velmi 
krátkém éase, ve zlomku mikrosekundy. 
Diody LED jsou velmi spolehlivé, mají 
v podstaté neomezenou dobu zivota, potfe- 
bují velmi malé napájecí napéti -1 V az 2 V- 
a proud 10 az 30 mA. Jejich rozméry jsou 
nepatrné, prúmér pouzdra mají od jednpho 
milimetru, stejné je tomu s jejich vykonem. 
Cena diod je pfi hromadné vyrobé nepatrná, 

,.v USA nékolik centú (asi od 20 c). .
Pfi jejich mnohostranném pouziti by bylo 

zádouci, aby se i na natem trhu objevily co 
nejdfíve, zatím se jejich vyroba - podle 
posledních informaci - jen pfipravuje.

Tranzlstorové spinaci obvody

88. Sfejnosmèrny spinaci zesllovaé 
o

Na obr. 88 je spinaci zesilovaé, ktery mà tri 
vstupy. Na vystupu je relè, které spinà, 
pfivedeme-li na jeden ze tri vstupù kladné 
napéti. Relè odpadne, zmen5i-li se napéti na 
vstupu pod stanovenou mez.

Obr. 88. Stejnosmèmy spinaci zèsilovac

Zesilovaé,se skládá ze tfí tranzistorú, které 
jsou zapojeny tak, ze bud pracují oddélené, 
nebo jsou buzeny postupné. Poslední z nich 
spíná relé. V klidové poloze jé na bázích 
tranzistorú záporné napétí, tranzistory jsou 
uzayfeny. Pro otevfení tranzistorú koncové- 
ho stupné je tfeba, aby na jeho bázi bylo 
pfivedeno kladné napétí 0,6 az 0,8 V a proud 
2 az 3 mA. Poéítáme-li s proudovym zesíle- 
ním T| a T? asi 100, pak k otevfení T: bude 
tfeba proud 30 pA (pro sepnuti tránzistoru 
koncového stupné). Zafízení múzé slouzit 
v nejrúznéjsích aplikacích, u,nichz vstupnr 
signály pficházejí z rúznych mist a jsou rúzné 
veliké. Chceme-li, aby zafízení pracovalo se . 
zápornymi fídia'mi signály, pouzijeme tran
zistory p-n-p, obrátíme polaritu napájecího 
zdroje a diody.

i

89. Stejnosmérny spínací zesilovaé se' 
smíúenym osazenim

Relé na koncovém stupni (obr. 89) pfitáh- 
ne, pfivedéme-li na néktery ze vstupú kladné 
napétí.

Zesilovaé má smísené osazení, koncovy 
tranzistor je typu p-n-p, na jeho emitoru je 
kladné napétí. Protoze v klidovém stavu je 
jeho báze napájena kladnym napétím, je 
uzavfen. Pfivedeme-li na vstup II kladné 
napéti, které bude vét§í nez 0,6 V, T, se . 
otevírá a pfivádí tak záporné napétí do báze 
T}, ktery se otevfe a vybudí relé. Protoze T, 
a T2 jsou zapojeny se spoleénym emitorem,, 
proudové zesíleni kazdého stupné je asi 15,' 
otevfení T} je velmi strmé, pfítah relé je 
„razantní“.

Vstup I má velkou impedanci, k pfitazeni 
relé je tfeba pfivést vstupní' proud jen 
nékolik mikroampérú. Vstüp II má malou

Obr. 89. Stejnosmèmy zesilovaé se smísenym ■ 
osazenim 30



impedanci, vstupni spinaci proud je asi 1 mA. 
Relé vybereme s takovym odporem cívky, 
aby proud T¡ neprekroéil jmenovitou veli- 
kost. ■

90. Spinaci zesllovaè s velkym vstupnim 
odporem

Na vstupu tohoto zesilovaée (obr. 90) 
pouzijeme tranzistor MOSFET, pak je 
vstupni odpor zafizeni (bez Zenerovy diody) 
vètsi nez 100 MQ; i se zapojenou Zenerovou 
diodou zùstàvà vstupni odpor relativnè vel- 
ky, 10 az 20 MQ.

Obr. 90. Spinaci lesilo vacs velkym vstupnim 
' odporem

Protoze je vstupni odpor zesilovaèe velky, 
spoustèci signàl témèf nezatèzuje cidlo - 
proto je zesilovaè vhodny prò takové aplika
ce, u nichz je fidici signàl slaby (fotodioda, 
vystup mùstku apod.).

V klidovém stavu jsou tranzistory zavfeny. 
Mezi emitorem a kolektorem T, v klidovém 
stavu protékà sice urèity proud, ale stupen je 
pomoci R2 az R, konipenzovàn tak, aby by) 
T: uzavfen. Pfivedenim kladného napèti na 
fidici elektrodu Ti se ménijehoproudana T2 
se dostane takové zàporné napèti, které ho 
otevfe. Tim se otevfe i T3. Hystereze spinàni 
je velmi malà, pohybuje se kolem 30 mV. •

Obr. 91. Spinaci zesilovai pro záporny signal

V klidovém stavu protékà tranzistorem 
MOSFET proud, na bàzi T2 je zàporné 
napèti, tranzistor je uzavfen. Zàroven bude 
uzavfen i T3. Pfivedéme-li zàporné napèti na 
fidia' elektrodu Th tranzistorem . MOSFET 
pfestane prochàzet proud a na bàzi T, se 
objevi kladné napèti, tranzistor se otevfe 
a otevirà i T3.

Tento obvod mùzeme pouzit vSude tam, 
kde tìudeme mit k dispozici fidici napèti 
zàporné polarity, a kde potfebujeme co 
nejménè zatizit zdroj ndiciho signàlu.

92. Spinaci zesllovaè se Schmittovym 
klopnym obvodem

Relè sepne, bude-li na jednom ze vstupù 
: kladné napèti (obr. 92). Zafizeni s èyhodou 

pouzijeme vsude tam, kde se spinaci (ridia) 
napèti zvètsuje pomalu. Pomalé narùstàni 
spinaciho napèti u rùznych zafizeni mà za 
nàsledek velmi problematické urèeni doby 
sepnuti - okamzik sepnuti neni pfesnè defi- 
novàn. Nà5 obvod (obr. 92) tento nedostatek 
odstranuje. Klopny obvod zabezpeèuje, ie 
okamzik sepnuti zùstàvà konstantni, proto 
Ize obvod pouzit napf. jako koncovy spinaci 
stupen pii pouziti fidicich obvodù s termisto- 
ry, fotoelektrickymi prvky apod.

Zesilovac ma vstupni dii s tranzistorem Th 
dàle klopny obvod s T2 a T} a spinaci obvod 
s h. Zenerova dioda zabezpeèuje konstantni 
okamzik otevfeni koncového tranzistoru 
a tim i sepnuti relè.

93. Spinaci zesllovaè s „klldovym“ 
apin^nim

V klidovém stavu je relè stàle pfitazeno. 
Kotva relè odpadne, pfivedeme-li ria jeden 
ze vstupù (obr. 93) kladné napèti. .

Obvod mà dva vstupy. Vstup /mà velkou 
impedanci, vstup II mà malou impedanci, 
takze podle charakteristiky ¿idei mùzeme 
pfipojit kupf. dèlie s termistorem, fotoodpo- 
rem apod. (viz obr. 93) a potenciometrem 
nastavime stav obvodù tak, aby relè bylo 
v klidovém stavu pfitazeno, a aby pfi sebe- 
menài zmènè vstupniho signàlu kotva odpad- 
la. K odpadnuti kotvy bude tedy tfeba jen 
minimàlni zmèna teploty nebo svètla.

91. Spinaci zesilovai s velkym vstupnim 
odporem pro zápornj) slgnál

Relé sepne tehdy, pfivedeme-li na vstup 
-2,5 V (obr. 91), odpadne, zmenSi-li se 
napèti asi na —0,5 V,

94. Spinaci obvod se dvima 
trvalyml stavy

V klidovém stavu vinutim relé (obr. 94) 
proud neprotékà, relè je v klidovém stavu. 
Pfivedeme-li na jeden ze vstupù kràtky 
kladny impuls, obvod se pfeklopi, relè pfi- 
tàhne a zùstàvà v tomto stavu. Kràtkym
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Obr. 94. Spinaci obvod se dvéma stavy

Obr. 92. Spinaci zesilovac se 
Schmittovym klopnym obvodem

pferuàenim napàjeciho napèti se relè dostane 
opèt do vychoziho (klidového) stavu. Tento 
obvod ma velmi Siroké uplatnèni v nejrùznèj- 
5ich servozafizenich, v automatizaci, v hlida- 
cich obvodech apod. Moznosti jeho aplikace 
jestè zvétSuji vstupy s velkou a s malou 
impedana'. Potfebny spouSiovy impuls je 
velmi kràtky, fàdu mikrosekund; i takovy 
impuls zcela staèi k pfeklopeni obvodu.

95. Spinaci vykonovy obvod

Spotfebiè R - ktery ma mit Cinny odpor 
vètsi nez 12 Q - je pod proudem, pfivede- 
me-li na jeden ze vstupù obvodu kràtky 
kladny impuls (obr. 95).Tentostav jestabil-

Obr. 95. Spinaci vykonovy obvod

ni, do klidového stavu se obvod dostane po 
kràtkém pferuàeni napàjeciho napèti. Pfi 
napàjecim napèti 12 V mùie zàtèèi protékat 
proud 1 A, ke spinàni se nepouzivà relè, 
spinàni je bezkontaktni. Spinaci impuls mùze 
byt i kratsi nei 1 ms. Obvod Ize vyhodnè 

- poufit v hlidacich zafizenich, v nichz impuls 
o nepatmé délce z Cidla vybudi vybavovaci 
poplainé zafizeni. Pfi zàmènè tranzistorù za 
druh s opaènou vodivosti, obràceni diody 
a polarity napàjeciho napèti Ize ke spouàtèni 
pouzit impuls zàporné polarity.

96. Tyrlstorovy spinaci obvod

Relè (obr. 96) sepne, je-li na vstupu II 
nebo III kladné, nebo na vstupu I zàporné 
napèti, a zùstane v sepnutém stavu, i kdyi

s/r, 
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Obr. 96. Tyristorovy spinaci obvod

ridici napèti mizi. Relè odpadne. az po krat- 
kém pferuàeni napàjeciho napèti.

K vybuzeni spinaèe stadi kràtké impulsy 
o dólce alespon 0,1 ms, ale co nejstrmèjài.

Vstup /reaguje na zàporné napèti. Vstup- 
ni odpor vstupu II je asi 0,1 MQ, vstupni 
proud potfebny k sepnuti relè je jen 20 pA, 
maximàlni napèti je 12 V. Vstup III je 
spojen primo pfes omezovaci odpor Ry s fidi
ci elektrodou tyristoru a proto je nejménè 
citlivy. Ridici napèti se mùze pohybovat 
v rozmezi 6 az 12 V.

Relè je ovlàdàno primo tyristorem, proto
ze k uvedeni tyristoru do vodivého stavu stadi 
kràtky kladny impuls do ridici elektrody. Po 
uvedeni tyristoru do vodivého stavu Izé 
dosàhnout odpadnuti relè jen kràtkym pfe- 
ruàenim napàjeciho napèti. Proud fidici elek
trody tyristoru je maximàlnè 10 mA pfi 
napèti 3 V. Citlivost zapojeni mùze byt 
zvètàena pfidànim zesilovaciho stupnè s T2. 
Pfivedeme-li na bàzi T2 klàdné napèti, tran
zistor se otevfe a emitorovy proud tede do 
fidici elektrody tyristoru, ktery okamzitè 
sepne. Tim se zmenài napèti kolektor-emitor 
73 na 1 Va tranzistor je vyfazen z dinnosti. 
Do fidici elektrody tyristoru jià netede zàdny 
proud. Toto zapojeni chràni fidici elektrodu 
tyristoru pfed pfetizenim.

Tranzistor 7j je v klidovém stavu uzavfen. 
Po pfilozeni zàporného napèti na bàzi se 
tranzistor otevfe, na jeho kolektoru bude 
kladné napèti, které pfes odpor Rs otevfe 
tranzistor T2, a dàle probihà dèj, jak jiz byl 
popsàn.

97. Spinaci zesllovaé s klopnym 
obvodem

Relè (obr. 97) pfitàhne, je-li na vstupu II 
kladné, nebo na vstupu I zàporné napèti. 
Obvod vypinàme kràtkym pferuàenim napà-

Obr. 97. Spinaci zesilovac s klopnym 
obvodem

jecjho napèti. Tento obvod je urden prò 
takové aplikace, u nichz nemàme k disponici 
dostatednè strmy impuls, tj. u nichz se fidici 
napèti mèni jen pozvolna.

Pfed spinacim prvkem - kterym mùze byt 
tyristor nebo tranzistor - je zafazen klopny 
obvod s Ti a T2. Na bàzi Ti je v klidovém 
stavu (pfes Rf a Rt) nulové napèti a tranzistor 
nevede: T2 je také v nevodivém stavu, 
protoze jeho bàze je pfes Ry a R> pfipojena 
ke kladnému napèti.

Kladné napèti na vstupu 7/uvede tranzis
tor Tt do vodivého stavu, napèti na jeho 
kolektoru se zmenài a tim se otevfe T2. 
Kladné napèti, které vznikne na R» prùtokem 
kolektorového proudu T2 se dostàvà pfes R, 
na bàzi Ti, urychluje prùbèh pfeklopeni 
a zàroven pùsobi, ze obvod zùstàvà v sepnu- 
tém stavu, i kdyz fidici napèti na vstupu II 
mizi.

Pfivedeme-li zàporné napèti na vstup I, 
pracuje obvod stejnym zpùsobem. ,

Jako spinaci prvek je pouzit tyristor; 
tyristor Ize vsak (viz obràzek) nahradit tran- 
zistorem.

98. Spinaci zesllovaé se zpoidènym 
sepnutim

Po pfilozeni fidiciho napèti pfitàhne relè 
(obr. 98) se zpbzdènim, po pferuàeni fidiciho 
napèti kotva relè odpadne.

Pouziti tohoto obvodu je mnohostranné 
v rùznych oblastech reguladni a fidici tech- 
niky.

Obr. 98. Spinaci zesilovac se zpozdénym 
sepnutim

Je-li na vstupu kladné napèti alespofi 1 V, 
uvèdou se tranzistory T, a T2 do vodivého 
stavu a na odporu R, vznikà ubytek napèti 
témèf +12 V. Toto napèti nabiji pfes regu- 
ladni odpor kondenzàtor C. Dosàhne-li na
pèti na kondenzàtor asi 3 V, otevfou se 
tranzistory Darlingtonova zesilovaèe (T, 
a T4) a relè sepne. Zpozdèni doby sepnuti je 
s udanymi hodnotami soudàstek 0,1 ai 18 s 
a Ize ho plynule mènit regulaènim odporem;

Pfi odpojeni fidiciho signàlu se napèti na 
Ri zmenài a soudasnè pfestane vést tranzistor 
T}, protoze na jeho kolektoru nebude po- 
tfebné napèti. Kondenzàtor se pak vybije 
pfes diodu Dt a odpor Rt.

99. Spinaci zesllovaé se zpoidènym 
vypnutim

Relè (obr. 99) pfitàhne okamiitè popfilo- 
Zeni fidiciho napèti, a odpadne se zpoèdénim 
po odeznèni fidiciho napèti.

Obvody se zpozdénym vypinànim jsou 
v regulaèni technice velmi èasto pouzivàny, 
kupf. jako tzv. schodisfovy spinai (prò osvèt- 
leni schodiàf a chodeb, zhàài svètla po pfe-' 
dem stanovené dobè). DalSim pfikladem 
pouziti je aplikace kupf. u chladicich zafizeni 
elektronickych soustav, u nichz vyzadujeme,

Obr. 99. Spinaci obvod se zpozdénym 
vypnutim

aby se po jejich vypnuti Zafizeni je§tè nèja- 
kou dobu chladilo, aby se odvedlo nashro- 
mazdéné teplo apod.

Popsany obvod je schopen podle nastaveni 
zpoztfovat vypnuti zafizeni do 60 s.

Tranzistory T, a (óbr. 99) jsou zapojeny 
v kaskàdè. Spolu s kondenzàtorem C a pro- 
mènnym odporem. tvofi vlastni zpozdovaci 
a spinaci obvod. Tranzistory Tt a T2 tvofi 
zesilovaè, ktery umoznuje vybudit obvod 
signàlem malé urovnè - asi 1 V.

Ve vychozim stavu jsou vSechny ètyfi 
tranzistory uzavfeny. Kladny signàl otevirà 
T, a T2a kolèktorovym proudem 73senabije 
kondenzàtor C. Odpor Rs slouzi jako omezo- 
vai nabijeciho proudu. Napèti na kondenzà- 
toru otevfe dvoustupnovy zesilovaè s Ty, T». 
V tomto stavu zùstàvà obvod po celou dobu 
pfitomnosti fidiciho signàlu na vstupu. '

Pfi vypnuti tohoto signàlu se uzavfou 7) 
a T2 a kondenzàtor Cse zaène pomalu vybijet 
pfes Ri a promènny odpor. Zmensi-li se 
napèti na kondenzàtoru asi na 2,5 V, uza
vfou se tranzistory 7) a 7j a relè odpadne. 
Zàdouci délku zpozdèni nastavime promèn
ny m odporem.

100. Spinaci obvod se zpoidènym 
odpadem prò Impulsai Hzeni

Pfivedeme-li na vstiip zafizeni (obr. 100) 
kràtky kladn^ impuls, relè pfitàhne, a qdpad- 
ne po uplynuti pfedem nastavené doby.

Obvod je vhodny k prodluzovàni sepnuté- 
ho stavu tam, kde pùvodni ridia impuls 
nestaci k ovlàdàni relè nebo pocitadla apod.

Ke spuntóni tohoto obvodu stadi impuls 
kratài nez 0,1 ms. V podstatè se jednà 
o monostabilni klopny obvod s tranzistory Ti 
a T2., V klidovém stavu jsou tranzistory 
uzavfeny, „zpètnovazebni" kondenzàtor 
C je bez napèti. Kladny spouStèci impuls 
otevfe tranzistory 7) a T2, na odporu Rs se 
zvètài napèti. Toto zvétàeni napèti se objevi 
(pfes odpor R2 a promènny odpor) na bàzi 
T,. Proto tento tranzistor zùstàvà otevfen i po 
skonieni spouàtèciho impulsu. Kladné napèti 
na Rs otevfe souèasnè pfes R, i spinaci 
tranzistor T3..V tomto stavu zùstàvà obvod

Obr. 100. Spinaci obvod se zpoidènym 
vypnutim fizeny impulsy



po dobu nabíjení kondenzátoru Cfkterou Ize 
regulovat promënnÿm òdporem). Pfestane-li 
téci nabijeci proud kondenzátoru Cdo báze 
Ti, pfeklopí se celÿ obvod do pûvodniho 
stavu a kondenzátor se vybije pfes diodu Dz 
na zem. Tim se zmensí napeti na Rf na nulu’ 
a tranzistor T3 se uzavfe. .

101. Bistabllnf klopny obvod sty rlstorem 
a reléovym vystupem

Relé pfitáhne, pfichází-li na vstup 77Ürát- 
ky kladny impuls a odpadne po kladném 
impulsu na vstupu 7(obr. 101).

Obyqd má dva oddélené vstupy s velkou 
citlivostí, a tak k vybavení relé staéí vstupní 
proud asi 100 pA. Vstupy reagují jen na 
kladné impulsy; pokud by z néjakého düvodu 
na vstupech zústalo stejnosmérné napétí, 
musí byt oddéleno od vstupu kondenzátorem 
(obr. 101a): Obvod pfi zapnutí propouítí jen 
kladné impulsy, dioda slouzi k potlaéení 
zápornych impulsú pfi vypnutí a k rychlému 
vybití vazebního kondenzátoru.

Obr. 101. Bistabilní obvod s tyristory a reléo- 
vym vystupem

Spinaci obvod ma dva stejné tyristorové 
stupnë, vâzané v anodè dvéma sériové faze- 
nÿmi kondenzatory. Ve vÿchozim stavu jsou 
oba tyristory uzavfeny. pfi vybuzeni vstupu 77 
se otevfe Ty, a relé pfitâhne. Kondenzatory 
Ci a C; se nabijeji, protoze na anodè Tyt je 
plné napéti zdroje a na’ anodè Ty2 jen 
zbytkové napèti. Pfi pfichodu kladného im
pulsu na vstup Jseotevfe Ty, a kondenzatory 
C, a C2 se vybiji, cimi, se na anodè Ty2 objevi 
na okamzik zâporné napèti - toto napèti 
zpûsobi, ze se tyristor uzavfe. Nyni vede Ty, 
a Ty2 je uzavfen a relé odpadne.

Obvod je mozné upravit i tak, ze zamëni- 
me pracovni odpor R3 a relè, nebo ¡ misto 
odporu pouzijeme relé a tak zmënime funkci 
zafizeni.

102. Blstabllni obvod 
s komplementárními tranzistory

Relé pfitáhne, pfivedeme-li na vstup 
I (obr. 102) kladny impuls, a odpadne po 
kladném impulsu na vstupu 77.

O tomto obvodú piati v podstaté totéz, co 
bylo feceno o pfedchozím, osazeném tyris
tory.

Pfedností tohoto obvodú je vètSí citlivost, 
nedostatkem (pro nèkteré aplikace) je mensí 
vykonová zatízitelnost. Volba tranzistorú 
není kritická a fidi se jen pozadovanym 
kolektorovym proudem." Jinak by mèly mít 
vsechny tranzistory maly zbytkovy proud, 
coz je podmínkou, kterou splftují kfemíkové 
tranzistory automaticky. b

Obr. 102. Bistabilní obvod s komplementár- 
ními tranzistory

Obvod je citlivy na strmé Spiõky pfi' 
zapnutí napájecího napétí - v dúsledku 
vnitfních kapacit múze dojít ke spustèní 
jednoho nebo druhého obvodú. Tento jev Ize 
potlacit kondenzátorem Ci, ktery zpomaluje 
nábèh napétí na emitoru a kondenzáto
rem C4 v bázi Tj. Tèmito kondenzátory 
dosáhneme toho, ze pfi zapnutí jsou Tt a T2 
uzavfeny a T3a Tt otevfeny. Obvod pracuje 
obdobnè, jako obvod na obr. 101.

103. Bezkontaktní spínaõ 
ste|nosmèrného napétí fízeny impulsy

Zátèz se pfipojí, pfivedeme-li na fídicí 
vstup (obr. 103) krátky kladny impuls. Zátèz 
se odpojí pferusením napájecího napétí.

Zapojení je v podstaté sériovy stabilizátor, 
u nèhoz je vystupní napétí dáno napètím 
Zenerovy diody a maximální proud do zátèze 
typem tranzistoru T3.

V klidovém stavu nemá obvod zádnou 
vlastní spotfebu a je proto vhodny k rúznym 
aplikacírn pfi bateriovém napájení. Spínacím 
prvkem jè tranzistor T3, ktery musí byt volen 
s ohledem na pfípustnou kolektorovou ztrátu 
a maximální pouzité napétí (protoze pfi 
vypnutém stavu je mezi kolektorem a emito- 
rem T3 plné napétí zdroje).

Obr. 103. Bezkontaktníspínac fízeny impulsy

Po zapnutí zdróje jsou váechny tranzistory 
v nevodivém stavu. Pfilozením krátkého 
kladného impulsu na bázi Tt otevreme tyris
tor, tím se na bázi T2 dostane pfes odpor R3 
zápórné napétí a T2 se otevfe. Kolektorovym 
proudem 7) se zvétsí úbytek napétí na Ri 
a pfes Rs se na bázi T3 objeví napétí, dané 
velikostí Zenerovà napétí diody D. Tranzis
tor T3 tedy vede a na jeho emitoru je napétí 
asi o 0,6 V menât’, nez je napétí na Zenerovë 
diode D.

104. Bezkontaktní vypínání fízené 
Impulsem

Vystupní napétí zmizí po pfivedení klad
ného impulsu na fídicí vstup (obr. 104).

Toto zapojení je vlastnè obdobou pfede- 
slého zapojení (jeho funkce je „obrácena“).
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Obr. 104. Bezkontaktní vypínání fízené 
impulsem

Spinaci tranzistor T3 ve spojeni s T2, R2 
a Zenerovou diodou Dtvofi vlastne stabiliza
tor napeti. Pro dimenzovani souiasti plati 
totez, co bylo fedeno o pfedeslem obvodu. 
Tyristor v tomto pfipade zkratuje bazi T2 na 
zem a tim uzavira dvojici T2 a T3. Je vSak 
tfeba pamatovat, ze pln6 napeti zdroje je 
nyni na odporu Rj, takze jim'muze tdci 
znacny proud - podle toho je tfeba odpor 
dimenzovat.

105. Spínaõ elektromagnetu se zvëtée- 
nÿm budlcím proudem

K rychlému sepnutí elektromagnetickÿch 
spínacích prvkû je nutny zpravidla velkÿ 
pfítazny proud, zatímcó v sepnutém stavu 
postaèi napájet je meníím tzv. pfídrznym 
proudem. Vytvofíme-li obvod, ktery umozní 
dosáhnout vèlkého pfítazného a minimální- 
ho mozného pfídrzného proudu, dosáhneme 
tím jednak dúrazného pfítahu a odpadu 
a jednak nenamáháme zbyteéné tepelné vi- 
nutí cívky a v nepòslední radè i zmenJíme 
odbér ze zdroje.

fidici vstup je navrzen tak (obr. .105), aby 
jím protékal minimální proud, v tomto pfípa- 
dé asi 10 mA. Misto spínacího kontaktu Ize 
pouzít kupf. fotoodpor, pokud by se jeho 
odpor pfi osvétlení zmenSil asi na 1 kQ nebo 
ménë, nebo termistor s podobnymi vlast- 
nostmi.

Tranzistor T, pracuje jako zesilovaè fídicí- 
ho proudu. Ke spínání zátèze jsou urêeny 
tranzistory T2 a T3, které jsou zavfeny, pokud 
je kontakt S otevfen. Po sepnutí spinace 5 se 
uvede T, do vodivého stavu a na jeho 
kolektoru je téméf plné napájecí napétí. 
Toto napétí, zmensené dëliëem R2, R3, je 
zavedeno kondenzátorem C na bázi T2, ktery 
sepne a vede tak dlouho, dokud se kondenzá
tor nenabije. Spotrebiè má po tuto dobúplné 
napéti. zdroje. Kolektorovy proud T2 se 
zmenSuje postupné, jak se nabíjí C. Vidíme 
tedy, ze T2 slouzí jen k rychlému sepnutí 
elektromagnetu.

Obr. 105. Spínac elektromagnetu se zvètse- 
nym budicím proudem
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Obvod, ktery slouzi k trvalému pfitahu 
elektromagnetu, je tvofen odporem R; 
a tranzistorem Tt. Sepnutim spinace Stede do 
béze T, proud asi 10 mA, takze tranzistor 
vede, pokud Sje sepnut. Odpor Rf paralelnè 
s promènnym odporem (velikost tohoto dré- 
tového potenciometru zévisi na zétézi) ome- 
zuje trvaly proud s'potrebide na pozadovanou 
üroven. Pootevfeni kontaktu Sje Tjnevodi- 
vy a kondenzätor Cse vybije pres diodu Di, 
takze obvod je ihned schopen daEi funkce.

106. Spinai elektromagnetu 
sproudem3A

Jiny obvod tohoto druhu pracuje tak, ze se 
spotfebidem je v sérii zapojen regulator (obr. 
106), ktery je na kratkou dobu pfi zapnuti 

‘pfemostdn tranzistorem Tt. Toto zapojeni je 
vhodné pro vètài spinaci proudy, protoie 
tranzistorem netede pfidrzny proud.

Kratkého sepnuti T, se dosähne monosta- 
bilnim klopnym obvodem. Pracovni odpor T, 
pfedstavuje dinnä slozka zätdze, pro T2 je to 
odpor R}. Odpory R> a R, potladuji vliv 
zbytkového proudu tranzistorù a R, pfejimà 
soudasnd funkci vybijeciho odporu „zpdtno- 
yazebniho“ kondenzätoru C.

Obr. 106. Spinat elektromagnetu s proudem 
3 A

Tranzistory T, a Tj jsou komplementarni, 
v klidovém stavu jsou uzavfeny. Jestliie by 
mdl regulator pfiliS velky odpor, obvod by pH 
pfipojeni napàjeciho napèti nereagoval. Pro
to musi byt odpor regulatoru zvolen tak, aby 
na kolektoru Tt bylo napèti alespon o 2 az 
3 V menSi, nei je napéjeci napèti. Je-li tato 
podminka splndna, prenàSi se pfi zapnuti 
zàporny impuls na bézi T2. Kolektorovy 
proud otevfeného T2 tede nyni omezovacim 
odporem R} do bàie T,, ktery se otevfe. 
Protoie se soudàsnè zmenSi kolektorové 
napèti na Th zvètìi se zépomy fidici impuls 
do T2 a nabijeni kondenzétoru C probiha 
rychleji. Pfestane-li téci nabijeci proud, 
popi. zmenSi-li se pod urèitou hranici, T2 se 
zavfe a zaviré se i T, kondenzétor C se 
vybije pfes diodu D2. V tomto stavu tede 
proud do spotfebièe pfes reguladni odpor.

Ùdinné napèti na spotfebièi ma prùbéh 
podle obràzku v kruhm Protoze pfeklàpèni 
probiha velmi rychle, tranzistor T, je zatèzo- 
vén jen malou kolektorovou ztràtou (impuls- 
ni provoz).

107. Spinai pro kràtké sepnuti

Jre vstupu-0- 
Wk

Obr. 107. Spinal pro kràtké sepnuti 

slozku signälu. Ke spuätdni stadi impuls 
o trväni asi 1 ms. Vystupni impuls mä trväni 
0,2 ms a je maximälnd 1 A.

Zapojeni se sklädä z monostabilniho klop- 
ného obvodu s komplementärnimi tranzisto
ry a z vykonového stupnè.

Tranzistory T2 a Ts tvofi klopny obvod, T 
je vykonovy stupeü. Pro T, vSak u näs 
nemäme vhodny kfemikovy vykonovy tran
zistor (typu p-n-p), bud je tfeba pouiit ’ 
ndktery zahranidni typ, nebo (pfi menSim 
vykonu) Ize pouzit dostupny typ KF517. 
Zatèzovaci odpor (spotfebid) nemä vliv na 
délku vystupniho impulsu.

V klidovém stavu tranzistory nevedou. 
Klopny obvod se zadinä pfekläpdt ai po 
pfichodu kladndho fidiciho impulsu do bäze 
Tj. Tranzistory Tj a.Tt.se dostävaji do 
vodivého stavu na dobu, po nii se nabiji G- 
Soudasnd s T, se otevirä také T a do zätdze 
tede proud. Kondenzätor C2 zabrafiuje samo- 
volndmu pfeklopeni obvodu pfi pfipojeni 
napäjeciho napdti. , •

Mä-li byt obvod pouzit pro vetäi napdti, 
pak je vhodné omezit nabijeci proud G 
ä soudasnd chränit T, odporem asi 250 az 
500 ß v kolektoru T2, jak je nakresleno 
därkovand.

108. Vykonovy spinai 1,5, popf. 15 A.

Uvedené zapojeni (obr. 108) umoznuje 
spinat proudy 1,5 A, coz pfi napàjeni 12 V 
znamenà 18 W. S dalàim pfidavnym tranzis
torem se zvdtài vykon -pochopitelndje tfeba 
dimenzovat i zdroj - na 180 W a pfi vyuiiti 
vdtàiho zavdrného napèti vykonového tran
zistoru (kupf.. KD503) milze byt spinany 
vykon pfi 60 V al 900 W.

V zàsadè jde o to, aby pfi spinàni probihal 
pfechod z vodivého do nevodivého stavu 
a naopak co nejrychleji, protoie kolektorové 
ztràta je dana ùbytkem napèti na pfechodu 
C-E a proudem, Podafi-li sé splnit tuto 
podminku, pak je moiné tranzistorem spinat 
vykony mnohonàsobnè vètài, nei je pfipust- 
nà kolektorové ztréta daného tranzistoru.

V popisovanem zapojeni je pouiit Schmit- 
tüv klopny obvod. Kondenzätor Cparalelne 
k R4 urychluje pfekläpdni. Vystupni signäl 
z T2 je nejprve zesilen tranzistorem T, (je 
ttfeba vybrat T> s velkym zesilenim) asi na 
100 mA a pfiveden do bäze tranzistoru T, 
ktery je nyni schopen sepnout proud 1,5 A. 
V pfipadd, ze näm tento proud stadi, emitor 
Tj pfipojime pfimo na zem bez odporu Rn- 
S pfidavnym tranzistorem Ts je moznd zmen- 
§it odpor spotfebice az ria 1 Q, popf. i na 
menäi odpor, coi odpovidä proudu az 15 A. 
V tonito pfipadd slouzi tranzistor Tj se 
zapojenym odporem Rl0 jako budid pro 7).

Zträtovy vykon Ts je dän jeho napetim 
C-E, coz je u tranzistorö KD501 az503 2 az 
3 V, to znamenä pfi proudu 15 A (max. 
20 A) vykon asi 45 W. Tranzistor mä sice 
maximälni kolektorovou zträtu 150 W, ale 
pfesto ho musime chladit. V pfipade, ie Ts 
bude pracovat s vdßim kolektorovym näpe- 
tim. musime zäfadit do kolektoru Tt odpor 
asi 8 Q, aby byl zajiätin dostatedny budici 
proud pro Tf.

109. Spinaci zesllovaè se tfeml vstupy

V tomto zapojeni (obr. 109) jde vlastnd 
o hradlo'N AND, kterd pracuje tak, ze je-li na 
väech tfech jeho vstupech soudasnd fidici 
napdti minimälnd 1,5 V, reld odpadne, jinak- 
züstävä pfitazeno.

Obr. 109. Spinaci obvod se tremi vstupy

Obvod je vhodny pro kontrolni zafizeni, 
u nichz potfebujeme soudàsnè sledovat stav 
nèkolika prvkù. Ridici napèti se mùze pohy- 
bovat v rozmezi 1,5 ai 12 V.

Na kàzdém vstupu je zapojen tranzistor, 
ktery je bez signélu uzavfen. Na kolektorech 
téchto tranzistorü je tedy plné napéjeci 
napèti, které se pfes oddèlovaci diody Di ai 
D) dostévé na bézi Tt, ktery spolu s Ts vede 
a relè je pfitaieno. Je-li na nèkterém ze 
vstupù napèti vètSi nez 1,5 V, vstupni tran
zistor vede a napèti na jeho kolektoru se 
zmenéi pod ùroven, potfebnou k vybuzeni Tt 
a Ts. Pokud alespofi jeden vstupni tranzistor 
nevede, béze T* je stéle pod napètim, tedy 
relè je pfitaieno; Kdyz vSak pfijde na véech- 
ny vstupni tranzistory fidici napèti soudàsnè, 
zmenéi se napèti na bézi Tt a relè odpadne.

Tento obvod (obr. 107) je urden pro 
ovladani magnetickych prykA, ktere maji byt 
sepnuty jen kratce, jako jsou kupf. poditadla, 
krokovd volide apod. Pro ovladani pfichazeji 
v uvahu impulsy, ktere jsou kratii, nez 
zpoideni klopndho obvodu. V opadnem pfi
padd je nutnd pfed vstup pfedfadit obvod 
podle obr. 107, ktery pdddli stejnosmdrnou
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Zapojeni je moi né realizovat i s tranzisto- ' 
rÿ p-n-p (diody a napâjeci napéti budou mit 
obrácenou polaritu) a obvod bude pak reagó- 
vat na zâporné fidici napéti.

Obvod je mozné rozSirit o libovolnÿ poéet 
vstupû.

110. Kontrolni obvod se dv6ma vstupy

Nëkdy potfebujeme, aby k sepnuti nebo 
k vypnuti spotfebièe, pfistroje atd. doilo 
teprve po pfichodu dvou fidicich napéti 
(pfipadnë i v urèitém pofadi)." Následující 
obvod tuto podmínku splñuje. Je navrzen 
tak, ie mûze bÿt osazen tranzistory nebo 
tyristory, pfip. smiSenè, fizen mûze bÿt stej- 
nosmèmÿm napètim nebo impulsy.

Obr. HO. Kontrolni obvod se dvéma vstupy

Jednotlivé kombinace pracuji takto:
a) Tu T2, T,.
Relé pfitáhne, je-li na obou vstupech 

kladné fidici napéti, a odpadne pfi nepfitom- 
nosti jednoho z tèchto napéti. -

b) Tyu K Ti.
Relé pfitáhne, bude-li fidici stejnosmérné 

napéti nejprve na vstupu la potom na vstupu 
II. Odpadne,, neni-li napéti na vstupu II. 
Opètné zapniiti signaient na vstupu II je 
mozné, nevypneme-li obvod tlaèitkem.

c) Tyu T2, T,.
Relé pfitáhne, pfijde-li ridici impuls na 

vstup II v dobé, kdy je na vstupu I kladné 
stejnosmérné napéti. Odpadne, je-li vstup 
/ bez napéti, T^ se uvede do nevodivého 
stavu sám. '

d) Tyu T2, Tu
Relé pfitáhne, je-li fidici impuls nejprve . 

na vstupu I a potom na vstupu II. Obvod se 
vypne tlacitkem.

Obvod má dva sériové fazené prvky. Relé 
pfitáhne, vedou-li oba prvky. Tranzistor T2 
pferuSuje napâjeci obvod relé tak dlouho, 
dokud neni vstup I vybuzen. Teprve potom 
vede,7) a vytváfí pfedpoklad k tomu, aby relé 
mohlo bÿt sepnuto tranzistorem T2. K vybu- 
zeni tranzistoru T3 je urden Tu popf. Tyt. 
Pfivedeme-li na vstup I kladné napéti asi 
1,5 V, sepne Tu Napéti na bázi T¡ se posune 
smërem k nulovému potenciálu a T3 vede. 
Je-li na misté Tt pouzit tyristor,'Ize obvod 
spustit kladnÿm impulsem 5 az 10 V. Tran
zistor Ti v tornto pfípadé vede tak dlouho, 
dokud tyristor „nevypneme" tlaèitkem 
(zkratujeme anodové napéti tyristoru). Ve- 
de-li Ti, mûie bÿt vybuzen vstup 7/stejno- 
smërnÿmnapètim asi 2 V (s T2), nebo 
impulsem 5 az 10 V (s Tyìj. Teprve potom 
pfitáhne relé.

111. Zvukovy lokátor

V husté mlze, kterou reflektor automobilu 
neprosvítí, je nebezpeéí srázky vozidel nejen 
na dálnicích, ale i na méné frekventovanych 
cestách. Píes usilovny vyvoj protisrázkovych 
prostfedkú dosud nebylo nalezeno nic, co by 
plné vyhovovalo v5em pozadavkúm. Pouiít 
radar je neúnosné drahé a indikace je neúéin- 
ná v zatáékách. Infracervené záfice jsou 
dosud ve vyvoji, ultrazvuk je rozptylován 
kapiékami vodní páry - mlhy (kromé toho 
ii nás nejsou bézné dóstupné napf. krystaly 
pro ultrazvukovy generátor, ani vhodny re- 
produktor, popf. mikrofon).

Popsané záfízení pracuje na principu od- 
raienych zvukovych signálu. Dosah byl 
zkouíen na vzdálenost ai 30 metrú, úpravou 
zafizeni by ho vSak bylo mozno zvétSit. Lze 
ho pouzít jako zabezpeéovácí zafizeni na 
lodích, v mlze, v automobilu' (s rychlostí 
meníi nei 50 km/h), pfipadné jako signali- 
zaéní zafizeni v nejrúznéjáích podmínkách.

Indikace pfekázky je zvuková a vizuální. 
Je-li pfekáika daleko, jsou zvukové. signály 
krátké, se zmenSením vzdálenosti se prodlu- 
iují. Indikace je moiná i méfidlem, které má 
lineámi stupnici a ukáie vzdálenost pfekái- 
ky v metrech, v naSem pfípadé do 30 m. Si
leni zvukovych vln a jejich odraz od pevného 
povrchu se fídi zhruba stejnymi zákony jako 
jífení a odraz svétla. Cas, potfebny k pfeko- 
nání vzdálenosti k odrazové ploJe a zpét 
múieme pouiít jako méfítko vzdálenosti, 
které jen màio závisí na zméné teploty 
a vlhkosti vzduchu. Rychlost zvuku se méní 
v rozmezí od 0 do 20 °C jen o 3,7 %, nasy- 
cení vzduchu vodními parami mém rychlost 
zvuku jen o 0,5 %. Z toho plyne, ie méfení 
bude mít v áirokém rozsahu zmén teploty 
a vlhkosti vzduchu vyhovující pfesnost.

Zájemce o stavbu bych chtél upozornit, ie 
tato práce je nároéná, vyzaduje pomérné

Obr. 111. Blokové schéma zvukového lokátoru

\ 
dobré znalosti z elektroniky, je nezbytné 
pouiít osciloskòp, pròto by .se do stavby 
neméli pouJtét zaéáteéníci.

Na obr. 111 je blokové schèma zafizeni. 
Generátor impulsù spouStí oscilátor, ktery 
vysílá krátké zesílené zvukové rázy. Tyto 
zvukové impulsy narazí na pfekáiku, odraie- 
ny signál se s uréity m zpozdéním vrací zpét, je 
pfijímán, zesílen a dekódován. Doba impulsù 
je 2 ms (tj. 1/500 s), intervaly mezi impulsy 
jsou 178 ms (tj. o néco kratáí nei 1/5 s). 
Délka intervalu je uréena nutnym éasem, 
ktery zvuk’potrebuje kpfekonání vzdálenos
ti k pfekáice a zpét k pfijímaéi - v naáem 
pfípadé je vzdálenost 60 metrú. Prodlouie- 
ním délky intervalu (mezer mezi impulsy) je 
mozné zvétáit dosah pfistroje. Impuls v trvání 
2 ms je sloien asi z dvaceti sinusovych kmitú 
o kmitoétu kolem 10 kHz. Tento kmitoèet 
byl vybrán jako optimální vzhledem k tomu, 
ie bézné reproduktory, které jsme zkouJeli, 
dávají pfi signálu tohoto kmitoétu jeíte 
optimální vysledky. Pii zvyáování kmitoétu 
se neúmémé zmenáuje vykon signálu, vysíla- 
ného reproduktorem a kromé toho je zvuk 
o vyááim kmitoétu pohlcován neéistotami 
ovzduáí a mlhou.

Sinusové impulsy vykonové zesilujeme 
zesilovaéem, jehoi okamiity vystupní vykon 
(impulsni) je ai 20 W. Vysokotónovy repro- 
duktor tyto zesílené impulsy vyzafuje pouze 
v úzkém svazku (podle vyzafovacího diagra- 
mu reproduktoru) a kdyz zvukové vlny nara
zí na pfekáiku, jsou odraieny zpét a vracejí 
se do pfijímaée.

Na vstupu pfijímaée má byt citlivy mikro
fon (ktery jsem nemél); v popisovaném 
pfistrojf byl nahrazen reproduktorem. 
0 0 38 mm typu ARZ 097, ktery je dostateé- 
né citlivy. Ladény zesilovaé vybírá z pfijíma- 
ného signálu (i z ostatních doprovodnych 
zvukú).pouze potfebné impulsy, které pak 
dále zesilujeme a dekódujeme. Indikátor 
signalizuje vzdálenost pfekáiky podle zpoz- 
déní odrazeného zvukového impulsu.

K sestavení této éásti AR-B1 byly pouzity 
nejrûznèjèi zahraniéní éasopisy a publikace 
Sabrowsky, L.: Transistor-Schaltverstarker; 
München: Franzis Verlag. Obr. 112. Vysitai impulsu 35



Po dobu vysilànj impulsi je pfijimai auto- 
màticky vypnut, aby nedochàzelo k pfehlceni 
citlivéhozesilovace. Napàjeni je 12 V apro- 
toze zvètieny odbér proudu (asi 1,5 az 2 A) 
trvà jen nepatrnou dobu a po zbyvajici éas je 
odbèr proudu jen nèkolik desitek m A, posta
ci k napàjeni i Sest plochych baterii, zapoje- 
nych sérioparalelnè. Zdroj je tfeba bezpod- 
mineénè pfemostit kondenzàtorem alespon 
5000 pF.

Ùplné zapojeni vysilaée je na'obr. 112 
(deska s plosnymi spoji je na obr. 113). 
Vysiiaé se sklàdà' z generàtoru impulsi, 
generàtoru signàlu sinusového kmitoétu 
10 kHz a z nf vykonovéhozesilovace. Gene- 
ràtor impulsi pracuje s tranzistory 7) a T2, 
jeho éasovà konstanta je dàna kapacitou 
kondenzàtoru C, a odporem Rf. Zmènou Rs 
Ize mènit opakovaci kmitoéet impulsi, ode- 
biranych ze spojnice odpori R2, R. Pfesné 
Ize kmitocet generàtoru nastavit az pfi zàvè- 
reéném cejchovàni pfistroje. Impulsyz gene
ràtoru spinaji 7j, ktery slouzi jako spinac 
sinusového oscilàtoru 10 kHz, tvofeného T4. 
Oscilàtor je zapojen s élànkem T ve zpètné 
vazbè, jeho kmitoéet je dàn volbou odpori 
a kapacitou kóndenzàtori élànkuT. Zmènou 
Rn Ize mènit kmitoéet generàtoru asi 
o 1 kHz. Prakticky vyznam to mà pfi soucas- 
né pràci s pfijimaéem, kdy je nèkdy vyhod- 
nèjSi mirnè zmènit kmitoéet oscilàtoru, nez 
ladit pfijimaé.

Sinusovy oscilàtor pracuje jen po dobu 
2 ms. Jeho vystupni mezivrcholové napèti je 
asi 3 V a je ho nutno zesilit na maximàlni 
uroven pomoci 7). Jako budici tranzistory 
pracuje komplementàrni dvojice Tt, a 7), 
z jejichz emitoru vederne signàl na koncovy 
vykonovy tranzistor T. Kondenzàtor Q, 
a tlumivka Tli linearizuji pribèh sinusového 
signàlu. Vystupni transformàtor pfevàdi 
vystupni impédanci tranzistoru na impedanci 
reproduktoru typu ARV 088 a je ladén 
kondenzàtorem C7. Spiékovy vykon z repro
duktoru je asi 20 W, reproduktor o jmenovi- 
tém pfikonu 2 VA je vSak schopen tento 
vykon impulsové pfenàSet bez poskozeni. 
Pomoci osciloskopu nastavime pribèh sinu
sového signàlu odporem Ru a maximàlni 

mozny vykon pomoci /?l6. Tlumivka Tli je 
navinuta na feritovém hrniéku ó 0 18 mm 
(hmotaH12, A = 160)a‘mà 14Ozdràtuo0 
0,15 mm. Vystupni transformàtor Trt je na- 
vinut na feritovém hrniékovém jàdru o 0 
36 mm z hrhoty H22, vinuti màji po 30 zàvi- 
tech z dràtu o 0 0,9 mm. Do rezonace obvod 
ladime pfidàvànim'kondenzàtori k C7, pfi- 
tom mènme napèti na reproduktoru a snazi- 
me se dosàhnout co nejvètSiho zesileni. 
Koncovy tranzistor nemusime chladit, proto- 
ze pracuje impulsové. Zvukové ràzy z repro
duktoru (tfesky) pfipominaji zvuk kastanét.

K pochopeni éinnosti pfijimaée si nejprve 
ujasnime pribèhy impulsi 'podle obr. 114. 
Obr. 114a pfedstavuje vystup generàtoru 
impulsi, po dobu trvàni impulsu se spousti 
sinusovy oscilàtor 10 kHz. Signàl podle obr. 
114b se objevi ha vystupu vysilaée. Tvar 
pfijimaného signàlu je podle obr. 114c. Jak 
je vidèt, pfijimany signàl obsahuje mnozstvi 
odrazi od riznych pfedméti, intenzivni zà- 
znéje, vznikajici pfimou vazbu mezi repro- 
duktorem vysilaée a pfijimaée. Odrazy jsou 
na éasové ose umistény pomèrné blizko

impulsu, tim se odlisuji od zàdanych odrazi 
od eile. Nezàdouci signàly (5umy) vylouéime 
tim, ze pfijimaé je mimo provoz nejen v dobê 
vysílání impulsu, ale jegtë o nëco déle. 
Pfijimaé se vypíná automaticky signálem, 
z generàtoru impulsù. Obr. 114d ukazuje 
pribéh signàlu na vÿstupu ladëného zesilova- 
ée, kde jsou jiz vylouëeny nezàdoci signàly. 
Pribëh zesileni pfijimaée je zfejmÿ z obr. 
114e.

Vstup pfijimaée (obr. 115) by mël bÿt 
osazen citlivÿm dynamickÿm mikrofonem, 
ktery je vSak drahÿ a neni ani lehce dostupnÿ. - 
Proto byl ùspësné nahrazen reproduktorem 
ARZ 097. Signal pak postupuje pfes trans
formàtor do oddëlovaciho zesilovaée s pro- 
mënnÿm ziskem. K pfijimaéi patfi dàle ob
vod pro ovládání zisku pfijimaée. .

Vstupnf transformàtor Tri je navinut na 
feritovém hrníéku o 0 18mm (materiál 
H 12, Ai = 160) a má 30 záviti, Lj 400 
záviti drátu o 0 0,1 mm. Signàl je prenásen 
emitorovÿm sledovacem ( Tt) a dále postupu
je do selektivné z'esilujícího stupnë s 71, kterÿ 
je zapojen jako zesilovaé s kladnou zpëtnou 
vazbou (audion), kterou mizeme fídit poten- 
ciometrem P¡. Transformator Tr2 je vinut na 
feritovém hrníéku o 0 36 mm, L} má 100, La 
500 záviti drátu o 0 0,12 mm, vinuto stej- 
nÿm smérem. Zaéátky vinutíjsounaschéma- 
tu oznaéeny teëkou. Bude-li mit tento stupeñ 
malÿ zisk, bude pravdëpodobnë nesprâvnë i 
zapojen transformàtor. Na kmitoéet 10 kHz 
■adirne transformàtor (do rezonance) kon
denzàtorem Qa. Kapacitu tohoto kondenzà
toru je nutno nastavit tak, aby rezonanéni 
kmitoéet odpovidal kmitoétu generàtoru si
nusového pribéhu ve vysilaéi. Zesilené na
pèti dàle zesilujeme tranzistory T} a 71, které 
pracuji jakó neladènÿ zesilovaé RCa tranzis- 
torem T, (ladény zesilovaé s rezonànénim 
kmitoétem 10 kHz). Tlumivka 77, je navinu
ta na feritovém hrníéku o 0 18 mm (hmota 
H 12, Ai = 160) poéet záviti je 250, drát má 
0 0,15 mm. Z kolektoru 71 je zesilenÿ signàl 
veden na potenciometr P2, jimz sc nastavuje 
velikost pfijimaného odrazeného signàlu, 
vhodná pro dekodér (spinaci úroveñ). Pfiji
maé se vypínájia potrebnou dobu pomoci 7) 
az 71, pfiéemz 7) a Tl pracují jako monosta- 
bilni klopnÿ obvod, kterÿje spoustën génerá- 
torem impulsi vysilaée. Sifka impulsi z mo- 
nostabilniho klopného obvodu je dâna kon-36



Obr. 115. Prijimac impulsu
Obr. 117. Prùbéhy impulsa dekodéru

stantou RC (C|5, P3\ na nastavení P3 závisí, 
od jaké vzdálenosti pfekázky bude pfístroj 
pracovat).

Po dobu trvání impulsu z monostabilního 
klopného obvodu je 7) ve vodivém stavu 
a zkratovává. vystupní signál selektivního 
zesilovace i napájecí napétí za odporem Rm. 
Prúbéh napétí na kólektoru 7) odpóvídá obr. 
1 l4e-

Dekoder (obr. 116) je slozen z monosta- 
bilního a bistabilního klopného obvodu, zvu- 

' kového oscilátoru a indikátoru vzdálenosti. 
Vystupní signál selektivního zesilovace vstu- 
puje pfes C22 na monostabilní klopny obvod, 
ktery reáguje na pficházející odfazy. Napét’o- 
vou spínací úroveñ je mozno nastavit odpo
rem R2i. Impuls generovany monostabilním 
klopnym obvodem (jehoz sífka je závislá na 
konstanté RC, R30, Cn) je veden pfes diody 
D¡ a D4 do báze T¡t bistabilního obvodu. Na 
bázi Tn je pfiveden spoustécí impuls z gene- 
rátoru vysílace.

Casovy sled impulsó je následující: nejpr- 
ve je bistabilní obvod pfeklopen impulsem 
z vysílaée tak, ze na kolektoru Tn je praktic- 
ky nulové napétí. S urcitym casovym zpozdé- 
ním', odpovídajícím vzdálenosti pfedmétu, je 
pfeveden impuls na bázi Tu, Tu se otevfe, 
bistabilní obvod sé pfeklopí do opaéného 
stavu - na kolektoru Tn bude nulové napétí, 
Ci9 se nabije na napétí, odpovídající délce 
impulsu na kolektoru Ttl. Napétí na CK 
méfíme, protoze je úmérné délce impulsu - 
tedy vzdálenosti pfekázky. Závislost je prak- 
ticky lineární., Tranzistor T¡¡ slouzí jako 
spínaé, ktery po dobu mezi pfích'odem impul- 
su od çíle a následujícím impulsem z generá- 
toru pfipojí zvukovy generátor k napájecímu 
napétí. Tím je vysvétleno, ze pfi vzdálené 

pfekázce jsou zvukové signály krátké, pfi 
blízké jsou delsí. Oscilátbr zvukového signá- 
lu je vestavén do telefonního sluchátka s vy-. 
uzitím obou jeho cívek. Púvodní vinutí v po- 
loviné rozpojíme a dalSí soucástky zapojíme 
podle schématu.

Cely prubéh dekódování je znázornén na 
obr. 117.

Pfijímac i dekodér jsou umístény spolecné 
na jedné desee-s ploánymi spoji podle obr. 
118.

Stavbu zacínáme vysílacem. Po pfipojení 
napájecího napétí se z reproduktoru mají 
ozvat tfesky o kmitoctu asi 5 az 6 Hz. 
Kmitoéet nastavíme trimrem R¡. Pfi správ- 
ném nastavení Rn sé k rázum „pfidá“ i tóno- 
vy obsah a celkovy dojem zvuku bude pfipo- 
mínat údery kastanét. Osciloskopem kontro- 
lujeme napétí na reproduktoru a pomocí Ru 
a Ru, nastavíme maximálhí amplitudú ne- 
zkresleného sinusového signálu. Pfípadnou 
zménou C7 dosahujeme zvétsení vykonu.

.Máme-li nastaveny vysílac. pokraéujeme 
ve stavbé stavbou pfijímace. Nejprve kontro- 
lujeme kvalitu pfijímaného signálu mikrofo- 
nem nebó reproduktorem pfi zapnutém vysí- 
laci. Tím také kontrolujeme jakost repro
duktoru. Zatím nepfipojujeme kabel, spoju- 
jící generátor impulsú s automatickou regu- • 
Íací zesílení (tj. kabel k Rm). Kontrolujeme, 
zda se dostává signál na bázi 7) a dále na Q. 
Snazíme se nastavit maximální amplitudu 
pfijímaného signálu zménou kapacity kon- 
denzátoru (pfíp. zménou vyvodü Tr2). 
K tomuto nastavení je nejlépe pouzít generá
tor RC, ktery zapojíme misto mikrofonu 
a nastavíme ho na 10 kHz. Otácením poten- 
ciometru P, - zesílení - se ma signál plynule 
zvétsovat a zmensovat. Rozkmitá-li se stupeñ 

pfi minimálním zesílení, není to na závadu. 
Tésné pfed hasazením kmitú je stupeñ maxi- 
málné selektivní a citlivÿ. Potom zapojíme 
spojovací souosÿ kabel mezi vÿstup generá- 
toru impulsu vysílace a vstup regulacního od- 
poru zesílení pfijímace’(Río). Na konden- 
zátoru Q se má pri kontrole osciloskopem 
objevit prûbëh podle obr. 114e. Dále kontro
lujeme zesílení tfístupñového zesilovaée, 
u néhoz nastavíme maximální zisk pfípadnou 
zménou kapacity kondenzátoru Cjo. Nabézci 
P2 je pak plynule regulovatelny signál podle 
obr. 114d.

Dekodérová éást by mêla pracovat bez 
nastavování. Prûbëhy napétí jsou na obr. 
117.

Zafízení zkouáíme nejlépe na volném pro- 
stranství, kde je kupf. zed, slouzící za hlavní 
pfekázku; vezmeme sebou pomocníka, ktery 
bude figurantem.

Mikrofon a reproduktor (jiz vestavéné do 
reflektoru namífíme na pfekázku ve 
vzdálenosti asi 30 m. Potenciometr P3 vytocí- 
me na maximum. Regulátor zesílení - P\ je 
také na maximu. Potenciometr P2 je nastaven 
na minimum a pomalu jím otácíme k maxi
mu. V urcité poloze bézce potenciometru by 
mêla mit ruëka mëfidla plnou vychylku 
a zvukovÿ oscilátor má dávat krátké signály. 
Není-Ii vychylka rucky mëfidla maximální, 
znamená to,- ze opakovací kmitoéet je nízky 
a je ho tfeba korigovat odporem R¡ vysílace 
(obr. 114). Potom pfiblizováním se k pfekáz
ce cejchujeme mëfidlo, stupnice má bÿ t zcela 
lineární. V pfípadé provozu s mnoha blízky- 
mi pfekázkami nastavujeme P\ tak, aby 
byly vylouéeny signály, odrazené od nejbliz- 
§ích pfekázek. Zesílení se pomocí Px snazíme 
udrzet na maximální úrovni, pfi regulaci s P2 
zaéínáme vzdy od nuly, aby dekodér reagoval 
pouze na nejintenzivnëjài odrazenÿ signál.

Pfístroj byl sestaven na dvou deskách 
s plosnymi spoji, obr. 113 a obr. 118. Obé 
desky byly vestavény do zvláátních skfínék 
z plastické hmoty. Praxe váak ukázala, ze to 
není nejlepáí fesení, je vyhodnéjSí obé éásti 
umístit do spolecné skfíftky, pfípadné i se 
zdrojem. Pak není tfeba spojovat skfíftky 
souosÿmi nebo podobnÿmi kabely a propojo- 
vat vÿstup ze zdroje do dvou krabic, nemluvé 
jiz o manipulad se tfemi celkyspropojovací- 
mi „fousy“. ,

Vysílací reproduktor i pfijímací mikrofon 
(nebo reproduktor) je tfeba umístit do re
flektoru. Pro pfijímací reproduktor byl pou-

Obr. 116. Prijímac-dekodér



Obr. 118. Deska s plosnymi spoji prijimace impulsû a dekodéru (deska K205)
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zit „obal“ starsíhò reflektoru na kold, pro 
vysilaci bylo tfeba vëtsi reflektor. Pro 
tento úcel jsem pouzil kvëtinâë reflektoro- 
vého tvaru z plastické hmoty za 11 Kes. 
Vnitfek obpu reflektorû je tfeba vylepit 
tlustou - alespoñ 10 mm - vrstvou molitanu 
nebo plsti, aby se omezila vlastni rezonance 
na nejnizsí míru. Nejiépe je umístit oba 
reflektory vedle sebe ve vzdálenosti 2p az 
30 cm na spolecnÿ podstavec.

Souíástky jsou pouzity bëznë dostupné, 
feritové hrnicky nesmime upevñovat stredo- 
vÿm kovovÿm sroubem k desee, protoze tim 
podstatnë zhorSime jakost Q jejich civek.

Protoze vyzarovanÿ signal je pomërnë 
ùzkÿ, indikace je pfesnà. Nastavenÿ pfistroj 
na 30 metrû spolehlivë indikuje psa, ëlovëka 
nebo jiné podobné eile - pokud jsou v ,,pa- 
prscich“ vysilaného signàlu.

Firma Pitney Bowes màpo roënim jednâni 
se sovëtskÿm ministerstvem post a telekomu- 
nikaci reàlnou Sancì podilet se na moderniza- 
ci sovëtské poStovni sit ë. Vyplÿvà to ze zàjmu 
sovëtské strany o automatizovanÿ elektro- 
nicky fizenÿ razitkovaci system. Pûvodni 
pramen s odvoláním na oficiální mista pfed- 
pokládá úspêsná jednâni. F. K.
Electronics, cerven 1975

* « «

Spolecnost RCA nabizi americkému auto- 
mobilovému prûmyslu k ovëfovaçim zkous- 
kàm svûj mikroprocesor do auta. Jsou jim 
fízeny motor a pohonné ústrojí vozu, coz 
prináSí kromë jiného i ùsporu pohonnÿch 
hmot. SenZaëni zprâvy v dennim tisku hovofi 
o 40 % ûspofe benzinu. Nehledë k pochyb- 
nostem o tëchto' üdajich, je zfejmé, ze 
v perifernich oblastech mikroprocesoru musí 
bÿt instálována fada ëidel a regulaënich 
prvkû, které nutnë musí zvysovat cenu vozi- 
dla. Na druhé stranë je zfejmé, ze takové 
feSeni „visi ve vzduchu“ a to nejen zhlediska 
úspor pohonnÿch hmot, ale i vzhledem k bez- 
peënosti ve stale „hustëjsim“ provozu 
a k ozdravëni zivotniho prostfedi. F. K. 
Elektronik 411975

♦ «

General Instruments Corp, má -uzavfít 
nëkolikamilionovÿ kontrakt, tÿkajici se do- 
dávky soucástí kalkulátorú do SSSR, coz je 
vÿsledkem jednâni spolecnosti se sovëtskÿm 
ministerstvem elektronického prûmyslu.

„Podle nasich znalosti je to prvni kontrakt 
mezi SSSR a americkou polovodiëovou fir
mou,“ fe kl F. G. Hickey, prezident Gl. 
Veskeré projekty, plânované pro pfßti dva 
roky,' jsou rozdëleny do tfí fází, z nichz první 
má hodnotu asi 7 miliónú dolarû. E. Messing, 
viceprezident GI pro soucásti spotfební elek- 
.troniky, pfedpokládá v první etapë (pfíátích 
17 mésícú) dpdávku souêástí do 250 000 
kalkulátorú, které budou vybaveny péti zá- 
kladními funkeemi. Druhou a.tfetí fází kon- 
traktu je dodávka dalSích 750 000 dílú a sou
cástí. Zajímavé je, ze Messing pfedpokládá 
sovëtskÿ export kalkulátorú také do západní 
Evropy. F. K.
Electronics, cerven 1975

« * *
Tenkovrstvovÿ elektroluminiscencni pa

nel ve velikosti stinitka osmipalcové obra- 
zovky se specifickÿmi pamëfovÿmi vlastnost- 
mi byl vyvinut u spoleènosti Sharp. Periferni 
obvody umozñují zobrazit 24 fàdek po 54 

- znacich v pëti neBb sedmisegmentovém 
systému. RozliSovaci schopnost panelu je dva 
fàdky na milimetr. Vzhledem k pamëfovÿm 
vlastnostem panelu pracuje vlastni logika 
pouze pri zmënë zobrazované informace. 
Pfedpokládaná dóba zivota je asi 15 000 
hodin.. F. K.
Electronics, ¿erven 1975



Osmy roènik konkursu AR a Obchodniho podniku TESLA 
na nejlepsí amatérské konstrukce

Podmínky letosního (osmého) konkursu 
AR-TESLA zústávají v podstatè stejné jako 
v minulych letech. Zména je u I. kategorie; 
do kat. la budou záfazeny vylucné stavebni- 
cové konstrukce,. ostatní budou hodnoceny 
v kategorii Ib. Zveme Vas k hojné úcasti 
a pfejeme Vám dobré umísténí v soutézi.

Podmínky konkursu

1. Ücast v konkursu je zásadné neanonym- 
ní. Múze se ho zúéastnit kazdy obcan 
CSSR. Konstruktér, ktery se do konkur
su pfihlásí, oznadí zádanou dokumentaci 
svym jménem a plnou adresou, pfíp.. 
i dalíími údaji, jak je mozno vejít s ním 
v co nejkratáím Case do styku, napf. 
s telefonním císlem do bytu, do zamést- 
nání, s pfechodnym bydliátém atd.

2. Konkurs je rozdélen na tri kategorie. 
V kategorii I a II musí byt v konstrukci 
pouzity jen soucástky, dostupné v bézné 
prodejní siti, v kategorii III soucástky es. 
vyroby (tedy i soucástky, které je mozno 
získat pfímym jednáním s vyrobním 
podnikem).

3. K pfihlásce, zaslané do 15. záfí 1976 na 
adresu redakce s vyraznym oznacením 
KONKURS, musí byt pfipojena tato 
dokumentace: podrobné schèma, namè- 
rené vlastnosti, mechanické vykresy, 
kresby pouzitych desek s plosnymi spoji, 

z reprodukee schopné fotografie vnéjSího 
i vnitfního provedení (9x12 cm), po- 
drobny popis cinnosti a návod k praktic- 
kému pouzití pfístroje; vse zpracované 
ve formé élánku. Nebude-lidokumenta-, 
ce kompletní, nebude konstrukce hod- 
nocena.

4. Kazdy úéastník konkursu je povinen 
dodat na pozádání na vlastní náklady do 
redakce pfihlásenou konstrukci a dát ji 
k dispozici k potfebnym zkouskám 
a méfením.

5. Do konkursu mohou byt pfihlásenypou- 
ze konstrukce, které nebyly dosud na 
úzerrií CSSR publikovány. Redakce si 
pfitom vyhrazuje právo na jejich zvefej- 
néní.

6. Pfihlásené konstrukce bude hodnotit 
' komise, ustavená po dohodé pofádatelú.

Její .slození bude oznámeno dodatecné. 
Komise si múze vyzádat i spolupráci 
specializovanych odborníkú a laboratori 
n. p. TESLA. Olenové komise se nesmé- 
jí konkursu zúcastnit. Návrhy komise 
schvaluje s konecnou platností redakení 
rada AR v dohodé s Obchodním podni
kem TESLA.

7. Pf i hodnocení konstrukci se bude kromé 
jejich vlastnosti a technického a mecha- 
nického provedení zvláSté pfihlízet k je
jich reproduko.vatelnosti, k uplatnéní 
novych souéástek a k púvodnosti zapo
jení a konstrukce, pokud by konstrukce 
byly jinak rovnocenné. Pfednost v hod
nocení budou mit ty konstrukce, které 
mají sirSí vyuzití, napf. vzhledem k ryze 
prúmyslovym aplikacím.

8. Bude-li kterákoli kategorie obeslána mu 
mofádnym poctem konstrukci odpoví- 
dající úrovné, budou druhá a tfétí cena 
v pfísluáné kategorii zdvojeny, tj. budou 
vyhlááeny dvè druhé a tfetí ceny v pú- 
vodné stanovené vy§i. Naopak si pofa- 
datelé vyhrazují právo neudélit kterou- 
koli z cen a odpovídající Cástku pfevést 
na dalsí ceny do téch kategorii, které 
budou nejlépe obeslány, popí, udélit 
cestné odmény ve formé poukázek na 
zbozí.

■ 9. Víechny konstrukce, pfihlááené do kon
kursu, které budou uvefejnèny v AR, 
budou bézné honorovány, a to bez 
ohledu na to, zda získaly nebo nezískaly 
nékterou z cen.

10. Veákerá dokumentace konstrukci, které 
nebudou ani odmènèny, ani uvefejnèny, 
bude autorùm na vyzádání vrácena.

11. Vysledek konkursu bude váem odméné- 
nym sdélen do 15. 12. 1976 a otistén 
vAR 1/1977.

Kategorie konkursu

Kategorie byly podle vyspélosti a zájmú 
úcastníkü zvoleny takto:

l. kategorie
- jednoduché pfístroje pro zaéátecníky 
a mírné pokroéilé radioamatéry (pfedevsím 
pro mládez od 14 dò 18 let). Jde o jednodu- 
chá zafizeni, napf. rozhlasové pfijímace, 
bzucáky, domácí telefony, zesilovace a rúzná 
jiná uzitková zafizeni, která by (kat. la) 
mohla obchodní organizace TESLA prodá- 
vat jako soubor soucástek ve formé stavebnic 
pro mládez a zaCínající amatéry. Pokud 
pújde o konstrukce na plosnych spojích, 
bude je prodávat prodejna Svazarmu, Praha 
2-Vinohrady, Budecská 7 (telef. 25 07 33).

Tato kategorie je rozdélena do dvou vétví 
a dotována cenami takto:
a) stavebnice pro zacáteéníky a mírné pokro- 
éilé:
1. cena: 1500 Kcs v hotovosti a poukázka na 
zbozí podle vlastního vybéru v prodejnách 
TESLA v hodnoté 500 K&,
2. cena: poukázka na zbozí v hodnoté 
1000 K&,
3. cena: poukázka na zbozí v hodnoté 
500 Kcs.
b) vsechny ostatní jednoduché konstrukce 
pro zacáteíníky a mírné pokrocilé z elektro- 
niky a elektrotechniky:
1. cena: 1500 Kcs v hotovosti a poukázka na 
zbozí podle vlastního vybéru v prodejnách 
TESLA v hodnoté 500 Kcs, z
2. cena: poukázka na zbozí v hodnoté 
1000 K&,
3. cena: poukázka na zbozí v hodnoté 
500 Kés.

II. kategorie
- libovolné konstrukce z nejrúznéjsích obqrú 
elektroniky a radiotechniky (pfijímací a vysí- 
lací, televizní a méficí technika, nízkofrek- 
venení a stereofonní technika, aplikovaná 
elektronika, automatizace a technika pro 
prúmyslové vyuzití atd.). Jedinym omezením 
v této kategorii je pouzití maximálné sesti 
aktivních prvkú, pficemz aktivním prvkem se 
rozumí elektronka, tranzistor, popfípadé in- 
tegrovany obvod.

Kategorie je dotována takto:
1. cena: 2000 Kcs v hotovosti,
2. cena: poukázka na zbozí podle vlastního 
vybéru v prodejnách TESLA v hodnoté 
1500 Kcs,
3. cena: poukázka na zbozí v hodnoté 
1000 Kcs.

III. kategorie
- libovolné konstrukce z nejrúznéjáích oború 
elektroniky a radiotechniky s vice nez Sesti 
aktivními prvky.

Kategorie má tyto ceny:
1. cena: 3000 Kcs v hotovosti,
27 cena: poukázka na zbozí podle vlastního 
vybéru v prodejnách TESLA v hodnoté 
2500 Kcs, /
3. cena: poukázka na zbozí v hodnoté 
2000 K&.

Tematické premie

Stejné jako v loñském roce vypisují i v le- 
tosním rocníku pofadatelé konkursu zvláátní 
prémie za nejúspésnéjsí konstrukci na dany 
námét. Tematické prémie budou vyplaceny 
i kdyz konstrukce získá první az tfetí cenu 
v nékteré ze tfí kategorii.

Tematické úkoly vyhlásené 
Obchodním podnikem TES LA

1. Obchodní podnik TESLA jako organi
zace povérená celostátním servisem vyrobkú 
spotfební elektroniky, vyrábénych v podni- 
cích VHJ TESLA, má mimófádny zájem na 
zvysování úrovné sluzeb a produktivity v o- 
pravárenství. Proto vyhlasuje OP TESLA 
tematickou sóutéz na pfístroje, pomúcky, 
nástroje, diagnostická zafizeni atd., které by 
usnadnily nebo zrychlily servisní práci na 
vyrobcích spotfební elektroniky v externích 
a dílenskych podmínkách.

Témata pro realizaci uvádíme pouze jako 
pfíklady k fesení bez technickych dat, aby 
soutézící.méli co nejSirsí pole püsobnosti. 
Technické parametry zafizeni ovSem musí 
splñovat pozadavky, zajiáfující vysokou úro- 
veñ servisu. z

Z méficích zafizeni to mohou byt napf. 
univerzální méficí pfístroj (voltampérmetr 
s doplñkem k informativriímu méfení para- 
metrù polovodicú), méficí pfístroj k méfení 
mezních kmitoctú polovodicovych soucás
tek, signální generátofy atd. Z nástrojú 
uvádíme jako pfíklad odsávaéku cínu z ploS- 
nych spojú pro integrované obvody, z pomú- 
cek napf. diagnostická zafizeni pro televizní 
pfijímaée, rozhlasové pfijímaée a magneto- 
fony.

Z uvedeného oboru konstrukci vybere 
komise 5 az 8 pfístrojú, které odméní podle 
slozitosti a spolecenského pfínosu éástkou 
300 az 1500 Kcs (v poukázkách na zbozí 
z prodejen TESLA).

2. Zvlástní prémie ve vysi 1000 K& (v 
poukázkách na zbozí z prodejen TESLA) 
budou udèleny za zhotovení méficího pfí
stroje k nastavování a ke kontrole stereofon- 
ních pfijímacú a za sirokopásmovy zesilovaé 
pro anténní systémy.

Konstrukce musí splñovat tyto technické 
parametry:

Geneiitor stereofonniho signalu

Presiedi: na 1 kHz > 52 dB, v rozsahu 100 Hz 
az 15 kHz > 40 dB.
Spickové vystupnl napéti zakódovaného signalu: 
0 ai 8 V.
Nelineàrni zkreslenipri interni modulaci: 1 %.
Potlaceni kmitoctu 38 kHz: > 40 dB.
Nosny kmitoéet vf oscilàforu: 70 MHz az 90 MHz.
Vystupni napéti: 10 pV, 100 pV, 1 mV, 10 mV (mèni- 
telné skokem).

Sirokopásmovy anténní zesilovaé

Rozsah: 40 ai 630 MHz. ■
Napàjeni: sitovy zdroj (popi, bateriové).
Vstup: symetricky 300 Q.
Vystup: nesymetricky 75 Q.
Zesileni: minimalné 10 dB.
Provozni lepiota: -25 ai +70 °C.
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ELEKTRONKY . . '
ECC82, ECC83, ECC84, ECC85, ECH200, ECL84, ECL86/EL81, EL83, EL84, EL86, EL500, PABC80, PCC84, 
PCL200, PL81, PL32, PL84, PL508, PL509, 6A2P (6H31), 6CC42, 6K4P (6F31), 6L31, 6N15P'(6CC31), 621P 
(6F32), 625P (6F36), 12F31, ECF801, ECF803, EF183, EF184, PC86, PC88, PCF801, EF800, 621EE, 621PV, 
E83CC, DCG4/1000, AZI, DY51, EAA91, EY88, .EZ80, EZ81, PY82, PY83, PY500, 1Y32T,.6B31, 6Y50, s 
STR85/10-C, STR15O/3O, 11TN40, EM84, EA52.

'OBRAZOVKY
35MK22,430QP44, AW43802. ' ,

DIODY
GA202, GA203, GA204, GA206, GAZ51, 4-GAZ51, KA206, KY7O5, KY708, KYyiO, KY711, KY712, KY715, 
KY721, KY722, KY725, KYZ30, KYZ70, KYZ71, KYZ72, KYZ73, KYZ74, KYZ77, KYZ78, KYZ79, KYZ81, 
KYZ82, KYZ83, KYZ84, KYZ87, KYZ88, KYZ89, KYZ92, KY293, KYZ94, KY295, KZ724, KZ799, KS188A 

. (KZZ71), KZZ73 (D814V), D814D, 2NZ70, 5NZ70, 6NZ70, 1PP75.

TRANZISTORY
0C3O, GC500, 2-GC500, GC501, GC502, GC507, 2-GC5O7, GC5O8, GC509, GC510, GC51 OK, GC51 OK + 520K, 
GC511.GC511K,GC51 IK + GC521K,GC515,GC516,GC521K,GC522,GC522K,GD6O8 + 618,GS501,GS502, 
GS507, 103NÜ70, 2-1O3NU7O, 106NU70, 101NU71, 2-101NU71, 102NU71, 103NU71, 104NU71, 2NU72, 
2-2NU72, 3NU72, 2-3NU72, 4NU72, 2-4NU72, 5NU72, 2-5NU72, 2NU73, 3NU73, 2-3NU73, 4NU73, 2-4NU73, 

■ 5NU73, 2-5NU73, 6NU73, 2-6NU73, 7NÜ73, 2NU74, 2-2NU74, 3NU74, 2-3NU74, 4NÜ74, 6ÑU74, 
2-6NU74, 7NU74, GF501, GF502, GF503, GF504, GF506, 0C17O (GT322), OC170 vyb. (GT322A), 152NU70, 
155NU7O, 156NU70, KC510, KC5O7, KC508, KCZ58, KCZ59, KD602, KF504, KF506, KF507, KF517, KFY16, 
KFY34, KU601, KU611.

INTEGROVANÉ OBVODY /x • ;
MH5410, MH5420, MH5430, MH5450, MH5472, MH7400, MH74O3, MH7410, MH7420, MH7430, MH7440, 
MH7450, MH7453, MH7460, MH7472; MH7474, MH7490, MH7493, MH8400, MH8450, MA0403, MAA115, 
MAA125, MAA145, MAA225, MAA245, MAA325, MAA345, MAA435, MAA501, MAA502, MAA5O3, 
MAA504, MAA525, MAA550, MAA661, MBA125, MBA145, MBA225, MBA245.

ViCEÜOELOVY MATERIAL
Odpory uhlikove:TR 112a, TR 143 az 146m, TR 106 az 108.
Odpory MLT: TR 151 az 154. '
Odpory dràlové: WK669 44 az 45.
Potenciometry vrstvové.TPASOa, TP 181a, TP 280n az 287n. '
Potentiometry knoflikové: TP 400.
Potentiometry keramické: TP 053. . ' ,
Elektrplytické kondenzàtory: TE-980 az 993, TC 934y az 939a, TGL 515L 
Kondenzàtory odrufo vati: TC 242.
Kondenzàtory krabicové: TC 451 az 461, TC 471 az 489, TC 651 az 669.

OECIBIODHt PODBUDK

Pro jednotlivce i organizace odber za hotove 
i na fakturu:
+ ve znaCkovych prodejnäch TESLA,
+ na dobirku.od Zäsilkove sluzby TESLA, 

Moravskä 92,
PSC 68 819 UHERSKY BROD,

, + podle dohody s oblastnimi stfedisky sluzeb TESLA: pro kraje Stredocesky, Jihodesky, Zäpadocesky, Vychodocesky - 
OBS TESLA, Praha 1, Karlova ul. 27, PSC 110 00, telefon 26 21 14;'pro Severocesky kraj OBS TESLA, Üstf 

■ nad Labern, Pafizska 19, PSC 400 00, telefon 274 31; pro Jihomoravsky kraj OBS TESLA, Brno, Rokytova ulice, 
areal i. 6, PSC 600 00! tel. 67 74 49; pro Severomoravsky kraj OBS TESLA, Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00, 
tel. 213 40; pro Zäpadoslovensky kraj OBS TESLA, Bratislava, Karpatska.5, PSC 800 00, tel. 442 40; pro 
Stfedoslovensky kraj OBS TESLA, Banska Bystrica, Malinovskeho 2, PSC 974 00, tel. 255 50; pro Vychodosloven- 
sky kraj OBS TESLA KoSice, Lunik I, PSC 040 00, tel. 362 32. ' -
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