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Pfed casern jsem v tydeniku pro politiku, 
vèdu a kulturu Tvorba proiital zajimavy 
zaznarn z besedy redakce s pfednimi èesko- 
slovenskymi pracovniky, vèdei a funkcionafi 
is. instituci. Beseda se konala pod nàzvem 
Budoucnost hovofi nasi feci. Beseda i zà- 
znam z ni byly velmi zajimavé, podnètné 
a pouòné, nebof se tykaly otàzek, na nèz by 
mèl znàt odpovècf kazdy obian naieho statu, 
nebof se ho ùzee dotykaji. AvSak to jen na 
okraj. Chtèl bych si pro tento uvodnik pouze 
vypùjèit titulek èlànku v Tvorbè o besedè - 
Budoucnost hovofi nasi feci.

Letoènim rokem jsme vstoupili do obdobi 
dalsiho pètiletého plànu rozvoje naèeho nà- 
rodniho hospodàfstvi, tj. plànu na léta 1976 
az 1980. Zacàtek pètiletky je poznamenàn 
nejvyznamnèjsi udàìosti letojniho roku, 
XV. sjezdem strany, ktery rozpracuje pro
gram dalsiho vàestranného rozvoje socialis- 
mu v naSi vlasti. Jak vysvità z Dopisu 
ùstfedniho vyboru KSC stranickym orgànùm 
a organizacim, vàem komunistum k pfipravè 
XV. sjezdu strany, bude i nadàle Komunistic- 
kà strana Ceskoslovenska soustfecfovat po- 
zornost na feieni vàech zàkladnich problémù, 
jez jsou rozhodujici prò rozvijeni a moderni- 
zaci materiàlnè technické zàkladny socialis- 
mu, zvysovàni efektivnosti celého nàrodniho 
hospodàfstvi, prohlubovàni socialistickéhò 
charakteru vyrobnich a spolecenskych vzta- 
hu, pro upevnovàni naài socialistické stàtnos- 
ti a prohlubovàni socialistické demokracie, 
rozvoj vzdélanosti, vèdy a kultury a formovà- 
ni socialistického élovèka.

V sesté pètiletee (a nejen v sesté pètiletee, 
avàak i v dalàich letech) jde o to, aby 
pokracovalo upevnovàni a rozvijeni pozitiv- 
nich tendenci v nàrodnim hospodàfstvi, zalo- 
zenych XIV. sjezdem KSC, zejména stability 
a celkového dynamického a vyvàzeného roz
voje, aby se rozsifovaly efektivni strukturàlni 
zmèny v souladu s pozadavky vèdeckotech- 
nického rozvoje a rozsifujici se ùcasti nasi 
republiky v socialistické ekonomické inte
graci, v dosazeni jeSté vySSiho stupnè sobé- 
staènosti ve vyrobè, v udrzeni vysokého 
podilu rùstu spoleèenské produktivity pràce 
na tvorbè zdroju atd. V souladu s uvedenymi 
plàny je téz plànovàn pfirùstek prùmyslové 
vyroby (do roku 1980)zhrubao 33 az 34 %. 
V prùmyslu se pfedpoklàdà pfednostni roz
voj strojirenstvi; vyrobu strojirenstvi, hlavni- 
ho èlànku nasi ekonomiky, je tfeba zvysit 
o vice nez polovinu a rozàifenim dodàvek 
strojù a zafizeni je tfeba vyraznèji ovlivnovat 
technicky pokrok a vyvoj efektivnosti'v ce- 
lém nàrodnim hospodàfstvi.

Trvalym cilem je pfitom vychova clovèka 
s uvédomèlym, iniciativnim postojem k pràci, 
ktery spojuje svoje zàjmy se zàjmy celé 
spolecnosti. Dùlezité misto v aktivnim zapo- 
jovàni pracujicich do procesu socialistické 
vystavby a do vefejného zivota maji organi- 
zace sdruzené v Nàrodni fronte. Tyto org'ani- 
zace by rnèly sehràt je§tè vyznamnèjSi ùlohu 
v rozvoji politickovychovné pràce, ve vytvà- 
feni nàroènych a soudruzskych pracovnich 
vztahu v pracovnich kolektivech a v rozvijeni 
prvkù socialistického zpùsobu zivota. Jejich 
vsestrannà cinnost je dùlezitym clànkem 
prohlubovàni socialistické demokracie.

. Mezi uvedené spoleèenské organizace pat
ii pfedevsim ROH, SSM à v neposledni fadè 
i Svazarm; pokud jde o Svazarm, pfipadaji 
mu jako branné organizaci kromè uvedenych 
ùkolù i nèktéré dalsi ùkoly, spojené s bran- 
nou politikou stàtu. Jde pfedevsim o pfedvo- 

jenskou vychovu budoucich brancù a organi- 
zovani a podporu tzv. brannych sportù, 
z nichz nàs zajimaji pfedevSim radioamatér- 
ské branné sporty. Pfitom, jak vysvità z ne- 
dàvno uvefejnènych stranickych usneseni, 
platformou politické pràce s mlàdezi je jeji 
ùcast na vèdeckotechnické revoluci, jeji za
pojeni do slozitych procesù pfemèn ve vèdè 
a technice a samozfejmè v neposledni fadè 
i ve spolecnosti. Vysledky soucasnych pro- 
gnóz ukazuji, ze pfed vsemi obeany a v prvé 
fadè pfed mlàdezi Ize vytycit velice konkrétni 
ideàly. Pokud jde o mladé lidi, jednim 
z téchto ideàlù je perspektiva sebevzdé- 
làvàni. Pokracujici vèdeckotechnicky rozvoj 
klade zminèny ideai nejen pfed mlàdez, ale 
i pfed kazdého z nàs v podobè kategorického 
pozadavku, nebof spolecenskà aktivita lidi je 
pfimo ùmèrnà jejich poznàni, jejich vèdo- 
mostem a znalostem. Kazdy by mèl vèdét, co 
vlastnè svóu kazdodenni praci vytvàfi, cim je 
jeho pràce platnà spoleènosti, aby se umèl 
rozhodnout cim a jak ji zlepiit, aby byla jeStè 
prospèènéjsi.

Zde vstupuje „do hry“ také tisk, jako 
soucàst masovè dostupnych sdélovacich pro- 
stfedku. Tisk je dùlezitym prostfedkem, po- 
máhajícím fesit nové ùkoly a jeho funkee 
ùzee souvisi s Leninovou myslenkou, ze 
ùmèrnè s tim, jak revolucni procesypronikaji 
do hloubky, je zapotfebi, aby se jich zùcastni- 
ly stale sirsi vrstvy pracujicich. Je proto na 
tisku, aby plnil nèkolik ùloh soucasnè - ùlohy 
propagandistické, vzdèlàvaci, informaèni 
atd. - podle svého zaméfeni. Proto se domni- 
vàme, ze je naài povinnosti prinàèet co 
nejvice novych informaci, zkuèenosti, objas- 
ñovat jak základní, tak i napf. spièkové 
problémy souvisejici s elektronikou a elek- 
trotechnikou, ba dokonce s celou oblasti 
techniky, kterà kràci v soucasnè dobé vpfed 
milovymi kroky a v niz zastavit se na chvili 
znamenà beznadéjnè ustrnout. I kdyz by se 
na prvni pohled mohlo zdàt,. ze napf, téma 
tohoto císla AR - B nesplñuje nèkteré 
z pozadavkù, které jsou na casopis tohoto 
druhu kladeny, je tfeba si uvèdomit, ze 
technika VKV je progresivni technika, s niz 
jsou zatim v sirokém okruhu technikù rela- 
tivnè malé zkusenosti. Pfitom napf. jak 
v civilnim, tak i vojenském sektoru je to 
technika, které patii budoucnost. Proto je 
zvolen v tomto èisle AR-B vyklad, uvàdèjici 
nèkteré vseobecnè znàmé skuteènosti do 
souvislosti se skuteènostmi méne znàmymi. 
Pritom autor i redakce doufà, ze uvedenych 
faktù dokàzi vyuzit jak profesionàlové, tak 
i amatéfi, jak zaèàteènici, tak i pokroèili, a ze 
poslouzi.i jako pripravnà látka pro budouci 
vojàky-spojaie, ktefi se jistè pii vojenské 
sluzbè s technikou VKV setkaji.

Domnivàme se téz, ze usnadnime ctenà- 
rum vniknout do zàkladù oboru, ktery by 
mohl pomoci plnit ùkoly organizaci SSM 
a Svazarmu na zàvodech, které by se v nastà- 
vajicim obdobi rnèly jesté vice zamèiit na 
vàestranné vyuzivàni rezerv, na ùsporu elek- 
trické energie, materiàlu a paliv. Vzdyf na- 
hrazovat staré, prezité konstrukce a zarizeni 
novymi s polovodièovymi prvky, navic kon- 
struovanymi moderne, s modernimi prvky 
a nebéznymi zpusoby pfinàài uspokojeni jak 
tvùrcùm tèchto zaiizeni, tak i pouzivatelùm
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a velmi dobfe vyhovuje i potrebâm spoleé- 
nosti. Pfikladû v .tomto smëru je velmi 
mnoho a dennë se mnozi - chce to pouze chtit 
a mit pfedpoklady k realizaci, tj. vëdomosti 
a zkusenosti, pfipadnë vzor.

S uvedenÿmi ûkoly souvisi vsak jedna' 
„bolest“. Casto se stâvâ, ze chodi nebo piSi 
predevsim mladi zâjemci o konstrukëni i ji- 
nou radioamatérskou ëinnost do redakce 
o radu, kdo by jim mohl poradit, popf. kde by 
si mohli své konstrukce zmëfit, popr. porov- 
nat s konstrukcemi jinÿch zâjemcû. V tako- 
vém pfïpadë je obvykle odkâzeme na radio- 
klub v mistë jejich bydlistë. A tady je prâvë ta 
nesnâz - radiokluby jim obvykle z nejrûznëj- 
§ich pfiëin odmitaji pomoc, i kdyz by vhodnë 
uvâzenÿmi opatfenimi mohly z tëchto zâjem

cû vychovat své nové ëleny - nâstupce tëch, 
kterf po zalozeni rodiny, z pracovnich nebo 
jinÿch dûvodû nemaji dnes cas nebo moznost 
vénovat se zâjmové cinnosti v té mire, y jaké 
se ji vënovali v minulosti. Prâvë v tomto faktu 
vidime jeden z nejvëtSich nedostatkû v sou- 
ëasné cinnosti radioklubû Svazarmu, v nichz 
casto zahâli materiâl (i pristroje) pouze 
z pohodlnosti a nechuti ke zmënë dosud 
zabëhnutÿch zvyklosti. Jsou ovsem vÿjimky, 
obvykle ve vëtsich mëstech, ty jsou vèak 
velmi fidké. Avsak, abych se vrâtil k ûvodu 
clânku, budoucnost hovofi nasi reci, nâs 
prûmysl potfebuje kvalifikované a zapâlené 
pracovniky, nase armada potrebuje pfipra- 
vené brance, nase branné sporty potfebuji 
nové reprezentanty a nové zâvodniky. Skola 

na vsechny tyto úkoly nestaíí. Kromè toho je 
radioamatérská õinnost jednou z nejlepáích 
íinností pro chvíle oddechu po práci - není j iz 
konecnè cas brát zcela váznè váechny rozbo- 
ry, tykající se pfevratnych zmên, které pf inásí 
védeckotechnická revoluce a védeckotech- 
nicky rozvoj a ucinit vsechna mozná opatfení 
k tomu, aby nám v mimoskolní a v „mimo- 
oborové“ vychové neujel vlak? Podzimní 
sjezd nasí brânné organizace pfinese i v tom
to smõru zâkladní rozhodnutí, vzdyf - af 
chceme, éi nechceme - budoucnost hovofí 
nasí reéí, a je jí dobfe rozumèt.

Navíc, kazdy závazek v tomto sméru k XV. 
sjezdu strany by dokázal, ze organizace 
Svazarmu pochopily, jak realizovat stranická 
usnesení v praxi.

Ing. Jan Klabal

Úvod

Popis stavby pfijimaëû spiëkové kvality se 
v radiotechnické literature vyskytuje pomër- 
në velmi éasto. .Stavba i nastaveni tëchto 
pfijimacû v5ak obvykle vyzaduji jak profe- 
sionâlni .vybaveni mëficimi pfistroji, tak 
i profesionâlni znalosti z oboru techniky 
VKV. Mnozi ménë zdatni zâjemci o stavbu 
pfijimaëe pro pfijern kmitoëtovë modulova
ného signâlu v pâsmu velmi krâtkÿch vin by 
vsak byli ochotni se-.smifit i s bëznÿmi 
(„nespiékovÿmi“) vÿslednÿmi parametry 
pfijimace, pokud by ovsem snizeni nârokû na 
parametry bylo vyvâzeno jednoduchou stav- 
bou i nastavenim pfijimaëe.

Protoze v loñském roce bylo v RK i v AR 
uvefejnëno nëkolik popisû velmi jakostnich 
pfijimacû, je toto pojednání i ve své teoretic- 
ké ëâsti zamëfeno pouze na praktickou strân- 
ku pfijmu signâlû kmitoëtovë modulovanÿch 
vysilaëû a popisuje zapojeni obvodû pfijima- 
ëû FM, reienÿch ménë znâmÿmi zpûsoby. 
Popisované pfijimaëe jsou konstruovâny co 
nejjednodu55im zpûsobem, ze souëâstek bëz- 
në dostupnÿch, tedy z tuzemské sériové 
vÿroby. Jsou uvedena zapojeni jednotlivÿch 
obvodovÿch celkû od ahtén az po nf vÿstup 
z demodulâtoru. Tyto obvodové celky jsou 
popisovâny samostatnë, ucelenÿ popis kom- 
pletniho pfijimaëe ëtenâf nenajde. Obvodo
vé celky jsou vsak reieny tak, aby je bylo 
mozno libovolnou kombinaci sestavit v celek 
- tuner s nf monofonnim vÿstupem.

Vsechny popisované konstrukce byly od- 
zkouieny v „poloprovoznim“ stavu, tzn. ze 
byly postaveny na deskách (nebo desee) 
s ploSnÿmi spoji se zâkladni potrebnou me- 
chanikou - tak jsou také popisovâny; neni 
vàak popisovâna konstrukce skríñky - tu 
ponechává autor fantazii, zkuàenosti a moz- 
nostem ëtenâfû.

Nëkolik slov o amplitudové modulaci 
a proë kmitoëtovë modulace

V pâsmu strednich a krâtkÿch vin vysilaji 
vysilaëe amplitudové modulovanÿ signal nos- 
ného kmitoëtu. Sífka pasma potrebnâ pro
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píenos signâlu riosného kmitoëtu spoleënë 
s obëma postrannimi pâsmy je 9 kHz. To 
znamenâ, ze lze pfenést modulaëni kmitoëty 
pouze do 4500 Hz. Prûbëh nf charakteristiky 
modulaëniho signâlu vysilaëe AM ma tvar 
Gaussovy kfivky (zhruba tvar zvonu) se 
Jirkou pasma na vrcholu kfivky asi 2,5 az 
3 kHz, smërem k patë kfivky se sífka pasma 
zvëtsuje. V mistech s dostateënou intenzitou 
pôle signâlu vysilaëe lze pak pfijimat i signâly 
o kmitoëtech vyssich, nez je povolenâ Sirka 
pasma (±4,5 kHz). U stfedovlnnÿch vysilaëû 
AM celostâtniho. vÿznamu, které vysilaji 
s velkÿmi vÿkony, se pfenáSená Sífka pasma 
takto ëasto rozSifuje az o nëkolik kHz. Tim se 
stane, ze v blizkém okoli vysilaëe, v nëmz 
intenzita pôle je znaënë vëtSi nez intenzita 
ruseni, je kmitoëtovÿ rozsah pfijimaného 
signâlu velmi dobrÿ. Tak tomu bylo napf. 
u starého vysilaëe Praha I (638 kHz, Libli- 
ce), pfi jehoz pfíjmu bylo mozno i v Praze 
slyset kmitoëty az 10 kHz. Avsak ve vëtsich 
vzdâlenostech od vysilaëe, tj. tam, kde se 
intenzita signâlu vÿraznë zmensila, byly jiz 
signâly 'kmitoëtû nad 3 kHz velmi slabé. 
Uvâzime-li dâle vÿskyt rûznÿch elektrickÿch 
poruch a praskotû, pak je zfejmé, ze pfijem 
ve vëtsich vzdâlenostech byl znaënë nekvalit- 
ni. Proto se v souëasné dobë uvâdëji do 
provozu nové typy vysilaëû AM (Praha I - 
638 kHz, Mëlnik), které maji kmitoëtovou 
charakteristiku témëf pravoûhlou s rovnÿm 
vrcholem sifky 4,5 kHz. To ma tu vÿhodu, ze 
sífka pasma vysilaného signâlu s obëma 
postrannimi pâsmy je 9 kHz nejen v blizkosti 
vysilaëe, ale také ve vëtii vzdâlenosti od nëj, 
pfijem pfenâieného kmitoëtového spektra nf 
signâlû je pak stejnÿ jak v blizkosti vysilaëe, 
tak i ve znaëné vzdâlenosti od nëj.

Horsi je to s dynamikou reprodukee u am
plitudové modulovaného signâlu. Dynami
kou reprodukee se v tomto pfipadé rozumi 
rozsah intenzity reprodukovaného zvuku pro 
urëitou nastavenou hlasitost poslechu. Dyna- 
mika rozhlasové reprodukee dosahuje u am
plitudové modulovaného signâlu pfi jakost- 
nim pfijmu pouze 26 dB, zatimco dynamika 
or'chestru v koncertnim sâlu je az 70 dB i vice 
(podle obsazeni nebo druhu orchestru).

Ve vëtsich vzdâlenostech od vysilaëe, kdy 
do pfijimaného signâlu pronikaji jak elek- 
trické, tak i atmosférické poruchy, se kvalita 
reprodukee rychle zhorâuje. Pfenââené pâs- 
mo musí bÿt na pfijimaci stranë co nejvice 
zúzeno a musí se „ofezat“ vysSi kmitoëty, aby

O

se omezilo ruteni v reprodukci, které je právé 
na vyásích slyáitelnych kmitoétech intenzív- 
néj§í a pronikavéjsí. Tím se ovsem zmenáuje 
jakost reprodukee. Pouzije-li se k pfenosu 
signálu amplitudová modulace, nelze sebe- 
lep§í konstrukcí pfijimace dosáhnout toho, 
aby do urcité úrovné elektromagnetického 
pole vysílaée (desítky pV) v misté pfíjmu 
nebyla reprodukee bez rusivych signálú. Ru- 
sení nelze omezit bez omezení jakosti repro
dukee pfijimaného pofadu. Jedinou, aváak 
z hlediska posluchace nerealizovatelnou ces- 
tou,je zvétáit vykon vysilace.

Proto se jiz pfed mnoha lety hledaly jiné 
formy pfenosu rozhlasovych pofadù, které 
by lépe odolàvaly vnèjsimu ruserii. Po méne 
slavné éfe rozhlasu po dráté se i u nàs zaéal 
pouzivat ve svété jiz „zabéhnuty“ zpùsob 
modulace signálu nosného kmitoétu, pfi 
nèmz Ize pfenááet nejen vétSí áífku pásma, 
ale reprodukee je sytéjsí, bohatáí - má lepSí 
dynamiku - kmitoctová modulace. Tento 
druh modulace je znacné technicky nárpény, 
má váak velkou technickou vyhodu v tom, ze 
jakost reprodukee Ize ovlivnit vhodné fese- 
nymi obvody pfijimace a dosáhnout jakostní 
reprodukee i tehdy, je-li pfijímac v misté 
s velmi malou intenzitou pole,mnohonásobné 
menisi, nez jaké by bylo tíeba k jakostnímu 
pfíjmu signálu stfedovlnného vysílaée. Dy
namika reprodukee, tedy pomér mezi nej- 
slabsím a nejsilnéjsím reprodukovanym sig- 
nálem, je u kmitoctové modulace az 45 dB.

Nf signál urceny k modulaci signálu 
nosného kmitoétu má jednak uréitou oka- 
mzitou velikost amplitudy (hlasitost) a jed
nak uréity kmitoéet. U amplitudové modulo
vaného signálu se meni amplitudou nf signálu 
püvodné konstantní amplituda nosné vlny, 
v této souvislosti hovofíme o hloubce modu
lace; pfi hloubce modulace 100 % se meni 
amplituda nosné vlny od nuly do maxima. 
Nízkofrekvenéní signál svou amplitudou 
a svyrn kmitoétem tvofí tedy obalovou kfivku 
mnohonásobné vyssiho nosného kmitoétu.

U kmitoétové modulace se pfi sinusovém 
prübéhu nízkofrekvenéního modulaéního 
napétí méní kmitoéet nosné vlny soumérné 
kolem základního kmitoétu a to o velikost 
rovnající se velikosti napétí modulaéního 
kmitoétu, pfiéemz amplituda nosné vlny zü- 
stává konstantní. Cím je toto modulaéní 
napétí vétáí, tím vétsí je odchylka (zména 
kmitoétu nosné vlny) na obé strany od 
püvodního kmitoétu. Tato zména (rozkmit)



Obr. 1. Vliv zmény amplitudy modulaèniho 
napéti na zménu kmitoètovèho zdvihu signàlu

1 nosného kmitoctu

se nazyvà kmitoètovy zdvih (A/). Je-li napf. 
kmitocet vlny 10,7 MHz a je-li modulaèni 
napèti tak velké, ze zpusobi zdvih ±50 kHz, 
pak se nosny kmitocet mèni v rytmu modu
lacniho kmitoctu od 10 650 do 10 750 kHz. 
Kmitoètovy zdvih je tedy zàvisly pouze na 
modulaènim napèti, nikoli na modulaènim 
kmitoctu (obr. 1).

Pomèr kmitoètovèho zdvihu k modulaèni- 
mu kmitoètu se nazyvà index kmitoètové 
modulace. Z nèj se usuzuje na Sifku a ampli- 
tudu pfenàsenych signàlù postrannich pà- 
sem, jimiz je dàna potfebnà Sifka pàsma, 
kterou musi vf obvody pfijimaèe spolehlivè 
pfenést, aby byl pfenos signàlu nezkresleny. 
Pfi monofonnim pfijmu je modulaèni kmito
cet vzhledem ke zdvihu zanedbatelny, u ste- 
reofonnich signàlù vSak vyraznè zvétàuje 
potfebnou Sifku pfenàSeného pàsma. Ta do 
urèité miry urèuje rozsah a dynamiku pfeno- 
su; strmost utlumové charakteristiky urèuje 
utlum signàlù, lezicich po obou stranàch 
pfenàSeného pàsma (a tim i miru moznych 
ruSivych vlivù na uziteèny signàl) a omezeni 
vzniku parazitni modulace.

Aby byla zajiStèna dostateènè vèrnà re- 
produkce vysilanych signàlù, musi byt teore- 
ticky minimàlni Sirka pfenàseného pàsma 
dvojnàsobkem souètu maximàlniho zdvihu 
a nejvySSiho modulaèniho kmitoètu (ès. nor
ma). Q praktické Sifce pàsma se dosud 
diskutuje, pfièemz Ize nalézt ùdaje liSici se az 
o dvojnàsobek. K urèeni Sifky pfenàSeného 
pàsma se pouzivà vztah B = 2fmN, kde fm je 
nejvySsi modulaèni kmitoèet (prò mono 
15 kHz, prò stereo 53 kHz), N je nejvySSi 
pozadované postranni pàsmo prò /„ (èiselné 
hodnota nejvySSiho uvazovaného fàdu Bes- 
selovy funkce), potfebné ke kvalitni repro- 
dukci (je dàno pouzitym zdvihem). Dovoleny 
maximàlni zdvih je u nàs 50 kHz, norma 
CCIR pfedepisuje 75 kHz.

Prevedine nàsledujici ùvahu: amplitudovè 
modulovany signàl je prùmérnè promodulo- 
vàn na 30 %; tomuto stupni prómodulovàni 
odpovidà pfi kmitoètové modulaci zdvih 
A/= 15 kHz (popi. 22,5 kHz). Pak indexu 
modulace £sflfm odpovidà tfeti, pfipadnè 
ètvrty fàd Besselovy funkce (viz tab. 1), èili 
k reprodukci odpovidajici dobrému pfijmu 
signàlu AM by mèlo staèit pfenést tfeti, 
pfipadnè ctvrté postranni pàsmo. PfenàSenà 
Sifka pàsma prò monofonni signàl je pak 
B = 2.15.3 = 90 kHzpfiprùmérnémzdvihu 
15 kHz a 120 kHz pfi zdvihu 22,5 kHz. Je 
tedy vidèt, ze k dosazeni jakosti reprodukee, 
odpovidajici dobrému pfijmu AM (coz od
povidà slabému signàlu pfi kmitoètové mo
dulaci), staci pfi kmitoètové modulovaném 
signàlu pfenést Sifku pàsma 90 az 120 kHz.

. Pfi snaze o velmi jakostni reprodukci 
stereofonniho signàlu s plnym promodulovà- 
nim (az na 90 %) a pfi pozadavku na plnou 
dynamiku je nutno sifku pfenàseného pàsma 
zvètSit az na 300 kHzi vice. Tento pozadavek 
Ize vàak respektovat pouze v pfipadè znaèné 
intenzity pole signàlu vysflaèe v mistè pfijmu.

Tab. 1. Ciselnà velikost Besselovych funkci 
pro celà cisla indexu kmitoètové modulace

1 2 3 4 5 6 7 8

N 3,5’ 5,2 6,5 8 9,2 10,5 12 13

vykon nosné -3% 

zbytek 2,5% vjkonu pripada 
na dalìt, orezanà postranni 

pésma

Obé poste 
pàsma

% celkového 
vykonu

1 21,0
2 1,5

3 26,0

4 22.0

5 13.5

.6 3,4

7 2,1

Obr. 2. Prùbéh amplitudy èórového spektra kolem nosného kmitoètu pro modulaèni kmitoèet 
8 kHz (Af = 40 kHz) a vykon, preneseny slozkami obou postrannich pósem

Pfi dàlkovém pfijmu, kdy je v mistè pfijmu 
sila pole malà, zvétSi se pfi této Sifce pàsma 
Sum a pfijem bude nekvalitni. Pfi extrémnè 
uzkém pàsmu se selektivita a zisk zesilovaèe 
obecnè zvétSuji, avsak na ùkor kvality repro
dukee, u niz se do sifky pàsma rovnajici se 
souètu maximàlniho zdvihu a nejvySSiho 
modulaèniho kmitoètu omezi (vlivem càsteè- 
né ztràty vykonu, ktery pfisluSi ofezanym 
postrannim pàsmùm) pouze dynamika re
produkee (obr. 2). Reprodukee bude méné 
vyraznà a pfi nepatrném rozladèni (napf. 
vlivem nestability oscilàtoru) bude nf signàl 
zkresleny. Dàle budou ménè potlaèeny ruSi- 
vé amplitudovè modulované signàly a pfi 
stereofonnim pfijmu se zhorài pféslech mezi 
pravym a levym kanàlem natolik, ze stereo- 
fonni jev mùze zaniknout. Pfi dàlkovém 
monofonnim pfijmu slabého signàlu Ize tedy 
omezit Sifku pàsma az na 120 kHz, je-li 
oscilàtor pfijimaèe stabilni a màme-li menSi 
pozadavky na dynamicky rozsah reprodukee.

Pro bèzné pfijimaèe stfedni a lepSi kvality 
urcené prò monofonni i stereofonni pfijem se 
pouzivà Sifka pàsma 200 az 250 kHz, kterà 
zajisfuje nejen dobry pfenos vSech nf kmitoè
tù, ale také dobrou dynamiku reprodukee.

Velkou pfednosti kmitoètové modulace 
pfi pfijmu i vzdàlenèjàich stanic je pomèrnè 
dobré potlaèeni poruch, rùznych praskotù, 
Sumu a podobnych nàhodnè se vyskytujicich 
a opakujicich se elektrickych signàlù rùznych 
kmitoètù a amplitud.

Do vysokofrekvenènich obvodù pfijimaèe 
pfichàzeji poruchy anténou, sifovym rozvo- 
dem pfi sit’ovém napàjeni, pfip. pfimou 
indukci. RuSeni se projevi tehdy, mà-li ruàici 
signàl nàhodnè kmitoèet rovny kmitoètu 
pfijimaného kmitoètovèho pàsma. RuSici 
signàl se superponuje („namodulovàvà“) na 
pfijimany signàl. Vysledny prùbèh napèti 
nosného kmitoètu je pak roven souètu napèti 
obou kmitoètù, ruSici signàl mà za nàsledek 
zmènu pùvodni amplitudy pfijimaného 
signàlu.

U AM zàvisi intenzita ruSeni pfi reproduk
ci na pomèru-uziteèného a ruSiciho signàlu. 
Ma-li byt tedy ùroven ruSeni co nejmenSi, 
musi byt, jak jsme si fekli, vykon vysilace co 
nejvètSi, zvètSovànim zisku pfijimaèe se sou- 
casnè zesiluje zàdany i ruSici signàl. U FM je 
tomu do jisté miry opàèné. Protoze maximàl- 
ni amplituda signàlu nosného kmitoctu (po- 
kud je dostatecnà) nemà vliv na kvalitu 
signàlu, Ize ho znaené zesilit i s amplitudovè 
superponovanym ruSenim. Takto zesileny 
signàl se pak v omezovacich stupnich zesilo
vaèe (viz dàle) elektricky „oh'zne“ na ùro
ven, potfebnou prò spràvnou èinnost demo- 
dulàtoru. Tim se také odriznou namodulova- 
né ruSici signàly (viz obr. 3). Protoze nàs 
z hlediska nf signàlu zajimaji pouze okàmzité 
vzdàlenosti mezi jednotlivymi kmity signàlu 
nosného kmitoètu, nikoli vsak jejich amplitu
da, nemà ofezàni zàdny vliv na kvalitu nf 
signàlu.

Spràvnym nàvrhem vstupnich a zesilova- 
cich obvodù pfijimaèe Ize dosàhnout dobré 
reprodukee i pfi ménè jakostnim signàlu, 
pokud se jeho amplituda nezmenSi na ùroven 

hladiny Sumu. Poruchy, které se vSak mohou 
pfi pfijmu i dosti silného signàlu objevit 
(napf. je-li anténa umisténa v blizkosti pro- 
jizdéjicich automobilù, velmi èasto nedosta- 
teènè odruSenych), jsou zpùsobeny tim, ze 
pfi parazitni amplitudovè modulaci ruSicimi 
signàly vznikà souèasnè fàzovà modulace, 
kterà mà za nàsledek zmènu kmitoètu nosné 
vlny; ta se po demodulaci projevi i akusticky 
(obr. 3). Intenzita tèchto poruch zàvisi na 
amplitudé a kmitoctu ruSiciho signàlu, nebof 
ty urèuji jeho kmitoètovy zdvih. RuSici signàl 
bude mit tim menSi zdvih (a tim menSi 
„akusticky projev“), cim je jeho kmitoètovy 
rozsah blize kmitoètu nosné vlny pfijimaného 
signàlu. Mà-li uziteèny signàl velky kmitoèto
vy zdvih, je pravdèpodobnost ruSeni malà. 
Pfi zdvihu menSim nez 20 kHz je .^akusticky 
projev“ ruSeni srovnatelny s AM.

Aby se dosàhlo lepSiho potlaèeni ruSivych 
vlivù pfi signàlech vySSich kmitoètù pfi mo
nofonnim pfijmu, jsou na vysilaci stranè 
zdùraznèny vySSi kmitoety (tzv. preemfàze), 
a to o 6 dB na oktàvu zhruba od 2 kHz. Na 
stranè pfijimaci se pak pfi monofonnim 
provozu zafazuje èlen RC(deemfàze), pùso- 
bici opaènè, tj. upravujici rozdilné zesileni 
signàlù rùznych kmitoètù. .

Vzàjemnè ruSeni dvou kmitoètové modu- 
lovanych stanic je pfi FM podstatnè menSi 
nez pfi AM. Prakticky staci, aby silnèjSi 
signàl mèl v mistè pfijmu dvoj az trojnàsobek 
intenzity pole, nez jakou mà slabSi signàl 
a slabSi signàl bude potlaèen. U AM musi byt 
signàl jedné stanice alespoñ desetkràt silnèjSi. 
nez druhé, vysilajici na stejném kmitoètu, 
aby byla slabSi stanice dostateènè potlaèena.

Protoze kmitoètové modulovany signàl mà 
pomèrnè znaènou Sifku pàsma, Ize kmitoèto- 
vè modulované signàly vysilat pouze v pàsmu 
velmi krátkych vln. V pásmech KV, SV nebo 
DV nelze kmitoètové modulované signàly 
vysilat proto, protoze by jednotlivé vysilaèe

Obr. 3. Vliv rusivého signàlu na amplitudu 
afózi nosného kmitoctu) kterà ma za nàsledek 
zménu kmitoctu. ¿árkované signàl nosného 
kmitoctu, teckované rusici signàl, plnou ten- 
kou càrou vysledny signàl, plnou tlustou 
carou signàl, omezeny („orezany“) omezova- 
cem amplitudy, átp fàzovy posuv signàlu, 
ktery se projevi v reprodukci (po demodulaci)
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zabiraly znacnou ëâst (nebo témëf celé) 
povoleného rozhlasového pâsma. Protoze 
vSak jiz i na VKV je v nëkterÿch zemich 
doslova „tlaëenice“ vysilaëû, voli se na vysi
laci stranë mensi modulacni napëti a tim 
i menSi kmitoëtovÿ zdvih - ûplnÿ signal pak 
zaujimâ ponëkud uzSi kmitoctové pâsmo. 
VëtSina zâpadnich vysilaëû napf. jiz dnes 
z dûvodû ruseni mezi sousednimi kanâly 
pracuje s menSim zdvihem nez je pfedepsanÿ 
i za cenu vëtsiho nëbezpeci nâhodného ruseni 
na pfijimaci stranë. Odstup mezi jednotlivÿ- 
mi kanâly je normou CCIR pfedepsân na 
100 kHz, u nâs je pouze 60 kHz.

Starsi pouzivané ëeskoslovenskè vysilaëe 
pro monofonni vysilârii FM dosahuji pfi 
plném promodulovâni zdvihu 45 kHz, pri- 
tom zkresleni signâlu neni vëtSi nez 2, vÿji- 
mecnë 3 %. Tyto elektronkové vysilaëe jsou 
vâak v soucasné dobë nahrazovâny tranzisto* 
rovÿmi vysilaëi polské licenëni vÿroby pro 
stereofonni vysilâni s max. zdvihem do 
50 kHz. Nové vysilace zaruëujf po desitky 
hodin (bez zâsahu obsluhy) stabilni vÿkon se 
zkreslenim signâlu 0,3 % (i menSim). Nej- 
vëtsi povolené zkresleni signâlu je 1 %, pfi 
provozu (vétsinou obsluhovanÿch)’vysilaëû 
je vsak témëf vzdy podstatnë mensi.

Vlastnostl Sileni velml kràtkych vln 
f

Rozhlasovà pàsma velmi kràtkych vln jsou 
na celém syété dvé: norma ustanovenà CCIR 
doporucuje pàsmo od 87,5 MHz do 
104 MHz s dodateénym rozsifenim (pfede- 
vSim v USA) az do 108 MHz a v Poì'sku do 
86 MHz; u nàs zabirà pàsmo VKV éàst 
mezinàrodnè platného prvniho televizniho 
pàsma a.pouzivà kmitoéty od 65,5 MHz do 

"73 MHz. Vyssi kmitoéty pouzivaji obéanské 
sluzby (zàchrannà sluzba, taxisluzba atd.). 
„Zàpadni“ pàsmo je tedy tfikràt SirSi, nez 
pàsmo pouzivané u nàs.

Kmitoétovè modulovany rozhlas VKV, tj. 
v pàsrriu velmi kràtkych vln mà vsak uréitou 
nevyhodu, nebof v tomto pàsmu se vlny sin 
„pfimoéafe“. Stàly kvalitni pfijem je z valné 
éàsti mozny pouze do oblasti tzv. ràdiového 
horizontu, coz je vsak vzdàlenost promènlivà 
a zàvislà na nèkolika stàlych i promènnych 
éinitelich (viz dàle). Protoze je pfijem VKV 
znaénè zàvisly na poloze’pfijmového mista- 
pfedevsim na umisténi antény - je dùlezité 
znàt zpùsob a cesty, jimiz se signàl vysilaée 
dostàyà na pfijimaci anténu. Pro objasnèni si 
dàle uvedeme vlastnosti Sifeni elektromag
netickych vln v metrovém pàsmu (VKV) 
a praktické poznatky z jejich Sifeni.

Zàkladni povaha Sifeni, tj. pfimoéaré Sifo
ni elektromagnetickych vln nad 50MHz,je 
obecnè znàma. Od ostatnich vln, pouziva- 
nych pro jinà rozhlasovà pàsma (KV, SV, 
DV), se lièi VKV hlavné tim, ze se pfi Sileni 
neodràzeji pravidelnè od hornich ionizova- 
nych vrstev atmosféry, takze ke spolehlivému 
pfenosu zbyvà pouze vlna povrchovà, kterà 
ovSem podléhà mnoha vlivùm. Prvnim z vli- 
vù, na nichz zàvisi Sifeni VKV, jsou meteoro- 
logické podminky dolnich vrstev atmosféry. 
Ty maji takovu povahu, ze i v pfimém smèru 
Sifeni zpùsobuji uréity a to dosti znacny 
ùtlum pfenosu elektromagnetické energie. 
Dàle se u povrchové vlny uplatnuje vliv 
odrazù od zemského povrchù a od nejrùznèj- 
Sich pfekàzek. Délka vlny odpovidajici kmi- 
toétu nosného signàlu je malà a signàl se tedy 
mùze odràzet i od pfekàzek s rozmèry 
nèkolika metrù. Odrazené signàly mohou 
dopadat na anténu v mistè pfijmu v rozlié- 
nych velikostech a fàzich a tak pfipadnè 
zmenSovat intenzitu elektrického pole v mis- 
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tè pfijmu. Pfekázky à zakriveni zemského 
povrchu vSak zpùsobuji uréity ohyb (difrak- 
ci) elektromagnetickych vln a tim pùsobi 
kladnë na velikost pôle v mistè pfijmu. Na 
vÿslednou intenzitu pole má také podstatnÿ 
vliv (pfi vètSich vzdàlenostech) atmosférickà 
refrakce VKV v dolnich vrstvàch atmosféry, 
zpûsobenà meteorologickÿm stavem tëchto 
vrstev, tj. rozdily teplot, tlaku à vlhkosti. 
Atmosférickà refrakce mùze bÿt pfi Sifeni vln 
nëkdy prospésnà, jindy na zàvadu. Kombina- 
ci tèchto vlivù na Sifeni VKV je uréovàna 
vÿslednà intenzita pole v mistè pfijmu 
signàlu.

Sifeni VKV za obzor

Pfi sledovàni vlastnosti Sifeni velmi kràt
kych vln rozlisujeme dvè hlavni pfijmové 
oblasti. První je oblast primé viditelnosti, tj. 
oblast, v niz Ize vysilaci i pfijimaci misto 
spojit v prostoru prímkou (jde tedy o oblast 
nad horizontem). V této oblasti ovlivnuji 
pfijimanÿ signàl pfevàznè vlastnosti pfimého 
Sifeni elektromagnetické energie a odrazy od 
zemë. a pfekàzek. Druhou oblasti je oblast 
pod horizontem, v niz se uplatnuji hlavnè 
vlivy ohybu a refrakce vln. Horizontem se 
zde rozumi tzv. ràdiovÿ horizont, kterÿ je 
transformovàn do bêznÿch pfimkovÿch 
optickÿch vztahû pfi upravené velikosti zem
ského polomëru. Nutnost zmënit pro teore- 
tickÿ vÿklad délku zemského polomëru je 
zpûsobenà rozdilnÿm indexem lomu vlivem 
nehomogenity atmosféry. Poloha ràdiového 
horizontu je tedy zàvislà na okamzité meteo- 
rologické situaci mezi vysilaëem a priji- 
maèem.

Ràdiovÿ horizont se obvykle povazuje za 
hranici maximàlniho spolehlivého pfijmu 
signàlù na VKV. Tim ovSem neni feéeno, ze 
ve vètSich vzdàlenostech od vysilaëe neni 
pfijem moznÿ. Vlivem atmosférické refrakce 
se energie elektromagnetickÿch vln Sifi i pod 
ràdiovÿ horizont. Je-li vÿkon vysilaëe znaënÿ, 
mûze bÿt i. v oblastech pod horizontem 
pfijatelnÿ signàl, zaruëujici dobrÿ pfijem na 
kvalitriim pfijimaëi. Je ovSem samozfejmé, 
ze ûtlum se zde zvëtsuje mnohem rychleji se 
vzdâlenosti od vysilaëe, nez v oblasti nad 
ràdiovÿm horizontem. Vzhledem k pûsobeni 
nèkolika cinitelû ’ na Sifeni vln je urëeni 
stfedni vÿsledné intenzity pole v mistë pfijmu 
za horizontem obtiznëjSi a je nutno pouzit 
jiné metódy a zpûsoby jejiho urëeni, nez jaké 
se pouzivaji pfi zjiSfovàni vÿslednéhosignàlu 
v oblasti primé viditelnosti. Metodou zjisio- 
vàni vÿsledného signâlu v oblasti za ràdiovÿm 
horizontem se zde zabÿvat nebudeme, vÿ
sledné ùdaje z vÿzkumû méfeni jsou na obr. 
4, 5 a 6, na nichz jsou kfivky urëujici 
prûmërnou intenzitu pole v dané vzdâlenosti 
od vysilaëe. Podkladem k sestrojeni grafû 
byla dlouhodobà méfeni. Kfivky v grafech 
udàvaji intenzitu pole v dB, vztazenou k in- 
tenzitë pole 1 pV/m v 50 % pfijmovÿch mist 
v urëitém ëasovém obdobi. Kfivky'jsou 
udàny pro typizované vÿSky vysilaci antény 
a pro „rädiovou“ vÿSku pfijimaci antény 10. 
metrû (viz dàle).

Graf na obr. 4 udàvâ intenzitu pole po 
dobu pfekraëujici 50 % sledovaného obdobi, 
po ménë nez polovinu tohoto obdobi byla

Obr. 6. Intenzita pole v dB, vztazenâ 
k 1 pV/m, v 50 % prijimanÿch mist s 1 % 
dobou vÿskytu; h, je vÿéka vysilaci antény. 
Teckovanÿ prûbéh piati prò nasi zemépisnou 

sifku
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Obr. 4. Intenzita pole v dB, vztazená 
k 1 pV/m, v 50 % pfijimanÿch mist s 50 % 
dobou vÿskytu. Vÿska pfijimaci antény 
(h2) = 10 m, udand vÿika vysilaci antény je 

oznaéena symbolem h2
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Obr. 5. Intenzita pole v dB, vztazená 
k 1 pV/m, v 50 % prijimanÿch mist s 10 % 
dobou vÿskytu. Symbol h/ udává vÿsku vysi

laci antény
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§ Obr. 7. Ohyb elektromagnetickÿch vln na hrebeñech hor (vzddlenost 120 km)
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intenzita pole mensí. Graf na obr. 5 je pro 
10 % a graf na obr. 6 pro 1 % ëasového 
vÿskytu velikosti mëfené intenzity pole. 
Kfivky podle grafu na obr. 4 Ize povazovat za 
teofetické stfední intenzity pole v misté 
pfíjmu. Intenzity pole podle grafú na obr. 5 
a 6 jsou podstatnë vëtsi, doba jejich vÿskytu' 
je vsak mnohem kratsí, jde tedy o údaje pro 
praktickÿ poslech rozhlasovÿch pofadû neu- 
potfebitelné. Vsechny tfi grafy pfedpokláda- 
jí kruhovou vyzarovací charakteristiku anté- 
nÿ vysilaëe a efektivní vyzafovanÿ vÿkon 
anténou 1 kW.
■ Vÿslednà intenzita pole je v tëchto grafech 
udà.na pomërem vyjàdrenÿm v dB. Pro vy- 
zàfenÿ vÿkon .1 kW odpovídá intenzitë pole 
1 pV/m v misté pfíjmu hodnota 0 dB; 20 dB 
odpovídá intenzitë pole 10 pV/m. Má-li vysí
lac jinÿ vÿkon, pak vÿkonovÿ pomër v dB o- 
decteme, pfipadnë pficteme k uvedenému 
ûdaji. Tak napf.: z grafu jsme precedi inten- 
zitu pole 16dB, má-li vSak vysílac vÿkon 
100 kW, je rozdíl ve vÿkonech (vzhledem k 
1 kW) 20 dB; vÿslednà intenzita pole by 
mêla bÿt 26 dB, cemuz odpovídá intenzita 

. pole 20 pV/m.
Toto urcení stfední intenzity pole urëitého 

vysílace piati pro standardni atmosférickÿ 
lom - pro ustálené meteorologické situace. 
Ty vsak obvykle v nalich zemëpisnÿch §íf- 
kách podléhají castÿm vÿkyvûm j’ proto je 
toto urcení spíse infofmativní a teoretické.

Za bëznÿch meteorologickÿch podminek 
se elektromagnetické vlnëni siri za obzor:

1. Rozptylem a odrazem v troposféfe 
a lomem v dolních vrstvàch atmosféry. Proto
ze tento zpûsob sífení za obzor je v nasich 
podmínkách nejëastëjsi, jeâtë se k nëmu 
vrátíme. ’ "

2. Odrazem od mimofádné vrstvy E. Do- 
sàhne-li tato vrstva E dostateëné hustoty, 
mûze odrázet signály kmitoctû az do 
100 MHz. V tëchto pfipadech je moznÿ 
píenos signâlû odrazem do vzdálénosti 600 
az 2400 km. Tyto podminky se vyskytuji 
castëji blize rovniku a mnohem ménë smë- 
rem k zemskÿm pólum. V naSich krajich se 
vyskytuje obvykle v horkÿch letnich mësi- 
cich. Intenzita pôle pfi tomto odrazu bÿvà 
znacnà (az +40 dB proti bëznému rozptylu). 
I velmi vzclálené stanice Ize pak kvalitnë
pfijimat v dobè od nékolika minut do nékoli- 
ka hodin.

3. Rozptylem a odrazem od ionizovanych 
stop atomú (vzniklych na dràze meteoritù 
meteorickych rojù, na dràze blesku pfi bour
ee) éi od polární záfe (pfi vniku meteoritù do 
horních vrstev atmosféry se atomy ionizuji 
vlivem vzniklého tepla - odtrzení vnèjSich 
elektronù). U meteorickych fojù mohou byt 
tyto ionizované stopy tak husté, ze mohou po 
urcitou dobu VKV odrázet. Obdobné odrazy 
vznikaji od polární záfe. Pro vyuziti tohoto 
zpùsobu Sífení vln je tfeba pouzít speciálné 
üzpúsobená a tedy i nákladná zafízení, proto 
se pro bèzny pfijem rozhlasovych pofadù 
prakticky neuplatni.

4. Ohybem. Ohyb VKV za obzor je po- 
mèrné maly, nebof intenzita pole elektro- 
magnetickych vln se pfi ohybu okolo hladké 
stejnorodé zemèkoule se zvysújícím se kmi- 
toctem a vzdálénosti za obzor velmi rychle 
zmensuje. Vyraznèji se ohyb projevi pouze 
v pfipadè, pfechází-li vina pfes ostry a vysoky 
horsky hfeben.

■ Ostré pohofí mezi vysílacem a pfijímaéem 
müze „zpúsobit“ trvaly kvalitní signál i ve 
vétáích vzdálenostech (okolox 200 km). Je 
tomu tak u nékterych vychódonémeckych 
stanic pfi jejich pfíjmu v Praze. K ohybu 
dochází na vrcholcích Krusnych hor a Ceské- 
ho stfedohofí a do mista pfíjmu ve velké 
vzdálénosti za horizontem se dostává vina 
pfímá, nikoli vina odrazená od horních vrstev 
atmosféry. Tentó signál pak podléhá meteo- 
rologickym vlivüm jen velmi málo. Díky 
znaéné clenitému povrchu a hornatému po- 
hranicí naáí republiky je v místech, kde by se 
nepfedpokládal kvalitní pfíjeni VKV, nadéje 
na zachycení pfímé vlny vzdálenych stanic 
VKV.

Na obr. 7 je znázornén fez trasou mezi 
anténou vysílace Görlitz v NDR a pfijímací 
anténou, umísténou na stfese budovy elek- 
trotechnické. fakulty ÖVUT v Praze-Dejvi- 
cích. Z profilu trasy je jasné patrny ohyb na 
hfebenech zmínénych hor, pomocí néhoz se 
dostává signál tohoto vysílace do Prahy. 
Prúmémá intenzita' pole méfená na stfese 
budovy CVUT se pohybovala mezi 30 az 
50 pV/m bez vétsích vykyvü (viz dále).

I kdyz uvedeny pfípad nemusí byt vyjim- 
kou, pfesto bude na vétáí éásti nasí republiky 
záviset kvalita pfíjmu zahraniéních vysílaéú 
hlavné na okamzitém stavu atmosféry v pro- 
storu mezi vysílacem a pfijímacem, jejíz 
okamzité vlastnosti jsou uréovány meteoro- 
logickou situaci.

Sífení VKV vyssimi vrstvami atmosféry Ize . 
rozdëlit na troposférickÿ rozptyl a atmosfé
rickÿ lom.

Signal ziskanÿ troposférickÿm rozptylem 
je mène vhodnÿ pro trvalÿ pfijem, nebof se 
vyznaëuje velmi castÿmi úniky. Krâtkodobé 
poruchy stavu atmosféry, které jej zpûsobuji, 
jsou charakterizovâny mistni nehomogeni- 
tou ovzdusi v troposfère. Pfiëinou vzniku 
nesourodosti je vifivÿ pohyb vzduchu zpûso- 
benÿ nerovnomërnÿm oteplenim zemského 
povrchu. Vi'feni souvisi i s kolísáním teploty 
v jednotlivÿch bodech uvnitf vificiho prosto- 
ru a tedy i okamzitÿmi zmënami indexu lomu, 
kterÿ zpûsobuje rozptyl elektromagnetic
kÿch vln, tzv. troposférickÿ rozptyl. Charak- 
teristickou oblasti turbulenci jsou spodni 
vrstvy atmosféry, které se nejvíce uplatñují 
pii Sfreni. VKV.

Pri troposférickém rozptylu má vÿznam 
pouze teplotní (termickà) turbulence, která 
vzniká neuspofâdanÿmi pohyby vzduchu, 
zpûsobenÿmi pfedeviim nerovnomërnÿm 
oteplováním zemského povrchu Sluncem. Pfi 
sífení troposférickÿm rozptylem (obr. 8) je 
dûlezità intenzita turbulence a prûmërnà 
doba jejího trvání - velká turbulence, velké 
zmëny signálu. Ve vyvíjející se kupovité

' oblast s 
rrozptrtu^

Obr. 8. Troposférickÿ rozptyl. V - vysílac, 
P - prijímac 

oblaënosti je turbulence znaënà. V denním 
chodu zacíná termická turbulence v dopoled- 
ních hodinách v pfizemni vrstvë po jejim 
prohfátí Sluncem. Postupnë sili a maxima 
dosahuje v odpoledních hodinách. Pfi zápa- 
dü zaëinà od Zemë slábnout a po západu 
Slunce obvykle zaniká. V prûbëhu roku je 
vÿskyt termické turbulence nejëastëjsi a nej- 
mohutnëjSi na jafe a v létë, na podzim 
a v zimë je jak jeji ëetnost, tak také intenzita 
velmi malá. Termická turbulence je intenziv- 
nëjgi nad kopcovitÿm terénem, nez nad 
rovnou zemi.

V misté pfíjmu, jehozblízkéokolí má vëtsi 
nadmorskou vÿsku, se procento rozptylové- 
ho Sífení na celkovém pfijímaném signálu 
zvëtsuje. Kupovitá oblacnost, boufky a pre- 
háñky svëdëi o labilitë ovzdusi a tedy o vëtsi 
cetnosti ùnikû v pfíjmu. Zmensující se do- 
hlednost svëdci naopak o malé turbulenci 
a tím i o ustáleném signálu na vstupu prijí- 
maëe.

Pro sífení VKV má vSak daleko vëtsi 
vÿznam opacnÿ pfípad popsaného stavu at
mosféry, totiz naprostá stabilita ovzduíí, 
která se projevuje tvofením optimálních 
podminek pro vznik atmosférického lomu 
a tím i pfijmovÿch podminek trvalejsího 
rázu.

Za stàlÿch meteorologickÿch podminek, 
tj. v klidném vzduchu, pfi bëzném prûbëhu 
teploty, tlaku a vlhkosti ve stredních zemë
pisnÿch sírkách, Ize prûmërnÿ stav atmosféry1 
charakterizovat pojmem „standardni atmo
sfèra“. Dôjde-li pak v urcité vrstvë atmosféry 
kc zmënë velikosti nëkteré z uvedenÿch. 
veliëin, dojde ke zmënë indexu lomu a tím 
také ke zmënë permitivity (dielektrické kon- 
stanty) této vrstvy. Dûsledkem tëchto jevû 
jsou znaënë zmënëné podminky sífení velmi 
krâtkÿch vln.

Atmosférickÿ lom (obr. 9) je chafakten- 
zován tremi základními stavy, a to zâpornÿm, 
nulovÿm a kladnÿm. Zâpornÿ atmosférickÿ 
lom vzniká, zvëtsuje-li se index lomu s vÿs- 
kou. Efektivní polomër Zemë je tedy mensí 
nez skuteenÿ. Z tohoto stavu dolních vrstev 
atmosféry se velmi krâtké vlny vychyluji 
smërem nahoru, oddaluji se od zemského 
povrchu a dosazitelná vzdálenost pfíjmu 
signâlû se zmenëuje.

záporny

• vlnovodny 
kanál

Obr. 9. Typické prípady atmosférického lomu
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Pfi nulovém atmosférickém lomu je efek- 
tivni polomër Zemë shodnÿ se skuteënÿm 
a drâha vin je pfimoëarâ.

Kladnÿ atmosférickÿ lom je. pro dâlkovÿ 
pfijem nejvÿhodnéjâi. Nastává tehdy, pfe- 
jde-li gradient indexu lomu do zâpornÿch 
velikosti, efektivni polomër Zemë se zvëtiuje 
a mûze nabÿt az takové velikosti, kdy je 
zakfiveni paprsku elektromagneticKé vlny 
takové, ze vlna probíhá rovnobëznë s povr- 
chem Zemë. Efektivni polomër Zemë je pak 
nedefinovatelnÿ, polomër zakfiveni paprsku 
je shodnÿ s polomërem Zemë, paprsek za- 
chovává nezmënënou vÿâku nad zemi. Pro 
tento tzv. kritickÿ lom je charakteristickà 
náhlá zmëna nëkteré meteorologické veliëi- 
ny V zâvislosti na je ji vÿâce v celé oblasti mezi 
vysilacem a pfijimaëém. Vlivem této náhlé 
zmëny vznikâ v uréité vÿâce rozhrani vzdu- 
choyÿch vrstev o rûzné permitivitë (dielek- 
trické konstantë), zpûsobené rozdilnou tep- 
lotou vrstev, tzv. teplotni inverzi. Index lomu 
je za této situace je§të vÿraznëjsi. Popsanÿ 
•stav mûze trvat i nëkolik hodih.

Dobre vyvinutà teplotni inverze (obr. 10) 
znaënë tlumí vertikální pohyby vzduchovÿch 
hmot, brani vÿmënë tepla niezi jednotlivÿmi 
vrstvami a rovnëz turbulence je nepatrnâ. 
Teplotni inverze vznikaji velmi casto v noë- 
nich hodinâch, kdy zemskÿ povrch vyzaruje 
teplo, ochlazuje se a ochlazuje odspodu 
nejnizsi vrstvy atmosféry. Pro pffjem ve 
vëtéich vzdâlenostech od vysilaëe maji vÿ- 
znam inverzni vrstvy nad 500 m. Pod zâklad- 
nou této inverze se obvykle tvofi vrstevnatâ 
oblaénost nebo i mlha. Tyto inverze éasto 
vznikaji za anticyklonálních podmínek; do- 
chází pfi nich k subsidenci (sesedání) vrstev 
vzduchu a jeho adiabatickému otepleni. Në- 
kdy vznikne inverze nad ménë prûsvitnÿmi 
vrstvami oblakû ci aerosolu, protoze kapky 
vody ci pe.vné prachové ëâstice se ve sluneë- 
ním záfení otepli vice nez okolni vzduch 
a vznikne teplotni rozhrani. Na rozhrani této 
oblaënosti (pnpadnë mlhy) dochâzi dale 
vlivem znaéného skoku vlhkosti k dal§i neho- 
mogenitë, která zvëtsuje index lomu-vÿraz- 
né' zlepSeni pfijmovÿch podmínek za mlhy 
a nëkdy destë pfi slunecnim svitu nad mlhou 
ci nizkou oblaënosti.

Pri vÿskytu tlakové nize v oblasti pfenosu 
signálu vznikâ vÿstupem vzduchovÿch hmot 
prostor se zâpornÿm atmosférickÿm lomem 
(obr. 11). Sifeni VKV na vëtsi vzdâlenosti je 
tint a také doprovodnou turbulenci teoretic- 

. ky i prakticky znacnë omezeno.
Jinak je tomu pfi vyssim tlaku, kdy pfevlâ- 

dajici sestupné pfoudy brani vzniku vzestup- 
nÿch pohybû oblaënosti, kterou pfipadnë 
rozpoustèji. Protoze pfi tlakové vÿ§i se sese- 
dávají studené vzduchové hmoty, vyskytuje 
se ve vâech typech anticyklon jedna nebo 
i vice inverznich vrstev. Obvykle se pod 
nejnizsimi inverzemi tvori silnà koufma 
a mlhy. Je-li ve vÿskové oblasti mezi vysila- 
ëem a pfijimaëém vysokÿ tlak, je velkâ 
pravdëpodobnost zleplfeni pfijmovÿch pod
mínek. Toto zlepSeni je pûsobeno tim, ze 
subsidenëni inverze v mistë vysokého tlaku 
vytvofi vypouklÿ prostor, na jehoz rozhrani 
se zvëtsi index lomu a tint vzniknou podmin- 
ky pro odraz elektromagnetickÿch vin. Je-li 
tlakovà vÿâe ve vhodném mistë, pûsobi jako 
reflektor, odrâzi vlny smërem k zemskému 
povrchu. Jasné bezoblaëné poëasi nebo hus- 
tëjsi mlha obvykle signalizuji podstatné zlep- 
âeni dâlkového prijmu na.VKV (obr. 12).

Pfi pfechodu frontální poruchy jde opët 
o teplotni inverzi, která vsak na rozdil od 
pfedchozi je odklonëna od zemského povr
chu do uréité vÿsky a postupuje ve smëru 
pfechodu frontâlniho systému. S pfiblizovâ- 
nim teplé fronty ve vzdâlenosti 600 az

rozhrarú. vyÿcové 
oblainosti

rozhrani mlhy

Obr. 10. Vliv teplotniho rozhranimezi dvëma 
vzduchovÿmi vrstvami - teplotni inverze - na 
sífení VKV. Naobrázkujsouznàzbrnénydva 
pfipady velmi vÿrazného teplotniho rozhrani, 
cili vznik dvou vlnovodnÿch kandlû, jednoho 
v prizemni vrstvé, druhého v uréité ne'velké 
, vÿice nad zemskÿm povrchem

Obr. 11 Tlakovâ nize - zdpornÿ lom

Obr. 12. Tlakovâ vÿse - kladnÿ lom

Obr. 14. Vlivpostupu studenéfronty na odraz 
signâlu

Tab. 2. Vytypované vysilaëe na VKV

. Vysilaò Görlitz Ziel. Gora Berlin Jauerling Ochsenkopf

Zemé NDR Polsko , NDR Rakousko NSR
Rozhl. program DDR II DDR I Österreich III- Bayer. Rf. I
Soufadnice vysilace 1456 E .1530 E 1337 E 1521 E 1149 E

5108 N 5150 N 5232 N 4820 N 5002 N
Azimut prij.—vys. 20° 24° . 350° 160° 268°
Vzdàlenost [km] 120 ’ 200 280 ■ 220 200
Vyàka vys. ant.
nad terénem [m] 300 - 300 '250 300 300
Nadmor. vySka
kóty vysílaõe [m] 250 220 50 959 1024
Kmitoèet [MHz] 95,4 72.5 95.8 89,4 96-
Vyzáf. vÿkon [kW] 100 100 50 50 100

14 |V| 2.76.103 2.76.103 1;92.103 1,92.103 276J03
A [dB] 184,4 184,4 182,8 182.8 184,4
b [dB] 108,9 111,4 ■ 116,6 114,0 113,8
<4p [dB] 75;5 73,0 66,2 68,8 70,6
Up [dB] 38,5 32,0 22.2 26,2 ' 18,8
U, [dB] 44,0 28,0 12,0 22,0 26,0
h [dB] 37,0 41,0 44,0 ■ 42.6 51,8
d [dB] - 5.5 . 4.0 10,2 4,2 - 7,2

14 |V| - napéti vyzàrené vysilaéem, U, = VNR, kde Rje odpor napàjece vysilaci antény, obvykle
73 Q;

Pv [dB| - pomér mezi 14 a napètim [uV|;
IV [kW] - vykon vyzàreny vysiiaéem:
b [dBJ - ùtlum volného prostoru pri primocarém sfreni do kulového prostoru. Predpokladem je,

te na vysilacl i pfijlmacistrané jejakoanténa poutitpùlvlnny dipòi. Pak b = 17,7-20 log dii 
[dB; m);

(4p [dB| - velikost signàlu sireného volnym prostorem nad prijimaòem (vztazeno k 1 uV), (4p = 
= p^+ b [dB];

Up [dB] - stredni intenzita pole pfijlmaného signàlu, zjièténà z distribucnich krivek;
U, [dB] - teoreticky urcenà intenzita pole z obr. 4 s uvatovanym vykonem'vysilaée;
h [dB] - pomér mezi signàlem prijatym a Sirenym ve volném prostoru (vyskovy rozdil v dB), 

■ ’ Uvp-Up[dB];

d [dB| - pomèr mezi namèfenou a teoreticky urienou intenzitou pole. Up - U,.[dB|.

1000. km Ize uskuteënovat pfijem na vëtSi 
vzdâlenosti (do 500 km i vice) ve smëru 
postupujici fronty (obr. 13).
Po jejirn pfechodu dochâzi obvykle k uplné 
ztrâtë signâlu v pfipadë nepfilis vzdâlenÿch 
stanic, nebot vznikâ zâpornÿ atmosférickÿ. 
lom. Pfi postupu studené fronty smërem od 

vpfijimaëe k vysilaëi mâ intenzita pole pfiji- 
maného signâlu znaëné vÿkyvy (obr. 14). Je 
to zpûsobeno tim, ze studenâ fronta je 
spojena s pâsem velmi aktivni turbulence, 
o které svëdëi ëasté pfehânky a boufky. Po 
pfechodu studené fronty za vysilaë se mûze 
pfi jejirn vhodném postaveni vÿraznë zlepsit 
pfijem, obvykle proto, ze za studenou fron- 
tou se rozsifuje oblast vysokého tlaku se 
vsemi priznivÿmi prûvodnimi jevy. Studenâ 
fronta je obvykle chàrakterizovâna kupovi- 
tou oblaënosti v pomërnë uzkém a rychle 
postupujicim pâsu.

Pfi mèfeni dâlkového pfijmu vytypova- 
nÿch vysilaëû na VKV (tab. 2) na strese 
budovy CVUT v Praze-Dejvicich vyplynulo, 
ze intenzita pole tëchto vysilaëû mêla jasnÿ 
Charakter signâlu pfichâzejiciho na anténu

Obr. 13. Vliv postupu teplé.fronty na odraz 
signálu
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Obr. 15. Hodnocenipfijmu rùznymipfijimaéi; a - vyborny pfijem bez óniku ina ménéjakostni 
pfijimac; b - prijem na pfijimac spickové jakosti velmi dobry az vyborny, na méne jakostni 
pfijimac s uniky; c - pfijem naspickovy pfijimac vyborny, na méne kvalitni pfijimac nemozny; 
d-pfijem s castymi uniky inapfijimacspickovéjakosti. Vjednotlivych grafech jenasvisléose 

vstupni signól prijimace

lomem a odrazem v atmosfère. Pro ùéely 
daläiho vyhodnoceni byla okamzita interrata 
pole zaznamenàna registraénim pfistrojem 
a pofizeny kontinuälni zäznam byl rozélenén 
na nèkolik zàkladnich typù; které se neperio- 
dicky vyskytovaly (obr. 15).'Sóuéet doby 
vyskytu stejnych typù zaznamu a jejich zane- 
seni do soufadnicového diagramu s casovou 
osou v procentech vyskytu mèfené veliciny 
a se svislou osou intenzity pole dalo vznik 
kfivce, odpovidajici casovému rozlozeni in
tenzity pole ve sledovaném obdobi. Pro prak- 
tické znàzornéni casového vyskytu uréité 
veliéiny v daném miste pfijmu se pouziva 
kfivka, vzniklä integraci pfedchozi kfivky. 
Tato kfivka se pak nazyvà.kfivka statického 
rozlozeni stfedni intenzity pole, nebo téz 
kfivka distribucrii. Casovä osa této kfivky je 
na koncich roztazenä a uprostfed zhustèna.

Na obr. 16 az 20 jsou distribucni kfivky 
pro mèfené vysilace. Z tèchto kfivek Ize 
zjistit casovy vyskyt uréité intenzity pole 
daného vysilaée v miste pfijmu. Z prùbèhù 
jednotlivych kfivek Ize odvodit, jakou asi 
musi mit citlivost pfijimaci zafizeni od antény 
pò pfijimac v mistè pfijmu, aby zajistilo 
poslech co nejménè ruseny vinou zträty 
signilu. Tak napfiklad v uvedeném miste Ize 
pro pfijem vysilaée Görlitz a Zielona Gora 
vystacit s menili vstupni citlivosti pfijimaée, 
ale pro pfijem vysilaée Ochsenkopf éi Jauer- 
ling by musei byt pouzit pfijimaé se spiéko- 
vou citlivosti a s velmi ùéinnym anténnim 
pfedzesilovaéem a pfesto by ani zdaleka 
nebyla zaruéena trvalä kvalita pfijmu.

Obr. 18. Casové rozlozeni intenzity pole, 
■ , signólu vysilace Ochsenkopf
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Obr. 16. Casové. rozlozeni intenzity pole 
signólu vysilace Jauerling

----- — cas [%]^

lozeni intenzity pole 
signólu vysilace 

Görlitz
Obr. 17. Casové rozlozeni intenzity pole 
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Obr. 20. Casové rozlozeni intenzity pole 
signàlu vysilace Zielona Gora

Dâle jsou prò jednotlivé sledované stanice . 
v tab. 2 ûdaje, z nichz Ize urcit rozdfl mezi 
teoretickou intenzitou pole pfi pfimoèarém 
Sileni a skuteènou intenzitou pole v mistè 
pfijmu. V posledni fâdce tabulky je pak , 
pomër mezi tëmito dvëma signâly vycislen 
v dB. Jako urcujici prò pfijem je bràna 
stfedni ëasovâ hodnota vyskytu intenzity 
pole, tj. 50 %, kterâ byla zjistènazdistribuc- 
nich kfivek. Pro nâzomost je v tabulce také 
uvedena teoretickà intenzita pole, odpovida- 
jici kfivee na obr. 4. Z vÿslednÿch ùdajù 
h a d je jasnë patrnÿ znacny rozdil mezi 
intenzitou pole pfi pfimocarém Sifeni a sku- , 

- teènou intenzitou pole v mistè pfijmu a na- 
opak velmi rnaly rozdil mezi ùdajem, urèe- 
nÿm podle obr. 4 a ùdajem prakticky namè- 
fenÿm a zjiStënÿm z distribucnich kfivek.

V tabulce jsou jestc prò üplnost nëkteré 
dalSi dùlezité informace o vysilaèich.

K urèeni teoretické intenzity pole z obr. 4 
byla uvazovâna „râdiovâ vÿSka“ pfijimaci 
antény 10 m, ackoli skuteënâ vÿska antény 
na budovë CVUT byla asi 40 m nad zemi. 
Pfesto byla vzhledem k.okolnimu znaèné 
clenitému. terénu „râdiovâ vÿjka“ zvolena 
reâlnë, jak se Ize snadno pfesvëdcit souëtem 
vsech rozdilù v intenzitë pole (posledni râdek 
tabulky) jednotlivÿch vysilaëû a dëlenim 
tohoto vysledku poëtem vysilaëû. Mêla by 
vyjit nula, vychâzi 1,14 dB, „râdiovâ vÿska“ 
je tedy nepatrnë vëtsi nez 10 m. Z toho je 
vidët, ze i pomërnë znacnë vysoko umistënâ 
anténa, je-li postavena v nevhodném okol- 
nim terénu (budova je v ûdoli), nemusi mit 
velkou „râdiovou vÿsku“.

V mistech, v nichz neni kvalitni pfijem 
jistÿ, je vyhodné podle uvedeného schématu 
pfedbëznë zjistit intenzity pole z obr. 4 az 6 
a podle umistëni a kvality pfijimaci. antény 
rozhodnout, jaké musime mit nâroky na 
pfijimaë, aby byl schopen kvalitnë reprodu- 
kovat pofady zâdanÿch stanic.

Intenzita pole v prùbèhu 24 hodin

Signal uvedenych stanic byl pfijimacim 
a zäznamovym zafizenim pofizovän nepfetr- 
zitè ve dne v noci. Z tohoto zäznamu byly 
vytvofeny grafy zävislosti intenzity pole na 
denni dobè pro jednotlivé stanice. Pro statis- 
tické vyhodnoceni byl pouzit zjednoduäeny 
zpùsob klasifikace signàlu,plynouci z prùbè- 
hù intenzity pole, zaznamenanych na obr. 15. 
Takto byl signàl klasifikovän pro pfipad, ze 
v miste pfijmu bude umistèn pfijimac stredni 
jakosti se vstupni citlivosti 5 pV (pro odstup 
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s/s 26 dB). Pro pfijimac Jpiòkové jakosti by 
se situace vyraznè zmènila smèrem k lepsirn 
pffjmovym podmfnkàm.

K ¡lustraci grafického vyhodnoceni je uve.- 
dena cast tohoto grafu na obr. 21 prò stanici 
Berlin. Vysledné intenzity pole bèhem 
sledovaného obdobi prò signàl vsech mé- 
fenych stanic byly pak vyneseny do grafu 
na obr. 22, na nèmz je pravdèpodobny 
prùbéh intenzity pole béhem 24 hodin. Graf 
piati pouze prò pfijem ziskany lomem ci 
odrazem v atmosfère. Ukazuje, ze po maxi- - 
maini intenzitè pole v iasnych rannidi Kodi- 
nàch dochazi v prùbèhu dne ke stàlému 
poklesu az do pozdnich odpolednich hodin. 
Pfed zàpadem Slunce dochazi témèf ke 
zlomu a intenzita pole se pomèrné rychle
zvëtsuje a po celou noe je nadprûmërnâ.

Obr. 21. Cast den- 
ních záznamü mëfe- 
né intenzity pole. 
Pina cara - pfijem 
vÿbornÿ, „zebficek“ 
- velmi dobrÿ pfijem 
s obcasnym kolísá- 
ním síly, svislé cáry - 
pfijem s castymi úñi- 
ky nebo slabÿ signál, 
prázdná polícka - 
nevyhovující pfijem. 
Cast záznamü z mésí- 

ce kvétna

Obr. 22. Prùbëh in
tenzity pole pfi dâl- 
kovém pfijmu na 
VKV, ziskany pouze 
lomem a odrazem 
v atmosféfe bëhem 
24hodinového cyklu. 
a - noeni stabilita 
ovzdusi vrcholi a o- 
hfevem Sluncem se 
rozpadâ, b - rozpad 
stability dâle pokra- 
cuje, c - stabilnëjsi 
pfijem pûsobenÿ 
rozptylem v turbu- 
lenci, d-dalüzvëtse- 
ni turbulence vëtsim 
ohfevem^ vzduchu, 
e - pfi zâpadu Slunce 
uklidnëni a zleplovà- 
ni stability vzducho- 
vÿch vrstev vlivem 
vyzafovâni tepla ze 
zemskëho povrchu

Tento prûbëh narusuji pouze nëkteré nâhod- 
né meteorologické poruchy. •

Graf na obr. 22 podává ucelenÿ obraz 
o pravdëpodobné intenzitë pole v misté 
pfijmu bëhem dne a o vhodné dobë poslechu 
v pàsmu velmi krâtkÿch vin.

Antény pro VKV

Aby bylo mozno dokonale vyuzit pfedpo- 
klädanö intenzity pole v miste pfijmu, musi se 
k pfijmu pouzit vhodny antenni System. Lze 

' fici, ze v päsmu VKV plati dvojnäsob, ze 
kvalitni afitena je velmi dülezitou soudästi 
pfijimaci cesty. Pfi pfijmu VKV je jakäkoli 
nährazkovä antena'obvykle jen zdrojem 
mnoha poruch a jinych nepfijemnpsti. Nej- 
vyrazneji se jeji nedostatky projevi pfi pfi
jmu stereofonniho signälu, pfi nemz vlivem 
nesprävneho impedaneniho pfizpüsobeni 
(pnpadne pfi pfijmu signälu jednoho vysila-
te odrazem ze dvou òi vice mist) dochází 
k interferenci, jejimz vysledkem je nezàdouci 
amplitudová a.fázová modulace s fàzovym 
posuvem mezi pfimym a odrazenym signà- 
lem. Vzniká tak obdoba znàmych „duchù“ 
u televize - fàzového posuvu signàlu a zvysu- 
je se hladina Sumù a presiediti v obou 
kanàlech. Vèrnost reprodukc'e se zmensuje 
a v nejnepfiznivéjàim pfipadè mùze dojit 
k ùplnému „vypadku“ stereofonni infor- 
mace.

Je tedy velmi dùlezité a praxí mnohokrát 
ovèfené, ze je tfeba nejen u dálkového, ale 
také u mistniho pfijmu pfi stavbè antény 
vènovat nàlezitou pèdi nejen mechanickému 
provedetìi, ale také optimálnímu elektrické- 
mu nastaveni a pfizpùsobeni. Mùze se totiz 
velmi snadno stàt, ze pfi nekyalitmm nasta
veni bude mit i víceprvková anténa horìi 
pfijmové vlastnosti nez obycejny, avsak 
spràvnè navrzeny a zkonstruovany dipoi.

cas 
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Obr. 23. Závislost zisku na délce antény pro 
pfíjem FM VKV. Vhodnym uspofádáním

' prvkû Ize zisk ménit ai o 2 dB

Víechny typy antén uréenÿch pro pfíjem 
VKV se vyznacují základními vlastnostmi, 
jako jsou smérovost/sífka pfenáSeného pás
ma a zisk; k nim pristupují jeSte mechanická 
slozitost a rozmërnost. Tyto vlastnosti jsou 
vzdy vodítkem pfi rozhodování, ktery ze 
známych typû antén bude pro toho kterého 
zájemce nejoptimálnejSí. Mechanická slozi
tost a rozmérnost'jsou závislé na elektrickych 
pozadavcích. Je jasné, ze cím vétsí zisk 
a smérovost se zádá, tím je anténa rozmér- 
néjSí, protoze zisk závisí na úcinné pióse celé 
antény.

Se zvétsujícím se ziskem antény se kromé 
mechanickÿch rozmérú zvétíuje také sméro
vost a zuzuje se sírka pfijímaného kmitocto- 
vého pásma, coz pfi pfíjtnu stanic z rûznÿch 
smërû a na rûznÿch kmitoctech je jev nezá
doucí, kterÿ se v5ak nedá jednoduSe vylouëit. 
Vÿchodiskem v pfipadë potfeby antény s vel- 
kÿm ziskem pro nëkolik smërû pfijmu je' 
realizovat nëkolik pfislusnë nasmërovanÿch 
antén, nebo vybudovat otocnÿ anténni 
systém.

Reflektorovÿ ûcinek u antény zajisfuje 
jeden prvek umistënÿ za záfiéem. Zvëtéovat 
poëet reflektorovÿch prvkû (za sebou) nemà 
vÿ^pam. Pfi snaze ùëinnëji potlaëit pnpadnÿ 
pfíjem zezadu má vÿznam pfidat nad a pod 
refléktor po jednom prvku (tycce) stejnÿch 
rozmérû, jako má reflektor. Vétsiho zisku 
antény Ize dosáhnout pouze zvètSováním 
poctúdirektorú.

• Vyjádfíme-li celkovou délku antény Yagi 
(ne jejich prvkû) délkou vlny Â (tj. dëlime-li 
cislo 300 éíselnou hodnótou kmitoétu vyjàd- 
fenou v MHz), pak pro délku antény 0,5k je 
její zisk asi 6 dB, pro X asi 9 dB, pro 2k asi 
-12 dB a .pro 4k zhruba 15 dB (viz obr. 23). 
Vidíme, ze dvojnásobné prodlouzení antény 
zvëtsi vÿkonovÿ zisk o 3 dB, tedy dvakrát. 
Prodlouzení antény vétsí nez 4k je z kon- 
strukéního hlediska pro obé rozhlasová pás
ma téméf neúnosné a navíc zvétsení zisku 
není jiz úmérné mechanické slozitosti anté
ny. Rozméry béznych antén pro pásma kmi- 
toétové modulovaného rozhlasu se proto 
obvykle pohybují v délkách od 0,5 do 2k.

Pro pfíjem silného signálu v místech s pri
mou viditelností na vysílaé, pfípadné pro 
pfíjem v místech polozenÿch dostatecné vy- 
soko nad blízkym i vzdálenym terénem Ize 
obvykle pouzít jednoduchou, ale správné 
elektricky nastavenou anténu. Touto anté- 
nou mûze bÿt i pouhÿ pûlvlnnÿ dipòi, kterÿ je 
základním a nejjednoduésím typem antény 
pro VKV. Jeho rozméry jsou pfímo úmérné 
délce pfijimané vlny a mûze bÿt konstruován 
bud jako jednoduchÿ nebo jako slozenÿ, 
pricemz zisk je u obou typû stejnÿ a je roven 
jedné. Rozdil mezi nimi je pouze ve vÿstupni 
impedanci. Zatimco jednoduchÿ dipòi má 
impedanci 70 az 75 Q, slozenÿ dipòi má 
impedanci v rozmezi od 240 do 300 Q podle 
mechanického provedení. Oba dipóly jsou 
symetrické, pouzijeme-li jako svod souosÿ 
kabel, je nutno u obou typû dipólu symetri- 
zovat impedanci symetrizacnim clenem.

Dipòi jako anténa je v podstatë nejjedno- 
dussi' kvalitni anténou pro místní pfíjem. 
Váechny ostatili náhrazkové antény nebudou 

nikdy splnovat pozadavky jakostního pfíjmu 
i u místního vysílaée. Dipól umísfujeme 
(pokud je, to mozné) na stfechu éi jinak 
vyvyíené misto dále od kovovych roznièrnèj- 
sích pfedmètú; je-li na volném prostranství, 
musí byt uzemnén pro pfípad atmosférického 
vyboje, nejlépe na bleskosvod.

Tvar obou typú dipólú je bèznè znám 
(obr. 24). Jednoduchy dipól je tvofen dvèma 
trubkami pódélnê ulozenymi s mezèrou mezi 
nimi asi 30 mm. Celkóvá délka obou trubek 
je Â/2. Jako kmitocet pro návrh rozmêrú se 
bere kmitocet stfedu pásma. Slozeny dipól 
tvofí jedna trubka délky A, která je ohnuta 
tak, aby oba konce byly uprostred od sebe 
vzdáleny opét asi 30 mm a vzdálenost mezi 
horní trubkou a obèma spodními byla asi 
50 mm. Zménou této vzdálenosti Ize upravit 
impedanci dipólu. Prúmèr trubky pro oba 
dipóly je 14 az 20 mm; se zvètsujícím se 
prúmèrem trubky se zvètsuje sirokopásmo- 
vost.

Obr. 24. Jednoduchy (a) a sklâdany dipól (b)

Napájecí vedení (svod), které je k dipólu 
pfipojeno, musi mit stejnou impedanci jako 
dipól, aby nedocházelo k odrazúm vf energie 
v místé pfipojení a aby se tak nezhoräovala 
kvalita pfijatého signálu. Napájeé musi bÿt 
dále v místé pfipôjení k anténë symetrickÿ 
jako je anténa, jinak by doélo ké zméné 
vyzafovací charakteristiky. Pro anténní svod 
se vétéinou pouzívá bud soumërnÿ dvouvo- 
dic, nebo souosÿ kabel. Odolnéjíí vúci poru- 
chám je souosÿ kabel, Ize jej také vést 
libovolnÿm prostfedím, po zdi, ve zdi, v ko- 
vovÿch trubkách aj.; má váak vétéí útlum nez 
dvoulinka, kterou je vsak tf eba vést od pevné 
podlozky (sténa, stfecha aj.) ve vzdálenosti 
vétsí nez 150 mm. Dvóulinka má i menili 
odolnost vûëi povétrnostním vlivûm a u starsi 
dvoulinky se mûze za destë zmensit charakte-

Obr. 25. Symetrizace 
a symetrizaini cleny. 
Prevod soumérné 
impedance 75 Q na 

nesoumérnou
75 Q(a), symetri
zace s transformad, 
300 Q soum. na 
75 Q nesoum. (b). 
Délka l pahylu je pro 
CCIR 540 mm, pro 
nase pasmo 700 mm 

ristiçká impedance az na polovinu puvodni 
velikosti. Pouzije-li se dvoulinka jako svod 
u slozeného dipólu, je symetrie zajistèna, 
pouzije-li se souosy kabel, je nutná symetri- 
zace. Symetrizacni clen (obr. 25) Ize jedno- 
duse zhotovit z téhoz kabelu, jako je svod. 
Pouzije-li se sklâdany dipól, je nutná nejen 
symetrizace, ale také transformace impedan
ce svodu na impedanci antény, tedy v pomèru 
4:1. Symetrizaèní élen upevníme u' antény 
tak, aby byl veden rovnobèznè se svodem ve 
vzdálenosti asi 20 mm (obr. 25a). Svod ani 
symetrizaéní clen nesmí byt v blízkosti antény 
zohybán. Stfední vodié souosého kabelu 
pfipojíme na jeden pól dipólu, horní vyvod 

■z transformaéního stredu (pahylu) na drilhy 
pól. Stínèní obou kabelu, které nesmí byt 
mezi sebou elektricky spojeno, propojíme 
kfízovè s dipólem, tj. stínèní kabelu pfipojí- 
me na jeden pól dipólu, stínèní pahylu na 
druhy pól. Na kónci étvrtvlnného vedení 
spojíme vnitfní vodic se stínéním a spoj 
dobfe propájíme.

Správnè pfizpúsobit del§í napájeé nejen 
u antény, ale i u prijímaée (stejnym zpúso- 
bem jako u antény) co do symetrie i impe
dance je velmi dúlezité pro bezeztrátovy pfe- 
nos energie zachycené anténou na’ vstup 
pfijímace (neúvazujeme-li útlum napájece). 
Na dlouhém konci vedení vznikají pfi nedo- 
konalém pfizpúsobení na vstupu a vystupu 
odrazy elektromagnetickych vln, které se pak 
Mrí po vedení od jednoho konce ke druhému. 
Pfitom 'dochází k fázovému sèítání a odcítání 
odrazenych vln a púvodní vlny a vzriiká 
stojaté vlnèní, které znacnè zhoréuje pfenos 
signálu. Zménou délky vedení Ize pro uréitou 
éást kmitoctového pásma zlepâit èinitele sto- 
jatych vln (CSV), tj. pomêr stojatych vln 
k uzitecnému signálu, èili omezit jejich inten- 
zitu; v jiné cásti pásma muze vsak tato úprava 
CSV jestè zhortiit a tím zhorsit i pfíjem. 
Protoze CSV vyjadfuje pomèr skutecné im
pedance antény ci vstupu pfijímaõe k charak- 
teristické impedanci svodu, je vysledné císlo 
vzdy vétsí nez jedna (CSV = Ra^IZò). Je 
proto velmi dúlezité znát správnou impedan
ci jak svodu, tak také antény a vstupu 
pfijímaèe a vhodnè je pfizpúsobit, aby ztráty 
neprizpúsobením byly co nejmensí.

Impedance komercné prodávanych svodú 
je známa. Rovnèz tak vstupní impedance 
továrních pfijímaèú; u amatérskych zafízení 
(není-li k dispozici vf generátor s definova- 
nou vstupní impedanci) si Ize vypomoci tak, 
ze sé pfipojí anténa s pfísluénym svodem na 
anténní vinutí vstupního, obvodu a tento 
obvod se nastaví na nejvétsí pfenos signálu 
(maximální zesílení). U antén je tomu ob- 
dobné. Antény prodávané v maloobchodní 
síti mají svou impedanci uvedenu v popisu



po^ed zboku

Obr. 26. Skládany dipòi s bocníkovym napájením; l je 0,47 k, N 0,01 k, M 0,15 k; d = 12 az
14 mm, di = 6 mm

sestavy. U antén amatérsky vyrobenych je to 
ponèkud horsi - u nich je vyhodné, je-li pfi 
jejich konstrukci pamatovàno na moznost 
dodateènéhó mechanického nastaveni.
, Velmi kvàlitni anténou s pfesnè stanove- 

nou vystupni impedanci 300 fì je anténa, 
kterou vyrábí druzstvo Kovoplast v Chlumci 
nad Cidlinou. Je to desítiprvková smérová 
anténa pro dálkovy pfíjem monofonního 
i stereofonního vysílání v pásmu CCIR (87,5 
az 104 MHz) t'ypu 090G - BL pro hórizon- 
tálné polarizovany signal. Základní elektric- 
ké i mechanické vlastnosti teto antény odpo- 
vídají normé CSN 367210 pro antény I. tfídy. 
Úhel pfíjmu je 60° v roviné prvkù a 92° 
v roviné, kolmé na prvky. Anténa je svojí 
povrchovou úpravou fesena pro trvalé ven- 
kovní pouziti tak, aby zústaly dlouhódobé 
zachovány její püvodní elektrické i mecha
nické vlastnosti. Její montáz je pomémé 
jednoduchá a Ize ji pro pfíjem v uvedeném 
pásmu vfele doporuéit.

Dále je popsána konstrukce antény, jejíz 
impedanci Ize ménit a pfi dostateéné trpéli- 
vosti pfesnè nastavit na pozadpvanou veli- 
kost.

Impedance antény se zmensuje s poétem 
prvkù a rovnéz s jejich polohou pfi nezméné- 
nych rozmérech dipólu. Pfesné impedanéní 
pfizpùsobeni a tím i maximální CSV je pak 
závislé na správném pfizpüsobéní impedance 
antény a svodu. Anténa má skládany dipòi 
s bocníkovym nastavitelnym napájením 
(obr. 26) a tedy i nastavitelnou vystupni 
impedanci. Rozlození impedance na samot- 
ném dipólu ukazuje obr. 27. Minimální 
impedance je asi 70 Í2, maximální je az 4 kQ. 
Vhodné umísténym boéníkem Ize tedy do- 
sáhnout takového pfipojení napájeée, které 
odpovídá jeho charákteristické impedanci. 
Boéník vsak tvofí s pfísluSnou cástí dipólu 
smyèku a tím indukcnost, kterou je nutno 
vykompenzovat kapacitou. Kompenzaéní 
kondenzàtor tvofí s touto indukéností rezo- 
nanení obvod a v torn je právé základ 
pracného,i kdyz úéinného nastavení. Kapaci- 
ta kondenzátoru a poloha odboéky se musí 
zvolit tak, aby rezonanení kmitoéet souhlasil 
s pfijímanym kmitoètem a aby byl obvod 
zároveñ impedanènè pfizpùsoben. Obvod 
se nastavuje na maximum zesílení na nejzá- 
danèjsim kmitoètu. I kdyz je nastavení dosti 
„ploché“, musí se zásadné délat se svodem 
k pfijímaci té délky, která se jiz nebude 
ménit. Doladovací pahyly dipólu jsou ponè
kud delsí, aby bylo mozno vykompenzovat 
konstrukcní nedostatky v pfesném umísténí 
prvkù a v jejich rozmérech, popí., i v rüzné 

-permitivité (dielektrické konstanté) materiá- 
lu pouzitého svodu. Doladovací kondenzàtor
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dipòi

Obr. 27. Rozlození impedance na dipólu

by mél staèit s kapacitou do 30 pF (tedy 
bèzny hrnièkovy trimr). Anténa se nastavuje 
na maximum vystupniho signàlu po pfesném 
nastavení (nasmérování) na vysílaé.

Anténa je sedmiprvková (obr. 28), má-li 
byt dosazeno vétSího zisku a smèrovosti Ize 
poèet prvkú zvétsit tak, aby celková délka 
antény vyhovovala násobkúm vlnové délky 
(jak jiz bylo. uvedeno). Maximální poèet 
prvkù je omezen. pouze mechanickou pev- 
ñostí celého systému. Zména impedance se 
vykompenzuje vyse zmínénym hastavením. 
Provedení antény je patrné z obr. 28. Pro 
zlepSení pfedozadního poméru Ize nad a pod 
reflektor pfidat po dalÉím prvku délky R; 
prvky jsou od reflektòru vzdáleny vzdy o dél- 
ku /. Detail provedení dipólu je na obr. 26. 
Zkratovací tfmeny jsou posüvné, zajistitelné 
stavécím Sroubkem. Prípojná mista svodu 
a antény a symetrizaèni èlen vèetnè dolado- 
vacího kondenzátoru jsou umístény v elek- 
troinstalaéní krabici, upevnéné na nosném 
ráhné.

VSechny anténní prvky mohou byt v^robe- 
ny z jakéhokoli kovu. Rovnéz profil pouzité
ho materiálu není podstatny. Je pouze nutno 
pfihlédnout k jeho mechanické pevnosti. 
Mosaz je jako material na anténu nevhodná, 
bèhem nedlouhé doby se poéne rozpadat. 
Nejvhodnéjsí a také nejeastéji poüzívané 
jsou hliníkové nebo duralové trubky s povr
chovou úpravou.

Nosník drzící jednotlivé prvky antény Ize 
zhotovit bud z dfevéného, dobfe impregno- 
vaného trámku (coz ovSem není právé ten 
nejvhodnéjíí materiál, nebot nelze dobfe 
vyfesit jistèni antény proti blesku), nebo 
zelezné trubky o prùmèru zhruba 30

ze 
az

Obr. 28. Sedmiprvková ante
na Yagi. Rozméry prvkù: 

' R = 0,49 k, 1 = 0,196 k;
1, = 0,1-k, b = 0,245 k, l3 ai 
b = 0,2 k, D, = 0,452 k, 
Dí = 0,450 k; délky direktorü 
Dì a dalsích se proti D, zkra- 
cujípo 8 mm pro pasmo 67 al 
73 MHz a po 6 mm pro 

pasmo CCIR

35 mm. Jednotlivé prvky upevnime tak, ze 
nosnou tyè v mistech, kde budou prvky 
umistèny provrtàme a vzniklymi otvory je 
provlékneme. Prvky proti posunuti zajistime 
kolmo umistènym Sroubem na nosné tyci 
podle obr. 28. Moznosti upevnèni je vice, jen 
si vzdy pfi upevnovàni prvkù musime uvèdo- 
mit, ze i malé vystfedèni (o nèkolik mm) ci 
uhlovà odchylka od kolmého sméru na nosné 
ràhno (10 az 15 stupnù) se neph'znivé projevi 
na elektrickych vlastnostech antény, kterà 
pak mòie -napf. dodàvat podstatnè mensi 
napèti, nez pfesnè provedenà anténa.

Protoze anténu upevnujeme na vyvysené 
misto nad terénem, musi byt nutnèzemnèna, 
nejlépe nà bleskosvod. U antény s dfevènym 
nosnikem zemnime zane, tj. u slozeného 
dipólu stfed homi ¿àsti dipólu (misto upev
nèni k nosniku), u jednoduchého dipólu pi àSf- 
souosého kabelu. U celokovové antény 
upevnime pfisluSny zemni vodiè na vhodném 
miste pod Sroubek. Anténu s bleskosvodem 
•spojujeme mèdènym, pfipadnè ocelovym 
pozinkovanym dràtem o prùmèru 6 az 8 mm.

Upevnèni celé antény na stfechu, zed èi 
stozàr je tfeba feSit individuàlné pfipad'od 
pfipadu a to bud pomoci konzol, èi kotvenim 
lany, pfipadnè upevnénim na stfeSni tram aj. 
Vzdy pfi tom musime mit na pamèti,'ze 
anténa musi vydrzet i velmi silné nàrazy 
vétru, pfipadnè znaènou vàhu snèhu. Upev
nèni musi byt takové, aby nebyla poSkozena 
stfecha èi zed a ’misto, kudy drzàk antény 
prochàzi stfechou, musi byt dokonale izolo- 
vàno pròti pronikàni vlhkosti. Celou anténu 
je vhodné jeStè pfed instalaci natfit syntetic- 
kym vrchnim emailem, aby byla odolnèjii 
proti korozi. Pfi stavbé antény je dobré 
dodrzovat nàsledujici zàsady:

1. Anténu nebo soustavu antén upevnime 
podle moznosti ve vysee kolem dvou az

■ tri metrù nad stfechou domu. Stozàr 
pouzijeme jedinè tehdy, je-li to nutné 
vzhledem k neodstranitelné pfekàzce ve 
smèru pfijmu. Ke stavbé antény na stfeie 
si radèji vyzàdàme pisemny souhlas maji- 
tele domu (viz AR 4/70, str. 125).

2. Pfi stavbé antény bereme ohled na spu- 
sedni antény, abychom nevnikali do jejich 
smèrového kuzele.

3. Nikdy nestavime anténu za vysokou pfe- 
kàzku.

4. Je-li v blizkém sousedstvi vysokà budova, 
snazime se umistit anténu na ni i za cenu 

.5.

6.

.7.

8.

delsiho svodu èi pouziti pfedzesilovaée 
u antény:
Napàjeè nikdy nenechàme volnè lezet na 
stfeSe (èi zdi), vzdy ho umistime alespon 
15 cm od ni a vederne ho tak, aby nebyl 
„zalomen“, èi tazen vlastni vahou pfi 
delsim vertikàlnim vedeni.
Vyhybàme se mistùm s kouficimi kominy, 
s rozmèrnymi kovovymi pfedmèty, 
s ochozy a zàbradlim.
Anténa ani svod nesmi kfizovat vedeni 
vysokéhò èi nizkého napèti, ani telefonnu 
vedeni, a to jak z dùvodu bezpeènosti, tak 
prò moznost zhorseni kvality pfijmu.
Na tyè bleskosvodu sé nesmi anténa 
upevnovat, na komin jen tehdy, je-li
dokonale 

. pisú).
pevny (podle platnych pfed-

'dipòi

^refleklor



9. Nemá-li budova, na které je umísténa 
anténa, bleskosvod, musí bÿt anténa 
uzemnéna a to podle pfedpisú pro bles- 
kosvody. Jinak staci „pfizemnit“ anténu 
k bleskosvodu.

Anténní sluëovaëe

Díky poloze a znaéné élenitému povrchu 
nasi republiky je velké mnozství mist, kde Ize 
s úspéchem zachytit i nëkolik dostatecnë 
silnÿch signâlû vzdâlenÿch vysilaëû v obou 
pásmech VKV, avsak obvykle Ize tyto signály 
pfijimat ne z jednoho, ale hned z nëkolika 
smërû. Tam, kde Ize oëekàvat podobné 
pfijmové podminky (napf. mnohdy pfi zcela 
opacnë situovanÿch polohàch antény), vy- 
vstává problém, jak konstruovat a instalovat 
anténu nebo anténní soustavu. Nejvÿhodnëj- 
Sí je ovsem pouzít v takovém pfipadë otoë- 
nou anténní soustavu. VëtSinou vsak neni 
v moznostech a silách zájemce realizovat 
otoënou anténu jednak proto, ze vhodné 
„rotatory“ nejsou na trhu a jednak proto, ze 
zhotovení a umistëni .na stfese neni vzdy 
jednoduchou zálezitostí.

V takovém pfipadë je proto vÿhodnéjâi 
vypomoci si dvëma, pfipadnë i tfemi anténa- 
mi s vëtsim úhlem pfíjmu (tfeba i o rûzné 
velikosti a zisku), pevnë nasmërovanÿmi do 
pfisluSnÿch smërû. Nejsou-li svody tëchto 
antén k pfijímaci delíí nez 10 az 15 m, 
vederne kazdÿ svod samostatnë; jsou-li svody 
z dvoulinky, vederne je dale od sebe, aby se 
vzàjemnë neovlivñovaly.

Je-li vsak anténní soustava umísténa ve 
znaéné vzdálenosti od pfijímace, je vhodnéjsí 
„sjednotit“ svody a celé pfenásené pasmo 
zesílit pfedzesilovaéem. Zesílit signal v blíz- 
kosti antény je velmi dûlezité pfedevsim pfi 
slabsích signálech, protoze jak pfi sdruzeni, 
tak i pfi rozvodu signálu souosÿm svodem 
dochází k urëitÿm ztrátám, které by mohly 
zhoräit pomër uziteëného signálu k sumu 
a poruchám. Pouzít souosÿ kabel misto dvou
linky je vÿhodnëjSi, protoze souosÿ kabel 
zamezuje pronikání parazitních signâlû 
a rûznÿch druhû ruteni do svodu.

Pfimé pfipojeni antén k jedinému napáje-. 
ëi neni vsak dost dobre mozné, protoze signál 
jednou anténou pfijatÿ, by byl (podle zpûso- 
bu pfipojeni) druhou anténou opët vyzàfen, 
nebo spojen nakrâtko - k pfijimaëi by se 
nedostal zàdnÿ signál. Proto je tfeba zapojit 
mezi anténami a napâjeëem anténní sluëo- 
vac,- kterÿ antény jednotlivë pfizpûsobi ke 
svodu, pfitom vsak oddëluje jednotlivé anté
ny velkou impedanci. Urëitou nevÿhodou 
anténniho sluëovaëe proti otoëné anténë je, 
ze neize pfijimat signály vysilaëû z rûznÿch 
smërû a pfibliznë stejné intenzity, vysilaji-li 
tyto vysilaëe na stejném kmitoëtu. V uvede- 
ném pfipadë nebude pfijem ani jednoho 
signálu kvalitni, protoze se oba signály budou 
vzàjemnë rusit. Téchto pfipadû je vsak zane- 
dbatelnë màio.

Na obr. 29 jsou dva anténní sluëovaëe 
feâené jako transformaëni ëlen, tvofenÿ 
kousky souosého kabelu. Oba sluëovaëe jsou 
navrzeny pro dvë antény, obé se vstupni 
impedanci 70 az 75 Q s nesymetrickÿm 
vÿstupem od antény. Proto je nutno vést 
signál z antén pfes symetrizaëni a pfipadnë

Obr. 29. Smérové vederti jako anténní sluco
vaée; a - stejné dlouhé kusy souosého kabelu, 
h = 150 (200 mm) pro CCIR (naie pasmo), 
C je trimr 3 ai 30 pF, L má dva závity drátu 

o 0 1,5 mm na prûméru 8 mm 

transformaëni ëlânek tak, aby byl vÿstup 
antén impedanënë pfizpûsoben k souosému 
kabelu. U obou tëchto sluëovaëû mohou bÿt 
casti pûvodniho kabelu a od antény ke 
sluëovaëi libovolnë dlouhé, vhodné vsak je, 
aby byly co nejkratâí, jak to dovolí vzájemná 
vzdálenost mezi anténami a upevnënÿmi 
ëàstmi sluëovaëe a svodu. Je vsak naprosto 
nutné, aby kabely a byly pfesnë stejné 
dlouhé.

U prvniho sluëovaëe se dosáhne optimâl- 
niho pfizpûsobeni antén ke svodu (napâjeëi) 
vhodnou délkou /2 souosého kabelu s ,,ote- 
vrenÿm“ koncem pahÿlu. Pfesnà délka pahÿ- 
lu je dâna vlastnostmi sluëovaëe a pouzitého 
souosého kabelu. PrenáSené pásmo kolem 
kmitoëtu, na kterÿ je nastaven sluçovaë, je 
pioché, je proto vhodné nastavit délku pahÿ
lu podle kmitoëtu signálu vysilaëe, kterÿ je

Obr. 31. Anténníslu- 
covac na feritové 
tycce. F - feritová 
tycka, Cje trimr o ka- 
paçité 3 az 30 pF 

(viz text)

Obr. 30. Smérové vedení jako anténní 
sluéovac

prúméru 8 mm, Cje promènny kondenzátor 
3 az 30 pF.
. Oba uvedené slucovaée jsou sice pomèmè 
jednoduché, nejsou váak nejvyhodnèjsí, ne- 
bot u nich dochází k éásteénému vzájemné- 
mu vyzafování pfijatého signálu mezi anté
nami.

Anténní sluéovac, ktery má v propustném 
sméru maly útlum, avilak ve sméru z antény 
do antény útlum velmi velky, je na obr. 30. Je 
vhodny tam, kde odebíráme z obou antén 
stfední a slabSí signály a nechceme pouzít 
pfedzesilovaí, protoze svod od antény není 
dlouhy. Je vsak nutné, aby signál z obou 
antén ke slucovaéi i od nêj k pfijímaéi byl 
veden souosy m kabelem; sluéovaé nelze pou
zít pro svod soumèrnou dvoulinkou.

Siucovacem je v podstatê souosy kabel 
s dvéma vnitfními vodiéi. Tento kabel Ize 
velmi dobíe realizovat kouskem televizní 
dvoulinky pro IV. a V. TV pásmo'(éerná 
dvoulinka vejéitého tvaru), která je obalena 
alobalem - hliníkovou fólií a po celé délce 
ovinuta nèkolika závity neizolovaného mè- 
déného drátu, aby fólie dobfe pfilehla k pláSti 
dvoulinky a aby spoj mezi fólií a drátem-byl 
co nejlepsí. Drát pak uzemníme v bodu B. 
Konec jednoho z vnitfních vodiéú uzemníme 
pfes odpor 75 Q na tento zemnicí drát. Délka 
stínèné dvoulinky - slucovaée odpovídá étvr- 
tiné vlnové délky kmitoctu, lezícího zhruba 
uprostfed kmitoétového pásma slucovanych

pfijímán jednou z obou antén,a kterÿ je blize 
stfedu pásma, pfenááeného anténou.

U druhého sluëovaëe se nastaví optimální 
píenos trimrem C na nejlepáí pfijem. Cívka 
L má 2 závity drátu o prûmëru 1,5 mm na

antena 1 anténa 2

k prtjímo& 

300Q

anténa 1 anténa 2 anténa 1 ‘ anténa 2



ant. 2 ant.1

Obr. 32. Desticka s plosnymi spoji K 206 
anténního slucovace

signálü. Pro pasmo CCIR je to- asi 0,8 m. 
Volbou délky dvoulinky Ize sluéovaé pomèr- 
nè ostie „ladit“ na urcity kmitoéet. Je proto 
vhodné, aby tehdy,'kdyz anténa (která je 
zappjena do bodu C) pfijímá slabsí signal, 
bylá délka slucovace zvolena podle vlnové 
délky tohpto slabsího signálu. Anténní sluco- 
covac slucuje signály z antén na základé trans- 
formace energie ladénym souosym védením.

Velmi vyhodnym slucovacem, urcenym 
k pouzití pfedevsím tam, kde jsou instalová- 
ny dvè antény rúzného provedení a s rüznou 
impedantì, je sluéovaé s obvody LC na 
feritové tyéce (obr. 31). Je maly a Ize ho 
velmi jednoduáe zhotovit i nastavit. Má-li byt 
pfipójeno vice antén k jednomu svodu, je 
tfeba zafadit pfíslusny poéet sluéovaéü za 
sebóu, tím se vsak zvétsí útlum signálu. 
Velkou vyhodou tohoto slucovace je moz- 
nost jednoduse pripojit anténní pfedzesilo
vaé (viz dale).

Sluéovaéem Ize bez problémú sloucit rúz- 
né typy svodù jak od antén ke slucovaci, tak 
i od néj k pfijímaéi. Vyhodou je také to, ze 
svod k pfijímaéi nemusí (ale mùze) byt 
spojen galvañicky s anténou, coi v pfípadé 
úderu blesku v blízkosti antény mùze zamezit 
znicení vstupních obvodú pfijímaée. Galva- 
nické oddélení je vhodné ' u dvoulinky, 
u souosého kabelu je naopak vyhodnéjsí 
propojit zemé, -stínéní a uzemnéní antény. 
Cívkové obvody sluéovaée pak svou induké- 
ností dostateéné úéinné zabrání velmi krát- 
kému napéfovému impulsu pfi blízkém úde
ru blesku proniknoút do pfijímaée.

Cely sluéovaé je zapojen na malé destiéce 
s ploínymi-spoji (obr. 32), nesoucí vlastní 
obvody LC na feritové tyéce. Tato desticka 
není nutná, slouzí pouze jako podlozka 
k pevnému uchycení obvodú LC. Feritová 
tyéka o prúméru 8 mm a délky kolem 20 mm 
(delsí tyéku Ize zkrátit zapilováním a ulome- 
ním) je bézné dostupná, pouzívá se pro 
feritové antény stfedovlnnych pfijímacú. 
Pouzity tvár (a prúmér) není kriticky, Ize 
pouzít i plochou feritovou tyé. Na feritové 
tyéce jsou navinuty tfi vazební smycky, jedna 

vystupní neladéná a dvè vstupni doladované 
kapacitními trimry. Vstupni smycky jsou 
navinuty po obou stranách vystupní smyéky, 
mezery mezi nimi jsou 1 mm. Váechny tfi 
smyéky jsou navinuty z drátu o prúméru 1 az 
1,5 mm a jsou vinuty jedním smèrem. K na- 
vinutí cívek Ize pouzít s vyhodou vnitfní vodié 
tlustsího souosého kabelu.
- Pro pfipojení napájeée o impedantì 70 az 
75 Q má vazební smycka dva závity, pro 
pfipojení dvoulinky 240 az 300 Q má étyfi 
závity. Pro napájeé s jinou impedantì je 
nutno poéet závitü vhodné upravit, nebof 
vstupni i vystupní impedance tohoto sluéova- 
ée je v podstaté dána poctem závitüpfíslusné 
vazební cívky. Protoze je vystítpní (stfední) 
vazební smyéka pfipojena primo bud na 
soúosy kabel (dva závity) nebo dvoulinku 
(ctyfi závity), je její pfizpúsobení dostateéné 
definováno a není tfeba dalsího doladéní. 
Pfívody od antény ke sluéovaéi by nemély by t 
dlouhé, aby se uzitecny signál zbytecné ne- 
zmensoval útlumem vedení. Obvody antény 
a teto éásti svodu se pfesné doladí spolu se 
vstupním obvodem slucovace doladovatím 
kapacitním trimrem. Obvod se doladí na 
zádany slabsí signál nebo na stfed pfenááené- 
ho pásma. Vzhledem k tomu, ze vzájemná 
vzdálenost anténních cívek na feritu není 
velká, dochází k nepatrnému vyzafování 
signálu jedné antény anténou druhou. Veli- 
kost tohoto vyzafování je dána vzdáleností 
téchto vazebních smycek. Pfi peélivém n'asta- 
vení obvodú Ize dosáhnout u tohoto slucova
ce proti pfímému pfipojení útlumu mensího 
nez 2 az 3 dB v celém pfenáseném pásmu 
jednoho z obou rozsahù VKV. Po nastavení 
zakápneme nebo zalejeme celpu feritovou 
tyéku i s cívkami vhodnym lakem nebo 
tmelem. Kapacitní trimry je vyhodné po 
zméfení správné kapacity zaménit za pevné 
kondenzátory, které jsou dlouhodobé stabil- 
néj§í, a které Ize zalít lakem (tmelem) spoleé- 
né s-cívkami. Protoze nastavení není ostré, 
Ize kapacitu trimru odhadnout podle polohy 
rotoru trimru. Cely sluéovaé se nakonec ulozí 
do krabicky a upevní v blízkosti antén."

♦

Anténní pfedzesilovaé

Bylo feéeno, ze se signál prúchodem dlou- 
hym svodem zeslabuje vlivem útlumu svodu. 
Toto zeslabení se nejvíce projeví u stanic 
s malou intenzitou pole v misté pfíjmu, 
u nichz se na vystupu z napájeée podstatné 
zhorsí pomér uziteéného signálu k sumu 
oproti pomérúm u antény. Aby se zmensil 
vliv útlumu,svodu, Ize zapojit mezi anténu 
a svod anténní pfedzesilovaé, ktery anténou

Obr. 33. Anténnípfedzesilovaéseslucovacem

pfijaty signál zesílí a takto zesíleny signál se 
pak vede svodem do pfijímaée. Pfedzesilovaé 
má byt umístén pfímom antény nebo co 
nejblíze ni, aby se zbyteéné nezesilovala 
rusivá napétí, naindukovaná do svodu. Ve 
svodu sice opét dojde k útlumu zesíleného 
signálu, to vsak jiz nebude na úkor poméru 
signálu k sumu, ten zústane zhruba takovy, 
jaky byl na vystupu z pfedzesilovaée. Je vsak 
tfeba si uvèdomit, ze ani vykonny pfedzesilo
vaé nebude schopen zlepsit kvalitu opravdu 
slabého a ruseného signálu. Pfedzesilovaé je 
proto vhodné pouzít jediné ve spojení s vy- 
konnou anténou nebo anténní soustavou. Je 
totiz obecnou pravdou, ze nejlepsím pfedze- 
silovaéem je kvalitní, vykonná anténa.

Uréitou nevyhodou pfedzesilovacú zesilu- 
jících sirsí pásmo pfijímanych kmitoétú je 
vliv nelinearity pfenosové charakteristiky 
tranzistorú pfedzesilovaée na mozné zkreslé- 
ní zesilovanych signálü. V podstaté jde o to, 
ze na nelineárních pfechodech mezi elektro- 
dami tranzistorú vznikají zcela nové signály, 
dañé souctem a rozdílem kmitoctú vsech 
signálu zesilovaného pásma. Ty pak, objeví-li 
se v pfijímaném pásmu, mohou rusivépúso- 
bit pfi pfíjmu nékteré slabsí stanice. Cím je 
sífka pásma pfenásená pfedzesilovaéem vét- 
sí, tím je nebezpecí prúniku a sméáování 
ruáivych signálü vétsí.

Jednoduchy a pfitom úéinny pfedzesilovaé 
je jednotranzistorovy zesilovaé s anténním 
slucovacem na feritové tyéce s plosnou cív- 
kou ve vystupním ladéném obvodu podle 
obr. 33. Vstupni obvod zesilovaée je tvofen 
vystupní smyckou sluéovaée. Pfedzesilovaé 
s takto fesenym vstupním obvodem mùze byt 
pouzit k zesilování signálu z jedné nebo dvou 
antén soucasné. Bude-li pfedzesilovaé praco- 
vat jen s jednou" anténou, je druhy vstupni 
obvod vypuátén. Zesilovaé se sluéovaéem je 
na jedné desticce s plosnymi spoji (obr. 34). 
Malá impedance na vstupu tranzistorú dovo-
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luje zapojit tranzistor s uzemhënÿm emito- 
rem bez nebezpeëi zakmitávání a tim dosâh- 
nout vétsiho zesileni, aniz by bylo' tfeba 
obvod tranzistoru neutralizovat. Zisk pred- 
zesilovaëe je asi 12 az 15 dB. Vstupniobvody 
se nastavi kapacitnimi trimry na nejvëtsi 
zesileni s pfipojenÿm pfijimaëem (uprostfed 
pasma). Vÿstupni ladënÿ obvod, jehoz civka 
i s vazebni smyëkou je reseña ploünë (o 
plosnÿch cívkách viz dale) na destiëce s ploá- 
nÿmi spoji, Ize rovnëz doladit kapacitním 
trimrem. Pfedzesilovaë pfipojit k pfijimaëi je 
mozné . bud dvoulinkou nebo souosÿm 
kabelem.

Zapojeni pfedzesilovaëe je jednoduché. 
Deska s ploënÿmi spoji je.co nejjednodussi. 
Pfivody k. soucástkám jsou co nejkratëi. 
Vsechny tfi trimry se ladi na nejvëtài signal 
v pfijimaëi. Je-li to nutné, Ize k trimrum 
pfidat pfidavné paralelní kondenzâtory. 
Pfèsnë Ize pfedzesilovaë na maximální zisk 
uprostfed pfenáSeného pasma jednoho 
z obou rozsahû VKV naladit az po koneëné 
instataci pfedzesilovaëe u antény ve vhod- 
ném ochranném krytu, dokonale bránícím 
pronikání vnëjsi vlhkosti..

Predzesilovaë mûze bÿt napájen napëtim 
v rozmezi od sesti do 12 V. Pfi napájecím 
napëti 6 V odebírá pfedzesilovaë ze zdroje 
1,3 mA, pfi 9 V asi 2,3 mA a pfi 12 V asi 
3 mA. Pfíklad, jak Ize napájet pfedzesilovaë 
u antény, je na obr. 35.

Jednotka decibel a |e|i pouzlti

Nyni zdànlivë trochu odboëime a seznámí- 
me se blize s tim, s ëim se v radiotechnické 
literatufe velmi ëasto setkáváme, totiz s jed- 
notkou decibel - oznaëeni .dB. Vyspëlÿm 
amatérûm neni jeji vÿznam a práce s ni 
neznámá, ménë zkusenÿm vsak ëini jisté 
potize praktickâ pfedstava jeji ëiselné veli- 
kosti. Nebude proto na Skodu, kdyz si objas- 
nime jeji základní vlastnosti a práci s ni.

Je vÿhodné, kdyz je vzàjemnÿ pomërdvou 
ëiselnÿch veliëin udân velmi pfesnë, jde-li 
o pomër veliëin s malÿm rozdilem velikosti, 
a naopak, je-li velkÿ pomër dvou velikosti 
(hodnot) udân zaokrouhlenë. Tomuto poza- 
davku vyhovuje logaritmické vyjádfení toho- 
to pomëru v jednotkàch dB.

Decibel je desetinou základní jednotky - 
belu a pouzívá se k stanovëni ëiselné velikosti 
vzàjemného pomëru rûznÿch veliëin ëi rûz- 
nÿch velikosti téze veliëiny, pfiëemz se ùro- 
veñ jedné veliëiny uvazuje jako zàklad (jed- 
niëka) a druhà je k ni vztazena urëitÿm

Obr. 35. Pfíklad na- 
pájení pfedzesUovace 
u antény. Tl-tlumiv- 
ka, 25 zâvitû drâtu 
o 0 0,2 mm CuP na 

■prùmêru 6 mm

pomërem, vyjàdfenÿm v jednotkàch dB. Tak 
Ize vyjàdrit napf. zisk zesilovaëe pomërem 
vstupniho napëti k napëti na vÿstupu, dale 
tfeba zisk antény, kdy se uvazuje velikost 
signâlu na vÿstupu z dané antény proti 
velikosti signâlu z tzv. referenëniho dipôlu, 
dále útlum vedení aj. Má-li tedy zesilovaë 
udân napëfovÿ zisk v dB znaëi to, ze pomër 
vstupniho signâlu k signâlu na vystupu je dán 
pomërem jedné kciselné velikosti desitkové- 
ho logaritmu, vyjàdfenÿm v dB (napf. napë
fovÿ zisk 40 dB odpovídá zesileni 1 : 100,ëili 
zesileni stokrât). Ùdaj 0 dB vyjadfuje rov- 
nost pomërû vÿkonû a napëti, tedy 1 : 1, tj. 
zesileni jedna, nikoli, ze „neni zàdné napëti 
nebo vÿkon“.

Matematickà definice decibelu zni: poëet 
decibelû je dán desetinásobkem pomëru 
dvou napëti, proudu, rychlosti apod.,

p
tedy xdB = 10 log —, popi. xdB = 

"2

= 20 log ■, 20 log —atd. Z Ohmova 
U2 h

if 
zàkona P = —g—. pfitom plyne, ze „decibe- 

ly‘-‘ vyjadfujici pomër napëti nejsou shodné 
s „decibely“ vyjadfujicimi pomër vÿkonû; 
pfi stejném odporu totiz odpovídá pomër 
vÿkonû ëtverci pomëru napëti.

I kdyz poëitâni s decibely neni slozité (staëi 
si totiz uvëdomit, ze po nalezeni odpovidaji- 

* ciho pomëru v logaritmickÿch tabulkàch se 
násobení a dëleni mëni na sëitâni a odëitâni), 
jsou pro toto matematicky pfesné vyjádfení 
pomëru dvou veliëin potfebné logaritmické 
tabulky, pfipadnë logaritmické pravitko. 
Protoze v praxi vëtsinou neni tfeba zjisfovat 
velikost pomëru dvou veliëin z udané veli
kosti v decibelech s pfesnosti na.jednotky 
procent, existuji rûznà poëetni zjednoduseni, 
obcházející nutnost pouzit k vÿpoëtu logarit
mické tabulky nebo pravitko. S dostateënë 
pfesnou (pfesnost lepsi nez 10 %) a pro 
drtivou vëtsinu pfipadû vyhovujici metodou 
zjednoduàeného pfevodu decibelû na zlomky 
se dále seznámíme. ' .
' Metoda vyuzívá binární soustavy, tzn. ze je 

tfeba umët spocitat vÿsledek zitého násobku 
(u vëtsich ëisel zaokrouhlenë) dvojkové 
soustavy, neboli. kolik je 2.2.2.2.2 . . . 
. 2" = ëiselnà velikost vÿsledného pomëru 
dvou veliëin, tedy 2, 4, 8, 16, 32, 64 a dále 
zaokrouhlenë 125, 250, 500, 1000 atd. pro 
n = 1, 2, 3, 4, 5, 6, . . . 10 atd. Násobíme-li 
potom ëislem n ëislo 3 pro pomër dvou 
vÿkonû a ëislo 6 pro pomër dvou napëti, 
proudû aj., získáme ëiselnou velikost pomëru 
v dB. Obrâcenë, dëlime-li vÿraz v dB ëislem 3 
ëi 6, je vÿsledné ëislo n mocnitelem cisla dvë 
(2") a vÿsledek pak udává ëiselnou velikost 
pomëru veliëin. Nepfesnost vÿpoctu u men- 
sich ëisel je zanedbatelnà.

Je zfejmé, ze uvedenÿ zpûsob pfevodu Ize 
uplatnit jen u ëisel dëlitelnÿch beze zbytku 
tremi, pfipadnë sesti, coz vëtSinou staëi. Pro 
desitkové vÿrazy si staëi zapamatovat, ze 10, 
■20, 30, 40 atd. dB „vÿkonovë“ a dvakrât 
tolik napëfovë (20, 40, .. dB) odpovídá 
pomëru dvou veliëin, z nichz prvni je jedna 
adruhà IO1, IO2, IO3,104, . . . atd. Pro ostami 
ëisla si Ize vypomoci snadno zapamatovatel- 
nou pfevodni tabulkou vÿhodnë zabkrouhle- 
nÿch ëisel (tab. 3),- s nimiz Ize lehce vypoëitat 

libòvolnou velikost pomèru s pfevodem obè- 
ma sméry.

Pfi dalsích pocetních operacích s decibely 
je si tfeba uvèdomit, ze õíselné hodnoty v dB 
se séítají (poéítání s logaritmy), ale vzájemny 
pomér velicin pfevedeny na zlomek se 
násobí.

Nejlépe si cely postup pocítání objasníme 
na nèkolika pfíkladech. Napèfovy zisk zesilo- 
vace je 75 dB, skutecny pomér mezi napétím 
na jeho vstupu k napèti na vystupu vyjádfeny 
zlomkem je+císlo 75 si rozlozíme na celistvy 
násobek Sesti a zbytek, cili 72 dB plus 3 dB. 
Pak n = 72 : 6 = 12 aodtud 212jezaokrouh- 
lenè 1000.2.2 = 4000. Protoze úbytek 
3 dB odpovídá,z tabulky napéfovému pomè
ru 1 : 1,5, je vysledné. zesileni zaokrouhlenè 
4000.1,5 = 6000. Pomér obou napèti je 
tedy zhruba 1 : 6000. Pfesny údaj podle 
logaritmickych tabulek je 5650.

DaBí pfíklad: napètí signálu v [pV] z více- 
prvkové antény je sedmkrát vètSí, nez z refe- 
rencního dipólu. Zajímá nás zisk antény, 
vyjádfeny v dB. Císlo 7 dèlíme nejblizSím 
nizsím císlem (násobkem) binární soustavy 
(2, 4, 8, 16 atd.), tedy 7:4= 1,7; n = 2 
a tedy 2.6 = 12 dB. K této hodnotè pficte- 
me z tabulky (pfipadnè j iz zpamèti) údaj v dB 
odpovídající napéfovému poméru 1,7, tedy 
zhruba 4,5 dB. Zisk antény je tedy 
12 + 4,5 = 16,5 dB. Pfesny tabulkovy údaj 
je 16,66 dB.

Znaménko minus pfed císlem v dB ozna- 
cuje, ze’ jde o útlum (záporné zesileni), 
poõetní postup zústává stejny. Tak napf.: 
jaky bude pomér napètí vstup-vystup u ctyf- 
pólu s útlumem -17 dB. Zvolíme obráceny 
postup, vime ze — 20 dB je 10:1. Z tab. 3

Tab. 3. Tabulka pro práci s dB
[dB] Pomér k jedné

vÿkon napètí vÿhodné 
zaokrouhl.

tabulkovy 
. ùdaj

0.5 ■ 1 1.1 1,122
1,0 2 1,25 1,259
1,5 3 1,5 1,413
2.0 4 1.6 • 1'585
2.5 5 1,8 ' 1,778
3,0 6 2,0 1,995

pro napëti je zfejmé, ze 3 dB = 1,5:1 a'tedy 
10:1,5 = 6,66. Dëleni (u logaritmú odèítání) 
je pouzito proto, ze je vzata nejblizàí vyssí 
známá hodnota. Pomër obou napëti je 
6,66:1.

Pfi pfevodu pomëru dvou veliëin na dB 
u vëtsich cisei je nutno bud vhodnè odhad- 
nout nebo lépe vydëlit pomërné ëislo nejbliz- 
5ím ëislem ze zaokrouhlenÿch ëisel dvojkové 
soustavy. Pfíklad: máme urëit pomër 
dvou vÿkonû 1/450 v decibelech; tedy 
450 : 250 = 1,8; ëislu 250 odpovídá 28. Od- 
tud je pro vÿkon 3 . 8 = 24 dB a ëislu 1,8 
odpovídá z tab. 3 pro vÿkon 2,5 dB. Vÿsled- 
nÿ pomër obou vÿkonû v decibelech je 
24 + 2,5 = 26,5 dB. Pfesnë podle tabulek je 
to 26,54 dB.

Zapamatujeme-li si pfevodni tabulku, coz 
neni nesnadné, prestane nám práce s decibely 
ëinit potize.

Z tab. 3 napf. uréime pro napëti:
zisk 8 dB = (6 + 2) dB, tedy 2.1,25 = 2,5 

(zesileni 2,5kràt);
zisk 13 dB = (6 + 6 + 1), tedy 2.2.1,1 = 4,4 

(zesileni 4,4kràt);, 
zisk 26^dB = (6+ 6 + 6 + 6 + +2) dB, tedy 

2.2.2.2.1,25 = 20
(zesileni dvacetkrât).
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Pfijímaé VKV s jedlnym tranzistorem

Zcela nejjednodussím pfijímaéem s uspo-. 
kojivymi vlastnostmi, na ktery Ize pfijímat 
signály méné vzdálenych vysílaéü v pásmu 
VKY je pfijímac se synchronizovanym osci- 
látorem. Je to „tuner“, tvofeny pouze jedi- 
nym tranzistorem s jedinym ladényni'obvo- 
dem, na jehoz vystup je pfipojena anténa 
a jehoz vystup je veden do nízkofrekvencní- 
ho zesilovace nebo do sluchátek. Vystupní 
napétí je fádu jednotek milivoltu, proto musí 
mít nf zesilovac dostateéné zesílení. Vstupní 
citlivost je dána tlumením ladéného obvodu 
pfipojenou anténou? Je-li anténa pfipojena 
k obvodu pfes kondenzátor s velmi malou 
kapacitou, obvod není.prílis tlumen a citlivost 
se zvétfuje na desítky mikrovoltü. Pfi vétsím 
tlumení je citlivost horsí (kondenzátor s vétsí 
kapacitou).

Obvod superregeneracního pfijímaée je 
pomérné jednoduchy, i kdyz je jeho funkce 
znaéné slozitá. V podstaté jde o oscilátor bez 
stabilizace kmitoétu. Kmitoéet je stabilizo- 
ván teprve vnéjsím signálem. Pokud by na 
vstupních svorkách tranzistoru nebyl zádny 
signál, oscilátor by se nerozkmital. V obvodu 
vsak vzniká vzdy alespoñ velmi slaby teplotní 
sum, ktery je pfíéinou toho, ze se oscilátor 
rozkmitá. Kmity dosáhnou vzdy uréité ampli- 
tudy; pfitom je dülezité, aby nebyla v tomto, 
pfípadé amplituda oscilací maximální, ale 
aby se mohla zvétsovat. Jakmile se totiz 
objeví na anténé signál, i velmi slaby, musí se 
amplituda oscilací zvétüovat. Mezi amplitu- 
dou signálu potrebnou pro vznik oscilací 
(kmitü) a amplitudou kmitü existuje defino- 
vany vztah - zesílení. V tomto jednoduchém 
zapojeni Ize dosáhnout zesílení az 105 
(i vice). Nutnou podmínkou vsak je, aby 
byl kazdy kmit dokonale utlumen, jinak se 
oscilátor rozkmitá vlastními kmity a jeho si
gnál zcela pfekryje slaby signál z antény a na 
nf vystupu není signál, ale „ticho“ (nosná 
oscilátoru). Aby kmity v obvodu LC byly 
rychle tlumeny, nesmí byt jeho éinitel jakosti 
pfíli§ velky, pfitom vfak musí byt tak velky, 
aby se v dúsledku malé jakosti obvodu 
nezhorsila citlivost.

Není-li na anténé signál, je oscilátor 
synchronizován pouze fumem. Oscilace vzni-' 
kají nepravidelné, kolektorovy proud tran
zistoru je téz nepravidelny - to se projeví 
jako sum, ktery je zesilován. Pfijímac v tom
to pfípadé dosahuje prahové citlivosti.

Zapojeni tohoto „tuneru“ je na obr. 36. 
Okamzité úbytky napájecího napétí na pra- 
covním ódporu R2 v kolektoru tranzistoru 
jsou pfi oscilacích synchronních s pfijímanym 
vf signálem primo úmérné okamzité amplitu
de modulaéního kmitoétu. Signál z drátové 
antény je veden pfes kondenzátor C. na

nf

Obr. 36. Zapojeni superregeneracního pfijí- 
mace s jedním tranzistorem, ladéného ladicím 

kondenzátorem 

54’ ü EO

rezonanéní obvod LC, ktery je zároveñ 
oscilaéním obvodem. Odpor R, pfipojenÿ na 
stfed tohoto obvodu jednak éásteéné zame- 
zuje pronikání vf kmitoctu do nf vystupu 
a jednak spolu s kondenzátorem C2 tvofí 

•deemfázi. Cívka.L rezonanéního obvodu má
12 závitü drátu o prúméru 0,4 mm CuL a je 
navinuta na prúméru 5 mm bucf samonosné, 
nebo na kostfiéce, rozteé závitú'cívky je 
0,5 mm. Pfesné uprostfed vinutí (poéítáno 
i s vÿvody k ótoénému kondenzátoru C, které 
by mély byt oba stejné dlouhé a co nekratsí), 
je odboéka k pfipojení odporu R,. Ladicí 
kondenzátor má kapacitu 2 az 30 pF pro 
pfeladéní v obou pásmech VKV ; Ize pouzít 
hrníékovy trimr, jehoz otoénou éást upraví- 
me izolovanym nástavcem pro knoflík vné 
skfíñky pfijímaée, aby se pfi pfiblízení ruky 
obvod nerozladoval. Nízkofrekvenéní signál 
se odebírá z kondenzátoru C5.

Uvedení pfijímaée do chodu je snadné 
a nevyzaduje zádné pfístroje ani zkusenosti. 
Po zapojeni na vhodném „prkÿnku“ - vsech- 
ny spoje co nejkratsí - pfipojíme nf vystup do 
zdífek nf zesilovaée (popí, do zdífek k pripo- 
jení gramofonu u bézného pfijímaée) a pri
pojíme napájecí napétí, dvë az tri pioché, 
baterie v sérii. Anténu nepfipojujeme. Pfijí
mac s nf zesilovaéem uvedeme do provozu. 
Z reproduktoru se ozve „ticho“; pozvolna 
otácíme bézcem potenciometru P, az se 
objeví vyraznéjsí fum, ktery dalsím pootoée- 
ním bézce opét zanikne. Pozor! Oblast nasa- 
zení fumu, tj. oscilací synchronizovanÿch 
vnéjsím fumem (nikoli vlastních oscilací osci- 
látorü) je dosti úzká a snadno se „pfejede“. 
V úseku, kdy oscilátor nekmitá éi kmitá 
pouze vlastními oscilacemi, není na vystupu 
zádny nf signál („ticho“). V okamziku, kdy je 
oscilátor synchronizován vnéjsím fument, 
odebírá ze zdroje proud 250 az 350 pA. 
Vétfí odebírany proud (máme-li ho moznost 
méfit) signalizuje, ze oscilátor kmitá pouze 
vlastními kmity, meníí proud prozradí, ze 
oscilátor nekmitá vübec.

Anténu pfipojíme pfes kondenzátor Oj. . 
Kondenzátor C nastavíme asi na jednu treti- 
nu az polovinu maximální kapacity. Zanikne- 
li sum, pootáéíme potenciometrem, az se sum 
opét objeví. Neobjeví-li se vübec, pak má 
kondenzátor kapacitu príliS velkou a mu- 
sime ji zmenfit. Kondenzátor ó tak malé 
kapacité (kolem 1 pF) Ize nahradit nékolika- 
násobnym stoéením dvou izolovanÿch vodi- 
éú. Kapacitu takového kondenzátoru zmen- 
fujeme „rozplétáním“ drátu a naopak.

Po znovuobjevení sumu proladíme kon
denzátor C, mèlo by se podafit vyladit blizky 
vysílaé. Máme-li jen trochu pfijatelné pod- 
minky prijmu, musi pfijímaé okamzité spo- 
lehlivé signál zachytit. Pfi pfeladování jemné 
„dotahujeme“ potenciometr na maximum 
sunju a po vyladéni stanice ho nastavíme tak, 
aby byl signál nezkreslenÿ a bez fumu. Diky 
zasynchronizování oscilátoru na pfijimanÿ 
kmitocet je pfi sprâvném vyladéni a pfesnë 
symetrické odboéce na vinuti sum. ùplnë 
potlaëen a pfijem je éistÿ. Jakost reprodùkce 
u silnëjsich stanic je obdivuhodnë dobrâ.

Obr. 37. Zapojeni 
superregeneracního 

pfijímaée s jedním 
tranzistorem, ladény 

varikapem

Obr. 38. Deska s plosnymi spoji (cast desky 
K208), na níz Ize postavit jak pfijímac z obr. 
36, tak ipfijímac, ladény varikapem (obr. 37)

Jedinou nectností tohoto-pfijímaée je, ze 
signál oscilátoru vyzafuje do prostoru na 
stejném kmitoétu, jako je kmitoéet pfijíma- 
ny. Protoze vsak oscilátor odebírá velmi maly 
proud a anténa je pfipojena pfes velmi malou 
kapacitu, je oblast úéinnéjfího vyzafování 
omezena pouze na blízké okolí pfijímaée. 
Pfipojením vnéjfí ladéné antény by vsak 
vyzafování mohlo byt úéinnéjsí ve vétsím 
okruhu a proto pfijímaé pfipojíme vzdy 
pouze na anténu drátovou. Pfipojit vnéjsí 
anténu s impedancí 300 ß je vsak mozné a to 
jedním vyvodem na kondenzátor Ci, druhym 
pfes kondenzátor o kapacité 1,5 pF na opaé- 
ny konec rezonanéního obvodu. Velmi siine 
signály budou vsak zkresleny a nesnadno se 
vyladují, obvykle je tfeba zmenfit v takovém 
pfípadé kapacitu vazebních kondenzátoru.

Na obr. 38 je destiéka s plosnymi spoji 
i s plofnymi cívkami, které je vyuzito ke . 
stavbé vstupní jednotky ladéné varikapy 
(obr. 80,81). Tuto destiéku Ize vyhodné pou
zít ke stavbé popsaného jednotranzistorové- 
ho pfijímaée. Cívky ladéného obvodu i va
zebních anténních smyéek jsou plofné. Na 
destiéce (která je navrzena pro superhet, viz 
dale)'je pro pfijímaé z obr. 36 i 37 vyuzito 
vstupních bbvodù. a cívky pro oscilátor. 
Rozlozem souéástek na obr. 38 piati-pro ' 
zapojeni z obr. 37, tj. pro pfijímaé, ladény 
varikapem v obvodu oscilátoru. Vstupní ob
vod (prozatím) ladén není, jeho fífka je 
dostateéná, obsáhne vétfí éást jednoho 
z obou ladénych rozsahu VKV.

Signál z antény se pfivádí butf soumérné 
dvoulinkou 300 Q na Zj¡, nebo souosym 
kabelem 70 Q nesoumérné na jeden konec ■ 
vazební cívky L\ a zem (viz zapojeni tfíobvo- 
dové vstupní jednotky). Vstupní obvod je na 
oscilátor navázán opét pfes kondenzátor 
s malou kapacitou. Tímto zapojením se 
úéinnéji omezí vyzafování oscilátoru do an
tény a navíc Ize vstupnímu obvodu-pfizpüso-/ 
bit i vykonnéjsí anténu.' Trimrem CA 
(obr. 80) nastavíme optimální píenos signálu 
z antény do pfijímaée tak, ze po vyladéni 
vzdálenéjsí stanice nastavíme jeho kapacitu 



na nejhlasitéjsí signál na vystupu pfijímaée. 
Trimrem Cu oscilátoru a pfídavnym konden- 
zátorem C* (paralelní) nastavíme tento ob- 
vod do pasma. Pro normu CCIR pfídavny 
kondenzàtor odpadá, k ladéní by mél postaéit 
trimr. Paralelní kondenzàtor C* pro nase 
pasmo je 12 az 15 pF.

Zbyvající obvody na destiéce K208 se 
v tomto zapojení neuplatní. Lze je vsak 
vyuzít ke konstrukci drive popisovaného 
pfedzesilovaée, nebo pfedzesilovaée vstupní 
jednotky VKV, ktery bude dále popsán. 
Pfipojením pfedzesilovace se ponékud zvétsí 
citlivost a pfedevSím se úéinnéji omezí vyza- 
fování signálu oscilátoru anténou do pro- 
storu.

Superhety

Z toho co jsme si doposud fekli o pfíjmu 
kmitoétové modulovanych signálu vysílaéú 
na VKV plyne, ze opravdu dobrÿ pfíjem 
a tím i kvalitní reprodukci lze zabezpecit 
jediné pfijímaéem, pracujícím na superhete- 
rodynním principu. Superhetoyé zapojení je 
dnes dominantní u váech druhú prijímacú, 
tedy i pfijímacú na VKV. Jejich jakost je 
urcována fadou vlastností, z nichi mnohé 
jsou stanoveny normou. Základní obvody 
pfijímace superhetu jsou: vstupní jednotka, 
mf zesilovaé, omezovac amplitudy, demodu- 
látor a nf zesilovac (obr. 39).

Ze spektra kmitoctú signálú, které pfichá- 
zejí z antény na vstupní selektivní obvody 
pfijímace, je vyladén signál uréitého kmitoé- 
tu, ten je vysokofrekvencné zesílen a ve . 
sméáovaci smíáen s kmitoétem pomocného 
oscilátoru. Vznikne pfitom rada smésovacích 
produktû harmonickÿch s obéma kmitocty 
a signál o souctovém a rozdílovém kmitoctú. 
Za sméáovaéem následuje selektivní mf zesi
lovac naladény na signál rozdílového kmitoc- 
tu, ten se zesílí a pfivede do limitujícího 
zesilovace - omezovace. V omezovaci se 
signál amplitudové omezí a vede se do 
demodulátoru, odkud jiz vychází jako nf 
signál.

Zesílení vf stupñú véetné mezifrekvencní- 
ho zesilovace musí bÿt tak velké, aby byl 
omezovac plné v cinnosti jiz pfi vstupním ' 
napétí, které odpovídá vstupní citlivosti pfijí
mace. Není-li tomu tak, projeví se'to zvétse- 
nou úrovní Jumu a poruch v pfíjmu slabJích 
stanic. Je-li naopak zesílení vf stupñú vétsí, 
nepfinese to zádnou vyhodu, pouze se zvétsí 
Sum mezi stanicemi pfi preladování a pfibu- 
dou staresti a problémy se zachováním stabi
lity celého zesilovace. Pfi vstupní citlivosti 
pfijímaée fádu jednotek mikrovoltû a poza- 
dovaném nf vystupnim napétí z demoduláto
ru 50 az 100 mV je potfebné napéfové 
zesílení obvodû v rozmezí 80 az 100 dB. 
Protoze je zisk vstupní jednotky zhruba asi 6 
az 26 dB, je potrebnÿ napéfovÿ zisk mf - 
zesilovace 60 az 80 dB.

Vstupní citíivost a sum pfijímace •

Popsané jednotranzistorové pfijímaée 
mély malou vstupní citlivost, nebyly proto 
vhodné pro pfíjem vzdálenéjsích vysílaéú. 
Vstupní citlivosti je v tomto pfípadé mysleno 
nejmensí vf napétí pfivedené na vstup pfijí
maée, které je jeSté pfijímaé schopen prija- 

Obr. 39. Blokové schéma superhetu

telnè zpracovat. I kdyz se obvykle usuzuje 
z údaje citlivosti pfijímaée na jeho kvalitu, ve 
skuteénosti tak tomu nemusí byt. Skuteéná 
kvalita pfijímaée je dána teprve souborem 
jeho pfenosovych'vlastností. Velmi dúlezitá 
je pfitom Sífka pásma pfenásená pfijímaéem 
a odstup signálu od Sumu, vyjádfeny pomér- 
nym éíslem v dB. Pomér signál/sum uréuje 
nejmenáí moznou úroveñ signálu na vstupu 
do pfijímaée, pfi níz je zajistén dostateéné 
kvalitní nf signál. Normalizovany pomér 
signál/sum je 20:1, tj. 26 dB; tento pomér 
zaruéuje celkem uspokojivou jakost nf signá- 
lu. Dokonale éisté a kvalitní reprodukce 
s dobrou dynamikou se dosáhne teprve pfi 
poméru s/§ 100:1, tj. 40 dB.

Pro udávanou vstupní citlivost je tfeba 
také znát,' pfi jaké vstupní impedanci pfijí
maée byla méfena, nebof je-li citlivost.méfe- 
na na vstupní impedanci 300 Q, je pfijímaé 
zdánlivé méne citlivy, nez pfijímaé, jehoz 
citlivost byla méfena pfi'vstupní impedanci 
70 Q, a to zhruba o polovinu. Zúzení pfená- 
Sené Sífky pásma ci zvétsení kmitoétového 
zdvihu pfi méfení má za následek, ze se 
vstupní citlivost pfijímaée relativné zvétsí. 
Maximální dosazitelná vstupní citlivost pfijí
maée, jsou-li jeho, ostami parametry dobré, 
je dána sumovymi poméry ve vstupních 
obvodech. Proto je vyhodnéjSí vycházet pfi 
hodnocení pfijímaée z éísélného údaje pomé
ru Sumu na vystupu k sumu na vstupu. Tímto 
údajem se definuje tzv. sumové císlo n kTa 
pfijímaée. Císlo n udává, kolikrát je Sum na 
vystupu z pfijímaée vétsí nez na jeho vstupu. 
U ideálního pfijímaée, ktery nezavádí do 
pfenosové cesty signálu zádny sum, je n rov- 
no jedné. Velikost éísla n se méfí pomocí 
generátoru Sumu.

U hodnoceného pfijímaée se urèi sumové 
napétí Ut ve voltech na vstupu pfijímaée 
z odmocniny souéinu Sumového éísla n kTa, 
pozadované nf Sífky pásma B v Hz a vstupní 
impedance R pfijímaée v ohmech. Toto 
Sumové napétí je zároveñ prahovym napètim 
signálu: U¡ = Vn kT^BR. Z pozadovaného 
poméru signál/Sum (p) pak uréíme potreb- 
nou velikost vf napétí na vstupu ze vztahu

U„, = 0,632.10“1(l VpñBR [V; Hz, Q] .

Sum pfijímaée je v podstaté uréován 
Sumem jeho vstupních obvodú. Je dán tepel- 
nym Sumem odporu vodiéú (u antény se 
odpor vodice nahrazuje odporem antény), 
indukcností a tranzistorù. Proto je tfeba, aby 
vstupní obvody pfijímaée mély co nejmensí 

'vf odpor. Z toho dúvodu se casto doporuéuje 
postfíbfit éi pozlatit vodice na vinutí cívek. 
Vstupní obvody musí byt tedy feSeny nejen 
vzhledem k maximálnímu pfenosu vf ener
gie, ale i s ohledem na minimální vlastní Sum. 
Pfi dostateéném zisku vstupních obvodú 
s pfedzesilovacem lze dosáhnout toho, ze 
sumové éíslo pfijímace je uréeno pfevázné 
sumem tohoto pfedzesilovaée. Sum ostatních 
obvodú se pak jiz téméf neuplatní. Je-li 
citlivost pfijímaée udávána v mikrovoltech 
a nikoli Sumovym císlem, pak se obvykle 
predpokládá, ze tato citlivost byla méfena 
pfi:
1. Sífce pásma B pfenásené mf zesilovaéem 

200 az 250 kHz,
2. odstupu nf signálu od sumu 26 dB,

3. vstupním odporu antény 70 nebo 300 Q 
(musí bÿt uvedeno),

4. kmitoctovém zdvihu 22,5 éi 15 kHz,
5. nf vystupnim vykonu 5 nebo 50 mW. 
Absolutní hodnota vstupní citlivosti se udává 
napétím, pfi némz se zmensí vystupní vÿkon 
pfijímaée o 3 dB proti vystupnímu vykonu 
pri velkém vstupním napétí, tj. pfi plném 
omezení.

Parafimi modulace

Pod pojmem parazitní modulace lze shr- 
.nout vlivy ruSivÿch napétí a signálú, které 
zhorsují kvalitu pfijímaného signálu. Jde 

. predevsím o zkreslení amplitudy vlivem kfí- 
zové modulace a zmén kmitoétu vlivem 
intermodulace.

Kfízová modulace vzniká na vf tranzistorù, 
kterÿ je zapojen za nedostateéné selektivním 
obvodem tehdy, jsou-li ña nëj privedeny dva 
signály - zádany a ruSivÿj pfiéemz amplituda 
rusicího signálu je podstatnë vétsí, nez ampli
tuda' signálu zádaného. Rusici signal meni 
svÿm napétím pracovní bod tranzistorù a o- 
vlivftuje tak kolektorovÿ proud v rytmu zmèn 
tohoto napèti. Kfízová modulace se obvykle 
projeví v nevelké vzdàlenosti od silného 
vysílaée u pfijímaée s malóu selektivitou 
vstupních obvodú. Protoze jde o amplitudo
vé zmény, budou tytd zmëny pùsobit znaené 
rusivé pouze pfi pfíjmu vysílacú AM. Pfi 
pfíjmu signálú FM na VKV v blízkosti 
silného vysílaée se vsak vlivem zmény pra- 
covního bodu tranzistorù zhorsují prenosové 
vlastnosti a zvétáuje se Sum a náchylnost 
obvodú k nestabilité az nakmitávání. Roz- 
kmitá-li se nékterÿ z obvodú s tranzistory 
vlivem ruSivého signálu, je signál o kmitoétu 
oscilací modulován tímto rusivym signálem, 
coz se projeví jako pfíjem této siine stanice 
na vétsí éásti stupnice nezávisle na ladéní.

Doslo-li jiz ke kfízové modulaci ve vstup
ních obvodech, nelze její dûsledky v daláích 
obvodech zádnym zpúsobem odstranit. Je te
dy vhodné provést táková opatrení, aby byl 
rusicí signál dostateéné potlaéen drive, nez 
dosáhne úéinné úrovné. U tranzistorovÿch 
pfijímaéú je nebezpeéí kfízové modulace 
mnohem vétsí hez u pfijímaéú elektrohko- 
vÿch, protoze lineární cást vstupní charakte- 
ristiky tranzistorù je kratsí nez u elektronek. 
U obvodú s tranzistory je proto tfeba, aby 
bylo dokonale kmitoétové „ofezáno“ pro- 
pousténé pásmo v zádaném kmitoétovém 
rozsahu dn've, nez rusivé signály dosáhnou 
nepfípustné velikosti a proniknou do obvodú 
mf zesilovaée. To je také jeden z dúvodú, 
proc se stále castëji doporucuje soustfedit 
veskerou selektivitu mezifrekvenéního zesi
lovaée na jeho vstup a pak teprve signál 
zesílit na potfebnou úroveñ.

Nejnebezpeénéjsí parazitní modulací pfi 
silném elektromagnetickém poli blízkého 
vysílaée, která éásto i zcela znemozní kvalitní 
príjem na VKV, je intermodulace. Vzniká 
nestabilitou oscilátoru zpúsobenou jeho ,,str- 
háváním“ rusicím signálem. Nestabilita osci
látoru byvá obvykle vyvolána (pfés obvod 
sméSovaée) pfílis tésnou vazbou smésovace 
a oscilátoru. Proto jsqu k intermodulaci 
náchylnéjsí kmitající smésovace nez samo-' 
statné oscilátory. Pri této parazitní modulaci 
je kmitoétové modulován signál oscilátoru 
rusicím signálem; modulóvané oscilaéní na
pétí se sméáuje s pfijimanÿm (naladénÿm) 
signálem na mf kmitoéet a po zesílení a de- 
modulaci se projeví jako rusivy signál v sig
nálu pfijímané stanice. Dochází k soucasné- 
mu pfíjmu dvou stanic, vyladéné a místní. 
K zamezení intermodulace je proto vhodné 
pouzít jednak selektivní obvody na vstupu
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pfijímaée a jednak samostatny obvod sme§o- 
vaée i oscilátoru s velmi volnou vazbou na 
sebe, aby k ovlivnéní oscilátoru nemohlo 
dojit.

Dobré kmitoétové omezení Sífky prenáíe- 
ného pásma jak ve vstupní jednotce, tak také 
v mf obvodech na vystupu ze sméáovaée 
znacné ■ omezuje moznost vzniku kfízové 
modulace v tnf zesilovaéi; samostatny oscilá- 
tor z vétíí cásti odstraní moznost vzniku 
intermodulace. To vsak ani zdaleka nejsou 
vsechny mozné rusivé vlivy, které mohou do 
znaéné míry nepfíznivé püsobit na pfijímany 
signál, pfípadnè znemoznit jeho dobrou re- 
produkci. Jde tu v podstaté o cinnost obvodú 
vstupní jednotky, u m'z nevhodné fesenymi 
obvody a nevhodnym nastavením pracovních 
podmínek tranzistoru v pfedzesilovaéi, osci
látoru i smésovaéi mohou vznikat signály 
parazitních kmitoétü a dalSí parazitní pfíjmy, 
jejichz vzájemnym prolínáním, kfízením ’ 
a smèáováním opét dochází k nezádoucímu 
zkreslení pfíjmu.

Jakost obvodü vstupní jednotky má také 
vyrazny vliv na dobré potlaéení signálu zr- 
cadlového kmitoétu a signálu o kmitoétu, 
ktery je vzdálen od kmitoétu prijímaného 
vysílaée o polovinu mf kmitoétu, nebof signál 
tohoto kmitoétu múze mf zesilovaé pomérné 
dobré zesilovat. Pokud signál na tomto kmi
toétu nebude vstupními obvody dostateéné 
úéinnè potlaéen, bude pronikat na smésovac, 
kde se signálem oscilátoru vytvofí signál, 
poloviéního mf kmitoétu, ktery bude pd 
zesílení a demodulaci reprodukován spoleé- 
né s pfijímanym signálem. Pro názornost: 
méjme dva vysílaée vysílající na kmitoétech 
91,0 MHz a 96,35 MHz, stfední mf kmitoéet 
je 10,7 MHz. Oscilátór pfijímace kmitá na 
101,7 MHz, pfijímá se tedy signál prvního 
vysílaée. Signál druhého vysílaée proniká na 
smésovaé a se signálem oscilátoru vytváfí 
signál s rozdílovym kmitoétem 5,35 MHz, 
coz je právé poiovina mf kmitoétu. Tento si
gnál je mf zesilovaé schopen zesílit, i kdyz 
zdaleka ne do té míry, jako signál základního 
kmitoétu. Je-li vsak signál prvního vysílaée 
slaby a druhého naopak velmi silny, múze 
intenzita signálu 1/2 dosáhnout na demo- 
dulátoru takové úrovné, ze oba signály budou 
demodulovány souéasné.

Obdobná situace se múze vyskytnout u ne- - 
dostateéné potlaéenych signálu zrcadlovych 
kmitoétu. Pfi smésování vzniká, jak jiz bylo 
feéeno, signál souétového i rozdílového kmi
toétu. Pro mf zesilovaé se uzívá vyhradné 
kmitoéet rozdílovy. Vstupní sméjovací obvo
dy mohou pak byt nastaveny bud o tento 
rozdílovy kmitoéet vyse nebo níze, nez je 
kmitoéet oscilátoru, aby se ve smésovaéi 
vytvofil signál mf kmitoétu. Kmitoétová 
vzdálenost o mf vysSího a nizíího kmitoétu je 
2/mf, éili 21,4 MHz. Jsourli vstupní obvody 
znaéné Jirokopásmové, pak se múze stát, ze 
signál silného vysílaée vysílajícího na kmitoé-. 
tu o mf vySJím pronikne do smésovaée spolu 
se zádanym signálem, pfijímanym na prijí- 
maéi s béznym zpüsobem smésování, tj. 
s oscilátorem kmitajícím o vy5e, tedy se 
vstupními obvody ladénymi o fa níze. Ve 
smésovaéi se oba signály sméilují a dochází 
k vzájemnému ruteni.

Uvedené 'druhy nezádoucích signálu Ize 
úéinnè potlaéit jediné velmi selektivními la- 
dériymi obvody ve vstupní jednotce. Velmi 
dülezitáje také strmost boku propustné cha- 
rakteristiky mf zesilovaée. Je-li kfivka pro- 
pustnosti mf zesilovaée màio strmá, staci, 
aby signál kmitoétové blízkého silného vysí- 
lace byl vstupními obvody propustén a bud 
zeda potlací vyladény slaby signál, nebo se 
budou obè staniçe vzájemné rusit. Strmost 
bokü rezonanéní kfivky se urcuje strmost!,
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kterou má kfivka pfi rozladéní o± 300 kHz od 
nosného kmitoétu pfijímaného signálu.

Pfi tomto vyetu moznych rusivych vlivú na 
pfíjem .pfedevsím vzdálenéjáích vysílaéü to 
vypadá tak, jako by bylo témér nemozné 
realizovat jejich pfíjem bez rusení. Skuteé- 
nost váak je pfece jen optimistiétéjsí, hlavné 
pokud jde o specificky nase pfíjmové pod- 
mínky v pásmu CCIR. Silny signál místního 
ruáicího vysílaée, pronikající píes ladénou 
a úzce smérovou anténu á ladéné vstupní 
obvody pfijímace se totiz natolik zeslabí, ze 
se jeho vliv múze projevit jen v ¿xtrémních 
pfípadech. A také intenzita pole vysílaéü 
v pásmu CCIR je pro vétsinu naíeho území 
pomérné malá a tudíz k jejich vzájemnému 
rusení tézko kde dojde. Zde vsak pozor, néco 
jiného je, pfíjímáme-li náhodou dva rúzné 
vysílaée na stejném kmitoétu ve stejném 
sméru s pfiblizné stejnou intenzitou pole 
v miste pfíjmu; pak dochází ke vzájemnému 
ruSení (známé „cvrlikání“), pfípadné hraje 
chvíli jedna a pak druhá stanice.

Uvedené moznosti parazitního rusení jsou 
obvyklejáí jen v oblastech s vétsím vyskytém 
silnych vysílaéü. Typickou ukázkou je oblast 
kolem Berlina v NDR, kde pracuje na 
pomérné malém území fadá dostateéné sil
nych vysílaéü. Zde se posluchaé neobejde bez 
pfijímaée s velmi selektivními vstupními i mf 
obvody.

Cinnost jednotllvych dílú pfijímaée

Vstupní jednotka

Signál zachyceny anténou a pfivedeny 
svodem na vstupní svorky pfijímaée musí byt 
co nejvèrnèji a pokud mozno beze ztrát 
predán vstupními obvody prvnimu zesilova- 
címu stupni vstupní jednotky. Kvalita vstup- 
ních obvodü a jejich správné pfizpüsobení 
k anténnímu svodu má pfi pfíjmu slabého 
signálu rozhodující vliv jak na velikost zpra- 
covávaného signálu, tak. i na jeho zkreslení. 
Optimálního pfenosu vf energie se dosáhne 
pouze tehdy, je-li impedance vstupního ob- 
vodu rovna impedanci anténñího svodu, im- 
pedanéné shodného s anténou. Jediné tak je 
vyíkon pfeneseny z antény roven ctvrtiné * 
vykonu na anténé naprázdno. Ve víech 
ostatních pfípadech je pfeneseny vykon 
mensí.

Vstupní obvody Ize zapojit bud jako siro- 
kopásmové, nebo 'jako úzkopásmové. Siro- 
kopásmoyé obvody mají sice pro vstupní 
napétí men§í útlum (3 az 4 dB), zato váak 
znaénè zhorsují selektivitu a zvétjují tím 
nebezpeéí pronikání ruSivych sigriálü do dal- 
sích obvodü. Úzkopásmové ladéné obvody 
toto pronikání nezádoucích signálu podstat- 
né omezují, mají vsak vétSí útlum, asi 10 dB 
i vice (podle áífky propousténého pásma).

U vstupních jednotek nás nejvíce zajímá: 
1. Optimální sumové a vykonové pfizpüso

bení k anténé tak, aby byly ztráty vf 
energie co nejmensí.

2. Kvalita vstupních obvodü, které mají zá- 
sadní vliv na sumové éíslo pfijímaée (jeho 
vstupní citlivost).

3. Sífka pásma vstupních obvodú.
4. Vykonovy zisk vstupní jednotky. Cím je 

zisk vétlí, tím méne se uplatní sum mf 
zesilovaée.

5. Vyzafování oscilátoru do antény a tím 
nebezpecí rusení sousedních pfijímaéü.

Protoze vstupní obvody pfijímaéú VKV 
zpracovávají signály pomérné vysokych kmi- 
toétü, ustálila se konstrukéní praxe jak prü- 
myslová; tak i amatérská, fesit vstupní jed- 
notku jako samostatny dii, obvykle vyrazné 
mechanicky oddèleny od ostatních éástí pfijí
maée a ve stínicím pouzdru.

Zpüsob ladéní a konstrukce vstupní jed- 
nptky z velké éásti uréují elektrickou i me- 
chanickou koncepci celého tuneru. U pfístro- 
jü nizsích jakostních tfíd, uréenych pro pfí- 

jem méné vzdálenych vysílaéü, se éasto 
vyuzívá dvoutranzistorovych jednotek s kmi
tajícím smésovaéem a s pfedzesilovaéem. 
Ladéné obvody jsou v takovém pfípadé dva 
a rezonanéní kmitoéet se u starsího provede- 
ní meni zménou indukénosti cívek (posouvá- 
ním vnitrních feritovych'jader), nebo zmé
nou kapacity ladicího kondenzátoru. Systém 
posuvnych jader není pro amatérskou vyrobu 
vhodny, jednak pro svou slozitost a nároé- 
nost na pfesnóst mechanického provedení 
a jednak proto, ze polóhou jádra uvnitf cívky 
se méní nejen její indukénost, ale také její 
jakost - proto nelze zajistit pfi velké pfelaíii- 
telnosti (píes ,obé pásma VKV) dobry sou- 
béh. Souéasné pfijímaée této tfídy pouzívají 
k ladéní dvojity otoény kondenzátor.

Pfijímaée vyéíí jakostní tfídy mají obvykle 
vstupní jednotky se soubézné ladénymi tfemi 
az étyfmi obvody se samostatné pracujícím 
oscilátorem i sméáovacem. Jednotka se pak 
samozfejmé ladí tfí az étyfstupñovym otoc- 
nym kondenzátorem. Moznost postavit po- 
dobnou jednotku je váak mizivá pro téméf 
stály nedostaték téchto kondenzátorü.

Vstupní jednotky se éasto stavi na destiéce 
s ploänymi spoji, která byvá u spiékovych 
zafízení umísténa ve stínicím krytu. Cívky 
jednotlivych obvodü jsou vinuty médénym, 
casto i postfíbfenym drátem, aby jejich 
jakost byla co nejvétsí. Vyroba (i nastavení) 
téchto cívek pfi sériové vyrobé je jednodu- 
chá, avsak v amatérské praxi je 'situace 
ponékud horsí. I kdyz zhotovení vinuté cívky 
není pf íli§ slozité, je známo, ze jednak nejsou 
obvykle ke koupi predepsané kostficky, jád
ra, stíñicí kryty éi vhodny prümér drátu, 
a jednak nepfesné zhotovení cívek (zvláSté 
méné zkuáenymi konstruktéry) múze zpüso- 
bit znacné odchylky od pfedepsanych údajü, 
nebof zména délky vodiée o nékolik mm, jiné 
stoupání vinutí, jiné jádro (a dalíí detaily) 
byvají éasto pfíéinou toho, ze cívka má 
naprosto jiné vf parametry, nez jaké jsou 
pfedepsány. Pak ovéem víceobvodovou jed
notku bez speciálních pfístrojü nastavit ne
lze. Proto se éas od casu setkáváme ve 
stavebních návodech u méné nároénych pfijí
maéú s náhradou cívek vinutych cívkami 
ploánymi (na desee s ploínymi spoji). U né- 
kterych dále popisovanych zapojení jsou tyto 
cívky pouzity.

Kválitní vstupní jednotky jsou tedy obvyk
le tfí az étyfobvodové se samostatnym oscilá
torem, smésovaéem a pfedzesilovaéem.

Oscilátór

Správná funkee jednotky VKV vyzaduje 
od oscilátoru, aby jeho vystupní napétí mèlo 
amplitudu potfebnou’pro smésování (0,2 az 
0,3 V) a aby tato amplituda (i kmitoéet) byla 
v pfeladovaném kmitoétovém rozsahu co 
nejstálejsí. Dülezité je i to, aby stabilita 
kmitoétu oscilátoru co nejméné závisela na 
pracovních podmínkách (tj. na teplotních 
a napét’ovych zménách apod.).

Zapojení, u néhoz Ize uvedené pozadavky 
splnit s nejmensími potízemi, je oscilátor 
Colpittsúv. Jeho nastavení je snadné, stabili-



Obr. 40. Zápojení Colpittsova oscüátoru

ta kmitoétu a vystupního napétí jsou pfi 
vhodné zvolenych souéástkách v sirokém 
rozsahu pfeladitelnosti ùspokojivé. Podmin- 
ka vzniku oscilací je dàna zavedenim kladhé 
zpètné • vazby z kolektorového obvodu do 
emitoru pfes vazební kondenzàtor s malou 
kapacitou. Fáze napétí v této zpètné vazbè 
musi byt pfesné 0° nebo 180°. Neni-li tato 
podminka pfesné dodrzena, oscilàtor nekmi- 
tá ña kmitoétu ladèného obvodu, ale na 
kmitoétu, pro nèjz zpétnovazební a korekéni 
prvky obvodu splñují uvedenou podminku 
fàzového otoéeni. Pàk ovSem staci velini 
male zmèny fázové strmosti, aby dolilo k vel- 
ké zménè oscilàtoroyého kmitoétu.

Pfesného nastavení fázové strmosti Ize 
dosàhnout u kfemikovych tranzistorù pfipo- 
jením kondenzàtoru mezi emitor a zem 
(obr. 40). Kapacita tohoto kondenzàtoru je 
závislá na pootoéení fázové strmosti pouzité- 
ho tranzistorù. Správnou kapacitu má kon
denzàtor tehdy, nemèni-li se vyraznè pfi 
meniíí zménè napájecího napétí (az 20 %) 
kmitocet oscilací.

Zpétnovazební élen múze byt bud induké- 
niho nebo kapacitniho charakteru; vyhod- 
nèj§i je kapacitni vazba, nebot ji Ize realizo- 
vat snadnèji. Zpétnà vazba má byt co nejvol- 
néjsí, aby oscilacní, napétí obsahovalo co 
nejménè vySich harmonickych slozek. Kon
denzàtor Czp ve zpétnovazební. smyéce se 
proto voli s co nejmenáí kapacitou, pouze tak 
velkou, aby oscilàtor „nevypadàval“ z éin- 
nosti pfi pfeladèni ci pfi malé zménè napáje
cího napétí.

Tranzistor oscilátoru nebyvá zapojen 
s uzemnénym emitorem, protoze pak je tfeba 
k otocení fáze zvlástní vinutí na cívce (i kdyz 
tento typ oscilátoru je velmi stabilní). Oscilà
tor byvá obvykle zapojen s tranzistorem 
s uzemnénou bázi. Vf proud tohoto tranzisto- 
ru protéká ladènym obvodetn a vytváfí na 
ném napétí, které se objeví na impedantì, 
slozené z vazebního kondenzàtoru a vstupní- 
ho odporu tranzistorù. Jelikoz je napétí na 
kondenzàtoru fázové posunuto za proudem, 
kompenzuje se kondenzátorem fázové zpoz- 
déní v tranzistorù. Vzniká kladná zpétná 
vazba, címz je splnèna podmínka oscilací.

U vétáiny pfijímaéú je oscilàtor ladén tak, 
aby kmital na kmitoétu, vySáím o mf vzhle- 
dem ke kmitoctu pfijímanému, aby signály 
zrcadlovych i kmitoctú spadaly dó vySsích 
pásem, pro néz je propustnost vstúpních 
obvodú horSí. Potfebné vystupní napétí z os
cilátoru se nastaví pomocí vazebního kon
denzàtoru. Kritériem pfi vybéru kapacity 
kondenzàtoru (bez pouzití méficích pfístro- 
jú) je skuteénost, ze kondenzàtor s pfíliS 
malou éi velkou kapacitou zvétáuje 5um 
pfijímaée.

Obvody oscilátoru mají byt ponékud vzdá- 
leny od vstúpních obvodú, nebot by z nich 
mohla energie pronikat do vstúpních obvodú 
a tím do antény a z ni do prostoru jako signál 
ruáicího kmitoétu. Signály by se téz mohly 
parazitné sméáovat a mohly by vznikat nezá- 
doucí sméáovací produkty, zhoráující kvalitu 
pfíjmu.

Smésovaé

Jsou-li.na sméáovací prvek (dioda, tranzis
tor) pfivedena dvé napétí o rúzném kmitoctu, 

sméáují se, je-li jedno z napétí tak velké, ze 
vybudí prvek do nelineární oblasti jeho 
charakteristiky. Ke správnému vybuzení 
tranzistorù se vyuzívá vhodnou vazbou na- 
staveiiého oscilátorového napétí.

Pfi návrhu smésovaée je nutno vycházet 
z nelinearity tranzistorù, která je dána vodi- 
vostí emitorového prechodu. Pro správnou 
volbu pracovního bodu a tím i pro dosazení 
i co nejmenäiho sumového disia tranzistoro- 
vého sméáovaée je treba stanovit potrebné 
píedpétí a pomér sméáovacích strmosti pro 
dvé rúzné harmonické oscilátorového napétí. 
Pouze oscilátorové napétí se pak uvazuje 
proto, ze toto napétí je mnohem vétáí, nez 
napétí signálu, které smésovací strmost ne- 
ovlivñuje.

Aby sméáovací tranzistor také zesiloval, 
zapojuje se s uzemnénym emitorem. Pfevod- 
ní Charakteristika závislosti proudu kolekto- 
ru na napétí báze u tohoto zápojení je pak 
funkcí emitorového odporu. Bez tohoto od
poru je velmi strmá: éím je emitorovÿ odpor 
vëßi, tím je Charakteristika ploSãí. Vf tranzis
tor má pracovat v oblasti emitorového prou
du 0,8 ai 1,5 mA. Pro proudy mimo tento 
interval se zhoráují pfenosové parametry, 
zvëtsuje se sum, obvod má vètíí náchylnost 
ke kfízové modulaci, vystupní signál proniká 
zpèt na vstup apod. Zapojí-li se pracovní 
odpor emitoru smééovaée podle obr. 41,
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Obr. 41. Zápojení smésovaée 

vzniká v tranzistorù slabá zpétná vazba, 
púsobící proti vazbé kolektor-báze a sméáo- 
vací charakteristiká se éásteéné linearizuje, 
éímz se zmensí moznost vzniku nezádoucích 
sméáovacích produktú. To se pro je vi zmen- 
íením sumu a zlepáením odstupu s/á. Nejvy- 
hodnéjsí pro smésovaé je tranzistor s ryze 
kvadratickou charakteristikpu..

Vazba oscilátorového a vstupního napétí 
na sméáovaé se múze lisit zpúsobem injekce', 
oscilátorového napétí. Obvykle se vazba 
zavádí velmi malou kapacitou do báze smé- 
sovacího tranzistorù. Nemilou vlastností to
hoto zápojení u tranzistorovych sméáovaéú 
je tzv. zpétné smésování. Je to jev, pfi némz - 
vznikly signál mf kmitoctu proniká vnitfní 
vodivostí a kapacitou v tranzistorù zpèt na 
vstup sméáovace, kde spolu se signálem 
oscilátoru vytváfí novy vstupní signál, ktery 
je vSak proti signálu púvodnímu .fázové 
posunut. Pfi vétíích vstúpních signálech 
múze byt tento jev nepfíjemny, nebof se 
projevuje fázovym zkreslením nf signálu. 
Úéinné Ize zpètné sméiSování omezit pouzi- 
tím sériového ladèného obvodu LC naladé- 
ného na mf kmitocet, zapojeného v bázi 
tranzistorù podle obr. 41. Indukénost tohoto 
obvodu je realizována jako tlumivka s 16 
závity drátu o 0 0,3 mm CuL na feritovém 
jádru M4, sériovy kondenzàtor má kapacitu 
82 pF.

Jiny zpúsob injekce oscilátorového napétí 
do smésovaée vyuzívá kondenzàtoru s vétáí 
kapacitou, pfipojeného jedním koncem na 
odbocku vinutí .cívky oscilátoru a druhym 
koncem na emitor smésovaée (obr. 42). Vy- 
hodou tohoto zápojení je, ze se. nemusí 
pouíívat sériovy ladény obvod ve sméáovaci,

sméswol

Obr. 42. Zápojení oscilátoru do emitoru 
smésovace

ze se lépe oddélí obvod oscilátoru od vstupu 
mezifrekvencního zesilovaéea tím vice omezí 
pronikání signálu oscilátoru do ostatních 
obvodú a moznost vzniku parazitní modu- 
lace.

Ù

Pfedzesilovaé a vfzesilovaé

V soucasné dobé se pouzívá mnoho druhú 
rúzné zapojenych tranzistorovych pfedzesi- 
lovaéú, pfevázné v zápojení s uzemnénou 
bázi a s uzemnénym emitorem. U ápiékovych 
pfijímaéú se nékdy pouzívá kaskódové zapo.- 
jení tranzistorù. Pfedzesilovaé s „kaskódou“ 
je velmi stabilní, jsou-li v obou stupních 
(obr. 43) pouzity tranzistory se stejnym zesí- 
lením (odchylky max. 10 %). To Ize zajistit 
takovym nastavením pracovních bodú obou 
tranzistorù, aby napétí na elektrodách obou 
tranzistorù bylo rovnomérné rozdéleno, tj. 
aby napájecí napétí na kolektoru prvního 
tranzistorù mèlo poloviéní velikóst napájecí
ho napétí. Dosáhne se toho úpravou pracov
ních odporú, jejichz velikóst musí byt kromé 
toho volena tak, aby proud qbéma tranzisto
ry nebyl vétsí nez 2 mA.

Má-Ii pfijímaé znacny zisk, pak je vyhodné 
zapojit pfedzesilovaé s uzemnénou bázi 
(obr. 44). Zisk tohoto pfedzesilovaée je sice 
maly (3 az 6 dB), zesilovaé má váak maly 5um 
a zlepsuje tak pomér signálu k Sumu u pfijí
maée. Také stabilita tohoto zápojení je 
dobrá.

21KF525 
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Obr. 43. Zápojení kaskódového pfedzesilo- 
vace
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Obr. 44. Pfedzesilovaé s uzemnénou bázi
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Obr. 45. Zpètny prenos signàlu vnitfni admi- 
tanci tranzistorù

U pfijimaèù s mensim celkovym zesilenim, 
u nichz je zàdoùci, aby zesiloval i vstupm"' 
obvod, je vhodné zapojit tranzistor s uzern- 
nènym emitorem. Toto zapojeni sice vyzadu- 
je tranzistor s mnohem vyssim meznim kmi- 
toètem, nez zapojeni s uzemnènou bàzi, ale 
dnes, kdy jsou bèznè dostupné vf kfemikové 
tranzistory, Ize tento pozadavek snadno 
splnit.

Tranzistor, ktery je zapojen ve vysoko- 
frekvenènim nebo mezifrekvencnim obvodu, 
nepracujè jako ideàlni zesilovac (viz 
obr. 45). Cast vystupniho signàlu z kolektoru 
pronikà pfes vnitfni admitanci tranzistorù 
zpèt na bàzi, cimz vznikà zvysené nebezpeèi 
nestability a nàchylnosti k oscilacim. Chce- 
me-li pak vyuzit maximàlniho zesileni, je 
tfeba takovy zesilovac neutralizovat, èili 
vhodnym obvodem pfévést stejné velké na
pèti opaèné fàze z vystupu na vstup tak, aby 
se obé napèti vzàjemnè vyruàila. Nastavit 
neutralizaèni obvody (kombinace RLCj je 
vsak velmi obtizné, prò kazdy tranzistor jsou 
tfeba jiné hodnoty soucàstek a navic se 
neutralizuji signàly jen v ùzkém oboru kmi- 
toètù.

U amatérskych konstrukci je obvykle vy- 
hodnéjsi volit mensi zesileni.na jeden zesilo- 
vaci stupen a radèji pouzit vicestupnovy 
zesilovaè, aby byl obvod stabilni i bez neutra- 
lizace. Vhodnè zvolenym tlumenim vstupni- 
ho a vystupniho ladèného obvodu tranzistorù 
Ize ovlivnit stabilitu vf zésilovaèe i bez 
neutralizace, sice za cenu càstecného vyko- 
nového nepfizpùsobeni a menàiho zesileni, 
ale obvod s tranzistorem je pak i méne 
nàchylny ke vzniku parazitni modulace.

Mezifrekvencni zesilovac

Obvody mf zesilovaèe urèuji sifku pfenà- 
àeného pàsma, selektivitu a potlaceni rusi- 
vych signàlù ze sousednich kmitoctovych 
kanàlù a maji nejvètsi podil na zesileni pfed 
demodulaci. Kvalita mf zesilovace je urèovà- 
na pfedevsim:
1. Napèt'ovym zesilenim uprostfed propous- 

tèného pàsma.
2. Zàvislosti absolutni hodnoty napéfového 

zesileni na kmitoètu, z niz se urcuje 
pfenàsenà Sifka pàsma; zàvislost se nazy- 
và ùtlumovà charakteristika, pfi grafic- 
kém zobrazeni je to kfivka kmitòctové 
propustnosti, popi, kfivka ùtlumu.

3. Fàzovym posuvem napèti mezi vstupnim 
a vystupnim signàlem, zàvislym na kmi
toctu.

4. Dobrym ampfitudovym omezenim 
signàlu.

5. Skupinovym zpozdènim, neboli zpozdé- 
nim modulacni obàlky pfenààeného sig
nàlu za signàlem nosného kmitoètu.

6. Pouzitymi ladènymi obvody a jejich nàsta- 
vènim.

7. Konstrukcni a vyrobni slozitosti, danou 
pozadavky a moznostmi vyrobce.

Napètové zesileni signàlù v propoustèném 
kmitoètovém pàsmu je urèovàno poctem 
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zesilovacich stupnù a volbou ladènych obvo- 
dù. Klasické tranzistorové mf zesilovace maji 
tfi az ctyri zesilovac! stupnè, vzàjemnè vàza- 
né ladènymi obvody. Tranzistory se zapojuji 
bud s uzemnènou bàzi, nezàdàme-li spièkové 
parametry a maximàlni mozné zesileni na 
stupen, ale jednoduàài a stabilnèjìi zapojeni 
bez neutralizace, nebo v zapojeni s uzemnè- 
nym emitorem. Soucasnékfemikové tranzis
tory pouzivané v mf zesilovacich maji i v za- 
pojeni s uzemnènym emitorem a bez neutra
lizace velké zesileni, proto se èasto vyuzivà 
tohoto zapojeni.

U nenàrocnych pfijimaèù urcenych k mo- 
nofonnimu pfijmu neni nutnou podminkou 
fàzovà vèrnost (nulovy fàzovy posuv) zesilo- 
vaného signàlu pfi jeho prùchodu mf zesilo- 
vacem. U pfijimaèù urcenych prò pfijem 
stèreofonnich signàlù je vsak zachovàni fàzo- 
vé vèrnosti signàlu prvofadym ùkolem zesilo
vace. Fàzovy posuv pfi. prùchodu signàlu 
ladènym obvodem je totiz tim vètsi, cim vyìsi 
je modulacni kmitocet - proto se pfi mono- 
fonnim pfijmu prakticky neuplatni. U stereo- 
fonniho signàlu, u nèhoz jsou modulacni 
kmitoèty. az 53 kHz, se vsak fàzovy posuv 
projevf velmi vyrazné. Pfi malych zmènàch1 
fàze Ize zkresleni càstecnc potlacit ùèinnou 
limitaci (omezenim) signàlu, pfi velkém fàzo- 
vém posuvu se vsak zkresleni vf signàlu 
projevi vètsimi pfeslechy a zhoràenou kvali- 
tou reprodukce.

■ Kvalitni pfijimac musi tedy ùèinnè ampli- 
tudovè omezovat signàl, aby amplitudové 
zmèny prijimaného signàlu nemèly vliv na 
vystupni signàl, ktery musi byt po omezeni 
konstantni. Amplitudovy omezovac pracuje 
na principu zesilovaèe pfebuzeného yelkym 
vstupnim napétim signàlu (obr. 46). Pfed 
omezovaèem musi byt proto zesilovac s vel- 
kym amplitudovym zesilenim a omezovac 
musi, mit vhodnè volené pfedpéti. Uvedené 
stupnè vàak nesmi pfedevsim deformovat 
pfenosovou charakteristiku a zkreslovat sig
nàly. Nedostatkùm v tomto smèru Ize pfede- 
jit pouzitim kondenzatoru s vétSi kapacitou 
(na ùkor indukcnosti) v ladènych obvodech 
omezovaèe a zapojenim oddèlovacich odpo- 
rù (stovky ohmù) mezi ladèny obvod a ome- 
zovaci tranzistor. Odpor zmenàuje vliv vnitf
ni admitance tranzistorù na ladèny obvod. 
U mf zesilovacù s velkym zesilenim se zame- 
zuje pfebuzeni omezovaèe diodou (GA203), 
paralelnè pfipojenou k ladènému obvodu na 
vstupu omezovaèe. .

Aby bylo zkresleni signàlù vysJich kmitoc- 
tù zanedbatelné, musi byt casovà konstanta 
obvodù RC v bàzi tranzistorù v ceìém mf 
zesilovaci i v omezovacich obvodech menili 
nez 5 ps.

Skupinové zpozdèni

U kazdého ctyfpólu, tedy i u vf zesilovace. 
je signàl na vystupu casové zpozdèn proti 
signàlu na vstupu. Délka tohoto zpozdèni je 
dàna charakterem ctyfpólu. Zesilovac ladèny 
na urèity kmitocet zpozduje signàly rùznych

Obr. 46. Princip amplitudového omezovace. 
Cim je kolektorové napèti omezovace mensi, 
tim je lineàrni cast pfevodni charakteristiléy 
méné strmà a kratsi a omezeni (ìimitace) je 

vyraznèjsi-

Obr. 47. Prùbèh utlumové charakteristiky 
ladèného zesilovaciho stupnè (a) a prùbèh 
fàzového posuvu signàlu, prochàzejiciho la- 

dénym zesilovacem b)

kmitoctù rùznè. Casovy posuv mezi pfenààe- 
nymi signàly rùznych kmitoctù je pfimo 
zàvisly na prubèhu fàzové charakteristiky 
zesilovace. Jeji tvar je urcovàn vzàjemnou 
vàzbou mezi ladènymi obvody. Derivaci fà
zové charakteristiky celého zesilovace je 
kfivka skupinového zpozdèni (v jxs) v zàvis
losti na kmitoètu. Vysledny fàzovy posuv 
zesilovace je dàn souètem fàzovych posuvù 
jednotlivych ladènych zesilovacich stupnù. 
Podle prùbèhu kmitoctové charakteristiky 
téchto stupnù Ize usuzovat na prùbèh fàze, na 
prùbèh fàze vsak nelze usuzovat z tvaru 
kfivky kmitoctové propustnosti celého zesi
lovace. Ta mùze mit téméf ideàlni prùbèh 
a pfitom mùze byt fàzovy posuv velmi znac- 
ny. Na obr. 47 je prùbèh fàze v zàvislosti na 
tvaru kfivky kmitoctové propustnosti jedné 
pàsmové propusti.

Kazdy jednostupnovy zesilovac v bèzném 
zapojeni obraci fàzi vstupniho napétio 180°. 
Mèm-li se kmitocet vstupniho napèti u ladè
ného zesilovace na jednu ci druhou stranu od 
stfedu propoustèného pàsma, neni jiz jeho 
fàze posunuta o 180°, posuv je zàvisly na 
kmitoètu. Cim vètsi je zmèna kmitoètu, tim 
vèt§i jé posuv fàze. Zobrazenim prùbèhu fàze 
u ideàlniho zesilovace by mèla byt pfimka, 
rovnomèrné klesajici a stoupajici od stfedni- 
ho kmitoètu. U paty kfivky kmitoctové pro
pustnosti zesilovaèe je fàzovy posuv -180°, 
na vrcholu 0° a u paty sestupné càsti kfivky 
+ 180°. Z obr. 47 je vidèt, ze pfi podkritické 
vazbè obvodù je prùbèh fàze v pozadovaném 
kmitoètovém intervalu (prò -3 dB) lineàrni. 
Pfi kritické a mirnè nadkritické vazbè jiz 
dochàzi k malé nelinearitè, kterà se i pfi 
mirném pfechodu v nadkritickou vazbu vel
ini rychle zhorsuje (obr. 48). To pak zname- 
nà, ze signàly kmitoètù blizkych nosnému 
kmitoètu jsou pfenàseny s mensim zpozdé- 
nim, nez signàly kmitoètù vyssich postran- 
nich pàsem. Protoze vypoèet skupinového 
zpozdèni z prùbèhu kfivky propustnosti 
celého zesilovace je obtizny, je vhodnèjsi 
nakreslit si prùbèhy propustnosti jednot- 
ìivych obvodù a urèit z nich prùbèhy fàze 
a podle nich pak usuzovat na vysledny 
prùbèh skupinového zpozdèni (obr. 49). 
Jsou-li vsechny obvody zesilovace vàzàny 
podkriticky (na jednom kmitoètu),'Ize zjed- 
nodusenè fici, ze i prùbèh skupinového 
zpozdèni bude v této propustné càsti lineàrni.

Pokud jde o utlumovou kmitoètovou cha
rakteristiku, .Ize vhodnym nastavenim jed-

podkriUcka. nadkriticka

Obr. 4^. Vliv vzàjemnè vazby mezi obvody 
pàsmové propusti na prùbèh fàze a skupino
vého zpozdèni; a) ùtlumovà charakteristika, 
b) fàzovà charakteristika, ,c) skupiAové 

zpozdèni58



Obr. 49. Prúbéh útlumu a skupinového zpoz
déní u trístupñového mf zesilovace. A, B -dvé 
pásmové proposti, C - pásmová propust, D - 
vysledny prúbéh útlumu a jemu odpovídající 

casové zpozdéní' 

notlivych obvodü dosáhnout zádané kmitoc- 
tové charakteristiky celého zesilovaèe, cili Ize 
vhodné kombinovat rüzné stupné vazby; 
pokud jde o fázovou kmitoétovou charakte- 
ristiku, je nastavení slozitéjSí, nébof nelinea- 
rity jednotlivych obvodü se sèitaji a zvétsují, 
nelinearity nelze tedy vzájemné kompenzo- 
vat. Pfi silném signálu se vlivem limitace 
útlumová Charakteristika zploátí, proto jsou 
pfeneseny bez nesnází i signály vyááích pos- 
trannich kmitoétü, je-Ii váak vlivem nespráv- 
né nastavenych ladénych obvodü skupinové 
zpozdéní znaènè nelineární, pak se vétsím 
signálem „nesrovná“.

Pri stereofonním pfíjmu, kdy musí byt 
pfenásené vf kmitoétové pásmo podstatné 
sirsí nez pfi monofonním signálu.je obzvlásté 
nutné, aby byla splhéna podmínka éasové 
shody délky zpozdéní signálu vsech pfenáSe- 
nych kmitoétü. Není-li tomu tak, pak je 
reprodukce nejen zkreslená, ale müze byt 
i zcela potlaéen stereofonní jev. To vyplyvá 
z podstaty vysílání stereofonního signálu - 
souctovy signál levého'a pravého kanálu 
(L+P) a jejich rozdílóvy signál (L-P) se 
pfenásí tak, ze souétovym je modulován 
signál nosného kmitoètu pfímo, tedy jako 
monofonní signál do 15 kHz, rozdílovy signál 
je kmitoétové posunut tak, ze nejvyssí tirani
ce modulaèniho kmitoètu je 53 kHz. Pfenásí- 
li zesilovac signály téchto kmitoctü s jinym 
casovym zpozdéním, nez signál souctového 
kanálu, vzniká po jejich slouéení ve stereo
fonním dekodéru signál, ktery není vérnym 
obrazem vysílané stereofonní informace. Pfi 
extrémné nelineárním prübéhu casového 
zpozdéní se vysledny akusticky projev blízí 
úkazu, ktery je u stereofonie známy pfi 
pfepólování reproduktoru na vystupu jedno- 
ho z obou kariálü.

Pomérovy detektor .

Dnes jiz klasickym (a do nedàvné doby 
dominujicim) demodulàtorem prò kmitocto
vé modulovany signàl je detektor pomérovy. 
Tento detektor ma kromé své detekèni funk- 
ce jesté schopnost také càsteènè omezovat 
amplitudu signàlu a tim vyhodnè pfispivat 
k celkovému zmenseni rusivych vlivù na 
signàl.'Spràvnà funkce pomèrového detekto
ru je zàvislà pfedevèim na provedeni vstupni 
pàsmové propusti, u niz je sekundàrni vinuti 
rozdèleno na dvè pfesnè stejné sekce, v je- 
jichz spoleèném stfedu je vf napèti primàrni- 
ho vinuti (obr. 50). Pfichàzi-li na tuto pàs- 
movou propust signàl nosného kmitoctu bez 

modulace, pak je na koncich obou vinuti 
sekundárního obvodu vf napèti, nebof vy- 
sledné napèti obou vinuti je v protifázi. Pfi 
modulaci nosné se napèti v bodech 
A a B (obr. 50 a 51) mèm v zàvislosti na 
okamzitych zmènàch kmitoctu a usmèrnènim 
tohoto napèti spràvnè polarizovanymi dioda
mi se na vystupu (proti zemi) objeví nf signàl. 
Damimi obvody pomèrového detektoru se 
uprayuje dempdulàcni Charakteristika, èini- 
tel omezeni amplitudovè modulovaného sig- 
nàlu a nizkofrekvenèni zkresleni. Pri rozladé- 
ni nosného kmitoètu vzniká na vystupu de- 
modulátoru stejnosmérnà slozka napèti, kte
ré Ize vyuzit k automatickému doladéni 
kmitoètu oscilàtoru ve vstupni jednotce. Vy- 
stupni detekované nf napèti je tedy závislé na 
zmènàch kmitoètu nosné a je funkci pomèru 
napèti obou sekundárních vinuti na diodách; 
odtud vyplyvá také název tohoto detektoru.

Rüzné typy tohoto detektoru jsou na 
obr. 52.

Obr. 50. Pomérovy detektor s kapacitni 
vazbou na primární vinuti

demudulocm' 
krivka vystupní nf napétí .

kmiloilovy zdvih 
vstuoního signálu

Obr. 51. Princip kmitoctové demodulace

Obr. 52. Dolsizapoj'enipomèrového detekto
ru; a) s indukcni vazbou terciólnim vinutim, 
b) s vazebni smyckou, c) s vazbou odporem

Obr. 53. Pocitaci diskrimipótor

Pocitaci diskriminàtor

Velmi jednoduchy detektor, vyznaèujici se 
nepatrnym zkreslením signálu (fádu dese
tin %), je diodové-tranzistorovy integrátor. 
Tento detektor nemá zádny ladény obvod 
a není ho tfeba ani jinak nastavovat. Protoze 
vsak strmost pracovní charakteristiky je zá- 
vislá na mf kmitoètu a s jeho zvysováním se 
zmenáuje, je mozno pouzít detektor uspoko- 
jivé jen do kmitoétü kolem 1 MHz. Mf 
zesilovaé musí byt proto fesen tak, aby 
pracoval maximáíhé na kmitoètu 1 MHz. 
Má-li detektor správné pracovat, musí byt 
signál znacné zesílen, aby ze sinuspvky nos
ného kmitoètu vznikly pravoúhlé obdélníkó- 
vité kmity. Sífka obdélníkü je stejná, je-li 
nosny kmitoéet bez modulace. Vlivem modu
lace se méní kmitoéet a meni se tedy i sífka 
impulsü. Zapojení tohoto detektoru je na 
obr. 53. Obdélníkovité impulsy po prüchodu 
kondenzátorem C\ a usmérñovací diodou Dt. 
nabíjejí kondenzátor Ci. Náboj kondenzáto- 
ru se pak vybíjí (dosáhne-li urcité velikosti) 
píes tranzistor T (píes pfechod emitor- 
kolektor). Nabíjením a vybíjením kondenzá- 
toru C¡ vznikají na kolektorovém odporu 
impulsy pilovitého tvaru, jejichz okamzitá 
vySka je úmérná okamzité sífce vstupních 
impulsü. Není-li signál modulován, jsou 
vsechny vystupní impulsy stejné a na vystupu 
se objeví konstantní stejnosmérné napèti. 
Je-li signál modulován, tranzistor.se otevírá 
v rüznych okamzicích a na odporu R bude 
proménné impulsní napèti, úmérné amplitu- 
dè modulaèniho signálu. Odpor R a konden
zátor C2 vytváfejí integraèni èlen, na némz 
vzniká z impulsü (proti zemi) stfídavé napèti, 
odpovídající svyrn prübéhem nízkofrekvenü- 
nimu signálu.

Integrovany mf zesilovac ,

V nedávné dobé se objevil v prodeji novy 
óbvodovy prvek, ktery velmi usnadñuje stav- 
bu i nastavení mf zesilovaèe. Je to integrova
ny obvod TESLA MAA661. Je vyroben 
planární technologií na kfemíkové desticce 
rozmérü 1,25 x 1,25 mm a jeho vnitfní za
pojení je na obr. 54. Vyrábí se v pouzdru 
typu DIL (dual-in-line) z plastické hmoty se 
14 vyvody, u nás má toto pouzdro katalogové 
oznacení K 402. Integrovany obvod obsahu- 
je áirokopásmovy limitující diferenciální ze
silovac, koincidencní detektor k demodulaci 
kmitoétové modulovaného signálu, napéfovy 
stabilizátor, ktery umozñuje spolehlivou éin- 
nost obvodu v rozmezí napájecího napèti 4,5 
az 15 V a nf pfedzesilovaé. Kmitoétovy 
rozsah je podle údaje vyrobce 5 kHz az 
60 MHz.

Sirokopásmovy zesilovac je slozen ze tfí 
diferenciálních stupñü, vzájemné vázanych 
emitorovymi sledovaci. Vazba mezi jednotli- 
vymi stupni je stejnosmérnà a pracovní body 
tranzistorü v jednotlivych stupních jsou na- 
staveny tak, ze vystupní stejnosmérné napèti 
z pfedchozího stupné je rovné vstupnímu 
napèti stupné následujícího. Jednotlivé emi- 
torové sledovaée pak pracují jako pfevodní-
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ky tècHto napéfovych úrovní. Nastavením 
pracovních podmínek je také dán stupen 
limitace vystupniho signálu v jednotlivych 
diferenciálních zesilovacích a vysledné zesí- 
lení i práh limitace celého vf zesilovaíe. 
K zajistèní velké teplotní stability v rozmezí 
teplot od 0 do 100 °C- je z vystupniho 
emitorového sledovace vf zesilovaíe zavede- 
na stejnosmêmá stabilizaíní zpètná vazba 
prés odpor (Ru) do prvního diferenciálního 
stupnè. Pfenosová Charakteristika diferenci- 
álniho zesilovaíe je na obr. 55.

Zisk zesilovaíe je 60 dB a zesilovac pfi • 
dostateíném vstupním vf napètí dokonale 
soumèrné omezuje jeho amplitudu bezpara- 
zitriích fázovych posuvü. K demodulaci sig
nálu není pouzit klasicky detektor, ale vyuzí- 
vá se logické funkce - koincidence - známé 
z ííslicové techniky, odtud tedy název koinci- 
deníní detektor.

Správná funkce celého zesilovaíe je mimó 
jiné závislá také na pfesném nastavení pra
covních podmínek. I kdyz je toto nastavení 
prakticky velmi jednoduché, pfestó ne,bude 
na skodu, kdyz se v krátkosti seznámíme 
s funkcí zesilovaíe. Napètí z vystupu difereri- 
cialního zesilovaíe postupuje na dva omezo- 
vací zesilovaíe v KD (viz obr. 56) jednak 
pfímo, jednak pfes vnèjsí fázovacíobvod FO. 
Následkem koincidence (délky íasové shody 
dvou fázovè o 90° posunutych napéfovych 
impulsu) obvodu KD budou na jeho vystupu 
kladné impulsy pouze tehdy, budou-li na 
jeho vstupech soucasnè napètí shodné polari
ty. Pfi zmènách kmitoítu se mèní také fázovy 
posuv obou vstupních napètí a tím i doba 

■ trvání napètí shodné polarity. Vysledná èífka 
vystupniho impulsu bude proto závislá na 
okamzitém kmitoítu vstupního signálu. Im
pulsy s promènnou áífkou se pfivádèjí na 
integraíní ílen RC, jehoz kondenzátor Q se 
nabíjí na stfední velikost impulsního napètí. 
Pfi stfedním mf kmitoítu /o búde na konden- 
zátoru právè polovina maximální velikosti 
vstupního napètí. Zmèní-li se kmitoíet, zmé- 
ní se i fázovy posuv a pak pfi zmènè kmitoítu 
na jednu stranu od /o dochází ke koincidenci 
v delSích íasovych intervalech a vysledné 
napèfové impulsy jsou SirSí, tím je také 
vystupní napètí vétsí nez polovicní. Pfi opaí- 
né zmèné kmitoítu je koincidence kratsí,
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impulsy se zúzí a vysledné napètí bude menili. 
Tak se bude amplituda vystupniho signálu 
zvêtsovat íi zmensovat souhlasnè s fázovym 
rozdílem obou napètí a bude tedy pfímo 
úmérná kmitoítovému zdvihu.

Má-li koincidencní detektor pracovat bez 
zkreslení, musí fázovací obvod FO splñovat 
pozadavek lineárního pfevodu napètí v da
nem kmitoctovém pásmu.-Tomuto pozadav- 
ku nejlépe vyhovuje jednoduchy obvod LC. 
Je-li rezonaníní obvod L< G soucástí fázova-

Obr. 55. Zisk diferenciálního zesilovaíe 
u MAA661 v závislosti na kmitoítu 1

Obr. 56. Funkini blokové schéma MAA661; 
KD - koincidenini detektor, DZ - diferenci- 
ální zesilovai, NF - nf predzesilovai, FO - 

fázovací obvod

Obr. 57. Vliv tlumení fázovacího obvodu 
odporem na strmost demodùlacni charakte

ristiky 

ciho obvódu, je oblast lineami demodùlacni 
charakteristiky zävislä pouzé na jeho jakosti. 
Cim je Q obvodu vètsi, tim je päsmo kmitoc- 
tü uzsi a demodulaéni kfivka (kfivka S) 
strmèjsi. Také ampituda vystupniho signälu 
se zvetäi. Zlepäi se i potlaieni parazitni 
amplitudové modulace. Vyhoda tohoto’ de- 
tektoru je zcela zfejmä: k jeho nastaveni stadi 
pfesné doladit jediny ladèny obvod a to 
pouze na nejvötäi intenzitu vystupniho signä
lu. Zatlumenim tohoto obvodu vhodnym 
odporem ize dosähnout rùzné strmosti de- 
modulaini charakteristiky a tim také mènit 
sifku päsma, propousténého detektorem. Na 
obr. 57 jsou krivky pro rùzné veliké tlumici 
odpory Ri. .

Aby nebyl vystupni nf signäl z JOzkreslen 
vlivem nepfizpùsobeni/'je dùlezité znàt od
por zäteze (vstupni odpor nf zesilovàèe). 
Vhodnä zatèzovaci impedance (je ji nejmenäi 
iinna slozka) integrovaného obvodu mä mit 
pfi napäjecim napéti 6 V zhruba 10 kQ, pfi 
napäjeni 12 V asi 2 kQ. Je-li uvedenä pod- 
minka splnèna, je zkresleni nf signälu asi 1 % 
pfi zdvihu 50 kHz. Velky zatèzovaci odpor 
(fädu desitek ii stovek kQ) obvodu neva'di, 
maly odpor ho vsak neùmèrnè zatèzuje 
a pfispivä tim ke zkresleni nf signälu. Pouzi- 
je-li se zesilovac se vstupni impedanci menili, 
nez je tfeba, musi se do sèrie s vystupem z IO 
zapojit pfidavny zatèzovaci odpor. Je-li pfi- 
davny odpor 1,5 kß, je nejmenäi vhodnä 
zatèzovaci impedance 500 Q.

Protoze se v dàle popisovanych mf zesilo- 
vacich pouzivä z vètsi das ti pràvé tento obvod 
(MAA661), budé je§té o zpùsobu zapojeni 
IO v mf zesilovaèich zminka.

Vf a mf ladéné obvody

Jsou-li ladéné obvody vstupních i mezi- 
frekveníních zesilovaíu naladény do rezo- 
nance na pfísluínych pracovních kmitoítech, 
slouzí jako selektivní vazební íleny mezi 
zesilovacími stupni vstupní jednotky íi mf 
zesilovaíe. Svym poítem a zpüsobem prove- 
dení udávají celkovou selektivitu pfijímaíe 
VKV. Ladéné obvody jsou bud jednoduché 
(ty mají jeden ladény obvod LC) nebo slozité 
(se dvéma ci více paralelními obvody LC, 
vzájemné vázanymi indukéní nebo kapacitní 
.vazbou).

Jednoduse ladény obvod se pfipojuje ke 
zdroji i zátézi bud pfímo,nebo castéji pomocí 
indukíního ci kapacitního déliíe, aby impe-



Obr. 58. Rúzné zpú- 
soby navázání báze 
iranzisioru k ladéné- 

mu obvodu 

dance zdroje éi zátéze (tranzistoru) méné 
tlumila ladény obvod. Vhodnou volbou toho
to déliée Ize dosáhnout optimálhího vykono- 
vého pfizpüsobení tranzistoru k obvodu. 
Nèkteré varianty vazby jednoduse ladénych 
obvodu jsou na obr. 58. Piati, ze éím tésnéji 
jsou ladéné obvody vázány s tranzistory, tim 
vétri' je zesílení obvodu, zmensuje se vsak 
éinitel jakosti obvodu vlivem zatízení vnitf- 
ním odporem tranzistorú a rozrifuje se ri'fka 
pfenáSeného pasma;

Mají-li obvody v jednotlivych stupních 
zesilovaée velkou jakost, Ize dosáhnout dob- 
ré selektivity; správné nastavení celého zesi
lovaée je váak obtízné a bez vhodnych 
méficích pfístrojú, tj. bez rozmítace a oscilo- 
skopu prakticky nemozné.

Jednoduchych ladénych obvodu se také 
vyuzívá k sestavení filtru soustfedéné selekti
vity. Ten se pak zapoji na vstup rirokopásmo- 
vého neladéného zesilovaée. Filtrem soustfe
déné selektivity Ize dosáhnout dostatecné 
strmych bokú kfivky propustnosti pro uréi- 
tou éást kmitoétového.1 pasma jesté pfed 
zesílem'm, éímz se znaéné zmenri' náchylnost 
k parazitní modulaci.

Jako vazební selektivní clánek vf a mf 
zesilovaéú se nejcastéji pouzívají pásmové 
propusti. V obvodu se vyuzívá jak jejich 
selektivity, tak i jejich vlastnosti jako impe- 
daném tránsformátor. Pásmovymi propustmi 
Ize ciosáhnout vétri selektivity pfi mensím 
poétu zesilovacích stupñü. Jejich vyhody Ize 
shrnout do tèchto bodú: 1
1. Selektivita zesilovaéú s pásmovymi pro

pustmi je mnohem lepri', nez zesilovaéú 
s jednoduchymi obvody.'

2. Souéin zisku a rifky pásma müze byt 
vzhledem k zesilovaéi s jednoduchymi 
ladénymi obvody az dvojnásobny.

3. V okolí rezonanéního kmitoétu je kfivka 
propustnosti mnohem ploéri, nez u zesi
lovaée s jednoduchymi ladénymi obvody.

Obvody pásmové propusti Ize vzájemné 
vázat indukéní nebo kapacitní napét’ovou éi 
proudovou vazbou. Pfi kapacitní vazbé jsou 
oba obvody od sebe dokonale odstínény. 
Dülezitym parametrem, ktery máznaény.vliv 
na tvar rezonanéní kfivky pásmové propusti; 
af jiz vázané indukéné éi kapacitné, je stupeñ 
vzájemné vazby. U indukéné vázanych obvo- 
dü je stupeñ vazby závisly na vzdálenosti 
obou cívek, a jsou-li obé cívky umístény na 
spoleéné kostfiéce, i na vzdálenosti jader 
uvnitf cívek. Jsou-li cívky umístény vedle 
sebe, zvétsuje se stupeñ vazby se zmensující 
se vzdálenosti obou cívek.

U kapacitné vázanych pásmovych propusti 
závisí stupeñ vazby na kapacité vazebního 
kondenzátoru. Je-li vazba mezi obvody vol- 
ná, pak jde o podkriticky vázanou pásmovou 
propust. Rezonanéní kfivka má stejny prü- 
béh jáko u jednoduchého ladéného obvodu. 
Zvétéuje-li se vazba (pfiblizováním cívek éi 
zvétsováním kapacity vazebního kóndenzá- 
toru), zvysuje se vrchol kfivky propustnosti. 
Po dosazení kritické vazby pfestane kfivka 
„narústat“, éili vystupní vf napétí se pak jiz 
nezvétéuje a pfi dalrim zvétéování vazby se, 
zaénou tyofit na kfivce dva vrcholy, stfed 
kfivky se.zaéne „propadávat“, viz obr. 48. 
Cím je vazba tésnéjri, tím jsou vrcholy proti 
stfedu vyraznéjri. Stupeñ vazby je nadkritic- 
ky a na rezonanéní kfivce jsou tfi charakteris- 
tická mista, odpovídající tfem kmitoétüm, 
a to püvodnímu stfednímu kmitoétu (nejnizsí 
misto vrcholu charakteristiky) a dalrim dvé- 
ma kmitoétüm (vrcholy kfivky). Nadkritická 
vazba je pfípustná jen u monofonního pfíjmu

a to do poklesu stfedu kfivky 3 dB, kdy jesté 
nedochazí k vétrimu zkreslení nf signálu, 
fázová Charakteristika je váak jiz nelineární.

U ladicího obvodu (cívka, kondenzátor) je 
splnéna podmínka rezonance platí-li, ze 
2n f0LC = 1. U mf obvodû s kmitoétem 
10,7 MHz je vhodné, aby kondenzátor mél 
kapàcitu vétri' nez 50 pF, pak se bude tvar 
útlumové charakteristiky obvodu méné mé- 
nit pfi zménách pracovních podmínek. In- 
dukénost je u mf zesilovaée realizována 
obvykle jako jednovrstvová cívka na kostfié- 
ce s feritovym nebo ferokartovym jádrem 
a celÿ obvod LC byvá ulozen ve stínicím 
krytu. V obvodech vstupní jednotky jsou 
pouzívány cívky vinuté bud na kostfiéku, 
nebo jen vzduchové, samonbsné.

Mené casté, pro mnohé amatéry víak 
velmi vyhodné jsou tzv. plosné cívky. v ladé
nych obvodech, které jsou primo souéástí 
desky s plosnÿmi spoji. Protoze tento typ 
cívek je pouzit u nékterych dále popisova- 
nÿch ladénych obvodü nejen ve vstupních 
jednotkách, ale i v mf zesilovaéfch, seznámí- 
me se s jejich vlastnostmi a zpüsobem vyro
by. Pfi té prilezitosti si také fekneme néco 
o ploänych spojích vübec.’

’ Plosné cívky a spoje

Znaénÿ rozmach elektronického prümyslu 
koncem ctyricâtÿch let byl pfíéinou, ze se 
technici mnoha zemí zabÿvali problémem, 
jak co mozno nejefektivnéji zmechanizovat 
éasto se opakující a éasové velmi nároéné 
pracovní operace -propojování jednotlivych 
souéástek elektronickÿch zafízení. V roce 
1947 byla ohlásena nová technika spojování, ( 
nazvaná podle zpüsobu vyrobní metody nej- 
prve tiriéné a pozdéji obécné ploSné spoje. 
Technologie vyroby desek s plosnÿmi spoji 
prosla za vice jak ctvrt století své existence 
fadou zmén a znaéné se rozvinula. Mnohé 
vyrobní metody éasem zanikly, jiné si své 
misto udrzely a dále se rozvíjejí, jako napfí- 
klad technika chemického odleptávání. Ze 
starrich a komeréné méné vyuzívanych me- 
todlze jmenovat techniku nanásení vodivych 
vrstev na izolaéní podlozku a vypalovací 
metodu.'

Pfi odleptávací metodé je polotovarem 
budoucí desky se spoji izolaéní materiál 
plátovany médénou fólií. Bézné se pouzívá 
cuprexcart (s izolaéním podkladem z pertina- 
xu) a kvalitnéjsí cuprextit, jehoz základem je 
skelná tkanina s epoxidovÿm pojidlem. Cup
rextit má proti cuprexcartu lepri izolaéní, 
mechanické i klimatické vlastnosti, ale hro- 
madná vÿroba se mu vyhybá, skelná vlákna 
podkladového materiálu rychle tupí nástroje 
potfebné ke stfihání a razení otvorü. Obvyk- 
lá tlouri'ka médéné folie na izolaéní pbdlozce 
je 35 az 70 pm. Desky se vyrábéjí v tlousf- 
kách od 0,5 do asi 2 mm a to bézné jedno-

stranné, popfípadé oboustranné plátované 
médénou fólií. Vÿvoj sé ovsem nezastavil, 
objevují se desky s vice nez dvéma vrstvami 
nad sebou a také izolaéní materiály se moder- 
nizují - pouzívá se napf. teflon. Pojivy jsou 
potom melaminové éi silikonové pryskyfice.

Princip zpracování desky je jednoduchÿ. 
Na médénou fólií cuprexcartové nebo cup- 
rextitové desky se vhodnym zpüsobem nane- 
se ochranná krycí barva na mista, která mají 
tvorit budoucí vodivé spoje éi vinutí ploánych 
cívek. Potom se deska vlozí do roztoku 
chloridu zelezitého, kterÿ na nechránénych 
místech médénou fólií odleptá. Po odstranéní 
krycí barvy se obvykle spoje chrání proti 
oxidaci speciálním lakem, kterÿ má usnadnit 
pozdéjri pájení soucástek. Zpüsobü nanásení 
ochranné vrstvy pfed leptáním je nékolik. 
Pro kusovou vyrobu a v amatérské praxi se 
müze uzít ruéního nanásení krycího nátéru 
riëtcem nebo trubiëkovÿm perem. V tom 
pfípadé vyhoví pro hrubri práce asfalt roz- 
puriënÿ v benzínu nebo nitrocelulózovy lak. 
Vzhled hotové desky je závisly na zruénosti 
kreslífe a na peclivosti práce. Metoda pfímé- 
ho nákresu i pro pokusné úéely zcela selhává, 
je-li spojovy obrazeç pfíliá jemnÿ, coz je 
pfípad plosnÿch cívek se závity tésné vedle 
sebe. Zde pomüze jen metoda fotografická. 
Pfedloha spojového obrazce se nejprve na- 
kreslí v nékolikanásobném zvétéení na kla- 
dívkovou étvrtku nebo na vhodnou syntetic- 
kou fólii (astralon). Pak následuje pfefoto- 
grafování pfedlohy ve skuteéné velikosti na 
plochÿ film. Zmenáením zaniknou mozné 
nepfesnosti kresby. Ke zhotovení desky se 
spoji Ize uzít jak negativního, tak pozitivního 
diafilmu. Volba se obvykle fidi tím, jakou 
svétlocitlivou emulzi pro dalsí zpracování 
máme k dispozici. Pro bézné pfípady jsou 
negativní i pozitivní zpüsoby rovnocenné. Pfi 
zvlárié jemnÿch spójovych obrazcích se vsak 
uréité odliánosti obou metod mohou projevit 
bud tenéími nebo tlustrimi éarami malé 
tlouáfky vzhledem k originálu.

Médéná folie budoucí desky s ploánymi 
spoji se pfedem fádné mechanicky i chemic- 
ky oéistí a pak se na ni nanese speciální 
svétlocitlivá emulze. Negativní diafilm se na 
ni kontaktné prekopíruje svétlem bohatym 
na ultrafialové zárení (vybojka). Po expozici 
se deska vyvolá ve speciální vyvojce, která 
rozpustí neosvétlenou citlivou vrstvu. Potom 
následuje bézné odleptání v roztoku chloridu 
zelezitého.

Pro hromadnou vyrobu desek se spoji je 
fotografické zpracování pomalé a neekono- 
mické. I malé podniky pfesly na sítotiskovou 
metodu nanásení krycích vrstev. K dosazení 
bezvadného tisku na desee je rozhodující 
kvalita sítotiskové áablony (sífky). Sítotisk 
zaruéuje pfesnou reprodukci i pfi vÿrobë 
miniaturních obvodü. Vyuzitím principu si
to tisku se vyrábéjí napf. tlustovrstvové obvo
dy. Pfi velkosériové vyrobé desek s ploánymi 
spoji odleptávacími metodami pfichází na- 
zmar velká éást médéné folie (podle hustoty 
spojú az 90 %). Jiz pfed éasem néktefí 
velkovyrobci desek zavedli novÿ zpüsob vy
roby, tzv. Novoprint. Zpracování zaéíná 
u neplátované izolaéní podlozky, která se 
mechanicky pfipraví, tj. nafeze se na potfeb- 
nou velikost a vyrazí se do ni vsechny díry pro 
souéástky. Na celou.desku, tedy i do dér, sé 
nanese velmi tenká vrstva vodivého povlaku, 
kterÿ se galvanicky pokoví mèdi na tlousfku 
asi 3 pm. Potom se deska zamaskuje na 
místech, kde nebudou spoje a zbÿvajici 
odkrytá éást se galvanicky pokoví mèdi na 
tlousfku asi 35 pm. Po odstranéní masky se 
deska krátee ponofí do leptací lázné, az se 
médéná a vodivá vrstviéka mezi spoji 
odleptá.
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V amatérské praxi se nëkdy odstrañují 
nepotfebné cásti mëdëné folie mechanicky, 
rytím nebo gravírováním. Krycí vrstvu na 
desee Ize také vytvofit nalepováním prouzkü 
samolepicí pásky, nebo tzv. suchÿmi obtiskÿ 
typu Propisot, Transotyp aj.

Sedesátá léta byla ve svëtë poznamenána 
co nejSirSím uplatnënim plosnÿch cívek, kte
ré se staly jistou módou. Velká vérnost 
podání i nejmenáích detailu spojového ob- 
razce pfi fotografickém zpracování dala v mi- 
nulosti podnët k pokusum vytvofit vícevrst- 
vové pioché cívky, které by mohly nahradit 
vintiti mensích transformátorú. Jednotlivé 
plosné cívky na tenkÿch deskách se skládaly 
do sebe. Proudová zatízitelnost takového 
vinutí vSak byla velini mala, a proto se od 
vÿroby transformátorú s plosnÿmi cívkami 
zase upustilo.V pozdëjSidobë se také zmen- 
sil zájem o plosné cívky vlivem nesnadno 
feáiteínych problémú s jejich jakosti, roz- 
mérností a pfesnÿm navrzením vhodného 
tvaru. Objevily se dokonce hlasy zatracující 
plosné cívky vúbec, a to pfedeváím proto, ze 
pfi velkosériové vÿrobë nelze totiz zaruíit 
naprosto pfesnë stejné vlastnosti cívek hlav- 
në vlivem zmëny kvality izolacní podlozky. 
U mensích sérií Ize naopak zaruéit reprodu- 
kovatelnost velmi dobrou. Pfi pfesném dbdr- 
zení vsech postupú Ize zajistit, aby se indukc- 
nosti jednotlivÿch plosnÿch cívek nelisily 
o vice nez 5 %.

Má-li bÿt v navrhovaném elektronickém 
obvodu pouzita cívka s pfedepsanou indukc- 
ností ncjvhodnéjsí konstrukce, pak urcující- 
mi velicinami jsou obvykle její jakost a geo- 
metrické rozméry. Je skutecností, ze u ploá- 
nych.cívek mají obë tyto veliciny nevhodnou 
velikost v závislosti na indukénosti. Dosazi- 
telná jakost cívek je obeenë urëena pfede- 
v5ím prûfezem vodiée, vzdàlenosti mezi závi- 
ty, geometrickÿm tvarem a ztrâtovÿm éinite- 
lem izolacní podlozky. S uréitÿm omezením 
piati zásada, ze ëim je vodic tenci a vzdàle
nost mezi závity vëtsi, tim je jakost cívky 
meniti. U plosnÿch cívek jde tedy o sifku folie- 
a Sifku mezery mezi závity. Z technologic- 
kÿch dûvodû je pomër tëchto rozmërû vzhle- 
dem k jakosti cívky nepfiznivÿ. Také pomér- 
në velká piocha styku vodiée celé cívky se 
základním materiálem zhorsuje jakost vli
vem ztrátového cinitele této podlozky. Pfi 
vÿvoji plosnÿch cívek je tfeba volit vhodnÿ 
kompromis mezi velikostí cívky, sifkou vodi
ée a mezerou mezi vodiéi: Vyhovi-li vÿslednà 
jakost cívky pro pozadovanÿ úcel, získáme 
naopak velkou vÿhodu v jednoduché a snad- 
no reprodukovatelné kusové i sériové 
vÿrobë.

V poslednich letech se znovu objevily ve 
vëtsi mife predevSim v USA obvody pro 
VKV s plosnÿmi cívkámi. Jejich pouziti je 
zdúvodñováno snadnou realizovatelnosti bez 
nárokú na dalsí materiál, pfesností a nenâ- 
roenosti provedeni u liboyolného poétu vyro- 
benÿch kusû a pfedeviim velmi dobrou 
kmitoétovou stabilitou; stejné stability nelze 
dosáhnout u zàdné jiné béznÿm zpûsobem 
vinuté cívky.

Tvar ploSnÿch cívek mùze bÿt rûznÿ. Pro 
nizSi kmitoéty se pouzívají cívky ve tvaru 
spirál a to krúhovité nebo pravoúhlé. Posled- 
në jmenované cívky mají pfi stejném poétu 
zâvitû pfiblizné 0.12% vëtSi indukenost, 
jejich éinitel jakosti je vsak pfi jinak stejnÿch 
podmínkách horáí, nebof se zmensuje nejen 
impedanci vodice, ale také vifivÿmi proudy, " 
vznikajícími ha hranách spirály. Pro velmi 
yysoké kmitoéty pouzívají nëkteri zahraniéni 
vÿrobci „ploSné vlnovody“, napf. u vstupnich 
jednotek pro televizní pfijímaée na IV. a V. 
pásmu. Aby byly ztrâty tëchto cívek, které 
jsou jen nëkolik centimetrû dlouhé, a vëtgi-

Obr. 59. Indukenost kruho- 
vité a ëtvercovéplosné cívky. 
Indukenost krúhovité cívky 
L = 0,0215 a ns/3 log bale, 
kde a je stredni polomér 
spirály, c je sirka zàvitu (oba 
rozméry v cm) a n je pocet 
zâvitû; indukenost ctvercové 
cívky
L = 0,0241 a n 3,3 log 8a/c

a -

nou pfímé, co nejmenSí, odstrañúje se izolac
ní materiál po stranách ploáného vodiée, 
tvofícího stfedni éást vlnovodu. Mechanická 
pevnost ploSnÿch cívek závisí pfedevsím na 
vlastnostech izolaéního podkladu, kterÿ se 
múze napfíklad teplem zkroutit natolik, ze 
jemné ploSné závity popraskají. V tomto 
ohledu je tfeba dát pfednost cuprextitu pfed 
cuprexcartem.

PloSné cívky mají své uplatnëni hlavnë ve 
vf obvodech, kde jsou potfebné indukénosti 
malé, a v obvodech pracujicich s vëtsi Sifkou 
pfenáseného pásma - zde neni na zàvadu 
mensi jakost cívek. Dobrÿm pfíkladem ûéel- 
né aplikace plosnÿch cívek byly napr. kanálo- 
vé vodice starSích televizních pfijimaéû 
(u souéasného zpûsobu ladëni TV je jiz nelze 
pouzit).

Pro amatéry má pouziti plosnÿch cívek 
vÿznam ponëkud jinÿ. Amatérské pfistroje 
se dnes témëf ve vSech pfipadech konstruuji 
na deskách s plosnÿmi spoji. Zarizeni popiso- 
vaná v odbornÿch éasopisech obsahuji ob- 
vykie.desku se spoji, kterou si zájemee mûze 
hotovou kou'pit v pfislusné prodejnë. Sesta- 
vení elektrické.éásti pfistroje se pak omezi na 
osazení desky souéàstkami. Odpory a kon- 
denzâtory se prostë nakoupi. Hors! je to 
s cívkami. Zde nejen nedostatek vhodného 
materiálu, ale také zhotoveni a nastaveni 
cívky jsou mnohdy úskalím, které odradi od 
stavby. Proto se nëkteri konstruktéfi vyvije- 
jici pfistroje pro amatérskou stavbu snazi 
■nahradit vinuté cívky cívkami plosnÿmi. 
Ménë zkuSeni amatéfi tak dostanou do ruky 
nàvod na zarizeni, které jim bude pfi peclivé 
stavbë a pfi pouziti pfedepsanÿch souçástek 
pracovat na prvni zapnuti. Vzhledem k jistÿm 
elektrickÿm nedostatkûm plosnÿch cívek ne- 
mûze ovsem vétsinou jít o pfistroje se spicko- 
vou kvalitou po vsech stránkách.

Pfi nàvrhu obvodu s ploSnÿmi cívkami je 
nutné pfedevsím uvázit, zda je feálná moz- 
nost jeho reprodukovatelnosti a zda vlast- 
nosti.plosné cívky podstatnë neovlivni jeho 
sprâvnou éinnost. Pro vÿpoéet indukénosti 
ploSné cívky existujf experimentâlnë stano- 
vené vzorce (obr. 59). Je treba poéitat s tim, 
ze skuteénà indukenost se od vypoéitané 
bude vzdy ponëkud lisit. Nàvrh obvodu 
s ploiinÿmi cívkami je v souéasné dobë 
pfedevsím experimentální zálezitostí.

Obr. 60. Vliv zmëny toku proudu v zàvitu 
nakrâtko na zménu tvaru p renoso vé charakte- 

ristiky

0. ewitd
4
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Obr. 61. Vliv feritového jádra umistëného 
mezi cívkami na jejich vzâjemnou vazbu;'a) 
cívky bez jádra, b) s jádrem vlozenÿm do 

mista A

Obr. 62. Vliv zmëny kapacity ci indukénosti 
na zménu tvaru prenosové charakteristiky

Plosné cívky Ize v pfipadë potfeby také 
doladovat. Pouzívají se k tomuferitová jádra 
umistënà axiâlnë ve stfedu cívky (kolmo 
k deseé). Jádro Ize umístit i podélnë nad 
púlkou vinutí a doladovat cívku pohybem 
jádra, rovnobëznÿm s deskou. U indukénë 
vàzanÿch vf pàsmovÿch propustí, které jsou 
tvofeny dvëma plosnÿmi cívkami umistënÿmi 
vedle sebe, Ize smyékou, která kolem obou 
cívek tvofí závit nakrâtko, mënit vzájemnou 
vazbu a tim také prûbëh pfenosové charakte
ristiky (obr. 60). U pàsmovÿch propustí Ize 
ménit tok proudu v obou cívkách také tak, 
jak je znàzornëno na obr. 61.

Zmëna toku proudu v cívkách má pocho- 
pitelnê vliv na tvar pfenosové charakteristiky 
(obr. 62): NejjednoduSeji Ize plosné cívky 
doladovat zmënou jejich délky. Pfedpoklá- 
dá-li se pfi návrhu cívky, ze bude k získání 
správné indukénosti tfeba cívku „hrubëji“ 
doladovat, vyleptá se spolu s cívkou také 
mfízka uvnitf této cívky. Pferusením, pfípad- 
në spájením nëkterÿch spojú této mfízky se 
mëni délka vodiée a tím se také zméní její 
indukénost. Pro jemné doladéní Ize pouzít 
feritová jádra uvnitf cívky.

V technice VKV jsou obvody, v hichz 
pouziti plosnÿch cívek pfinásí dokonce pod- 
statné vÿhody. Jde napfíklad o obvody se 
dvëma ladénÿmi cívkami, vàzanÿmi spolu 
proudovou vazbou. Kondenzátor nelze pou
zít, protoze délka pfívodú má obvykle vëtsi 
impedanci nez je impedance samotného kon- 
denzátoru - velikost vazby je tudíz uréena 
pfevâznë délkou pfívodú.. Jsou-li jako vazeb- 
ní éleny pouzity cívky realizované klasicky, 
jsou jejich indukénosti tak malé, ze i nepatr-62
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Obr. 63. Prùbéh ütlumu indukovaného napèti 
pfi rùzné vzdólenosti dvou plosnych civek

né zmèny v délce jejich pfivodù, zpùsobené 
zapàjenim vyvodù civky hloubèji nebo mèl- 
ce j i do desky se spoji, zpùsobuji velké zmèny 
velikosti vazby. V tèchto pfipadech ponziti 
plosnych civek pf ina§i potfebnou reproduko- 
vatelnost vysledkù pfi masové vyrobè.

Plosné civky jsou vlastnè druhem ràmové 
antény (podle zapojeni v obvodu vysilaci ci 
pfijimaci); aby nedochàzelo k vzajemné vaz- 
bè civek, musi byt od sebe dostatecné vzdàle- 
ny. Prùbèh ütlumu v zävislosti na vzdàlenosti 
civek je patrny z grafu na obr. 63. Uvazované 
zesileni stupnè pak musi byt pfizpùsobeno 
mozné vzdälenosti vstupni a vystupni civky.

'• Nävrh, vyvoj a vyroba zkusebniho vzorku 
plosné civky az po „finälni vyrobek“ jsou 
znaènè casové nàrocné oproti civce klasicky 
vinuté, nebof je ji optimälni rozmèry je nutno 
stanovit pfevàznè pouze experimentàlnè. 
Optimälni rozmèry se zjisti obvykle az po 
hékolika üpraväch a zmènàch; ty jsou vsak 
vzdy spojeny se zmènou spojù na desce 
s plosnymi spoji. Jsou-li vsak jiz rozmèry 
a poloha plosné civky na desce s plosnymi 
spoji pfesnè definovàny, staci pak jen zakou- 
pit desku s plosnymi spoji a vime, ze zàdny 
dalsi material ke zhotoveni civky nepótfe- 
bujeme a ze je indukcnost civky jiz pfedem 
nastavena.

Feritová pásmová propust 
(Patentová pfihláska PV 8962 - 74)

Uvedením integrovaného obvodu 
MAA661 na trh vyplynula potreba nové 
koncepce ladëného mf zesilovace. Zisk toho- 
to integrovaného obvodu je na kmitoétu 
10,7 MHz srovnatelnÿ se ziskem tfístupño- 
vého zesilovace; aby byl zesilován jenuziteë- 
nÿ signâl, je tfeba pfivést na vstup 10 
dostatecnë selektivni signâl. K selektivnimu 
vÿbëru signálu pozadovaného kmitoctù slou
zi bu<f obvod soustfedëné selektivity, sesta- 
venÿ z nëkolika jednoduchÿch ladënÿch ob- 
vodû vàzanÿch kapacitni napët’ovou vazbou, 
nebo krystalové ci keramické filtry. Obvod se 
soustfedénou selektivitou je obtízné nejen 
zhotovit, ale pfedevsim sprâvnë nastavit 
(nastaveni vyzaduje tézko dostupné mëfici 
pfistroje a navic prûbëh fàze neni vëtsinou 
ani zdaleka lineární). Krystalové ëi keramic
ké filtry jsou sice obcas inzerovány -v AR, 
svou cenou jsou vsak pro vëtsinu zàjemcû 
neünosnÿm financnim bfemenem - jednà se 
totiz vesmës o zahranicni vÿrobky.

U jednoduchého nenàrocného pfijimace 
Ize zajistit dostatecnou selektivitu jedinou 
pásmovou propusti zapojenpu tak, aby ja- 
kost obvodû byla co nejvëtsi (a tim i strmost 
bokû kfivky propustnosti dostatecnàjï Pàs- 
mövou propust Ize slozit ze dvou samostat- 
nÿch, vzàjëmnë odstinënÿch jednoduchÿch 
ladënÿch obvodû za sebou, které jsou pfipo- 
jeny ke zdroji i k zàtëzi pfes kondenzätor 
s velmi malou kapacitou 3,3 pF. Rovnëz 
vazba mezi obvody musí bÿt velmi volnà 
(kapacita vazebniho kondenzätoru asi 
1,5 pF).

Dále popisované mf zesilovace s IO 
MAA661 pouzivají na vstupii velmi vÿhod- 
nou, autorem navrzenou a cetnÿmi zkouska- 
mi ovéfenou pásmovou propust, která je 
navíc velmi levná, snadno dostupná, vÿrobnë 
velmi jednoduchá, snadno nastavitelná. Pro
pust odpovídá prûbëhem kmitoétové charak- 

teristiky zhruba tfistupnovému zesilovaci. 
(obr. 6.4). Nàvrh této propusti vychàzi z béz- 
né znàmé skutecnosti. ze pfi indukcni vazbé 
dvojitè ladèného obvodu je urcujicim cinite- 
lem prùbèhu kmitoètové charakteristiky 
nejen jakost obvodu, ale také stupen vazby 
mezi nimi.

V podstatè jde o pàsmovou propust s na- • 
stavitelnou àifkou propousténého kmitocto- 
vého pàsma, pouzitelnou prò uzkopàsmové 
vf zesilovace (mf zesilovace). Propousténé 
pàsmo Ize nastavit od 100 do 400 kHz 
a pracovni rozsah kmitoctù je 3 az 25 MHz; 
Zàklad nového féseni pàsmové propusti 
s velkou strmosti bokù pfenosové charakte
ristiky a s promènnou sffkou propousténého 
pàsma spocivà v ponziti vhodného mèdia, 
které by bylo schopno vzàjemnè vàzat in- 
dukéni vazbou dva netlumené rezonancni 
obvody tak, aby bylo mozno tuto vazbu 
plynule mènit.

Zapoji-li se dva paralelni rezonancni ob
vody LC do vf obvodu ,tak, aby je zdroj 
signàlu i zàtéz zatézovaly co nejménè, bude 
strmost bokù kfivky propustnosti kazdého 
obvodu znacnà, avsak sifka. prenàseného 
pàsma kmitoctù kazdého obvodu bude velmi 
mala. Zménou vzajemné vazby mezi temilo 
obvody Ize dosàhnout podkritické, kritické ci 
nadkritické vazby a tomu odpovidajiciho 
tvaru pfenosové charakteristiky.

Jako nejvhodnéjsi k vytvofeni vzajemné 
vazby a prò jeji plynulou zmènu se ukàzala 
bèznè dostupnà feritovà tycka, pouzivanà 
v rozhlasovych pfijimacich prò stfedovlnné 
feritové antény.,. modfe ci zelené znacenà. Se 
zvysujicim se kmitoctem se vsak zmenàuje 
strmost bokù kfivky propustnosti a rozsifuje 
se pfenàsenà Sifka pàsma. Pfi kritické vazbé 
Ize dosàhnout na kmitoctù 3 MHz sifky 
pàsma 100 kHz a na 21,4 MHz az 1 MHz. 
Délka feritové tycky podle pouzitého rezo- 
nancniho kmitoctu se pohybuje od 100 mm 
na 3 MHz do 40 mm na 21,4 MHz. Pro 
nejcastèji pouzivané mezifrekvenòni kmitoè- 
ty, tj. 6,5 MHz a 10,7 MHz se jako néjvhod- 
néjsi ukàzala tycka délky 55 mm. Na obou 
koncich této tycky jsou ladèné obvody s in
dukcni vazbou prò vstup a vystup vf energie. 
Uprostfed feritové tycky je tlumici prvek, 
urcujici vhodny stupen vazby mezi ladènymi 
obvody a tim i prùbéh pfenosové charakteris
tiky.

Zhoto.veni feritové pàsmové propusti je

Obr. 64.-.Kfivka ütlumu feritové pàsmové 
propusti; a) minimàlni sifka pàsma, b) maxi- 
mální dbsazitelná sifka pàsma (kfivka s rov- 

nÿm vrcholem) •
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Obr. 65. Feritovà pásmová propust se zkrato- 
vanÿmi krouzky (a, b); prstenec (c). V obr. je 
a - vazební smycky, b - civky rezonancniho 
obvodu LC, C - kondenzàtory rezonancniho 
obvodu LC, F-feritovà tycka, k-zkratované 
krouzky, Cv - vazební kondenzátory, P -> 
prstenec, g - upevñovacípryzovéprùchodky 

velmi snadné a obdobné prò libovolny rezo
nancni kmitocet. Pro kmitoéet 10,7 MHz je 
pouzita tyéka o prùméru 7 az 8 mm a délky 
55 mm ± 2 mm, zakoupenà bud primo s-tè- 
mito rozmèry, nebo ziskanà zkràcenim delsi 
feritové tyce napilovànim hranou pilniku 
a pfelomenim. Z kazdé strany je na tuto 
tycku 2 mm od kraje navinuto ve stejném 
smyslu po deviti zàvitech dràtu o prùméru 
0,25 az 0,3 mm CuL zàvit vedle zàvitu primo 
na ferit. Vnèj§i konce obou civek jsou „zivé“, . 
vnitfni jsou uzemnèné. Vzàjemnè prohozeni 
vyvodù ci zàména smyslu vinuti nemà pod- 
statny vliv na tvar pfenosové charakteristiky, 
mà pouze menài vliv na ùtlum signàlu. Obé 
civky musi byt dokonale zajistèny proti 
posunuti zakàpnutim lakem apod. Jsou'-li 
oba rezonancni obvody stejnè vzdàleny od 
kraju feritu, je stfedni kmitocet prenàseného 
pàsma nejnizsi a ùtlum propusti nejmensi. 
Vystfedénim feritu Ize zménit rezonanéni, 
kmitocet az o 1 MHz smèrem k vyàsim 
kmitoctùm,' pficemz se ùtlum zvètsi az 
o 6 dB. Posuvem civek rezonancnich obvodu 
ke'stfedu feritu pfechàzr vazba v nadkri- 
tickou.

Mezi obèma rezonancnimi civkami je na 
feritu umistèn tlumici clen, ktery mùze byt 
realizovàn bud dvèma zkratovanymi médè- 
nymi krouzky (obr. 65a, b), nebo médénym 
prstencem urcité sifky (obr. 65c). Mèdéné 
krouzky jsou zhotoveny navinutim dvou 
zàvitù mèdèného neizolovaného dràtu o prù
méru 0,8 mm propàjenych cinem. Symetric- 
kyrn posouvànim obou krouzkù po feritu 
smèrem k civkàm se vazba mezi obvody meni 
od nadkritické (kdy jsou oba krouzky upro
stfed feritu) se sifkou pàsma prò pokles 3 dB 
vètsi jak 350 kHz az k podkritické, se Sifkou 
pàsma kolem 150 kHz. Dalsim posuvem 
krouzkù k civkàm se zacne zvétàovat ùtlum 
propusti, sifka propousténého pàsma se jiz 
méni jen pozvolna (viz téz obr. 66 a 67).

Prstenec mà Sifku 5 az 20 mm podle 
pozadované Sifky pfenàseného pàsma. Cim 
je prstenec uzsi, tim je propousténé pàsmo 
SirSi. Pro 200 kHz je prstenec siroky 14 mm. 
Posouvàme-li feritovou tycku s prstencem 
(pevné uchycenym uprostfed tyiky mezi 
civkami) dutinami civek, které jsou upevnè- 
ny nepohyblivé na spojové desce, Ize dosàh
nout kritické vazby nastavenim tycky do 
polohy, v niz mà propust nejmensi ùtlum.

Vazba na vystupni a vstupni obvody tran- ' 
zistorù mùze byt bud kapacitni nebo indukc-
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Obr. 66. Zàvislost zmèny kmitoctu na vzdàle- 
nosti médéného krouzku od rezonancniho 
obvodu; pritom indukcnost bez krouzku je 
3,35 pH, s krouzkem tèsnè u civky 1,1 pH, 
s krouzky v pracovni poloze uprostfed feritu 
2,1 az 3,1 pH. V pracovni poloze krouzku je

Q civky 80 ai 85

ni (obr. 65a, b). Pri kapacitni napèfové vazbè 
jsou oba rezonanèni obvody navázány na 
zdroj i zátèz pfes kondenzàtor s kapacitou 
3,3 pF. Pfi indukèni vazbè jsou na obou 
koncich feritové tycky navinuty civky, které 
mají 1,5 záv. drátemo0 0,4 mm CuL. Civky 
jsou zajiãtèny proti posunutí. Vazební cívky 
(smyõky) pfiléhají tèsnè k vinutí rezonanèní- 
ho obvodu; do obvodu kolektoru se zapojí 
pfímo, do obvodu báze pfes kondenzàtor 
s velkou kapacitou.

Protoze je délka fefitové tycky rozdèlena 
krouzky na tri malé úseky, je tycká s cívkami 
jako anténa pro prijem signálú na kmitoctu 
10,7 MHz naprosto nevhodná a není tfeba ji 
instalovat do stínicího krytu. Normalizované 
skupihové zpozdèní této propusti se pohybu- 
je kolem 0,2 a pfi rifce pásma 200 az 
250 kHz je prúbèh skupinového zpozdèní 
lineami. To odpovídá velmi kvalitnímu nè- 
kolikastupñovému velmi pfesnè nastavené- 
mu mf zesilovaõi s klasickymi pásmovymi 
propustmi. Svym malym vlivem na prúbèh 
fáze pfenáseného signálu a pfenátenou sír- 
kou pásma je propust vhodná i pro stereofon- 
ní pfijímace. ,

Obr. 67. Krivka útlumu feritové pásmové 
■ propusti nastavené na vhodnou sírku pásma 

na kmitoctu 10,7 MHz

Praktické konstrukce 
jednotlivych ¿àsti VKV tunerù

Dvoupàsmové jednotky VKV

Prijem kmitoétové modulovanych vysilacù 
v naáem stàtè má jednu zvláátnost - znaèné 
procento posluchacù má podmínky pro pri
jem sigñálú v obou pásmech VKV. To dává 
pfedpoklady k vyvoji pfijimacù, které nejsou 
ve vyrobé pro komercní ùcely bèzné. Jde tu 
pfedevrim o vyvoj a zhotoveni takovych 
dvoupàsmovych vstupních jednotek pro 
VKV, které by byly vyrobné i cenové pfija- 
telné, napf. na. rozdil od vícepásmovych 
jednotek VKV pro pfijimace komunikacni, 
mérici a laboratorni, u nichz jsou sice vstupni 
jednotky velmi jakostni, ale pro bèzného 
kónstruktéra-amatéra - neùnosnè drahé 
a vlastné i nerealizovatelné. A tak nejen dal 
n. p. TESLA do prodeje nékolik variant 
pfijímace pro pri'jem VKV v obou pásmech, 
ale v casopisech se’objevují amatérsky feàené 
jednotky rùznych konstrukcí. Na následují- 
cích stránkách je popis konstrukce vstupních 
jednotek s velkou pfeladitelností, fesenych 
ménè obvyklymi zpùsoby.

Jednotky ladéné zménou indukcnosti

Pro preladèni pfes obè pásma je u tèchto 
jednotek vyuzito známého fyzikálního jevu- 
zmenáení az zàniku indukènosti u civek, 
které jsou vinuty bifilàrnè. Z elektroniky je 
obecnè znàmo, ze zapojime-li dva tèsnè 
vedle sebe lezící vodice do proudového 
obvodu tak, aby byl smèr proudu ve vodièich 
vzájemné opacny, je vyslednà indukcnost 
obou vodicù dàna rozdilem jejich indukc- 
nosti.

Stoème tedy dva stejné dlouhé vodice. do 
spiràly a to jeden pravotocivè a druhy levoto- 
civè a zapojme je podle obr. 68. Umistime-li 
takto zhotovené civky dostatecnè daleko od 
sebe, je jejich vyslednà indukcnost dàna 
souctem indukcnosti kazdé z nich. Budeme-li 
obè civky pfiklàpèt k sobé tak, aby se zàvity 
obou spirál vzájemné kryly, zacne magnetic- 
ky tok vznikly prùchodem proudu jednou 
cívkou vyvolàvat proud opaèného srnèru ve 
druhé civce a naopak. Vlivem této vzájemné 
indukènosti obou civek bude jejich vyslednà 
indukcnost L v dané poloze
L = L, - M2¡ + L2 - Mu = Lt + L2 - 2M 
¿ili vyslednà indukcnost se zmensí o vzàjem- 
nou indukènost. Priklopime-li obè civky na 
sebe, blizi se vyslednà indukènost soustavy 
k nule. A pràvè popsaného zpùsobu zmèny 
indukènosti obou civek je vyuzito k ladèni 
jednotky VKV. V praxi je minimální moznà 
vzdálenost obou civek nad sebou asi 1 mm, 
maximàlni asi 20 az 30 mm. Pri vétri vzdàle- 
nosti mezi cívkami se jejich vzàjemnà in
dukcnost mèni jen velmi màio, pri vzdàlenos- 
ti mensi nez 1 mm se jejich vzàjemnà indukè- 
nost mèni se vzdàlenosti velmi znacné, ladèni 
je obtizné. Jsou-li civky otocné kolem osy 
soumèrnosti, je mozno v praxi vyuzit k ladèni 
zménu úhlu mezi cívkami od 1 az 2° do 30 az 
35°.

Protoze jde pri tomto zpùsobu zmèny 
indukénosti v podstaté o vf elektrické zkraco- 
vàni délky vodice civky, je zmèna jakosti i pfi 
velkych zmènàch indukcnosti prakticky za- 
nedbatelnà. Je-li takto feSenà civka s pro- 
ménnou indukcnosti zapojena do rezonanc
niho obvodu, zachovává si obvod zhruba 
stejnou jakost ve velmi rirokém rozsahu 
preladèni. Vhodnou volbou tvaru a polohy 
dràtem vinutych civek Ize lehce dosàhnout 
plynulého preladèni kmitoòtu od 60 do 
120 MHz (i vice) bez podstatného zhorseni 
jakosti Q obvodu.

Zhotoveni takto vinutych civek a jejich 
pfesné umistèni (proti sobé) pfi nèkolika

Obr. 68. Princip ladènipfiklápêním plosnych 
civek

Obr. 69. Princip ladénípriklápénímplpsnych 
civek

ladénych obvodech by snad nébylo problé- 
mem pfi sériové tovární vyrobé, pro.amatér- 
skou praxi by to byl vsak tézko reritelriy 
prípad. Aby bylo mozno realizovat takto 
reseñé ladéné obvody amatérsky a aby i tak 
byla zarucena stejná zména indukcnosti 
vjech ladénych obvodú (Ize ladit libovolny 
pocet obvodú soucasné) po celé dráze pfela- 
déní, á aby byl zajistén dobry soubéh od 
jednoho konce pfeladovaného kmitoctového 
rozsahu ke druhému konci, Ize pouzít cívky 
zhotovené metodou ploánych wojú, tedy 
pfímo vyleptané na desee s plosnymi spoji 
(obr. 69). Toto fesení má jen jednu nevyho- 
du; zvétri se tím dost podstatné rozméry 
jednotky, protoze je nutno ucinit zadost 
pozadavkúm, o nichz bylo psáno v sóuvislosti , 
s plosnymi cívkami.

Dvéjednotky VKVladéné odklápéním cívek

Mechanismus pro odklápéní dvou desticek 
s plosnymi cívkami je pouzit u dvou dále 
popsanych typú vstupních jednotek. První 
jednotka je tfíobvodová, rozmérové vétri 
a stavebné i zapojením jednodussí, druhá se 
ctyfmi ladénymi obvody je nárociiéjsí. na 
•pfesnost provedení. U první Ize dosáhnout 
citlivosti kolem 5 pV (schéma zapojení jed
notek je na obr. 77 a 78). Na rozdíl od bézné 
praxe si pfed elektrickym zapojením uvede- 
me nejdfíve mechanickou cást konstrukce.

Mechanická sestava je pro obé varianty 
stejná, proto je i popis spóleeny. Základem 
ladicího mechanismu jsou dvé desticky, nos- 
ná a odklápécí. Na obr. 70 a 71 jsou tyto 
desticky pro tfíobvodovou jednotku, na obr. 
72 'a 73 pro ctyfobvodovou jednotku. Na 

■ základní desee (obr.- 71 a 73) jsou umísté- 
ny vtechny soucástky. Odklápécí destiéka 
(obr. 70 a 72) je upevnéna otocné kolem 
dvou upevñovacích Sroubkú na základní des
ee. Ladicí pfevody jsou na desee podle obr. 
74, která tvofí éelní nosnou sténu, nesoucí 
stupnici.

Pfi vyrobé desek podle obr. 70 az 73 je 
nutnó' dodrzet nejen pfesné rozméry závitú 
cívek, ale pfedevrim „soubéznost“ cívek na 
obou destickách a soustfednost prísluánych 
dér. Velmi zálezí na pfesném umísténí vodi- 
cích dér A, A' a B, B1 na obou deskách 
vzhledem k cívkám. Díry musí byt naprosto 
soustfedné a musí zarucovat, ze se závity 
vsech cívek obou desek budou dokonale kryt. 
Na pfesnosti v tomto sméru závisí totiz 
dosazitelná pfeladitelnost jednotky, proto je 
tfeba vénovat nálezitou péci pfesnému roz- 
méfení závitú cívek i dér v deskách. Nemá- 
me-li jistotu, ze bychom otvory vyvrtali 
pfesné, Ize si pomoci tak, ze obé desky 
pfilozíme fólií k sobé, aby se horní cásti 
závitú (bez vyvodú) vzájemné kryly - to Ize64



Obr. 71. Základní deska s plosnymi spoji 
tfipbvodové vstupni jednotky. Déska K210 O V -12 V

kontrolovat pohledem' proti zdroji intenzív- 
ního svétla - obé desky se po nastavení 
pfidrzí pevné u sebe a v místech A a B se 
vrtají. Vrtá se vrtákem o prùmèru 2 az 3 mm 
a do vzniklych dér se zasunou takové srouby, 
aby v dírách „drzely“. Na Srouby se nasadí 
matice, desky se stáhnou k sobé a prosvétle- 
ním se opét zkontroluje, zda se závity vSech 
cívek kryjí. Pozor, i velmi mala odchylka 
zpúsobí, ze se nedosáhne zádaného pfeladé- 
ní! Proto je této cásti stavby tfeba vénovat 
nálezitou péci. Po kontrole se desky oddálí 
od sebe a, vrtákem o prùmèru 1,5 mm se 
vyvrtají" díry, oznaéené písmenem K 
(obr. 70 a 72). Pak desky opét stáhneme 
k sobé a tyto díry „protáhneme“ tímtéz 
vrtákem i do druhé desky (obr. 71 a 73). 
Opét desky rozlozíme a pfipravíme si kazdou 
zvláSf pro konecnou montáz. W

V základní desee (obr. 71 nebo 73) vsech- 

ny pfedvrtané díry (mimo vodicích A a B) 
provrtáme „vrtákem o prüméru 5 mm. Záro- 
veñ si tímto vrtákem vyvrtáme díry pro 
kapacitní trimry.

Dále upravíme druhou desku (obr. 70 
nebo 72). Protoze se múze stát, ze by se tato 
deska mohla casem zkroutit (címz se obvody 
rozladí), je tfeba ji zpevnit. Poslouzí k tomu 
zpevñující pásek cuprextitu sífky 8 mm. 
K desee ho upevníme takto: mosazné (nemá- 
me-li, postací i zelezné) sroubky M2 az M3 
délky asi -10 mm se zapuüténou hlavou vlozí- 
me .do dér, oznacenych písmenem V, které 
jsme vsak pfed tím zahloubili ze strany folie 
a pfitáhneme je z druhé strany desky matice- 
mi. V pásku propilujeme v místech, kde jsou 
matice, vybrání a pásek na rovné podlozce 
pfipájíme ke sroubküm'(maticím) tak, aby 
byl kolmy na základní desku (obr. 71 nebo 
•73). Pásek musí byt na strané, která bude 

pfiléhat na desku, dokonale zarovnany 
a musi po celé délce pfiléhat, aby se deska 
nezvlnila.

Jestè si na desku (obr. 70 nebo 72) 
pfipevnime loziska, kolem nichz se bude 
natàcet nad zakladni destickou. V'mistech 
oznacenych na nàkresu desky càrkovanè 
pripàjime pàjeci ocka pàjecim vyvodem 
k desce. Vhodnà jsou ocka s prùmèrem diry 
3 mm; Ize si je téz zhotovit z kousku tericiho 
plechu. Ocka musi byt pfipàjena co nejtèsnè- 
ji k desce; aby se pfi natoceni desek k sobè 
fólie.nedotykaly, je vhodné pfelepit zàvity 
civek u jedné z desek izolepou. Pfipadné 
zbytky cinu, které by brànily dokonalému
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vor. a. uesKa s piosnymi spop {zamaani) 
ctyfobvodové vstupni jednotky. Deska K212

pfiblizeni obou desek k sobè, opilujeme. Obè 
ocka ohneme pfes okraj desticky na druhou 
stranu kolmo k ni tak, aby stfedy dèr obou 
ocek byly v rovine a vzdàleny od desky asi 3 
az 4 mm. Do kazdého ocka zasuneme srou- 
bek s hlavièkou tèsnè pfiléhajici bokem 
k desce.

Velmi dùlezité, i kdyz nikterak pracné, 
bude vzàjemné propojeni obou casti odlepta- 
nych civek a uzemnovacich bodu na deskàch 
(obr. 70 a 71, prip. 72 a 73). Osvèdèilo se 
lanko z bézné sit'ové snùry, jesté vyhodnéjsi 
je stinèni stinèného vodice. Z lanka si nastfi- 
hàme pét kouskfl prò prvni (obr. 70 a 71) 
a sest prò druhou (obr. 72 a 73) variantu 
jednotky, dlouhych asi 15 mm. Konce lanek 
ocinujeme maximàlnèdo délky 3 mm. Lanko 
nesmi byt propàjeno, aby se zachovala jeho 
dokonalà ohebnost. Lanko prostróime jed- 
notlivè dèrami, oznacenymi pismenem 
K a jejich jeden konec pfipàjime k fólii. 
Ocinované'plosky kolem dèr musi byt co 
nejmenii a to takové, aby se volnè vesly do 
protilehlych dèr o prùméru 5 mm v zàkladni 
desce.

Obè desticky v mistech A a Sseiroubuje- 

me, nejprve v5ak zkontrolujeme, zda néro 
nevadi tèsnému pfilehnuti desek k sobè; obè 
desky smi byt po pfilozeni k sobè nejvÿse 
0,5 mm nad sebou. Pfipravime si dalsi dvè 
pájecí ocka íi vhodné úhelnícky a ohneme je 
tak, aby po.nastrceni na Sroubky, které jsou 
prostfceny ocky k pfiklàpèné desce, lezely 
pájecími ploskami na zàkladni desce, k niz je 
pfipàjime v mistech oznacenÿch càrkovanè. 
Oba sroubky s ocky tvofi otoèné cepy, loziska 
(na obou koncich pfiklàpèné desky), pomoci 
nichz se pfiklápèná deska oddaluje a pfibli- 
zuje k zàkladni desce. Obè ocka lejtce pfitàh- 
neme k sobè'maticemi a zajistime dalsi 
matici, aby se casem neuvolñovala. Pfiklápè- 
ná deska se musí lehce otocnè pohybovat nad 
zàkladni deskou a nesmi mit vili do stran.

Konce kablikû vyvedenÿch z pfiklàpèné 
desky, ohnuté do oblouèku, pfipàjime na 

vnitfni konce ploènych civek zàkladni desky, 
dva zemnici kabliky pfipàjime k zemni fólii 
téze desky.

Protoze je prùbéh zmény indukcnbsti v zà- 
vislosti na odklopeni desticek znaéné neli- 
neární, mèla by stupnice pfi pfimém pfevodu 
velmi nevhodny prübéh. Pàsmo COIR by 
bylo asi v jedné desetinè délky celé pfeladb- 
vané stupnice. Je proto tfeba vyrobit pfevod, 
kterym se do znacné miry stupnice zlineari- 
zuje.

Ladici mechanismus je upevnèn na desce 
podle obr. 74. Zàkladem pfevodu je vacka, 
desticka ve tvaru ploSné spiràly (obr. 75). 
Tato vaèka je navrzena pro lineami stupnici 
od 65 do 100 MHz. Lze ji viak navrhnout 
také tak, aby nékterá cast stupnice byla vice 
roztazena a jiná càst potlacena. Vacka je 
otocnè uchycena na pevné hfideli spolecnè

Obr. 74. Deska s la- 
dicimi prevody66 .



Obr. 75. Vaika (mëfitko 1 : 1); a) pro ctyfobvodovou vstupni jednotku,b) pro tfiobvodovou 
vstupni jednotku

zatel stupnice je z kousku mosazného, pri- 
padnc jiného dràtu (viz foto na obàlce).

Jelikoz jsou obvody jednotky nestinèné 
a zabirajf pomérnè velkou plochu, pùsobi 
svyrn povrchem jako anténa k pfijmu nezà- 
doucich signàlù, které mohou zvètsovat Sum 
a ruseni pfi jinak dobrém pfijmu vyladèné 
stanice. Aby byl pfijem téchto signàlù ome- 
zen, pfipadnè potlacen, Ize doporucit (po 
zapojeni a uvedeni celého tuneru do chodu) 
uzavfft cely pfistroj do kovové stinèné skfin- 
ky vhodnych rozmérù, pfipadnè skfinkuzho- 
tovit z cuprextitovych desek. Detailni nàvody y 
na zhotoveni skfinky a nèkterych tnénè 
podstatnych càsti jednotky. nejsou uvedeny, 
jeden ze zpùsobù feSeni je zfejmy z fotografi!' 
na obàlce.

Je-li celà mechanickà stavba jednotky

s kladkou, urcující svym prùmèrem délku 
stupnice. Po okraji vacky se odvaluje malà 
kladka S, otocnè ulozenà na hfideìi, uchyce- 
né ve zpevñovací listé pfiklàpèné desky. 
Zmèna prùméru vaéky se pfi otàceni projevi 
jako ùhel odklopeni pfiklàpèné desky od 
zàkladni. Celà sestava je patrnà z obr. 76. 
,Obè hfidele, ta co nese kladku s vackou i ta, 
co drzi malou kladièku, mohou byt v krajnim 
pfipadè zhotoveny z delsich Sroubkù M3. 
Hfídel pro ladicí knoflík je i s loziskem 
zhotovena rozebrànim a ùpravou potencio- 
metru.

Zàkladni deska s pfipevnènou odklàpèci 
deskou je stranou u ploSnych civek pfipàjena 
kolmo k desee podle obr. 74 v miste, které je 
na obràzku oznaceno èàrkovanè. Pfipojime ji 
stranou spojù nahoru, nebo ji pfipevnime 
malymi ùhelnicky, vzdy ale tak, aby byla 
dokonale zachovàna pevnost spojeni. Délka 
desky podle obr. 74 je takovà, 'aby se na 
desku mohl upevnit nèktery z dàle popisova- 
nych mf zesilovacù. Pfi spojovàni desek je 
tfeba postupovat pfesné, styènà piocha musi 
byt dokonale rovnà a hrana zàkladni desky 
musí pfiléhat po celé desee podle obr. 74. 
Aby nedoJlo pfi dalsi manipulaci s jednotkou 
k pfelomeni spoje, zpevnime spoj desek 
pfipàjenim stinici pfepàzky ze strany spojù 
v misté pfipojení mf zesilovace. I tato stinici 
pfepàzka mùze byt z cuprextitu o rozmèrech 
20 x 50 min. Pfitlaènóu silu kladky 5 na 
vaèku obstaràvà (pfes, pfiklàpèci destièku) 
pruzina (vhodnà càst pruziny z propisovaci 
tuzky). Na desticku podle obr. 74 jsou je§tè 
pripevnény vodici kladky pro lanko, které Ize 
vypnout pruzinou, a které je alespoñ dvakràt
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Obr. 77. Tfíobvodová vstupnijednotka v zapojeni bez pfedzesilovace. Vsechny civky (kromë 
L2;, Li a L2) jsou plosné. Tránzistory jsou typu KF525 (KF125), popf. KF124 (KF524)

ovinuto kolem velké kladky a hfidele ladici- 
ho knofliku (obr. 76).

Zadni stëna sestavy je stejná jako pfedni. 
Lze doni vestavët zdif ky pro anténu a vÿvody 
pro napàjeni, pfipadnë i vÿvod nf signàlù. 
Zadní stënu pfipevnime k jednotce stejnÿm 
zpûsobem, jàko pfedni stënu - desku podle 
obr. 74. Aby spoje nemëly pfechodové odpo
ry, je nutné, jsou-li desky spojeny mechanic- 
ky ùhèlnièky, vsechny spoje dodateënë pro- 
pàjet. Celni stëna se stupnici je pfipevnëna 
ëtyfmi Sroubky s distanënimi trubiëkami v ro- 
zich a jednim Sroubkem uprostfed. Je umis-' 
tëna jeS të pfed femeniëkou s lankem nàhonu, 
aby je pfi pohledu zepfedu zakryvala. Uka- 

hotova (tzn. odklàpi-li se pfi otàèeni ladicim 
knoflikem odklàpèci deska), mùzeme pfi- 
stoupit k zapojovàni soucàstek. Pfi zapojovà- 
ni je tfeba dodrzet zàsadu platnou v technice 
VKV - pfívody ke vsem soucástkám musi byt 
co nejkratsi. Neni pfipustné, aby odpory, 
kondenzàtory a jiné souèàstky doslova visely 
na pfivodech, ci tvorily rùzné pravoùhlé 
obrazee, jak to velmi casto vidàme v zafize- 
ních nf techniky. Deísí pfívody mohou byt 
totiz velmi snadno pficinou nejen vètsiho 
kmitoètového rozladèni, ale mohou zvëtào- 
vat i vzàjemné vazby mezi obvody a zvètsit 
tim nebezpeèi jejich nakmitàvàni. Soucàstky 
proto klademe pfimo na spojovou desku 
a pfívody vederne nejkratáí cestou do pfísluá- 
nÿch dèr, popf. pájecích mist. Na obr. 77 je 
pak schéma tfiobvodové jednotky bez pfed- 
zesilovaèe, na obr. 78 je ùplné schéma 
jednotky ètyrobvodové.

Nejprve zapojíme oscilàtor. Obvod oscilá
toru nemà zàdné zàludnosti, pouze je nutno 
pfipomenout, ze souèàstky, a to nejen v osci
látoru, ale v celé vstupni jednotce musí bÿt 
rozmërovë co nejmensi. Zapojeni oscilátoru 

■ je shodné pro oba typy jednotek. Lisi se ne- 
patrnë podle typu pouzitého tranzistoru. 
Po pfipàjeni souèàstek oscilàtor ihned vy- 
zkouäime. Jako indikátor pouzijeme pfistroj, 
nachàzejici se^témèr v kazdé dnesní domác- 
nosti, televizní pfijímaé. Pfepneme ho na . 
libovolnÿ kanál ve III. TV pásmu. Do jeho 
anténní zdífky zasuneme kus drátu, ktery 
pfiblízíme k jednotce; drát Ize pfipadnë 
i pfipojit k jednomu pólu napájecího napëti 
oscilátoru. Napájecí napëti mùzeme volit od 
6 do 12 V (oscilàtor by mël kmitat i pfi napëti 
4,5 V z jedné pioché baterie). Odklàpèci 
desku pozvolna otoènè odklàpime od zàklad- 
ni desky. Po oddálení jejího konce asi 
o 10 mm (± 5 mm) se z reproduktoru televi-

Obr. 76. Sestava ladiciho mechanismu. Délka 
desky podle obr. 74 se fidi pouzitou jednot
kou a vedle nipfipojenou deskou mf zesilova

ce. Lanko slouzi k propojeni plosnÿch civek. 
Prùmér remenicky se voli podle pozadované 

délky stupnice. 67



Obr. 78. ¿tyrobvodová vstupní jednotka. Tranzistory jsou stejné jako na obr. 77

zoru musí ozvat znaény Sum, pficemz obra- 
zovka potemní, pfípadné se na ni objeví 
éetné vertikální zvlnéné pruhy. (Televizor 
indikuje druhou harmonickou oscilátoru.) 
Neni-li tomu tak, je v zapojení oscilátoru 
chyba a nezbyvá, nez ji najít. Po zapojení 
smésovaée doporucuji zkousku zopakovat.

Vf napétí z oscilátoru pfichází na bázi 
sméíovacího tranzistoru pfes kondenzátor 
1,5 pF. Na bázi tranzistoru se soucasné pfivá- 
dí pfes kondenzàtory 1,5 nF vf signál ze 
vstupních obvodu. Kapacita tohoto konden- 
zátoru je tak velká proto, aby impedance 
obvodu byla co nejmenSí a tvofila tak zkrat 
pro signály kmitóctú blízké mézifrekvencní- 
mu kmitoctu. Omezí se tím pronikání nezá- 
doucích signálu, které se vyskytují v tomto 
pásmu (krátkovlnné stanice) z antény do mf 
zesilovaëe a nemusí se pouzít mf odladovac.

Nejdfíve zapojíme jednotku bez vstupní- 
ho vf zesilovace, abychom omezili na mini
mum nezádoucí jevy (zakmitávání apod.),. 
zpûsobené nevhodnou stavbou ci zapojo- 
váním. ,

Vstupní obvod smésovace je zapojen 
k dalsímu ladénému obvodu, ktery je na 
vstupu do jednotky. Zapojením dvou ladé- 
nÿch obvodu za sebou se dosáhne vétSí 
selektivity a zmenSí se pronikání signálú 
oscilátoru do antény. Oba obvody Ize vzá- 
jemné navázat bucf kapacitné kondenzáto- 
rem 18 pF, nebo indukéné vzduchovou cív- 
kou (L23), která má 5 z drátu Cu nebo CuAg 
o prüméru asi 0,5 mm na prúméru 5 mm. 
Cívku nedoporucuji vinout pocínovanym 
drátem, pocínovanym drátum se v technice 
VKV vyhybáme, nebof vrstvicka cínu na 
vodici zvétsuje jeho vf odpor a tím i ztráty 
energie. Navázáním cívkou se lépe potlací 
pronikání signálu vyssích kmitoétü, které 
mohou vznikat v oscilátoru, do antény.

Kapacita kondenzátorú pfipojenÿch para- 
lelné k trimrûm y ladënÿch obvodech se 
pohybuje kolem 5 az 10 pF. Jejich pfesná 
kapacita se nastaví pfi sladování na nejvétsí 
pfenáíeny signál, nestací-li doladéní trimry. 
Kapacitní trimry slouzí zejména k jemnému 
doladéní v homi kmitoctové cásti pasma. 
Takto zapojenou vstupní jednotku si nejprve 
vyzkouáím'e v souéinnosti s nékterym dále 
popisovanÿm mf zesilovacem. Nastavení os
cilátoru do pásma, není-li k dispozici vhodnÿ 
vf generátor, je problematické. Pokud zacho- 
váte rozméry cívek na desee s plosñymi spoji, 
souéástky a zapojení pfesné podle popisu, 
nemélo by dojít k vétsímu kmitoótovému 
rozptylu. Spodní cást pásma Ize nastavit 
podle nasich stanic, známe-li jejich vysílací 
kmitocet, k nastavení homi cásti pásma Ize 
vyuzít vyisích harmonickych rozkladové cásti 
TV pfijímace. Pfi zapnutí televizoru musí bÿt 
v nedaleko umísténém pfijímací v pásifiu 86
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Obr. 79. Vstupní pfedzesilovac

az 88 MHz slyáet zvlástní typ ruteni, klokotá- 
ní, pískání, vrcení, záznéje apod. Trimry 
v ladénych obvodech nastavíme na nejvétsí 
zesílení téchto pazvukú a v pfípadé potfeby 
upravíme kapacity paralelních kondenzá- 

.torü.
Pracuje-li pfijímac podle popisu, je mozno 

zvétáit jeho vstupní citlivost a zlepSit 
dalsí parametry zapojením pfedzesilovace 
(obr. 79). U tfíobvodové jednotky je vazba 
mezi ním a smésovaéem realizována jedno- 
duchym ladénym obvodem, u druhé jednotky 
(obr. 78) je pouzita pásmová propüst, která 
zvétsuje selektivitu a dovoluje lépe potlacit 
signály parazitních kmitoctu. Tranzistor 
v pfedzesilovaci je zapojen s uzemnénym 
emitorem, bez neutralizace. Pokud by mél 
pfedzesilovaé tendenci nakmitávat, zatlumí 
se vstupní cívka odporem 330 Q, a mezi 
kolektor a náslédující ladény obvod se zapojí 
.odpor 150 az 330 fì. Tento odpor velmi 
úcinné omezuje nakmitávání vf pfedzesilo
vace.

Signál z antény se pfivádí na vstupní 
obvod, odkud jde pfes kondenzátor na-bázi 
tranzistoru. Aby bylo dosazeno co nejlepsího 
cinitele vazby, je závit anténního vinutí 
pfilozen tésné k závitu sekundárního vinutí. 
Ladéné obvody mezi pfedzesilovacem a smé- 
áovacem, jakoz i vstupní obvod se nastavují 
trimry na nejvétsí zesílení signálu, a to pouze 
v pásmu CCIR, na zvolené stanici v okolí 
kmitoctu 93 MHz.

Müze se stát, ze cást napétí z oscilátoru 
pfecé jen pronikne na vstup pfedzesilovaée 
a stane se tak pfícinou jeho zakmitávání. To 
Ize cástecné omezit pfipojením kondenzáto-

ru C(10 az 30 pF) z báze tranzistoru pfedze
silovace na zem. Tímto kondenzátorem se 
také zároveñ pfizpúsobí obvod tranzistoru ke 
vstupnímu obvodu v pfípadé, ze jejich impe
dance nesouhlasí.

Vazba smésovaée a vstupu mf zesilovace je 
u tfíobvodové jednotky fesena dvojitou pás- 
movou propustí, cívky propusti jsou ha kos- 
tfickách ve stínicím krytu. U ctyfobvodové 
jednotky je vystupní napétí sméSovaée vede- 
no na vstup mf zesilovace souosym kabelem. 
Údaje 'cívek a dalsí potfebné údaje 
jsou v kapitole „Vazba vstupní jednotky a 
mf zesilovaëe“.

Jednotky VKV ladéné varikapy

Pfedchozí dvé jednotky jsou sice relativné 
levné, ale zato nároénéjíí na mechanické 
pró'vedení. Vstupní jednotky Ize vsak zhoto- 
vit i bez pohyblivÿch a otoénÿch cásti a sou- 
cástek, jsou-li k ladéní rezonancních obvodú 
pouzity varikapy, kapacitní diody. Pak, jsou- 
li cívky feJeny ploáné na desee s ploánymi 
spoji, zmenSí se mechanická pracnost na 
minimum - na pouhé vyvrtání der do desky 
s ploánymi spoji a její osazení soucástkami. 
K ladéní se v tomto pfípadé pouzívá zména 
stejnosmérného napétí, pfivádéného na vari
kapy; ke zmënë napèti staci obycejny poten
ciometr.

Varikap je v podstaté polovodicová dioda 
s pfechodem p-n, na némz se vlivem prúcho- 
du volnÿch elektronû a vzniklych „der“ 
(chybéjící elektron ve valencní sféfe atomu) 
vytvofí napéfovy rozdíl, tzv. difúzní napétí. 
Vznikem tohoto napétí se omezí daláí prú- 
chod uvedenÿch nosicú elektrického náboje, 
nebof, zjednodusené feceno, toto difúzní 
napétí je svou elektrostatickou silou odpudí 
od pfechodu. Vytvofí se vrstvicka bez voí- 
nÿch nosicú náboje s izolacními vlastnostmi 
a s permitivitou (dielektrickou konstantou), 
danou pouzitÿm polóvodiéovym materiálem.

Pfipojíme-li k pfechodu p-n néjaké vnéjsí 
napétí zápornym pólem na oblast p a klad- 
nÿm pólem na oblast n (tj. v závérném 
sméru), zvétüí se prechodová izolacní vrstva, 
nebof se zvétsí elektrostatické odpudivé síly 
pro volné nosice náboje. Zménou velikosti 
vnéjsího napétí múzeme tedy ovlivnit tlousf- 
ku izolacní vrsty.

Z uvedeného je zfejmé, ze pfechod p-n je 
vlastné kondenzátorem, u néhoz Ize ménit 
vhodnÿm stejnosmërnÿm napétím tlóuSfku 
dielektrika (izolaóní vrstvy) a tím i kapacitu. 
Zvétsováním napétí se kapacita diody zmen- 
suje a naopak. Maximální dovolené napétí na 
pfechodu p-n v závérném sméru (a tím také 
nejmenáí dosazitelná kapacita diody) je dáno 
pfíslusnym typem diody. Proud kapacitní 
diodou v závérném smëru je nepatrnÿ.

Cinitel jakosti Q varikapu je vlastné pfe- 
vrácenou hodnotou ztrátového éinitele kon- 
denzátoru. Pri mezním kmitoctu je jakost 
varikapu rovna jedné (Q = 1). Teplotní zá- 
vislost kapacity varikapu je nejvétáí pri nej- 
menáím provozním napétí, tedy v oblasti 

‘nejvétsí kapacity. Pfi vétsích zménách teplo- 
ty je tedy ve spodní cásti pásma zména 
kmitoctu jiz znatelná. Na kmitoctech vysáích 
nez je kmitocet, pfi némz je ztrátovy cinitel 
nejmensí a jakost nejvétsí, pfevazuje vliv 
sériového odporu.

Napájecí napétí pro varikap je nutno 
stejnosmërnë oddélit od rezonancních obvo- 
dú. K oddëleni je nejvhodnéjsí pouzít kon
denzátor s dostatecné velkou kapacitou, tj. 
s takovou kapacitou, která tvofí pfi sériovém 
zapojení 's varikapem úplny vf zkrat a ne- 
zmensuje vyslednou kapacitu obvodu. Vhod- 
ná je kapacita asi 1 az 2 nF.*

Pouzitím varikapu k ladéní odpadá závis- 
lost. konstrukce ladicího mechanismu na 
umistëni vstupní jednotky v pfijímací. Vstup
ní jednotku ladënou varikapy Ize mimo-jiné 
umístit i v blízkosti antény misto pfedzesilo- 



vace, dàlkové ji ladit a souosym kabelem vést 
k pfijimadi pouze signal mf kmitoctu, pro 
néjz mä kabel mnohem menäi ütlum, nez pro 
signal napr. 100 MHz. Jednoduäe Ize realizo- 
vat i tlacitkovou pfedvolbu stanic, pfi niz se 
na Varikap pfivädi pfes tladitko ódporovym 
trimrem pfesnè nastavené stejnosmèrné na
pdti, jehoz velikost odpovidä kmitodtu zvole- 
nd stanice. Stanice Ize nejjednoduseji „ladit“ 
jednim, pfipadnd dvèma potenciometry (pro 
hrubd a jemnd laddni). Protoze je zavislost 
kapacity na pfilozeném napèti ve spodni casti 
päsma znacnè nelineärni, je vhodné pouzit 
potenciometr s logaritmickou zävislosti od- 
poru na natoceni bèzce, zapojenym tak, aby 
se obè zävislosti alespon càstecnè kompenzo- 
valy.

Kapacitu varikapu Ize mènit nejen stejno- 
smèrnym, ale také stfidavym napètim, které 
se pak po demodulaci nepfijemnè projevi 
v reprodukci. Aby - nedochäzelo k ruteni 
stfidavym napètim a tim napf. k brumu 
v reprodukci, je nutno pfivod fidiciho napèti 
pro varikapy dokonale stinit. Samozfejmym 
pozadavkem je, aby fidici napèti bylo velmi 
kvalitnè usmèrnèno, stabilizovàno a filtrovà- 
no a na desce s plosnyi spoji vstupni jed
notky blokoväno vhodnytn kondenzàtorem. 
Kapacita tohoto kondenzätoru nesmi byt 
vsak velkà, aby se nemohla casovà konstan- 
ta clenu RCvpn'vodu fidiciho napèti projevit 
pfi ladèrii. Popisovanä jednotka je ladèna 
ctyfmi varikapy TESLA KB105G. Aby byl 
zaj is t è n dobry soubéh v celém pf eladovaném 
päsmu, je vhodné pouzit varikapy, vybirané 
ve vyrobnim podniku a prodàvané v baleni 
po ctyfech kusech s pfibliznè stejnym prùbè- 
hem zävislosti kapacity na napèti. Schèma 
zapojeni jednotky je na obr. 80.

Na desku s plosnymi spoji jednotky 
(obr. 81) po vyvrtäni dér pfipäjime nejprve 
kapacitni trimry a zapojime obvod fidiciho 
(ladiciho) napèti i/f'Pak zapojime oscilätor 
a vyzkousime jeho éinnost dfive popsanym 
zpùsobem (pomoci TV pfijimaèe). Pomóci 
televizoru také nasta vime stfed päsma CCIR. 
TV pfijimac pfepneme na 10. kanäl, tj. 
rozsah 206 az 214 MHz, do nèhoz spadä 
druhä harmonickä oscilàtorového kmitoctu 
pfi pfijmu VKV v okoli 95 MHz.(

TV pfijimac a desticku propojime jiz 
popsanym zpùsobem. Jako fidici napèti pfi- 
vedeme napèti 12 az -13 V. Nastavenim 
trimru u oscilätoru (CD) (pfipadnepopfidäni 
paralelniho kondenzätoru) ladime oscilätor 
tak, aby televizor reprodukoval jiz dfive 
popsané zvuky. V pfipadé neüspechu zjisti- 
me pfepinänim kanälu u TV pfijimace ci 
zmènou fidiciho napèti varikapù, kde oscilä
tor kmitä, a podle toho upravime kapacitu 
ladiciho kondenzätoru oscilového obvodu. 
Zde jenutno podotknout, ze zpùsob nastave- 
ni a nékteré dalsi pfipominky ke stavbè

Obr. 81. Deska s plosnymi spoji K208 jednotky z obr. 80

i zapojeni jsou shodné s tèmi, které byly 
uvedeny pro pfedchozi vstupni jednotky 
a naopak.

Aby byl zajistén optimälni pfenos signälu 
mezi pfedzesilovaceni a smésovacem v celém 
pfenàseném kmitodtovém päsmu, je tfeba 
spràvnè navàzat oba obvody. Jsou-li pouzity 
vinuté civky, je velmi dùlezité (a pracné) 
dodrzet pfedèpsané umistèni civek, jejich 
vzdälenosti, smysl vinuti a pfipadnè i stoupä- 
ni mezi zävity, aby se dosählo spràvného 
stupnè vazby a tim i rovnomèrné ploché 
kfivky propustnosti v celém pfijimaném roz- 
sahu kmitoctü. Je-li päsmovä propust reali- 
zoväna plosnymi civkami, jsou rozhodujici 
pro sprävnou vzäjemnou vazbu jak poloha 
obou civek na desce, tak jejich velikost, smèr 
vinuti a vzäjemnä vzdälenost. To je väak jiz 
véci spràvného nàvrhu a experimentàlniho 
ovèfeni autorem konstrukce, aby se pfi 
vhodné doladovaci kapacitè dosählo co nej- 
rovnomèmèjsiho pfenosu signälu v celém 
pfeladovacim päsmu a zàroven co nejùcin- 
nèjSiho potlaceni nezàdoucich signàlù.

Kondenzàtory 2,2 nF u jednotlivych ladè- 
nych obvodù slouzi ke stejnosmèrnému od- 
dèleni jednotlivych ladénych obvodù a zàro
ven k jejich vysokof: ekvencnimu zkratovàni. 
Kondenzàtory proto musi byt bezindukcni 
a malych rozmèrù, aby se nemènil rezonancni 
kmitodet obvodù. Vhodné jsou mensi kera- 
mické typy poduskovitého provedeni. Jejich 
kapacita neni kritickà, Ize pouzit kondenzà
tory od 1,5 do 5,6 nF s co nejkratàimi 
pfivody. Vf napèti z oscilätoru je pfivedeno 
na bàzi smèsovace pfes kondenzätor s velmi 

malou kapacitoù, aby silny signal mistniho 
vysilaèe, pfivedeny pfes vstupni obvody na 
smèàovaè, nerozladoval pfes'tento konden
zätor oscilätor.

Obvod smèsòvaèe a vstupni obvod se 
u vàech jednotek nastavi kapacitnimi trimry 
pouze pro päsmo CCIR a to az po zapojeni 
a uvedeni celého pfijimaèe do chodu. Nasta-' 
vuje se nejprve na nej vètsi sum a po pfipojeni 
antény a zachyceni stanice na nejkvalitnéjsi 
signal. Tim je také zajistén dostateèny 
soubèh.

V kolektoru smèàovace je obvod s ploàny- 
mi civkami, ladènymi na mf kmitodet 
10,7 MHz. Otomtoijinychvhodnychzpùso- 
bech propojeni vstupni jednotky a mf zesilo- 
vace si jestè podrobnèji povime.

Vstupni jednotka VKVs germaniovymi 
tranzistory

Vstupni jednotky s germaniovymi tranzis
tory ustupuji v posledni dobè do pòzadi. Je 
vàak nemàlo tèch, ktefi tyto tranzistory nejen 
vlastni, ale také si je oblibili pro jejich 
nèkteré vyhodné vlastnosti, i pfes to, ze 
s nimi nelze dosàhnout takovych parametrù 
vstupnich obvodù (sumové disio a tim i dosa- 
zitelnà vstupni citlivost jsou horsi), jako 
kfemikovymi tranzistory. Nàsledujici jed
notka je tfiobvodovà a je ladèna varikapy, 
pouzity jsou germaniové vf tranzistory. 
Vsechny ladèné obvody maji opèt ploàné 
civky. Rozméry desky s ploènymi spoji jsou 
sice vètsi, nez u pfedchozi vstupni jednotky,
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zato Ize vsak stavbu zvlâdnout s minimalnimi 
nàroky a zkuàenostmi.

Germaniové vf mesa tranzistory maji nizsi 
mezni kmitodet a jsou proto méne nàchylné 
ke vzniku parazitnich kmitù, nez tranzistory 
kfemikové. U tèch se totiz mùze velmi 
snadno stai, ze se pfi nevhodnè voleném

Obr. 80. Otyrobvodovd vstupni jednotka,- 
ladèna varikapy. Vsechny civky jsou plosné. 
Tranzistory jsou typu KF525 nebo 524

(KFI25 nebo 124). Kapacitni trimry A, B, C, 
D jsou sklenèné typy s~kapacitou az 5 pF, 
trimry E a F jsou hrnickové typy 3 az 30 pF 69



Obr. 82. Zapojení tfíobvodové jednotky VKV s germaniovÿmi tranzistory. Tj al T} viz text. 
Trimry E a F jsoù hrniikové typy 3 ai 30 pF

Obr. 84. Ladènÿ vazební cíen LC jako 
ctyfpôl, vloienÿ mezi smésovac a vstupní 
tranzistor mf zesilovace s omezovaci diodou 
v zapojení pro rûznÿ potencial zemního 

vodice

obvodú (nêkdy stací i delêí pfívody k soucást- 
kám) zesilovací stupen rozkmitá na kmitoctu 
nèkoliícanásobnè vyáíím, nez je kmitoõet 
pfijímany, coz se projeví nestabilitou tohoto 
òbvodu. Tato nestabilita se vyraznèji projeví 
u vstupního pfedzesilovaée, zvètsí.se sum 
a staõí i malá zména impedance antény (napf. 
pfilození ruky na svod), aby se projevila 
i zkreslenou reprodukcí pfijímaného signálu.

Zapojení celé jednotky je na obr. 82 
a deska s ploínymi spoji i s pfísluánymi 
cívkami na obr. 83. Jednotka pracuje opèt 
s oddélenym oscilátorem, aby ji bylo mozno 
snáze nastavit a aby nedocházelo k jiz drive 
popisovanym jevúm. V oscilátoru a smésova- 
ci Ize pouzít tranzistory GF505 az 507, ve 
vf pfedzèsilovaci GF507, lépe vsak AF239, 
pfípadné obdobny vf tranzistor p-n-p. K la- 
déní vsech vf obvodú je pouzita trojice 
varikapú KB105A az G. Jednotlivé pbvody 
nejsou doladovány kapacitními trimry, je 

Obr. 83. Deska s plosnymi spoji vstupní 
jednotky VKV s germaniovÿmi tranzistory.

Deska K213

vÿhodné pouzito sladèní v jednom bode 
(94 MHz) pomocí odporovÿch trimrú, zapo- 
jenÿch v samostatnÿch vêtvích ladicího napé
tí pro varikapy v jednotlivych làdénych obvo- 
dech. Aby se omezil prúnik krátkovlnnych 
stanic près smêsovací obvod do mf zesilovaõe 
a aby se zamezilo zpétnému pronikání mf 
kmitoctu na vstup sméSovaée, je v bázi tran
zistoru T2 zapojen sériovÿ LC obvod opét 
s plosnou cívkou.

Na vÿstupu sméíovaée je pásmová propust 
ladéná na 10,7 MHz, jejíz obé cívky jsou 
plosné na desce se spoji. O vhodném pripoje- 
ní k mf zesilovaíi bude jesté zmínka. Anténní 
obvod je navrzen pouze pro pfipojení sou- 
osého kabelu 75 Q.

Vazba vstupní Jednotky na mf zesilovaé

Vstupní jednotky i dále popisované- 
mf zesilovace jsou feseny jako samostatné 

uzavfené celky. Je to proto, aby je bylo 
mozno pouzít v libovolném spojení. Pro 
jejich správnou funkci je víak nutnq, aby 
vzájemné propojení bylo impedanéné správ- 

. né, nebof jédiné tak Ize zajistit optimální 
pfenos signálu.

Na vÿstupu ze smésovaée byvá zapojen 
obvod ladény na rozdílovy kmitocet osciláto- 
rového a vstupního napétí, tedy na 
10,7 MHz. Tento obvod pak bud zcásti nebo 
zcela plní funkci impedancního prizpúsobení 
vÿstupu vstupní jednotky a vstupu mf zesilo
vace. Aby se zabránilo pronikání oscilátoro- 
vého napétí a parazitních produktú sméiova- 
ce do mf zesilovace a jejich vyzafování, je 
vÿhodné umístit éást nebo celÿ obvod ladënÿ 
na mf kmitoíet co nejblíze sméíovaci a doko- 
nale ho odstínit.

Podle mechanické konstrukce pfijímaêe 
mohou bÿt vstupní obvody mf zesilovaêe 
a vÿstup smësovace propojeny primo ladê- 
nÿm vazebním êlenem, nebo, je-li vzdálenost 
obou dílú vétsí nez 50 mm, je vÿhodné pouzít 
propojení linkou - souosÿm kabelem. Pro 
oba zpúsoby propojení existuje fada vazeb- 
ních ëlenû, u nichz se zpúsob zapojení fídí70
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Obr. 85. Nejjednodussi vazba pro primé 
pripojeni vstupni jednotky; L má 26 z drátu 
o 0 0,3 mm CuL na kostricce o 0 5 mm 

sferitovÿm jádrem M4 

nejen druhem vazby, ale také pouzitÿm 
tranzistorem, predevsim pokud jde o polaritu 
napëti kolektoru sméSovace vzhledem 
k zemnimu potenciâlu. Ladënÿ vazebni ëlen 
uvazujeme pfitom jako uzavfenÿ ëtyfpôl, 
vlozenÿ do obvodu podle obr. 84.

Aby se zabrânilo pfebuzéni mf zesilovace 
pri velmi silném signàlu pri prijmu mistniho 
vysilaëe, bÿvâ jestë pred vstupem do vazebni- 
ho clenu na vÿstupu ze sméiovace zapojena 
proti zemi dioda. Ke zmenseni moznosti 
vzniku parazitnich smësovacich produktu ve 
smësovaci se casto zapojuje do obvodu ko
lektoru odpor, jehoz velikost se ridi obvodo- 
vÿmi prvky, volbôu zapojeni a napâjecim 
napëtim pro smësovac; odpor bÿvâ 150 az 
330 Q.

Délka pfipojovacich vodiëû ladëného ob
vodu ke smësovaci ma bÿt co nejkratâi, 
umisfujeme tedy tento obvod u vstupni 
jednotky. Nëkteré uzivanëjsi zpûsoby jsou 
uvedeny na obr. 85 a 86. Na obr. 86 jsou 
vhodné ladëné vazebni cleny pro primé 
pripojeni smèsovace k mf zesilovaëi realizo- 
vané pâsmovou propusti s odstinënÿm pri- 
mârnim a sekundârnim obvodem. Obvody

Obr. 86. Ladéné vazebni cleny pro prime 
pripojeni jednotky VKV k mf zesilovaci; a) 
Li - L2 - 25 z dràtu o 0 0,2 mm CuL na 
kostricce o 0 5 mm s jàdrem M4, L3 - 5 
z dràtu o 0 0,25 mm CuL samonosné na 
0 5.mm; L} i kondenzàtory 1,5 pF u b) jsou 
pfipajeny tésrié u vstupu sekundàrniho obvo
du. Vzdàlenost mezi nimi a vystupem primàr- 
niho vinuti nesmi byt vètsi nel 3 ai 4 cm; c) Li 
- 16 z dràtu o 0 0,3 mm CuL ng kostricce 
0 0 5 mm s jàdrem M4, L2 - 6 z dràtu 

o 0 0,3 mm CuL na téle kostricce 

jsou vâzâny bud proudovoü (obr. 86a) nebo 
napétovou (obr. 86b) vazbou. Vazba jedno- 
duchÿm ladënÿm obvodem je na obr. 85 
a 86c.

Dalsi moznosti, jak spojovat vstupni dii 
a mf zesilovaC, jsou na obr. 87.

Plosné civky pro obvody s rezonancnim 
kmitoctem 10,7 MHz jsou jiz ménë vÿhodné, 
nebof na tomto kmitoëtu maji proti vinutÿm 
civkâm menSi jakost a ladënÿ obvod ma 
proto menii selektivitu. Lze je vsak vÿhodné 
pouzit u ménë nâroënÿch a jednoduchÿch 
pfijimaCû, nebo jako vazebni ladënÿ obvod 
mezi vstupni jednotkou a mf zesilovaëem, 
nâsleduje-li v dalsim mf stupni kvalitnëjsi 
selektivni propust. Na deskâch obou vstup- 
nich jednotek (obr. 81a 83) jsou mf obvody 
s plosnÿmi civkami, které mohou bÿt zapoje- 
ny bud jako jednoduché (jedna civka), pri- 
padnë jako pâsmovâ propust (v naSem pfipa- 
dë). Lze je také vynechat a nahradit je 
obvody s civkami podle obr. 85 di 86, umistë- 
nÿmi ve stinicim krytu na misté plosnÿch 
civek. Zmensi se tim nebezpeëi pronikâni 
signâlû stanic KV, pro nëz jsou ploâné civky 
vÿhodnou anténou, neni-li celÿ pfijimaè ve 
stinëném krytu.

Mfzesllovaèe

Popisované mf zesilovaée jsou neStan- 
dardního provedení, reseñé s pfihlédnutim 
k jednoduché stavbè i nastaveni. Pfi nàvrhu 
bylo dbàno toho, aby se pri peclivém nastave
ni dosatilo dobrych elektrickych vlastnosti, tj. 
vhodné sífky pasma a strmosti bokù ùtlumo- 
vé charakteristiky, linearity fázové charakte- 
ristiky a dostatecného zisku. Kromé prvního 
popisovaného zesilovaée, ktery je zapojen 
„klasicky“ s tranzistory a s ladéñymi obvody 
s plosnymi civkami, jsou váechny ostatní 
mf zesilovaée konstruovány s integrovanymi 
obvody a to pfevázné s obvodem MAA661.

Mf zesilovac s plosnymi civkami

Cely zesilovac i s detektorem je fesen jáko 
modulová stavebnice. Jednotlivé zesilovaci 
obvody jsou vzdy s pfíslusnym ladénym 
obvodem LCna jedné desce s ploSnymi spoji 
- modulu a jsou umístény spolecné se stínicí- 
mi pfepázkami na základní desce. Sestava je 
zrejmá z obr. 88 a z fotografií na obálce. Aby 
bylo dosazeno dokonalé unifikace, jsou pou- 
zity pouze dva typy modulovych jednotek: 
desky demodulátoru a desky zesilovaci jed
notky. Desky jednotlivych zesilovacích stup- 
ñü jsou tedy shodné a vzájemné záménné. 
Shodnost á modulovy charakter umozñují 
stavét mf zesilovac po cástech a s rúznym 
poétem zesilovacích stupñü a tím i s rozdíl- 
nym ziskem a selektivitou.

Zisk mf zesilovace (stfední jakosti) by mél 
byt nejméné 72 dB, pfedpokládáme-li útlum 
v demodulátoru 12 dB. U moderních kfemí- 
kovych tranzistorù lze dosáhnout vhodnym 
zapojením zisku az 40 dB na jeden zesilovaci 
stupeñ, je-li obvod kazdého tranzistorù indi- 
viduálné neutralizován a nastaven. Pracovni 
podmínky kazdého tranzistorového obvodu 
se musí pfi snaze o nejlepáí vlastnosti obvodu 
nastavovat individuálné proto, ze elektrické 
parametry vyrábénych tranzistorù mají urci- 
ty, Casto znaCny rozptyl. Aby bylo mozno 
obejít nutnost neutralizace bez nebezpecí 
vzniku nestability zesilovace, je vyhodné 
zmenáit zesílení na stupéñ a zvétsit poéet 
stupñú. Pfi zisku 26 dB na stupeñ vychází pro 
pozadované zesílení 72 dB zesilovaC se tfemi 
ladéñymi zesilovacími stupni.

Stavebnicové feáení mf zesilovace umoz- 
ñuje postavit si jednoduchy pfijímaC VKV 
napf. s dvoutranzistorovou vstupni .jednot
kou pro místní pfíjem, ktery je mozno po 
uvedení do chodu rozsífit a pouzít k poslechu 
vzdálenéjsích vysílacú.

Obr. 87. Propojení souosym kabelem mezi 
vstupñíjednotkou VKVa mf zesilovacem; Li 
-11 Z drátu o 0 0,3 mm na kostre o 05 mm, 
jádro M4, L¡-2 z,0drátuO,3 mmCuL, L¡- 
14z, 0 0,3 mm, L2 a Lj tésné u sebe na 
kostricce o 0 5 mm s jádrem M4; na obr. b) 
L - 26 z drátu o 0 0,3 mm CuL na kostre 
005 mm s jádrem M4; na obr. c) kondenzá- 
tor C = 56 az 120 pFpodle délky pouzitého 

kabelu

Modulovà desticka (obr. 90) jednoho ze- 
silovaciho stupnè (obr. 89) obsahuje jedrio- 
duchy ladény obvod s plosnou civkpu a dola- 
dovacim trimrem s indukcni vazbou na bazi 
nàsledujiciho tranzistorù. Smyéka této vazby 
je vnè ladèného obvodu a jeji impedance je 
shodnà se vstupni impedanci tranzistorù. 
Tato neladènà smyéka s malou impedanci 
také zvètàuje odolnost obvodu proti pronikà- 
ni ruéivych signàlù a zjednodusuje nastaveni, 
nebof se kapacitnim trimrem ladi pouze 
primàrni obvod na maximum pfenàieného 
signàlu. Popsanym nastavenim Ize dosàhnout 
u dvoustupnového zesilovace §ifky propouì- 
tèného pàsma Bufasi 350 kHz, u tristupno- 
vého 200 àz 250 kHz.

Obr. 88. Sestava dvoustupnového modulo- 
vého mf zesilovace (tranzistory jsou typu 

KF173, KF124)
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Obr: 89. Zapojeni desticky modulového mf 
zesilovace

Obr. 90. Deska s plosnymi spoji modulové 
jednotky mf zesilovace. Deska K214

Obr. 91. Nosné deska modulového mf zesilo
vace

Obr. .92. Zapojeni modulové desticky pomé- 
rového detektoru

Obr. 93.' Deska s plosnymi spoji K215 
zapojeni z obr. 92

Obr. 94. Blokové schèma dvoú(tfí)stupñového modulového mf zesilovaèe

Na destièce modulu je kromé civky a va- 
zebni smycky tranzistor s pfislusnymi obvo- 
dovymi souèàstkami. Aby se zmenSil vliv 
vnitfni dynamické kapacity tranzistoru na 
ladèny obvod (rozladuje obvod pfi silném 
vstupnim signàlu), zapoji se mezi kolektor 
a obvod sériovy odpor. Odpor se voli jako 
kompromis mezi pfídavnymi ztràtami zpùso- 
benymi jeho zapojenim a pozadavkem na 
stabilita naladèni; byvà 100 az 500 Q.

Jednotlivé modulové desticky se pfipájejí 
na základní desku napájecími vyvody. Mezi 
jednotlivymi moduly jsou pfipàjeny stinici 
pfepàzky. Protoze vf spoje mezi moduly musi 
byt cò nejkratSi, propojuji se desky otvorem 
ve stinici pfepázce. Pfi sestavování na nosné 
destièce (obr. 91)sepostupujeoddemodulà- 
toru smèrem ke vstupu.,

K demodulaci se pouzivà detektor, zapo- 
jeny ponèkud jinak, nez je obvyklé (obr. 92), 
aby bylo mozno plné vyuzit charakteru mo
dulové stavebnice. Mà-li mit tento typ pomè- 
rového detektoru optimální vlastnosti, musi 
byt mimo jiné dodrzen vhodny cinitel vzà- 
jemné vazby mezi primàrnim, sekundàrnim 
a vazebním.(terciárním) vinutim. Vazba mezi 
nimi je vàak dàna konstruk'ci civek obdobné 
jako u pàsmové propusti. Pfesnè nastavit 
vazbu vyzaduje individuàlnè nastavovat kaz- 
dy obvod a to i pfi sériové vyrobè. Pouzité 
zapojeni modulu poméroyého detektoru 
s ploSnymi civkami je jiz-proto navrzeno 
s ohledem jak na tuto skutecnost, tak také 
s ohledem na jednoduchost zhotovení i na- 
staveni.

Na modulové destièce je bifilární vinuti 
sekundàrniho obvodù a vsechny soucàstky 
detektoru. Stfed tohoto vinuti je v sestavè 
veden pfes stinici prepàzku na vazebni smyè- 
ku pfedchoziho zesilovaèe - modulové jed
notky. Ladèny obvod se nastavuje do rezo- 
nance hrnickovym trimrem 3 az 30 pF na 
stfed pfenàseného pàsma, tj. na nejèistSi 
signàl s minimálním Sumem mezi dvéma 
vyraznèjsimi Sumovymi vrcholy. K jemnému 
nastaveni potlaèeni amplitudovè modulace 
slouzi odporovy trimr 6,8 kQ. Bez pfistrojù 
Ize toto potlaèeni nastavit zhruba tak, ze se 
pfi pfesném vyladèni slabSi stanice nastavi 
trimry na nejmenSi Sum.

Pro pfijem monofonniho signàlu je tfeba 
zapojit do nf vystupu zdemodulàtoru (které- 
hokoli) obvod deemfáze, jehoz konstanta RC 
urèuje mini omezeni vySSich kmitoètù; je ji 
proto vyhodné urèit jednoduchym vypoctem. 
Tento cien RCma casovou konstantu r = 50, 
popfipadé 75 ps (norma CCIR ci OIR); 
u pfijimaèe pro obé normy se voli jedna nebo 
stfední hodnota. Cien RCmàzpùsobitpokles 
nf napèti o 3 dB jkt pro kmitoèet 2 az 3 kHz 
a dàle zmenSovat nf napèti o 6 dB na oktàvu. 
Odpor èlenu RCje v podstatè urèen odporem 

.demodulàtoru.
Pomèrovy detektor modulové jednotky 

ma odpor jedné detekèni vètve zhruba 4 kQ. 
Pak bude kondenzàtor èlenu RC:

C, = f/Rt = 50 ■ 103/4 = 12 5 00 pF 
(70 • 193/4 = 17 5 00 pF).- 

Voliate tedy kondenzàtor s kapacitou 15 nF.
Na obr. 94 je blokové schèma dvou, pfi- 

padnè tfístupñového modulového mf zesilo- 
vaèe. -

Obr. 95. Zévislost vystupniho nf napéti na 
vstupnim napéti mf zesilovace

Obr. 96. Zévislost vzdélenosti vrcholù kfivky. 
S(B)a zévislost potlaceni amplitudovè modu

lace na vstupnim napéti mf zesilovace

Pfi vètSim poètu modulovych stupnù se jiz 
zvètSuje nebezpeci vzàjemnych parazitnich ' 
vazeb a nàchylnost k nestabilitè. Pro mistni 
pfijem, prò ktery byl tento zesilovaè svou 
celkovou koncepci konstruovàn, je nejvhod- 
nèjSi zesilovaè dvoustupnovy, u nèhoz Ize bez 
potizi dosàhnout napèfového zesileni 40 az 
46 dB. Vstupni citlivost tohoto mf zesilovaèe 
prò odstup s/S 26 dB je 50 az 75 pV 
(A/=22,5 kHz) pfi Sifce pàsma 250 az 
300 kHz. Vlivem menSiho zisku je zesileni 
zesilovaèe znacnè zàvislé na napàjecim napè
ti, coz vyzaduje napàjeci napéti stabilizovat 
nebo pouzit ;,tvrdy“ zdroj s konstantnim 
vystupnim napétim (sitovy zdroj).

Zàvislost vystupniho nf signàlu na vstup
nim napéti je na obr. 95. Na obr. 96 je 
zàvislost symetrického potlaceni amplitudò- 
vé modulace (kfivka A) a vzdàlenost vrcholù 
kfivky S mf zesilovaèe na velikosti vstupniho 
napèti.



Mf zesilovac s pocitacim detektorem

' Jednim z nejjednoduííích mf zesilovaéû je 
zesilovaé bez ladënÿch obvodû s nizkÿm 
mezifrekvenënim kmitoétem (150 kHz pro 
mono, 350 kHz pro stereo). Oscilátor v tom- 
to pfipadë kmitá na kmitoétu, kterÿ je velmi 
blizkÿ pfijímanému , kmitoétu (pfi silném 
pfijímaném signálu mûze bÿt strháván). 
Vzniklÿ mezifrekvenéní kmitocet prochází 
dolní propustí z élenû RC, které nepropustí 
vyssí kmitoéty. Propustí je dána selektivita 
pfijímaée. Znaénou nevÿhodou tohoto zapo
jeni je krajnë nevÿhodnÿ pomër zrcadlovÿch 
kmitoétû, nebof ty jsou o<f pfijimaného 
signálu vzdáleny jen malo a jsou tak pfijímá- 
ny jen s nepatrnë mensím útlúmem. Proto lze 
tento pfimÿ zpûsob jednoho sméáovám pou
zít pouze u pfijímace, ktefÿ je uréen pro 
místní pfíjem jednoho, nejvÿje dvou vysílaéú 
a i v takovém pfípadé je velké nebezpeéí 
vzájemného ruteni.;

Na obdobném principu pracuje mnohem 
vÿhodnëjsi zapojeni, u nëhoz je pouzit nejpr
ve mf kmitoéet 10,7 MHz a po zesileni je 
signal tohoto „nosného“ kmitoétu smësovân 
s dalsím signálem v kmitajicim smésovaéi. 
Vzniklÿ rozdilovÿ kmitoéet je jiz nizkÿm 
mf kmitoétem.

Pfevod na nizkÿ mf kmitocet je nutnÿ, 
chceme-li k demodulaci signálu pouzít poéí- 
tací detektor, o némz bylo jiz feéeno, ze jeho 
správnou funkci lze zajistit pouze na kmitoé- 
tech nizSích nez 1 MHz.

Zapojeni celého mf zesilovaée i s detekto
rem je na obr. 97. Signal 10,7 MHzpficháze- 
jící ze vstupní jednotky je selektivnë zesílen 
dvëma modulovanÿmi jednotkami (obr. 89). 
Vÿstup z vazební smyéky druhého ladëného 
obvodu je vyveden na emitor kmitajícího 
smësovaée. Vinuti Li v kolektoru tohoto 
tranzistoru uréuje kmitoéet oscilâtoru, proto 
musí bÿt zajistëna moznost mënit jeho in- 
dukénost. Jako Li se pouzívá civka na kos- 
tfiéce o 0 8 mm s ferokartovÿm-jàdrem. 
Civka má 30 zâvitû drátu o 0 0,2 mm CuL.

Vlivem malé impédance vstupniho obvo
du (1 zâvit) je tlumeni emitorového obvodu 
oscilâtoru znacné a pfi tësné vazbë by oscilá
tor nekmital. Nastavem'm kapacitniho trimru 
volime proto kompromis mezi pfenosem 
signálu a spolehlivÿm kmitáním oscilâtoru.

Oscilaéni obvod je naladén na kmitocet 
11 MHz. Rozdilovÿ. kmitoéet 300 kHz se 
odebírá z kolektoru smësovaciho tranzistoru 
a je pfivâdën pfes oddëlovaci kondenzâtor 
10 nF na dolní propust RC, která odfiltruje 
zbytky vyssich sméáovacích produktû a cás- 
teénë upraví i sirku propouâtëného pasma. 
Upravenÿ signal se pfivádí na integrovanÿ 
obvod MAA145, v nëmz se zesili tak, aby 
doslo k jeho amplitudovému omezeni. Tim se 
zesílí tak, aby doàlo k jeho amplitudovému 
omezeni. Tim vznikne ze sinusového prûbë- 
hu signal obdélnikovitého prûbëhu. Sifka 
tëchto obdélnikû se mëni v rytmu modulace.

KF1Z3 HAAI45

, Z prâcovniho odporu integrovaného ob
vodu se odebírá zesilenÿ a ofezanÿ signât 
nosného kmitoétu, kterÿ se vede na konden
zâtor 68 pF, spojenÿ s anodou diody, jejimz 
usmërnovacim úéinkem se nabiji v rytmu 
pficházejících impulsù. Dosáhne-li napëti na 
kondenzàtorù maximální velikosti, odpoví- 
dající sífce pfíchozího impulsu, vybije se pfes 
prechod emitor-kolektor tranzistoru. Nabí- 
jením a vybíjením vznikají na kolektorovém 
odporu 27 kQ pilovité impulsy. Je-li signál 
bez modulace, vzniká na integraéním kon- 
denzátoru 20 pF stejnosmérné napéti ne- 
ménné velikosti.,Pfi modulovaném signálu se 
tranzistor otevírá v rytmu modulace (zmén 
Sífky impulsù) a na integraéním élenu RC 
(27 kQ a 20 u.F) vzniká proti zemi napétí, 
odpovídající souétu napétí jednotlivÿch im
pulsù, tedy modulaci. Z kolektorového od
poru je nf signal odvàdën bucf pfimo (pfi 
stereofonnim pfijmu), nebo pfes élen deem- 
fâze (pfi monofonnim pfijmu).

• Mf zesilovac s IO MAA661

Kvalita klasického mf zesilovaée, jeho 
elektrická i mechanickà slozitost jsou vice- 
ménë ùmëmé pozadavkûm, pouzitému zapo
jeni a souéástkám. Diky novÿm obvodovÿm 
prvkûm, integrovanÿm obvodûm, lze i s pod- 
statnë mentimi nárokyna slozitost provedeni. 
zhotovit zesilovaé s velmi dobrÿmi paramet- 
ry. Základem nové koncepce mf zesilovaée je 
obvod, kterÿ ùéinnë omezuje propouâténé 
pasmo kmitoétû s pokud co mozno nejvër- 
nëjsim pfenosem modulovariého nosného 
signálu (pásmová propust) a vÿkonnÿ siroko- 
pàsmovÿ zesilovaé s demodulâtorem.

Jako pásmová propust jsou velmi vÿhodné 
(v souéasné dobë vsak drahé a tëzko dostup- 
né) krystalové a keramické filtr/. Do obvodu 
se zapojuji jednoduchÿm zpûsobem a obvod 
s nimi jiz neni tfeba nastavovat. Levnëjsi, ale 
znaénë pracnÿ, nejen pokud jde o zhotoveni, 
ale i o nastaveni, je obvod soustfedëné 
selektivity; jeho sprâvné nastaveni je bez 
vhodnÿch mëficich pristrojù témër nemozné. 
U pfijimaéû uréenÿch k pfijmu mistniho 
silného vysilace neni nutné ostie ohraniéovat 
sousední kanâly a Ize proto vystaéit s jednou 
pásmovou propustí ze dvou jednoduchÿch 
obvodû LC volnë vàzanÿch kapacitni yaz- 
bou.Pro nároénéjsí pfijímace je velmi vÿ
hodné pouzít jiz popisované feritové propus- 
ti. Pro pfijímaée nejvyssí kvality lze vhodnÿm 
zpûsobem zapojit dvë tyto propusti za sebou 
a dosâhnout tak prûbëhu pfenosové charak- 
teristiky, kterÿ je totoznÿ s nëkolikanâsob- 
nÿm keramickÿm filtrem Murata. Správné 
nastaveni této feritové „dvojice“ vyzaduje 
vsak kompletni mëfici a nastavovaci praco- 
vistë.

Jako zesilovaéû a demodulâtorû se v za- 
hraniéí pouzívá nëkolik typû integrôvanÿch

obvodû. U nas je to jiz zminënÿ typ M AA661 
(vÿrobcem uréenÿ pro zvukovou cast TV 

—pfijimacû, obvod je vsak vhodnÿ i pro bézné 
pfijímaée VKV). Tento IO je základním 
stavebním prvkém dále uvedenÿch variant 
mf zesilovaée. Nejdfíve si proto popíseme 
jeho nejbëznèjsi zapojeni.

Pfi montázi integrovaného obvodu do 
desky s plosnÿmi spoji se vÿvody obvodu DIL 
zasouvají do dér o prûmëru 0,8 az 1 mm, 
vzdâlenÿch od sebe 2,5 mm. Spodek pouzdra 
nemá lezet na desee, má bÿt vzdálen od ni asi 
0,5 mm; osazení na vÿvodech zaruéuje tuto 
vzdálenost. Pfi vlození vÿvodû do dër se dva 
úhlopfícné lezící vÿvody ohnou, aby se bé- 
hem pájení nemuselo pouzdro k desee pfitla- 
éovat. Pri pájení se doporucuje dokonale 
uzemnit hrot pájeéky. Doba pájení jednoho 
vÿvodu by nemëla bÿt delsi nez 5 vtefin. Je-li 
tfeba zapâjenÿ IO vyjmout z desky, doporu- 
éuje odborná literatura pouzít pájeéku s od- 
sáváním cínu. Tyto pájeéky jsou vsak u ama- 
térû spise vÿjimkou; lze si vSak pomoci 
nahfátím vsech kontaktû najednou pistolo- 
vou pájeckou s upravenÿm hrotem (obr. 98). 
Nahfejeme nejprve viechny vÿvody najedné 
stranë a sroubovâkem vyklonime pouzdro na 
jednu stranu, az se vÿvody vysunou z dër, pak 
totéz udëlâme s vÿvody na druhé stranë 

< a pouzdro vysuneme z destiéky.
Uvedenÿ zpûsob montáze a demontáze IO 

pfimo na destiéku viak nelze doporuéit; je to 
zpûsob nouzovÿ, kterÿ sice usetfi asi 20 Kés, 
zato vsak znaétië zvétáí pravdëpodobnost 
zniceni IO a neumozni jeho snadnou a ry- 
chlou vÿmënu. Objimky pro IO tohoto typu 
vyrábí n. p. TESLA Liberec a jsou bëznë 
k dostání butf v provedeni se 14 koliky 
s oznaéenim 6 AF 46770 nebo se 16 koliky 
s oznaéenim 6 AF 49769. Pro uvedenÿ ob
vod vyhovi objimka se 14 vÿvody, sezeneme- 
li objimku se 16 vÿvody, nie se nestane, jeden 
pár vÿvodû prostë nezapojime. Objimky 
zapájíme do plosnÿch spojû bëznÿm zpûso
bem (bez zasunutého 70). Obvod zasouvâme 
do objimky az po alespoñ éástecné zkouscè 

* a dûkladné kontrole celé desky s plosnÿmi 
spoji a souéástek.

Správná funkee diferenciálního zesilovaée 
v integrovaném obvodu, dokonalé'a symet-
rické amplitudové omezeni, zanedbatelnÿ 
fàzovÿ posun a éinnost koincidenéniho de- 
tektoru s minimálním zkreslením signálu 
v pfenááeném pásmu jsou podminëny jednak 
presnÿm impedanënim prizpûsobenim vstup
niho obvodu a jednak nastavenim fàzovÿch 
pomërû ve fázovacím élenu detektoru.

Základní funkéni zapojeni ZO v obvodu 
mf zesilovaée je na obr. 99. Je to zároveñ 
zapojeni modulové jednotky s timto obvo- 
dem (obr. 100). Kondenzàtory Ci, C2 a C} 
slouzí k.vysokofrekvenénímu blokování pfi- 
slusnÿch obvodû a k filtraci stejnosmërného 
predpèti. Jejich správná kapacita ovlivftuje 
do jisté miry stabilitu. jednotlivÿch stupûû 
diferenciálního zesilovaée a koincidenéniho 
detektoru. Je vhodné pouzít keramické kon-

Obr. 97. Mf zesilovac s pocitacim detektorem; Tj müze byt typu KF 124 (KF125) nebo KF508. 
L, je na kostricce o 0 8 mm s ferokartovÿm jádrem a má 30 z drátu o 0 0,2 mm CuL 73



Obr. 99. ZákladnízapojeniIOMAA661 (Cp, 
Li viz text a obr. 101)

vstup 10,7 MHz

Obr. 100. Deska s plosnymi spoji K2I6 pro 
základní zapojeni MAA661; kondenzátor' 
15pFje pájen ze strany spojü a topouze tehdy, 

budeme-li pouzivat vyvod MB

denzátory malého, nejlépe poduskovitého 
prpvedení, i presto, ze tyto kondenzátory 
nejsou pro tak vysoky kmitoéet uréeny; 
jejich kapacita se totiz velmi rychle zmensuje 
pfi kmitoétech nad 1 MHz, u kondenzátorü 
typu III (TK 782) pro stejnosmémé napétí 
12,5 V se jmenovitá kapacita na kmitoétu 
10 MHz zmeníuje i'na 20 %. Pouzít rozmé- 
rové vétsí svitkové kondenzátory není vsak 
vhodné, nebof ty mají vzdy uréitou induké- 
nost a zvétsují tak náchylnost /Ok nestabili- 
té. VyhodnéjSí je proto pouzít vyse uvedené 
keramické kondenzátory s ponékud vétsí 
kapacitou nez je pfedepsáno, pfípadné zapo- 
jit i dva paralelné; vyhovuje 0,1 pF.

Nestabilita IO, zpúsobená bud nedosta- 
teénym blokováním, nebo nevhodnym pfi- 
zpñsobením vstupního obvodu, se projeví 
znacné zkreslenou reprodukcí pfijímaného , 
signálu a skokovou zménou vystupního 
nf signálu pfi mimé a plynulé zméné intenzity 
vstupního signálu; pfi zobrazení na obrazov- 
ce osciloskopu se objeví v lineární éásti

jádro-mat.: mosaz

Obr. 101. Jednoduchÿ ladény obvod pro 
fázovací cien a nf modulovou jednotku. Cívka 
má 30 z drátu o 0 0,25 mm CuL na kostfe 

o"0 5 mm s mosaznym jádremM4 

demodulaéní kfivky S zákmit ve tvaru dalsí 
kfivky S, avsak velmi ostré a úzké.

Kondenzátor Cq spoleénè s vnitfními ob
vody v IO tvofí obvod deemfáze pfi pfíjmu 
monofonního signálu. Pak je jeho kapacita 
4,7 nF. Je-li vystupního signálu z IO vyuzito 
pro stereofonní príjem, pak je Cn = 150 pF, 
a püsobí pouze jako filtraéní'prvek pro 
zbytkovou slozku mf nosného kmitoétu, kte
rá by mohla nepfíjemné ovlivnit cinnost 
stereofqnního dekodéru.

Kondenzátory C^ a Cn spoleénë s cívkou 
L, a tlumicím odporem R¡ jsou souéástí 
fázovacího obvodu. Pfesnost nastavení toho
to obvodu uréuje míru zkreslení i potlaéení 
rusivé amplitudové modulace. Jakost obvodu 
nesmí byt pfílis velká,»obvod je jesté tfeba 
zatlumit odporem R,. Cívku obvodu Ize 
realizovat i ploSné (viz dále). Pouzije-li se 
vinutá cívka, není její zhotovení nároéné 
(obr. 101). Je pouzita kostfiéka o prúméru 
5 mm s vnitfním závitem M4. Jako jádro je 
pouzit mosaznÿ sroubek M4 o délce 15 az 
20 mm. Mosaznÿ Sroubek je pouzit proto, 
protoze pak má cívka takovÿ éinitel jakosti, 
ze k dosazení potfebné Sífky propouSténého 
pásma není jiz nutné tlumit obvod odporem 
Rt, pfípadné Ize pouzít vétsí odpor, coz se 
pfíznivé projeví zvétSením vystupního nf 
napétí. Cívku je vhodné umístit do stínicího 
krytu.

Cien RC v obvodu napájení dokonale 
filtruje a vysokofrekvenéné i nízkofrekvené- 
né blokuje napájecí napétí.

Vystupní napétí nosného kmitoétu z po- 
sledního omezovacího stupné diferenciální- 
ho zesilovaée, které je vyvedeno na vyvod 4 
IO, Ize vyhodné vyuzít k indikaci pfijímané
ho signálu a k nastavení váech vf obvodú 
(mimo fázovacího) na maximální zesílení. 
Vf napétí z tohoto bodu je usmérnéno 
zdvojovaéem napétí a vyvedeno na ménci 
bod MB. Jeho velikost je pfi zalimitovaném 
signálu asi 0,4 ±0,1 V. Pfi nastavování jed- 
notlivÿch obvodú (slouzí-li k indikaci napétí 
na MB) musí vSak byt vstupni signál tak 
malÿ, aby ho obvod neomezoval, protoze jen 
tak jsou zmény napétí na MB dobre patrné.

. Poznámka . ’

Pomémé jednoduchou stavebnici mf zesi
lovaée Ize’ vyhodné realizovat jedním az 
dvéma moduly mf zesilovaée s ploSnymi 
cívkami ve spojení _s. modulovou deskou 
s integrovanym obvodem. Spoj vazební 
smyéky ladéného rezonanéního obvodu a IO 
(pfes kondenzátor 1 nF) by nemël bÿt delsí 
nez 20 az 30 mm. V pokusném vzorku byly 
desky umístény kolmo na základní desku se 
stínicími pfepázkami s mezerou mezi deskou 
a pfepázkou 10 az 20 mm. Tento zesilovaé je 
vhodnÿ tam, kde se nepozaduje velká selekti- 
vita.

Modulovou mf jednotku obdobné kvality 
jako pfedchozí Ize realizovat i se zapojením 
podle obr. 102 (deska na obr. 103) a obr. 99 
(deska na obr. 100). Ladény obvod s cívkou 
a kondenzátorem je stejnÿ i stejnë provedenÿ 
jako obvod LC fázovacího élenu.

Ladéné obvody obou stavebnic nastavuje- 
me na maximální zesílení. Po nastavení Ize 
jemnÿm otáéením sroubku ladéní cívky fázo
vacího élenu naladit obvod tak, aby v repro- 
dukovaném signálu byl pfi maximálním zesí
lení signálu minimální Sum.

Kompletní mf zesilovaé na jedné desticce

Pro kvalitní dálkovy pfíjem na VKV je 
tfeba, aby mél mf zesilovaé dostateéné zesíle
ní, nebot' mf zesilovaé by mél omezovat signál 
jiz pfi vstupním napétí fádu jednotek pV 
a aby také selektivita pro píenos jednoho 
kanálu (vysílaée) byla co nejvétsí. Tomuto 
pozadavku plné vyhovuje mf zesilovaé s inte-

trriri r fìtti

Obr. 102. Zapojeni modulavi jednotky mf 
zesilovaée s vinutpu cívkou mffiltru

vystup 10,7 MHz

vstup 10,7 MHz

Obr. 103. Deska s plosnymi spoji K217 
modulavi jednotky z obr. 102

Obr. 104. Konstrukéní provedení feritovi 
pásmovi proposti

grovanym obvodem a se dvéma zesilovacími 
obvody s jakostní pásmovou propustí. Jako 
pásmová propust müze s vyhodou slouzit jiz 
dfíve popsaná pásmová propust.

Vstup feritové pásmové propusti je ha 
vystup z pfedchozího tranzistorú a na vstup 
následujícího tranzistorú navázán napét'ovou 
kapacitní vazbou s kondenzátory velmi ma- 
lych kapacit, aby rezonanéní obvody byly co 
nejméné zatlumeny vnitfní vodivostí tranzis
torú. Zvétsením kapacit obou vazebních 
kondenzátorü se sice ponékud zmensí útlum 
propusti, zhorsí se vsak její selektivita. Proto 
je tfeba uvedené kapacity dodrzet.

Pouzitá feritová tyéka o prúméru 8 mm je 
pro tuto propust dlouhá 55 mm. Na ni je 
z kazdé strany nasunuta (2 mm od kraje) 
kostfiéka, zhotovená svinutím prouzku papí- 
ru sífky 7 mm (3 az 4 závity) o takovém 
vnitfním prüméru, aby ji bylo mozno tésné 
nasadit na feritovou tyéku. Na kazdé kostfié- 
ce je navinuta ve stejném smyslu cívka s 10 
závity drátu o prúméru 0,3 mm CuL (viz obr. 
104). Jesté pfed nasunutím cívek na tyéku 
jsou na stfed feritové tycky nasunuty dva 
posuvné krouzky, kazdy ze tfízávitü neizolo- 
vaného drátu o prúméru asi 0,5 mm; závity 
jsou propájeny do zkratu. Oba krouzky se 
musí volné/posouvat po feritové tyéce. Za 
krouzkyzje je§té z kazdé strany nasunuta 
jedna upevñovací pryzová kabelová prú- 
chodka. Pak se nasunou na tyc obé cívky 
a zajistí se proti posunutí (obr. 104). Vnitfní 
vyvody cívek (blíze ke stíedu feritu) jsou 
uzemnény, vnéjsí jsou „zivé“. Indukénost 
kazdé cívky, upevnéné na feritové tyéce, je 
4,7 pH.

Tyéku feritové propusti upevníme na spo- 
jovou destiéku drátovou neuzavrenou smyé- 
kou, vedenou pfes pryzovou prüchodku. Oba 
konce smyéky jsou po pfitazení tyéky k des
ticce pfipájeny k odizolovanym ploskám na74



Obr. 106. Deska s plosnÿmi spoji s plosnou cívkou fázovacího obvodu (K218)

desee ze strany spojû (obr. 104). Feritová 
pásmová propust se nastavuje az pfi ozivová- 
ní celého mf zesilovaëe.

Jakostní a pfitom jednoduchÿ mf zesilo
vaë, jehoz zapojení je na obr. 105 a deska 
s ploinÿmi spoji na obr. 106, má dva kfemí- 
kové tranzistory typu KF173, pfipadnë 
KF124.' Mezi tranzistory je feritová pásmová 
propust. V zapojení je pouzit i integrovanÿ 
obvod MAA661 s fázovacím obvodem 
s plosnou cívkou na desee s ploânÿmi spoji. 
Takto zhotovená cívka má jakost meníí nez 
cívka vinutá, presto je vsak tfeba obvod 
tlumit odporem 2,7 kS2. „Vÿrobni toleran- 
ce“ ploëné civky mohou bÿt znaëné, i 30% 
zmëna indukënosti neni na závadu; je ji 
pouze nutno vykompenzovat doladënim pa- 
ralelním kondenzátorem. K doladéní 
a správnému nastavení obvodu je pouzit 
hrnickovÿ kapacitní trimr 3 az 3O.pF, nebo 
sklenënÿ trimr 15 pF.

Mf signál ze vstupní jednotky se pfivádí 
pfes vhodnÿ vazební cien s malou impedancí 
podle obr. 87 na bázi prvního tranzistoru. 
Z kolektóru tohoto tranzistoru je signál 
veden píes C4 na feritovou propust a z ni pfes 
C7 na bázi druhého tranzistoru. Vÿstup 7) je 
veden pfes kapacitní délié C18, G na vstup 
integrovaného obvodu.

Protoze se parametry obvodu MAA661 
kus od kusu mimé li§í, je vhodné zapojit 
vstupní kapacitní délie s kapacitním trimrem, 
aby bylo mozno nastavit obvod na optimální 
pracovní rezim. Nastavení kapacitního déliée 

je dosti kritické v rozmezi nèkolika pF. 
Nesprâvné nastaveni se mûze projevit jiz 
popisovanou nestabilitou a zakmitâvânim 
obvodu. Nëkdy je tfeba'pfipojit k trimru 
je§të paralelnë kondenzâtor 10 az 27 pF.

Zapojeni mf zesilovace na desce s plosnÿ- 
mi spoji je ¿cela prosto jakékoli nâchylnosti 
k zakmitâvâni-a je velmi odolné vûci nepri- 
znivÿm .vnëjSim vlivûm, af jiz jde o vf 
elektromagnetické pole ci blizké kovové 
predmëty apod. Z tohoto dûvodu neni tfeba 
stinit ani celÿ mf zesilovaë, ani jednotlivé 
obvody. Postaëi pouze dokonalé „prozemnë- 
ni“ se vstupni jednotkou.

Dobré nastaveni celého mf zesilovace je 
jednoduché. Nemâme-li zâdné vhodné mëfi- 
ci pfistroje a nezâlezi-li nâm pfilis na pfes- 
ném dodrzeni mf kmitoëtu 10,7 MHz, pak 
staci, nastavime-li vsechny ladëné obvody na 
maximum vÿstupniho signâlu: po pfipojeni 
mf zesilovace k nf zesilovaëi a napâjecimu 
zdroji nastavime promënné prvky obou ladë- 
nÿch obvodû (tj. u fâzovaciho jâdra civky 
a v dëliëi kapacitni trimr) na vstupu do IO 
zhruba do stfedni polohy. Pfi dotyku kovo- 
vÿm pfedmëtem na bâzi druhého tranzistoru 
se musi z reproduktoru ozvat vëtsi sum, 
pfipadnë stanice KV ëi SV. K bâzi vstupniho 
tranzistoru pfipâjime pak kus drâtu (asi 
0,25 m) a pohybem zkratovanÿch krouzkû 
po feritu nastavime slysitelnÿ signâl nebo 
sum na maximum hlasitosti. Pfitom pohybu- 
jeme vzdy jednim krouzkem od civky ke 
stfedu tyëky, az se v jedné jeho poloze Sum 

zvëtSi, pak postupujeme stejnë s druhÿm 
krouzkem. Nastaveni je velmi ostré.

S uvedenou délkou feritu Ize dosàhnout 
nadkritické az mirnë podkritické vazby. Pfi 
kritické vazbë je pfenos nejvétsi, a proto 
nastavujeme vazbu na nejvëtài zesfleni. 
Sprâvnÿm nastavenim Ize dosàhnout kritické 
vazby se sirkou pâsma = 200 az 
220 kHz, pfipadnë malÿm posuvem krouikû 
smërem ke stfedu feritu az èifky pâsma 
B^i = 350 kHz s plochÿm nebo nepatrrië 
prosedlanÿm vrcholem. Dalsim posuvem 
krouzkû ke stfedu se sífka pásma dále 
zvëtëuje, Charakteristika má väak dva vÿraz- 
né vrcholy vlivem nadkritické vazby.

Pouzijeme-li k nastavení vf generâtor 
10,7 MHz s modulaci FM a nf milivoltmetr, 
pak vf generâtor (kmitoëet 10,7 MHz)pripo- 
jime pfes kondenzâtor 100 pF na bázi první
ho tranzistoru a nf milivoltmetr na vÿstup IO. 
Lze také vyuzit vÿvodu 4 IO, jak jiz o torn 
byla feë. Posuvem zkratovanÿch krouzkû . 
po feritu nastavime nejvëtâi vÿchylku ruëky 
nf milivoltmetru, ëimz-je zajistëno sprâvné 
nastaveni obvodû (tj. kritická vazba), rnenëi 
vÿchylka ruëky svëdëi o vazbë podkritické 
(pfi niz bude mit ruëka mëridla pfi pfelatfo- 
vání generátoru dvë maximální vÿchylky). 
Posuvem krouzkû se vâak mirnë mëni rezo- 
nanëni kmitoëet obvodû a je proto tfeba 
nepatrnou zmënou polohÿ jedné z civek na 
feritu obvod doladit.

Zmëfenou velikost vÿstupniho napëti si . 
poznamenâme a vf generâtor pfeladime na 
kmitoëet 10,5 MHz a opët nastavime krouz- 
ky na maximální vÿstupni napëti. Totéz 
udëlâme na kmitoëtu 10,9 MHz, pfipadnë 
i na jiném kmitoëtu. Krouzky pak ponechâ- 
me v té poloze, pfi niz je vÿstupni signál 
nejvëtâi (bez ohledu na kmitoëet). Urëitÿ 
rozptyl napëti vÿstupniho signâlu v zâvislosti 
na pfenááeném kmitoëtu mûze bÿt zpûsoben: 
a) rozptylem kapacit kondenzâtorû v rezo-

nanënich obvodech (68 pF), 
b) nestejnÿmi cívkami pásmové propusti, 
c) nestejnÿm umistënim obou civek na kon- 

cich feritové tyëky,
d) nestejnÿm tvarem zkratovanÿch krouzkû, 
e) vlastnostmi feritové tyëky.

Po nastavení zajistime civky i krouzky 
zakápnutím lakem.

Po nastaveni feritové pásmové propusti' 
dpladime oba kapacitní trimry na nejvétsi 
zesílení pfenâseného signâlu nebo §umu. 
Definitivnë mf dii nastavime az po pfipojeni 
vstupní jednotky, tedy i po doladëni jejich 
obvodû - vyladime slabou stanici a kapacit
ním trimrem fázovacího obvodu nastavime 
nejmensi sum (nejëistsi pfijem) mezi dvëma 

. jeito maximy. Tim je pfijimaë nastaven.

Jiné varianty mf zesilovace s MAA661

Jinâ varianta mf zesilovaëe mâ desku 
s plosnÿmi spoji podle obr. 107. Zapojeni je 
stejné jako u prâvë popsaného zesilovaëe, 
rozdil je pouze v tom, ze ve fâzovacïin 
obvodu je pouzita vinutâ civka a to stejnâ 
jako u modulové jednotky s 10 na obr. 101. 
Mf zesilovaë se nastavuje stejnÿm zpûsobem 
jako zesilovac na obr. 105.

V AR ë. 6/74 byl na str. 213 popis mf ze
silovace s integrovanÿmi obvody MA3OO5 
a MAA661. Tento zesilovaë ma velmi dobré 
parametry, je-li sprâvné nastaven a je-li v 
nëm zapojen keramickÿ filtr SFC10.7MA. 
Tento filtr, kterÿ neni bëznë ke koupi, 
lze vsak velmi vÿhodnè nahradit feritovou 
pâsmovou propusti. Nastaveni neni o nie 
obtiznëjsi, nebof je pro vëtsi stabilitu vypuJ- 
tën ladënÿ obvod LC na vstupu MAA661
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Obf. 107. Deska s plosnÿmi spoji K219 mf 
zesilovace s vinutou cívkou fázovacího 

obvodu

Obr. 108. Schèma upraveného mf zesilovace (pùvodni schèma vAR c. 6/74) -

a nahrazen jiz znàmym laditelnym kapacit- 
— nim délièem z pfedchoziho mf zesilovaCe.

Odporovym trimrem 15 kQ Ize nastavit 
pfedpèti fidjciho tranzistorù v MA3005 od 
nuly do plného napájecího napèti a mènit tak 
zesílení obou obvodü ve znacném rozsahu. 
Upravené zapojeni je na obr. 108.

Pouzita je deska s plosnymi spoji H24; Cast 
s feritovou pásmovou propusti je na 
obr. 109. Pokusny pfijimac, sestaveny ze 
Ctyfobvodòvé, varikapy ladéné vstupni jed
notky s vazebnim clenem s velkou impedanci 
(obr. 86a) mezi smcsovacem a vstupem do 
tohoto mf zesilovace, vykazoval velmi dobré 
vlastnosti i pfi nastaveni bez méricich pristro- 
jù. Po peclivém nastaveni rozmitaéem HP, 
generátorem FM-ÀM Marconi, oscilosko- 
pem HP a sumovym generátorem se základní 
parametry pfijimaée shodovaly s kvalitnim 
profesionálním pfijimacem.
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Ukàzka kompletni konstrukce 
pfijimaée

Na fotografi! na obàlce je tuner sestaveny 
ze ctyfobvodové vstupni jednotky s „odklà- 
pécim ladénim“ (obr. 72 a 73) a z mf ze
silovace z obr. 107. Tento zesilovaC Ize bez 
komplikaci nahradit mf zesilovacem s plos- 
nou cívkou ve fázovacím obvodu (obr. 106). 
Vazba mezi vstupni jednotkou a mf zesilova; 
cem mà malou impedanciaje zapojenapodle 
obr. 87c. Tento pfijimaC, i kdyz je jeho 
pofizovaci cena velmi pfijatelnà, je velmi 
vyhodny pro dálkovy pfijem. Jeho citlivost 
pfes cely pfijimany rozsah kmitoctu je v grafu 
na obr. 110. Jeho technické parametry jsou:

s/s = 26 dB([fimi

Obr. 109. Deska H24 s upevnénou feritovou 
pásmovou proposti

Kmitoctovy 63 az 115 MHz, plynule 
rozsah: pfeladitelny.
Pocet ladènych 
obvodu: 4.
Pocet 

. tranzistorù: 3.
Vstup: souosy kabel 75 Q.
Citlivost: viz obr, 110.
Potlaceni fml: 100 dB. ;
Potlaceni 
zrcadlového 
kmitoctu: 50 dB.
Potlaceni
f, + 7/2 fmf: 66 dB.

. Napèfovy zisk 
vstupni jednotky 
na mèricim 
kmitoctu (92 MHz):40 dB. 
Napájecínapétí:\2 V.

Mechanicky je tuner proveden tak, ze na 
celni stènu vstupní jednotky je vedle základní 
desky (obr. 73) pfipevnèna (pfipájena) des; 
ka mf zesilovace. K omezem prüniku oscilá- 
torového napétí do obvodü mf zesilovace je 
vhodné vpájet mezi oba díly stínicí pfepàzk'u. 
Neni na Skodu, je-li cely pfijimac umistèn ve 
stinèné skfíñce.

Nastaveni celého prijimace s feritovou 
propusti bez méricich pristrojù

K pfijimaèi s pfedbèznè nastavenym 
mf zesilovacem (viz str. 75) pfipojime nf ze- 
silovaò a anténu a uvedeme jej do chodu. 
Z reproduktoru se musi ozvat sum.

Vsechny ladéné obvody vstupni jednotky 
nastavime na nejvètSi Sum v homi casti 
kmitoòtového pàsma, tedy u jednotky ladéné 
varikapy pfi ladicim napèti 12 V, u jednotky 
s odklopnymi civkami asi pfi odklopeni desky 
1,5 az 2 mm od zakladni desky..

Po tomto nastaveni obvodu naladime slab-
Si stanici a postup opakujeme, tj. vsechny 
ladéné obvody pfijimaée vcetné feritové 
propusti nastavime na nejvétsi hlasitost pfiji- 
maného signàlu. Ladime pritom obvody od 
konce mf zesilovace (od fázovacího obvodu) 
postupné az ke vstupnimu obvodu vstupni 
jednotky.

Pfi nastávování zkratovanÿch krouzkû fe
ritové propusti si musóne poCinaf jemné, 
nastaveni je velmi ostré a i nepatrnÿ pohyb 
krouzku mà za nàsledek znacnou zménu 
zesílení i tvaru pfenosové charàkteristi- 
ky. Pfesné nastaveni na maximum zesílení 
vjak zarucuje.spràvny prùbéh charakteristi- 
ky, coz znacnè usnadñuje pràci.

Aby se krouzky bëhem doby neposouvaly, 
je vhodné pred koneénym nastavenim na 
maximum oba krouzky zakàpnout voskem 
a dokud je vosk mëkkÿ (popi, ho nahfàt) 
nastavit obvody na maximum a pak nechat



vosk zatvrdnout. Vyhodné pfi tom je, ze pro 
nastavení rnùzeme pouzívat i kovové pfed- 
méty, nebof cela stfední cást feritové propus- 
ti je naprosto necitlivá na okolní prostfedí. 
Pfiblízení ¿i dotyk ruky éi kovovych pfedmé- 
tú nema zádny vliv na prübéh pfenosové 
charakteristiky. Citlivéjsí jsou pouze mista 
s obéma cívkami na krajích tyce, cívkami se 
vSak pfi nastavování nehybá, takze nastavení 
feritové propusti (pfi správném dodrzení 
vyrobního postupu) je znaíné jednoduché 
a bez jakychkoli komplikací.

Pfi správném nastavení váech obvodú pfi- 
jímaée a pfedevsím feritové propusti se pfi 
ladéní „objevují“ i nejsilnéjSí stanice ,,sko- 
kem“, tj. pfi pozvolném pohybu ladicího 
knofh'ku se náhle prudce zvétíí áum a hned 
nato „naskoéí“ stanice, jejízintenzitasignálu 
se pfi daláím pozvolném ladéní neméní, pak 
se opét prudce zvétóí sum, a v zápétí stanice 
zmizí. Tentó zpüsob vyladéní stanice je 
známkou’dobré selektivity pfijímaée.

Obr. 111. Zapojení integrovaného obvodù 
TDA1043

Subminiaturní prijímaé VKV

Na závér si jeété ukázeme zapojení subminiaturního 
pfijímace VKV, velmi jednoduchého, ktery je urcen pro 
monofonní pfíjem místního vysílaée. V zapojení je sice 
pouzit zahraniéní integrovany obvod TDA1043; tento 
obvod Ize vsak nahradit integrovanymi obvody TESLA typu 
MAA661 a MA0403.

Pfijímaé má pouze jeden tranzistor, ktery je zapojen jako 
kmitající smésovac. Na vstupu mf dílu je keramicky pásmo- 
vy filtr (bud dvouobvodovy typu SFE10.7MA nebo lépe 
étyfobvodovy typu SFW10.7MA); není-li k dispozici 
keramicky filtr, Ize s vyhodou pouzít feritovou pásmovou 
propust. Pfi náhradé integrovaného obvodù a pásmového 
filtru není jiz ováem mozno dosáhnout púvodních miniatur- 
ních rozmèrù. Za keramickym filtrem .je zapojen obvod 
TDA1043 s fázovacím obvodem, potenciometr hlasitosti 
a reproduktor.

Integrovany obvod TDA1043 je púvodnè urcen pro 
zvukovou cást pfijímacú barevné televize, hodí se váak velmi 
dobfe i pro popisovany pfijímac VKV. Obvod je v pouzdru 
DIL, obsahuje 71 tranzistor a jeho zapojení je na obr. 111. 
Obvod má tyto funkõní celky: tfístupftovy diferenciální 
zesilovàc s úõinnym omezovaéem amplitudy, koincidenéní 
detektor, obvod pro elektronické nastavení hlasitosti a 
nf zesilovaõ s budicím a kóncovym stupnèm - koncovy 
stupeñ má maximální nf vykon 4 W ha zatèzovací impedanci 
16 Q. Obvod dále obsahuje pomocné obvody napéfové 
a proudové stabilizace a tepelnou pojistku proti pfetízení 
koncového stupnê nf zesilovace. Elektronické fízení hlasi
tosti je velmi vyhodné v tom, ze pfívody- k regulátoru 
(potenciometru) Ize vést libovolné dlouhymi vodiéi, nebof 
regulátorem se ovládá pouze stejnosmèrné napétí, jímz se 
pak v IO fidi zesílení nf zesilovaõe.

Vstupní obvod pfijímace (obr. 112) s cívkou Lt je pevné 
nastaven na kmitocet pfijimaného signálu. Obvod se do 
rezonance s kmitoctem pfíslusného vysílace ladí jádrem 
cívky nebo zménou kapacity paralelního kondenzátoru. 
U obvodu oscilátoru je tomu obdobnê. Zádá-li se pfíjem 
dvou stanic, pak Ize v obvodu oscilátoru poúzít maly 
jednoduchy ladicí kondenzátor, popf. Ize jako ladicí kon- 
denzátor pouzít upraveny hrníckovy trimr. Lze pouzít 
i' pfepínac, jímz se budou volit paralelní kondenzátory 
s rúznou kapacitou. Pfepínac vsak musí byt umístèn co 
nejblíze obvodu oscilátoru. Vstupní obvod není tfeba 
pfeladovat, má dostatecnou sífku.

¿1= 5z,dráto0O,2mm, 
odboíká uprostfed 
(2,5. z), cívka je na 
Lj; Ls, Lj = 6 z, dràt 
o 0 0,5 mm na kostriõce 
0 0 5 mm s feritovym 
jádrem M4; = vf tlu-
mivka, 20 z, drát ' o 
0 0,2 mm, samonosné 

na 0 3,5 mm

Obr. 112. Zapojení vstupní casti ( riefiatóiíÉA 77



Vÿstup smësovaëe je veden bud na kera- 
mickÿ filtr, nebo píes kondenzátor o kapacitë 
10 pF na feritovou propust a z ni na vstup IO 
(vÿvod 1). Zvÿvodu3 integrovaného obvodu 
Ize odebírat signál pro nahrávání na magne
tofón, nebo pro zesilovac. Obvod deemfáze 
pro tento vÿstup tvorí odpor 15 kQ a kon
denzátor 3,3 nF. Vÿstupni signál má amplitu- 
du az 1,5 V. Na vÿstupy 4 a 5 integrovaného 
obvodu je pfiveden vÿstup fázovacího obvo
du, kterÿ je konstruován stejné, jako u dfíve 
popsanÿch mf zesilovaëû. K vÿvodu 6 se 
pfivádí stejnosmérné fidici napétí 0 az 6 V 
k fízení hlasitosti, regulacním prvkem je 
potenciometr 100 kQ (lineární). Sériovÿm 
odporem Ize upravit prûbëh zesílení v závis- 
losti na natoëeni hfídele potenciometru. Vÿ
vody 7 a 12 integrovaného obvodu jsou 
propojeny a blokovány kondenzátorem o ka
pacitë 6,8 nF, kterÿ tvofí cást obvodu deem
fáze (odpor obvodu deemfáze je soucástí 
integrovaného obvodu).. Vÿstup na repro- 
duktor je veden z vÿvodu 9 píes kondenzátor 
o kapacitë 500 pF. Odpor 1 Q a kondenzátor 
0,1 pF slouzí jako ochrana proti zakmitávání 
koncového stupné.

Pfi nastavování pfijimaëe se nejdfíve na- 
staví feritová propust na maximální sum a po 
vyladéní stanice (ladënim obvodu oscilátoru) 
se vsechny ladéné obvody nastaví na maxi
mální hlasitost reprodukce.
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Drobnosti z elektroniky

Americká firma Optrol nabízí kompaktní 
optoelektronické relè, které se skládá ze 
dvou vykonovych tyristorú, optoelektronic
ké vazby, systému k fízení spínacú a filtru 
proti rusení. Ackoli je relè asi dvakrát az 
tfikrát drazsí proti bèznym elektromechanic- 
kym relè, je vyhodné pfedeviím mnohem 
delií dobou zivota (asi desetkrát), nepatrny- 
mi rozmèry (59 x 44 x 22 mm) a zcela ti- 
chym chodem. Optoelektrické relè se ovládá 
logickym signálem 3 V/2,5 mA.

Relè se vyrábèjí pro napètí 120, 240 
a 480 V a pro spínané proudy 3, 5, 10, 25 
a 45 A. Izolacní napètí je 1,5, popi. 3 kV7 
Elektronik c. 4/1975 F. K.

N nëkolika evropskÿch laboratofich se 
pracuje na vÿvoji zobrazovaciho pànelu pro 
barevnou televizi, pouzivajiciho filtry s teku- 
tÿmi krystaly a bézné monochromatické ob- 
razovky. Princip ëinnosti filtru je obdobnÿ 
principu, kterÿ se pouzival v „prehistorii“ 
barevné televize (rotacni disk).

Pfedpokládá se, ze se pouziji nematické 
krystaly, ulozené mezi polarizaëni desky. 
Refraktivni index lomu by byl fizen pfiloze- 
nÿm napëtim, ëimz by se dala ovlivnit i vlnová 
délka propoustëného svëtlà.Urëitÿch úspé- 
chû pfi vÿzkumu bylo jiz dosazeno v labora
tofich francouzské atomové energetiche ko- 
mise. Problémem je vsak dosud malá rychlost 
zmën barevné propustnosti filtru, kterâ je 
nepfímo úmérná druhé mocninë elektrické- 
ho pole ve filtru. Odtud vyplÿvà pozadavek 
co nejmenii tlousfky filtru. Podle pûvodniho 
pramenu je mozno oëekavat praktické ponzi
ti systému tehdy, az se vsechny tfi základní 
barvy budou stfidat bëhem jednoho pûlsnim- 
ku; pak je doba trvání jedné barvy asi 6 ms. 
Dosâhnout potfebnÿch spinacich ëasû je 
z hlediska souëasné ûrovné technologie moz- 
né pfi tlousfce filtru asi 1 az 10 pm. 
Electronics Engineering c. 3/1975 F. K.

Intermetall pfipravuje na trh integrovanÿ 
obvod, produkujici vsech 13 tônû nejvyssi 
oktàvy elektronickÿch varhan. Maximální

Obr. 113. Blokové ''odchylka vzhledem k temperovanému ladëni 
schéma pfijimace je v celë’ôktàvë men5i nez-0501T %rIntëgro-

vanÿ obvod SAH200, realizovanÿ technolo- 
gií MOS, vyzaduje pouze jedno napájecí 
napëti (22 V) a extern,' generator hodinp- 
vÿch impulsu. Obvod je v pouzdru DIL se
sestnácti vÿvody.
Electronics c. 4/1975 F. K.

Novou kvalitu do oblasti zàznamu a repro- 
dukce akustickÿch signâlû zavádí magnetofo- 
novÿ.pàsek BÁSF; pásek má oznaceni LH- 
Super. Umozñuje záznam v kvalitë Hi-Fi i pfi 
rychlosti posuvu 4,75 cm/s. Velmi dobrÿch 
vlastností pásku se dosâhlo pouzitim mater 
riálu na bàzi kysliëniku zeleza, jehoz jednot
livé aktivni ëàsteëky jsou kratSi nez 1 pm. 
Pásek je aktivním materiálem plnën s mimo- 
fàdnou hustotou.
Electronics c. 3/1975 F. K.

* * *

Firma Nixdorf Computer pfedstavila ve- 
fejnosti pred ëasem svûj novÿ mikroprocesor 
NCF-1, zalozenÿ na technologii MOS s kanâ- 
lem typu n. Celkem 4600 tranzistorû integro- 
vané struktury je realizováno na ploSe 
4,6 x 4,3 mm kfemikového ëipu, kterÿ je 
ulozen v pouzdru se 40 vÿvody. Mikroproce
sor byl vyroben v USA, jeho ûplnÿ nàvrh je 
vsak vÿsledkem práce oddëleni CAD firmy 
Nixdorf, takze Ize tvrdit, ze byl prvnim 
evropskÿm mikroprocesorem s kanálem 
typu n.
Elektronikc.2/1975 F. K.

. Na poslednim International Electronic 
Device Meeting ve Washingtonu vystavovala 
firma General Electric novÿ stavebni prvek, 
oznaëenÿ jako digitâlnë programovatelnÿ 
kondenzátor. Monolitická integrovaná 
struktura obsahuje fadu paralelnë uspofáda- 
nÿch kondenzâtorû MOS s prislusnÿmi spi- 
naëi, rovnëz na bàzi MOS. Zvlástností prvku 
je moznost ovlàdat vÿslednou kapacitu digi- 
tálními signály. Kondenzátory mají velkÿ 
ëinitel jakosti a jsou vhodné pro VHF i UHF, 
zatim se vsak sériovë nevyrâbëji.

Vÿrobce pfedpokládá, ze se novÿ prvek 
uplatní ve vf obvodech, v analogové technice, 
v pfevodnicich D/A atd. Jednoduchÿ princip 
a moznosti integrace LSI jsou uvàdëny jako 
dalsi dûvody k optimistickÿm prognózám, 
pokud jde o moznosti pouzití i ekonomickou 
strânku vÿroby.
Funkschau c. 8/1975 F. K.

* * »

Zajímavym méficím pfístrojem, ktery vy- 
chází ze soudobych moznosti i pozadavkù 
praxe, je novy pfenosny multimetr PM 2503 
firmy Philips. Multimetr je dokonaly pro- 
myàlenym skloubenim bèzného ruèkového 
mèfidla s elektronikou, realizovanou techno
logii LSI. Touto cestou bylo dosazeno velmi 
dobrych parametrü pfi relativné nizké cené.

PM 2503 má 48 mèficich rozsahù, maxi
mální citlivòst je 1 pA, popi. 100 mV na 
plnou vychylku rucky, méfí stejnosmèrnà 
i stfídavá napétí a proudy (stfidavé veliciny 
do kmitoctu 50 kHz) a odpory. Stupnice 
k méfení odporù je lineární, mèfici rozsah je 
asi 1 az 10 000 000 Q, pfesnost méfení je 
3 % z plné vychylky rucky. Pfístroj má dále 78



pojistku proti pfetízení, vstupni odpor je 
vètsi nez 10 MQ na vsech rozsazich, pfi 
stejnosmérnych méfenich se indikuje samo- 
cinné polarità méfeného napétí. Pfistroj se 
napájí ze dvou baterii 9 V, které pfi provozu 
po 8 hodin dennè vydrzi bez nutnosti vymèny 
asi pul roku.

Pfístroj Ize dàle doplnit éislicovym multi- 
metrem PM 2513 stejnych rozmérù.
Pit Export News c. 2/1975 F. K.

Dlouho oëekàvanÿ vstup do marketingu 
v oblasti digitálních-hodinek realizovala fir
ma Texas Instruments na vÿstavé spotfebni 
elektroniky v Chicagu. Jeji hodinky s disple- 
jem LED indikuji pét funkci: sekundy, 
minuty, hodiny, dny a mésice. Elektronika 
hodinekje realizovàna technologii I2L. Podle 
zàmërû firmy má bÿt tëchto hodinek za prvni 
rok vyrobeno asi 1,5 miliónu kusù, pfedpo- 
kládaná cena je asi 100 US dolarù.
Electronics c. 5/1975 F. K.

Pouziti techniky iontové implantace 
umoznilo vÿrobu nového dynamického po- 
suvného registro 2 x 1024 bitû s posuvnÿm 
kmitoctem az do 10 MHz. Nejnizsi posuvnÿ 
kmitoéet mûze bÿt 10 kHz. Pfíkonobvoduje 
0,2 mW/bit pfi kmitoétu 5 MHz. Vstupní 
a vÿstupni signál je uréen pro obvody 1TL. 
Vÿrobce Hughes dodává obvody v plochém 
pouzdru se 14 vÿvody.
Podle podkladu Hughes Sí

U dynamického posuvného registru 1024 
bitû typu 2512, kterÿ je vyroben technikou 
MOS s kanálem typu p firmou Nortee, 
prejímá spoluintegrpvaná technika recirku- 
laci vlozenÿch údajú. Oddélené fídicí vstupy 
pro zápis a étení umozñují vepsat nové údaje 
a obëh jiz ulozenÿch údajú se souëasnÿm 
vÿdejem dat nebo bez nëj. Dva vstupy 
„selekt-chip“ dovolují jednoduchou stavbu 
vëtsich pamët'ovÿch systémû. Vstupy a vÿstu- 
py údajú i fídicí vstupy jsou sluéitelné s obvo
dy TTL a DTL. K provozu je potfebné 

■ napájecí napétí ±5 V. Mezní kmitoéet regis
tru je prúmérné 4 MHz. Tëmito „obëhovÿ- 
mi“ posuvnÿmi registry lze nahradit napf. 
drahé bubnové pamëti, nebo kohstruovat 
levné vyrovnávací pamëti pro vÿpoéetni 
techniku. Kromë toho lze registr pouzit i jako 
zpozdbvací vedení nebo jako pamëf s adreso- 
váním.
Podle podkladu Nortee Si

Nové polské televizory . 
î?

Ctyfi typy novÿch televiznich pfijimaëû 
nabizi polskÿ elektronickÿ prûmysl (Unitra).

Syrius 2101 je pfijimaé pro pfijem barev
né televize s obrazovkou o ûhlopfiéce 59 cm; 
televizor je jiz éâsteënë osazen integrovanÿ- 
mi obvody a ma programovatelnou volbü tri 
vysilaëû.

Neptun 626 je pfijimaë pro ëernobilÿ 
pfijem, konstruovanÿ technikou modulû 
s tranzistory, ma obrazovku o ûhlopfiéce 
61 cm a volbü tfi programû.

Ue/a 201 je pfenosnÿ pfijimaë pro ëerno
bilÿ pfijem s obrazovkou o ûhlopfiéce 31 cm. 
Televizor je osazen sesti integrovanÿmi ob
vody, 16 tranzistory, 33 diodami. Napâji se 
ze sitë nebo z akumulâtoru 12 V, spotfeba je 

asi 18 W. Kanâlovÿ volië dovoluje volbü tfi 
programû.

Libra 401 je prijimaë pro pfijem ëernobi- 
lÿch programû podle normy CCIR. Televizor 
ma obrazovku o ûhlopfiéce 61 cm a moznost 
volby sedmi programû ; televizor je urëen pro 
export do zâpadoevropskÿch zemi.
Podle RAc. 12/1974' - Si

• * *

Japonskà firma Toshiba se chystá zahàjit 
vÿrobu barevnÿch televiznich obrazovek, ur- 
ëenÿch pro Evropu a Austrâlii. Zatim se 
pfedpokládá vÿroba 2500 kusû mësiënë. 
Obrazovka je maskového typu s fadovÿm 
uspofádáním elektronovÿch trysek a s ëernou 
vÿplni stërbin okolo luminoforû. Vychylova- 
ci úhel je 110°.
Electronics c. 5/1975 , F. K.

Americkÿ vysilaë WCVB, Boston, vysílá 
kazdé ráno od 8 hodin televizni programy pro 
hluchonémé, nazvané. News for the deaf, 
zpravodajství pro neslysící. Diváci vidi na 
obrazovee hlasatele, kterÿ k nim mluví sou- 
éasné pomocí úst i rukou. V programû je 
dbáno na didaktickou dokonalost projevu. 
Néní to príklad hodnÿ následování?
Funkschau c. 9/1975 F.K.

Systém ULA (Uncomitteed Logic Array), 
realizovany technologii velkoplosné integra- 
ce CDI, fidi váechny dúlezitéfunkce (uzávér- 
ku, clonu, posuv filmu, poéitadlo atd.) v nové 
zrcadlovce Rolleiflex SLX. Jako vstupní éid- 
lo je v kamefe pouzita speciálné vyvinutá 
kfemíková fotodioda (firmy Ferranti) s velmi 
rychlou reakcí. Pouzity obvod LSI nahrazuje 
asi 20 béznych obvodú TTL.
Elektronik c. 1/1975 F.K.

Plochÿ zobrazovaci panel

K realizaci plochÿch obrazovek je jistë 
mnoho zâvaznÿch dûvodû. Zâdnou z vÿvojo- 
vÿch praci se vsak dosud nepodafilo pfevést 
do „komerëniho“ stadia. Podle pfesvëdëeni 
vëdcû z Westinghouse Research Laborato
ries bude tento problém vyfeien v nejblizsi 
dobë pouzitim jejich „tranzistorového“ sti- 
nitka.

Nové stinitko se sklâdâ ze sklenëného 
nosiëe, povleceného fosforovou substanci. 
Mezi tenkÿm sklenënÿm nosiéem a luminis- 
cenëni vrstvou jsou za pomoci technologie 
tenkÿch vrstev umistëny tranzistory, zapoje- 
né do matice typu XY. Kazdému „obrazovë- 
tranzistorovému“ bodu pfislusi adresni logi- 
ka a pamëfovâ kapacita k uchovâni jasové 
informace. Princip obrazové matice umoznu- 
je pouzit i jiné substrâty, jakoz i rûzné 
kombinace svëtelnÿch.zdrojû. Nevyluëuje se 
ani pouziti tekutÿch krystalû.

S fosfordvÿm stinitkem byl realizovân 
vzorek ve tvaru ëtverce o stranë 15 cm. 
Rozlisovaci schopnost byla 120 fâdek v rovi- 
në X i Y, coz odpovidâ pfenosu 14 400 
obrazovÿch bodû. V souhrnu bylo na desce 
asi 36 000 stavebnich prvkû, coz je zfejmë 
jedna z dosud nejvëtâich integrovanÿch 
struktur. Napâjeci napëti desky je asi 125 V 
a pfikon menâi nez 0,5 W. Kazdÿ zobrazova- 
nÿ jasovÿ bod lze ovlâdat zvlââf.

Dâle se pracuje pfedeviim na zjednoduSe- 
ni vÿrobni technologie, zvétSeni rozliiovaci 

schopnosti a na nëkolikabarevném zápisu 
Séf vÿzkumnë vÿvojové skupiny, dr. T. P. 
Brody, fikâ: „Chceme dosáhnout tak pioché 
obrazové vrstvy, aby ji bylo mozno srovnat 
s bëznou fotografii“.
Elektronikc. 12/1974 F.K.

Aktivni filtry RC, realizované hybridni 
technologii

Pro kmitoëty do 20 kHz je u firmy Sie
mens vyvijen moduîovÿ adaptivni systém 
aktivnich filtrû RC, rëalizovanÿch hybridni 
technologii na tantalovÿch tenkÿch vrstvâch. 
Obvod má tri vÿstupy a lze ho pouzit jako 
dolni, homi nebo pásmovou propust.

Charakteristické kmitoëty, kmitoëtovÿ 
rozsah a zesíléní lze nastavit nezávisle exter- 
ními prvky. Kombinací nëkolika základních 
modulû je mozno sestavovat filtry vySsich 
fàdû (Butterworthûv, Besselûv, Cebysevo- 
vûv nebo Carrûv typ).

Vzhledem k vzàjemné teplotni kompenza- 
ci odporû (tantal-nitrid) a kondenzâtorû 
(beta-tantal) je dosazeno téméf ideâlni kom- 
penzace prvkû RC, jejichz TK = 4.10’5/°C.- 
To v praxi znamenâ, ze pfi teplotni zmënë asi 
50 °C je odehylka kmitoëtu od jmenovité 
velikosti pouze asi 0,2 %.

DaEimi stavebnimi prvky jsou operaëni 
zesilovaëe v pouzdrech MINIFLAT. Vzhle
dem ke klasickÿm prvkûm RC (filtrûm) se 
hybridni feiern vyznaëuje pronikavÿm zmen- 
senim rozmërû, vàhy a podstâtnÿm zlepáe- 
ním pfesnôsti a stability.
Elektronikc.2/1974 F.K.

Singer Co. uvádí na trh prvni elektronickÿ- 
fizenÿ sic! stroj pro domácnost, Athena 
2000. Vice jak 350 mèchanickÿch dilû nahra
zuje p-kanâlbvÿ ëip MOS, vyvinutÿ Ameri
can Mikrosystems v Santa Clara. Stroj má 
automaticky programované nastaveni husto- 
ty vpichû, sifky a délky spoje aj. Stoji 799,95 

- USdolarû. F.K.
Electronics, kvéten 1975

Pamëti na bâzi magnetickÿch domén se 
zfejmë dostávají do stadia praktického vy- 
uzití. Pfedpokládá se moznost levné nahradit 
diskové a bubnové pamëti (az 100 Kbit 
a vice). Texas Instruments má zahâjit vÿrobu 
256bitovÿch modulû „bubble memory“ jestë 
v tomto roce. ' F. K.
Electronics, kvéten 1975

Polská firma Unitra je v posledni dobë 
velmi aktivni v exporta piezôelektrickÿch 
krystalû. Nyni sjednala pëtiletÿ kontrakt 
v hodnotë 2,5 mil. dolarû se spoleënosti IBM. 
Tÿkà se prvkû, oznaëenÿch Q166 a Q167, 
vyvinutÿch speciâlnë pro poëitaëe IBM. Pie- 
zoelektrické prvky a pfesné odpory Unitra 
jsou dâle dobfe za'vedeny na francouzském 
a belgickém trhu. ÜspëÎnë pronikaji i do 
Velké Britânie. F. K.
Electronics, cerven 1975
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SOUCÁSTKY
A NÁHRADNÍ DÍLY

K OKAMZITÉMU ODBÉRU
ELEKTRONKY

ECC82, ECC83, ECC84, ECC85, ECH200..ECL84, ECL86, EL81, EL83, EL84, EL86, EL500, PABC80, PCC84, 
PCL200, PL81, PL32, PL84, PL5O8, PL509, 6A2P (6H31), 6CC42, 6K4P (6F31), 6L31, 6N15P (6CC31), 6Z1P 
(6F32), 625 P (6F36), 12F31, ECF801, ECF803, EF183, EF184,PC86, PC88, PCF801, EF800, 6Z1EE, 6Z1PV, 
E83CC, DCG4/1000, AZI, DY51, EAA91, EY88, EZ80, EZ81, PY82, PY83, PY500, 1Y32T, 6B31, 6Y50, 
STR85/10-C, STR150/30, 11TN40, EM84, ÉA52.

OBRAZOVKY
35MK22, 430OP44, AW43802.

DIODY
GA202, GA203, GA204, GA206, GAZ51, 4-GAZ51, KA206, KY705, KY708, KY710, KY711, KY712, KY715, 
KY721, KY722, KY725, KYZ30, KYZ70, KYZ71, KYZ72, KYZ73, KYZ74, KYZ77, KYZ78; KYZ79, KYZ81, 
KYZ82, KYZ83, KYZ84, KYZ87, KYZ88, KYZ89, KYZ92, KYZ93, KYZ94, KYZ95, KZ724, KZ799, KS188A 
(KZZ71), KZZ73 (D814V), D814D, 2NZ70, 5NZ70, 6NZ70, 1PP75.

TRANZISTORY
OC30, GC500, 2-GC500, GC501, GC502, GC507, 2-GC507, GC508, GC509, GC510, GC510K, GC510K + 520K, 
GC511,GC511K, GC511K + GC521K,GC515,GC516,GC52ÍK,GC522,GC522K,GD608 + 618,GS501,GS502, 
GS5O7, 103NU70, 2-103NU70, 106NU70, 101NU71, 2-101NU71, 102NU71, 103NU71, 104NU71, 2NU72, 
2-2NU72, 3NU72, 2-3NU72, 4NU72, 2-4NU72, 5NU72, 2-5NU72, 2NU73, 3NU73, 2-3NU73, 4NU73, 2-4NU73, 
5NU73, 2-5NU73, 6NU73, 2-6NU73, 7NU73, 2NU74, 2-2NU74, 3NU74, 2-3NU74, 4NU74, 6NU74, 
2-6NU74, 7NU74, GF501, GF502, GF503, GF504, GF506, OC170 (GT322), OC170 vyb. (GT322A), 152NU70, 
155NU7O, 156NU70, KC510, KC5O7, KC508, KCZ58, KCZ59, KD602, KF5Ö4, KF506, KF507, KF5Í7, KFY16, 
KFY34, KU601, KU611.

INTEGROVANÉ OBVODY
MH5410, MH5420, MH5430, MH5450, MH5472, MH7400, MH7403, MH7410, MH7420, MH.7430, MH7440, 
MH7450, MH7453, MH7460, MH7472, MH7474, MH7490, MH7493, MH8400; MH8450, MA0403, MAA115, 
MAA125, MAA145, MAA225, MAA245, MAA325, MAA345, MAA435, MAA501, MAA502, MAA503, 
MAA504, MAA525, MAA550, MAA661, MBA125, MBA145, MBA225..MBA245.

VÍCEÜCELOVY MATERIAL
Odpory uhlíkové: TR 112a, TR 143 az 146m, TR 106 az 108.
Odpory MLT: TR 151 az 154.
Odpory drátové: WK669 44 az 45.
Potentiometry vrstvové: TP 180a, TP 181a,.TP 280n az 287n.
Potenciometry knoflíkové: TP 400.
Potentiometry keramické: TP 053.
Elektrolytické kondenzátory: TE 980 az 993, TC 934y az 939a, TGL 5151
Kondenzátory odrusovací: TC 242.
Kondenzátory krabicové: TC 451 az 461, TC 471 az 489, TC 651 az 669.

TESLA
OBCHODNÍ PODNIK

Pro jednotlivce i organizace odbér za hotové 
i na fakturu:
+ ve znaíkovych prodejnách TESLA,
+ na dobírku od Zásilkové sluzby TESLA, 

Moravská 92,
PSC 68 819 UHERSKY BROD,

+ podle dohody soblastnimi stfedisky sluzebTESLA: prokraje Stredöcesky, Jihoiesky, Zäpadocesky, Vychodocesky- 
OBS TESLA, Praha 1, Karlova ul. 27, PSCz110 00, telefon 26 21 14; pro Severoiesky kraj OBS TESLA, Üsti 
nad Labem, Panzska 19, PSC 400 00, telefon 274 31; pro Jihomoravsky kraj OBS TESLA, Brno, Rokytova ulice, 
areal c. 6, PSÖ 600 00, tel. 67 74 49; pro Severomoravsky kraj OBS TESLA, Ostrava, Gottwaldova 10, PSÖ 700 00, 
tel. 213 40; pro Zäpadoslovensky kraj OBS TESLA, Bratislava, Karpatskä 5, PSÖ 80000, tel. 442 40; .pro______  
Stfedoslovensky kraj OBS TESLA, Banska Bystrica, Malinovskeho 2, PSÖ 974 00, tel. 255 50; pro Vychodosloven- 
sky kraj OBS TESLA Koäice, Lunik I, PSO 040 00, tel. 362 32.

_____ ___________________ -
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