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kotechnického pokroku. Je-
ho vyznam, jak si vzpomind-

dalsiho rozvoje vyspélé socia-
listické spolecnosti a jednim
z piedpokladd budovani ko-
munismu je védeckotechnic-
-k revoluce, jejiz nejkladnéjsi
stranky se mohou plné uplat-
nit_ve spole¢nosti, ktera od-
stranila vykotistovéni ¢lovéka
. &lovékem.-Ze tato véta neni
pouze prazdnou frazi, doka-
zuji jedndni jak XXV, sjezdu
KSSS, tak XV. sjezdu KSC.
Domnivam se, Ze neuskodi,

te, velmi rozhodné zdiraznil
XX1V.sjezd KSSS. My komu-
nisté vychdzime z toho, Ze jedi-
né za socialismu se obraci vé-
deckotechnickd revoluce
sprdvnym sme'rem, odpovida-
jicim zdjmim élovéka a spo--
lecnosti. Jediné na zdkladé
-urychleného rozvoje. védy
a techniky mohou byt zase
spinény konecné ulohy socidl-
" ni revoluce - vybudovdna ko-
munistickd spoleénost.‘

pfipomeneme-li 'Si v této sou-
vislosti nékolik faktd prede-
v3im' ze sjezdu KSSS, jehoz vyznam daleko
presahl hranice Sovétského svazu a jehoz
zavéry se setkaly s nadSenym souhlasem
viech pokrokovych:sil svéta. Co vlastné bylo
pro jedndni sovétskych komunistd nejcha-
rakteristi¢téjsi? K co nejstruéné;jsi a nejvy-

_ stiznéj3i odpovédi na tuto otazku lze pouzit .

z4véreéné slovo, které pronesl soudruh L. I.
Breznév ‘jako ocenéni pribéhu diskuse
k zpravé o ¢innosti tistredniho vyboru strany.
Generilni tajemnik UV KSSS tekl, Ze jed-
nim z ne]pozomhodnejﬁlch jevia v prubéhu
diskuse je podpora, s niZ se ve vSech prispév-
cich delegati setkala orientace UV KSSS na
budoucnost. Tuto skutednost si lze ovéfrit
v kazdém tadku referétu ze sjezdu, v kazdé
" kapitole zpravy A. N. Kosygina o hlavnich
smérech rozvoje narodniho hospodafstvi
SSSR, v kazdém ze schvilenych dokumenti.
Sovétsti komunisté po zdsluze ocenili pre-
devsim obrovsky rozmach, jimz prosel Svaz
sovétskych socialistickych republik v uplynu-
lych péti letech. Podle slov L. I. BreZnéva
déjiny zemé dosud nepoznaly tak rozsihly

spolecensky program, jaky byl splnén za -

obdobi od roku 1971. Pravé v tomto splné-
ném programu se priikazné vyjevuje smysl
veskeré prace sovétského lidu i usmérmujici

a organizatorské prace komunistické strany. -
XXV. sjezd soucasné vyjadril zasadni sta- _

novisko i k tém otazkam, které jesté nejsou
dofedeny, a spolu s novymi tikoly soustredil
pozornost na odstranéni pfiin zatim ne zcela
" ptekonanych probléml a nedostatkd. Opét

/ také timto zpusobem dokumentoval vie-

strannou- vyspélost sovétskych komunisti
a obrovskou moralni silu celé sovétské spo-
le¢nosti. Jak zduraznil ve své zpravé A. N.
Kosygin, pravé ,,ekonomika vyspélé socialis-
tické spolecnosti se svym mohutnym vyrob-
.nima ve'deck‘olechnickym potencidlem umoz-
fuje stdle lépe vyuz:va! predno.m a moZnosti
Socialistického zFizeni'

Ptame-li se tedy, kterd zkusenost z;ednam
sjezdu sovétskych komunisti patfi také v Ces-

koslovenskych podminkach k nejpodstatnéj-

§im, pakje to v prvni fadé-samotni metoda

+hodnoceni vykonané price — smysl pro posu- .

zovani zivota zemé v celém jeho komplexu,
v némZ md své misto nejenom zdiraznéni
dosazenych uspéchu, ale i kvalifikovan kri-
tika nedostatku.

Pomalu se tedy dostavame k hlavnimu

tématu — perspektivim radioamatérské €in-
" nosti ve Svazarmu. Abychom si jeSté blize
. ujasmh charakter doby, v niz Zijeme (nebot
to je bezpodmmeéne nutné k tomu, abychom
. sé v ni mohli onentoval) vybral jsem k ilus-
traci nékolik citatd ze zpravy UV KSSS na
XXV. sjezdu, z- 'nichz okamizité vyplynou

" “hlavni sméry vyvoje a charakteristika soucas- °

nosti a nejbliz8i budoucnosti. -
, »;Prvoradym tikolem zistdvd urychleni védec-

,,Revoluce ve védé a technice
vyZaduje pronikavé zmény ve
stylu a metodach hospoddfské &innosti, roz-
hodny boj proti zkostnatélosti a rutinérstvi,
skuteénou uctu k vedé schopnost a vili radit
se s ni a pocitat s ni.‘

,,Uspéch védeckotechnické revoluce a jeji .
blahoddrny vliv na ekonomiku a na viechny
stranky Zivota spoleCnosti nemiie zajistit
pouze usili védeckych.pracovnikii. Stile diile-
Zitgjsi je zapojovat do tohoto historického
procesu vSechny ucastniky vyroby.a v.fechny
¢lanky hospodarskeho mechanismu.*
,,Prdvem se Fikd, ie neni nic praktictéjsiho,
neZ dobrd teorie.-Dobre vime, Ze Siroky proud
védeckotechnického pokroku vyschne, nebu-
de-li trvale Ziven zdkladnim vyzkumem.*

“Tuto zdkladni charakteristiku doby pod-
trhl i XV. sjezd KSC.

Pfed ¢asem jsme v AR uverejmh interview
o perspektivach elektroniky - znéhoi z ¢aso-
vé pozdéjsich zprav a usneseni jednoznaéné
vyplyvd, Ze jednim z nejperspektivnéjsich
obort ndarodniho hospodafstvi je elektroni-

.ka, bez jejiz pomoci by se asi nikdy nedosahlo

cila, které pred nas vedouci sila nasi spoleé-
nosti — strand ~ postavila na svém historic-
kém XV. Sjezdu Dynamika ristu elektronic- -
kého prumyslu Je neoby&ejnd a nema v histo-
rii obdoby; jeji dosah Ize objevit dnes prak-
ticky ve viech ostatnich vyrobnich odvétvich,
a.nejen, tam, je téZ nezbytnou soudasti
zvySovani bojeschopnosti aobranyschopnos-
ti viech ozbrojenych slozek. Pfitom rozvoj
narodniho hospodéfstvi vyZaduje,- aby se -
slaboprouda technika a elektronika rozvijely
jesté dynamiétéjSimi tempy nez dosud. Pfed-
pokladany narust vyroby zboZi v Sesté péti-
letce se pouze u podniki TESLA bude
pohybovat kolem 174 %, pti¢emz se poéita .
s jeho zabezpecenim predevsim riistem spo-
leCenské produktivity price (z 92 %), kterd
miZe byt podnicena iniciativou. lidi, jC]lCh
kvalifikaci, pomérem k praci atd. :
Jednou jsem po delsi dobé potkal jednoho

. svého pritele, ktery na obligatni otdzku po -

tom, jak se md, odpovédél stru¢né: dobre,
nebot.mdm za zaméstnani konicka a koni¢-
kem je mi zaméstnani. Touto vétou zcela
jednozna¢né ur¢il svij vztah k praci, takovy
vztah by mél mit kazdy, pak by jisté odpadlo
mnoho riiznych -problémi. Tento vztah -
k préci se snazi propagovat a k-nému vycho-
vavat i redakce AR svymi casopisy, navic
chce propagovat uspédnou -praci nékterych
organizaci Svazarmu v tomto sméru. A do
budoucna - “jedinou spravnou perspekuvou
radioamatérské Cinnosti ve Svazarmu je
perspektiva, kterou pfed nami viemi vytycila
jednani sjezdi, o mchz byla fe& v tvodu -
¢lanku.

.
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KVADROF

1. Uvod

Jestlize sledujeme vyvoj zaznamu a repro-
dukce zvuku od jeho prvych poé&atkt az po
dnesni dobu, pak miZeme pozorovat neustd-
lou snahu o technické zlep$ovani jého para-
metri. Je to napf. kmitoétovy rozsah, dyna-
mika, velikost zkresleni apod. Viechny tyto
parametry dnes dosahly jiz hranice, kterou
bude mozno jen s velkymi obtizemi jeste

posunout déle. Ve vétdiné parametrt to ani

nemé prakticky vyznam, protoze jiz dnes
pfesahuji moznost vnimani. Jednou z vyji-
mek-je snad jesté dynamika, protoZe kazdy
zéznam ma neoddélitelnou slozku zdkladni-
ho $umu, dalsi vyjimkou je zplisob koneéné-
ho vnimani zvuku, tedy forma jeho repro-
dukce. K potlaéeni té Sumové Grovné, kterd i
na nejmoderné;Sich zdiznamech dosud zbyla,
byly vyvinuty nejrizné;jsi systémy pocinaje
DNL, Dolby B az po studiové Dolby A.
Ne;lepsn z téchto systému skute¢né posunuly
uroven zbytkoveho $umu a hluku pod prih
poznatélnosti.

My se viak budeme zabyvat spise otazkou
. formy reprodukce zvuku. Davnou snahou
viech konstruktéru reprodukénich zafizeni

bylo zlepsit reprodukci z jediného reproduk- -

toru, tedy v-podstaté reprodukci bodovou,
a nahradit ji pfinejmensim reprodukci plos-
nou. -Zvétsit pocet reprodukujicich soustav
a umistit je vedle sebe tento problém nemoh-

lo vyfesit. I kdyZz umistime do-dvou rohi-

jedné stény mistnosti dvé reproduktorové
soustavy a budeme je napajet shodnym
signdlem, budeme-li od oboustejné vzdileni,
usly$§ime zvuk pfichazet ze stredu mezi obé-
ma soustavami. Bylo tedy jasné, Ze pfi
ponechani jediné informace zvéteni poctu
reprodukujmch soustav nic nevyfesi. To byl
pocatek vyvoje stereofonniho zaznamu
a reprodukce zvuku. Tegreticky idealni stav
by byl umistit. v nahrdvacim_studiu fadu
mikrofonti a v reprodukénim prostoru pak
identickou fadu reproduktord, pfi¢emz sig-
- nal, zachyceny mikrofonem v urc¢itém misté,
by se:privadél pouze k reproduktoru ve
stejném misté.. Tento zpisob oviem narazel
na zdkladni potize, nebot takové mnozstvi
informaci nebylo mozno nahrat soucasnymi
zaznamovyml metodami a cena podobneho
zafizeni by byla rovnéz nednosna. Stereofo-
nie se nakonec zlednodusda do dvoukanalo-

vé verze, ktera je sice neJIevne)m ale také -

prinadi fadu nedostatkti. Predeviim ten, Ze
posluchac¢ musi byt za viech okolnosti stejné
vzdilen od obou reprodukupcxch. soustav.
JestliZe tato.podminka neni spinéna, pak se
" prevaha zvukové informace posouva ve smé-
ru té soustavy, ke které je bliz, a cely
- stereofonni dojem mizi a blizi se monofonni-
mu. Aby se tento neodstranitelny fyzikalni
jev potladil, nahrava rada firem své gramofo-
nové desky zpisobem, oznacovanym v tech-
nickém Zargonu jako »,pingpongovd nahra-
vka‘‘. Znamenad to, Ze urcité nastroje hraji
pouze v pravém kanalu Stred (tj. shodnd
informace v obou kandlech) byvd zémérné
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potladen, aby vynikla smérovost, i kdyz
poslucha¢ nezaujme optimalni misto. Stereo-
fonie ziskala béhem nékolika let téméf abso-
lutni  pfevahu nad jednokanalovymi
reprodukénimi systémy — alespoi v oblasti

- Hi-Fi. Bylo by oviem omylem tuto skuteé-
‘nost vysvétlovat pouze a vyhradné jejim
technickym pfinosem. Mnoho okolnosti totiz -
jejimu masovému rozSifeni napomdhalo. -

Predeviim naklady — a to nejen pofizovaci,
ale i provozni. Zacatek rozvoje stereofonie
byl poznamendn prudkou expanzi polovodi-
¢ové techniky, ktera se projevila predevsim
v daleko racionalnéjii metodice vyroby.
Dvoukanalovy zesilova¢ byl jen o malo drazsi
nez diivéjsi jednokandlovy, osazeny elek-
tronkami. Zde mame pochopitelné na mysli
vyrobni relace. Gramofonova deska se ste-
reofonnim Ziznamem byla jako vysledny
produkt zcela shodnd s deskou, nesouci
monofonni zdznam a v podstaté totéz platilo
o domdcich magnetofonech, kde ¢tyistopy
stereofonni zaznam (ktery v té dobé spatil
svétlo svéta) byl provozné stejné nikladny,
jako dotehdy pouzivany jednokanélovy pul-
stopy zaznam. Pfidalo-li se dostate¢né mnoz-
stvi reklamy, nestdlo tedy v podstaté suve-
rénnimu rozvoji stereofonie nic v cesté.
Ackoli bylo reklamou hldsano, ze stereo-

fonie znamena dokonaly prostorovy akustic- - _

ky vjem, Ze prendsi- posluchaée pfimo do
koncertniho sdlu — zistalo bohuzel pouze
u téchto propagacnich hesel. Je nesporné, ze
urcité kvalitativni pfednosti stereofonni re-
produkce zvuku pfinesla. Je si viak tfeba
také uvédomit, Ze vétdina novych majitel
téchto zafizeni nezménila a ani nemohla
zménit poslechovy prostor. V niznych ¢aso-
pisech se ob&as objevuji Gvahy na téma
poslechového prostoru a umisténi repro-
dukéniho® zafizeni. Aniz by se jejich autofi
chtéli dotknout nézného pohlavi, vétsina
téchto Gvah se shoduje v tom, Ze rozhodujici
slovo pfi volbé, velikosti i umisténi repro-
dukéniho zafizeni — a Casto i zatizeni celé

- poslechové mistnosti — uréuji pravé zeny.

Pfitom je viak zcela jasné, Ze posloucha-
me-li, napf. v podminkich standardniho
,,obyvaku*, varhanni koncert, tézko se ndm
podati dosahnout dojmuz poslechu vchramu
svatého Vita.

Z vyétu téchto skutecnosti tedy vychdzeji
snahy o trvalé vylepSovani stdvajiciho stavu
reprodukce. Jak jsme si jiz v dvodu fekli,
technika zdznamu i reprodukce dosahla
v soucasne dobé témér nejvyssi hranice.
Tézite Zajmuse proto soustredilo 'na hleda*

ni novych zakladnich zpisobu, ktere by
zlepsily vysledny dojem z reprodukce: Zaca-
‘lo to v podstaté tak, ze se ze zakladniho -
stereofonniho, signdlu uméle vytvitely sou-
¢tové a rozdilové slozky a ty se pak jako
dopliikové informace vedly ke dvéma ptidav-
nym reproduktorum, umisténym v zadnich
rozich mistnosti. Tyto systémy, které byvaji
vieobecné oznadovany jako pseudokvadro-
fonni, -maji za Gcel zlepsit dojem ze stereo-
fonni reprodukce. Byla tu tedy snaha zvétsit
pocet informaci — alespoii v horizontalni
roviné, kdyz jiz nikoli prostorové - tak, aby
se potlacil nepfiznivy vliv poslechové mist-
nosti. Kromé.toho prenos horizontdlné vice-
smérové informace umoziiuje dalsi, stereofo- -
nii neuskutecnitelné zazitky, nebot i ve sku-
te¢nosti k nam prichazeji zvuky ze viech
stran. Této skutecnosti je pak mozno pomom
této nové reprodukéni techniky’ vyuznvat
napf. pfi rozhlasovych hrich. Je si tieba
oviem uvédomit, 7e jde predeviim o efekt,
protoZe vyraznéjsi hudebni slozka v zadnich

_ reprodukénich soustavach by v nds mohla

vyvolal velmi pochybeny dojem, Ze se nalé-
zdme nikoli v hledisti, ale mezi.orchestrem
a stejny do;em bychom mohli mit pfi rozhla-
sové hre, v niz bychom si mohli pfipadat jako

: uémkupcn Je tedy mimofadné duleZité, aby

zdznamy pro tento novy druh reprodukéni
techniky byly voleny tak, aby bylo dosazeno
pfinosu a nikoli levného nicnefikajiciho
efektu — ktery v3ak, jak jsme se presvéd¢ili
v pocitcich stereofonie — byl v mnoha pfipa-
dech nejvice obdivovan a cenén.

Pocet reprodukénich cest — informaci - se
tedy vyvojem ustalil na étyfech, nebot vétsi
pocet je.i pfi dnesni technice netnosny ze
stejnych divodu, jako pti zavddéni stereo-
fonniho zpﬁsobu reprodukce zvuku. Je v§ak
nesporné, ze toto zdvojnasobem poctu pre-

- problémy jak pfi zaznamu na gramofonovou

desku, tak i v rozhlasovém pfenosu. Nejmen- -
§i potize se prozatlm vyskytuji pouze u mag-
netofonového zdznamu, nebot, pfi tzv. dis-
krétnim prenosu (viechny informace vsamo-
statném kanalu) Ize vyuzit béZného magneto-
fonového pasku a nahrit Ctyfi stopy pod
sebou. .

Zplsob ziaznamu' a reprodukce zvuku,
u néhoz se pouzivaji ¢tyfi reproduktory
umisténé ve vrcholech ¢tverce nebo obdélni-
ku, z tohoto zpisobu odvodil i-sviij nazev —
kvadrofonie. V jejich po¢itcich, tj. zaéatkem
sedmdesatych let, se vyrojila'cela fada riz-
nych systémi a celad situace se stala dosti
nepiehlednou. Postupem doby a vyvojem se
problémy znaéné zjednodusily a v souéasné
dobé se celosvétoveé pouzivaji asi Ctyti systé-
my. Stdle v3ak nedoslo k normalizaci uréité-
ho systému ani v narodnim, natoz v mezina-
rodnim méfitku. To je Jeden ze zakladnich
problémii kvadrofonie, protoZe pfi zagitcich
vyvoje stereofonie byl nejen znam, ale také
prijat celosvétové systém jak pro vyrobu

.gramofonovych desek, tak 1 pro rozhlasové

vysilani.

Z toho tedy vyplyva, Ze situace uzivatele
a tedy i amatéra, ktery se rozhoduje pro
stavbu kvadrofonniho zafizeni, neni pravé
riizovd. O nic Iépe na tom-nejsou ani ti, kteti
se zabyvaji propagaci a prodejem kvadrofon- -



nich zafizeni. Hovofilo-li se asi pred rokem
doslova o krachu kvadrofonie, bylo to zpiso-
beno podstatné mensim odbytem téchto zafi-
zeni, nez se vyhledove predpokladalo Kva-
drofonni zafizeni je nutné podstatné drazii
neZ stereofonni, protoZe je podstatne slozi-
téj§i.  Daldéim divodem je pomérné maly
pocet kvadrofonnich gramofonovych desek
‘na trhu. Celosvétové se pocet titulti odhaduje
asi na 1500 az 2000. To je proti stereofonnim
deskam procento zcela zanedbatelné. Kromé
toho existuje velmi mnoho téch, ktefi tvrdi,
7e kvadrofonie nic -podstatného.nepfinasi,
a ze je tedy zbyteéni. Odpovéd na tuto
otazku bude muset ddt az budoucnost, kdy se
spolehhvé prokdze, je-li kvadrofonie skutec-
né pouze mddni zélezZitosti, nebo tcchmckym
ptinosem. Mnoho pfiznaki viak jiz dnes
nasvédCuje tomu, Ze v Zadném pripadé ne-
dojde k jejimu lavinovitému roziireni tak,
jak tomu bylo u stereofonie v jejich zacat-
cich. Je jisté, ze vzhledem k velmi vysoké
pofizovaci cené kvadrofonniho zafizenibude
mnoho téch, ktefi si budou chtit postavit
zesilovacée a dekodéry sami a vyzkouset tuto
novou techniku s podstatné men3imi pofizo-
vacimy néklady.

2. Kvadrofonni systémy

Diive nez zaCneme popisovat konstrukci
jedndtlivych prvki kvadrofonniho repro-
dukéniho zafizeni, musime se seznamit s jeji-
mi principy a pouzivanymi systémy. Bez
téchto znalosti bychom mnoha zapojeni
pravdepodobne tézko pochopili. Je samo-
ziejmé, Ze nebudeme probirat viechny kva-
drofonni systémy, ktéré existovaly, protoze
velka vétdina jich jiz zanikla a nemélo by
smys! se jimi zabyvat. Bude proto vhodné
zamérit se pouze na systemy soucasné pOUZI-
vané, anebo perspektivni. Z téhoz divodu se
nebudeme vitbec zabyvat rozhlasovym pre-
nosem kvadrofonniho 5|gnalu Ktery je zatim
zcela v zacdtcich. V soucasné dobé j  je hlavnim
zdrOJcm kvadrofonnich programl gramofo-
nova deska a na jeji reprodukci tedy vdal3im
zaméfime svou pozornost.
navody na stavbu i popisy kvadrofonnich
systémi budou tykat pfedevsim gramofono-
vého zdznamu. Jedna stat bude vénovina
magnetofonovému zdznamu a reprodukci
kvadrofonniho signalu, protoze magnetofo-
ny, upravené (1 ncupravcne) pro kvadrofonni
zaznam, umoznup zaznami reprodukm pora-
da, ponzcnych téméf viemi kvadrofonnimi
systémy, vyvinutymi pro gramofonové desky.

2. 1. Rozdéleni kvadrofonnich systému

Jak bylo jiz v dvodu ‘fe¢eno, ve viech
sou¢asnych kvadrofonnich systémech se
ustélilo rohové umisténi reproduktorti s tzv.
predni bazi a analogickou zadni bdzi. Pfiklad
takového rozmisténi je na obr. I.

Pfi obecném rozdéleni systému bude

vhodné vychézet z celkového poctu prenoso-

vych cest a zpusobu jejich zakédovéni. Ob-
vykle se vychazi ze skute¢nosti, Ze .zdkladni
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© Obr. 1. Standardni rozmisténi reproduktori
-vzhledem k posluchaci pri kvadrofonni repro-
dukci

Proto se také -

signd| je Ctyfkanalovy, stejné jako signal na
vystupni strané zafizeni, ureny pro repro-
duktory. Jestlie je prenosova cesta pouze
dvoukanidlova, oznauje se takovy systém
4-2-4. Jestlize je ctyfkandlovd, oznacuje se
4-4-4 a podobné. Pseudokvadrofonni re-
produkce by tedy byla oznac¢ena symbolem
2-2-4. Kromé ¢tyfkandlového magnetofonu
nepfendsi ani Jeden ze soucasnych kvadro-
fonnich systémi piivodni &tyrkanalovy signal
bez kédovani. Zpisob kédovini Ize vzdy
vyjadfit soustavou linedrnich rovnic. Rozdily
mezi jednotlivymi kvadrofonnimi systémy
muizZeme pak stanovit podle toho, zda tato
soustava ma anebo nema nastrané poslucha-
&e jednoznacéné feseni. Pocet rovnic soustavy
je uréen poctem pfenosovych cest. Za nezna-
mé v téchto rovnicich povazujeme Ctyfi
puvodm kvadrofonni signaly. Pro jednoznac-
né feSeni cyr neznamych je tedy vzdy nutna
soustava Ctyr linearnich rovnic. Odpovida to
prenosovému systému 4—4—4, ktery se nazy-

vd pfenosem diskrétnim. M4-li prenosovd -
soustava mensi pocet rovnic, neni samozfej- -

mé feSeni jednoznaéné, coz se v praxi projevi
jako preslechy mezi jednotlivymi kanaly. K
tém oviem dochazi nikoli zdavodi technické
nedokonalosti_pouZitého reprodukéniho za-
fizeni, ale ptfimo z principu kédovani a deké-
dovani. Pro kvadrofonii se v praxi pouZivaji

- dvé nizkofekvenéni pienosové cesty — po-

dobné jako ve stereofonii — a tyto systémy
s oznacenim 4-2—4 jsou nazyvany maticové.
" Zvlastni skupinu tvofi systémy, u nichz

jsou signaly rovnéz zakddoviny zplsobem'

4-2-4, aviak kromé dvou zakédovanych
signald jsou u nich pfenaSeny jesté dalsi
signaly, jejichZ smyslem je potlacit preslechy,

_vzniklé v dekodéru. Tak mize byt dosazeno

/

vysledkd shodnych s vysledky u systémi

-diskrétnich. Viechny uvedené systémy maji

ur¢ité¢ vyhody i nevyhody a budc o nich
pojednano v nésledujicich odstavcich. Jesté
pred tim se v3ak sezndmime s jednotnym
oznacovanim kvadrofonnich kandli. Véfi-
me, ze nebude velkym prohfeskem proti
ceskému jazyku, zachovame-li pivodni an-
glické oznacovani. Zlepsi to srovndni a pre-
hled pii pfipadném dal$im studiu zahraniéni
literatury.

Zakladni signély jsou oznaéovany takto:
L¢ — levy predni signal,

Ry — pravy predni signal,
Lg — levy zadni signal,
Rg — pravy zadni signal.

Pavodni signaly se oznacuji znaky, které
jsme uvedli, naproti tomu signaly po zakddo-
vani a opétném dekddovdni se oznacuji tymiz
znaky, avSak doplnénymi ¢arkou: Vysledny.
pravy pfedni signal se tedy znaéi R} a ostatni
analogicky. Kromé téchto signali se téz casto
hovoti o signdlech stredovych, to jsou signdly
tzv. fantomovych zdroji mezi jednotlivymi
dvojicemi reproduktoru:

Ce — stiedni predni signal (mezi L¢ a Rg),
Cy — stfedni zadni signdl (mezi Lg a Rg),
Ckr — stiedni pravy signal (mezi R¢ a Ry),
Cy - stredni levy dignal (mezi Ly a Ls).
Rozmisténi skuteénych i fantomovych zdro;u
signalu je na obr. 2.
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Obr.. 2. Rozmisténi skutecnych a fantomo-
vich zdrojit signdlu v poslechovém prostoru.
Skuteéné zdroje jsou oznaceny podtrienim

Nakonec je jesté tfeba uvést oznaleni-
zakodovanych signdld u systémi 4-2—4. Ty
se oznacuji:

Ly - levy zakédovany signal,
Ry - pravy zakédovany signal.

2. 2. Systém CD-4

Jak jsme se jiz v ivodu zminili, idedlnim
zpilisobem pfenosu viech ¢tyf kvadrofonnich
sxgnalu je prenos ¢tyfmi kandly, tedy diskrét-
ni systém. Rekli jsme téz, ze se v tomto
prispévku budeme zabyvat pouze témi systé-
my kvadrofonie, které: jsou pouZivany pii
vyrobé gramofonovych desek. Systém CD-4
.je v soucasné dobé jedinym predstavitelem
diskrétni kvadrofonie, ktery nalezl uplatnéni
na gramofonovych deskach. Byl vyvinut ve
spolupréci firem Radio Corporation of Ame-
rica (RCA) a Japan Victor Company (JVC)
a po pocatecnich velkych problémech a poti-
zich byl nakonec fadou dprav doveden ke
znaéné dokonalosti.”

-Abychom systém CD-4 1épe pochopili,
‘vysvétlime si -nejprve jeho zdkladni princip
a teprve pak se pokusime objasnit problémy
jeho zdznamu i reprodukce. V zasadé je
podobny rozhlasovému pfenosu kmitoctové
modulovaného sterofonniho signalu. Ctyfi
zdkladni signdly se nejprve jednoduchym
obvodem upravi na souétové a rozdilové
signaly podle nasledujicich vztahd;

1. LF + LB', '

2. RF + Rg;
3. Le — Lg; - |
4. Rr — Rs.

Tyto.signély jsou pak zaznamenany na desku -
tak, ze souctové signdly jsou zaznamenany
béznym zpusobem nizkofrekvenéné, :coz
umoziiuje dosdhnout potiebné slucitelnosti
se stereofonni reprodukci. Rozdilové signaly
jsou modulovdny na pomocny kmitocet
30 kHz a.jsou superponovdny na zakladni
nizkofrekvenéni signdl. Zaznamenané spek-
trum vysledného signidlu v obou sténach
drézky je na obr. 3. Reprodukujeme-li takto
nahranou desku béznou stereofonni-pfenos- .
kou, dostdvame v jednom kandlu L¢ + Lg
a ve druhém Rf + Rg. To umoziiuje zajistit
z této kvadrofonné nahrané desky v tomto
pripadé stereofonni reprodukci dvéma kana-
ly. Jestlize viak pro reprodukci pouZijeme
zvladtni prenosku s kmitoétovym rozsahem
asi do 50 kHz a na vystupu demodulujeme
signal.pomocného nosného kmito&tu, dosta-
neme kromé souctovych i rozdilové signaly,
které po prichodu maticovym obvodem
umozni dekdédovat zpét ¢tyfi pavodni
signaly:

Le ¢ La + (Le - La) = 2Ly,

Le ¥ Lg — (Lr - Lg) = 2Lg,

Rf + Rg + (Rr ~ Ry) = 2Rg,

RF + Rg - (RF —‘RB) = ZRB '

Ténto systém je tedy v zasadé diskrétni
a (élste teoreticky vzato) by mezi jednotlivy-
mi signdly nemély byt preslechy. ’

o
—=t [kHz)

Obr. 3. Kimitoétovi - pdsma v obou sté-’
ndch drdzky desky CD-4 .
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Zpuisob zaznamu CD-4 si nejlépe vysvétli-
me na blokovém schématu na obr. 4. Ziklad-
ni étyfkanalova informace se nejprve v mati-
covych obvodech upravi na souétové a rozdi-
lové signdly. Aby byla zarucena potiebna
kompatibilita se stereofonnim systémem,
souctové signdly se ddle nijak neupravuji.
Aby viak byl zaru€en jejich optimalni vztah
k rozdilovym signalim, které jsou pomérné
sloZité¢ upravoviny, jsou souctové signdly
uméle zpozdény asi 0 40 ps. Rozdilové signa-
ly pfichizeji nejprve do obvodu ANRS
(Automatic Noise Reduction System). Tento
obvod ma za kol zmenSit dynamicky rozsah
zaznamendvanych signdli aZ o 15 dB, aby se
zlepdil odstup. Tento kompresor dynamiky je
(obr. 5) pomérné slozity a signdl je v ném

Obr. 4. Blokové schéma Ziznamu systémem.CD-4. Z ~ zesilovac

diivodu. Za prvé proto, aby 3ifka pfenasené-
ho pasma byla co nejuzsi. Na hornim okraji
pisma z. toho divodu, aby jiz tak velké
naroky kladené na prenos vysokych kmitoctd
u mechanického zaznamu zvuku nebyly zby-
tecné zvé€tSovdny a aby nejvy3si prenadeny
kmitocet nepiesahl asi. 45 kHz. Na dolnim
okraji pdsma opét z toho duvodu, aby modu-
laéni spektrum nezasahovalo az do pasma,
v némi je prenasen souctovy signal — mohly
by tak vznikat nepiijemné ziznéje. Dolni
kmitocet uvedeného spektra nesmi byt proto
nizsi nez asi 20 kHz. Druhym diivodem je

* zlepsit odstup rozdilovych signali od hluku

a Sumu. Zména zpisobu modulace, -tedy

* modulaéniho indexu, ma za nasledek; Ze

rozdilovy signél je zaznamendvan s preemfa-
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Obr. 5. Blokové schéma svstému ANRS: a ~ zdznamova édst, kompresor, b- reprodukcm cast,
expander

rozdélen do tii samostatnych pasem. Do
200 Hz se signdl neupravuje, prvni kompri-
mované pasmo lezi v oblasti 200 az 2000 Hz,
druhé pak' mezi 2°’kHz az 20 kHz. Takto
_upraveny rozdilovy signil je veden na modu-
lator, ktery jej namoduluje na pomocny
nosny kmitocet 30 kHz. Tato modulace je do
800 Hz kmitoétova, nad 800 Hz fazova. Ten-
to zddnlivé slozity zpisob modulace spociva
viak ve skutecnosti pouze ve zméné indexu
- u kmitoctové modulace a je pouZit ze dvou
\
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zi, tedy obdobné jako u kmitoctové modulo-
‘vaného rozhlasového vysilani. Priibéh pre-
emfaze v zdvislosti na kmitoctu je na obr. 6.
JestliZze na vystupni strané bude pouzit obvod
s inverznim prubéhem oproti prib&hu pre-
emfaze (obr. 6), bude v pasmu nad 1 kHz
prenosova charekteristika obvodu klesat a to
zplsobi znaCné potlaceni Sumu. Tak se do-
sdhne citelného zlep3eni kvality reprodukce.
Takto upraveny kmitoctové modulovany sig-
ndl je pak dale veden do obvodu fizeni
drovné. Tento obvod je ovladan : zpfepisové-
ho magnetofonu sadou hlav, které jsou umis-
tény pred reprodukénimi hiavami. Jednd se
v principu o shodny obvod, jaky se pouziva-
pro fizeni vzdjemné roztcéc drazek pfi na-

»

hravani gramofonovych desek, aby bylo
mozno maximalné vyuZit plochy desky pro
dosazeni co nejdelsi hraci doby. Na obr. 4
neni zakreslen obvod pro fizeni roztece
drazek, v praxi je viak vzdy pouzit.

Za regulétorem drovné ndsleduje slu¢ova-
ci obvod, v némz se ze souctového a rozdilo-
vého signalu vytvari uplny signal jednoho
kanalu se §ifkou pasma asi 20 az 45 000 Hz.
Odtud se tento dplny signal dostavda do

daliiho -obvodu, ktery se nazyvd Neutrex.
Uéelem tohoto obvodu je upravit predem
zaznamendvany - signdl takovym zplisobem,
aby pfi jeho reprodukci bylo vysledné zkres-

" leni co nejmensi. Jedna se v principuo zafize-

ni velmi podobné tomu, které se pod nazvem

Dynagroove, Royal Sound apod. pouziva

celkem bézné pii nahrdvani stereofonnich

desek. ProtoZe pfi reprodukci gramofono-

vych desek dochazi fyzikdlnimi principy sni-

mani k uréitym zkreslenim, zavadi toto do-

pliikové zatizeni do zaznamendvaného signa-
lu jakési ,,piedzkresleni*‘. To znamena sig-

ndl, ktery ma takovy pribéh, aby uvedena

zkresleni — kterda oviem vzniknou az pii

ptehravani desky - kompenzoval. Je tieba

upozornit, ze se,jedné o velmi slozitd a na-,

kladnad zafizeni. Takto upraveny a »pfed-

zkresleny* sxgna] je ptes obvody, upravupcn

kmitoétovou chdraktefistiku -normovanym

zpiisobem (obdobné jako u stereofonniho

zaznamu) veden do zdznamové fezaci hlavy-
a zaznamendvan na folii.

Ph vyrobe félie viak vznika dalsi problém.
Souc¢asné ziznamové hlavy nejsou schopny
zaznamenat sngnaly vysSich kmitoctl, nez asi
30 kHz, zatimco tento systém vyzadu;c .
45 kHz. Problém je tedy nutno obejit tak, Ze
pfi zdznamu na folii pouzZivame poloviéni
rychlost oticeni ziznamového stroje. Ve
stejném poméru je samoziejmé nutno zmen- -
§it i rychlost posuvu u pfepisového magneto-
fonu. V tomto uspofddini bude nejvy3si
prenaseny kmitoclet asi 22 kHz, takze mo-
derni zdznamové stroje jej bez potizi zazna-
menaji. Dal3i vyrobni postup je jiz zcela
shodny jako pfi vyrobé stereofonnich desek.
Vzhledem k tomu, Ze u desek CD-4 musi byt
reprodukovatelné signdly dvojndsobnych
kmito&td, neZz u béznych stereofonnich de-

_ sek, jsou na jejich vyrobni technologii klade-

ny mimotadné velké pozadavky. Tyto poza-
davky Ize v praxi zvlidnout jen s velkymi
obtiZemi a nevyrovnala se s nimi beze zbytku
ani firma RCA. V Evropé v soucasné dobé
neexistuje ani jedinid gramofonova firma,
ktera by desky CD-4 vyrdbéla, a to prévé pro
mimoradné technické obtize.

Jestlize zaznam a vyroba gramofonovych
desek systému CD-4 je mimoradné naroénd,
neméné narolné jsou i pozadavky ha jejich
reprodukci. B&€Zné pienosky pro reprodukci
stereofonniho zdznamu témto pozadavkim
nemohou vyhovét. Pro reprodukci desek
CD-4 je nutno pouZivat zcela specialni pre-
nosky s minimalni efektivni hmotou kmitaji-
ciho systému a s maximalni poddajnosti. .
Tyto prenoskové systémy musi byt opatre-
ny i zvlaStnim typem hrotu. Je nutné si
uvédomit, ze u nejvyssich ptenasenych kmi-

kmitoflovd modulace
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Obr. 6. Zpiisob modulace nosného kmitocru
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. toéth phisobi na hrot snimaciho systému
mimofadné velké sily na minimalni plose,

nebot hrot pfenosky se dotykd drazky prak- .

ticky ve dvou bodech. Tyto sily jsou téméf na
hranici, pfi niZ jiz mohou zpiisobit nevratnou
plastickou deformaci povrchu drazky, jinak
vyjédieno mohou doslova ,,vymazat* signaly
nejvy§sich kmitoétd. To v praxi znamena
zni¢eni gramofonové desky. TentyZ jev by
mohl nastat i tehdy, kdyby tyto desky byly
prehravany béZnou stereofonni prenoskou.
I kdyz jsme si v tivodu fekli, ze systém CD-4
je plné kompatibilni, vidime, Ze z tohoto
.-divodu by pfi piehravani béznou pfenoskou
byla deska s nejvétsi pravdépodobnosti zni-
&ena. Priklad hrotu, ktery svym tvarem

umoziiuje styk s drazkou na vétsi plose, je na.

obr. 7. Je to tzv. hrot Shibata, ktery je
pouZivdn u vétsiny prenosek systému CD-4.

a
drd?ka desky

Obr. 7. Dotyk hrotu s drdzkou desky pFi
pouiiti konvenéniho (a) a Shibata (b) hrotu

Stejné pozadavky jsou kladeny i na pienos-
kové raménko a cely gramofon. Je pozadova-
no malé kolisani rychlosti ota¢eni i presné
nastaveny a neménny antiskating - tedy
pro reprodukci desek nahranych systemcm
CD-4 nelze uvaZovat zidny méné ]akoslm
gramofonovy pristroj.

Postup dekodovani signalu systému CD-4
si opét nejlépe objasnime na blokovém
schématu na obr. 8. Signal z pfenosky je na
vstup dekodéru veden specialnimi stinény-
mi vodi¢i s malou kapacitou. Byva obvykle
ptedepsdno, aby zatézovaci odpor byl
100 kQ, pfi kapacité max. 100 pF. Vstupni
signal (fadu jednotek milivoltd) je obvykle
nejdiive zesilen v predzesilovaci s linedrni

pfenosovou charakteristikou. Za timto pfed-

zesilovadem se pak zesileny signél zpracova-
va ve dvou samostatnych vétvich. V jedné
vétvi je nejdiive zafazen bézny korekéni
predzesilovac, jehoz ukolem je zlinearizovat
- ’kmitoétovy prubéh rychlostni prenosky. Za
nim nasleduje dolni propust s meznim kmi-
to¢tem 15 kHz. Zatouto propustl dostaneme

v obou ‘kanalech souétové S|gnaly Le + Ly,

popi. Re + Rp.
Ve druhé vétvi prochazi signdl nejprve
. pasmovou propusti 20 az 45 kHz, v niz je
potlaéen-nezadouci souctovy signal. Za touto
propusti pak nasleduje kmito¢tovy demodu-
lator, pracujici s oscilatorem s fadzovym zdvé-
sem. Tento demodulator se skldda z fazového

N
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detektoru, ktery porovnava fazi prividéného
signdlu s fazi napéfové fizeného-oscilatoru,
jehoz kmitocet je fizen chybovym napétim
fazového detektoru. Toto chybové napéti
tedy odpovidd zméndm faze, popf. kmitoctu
a je tedy vlastné demodulovanym vystupnim
napétim detektoru PLL. Pouziti tohoto ob-
vodu v dekodéru’CD-4 pfinasi nékolik pod-
statnych vyhod. Oscildtor pfedevsim sleduje
odchylky, zptisobené zménami rychlosti ota-
¢eni, tedy kolisdnim pouZité mechaniky gra-
mofonu. Kromé toho neni fazovy detektor
citlivy na zmény amplitudy vysokofrekvenc-
niho signdlu a neni tedy tfeba signdl pred
modulaci zvlad¢ omezovat. Dalsi vyhodou
. detektoru PLL je velmi malé zkresleni demo-

dulovaného signilu a dale skutecnost, Ze

neobsahuje Zadné ladéné obvody a Ize jej

tedy velmi snadno nastavit, popf. neni jej

tfeba nastavovat viibec. V bloku demodula-

toru je obvykle zatazen téz obvod, indikujici

pfitomnost pomocného nosného kmitoétu

30 kHz, kterym je zapojovdna indikacni

Zdrovka, upozorfujici, Ze je pfehrdvana des-
ka CD-4. Je zde také zafazen obvod umliéo-
vace, a to v fetézu rozdilového signalu. Za
demodulitorem -nasléduje dolni propust
s meznim kmitoétem 15 kHz a za ni pak
obvod deemfize, korigujici kmitoétovou
charakteristiku inverzné k priibéhu na obr. 6.
Jeho funkce jiz byla popsdna ve stati 0 zdzna-
mu. Za timto obvodem nasleduje umlcovaé.
Toto zafizeni blokuje kandl rozdilové slozky
tehdy, neni-li- v signilu obsaZzen pomocny
nosny kmitocet 30 kHz. Zabranuje tak pro-
nikdni rudivych signali na wystup dekodéru.
Casova konstanta tohoto umléovade ., je po-
" mérné velka, pfiblizné 600 ms a to prdto, aby
se rozdilovy kandl neotevrel pfi reprodukci
stereofonnich anebo maticovych desek, kdy
nihodnd interference v- oblasti 30 kHz by
mohla na okamzZik otevfit tento kanal a zpii-
sobit tak krdatkodoby rusivy Sum. Pfi zaniku
vysokofrekvenéni slozky se rozdilovy kanal
velmi rychle opét uzavie. Casova konstanta
uzavieni je asi 20 ms. Za uml&ovacem jsou
jiz v obou kandlech kmito¢tové spravné
rozdilové signily Ly — Lg a R — Ry, jejich
.dynamicky rozsah je v§ak dosud komprimo-
van. Signdly musi proto projit jesté expandé-
rem ANRS, jehoz uspofadani vyplyva z obr.
8. Z expandéru jiz tedy vychazi signdl s pi-
vodnim kmitoc¢tovym rozsahem -i. piivodni
dynamikou. Oba vysledné signaly, souctovy

i rozdilovy, jsou vedeny do jednoduchého-

maticového obvodu, ve kterém se ziskaji
vysledné signaly Lg, Lg, Rra Rg podle rovmc
uvedenych v dvodu této kapitoly.

V téchto signdlech by se teoreticky vzato
nemély uplatiiovat preslechy. V praxi se viak
u signdld s kmitoctem asi 1 kHz objevuji
preslechy 20 az 30 dB, u signall s kmitoétem
asi 10 kHz pak 15 az 25 dB. Pouziva-li se
méné jakostm zafizeni - predevsim'pfenoska
- zvétduji .se preslechy zhruba o 10 dB.
Ptitom odstupy rusivych napéti se pohybuji

2esilovad korekéni filtr : ,
zesiloval O a3 15kHz - vystupy
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Obr. 8. Blokové schéma reprodukcniho fetézce CD-4: Z - zesilovac

mezi —55 ai —60 dB. To se oviem tyka
desky a demodulatoru, nikoli gramofonu.

Jak je vidét, je systém CD-4 velmi slozity
a také velmi naroény na jakost viech ¢lent
nejen zédznamového, ale i reprodukéniho
fetézu. Pro tyto mimofadné pozadavky nara-
Zi v soucasné dobé a pravépodobné asi také
v budoucnosti nejen na technické a technolo- -
gické obtize, ale té% na potize ekonomické
a tudiz i odbytove Reprodukém 2arizeni je
pomerne komphkovane a musi byt navic
i velmi kvalitni, coZ si nemize kazdy dovolit.
Dals$im proble'mem je i velmi maly pocet
existujicich desek, nahranych systémem CD-
4, odhaduje se asi na 400 tituli. Vybér jé tedy
navic zna¢né omezeny — jedinymi vyrobci
desek jsou firmy RCA a JVC. Stejnymi
problémy by byla zatiZena i amatérska vyro-
ba podobného zafizeni, a protoZze navic na
naSem trhu desky CD-4 nejsou a patrné .
ani dlouho nebudou, nebudeme se timto
systémem ddle zabyvat, ani popisovat jeho
konstrukci. Tim oviem nechceme tvrdit, ze
se v budoucnu systém CD-4 neobjevi ve
vétd§im rozsahu i u nds. Kdyby se podarilo -
doresit nékteré dosud trvajici technické pro-
blémy, byl by to jisté systém kvalitni. -

2. 3. Systém SQ'Columbia

Tento systém je na rozdil od pfedchoziho. -
systémem maticovym, tj. 4-2—4. O matico-
vych systémech se vieobecné tvrdi, Ze jsou
jednodussi, nez systémy diskrétni. V technic-
kém principu je to tvrzeni' zcela spravné.
Problémem v3ak jSOu pomérné velké presle-
chy mezi kandly, coz je vieobecné povazovi-
no za jednu ze zdkladnich nevyhod matico-
vych systémi. Pro dekédovani. u téchto
systémﬁ viak mohou byt pouzity zv. ,,logic-
ky fizené‘* dekodéry, jimiz je mozno zmen§it
preslechy prakucky na uroven preslechu
oviem podstatné SlOZIte]Sl zapojeni dekodé-
ru. Nejvétsim problémem pak je navic sku-
teénost, Zze k tomuto zkomplikovani dochdzi
na reproduk‘éni strang, tedy u posluchace,
jehoZ zafizeni se tim neJen komphku;e ale
i zdrazu;e Popravdé feceno matlcovy systém
spojeny s ,,logicky fizenym* dekodérem se

. co do komplikovanosti a nidkladnosti mize

srovnavat s dekodérem systému CD-4. Na- -
proti tomu v3ak maji desky ' maticovych
systéml v praxi Iep§1 parametry odstupu. .
signdlu od Sumu nez desky systému CD-4. ~
Kromé toho je vyroba desky s.maticovym
kédovanim jednodudsi, nez desky CD-4,
u niz plati, Ze jejich kvalita velmi kolisa,
protoZe kazda deska se nepovede tak, jak by~

.si to vyrobce pral. Naproti tomu u matico-

vych desek Ize vétsi preslechy vhodné zamas--
kovat dobrou ‘zvukovou rezii tak, Ze pfi
poslechu nebudou- pfili3 vadit. Srovndme-li
vyhody i nevyhody, vie hovofi v soucasné
dobé ve prospéch maticové kvadrofonie
a také zfejmé zplsobuje jeji podstatné vétsi
rozsifeni, nez je tomu u diskrétniho systému
CD-4. Pfitom systém SQ Columbia je dnes
nejrozditenéjSim kvadrofonnim systémem.
vibec. U tohoto systému je s vyhodou
vyuzivano nékolika psychoakustickych prin-
cipti, objevenych a propagovanych laborato-
femi- Columbia. Z nich pak byly vytvofeny .
zjednodusujici pfedpoklady pro volbu kddo-
vacich a dekédovacich principii. Pokud by
mél nékdo pfi vysloveni pojmif,,psychoakus-
tika‘“ pocit, ze se jedna o néco, co by bylo
mozno nahradit slovem ,,8vindl*, pak nema
zcela pravdu. Jedna se totiz v principu
o fyziologické vlastnosti lidskych smysld,
které si kupf. nedplné anebo ¢asové nasledné
informace automaticky zpracovavaji v kom-
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pletni obraz, nebo obraz podle ur¢itych .

zdkonitosti. Pfikladem praktického uZiti uve-
deného principu je tfeba projekce filmu,
barevna televize a dalsi. Psychoakustika se
obdobné snazi vyuZit podobnych vlastnosti
lidského sluchu.

Na principech psychoakustiky a téz na
" dlirazné uplatiiované slucitelnosti kvadro-
fonni desky s deskou stereofonni je zalozeno
kédovani a dekddovani systému SQ. ,Pri

kédovini se Etyfi zdkladni signaly Lr, Rr, Lg -

a R zakéduji do dvou signali Ly a R1 podle
nasledujicich vztahi:  °

Lt = Ly — J 0,707 Ly + 0,707 Ry,

Ry =R¢ +j 0,707 Rg — 0,707 L.

Symboly + ja — jznadi fazovy posuv signdlu
o +90° popi. —90°.
kodéru je na obr. 9, kde jsou vysledné signaly
Lr a Rrzndzornény vektoroveé.

Lg=Ls+j07Le—

Blokové schéma -

0,7 R

Rs = Rg — jO,7R¢ + 0,7L;. . .
Dekodér, jehoZ blokové schéma je na obr.
10, obsahuje tedy jednak obvody pro posuv
faze 0 90°, jednak sméSovaci sit, upravujici

amplitudy jednotlivych signali podle deké- -

dovacich rovnic. Na témie obrizku jsou

" vektoroveé znizornény vystupy z jednotlivych

kanéld dekodéru. Z téchto vektorovych zna-
zornéni i z rovnic plynou nékteré zakladni
principy, uréujici vlastnosti kédovaciho a de-
kédovaciho systému SQ:

Stranové pfeslechy mezi kandly obou bazi,
tj. preslech mezi levym pfednim a pravym
pfednim kandlem, nebo preslech mezi levym
zadnim a pravym zadnim kanilem jsou za-
nedbatelné. Je proto zcela pfesna lokalizace
zvuku na predni bazi.-Naproti tomu ma tento

systém pomémé velké preslechy mezi sttedo-

Q7 Ly

07Rg

r

~ Obr. 9. Blokové schéma kédovni SQ a vektory vystupnich signdli

Levy pfedni signal L¢ se tedy objevuje
pouze v levém zakédovaném signilu Lr
a pravy pfedni signdl Rf se objevuje pouze
v pravém zakédovaném signilu Rr. Z toho
vyplyva, Ze i pfeslech mezi prednimi signaly
je teoreticky nekoneéné maly. Jestlize signa-
ly Rt a Ly vedeme na pravy a levy vstup
stereofonni zdznamové hlavy, pak Lg a Re
budou zaznamendny pod ihly +45°, tedy
zcela shodné jako pfi béZzném stereofonnim
zdznamu. Levy zadni signdl Lg se po zakédo-
vani ‘objevi v obou vystupnich kandlech Ly

a Rysrovni o 3 dB menSiafazové posunuty -
0 90°. Pfi zdznamu tohoto signdlu kona hrot

fezactho noZe kruhovy pohyb ve sméru
hodinovych ruciéek. Stejné tak se pravy
zadni signdl Rp po zakédovani objevi v obou
vystupnich kandlech Lt a Ry opét’s trovni
o 3 dB menii, je viak fazové posunut 0 90°
v opaéném sméru. Hrot fezaciho noZe tedy
kona kruhovy pohyb proti sméru hodinovych
. ruéiéek. Predni stredovy signdl C, privedeny

ve fazi na vstup L¢ a R¢ kodéru, se objevi ve’
fazi i na jeho vystupu v kandlech Ly a Ry. Pfi

zaznamu na desku bude tedy zaznamendvan
stranovym fezem, jako monofonni signdl,
anebo stfedovy signal u stereofonie. Zadni
sttedovy signal Cp bude v kandlech Ly a Ry
. zakddovan v'protifazi a bude tedy zazname-
nan hloubkovym fezem.

Z toho plyne, Ze kvadrofonni desku systé-
mu SQ Columbia je mozno bez ztrat infor-
maci pfehravat stereofonné ¢ dokonce mo-
nofonné. V tomto pfipadé v3ak nebude
reprodukovana informace Cg. Kvadrofonni
dekodér SQ pouziva nasledujici dekédovaci
rovnici: .

=Ly  La=0,7Lr - j0,7Ry

Rr = Rr; 3 = jO,7Ly — 0,7Ry.
Dosadime-li za Ly a Ry symboly z ptivodni
soustavy rovnic, dostaneme vysledne repro-
dukované S|gnaly, vyjadfené pomoci pivod-
nich:

Lr = L¢ — jO,7Lg + 0,7Rs,

R’F = RF + JO,7RB - 0,7L3,

86 2R ADI m a2

A

vymi signaly pfedni.a zadni baze, Cr a Cs.;
V téchto pripadech je pfeslech 0 dB, coz
znamend, Ze oba signaly jsou co do velikosti
shodné, fazové -jsou viak posunuty o 180°.
Stranové preslechy mezi C, a Cy jsou nestej-
né velké, jak to vyplyva z principu kédovaci
s dekddovaci matice. Reprodukujeme-li sig-
nély C_ a Cgr monofonné, tedy zkoumame-li
preslech do Cy, pak pi-eslech C. je —=5,3-dB
a Cg + 2,3 dB, coz miize zpusobit nezddouci
posuv zvukového obrazu.

System SQ mé tedy mnoho vyhod, mezi
které patfi pfedeviim dobra slucitelnost se
stereofonni reprodukci,"mé viak také fadu
zavaznyc_h nedostatkt, mezi nimiz na prvnim
misté musime- uvést pnli§ velké prieslechy.
V praxi se cely problém jevi tak, Zze pokud.
posluchaé zaujme pfi poslechu optimalni
misto uprostfed poslechového prostoru a ne-
hyba hlavou, pak diky fadé faktord, plynou-
cich ze zminénych psychoakustickych princi-
pt, bude lokalizace zdroji zvuku uspokojuji-
ci. Jakmile v3ak oto¢i hlavu, nebo se pohne
z mista optimalniho poslechu, tyto principy
prestavaji u¢inkovat a pfeslechy systému se
okamzité rudivé uplatni. Tato situace je
ovdem velmi podobna poslechu stereofonni-
ho sngnalu nahraného nékterym z klasickych
systému predevsim X — Y. 1zde je posluchac
pro spravnou lokalizaci nucen zaujmout mis-
to presné ve stiedu poslechového prostoru.

U diskrétnich systémid kvadrofonie jsou -

tyto problémy podstatné mensi, nebylo by
viak ucelné proto maticové systémy zavrho-
vat. Za cenu uréitych dstupkil je totiz mozno

Obr. 10. Blokové schéma.zdkladniho deko-
déru SQ

i u nich snizit pfeslechy na piijatelnou veli-
kost. A pravé u systému SQ je podobna
moznost, aniz by to nadmérné komphkovalo
zartizeni.

Jak jiz vime, stfedové preslechy jsou vzdy
v protifazi. Jestlize tedy spojime kanaly
protilehlé pfislusnému stredovému signilu,
preslechové signaly se vyrusi. Stfedovy pfe-
slech bude tedy nulovy, stranovy pfeslech
bude oviem maximdlné velky (oba signaly
shodné). Z této skuteénosti mizeme dojit ke
kompromisnimu fedeni, Ze stranové presle- :
chy vpfedu uméle zvétdiime na 20 dB, coz
odpoviddi 10% smideni pfednich kandll
a stranové preslechy vzadu zvét$ime az na
8 dB, coz odpovidd 40% smiSeni obou kana-
1G. Potom bude pro C¢ v zadnich kanélech
pieslech

Ls = +j0,7C; — 0,7Cr + 04( j0.7C; +
+0,7Cg) = +j0,42C; - 0,42C;

Po vektorovém sou¢tu bude tedy absolutni
hodnota pfeslechového signdlu 0,59Cy, tj.
pieslech asi 5 dB. Pfeslech zezadu dopfedu
bude pochopitelné vétsi a to

LF = _]0 7C5 + 07Cg + 01 (+_|0 7Cg -
+ 0,7Cy) = —j0, 63Cg + 0,63C. .

Absolutni hodnota preslechového SIgnalu_
bude tedy asi 0,9Cs, tedy pieslech asi 1 dB.
UvaZime-li viak, Ze podstatna ¢ast zvukové-
informace je obsaZena v pfednich kandlech,
je toto fedeni celkem vyhovujici a takto
upravené dekodéry, oznaované 10-40
(podle smé&3ovini vyjadieného v procentech)
dévaji pfi reprodukci celkem obstojné vy-
sledky.

Daldim stupném k zmen3eni pfeslechi
mohou byt jiZ jen logické obvody, zmensujici
preslech v zdvislosti na poloze hlavniho
signdlu a pracujici bud na principu zmény
zesileni kanald, nebo zmény soudinitele smé-
* Sovéni v zdkladni matici. Tyto logické obvody
s ohledem na vyslednou cenu dekodéru musi
byt co nejjednodussi. Nejprve se viak podi-
vejme, jak vypadad Fidici logika, ktera. je
schopna identifikovat, zda je v reprodukci
obsazen stfedovy pfedni (Cg), anebo stiedo-
vy zadni (Cs) signdl. Zakédujme si nejdfive

-signal Ck.

IJr = CF, R‘r = CF.

Potom ziejmé Ly + Ry =2Cra Lt —Ry =
=0.

Zako6dujeme-li nyni signl Cg, bude
Lr = -)0,7Cg + 0,7Cs,

Rr = +j0,7Cg ~ 0,7Cs.
Z tohoto vztahu opét vyplyvi, ze
Lq+R1-OaI./r RT—ZC
Uvazujeme-li nyni vztahy mezi souctovym
a rozdilovym signdlem, je zfejmé, Ze je-li

) Lr+Rr>Lr =Ry, -

pfevladaji v reprodukci predni signély a na--
opak. Vytvofime-li na zakladé téchto vztahi
porovnavaci obvod, miizeme jeho vystupnim
signdlem Fidit zesileni pfisluinych kanala,
nebo ovliviiovat sméSovaci soucinitele. Pre-
slech mezi Cr a Cp tak. miZeme ‘znaéné
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Obr. 11. Vyvoj dekodérii SQ z hlediska preslechit (dB); a) zakladni dekodér, b) zdkladni
dekodér se smésovinim 10-40, ¢) dekodér s predozadni lagikou, d) dekodér s predozadni
a rvarové srovndvaci logikou

zmensit, v praxi lze dosdhnout asi 10 a2
15 dB, coz postacu]e i pro vysoké naroky.

Tento porovnavaci obvod je viak netéinny

pro stranové signdly. Pro tyto signily je
preslech stile jen 3 dB. Chceme-li zlepit
preslech i u téchto signdld, musime pouZit
jiny, vys3i typ fidici logiky. Pfehled jednotli-
vych druhii dekodéri systému SQ a dosazi-
telné preslechy jsou na obr. 11.

Jak jiz bylo fe¢eno, Ize pfedozadni ptesle- -
chy zmen3it sméSovdnim, doporuéeny pomér
je 10-40 (vysvétleno v ptredchozich odstav-
cich). Blokové schéma takového dekodéru je
na obr. 12. Ke smé3ovani slouzi odpory,
propojujici pfisluiné vystupy. Na obr. 13 je
blokové schéma dekodéru s predozadni smé-
Sovacilogikou. Jak z obrazku vyplyvd, zafize-
ni obsahuje zakladni dekodér SQ, u néhoz
jsou vystupy predmch i zadnich kandlu pro-
pojeny promennyml odpory. Velikost téchto
odporti je fizena piredozadni logikou. Signaly

.Lt + Ry a Lt — Ry jsou odebiriny pfed
" dekodérem. Protoze je zadouci, aby logika
reagovala pouze na signaly stfednich kmitoé-
th, pfi nichZ je lokalizace rozhodujici, jsou
tyto signdly nejprve kmitoftové omezeny
a pak vedeny do zvlastniho obvodu, ktery
upravi jejich uroven tak, aby byla pro vyhod-
noceni- konstantni. Je totiz nezbytné, aby
logika pracovala i pfi zmé&nach napéti vstup-
niho signdlu v rozsahu asi 30 dB stejné
uc¢inné. Takto upravené signaly jsou usmér-
nény a ziskand stejnosmérna-napéti se vedou

_na porovnévaci obvod, ktery podle velikosti

jednoho ¢&i druhého napéti méni velikost
smésovacich odport. Jestlize je na pfiklad
Lr + Ry vétdinez Ly — Ry, znamena to, Ze je
pritomen' signal C¢ a fidici logika zmensi

odpor mezi zadnimi kandly. Tim se &astecné -
‘vyrudi neZadouci signaly v protifazia pfeslech
zpfedu dozadu se zmensi. Dekodér podle :

obr. 12 obsahuje asi 35 tranzistord a 15 diod.
Bude popsan v nisledujici kapitole.
Dekodér s predozadni logikou umozZiiuje
jiz velmi dobrou kvadrofonni reprodukcia to
zejména pii poslechu vdzné hudby, pfi niz
byvaji zadnimi reproduktory prenaseny pou-
ze signdly, vytvéfejici prostorovy dojem salu.
Ke zmen3eni stranovych pfeslecht se pou-
zivd daldi logika, tzv. tvarové srovnavaci
logika.
zakladniho dekodéru, zjistime, Zze se opét

jednd pouze o to, rozlisit predni signély od -

signdlu zadnich, protoze stranové preslechy
neni tieba.ani v pfedni ani v zadni bazi
zlepSovat. Na obr. 14 je blokové schéma

obvodu pro ziskéni fidicich signala tvarové

srovnavaci logiky a vysledné vektory v jed-
notlivych bodech, oznadenych A ai H.

-Vstupni signdly Ly a Ry jsou nejprve fazové

posunuty vzdjemné o 90°, pak projdou
obvodem automatického fizeni trovné a na-
konec se vzijemné. settou a odeétou. Tak

dostaneme &tyfi vysledné signdly v bodech C;

D a G; H. Je si tfeba viimnout fazovych

i amplitudovych poméri v jednotlivych bo-.
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Obr. 13. Dekodér

§ predozadni sméso-

vaci logikou. Z — ze-
silova¢

Viimneme-li si vystupnich signald -

dech. Vbodech Ca D majistejnou amplitudu
vektory Rg a L. Pritom Rj jsou ve faziaLp
v protifdzi. Ostatni vektory maji jiné ampli-
tudy i faze, anebo se v obou bodech souéasné
nevyskytuji. Pravé tak v bodech G a H maji
stejnou amplitudu, aviak opaénou fézi signa-"
ly Lr a Rr. Toho je vyuzivano k vytvoreni
fidicich signdld. Protoze viak faze téchto
signdll jsou rizné, bylo by tfeba pro odvoze-
ni fidicich signdli obratit faze nékterych
zdkladnich signdlid. To viak neni mozné.
Nelze napfiklad v bodu Cobritit fazi signdlu
Lg tak, aby byla shodnd s fazi signdlu Ly

- v bodu D, aniz bychom souéasné-neobritili

fazi signdlu Rg. Pak by byl v protifazi signdl
Rp.- Proto nejdfive vSechny- &tyfi signaly
v bodech C,-D, G, a Husmérnime dvoucest-

* nym usmériovalem. Budeme-li po usmérné-

ni srovnidvat napéti na vystupech C a D,
zjistime, Ze jsou shodna tehdy, jsou-li pfi-
tomny signily L nebo Rp. Odeéteme-li od
sebe za tohoto stavu oba usmérnéné signdly,’
bude vysledny signdl nulovy. Ve viech ostat-
nich ptipadech se bude .vysledny signdl od
nuly li8it.-Stejny pfipad nastane, odecteme-li
usmérnéné signaly na vystupech G a H.
Jestlize je tedy diferenéni napéti na bodech
Ca Dvétsi nez na bodech G a H, previada
v reprodukci predni signdl. JestliZe je naopak
diferenéni napéti v bodech G a H vétsi nez
v bodech Ca D, pfevlada v reprodukci zadni
signdl. Je to 'tedy obdobny pfipad jako
u predozadni logiky. Vysledna napéti pak fidi
porovnavaci obvod, na jehoz vystupu ziskd-
me signél pro ovladani dekodéru.

Musime si jeSté pov§imnout dvou dulezi-
tych skuteénosn vyplyvapcnch zpiedchoziho
popisu. Tvaroveé srovnavaci logika nereaguje
pfedev§im na stiedové signily Cy; a Cs,
protoZe tyto signdly nejsou ve vhodném
faizovém vztahu a nelze je tedy vzdjemné
tvarové srovndvat, jak~vyplyvd z obr. 14.
Proto bude nutné pouzit v dekodéru oba
druhy logiky, tj. pfedozadni i srovnavaci
soucasné, aby bylo mozno rozlidit predni
a zadni bazi. Dile je si tfeba uvédomit, ze
signdly tvarové srovnavaci logiky nelze fidit
sméSovaci poméry v dekodéru, nebot se
v tomto pfipadé nejedna o signdly v protifazi,
ale pouze hlasitost prednich a zadnich
kanala.

Na obr. 15 je blokové schéma dekodéru
SQ s predozadni i tvarové srovndvaci logi-
kou. Ridici signdl mize byt pouzit- bud
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Obr. 14. Odvozeni Fidicich signdlii varové srovndvaci logiky
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‘Obr. 15. Dekodér SQ s tvarové srovndvaci a obéma druhy predozadni logiky

k fizeni zesileni, nebo k fizeni sméSovacich
pomeru dekodéru. V praxise v posledni dobé
pouZivaji obé tyto metody soucasné, jak
. vyplyva z obr. 15.

Signdly Ly a Ry pfichazeji ]cdnak na

zakladni dekodér a jednak dale pres obvodyA
" automatického fizeni tirovné na obvod pre-
dozadni logiky. Po zpracovani
Ly + Ry a Lt — Ry, které bylo jiz popsano,
dostavame fidici signdl predozadni logiky.
Signaly Lt a Ry odebirdme dale pro tvarové
srovnavaci logiku. Tyto signaly jsou vedeny
opét do obvodu automatického fizeni tirovné
a dile do matice pro vytvofeni signali
v bodech.G a H. Véechny CtyFi signa]y jsou
pak dvoucestné usmérnény a vzdjemné ode-
éteny (Ue — Up a Us — Uy). Vysledna na-
péti slouzi k fizeni porovndvaciho obvodu, na
jehoz vystupu je fidici signal tvarové srovna-
vaci logiky. Signdly z obou typu logik se
séitaji a Fidi drovné vystupnich zesilovact
zdkladniho dekodéru. Jak jiz bylo feceno, Ize
timto zpusobem dosdhnout pfeslechu az
" 20 dB, coz jiz odpovida vysledkiim, dosaho-
vanym diskrétni kvadrofonii. Je oviem nutné
uvédomit si, ze takové preslechy ziskime
pouze v tom pripadé, vyskytuje-li se v preno-
su vyrazné pouze jeden kanal. Pfivadime-li
na dekodér vice signdlii, pak logika nutné
jeden preferuje a ostatni potlacuje. Jestlize
by na vstup dekodéru pfichézely soucasné
Ctyfi signaly s pnbhzne stejnou drovni, pak
by logika-prestala pracovat a vzajemne pre-
Slechy by se okamizité zhorSily az na 3 dB.
I kdyZ tomu tak teoreticky skutecné je,
pfesto tato okolnost v praxi nemusi tolik
vadit, protoZe ani pfi pfimém poslechu sloze-
nych signald. nelze vzdy presné urdit jejich
sméry a proto ani v piipadé systému SQ
* nebude zhorSeni lokalizace vylozenou zava-

dou. Je nutné uvédomit si, ze dekodéry, -

- pouzivajici obé logiky, jsOu jiz znaéné sloZita

zafizeni a mezi nimi a dekodérem systému -
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CD-4 neni velky rozdil. Presto v8ak systém

SQ se podstatné rychleji rozditil pro daleko.

mens3i technickou naro¢nost.

Pro dekodéry SQ — samoziejmé vsak i pro
dekodéry ostatnich systému — se v posledni
dobé vyrabéji specialni integrované obvody,

- které konstrukci dekodérti podstatné zjed-
_signali -

noduduji. Naptiklad dekodér SQ s predozad-
ni i tvarové srovnavaci logikou obsahuje jen
tf integrované obvody a nékolik pasivnich
prvku. To umoziiuje dalsi rozsifeni kvadro-
fonie Jbez velkych technickych problémi.
K reprodukci gramofonové desky nahrané
systémem SQ postatuje bézny gramofon
a béina gramofonové prenoska. Nejvy§sx
tfida kvality neni u pouZivaného zafizeni
nezbytnou podminkou. Tato skuteZnost zna-
mena, Ze reproduk¢ni zafizeni muze byt
Ievnéjéi a je zde proto predpoklad vétsiho
rozsireni systému SQ.

“Také u nis se za¢nou vyrabét gramofo-
nové desky nahrané systémem SQ. Z amatér-
ského hlediska tedy poskytuje systém SQ

L (%)

nejvétdi mozZnosti realizace a stavba kvadro
fonnich zafizeni vyuZivajicich tohoto systé.-
mu bude proto popsdna.v konstrukéni Edsti,

2.4. Syat&n Qs Sansul (Regular Matrix)

Tento systém, ktery vyvinula japonska

firma Sansui, ]e druhym ne)roﬁlrenejélm
systémem pouzivajici matice, tedy oznaceny
4-2-4. Kdyz se kvadrofonniho vyzkumu
v podstaté vzdala firma Electrovoice, zlistaly
prakticky dva maticové systémy. Jednak
pravé popsany systém SQ Columbia, a jed-
nak systém QS Sansui. Posledné jmenovany
systém byl jiz dokonce normalizovan v Ja-
ponsku pod ozna¢enim Regular Matrix
a pouziva zkratku RM. -
- Systém QS je celosvétové velmi rozsifen.
Pocet gramofonovych desek nahranych timto
systémem je dokonce vétsi, neZ desek, nahra-
nych systémem SQ. Je sice pravda, Ze nejvét-
§i pocet nahranych tituld je pravé v Japonsku,
ale i ve Spojenych statech vydava desky
nahrané systémem QS asi patnéct firem; téz
v Evropé uz bylo vyddna nejméné 50 tituld
desek QS a to predevsim flrmaml Decca,
Pye a Barclay.

Vzijemné hodnoceni systéml SQ a QS je
velmi obtizné. Kdyby bylo mozno z obou vzit

~jejich klady a vytvofit z nich systém novy,

bylo by to teoreticky nejlepsi fedeni. U kaz-

’ dého maticového systému jsou nejvétsim

problémem, jak jsme si jiZ vysvétlili, presle-
chy. Rozhodneme-li se pfi tvorbé matice pro
maly pfeslech v.jednom sméru, zistanou
vidy zbylé dva preslechy velké (3 dB). Zalezi
na nazoru konstruktéra, které kanaly budou
mit nejvétsi a které nejmensi preslech. A pra= -
vé v této.otazce se oba systémy zasadné lisi.
Zatimco systém SQ klade nejvétsi diiraz na
co nejmendi stranové preslechy a co nejlepsi
stereofonni  sluéitelnost, systém QS klade.
nejvétsi diiraz na viesmérovou symetrii vy-
tvofeného zvukového pole. V praxi to zna-
mena, Ze poslouchame-li dekédovany signal
napfiklad z reproduktoru vlevo vpiedu (Lg),

pak oba nejblizii kanaly, tedy Ry a Lg budou
mit preslechy 3 dB, zatimco protilehly kanal
Rg bude mit preslech prakticky nulovy.:Tato
uvaha plati s uréitym omezenim po celém
kruhu kvadrofonniho pfenosu. Tento zpisob
neni bez zajimavosti. Je totiz subjektivné

- zjistitelné, Ze u systému SQ pisobi preslechy

v uhlopfi¢ce velmi rusivé a to navzdory viem
hldsanym psychoakustickym principim. To-
téz se tyka i stranovych preslechd mezi L¢
a Lg, nebo mezi R a Rg, kdy ¢asto dochazi
k situaci, Ze se nam zda, ze jsou pfislu§né
reproduktorové soustavy propojeny a repro-
dukuji stejny stereofonni signdl. Naproti
tomu je opét reprodukce systému QS vzhle-
dem k velkym stranovym preslechiim (pouze

- .
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Obr. 16. Blokoveé schéma kadaovani QS a vektory vistupnich signalii



3 dB) zna¢né rozmazand a obtizné lokalizo-
vatelnd. Tak velky pfeslech zpusobuje
v pfedni bazi podstatné zhorieni stranového
vjemu a pfi reprodukcitéchto desek béznym
stereofonnim zafizenim bude mezi obéma
kanily pteslech pouze 7,7 dB, coZ je hodnota
nepostacujici. Naproti tomu v3ak jsou pfi
stereofonni reprodukci zadni signdly re-
produkovény v protifazi (na rozdil od sys-
tému SQ), coz prispiva k vytvofeni dojmu
prostoru. Je - velmi -obtizné rozhodnout,
ktery systém je pfi kvadrofonni reprodukci
lepsi. Z uvedeného vyétu zcela odlidnych
vlastnosti jednotlivych maticovych systé-
mil téz vyplyva, Ze se v podstaté stéle hle-
da to, co vlastné mad byt u kvadrofonni
reprodukce povazovano za podstatné a co
za’ méné vyznamné. Jisté vSak je pouze
to, ze systém QS ma podstatné hor3i slu-
Citelnost se sterofonii a Ze pravé tato
skute¢nost mize byt — alespon zpocdtku —
rozhodujici pro jeho pomalejii zavedeni.
Podivejme se nyni na zikladni principy
kédovani a dekddovani v systému QS Sansui.
Na obr. 16 je blokové schéma kodéru QS
a zndzornény vektory zakédovanych signalt
Lr a Ry za pfedpokladu, Ze viechny Ctyfi
vstupni signaly maji stejnou amplitudu. Ké-
dovani probiha podle vztahd
Ly = L¢ + 0,414R¢ + j(Ls + 0,414 Ry),
Ry = Re + 0,414L¢ — j(Rg + 0,414 Lp).
Z vektort na obr. 16 i zkdédovacich rovnic jiz
. vyplyvaji rozdily mezi kédem systému SQ
a QS. Predevsim se to tykd velkych 'preslechu
mezi pfednimi signély, vzniklému jiz . pri
kédovani. Dile je vidét, Ze predni signaly
jsou kédovany ve fazi, zatlmco zadni signdly
jsou kédovany s fazi +j a —j, tedy vzajemne
v protifdzi. Symetrie pouzitého kédu umoz-
fiuje posouvat zdanlivy zvukovy zdroj do
libovolného mista poslechoveho kruhu se
stejnou kvalitou, coz u systému SQ nelze tak
jednoduse realizovat. Je oviem otdzka, zda
moznost zdanlivého posuvu tézisté 2vuku
v kruhu je nezbytnou podminkou-kvadrofon-
niho prenosu. U kvadrofonnich nahravek je
. totiz vyuzivdano pfedeviim predni baze a za-
dni kanély obsahuji obvykle pouze informace
o akustickém prostoru, coz také vétsinou
odpovida skutecnosti, kdy je orchestr umis-
tén pfed posluchaéem na podiu. Existuje
samoziejmé také rada nahravek, které jsou
potizeny tak, Ze je posluchac obklopen zvu-
kem ze vsech stran a pnpada si tedy, ze sedi
v orchestru. Pro ‘takKovy druh nahravek,
které preferuji dosazeny efekt, se zdd byt
systém QS vyhodnéjsi.

Dekédovani signald v systému QS probihd

podle nasledujicich vztahi
Le = Ly + 0,414Ry;Ls = —j(Ly — 0,414R1);
R: = Ry + 0,414L1;Rs = +j(Ry — 0,414L7).
Dekodér, jehoz blokové schéma je na obr.
.17, je. az na rozdilné sméSovaci soucinitele
prakticky shodny s dekodérem systému SQ.
Jak smé3ovaci obvody, tak i obvody pro
posuv faze jsou obdobné.

Dosadime-li za Ly a Ry do dekddovacich
rovnic plvodni signaly, dostaneme.

Obr. 17. Blokové schéma zdkladniho deko-
déru QS

LlF = Lp + 0,707RF + ]O,707La,
Rr = Re + 0,707L¢ — j0,707Rs,
Ls = Lg + 0,707Rs — j0,707L,
Ry =.Rg + 0,707Ls + jO,707R;.

Stejné jako u systému SQ miZeme na
zékladé dekédovacich rovnic zhodnotit i sy-
stém QS. Jedn4 se tedy o symetricky systém,

ktery ma vektorovy obraz iibovolného kana--

lu aZ na fazové poméry stejny. To znameni,
Ze lokalizace zvukového zdroje je v kterém-
koli misté prakticky stejna. V kazdém vysled-
ném signélu jsou obsaieny opét dva signély
pieslechu s Grovni 0 3 dB mendi, nez vysled-
ny signdl. Tyto pfeslechy jsou v ptedni
a zadni bdzi ve fizi s vyslednym signalem, na
strandch jsou fazové posunuty o +90° nebo

=90°.

V uhlopfickdch reproduktorovych soustav
je pfeslech nulovy. Tato skutecnost zlep3uje
lokalizaci zdroje zvuku. Pribéh akustického
pole libovolného kanalu po dekédovani vidi-
me na obr. 18. Toto pole ma tvar kardioidy
s maximem akustického tlaku v zidaném
sméru a s minimem akustického tlaku ve

Obr. 18. Prithéh akustického tlaku dekodo-
vaného signdlu QS pro kandl L’x

sméru opaéném. TyZ obrazek ukazuje bohu-
Zel nedostatecnou lokalizaci na pfedni bazi
vzhledem k velkému pfeslechu, nebot presle-
chovy signél je jeno 3 dBslabsi, nez zakladni
signal pfislusného kanilu. Preslechy fanto-
movych stfedovych signalti C proti Cg, nebo
C, proti Cy jsou 7,7 dB, coz je jiz lépe
vyhovujici.

Dekodér bez uprav umoziiuje lepsi lokali-
zaci zvukového zdroje v Gplném kruhu, nez
dekodér systému SQ. Naproti tomu stereo-
fonni reprodukce zakddovaného signalu QS

je horsi, nebot pfeslechy mezi-levym a pra- -
- vym pfednim reproduktorem ¢ini 7,7 dB, coz

pro perfektni lokalizaci nepostacuje. Pfitom
viak jsou :informace, obsazené v zadnich
kandlech, v protifazi, coz ma za disledek, ze
se v reprodukci muZe zlepsit dojem prostoru.
Pti monofonni reprodukci zakédovaného
signélu QS jsou podstatnym zpiisobem potla-
éeny zadni kanaly. Stredovy zadni signal
nelze reprodukovat podobné, jako usystému

“SQ.

Nejvetsi slabinou systému QS je nevyho-
vujici slucitelnost se stereofonni reprodukci,
(i s reprodukci monofonni, tedy pfedevsim
rozhlasovym pfenosem). Ostatni problémy

“tohoto systému jsou obdobné jako usystému

SQ. Lze tedy pfi dodrZeni zakladnich fazo-
vych vztahd pouzit jako nosi¢ informace

- gramofonovou desku, magnetofonovy pasek

apod.

Snaha o. zlepseni “stranovych preslechi
vedla i u systému QS ke konstrukci logického
dekodéru, ktery podle obsahusignélu zlep3u-
je pieslechy mezi jednotlivy"mi kanaly. Pro-
tozé matice tohoto systému je symetricka, je

- pouzity logicky obvod jednodussi, neZ obvod

systému SQ.

Nejdtive si uvedeme nékolik zdkladnich
vztaht, z nichz vychazi logika QS. Uvazujeme
takovy pripad, kdy se v zakédovaném signilu
vyskytuji pouze signdly prednich kanald.
Signaly Lt a Ry pak budou
Ly =L + 0,414R¢,

Rr = Re +0,414L;. ’

Provedeme nasledujici dkon

(Lt + Ry) + (L — Ry)

a dostaneme

(1,414L¢ + 1,414R¢) + (0,586Lr—

+ 0,586R¢) = 2,01L¢ + 0,828R¢.

Tady vidime prvni zajimavost. Zatimco béz-
nym zplisobem dekédované signaly QS mély

-mezi sebou pfeslech 3 dB, zmensila se jeho

Grovei nyni na 7,7 dB. Jestlize vyjdeme
z této skute¢nosti a uvaZujeme

(Lt + Rr) + 2,41(Lr — Ry),

dostaneme

(1,4L¢ + 1,41R) + 2,41(0,58L¢ — 0,58R;)
. =1,41Ls + 1,41Rf + 1,41L; — 1,41R; =
= 2,82L:

Vystup kandlu Lg obsahuje nyni vyhradné
signal L¢. Preslech z R¢ byl zrusen volbou

- soucinitele 2,41. Uvazujeme-li dile -

(Lt + Rr) — 2,41(Ly — Ry), +
dostaneme V)"sledek 2,82R¢. .

Je oviem jasné Ze tyto vztahy lze uplatmt
jen tehdy, nejsou-li v prichazejici informaci
obsaZeny signdly zadnich kanali. Pokud by
se viak signdly -v téchto kandlech: objevily,

- pronikly by preslechem do piednich kandli

a to v urovni vétsi, nez je uroven sngnalu
predmch kanali. Budeme-li viak mit moz-
nost ménit soucinitel od nuly az do 2,41 ato
v zdvislosti na tom, zda prevlada udroveri
prednich anebo zadnich signdll, zlepsi se
preslechy mezi kandly natolik, Ze budou
srovnatelné s pieslechy u diskrétnich systé-
mil. Ze zplsobu zmény souciniteli dekédo- -
vaci matice byl téz odvozen nazev logicky.
fizeného dekodéru pro systém QS, ktery se
nazyvad Variomatrix.

Jestlize by v pichazejici informaci prevla-
daly signdly zadnich kanald, pak se musi
soucinitel, jehoZ velikost byla 2,41, blizit
k nule. Dekodér typu Variomatrix je tedy .
fizen v zdvislosti na obsahu informaci v pfed-
nich anebo zadnich kandlech. Je proto nutné
vytvofit fidici signdl, ktery by plynule ménil
soucinitele podle naznacenych vztahid. Po-
divame se proto znovu na zakladni kédovaci
rovnice systému QS. Vyrazy pro Lt a Rt
obsahuji vidy dvé skupiny vztahd, a to pro
pfedni a pro zadni kandly. Lze z nich snadno
odvodit, Ze jsou-li zakédovany pouze piedni -
kanily, je Lt a Ry ve fazi. Jsou-li naproti
tomu zakédovadny pouze zadni kandly,je Lt
a Ry v protifdzi. Jestlize jsou informace
v prednich i zadnich kandlech shodné, pak
jsou zakddované signily vzajemné fazové
natofeny 0 90°. Fizové poméry mezi Lra Ry
v zdvislosti na obsahu informaci jsou na obr.
19: Téchto fazovych vztaht se pouziva k Fize-
ni dekodéru Variomatrix. )

—= (Gzovy posuv mezi Lya Ry

1
|
l
(0] 1 2 4 oo

— pomér 00nich kandli k pednin(F)

Obr. 19. Zavislost faze mezi Ly a Ry na
obsahu prednich a zadnich signdlit
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Signdly Lt a-Ry jsou nejprve amplitudové

* omezeny, cozZ je v podstate Jednoduisx obdo- :

ba automatického Fizeni drovné u loglky
systému SQ.-Oba tyto signdly jsou pak prive-
deny na fazovy diskriminator, jehoZ vystupni
napéti je zavislé na fazi mezi Ly — Ry a ovliv-
fiuje velikost soucinitelt- matice v dekodéru
Variomatrix. Blokové schéma dekodéru Va-

riomatrix je na obr. 20. Naobr. 21 je nazna-’

¢en vyvoj dekodéri QS a dosazitelné piesle-
chy u dekodéru v zékladnim zapojeni a deko-
déru Variomatrix. [ u tohoto dekodéru. Ize
dosdhnout uspokojivych vysledki, podobné

jako u dekodéru s tvarové srovnavaci logikou *

systému SQ. Je tu viak jeden zajimavy rozdil.
U systému SQ se ovliviiuji preslechy prevaz-
né zménou zesileni pfednich ¢&i zadnich kand-
16. Znameni to, Ze soutasné s potlacenim
pfeslechovych signalii se potlacuji také signa-
ly, které do .kanald, v nichz bylo zmen3eno
“zesileni, patfi. Dochazi tedy pfi -logickém
fizeni k urcité ztraté informaci. Tuto nevyho-
du dekodér Variomatrix nema. Pfi jeho
tizeni jsou potlacovany pouze preslechové
signdly. Kromé toho je pfi pfiblizné stejnych
vysledcich dekodér Variomatrix jednodus3i,

nez dekodér SQ s tvarové srovnavaci logi-’

kou. Jeho slozitost odpovida pfiblizné zapo-
jeni - predozadni smé3ovaci logiky systému
SQ: Pritom je oviem moiné podobnym
zplsobem jako u systému SQ rozsitit logiku
dekodéru Variomatrix. Tak je moino ze
signdlt Ly a Ry ziskat informace, zda prevla-
daji signdly levé nebo pravé strany a takto
ziskanym fidicim signdlem pak ovladat obvo-
dy, vytvétejici dal3i maticové soucinitele.
_V praxi se oviem nejcastéji pouziva deko-
dér Variomatrix v fednodusiim provedent,
-tak, jak bylo popsdno. Maticové soutinitele
se viak neméni v rozsahu od nuly azdo 2,41,
aviak pouze v rozsahu asi od 0,3 do 2,0.
Proto maji preslechy na obr. 21 kone¢né

hodnoty, ackoli z matematické tvahy vyply-

vaji preslechové signaly nulové. Pro dekodér
Variomatrix vyrabi firma Hitachi tfi typy
_integrovanych obvodi. V integrovaném de-
kodéru jsou pak pouzity dva integrované
obvody HA1327 jako omezovace a fazové
diskriminatory, jeden HA1328 jako vlastni
fizend matice a jeden HD3103PA jako

¢tykndsobny regulator zesileni. Tyto integro--

vané dbvody se viak prozatim dodavaji
pouze tovdrnim vyrobcim dekodérii Vario-
matrix. V' maloobchodé se dosud- nikde
- neprodavaji.
Shrneme-li vlastnosti systemu QS Sansui
z hlediska amatérské realizace, mazeme fici,
ze v pocateénim stadiu kvadrofonie u nds
bude u vétiny amatérd pfevaZovat snaha
_postavit si dekodér pro systém SQ Columbia
a nikoli pro systém QS Sansui. Jednoznaéné
« rozhodnuti bude oviem velmi obtizné. I kdyz
gramofonové desky nasi vyroby jsou kédova-
ny systtmem SQ Columbia, v zahraniéi jiz
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existuje velké mnoiZstvi desek kédovanych
systémem QS Sansui a mnozi amatéfi je jiz
i ziskali, nebo mohou ziskat. Souéasny celo-
svétovy stav nedava pfilis redlnou nadéji, ze
by v blizké budoucnosti doslo k- dohodé
o jednom urcitém systému. Nelze s urcitosti
tvrdit, Ze to je pouze prestizni otizkou
urcitého vyrobce, ktery vyvinul své zafizeni
a hodl4 je stiij co stiij prosadit. To by byl jisté
nespravny pohled na celou zéleZitost, proto-
Ze sjednoceni na uréitém systému v kazdém
pfipadé pfinasi rozSifeni moZnosti odbytu
a to je prvoradou snahou kazdého vyrobce,

myslicho dopfedu. Musime si vSak zcela

oteviené pfiznat, Ze situace v kvadrofonii je
ponékud prozaictéjsi. On se totiz jesté neob-
jevil ten idedlni zpusob, ktery by podstatnou

_mérou omezoval vechny sou¢asné nedostat-

ky existujicich systému, byl pfitom relativné
levny, umozZioval dobrou sluitelnost nejen
se stereofonni, ale také's monofonni repro-
dukci a ptedeviim -byl technicky snadno
zvladnutelny. Nepochybujme ani na okamzik
o tom, Ze kdyby se podobny systém kédovani
ob;evnl netrvalo by dlouho a viichni rozumni
vyrobci by ho prevzali stejné, jako se tak jiz

- stalo v mnoha jinych ptipadech drive.

V soucasné dobé tedy existuji tyfi zdklad-
ni kvadrofoni systémy; SQ Columbia, QS
Sansui, CD-4 a kone¢né systém UD-4
(QMX), ktery bude popsan v néasledujicim
odstavci. Tato situace je oviem pro uZivatele
velmi chaotickd, obzvlasté v téch oblastech
svéta, kde je mozZnost ziskat libovolnou
desku a pozadovany titul je shodou okolnosti
nahrdn prévé jinym systémem nez jaky
umoziiuje reprodukovat jeho zafizeni. Proto
jiz dnes existu je fada reprodukénich zatizeni,
které umoznuji reprodukovat gramofonové
desky nahrané riiznymi systémy. Obsahuji
obvykle prepinatelny dekodér pro systémy
SQ a QS a ve formé piidavné jednotky ¢asto
i dekodér CD-4. Firma Nippon Columbia
vyvinula piepinatelny dekodér pro viechny
étyfi v soucasné dobé existujici systémy. Toto
zafizeni je oviem velmi sloZité a jeho cena
tomu také odpovidd. Jak vidime, sjednoceni
kvadrofonniho systému by prospélo nejen
vyrobctim, ale také uzivatelim. V amatér-

skych podmlnkach bude pravdépodobné .

mozné realizovat prepinaci dekodér pro sy-
stémy SQ a QS. Zpodidtku to bude patrné jen

jednoducha varianta dekodéru, ale s rozsire- .

nim integrovanych obvodid. pro pouziti

v téchto dekodérech bude v budoucnu mozno
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Obr. 21. Vyvoj dekodéri QS z hlediska
preslechu (preslechy v dB, signdl je v hlavnim
smeéru Ly, plati pro vSechny hlavni sméry); a)
zdkladni-dekodér, b) dekoder Variomatrix

pocitat i s realizaci pfepinatelného dekodéru
s logikou. To v3e je oviem otdzkou budouc-
nosti, takze prozatim bude vyhodné pone-
chat v_kvadrofonnim zesilova¢i misto pro
pfipojeni dal§iho dekodéru pro jiny systém
a tak rozsifit mozZnosti zafizeni. _

" _2.5.Systém QMX (UD-4)

Dosud popsané maticové i diskrétni systé-
my je mozno hodnotit jako znaéné propraco-
vané a dovedené k pomérné dobré kvalité.
Srovndme-li vzijemné diskrétni systém
CD-4 a maticové systémy SQ a QS, pak pies
viechny rozdily maji jedno spole¢né: u viech
jsou néjaké problémy. Systém CD-4 je velmi
nirocny a vyZaduje Spi¢kovou techniku jak .
pfi zdznamu, tak i pfi reprodukci. Z tohoto
divodu se pravdépodobné v dohledné dobé
nijak podstatné nerozsifi. U maticovych sy-
stému jsou zase velké problémy s neunosny-
mi pfeslechy a konstruktéfi dekodérii ¢ini
viechno mozné, aby tyto preslechy potlaéili

" na pfijatelnou miru. Stru¢né feceno, diskrét-
" ni systémy chtéji pfili§ mnoho po nis a my

opét chceme pfiili§ mnoho po maticovych
systémech. A na téchto dvahdch pravdépo- .
dobné vznikla myslenka nového systému,
obchodné nazyvaného UD-4. Jeho autofi,
prof. Cooper a dr. Shiga vysli z vyhod
diskrétnich systému i systému maticovych
a navrhli systém novy, ktery do zna¢né miry
slucuje jak vyhody diskrétnich, tak i matico-
vych systému.

Podivdme-li: se na kvadrofonm system

z hlediska ptenosové informace (kupf. zé

tfemi reproduktory umisténymi vzdjemné po
120° Ize jiz rovnéZ realizovat kruhovou
informaci), zjistime, Ze diskrétni systém pfi-
nasi v zasadé nadbyte¢né informace, zatimco
maticové systémy typu 4-2—4 jsou z hlediska
prenosu kvadrofonni informace nedostaluji-
ci. Pfesto, Ze mezi pavodci zdkladnich systé-
mi panuje znacéna ndzorovd nejednotnost,
nékteré zdsady plati vieobecné. Jednou
z t&chto zasad je, ze rozmisténi reproduktorti
viidi posluchaéi je prakticky neménné, a ze je
pfi ném mozno z hlediska lokalizace vytvofit
takové akustické prostiedi, Ze je v horizon-
talni rovin€ bude lidsky sluch pfijimat jako
akustické panorama. Pritom by sméry pii-
chézejicich signdli —. azimuty - mély co
nejvérnéji odpovidat pivodnimu rozlozeni
zvukovych zdrojt. Je tedy tfeba navrhnout
takovy kvadrofonni systém, u néhoz by
azimutalni informace, . kterou predstavu;e
plivodni rozloZeni zvukového pole, byla pie-
naSena s minimalni ztritou. Toho lze pfi

. omezeném  poctu reprodukénich cest (od

reproduktori k posluchaéi) dosdhnout tak,
Ze reprodukovany signal bude mit omezeny
azimutdlni harmonicky obsah a-pfitom bude
maximalné korelovat s originilnim rozdéle-
nim akustického pole. Pravé omezeny har-
monicky azimutdlni obsah poskytuje zaruku,”
Ze konecny pocet azimutalnich vzorkii bude
vérné odpovidat zdroji. Tylo azimutalni
vzorky pak pouZijeme k pfenosu signall,
které budeme reprodukovat.

Azimutdlni korelace, tedy métitko azimu-
talni vérnosti kvadrofonnich systémi, je za-

-’kladnim pozadavkem kvadrofonniho systé-



mu prof. Coopera a dr. Shigy, nazyvaného
UMYX, jehoz &astmi jsou kvadrofonni dvou-
kandlovd matice BMX, tiikandlovd’ matice
TMX a koneéné &tyrkanadlova matice QMX.
Vsechny tyto matice jsou (z teoretického
hlediska) optimailni pro ptrenos ‘maximalni
azimutdlni informace pro pouZity pocet ka-
ndld a vsechny v ramci svych moZnosti
umoznup spravnou lokalizaci zvukovych
- obrazil.

Pri popisu tohoto systému si musime
< nejprve objasnit pojmy a jejich vztahy, které
byly ve vieobecném._popisu pouzity. Teorie
systéml UMX je z matematického hlediska
velmi ndro¢nd a tézko srozumitelna, je viak

moZné prevést si nékteré &asti na ,,fyzikalni -

nazor*', ktery je lépe pochopitelny. Musime
si predeviim uvédomit, Ze v celé dalsi ivaze
. nebudou prenadené signily S uvaZoviny
jinak neZ v zavislosti na jejich azimutu, tedy
Ghlu, ve kterém je posluchaé slysi. Tento Ghel
byva vztaZen nejcastéji ke stfedu mezi R
a Rg. Bude tedy azimut signdlu Rf roven
+45°, signdlu Ly +135° apod. Z hlediska
_teone ‘signdlli v matici UMX nis nebude
zajimat harmonicky obsah samotného signa-
lu S, vidy viak pouze azimutdlni harmonicky
obsah ve vztahu k azimutu O signélu S, tedy
. signdl Sg. Toto upozornéni je nutné proto,
abychom si pfi vykladu nepletli pojmy har-
monickych slozek signdlu s harmonickym
azimutdlnim obsahem.
Ptredstavme si nyni, Ze budeme smérovym
mikrofonem snimat signil ve sméru Ry
Mikrofon méd smérovou charakteristiku M.
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Obr. 22. KFivka citlivasti M pro zdroj signdlu
v Ly a jeden mikrofon smérovany na Ry, popf.

smésovaci kfivka M pro elekirické smésovdni

signdlu Rr do sméru L¢

Z obr. 22 vidime, Ze si'gnél S ze sméru Lise
objevi v pfenosovém kandlu Rg s intenzitou
Trr, coZ lze napsat jako MSis, kde Sir je
intenzita zdroje a M je citlivost mikrofonu ve
sméru Ly (maximdlni citlivost je ve sméru
Rg). Jiné zdroje v jinych polohich rovnéz

vybudi pfenosovy kanal Ry imérné smérové -

charakteristice M a celkova intenzita signdlu
Tre bude souétem téchto buzeni. Je si treba
uvédomit, ze smérova charakteristika M ja-
kéhokoli mikrofonu je vidy takova, Ze nelze
predpokladat, ze pfi odchylce napf. 90° od
sméru maximalni citlivosti bude citlivost

mikrofonu nulova. Lze naopak fici, Ze v ce-

1ém rozsahu azimutu 360° bude vidy vétsi
nez nula.

Kfivka M v obr. 22 miiZze rovnéz reprezen-

tovat smé$ovaci poméry pii elektrickém smé-
Sovini signall do vétsiho poctu kanali. Lze si
to predstavit tak, ze signal Sgr je veden do
kanald Rg-a Lf, pfiéemZ kiivka M uréuje
* velikost smé3ovani, které bude napf. v kana-
lu Lg rovno Tig, pfi€emz Tre v kanilu Re
bude rovno Sge. Tento sméSovaci diagram
muiZeme roz$ifit i na smé3ovani tfi zdrojt
signdlu. Pro kazdy z nich je na obr. 23
vynesena ¢arkované vlastni smésovaci kiivka
M. Soucet téchto kiivek pak odpovida kiivce,
nakreslené plnou ¢arou. Pfedstavuje soucet
viech napéti, dosazenych sméSovanim. - Je

oznalena Se a znamena v podstaté kédovaci -

matici pro kazdy smér azimutu. Tedy napt.
signdl v azimutu L je ddn v méfitku kiivek’
M polohou kfivky Se nad nulovou osou.

Vs§imnéme si nyni bliZze vlastnosti kiivek

" M aSe. Kiivka Se je predevsim spojita, nebot

o
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Obr. 23. Interpolaéni kfivka S v zavislosti na
azimutu O jako soucet smésSovacich krivek M

je nutné, aby byl znam soutinitel smé&Sovani
pro kazdy mozny zdroj v libovolném azimu-
tu. Mala zména azimutu nesmi mit za ndsle-
dek nahlou velkou zménu tohoto soucinitele.
Kfivka Se je téz periodicka, protoze znazor-
nény prostor je periodicky a kfivka M také
zévisi na azimutu, protoze je jeho funkci.Obé
&asti obr. 22 a 23 miZeme povaZovat za

valec, rozfiznuty podle vertikalni osy a rozvi- *

nuty naplocho. I kdyZ se jedna o zdanlivé
trividlni dvahu, musime si uvédomit, Ze
kfivka Mg ma zakladni maximum a uréitou
ditku kolem tohoto maxima. Jestlize bude
tedy azimut pfenosového kanalu ndhodou
souhlasit s azimutem zdroje, bude tento zdroj
v tomto prenosovém kanalu nejsilnéjsi. Sitka
(rozpéti) kfivky Me je nezbytny piedpoklad
pro celkové smé3ovani tak, aby kazdy zdroj
signalu mohl dévat signdl alespor do jednoho
kandlu. .

"Jak jsme jiz zjistili, je kiivka Se spojitd

_ a periodicka. Je o ni moZno téZ fici, Ze

zobrazuje omezeny azimutilné harmonicky
obsah zdroje tak, Ze u zidného zdroje nevy-

_kazuje ostry prechdd a v jeho okoli se

nekryje pfesné s hodnotou zdroje. Toto
omezeni azimutalné harmonického obsahu
je sice nezbytné pro sméSovani prenosovych
kandli, neodpovidd viak zcela piivodnimu
zdroji. Jsou zde dva neslucitelné pozadavky,
které by byly splnitelné pouze za pfedpokla-
du nekoneéného mnozstvi prenosovych cest.

" Je tedy nutné tyto dva pozadavky optimalizo-
‘vat, to znamena najit minimum’ rozdilu mezi

hodnotami zdroje, napf. S; a odpovidajici
hodnotu sméSovaci kfivky Se v azimutu
zdroje S, tj. ©.. Musime tedy najit dvojmoc
primémé hodnoty, coz je °

[Si — S(©))".
Rozvedeme-li tento vyraz, vidime, Ze obsa-
huje dva kladné ¢leny [S|* a [S(©))[" a jeden
¢len zdporny - |2S S(©;)| _Zvétsovam tohoto
zaporného €lenu zmensuje vyslednou hodno-
tu celého vyrazu. Pritom oviem neni mozné
ménit hodnotu tohoto vyrazu zménou méfit-
ka (sméSovacich souéinitell) pro Me a Se,
nebof celkovd priimérnd energie signalu
S musi zistat konstantni..

Protoze funkce Se je periodicka v zavislos-
ti. na azimutu ©, miZe byt rozloZzena na
zakladni azimutdlni harmonické slozky po-
moci Fourierova rozvoje, coz Ize v exponen-
cialni formé napsat takto .

Se =a + ¢, exp (j@) + ¢ exp (j20) + .

+ c exp (—jO) + c., exp( 20) +.
JestliZe s interpolaéni funkci Se vykoname pz
popsané tikony, tj. optimalizaci a omezeni
harmonického obsahu, dostaneme jako sou-
¢initele Fourierovy fady vyrazy
a = Sl + 52 + S3 e
¢ =S, exp(—j©,) + S; exp(— ;6;)

C.1 = Sl cxp(;@ ) + Sz CXP(J@;)
=S, exp(—j20,) + S, exp(—~ ]29;) +.
c » =S, exp(j20,) + S; exp(j20,) + .

atd., kde pocet souciniteld ¢, se ma rovnat:

poctu pienosovych kanalia N.

"PH azimutélni harmonické syntéze (k6do~
vani) se tyto soudinitele rovnaji skute¢nym
pfenasenym signaldm a jsou oznaceny takto

8y = Ty, ¢ = T,, ¢ = Ty, &2 = T, atd. Nyni
si blize v§imneme jednotlivych prendSenych
signalli. Souétovy kanél Ty je z vyrazu pro &
pouhym souétem viech signali bez ohledu na
azimut. Je tedy Ts viesmérovy kanal a odpo--
vida idedlni monofonni reprodukci. Viimné-
te si zde rozdilu proti jinym maticovym
systémﬁm, které Cooper nazyva neoptimal-
ni. Anisystém SQ a ani systém QS nepfenasi
tipInqu monofonni slozku. Zadni kanaly jsou
u téchtosystémi zeslabeny a Cy chybi viibec.
Rozdilovy kandl T, je opét souc¢tem viech

- prendSenych signdld,” kazdy signal je viak

fazové posunut tak, aby zlistdval opozdén za
svym protéjskem v Ty o fazovy Ghel, ktery se
rovna azimutdlnimu dhlu pro tento zdroj.
Rozdilovym jej nazyvame proto, Ze pomoci
vztaht S
T}:—TR+TL, TA=TR—TL -
se dosahuje slucitelnosti s béZnou stereofonii
a T, odpovida rozdilovému stereofonnimu
kanalu. Teoreticka sluCitelnost se stereofonii

. je tedy stoprocentni, a pfeslechy nekone¢né

malé. Je oviem nutno pfipomenout, Ze se
v predchozi rovnici uvazuji pouze stranové
_stiedové signdly Cr a C. a nikoli L¢ a Rr.

“Mezi' témi je pii stereofonni reprodukci
preslech 7,7 dB, coZ je zcela nepostatujici.

Pritom pieslech mezi pfednimi kandly (tedy
Lr a Rf) je nesporné rozhodujici pfi stereo-
fonni reprodukci. )

Trteti pfenosovy kandl Tt je verzi T, av§ak
se sdruzenymi fazemi. Ctvrty kanal To obsa-
huje druhé azimutélni harmomcke jednotli-
vych signdlt.

Cely tento- sloZity postup vysvétlovani
chtél v podstaté ukazat zakonitosti tvorby
preneseného zvukového pole, tedy naznacit,
co vie je tieba udinit, aby zvukové pole na.
strané posluchaée bylo co nejshodné;sis ori-
gindlnim zvukovym polem pfi zdiznamu. Po-
dle pfedchozich popist si mlizeme snadno
odvodit, 7e 24dny z popisovanych kvadrofon-
nich systémd nemusi’ ddvat a také Easto
nedava spravny obraz zvukového pole prosté
proto, Ze jiz pti kédovéni nejsou dodrzovany
zasady kodovani, které jsme tu — i kdyz jen
velmi.povrchné - vysvétlili. Vyhoda systému
UMX je v tom, ze réprodukovan)" obraz
zvukového pole se heméni, méni-li se pocet
pfenosovych kanalli. Méni se-pouze ostrost
lokalizace zdro_|u zvuku,

Tak napf. prendsime-li pouze sngnaly Tx
a T, a dekddujeme-li je matici BMX, ziska-
vame fazové spravny zvukovy obraz, piesle-
chy jsou oviem neiinosné velké. Jestlize je
zdroj umistén v Lg, pak v Rf a Ly bude
preslech velky a to 3 dB. Pieslech v L¢ bude
naproti tomu nulovy. Je to tedy zcela shodna

situace, jako u systému QS Sansui. Rozdil je

pouze v tom, Ze fazové poméry matice BMX

- jsou symetrické. To v na§em ptipadé zname-

nd, Ze povazujeme-li fazi Ly za nulovou, bude
faze R rovna —45° a faze Ly +45°, coz
znamena, Ze kandly Rr a L k lokalizaci spise
prispivaji, neZ aby ji zhorSovaly. U systému
QS je v tomto pripadé mezi Ly a Ry faze
nulovd a mezi Ly a Ly je faze 90°, coz
lokalizaci zhor3uje.

Ptiddme-li k matici BMX kanal T+, dosta-
neme matici TMX, u niZ pfeslechy mezi
jednotlivymi - kanily jsou 9.5dB a fizové
opét prispivaji k lokalizaci. Diky tomu je jiZ
systém TMX_ srovnatelnéj$i s diskrétnimi
systémy. Kone¢né pridime-li To, dostavame
diskrétni systém QMX s teoreticky nekoneg-
né malymi preslechy mezi viemi &tyfmi
reprodukénimi kandly.

Uplne kédovaci a dekédovaci rovnice jsou
pomeérné jednoduché, musime si viak uvédo-
mit, Ze se tykaji pouze signald’'s azimuty Ly,
R, Lp a Rg a viechny ostatni signdly musi byt’
do téchto ¢étyf kédoviny pii dodrzeni viech
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predchozich zasad, to je pfi Omezeni azimu-
tdlné. harmonického obsahu a azimutalni
optimalizace. Pouze tak je moZno dodrzet
.shodu mezi origindlnim a reprodukovanym
zvukovym polem. Kédovaci rovnice pro sig-
ndly v azimutech LF, Rf Lg a Ry vypadajl
takto
Lt = (1,707 + j0,707)L: + (1,707 +
—i0,707)Ls + (0,293 + j0,707) R¢ + (0,293 +
— j0,707)Rs,
Rr = (1,707 - jO,707)Re + (é,707 +
+j0,707)Rs + (0, 293 —j0,707)L¢ + (0,293 +
+ j0,707)Ls.
Jde tedy o signily, které maji_ mezi sebou j le
zminény vziah

L4+RT—szL/r—RTfTA»
tedy ’

Tz = ZLF + ZLB + 2R; + ZRB,
Ta= (1,414 + j1,414)Ls +
+ (1,414 — j1.414)Lg +
- (1.414 - j1.414)R; +
— (1414 +j1.414)R,
a po tipravé soudiniteld s
Tz—L;+LB+RF+R

- Obr.

25. Smérové charakteristiky systémii
BMX, TMX, QMX a dosaiitelné preslechy
v zavislosti na azimutu :

" Ta=(1+ )L + (1-j)La ~ (1=})Re = (1 +J>RB

Signaly Tr a Tq jsou kédovény podle rovnic,
nazyvanych matici CMX, takto

Tr= (j - 1)Lp + (j + ])RF - (j + 1)L5 - (j - I)Rg,
. To=j1,414L; - j1,414Rs — j1,414L5 + j1,414R.

Pti dekédovani do Etyf azimutu postupujeme
-u zdkladni matice typu BMX takto -

Lr = (1,707 — j0,707)Ly + (0,293 + j0,707)Ry,
R = (0,293 — 0,707)Lr + (1,707 + j0,707)Ry,

s = (1,707 + jO,707)Ly + (0,293 — j0,707)Ry,
© R = (0,293 +j0,707)Ly + (1,707 - j0,707)Rr.

Po dosazeni za Ly a Ry z kédovacich rovnic
a vypo¢teni dostaneme
L’F = 4LF + 2(1 - j)LB + 2(1 + j)RF,
R = 4Rr + 2(1 = )L+ 2(1 + j)Rs,
LIB =v,4Lg + 2(1 - j)Ra + 2(1 + j)LF,
Rg =4Rp + 2(1 — j)R¢ + 2(1 + j)Ls.
Vidime, ze vysledné matice typu BMX zpii-
sobi opét stranové preslechy 3 dB's fazi +45°
a (teoreticky) nekone¢né 'maly pteslech
v uhlopficce. ~
Dekédovaci matice CMX vypada nasledovné
Ee = ~(1 + j)Tr — j1,414T,,
R = +(1 — j)Tr + j1,414T,,
Ly = —(1 = )Ty + j1,414T,,
Rs = +(1 + j)Ty — j1,414T,.
Po vypocteni dostaneme kupf.
predm kanal
.Lp 4LF - 2(1 + ])RF - 2(1 - j)LB
Seéteme-li nyni tento signal se signdlem pro.
Lr matice BMX, dostaneme vysledek matice
QMX .

pro ' levy

L: = 8L:.
Vysledkem je tedy diskrétni prenos vech
&yt kanald, pficemz pfeslechy mezi jednotli-
- vymi kanaly jsou teoreticky nekonec¢né malé. -
K pfenosu -je téZ mozno.pouZit pouze
signal Ty a signal Tq-vypustit, matice je pak
oznafovina jako TMX. Pak pfi zaghovini
kédovéni a dekédovani CMX bude vysledek
napt. pro levy ptedni kanal
L;: = 6[_,;: + ZLB + ZRF ZRB :
Pieslechy budou tedy 9,5 dB, coZ je posta-
Cujici. Pro prehled jsou naobr. 25 nakresleny
smérové charakteristiky systémi ‘BMX,
TMX a QMX v zavislosti na azimutu. I zde je
vidét, Ze system QMX je zcela diskrétni
a systém TMX je velmi dobry. Na obr. 26 je
- pak znazornéno sloZeni -charakteristiky
QMX z kfivek pro BMX a CMX' U systému
CMX maji oba zadni laloky proti ptednimu
obrdcenou fizi . )

Na predchozich kédovacich a dekédova-
cich rovnicich jsme si ukazali univerzalnost
matic UMX, nebot zdkladni matici BMX lze
postupne rozditit az ke zcela diskrétnimu
prenosu Sv systemu QMX. Opakujeme zno-
Vu, Ze se pil tomto postupu pouze zvétSuje
ostrost lokalizace a pti pfechodu na jiny typ
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pu asi o 12 dB.” Proto bylo mozno také

. vynechat kompresi a expanzi dynamiky, kte-

ra byla nutna u systému CD-4. Mensi $ifka
prenaSeného pasma umoznila také zveétsit
zdznamovou drovefi, coZ opét znamend zvét-

. Seni odstupu.

Viechny tyto vlastnosti znamenaji_ Jak na
nahrévaci, tak i na reprodukéni strané pod- -
statné zmen3eni narokd na jakost pouZitého
zafizeni, coZ je v podstaté nejvétsi vyhodou
tohoto systému. Snimky lze piehravat na
bézném stereofonnim zafizeni; pouzijeme-li ~
dekodér typu BMX, pak ziskime levné,
aviak méné jakostni kvadrofonni zafizeni,
pri pouziti dekodéru TMX pak reprodukci

s témér diskrétnim u¢inkem. Pro nejvétsi

niroky umozZiuje tento systém pouZit i deko-
dér QMX.

Z tohoto ponékud obtizné srozumitelného
vykladu vyplyva, Ze popsany systém je velmi
kvalitni, md v3ak jednu velkou nevyhodu.
PriSel pomérné pozdé: V dobé jeho vzniku
byly jiz zavedcny systémy CD-4, SQ i QS

} +
| BMX .

Obr. 26.

g

v

CMX QMX

Vytvoreni matice QMX souctem matic BMX a CMX, zndzornéné kfivkami

smérovych charakteristik. U CMX jsou zadni laloky v protifdzi vici prednimu

kodovani nedochazi ke zménam polohy
adroje.
Dalsim dulezntym poznatkem je, Ze.,,za0s-

trupcn kanily Tt a Tq mohou byt omezeny -

na pasmo pouze do 3 kHz, aniz by to rudivé
ovlivnilo ostrost lokalizace. Toto dulezité
zjisténi podstatné zjednodusuje pienos téch-
to kanald.

Tim se viastn& dostavame k- vlastnimu
systému UD-4, ktery v podstaté piedstavuje
technickou interpretaci matice QMX, anebo
s omezenim v podobé TMX 2iznam na
gramofonovyeh deskach. Principidlné se ten-
to systém velmi' podobd systému CD-4,
protoZe i u syst¢ému UD-4 jsou signdly Ly

. a'Ry nahravdny nizkofrekven¢né. Signdly Ty ~

a To jsou i zde namodulovany na pomocny
kmitoget 30 kHz. Oproti systému CD-4 mo-

_ hou viak mit uzsi pfenosové pasmo asi do

5 kHz, takze potrebny kmitoctovy rozsah na
desce je asi do 36 kHz. Dolni mezni kmitodet
této superponované _slozky je tedy asi
24 kHz, takze mtzZeme bez nebezpcm inter-
ferenci rozsifit nizkofrekvenéni pasmo zi-

. kladnich signdld az do- 18 kHz (obr 24).
Dal3i zlep3eni odstupu rudivych napéti u su-.

perponovancho kanalu umoznila skutec¢nost,
Ze toto piendsené pasmo mohlo byt z puvod-
nich 15 kHz (u-systému CD-4) ziZeno na
6 kHz. Toto zizeni zpisobilo zvétieni odstu-

-~

. stred desky -
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Obr. 24. Kmitoétovi pdsma v obou sténdch -

drdzky desky UD-4 (QMX)

a neni asi tudiz velka nadéje, Ze by se systém

UD-4 uplatnil ve vétsim méfitku:

2. 6. Kvldrofonle a magnetofon

Kvadrofonni zdznam maticového signalu
v kédu SQ nebo QS .Ize bez mimofadnych
obtizi nahrdt na bézny sterofonni magneto-
fon. Pouzity pristroj viak musi byt jakostni
a musi Splfiovat ur¢ité kvalitativni pozadavky
po strance soub&hu kmito¢tové charakteristi-
ky a soubéhu charakteristik fazovych. Praxe
ukdzala, Ze zatimco pfireprodukci stereofon-
niho signdlu postacuje pribéh kmitoétové
charakteristiky v rozmezi 2 az 3 dB, pro
kvadrofonni ziznam a reprodukci musi byt
nejvétsi odchylka mensi nez asi 1,5 dB. Tato
podminka plati alespofi-pro pasmo 100 aZ

- 8000 Hz. Zaznamové a reprodukéni kanaly

musi vSak také vyhovovat z hlediska fazové.
odchylky, kterd nesmi vzajemné presdhnout
asi 10°. Takovéd odchylka oviem vyhovuje
pouze pro prvni pfepis. Daldim piepisem se
odchylka zvétsuje a vysledkem je pak zména
lokalizace. Pokud by bylo nutné na urcitém
magnetofonu pofizovat takové ziznamy,
které by mély umoznit jesté dalsi kopirovani,
bylo by tfeba zpfisnit pozadavek vzajemného
fazového soub&hu na *5°. Je-li pfistroj
vybaven obvody pro zmenseni Sumové urov-
né jako kupi. DOLBY nebo DNL, nemusi to
byt ani pfi kvadrofonnim zaznamu na ziva-
du, pokud oviem tyto obvody nezhoriuji
vysledné kmitoctové nebo fazove vlastnosti
magnetofonu.

Zaznam diskrétnich systému kvadrofonm-
ho signélu je jiz ponékud ndro¢néjsi, prede-
v8im proto, ‘ze vyzaduje jiny magnetofon.
K tomuto ticelu se hodi pouze magnetofon,

- ktery umoznuje sou¢asny zdznam Ctyr oddé-

lenych kanéli. U civkovych magnetofonii to
predpoklada pouzit ctyfstopy zdznam, vyuzi-
vajici celé Sifky standardniho pasku. Pro



zédznam diskrétnich systéml kvadrofonie Ize
tedy pouzit civkovy ptistroj, umoziujici za-
znam do Ctyf oddélenych stop. Horsi situace
viak je u magnetofoni kazetovych. Ani
u téch neni velkym problémem ziznam

pofizeny systémem SQ nebo QS, tedy systé-.

mem maticovym, pokud pouzity magnetofon
je vy33i jakostni tfidy a splfiiujé pozadavky na
soubéh charakteristik a fazi tak, jak bylo
naznaceno. S velkymi potlzemi je vsak spo-
jen zaznam diskrétnich systémi; jako kupr
CD-4 nebo UD-4.

Standardni uspofadani stop u stereofonni-
ho kazetového magnetofonu je na obr. 27.

o (7/4// 777778,
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Obr. 27. Umisténi stop pFi ctyikandlovém
zdznamu u kazetového magnetofonu

Z ného vidime, Ze prakticky jedinym fesenim

by bylo — podobné jako u pfistrojt civkovych-

— vyuzit celé Site.pasku pro Ctyfkanalovy
zaznam. Proti tomu se viak tvrdé stavi
néktefi vyrobci, jako kupf. Philips, protoze
u kazet chtéji v kazdém ptipadé zachovat.
kompatibilitu kvadrofonnich a stereofon-
nich nahréavek a kromé toho by bylo nutné p6
pfehrani pasek vidy previjet zpét, ¢imz by
byla anulovina jedna z hlavnich vyhod kazet.
Teoreticky - je téz uvaiovdno o zdznamu
signalu v kédu UM-4 s pomocnym nosnym
kmito¢tem 30 kHz, znamenalo “by to v3ak
zajistit kmitoétovy rozsah kazetového mag-
netofonu minimalné do 36 kHz, coZ je proza-
tim zcela neredlné. :

‘2. 7. Pseudokvadrofonie

‘Zcela obdobné jako v poéétcich stereofo-
nie, kdy se objevovaly riizné systémy, umoz-.
fiujici- z monofonni reprodukce ziskat. tzv.
pseudostereofonni ,reprodukci,
v pocatcich kvadrofonie se objevuji nejriiz-
néj§i systémy, jejichz cilem je ziskat ze

stereofonni reprodukce reprodukci pseudo- -

kvadrofonni. V3echny tyto snahy jsou po-

znamendny jedinym cilem — stdle néco zlep- -

Sovat, nebo alesponi dopliiovat a ménit.
Pfitom stoji oviem za pozornost, Ze vie nové,
* co pfislo, bylo doprovéazeno reklamou, ze jde

o definitivni vyfedeni minulych problému. Pfi

monofonni reprodukci byly hlediny nejriz-
néjsi zplsoby, jak dosahnout toho, aby re-
produkce ,, evychazela z jediného bodu*.

Byla realizovéna riznd zapojeni jako 3D; 4R
apod., jejichz cilem bylo rozlozit vysledny
akusucky obraz na plochu, lépe a presnéji
fe¢eno do pfimky. Tato snaha byla velmi
obtizna, protoze jednokanélova reprodukce

neobsahu;e smérovou informaci a jedinou .

jeji dpravou mize byt pouze obriceni fize
u prldavnych reproduktorovych systému, coz
oviem i samo o sobé mize vyvolat dojem
jakési pomysiné prostorovosti. Tohoto jevu
se ostatné vyuziva téz mnohdy ve stereofonii
a zdkonité i kvadrofonii. Pfitom v3ak v z4d-

ném z téchto piipadﬁ nelze hovofit o seriéz-

nim pfistupu k véci z ¢isté technického

hlediska. Nastésti lidské ucho podobné pro- °

blemy neregistruje a vyhodnocuje vysledny

* vjem, ktery v nékterych piipadech mize byt
dosti efektni — a o to ve vét3iné pfipadu jde.
Stereofonni signdl mize oviem za uréitych
okolnosti obsahovat i nékteré slozky, z nichz
" je mozno ziskat informace o poloze zdrojt

tak 1 nyni, -

! Lg/ (Ce ) Rg X
hledi$té

Obr. 28. Mosnost, jak ziskar prostorové

informace ze stereofonniho zdznamu techni-

kou X-Y

signald, pl"ichézejicich zezadu. Je to v pfipa-
dé, pouzijeme-li k zdiznamu dva mikrofony
s. osmi¢kovou charakteristikou, umisténé
v jednom bodu a vzajemné natocené v hori-
zontalni roviné o 90°, tedy zdznam stereo-

“fonni technikou X-Y. Tato-situace je patrna

z obr. 28. Je zného ziejmé, ze oba mikrofony
snimaji informaci jak z prostoru pfed sebou,
tak i za sebou a koduji ji takto
Lr=L¢ — R,
RT = Rp - La.
Jde sice o bézny stereofonni zéznam a presto
jsou v ném obsazeny vlastné i kvadrofonni
informace. Pfevedeme-li nyni oba stereofon-
ni kandly na souctovy a rozdilovy, dostaneme
‘I_/T+RT=LFA+RF_LB_RB’
Lr—Rr=L¢— Rt - Rg + L.
Zavedeme-li nyni zjednodu$ujici predpo-

_klad, Zze na predni bazi pfeviadd stfedovy

signal, Ze tedy Ly = R, miZeme ze signdlu
" Ly — Ry ziskat pouze zadni kandly a to.Lg se
spravnou fazi a Rg s opa¢nou fazi. Signal Rp
se spravnou fazi miZeme zcela obdobné
ziskat z V)"razu Ry — Lt. To jiz naznacuje
mozné zapojeni pro pseudokvadrofonni re-
produkci, které se vyskytuje v mnoha obmé-
nédch, av§ak na stejném zdkladnim principu.
Po ,,dekédovéni“ dostavime
Le=L, R =R, '
Le=L-R, Rge=R-L.
Zde jiz neni pouzita symbolika Ly a Ry, nebot
se jednd o dva stereofonni kandly, bézné
oznacované jako L a R. K ziskani obstojnych
vysledkd se vSak predpokladd nahravaci
technika X-Y, i kdyZ je mozno ziskat urcity
prostorovy dojem i z desek, pofizenych jinou
technikou. Zcela nevhodny je v3ak tento’
zpuisob pro stereofonni nahravky pofizované
elektronickou cestou (coZ je prevdznad vétsi-
na desek s tane¢ni hudbou). Z toho je vidét,
ze pro pseudokvadrofonni reprodukci jsou
vhodné pouze | néktéré nahravky. Velmi rusi-
vé pusobi napf. nahrdvky se s6lovymi zpéva-
ky, avsak ani to nelze Fici zcela obecné.
Podivejme se nyni na zpusob, jakym mi-
zeme ziskat rozdilové signaly ze stereofonni-
ho signdlu. Nejjednoduisi formou je jiz °
znama reproduktorovd matice, vyuZivajici
jediného zesilovace ve stereofonnim prove-

"deni. Jeji zdkladni zapojeni je na obr. 29.

<

tyto vystupy, bude napétirovno nule. Pridav-
né reproduktory proto nebudou hrat. Tim je
tedy realizovina rovnice L - R, pfipadné po
obréceni polarity jednoho ze zadnich repro-
duktort rovnice R — L. .

Na stereofonni zesilovac¢ pouzxty pro po-
psané zapojeni jsou oviem kladeny urité
naroky. Predevsim je tfeba vzit v dvahu, Ze
pridavné reproduktory zmen3uji zatéZovaci
impedance obou vystupl, coz by mohlo mit
pfi maximalnim vybuzeni zesilova¢l za na-
_sledek poskozeni (nebo zniceni) koncovych
“stupii zesilovace.

Zapojeni na_obr. -29 je oviem znacné
nedokonalé. Neumoziiuje ridit nezavisle hla-
sitost zadnich reproduktord, tedy jejich vy-
vézeni vici pfednim reproduktorim. Stava
se totiz, Ze jé stereofonni zvukovy obraz
stladen do stfedu a v takovém pfipadé zadni
reproduktory nehraji vibec. Pro takovy pfi-
pad lze privést ¢ast prednich signala na zadni
reproduktory, vytvofit tedy jakysi umély
pfedozadni pfeslech. To umozZnuje zapojeni
na obr. 30. Dvojitym potenciometrem (asi
20 Q) se fidi hlasitost zadnich reproduktort

'

Obr. 30. Reproduktorovd matice s Fizenim’
hlasitosti a predozadnich preslechit -

a jednoduchym potenciometrem, zapojenym
‘mezi oba zadni reproduktory a zem, se tidi
velikost predozadm’ho preslechu. Tento po-
tenciometr mivi asi dvojndsobny odpor proti
tandemovému. Zmensime-li odpor tohoto °
potenciometru na nulu, reprodukuji-zadni
reproduktory — sice slabéji — tentyz signal,
jako reproduktory pfedni.

Dal3im stupném pseudokvadrofonni rep-
rodukce mize byt potlaceni rozdilovych slo-
Zek v prednich kanélech. Toho lze dosdhnout
obdobné jako u systému SQ tak, Ze zavede-
me mezi pfednimi kanily preslech. Nepfizni-
vé pusobi, Ze stranové signaly (napf. Lra Lg)
jsou fazove posunuty o 180°, coz vzadni bazi
pusobi rudivé. Proto se 2avadi v zadnich
-kandlech fdzovy posuv, a to tak, ze je faze
v jednom z nich posunuta o +90°, ve druhém
0 —90° proti prednim kandlim, coz opét ve
vysledku déva v zadnich kanélech posuv
180°, ktery. je nutny pro odeéitani signall.
Blokové schéma takového pseudokvadro-

Obr. 29. Ne//ednoduss’l reproduklomva matice se tFemi (a) a étyrmi (b) reprodukmrv

Z tohoto zapojeni je zre;me ze je-li signal
L roven signdlu R, pak napéti na vystupech
pro reproduktory bude mit stejnou Grovei
a tedy na reproduktorech zapo,enych mezi

B/J ﬁméén m 93




Zesioval preani . -
vstupy o
L o——p-0°

zesiloval  zadni’

Ly L= L+aR
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Obr. 31. Zapojeni se dvéma stereofonnimi zesilovaéi a posuvem faze

'
v

fonniho dekodéru je na obr. 31. Je zde jiz
pouzit samostatny stereofonni zesilovaé¢ pro
zadni kanaly, coz je spolehlivéjsi, nez repro-
duktorova matice. Celé zapojeni nidpadné
pHipomina dekodér systému QS a za pfedpo-
kladu, ze k = 0,414, je s nim zcela identické.
Tvrzeni firmy Sansui, Ze dekodér QS je velmi
vhodny pro pseudokvadrofonu se tedy zda
mit své opravnéni. -

Pri pseudokvadrofonm reprodukci se téz
casto pouzivd umely dozvuk. K tomu se
obvykle pouzivd dosud neupraveny stereo-
fonni signal, ktery je ¢aste¢né zeslaben a pak
je mu pfidan umély dozvuk, vytvoreny ob-
vykle pomérné- levnym pruzinovym zafize-
nim. Tento signél je pak reprodukovan zad-
nimi kandly. V uvedeném zapojeni jiz tedy

nepouzivame pouze puvodni informace zis-

kané ze stereofonniho signdlu, ale pfiddvime
dalsi, ziskanou uméle. I kdy? tedy poslucha¢&
dostdva novou mformacn ktera v puvodm
nahravce nebyla, mize byt dosazeno zapma-
vych vysledku.

Vyvrcholenim snahy o pseudokvadrofonni
reprodukci je patrné kvadrofonni syntetizér
firmy Sansui QS~1.-Toto zafizeni umozZiuje
ménit, zpiisob pseudokvadrofénni reproduk-
ce podle osobniho vkusu posluchaée coz
umofZiiuje uéinit ji ve znaéné mite prijatelnou
pro nejruzné;jsi zpisoby nahravek. Zaikla-
dem tohoto syntetizéru je maticova cast
bézného dekodéru systému QS. Za nim jsou

~

Obr. 32. Zapojeni pseudokvadrofonniho de-
kodéru s rozdilovymi signdly

fonni baze. Podobny, aviak komplikované;si

. dekodér bude podrobné popsan v konstruke=

zarazeny daldi obvody pro upravu signdld -

vzadnich kanélech. Kromé bézné pouzivané-
ho obvodu pro vytvofeni fdzového posuvu je
zajimavy zejména fazovy modulétor, ktery
s kmitoctem 8 a 9 Hz méni fazi zadnich
kandli a to ve znaéném rozsahu, ¢imz se
dosshne obdobného efektu, jako umélym
dozvukem. Dalsi obvody pak skokové upra-
vuji kmito¢tovou charakteristiku zadnich ka-
nalt a to bud u obou kanald spole¢né, nebo
-1é2 u kazdého jinak — to vie podle volby
posluchace.
kvadrofonni zesilovaé, nebo dva zesilovace
stereofonni. (Jak je vidét, posluchaci jsou zde
poskytnuty mnohostranné moZnosti; aby
podle vlastniho vkusu ¢i nevkusu dokongil to,
na co zfejmé hudebni a techniéti odbornici ve
studiu nestacili. Lze se pravem domnivat, ze
uzivatel podobného zafizeni by jiz nikdy
nemél navitivit skuteény Zivy koncert, aby se
~ nedozil trpkého zklamani. Pozn. red.)
Zapojenim podle obr. 29 nebo popisem
syntetizéru jsme se dostali k tém nejkompli-
kovanéjdim fedenim pseudokvadrofonnich
. dekodéri. S podobnymi dekodéry i s jejich
- .jednodusddimi verzemi se setkime i v téch
komerénich nizkofrekvenénich zesilovaéich,
u nichZ se signdly pro zadni kanaly vytvareji
.jiz v napétové casti- zesilovaCe. Na takovy
dekodér pak navazuje obvykle ¢tyrkanalovy
zesilovad, ktery je moZno pouZit i pro skutec-
nou kvadrofonii; dostava-li signal z kvadro-
fonniho dekodéru. Ukazka, jak lze ziskat
rozdilovy signal, je na obr. 32. Jedna se
o rozdilovou ¢ést obvodu pro fizeni stereo-
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K syntetizéru se pak pfipoji -

ni &asti tohoto prispévku.

3. Konstrukce dekodéru

Jestlize jsme se v predchozich kapitolach
zabyvali jednotlivymi kvadrofonnimi systé-
my pouze z hlediska jejich funkce, nikoli
konstrukce, bylo to pouze proto, abychom
pi konstrukci dekodéri nemuseli pracné
vysvétlovat principy ¢innosti jednotlivych
obvodi nebo jejich sestav. V této konstruke-
ni &asti AR-B si popiSeme realizaci dekodért

. systémd SQ a QS. Systémy s. pomocnymi

nosnymi kmitoéty popisovat nebudeme, ne

-snad proto, Ze by byly pfili§ naro¢né, spide

viak proto, Ze pro systémy CD-4 nebo UD-4

. u nds prozatim nejsoua asi brzy ani nebudou

k dispozici ani desky, ani prenosky; navic
nelze ani tvrdit, Ze by v celosvétovém méfitku
bylo mozno fici o téchto systémech, ze jsou
zavedené a beze zbytku technicky vyresene
Pro nézornost: pokud jde o slozitost systémi
CD-4 nebo UD-4, Ize ji srovnat se slozZitosti
béiného s(ereofonnih_o dekodéru pro FM
rozhlas. Naproti tomu mnoho svétovych vy-

robci vybavuje své zesilovade mancovyrm‘

dekodéry, od téch nejjednodussich az po
dekodery s nejslozité)simi typy logického
fizeni.

Amatérska realizace kvadrofonniho deko-
déru pro maticové systémy nemusi byt nijak
2zvlast naro¢nd. Zakladni dekodéry jsou ob-

vykle pomérné jednoduché a s jejich kon-

strukci nebyvaji zvlastni potize. Slozitéjsi je
situace u dekodéru s logikou, predeviim
tehdy, jsou-li konstruovany z diskrétnich
soudastek. Avsak i v tomto druhém pfipadé

je mozno Fici, Ze se nezvét3uji ani tak naroky
na konstrukci a nastaveni, jako spiSe na
mnozstvi potfebného materiilu.

Hlavnim zasadnim rozdilem proti kon-
strukci stereofonniho zafizeni je nutnost
ponékud jiné souéastkové zakladny (ke kon-
strukci kvadrofonnich dekoderu) Nejde pri-
tom o zvla3tni nebo nové typy soudastek, ale
spise o jejich pfesnost. Do vétdiny obvodit
kvadrofonniho dekodéru (predevsim.se jed-

'nd o fdzovaci ¢linky a vlastni odporovou
matici) je nutno pouzivat odpory a konden-

zatory s maximélni toleranci £5 %. Je tedy
tieba valnou &ast téchto souéastek vybirat.
Pro amatéra to obvykle znamena uréité
potize; ke zdarnému dokonéeni prace bude
viak co nejptesné;si méfi¢ odporl a konden-
zéitorl naprosto nezbytny. Druhy pouZitych
odporl a kondenzatort v nasledujicich kon-
strukénich navodech jsou vSak zcela béiné —
miniaturni odpory jsou pfevdiné typu

" TR 112a, kondenzitory jsou styroflexové,

polystyrenové a MP na.co nejmensdi provozni
‘napéti. I polovodicové prvky jsou zcela bézné
— vétdinou jsou pouzity bézné nizkofrekvené-
ni tranzistory. (kfemikové) z fady KC, napt.
KC507 az 509, popf. tytéz.tranzistory-v pou-
zdrech z plastické hmoty, KC147 az 149.
Vétsinou bude zcela lhostejné, které z uvede-
nych typd pouzijeme. Na vyjimky z tohoto
pravndla Je vzdy upozornéno. Ponékud horsi
J€ situace u tranzistori p-n-p, které jsou
v nékterych zapojenich pouzity. Obvykle
jsou v téchto pfipadech pouzity zahraniéni
komplementarni tranzistory ke KCS507
(KC147) az KC509(KC149),tedy BC117 az
179, nebo BC147 az 149. Tyto tranzistory
v§ak nejsou zatim u nas bézné v prodeji. Mezi
amatéry je sice mozné je sehnat, neni to viak
pravidlem. Uréitou moznosti je pouZit jediny
u .nas prodavany tranzistor p-n-p malého
vykonu KF517, ten viak md pro mnohé
aplikace pfili§ maly proudovy zesilovaci ¢ini-
tel. Pfesto je ho viak mozné vétdinou pouzit.
Pouzit Ize i tranzistor KFY 18, jehoz proudo-
vy zesilovaci Cinitel je ponékud vétsi, nez
zesilovaci Cinitel- KFS17. 'V posledni dobé -
viak zacali vyrabét tranzistory p-n-p v Polsku
(ekvivalenty typi BC177 az 179). Tranzisto-
ry jsou dobré jakosti a maji se dovazet i do
nadi republiky — je tedy nadéje, Ze je bude
mozno pouzivat vamatérskych konstrukcich.

Pokud jde o technické parametry, neni
kvadrofonni dekodér nijak choulostivé zafi-
zeni. Vcelku bez problému Ize kvadrofonni
dekodér konstruovat v.jakosti Hi-Fi, protoze
obvykle jde o.zafizeni s cetkovym zesilenim
jedna. Uroveii vstupnich a vystupnich signdla
se pohybuje od asi 0,2 do 1 V, parametry
jako je Sum a odstup rusivych napéti nebu-
dou pfi konstrukci délat tedy potize. Neli-
nedrni zkresleni byva také velmi malé, i kdyz
je tfeba poditat se spravnym nastavenim
pracovnich bodu tranzistoru, jako nutnym
predpokladem k dosazeni malého zkresleni.
Musime si totiz uvédomit, ze dekodér musi
zpracovat bez zkresleni nékolikanasobné
Vétsi vstupni napéti, nez je ymenovité. Deko-
dér byva totiz umistén pred regulatorem
hlasitosti a v téchto mistech zafizeni mize byt
napéti signalu a7 asi tiikrat vétsi, nez je
jmenovita aroven. Norma pro Hi-Fi pfistroje
DIN 45 500 predepisuje, ze stupné zesilova-
&e pred regulatorem hlasitosti musi pfenést
bez pridavného zkresleni Etyfikrat vétsi
vstupni napéti, nez je jmenovité. Nade norma
CSN 36 7420 predepisuje pro uvedené stup-
né zesilovade, ze musi prenést pétkrat vétsi
vstupni napéti nez je jmenovité, pficemz
nelinedrni zkresleni se muzZe zvétsito 100 %.
To pri jmenovilé urovni vstupniho napéti
770 mV znamend, Ze stupné musi pfenést
napéti na vstupu az 4 V. Proto je..tfeba
napajet dekodery pomérné velkym stejno-
smérnym napétim, okolo 30 V, aby byla
jakost vstupniho signalu co nejméné ovlivné-
na prichodem dekodérem.


pfedevsim.se

Kmitoétovy pribéh signdlu’ je paramet- -
rem, ktery je dekodérem obvykle zhor3en. Je
to proto, Zze obvody pro posuv fize zpusobuji
zvinéni amplitudové kmitocétové charakteris- -
tiky. Nejde viak o ziZeni pfendseného pds-
ma, ale o zvinéni v oblasti obvykle strednich
kmnoétu I kdyz se.nejednd o velké odchylky,
obvykle o 2 az 4dB, )de o nezvykly jev
a nesmi nds to pii méfeni dekodéru prekva-
povat. Na vysledny dojem z reprodukce-
nema tento jev obvykle zadny vliv, nelze ho
postfehnout (sluchem).

Velmi zdvaznym parametrem je u kvadro-
fonnich dekodéri fazova charakteristika
v zavislosti na kmito¢tu. PovaZoval-li se
u stereofonie fazovy rozdil mezi kandly do
45° za je3té unosny a fazova charakteristika
se vlastné viibec nekontrolovala, znamena
u maticové kvadrofonie fazovy posuv (chy-,
ba) 20 az 25° uplnou zménu lokalizace
a vytvéfeni falesnych zvukovych - obrazi.

Z toho jasné vyplyva, Ze bude tieba pouzivat -

pro obvody k posuvu fdze spravné soucastky
se spravnyml tolerancemi a vysledek kontro-
lovat mérenim, které si podrobné popiseme
pozdéji. V opa¢éném piipadé bychom mohli
totiz snadno poslouchat néco, co by viibec
nebylo kvadrofonni reprodukci

Vseobecné ' Ize tedy ncn, Ze v konstrukci
* kvadrofonnich dekodérii nejsou Zadné
zvlatii zdludnosti — miZe se do nich pustit-
kazdy primérné vyspély amatér, ktery se
zabyva nizkofrekven¢ni technikou. K usnad-
néni konstrukce prispivd i to, ze viechny
dekodéry jsou na deskach s plodnymi spoji ~
budete-li spravné pajet, pouzijete-li spravné,
nepoSkozené a zmérené soucastky a budete-
li pracovat peclivé, nemize pfi stavbé deko-
déra dojit k vaznéjSim komplikacim. -

_E«————-_-_- -

Obr. 33. Fizovy priubéh obvodu pro posuv
fdze 90° v pasmu od f,, do f,

3.1 Jednoduchy dekodér sa

l kdyZ je popisovany jednoduchy dekodér
jednou z nejjednoduslich verzi dekodéru
SQ, jedna se o zafizeni, které md 12 tranzis-
tord, coZ neni pravé malo. Vubec lze fici, ze
po ekonomické strénce znamend stavba
kvadrofonniho zafizéni znaéné finanéni obéti
a je tieba vidy peclivé volit mezi ,,chuti** na
slozité zafizeni a finanénimi moznostmi.

Drive, nez se pusume do vlastniho popisu
dekodéru, musime si jeSté néco povédét
o obvodech pro posuv faze 90°. Tyto obvody
se pouzivaji (kromé CD-4) prakticky u viech
systémil’ kvadrofonie. Nebudeme popisovat
jednotlivé varianty obvodi; v této, kon-
strukcni ¢asti AR-B si pop1§eme pouze kon-
krétni obvody. Jisté je, Ze obvod pro posuv
faze 90° bude vidy podstatné slozité;jsi, nez
obvod pro posuv 180°, ktery Ize realizovat
napf. zesilovacem s tranzistorem, zapojenym
se spoleénym emitorem. Tak jednoduchy,
kmitoctové nezdvisly obvod pro posuv faze
90° realizovat nelze. Jak je znamo, fazovy
posuv 90° nastdva u ¢linku RC na meznim

T 6% Tagy — 12 % KC148

~ kmitoétu. Jsou zndmy i fdzovaci ¢lanky, které
,méni fazi plynule v zdvislosti na kmito¢tu
a zachovavajl pritom konstantni amplitudu
signdlu. A prave tyto fazovaci élanky v poné-,
kud slozitéjsi formé se pouzivaji pro posuv

faze 90°. Zikladem je skupina fdzovacich

¢lankd, které méni v kmitoCtovém pasmu
napf. 20 Hz a7 20 kHz fazi plynule od nuly
asi do 540°, pnéemz amphtuda vystupniho
napéti zistdvd neménni. Pro konstantni,
kmito&tové nezévisly posuv 90° se pouZivaji
vidy dvé takové skupiny fdzovacich ¢lanku,
které maji stejny pribéh fize; ale razné
mezni kmitocty, zvolené tak, aby rozdil
fazového posuvu byl pravé 90° (mezi obéma
skupinami) v celém kmitoétovém rozsahu,
poZadovaném pro funkci zafizeni. Na obr. 33
je ‘idealizovany prubéh faze v zavislosti na
kmito¢tu dvou fizovacich &lankd (skupin),
na jejichZ vystupu dostaneme signal s poza-

dovanym posuvem fize. Amatéri, ktefi pra-

cuji s technikou SSB, jisté jiz pridli s t€émito
obvody do styku; v kvadrofonni technice
viak nejsou-tak pfisné naroky na tolerance
soudastek. V praxi kolisa Sitka | pasma v niz
dochdzi k posuvu 90°, v rozmezi od 20 Hz az
20 kHz do 150 Hz a2 10 kHz a tolerance

posuvu fdze je od *5 do *+12°. Obvody

s témito vlastnostmi jsou pro maticovou.

kvadrofonii zcela vyhovujici.

Zapojeni celého dekodéru SQ.je na obr.
"34. Dvojice tranzistori Tyo), Taoy @ Tso1, Taa
spolu s pFisluinymi - odpory a-kondenzitory
vytvarteji fazovaci ¢lanky s prabéhem $-0°
(zékladni, referenéni) a ¢ —90°. Tranzistory
Tloz, ngz, Tgoz, Tia2 slouzi jako oddé&lovaci
stupné. Kromé toho, protoze pii dekddovani
SQ je tieba i posuv faze —90° a +90°, slouzi
Tao2 @ Typ2 soucasné jako invertory, na jejichz
kolektorech ma signal fazovy posuv +90°.

Ry

G, = 2 + +
1
61 I 250I ov

—o L}

" Obr_34. Schéma jednoduchého dekodéru SQ
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Celou tuto ¢ast zapojeni je tieba konstruovat
velmi peclivé s ohledem na tolerance fazové-
ho posuvu. Proto maji dvojice tranzistord

s @-0°1i ®-90° spoleény vstupni vazebni
kondenzitor. Z téhoz divodu musi mit maxi- -

mdlni toleranci 5 % i viechny soudastky
fazovacich obvodu. Tranzistory neni nutno

vybirat, nebot v pouzitém zapojeni jejich’

vlastnosti jen velmi mélo ovliviuji vysledné

. parametry obvodu. Pouzité fazovaci obvody
jsou velmi jednoduché a zarucuji fazovy
rozdil —90° (nebo +90°) s toleranci +12°
v kmitoctovém pasmu 100 Hz az 10 kHz.
Stoji za zminku, ze fdzovaci obvody maji
utlum okolo 10 dB. Amplitudova charakte-
ristika .je zvinéna, pohybuje se v pasmu
20 Hz az 20 kHz v tolerancich' 3 az 4 dB.
Uvedené technické vlastnosti ize u dekodéru
tohoto typu povazovat za béiné a zcela
vyhovujici.

Za fazovacimi Clanky je vlastm odporova
matice, realizujici ampiitudové sm&3ovaci
vztahy podle dekddovacich rovnic systému
SQ. Je tvorena odpory Rii; az R (tj.
. odpory an, Rz]z, Rng a R-)ll; i ddle budeme
rozumét pod zkratkou 100 az 400 soucastky
s indexem 100, 200, 300 a 400), které tvofi
spolu s odpory sméfovaci matice déli¢e napé-
ti. V odporové matici je signal utlumen, a to
zhruba asi 0 6 dB. Kromé uvedenych odpora
matice jsou mezi odpory Riis a Rys, popr.
Ry1s a Rys zapojeny smé3ovaci odpory R4
a Ry, realizujici sméSovani 10-40. (viz

* podrobny popis systému SQ). Také viechny
tyto ‘'odpory musi byt vybrany s toleranci-

maximalné +5 %, aby byly zaru¢eny spravne
smé3ovaci poméry.

Na bazich- tranzistord Ty az Ty (.
tranzistorl s indexy 103, 203, 303, 403) jsou
tedy jiz dekddované signdly, jejichz uroven
je asi o 16 dB mensi vzhledem k urovni
vstupnich signald. Tranzistory tedy- pracuji

jako zesilovace tak, aby celkové zesileni

dekodéru bylo rovno jedné. Na odpory
v bézich tranzistorl nejsou kladeny Zadné
zvlastni .pozadavky (kromé Rus aZ Rus),
zcela postadi s foleranci *¥10 az +20 %.
Tranzistory T3 aZ T3 by mély mit stejny

‘proudovy zesilovaci &initel hyg; zesilovaci ®

Cinitel 1ze méfit napf. v pracovnim bodu
uddvaném v katalogu, tj. pii Ug =5V,

I. = 2 mA. Zesilovaci Cinitele by se nemély -

ligit o vice nez 10 %. Ide totiz o to, aby
v daném zapojeni mély viechny tyto tranzis-
tory stejnou vstupni impedanci, aby nezaté-
Zovaly . odporovou matici riznym odbérem
proudu, coz by mohlo zménit dekédovaci
-poméry. Aby bylo moZno nastavit dekodér
co nejsnadnéji, Ize zesileni tranzistord Ty a2
- Tiy regulovat odporovymi trimry Ry aZ
Ry)». Pouzity zplsob regulace je pomérné
neobvykly, to proto, aby se prilid neménil
vstupni odpor tranzistord pi zméné nastave-
ni regula¢niho prvku. Za oddélovacimi kon-
denzatory Cyps az Cys je jiz k dispozici
kompletni ctvence dekddovanych signald
SQ.

Cely dekodér je umistén na desce s plosny-
mi spoji. Rozmisténi soucastek a nakres
desky s ploSnymi spoji ze strany soudastek je
na obr. 35. Pouzité soucdstky jsou béZné.
Tranzistory, predepsané v rozpisce soucds-
tek, lze nahradit jakymikoli jinymi tranzisto-
ry n-p-n z fady KC (viz kapitola 3). Odpory
jsou z fady E 24, potfebné hodnoty lze viak
vybrat i z fady ‘E 12, kterd je béznéjsi.
Kondenzatory Coz, Gos a2 Gy, Gy je

mozno vybrat z fady E 6, béiné se jejich®

kapacity vyskytuji v fadé v fadé E 24 (kapa-
cita 20 nF). Elektrolytické kondenzitory
jsou bézné, nevybirané.

Neni snad tieba zdlraziovat, ze desky
. s ploSnymi spoji je tfeba na.strané spoju
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povrchové upravit ochrannym nétérem (ka-
lafunou rozpusténou v hhu, solakrylovym
lakem) a to neJlepe pred pajenim soudastek

-a po jejich zapajeni podruhé. Otvory v desce

s plosnymi spoji maji pramér 1,3 mm. Do
mist pripojovacich bodu je velmi vhodné

* nanytovat mosazné nebo lépe stiibfené nytky

(trubkové, o priméru 2 mm, délky 2,5 mm).
PouZijeme-li nytky, budou mit pfisluné diry
primér 2,2 mm. Nytky v kazdém pfipadé
k desce (lépe fedeno ke spojum .na desce)
pripajime. V rozich desky s ploinymi spoji
jsou vyvrtany ¢étyfi diry o @& 3,2 mm pro
uchyceni desky k panelu nebo 3asi.

Oziveni a nastaveni tohoto dekodéru je
pomérné jednoduché. Ze zikladnich méfi-
cich pfistroju je nutny signalni generator (nf
ténovy generator), nizkofrekvenéni milivolt-
metr a osciloskop, nejlépe takovy, ktery ma
horizontdlni zesilova¢ (tj. ktery ma vstup X).
K podrobnéj§imu méteni potrebujeme dale
zdroj vyznalnych signili SQ a méfic faze.
Oba tyto pristroje jsou popsany v kapitole
o méfeni v pfistim ¢isle AR-B.

Pted méfenim odpojime jeden konec od-
pord Rus a Ry Dekodér pripojime ke
stejnosmernemu zdroji napéti asi 25 V. Na
jeden ze vstupt (napf. Lt) pfipojime ténovy
generator. KmitoCet generdtoru nastavime
na 1.kHz, vystupni napéti na 0,5V. Na
vystup L’p pripojime nizkofrekvencni mili-
voltmetr a paralelné k nému (pfipadné na

-jeho vystup, pokud jej md) osciloskop. Tri-

mrem R;;; nastavime na vystupu dekodéru
stejné napéti, jaké je na jeho vstupu, tj.
0,5 V. Na osciloskopu kontrolujeme tvar
sinusovky, ktera musi byt nezkreslena.. Pfi
zvétSovani vstupniho napéti se smi objevit
znatelné zkresleni az asi pfi vstupnim napéti

2 V. Po této kontrole upravime opét vystupni
napéti generdtoru na 0,5 V a milivoltmetr
s _osciloskopem pfipojime k vystupu L's.
Trimrem R;;; nastavime vystupni napéti
mensi 0 3 dB nez 0,5 V, tj. 0,353 V a Opét
kontrolujeme zkresleni pri zvétSovani vstup-
niho napéti. Signil na tomto vystupu by
nemél byt zkresleny aZ do vystupniho napéti
asi 1,6 V.

Tentyz postup opaku;eme u dvojice pra-
vych kanalu. Generator pfipojime na Ry, na
vystupu R’¢ nastavime trimrem Rui» napéti
0,5 V, na vystupu R’p trimrem Ry; napéti
0,353 V. Zkresleni kontrolujeme stejné,
jako u levych kandll.

Generator nechame piipojeny, k Rr (Jeho
vystupni napéti bude opét 0,5 V) a métime
vystupni napetl na vystupu L'g; na L's by

mélo byt vystupni napéti mensi o 3 dB, tj.
0,353 V. MuiZe se stat (napf. vlivem toleranci
odport v matici), Ze toto napéti bude vetsi &

" men3i, napf. 0 —3,5 dB. V takovém pfripadé

nelze chybu‘odstranit zménou nastaveni tri-
mru Ry, nebot zménou nastaveni trimru by
se zménilo vystupni .napéti pfi buzeni deko-
déru ze vstupu Ly. Chybu bude tieba bud
odstranit zménou odporil (lepsim vybérem),
nebo ji ,,rozdélime* a to takto: pri buzeni
vstupu Ry nastavime na vystupu L's napéti
~3,25dB (vzhledem ke vstupnimu napéti
0,5 V), tim bude na témze vy’stupu piibuzeni
vstupu Ly vystupni drovei mensio ~2,75 dB
(vztazeno opét ke vstupni trovni 05 V).
Upravou jsme tedy dosahli zmenseni chyby
na +0,25 dB, coZ je velmi sludny vysledek.
Stejnym zpl’nsobcm pfi buzeni Ly kontroluje-
me a nastavujeme R’g. Je-li tedy pfi této
kontrole droveii R’g rovna- napr. -2 dB,
nastavime ji trimrem Ry; na —2,5 dB, ¢imz
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. Obr. 35. Deska s plosnymi spoji K220 je(in()du(héhn dekodéru :?Q' ,

Obr. 36. Osazend deska s plosnymi spoji K220 jednoduchého dekodéru je na 2. str. obdlky



bude na tomto vystupu pfi buzeni Ry iroven
—3,5dB, chyba bude tedy +0,5 dB. To je
zcela prijatelné. Tim je nastaveni amplitudo-
vych pomért dekodéru ukonceno.

Dale bychom méli kontrolovat amplitudo-
vou kmitoétovou charakteristiku, ktera by
méla byt v pasmu 20 Hz a7 20 kHz v toleran-

“ci maximalné 4 dB. Kmito&tovou charakte--

ristiku méfime opét pfi vstupnim napéti
0,5 V, vstupni napéti musi byt pfi zméné
kmito¢tu konstantni. Pfi tomto méreni zkou-
$ime kazdy kanal samostatné. .

" Dale je tfeba zkontrolovat fazovy posuv:

na vstup Ly pfipojime generator, jehoZ vy--

stupni napéti udrzujeme pfi vSech méficich
kmito¢tech na 0,5 V. Mé&ri¢ faze piipojime
k vystupiam L’r a L'g a kontrolujeme fazovy
posuv pfizméné vstupnihosignalu od 100 Hz
do 10 kHz. Fazovy posuv musi:byt 90°
s toleranci +12 % v celém kmitoctovém
“pasmu 100 Hz az 10 kHz. Totéz méfeni
opakujeme samoziejmé na vystupech R'¢
a R’y pii buzeni Rr. Nemame-li méfic faze,
Ize k méfeni (orientaénimu) pouZit oscilo-
skop.-Vypneme ¢asovou zdkladnu a na vstup
horizontalniho zesilovale pfivedeme signal
z vystupu (napf. pfi buzeni Ly signal z L’g).
Na stinitku osciloskopu se objevi vodorovna
usecka, jejiz délku nastavime reguldtorem
zesileni horizontdlniho zesilovace tieba na
3 cm. Signdl L's pak odpojime. Na vstup
vertikalniho zesilovaée pfivedeme signal L',
na stinitku se objevi svisld Gsecka, jejiz délku
opét nastavime reguldtorem zesileni vertikal-
niho zesilovacde na 3 cm. Na vstup horizontal-
niho zesilovaée opét pfipojime signdl L's — na

stinitku osciloskopu by se méla objevit kruz-

nice. (Pfi tomto méfeni nelze nastavit stejnou
citlivost u obou zesilovaci osciloskopu, jak je
to bézné pfi méfeni posuvu faze zvykem,
nebot vstupni sxgnaly osciloskopu nemap
v nasem pfipadé stejnou tiroven.) Nyni méni-
me kmitoéet vystupniho signélu generatoru
a pozorujeme kruznici na stinitku. Pfi zméné
kmitoctu se za¢ne.kruznice ménit na elipsu,
nebo se bude zvétSovat & zmen3ovat. Co
vlastné znamena zména tvaru nebo velikosti
kruZnice? Pfedeviim.je tfeba fici, Ze v.celém
méfeném kmitoétovém rozsahu by méla byt
na stinitku osciloskopu kruznice. Méni-li se
jeji velikost, ne viak tvar, neni to chyba, ne-
bot se zfejmé méni pouze amplituda obou vy-

stupnich napéti dekodéru. Protahuje-li se .

kruznice v elipsu pouze ve vertikdlnim nebo
horizontalnim sméru, také to neni chyba,
nebot se méni pouze amplituda jednoho
z méfenych signald, jejich fazovy posuv viak

ziistava stejny. Pouze tehdy, jevi-li elipsa“

snahu ,,polozit se na bok‘‘, méni se faze mezi
méfenymi signaly. ProtoZe lze na obrazovce
pozorovat soutasné viechny uvedené zmény
a jevy soucasné, je vyhodnoceni obrazce
dosti obtizné. Voditkem ke spravnému vy-
hodnoceni mohou byt priklady obrazct na
stinitku osciloskopu, popsané v kapnole Mé-
feni fize (AR B/4). °

Nakonec zbyva jesté pnpo;l( odpory Ry,
a R;is a kontrolovat pfedozadni preslechy.
Ke vstupliim pfipojime generdtor signdlu SQ
a zvolime,signél Cr.- Na vystupu dekodéru
méfime milivoltmetrem preslech zL'rdoL’s
azR'rdo R’s. Pteslech musj byt v meznch 1,5

az 3 dB Pri tomto méteni Ize nahradit ZdrOJ )

kvadrofonniho signalu SQ tak, Ze pfi signalu
C; spojime vstupni svorky Ly a Ry a budime
obé signdlem z ténového generatoru (tj. se
stejnou fazi). Prisignalu Cp je tieba, aby mezi

signély na vstupech Ly a Ry byl fdzovy posuv -

180°, coz Ize snadno splnit napf. jednostup-

fiovym tranzistorovym zesilovaem s rozdé-

lenou zatézi.

.. Po kontrole predozadnich preslechd je
dekodér definitivné nastaven. Hotovy deko-

dér je na obr. 36. Mame-li k dispozici ZdrOJ :

signalu SQ (viz kapnola 5.2) nebo kodér (viz

kapitola 5.3), muzeme jesté kontrolovat -

preslechy viech kanali dekodéru; se zdrojem
signalu SQ na jednom kmitoétu, s kodéren’

~a kondenzitori jsou oznaceny

v celém kmito&tovém pasmu (mini se pdsmo
fdizového posuvu, tj. 100 Hz az 10 kHz,
mimo tuto oblast neni velikost pteslechi pro
lokalizaci dtlezita). Na vstup dekodéru pri-

‘pojujeme postupné zak6édované signaly Ly,

Rf, Lg a Rg a métime pfeslechy. Stranové

"preslechy vpredu (mezi L's a R’r a naopak)

by mély byt 18 az 22 dB, vzadu (mezi L'y
a R'g a naopak) okolo 6 az 8 dB. Preslechy
zptedu dozadu po stranach a naopak (mezi
L'r a L's, R’r a R’ atd.) by se pfi buzeni
vstupd stranovymi signdly mély pohybovat
mezi 2,5 az 4,5 dB. Budou-li namérené iidaje
odpovidat uvedenym, je dekodér v napros-
tém pofddku a je pfipraven k vestavéni do
zesilovade.

Popsané kompletni méteni dekodéru neni
treba vzdy délat celé. Je pochopitelné, Ze
jsou-li pfi stavbé dekodéru pouzity zmérené
soucdstky a nedoslo-li pfi stavbé dekodéru
k néjake chybé (napr k zaméné soucastck)

neni vlastné ani tfeba fizové poméry, ani

preslechy apod. kontrolovat. Vidy je. viak
tieba nastavit amplitudové smésovaci pomé-
ry matice pfislusnymi odporovymi trimry.

Jisté v3ak je, e kompletni méfeni dd uceleny -

obraz o vysledku prace a jistotu, Ze dekodér
bude pracovat tak, jak ma. V popisu chybi
nastavovani pomoci generdtoru SQ. Tento
postup je jednoduchy a bude popsan v dalsi
kapitole, v niZ je stavebni ndvod na konstruk-
ci dekodéru s predozadni logikou.

A nyni je$té par slov k soucastkdm. Znace-
ni souéistek v rozpiskach odpovida zvyklos-
tem, zavedenym v AR. Tolerance odpori
takto:
+5% =B, *10 % = A, bez oznaleni
+20 %. Béiné tolerance elektrolytickych
kondenzitort jsou —20, +100 % ze jmeno-

vité kapacity. Znaéeni odport akondenzéto-

ri na -schématech je béiné - 5j6 = 5,6,
4k7 = 4700, 1,5M = 1,5 megaohmi, popf.
1,5 uF, 50M = 50'uF, G1 = 100 pF atd.

Seznam soucdstek

Odpory (pokud nenl uvedeno_ jinak, ;de vesmés
o TR 112a)

I (N TR 144,22 Q
R, Run .
Rz, R,
Raoz, Rsuy 0.15 MQ
‘Rins, Ruus, - :
R:0a, Raos,
R.vm', Rios, -
Rans, Rios 470 Q/B
Rios, Rsos 620 Q/B
Racs, Rios 3.6 kQ/B
R, Ram 51kQ/B.
‘R, R 30 kQ/B
Riow, Raon 240 Q/B
Rz0n, Raon 1.5kQ/B:
R, Riow 43kQ/B
R2m, Roe 24 kQ/B

T R, R,
R, Aaih, ~
Rara, Rann 6,8kQ/B
Rz, Rus,
Rz, Rus, .
Rui2, Ras 47 kQ/B

2

RAni, Reia,
Ruz, A 56 kQ/B
Rus 62 kQ/B
R, 10 kQ/B
Rue, ﬁm.
R, Rute 0,27 MQ/A
Rz, Run,
Rvir, R trimr TP 008, 6.8 kQ
Rix, Rnin, Raw,
Ruin 150 Q
Riry, Rus, R\lu
Rawv 27 kQ/A
Kondenzétory
C TE 986, 100 nF
Cini, Csut, Cias,
Cao4, Cons, Caoa,:
Cuns % TEO005,2uF
Cin2, G2, G2, -
Can2 TC 180, 0,1 uF/B
Ciwn, Cron, Cuny, .
Cam TC 237,20 nF/B
Cios, C206, Caoe,
Caoe TE 986, 2 uF
Tranzistory B -
Tt az Tam KC148 (147, 149, 507, 508; 509);
' vybér viz text
> /

3.2. Dekodér SQ s pfedozadni logikou.

Konstrukce dekodérus logikou je rozvrze-,
na do dvou samostatnych celki.- Prvnim
celkem je vlastni dekodér, druhym obvody
logiky. Cely dekodér i s logikou by bylo
mozno samozfejmé umistit na jednu desku
s plo§nyml spoji, deska by vSak byla neumér-
né velka.

Schéma zapojeni ¢asti [, samotného deko-

.déru, je na obr. 37. Tranzistory Tq,, To2 aZ

Tior, Tao: tvofi s prisludnymi odpory a kon-
denzdtory fdzovaci ¢leny s kmitoétovym roz-
sahem fazového posuvu 90° od 70 Hz do
15 kHz s toleranci £10°. Viechny uvedené
tranzistory maji spole¢né nastavené predpéti
odporovym déli¢em R;, Ry. Z emitort a ko-
lektorti Tyo) aZ Ty, se odebirajisigndly Ry, Lt -
a —Ly, které se na odporech Ryo; aZ Ry (tj.

- Rm;, Rzo;, R;o;, R,go;, viz poznémku v tdvodu

kapitoly 3.1) séitaji, takze na vystupu X je
signdl Rt + Lt a na vystupu Y signdl Ry- L.
Tyto signdly se dile vedou na obvody logiky.
*Za druhymi stupni, fazovadd nejsou, na
rozdil od predchoziho dekodéru, oddélovaci
stupné, ale pfimo odporova sméSovaci mati-
ce, tvofena odpory Ry az Rysa R2|5, Rys.
ProtoZe obé dvojice fazovach jsou stejné,
a vytvarep posuvy @ - 0° a & -90°, je ve
vétvi L’g zapojen jedté tranzistor Tig, ktery
pracuje jako inventor a "vytvafi ‘posuv.
@ + 90°, nutny k vytvofeni signdlu L'g. Jak
jste si zajisté viimli, jednd se u tohoto *
dekodéru o predozadni sméSovaci logiku.
Smésovani probiha zafazenim fizenych od-
pori” mezi vétve prednich kanald (body,
oznacené A) a vétve zadnich kanalt (body,
oznadené B) Na vazebnich kondenzitorech
Cios a2 Gyg je tedy jiz dek6dovany signdl SQ

- se zlepSenymi predozadnimi preslechy. Na

vystupu dekodéru jsou dvoustupfioyé zesilo- -
vace, které zesiluji signal na piivodni droven,
utlum fazovacl a odporové matice je opét asi
16 dB. 1 kdyZ by opét stadil jednostupiiovy
zesilovag, jsou pouzity dvoustupiové zesilo-
vacde proto, aby byl zarucen velky a konstam-
ni vstupni odpor

Druhou ¢ast dekodéru tvori obvody logi-
ky, jejichz schéma je na obr. 38. Signdly
X a Y se privadéji nejprve na zesilovace
s fizenym ziskem. Jejich prvni &asti jsou
dvoustupiiové zesilovace tvofené tranzistory

mw
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Obr. 37. Schéma dekodéru SQ s piedozadni logikou — zdkladni dekodér (nahofe)
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Ts02, Ts0s @ Teoz, Teo3, které maji zesileni asi
200, tj. zisk asi 46 dB. Za nimi nasleduji
zesilovade s rozdélenou zéatézi s Ty, Tios,
z jejichz emitord se Cast signidlu vede na
“usmériiovade, tvorené diodami Dsyi, Dsp,
Do, Dsor- Za té€mito usmémovadi se ridici
napéti obou kandli slucuje a spoleéné Fidi
tranzistory Ty, a Ty, které pracuji jako
.proménné odpory na vstupu zesilovaéu sig-
ndlid Y a X. Takto ‘je zarucena konstantni
droven signald X a Y pfi zméné vstupni
tirovné v rozsahu 25 az 35 dB. Kondenzitory
. Gsos, Csos, Geas, Goos jsOu na vystup zesilovade

navaziny dvoucestné usmérnovace zapojené -

~ tak, aby kanal Y mél vystupni napéti zaporné

a kandl X kladné. Jak je ze schématu
zapojeni patrno, maji zesilovaée X a Y kmi-
to¢tovou charakteristiku omezenu 'na niz-

kych i vysokych kmitoctech. Je to proto, ze

preslechy je tfeba fidit pouze v oblasti

sttednich kmitodtl. Na okrajich kmito&tové-
ho pasma nejen Ze neni nutné preslechy fdit,
ale naopak by to mohlo pusobit rusivé.
Tranzistory Tigs, Tsos tvofi porovnavaci
obvod, ktery hodnoti, zda prevlada kladné

napéti signélu X & zdporné napéti signélu Y.

Pti rovnosti X a Y (Lr + Ry = Ly - Ry) je
v.bodu C nulové napéti. Pfevladaji-li predni
signdly, tedy je-li signal X vétdi nezsignal Y,
je v bodu C kladné napéti a naopak.
Napétim z bodu C se fidi dvojice tranzisto-

18 Tios, Tso7@ Toos, Teor, jejichZ kolektory jsou

stiidavé pfipojeny'do pfislusnych vétvi za-
kladniho ‘dekodéru. Dosazitelny preslech
"2CrdoCpje 102 15dB,zCgdo Crasi 5 az
10 dB. QOba tdaje jsou tedy podstatné lepsi,
nez u pfedchoziho dekodéru. Pritom presle-
chy v predni a zadni bazi jsou asi 20 dB.
Nedochazi tedy k trvalému zhorSeni ptesle-
chii, jako pii pouziti pevnych smé$ovacich
odpord. . )
Stranové preslechy zpiedu dozadu a na-
opak oviem fizeny nejsou a zlstdvaji trvale,
jak vyplyva z principu systému SQ, asi 3 dB.

Jmenovité vstupni napéti dekodéru je opét -

~ asi 0,5V, zesileni dekodéru je jedna, maxi-
malni vstupni napéti je'az 2,5az3 V.

Pfi nastavovédni postupujeme tak, ze nej- -

prve ozivime a nastavime desku se zdkladnim
dekodérem (obr. 39). Trimry Ri»; aZz Rip
‘nastavime na poloviéni odpor a pomoci
tonového generatoru; milivoltmetru a oscilo-
skopu upravime zacatek limitace vystupniho
napéti (na kmito&tu 1000 Hz) ve viech ¢ty-
fech zesilova¢ich vystupniho napéti trimry

Rixs az Ryys. Postup byl podrobné popsin .

v ¢lanku 3. 1. Ve stejném ¢lanku byl popsan
i postup pfi nastavovani amplitudovych smé-
Sovacich poméri. .

V tomto ¢lanku si podrobnéji viimneme
nastavovani dekodéru pomoci generdtoru
signdlu SQ. Generator pripojime ke vstuptim
Lr a Ry a trimry Ry;;-aZ Ry . nastavime
.amplitudové smé3ovaci poméry, véetné tole-
ranci, podle popisu v ¢lanku 3. 1. Vystupni
napéti generatoru SQ' je pfi tom 0,5 V. Po
nastaveni trimrl R,y az Ry); zkontrolujeme
volbu pfislusnych signall z generatoru SQ
preslechy zékladniho dekodéru. Nekontrolu-
jeme preslechy mezi Cr a Cs, nebot ty jsou

zatim nulové. Po tomto méreni zkontroluje- -

me pribéh posuvu faze fizomérem nebo
osciloskopem. Tim je nastaveni zakladniho
dekodéru ukonéeno. T

Pti nastavovéni obvodu na desce s plodny-
mi spoji logické &asti (obr. 40) potiebujeme
dva zdroje napéti, protoZe tranzistor Tsos
musi byt kolektorem pfipojen k napéti, které
je zdporné proti kostke, proti ,,zemi‘‘, Aby-
chom nemuseli pracovat s malymi vstupnimi

. napétimi, budeme t6novy generator pfipojo-
vat ke vstupim X a Y pres sériovy odpor
100 kQ. Meéfici kmitoet bude 1000 Hz.
Ténovy generator pfipojime na.’ vstup
X a v bodu C métime proti kostfe (zemi)
napéti elektronickym voltmetrem se vstup-
nim odporem alespoit 1 MQ (v nouzi sta&i
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Obr. 39. Deska s klofnymi spoji K221 zdkladniho dekodéru z obr. 37. Kondenzdtory Cioq
: _a Cyyq jsou sloZeny z'kondenzdtorii I nF a 100 pF . .

. ' . :
Avomet II na rozsahu 6 V). Mé&fené napéti
musi byt kladné a musi byt asi 1 az 3 V (zavisi

na pouzitém voltmetru). Toto napéti se -

nesmi pfili§ ménit v rozsahu vstupnich napéti
asi 30 mVaz 1 V. Povolend zména méfeného
napéti je od asi 0,7 do 1,4 napéti, které
naméfime-pfi vstupnim napéti 0,5 V. Stejné
budeme postupovat pfi signalu na vstupu Y,

méfené napéti by mélo byt stejné jako -pfi:

signdlu na vstupu X, polarita ruéfeného
napéti bude v8ak zaporna (proti kostie).
Pak vstupy X a Y spojime a budime je

spole¢né. V bodu C by mélo byt nulové

napéti (maximalni povolend odchylka
+0,4 V); nesmi se otvirat diody Dsoy a Degs.
Neni-li tomu tak, musime zménit odpory Rss
a Rgig. C .

Po kontrole dilu logiky oba dily dekodéru
spojime podle oznaceni vyvodii a ponroci ge-
neratoru SQ kontrolujeme pteslechy z Crdo
Cp (asi 10 az 15dB) a z Cy do C¢ (5 az
10 dB). Dile .mizeme samoziejmé méfit

dekodér i ostatnimi zpusoby, které byly po-
psany v kapitole 3.1. Pak je dekodér defi-
nitivné nastaven. N

K vlastni stavbé jesté nékolik poznimek.
Dvojice -odport ve fazovadich jsou pouzity
proto; aby bylo mozno odpory vybirat z do-
stupnéjdi fady E 12, misto z fady E 24:
Odpory je tfeba vybirat s toleranci S %
(maximalné). Pouzité tranzistory n-p-n jsou
opét libovolné typy z fady KC. Tranzistory
p-n-p jsou libovolné typy z fady BC177 az
179, nebo BC157 az 159. Bylo by mozné
pouzit i tranzistory KF517 nebo KFY18
vybrané tak, aby jejich zesilovaci ¢initel hy e
byl minimélné 125. Pouzité diody jsou kie-

-mikové typy co nejmenSich rozméri, tj.

z tady KAS500, nebo KA206, popi. i KY130.
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* Obr. 40 De:ka s plosnymi spoji K222 logiky
- deknderu

Obr. 41. Dekodér SQ s predozadni logikou —
'osazené desky s plosnymi spoji K221 a' K222
Jsow na.2. str. obalky

Dvé desky dekodéru lze umistit vedle
sebe, ale i nad sebou, jak je zfejmé z obr. 41.
K tomu 1&elu jsou v desce zakladniho deko-
déru diry, které souhlasi‘s upeviiovacimi
dérami v desce logiky. Distanni sloupky

.. mezi obéma deskami jsou dlouhé asi 25 mm.

Do mist, do- nichz se pfipojuji dratové spoje,

je vhodné nanytovat duté nytky (viz popis
- pfedchoziho dekodéru), nebo zapijet jako
" pajeci $picky kousky médéného drétu tloust-
ky napf. 1 mm'.

- ’ Seznam souédstek

‘Viastni dekodér
Odpory (vesmés TR 112a, neni-li uvedeno jinak)

R TR 144,47 Q
R . 22kQ :
R 15kQ
Rs, Rs, R,
R0y, Ry, Riny 0,1 MQ/A
R, Raon, R, PR
R ., 1.2kQ/A
Rainz; Rz 68 kQ
Rius, Ris, Raa, .
Rans, Rwa, Ros, . =
Ruos, Rios 47kQ/B T
R:oe‘_ Ruos 22kQ/B
Raos, Rsoe 27 kQ/B . '
R, Raa, Ry, .
Riur, Rion, R, .
Rios 22kxQ/8
Binu, R, Rane,
R:210, Ros, '
Ry, Rue, R - 1,5 kQ/b
Rin, R, Ry,
Rxiz2, Ran, Rz, o
Rsty, Raz 12kQ/B
Ry, Rais . 18kQ/B
- Ani, R 15kQ/B.
Rus, Raa 33kQ/B

100.

Amm 5

R2ia, Roe, Rus,
Rus 91 kQ/B
Rite, Rne 47 kQ/A
R - 1,2 MQ/A
Rux = - 12 kQ/A
‘Rl:ln, Rl:l, Raa, .
R _trimr WN 790 10, 4,7 kQ
Razn, Raxy 82 kQ/A
Rz, Riz:, Rae, ’ .
R irime WN 790 10, 2,2 kQ
R, R, Ry, - -
Rasxs 0.15 MQ/A
Riza, RaiaT Raaa,
Razs 4.7 kQ
Ruas, Razs, Ruas,
Raas trimr WN 790 10,1 kQ
Rize, Raz6, Rdie, .
Raze 10 kQ/A
Kondenzétorv.
C - TE 986, 100 uF
C: TE 005, 20 uF
Caoi, Cin TE 004, 5 uF
Cin2, Gz TC 235,56 nF/B
Crn, Crax TC 180,0.22 «F/B
Cin, Cany TC 281,5.6 nF/B
Com, Cun TC 237,22 nF/B >
Caa, Cans tc281,1.1nF/B
Can, Cans \TC 281,4.7 nF/B
Cius, Cans . TC281,1nF/B
Caos, Caus TC 281, 5,6 nF/B
Chros, Cace, Caos,
C_\|07. Cion, Caux, .
Crok, Canw TE 005. 10 uF
0.
== |o
_ ==, "
— | =] [

" Dso1 az Deor

Cim, Caa9, Cum,

o TC 281, 100 pF
Chnio, Crio, Cun,

Cio TE 986, 20 yF
.CIII,CBII, Cnl, .

Cani . TE 003, 100 uF
Tranzistorv .
Tun a2 Tins KC148 nebo pod

Loglické east dekodéru

Odpory (vesmés TR 112a, neni-li uvedeno jinak)

Rs 150 Q
A 1kQ -
Resoo 39 kQ/A
Rso1, Reor 470 Q
Rso2, Reoz 10 kQ
Rso3, Reo 0,27 MQ/A
Rsoa, Reos 470 Q
Rsos, Reos 1 MQ
Rsos, Rsos 0,22 MQ
Rso7, Rso? 56 kQ/A
Rsos, Rsos 27 kQ/A
Rs09, Reoo 10 kQ -
Rs10, Rsio trimr WN 780 10, 1 kQ
Rs1i, Rent 0,39 MQ/A
Rs12, Re12 0,15 MQ
Rs13, Re1s 3.9 kQ/A
Rs14, Rea 1.2 kQ/A
Rs1s, Reis 2,7 kQ/A
Rsi16, Rore 0.15 MQ
Rs17, Rey? 22kQ/A
Rs18, Res 47 kQ/A
Rs1s, Rs20 20 kQ/B
ﬂsn. Rs22, Ren, ‘
Re22 0,1 MQ/A
_ Rs23, Rexs 47 kQ
Rs24, Reze 1MQ
Rs2s, Res 33 kQ/A
. Rs19, Re20 Y 12kQ/B
Kondenzatory
0, G TE986. 100 yF
Gsor, Cso2, Cson, -
Coo2 /7 TC237.10nF
Cs03, Cooa - TC 281, 47 pF
Csos, Cooa TE 003, 100 uF
Csos, Ceos TE 005, 2 yF .
Csos, Co06 -+ TE 004, 5 uF
Csov, Coor - TC 180, 0,15 uF
" Csos, Coos, Csos, :
Ceos TC 235.33nF:
Gs10, Coro TE 988, 1 uF :
Csn, CGenr © TK 750,0,1 uF/40 V, keram
Cs12, Csis TC 235.47 nF _
Cer2, Gera TC 180, 0,1 wF
Tranzistory
Tsor a2 Teos (kromé dale uvedenych) KC148

nebo pod.
BC158 nebo pod.

Tsos, Teos, Teo7

Diody

© KA206 nebo pod., viz text

3.3. Dekodér SQ s integrovanymi obvody

Ten, kdo se zacetl do predchozwh dvou
kapltol si jisté musel uvédomit, Ze kvadro-
fonni dekodér z diskrétnich prvki je znaéné
slozité zafizeni. Také v tomto oboru, jako
v mnohych jinych, dochazi v soucasné dobé
k rozsahlé integraci, kterd velmi podstatné
zjednodusuje ndvrh i konstrukci “obvodu
i celych zafizeni. Dekodér SQ v integrované
formé vyrabi v soufasné dobé napf. znama
firma Motorola a to zvlast zdkladni-dekodér
a zvlast logickou ¢ast, véetné dalSich pomoc-
nych obvodu.

V zikladnim dekodéru je pouzn lntegro-
vany obvod MC1312P, ktery kromé pasiv-
nich prvki fazovacich ¢lent obsahuje vsech-
ny. ostatni obvody dekodéru, véetné sméso-
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Obr.

43. Deska s plosnyml spoji K223

zakladmho dekodéru

\

vaci matice. Tim se podstatné zjednoduduje
celd konstrukce dekodéru. Schéma zékladni-
ho dekodéru s obvodem MC1312P je na obr.
42. Fazovaci obvody, pfipojené k vyvodim

1, 4, 5a 9, 10, 13 integrovaného obvodu.

zarucujiv pasmu 100 Hz az 10 kHz toleranci
fazového posuvu +8,5°. Mezi vystupy pred-
"\ nich a zadnich kanald ]sou zapojeny odpory
Ri7 a Ry, realizujici sméSovani 10-40. Inte-
. grovany obvod je v pouzdru DIL (dual-in-
line) se Etrnécti vyvody. :

Stavba tohoto zikladniho dekodéru je
jednoduchi a bez zéludnosti. Deska s plosny-
mi spoji ze strany soucdstek j jenaobr.43. Ve
fazovacich obvodech jsou opét pouzity dvoji-
ce sériové spojenych odpord z fady E 12
misto odporil z fady E 24. Vsechny odpory
kromé'R,g a R;; by mély mit toleranci S %.

.~

Ste]nou toleranci by mély mit i kondenzatory
G, az Cyp. Tolerance ostatnich souéastek jsou
+20 %, tolerance elektrolytickych konden-
zatord —20, +100 %.

Dekodér neni vlastné ani treba ozivovat,

- je jen nutné dbat na to, aby napajeci napéti

nebylo vétsi nez 25 V (na pfivodu 12 inte-
grovaného obvodu; 25 V je maximalni povo-
lené napdjeci napéti obvodu -MC1312P). *
Mérit dekodér neni pfi vybiranych souéast-
kach treba, kontrolovat pro jistotu |ze smé3o-
vaci poméry matice (byvaji velmi pfesné,

tolerance je maximélné +0,2 dB) a pribéh”

fazového posuvu.

DokonaleJSlm typem dekodéru j Je zapoje-
ni; osazené -tfemi integrovanymi obvody
(opét od firmy Motorola). Zapojeni dekodé-
ru je na obr.-44. Jako zékladni dekodér je

opét pouzit typ MC1312P. Z tohoto obvodu
se odebiraji tfi signily, nutné k cinnosti
tvarové srovnavaci logiky a predozadni logi- -
ky. Signdly se vedou na integrovany obvod
MC1315; jsou kmitoctové omezeny ¢leny
RC, tvotenymi odpory Rys, Ry a R, a kon-
denzatory G, C; a G;. Integrovany obvod
MC1315 obsahuje viechny obvody piedo-
zadni a tvarové srovndvaci logiky a na jeho
vystupech 3 a 5 je dvojice stejnosmérnych
fidicich napéti k fizeni zisku zesilova¢t signa-
184 pfednich a zadnich kanali. Timto dekodé-
rem se tedy nefidi u pfedozadni logiky
pfeslechy, jako napf. u dekodéru popsaného
v kapitole 3.2, ale zisk v pfislusnych kanalech
tak, jak je to u tvarové srovnavaci logiky
jediné mozné.

Za zminku stoji je$té potenciometr, pfipo-
jeny k vyvodu 13 integrovaného obvodu.
Timto potenciometrem lze nastavit preslechy
mezi jednotlivymi kanaly od zdkladnich, t;.
-3 dB, -3 dB, nekone¢no, az do maximal- .
nich, ne;lep§xch tj. —20 az —22 dB mezi

‘viemi &tyfmi kanaly (minéno zptedu dozadu

a naopak). Lze jim tedy, struéné feceno,
nastavovat miru kvadrofonniho i¢inku. Ten-
to potenciometr (jeho hiidel) se ¢asto vyvadi
na panel jako samostatny ovladaci prvek.
Autorovi se viak toto feSeni neosvéddilo.
Lepsi bylo nastavit pfeslechy trvale na veli-
kost asi 13 aZ 15 dB. Rozhodné se tim méné
uskodi jakékoli kvadrofonni nahravce, nez

. ,,kroucemm knoflikem ve snaze o maximal-

ni-pfeslechy, nebo naopak o co nejvétsi podil
‘hudby zezadu. Proto je v dekodéru, jehoZ
deska s ploSnymi spoji je na obr. 45, pouzit
pouze odporovy trimr. Nic vSak nebréni
tomu, pouZit misto trimru potenciometr.

- Privody k potenciometru neni tieba stinit.

Obvod MC1314P obsahuje &tyfi vystupni
zesilovade s~ fizenym ziskem., Na néj se
privadi jak fidici napéti z obvodu MC1315,
tak-i ¢tyfi dekédované kvadrofonni signaly
z obvodu MC1312P. Na Ctyfech vystupech
obvodu MC1314P jsou le kompletni dekd-
dované 51gnaly upravené fidici logikou. Sku-

‘teCnosti je, Ze'ani oba typy logiky nezaruéuji

dokonalou reprodukci kvadrofonniho signé-
lu, a Ze je vhodné pouzit jesté ,pevné‘
sméSovani jako u zakladmho dekodéru:
K tomu slouzi odpory Ry a Rs, na vystupech
MC1314P. '
Integrovany obvod MC1314P mize mit
jedté jednu, velmi praktickou funkci. Muze
totiz slouZit jako elektronicky regulator hla-
sitosti a vyvéieni, balance. V)?hody z toho

. plynouci jsou zfejmé: vidyt napf. jako regu-
- lator. hlasitosti je mozno pouzit ]ednoduchy

potenciometr. misto étyrnasobneho stejné
tak i regulatoru vyvazem Alternativni
zapojeni a vyvdzeni je na obr. 46. Chceme-Ii
toto zapojeni pouZit, musime z plvodniho .
zapojeni (obr? 44) vypustit odpory Ry a Ry
a do desky s ploSnymi spoji umistit odpory
Ry a Ry;. Pro oba odpory je na desce
s p]osnymn spoji dostatek mista. Odpor Ry je
tieba pfipajet k- potenciometru Ry. Dile je
nutno k vyvodim 1, 7, 8a 15integrovaného
obvodu ~MC1314P- ptipjet pdjeci 3picky
(napft. z dratu o @ 1 mm, diry pro né jsou
v desce s plosnymi spoji) a potenciometry
ptipojit podle schématu na obr. 46. Privody .
k potenciometriim neni tfeba stinit. Poten-
ciometry balance jsou linearni, hlasitosti

logaritmicky, v ovéfované konstrukci vyho-
vély i potenciometry 22 kQ. Rozsah regulace
hlasitosti je 60 dB s odchylkami od soubéhu
maximélné 3 dB. Jedinou nevyhodou tohoto
usporadani je, ze nelze pouzit fyziologickou
regulaci zesileni (na trhu jSou v3ak i integro-
vané obvody, které umoziuji fyziologickou
regulaci zesileni, jde o vyrobky firem Philips
a Valvo).
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Obr. 44. Schéma integrovaného dekodéru SQ -(:;—-onz’ +250f 20V
p :
s tiplnou logikou-. 68

. v

o - Oziveni a nastaveni kompletniho dekodé-
.o f A0 o "K%l_#py*” S, ru je opét velmi jednoduché. Zase musime

dbat, aby napdajeci napéti (na kondenzitoru
e Coy O
P

Gy1) nebylo vétsi nez 25 V. Navstup dekodé-
o, 8, 0, _ rupfipojime generdtor signdlu SQ a pfepina- .

napgjens’ requlatoru —__ { *

(GSou-i pouzity) - i\

nim L, Lg, nebo Rg, Ry nastavime preslechy

trimrem R,; (nebo potenciometrem,. jehoz
; hiidel je vyveden na panel, viz pozndmku
dfive) asi na 15 dB (nebo podle libosti). Dale
miZeme kontrolovat fazovy priibéh obdobné
jako v kapitole 3.1. Dekodér je mozno
nastavit i s .pouzitim ténového generdtoru
a milivoltmetru tak, Z¢ pfivedeme signal
0,5V, 1000 Hz na vstup Ly nebo Ry a na
vystupech L' nebo R’ nastavime pozadova-
nou velikost preslechti trimrem Ry.. Hotovy
dekodér. je na obr. 47.

Cely dekodér md vstupni impedanci (ne-
uvazuji-li se odpory R, a R») asi 2 MQ
' a vystupni impedanci asi 2 kQ2, nelinearni
zkresleni je 0,1 % pfi vstupnim napéti 0,5 V
a’maximalné | % pfi vstupnim napéti 2 V.
Pfi provozu dekodéru nesmime byt piekva-
peni tim, Ze jsou integrované obvody relativ-
né dosti teplé. Cely dekodér ma spotiebu

16 i\’*v«_thm -
2 A
L

RS Ay TNy
o

™

f : proudu asi. 60 az 80 mA, coz pfi napdjecim
(;{' napéti 20 V znamena ztratovy vykon zhru-
1 ba asi 1 W - a to se musi néjak projevit.
; Rozhodné neni otepleni /0 znamkou néjaké
§ zavady. .
i .
% ; Seznam soucdstek
Cz‘g Zékladn( dekodér
Odpory (vesmas TR 112a)

R, R, Rio, Az 1kQ/B
Ry, R, A, A 33kQ/B

Rs, Rs, Ah, Ry,

R, Rus, Ris, Rie 1.8 kKQ/B
Ri» 7.5kQ/B
Rix 47 kQ/B

. . ) ) . . Riv, Rao, Ay, .
— mFi B/3 Obr. 45. Deska s plosnymi_spoji K224~ g., 27 kQ/A
102 Amatersbdd Lo\ | Y 6 integrovaného dekodéru s tiplnou logikou A 220Q
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hlasitost balonce balance _ balance ) Integrované obvody
plednl- zadn’ plredni L-R* zadni' L-R

_l Motorola MC1312P
. Motorola MC1314P ~ ~
Ry
750 R-V RJ&
Ry Reo Ry Re '

Motorola MC1315
5k/6 5k/N 5k/~ < 3.4. Jednoduchy dekodér QS

L Sk/N Co 2M Jiz v obecném popisu systémd jsme si fekli,
2l o Lf~ - e sice budeme preferovat systém SQ, proto-
) - ) Rio Ry - ‘Ze v tomto systému budou kédovany Eesko-
- - 20k 27k slovenské kvadrofonni desky, ale Ze ve svété -
- LI — R, . existuje_také znaéné mnozstvi desek, kédo-
Ces | Cp oM ﬂn_,_, : vanych systémem QS Sansui (mohou byt

- 7613 432 27k . oznaleny i jako RM — Regular Matrix)..Je
Motz - - MC13tep ) tedy vho)linéf, pfedevdim v amatérskych kon-+
‘Lo neouns . strukcich, potitat jednak s moZnosti pfipojit
L I [ ’ k zesilovaci i dekodér QS, a jednak i s kon-
Cao 21 - strukci tohoto dekodéru. V této kapitole

) it - ; bude popsdna konstrukce zékladniho deko-
Qﬂk? ﬂ?fk

- déru QS,.jehoz schéma zapo;em je na obr.
48. Vzhledem k dosud omezenym moznos-

C»

41 ,  tem ziskdni desek QS nepovazuji za nutné

Cz; 2m Rys 2abyvat se v této dobé dekodérem Variomat-

l . 27k rix pro jeho-neimérnou sloZitost vzhledem
) k poctu dostupnych desek.

ML‘1315 + . A nyni k vlastnimu zapojeni dekodéru QS.

: Tranzistory Tyo; @ Tuo slouZi jednak k impe-

Obr. 46. Alternativni zapojeni MC 1314 s Fizenim hlaSllOSll a s balanci dan¢nimu pfizplisobeni sméSovaci matice

a jednak (a to pfedevsim) jako zdroj signdlu.

Obr. 47. Integrovany dekodér SQ s tplnou logikou ars reguldtory hlasitosti a vyvdZeni S posuvem féaze 180°, nutnym k dekédovéni

je na 2. str. obdlky i signdlu QS. Vlastni sméSovaci matici tvofi
\ .
Kondenzétory
. T ©F Tsos =12 x KC148

C, C: TC 180, 0.1 wF
C», Cu TC 281,68.8nF/B
Ci, Cs, G, Cio TC 235,39 nF/B
C G - TC 180, 0,22 uF/B
Cu, Ciz, Cia, Cia TE 005, 2 uF
Cio TE 986, 20 \F
Integrovany obvod
Motorola MC1312P

Dekodér s logikou
Odpory (vesmés TR 112a)
R, A: 0,1 MQ
R, R, R, R 1kQ/B8
R, Re, A2, Rle 33kQ/B
Ry, Rs, A, Rio, :
Ris, Rie, 'Rr7,
R 1.8 kQ/B
R, R, R 10 kQ/8
R:: 3.9 kQ/A .
R:a 33kQ- =
R trimr TP 009, 10 kQ
Res 33 Q/A
Re - 47 Q
R:» TR 144,68 Q
Rax 4,7kQ
R 22kQ .
Rw - 20 kQ/B
R 8,2kQ/B-
Rxz. ARny, Rra, Ras 2T kKQ/A
Re 910 Q
Ry 560 Q/B
R \ 750Q/8B
~
Kondenzétory _

enC . TC 180, 0,1 yF Ran

0s. G, G & TC 235,39 nF/B 70 Ruo "
G. G TC 281,6,8 nF/B 18
Cs, Cin TC 180, 0,22 «F/B
Cii, Ci2, Cix TC 281.1,5nF/B R
Ciiat Cn TE 986, 2 uF F
Cn, Ca, Cre TE 005, 2 uF_ M
Cu, Css * TE 005, 10 WF
Cr TC 180.0,15 uF - '
C.‘u, Cm TE 988, 1 _llF
Cr . TE 005, 20 uF k
Cn TE 986, 200 ,F .

Potenciometry (libovolné typy. z otoénych napf. . : !
- TP 280, z tahovych TP 601, TP 610) . . =

” o Obr. 48. Schéma zapo;em /ednoducheho B .
Rw 5 kQ, | t /3
R R R Sk, inarmi ) dekodéru QS AD E» 103



Obr. 49. Deska s plosnymi spoji K225 jednoduchého dekodéru QS

Obr. 50. Osazend deska z obr. 49 jena 2. str. obdlky

odpory Ris, Rie1, Rios a2 Ruos, Ragr @ Rags. Na
bazich tranzistord Ty, aZ Tao; (tj- Thoz, Tooz,
Tip2 @ Typa, viz pozn. diive) jsou jiz dekddova-
né signaly QS, aviak se §patnymi fazovymi
vztahy. Zminéné étyfi tranzistory spolu s pfi-
slusnymi odpory a kondenzatory tvoii obvo-
dy k posuvu faze, za nimiz maji signaly QS jiz
definitivni podobu. Obvody k posuvu faze
jsou, jak si jisté mnohy viiml, stejné jako
u zékladniho dekodéru SQ, popsaného v ka-
pitole 3.1. Zaruéuji tedy fdzovy posuv 90°
v pasmu 100 Hz az 10 kHz s toléranci +12°.

‘Za témito obvody nasleduji oddélovaci
stupné, tvorené emitorovymi sledovadi s 7 g3
az Tys. *Na vystupu dekodéru jsou Ctyti
zesilovaci stupné s T4 aZ Tigs. Ty vyrovndva-
ji utlum sméSovaci matice a fazovacich ¢lan-

* kit (asi 16 dB) tak, aby se celkové zesileni
dekodéru rovnalo pfiblizné jedné.

Pokud jde o ostatni technické vlastnosti
dekodéru, jako je kmitoctovy prubeh odstup
atd., plati o dekodéru QS totéz, co bylo
reéeno o zakladmm dekodéru SQ v kapnole
3.1.

Dekodér QS je navrien na-desce s plo3ny-
mi spoji podle obr. 49. Deska ma stejny
rozmér, jako deska dekodéru SQ. Stejné jsou
i zdkladni upeviovaci diry, rovnéz je nutné
vytvorit pfipojovaci body pomoci dutych
nytku nebo padjecich 3picek. Soucastky do
sméSovaci matice je tieba vybirat s toleranci
minimdlné 5 %, stejné i soucdstky do fazova-
cich ¢lend. Tranzistory je mozno pouzit bez
vyberu a mohou to byt jakékoli typy z fady
KC.

Hotovy dekodér (obr. 50) Ize méfitstejné,
jako dekodér SQ, i kdyz se pochopitelné
musi nastavovat jiné amplitudové a smé3ova-
ci vztahy. Pfi méfeni mizeme jako vstupni
signal pouzit signdl ténového -generatoru

‘nebo generatoru signalu QS. K vystupu

dekodéru pfipojime milivoltmetr a oscilo-
skop. Vhodnéjii je tentokrdt zaginat béznym

_ténovym generatorem. Ph’pojn’me ho na

vstup Ly a kontrolujeme, zda je pti vstupnlm

. signalu 0,5 V, 1000 Hz na vystupechL'raL’s

napéti stejné Grovné, s toleranci 0,5 dB. Pak
vystupni napéti generitoru zvétSujeme a na
osciloskopu pozorujeme tvar sinusovky, kte-
ré nesmi byt zkreslend az do vystupniho
napéti asi 2 az 2,5 V pfi napajecim napéti

30 V. Tento postup opakujeme i pro pravé ~

kanaly pfti pfepojeni generatoru na vstup Rr.
Dile nastavime napéti generatoru (ptipo-
jeného ke vstupu Rry) tak, aby na vystupech

R’¢ a R'p,bylo napéti 0,5 V. Métime napéti .

v kanilech L'r a L'g, které musi byt 0,207 V.
Tolerance je opét maximalné 0,5 dB. Tento
postup opakujeme i opa¢né, tj. signal 0,5 V,
1000 Hz pfipojime do Ly, nastavime v L
a L napéti 0,5 V a métime napéti v Rra Ry
— musi byt 0,207 V s toleranci 0,5 dB.

Ke kontrole zesileni dekodéru potfebuje-
me zakodovany signdl QS, tedy generator
signdlu QS. Generator je popsan v kapitole
5.2. Ptivedeme-li na vstupy dekodéru zaké-
dovany signal (napf. na L¢), ktery ma na
vstupu Ly amplitudu 0,5 V a na vstupu Rr
0,207 V, méli bychom dostat na vystupu L'¢
vystupni napéti o amplitudé asi 0,5 V. Vzhle-
dem k nepatrnym odchylkdm oproti stavu,

- kdy se budi pouze jeden kandl, neni se tfeba

touto kontrolou prili§ zabyvat.
Naproti tomu se bez generdtoru signalu
QS neobejdeme pii kontrole pteslecht deko-

déru. Checeme-li je kontrolovat, volime jako
vstupni signaly postupné viechny rohové
signaly (zakédované QS) a na vystupu méfi-
me pieslechy, které by mély byt v protilehlém
kanalu vétsi nez 20 dB (teoreticky zadné)
a v postrannich kandlech 3 dB s toleranci asi
0,5 dB. Tedy napt.: zvolime na generatoru
zak6édovany signal Rr a méfime preslech,
ktery musi byt na vystupu L’'s minimalné
20dB a v L's a R’g asi 3 dB. V ostatnich

_kandlech postupujeme analogicky.

Stiedové pieslechy z Cr do Cp a naopak
musi byt asi 7,7 dB (men3i odchylky. nejsou
na zavadu). Na zavér méfeni lze zkontrolovat
fazovy posuv v zavislosti na kmitoctu. Fazovy
posuv by mél byt (mezi vystupy L'z a L',
popi. R’c a R'g) v tolerancich, uvedenych na
zacdtku této kapitoly. Pfi méfeni L'ra L'y
budime-z ténového generitoru kanal Ly °
a'naopak. ’

Seznam soucdstek

Odpory (vesmés TR 112a, kromé R;)

R TR 144,22 Q
Rior, Rior 0,18 MQ/A
R0z, Rias, Rsor,
Rso3, Ry, Riro,
R209, ARi0, Ros,
R0, Rins, Rie 68 kQ/A
Run, R 0.18 MQ/A
Rios, R, Rana, .
Rios, Ry, R,
Rriv, Ry, Ry, :
Rz, R, Riix 470 Q/B
Rios, Raon, Rom,
Raor 10 kQ/B
Ri07, Ri07, Rios,
Ruaae . 22kQ/B
Riox, R, Raon,
Ruax 18kQ/B
Runy, Rin 620 Q/8
R:13, Avia 3.6kQ/B
Riis, Raa - 240 Q/B
"Rus, Rus 5.1kQ/B
A:is, Rus 30 kQ/B
Rire, Rue 4,3kQ/B
Riie, e 24 kQ/B
Rii7, Rra, Raor, X
Rz 6.8 kQ
© Run, Ran, Raix, ’
Rk 4.7kQ/A
R, Rxie, Ros,
R 820 Q/A
Rixo, R, Rix,
R : 27 kQ/A
Kondengéro?y
€ TE 986, 100 uF
Cint, Cisa, Cona, .
Cwa, Cany, Can2,
Caoy, Cana TE 005, 2 uF.
Cm_\,‘ Cmv, C:--r, N
Cwr, Ginr TE 986, 2 uF -
Cus, Caus, Cws,
Cuns TC 180, 0.1 nF/B
Cios, Cace, Qoa,.
Cioe TC 235, 20 nF/B
Tranzistory s
T @z Tam

KC148 nebo pod.

3. 5. Dekodér pro pseudokvadrofonii

Z mnoha jednoduchych islozitéjsich zapo-
jeni bylo nakonec zvoleno zapojeni, které je
na obr. 51. Je to jednoducha matice bez
posuvu faze, poslechové vysledky jsou viak
veelku dobré. Dekodér podle obr. 51 vytvafi
jednotlivé kanaly podle nésledujicich rovnic:

LF = L LB =L - 0 SR
Rr = R; Rz = -R + 0,5L.

Jedna se tedy o celkem béznou rozdilovou

matici a.to s jednou zménou — u zadnich

. kandli jsou rozdilové signaly ve fazi, coZ ..

v nékterych ptipadech pfispiva k posuvu
rozdilového zvukového obrazu smérem
-dozadu.



4250530V Obr. 51. Schéma

pseudokvadrofonni-
ho dekodeérit

I?CII :

Obr. 52. Deska s plosnymi spoji pseudokvad-
W - rofonniho dekodéru (K226)

Dekodér je navrzen na desce s plosnymi
spoji podle -obr. 52. Na obou vstupech jsou
pajeci 3picky (nebo nytky) i- pro pfedni
kandly (viz schéma) proto, ze je tfeba zacho-
vat jednotnost propojeni s ,,pravymi‘* kvad-
rofonnimi dekodéry.

Nékteré .odpory je tfeba vybirat s toleranci
5 % (viz seznam soucastek). Tranzistory jsou
opét libovolné typy n-p-n z fady KC, tranzis-
tor Ty je vodivosti p-n-p. Lze pouzit libo-
volny tranzistor z fady BC nebo KF517B.

Pri méteni dekodéru kontrolujeme vlastné
pouze zesileni které by opét mélo byt zhruba,
rovno jedné, popi. 0,5 (tj. ze vstupu Ldo L's
a z R do R’y je zesileni jedna, z L do R’'p
az R do L' je zesileni 0,5). Dale zkontrolu-
jeme maximadlni amplitudu vystupniho napé-
ti.na obou vystupech zadnich kanald, ktera by
méla byt pfi napajeni napétim 30 V minimal-
né asi 2,5 az 3 V. Fotografie hotového
pseudokvadrofonniho dekodéru je na obr.
53.

Obr. 53. Osazend deska pseudokvadrafonni-
ho dekodéru je na 2. strané obdlky

Seznam soucdstek

Odpory (vesmés TR 112a)

A 1kQ
R - 0,56 MQ/A
R 047 MQ/A .
Rioz, Rz 0,15 MQ/A
Rioa, R 10 kQ/B
Rins, Raa 4.7 kQ/B
Rios, Rioa, Rras, °
FRaoe . 0.15MQ/B
R, Rim v 3.3kQ/B
Raon 4.7 kQ
Rum, Rane 0,22 MQ

X Ri, Rapo 0,15 MQ
Kondenzatory
Ci TE 005. 20 pF

Cioi, Cam, Cin]
Cez, Ciny, Caov  TE 005, 2 pF
Tranzistory
T, Taor, Taox KC148 nebo pod.
Tz BC158 nebo pod (KF517B)
3. 6. Pseudokvadrof 'w.u‘ dukt 4 mati

V kapitole 2.7. bylo popsano nékolik
druhl pseudokvadrofonnich reproduktoro-
vych matic, které se ve spojeni s dostatecné
vykonnym stereofonnim zesilovaéem velmi
débie hodi k pocateénim pokusiim s kvadro-
fonni reprodukci (pro mensi niaroky jsou
vhodné 1 k trvalej§imu provozu). Jednim
z druh@t popsanych matic je i matice, k jeji-
muzZ realizovani je tfeba pfipravek na obr.
54. Schéma zapojeni-na obr. 54 by se snad

Obr. 54. Zapojeni reproduktorové matice;

P#,,, PF1s — hlasitost zadnich kandlit, pFepina¢

kreslen v poloze nulovd hlasitos; PF, PFy, —

preslechy zpfedu dozadu, pFepinac v poloze

. maximdlni oddéleni. Pripojeni k zesilovaci:

kulaty kolik - Zivy vyvod, plochy kolik —
ckostra

_ mohlo zdat nékomu zbyteéné slozité, je viak
ovéfeno v praxi, Ze jednodussi zapojeni bez

moznosti regulace davaji horsi vysledky,
s nimiz jsou posluchaci obvykle zklamani.
PiepinaC Pr, na obr, 54 slouzi k regulaci
hlasitosti zadnich kanald, pracuje tedy jako
reguldtor predozadniho vyvézeni. Tento re-
guldtor je velmi potfebny ptedeviim tehdy,
sedi-li poslucha¢ blize k zadnim reprodukto-
rim. V poloze prepinace na obr. 54 jsou
zadni reproduktory vypnuty a reprodukce je
pouze steredfonni. Pfepina¢ Pp, pracuje
jako regulitor preslechd mezi prednimi
a zadnimi kanaly (podrobnéji byla jeho
funkce popsana v kapitole 2.7.). V poloze
prepinace, zakreslené na obr. 54, je oddéleni
zpfedu dozadu ne;vetsn, ve Ctvrté poloze je
reprodukce stejna vpiedu i vzadu (,,dvakrat
stereo"). Prepinal Piy spolu s Py, reguluje
preslechy mezi pfednimi kandly. V daném
zapojeni je mize, pochopitelné, pouze zhor-
Sovat. To ma viak sviij vyznam: v prednich
kandlech se tim Cdsteéné rusi protifdzové

. slozky, které patfi dozadu, pticemz zhor3eni
" preslechli mezi pfednimi kandly neni pfili$

velké. Jednd se tedy opét o zlepseni odd€leni
pfednich a zadnich kanalt. Pro -prakticky
provoz je tieba dodrzet zdsadu, ze jsou-li
odpojeny zadni kanaly (reprodukujeme-li
signal stereofonné), musi byt piepinac Pr; ve
étvrté poloze, aby se nezhor3ovaly pieslechy.
Po konstrukéni strdnce je pripravek jed-
noduchy, pfepinace, odpory i vystupni ko-
nektory jsou umistény v bakelitové krabicce -
B6, ktera je bézné dostupna. Regulace prepi- -
nadi je sice hrubd, ale mnohem jednodussi,
nez regulace potenciometry. Potenciometry
by totiz. musely byt (alespofi na misté Pr)
tandemové a na zatiZeni asi 6 W — takové se
nejen nesnadno shanéji, ale-v provedeni jako
tandemové nejsou u nas vibec k dostani.

-- Pfepinace naproti tomu umoznuji jednodu-

chou konstrukci aumoziujfi experimentovat
— af jiZ zménou odpord, nebo zvétdenim
poctu piepinanych poloh apod.

Hotovy pfistroj je na obr. 55. Vykres
mechaniky snad neni tfeba — do boénich stén
(v nadem piipadé jsou to kratsi strany krabié-
ky) vyvrtame a vypilujeme diry pro pfivodni
$nury, do jedné z delSich stran diry pro
vystupni konéktory. Prepinae lze pouzit
libovolné, nejlépe néjaké robustnéjsi typy,
rozhodné se vyhneme miniaturnim prepina-
¢im (pfenasi se znacny vykon) Dratové
odpory jsou pnpajeny piimo k vyvodim
prepinadl, které jsou upraveny tak, aby
jejich ovladaci hiidele byly vyvedeny horni
stranou skfifiky. Pro usnadnéni obsluhy je
skiifika opatfena kovovymi (nebo jinak pro-

_vedenymi) §titky s popisem vystupnich ko-

nektort, funkci a poloh pfepina¢i. Rovnéz
by mély byt oznageny pfivodni $iilry (nejlépe
na konektorech; R, L apod.). Trvanlivé
oznaéeni ziskame symboly na kouscich papi-
ru, které jsou ke konektoru ptilepeny Isole-
pou, kterou obto¢ime kolem konektoru ale-
spoii dvakrat — Isolepa drzi totiz nejlépe
sama na sobé. Zespodu je krabicka uzaviena
pivodnim papirovym vi¢kem, s nimz se

prodava. Pedlivéjsi konstruktéri mohou dno
opatfit priméfenymi nozkami.

Obr. 55. Pseudokvadrofonni reprodukiorovd
matice je na 2. str. obdlky ’

Seznam soucdstek

Krabitka B6 .

prepina¢e Ph.a PA, 2x 4 polohy

vystupni reproduktorové konektory, 4 ks

konektory pétikolikové (zastréky), 2 ks

propojovaci vodi¢te - dvoulinka v PVC, YH 2x

. 075mm, 1m
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Odpory (véechny 6 az 10 W, TR 511 nebo TR 611)

R, Rs 15Q

R:, R , . 68Q

Rs - 15Q

Rs 6.8 Q

A 34Q (2x 6.8 Q paralelné)
R . 15Q -
A 22 Q

R 33 Q

\

4. Kvadrofonni zesilovac -

Ctytkandlové  zesilovade,. pouzivané
v kvadrofonii, jsou zna¢né slozitd a nakladna
zafizeni. V pocitcich kvadrofonie, zejména
pseudokvadrofonnich zafizeni, se vedly "
dlouhé diskuse, mohou-li byt pro zadni
kanaly pouiZity zesilovaée s mendim vyko-
nem, nez jaky maji kanaly predni a mohou-li
byt zadni reproduktorové soustavy mensi,
nez predni. 1 kdyz se tyto diskuse vedou
mnohde dodnes, zdd se byt tato otizka
vyfedena —.ve viech kandlech se pouzivaji
stejné jakostni vykonové zesilovace a stejné
reproduktorové soustavy. Divod je prosty:
kvadrofonni reprodukce ma byt (v idedlnim
pfipadé) schopna vytvorit jakykoli zvukovy
vjem v kterémkoli misté kruhové poslechové
baze. Neni mozné, aby se napf. pi pohybu
zdroje zvuku ménila barva zvuku, k ¢ ¢emuz by
pri nestejnych reprodukénich cestach vpredu
a vzadu jisté doSlo. Proto musi byt viechny
reprodukéni cesty stejné. Otazka vykonu
neni u kvadrofonnich zesilovaéi tak sledova-
na, jak tomu bylo ustereofonnich zesilova&i.
V soucasné dobé snad ani jeden ze svétovych
vyrobcl nenabizi kvadrofonni zesilovac
s vét3sim vykonem na kanal nez asi 25 W. Je’
to prirozené, nebof ¢tyfi kandly spolecné
pfedstavuji vykon kolem 100 W a takovy 7
vykon jiz vyzaduje velmi rozmérné soucasti
usmérnovace a stabilizatoru atd. }

Kvadrofonni zesilova¢ ma také vice ovla-
dacich prvkia (vzhledem ke stereofonnimu
zesilovadi), i kdyz jde nékdy jen o ,,z nouze
-ctnost*‘. Pfikladem jsou reguldtory hlasitosti
a korekci. V dnesni-dobé se u stereofonnich
zesilovaéi pouz:vap oddélené regulalory pro
levy a pravy kanil jen vyjimecné. Naopak,
u kvadrofonnich zesilovaét je oddélena re-
gulace pro pfedni a zadni kanaly zcela bézna.
Diivodem oviem je pouze to, Ze étyfnasobné
potenciometry nejsou. zdaleka tak béiné,
jako potenciometry tandemové. Kdyby byla

vstupni konektory
Muner .

prenoska kryst.

prenoska magn!

oddélena regulace kanald nutna (napf. hlou-

bek a vySek), pak by bezpochyby bylo na
misté regulovat kazdy kandl zvlast a nikoli
pouze piedni a zadni dvojici.

Jinou kapitolou je oviem kvadrofonni
reguldtor vyvéazeni (balance). Ten musi byt (a
je vzdy) relativné velmi slozity, nebot se jim
vyvazuji ¢tyfi kanaly vici sobé.

V dal3im textu bude popsdn kvadrofonni

zesilova¢ vys3i kategorie, spliujici pozadav--

ky -Hi-Fi. Vystupni  vykon byl zvolen

4'x 15 W, coz vyhovi bezpochyby prakticky

viem pozadavkim. Zapojeni je co nejjedno-
dusdi, aby zesilova¢ nebyl prili§ nakladny
Blokové schéma zesilovade j je na obr. 56. °

Vstupni zesilova¢ obsahuje dvoukanilo-
vou ¢dst, v niZ jsou vstupy pro vystup
z magnetické prenosky, z krystalové pienos-
ky, -z tuneru a magnetofonu. K vystupu
zesilovace lze pfipojit dva dekodéry, napf.
$Q a QS. Vystupy dekodéri jsou vedeny do
Ctyfkandlové ¢dsti vstupniho zesilovace, k niz
Ize pfipojit i diskrétni ¢tyfkandlovy vstup,
napf. vystup z dekodéru CD-4 apod. Vystup
je pripojen ke druhému funkenimu celku,
reguldtoru hlasitosti a ke korekcim.

Ovladani je pro viechny ¢&tyfi kanaly
spole¢né, ovladaci prvky jsou tedy pouze tfi.
Korekce jsou zpétnovazebni, jednoduchého
a osvéd¢eného zapojeni. Mezi vystupy ko-
rekci a vstupy vykonovych zesilovaéi jsou
zapojeny reguldtory ‘ vyvazeni, umoziujici
samostatné vyvazit predni a zadni kanaly
(balance F a balance B) a sou¢asné dvojice
piedn)ich a zadnich kanali vidi sobé (balance
F - B). .

Daile nasleduji ¢tyfi vykonové zesilovade,
z jejichz vystupli se napdjeji reproduktory
nebo sluchiatka. Samostatnym blokem je
zdroj, rozdéleny na ¢ast k napajeni vykono-
vych zesilovacu a stabilizovanou &ast k napa-
jeni napétovych zesilovaci a dekodéru.

Z blokového schématu i z popisu je vidét,
Ze zesilova¢ ma univerzdlni koncepci a Ze lze
ho vlastné pouzit pro jakykoli kvadrofonni
systém (s pouzitim prislusného dekodéru)
a také ke stereofonni reprodukci s odpojeny-
mi zadnimi kanaly. Rozhodnete-li se pro

jeho stavbu, ,vydrZi** vam jako zikladni
¢lanek reprodukéniho fetézu velmi dlouho,’

:bez ohledu na to, ktery z kvadrofonnich

systémil nakonéc zvntezn a bude se pouzivat
celosvétove.

4. 1. Vstupni zesllovaé

Na desce s ploSnymi spoji vstupniho zesi-
lovate je soustiedéno nékolik funkénich
celkl. Je to jednak voli¢ vstupl, jednak
vstupni dvoukandlovy zesilova¢, dile voli¢

"funkci - mono, stereo, diskrétni kvadro,

dekodér-1 a 2, monitor a kone¢né vystupni

.étytkanalovy oddélovaci stupén. K této desce

se pripojuji vSechny vstupy i vystup pro
nahrdvani na magnetofon a dekodéry; na
vystupu je aplny &tyfkandlovy signdl k dalsi-
mu zpracovani. Jak je ziejmé z obr. 57, je
zapojeni vlastnich zesilovacl celkem bézné,
slozita je viak tla¢itkovd souprava a propoje-
ni pfepina¢l. Pfitom je na obr. 57 schéma
pouze jednoho kanalu, vlastné dvojice kana-
1. Kromé tlacitka ,,mono‘* jsou tedy ve *
skutecnosti viechny zesilovaCe a kontakty
tlagitkovych pfepinaci zdvojeny.

Vstupni sada étyr vzdjemné se vybavuji-
cich tlacitek je urcena k volbé jednotlivych
vstupll a pfipojuje vstupni signdl k bazi
tranzistoru Ty, popt. Tio. Nezapojené vstu-
py jsou uzemnény, aby jejich signdly pfipad- -

- né nerusily, nebo nezhordovaly preslechy.

Citlivosti vstupl a jejich vstupni impedance
odpovidaji normam a zvyklostem. Pritom je
velmi jednoduché upravit vstupni citlivosti
zménou odpori Ryy nebo Ryp, Rigs (a
soutasné Ruoi, R, Rues) podle potieby.
Vstup pro krystalovou pfenosku by se mohl
nékomu zdat zbyte¢ny,.timto vstupem jsou
viak bézné vybavovany i komeréni pristroje. -
Existuji totiz pomérné jakostni krystalové
prenosky, které mohou s magnetick)"mi po-
kud jde o parametry celkem spéné souté-
zit, a které jsou viak nesrovnatelné lCVne]Sl

Kromé toho Ize tohoto vstupu vyuZit tfeba
k pripojeni druhého magnetofonu.

Za vstupni ¢asti vstupniho zesilovace nd-
sleduji tfistupfiové zesilovace s. preplnatelny-
mi korekcemi ve zpétné vazbé. Pii postaveni
tlaéitek jako je nakresleno na obr. 57 (je.

Sepnut vstup pro ragnetickou pfenosku),

pracuje zesilovac jako korekéni s kmitocto-
vou charakteristikou, uréenou ¢asovymi kon-
stantami 75, 318, 3180 a 5300 + 5300 ps.

. Prvni tfi ¢asové konstanty jsou bézné, po-

sledni dvojice (ponékud neobvykld) se zacina

. vykonove zesilovace

balance
F

magnefofon
dvoulrana'l vstup)\

~ " vystup pro na-
hr‘avum(ZkameO:
linka, diskrétn /
ctyrkanal vstup

dvoukandlové vstupy

b

{[]D

"
Le
Re

Le Ly L¢|
vstupni zesilovac Lo L8 korekce vydek Lo
- prepinace vstupd a hloubek ] balance
a funkei Q e requldtor hlasi- L F-8 1
: sl—Rs  tosti Rafs r
Fe Re i balance E

Q.

dekodér 1
L
Ly Lg

. L
dekodeér 2J

LF

Lr Ly

EQ'{]”
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Obr. 56. Blokové schéma kvadrofonniho zesilovace
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Obr. 57..Schéma zapojeni jednoho kandlu vstupniho zesilovace. (Tlacitko ,pienoska

magnetickd" stlaceno,. ostatni tlacitka ve vychozi poloze.) Druhy kandl je identicky, jeho

soucdstky jsou znacenv v rozpisce materidlu indexem 400 (Ruy Tuy apod.). u dvojice

vystupnich tranzistorti indexem 300 pro zadni a 400 pro predni kandl.-Spolecné pro obakandly
jsou R,, C, a tlacitko mono

v posledni dobé pouzivat stale vice. V praxi
md zdznam s touto casovou konstantou
pokles smérem k nizkym kmito¢tim od
mezniho kmito¢tu 30 Hz se smérnici
12 dB/okt. Agkoli toto feSeni naprosto ne-
zmenduje jakost reprodukce, nebot signal o
kmitoctu 20 Hz je potlacen asio 6 dB, pfind-
§i dvé podstatné vyhody: velmi znatelné
zmensuje hluk gramofonu (ktery je nejvétsi
pravé v oblasti kmitoétd, nizsich nez 20 Hz)
a potlaéuje pFenos blikavého 3umu vstupnich
-tranzistord, coz zlepSuje odstup uzZite¢ného
signdlu od Sumu asi o 10 dB. (Pozn. red.
Nedomnivame se, Ze autorem uvadéné vyho-
dy ¢&tvrté Casové konstanty jsou pritkazné,
nebot které z bézné pouzivanych reproduk-
torovych soustav mohou vyzirit, nebo vyza-
fuji signaly o kmitoétech kolem 20 Hz?
Kromé -toho i dolni mezni pfenaseny kmito-
éet nf zesilovatl byvd obvykle vyssi nez
20 Hz))

Obvody &tvrté Casové konstanty jsou tvo-
l"eny élénky R||3, q()g a R|zo, C“., funkce
obvodu je zachovéana i pfi pfepnuti prepinace
vstupti do jiné polohy (pro jiny vstupni

signal). Pfi jinych vstupnich signdlech nez je .

signdl z magnetické prenosky se viak méni
zpétnd vazba ve vstupnim.zesilovadi a zesilo-
va¢ md linedrni zesileni v zavislosti na kmi-
toctu (kromé onoho potlaceni hloubek pod
20 Hz). Zesileni je asi 20 dB.

Vystup vstupniho zesilovace je pfipojen
k sadé tlacitek, umoziujicich volit funkce
pristroje. Prvnim tla¢itkem je nezavislé tla-
¢itko (pfi prvnim stisknuti sepne, pfi druhém
rozepne) MONITOR. Neni-li toto tlacitko
stlaceno, prichdzi signdl jednak pres odpor
Rios (Rss) na vystup pro nahrdvani na

_ magnetofon (vystupni napéti asi -1 mV na

1 kQ2 vstupni impedance zdznamového zesi-
lovae magnetofonu), a jednak na tlacitko

STEREO k dal$imu zpracovani. Stiskneme-
li tlacitko MONITOR, odpoji se vystup Tiaz
od dalsich stupiii zesilovace a pfipoji se
k vystupu pro nahrdvdni na magnetofon.

QOdpor Ry je ptitom vyfazen. Dale’se vstup

magnetofonu odpoji od vstupniho zesilovace
a pripoji se pfes dalsi tlacitka k vystupnim
emitorovym sledova¢m T, aZ Tigs. Takto
je mozno vlozit mezi stupné s Tg3, Tyos atd.
dalsi funkeni celek, pripojeny zvnéjsku, napf.
omezovac¢ Sumu (DNL, DOLBY)apod. Tak-
to je mozné pripojit i dalsi dekodér, jehoz

vstup pfipojime do konektoru pro magneto-’

fon a vystup do konektoru &tyfkandlové
linky. Pak oviéem musime stla¢it také tlacitko
LINKA. Je ziejmé, ze pfi stisknutém tlacitku
MONITOR muzeme volit kterykoli ze vstu-
pu kromé vstupu pro magnetofon. ~
Dal3im tlacitkem, opét nezavislym, je tla-
¢itko MONO (na obr. 56 nejsou pro piehled-
nost tlagitka nakreslena v tom pofadi, jaké
maji ve skute€nosti). Timto tlacitkem spina-
me vystupy Ty a Tys. Ddle nasleduje
&tvefice vzajemné se vybavujicich tlacitek,
jimiz lze volit dali funkce pfistroje.. Prvnim
z nich je tlacitko STEREO, které propojujé
vystup Tip3 na vstup Tio: (a Tigz na Tig)
a uzemnuje’ vstupy Tzos @ Tigs. V této funkci
pracuje zesilova¢ jako stereofonni, zadni
kandly nedostavaji zadny signdl. Tlacitko
DEKODER 1 umoziuje pfipojit mezi Tyo;

“a T, Toos (Teos @ Ties, Tios) maticovy

kvadrofonni dekodér se zesilenim asi jedna.
Tazn. kterykoli dekodér z kapitoly 3. Tlacitko
DEKODER 2 neni na obr. 57 viibec nakres-

. leno. Jde o tlacitko bez vlastnich kontakti,

které vraci zbyvajici tfi tla¢itka do vychozi
polohy; v této poloze lze pak,pfipojit druhy
dekodér, obvykle ten nejpouzivanéjsi (fun-
guje i tehdy, neni-li stlaéeno zadné tlacitko).
Poslednim v fadé je tladitko LINKA - 4

vrtakem o @ 1,6 mm.

Na obr. 59 je ndakres vlastni tlaCitkové
soupravy a viech vstupil a vystupt vstupniho
zesilovace. Do mist pfipojovacich bodi je
opét vhodné ptipajet pdjeci $picky. Tladitko-
va souprava je sestavena z prepinacich tlaci-

- - tek Isostat polské vyroby. Ze spodni strany

tlagitkové soupravy je nutné odStipat ty
vyvody, pro néz nejsou v desce s plodnymi
spoji diry. Za provozu musi byt deskais tla-
&itky stinéna, coz je v zesilovali fe¥eno
vicedéelovymi kryty. Pokud by né€kdo chtél
pouzivat desku v jiné sestavé zesilovace, _
miuze si zhotovit stinéni z kousk Cuprextitu,
které pak pfipaji k zdkladni desce. K tomu
ic€lu slouzi ostrivky médéné félie v-rozich
a po stranach desky s plosnymi spoji. Stinéni
pak obvykle pfipojujeme na kostru celého
zatizeni, nikoli na zem vstupniho zesilovace.

Uvedeni do chodu je pomérné jednodu-
ché, opét potiebujeme zdroj napajeciho na-
péti ‘asi 30 V, ténovy generator, nizkofrek-
venéni milivoltmetr a osciloskop. Trimry
Ri13, Ray a Ryyg, Razg nastavime do stiedni
polohy: a pfipojime napédjeci napéti. Na
tlaéitku DEKODER "1 propojimé napf.
viechny vyvody I a toto tlacitko stiskneme.
Tim propojime signal z vystupu Tjps, Tig3 Na
predni i zadni vystupy desky. Na oba kanaly
vstupu TUNER (stredni koliky prvniho tla-
¢itka) ptipojime ténovy generator a tlacitko
stiskneme. K libovolnému vystupu pfipojime
milivoltmetr a osciloskop. Na generétoru
nastavime vystupni napéti 350 mV, kmitocet
1 kHz. Na osciloskopu pozorujeme sinusov-
ku, jejiz spravny tvar nastavime ‘trimrem
Ru13, popE. Ryys. Soudasné pii tomto méfeni
nastavime bézce trimrdl Ryy0a Rayodo polohy,
v niz je vystupni napéti maximalni. Miize s
stét, Ze timry R;;; nebo Ru3 nelze zkresleni
vystupniho napéti odstranit. V tom pfipadé
zmensime vystupni napéti trimry Rizo (Ruz).

Zmizi-li zkresleni, je zdvada v obvodu emito-
rovych sledovadti Tios aZz Tuos, zdvadu odstra-
~nime vyménou odporu R,y aZz Ry za jiny;
vhodnou nahradu je tieba vyzkouset. Po této
kontrole zmensime vystupni napéti genera-
toru opét na 350 mV a trimry Ri a R
-nastavime na vSech vystupech napéti
600 mV. } ) -
Dile pfivedeme signal S mV, 1000 Hz na
vstup pro magnetickou pfenosku. Na viech
vystupech by.mélo byt opét napéti 550 az
650 mV. Vstupni napéti pak zmensime na -
1 mV akontrolujeme kmito¢tovou charakte-

. ristiku. Na kmito¢tu 20 kHz by mél byt signal

mensi asi o 18,5dB, na 50 Hz vétdi asi
0 16 dB. Od 50 Hz by se mél signal smérem
k niz8im kmitoétim zmen3ovat, zprvu mirné
a od 20 Hz velmi prudce. Udaje pro kmitoéty
20 kHz a 50 Hz mohou byt v toleranci 2 dB.
-Tim je vstupni zesilova¢ nastaven” Mize-
me jesté podle schématu zkontrolovat zapo-
jeni a funkci jednotlivych tiaitek, pfi peclivé
montazi to vak neni tfeba. Hotovy vstupni \
zesilovac bez stinicich kryti je na obr. 56.
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Obr. 58. Deska s plosnymi spoji- K228,
- osazend soucdstkami. Tlacitkovd souprava
neni zakreslena, jeji zapojeni je na obr. 59
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R
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Rios, Raos

Rins, Riar

* R, Raon

Rivs, Ramw-
Ruo, Raro
Rin, Ranr
Rux, Rz
Ry, Rsna
Ruia, Rais
Rus, Rus
Rute, Rats
R, Rar
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Ry, Rue
R, Rz
Rixi, Rain
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Obr. 60. Hotovy vstupni zesilovac bez stinici-~
’ hao krvtu je na 3. str. obdlkv
Ri22, Raz2z, Ran -
Rax2 1.5 MQ
Ri2a, Raxs, Rana,
R 6.8 kQ
L Kondenzatory
68 Q :
0,_27 MQ/A Ci TE 986, 100 «F
. Cwn, Cam TE 986, 10 uF
0.47 MQ/A . Cin, Cin: TC 281, 100 pF
1MQ/A Cina, Cama TC 281, 22 [)F
68 kQ/A " Cna, Cuns TE 002, 50-uF
390 Q/A Cuus, Cios
0,22 MQ " Cios, Caoe ' TE 002, 50 pF -
3.9kQ/A Cio, Cuor TC 281, 1,8 nF/A
0,22 MQ Cios, Caos + TC 281,8,2nF/A
6,8 kQ Cios, Caos TE 005, 20 pF
56 Q/A Cho, Caro TE 005, 20 uF
2,2kQ Cuu, Cin TE 988, 1 !lF
trimr TP 009, 470 Q" Cii2,"Caia, Cana,
0,1 MQ/A Car2 TE 986, 2 uF
47 kQ/A Ciia, Caiy, Cana, )
390 Q/A Cara TE\005, 2 yF
27 kQ/A . : -
© 39 kQ/A
0.39 MQ/A Tranzistory -
trimr TP 009, 15 kQ T
?20 Q Tinr, Tam KC149 (KC509)



T2, Ty, Tana, ~ .

Taoa KC148 (KC508)
Tioa, T, T_uu_, .
Tans - KC147 (KC507)
Tlacitkova souprava

souprava Isostat. viz text a obr. 59

4. 2. PHipojeni dekqdéru

Ke vstupnimu zesilovaci z kapitoly 4.1 -lze

. pripojit viechny dekodéry, jejichz konstruk-
ce byla popsina v kapitole 3. Dekodéry
umistujeme obvykle v blizkosti vstupniho
zesilovale a propojujeme je s nim stinénymi
vodici, které soucasné slouzi jako zaporny
pol napajeciho napéti dekodérl (kostra).
Nejsou-li dekodéry umistény v blizkosti na-
péjeciho sitového zdroje, neni je tieba stinit.
Dekodéry ptipojime podle popisu v,predcho-
zi kapitole a podle obr. 57 k pfisluSnym
kolikum tla¢itkové soupravy. Stinéni pfipoji-
me ke kostie predzesilovae rovnéZz pro-
stfednictvim uzemnénych kolika tlacitkové
soupravy. Jinak nejsou s pfipojenim dekodé-
ri zadné problémy, problémy jsou spide
s jejich vybérem pro nas zesilovac. Vstupni
zesilovaé umoznuje pfipojit dva dekodéry,
otazkou tedy je, které vybrat. Jednim z nich
by mél byt bezpochyby dekodér SQ, nejlépe
s logikou. Druhym dekodérem by mohl byt
QS nebo pseudokvadrofonni dekodér. Pfi-
tom lze pouzivat pro pseudokvadrofonni
reprodukci také zdkladni dekodéry SQ a QS,
coz Casto vyrobci téchto zafizeni délaji. Jak
jsme si ukazali v kapitole 2. 7., hodi se pro
pseudokvadrofonni reprodukci prakticky
bez tprav zdkladni dekodér QS. Jeho nevy-
hodou jsou pouze vétsi preslechy mezi L

a Rg (asi 7,7 dB). i

Ke pseudokvadrofonni reprz)dukci byvaji_ .

vyuzivany i dekodéry SQ. Vyhodou je, ze
tyto dekodéry nezhorsSuji stranové preslechy,
oviem vysledny dojem z reprodukce stereo-
fonni nahravky pres tento dekodér (tj. pfes
- zakladni dekodér SQ) neni valny. V repro-

dukci rusi relativné velkd hlasitost zadnich

kandli, a pak predeviim preslechy ,pfes:
Ghlopricku*. Proto se Casto zakladni dekodér
upravuje tak, aby se hlasitost zadnich kanali
-zmensila; zadni kanaly pak pouze vytvareji
dojem pozadi a neplsobi rusivé.

Uprava zikladniho dekodéru je velmi
jednoducha (obr. 61). Spociva v rozdéleni

~

k dekodéru , Ny
—-—'t' vystup pro kvedrofonii
15k
W« O
vystup pro
pseudokvadrofonit

- 15k
.

Obr. 61. Déli¢ ve vystupech zadnich kandlii
dekodéru SQ pFi pouziti pro pseudokvadro-
! fonni reprodukci -

odporu za vystupnim elektrolytickym kon-
denzdtorem na dva, které pracuji jako déli¢.
Pti reprodukci kvadrofonniho signilu SQ
pouzivime piivodni vystupy dekodéru, pri

pseudokvadrofonii pouzijeme v zadnich ka- .

nilech vystupy z déli¢a. Celkovy dojem
z reprodukce je vcelku pFiznivy.

K daliim komplikacim dochazi pti pouziti
dekodérii SQ s logikou ‘pro pseudokvadro-
fonni reprodukci, protoze logika nezadoucim
zpiisobem posouva zvukovy obraz. Pfi tomto
provozu je tfeba jednak zmensit tGrovné
zadnich kanalt a jednak vypnout logiku. To

" znamend: u dekodéru s predozadni logikou
N

z kapitoly 3. 2. rozpojit body C a D mezi
porovnavacim obvodem a obvody pro pro-
ménné sméSovani. PfestoZe nema tladitkova
souprava zadné volné kontakty, Ize upravu
realizovat tak, ze na tlaéitku DEKODER 1

- propojime kontakty pro vystupy Lr a Rt

na dekodér 1 i 2 (obr. 57). Ke étyfem
kontaktiim, realizujicim funkci DEKODER
1, pripojime predni i zadni vystupy dekodé-
ru. U pfednich kandl opét propojime kon-
takty pro vystupy z dekodéru 112, kontakty
zadnich kandld ve funkci DEKODER 2
pripojime na odporové déli¢e podle obr. 61.
Tim bude pfi funkci DEKODER 2 zapojen
dekodér SQ pro.pseudokvadrofonii, zbyva
pouze vypnout logiku. To miZeme udélat
tak, Ze misto tla¢itka DEKODER 2,které je
puvodné bez Kontaktd, pouze vybavovaci,
pouZijeme tladitko se dvéma prepinacimi
kontakty a kontaktni kolicky zespodu odstip-
néme, Shora potom miizeme zapojit kontak-

-ty k bodim C a D logiky tak, aby se pfi

stla¢eni tohoto tlacitka rozpojily.

Také udekodéru s uplnou logikou as inte-
grovanymi obvody Ize toto zapojeni realizo-
vat. Uroveil zadnich kanald zmen3ime ob-
dobné, jako v predchozim pfipadé. Logiku
odpojime odpojenim spoji, které vedou na
vyvody 4a 12 obvodu MC1314P od obvodu
logiky MC1315 a jejich pfipojenim na napéti
asi 0,6 V (stejnosmérné napéti). Toto napéti

je moZno ziskat naobvodu MC1315P (Spi¢ka

13) zapojenim podle obr. 62. Tim je logika

odpojena, viechny ostatni funkce obvodu -

MC1314P (regulace hlasitosti a vyvizeni)
zustavaji zachoviny.

kvyvoddm 4a 12
obvodu MC1314P

MC1315

2

Obr. 62. Zapojeni, jimi lze vyradit logiku
integrovaného dekodéru SQ

iy

4. 3. Korekce

Daldim funkénim celkem kvadrofonniho
-zesilovade je deska s plodnymi spoji, na niZ je
¢tyfnasobny regulator hlasitosti a korekce
hloubek a vySek. Jednotlivé regulatory ko-

rekci jsou mechanicky propojeny a ovladaji -

se pouze jednim knoflikem (pro vechny étyfi
kandly). Schéma jednoho ze ¢tyf kanélu je na
obr. 63. Zbyvajici tii kanaly jsou identické,
v rozpisce souldstek jsou jejich souclastky
uvddény s indexy -200, 300 a 400. Pro

hlasitost

+ hloubky, vysky —

viechny ¢tyti kanaly jsou spoleéné R, a C
v napajeci vétvi. ) .

Signal ze vstupniho zesilovage ptichazi
nejprve na Ctyfnasobny fyziologicky regula-
tor hlasitosti, z n¢ho pak na emitorovy
sledova¢, tranzistor Tyo1 (Tzo1, T, Teor),
ktery je pouZit proto, Ze obvod korekci je
tieba napdjet ze zdroje signalu s malym
vnitinim odporem (asi 600 Q max.). Za
stupném s Tyo je vlastni zpétnovazebni
korektor vysek a hloubek zcela obvykiého
zapojdni. Tento korektor ma velmi dobré
vlastnosti a_tu vyhodu, Ze pfi pouZiti linear-
nich potenciometrii souhlasi mechanicky
stied uhlu otdeni potenciometru s nastave-
nim rovné kmitoétové charakteristiky. Kro-
mé toho jsou linedrni potenciometry ¢astéji
na trhu a mivaji obvykle i lepsi soubéh, nez
potenciometry logaritmické.’

Na vystupu tranzistoru Tio; (az To) j€ jiZ
korigovany signal. Cela jednotka ma zesileni
asi 0,9 pii reguldtoru hlasitosti nastaveném
na maximalni zesileni. Odpory Ry, Ri13, Rie .
(az Ry12, Ruis, Raya) jsou ureny k ptipojent
regulatord vyvdzeni a jsou na desce korekci
umistény pouze vzhledem ke snadné;jii
montazi.

Viechny Ctyfi kanaly*jsou na jedné desce
s ploSnymi spoji, do niZ jsou zapajeny i po-
tenciometry, takze odpadaji jakékoli dratové
spoje (kromé spoju k pfipojeni odbocek
regulatoru hlasitosti). Deska s plosnymi spoji
je na obr. 64.

Pti stavbé bylo nejvétsim problémem zis-
kat nebo zhotovit étyfnasobné potenciomet-
ry. I kdyz jsou dnes v médé potenciometry
tahové, nesnadno se shanéji — proto byly -
zvoleny béiné tandemové potenciometry
z fady TP 280, spojené vzdy dva za sebou.
O axidlnim spojovani potenciometri bylo
v amatérském tisku napsiano dost, v nadem
pfipadé by nejlépe vyhovovala spojka dvou
hiideli bez velkych narokd na prostor (tj. -
s malymi rozméry). Vhodna spojka je naobr.
65. Pfi jeji konstrukci jsem vyuzil toho, ze.
tandemové potenciometry typu TP 283n
a TP 289n, které jsem pouzil, maji uvnitf
jako zakonéeni hfidele ¢ipek, ktery se opira
o zadni sténu pouzdra potenciometru a chra-
ni jej tak pred podkozenim axidlnim tla-
kem. Tento ¢&ipek jsem ‘pouzil k. upevnéni

‘jedné strany spojky. -

Pii dpravé potenciometrli postupujeme
takto: vybereme vhodné dvojice .potencio-
metrd, které maji alespon stejny celkovy -
odpor drahy. Kdo ma moznost, mize vybrat
potenciometry i podle jejich soubéhu, tj.
podle odporu v zdvislosti na natoeni hfidele,
a to nejen u jednoho tandemového potencio-
metru, ale u obou, které zamysli spojit
spojkou. Soubéh odporovych drah v zavislos-
ti na_natoceni hridele by mél byt lepsi nez
15 %. ) : ’

Po vybéru piislusnych dvojic potencio-
metrd. odehneme vzdy na jednom z nich

ke zbyvajicim trem

vstup Cor L
ax
Rioy
12k
102
1330
e

b1 |

‘Obr. 63. Schéma zapojeni jednoho kandlu
regulatoru hlasitosti a korekci. Potencio-
metry fsou spraZeny do Ctveric

kandlim R,
47 +25a07 30V
v}stup
Rz
vystup
g‘z pro
13 bglance
k2

?
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vysiupy

Obr. 64. Deska s plosnymi spoji K229
’ korekci .

- Re . Ry - ‘
§§ @ 3o vysky hloubky . - - hlasitost
s ¢ So =
ox © . Q(t'- -
X5 = Xa 3
X8 3 8
’1’? P9

[ 6 490
‘RO @ S0
>0 Q i‘c 8
g> c 8> c -
5,83 8§82 S
»n 9 X'n O
392 8 K
E] Sy ©
Le Ly

upeviovaci plisky zadniho krytu a kryt se-
jmeme. Do krytu (a u typu TP 283 také do
izolaéni vlozky a do nosné desky odporové

drdhy) vystfihneme pokud moZno uprostfed

diru o @ 11 az 12 mm. Na opérném ¢&ipku je
vyhodné vypilovat jehlovym pilnikem malou
plo3ku, aby se pozdéji,,spoj* obou potencio-
metri neprotael. Na uzdi stranu spojky
naSroubujeme Sroub M2 s vélcovou hlavou,
spojku nasadime na cipek, 3roub pevné
utihneme na vypilované plosce a zajistime
proti pootodeni zakdpnutim barvou. Pak
nasadime zadni sténu (utypu TP 283 nejprve
odporovou drahu a izolaéni vlozku) a zahnu-
-tim pliskd opét zadni stranu ptipevnime. PFi
montdzi dbame, aby jednotlivé desky zapad-
ly do spravnych zafezii a aby nevypadly
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Obr. 65. Spojka pnleu(inmcm'i\
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uhlikové sbérace na bézcich. Po sestaveni
nadroubujeme ‘do druhé strany spojky dva
irouby (nebo lépe cerviky) M3 x 4 mm.
U, druhého potenciometru dvojice zkratime
hiidel na 25 mm (od ¢ela, nikoli od konce
upevnovacich zdvitd) a oba potenciometry

provizorné spojime ptitazenim $roubkd M3~

a zapdjime do desky s plonymi spoji. Potom
3roubky opét povolime, oba potenciometry
nato¢ime do jedné krajni polohy.a znovu
{roubky upevnime, pfitahneme azakapneme
barvou. Tim je hotov &tyfndsobny potencio-
metr. o

. Fotdgrafie hotové, kompletné osazené
desky je na obr. 66. — - ’

Obr. 66. Hotovd deska knrt'ka.', vestavénd do
* zesilovace, je na 3. str. obdlky

Pti oZivovdni se omezujeme pouze na
kontrolu jednotlivych kanalu. Pomoci t6no-
vého generdtoru, milivoltmetru a oscilosko-
pu kontrolujeme, pii poloze reguldtoru hlasi-

tosti (P) na maximu\a pfi regulitorech

hloubek ( P,) a vySek ( P;) uprostied, prenase-
ji-li korekéni obvody nezkreslené vstupni
napéti asi 1,5-V/1000 Hz. Korekce pfitom
napdjime napétim 30 V.V krajnich polohach

P, a Py pak kontrolujeme zdvihy a potlaceni

signdlu okrajovych kmito¢td. Vstupni napéti

pritom volime takové, aby na vystupu nebylo.

vétdi napéti nez asi 1,5 V (aby se nepiebudily
stupné s Ty aZ Tipy). Kmitoétova charakte-
ristika by méla byt v mezichasi 18 dB na 20
a 20 000 Hz (vztazeno k 1000 Hz). :
Dile je mozno kontrolovat kmito¢tovou
charakteristiku fyziologické regulace hlasi-
tosti; v praxi viak stadi ovérit, je-li pri
nastaveni korekci uprostied (rovnd kmitoc-
tova charakteristika) a regulatoru hlasitosti
na —40 dB od maximalni polohy zdvih hlou-

s’
. Twn at Tior

bek asi 10.dB na 20 Hz a vysek asi 5 dB na
20 kHz. Charakteristiku kontrolujeme ve

. vdech kanalech .

Seznam soucdstek

Odpory (vesmés TR 112a)

R 47 Q/A
Ruu.'ﬁ:u!, le.
Ram . C. 12kQ/A
Riox a2 Run: 330 Q/A
Rioy a2 Ram 1.5 MQ/A
Rios a2 Rsos 6.8 kQ
Rios a2 Ruos, Rios o
a2 Reoe 4.7 kQ/A
R a2 Rt 39 kQ/A
R a2 Raox 5.6 kQ/A
R a2 R 1.5MQ
Ruo aZz Raw 4.7 kQ
Riraz Rt 56kQ/A
R a2 Rz,
Rix a2 Ry 1,2 kQ/A

. < .

. Kondenzatory

C © TE 986, 200 «F
Cwns a2 Cam TC 281,1,8nF/A
Cior a2 Caozx TC 180, 0.47 uF
Cina ak Gany TE 005. 2 yF
Cwn az Cans TE 986, 2 yF
Cios a2 Caos TC 235,47 nF
Cios a2 Caon TC 281,1,8nF/A
Cinr a2 Canr TC 281, 1.8 nF/A
Ciuw a2 Caon TE 986.2 uF
Ci a2 Canw TE 005, 10 yF

Tranzistory

KC147 (KC507)



P " TP 289n; 2x 25 kQ (logaritmicky
s odbotkou), 2 ks

P A TP 283n, 2x 0,1 MQ (linearni), 4 ks

N\ - 4.4. Balance

Regulitor vyvidZeni, vieobecné nazyvany

balance, je zafizeni' dobfe znimé jiZ ze

stereofonie. SlouZi k jemnému nastaveni
vzajemné hlasitosti kandla (obvykle pracuje
tak, Ze zesiluje-li se hlasitost v jednom
kandlu, zmenduje. se hlasitost. v druhém
kanalu). V praxi se pro reguldtor vyvizeni
-pouziva bud jednoduchy, nebo dvojity po-
tenciometr tak, jak je to naznaceno na obr.
67. Jednoduchy potenciometr ma obvykle
uzemnény bézec a spolu se sériovymi odpory
pracuje jako proménny déli¢ napéti. Stejné
pracuje i zapojeni s tandemovym potencio-
metrem, az na to, Ze jsou signaly obou kanala

lépe oddéleny. Toto druhé zapojeni balance

predstavuje vlastné dva regulatory hlasitosti,
které maji obracené zapojeny zacatky a kon-
ce odporovych drah, takZe pracuji ,,proti
sobé*‘. Pro zapojeni podle obr. 67a se pouzi-
vaji linedrni potenciometry, nebo lépe poten-
ciometry se specidlnim prubéhem (S), u nichz
je zména. odporu v zdvislosti na natoceni
bézce (nebo u posuvnych potenciometnii na
posuvu béice) uprostied odporové drahy
- velkd a'na okrajich mald. U zapojeni na obr.
67b se pouzivaji také linearni potenciometry,
nebo potenciometry, které maji jednu drahu

logaritmickou a druhou exponencialni. Re-

gulator mize byt pouzit v pfimé cesté signélu,
pak zpusobuje zdkladni utlum signalu 1 az
6 dB, nebo ve vétvi ziporné zpétné vazby.
Rozsah regulace byva minimalné 12 dB.
Situace u kvadrofonniho reguldtoru vyva-
Zeni, balance, .je ponékud komplikované;si.
Misto dvou se vyvazuji ¢tyfi kandly! Vzhle-
dem k vétsi sloZitosti ,,kvadrofonni balance**
se az na fidké vyjimky pouziva u kvadrofon-
nich zafizeni zapojeni z obr. 67a. Stdle jesté
se viak diskutuje otazka, co je tfeba vlastné
viechno vyvaZovat. Pro balanci u kvadrofon-
" nich zafizeni se nejéastéji pouzivaji tahové
potenciometry, bud se vyvazuji vici sobé
- predni a zadni kandly samostatné a vzijemné
vyvazeni pfednich a zadnich kanéla je spo-
leéné, nebo se jednim prvkem vyvaZuje
zvukovy obraz zleva doprava a druhym
prvkem zpfedu dozadu. Obé moznosti jsou
-na obr. 68a a 68b. Je velmi obtiZné rozhod-
nout, které zapojeni je lepsi..Prvni zapojeni
umoziiuje dosdhnout vétsich regulacnich
moznosti, nebof dovoluje nezédvisle vyvazo-
vat predni i zadni dvojice. Druhé zapojeni ma
jednodussi ovladani pouze dvéma ovladacimi
prvky. Nédroény pouzivatel by pravdépodob-
né volil spiSe prvni variantu, zacinajicimu
konstruktérovi by asi lépe vyhovovala va-
rianta jednodussi. Pro popisovany zes:lovac
byla zvolena prvni varianta.
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Obr. 67. Pougivand zapojeni reguldtoru vvvd-
Zeni ve stereofonii; a) s jednoduchym poten-
ciometrem, b) s tandemaovym potenciometrem

Obr. 68. Zapojeni “balance £
kvadrofonnich regu- L
ldtoriy vyvdieni s ta-
hovymi potenciomet-
ry; a) s dvéma jedno-.
duchymi a s jednim
randemovym poten-
ciometrem, b) se dvé-
ma tandemovymi po-

tenciometry L,

. balance B
a)

Z tohoto hlediska se nidm jevi ovladani
pakou pripominajici ,,knipl* podobny fidici
pace u letadla, jako nejvyhodnéjsi. Tento

niho vyvédZeni pouivdn v posledni dobé

" velmi €asto, nezridka-i v podobé dilkového

ovladani z mista posluchade, coz je velmi
vyhodné. Protoze amatérska vyroba takové-
ho zafizeni je pomérné slozitd, bylo by
nesporné vyhodnéjsi ovlada¢ v tomto prove-
deni koupit hotovy. Protoze viak se u nas nic
podobného neprodava, nezbyva, neZ se po-
kusit 0 amatérskou konstrukci. Ze j je takovd
konstrukce realizovatelna, vyplyva z fady
ovlddacd leteckych modeld, které si jiz ama-
tén postavili.”

Pro nase ucely Ize pouzit zapojeni ovlida-
e podle obr. 68b. V zdsadé se jednd o to, Ze
na dva potenciometry, jejichz hfidele jsou

- navzajem kolmé, jsou pripevnény kulisy.

V misté, v némz se kulisy kfizi, prochdzi
drazkami obou kulis ovladaci paka, uloZzena
v kulovém kloubu. Informativni vykres sesta-

.vy ovladace je na obr. 69, z néhoz si zruény

mechanik dokéze sim odvodit jednotlivé de-
taily. Pro konstrukci by bylo pochopitelné
nejvyhodnéjsi vylisky z plastické hmoty. V
amatérskych podminkiach se spiSe pouZiji
plechy a odlitky z epoxidové pryskyfice, které
nahradi vylisky z plastickych hmot. Na‘ovld-
dac¢i je duilezité jednak bezvadné prove-
deni kloubu, aby ovlddani bylo plynulé, a jed-
nak, coz je nejdulezitéjsi, naprosto presné
ulozeni ovladaci paky ve zktizenych drazkich
kulis obou potenciometrii. Drazky kulis musi
byt zhotoveny tak, aby ovlddaci paka-v nich

N

R.' Y Lr - - Rr

- balanceL~R
balance F-B
o] .
balanceF-8_
pﬂ
L, ] Ry
. .
b)

. Zpusob ovladani byva u regulace kvadrofon-

neméla znatelnou villi, coz by zpusobilo

nepfiesnosti pfi ovlddéni.

"Dal§im problémem p&i realizaci ovlddace
jsou pouzité potenciometry.” Musime sitotiZ
uvédomit, Ze z celkového thlu otaéeni hfide-
le, ktery u oto¢ného potenciometru byva asi
290", muzeme v ovladadi vyuzit pouze 70 az
90°. ProtoZe takové potenciometry nejsou
dostupné, je mozné vyuzZit napiiklad poten-

 ciometrli s odbockami. V NDR se vyrabéji

(aiundsse obcas sezenou) linedrni tandemo-
vé potenciometry se tiemi odbockami. Od-
porova dréha je tedy rozdélena na &tyfi &asti
asi po 70°, coz pro na3 ucel vyhovuje. Jednu
odbocku mizeme zapojit jako zacatek adru-
hou jako konec' odporové. drihy. Touto
tipravou obsahne praveé potiebnych 70° mezi
obéma odbockami. Fotografie hotového

ovladace s takto upravenym| potenaometry
je na obr. 70. Lze v3ak fici, Ze jeho stavba
neni jednoduchi a Ze ji zvladne Jen vyspely
pracovnik.

V konstrukci poplsovaneho zesﬂovaée
neni ovladaé v popsaném provedeni pouZit,

a¢ je to mozné. Pfesto jsme po livaze pouzili
hotové tahové potenciometry, které se u nas
bézné prodivaji pod oznacenim TP 601,
TP 605 aTP 610 a jsou uréeny do televizori.

4.5. Vjkonovy zesllovat

Protoze jsou v kvadrofonnim vykonovém
zesilovadi pouzity ¢tyfi vykonové Casti, ovliv-
fiuje to podstatné cenu celého zatizeni. 1 kdyz

. je v napéfovém zesilovaci pouzito mnoho

aktivnich i pasivnich prvka, nejsou niklady
tak velké (ve srovnani s cenou vykonovych
tranzistorl). Na tuto skuteénost byl brin
ohled pii navrhu zapojeni vykonového zesi-
lovage. Pouzité kvazikomplementarni zapo-
jeni je jednoduché a spolehlivé a umoziuje
pouzit relativné levné tranzistory. Provozni
spolehlivost znaéné zvétduje i elektronickd
pojistka, kterd chrani zesilova¢ pfed znice-
nim koncovych tranzistord pii nahodilém
zkratu na vystupu. Zapojeni. vykonového
zesilovace je na obr. 71. Posuzujeme-li toto -
zapojeni z hlediska soucasné obvodové tech-
niky, je ponékud zastaralé. Oproti moder-
néjSim zapojenim je vak nesporné levné;si
a ma velmi dobré parametry. Jeho zkresleni
(pfi parovanych koncovych tranzistorech
a tranzistorech invertoru s &initelem 1 : 1,6)
je maximalné 0,5 %. Téz kmito¢tovy rozsah
je znatné velky, horni mezni kmitocet je

-
&

69. Informativni ndkres ovldidace

(kniplu)

Obr. 70. Ovladaé pro kvadrofonni reguldtor
vyvdZeni je na 3. str. obdlky
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ke druhému kandlu na desce
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Obr. 74. Pfevadéc tepla vykonovych tranzis-

Obr. 71. Schéma zapojeni vykonového zesilovace
torii

Obr. 72. Deska s plosnymi spoji K230 Obr. 73. Osazené desky s plosnymi spoji
vykonového zesilovace vykonovych zesilovacii jsou na 3. str. obdlky
- aZz 40 kHz, dolni mezni kmitoéet zavisi na Signdl je veden pres kondenzitor Gy, na

kapacité kondenzitoru Cios a odstup rudi- . napétovy zesilovaé Tio, na ktery je pfimo

?—m@‘ = : B/3  vych napéti je i pfi jednoduchém a nestabili-  navazan budi¢ Ty, a dale pak invertor Tyg
112 = Aomatersbet Y\ | 76 zovaném zdroji minimalné —80 dB. a Typ7. Pak nasleduje koncovy stupefi Tjgg




a Tys. Tranzistor Tyo3 pracuje jako proménny
odpor mezi bazemi invertoru Tiesa Ty a Ize
ho nastavit trimrem R,q;. Timto trimrem se
nastavuje predpéti a tim tedy i klidovy proud
koncovych tranzistorl. Tranzistor T, se téZ
podili na teplotni stabilizaci zesilovace. Cely
zesiloval je stejnosmérné vazdn, pracovni
bod se nastavuje odporem R,p. Komple-
mentérni dvojice tranzistord Tipsa Tos, které
neni tfeba parovat, slouzi jako -proudova
pojistka. Proud prochdzejici vykonovymi
tranzistory zplsobuje ibytek napéti na od-
porech Ryj5a Rjje. Ubytek je veden na baze
tranzistord Tios @ Tys. Okamiik jejich ote-
vieni lze nastavit trimry Ri;; a Rys, pro
kaZdou pulvinu signalu zvI4sf. Cely zesilovaé
je preklenut smyckou zpétné vazby, jednak
stejnosmérné (odpor Rig), a jednak stiidavé

(déli¢ Ry a Ryps), oddélené kondenzitorem"

Cios. Volbou Rys muZemé tedy nastavit
.napéfové zesileni celého vykonového zesilo-
vace.

Na desce s plodnymi spoji jsou umistény
vzdy.dva kandly zesilovace spole¢né. Roz-
misténi soucastek je na obr. 72. Pro kvadro-
fonni zesilova¢ je tedy tfeba pouzit dvé
jednotky (obr. 73). Na desce s plodnymi spoji
jsou.upevnény i vykonové tranzistory, takze
odpadaji jakékoli dratové spoje. Vykonové
tranzistory jsou pfidroubovany a pfipajeny
pfes hlinikovy chladié tloustky asi 3 mm (obr.
-74). Tento chladi¢ pfevadi teplo z tranzistora
na chladici Zebra, umisténa na zadnim panelu
zesilovace.
hlinikové desky izolovany slidovymi podloz-
kami. Téz Sroubky, upeviujici tranzistory
(pouzijeme M3 x 10 az 12 mm s-valcovou
hlavou), musi byt od desky izolovany, a to

nejlépe silikonovou buZirkou. Pfitom §roub- -

ky slouZi pro’pfipojeni kolektoru, musi mit
tedy vodivy kontakt s tranzistorem i se
spojem na desce s plodnymi spoji.-Je tieba
pritom dat pozor na ochranny natér. Je'proto
vhodné umistit pod matici‘se strany plodnych
spoju véjitovité podlozky, které lak prosek-
nou a zabezpeci dokonaly styk. Kromé toho
zajisti Sroubovy spoj i proti povoleni. V mis-
tech pnpo;ovacnch bodi k desce zesilovace
vyvrtame diry o @ 2,2 mm, do nichz zanytu-
jeme trubkové nyty o @ 2 x 2,5 mm. Stejné
diry vyvrtame pro pfivody~bazi a emitord
vykonovych tranzistord. Pro $roubky upev-

- fujici tranzistory vyvrtame diry o @ 3,5 mm,
viechny ostatni diry maji @ 1,3 mm. Pfed
montézi vykonovych tranzistori namazeme
jejich sty¢né plochy s chladitem a také
chladi¢ (hlinikovou desku) silikonovou vaze-
linou, abychom zajistili dobry pfestup jejich
tepla. Jesté poznamka ke kondenzatoru Cg.
Jeho kapacita je 2000 pF, je slozen ze ¢tyk
kondenzatord 500 uF, pficemz dva z nich
jsou umistény ze strany sou¢astek a dal3i dva
ze strany spoji. Pfi této vysledné kapacité
kondenzaitoru je dolni mezni kmitoéet zesilo-
vale (za piedpokladu zatéZovaci impedance
4Q)20 Hz coz piné vyhovuje pozadavkum
Hi-Fi.

Osazené vykonové zesilovade nastaVUje
me kazdy -zvlast. Maji samostatné napajeni
(az na obvod baze T, kde jsou vidy R,
Rio3 a Cg; spoleéné pro oba kanaly na desce).
Divame-li se na desku ze strany soucastek
a jsou-li vykonové tranzistory vzadu, musime
jako prvni nastavit levy zesilovaé. Pfi nasta-
vovéni pravého musi byt zapojeno napajeni
i levého zesilovace.

K nastaveni zesilovaée potfebujeme opét
ténovy generator, nizkofrekvenéni milivolt-
metr a osciloskop. Kromé toho potfebujeme
zatéZovaci odpor 4 Q, dimenzovany alespon
na 30 W (je ho mozno zhotovit zodporového
drétu, nebo sloZit z nékolika drétovych odpo-
i), stejnosmérny voltmetr a ampérmetr.
Pred méfenim nastavxmesvsechny tnmry do
stiedni polohy. Do série se zdrojem zapojime
ampérmetr s rozsahem alespon 6 A a pfipoji-
me zdroj k zesilovaci. Mame-li zdroj s regu-

Vykonové tranzistory jsou od -

Iovatelnym vyslupmm napetlm nastavime
zprvu napa;ccn napetn asi 20 V. .

Po piipojeni napajeciho napéti ne]prve-

kontrolujeme klidovy proud, ktery nastavi-
me trimrem R,y asi na 10 mA. Dale nastavi-
me trimrem Ry, na kladném pélu G pfi-
blizné poloviéni napdjeci napéti zdroje. Kli-
dovy proud znovu nastavime trimrem Ry
asi na-15 mA. Potom ampérmetr pfepneme
na rozsah 6 az 10 A, ke vstupu zesilovace
pfipojime vystup z generatoru, k vystupu
2atéz 4 Q a paralelné k ni milivoltmetr
a osciloskop. Vystupni napéti generdtoru
(kmitoget 1000 Hz) postupné zvétsujeme od
nuly a pozorujeme sinusovku na osciloskopu.

. Bude-li signal omezovan, zkousime zménou

nastaveni trimrli Ry;; a R s, neni-li omezo-
vani zpisobeno pojistkou. Jestlize tomu tak
je, nastavimé pojistku takovym zpisobem,
aby vystupni napéti nebylo omezovano,
a vstupni napéti dale zvétSujeme. V opaéném
pfipadé nastavime tvar sinusovky trimrem
Rio.

Nyni mizeme napajeci napéti zvétsit asi na
35 V. Znovu nastavujeme trimrem R,
popi. Ru a Rys tvar vystupniho napéti tak,

- aby k pozorovatelnemu zkresleni sinusovky
doslo az pfi napéti na vystupu asi 8 V.
Vystupni signdl musi byt omezen symetricky.

Symetrii ‘'omezeni nastavime trimrem’ Rq;. -

Pak nastavime na generdtoru napéti na
300 mV a trimrem Rjqs upravime vystupni
napéti zesilovaée na 7,8 V. To odpovida
vykonu 15 W na zatéZovaci impedanci 4 Q.
Vstupni napéti jesté nepatrné zvétsime tak,
aby vystupni napéti jeité nebylo omezeno.
Trimry Ri3 a Rys nastavime tak, aby byl na
obou pilvinach vystupniho napéti pravé po-
zorovatelny zacatek omezeni. Tim je nasta-

vena pojistka i cely zesilova¢. Je vyhodné, .
netrva-li toto nastavovani pfili§ dlouho, aby

se zbyteéné nepiehfivaly koncové tranzisto-

ry. Pfi praci trvajici asi 10 minut se i pfi plném

vykonu tranzistory neprehre ji.

Po ukonéeni této prace nechame zesilova&
vychladnout, pfipojime jmenovité napdjeci
napéti, tj. 42 V, a trimrem R, nastavime
klidovy proud koncovych tranzistori na
20 mA. Tim je nastaven Jeden kandl zesilo-

vade. Kdo ma moznost, mize zmérit zkresle-

ni i kmito¢tovou charakteristiku. Na velikost
zkresleni ma vliv délka privodi od napdjece.
Je proto vyhodné umistit filtra¢ni kondenza-
tor co nejblize u desky zesilovaée. PH méfeni
je téz tieba vyfadit ampérmetr. Zbyvi
k tomu pouze dodat, Ze zkresleni nizkych
kmitoétl je zavislé na filtraci napéjeni a ze
je proto nespravné méfit ho v této kmitoctové
oblasti s ndhradnim napajecim zdrojem. Po-

- kud je vie v potadku, nesmi zkresleni v rozsa-
hu 60 az 20 000 Hz prekrotit 0,5 %.

Tim je zesilova¢ jiz pfipraven k vestavéni
do skfiné. Pro dplnost je tfeba dodat, Ze na
obr. 71 je nakreslen pouze jeden kanal na
obr. 72 pouze dva kandly, znaéené mdexy
100 a 200. Soucastky pro druhé dva kanaly
_jsou analogicky oznageny v seznamu soucas-
tek indexy 300 a 400. Na desce s ploSnymi
spoji jsou téz umistény délice pro napajeni
sluchatek s impedanci 75 Q2. Pokud by bylo
tieba pouzit sluchdtka s odliSnou impedanci,
bylo by tfeba upravit vystup zménou R,
Ri2: az Ryy, Ris.

Seznam soucdstek -

° ~

Odpory(TR 112a, neni-liuvedenojinak)  /

R‘ll' R‘lll R“ll -

Ran trimr WN 790 10, 0,33 MQ
Rz a2 Rin: 0.33 MQ

‘Rz, R 22 kQ

Ruis @z Raos 1kQ

Ruos a2 Ruos trimr WN 790 10, 1 kQ
Rios a2 Rws  * 3,3kQ

Rinr a2 Run

trimr TP 008, 2,2 kQ

Riox a2 Rson 1.5 kQ
Riw a2 Ruw ‘470 Q
Riio a2 Rare 470 Q
* Ruad Rin 470 Q
Rz a2 Ranz 2,2kQ
Rux a2 Rany trimr WN 790 10, 3,3 kQ
Ruis a2 Rars 22kQ
Rus a2 Ras trimr-WN 790 10, 3.3 kQ
"R a2 Ras TR 152,100 Q
"R at R TR 152, 100 Q
Run a2 R dratovy odpor 0,25 Q, drat na
télisku TR 144
. Ruwaz R dratovy odpor 0,25 Q drat na
télisku TR 144
R a2 Rix TR 636, 10 Q
Rizia Ran 220 Q
10Q

Ri:: ad R

Kondenzétory

Ciai, Can, G,
Cam TC 180, 0,15 uF
Cioz, Cao2 TE 986. 500 F
Ciox a2 Can TC 281, 470 pF
Cios a2 Cins TE 986, 500 uF
Cios a2 Cans TE 986, 200 1F

" Cios a2 Cuos TK 750, 33 nF
Cinr a2z Cam TC 180, 0,15 MQ
Cion a2 Cuon TE 986, 4x 500 uF (viz text)
Tranzistory X
Tin az Tam KC148 .
Tiox a2 Tan: KFY 18 (nebo KF517B s Uce

min. 40 V)

Ty a2 Taoa KC148
Tios a2 Tans KF507. -

" Tias a2 Taos KF517
Tios a2 Taos KF506
Ty a2 Tam KFY16 (nebo KF517A's Uce min.

40 V)

Tiow a2 Taon KD602
Taw a2 Tane KD602

Tranzistory Tios a Thor a2 Taos, Teo7 jSOU parovany.
V pracovnim bodu Ucg = 10V, Ic = 10 mA je pomér je-
jich zesilovacich Ciniteld' max. 1,6. Stejné jsou pa-
rovéany tranzistory Twm @ Tiw a2 Taox, Taos v pr'écov-
nimbodu Ucg =4V, g =2A. ~

4.6. Zdroj

Zdrojova &ast obsahuje tti napdjeci jed-
‘notky. Jsou uréeny pro napajem vykonovych
zesilovatl, pro napaJem predzesﬂovaéu
a slouZi jako zdroj zaporného napéti pro
logické obvody dekodéru SQ (kapitola 3.2).
Zdroj pro vykonové zesilovace je jednodu-
chy a ‘nestabilizovany a je tvofen &tytmi
diodami v mistkovém zapojeni. Usmérnéné
napéti je filtrovdno kondenzitory C, a G,
Pro napéjeni napétovych zesilovaci a deko-
déru je pouzit stabilizovany zdroj obvyklého
provedeni s vystupnim napétim 28 V. Tteti
zdroj téhoz napéti, avSak zdporné polarity, je

'realizovan jednocestnym usmériiovaem
s jednoduchym vyhlazovacim filtrem. Sché-
ma celého napéjece je na obr. 75, rozmisténi
souddstek na desce s ploSnymi spoji (na obr.
75 naznacena &irkované) je na obr. 76.

- Kontrola je jednoduchd. Osazenou desku
propojime s transformatorem a s kondenza-
tory C, a G, a pak zméfime- stejnosmérnym
voltmetrem jednotliva napéti, ktera by méla
byt v tolerancich 15 % od jmenovitych
napéti. Pfi méfeni je oviem nutno zatizit
zdroje pfislunymi zatéZovacimi odpory.
Zdroj s vystupnim napétim 42 V zatiZime
odporem 470 Q76 W, zdroj s vystupnim na-
pétim 28 V odporem 220 €2/6 W a kone¢né
zdroj s vystupnim napétim 28 V s opa¢nou
polaritou odporem 10 kQ/0,5 W.
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+ kostra provsechny kandly

Obr. 75. Schéma za-
pojeni zdroje

+pdl pro vsechny kandly vykon
zesilovace (asi +42 V naprézdno)  vykon zesilovacd
. -
e
. . 56 + #Cl _l_
o528V pri KY130/%50 56
odbéru 3mA; TR DlnN —
pouzivd se pouze ;,_I; .
pro dekodér Ip'm 4 R 6
sF-8 logikou
0si+28 V pro
napdjeni vsech
napétovych ze-
silovacd

&

Kondenzétory

C. C: TC 937a. 5000 yF
Cin TE 986, 500 «F
Cin TE 988, 200 uF
Cun TE 986, 200 ufF
Cin TE 986. 20 !lF
Diody

D a2 Dam KY768

Dhns KY130/150
Droe, Dror KZ724
Tranzistor

Tioy GD607 (GD608, GD60Y, AD161)

Sitovy transformator’

Jadro EI32x32, plechy ti. 0,35 mm.
Vinuti 1-2 11002z dratuo @ 04 mm Cul, - .-
Vinuti 34 170 zdratu 0.9 1 mm Cul,

5-6 190z dratuo 0,1 mm CuL.

vinuti 1-2 a nakonec 5-6. Kazdou
vrstvu je tieba prokladat, zviast
petlivé je tteba prolo2it primarni
a sekundarni vinuti, nejlépe
teraftalatovou félil.

Obr. 76. Deska's plosnymi'spoji zdroje K231

Diody Do az D, pfiSroubujeme k desce

s plosnymi spoji opét pomoci véjifovitych

. podlozek stejnym zpisobem, jako stabiliza¢:

ni tranzistor. Ten pfidroubujeme pnmo na
desku bez chladiciho Zebra.

Seznam soucdstek

Odpory

R TR 152,47 kQ
Rua: TR 144.47Q -
R TR 151. 6.8 kQ

B/3
76
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4.7. Sestava celého zatizeni|

Finis coronat opus — tohle staré latinské
prislovi uz bylo kdysi na strankach by‘valé_ho
Radiového konstruktéra vzpomenuto. To, ze
zavér korunu;e dilo, je zvlasté dilezité u ta-

kovych vyrobkud, které umistujeme v obyt-

nych prostorach a u nichz ¢asto byva mnohy-

mi vice cenén vzhled nez funkce. Primérny

amatérsky pracovnik obvykle uvede pristroj

bez vétich potizi do chodu ,,na prkénku‘, ale

jeho definitivni ,,uéesani* mu mnohdy piso-
- bi tézko Fesitelné potize.

Aby tomu tak v naSem pripadé nebylo,
zvolili jsme co nejjednodusdsi .mechanickou
konstrukci. Cely zesilovaé je upevnén pomo-
ci distanénich sloupkt mezi predni a zadni
panel, ohnuty do tvaru U pio zpevnéni (obr.
77a, b). V piivodnim provedeni byly pouzity
panely ze zelezného plechu tloustky 1,5 mm,
miiZzeme v3ak stejné dobie pouZit hlinik nebo
dural. Do pravé ¢asti zadni stény pri§roubu-
jeme nebo pfinytujeme pét pétidutinkovych

vstupnich zdsuvek. do levé ¢asti pak étyfi -

zasuvky pro pfipojeni reproduktorovych ko-
nektort. Do diry o @ 18,5 mm nasroubuje-
me drzidk (pro trubickovou pojistku) RE-
MOS. Do predni stény vpravo dole pfipevni-

Nejprve se vine vinuti 34, na n&j ~

me jesté jednu pétidutinkovou zasuvku pro
pripojeni sluchatek.

Takto pripravené panely spojime péti
hlavnimi distanénimi tyckami o @ 10 mm.
PHi pohledu zpfedu jsou v pravém hornim
rohu s rozte¢i 65 mm umistény dvé tycky,
které nesou transformdtor (obr. 78a). Ve
zbyvajicich rozich jsou dalsi tfi tyeky (obr.
78b), ve kterych jsou diry pro uchyceni
boénic a horniho vika zesilovae. Pfi montazi
Sasi nasroubujeme tycky podle obr. 78 zepfe-
du 3roubky M4 x 8 mm se zapuiténou hla-
vou a vzadu s valcovou hlavou. Viech pét
tycek ]e orientovano tak, Ze strana, od niz
je.prvni dira vzddlena 15 mm, patfi dopredu
Vsechny diry v tyékdch jsou orientovany
svisle.  Dale . najroubujeme  Srouby
M3 x 8 mm, opét zpfedu se zapuiténou
a vzadu s vélcovou hlavou, pét distanénich
ty¢ek podle obr. 78¢c, diry opét svisle, a.to
dopfedu otvorem kdtovanym od hrany
85 mm. Do téchto dér pfisroubujeme v levé
spodni ¢asti mezisténu (obr. 78e) tak, aby jeji
vzdalenost od zadni stény byla 180 mm. Do
dvou dér s rozte¢i 35 mm v mezisténé a do
prisluinych dér v zadni sténé nairoubujeme
dvé posledni distanéni tyéky (obr. 78d).-
Mezisténu musime v misté pfiSroubovani .
k ty¢kam podle obr. 78¢ podlozit tak, aby
.del§i i kratdi tyéky byly ve stejné -roviné.
" (Pouzijeme asi 6 mm dlouhou distanéni vioz-
. ku.) Na tyeky s rozteéi 110 mm pfisroubuje-

me shora Sroubky M3 x 6 mm drZik 1 (obr.

79a), a to zcela dozadu na prvni rozte¢
* 60 mm odzadu, ohybem nahoru. Dile na
zadrii sténu a distanéni tycky z obr. 79a

pfidroubujeme stinici kryt (obr. 79b), ktery "

oddéluje prostor sitového transformatoru od
ostatniho prostoru v zesilovaci. Nakonec pfi-
Sroubujeme k zadni sténé Ctyfi Zebrované
chladi¢e (obr. 79c). Tim je mechanicka
sestava zesilovace hotova.

" Nyni miZeme do prostoru vymezeného
+ stinicim krytem pfiSroubovat pomoci svorni-
ki M4 sitovy transformator. Svorniky sou-
¢asné stahuji jadro transformatoru. Matice-

mi vyregulejem vy3ku transformadtoru tak,
aby nikde nepfecnival. Potom obratime zesi-
lovaé ,,vzhiiru nohama* a do zlabku, tvofe-
ného drzikem 1 (obr. 79a), polozime kon-
denzitory Cia G vyvody dopfedu, nejlépe
na molitanovy pasek tl. asi 10 mm, a shora je
(opét pokryté molitanem), pntahneme drza-
kem 2 (obr. 79d).

K predni strané pfisroubujeme za drzak
tlaéitek vstupni zesilovaé dvéma $rouby M3
se zapu§ténou hlavou. Mezi drzik tlacitek
a pfedni sténu je tfeba na tyto Sroubky
navléci distanéni-trubicky, jejichz délka bude
urlena typem pouzitych tla¢itek. Pouzijeme-
i napf. tlagitka z prijimace TESLA 810 A,
budou distanéni tycky dlouhé 16 mm. Pomo-
ci stejnych Sroubki a distanénich trubicek
priSroubujeme nad konektor k pfipojeni
sluchdtek dvé tladitka, sitovy spinac a pfepi-
na¢ sluchatek. Lista tladitek je uréena pro tfi
tlagitka, pouZijeme viak pouze dvé.

Treti dira, horni, je uréena pro kontrolni
zarovku; jeji velikost upravime podle pouzité
zarovky SteJne tak podle pouzité zarovky
upevmme jeji objimku k lidté tlaéitek. Zarov-
ka je vhodni trpasli¢i nebo telefonni, pro

" napéti 24 V, proud 50 nebo 100 mA. Zérov-
ku napajime piimo ze sekundarniho vinuti
transformatoru pres vhodny srdZeci odpor.

Po pfipojeni viech vodici k predzesilovadi
zakryjeme predzesilovaé stinicim krytem

¢ podle obr. 79. Kryt pfiSroubujeme. Smérem .
zespodu (plosnymi spoji nahoru) nasroubu-
jeme pied kondenzitory C, a G desku
napdjeciho zdroje. Jako distanéni podlozky
mezi desku a tycky mizeme pouzit trubkové
nyty o @ 3,5 mm, délky 3 mm. Na potencio-
metry korekcn na§roubu;eme -drzak (obr.
79f) a za néj celou desku &tyFmi Srouby M3 se
zapusténou hlavou pfiSroubujeme k pfedni
sténé tak, Ze reguldtor hlasitosti bude vlevo
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Obr. 77. Pfedni’(a) a zadni (b) panel . vstupnim zesilovacéem; pod vykonovymi
Voo A :

stupni. Dekodéry jsou, stejné” jako deska
zdroje, vestavény do zesilovace ,,vzhiru no-
hama“, tj. plosnymi spoji nahoru. Podle
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(soucsstky na desce s plonymi spoji jsou ke chladicim Zebrim a pfiSroubujeme je
smérem nahoru). Hlinikové prevadéée tepla = zezadu Sroubky M4. V misté styku desky

s pfiSroubovanymi vykonovymi tranzistory s chladi&i natfeme stycné plochy opét siliko-  B/3 — ‘
(a zesilovadi) zasuneme dérami v zadni sténé  novou-vazelinou. 76 AD' 1D 1 15
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-pfipevnéni desek dekodérd. Do pfedni stény,
pod desku korekci, pfiSroubujeme dva taho-

vé potenciometry TP 601, 50 k<, lineérni. -

Opét pouzijeme distari¢ni podlozky. Horni
potenciometr zapojime jako balanci predni,
spodni jako balanci zadni (P, popf. P; na

CZECAADITES
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prenoska™ a ,.dekodér 2**. Pohled na vSechny konektorv zezadu
pder. v K¢

obr. 80). Vedle désky korekci ptiSroubujeme

. stejnym zplisobem dvojity tahovy potencio-

metr TP 605, obé jeho drdhy jsou opét
50 kQ/N (linedrni), oba bézce jsou spfazeny.
Lze pouzit i bézné;si typ TP 610, bude viak
nutné zhotovit ,,sprahlo*‘. Pfi montazi poten-
ciometru do zesilovaée musime odStipnout
jeho pravy spodni roh, ktery koliduje s ty¢-

- kou, nesouci sitovy transformator. Na funkci
" potenciometru se tento-zdsah nijak neproje-

vi. Potenciometr slouzi jako regulator pfedo-
zadni balance (P, na obr. 80). )
Nyni mazZeme koneéné cely zesilovaé pro-

pojit podle schématu na obr. 80. Schéma je *

kresleno ponékud neobvykle, jsou viak na
ném viechny propojovaci vodi€e. Ty je nutno
vést tak, jak je to vyznateno na obrazku.
PredevSim si viimneme vedeni uzemnova-
cich vodi¢i. Ty jsou zvlast vedeny od zemni-
ciho bodu na kondenzétoru C, pouze k vyko-
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_novym zesilova¢im, od nich ke vstupiim je
-»Z€m'‘ vedena pouze stinénim propojovacich
vodict, které pouZivime k propojeni viech
napéfové zesilujicich ¢asti zesilovade, tj. od

vstupu vykonového zesilovace az na vstupni.

konektory. Zem zesilovade nesmi byt nikde
spojena s kostrou zesilovage, kromé onoho
jediného bodu u kondenzitort C, a G.
(Pozor pii zapojovani vstupnich konektorf,
jejich plast je uzemnén na kostru!)

_ Nejprve podle schématu propojime sifo-"

vou ¢&ast a zdroj. Jako sitovy piivod pouzije-
me $iiliru s prifezem vodi¢é min. 0,5 mm2,

Kdo ma mozZnost vyzkouset si sitovy transfor- -

pouzivéme pouze
\

pro dékoder -
s F-B logikou
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Obr. 83. Uhelnik

mdtor na elektrickou pevnost - (nejméné
2500 V mezi primarnim a sekundarnim vinu-
tim a mezi primdrnim vinutim a kostrou),
muze pouZit dvoupramennou 3itru. Kdo
tuto moznost nemd, musi pouzit tfipramen-
nou $idru_a zemnici kolik zdsuvky spojit
s kostrou zesilovace. Peclivost je v tomto
pripad¢ namisté - vodi¢ chrani obsluhu
zesilovace pred pripadnym tirazem elektric-
kym proudem! Ostatni propajovaci vodice
pouZijeme s izolaci PVC nebo pryZi (vodiée
BGC), a to na primérni strané sitového

transformatoru s priifezem asi 0,5 mm? a na

sekundarni alespofi 0,75 mm2,

Ke kladnému a zédpornému polu elektroly-
tickych kondenzitorts C, a G; miizeme nyni
pfipojit napéjeci vodice pro vykonové zesilo-
vace, pro kazdy zesilova¢ zvlast, jak je to
ziejmé ze schématu. Nedejte se mylit tim, ze
na desce s plo§nymi spoji je pro dva kanily
vidy spoleénd ,,zem*, pro pfivod od konden-
zdtorh k desce je vidy treba pouZit tlustsi
vodice, proto radéji pouzijeme dva. Opét
zv1adt pripojime k zemnicim vyvodim vyko-
novych zesilovaci stfedni vyvody pfislusnych
konektort pro reproduktory. ,,Zivé' vyvody
(tedy od vystupnich kondenzatorti) vedeme
na tlacitka a z nich na krajni vyvody konekto-
rd (kulaté koliky). Vechny tyto vodice maji
prifez minimalné 0,75 mm?; z vystupt déli-
¢ pro sluchitka vedeme pak spoje ke
konektorim pro sluchatka, zde staéi drat
o prifezu asi 0,15 mm2 Tim je zapojena
vykonovi cast zesilovace.

Dile propojime signalové cesty a zemé
stinénymi vodi¢i tak, jak bylo popsdno.
Napajeci . napéti pro napéfové zesilovace
ptivedeme ze zdroje vodi¢i o prifezu 0,15 az
0,5 mm2. Je zcela lhostejné, zda ptivodni
draty povedete nejkratsi cestou, nebo zda je
budete svazovat do ,,stromecku‘‘. Na para-

metry pristroje nsma zpusob vedeni vodica

zadny vliv.

Zesilova¢ je tedy v podstaté hotov, zbyva
ho proméfit. Zkontrolujeme tedy jesté jed-
nou viechny propojovaci vodie a byly-li
viechny funkéni dily predem nastaveny, mo-
zeme zesilova¢ pripojit k siti a zapnout.

Stejnosmérnym voltmetrem zkontroluje-

me nejprve’ viechna napajeci napéti na jed-
notlivych deskach. Pak pfipojime k zesilovaci
reproduktorove soustavy a vhodny modula¢-

ni zdroj (gramofon, magnetofon) a zesilovat-

vyzkousime za provozu, piedevsim cinnosti
tlacitek, potenciometri apod. Je-li vie v po-
fadku, mizeme prikroéit k zavérecné praci ~
k definitivnimu méfeni, popf. nastaveni.
K zesilovaéi pfiSroubujeme provizorné dno,
k linkovému vstupu pfipojime ténovy gene-
‘rator, na viechny vystupy zitéze. Zmackne-
me tlacitko LINKA, reguldtory korekci nas-
tavime na stfed jejich drdhy, generator
vstupniho signilu nastavime na kmitocet
1000 Hz a jeho vystupni napéti na 600 mV.
Budime soucdsné viechny Ctyri vstupy. Vy-
stupni vykon viech é&tyf kandli nastavime
régulatory hlasitosti a balanci na 15 W.
Mame-li méfi¢ zkresleni, méfime zkresleni.
Pak generdtor odpojime a méfime odstup
takto nastaveného zesilovace na viech vstu-

pech, zatizenych nahradnimi odpory. Pro.

magnetickou prenosku je toodpor asi 680 Q,

pro viechny ostatni vstupy odpor asi 20 kQ.’

Odstup celého zesilovale by mél byt lepsi nez
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"viko (obr. 82a) Viditelné hrany a strany -

63 dB. U linearnich vstupli byvé odstup
obvykle ponékud lep51 (v najem pnpade asi
65 dB). Znovu prekontrolujeme dinnost
viech tlacitek, pfipadné i pomoci signdlu

cz kvadrofonniho generdtoru, dile mizeme

zmérit celkovou kmitoétovou charakteristiku
viech kandla, rozsah balanci, korekci apod.
Jestlize v3ak byly jednotlivé funkéni celky
pfedem dobfe nastaveny podle pfedpisu, [ze'
vétdinu z uvedenych méfeni vynechat a zesi-
lova¢ zkontrolovat pouze hudebnim sig-
nalem,

Poslednim problémem je skrinka. I pfi jeji
konstrukci (viz fotografie) je odbornych pra-

- ci minimum. Skfifiku tvofi tfi rovné desky

z preklizky, dvé bo¢nice (obr. 82b) a horni

upravime dyhovénim, nebo je polepime sa-
molepici tapetou. Bo¢nice i horni kryt maji
ptesahovat pies piedni panel asi 0 10 mm,
takZze se bezpeéné ,,schovaji‘‘ i drobné ne-
presnosti v opracovini masky.

Dievéné dily ptipevnime k zesilovaéi tim-
to zpisobem: k bocnicim pfiSroubujeme
kratkymi vruty (nebo lépe $rouby do plastic-
ké hmoty) vidy étyii tihelnicky (obr. 83) tak,
aby dira ze zavitem byla vzdy proti jedné

" z dvojice dér 0@ 4,3 mm v koncich &tvefice '

rohovych distanénich tycek. Bocnice pfitom
precnivaji ptes zadni panel asio 10 mm, a to
dopfedu i nahoru. Uhelniky pfiSroubujeme
k bocnicim a ty Srouby M3 X 12 mm pfiSrou-
bujeme zespodu (zesnlovac je bez dna) k §dsi.

‘Horni kryt srovname pfedni hranou s boéni-

cemi a pfiSroubujeme Ctyfmi vruty pres

druhé dvojice dér v hornich rohovych dis-

tan¢nich tyckdch. Tim je kryt zesilovace
hotov. Pii sesazeni krytu se vzadu vytvorila
asi 3 cm hluboka kapsa, v niz lze schovat
privodni $ndry i konektory, které by jinak
neplsobily pFili§ esteticky.

Pak nezbyva nez pridroubovat dno, do
néhoZ nejprve upevnime étyfi vhodné nozky.
Dno pfiSroubujeme k.pfednimu i zadnimu
panelu kratkymi srouby M3 s vilcovou
hlavou.

4.8. Jednoduﬂéf alternativy - kvadrofonm repro-
dukce

Jisté ne kazdy si bude stavét kvadrofonni
zesilovac, v neposledni fadé tieba proto, ze si
postavil nebo koupil zesilova¢ stereofonni
a chee ho vyuzit i pro kvadrofonni reproduk-
ci. I to je mozné a v dnedni dobé, kdy je
viastné kvadrofonie v zalatcich, se toto
feSeni pouziva velmi &asto. V prmcipu jde
o to, Ze jsou pouzity dva stejné, popr.
podobné zesilovade, k nimz se vhodnym
zpusobem pripoji kvadrofonni dekodér. Pro
diskrétni kvadrofonii se toto feSeni pouzivd
ziidka, u ni totiz nebyva ‘cena vykonovych
zesilovach rozhodujici polozkou v celkovych
ndkladech. U maticové kvadrofonie byva
viak toto fedeni, pfedevsim z ekonomickych
divodu, veelku velmi bézné. Na obr. 84 jsou
blokovd schémata nejbéznéji pouznvanych

zapojeni. Vibec snad nejcastéji se pouziva |

zapojeni na obr. 84a, které vyuZiva vstupni,
napétove zesilujici ¢asti stereofonniho zesilo-
vale (napf. predzesilovaCe pro magnetickou

prenosku) véetné volice vstupd. Vétdina ja-

kostnich zesilovaci md obvykle tla¢itko
,,monitor*, tj. umoziuje rozpojit cestu signa-
lu mezi vstupni ¢asti zesilovace a €asti s regu-
latory (hlasitosti, korekci) a viadit do signa-
lové cesty dalsi funkéni blok (napi. Dolby).
Nema-li zesilova¢ tlagijtko ,,monitor*, 1ze ho
obvykle jednoduse upravit a tlacitko vestavét
dodate¢né. Signil musi byt ze zesilovace
vyveden pred véemiregulatory a prvky, které
upravuji jeho velikost nebo jiné viastnosti, tj.
hned ‘za vstupnim -zesilovacem (stejné se

~vyvadi signal pro nahravani na magnetofon).

Z vystupu’,monitor* (miva droven asi 0,5 V)

Ize pak napéjet vstupy kvadrofonniho deko-.

déru. Vystupy dekodéru pripojime ke vstu-
pdm dvou stereofonnich zesilovaci. Jednu

dvojici vystupl do toho, v némz vyuZivame
napétového zesilovace k buzeni.dekodéru
(ato pravé za misto, kde jsme pivodni
signdlovou cestu pferusili). Druhou dvojici,
obvykle zadni, vedeme na vstup dalfiho
stereofonniho zesilovace.

Je nesporné, Ze pfi uvedeném uspofadani
vznikaji komplikace s ovldadanim obou zesi-
lovadd. Ovladaci prvky prednich a zadnich
kandll jsou totiz oddéleny a musime je tedy
nastavovat samostatné, coz nejen kompliku-
je obsluhu, ale nepfiznivé i ovliviiuje jakost
reprodukce, protoze nikdo nemize zarugit,

- ze se vidy podafi nastavit napi. shodnou

kmito¢tovou charakteristiku prednich i zad-
nich kanali. Balance obou zesilovaéu slouzi
opét jako balance pro pfedni a zadni zvukovy
obraz, zvukovy obraz zpfedu dozadu je tieba
vyvazovat hlasitosti zesilovace pro predni
nebo zadni kandly (popf. obéma). To vsak
pusobx potiZe pfi zékladni regulaci hlasitosti,

. Pfi niZ je tfeba vidy znovu vyvaZovat pfedo-

zadni pomér hlasitosti kanald. Proto je vhod-
né vybavit dekodér na vystupu spoleénym -
regulatorem hlasitosti pro viechny ¢tyfi ka-
naly. Pak slouZi regulatory hiasitosti zesilo-
vaci pouze jako predozadni balance.
:Druhou moznosti (obr. 84b) je pouzit
samostatny vstupni zesilovac ve spojeni s de-
kodérem. Toto fedeni je vyhodné tehdy,
mame-li k dispozici jednodusii stereofonni

.zesilovade, které nemaji napf. vstup pro

magnenckou prenosku Jednotku dekodéru
miZeme vybavit vice vstupy, aniZ by to pfili§
zvétsilo jeji slozitost. Ovladani je obdobné,
jako u predchozi verze.

Od posledné uvedeného teSeni je jen
kricek ke skute¢né kvadrofonni stavebnici.
Neni totiz jiz tak pfili§ slozité pfidat za
dekodér jesté Ctykanalové korekce a reguld-
tory hlasitosti a vyvazeni a kvadrofonné

" zpracovanymi signaly budit samostatné, pri- |

padné do dvojicsdruzené vykonové zesilova-
¢e bez vlastnich ovladacich prvki. Toto
feSeni poskytuje moznost postupné dopliio-
vat zafizeni (nejprve stereofonni, pak kva-
drofonni verze); je vsak draidi nez jeden
kvadrofonni zesilova¢, a to diky vétSimu
poctu napéjecich zdroju (predev§|m trans-
formatoru)

“stereofonn; zesilovaé 1

lzdroj signd-]  Inapétora |vykonovd predni
lu cast | cast reproduktory
napr gr
vyxtuD}'
prednich kandl§
dekodér
vstup 1% vystupy R
G

zadnich kand(é

stereofonni zadn/
zes:(zamc reproduktory

9
' stereofonni
Zesilovac
J“ 1
2aro] hapétbvy'. .
signalu lzesilovac dekoden
. . LLsrereo/anni .
zesilovad’
b oo 2 ]

Obr. 84. Zapojeni pro kvadrofonni repro-
dukci: se dvéma stereofonnimi zesilovaci a sa-
mostainym dekodérem, zakddovany signdl se
zesiluje v napérove cdsti /ednahn ze srermfon-
nich zesilovacii a dekodér je buzen z vystupu

wmonitor' (a); s dekodérem a zvlasinim
napelovym ;zesilovacem, dva’ stereofonni
zesilovace jsou pripojeny ai k vistuptum

dekodéru (b)

- . (Dokonceni v AR B/4)
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HIFI-JUNIOR

Chcete si pofidit skute¢nou hifi-techniku jednodu§e a levné?, Podnik UV Svazarmu ELEKTRONIKA vdm nabizi podrobné
stavebni névody a hlavni soucdsti ke stavbé gramofonu, zesilovace a reproduktorovjch soustav 1. jakostni tridy, kter€ spolu tvofi
zékladni fetéz pro reprodukci gramofonovych desek. Stavba nepusobi potize ani méné zkusenym, protoze viechny pfistroje ]SOU
urceny predevsnm pro individudlni vyrobu a ovéfeny v mnohatisicové produkc1 podniku Elektronika.

SG 60 Junior - poloautomaticky hifi gramofon 33/45 ot.

Odstup > 43 dB, kolisani < 0,1 %, automaticky koncovy zveda¢ prenosky, mechanickd volba otacek. Mozno stavét tri
vananty ne”ednodu551 A, vybavenejsx B a kompletni pnstro; C (jak se dodava hotovy hifiklubm Svazarmu).

stavebnl navod SG 60 (Hifi-Junior&.6). . . . ... ... ... 8Kes - synchronni motor SMR 300 s kondenzatqarem,

univerzalni hifi-prenoskové raménko RA 060, ’ temeni¢kou apruzinovymzavésem . . . . . . ... ... 255 Kés
pouzitelné i v jinych pfistrojich se : 24kladnideskagramofonu . . . . .. ... ... ... ... 85 Kés
samostatnym navodem kinstalaci . . ... ..... .. 390 Kés feminek-. . @ .. ... ..o L R 5 Kes

vnitinitaliPsloziskem. . . . . . .. SRR ST 210 Kés vaZka pro nastaveni svislé sily na hrotprenosky ....... 5 Kés

-vrchnitallf. . ... ... L e 39 Kés (dalsf dily podle stavebniho navodu na dotaz)

TW 40 Junior - stereofonni hifi zesilova& 2 x 20 W

- Hudebni vykon 2 x 35 W, zkresleni < 0,2 %, vstup 2,4 mV pro mag. ptenosku, 250 mV pro radio, magnetofon a rezervni
vstup. Vystup pro mag.-ziaznam, pro reproduktory 4, 8 i 16 ohmi a pro sluchitka. Kvazi-kvadrofonni ptipojka pro zadni
reproduktory. Fyziologicka regulace hlasitosti, nezavisla regulace bast a vy$ek, reguldtor symetrie, vypmac reproduktoru pre-
pinace mono/stereo a paskového monitoru. -

stavebni navodTW40(H|fhlumor¢.4) SN 6,00 Kés rozpérky ....................... 2 ksza11,50 Ke&s

spojovadeska koncového stupné720419 . . . . . . . . 65,00 K&s™ kompletni sada tranzistori a diod ............ . 706,00 Ké&s
spojovadeska predzesilovate730124 . . . . . . . L. 52,00 K&s slidové podlozkypod KU611 . . . ... ... ... .10 ksza7,70 K¢s
spojovadeskapfepinati730820 . . . . ... ... .. 9,00 Ké&s slidové podlozky pod KD606 . . . . . ... .. . 10 ksza 10,00 Ké&s
panel, povrchové upraveny,sponskem e 84,00 K¢s knofllky K 186 (na@6)aK 184(na@4) . . . . . . . . 1ksza 13,70 Ké&s
ptilozka(subpanet) . . . ... .. ... ... L., -« 890KeEs otolny piepina vstupUWKS3336 . . ... ... ... . 42,50 K&s

chladi¢ ... ......... e e e e e 75,00 Kés - (dal$i dily na dotaz podie stavebniho navodu) -

RS 22 Junior - dvoupasmova hifi reproduktorové soustava do 20 W A -

Pro vérnou reprodukci hudby v obytnych a menich spolecenskych mistnostech. Uzavrena levistenova skfin sendvicové
konstrukce ma Gcinné ‘vnitini tlumeni mnohobunecnym vzduchovym labyrintem. Povrch je potazen melaminovou krytinou
(Umakart) nebo samolepici tapetou, vprcdu je pruzvucna pnrodm tkanina. Moderni reproduktory Tesla optimalné pfizpiisobené
elektrickou vyhybkou davaji soustavé vlastnosti prevySujici poZadavky hifi-normy DIN.45 500.

Soustava RS 22/8 o impedanci 8 ohm je univerzalni a hodi se pro viechny magnetofony, ptijimace a zesilovace napajené ze sité

" i z baterii, monofonni i stereofonni, i jako zadni dvojice pro kvadrofonni nebo étyrkanalova zatizeni. Dvojici paralelné zapojenych

soustav uspofadanych na vysku nad sebou, o vysledné impedanci 4 ohmy a dvojndsobné zatiZitelnosti, je mozno ozvucovat
spolecenské mistnosti. Varianta RS 22/4 o impedanci 4 ohmy se hodi jen k tém zesilova¢im, které se nepretizi nizkou zatézovaci
impedanci (napi. TW 40). Kromé impedance jsou ostatni vlastnosti obou variant RS 22/8 a RS 22/4 zcela shodné. *

Max. zatizitelnost hudebnim signalem 20 W, kmitocétovy rozsah 40 az 16 000 Hz * 6 dB, délici kmitocet 2,5 kHz, vnittni
objem 20 litrl, rozméry 300 x 300 x 520 mm, hmotnost 4 kg (!).

Stavba soustavy RS 22 z nabizenych polotovaru je neobycejné snadné a rychla, bez vruti nebo Sroub, viechno se Jednoduse
lepi. Uplaé odpada naroéna a draha vyroba dievéné skfiné, takze ¢as i ndklady jSOU podstatne nizsi.

RS 20 Junior - tripasmova hifi reproduktorovi soustava do 20 W

Ma tii reproduktory Tesla a délici kmitoéty 800 a 8000 Hz. Dvé varianty: RS 20/8 a RS 20/4 o impedanci 8ad ohmy. Az na
odlisny rozptyl vysokych téni Jsou vlastnostl a techmcke udaje praktlcky shodné s typem RS 22/4.

RS 21 Junior — citliva dvoupdsmovi soustava pro malé vykony do 10 W

Idealni doplnék pro vsechny batenove a sitové pfistroje malého vykonu, které nejsou schopné napajet klasické, méné citlivé
hifi reproduktorové soustavy. Piipojenim RS 21 k b&Znym kazetovym i civkovym magnetofontim, pfijimacim vSech typt
a velikosti nebo k nékterym televizorum se jejich reprodukce pozoruhodné zesili a celkové zlepsi.

Sirokopasmovy reproduktor Tesla @ 203 mm muze byt doplnén vhodnym vysokotonovym reproduktorem. Impedance 4 nebo

~ 8 ohmi, kmltoctovy rozsah (podle osazeni) 70 aZ 10 000 Hz, resp. 70 az 16 000 Hz + 6 dB

\

\




stavebni navod RS 22 (Hifi-Junioré.7) ... . . : S e

N 2,00 Kés -

stavebninavod RS 20 (Hifi~Junior€.3) . . . ... . .. .. 2,00 Keés -
_stavebnindvod RS 21 (HifidJuniofr&.1) . . . . . . .. .. 2,00 Kés
dvoudilny vylisek skiinézlevistenu . . . . .. ... .. 111,00 Kés
kompletniel. vyhybka RS22/8 nebo RS22/4 . . .. . . 67,00 Kés
kompletniel. vyhybka RS 20/8 neboRS20/4 -. . . . . . 114,00 Kés
spojova deska731220provyhybkuRS22 . . . .. ..  1500Kés
spojovadeska730212provyhybkuRS20 . . . . . . .. 15,00 Kés

-Prodejna a zasilkova sluiba podniku: ELEKTRONIKA dodavaji
uvedené soudasti za hotové pfes pult nebo postou na dobirku, pokud
zasoba statl. Zakazniky prosime o trpélivost v pfipadd, 2e nékteréd
polokky jsou pro mimoradny zajem prechodné vyprodany. Z novych
dodavek vam je podleme pozdéji, ale jen na zaklad® vadl nové
objednavky. Bé2né elektrické soutastky a pomocny materidl mame

jen vyjime&né ve specialnich sadach: Jednotlivé je prodavaji speciali-

zované prodejny podniki Domaci potteby nebo OP Tesla. Dotazy na
zbozl vam doporutujeme vyfizovat pokud moino osobné, event.
telefonicky nebo telexem, proto2e stale stoupajicl rozsah korespon-
dence presahuje nade sou¢asné moznosti. Dékujeme vam za pocho-
penl a td5ime se na spolupraci. Ve stavbé pFistroju Hifi~Junior vam
prejeme hodné zdaru.

tlumivka 1 mH (pro RS 22/8) nebo 0,5 mH (RS 22/4) . ..
tlumivka4 mH (pro RS 20/8) nebo2 mH (RS 20/4) . . .-

12,50.K¢&s
28,40 Kés
ptednideskasotvory . . . . . .. .. e 33,00 Kes .~

prizvuénatkanina550 x 450 mm . . . . . ... ... . 7.00 Kés
tlumicltélie(3m?) . . . ... ... ... ... ..... 5.00 Kés .
sada potahovych desek na jednu skFif ;

(2 + 2ks),Umakart,1.jakost - . . . ... ... ..... 78,00 Kés -

(reproduktorové systémy a dalsi dily podle stavebniho navodu na
dotaz)

) @N][I '

_ podnik UV Svazarmu
Ve Smeckach 22, 110 00 Praha 1

' -Radioa_matérﬁm,_kutilﬁm .
i profesiondlim . \ .

‘dodéme ihned

4

®

© INTEGROVANE OBVODY -

v

. Nejen profesionalové, ale'i moderni radioamatéfi a kutilové — elektronici, drzi krok se svetdem
vyvojem. Proto ve svych vyrobcich nahrazuji tradi¢ni elektronické prvky
- . -~

_ “INTEGROVANYMI OBYODY (10). :

Vidyf takovy IO, ktery je tfeba mensi nez kostka cukru, mize soucasné plnit fadu funkci, napf.
‘kondenzatord, transformétorii a mnoha dal3ich prvki, které by jinak zabraly misto.jako cela krabice
od cukru! Pokrodilejsi radioamatér dokdze na bazi IO sestrojit i vykonny stereozesilova¢ o vykonu
2'x 20 W, ktery neni o mnoho vétsi neZ domdci baleni zipalek: - ‘ ’

-, Vyutzijte nabidky integrovanych obvdd(’: s moznosti tohoto vyuZiti:
+ LOGICKE OBVODY TTL (hradla a kiopné obvody)

+ LINEARNI OBVODY (zesilovade ss, nf, mf, operaéni a diferencialini)
+ OBYOD PRO ZDROJE LADICIHO NAPETIi kanalovych voli&u televizoru.
Jinak je v nabidce TESLY také vybér tranzistord, diod, elektronek, televiznich obrazovek
C . aviceuelového materialu.

=

N

~ ’
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Pro jednotlivcé i organizace odbér za hotové i na fakturu: ]
"~ ve znackovych prodejnach TESLA (v Praze 1 jsou to zejména Dlouhd 15, Dlouha 36 a Martinska 3).
’ “— na dobirku od Zasilkové sluzby TESLA, Moravska 92, PSC 688 19 Uhersky Brod.

" - podle dohody s Oblastnimi stfedisky sluzeb TESLA: pro Stfedocesky, Jihodesky, Zapadocesky a Vychodogesky

kraj — OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSC 110 00, tel. 26 21 14; pro Severocesky kraj - OBS TESLA Ustin. L.,
Patizska 19, PSC 400 00 tel. 274 31; pro Jihomoravsky kraj — OBS TESLA Brno, Frantidkdnska 7,"PSC 600 00
tel. 259 50; pro Severomoravsky. kraj — OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro
Zapadoslovensky kraj — OBS TESLA Bratislava, Karpatska 5, PSC 800 00 tel. 442 40; pro Stiedoslovensky kraj— OBS

TESLA Banska Bystrica, Malinovského 2, PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj — OBS TESLA Kosice,

Lunik I, PSC 040 00 tel. 362 32.
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