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0 25 LET TT 
ôvazarmU

Jcdnim ze základních ëlânkû nasello spo- 
leëensko-politickcho zivota je Národní fron- 
ta. jejiz nedilnou souëâsti je i nase brannà 
organizace -Svazarm. je jiz 25. vÿroëizaloze- 
ni v letosnim roce oslavujeme.

Vznik Svazarmu - Svazu pro spolupráci 
s armâdou - spadá do období mezinárodního 
napëti a zostfeného boje kapitalistickÿch ■ 

_ statu proti státíim. které se po vâlce rozhodly 
pro nekapitalistickou cestu vÿvoje. Vytvofe- 
ni Svazarmu na poëàtku padesâtÿch let bylo 
jcdnim z üëinnÿch krokû k vsestrannému 
upcvnëni obranyschopnosti zemí tabora mini 
proti hrozhë dalsi imperialistické vâlky 
v Evropc.

Svaz pro spolupráci s armádou vzniká pak 
jako primÿ dusledek zákona o branné vÿcho- 
vc, kterÿ v listopadu 1951 schválilo Národní 
shromázdêní ¿SR. Poslání Svazarmu bylo 
vvjâdfeno v základním dokumentu. vydaném 
pri vzniku organizace:

Jsme brannou vlasteneckou organizad 
pracujicich Çeskoslovenské republiky a jed- 
nou z masovÿch organizad Národní fronty. 
Nasim posláním je pomáhat pfi upevñování 
obranyschopnosti zemë a bojové sily Cs. 
lidové armàdy predvojenskou vÿchovôu 
azvvsovánímobranyschopnostiobyvatelstva, vacich sluzeb. potâpëëskÿch praci apod. 
vvchovdvat své ëlenv v duchu socialistického
vlastenectví a, proïetâfského internaciona- • 
lismu.

Svazarm prosel za dohu svc existence 
nêkolika vÿvojovvmi etapami. obdobim hle- 
dání nejvhodnêjsich forçai práce. a koneené 
se jeho cinnost ustálila do té podoby. v jaké ji ' 
znánie v dncsni dobè. kdy. rozviji svoji 
cinnost pod vedením KSC a za pomoci vsech 
jejich organû vjednotlivÿch mistech jako 
nedílná slozka Národní fronty. V rámei 
Národní.fronty spolupracuje Svaz pro spolu
práci s armádou s Ceskoslovenskÿm svazcm 
télesné vÿchovy. Socialistickÿm svazem mla- 
deze. Revolucnim odborovÿm hnutim, Sva
zem protifasistickÿch bojovnikû. Lidovÿmi 
milicemi. které pomahaly Syazarm zaklâdat. 
skolami. závody. národními vybory, slozkami 
ozbrojenÿch sil a dalsimi institucemi.

V minulÿch Ictech se cinnosti Svazarmu 
dostalo dalsi podpory a to schválcním zásad 
Jcdnotného systémû branné vÿchovy obyva- 
telstva. Svazarm kromé svého hlavniho pos- 
lâni. které lezi v branné oblasti (pfiprava 
brancû. vÿcvik zâloh. pfiprava obyvatelstva 
k civilni obranë). soustfeefuje i zájemee 
o zàjmovou brannou ëinnost. V zâjmové 
branné ëinnosti jde v podstatë v souëasné 
dobë o dva základní úkoly: rozvijet zájmo- 
vou brannou cinnost na stále sirsim zàkladë 
a zvysovat tak dosah branného pûsobcni na 
vëtsi okruh obyvatel: druhÿm ükolem je 
pozadavek zvysovat branné vÿchovnou hod- 
notu. ûcinnost zâjmovÿch brannÿch cinnosti. 
To pfedpokládá pfedevsím prohlubovat vo- 
jenskobranné zaméfeni zâjmovÿch brannÿch 
cinnosti. dbât. aby skutcënë pfispivaly bran
né pfipravenosti. aby neuspokojovaly jen 
osobní zàjniy. Za druhé je tfeba zvysovat 
idcovost, politiënost zâjmovÿch brannÿch 
cinnosti. dbât. aby jak svÿm obsahem, tak 
formami a organizad vÿchovné pûsobily. aby 
pfispivaly k formováni morálních rysû socia- 
listickéhii ëlovéka, k utváfení morálné bojo- 
vveh hodnot, a za tfeti zvysovat kvalitu 
zâjmovÿch brannÿch cinnosti - to vsak vyza
duje resit otázky vÿbéru a pfípravy kàdrû 
a zvysovat úroveñ trcnérsko-metodické cin
nosti.

Dalsím ùkolem Svazarmu vsoucasné dobë 
je pûsobit na mládez, formovat a vychovâvat 
mladou generaci. Cilem této ëinnosti je 
utvàfet aktivni vztah mlâdeze k ùkolûm 
branné vÿchovy a uvëdomëlé ùëasti na vÿ- 
stavbë socialismu, formovat morâlnë politic- 
ké vlastnosti mladÿch lidi, vést je k vysoké 

■ odpovédnosti za osudy socialistické vlasti, 
k odhodlàni postavit se kdykoli na jeji 
obranu.

V neposledni fadë má Svazarm za ùkol 
ncodkladnë pristoupit k opatrenim. která 
biniou cilcvëdomë podporoval rozvoj poly- 
technické vÿchovy mlâdeze. pfispivat jeji 
pripravë na pracovniprocès, rozsirovat jejich 
znalosti v oblasti elektroniky. elektroakusti- 
kv. prûmyslové televize a dalsich oborû. 
které jsou nosnÿmi obory nascho prûmyslu. 
Struënë Ize napsat.ze je treba rozvijet tvofivé 
schopnosti a konstrukeni znalosti mlâdeze. 
a nejen mlâdeze.

Dûlezitou slôzkou cinnosti Svazarmu je 
i ëinnost na üseku sluzeb, které Svazarm 
poskytujc svÿm ëleniim i ostatnim obëanûm 
v oblasti dopravni vÿchovy. cestovnich a in- 
formaënich sluzeb. technickÿch sluzeb pos- 
kytovanÿch motoristûm, ale i v oblasti spojo-

Souhrnnë Ize fiei, ze usili cinnosti Svazu 
pro spolupráci s armádou bude v souladu se 
závêry XV. sjczdu KSÕ smëfovat k celkové- 
mu zvysování kvality a úêinnosti práce 
a k dalsímu rozsirování jejího masového 
vlivu. . T

Za dpbu své cinnosti dbsáhl Svazarm 
vÿraznÿch lispéchû v okruhu své pûsobnosti. 
Kromé jincho prispel k posilenisbcialistické- 
ho charakteru ceskoslovenské spolcëhôsti, 
k rozvoji iniciativy.aktivity arûstù uvëdomë- 
Idsti. vzdëlanosti a kullurni ürovnë pracuji
cich. Stai se vÿznamnÿm propagátorem a no- 
sitclem ideji brannosti. brannÿch aspektû 
socialistického vlastcnectvi a proïetâfského 
internacionalismu. Znaëné zesililo branné 
vÿchovné poslání Svazarmu a zvÿsila, se 
angazovanost jeho ëlenû. :

Clenskâ zâkladna Svazarmu má v soucas^ 
né dobë asi 630 000 clenû v 9000 základních ■ 
organizacich.

V dalsím údobí je tfeba navázat ria dosa- 
vadní úspéchy a pracovat tak. aby bilance 
dalsich 25 let byla pfinejmensim stejnë ús- 
pésná jako bilance prvních 25 let existence 
organizace.

NEZAPOMEÑTE SI 
ZAJISTIT

první õíslo pfíétího r.oéníku AR-B 
pro konstruktéry. Obsahem císla 
je. kromé podrobného popisu 
stavby pfistrojê, kterÿ umozñuje 
hrát tenis a dalsí hry na televizní 
obrazovee, i podrobnÿ popis 
cinnosti pouíitÿch obvodû a sou- 
éástek. Popsaná konstrukee byla 
odménéna první cenou ve tfetí 
kategorii konkursu AR-TESLA 
1976!
AR B1/1977 vyjde koncem ledna 
1977.
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Úvod

Otázka perspektivy amatérského snazení 
bÿvâ êasto námétem diskusí. Casto se ozÿvaji.. 
hlasy, ze amatérúni zustává stále mensí 
a mensí prostor pro jejich cinnost. Elektroni- 
ka dosatila v prûbëhu posledních let obrov- 
ského rozmachu a spickové úspéchy v tomto 
oboru nejsou jiz véci jednotlivcù, ale veli- 
kÿch skupin odbornikû.

Amatéfi si potom mohou listovat vkatalo- 
zich pfednich svëtovÿch firem a podléhat 
skepsi pfi zjistëni, ze jejichVÿtvory, zhotove- 
né z dostupnÿch souëàstek; sotva vzbudi 
obdiv a uznání - coz piati pfedevsím o vÿrob- 
cích spotfební elektroniky.

. Vÿvoj elektroniky, pràvë tak jako vÿvoj 
i nëkterÿch jinÿch oborû techniky je vsak 
podivnÿ. Zatimcdk chlóubé pózemské civili- 
zaçe vykonávajéaufomatické sondy perfekt-

' fné.svóji práciLi .ná'^yzdálenych planetách 
‘ ’a pocítace ridi chod'toyárén a úfadu, zasáhla 

■do ü.snádnéní tzú dómaçíchpfaçí eíektronika 
mepatrñé. Rozhodnë tedÿ nëlze fiçi; ze by se 
•ná-.tomtb úseku nenasla pro amatéry zádná

• práce. Elèktfonika se rozvíjí co do síozitosti 
; a .rnnozství soucástek v .jednotlivych, obvo- 

dech, .¡.co -do fozniariitostirjejich pouziti. 
Postupnë (i kdyz pozvolna) si nachází cestu'- 

, do nasich,domàcriosti. *
Nàmëtû pro vyuziti elektroniky v domâc-, 

nôsti je mrioho, avsak soucasnë cenÿ polovo- 
dicû jsou tak znácñé, ze realizace slbzitéjsich 
obvodu je pro amatéry nedostupná.To se. 
obzvlàstëtÿkà perspektivnich obvodu cisli- ’ 
cové techniky. Jeden zë ctenáfü nàm.napsal:

• - ;,Delsi dobu se'zabÿvàm teoretickÿmi nà- 
.. vrhy obvodu a zafizèni s.TTI.-,. V .jejich 

realizaci mi vsak brání, podobnë jako mrioha 
.jinÿm zàjemcûm,' vysokà ,çena tëchto ÍO 
(lelos mi bude 15. a tak financemi mnoho 
neoplÿvàm). V RKc.6, rbënik 10, autori pisi: 
... Z profesionálních zafizeni se casto vyfa- 
zuji’70; u niçhz je napf. poskozeno jedno 
hradlo a' zbylà Ize jeStë pouzit. Je jisté, ze 
práce S;tákovymi càstecnë vadnÿmi obvody je 
slozitëjsi.Jzato .je . Ize ziskat témëf zadar- 
mo /. . Prosim Vás, pfipadnë autòry o sdële- 
ni, kde je mòzno ziskat poskozené IO, a zda 
je tento zdroj pfistupnÿ i obycejnému amaté-; 
..rovi." . / . ’ ■ ’ ' L J

Prb písatele podobnÿch dopisû existüje 
jedha spolecná rada: Tak jako je tomu 
v profesionální1 praxi dnes bëzné i pro në je 
nesporné vÿhodné provozovat svého konícka 
v kolektivu. V rámei Svazarmu, skolních 
i podnikovÿch. zàjmovÿch krouzkû, v Dp- 
mèch pionÿrû a-mládeze a jinÿch institucich. 
Zàdnÿ es. podriik nemûze, odprodat nebo 
pfenechávat napf. mimotolerantni soucástky 
jednotli vcüm. Poktid vSak o odprodej pozádá 
organizace, je odprodej moznÿ za pfedpokla- 
du, ze vÿsledek kolektivní práce bude i náda
le slouzit kolektivu. Vÿchova v kolektivech je 
uzitecnà.a spoleëensky prospësnà a napòmá- K 
há odstrañovat sobeckÿ individualismus.

l. Amatéfi, ktefí dëlaji svého kôniëka pro 
potëseni a ponauceni maji tedy pràvë zde 
prostor k ëinnosti; . - '

kách odborné zpúsobilosti pro provádéní - 
a fízení montáze a údrzby elektrickych zafi
zeni; ■
CSN 34 1010 - Ochrana pfed nebezpeenym . 
dotykem;
CSN 34 3800, 34 3801, 34 3810, 34 3880 - 
Revize elektrickych zafizeni; ‘ :
¿SN 34 3100 - Pracovni a provozni pfedpisy 
pro elektrická zafizeni;
CSN 34 3101 - Pfedpisy pro • elektrická 
vedeni;
CSN 34 3102 - Pfedpisy pro elektrické , 
stroje; ....
CSN 34 3103 - Pfédpisy pro. elektrické ’ 

- stroje a rozvadèce; - ‘
CSN. 34 3104 - Pfedpisy' pro elektrické 
provozovny;
ÚSN 34 3105 - Pfedpisy pro zkusebni pro
story;
CSN 34 0070 - Druhy prostfedí a podkladü 
pro elektrická zafizeni; •
CSN 34 0110 - Pfedpisy pro kryti clektric-' 
kych pfedmètù; .
CSÑ 34 0160 - Pfedpisy pro oznaceni pólù, 

. svorek fází a vodicù; - .
CSN' 34 0350 Pfedpisy pro pohyblivé 
pfivody; ..... . .•
CSN 34 0165-Pfedpisyprooznaceniholych- 
a izolovanych vodicù barvami nebo cisly; , 
CSN 34 1020 - Vseobecné pfedpisy pro 
dimenzování a jisténi vodiéù;
CSN 34 1030. - Pfedpisy pro montáz elek
trickych pfistrojù a svitidcl; ■' ,V
CSN 34,1035 - Pfedpisy pro montáz elek-, 
trickych strojù a akümulátorú; ' - 
CSN.34 1040 - Vseobecné pfedpisy pro 
elektrická rozvodni zafizeni;
CSN' 34 1060 - Elektricky silovy rbzvod 
v budovách pro bydlení a v budovách obcan- 
ské vystávby; ■ . ' \ ..
CSÑ 34 1080 - Pfedpisy pro zafizeni s od- 
bornou obsluhou; •
¿SN 34 1090 — Pfedpisy pro • prozatimni 
elektrická zafizeni; .r 
CSN 34 0201 - Garáze;
¿SN 34 1390 - Hromosvody.

' Z hlediska vlivu. prostfedí na elektrické 
—zafizeni se rozdélují prostpry ha:, —

1. bezpecnéjt¡. suchy prostor s nevodivym 
'pfáclíém, kde sc nebezpecí úrazu snizuje na 
minimum). Z hlediska ÚSN 34 0070 mùze 
byt bezpeenym prostorem i prostor obsahuji- 

' ci vybusné nebo hoflavé látky, rozhodující je 
pouze elektrická izolacní schopnost. , 
2. nebezpecné^ Ncbezpecny je takovy pro- 
írar-kcié~ñkolní prostfedí zmensuje kválitu

Ti, ktefí nemají moznost spoluprâce v ta- 
kovÿch kolektivech, se musí spokojit s nàvo- 
dy ménë finanenë nàrocnÿmi, avsak i v nich je 
mozno uplatnit dûvtip a sikovnost.

V tomto vydání „modrého“ Amatérského 
radia jsou soustfedëny elektronické obvody, 
které nacházejí pouziti právé v domácnosti. 
Jsou zde návrhy i na dosti netypickà pouziti 
elektronickÿch obvodu v záfízéních; která se 
prûmyslové nevyrábéjí. Vzhledem k tomu, ze 
podobné návody upoutávají nejen zkusené 
amatéry, ale i tzv. domácí kutily, je v první 
casti tohoto ¿isla AR-B i soubor bezpeenost-, 
ních pfedpisû pro práci s elektrickÿm prou- 
dem, nebot' je nutho mit stále na zfételi, ze . 
elektfina neni jën dobrÿm pomoenikem. •

Si
‘Základní bezpeënostni pfedpisy

Elektrickà energie se dnes pouzívá vsude. 
Kromë toho, ze nám dokáze slouzit, je pri 
nesprávném zacházení nebezpeená. Snadno 
dochází k ùrazûm elektrickÿm proudem. 
pozàrûm od vadné instalacë a zkraty k jinÿm 
hmotnÿm skodâm, k pbskozeni elektrickÿch 
predmëtû a rozvodu. Pro práci s elektrickÿm 
proudem, piati-pfëdp.isÿ a normÿ, ktëré maji 
zàkonnou platnost.LTy jsme vsichnipovinni 
dodrzovat. Jejich cilem je odstranit havárie 
a ürazy. - ' ... ,

Uvëdomujème si, ze vÿpis z tëchto norem 
a pfedpisû trochu odbocùje z nàmëtû uváde-. 
nÿch v tomto casopisu. Zejména proto, ze ' 
v této souvislbsti neni uveden zàdnÿ kon- 
strukcní nàvod. Podle tohoto çlânku nelze 
instalovat ani bytovÿ rozvod proüdu, ani. 
televizní anténu, i kdyz seoobouproblémëch , 
v teto kapitole jednà. Nicménë se dozvime 
alespoñ o základech bezpecnostniçhbpatreni 
a nafizeni. Kromë toho je znalost základních 
pfedpisû nutna pfi konstrukci elektrickÿch 
zafizeni.

To, co uvádíme’v této kapitole, je pouze 
základní . pfehled. Souhrnnà informace 
o vâech pfedpisech a nafizenich by byla velice 

.rozsáhlá a vymykà se moznostem tohoto. 
casopisu. Máme snahû zdûraznit pfedevsím , 
problémy, tÿkajici se obsahu tohoto cisla 
AR-B. Nemûzeme si vsak pfi.této pfilezitosti- 
oBpustit malou poznâmku. Podle naseho 
názoru jsou bczpecnostni pfedpisy v radioa-- 
matérském hnutí propagovány velmi mâlo.- 
Pfitom je jejich dodrzování i pro amatéry 
dûlezité a nutné. Nyni jiz zesnulÿ ing. Franti
sek Soukup napsal velice populární knihu 
Zkousky elektrbtechnikû, která vysla v na- 
kladatelství Práce v nëkolika ihned rozebra- 
nÿch vydáních. Ta vâak je urcena odborni- 
kûm. Pro amatéry a ostatni zájemce, ktefí 
jsou z filë3iska~ribrmy pouze tzv. osoby 
nezñalé*ñebo maximálné poucenë, zatim riic 
pópülárního v ceske literature nevyslo. Kolik 
takovÿch lidi je, napovídá kazdÿ mësic roze- 
branÿ stotisicovÿ nàklad Amatérského radia 
a rozebranÿ témëf stejnÿ nàklad AR pro 
konstruktéry. Stàio by jisté za to, aby SNTL 
uvazoval o vydání nëjaké knízky, v níz by se 
zájemei mohli seznámit s bezpeênostními 
pfedpisy a zásadami. .

Tato kapitola obsahuje . vÿpis zejména 
tëchto vyhlááek ahorem:. •
Vyhláska MPE c. 95/1961 Sb., o pbdmín-202



izolace a tím pfechodnë nebo trvale zvëtJuje 
nebezpeëi úrazu elektrickÿm proudem. Jsou 
to prostòry s prostfedim horkÿm, trvale nebo 
pfechodnë vlhkÿm, s vodivÿm okolim, s vodi
vÿm prachem a s ziravÿm prostfedim, s otfe- 
sy, s prostfedim venkovnim a s nebezpeëim 
mechanického poskozeni. Zvldstë nebezpec- 
nÿje prostor, kde je znaëné nebezpeëi úrazu 
elektrickÿm proudem - jde zejména o pro- 
story mokré. '

Pro prostory, v nichz je nebezpeëi úrazu 
zvláátê velké, nebo v nichz se pracuje ve 
zvlásté ztizenÿch podmínkách, stanovuji 
pfedpisy zvlástní zpûsoby ochrany. Jde ze
jména o pràci primo ve vodë, kotlích, nádr- 
zich apod.

Za bezpeëné-napët Lz hlediska dotyku se 
ppvazüjênapëti: vprostorgchbezpecnÿchdo 

•’5(f^(stfidavé) nebo^ÎOO Vj(stejnosmérné); 
Wpróstorách nebezpeënÿch do^^V (strida- 
vé) nebo(£0J/(stejnosmërné).

obou pfipadech se rozumi napëti proti 
fzemi u uzemhëné rozvodné soustavy. Jinak 
/ se uvazuje napëti mezi krajnimi vodici. 
^"Za bezpeënÿ proud se povazuje u stejno- 

smérñehb napëti"[7roijd_do^25 mA, u stfída- 
vého napëti o kmitoëtu 10 azTOOO'Hz proud 
do 10.mA.. Rozumi se tím celkovÿ proud, 
kterÿ projde lidskÿm tëlem pfi dotyku napëti. 
Je-li nebezpeëi, ze Ize prijit do styku s vëtsim 

. dotykovÿm napëtim a mûze-li projit lidskÿm 
tëlem yëtsL proud nez bezpeënÿ, je tfeba 
,'.'zivé“'ëàsti chrânit nëkterou z pfedepsanÿch 
ochran: polohou, zâbranou, krytim a izolaci. 
V pfipadë, ze nelze pouzít zádnou z uvede- 
nÿch ochran, pfedepisuje norma jestë jedno 
feseni - tzv. doplñkovou izolaci (coz je napf. 
izolování stanovistë, ochrannà obuv, rukavi-1 
ce, izolované náfadí a pomûcky).

[O'chra'najpfed nebezpeënÿm dotykem se 
- nemusi dëiat tehdy, je-li napëti zivÿch casti 
bezpeënë a jsou-li splnëny tyto podminky: 
1. napëti vestavëného zdroje je mensi nez 

bezpecné,
2. primární napëti vestavëného zdroje neni 

vëtsi nez 500 V a zdroj má galvanicky 
oddëlené obvody,, které vyhovuji poza- 

. davkûm tzv. zlepsené izolace, ëimz se 
rozumi napf. oçhrannÿ bezpecnostni. 
transformátor. .
Z hlediska velikosti se rozdëluje napëti do 

tétofady: 
malé napëti, 
mn-do50V 

■nizké napëti,
nn-od'50 V do 300 V 
vysoké napëti, 
vn-od300V do 38 000 V 
velmi vysoké napëti,' 
vvn- od 38,000 V

(proti zemi), 

(proti zemi), 

(proti zemi), 

(proti zemi).

Pevné zásuvky a pripojování spotrebléù pomocí 
pohyblivych pHvodù v obvodech nizkého napétí

Pevné zásuvky v rozvodech nn musí mit 
vzdy ochranné kontakty (kolíky). V prosto- 
rách bezpeënÿch Ize pouzivat. vidlice i bez 
ochranného kontaktu. Oçhrannÿ kontakt 
musí bÿt spojen vzdy s ochrannou soustavou. 
Zásuvky musX_bÿt>Jnsralovà.nÿiJak, aby_ 
Qchrannv~kontakt,b.yl.smërem.nahorù,..v.levc 
zclirce musi byt'pnpojen fàzoy.ÿ vodië, v prtP* 
vé nulovÿ vodië. Pfi d'chranë nulováním se 
musí vodië pfipojit vzdy nasvorku ochranné
ho kontaktu-kolíku. Zásuvky prcùrnalé napë- 
ti nesmëji'. bÿt zàmënné se zásuvkami pro 
nizké napëti: .

Pohyblivÿ privod bez ochranného vodiëe 
s vidlici bez ochranného kontaktu, hodici se 
pro zásuvky s ochrànnÿm kolikem, smi bÿt 
v rôzvodu nizkého napëti pouzít jen k pfipo
jeni elektrickÿch pfenosnÿch pfedmëtû tridy 
Il (viz dále) a pfedmëtû jim z hlediska 
bezpecnosti rovnocennÿch. Pohyblivy pfivod 
s ochrànnÿm vodiëem a vidlici s ochrànnÿm, 
kolikem se pouzívá k pfipojeni elektrickÿch 
spotfebiëû a pfedmëtû tridy I. Oçhrannÿ, 

vodië uvnitf spotfebiëe a pfedmëtû musí bÿt 
'zêlenbzlutÿ. Je pfipojen na^zdirku koliku 
vidlîcFaTa'kostru chrânëneho elektrického 
pfedmëtû. U pohyblivÿch pfivodû tfífázo- 
vÿch, u nichz je zapotfebi tzv. pracovni nula 
,a u nichz je pouzita ochrana zemnënim, je 
Ihutno pouzít pétizilové pfivodni vodice - tri 
I vodiëe fázové, pracovni nulovÿ vodic a vodië 
[oçhrannÿ. —

Rozdéleni elektrickÿch pfedmëtû do tfid

Do tfid se rozdëluji elektrické pfedmëty 
podle toho, jakou vyzaduji ochranu,,pred 
nebezpeënÿm dotykem: pfedmët tfidy 0 má 
vsude alespon pracovni izolaci nebo kovovÿ 
kryt, oddëlenÿ od elektrické cásti jen pracov
ni izolaci. Takovÿ pfedmët neni bezpeënÿ 
proti nebezpeënému dotyku, nelze k nëmu 
vsak pfipojit oçhrannÿ vodië. Bÿvà chrânën 
hlavnë polohou nebo zàbranou a proto nesmi 
bÿt pfenosnÿzja musí bÿt pevné pfipojen. 
Pfedmët tfídyímusí mit zafízení pro pfipoje
ni ochranného vodiëe bez ohledu na druh 
izolacejiebo jmenovitého napëti. Pfedmët 
tridyOÙ nernà vûbec zádné zafízení pro 
pfipojeni ochranného vodiëe, pfed dotykem 
je dokonale chrânën dvojitou nebo:alespoñ 
zesilenou izolaci. Pfedmët tfídy^IÍI^se smi 
pfipojit jen ke zdroji malého napeti'a nepo- 
tfebuje tedy zádnou dalSí pchranu.

Druhy ochrany

Ochrana polohou

Ochrana elektrického pfedmëtû polohou 
spoëivà v takovém umistëni „zivÿch“ souëàs-. 
ti, ze je bez pouziti pomûcek dotyk s nimi 
vylouëen. Minimální vzdálenosti, které je 
nutno dodrzet, jsou závislé na druhu zafízení, 
na provoznim napëti a ria kvalifikaci osob, 
majiciçh k zafízení pfistup. Jejich umistëni je 
souëasnë závislé i na druhu prostoru,v nëmz 
je elektrickÿ pfedmët umistën (venku, uvnitf 
budovy apod.).

V prostorách, kam maji pfistup osobÿ 
neznalé, musí bÿt „zivé“ ëàsti elektrickÿch 
pfedmëtû s nizkÿm a s vysokÿm napëtim 
vzdâleny od mista mozného dotyku nejménë 
3 m a,do vÿsky nejménë 5.m. V prostorách, 
kam maji pfistup jen osoby poucené, musí 
bÿt „zivé“ casti v minimálrií vÿsce ve vnitf- 
ních prostorách 2,5 m, venku 2,7 m. V hori- 
zontálním smërû je nutno dodrzet vzdâlenost 
alespon.l,25.m (u zafízení do 1 kV).

, Ochrana zâbranou

Ochrana zâbranou spoëivà v zâbrânëni nebo 
znemoznëni dotyku zivÿch souëàsti, pfipadnë 
v zabránéní pfiblizeni se zivÿm soucástem 
elektrickÿch pfedmëtû. Zábrana neni.sou- 
ëàsti elektrického pfedmëtû.

V prostorách pfistupnÿch osobâm nezna- 
lÿm se fealizuje zábrana uzamcenÿm nebo 
neodnimatelnÿm ohrazenim, oplocenim 
nebo mfizi, dostateëné pevnosti. Pro vÿsku 
a vzdâlenost zàbrany piati stejné údaje, jako 
pfi ochranë polohou. Pouze v prostorách, do 
nichz fnaji pfistup osobÿ alespon pouëené, 
Ize zábranu realizovat tak, ze je snadno 
odnímatelná. Je to napf. pouze zábradlí, 
provaz, tyë, mriz, plot. Vzdâlenost vtakovém 
pfipadë. musí vyhovovat CSN 34 1040.

• Ochrana krytim

. Ochrana krytim je kpnstrukëni opatfeni, 
tvofici souëàst elektrického pfèdmëtu. Mûze 
to bÿt-kryt, víko nebo jiná cást elektrického 
pfedmëtû. U profesionâlnë vyrâbënÿch elek
trickÿch pfedmëtû se stupeñ kryti vyznaëuje 
na typovém stitku mezinârodnë platnou 
znaëkou. Znaëku tvofipismena IPàdvojëisli, 

v nëmz ëisla maji tento vÿznam: prvni ëislo 
mûze bÿt 0 az 6, kde znaci 
0 pfedmët bez ochrany (bez kryti), 
1 ochrana proti vniknuti pfedmëtû vëtsich 
nez 50 mm (dlan),
2 ochrana proti vniknuti pfedmëtû vëtsich 
nez 12,5 mm (prst),
3 ochrana proti vniknuti pfedmëtû vëtsich 
nez 2,5 mm (nâstroj),
4 ochrana proti vniknûti pfedmëtû vëtsich 
nez 1 ritiri,
5 ochrana proti vniknuti jakÿchkoli pfed
mëtû, ' --
6 pfedmët prachutësnÿ;
druhé ëislo znaëi stupen odolnosti elektrické- 
ho pfedmëtû pfed vnikânim vody. Mûze bÿt 
v rozsahû 0 az 8, pfiëemz znaër 
0 pfedmët bez ochrany,
1 ochrana proti kapaliné srâzené v kàpkâch?
2 ochrana proti kapajici vodë,
3 ochrana proti sikmo.padajici vodë (désf), 
4 ochrana proti stfikajici vodë, 
5 ochrana proti tryskajici vodë, 
6 ochrana pfi zaplaveni, 
7 ochrana pfi ponofeni,
S ochrana pfi ponofeni a. pfi kapaliné pod 
stanovenÿm tlakem. • • '

Pfedmët, kterÿ nenia zâdné kryti, je tedy 
oznacen IP 00, nejlépe krytÿ pfedmët nese 
znaëku IP 68._

Kryt musi bÿt samozfejmë mechanicky 
pevnÿ a odolâvat vlivûm daného prostredi.

, Ochrana izolaci
Ochrana izolaci spoëivà v zabezpeceni 

„zivÿch“ ëàsti takovou izolaci, která znemoz- 
ni nebezpeënÿ dotyk. Smaltování, lakpvání, 
vrstvy kyslicnikû a.obaly z vlàknitÿch hmot 
(i kdyz jsou napustény rûznÿmi.roztoky) se 
nepovazuji za izolaci ve smyslu ochrany pfed 
zivÿm dotykem. -

Izolaëni hmota, kryt, je konstrukcni cástí 
elektrického pfedmëtû. Normy z hlediska 
ochrany pozaduji podle" velikosti napëti 
a prostoru, v nëmz má bÿt elektrickÿ pfedmët 
provozován, izolaci dvojitou, zesilenou, zvÿ- 
senou. - '

i -
Ochrana doplñko'vbu izolaci

Ochrana doplñkovou izolaci spocívá 
v umistëni elektrického pfedmëtû na izolaë- 
nim stanovisti, v pouziti dodateënÿch ochran- 
nÿch pomûcek jako jsou dielektrické rukavi: 
ce. vypínací tyce, galose apod. Doplñková 
izolace se pouzívá pouze v’ prostorách, do 
nichz maji pfistup pouze osoby pouëené.

Ochrana pouzivajici oçhrannÿ vodic
Oçhrannÿ vodic vyzaduji ochrany riulovâ- 

nim, zemnënim. chrâniëem napët'ovÿm 
i proudovÿm, pospojováním. Aby se ochran- 
nÿ vodië nëùvolnil, nezoxidoval nebo .aby 
pfipadnë nepfivedl ña chrânënÿ pfedmët 
nebezpecné dotykové napëti tim, ze by se 
nàhodnë dostal do styku s jinÿm vodiëem, 
u nëhoz je prorazena izolace, platí pfo nëj 
tyto hlavni zásady:. v obvodu ochranného 
vodiëe nesmi bÿt ani spinaë, ani vypinaë, ani 
pojistky. Pocet spo'jû vodicé müsi bÿt pokud 
mozno minimální,' spoje musí bÿt zajistëny 
pfed samovolnÿm uvqlnënim. Pro oçhrannÿ' 
vodië jsou pfedepsány minimální prûfezy 
a zpûsob ulozeni. Aby se nemohl zamënit za 
jinÿ vodië, je pro nëj predepsánó barevné 
znaëeni. Pro oçhrannÿ vodië je stanoveno 
deset podminek:

I 1. oçhrannÿ vodië musí bÿt chrânën pfed 
' moznosti poskozeni a vzdorovat vlivûm pro- 

stfedi,
.2.. oçhrannÿ vodië se musí rozpojovat sou
ëasnë se vsemi ostatnimi zivÿmi pfivôdy. 
U zásuvek se musí rozpojovat pozdëji nez 
ostatni vodiëe, ।
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3, víechny spoje ochranného vodièe a pfe- 
dev5ím spoje s nàhodnym vodicem musi byt 
prokazatelné dobfe vbdivé. Ochranny vodic 
Ize spojovat svafováním, pájením, sroubóvà- 
ním a nytováním. V zásuvkách se pouzivaji 
spoje zdifkové. Za spoj z hlediska normy se 
povazuje i otocny zàvès kovovych dveri, 
kovovà vika, styk kol s kolejnicemi. kovovà 
valìvà loziska. pfipojeni ke kovové konstruk- 
ci sroubem apod.,

\4<ochranny vodic musi byt zelenozluty^ 
\5/ochranny vódic jako svod k zemni'éi musi 
mit zkusebni svorku a musi byt chrànèn proti 
mechanickcmu poskozeni,
6. jako ochranny vodic vyhovitaké nàhodny 
vodic, coz je napf. traverza, kovové potrubi, 
kovovà konstrukce budovy nebo napr. i vo- 
dovod. Pfi pripojeni ochranného vodice na 
vodovod musi byt pfeklenut vodomèr. Pri 
pripojeni ochranného vodice na vodovod 
piati CSN 35 7705.

\J.<jako ochranny vodic Ize póuzit i kovovy 
piasi kabelu, pokud je chranèn proti korozi. 
ma pfedcpsany prùfez a nehrozi nebezpeci 
bludnych proudu. Ochranny vodic mùze byt 
nékdv soucasné i vodicem pracovnim. Holy 
mùze byt pouze tehdy, neni-li vodicem pra
covnim.

, 8. tam, kde je nutné z provoznich dùvodù 
''pràvidelné mèfit izolacni odpor, ncsmi se 
pracovní nulovy vodic pouzít zároveñ jako 
ochranny vodic.

v£.^u"pohyblivého privodu musi bytochranny 
vodic vzdy spolecné v jcdné sñüre s ostatnimi 
vodici. Vyjimku muze tvofit pouze takovy 
ochranny vodic, ktery slouzi pro spolecné 
pospojování elektrickych predmètù, 
10. Ochranny vodic se pfipojuje ke svorce 
oznacené zemnici_znackou. Ma-li elektricky 
pfedmèt nèkolik izolovanych kovovych casti. 
spojuji.se mezi sebou jednim vodicem. za- 
konccnym na zemnicisvorce. Zemnicisvorka 
nesini byt uìnisténa na snimatelné casti elek- 
trického predmètù.

Jako nàhodny ochranny vodic se nesmi 
pouzivat zàbradli. zebn'ky. napínaci dràty. 
nesoucí dràtény plot a vsechny konstrukce. 
které mohou byt snadno kdykoli rozebràny 
nebo odstranény.

Ochrana nulovànim

Princip ochrany spocivà v tom. ze vsechny 
..nezivé'.' ochranné snudasti, elektrického 
predmètù (vcctné napr: krytu) jsou spojeny - 
s nulovym bodem zdroje elektrické energie 
(obr. 1). Ochrana pùsobi tehdy, dostane-li se 
z vadné casti elektrického predmètù elektric
ké napèti na ..nczivou" vodivou cast elektric
kého predmètù. Pak vznikne proudovàsmyc- 
ka o malém odporu a prochàzejici proud 
prctavi pojistku v „zivém" privodu napèti. 
Tim se cely neb’ezpecny kruh rozpoji. K spo- 
lehlivc funkci této ochrany je nutné z.ajistit 
zàsady platné pro ochranny vodic a uvédomit 
si. ze impedance proudové smyèky musi byt 
tak mala, aby ji prochàzejiciproud spolehlivé 
a veas pfetavil nejblizsi pfedrazenou pojist
ku. Z uvedenych dùvodù norma pfi tomto

tirai . . spcffebice

Obr. I. Ochrana nulovànim
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zpùsobu ochrany pfedepisUje velikost a druh 
pojistky. Je nutné dbàt toho. aby zemni ■ 
odpor pracovniho uzemnéni nulového bodu 
byl v tbleranci, kterou pripouSti norma - 
zemni odpor má bÿt mensi nez 5 Q. Vÿjimec- 
nè se povoluje vètsi zemni odpor tam, kde 
nelze dosàhnout uvedeného odporu z pro
voznich dùvodù; nikdy-vsak nemà bÿt zemni 
odpor vètsi nez 15 Q. Celkovÿ zemni odpor 
vodicù vycházejících z transformovny nesmi 
bÿt vètsi nez 2 fì. Zvlàstni pfedpis prò 
kontrolu zemniho odporu piati prò pripad, 
jsou-li spolecné zemnény pfedmèty s napè
tim nn a vn.

V nèkterÿch pripadech je nutné nulovaci 
vodic (pfip. nàhodnÿ nulovaci vodic) uzemnit 
nebo spojit s uzemnovaci soustavou mimo 
uzel zdroje. Je tozejména: u vrchniho vedeni 
kazdÿch 500 m nebo u odbocek na konci ve- 
dení delsich nez 200 m; u konce kabelového 
vedenidelsiho nez200 m; uodbërovÿchskfi- 
ni (napf. i domovni), jsou-li vzdàleny od nej- 
blizsiho mista uzemnéni vice nez 100 m; 
v mistech, v nichz se kladou na ochranu pfed 
dotykem zvlàstni nàroky (prostory nebez- 
pecné a zvlàsf nebezpecné); u objektù s vlast- 
nim trànsformàtorem.

Jednotliva uzemnéni nulovaciho vodice 
sitò nemaji mit odpor vètsi nez 15 Q, na kon- 
cich vedeni a odbocek nejvÿse 5 Q. Vyskyt- 
nou-li se v obvodu rozvodné sitè zvlàst dobrà 
uzemnéni, napf. kovové konstrukce budov, 
vodovodni potrubi apod.. musi bÿt spojena 
s nulovacim vodicem. Prùrezy nulovacich 
vodicù jsou normovàny.

Pro prvni pfiblizeni Ize rici. ze u hliniko- 
vÿch.chrànènÿch vodicù do prùrezu 25 mm’ 
mà mit vodic stejnÿ prùfez jako vodice 
pracovní.

Ochrana zemnènim 
z

Ochrana zemnènim spocivà ve spojeni 
nezivvch vodivÿch soucàsti elektrického 
predmètù se zemi. Zemé se pouzivà ke 
zpètnému vedeni poruchového proudu k uzlu 
zdroje.

V sitich s ochranou zemnènim se nesmèji 
..nezivé" soucàsti elektrickÿch predmètù pfi- 
pojovat na nulovy vodic.' Také jc zakàzàno 
oba zpùsoby kombinovat. Princip ochrany 
zemnènim je na obr. 2. Jako doplnkovc

Obr. 2. Ochrana zemnènim

ochrany se pouzivaji napètové, pfip. proudo
vé chrànice.

Ochrana pospojovànim

Podstata. tohoto druhu ochrany spocivà 
v propojeni vsech „nezivych" vodivych sou- 
càsti zafizeni. Tento spoj se pak dàle vodivé 
spoji se vsemi vodivymi càstmi v okoli.

Ochrana oiidélenim obvodù

Podstata tétoochranyspocivà ve vytvofeni 
dokonalc izolaénè oddéleného proudového 
obvodu od obvodu rozvodné site prò jeden 
spotfebié. Pracovni bod jednotlivého spotfe- 
biée oddèlime od rozvodné sitè ochrannym 
trànsformàtorem s dvojitou izolaci. Tim do- 
staneme vlastni izolovany rozvod s nepatr- 
nym kapacitnim a svodovym proudem, takze 

vznik nebezpecného zemniciho proudu je 
vyloucen. Této ochrany Ize vyuzít jen v sitich 
do 500 V. Sekundàrni napèti ochranného 
transformàtoru nesmi pfekrocit 380 V, spo- 
tfebic mùze odebirat proud nejvÿse 16 A. 
Sekundàrni obvod transformàtoru se jiz ne
smi spojovat s zàdnÿm ochrannÿm vodicem 
ani se zemi.

Je-li chrànënÿ pfedmèt pripojen ke zdroji 
prostfednictvim zàsuvky, musi mit zàsuvka 
ochrannÿ kolik, kterÿ nesmi bÿt nikam pfipo- 
jen. Je-li takto napf. pfipojena vrtacka, 
kterou se vrtà v uzemnèné konstrukci, mà bÿt 
spojena kostra vrtacky s konstrukci. ■

Ochrana bezpecnym napètim

Podstata této ochrany spoèivà v toni, ze se 
k napàjeni elektrického pfedmétu nepouzivà 
jiné nez hezpeéné napèti. které se nezvètsi 
ani pfi chodu napràzdno. Bezpecné napèti Ize 
ziskat z oddclovaciho snizovaciho transfor
màtoru s dobrou (zkouscnou) izolaci, z nezà- 
vislÿch zdrojù jako jsou batcrie. generatore 
apod. Baterie se pak nesmèji pri provozu 
dobijet kromc pfípadu. ze i napèti nahijeèe jc 
bezpecné. Pfi pouziti tohoto zpùsobu ochra
ny se musi dodrzet tyto zàsady:
1. kovové plàstè pfcdmétù v sekundàrnim 
obvodu sé nesmèji spojovat s „nezivÿmi” 
càstmi pfedmétù obvodu primàrniho.
2. vidlici na stranè bczpecného napèti nesmi 
byt mozno vsunout do bezné zàsuvky nn. Pfi 
pràci v kotlich. kovovych nàdrzich apod. se 
musi transformàtor umistit vnè nebezpecné
ho nebo zvlàsf nebezpecného prostoru. 
V prostoràch zvlàsf nebczpecnÿch se nesmèji 
dostat do stykü s uzemnovaci soustavou. 
s nulovÿm vodicem nebo zemi ani kostry 
predmètù. chrànènÿch malÿm napètim.

Nëkteré typy ochran Ize vzàjemné kombi
novat. Normy rozeznàvaji i termin zvysenà 
ochrana, kterÿ spocivà pràvè v koinbinaei 
dvou nebo vice ochran v pripadè, ze jedna 
ochrana v urcitém prostoru nepostacuje. Jak 
jiz bylo uvedeno je jedinÿm omezenim zàkaz 
kombinovat ochrany nulovànim a ochrany 
zemnènim.

Izolaòni odpor elektrickÿch predmètù 
e elektrickych rozvodù

Izolacni odpor rozvodù a elektrickÿch 
predmètù se povazujc za dùlezitv jako uka- 
zatel jakosti. Stàlÿ izolacni odpor z.arucujc 
bezpecnost provozu, zvétsujici se izolacni 
odpor naopak ukazuje na zhorsujici se vlast
nosti. Proto normy vénujiizolacnimu odporu 
a jeho mèieni. veetné revizi elektrickych 
predmètù, znaéné misto.

- Izolacni odpor' elektrického pfedmétu 
nebo elektrického vedeni, pouzivajiciho na
pèti do 1000 V mà bÿt (u vedeni se rozumi 
alcspon usek za posledni pojistkou. pfipadné 
ùsek mezi dvema pojistkami) minimàlnè 
1000 Qua I V provozniho napèti.

V prostoràch nebezpecnÿch a zvlàsf ne- 
bezpecnvch. v nichz je velkà vlhkost ci 
agresivni prostredi (jsou to napf. akumulà- 
torovny. prùmyslové pràdelny. pivovary. 
venku na desti atd.) nejde pfedepsany izolac
ni odpor technicky z.ajistit. V tèchto prosto
ràch za prcdpokladu, ze mà elektrickÿ pfed
mèt zvvsenou ochranu, se povoluje vÿjimka 
a izolacni odpor mùze bÿt mensi, minimàlnè 
vsak 50 fina 1 V provozniho napèti. U no- 

. vostaveb. dosud ncvyschlych. mùze bvt izo- 
laèni odpor instalace do 50 fina 1 V provoz
niho napèti za toho pfcdpokladu. ze pfi 
rnéfeni o pùl roku pozdcji se namèfi ale'spon 
1000 Q na 1 V provozniho napèti.

Venkovni vedeni do 1000 V musi init za 
vlhkého pocasi izolacni odpor alcspon 
24'000 Q na 1 km délky.

U elektrickÿch pfedmétù se izolacniodpor 
„ 1000 Q na 1 V provozniho napèti uvazuje 

samozfejmè pfi provozni tcplotè. Pfedpokià- 

spojuji.se


dà se, ze u toëivÿch strojù je izolaëni odpor za 
studena alespoñ pëtkrât lepsí a u transformà- 
torû a netocivÿch strojù alespoñ tfikrát lepsí.

Izolaëni odpory se mèri pfed uvedením 
kazdého elektrického pfedmëtû do provozu 
a dále pfi pravidelnÿch periodickych revizích 
podle CSN 34 3800.

Pro mëfeni izolacního odporu je nutno 
zvolit takovou mëfici metodu, pfi níz je 
mëfici napëti stejné jako napëti elektrického 
pfedmétu. Pokud tuto zásadu nemúzeme 
dodrzet, .má bÿt mëfici napëti minimâlnë 
100 V (stejnosmërné napëti). Izolacní odpor 
se mâ ëist az po minuté pfilozeni mëriciho 
napëti. U novÿch zafizeni se mëfi izolacní 
odpor vodiëû proti sobé i vodiëû proti zemi. 
Izolacní odpor vodicû a ëâsti spojenÿch 
provozné se zemi se nemëfi.

U bytové a jiné instalace sé izolacní odpor 
mëfi pfi vsech sepnutÿch spinaëich a pripoje- 

.nÿch svitidlech, které vjak maji vyjmuty 
zàrovky, pfipadnë zàfivky.

Pfi periodickÿch revizích elektrickych 
pfedmëtû v soustavách s izolovanÿm uzlem 
do 1000 V se mëfi pouze izolacní-odpor 
vodiëû proti zemi.

Za fàdnÿ stav, bezpeënostni opatfeni a rg; 
vizní prohlidky zodpovidâ provozovatel 
elektrického zafizeni.' Pravidelné revize 
u provozovatele dëlà revizni technik, kterÿ 
vyhovuje kvalifikaënim podmínkám urëe- 
nÿm normou (CSN 34 3800, 34 3810, 
34 3880 a 38 0610). To se pochopitelnë tÿkà 
velkÿch zàvodû a provozû. V bytech a malÿch 
provozech musí udëlat vÿchozi, tj. prvni 
revizi pfed uvedením ,do provozu zfizujici 
elektrotechnickÿ zàvod nebo elektrotechnic- 
kâ sloëka stavebniho podniku. Provozovatel 
podá pfihlásku k pfipojení elektrické instala
ce k siti a na zàkladë této prihlàgky kontrolni 
oddëléni okresní správy rozvodného podniku 
povoli pfipojit elektrické zafizeni. Pfihlâska 
musí bÿt potvrzena odbornÿm elektrotech- 
nickÿm zàvodem evidovanÿm u rozvodného 
podniku, kterÿ rozvod instaloval a prip. 
zrevidoval. Dále rozvod prohlizi a kontroluje 
zamëstnanec elektromërné sluzby pfi zrnëné- 
nÿch podminkâch odbéru elektrické energie 
(mëni-li se sàzba, vymënuje-li se elektromër, 
nebo zmëni-li se odbëratel). V malÿch zâvo- 
dech a provozovnâch, kde neni revizni tech
nik, mûze elektrotechñick'é zafizeni revido- 
vat komunální podnik, s kterÿm provozova
tel uzavfe smlouvu o ûdrzbë.

Pojistky a jlitèni elektrickych pfedmëtû

Pojistky nebo jistice pfipadnë jistici relè se 
maji volit tak, aby byly splnëny tyto pod- 
minky:
1. Jâdro jistëného vodiëe nebo kabelu se 

nemâ pfi zkratu nebo nebezpeëném zati- 
zeni pfehfât. Velikost tavné pojistky se 
urëuz tabulek vzhledem k materiâlu a prû- 
fezu jistëného vodiëe.

—2^pri-bézném provozu nesmi jistici prvky 
pûsobit jinak, nez zâdoucim zpûsobem.

3. jistici prvky maji pfi svém pûsobeni po
kud mozno odpojit pouze postizenouëâst 
zafizeni.
Pojistky jsou podle jmenovitého proudu 

dëleny do tzv. pojistkovÿch stupnû. Rada 
jmenovitÿch pojistkovÿch stupriû u tavnÿch 
pojistkovÿch vlozek: 6,10,16j 20,25,32,35, 
40, 50, 63, 80,100, 125, 160, 200, 225,250, 
300, 350, 400, 630, 800, 1000'A.

Podrobnosti o vÿpoëtech, nâvrzich pojis- 
tek a jistëni jsou uvedeny v CSN 38 0411 

_-a CSN 38 1754.
Pojistka' nebo jistië musi bezpeënë vy- 

pnout zkratovÿ proud v mistë svého umistëni. 
Teprve druhotnÿm ûkolem je jistit stroje, 
pfistroje nebo jiné spotfebiëe, pfipojené na 
vedeni. Jen tak zvané motorové jistiëe nasta- 
vené na jmenovitÿ proud motoru jisti pfede- 
v5im motor a teprve potom pfivod k nëmu: 
Normy dovolûji jistit kabel (nebo vedeni) 

pouze proti zkratu tehdy, je-li na svém konci 
u spotfebiëe jistën pfetizenim a zaruëuji-li 
vlastnosti spotfebiëe, ze vodië nemûze bÿt 
pfetízen. V takovém pfipadë se povolujé 
volit pojistky na vëtsi proud (az 3x vyssi 
stupeñ, nez pfi bëzném jistëni proti pfeti- 
zeni).

Pojistky se v elektrickém rozvodu.umist’uji 
vsude tam, kde by pfedchozi jistëni nevyho- 
vovalo (podle tabulky) datëimu zmenâenému 
prûfezu. vodiëû. Je to zejména v mistech 
zmëny, ztenëeni prûfezu vodiëe nebo pfi 
odboëeni vodiëe s'menSim prûfezem a na 
zaëàtku vedeni. Neni-li mozno splnit zásadu, 
ze je tfeba umistit pojistku hned u odboëeni, 
Ize ji umistit dále, musí se vsak az k ni vést 
vodië o pûvodnim prûfezu (az 3 m od mista 
odboëeni).

Spojovaci vedeni mezi akumulâtory a pfi- 
slusnÿm rozvàdëëem i - vedeni k vodiëûm 
akumulâtorû se mûze jistit az na konci vedeni 
k rozvàdëëi za pfedpokladu, ze je rozvàdèë 
umistën v. místnosti pfiléhající k akumulâto- 
rovnë a spojovaci vedeni v této místnosti neni 
delsi nez 10 m. Toto vedeni vsak musí 
vyhovët dynamickÿm ûcinkûm zkratovÿch 
proudû a musí bÿt ulozeno tak, aby pfi zkratu 
nemohl vzniknout pozar.

Jistëni Ize vynechat v tëchto pfipadech: - 
1. Na poëàtku vedeni a v mistech, kde se 

prûrez zmensuje, jistí-li pfedfazenà po
jistka i vedeni o mensim prûmëru.

2. Spojovaci vedeni nn mezi transformâto- 
rem a jeho pojistkou se nejisti, je-li 
vedeni z holÿch pàsû a vyhovuje-li tepel- 
nÿm a dynamickÿm ûëinkûm zkratovÿch 
proudû, nebo je-li kabelové do délky 
30 m a ulozené mimo budovu..

3. Vedeni v obvodech sekuhdárního vinuti 
mëficich a jisticich transformâtorû.

4. Sekundární obvody nabijeëû akumulâto
rû, svàreëek, metalurgickÿch zafizeni. 
Dûvodem je znaëné proudové namáhání. 
Vodice musí bÿt dostateënë dimenzo- 
vány.

5. V bytovÿch rozvodech nejiStimé kazdou 
zásuvku zvlàsf, pokud je jiâtën celÿ zà- 
suvkovÿ obvod.

6. Nemusi se jistit vedeni mezi generâtorem 
a rozvàdëëem, pokud vedeni vydrzi zkra
tovÿ proud dô doby, nez se generâtor 

■ odbudi.

. Jlètèni zésuvkovÿch a svëtelnÿch rozvodù

Nëkolik odboëek elektrického vedeni 
vnitfniho svëtelného i zàsuvkového obvodû 
mûze mit spoleëné jiStëni, pokud jim jsou 
tato vedeni jistëna pfed pfetizenim.

Jsou-li na rozvodné vedeni, jistëné pfed 
pfetizenim pfipojeny odboëky urëené pouze 
pro jednotlivé, pevnë pripevnëné spotfebiëe, 
které mohou bÿt v provozu pfetizeny (napf. 
svitidla apod.), mohou bÿt tyto spotfebiëe 
pfipojeny pohyblivÿm pfivodem k pevnému 
rozvodu. Odboëky k takovÿmto spotfebiëûm 
nebo odboëky k zásuvkám a pohyblivé privo- 
dy k tëmto spotfebiëûm mohou bÿt jistëny 
pouze pied zkratem (mimo prostfedi s'ne- 
bezpeëim pozáru a vÿbuchu).

Nejisti se stredni a ochrannÿ vodië. je-li 
pouzit jako nulovací, uzemñovací, chrâniëo- 
vÿ. Ten musí, vyhovët ûëinkûm zkratovÿch 
proudû po dobu, nez je zkrat pojistkou 
odpojen. U stávajících zafizeni, u nichz je 
moznà zàmëna stredniho vodiëe s fàzovÿm, 
musí se stfedni volië jistit. ■

Normy nedovoluji ani vÿjimeëné opravy 
pojistkovÿch vlozek tavnÿch pojistek. Oprà- 
vovat pojistkové vlozky mohou pouze za 
nëkterÿch pfisnÿch pfedpokladu velké zàvo- 
dy. Jakákoli amatérskà oprava vlozky tavné 
pojistky neni dovolena. Pfetavené vlozky 
tavnÿch pojistek se vymënuji v elektrickém 
obvodû s odpojenÿm zatizenim a, pokud to 
Ize, i-bez napëti (pod napëtim pouze do 
6 kV). U jistiëû se doporuëuje pfi jejich 

opëtovném zapnuti po vÿpadku odpojovat 
zàtëz.

Vypinâni spotrebléû

Vsechny pracovni obvody spotfebiëû musi 
bÿt mozno spolehlivë vypnout. U drobnÿch 
spotfebiëû pfipoustéji normy skupinové vy
pinâni. Jestlize by jiné nez napâjeci vedeni 
zavedlo na pfistroj vëtsi napëti nez bezpeëné 
(napf. signalizaëni napëti, ovlâdaci napëti 
atd.), musi se zâroveiï s napâjecim napëtim 
odpojovat vsechny pôly tohoto vedeni. 
Vrozvodném zafizeni musi mit jednotlivé 
odpojitelné vétve svûj spinaë, pojistku a od- 
pojovaë. U zafizeni nn mûze pojistka nahra- 
dit odpojovac.

Malé pfenosné spotfebiëe nn je mozno 
vypinat také pouhÿm vytazenim vidlice ze 
zâsuvky.,

Jednopôlové spinaëe jsou dovoleny pouze 
v obvodech s pevnÿrn nezamënitelnÿm pfivo
dem, v bezpeëném prostfedi. Jednopôlovÿ 
spiriaë musi bÿt konstruovân tak, aby nevypi- 
nal nulovÿ nebo ochrannÿ vodië. Spinaëe 
musi odpojovat u spotfebiëe vsechny'pôly 
s napëtim proti zemi.

Pohyblivé pfivody a ihûry

Pohyblivé pfivody musi bÿt pfipojeny na 
pevnÿ rozvod pouze pomoci zâsuvky a vidli
ce. Pouze vÿjimeëné, nebude-li se stanovistë 
elektrického pfedmëtû ménit, je mozno po- 
hyblivÿ pfivod pfipojit na pevnÿ rozvod 
pomoci rozvodky. Pfedmëtÿ s kovovÿm kry- 
tem musi bÿt pfipojeny pfivodem. oijsahuji- 
cim ochrannÿ vodic. ' /

K mechanické ochranë pohyblivÿch pfivo- 
dû se nesmi pouzivat kovové hadice bez 
izolaëni vlozky.

Pohyblivé snûry a pfivody se . nesméji 
prodluzovat zâdnÿm jinÿm zpûsobem nez 
zâsuvkou a vidlici. Zejména jsou zakâzâna 
vselijakâ amatérskâ spojovâni dvou snûr 
nebo opravy pfetrzené Snûry.

Zâsuvky

Zâsuvky bez ochranného koliku nejsou 
dovoleny. Instaluji se v bezpeënÿch prosto- . 
râch nekryté, nejnize 20 cm od podlahy tak.. 
aby privodni snûry zapojenÿch spotrebicû 
nepf.ekâzely a neposkozovaly se. Do podlahy ; 
sé smèji montovat zâsuvky chrânëné pfed 
mechanickÿm poskozenim. ■

Zâsuvky nad 3 kW vypinaného proudû. tj. 
250 V/15 A. musí bÿt tzv. blokové, obsahu- 
jici vnitfni vypinaë. u nichz Ize'vytâhnout 
vidlici jen tehdy, je-li vypnut proud.

Zâsuvky do jinÿch nez bezpëënostnich 
prostorû musí bÿt speciâlnë uzpûsobeny.

Montât a umistëni elektrickych spotrebléû

Elektrické spotfebiëe maji bÿt vzdy snad- 
no pristupné, tiemaji se umisfovat do nepfi- 
stupnÿch tësnÿch prostorû. Teplo nesmi 
ohrozovat okoli. V mistnostech s vlhkou pod- 
iahou nesmi bÿt pohyblivÿ pfivod trvale na 
podlaze nebo v kapalném prostfedi.

Spotfebiëe, které pfichâzeji do styku 
s ëâstmi lidského tëla, nesmi bÿt na napëti 
vëtâi nez 250 V. Kovové ëâsti musi bÿt od 
lidského tëla oddëlenj' dvojitou izolaci nebo 
musi bÿt celÿ pfistroj napâjen napëtim jen 
50 V pfes oddëlovaci transformâtpr.

Hraëky musi bÿt jen na napëti^do 24 V. 
Câsti, na nichz je napëti vëtài nez 50 V proti
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zemi, musí bÿt chránény krytem proti samo- 
volncmu dotyku. Kryt musí bÿt mozno se- 
jmout pouze nástrojem.

Napájecí napëti elektrického ruèniho nà- 
fadi mûze bÿt maximâlnë 250 V proti zemi. 
Nemâ-li dvojitÿ izolacní kryt, smi se provo- 
zovat pouze s ochrannÿmi pryzovÿmi rukavi- 
cemi. Pro nebezpecné prostfédí má bÿt elek- 
trické náfadí na malé napëti.

Akumulâtorovny

Akumulátorovna musí bÿt zfizena, maji-li 
pouzivané bateric vëtsi napëti nez 65 V 
a vÿkon vëtsi nez 500 VA. Akumulátorovna 
musí bÿt oddclcná, dobfe vétratelná místnost 
se stálou teplotou, chráncná proti vnikání 
prachu a nccistot. Dvefe akumulâtorovny 
musí bÿt znaéeny bezpecnostními tabulkami.

Pracovníci musí mit v akumulátorovné 
ochranné pomücky jako jsou pryzové zásté- 
ry, rukavice. brÿle vzdorující kyselinë, pryzo- 
vou obuv a podlaha má mit izolacní pod- 
lozku.

Pfi práci v akumulátorovne musí bÿt pfe- 
ruseno nabíjení.

Rucní náradí musí mit izolované rukojeti. 
Je zakázáno pouzívat delsí kovové pfedmcty 
jako jsou kovová méfítka apod.

V akumulátorovne musí bÿt vyvéseny 
bczpccnostní pfedpisy. pozární a poplachové 
smérnice a návod k obsluze akumulàtoru. •

i

Garáíe

Piati norma CSN 65 0201, která jednotli
vé garázc s prostorem pro maximálné tri 
dvoustopá vozidla radi mezi prostory s nc- 
bezpecím pozáru. spolccnc garázc pro vice 
vozidcl jsou razeny mezi prostory s nebczpe- 
cím pozáru a vÿbuchu.TakcdiInyproopravu 
vozidel jsou prostory s nebezpccím pozáru. 
Vcskcrá elektrická instalace a pouzivané 
elektrické pfedmëty v tëchto prostorách musí 
bÿt uzpûsobcny s ohledcm na tuto skutec- 
nost.

Znaóení vodliù

Stejnosmërnÿ rozvod 
+ ' kladnÿ pòi, 

vodic barvy cervëné; 
- zâpornÿ pòi, 

vodic barvy tmavé modré;
M (N) stfedni, 

svëtle modrÿ.
Jednofdzovÿ rozvod 
fàzovÿ nebo krajni vodic -

cer»¡tná, pfip. hnèdà barva; 
ochrannÿ vodic -

zelenozlutà barva; 
stfedni vodic -

svëtle modrá barva.

Tfifâzovÿ rozvod
L| (R) 1. fàze
L, (S) 2. fàze
L3 (T) 3. fàze

^odic barvy oranzové.^

Stfedni a ochrannÿ vodic jsou oznaceny 
stejné jako u jednofâzového rozvodu.

Pro znaëeni vodicû piati norma ¿SN 
34 0165 z 21. 1. 1972, kterou se rusi norma 
CSN 34 0165 z 10. 10.1962.

Dfíve platnà norma pfedepisovala zejmé- 
na pro oznaceni ochranného vodice zelenou 
barvu, stredni vodic sedivÿ a fàzovÿ cernÿ. 
Tyto barvy Ize u dosavadnich zarizeni pone- 
chat, norma je zatim toleruje jako alternativ- 
ni feseni.

Nové je také oznaëeni vicezilovÿch vodicû 
vicefàzovÿch rozvodû pismenem L s inde
xem, dfíve uzívaná písmena R, S, T se 
nahrazují symboly L,, L2, L3.

PHpoJovâni elektrického zaHzenl bytu

Elektrickà instalace v bytë musí bÿt reali- 
zovâna podle projektu, vypracovaného 
v souladu s normami, dohodnuta pfedem 
s rozvodnÿm podnikem, kterÿ k nëmu mûze 
mit pfipominky a musí jej schvâlit. Po dokon- 
éeni elektrické instalace musí zafizující pod- 
nik nebo odbératel podat pisemnë na pfede- 
psaném formulàri pfihlááku k odbëru elek
trické energie. Pfed instalaci elektromëru 
mají bÿt jiz vsechny-pfihlàsené elektrické 
spotfebice pfipojeny a umistëny na svém 
trvalém misté. Zejména v nebezpeënÿch 
prostorách, koupelnách a prádelnách norma 
nepfipouStí zádnou vÿjimku. Jinak je mozno 
v bezpecnÿch prostorách zakonëit pevnÿ 
vÿvod tak, aby. byl chrânên pfed nebezpeë- 
nÿm dotykem, napf. lustrovou svorkou, izo
lacní tkaniciatp.

Norma CSN 34 1060 - Pfedpisy pro elek- 
trickÿ silovÿ rozvod v budovách pro bydlení 
a v budovách obëanské vÿstavby rozdëluje 
podle stupnë elektrizace byty do tfi kategorii 
A, B, C.

V kategorii A je byt, v nëmz se pouzívá 
elektrická energie pouze ke svícení a pro 
malé drobné spotfebiëe. Vafeni, peceni, 
ohfev vody, topeni je zajistëno z jinÿch 
zdrojû energie.

V kategorii B je byt s vëtsi spotfebou 
elektrické energie, tj., byt, v nëmz se napf. 
pfilezitostnë vafi (,,na elektrice“), v nëmz je 
nëjakÿ z vètsich spotfebiëû, napf. elektrickÿ 
boiler nebo elektrická automatická pracka. 
Vafeni, topeni, peceni se zajisfuje z jinÿch 
zdrojû.

Plnë elektrifikovanÿ byt se zafazuje do 
kategorie C.

Normalizovaná proudová soustava pro 
byty je 3x 380/220 V. Norma urcuje mini- 
malni prûfezy vodicû pro elèktrorozvodné 
instalacev bytë.

Domovní pfipolka

Domovní pfípojku má kazdy objekt, kaz- 
dá budova. Pro kazdou budovu se zfizuje 
zpravidla jedna domovní pfípojka, dimenzo- 
vaná vzhledem k celkovému ocekávanému 
odbéru. (Elektrická energie se váak bez 
zvlástního povolení'nesmí jiz z budovy odvá- 
dét jinam!) Pfípojka má mít zásadné plny 
pocet vodicú elektrovodné soustavy. To zna- 
mená, ze u ctyfvodicovc soustavy ctyfi vodi
ce, u izolované tfívodiéové soustavy tfi vodi-¿ 
ée. Jednofázovou pfípojku je mozno pfipus- 
tit jen pro jednohoodbératele, ktery nepoza- 
duje vetSí maximální odbér nez 2,2 kW.

Pfípojka mûze bÿt pochopitelnë jak venkov- 
ní, tak kabelová. Pfedepsány jsou minimální 
prûfezy vodicû. Venkovní vedení nesmí mit 
vodiée AlFe tenéi nez 10 mm2, vodiée nesmí 
bÿt tenéi nez vnitfní rozvod uvnitf budovy 
a pfípojka nemá bÿt delsí nez 20 m. (Pro 
zemëdëlské objekty platí zvláátní norma). 
Pfípojka má bÿt souvislá nepferusovaná 
(napf. krabicemi), vedení v trubce, po fasádé 
nebo kabelem. Nesmí vést nepfipustnÿmi 
místy nebo vnitfky budov. Vÿjimky mûze 
udëlit elektrorozvodnÿ podnik. Pfípojka je 
zakoncena hlavní domovní skfíní. Ta je 
zpravidla pro vylepseni nulového vodice 
jestë „pfizemnëna“. Pro takovéto pfizemnë- 
ni je mozné vyuzit i nàhodného zemniée, 
napr. vodovodniho potrubi pfed elektromë- 
rem apod. Hlavní domovní skfíñ je normali- 
zována jak co do rozmëru, tak co do vnitfni- 
ho provedení a je predepsáno její umistëni: 
na pfístupném misté u venkovní skfinë ve 
vÿsce 2 az 2,5 m a u vnitfní kabelové 0,6 m 
nad zemi. Normalizované hlavní domovní 
skfinë jsou oznaéovány HDS pro sité ven
kovní a jednoduché pfípojky a HDSS pro 
prûbëzné propojeni v kabelovÿch sitich.

Bytovy rozvod

Za domovní pfípojkou je hlavní domovní 
vedení, které se dëlà v bytovkách o vice nez 
tfech odbëratelich. Hlavní domovní vedení 
(tzv. stoupací vedení) musí vést pouze vefej- 
në pristupnÿmi prostorami. Vodice musí mít 
jednotnÿ prûfez v celé délce stoupacího 
vedení. Ve velkÿch budovách mûze bÿt 
i nëkolik paralelních stoupacích vedení, ale 
vzdy jen tolik, kolik obvodû Ize jistit v hlavní 
skfíní. Prûfez vodiéû tëchto vedení má bÿt 
volen tak, aby maximální úbytek napëti 
nepfesáhl nikdy 1 %.

Jednotlivé byty jsou pfipojeny odboékami 
ze stoupacího vedení do elektromërové roz- 
vodnice. I zde musí bÿt dddrzena'zásada 
snadné pfístupnosti a zároveñ znemoznén. 
nekontrovatelnÿ odbér elektrické energie. 
Pokud jsou odboéky jednofázové (zpravidla 
pouze u bytú kategorie A nebo B), musí mít 
jednotliví odbératelé v domë rozdëleni tak, 
aby váechny fáze byly zatízeny pokud mozno 
rovnomérné. Elektromérová rozvodnice má 
bÿt ve skfíni uzamykatelné na trnovÿ klíé 
6x6 mm. Pod pojmem elektromërovÿ roz- 
vádéc se rozumí elektromérová rozvodnice 
pro-nékolik odbëratelû. Elektromërové roz
vodnice nemají bÿt dfevëné, a mají mit 
rozmëry urcené normou, upresnéné v jed- 
notlivÿch krajích podmínkámi rozvodného 
zàvodu. Rozvodnice obsahuje elektromër, 
pfed nim je zablombovanÿ, ràdnë dimenze-, 
vanÿ'jistié se stejnÿm poétem pôlû jako má 
elektromër. Jistié mûze slouzit zároveñ jako 
odpojovaë. Jistié mûze bÿt nahrazen pojist- 
kami (zpravidla 10 az 20 A) a zablombova- 
nÿm patnâctiampérovÿm pàkovÿm nebo tla- 
éitkovÿm spinaéem. Otocnÿ hlavní spinac 
neni pfipustnÿ. Elektromérová rozvodnice 
musí bÿt umistëna v bezpeëném prostoru 
a nemá bÿt ve spoleéném vÿklenku s plyno- 
mërem nebo vodomërem. Je-li na hoflavé 
stënë, musí bÿt podlozena izolacní podloz- 
kou. Elektromérová rozvodnice smi obsaho- 
vat jestë casové spinaci hodiny elektromëru. 
Tësnë k elektromërové rozvodnici se dává 
jestë bytovà rozvodnice, na ni se soustfedi 
pojistky a jistiée jednotlivÿch bytovÿch obvo
dû. Jednotlivé obvody mají bÿt oznaéeny 
stítky. Bytovà rozvodnice mûze obsahovat 
i nëkteré pomocné pfistroje jako je zvonkovÿ 
transformâtor a koncovky slaboproudého 
rozvodu (telefon, rozhlas po drâtë apod.).

Bytovà rozvodnice ma bÿt minimâlnë 
170 cm nad podlahou.

Za elektromérem musí mit vedení mini
mâlnë prûfez 2,5 mm2 (Al). Úbytek za elek- 
tromërem mûze bÿt 2 %, u svëtelnÿch vedení 
i 3 %, 5 % u tepelnÿch spotfebiëû. V kazdém206..



byte mají byt alespoft dva obvody, svètelny 
a zásuvkovy. Poéet zàsuvek a umistèni spina- 
éù podléhà jistym projektantskym zvyklos- 
tem. U vétJich bytù se napf. doporuéuji dva 
zásuvkové okruhy, v kazdé místnosti alespoñ 
po jedné zásuvce àpod. Vétsí spotrebic ma 
mit vlastni pfivod. Zàsuvky nemaji byt napr. 
v tésné blízkosti sporáku, tj. v dosatiti sàlavé- 
ho tepla. Akumulaéni kamna se pfipojují 
zpravidla tfífázové a musi mit vlastni pevny 
(tedy nikoli zàsuvkou) pfivod se samostat- 
nym jistènim.

Bytovà koùpelna se povazuje za prostor 
s prostfedim obycejnym se zvlástními pfedpi- 
sy. Tento prostor je rozdèlen do tri katègorii: 
prostor 0 - nad vanou do vysky 2,5 m od 
jejiho dna, ohraniéeny okraji nebo obloze- 
nim vany. Prostor 1 - ostami prostor kòupel- 
ny az do vysky 2,25 m nad podlahou. Prostor 
2 - zbyvajici prostory mezi prostory 0 a 1.

Umistèni svitidel. Svitidla nelze umistit do 
prostoru 0. V prostoru 1 mùze byt svitidlo az 
ve vysce 1,8 m v minimální vzdálenosti 0,2 m 
od prostoru 0. Svitidlo mùze byt vyjimeénè 
i v mensi vysce nez 1,8 m nad podlahou 
v prostoru 1 a to v minimální vzdálenosti 

' 0,5 m od prostoru 0. Pfedpokladem je v5ak, 
aby bylo dobfe mechanicky chrànèno a aby 
bylo v provedení do vlhka. Zàsuvkya spinace 
se montuji pouze v prostoru 1 ve vysi 1,2 m 
nad podlahou. Jsou-li zàsuvky nebo spinace 
v provedení do vlhka, mohou se montovat jiz 
do vysky 0,2 m v minimální vzdálenosti 
0,2 m od hranice prostoru 0. Je-li vkoupelnè 
vice pevnych spotfebiéù, musi byt jejich 
ovládací spinace a tlaéítka oznaéeny stitky. 
Elektrické spotfebiée uréené k provozu 
v koupelnè, jako jsou praéky, prutokové 
qhfivaée vody, susiéky vlasù a rukou apod., je 
mozno instalovat v koupelnè v prostoru 1 bez 
jakychkoli omezeni. Elektrické tepelné záfi- 
ée se smi umistit v prostoru 1 jen ve vysce 
nejménè 2 m nad podlahou, minimàlnè 
0,2 m od prostoru 0. Vedeni se klade jako 
v bezpeénych prostorách, ale nesmi se vést ve 
vysce do 1 m nad vanou. Vyjimka piati pro 
vedeni ulozené uvnitf prefabrikàtù, jejichz 
povrch je upraven nepromokavé. Zàsuvky 
v koupelnè musí mit zvlástní vystrahu - 
tabulku „Vystraha - zivotu nebezpeéno pou
zívat elektrické spotfebiée ve vané i sahát na 
nè z vany!“ Vsechny kovové pfedmèty v kou- 
pelné musí byt vzájemné pospojovány a spo- 
jeny s ochrannym kolikem zàsuvky a s pfi- 
vodnim vodovodnim potrubim. Elektrické 
pfenosné záfiée musi byt chrànèny dvojitou 
izolaci. Jiné nez bytové koupelny, napf. 
koupelny v lázních apod.,jsou povazovàny za 
prostory zvlásf nebezpeéné a neplatí pro nè 
shora uvedené zàsady.

Bleskosvod

Vÿstavba a ùdrzba bleskosvodù patri mezi 
pràce uréené pro pracovniky s elektrotech- 
nickou kvalifikaci. Pro bleskosvody piati 
norma CSN 34 1390. Názory na provedení 
a-ochranu bleskosvodem se v posledni dobé 
vyvíjely a souéasnà norma pfedepisuje 
ponékud jiné provedení bleskosvodù, nez 
jaké se vyràbély dfive (pfed 20 lety a dfive). 
Nicménè je dovoleno staré bleskosvody 
pouzívat, mají-li celkovè dobrÿ . stav a 
hlavné vyhovuje-li jejich zemni odpor. 
Bleskosvod se skládá ze svislÿch jimacich 
tyéi, hfebenovÿch vedeni, mfizkovÿch vedeni 
mezi jimaci, svodù bleskosvodù a uzemnéni. 
Provedení bleskosvodù je normalizovàno. 
Vzdàlenost mezi jimaéi nemá pfesàhnout 
15 m, svod nebo hrebenové vedeni musi bÿt 
pfipojeno k paté jimaée a chrànèno, jsou’ 
normalizovány minimální prùfezy vodiéù. 
Pùdorys budovy uréuje i poéet svodù, napf. 
u podlouhlé obdélnikové budovy musi bÿt 
svod kazdÿch 15 m obvodu apod. Budovy 
s kovovou stfechou nepotfebuji jimace, kov 
nahrazujé jimaée, musi vsak mit stejnÿ poéet 

svodû, jako by jimaée mély. Kazdÿ svod 
bleskosvodu musí mit na pfistupném misté 
asi 2 m nad zemi rozpojovací zkuáební svor- 
ku bleskosvodu! Zemniéem je tyé (2,5 m ve 
vzdálenosti 5 m od budovy), deskové pásy 
2000 x 250 mm kladené svisle asi 1 m pod 
povrch, nebo páskové zemniée kladené do 
rÿh 50 cm hîubokÿch, vykopanÿch po obvo
du kolem budovy (dovolené je i jejich 
paprskovité rozbíhání). Dfive hojné pouzi- 
vané zemnéni deskou se jako mâlo ûéinné jiz 
nedoporuéuje. Zemní vodié má bÿt k zemniéi 
pfivafen, pfinÿtovân nebo pfisroubován tak, 
aby vzniklo trvalé spojeni. Celkovÿ zemni 
odpor zemniéû spojenÿch vzájemné blesko- 
svodni ochrannou na stfese nesmi bÿt vétsí 
nez 15 Q. Do blrskovodni ochrany na stfese 
musime primo zapojit vsechny kovové pfed- 
mëty, které jsou na stfeàe, véetnë pkapo- 
vÿch zlabû. Se svodem se musí spojit vsechny 
kovové konstrukce, které jsou svodu blize 
nez 2 m. Kovová vodovodní nebo plynovà 
potrubi v této vzdálenosti se spojuji s bles
kosvodem nà nejnizsím i na nejvyssím mistë. 
Vodovodní potrubi se nesmi pouzívat jako 
svod ani jako samostatnÿ zemnië bleskosvod- 
né soustavy. Potrubi se vsak mûze pouzít 
jako pfidavné uzemnéni. Ocelové potrubi 
musí mit v tomto pfípadé dostateënÿ prûfez 
materiálu - alespoñ 100 mm2, olovëné 
150 mm2. Bleskosvod se smi pfipojit az na 
vodovodní fád za vodomërem smërem k vo- 
dárné, plynárné nebo teplárné. Neni-li to 
mozné, musí bÿt vodomër, plynomèr, paro- 
mër pfeklenut. S bleskosvodem nesmime 
pfimo spojit kovové éásti elektrickÿch pfed- 
mëtû a zafizeni, predevsim pfi ochrané nulo- 
váním. Kovové éásti elektrického zafizeni 
musí mit vlastni zemnié. Kovové éásti uvnitf 
budovy se nemusi z hlediska ochrany proti 
blesku jiz zvlásf uzemñovat. Bleskosvod musí 
bÿt co nejvíce vzdâlen od elektrického rozvo- 
du. Jeho kfizování s elektrickÿm rozvodem je 
tfeba se vûbec vyhnout. Nelze-li splnit tufo 
podmínku, je stanovena nimimální vzdále- 
nost 2 m pfi soubëhu a 50 cm pfi kfizování 
(vzdálenost ve vzduchu). Elektricky nevodi- 
vá pfekàzka mûze tuto vzdálenost zkrátit. 
Také sdélovací a jiná slaboproudá vedeni 
musí bÿt alespoñ v podobnÿch vzdálenos- 
tech. Jiné zemniée mají bÿt od zemniéû 
bleskosvodu alespoñ ve vzdálenosti 6 m.

' Antény

Neni-li na stfese bleskosvod, piati pro 
radiovou i televizní anténu stejné pfedpisy 
jako pro bleskosvod. Anténa v takovém 
pfípadé zastává funkei bleskosvodu. Kon
strukce antény musí bÿt uzemnény pomocí 
svodu z drátu Cu prúméru 6 az 7 mm nebo 
z lana Cu o prúfezu 25 mm2, popf. z médéné- 
ho pásku 2,5 x 20 mm. Svod mûze bÿt 
i z ocelového pozinkovaného materiálu 
o prúméru vétsím nez 10 mm nebo prúfezu 
nad 50 mm2. Nad zemí'az ke zkusební svorce 
se smí pouzít v neagresívním prostfedí i hliní- 
kovÿ vodié o prúfezu, jakÿ má vodicocelovÿ. 
Svod musí bÿt na stojáncích, je-li podklad 
hoflavÿ, nejméné 10 cm, je-li nehoflavÿ ale
spoñ 7 cm. Nad zemí az do vÿsky 1,7 m musí- 
bÿt chránén trubkou nebo úhelníkem proti 
mechanickému poskození. Zemnié musi.bÿt 
stejného provedení a parametrú jako by sé 
jednalo o bleskovod. Také zde musí bÿt ve 
vÿsce 2 m kontrolní rozpojovací svorka. Je-li 
na st tese bleskovod, nesmi bÿt rozhlasové ani 
televizní antény upevnény primo na jímaéích. 
Musí mit vlastni konstrukci. Je-li tato kon
strukce kovová, musí bÿt u paty spojena 
s bleskosvodem. Je-li dfevënà a má kovovou 
kostru, musí bÿt kostra spojena s konstrukci 
bleskosvodu. V takovém pfípadé jiz anténa 
nemusi mit vlastni zemnié. Anténa nesmi bÿt 
v blízkosti venkovního elektrického rozvodu. 
Minimální vzdálenost u vedení nn je 2 m, 
u vedení vn 10 m. Svod antény a vedení se 

nesmí kfizovat ve vzdálenosti mensí nez 
50 cm, pfi soubézném vedení rozvodu nn 
musí bÿt svod a vedení ve vzdálenosti alespoñ 
2 m, ovsem za pfedpokladu, ze rozvod nn je 
zhotoven z izolovanÿch vodiéû v kabelu, 
trubce apod.

Elektrické rozmrazovénl vodovodního potrubi 
(CSN 34 3395)

Jednou z velice éastÿch prací je elektrické 
rozmrazování vodovodního potrubi. Protoze 
pfi ném dochází k ëastÿm úrazúm, piati pro 
tuto éinnost zvlástní norma. Potrubi musí 
rozmrazovat pouze osoba pouéená, s vÿssi 
kvalifikaci. V prostfedí nebezpeéném pozá- 
rem- musí rozmrazovat potrubi alespoñ dvé 
osoby, z nichz jedna kontroluje ohfátí, aby 
nepfekroéilo nebezpeénou mez. V prostfedí 
nebezpeéném vÿbuchem je rozmrazovat pó- 
trubí zakázáno vûbec.

Pfi rozmrazování se potrubi ponechá pod 
tlakem, otevfou se kohouty a'zajistí se 
moznost uzavfít pfípadné hlavní uzávér. 
Rozmrazuje se transformátory s nejméné 
dvéma odbockami na sekundární strané 
a s maximálním sekundárním napétím 24 V. 
Transformátor musí mit oddëlené sekundár
ní a primární vinuti, obë vinutí musí bÿt 
dostateéné izolována, autotransformátory 
jsou zakázány. Sekundární proud se má 
kontrolovat ampérmetrem. Musí bÿt zajisté- 
na ochrana pfed nebezpeénÿm dotykem. 
Transformátor musí bÿt pfipojen k siti pouze 
pfes spínaé a pojistky sñúrou s izolaci HSS 
s ochrannÿm vodiéem. Sekundární vodiée 
musí mit izoláci nejméné typu G; vodiée se 
pfipojují na potrubi pfes objímky. Rozmra
zuje se úsek nejméné 5 m, a to ze strany 
pfívodu vody. Yodice se pfipojují na potrubi 
bez napëti a zaéíná se s nejmensím napétím 
transformátoru.

Na závér kapitoly vénované základním 
bezpeénostním pfedpisúm si dovolíme jednu 
poznámku. Domníváme se, ze pfedpisy a na- 
fízení o.práci s elektrickÿm proudem jsou 
ponékud jednostranné zaméfeny na problé
my silnoproudé elektrotechniky. Z praxe 
mûzeme uvést pfíklad, kterÿ v rámei uvede- 
nÿch vyhlásek a nafízení nelze vûbec feáit. 
Nëkteré éásti poéítacú jsou dnes jiz stavény 
z integrovanÿch obvodú na bázi tzv. logiky 
MOS. Zde se pózaduje, aby pracovník pfi 
práci s témito obvody mél okolo.ruky nára- 
mek z vodivého materiálu, kterÿ je lankem 
uzemnén. V opaéném pfípadé je nebezpeéí. 
ze vÿboji statické elektfiny zniéíme vstupni 
éásti tëchto obvodûf V praxi pak pracovník, 
kterÿ opravuje zafizeni s témito JO je vzhle
dem ke svému dobrému uzemnéni vystaven 
zvÿsenému nebezpecí úrazu; nebof vnitfní 
éást zafizeni má kromë napétí pro integrova- 
né obvody, které je bezpecné, jesté napf. 
napëti pro digitrony, které má jiz úroveñ do 
200 V, napájecí sífové napèti a rnnohdy i jiná 
vétsí napëti. Problém Ize fesit tím, ze se zvëtsi 
nároénost a pozadavky na doplñkovou 
ochranu, tj. ze se budou pouzívat zejména 
izolované pomûcky a nástroje, ze se dûslednë 
oznaéí a oddélí obvody s vétsím napétím nez 
bezpeénÿm a ze budou vytvoreny pfedpisy, 
které sladí pozadavky bezpeénosti s novÿmi 
skuteënostmi v technice.

Univerzální zdroj s integrovanÿm obvo
dem MAA723

Na obr. 3 je schéma zdroje pro vseobecné 
pouzití v kutilovë domácnosti. • Zdroj má 
nastavitelné vÿstupni napëti i maximální 
vÿstupni proud. Je realizován s monolitickÿm 
regulátorem v integrované verzi, kterÿ vyrábí
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n. p. TESLA pod oznaéením MAA723. 
Integrovany obvod obsahuje teplotnè kom- 
penzovany zdroj a zesilovac referenéního 
napétí, zesilovac regulaéní odchylky a obvod 
pro omezení vystupního stabilizovaného 
proudu. Vnéjáími prvky Ize nastavit vystupní 
napétí a proud a volbou vykonovych tranzis
torú zvolit potfebny vykonovy rozsah.

Proud ze zdroje lze spojité nastavit v roz- 
mezi 0 az 1 A a vystupní napétí v rozmezi 2 az 
25 V. Pokud není vystupní proud vétsí nez 
0,6 A, lze volit vystupní napétí az 30 V. 
Mechanické uspofádání zdroje je patrné 
z fotografie na obr. 4 (2. str. obálky).

Integrovany obvod lze napájet maximal- 
ním napétí 40 V, a proto nesmí byt efektivní 
hodnota strídavého napétí na sekundární 
strané napájecího transformátoru vétsí (ani 
pfi nezatízeném zdroji) nez 28 V.

Na emitorovém odporu vykonového tran
zistoru ( R?) vzniká prútokem proudu zdroje 
úbyte'k napétí. Tento úbytek zvétseny o na
pétí Ube vykonového tranzistoru je souéasné 
na potenciometru Rj. Poloha bézce tohoto 
potenciometru uréuje maximální proud ze 
zdroje. Kondenzátory Cj a C5 slouzí kzajisté- 
ní stability zpétnovazební smycky a zesilova
ce odchylky.

Zdroj lze pouzít k napájení tranzistoro- 
vych spotfebiéü, napf. pfijímaéü a magneto- 
fonú, détskych hraéek, pfi domácím galvani- 
zování a radioamatérskych experimented! 
Lze jej také vyuzít jako automatického 

■nabíjece pro baterie. Jako nabíjec je pro své 
vlastnosti obzvlásté vhodny pro zapouzdfené 
NiCd élánky. a baterie. Zdroj Ize pouzít 
k dobíjení suchych élánkú a vsude tam, kde 
postaci jeho vystupní proud. Pfi nabíjení 
maximálním proudem zdroje (tj. 1 A) lze 
zafadit az 14 élánkú NiCd zapojenych do 
série. Nabíjíme-li mensím proudem, múzeme 
zapojit do série az 17 téchto élánkú. •

Obsluha pfi nabíjení je snadná. Zapneme 
sífovy spínaé a na méfidle nastavíme poten- 
ciometrem R¡ napétí, které odpovídá souétu • 
napétí jednotlivych nabíjenych clánkú v na- 
bitém stavu. Protoze élánky fadíme obvykle 
do série, rovná se nastavené napétí souéinu 
poétu clánkú a napétí nabitého clánkú, které 
zjistíme z nabíjecích Charakteristik. Proclán- 
ky NiCd je toto napétí 1,7 V (napétí jednoho 
clánkú V nabitém stavu).

Budeme-li nabíjet vídy stejny druh clán
kú, je vhodné si zhotovit tabulku téchto 
napétí pro rúzny pocet nabíjenych clánkú.

Poté pfipojíme' ke svorkám zdroje élánky 
uréené k nabíjení, pfepneme pfepínaé funkcí 
méfidla do polohy f a potenciometrem Rt, 
nastavíme potfebny nabíjecí proud. Jakmile 
dosáhne napétí na cláncích nastavené veli- 
kosti, omezí se nabíjecí proud na minimum 
a élánky se nepfebíjejí. Tento zdroj je tedy 
mozno trvale pfipojit k bateriím a samoéinné 

peéuje o jejich pohotovostní stav. Pfitom 
není nutno se obávat, ze se poákodí pfi plném 
zatízení akumulátorú, nebof omezovací ob- 
yody vystupního proudu nedopustí, aby se 
odbér proudu zvetSil nad nastavenou mez.

Pfi zkratu na vystupu zdroje, nebo pouzí- 
váme-li nejmeníí napájecí napétí pfi maxi
málním vystupním proudu, vzniká na vyko- 
novém tranzistoru ztráta asi 38 W. Pokud 
pfedpokládáme, ze v naíich aplikacích 
bude k tomuto stavu docházet dlouhodobé, 
je vhodné zvolit povrch chladiée co nejvétsí. 
Kryt zdroje musí byt opatfen vétracími otvo- 
ry, aby byl chladié co nejúéinnéjáí. Vnitfní 
uspofádání zdroje je na obr. 5 (na 2. str. 
obálky).

Pouilté souéástky

Transformátof Tr: plechy El 32 x 32, pri- 
mární vinutí (220 V) 990 závitú drátu 
o 0 0,35 mm CuL, sekundární vinutí (28 V) 
132 závitú drátu o 0 0,75 mm CuL

Polovodiiové souíástky 
Di ai Os dioda KY132/80
Ti tranzistor KE508
Ti tranzistor KO607
IO integrovany obvod MAA723

Odpory 
Ri odpor vrstvovy TR 144, 5,1 kQ
Ri odpor vrstvovy TR 144, 2 kQ
ft potenciometr WN69170, 2,2 kQ
Ri odpor vrstvovy TR 144, 100 Q
Rs odpor drátovy vinuty 4,5 Q '
flk potenciometr TP 180,1 kQ
Rt, Rn odpor vrstvovy TR 144, 1 kQ

. pfedfadny odpor métidla pro
50V 

Rm pfedfadny odpor méfidla pro
4,5 V 

Rn vrstvovy odpor TR 144, 120 Q

Kondenzátory 
Ci ■ kondenzátor elektrolyticky

5000 pF
Ci, Ci . kondenzátor TC 281, 470 pF 
Cj kondenzátor TC 195, 0,1 pF
G kondenzátor elektrolyticky

TE 988, 50 pF

Ostami souíástky 
sífovy spínaé 
pfepinaé 
miíiampérmetr 
slfová pojistka 0,5 A 
pojistka 1,5 A 
sífová SAOra

Nízkofrekvenéní technika v domácnostl

Neznám v nasem státé domácnost, v níz 
není alespoñ jedno zafízení schopné re- 
produkovat nf signál. Vybavení domácností 
zaéíná obvykle rozhlasovym pfijímaéem 
nebo televizorem a pokraéuje celou fadou 
dalsích pfístrojú jako je gramofon, magneto- 
fon, zesilovaé; reproduktorové soustavy. 

Ten, kdo se pustil za kvalitním zvukem, není 
nikdy hotov. Stávájícímu zafízení vzdy ñeco 
schází. Je-li jiz hotov se stereofonní soupra- 
vou, pfemyJlí o kvadrofonní atd. Jako perlié- 
ku bych chtél uvést pfíklad jednoho pfítele 
radioamatéra, ktery se vybavil kvalitním 
rozhlasovym pfijímaéem s tunerem (pocho- 
pitelné z dovozu), kvalitním magnetofonem 
tfídy Hi-Fi, jeSté kvalitnéjíím gramofonem, 
udélal ten nejlepáí zesilovaé, jaky jen mohl, 
koupil nejkvalitnéjáí reproduktorovou sou- 
stavu, jaká vübec existuje, pfihlásil se do 
gramofonového klubu a pravidelné odebfral 
nejlepsí nahrávky. Kdyz váak po nékolika 
màio letech seéetl váechny náklady a porov- 
nal je s dobou, kterou strávil posloucháním 
reprodukované hudby, vyslo mu, ze by klidné 
mohl zaplatit kapelu i se zpéváky, aby mu 
pfed okny pofádala koncerty.

Céna kvalitních zafízení nf techniky je 
znaéná. Proto je tfeba pfi pofizóvání jednot
livych cásti postupovat s rozvahou. Je ne- 
smyslem mít nékterou éást velice kvalitní (tj. 
velmi drahou) a druhou éást pouze prümér- 
nou nebo podprúmérnou. Podprümémy ze- 
siíovaé nebo reproduktorová soustava úplné 
zkazí reprodukci z libovolné kvalitního gra- 
mofonu. U nf reprodukované techniky proto 
musíme postupovat s. jistym koncepéním 
zámérem. Je tfeba, abychom si veskeré 
doplñky a jednotlivé pfístroje pofizovali 
v jisté, pokud mozno kvalitativné stejné 
tfídé. Jinak prakticky vyhazujeme peníze 
i vlastní práci oknem. Zároveñ je tfeba védét, 
v jakém prostoru se chystáme hudbu poslou- 
chat, a velikost reproduktorové soustavy 
a vykon zesilovaée pfizpúsobit témto okol- 
nostem. Je pravda, ze vsechna reprodukcní, 
zafízení mají sífovy spínaé a lze je podle 
libosti zapínat a vypínat, mají i nezbytny 
potenciometr hlasitosti, aváak zdaleka ne 
vsichni dovedeme tyto dva ovládací prvky 
pouzivat.

Za mèfítko jakosti se u nf zafízení povazu- 
je pfísluánost k tzv. tfídé Hi-Fi. Zkratka je 
z anglického „high fidelity“, coz je „velká 
vérnost“. Samozfejmé je, ze tento pozada- 
vek se musí u jednotlivych pfístrojú specifi- 
kovat jako jisty méfitelny parametr. Jelikoz 
v tomto éísle AR-B je dále popisován stereo- 
fonní zesilovaé 2 X 25 W, popíseme si tyto 
vseobecné pozadavky zejména vzhledem 
k zesilovaéüm jako k souéásti nf soustavy.

Vystupní vykon zesilovaée

Jakostní monofonní zesilovaé má mít vy
kon alespoñ 10 W, stereofonní zesilovaé 
alespoñ 2 x 6 W. Minimální vykon, ktery 
potfebujeme, uréíme podle pouzívanych re- 
produktorovych skfíní. Velikost reprodukto
rové skfíné a typy pouzitych reproduktorú 
pak zvolíme podle velikosti prostoru, v némz 
búdeme hudbu reprodukovat, a podle poza- 
davkú na jakost. Vystupním vykonem se 
rozumí maximální vykon, ktery je schopen 
zesilovaé dodat do náhradní odporové zátéze 
- obvykle 4 Q - pfi vybuzení na vstupu 
sinusovym signálem. Omezením je ta hranice 
vykonu, pfi které zpúsobuje zesilovaé maxi
mální dovolené zkreslení signálu. Z tohoto 
hlediska je jasné, ze k maximálnímu vystup- 
nímu vykonu zesilovaée múzeme dospét jen 
prostym vypoétem vykonu, vycházejícím 
z napájecího napétí a odporu zátéze. Vystup
ní vykon zesilovaée v amatérskych podmín- 
kách lze orientaéné zméfit tak, ze na vstup 
zesilovaée pfipojíme vystup tónového gene- 
rátoru (signál o kmitoétu obvykle 1000 Hz). 
Na vystup misto reproduktorú dáme náhrad
ní odporovou zátez. Regulatory tónovych 
korekcí se dávají do stfední polohy, regulátor 
hlasitosti naplno. Paralelné k odporové záté- 
zi pfipojíme elektronicky voltmetr a oscilo- 
skop. Na obrazovce osciloskopu pozorujeme 
sinusovy signál, ktery se pfi zvétsování napétí 
na vstupu zesilovaée zvétáuje. Uvádí se, ze208



prvnî viditelná deformace sinusovky jiz zna- náhradníimpedance (napf.: programofono- 
mená zkresleni asi 5 %. Vÿkon pfi tomto _ voit pfenosku 100kQ/250pF átd.). Z toho 
zkresleni vypoëteme ze vztahu P = U2/R, je patmé, ze pro kazdÿ vstup bude mit ten 
kde 1/je napëti na zàtëzi mëfené elektronic- kterÿ zesilovaé rûznÿ odstup signál/sum 
kÿm voltmetrem a R odpor zàtëze (v naiem (brum). Odstup je ùmërnÿ celkovému vÿko- 
pfipadë je R = 4 Q). Vÿkon pri zkresleni nu zesilovaée, ëim vëtsi vÿkon, tim vëtri'Sum.
1 % se odhadem stanovi tak, ze od vypoëita-
ného vÿkonu pri zkresleni 5 % se odeéte ‘
20 %. Dynamlka zesilovaée

Zkresleni

Zkresleni (harmonické zkresleni) zesilo
vaée je základním ukazatelem jakosti. V tfi- 
dë Hi-Fi nesmi mit zesilovaé pfi plném 
vÿkonu vëtri zkresleni nef l %. Zkresleni 
závisí na vÿstupnim vÿkonu zésilovaée. Ty- 
pická zâvislost zkresleni na vÿstupnim vÿko
nu u zesilovaée vypadà tak, ze se éinitel 
zkresleni nejprve pri zvëtëujicim se vÿkonu 
zvëtsuje témëf lineàrnë az do uréité hranice, 
od níz se zaéne zvëtëovat po kvadratické 
kfivce. Mëfeni skufeéného zkresleni je 
v amatérskÿch podmínkách velmi obtizné 
a nemozné bez speciâlnihb vybaveni. Zpra- 
vidla je mozno se spokojit s tim, ze pfi plném 
vybuzení zesilovaée nedochází ke zkresleni 
vëtrimu, nez jaké je mozné pràvë pozorovat 
na sinusovém signâlu osciloskopem. Pro 
pfesné mëfeni je tfeba pouzit generator se 
znâmÿm velmi malÿm zkreslénim, pfipadnë 
mezi generator a zesilovaé vlozit jestë jakost- 
ni dolni propust. Na vÿstup je tfeba pripojit 
knáhradní odporové zàtëzi jerië mëfié zkres
leni, kterÿ je schopen v procentech zhodnotit 
pomër mezi základní harmonickou vÿstupni
ho signâlu a slozkami vyssich harmonickÿch. 
Zkresleni se mèri jednak pfi 1000 Hz, jed
nak v oblasti meznich dolnich a hornich 
prenâsenÿch kmitoëtû.

Kmltoétovè Charakteristika

Kmitoëtovà Charakteristika je dalrim uka
zatelem jakosti. Kvalitni zesilovaé musí bÿt 
schopen lineârnë pfenést signály od 40 do 
16 000 Hz (s lineárními vstupy bez korekci, 
v toleranci 1,5 dB). Tento pozadavek Ize 
vzhledem k tomu, ze se jiz nepouzívají zàdné 
indukëni vazby a vÿstupni transformâtory, 
splnit velmi snadno. Pro amatérské ûëely se 
zpravidla spokojujeme s pouhou informativ- 
ni kontrolou pfenâëeného pàsma. Pfenâëené 
pásmo kontrolujeme pfi regulátoru hlasitosti 
nastaveném na maximum a pfi regulâtorech 
korekci vÿSek a hioubek ve stfedni poloze. 
Informativnë pak jerië pfi regulâtorech vÿ- 
sek a hioubek v krajních polohách.

Protoze témëf vsechna bézná zapojení 
jakostnich zesilovaëû s polovodiëi mají rirku 
pàsma mnohem sirsi, nez jsou uvedené poza- 
davky, neni se tfeba timto parametrem mno- 
ho zabÿvat.

Odstup slgnâl/èum (odstup ruèlvÿch napèti)

Odstup signál/riim je pomër mezi.uziteë- 
nÿm signálem pfi plném vybuzení koncového 
stupnë zesilovaée a zbytkovÿm rurivÿm hlu- 
kem, ritmem, dunënim, brumem na vÿstupu 
zesilovaée pfi stejném zesílení, ale bez uziteë- 
ného signâlu na vstupu. Za dobrÿ odstup se 
povazuje jiz -50 dB, velmi kvalitni zesilova
ée mivaji odstup -70 az -80 dB. Pfi mëfeni 
odstupu se na vstupy zesilovaée pfipojuji

Dynamika je podobnà veliëina jako od
stup signál/ritm, mèri' se vsak pouze vomeze- 
ném kmitoëtovém pásmu, urëeném slyritel-, 
nosti pfes tzv. psofometrickÿ filtr. Ten re- 
spektuje kfivku slyritelnosti lidského ucha 
nejen co do sifky pàsma, ale i co do amplitudy 
slyritelnosti signâlû rûznÿch kmitoëtû. Aby 
se oba parametry, tj. dynamika a odstup 
signál/riim odlirily, udává se dynamika 
s kladnÿm znaménkem, tedy napf. +50 dB.

U nëkterÿch zesilovaëû vÿrobci udávají • 
i velikost intermodulacniho zkresleni. Pri 
bëzném mëfeni ëinitele zkresleni se mëfilo 
mnozstvi vzniklÿch harmonickÿch kmitoëtû 
pfi vybuzení zesilovaée dokonalÿm sinuso- 
vÿm signálem. Pfi mëfeni intermodulaëniho 
zkresleni se zesilovaé vybudi dvëma dokona- 
lÿmi sinusovÿmi signály (obvykle 250 Hz 
a 8 kHz, pfiéemz kmitoëet 250 Hz má 80 % 
napëti, potrebného k plnému vybuzení zesi
lovaée a kmitoëet 8 kHz 20 %). Kmitoëto- 
vÿnri analyzâtorem je pak treba na vÿstupu 
zesilovaée zmëfit amplitudu jednotlivÿch 
harmonickÿch kmitoétû. Cinitel intermodu
laëniho zkresleni se vypoëte ze vztahu

iüc + U2 + U32+ ... + U„2 
m = —------------------- 1-------------------

kde Gaz Umjsouamplitudyrurivÿchsouëto- 
vÿch a rozdilovÿch napëti v kmitoëtovém 
pásmu pfenosu zesilovaée a Un je napëti 
vyàriho kmitoëtû (tj. 8 kHz) na vÿstupu. 
Cinitel intermodulacniho zkresleni má bÿt 
nejvÿàe 3 %. Údaj o intermodulaënim zkres
leni poskytuje pfesnëjsi obraz o schopnos- 
tech zesilovaée pfenést nezkreslenë nf signâl 
nez jiné ûdaje.

Pfeslech mezi kanèly zesilovaée

Pfeslech je jednim z nejdûlezitèjri'ch para- 
metrû jakosti. Mèri, se tak, ze regulâtor 
hlasitosti vytoëime'naplno, ostatni prvky do 
stfednich poloh. Zpravidla sé urëuje pro 
kmitoëet 1000 Hz. Zesilovaé zatizime ná
hradní odporovou zàtëzi, jeden kanâl vybu- 
díme na maximálni vÿkon a na druhém- 
vÿstupu mëfime parazitni napëti. Pfeslech se 
udává jako pomër vÿstupnich signâlû obou 
kànàlû v decibelech. Kvalitni zesilovaé má 
mit pfeslech lepri nez 40 dB. Tento parametr 
riebÿvà dodrzen zejména u amatérsky zhoto- 
vovanÿch zesilovaëû. Pri'ëinou bÿvà nevhod- 
né umistëni souéástí a nëkteré nevhodnë 
vedené spoje. Velkÿ preslech je pak na skodu 
stereofonnimu jevu pfi reprodukci. Kromë 
pfeslechu mezi kanály zesilovaée se jestë 
mnohdy udává i pfeslech mezi jednotlivÿmi 
vstupy zesilovaée.

Normalizaos

Vëtrina uvedenÿch parametrû i zpûsob 
jejich mëfeni je uveden v normé DIN 
45 500, která se zabÿvà nejenom zesilovaëi, 
ale i tunery VKV, magnetofony, gramofony, 
mikrofony, reproduktorya i jejich kombina- 
cemi. Vëtrina evropskÿch vÿrobcu nf techni- 
ky se touto doporuëujici normou fidi. Tato 
norma stanovi i zpûsoby vzájemñého propo- 
jeni uvedenÿch zafizeni nf techniky. Proto je 
dobré si u svého doma vÿrobeného zesilovaée 
zapojit vstupy a vÿstupy na typizované vstup- 
ni a reproduktorové konektory tak, jak to 
doporuëuje tato norma. Mûzeme pak obvyk-. 

le bez potizi pripojit i vypûjëenÿ magnetofón, 
novë koupenÿ gramofon apod.

K propojování se pouzivaji pëtikolikové nf 
zàsuvky, v nichz je koh'k ëislo 2 (umisténÿ 
proti zarázce, obr. 6) vzdy uzemnën. Podle 
normy se vstupni konektory zapojuji u zesi
lovaëû takto:
mikrofonni vstup mono
kolík 1....................mikrofon s velkou im-

pedanci,

kolik 3.......................mikrofon s malou impe-
danci,

kolik4,5 ..... nevyuzit;

magnetofón mono 
kolík 1...................... z magnetofonu, pfehrà-

vání,

kolik 3...................... do magnetofonu, na-
hrávání;

magnetofón stereo
kolik 1...................... levÿ kanâl z magnetofo

nu, pfehrávání,

kolik 4...................... pravÿ kanâl z magneto
fonu, pfehrávání,

kolík 3 . . '............. levÿ kanâl do magneto
fonu, nahrávání,

kolík 5...................... pravÿ kanâl do magne-
• tofonu, nahrávání;

gramofon mono
kolik 3. ...... pfenoska,

kolikyl,4,5. . . . nevyuzity;

gramofon stereo
kolik 3....................levÿ kanâl,

kolik 5....................pravÿ kanâl,

koliky1,4............. nevyuzity.

Dále jsou normalizovány náhradní impedan
ce a minimální vstupni napëtizdrojû signâlû:

zdroj signâlu
náhradní 
impedance

minim, 
napèti

gramofon s krystalovou 
vloikou 100 kß, 1 nF 500 mV

gramofon s magnetickou 
vloikou 4,7 kQ 5 mV

magnetofón 57 kß, 250 pF 500 mV
tuner 47 kß, 250 pF 500 mV

U uvedenÿch ûdajû se nerozliriije, jde-li 
o stereofonni nebo monofonni zafizeni.

Obr. 6. Normalizovaná pëtikolikovà
nf zásuvka

Zesilovaë 2 x 25 W

Maximálni sinusovÿ vÿkon na zàtëzi 4 ß: 
jeden kanâl 25 W, oba souëasnë 2x 
25 W.

Kmitoctovÿ rozsah: 20 Hz az 25 kHz.
Vstupy: konektor K, (AUX) gramofon 

s krystalovou vlozkou, citlivost 400 mV, 
konektor K2 (PU) gramofon s magnetic- 
kou vlozkou, citlivost 3,5 mV, 
konektor K3 (TUN) pfijimaë, citlivost 
22 mV,



konektor K4 (TAPE) magnetofón, citli- 
vost 400 mV,
Vÿstupy: reproduktorová smistava 2 x 
4 Q/25 W na konektorech Kh a K;. 
sluchátka 2x 400 Q na konektoru K5. 
Presiedi mezi kanály: lepsi nez 50 dB. 
Odstup signál/sum: asi —60 dB.
Harmonické zkreslení pfi 25 W: mensi 
nez 1 %. _

Plynulà rcgulacc zesileni, vyvázení kanâlû. 
hloubèk a vÿsek. Napájení 220 V/50 Hz. 
spotfeba podle stupnè vybuzeni koncového 
stupnë az max. 80 W.

Koncepce zapojení

Koncepce je patrnà z obr. 7 - stereofonni 
zesilovaë 2 x 25 W, cclkové schéma. 
Vstupní. korekeni a oddëlovaci zesilovaë 
mají vzdy oba kanály na jedné desces plosnÿ
mi spoji. Koncové stupnë jsou kazdÿ na 
zvlástní desee s plosnÿmi spoji. U zesilovaëe 
Ize vstupy prepinat tak, aby ncpouzivanÿ 
vstup byl odpojen. Vsechny regulaëni prvky 
jsou soucástí korckëniho zesilovaëe. Sluchát
ka se pfipojuji za oddëlovacim zesilovaëem, 
pfi jejich pripojeni se vstupy koncovÿch 
stupnû zkratuji kontakty K„.( a K„.; relé Re. 
které je pfímo zapináno tlaëitkem Tf. (Tla- 
ëitko nezkratuje vstupy koncovÿch stupnû 
pfímo pouze proto, aby zkratovaci vodiëe od 
tlaëitka na prednim panelu az ke vstupûm 
nebyly pfilis dlouhé.) Zesilovaë je svÿmi 
parametry na hranici toho, co pozadujeme od 
zesilovaëe trídy Hi-Fi. Nemá zádnou ochranu 
proti pfebuzení, zádnou ochranu pfed zkraty 
na vÿstupu. Tranzistory koncového stupnë 
Ize vybudit mnohem vice nez na 25 W, na 
nestabilizovaném napájecím zdroji se vsak 
pfi pfebuzení koncového stupnc zvétsuje 
úbytek napétí. dochází k limitaci vÿstupniho 
proudu zdroje (zejména je „mékkÿ“ sitovÿ 
transformátor). Pfi náhodném krátkodobém 
zkratu obvykle nedojde k prorazení konco
vÿch tranzistû. Samozfejmé je, ze se na ta- 
kovouto ochranu nemúzeme spoléhat. Pfipo- 
jené wattmetrÿ v jednotlivÿch kanálech nám 
ukazují stupeñ vybuzeni zesilovaëe.

Ti. kdo budou zapojení a koristrukci upra- 
vovat (coz je témëf kazdÿ amatér, nebof 
mechanické prejímání takovÿchto návodú 
neni v naéem státé rozsirenÿm zvykem), 
mohou upravit zesilovaë takto: oba wattmet- 
ry jsou zbyteënÿ a drahÿ luxus. Lze se bez 
nich obejít, nebof informace o vÿkonu je 
v pokojovÿch podmínkách reprodukce téméf 
k niëemu. Druhÿm, také pomèrné velkÿm 
pfepychem, jsou oba oddëlovaci zesilovaëe, 
které byly do konstrukce zahrnuty pro pfipo- 
jení sluchátek. Sluchátka je mozné pfipojit 
rovnou pfes odporovÿ délié k vÿstupûm 
koncového stupné - bohuzel pak koncovÿ 
stupeñ pfi poslechu na sluchátka pracuje jiz 
jako vybuzenÿ, je vétsí proudová spotfeba, 
horsi pomëry signál/sum. Vypustíme-li od
délovací zesilovaë a koncovÿ stupeñ pfipojí
me pfimo na vÿstup korekëniho zesilovaëe, je 
tfeba jestë upravit vstup koncového stupné 
tak, ze R2} vypustime (obr. 11), Rjzmënime 
na 150kQ (misto 15 kQ), Rj umënime na 
12 kQ (misto 1,2 kQ), R; nal 50 kQ (mis
to 15 kQ). Ostatni souëàstky zûstâvaji pû- 

.vodni. Vÿkon celého zesilovaëe Ize upravit az 
na 2 x 50 W s tim, ze se ponëkud zhorsi 
jeho kvalitativni parametry. Ùprava spoëivà 
vc zménë napájecího zdroje. Pouzije se 
vÿkonnÿ napët'ové stabilizovanÿ zdroj 
2 x 25 Vstab .schopnÿdodatproudalespoû 
2 x 3 A bez zmenseni vÿstupniho napëti. 
Mechanicky je pak tfeba upravit zejména 
chladiëe koncovÿch tranzistorû tak, aby byly 
schopny vyzafit mnohem vice tepla (je tfeba 
zvolit i jejich jiné umistëni).

Kdyby nebylo mozné vybudit zesilovaë na 
vÿkon 50 W, Ize zmênit zesileni koncového 
stupnë tak, ze se upravi odpor R5 (dvakrât 
vétsí odpor, tj. 30 kQ, znamená dvojnàsob- 
né zesileni).

Vstupní zesilovai i

Dûlezitÿm polovodiëovÿm prvkem v ce- 
lém zesilovaëi je tranzistor T. (obr. 8), kterÿ 
by mël bÿt vybírán na co nejmensi vlastni 
sum. Tento tranzistor má kolektorovÿ proud 
asi 50 [iA. Pfi tomto proudu byehom jej pak 
mèli na minimální sum vybirat. Na tranzisto- 
rech T) a T, jizzhlediskasumu tolik nezálezí. 
Spoje k tlaëitkûm Tli az TU jsou souëàsti 
desky s plosnÿmi spoji (zâdné potize se spoji 
a jejich stinénim). Jsou to tlaëitka typu 
ISOSTAT, dovázené k nám z PLR, která 
jsou sestavena tak, abÿzûstâvala mechanicky 
sepnuta pfi stisknuti jako spinac. Mechanic
ky jsou svázána tak, ze stisknutim jednohose 
to, které je zaaretovâno, uvolni.

Kmitoëtova Charakteristika se upravuje 
pfcpinatelnou stfidavou zpétnou vazbou 
z emitoru Tj do emitoru T,. Tato vazba je 
volcna tak, aby se upravovala amplitudová 
Charakteristika celého zesilovaëe pro magne
tickou prenosku (podle RIAA). Pro ostami 
zdroje signálu je vazba jinà (voli se pfepíná- 
nim Th). Tlacitko Tf po stlaëeni spojuje oba 
kanály pro reprodukei monofonních signálu.
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' Pfípadñé nesoumèrnosti dolní a borní 
polóviny sinusovky (pfi pfebuzeném konco- 
vém stupni), zobrazené na osciloskopu pri 
pfipojené náhradní odporové zátézi a pfi 
buzení sinusovym signálem srovnáme zmé- 
nou R,, nebo R,6-záporná vazba.Tranzisto
ry TB a P je tfeba párovat v nëkolika 
pracovních bodech, mèfit zesilovaci cinitel 
pfi rùznych (i pfi maximálním)kolektoro- 
vÿch proudech. Filtr Cu, R22 na vystupu 
ofézává kmitoctovou charakteristiku tak, 
aby signály nadzvukovÿch kmitoétú mimo 
akustické pasmo zbyteënë nezatézovaly re- 
produktorovou soustavu. Pfi peclivém vybé- 
ru polovodicovÿch prvkù a peélivé montázi 
by nemëly bÿt s ozivováním -koncového 
stupné zádné potíze jiz proto, ze neobsahuje 
zádné nastavovací prvky.

Korekéní zesilovaé

Korekéní zesilovaé (obr. 9) je dvoustup
ñovy, jako aktivní prvky jsou pouzity inte- 
grované zesilovace MAA501. Oba mají za- 
vedenou silnou zápornou zpétnou vazbu 
(z vystupu 6 na vstup 2). takze amplitudové 
zesílení celého korekcního zesilovace je 
male. (V prvním stupni je stfední zesílení 20, 
v druhém 1.) Tandemovy lineami potencio
metr P, v obvodu prvního integrovaného 
obvodu meni pfi zméné nastavení bézcú 
zesílení prvního stupné tak, ze zménou odpo- 
ru se méní velikost záporné vazby. Potencio- 
metrem lze regulovat zesílení asi v poméru 
1 : 3 az 1 : 5, coz pine vyhovuje pro vyrovná- 
ní zesílení zvuku v prostoru, kde posluchaci 
nemohou byt pfesné v ose reproduktorovych 
soustav.

Také filtr pro zdùraznéni hloubek a filtr 
pro zdùraznéni vysek je zapojen v záporné 
zpétné vazbé druhého integrovaného obvo
du. Zménou nastavení bézcú potenciometrú 
P2 a P/ se meni stfídavá (i stejnosmérná) 
zpétná vazba a její kmitoctová zàvislost, 
takze vysledkem je charakteristické zvyraz- 
nèni vyssích nebo nizsích kmitoétú na vystu
pu císlo 6 druhého integrovaného obvodu 
MAA501. Korekéní zesilovac má tfi vystupy 
v kazdém kanále: V] pro nahrávání na 
magnetofón bez korekci, V2 pro nahrávání na 
magnetofón s korekcemi vysek a hloubek 
a Vi, vedeny pfes logaritmicky tandemovy 
potenciometr P... Vystup Vi je pfipojen 
k následujícímu tzv. oddélovacímu stupni. 
Pfi nahrávání na magnetofón je si tfeba 
uvédomit, ze je v zesilovaci zapojen poten
ciometr P, „balance", ktery múze ovlivnit 
kvalitu nahrávky.

U vystupu V;, ktery se voli stlacením Th, 
jsou zapojeny korekce vysek a hloubek, 
t: kze kvalitu nahrávání'múzeme natáécním 
P2 a P, ovlivñovat.

Pro ty, ktefí nikdy nepracovali s integrova- 
nymi operaeními zesilovaéi, jen mala infor- 
mace. Cien RCmezi vyvody 1 a 8 a konden- 
záfor z vyvodu 5 na vystup 6 jsou vnéjsí 
korekce zavádéné do zesilovace tak, aby se

zabránilo kmitání zesilováée. Prvky korekci 
jsou doporuceny vÿrobcem a jejich zmëna 
má za následek zejména zmënu kmitoctové 
charakteristiky.

Oddèlovacl stupeñ

Schèma na obr. 10 je jednoduchy pfímo- 
vázany tranzistorovy dvoustupñovy zesilovaé 
s velkou zápornou zpétnou vazbou, ktery 
slouzí jako oddélovací impedanéní stupeñ 
mezi korekéním zesilovaéem a koncovym 
stupném.

Koncovy stupeñ ■

Pro zabezpeéení mensího sumového napé
tí, malych parazitních pfeslechú a zákmitú, 
má koncovy stupeñ (obr. I 1 ) zvlástní napáje- 
ní s vlastní filtraci a vlastním sekundárním 
vinutím na transformátoru. Jak je zvykem 
u moderních zapojení zesilovaéú spolovodi- 
éi, je i v koncovém stupni zavedena velká 
zpétná záporná vazba (odpor Rf). Ta zajisfu- 
je stabilitu koncového stupné a omezuje vliv 
zesilovacího éinitele jednotlivych polovodi- 
éovych prvkú na kvalitu celého zapojení. 

. Koncovy stupeñ obsahuje pouze kfemikové 
tranzistory a pro soumérnost a malé zkreslení 
je tfeba, aby i pfi plném vybuzení pracova) ve 
tfídé A. Proto párujeme podle zesilovacího 
éinitele ^tyto dvojice tranzistorú: .
P a P. P a P. P a p.

Napájecí zdroj

Napájecí zdroj je nestabilizovany. jistény 
pouze tavnou pojistkou 1 A v primárním 
vinutí transformátoru. Schema je na obr. 12. 
Transformátor je na tzv. jádru C typu 
C2005/80 VA. Sekundární napétí je 2 x

. 16 V/2 A a 2x 32 V/200 mA. Cely napájecí 
zdroj je umístén v uzavfené mosazné krabici, 
pozice /. Na obr. 13 je mechanické uspofá- 
dání napájecího zdroje o rozmérech 
160 x 120 x 75 mm. Vyvody ze zdroje 
jsou realizovány dvéma sestikolíkovymi ko- 
nektory. poz. 2. Poz. 3. 4. 5. 6 jsou filtraení 
kondenzátory 2000 jiF/25 V. stazené kovo- 
vym páskem 8(2 kusy) s tvarovací vlozkou 7 
proti otoéení (2 kusy). kterou je zároveñ 
pfichycen cely monoblok ctyf kondenzátorú 
ke dnu krabice.

Poz. 9je pomoená deska napájecího zdro
je. zhotovená z laminátové desky se vsazeny- 
mi dutymi mosaznymi .nytky o 0 2 mm. 
Orientacní rozmísténí souéástek pomoené 
desky napájecího zdroje je na obr. 23. Poz.' . 
11 na obr. 18 je frézovany mosazny chladic 
na diody KY710. Dvé diody jsou schladicem 
spojeny vodive. dvé jsou odizolovány ten- 
kym prouzkem slídy: styéné plochy jsou 
namazány silikonovou vazelínou. Poz. 10 je 
sestaveny sífovy transformátor.

Wattmetr (obr. 22)
Wattmetr je pfipojen paralelné k zátézi. Je 

to vlastné pouze detektors napcfovym ome- 
zením. méfidlo M, indikuje napétí na pfipo- . 
jené zátézi a tím i stav vybuzení zesilováée. 
¿árovky ¿i a Z2 s funkeí wattmetri! nesouvi- 
sí. slouzí k osvétleni stupnice indikátorú Mt 
a Mm a k indikaci zapnutí zesilovace.
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D j ai D Obr. 12. Napájecí 
zdroj

2*32W},2A
pomocná deska ncpájeciho zdraje

^KY130 2*G2/70 V 2*8NZ70

Rozplska souiástek

Napájecí zdroj
Odpory 
Ri TR 636, 270 Q
ft TR 636, 270 Q

Kondenzátory
Ci TE 988, 200 pF
Ci TE 988, 200 |iF
Ci, G, Cf. G. TC 936a, 2000 pF

Diody 
Di KY130/150

Obr. 13. Mechanické uspofádání napájecího zdroje Obr. 15. Propojení nejdûlezitëjsich casti zesilovace

Obr. 14. Mechanické uspofádání zesilovace

Mechanické uspofádání a zpúsob zapojení

Mechanické uspofádání a zpúsob zapojení. 
jsou patrné ze dvou obrázkú: obr. 14 - 
mechanické uspofádání zesilovace a obr. 15 
- propojení nejdûlezitëjsich casti zesilovaée 
a z fotografi! (obr. 16 az 2 1) na 3. a 4. strané 
obálky. Zesilóvac má vnéjsí rozméry 
455x275x96 mm, pfední panei pak 
440x80 mm. Rozmísténí jednotlivych cástí 
je patrné z obr. 14:

Pozice Souóàst. dii
1 napájecí zdroj, celÿ uzavren v kovovém krytu

2 . 3. konektory (vÿvody zé zdroje)
4 korekíní zesilovaó
5 tandemovÿ potenciometr zesílení P4, P,o4
6 tandemovÿ potenciometr pro vÿéky P3, P103
7 tandemovÿ potenciometr pro hloubky P2, P«2
8 tandemovÿ potenciometr balance P4, Pl01 
9' vstupní zesilovaí

10 pfední panei-eloxovanyhliníktlouStky 2 mm
11 Tfa- spíná relé Re(Lun 12 V), pro pfipojení 

sluchátek
12 - spíná oba kanály do reíimu mono, tzn.

pfepíná mono-stereo
13 - pfipojuje korekéní obvod pro

magnetodynamickou pfenosku
14 Tl¡- volba vstupu pro magnetofón (TAPE)
15 - volba vstupu pro tuner (TU).
16 TI, - volba vstupu pro gramofonovou 

pfenosku (AUX).TIaéítka T^ az T/4 jsou • 
mechanicky závislá.

17 spínaé sité 220 V (ISOSTAT)
18 ¿y, ¿2 sufitové íárovky osvétlující stupnice 

obou wattmetro, TESLA 24 V/5 W
19 deska pro wattmetryz lamìnàtu s dutÿmi nÿty 
20 oddélovací zesilovaé
21 driák oddélovacího zesilovaée
22 deska s ploènÿmi spoji koncového stupnë 

levého kanálu
23 frézovanÿ chlacjié pro koncové tranzistory 

• levého kanálu koncového stupné
24 hliníkovy monoblok
25 frézovany chladié pro koncové tranzistory 

pravého kanálu koncového stupné
26 deska s ploènÿmi spoji pro pravÿ kanál 

koncového zesilovaée (elektricky totoány 
s levym kanálem)

27 rám celého zafízení
28 zadní panel
29 vstupní konektory Ki azK4
30 T^- odpojuje korekce a'pfepíná vÿstupy 

(CORR) pro nahrávání na magnetofón
31 vÿstup pro reproduktory levého kanálu 
32 vÿstup pro reproduktory pravého kanálu 
33 vÿstup pro sluchátka
34 driák
35 sít'ová trubiéková pojlstka v pouzdfe

Propojovací schéma na obr. 15 ukazuje 
vedení vodicu. Na deskách jsou vÿvody na 
sestikolíkovych konektorech, -které jsou 
k desee s plosnymi spoji pfipevnény shora, 
nikoli tak, jak je obvykle u konektoru, 
urcenÿch za vÿvod z desky. Pfi zapojení je 
dodrzována zásada, ze vstupní cást zesilovace 
je zapojena stinénÿmi vodiéi, vedenÿmi po
kud mozno co nejkratsím smérem a co 
nejdále od vÿstupnich vodicû zesilovace a vo- 
dicu sífového prívodu. Vsechna mista, která 
je tfeba zemnit, se spojují co mozno nejtlust- 
sími vodici. S kostrou zesilovaée se spojují 
zemnicí body v jediném misté.

Di KY130/150
Ch KY130/150
D» KY130/150
Ds 8NZ70
a 8NZ70
Ch KYZ10
a KY710
Di KY710
Dio KY710
Tr ' transformátor

220V/2X 16 V + 2x 32 V

Ostini souiàsti
vidlice éestipólová WK 462 40
zástréka éestipólová WK 465 18
pomoená deska napájecího zdroje (obr. 23)

Vstupní zesilovaé (pro oba kanály)

Odpory (véechnyTR 151,5 %, není-li uvedeno jinak) 
■ Ri.Rim ' 1 MQ
■Ri, R102 0,1 MQ
R>, Ríos 1 MQ
R*, Rim 47 kQ
Rs, fí\os 0,56 MQ
Rb, Rioó 390 Q
Rt, Rw ‘ ' 0.22 MQ
fife, Ríos 120 Q

Rxw 180 Q
Río, Rito 15 kQ
Ru,Rui 1.5 kQ
R12, Riu 47 kQ
Rí3, Rim 6,8 kQ
Ri*, Rn* 68 kQ
Rxs, Rus 12 kQ
R\ó, Ruó
Rii, Ri 16 12 kQ
fiwi, R202 56 Q
Ríos 270 Q

Kondenzátory
Ci, Can
Ci, C102
Cs, C103
C*, Cm»
Cs, CiOS
Ce, C106
Ci, 0107 
Ce, Oíos.
C201, C202
C203

Tranzistory
Tt, Tioi
Ti, 7102
Ts, Tî03

-TC 235,68 nF 
TE 002, 50 pF 
TK 754, 100 pF 
TE 005. 20 pF 
TE 004, 20 pF ' 
TC 235,10 nF 
TC 235, 47 nF 
TE 984, 5 pF 
TE 986, 500 |xF 
TK 750, 0,1 pF

KC149
KF517 -
KF507212
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Obr. 22. Wattmetr, zapojeni (a) a orientacni roziozeni soucàstek na pomocné desee (b)
Obr. 23. Pomocnà deska napàjeciho zdroje

Ostatní souòàsti
deska základní (obr. 24, 25)
tlaóítková souprava

Oddélovacl zesilovac (potreba pro oba kanàly)

Odpory(vèechnyTR 151,5 %, neni-H uvedenojinak)
Ri, Rioi 0,18 MQ
Ri, Rim 0,39 MQ
R3,.Rw3 10 kQ
Ri, Rio* 0,22 MQ
Rs, Ríos TR112, 10 Q
Rb, Ri»6 390 Q
Ri, Rim 100 Q

Kondenzátory
Ci,. Gioì
Cì, Cim

TE 154, 20 pF 
TK 754,100 pF

Cs, 0103 TE 123, 2,2 pF Rb, Rldb
Ci, Cl()4 TE 986, 500 ^F Ri, Rì07
Cim TK 750,0,1 pF Rb, Riob

Tranzistory
Ri. Rl<)9

Ti, Tioi KC507 q, , D...
Ti, Tioi KF517 rii i, ni ii

Rii, Riti
Ostatní souéásti X Rl3, Rll3
dvanáctipólová vidlìce WK 462 05 Rii, Rìh

Ris, Rus
Korekònl zesilovac (potreba pro oba kanàly) Rib, Rite

Rii, Riti
Odpo/y(vSechnyTR 151,5 %, nenl-li uvedenojinak) Rih, Rub
Ri, Rim J MQ Rl9, Rlt9
Ri, Rim 82 kQ Río, Ruo
Ri, Ri03 2.2 kQ . Rn, Rui
Ri, Rio* 82 kQ Rn, Ria
Rs, Ri os TR112, 56 Q Rim, Ridi

1,5 kQ
1,8 kQ '
1,8 kQ
0,56 MQ
1 kQ
6,8 kQ
6,8 kQ
10 kQ
3,3 kQ
68 kQ '
1,5 kQ
1,8 kQ
1,8 kQ
TR 112, 56 Q 
0,56 MQ
1 kQ
2,2 kQ
TR 112, 56 Q

Obr. 25. Osazenó '
deska vstupniho b/6 -------------—■——A_ .
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Potenciometry
Pi, P101
Pi, P\02
Pi, P103
P», Pi 04

TP 283. 60A 5k-5k/N 
TP 283, 60A M50k-M50k/N 
TP 283, 60A M50k-M50k/N 
TP 283, 60A 25k-25k/G

Kondenzàtory
Ci, C101 TC 180, 0,15 pF
C2, C102 TK 724, 1 nF
Ci, Cw TK 754, 22 pF
Gt, C104 TE 986, 10 pF
Cs, Cios TE 986, 10 pF
Cb, Cl06 TE 986, 5 pF
Gì, C\ai TE 986, 5 pF
Ce, Cios TC 235, 0,22 pF
G), C1O9 TC 235. 0,22 pF
C1O, Clio TC 281, 15 nF
Cn, Cui TC 281, 15 nF
Cl2, Cll2 TE 986, 10 pF
C13. C113 TK 724, 1 nF
C14, C114 TK 754, 22 pF
C1S, C11S TE 986, 10 pF
Clb, 0116 TE 151,80 pF
C17, C117 TK 754,10 pF
Ct8, 0118 TK 754, 10 pF
019, 0119 TK 774. 680 pF
C2O1, C2<)2 TE 986, 100 pF

Integrované obvody 
la, /Gioì MAA503
la, /O102 MAA501

Ostatní souéàsti
deska s ploànymi spoji podle obr. 26, 27

Wattmetr (oba kanály)

Odpory (TR 151,5 %)
fa.Rioi TR151,22kQ
Rz, Rio2 TR 151, 150 Q
Ri, flio.3 TR151,1kQ

Trimry
Pi, Pìoy TP 111,2,2 kQ

Kondenzàtory
Ci, Gioì
C2, C102

Diody
Di, Dioi
D2, 0102
D¡, Dioi

TE 006, 5 pF
TE 006, 10 pF

GA205
GA205
GA205

Ostatní soucásti
Mu, Mini mikroampérmetr MP 40, 250 pA

Koncovy zesilovaò (potfeba pro 1 kanál)

Odpory (vàechny TR 151, neni-li uvedeno jinak)
Ri, Ri 820 Q
Ri. Rs 15 kQ
fa 1;2 kQ
Rb 1 kQ
Ri TR 112, 56 Q
Rb, Rìs 8,2 kQ
fa, Ri» 820 Q
Rio, Rt7 120 Q
Rii. Rtb 150 Q
R12,xR2O TR 635, 12 Q
Rii, Rvi TR 635, 82 Q
Rl4, Rii konst. oxid., » 0,7 ai 1 - 230, 0,3 Q
R22 TR112, 10 Q
R23 4,7 kQ

Kondenzàtory
Ci TE 124, 1,5 pF
O2 TE 151,80 pF
Ci, Cb, Ciò TK 724,1 nF
G» TK 754, 39 pF
c$, a TK 750, 0,1 pF
0. a TK 774, 470 pF
Cu TC 180, 0,15 pF

Polovodiàové prvky

ia integrovany obvod MAA503
Ti *
T2 tranzistor KF507
Ti tranzistor KF517
Ta tranzistor KF508
Ts, Tb tranzistor KFY18
Ti tranzistor KF508
Tb, T9 tranzistor KD607
Dì, D2 dioda KZ 724

214 ™ Obr. 26. Deska s plosnymi spoji pro korekcni zesilovac



Obr. 21. Osazená deska korekcniho zesilovace (K240)

Ostatní souiásti
deska s ploânÿmi spoji podle obr. 28 a 29
vidlice Sestipólová WK 462 44

Reproduktorovâ soustava k zesilovac) 
2 x 25 W

Také pro reproduktorovou soustavu jsou 
stanoveny technické pozadavky, které musí 
mit, aby ji bylo mozno zafadit do tfidy Hi-Fi. 
Je to zejména kmitoctovÿ rozsah - od 50 do 
12 500 Hz. Zkresleni sinusového signálu 
v rozsahu od 250 do 1000 Hz musí bÿt max. 
3 %, nad 1000 Hz max. 1 %.

Mnozi si pfi stavbë zesilovace ch té j i posta
vi! i reproduktorovou soustavu. Protyuvádí- 
me velico strucnÿ popis dvou soustav, vhod- 
nÿch pro nás zesilovac, pokud je umistèn 
v místnosti o rozmërech od 50 do 80 m3. 
Alternativni reproduktorovou soustavu se 
vstupem 8 Q uvâdime zejména proto, ze 
v soucasné dobê sé reproduktory 4 Q obtiznë 
shánêjí (mirnè receno)..Vnëjsi rozmêry skfi- 
në jsou 560 x 282 x 285 mm. Skfíñ je 
z dfevotrisky tloustky 10 mm (pfipadnë pfe- 
klizky). Podminkou sestavy je co hejvëtsi 
tuhost. Pfedni stëna skfinë je potazena bro- 
kâtem, upevnënÿm listami po obvodu skfinë. 
Rozmistëni reproduktorû je patrné zobr. 30. 
Elektrické schéma zapojeni je na obr. 31.

Pro soustavu 4 a 8 Q jsou tfeba tyto re- 
produktory:

Obr. 28. Deska s plosnÿmi spoji koncového 
stupnë (pouze pro ¡eden kanál)

B/6
76 <¿1 IJ rb 215



Obr. 30. Rozmistëni reproduktoru ve skríni

Typ Jmen. 
impe
dance 

(ñj

Char, 
citli- 
vost 
|dB/

VA/mj

Pfíkon 
max. 
|VA|

Rozméry 
[mm]

pro souste 
ARN 664

VU 4 Q 
4 90 20 0 203

ARE 567 4 90 4 205x130
ARV 168 4 90 7 90
prosousta 

ARN 668
vu 8 Q 

8 87 20 0 203
ARE 568 8 90 4 205x130
ARV 168 8 90 7 0 90

Elektrická vÿhybka pro trípásmovou re
produktorovou soustavu 4 Q má tyto sou- 
cástkv:

C4' = 32 uF (MP). G = 4 pF (MP). 
¿i = 1.25 mH, L. = 0,125 mH; prosoustavu 
8Q:

C, = 16uF (MP). G = 2 nF (MP). 
L, = 2.5 mH. G = 0,25 mH.

Cívky Li a L. vineme tlustÿm lakovanym 
médénÿm dràtem na kostru pfûmcrû od 30

216 TT

Obr. 29. Osazená deska koncového stupnë
(K241)

vÿsCovÿ 
reproductor

stredolónovy 
repndukfor

htubokotónovy 
reproduktor .

Obr. 31. Elektrická vyhyhkapro trípásmovou 
reproduktorovou soustavu

do 60 mm. Drát má byt co nejtlustsi proto, ze 
se jeho cinny odpor màio uplatñuje (vzhle,- 
dem k malé impedanci reproduktorù). Vhod- 
né jsou dràty od 0 0.8 mm. Cívky je nejlépe 
vinout na kousky trubic z pertinaxu nebo 
plastiche hmoty. Cívky musí byt vzdy bez 
kovového af jiz zelezného nebo zelezového 
jádra. Poéet závitú uréujemc zkusmo tak. ze 
navineme napf. 50 závitú, zmèfime indukc- 
nosta stanovimc soucinitel násobení do 
trojélenky, spocítámc konccny pocet závitú 
a civku pak dovineme. Pro orientaci uvádím 
údaje L = 2,5 mH: cívka je navinuta na 
prúméru 50 mtn drátém o 0 1,1 mm a má 
230 závitú; její cinny odpor je 0.56 Q.

Barevná hudba

V odborné literature a populárních éasopi- 
sech se vyskytuje bezpocet návodú na rúzná 
uspofádání a provedení barevné hudby. Ba- 
rcvné efekty pfíjemné doplñují poslech re- 
produkované hudby doma a mnphdy i na 
vcrejnych diskotékách. Svctelné efekty se 
pouzívají jako doplñkové osvétlení taneení- 
ho sálu. debo slouzí jakodekorativní osvétle
ní prbstorú slouzících kultufe. Vyskytují se 
skarohlídi, kterí tvrdí, ze je barevná hudba 
svymi efekty rusí, ze odvádí pozornost od 
poslechu hudby. na ktery se proto nelze 
dostatécné soustfcdit. Povazují ji za zbytcc- 
nou a neúéelnou véc, která poslech hudby 
temer znehodnocuje. Na druhé strané mnoz- 
ství zájemcú tyto názory vyvrací. Domnívá- 
me.se, ze barevná hudba je vhodnym doplñ- 

kem stereofonní soúpravy v domácnosti. Pfi 
nevhodném pouzívání, napr. je-li syctlo pfílis 
ostre nebo púsobí-li pfílis rusivé a oslnivé. 
mûze pûsobit i negativnè. Proto kromc elek- 
trického fesení zálezí i na mechanickém 
provedení a prostorovém uspofádání. Barev
ná hudba je dekorace, která musí bÿt reseña 
jako dekorace, doplñující prostfedi. v némz 
je umísténa. jinak neplni svûj ûcel.

Podstatou vetsiny systémû barevné hudby 
je soustava pâsmovÿch propusti, které rozdé- 
li nf signal na nizkc, stfedni a vysoké kmitoc- 
ty. Na vÿstupu pâsmovÿch propusti jsou pak 
jednoduché detektory nebo jen spinaci cleny, 
spínající- barevné zárovky. Obvykle ccrvona 
prinálezí hlubokÿm tónúm, zlutá stfedním. 
zelená, modrá. bílá- vysokÿm. Podle vÿsky 
tónu poslouchané hudby se rozsvécují barev
né zárovky. Takové uspofádání barevnc hud
by se vsak hodí pouze pro pomate skladby. 
U skladeb s rychlejsím rytmem se zárovky 
spínají prílis rychle. prípadné i nékterá zústa- 
ne trvale rozsvícena a barevnÿ efekt vlastné 
zmizí.

Druhÿm rozsifenÿm zpüsobem je pfemé- 
nit pouze basové tony na napéfové impulsy. 

'Tyto impulsy, které mají ve vètsinë pfipadû 
kmitocet odpovídající hudcbnímu rytmu 
skladby, se zavádéjí do vstupu éítaée. Na 
binárních vÿstupech éítaée, znacenÿch ob
vykle A, B, C, D, se objevují kombinace log. 
0 a log. 1, které se zavádéjí do spinace 
zàrovek. Zárovky se rozsvécují a zhasínají 
v barevnÿch kombinacích, které se cyklicky 
stfídají v rytmu hudby. Protoze kombinací 
mûze bÿt velmi mnoho (obvykle 16 nebo 10. 
je to uréeno typem pouzitého éítaée), barvy 
ani u rychlÿeh rytmickÿch skladeb nesplÿvaji.

Barevná hudba na obr. 32 sdruzuje oba 
tyto systémv. U pomalÿch skladeb, u nichz 
není rytmus hudby uréen nékterÿmi hlubokÿ- 
mi tony, napf. zvukem bubnu nebo tóhv 
nëkterÿch hudebních nástrojú jako je basa, 
je vhod.né pouzivat první system - tzv. 
kmitoctovÿ, naopak u rytmickÿch skladeb 
s vÿraznÿm rytmem v hlubokÿch tóncch 
systém druhÿ, tzv. rytmovÿ. Systémv Ize pfe- 
pínat pfepínacem Pfi tak, ze v poloze A je 
zapojen systém kmitoctovÿ, v poloze B pra
cuje barevná hudba „rytmovÿm zpüsobem“.

Dalsí neobvyklostí nasi konstrukce'je za- 
vádéní nf signálu do zafízení. Obvyklÿm 
zpüsobem je napojit vstup barevné hudby 
pfes prevodní tránsformátor, pfipojenÿ 
k nékterému nf vÿstupu zesilovaée, nebo 
pfímo k reproduktorové soustavé. My jsme 
na vstupu pouzili mikrofon, takze barevná 
hudba je samostatrié zafízení. které není ani 
s. gramofonem. ani se zesilovaccm, popí, 
s rozhlasovÿm prijímacem spojeno vodiéi. 
Vazba je pouze akustická. To umozñujc 
pouzit barevnou hudbu i jako zafízení pracu-
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jící bez hudby pouze k barevnÿm efektûm. 
Nastavi-li se potenciometr P; na nejvétsí 
citlivost a pfepinaéem Pft se zvoli „rytmovÿ 
zpûsob“, pfepínají se zarovky v rûznÿch 
barevnÿch kombinacich i podle rûznÿch zvu- 
kû v místnosti, v níz je barevnà hudba 
umistëna (tedy podle reci, krokû atd.). Jeji 
pauziti je pak mnbhem univerzálnéjsí. Na 
vstupu je pouzit dynamickÿ mikrofon AMD 
108 (TESLA Valasské Mezirící). Má dosta- 
teenou citlivost, jeho vÿstupni signál se zesi- 
luje v tfístupñovém zesilovaci s tranzistory- 
T, T2, Tj. Potenciometrem P, pak upravime 
citlivost barevné hudby vzhledem k sile 
zvuku. Pfi „kmitoctovém zpûsobu" je Pr, 
pfepnut do polohy A, takze vstup éítaée, 
tvofeného integrovanÿm obvodem IOz, je 
rozpojen (Pf^). éítaé je kladnÿm napétim 
5 V (pfes Pf|b) vynulovân tak, ze na jeho 
vÿstupech A, B, C. D jsou úrovné log. 0. 
¿árovky jsou spínány pouze pfes kmitoctové 
filtry.

Pfi druhém; „rytmovém zpûsobu“ je vstup 
na kmitoctové filtry odpojen. Z bistabilního 
obvodu tvofeného ctyfmi hradly z jednoho 
integrovaného obvodu IOt se pfes pfepínaé 
privádéjí na vstupcitace impulsy s kmitoctem 
ùmèrnÿm rytmu hudby. Z vÿstupû A, B, C, 
D se odvádéjí kombinace log. 0 a log. 1 pfes 
diody D, az D4 na spinace triakû. Pfivedenim 
log. 1 na bàzovÿ odpor prvniho tranzistoru 
spinace se tranzistor otevfe, rozsviti se kon- 
trolní zárovka zapojená v jeho kolektoru 
a kladnÿ impuls otevfe i druhÿ tranzistor, 
kterÿ- pak otevfe i pfislusnÿ triak, v jehoz 
obvodu je osvétlovací bárevná zárovka.

Z hlediska amatéra je dûlezitc i to, ze 
misto triaku Ize kc spínání zárovek pouzít 
i tyristory. Éárovky mohou bÿt pak na 
polovicní napétí a maji mit v scrii malÿ 
vyrovnávací odpor. Pokud je Zi éèrvenà 
zárovka, ¿y zlutá zárovka a ¿2, Z, zelená 
a modrá zárovka, jsou mozné jejich kombi
nace podle následující tabulky:

Impuls na 
vstupu 1 3 4 5 6 7 8 9 w 11 12 13 14 15 16

Éárovky:

modrá 0 0 0 0 0 O 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
zelená 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1
iluta 0 0 1 1 0 0 1 1 q 0 1 1 0 0 1 1
óervená 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

K osvétlení a vypnutí funkeí barevné hudby 
slouzí pfepínaé Pf2. Jeho pfepnutím do polo
hy D se pfivede na vstupy spínaéú úroveñ log.
1, tj. +5 V á váechny zárovky se rozsviti 
trvale. V poloze C tohoto pfepínaée je pak 
ve funkei pfepínaé rezimú Prt.

Rozplska souéistek

M ' mikrofon AMD 108 TESLA

Polovodiíové prvky
Ti ai Ti KC149
Ta ai Ti KC508
7a ai Tu KF517

Tu
Tu ai Tu 
ia 
¡a 
Di ai Da 
Da 
Dio

KF506 
KT784
MH7400 
MH7493 
KA501
KY708 
1NZ70

Odpory (TR 151) a potenciometry

Pi TP 180, 1 MQ
Pi TP 012, 0.1 MQ
Ps TP 012, 68 kQ
P4 TP 012,4,7 kQ
Ps TP 012, 0,22 MQ
Ri 1 MQ
Ri 33 kQ
ft; ft 0,1 MQ
ft 4,7 kQ
ft, ft 1 kQ
ft 28 kQ
ft. Ria 22 kQ
ft 1 2,2 kQ
ftz 1,8 MQ -
Ris, Rib, Ri9
R12 10 kQ
Rn, Rii, Ria
R23 . 560 Q
Ris, Ris, fti
R24 3,3 kQ
Ris, Rit>, Rii
R1S TR 636, 33 Q
Ri’) TR 637, 680 Q
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Ostatní souiástky 
¿i az ¿ 24 V/60 W
¿az¿ 24 V/50 mA telefonni
Tr 220 V/24 V, 8 ai 10 A

Kondenzàtory
a TC 180, 100 nF
Ci 10 nF
Cl TE 985,10 nF
a TE 985, 5 yF
Ce, Cs, Ct, Cu TC 281,47 nF
Ciò, Oì TE 984,1 nF
a TC 281,2,2 nF
Cl2, ClJ, Cl4
C1S, Cl6, Cl7
Cl8, 019 TC 180, 1 yF
CiO TC 986, 1000 uF
C21 TC 985, 1000 yF

Mechanlcká sestava barevné hudby

Barevná hudba je svÿm zpúsobem vice 
dekoracní pfedmët, nez uzitkové zafizeni. 
Umístit elektronickou cást nebyvá problem. 
Je vsak dúlezité vlastní uspofádání zárovek, 
jejich krytí, zpûsobosvëtlovâni místnosti atd. 
Je nesmyslné dívat se primo na rozsvécující 
se zárovky, které nemají zádné stínítko 
a oslñuji. Ponëkud neobvyklÿ zpüsob mecha- 
nické sestavy barevné hudby je na obr. 33. 
Éárovky barevné hudby jsou umístény ve 
stojanovém svítidle. Cervená zárovka je 
dole, zlutá, zelená a modrá postupné v pros- 
torech nad sebou. Kazdá zárovka bsvétluje 
pouze cást prostoru stojanového svítidla. Ce- 
lek pak púsobí velice zajímavym dojmem. I 
v tomto provedení je vsak vhodné, aby barev
ná hudba byla umísténa mimo pn'mÿ pohled 
posluchacú (nejlépe stranou), ci osvétlovala 
nepfímo nékterou velkou bílou plochu.

Jistÿm technickÿm problémem jsou barev
né zárovky. Obvykle nezbude nie jiného, nez 
zárovky nabarvit. Af pouzijeme jakoukoli 
barvu, jde vzdy o fesení neprofesionální, 
nebof, jak známo, sklo, které je navíc pomér- 
né hodné tepelné namáháno, prakticky nelze 
trvale nabarvit. Barva se vzdy po case sloupá- 
vá, odírá a nedrzí. Redakce Amatérského 
radia v císle 6 rocníku 1976 nastr. 210 otiskla 
praktické rady (tykající se barvení zárovek), 
které jsou vÿsledkem cetnÿch pokusú mnoha 
étenáfú Amatérského radia.

Pfipojení sluchátek, nebo daléího 
reproduktorù k televiznímu prijímaéi

Moderni televizory jsou vybaveny konek- 
torem pro pripojení magnetofonu. Signál 
z tohoto konektoru je oddélovacím transfor- 
mátorem galvanicky oddélen od obvodû 
televizního pfijímaée, takze nehrozí nebez- 
pecí úrazu elektrickym proudem. Televizory 
obvykle nejsou vybaveny oddélovacím sífo- 
vÿm transformátorem, a proto je mozné 
zasunout dvojzástrcku sífové sñúry do zásuv- 
ky tak, ze se rnúze objevit fázové napëti na 
kostfe televizního pfijímace. Bezpeëné Ize 
tedy pripojif vnéjsí zesilovac potize pfes 
oddëlovaci transformàtor, kterÿ je zkousen 
na prûrazné napétív(mezi primárním a sekun- 
dárním vinutim) 2,5 az 5 kV.

Napëti na konektoru magnetofonové pri- 
pojky je fádu az asi desitky mV. Nelze ho 
tedy bez zesilovace pouzit.

Casto se vsak vyskytne potfeba vyuzit 
tohoto signâlu jinak, nez byl pûvodni zàmër 
vÿrobce. Pokud napf. chceme sledovat tele- 
vizni porad ve stejné místnosti, kdé jinÿ cien 
rodiny pràvë spi, nebo sledovat detektivku

2.KA5O1

Obr. 33. Mechanic- 
ká sestava barevné. 

hudby

sluchátek Ize k pfístroji pfipojit i dalSf repro- 
duktor. Tuto moznost uvitaji také osoby, 
které nedoslÿchaji a pfitom dodrzuji doporu- 
cenou vzdálenost od televizní obrazovky. Pfi 
pouziti zesilovace Ize tlumit vlastní hlasitost 
pfijimaëe pod „vrazednou“ úroveñ a zvlástní 
reproduktor umístit k uchu postizeného.

Zesilovac se vyznaëuje malÿm zkreslenim, 
takze pfi pouziti kvalitních sluchâtek (nebo 
reproduktorù) neni posluchac o nie osizen. 
Jistou nepfijemnosti je, ze je nutno zesilovac 
napájet ze zvlástního zdroje, coz znamená 
závislost pfístroje na sífové zásuvce.

. Signál z televizního pfijímace se pfivádí 
stínénou propojovací sñúrou ke konektoru 
Ki. Po zesílení v pfedzesilovacím stupni asi 
na napëti 0,1 V je pfiveden na potenciometr 
Rs, jímz se nastavuje celkové zesílení zesilo
vace a je-li pouzit reproduktor, i hlasitost 
reprodukee. Konéktory K; az K6 pro pfi- 
pojení sluchátek jsou jestë vybaveny vlastní- 
mi potenciometry, takze si mûze kazdÿ z po
sluchacú nastavit jinou hlasitost.

Zesilovaé nemá korekení cleny, nebof se 
vyuzívá korekcí vlastního pfijímace. 

Obr. 34. Zesilovac 
pro pripojení sluchá
tek k televiznímu pri- 

jímaci

v mistnosti, kde se dalsich deset lidi bavi na Na pouzité soucàsti nejsou kladeny cel- 
—- - , .| 11 FiìT B/6 bdliiné téma, mùze zapojeni podle obr. 34 kem zàdné zvlàstni nàroky, pouze tranzistory
218 (.ftmdfeUqgjfXl U r“ 76 vyfesit blizici se konfliktni situaci. Misto T5 a musi byt pàrovàny prò dosazeni



jakostní reprodukee. Tyto tranzistory musí 
také bÿt opatfeny chladiëi. Piocha kazdého 
chladiëe z híiníkového plechu tloust'ky 
1,5 mm je asi 40 cm. Pfechodové zkreslení 
koncového stupné se odstraní sprâvnÿm na- 
stavením R|6. Signál na vÿstupu je pfitom 
nutno kontrolovat osciloskopem.

Hlasitost jednotlivÿch sluchátek se nasta- 
vuje potenciometry R21 az R25 a odpory R26 
az Rjo slouzí jako ochrana pfed pripadnÿm 
zkratem ve sñúfe nëkterého sluchátka. Pred- 
pokládá se pouzití sluchátek s vëtsim ëinnÿm 
odporem, napf. ARF 200 (2x 75 Q) s mëk- 
kÿmi náusníky.

Zdroj 25 V nemusí bÿt stabilizovanÿ a mël 
by bÿt schopen dodâvat proud asi 0,5 A 
a napëti by se nemëlo pfi zatizeni zmensit pod 
20 V. Zemnici body zesilovaëe musí bÿt 
pfipojeny na ochrannÿ kolík zâsuvky. Pokud 
by se po zapnuti projevil ve zvuku sitovÿ 
brum, je nutno zasunout zàstrëku televizniho 
pfijimaëe do zâsuvky opaënë.

Pfistroj lzepouzit i jakozesilovaë k rozhla- 
sovému pfijimaëi pro tzv. Septâëky, tj. malé 
reproduktory (s vyssim odporem vinuti kmi- 
tacky) umistëné v ochranném obalu 
polstáfem v nemocnicnim pokoji atd.

pod

' Zari’zeni k hlídáni dëti

Pokud je loznice malÿch dëti znaënë vzdà- 
iena od loznice rodiëû, nebo mista, kde se 
rodiëe nacházejí v dobë, kdy dëti spi, je 
vhodné pouzit jednostranné hlasité akustické 
spojeni. Nepozadujeme pfitom obvykle zàd- 
né spojení Hi-Fi, jde nám spíse o spolehli- 
vost celého zarízení a schopnost obsàhnout 
co nejvëtsi prostor loznice ditëte. Pfistroj 
tedy neobsahuje zàdné korekëni obvody 
a chybí zde i regulâtor hlasitosti.

Na obr. 35 je schéma takového zafizeni, 
které vyuzívá integrovaného obvodu 
MA0403. Tento lineární integrovanÿ obvod 
je nizkofrekvenëni a koncovÿ zesilovaë se 
ztrâtovÿm vÿkonem az 3,5 W.

V zapojeni podle obrázku je napájen 
z malého transformâtoru 24 V/1,5 VA, kte
rÿ se pouzívá k signálním zárovkám. Neni 
tedy vyuzito plného vÿkonu zesilovaëe, nebot’ 

' pfi vëtsim akustickém signâlu se vlivem 
vétsiho odbêru proudu zesilovaëem zmensi 
napájecí napëti. Tim se zmensi celkové zesi- 
lení a praktickà zkusenost potvrdila, ze zafi
zeni reaguje. na zvuk (plâë ditëte) témëf 
stejnÿm zpûsobem v rozsahu vzdâlenosti od 
mikrofonu 0,5 az 2 metry. Mëni se ovkem 
zkreslení signálu.

Cela mechanická sestava zafízení je patrná 
z fotografie na obr. 36. Zesilovaë byl kon- 
struován drâtovÿmi propojeními souéástek 
na univerzální desee s plosnÿmi spoji. Body 3 
a 8 integrovaného obvodu (obr. 37) je 
vhodné spojit tlustsím drátem- a tento drát 
pouzit jako spoleënÿ zemnicí bod.

K signalizaci zapnuti pristroje je pouzita 
doutnavka tvaru telefonní zárovky. Tato 
signalizace, upozorñující dospëlé osoby, ze je 
pfistroj zapnut, je zde namísté. Lze tak

R
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Obr. 35. Zarízení 
k hlídání dëti 
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zabránit nezádoucímu pfenosu hovoru z loz- 
nice v dobé, kdy jiz pfistroj neplni svoji ' 
funkci. Neni také nutné se snazit odstranit 
veskerÿ brum zesilovaëe. Ten nás v misté 
pfíjmu upozorní, ze je zesilovaë zapnut.

Napájecí napétí je do urëitého odbéru 
proudu stabilizováno obvodem tranzistorû

Byl pouzit dynatnickÿ mikrofon s vÿstup
nim napëtim asi 500 pV. Protoze citlivost 
zesilovaëe na vstupu integrovaného obvodu 
je asi 5 mV, je pouzit pfedzesilovaë s tranzis- 
torem T2. Pfi krystalovém mikrofonu by 
nebyl tentó pfedzesilovaë nutnÿ a mikrofon 
by byl pfipojen pfes odpor primo ke vstupu 
integrovaného obvodu (kondenzátor C2). 
Mikrofon umistime na stënu nad postÿlku 
ditëte a nasmërujeme na stfed jeho mozného 
„akcniho pôle“.

Integrovanÿ obvod MA0403 musí bÿt 
opatfen chladiëi, nejlépe mëdënÿmi. Tyto 
chladice je nutno pfipevnit k vÿvodûm 3 a 8. 
Pfipevnëni je prakticky mozné pouze páje
ním. Vÿrobcem doporuëenà velikost chladi- 
cich plechû je 40 x 50 mm s vÿstupky pro 
pájení. Materiálem je mëdënÿ plech tlousfky

, 1 mm. Vÿrobce omezuje s ohledem na moz
nost pfehfátí integrovaného obvodu dobu . 
pájení na max. 4 sekundy pfi teplotë pàjécky 
245 ’C. Pfi amatérském zpûsobu pájení neni 
obvykle teplota pájky znâma a mûze snadno 
dojit ke zniceni polovodiëe. Je vÿhodnëjsi 
pouzit pájku s nizsím bodem tání, nebot’ 
v tomto zapojeni a pri tomto pouziti nedo- 
chází k maximálnimu ohfevu chladiëû. Jinak . 
je nutno pfi pájení rychle ochladit pájené 
misto proudem vzduchu, aniz viak zmënime 
bëhem chlazení vzàjemnou polohu pàjenÿch 
cástí.

Detaily mechanickÿch ëàsti jsou naobr. 38 
a 39. Konektory pro mikrofon a reproduktor
byly 

• byly
upevnëny zapustënÿmi, srouby. které
do otvorû pfipevnëny pájením pfed

Obr. 37.
integrovaného

du MA0403

2o

zvenku

KFSO/ls chiadicem)

& H

4o- 
5o-
6

Zapojeni 
obvo-

Obr. 38. Kostra pfí- 
stroje pro hlídací 

zarízení

3 4 5

10 9 8 7 6

4x KY132/80 

—

4xM3 svrtat s krylem(42,4mm)

plech tl. 1,8 mm

MA0403

Ci 
TMl

15k

R.
47k

4^
5M

4.132mm zopustit

lakováním krytu. Kovové êásti krytu je nutno 
propojit ochrannÿm vodiëem s kolíkem zá- 
suvky. Vnitfní uspofádání je na obr. 40 
(2. str. obálky).

Seznam souéástek

Transformator Tr 236-1,5 z indikaini 
jednotky;
220 V/24 V/1,5 VA.
PlechyM12, 26,6 z/1 V.

Diody 
Ch ai Ch 
Ch

KY132/80 
8NZ70

KF507
KC508

MA0403

Tranzistory

IO

Fh 
Ri 
R-, 
FU 
Ri 
Fk

Rb

Kondenzátory
Ci, Ch 
Ci, C. 
a

Ct

Integrovanÿ obvod

Odpory (TR 151)
0,56 Mß 
18 kß 
8.2 kß 
TP 012, 1 MQ 
15 kß 
47 kß
TR 144,10 Q 
TR 152,1.6 MQ 
1,8 kß

TE 902, 5 iiF/6,3 V
0,1 (iF/40 V
TE984, 1000nF/15 V
10 pF/ 40 V
TC 936, 1000 hF/25 V
TC 937, 500 |xF/50 V
TE 984,100 yF/15V

Ostatnl souiàstl 
doutnavka
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Obr. 41. Obvod hlídání pokojové úrovné zvukuObr. 39. Kryt prístroje pro hlídací zafízení

sít’ová flexoáñúra 
spínaó
kostra s krytem podle obr. 38 a 39
4 ks pryiové zátky 
sít'ovy spínad 
dynamicky mikrofon 
konektor k reproduktoru 
mikrofonní konektor 
reproduktor 8 Q s krytem 
prúchodka k sífové Sñúre s príchytkou

Hlídání pokojové úrovné zvuku

Aby se zabránilo velkému rozdílu úrovné 
zvuku pfi vecerních rozhlasovych nebo tele- 
vizních pofadech, je mozno doplnit pfijímac 
obvodem podle obr. 41. Tento obvod hlídá 
úroveñ zvuku a pokud se tato úroveñ zvétsu- 
je, zmensí se zesílení vykonového stupné 
pfijímace. Pfíznivy vliv takového opatfení se 
projeví pfi pfeladování pfijímace nebo 
v okamziku, kdy chce rezisér pofadu hudbou 
vyjádfit napínavost.déje, aniz by pomyslel na 
posluchacovo spici díte v sousedním pokoji. 
Obvod sice zmensuje dynamíku zvuku, avsak 
je navrzén tak, ze zmensení dynamiky népü- 
sobí rusivé. Protoze zpétná vazba z obvodü 
do pfijímace je zavedena pfes fotoodpor (ve 
skutecnosti paralelné zapojeny k potencio- 
metru hlasitosti), pfinásí zapojení následující 
vyhody:
1. nezhorsuje se kmitoctová Charakteristika 

zvukové cásti,
2. potenciometr hlasitosti si zachovává svoji 

püvodní funkei,
. 3. obvod lze snadno odpojit, takze zesilovac 

Ize pouzívat i s püvodní dynamikou,
. 4.- minimální zásah do pfijímace.

Zapojení není pfíliá závislé na pouzitych 
soucástkách a Ize je napájet pfímo z obvodü 
pfijímace, nebof má malou spotfebu proudu.

Funkei zapojení si popíseme podle sché- 
matu na obr. 41. Nízkofrekvencní signál 
z potenciometru hlasitosti je pfiveden ke 
vstupnímu obvodü tranzistoru Tb ktery má 
velkou vstupni impedanci a oddéluje tak 
obvod, aniz by ovlivnil püvodní zapojení. 
Kapacita kondenzátorü C, závisí’na odporu 
potenciometru hlasitosti. Po impedanením 
pfizpüsobení -se z emitoru tranzistoru T, 

, odebírá signál. Poloha bezce potenciometru 
Ri4 urcuje citlivost obvodü a tedy prahovou 
úroveñ, pfi níz dochází k potlacování hlasi
tosti pfijímace.

Tranzistor T, pracuje jako zesilovac. 
Tranzistor T} ve funkci emitorového sledova- 
ce s velkym ystupním odporem nabíjí pfes 
odpor R9 kondenzátor G. Napétí z tohoto 
kondenzátorü otevírá tranzistory T4 a T¡. 
V kolektoru tranzistoru Ts je zapojena zá- 
rovka ¿, jejíz svit meni odpor fotoodporu. 
¿árovka Zje na napétí 12 nebo 24 V (podle 

napétí zdroje, ktery je pouzit v pfijímaci). 
Obsahuje-li pfijímaí obvody osazené tran
zistory, nemély by byt s napájením pfídavné- 
ho obvodü zádné potize. U elektronkového 
pfijímace je nutno zdroj vestavét dodatecné. 
Zárovka Zby mèla odebírat. pokud mozno 
maly proud, nebof pfedevsím ona zatézuje 
zdroj a ovlivftuje casovou konstantu zapoje
ní. Nejvhodnéjsí je pouzít zárovku pro 25 az 
50 mA. Tranzistor Ty, ktery spíná zárov
ku, musí byt opatfen chladicem.

Zárovka ¿je svételné vázána s fotoodpo- 
rem. Aby se neovlivñovala hlasitost pfijíma
ce hlukem pfi mechanickych nárazech nebo 
zvukem z reproduktoru, je nutné zárovku 
i fotoodpor fádné upevnit. Lze pouzít libo- 
volhy fotoodpor, jehoz pocátecní odpor za 
tmy je asi 1 MQ a po osvétlení asi 1 kQ. 
Takovy fotoodpor vyhoví pro pfipojení pfí- 
stroje k veti i né pfijímacü. Odporem Rl2 
a Ri3 se omezuje proud do zárovky Z pfi 
otevírání tranzistoru T¡ a odporem Rn lze- 
nastavit proud, protékající zárovkou pfi za- 
vfeném tranzistoru T5. Témito odpory a me- 
chanickym uspofádáním svételné vazby mezi 
zárovkou a fotoodporem lze upravit potfeb- 
nou zménu zesílení. Püsobení zárovky na 
fotoodpor lze také ovlivnit pfidáním reflek- 
toru, nebo naopak clony.

Odpor Rn, ktery pfedzhavuje zárovku, 
chrání tranzistor T5 pfed proudovymi rázy, 
které by zpüsobil maly odpor studeného 
vlákna zárovky.

Kondenzátor G oddéluje fotoodpor (pro 
stejnosmérny proud) od obvodü regulátoru 
hlasitosti. V nékterych pfípadech (je-li po
tenciometr hlasitosti oddélen kondenzátory) 
müze byt vynechán a nahrazen zkratem. Aby 
nebyly znatelné omezovány signály vyssích 
kmitoctü pfi osvétleném fotoodporu (tj. teh- 
dy, je-li jeho odpor maly), musí byt kapacita 
kondenzátorü C¡ dostatecné velká. Mèla by 
byt nékolikanásobkem kapacity kondenzáto- 
ru, ktery ve stávajícim zapojení pfijímace 
oddéluje potenciometr hlasitosti.

Odpor Ri zamezuje lupnutí v reprodukto- 
rech pfi pfipojení obvodü automatické regu- 
lace spínacem S. Nedovolí totiz, aby se 
kondenzátor Gnabil na napétí urcené pomé- 
rem svodovych odporü kondenzátorü G

a G. Kondenzátor C, zkratuje na zem 
nezádoucí signály vysokych kmitoctü.

Obvod reaguje na zménu hlasitosti s caso- 
vym zpozdéním, které je prakticky urceno 
odporem R9 a kondenzátorem G- Pfi velkych 
hodnotách téchto prvkú se vlákno zárovky 
rozzhavuje pomaleji a tím se zpozdí zména 
odporu fotoodporu.

Pfi nastavování pfístroje si pocínáme tak, 
ze nejdfíve nastavíme bézec potenciometru 
R,4 k zemnímu pfívodu a potenciometrem 
nastavíme hlasitost reprodukci na béznou 
pokojovou hlasitost. Méfíme pfi tom napétí 
na potenciometru hlasitosti pfi testovacím 
zvukovém signálu z vysílace. Potom nastaví
me bézec potenciometru R,4 tak, aby se mé- 
fené napétí zmensilo asi na 50 % püvodní 
velikosti.
Funkschau 3/1975, str. 63.

Pozvolné rozsvécování a zhasínání 
svétla

Protoze okamzité zapnutí a vypnutí elek- 
trického osvétlení püsobí nékdy rusivé, pou- 
zívá se napf. v divadlech a kinech pozvolné 
rozsvécení a zhasínání svétel. Podobného 
zpüsobu lze v nékterych pfípadech vyuzít 
i v domácnosti. Jde zejména o zhasínání 
svétla v détské loznici, pfi promítání filmü, 
pfi loutkovém divadle apod. Pozvolné roz
svécení a zhasínání svétel ve stájích zamezí 
plasení dobytka a pokud je doba rozsvécení 
a zhásení dosti dlouhá, Ize tímto zpüsobem 
v chovatelství zvífat ménit i denní cyklus.

K fízení mnozství elektfické energie do 
zárovek je vyhodné pouzívat moderni prvky 
- tyristory a triaky. Od obvodü fízení bude
me pozadovat snadnou obsluhu, to znamená, 
ze pouze sepneme, ci rozpojíme spínac a dále 
se o obvod nemusíme starat.

Jedno z moznych zapojení je na obr. 42. 
V zapojení je vyuzito integrovaného obvodü 
MAA436 pro fázové fízení tyristorü a triakü. 
Tento integrovany obvod pfevádí analogovy 
signál na fázové fízené spoustécí impulsy, 
jimiz se fidi úhel otevfení vykonovych tyris
torü nebo triakü. Napájení integrovaného 
obvodü nevyzaduje pomocny zdroj a je 
odvozeno pfímo ze stfídavého sífového na
pétí. Obvod umozñuje fídit fázovy posuv 
spoustécích impulsü v rozsahu 160 az 20°, 
coz odpovídá rozsahu vykonu na zátézi 1 % 
az 99 %. Struktura integrovaného obvodü 
zajisfuje také dobrou teplotní stabilitu.

Protoze tyristory nebo triaky spínají proud 
pomérné „strmé“, sífí se do sífového vedení 
z obvodü znaéné rusení. Toto ruteni püsobí 
v rozsazích béznych rozhlasovych a televiz- 
ních pfijímaéü a lze je vyloucit, nebo alespoñ 

. dostateéné omezit omezovacími filtry. Filtry 
se pfipojují do obou vodicü sífového pfívodu 
(obr. 42). Prümyslové se vyrábéjí v n. p. 
TESLA pod oznacením WN 852 02 (do 
proudu 4 A) a WK 050 03.1 (do 1,6 A). 
Vnitfní zapojení filtru WK 050 03.1 je na 
obr. 43.220
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Obr. 42. Obvod pozvolného rozsvécení a zhasínání svëtla

KC508 2*KA5O1

-----Celkové-zapojenlobvodu-vcetné.uniísténí__ a_pouzít odpòvídající chladide. Také je ob-
filtru je na obr. 42. Odpor R, je omezovaci 
odpor. Musí bÿt zvolen tak, aby Zenerovou 
diodou uvnitf integrovaného obvodu proté- 
kal dostateenÿ proud a aby se kondenzàtor G 
nabijel na dostateené napëti. Energie nahro- 
madënà v tomto kondenzátoru musí totiz 
spolehlivê spinat vÿkonovÿ tyristor nebo 
triak. Odpor R, doporucuje vÿrobce 18 kQ. 
P i pouziti triakû pro vétsi spinaci proudy se 
vsak vzhledem k nesymetrii vnitfní struktury 
mûze stát, ze bude nutno odpor zmensit. 
Nevhodná volba o'dporu se projeví tím, ze 
svëtlo rozsvécované nebo zhasínané zárovky 
bliká. Závada se projevila u triaku typu 
KT774 - odpor R, bylo nutno zmenéit na 
15 kQ.

Tranzistor T v zapojeni podle obr. 42 fidi 
pfíkon zárovky. Je-li tento tranzistor ote- 
vren, zárovka ¿ sviti. Bèzec potenciometru 
Rs je nutno nastavit tak, aby zárovka ¿svitila 
pfi otevfeném tranzistoru Tnaplno, avsak pfi 

‘ dalsím zmensování R5 jiz pohasínala.
Sepneme-li spinai S, zacne se pfes odpor 

R? nabíjet kondenzàtor C3 a napëti z tohoto 
kondenzátoru poene otevírat tranzistor. Ne- 
vÿhodou zapojeni je to, ze se ponékud lisi 
prûbèh napëti na kondenzátoru C3 pfi nabí- 
jení a vybíjení. To má za následek odlisnou 
dobu rozsvécení a zhasínání zárovky, pokud 
by se kondenzàtor nabijel a vybíjel pfes 
stejnÿ odpor. Proto se kondenzàtor vybíjí 
vnitfními obvody integrovaného obvodu 
a spinac 5 se pouze rozpojí. Tím bylo 
dosazeno pfibliznê stejné nabíjecí a vybíjecí 
doby.

Dále je nutno k zápornému pólu konden
zátoru C3 pfipojit urcité kladné pfedpëti, 
vzniklé na diodách Di a D2 prútokem proudu 
odporem Rs. Úcelem tohoto pfedpétí je, aby 
se zacal tranzistor T otevírat' bezprostfednë 
po sepnutí spinace. Diody Di a D, je tedy 
nutno vybrat podle pouzitého tranzistoru 
a pfipadnè upravit jejich pocet, nébo odpor 
R8. Dúsledkem malého pfedpétí na tëchto 
diodách je, ze se zárovka ¿zacne rozsvécet 
az za dlouhou dobu, coz mûze bÿt pfi 
nékterÿch aplikacích nevhodné. Velké pfed
pétí zase otevírá tranzistor trvale a zároykou 
potom tece proud i pfi vypnutém stavu.

Doba rozsvécení zárovky je urcena caso- . 
vou konstantou clenû R7 a C3, jejich zmenou 
Ize tedy tuto dobu mënit. V zapojeni je 
nejdelsí doba rozsvécení a zhásení omezena 
na nékolik desítek vtefin. Pokud chceme 
dosáhnout delsích ëasû, musime doplnit za- 
pójení o tranzistor typu MOS (obr. 44). 
Tímto zpúsobem Ize prodlouzit casovou kon- 
stantu obvodu az na nékolik desítek hódin. 
Vstupni odpor tranzistoru MOS je vëtsi nez 
1013 Q a nezatézüje tak obvod. Vÿsledek 
tedy závisí pouze na vÿbëru R- a C3. Konden
zàtor Ci musí mit co nejmenjí svodovÿ 
odpor. Spinac Sje zde nahrazenpfepínacem. 
Odpor R je nutno nastavit tak, aby proud 
protékající tranzistorem T. pfi vybitém kon-. 
denzátoru Q jesté neotevíral tranzistor Ti.

Lze samozfejmë i zvëtsit pfíkon zárovek ¿ 
proti pfíkonu uvedenému na obr. 42. Zria- 
mená to pouzit triaky a filtry pro vétsí proudy

vykle nutno zmensit odpor R¡, kterÿ omezuje 
proud do fidici elektrody triaku; odporem R3 
vsak nesmi protékat proud vëtsi nez 150 mA.

Pokud elìcerne misto triakû pouzit tyristo
ry, musime zapojit obvod zàrovky podle obr. 
45. Tyristor Ty. je spínán pfes vinuti impuls- 
niho transformaient, jehoz pfevod je 1 : 1. 
Aby se zabránilo falesnému spínání (mohlo 
by vzniknout pfi komutaci velkÿch proudu), 
doporucuje vÿrobce integrovaného obvodu 
pouzit impulsní transformátor s malou mag- 
netickou indukcí (asi 200 pH).

Pred celÿ obvod je nutno zafadit sifovÿ 
spinai, nebof obvod odebírá proud i po 
zhasnuti zàrovky.

Rozsvécení a zhasínání svétel - . 
zvukovÿm slgnálem

Na obr. 46 je schéma pfistroje, kterÿ 
umozñuje spinat svëtla zvukovÿm signálem. 
Tohoto pfistroje Ize vyuzit pro rûzné svëtelné 
efekty, pfi kouzelnické produkei atd. Ovládá 
se napfjklad hvízdáním. Pfi prvním zahvízdá- 
ni se svètlo rozsvítí, pfi následujícím zhasne 
atd. Ned'oporucujeme pouzivat ho k rozsvé
cení svét¿l ve fotokomofe, nebof by se mohlo 
stát, ze Jnikrofon zachyti nëjakÿ zvuk pfi 
mànipulaci s fotografickÿm materiâlem 
a rozsvítí se nezádoucí svëtlo.

Obvod mûze misto zárovky spinat i nëjakÿ 
jinÿ spotfebic, napâjenÿ sitovÿm napëtim 
220 V/50 Hz, pokud tento spotfebic nemà 
indukeni Charakter. Spotfebic indukeniho 
charakteru by byí spínán nespolehiivè, nebof 
napëfové spicky vznikajici na jeho induke- 
nosti po sepnuti triaku zpûsobi zmenseni 
proudu obvodem a triak se opët rozpoji. Pfi 
kritickÿch indukcnostech by se obvod mohl 
rozkmitat.

Pfistroj je citlivÿ na zvuky vyssiho kmito
ctu, napf. na hvízdání, syknuti apod. Krysta- 
lovÿ mikrofon zvuk zachyti a napëti, které na 
nëm vzniká, se zesili tranzistorem Ti. Je-li 
amplituda zesíleného signálu dostateènê vel-
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Obr. 43. Zapojeni filtru WK 050 03.1

KC508 KF520

Obr. 44. Oprava obvodu pro prodlouzení 
doby rozsvécení a zhasínání svètla
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Obr. 45. Náhrada triáku dvèma tyristory

ká, stfidavé napétí za kondenzátorem G 
uzavfe na okamzik tranzistor T¡.

Potfebné zasílení se nastaví potenciomet
rem R, a kmitoctovou charakteristiku Ize 
upravit volbou kapacity kondenzátoru C{. 
Pouzije-li se k ovládání zdroj signàlù vySsich 
kmitoétú (napf. speciální pistaiky), Ize kapa- 
citu kondenzátoru zmensìt. Chceme-li, aby 
obvod reagoval na nizsi kmitoety (napf. 
rozsvécení a zhasínání svétel po úderu do 
bubnu) je nutno pouzit kondenzàtor s vëtsi 
kapacitou.

Tranzistory T2 a T2 tvofí monostabilni 
klopnÿ obvod. Uzavfe-li se na okamzik 
tranzistor T2, otevfe napëti z jeho kolektoru 
tranzistor T3. Kolektor tranzistoru T3 je 
vázán kapacitou kondenzátoru C2 s bàzi 
tranzistoru T2. Dokud se tento kondenzàtor 
nenabije, zùstane tranzistor T2 uzavfen a T¡ 
otevfen, Doba nabití kondenzátoru C2 na 
potfebné napétí trvá déle nez 10 s a po tuto 
dôbu je pristroj necitlivÿ na dalsi zvukovÿ 
signál. Z otevfeného tranzistoru 1\ se pfene- 
se na hodinovÿ vstup integrovaného obvodu 
MH7472 signal o ûrovni log. 0. Na vÿstupu 
Q tohoto integrovaného obvodu se logickà

3.KC5082.KY705 
vantivi

MH7&2 KF506 KT774
s chladicem

Obr. 46. Obvod pro rozsvécení a zhasínání B/6 
svëtla zvukem "tj" 221



Obr. 47. Casovy diagram obvodu pro rozsvé- 
cení a zhasínánísvétla zvukem

úroveñ zmëni. Casovy diagram je na obr. 47.
Pokud je na vÿstupu Q integrovaného 

obvodu úroveñ log. 1, je sepnut triak a zárov- 
ka sviti.

K napájení obvodu je pouzit zdroj, kterÿ 
nemà sit'ovÿ transformátor. V kladné pûlpe- 
riodé sít'ového napêtí protékà proud odpo
rem Rg, kondenzâtorem G, diodou a na- 
biji kondenzàtor G- V opacné pûlperiodë se 
kondenzàtor C3 vybiji pfes diodu Di - Odpor 
R9 chrání diody D, a D2. Impedance konden
zátoru, odpory R9 a RIQ a Zenerova dioda D¡ 
vytváfejí délié, kterÿ chrání kondenzàtor C4 
pfed vëtsim napëtim. Tento dëlié nelze pfi 
zkouseni obvodu rozpojit, nebof by se mohlo 
napëti na kondenzátoru G zvëtsit nad pri- 
pustnou mez. Také zàtëz zdroje se nesmi 
pfilig mënit s ohledem na pfipustnÿ proud 
Zenerovou diodou. Napëti 5 V je jestë filtro- 
váno kondenzâtorem G- Filtrace zvëtsuje 
spolehlivost celého obvodu, nebof pfi sit’o- 
vÿch poruchách by mohl monostabilní klop
ny obvod generovat falesnÿ impuls, na kterÿ 
by pfistroj zareagoval.

Vzhledem k tomu, ze je celé zafizeni 
napájeno pfímo ze site, mûze bÿt na vsech 
cástech pfístroje zivotu nebezpeéné napëti. 
Proto je nutno celÿ pfistroj konstruovat tak, 
aby byla zamezena moznost doteku s vodivÿ- 
mi éàstmi obvodu. To piati samozfejmë 
i o umistëni mikrofonu. Mikrofon nelze 
umistit vnë zafizeni, nebof ani mikrofonni 
konektor, ani bézná mikrofonni sñúra, ále 
ani konstrukce mikrofonu nedovoluji pfipo- 
jeni k sifovému napëti. Proto umistime mi- 
krofon primo do skfíñky pfístroje spolu 
s ostatnimi obvody. Zàrovka se pfipojuje do 
sífové zàsuvky, upevnëné na skfíñce. Kolik 
ochranného vodiée zàsuvky je nutnopropojit 
se sit'ovÿm ochrannÿmvodicem.

Skfíñka musí bÿt zhotovena z mechanicky 
pevného materiálu (napf. kovová nebo novo- 
durová, material tloust'ky 4 az 5 mm) a na 
povrchu skfíñky nesmi bÿt zádné kovové 
cásti, spojené s obvody pfístroje (upevñovací 
srouby apod.). Kovovÿ kryt pfístroje a prí- 
padné dalsí kovové éásti na povrchu skfíñky 
musí bÿt propojeny s ochrannÿm vodiéem 
pfipojovací sñúry. Otvory pfed mikrofonem 
a vétrací otvory by nemély mit prûmër vètsi 
nez 5 mm a zafizeni musí bÿt pouzíváno 
v suchém prostfedi. Hfidel potenciometrû 
musí bÿt ukonéen uvnitf krytu a mûze bÿt 
dosazitelnÿ pouze sroubovâkem nebo jinÿm 
nástrojem z izolaéního materiálu. Vÿjimka 
z tèchto zásad by byla moznà pouze tehdy, 
kdyby nebyla k pfipojeni pouzitá sít'ová sñú
ra se zásuvkou, ale pevnÿ pfívod, vylucující 
moznost zámény vodiéú.

S uvedenÿmi soucástkami Ize pfipojit do 
zásuvky pro zárovky zátéz s maximálním 
pfíkonem 1000 VA. Chladié triaku, umísté- 
nÿ uvnitf-skfíñky, musí bÿt schopen odvést 
teplotu z tohoto prvku do okolního prostfedí 
tak, aby jeho teplota nemohla dosáhnout 
meze, pfi níz ztrácí materiál ochranného 
krytu nebo upevñovacího izolantu svoji me- 
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chanickou pevnost. Znamená to umístit chla
dié k homímu povrchu krytu a celou skfíñku 
opatfit vétracími otvory. Dno skfíñky musí 
mit také vétrací otvory a musí bÿt opatfeno 
nozkami. Piocha chladiée triaku by mêla mit 
rozmér asi 100 x 100 mm.

Rozsvëceni zárovky zvukem telefonniho 
zvonku

Lidé, ktefí trpí vadou sluchu, éasto neza- 
slechnou telefonní zvonek. Doma totiz ob- 
vykle nepouzívají naslouchadlo, zesilující 
zvukové signály. Pfistroj; kterÿ je zalozen na 
podobném principu jako pfistroj k rozsvëce
ni a zhasínání svëtel zvukem, avsak je pomér
né jednoduSSí, umozní pfemënit zvukovÿ 
signál na optickÿ. Protoze neni pfipustnÿ 
zásah do obvodu telefonniho pfístroje, je 
k vazbë pouzit pouze zvuk. Misto zárovky je 
mozno k pfistroji pfipojit napf. i elektrickou 
houkaéku, nebo sirénu, která nas upozorni 
na zvonéní telefonu pfi práci v zahradë nebo 
odlehlém misté. Pokud nastavime pfistroj na 
vëtsi citlivost, upozorni nàs takové zafizeni 
i na jiné zvuky v domë a mûze pracovat i jako 
uréitÿ druh poplasného zafizeni. Na rozdil od 
pfedeslého zapojeni je zde pouzit dynamickÿ 
mikrofon s malou impedanci. Lze samozfej
më pouzit i zapojeni s krystalovÿm mikrofo
nem jako na obr. 48. V mistech, v nichz je na 
obr. 46 pfipojen kondenzàtor G, bude nyni 
pfipojena dioda D.

Tranzistor T, je otevfen volbou nastaveni 
trimru R¡. Jakmile se ozve zvukovÿ signal, 
uzavfe napëti generované mikrofonem Mna 
okamzik tranzistor T,. Zvëtàené napëti na 
kolektoru tranzistorù otevfe près diodu 
Dtaké tranzistor T2. Tranzistory T2a T3 tvofi 
monostabilní klopnÿ obvod, kterÿ otevírá 
tranzistor T4 po dobu vybití kondenzátoru C2 
pfes odpor R,. Tato doba je asi 1,5 sa odpo
vidà opakovací dobë telefonniho vyzvánéní. 
Tranzistor T4 spíná triak Tk. K napájení 
obvodu je pouzit stejnÿ zdroj jako na obr. 46 
(vyznaéen carkovanë). Pro konstrukci zafi
zeni piati stejné zásady, jaké byly uvedeny 
pro obvod k rozsvëceni a zhasínání zàrovek 
zvukem, nebof prvky zapojeni jsou opët 
galvanicky spojeny se siti. Oddëleni napáje-

cího zdroje neméní tuto situaci, nebof katoda 
a fidici elektroda prvku triak jsou s obvodem 
spojeny galvanicky. Oddélení fotoelektric- 
kymi vazebními éleny nebo transformátory 
by bylo slozité a celkem zbyteéné.

Névyhodou je, ze mikrofon je opét soucás- 
tí zafizeni a nelze jej pouzívat oddèlené, 
napf. pro magnetofón. Postaéí vsak méné 
kvalitní mikrofon, nebo mikrofon éástecné 
poskozeny. Pfístroj je umístén v tésné blíz- 
kostí zdroje zvuku. Potfebnou citlivost nasta- 
víme odporem R\.

Paralelní spojení dvou telefonních 
pfístrojú

Hned v úvodu je .tfeba zdúraznit, ze 
uvedené zapojeni nelze pouzit u telefonních 
pfístrojú verejné telefonní sité. Správa spojú 
zakazuje jakékoli zmèny a zásahy do telefon
ních pfístrojú. Pfevázná vëtsina telefonních 
pfístrojú je telefonním úcastníkúm propújée- 
na do dlouhodobého pronájmu, pfevázné 
nejsou tedy majetkem úcastníkñ. Proto je 
mozné takto zdvojit pouze telefonní pfístroje 
domácí, pfípadné pfístroje vobjektechzávo- 
dú éi úfadú se svolením majitele místní 
telefonní ústfedny v objektu budóvy. Zapo
jeni podle obr. 49 je f unkénë velice jednodu-

Obr. 49. Paralelní spojení dvou telefonních 
pfístrojú

ché. Oba úéastníci mají bézné telefonní 
pfístroje Te¡, Te2. Kazdÿ se mûze dvojitÿm 
pfepínacem Prt nebo Pf2 pfipojit na linku. 
Signalizacní zárovka nebo ¿y mu signali- 
zuje, není-li pràvë druhÿ telefonní pfístroj 
v cinnosti. Zárovky volíme podle baterie 
místní ústfedny. Navíc jev kazdÿ úéastník 
vybaven jegtë tlaéítkem a zvonkem pro vzá- 
jemnou signalizaci tak, aby bylo mozno 
upozornit na predání hovoru. Je-li volán jinÿ 
úéastník nez ten, kterÿ mël pfepojenu stanici 
a je-li tfeba hovor pfedat, pfepne se nejprve 
pfepinaé a hovor se znovu signalizuje. Zv¡ 
a Zvj jsou bèzné domovni zvonky a Tr 
zvonkovÿ sit'ovÿ transformátor.

Obr. 48. Rozsvícení 
zárovky zvukem



Generâtor denních impulsú

Casto potfebujeme uvést nëjakÿ mecha- 
nismus do provozu pouze jedenkrât dennë. 
Jedná se napf. o spoustëni zâlivky pro rostli- 
ny nebo domâci kvëtiny, pfevraceni ëisel na 
kalendâfi, krmení akvarijnich rybek apod. 
Dâle uvedeme nëkolik zapojení, která reagu- 
ji na denni svëtlo. Jakmile se osvëtleni 
fotocitlivého ëidla zvétáí (nebo zmenri) na 
urëitou velikost, je generován elektrickÿ 
impuls, ovládající pfislusnÿ mechanismus. 
Timto mechanismem mûze bÿt napf. kotva 
elektromagnetu krokového voliëe, z jehoz 
hridele odvodime potfebnÿ pohyb. Mûze to 
bÿt i elektromotor ovládající dávkovací zafí- 
zení nebo pumpu, éi relé, jehoz kontakt spíná 
ëasovaë. Casovaë potom' ovládá mechanis
mus po urëitou dobu.

Pro krmení akvarijnich rybek suchÿm 
krmivem se osvédëil mechanismus, vyrobenÿ 
ze starého mlÿnku na mák. Hfídel mlÿnku je 
pohànën stejnosmëfnÿm motorkem. s pfe- 
vodem dopomala. Pfi kazdém elektrickém 
impulsu do motorku se natoëi hfídel mlÿnku 
c urëitÿ úhel, jehoz velikost je urëena sífkou 
tohoto impulsu. Zmënou jeho sífky lze tedy 
ménit velikost dávek krmiva, která se mlÿn- 
kem vytlaëi. Zásobník tvofí prostor uvnitf 
mlÿnku a zásoba postaéí ke krmení rybek 
bëhem dovolené.

Na obr. 50 je zapojení obvodu generátoru 
denních impulsú, které vyuzívá fototyristoru. 
Kontakt relé prepne vzdy na rozhraní tmy 
a svétla na dobu asi 0,3 s. Pfi uzití denního 
svëtla pfepíná vzdy pfi svítání.

Obr. 50. Generâtor denních impulsa s fototy- 
ristorem-
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Obr. 51. Generâtor denních impulsu s diakem

Kondenzâtor C se nabiji pfes odpor R¡. 
Casová konstanta tohoto obvodu je az 110 s. 
Dopadne-li pfi nabitém kondenzâtoru svëtlo . 
na fototyristor, ten se' otevfe a kondenzâtor 
C se vybije pfes vinutí relé Re. Relé sepne 
a náboj z kondenzâtoru je drzí po dobu asi 
0,3 s pfitazene. Poté relé odpadne. Proud

c

IM

KT501

primo tyristor po dosazení odpovídající úrov- 
në osvëtleni. 1 u tohoto zapojení lze pfevrátit 
ëinnost zàmënou prvkû R, a R(. Misto 
fotoodporu lze v obou zapojenich pouzit 
fetonku typu KP101. K napájéní opët postaëi 
jednocestnë üsmërnëné napëti bez filtrace. 
Lze pouzit transformátor k signální zárovee 
220 V/24 V - 1,5 az 2 VA.

Casovÿ spinai

omezenÿ odporem R, nabiji opèt kondenzâ
tor C.

Po dosazeni urëitého malého napëti foto- 
tyristor opët sepne a celÿ cyklus se opakuje. 
Male napëti na kondenzâtoru vsak nestaci 
k sepnutí relé.

Jakmile se zmensi osvëtleni fototyristoru, 
fototyristor je uveden do nevodivého stavu, 
kondenzâtor se nabije na napëti zdroje a ob
vod je pfipraven k dalsimu vyslání impulsu.

Obr. 52. Generator denních impulsu (jedno- 
dussí verze)

nickÿ ëlen. Volbou kapacity kondenzâtoru 
C lze upravit sifku pozadovaného proudové- 

-ho impulsu.

Pro fotolaboratof k ëasovému spínání 
zvëtsovaciho pfistroje nebo pro jiné ûëely lze 
pouzit ëasovÿ spinaë s ëasy nastavitelnÿmi po 
skocich. Casovÿ spinaë je univerzální, lze ho 
pouzit i k jinÿm ûëelûm, napf. k zpozdënému 
vypínání svëtel, k zpozdënému vypínání vét- 
ráku na toaletë apod. V jednodussích, nenâ- 
roënÿch pripadech je mozné vyfadit oba 
prepinaëe Pf, a Pr2 a do bodû AB pripojit 
potenciometr Pi, kterÿm lze spinanÿ ëas 
nastavovat plynule.

Funkce pfistroje podle obr. 53 je jednodu- 
châ. Üsmërnëné napëti (diody Dt az D4) se 
filtruje kondenzâtorem Ç, astabilizuje Zene- 
rovou diodou Ds. Pracovni vÿstupni kontak- 
ty relé Re jsou v klidu tak, jak je to na- 
znaëeno na obr. 53, relé je bez proudu. 
Jakmile stiskneme tlaëitko Tl, relé Re sepne. 
Kondenzâtor C2 se zaëne vybíjet do bàze 
tranzistoru Tt. Dokud má kondenzâtor C2 
nëjakÿ náboj, tranzistor vede a relé Re je 
sepnuto. Jakmile se kondenzâtor C2 vybije, 
relé Re odpadne a pracovni kontakty se opët 
vraceji do klidové polohy. Pro jemné nasta
veni krâtkÿch ëasû slouzi dvousegmentovÿ 
pfepinaë Pr,. Pfi Pf2 - oznaëeném: ëasy 
hrubë a jemnë - v poloze A nastavujeme na 
Pft ëasy do 10 s. V poloze B pfepinace Pr2 
nastavujeme pfepinaëem PL ëasy do 60 s. 
Zvëtsenim C2 lze tyto ëasy jesté asi 2x nebo 
az 3x prodlouzit.

Pro kontrolu sepnutého stavu lze près 
nëkteré volné kontakty relé Re spinat jestë 
kontrolní zàrovky, které signalizuji stay se-
pnuti ëi rozpojení relé 
pfistroje.
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Potenciometrem R3 se nastaví svételná úro- 
veñ k sepnutí fototyristoru. K napájení obvo
du vyhoví prakticky libovolnÿ zdroj asi 24 V. 
Postaci jednocestné usmérnéní bez filtrace.

Vzhledem k-tomü,~ze se fototyristory 
nebudou perspektivnë vyrábét, uvádífne na 
obr. 51 zapojení podobného obvodu, v nëmz 
je pouzit bëznÿ tyristor KT501. Prvkem 
citlivÿm na svëtlo je fotoodpor. Jakmile se 
kondenzâtor C nabije na napëti, pfi kterém 
spíná diak (v rozsahu 22 az 30 V), pfenese se 
do fidici elektrody tyristoru proudovÿ impuls 
omezenÿ odporem R2 a tyristor sepne. 
Okamzik sepnutí je tedy urëen napëtim na 
kondenzâtoru C a toto napëti zâvisí na 
osvëtleni fotoodporu, kterÿ tvofi s promën- 
nÿm odporem R, napëfovÿ délie. Zmënime-li 
vzâjemnë oba prvky (oddëlenë na obr. 50), 
ziskâme obvod, kterÿ generuje impuls 
v okamziku, kdy se osvëtleni zmensi pod 
urëitou mez. Mez sepnutí nastavujeme vol- 
bou odporû R!.

Misto vinutí relé Re mûze bÿt samozfejmë 
zapojen primo, nëjakÿ akëni elektromecha-
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Na obr. 52 je zapojeni, které sice nevynikà 
takovou teplotní stálostí jako pfedchozi ob
vod, které je vsak znaënë jednoduJsi, nebof b/6 z-j------ ;—
nepotfebuje diak. Proud z fotoodporu spíná 1
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Seznam souôástek

Po 
Tr

Di ai Dì, Db 
Ds 
7Ì
Re
Ci 
a 
Ri 
R2 
Pi 
Piai P$ 
Pw al P12 
P13, Pl4 
Pl$, Plb 
Pii 
Pili
P19 
Pò

Pii

trubiôková pojistka 0,2 A 
sit'ovÿ transformâtor 
220 V/24 V/15 W
KY701 
8NZ70 
KC508 
relé Lun 12 V 
TC 937, 50 jiF/50 V 
TE 986,100 p.F/35 V 
TR 509; 160 fì 
TR(151, 180 kfì 
potenciometr 15 Mfì 
trimr TP 012, 5 kfì 
trimr TP 012, 20 kfì 
trimr TP 012, 50 kfì 
trimr TP 012. 100 kfì 
trimr TP 012, 250 kfì 
trimr TP 012/1 Mfì 
trimr 10 Mfì 
dvousegmentovy pfeplnaó, 
tzv. ràdiovy, min. 8 poloh 
páõkovy prepínaõ

Zpozdéné vypínáni ventilátoru

V novostavbách. v nichz se pouzívá k vët- 
rání koupelen a WC misto tradicníhosvétlíku 
vzduchovÿ kanál s ventilátorem, je vÿhodné 
spojit funkci bëzného svêtelného spinace se 
spinacem pro ventilator. Pfitom je' vhodné 
ponechat ventilator ve funkci jcstë nëkolik 
minut po zhasnuti svëtla. K tomuto ùcclu Ize 
pouzít rûzné casové spinace s hodinovÿm 
strojkem, popf. elektronické casové spinace, 
které jsou také popsány dale. Vëtsinou vsak 
vystacime s jednoduchÿm fesenim, jehoz 
schéma je na obr. 54. Toto zapojeni je 
neobycejnë spolehlivc.

Funkci casového spinace zde prebírá te- 
pclné relé. Tepelné relé je funkcné zalozeno 
na kontaktu, vyrobeného z dvojkovu, kterÿ 
po ohfátí kontakt scpne, nebo rozpoji. Nej- 
vhodncjsi je pouzít tepelné relé s kompenzaci 
okolní teploty. Vnëjsi teplota mûze toliz 
znàcnc ovlivnit spolehlivost obvodu. Odpo- 
rcm R, je zahfíván dvojkov a pokud chceme 
dosâhnout delsich'casû, je nutno volit tento 
odpor tak, aby bylo ohfívání pozvolné, tedy 
s malÿm vÿkonem. Kontakt se vsak musí 
spolehlivc rozpojit v rozsahu moznÿch tcplot 
okolniho vzduchu.

Pri pouziti nekompenzovaného relé (obr. 
55a) bylo pri bcznéteplotë okoli (20 °C)sice 
dosazeno rozpinaciho casu asi 4 minuty. 
avsak pri poklesu teploty na 10 °C (v zimé) 
ncrozpôjil se jiz kontakt vûbec. U kompen- 
zovaného tepelného relé zustává tlak mezi 
kontakty v sirokém rozmezi okolnich teplot 
stâlÿ a nastavenÿ cas 4 minuty pfi 20 °C sê 
zmënil pfi stejném snizeni teploty jako 
v pfedehozim pfipadë na 5 minut.

Po sepnuti sifového spinace S se rozsviti 
zarovka Za soucasné pfitáhne kotva relé Re. 
Kontakty relé spinaji ventilator a pfipravnÿ 
samodrznÿ kontakt relé (re2). Odporem 
R neprotékà zatim zàdnÿ proud, nebof odpor 
je zkratovân pfes spinai S. Po rozpojeni 
tohoto spinace protéká odporem R proud, 
kterÿ postaci k tomu, aby kotva relé zûstala

Obr. 55. Rozpinaci kontakt s dvojkovem; a - 
bez kompenzace na teplotu okoli, b - s kom- ■ 

penzaci na teplotu okoli

i nadàle pritazena. Cast odporu R (Rt) vsak 
zacne ohrivat dvojkov tepelného relè. Po 
rozpojeni tepelného relé odpadá i kotva relé 
Re a ventilátor se odpoji. Odpory R¡ a R, je 
nutno,urcit experimentàlnè. Odpor R, ohfívá 
dvojkov. Tepélná vazba je realizovana tak, 
ze je odpor omotán slídou a dràtem pfipev- 
nèn ke dvojkovu (obr. 55b). Aby byla 
zarucena spolehlivost, je nutno pouzít dráto- 
vé odpory s dobrÿm smaltovanÿm nebo 
tmelcnÿm povrehem s vétsim jmenovitÿm 
pfikonem, nei jakÿ naméfime nfi skutecném 
provozu.

Nejdfive zjistime vÿkon (potfebnÿ k spo- 
lehlivému rozpojeni tepelného relé), kterÿ se 
musí ztrácet na odporu R, pfi pozadované 
dobë rozpojeni. Tento vÿkon oznacme 1VR1. 
Vÿkon zjistíme tak, ze pfipevnímc k dvojko
vu odpor pfiblizné hodnoty a regulácním 
transformátorem meníme napétí na tomto 
odporu tak dlouho, az dosáhneme zádaného 
jevu. V konecncm zapojeni je nutno pouzít 
odpor o stcjnÿch geometrickÿch rozmërech, 
jako mcl zkusební odpor.

Poté zjistíme nejvétsi odpor, kterÿ pri 
zafazení do série s relé Re a paralélné 
zapojenouzárovkou ¿udrzí spolehlivc kotvu 
relé pfitazenu. Oznacíme ho R a napétí U na 
tomto odporu. Pfitom musíme uvazovat nej- 
nizsí napétí v siti a urcitou rezervú. Protoze. 
je zafizeni galvanicky spojeno se siti, je nutno 
dodrzovat pfíslusné zásady. - 

kde
U je napétí na odporu R,
Nki viz text.
R viz text. .

Jednoduchÿèasovÿ spinac

Pro nékteré úcely potfebujeme casovac, 
kterÿ napf. zpozdéné vypne svétlo na dvofe 
po nasem odchodu, nebo napr. po uzavfeni 

dvefí garáze atd. Casovac je vhodnÿ i do 
fotolaboratofe. Jeho základní pfednosti je, 
ze nepotfebujeme zàdnÿ sit'ovÿ transformâ
tor. Sami z vlastní zkusenosti vime, jaká to je 
veliká pfednost. Jednak se citelné zmensí 
fozmëry celého zafizeni, takze ho lze napf. 
vestavèt do krabice ve zdi. Je si ovSem tfeba 
uvèdomit, ze vsechny dily jsou prakticky pod 
sifovÿm napètim, takze celÿ casovac musibÿt 
.uzavren v krabici s dobrou izolacitak, aby byl 
znemoznén obsluze jakÿkoli dotyk s zivÿmi 
câstmi pfistroje. Pfi ozivování je tfeba mit 
tuto skuteenost neustále nazfetcli a postupo- 
vat rozvàzné, opatrnè a pouzivat izolované 
náfadí, nepájet v zafizeni, pokud je pod 
napètim apod.

V klidu je Re rozpojeno, zárovka ¿ nesviti 
(obr. 56). Jakmilestisknemc tlacitko, rozsviti 
se zarovka a sepnc relé Re pfes odpory R, 
a Ru Zárovka i relé jsou nyni pod proudem 
i v’okamziku, kdyz tlacitko uvolnime, nebof 
to se zkratuje pracovnim kontaktem rei relé 
Re. Stejnosmërnÿm napètim z kondenzàtorù 
C2 se zacne nabijet pfes potenciometr Pt 
kondenzätor Ci. Jakmile se napéti na C} 
zvétsí na úroveñ napéti na emitoru tranzisto
ru T,, sepne T, a soucasné i T}, které jsou 
zapojeny v kaskàdé (zapojeni se vyznacujc 
velkÿm zesilenim a zároveñ velkÿm vstupnim 
odporem). Tranzistory zkratují relé Re, to 
odpadne a tim se dosâhne pûvodniho stavu, 
zárovka ¿ zhasne. Potenciometrem P, Ize 
nastavit easy od 1 do 160 s. Pokud chceme 
pfístroj pro delsi easy, je mozné jesté zvètsit 
kapacitu kondenzätoru Ci.

Tomu, komu zálezí na pfesném nastaveni 
casu, doporucujeme misto odporu R, v emi
toru T, zapojit Zenerovu diodu KZZ75.

hontakt tepelného relé

sitevy spinai

ventilator

Obr. 56. Jednoduchÿ 
casovÿ spinac (a), 
hotovÿ pfístroj zeza- 

du a zpfedu (b)
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TR 510, 38 Q 
TR 151,4,8 kQ 
TR112, 10 Q 
TR 151,5,2 kQ 
TR 151, 220 Q 
TR 151,1,6 kQ 
TR 151,100 Q 
lineární potenciometr 
TP 280,1 MQ 
kondenzátor, nesmi byt 
elektrolyticky, nejlépe 
MP, TC182. 2 gF' 
elektrolyticky kondenzátor 
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V inzerátech pfi prodeji nemovitosti se- 
podobné reseni oznacuje znackou „pro ná- 
roené“. Porovnáme-Ii tentospinacs obvyklÿ- 
mì spinaci, shledánie znacnÿ rozdíl v nároc- 
nosti konstrukee. Drive popisované spinace 
jsou zalozeny na torn, ze méfime cas potfeb- 

nÿ k nabiti nebo vybiti kondenzàtorù. Tento 
zpûsob je jednoduchy, vystacíme s jedním 
nebo dvéma tranzistory. Rozborem tohoto 
zpûsobu prijdeme i na jeho mnohé nevÿho- 
dy. Takto odmèfovanÿ casovy úsek je ome- 
zen vstupním odporem tranzistoru, kterÿ je 
pfipojen k vybíjenému nebo nabíjenému 
kondenzàtorù. Vzhledem k tomu, ze pro 
delsí easy je tfeba jiz velká nabíjccí nebo 
vybíjecí konstanta RC, Ize takovouto meto- 
dou dosáhnout pouzc odmcfování casu né- 
kolika malo minut. (Tuto nevÿhodu Ize obejit 
pouzitím tranzistoru typu MOSFETsvelkÿm 
vstupním odporem, pak Ize dosáhnout casu 

■ i nèkolik hodin). Ovsem nevÿhod je mnohem 
vice. Pouzívané elektrolytické kondenzàtory 
nejsou tou soucástkou, o níz Ize „opfit“ celou 
pfesnost pfístroje. Jejich kapacita. od níz je 
pak odvozena doba spínání casovacc, je siine 
závislá velieina, menici se s teplotou, délkou
MAA723

KU6t1

1", 
pfedvolba_Jc’s

provozu atd. - kondenzátor sc tzv. formuje. 
Pfesnost nastavení casového spinace, zalozc- 
ného na tomto principu, je proto velmi mala. 
Mnè osobné vadi jestè jedna okolnost. Pfi 
dclsich nastavenÿch casech se napëti na 

kondenzàtorù zvétsuje velice pomalu 
a správná funkee pfístroje se amatérsky 
ovéfuje velice spatné. Cejchování je obtízné, 
zdlouhavé. Pouzijeme-li k nastavení ëasü 
potenciometr (jako promënnÿ prvek v caso- 
vé nabíjecí nebo vybíjecí konstante RC), má 
pfístroj nelineární stupnici. Pfícinou jeexpo- 

. nenciální nabíjecí kfivka kondenzàtorù. Její 
linearizace zase siine omezuje casovÿ rozsah 
pfístroje.

V prûmyslovÿch automatizovanÿch pro- 
vozech je casovÿ spinac bèzné zafizeni, kon- 
struované podle mnoha nejrûznêjsich princi
pu. Znâmÿ je zpûsob zalozenÿ na vtahování 
elektromagnetu, pouzivanÿ zejména pfi kon- 
strukci schodistovÿch spihaeû. Rozsah tako- 
vehoto spinace je malÿ - fàdovë minuty. 
Pouzivaji se i casove hodiny, které ukazuji 
napf. dobu v hodinách, po jakou byl stroj ci 
zafizeni v provozu. s rozsahem napf. 
100 000 h, pracujici na podobném principu ' 
jako elektromer. Je-li pfipojen stroj k elek- 
trické energii, otàci se kotouc rovnomërnÿm 
pohybcm a pocet jeho otácck se indikuje 
mechaniçkÿm pocitadlem. Nejvice jsou roz- 
sifeny casové spinace s hodinovÿm strojkem, 
jejichz zàkladem je malÿ synchronni moto- 
rek. Pro pouhou indikaci bez spínání sc 
pouzivaji rûzné chemickc indikatory, speci- 
àlnë upravené spinaci hodiny s béznÿm hodi
novÿm strojem apod.

precholbo
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Císlicové feáení casóvého spínaée poslouzí, 
tém nejnárocnéjsím podmínkám, spínac je 
pak univerzální, velmi pfesny s libovolnou 
rozliáovací schopndstí, takze pfedcí praktic- 
ky váechny spinace ostatních variant - ovsem 
za cenu pomérné veliké slozitosti. 29 integro
vanych obvodù, ctyfi tranzistory, a jesté dalsí 
drobné souéástky, to je jiz stfedné slozité 
elektronické zafizeni pomérné znaéné ceny. 
Casovy spínac podle schématu na obr. 57 je 
navrzen tak, aby slouzil jako univerzální 
automatizaéní prostfedek. Napf. v domác- 
nosti k automatickému hlídání doby vafení - 
vajíéka, brambory, ryze nebo pod., pfípadné 
i k automatickému odpínání sporáku nebo 
vafiée. Ve fotokomofe k vyvolávání filmé, 
k hlídání casú pfi vyvolávání negativú apod. 
Teoreticky jej Ize pouzít i jako budík, nepfí- 
jemné je vsak pfepoéítávat, za jak dlóuho 
(v sekundách) chcerne byt probuzeni. Vlast- 
ním úéelem spínaée je programové vypínat 
a zapínat elektrické spotfebiée spolu s akus- 
tickou signalizací.

Popis práce s císlicovym casovym spínacem
Pfepínaéem Pf¡ „ROZSAH“ zvolíme zá- 

kládní odmèfovanou jednotku a tím celkovy 
rozsah pfístroje. Oznacení v levé krajni 
poloze „Rozsah 10 s“ znamená, ze.pfístro- 
jem Ize nastavit éas az do 100 000 s. „Rozsah 
1 s“ znamená éas do 10 000 s, atd. az „Roz
sah 0,01 s“ cas do 100 s. Páty rozsah pfepí
nace Pf¡ je oznacen Volny vstup a v této 
poloze je vstup do cítaée vyveden na konek- 
tor K, kam je mozno pfivést impulsy odjinud. 
Vstup má napéfovou ochranu, tvofenou Ze- 
neroyou diodou Dg, nicméné i tak bychom 
mèli dodrzovat podmínku, ze impulsy mají 
mít aplitudu o úrovni log. 1, tj. v fozmezí od 
+ 2,5 do 5,5 V. Délka éasového úseku, ktery 
chcerne odméfovat, se pfedvoluje na pfepí- 
nacích Pf, az Pf4 tak, ze zvolená odméfovací 
jednotka (na pfepínaci Pf5) se urèi pfepína- 
cem Pr,, dalsí pfepínac Pf2 pak urcuje cas 
o fád vyssí atd. Takze napf. chceme-li nasta
vit cas 5466 s,. nastavíme na Pf5 polohu 1 s, 
na Pr¡ polohu 5. Pf2 polohu 4 a na Pf¡ a Pr4 
polohu 6. Stiskneme nejprve tlacítko TI, 
•„Zápis", ale odmèfovany éas se zaéne cítat az 
od okamziku stisknutí tlaéítka Th „Start“. 
Barevné závorky Z, a Z, indikují cinnost 
casovace. Zapnutím spinace S múzeme pfi- 
pojit zvonek, ktery zazvoní po uplynutí 
nastaveného casu. Vystupem celého zafizeni 
jsou kontakty re2, rey relé Re, které spínají 
vystupní zásuvku 220 V pro pfipojení fízené- 
ho spotfebice.

Funkóní popis

Pfístroj se napájí ze sité 220 V pfes 
transformátor Tr. Napétí 8 V ze sekundární- 
ho vinutí se pfivádí na diody A a D,,, z nichz 
se napétí, dvoucestné usmérnéné, vede na 
tvarovací obvod, tvorenÿ tranzistory T} a T4. 
Na Rio jsou pak impulsy o kmitoctu 100 Hz. 
Sífku impulsé Ize upravit zménou odporú 
Ri2, pfípadné kondenzátoru Go- Sífkaováem 
pro nás úcel není rozhódující. Na pfepínac 
Pf5 jsou pfivedeny tyto impulsy a impulsy 
lOx, lOOx, a lOOOx nizsího kmitoétu 
z cítaéú lOyCIOi/,, lOyy, které jsou zapojeny 
v sérii. 'Desítkové éítace MH7490 pracují 
v kódu BCD. Vstupy R0<i>, Rotz), Rom a Rom 
nevyuzíváme a jsou uzemnény. Základem 
celého zafizeni jsou étyfi étyrbitové odecítací 
cítaée na deskách D5a az D5d. Jsou to desky, 
pfevzaté ze Stavebnice císlicové techniky od 
ing. Tomáse Smutného, popsané v Amatér- 
ském radiu 9/1974,str..346,kde jé naobr. 59 
schéma zapojení desky D5 a na obr. 60 
nákres desky s plosnymi spoji. Obsah étyfbi: 

tového éítace na desee D5 se príchodem 
kazdého impulsu na vstup Hi snizuje o jed
notku. Citad je tvofen étveficí klopnych 
obvodú (integrované obvody MH7472). Do 
vstupu S je mozné zapisovat poéáteéní stav 
cítaée. Pfivedením kombinace log. 0 a log. 1 
na-vstupy S pak zapíseme v kazdé dekádé 
poéátecní stav, zvolenÿ nastavením pfepina- 
ée Pft, v kazdé ze ctyf poéítanych dekád 
zvlááf. Váechny cítaée jsou zapojeny v sérii, 
vstup’dalsí dekády H, je pfipojen na vystup 
Hj pfedchozí dekády. Obsah éítace se snizuje 
o 1 vzdy príchodem kazdého impulsu az do 
doby, kdy jsou na vÿstupech úrovné log. 0. 
Vÿstupy jsou spojeny s komparátory tvofe- 
nÿmi porovnávacími hradly, takze pfi nasta- 
venÿch éítaéích je na vÿstupech N, z desky 
D5 úroveñ log. 1. Jsou-li vynulovány vsechny 
éítace, zméní se úroveñ na vÿstupu N2 desky 
D5a a klopnÿ obvod tvorenÿ integrovanÿm 
obvodem IQs se preklopí do pocátecního 
stavu, kdy je na vÿstupu Q log. 0. Kondenzá- 
tory G, C¡, Cg, Cg chrání vstupy hradel pfed 
rusiivÿmi impulsy. Z vÿstupu Q klopného 
obvodu se zablokují hodinové impulsy pro 
odecítání z éítace - hradlo IO¡S a zároveñ stav 
tohoto vÿstupu se indikuje záfovkami ¿, 
a ¿2- Tranzistor T2 je pfipojen pfímo na 
vÿstup Q. V jeho kolektoru je relé Re, které 
spíná pfíslusné indikaéní zárovky. Ostatní 
kontakty jsou vyvedeny ven z pfístroje jako 
vÿstupy, jejichz signály Ize ovládat pfímo 
spotfebic. Zvonek Z Ize odpojit spínaéem. 
Od zvonku nébezpecí rusení éítacu a klop- 
nÿch obvodú nehrozí, nebof zvonek je v ci- 
nosti az tehdy, kdyz jiz éítaée neéítají. Relé 
Re je pfevinuté relé RP 100 (drát 
o 0 0,35 mm, 3500 závitu). Napájecí zdroj 
je stabilizovanÿ, zapojení integrovaného ob
vodu IOn je bézné, doporucované vÿrob- 
cem.

Skuteènÿ odbér pfístroje je max. 2 A na 
sekundární stranë sífového transformàtoru 
Tr.

Diskuse

Císlicová technika na dneání úrovni umoz- 
ñuje postavit podobny pfístroj v mnoha 
dalsích modifikacích. Na statory pfepínacú 
Pf V bodech A, B, C, D je mozné pfipojit 
dekodéry BCD typu MH74141, které mají 
dekadicky vystup pro spínání digitronú, na 
nichz Ize opticky kontrolovat stav cítacú. 
Vyprazdñování cítaéu je mozno i zjednoduáit 
pouzitím integrovanych obvodú s vyssí inte
graci. TESLA jiz vyrábí integrovany obvod 
MH74192, ktery nahradí ctyfi klopné obvo
dy MH7472 na desee D5. MH74192 je 
dekadicky synchronní vratny éítaé, ktery je 
schopen cítat jak vpfed, tak vzad a je mozné 
jeho pocáteéní stav pfedvolit. Rozsah pfí
stroje je mozno rozsífit jak co do rozlisovací 
pfesnosti tím, ze získáme impulsy 100 nebo 
i vice, pfípadné i tak, ze rozsífíme pocet 
éítanych dekád pfidáním daläich desek D5. 
Pfesnost pfístroje je dobrá, záyislá na kmi
toctu sité a ten je pomérné stály. Pfesnost Ize 
zvétsit pouzitím krystalového oscilátoru. Tím 
se pochopitelné zafizeni ponékud zkompli- 
kuje. Toho, kdo chce zafizeni pòuzívat napf. 
na chaté nebo pro delsí spínané éasy, bude 
zajímat to, ze pokud dojde k vypadku sité, 
není jiz èinnost éasovaèe zajiátèna. V éítaéích

zústané zapsána pouze náhodná informace 
anebo jsou vlivem náhodného stavu bloková- 
ní vstupu pro éítání úplné zablokovány. 
fteáením v takovém pfípadé je pfipojit para- 
lelnë k vÿstupu napájecího napétí ze zdroje 
trvale dobijenÿ malÿ akumulátor, nejlépe 
NiFe nebo NiCd, Je tfeba upozornit na to, ze 
bézné pouzdfené NiCd akumulátory váak 
nesnásejí trvalé pfebíjení, ty tfeba elektro- 
nicky odpojovat (príklad takovéto konstruk
ce je napf. AR B, c. 4, roeník 1976). Trvalé 
pfebíjení bez poákození snásejí otevfené 
akumulátory NiCd s tekutÿm elektrolytem 
anebo zapouzdfené akumulátory NiCd se 
sintrovanÿmi elektrodami, které jsou schöps 
ny vázat chemicky vznikající prebytek plynú. 
Bohuzel akumulátory NiCd se sintrovanÿmi 
elektrodami jsou nepomérné drazsí a co 
hlavní, v tuzemsku téméf nedostupné.

Seznam souiástek

Polovodiiové prvky
io-., ¡Oí. ia. ia. ia. ia,, ia, iou>, too, ia,, ¡as, 
IOi6, lOis, IOío

Váechny odpory, u nichi nenl uveden typ, jsou 
TR151.

/O». ¡Olí MH7472
IOí, lOu, ÍOn -
IO23, IO¡» MH7400
ia, ion, ia.
¡022 MH7420
IO2S, IO22, 1022 MH7490
1019 MAA723
Ti KU611
Ti, Ts, T, KC508
DialD» KY701
Ds, Di, a 
ai D11 KA502
Do 1NZ70

Kondénzátory
Ir

Ci TC 936, 2000 pF/25 V
Ci ■ TE 962,1000 pF
Ci. a TC 180,10 nF
C«, Cío TC 180, 0,1 pF
Ci, Cl, Cë, C9 TC 191,1,5 nF

Odpory a potenclomety
Pi TP 010,1 kQ
Ri 680 Q
Fb 2,4 k£2
Fb 1 Í2 vinut odporovÿm drátem

A
0 zatíiitelnosti 2,5 A 
470«

Rs, Rio, Ru 1 kfi
Fk TR 508, 33 «
Fh- 180«
Rb 120«
A 0,1 M«
Rn 820«
R12 5,6 k«
Ría 3,9 k«
Ris 820«
Rio 330«

Ostatní souíísti 
Tr sífovy transformátor,

220 V/8 V, 3 A

Méfení a regulace vyéky hladlny 
kapaliny

Mnohdy potfebujeme méfit, pfípadné 
i doplñovat automaticky fízenym cerpadlem 
hladinu kapaliny v nádrzi, zejména u vyrov- 
návacích nádráí ústfedního topení, v nádrzich 
na naftu, pfímo v nádrzich naftovych kamen, 
ve studních apod. Pro ty, ktefí mají ràdi 
jednoduché konstrukce a radéji se vyhnou 
komplikované’elektrpnice, uvedéme kon
strukci kontaktního hladinoméru. Ten se 
váak hodí pro malé zdvihy hladiny kapaliny, 
napf. jako je tomu v nádrzich pro vyrovnání 
vody v ústfedním topení, zcela jisté se nehodí 
k indikaci hladiny v hluboké studni.

Základní sestava je na obr. 58. V nádrzi 1 
s kápalinou piove plovák 5. Plovákem je dutá226



Obr. 58. Mechanická sestava hladinóméru 

plechová, vodotësnë spájená konzerva nebo 
kostka bílého pënového levistenu, ktery 
je nesmâéivÿ, má velkou vÿtlaënou sílu a 
osvëdéil se napf. jako plovák splachovadla na 
toaletách. Levisten se jiz nemusí povrcho- 
vë upravovat. K plováku je dvëma maticemi 
M5 s podlozkami o 0 5,2 mm (2 a 3) 
pfipevnëna zdvihací tyc 4. Tyé má v dolním 
konci vyfíznut závit M5 az do vÿsky pfesahu- 
jící vÿsku plováku. Tyc je spolu s plovákem 
zdvihána pfi zmënâch vysky kapaliny v nádr
zi. Zároveñ tyc udrzuje plovák tak, ze ten se 
na hladinë pohybuje pouze vertikálním smé- 
rem a zabrañuje mu v horizontálním, nekon- 
trolovaném pohybu po hladinë. Tyc 4 je 
vedena v trubici 6. Ta je ve velké éásti své 
délky profíznuta. Ve vyfezu je pak do tyée 
zavrtán sroub M2,5, kterÿ slouzi jako naráz- 
ka. Pohybuje se v trubici vertikálním smé- 

rem. Kdyz klesne hladinaaz na jisté minimál- 
ní mnozství, sepne pfes páku mikrospínaé 7 
minimální hladiny, zvysí-li se hladina opët az 
na maximum, sepne opët mikrospínaé 8 
maximální hladiny. Mikrospínaée jsou pod 
izolaéním krytem 10. Mechanická úprava 
mikrospínaéú je na obr. 59. Na mikrospínaéi 
12 bézného typu 220 V/2 A je pfipevnëna 
otoéná prodluzovací páka 11. Páka je z mo- 
sazného (mozno i ocelového) plechu tlouüfky 
0,5 mm. V dífe Jpáky jezávit M3 prostavécí 
ároubek M3 x 20 mm se zajiát'ovací maticí 
M3. Stavécí sroubek pak primo stiskne pfi 
pohybu páky 11 tlaéítko mikrospínaée. Pro 
lepsí vracení páky je na sroubku a tlaéítku 
mikrospínaée tlacná pruzina 5 o 0 3,2 mm 
a délce asi 10 mm. V montázním otvoru 
mikrospínaée jsou pfipevnëny .sroubem 
M3 X 20 dvë boénice 8 z mosazného plechu 
tlousfky 1 mm. Boénice mají loziskovÿ ot9or 
9, ve kterém drzí rozeprenÿ vodicí váleéek 7, 
na kterém je otvory 6 navléknuta páka 11. ,

Elektrické zápojení je jednoduché (obr. 
60). Na obr. 5a je pripojení signalizaéních 
zárovek, signalizujících minimální a maxi
mální hladinu. Pokud tedy napf. vodu ve 
vyrovnávací nádrzi doléváme rucné, je to 
jistë postacujíci zpúsob. Vétáinou staci hlidat 

-pouze minimální hladinu a k zárovce mini- . 
mální hladiny pfipojit paralelnè akustickÿ 
indikátor, napf. bëznÿ domovní zvonek, kte
rÿ nás na kritické mnozství.vody upozorní. 
Mikrospínaci Ize pak primo spínat motorek 
malého cerpadla, nebo otevírat elektrickÿ 
ventil, kterÿm se voda automaticky doplni.

Na obr. 61 je je§té jednodussi feseni. 
Pokud jiz máme zavedenu mechanizaci tak, 
ze se voda automaticky doéerpává, je mozné. 
je udrzovat pouze na jedné optimální hladi
në. K tomu postaéi jedinÿ mikrospínac s pà- 
kou. Jakmile plovák vystoupido té vÿse, ze se 
mikrospínac pohybem páky sepne, rozpoji se 
pfívod napájení motorú, kterÿ doplñoval 
vodu pomocí cerpadla v nádrzi. Jakmile opët 
hladina klesne a mikrospínaé se rozpojí, 
zapne se motor k novému éerpání vody.

Ackoli jsou mikrospínaée konstruovány 
na napëti sité a pomërnë velikÿ spinaci 
proud, nedoporuéujeme k signalizaci ani 
k póhonu pouzívat z bezpeénostních dúvodú 
pfímo sífové napëti. K signalizaci je mozné 
napf. vyuzít bezpeéného malého napétí ze 
zvonkového transformátoru, kterÿ je trvale 
pod napétím a múze kromé domovního 
zvonku napájet i signalizaéní zárovky. Pro 
napájení motoru éerpadla zase není vhodné 
bezpeénostní napétí - pomúzeme si tak, ze 
malÿm napétím spínáme stykaé motoru.

Pfímoukazující méfiée vÿàky hladiny 
kapaliny

Na obr. 62 je schéma pfímoukazujícího 
méfiée hladiny kapaliny. Hodí se pro vsechna 
mozná pouziti. Méficí sonda, která je pono-, '

rrunimální hladina

spinar maximální 
hladiny

maximální hladina spinar minimální 
hladiny

Obr. 60. Zápojení mikrospínacü pfi hlídání 
minimální a maximální hladiny kapaliny (a), 
pfi spouiténí a zastavování motoru cerpadla 

(b)

mikrospínac

prodluzovací páka

•plovák

■vedení plováku

’ —nádrzka s kapalinou

Obr. 61. Nejjednodussí provedení „hlidace“ 
hladiny kapaliny ve spojení s motorem 

cerpadla 

fená do méfené kapaliny, pracuje na kapacit- 
ním principu aje bez napétí. Není nebezpeéí, 
ze by nékde pfeskoéila jiskra. Je tedy mozno 
merit hladinu nafty, benzínu (napf. u auto- 
mobilu Trabant 601, kde není vlastní benzi- 
nomér a kontroluje se mnozství benzínu 
v nádrzi cejchovanou tyékou, dodanou auto- 
mobilovymi závody ve Zwickau) a samozfej- 
mé i vody. Pokud se zméní rozméry sondy 
tak, ze züstane zachována pfiblizné její 
püvodní kapacita, je mozné méfit prakticky 
hladinu libovolné vysky. Je mozné napf. 
pouzít okraj studné jako zémní éást - obal 
sondy - a jako jádro ocelovy drát prúméru 3 
nebo 4 mm - bude pak „zivy" konec, ktery je 
ponofen ve studni volné, ovsem dobfe me- 
chanicky upevnén.

Prístroj se napájí ze sité 220 V pfes 
trubiékovou pojistku 0,5 A. Napétí z trans
formátoru se jednocestné usmérñúje diodou 
D,, kondenzátorem C, se filtruje. Zenerova 
dioda Di toto napétí stabilizuje na úroveñ 5 
az 6 V. (To umozñuje tento pfístroj pouzít 
pro méfení benzínu v nádrzi vozu Trabant 
601 bez jakychkoli úprav, nebof Trabant má 
akumulátor 6 V.) Pouze sít'ová éást zanzení 
odpadne. Méficí kapacitni sonda ponofená 
do kapaliny je koyová zemnená trubka o vy- 
sce asi 300 mm a svétlosti 15 mm. Trubka je



z obou koncù otevfena tak, aby ji kapalina 
mohla - dobre protékat. Uvnitr trubky je 
clektfoda - ocelové jádro o prùméru 1,2 az 
1,5 mm - která je pak pfipojena jednim 
vodicem (nejlépe stíncnym) o maximální 
délce 800 mm k oscilátoru. Jádro uvnitr 
trubky je upcvnènopomoci izolovanych stfc- 
dicich krouzkù, jejichz mezikruzi je jestè 
provrtàno, aby kapalina mohla sondou volné 
protékat. Kapacitni ■ sonda je tedy jakési 
prùchozi souosé vedcni. Hladina uvnitr této 
souosc sondy je stejnà jako hladina vné 
sondy, kterou mêfíme. Zmcnou hladiny 
uvnitr sondy se meni vlastnì kapacita, zmèné- 
nou kapacitou se ovládá kmitocet oscilátoru. 
Méfíme-li hladinu kapaliny. která má vétsí 
vodivost, napf. prùmyslovou vodu, je treba 
vnitfní càst sondy ponofit do izolacniho laku.

Princip mèfení je jednoduchy. Základêm 
je tfíbodqvy oscilàtor s tranzistorem T,. 
Kapacitni sonda je pfipojena k oscilátoru 
pfes oddèlovací transformátor Tf2 sekundár
ní vinutí L2, kondenzàtor G a kapacita sondy 
tvofi jednoduchy mùstek LC. Pracovni zdvih 
oscilátoru, tedy zmèna kmitoctú oscilátoru 
pfi zméné od maximální do minimální hladi
ny, je podle druhu kapaliny orientaené asi 
100 az 600 kHz. Pokud upravime rozmèry 
sondy a tím zménime jeji kapacitu, je tfeba 
limérnè zménit i kapacitu kondenzátoru Q. 
Integrovany obvod MAA245 spolu s dvéma 
diodami D} a D4 je zapojcn jako méfic 
kmitoctú, takze vychylka rucky mcridla je 
úmêrná zméné kmitoctú. Zafízení obsahuje 
dva nastavitelnc odpórové trimry P, a P2. 
Potenciomctrem P, nastavujeme na stupnici 
méfidla minimální vychylku pro námi zvolc- 
nou nulovou hladinu kapaliny. Potenciomet- 
rem P2 nastavujeme citlivost indikátoçu. tak
ze Ize jim nastavit na stupnici méfidla ùdaj 
odpovídající maximální biadine.

2x KC508 KF517 KY701

Obr. 63. Elektronické hlídání minimální hla
diny kapaliny

Elektronické hlídání minimální hladiny 
kapaliny

Tento jednoduchy regulátor slouzí k elek- 
tronickému hlídání vÿsky (obvykle minimál
ní) hladiny kapaliny. Celkové schéma je nã 
obr. 63. Dokud je'kovová vodivá elektroda 
ponofena v nádobce, je vodivostí kapaliny 
uzavfen okruh báze-emitor tranzistorù T\; T, 
nevede, nevedou ani T2 a 7). Klesne-li vsak 
hladina, takze se elektroda vynofí z vody, 
tranzistor T, se pfes R, otevfe, stejnosmérné 
napétí na emitoru 7) se tranzistorem T2 zesílí 
a otevfe se koncovÿ stupeñ, tvofenÿ tranzis
torem Tj. Rozsvítí se zárovka a zacne zvonit

zvonek. Podmínkou pro správnou funkci je, 
aby kapalina byla alespoñ cástecné vodivá 
a aby nádobka s kapalinou byla kovová nebo 
vodivá. Druhou podmínku lze splnit i tak, ze 
se do nevodivé riadoby pfidá kovové uzem- 
néné dno.

Klidovÿ proud protékající kapalinou je 
fádu pA. Zafízení má malÿ klidovÿ odbér 
proudu, ten nemá pfekrocit 1 mA, pokud 
nesvítí zárovka, nezvoní zvonek a jsou-li 
váechny tranzistory uzavfeny. Napájecí na
pétí nemusí bÿt stabilizováno. Na okraj lze 
poznamenat, ze podôbnÿ hlídac lze pouzít 
také u automobilu jako hlídac minimální 
hladiny brzdové kapaliny. Firemní literatura 
Siemens (Siemens Schaltbeispiele 1974/75), 
kterou aplikacní oddélení uvedené firmy 
vydává pro vsechny zájemee, uvádí podobné 
zapojení pro hlídání hladiny brzdové kapali
ny dvouokruhovÿch brzd. Vstupní indikacní 
elektrody jsou v tomto zapojení pouzity dvé, 
kazdá má svúj vlastní tranzistor T¡ a odpor 
Rt, kolektory a emitory vstupních tranzistorù 
jsou spojeny paralelné.

Seznam souõástek

Rt TR151.10MQ
Fh TR 151.0,1 MQ
R, TR151,3,3kQ
ft 'TR151.180Q
ft TR 151, 560 Q
T,, Ti KC508
Ti KF517
D KY701
Ì ¿árovka 12 V/50 mA

Seznam souóàstek

Polovodiéové prvky
Oi KY7Ò1
Di 1NZ70
D. D. OA5
Ti KC508
IO MAA245

Obr. 64: Blokové schéma méfiée hladiny kapaliny

Odpory a potenciometry
Pi, Pi
Rt
Ri 
R,
R.
Rs
R:

ft 
ft

TP 012, 5,6 kQ 
TR 153,680 Q 
fR 151,270 Q 
TR 151.68 kQ 
TR 151, 1 kQ.
TR 151, 24 kQ 
TR 151.220 Q 
TR151.120Q 
TR 151,20 Q 
TR 151, 2,4 kQ

Ci, O*. Ci

Obr. 65. Napájecí 
zdroj

TC210, 100 pF
TE 986, 1 hF/15 V

Ostatní souóásti 
M

Tn

mikroampérmetr 100 |1A 
sítovy transformátor 
220 V/24 V
transformátor s feritovym 
jádrem, L,-75 z drátu 
o 0 0.3 mm CuL, L2-225 z 
drátu o 0 0,2 mm CuL.

316NZ70

2Wt

- -----------o -12 VUOI

- ------ 1—O *12 V(sondo)
tic/12 y

------------ O-8 y (termostat )

-O *24 y Irelé)

■O *12 VIIO)

TC 937, 1000 uF/35 V
TC 180.1,5 nF
TC 180, 1 nF

Kondenzàtory
Ci
Ci
Ci, G

5x KC508

Obr. 66. Kapacitni sonda, její elektrická cást



Obr. 67. Pfevodník kmitocet-napétí

co nejkratáí. Z toho plyne pomérnë nepri- 
jemné omezení: elektrická íást kapacitní 
sondy musí bÿt umísténa co nejblíze místu 
mëfeni. Základem jsou dva stejné, krystalem 
fízené oscilátory. Vyzkouáeli jsme kmitocet 
5 MHz, Ize vsak jisté pouzít i jiné krystaly 
s jinÿmi kmitoëty.

Krystalovÿ oscilátor je tvofen krystalem, 
zapojenÿm v bázi tranzistoru T, (Tí) a oddé- 
lovacím stupném T2 (Ti). Náhradním sché- 
matem krystalu je sériovÿ rezonanëni obvod 
LC. Pfidáme-li ke krystalu do série konden- 
zátor s malou kapacitou, Ize vlastní kmitocet

ZiKASOI MAAS01 KFS0t

MAAS03 MAAS01 KFSOA

Obr. 68. Stejnosmérny zesilovac a úrovñové komparátory

Kapacitní méreni vÿSky hladlny kapaliny

Na obr. 64 je blokové schéma méfení 
vÿâky kapaliny. Na rozdíl od ostatních popi- 
sovanÿch zafízení jde o pomérnë slozitÿ 
pfistroj, kterÿ má vsak siroké pouzití a je 
z hlediska méfení relativné nejpfesnéjáí. 
Celé zafízení se skládá z napájecího zdroje 
(óbr. 65), kapacitní sondy spoluselektrickou 
¿àsti sondy (obr. 66), pfevodníku kmitoéet- 
-napétí (obr. 67), stejnosmérného zesilo- 
vace a ùrovnovÿch komparátoru (obr. 
68), prípadné misto stejnosmérného zesilo- 
vaëe a ùrovnovÿch komparátorú Ize v pfípa- 
dé, ze chceme vÿâku hladiny indikovat pouze 
zárovkami, nahradit stupnovÿm ûrovnovÿm 
vyhodnocovaëem podle (obr. 69).

Kapacltni sonda (obr. 66)

V hàdrzi s indikovanou vÿskou kapaliny 
jsou ponofeny dvé elektrody tvofici konden- 
zâtor. Vÿ5ka mëfené kapaliny se mèri jako 
zmëna kapacity mezi témito dvéma el'ektro- 
dami. Rozmëry elektrod neuvádíme, pied? 
pokládáme, ze si je kazdÿ urëi sám podle 
tvaru a potfebného rozsahu mëfeni vÿâky 
kapaliny. Kapacita a rozmëry desek spolu 
souvisi podle jednoduchého vztahu, kterÿ Ize 

vyjàdfit vzorcem Ç= —4— [F; F/m; m2;

m], kde Cje kapacita ve F, SploSné rozmëry 
desky v m2, d je vzdâlenost mezi elektrodami 
v m, eje përmitivita (dielektrickà konstanta) 
kapaliny mezi deskami v F/m. Përmitivita 
vzduchu je pfibliznë 1, jakmilé tedy kapalina 
stoupà, mëni se e a kapacita kondenzâtoru 
tvofeného dvëma elektrodami se zvëtâuje. 
V kapalinë jsou ponofeny dvë elektrody: 
uzemnënà elektroda a elektroda od zemé 
odizolovaná, která je spojena primo s krysta
lem Oi. Kapacita spndy se má pohybovat 

v rozmezi od 30 do 60 pF. (Máme na mysli 
celkovóu zmënu, slozenou ze zmëny e mezi 
elektrodami a zmënu celkové kapacity, urce- 
nou pouze geometrickÿm uspofádáním elek
trod.) V kovové nàdobë postaéi pouze jedna 
elektroda. Je dobré, je-li povrch elektrod 
odizolován, aby kondenzâtor, tvofenÿ obë- 
ma elektrodami, nemël zàdnÿ svod v pfipadë, 
ze je indikovanà kapalina vodivâ.

Spoj mezi odizolovanou elektrodou kon- 
denzâtorové sondy a krystalem Oi by mél bÿt

$

Obr. 69. Stupüovÿ 
ùrovnovÿ vyhodno- 

covac

krystalu ovlivnit a jeden oscilátor vûëi druhé- 
mu Ize rozladovat o 300 az 500 Hz. Jeden 
oscilátor Ize doladovat a pevné nastavit na 
potfebnÿ kmitoèet trimrem C16, druhÿ oscilá
tor se rozladuje zmënou kapacity kondenzâ- 
torové sondy. Tranzistor T¡ je zapojen jako
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smëéovaë s potlaëenim vyíSích kmitoctu na 
vÿstupu, takze na vÿstupu sondy je pouze 
rozdilovÿ kmitocet obou oscilâtorû. Ten se 
zmënou Cj6, pfipadnë Qs snazime nastavit 
asi na 500 az 1000 Hz. Spojovaci kabel mezi 
sondou a pfevodnikem kmitoéet-napëti 
mûze bÿt nestinënÿ a témëf lib.ovolnë dlouhÿ. 
Jelikoz se zmëna kapacity projevuje jako 
zmëna kmitoctu, zádná rusení, která jsou 
vétsinou pouze amplitudového rázu, nemo- 
hou vÿsledné, rnëreni ovlivñovat. K tomu, 
abychom zabezpeëili dostateënou kmitoëto
vou stalost obou oscilâtorû, je tfeba elektric- 
kou cast kapacitni sondy, nebo alespoñ oba 
krystaly a tranzistory T, a T2 umistit v prosto- 
ru, v nëmz je zaruëena stala teplota ±1 °C. 
To Ize realizovat tak, ze je umistime v jedno- 
duchém kontaktnim termostatu, jehoz elek- 
trické schéma je na obr. 70. Zâkladem

KU605

Obr. 70. Termostat

termostatu je bimetalovÿ rozpinaci termosta- 
tickÿ kontakt TH 62, kterÿ se pfi pfekroëeni 
nastavené teploty rozpoji. Termostat TH 62 
je urëen pro tepelnou ochranu elektrické 
podusky. Je upraven tak, ze je vyjmut z por- 
celánového pouzdra a pfímo pfipevnën na 
vyhnvanÿ plásf. Kontakt nastavime stavëcim 
sroubkem na teplotu vyssi nez je tëplota 
okoli, nejlépe vrozmézi40az50 °C. Jakmile 
se uvnitf termostatu zvÿsi teplota, kontakt se 
rozpoji a tranzistorem prestane protékat 
proud. V termostatu jsou dva vyhfivaci 
prvky,.tranzistor KU605, kterÿ je kolekto- 
rem pfipevnën na plââf termostatu, a vyhfi- 
vaci odpor R}, navinutÿ z odporového drátu. 
Termostatem je mala mosazná krabiëka, 
spájeriá z plechu tlouSt'ky 0,5 mm, uvnitf 
které .je tranzistor-a odpor. Rj s kontaktem 
termostatu B. Ve vyhfivaném prostoru ter
mostatu je elektrickà ëàst kapacitni sondy 
nebo alespoñ oba krystaly a tranzistory 7] 
a T2. Pfi sprâvné funkci termostatu má 
kontakt rozpinat a spinat v intérvalu asi 1 az 5 
minut se stfídou rozepnutí a sepnutí asi 1 : 1. 
Vyhfivaci schopnost termostatu se mëni 
zmënou odporû R¡. Je nezbytné, aby plásf 
termostatu (mosaznÿ obal) byl od okolniho 
prostfedí dokonale tepelnè odizolován. Ten
to jednoduchÿ termostat je schopen zabezpe- 
ëit teplotu uvnitf vyhfivaného prostoru 
s presnosti ±1 °C, coz je pro nás ûëel 
vyhovující.

Pfevodník kmitoèet - napèti

Jeho úkolem je pfemënit sinusové napëti 
na vstupu (vÿstupu smësovaëe sondy) na 
stejnosmërné napëti, pfiëemz zmëna kmito- 
ëtu musí bÿt ûmërnà zmënë napëti na vÿstu
pu. Funkce je jednoduchá (obr. 67). Na 
vstupu je tvarovaci obvod tvofenÿ tranzisto
rem T,. Dioda Di má pouze ochrannou 
funkci. Monostabilni klopnÿ obvod tvofenÿ 
T2 a T} premëni impulsy z emitoru T, na 
impulsy o konstantní Urce. Ty se pak zesili 
a napëfovë stabilizují tranzistorem T4 a Ze
nerovou diodou D,. Integràtor, tvofenÿ kon- 
denzàtorem Q, odporem Rl4 a diodami Dj 
a D4 dokàze pfemënit impulsy na stejno- 

smërné napëti, které se objevi na vÿstupu 
celého pfevodniku. Pokud potfebujeme 
zvètâit citlivost pfevodniku, nebo lépe feëeno 
upravit napëti na vÿstupu pfevodniku, mëni- 
me C¡ nebo R,4. K zachování stejné stejno
smërné úrovné na vÿstupu je pfi zvyéujicim 
se kmitoëtu na vstupu tfeba zvétsovat C5 
nebo R14.

Stejnosmèrnÿ zesilovaë a úrovAové komparátory

Na vÿstupu pfevodniku kmitoëet - napëti 
je kladné stejnosmërné napëti. Ñulové ùrov- 
ni hladiny kapaliny vsak neodpovídá nulové 
napëti, ale jistá napëfovà úroveñ. Ta je 
urëena rozdilem kmitoëtû obou krystalovÿch 
oscilâtorû, kterÿ neni nulovÿ. Pfi stoupání 
hladiny kapaliny se rozladuje oscilâtor, mëni 
se kmitoëet a tím se zvëtâuje stejnosmërné 
napëti na vÿstupu pfevodniku kmitoëet - 
napëti. Stejnosmèrnÿ zesilovaë, tvofenÿ inte- 
grovanÿm obvodem /Ot (obr. 68), se otevfe 
az tehdy, je-li napëti pficházející na vstup 2 
vëtsi nez napëti na vstupu 3. Je-li potencio- 
metrem P, nastavena stejná napéfová úro
veñ, jaká odpovídá napët'ové úrovni pfi 
nulové hladinë vody, zaëne se na vÿstupu IO, 
objevovat kladné napëti az tehdy, zvëtsuje-li 
se napëti na vstupu nad tuto napëtovou 
poëâteëni úroveñ. Proto mûze bÿt milivolt- 
metr M ocejchován pfímo ve vÿüce mëfené 
kapaliny - Ize dosâhnout témëf lineární 
stupnice s poëâteëni nulovou hladinou kapa
liny. v nule mèfidla. Nülovôu hladinu tedy 
urëuje natoëeni bëzce potenciometru P,. 
Maximální rozsah Ize mënit;
1. zmënou citlivosti mèfidla M; tedy zmënou 

pfedfâdného odporû Re;
2. zmënou zesileni zesilovaëe IOt, pfi uve- 

denÿch odporech je zesileni 1. Mënime-li 
odpor Rs ve zpètné vazbë, mëni se i zesile
ni. Zvëtéime-li odpor dvakrât, zvëtéi se 
zesileni dvakrât, naopak zmensime-li jej 
na polovinu, zmëni se zesileni na polovi- 
nu. Kondenzâtor C-, ve zpètné vazbë má 
vliv ua setrvaënost mëfeni;

3. maximální rozsah Ize mënit i zmënou 
citlivosti pfevodniku kmitoëet-napëti.
Na vÿstupu integrovaného obvodu IO, je 

tedy stejnosmërné napëti úmérné vÿSce ka
paliny, pfi vÿsce hladiny nula je nulové a pfi 
stoupajici hladinë se zvëtâuje.

Dalsi dva integrované zesilovaëe IO¡ a IO2 
slouzi jako úrovñové komparátory. Pfekroëi- 
li hladina nastavenou úroveñ, sepne pfisluéné 
relé. Zcela ùmyslnë jsou na schématu oba 
komparátory zapojeny jinak. Na vstup 2, 
tzn. na invertujici vstup operaëniho zesilova
ëe se pfivádí napëti, jehoz úroveñ je rozho- 
dující pro sepnutí nebo rozpojení relé. Na 
neinvertující vstup 3 operaëniho zesilovaëe 
se z déliée, tedy bëzce trimru P2 nebo P3, 
pfivádí porovnávací napëti. Dokud je na 
vstupu 2 operaëniho zesilovaëe napëti menât' 
nez na vstupu 3 (u obou napëti záporná 
úroveñ), je na vÿstupu úoperacníhozesilova
ëe záporné napëti a kontakty relé Re¡ jsou 
rozpojeny. Bude-li vsak napëti na vstupu 2 
vétãí nez napëti na vstupu 3, zmëni se skokem 
vÿstupni napëti na vÿstupu 6 na kladné, 
tranzistor se otevfe a relé sepne. Operaëni 
zesilovaëe IO¡ a JOj nemaji zapojenu zádnou 
zápornou zpétnou vazbu a zesileni naprázd- 
no je vëtsi nez 5 . 104, takze (odhadem) 
k tomu, aby se zmënilo napëti na vÿstupu 6 
z nuly na 5 V staëi zmëna napëti na vstupu 3 
proti vstupu 2 o 10’4V. Kontakty relé 
pfedstavuji vÿstupy celé soustavy. Jeden 
integrovanÿ obvod, napf IOy ovládá relé Re2, 
napf. pri zvÿseni hladiny nad minimální 
úroveñ, druhÿ nad maximální úroveñ. Kon
takty pak mohdu spinat signalizaëni zârovky, 
zvonek nebo motor ëerpadla nádrze, kterÿ se 
zapoji, jakmile hladina dosáhne minimální 
úrovné, a vypne pfi dosazení maximální 
ùrovnë. Ürovnë sèpnuti se nastavuji tak-, ze 
stiskneme vzdy pfislusné tlaëitko. Po jeho 

stisknuti se odpoji vstupy a vnitfní referenëni 
napëti, dfive pfivâdëné na vstup 3, se nyni 
pfivede na méfici pfistroj. Na mëficim pfi- 
stroji Mpak'potenciometrem P} a P2 nastavi- 
me pfímo napëti, pri nëmz musi pfislusné relé 
(Rei nebo Re2) sepnout. .

Oba zesilovaëe IOi i IOj màji odliénë 
zapojenu tzv. hysterezi. Úrovnové kompará
tory jsou nastaveny tak, aby pfi jednom 
napëti sepnuly, ale pfi trochu mensim napëti 
se rozpojily. Dëlâ se to proto, ze kdyz hladina 
kapaliny stoupà velice pomalu, nastane 
okamzik, kdy bez zavedené hystereze vznik- 
ne jakÿsi neurëitÿ stav. Jednou relé sepne, 
pak napf. drobnÿm zëefenim hladiny se 
kapacita kondenzâtorové sondy zmeniSi a relé 
se zase rozpoji. Je-li zavedena hystereze, 
k popsanému dëji nemûze dojit. U JQ. je 
hystereze fesena tak, ze z vÿstupu 6 je 
zavedena zpëtnà vazba odporem R12 zpët na 
vstup 3. Rozdil mezi sepnutim a rozpojenim 
na vstupu je tzv. hysterezni napëti ÛH, které 
Ize pfibliinë stanovit ze vztahu

U integrovaného zesilovaëe IO¡ je pouzit 
jeden kontakt relé z vÿstupu soustavy, jimz se 
zkratuje malÿ odpor, takze se zmensi porov
návací napëti, pfivâdëné na vstup 3 pfi 
sepnutí relé Rez. Velikost hysterezního napë- 1 
tí je pfímo úmêrná velikosti tohoto odporû, 
coz je v nasem schématu odpor R,,.

StupAovHÿ ùrovAovÿ vyhodnocovaè napètí

Staëi-li vyhodnocovat úroveñ hladiny më
fené kapaliny stupftovitë a indikovat pouze 
zàrovkami,-lze misto stejnosmërného zesilo
vaëe s ùrovûovÿmi komparátory pouzít vy- 
hodnocovaë podle obr. 69. Jeho vstup se 
pfipoji primo na vÿstup pfevodniku kmitoëet 
- napëti. Odpor R„„ naznaëenÿ na schématu 
ëàrkovanë, nemá bÿt vëtsi nez 10 kQ a je 
nutnÿ v pfipadë, je-li mezi pfevodnikem 
kmitoëet - napëti a vstupem stupftového 
úrovñového vyhodnocovaëe delSí vedení. 
Zârovky ¿t az ¿¡ urëuji vÿsku mëfené 
hladiny. Jednotlivé indikované ùrovnë urëu
je délié napëti, tvofenÿ odpory R¡ az R, spolu 
sodporovÿm trimrem P,. Obvod vyhodnoce- 
ni pracuje takto: zvëtSi-li se vstupní napëti ña 
vstupu 3 integrovaného obvodu IO2 tak, ze 
bude vëtsi nez napëti na vstupu 2, zmëni se 
pûvodnë záporné napëti na vÿstupu integro
vaného obvodu na kladné, sepne tranzistor 
P4 a pfes R24 i tyristor Ty4, jim se pfipoji 
a rozsvítí zárovka coz mûze napf. zname- 
nat, ze kapalina dostoupila minimální vÿse. 
Stoupâ-li kapalina dále a pfesâhne-li napëti 
na vstupu 3 integrovaného obvodu IOi úro
veñ danou dëliëem uréujícím napëti na vstu
pu 2, sepne ànalogicky tyristor 7y3, ’sviti ' 
pouze zárovka protoze ¿ je tyristorem 
Ty2 zkratovâna. Tak se analogicky pfi zvyso- 
vání hladiny rozsvëcuji zârovky, kterÿch 
mûze bÿt libovolnÿ poëet. Stupùovÿ vyhod- 
nocovaë mûze mit mnohem vice, stupnû 
s pnsluSnÿm poëtem zárovek. Vsechny zesi
lovaëe. maji zavedenu hysterezi, jak bylo ' 
popsáno jiz vÿse u popisu funkce ùrovnovÿch 
komparátorú.

Vzdy tedy sviti pouze jedna zárovka, která 
oznaëuje vÿéku indikované kapaliny.

Nakonec je§të malou poznâmku. Zafizeni 
tak, jak je popisováno, jé velmi univerzální. 
Lze ho pouzít napr. pro mëfeni sypkÿch hmot 
a jinde. Pro kazdÿ materiâl s rozdilnÿm eje 
vSak nutno upravit nëkteré dily (jako je 
kondenzátorová sonda), nastavit sprâvné 
úrovné napëti na vÿstupech apod. Jen pro 
¡lustraci uvádíme permitivity e nëkterÿch 
bëznÿch materiálú: voda 80, olej 2 az 3, 
nafta, petrolej 2,3, kremennÿ pisek 3,7 az 4,5 
atd.230 -



' Elektronické odpojováni ëerpadla

Aby se zabránilo chodu ëerpadla naprázd- 
no pfi poklesu hladiny vody pod úroveñ 
sacího koäe, Ize pouzit zapojení podle obr. 
71. Jako ëidlo slouzí termistor nebo tranzis
tor, ktery je trvale ohfíván prútokem elek- 
trického proudu. Pokud voda obklopuje 
ochrannÿ obal, v némz je õidlo umístèno, 
odvádí se lépe teplo a teplota termistoru 
nebo tranzistorù je jiná nez v pfipadë, kdy je 
obklopuje vzduch. Zmëna teploty vyvolà 
zmènu odporu éidla a na ni reaguje relé 
spínající cerpadlo.

Pfednosti tohoto zapojeni je, ze Ize ëidlo 
hermeticky uzavfit do ochranného obalu, 
nebo je zalít i s konci pfivodû do plastické 
hmoty a zabrânit tak dlouhodobè jeho koro- 
zi. Cinnost pfístroje celkem nezávisí na 
zpûsobu upevnëni (na rozdil od kapacitních 
sond) a hevyuzívá elektrické vodivosti teku- 
tiny, takze ho Ize pouzit i pro hlídání hladiny 
jinÿch tekutÿch lâtek. Podminkou je, ze tyto 
hmoty musí bÿt chladnëjsi nez ohfivané 
ëidlo. Pouziti germaniového tranzistorù je 
omezeno teplotou asi 25 °C.

Nevÿhodou pfístroje je urëité zpozdëni pfi 
odppjení ëerpadla, neboí trva urëitou dobu, 
nez se vynofenÿ termistor nebo tranzistor 
ohfeje na teplotu, pfi níz pfístroj reaguje. 
Aby se zvëtsila citlivost a tato, doba byla co 
nejkratsi, je pouzit operaëni zesilovaé. Pfi 
konstrukci. je nutno’ dbât toho, aby byla 
tekutina v tësném tepelném spojeni s pfecho- 
dem tranzistorù nebo plochou termistoru. 
TlouSfka ochranného krytu tedy musí bÿt co 
nejmensí. Zpozdëni potom nepfesâhne në- 
kqlik vtefin. Upevnëni tranzistorù v sondé je 
patrné z obr. 72.

Integrovanÿ obvod MAA502 tvofi s odpo- 
ry R3, R, R7, R^, R9 a R,» Schmittûv klopnÿ 
obvod, jehoz bod sepnuti Ize nastavit odpo
rem Rs. Obvod tranzistorù T2 s odpory R 
a Rs zastavi cerpadlo v pfipadë, ze je pferuâe- 
no vedení, pfipojujici teplotni ëidlo. Tran
zistor T} spina relé Re, jehoz kontakty 
ovládají ëerpadlo. Relé je trvale sepnuté 
a pouze v pfipadë, kdyz se tepelné ëidlo 
vynofí z kapaliny, odpadá. Pfi poruSe v napá- 
jecím obvodu, nebo pfi selhání relé nehrozí 
nebezpeëi zhiëeni ëerpadla.
Funkschau 10/1974, str. 384

Ovládání dvefí domku

Jiz u dvefi domku, kterÿ hodláte navStívit 
se mûzete pfesvëdëit jak sikovnÿ je jeho 
majitel. Chcete-li se ohlásit, musite ëasto 
vyuzivat vlastnich hlasivek az k ochraptëni.

Obvod zvonku bÿvà totiz velmi ëasto ve 
spatném stavu a o pfipadnÿch doplftcich, 
kterÿmi se budeme v tétokapitole zabÿvat, se 
ëasto majiteli ani nesni. Schopnÿ amatér má 
moznost fady zlepsení, coz Ize poznat jiz 
podle techniky, kterou vybavi svûj vchod.

Kromë.bëzného zvonku, dálkovê ovlàda- 
ného zàmku a hlasitého telefonu mûzeme 
zabezpeëit obsah poätovni schránky zámkem 
na kód, mûzeme opatfit jmenovku na dvefích 
samoëinnÿm noënim osvëtlenim, pfipadnë 
zajistit osvëtleni cestiëky k domku na urëitou 
dobu po otevfení dvefi atd.

Hlasitÿ telefon bÿvà ëastÿm vybavenim 
rodinnÿch domku. Vyrábí jej n. p. TESLA. 
Nejjednodussi typy neobsahuji zàdnÿ elek- 
tronickÿ zesilovaé. V domë je umistën mikro- 
telefon a u dvefi mikrofon s hlasitë mluvicim 
sluchâtkem. Nevÿhodou tohoto telefonu je, 
ze mikrofon vypovi za mrazu pfi ëastéjsim 
pouzívání (v ëinzovnich domech) brzy sluz- 
bu. nebof vydechovaná pára na uhlikovém 
mikrofonu namrzá. Tuto nevÿhodu Ize od- 
stranit sprâvnÿm umistënim mikrofonu, pfi
padnë jeho ohfíváním. Hlasitÿ telefon Ize 
zhotovit pouzitim zesilovaée, kterÿ je popsán 
v kapitole Zafízení k hlídání dëti na str. 219 
této publikace.

Obr. 71. Elektronické odpojováni ëerpadla

Obr. 72. Upevnëni tranzistorù v sondé pro 
odpòjení ëerpadla

Hlídání obsahu poStovní schránky

Ke hlídání Ize pouzit mechanickÿ mikro- 
spinaé s nàstavcem, kterÿ je umistën na dnë 
postovni schránky. Lepáí zpûsob vsak vyuzí
vá pferuseni svëtelného paprsku, nebof 
k sepnuti mechanického spinaëe musí mit 
zàsilka urëitou vàhu a nesmi téz zûstat 
vklinëna mezi stënami schránky.

Zdrojem svëtla u druhého zpûsobu mûze 
bÿt zàrovka nebo svitici dioda (LED). Nevÿ
hodou zárovky je pomërnë malá doba zivota 
(nëkolik set az tisic hodin), zatimco doba zi
vota svíticích diod se udává ve statisících 
hodinách. Dobu zivota zárovky Ize zvÿsit je- 
jím podzhavením, stále vsak zústane poru- 
chovÿm místem celého zafízení. Svëtelnÿm 
ëidlem je fototranzistor. Diody typu LÉD 
jsou zatím tëzko dostupné nejen pro amatéry.

Zapojení obvodu se zárovkou je na obr. 
73. ¿árovka ¿t, která je mírné podzhavena 
osvëtluje kfemíkovou fotonku Th která je 
vodivá a uzavírá tranzistor T2. Jakmile je 
paprsek pferusen, tranzistor Tz se otevfe 
a rozsvítí se signalizaéní zárovka ¿2 umístéñá 
uvnitf domu, nebo se sepne akustickÿ signali
zaéní obvod pfes spinaci kontakt relé Re. 
Mechañické uspofádání uvnitf postovní 
schránky je patrné z obr. 74. Díly T, T2 
a R jsou umistëny na kuprextitové destiéce. 
Váechny éásti je nutno krÿt plechovÿm kry- 
tem tak, aby nedoálo k jejich mechanickému 
poákození. Postovní schránka musí bÿt chrá- 
nëna pfed destëm. Protoze vlivem rozdilnÿch 
teplot a vlhkosti venkovního prostfedí jsou 
jednotlivé díly vystaveny korozívním úéin- 
kúm, je nutno pouzit tësnëni a ochrannÿ iak. 
K lepáímu smérování svëtelného paprsku je 
kryt zárovky doplnën spojnou éoékou. Vlák- 
no zárovky je umísténo v malé vzdálenosti za 
ohniskem této ëoëky tak, aby bylo svëtlo 
soustfedèno na optickÿ nástavec fotonky. 
Vnitfek schránky váak musí bÿt chrânën pied 
okolním svëtlem, proto vsechny otvory 
schránky uzavfeme a vnitfek schránky natfe- 
me matovou éerni.

Citlivost zafízení závisí na tvaru postovní 
schránky a na pouzitych souéástkách. Proto 
je vhodné nastavit potfebnou citlivost s ohle- 
dem na tyto okolnosti pfi mezních teplotních 
podmínkách. Citlivost zvétsíme, kdyzzvétáí- 
me napájecí napétí zárovky, pfípadné zmé- 
nou odporu R. Napájecí zdroj by proto mél 
umoznit regulaci napétí.

Jako zdroj pro obvod na obr. 73 Ize pouzit 
libovolny stejnosmérny zdroj s napétím na- 
stavitelnym v rozsahuasi 8 az 10 V. Odebíra- 
ny proud je asi 100 mA, pfi pouzití zárovek 
Zi a ¿2 pro 12 V/50 mA.

Dále bude popsán zdroj, ktery vyuzívá ke 
stabilizaci napétí, tyristoru. Je v ném pouzit 
transformätor 24 V/1,5 VA, uréeny pro své- 
telné indikaéní jednotky typu TR 236 - 1,5. 
Lze vsak pouzit jakykoli libovolny maly 
transformätor s podobnymi vlastnostmi. Za
pojení vyuzívá vnitfního odporu transformá- 
toru, ktery je asi 60 Q. Pokud by byl pouzit 
transformätor s mensím vnitfním odporem, 
bylo by nutno pfipojit do sèrie se sekundár- 
ním vinutím odpor, ktery by upravil zkratovy 
proud (méfeno podle obr. 76) asi na

Obr. 73. Zapojení hlídacího obvodu se 
zárovkou

Obr. 74. Mechañické usporádání pfístroje 
pro hlídání obsahu postovní schránky
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400 mA, nebo tento zdroj upravit zmënbu 
kapacity kondenzátoru C2. Princip stabiliza- 
ce napëti je zfejmÿze schématu ria obr. 75. 
Tyristor Tyje spínán napëtim z bëzce poten- 
ciometru R2. Bëhem pûlperiody, kdy je 
tyristor sepriut, jim protéká do kondenzátoru 
C2 proud, jehoz velikost je omézena vnitfnini 
odporem transformâtoru (popfipadë odpo
rem podle obr. 76). Tento proud vyvolà 
bëhem pûlperiody nàrûst napëti na konden
zátoru C2 (s odpojenou zátéíí) o velikosti: 

kde Ut je napëti na transformâtoru (24 V), 
Uc napëti na kondenzátoru C2 dosa-. 

zené v pfedeslé pûlperiodë.
R> vnitfní' odpor transformâtoru 

(k nëmuz je pfictena hodnota R, 
je-li pouzit),

C: kapacita kondenzátoru.
Jakmile je napëti na kondenzátoru C2 

vëtSi, riez napëti na bëzci potenciometru R2, 
tyristor Ty se uzavfe a v dalsí pûlperiodë 
proud neprotékà, pokud se vlivem zatëzova- 
ciho proudu toto napëti opët nezmensi. 
Napétí na kondenzátoru C2 je tedy stabilizo- 
váno na velikost, kterou urëuje poloha bëzce 
potenciometru R;. .

Tento zpûsob stabilizace má nevÿhodu ve 
velkém zvlnëni, nebof tyristor po otevreni 
zústává otevfen az do konce pûlperiody. 
Menàiho zvlnëni Ize dpsâhnout zvëtJenim 
kondenzátoru C¡. Pro nás prípad vsak není 
zvlnëni napëti na závadu.

Velikou vÿhodou uvedeného zapojení 
vsak je, ze temer veskerá energie z transfor
mâtoru je vyuzita k napájení spotfebice, 
nebof tyristor rozeznává pouze dva stavy. Pfi 
sepnutí je na nëm úbytek mensí nez 1 V. 
Jedinÿm „hfejícím“ prvkem je tedy transfor- 
mátor, kterÿ vsak „neodstráníme“ zàdnÿm. 
jinÿm zapojením. Proti zapojení s tranzisto- 
rem je tedy tento zpûsob energeticky vÿhod- 
nëjsi, coz znamená, ze Ize pouzít mensí 
transformátor.

Stejnÿ zdroj Ize pouzít i pro jiné úcely, 
napf. pro napájení tranzistorovÿch pfenos- 
nÿch rozhlasovÿch pfijímacú. Pokud zdroj 
napájí éíslicové integrované obvody, je vhod- 
né jej doplnit Zenerovou diodou pro 5,5 V 
na vÿstupnich svorkách, abychom ochránili 
spotfebic pfi pfípadné poruse zdroje. Zdroj 
se osvédcil i pro napájení kapesní kalkulacky. 
Pfi napëti 8 V a odebíraném proudu 150 mA 
bylo namëfeno zvlnëni 0,3 V. Podobné zdro
je se tez pouzívají pro pfedstabilizaci, za níz

n a

Obr. 76. Zjisténí odporu innot) KrtiVeo kfsot «sos

následuje tranzistorovÿ stabilizátor, pokud 
jsou pozadavky na zvlnëni prísnéjsí.

Zvonkové tlatitko s osvétlenim

Chceme-li pfidat ke zvonkovému tlaéítku 
dvefí osvëtlenou jmenovku, není nutno vést 
ke dvefím dalsí drát. Pokud obvod zapojíme 
podle obr. 77, vystacíme se dvëma vodiéi.

V zapojení pouzijeme bëznÿ zvonkovÿ 
transformátor, kterÿ pfipojíme ke zvonku 
pfes triak Tk. Pokud se spokojíme s mensím 
zvukovÿm vÿkonem, postaci v zapojení pou
zít namísto triaku tyristor (napf. KT501). 
ftídicí elektroda tëchto prvkú je ovládána 
emitorovÿm obvodem tranzistoru T¡. Tran
zistory T, a T2 jsou napájeny stejnosmërnÿm 
napëtim, které je usmërnëno diodou Di. 
Obvod zvonku pro stfidavÿ proud s triakem 
(nebo tyristorem) musí zústat ke zdroji pri- 
pojen. Usmërnënÿm proudem je napájena 
i zárovka ¿. Tato zárovka je z dúvodu delSí 
doby zivota podzhavena, nebof pfi pferusení 
vlákna zárovky by doslo k poruse obvodu 

a zvonek by zaëal trvale zvonit. Do série se 
zárovkou je zapojeno zvonkové tlaéítko 77, 
jehoz kontakt. je v klidu sepnutÿ a po 
stisknutí tlaéítka se rozpojí.

Pokud zárovka Zsviti, protéká diodami 
a Dj proud asi 40 mA. Tento proud zpúsobí 
na diodách napëfovÿ úbytek asi 1,4 V. Bázi 
tranzistoru T2 protéká pfes odpor R3 proud, 
takze tranzistor je otevfen. Tranzistor Ti, 
kterÿ pracuje jako emitorovÿ sledovaé je 
uzavfen a na jeho emitoru je jen malé napétí, 
které není schopno pfes odpor R, otevfít 
triak.

Po stisknutí tlacítka. Tl napëti na diodách 
D2 a Dy zmizí a tranzistor T2 se zavfe. Na jeho 
koíektoru se objeví témëf plné napëti napá- 
jecího zdroje a do fidici elektrody triaku 
zaéne protékat proud. Zvonek zaéne zvonit.

Aby nedoílo pfi prípadném pferusení 
vlákna zárovky k tomu, ze zvonek bude 
zvonit po celou dobu na5í. nepfítomndsti 
v domé, je vhodné obvod zvonku odpojovat. 
Jednotlivé polovodice není nutno doplñovat 
zàdnÿmi chladici.

Tfidrátové apojení s dvefml

Casto je pro majitele domku nesnadné 
propojit vrátka s domkeín vétsím poctem 
vodiéü. Lze vsak nékolik pfístrojú propojit 
tak, ze pouzijeme pouze tfi vodice (dva 
vodice a ochranny olovêny obal). Tento 
kabel byl púvodné pouzit pouze k pfipojení 
zvonku a postupné bylo majitelem rozíifová- 
no jeho vyuzití. Lze jím realizovat následující 
funkce: ovládáni zvonku, dálkové otevírání 
dvefí, hlasity telefon, osvétlení vizitky na 
dvefích, samoéinné spínání osvétlení cesty po 
setméní, hlídáni správného zavfení dvefí 
a hlídáni obsahu postovní schránky. Zapoje
ní je na obr. 78.
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Funkce obvodù je tato: v základním stavu 
neni na vodiêi A zádné napëti. Vodic B je 
zapojen pres vinuti relé Re¡ (jehoz odpor je 
asi 30 Q) k napëti +15 V. Na dvefich je 
upevnën trvalÿ magnet a v rámu dvefi je 
umistën kontakt jazÿëkového relé (Rei). 
Kontakt je sepnut pouze tehdy, kdyz jsou 
dvefe fàdnë zavfeny. V tomto pfipâdë je 
rozsvícena zárovka Zt, kterà osvëtluje jme- 
novku na dvefich a fotoodpor umistënÿ 
uvnitf poàtovní schránky. Svëtelnÿ paprsek 
hlídá tedy obsah schránky. Relé Rej,které je 
zapojeno do série s touto zárovkou vsak 
nepritáhne. Ùbytek napëti vznikajici na vi
nuti relé Rei vsak otevírá tranzistor T¡ a tento 

'tranzistor udrzuje v nevodivém stavu tranzis
tor Ti.

Tlaëitko- Th, které je umísténo na dvefích, 
je zvonkové tlacítko, které po stisknuti zkra- 
tuje obvod zárovky ¿¡ a kontakt relé Re!. 
Tak se pfipojí napájecí napëti k vinuti relé 
Re, a toto relé pfitáhne. Kontakt relé uvede 
v ëinnost domovní zvonek nebo gong. Po 
stisknuti tlaëitka Ti, sice zhasne zárovka ¿¡, 
to vsak není na závadu.

Jsou-li dvefe otevfeny, není sepnut dvefní 
kontakt jazÿëkového relé Re¡. Nevzniká tedy 
pruchodem proudu píes vinutí relé Re^ zádny 
úbytek, tranzistor T3 jé uzavfen, tranzistor É4 
je sepnut a sviti zárovka ¿2, prosvétlující 
uvnitf domu nápis „Dvefe nejsou zavfeny“.

Po otevfení dvefí se píes diodu D$ a ote
vfeny tranzistor T4 nabije také kondenzàtor 
Cj na 15 V. Kondenzàtor se nabije i po 
stisknuti tlaëitka 77j, které je umísténo uvnitf 
domu. Kondenzàtor tvófí spolu s tranzistory 
T¡ a T, ëasovÿ spinaë, ktery ovládá relé Rej, 
jehoz kontakty zapínají osvëtleni cestiëky 
k domu. Toto relé zûstane sepnuto po uza- 
vfeni dvefi jestè po dobu, dokud se konden
zàtor nevybije proudem protékajícím odpory 
Ri, a Ru do báze tranzistoru T5, tedy po dobu 
az nëkolika minut.

Pokud je vsak fotoodpor Rls osvëtlen 
dennim svëtlem, je sepnut tranzistor Tt,, 
kterÿ zkratuje napëti na kolektoru tranzisto
ru T¡. Bëhem dne tedy neni obvod spinajici 
osvëtleni cesty v provozu. Práh sepnuti den
nim svëtlem nastavime zkusmo promënnÿm 
odporem Rt¡. Dioda D6 chrání tranzistor Tj 
pfed znicenim napët'ovou spiëkou, vznikajici 
pfi rozepnuti tranzistoru na vinuti relé.

Po sejmuti mikrotelefonu z vidlice (uvnitf 
domu) sepne spinaë S,. Ten pfipojí napájecí 
napëti k zesilovaëi, k jehoz vstupu je pfipojen 
mikrofon M2. Stridavÿ vÿstup zesilovace je 
galvanicky oddëlen kondenzâtory G a G od 
stejnosmërnÿch obvodû a stfidavy zesilenÿ 
signàl jde do reproduktoru, umistëného 
u vrâtek. Souëasnë je také pfes odpor Rlb, 
transformâtor Tr, kontakt tlaëitka Th, vedeni 
A a diody Dt a D, pfipojen uhlikovÿ mikro- 

• fon Mi, umistënÿ pod reproduktorem, takze 
je umoznëno oboustranné spojeni mezi oby- 
vatelem domu a návstévníkem.

Po stisknuti tlaëitka Th se zapoji pfes 
odpor Rb a diody D3 a D4 elektromagnef 
dvefniho zàmku.

Tranzistory T¡ a T2 tvofi multivibrâtor, 
kterÿ se uvëde v ëinnost v pfipadë, ze je 
pferuîeno svëtelné spojeni mezi zárovkou Zi 
a fotoodporem Rn, jestlize je nëjakà zàsilka 
v poàtovni schrânce. Také dvifka postovni 
schránky jsou opatfena mikrospinaëem Si, 
kterÿ spíná multivibrâtor.

Toto opatfeni bylo zvoleno proto, ze obje- 
mnëjài zàsilky (napf. noviny) nemusi dosà
hnout az ke svëtlérriu paprsku a mohou se ve 
schrânce vzpfiëit. Stridavÿ proud z multivi- 
brátoru je pfes oddëlovaci kondenzâtory C4 
a G pfiveden k transformátoru sluchátka 
mikrotelefonu, ze kterého se ozÿvà ton, 
upozorñující na to, ze poàtovni schrânka 
obsahuje zásilku.

Obvod zàmku dvefi mûzeme dopfnit tzv. 
zámkem na kód. Princip takového zámku 
spoëivâ v soustavë tlaëitek nebo prepinaëû 
a dalàich obvodû, jejichz ùkolem je uvolnit 
zámek dvefi, pokud byla tlaëitka stisknuta ve 
správném pofadi, nebo pfepinaëe nastaveny 
do sprâvnÿch poloh. O zámcích na kód bylo 
psàno napf. v RK 1/1975.

Zde si pro úplnost popiseme jedno z moz- 
nÿch fesení takového zámku. Jako pamëfové 
elektronické prvky jsou zde pouzity tyristory. 
Misto tyristorü se pouzívají u nëkterÿch 
zámku relé s pfidrznÿm kontáktem tranzis- 
torové klopné obvody, klopné obvody s inte- 
grovanÿmi obvody, kondenzâtory atd.

Obvod podle obr. 79 je vybaven ovláda- 
cím tlaëitkem Tl¡ a pfepinaëem Pf. Kôdovÿm 
ëislem k otevfení zámku je éíslo 257. Pfepá- 
jením pfivodû k pfepínaéi Ize toto éíslo 
upravit na jinou libovolnou kombinaci tri 
ëislic. Pfepinaëem Pf je nutno postupnë 
nastavovat jednotlivá ëisla kódu ve správném 
pofadi. Po nastaveni polohy pfepinaëe stisk- 
neme vzdy tlaëitko Th.

Po prvnim stisknuti tohoto tlaëitka (prépi- 
naë v poloze 2) sepne tyristor Ty} v obvodû 
stejnosmërného napëti zdroje a zaëne proté- 
kat proud odporem Rb Jen tehdy mûze 
sepnout dalsi tyristor Ty2, nebof se na jeho 
anodë objevi-napëti, potfebné pro sepnuti. 
Tento tyristor sepne po nastaveni dalàiho. 
ëisla kódu (5) a stisknuti tlaëitka Th- Po 
nastaveni dalàiho ëisla se koneënë otevfe 
i tfeti tyristor (Ty2), v jehoz obvodû je vinuti 
elektromagnetu dvefniho zámku.

Obvod tyristorû se samoëinnë pferusi po 
rozpojeni dvefniho kontaktu K pfi otevfení 
dvefi. Paralelnë k elektromagnetu je za- 
pojena zárovka ¿, prosvétlující nápis 
„VSTUPTE!“.

Pokúd byla stisknuta ëisla kódu vnespráv- 
ném pofadi, zámek se neotevre. Pokud je 
daláí pokus v souladuspofadím kódu, zámek 
se otevfe. Je-li stisknuto tlaëitko Th-A nena- 
chází-li se pfepinaë v zádné poloze, která 
odpovidà ëislûm kódu, sepne tyristor Ty¡. 
Tento tyristor zapojí obvod zvonku Zv. 
Paralelnë ke zvonku je zapojen odpor R7, 
kterÿ zabrání pferuáení óbvodu tyristorü pfi 
rozpojování pferusovace stejnosmërného 
zvonku. Zvonek zvoní téz po stisknuti zvon- 
kového tlaëitka na dvefích (Th), po uvolnëni 
tohoto tlaëitka vSak zvonit prestane. Pfi 
nesprávné volbë ëisel zvoní trvale a Ize jej 
odpojit pferusením kontaktu spinaëe S, kterÿ 
je umistën v misté obsluhy, nebo stisknutím 
tlaëitka „Zvonek“.

Tlaëitko TI} umozñuje otevfít zámek 
z mista obsluhy. Obsluha nemusi drzet tlaëit
ko stisknuté delSí dobu, staëi jen krátké 
stisknuti a proud protékající diodami D¡ az 
D} otevfe tyristory Ty¡ az Ty¡. Zámek zûsta
ne otevren, dokud se nerozpojí dvefní kon
takt K.

Zabezpeëit nëjakÿ objekt proti vloupání 
elektronickÿm zafízením není jednoduché. 
Cviëeného hlídacího psa Ize nahradit rûznÿ- 
mi ëidly reagujícími na chvëni, dotyk, zvuk 
nebo pferuáení svételného paprsku, zvuko- 
vÿmi efekty mûzeme nahradit i jeho stëkot, 
vycenëné zuby a remen, kterÿ se mûze co 
chvíli pfetrhnout, Ize vsak nahradit tëzko. 
Zákon totiz nedovoluje ohrozit zdravi pa- 
chatele a pokud svëtelné ëi zvukové signàly 
nejsou takového rozsahu, ze pfivolaji rame- 
no spravedlnosti drive, nez staëi bÿt zdroje 
téchto signàlù poskozeny ëi odpojeny, mine 
se ëinnost zabezpeèovaciho zafizeni 
ùëinkem.

Známe pfipad, kdy se majitel chaty rozho- 
dl pfipadného zlodëje.fotografovat samoëin-’ 
në spouàtënÿm fotoaparátem s bleskem 
z mfizi okénka chaty. Majitel byl zlodëjem 
nejen pripraven o fotoaparât s pfisluàen- 
stvim, ale v hrûze pfed dopadenim mu zlodëj 
málem zbofil chatu, aby se k fotoaparátu 
destai. Zabezpeëovaci zafizeni má tedy smysl 
jen tehdy, je-li schopno pfivolat ùëinnou 
pomoc.

Nejjednodusài zafizeni vyuiivaji sepnuti 
mechanického kontaktu, dotkne-li se zlodëj 
urëitého pfedmëtu. Sem patii dvefní, okenní 
nebo náàlapné kontakty, kontakty spinané 
chvënim atd. Mechanické uspofádání závisí 
na fantazii a schopnostech tvùrce a zde se 
nebudeme jejich podrobnÿm popisem zabÿ- 
vat. Obr. 8O.ukazuje nékolik moznosti jejich 
realizace. Na obr. 80a je zafizeni, které sepne 
kontakt, spadne-li kovovà kuliëka do vhodné 
upraveného trychtÿfe. Tento spinaë Izeumis- 
tit na pfedmëtech, které jsou pro pachatele 
obzvláàté làkavé, nebo které mu pfekázejí 
v pohybu a musi jimi pohnout.

Obr. 80b znázorñuje spinaë, kterÿ rovnëz 
reaguje na pohÿb, po urëité dobë se vàak 
pruzina uklidni; kontakty, pokud pohyb 
ustane, opët se rozpoji, Sepnuti mûzeme 
pouzit k trvalé signalizaci, nebo jen k akustic- 
kému ëi optickému varování pfi dotyku.

Velmi ûëinné jsou spinaëe vyuzivajici na- 
pjatého vlákna ve vÿài kolen az pasu dospëlé 
osoby. Vlákna jsou za Sera tëzko postfehnu- 
telnà. Na obr. 80c je znàzornën zpûsob, pfi 
nëmz tah vlákna uvolñuje izolaëni vlozku 

' mezi kontakty spinaëe. Zpûsob podle obr. 
80d vyuzívá slabého vodivého vlákna, kte- 
rÿm v klidu protékà proud potrebnÿ k pfidr- 
zeni kotvy malého relé, nebo k uzavfeni 
tranzistoru (obr. 80e). Po pferuseni vodiëe 
dôjde k poplachu. Spinaë pcrdle obr. 80f 
vyuzívá pro sepnuti kontaktu zvukem mem- 
brâny.
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U vsech tëchto mechanickÿch cidel se 
zapinaji elektrické kontakty. Timto zpùso
bem lze ovlàdat dalsi spinaci prvek, kterÿ 
uvede v èinnost poplaSné zafízení. Je to 
dûlezité z toho dûvodu, ze pfi poplachu se 
vetfelec snazi znièit viditelné éásti poplaSné- 
ho obvodu. Proto je nutné umistit dalsi 
spinaè a jeho obvody na skryté misto stejnë 
tak jako baterii, napájející celé, poplasné 
zafízení.'

Pro trvalé sepnùti celého poplasného zafí
zení je vÿhodné pouzit zapojeni s tyristorem, 
tak jak je nakresleno na obr. 81. Tyristor 
sepne pfi prvnim doteku kontaktû mechanic- 
kého cidla a zûstane sepnut dokud nestiskne- 
me skryté tlaéítko TI. Po tuto dobu je 
v èinnosti poplasné zafízení. Jestlize má 
poplaSné zafízení indukcní Charakter, mûze 
se vsak stát, ze po zakmitání proudu tyristor 
opét rozepne a poplach se pferusi. Tentÿz

poplasné zarízeni 
o o

pfípad mùze nastat, obsahuje-li poplasné 
zafízení pferusovac (napf. automobilová 
houkaéka). Proto je nutno doplnit obvod 
tyristoru nëkterÿm prvkem (¿, R nebo C), 
které tomuto pferusení proudu zabrání. Vol- 
ba tëchto prvkù závisí na charakteru zátéze.

Na obr. 82 je základní schéma hlídacího 
zafízení, které vyuzívá svételného paprsku. 
Svëtelnÿ paprsek zde prochází oblastí, v níz 
by se mohla nezádoucí osoba pohybovat.

Chceme-li pfeklenout svétlem delsí vzdá- 
lenosti, ñeobejdeme se béz pouzití rûznÿch 
optickÿch zafízení, jako reflektorü, cocek, 
tubusü apod. Mùzeme vyuzít i takové vlnové 
délky paprskû, na které je lidské oko necitli- 
vé. Potom je nutno doplnit éást reflektorü 
zárovky potfebnÿmi filtry, nebo pouzít jinÿ 
zdroj. Takovÿm zdrojem záfení mohou bÿt 
GaAs diody. Tyto diody dosud nejsou na 

. nasem trhu. Firma Siemens vyrábí diody 
LD241, se kterÿmi je mozno v impulsním 
provozu pfeklenout vzdálenost desítek 
metrú.

ristoru je také nutno volit typ zárovky ¿¡. 
Pfidrznÿ proud pro tyristor KT501 je 17 mA. 
a pro tyristor typu KT701 50 mA. Vzhledem 
k tomu, ze pfepálení vlákna zárovky by mélo 
za nàsledek selhání pfistroje, volíme zárovku 
pro vétáí napëti nebo pouzijeme drâtovÿ 
odpor.

Ke zjiSténí prítomnosti cizí osoby v objek-. 
tu Ize také pouzít citlivÿ mikrofon se zesilova- 
èem, kterÿ spíná poplasné zafízení. Pfedpo- 
kladem je zde moznost nastavit optimální 
citlivost. Málokdy Ize víak urcit maximální 
hladinu okolního hluku, pfi kterém jeStë 
nechceme uvést poplaSné zafízení do éinnos- 
ti. Hluk, kterÿ vydávají tetadla nebo nákladní 

■ automobily vezoucí panely kolem vasello 
domu, nezpüsobí ani nejnesikovnéjáí lupiè.

Na obr. 84 je schéma obvodu citlivého na 
zvuk. Jako mikrofon Ize pouzít i reproduktor 
s vétsí impedancí..Tranzistory T, a T2 tvofí 
stridavÿ zesilovaè pro mikrofon, jehozcelko- 
vou citlivost Ize nastavit potenciometrem 
Pv kolektoru druhého tranzistoru. Tranzis
tor T3 zde püsobí jako spínaé pro tyristor Ty. 
V obvodu tyristoru je zapojeno poplasné 
zafízení.

kontakt cidla
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Obr. 81. Trvalé sepnuti s tyristorem
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Obr. 82: Princip svételného hlidaciho zafízení

Jako svételné cidlo Ize pouzít zapojeni _ 
podle obr. 83. Kfemíková fotonka T, je 
osvétlována svëtelnÿm paprskem. Zdroj 
svétla musí mit dostateènÿ vÿkon, aby proud 
protékající fotonkou .otevfel tranzistor T2. 
Tranzistor T¡ pracuje jako emitorovÿ sledo- 
vaè, kterÿ ovládá fidici elektrodu tyristoru T,. 
V okamziku preruáení svételného paprsku se 
znacné zmeníí velikost proudu, kterÿ próté- 
ká fotonkou T¡ (ve tmé tece proud mensí nez 
100 nA) a tranzistor T2 pfechází do nevodi- 
vého stavu. Pfes odpor R, se otevírá tranzis
tor T} a spíná tyristor. V obvodu anody r 
tyristoru je zapojeno relé, spínající poplasné 
zafízení, nebo pfímo obvod poplasného zafí
zení. Aby nedocházelo k samovolnému roz- 
pojení tyristoru na indukcní zátézi (relé, 
nebo houkacka), je paralelné k této zátézi 
pfipojena zárovka ¿i- Typ tyristoru volíme 
podle zátéze. Pro bézná relé a dále popsaná 
akustická zafízení postaéí typ KT501. Pro 
automobilovou houkaéku typ KT701. Podle 
velikosti nejmenáího pfídrzného proudu ty-
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Zesilovac s tranzistory T a T2 má dobrou 
teplotni stabilitu zavedenou stejnosmérnou 
vazbou. Jakmile stfidavÿ, zesilenÿ signál 
z mikrofonu vyvolá na odporu potenciomet
ru Pi krátkodobé napëti, které postaci k ote- 
vfení tranzistoru T}, sepne tyristor T¡.

Nékolik dalsích cidel, vhodnÿch k signali-. 
zaci nepovolanÿch osob, které jsou zalozeny 
na zmëné kapacity a statickém napëti vyvola- 
ném pohybem nebo dotykem najde ètenãf 
vRK 1/1974, str. 53 a 54.

Od zvukového poplaSného zafízení ob
vykle pozadujeme, ahy zdroj zvuku byl co 
nejhlasitéjsí a zvuk mél Charakter, püsobící 
psychicky jak na vetfelce, tak na okolí, od 
kterého ocekáváme pomoc. Lze zde pouzít, 
rûzné sirény, automobilové houkacky nebo 
tónové generátory s dostateënë vÿkonnÿmi 
zesilovaèi a reproduktory. K jejich napájerií 
je nutno pouzit vÿkonnÿ zdroj, nezâvislÿ na 
sifovém napëti (které Ize snadno pferusit 
a celé poplasné zafízení .tak vyfadit z cinnos- - 
ti). Totéz samozfejmë piati o napájení zbÿva- 
jicich obvodû poplasného zafízení. Nejvhod- 
në jsí je pouzít akumulâtory, které jsou trvale • 
dóbíjeny ze sifového rozvodu, nebo v mistech 
bez sit'ového rozvodu tfeba z vëtrné elektrâr- 
ny. Mùzeme téz kombinovat eiektronické 
hlídání s akustickÿm zarizenim, které je 
pohànëno stlaèenÿm vzduchem z bomby. 
Zde je nutno pouzit elektricky ovlàdanÿ 
ventil. Lze pouzit bombu se stlaèenÿm vzdu
chem, která se prodává k husténi automobi- 
lovÿch pneumatik, nebof je postaráno o jeji 
vÿmënu v zelezàfskÿch prodejnâch.

Na obr. 85 je obvod, kterÿ generuje zvuk
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Obr. 83. Svételné éidlo

R, 

10k

2xKC509 KFY16 poplasné zarúení

Ty

U '20M
330. CWk 

T20M

Ri

■OO

podobnÿ zvuku mechanické sirény. Obvod
obsahuje dva multivibràtory, které kmitaji
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Obr, 84. Akustické éidlo k poplasnému 
zafízení

na odliânÿch kmitoctech. První má kmitocet 
asi 0,5 Hz (T, a T¡). Z kolektoru tranzistoru 
T2 je fizen kmitoéet druhého multivibràtoru. 
Aby byla zmëna kmitoétu plynulà, je obvod 
doplnën integraënim élenem z odporu Rs . 
a kondenzätoru C3. Je-li na kondenzätoru 
menäi napëti, kmitá multivibrátor s tranzisto
ry T) a T4 nizsim kmitoëtem. Se zvëtsujicim se 
napétím se kmitoëet zvysuje. Z vÿstupu je 
fizen vÿkonovÿ zesilovaè pro reproduktor; 
zesilovaè je osazen integrovanÿm obvodem
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Obr. 87. Zapojeni integrovaného obvodu 
MBA810. Ke strednim vÿvodûm je nutno 
pfipevnit chiudici desky o rozmëru 50 x 

x 40 mm z médëného plechu

KF50S OC26

Obr. 88. Elektronickd houkacka

typu MBA810. Vÿstupni vÿkon zesilovace je 
asi 5 W. Potenciometrem P, (obr. 86) nasta
vime vÿkon tak, aby zesilovac dosahoval 
nejvëtàiho mozného vÿkonu bez zkresleni. 
Celÿ obvod, vëetnë vÿkonového zesilovaée, 
je pfipojen do obvodu tyristoru v obr. 84. 
Tyristor Ty musí bÿt opatfen .chladicem 
(KT701), nebof protékající proud je asi 
0,5 A a tyristor KT501 má bez chlazeni 
povolen mezni proud 0,4 A. Zapojeni vÿvo- 
dù integrovaného obvodu MBA810 je na 
obr. 87.

Jednodussi zapojeni sirény je na obr. 88. 
Toto zapojeni vyuzívá kombinace tranzistorû 
n-p-n a p-n-p. Zvuk nemá periodickÿ Cha
rakter. Pfi poplachu zaëne reproduktor hou- 
kat nizkÿm tónem, kterÿ se zvysuje a po 
nëkolika vtefinách se ustálí. Zapojeni Ize 
napàjet ze dvou plochÿch baterií. Klidovà 
spotfeba tohoto obvodu je asi 2 mA. Pfi 
ustálení kmitoctu signálu se proud zvëtSi asi 
na 20 mA pfi napájecím napëti 12 V a s re- 
produktorem o odporu 4 Q. Pfesto, ze stfed
ni hodnota odebiraného proudu je pomërnë 
malá, nedoporucujeme pouzit misto tranzis
toru T2 tranzistor s mensi kolektorovou 
ztrâtou, nebof Spickovÿ proud je znacnÿ. 
Zvuk je slyset daleko. Pokud nechceme 
pouzit vÿkonovÿ zesilovaë MBA810 podle 
zapojeni na obr. 85 a 86,- je mozno oba 
zpûsoby kombinovat. Zapojeni je naobr. 89. 
Dosahneme tak periodického zvuku sirény, 
nebof tranzistor T} fidime periodickÿm napë- 
tim z multivibrâtoru (T), T2).

Obr. 89. Sirèna

Obr. 90. Zapojeni 
pfistroje k plaseni 

. ptactva

Pfistroj k plaéeni ptactva

Pokud chceme uáetfit ùrodu tfesni, vin- 
nÿch hroznù, nebo jiného 'ovoce pfed nâlety 
àpackû a jinÿch ptàkû, mûze nàm v torn 
pomoci pfistroj, jehoz schéma je na obr. 90. 
Samozfejmë nelze vlastnosti takovÿchto 
akustickÿch zafízení pfeceñovat. Ptáci, tak 
jako kazdÿ jinÿ tvor, si po ëase na népfijemnÿ 
hluk zvyknou a v hodování jim pfestane 
vadit, pfedevSim pokud je pro në kofist 
zvláátè lákavá. Proto je vhodné pfistroj 
pouzivat pouze v období dozrávání ovoce, 
Charakter zvukû a umistëni pfistroje mëmt 
a nevylucovat ostatni zpûsoby ochrany 
ûrody.

Pfistroj podle obr. 90 je generâtorem 
zvukovÿch ùderu, které se v pravidelnÿch 
intervalech opakuji. Z napët'ového zdroje se 
pfes odpor Rt nabíjí kondenzátor Ct. 
V okamziku, kdy je napëti na tomto konden
zàtoru vëtài nez spinaci napëti diaku Dt, 
proteée do fidici elektrody tyristoru Ty 
proud, kterÿ tento tyristor otevfe a náboj 
z kondenzàtoru Ci protece civkou répro- 
duktoru. Membrána reproduktoru vydâ 
zvuk, podobnÿ klepnuti na dfevënou desku. 
Lze pouzit i poskozenÿ reproduktor, kterÿ 
se jiz nehodí ke zpracování kvalitniho zvuko- 
vého signálu, napf. reproduktor s prorazenou 
membrânou, nebo reproduktor, jehoz civka 
v mezefe mirnë drhne.

Jakmile se kondenzátor vybije, protéka 
tyristorem pouze proud omezenÿ odporem

Obr. 91. Pfistroj 
k odhánéní zvëfe

R. Tento proud je mensi nez potrebnÿ 
pfidrznÿ proud tyristoru a tyristor se uvede 
do nevodivého stavu. Napëti na kondenzàto
ru se opët zaéne zvëtsovat a celÿ cyklus se 
opakuje. , ,

K napájení pfistroje je mozno pouzit 
pioché baterie nebo sifovÿ transform átor 
s usmérñovaéem. Odbër je nepatmÿ; Ke 
konstrukei sifového zdroje lze pouzit trans- - 
formátor 220/24 V, 1,5 W, poüzivanÿ k na
pájení signalizacních zárovek. Je vhodné 
pouzit diaky s nejmensim spinacim napëtim, 
tj. typu KR205, jejichz spinaci napëti je 26 V 
±4 V. Napëti napájecího zdroje musí bÿt 
totiz o nëkolik voltû vëtsi, nez je toto spinaci 
napëti.

Svodovÿ proud kondenzàtoru Ci musí bÿt 
zanedbatelnÿ proti proudu, kterÿ teëe pfi 
nabijeni odporem R, nebof jinak ovlivni 
napëti, na které se tento kondenzátor nabije.

Je vhodné pouzit reproduktor vëtsiho 
prûmëru, aby zvuková vina dosáhla potfeb- 
ného efektu. Soucástky Ize umístit na desku 
s plosnÿmi spoji, kterou pfipevníme pfímo ke 
svorkovnici reproduktoru. Aby byl pfistroj 
chránén proti deSti, je mozné jej zabalit do 
igelitového sácku a zavësit na strom.

Pouzijeme-li k napájení sifovÿ zdroj, je 
nutno z hlediska bezpeënosti pròpojit jeden 
napájecí vodië s ochrannÿm kolíkem zàsuv- 
ky. Je vÿhodné celÿ zdroj umístit pfímo 
k zásuvce vcetnë odporu R¡ a druhÿ vodic 
uzemnit.

KltZOS KT50I

Pfistroj k odhánéní zvèfe

Chceme-li ochrânit zahradu nebo skalku 
od krâlikû, zajicû nebo domácí zvëfe, mûze
me pouzit pfistroj, kterÿ pracuje na podob- 
ném principu jako pfistroj k plaseni ptactva, 
popsanÿ v pfedehozim odstavçi. Misto repro
duktoru zapojíme primární vinutí vn cívky 
z televizoru, nebo zapalovací cívky z motoro- 
vého vozidla. Primární vinutí má asi 5 zâvitû 
drátu o 0 0,8 mm. Napëti ze sekundárního 
vinutí je pfivedeno k holému drátii, kterÿ je 
napnut na iz'olátorech okolo chránéného 
objektu v potfebné vÿsce. Zapojeni se lisi od 
predchoziho pouze kapacitou kondenzàtoru 
(obr. 91). 4

Stejnÿ pfistroj lze pouzit jako elektrickÿ 
ohradnik, kterÿ naopak hlídá dobytek v pro- 
storu urceném k pastvé. Je Vhodné volit 
v tomto pfipadë jinou vÿsku drátu nad'zemi, 
popf. napnout nëkolik drâtû nad sebou.
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Pfi doteku je zvífe donuceno elektrickou 
ranou vràtit se zpët. Mechanické provedení 
musí bÿt pevné, aby odolalo i zvëri v pohybu.

Zkouáeékazásuvek

Do stejné kategorié pfípravkú jako násle- 
dující zkouáecka zárovkovych teles patfí 
i velice jednoduchy zkouseé zásuvek. Je nám' 
jasné, ze není úéeíné stavét tento pfípravek 
pouze pro vlastni potfebu (tj. pokud chceme 
kontrolovat zásuvky pouze ve svém byté), ale 
vyplatí se jiz pfi kontrole zásuvek v celém 
domé po dokonéení instalace, nebo pracov- 
níkúm, ktefí podobné práce vykonávají pro- 
fesionálné.

V zásuvkové vidlici bézného typu jsou 
podle obr. 92 umístény tfi odpory, zárovka

Obr. 92. Zkousecka zásuvek

a doutnavka mechanicky tak, ze zárovka 
i doutnavka jsou v rozsíreném vÿvodu pro 
snúru vidlice bez objímek. Telefoniti zárovka 
¿ sviti tehdy, je-li zkusební vidlice zasunuta 
do zásuvky a je-li zásuvka pod proudem. 
Pouhÿm zasunutím zjistíme i tyto závady: 
je-li zásuvka bez proudu, zárovka pochopi- 
telné nesvítí; je-li pfehozena fáze s nulovÿm 
kolíkem sviti i doutnavka, doutnavka se 
rozsvítí i tehdy, je-li odpojen zemnicí kolík 
nebo nulovÿ kolík.

Seznam souCástek

TR 153,6,4 kQ
R, TR 151,1,5 MQ. (mnohdy je

tento odpor souééstí 
doutnavky. jeho velikost 
je také rúzná 
podle typu doutnavky)

¿ telefonní íárovka 50 mA/60 V
Dt libovolná doutnavka

Jednoduchÿ pfípravek nám pomúze uréit 
závadu bez méficích prístrojú. Skládá se ze 
dvou cástí. Základem jsou dvë patice ze stare 
záfivkové trubice. V jedné z nich je pfipojena 
zárovka 220 V/25 W s trpasliéím závitem, ve 
druhé odpor 56 Q pro zatízení minimálné 
3 W. My jsme pouzili typ TR 510, 6 W. Na 
obou paticích je je§té pfilepena izolacní 
trubice z PVC nebo pertinaxu. Nejvhodnéj- 
5ím lepidlem je Epoxy 1200. Ücelem izolacní 
trubice je zajistit pfípravek tak, aby vsechny 
jeho zivé éásti byly chránény pfed nàhodnÿm 
dotykem.

Práce s pfípravkem je jednoduchá. Pri 
poruSe záfivkového osvétlení (pfípravek Ize 
pouzít i pfi instalaci novÿch záfivek), vyjme- 
me záfivkovou trubici a misto ni zasuneme 
obé cásti pfípravkú podle obr. 93 v bodech

Obr. 93. Pfípravek pro zkousenízáfivkovych 
teles, a-zapojenizáfivky, b, c-pfípravek, I - 
patice ze staré záfivky, 2 - ochranná trubice

AB a CD. Po zapnutí sít'ového napétí pfi 
správné funkei pferusovaée a správné tlumiv- 
ce a správném napétí sité, svítí zárovka 
v pfípravkú poloviéní intenzitou a asi ve 
vtefinovÿch intervalech zhasíná, nebof sejejí 
svëtlo pferusuje startérem. Svítí-li zárovka 
plnou intenzitou, je zpravidla zkrat mezi 
závity tlumivky. Není-li svétlo zárovky pfe- 
rusováno, je vadnÿ startér. ----

Obr. 94. Pfístroj ke 
zjist’ování kovovÿch 

pfedmëtù

Pfístroj ke zjlátování kovovÿch 
pfedmëtù

Pfístroj, jehoz schéma je na obr. 94, slouzí 
ke zjist’ování kovového vodovodního potru
bi, nebo elektrického vedení pod omítkou, za 
dfévënÿm oblozením, pod podlahovou kryti- 
nou atd.‘Napájecí napétí je stabilizováno 
Zenerovou diodou D4, takze k napájení 
pfístroje mohou bÿt pouzity.baterie a není 
nutno upravovat citlivost pfístroje s ohledem 
na jejich stav.

Tranzistor T, s cívkami a vazebními éleny 
tvofí oscilátor, kmitající na kmitoétu asi 
150 kHz. Potenciometry Rt a-R2 se nastavuje 
jemnë a hrubë pracovní bod, v nëmz oscilátor 
zaéne kmitat. Diody Di a Di usmérñují 
stfídavé napétí z kolektoru tranzistorú Ty 
Toto napétí je filtrováno kondenzátorem C4 
a fidi tranzistor T2. Tranzistory T2 a T} jsou 
v Darlingtonovë zapojeni. V kolektoru tran- 
zistoru T3 je zapojena près ochrannÿ odpor 
R9 zárovka ¿. Tato zárovka se rozsvítí 
v okamziku, kdy pfi rozladéní oscilátor pre
stane kmitat.

VSechny prvky jsou umístény na desee 
s plosnÿmi spoji, kromé feritové tyéky, bate- 
rie; spinace a zárovky. Celÿ pfístroj je umis- 
tén ve skfíñce z plastické hmoty. Aby kovovÿ 
plásf baterie a ostami kovové souéástky 
neovlivñovaly citlivost pfístroje, je feritová 
tyéka s vinutím od téchto soucástí co nejvíce 
vzdálena.

Cidlo tvofí feritová tÿéka rozmërû 
0 10 x 100 mm, vyhoví vSak i tyéka jiného 
rozméru. Pfi propojování je nutno dávat 
pozor na sprâvnÿ smysl vinutí. Nerozkmitá-li 
se oscilátor, je nutno zamënit vÿvody jedno
ho vinutí. 7

Odpor Rô a kondenzátor C5 tvofí kladnou 
zpétnou vazbu, která zvétsuje citlivost pfí
stroje. Pfi pfiblízení feritové tyéky ke kovo- 
vému pfedmétu se rezonanení obvod rpzladí, 
oscilátor vysazuje a zárovka zaéne blikat. Po 
vétsím pfiblízení zústává zárovka svítit 
trvale.
Funkschau 1975/8, str. 131

dOz 50 z 4 0,45 mm CuL

r-W—lT — ferii, tyíka 
f 10.100 mm

KZZT1 • ■ KC50? 3. KA502

Zkouiení záfivkovych téles

Pfi poruse záfivky je mnohdy pornérnë 
nesnadné' uréit, je-li závada v obvodu pro 
pfipojení záfivky, nebo je-li vadná samotná 
zárivícová trubice. Navíc bÿvà záfivka umís- 
tëna éasto az u stropu a je obvykle spatné 
pfístupná.

Elektronická diagnostika mozku

Odborníci z konstrukéního a opraváfské- 
ho podniku lékafskÿch zafizeni Lékafské 
akademie v Gdañsku sestrojili prototypy 
zarízení, které znaéné usnadní diagnostiku 
a terapii v pfípadech mozkpvého edému. Je 
to elektronické zarízení, které bezbolestnë 
mèri zmény objemü mozku zpúsóbené krvá- 
cením, nádorem nebo edémem.
Interpress Variava 1976 -Mi-236



Nomogram : - kmitoöet oscilätoru s Wienovÿm mûstkem
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Nomogram lze pouzivat k urceni kmitoctù 
generâtoru RC's Wienovÿm mûstkem nebo 
k vypoctu rezonançniho kmitoctù dvojitÿch 
liltrû T. Ke konstrukci nomogramu byl pou
zit vztah

2.tRC '
kde. R = R, = R2 a C = C, - G (viz obrá-

Polskâ elektronika

K nejnovëjsim prûmyslovÿm odvëtvim 
v Polsku patrislaboproudá vÿroba. jcz vznik- 
la od zàkladû v lidovém Polsku. Toto vÿrobni 
odvètvi zajisfuje vÿrobu velmi slozitÿch 
a pfesnÿch zafizeni, jako: elektronické pfi
stroje. telekomunikacni, rozhlasovà a tele
vizni zafizeni spolu s vÿrobou veskerÿch 
soucâstek (napf. elcktronky. polovodice 
apod.).

Jak jsme jiz uvedli. ziskalo si toto odvètvi 
svûj vÿznam a kapacitu teprve po válcc. Male 
a nepocetné pfedválecné zàvody byly v lido
vém Polsku pine modernizovàny a mnohé 
zmenily i svûj vÿrobni profil. Slaboproudÿ 
prûmysl se vyznacuje tim, ze vyzadujc od bor
né skolené pracovniky. velkâ cast zamestna- 
nÿch ma tedy vysokoskolské a stredni tech- 
nické odbornc vzdélání, v tomto odvètvi se 
také pfedpokládá velmi úzká spolupràce 
s vêdeckÿmi a odbornÿmi institucemi.

Z uvedenÿch hlcdisck se vÿrobni zàvody 
tohoto odvètvi soustreduji hlavnê ve velkÿch 
mëstskÿch oblastech. jez jsou zároveñ stre- 
disky-vëdeckého pokroku a vÿzkumu. Z to
hoto dûvodu také nejvètsi zàvody tohoto 
moderniho odvètvi jsou ve velkÿch mêstech 
a predevsim ve Varsavè. Na hlavni mèsto 
lidového Polska pripadá témëf 40 % zamèst- 
nancû celého slaboproudého prûmyslu, nap- 
roti tomu zbytek je v takovÿch mêstech jako

Nomogram Urceni kmitoctù oscilätoru 
s Wienovvm mûstkem

=10 kHz

zek na nomogramu). Nomogram lze velmi 
vÿhodnë pouzit predevsim tchdy. je-li jako 
R, a R, pouzit tandemovÿ potenciometr se 
stejnÿmi odpory odporové dràhy.
Priklad: je dtino C= 0.1 uF a R = K) kQ. 
Spojniee bodû na pfislusnÿch osâchoznaci na 
ose pro kmitocet zàdanÿ bod - rezonaneni 
kmitocet asi 160 Hz.

Lodz. Poznan. Katovice. Krakov a Vratislav, 
kde se soustreduje 15 % zamcstnancû toho
to odvètvi.

Stfedisko elektronického prûmyslu je ve 
Varsavè. kde vyrâbëji pfevàznë zafizeni pro 
potfeby telekomunikaci. je nutno poukàzat 
predevsim na vÿrobni zàvody telefonnich 
zafizeni (Pafizskà komuna).stàtnitelekomu- 

. nikacni zàvody. zàvody na vÿrobu spojova- 
cich zafizeni a celou fadu dalsich.

V Krakovc jsou nejvètsi polské zàvody 
telekomunikacnich souprav. v Katovicich se 
vyrâbëji hlavnê signalizacni zafizeni.

Variava je zároveñ ncjvêtsim stfediskem 
vyràbêjicim rozhlasovà a televizni zafizeni; 
jsou zdc yelké Radiové zàvody Marcina 
Kasprzaka (specializujici se v posledni dobë 
na vÿrobu modernich magnetofonû). Var- 
savské televizni zàvody, Varsavské radiové 
zàvody T-l a celà fada mensich zàvodû, 
vyrâbëjicich slaboproudá zafizeni. V hlavnim* 
mëstë je také nejvètsi zàvod slaboproudého 
prûmyslu - Vÿrobni zàvody elektroriek Rosy 
Luxemburkovë a v Piasecznie u Varsavy 
zàvody na vÿrobu obrazovek pro telcvizory 
a snimacich elektronek pro televizni kamery.

V hlavnim mëstë se vyrâbëji také polovo
dice znackyTewa a feromagnetické materiàly 
Polier. Jsou zde také elektronické zàvodv 
Franka Zubrzyckého - Warel. sdruzené zà
vody jadernÿch zafizeni a cetnà vÿvojovà 
stfediska. V posledni dobë se rozjela vÿroba 

ve velkém stfedisku hornické elektronky na 
Sluzewci vë Varsavè.

Z ostatnich polskÿch stfedisek slaboproû- 
dého prûmyslu lze jestë uvést Radom, kde 
pracuji vÿrobni zàvody teletechnickÿch pri- 
strojû (vyrábéjící vëtsinu polskÿch telefon
nich pristrojû), Dzierzoniôw, kde sitili zàvo
dy Diora (známé nejen v Polsku,. nÿbrz 
i v zahranicí), dodávající moderni rozhlaso- 
vé a televizni pfijímace, Vratislav, kdc jsou 
Vratislavské elektronické zàvody Elwro a zá- 
vod na vÿrobu elektronek Dolam, Tychy se 
svÿmi zàvody hornické slaboproudé tcchniky 
a Gdañsk se zàvody. vyrábéjícími lodní 
zafizeni Elmor. -Mi-

Elektrokardiogram z magnetofonu

Klasické elektrokardiogramy neumozñují 
plynulÿ záznam srdecni cinnosti po delsí 
dobu a mohou bÿt.aplikovàny pouze spora- 
dicky. K plynulosti záznamu by elcktrokar- 
diograf vyzadoval takového mnozstvi pásku, 
ze by tato metoda bvla pfílis nákladná a také 
samotnÿ zkusebni materiál od jednoho ne- 
mocného by byl pfílis objemnÿ, nez aby mohl 
bÿt analyzován a aby bylo mozno vytypovat 
nejpríznacnéjsí poruchy.

V posledni dobë se v prípadech ohrození 
zivota vyuzívá soubézné projekcni oscilo- 
skop, neboli kardioskop s prislusnÿm svétel- 
nÿm nebo akustickÿm signálem. jenz signali- 
zuje zkoumajícímu nutnost pfipojit elcktro- 
kardiograf v okamziku urcitÿch ncpravidel- 
nösti srdecni cinnosti. A vsak i tato metoda 
vyzaduje neustálou pfitomnost pozorovatele 
a proto se nejeastéji uplatñuje v tzv. reani- 
macnich prostorách. Od urcitc doby se zkou- 
malv moznosti pofizovat trvalÿ zápis srdecni 
cinnosti na magnetickÿch pàscich. které by 
umoznily reprodukci záznamu jak na elek- 
trokardiografu. tak i opticky na plàtnè (pfi- 
padnè i akusticky). Pomoci magnetického 
pàsku Ize pfi urcité selekci nejpriznacnèjsich 
odchylek od normàlni srdecni cinnosti zis- 
kat podstatnÿ material, jenz Ize lehce pfecho- 
vàvat v seznamech chorobopisù.

Patentní tirad Polskc lidové republiky 
zyefejnil v posledni dobë popis vynàlezu 
elektrokardiografu. jehoz tvürci jsou Pawel 
Olejniczak a Henryk Kubzdela z Lékafské, 
akademie v Poznani. Podle vynàlezu umoz- 
ñuje clektrokardiofon záznam prûbëhu na 
libovolném magnetickém pásku obycejného 
magnetofonu. z néjz Ize pak tento záznam 
pfenáset na clektrokardiogram. nebo élek- 
trokardioskop. Toto zafizeni. jez se velmi 
snadno obsluhuje, má tu prednost. ze je 
pouze doplñkem. kterÿ lze spojit s elektro- 
kardiografem a magnetofonem.

Zvlástní zàchranné vozv vybavené reani- 
macnimi squpravami mají samostatné kvsli- 
kové láhve a zvlástní baleni na Icky a pfistro- 
jc jsou nalrvalo spojen s vozidlem. Rozsah 
vyuziti této soupravy je tedy omezenv.

Eugeniusz Szewczyk je autorem vynàlezu 
- pfenosné soupravy pro reanimaci, umozñu- 
jící poskytnout prvni pomoc nemocnÿm 
v pfipadè ohrození zivota. po tèzkÿch úra- 
zech. otravách nebo poruchách krevniho 
obêhu a pfi poruchách dÿchâni - souprava 
mûze bÿt vyuzita také v nemocnicnich ambu- 
lancich.

Konstrukcni fesení pfenosné soupravy se 
vyznacuje malou váhou a souprava obsahuje 
vsechna nezbytná zafizeni a léky. jez jsou 
tedy tzv. na dosah ruky a zajistují rychlou 
záchrannou akei. Nejvètsi pfedností soupra
vy je to. zc se hodí k vyuzití pfi prepravé 
nemoeného na vozíku. nebof má zvlástní 
zdroj energie, nebo Ize ji také pfipojit na 
elektrovodnou sif.

-Mi-
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dráze s, na níz autíéko nedosáhne jesté velké 
rychlosti, pak pfedpoklad konstantního prí- 
konu a rovnomérné zrychleného pohybu je 
správny), a za dobu íprojede úrovnídruhého 
cidla. Úéinnost elektrického pohonu y je:

(Dokonceni z AR B5Ì 100 P-. 2¿m 
P¡ = ui, P2 = >

r

Budeme-li méfit fotoelektrickym éidlern 
rychlost otácení, zárovka ¿múze svítit pfímo 
na fototranzistor. Svazek. paprskú pak bude- 
me zacloñovat segmenty kotouée pfipevné- 
ného na hfídel motorku. Má-li kotoué qseg
mentó (a q volnych vysecí), bude pfi jednom 
otoéení hfídele motorku s kotouéem zaclo- 
nén fototranzistor KP101 qkrát._Na vystupu 
fotoelektrického éidla se objeví q impulsú 
béhem kazdého otoéení hfídele. Naméfíme- 
li univerzálním éítaéem kmitoéet fm v Hz, 
bude rychlost otáéení Nza minutu:

[ot/min; Hz]

■ Misto zaclonéní svazku paprskú kotoucem 
se segmenty múzeme tez pouzít odraz paprs- 
kú od lesklé nebo hilé plosky na tmavém 
hfídeli, nebo naopak tmavého prouzku na 
lesklém hfídeli. Prouzek déláme vzdy na 
obvodu rovnobézné s osou hfídele. Zárovku 
a fototranzistor upevníme tak, aby svétlo po 
odrazu od hfídele pficházelo na fototranzis
tor a aby pfíslusny prouzek toto svétlo 
moduloval. Je-lima hfídeli q tmavych prou- 
zkú nebo odraznych ploch, piati pro vypocet 
rychlosti otáéení za minutu shodny vyraz.

Méfení casového intervalu
Dvoukanálového mêfení éasového inter

valu múzeme vyuzit napf. k fotoelektrickému 
méfení expozicních éasú uzávérek fotografic
kÿch pfístrojú (obr. 27).

univerzální 
citac

Nejdfíve otevfeme zadní cást fotografic- 
kého pfístroje a do mist, kde byvá film, 
umístíme fototranzistor popsaného fotoelek
trického cidla. Pfístroj námífíme proti svétlu 
(proti obloze, zárovce atp.) a odcloníme 
objektiv (nastavíme nejmensí clonové ctslo)., 
Otevfeme uzávérku (stlaéením knoflíku 
spousté pfi nastaveném volici expozicních 
dob na T nebo drátovou spoustí s aretací pfi 
poloze B) a polohu fototranzistoru nastavíme 
tak, aby na néj dopadalo svétlo procházející 
objektivem. Pro snadné nastávení správné 
polohy fototranzistoru pfipojíme mezi vyvo- 
dy A\a B fotoelektrického cidla vhodny 
voltmetr a pozorujeme jeho vychylku. Pfi 
ípatné nastavené poloze fototranzistoru, 
spatném osvétlení a samozfejmé pfi zavfené 
uzávérce naméfíme napétí, blízíci se napáje- 
címu napétí fotoelektrickéhocidla. Pfi správ- 
ném osvétlení i poloze fototranzistoru musí 
byt na fototranzistoru minimální úbytek na
pétí, a tedy i na vystupech emitorového 
sledovace A, Bmusí byt napétí blízící se nule.

Fotoelektrické éidlo pfipojíme ke vstupu. 
univerzálního cítace (vstupy obou kanálü - 

konektory K, a K2 - jsou propojeny). Proto-, 
ze po dobu otevféní uzávérky fotoelektrické- 

‘ho pfístroje bude na vystupu fotoelektrické
ho éidla napétí blízké nule, musíme nastavit 
pfepínaé Ph v prvním kanálu do polohy - 
(zaéátek otevfení uzávérky) a Pñ, v druhém 
kanálu na + (zvétsení napétí na vystupu 
fotoelektrického éidla pfi uzavfení uzá
vérky).

Pfi kazdé expozici univerzální éítaé zméfí 
dobu otevfení uzávérky s pfesností az na 
1 us. Takto múzeme zkontrolovat expoziéní 
éasy svého pfístroje a zjistit i rozptyl téchto 
casú pfi opakovanych méfeních.

Dvéma fotoelektrickymi éidly múzeme 
napf. kontrolovat synchronnost otevírání 
uzávérek dvojice fotografickych komor pro 
fotogrammetrii. Pfi tomto méfení vsak nesmí 
byt vstupy prvního a druhého kanálu spojeny 
a oba pfepínaée musí byt v poloze - (Pfi 
pfepínaéích-v poloze + bychom mérili syn
chronnost uzavírání uzávérek).

Béhem expozice musí indikátor doby 
vlastního méfení (kontrolka svítí naplno) 
pouze krátee bliknout. Bude-li po expozici 
dále kontrolka svítit naplno, musíme oba 
pfívody od fotoelektrickych éidel pfed dalsím 
méfením prohodit (casovy interval, udávající 
chybu synchronního otvírání uzávérek by byl 
udán zápornym éíslem).

Méfením éasového intervalu dvéma páry 
fotoelektrickych éidel múzeme napf. méfit 
rychlost elektrickych autícek na autodráze 
nebo úéinnost jejich elektrického pohonu.

Umístíme-li dva páry éidel fj a F2 se- ___ , . _ vysílaée fízeného kmitoctovÿm etalonem
zárovkami ¿¿a ¿2 ve vzdálenosti s podél (napf. stanice OMA na kmitoétu 50 kHz
dráhy (obr. 28), pak pfi prújezdu autíéka

Obr. 27. Uspofádánípro kalibraci expozic
ních dob uzávérek fotografickÿch pfístrojú

zmén'me dvoukanálovê cas t. potfebnÿ k pro
jet!' této vzdálenosti. Rychlost vvkm/h pak 
je:

3,65
v =------ [km/h; m; s]..

Úéinnost elektrického pohonu múzeme 
stanovit na vodorovném pfímém úseku dráhy 
tak, ze první éidlo Fi se zárovkou ¿\ umístíme 
tésné pfed stojícím autíékem a druhé éidlo F2

Obr. 28. Fotoelek- 
trické mêfení rych
losti auticek na auto- 
dráze a méfení úcin- 
nosti jejich elektric- 

kÿch pohonù

se zárovkou ¿n opét ve vzdálenosti s. Nasta
víme pfikon Pi elektrického pohonu auticka, 
pfi nêmz chceme úéinnost mèfit, a pfedpo
kládáme, ze pfikon bude bèhem mêfení stály.. 
Pfipravíme univerzální cítac k méfení caso- 
vého intervalu a sepneme-napájení dráhy. 
Auticko se zacne rozjizdèt pohybem rovno
mérné zrychlenym (méfíme na tak kràtké

200? m e r , ,, . ,
q = u¡[3 ■ [ %; m, kg, V, A, s], 

kde tn je hmotnost autíéka, U a Jjsou jeho 
napájecí napétí a proud, rzmëfenÿ éas.

Pro kontrolu sefízení elektrického pohonu 
autíéka nám éasto st aéí méfit dosazené zrych- 
lení a pfi rovnomérné zrychleném pohybu 
a také tehdy, není-li pfikon P, béhem doby 
méfení dostateénë stàlÿ. Zrychlení a nædrâ- 
ze s je pak dáno vÿrazem:

2s

Vyuzití vnitfniho kmitoétového standardu
Signál z vystupního souosého konektoru 

K3 (impulsy), odvozeny od vnitfniho standar
du 1 MHz, múze byt vyuzit napf. pro kalibro- 
vání casové základny osciloskopú nebo k vy- 

. tváfení éasovych znaéek (po 1 nebo 10 s) na 
záznamu zapisovaée atp.

Pfivedením tohoto signálu na vstup pfijí- 
mace (pfes vhodny napéfovy dèlie) múzeme 
kontrolovat shodu stupnice s kmitoctem pfi-1 
jímaného signálu. Vystupní signál má strmé 
hrany a tak na stupnici pfijímaée najdeme 
velky poéet signálu harmonickych kmitoétú, 
odvozenych od základního signálu. Naopak 
múzeme porovnáním pfíslusného signálu 
harmonického kmitoétu, odvozeného od vni
tfniho kmitoétového standardu univerzální
ho éítaée, s pfijímanym signálem nékterého 

nebo 2,5 MHz) zjistit odchylku vnitfniho 
kmitoétového standardu . od jmenovitého 
kmitoétu.

Nékteré typy gramofonú Hi-Fi mají stro- 
boskopické nastavování pfesné rychlosti otá
éení. K osvétlení stroboskopického kotouée 
se pouzívají vybojky, malé záfivky, doutnav- 
ky nebo i zárovky napájené sít'ovym kmitoé- 
tem, jehoz stabilita není- dostateéná pro 
pozadovanou pfesnost nastavení rychlosti 
otáéení. Vyjmenované zdroje svétla mají 
vétsí éi mensí strídavou slozku svételné inten- 
zity o kmitoétu pfiblizné 100 Hz (tj. dvojná- 
sobku kmitoétu ze sité, protoze svételny 
vykon je úmérny druhé moeniné protékající- 
ho proudu).

K pfesnému nastavování rychlosti otáéení 
muzeme tedy pouzít napf. doutnavku, pfipo- 
jenou k stejnosmérnému napájecimu napétí 
pfes ochranny odpor a spinaci tranzistor. 
Doutnavku budeme rozsvécovat spínáním 
tranzistoru napf. KF504 impulsy o kmitoétu 
100 Hz z vystupu univerzálního éítaée.

univerzální citac238



Stroboskopickÿ kotouc Ize osvëtlovat téz 
malou záfivkou o pfíkonu 4 nebo 6 W 
(prodávají se v NDR a Polsku), napájenou 
z vystupního transformátoru vÿkonového 
zesilovaée buzeného signálem o kmitoétu 
50 Hz. Signál o pfesném kmitoétu 50 Hz 
získáme ze signálu 100 Hz z vÿstupu univer
zálního éítace dalsím délením dvëma (napf. 
klopnÿm obvodem MH7472 nebo obvodem 
sestavenÿm ze tfí hradel typu MH7400 
apod.).

Rychlá mérení elektronickÿch parametrú

Polstí odborníci z Vÿzkumného elektro- 
technického ústavu ve Varsavë vyvinuli uni- 
verzální pfístroj pro rychlá mëfeni elektric- 
kÿch parametrú v obvodech s tuhou fází. 
Toto zafízení umozñuje záznam elektrickÿch 
napétí a proudu v rûznÿch méficích bodech, 
umozñuje stanovit zesílení signálu v kontro- 
lovanÿch bodech a ovëfovat mnoho daisích 
parametrú jak ve standardních obvodech 
s tuhou fází, uplaftovanÿch v rozhlasovÿch 
a televizních pfijímaéích, tak u libovolnÿch 
elektrickÿch obvodü sestavovanÿch z inte- 
grovanÿch souéástek.

Uvedené méficí zafízení, oznaéené zkrat- 
kou Uniwok 103, patri k púvodním feSením. 
Sériovou vÿrobu tohoto zafízení jak pro 
potfebu polského prúmyslu, tak i pro export, 
zahájily závody ña vÿrobu strojú a technolo- 
gickÿch'zarizeni Unitra-Unima ve Varsavé.

- Mi -

Rychlé opravy televizorú

Polskÿ konstruktér ze Závodu rozhlaso
vÿch a televizních zafízení v Koszalinë vyvi- 
nul miniaturní generátor televizních obrazú, 
jenz je velmi potfebnÿ k opravám poákoze- 
nÿch barevnÿch televizních pfijímacú. Gene
rátor vytváfí tri druhy monoskopú, které 
úéinnè pomáhají pfi odstrañování veikerÿch 
poruch na televizních pfijímaéích a pomáhají 
snadno uréit misto poruchy.

Pfedností nového fesení je znaéná minia- 
turizace celého zafízení; pfístroj je osazen 
tranzistory a má „kapesni“ rozmëry. Umoz- - 
ñuje opravovat televizní pfijímaée pro pfí
jem barevnÿch programó v bytech zákazníkú 
i v téch pfípadech, které dosud vyzadovaly 
pfevoz do dílny.

- Mi -

Novy osciloskop Philips

Philips uvedl na trh novy osciloskop s vel- 
kym stínítkem (8 x 10 cm) pod oznaéením 
PM 3212. Osciloskop pracuje do 25 MHz, 
má velkou citlivost (2 mV) a je dvoukanálo- 
vy. Zvlástností je samoéinné pfepínání kmi
toétu éasové základny podle méfeného signá
lu. Pfístroj má tzv. dvojí izolaci, coz umoznilo 
vylouéit potfebu jeho pfipojení na zem a vy- 
loucilo problémy zemních smycek a brumu. 
Pfístroj Ize napájet z baterií 24 V. Pfístroj má 
rozméry 500x320x150 mm, jeho hmotnost 
je 7,5 kg.
Newsfrom Philips, záfí 1976 -Mi-

Nové akumulátory VARTA

Firina VARTA uvedla na trh nové olovë- 
né akumulátory pro stacionární zafízení (viz 
obrázek).' Jejich nejvëtSi pfedností je, ze 
nepotfebují po dobu tfí let zádné oSetfování. 
Baterie je nejvhodnéjsí vybíjet po dobu 1 az 
10 hodin.

Díky novému technologickému postupu 
pfi vÿrobë kladnÿch elektrod (k základnímu 
materiálu se pfidává antimon a dalsí pfísady) 
vzniká pfi provozu akumulátorú a baterií 
velmi màio plynú, elektrody jsou velmi odol- 
né proti korozi a vlastní vybíjení je minimální.

Dalsí velkou pfedností akumulátorú a ba
terií je moznost odebírat az do koneéného 
vybíjecího napétí stále stejnÿ pozadovanÿ 
proud.

- Mi -

Novéolovênéclánky a akumulátory VARTA

IDEÁLNÍ STAVEBNÍ PRVEK a pfesnou mechaniku

KOVOVÉ PfiíSTIlOJOVÉ KNOFLÍKY K 186 a K184 
na hfídele 0 6 a 4 mm

• pro pfístroje HIFI-JUNIOR
• pro elektronická méridla
• pro mechanické aplikace
• pro jiné zesilovaée a tunery
• pro amatérské experimenty
• náhrada nevhodnÿch 

knoflikú

Zékladni tèleso z polomatného legovaného hliniku mà vroubkovany obvod prò lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavéci 
Sroub M4 zajiSfuje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém hfideli bez dràiky. Ani pfi silovém ut aie ni knoflik nepraskà, jak se to 
stàvà u vyrobkù z plastickych hmot. ZvySenà stfedovà patka se opirà o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
éerného kónického indikaéniho kotouée. Bilà ryska na kotouéi (je o 180° proti Sroubu) tak umozfiuje snadno a bez paralaxy 
rozeznàvat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivy vzhled a neutràlni kombinacepfirodnihohlinikuséernoua bilou 
dovoluji pouiit tyto knofliky v libovolnè tvarovanèm i barevném prostfedi.

MALOOBCHODNlCENAZA 1 ka: 13,70 Kts
Prode) za hotové i podtou na doblrku.
Prodei za OC i VC (bez danè). Dodacl Ihùty: 
Do 200 ks ihned ze skladu, vétil poity a prode) za VC na ztkladi HS.

obchodnl 
o'znaienl

urtano 
pro hHdel

italo 
vykresu

Cisto 
jednotné klaalflkace

K 186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 0 4 mm 992 102 003 384 997 020 014

fcaHiïEE
telefoni prodejna 24 83 00

odbyt (ùtéry a étvrtek): 24 76 73 
telex: 121601 

podnik ÚV Svazarmu 
Ve Smeékàch 22, 110 00 Praha 1.
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SOUCÄSTKY a 
nähradnidily

k okamzitému odbèru:
Elektronky
ECC82, ECC83, ECC85, ECL84, ECL86, EL36, EL81, EL83, EL84, EL500, PABC80, PCC84, PCF82. 
PCL82, PCL805(85), PCL86, PCL200, PL36, PL81, PL82, PL83, PL84, PL500, PL504, 6Z1P (6F32), 
6Z5P (6F36), ECF802, ECF803, EF183, EF184, PC88, ECH200, 6N15P, PCF801, EF800, 6Z1PV, 
6Z1PE, AZ1, DY51, DY86, DY87, EZ80, EZ81, PY83, 6Y50, 11TN40, EM84.

Obrazovky -
53LQQ44, A5923W, AW43802. -

Tranzistory
GC500, 2-GC500, GC50T, GC502, GC510, GC510K, GC510+GC520, GC510K+GC520K, GC511, 
GC5011K, GC511+GC521, GC511K+GC521K, GC512, GC512K, GC520, GC520K, GC521, GC521K, 
GC522, GS502, 103NU70, 105NU70,106NU70,107NU70,101NU71,102NU71,103NU71,104NU71, 
2NU72, 3NU72, 2-4NU72, 5NU72, 2NU73, 2-4NU73, 2NU74, 3NU74, 4NU74, 5NU74, GE502, 
GF503, GF504, GF506, 155NU70,156NU70, KC147, KC148, KC149, KC507, KC508, KC509, KC510, 
KCZ58, KCZ59, KD501, KD503, KD601, KD605, KF125, KF167, KF173, KF503, KF504, KF507, 
KF508, KF517, -KF517A, KF524, KF525, KF552, KFY16, KFY18, KFY46, KSY46, KSY21, 
KSY62A, KSY62B, KSY63, KSY82, TR12, KU605, KU606, KU607, KU611, KU612, KUY12

Integrované obvody
MH5430, MH5420, MH5453, MH5460, MH7400, MH7403, MH7404, MH7405, MH7410, MH7420,
MH7430, MH7440, MH7450, MH7453, MH7460, MH7472, MH7474, MH7475, MH7490, MH7493,
MH8400, MH8410, MH8440, MH8450, MH8474, MA3006, MAA115, MAA125, MAA145, MAA225,
MAA245, MAA325, MAA345, MAA435, MAA501, MAA502, MAA503, MAA504, MAA525,' MAA550,

.MAA661, MBA145, MBA245.

Diody
GA202, GA203, GA204, OA5, OA9,GAZ51,4-GAZ51, KA501, KA502, KA503, KA504, KA136, KA201, 
KA202, KA206, KA207, KA213, KA221, KA222, -KA223, KA224, KA225, KB105G, 3-KB105A, 
3-KB105G, KR205, KR206, KR207, KT205/200, KT205/400, KT206/200, KT206/600, KT207/600, 
KT501, KT503, KT504, KT505, KT701, KT702, KT703, KT704, KT705.KT710, KT714, KT772, KT773, 
KT774, KT782, KT783, KT784, KT130/80, KY130/150, KY130/300, KY130/600, KY130/900, 
KY130/1000, KY132/80, KY132/150, KY132/300, KY132/600, KY132/900, KY132/1000, KY298, 
KY701F, KY702F, KY703F, KY704F, KY705F, KY706F, KY710, KY711, KY712, KY715, KY717; 
KY718, KY719, KY721F, KY722F, KY723F; KY724F, KY725F, KY726F, KYZ30, KYZ70, KYZ71, 
KYZ72, KYZ73, KYZ74, KYZ75, KYZ76, KYZ77, KYZ78, KYZ79, KYZ140, KZ141, KZ703, KZ704, 
KZ705, KZ706, KZ707, KZ708, KZ709, KZ710, KZ711. KZ712, KZ713, KZ714, KZ715, KZ721. KZ722, 
KZ723, KZ724, KZ751, KZ752, KZ753, KZ754, KZ755, KZ799.-KZZ46, KZZ47, KZZ71 (KS16A), 
KZZ72 (D814K), KZZ73 (D814M), KZZ74 (D814V), KZZ75 (D814G), KZZ76 (D814D), 1NZ70, 2NZ70, 
3NZ70, 4NZ70, 5NZ70, 6NZ70, 7NZ70, 8NZ70, 1PP75.

Pro jednotlivce i organizace odber za hotove i na fakturu: ~

+ ve znaökovych prodejnäch TESLA,
+ na dobirku od Zäsilkove sluzby TESLA,-Za dolnim kostelem 847, PSÖ 688 19 Uhersky Brod,
+ podle dohody s oblastnimi stredisky sluzeb TESLA - pro Stredoöesky, Zäpadoöesky a Vychodocesky kraj OBS 
TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSÖ 110 00, telefon 262 114; pro Severoäesky kraj OBS TESLA Üsti n. L., Pafizskä 19, 
PSÖ 400 00, telefon 274 31; pro Jihomoravsky kraj OBS TESLA Brno, Frantiäkänskä 7, PSÖ 600 00, telefon 67-7 449; 
pro Severomoravsky kraj OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSÖ 700 00, telefon 213 400; pro Zäpadoslovensky 
kraj OBD TESLA Bratislava, Karpatskä 5, PSÖ 800.00, telefon 442 40; pro Stredoslovensky kraj OBS TESLA Banskä 
Bystrica, Malinovskeho 2, PSÖ 974 00, telefon 255 50; pro Vychodoslovensky kraj OBS TESLA Koäice, Lunik I, PSÖ 
040 00, telefon 362 43.

/

—------------------------“n ■_ ■_ ___________________
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