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Na závér rozboru budouenosti radioama- 
térského sportu v minulém císle AR‘ rady 
B (pro konstruktcry) jsme si uvedli tu cast 
koncepce radioamatérské cinnosti, v níz se 
pojednávalo o úloze radioklubù a fekli jsme 
si, ze radistická cinnost musí byt rozvíjena 
v tésné jednotc s ostatní celkovou cinnosti 
Svazarmu, v tésné jednoté s naplñováním 
jeho spolecenské funkee a s dürazem na 
vytváfení prostoru pro masovy rozvoj radis- 
tické cinnosti, politickc vychovy élenú ra
dioklubù, jejich základních a vyssích znalostí 
a to souéasné s dúrazem na podporu posilo- 
vání fyzické a psychické pfipravenosti k bu- 
dování vyspélé socialistické spolecnosti.

Dnes si povíme ñeco o tom, jak bude 
radistická éinnost zabezpeéována organizac- 
né, kádrové a po st’ránce materiální. Je 
zfejmé, ze úkolyodalsího rozvoje radistické 
cinnosti ve Svazarmu vyzadují systematicky 
peéovat o vystavbu radioklubù a o rúst 
élenské základny základních organizací. To 
by ovsem samo o sobé nezarucovalo, ze by 
radistická odbornost plnila ty úkoly, které 
pro ni vyplyvají z usnesení strany a Svazar
mu. K tomu je tfeba s vétsí promysleností nez 
dosud prohlubovat politickoorganizátorskou 
práci a metodickou éinnost s pozadavky 
celkové vystavby a vyvoje Svazarmu.

Na úseku organizaéní vystavby základních 
organizací a jejich klubù je treba naplñovat 
zásady rozvoje radistické cinnosti, jak jsou 
v koncepci zachyceny - to vyzaduje trvale 
rozvíjet radistické kluby v rámei základních 
organizací Svazarmu v souladu s jejich víceú- 
éelovou organizací. Zákládní snahou v tomto 
sméru je zvysovat neustále pocet základních 
organizací, v nichz jsou podmínky k éinnosti 
radistickych klubù; v organizacích, v nichz 
tyto podmínky nejsou, je treba tyto podmín
ky vytváfet. V tomto smyslu navrhuje kon
cepce vytváfet (tj. zakládat) nové radiokluby 
a organizace Svazarmu pfedevsím na ucilis- 
tích, na stfedních a vysokych skolách a ná 
závodech. Je zrejmé, ze se tato éinnost 
neobejde bez vytváfení téch zafízení, které 
jsou pro radistickou cinnost v radioklubech 
nezbytñé', tj. s vytváfením a stále lepsím 
vybavováním radistickych uceben, dílen atd., 
bez nichz si skutecné nelze radistickou a po- 
lytechnickou éinnost vùbec pfedstavit.

V nejblizsím casovém údobí navrhuje 
koncepce smérovat orientaci vystavby no- 
vych radioklubù k jejich dobudování na 
závodech, ve stfediskovych obcích a v mést- 
skych étvrtích. Koncepce dále doporucuje 
spojit tuto vystavbu s vystavbou éi dobudová- 
ním vycvikovych stredisek pro prípravu 
brancú-spojafti s cílem vytváfet víceúcelová 
zafízení pro zájmovou radistickou cinnost 
mládeze i pro nároénou technickou zájmo
vou éinnost vùbec. Zde se klade dúraz na 
spojování prostfedkú, které jsou pro vystav
bu uvedenych zafízení k dispozici, popí, 
navázat spojení s nékterym ze spojovacích 
útvarü CSA a to vse s cílem, aby tato 
víceúcelová zafízení byla na potfebné vysi 
pfedevsím co do technického a kádrového 
vybavení.

Jako velmi naléhavy úkol se jeví potfeba 
dobudovat krajské kabinety, v dalsích letech 
pak vytváfet kabinety okresní a méstské. Ty 
by mély slouzit jako metodická strediska, 
jejichz prostfednictvím by se mèla rozvíjet 
metodická pomoc základním organizacím 
a jejich radioklubúm i dalsím odbornostem. 
V kabinetech by se mela také soustfedovat ta 
éinnost, kterou zatím z dúvodü technické, 

kádrové nebo materiální nároénosti nelze 
uspokojivé rozvíjet v základních organiza
cích Svazarmu.

Za rozvoj radistiky nesou v tomto i ve 
vsech dalsích smérech plnou odpovédnost 
územní orgány Svazarmu. Úkolem téchto 
orgánú tedy je zabezpeéovat trvalé sepétí 
radioklubù s celkovou cinnosti a úkoly Sva
zarmu a organizovat a pomáhat i prakticky 
vytváfet vhodné podmínky pro cinnost zá
kladních organizací, a tedy i radioklubù.

Územní orgány Svazarmu a jejich rady . 
radioklubù musí fídit veskerou radistickou 
éinnost tak, aby byla v souladu s pfijatymi 
sméry a úkoly cinnosti a rozvoje. Tuto 
éinnost musí vykonávat samozfejmé i s uréi- 
tÿm pfedstihem, s pfedstihem musí zabezpe
éovat poznávací a metodickou cinnost tak, 
aby formy a metody práce radioklubù a vsech 
jejich rad odpovídaly nároenym pozadavkúm 
na éinnost Svazarmu a souéasné i trendu roz
voje elektroniky. V tétosouvislosti koncepce 
ukládá vsem fídicím orgánúm zabezpeéovat 
pro cinnost základních organizací dostatek 
odpovídajících programú, osnov, uéebních 
textû a metodickÿch pomúcek. Pfitom se 
musí dbát na to, aby téchto pomúcek bylo 
vzdy dostatek a aby byly dostupné pro vsech
ny éleny radioklubu.

Pokud jde o ridici a organizátorskou práci, 
ukládá koncepce nakonec vsem príslusnym 
orgánúm povznést na vyssí stupeñ poznávací, 
analytickou a metodickou cinnost, zlepsit 
a zdokonalit vsestranne plány práce a zdoko- 
nalit styk s radistickym hnutím v základních 
organizacích a klubech.

Jednou ze základních povinností fídicích 
orgánú je i to, ze nesmí ztratit ze zfetele, ze 
v oblasti branné vychovy v plnéní úkolú pro 
armádu a nase národní hospodáfství i ostat- 
ních éinnostech púsobí rada dalsích spolecen- 
skÿch a státních institucí a organizací, s nimiz 
je nutno veskeré úsilí koordinovat a sjedno- 
covat.

Pokud jde o kádrové zabezpecení radistic
ké cinnosti na vsech stupních, bude velmi 
mnoho záviset na dobrovolné práci funkeio- 
náfú, trenérù, instruktorû a cvicitelú. Pri 
naplñování programú radistické éinnosti, jak 
ji navrhuje koncepce, je tfeba vénovat maxi- 
mální péci podstatnému rozsífení poétu dob- 
rovolnÿch pracovníkú a zvysování jejich poi i - 
tické a odborné úrovné. Ve vÿbcru a pfípravé 
kádrú rozhoduje o naplncní vytycovanÿch 
cílü jednota politické a odborné ciñnosti, 
politicky pfístup k úkolum, které resi nase 
spoleénost, oddanost nasemu socialistickému 
zrízení a dostatek znalostí, poskytovanych 
jednotlivei ve prospéch celku.

Podstatná pro dalsi rozvoj radistické éin
nosti je i stabilita kádrú - je tfeba zajistit 
podminky pro to, aby úspésní funkcionári 
mohli svoji éinnost vykonávat bez zbyteé- 
nÿch pfekázek, které by je mohly dovést 
k tomu, ze by ze svÿch funkeí odeházeli. 
Zdroj tvorby kádrovych rezerv je tfeba vidét ■ 
pfedevsím ve vlastních fadách organizace, ve 
vlastni élenské základné. Je tfeba dát moz
nost mladÿm a ‘schopnym perspektivním 
lidem a pfitom cílevcdomé zvysovat zájem 
o radistickou cinnost a pfípadné i o funkei 
v radistickém hnutí u vojákú, vracejících se 
ze základni vojenské sluzby; nelze vsak
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zapominat ani na schopné technické pracov- 
niky závodú, zabyvajici se elektronikou a pf i- 
padnè o licitele ze skol s elektronickym 
zamèfenim.

Snahou stávajících funkcionáfú pak musi 
byt neustàle zvysovat svoji kvalifikaci - 
k tomu musí územní orgány Svazarmu vytvo- 
fit odpovidajici podminky, musi zabezpeco- 
vat nárocné soustavné skolení organizátorü 
a cvicitelù vsech radistickych cinnosti a vy- 
tvofit systém jejich dlouhodobé pfipravy.

Pokud jde o materiálnè technické a financ- 
ni zabezpeceni radistické cinnosti, je tfeba do 
jeho systému zavést pfedevsím vétsí plánovi- 
tost nez dosud a zkvalitnit systémhospodafc- 
ni s prostfedky a s materialem. Vsechny 
orgány Svazarmu se budou snazit dále pro- 
hlubovat zabezpeceni cinnosti technikou 
a materiálem. Cást zafízení si vsak budou 
muset i nadàle radiokluby a jejich clenové 
zhotovovat sami ze svych zdrojú a prostfed- 

kú, pfípadné z prostfedkù, spolecnè ziska- 
nÿch z pofâdanÿch akcí atd. V tomto sméru 
bude na miste projednat ve spolupráci s orgá
ny národních vÿborû a slozkami Národní 
fronty moznosti podílet se na nákladech 
(i odménách) základních organizací pri pro- 
vádéní zájmovych radistickych cinnosti, kte
ré prokazatelné pfinásejí národnímu hospo- 
dáfství ekonomicky prínos a ozbrojenÿm 
slozkám branné prospésnou cinnost.

V kazdém pfípadé bude na misté vénovat 
vice pozornosti vlastní tvúrcí cinnosti ve 
zhotovování sportovních, soutézních i vÿcvi- 
kovych pomúcek a pfístrojú. Ústfední orgá
ny se pak budou snazit zabezpecovat doplñ- 
kovou vÿrobu nékterÿch soucástí a stavebni- 
covÿch dílú, které nejsou v bézném vyrobním 
sortimentu n. p. TESLA, ve vlastních vyrob- 
ních zafízeních, pfípadné i z dovozu.

Základem cinnosti v tomto sméru je plán - 
a plán musí vycházet ze stávajícího stavu.

Proto se navrhuje provést v nejblizsí dobé 
komplexní kontrolu soucasného stavu radis- 
tického materiálu a celé materiální základny 
a navíc sledovat její rnnohem racionálnéjsí 
vyuzívání. Je vseobecné známo, ze néktéré 
radiokluby vyuzívaji vlastní i svèrenou jim 
techniku rnnohem méne, nez by bylo zádou- 
cí. V takovém pfípadé by zfejmé bylo zádou- 
cí, predisponovat niateriál nebo techniku 
tam, kde by byla skutecné vyuzita. Kazdy 
klub a kazdá základní organizare by na 
základé rozboru stávajícího stavu mèla vy- 
pracovat svúj plán fesení problémñ materiál- 
né technického zabezpeceni a cílevédomé 
organizovat jeho postupné'plnéní.

Trvalou pozornost musí rady vsech stupñü 
vénovat téz modernizaci a zdokonalování 
svych ucebních, vycvikovych, metodickych 
a sportovních pomúcek a pfístrojú a o tom 
vsak az pfísté.

;ep™exe techniky HI-FI
Úvod

Snad v málokterém odvétví elektroniky 
panuje tolik rúznych názorú na jednu a tutéz 
véc, na jeden a tentÿz problém, jako v elek- 
troakustice. Podivuhodné vytrvale sé v tomto 
oboru elektroniky udrzují nejrúznéjsí pové- 
ry a mÿty, i kdyz je praxe nékdy cas od casu 
vyvrátí. To vse je vsak dáno kromé jiného 
pfedevsím tím, ze elektroakustické vyrobky 
lze posuzovat jednak ciste technicky-objek- 
tivné, méfením, à jednak také ryze subjektiv- 
né, tj. tím, jak púsobí na nase smysly, 
pfedevsím na sluch.

Jedním z pojmû, kterÿ je a vzdy byl 
obestfen mnoha problémy a povérami, je 
technika Hi-Fi. Dlouhou dobu jsem se do- 
mníval, ze k pfíspévku o technice Hi-Fi není 
tfeba podrobnéjsí úvod, nebof vÿznam toho
to pojmu je jiz natolik dobfe znám celé 
vefejnosti, ze jakékoli vysvétlování by bylo 
zcela zbyteéné.

Pfi pfípravé této publikace jsem vsak byl 
ze svého omylu vyveden pracovníky redakce 
AR, ktefí mi ukázali velké mnozství dopisú, 
v nichz se ctenáfi tází na nejrúznéjsí problé
my kolem techniky Hi-Fi a z nichz jedno- 
znacné vysvítá, ze právé kolem pfesného 
vÿznamu pojmu Hi-Fi je tolik nejasností, ze 
je to az s podivem. Koneéné - to, co jsem 
uvedl, vysvítá i napf. z tobo, ze v nedávno 
vySlé knize „Ctení o Hi-Fi“ najde ctenáf 
kromé kapitol, které skutecné do techniky 
Hi-Fi patfí, i kapitoly a clánky, které s techni
kou Hi-Fi nemají zádnou spojitost (pojedná- 
ní o magnetofonech B 60 a B 63, o prenos- 
ném prijímaci Carina, o barevném televizoru 
TESLA i o audioviZuálních problémech, coz 
jsou vsechno vÿrobky a oblasti, které nemají 
s technikou Hi-Fi nie spolecného).

Ono je vûbec vÿhodné, pfedevsím v pfípa- 
dech; jako je tento, pfedem si vymezit pojem, 
o nëmz „bude feé“, v tomto pfípadé tedy 
o technice Hi-Fi.
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V dalsích úvahách jsem se tedy snazil 
pfedevsím vymezit, co vsechno je a není 
Hi-Fi, pfitom vycházím ze základní elektro
akustické teorie a praxe. Dále jsouzhlediska 
techniky ,Hi-Fi popsány jednotlivé prvky 
jakostního elektroakustického reprodukcní-. 
ho.fetézce - gramofony, magnetofony, tune- 
ry, zesilovace, reproduktorové soustavy a do- 
plñky elektroakustickÿch zafízení. Závérem ' 

1 je nékolik poznámek k méfení elektroákus- 
tickÿch zafízení a praktická konstrukce pfí
stroje, kterÿ múze najít pouzití u téch, ktefí 
casto pfepisují nahrávky z nejrúznéjsích na 
nejrúznéjsí pfístroje. Na vnitfních stranách 
této obálky tohoto éísla AR fady B je pak 
pfehled typickÿch tuzemskÿch a zahranicních 
pfístrojú Hi-Fi a na poslední strané obálky 
jsou díly a prvky popisované konstrukce.

Doufám, ze závéry a poznatky, uvedené 
v dalsím textu, budou pfijímány tak, jak byly 
a jsou mysleny - jako pomûcky v usili 
orientovat se v technice, která je vice nez jiné 
óbory elektroniky „zamofena“ reklamními 
triky, nadsazenymi chválami a hanami a odú- 
vodnènÿmi i neodûvodnénÿmi domnénkami 
a tvrzeními.

Zacneme tedy od zacátku. Zkratka Hi-Fi 
je odvozena od anglického High Fidelity, coz 
v destine znamená v doslovném pfekladu 
vysoká vérnost. Zpocátku byl tento symbol 
pouzíván spíse jako oznacení pfístrojú sdob- 
rÿmi parametry a to podle subjektivního 
názoru vÿrobce. Tak se nezfídka stávalo, ze 
oznacení Hi-Fi nesla i taková elektroakustic- 
ká zafízení, která rozhodné neodpovídala 
spickové jakosti. Postupem doby se proto 
projevily nejrúznéjsí snahy stanovit proélek- 
troakustické pfístroje urcité minimální ja- 
kostní parametry; teprve takové pfístroje, 
jejichz parámetry byly lepsí, mohly bÿt ozna- 
ceny zkratkou Hi-Fi. Zákazník, kterÿ hledal 
dobrou jakost si tedy mohl bÿt jist, ze 
koupí-li sestavu (anebo její prvky) s oznace- 
ním Hi-Fi, bude mít zaruceny urcité, specifi- 
kované parametry.

Rekli jsme si, ze prvotní vÿznam pojmu 
Hi-Fi je vysoká vérnost. Kdyz byla na pfelo- 
mu padesâtÿch a sedesâtÿch let zavádèna 
stereofonie a s ni nové technologie vÿroby 

gramofonovÿch desek, které umozñovaly do- 
sáhnout skutecné vynikajících reproduke- 
nich vÿsledkû, zacala se rodit i cela technika 
Hi-Fi. Prvni zahranicni stereofonni desky 
totiz poskytovaly na onu dobu vynikajici 
hudebni vjem, kterÿ se velmi blizil dojmu 
z poslechu profesionálních magnetofonovÿch 
páskú púvodních nahrávek. Nové materiály 
gramofonovÿch desek pak pfinásely dalsí - 
do té doby u desek neznâmou novinku - 
poslech bez prûvodnich rusivÿch zvukû jako 
sum, praskání ap.

V této dobë jiz zacaly bÿt zcela reàlné 
snahy pfiblizit se reprodukcní technikou 
skuteenému dojmu z zivého koncertu. 
V tomto smëru byly také cinëny rûzné 
pokusy, kupf. jedna velkà zahranicni firma 
uspofádala efektni pokus, pfi nëmz se v kon- 
certni síni za prûzvucnÿm zàvèsem stn'dal 
projev „zivého“ hudebniho tëlesa s repro
dukci ze záznamu. Vybrani posluchaci pak 
mèli podle partitury oznacit, které cásti 
skladby byly hrâny pfimo orchestrem a které 
byly reprodukovâny. Vÿsledek pokusu byl 
pfekvapující, i kdyz odborniky ocekàvanÿ. 
I dobfi hudebnici se jako posluchaci dopous- 
tëli chyb a pletli si originální projev s repro
dukci zvukového záznamu. Tím byl podán 
dûkaz, ze za optimálních okolností múze bÿt 
pfi spickové úrovni reprodukcní techniky 
dosazeno vjemu, kterÿ jiz lze srovnávat 
s pfimÿm poslechem. Tím vlastnè .vznikla 
i technika Hi-Fi a bylo také prokázáno, ze 
jednotlivé prvky reprodukcního fetëzce jsou 
jiz na takové vÿsi technické dokonalosti, ze 
umozñuji poskytnout zvukovÿ obraz, kterÿ 
lze jen obtízné rozeznat od originálu.

Vse, co bylo právé feceno, piati ovsem 
v bézné praxi se znacnÿm omezením. Obytná 
místnost se ani zdaleka nepodobá koncertní 
síni, má naprosto odlisné akustické viastnosti 
a také hlásitost reprodukce y domácím pro- 
stfedí je vzdy podstatné mensí, nez pfi 
pfímém poslechu - o dynamice ani nemluvè. 
Propagátofi techniky Hi-Fi byli zpocátku 
vedeni snahou, aby reprodukovanÿ zvukovÿ 
projev odpovídal vérností vjemu z pfímého 
poslechu v koncertní síni. Z dúvodú, které 
jsme si právé vysvétlili, to vsak bylo netnoz-



né, bylo mozno se tomu v nejlepsim pfipadë 
vice ci méne pfiblizovat.

Protoze zacàtky zrodu techniky Hi-Fi byly 
ùzce spjaty se zacàtky stereofonie, byla 
samozfejmë i stereofonní reprodukce pova- 
zována za neoddélitelnou soucàst Hi-Fi. Ac- 
koli tato spojitost je v zàsadè absurdm', stalo 
se nepsanÿm zàkonem, ze monofonni repro
dukce nebyla skalnimi zastánci stereofonní 
techniky povazována za Hi-Fi.

Kdyz se nad touto skuteënosti zamyslime, 
dojdeme k zâvëru, ze technika Hi-Fi a zpùso- 
by reprodukce (monofonni, stereofonní nebo 
kvadrofonní) nemají.navzájem nicspoleëné- 
ho. Nejprve si musime uvèdomit, ze pojem 
Hi-Fi sianovi vÿhradnë jakostni pozadavky 
elektroakustického fetézce: pfenosovou cha- 
rakteristiku, zkresieni, odstup atd., o zpûso
bu reprodukce se vsak nikde nezmiñuje.

Kdyz se na celou véc podíváme nezauja- 
tÿm pohledem, zjistime, ze to ve skuteënosti 
se stereofonnim vjemem na koncertè není 
nijak valné. Nechci zde unavovat zbyteënÿmi 
teoriemi, je vsak vhodné kratce vysvètlit, ze 
kazdÿ uzavfeny prostor má svûj tzv. „polo- 
mér dozvuku“. Umístíme-li v takovém pro
storu zdroj zvuku, pak zvukové vlny pfichâ- 
zeji k posluchaci nejen primo od zdroje, ale 
také odrazem od sten. V prvnim pfipadë se 
jedná o zvuk pfimÿ, v druhém o zvuk difûzni. 
Polomérem dozvuku pak nazÿvâme takovou 
vzdâlenost od zdroje zvuku, kdy pfimÿ a di- 
fúzní zvuk mají stejnou hlasitost. Posluchac 
ve vëtsi vzdálénosti, nez je polomër dozvuku, 
slysi jiz pfevàznè zvuk difûzni a ztrâci proto 
schopnost smërové orientace. Jinÿmi slovy 
pfestává jiz slyset stereofonnë.

Polomër dozvuku je zâvislÿ na objemu 
sálu a dobë jeho dozvuku a u vètsiny koncert- 
nich sini nébÿvà délsi nez 10 m. A tecf se 
mûzete zeptat nadsenÿch konzumentû dobré 
hudby, zda jsou kvûli stereofonnimu efektu 
ochotni sedët v prvnich fadách koncertni 
sinë. Uvidime, jakà bude jejich odpovècf.

Na zâkladë této zeela jednoduché ûvahy 
dospéjeme k jednoznaënému zàvéru, ze 
v zadni ëâsti koncertni sinë nemûzeme v zâ- 
dném pfipadë vnimat stereofonnë. Pfesto 
vsak tato mista vsichni znalci hudby nejcastë- 
ji vyhledávají, protoze tarn slysi zvuk'orches- 
tru nejvyvâzenëji.

V této úvaze vsak mûzeme jit jestë dále. 
Kdyz se zacala zavádêt stereofonie, byly 
pouzívány tfi základní zpúsoby záznamu: 
záznam systémem M-S, X-Y a A-B. Je sice 
pravda, ze se spiêkoví odborníci v záznamo- 
vém oboru zeela neshodovali v pfednostech 
jednotlivÿch systémû, zásadnê vsak zpocátku 
odmítali jakoukoli trikovou techniku, tj. 
umélé umisfování urcitého nástroje ci skupi- 
ny nástrojú do jednoho nebo druhého kapá- 
lu.’tJrcitou dobu se tedy nahrávalo pfede
vsím zminënÿmi klasickÿmi zpúsoby. Repro
dukce tëchto nahrávek vsak bohuzel u poslu- • 
chacú nevyvolávala ocekâvanÿ a propagova- 
nÿ efekt, i kdyz mohla bÿt jinak vyhovující 
a splñovat pozadavky techniky Hi-Fi.

Nezbÿvalo tedy nie jiného, nez „pfirodë 
trochu pomoci“. I vëhlasni dirigènti a vëhlas- 
né orchestry se nechali pfemluvit (moznâ, ze 
to ani nebylo tfeba) a zacaly se trikovë 
nahrávat i dila tak vznesenâ, jako Wagnerovy 
opery. Zpëvàci i orchestr byli „rozskatulko- 
váni“, dokonce i zvukové câstecnë oddëleni 
a vÿslednÿ dojem vyvàzenosti a smërové 
orientace zûstal vÿhradné v rukou zvukovÿch 
technikû (i kdyz pfi vytvâfeni vÿsledného 
obrazu mël své slovo také dirigent a zvukovÿ 
rezisér). Na celé véci je vsak nejpozoruhod- 
nëjsi.to, ze vÿslednÿ dojem z takto pofizené 
nahràvky byl vynikajici, dokonce Ize bez 
nadsàzky fici, ze byl takôvÿ, jakÿ nelze zazit 
pfi pfímém poslechu v divadle. Vtírá se tedy 
jiz jen skromná otâzka, zda je to tedy 
i v tomto pfipadë Hi-Fi, vysokà vèrnost, tedy 
vjem souhlasici s pfimÿm poslechem.

Kdyz jsme se jiz dostali takhle daleko, 
zkusme se tedy podivat jestë na druhou 

oblast dnes nejrozsifenëjsi hudby, na pop- 
music, ëi jinÿ podobnÿ zânr. A zanedlouho 
zjistime, ze zde se nam pojem Hi-Fi jiz jaksi 
ûplnë rozplÿvâ. Kdysi jsme na stránkách 
tohoto ëasopisu napsali tvrdá, lec velmi 
pravdivâ slova, ze kdyby nebylo vyzrâlé 
zâznamovéa reprodukëni techniky, musely 
by si mnohé dnesni hvèzdy pop-music vydè- 
lávat na svûj chléb podstatnë obtiznëjsim 
zpüsobem. Podivejme se na problém zblizka.

Pozvëte si tfeba do malého koncertniho 
sálu nëkterou ze skupin, béznë vystupujicich 
v rozhlase a televizi. Aby se nikdo neurazil, 
rozsifime moznÿ vÿbër na skupiny z celého 
svëta. Af vám zahraji svûj bëznÿ repertoâr - 
avsak tak, ze jim odeberete mikrofony a od- 
pojíte vsechna pfídavná elektroakustická za- 
rizeni. Zkuste to a.uvidite, ze vsichni poslu- 
chaëi se zanedlouho tise odplizi a budou 
nechâpavë vrtët hlavami. Jiné skupiny bez 
elektroniky nemohou existovat, protoze taje 
primou souëàsti jejich projevu (elektronické 
nástroje, vicehlas atd.).

Obëas chodim do divadla Semafor, v po- 
sledni dobë jsem nèkolikràt sedei v druhé 
fadë a pfesto jsem témëf neslysel pfimÿ zvuk 
orchestru, jen ohlusujici reprodukci z repro- 
duktorû rozvësenÿch kolem jevistë. Jakàkoli 
jemnost (a také chyby) se pfi takové hlasitos- 
ti reprodukce ztrácejí. Pfi saxofonovém sólu 
drzela jedna z hereëek mikrofon témëf v sa- 

■ xofonu. Pak se vsak stalo néco neëekaného. 
Vedouci orchestru pfesel se svÿm nâstrojem 
pfes jevistë a ocitl se mimodosah mikrofonû. 
A posluchaëi mèli na malou chvili moznost 
slyset skuteënÿ zvuk nástroje se vsim, co 
k nëmu patri (a byl vynikajici!).

Proë se o tomto zmiñuji. Elektronika se 
< celosvëtovë stala neoddélitelnou slozkou 

zvukového projevu vsech hudebnich skupin. 
Mnohé z nich vyuzivaji elektroniky podle 
hesla: ëim hlasitèji - tint lépe. Jedna drobnà 
véc se vsak pfitom ztrâci - a to je skuteënÿ 
tón nástrojú. Jak vsak máme v takovém 
pfipadë pfi reprodukci hodnotit Hi-Fi, jestli- 
ze skuteënÿ zvuk vlastné vûbec neznâme. 
A opët se nezfidka stava, ze nahrâvka urëité 
skupiny je vÿraznë pfitazlivëjsi, efektnèjsi 
a tedy i libivëjsi, nez primÿ poslech téze 
skupiny v sale (i s elektronikou).

Z tëchto dûvodû se dnes jiz stalo zeela 
bëznou zâlezitosti, ze naprostâ vëtsina hu
debnich skupin pfi televiznich vystoupenich 
hraje tzv. playbackem, tj. vyuzívá pfedem 
pofízeného záznamu realizovaného pomocí 
kompletni elektroakustické techniky v opti- 
mâlnim prostredi a pfi televiznim vystoupeni 
je skladba reprodukovana, zatimeo skupina 
hru pouze pfedstírá pro radost divâkû a po- 
sluchaëû.

Co to tedy je vlastnë v takovém pfipadë 
Hi-Fi? Musóne tedy nutnë definici ponëkud 
opra vit a konstatovat, ze to jiz neni'vysokâ

vérnost, neboli co nejvëtsi podobnost pfimé- 
mu poslechu (protoze ten vlastnë vûbec 
neznâme nebo nemâme ani moznost poznat), 
ze je to zeela naopak umële vytvorenÿ dojem 
vëetnë zvukovÿch efektû, jako je tfeba umëlÿ 
dozvuk a vcetnë umële vytvofenéhd stereo
fonního efektu tak, aby se vÿsledek poslucha
ci co nejvice zalibil. Podivné konce Hi-Fi?

Abychom se dopracovali k nëjakétnu zâ- 
véru, musime si ujasnit, zeledy zkratka Hi-Fi' 
nemâ dnes v zâdném pfipadë pûvodni vÿ
znam, ale pouze ohodnocuje zafízení, které 
splñuje pfedepsané kvalitativni pozadavky 
v základních technickÿch parametrech'. 
Z uvedeného tedy vyplÿvâ, ze zâznamovou 
a reprodukëni technikou Hi-Fi se Ize od 
vërného akustického vjemu téz velmi vzdâlit.

Dále si povitne o jednotlivÿch prvcich 
jakostnich elektroakustickÿch retëzcû a to 
pfedevsím o tëch jejich vlastnostech, které 
jsou vzhledem k jakosti reprodukce nejpod- 
statnëjsi.

Gfamofony
Gramofon je jedním ze základních zdrojû 

elektroakustického signálu v domâcim re- 
produkënim fetëzci. Je to pfedevsím proto, 
ze gramofonové desky jsou dnes schopny 
poskytnout skuteënë vynikajici zvukovou 
kvalitu a obsahuji pestrÿ vÿbër skladeb vsech 
druhû a zânrû.

Pohon gramofonu

Pri volbé gramofonu z hlediska vlastnosti,' 
odpovidajicich pozadavkûm Hi-Fi, musime 
mit na zfeteli pfedevsím otâzku hluku a chvé- 
ni, kterÿ se pfenásí z hnaci jedriotky na talif 
a pripadné do pfenoskového systémû, dále 
otâzku rovnomërnosti rychlosti otâceni talife 
a koneënë prûbéh kmitoctové charakteristi- 
ky pouzitého snimace (pfenoskové vlozky 
spolu s ramènent).

Do nedávné doby byl jednim z nejvëtsich 
problémû, s nimiz jsme se u gramofonû 
setkâvali1, prâvë hluk pohonného motoru. 
Vëtsina bëznÿch gramofonû je totiz reseña 
tak, ze je talif riahânën od motoru tfecim 
mezikolem s pryzovÿm oblozenim. Protoze 
byly fadu let pozadovâny tri rychlosti otâëeni 
talife (78, 45 a 33 1/3 ot/min.), byl hridel 
motoru opatren kladkou s tfemi rûznÿmi 
prûmêry a nastavenim mezikola do rûzné 
vÿsky bylo mozno zaf adit nëkterou z pozado- 
vanÿch rychlosti. Nèkteré typy gramofonû 
mëly dokonce jestë ëtvrtou rychlost (16 2/3 
ot/min).
t Takto reseñé pfevody vsak vëtsinou zpû- 
sobovaly, ze se pomërnë tuhÿm mezikolem 
préñaselo na talif chvëni a dunëni motoru, 
vznikajici jako dûsledek napájení motoru 
stndavÿm proudem. V nëkterÿch jednotli
vÿch pfipadech bylo mozno dunëni motoru 
zmensit zafazenim sériového odporu vhodné 
velikosti podle obr. 1. Velikost odporu bylo 
nutno prakticky vyzkouset. Nesmël bÿt pfilis 
malÿ, nebof pak nezpûsobil vÿraznëjsi zlep- 
seni odstupu a nesmël bÿt zase pfilis velkÿ, 
aby se nezmensil vÿkon motoru natolik, ze by

• A

Obr. 1. Nejjednodussi zpûsob zmenseni 
hlucnosti gramofonového motorku
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se to nepfíznivé projevilo zménou rychlosti 
otácení. Takto reseñé gramofony vsak vétsi- 
nou neposkytovaly parametry, které by vy- 
hovovaly pozadavküm Hi-Fi.

Lepsích vÿsledkû bylo dosazeno zpûso
bem, naznacenÿm na obr. 2, kde nëkolika- 
stupñová kladka nebyla umisténa primo na, 
hrideli motoru, ale byla od motoru pohânèna 
feminkem. Odpruzenë upevnënÿ motor byl 
s ostatnimi dily hnaciho mechanismu spojen 
pouze timto feminkem, jëhoz poddajnost 
dostatecné utlumovala mechanické chvéni. 
S takto fesenÿm nâhonem gramofonového 
tali f e bylo mozno ziskat lepsi odstup a v torn
io smyslu byly popisovány i rûzné amatér- 
ské úpraw továrních gramofonû.

Obr. 2. Nâhon pryzovÿm feminkem na 
kladku

N té dobé se vyskytly i nèkteré amatérské 
konstrukce, vyuzivající dvoustupñové feme- 
nice motoru (pro rychlosti 45 a 33 1/3 
ot/min.) a nâhon kulatÿm nebo ctyfhrannÿm 
feminkem primo na obvod talífe. Toto uspo
fádání bylo z hlediska odstupu rovnéz velmi 
dobré. Nebylo vsak pfilis estetické a také 
pfepínání rychlosti muselo bÿt obvykle reali- 
zovâno rucnim prehazováním feminku na 
femenici.

Asi pfed deséti lety se objevil zcela odlisnÿ 
zpûsob pohonu gramofonového talífe, kterÿ 
vÿuzil principu, pouzivaného bezné u bate- 
riovÿch magnetofonû. Jako pohonnà jednot- 
ka slouzí v tomto pfípadé malÿ stejnosmérnj' 
motorek, jehoz rychlost otácení je rizena 
tranzistorovÿm regulâtorem. Princip'.takové- 
ho pohonu je na obr. 3. Velkou vÿhodou 
tohoto zpûsobu je moznost ménit rychlost 
otácení motorku elektricky primo v obvodu 
regulátoru. Nâhon je pak rovnéz feminkem, 
ten vsak mûze bÿt ukryt pod talifem, protoze 
se rychlost otácení mèdi pfepinacem, umistë- 
nÿm kdekoli na sasi gramofonû. Nékteré 
firmy zvolily ponékud slozitëjsi 'zpûsob, pri 
némz je motorek tfífázového typu uvàdèn do 
otâëivého pohybu postupnÿm otevíráním 
spínacích tranzistorû. Toto zapojeni (obr. 4) 
je nàkladnëjsi, mûze vsak bÿt dlouhodobë 
spolehlivéjsi, protoze odstrañuje nespolehli- 
vost komutâtoru-.

Pohon stejnosmérnÿm motorkem je z hle- 
diska odstupu vÿhodnÿ pfedevsim proto, ze 
je z obvodu motorku zcela odstranèn vliv 
stridavé sité, která stfídavou magnetizad 
rozechvívá mechanické díly motorku. Ty 
jsou pak zdrojem vibraci o kmitoétu 100, 
pfipadné 50 nebo 25 Hz.. Stejnosmërnÿ 
motorek se navenek projevuje pouze sumem 
a mírnym chvéním (v oblasti vyssích kmitoc- 
tú), které lze pohonnÿm feminkem zcela 
snadno odfiltrovat.

Pfi nejnovéjsím zpúsobu pohonu talífe se 
pouzívá speciální pomalubézny motorek, na 
jehoz hfídeli je primo upevnén talíf. Toto 
uspofádání (obr. 5) bylo poprvé pouzito 
u zámofskych gramofonû a dosahovanÿ od
stup je zcela srovnatelnÿ s pfístroji poháné- 
nÿmi stejnosmérnÿm motorkem.

Závérem lze fíci, ze z hlediska odstupu 
jsou dnes pohony stejnosmérnÿmi motorky 
s elektronickou regulací i pohony vyuzivající 
speciálních pomalubëznÿch motorkû prak- 
ticky rovnocenné a pfinásejí zdaleka ñejlepsí 
vÿsledky pro zajisténí parametrû tfidy Hi-Fi.

Jako druhÿ pozadavek jsme stanovili za- 
nedbatelnou zménu rychlosti otácení talífe, 
nebof ta by mohla zpûsobovat kolísání vÿsky 
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tônû z reprodukovanÿch gramofonovÿch de- 
sek. Moderni zpûsoby pohonu, o nichz jsme 
se pràvë zminili, jsou velmi vÿhodné i z hle
diska kolísání rychlosti otácení. Jestlize navic 
pouzijeme talíf s dostatecnou hmotnosti, pak 
mûzeme bez potízí dosâhnout.tak zanedba- 
telného kolísání rychlosti otácení (mensiho 
nez ±0,1 %), ze se ani v nejmensim ne- 
projevi rusivÿm zpûsobem pfi reprodukci 
gramofonovÿch desek. -

Snimaci systémy

Ponékud vétsi problémy jiz bÿvaji s volbou 
snimaciho systému. Pouzivané snimaci systé
my mûzeme v zásadé rozdélit na tfi nejbézné- 
ji pouzivané typy: systémy krystalové, systé
my keramické a systémy magnetodynamické. 
Kromé toho jsou sice znâmy jesté nëkteré 
jiné systémy, v praxi se vsak dosud nikterak 
nerozsirily a proto se jimi ani my prozatim 
nebudeme zabÿvat.

U vsech systémû je dûlezitÿ pfedevsim 
prûbëh pfenosové kmitoctové charakteristi- 
ky, bocni tuhost (pfipadné svista tuhost) 
hrotu, a také svislà sila na hrot.

Obr. 3. Schéma zapojeni elektronické regulaçe gramofonû Philips
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Obr. 5 Pomalubézhÿ motor s pfimÿm pfipo- 
jením talífe

Pozadavky, které na dobry snimaci systém 
klademe, jsou v tomto smyslu zcela jasnc. 
Kmitoctová charakteristika musi byt co nej- 
rovnomèrnèjsi od nejnizsich az k nejvyssim 
kmitoctùm (minimàlnc od 40 do 15 000 Hz), 
bocni tuhost co nejmensi, aby mohla byt i co 
nejmensi svislá sila na hrot, protoze jen tak 
zarucime zanedbatelné opotfebení pfehráva- 
nych gramofonovych desek.

Krystalové snimaci systémy jsou dodnes 
(obzvlásté u nás) nejrozsifenéjsi. Moderni 
technologii vyroby se jiz podarilo pomèrnè 
ùèinnè potlacit vlastni rezonance systému 
v oblasti vyssich kmitoctù, takze pfenosovà 
charakteristika byvà celkem uspokojivà. 
Horsi je to vsak jiz s tuhosti ulozeni hrotu, 
která je znaéná; z toho vyplyvá nutnost 
zajistit také vètsi svislou silu na hrot. Krysta
lové dvojce ze Seignettovy soli je prvek tuhy 
a pfevod jeho deformace z hrotu snimace je 
proto realizován tzv. mechanickou transfor- 
maci. Presto zùstàvà bocni tuhost hrotu 
pomèrnè velká, takze potfebná svislá sila n'a 
hrot cini u tèchto systémù 4 az 6 p (aby hrot 
nevyskakoval z dràzky v mistech velkého 
zàznamóvého vybuzeni, tedy v mistech velké 
amplitudy dràzky). To ovsem nutnè vede 
k tomu, ze takovy snimaci systém pràvé 
v takovych mistech desky drázku velmi rych- 
le opotfebovává, dokonce i poskozuje.
. Obecné Ize fíci, ze pfehráváme-li zcela 
novou desku snimacim systémem krystalové- 
ho typu, pak casto velmi obtiznè odhadneme, 
zda se jedná o krystalovy snimac, nebo jiny 
kvalitnéjsi typ. Po vícenásobñém pfehrání 
téze desky se vsak jiz zacnou zcela zfetelnè 
objevovat mista, která i vizuàlnè jevi nad- 
mèrnc opotfebení (zasedlá drázka) a repro- 
dukce zacne zvolna ztràcet „cistotu“. Krysta
lové systémy jsou navíc jesté znacnè teplotnc 
závislc a tak mùzeme zàvèrem konstatovat, 
ze se zàsadnè pro zafazeni do tfidy Hi-Fi 
nehodí, i kdyz pro nizsí nároky mohou 
zcela vyhovovat.

Jedinou vyhodou tèchto krystalovych sy- 
stcmù (kromè nizké pofizovaci ceny) je 
jejich pomèrnè snadné pfipojování k zesilo- 
vacùm. Pfedstavuji zdroj kapacitniho cha- 
rakteru (asi 1000 az 2000 pF) a je proto 
tfeba, aby byly zatizeny co nejvètsim odpo
rem (min. 0,5 MQ), aby nebyl omezen 
píenos nejnizsich kmitoctù. Nevyzaduji vsak 
zádné zvlástní korekcni zesilovaèe.

Principialné velmi podobné jsou snimace 
keramické. Jsou zalozeny na stejném funk- 
cnim principu, pouze s tim rozdilem, ze 
piezoelektrickym materiàlem je v tomto pfi- 
padé keramická desticka (kupf. ADP). Jedi
nou vyhodou je vètsi teplotní a casovà 
stabilita; nevyhody pomèrnè-znacrié bocni 
tuhosti ulozeni hrotu a tim také potfebné 
relativnè velké svislé sily na hrot vsak zùstà- 
vají. Navíc pfistupuje jesté dalsí nevyhoda 
praktického rázu, nebof keramicky snimac 
mà obvykle mensi vlastni kapacitu nez sni
mac s krystalem ze Seignettovy soli, a to jen 
asi 400 az 600 pF. Proto je nutny pomèrnè 
velky vstupní odpor zesilovace, ke kterému 

je tento snimac pfipojen (min. 1,5 MQ), 
nemají-li bÿt zeslabovány signály nejnizsich 
kmitoctù. Protoze tento snimac má navíc 
i ménsi vÿstupni napèti nez snimac s krysta
lem ze Seignettovy soli, nebÿvà casto jeho 
pfipojení jednoduchou zálezitostí.

Poslednim typem snimace je snimac mag- 
netodynamickÿ. Pracuje na znàmém princi
pu, pfi ncmz je s chvèjkou, na niz je upevnén 
hrot, spojen malÿ feritovÿ magnet, kterÿ 
kmitá ve dvou cívkách stereofonniho systé
mu a indukuje v nich stfídavá napëti. Magne- 
todynamickÿ systém je zdaleka nejlepsi ze 
vsech bëzné pouzivanÿch, protoze umozùuje 
dosàhnout velmi malé bocni tuhosti hrotu 
a tím i malé potfebné síly na hrot. U nejlep- 
sich pfenoskovÿch systémù tohoto typu je 
nutná svislá sila na hrot jen 0,75 p. Teoretic- 
ky by sice bylo mozné tuto svislou siiti jesté 
zmensit, prakticky to vsak jiz neni mozné pro 
treni v lozisku pfenoskového raménka. Také 
sebemensi smitko ci jiná necistota v drázce 
desky by pak jiz zpùsobovala nedokonalÿ 
kontakt hrotu s drázkou, coz by se rieprijem- 
nè projevovalo v reprodukci.

Magnetodynamické systémy jsou tzv. sy
stémy rychlostní, coz znamená, ze vÿstupni 
napèti je úmérné stranové rychlosti hrotu 
v drázce. Gramofonové desky jsou normali- 
zovanè nahrávány tak, ze je amplituda dràz
ky (pfi konstantní úrovni zàznamu) v celém 
kmitoctovém rozsahu témëf konstantní. Je to 
proto, aby byl dosazen co nejvëtsi pomër 
mezi cinnÿmi a rusivÿmi signály a tak byl 
zajistën co nejvëtsi odstup rusivÿch napëti. 
Z toho vyplÿvà, ze se stranová rychlost hrotu 
v drázce smërem k vyssím kmitoctùm trvale 
zvètsuje. Stejné tak se proto pfi reprodukci 
zvètsuje i vÿstupni napëti magnetodynamic- 
kého snímacího systému. Protoze je toto 
vÿstupni napëti navíc pomèrnè malé (rádu 
milivoltù pri 1 kHz), je nézbytnë nutné 
zafadit mezi snimaci systém a vstup repro- 
dukcního zesilovaèe korekcni pfedzesilovaè, 
kterÿ zajisti potfebné zesileni a potfebnou 
korekci kmitoctové charakteristiky. Prùbèh 
kmitoctové charakteristiky pfedzesilovace 
pro magnetodynamickou pfenosku je na 
obr. 6.

Magnetodynamické snimaci systémy jsou 
v soucasné dobé nejlepsi, ale také nejdrazsi. 
Presto jsou jedinÿmi snimaci, které nejen 
umozñují spolehlivë dosáhnout pfi pfehrává- 
ni gramofonovych desek parametrü, které 
pfedepisuje trida Hi-Fi, zarucuji vàak také 
minimální opotfebení desek diky male po
tfebné svislé síle na hrot a velké poddajnosti 
hrotu ve vodorovném i svislém smèru.

S kvalitou snímacího systému souvisi také 
materiál a tvar hrotu. Pro krystalové a kera- 
mickc systémy se vètsinou pouzívají hroty ze 
syntetického safiru. Tyto hroty - obzvlásté 
pfi velkÿch svislÿch silách na hrot - nevydrzí 
pfílis dlouho, jejich kulovÿ vrchlík se obrousí 
a zhorsí se reprodukcní vlastnosti systému. 
V nékterÿch pfípadech müze opotfcbovanÿ 
hrot zvétsit i opotfebení (otér) povrchu 
drázky desky. Údaje o dobê zivota tèchto 
safirovÿch hrotù se ponëkud rozcházejí, ne
bof jejich doba zivota závisí nejen na mate
riálu hrotu, ale také na svislé síle snímacího 
systému. Po pfehrání 100 az 150 stran velké 
desky o 0 30 cm jiz bÿvà safirovÿ hrot 
viditelné obrousenÿ.

Obr. 6. Kmitoctová charakteristika pfedzesi
lovace magnetodynamického snímacího 

systému

U magnetodynamickych systémù jsou 
naproti tomu pouzívány nejcastéji diamánto- 
vé snímací hroty. Vzhledem'k jejich vètsi 
tvrdosti a také vzhledem k mensí svislé síle na 
hrot tèchto systémù se pfedpokládá/ze vydr- 
zípfehrát az 1000 stran desek o 0 30 cm.

Pro zajistcní dobrych snímacích vlastnosti 
hrotu je velmi dùlezity jeho tvar. Radu let 
byly pouzívány hroty se základním válcovi- 
tym tvarem, ktery pfecházel do kuzelu a byl 
zakoncen kulovym vrchlíkem (obr. 7). Tento 
tvar je sice vyrobné relativné jednoduchy 
a dobfe se brousí, pro reprodukci vsak má 
urcité nevyhody.

Obr. 7. Válcovity hrot snimace s kulovym 
vrchlíkem

Folie, z nichz jsou zhotovovány matrice 
pro vÿrobu gramofonovÿch desek, jsou fezá- 
ny nozem záznamové hlavy. Tento nüz vytvá- 
fí drázku desky a v rytmu budicího signálu 
vykonává (u monofonního záznamu) strano- 
vÿ pohyb, cimz vzniká zvlnéní drázky. Proto
ze je vsak fezací nüz plochÿ, vytváfí pfi 
pohybu do strany drázku uzsí, nez v klidové 
poloze, jak nàzornë vyplÿvà z obr. 8.

Obr. 8. Vznik jevu zvaného svírání drázky 
„pinch-effect“

Obr. 9. Hrot snimace s biradiálním vrch
líkem

Jestlize má snímací hrot tvar kuzelu s kulo- 
vÿm vrchlíkem, pak je zùzenÿm profilem 
drázky vytlacován smërem nahoru a v ohybu 
drázky opét zapadá hloubêji. Kromè nuce- 
nÿch stranovych pohybü vykonává tedy i zce
la nezádoucí svislé pohÿby, které mohou 
zpüsobovat (vlivem zhorsencho kontaktu 
s drázkou) necistou reprodukci. Tento jev 
bÿvà nëkdy v odborné literatufe oznacován 
jako pinch7effect.

Konstruktéfi se proto snazili vyrobit hrot 
vhodiícjsího tvaru; takového, kterÿ by se vice 
podobal profilu fezaciho noze. Tak vznikl 
hrot eliptickÿ nebo biradiální. Jeho tvar je 
nakreslen na obr. 9. Ve smcru osy drázky je
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tedy hrot sirsi, ve smcru kolmém uzsi. Takto 
upravenÿ hrot není zúzenymi misty drázky 
tolik vytlacován a tvar drázky tedy sleduje 
mnohem lépe. U tohoto hrotuje vsak nejvèt- 
sim problémem technologie brouseni, a pro
to uvedené typy hrotñ jsou vzdy podstatné 
drazsí. Pouzívají se proto vctsinou jen ve 
spojeni s nejkvalitnëjsimi snimacimi 
systémy.

Nedílnou soucástí snimaciho systému je 
raménko, ve kterém je snimac upevnén. 
Raménko musí bÿt geometricky vyfeseno 
tak, aby osa snimaciho systému v misté hrotu 
pokud mozno zachovávala smcr tangenty 
k drázce, a to jak na obvodu gramofonové 
desky, tak i vjejim stredu. Odchylky musí bÿt 
co nejmensi. Raménko musí mit také co 
nejûcinnèji potlaceny vlastni rezonance v ob
lasti nizkÿch kmitoctû, které se u béznÿch 
ramének obvykle vyskytuji. Tyto rezonance 
mohou podstatnÿm zpùsobem narusit kmi- 
toctovÿ prûbéh snimace, a proto je tfeba 
merit kmitoctovou charakteristiku kazdého 
snimace vzdy s pfislusnÿm raménkem, 
v nëmz bude definitivnë vestavën.

Pokud pri mëfeni zjistime vÿraznëjsi zdû- 
raznëni kmitoctové charakteristiky v oblasti 
nizkÿch kmitoctû, mûzeme hledat pficinu 
v rezonanci raménka. Jestlize takové zdûraz- 
néni objevime naproti tomu v oblasti vyso- 
kÿch kmitoctû, bude se obvykle jednat o re- 

Gonanci snimaciho systému.
Na nasem trhu je z hlediska pozadavkû 

Hi-Fi v oblasti gramofonové techniky situace 
vcelku uspokojivâ. TESLA Litovel nabizi 
nëkolik typû gramofonû, které pozadavky 
tfidy Hi-Fi splñují, typ NC 440 má vÿborné 
parametry a i pouzitÿ magnetodynamickÿ 
systém nasi konstrukce má - az na ponëkud 
vëtsi bocni tuhost - velmi dobré parametry. 
Pfi sestavë zafízení spickové kvality nebudou 
tedy v otázce volby vhodného gramofonû 
zàdné podstatnèjsi problémy. '

Magnetofony
Dalsim nejcastcji pouzivanÿm zdrojem 

elektroakustického signâlu je nespornë mag
netofón. Pokud je ovsem magnetofón pouzi- 
vàn v sestavé, která svÿmi jakostnimi para
metry odpovídá tfidë Hi-Fi, je vice nez 
zádoucí, aby i magnetofón této tridë svÿmi 
parametry odpovidal.-Pfed léty byl problem 
volby magnetofonu relativnë jednoduchÿ, 
protoze v úvahu pfichâzel jediné civkovÿ 
pfistroj, a to jesté nejlépe s rychlosti posuvu 
19 cm/s, u nëhoz bylo mozno i dlouhodobc 
zarucit pozadované parametry.

Dnes je situace ponèkud odlisná. Poza
davky Hi-Fi dnes splñují nejrûznèjsi pfistro- 
je, a to i takové, které mají rychlost posuvu 
jen 4,75 cm/s, a v neposledni fade pristroje 
kazetové. Porovnâme-li parametry moderni- 
ho kazetového magnetofonu vybaveného na- 
vic obvodem Dolby NR pro zmenseni sumu 
s parametry dobrého civkového pristroje 
s rychlosti posuvu 19 cm/s zjistime, ze v nich 
na první pohled nelze nalézt podstatné rozdi- 
ly ve prospéch civkového pfistrojé. V nëkte- 
rÿch parametrech jako napf. v odstupu rusi- 
vÿch napëti mûze kazetovÿ magnetofón s ob
vodem Dolby NR dosahovat dokonce lepsich 
vÿsledkû. I kdyz jsou u nas kazety proti 
pâskûm na cívkách prozátím cenovë nevÿ- 
hodnëjsi, pfesto by - po porovnání paramet- 
rû - mohla padnout nase volba na modernëj- 
si, progresivnëjsi a pohotovëjsi kazetovÿ 
pfistroj.

Pfestoze mají kazetové magnetofony ne
spornë vÿborné parametry i fadu jinÿch 
vÿhod v provozu, musíme si v zàjmu naprosté
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objektivity ujasnit i urcitá úskalí, která jsou 
s provozem tëchto pfistrojû spojena.

Kazetové pristroje

Kazetové magnetofony pouzívají, jak znà- 
mo, záznamové materiály o sifce 3,81 mm 
a v monofonnim provedení je sífka zazname- 
návané stopy asi 1,5 mm (obr. 10). Jiz 
v nékolika drobnÿch pfispëvcich v AR jsme 
upozornili, ze ëim sirsí je zaznamenávaná 
stopa, cim uzsí je sífka stërbiny a cim 
pomalejsi je rychlost posuvu zàznamového 
materiálu, tím kritictëjSi je pfesné nastavení 
kolmosti stërbiny magnetofonové hlavy vûci 
smëru posuvu pàsku.

U monofonnich kazetovÿch magnetofonû 
je správné a stabilní nastavení kolmosti 
stërbiny jiz na hranici technickÿch moznosti 
a lze jen znovu opakovat, ze problémy 
s dlouhodobÿm udrzenim kolmosti stërbiny 
jsou základním nedostatkem kazetovÿch pri- 
strojû, kterÿ se prozatim nepodafilo technic- 
ky vyfesit. Co to znamenâ pro praktické 
pouzití? Nesouhlasí-li vzàjemnë polohy stër
biny záznamové a reprodukcní hlavy, zhorsu- 
je se píenos signâlû s krâtkÿmi vlnovÿmi 
délkami, tedy signâlû vysokÿch kmitoëtû. 
Tento jev je casto o to nepfijemnëjsi, ze 
nedokonalosti ve vedení záznamového mate
riálu zpûsobuji, ze se kolmost hlavy vûci 
pàsku béhem provozu mëni, takze úroveñ 
signâlû vyssich kmitoctû pri reprodukci ne- 
pravidèlnë kolísá.

Dalekó vÿhodnëjsi podminky jsou u kaze
tovÿch magnetofonû pro stereofonní záznám 
a reprodukci, protoze pfi nezménëné rych
losti posuvu a sifce stërbiny je sífka stopy jen 
asi 0,6 mm (obr. 11), tedy témëf tfikrát uzsi, 
nez stopa monofonního záznamu. Ve stej- 
ném pomèru se pochopitelnë zmensuje i kri- 
tiénost nastavení kolmosti stërbiny, a proto 
pfi stereofqnnim záznamu-ci reprodukci se 
popsanÿ jev prakticky jiz rusivë neuplatñuje. 
Stejné tak se neuplatñuje i tehdy, jestlize 
réprodukujeme monofonní nahrávku stereo- 
fonnim magnetofonem - pokud zachovává- 
me dvoukanálovou reprodukcní cestu i s re- 
produktory.

Jakmile jsme vsak nuceni reprodukovat 
libovolnÿ zàznam stereofonnim magnetofo
nem tak, ze spojime oba kanály paralelnè, 
tfeba v pfipadë, ze potfebujeme nahràvku 
prepsat-na monofonní pfistroj, neboz jaké- 
hokoli jinéhodûvodu potfebujeme ze stereo
fonní nãhrávky udëlat monofonní, pak ob
vykle nastanou jesté vëtsi potíze. V okamzi-

Obr. II. Uspofádání stop u kazetovÿch pfi
strojû pro stereofonní provoz 

ku pfímého elektrického spojeni obou kaná- 
lú se pfi nepfesné kolmosti stërbiny hlavy 
reprodukee mûze stát velmi nepríjemnou. To 
je zpûsobeno pfedevsim tím, ze jiz nejde o 
pouhé rozsífení stërbiny reprodukëni hlavy, 
ale záznam reprodukují dva oddëlené systé
my hlavy, takzé se oba vÿsledné signály pfi 
urcitÿch kmitoétech mohou vzájemné ovliv- 
ñovat takovÿm zpùsobem, ze je vÿslednÿ 
reprodukcní dojem velmi nepfíznivv.

Presto mú¿eme fici, ze stereofonní kazeto
vé magnetofony fesí zcela uspokojivé pro- 
blém pfesného, dlouhodobc stabilního nasta
vení kolmosti stërbiny, avsak pouze za toho 
pfedpokladu, ze vzdy reprodukujeme 
nahrávky - a to stereofonní nebo monofonní 
- obëma kanály oddëlené i oddëlenÿmi 
reproduktory. Jakmile vsak vÿstupy nebo 
vstupy obou kanálú spojime, mûzeme oceká- 
vat vÿse popsané jevy.

Po této pesimistické, bohuzel vsak zcela 
reálné úvaze, se naskÿtà otázka, jakÿm zpù
sobem lze tedy vûbec ze stereofonního kaze
tového pristroje pfehrát nahrávku na mono
fonní magnetofón? Bëznë pouzívanou meto
dou - spojením obou kanálú - je to mozné 
jen v torn vÿjimeëném pfipadë, ze je kolmost 
reprodukující hlavy zcela pfesné nastavena. 
I v takovém pfipadë je vsak vhodné kontro- 
lovat, zda se tato kolmost (obvykle vlivem ne 
zcela pfesného vedení záznamového mate
riálu) bëhém pfehrávání nemëni tak, ze by to 
pfepis nepfiznivë ovlivnilo. Jestlize chceme 
mit skuteënë jistotu, ze pfepis bude mit 
vyhovující kvalitu, pak se musíme uchÿlit 
k malému triku. Pro pfepis musíme pouzít 
pouze jeden kanál. Tento zpûsob ovsem 
nelze v zádném pfipadë doporuéit jako obec- 
né fesení, protoze u mnoha stereofonních 
zázñamú jsou casto v obou kanálech odlisné 
informace. Naproti tomu vsak existuje i znaë- 
né procento záznamú, u nichz stereofonní 
efekt jen obtízné rozpoznáme, a u takovÿch 
nahrávek mûze mit tato metoda ùspëch.

Kdyz jsme jiz zaëali s vÿctem problémû, 
které se mohou u kazetovÿch pfistrojû obje- 
vit, nesmíme pomlcet ani o jevu, kterÿ je 
obzvlásté nepfijemnÿ a kterÿ bÿvâ v lidové 
mluvé oznacován jako „bandsalát“. Ten 
vzniká bohuzel u kazetovÿch pfistrojû dosti 
ëasto a je obvykle zpûsoben tím, ze dojde 
k poruse navíjení pásku pfi provozu af jiz 
nedostatecnÿm tahem spojky navijeciho 
trnu, nebo deformaci tèlesa kazety, která 
zpûsôbi, ze se zvétsi odpor (treni) nàvijené 
cívky. Pásek se zastaví a protoze hnací hfídel 
s pfítlacnou kladkou pásek posóuvá dále, 
zaëne se zàznamovÿ materiál hromadit v pro- 
storu magnetofonu. Nékdy se navine primo 
na hnací hfídel a zastáví posuv. Ve vétsiné 
pfipadû bÿvà cast pásku zniëena a protoze se 
musí odstfihnout a vyhodit, je ztracena také 
ëàst nahrávky. Jakmile pásek v kazetë slepi- 
me, nelze jej jiz nikdy pouzit pro nahrávku 
prvotfídní kvality, protoze prûchod slepky 
pfes hlavu bÿvà vzdy rusivÿ.
' Tento jev nastává ëastëji u malÿch baterio- 
vÿch pfistrojû nez u pfistrojû sit'ovÿch, proto
ze vÿkony mbtorkû napâjenÿch z baterii jsou 
velmi malé a tah spojky navijeciho trnu 
nesmi bÿt proto pfilis velkÿ, nebot by mohl 
nepfiznivë ovlivñovat rovnomërnost chodu 
motorku a tím zvëtsovat kolísání rychlosti 
posuvu.

Vÿrobci proto u nëkterÿch typû magneto
fonû zavedli automatické zastaveni posuvu 
pásku v okamziku, kdy se pfi zafazeném 
chodu vpfed (tedy" pfi záznamu nebo pri 
reprodukci) z jakéhokoli dûvodu pfestane 
otácet navíjecí trn. Tato automatika zajisfuje 
obvykle také zruseni funkee po ukonëeni 
pfevijeni vpfed i vzad. Toto uspofádání bylo 
popsáno kupf. v AR 12/1974.

Shrneme-li pfedchozí poznatky, dojdeme 
k závéru, ze kazetové magnetofony tfidy 
Hi-Fi jsou dnes schopny uspokojit i velmi 
vysoké pozadavky na jakost reprodukované



hudby, nejsou vsak vhodné v téch pfipadech, 
kdy pofizované nahrâvky hodlâme dâle pfe- 
pisovat nebo rozmnozovat. V tomto sméru se 
dosud jevi civkové magnetofóny funkcné 
stabilnëjsi a spolehlivëjsi, nebot' uvedené 
nedostatky se u nich projevuji jen ve zcela 
zanedbatelné mire.

Vÿrobci z pochopitelnÿch dûvodû o tëchto 
skutecnostech radéji mici, ackoli jsou jim 
velmi dobfe znâmy. Proto se trvale pracuje 
na novÿch typech kazet s jinÿmi zâznamovÿ- 
mi materiâly a jinÿmi konstrukcnimi prvky. 
V praxi byl jiz novÿ typ kazetového magneto- 
fonu realizovân, zminili jsme se o nëm mimo 
jiné v AR A5/1977 ve zprâvë o vÿstavë firmy 
Sony v Praze. Tento vÿrobce vyvinul soucas- 
në novÿ typ kazet pod nâzvem Elcaset (obr. 
12). Zâznamovÿ materiâl v uvedenÿch kaze- 
tâch mâ sifku bézného pâsku (6,25 mm) 
a rychlost posuvu je 9,5 cm/s. Podstatnou 
zmënou proti kazetâm CC je vedeni pâsku. 
Ten je za provozu vysunut a veden prvky 
umistënÿmi primo v magnetofonu (obr. 13). 
Lze tak dosâhnout podstatnë pfesnëjsiho 
vedeni zâznamového materiâlu a podle pfed- 
bëznÿch zprâv se jiz nedostatky, které byly 
prûvodnim jevem u kazet CC, neobjevuji. 
Magnetofony s tëmito kazetami maji para- 
metry podstatnë lepsi nez je pozadovâno pro 
tfidu Hi-Fi, a dosahuji je bez jakÿchkoli 
potizi; pfitom zachovâvaji vsechny vÿhody 
kazetového systému, tj. jednoduchou obslu- 
hu a snadné ovlâdâni. Jak vyplÿvâ z obr. 12, 
jsou kazety Elcaset rozmérnëjsi nez kazety 
CC; jsou také drazsi a i pfistroje pro tyto 
kazety jsou prozatim mnohem drazsi nez 
podobné magnetofony pouzivajici kazety’ 
CC.

Ze vsech uvedenÿch faktû vsak vyplÿvâ, ze 
kazety systému CC nejsou dodnes povazovâ- 
ny za feseni, které by mohlo stoprocentné 
splnovat nejvysJi nâroky, a ze k tomu, aby 
byly definitivné vytlaceny civkové pfistroje, 
musi bÿt patrné vyvinut jinÿ, spolehlivéjsi 
kâzetovÿ systém. Zda to bude prâvë zminënÿ 
systém Elcaset, ukâze budoucnost.

Civkové pristroje

Z dûvodû, o nichz jsme se v pfedchozi 
kapitole zminili, zûstaly na evropskÿch trzich 
civkové pfistroje pouze v lepsi stfedni a v nej
vyssí tfidë, tedy ve t ffdâch, kde dosud kazeto- 
vé pfistroje pfinâseji v nëkterÿch pfipadech 
urcité problémy. Civkové pristroje jiz nalé- 
záme jen velmi zfidka v jednodussim mono- 
fonnim provedeni a jiz vûbec ne jako pfenos- 
né pfistroje pro bateriové napâjeni - kromë 
nékolika poloprofesionâlnich a profesionâl- 
nich typû specializovanÿch vÿrobcû.

Jak jsme se jiz zminili, civkové magnetofo
ny v soucasné dobë vyhovuji pfedevsim 
v tëch pfipadech, kdy se pouzivateli jednà 
nejen q nejvyssí a trvalou kvalitu, ale také 
o moznost jak stereofonních, tak i monofon- 
nich pfepisû nahranÿch zâznamû bez pod- 
statnÿch problémû. Civkové pfistroje umoz- 
ñují obvykle také volbu nejvhodnëjsi rych
losti posuvu pro pozadovanÿ ûcel, pficemz 
u nich bÿvâ nejcastéji pouzívána rychlost 
9,5 cm/s. Pfi této rychlosti lze pofizovat 
zâznamy s parametry odpovidajicimi tfidë 
Hi-Fi bez nejmensich problémû a fada civko- 
vÿch pfistrojû je navic opatrena i rychlosti 
19 cm/s, kterà dnes dovoluje zajistit profe- 
sionâlni kvalitu zâznamu a reprodukce.

Parametry magnetofoni)

Podobné jako u gramofonû, tak i u magne- 
tofonû jsou pro vÿslednou jakost zâznamu 
a reprodukce rozhodujici: pfenosovâ kmi- 
toctovâ Charakteristika, kolísání rychlosti po
suvu a odstup rusivÿch napétí.

Obr. 12. Porovnàni kazet systému CC a 
Elcaset

mazaci biava záznamová hlava /reprodukcní hlava
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vedeni pâsku 
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-, vedeni pâsku 

pntlacná 
kladka 2

Obr. 13. Zpûsob reprodukce kazet Elcaset

Kmitoctová Charakteristika modernich 
civkovÿch magnetofonû pfi rychlosti posuvu 
9,5 cm/s dosahuje bez problémû prûbéhû 
a rozsahû, které jsou vyzadovâny pro zafizeni 
tfidy Hi-Fi. Stejnÿch vÿsledkû se dnes dosa
huje i u kazetovÿch magnetofonû Hi-Fi, 
i kdyz s urcitÿmi problémy, o nichz jiz byla 
zminka.

Abychom pfi magnetickém zâznamu 
a reprodukci pozadovanou kmitoctovou cha- 
rakteristiku dlouhodobë zajistili, musime 
dbát na to, aby reprodukcní i zâznamovâ, 
pfipadnë kombinovanâ hlava mêla dokonalÿ 
styk s pâskem, aby hlavy nebyly zaneseny 
necistotami z pâsku a aby jejich cela nebyla 
nepravidelnë obrousena. To je obzvlâstë 
dûlezité u kazetovÿch magnetofonû, protoze 
pfitlacné polstârky, které jsou soucâsti kazdé 
kazety, pfes velmi tenkÿ zâznamovÿ material 
casto vybrousí v permaloyovém jádru hlavy 
dûlek, takze postupnë dochâzi ke zhorseni 
kontaktú pâsku s celem hlavy v mistë stërbi- 
ny. To pak zpûsobuje „slabÿ“ záznam a re
produkci bez vÿsek.

Nejnovéjsi magnetofony - zvlâstë pak 
kazetové - pouzivaji jiz bëznë hlavy s dlou- 
hou dobou zivota; jàdra tëchto hlav jsou 
vyrobena z mechanicky tvrdÿch materiâlû, 
popfipadé z feritû.

Kolísání rychlosti posuvu, které u starsich 
magnetofonû bylo casto velkÿm problémem, 
se u modernich pfistrojû podafilo vhodnou 
konstrûkci mechaniky i pouzitÿch motorkû 
udrzet rovnëz bez problémû tak malé, ze pine 
vyhovuje ppzadavkûm Hi-Fi. Dokonce ani 
u malÿch pfenosnÿch kazetovÿch pfistrojû 
nebÿvaji s kolísáním rychlosti posuvu velké 
potize.

Poslednim velmi dûlezitÿm parametrem 
magnetického zâznamu je odstup rusivÿch 
napëti; dfive se tento parametr oznacoval 
jako dynamika. Magnetickÿ záznam má totiz 
principiâlnë jeden základní nedostátek - tim 
je sum. Sum je zpûsoben nehomogenitou 
magnetické vrstvy zâznamového materiâlu 
a nelze jej-nikdy ûplnë potlacit. Pfi velkÿch 
rychlostech posuvu, které se pouzivaji v pro- 
fesionální technice (38,1 cm/s) je sice jeho 
úroveñ vûct cinnému signâlu relativnë malá, 
pfesto se vsak i pfi pfepisu na gramofonové 
desky mûze rusivë uplatnit. Pomér cinného 
signâlu k základnímu sumu se zmcnsuje se 
zmensujici se rychlosti posuvu pâsku. Zna- 

menà to, ze pfi malÿch rychlostech posuvu je 
relativní úroveñ základního sumu vëtsi.

Nejvètsi problémy se sumem byly a jsou 
pochopitelnë u kazetovÿch magnetofonû tri- 
dy Hi-Fi, nebot rychlost posuvu pâsku v ka- 
zetách je normalizovânâ na 4,75 cm/s. Zaca- 
ly se proto hledat zpûsoby, jak rusivÿ základ
ní sum danÿ materiálem pâsku potlacit. Tak 
vznikly rûzné pomocné obvody, z nichz 
nejvètsi vÿznam maji DNL a Dolby NR.

Funkce obou obvodû byla podrobnë po- 
psâna v AR A4/1976 a v AR A10/1976, 
takze zde shrneme pouze základní vlastnosti.

DNL (Dynamic Noise Limiter) je pomoc- 
nÿ obvod magnetofonû, kterÿ se pfi zâznamu 
neuplatñuje vûbec a pfi reprodukci se chová 
jako automatická tónová clona, nebof se 
zmensujici se ûrovni signâlû vyssich kmitoctù 
v reprodukci potlacuje vÿsky. Tim soucasné 
snizuje úroveñ sumu a ten vtichÿch pasázích 
tolik nerusi. Pfi plném vybuzeni je pfenosovâ 
Charakteristika nedotcena a reprodukce tedy 
neni o signály vysokÿch kmitoctù ochuzena. 
Praxe ukázala, ze je toto zafizeni sice pomër- 
në jednoduché, nepfinásí vsak podstatnë 
zlepseni subjektivniho vjemu a dnes se zdà 
bÿt jednoznacrié pfekonâno systémem Dolby 
NR.

Dolby NR je rovnëz pomocnÿ obvod, je 
vsak slozitëjsi a uplatñuje se jak pfi zâznamu, 
tak i pfi reprodukci. Pfi zâznamu se chova 
tak, ze pfi zmensujici se budici ûrovni (v 
pianissimech) zdûraznuje vÿsky (obr. 14) ; pfi 
reprodukci v pfesné zrcadlovém obrazu pfi 
zmensujici se hlasitosti (v pianissimech) vÿs
ky potlacuje (obr. 15). Vÿslednà pfenosovâ 
Charakteristika tedy zûstàvà vyrovnanâ. 
Vzhledem k tomu, ze v pianissimech nahráv- • 
ky má reprodukcní zesilovac automaticky 
potlaceny vÿsky, zmensuje se i subjektivnë 
vnimanÿ sum pfi reprodukci. Pfi fôrtissimuse 
obvod Dolby NR prakticky neuplatñuje 
a neni to ani tfeba; protoze pfi plné budici 
ûrovni zâznamu je sum tak jako tak masko- 
ván uziteënÿm signâlem. Dolby NR zvëtsûje 
odstup rusivÿch napëti o 8 az 10 dB, coz jiz . 
pfedstavuje podstatnë zlepseni:

Zbÿvà pfipomenout, ze systém Dolby NR 
zacal bÿt jiz pouzíván i u civkovÿch magnetô- 
fonû nejvyssí tfidy a ze jiz dokonce existuje 
integrovanÿ.obvod, kterÿ obsahuje komplet- 
ni zapojeni Dolby NR jak pro zâznamovÿ, 
tak i pro reprodukcní kanál. . K

Obr. 14. Záznamovécharakteristiky systému 
Dolby NR v zâvislosti na ûrovni vstupniho 

signâlu

Obr. 15. Reprodukcní charakteristiky systé
mu Dolby NR v zâvislosti na ûrovni reprodu- 

kovaného signâlu
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Proti systému Dolby NR byly zpocátku 
vznáseny námitky, ze má tu zásadní nevyho- 
du, ze takto nahrané záznamy nelze reprodu- 
kovat bcznymi magnetoforiy. Tato námitka 
se vsak v praxi ukázala màio podstatnou, 
protoze subjektivní rozdíl mezi reprodukcí 
téze nahrávky „dolbyované“ a „nedolbyova- 
né” je pouze ten, ze první z nich má pfi 
reprodukcí o poznání vice vysek (coz mùze 
byt nékdy dokonce i vítanc) a v pfípadech 
nutnosti Ize tento zdvih kompenzovat zcela 
jednoduse vyskovym korektorem repro- 
dukcního fetêzce. Pokud ovsem nemáme 
moznost okamzitého vzájemného srovnání, 
obou nahrávek, vétsinou rozdíly mezi nimi 
sluchem nepoznáme.

Cívkové magnetofony mají proti kazeto- 
vym prístrojúm dvé zásadní pfednosti. Mají 
pfedevsím lepsí a pfesnèjsí vedení záznamo
vého materiálu v páskové dráze, takze správ- 
né nastavení hlavy se obvykle delêí dobu 
neporusí a obzvlástè u ctyfstopého záznamu 
není pfesnost nastavení kolmosti pfi rychlosti 
posuvu 9,5'cm/s nijak kritická. Dále mají 
moznost volby nejvyhodnèjsí rychlosti posu
vu. Pro pozadavky Hi-Fi u dnesních kvalit- 
ních cívkovych magnetofonú vyhovuje s nad- 
bytccnou rezervou rychlost 19 cm/s a bez 
problémü postacujc i 9,5 cm/s. Rychlost 
4,75 cm/s vyhovuje obvykle jen u nejnovcj- 
sích pfístrojú. Vzhledem k tomu, ze u cívko
vych magnetofonú není ve vètsinc pfípadu 
omezena záznamová kapacita i pfi rychlosti 
posuvu 9,5 cm/s (máme k dispozici nejméné 
devadesát minut nepfetrzitého záznamu 
V jednom smêru posuvu), nebyvá pro splnéní 
pozadavkú Hi-Fi u téchto pfístroju rychlost 
4,75 cm/s pouzívána.

Musíme si vsak uvèdomit, ze jakost na- 
hrávky závisí nejen na pouzitém magnetofo- 
nu, ale také na pouzitém záznamovém mate
riálu. Zatímco kazetové magnetofony (s 
rychlosti posuvu 4,75 cm/s) pouzivaji vesmès 
materiály o tloustkách 18,13 a 9 |.un,u cívko
vych pfístroju jsou bcznc pouzívány pásky 
otlousfce 26 um. Pfitom tencí materiály mají 
lepsí kontakt s éelcm záznamoyé a repro- 
dukcní hlavy a kromé toho materiály pouzí- 
vané u kazetovych magnetofonú jsou dnes 
vyrábèny nejmodernéjsí technologií a urnoz- 
ñují obvykle vétsí vybuzení v oblasti vyssích 
kmitoctu. Nahrávky jsou proto i pfi relativnê 
malé rychlosti posuvu cistsí a Ize je pine 
vybudit bez velkého nebezpecí „roztfepání“ 
signálu ci zasykávání. Tyto detaily si jesté 
blíze vysvêtlíme v kapitole o záznamovych 
materiálech. U cívkovych magnetofonú je 
proto nejcastcji pouzívanou rychlosti posuvu 
rychlost 9,5 cm/s, která pro.pozadavky Hi-Fi 
pine vyhovuje.

Automatické fízení záznamové úrovnè

Stejnè jako u kazetovych pfístrojú, uplat- 
ñuje se i u pfístrojú cívkovych pozadavek 
automatickcho fízení záznamové úrovnè. 
Toto nespornè velmi vÿhodné zafizeni se 
vsak mnohem vice uplatní u magnetofonú 
urcenÿch pro béznv poslech, protoze pod- 
statnè zjednodusuje obsluhu. Méne vhodné 
je vsak pouzívání automatiky pfi nahráv- 
kách, které mají vyhovét pozadavkúm Hi-Fi. 
Princip záznamové automatiky Ize v podstatè 
prirovnat k funkci kompresoru dynamiky. 
Záznamovy zesilovac je vybaven obvodem, 
kterÿ v sirokém rozsahu vstupního napetí 
zajisfuje, aby napètí na vÿstupu záznamové- 
ho zesilovace ncpfesáhlo úroveñ maximální- 
ho dovoleného vybuzení pásku.

Objeví-li se tedy na vstupu záznamového 
zesilovace nf signál urcité úrovnè, upraví se 
automatickv zisk' záznamového zesilovace
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tak, aby byl tento signál nahráván s maximál
ní dovolenou záznamovou úrovní. pficemz 
automatika musí reagovat v co nejkratsí dobé 
(v praxi to bÿvaji zlomky sekundy). Zmizí-li 
vstupní signál nebo zeslabí-li se, musí nasta- 
venÿ zisk zesilovace zústat zachován po dobu 
co nejdelsí a neménit se, nez se opét objevi 
signál púvodní úrovné.

Je zfejmé, ze zmizí-li vstupní signál, bude 
se postupné zisk záznamového zesilovace 
zvètsovat, az za urcitou dobu dosáhne púvod- 
ního plnéhó zisku. Aby byl dojem z nahrávky 
uspokojivÿ, mèla by bÿt doba. po kterou si 
zesilovac podrzí automatikou nastavenÿ zisk, 
co nejdelsí (alespoñ minutu), coz je ovsem 
v praxi tézko realizovatelné. Nahráváme-li 
beznou zábavnou hudbu, pak to není tragic- 
ké, protoze v tomto druhu hudby nejsou tak_ 
dlouhá pianissima. Pfi záznamu vázné hudby 
vsak múze nastat pfípad, kdy pianissimo trvá 
delsí dobu, a pak je automatika pro kvalitní 
zázñam nepouzitelná. Pro informaci upozor- 
ñujeme, ze u dobrÿch magnetofonú se doba, 
po kterou se nastavenÿ zisk zesilovace nemë- 
ni o vice nez así o 3 dB, pohybuje v rozmezí 
20 az 30 sekund, u jinÿch vsak jen v rozmezí 5 
az 10 sekund, coz je pro poslednè naznacenÿ 
pfípad naprosto nevyhovující.

Pfíklad obvodu pro automatické fizení 
záznamové úrovné je na obr. 16. Toto 
zapojeni je pomërnë jednoduché ávzhledem
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Obr. 16. Jednoduché zapojeni obvodu pro 
automatické rizení záznamové. úrovné

k malému poctu soucástí pracuje velmi uspo- 
kojivè. Tranzistor T; dostává na bázi signál 
z vÿstupu zesilovace po usmérnèni diodami 
Di a Di- Kondenzátor G se tedy nabije a T¡ 
povede. Jeho proud zacne otevírat ridici 
diody D} a D4, jejich vnitfní odpor se zmensí 
a tím se zmensí i napetí na vstupu zesilovace, 
nebof vnitfní odpor diod tvofi spolu s Rs dèlie 
napèti. Kondenzátor Ci vytváfí potfcbnou 
casovou konstantu, ncbot se vybíjí jen porna- 
lu pfes vnitfní odpor diod v závcrném sméru.

Obecné Ize ríci, ze pro pozadavky Hi-Fi si 
vzdy radëji zvolíme takovÿ pfístroj, u nèhoz 
Ize automatiku odpojovat (ovládacím prv- 
kem) a u nèhoz Ize fidit záznamovou úroveñ 
ruenë. Pfi nahrávkách, na nichz nám bude 
opravdu zálezet, budeme radëji vzdy pouzí
vat ruení fízení záznamové úrovné.

Na rozdíl od gramofonù je v oblasti 
kazetovych pfístrojú situace na nasem trhu 
velmi neutèsená. Z dúvodú, které by sice 
spotfebitcle jisté zajímaly, ale které dosud 
nikdo nevysvëtlil, není na trhu (a v dohledné 
dobé ani na trhu nebride) ani jeden jedinÿ 
ceskoslovenskÿ kazetovÿ magnetofón tfidy 
Hi-Fi. Nejen to, na trhu není vûbec zàdnÿ 
samostatnÿ kazetovÿ magnetofón tuzemské 
vÿroby. Jedinÿ celkem uspokojivÿ vÿrobek 
n. p. TESLA Pardubice A3 byl vzat z vÿroby, 
avsak nikdo se nepostaral o jeho nâhradu 
novÿm typem, a to i pfes vsechna usneseni 
strany a vlády. o inovaci vÿrobkû a zavádèní 
novÿch vÿrobkû do vÿroby v oboru spotreb- 
niho zbozi.

Tato situace sé cástecnè resi dovozem 
japonskÿch magnetofonú tfidy Hi-Fi, které 
jsou vsak prodávány za cenu, kterou si jen 
málokdo mùze dovolit zaplatit. Pfitom je 
navic sporné, zda prodejni ceny téchto pfí

strojú skuteené odpovidaji jejich uzitné hod- 
notë. V oblasti jednodussich kazetovÿch 
pfístrojú jsou pak kupf. dovázeny z PLR 
magnetofony MK 125, coz je licencní vÿro
bek francouzské firmy Thomson a pfedstavu- 
je slab}' prûmér. Nesrovnatelné lepsí pfistro- 
je.MK 250 (licence firmy GRUNDIG), vyrà- 
bêná rovnéz v PLR, se vsak bohuzel nêdovâ- 
zeji. Bylo dovezeno také malé mnozstvi 
magnetofonú Sencor (japonského pûvodu) 
a rozvíjí se spoluprâce s madarskÿm vÿrob- 
cem, ale v této oblasti je tostále nedostaèující 
a kromé toho vsechny tyto pfístroje nerepre- 
zentuji ani zdaleka tridu Hi-Fi.

Je zcela nespornè; ze soucasná neutèsená 
situace na trhu kazetovÿch pfistrojû - spolu 
s relativnc vysokÿmi cenami kazet ve srovná
ní s civkovÿmi materiály - je dnes zásadní 
brzdou rychlejsiho vÿvoje teto mimofádnè 
progresívní techniky, které Ize dobfe vyuzit 
i v profesionální praxi - tj. v prflmyslu, 
závpdech a kanceláfích.

Rekli jsme si jiz, ze cívkové magnetofony 
jsou dnes ve svetë vyrábèny jiz jen ve vyssích 
jakostních tfídách a pro splnéní nejvyssích 
nárokú. U nás bohuzel nemáme na trhu 
vúbec zàdnÿ civkovÿ magnetofón, kterÿ by 
splñoval pozadavky tfidy Hi-Fi. Jedinÿ civ
kovÿ pfístroj ve stereofonním provedeni je 
pfestrojená B 5, prodávaná ve stolnim pro
vedeni jako B 100. Je to magnetofón na 
pohled nespornè ùhlednÿ, je vsak jiz pohe- 
kud zastaralÿ a pfi závedení nové fady mël 
bÿt také nahrazen novÿm typem.

Podle nasich informaci pfipravuje TESLA 
Pfelouc ve vÿvoji spickovÿ civkovÿ magneto- 
fon se tfemi hlavami, tfemi motory a velkÿm 
komfortem obsluhy. To je jistc velmi chvaly- 
hodné; je si vsak tfeba.uvëdomit, ze i prodej- 
ní cena takového pfístroje bude nespornè 
úmérná jeho slozitosti a opët bude otâzkou, 
kol ik zàjemcû si tentonadbytecnÿ luxus bude 
moci dovolit. Na nasem trhu totiz chybi 
pfedeváím stereofonní magnetofón s para- 
metry tfidy Hi-Fi, avsak bez tfí motorû, zato 
za pfijatelnou cenu. Jestlize TESLA bude 
vyrábct takovÿ magnetofón a pak navic 
vyvine. a bude vyrâbët skuteenè spickovÿ 
pfístroj, nelze mit zádné námitky. Zatím vsak 
je situace zcela jiná. V posledni dobé byly na 
nás trh dovezeny licencní magnetofony pol- 
ské vÿroby, ani ty vsak nejsou vÿrobcem 
oznaceny jako pfístroje tfidy Hi-Fi.



Záznamové materiály

Pouzity magnctofonovy pásek je spoluroz- 
hodujícím cinitelem, uréujícím vÿslednou 
jakost nahrávky. Proto je velmi dúlezité 
pouzívat vzdy jen takové materiály, které 
jsou ve spojení s pfislusnÿm magnetofonem 
schopny zajistit jakost podle pozadavkú 
Hi-Fi.

Nejdrívc si rekneme nëkolik slov o zázna- 
movÿch materiálech, pouzivanÿch u kazeto
vÿch magnetofonu. Bézné pouzívané kazety 
CC (Compact Cassette) jsou vyrâbëny ve 
tfech základních provedenich: C 60, C90 
a C 120. Lisi se dobou brani a pochopitelnë 
tedy i tlousfkou záznamového materiálu, 
kterÿ obsahuji. Kazety C 60 pouzívají pàsék 
o tlousfce 18 pm, C 90 o tlousfce 13 um 
a C 120 o tlousfce 9 pm. Vidime, ze kazety 
C60 pouzívají ten nejtencí pásek, kterÿ je 
jestë dodáván i na cívkách, tzv. tripleband. 
Ostami kazety pouzívají pásky jestë tenéí; 
tyto pásky se na cívkách jiz neprodávají, 
protoze jsou tak tenké, ze by se velmi snadno 
poskodily.

Pfed lety byla situace v zàznarnovÿch 
materiálech velmi jednoduchá. Existovaly 
pouze materiály s magnetickou vrstvou na 
bázi kyslicníku zeleza Fe2O2 a jejich vlastnos- 
ti se postupnè zlepsovaly pouze zdokonalo- 
váním technologie vÿroby, nebot základní 
vlastnosti pouzitého materiálu se vÿraznëji 
nemënily.

Zavedením kazetovÿch magnetofonu 
a pfedevsim pak zlepsováním jejich paramet
ri! az k pozadavkûm Hi-Fi zacaly bÿt pocifo- 
vány nëkteré nedostatky tehdejsích zázna- 
rnovÿch materiálu. Byl to pfedevsim jejich 
základní sum a také. omezenà vybuditelnost 
v oblasti vysokÿch kmitoctu, tedy signâlû 
o malÿch vlnovÿch délkách. Pásky s kyslicni- 
kem zeleza jiz nebylo mozno zásadním zpû- 
sobem zlepsovat a tak se pfed nëkolika lety 
objevily na trhu nové záznamové materiály, 
pouzívající jako aktivní vrstvu kysliënik 
chromu CrO2. Chromdioxidové pásky prová- 
zela reklama hlásající, ze materiály CrO2 
mají mnohém mensi sum a mnohem vëtsi 
vybuditelnost v oblasti vysokÿch kmitoctû. 
Kazdÿ, kdo chtël mit svou reprodukci „jestë 
vice Hi-Fi“, zacal kupovat tyto nové materiá
ly a pûvodni pásky s kyslicnikem zeleza jiz 
povazoval za zastaralé a nevyhovujici.

To byl ovsem velkÿ omyl, zpûsobenÿ 
nedosti seriózní reklamou. Je nutné si pfede
vsim uvëdomit, ze chromdioxidové pásky 
nemají o nie mensi základní sum nez pásky 
s kysliënikem zeleza. Mají vsak jednuvÿhodu 
(o které se hodnë mluvilo) a jednu zásadní 
nevÿhodu (o které se nëmluvilo). Vÿhodou 
je, ze materiály CrO2 mají vëtsi koercitivitu 
a ze mají proto vëtsi zbytkovou remanenci 
pro nahrané signály krâtkÿch vlnovÿch délek. 
Srozumitelnéji receno: nahrajeme-li na tyto 
materiály záznam. stejnÿm magnetofonem, 
kterÿm nahráváme páJky s kyslicnikem zele
za, bude u paskû s chromdioxidem zdûraznë- 
na oblast nejvyssich kmitoëtû asi tak, jak je 
naznaceno na obr. 17. Mûzeme proto v re- 
produkënim zesilovaci tuto oblast potlacit, 
abyehom dosatili vyrovnaného prûbëhu kmi- 
toctové charakteristiky; tim potlaëime i zá
kladní sum a nahrávka se nám bude zdât ëistsi 
a mûzeme dosàhnout i vètsiho odstupu rüsi- 
vÿch napëti, protoze jak je znâmo, sum 
vnímáme jako nepfijemnÿ vjem právé v ob
lasti vyssich kmitoctû.

Nevÿhodou je naopak to, ze chromdioxi
dové materiály nedovoluji v oblasti stfednich 
a nizkÿch kmitoëtû (tj. signâlû stfednich 
a delsich vlnovÿch délek) takové vybuzení, 
jako materiály s kysliënikem zeleza. Kromë 
toho vyzaduji zvëtsenou pfedmagnetizaci 
a v nëkterÿch pfipadech mohou zpûsobit 
i potize s mazáním vzhledem k tomu, ze je 
iejich koercitivni sila vëtsi. Tyto skuteënosti

Obr. 77. Kmitoctové charakteristikypfipou
ziti pásku Fe (plná cára) apásku Cr (cárkova- 

ná cára) na neupraveném magnetofonu 

zpûsobily, ze se pfednosti a vÿhody tëchto 
materiálú neuplatnily ani zdaleka tak vÿraz- 

' né, jak se zpocátku tvrdilo. Na prístrojích, 
které byly pfepínatelné pro oba druhy téchto 
materiálú, bylo nëkdy velmi obtízné poznat 
rozdíly mezi materiály typu Cr (jak se zkráce- 
né oznaëuji) a nejnovéjsími materiály typu 
Fe. U pfístrojú, které pfepínatelné nebyly, 
byly s pásky Cr vÿsledky velmi problematic- 
ké, nebof tyto materiály pracovaly v nevhod- 
né oblasti své charakteristiky, nedovolovaly 
plné vybuzení a v reprodukci pak mély navíc 
zeela nevyhovujici zdûraznëni oblasti vyso
kÿch kmitoëtû. Kromë toho byla jejich cena 
témëf dvojnásobná proti cené pàskû Fe.

V neposlední fadé nastaly i urëité problé- 
my s kompatibilitou (sluéitelností) nahrávek 
na materiálech Fe a Cr. Jestlize totiz byly 
pásky Cr nahrávány tak, aby byla plné 
vyuzita jejich vybuditelnost v oblasti vyso
kÿch kmitoëtû, pak nahrávky neodpovídaly 
normé a nemohly bÿt s vyhovující jakosti 
reprodukovány na zádném pfístroji, urëe- 
ném pro pouziti páskú Fe. Jestlize naproti 
tomu byly pásky Cr nahrávány s mensím 
zdûraznénim vÿsek tak, aby vÿslednà Charak
teristika odpovídala normé, mohly bÿt sice 
bez problémú pfehrávány libovolnÿmi mag- 
netofony, zcela se vsak ztrácela reklamou 
zdúrazñovaná pfednost - zmensení sumu, 
i kdyz tento druhÿ zpûsob záznamu byl 
z hlediska celkové jakosti nahrávky velmi 
vÿhodnÿ, protoze v záznamovém zesilovaëi 
nemusely bÿt tolik zdúrazñovány vÿsky. Dru
hÿ zpûsob záznamu byl sice z hlediska ëistoty 
nahrávky vÿhodnÿ, protoze pfi mensím vy
buzení signâlû vyssich kmitoëtû se souëasnë 
zmensilo nebezpecí pfebuzení záznamového 
materiálu v této oblasti a nahrávka se stávala 
kvalitnèjsi, tato skuteënost se vsak reklamou 
húfe prokazovala a proto byl zpoëàtku pro- 
pagován právé prvnî zpûsob záznamu, kterÿ 
pfinásel prokazatelné zvëtseni ódstupu. 
Z uvedenÿch dûvodû nesplnily pásky Cr to, 
co se od nich ocekávalo a na evropskÿch 
trzích se ani v cívkovém provedení ne- 
objevily.

V posledni dobë se vsak dostal na trh novÿ 
typ kombinovaného pásku: pásek, jehoz 
aktivní vrstva obsahuje jak kysliënik zeleza, 
tak i kysliënik chromu. Tyto pásky nazÿvané 
zkrácené pásky FeCr jsou uspofádány podle 
obr. 18, kde vidime fez páskem v kazeté typu 
C 60. Na nosiëi PE (polyester) o tlousfce 
12 |im je nanesena nejprve vrstva Fe (5 pm) 
a pak vrstva Cr (1 pm). Tyto záznamové 
materiály s obchodním oznaëenim Ferro
chrom mají spojovat dobré vlastnosti obou 
základních zàznamovÿch materiálú - pro 
oblast stfednich a nizkÿch kmitoëtû vÿhodné 
vlastnosti kysliëniku zeleza a pro oblast 
vysokÿch kmitoctû vÿhodné vlastnosti kysliër

Obr. 18. Rez magnetofonovÿm páskem typu 
FeCr (C 60) 

niku chromu. Prozatím se zdá, ze jsou mate
riály FeCr pro dosazeni nejlepsich vÿsledkû - 
obzvlásté pfi pouzívání malÿch rychlosti po- 
suvu, coz je právé pfipad kazetovÿch pfistro- 
jû - nejvÿhodncjsi. Nevyzaduji takovou 
zmënu záznamového proudu, popf. pfed- 
magnetizace jako pásky Cr a lze je tedy 
pouzit i ve spojení s neupravenÿmi magneto- 
fony. Pro splnëni pozadavkû Hi-Fi vzhledem 
k pfenosové kmitoëtové charakteristice je 
vsak v tomto pfípadé vhodné zvëtsit alespoñ 
proud pfedmagnetizace tak, aby se vyrovnalo 
zdûraznëni charakteristiky u vyssich kmitoc
tû pfi záznamu. Jè vsak jestë tfeba upozornit, 
ze pásky typu FeCr jsou jestë drazsi, nez 
pásky Cr. Zda je.jejich kvalitativni pfinos 
ûmërnÿ jejich relativnë vysoké cené, musí jiz 
kazdÿ posoudit sam.

V soucasnë dobë je tedy u kazetovÿch 
magnetofonû k dispozici nëkolik základních 
typû zàznamovÿch materiâlû a lze se právem 
domnívat, ze se casem objeví dalsí lepsi 
záznamové materiály. K dispozici jsou tedy 
prozatím pásky typu Fe, Cr a FeCr. Pfes 
pocátecní nejasnosti se dnes jiz zdá, ze se 
pfedni vÿrobci magnetofonû dohodli na rep- 
rodukeni sluëitelnosti vsech uvedenÿch zà- 
znamovÿch materiâlû, to znamená, ze by 
pfepinaëi volby materiâlû byly vétsinou 
ovlivñovány jen záznamové zesilovace a to 
pfedevsim velikost záznamového proudu 
a velikost pfedmagnetizacniho proudu. Cha
rakteristiky reprodukënich zesilovaëû bÿvaji 
vëtsinou ve vsech polohách pfepinace volby 
záznamového materiálu stejné, takze lze 
obvykle libovolnÿ druh nahraného pásku 
reprodukovat na kterémkoli jiném kazeto- 
vém magnetofonu.

Zesilovace
Jednim z nejdûlezitéjsich prvkû sestavy 

Hi-Fi je bezesporu zesilovac. Kdysi bylo. 
velkÿm problémem zkonstruovat vÿkonnêjsi 
zesilovaé a zajistit mu soucasnë spiëkové 
parametry. Polovodiëovà technika tyto pro- 
blémy prakticky odstranila a dnes je jiz 
dokonce mozno jedinÿm integrovanÿm ob- 
vodem realizovat nf zesilovac s regulaci 
hlasitosti i tônovÿmi korekeemi a v jakosti, 
která plné odpovídá pozadavkûm Hi-Fi. 
Pfíklad takového zapojení s pouzitim inte
grovaného obvodu ESM432 nebo ESM532 
firmy Thomson je na obr. 19. Zesilovaé má 
tónové korekee, umozñující na okrajich pàs
ma zdûraznëni nebo potlaëeni az o 15 dB 
a pfi vstupnim napéti asi 300 mV dává 
vÿstupni vÿkon 25 W. Napájecí napëti je 
30 V.

Vidime tedy, ze hejmodernëjsi technika 
umozûuje jednoduse realizovat zesilovaée 
zpûsobem, kterÿ by se jestë pfed deseti lety 
zdàl bÿt zcela fantastickÿ a neresitelnÿ. Na 
tuto techniku si vsak u nas budeme nuceni 
jestë néjakÿ cas pockat a tak si radèji 
fekneme néco o parametrech zesilovaëû, 
osazenÿch diskrétnimi soucàstkami. Jednim 
z nejdiskutovanëjsich problémû u zesilovaëû 
Hi-Fi je bezesporu otâzka vÿstupniho 
vÿkonu.

Vÿstupni vÿkon

Jiz v dobách elektronkovÿch zesilovaëû 
bylo povazovàno za dûkaz jakosti, jestlize 
mël pouzitÿ zesilovaé vÿkon fàdu desitek 
wattû. Takové vÿkony byly ovsem dosahovâ- 
ny pomërnë obtiznë a s velkÿmi konstrukëni- 
mi i finanënimi nàklady. Pfesto vsak mël
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pozadavek co nejvètsiho vÿkonu urëité o- 
spravedlnëni. Velikost zkresleni signálu 
v závislosti na vÿstupnim vÿkonu probíhala 
u elektronkovÿch zesilovaëû podle krivky, 
naznacené na obr. 20. Vidíme, ze se pfi 
zvétsujícím se vÿkonu zkresleni vÿstupniho 
signálu zvëtsovalo nejprve zvolna, teprve pfi 
dosazeni plného vÿkonu se zacalo zkresleni 
zvëtsovat rychleji. Jinak feceno - mël-li bÿt 
splnën pozadavek, aby zkresleni kupf. pfi 
6 W nepfekrocilo 2 %, pak bylo nutno, aby 
zesilovac mël maximální vÿkon pfibliznë 
dvojnàsobnÿ pfi obvykle udâvaném zkresleni 
5 %.

. Byl-li kupf. zesilovac s maximálním vÿ- 
stupnim vÿkonem 50 W vyuzíván pouze do' 
vÿkonu 5 az 10 W, pak bylo témëf jisté, ze 
jeho zkresleni pfi tomto vÿkonu bude jesté 
zanedbatelné. Zvlàstë v zámofí byly proto jiz 
tehdy velmi oblibeny zesilovace s enormnimi 
vÿstupnimi vÿkony.

Tranzistorova technika vsak v tomto smë- 
ru neni zcela shodná. Podíváme-li se na 
kfivku udávající zkresleni signálu v závislosti 
ña vÿstupnim vÿkonu zjistime, ze je jeji 
prûbëh odlisnÿ, jak vyplÿvà z pfikladu na 
obr. 21. Zkresleni se az do maximálního 
vÿkonu zvëtsuje témëf zanedbatelné, pak se 
vsak zvëtsi nàhle tak rychle, ze ohyb kfivky 
na obr. 21 je témëf zlomem.

Z toho vyplÿvà, ze u polovodicovÿch 
zafizeni neni nutná takovà rezerva vÿkonu, 
jaká byla obvyklà u elektronkovÿch zesilova
cú. Protoze se vsak zfejmë tradice vzila, 
v nabídkách rûznÿch vÿrobcû nalézâme casto 
zesilovaèe s vÿstupnimi vÿkoriy 30, 50 i vice 
wattû,na jeden kanál.

V béznÿch poslechovÿch podmínkách tak 
velké vÿstupni vÿkony zesilovacú potrebné 
nejsou, pokud zafizeni nepouzíváme pro 
ozvucování mimofâdnë velkÿch prostorû. 
Vÿstupni vÿkon zesilovaèe je tedy nutno volit 
pfedevsim podle objemu místnosti, kterou 
budeme ozvucovat, podle hlasitosti, kterou 
vyzadujeme k poslechu, podle dozvuku o- 
zvuèovaného prostorû-a také podle druhu 
i typu pouzitÿch reprodukovanÿch soustav. 
Moderni male soustavy, pouzívající speciální 
hloubkové reproduktory malého prûmëru

ESM132/532

Obr. 19. Schéma zapojeni ùplného nf zesilo
vace s integrovanÿm obvodem ESM432 

(532)
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Obr. 20. Typickÿ prûbëh zkreslenikoncové- 
ho zesilovace osazeného elektronkami v zd-
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Obr. 21. Typickÿ prûbëh zkresleni koncové- ■ 
ho zesilovace osazeného polovodici v závis

losti na vÿstupnim vÿkonu 

a velkého zdvihu mají totiz malou ûëinnost 
a vyzaduji vëtsi vÿkon zesilovacú.

Vseobecnë Ize fici, ze zesilovaèe s vÿstup
nim vÿkonem 2 x 10 W bezpeènë vyhovi 
naprosté vétsinë pozadavkû, kladenÿch na 
domaci reprodukèni zafizeni Hi-Fi. Pouze ve 
vÿjimeènÿch pfipadech - nadmërnë velkà 
a znacnë utlumenà mistnost se souëasnÿm 
pozadavkem mimofâdnë poslechové hlasi
tosti - by snad mohly vyzadovat vëtsi vÿkon 
zesilovaëû.

V této souvislosti je tfeba pfipomenout, ze 
v poslednich letech ëasto nalézâme v technic- 
kÿch parametreçh dva údaje o vÿkonu kon- 
covÿch zesilovacú. Oba údaje se sice vztahují 
k stanovenémú maximálnímu zkresleni vÿ
stupniho signálu, jeden z nich (nazÿvanÿ 
sinusovÿ) je vsak mëfen za bèznÿch provoz- 
nich podminek, druhÿ (nazÿvanÿ hudebni) je 
mëren za idealizovanÿch podminek pfi pou
ziti napájecího zdroje s naprosto tvrdÿm 
napétim atd. I kdyz druhému zpûsobu nelze 
nepfiznat urèitou oprâvnënost, nebof odpo
vídá stavu, kterÿ mûze snadrio nastat v praxi 
pfi okamzité krâtkodobé spicce budiciho 
signâlu, presto je tzv. sinusovÿ vÿkon údajem 
serióznéjsím. Nèkdy bÿvâ u zesilovaëû udà- 
ván jak vÿkon hudebni, tak i sinusovÿ. Tuto 
pfipominku povazujeme za nezbytnou, pro
toze jinak by mohlo z neznalosti véci dojit 
k nesprâvnÿm zàvérûm pfi hodnoceni rûz
nÿch zesilovaëû podle vÿkonu, kdybychom 
zamëüovali „hudebni“ a „sinusové“ údaje.

Rekli jsme si jiz, ze u zesilovaëû osazenÿch 
polovodiëovÿmi souëàstkami se nelineární 
zkresleni náhle zvétsí, jakmile se pfiblizime 
maximálnímu dosazitelnému vÿkonu, pfi- 
ëemz tësnë pod touto hranici zkresleni ob
vykle nepfevysuje 1 %, u dobrÿch zesilovaëû 
bÿvâ dokonce 0,1 az 0,5 %. Pozadovat u ze
silovaëû mensi zkresleni je jiz v praxi zcela 
zbyteëné, protoze i ten nejlepsí magnetofón 
a gramofonová deska pfinásejí do reproduk- 
ce zkresleni nejménè o jeden fád vëtsi. Jako 
hranici mûzeme tedy bez problémû pfipustit 
maximální zkresleni 1 %, coz je v souladu 
s pozadavky Hi-Fi a v zàdném pfipadë to 
nebude mit nepfiznivÿ vliv na parametry 
vÿsledné reprodukce.

Kmitoëtovà Charakteristika

Také kmitoëtovà Charakteristika je dnes 
snadno vyresitelnou zálezitostí. Vëtsina mo- 
dernich zesilovaëû splñuje pozadavek pfeno- 
su akustického pásma obvykle s velkou 
rezervou, kmitoëtovÿ rozsah od. 20 Hz do 

50 kHz neni zàdnou vÿjimkou. Dûlezitÿm 
parametrem je vsak také tzv. vÿkonovà 
kmitoëtovà Charakteristika. Je to maximální 
vÿkon, kterÿ je zesilovaë schopen odevzdat 
do zâtéze pfi stanoveném zkresleni vÿstupni
ho signâlu a pfi rûznÿch kmitoëtech. Prûbëh 
takové charakteristiky je jako ukázka nazna- 
ëen na obr. 22. Kfivka ukazuje, jakÿ vÿstupni 
vÿkon je tedy zesilovaë schopen odevzdat pfi 
urëitém kmitoètu a pfi maximálním zkresleni 
1 %. Dûlezité je pfedevsim to, aby v oblasti 
strednich a nizsich kmitoètû byl zesilovaë 
skuteënë schopen dodat do zàtëze maximální 
vÿkon, protoze v této oblasti mívá hudebni 
signâl nejvëtsi úroveñ a zesilovaë by mohl bÿt 
pfebuzen.

Vnitfni a zatèzovaci impedance

V pfimém vztahu k vÿstupnimu vÿkonu je 
také zatëzovaci impedance zesilovaèe. Kon- 
covÿ stupeñ kazdého zesilovaèe je totiz 
schopem dodat maximální vÿkon pouze do 
zàtëze, která má pfedepsanou impedanci. 
V elektroakustickÿch zafizenich jsou nejbèz- 
nèjsi impedance 4, 8 a 16 Q. Je samozfejmé, 
ze pfipojime-li k zesilovaci s vÿstupni impe
danci kupf. 5 Q reproduktorovou soustavu 
o impedanci 4 Q, bude tento nesouhlas 
zanedbatelnÿ a prakticky se neprojevi.

V zásadé musime rozlisovat dva základní 
pojmy: vnitfni impedanci a zatëzovaci impe
danci. Vnitrni impedanci rozumime odpor 
zdroje signâlu, zatëzovaci impedanci nazÿvà- 
me impedanci (vstupni odpor) spotfebiëe, 
kterÿ na zdroj elektroakustického signâlu 
pfipojujeme.

U koncovÿch vÿkonovÿch zesilovaëû bÿvâ 
vnitfni impedance oproti zatëzovaci zaned- 
batelnà, vseobecnë je doporuëovâno, aby 
byla mensi nez asi jedna desetina impedance 
zatëzovaci. To má tu vÿhodu, ze malá vnitfni 
impedance velmi ùëinnë zatlumuje vlastní 
rezonance pfipojeného reproduktorù (ëi rep- 
roduktorové soustavy) a tim zlepsuje jebo 
akustickÿ píenos. •

Pfedepsanou zatëzovaci impedanci by- 
chom mèli pokud mozno dodrzet, protoze - 
jak jiz bylo reëeno - jen v tom pfipadë 
mûzeme vyuzit nejvètsiho vÿkonu zesilova
èe. V praxi vsak mohou nastat dva odlisné 
pfipady: bucf pouzijeme reproduktorovou 
soustavu s impedanci vëtsi nez pfedepsanà, 
nebo s impedanci mensi. Jestlize bude mit 
pfipojenà soustava vétsi impedanci, nez je 
pfedepsáno, pak se nemusíme obàvat niëeho 
jiného, nez ze zesilovaë nebude schopen
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Obr. 22. Vÿkonovà Charakteristika konco- 
vého zesilovaée a vÿkonovà sífka pásnia

odevzdat do reproduktoru maximální vÿkon 
a pfi reprodukci zacne bÿt akustickÿ signál 
zkreslenÿ jiz pri mensí hlasitosti, nez by tomu 
bylo se soustavou o správné impedanci. 
Pokud ovsem nevyzadujeme nadmérnou hla- 
sitost reprodukce, nebo pokud pouzíváme 
zesilovaë s velkÿm vÿstupnim vÿkonem (pfes 
10 W), pak tato skuteenost v praxi nemusí 
bÿt a také nebÿvà nijak na závadu.

Bude-li vsak mit pfipojena soustava impe
danci mensí, nez je pfedepsanà, pak rovnéz 
nedosâhneme plného vÿkonu zesilovaée, na- 
vic vsak pri hlasitéjsi reprodukci mohou bÿt 
pfetizeny vÿstupni tranzistory a neni vylou- 
ëeno ani jejich poskozeni.

Rádi byehom jesté pfipomnèli, ze pro 
pfipojování napët'ovÿch zdrojû elektroakus- 
tického signálu k zesilovaëûm plati ponékud 
jiná pravidla, která budou podrobnë vysvët- 
lena v kapitole o pfipojování zdrojû signálu.

Fyziologická regulace hlasitosti

Dalsim dûlezitÿm pozadavkem, kterÿ by 
mél splñovat kazdÿ zesilovaë tfidy Hi-Fi, je 
fyziologickÿ prûbéh regulace hlasitosti. To je 
velmi dûlezitÿ pozadavek, protoze jak znà- 
mo, lidské ucho má základní fyziologickÿ 
nedostatek v tom, ze se jeho relativni ci tl i vos t 
k signâlûm rûznéhp kmitoëtû mëni podle 
hlasitosti tëchto signálú. Vnímá-li ucho pfi 
velké hlasitosti signály celého akustického 
pàsma’celkem rovnomërné, pak se pfi zmen- 
sujici se hlasitosti citelné jeho citlivost zmen- 
suje pro signály nizkÿch a nejvyssich kmitoc- 
tû. Obvod regulâtoru hlasitosti je nutno 
upravit takovÿm zpüsobem, kterÿ by mënil 
kmitoëtovbu charakteristiku zesilovaée po
dle nastavené hlasitosti pôslechu. Schéma 
zapojení velmi dobré fyziologické regulace 
hlasitosti je na obr. 23. Obvod je pouzit ve 
spiëkové kombinaci tuneru a zesilovaée. 
GRUNDIG Studio 2240 Hi-Fi. Totozapoje
ní je navic doplnëno pfepinaéem, kterÿm ize 
v pripadë potreby fyziologii vyfadit a ziskat 
liñeární. prûbëh pfenosové charakteristiky 
regulâtoru. Tentó pfepinaë vsak byl z obr. 23 
pro vétsi názornost vypustén. Prûbéh kmi- 
toétové charakteristiky tohoto obvodu v zà- 
vislosti na hlasitosti reprodukce je na obr. 24.

Jak ze schématu vyplÿvà, uspokojivë pra- 
cující zapojení pro fyziologickÿ prûbéh fizeni 
hlasitosti vyzaduje vétsi poëet soucástí a nej- 
méné dvé odbocky na potenciometru regula
ce hlasitosti. Jednoduchá fesení známe z nè- 
kterÿch pfijimaeû, s regulatorem hlasitosti 
s jedinou odbockou a sériovÿm élenem RC 
nemohou dosáhnout zeela vyhovujiciho prû- 
bèhu kmitoëtové charakteristiky v zâvislosti 
na poloze bëzce potenciometru.

Dûlezitÿm pozadavkem u zesilovaëû, je- 
jichz regulâtory hlasitosti mají fyziologickÿ 
prûbéh, je dodrzení optimální velikosti nf 
napëti zdroje signálu. Jestlize bude mit zdroj 
nf signálu pfipojenÿ k zesilovaëi pfílis malé 
vÿstupni napétí, pak bude pro uréitou poza- 
dovanou hlasitost bezee potenciometru regu
lâtoru hlasitosti blize k zivému konci (poten7 
ciometr bude vice vytoéen). V tomto prípadé 
se vsak bude fyziologie uplatñovat jen velmi 
niálo. Jestlize bude naopak napétí zdroje nf 
signálu pfílis velké, pak pro tutéz pozadova- 
nou hlasitost bude bézec regulâtoru hlasitosti 
blize k zemnimu konci a fyziologie se bude 
uplatñovat nadmérnë. Pfi stejné hlasitosti 

pôslechu budou proto v druhém pripadë 
mnohem .vice zdûraznèny signály nizkÿch 
i vysokÿch kmitoëtû, v prvnim pripadë by 
naopak v reprodukci chybély. Aby tedy 
prûbëh fyziologické regulace odpovidal sku- 
teënë vnímání lidského ucha, musí mit vsech
ny zdroje nf signálu stejné vÿstupni napëti 
a to takové ûrovnë, aby bylo dosazeno 
sprâvného vÿsledného akustického vjemu. 
Z tohoto dûvodu mivaji spiëkové magnetofo- 
ny fiditelnou úroveñ vÿstupniho napétí, aby 
bylo mozno jejich vÿstupni signál témto 
pozadavkûm pfizpûsobit.

Obr. 23. Schéma zapojení obvodu fyziolo
gické regulace hlasitosti u tuneru GRUNDIG 

Studio 2040

Obr. 24. Prûbéhy kmitoctové charakteristiky 
fyziologické regulace z obr. 23 v zâvislosti na 

nastavené hlasitosti

Zesilovaë tfidy Hi-Fi by mël mit také 
moznost oddélenè fidit ûrovnë signâlû niz- 
kÿch a vysokÿch kmitoëtû. Tyto korekëni 
obvody mají umoznit jednak pfizpûsobit 
reprodukéni Charakter pouzitÿch reproduk- 
torovÿch soustav akustickÿm vlastnostem 
poslechového prostoru a také v pfipadë 
potfeby upravit reprodukci z rûznÿch zdrojû 
nf signálu, kupr. z gramofonovÿch desek 
s odlisnÿmi charaktery nahrávek. Musime si 
uvédomit, ze i kdyz jsou jiz fadu let gramofo- 
nové desky nahrávány podle mezinârodné 
platné normy, pfesto mohou rûzné desky 
z hlediska vyvázení nizkÿch i vysokÿch tônû 
znit pfi reprodukci odlisnë, protoze zálezí i na 
tom, jakÿ byl subjektivní názor zvukovÿch 
technikû, ktefi vyvàzenost jednotlivÿch nà- 
strojû urëovali.

Timery
Pod pojmem tuner rozumime obvykle vf 

a mf cást rozhlasového pfijimaëe s dobrÿmi 
parametry, na jejimz vÿstupu získáváme 
detekovanÿ nf signál k dalsímu zpracování 
v nf zesilovaëi. Popravdé feëeno nelze dost 
dobfe diferencovat rozdíl mezi tunerem, 
urëenÿm pro béznÿ poslech a mezi tunerem, 
urëenvm pro reprodukéni sestavu s paramet
ry Hi-Fi. Samotná vf a mf éást tuneru se totiz 
na splnëni tëchto pozadavkû podili spise 
nepfimo, jak si blize vysvëtlime.

Pfedevsím si musime uvédomit, ze vlnové 
rozsahy, na nichz pracují vysílace s amplitu- 
dovou modulaci (dlouhé vlny, stfedni a krât- 
ké vlny), se v zàdném pfipadë nehodí pro 
poslech, kterÿ by mohl splñovat pozadavky 
Hi-Fi. Je to pfedevsím proto, ze kmitoëtovÿ 
rozsah vysilaëû pracujicich na tëchto rozsa- 
zich je z technickÿch dûvodû omezen v oblas
ti vyssich kmitoëtû a za nejideàlnëjsich pod- 
minek mûze dosáhnout horniho mezniho 

kmitoëtû nejvÿse asi 6000 Hz. Takové ome? 
zení pochopitelné pozadavkûm Hi-Fi na- 
prosto nevyhovuje. Druhÿm obtiznë fesitel- 
nÿm problémem je otâzka poruch a interfe- 
renci, jejichz odstranéní je u amplitudové 
modulace a pfi pfíjmu vzdálenéjsích vysilacû 
témëf nemozné.

Proto zaëal bÿt pro úéely jakostního posle- 
chu rozhlasovÿch pofadû pfed lety pouzíván 
novÿ druh modulace nosného signálu - mo
dulace kmitoétovâ. Pro kmitoctovou modu
laci vsak musí mit nosná vina velmi vysokÿ 
kmitocet. Vysílaée tedy musí pracovat v pás- 
mu tzv. velmi krâtkÿch vin. V normé OIRT je 
to pásmo 65 az 73 MHz, v normé CCIR 
pasmo 87 az 108 MHz. Jedinè v tëchto 
rozhlasovÿch pásmech Ize zachycenÿ signal - 
a to jesté. za pfedpokladu splnëni urëitÿch 
pozadavkû - poslouchat v takové jakosti, aby. 
to odpovidalo pozadavkûm tfidy Hi-Fi. 
V ostatnich rozhlasovÿch pásmech to bohu- 
zel v zàdném pfipadë mozné neni.

Z toho vyplÿvà, ze pfi pôslechu rozhlaso
vého vysílání v jakosti odpovídající pozadav
kûm Hi-Fi je ne’zbytnÿ tuner, nebo jinÿ 
kvalitni rozhlasovÿ pfijimaë s vlnovÿm rozsa- 
hem, v nëmz je vysíláno kmitoëtovou modu
laci. Je samozfejmé, ze kromë tohotozàklad- 
niho pozadavkû musí tuner splñovat jesté 
dalsí parametry, aby mohl bÿt zafazen do 
tfidy Hi-Fi.

Jako jeden ze základních pozadavkû mù
zeme jmenovat sum vstupnich obvodû tune
ru, kterÿ se pak pochopitelné podili na 
vÿslednÿch pafametrech detekovaného nf 
signálu. Vÿslednÿ pomër sumu a cinného 
signálu závisí pochopitelné také na sile pole 
vysílace, kterÿ posloucháme a je tím nepfíz-' 
nivcjsí, éím je vysílaé slabsí, nebo vzdálenéj- 
sí. Vhodná sífka pásma mf zesilovaëû a prú- 
béh kfivky demodulátoru veetné správného 
a peclivého naladëni se rovnéz podstatnou 
mërou podíléjí na vÿsledné kvalité nf sig
nálu (viz napf. Radiovv konstruktér ë. 
6/1975).

Uzemí nasi republiky není dosud stopro- 
centnë pokryto signalent programu, kterÿ je 
vysílán s kmitoëtovou modulaci a jako jedinÿ 

. mûze bÿt tedy pouzit pro jakostni reprodûk- 
ci. Kromë toho se velmi ëasto vyskytuji 
pozadavky na pfijem blizkÿch zahraniënich 
vysilaëû. V takovÿch pfipadech se jizobvykle 
jedná o dâlkovÿ pfijem a na technické 
parametry tuneru jsou proto kladeny vyssi 
pozadavky.

Je nesporné, ze v uvedenÿch pfipadech 
jsou vÿhodnéjsi takové tunery, jejichz vstup
ni citlivost je co nejvétsi. Vétsiha zâjemcû se 
ëasto pidi za pfistrojem, jehoz citlivost je 
alespoñ o nëjaké to procento lepsí, hledá 
nejvÿhodnéjsi fesení antény a pfesto jsou 
ëasto s dosazenÿmi vÿsledky nespokojeni. 
Z dlouholeté praxe vsak Ize fici, ze ve vêtsinè 
pfipadû tato honba nepfinásí zádné podstat- 
né ùspéchy." Je si tfeba uvédomit, ze pfi 
dálkovém pfíjmu v tëchto rozhlasovÿch pás
mech je zeela obvyklÿm jevem velmi znaëné 
kolísání síly pole vf signálu, a to jak dlouho- 
dobé, tak i kratkodobé. Jestlize jsme v oblasti 
uspokojivého pfijmu, pak ëasto postaéi pfi
stroj zeela bëznÿch parametrû a v dosazenÿch 
vÿslcdcich (co do citlivosti) se nebude nijak 
vÿraznëji lisit od pfijimaëe nejvyssi spiëkové 
tfidy. Jestlize vsak nase pfijmové podminky 
jsou vylozenè spatné, pak zase ani nejlepsi 
pfijimaë neni mnoho platnÿ. Nesmime zapo- 
menout na to, ze nejde zdaleka jen o otâzku 
maximální citlivosti, ale bohuzel také o otâz
ku ruseni, protoze se v mnoha pfipadech 
v signálu jiz zalimitovaném objevuji nejrûz- 
ncjsi rusive signály, které nelze niëim odstra- 
nit. To bylo pozorováno na mnoha místech 
Prahy, kde Ize zachytit nejrûznëjsi vzdâlené
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vysílace se silou pole zcela uspokojující. Jak 
jsme si vsak jiz fekli, do pfijmu v nepravidel- 
nÿch intervalech pronikají poruchy nejrúz- 
néjsího charakteru, které vÿslednÿ signal 
narusí nékdy sice jen malo, presto vsak 
natolik, ze nemûze bÿt v zádnéni pfipadè 
oznacen jako Hi-Fi. Pro stereofonni pfíjem, 
u néhoz je pro dosazení stejné jakosti nf 
signálu nutnÿ nëkolikanâsobnë vëtsi vstupni 
signàl, jsou tyto poméry jesté daleko horsi.

Uvedené jevy byly konzultovàny s mnoha 
specialisty v tomto oboru, dosud se vsak 
nepodafilo jednoznaéné a uspokojivé urèit 
jejich pùvod a pfícinu. V nékterÿch pri'pa- 
dech bylo dosazeno nesporného zlepseni 
zafazenim laditelného anténniho pfedzesilo- 
vace (tzv. kanálového), jehoz konstrukce 
byla popsána v AR A6/1976. Tento pfedze- 
silovaé je selektivni a je laditelnÿ zmènou 
stejnosmérného ridiciho napèti dàlkovè od 
pfijimace. Jako svod antény se pouzívá na- 
misto dvojlinky vÿhodnèjsi souosÿ kabel. 
Tento zesilovaé kromè základního zesileni 
pfijimaného vf signàlu jesté navic velmi 
úcinné zabrañuje vzniku tzv. kfizové modu- 
lace, k níz dochází v nepfilis kvalitnich 
vstupních obvodech mnoha pfijimacù. Potla- 
éeni moznosti vzniku kfizové modulace je 
dûlezité i tim, ze kfízová modulace mûze bÿt 
pfíéinou interferencí s nezádoucími signàly. 
Neni ovsem tfeba zvlàstè zdùraznovat, ze pfi 
ponziti jakostniho kanálového anténniho 
pfedzesilovaée jiz nejsou na vstupni obvody 
pripojeného tuneru kladeny zdaleka tak vy- 
soké nároky a k zajistèni maximàlni dosazi- 
telné jakosti pfijmu postaci mnohdy i rozhla- 
sovÿ prijimac s prùmèrnou citlivost!.

Na nasem trhu je z hlediska tunerù Hi-Fi 
(kombinovanÿch se zesilovacem) situace ceL 
kem uspokojivá. Uspokojivá alespoù v torn 
smyslu, ze je v prodeji jeden pfistroj tohòtó 
druhu (ve dvou variantách), vyhovujici ja
kosti’ i provedenim. Obéas je sice, slyset 
vÿhrady k vÿstupni kontrole vÿrobniho pod- 
niku TESLA Bratislava, nebof nékteré jejich 
pfistroje nevynikaji prilis peëlivÿm naladé- 
nim a jsou pak zcela zbyteéné pfedmétem 
reklamace téch zàkaznikù, ktefi jsou ovsem 
schopni tuto skuteènost - zhorsenou jakost 
pfijmu - identifikovat. Tyto pfijimaée jsou 
konstruovány pro pfíjem obou pàsem, umoz- 
ñují tedy poslech vysilacù, pracujicich jak 
v normé OIRT, tak i CCIR.

I v otázce vhodné antény nebudeme mit 
ve vÿbéru problémy, protoze Kovoplast 
v Chlumci nad Cidlinou vyrábí nèkolik typu 
dobrÿch antén véetnè antény pro pfíjem 
v pásmu CCIR. Tyto antény Ize kupf. vÿhod- 
në objednat i na dobirku.

Reproduktorové 
soustavy

Velmi casto se hpvofí o tom, ze reproduk- 
tory a samozfejmé také reproduktorové 
soustavy jsou nejslabsim clánkem elektro- 
akustického retëzce. I kdyz Ize o oprávnènos- 
ti tohoto tvrzení diskutovat, pfesto zústává 
faktem, ze reproduktorové soustavy jsou 
nejobtiznéji mëfitelnÿm a také nejobtiznëji 
posuzovatelnÿm prvkem elektroakustického 
retëzce. Zatímco ostami dily jako zesilovace, 
gramofonové pfenosky a magnetofony Ize 
bez velkÿch nárokú na zàkladni vybaveni 
alespoñ v základních parametrech mëfit 
a také objektivnè posuzovat, s reproduktoro- 
vÿmi soustavami je tó jiz podstatnè slozitéjsi.
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K jejich mcfeni je potfebná speciâlni bezdo- 
zvukovà komora asmi nákladné mèlici 
zafizeni. Nékteré mèfici metody umozñují 
mëfit soustavy a reproduktory i primo v po- 
slechovém prostoru, pozadavek nàkladného 
mèficiho zafizeni vsak zústává.

Dalrim velkÿm problémem je skuteénost, 
ze pfi rûznÿch metodách méfeni mûzeme za 
uréitÿch okolnosti obdrzet odlisné vÿsledky 
(pfi méfeni stejnÿch parametrù) a ze se tyto 
zméfené vÿsledky opët v nékterÿch pri'pa- 
dech mohou lisit od subjektivniho dojmu, 
kupf. pfi srovnávání elektroakùstickÿch 
vlastnosti dvou reproduktorovÿch soustav.

I kdyz objektivni mëfeni bezesporu zà- 
kladní obraz o vlastnostech té které repro
duktorové soustavy podávají, pfesto si musi- 
me uvëdomit, ze podle jejich vÿsledkû nelze 
jednoznaéné urcit, jakÿ bude vÿslednÿ repro- 
dukcni. vjem v poslechovém prostoru. Na 
tomto vÿsledném vjemu se totiz podílí nejen 
reproduktorová soustava, ale v podstatnè 
míre i akustické vlastnosti prostoru, v nëmz 
je soustava umisténa. Proto není zàdnou 
vÿjimkou, jestlize tatáz reproduktorová 
soustava bude ve dvou odlisnÿch prostorech 
vytváfet i dosti odlisnÿ vÿslednÿ zvukovÿ 
vjem.

O tomto základním problému reprodukto
rovÿch soustav bylo jiz v AR napsáno nëkolik 
clânkû. Pfedevsim proto, ze právé v otázce 
volby optimálních reproduktorovÿch soustav 
je mnoho nejasností a tyto nejasnosti vyvolà- 
vaji pochopitelné velké, mnozstvi dotazû. 
Zastáváme názor, ze existuji samozfejmé 
reproduktory horsich a reproduktory lepsich 
vlastnosti. S radosti musime konstatovat, ze 
TESLA Valasské Mezirici vyrábí reproduk
tory dobrÿch vlastnosti. Dokonce tak dob
rÿch, ze je o né zájem nejen u nás, ale i za 
hranicemi v téch oblastech, kde je konkuren- 
ce velmi nesmlouvavâ.

Jestlize jsou tedy pro soustavu pouzity 
jakostni reproduktory a ty jsou pak sprâvnë 
vzàjemné pfizpûsobeny tak, aby vyrovnanë 
obsàhly pozadované akustické pásmo, pak 
neni dûvodu, aby takovà soustava nebyla 
kvalitni. Jedno je vsak jisté: budeme-li mit 
k dispozici fadu reproduktorovÿch soustav 
nejrûznëjri'ch vÿrobcû a budou-li tyto sousta
vy pribliznè stejné velikosti, bude pfi bezpfo- 
stfedním porovnání „hrát“ kazdá z nich 
trochu jinak. Rozdily budou nëkdy vëtsi, 
jindÿ hûfe postfehnutelné, vzdÿ bude vsak 
velmi obtizné éi dokonce nefesitelné rozhod- 
nout, která z nich poskytuje ten „sprâvnÿ“ 
zvukovÿ obraz. Pfitom vsechny mohou nést 
oznaceni Hi-Fi a mohou pozadavkûm Hi-Fi 
samozfejmë i vyhovovat.

Volba optimální reproduktorové 
soustavy

Co tedy zàsadnë rici k volbé nejvhodnèjsi 
soustavy kjreprodukcnímu zafizeni Hi-Fi?

Vzhledem k tomu, ze reprodukovanou hud- 
bu poslouchâme v bèzném obytném prostoru 
a nikoli ve speciálnè akusticky upravené 
misthosti, budou se na vÿsledném vjemu 
podilet také vsechny nedostatky tohoto pro
storu. Mezi zàkladni nedostatky bèznÿch 
obytnÿch prostorû mûzeme poéitat pfede
vsim vznik vicenâsobnÿch .odrazû a vznik 
stojatého vlnéni. Tyto vjemy nelze pfedem 
jednoznaéné urcit a objevime je obvykle az 
pfi reprodukci, pficemz velmi casto vinime 
z nedostatkû pràvë reproduktoroyou sousta
vu a vûbec si neuvèdomujeme, ze pravá 
pficina mûze bÿt v nevhodné akustice mist- 
nosti.

Hledâme-li nejvÿhodnèjri reproduktoro- 
vou soustavu, musime si nejdfive ujasnit, 

~jaké pozadavky na ni budeme klást. Jednim 
z pozadavkû na reprodukci Hi-Fi by (teore- 
ticky vzato) mêla bÿt také reprodukëni hlasi- 
tost, odpovidajici pfimému poslechu v kon- 
certni sini. Je pravdëpodobné, ze takovou 
hlasitost si vsak mâlokterÿ obyvatel mést- 
skÿch sidlist’ bude moci dovolit vzhledem 
k existenci okolnich nàjemm'kû a prûzvuë- 
nosti stën. Budeme proto jiz tento prvni 
pozadavek nuceni redukovat na „pfimèfe- 
nou hlasitost reprodukce“. Rada posluchacû 
- a není jich právé màio - vyuzívá svého 
zafizeni k reprodukci zàbavné hudby a i kdyz 
vyzaduje reprodukci kvalitni, kterou posky
tuje zafizeni tfídy Hi-Fi, nehodlà poslouchat 
s nadmërnou hlasitosti.

Patfime-li k tëm vÿjimeénÿm, ktefi chtèji 
a také si mohou dovolit poslouchat reprodu
kovanou hudbu s maximàlni hlasitosti a chtè- 
ji mit pfi tomto poslechu zachovâny vsechny 
parametry Hi-Fi, pak budeme volit repro- 
duktorovou soustavu ponëkud vëtsich roz- 
mërû, alcspon 20 az 40 1. Pouzíváme-li 
moderni reproduktory, jsou jesté vétri roz- 
mëry skrinë zcela zbytecnÿm pfepychem 
a nepfinásejí obvykle zàdné vÿraznè postfeh
nutelné zlepseni jakosti poslechu.

Patfime-li vsak do té mnohem pocetnëjsi 
skupiny posluchaéû, ktefi nehodlaji a ani 
nemohou poslouchat s velkou hlasitosti, ba 
spise naopak, pak mûzeme bez problémû 
zvolit skri'nky malÿch rozmërû 5 az 101, a ani 
nejmensi dvoupâsmové soustavy s obsahem 
kolem 3 1 nejsou z pozadavkû na velmi 
jakostni reprodukci vylouceny. Musime si 
vsak bÿt vëdomi toho, ze pro urcitou hlasitost 
potfebujeme soustavé, jejíz skfínka má malé 
rozmëry, dodat vétri- vÿkon, nez soustavé 
s velkÿmi rozmëry. V praxi to znamenà, ze 
uréitÿ vÿstupni vÿkon zesilovace, kterÿ vyza- 
duje soustava velkého obsahu pro velkou 
hlasitost bude pro soustavu o malém obsahu 

. postaéovat pràvë tak asi jen prò stfedni 
hlasitost.

Speciâlni reproduktory, pouzivané v sou- 
stavâch o malém obsahu, vyzaduji pro uspo- 
kojivÿ kmitoctovÿ prûbéh znaéné akustické 
tlumeni uvnitf skfinë, cimz se zmensuje 
celková ûcinnost soustavy. Vseobecnë Ize 
ri'ci, ze zesilovaé s vÿstupnim vÿkonem ale
spon 10 W vyhovi v obou uvedenÿch pri'pa- 
dech, jestlize ozvucujeme obytnÿ prostor 
obvÿklÿch rozmërû (50 az 70 m3).

Dalsí otázka se tÿkà pfíkonu zvolené 
soustavy. Je samozfejmé, ze tehdy, je-li pfi- 
kon soustavy stejnÿ, nebo dokonce vétri' 
nez vÿkon zesilovaèe, ke kterému ji pfipoju- 
jeme, je vse v naprostém pofâdku. Velmi 
casto bÿvaji i v odbornÿch prodejnách zàkaz- 
níci varovâni pfed pfipojenim reproduktoro
vÿch soustav k zesilovacûm, jejichz vÿstupni 
vÿkon je vétri nez pfikôn soustavy. Toto 
varovâni má nesporné urcitou oprâvnènost, 
je ho vsak tfeba brât rozumné. Jestlize marne 
zesilovaé s vÿstupnim vÿkonem 30 W a pri- 
pojime-li k nèmu soustavy s dovolenÿm 
prikonem 20 W, pak se rozhodné nemusime 
obàvat jejich poskozeni, protoze v béznÿch 
bytovÿch podmínkách nikdy tak velkého 
vÿkonu nemûzeme vyuzit.



Vseobecnë tedy múzeme fíci, ze jedinÿm 
pozadavkem, kterÿ bychom mèli dodrzet, je 
nepfetizit pfipojenou soustavu. To Ize zajistit 
i pfi velmi vÿkonnÿch zesilovacich tak, ze 
poslouchâme pouze pfimëfenou hlasitosti. 
Pokud vsak jsme zvykli poslouchat reprodu- 
kovanou hudbu. velmi hlasité, pak bude 
rozhodnë vÿhodnëjsi pouzivat soustavy s vét- 
sim dovolenÿm pfikonem, nejménë tedy 
takovÿm, jako je maximální vÿkon zesilova
ce. Je si tfeba uvëdomit, ze membrana 
reproduktorú malého prûmëru musí pro 
dosazení urcité hlasitosti kmitat vétsím roz- 
ktnitem nez membrana reproduktorú velké- 
ho prûmëru - tím pochopitelnë dochází 
i k vétsímu opotfebování jejího pruzného 
ulození.

Reproduktorové soustavy patfí mezi ty 
prvky elektroakustického fetëzu, které Ize 
bez velkÿch problèmi) zhotovit domácími 
prostfedky a to v jakosti, která je zcela 
srovnatelná s továrními vÿrobky. Ten, kdo 
má k dispozici pfíslusné pfeklizky a tapety na 
polepeni, pondi dvé soustavy pro stereofonní 
reprodukci vétri nou mnohem levnëji, nez 
kdyby kupoval tovární vÿrobky. Je jen nutné 
dodrzet minimální objem skfinë podle pouzi- 
tÿch reproduktorú, pouzít vhodné kombina-. 
ce reproduktorú a sprâvnë navrhnout elek- 
trické vÿhybky. Nejticelnëjsi je v tomto 
smëru kopie továrních vÿrobkû, Ize se vsak 
také drzet nejrûznëjrich stavebnich nàvodû, 
které byly uvefejnëny nejen v AR, ale 
i v kniznich publikacich. Zde vsak je tfeba jiz 
urcité opatrnosti, protoze mnozi autofi re- 
produktorovÿch soustav je navrhují bu<f jen 
podle teoretickÿch vÿpoctû, nebo zcela sub- 
jektivnim odhadem a v naprosté vëtsinë 
nemaji moznost vÿsledné elektroakustické 
vlastnosti alespoñ v základních bodech ovèfit 
mëfenim. Doporucujeme proto drzet se spise 
továrních vÿrobkû, které jsou v tomto ohledu 
vëtsinou dûvëryhodnëjsi.

Na nasem trhu je pomérné dobrÿ vÿbër 
kvalitnich reproduktorovÿch soustav, které 
umozñují splnit pozadavky Hi-Fi. Pfedevsim 
se jedná o vÿrobky TESLY Valasské Meziri- 
ci, které jsou zastoupeny v uspokojivém 
sortimentu od soustav s objemem asi 3 I do 
80 I. Jejich parametry jsou vÿborné, ty nej- 
vëtsi jsou vsak pro mnohé zâjemce cenovë 
ponèkud nedostupné.

Mono - stereo - 
kvadro

Jak jsme jiz v ûvodu naznacili, zkratka 
Hi-Fi znamená v pfekladu vysokou vérnost 
reprodukce, urcuje tedy pfedevsim jakostni 
pozadavky na jednotlivé dily elektroakustic
kého fetëzce, v zádném pfípadé vsak neurcu- 
je druh záznamu ci reprodukce. Vlastnosti 
odpovídající pozadavkûm Hi-Fi mûze tedy 
mit jak zafízení monofonní, tak stereofonní, 
popfipadë kvadrofonní, i kdyz u poslednë 
jmenovaného je oznaceni Hi-Fi y pûvodnim 
slova smyslu znacné sporné, jak si pozdëji 
vysvétlime.

ftekli jsme si také, jak vlastnë spatrila 
svëtlo svëta stereofonie. Jejimu masovému 
rozsifeni nespornë napomohla fada prizni- 
vÿch okolností i náhod. Pfedevsim se podafi- 
lo pomërnë jednoduse vyfesit otâzku dvou- 
kanálového záznamu na gramofonovou des- 
ku technology, která nezvëtsila podstatnëji 
vÿrobni náklady, a stereofonní záznam byl 
navíc se zàznamem monofonnim zcela kom- 
patibilni (slucitelnÿ). Ctyfstopé magnetofo- 
ny, které v té dobë zacaly nahrazovat dvou- 
stopé pfístroje, zpûsobily, ze ani v této 
technice se na prvni pohled náklady u stereo
fonní nahrávky nezvëtsily. A konecnë i zave- 
dení tranzistorové techniky do zesilovacú 
zpûsobilo, ze dvoukanálová zafízení byla 

dokonce mnohem mensí nez jednokanálová 
osazená elektronkami, a ze ani prodejni cena 
stereofonniho zesilovace - oproti jednoka- 
nálovému elektronkovému - nebyla podstat- 
né vyssí.

Stoprocentní kompatibilita (slucitelnost) 
s monofonními záznamy a tojak nagramofo- 
nové desee, tak i pfi stereofonním rozhlaso- 
vém vysílání, zpûsobila spolu s drive uvede- 
nÿmi fakty, ze se stereofonie skuteënë lavino- 
vitë rozsífila. V neposlední fadé pfispëly 
k rozsífení stereofonie i velmi zajímavé 
nahrávky, vyuzívající casto rûznÿch efektû, 
které vsak byly-díky omezenÿm moznostem 
stereofonie - jesté v mezích reálné priroze- 
nosti.

Jedinÿm problémem stereofonní repro
dukce bylo umísténí posluchacú pfi poslechu. 
I kdyz propagaení návody tvrdily, ze piocha 
umozñující stereofonní vjem má tvar nazna- 
cenÿ na obr. 25, skutecnost je zcela odlisná. 
Pokud jsou totiz reprodukovány nahrávky 
pofizované nëkterou z béznë znâmÿch zázna- 
movÿch technik, pak mista optimálního po
slechu jsou jen tarn, kde je posluchác od obou 
reproduktorovÿch soustav stejnê vzdálen. To 
je'tedy na kolmici vedené ze stfedu spojnice 
obou soustav (obr. 26). Pokud jsou ovsem 
reprodukovány záznamy, vyuzívající zvlást- 
ních efektû, kupf. zdroj zvuku bud jen 
v levém nebo v pravém kanálu (tzv. pingpon- 
govÿ efekt), pak je podstatnë ménë rozhodu- 
jící, kde se posluchác nalézá. Takové nahráv
ky vsak byly a jsou zastánci „skutecné“ 
stereofonie vzdy odmítány. •

Pro dosazení optimálního stereofonniho 
vjemu je tedy tfeba respektovat urcité zásady 
správného poslechu. Znamená to, ze musíme 
dbát na to, abychom byli od reproduktoro
vÿch soustav stejné vzdáleni. Pfi vétsím poctu 
posluchacú jsme bohuzel nuceni - jestlize 
pozadujeme naprosto sprâvnÿ zvukovÿ obraz 
- sedët v fadé za sebou. Také reproduktoro
vé soustavy je tfeba umistit pokud mozno 
soumérnë k ose poslechové mistnosti a dopo- 
rucuje se dokonce, aby odrazné vlastnosti 
obou bocnich stèn poslechového prostoru 
byly pfibliznè shodné. Protoze ve vëtsinë 
pfípadú je poslechovÿm prostorem bëznâ 
obytnà mistnost, znamená to, ze sestavu 
nábytku i „zasedací pofádek“ posluchacû 
musíme podfidit uvedenÿm pozadavkûm. 
A to casto nebÿvà tak jednoduché.

Jsou-li posluchaci umistëni na sirsi plose 
v mistnosti, pak pro vëtrinu z nich se repro- 
dukcní vjem stává jasnè monofonnim, proto
ze zákonité vnímají pouze zvuk té soustavy, 
která je jim blíze. Tuto skutecnost jsme velmi 
jednoduse ovëfili praktickÿtn pokusem. U- 
spofádali jsme poslechovou mistnost tak, ze 
jsme umistili obë reproduktorové soustavy 
i posluchace do vrcholû rovnostranného troj- 
úhelníku o délce jedné strany asi 2,5 m, jak 
vyplÿvà z obr. 27. Obë soustavy jsme napájeli 
shodnÿm signálem (monofonnë). Byl-li po
si uchac v bodë A ha tfetim vrcholu trojúhel- 
níku, pak slysel zvuk vychâzet z bodu A’. 
Stacilo vsak, aby se posunul do strany do 
bodu B, kterÿ byl od A vzdálen pouhÿch 
60 cm, a jiz registrovai zdroj zvuku prakticky 
v misté levé soustavy. Posunul-li se do bodu 
C, tedy o 60 cm vpravo, pak jiz opët registro- 
val zdroj zvuku v miste prave soustavy. 
•Z tohoto jednoduchého pokusu vyplÿvà zce
la jednoznacné, jak rûzné budou vnimat 
stereofonní reprodukci osoby sedici tësnè 
vedle sebe. Lze sice namitnout, ze nékteré 
nahrávky nejsou realizovány ëistou intenzitni 
stereofonií, praxe vsak jasnë prokazuje, ze 

■v naprosté vëtsinë pfípadú - pokud nejde 
o záznamy vylozenë trikové s pingpongovÿm 
efektem - se smërovà lokalizace u poslucha
cû, ktefi nesedi uprostfed, vÿrazné zhorsuje.

Popsané jevy jsou zákonité, protoze dvou
kanálová stereofonie (prakticky vzato) je 
maximálním zjednodusením vícekanálového 
pfenosu. Dvoukanálovou stereofonii nelze

Obr. 25. Piocha optimálního poslechu ste
reofonní reprodukce podle nëkterÿch 

pramenû

Obr. 26. Skutecnápiocha optimálníhoposle
chu stereofonní reprodukce

reproduktory

Obr. 27. Zâvislost stereofonniho vjemu na 
zménu mista posluchace

proto prakticky uplatnit ani v kinë, -kde 
nevyhovuje bezvÿhradnë ani tfikanâlovÿ sy
stém, kterÿ byl zavâdën. U televizního pfe
nosu je stereofonní efekt bez jakéhokoli, 
vÿznamu a neuziteenÿ, takze se nakonec 
jeho vyuziti zuzuje jen na individuální po- 
slech v domácím prostfedi.

Ràdi bychom upozornili ctenáfe, ze nemâ- 
me zádné-zásadní námitky proti stereofonii 
jako takové. Dobrá stereofonní nahrávka 
v optimálním prostredí poskytuje nespornë 
velmi dobrÿ a pfijemnÿ dojem; musíme si 
vsak uvëdomit, ze to není zádné koneené 
fesení, které by bylo zárukou dokònalé 
reprodukce, jak jsme casto na rûznÿch pfed- 
náskách v rûznÿch klubech slÿchali. Pfed- 
chozí kritická ùvaha byla minéna spise tak, 
aby na tyto nedostatky poukàzala a naznaci- 
la, co si lze pfedstavit pod pojmem kvalitni 
reprodukce. • -

Daleko vëtsi problémy jsou vsak s kvadro- 
fonií. Není tak dávná doba, kdy ti,’ ktefi 
nejdrive vychvalovali do nebes stereofonii, 
zacali zcela nekriticky vychvalovat stejnÿm 
zpúsobem pfednosti kvadrofonie. I o problé-
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mech kvadrofonie jsme na stránkách AR 
pfinesli nëkolik ëlânkû, v nichz jsme tyto 
otázky podrobnê rozebírali.

MySlenka zvëtseni poëtu cest informaci pfi 
záznamu a reprodukei zvuku je jiz velmi 
starà. Od zacàtku rozvoje stereofonie jsou 
dobre známy pràvë ty problémy dvou pouzi- 
tÿch kanálu, z nichi vyplÿvaji nedostatky 
stereofonie. V pfipadë kvadrofonie, jejiz 
princip se do Evropy dostal z Japonska, jsou 
vyuzity k pfenosu informaci dalsi dva kanâly. 
Bohuzel se vsak stalo, ze namisto toho, aby 
tyto dodatkové kanâly zlepsily smèrovost 
informace zpredu, rozhodli se vÿrobci elek- 
troàkustickÿch zafizení vyuzít je pro píenos 
vylozenë efektni - informace zezadu.

Vsechny nedostatky, které jsme vyjmeno- 
vali v souvislosti s poslechem stereofonnich 
záznamu, jsou v kvadrofonii jeStë daleko 
vÿraznëjsí. Pro ty ëtenâfe, ktefi dosud s timto 
zpûsobem záznamu a reprodukce nemají 
zádné zkusenosti, jsme pfipravili struënÿ 
pfehled kvadrofonmch problémû.

Kvadrofonie - podle názoru jejich propa- 
gâtorû - má pfedstavovat daI5i pokrok v re
produkei zvuku v torn smëru, ze kromë dvou 
zdrojû zvuku zpredu (jak je bëzné u stereofo
nie) jsou v mistnosti umistëny jesté dva dalsi 
zdroje zezadu (obr. 28). To ovSem znamenà, 
ze musí bÿt k dispozici celkem ctyfi prenoso- 
vé cesty a to jak pfi záznamu, tak i pfi 
reprodukei. V souvislosti s kvadrofonii se 
nutnë objevuji dvë základní otázky: proc 
a jak?

Na otâzku „proc?“ lze odppvëdët vcelku 
jednoduse. Kazdÿ vÿrobce stále hledá nové 
cesty; které by rozsifily odbyt jeho vÿrobkû, 
a jestlize se v urcité oblasti zaëinà objevovat 
stagnace, je tfeba nutnë hledat nové slágry, 
které by upoutaly. Nëkdy jsou to technické 
novinky znamenajici skuteenÿ pfinos, jindy 
se mûze jednat jen o novinku módní, která 
sice mûze urcitou vrstvu lidi okamzité na- 
dchnout, nedojde vâak v sirokém mëritku 
obecného uplatnëni. Néëim podobnÿm se 
zdà bÿt právè kvadrofonie. Základní pfedpo- 
klad pro jeji vznik byl vcelku jednoduchÿ. 
Dvakrât jedna jsou dvë a dvakrât dvë jsou 
ctyfi. Jestlize se pfed léty podarilo namisto 
jednokanâlového pfenosu elektroakustické- 
hó signâlu témëf pfes noe zavést dvoukanâlo- 
vÿ, zdàlo se nëkterÿm vÿrobcûm, ze stejnÿ 
úspéch oslaví i dalsi zdvojeni pfenosovÿch 
cest na ëtyfi kanâly.

A vsak otâzka „proc?“ tim jesté neni plnë 
zodpovëzena. Mûzeme ji rozsifit a zeptat se,

Obr. 28. Uspofádáni reproduktorovÿch 
soustav pfiposlechu kvadrofonni reprodukce 

k jakému úcelu má ëtyrkanâlovÿ píenos 
slouzit. Vÿrobci a propagátofi kvadrofonie 
vàak jiz. v tomto okamziku prestali bÿt 
jednotni. Nëktefi tvrdili, ze „hudba kolem 
dokola“ pfinásí nepoznané efekty a jedinec- 
nÿ zàzitek, jini tento zpûsob popirali a tvrdili 
naopak, ze zadni dva kanâly vûbec nejsou 
urceny pro reprodukei základní elektroakus- 
tické informace, ze musí slouzit jen jako 
doplñkové zdroje, vytvárející dojem prosto- 
ru salu.

Rozpory tedy existují jiz od zaëàtku a po- 
pravdë feëeno - dodnes neni tato otâzka ani 
zdaleka jednoznaënë vyfeâena. Jistè je pouze 
to, ze ëtyri pfenosové kanâly dávají moznost 
vyuzít mimorádné sugestivnich zvukovÿch 
efektû. Dnes se vsak jiz nastésti mnoho 
reàlnë myslicich posluchacû shoduje na torn, 
ze podobná atrakee nejen nemá s pojmem 
Hi-Fi nie spoleëného, ale ze je s nim v pri- 
mém rozporu. ;

Budeme-li dûsledni, pak musime upozor- 
nit jesté na jednu velmi .zàvaznou okolnost, 
ze totiz kvadrofonni reprodukce v bëzném 
obÿtném prostoru je vzdy urëena pouze pro 
jednoho posluchaëe. Jestlize jsme fekli, ze 
optimální stereofonm vjerh je dosazitélnÿ 
pouze na kolmici vztycené ze stfedu spojnice 
obou reproduktorovÿch soustav, pak opti- 
málního kvadrofohního vjemu dosâhneme 
pouze v jediném bodé mezi ctyfmi soustava- 
mi. Vlevo, vpravo, vpfedu ëi vzadu od tohoto 
bodu bude jiz vÿslednÿ zvukovÿ vjem zàkoni- 
të zmënën. Budeme-li sedët vpfedu, zacne- 
me ztrâcet informaci ze zadních kanálu, 
vzadu opët bude informace ze zadních kanâlû 
vylozenë rusit. Je tedy kvadrofonie na umis- 
tëni posluchace daleko nâroënëjsi nez stereo
fonie. A nakonec zbÿvà jeáté zásadní otâzka: 
Co vlastné uprostfed zvukového pole poslou- 
châme? A na to neni dodnes jednoznaënà 
odpovëcf. .

Na otâzku „jak?“ je odpovëcf neménë 
slozitâ. Kvadrofonie znamená pierios ctyf na 
sobë nezâvislÿch informaci, vyzaduje tedy 
v zàsadë ctyfi pfënosové kanâly. Jedinÿ 
pristroj, kterÿm lze tento pozadavek bez 
jakÿchkoli dalsich problémû realizovat, je 
ëtyrkanâlovÿ magnetofón. Rozhlasové vysi- 
lání i gramofonové desky se musí nutnë 
uchylovat k jinÿm metodám pfenosu, nebof 
potfebné informace musí bÿt nejdfive vhod- 
nÿm zpûsobem zakódovány. O zpûsobu kô- 
dování, záznamu na gramofonové desky 
a rozhlasovém pfenosu bylo pojednàno po- 
drobnë v AR B3/1976, které bylo celé 
vënovâno kvadrofonii. Budiz tedy jen struë- 
në phpomenuto, ze vsechny zpûsoby kodo- 
vání pfedstavují urcitá kompromisni feseni, 
ve vÿsledném signâlu jsou vzdy vÿraznë 
rusivé pfeslechy, které lze zlepâit pouze 
komplikovanÿmi obvody logik, coz samo- 
zfejmé celé zafizení opët prodrazuje, nemlu- 
vë o pfipadnÿch opravách a sefizování v o- 
pravnách bez speciálního vybaveni.

Vseobecnë lze tedy rici, ze kvadrofonie, 
aëkoli na svëtovÿch trzich existuje jiz radu 

let, se doposud nikterak vÿraznëji neprosadi- 
la a ze se pri jeim zavâdëni objevuji ëim dâle 
tim vëtsi rozpaky. Ze vsech pfiëin, které jsme 
si ve struënosti objasnili, se zdà, ze se tedy 
jedná skuteené spise o efektni módní novin
ku, která vsak pro zlepsení jakosti nebo 
vérnosti reprodukce v torn pravém slova 
smyslu nemûze nie kladného pfinést.

A tak se nakonec vrátíme tarn, kde jsme 
tuto úvahu zaëali, a budeme-li rozumnë 
uvazovat, dospëjeme k názoru, ze v mnoha 
pfipadech bude posluchaëûm zeela vyhovo- 
vat i monofonni reprodukce, pokud bude 
skuteënë kvalitní. Toto tvrzeni lze podepfit 
i skuteënosti, ze nèkolika skalním zastâncûm 
stereofonni reprodukce byly do magnetofo- 
novÿch nahrávek bëzné popmusic zazname- 
nàny nëkteré skladby do obou kanâlû mono- 
fonnë (pozadované snimky nebyly na des- 
kách, z nichz byly pfepisovány, ve stereofon
ni verzi) a nikdo z nich se toho ani pfi 
mnohokrâte opakované reprodukei nevsiml.

Vi'rne také, ze nëkteré stereofonni nahráv- 
ky se vyznacuji velmi vÿraznÿm stereofonnim 
efektem, na nëmz se ovâem vëtsinou podili 
trikovà technika. Jiné stereofonni zàznamy 
jsou naopak od monofonnich velmi tëzko 
rozeznatelné a tàk pro skuteënÿ vjem Hi-Fi 
rozhoduje nakonec pfedevSim kvalita snim- 
ku bez ohledu na to, zda je stereofonni nebo 
monofonni.

V této souvislosti musime je§të upozornit 
na jednu okolnost, s niz se mûzeme setkat 
u nëkterÿch stereofonnich gramofonovÿch 
desek. Pràvë ve snaze uspokojit ty neodradi- 
telné zastánce stereofonie zaëaly nëkteré 
firmy pfepisovat starsi monofonné pofizené 
zàznamy na desky tak, aby vypadaly jako 
stereofonni. K tomu ûëelu bylo nutno pouzit 
trikovou techniku, s jejiz pomoci byla pûvod- 
ní nahràvka rozdëlena do urëitÿch kmitoëto- 
vÿch pásem, a kromë toho byla nëkterà 
pásma nahrávána do obou stereofonnich 
kanâlû v obrácené fázi, aby bylo dosazeno 
zvlástního smèrového efektu. Neni pochyb 
o tom, ze takto upravená nahràvka ziskala 
svÿm zpûsobem na efektnosti (obzlàstë pro 
toho,'kdo mël vêtãí zájem právé o ten efekt 
nez o skladbu samotnou), záznam na takto 
nahrané gramofonové desee vsak nebylo 
mozno nikdy jiz reprodukovât nebo pfepsat 
monofonnë, protoze pfi propojeni obou ka
nâlû nékteré nástrojové skupiny diky pfefá- 
zování kanâlû zëàsti nebo zeela vymizely.

Norma Hi-Fi
Ze vsech pfedeslÿch ûvah tedy vyplÿvà, ze 

se pojem Hi-Fi béhem ëasu stai oznaëenim 
elektroakustickÿch zafizení ùrëité tfidy ja
kosti, které byly schopny splñovat vyásí 

- pozadavky, mëly tedy lepsi parametry nez 
bëzné nabizené pfistroje. Protoze se vsak 
oznaëeni Hi-Fi soucasnë stalo urëitÿm pro- 
dejním làkadlem, nebot' podporovalo dûvéru 
k takto oznaëenému vÿrobku, zacalo bÿt toho 
symbolu zneuzíváno a byla tak casto oznaëo- 
vána i taková zafizení, která z hlediskà 
spotfebitelû mêla vlastnosti zeela prûmërné.

To samozfejmë vyvolalo pozadavek, aby 
byly stanoveny minimální jakostni paramet
ry, které musí zafizení splñovat, aby mohlo 
bÿt uvedenou zkratkou oznaëeno. Tak vznik- 
la také norma DIN 45 500.

U nás samotnou normu Hi-Fi nemâme, 
vétsina vÿrobcû vSak bere za základ normu 
DIN 45 500 a v ni uvedené minimální jakost- 
ni parametry uvazuje i u svÿch vÿrobkû. 
Budeme se tedy blize zabÿvat ustanovenimi 
této normy obzvlàstë proto, ze lze pfedpoklà- 
dat, ze jakostni parametry, které tato norma 
pro tfídu Hi-Fi pfedepisuje, budou postupné 
pfebírány i do nasich riorem. Podle nasich 
informad se u nás o vydání samostatné174



normy Hi-Fi neuvazúje, minimální pozadav
ky pro tuto tfidu pfistrojû vsak budou po- 
stupné vcleñovány do norem pro jednotlivé 
druhÿ elektroakustickÿch pfistrojû.

List 1 normy DIN45 500fíkávúvodu: „V 
této normé jsou stanoveny vseobecné pod- 
minky pro takové pfístroje a taková zafízení 
vysoké jakosti, která jsou urcena pro obytné 
místnosti a domácí studia.“ Tato norma tedy 
poskytuje jak prodávajícímu, tak i kupující- 
mu pevné a nediskutovatelné body, kterÿch se 
mûze drzet a které mu usnadni orientaci pfi 
nàkupu jakostniho zafízení.

Pfi vzniku uvedené normy nechybëly po- 
chopitelnë cetné kritické hlasy. Vÿtky byly 
adresovány pfedevsím té skutecnosti, ze nor- 
mu vytváfela skupina osob, které z nejvétsí 
casti reprezentovaly vÿrobce téchto zafízení 
a ze bylo.tudíz pochopitelné, ze uplatñovaly 
snahu, aby norma neobsahovala pfílis pfísné 
parametry, které by byly vsériové vÿrobë jen ' 
obtiznë splnitelné. Proto jsou dodnes nëkteré 
parametry uvedené normy povazovàny za 
nedostacující.

Na druhé stranë se i v této oblasti vyroby 
pochopitelné uplatftuje konkurencní boj, 
v némz se jeden vÿrobce snazí oproti druhé- 
mu u svého zafízení pfinést bud novinku, 
nebo zlepsit parametry, aby se jeho pfístroje 
staly prodejnéjsími. Proto se dnes bëzné 
stává, ze valná vétsina vÿrobkû na svëtovÿch 
trzích, které nesou oznacení Hi-Fi, pozadav
ky citované normy v mnoha parametrech 
dokonce podstatné pfekracuje.

Nízkofrekvenéní zesilovaé

Nízkofrekvencní zesilovac je hlavní sou- 
cástí kazdé sestavy Hi-Fi7Pozadavky na jeho 
obsluhu a základní vlastnosti jsme jiz po- 
drobné probrali v príslusné kapitole; fekné- 
me si tedy, co o jeho vlastnostech fíká norma 
DIN 45 500.

List 6‘ této normy se zmiñuje pfedevsím 
o minimálním vystupním vykonu, kterÿ musí 
zesilovac tfídy Hi-Fi odevzdat do reproduk- 
torovÿch soustav - a to 2 x 6 W (u stereo- 
fonní verze). Uvedenÿ vÿkon musí bÿt zesilo
vac schopen pfenáset bez zvétóení jmenovi- 
tého zkresleni po dobu 10 minut. Tento 
pozadavek se z dnesního hlediska zdá bÿt 
nedostacující, nebof pro vétsí obytné míst
nosti a pfi pouzití reproduktorovÿch soustav 
malÿch objemü (s malou úcinností) bude 
vÿkon 6 W sotva postacovat. Nastéstí se jiz 
v tomto prvním bodé objevují znacné odchyl- 
ky mezi pozadavky normy a nabizenÿmi 
vÿrobky, nebof vëtsina zesilovacú tfídy Hi-Fi 
má vÿstupni vÿkon fádu desítek wattú. _

Pfenosová Charakteristika zesilovace má 
bÿt minimálné 40 az 16 000 Hz s povolenou 
odchylkou ±2 dB (obr. 29). Zkresleni na 
vÿkonovém vÿstupu pfitom nesmí bÿt vétsí 
nez 1 %. Pfeslech z jednoho kanálü do 
druhého nesmí bÿt u stereofonního zesilova
ce pfi 1000 Hz vétsí nez40 dB. Odstupcizích 
napétí (méfeno lineárné) povazují tvúrci 
normy za nedostaéující, není-li vétsí nez 
50 dB (piati jen pro zesilovace, jejichz vÿ- 
stupní vÿkon není vétsí nez 20 W).

Toto jsou tedy hlavní pozadavky normy 
Hi-Fi pro nf zesilovace. Vseobecné Ize ríci, ze 
bÿvaji u pfevázné vétsiny zesilovacú ve vsech 
smérech pfekracovány. Je váak nutno pama- 
tovat na to, ze norma udává sinusovÿ-nikoli 
hudební - vÿstupni vÿkon. Kmitoctové cha-

40 Hz 1 16000Hz

Obr. 29. Toleracní pole kmitoctové charak
teristiky zesilovacú 

rakteristiky zesilovacú s moderními polovo- 
diéovymi prvky se pohybují bez velkych 
problémü v rozsahu 20 az 50 000 Hz a také 
zkresleni byvá u jakostních zesilovacú fádu 
desetin procenta, coz je zkresleni zcela za- 
nedbatelné vzhledem ke skutecnosti, ze na- 
prostá vétsina zdrojü signálu má zkresleni 
alespoñ o jeden fád vétsi. -

Tuner

Jak jsme se jiz dfíve zmínili, pro jakostní 
reprodukci pfichází v úvahu vyhradné kmi
toctové modulované rozhlasové vysílání. 
O vysokofrekvencní cásti se nórma pochopi
telné nezmiñuje; v listu 2 je jen vysloven 
pozadavek, ze celková pfenosová Charakte
ristika nesmí mít v rozsahu 40 az 12 500 Hz, 
vétsí odchylku nez ±3 dB. Norma dále fíká, 
ze odchylka obou stereofonních kanálü ne
smí byt vétsí nez 3 dB a vystupní signál 
tuneru nesmí mit zkresleni vétsí nez 2 %. 
Pfeslech mezi obéma stereofonnírrii kanály 
v kmitoctovém rozsahu 6300 az 12 500 Hz 
musí byt minimálné 15 dB, v rozsahu 52 az 
6300 Hz pak alespoñ 26 dB. Odstup cizích 
napétí na vystupu tuneru musí byt nejméné 
46 dB, odstup rusivych1 napétí pak 54 dB. 
Norma, také urcuje vystupní napétí tuneru. 
Toto napétí musí byt v rozmezí 0,5 az 2 V 
a vnitfní odpor vystupniho obvodu nesmí byt 
vétsí nez 47 kQ.

Gramofon '

List 3 citované normy pfedepisuje, ze 
trvalá zména rychlosti otácení gramofonové- 
ho talífe mûze bÿt vrozmezí + 1,5 %a -1 % 
vzhledem ke jmenoyité rychlosti otácení. Je 
vÿhodné, jestlize je gramofon tfídy Hi-Fi 
opatfen jemnou regulací rychlosti otáéení 
a stroboskopickÿm kotoucem. Rada podob- 
nÿch pfistrojû má jiz stroboskopickÿ kotouc 
na talífi nakreslenÿ a dokonce pouzívá 
k jeho osvétlení doutnavku, coz podstatné 
zostfuje obrysy jednotlivÿch dilkû a'usnad- 
ñuje ctení. Krátkodobá zména rychlosti otá
cení (kolísání) nesmí bÿt vétsí nez ±0,2 %.

Pokud jde o hluk pohonného mechanis- 
mu, kterÿ se prenásí na hrot snímacího 
systému, pfedepisuje norma minimální od
stup cizího hlukového napétí 35 dB, mini
mální odstup rusivého napétí pak 55 dB.

Norma sianovi dále kmitoétovÿ prùbëh 
snímacího systému od 40 do 12 500 Hz 
v tolerancním poli podle obr. 30. Zkresleni 
vznikající pfi snímání nesmí bÿt vétsí nez 1 % 
a pfeslech mezi obéma kanály stereofonního 
systému musí bÿt alespoñ 20 dB. Je také 
stanovena nejvétsí dovolená svislá síla na 
hrot snímacího systému a to 3 p.

Obr. 30. Tolerancnípole kmitoctovécharak-. 
teristiky gramofonú

Pokud jsou u gramofonú pouzity magne- 
todynamické snímací systémy a moderni typy 
pohonu talífe (stejnosmërnÿ motorek s elek- 
tronickou regulací nebo speciální pomalu- 
béznÿ motor na hfídeli talífe), pak obvykle 
nejsou zádné problémy s dodrzením prede- 
psanÿch parametrû a parametry bÿvaji mno- 
hem lepsi, nez pfedepisuje norma.

Magnetofony

Pfedevsím je treba zdûraznit, ze norma 
zásadné nerozlisuje co do jakostních para-' 
metrú pfístroje cívkové a kazetové a ze na 
obë tyto základní skupiny klade shodné 
nároky. Stejné tak. nepfedepisuje rychlost 
posuvu pásku, ani dfuh pouzitého záznamq- 
vého rriateriálu.

V listu 4 je stanovena maximální dlouho- 
dobá zména rychlosti posuvu, která nesmí 
bÿt vétíí nez ±1,5 % jmenovité rychlosti. 
Krátkodobé zmény rychlosti posuvu (kolísá
ní) nesmí pfekrocit ±0,2 %.

Pfenosová Charakteristika musí bÿt mini
málné 40 az 12 500 Hz v tolerancním noli 
podle obr. 31. Zkresleni nesmí bÿt vétsí tez 
3 % a klidovÿ odstup rusivého napétí musí 
bÿt nejméné 56 dB. Napéfovÿ rozdíl obou 
kanálü stereofonního magnetofoni! nesmí 
bÿt vétsí nez 2 dB a pfeslech mezi obéma 
stereofonními kanály musí bÿt vétsí nez 
20 dB.

Obr. 31. Tolerancnípole kmitoctové charak
teristiky magnetofonú

Kombinované pfístroje

V posledních letech jsou stále oblíbenéjsí 
pfístrojové kombinace, tj. pfístroje, zahrnu- 
jící v jédné stavební jednotce tuner, zesilo
vac, magnetofón a pfípádné i gramofon. Pro 
kombinaci tuner, zesilovac, magnetofón piati 

■ list 8 uvedené normy; pozadavek na pfenoso- 
vou charakteristiku takové kombináce je na 
obr. 32. Vidíme, ze v tomto pfípadé jsou 
pozadavky ponékud mírnéjsí nez pro jednot
livé pfístroje.

40Hz 12500Hz

Obr. 32. Tolerancnípole kmitoctové charak
teristiky kombinovanÿch pfistrojû (magneto- 

fon-rozhlasovy pfijimac)

Reproduktory a sluchátka

List 7 citované normy stanoví, ze repro- 
duktorové soustavy oznacené Hi-Fi musí 
umozñovat píenos informaci v pásmu 50 az 
12 500 Hz v tolerancním poli podle obr. 33. 
Vidíme, ze je v tomto pfípadé povolena 
maximální zména úrovné az o 12 dB, coz 
vyply vá z fyzikálního principu cinnosti repro- 
duktorü. To vsak také potvrzuje, ze rüzné 
soustavy Hi-Fi mohou znít znacné odlisné 
v pfípadé, ze prübéhy jejich Charakteristik 
budou odlisné - pfesto mohou byt v pfede- 
psaném tolerancním poli a- splñovat tak 
pozadavky normy Hi-Fi.
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Obr. 33. Tolerancnipole kmitoctovécharak- 
teristiky reproduktorù

Pro zkreslení reprodukovaného signálu je 
stanoveno, ze v kmitoctovém rozsahu 250 az 
1000 Hz nesmi pfekroëit 3 %, v rozsahu 
1000 az 2000 Hz se musí zkreslení plynule 
zmensovat az na 1 % a nad 2000 Hz jiz nesmi 
bÿt vëtsi nez 1 %. K pfikonu reproduktoro- 
vÿch soustav se norma DIN 45 500 nevyjad- 
fuje vûbec. Hovofi pouze o „hudebni zatizi- 
telnosti“, která má bÿt nejménë 10 W. 
Impédance soustav neni pfedepsâna, pfed- 
nostnë se vsak doporucuje impédance 4 nebo 
8 fi.

List 10 normy se tÿkà pozadavkû klade- 
nÿch na sluchátka. Pfedevrim je doporuëeno 
pouzívat zásadné speciální konektor, jehoz 
kontakty jsou umistëny stejnë jako body 
pëtky na hraci kostce a kterÿ lze zasunout ve 
dvou polohách. V jedné mohou bÿt hlavni 
reproduktorové systémy odpojeny, ve druhé 
zûstâvaji zapojeny. Skoda jen, ze se tyto 
konektory u nás.dodnes nevyrâbëji, ackoli 

jsou v zahranicí pouzívány jiz skoro deset let 
a maji tu podstatnou vÿhodu, ze oproti 
bëznÿm pètikolikovÿm konektorûm znemoz- 
ñují chybnë pfipojit sluchátka do jiného 
vÿstupu, a také jinÿ spotfebic do sluchâtko- 
vého vÿstupu.

Kmitoctovà Charakteristika sluchátek má 
bÿt podle normy v rozsahu 50 az 12 500 Hz 
v tolerancnim poli podle obr. 34. Zkreslení 
signálu v rozsahu 100 az 2000 Hz nesmi 
pfesáhnout 1. %. I tyto parametry jsou u béz- 
në vyrâbënÿch sluchâtkovÿch systémû vëtsi- 
nou podstatnë pfekracovâny.
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Obr. 34. Tolerancnipole kmitoctové charak
teristiky sluchátek .

Pripojování zdrojû 
signálu

Nejprve si musime vysvëtlit, jaké druhy 
zdrojû elektroakustického signálu rozezná- 
vámej Jedná se pfedevsím o zdroje 

a) s charaktererri cinného odporu (vÿstupy 
magnetofonû, tunerû, pfedzesilovaëû), 

b) s charakterem kapacitním (krystalovâ 
nebo keramicka pfenoska, krystalovÿ 

nebo kondenzâtorovÿ mikrofon, krysta
lovÿ snimaë),

c) s indukënim charakterem (magnetodyna- 
mické pfenosky, dynamickÿ mikrofon, 
magnetofonovà hlava, magnetickÿ nebo 
dynamickÿ snimaë).

Pokud má zesilovac ci jinÿ pfístroj vstupní 
konektory opatfeny prislusnÿmi symboly 
nebo napisy, a pokud pouzijeme bëzné zdro
je,signálu jako je gramofonovà pfenoska, 
magnetofón apod., pak s jejich pfipojenim 
vëtsinou nebÿvaji problémy. Pfesto je vsak 
velmi potfebné znát zásady, podle nichz Ize 
optimâlnë pfipojovat zdroje signálu ke 
vstupnim zesilovacûm. (

V technické literature se bohuzel v této 
souvislosti velmi casto setkáváme se zcela 
nevhodnÿm vÿrazem „pfizpûsobeni“. Musi
me si uvëdomit, ze v pfipadë pripojování 
zdrojû napétí o zàdné pfizpûsobeni nejde. 
Tentó pojem mate pouziyatele v torn smërû, 
ze vytváfí dojem, ze impedance vstupu zesi- 
lovace a vnitfni impedance zdroje musí bÿt 
vzàjemnë v urcitém pfesném vztahu a ze 
jakékoli odchylky „pfizpûsobeni“ porusuji.

Základní pozadavky

Ve skutecnosti vsak pfi pripojování zdrojû 
signálu musime respektovat pouze dvé zá
kladní podmínky:

1. Vÿstupni napëti zdroje má bÿt vétsí nez 
jmenovitá citlivost pfislusného vstupu ze
silovaëe. z

2. Vstupní impedance zesilovaëe má bÿt 
nékolikrát vétsí, nez je impedance zdroje 
signálu v celém pfenáseném pásmu.

První ppdmínka je zcela jasná a jistë 
nepotfebuje podrobnëjsi vysvëtleni. Logicky 
vzato múzeme ke vstupu s maximální citli- 
vostí kupf. 100 mV pfipojit zdroj signálu 
s maximálním vÿstupnim napëtim rovnëz 100 
mV. V takovém pfipadë bude vsak nutno 
vytocit regulator hlasitosti (u magnetofonû 
regulátor záznamové ûrovnë) zcela naplno 
a to mûze zpûsobit, ze v cinném signálu se jiz 
mûze rusivëji projevovat sum vstupniho zesi
lovaëe. V praxi se proto doporucuje pouzívat 
zdroj takového vÿstupniho napétí, aby regu
látor hlasitosti (regulátor záznamové úrovné) 
byl pfi dosazeni pozadované hlasitosti (plné 
záznamové ûrovnë) asi ve druhé tfetiné své 
drâhy.

Druhà podminka fíká, ze nejvhodnëjsi 
zpûsob pfipojeni signálu je takovÿ zpûsob, 
pfi nëmz zdroj pracuje „naprâzdno“, to 
znamená, ze vstupní impedanci zesilovaëe 
neni zatëzovân vûbec, nebo jen velmi malo. 
V praxi obvykle pfipoustíme, aby vstupní 
impedance zesilovaëe byla v celém pfenáse
ném pásmu alespoñ tfikrát (lépe pétkrát) 
vétsí nez impedance zdroje.

U zdrojû, jejichz Charakter je vÿhradnë 
cinnÿ, se malá zatézovací impedance (vstupní 
impedance zesilovaëe) projevuje prakticky 
pouze zmensenim jejich vÿstupniho napétí 
(obr. 35), nemá vsak obvykle vliv na prûbëh 
kmitoëtové charakteristiky.

U zdrojû, jejichz Charakter je kapacitní, se 
malá zatézovací impedance projevuje potla-

Obr. 35. Náhradní schéma zdroje s charakte
rem cinného odporu 

cením kmitoctové charakteristiky v oblasti 
nizkÿch kmitoëtû, jak vyplÿvà z náhradního 
schématu na obr. 36. Mohlo by se snad zdát, 
ze takové pfípady, pfi nichz by docházelo 
k vÿraznëjsi zmënè kmitoctové charakteristi
ky, nepficházejí v bëzné praxi v úvahu, to je 
vsak velkÿ omyl. Na jednoduchém praktic- 
kém pfikladu si mûzeme ovëfit, jak obtiznë 
Ize kupf. s krystalovou pfenoskou v béznë 
pouzívaném zapojení realizovat pozadavky 
Hi-Fi.

Obr. 36. Náhradní schéma zdroje s charakte
rem kapacitniho odporu

Pfedpoklàdejme krystalovou pfenosku 
o kapacitë systému asi 1200 pF, dále uvazuj- 
me parazitni kapacity kabelu a vstupnich 
obvodû asi 300 pF, celkem tedy kapacitu asi 
1500 pF. Podle vzorce

1 
Zc =-------- 

2nfC

snadno spocítáme, ze pro dolni mezni kmito- 
ëet 40 Hz (pozadovanÿ pro zafízení Hi-Fi) 
bude

= 2 ■ 3,14 ■ 40 ■ L5 ■ W9 = 2,65 Mfi'

Pfi vstupní impedanci 2,65 MQ bude tedy 
signál o kmitoëtu 40 Hz zeslaben o 3 dB. 
Protoze vsak impédance bëznÿch gramofo- 
novÿch vstupû zesilovacû bÿvà obvykle 0,5 
Mfi, bude v tomto pfipadë o 3 dB zeslaben 
jiz signál o kmitoëtu pëtkrât vyssim, tedy 200 
Hz. Neni tfeba zdúrazñovat, ze takovà pfe- 
nósová Charakteristika je pro jakostní repro- 
dukci nevyhovující. A to jsme jestë neuvazo- 
vali vlozky keramické, jejichz kapacita se 
ëasto pohybuje mezi 600 az 800 pF. V tako
vém pfipadë je mezni kmitoëet jestë ó oktávu 
vÿse!

Reseni uvedeného ph'padu tak, aby vyho- 
vovalo pozadavkûm Hi-Fi, neni pràvë jedno- 
duchou zálezitostí. Pokud je impédance vstu
pu pfílis malá a nelze ji zmënit, pak Ize napf. 
paralelnë k vÿvodûm pfenoskové vlozky 
pfipojit kondenzátor takové kapacity, aby se 
celkova kapacita zdroje (vëetnë tohoto kon- 
denzátoru) zvétsila natolik, áby byla vstupní 
impédance dostatecná (obr. 37). Pfitom je
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vsak nutné pamatovat, ze úmèrné sé zvétso- 
váním kapacity paralelního kondenzàtoru se 
bude zmensovat vystupní napéti pfenoskové 
vlozky. Napéti. zdroje (tj. z vlozky) by pak 
nemuselo postacovat k plnému vybuzení 
zesilovace.

Podobny problem nastane i pfi pfipojovà-. 
ni zdrojù s indukcnim charakterem. Rozdil je 
pouze V torn, ze se indukcni odpor zvétsuje se 
zvétsujicim se kmitoctem signálu a kzeslabe- 
ní signálu o 3 dB dojde tehdy, .bude-li in
dukcni odpor roven vstupní impedantì zesi
lovace. Náhradní schèma zapojení zdroje 
s indukcnim charakterem je naznaceno na 
obr. 38.

To jsou základní principy, které je nutno 
respektovat pfi pfipojování zdrojù elektro- 
akustického signálu. Je samozfejmé, ze vetri
na pouzivanych zdrojù nemá obvykle Cha
rakter jen cinny, kapacitni nebo indukcni; 
vétrinou byvaji kombinované, tj. magneto- 
dynamická pfenoska má kromé indukcniho 
charakteru i Charakter cinného odporu (od
por vinutí) a nechybi ani Charakter kapacitni, 
ktery v tomto pfípadè kromé kapacity mezi 
zàvity pfedstavuje kapacita pHvodniho kab- 
liku. Pro zcela pfesné vypocty by bylo nutno 
uvazovat i tyto okolnosti.

Abychom zajistili správné pracovni pod- 
minky vsech clenú elektroakustického feté- 
zu, musime pri jejich instalaci dbát na správ
né vzájemné propojení jednotlivych prvkù. 
Pokud pouzíváme ucelenou sestavu jednoho 
vyrobce (nebo alespoñ vyrobcù dodrzujicich 
stejnou normu), pak obvykle se vzàjemnym 
propojenim nebyvaji velké problémy.

To vsak u nàs ve vetrine pripadù nebyvà 
mozné. Velmi casto jsme nuceni vzájemné 
kombinovat zafízení tuzemská, zahranicní 
evropská i zahranicní zámofská. Evropské 
pristroje vétrinou odpovídají normé DIN, 
která je v zásadé téméf shodná s nasi normóu 
CSN a v téchto pfípadech obvykle komplika- 
ce nenastávají. Horsí je to vsak jiz tehdy, 
kombinujeme-li evropské pristroje s americ- 
kymi nebo japonskymi vyrobky. A právé ja- 
ponské pristroje tfídy Hi-Fi jsou u nás v PZO 
prodávány v pomérné sirokém rozsahu a tak 
se obcas objevují znacné problémy pfi vzá- 
jemném propojování jednotlivych prvkù.

Na zacátku této kapitoly jsme si jiz stano- 
vili základní podmínky optimálního pfipoje- 
ní urcitého vystupu k urcitému vstupu. Shr- 
neme tedy do pfehledu:
1. Vystup s charakterem cinného odporu 
pfipojujeme jen k takovému vstupu, jehoz 
impedance je alespoñ tfikrát (lépe pétkrát) 
vétri, nez vnitfní impedance vystupu.
2. Vystup s charakterem kapacitního odpo
ru pfipojujeme jenk takovému vstupu, jehoz 
impedance je alespoñ tak velká, jako je 
kapacitní reaktance vystupu pfi nejnizsím 
pfenáseném kmitoctu.
3. Vystup s charakterem indukcnihoodporu 
pfipojujeme jen k takovému vstupu, jehoz 
impedance je alespoñ tak velká, jako je 
indukcni reaktance vystupu pfi nejvyssím 
pfenáseném kmitoctu.

Obr. 37. Zmensenípotfebného zatézovacího 
odporu zdroje s kapacitním charakterem pri- 

pojením paralelního kondenzàtoru CP

Obr. 38. Náhradní schèma zdroje s charakte
rem indukcniho odporu

Príklady

1. Vystup pfedzesilovace s vnitfním odpo
rem 5 kQ pfipojíme tedy ke vstupu, jehoz 
vstupní odpor je nejméné 3-5 = 15 kQ.
2. Krystalovou vlozku gramofonové pfenos- 
ky, jejíz kapacita je 1000 pF (pfi pozadova- 
ném nejnizsím kmitoctu pfenásenéhopásma 
50 Hz) pfipojíme ke vstupu, jehoz vstupní 
odpor je nejméné

2nfC 2 ■ 3,14 ■ 50 • IO'9 

2. Indukcni snímac s indukcnosti 20 mH 
pfi pozadovaném nejvyssím pfenáseném 
kmitoctu 15 kHz pfipojíme ke vstupu, 
jehoz vstupní odpor je nejméné 
2ji/L = 2-3.14 15 000 0,02 = l,8kQ.

Upozorñujeme znovu, ze jsme uvedli cisté 
informativní vypocty a ze pro zcela pfesné 
vysledky bychom napf. u krystalové vlozky 
mèli uvazovat i kapacity pfívodních stíné- 
nych kabelú, pfípadné kapacity vstupních 
obvodú zesilovace apod. Rovnéz nékteré 
vstupní obvody s charakterem cinného odpo
ru (kupf. napét’ové vystupy magnetofonü) 
mívají v sérii zafazen odpor, ktery vlastné 
urcuje velikost vysledného vnitfního odporu. 
Takové vystupy lze bez problémú pfipojit 
i k velmi malému zatézovacímu odporu, aniz. 
by dorio k znehodnocení signálu. Zméní se 
jen vystupní napétí zdroje.

Prakticky postup

Nejvyhodnéjsím postupem pfi stanovení 
optimálního pfipojení pouzivanych pfístrojú 
je zjistit u kazdého z nich vystupní a vstupní 
napéti a vystupní a vstupní impedance. Zopa- 
kujme si tedy jesté jednou, co bychom mèli 
vzdy védét o pfípojnych místech elektro- 
akustickych zafízení.

U vstupu je tedy vhodné zjistit:
1. .Nejvétsí vstupní citlivost, tj. nejmensí 
napétí signálu, ktery je pfi nastavení regulá
torem hlasitosti naplno jesté schopen vybudit 
koncovy stupeñ zesilovace na plny vykon 
(u magnetofonü dosáhnout plné záznamové 
úrovné).
2. Nejvétsí vstupní napéti, tj. nejvétsí napétí 
signálu, pfi kterém se jesté nezvétsuje zkres
lení pfebuzením prvního zesilovacího stupné, 
pfed nímz obvykle nebyvá zafazen regulátor 
hlasitosti.
3. Impedanci (vnitfní odpor) pfíslusného 
vstupu.
U vystupu je vhodné zjistit:
1. Nejvétri vystupní napétí, tj. nejvétsí napé
tí signálu, které je na vystupu pri plném 
vybuzení.
2. Vnitfní odpor (impedanci) pfíslusného 
vystupu.

Seriózní vyrobci vétsinu téchto údajü za- 
cleñují do návodú k obsluze a nalezneme je 
pak obvykle v odstavci o technickych vlast- 
nostech zafízení. Nejvétsí dovolené vstupní 
napétí vsak bohuzel udává u svych vyrobkú 
jen malo vyrobcü.

Známe-li vsechny tyto údaje, pak jiz 
múzeme pomérné snadno urcit, pro ktery 
zdroj signálu bude pfíslusny vstup nejvhod-- 
néjri, popfípadé múzeme signál vhodnym 
prvkem (kupf. délicem) upravit: V poslední 
kapitole nalezneme pokyny, jak lze v pfípadé 
potfeby zméfit vstupní odpory, pokud je 
neznáme a nejsou vyrobcem udány.

Pfi vzájemném propojování jednotlivych 
pfístrojú elektroakustického fetézu se v praxi 
múzeme setkat s nejrúzncjsími úskalími. Tak 
napf. mnoho japonskych magnetofonü-je 
opatfeno vstupem s oznacením LINE. Citli
vost tohoto vstupu byvá asi 60 az 100 mV 

a vstupní impedance asi 100 kQ. Tento vstup 
je sice naprosto vhodny pro pfipojení vystu
pu druhého magnetofonü, nebo vystupu ko- 
rekéního pfedzesilovace magnetodynamic- 
kého gramofonového snímace, nehodí se jiz 
vsak v zádném pfípadé k pfímému pfipojení. 
krystalového ci dokonce keramického sní
mace. V tomto pfípadé by byl snímac zatízen 
pfílis malym odporem a to by vedlo k vyraz- 
nému potlacení kmitoctové charakteristiky 
v oblasti nízkych kmitoctu.

Zámofské pristroje, pfedevsím pak mag- 
netofony, mají jesté jiné zcela specifické 
zvlástnosti. Jednou z nich je kupf. düsledné 
oddclení homi a dolní stopy, tedy levého 
a pravého stereofonního kanálú, do samo- 
statného konektoru. Jinymi slovy: na konek- 
tor levého kanálú je vzdy pfipojen jen vstup 
nebo vystup homi stopy a na konektor 
pravého kanálú je vzdy pfipojen jen vstup 
nebo vystup dolní stopy. To je zcela odlisné 
pojetí nez u evropskych pfístrojú, kde kupf. 
na kolík 3vstupního konektoru pro pfipojení 
gramofonu müzeme pfivést monofonní sig
nál a podle polohy pfepínace stop jej múze
me nahrát bucf na homi nebo na dolní stopu. 
U japonskych pfístrojú musíme v takovém. 
pfípadé pfepojovat propojovací kabely, coz 
nejen zcela zbytecné komplikujeobsluhu, ale • 
také zvétsuje moznost chyb pri pfepojování.

S podobnymi sarádami se múzeme setkat 
v nejrúznéjsích kombinacích, danych vynalé- 
zavostí - pfedevsím zámofskych - vyrobcú. 
Postup, ktery jsme v pfedchozím textudopo- 
rucili, tj. zméfit neznámé údaje, povazujeme 
za nejvyhodnéjsí, protoze seznámíme-li se 
pfedem s charakteristickymi vlastnostmi 
vsech pfípojnych míst, usetfí nám to mnohé 
omyly a pfípadné závady.

Doporuceny postup je dúlezity také pfi 
pfipojování neobvyklych zdrojù signálu, 
napf. telefonních snímacü apod. Správny 
pomér vystupního napétí zdroje a vstupní 
citlivosti zesilovace poznáme také z polohy 
regulátoru hlasitosti. Optimální poloha je asi 
mezi 1/3 a 2/3 dráhy bézce potenciometru. -

V této souvislosti je tfeba- upozornit na 
jednu závaznou okolnost, která byla zjisténa 
spíse náhodnè. K tuneru kombinovanému se 
zesilovacem byl pfipojen magnetofón 
UHER Royal de Luxe. Majitel této kombi
nace si vsak stézoval, ze v nahrávkách trvale 
zjist’uje slysitelny nedostatek signálú’vyso- 
kych kmitoctú ve srovnání s pfímym posle- 
chem. Jinak feceno: jestlize nahrávany roz- 
hlasovy pofad, popfípadé gramofonovou 
desku soucasné poslouchal, bylo vse v pofád- 
ku, Jakmile vsak pfepnul na reprodukci 
z magnetofonü, nahraná skladba mèla slysi- 
telné méné vysek. Kontrola magnetofonü 
pfícinu neodhalila, protoze magnetofón byl 
naprosto v pofádku. Cizí nahrávky byly 
rovnéz reprodukoyány bezvadné.

Celá véc zacínala byt téméf záhadou, 
postupnym vylucováním moznych pfícin se 

.nakonec podezfení nutné soustfedilo na 
vstup magnetofonü, pfésnéji feceno jeho 
propojení se zesilovacem tuneru. Jednaío se 
o tzv. diodovy vystup, ktery byl béznou 
propojovací sñürou ceskoslovenskc vyroby 
propojen se vstupem RADIO magnetofonü.

A tehdy byla prava pfícina nalezena. 
Magnetofón UHER Royal de Luxe (ale i jiné 
magnetofony) má pomérné velkou vstupní 
impedanci vstupu RADIO a to 50 kQ. Pro
pojovací stereofonní sñüra dodávaná k mag- 
netofonùm nasi vyroby má vsak, jak jsme na 
nékolika exempláfích zméfili, kapacitu zil 
proti stínéní v rozmezí 450 az 550 pF. Jedno-
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duchou matematickou úvahou (obr. 39) si 
mûzeme zkontrolovat, ie v pfípadé 
Rz = 50 kQ a Q — 500 pF (sériovÿ odpor 
2,2 MQ, kterÿ jeodvafády vétsi, zanédbává- 
the) bude mezní kmitocet tohoto clenu 
RCf„ = 6,4 kHz a to je jiz pro uspokojivou 
pfenosovou charakteristiku velmi maio.

Obr. 39. Vliv paratimi kapacity pripojného 
kabelu Cp na prùbéh kmitoctové charakteris- 

tiky

Zmérili jsme pro zajímavost jestë nékolik 
zahranicních propojovacích sñúr a zjistili 
jsme, ie se u nich tyto parazitní kapacity 
pohybují v rozmezí 120 az 150 pF, coz je 
priblizné trikrát méne - pak je mezní kmito
cet asi kolem 19 kHz a to jiz plné vyhovuje. 
Velkou parazitní kapacitu tuzemskÿch sñúr 
vsak pfitom nelze povazovat za závadu, 
protoze nase magnetofony mají vstupni im
pedanci vstupu RADIO priblizné 5 az 10 kQ 
a pro tuto impedanci tyto sñúry plné vyhovu- 

-jí, nebof v tom prípadé je mezní kmitocet 
vyssí nei 30 kHz.

Uvedenÿ pfípad vsak má poslouzit jako 
názorná ukázka, kde vsude se mûze objevit 
zdroj závady a kde by nás obvykle vúbec 
nenapadlo hledat.

Archivace 
a osetrování 

gramofonovÿch desek
O tom, jak uchovávat gramofonové desky, 

aby béhem delsí doby nedoslo k jejich 
poskození, pfípadné jak desky osetfovat, 
bylo jiz popsáno mnoho papíru. V otázce 
uchovávání desek panuje vcelku jednotnost 
názorú. Desky mají bÿt zásadné ukládány 
v poloze kolmé a nikoli vodorovné, tj, není 
správné pokládat je dlouhodobé na sebe. Ve 
svislé poloze je nebezpecí trvalÿch deformaci 
nejmensí, pokud ovsem nejsou skladované 
desky vystaveny neprimèfenÿm teplotám. 
Povezeme-li desku zakoupenou v letních 
mésících tfeba na dovolené v automobilu za 
zadním oknem nebo na sedadle, kam mohou 
primo dopadat slunecní paprsky, pak jsme 
desku kupovali zcela zbytecné, protoze po 
návratu ji mûzeme spolehlivé zahodit.

Vseobecná zkusenost ukazuje, ie desky, 
umísténé v uzavfenÿch skfíních ve svislé 
poloze, pokud mozno navíc oddélené svislÿ- 
mi prepázkami, vydrzi skladování bez nebez
pecí mechanického znehodnocení prakticky 
libovolnou dobu. Pfitom se ovsem pfedpo- 
kládá, ie skfíñ, v níi jsou skladovány, není 
umísténa právé u tepelného radiátoru.

Horsí je to víak s ochranou desek proti 
prachu a proti pfímému poskození drázky 
.prachovÿmi cásticemi. Jak jsme si jiz fekli 
v pfíslusné kapitole, moderni gramofonóvá 
deska je dnes velmi kvalitním zdrojem elek- 
troákustického signálu a dokonce mûze mít- 
V pfípadé, ze je zcela nová - i mensí základní 
sum, nez má soucasnÿ magnetofonovÿ zá- 
znam. Smutnÿm pravidlem vsak je, ie si 
deska tyto vlastnosti pfilis dlouho neudrzi. 
Postará se o to pfedevsím prach, pfesnëji 
receno jeho hmotné cástice, které se usazuji 
vsude, tedy i v drázce desky a které hrot 

snímacího systému doslova zasekává do rela- 
tivnë mnohem mëkciho povrchu drázky.

Na svëtë je pro osetfeni ci ochranu povr
chu gramofonovÿch desek nabizena fada 
nejrûznëjsich pfipravkû, které vsak mají jen 
velmi omezenÿ ücinek. Aë to zni ponékud 
absurdnë, znecistëni desky viditelnÿmi pra
chovÿmi vlákny není ve vëtsinë pfipadû 
jakosti reprodukce nikterak na závadu. Po
kud ovsem není deska znecisténa natolik, ie 
se prachová vlákna zachytí na hrotu snímací
ho systému v takovém mnoistvi, ie doslova 
nadzvednou snimac a znemozni tak jeho 
pfimÿ styk s povrchem drázky.

Daleko nebezpeënëjsi jsou vsak ta okem 
neviditelná kfemenná zrnka, která jsou pri
mo v drázce, a která zpûsobuji velmi nepfi- 
jemné lupání a praskot v reprodukci. Zrnka, 
která jsou jiz v drázce zaseknuta, jen velmi 
tëzko odstranime rûznÿmi stétecky a hadri'ë- 
ky. Snad nejlepsi metodou je ostfikat desku 
prudkÿm proudem vody tfeba zahradni badi
ci. Desku v zàdném pfipadë timto zpûsobem 
nemûzete poskodit a pokud ani tento zpûsob 
prachové ¿àstice neodstrani, tëzko to dokâ- 
iete jinÿm zpûsobem. Pozor pfi suseni desky! 
Susit je tfeba jen pfi pokojové teplotë.

Zmínili jsme se na zacátku o tom, jaké 
nebezpecí gramofonové desce hrozi, vystavi- 
me-Ii ji vëtsi teplotë a ponechâme-li ji pfitom 
na nerovné podlozce. Zdeformovaná deska 
je vétsinou povazovaná za znicenou a ne- 
opravitelnou. Pokud je na desee viditelnÿ 
.ostrÿ zlom, pak je skuteené oprava velmi 
problematickâ. Jestlize vsak je prohnuti po- 
zvolné, pak mûzeme desku zcela uspokojivé 
opravit. K tomu ûëelu potfebujeme pouze 
dvë rovné sklenëné desky o nëco vëtsi, nei je 
prûmër rovnané desky. S vÿhodou Ize vyuzit 
kupf. sklenënÿch posuvnÿch vÿplni z malÿch 
vitrinek nebo knihovniëek. Sklenëné desky 
peclivè vyëistime a zbavime prachu. Pak mezi 
në vlozime zdeformovanou gramofonovou 
desku a vse zasuneme naplocho do pecici 
trouby. Je vÿhodné, má-li trouba správné 
fungujici termostat. Pak nastavime teplotu 
asi 80 °C (ne vice) a vyckâme, az kontrolka 
zhasne, coi jè dûkazem, ie jsme dosáhli 
poiadované teploty. Pak zcela jednoduse 
troubù vypneme a anii byehom ji otevirali 
necháme její obsah v nezmënëné poloze 
zvolna chladnout. Nejlépe pfes noe do rána. 
Kdyi teplota desky v troubë dosâhne pfiblii- 
në teploty okoli, mûieme ji teprve vyjmout. 
Ve vëtsinë pfipadû bude deska bezvadnë 
vyrovnána a zachrânéna. Pokud bylo v në- 
kterém misté ohnuti pfilië ostré, pak v tomto 
misté mûze hrot snímacího systému vyskako- 
vat z dràiky, protoie-byla porusena patrnë 
kontinuita dráiky. Pfi takové zàvadë jiz 
ovsem není zcela iádná pomoc.

Obecné Ize fici, ie nejlepsim zpûsobem 
osetfování gramofdnovÿch desek je preven- 
tivni ochrana desek a to pfedevsím proti 
prachu. Desky by skuteené nemëly bÿt pone~ 
chávány volnë a bez obalû a také pfi hrani by 
mël bÿt kryt gramofonu uzavfen. Ukládáme- 
li desky, pak byehom mèli dûslednë pouiivat 
oba obaly a vnitfní obal vklàdat do vnéjsiho 
tak, aby se vzàjemné nekryly otvory vnitrni-_ 
ho a vnëjsiho obalu. Utírání desek speciální- 
mi prachovkami má vsak vÿznarn spise optic- 
kÿ a odstrañuje obvykle jen volné neëistoty; 
cástice „zaséknuté“ v drázce vsak spolehlivé 
zûstanou na svém misté.

Archivace 
a osetrování 

magnetofonovÿch 
páskú

Magnetofonové pásky nevyiaduji ani zda- 
leka takovou péëi jako gramofonová deska.

Moderni záznamové materiály jsou vesmés 
vyrâbëny na bázi polyesteru a tato plastická 
hmota je velmi odolná jak proti mechanické- 
mu poskození, tak i proti bëinÿm chemikà- 
liim. Nevadi ji ani znaëné zmëny okolni 
teploty, ani rozdíly ve vlhkosti vzduchu.

Z toho vyplÿvà, ie moderni magnetofono
vé pásky nevyiaduji prakticky iádnou ùdri- 
bu a ie mohou bÿt skladovány témëf v libo- 
volném prostfedi. Musime vsak i zde splnit 
jednu podminku - a tou je-dûslednà ochrana 
zàznamovÿch materiâlû proti prachu, nebo 
jinému mechanickému ci chemickému zne- 
cistëni. Podmínkou dobrého záznamu i re
produkce je totii co nejdokonalejsi styk 
aktivní vrstvy pàsku s ëelem hlavy. Jestlize je 
pásek mechanicky poskozen nebo znecistén, 
pak dochází k tzv,.drop-outûm, v reprodukci 
se objevuji kratkodobè hiuchá mista, popfi- 
padè mizí signály nejvyssich kmitoctû.

Radou zkousek bylo bezpecnë prokázáno, 
ie mnohé starsi, jinak vsak po mechanické 
stránce bezvadné záznamové materiály, vy- 
kazovaly obzvlásté na zacátku nepravidel- 
nosti v reprodukci a stacilo, kdyi se zaëàtky, 
které byly zneëisténé, omyly benzinem, nebo 
dokonce nitrofedidlem a zàznamy pak byly 
od samého zacátku pásku bezvadné. Je treba 
upozornit, ie mnohé zneëisténi nelze vûbec 
vizuàlnë (pohledem) zjistit.

I zde mûieme uvést pri'pad z praxe. Uiiva- 
tel magnetofonu zacal mit problémy se zà- 
znamem i s reprodukci. Pouiival nékolik 
pásku (asi tfi roky starÿch) a najednou si 
zacal stëiovat, ie se mu pri záznamu a nàsled- 
né reprodukci objevuji hiuchá mista, ie je 
zàznam necistÿ a jevi misty jakési „roztfepâ- 
ni“. Kontrola magnetofonu s novÿm zázna- 
movÿm materiâlem jednoznaënë potvrdila, 
ie je pfistroj v naprostém pofâdku a ie tedy 
je tfeba hledat závadu v pouzivaném mate- 
riálu.

Pricina byla nalezenasnadno, horsí to vsak 
jiz bylo s jejim pfesnÿm zdûvodnënim. Mag
netofón byl fadu let trvale provozován v malé 
mistnosti o podlahové pióse asi 8,5 m2 s rela- 
tivnë spatnou moinosti dûkladného vétrání, 
v mistnosti bylo casto nékolik osob a intén- 
zivné se koufilo. Za provozu se na povrchu 
pásku usazovala zfejmè nepatrná vrstviëka 
dehtovÿch (ëi jinÿch) usad a ta zacala pozvol- 
na zpûsobovat nepravidelnosti ve styku ak
tivní vrstvy s celem hlavy. Tato pûvodni 
domnënka byla prokázána, protoie jakmile 
byl pásek pfevinut mezi plstënÿmi vâlecky 
nasâklÿmi benzinem a tak vycistën, zavada 
okamiitë zmizela. Pro zajímavost Ize jestë 
uvést,- ie tento velmi dobfe driici nasedlÿ 
matnÿ nânos byl zjiitën i na panelu magneto
fonu. Rozpustidlem (benzinem) hp vsak bylo 
moino pomérnë snadno odstranit.

Zaprâsenÿ pásek mûie po urcité dobë 
zpûsobovat i jiné poruchy v reprodukci, 
protoie prach se zaëne usazovat na cele hlavy 
a vlhkosti prostfedi mûie vytvofit postupnë 
tvrdÿ nânos, kterÿ rovnéi brání dokonalému 
styku aktivní vrstvy s ëelem hlavy.

Af jiz tedy uchováváme pásky jakkoli, 
vzdy se musime snazit, abychom je ochránili 
proti prachu a zneëisténi. Nëkteri vÿrobci 
doporucují dokonce ukládat cívky nejdfíve 
do obalû z plastické hmoty (polyetylénovÿch 
sáckú) a pak teprve do papirovÿch obalû 
nebo kazet. Také se obeas docteme, ie je 
vÿhodné mit pfi provozu a pfedevsím pfi 
pfevíjení zavfené víko pfistroje. Tato dopo- 
ruëeni se jii zdají bÿt ponékud pfehnaná, ale 
ochrana páskú pfed prachem se vidy vyplácí. 
V tomto smëru jsou vÿhodné materiály, 
uzavfené v'kazetách.

Magnetofonové pásky jsou dnés vyrábény 
na polyesterovÿch podlozkách. Rekli jsme si 
jiz, ze tyto plastické hmoty jsou mimorádné 
odolné proti mechanickému poskození a pfe- 
triení. Velmi tenkÿm páskúm vsak hrozí jiné 
nebezpeëi. Pfi nedostatecném utaiení nebo 
pfi volném vnéjsím závitu na cívce a pfi178



prudkém zábéru (napf. pfi zacátkupfevíjení) 
sklouzne poslední závit mezi navinuty pásek 
a ceio cívky a tam se namotá. I kdyz pfevíjení 
okamzité zastavíme, byvá cast pásku zmaí- 
kána natolik, ze je pro dalsí záznamy nepou- 
zitelná. Podle vÿrobcû lze sice polyesterové 
materiály pfezehlit i zehlickou, nebof snesou 
znácné teploty, ovsem v pfípadé, ze je pásek 
velmi zmaékanÿ nebo dokonce natazenÿ nad 
mez plastické deformace, se tato metoda 
nesetká s úspèchem.

Lepení magnetofonovÿch páskú

V takovém pfípadé jsme nuceni celou 
pomackanou cást materiálu vystfihnout a pá
sek pak slepit. K tomu pouzíváme speciální 
lepicí pásek, kterÿ -lze obcas zakoupit ve 
vybranÿch prodejnách. Konce magnetofono- 
vého pásku polozíme nejprve na sebe, oba 
aktivní vrstvou dolú. Pak oba konce, lezící na 
sobé, soucasné pfestfihneme sikmÿm stfihem 
(obr. 40). Tím jsme oba konce, které budeme 
lepit k sobé, ustrihli pod pfesné stejnÿm 
úhlem. Nyní polozíme oba konce co nejpfes- 
néji proti sobé, aby se tésné dotÿkaly (obr. 
41) a misto stfihu pfelepíme asi 1,5 az 2 cm 
dlouhÿm kouskem pfedem odstfizeného le- 
picího pásku. Ze lepímé vzdy ze strany nosice 
snad není tfeba zvlásté pfipomínat. Lepicí 
pásek nakonec dúkladné pfitlacíme.

Obr. 40. Zpûsob zastfiiéní pásku pri lepení'

■ímiím

Obr. 41. Lepení pásku

Tato práce je pomérné nárocná, nebof se 
nám casto nepodafí dodrzet souosost obou 
lepenÿch cásti. Pro lèpeni magnetofonovÿch 
páskú je proto vÿhodnà zvlástní „lepicí“ lista, 
do které oba koñce pásku pfédem vlozíme 
a pfesné sesadíme. Pak je pfelepení lepicím 
páskem velmi snadné. Tato lista bÿvà i nedíl- 
nou soucásti nèkterÿch magnetofonû, nebo 
zahranicních lepicích souprav. Podle obr. 42 
ji lze také vyfrézovat z kousku hliníkového 
materiálu nebo z tvrdsí plastické hmoty ci 
organického skia. V kazdém pfípadé je to 
pomúcka velmi úcelná.

Obr. 42. Lepici kolejnicka

K otázce lepení magnetofonovych pásku 
je vsak nutno jesté pfipomenout, ze zatímeo 
u jednostopych a dvoustopych magnetofonu 
byvá slepené misto v reprodukci celkem 
nepoznatelné, uctyfstopych pfístrojú je tojiz 
podstatné horsí. (Máme samozfejmé na mys- 
li nové nahrávky, pofizované na slepeny 
pásek.) Jak-víme, stopa u ctyfstopého cívko- 
vého magnetofonu je siroká jen asi 1 mm 
a dostane-Ii se náhodné slepené misto do 
takové cásti nahrávky, v níz je slyset jedno- 

duchÿ tón nástroje, púsobí obvykle rusivé. 
Slepka je také slyset tím vÿraznëji, cím 
pomalejsí je pouzitá rychlost posuvu. To 
znamená, ze,urcitou slepku pfi rychlosti 
posuvu 19 cm/s vübec nemusíme registrovat, 
tatáz slepka pri rychlosti 4,75 cm/s bude vsak 
v záznamu jiz slysitelná. Chceme-li, aby 
slepka neznehodnotila pásek, pak musíme 
bÿt pfi lepení co nejpeclivéjsí.

Jestlize je lepení u pásku pro cívkové 
magnetofony urcitÿm problémem, pak se 
u kazetovÿch pfístrojú tento próblém blízí 
témëf katastrofé. Bézné pouzivané kazety 
C 90 obsahují zàznamovÿ materiál, kterÿ je 
dvakrát tencí (13 pm) nez materiál, na kterÿ 
nahráváme cívkovymi pfístroji (26 pm). Pá
sek v kazetách je také skoro dvakrát uzsí, 
takze slepovat pfetrzenÿ pásek v kazeté 
mohou jen ti, ktefí mají klidné nice, dobré 
oci a pevné nervy.

Pfitom je obvykle tfeba slepovat pásek 
v kazetách castéji, nez slepovat pásek na 
cívkách, protoze kazetové magnetofony mají 
onu známou vlastnost (o které jsme se jiz 
podrobné zmínili), ze totiz obcas pásek nena- 
vinou na navíjecí tm, ale zmuchlají v pfístro- 
ji. Protoze cena pásku v kazetách neni u nás 
zanedbatelná, obvykle je nám lito celou 
kazetu vyhodit a tak se musíme pokusit pásek 
slepit.

Postup pri slepování pásku v kazetách je 
_zásadné zcela shodnÿ se slepováním pásku na 
cívkách, vyzaduje vsak mnohem vice rikov- 
nosti i trpélivosti. Kromé toho bÿvà v napros- 
té vëtsinë pfípadú slepené misto v reprodukci 
slyset. Pásek v kazeté se slepkou je proto pro 
nejvyssí pozadavky na reprodukci vidy velmi 
problematickÿ.

Pfi lepení je tfeba dbát na to, abyehom oba 
konce pásku vytáhli z téhoz otvoru kazety, 
abyehom. po slepení némuseli kazetu rozebí- 
rat a pásek zasunovat za pfepázky- v ¿ele 
kazety. Nékteré kazety navíc nejsou vübec 
rozebíratelné, protoze je vÿrobci slepují. 
Kromé toho musíme dát pozor, abyehom 
jeden konec pásku pfi lepení neotocili o 180 
nebo 360° kolem podélné osy, protoze ani 
tuto závadu nelzé bez rozebrání kazety od- 
stranit. Pfi lepení téchto materiálu je tfeba 
obzvlástní pozornosti, protoze casto nelze ani 
jednoduse rozeznat pfedni a zadní stranu 
pásku, protoze obé strany jsou perfektné 
vylestény (tj. jak nosic, tak i aktivní vrstva).

K©nekí©r^ 
s toiwktorové

záswvky
Druhy pouiivanÿch konektorù a zásuvek

U evropskÿch elektroakustiçkÿch pfistro- 
jû se vesmës pouzívájí konektory a konekto- 
rové zásuvky odpovídající normé DIN a ve 
vëtsinë pripadû také normé CSN. U mono- 
fonních pfístrojú se pouzívájí konektory 
tfíkolíkové a zásuvky tfidutinkové (obr. 43). 
U stereofonnich pfístrojú se pouzívájí ko
nektory pétikolíkové a zásuvky pètidutinko- 
vé (obr. 44). Pro pfipojeni sluchátek pfede- 
pisuje norma DIN speciální konektor a zá- 
suvku, v níz jsou kontakty uspofádány jako 
pëtka na hraci kostee (obr. 45). Tento 
konektor mûze bÿt do zásuvky zasunut ve 
dvou polohách, vzdy po 180 °. V jedné poloze 
zústávají vestavéné reproduktory zapojeny, 
ve druhé poloze mohou bÿt automaticky 
odpojeny dvojitÿm kontaktem v zàsuvce. Na 
obr. 46 je speciální konektor, pouzivanÿ 
u pfenosnÿch magnetofonû, nebo u kombi- 

nací magnetofonû a rozhlasovÿch pfijímáíú. 
Kontakty 6 a 7jsouvtomto pfípadé pouzívá- 
ny pro dálkové ovládání motorku magneto- 
fonu (obvykle z tëlesa mikrofonu):'Nejno- 
vëjrim konektorem je provedeni na obr. 47. 
Kolík (pfipadné dutinka) 8 je vyuzit jako 
pfívod napájecího napétí pro elektretové 
mikrofony, pouzivané u naprosté vétsiny 
novÿch magnetofonû. Posledním druhem ko- 
nektoru a zásuvky je reproduktorovÿ konek: 
tor (zásuvka).

Kromë popsanÿch propojovaeích prvkû se 
pouzívájí i u elektroakustiçkÿch pfístrojú 
zvláátní konektory s péti koliky á k nim 
pfíslusej ící zásuvky s peti dutinkami, uprave-

Obr. 43'. Provedeni monofonního konektorù 
(a) a zásuvky (b)

Obr. 44. Provedeni stereofonñího konektorù 
(a) a zásuvky (b) i

Obr. 45. Provedenisluchátkového konektorù 
(a) a zásuvky (b)

Obr. 46. Provedeni konektorù s moznosti 
dálkového ovládání (a) a zásuvky (b)

Obr. 47. Provedeni konektorù s moznosti 
dálkového ovládání a pfipojeni elektretového 

mikrofonu (a) a zásuvky (b)

179



né podle obr. 48. Zatímco u konektorû 
slouzících pro pfipojováñí zdrojû signálu je 
pèt kolikû uspofádáno v pûlkruhu v ùhlu 
180 °, u tohoto konektoru je pét kolikû v ûhlu 
240°. Jsou tedy oba druhy nezâmënné. 
Tentó typ konektorû se pouzívá pfedevsim 
pro nesignálová napétí, tj. pro ovládání 
rûznÿch funkei pfístroje nebo automatické 
ovládání diaprojektoru.

Posledním typem jsou bézné známé dvoj- 
pólové konektory a zásuvky pro pfipojování 
reproduktorû a a reproduktorovych soustav.

Zapojení zásuvek u elektroakustickÿch 
pfístrojü

Mikrofonní zásuvky jsou zapojeny bud 
podle obr. 49 nebo podle obr. 50. Zapojení 
podle obr. 49 je urceno pro vsechny druhy 
mikrofonû s velkou impedancí. Lze pouzít 
mikrofony dynamické s pfevodním transfor- 
mátorem, popfipadè u starsích pfístrojü imi
krofony krystalové. V tomto pfípadé vsak 
musí bÿt impédance vstupního obvodü ale- 
spoñ 0,5 MQ.

Zásuvka zapojená podle obr. 50 slouzí 
k pfipojení mikrofonû s malou impedancí,

O) b)

Obr. 48. Zapojeníkonektorupro nesignálová 
napétí (a) a zásuvky (b)

Obr. 50. Zapojení zásuvky pro pfipojení 
mikrofonû s malou impedancí a) monofonní, 

b) stereofonní 

pfedevsím tedy mikrofonü dynamickych bez 
pfevodního transformátoru.

Gramofonové pfenosky se pfipojují do 
zásuvek, zapojenych podle obr. 51. Pouze 
nékteré starsí magnetofony mají zapojen 
odlisné konektor pro pfipojení stereofonní' 
pfenosky, takze pravy kanál je pfipojen ke 
kolíku 1. Müzeme se vsak setkat také s pro- 
vedením, kdy je dutinka 5propojenasdutin- • 
kou 1, jak je cárkované naznaceno na obr. 
51c.

Popsané zásuvky jsou zapojeny shodné 
jak na zesilovacích, tak i na magnetofonech. 
Zásuvka na obr. 52 je zásuvka na magnetofo
nech a umozñuje pfipojení rozhlasového 
pfijímace nebo kombinace tuner-zesilovac. 
Je zapojena tak, ze na dutinku 1 (4) je 
pfivádén nf signál z rozhlasového pfijímace, 
urceny k záznamu. Pfi reprodukci je pak nf 
signál odebírán z dutinky 3 (5) a pfiveden do 
zesilovace rozhlasového pfijímace nebo tu- 
neru (v závorce císla dutinek pro pfipojení 
druhého kanálu).

Zásuvka pro pfipojení magnetofonü je na 
rozhlasovém pfijímaci nebo na kombinaci 
tuner-zesilovac zapojena pfesné zrcadlové 
(obr. 53), to znamená, ze na dutinky 3 (5) je 
pfivádén signál z magnetofonü a z dutinek 1 
(4) je odebírán nf signál pro záznam na 
magnetofón.

Pokud je u zahranicního pfístroje pouzita 
zásuvka pro pfipojení sluchátek, pak byvá 
zapojena podle obr. 54. Sluchátka pak mo- 
hou byt ke konektoru pfipojena podle obr. 
55, coz umozñuje zasunout konektor v obou 
polohách, pficemz sluchátka züstanou pfipo
jena vzdy na pfíslusny kanál.

Obr. 52. Zapojení zásuvky na magnetofonü 
pro pfipojení rozhlasového pfijímace a) mo- 

~nofonni, b) stereofonní

Obr. 49. Zapojení zásuvky pro pfipojení 
mikrofonû s velkou impedancí a) monofonní, 

b) stereofonní

Obr. 53. Zapojení zásuvky na rozhlasovém 
pfijimáci pro pfipojení magnetofonü a) mo

nofonní, b) stereofonní

Obr. 55. Zapojení sluchátek 
ke konektoru

Kóntrola a mérení 
elektroakustickÿch 

zarízení
Nékdy se mûze stát, ze jsme postaveni 

pfed úkol zkontrolovat nékteré parametry 
elektroakustické sestavy. V této kapitole 
bychom chtéli podat návod, jak a co vsechno 
jsme schopni podomácku méfit. Je tfeba jen 
upozornit, ze se v nékterÿch pfípadech nebu- 
deme pfesné drzet normou pfedepsanÿch 
postupû, protoze nase méfení budou co 
nejjednodussí a budou mít spíse informativní 
Charakter. Ukázeme si vsak, ze i s jednodu- 
chou vÿbavou lze realizovat fadu kontrol 
a ovëfovat fadu parametrû elektroakustic
kÿch pfístrojü.

K vétsiné méfení budeme nezbytné potfe- 
bovat alespoñ dva základní pfístroje a to je: 
nf tônovÿ generátor a nf milivoltmetr. 
V mnoha pfípadech bude vÿhodnÿ i oscilo
skop, obejdeme se vsak i bez néj.

Kontrola a mérení 
na gramofonech

Kontrola rychlosti otácení talífe

Nejrychlejsí kontrolu rychlosti otácení 
talífe gramofonu umozñuje stroboskopicky 
kotouc, ktery má na svém obvodü urcity 
pocet cernych car. Pocet téchto car je volen 
tak, aby pfi osvétlení svételnym zdrojem 
napájenym stfídavym proudem o kmitoctu 
50 Hz vytvofil dojem stojících car.
Pro 16 2/3 ot/min

má kotouc na obvodü 360 éar, 
' 33 1/3 ot/min 180 car,

45 ot/min 133 car,
78 ot/min 77 car.,

K osvétlení kotouce pouzíváme zárovku 
s co nejtencím vláknem (kupf. 220 V/15 az 
25 W), aby zména její svítivosti v závislosti na 
prübéhu napétí stfídavého proudu (100 
zmén za sekundu) byla vyrazná. Pfesto se 
vsak ani pfi tomto osvétlení nemohou cerne 
cáry jevit zcela ostfe, jsou vzdy více ci méné 
rozmazány. Podstatné lepsích vysledkü do- 
sáhneme pfi pouzití doutnavky, která 
v okamzicích, kdy se napétí sité zmensí pod 
její zápalné napétí skutecné zhasíná a vytvofí 
tak velmi ostré obrysy car. Jestlize má talíf 
jmeñovitou rychlost otácení, cerné cáry na 
kotouci budou zdánlivé stát. Bude-li se talíf 
otácet rychleji, pak se budou cáry posouvat 
ve sméru otácení, bude-li se talíf otácet 
pomaleji, budou se cáry posouvat proti smé
ru otácení talífe. Z rychlosti pohybu car lze 
také pfiblizné usoudit na procentní odchylku 
jmenovité rychlosti otácení.

Jestlize kontrolujeme rychlost otácení pfi 
nastavené jmenovité rychlosti 33 1/3 ot/min, 
pak béhem kazdé otácky talífe probéhne 
pfed stanovenym pevnym bodem 180 car 
stroboskopického kotouce, takze se nám tyto

180



éáry budou jevit jako stojící. Jestlize vsak 
kupf. zmensíme rychiost otáéení o 1 %, pak 
pfed stanovenÿm pevnÿm bodem probêhne 
za jednu otáéku talíre o 1 % méné cernÿch 
car, tedy jen 178,2 car. Tato skuteéhost se 
bude prakticky jevit tak, ze se ¿áry za kazdou 
otácku talíre posunou o 1,8 cáry zpët. Pri 
zmèné rychlostí o 0,5 % se budou kazdou 
otácku talíre cáry posouvat o 0,9 éáry. Tímto 
zpúsobem tedy mûzeme alespoñ informativ- 
né usoudit i na velikost odchylky rychlostí 
otácení talíre od jmenovité rychlostí otácení.

Kontrola rovnomérnosti otáéení

Právé popsanou metodou lze do urcité 
míry usoudit i na kolísání rychlosti otácení, 
pokud je ovsem tak velké, ze se projeví 
pozorovatelnou zmënou sméru posuvu car na 
stroboskopickém kotouci. U gramofonú trí- 
dy Hi-Fi je vsak takovÿ zpûsob nepouzitelnÿ, 
nebof dovolené krátkodobé zmëny rychlosti 
otácení jsou registrovatelné pouze speciální- 
mi méficími prístroji.

Pro tato méreni se pouzívají méricí 
pfístroje, registrující zmëny kmitoctu. Na 
kontrolovaném prístroji prehráváme gramo- 
fonovou desku s nahrávkou signálu pfesného 
kmitoctu (vêtsinou 3150 Hz) a vystup sníma- 
ce propojíme s mëfiëem kolísání rychlosti 
posuvu. Na stupnici méfiée lze pak obvykle 
primo précíst maximální krátkodobé odchyl
ky od jmenovité rychlosti v procentech.

Pfi tomto mëfeni je pouzívána zvlástní 
propust, jejíz propustná kfivka v závislosti 
na kmitoctu kolísání rychlosti otácení je na 
obr. 56. Kolísání rychlosti s opakovacím 
kmitoctem kolem 4 Hz je vyhodnocováno 
v plné velikosti, zatímco pomalejsí a rychlejsí 
kolísání rychlosti je vyhodnocováno podle 
prùbëhu uvedené kfivky. Tímto zpúsobem je , 
respektovária subjektivní vlastnost sluchu, 
kterÿ je na kolísání zmëny tónú s opakovacím 
kmitoctem asi 4 Hz nejcitlivêjsí, zatímco pro 
rychlejsí a pomalejsí zmëny vÿsky tónú se 
citlivost ucha zmensuje.

0,3 0,5 1 TO 20 50 100 200
-~f [tizi

Obr. 56. Kmitoctovä Charakteristika méfice 
kolísání rychlosti posuvu pásku

Takto vyhodnocené kolísání odpovídá po- 
zadavkùm CSN i DIN a v zahranici bÿvalo 
oznacováno jako „weighted“ nebo „bewer
tet“, pripadnë jako „gehörrichtige Bewer
tung“.

Bez pouzití speciální gramofonové desky . 
a speciálního mériciho pfístroje nelze tedy 
kolísání rychlosti otácení dómácími prostfed- 
ky zjistovat.

Kontrola kmitoëtové charakteristiky 
snímaciho systému

Pro toto mëfeni je nezbytnë nutnÿ nízko- 
frekvencni milivoltmetr a gramofonová des
ka s nahranÿmi signály vybranÿch kmitoétù. 
Pokud kontrolujeme keramickÿ nebo krysta- 
lovÿ snímaé, mûzeme jeho vÿstup pfipojit 
primo na vstup nf milivoltmetru. Je vÿhodné 
dbát na to, aby byl vstupni odpor milivolt
metru pfiblizne shodnÿ se vstupním odporem 
zesilovaée, ke kterému bude snímaé pfipo- 
jen, abychom namëfili kmitoctovÿ prûbëh- 
odpovídající skutecnému stavu i pfi signálech 
nizkÿch kmitoctû.

Na talíf gramofonu nasadíme méficí desku 
s nahranÿmi signály tônovÿch kmitoétù. Po- 
znamenáme si nejdfíve kmitocty jednotli
vÿch signálü, jak jsou od zaéátku desky 
zaznamenány. Vëtsinou bÿvaji tyto signály 
nahrány z technickÿch dûvodû tak, ze na 
vnéjsím obvodu jsou signály nejvyssích kmi
toétù, ke stfedu desky pak postupnë signály 
nizsích kmitoétù.

Pro kazdÿ signál pfeéteme na milivoltmet
ru odpovídající vÿstupni napëti, pfiéemz nás' 
nesmí mást skuteénost, ze na vÿstupu sníma- 
ée obvykle namëfime relativnë malé napëti. 
Mëfici desky jsou totiz nahrávány s ppdstat- 
né mensí záznamovou úrovní, nez bëzné 
gramofonové desky. Signál o kmitoétu 1 kHz 
bÿvà nahrán záznamovou rychlostí 1 cm/s 
a signály ostatních kmitoétù odpovídají v po- 
méru k nëmu prùbëhu normované korekéní 
charakteristiky RIAA. Znamená to, ze na 
vÿstupu keramického nebo krystalového 
snímace bychom mèli namëfit lineární cha- 
rakteristiku, na vÿstupu magnetického 
nebo magnetodynamického systému rovnëz, 
ovsem za pfedpokladu, ze signál mëfime az 
za korekcním pfedzesilovaéem.

Méfení vystupního napétí snímaciho 
systému

K tomuto méfení potfebujeme opët méricí 
desku jako v pfedeslém pfípadé a nf milivolt
metr. Mëfime napétí signálu o kmitoétu 
1 kHz a ze stítku na desee zjistíme, jakou 
záznamovou rychlostí je tento signál na desee 
nahrán. Jak jsme si jiz fekli, vëtsina méficích 
desek bÿvà nahrávána tak, ze signál 1 kHz je 
zaznamenán rychlostí 1 cm/s. Protoze bëzné 
gramofonové desky bÿvaji nahrávány (pfi 
plné záznamové úrovni) rychlostí 7 az 
,10 cm/s, mûzeme pdhadnout, ze maximální 
vÿstupni napëti snímaée bude pfi pfehrávání 
bëznÿch desek sedmkrát az desetkrát vétsí.

Kontrola odstupu

Pro méfení odstupu hlukovÿch napétí 
pfedepisuje CSN postup, vyzadující speciál- 
ních filtrú, které bëznÿ pracovník obvykle 
nemá k dispozici. Pokud bychom chtéli ale
spoñ informativné zméfit odstup cizích napé
tí na vÿstupu gramofonového snímaée, muse- 
li bychom toto méfení realizovat velmi zjed- 
nodusenÿm zpúsobem, kterÿ by vsak mohl 
slouzit jen jako méfení srovnávací.

Protoze hlavním zdrojem cizích napétí 
u gramofonu je mechanické chvëni, prenáse- 
jící se z pohonného mechanismu pfes talíf 
a desku na hrot snímaciho systému, musíme 
nutné méfit s pfístrojem v chodu a s hrotem 
snímaée v prázdné drázce. Základní méfení 
je jednoduché, správné vyhodnocení vsak je 
jiz obtíznéjsí.

Na talíf gramofonu tedy polozíme gramo- - 
fonovou desku s prázdnou drázkóu. Takovou 
desku vsak patiné nebudeme mit k dispozici, 
pouzijeme tedy nàbëhovou drázku nékteré 
kvalitní desky. Na vÿstup snímaciho systému 
pfipojíme nízkofrekvenéní milivoltmetr aza- 
pneme gramofon. Hrot snímaciho systému 
polozíme na zaéátek nábéhové drázky a pfe- 
cteme vÿstupni napëti.

Z pfedchozího méreni známe odhadnuté 
maximální vÿstupni napëti, nyní jsme zméfili 
zbytkové napëti. Ze vzorce

dB = 20 log 
Gbyt

vypocítáme odstup cizích napétí v dB.
Pfi praktickém méfení vsak v téchto pfípa- 

dech velmi éasto narazíme na fadu potízí. 
Nekvalitní povrch drázky, zpúsobující v re
produkci známá lupání, se ve vÿstupnim 
napétí projeví jako napéfové impulsy, jejichz 

pfítomnost mûze podstatnë ovlivnit nejen 
pfesnost, ale pouzitelnost popsaného zpùso- 
bu méfení. Stejnÿm probîémem jsou suba- 
kustické hluky pohonného mechanismu (du- 
néni), které mohou mit kmitoéet tak nizkÿ, ze 
je v uréitÿch pfipadech sluchem témër nevni- 
màme (podle kfivky závislosti vnímání lid- 
ského ucha), nebof jejich hlasitost mûze bÿt 
v okolí prahové ùrovné slyseni. Pfitom pouzi- 
tÿ nízkofrekvenéní milivoltmetr mûze mit 
dolni mezni kmitoéet jen nékolik Hz, a proto 
tyto subakustické signály vyhodnoti v abso- 
lutní úrovni.

Z uvedenÿch pfíéin je bez pouzití pfede- 
psanÿch filtrù méfení odstupu u gramofonù 
velmi obtízné a nepfinásí objektivni vÿsledky. 
Aé to mozná zm prilis „amatérsky“, je 
v tèchto pfipadech nejvÿhodnëjsi subjektivní 
posouzení hluku kupr. v pfestávkách mezi 
skladbami, popripadë v nàbëhové drázce: 
Nastavime-li na kontrolovaném zafizeni ma
ximální pozadovanou hlasitost reprodukce 
a mezi skladbami slysime nejvÿse známé lu
pání povrchu drázky, ale nerusí nás huéeni 
nebo dunëni mechaniky, pak mûzeme odstup 
pfístroje povazovat za vyhovující.

Kontrola a mèreni 
na magnetofonech

Kontrola rychlosti posuvu pásku

Zjist’ování rychlosti posuvu pásku u mag- 
netofonu je podstatnë komplikovanëjsi, nez 
kupf. kontrola rychlosti otáéení u gramofo
nu, protoze nelze pouzít zàdnÿ stroboskopic- 
kÿ kotouë. Musíme proto zvolit jiné zpûsoby, 
z nichz popiseme alespoñ ty základní. Pokud 
mezi pouzivateli pfevlàdaly kdysi témëf vÿ- 
hradnë sit'ové magnetofohy, v nichz se pouzi- 
valy nejéastëji asynchronni, méné éastëji 
synchronni motorky,(nebyla nutnost kontro- 
ly rychlosti posuvu tak naléhavá. Vÿrobci 
obvykle u kazdého pfístroje nastavili základ
ní rychiost a to nejéastëji zmënou prûmëru 
kladky motoru, která byla z tohoto dûvodu 
vyrâbënà v nëkolika prûmërech. Pokud ne- 
doslo k vyslovené zàvadë, nebylo obvykle 
tfeba nastavení mënit po celou dobu zivota 
magnetofonu.

Jakmile se vsak objevily kazetové magne- 
tofony, pouzívající stejnosmémé motorky, 
u nichz bylo mozno plynule ménit rychiost 
otáéení elektronickou regulaci, stala se otáz- 
ka kontroly, popripadë nastavení správné 
posuvné rychlosti pásku, vice nez aktuální. 
Dnes jsou stejnosmémé motorky s elektro
nickou regulaci pouzívány dókonce i u kaze- 
tovÿch magnetofonú stolního provedení tridy 
Hi-Fi, takze se musíme kontrolou rychlosti 
posuvu podrobnéji zabÿvat.

Nejprimitivnéjjí, ovsem také nejzdlouha- 
véjsí metodou méfení rychlosti posuvu je 
kontrola doby, za kterou probêhne pfed 
pevnÿm bodem v páskové dráze mag
netofonu magnetofonovÿ pásek pfesné sta- 
novené délky. Budeme-li kupf. uvazovat 
rychiost posuvu pásku 4,75 cm/s (pfesné 
4,7625 cm/s), pak si na záznamovém mate
riálu mûzeme odméfit 476,25 cm dlouhÿ 
úsek a pak mûzeme pomoci stopek zjistovat, 
za jak dlouho tato cást pásku probêhne pfed 
pevnÿm bodem páskové dráhy pfístroje. 
Jestlize je rychiost posuvu spiávná, mèlo by 
to bÿt pfesné za-100 sekund. Kazdá Sekunda 
zpozdèní nebo zrychlení znamená odchylku 
1 % od jmenovité rychlosti posuvu.

U kazetovÿch magnetofonú tato metoda 
ovsem narází na velkÿ problém, protoze 
obvykle nelze znacku na záznamovém mate
riálu v páskové dráze dostatecnê dobfe sle- 
dovat. Optické znacky lze tedy jen velmi 
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tézko pouzit, a proto takto mûzeme merit 
obvykle jen cívkové pfístroje. Ale i tento 
zpûsob má své nedostatky. Jedno rnëreni 
nám sice urei skutecnou rychlost posuvu, po 
její korekci vsak musime mëfeni znovu opa- 
kovat, pfipadnë znovu korigovat a znovu mè- 
fit, coz zcela zbyteënë prodlúzuje celou 
operaci.

Obzvlàsté u kazetovÿch pfistrojû,u nichz, 
mùzeme rychlost posuvu obvykle plynule 
mënit, je vÿhodnéjsi takovÿ zpûsob mëfeni, 
kterÿ nám pfímo a rychle dovoli nastavit 
sprâvnou rychlost: Pro tento úcel se v zahra- 
nicních oprávnách pouzívá.vétsinou kazeta 
s páskem, na kterém je pfesnou rychlostí 
posuvu nahrán signál o kmitoctu 50 Hz. Tuto 
kazetu zalozíme do mëfeného magnetofonu 
a vÿstup magnetofonu pfipojíme k zesilovaëi 
pro svislé vychylování v osciloskopu. Ke 
vstupu zesilovaëe pro vodorovné vychylování 
pak pfipojíme sít'ové napëti pfes vhodnÿ 
pfevodní transformátorek. Na obrazovee 
osciloskopu se nám objeví obrazee, kterÿ 
rêgulátory zesileni obou zesilovaëû upravíme 
tak, aby mél jak ve vodorovném tak i ve 
svislém smërû pfibliznè stejnÿ rozmér. Regu- 
laënim prvkem rychlosti otáéení motorku 
pak nastavime takovou rychlost, kdy obrazee 
na obrazovee vytvofí pfibliznè kruznici (pfi 
nestejném napétí na vertikálním a horizon- 
tálním vstupu elipsu), která se nebude otáéet, 
ale bude co nejklidnëji stát. Tato metoda je 
velmi rychlá a dovoluje bez zbyteëné opako- 
vaného mëfeni pfímo nastavit správnou 
rychlost posuvu. Její nevÿhodou je, ze vyza- 
duje nejen speciâlnë nahranÿ pásek, ale také 
osciloskop.

Bez pásku se záznamem 50 Hz se bohuzel 
neobejdeme, bez osciloskopu ano. Nemáme- 
li k dispozici osciloskop, vyuzijeme akustic- 
kého jevu - zàznëjû. Reprodukujeme-li sou- 
ëasnè signály dvou kmitoëtû, které jsou od 
sebe kmitoëtovë jen màio vzdáleny, vznikají 
akustické zàznëje. Je to v podstaté novÿ tón, 
jehoz kmitocet je urëen rozdílem obou zá- 
kladních kmitoëtû. Reprodukujeme-li sou- 
casné kupf. signál o kmitoëtû 50 Hz a signál 
o kmitoctu 50,5 Hz, budeme slyset záznéj 
o kmitoctu 0,5 Hz. Tento jev vyuzijeme 
namísto osciloskopického vyhodnocení tak, 
ze signál nahranÿ na pásku budeme reprodu- 
kovat souëasnë se signálem 50 Hz ze sité, 
kterÿ pfes vhodnÿ transformátor pfivedeme 
k druhému reproduktoru. Rychlost posuvu 
pak nastavujeme na nulovou záznéj. V praxi 
tó znamená, ze ëim vice se blízíme správné 
rychlosti posuvu, tím pomalejsí jsou zmény 
intenzity tónu, az pfi naprosto správné rych
losti se zdají bÿt oba signály jedinÿm signálem 
a záznéj zcéla zmizí. Pro tuto „sluchovou” 
metodu jsou vÿhodnéjsi signály s vyssími 
kmitocty (alespoñ 300 az 500 Hz). Takovÿ 
referenërii signál s pfesnÿm kmitoctem vsak 
získáme jen velmi obtiznè.

Poslednim zpûsobem, kterÿ nevyzaduje 
vûbec zádné dalsí pfístroje (kromê stopek), 
a kterÿ Ize pouzít i u kazetovÿch pfístroj û, je 
mèfeni doby prûbëhu znâmé délky záznamo- 
vého materiálu páskovou. drâhou, znaëky 
vsak nemohou bÿt optické, ale akustické. 
Nejjednodussi, ale také nejménë pfesnÿ 
zpûsob je vyuzit nëkteréhô spolehlivého 
kazetového magnetofonu, nejlépe s asyn- 
chronním motorkem, u kterého pfedpoklà- 
dáme rychlost posuvu v toleranci, pfedepsa- 
né normou. Na tomto pfistroji pak nahraje- 
me kazetu s ëasovÿmi znaëkami (klepnuti, 
gong apod.) spolu s hlásením ëasu, abyehom 
mèli lepsi pfehled. Jasnÿmi a vÿraznÿmi 
akustickÿmi znaëkami musí bÿt na tomto 
pásku vyznaëena doba 100 sekund, podle niz 
pak budeme kontrolovat rychlost ostatních
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pfistrojû. Jestlize takto zhotovenÿ pásek 
zalozíme do kontrolovaného pfístroje, mûze
me postupovat zcela obdobnë jako v jiz 
popsané prvni metodè pouze s tím rozdílem, 
ze znacky nebudou optické, ale akustické.

Pro ty, ktefí i v tomto pfipadë pozaduji 
nejvètsi pfesnost, Ize pak doporuëit podob- 
nÿ, ale mnohem pracnëjsi zpûsob. Na pásku 
v kazeté odméfime co nejpfesnéji (u kazeto
vÿch pásku to vsak neni tak jednoduché) 
pozadovanou délku pásku, tj. 476,25 cni 
a tuto cást pásku vystfihneme kolmÿm stfi- 
hem! Pfed tento ùsek a za tento úsek 
-nalepíme nemagnetickÿ materiál, tedy tako
vÿ materiál, kterÿm bÿvà ukonéován nasvém 
zaëàtku a na konci pásek v kazetách. Nyní na 
celÿ pásek nahrajeme butf jakÿkoli tón, nebo 
sum, pokud mozno v plnézáznamové úrovni. 
Budeme-li pásek reprodukovat, bude se pfed 
hlavou pohybovat nejprve materiál bez ak- 
tivní vrstvy, pak projde cást s nahranÿm 
materiálem a nakonec opét materiál bez 
aktivní vrstvy. Nahranÿ signál musí bÿt proto 
slyset pfesné 100 sekund.

Otázce méfení rychlosti posuvu jsme zá- 
mërné vénovali vétsí pozornost, protoze se 
domníváme, ze je tato koritrola u kazetovÿch 
pfistrojû obëas velmi potfebná. Z popsanÿch 
zpûsobû si kazdÿ mûze zvolit ten, kterÿ mu 
z hlediska nàroënosti i technického vybaveni 
vyhovi nejlépe.

Kontrola rovnomërnosti posuvu pásku 
(kolísání)

Pri méfení rovnomérnosti posuvu pásku se 
vyskytují obdobné problémy, jako pfi méfení 
rovnomërnosti otáéení gramofonového talí- 
fe. U magnetofonu je tento problém jesté 
komplikovanéjsí, protoze magnetofón (na 
rozdíl od gramofonu) pouzíváme jak k zázna- 
mu, tak i k reprodukci. To znamená, ze se 
nerovnomérnost posuvu záznamového mate
riálu objeví poprvé jiz pri nahrávání a podru- 
•hé pfi reprodukci. Kdyby byla nerovnomér
nost posuvu periodická a pomalá, pak by 
teoreticky mohlo dojít ke dvéma extrémním 
pfípadúm: kdyz by byla pfi záznamu a pfi 
následné reprodukci nerovnomérnost posu
vu ve fázi, séítala by se a vÿsledné kolísání 
rychlosti posuvu by bylo dvojnásobné; kdyby 
naopak byla náhodné v protifázi, vzájemné 
by se rusila a vÿsledné kolísání rychlosti 
posuvu by bylo nulové. Tak extrémní pfípady 
vsak nastéstí v praxi nepficházejí v úvahu, 
presto vsak tuto skuteénost nelze zanedbat.

My se s tímto problémem trápit nemusíme, 
protoze objektivní mëfeni kolísání rychlosti 
posuvu je v amatérské praxi témèf nemozné. 
Vyzaduje totiz speciální jednoùëelovÿ mèficí 
pfístroj, kterÿ vyhodnocuje kmitoëtové zmé
ny nahraného signálu a to navic podle kfivky, 
o které jiz bylo hovofeno ve stati o méfení 
gramofonû. Tyto méficí pfístroje jsou velmi 
vzácné a nejsou jimi bèznè vybaveny ani 
opravny, takze skuteéné objektivní posouze- 
ní tohoto parametru je vyhrazeno jen nékte- 
rÿm vÿzkumnÿm pracoyistím, pfipadnë 
vÿrobci. ‘

Závèrem bych jestë chtël pfipomenout, ze 
pro méfení kolísání rychlosti posuvu, které 
by mèlo dát jen trochu zodpovëdnÿ vÿsledek, 
nejsou v zádném pfípadè pouzitelné metody, 
vyuzívající osciloskopického zobrazení refe- 
renéního signálu z mëfeného magnetofonu 
(Lissajousovy obrazee)!

Kontrola kmitoëtové charakteristiky

Zatímco u gramofonu bylo mèfeni kmito
ëtové charakteristiky celkem jednoduché, 
nebof jsme pouze kontrolovali prûbéh vÿ
stupniho napétí v závislosti na. kmitoctu 
pomocí továrné nahrané ’ méficí desky, 
u.magnetofonu vÿslednà pfenosová Charak
teristika závisí jednak na charakteristice zá

znamového, jednak na charakteristice repro- 
dukêního kanálu. V pfípadè nùtnosti proto 
musóne kontrolovat jak reprodukéní, tak 
i záznamovou éást pfístroje.

Jestlize nahranÿ a' reprodukovanÿ signál 
ve svém kmitoëtovém prûbëhu odpovídá 
kmitoétovému prûbëhu púvodního signálu, 
pak mûzeme v bézné praxi pfedpokládat, ze 
je záznamová i reprodukéní technika v po- 
fádku. Proto také ve vëtsinë pfipadû touto 
celkovou kontrolou zaêínáme a teprve v tom 
pfípadè, ze zjistíme nëjakÿ nedostatek, po- 
kraëujeme v kontrole nejprve reprodukéní 
a pak i záznamové èásti.

K mëfeni kmitoëtové charakteristiky mag
netofonu,potfebujeme dva základní pfístro- 
je: tônovÿ generátor a nf milivoltmetr. Tóno- 
vÿ generátor pfipojíme ha libovolnÿ vstup 
magnetofonu (z hlediska snadnéjsího nasta- 
vení vstupního napétí pouzijeme nejlépe 
vstup pro gramofon) a nf milivoltmetr pfipo
jíme na napët'ovÿ vÿstup magnetofonu (kolík 
.3 kombinovaného konektoru RADIO); 
z dúvodu, jejichz rozbor by pfesáhl rámec 
tohoto popisu, nastavime pri kmitoctu 1 kHz 
na tónovém generátoru napètí o 20 dB nizsí, 
nez odpovídá plnémù vybuzeni záznamové
ho materiálu podle indikátoru.

S nezménènoú úrovni vstupního napétí 
nahrajeme pak na pásek signály predem 
stanovené kmitoëtové fady. Pro béznou kon- 
trolu postaêí kupf. 40,60,125,1000,10 000, 
12 500, 15 500 Hz. Je vÿhodné, nahrájeme- 
li pro kontrolu úrovné signál 1000 Hz jesté 
také pfed a za tuto fadu kmitoctü; Pak 
pfepneme magnetofón na reprodukci a na 
pfipojeném milivoltmetru sledujeme a zapi- 
sujeme vÿstupni napètí jednotlivÿch signálú. 
Shledáme-li, ze jsou .v pfedepsaném tole- 
ranením poli, pfístroj Ize povazovat za vyho- 
vující. a obvykle není tfeba dalsí méfení. 
Zjistíme-li vsak nepfípustné odchylky, které 
se objevují ve vètsinë pfipadû jako zmensení 
úrovné signálú nejvyssích kmitoëtû, a chce- 
me-li si uëinit jasno o pfiëinë závady, musóne 
dalsí kontrolu rozdélit na kontrolu repro- 
dukèniho a záznamového kanálu.
K tomu vsak jiz potfebujeme nezbytné méri- 
cí pásek, na nëmz jsou v normou pfedepsa
ném prûbëhu nahrány signály tônovÿch kmi
toëtû. Pfi reprodukci tohoto pásku by mélo 
bÿt dosazeno pro vsechny nahrané signály 
pfibliznè stejného vÿstupniho napètí. Jestlize 
bude magnetofón pfi této kontrole v porád- 
ku, pak mûzeme s jistotou soudit na závadu 
v záznamovém kanálu (nejëastëji zvëtsené 
magnetické pole pfedmagnetizace vlivem 
obrouseného cela hlavy). Jestlize vsak budou 
úrovné signálu vysokÿch kmitoëtû mensí i pri 
tomto méfení, pak víme, ze je závada v rep
rodukéní éásti a budeme se pfedevsím zají- 
mat o mechanickÿ stav hlavy a její stérbinu.

Kontrola nastaveni indikátoru záznamo
vé úrovné

Správné nastaveni indikátoru záznamové 
úrovné je velmi dúlezité, protoze zarucuje 
optimální vybuzeni záznamového materiálu. 
Jestlize bychom na zàznamovÿ materiál'na- 
hrávali malou úrovni, zcela zbytecné by se 
zhorsoval odstup uziteéného signálu od 
sumu. Pfílis velká úroveñ vybuzeni bÿ zase 
mèla za následek zvétsení zkreslení u zazna- 
menávaného signálu.

Proto je obeas vhodné nastaveni indikáto
ru zkontrolovat. Vÿrobce má nastavovat 
indikátor tak, aby ukazovai maximální budicí 
úroveñ fehdy, dosáhne-li zkreslení zazname- 
návaného signálu pfedepsané velikosti 
(kupf. 3 %). Mèri' se pritom zkreslení tfetí 
harmonickou základního signálu. Pro takové 
nastaveni je ovsem kromé popsanÿch pristro- 
jú jesté nutná také tfetinooktávová propust, 
aby bylo mozno signál tfetí harmonické 
zmërit.



Takovÿmi pfístroji amatér bëzné nedispo- 
nuje, a proto je tfeba nalézt jednodussi 
zpûsob mêfení. Máme-li k dispozici (tfeba 
jen na zapûjceni) méricí pásek propfíslusnou 
rychlost posuvu, pak zjistíme, ze jeho první 
cást obsahuje signál kmitoétu 333, nebo 
1000 Hz (zálezí na torn, pro jakou rychlost 
posuvu je méricí pásek urcen). Tento signál 
je nahrán v pfesné definované úrovni a jeho 
zkresleni obvykle nepfesahuje 1 %. Protoze 
vsak u magnetofonû pro sirokou potfebu 
tn'dy. Hi-Fi pfipoustime zkresleni 3 %, zna
mená to, ze múzeme záznamovy materiál 
vybudit o nêco vice.

Do kontrolovaného magnetofonû zalozí- 
me tedy méricí pásek a reprodukujeme jeho 
první cást (ohlásenou jako Pegelton). Na 
napëtovÿ vystup magnetofonû pfipojíme níz
kofrekvencní milivoltmetr a pfecteme vy
stupní napétí signálu z méficího pásku. Pak 
do magnetofonû zalozíme pfedepsanÿ zázna
movy materiál a na vstup pfístroje pfipojíme 
tônovÿ generátor. Nastavíme stejny kmitocet 
signálu, jakÿ byl nahrán na méficím pásku 
a jeho úroveñ nafídíme tak, aby indikátor 
vybuzení ukazovai pinou úroveñ. Pofídíme 
nyní krátky záznam, vrátíme pásek zpét 
a nahrávku reprodukujeme. Pfecteme znovu 
napétí na vystupu magnetofonû a porovnáme 
je s napétím, které jsme naméfili pfi repro- 
dukci první cásti méficího pásku. Jestlize je 
indikátor vybuzení správné nastaven, mèli 
bychom namëfit v tomto druhém pfípadé 
napétí asi o 1 az 3 dB vétsí, protoze - jak 
víme - u béznÿch nahrávek jeu magnetofonû 
Hi-Fi povoleno zkresleni tfetí harmonickou 
3 % a u ostatních magnetofonû pro béznou 
potfebu dokonce 5 %. Proto je obvykle 
mozné vétsí vybuzení, nez u signálu z méficí- 
ho pásku.

Ñaméfíme-li vsak jiné napétí, musíme 
v pfíslusném poméru zmënit vybuzení pfi 
záznamu, az dosáhneme na vystupu pozado- 
vané úrovné. Pro tuto záznamovou úroveñ 
pak nastavíme indikátor vybuzení na odpo- 
vídající vÿçhylku regulacním prvkem. I kdyz 
lze takto nastavit správnou úroveñ vybuzení 
jen pfiblizné, pro praktické pouzití je to 
vice nez dostacující.

Mëfeni odstupu a ruëivÿch napétí

Jiz schválená CSN 36 8436 neobsahuje 
pojmy jako dynamika a odstup, ale zavádí 
dva nové termíny: púvodní odstup je nahra- 
zen terminem odstup cizích napëti a púvodní 
dynamika je nahrazena terminem odstup 
rusivÿch napëti. V pfedchozí normé byl 
odstup od dynamiky zcela zfetelné odlisen 
znaménkem; odstup byl vzdy udáván se 
zâpornÿm znaménkem, zatímco dynamika 
byla vzdy udávána se znaménkem kladnym 
(popí, bez znaménka). Nové platná norma 
oba údaje navenek (pokud jde o znaménko) 
nérozlisuje, coz múze snadno vést k nespráv- 
nému vvkladu a k chybám. Pfitom jsou obé 
méfení zàsadnë odlisná.

Odstup cizích napëti se mëfi v rozsahu 
akustickÿch kmitoctú lineárrié (i kdyz norma 
pfedepisuje zafazení propusti, která vsak má 
v rozmezí 20 az 20 000 Hz lineární prûbëh). 
Tato mêfení lze vsak s dostacující pfesností 
realizovat bëznÿm nízkofrekvencním mili- 
voltmetrem. Odstup rusivÿch napétí (drive 
dynamiku) lze méfit pouze se zafazenou 
propusti s charakteristikou podle obr. 57. 
Teoreticky by bylo mozné zaradit mezi méfe- 
nÿ magnetofón a nízkofrekvencní milivolt
metr pasívní propust s pfiblizné podobnou 
charakteristikou, musíme si vsak uvédomit, 
ze pro magnetofony tfídy Hi-Fi pfedepisuje 
pro odstup rusivÿch napétí CSN 50 dB, DIN 
dokonce 56 dB. Jestlize bude u mëfeného 
magnetofonû maximální vÿstupni napëti 
500 mV, pak to znamená, ze rusivá napëti na 
témze vÿstupu mohou bÿt fadu stovek mikro-

Obr. 57. Kmitoctová Charakteristika propusti 
pro méfení odstupu rusivÿch napétí 

(kfivka A)

voltû a tak malá napëti lze spolehlivë mëfit 
jen dobrÿmi mëficimi pfístroji, které vsak) 
nebudeme mit vzdy k dispozici.

Vÿrobci dnes udávají témëf vÿhradné jen 
odstup rusivÿch napëti, pficemz tvrdi, ze toto 
méfení lépe odpovídá skutecnému vjemu 
lidského sluchu; pfedevsím vsak poskytuje 
lepsi vÿsledky - podobnë jako mêfení kolísá- 
ni rychlosti posuvu - a v technickÿch para- 
metrech pfístrojú se lepsi ùdaj také lépe 
vyjímá. Protoze na tento zpûsob mëfeni dnes 
jiz pfesli prakticky vsichni evropsti vÿrobci, 
nelze mit proti nému zádné námitky, nebof 
nezvÿhodûuje jeden vÿrobek pfed druhÿm.

Jedinou vÿjimku tvofi ve vsech popsanÿch 
mëfenich, tj. v méfení kolísání rychlosti 
posuvu, v mêfení kmitoctové charakteristiky 
i v mëfeni odstupu vÿrobci japonsti, s jejichz 
pfístroji se dnes velmi casto setkáváme na 
nasich trzích. Japonci pouzívají americkou 
normu NAB, která pripoustí podstatné vétsí 
odchylky a je ve vsech pozadavcích mírnéjsi, 
nez evropské normy DIN a ÚSN. Z toho 
dúvodu nejsou technické údaje japohskÿch 
vÿrobkû, udávané podle normy NAB, srov- 
natelné s technickÿmi parametry vÿrobkû 
evropskÿch. Japonské pfístroje se proto zdají 
bÿt co do parametrû lepsi, coz vëtsinou 
neodpovídá skutecnosti.

Protoze v poslednich letech zacali evropsti 
dovozci zâmofskÿch zafízení pozadovat u ja- 
ponskÿch pfístrojú technické údaje, které by 
byly srovnatelné s údaji évropskÿmi, nalez- 
neme u nëkterÿch novêjjich japonskÿch vÿ
robkû exportovanÿch do Evropy jiz i technic
ké parametry podle DIN. Tato skutecnost 
bÿvà u kazdého údaje vÿslovné pozna- 
menána.
. Z dûvodû, o nichz jsme se ùvodem zminili, 

je proto velmi obtízné méfit odstup rusivÿch 
napétí amatérskÿmi prostfedky. V praxi si 
casto pomáháme tak, ze mëfime lineàrnë 
(tedy v podstaté odstup cizích napëti), vÿ- 
slednÿ pomér pfevedeme na decibely a pfed
pokládáme, ze odstup rusivÿch napëti bude 
pfiblizné o 3 az 6 dB vëtii.

K mëfeni odstupu cizích napëti potfebuje- 
me opét tônovÿ generátor a nízkofrekvencní 
milivoltmetr. Na pfedepsanÿ zàznamovÿ ma
teriál nahrajeme signál (300 az 1000 Hz) 
v plné úrovni podle údaje zkontrolovaného 
indikátoru vybuzení. Je vÿhodné, jestlize po 
ukonceni tohoto záznamu zastavíme posuv 
pásku,-odpojíme tônovÿ generátor a regulâ- 
tor záznamové úrovné stáhneme na nulu. Pak 
pokracujeme v záznamu (tedy bez signálu) 
a pásek definitivné zastavíme az asi po deseti 
az patnácti sekundách. Dûvod tohoto postu- 
pu si vysvëtlime za okamzik.

Nyní pásek pfevineme zpêt a reproduku
jeme signál, nahranÿ maximální úrovni. Po- 
znamenáme si pfitom vÿstupni napétí name- 
rené na napèfovém vÿstupu magnetofonû. 
Pak posuv pásku zastavíme, pficemz dbáme 
na to, aby zûstala zafazena funkce reproduk- 
ce. Opét zméfíme a poznamenáme si napétí 
na vÿstupu. Nyní podle vzorce'

dB = 20 log-^-
t-4byt 

vypocítáme odstup cizích napétí v decibe- 
lech.

Dojdeme-li na pásku az k místu, kde jsme 
zacali nahrávat zmínénou cást bez signálu 
a se stazenÿm potenciometrem regulace zá
znamové úrovné, múzeme informativnë 
zkontrolovat, zda není odstup znehodnoco- 
ván pfítomností stejnosmérné slozky (kupf. 
nesymetrií mazacího nebo pfedmagnetizac- 
ního proudu), která zpúsobuje zvétsení zá
kladního sumu.

Zkontrolujeme tedy napétí na vÿstupu pri 
zástaveném posuvu pásku - znovu upozorñu- 
jeme, ze musí bÿt v choducelÿ reprodukëni 
fetëz i s hlavou - a pak zapneme posuv 
a reprodukujeme tu cást pásku, kterou jsme 
pfed tím nahráli bez signálu. V tomto oka- 
mziku se nesmí napëti na vÿstupu magneto- 
fonu zvêtsit o vice nez o 1 az 2 dB, jinak by to 
znamenalo, ze není v pofádku prûbëh signálu 
oscilátoru magnetofonû, anebo ze je zmag- 
netizovaná reprodukcní (univerzální) hlava.

V takovém pfípadé by bylo nutno hlavu 
odmagnetovat a to bud speciální odmagneto- 
vávaci tlumivkou, jejíz zhotovení bylo kupr. 
popsáno v RK 3/1968, nebo kondenzátorem, 
jehoz náboj vybijeme do vinutí hlavy. Pro 
nízkoimpedancní hlavy tranzistorovÿch mag
netofonû to tnûze bÿt kondenzátor o kapacitë 
fádu mikrofaradû, nabitÿ na 20 az 40 V. Ze 
je tfeba vinutí hlavy pfedem odpojit od 
ostatních obvodû snad není nutno zvlàsté 
pfipominat!

Kontrola minimálního a maximálního 
vstupniho napëti

Minimal™ vstupní napëti signálu pro dosa- 
zení plného vybuzení záznamového materiá- 
lu je velmi casto ú magnetofonû udáváno 
jako vstupní citlivost pfíslusného vstupu. 
Pokud tento údaj neznáme, lze ho snadno 
zjistit tak, ze na pfislusnÿ vstup magnetofonû 
pfipojíme tônovÿ generátor a regulátor zá
znamové úrovné nastavíme naplno. Magne
tofón pfepneme na záznam a na tónovém 
generátoru nastavíme pfi 1 kHz takové na
pétí, aby indikátor záznamové úrovné ukazo- 
val plné vybuzení. Napëti na vÿstupu tónové- 
ho generátoru je soucasné minimálním 
vstupním napëtim.. Toto mëfeni pfichází 
v- úvahu jen ve vÿjimecnÿch pfípadech, pro
toze údaj bÿvâ u naprosté vëtsiny magneto
fonû uvéden v jejich technickÿch para- 
metrech.

Mnohem ménë castéji udávají vÿrobci 
velmi dûlezitÿ údaj, kterÿm je maximální 
napëti vstupniho signálu. Naprostá vëtsina 
magnetofonû má totiz vstupní obvod zázna
mového zesilovace zapojen tak, jak to vidíme 
na blokovém schématu na obr. 58. Vidíme, 
ze je regulátor záznamové úrovné zafazen az 
za vstupní pfedzesilovací stupeñ a ze v pfípa
dé, kdybychom na vstup pfivádéli signál pfílis 
velkého napétí, mohli bychom sice reguláto- 
rem záznamové úrovné nastavit optimální 
vybuzení, signál by vsak byl jiz v pfedzesilo- 
vaci omezen a tím i zkreslen.

Exaktní méfení vyzaduje v tomto pfípadé 
pouzít opét méfie zkresleni, protoze vsak 
tento méficí pfístroj nebÿvà ve vÿbavë kaz
dého pracovníka,popíseme náhradní metodu,

korekení
predzesilovac zesilovac predmagnefizace

Obr. 58. Blokové zapojeni záznamového 
zesilovace magnetofonû

B/^ z- ~ t 183



kterou tento dûlezitÿ údaj mûzeme s dosta- 
tecnou pfesností zjistit bez mèfice zkresleni.

Mëfeni, které popiseme, je pracnëjsi, mu- 
sime také càstecné rozebrat mcrenÿ magne
tofón, postaci nám vsak k nëmu pouze tônovÿ 
generátor a nizkofrekvencni milivoltmetr. 
Tônovÿ-generâtor pfipojime na vstup, kterÿ 
budeme mëfit a nizkofrekvencni milivolt
metr zapojime na zivÿ konec regulâtoru 
záznatnové úrovné. Magnetofon nyni zapoji
me na záznam a regulátor hlasitosti nastavi
me na nulu, abychom pfípadnè nepfebudili 
dalsí zesilovací stupnë. Kmitoéet mèficího 
signálu vólíme opét pfibliznè ve stfedu pfe- 
náseného pásma (kupf. 1000 Hz).

Pfipravíme si také milimetrovÿ papír a tuz- 
ku. Na tónovém generátoru nastavime nej- 
dfíve napétí odpovídající asi dvojnásobku 
maximální citlivosti a od této úrovnè zacne- 
me méfit. Poznamenáme si soucasnë napétí 
na milivoltmetru a pak zvètsíme vstupni 
napétí na dvojnásobek. Znovu pfecteme 
vÿstupni napétí na milivoltmetru. Stejnÿm 
zpûsobem postupujeme dále a obè napétí - 
(vstupni i vÿstupni) zaznamenáváme do grafu 
tak, ze kupf. na vodorovnou osu nanásíme 
vstupni napétí a na svislou osu napétí vÿstup
ni. Vycházime pfitorn ze skutecnosti, ze 
pokud není v zesilovaci signál zkreslen v dú- 
sledku omezení amplitudy, je závislost mezi 
vÿstupnim a vstupním napétím lineární. Jak- 
mile vsak zacne zesilovac pfivâdënÿ signál 
omezovat, prestane bÿt závislost mezi vÿ- 
stupním a vstupním napétím lineární a vÿ- 
stupní napétí se pfestává zvètsovat, i kdyz 
vstupni signál zvétsujeme rovnomérné. Prí- 
klad konstrukee takového diagramu je na 
obr. 59. Vidíme z rfeho, ze az asi do 50 mV 
vstupního napétí zústává závislost obou na
pétí lineární a ze vstupni obvod nezkresluje. 
Pfibliznè od 60 mV vstupniho napèti se jiz 
kfivka odchyluje od pfímky a zkreslení se 
zacíná zvètsovat. Mûzeme tedy usoudit, ze 
maximální vstupni napèti je asi 60 mV.

V této souvislosti je vsak tfeba pfipome- 
nout, ze v tom pfípadé, pouzíváme-li vstup, 
kterÿ je pfipojen pfímo k prvnímu zesilovací- 
mu stupni a nemá vstupni délie, musóne pro 
pfesnost méfení dbát na to, abychom zajistilì 
takovou vÿstupni impedanci tónového gene
rátoru, jaká alespoñ pfibliznè odpovídá im
pedanci zdroje, kterÿ k tomuto vstupu v praxi 
pfipojujeme. Kdybychom pfipojili tônovÿ 
generátor pfímo, mohlo by sestát, ze by jeho 
zanedbatelnÿ vnitfní odpor mohl v nèkterÿch 
pfípadech ovlivnit vÿsledky tohoto méfení.

Kontrola vstupni impedance

V kapitole, v níz je popisována stavba 
propojovací jednotky, je popsán i zpûsob

Obr. 59. Konstrukee diagramu pro zjist'ování 
maximálního vstupního napétí signálu 

méfení impédance vstupu tak, jak to pfede- 
pisuje CSN. Na tomto misté si vsak po
piseme velmi jednoduchÿ a rychlÿ zpûsob, 
kterÿ svou pfesností pine vyhovuje potfebám 
praxe.

K tomuto kontrolnímu méfení nám posta
ci pouze tônovÿ generátor. Nizkofrekvencni 
milivoltmetr potfebujeme jen v tom pfípadé, 
ze generátor nemá pfesné cejchované vÿ- 
stupní napétí.

Tônovÿ generátor pfipojime k méfenému 
vstupu podle obr. 60 tak, ze do série zapoji
me promènnÿ odpor R. Tento odpor volime 
pfibliznè dvakràt tak velkÿ, nez je pfedpo- 
klàdanÿ odpor mèfeného vstupu. Magneto
fón nyni zapojime na záznam, regulátor 
záznamové úrovné nastavime pfibliznè do 
poloviny a sériovÿ promènnÿ odpor R¡ zkra- 
tujeme. Na tónovém generátoru nastavime 
takové napétí signálu, aby indikàtor magne- 
tofonu ukázal pfesné plné vybuzeni. Pfi 
tomto mèfeni je dùlezité, abychom méfili 
signàlem relativnè nizkého kmitoctu, aby 
pfesnost mèfeni neovlivnily pfipadné para- 
zitni kapacity. Plné vyhovuje kmitocet mezi 
250 az 500 Hz.

Nyni otocime bèzcem sériového odporu R 
tak, aby byl zafazen celÿ odpor a zvètsime 
vÿstupni napèti tónového generátoru pfesnè 
na dvojnásobek pûvodniho napèti. Pak 
zmensujeme sériovÿ odpor tak dlouho, az 
indikàtor na magnetofonu ukàze opét pfesné 
plné vybuzeni. Bëhem tohoto méfení nesmi- 
me zmènit nastaveni regulâtoru vybuzeni 
u mèfeného magnetofonu.

Obr. 60. Zapojení pro méfení vstupni impe
dance

Pak sériovÿ odpor odpojime a ohmmet- 
rem zméfime jeho hodnotu. Namèrenÿ od
por odpovídá primo vstupnimu odporu (im
pedanci) méfeného vstupu.

Kontrola vÿstupni impedance

Toto mèfeni je ponékud komplikovanéjsi, 
protoze nelze pouzit aplikaci právé popsané 
metody tím zpûsobemj ze byehom kupfikla- 
du zmensovali zatézovaci odpor vÿstupu tak 
dlouho, az by se vÿstupni napétí zmensilo na 
polovinu pûvodniho napétí naprázdno. Tak 
vÿrazné zmenseni zatèzovaciho odporu by 
mohlo v nèkterÿch pfípadech zmènit vlast
nosti méfeného stupnè a mohli byehom tak 
ziskat zcela nereâlné vÿsledky.

Nastèsti vsak napéfove vÿstupy magneto- 
fonû pro sirokou potfebu bÿvaji standardnë 
zapojeny podle obr. 61, proto ani zkrat na 
vÿstupnich svorkàch nemûze ovlivnit vlast
nosti zesilovace. U magnetofonû proto mû
zeme shora popsanou metodu vÿjimecnè 
pouzit a toho vyuzijeme pfedevsim proto, ze 
je rychlá a pomérné pfesnà.

K mëfeni potfebujeme opët tônovÿ gene
rátor (tentokrát ho vsak mûze nahradit pásek 
s nahranÿm signálem o kmitoctu mèzi 250 az 
500 Hz anebo méficí pásek) a nizkofrek
vencni milivoltmetr. Na pásek nahrajeme 
pfibliznè plnou úrovni signal o kmitoctu mezi 
250 az 500 Hz a tento signal pak reproduku- 
jeme. Na napèfovÿ vÿstup pfipojime nizko
frekvencni milivoltmetr a paralelnè k nèmu 
promènnÿ odpor. Promènnÿ odpor volime 
opët nejménë dvójnásobny, nez je pfedpo- 
klàdanÿ vnitfní odpor vÿstupu.

Magnetofón zapneme na reprodukei 
a reprodukujeme nahranÿ signál. Paralelni

I

vÿstup

Obr. 61. Bézné provedeni napét’ového vÿstu
pu magnetofonû se sériovÿm odporem R

odpor prozatim odpojime a zjistime vÿstupni 
napèti. Pak paralelni odpor pfipojime 
a zmensujeme ho tak dlouho, az se na 
vÿstupu objeví pfesné polovicní napétí. Od- 
pojime-li nyni paralelni odpor a zméfime ho 
ohmmetrem, bude zjistènÿ odpor pfesnè 
roven vÿstupnimu odporu zesilovace. Pfi 
tomto méfení vsak musí bÿt splnéna jestè 
podminka, ze je vstupni odpor pfipojeného 
milivoltmetru alespoñ o fád (lépe o dva fàdy) 
vëtsi, nez zjisfovanÿ vÿstupni odpor.

Zesilovaé

Kontrola kmitoôtové charakteristiky

Ke kontrole kmitoctové charakteristiky 
zesilovace potfebujeme opët tônovÿ generá
tor, nizkofrekvencni milivoltmetr a navic 
jestè zatézovaci odpor, Lze sice oprâvnéné 
namitnout, ze moderni tranzistorové zesilo
vace mají tak zanedbatelnÿ vnitfní odpor, ze 
se napét'ové poméry na jejich vÿstupu pfipo- 
jením pfedepsané zâtéze vètsinou nikterak 
mëfitelnè nezmëni, nelze to vsak tvrdit zcela 
obeenè v celém kmitoctovém pásmu, a proto 
radëji pfed méfenim zatizime vÿstup zesilo
vace odporem odpovídajícím zatézovaciim- 
pedanci.

Na vstup zesilovace pfipojime tônovÿ ge
nerátor a na vÿstup zesilovace zatézovaci 
odpor a paralelnë k nëmu milivoltmetr. 
Odpor musí odpovidat pfedepsané zatèzova- 
ci impedanci, která, jak jsme si jiz fekli, bÿvà 
nejcastéji 4, 8 nebo 16 Q. Dùlezité je vsak 
zvolit zatézovaci odpor takôvÿ, aby „vydrzel“ 
maximální vÿstupni vÿkon zesilovace. Pfi mé
fení kmitoctové charakteristiky sice maxi
málního vÿkonu nevyuzijeme, ale pfi dalsich 
mërenich ano. Pouzijeme proto drâtovÿ od
por, pfipadné jej sestavime z nëkolika odpo
rû paralelnè zapojenÿch tak, aby vÿslednÿ 
odpor odpovidal zatézovaci impedanci.

Z jednoduchého vzorce

U = VÑÍT

kde U je vÿstupni napétí,
N vÿstupni vÿkon,
R zatézovaci impedance, 

vypocítáme, jaké napétí má bÿt na zatézova- 
cím odporu pfi jmenovitém vÿstupnim vÿko
nu, Regulátor hlasitosti nastavime naplno, 
abychom zrusili vliv pfípadného fyziologic- 
kého prûbëhu regulace hlasitosti a pak nafí- 
díme na tónovém generátoru takové napétí 
(signál o kmitoctu asi 1 kHz), abychom na 
zatézovacím odporu namèfili napétí pfibliz- 
né polovicní, nez odpovídá napétí pro plnÿ 
vÿkon. Budeme tedy mëfit prùbéh kmitocto
vé charakteristikypfi ctvrtinovém vÿstupnim 
vÿkonu.

Prûbëh kmitoctové charakteristiky mûze
me nejdfíve zméfit pfi regulátorech vysokÿch 
a nizkÿch kmitoctû ve stfední poloze, pak 
v poloze maximálního zdûraznéni a nakonec 
v poloze maximálního potïaceni signâlû 
okrajovÿch kmitoctû. Zakreslíme-li si namë- 
fené prûbëhy do diagramu, získáme pfehled 
o prûbéhu a funkei korekcnich obvodu.184



Pfipomínáme jen, ze pri mêfení se zdûraznë- 
nÿmi vÿskami a hloubkami musíme zmensit 
vstupní signál natolik, aby vystupní napétí na 
okrajích akustického pásma nepfesáhlo pu-' 
vodné nastavenou polovinu napétí pfi plném 
vykonu.

Nastavíme-li korekéní regulatory do 
stfední polohy, pfipadnë do takové polohys 
pfi níz je. kmitoctová Charakteristika co 
nejrovnéjsí, múzeme postupné zmensovat 
celkové zesílení regulátorem hlasitosti (kupf. 
po 10 dB) a vzdy méfení opakovat. Získáme 
tak pfehled o éinnosti fyziologické regulace 
hlasitosti.

Kontrola vÿstupniho vykonu

V.posledních letech se stalo zvykem udá- 
vat u koncovvch zesilovaéü dvê hodnoty 
vÿstupniho vÿkonu: vÿstupni vÿkon trvalÿ 
(sinusovÿ) a vÿstupni vÿkon hudebni. Vÿ- 
stupni vÿkon hudebni je obvykle asi o 10 az 
20 % vétsí, nez vÿkon trvalÿ. I tento údaj 
hudebniho vÿkonu byl vÿrobci zaveden pfe
devsím z obchodnich dûvodû.pfesto vsak 
jeho uziti nelze upfit urcitou praktickou 
opràvnënost. Hudebni vÿkon je vÿstupni 
vÿkon, kterÿ je zesilovac schopen dodat do 
pfedepsané zàtëze za pfedpokladu, ze je 
napàjen z naprosto tvrdcho zdroje. Z kon- 
strukcnich dûvodû nelze u zàdného koncové- 
ho zesilovace zajistit, aby se pfi maximálním 
vÿkonu vlivem vnitfniho odporu napájecího 
zdroje nezmensovalo napájecí napétí. Pfesto 
vsak velké filtracni kondenzàtory v napájecí 
vétvi jsou schopny spolehlivé pfekrÿt krâtko- 
dobou zvétsenou spotfebu pfi vÿkonovÿch 
spickách. A jak praxe ukazuje, objevuji se pfi- 
reprodukci tyto krâtkodobé modulacni spic- 
ky podstatnë castéji, nez signál dlouhotrvaji- 
ci pine ürovné.

Vÿrobci proto do jisté miry oprâvnènë 
namítali, ze méfení vÿstupniho vÿkonu sinu- 
sovÿm signálem neodpovídá zcela podmin- 
kàm, které nastávají v praxi.

Pro kontrolu vÿstupniho vÿkonu zesilova
ce v nasem pfípadé nebudeme moci realizo- 
vat méfení hudebniho vÿkonu, protoze asi 
tézko splnime pozadavky na jeho méfení. 
Kromé toho je takové méfení znacné riskant- 
ni, protoze pracujeme na hranici poskozeni 
koncovÿch tranzistorù nadmèrnÿm prou
dem. Pokud budeme maximální vÿstupni 
vÿkon kontrolovat, budeme tedy uvazovat 
jen vÿkon sinusovÿ.

Pro toto méfení potfebujeme opët tonovÿ 
generátor, nizkofrekvenéni milivoltmetr 
a zatézovací odpor. Principem mëfeni je 
zjistëni vÿstupniho napétí na zatczovacim 
odporu, pri némz se jiz zkresleni vÿstupniho 
signálu zvétsí nad hodnotu, udanou v tech- 
nickÿch podmínkách pfístroje. Zvétsení 
zkresleni múzeme zjistit bud mëricem zkres
leni nebo osciloskopem, popfipadë múzeme 
pouzít metodu prúbéhu vÿstupniho napétí 
v závislosti na napétí vstupním, o které jsme 
jiz podrobnë mluyili v kapitole o zjist'ování 
maximálního vstupního napétí u magneto- 
fonú. ■ _

Pouzijeme-li méfie zkresleni, dostaneme 
nepochybné nejpfesnéjsí vÿsledky. Vzhle
dem k tomu, ze u zesilovaéü osazenÿch tran
zistory dochází k pomërné óstrému omezení 
amplitudy pfi pfebuzení a tím tedy také k 
prudkému vzrûstu zkresleni, múzeme vyuzít 
i obou dalsích metod, o nichz jsme se zmínili.

Regulátor záznamové úrovné nastavíme 
asi do tfi ctvrtin jeho dráhy, tónové korekce 
pfiblizñé do stfedu. Méficí signál mûze mit 
kmitoéet mezi 500 az 1000 Hz. Napétí toho
to signálu zvétsujeme tak dlouho, az se zacne 
ve vÿstupnim signálu objevovat zkresleni. 
Protoze se zkresleni obvykle objeví velmi 
náhle, múzeme tento okamzik pomérné pfes- 
né uréit. Poznamenáme si napëti U na 
odporu R a ze vzorce

N = Uj'R

pak vypocítáme maximální vykon méfeného 
zesilovace. Abychom neohrozili koncové 
tranzistory, je vhodné toto méfení realizovat 
co nejrychíeji - pfesnéji feéeno nenechávat 
koncovy‘■stupeñ pracovat zbytecnc dlouho 
s plnym vykonem.

Nakonec bychom chtéli upozornit jesté na 
jednu metodu méfení vykonu, která je ciste 
informativní, je vsak velmi rychlá. Lze ji 
pouzít pouze pro méfení koncovych zesilova- 
éú s malymi vykony a to ve spojení s repro- 
dúktory éi reproduktorovymi soustavami, 
které maximální vystupní vykon zesilovaée 
zcela spolehlivé vyzáfí.

Na vystup zesilovaée pfipojíme reproduk- 
tor nebo soustavu pfedepsané impedance 
a paralelnc k ni nízkofrekvencní milivolt
metr. Za stejnych podmínek (jak jiz bylo 
feéeno) zvétsujeme vstupní napétí tak dlou
ho, az éisty a „kulaty“ tón z reproduktoru 
zacne náhle a zfetelné ménit svúj Charakter 
a stane se slysitelné zkreslenym. Vystupní 
napèti, pfi kterém je tón jesté éisty a zacíná se 
ménit, odpovídá napétí na zatézovací impe
danci pfi plném vykonu. Z pfedchozího 
vzorce tento vykon opét snadno vypoéítáme.

Kontrola vÿkonové Sífky pásma
ft.

Toto méfení se v principu velmi podobá 
pfedchozímu méfení. Rozdíl je pouze v tom, 
ze neméfíme signálem jediného kmitoctú, ale 
méfíme vÿstupni vÿkon v celém akustickém 
pásmu. Pro tato méfení volíme obvykle fadu 
kmitoétú, podobné jako pfi kontrole kmitoé
tové charakteristiky, pfiéemz bÿvà daleko 
dúlezitéjsí dolní cást pfenáseného pásma, 
v níz je potrebnÿ nejvétsí vÿkon zesilovaée. 
Pro signál kazdého kmitoétu méfíme nejvétsí 
dosazitelnÿ vÿkon zesilovaée.

Vÿkonovou sífku pásma nekontrolujeme 
bëzné, jediné snad v prípadech, kdy máme 
pochybnost, zda v dúsledku néjaké závady je 
zesilovac schopen maximálního vÿkonu v ce
lém pozadovaném kmitoctovém pásmu.

Minimální a maximální vstupní signál

Tyto parametry kontrolujeme v principu 
shodnÿm zpûsobem, kterÿ byl popsán pfi 
kontrole magnetofonú.

Minimálním vstupním napétím rozumíme 
v tomto pfípadé signál takového vstupního 
napétí, kterÿ pfi regulátoru hlasitosti na- 
staveném naplno je jesté schopen vybudit 
zesilovaé na plnÿ vÿkon.

Maximálním vstupním napétím rozumíme 
v.tomto pfípadé signál takového vstupního 
napétí, které jesté nezpúsobí zvétsení zkres
leni v pfedzesilovacim stupni (pokud ovsem 
není regulátor hlasitosti zafazen primo na 
vstupu).

Maximální vstupní napétí méfíme také 
shodné jako u magnetofonú pouze s tím 
rozdílem, ze múzeme vÿstupni signál vyhod- 
nocovat az na vÿstupu zesilovaée. Zvétsuje- 
me-li vstupní napétí, musíme soucasné zmen
sovat zisk regulátorem hlasitosti a dbát pfi
tom, aby napétí na vÿstupu zesilovaée nepfe
sáhlo asi 50 % napétí pfi plném vÿkonu. 
Méfíme tedy pri 25 % vÿkonu zesilovace, 
podobnë jako pfi kontrole kmitoctové cha
rakteristiky.

Méfení odstupu cizích a ruèivÿch napétí

I pro tato méfení piati v zásadé tytéz 
podmínky, jako pfi méfení magnetofonú. Ña 
vstup zesilovace pfipojíme tonovÿ generátor, 
na vÿstup pak pfedepsanÿ zatézovací odpor 
a paralelnë k nému nízkofrekvencní milivolt
metr. Na tónóvém generátoru nastavíme 
jmenovité napétí pfíslusného vstupu a regu
látorem hlasitosti nastavíme na vÿstupu tako- 

vé napétí, které odpovídá plnému vÿkonu 
zesilovaée. Pak zdroj odpojíme (postaci vy- 
jmout konektor vstupu) a zmérime zbytkové 
napétí na vÿstupu. Pfiblízením ruky k vstupní 
zásuvce zkontrolujeme, zda se nezvëtsuje 
vÿchylka milivoltmetru v dúsledku brumové- 
ho napétí, které by.se pfi vétsí impedanci 
vstupu mohlo objevit na konektorové zásuv
ce vstupu. Kdybychom tuto skuteénost zjisti- 
li, bylo by vhodné odstínit zàsuvku tak, ze 
bychom do ni zasunuli nezapojenÿ konektor. 
Z poméru obou vÿstupnich napëti, tj. napëti 
signálu pri úplné úrovni U a napëti zbytkové- 
ho Uzby, vypocítáme odstup cizich napëti v dB 
podle vzorce

dB = 20 log ——. 
Gbyt

Odstup rusivÿch napëti bychom mohli 
zmëfit jen tehdy, kdybychom pouzili psofo- 
metrickÿ filtr. Jinak múzeme zase jen pfed- 
poklàdat, ze odstup rusivÿch napëti bude 
pfiblizñé o 3 az 6 dB vétsí, nez odstup cizich 
napëti.

Mëfeni-vstupni impédance

Kontrolujeme-li nebo mëfime-li vstupní 
impedanci zesilovaée, postupujeme v podsta- 
të stejné, jako pfi méfení vstupní impedance 
u magnetofonú. Jedinÿm rozdilem.pfi tomto 
méfení je, ze nízkofrekvencní milivoltmetr 
spolu se zatézovacim odporem pfipojíme na 
vÿstup zesilovaée a vstupní napëti v obou 
pfipadech nastavujeme tak, abychom na 
zatëzovacini odporu namëfili 50 % napëti 
oprati napëti,. odpovidajicimu plnému 
vÿkonu.

Méfení vnitfniho odporu vÿstupu

V tomto pfípadé nemûzeme pouzit meto
du, ktèrá byla popsâna pfi mëfeni vnitfniho 
odporu napëtového vÿstupu magnetofonu. 
Mërime-li vnitfni odpor vÿkonového vÿstu
pu, není v zàdném pfipadë vhodné zmenso
vat zâtèz na polovinu, ani kdybychom 
vyuzívali jen zlomku plného vÿkonu.

Pouzijeme tedy zpûsob, kterÿ v podstatë 
odpovídá postupu pfedepsanému CSN. Pou
zijeme k tomu dva odpory RA a Rb- Bude-li 
pro zesilovac pfedepsána optimální zatézo
vací impedance Rz, pak bude

Ra = 0,8Rz a Rb = 1,2RZ. .

Na vstup zesilovaée pfivedeme signal z tô- 
nového generátoru o kmitoctú mezi 500 az 
1000 Hz a nastavíme takovou úroveñ, aby
chom na vÿstupu dostali napëti pfiblizñé 
poloviéni oproti napëti dosazitelnému pri 
maximálním vÿkonu. Nyní zmërime napëti 
ha vÿstupu pri zafazeném odporu RA (UA) 
a napëti pfi zafazeném odporu Rb (Ub). 
Pfitom nesmime zmënit ani polohu reguláto
ru hlasitosti, ani napétí tónového generátoru. 
Vnitfní impedanci vÿstupu pak múzeme vy- 
poëitat podle vzorce

23 Us-U*

Ra Rb

Reproduktorové 
soustavy

Rozsáhiejsí méfení reproduktorû a repro- 
duktorovÿch soustav je v domácích podmin-
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kách a s béznÿm zafízením nerealizovatelné. 
Základní problém tkvi v torn, ze reprodukto- 
rové soustavy jsou ve své podstatë elektro- 
akustické transformâtory, takze vsechna mé- 
reni na jejich vystupní stranë musí bÿt méfení 
akustická. K tëmto mërenim, aby byla objek- 
tivní a reprodukovatelnà, potfebujeme bez- 
dozvukovou místnost. A nejen to: má-li bÿt 
mëfeni reproduktorû nebo soustav platné 
i pro oblast signálú nejnizsích kmitoctu, musí 
mít bezdozvuková místnost urcitÿ minimální 
objem. A to není právé objem malÿ. Taková 
bezdozvuková místnost je mimofádné ná- 
kladná a v nasi republice bychom jejich pocet 
secetli na prstech jedné ruky.

Nékterá mëfeni Ize sice uskutecnit i pfímo 
v prostorech, v nichz jsou soustavy instalová- 
hy, k tomu úcelu je vsak nutné mít speciální 
mëfici. zafizeni, nëkolik mikrofonú, popfípa- 
dë mikrofony na kyvnÿch ramenech apod. 
U rûznÿch metod mëfeni se navíc vÿsledky 
cástecnê lisi, k jejich vyhodnoceni je tfeba 
velkÿch zkusenosti.

Z toho vyplÿvà, ze se pfi kontrole vlastrios- 
ti reproduktorovÿch soustav musíme omezit 
na základní kontroly - na kontrolu impedan
ce soustavy, pfípadné jeji prúbéh v zâvislosti 
na kmitoëtu, ëinnost elektrickÿch vÿhybek, 
pfípadné fázování jednotlivÿch reprodukto
rovÿch systémû v soustavë: Ostatní paramet
ry béznÿmi prostfedky mëfit nemûzeme 
a musíme se spokojit pouze subjektivnim 
hodnocenim, pnpadnë vzàjemnÿm srovnà- 
váním jednotlivÿch soustav.

Pokud soustavy srovnâme, je vice nez 
vhodné porovnàvat vlastnosti vzdy jen dvou 
soustav a to okamzitÿm pfepnutim z jedné 
soustavy na druhou. Pfitom je velmi dûlezité, 
aby obë porovnàvané soustavy mëly subjek- 
tivnë stejnou hlasitost. K tomu úcelu je kupf. 
vhodnÿ stereofonni zesilovac buzenÿ mono- 
fonním signálem, k jehoz levému vÿstupu 
pfipojíme jednu z porovnàvanÿch soustav 
a k pravému vÿstupu druhou. Regulâtorem 
vyvázení pak nastavíme subjektivnë stejnou 
hlasitost obou soustav a jednoduchÿm prepi- 
nacem soustavy strídáme. V tëchto pfipa- 
dech, chceme-li rozhodnout, která soustava 
hraje subjektivnë lépe, je vÿhodné, jsou-li 
obë pro posluchace anonymni (za závésem).

Méfení impédance reproduktorové 
soustavy

K informativnimu mëfeni impedance, pfí
padné prúbèhu impedance v zâvislosti na 
kmitoctu- potfebujeme tônovÿ generátor 
a nízkofrekvenéní milivoltmetr. Do série 
smëfenou soustavou zapojíme odpor pribliz- 
né o tri fády vétsí, nez je jmenovitá impedan
ce soustavy. Pro soustavy s predpokládanou 
impedanci 4 Q to bude odpor 4 kQ. Soustava 
tedy bude zapojena k tónovému generátoru 
s tímto odporem v sérii. Na svorky mëfené 
soustavy pfipojíme nízkofrekvencní milivolt
metr.

Na tónovém generátoru nastavíme nejvét- 
sí napëti a pro signály rûznÿch kmitoétú 
zjisfujeme napétí na svorkách méfené sou-, 
stavy pfipojenÿm milivoltmetrem. Prúbéh 
napétí na svorkách mëfené soustavy.v zâvis
losti na kmitoctu méficího signálú bude 
odpovídat prûbëhu impedance soustavy. Im
pedanci soustavy pro signál libovolného kmi
toctu urcíme podle vzorce

7_ UzRs 
u ’

kde Z je impedance soustavy [Q], 
Uz napétí na svorkách soüstavy [V],

Rs sériovÿ odpor [Q],
U napétí tónového generátoru [Vj. 

(Odpor Rs je o tfi fády vétsí, nez impedance 
méfené soustavy Z a proto pfi odvození vÿ- 
razu pro Z múzeme na pravé stranë rovnice 
Zzanedbat.)

Upozorñujeme jen, ze tímto zpúsobem 
zméfíme pouze impedanci soustavy, pfipad- 
në impedacní prúbéh. Z tohoto méfení vsak 
nelze v zádném pfípadé usuzovat na elektro- 
akustické vlastnosti méfené soustavy a vy- 
rovnanÿ prûbëh impedance v zâvislosti ha 
kmitoctu není v zádném pfípadé dúkazem, ze 
je v pofádku i pfenosová Charakteristika 
soustavy, jak se mylnédomnívají néktefí nasi 
étenári ve svÿch dopisech.

Podobnÿm zpúsobem Ize také kontrolovat 
prûbëh elektrickÿch vÿhybek. Zapojení mè- 
ficích pfístrojú i ménci metoda budou v pod
statë shodné, nízkofrekvencní milivoltmetr 
pfipojíme vzdy na vÿstup mëfené vÿhybky. 
I toto mëfeni vsíak musíme pokládat za 
informativní.

Kontrolu správného sfázování reproduk
torû Ize nejjednoduseji realizovat tak, ze na 
svorky reproduktoru pfipojíme na okamzik 
obycejnou plochou baterii. Pfitom pozoruje- 
me, na kterou stranu se vychÿli membrána. 
Tato metoda je velmi jednoduchá a jisté 
nepotfebuje blizsího vysvëtleni.

Na závér bychom chtéli jesté jednou pfi- 
pomeriout, ze vsechna mëfeni cisté elektric
kÿch parametro na reproduktorech ci repro
duktorovÿch soustavách mohou dát o jejich 
vlasnostech vzdy jen éástecnou informaci. 
Pro kontrolu nebo ovérení jejich celkovÿch 
vlastnosti jsou proto vzdy nezbytná mëfeni 
akustická (jejichz realizace je amatérsky 
témëf neproveditelná), popnpadë subjektiv- 
ní porovnání: Podmínkou je vsak pouzití 
akusticky vhodného prostoru.

Koingtwlköm õást

Propojovací jedswíka
Jako konstrukcní cást pro toto disio jsme 

pripravili jednoduché zafizeni, které vsak 
múze bÿt v mnoha pfípadech velmi uzitecné. 
Z vlastní praxe vime velmi dobfe, jak éasto se 
ti z nás, ktefí se elektroakustikou castëji 
zabÿvaji a jimz se domácí vÿbava jiz ponékud ' 
rozrostla, pôtÿkaj i s problémy pfi propojová- 
ní nejrúznéjsích dílú elektroakustického fe- 
tëzu. Obzvlâstë nepfíjemné to bÿvà tehdy, 
chceme-li nahrávat z nékterého magnetofo- 
nu na jinÿ, tfeba pfinesenÿ a naopak. Propo- 
jování a pfedevsím laborování práci zdrzuje 
a navíc se obcas dopustíme chyby.

Funkce zafizeni

Toto zafizeni jsme nazvali propojovací 
jednotkou, nebof umozñuje vzájemné pro- 
pojení vsech bëznÿch elektroakustickÿch pfí
strojú, tvofících soustavu domácího repro- 
dukcního zarízení a to takovÿm zpúsobem, 
aby bylo mozno nf signál bez jakéhokoli 
pfepojování kabelú pfehrávat z kteréhokoli 
zdroje na.libovolnÿ magnetofón a z kterého
koli zdroje také réprodukovat.

Napëfové vÿstupy i vstupy vsech pfístrojú 
jsou pfivedeny do propojovací jednotky, 
která umozñuje vsechny kombinace vzájem- 
ného propojení. Pro nás pfípad jsme zvolili 
tyto moznosti: dva magnetofony trvalé insta- 
lované, tfetí magnetofón pro náhodné pouzi
tí, grámofon, tuner, zesilovac. Propojovací 
jednotka je samozfejmë ve stereofonním 
provedení, múze vsak bÿt opatfena spínacem 

(na obr. 62 naznaceno cárkované), kterÿ 

propojuje oba kanály paralelné pro pfípad 
záznamu stereofonního pofadu na monofon- 
ní magnetofón.

Praktické provedení

Celkové schéma propojovací jednotky je 
na obr. 62. Jejím základem jsou sbërnice, 
z nichz je odebírán vÿstupni signál. Jsou to 
zivé konce odporú 470 Q. Na tytosbërnice je 
pfes oddélovací odpory 47 kQ pfivâdën vy
stupní signál ze vsech zdrojú. Levÿ kanál je 
veden pfes kontakty S, az na sbërnici 
levého kanálú, pravÿ kanál je veden pfes 
kontakty Su az Sfs na sbërnici pravého 
kanálú. Signál ze sbérnic je zesílen v pfedze- 
silovacích PZ2 (levÿ kañál) a PZi2 (pravÿ 
kanál) a veden na konektor pro pripojení 
zesilovace.

Pro vstupy vsech pouzitÿch magnetofonú 
je ze sbérnic odebírán signál pfes kontakty & 
az (levÿ kanál) a pfes kontakty Su, az Si» 
(pravÿ kanál). Dvojice kontaktú, jejichz 
indexové oznacení se lisi o 10 (kupf. & a Sis 
atd.) je vzdy umistëna na jednom tlacítko- 
vém spinaci.

Jak vyplÿvà ze schématu zapojení na obr. 
62, jsou vÿstupy magnetofonú pfipojeny ke 
sbérnicím pfes oddélovací odpory 47 kQ. 
Vÿstupni obvody magnetofonú mívají zapo
jeny v sérii ochranné odpory pfiblizné 10 kQ, 
pfipojíme-li je tedy uvedenÿm zpúsobem ke 
sbérnicím, zmensí se vÿstupni napétí magne
tofonú pfiblizné o 1,2 dB, coz je v praxi 
nepostfehnutelné.

Tímto zpúsobem vsak nelze pfipojit gra- 
mofonovou pfenosku osazenou krystalovou 
nebo keramickou vlozkou. Zatézovací impé
dance 47 kQ by pro tento snímací systém 
byla naprosto nedostacující a zpúsobila by 
hepfipustnÿ úbytek signálú nizkÿch kmitoc- 
tú. Proto je v sérii zafazen impedanéní ménic 
PZX resp. PZ,|. Pokud bychom v sestavë 
pouzili magne.todynamickÿ snímací systém, 
múze samozfejmë PZ¡ (PZu) odpadnout, na 
vÿstupu snímace vsak musí bÿt zapojen 
korekcní pfedzesilovac pro magnetodyna- 
mické systémy. Schéma tohoto pfedzesilova
ce bylo jiz mnohokrát uvefejnéno jak na 
stránkách Amatérského radia, tak i Radiové- 
ho konstruktéra. Odpor 47 kQ, propojující 
vÿstup pfedzesilovace se sbërnici, vsak musí 
zústat zapojen.

• Ne zcela jednotñé musíme postupovat pfi 
pripojení tuneru. Vëtsina tunerú, fesenÿch 
jako samostatné jednotky, mívá vÿstupni 
napétí fádu stovek milivoltú a vnitfní odpor 
jejich vÿstupu nebÿ.và vétsí nez asi 10 kQ. 
V takovém pfípadé neciní jejich pripojení 
tak, jak je naznaceno, zádné potíze. Jestlize 
by vsak bylo jejich vÿstupni napétí nedosta
cující, bylo by nutno pfed odpor 47 kQ 
zapojit jesté pfedzesilovac, kterÿ by mohl bÿt 
zapojen shodnë s PZ, (PZ¡2). V takovém 
pfípadé by vsak bylo nutno dbát na to, aby 
napétí na vstupu tohoto pfedzesilovace neby- 
lo vétsí, nez je jeho maximálni vstupní napétí, 
tj. 20 mV. Jinak bychom museli zafadit do 
série se vstupem pfedzesilovace takovÿ od
por, aby spolu se vstupní impedanci pfedzesi
lovace vytvofil délie, kterÿ by napétí na 
vstupu zmensil na.pozadovanou úroveñ.

Z obou sbérnic je vÿstupni signál odebírán 
pfes spinace S® az Sj (Si6 az S18) pro jednotli- 
vé magnetofony. V tomto pfípadé je signál 
pfivádén pfímo na vstupy RADIO v magne
tofonú a pro propojení vstupu i vÿstupu 
magnetofonú s propojovací jednotkou tedy 
staci jeden pfistrojovÿ kabel.

Jak jsme se jiz zmínili, vstup reprodukcní- 
ho zesilovace je pfipojen na sbérnici trvalé. 
Protoze vsak napétí signálú na sbërnici je 
fádu jednotek milivoltú, museli bychom 
u pouzitého zesilovace vÿstup sbërnice pfipo- 
jit na jeho mikrofonní vstup, abychom do- 
sáhli plného vybuzení, anebo - jak je zakres-186



Obr. 64. Zapojeni pfedzesilovace

áñí
Obr. 62. Celkové zapojeni propojovaci 

jednotky
Kontakty S, az S¡ a S,, az Sis jsou umisteny 
takto:
Si a Si, na tlacitku VŸSTUP M 1
Si a Su na tlacitku VŸSTUP M 2
S3 a Sana tlacitku VŸSTUP M 3
S4 a S,4 na tlacitku VŸSTUP G
S¡ a Sis na tlacitku VŸSTUP T
S6 a S/6 na tlacitku VSTUP M I
S7 a Sl7 na tlacitku VSTUP M 2 '
Ss a Sis na tlacitku VSTUP M 3

leño ve schématu - zafadirne mezi sbémici 
a ystup zesilovaée pfedzesilovac PZ2, ktery 
má zisk asi 100 a na jehoz vystupu tedy 
dostaneme vÿstupni napétí rádu stovek mili- 
voltu, které plné postaci k vybuzení gramofo- 
nového ci magnetofonového vstupu zesilo
vace.'

Na obr. 63 je zapojeni impedancního 
ménice PZ, ,(PZlt). Zapojeni je natolik 
jednoduché, ze nepotfebuje blizsí komentáf.

Technické údaje:-
Zisk: 0,9.
Max. vstupní napétí: 2 V.
Vstupní impedance: 0,8 MQ.
Napájeci napétí: 9 V.
Spotfeba: 0,4 mA.

Na obr. 64 je zapojeni predzesilovace PZ^ 
(PZn).
Technické údaje:
Zisk: ' ' 90.
Max. vstupní napétí: 20 mV.
Vstupní impédance: 10 kQ.
Napájecí napétí: 9 V.
Spotfeba: 0,2 mA.

Na obr. 65 je ■ deska s plosnÿmi spoji 
impedancního ménice, na obr. 66 je deska 
s plosnÿmi spoji predzesilovace. Obé desky 
jsou tak miniaturní, ze jsme je pfi sestavé 
jednotky upevnili pouze zemnicími vÿvody 
vzdy. ve dvou bodech, pfipájením k pomoc- 
nÿm drátúm o 0 1,4 mm. Pro dosazení po- 
tfebné mechanické pevnosti to bylo vice nez 
postacující.

Spinace mûzeme realizovat bud obycejiiÿ- 
mi dvoupôlovÿmi pàckovÿmi spinaci, nebo 
mûzeme pouzit tlacitkovou soupravu Isostat, 
kterou upravime tak, ze na vÿstupni lince bu
de pét tlacitek a na vstupní tri tlacitka (obr. 
67). Kazdé tlacitko musi mit vlastni aretaci; 
to znamenâ, ze po prvnim stisknuti zùstane 
stlaceno, po druhém stisknuti se vrátí zpétdo. 
pùvodni polohy.

Napájení

zdál se bÿt nezbytnÿ sit’ovÿ napájec. Se 
dvéma plochÿmi bateriemi vydrzí zafízení 
v chodu mnoho mésícú i pri castém pouzívá- 
ní. Pokud by vsak mél nékdo zájem na 
napájení ze sité, jistë nebude zàdnÿ problém 
zhotovit si jednoduchÿ napájec podle návo- 
dû, kterÿch bylo v AR, RK i jinÿch casopi- 
sech uvefejnëno vice ñez dost. Napájecí 
napétí není kritické (7 az 12 V), také filtrace 
vzhledem k zanedbatelnému odbéru je jed- 
noduchá a stabilizace zcela zbytecná.

V nasem vzorku jsme vyuzili jiného zpúso- 
bu napájení. Na konektorovou zásuvku zesi
lovace jsme pfivedli (ze zesilovace) potfebné 
napëti a pfipojili je na dutinku 1. Propojovaci 
sñúrou jsme pak napájecí napëti pfivedli az 
do propojovaci jednotky, kde jsme je (opét 
z dutinky 1) odebrali. Tento.zpúsob jsme do 
schématu zapojeni ani nezakreslili, protoze 
je riskant™ obecné jej doporucit, pokud 
nemáme naprostou jistotu, ze dutinka 1 
(mûzeme pvsem pouzít také dutinku 4) je 
nezapojená. Kiomé toho vyhovuje uvedenÿ 
zpûsob pouze ve spojení s jedinÿm uprave- 
nÿm zesilovacem a nelze pak propojovaci 
jednotku pripojit k jinému zesilovaci. Resení 
této otázky proto ponecháváme na kazdém 
zájemci samotném.

Pouzití propojovaci jednotky

Práce s popsanou propojovaci jednotkou 
je velmi jednoduchá. Pfedpokládejme, ze 
jsou vsechny spinace rozpojeny. Zvolíme si 
nejdfíve zdroj vÿstupniho signâlu a zapneme 
prislusnÿ spínac vÿstupu. Pak zvolíme mag
netofón, na kterÿ budeme tento signál nahrá- 
vat a zapneme spínac jeho vstupu. Mûzeme 
pochopitelné zvolit i vice zdrojû, to vsak 
v praxi nebÿvà obvyklé. Castéji potfebújeme 
nahrávat na dva nebo dokonce na tri magne- 
tofony. V takovém pfípadé jednoduse stisk- 
neme tlacítka pfíslusnych magnetofonovÿch 
vstupu. Je tfeba podotknout, ze pri tfech 
zapojenÿch nahrávajících magnetofonech se 
základní úroveñ signálu zmensí asi o 1,5 az 
2,5 dB (podle vstupní impedance pouzitÿch 
magnetofonû), to vsak v praxi neni nikterak 
na závadu.

Pokud bychom chtéli hotovOu nahrávku 
zkontrolovat, museli bychom teoreticky roz-

Protoze pouzité zesilovace odebírají ze 
zdroje proud fádu desetin miliampéru, ne- Obr. 63. Zapojeni impedancního ménice

Obr. 65. Deska s plosnÿmi spoji impedancní
ho ménice

Obr. 66. Deska,s plosnÿmi spoji pfedzesilo
vace

tL.u p 'r ■ • ■
G T

Obr. 67. Uspofádánicelnihopanelupropojo
vaci jednotky
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pojit spínac vstupu pfíslusného magnetofonu 
a zapojit spínac jeho vystupu, abychom na 
sbërnici destali vÿstupni signal z tohoto 
magnetofonu. Tento pfípad vsak Ize zjedno- 
dusit - ovsem pouze u nékterÿch typû mag
netofonû, které pri reprodukci nemaji ukos- 
tfeny dutinky 1 a 4 konektoru RADIO. 
O tomto problému jsme se jiz také na 
stránkách AR zminili a tÿkà se nékterÿch 
magnetofonu TESLA z fady B 4, nékterÿch 
typû GRUNDIG atd.

V nasem pfipadè tuto skuteenost poznáme 
velmi snadno tak, ze u pnslusného magneto
fonu zapojime soucasné jak spínac vstupu, 
tak i spínac vÿstupu. Jestlize v této poloze 
mûzeme- bez problémû nahrávat a pak také 
i- nahrávku reprodukovat, máme magneto- 
fon, kterÿ dutinky 1 a 4-proti kostfe nezkra- 
tuje. Jestlize vsak v uvedené poloze spinaeû 
neni reprodukee mozná, pak nàm nezbÿvà 
nie jiného, nez pfi reprodukci spínac vstupu 
vypinat.
. Pfíklad zapojeni na obr. 62 je pouze 
nàvrhem; pocet zdrojû popfipadè i spotfebi- 
cû (magnetofonû) mûze bÿt zmensen nebo 
také zvëtsen. Je vsak tfeba si uvëdomit, ze 
pfipojime-li ke sbërnici soucasné vëtsi pocet 
magnetofonovÿch vstupú nez asi ctyfi, pak sé 
jiz zacne impedance sbërnice natolik zmen- 
sovat, ze se to nutnê projevi zmensenÿm 
napëtim nf signálu. Na zkresleni sice tento 
pfipad zàdnÿ vliv nemà, byly-li vsak pfedem 
nastaveny záznamové ûrovnë, kupf. dvou 
pfístrojú, pak po pfipojeni nékolika dalsich 
pfístrojú by bylo nutno i u pûvodm'ch dvou 
'upravit záznafnovou úroveñ (zvëtsit).

Jiné aplikace podobného zafizeni

Pfípadné zájemee o tuto úcelnou pomûcku 
vsak musíme upozornit na to, ze ji bohuzel 
nelze pouzit tehdy, jestlize tuner se zesilova- 
cem tvofi jednu neoddëlitelnou jednotku. 
V tomto pn'padë se k zesilovaci kombinova- 
nému s tunerem obvykle pfipojuje jak mag
netofón, tak i gramofon, takze propojeni 
pomoci popsaného zafizeni neni bez zàsahu 
do zesilovace a tuneru mozné. Ti, kteri 
kombinaci tuner-zesilovac vlastni a pfesto by 
chtëli propojovací jednotku pouzit, by museli 
nejdfíve elektricky oddëlit nf vÿstup tuneru 
od vstupu zesilovace a vÿstup tuneru a vstup 
zesilovace vyvést na samostatná pfípojná 
mista. Dalsí zapojeni by pak jiz bylo shodné 
s popsanÿm.

Mnozí majitelé domácích reprodukcnich 
zafizeni,. ktefí byli donedâvna vybaveni ob- 
vyklou sestavou: tuner-zesilovac, gramofon 
a civkovÿ magnetofón, propojili své pfístroje 
bëznÿm zpûsobem podle obr. 68 a sestava 
jim bez problémû umozñovala vsechny poza- 
dované funkce. Mnozi z nich si casern své 
zafizeni doplnili kazetovÿm magnetofonem 
af jiz pfenosného, nebo dokonce stolniho
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Obr. 68. Bëznÿ zpûsob pfipojeni základních 
pfístrojú k zesilovaci a tuneru

provedeni. V tomto okamziku nastaly pro
blémy, jakmile se vyskytla nutnost pfepisu 
bud z civkového pristroje na kazetovÿ, nebo 
z tuneru primo na kazetovÿ pfistroj apod. 
Znamenalo to vzdy pfepojovat kabely, ' 
pfípadné premÿslet, jakÿm zpûsobem zajistit 
pfiposlech a jak tedy sestavu nejùcelnëji 
propojit.

Protoze se v takovém zjednoduseném 
pn'padë popsaná propojovací jednotka stává 
zcela zbyteenou komplikací (obzvlásté ve 
spojení s kombinaci tuner-zesilovac, jak 
jsme si pràvë vysvëtlili), popiseme zcela 
jednoduché uspofádání, které umozñuje bez 
jakÿchkoli problémû pfepis ci nahrávku 
z kazdého zdroje na libovolnÿ magnetofón 
a také reprodukci z libovolného zdroje. 
Pokud zàdnÿ z obou pouzitÿch magnetofonû 
neni zapojen tak, ze je pri reprodukci kon- 
takt 1 (ve stereofonnim provedeni 1 a 4)spo- 
jován s kostrou, bude celÿ problém fesitélnÿ 
zcela jednoduàe tak, ze si zhotovime obycej- 
nou rozbocku pro bëznÿ propojovací kabel. 
K tomu ûcelu mûzeme pouzit kupf. dva 
kousky propojovaciho kabelu a na jedné 
stranë je zakoncit sûûrovÿmi zàstrckami s ko
liky a na druhé stranë oba kabely zapojit do 
sñúrové zàstrcky s dutinkami, jak vyplÿvà 
z obr. 69. Takto upravenÿ propojovací kabel 
má tedy tfi zcela shodné a shodnë zapojené 
konektory. Jeden zapojime do vÿstupu 
MAGNETOFON na tuneru-zesilovaci, dru- 
hÿ do vstupu RADIO na prvnim magnetofo
nu a tfeti do vstupu RADIO na druhém 
magnetofonu. Tento zpûsob je sice nàrocnÿ 
na zruenost pfi pájení, protoze do zàstrcky 
s dutinkami musíme zapojit kazdÿ pfivod 
dvakrât, je vsak nejrychlejsi. Snazsi, avsak 
mechanicky zdlouhavéjsi je vÿroba vhodné 
krabicky (bud kovové, nebo stinëné), do niz 
zabudujeme dva panelové konektory s dutin
kami a jejich vÿvody propojíme s pfivodnim 
kabelem. Propojujeme vzdy kontakty se 
shodnÿm ocíslováním.

Bëznë vyrâbëné kombinace tuner-zesilo
vac mívají konektory pro pfipojeni magneto
fonu a gramofonu zapojeny bud podle obr. 
70, coz je obvyklé u drazsích pfístrojú, nebo 
podle obr. 71 u pfístrojú levnéjsihoprovede
ni (obrâzky jsou kresleny pouze pro jeden 
kanál). V prvnim pfipadè jsou vstupy pro 
magnetofón a gramofon elektricky oddëleny 
a také na ovládací tlacítkové soupravë je pró 
gramofon a magnetofón zvlástní ovládací 
prvek. V druhém pfipadè jsou oba vstupy 
elektricky propojeny a maji také obvykle 
pouze jeden spolecnÿ ovládací prvek.

Pouzijeme-li propojovací kabel podle obr. 
69 a nahráváme-li na jeden, nebo oba mag- 
netofony bud z tuneru, nebo z gramofonu, 
bude nf signal na ystupu obou magnetofonû 
asi o 6 dB mensi. To vsak v naprosté vétsinë 
pfipadû vûbec nevadi. Chceme-li pfehràvat 
z jednoho magnetofonu na druhÿ,musíme na 
zesilovaci stisknout tlacitko MAGNETO
FON! Jinak by magnetofony nebyly propoje
ny. V tomto pfipadè pûjde signál z toho 
magnetofonu, kterÿ je prepnut na reproduk
ci, près kontakt 3 na zivÿ konec regulâtoru 
hlasitosti; signál tedy bude reprodukovân 
zesilovacem a soucasnë se dostane pfes 
sériovÿ odpor na kontakt 1 a tedy i na vstup 
magnetofonu, kterÿ nahrává. U stereofonni- 
ho zafizeni bÿvà pfitom rozhodujici, v jaké 
poloze je pfepinàc mono-stereo na zesilova-- 
ci. Tento pfepinàc obvykle propojuje zivé 
konce regulâtoru hlasitosti levého a pravého 
kanálu a je-li v poloze stereo, nahráváme oba 
kanàly oddélenë; jestlize je vsak v poloze 
mono, oba kanàly jsou vzàjemnè propojeny 
a ze stereofonni nahrávky se stává monofon- 
ni. To pouzijeme v pfipadè, prepisujeme-li 
stereofonni nahrávku na monofonní magne
tofón.

Mûze se nàm vsak stài, ze jeden z pouzi
tÿch magnetofonû má konstrukeni feseni, 

které pfi reprodukci uzemñuje kolík 1 (ve 
stereofonni verzi koliky 1 a 4). V takovém 
pn'padë by byly vsechny koliky 1 spojeny se 
zemi vzdy, kdyz by byl tento magnetofón 
pfepnut na reprodukci (a také v klidovém 
stavu), címz by byl pochopitelnë znemoznën 
záznam i na druhÿ magnetofón. Stejné tak by 
se z tohoto pfístroje nedalo takto pfehrávat 
na druhÿ.

V uvedeném pfipadè musíme rozbocku 
zapojit podle obr. 72. U konektoru, kterÿm

Obr. 69. Oprava propojovaciho kabelu pro 
soucasné pfipojeni dvou magnetofonû

z tuneru

Obr. 70. Uspofádání vstupú u zesilovace 
s oddëlenÿm pfipojením gramofonu a magne

tofonu

z tuneru

Obr. 71. Uspofádání vstupú u zesilovace se 
soucasnÿmpfipojením gramofonu a magne

tofonu

1 o 4

Obr. 72. Úprava propojovaciho kabelu pro 
magnetofón .s uzemnénym kolíkem 1 a 4 pfi 

reprodukci



Obr. 73. Mèfení vstupni impedance

Obr. 74. Mèfení vstupni impedance

bude pfipojen ten magnetofón, ü nëhoz jsou 
pfi reprodukci koliky 1 a 4 uzemñóvány, 
zapojime do série oddëlovaci odpory R,. 
Jejich úcelem je zabrânit, aby pfi uzemnéni 
kolíku l a 4 prislusného magnetofonu nebyly 
soucasné uzemnény i koliky 1 a 4 druhého 
magnetofonu a zesilovace. Dusledkem pri- 
pojeni tohoto odporu bude sice zmenäeni 
citlivosti magnetofonu asi o 6 dB a také 
zmenseni citlivosti druhého magnetofonu, 
budeme-li na nëj nahrávat. Jiné feseni v5ak 
neni, a i pfes uvedené ztrâty bude v naprosté 
vëtsinë pfipadû citlivost zàznamovÿchzesilo- 
vacû magnetofonu vice nez dostacujici. Sé- 
riovÿ odpor R volime pfibliznë stejnë velkÿ 
jako je vstupni impedance vstupu RADIO 
magnetofonu, do kterého propojovaci kabel 
pfipojujeme. U. bëznÿch magnetofonû to 
bÿvà obvykle 10 az 50 kfi. Impedanci tohoto 
vstupu zjistíme pomoci tónového generâto
ru, nf milivoltmetru a pomocného odporu.

Pro toto mëfeni existuje nëkolik metod, 
z nichz nejpfesnêjsi (podle CSN) si krâtce 
popiseme. Regulátor záznamové ûrovnë na
stavime asi do dvou tfetin (na pfesnosti 
nikterak nezálezí) a magnetofón zapojime do 
funkce záznamu. Na vstupni konektor RA
DIO pfipojime vÿstup tónového generâtoru 
(signal o kmitoctu asi 1 kHz) a nastavime 
takovou úroveñ vÿstupniho napëti, az indiká
tor vybuzení ukáze nejvëtsi dovolené vybu- 
zení záznamového materiálu. Pak zmëfime 
nf milivoltmetrem nastavené vstupni napëti 
(na obr. 73 U,). Do série s tônovÿm generá- 
torem zapojime odpor rovnÿ pfibliznë jedné 
desetinë ocekávané velikosti vstupni impe/ 
dance, v nasem pfipadë zvolíme odpor 
R = 1 kñ. Na tónovém generâtoru nastavi
me nyni takové napëti, abychom znovu 
dosáhli nejvëtsiho dovoleného vybuzení 
a pak zmëfime úbytek napëti na odporu 
R (na obr. 74 Ch). Vstupni impedance je pak 
dâna vzorcem

i/>Z = —‘ R [kQ; mV, kfi], 
Ui

Na zàvër je tfeba upozornit, ze poslednë 
popsané ùpravy lze ûspësnë realizovat u na
prosté vëtsiny magnetofonû i zesilovacû 
kombinovanÿch s tunerem. Ve vÿjimecnÿch 
pfipadech se vsak mohou objevit nëkteré 
pfistroje, které jsou zapojeny tak nevhodrië, 
ze se pfi realizaci popsanÿch ûprav mohou 
vyskytnout potize. To se tÿkà obzvlàstë tëch 
pfipadû, kdy jsme nuceni kombinovat vzà- 
jemné nesourodé prvky, kupf. pfistroje zà- 
mofskÿch a evropskÿch vÿrobcû, z nichz 
nëkteré nejsou zapojeny podle béznÿch 
zvyklosti.

V takovÿch pfipadech se mûze stât, ze 
budeme zafízení muset nejdfive vhodnÿm 
zpûsobem upravit, to vsak jiz bude bohuzel 
zcela individuální zálezitost a nelze k ni dát 
obecné pokyny. Pfesto doufáme, ze i v tako- 
vém vÿjimecném pfipadë popsaná zapojeni 
poslouzí alespoñ jako nàmët a voditko k rea
lizaci zapojeni podobné vlastni koncepce.

Zàznam z rùznÿch 
zdrojû 

elektroakustického 
signálu

I v tom pfipadë, jestlize jsme vybaveni 
zafizenim tn'dy Hi-Fi, nemusi to jestë bÿt 
stoprocentní zàrukou, ze musime za vsech 
okolností dosâhnout nejvyssi jakosti produk- 
ce. Pokud budeme mit své zafízení v napros- 
tém pofâdku a pokud budeme kupf. repro- 
dukovat nové a kvalitni gramofonové desky, 
nebudeme mit s jakostni reprodukci obvykle 
zàdné problémy. Totéz bude pochopitelné 
platit i pro reprodukci rozhlasovÿch poradû 
v pásmu VKV, pokud ovsem nebudeme 
poslouchat pfílis vzdâlené vysilace. Pfi dál- 
kovém pfíjmu se jiz casto objevuji poruchy 
nejrûznëjsiho charakteru.

Vlastnim pficinënim vsak mûzeme pod- 
statnÿm zpûsobem ovlivnit kvalitu reproduk- 
ce v tëch pfipadech, kdy si pofady urcené 
k pozdëjsimu poslechu nahráváme sami.na 
magnetofón. Tohoto problému bychom se 
ted chtéli dotknout a ujasnit si sprâvnÿ 
postup pfi nahrávkách ci prepisech z jednoho 
magnetofonu na jinÿ a jakÿm zpûsobem 
dosâhneme toho, aby se jakost nahraného 
pofadu pfi subjektivnim posouzeni nezhor- 
sila.

Nejcastëji pfepisujeme na magnetofonovÿ 
pásek nahràvky z gramofonovÿch desek. 
Budeme se tedy nejdfive zabÿvat timto 
problémem. Pfitom se jiz .nebudeme blize 
zmiñovat o základních technickÿch otázkách 
jako je sprâvné sefizeni magnetofonu, jakos
ti gramofonu, snimaciho hrotu, desky apod., 
protoze jiz pfedem pfedpokládáme, ze uve
dené podminky jakosti jsou splnèny. Protoze 
vsak i s nejlepsim zafizenim - pfi nevhodném 
postupu - mûzeme nepfiznivë ovlivnit.para- 
metry nahrávky, musíme si objasnit pràvë 
tyto okolnosti.

Optimální vybuzení 
záznamového materiálu

Prvni otázkou je správné nastaveni zázna
mové úrovné pro pouzitÿ zàznamovÿ mate
riál. Jak jiz víme z kapitoly o magnetofonech, 
je zkresleni záznamu a odstup rusivÿch napé
tí ve vzájemné závilosti a tvofí zaëarovanÿ 
kruh. Cim vice vybudíme zàznamovÿ mate
riál, tím bude i zkresleni zaznamenaného 
signálu vëtsi, tím lepsí vsak bude odstup 
rusivÿch napétí. Zmensíme-li naopak vybu
zení, zmensí se také zkresleni, zhorsí se vsak 
odstup rusivÿch napëti.

Zde je tfeba upozornit na sprâvnÿ vÿklad 
pojmu „zkresleni“. Pod timto pojmem si 
nesmíme pfedstavit, ze by nãhrávky zaëala 
bÿt chraptivá, nebo jinak zàsadnë neëistâ. 
Ü magnetického záznamu a to pfedevsím pfi 
pouziti malé rychlosti posuvu se velmi casto 
zacíná zkresleni objevovat pfedevsím ve 
zmënë charakteru sykavek (kupf. pfizpëvu), 
coz lze charakterizovat vÿrazem „zasykává- 
ni“. Toto zasykávání se mûze objevit v zázna
mu i tehdy, jestlize indikátor záznamové 
ûrovnë jestë vûbec nenaznactr^R^jychom 
se mohli pohybovat v oblasfrprëbuzeni, 
protoze na tyto signály, které maji Charakter 
krâtkodobÿch impulsû, vûbec nestaëi rea- 
govat.

Pro názornost poslouzíme opët pfíkladem 
z praxe. Na magnetofonovÿ pásek bylo tfeba 
nahrát pofad z gramofonové desky firmy 
A M. Byla to nahrávka známé skupiny 
Richard a Karen Carpenters. Pro pfepis byl 
pouzit magnetofón UHER Royal de Luxe, 
rychlost posuvu byla 9,5 cm/s a pásek AGFA 
PE 46. Netfeba podotÿkat, ze i pouzitÿ 

gramofon s magnetodynamickÿm.snimacim 
systétnem byl spiëkové kvality.

Záznamová úroveñ byla podle indikátorú 
vybuzení nastavena tak, aby ve spickách 
budici ûrovnë obë rucky právédosahovaly 
k oznacení 0 dB. Následná kontrola nahráv
ky ukázala, ze hudební cást záznamu je 
bezvadná, zatímco ve zpëvu Karen Carpen
ter se objevilo jasnë slysitelné zasykávání, 
které pfi pfimém poslechu gramofonové 
desky nepùsobilo nikterak rusivë, i kdyz 
sykavky byly vÿraznëjsi, nez na jinÿch des- 
kàch. Pouzitÿ magnetofón má ovsem moz- 
nost odposlechu nahràvaného pofadu „za 
pàskem“ a proto byla nahrávka opakována 
a byla soucasnë kontrolována pfedevsím 
kritická mista, pri nichz docházelo k pfebuze- 
ní sykavek. Postupnë byla zmensována zá
znamová úroveñ az signál ,,za páskem“ 
a „pfed páskem“ byl subjektivnë stejné 
kvality. S takto nastavenou záznamovou 
úrovní byla pak tato deska bezvadnë nahrá- 
na. Pro zajímavost byla pfitom sledována 

_vÿchylka ukazatelû vybuzení a bylo zjistëno, 
ze rucky pri fortissimech dosáhly jen k ûrovni 
-5 dB.

• Z tohoto pfipadû, kterÿ vsak zdaleka neni 
ojedinëlÿ, vyplÿvà, ze pro zajistëni kvality 
pfepisu na magnetofonovÿ pásek se v podob- 
nÿch pfipadech nelze bezvÿhradnê spoleh- 
nout na indikátory vybuzení, ale ze je nezbyt- 
né kontrolovat jiz nahranÿ pofad. U magne
tofonû s oddëlenÿmi hlavami i zesilovaci je to 
celkem snadné, u pfistrojû s kombinbvanou 
hlavou së v takovém (byf nepfilis ëastém) 
pfipadë vyplatí nahrát nejdfive cást pofadu 
na zkousku, pak ji pro kontrolu reproduko- 
vat a zkontrolovat, zda je vse v pofâdku. 
Zjistime-li podobnou závadu, musíme zmë- 
nit nastávení regulátoru vybuzení, znovu 
nahrát a znovu kontrolovat, az budeme mit 
jistotu, ze mezi prepisovanÿm a pfepsanÿm 
signálem neni pozorovatelnÿ kvalitativni roz- 
dil. To je obzvlàstë dûlezité v tëch pfipadech,- 
kdy máme desku jen vypûjcenou a po pfepisu 
ji vracime. V takovÿch pfipadech bÿvà ëasto 
oprava nedokonalé nahrávky spojena s poti- 
zemi, protoze vyzaduje desku znovu obsta- 
râvat.

Podobnà kontrola je potfebnà také u ka- 
zetovÿch magnetofonû (uvazujeme pochopi- 
telnë tfidu Hi-Fi), u-nichz je nebezpeci 
prebuzeni v oblasti signâlû vysokÿch kmito- 
ctû velké, protoze pracujeme s rychlostí 
posuvu jen 4,75 cm/s. Na druhé strane jsou 
u tëchto pfistrojû casto pouzívány nejmoder- 
néjsí záznamové materiâlÿ, které mají pod- 
statnë lepsí vlastnosti nez materiâlÿ, bëzné 
pouzivané u civkovÿch pfistrojû.

Pouiiti automatické 
regulace záznamové ûrovnë

Velmi mnoho modefnich magnetofonû 
a to i magnetofonû tn'dy Hi-Fi je vybaveno 
automatickou regulací záznamové ûrovnë. 
Její funkci, vÿhody i nevÿhody jsme si jiz 
blize objasnili v pfislusné kapitole. Na tomto 
mistë je tfeba znovu upozornit, ze pro 
pozadavky Hi-Fi je pouzívání automatiky 
nevÿhodné. Automatické fizeni záznamové 
ûrovnë obvykle nereaguje na krâtkodobé 
impulsy a proto mûze v pfipadé, kterÿ byl 
popsán, zpûsobit stejné pfebuzeni záznamo
vého materiálu. Kromë toho mûze pfi dlou- 
hotrvajicim pianissimu nevhodné mënit zisk 
záznamového zesilovace a tim ovlivnit sku- 
tecnou dynamiku nahrávané skladby.

Z tëchto dûvodû nelze doporucit pouzívá
ní automatiky záznamové ûrovnë pfi vsech 
nahrávkách, na jejichz jakost klademe vyso- 
ké pozadavky.
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Zaóátek a ukonëeni 
záznamu

Velmi mnoho magnetofonû ma také tu 
nectnost, ze pri zapnutí záznamu a i pfi jeho 
vypnutí se na pásek nahraje vice ci mené 
vÿraznë lupnuti. Takové lupnuti na zacàtku 
a na konci nahrávky neni nijak pfijemné 
a pfitom neni zàdnÿm velkÿm problémem 
postupovat tak, aby k uvedenému jevu nedo- 
cházelo.

Pokud zacínáme nahrávat od samého za- 
cátku pásku, pak je nejjednodussi zapnout- 
funkci záznamu jiz v okamziku, kdy je pfed 
hlavami jesté zavádécí pásek. Pfitom je vsak 
tfeba u nékterÿch pfistrojû dát pozor, aby 
vypinaci automatika ovládaná kovovou fólií, 
vlepenou mezi zavádécí pásek a vlastní zá- 
znamovÿ materiál, záznam opét nezrusila. 
V takovém pfipadë jsme nuceni bud mecha- 
nicky v tom okamziku podrzet ovládací 
prvky, nebo postupovat jinÿm zpûsobem - 
podle uspofádání pouzitého typu magneto- 
fonu.

Jakmile se pfed hlavami objeví magneto- 
fonovÿ pásek, zastavíme posuv tlacítkem 
nebo klávesou krátkodobého zastavení; 
magnetofón pfitom zústane ve funkci zázna
mu. Pak Ize nastavit správnou úroveñ vybu- 
zení, pfenosku vrátit zpët na zacátek gramo- 
fonové desky a vyckat, az hrot skutecné 
zapadne do nàbëhové drázky. Jinak by se 
nám tento okamzik objevil vzáznamu rovnéz 
jako lupnuti. Teprve pak uvolníme prvek 
krátkodobého zastavení a zacínáme nahrá
vat. Postupujeme-li uvedenÿm zpûsobem 
máme jistotu, ze zacátek nahrávky nebude 
rusen zádnymi zvukovÿmi projevy, které do 
záznamu nepatfily.

Na kdnci nahrávky pak postupujeme tak, 
ze po doznéní skladby nejdfíve zastavíme 
posuv pásku prvkem krátkodobého zastave
ní. Pak zvedneme pfenosku z desky-a posuv 
pásku opét zapneme. Pásek- necháme (pfi 
zafazené funkci záznamu) bézet jesté asi 10 
sekund a teprve pak zrusíme záznam a pásek 
mûzeme pfevinout zpét.

Popsanÿ postup je dûlezitÿ pro dalsí na- 
hrávku, kterou budeme pfísté fadit za na- 
hrávku právé ukoncenou. Aby se mezi obé- 
ma záznamy (starÿm a novÿm) neobjevily 
nezádoucí zvukové efekty, postupujeme pfi 
dalsím záznamu takto:

nejdfíve najdeme poslední nahrávku a její 
konec reprodukujeme. Po doznéní poslední- 
ho tónu necháme magnetofón jesté asi 5 
sekund v chodu a pak jej zastavíme. Zaaretu- 
jeme prvek krátkodobého zastavení a zapne
me záznam. Nyní pootocíme rukou odvíje- 
nou cívku zpét tak, aby se pásek vrátil asi o 10 
az 15 cm. Tim jsme zajistili, ze misto, kde 
mohl pfi zapnutí fuñkce záznamu vzniknout 
rusivÿ impuls, proslo pfed mazácí hlavou a po 
ovolnéní prvku krátkodobého zastavení 
bude spolehlivé vymazáno. Dalsí postup je 
jiz zcela shodnÿ s pfedeslÿm: nastavime 
záznamovou úroveñ, polozíme hrot snímace 
do nábéhové drázky desky a zapneme posuv 
pásku.

Bëhem záznamu není vhodné pfílié ménit 
nastavení záznamové úrovné. Zjistíme-li 
nutnost urcité korekce, pak musíme nastave
ní ménit pozvolna tak, aby tato zména nebyla 
v reprodukci patrná. Pokud nahráváme z gra- 
mofonovÿch desek, pak obvykle nebudeme 
mit v tomto sméru zádné probìémy, protoze 
tuto práci za nás jiz udëlali profesional™ 
technici ve studiu. Je jen dúlezité, abychom 
správné nastavili základní úroveñ vybuzení.

Záznam z rozhlasového 
a televizního pfijímaée ,

Pfi pofizování záznamu rozhlasovÿch po- 

fadû je postup v principu shodnÿ s pfedcho- 
zím. Rozdíl je jen v tom, ze nemúzeme 
zkouset, kontrolovat a pfípadné záznam opa- 
kovat. Také záznamovou úroveñ musíme mit 
jiz pfedem pfibliznë nastavenou a dojde-li 
bëhem záznamu k závadé, pak se jiz obvykle 
nedá mnoho dëlat. Proto je vzdy vÿhodnëjsi 
porizovat záznamy z kvalitních a dobfe oset- 
fovanÿch gramofonovÿch desek.

Shodnë jako rozhlasové pofady mûzeme 
nahrávat i doprovodnÿ zvuk televiznich po- 
fadû. Prvnim problémem vsak mùze bÿt 
pfipojeni magnetofonû k televiznímu pfiji- 
maci. Vètsina novÿch televizorû má tuto 
otázku jiz vyresenu a vestavënÿ transformá- 
torek oddëluje vÿstup pro nahrávání od 
obvodû televizního pfijímace, které jsou 
galvanicky spojeny se siti. Pokud bychom 
chtéli k záznamu vyuzít starsího typu televi- 
zoru, kterÿ vÿstup pro nahrávání nemá, 
museli bychom do pfijímace pfislusnÿ oddë- 
lovací transformátorek vestavét.

I kdyz je televizní zvuk kmitoctové modu- 
lovanÿ a má tedy vsechny pfèdpoklady dobré 
jakosti, nebÿvaji dosazené vÿsledky vzdy 
zcela uspokojující; Zvukovÿ signál nebÿvà 
casto jiz ze studia tak kvalitní, jak bychom 
ocekávali a ve zvuku se casto objevují nejrúz- 
néjsí rusivé signály jako yrcení, sum apod. 
Mûzeme proto fici, ze skuteënë spickové 
nahrávky z televizního vysílání Ize uskutecnit 
jen v ojedinélÿch pfípadech a ze to navíc 
mûzeme jen obtiznë pfedem odhadnout.

Volba rychlosti posuvu 
záznamového materiálu

-Pfi mnoha pfilezitostechbÿvâdiskutovâna 
otázka, jaká rychlost posuvu je pro skutecné 
kvalitní záznam nejvÿhodnèjsi. Na tuto otáz
ku nelze odpovédét zcela jednoznaéné. Je 
samozfejmé, ze cím vétsí je rychlost posuvu, 
tim mensi jsou probìémy s nastavením pfesné 
kolmosti stérbin magnetofonovÿch hlav, tím 
mensí jsou i probìémy se zkreslením v oblasti 
vysokÿch kmitoctù (zasykáváním) a tím 
méné se projevují i pfípadné vady v zázna- 
movém materiálu ci nedokonalÿ styk mate
riálu s cely hlav. Se zvëtsujici se rychlostí 
posuvu se vsak souëasné zvétsují provozní 
náklady a zkracuje doba záznamu. To vse je 
nutno dùkladnè zvázit a najít nejvÿhodnëjsi 
kompromis.

Rychlost 38,1 cm/s je pro amatérskou 
praxi nesporné zcela zbyteéná a na druhé 
strané rychlost 2,4 cm/s je z hlediska dosazi- 
telnÿch parametro pro nahrávky Hi-Fi na- 
prosto nevyhovující. Zbÿvaji tedy tfi rychlos
ti posuvu: 19, 9,5 a 4,75 cm/s.

Z tèchto tfí rychlostí posuvu je jiz fadu let 
nejpouzívanéjsí rychlost 9,5 cm/s. Pfi této 
rychlosti jsou nejen zajistény vsechny poza-

dované parametry tfídy Hi-Fi, ale pfi pouziti 
cívek o 0 15 cm a pásku o tloust'ce 26 um je 
umoznén stereofonní záznam v dobë trvání 
2 X 90minut, cozjeprovëtsinupfipadûvice 
nez postaëujici.

Rychlost 19 cm/s je pfi pouzívání moder- 
nich zàznamovÿch materiálú ospravedlnitel- 
ná jen v pfipadech, kdy je porizovanÿ záznam 
urëen k dalsimu rozmnozování a proto se 
vyzaduje, aby nahrávka co nejmensim zpûso
bem ovlivnila jeho jakost. Jak jiz vifne, pfi 
pouziti této rychlosti posuvu zajistime daleko 
jednoduseji vsechny pozadované parametry 
záznamu, nez pfi rychlostech mensich.

Pro vëtsinu zàznamû je u domácích pfi
strojû dávána naprostá pfednost rychlosti 
9,5 cm/s. Pokud je magnetofón v pofâdku 
a pokud pouzíváme dobré záznamové mate- 
riály, pak pri této rychlosti posuvu dosâhne- 
me bez velkÿch problémû parametrû tfidy 
Hi-Fi, i kdyz nastavení pfistrojû vyzaduje ëas 
od ëasu kontrolu.

Naproti tomu rychlost posuvu 4,75 cm/s 
neni dodnes u civkovÿch magnetofonû pfilis 
oblibena. Je to pfedevsim proto, ze civkové 
pfistroje az donedávna nebyly konstruovâny 
tak, aby pfi této rychlosti posuvu splñovaly 
pozadavky tfidy Hi-Fi. Teprve magnetofony 
nejnovéjsich typû umozñují dosáhnoüt téch- 
to parametrû i pfi uvedené rychlosti posuvu.

Se stejnÿm problémem se setkali kon- 
struktéfi kazetovÿch pfistrojû, u nichz je 
rychlost 4,75 cm/s normována. Pfesto se 
u tëchto magnetofonû podafilo dosáhnoüt 
vynikajicich parametrû - za to vsak dëkuji 
v neposledni fadè nové vyvinutÿm a podstat- 
né zlepsenÿm zàznamovÿm materiâlûm 
a také obvodûm, potlacujicim sum záznamo
vého materiálu, pfedevsim pak obvodu Dol
by NR. I kdyz kazetové magnetofony pfinâ- 
seji nèkteré probìémy, o nichz jsme se jiz 
podrobnë zminili, v provedeni Hi-Fi jsou 
vsak dnes jiz schopny splnit bezpeënë vsech
ny parametry této normy.

Souëasné s otâzkou volby nejvhodnéjsi 
rychlosti posuvu se jesté obcas objevuje 
otázka, není-li pro nejvyssi pozadavky vÿ- 
hodnëjsi dvoustopÿ záznam proti ëtyfstopé- 
mu. Domníváme se, ze na tuto otázku odpo- 
vëdëli vÿrobci jiz vlastné sami tim, ze dvou
stopé magnetofony Ize dnes jiz nalézt jen 
skuteënë zcela vÿjimecné. Ctyfstopé pfistro
je, pracujici s dobrÿmi zàznamovÿmi mate- 
riály, dosahuji dnes vynikajicich parametrû 
a dvoustopé magnetofony neni vÿhodné pou- 
zivat pfi pomalejsich rychlostech posuvu nez 
19 cm/s, protoze pak se jiz zacíná nepriznivë 
uplatñovat pomër sifky zaznamenané stopy 
k rychlosti posuvu, jak bylo podrobné vysvèt- 
leno v pfislusné kapitole. I kdyz vime, ze je to 
nakonec véc osobního názoru, povazujeme 
i pro ùëely Hi-Fi dvoustopé magnetofony 
za pfezité.

Prepis z magnetofonû 
namagnetofon

Nakonec jsme si nechali otázku pfepisu 
z jednoho magnetofonû na druhÿ. Tento 
pfipad je v praxi velmi castÿ a jak jsme zjistili, 
je rovnèz obestfen fadou zcela neodûvodnë- 
nÿch povër. Doëetli jsme se totiz pfed krât- 
kou dobou v jedné pripravované publikaci, 
ze Ize pfepisovat pouze z magnetofonû s vyssi 
rychlosti posuvu na magnetofón s nizsi rych
losti posuvu a nikdy naopak. I kdyz se 
snazime pochopit, co je timto pokynem 
minèno, pfece s ním nemúzeme v zàdném 
pfipadë souhlasit. Pfedevsim má kazdÿ mag
netofón jiné parametry. Dobfe vyresenÿ 
kazetovÿ magnetofón tfidy Hi-Fi s rychlosti 
posuvu 4,75 cm/s mùze mit dnes takové 
parametry, ze kdyz nahrávku na nèm pofize- 
nou pfehrajeme na civkovÿ magnetofón 
s rychlosti posuvu 19 cm/s, tëzko nëkdo na 
prvni poslech bezpeënë urèi, ze to je záznam 
z kazetového pfistroje. Stejnè nepoznatelnÿ 
je i subjektivnë hodnocenÿ rozdil mezi na-190



hrávkou pfi rychlosti 19 a 9,5 cm/s, pokud 
ovsem je pouzity magnetofon bezvadnè sefí- 
zen. V otázce vhodnosti k pfepisu tedy 
v kazdém pfípadé hrají daleko podstatnéjsí 
roli skutecné dosazitelné parametry pouzi- 
tÿch pfístrojú,nez jejich rychlost posuvu.

Závaznéjsím problémem (alespoñ teore- 
ticky) jsou prûbëhy korekcních obvodu pou- 
zitého magnetofonu. Aniz bychom chtéli 
ctenáfe unavovat zbytecnou teorií, zmíníme 
se v krátkósti jen o tom, ze béhem posledních 
dvaceti let se postupné ménily prubèhy ko
rekcních obvodu jak zàznamovÿch,tak i re- 
produkcních zesilovacú magnetofonú urce- 
nÿch pro sirokou potfebu. Tyto zmèny vsak 
byly úcelné a umozñovaly vyuzívat zlepse- 
nÿch vlastnosti záznamovych materiálú. Ne- 
vvhodou, která z tëchto zmén nutnè vyplynu- 
la, je vzájemny nesouhlas kmitoctovÿch prú- 
bèhú nahrávek, porizenÿch na strojích starsi 
a novèjsí vÿroby. Abychom se vyjádfili kon- 
krétnë a srozumitelnè, znamená to kupfíkla- 
du, ze nahrávka pofízená na magnetofonu 
Sonet B 3 a reprodukovaná na magnetofonu 
nejnovëjsi vÿroby bude mit pfi reprodukci 
ménë vÿsek. Obrácenè pak nahrávka na 
magnetofonu B 70 reprodukovaná na mag
netofonu Sonet B 3 bude mit vice vÿsek. 
A nejen to, rozdily budou i v oblasti hlubo- 
kÿch kmitoctû, protoze od urcité doby se 
u magnetofonú, urëenÿch pro sirokou potfe
bu, zdúrazñují pfi záznamu i signály nejniz- 
sich kmitoctû. Nahrajeme-li tedy na stàrsim 
magnetofonu jakÿkoli zàzriam a budeme-li 
ho reprodukovat na modernim magnetofo
nu, mûze se nàm v reprodukci tato oblast zdát 
potlacená.

Pokud se tedy setkáme s doporucením, 
abychom pro reprodukci pouzívali vzdy jen 
takovÿ magnetofón, kterÿ má' shodné ko- 
rekcní prûbëhy jako magnetofon, na kterém 
byl záznam pofízen, pak je toto doporucení 
teoreticky zcela v pofádku. Jiná otázka vsak 
je, jak se tyto rozdíly projeví skutecné 
v praxi. Vzhledem k tomu, ze jsou mezi 
pouzivanÿmi korekënimi prûbëhy starsích 
a novëjsich magnetofonú rozdíly nejvÿse 
nèkolika decibelû, domníváme se, ze v praxi 
nemohou zpúsobit zádné vÿraznéjsi zmëny 
v. celkové charakteristice reprodukovaného 
záznamu. Domníváme se dokonce, v ze 
v charakteru reprodukce gramofonovÿch de- 
sek rûznÿch vÿrobcû jsou zjistitelné vètsi 
odchylky a tato skutecnost take nikomu prilis 
nevadi, ani nebÿvà napadána. Pro zajisténí 
nejlepsich parametrû je v kazdém pfipadë 
nejvÿhodnëjsi pouzivat pro reprodukci ten-* 
tÿz magnetofon, na kterÿ byl pofízen i zá
znam. Toto doporucení není vsak v zádném 
pfípadé podmínkou.

Reproduktory nebo 
sluchátka?

Z dopisú ctenáfú AR jsme zjistili, ze se 
mnozí velmi zajímaji o poslech na sluchátka; 
soucasné vsak pokládají otázku, zda je tento 
poslech z hlediska stereofonního vjemu 
sprâvnÿ a jaké nahrávky jsou pro tento 
zpûsob poslechu nejvÿhodnëjsi.

Ani v tomto pfipadë není odpovëd' na tuto 
otázku jednoduchá a jednoznacná. Díváme- 
li se na vëc z hlediska jakostních parametrû, 
pak musíme konstatovat, ze dobfe vyfesená 
elektrodynamická sluchátka jsou jako elek- 
tricko-akustickÿ transformátor velmi doko- 
nalá. V 'ircitém smëru dokonalejsí, nez 
reproduktorové soustavy bézného typu. 
Z hlediska parametrû Hi-Fi by tedy bylo vse 
v naprostém pofádku. \

Horsí je to vsak jiz s vÿslednÿm sluchovÿm 
vjemem. Na stránkách tohoto casopisu jsme 
jiz jednou fekli, ze existují stejné skalní 

zastánci sluchátkového poslechu, jako jeho 
naprostí odpúrci. Pokusme se tedy o objek- 
tivní zhodnocení. Ten, kdo si poprvé nasadí 
kvalitní sluchátka a má moznost naslouchat 
reprodukci perfektní stereofohní nahrávky, 
je do urcité míry sokován. Jednak mimofád- 
nou kvalitou reprodukce, v níz je zcela 
exaktné rozliseno celé akustické spektrum, 
jednak az neuvéfitelné vÿraznÿm smérovÿm 
efektem, kterÿ pfi poslechu reproduktoro- 
vÿch soustav nelze ziskat.

I k této skutecnosti se váze jedna historic- 
ká udâlost, kdy nejmenovanÿ nadsenec Hi-Fi 
poprvé vyzkousel poslech na sluchátka, za- 
timco jeho manzelka se jiz odebirala v noc- 
ním úboru na loze. Fascinován zázitkem 
poslechu ji zavolal a dal ji na usi sluchátka. 
Chvili poslouchala a pak se ulekla a fekla, ze 
se stydi, protoze si pripadá, ze je takto odénà 
primo mezi hudebniky.

A to je pravdëpodobnë i nejpfesnëjsi 
zhodnocení dojmu, kterÿ máme pfi poslechu 
na sluchátka. Pfestáváme totiz vnimat or- 
chestr pfed sebou a zdà se nam, ze se 
nalézâme pfitno v jeho stfedu. Cást nâstrojû 
slysime zleva, cást nâstrojû zprava a nástroje, 
které maji v obou kanálech stejnou intenzitu 
a pfi pouziti reproduktorovÿçh soustav by 
byly ¡okalizovány doprostfed pfed nas, 
v tomto pfipadë lokalizujeme nékam dopro
stfed vlastni hlavy.

Snazili jsme se dopidit se skutecné objek- 
tivního názoru na tuto zálezitost, vyzkouseli 
jsme fadu sluchátek i fadu nejrúznéjsích 
nahrávek, ale nikdy jsme se nemohli zbavit 
zcela vÿrazného pocitu, ze nesedíme pfed 
orchestrém, ale v nëm. Domníváme se tedy, 
ze to je jeden z vàznÿch problémú pfi 
poslechu na sluchátka, kterÿ bëznè stereo
fonni nahrávky nemohou. vyfesit, protoze 
pràvë pfi reprodukci zcela chybí prostór - 
tlumení, dozvuk, vse je urceno jen konstrukcí 
sluchátek a jediné co zbÿvà je „zleva nebo 
zprava“. Nejvÿraznéji se snad tato skutecnost 
jevila pfi sólovém zpëvu, kdy zpévák zpíval 
velmi vÿrazné „uprostfed hlavy“.

Nechtëli bychom se poustét v této zálezi- 
tosti do obsàhlÿch teoretickÿch rozborû, 
snazime se pouze vyjàdfit vlastni zkusenosti 
v co nejvètsi objektivité. V hodnoceni posle
chu na sluchátka patrné tedy budë zâlezet na 
torn, cemu bude posluchac dâvat pfednost. 
Zda méné efektni, ale patrné pravdivèjsi 
reprodukci z reproduktorovÿçh soustav, ane- 
bo velmi efektni, avsak mène pravdivé repro
dukci ze sluchátek. '

Ñéktefí odpûrci poslechu na sluchátka 
povazuji za velkÿ nedostatek tu skutecnost, 
ze otácejí-li hlavou, ótácí se soucasné celÿ 
zvukovÿ obraz. Vyzkouseli jsme oprá vnénost 
i této nâmitky, nemûzeme s ni vsak zcela 
souhlasit. Nedomnivâme se, ze posluchac pfi 
poslechu trvalé vrti hlavou sem a tarr^ pfi 
mirném-pootoceni hlavou se nàm nezda, ze * 
by zmëna zvukového obrazu byla postfehnu- 
telnà, ci dokonce nepfíjemná.

Nesporné vÿhody vsak pfinásejí sluchátka 
tëm, ktefi ràdi poslouchají v maximální 
hlasitosti a pfitom bydli v panelovém domé, 
anebo maji moznost poslechu v dobë, kdy 
ostami clenové rodiny se chtèji vènovat jiné 
zàjmové cinnosti. Poslech na sluchátka je 
v takovém pfipadë jedinÿm a jistë rozumnÿm 
fesenim.

Automobil a Hi-Fi
Dalsí otázkou, která je pfedmëtem castÿch 

dotazû i úvahje fesení reprodukce hudby 
v automobilu tak, aby poskytovalo co nejlep- 
si vÿsledky. Je samozfejmé, ze hovorit o re
produkci v automobilu jako o Hi-Fi je poné- 
kud pfehnané, pfesto se vsak mûzeme pfi 
splnëni nëkterÿch podminek tëmto pozadav- 
kûm pomërné blizko pfiblizit.

V posledních letech se i u nàs znacnë 
rôzsifily móznosti opatfit si vyhovujici repro- 
dukcní zafízení do osobniho (i jiného) auto
mobilu. Na trhu.jsou nejen vyhovujici auto- 
pfijimaèe i pro rozsah VKV, kromë.toho lze 
koupit kazetové magnetofonové pfehrávace, 
coz je ideální fesení tohoto problému.

Vyskytují se sice i názory, ze hudba pfi 
fizeni motorového vozidla fidiëe rozptyluje 
a zmensuje jeho soustfedëni. Jim zase tvrdi, 
ze poslech oblibenÿch poradû pfi fizeni 
automobilu mûze ridice uklidnovat a ze se to 
projevuje pfedevsim u ridicû agresivniho 
typu, ktefi v takoyém pfipadë reaguji daleko 
klidnëji a umirnënëji.- Domníváme se, ze 
i poslech hudby v automobilu - jako fada 
jinÿch jevù - bude pûsobit na rûzné osoby 
zcela individuâlnë a skutecnost, ze na celém 
svété je v automobilech umistëno mimofád- 
në velké procento prijimacû i magnetofono- 
vÿch pfehràvacû svèdci nespornë o torn, ze je 
tento zpûsob rozptÿleni velmi obliben.

Monofonni èi stereofonni magnetofon

Nejprve se zmíníme o prvnim problému - 
zda je do automobilu vÿhodnëjsi monofonni 
ci stereofonni magnetofonovÿ prehrávac. Ac 
to bude znít zdànlivé nesmyslné, budeme 
vzdy doporucovat stereofonni pfístroj. Dû- 
vod tohoto doporucení vyplÿvâ z technic- 
kÿch principû kazetovÿch magnetofonú 
a byla jiz o nëm fee v kapitole o tëchto 
magnetofonech. Pozadujeme-li totiz dlouho
dobé jakostni reprodukci, pak nàm mono
fonni pfístroj obvykle mûze pûsobit potize, 
nebof budeme cas od casu nuceni opravovat 
sefizeni kolmosti stërbiny hlavy. U magneto
fonu v automobilu bÿvà tento pfipad dokon
ce jestë castëjsi nez u bëzného kazetového 
pfistroje, protoze .mechanické dily automo- 
bilového pfehrávace trpi vice otfesÿ a serize- 
ni hlavy se snàze porusi. Kromë toho si jeâtë 
musime uvédomit, ze pokud pouzíváme 
doma kazetovÿ magnetofon (tfeba kufriko- 
vého provedeni) a na nëm kazety nahráváme 
i reprodukujeme, nebude se nesprâvné na- 
staveni kolmosti nijak rusivé projevovat, 
protoze jak pfi záznamu, tak i pri reprodukci 
pouzíváme tutéz magnetofonovou hlavu se 
stejné sprâvnÿm (ci spatnÿm) nastavenim. 
Jakmile vsak nahràvku poridime na jiném 
pristroji nez na kterém ji pak budeme repro
dukovat - a to je pfipad automobilového 
pfehrávace - pak musíme bezpódmínecné 
dodrzet a vzàjemné zkontrolovat kolmost 
hlav obou pfístrojú..

Jak.jiz vinte, monofonni kazetové magne- 
tofony jsou velmi citlivé na sebenepatmèjsi 
zmëny kolmosti stérbin hlav a to se okamzitê 
projevuje ztrátou signálú nejvyssich kmitoë- 
tû, nebo jejich kolisajici amplitudou. Ztoho- 
to dûvodu budeme do automobilu vzdy - 
pokud to jen bude mozné - volit magnetofo
novÿ prehrávac stereofonni, protoze diky 
témër tfikrát uzsí záznamové stopë nebude- 
me mit s nastavováním kolmosti prakticky 
zádné problémy. To bude pochopitelnëplatit 
i v torn pripadë, ze budeme automobilovÿm 
stereofonním pfehrâvacem reprodukovat 
monofonni nahrávky.

Vÿstupni vÿkon

DaEí otázkou, tÿkajici se uvedeného pro
blému, bÿvà otázka potfebného vÿstupniho 
vÿkonu. To ovsem nelze zodpovëdët zcela 
jednoznacnë. Zálezí pochopitelné na hlasi- 

■ tosti, jakou budeme reprodukovat, zálezí 
vsak také na typu automobilu, do kterého 
sestavu montujeme, protoze u vozû s vyssi 
hladinou hluku uvnitf karosérie potfebujeme 
mit k dispozici vétri' vÿkon pro reproduktory,
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nez u vozû tissich. A koneëné zálezí i na 
reproduktorech, pfípadné soustavách, které 
pouzijeme. Zcela nakonec to nejpravdëpo- 
dobnéji za nás rozhodne vyrobce sám, proto
ze nàm obchod nabídne zafízení urcitého 
vystupního vÿkonu a s tím se budeme muset 
spokojit.

Umísténí reproduktoru

Stàlÿm problémem, kterÿ dodnes není 
definitivnë vyfesen, je nejvyhodnéjsí umisté- 
ní reproduktoru. Nez se touto otâzkou bude
me blize zabÿvat, musíme si ujasnit, jakÿ 
druh reproduktoru vûbec pro nás úcel pouzi
jeme. V celém svété se prodávají do automo- 
bilu jednoduché reproduktory v malÿch kra- 
bickàch z plastické hmoty, které se pripevñu- 
ji na jakékoli vhodné misto do vozu. •

Pred casem jsme se timto problémem dosti 
podrobnè zabÿvali a dospëli jsme k závêru, ze 
jen nepatrné procento téchto reproduktoru 
mûze uzívateli poskytnout subjektivní dojem 
kvalitní reprodukce. Základním dúvodem 
pro tuto skutecnost ' je to, ze tyto male 
reproduktorky mají velmi nevhodnÿ prúbéh- 
pfenosové charakteristiky - vÿraznë potlacu- 
jí signály nizsích kmitoctü. Nesporné jsou 
vsak vhodné pro pdslech feci - to vsak není 
nás prípad. Setkali jsme se v literatufe 
i s názorem, ze omezení oblasti pfenosu 
u rnzkych kmitoétü je pro srozumitelny 
poslech v automobilu zádoucí a vÿhodné. 
Realizovali jsme fadu pokusû a dospéli jsme 
k názoru, ze s tímto tvrzením nelze naprosto 
souhlasit a ze kupfíkladu malá reproduktoro- 
vá dvoupásmová soustava umísténá v auto
mobilu a napájená z kvalitního pfehrávace 
poskytuje pfi dobré nahrávce dojem skutec- 
né vynikající.

Z provedenÿch pokusû vyplynulo, ze pro 
jakost vysledné reprodukce je vzdy tfeba 
zajistit, aby pouzité reproduktory umozño- 
valy píenos pásma i v oblasti nizsích kmitoctü 
tj. v oblasti pod 200 Hz alespoñ jednu a púl 
oktávy. S pfenosem signálú vyssích kmitoctü " 
nejsou pfi pouzití moderních reproduktorú 
zádné problémy. ,

S volbou druhu a typu reproduktorú je 
spojen i problém jejich optimálního umísténí 
v automobilu. Pfi monofonní reprodukci se 
obvykle pouzívá klasické fesení: bud se 
reproduktor umísfuje vpfedu bucf pod palub- 
ní deskou nebo ve speciálním drzáku poblíz 
radici páky mezi sedadly, nebo se reproduk- 
tof umísfuje za zadními sedadly obvykle tak, 
aby vyzafoval nahoru proti, zadnímu oknu. 
Oba uvedené zpüsoby mají své vÿhody i ne- 
vyhody. Umístíme-li reproduktor pod palub- 
ní desku,vyzafuje obvykle do podlahy a sig
nály vysokÿch kmitoctü, které se siri pfeváz- 
në ve sméru osy reproduktoru, jsou tedy 
nasmérovány na podlahu. Protoze podlaha 
pfed pfedními sedadly byvá obvykle pokryta 
kobereckem, dochází v teto oblasti kmitoctü 
k znacnému útlumu. Ani nasmérování do 
vozu obvykle pfílis nepomáhá, protoze osa 
reproduktoru v tomto pfípadé sméfuje né- 
kam mezi pfední sedadla a vysledek je 
podobnÿ.

Vyhodnéjáí je v kazdém pfípadé umístit 
reproduktor do speciálního drzáku - obvykle 
spolu s magnetofonem - pfed pfední sedadla 
k radici páce. Osa reproduktoru v tomto 
pfípadé sméfuje sikmo nahoru a odraznost 
stfechy je podstatné lepsí nez odraznost 
ostatního prostoru. V obou uvedenÿch pfípa
dech jsme vsak zjistili urcitÿ nedostatek. 
Jezdíme-li vétsinou sami, nebo ve dvou, pak 
je tento nedostatek nepodstatnÿ. Jezdíme-li 
vsak casto v pine obsazeném voze, pak 
zjistíme, ze pro pocit postacující hlasitosti 
pro cestující na pfedních sedadlech se zadním 

zoa Dyt hlasitost nepostacujíci. Zesilime-li 
reprodukci tak, aby zadním cestujícím vyho- 
vovala, zacíná byt vpfedu nadmérná. Tato 
skutecnost je podpofena jesté tím, ze plné 
obsazeny áutomobil pfedstavuje prostor 
znacné utlumeny.

Velmi casto byvá reproduktor umístén za 
zadním opéradlem tak, ze vyzafuje smérem 
nahoru. Toto umísténí je velmi vyhodné, 
protoze obvykle umozñuje vyuzít zadní od- 
kládací plochu jako reproduktorovou desku, 
která podstatné zlepsuje úcinnost reproduk
toru v oblasti signálú rnzkych kmitoctü. 
Kromé toho se signály vysókych kmitoctü 
téméf beze ztrát odrázejí od sikmého zadní- 
ho okna a sméfují dopfedu do celého prosto
ru karosérie. Jakkoli se toto umísténí zdá 
nejvyhodnéjsí, dostáváme se do stejného 
problému jako v pfedchozím pfípadé, jestlize 
jezdíme casto v plné obsazeném voze. Jestli
ze bude nastavená hlasitost reprodukce pfi- 
jatelná pro zadní cestující, bude pro pfední 
cestující slabá. A zvétsíme-li hlasitost tak, 
aby osobám na pfedních sedadlech vyhovo- 
vala, zacnou nám zadní cestující hluchnout.

Z toho, co jsme zde napsali vidíme, ze pro 
dosazení optimálních vysledkü nevystacíme 
patrné s jedním reproduktorem, ze vsak 
budeme muset pouzít dva systémy, abychom 
úcelné vyvázili hladinu zvuku v ceíém prosto
ru vozu.

I to jsme vyzkouseli a po fade pokusú 
a experimentování jsme dosli k závéru, ze 
nejlepsíhó subjektivního dojmu bylo dosaze- 
no tehdy, kdyz byly pouzity dva reprodukto
ry, z nichz jeden byl vestavén do drzáku, 
umísténého pfed pfedními sedadly a druhy 
reproduktor byl umístén v zadním odkláda- 
cím panelu za zadním opéradlem. Protoze 
jsme nevédéli, jaky bude nejvyhodnéjsí po
mér hlasitosti obou reproduktorú, zafadili 
jsme do série s kazdym reostat 10 Q, aby
chom mohli pomér hlasitosti individuálné 
nastavit. Nakonec se vsak ukázalo, ze plné 
vyhovuje (v nasem pfípadé) stejná hlasitost 
obou reproduktoru, takze oba sériové odpo
ry odpadly. Toto zjisténí nás uspokojilo, 
protoze jakykoli zafazeny sériovy odpor by 
pochopitelné znamenal zcela neuzitecnou 
ztrátu vykonu koncového stupné.

Toto uspofádání reproduktorú lze aplikó- 
vat jak pro magnetofony monofonní, tak 
i stereofonní. Pfi monofonních pfístrojích 
s pfedepsanou optimální zatézovací impe
dancí 4 Q pouzijeme s vyhodou dva repro
duktory osmiohmové, které zapojíme para- 
lelné. Pfipomínáme jen to, ze v automobilu 
nebyvá nikdy nadbytek hlasitosti a ze musí
me casto vyuzívat maximálního vykonu, kte
ry je koncovy stupeñ pouzitého magnetofonü 
nebo kombinace magnetofonü a rozhlasové
ho pfijímace schopen poskytñout. Proto se 
vzdy snazíme dodrzet optimální pfizpüsobe- 
ní, tj. pouzít zátéz téze impedance, která je 
pfedepsána. Jak víme z pfedeálych kapitol, 
nesprávné.pfizpúsobení znamená vzdy urci- 
tou ztrátu vystupního vykonu.

Zajímavy byl v tomto pfípadé i poznatek, 
ze není tfeba pfi tomto rozmísténí reproduk
torú dbát na správné pólování obou repro
duktorú. Obrácené pólování jednak nebyvá 
vúbec postfehnutelné a v urcitém misté 
poslechu se dokonce dosáhne dojmu, ze zvuk 
vychází z celého prostoru karosérie. Toto 
poslechové misto vsak neodpovídá poloze 
hlav cestujících, takze se zmínény efekt 
normálné neuplatní.

Zmínili jsme se, ze stejné uspofádání 
reproduktorú lze vyuzít i pro stereofonní 
pfístroje. K tomu je tfeba dodat, ze pfi 
reprodukci stereofonních nahrávek v auto
mobilu v zádném pfípadé nejde o uplatnéní 
stereofonního smérového efektu tak, jak to 
byvá u domácích zafízení. Vyhodnost stereo
fonních magnetofonovych pfehrávacú jsme 
zdúraznili pfedevsím pro podstatné stabil- 
néjsí nastavení kolmosti stérbin jejich hlav. 
Zapojíme-li vystup jednoho kanálu na repro- 

duktor vpfedu a vystup druhého kanálu na 
reproduktor vzadu, a budou-li oba reproduk
tory umístény popsanym zpüsobem, budeme 
kvalitou reprodukce vice nez pfíjemné 
pfekvapeni.

Porovnávali jsme tento zpúsob stereofon
ní reprodukce se zpüsobem-bézné pouzíva- 
nym, kdy jsou za zadním opéradlem po 
stranách umístény dva male reproduktorky 
(obvykle dodávané i se zafízením). I kdyz 
pfipustíme, ze popsany zpúsob umísténí je 
podstatné pracnéjsí, rozdíl je tak vyrazny, ze 
se trocha námahy skutecné vyplatí.

Optimální sestava 
a udrzování 

elektroaküstickych 
zafízení

Jedním z dotazú s nimizsesetkávámesnad 
nejcastéji je otázka, tykající se nejvhodnéjsí 
elektroakustické sestavy. Ctenáfi se telefo- 
nicky, písemné i ústné dotazují, jak mají 
postupovat pfi vybéru nejvhodnéjsích elek- 
troakustickych pfístrojü, jak je mají nejúcel- 
néji vzájemné kombinovat, na co se mají 
zaméfit pfi^nákupu a jak si mohou bez 
méficích pfístrojü a daisich pomücek v pfípa
dé nutnosti ovéfit jejich správnou funkei.

V kapitole o kontrole a méfení elektro- 
akustickych zafízení jsme se jiz podobné 
otázce zcásti vénovali, popisovali jsme vsak 
kontrolní a méficí metody, které v naprosté 
vétsiné pfípadü vyzadovaly vybavení alespoñ 
základními méficími pfístroj i. V teto kapitole 
se pokusíme nejprve shrnout pozadavky, 
které budeme mít na zafízení pozadované 
jakosti a pak probereme vsechny moznosti, 
které má bézny uzivatel k tomu, aby si ovéfil 
správnou funkei svych pfístrojü.

Jiz V závérech jednotlivych kapitol jsme si 
ujasnili, ze pfístroje, odpovídající evropské 
normé tfídy Hi-Fi nebudeme mít vzdy plné 
k dispozici. A popravdé feceno, domníváme 
se, ze to mnohdy ani není zcela nezbytné. Jiz 
pfed mnoha lety jsme na stránkách tohoto 
éasopisu napsali jednu odváznou vétu, ze pfi 
porovnání reprodukce z bezvadné sefízené- 
ho magnetofonü Sonet a spickového pfístro- 
je Telefunken M 24 (bylo to pfed patnácti 
lety) a za pouzití stejnych záznamovych 
materiálü budeme jen obtízné pfi pouzití 
stejné rychlosti posuvu zjisfovat, ktery mag
netofón hraje. Je samozfejmé, ze u obou 
pfístrojü bude pouzit napétovy vystup a re- 
produktorová soustava bude napájena stej- 
nym vykonovym zesilovacem. V okruhu 
nejblizáích spolupraéovníkú a jinych zájemcü 
o reprodukovanou hudbu se jiz tehdy vyskyt- 
ly znacné pochybnosti o pravdivosti uvede- 
ného tvrzení. Tehdy jsme tento problém 
trochu pozapomnéli, po case jsme se k nému 
vsak vrátili a odhodlali se ovéfit si tuto 
skutecnost v praxi.

K pokusu jsme pouzili magnetofón Sony 
TC 377 a magnetofón TESLA B 100. Pro 
naprostou objektivitu musíme podotknout, 
ze zatímco magnetofón TC 377 jsme jen 
zkontrolovali, magnetofón B 100 jsme mu- 
seli pfedem na jedné stopé sefídit, konkrétné 
feceno, museli jsme zménou pfedmagnetiza- 
ce upravit kmitoctovou charakteristiku, aby
chom co nejpfesnéji vyrovnali kmitoctovy 
prúbéh. Pak jsme na oba pfístroje nahráli ze 
stejného gramofonu Philips 202 electronic, 
osazeného magnetodynamickym snímacem 
Super M412,nékolik ukázek rúzného hu- 
débního zánru z vybranych a velmi jakost- 
ních gramofonovych desek. Zvolili jsme tedy 
podmínky, které se v bézné praxi mohou 
vyskytnout skuteéné jen ve vyjimecnych 
pfípadech, nebof vétsinou tak jakostní signál 
nahrávat nebudeme. Chtéli jsme vsak, aby 
nase zkouáka mèla co nejpfísnéjsí podmínky.192



V oboi) pfipadech jsme pouzili rychlost 
posuvu 9,5 cm/s a pàsek AGFA PÈ 46 - 
zcela novÿ. Urcity problém nastal pri stano- 
vení optimální ûrovnë vybuzeni obou pristro- 
jû, nebof jsme do zkousky nechtëli zanést 
chybu, vzniklou pfípadnvm nesprâvnÿm na- 
stavenim indikâtorû. Tuto otázku vsak za nàs 
v podstaté vyfesil pouzity méfici pàsek, 
kterÿm jsme kontrolovali ùroven vystupniho 
signàlu obou magnetofonù pfi zàznamu refe- 
rencniho signàlu 333 Hz s maximâlni ùrovni. 
Ukàzalo se, ze u japonského pfistroje se tato 
ùroven prakticky shodovala s vystupnim 
napëtim pfi reprodukci úrovñového signàlu 
z mëficiho pásku, u cèskoslovenského pfi
stroje byla úroveñ vlastního záznamu asi o 1 
dB vëtsi. Rozhodli jsme se proto realizovat 
nahrâvky pfesné podle ùdajû indikâtorû 
vybuzeni u obou magnetofonù.

Zkusebni záznamy byly ctyri. Symfonická 
skladba, vokální skladby s orchestrálním 
doprovodem, jazzovâ skladba orchestrâlni 
a bëznû pop-music se zpëvem. Ukâzky byly 
reprodukovâny soucasnë a pfepínány v libo- 
volném sledu se soucasnou indikací A a B. 
Kazdá ukázka byla sice krátká, ale reprodu- 
kována celkem trikrát (po prostridání),aby 
byla vyloucena náhodnost. Postup byl v pod
staté tÿz, jakÿ byl realizován jiz v letech 1961 
az 1964 ve VUELA pfi posluchacskÿch 
testech.

Testu se zùèastnilo celkem 26osob nejrûz- 
néjsiho povolání i zkusenosti - vesmés vsak 
nadseni posluchaci reprodukované hudby. 
Nechceme nase ctenáfe uvefejñovánim ob- 
sâhlÿch vÿsledkovÿch tabulek zbytecnë zdr- 
zovat, sdëlime jen vÿsledky.

Otâzka posluchacûm znëla: ze dvou prâvë 
pfepinanÿch ukázek A a B rozhodnëte, kterâ 
patri reprodukci magnetofonù Hi-Fi (tedy 
Sony). Sprâvné odpovëdi dalo 
u ukâzky symfonické hudby

67 % posluchacû, 
u ukâzky vokální skladby

46 % posluchacû, 
u ukâzky jazzové skladby

58 % posluchacû a 
u ukâzky pop-music

49 % posluchacû.
Z toho zcela jednoznacnë vyplÿvà, ze byl 

rozdil mezi reprodukci obou pfistrojû - 
v subjektivnim hodnoceni - zcela nepostfeh- 
nutelnÿ, protoze diferenci mezi 40 az 60 % 
lze povazovat za rovnocennÿ nâzor, tj. obë 
reprodukee jsou kvalitativnëshodné-poslu- 
chac se nemûze rozhodnout. Jedinÿ pfipad, 
kdy se posluchaci ponëkud jednotnëji 'roz
hodli sprâvné (u ukâzky symfonické sklad
by), správnou odpovérf daio'67 % tàzanÿch, 
se tedy zdâ, ze byl urcitÿ rozdil poznatelnÿ. 
Zajimavé bylo ovsem to, ze kdyz byli doda- 
teçnë ti, kteri poskytli odpovëdi, preferujici 
sprâvnë pfistroj Hi-Fi, tâzâni z éeho tak 
usuzovali, byly odpovëdi opët velmi nejed- 
notné. Nëktefi odpovidali, ze se jim v ozna- 
cené reprodukci zdâl bÿt v pianissimo mensi 
sum, jinÿm se opët zdàlo bÿt mensi kolisâni 
rychlosti posuvu. Zajimavé bylo, ze nikdo 
z testovanÿch osob neudâval jako vÿraznéjsi 
zmënu subjektivnë posuzovanÿ prûbëh kmi-. 
toctové charakteristiky. Je tfeba si ovsem 
uvëdomit, ze vëtsina posluchacû byla zcela 
netechnického zamëreni a posuzovala tedy 
spise komplexrii subjektivni vjem.

Byli byehom velmi neradi, kdyby nasi 
ctenâfi z tohoto pokusu dospëli k nâzoru, ze 
se je snazime presvëdcit, ze B 100 je magne
tofón stéjnÿch kvalit a tridy jako TC 377. To 
by byl velkÿ omyl! Uvedenÿm pokusem jsme 
si chtëli sami ovërit, ze - a to zdûrazûujeme - 
vybranÿ a bezvadnë sefizenÿ magnetofón 
stfedni tridy mûze v bëzné praxi splnit 
vsechny pozadavky, kladené na vysokou 
jakost reprodukee. Pro mnoho zâjemcû 
o dobrou hudbu neni totiz zcela Ihostejné, 
dá-li za magnetofón 4000 Kcs nebo 
12 000 Kcs.

Nàkup zafizeni

Ràdi byehom proto zdûraznili, ze si vzdy 
pfed nâkupem sestavy elektroakustickÿch 
pfistrojû musime dobrè promyslet, k cemu 
nâm celé zafizeni má slouzít. Máme-Ii ty 
nejvyssi pozadavky, máme-li reprodukova- 
nou hudbu jako jediného konicka a mâme-li 
skuteenë reâlnou moznost v klidu a pfede
vsim v naprostém tichu se tomuto konicku 
nerusenë oddávat, pak budeme asi nuceni 
vybirat skuteenë to nejlepsi z nejlepsiho. ' 
Pfitom vsak nes'mime zapominat, ze jako ve 
vsech oborech kolem nás, se i v elektroakus- 
tice lafka dosahovanÿch parametrû posouvâ 
stâle vÿ'se a ze dnesni pfenosné kazetové 
magnetofony maji kmitoctovÿ rozsah, odstup 
i kolisâni rychlosti posuvu takové, ojakém se 
pfed patnâcti lety vëtsinë velkÿch pfistrojû 
ani nesnilo.

Jestlize se vsak fadime do kategorie tëch, 
kteri sice pozaduji vynikajici reprodukci, 
poslouchaji vsak spise hudbu zâbavného 
charakteru a pfedevsim nemaji tolik volného 
casu, aby pfed svÿm zafizenim prosedëli 
dlouhé hodiny, pak skuteenë nemâ smysl 
zmnohonâsobit své vÿdaje na nâkup zafizeni 
nejspickovëjsich parametrû, které pravdèpo- 
dobnë v praxi stejnë zûstanou nevyuzity. Vse 
je tfeba vidët ve vzâjemnÿch souvislostech - 
fekl kdysi jakÿsi moudrÿ clovëk - ono 
skuteenë nemâ smysl pofidit si kupfikladu 
magnetofón, kterÿ mâ odstup rusivÿch napéti 
65 dB, kdyz nâm pod okny celÿ den htici, 
automobily, pfipadnè tramvaj. Vzpominâm 
si na jednoho nadsence Hi-Fi, jehoz vÿbava 
byla skuteenë spièkovâ a kterÿ mi pfed lety 
pfedvàdël své zafizeni. V garsoniéfe, kterou 
obÿval, mël stât také kompresorovoü chlad- 
nicku Calex, kterâ cas od casu zapnula. 
Pfedvâdël mi nahrâvky, pfipominal vynikaji
ci parametry pfistrojû, lednicka zacala hucet 
a tak jsem se zeptal, zda ho to - kdyz 
poslouchâ - nerusi. Otâzka ho zfejmë pfe- 
kvapila a ujistil mé, ze to jiz vûbec nevnimâ. 
Podotkl jsem tehdy, ze kdyby si stejnÿm 
zpûsobem .odreagoval vjem sumu, pripadnë 
kolisâni, ze by byl hodnë usétril. Od té doby 
jsme se nevidèli. Nèkdy se nemohu zbavit 
pocitui ze mnoho lidi si kupuje exkluzivni 
zafizeni jen proto, aby ho mèli, pripadnë se 
jim mohli pochlubit.

Tëm, kteri pfed koupi stfizlivë uvazuji 
a pocitaji, bych poradil asi toto. V otâzce 
gramofonu bych vzdy doporucoval promyslet 
si pfed koupi vlastni moznosti. Gramofony 
nasi vÿroby jsou skuteenë dobré, stejnë tak 
jako nase magnetodynamické snimaci 
systémy. Navic TESLA Litovel pfipravuje 
novÿ typ tohoto systému, jehoz parametry - 
pfedevsim boeni a svislâ .poddajnost - maji 
bÿt lepsi, nez u soucasného typu. Jestlize 
zûstane zachovân dosavadni velmi dobrÿ 
prûbëh kmitoètové charakteristiky, padly by 
tim posledni mozné nâmitky, které byly jestë 
vûci tomuto snimaci vznâseny.

Zahranicni gramofony spickové tridy jsou 
dodnes vyrâbëny vètsinou jako mënice de
sek, coz v zâdném pfipadë nepovazuji za 
ûcelné, soucasnë to vsak zvysuje jejich pro- 
dejni cenu. Koupè zahranicniho dovâzeného 
pfistroje znamenâ proto obvykle asi dvojnâ- 
sobnÿ vÿdaj, aniz byehom za tuto diferenci 
obdrzeli ûmërnou protihodnotu.

Ponëkud horsi situace je u magnetofonù. 
Je nepopiratelnou skuteenosti, ze jsou nasi 
vÿrobci kvalitë svÿch magnetofonù prozatim 
hodnë dluzni. Snad nejhorsim jevem je 
v tomto pfipadë vylozené lajdâctvi a nedosta- 
teenâ, nebo vûbec zâdnâ vÿstupnijrontrola. 
Ve smyslu pfedéslÿch ûvah o magnetofonech 
jsem jiz mnohokrât doporuëil tazatelûm 
magnetofón B 100, kterÿ povazuji za ûhled- 
nÿ a cenovë velmi pfistupnÿ pfistroj. Nékoli- 
krât jsem byl se zâjemci tento magnetofón 
i koupit. Nerad bych to v budouenosti opako- 
val. Pfipadal jsem si totiz velmi trapnè, kdyz 
z péti pfedlozenÿch vÿrobkû - které jsem 

pfedtim doporucoval - jen jedinÿ splüoval 
zâkladni pozadavky, tj. fungovaia mu mecha- 
nika, nehlucel, nahrával i pfehrával. Z vlastni 
zkusenosti vim, ze se ve vëtsinë pfipadû 
jednâ obvykle o drobné zâvady, které jsou 
odstranitelné, ale pfekonâvejte vzniklou ne- 
dûvëru u zâkaznika. Neni to vzdy snadné 
a pfedevsim by to vûbec nemuselo bÿt nutné, 
kdyby vÿrobce vcnoval svÿm vÿrobkûm jen 
o nèco vëtsi péci..

Tyto skuteenosti podrÿvaji pak dûvëru 
zâkaznikû natolik, ze se nakonec rozhodnou 
pro pfistroje dovázené, i kdyz za né musí 
zaplatit v PZO mnohem vyssi câstky. Zde je 
vsak nutno upozornit na jednu velmi zâvaz- 
nou skuteenost. Magnetofón - na rozdil od 
zesilovace nebo rozhlasového pfijimaèe - je 
pfistroj, jehoz mechanickâ câst bÿvâ casto 
dosti komplikovanâ a z toho dûvodu podléhâ 
nejen poruchám, ale i pfirozenému opotfe- 
bení. Abychom zabránili jiz pfedem námit- 
kám, pfipomínáme, ze nemámé na mysli 
závady takového druhu, jako jsou ulámaná 
kfidélka unásecú apod., protoze ty Ize slepit 
toluénem a nepochybuji o torn, ze i vÿrobce 
by byl ochoten bez velkÿch diskusí zaslanÿ 
vadnÿ vÿrobek okamzitë vymënit. Kromë 
toho jiz byla tato otâzka dâvno vyfesena.

Máme naproti tomu na mysli opotfebenà 
tfeci kola pfevodû, opotfebené hlavy, pfetr- 

•zené nâhonové feminky, prasklâ tlacitka 
a fadu dalsích pfipadû, které pfi provozu 
magnetofonù mohou zcela zàkonitë nastat. 
Znâm fadu pfipadû, kdy jsou zahranicni 
pfistroje vyfazeny z provozu jen proto, ze 
v soucasnë dobë neni k dispozici prâvë ten 
náhradní dii, kterÿ zâvadu zpûsobil a kterÿ je 
pro provoz magnetofonù nezbytnÿ. U mag- 
netofonu tuzemskë vÿroby je vzdy moznost 
náhrady snadnèjsi, i kdyby to znamenalo 
v ojedinélÿch pfipadech spojit se primo 
s vÿrobcem.

Nëktefi ctenâfi namitnou, ze je stejnÿ 
postup moznÿ i u zahranicnich pfistrojû, rád 
bych ovsem pripomenul, ze ochota zahranic
nich firem mâ takésvé mezeaze v.poslednich 
letech vëtsina zahranicnich vÿrobcû jiz neni 
ochotna plnit nejrúznéjsi a nckdy ne prâvë 
nejzdvofilejsi zâdosti a zadatele zcela sprâv
në odkazuje napodniky zahranicniho obeho- 
du, s nimiz mâ obchodni smlouvy.

Tyto otázky si vsak musí kazdÿuvâzitsàm, 
naznacili jsme jen to, ze existuji rûznà 
kritéria, podle nichz je vhodné se fidit pfi 
nâkupu svého budouciho zafizeni.

V otâzce volby zesilovace nebudeme mit 
pravdëpodobné takové problémy, protoze 
dnes skuteenë neni zâdnÿm velkÿm problé- 
mem vyrobit zesilovac s plnë vyhovujicimi 
parametry jak tovârnè, tak i amatérsky. Jsme 
pfesvèdceni, ze pristroje tuzemské vÿroby 
uspokoji zcela spolehlivë i posluchace s vel- 
kÿmi nâroky a ze je zcela zbytecnë zvétsovat 
si vÿdaje nâkupem zahranichich pfistrojû. 
Tuto otázku si jisté kazdÿ posoudí sám.

Poslednim nâkladnëjsim pfistrojem elek- 
troakustické sestavy je vhodnÿ pfijimac. Jiz 
v kapitole o tunerech jsme si ujasnili, ze 
v ûvahu pf ichâzi vÿhradnë pfijimac, umozñu- 
jici poslech v pàsmu VKV, tedy kmitoètové 
modulovanÿch vysilacû. V nasich zemich lze 
zachytit vysilaèe pracujici v pàsmu 65 az 
73 MHz (Ceskoslovensko, Polsko, Madar- 
sko) nebo v pàsmu 87 az 108 MHz (Rakous- 
ko, Némecká spolkovà republika, Nëmeckà 
demokratickâ republika).

V nedâvné dobè jsme se v jedné pfipravo- 
vané publikaci setkali s názorem, ze kvalitni 
poslech - pfesncji feèeno nahràvku - kmi- 
toëtovè modulovaného rozhlasového vysilâni 
umozñuje jen pfistroj spièkové tfidy. S timto 
tvrzenim nelze obeenè souhlasit. Pokud 
máme moznost anebo chceme poslouchat ëi
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nahrávat pofady vysílané blizkÿm vysílacem, 
pak nase nároky na jakost pouzitého pfístro- 
je nemusí bÿt nikterak vysoké. I bèznÿ 
kuffikovÿ pfijímac s pásmem VKV poskytuje 
na napëfovém vÿstupu urceném k nahrávání 
signal zcela vyhovující jakosti, pokud ovsem 
bude k bezvadnému poslechu postacovat síla 
pole signálu vysílace.

Jen v pfípadech, ze chceme zpracovat 
signály vzdâlenÿch vysílacü a jedná se tedy 
o vylozené dalkovÿ pfíjem, musíme jiz na 
pfijímac klást vyssí pozadavky co do citlivos- 
ti. I v takovém pripadé - jak jsme si jiz drive 
fekli - udélá casto lepsí sluzby kvalitní 
anténní pfedzesilovac a to i ve spojení 
s pfijímacem, jehoz citlivost není spicková. 
To piati pfedevsím .tehdy, jsme-li nuceni 
pouzívat anténní svod znacné délky.

Musíme si vsak bÿt védomi toho, ze pro 
kvalitní pfíjem stereofonního vysílání musí
me mit k dispozici pfiblizné pétkrát vyssí 
vstupni napétí, hez pri pfíjmu signálu mono- 
fonního. Jinÿmi slovy - jestlize pro kvalitní 
pfíjem monofonního vysílání potrebujeme 
na vstupu pfijímace urcité napëti z antény, 
pak pfi pfíjmu vysílání stereofonního musí 
bÿt toto napétí alespoñ pétkrát vétsí, aby 
nízkofrekvenchí signál nebyl rusen sumem. 
V mnoha. oblastech dálkového pfíjmu je 
proto vÿhodnéjsi poslouchat a nahrávat ta
kové pofady monofonné a bez sumu, nez 
stereofonnë s podlozenÿm Sumem.

Volba nejvhodnéjsího pfijímace bude 
proto zálezet na pfijmovÿch podmínkách, 
které v misté poslechu máme, a samozfejmë 
i na nasich osobních pozadavcích. Z hlediska 
úspory mista, zjednodusení ovládání i'celko- 
vé esteticnosti je dnes v mnoha pfípadech 
dávána prednost pf ijimacûm kombinovanÿm 
s kvalitními zesilovaci v jeden celek. I kdyz 
tyto kombinace nebÿvaji právé nejlevnéjsí, 
jejich vÿhody jsou nesporné. U nëkolika 
majitelû takovÿch pfistrojû jsme slyseli nà- 
mitku, ze by snad celà kombinace pfijímace 
se zesilovaéem mohla bÿt. levnëjsi, kdyby 
vÿrobce v pouzitém pfijfmaci vynechal 
vsechna pásma s amplitudovou modulaci 
a vyrâbël druhou variantu jen s pásmy VKV. 
Jako logickÿ dûvod uvàdëli, ze je zafizeni 
oznaçeno jako Hi-Fi a ze poslech amplitudo- 
vé modulovanÿch vysílacü pfes tak kvalitní 
zafizeni stejnë nepfichází v ûvahu. Chtëji-li 
slyset zprâvy nebo sport, na to ze jim staci 
jejich druhÿ kabelkovÿ nebo kuffikovÿ prijí
mac, kterÿ má stejnë kazdÿ posluchac doma.

Domníváme se, ze tento pozadavek má 
skutecnë reálnou podstatu, a vinte, ze v za- 
hranici se - i kdyz kupodivu nepfilis casto - 
takové pfístroje objevuji. Pokud by cenovÿ 
rozdíl takového typu byl vÿraznÿ proti typu 
soucasnému, pak by to jisté stàio za uváze- 
nou. Odpbvécf na tuto otázku by nám vsak 
musei dát sám vÿrobce TESLA Bratislava.

A tak jsme se destali az k poslednitnu 
élánku - k reproduktorovÿm soustavám, 
popfípadé sluchátkám. Nás názor na pouzí- 
váni reproduktorú di sluchátek jsme jiz vyslo- 
vili v pfíslusné kapitole, stejnë tak jsme 
popsalí rozdíly mezi rûznÿmi velikostmi re- 
produktorovÿch soustav. Chtëli bychom tedy 
jen zdúraznit, ze pri volbé optimální soustavy 
pro nás úéel máme az neobvykle rozsáhlou 
nabídku tuzemskÿch vÿrobkû a to vÿrobkû 
velmi dobré kvality. Jak jsme si jiz vysvëtlili, 
reproduktorové soustavy jsou jedinÿm clán- 
kem elektroakustického fetèzu, kterÿ nelze 
dosti dobfe posuzovat samostatné, ale vzdy 
by mëly bÿt subjektivnë hodnoceny primo 
v prostoru, kterÿ budou ozvucovat. Z tohoto 
dûvodû by bylo velmi vÿhodné, kdybychom 
mèli moznost pfed tim, nez se ke koupi 
urcitého typu rozhodneme, vyzkouset si 
doma kromë uvazované soustavy jestë i sou- 

stavy mensiho, popfipadë vétsiho provedeni 
v nabizené typové fadé. Tato zkouska nám 
nàzornë ukáze rozdíly v jejich vÿsledné 
reprodukei a mûze nás vÿbér ovlivnit v torn 
smëru, ze tak jednoduse nalezneme optimál
ní soustavu. I kdyz nám obchodni organizace 
tuto moznost patrnè neposkytnou, mûzeme 
se pokusit o zàpûjcku od soukromé osoby. 
Ràdi bychom jen znovu upozornili na to, ze 
porovnávání reprodukcnich vlastnosti sou
stav v jinÿch místnostech, nez ve kterÿch 
budou pouzívány, nemusí poskytnout správ- 
nou informaci.

Jak postupovat pfi nákupu

Druhou cást této úvahy bychom chtéli 
vënovat nákupu vyhlédnutého zafizeni. Ràdi 
bychom se blíze dotkli i tohoto problému, 
protoze vinte, jak velké problémy mívají 
obeas ti, ktefí si kupují pomërnë drahÿ 
vÿrobek a maji celkem oprávnénou obavu, 
zda si dokází vybrat ten nejlepsi kus, zda 
v nervozité nákupu zjistí pfípadné nedostat- 
ky apod. V tomto smysluse i na cleny redakce 
naseho casopisu obracejí nejrúznéjsí pfátelé 
i známí a známí pfátel se zádostmi o asistenci 
pfi nákupu magnetofono, gramofonu nebo 
rozhlasového pfijímace.

-Abychom byli zcela upfímní, nikdo ze 
clenú redakce tyto sluzby neposkytuje rád. 
Neni to v zádném pfípadé z nedostatku 
ochoty, ale prosté proto, ze v mnoha pfipa- 
dech bucf nelze vadu primo vprodejnézjistit, 
nebo se vada projeví podle známého zákona 
schválnosti az kdyz si kupující odnese vÿro
bek domû, a pak se konzultant citi bÿt touto 
nepríjemnou skuteenosti vinen, i kdyz za to 
vûbec nemûze.

Jakÿ by tedy mél bÿt nejvÿhodnéjsi po- 
stup? Musíme nutnè vychâzet ze skuteenosti 
takové, jakâ je. Je nesporné, ze kultura 
prddeje tëchto relativné drahÿch vÿrobkû 
neni dosud na takové vÿsi, na jaké by mêla 
bÿt. Specializovanÿch prodejen je velmi 
màio, prodavaci - ci spise prodavacky - maji 
do odbornosti vétsinou hodné daleko a pro- 
dejni mistnosti obvykle neumozñují rozpo- 
znat vsechny vlastnosti kupovaného vÿrobkû 
primo na mistë, protoze bÿvâ kolem pino 
zàkaznikû, hladina okolního hluku je vysokà 
a kupující si tedy odnásí domû vÿrobek, aniz 
je zcela pfesvëdcen o jeho naprosté bezvad- 
nosti.

Na obranu ’ prodejnich organizaci vsak 
budiz feceno, ze jsou si samozfejmë tëchto 
skuteenosti plnë védomy, a ze i kdyz neni 
v jejich silách tyto základní nedostatky ope- 
rativnë vyfesit, vycházejí vstfíc zákazníkovi

tím, ze mu na zàkladë reklamacniho rádu 
umozñují béhem deseti dnû od koupë vÿrob- 
ku zbozi vrátit.’ Za vrâcené zbozi mûze pak 
zákazník podle vlastního uvázení pozadovat 
zbozi jiné (vÿmènu) nebo mûze od koupi 
ustoupit a vyzádat si vrácení penéz. Pri 
nákupu drazsich vÿrobkû bÿvâ proto i obvyk- 
lé, ze prodejna kupujícímu neorazítkuje zà- 
rueni list ihned, ale vyzve ho, aby se se 
záruením listem dostavil, jakmile zjisti, ze je 
vÿrobek v pofâdku.

Toto fesení je jisté pro zákazníka vÿhod
né, v pfípadé, ze má smûlu.na nedokonalé 
vÿrobky ho vsak ñutí transportovat zbozi 
z prodejny domû a naopak - nëkdy vícekrát. 
Obsirnou informaci o vztahu zákazníka a ob- 
chodu jsme uvefejnili v AR 6/1976.

Povazujeme tedy pfi nákupu drazsiho 
vÿrobkû za nejvÿhodnéjsi následující postup. 
V prodejnë si vÿrobek nechâme pfedvést 
a zkontrolujeme, zda pini základní funkee, 
zda nejevi stopy vnéjsiho poskozeni, a jestli
ze pri této vseobeené kontrole nezjistime 
závady, je nejvÿhodnéjsi pfistroj zaplatit 
a odnést domû. Teprve doma v klidu si 
mûzeme bez nervozity detailnë pfezkouset 
vsechny funkee. Zjistime-li jakÿkoli nedosta- 
tek, mûzeme se pak teprve poradit s nëkte- 
rÿm odborníkem, zda se jedná o zàvadu 
bezvÿznamnou a snadno odstranitelnou, 
nebo zda je vÿhodnéjsi uplatnit nárok na 
vrácení ci vÿménu zbozi.

Kromë uvedené desetidenni Ihûty chrání 
zákazníka jesté záruení doba, která se u téch-: 
to vÿrobkû pohybuje od sesti mésicû do 
dvanácti mësicû a je vyznacena na záruením 
listé. Ràdi bychom jesté pfippmenuli, ze 
v pfípadé uplatñování nàrokû na vÿménu 
zbozi v rámei desetidenni Ihûty hovofi rekla- 
maení rád o „vadném zbozi". Obvyklà praxe 
nasich prodejnich organizaci vsak bÿvâ tako- 
vá, ze této zádosti vyhovují i v tom pfípadé, 
kdyz je nárok zákazníka ponëkud spornÿ. 
Nelzë vsak ocekàvat, ze by podobnÿ spornÿ 
nárok byl akeeptovân podruhé.

V pfípadé, ze kupující reklamuje zàvadu 
vÿrobkû, kterou vsak prodejna nechce uznat, 
má zákazník právo pozadovat, aby prodejna 
postoupila pfipad k posouzeni povéfenému 
technikovi závodu. Ten vsak má moznost 
obvykle posoudit zálezitost jen subjektivnë 
a objektivnë pak má posledni slovo organi
zace povéfená servisem, coz je vé vétsinë 
pfipadû Kovosluzba, popfipadë vÿrobni 
podnik.

V reklamacnich protokolech se velmi cas
to vyskytûji vÿhrady zàkaznikû, jako: pfilis 
sumí, bruci, hlucí apod. Upozorñujeme pro
to, ze pro rozhodnutí, zda je vÿrobek vadnÿ ci 
v pofádku.rozhoduje objektivní mèfeni jeho 
parametrû. Vëtsinu parametrû Ize celkem 
bez problémû zméfit, kromë odstupu rusi- 
vÿch napétí a kolísání rychlosti posuvu 
u magnetofonù, popfipadë podobnÿch para
metrû u gramofonû, protoze speciální méfie! 
pfístroje mívají obvykle jen vÿrobni závody 
nebo zkusebny. Jestlize je predmëtem rekla- 
mace podobnÿ parametr zakoupeného vÿ- 
robku, nema zàdnÿ vÿznam dohadovat se 
s pracovniky prodejny, jestlize nechtëji poza
davek zákazníka uznat. Názor zákazníka, 
stejnë jako názor prodejny mûze bÿt subjek- 
tivni. Jedinë objektivní zmëfeni mûze dát za 
pravdu jedné nebo druhé strané.

Laické konitiroia 
eDektroakustického 

zanzerai.
Poslední kapitola bude pojednávat o laic- 

ké kontrole domácí elektroakustické sestavy. 
Je samozfejmë, ze bez potfebnÿch méficich 
pfistrojû Ize jen obtiznë kontrolovat nëkteré194



parametry elektroakustickÿch zafízení. Mú
zeme si vsak vypotnoci podobné, jako v pfí
padé televizniho pfijimace, kdy kontrolnim 
prvkem je samotnà obrazovka. Na zkuseb- 
ním obrazci múzeme zkontrolovat, zda je nas 
pfístroj v pofádku, zda vyhovuje rozlisovaci 
schopnost, kontrast i jas.

V nasem pfípadé múzeme podobnÿm zpú
sobem zkontrolovat alespoñ nëkteré cásti 
domácího elektroakustického fetëzce. Musí
me si vsak uvédomit, ze popisovanÿ postup 
vede vÿhradné k subjektivnimu posouzeni 
a ze tudíz vyzaduje alespoñ minimální schop
nost sluchové rozeznat kvalitativni rozdily 
v reprodukci.

Nejprve zacneme .opét gramofonem. U to
hoto pristroje je vÿhodné alespoñ obcas 
zkontrolovat rychlost otácení talife strobo- 
skopickÿm kotoucem tak, jak bylo jiz popsâ- 
no v kapitole o kontrole elektroakustickÿch 
pfístrojú. Stroboskopickÿ kotouc lze ziskat 
(obcas) v odbornÿch prodejnâch za nékolik 
korun, popfipadé si ho vystnhnout z nèkteré- 
ho casopisu ci pfirucky. Dûlezitou kôntrolou 
je i svislá sílà na hrot snimaciho systému, 
k tomu je vsak bohuzel tfeba speciálních 
vázek, které obvykle nejsou k dispozici. Lze 
si ovsem vypomoci sroubovicovoupruzinkou 
z velmi tenkého ocelového drátu, na kterou 
zavèsime snimaci systém v misté hrotu. Zmé- 
fime protazeni pruzinky a pak zavésujeme 
vhodná závazí, pokud je máme k dispozici, az 
dosáhneme stejného protazeni. Pokud máme 
k dispozici mikroskop, zvëtsujici alespoñ 
stokrát, múzeme zkontrolovat i tvar hrotu 
snímacího systému. K tomu úcelu vysuneme 
ze snímací vlozky drzák chvéjky s hrotem 
a pod mikroskopem kontrolujeme tvar vrch- 
líku.zUpozorñujeme vsak, ze pro tuto práci 
musíme jednak zvolit sprâvnÿ úhel osvétlení, 
jednak pro posouzení, zda je hrot jiz opotfe- 
bován natolik, ze je jej tfeba vymènit, je 
nutno mít urcité zkusenosti. Jiné kontrolní 
práce na gramofonech múzeme realizovat jiz 
jen s méficími pfístroji.

Naproti tomu vsak múzeme i bez méficích 
pfístrojú zkontrolovat velmi pfesné magne
tofón. Pókud má pfístroj, kterÿ pouzíváme, 
tfi hlavy a umozñuje kontrolu nahrávaného 
pofadu „pfed páskem“ a ,,za páskem“, pak je 
celÿ pfípad velmi jednoduchÿ. Vyhledáme 
kvalitní desku s nahrávkou bohatou na signa-, 
ly jak nizkÿch, tak i vysokÿch kmitoctú a na 
magnetofonu zacneme nahrávat. Prépínáním 
odposlechu a pfíposlechu (,,za páskem“ 
a „pfed páskem") múzeme velmi pfesné 
urcit,, zda je jiz nahranÿ pofad jakostnë 
shodnÿ s pofadem nahràvanÿm.

Jestlize magnetofón pouzívá kombinova- 
nou hlavu, je tato kontrola sice obtíznéjsí, ale 
pfesto proveditelná. V tomto pfípadé postu- 
pujeme tak, ze nejprve nahrajeme na magne
tofón nékolikaminutovÿ' záznam z desky 
stejnë jako v pfedeslém pfípadé. Pak pásek 
pfetocíme zpét a nalezneme misto, kde právé 
nahrávka zacíná. V tom ökamziku zastavíme 
posuv pásku prvkem krátkodobého zastave- 
ní. Vstup zesilovace nyní pfepneme na gra- 
mofon a hrot snímacího systému pfenosky 
polozíme do nábéhové drázky téze desky. 
Jakmile se z reproduktoru ozve první zvpk, 
uvolníme tlacítko krátkodobého zastavení na 
magnetofonu.

Tím jsme dosáhli, ze nám - alespoñ chvíli - 
bézí téméf soucasné originál nahrávky a ho- 
tová nahrávka. Pfepínáním vstupního pfepi- 
nace na zesilovaci pak múzeme stfídavé 
pfepojovat reprodukci z gramofonu a z mag
netofonu a tak pomérné pfesné zkontrolovat 
rozdíl. Pfipomínáme jen, ze zde hraje velkou 
roli hlásitost, která by mêla bÿt v obou 
pfípadech stejná. Pokud nám pouzitÿ magne
tofón umozñuje nastavit na napéfovém vÿ
stupu úroveñ, nafídíme ji tak, aby v obou 
polohách prepínace byla hlásitost reproduk- 
ce stejná. Toto nastaveni je vÿhodné i z hle
diska prûbëhu fyziologické regulace hlasitos- 
ti, jak bylo popsáno v pfíslusné kapitole.

Kontrola zesilovace, tuneru a reprodukto- 
rovÿch soustav jiz bez pouzití alespoñ základ- 
ních méficích pfístrojú mozná není. Múzeme 
vsak kvalitu téchto pfístrojú posoudit sub- 
jektivné, vyzaduje to’ vsak jiz znacné zkuse
nosti a praxi.

Nékteré tuzemské 
i zahranicni vÿrobky 

trídy Hi-Fi
Na následujících stránkách bychom ràdi 

ctenáfúm pfedstavili nékolik zajimavÿch vÿ- 
robkû, které u nás i v zahranicí reprezentují 
tfídu Hi-Fi. Pfedem se omluváme, ze tento 
popis bude strucnÿ, nebof blizsí technickÿ 
rozbor nám nedovoluje nedostatek mista. 
Upozórñujeme také, ze jsme u téchto vÿrob- 
kú jejich technické parametry neovéfovali, 
a udáváme proto pouze ty údaje, které 
uvefejñuje vÿrobce.

Obr. 76. Magnetofón GRUNDIG TK 745 Hi-Fi

Na obr. 75 vidíme novÿ stereofonní pfijí
mac kombinovanÿ se zesilovacem tfídy Hi- 
Fi, TESLA 814 A. Pfijímac je osazen vÿ
hradné polovodici a má elektronickou doty- 
kovou volbu pfedem nastavenÿch vysílacú 
v pásmu VKV.. Vlnové rozsahy se pfepínají 
bëznou tlacítkovou soupravou. Pfijímac je 
vybaven pfepínacem sífky pásma, tlacítkem 
AFC, filtrem proti sumu, má samostatné 
regulátory hloubek a vÿSek a indikátor pfí- 
jmu stereofonního vysílání. K pfístroji lze 
pfipojit magnetodynamickou nebo krystalo- 
vou pfenosku, magnetofón, popfípadé i vnéj- 
sí zesilovac vétsího vÿkonu.

Technické údaje:
Osazeni:

78 tranzistorû,
59 diod,
1 integrovanÿ obvod.

Vlnové rozsahy:
VKV OIRT - 65,6 az 
73 MHz,
VKV, CCIR - 87,5 az 
100,5 MHz, 
KVI-9,5az 12,2 MHz, 
KV II - 5,95 az 7,4 MHz, 
SV - 525 az 1605 kHz, 
DV - 150 az 340 kHz.

Jmenovity vystupní vykon:
2 x 15 W.

Hudební vystupní vykon:
2 x 22 W.-

Zatézovací impedance:
8 Q.

Maximální zkreslení: 
- 1 %.

Pocet ladénych obvodú:
AM 7 + 2, 
FM 14.

Hmotnost:
asi 8 kg.

Rozméry:
55 x 11 x 32 cm.

Príkon:
75 W.

Napájeci napétí:
220 V.

Obrázek 76 ukazuje magnetofón GRUN- 
DIG TK 745 Hi-Fi, prodávany i nasím PZO. 
Tento pfístroj pfedstavuje stfední kategorii 
cívkovych magnetofonu tfídy Hi-Fi a vyzna- 

éuje se nékolika konstrukéními zajímavost- 
mi. Na obr. 77 vidíme detail tlaéítkového 
ovládání, které je mechanicko-elektromag- 
netické, takze lze tlacítka ovládat jen mini
mální silou. Obr. 78 a 79 ukazují sestavu 
elektronickych obvodú modulovÿm zpúso
bem, coz je nesmírné vÿhodné z hlediska 
oprav i údrzby.

Magnetofón TK Hi-Fi je vybaven odpoji- 
telnou záznamovou automatikou s mozností 
prepojení pro záznam hudby a mluveného 
slova. Konstrukce pfístroje umozñuje nejen 
synchronní záznam a vicenâsobnÿ záznam 
(multiplay), ale i vytvofení ozvëny. Pouzití 
dvou oddëlénÿch hlav s dlouhou dobou 
zivota pro záznam a pro reprodukci umozñu
je pfi monofonním záznamu kontrolu i ,,za 
páskem“ - tedy soucasnÿ odposlèch nahra- 
ného pofadu. Pfi stereofonním záznamu to' 
mozné není, protoze jsou z ùspornÿch dúvo- 
dû v pfístroji pouzity pouze dva pfepínatelñé 
zesilovaée pro záznam i reprodukci.

Magnetofón umozñuje provoz jak ve vo
dorovné, tak i ve svislé poloze, má jeden
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ruckovÿ indikátor spoleënÿ pro oba kanály 
a automatické vypínání na konci pásku pfi 
vsech zafazenÿch funkcich. Dále je opatfen 
zásuvkou, která umozñuje -.po dodateëném 
vestavëni pilotni hlavy - v propojeni s dia- 
projektorem jeho dálkové ovládání. Pfístroj 
splñuje pozadavky DIN 45 500 pro normu 
Hi-Fi.

Technické údaje podle DIN . 
Provedeni:

ëtyfstopÿ, stereofonní.
Rychlosti posuvu:

19, 9,5 a 4,75 cm/s. 
Maximální prûmér cívek:

- 18 cm.
Kmitoctová Charakteristika:

30 az 18 000 Hz pfi 19 cm/s, 
30 az 15 000 Hzpri9,5 cm/s, 
30 az 8000 Hz pfi 4,75 cm/s. 

Odstnp rusivÿch napétí:
54 dB pfi 19 cm/s,
52 dB pfi 9,5 cm/s,
50 dB pri 4,75 cm/s.

Kolísání rychlosti posuvu:
% pfi 19 cm/s, 

±0,12 % pfi 9,5 cm/s, 
±0,2 % pfi 4,75 cm/s.

Vÿstupni vÿkon:
2 x 7 W.

Osazení: 34 tranzistory,
22 diody.

Hmotnost:
12 kg.

Rozmèry:
50 X 15 X 31 cm.

Na obr. 80 vidime stoini kazetovÿ magne
tofón madarské vÿroby, kterÿ sice nesplñuje 
vsechny pozadavky tfidy Hi-Fi, znacnë se jim 
vsak pfiblizuje a je k dostání na nasem trhu.

Magnetofón s typovÿm oznacenim MK-42 
je vÿrobkem budapestské firmy BRG a pred- 
stavuje samostatnou jednotku i s koncovÿmi 
zesilovaëi. Lze ho vyuzít také jako samostat- 
nÿ stereofonní zesilovaë, kupr. pro gramofo- 
novou pfenosku. Zapojeni tohoto pfistrojê 
je moderni - pouzívá sest integrovanÿch 
obvodû..

V popisovaném magnetofonu je uplatnën 
obvod, nazvanÿ Ex-Ko, coz je urëità analogie 
systémû Dolby NR a jehoz ûëelem je zmen- 
sení sumu z magnetofonového pásku. Tento 
obvod v principu pracuje pfi záznamu jako 
kompresor a pri 'reprodukci jako expander. 
Nemëli jsme moznost funkci tohoto zafízení 
ovëfit, podle technickÿch udajû vÿrobce by 
se zdalo, ze jeho ûëinnost je rovnocenna 
systémû Dolby NR, nebof je udáváno zlepse- 
ni odstupu rusivÿch napëti (vÿrobce rika 
dynamiky) o 8 dB. Vÿrobce ve svém pro- 
spektu uvádí, ze potlaëeni sumu je ,,plnë 
dëinné“, i kdyz byly kazety nahrány na jiném 
typu magnetofonu; o oprâvnénosti tohoto 
tvrzení máme závazné pochybnosti, anebo 
musí v takovém pfipadë dojit k nezâdouci 
zmënë dynamiky nahràvky.

Technické údaje
Provedeni:

kazetovÿ, stoini, stereofonní.
Rychlost posuvu:

4,75 cm/s.
Kmitoctová Charakteristika:

40 az 12 500 Hz 
(v pâsmu 7 dB).

Odstup rusivÿch napétí:
48 dB,
56 dB (s Ex-Ko).

Kolísání rychlosti posuvu:
■ , ±0,3 %.

Vÿstupni vÿkon:
2 x 10 W,
2 x 15 W (hudební).

Obr. 77. Detail ovládacích prvkû magnetofo
nu TK 745 Hi-Fi

Obr. 78. Vnitrní usporádání modulovÿch 
prvkü u TK 745 Hi-Fi

Obr. 79. Modulové prvky vyjmuté z TK 745 Hi-Fi

Osazení:
32 tranzistory,
39 diod,
6 integrovanÿch obvodû.

Hmotnosti: 5,5 kg.

Rozméry: 48 X 9 x 27 cm.
Pozn.: Ùdavané parametry zfejmë neodpo- 
vidaji ani CSN ani DIN.

Kromë toho byehom vyslovili nëkolik 
vÿhrad k zpracování návodu k obsluze tohoto 
magnetofonu, kterÿ je v ceské feëi, protoze

MK-42 je u nás prodáván. Pomineme-li jiz 
nepëknou ëestinu a rûzné zkomolenihy jako 
„Hi-Fi kavlita“ nebo „potlaceni cumu", ne- 
muzeme vsak ponechat bez poznâmky sku- 
teenost, ze’technické parametry v prospektu 
a v návodu se lisi, kupf. kolísání rychlosti 
posuvu je v návodu udáváno 0,25 %, hmot
nost 6,5 kg, u napëfového vÿstupu je ûdaj 
minimálné 1 V, coz je technicky zeela ne- 
správné. Domnivâme se, ze by vÿrobce mël 
i této otazee vënovat vice péëe. Za velkÿ 
a zâsadni nedostatek tohoto pfistrojê pova-196



Obr. 80. Kazetovÿ magnetofón B RG MK-42

Vlnové rozsahy:
VKV OIRT - 65,5 az 
74 MHz,
VKV . CCIR - 87,5 az 
100 MHz, 
KVI - 5,9 az 9,9 MHz, 
KV II - ll,2az 15,6 MHz, 
KV III- 17,4 az 21,8 MHz, 
SV - 520 az 1605 kHz.

Citlivost: -v
pro KV III - 35 pV, 
pro ostatni rozsahy AM - 
25 pV, 
pro VKV - 4 pV.

Jmeriovitÿ vÿstupni vÿkon:
2 x 20 W.

Hudebni vÿstupni vÿkon:
2 x 25 W.

Zatézovaci impédance:
4 Q (minimâlnê).

Maximální zkreslení: 
■ 1 %. .

zujeme to, ze nelze v pfípadé potfeby vy- 
pnout zâznamovou automatiku.

Dalsím zástupcem madarské firmy VI- ■ 
DEOTON na nasem trhu je rozhlasovÿ 
prijimac kombinovanÿ se zesilovacem RA 
4324-S Orpheus (obr. 81). Tento prijimac, 
velmi ùhlednë fesenÿ, má ovládací prvky na 
celni stènë a velkou stupnici na homi stënë. 
K ovládání hlasitosti, tônovÿch korekci a vy- 
vázení obou kànàlû slouzi posuvné potencio
metry a automatická predvolba umozñuje 
nastavit tri vysilaëe v pásmu VKV. Tlacitkem 
Ize také zvolit pri'jem pásma VKV»v normé 
CCIR nebo v normë OIRT. K pfesnému 
naladëni je prijimac vybaven ruckovÿm indi- 
kátorem a pro stabilizaci naladëného vysilgce 
v pásmech VKV je vybaven obvodem AFC.

Technické údaje
Osazeni:

38 tranzistorù,
23 diody. ,

Vlnové rozsahy:
VKV OIRT - 66 az
73,5 MHz,
VKV CCIR - 87,5 az 
100 MHz, 
KV I - 5,9 az 9,9 MHz, 
KV II- 11,2 az 15,6 MHz, 
KV III - 17;4 az 21,8 MHz, 
SV - 520 az 1605 kHz.

Citlivost:
pro KV III - 35 pV, ■ 
pro ostatni rozsahv AM - 
25 pV, 
pro VKV - 4 pV.

Jmenovitÿ vÿstupni vÿkon:
2 x 10 W. • 

Hudebni vÿstupni vÿkon:
2 x 12 W.

Zatézovaci impédance:
4 Q (minimâlnê).

Maximální zkreslení:
1 %-

Pocet ladénÿch obvodû:
AM 7 +1, 
FM 14 + 3. 

Hmotnost:
' 1 9 kg.

Rozméry:
57 x 30 x 10 cm.

Prikon:
65 W.

Napájeci napétí:
220 V.

Pozn.: I u tohoto pfístroje jsme zjistili 
nesouhlas prospektovÿch ùdajû a ùdajû v nà- 
vodë k obsluze. Návod k obsluze udává 
citlivost pro AM 25 pV, pro FM 2 pV, 
hmotnost 10 kg, nesouhlasi ani pocet diod, 
protoze podle nàvodu jich je v pristroji jen 
22 ks.

Na obr. 82 vidime druhÿ, luxusnèjsi pfi- 
stroj téze firmy. Je to rovnéz kombinace

Obr. 82. Prijimac VIDEOTON RA 5350-S 
Prometheus

rozhlasového prijimace se zesilovacem s ty- 
povÿm oznacenim RA 5350-S Prometheus. 
Jeho vnëjsi provedeni se rozlozenim ovlàda- 
cich prvkû a umísténím stupnice podobà 
pfedchozimu pfistroji, má vsak moznost au- 
tomatické volby (po pfedchozím nastavení) 
péti vysilacû v pásmech VKV, v pásmech AM 
má moznost zmény sífky pásma a moznost 
odpojení fyziologického prúbéhu fízení hla
sitosti.

Pocet ladénÿch obvodû:
AM 7 + 1,

- FM 14+ 7.
Hmotnost:

10 kg.
Rozméry:

57 x 30 x 10 cm.
Prikon:

130 W.
Napájeci napëti:

220 V.

Technické údaje 
Osazeni:

48 tranzistorù,
21 diod. 197



Obr. 83. Kazetové magnetofony GRUNDIG 
CN 830 a CN 930 Hi-Fi

Obr. 84. Detail ovládání magnetofonû CN 930 Hi-Fi

Pozn.: Nesouhlas v citlivosti udâvanÿ v pro- 
spektu a v nàvodu k obsluze je shodnÿ jako 
v pfedeslém pfipadë.

Dalsi dva typy kazetovÿch stolnich magne
tofonû tfidy Hi-Fi bez koncovÿch zesilovacû 
pfedstavují CN 830 Hi-Fi a CN 930 Hi-Fi 
firmy GRUNDIG. Oba tyto pfistroje jsou po 
elektrické stránce v podstâtë shodné, lisi se 
pouze vnëjsim provedenim, tak jak vidime na 
obr. 83. CN 830 (vpravô) je uzsi a hlubsi, CN 
930 (vlevo) je sirsi a niénë hlubokÿ. Oba jsou 
vybaveny obvodem Dolby NR pro zmenseni 
sumu, maji pfepinac pro optimální vyuzití 
vsech tfi dnes pouzivanÿch druhû zâznamo- 
vÿch materiâlû - Fe, Cr a FeCr a jsou 
vybaveny vypínatelnou automatikou zázna- 
mu, která je pfepínatelná pro záznam hudby 
a feci. Detail ovládání magnetofonû CN 930 
vidime na obr. 84. K indikaci záznamové 
ûrovnë slouzi dva velké prosvëtlené indikà- 
tory, které jsou zapojeny jak pfi zâznamu, 
tak i pfi reprodukci. Pfistroj je dále vybaven 
zastavovaci automatikou, která zrusí oka- 
mzitë jakoukoli zafazenou funkci, jakmile se 
objeví porucha v transporta pâsku, tj. jakmi
le se zastavi pfi provozu pfistroje navíjecí trn. 
Toto zapojeni vypoji také spolehlivé zafaze
nou funkci na konci pâsku. Magnetofón má 
trímístné pocítadlo a jeho elektronická cást 
je pfehlednë uspofádána na vyjímatelnych 
modulech.

Velmi pozoruhodné je také zafizeni, které 
pfi kazdérn stisknutí klávesy START nebo 
STOP ocistí celní plochu kombinované hla
vy, coz je u kazetovÿch pfistrojû vice nez 
ûcelné. Detail tohoto zafizeni vidime na obr. 
85.

Technické údaje podle DIN 
Provedeni:

kazetovÿ, stoini, stereofonni.
Rychlost posuvu:

4,75 cm/s.
Kmitoctová Charakteristika:

30 az 14 000 Hz (s pàskem 
FeCr).

Odstup rusivÿch napëti:
67 dB (s Dolby NR a pàskem 
FeCr).

Kolísání rychlosti posuvu:
±0,15 %.

Osazeni:
52 tranzistory,
41 dioda.

Hmotnost:
' , 3,9 kg.
Rozméry:

, • 23 x 13 x 32 cm (CN 830),
38 x 10 x 26 cm (CN 930).

Pozn.: Oba pfistroje se dodávají bud v pro
vedeni matnë ëerném, nebo matné stfib- 
fitém.

'Na obr. 86 je stoini kazetovÿ stereofonni 
magnetofón typu MK-43 madarské firmy 
BRG. O. tomto pnstroji jsme pfinesli pod- 
robnëjsi clânek v AR A 2/1976, kde jsme 
kriticky hodnotili jeho vlastnosti a pfedevsim 
provedení..Tento magnetofón - v podstatnë 
elegantnëjsim vnëjsim provedeni - je pouzi- 
ván v éeskoslovenském vÿrobku NZK 145, 
coz je gramofon, kazetovÿ magnetofón a ze- 
silovaé v jedné soupravë.

Magnetofon MK-43 je rozmérové velmi 
malÿ, nemá vestavény koncové zesilovaëe. Je 
opatfen obvodem pro zmenseni sumu, kterÿ 
je trvale ve funkci a lze ho cástecnè pfirovnat 
ke znâmému obvodû DNL. Je rovnëz vyba
ven zàznamovou automatikou, která vsak je 
bohuzel - podobné jako u typu MK-43 - 
neodpojitelnà.

------- :-------—-A-———, a/s Obr. 85. Detail zafizenipro cisténi kombino- 
~ vané hlavy u CN 830 a CN 930 Hi-Fi

Technické ùdaje
Provedeni:

kazetovÿ, stoini, stereofonni.198



Obr. 86. Kazetovÿ magnetofón BRG MK-43

Rychlost posuvu:
4,75 cm/s.

Kmitoctová Charakteristika:
40 az 12 500 Hz (v pásmu
9 dB).

Odstup rusivÿch napétí:
50 dB.

Kolísání rvchlosti posuvu:
±0,3 %.

Osazeni:
15 tranzistoru,
2 integrované obvody,
13 diod.

Hmotnost:
2,4 kg.

Rozméry: '.
19 X 9 X 27 cm.

Pozn.: V dokumentaci TESLA Litovel k pri- 
stroji NZK 145, kde je popisovanÿ magneto- 

fon pouzíván, je uvedeno kolísání rychlosti 
posuvu vétsí a to ±0,4 %.

Nakonec jsme si nechali pozoruhodnÿ 
vÿrobek z Madarska. Je to spiéková repro- 
duktorová soustava Hipermax D 503, kterou 
vidíme na obr. 87. Tato soustava pfedstavuje 
nejvétsí typ z celé fady nabizenÿch soustav. 
Vÿrobce pfipisuje tomuto typu skutecné 
vynikající parametry, nutno vsak uvázit, ze 
prodejní cena tohoto vyrobku se blízí cené 
cernobílého televizoru. Pro ty labuzníky, 
které by ani cena neodradila, uvedeme tech- 
nické parametry.

Technické údaje
Pocet reproduktorovÿch systémü:

8 z toho
2 hloubkové,

Obr. 87 Reproduktorová soustava VIDEO
TON Hipermax D 503

2 stfedové a
4 vÿskové.

Kmitoétovÿ rozsah:
25 az 22 000 Hz.

Zatízitelnost:
60 W (trvale),
100 W (spickové).

Mezní kmitocty vÿhvbek:
’ 600 Hz a 4000 Hz.

Objem:
125 I.

Hmotnost:
45 kg.

Rozméry:
34 x-92 X 40 cm.

ZAJÍMAVOSTI Z ELEKTRONIKY

Pro toto cislo AR jsme vybrali nékolik 
pozôruhodnÿch novÿch soucástek, které byly 
vystaveny na letosních veletrzích soucástek, 
jednak v Londyné (od 17. do 20. kvétna 
1977) a jednak v Hannoveru (priblizné ve 
stejné do.bé).

Kondenzátorové trimry pro kmitoéty 
fádu GHz

Anglická firma Oxléy Developments z Ul- 
verstonu vyvinula a vyrábí pod oznacením 
TUT/7/ST novou sérii tzv. pístovych kon- 
denzátorovych trimrú, které pouzívají jako 
dielektrikum polymer PTFE. Trimry jsou 
urceny pfedevsim pro pouzití v obvodech se 
signály velmi vysokÿch kmitoctu rádu GHz. 
Podle údajú vÿrobce mají bÿt trimry vÿrobnè 
levnéjsí, nez dosud vyrábéné vzduchoyé tri
mry sé sklenènym dielektrikem, pficemz co 
do vlastnosti jsou oba typy trimrú prinejmen- 
sím rovnocenné. Jakost.pfi kmitoctu kolem 
100 MHz má bÿt asi 2000. nebo vétsí. 
Teplotní soucinitel trimrú je ± 150 ppm/° C.

Pioché objímkyDIL

L) svÿch novÿch objímek pro obvody 
dual-in-Iine dosáhla firma Milton Ross pozo- 
ruhodnÿch rozmérû, pokud jde o vÿsku 
objímek - objímky pfevysují desku s plosnÿ
mi spoji pouze o 3,175 mm! Objímky se 
dcdávají jak se 14, tak se 16 vÿvody. Zatízi
telnost kontaktû je 1 A, pfechodovÿ odpor 

kontaktû je 5 mQ, izolacní odpor mezi 
kontakty 4x IO14 Q. Maximální napétí mezi 
kontakty je-1,8 kV. Kapacita mezi dvéma 
kontakty je 0,4 pF (pfi kmitoctu 1 MHz).

Nové elektrolytické kondenzàtory

Pod oznacením Prosee 85G/103 uvedlana 
trh novÿ typ elektrolytickÿch kondenzátorú 
pfedevsim pro sítové zdroje firma Gould 
Advance ze Seligenstadtu. Kondenzàtory se 
vyznacují pozoruhodnë malÿm ekvivalent- 
ním sériovÿm odporem. Díky tomu se kon
denzátor velmi malo zahfívá. Kondenzàtory 
byly vyvinuty pfedevsim pro spínané sífóvé 
zdroje, vyrábéjí se az do kapacity 15 000 pF, 
pfiéemz sériovÿ odpor je pfi kmitoctech od 
1 kHz do 100 kHz mensí nez 10 mQ, coz je 
asi 1/7 jmenovitého ekvivalentního séfióvé- 
ho odporu béznÿch elektrolytickÿch kon- 
denzátorú, které se dosud pouzívají v pfe- 
vázné vétsiné zafízení.

Polovodiéové relé spíná 40 A

Vyuzitím modernich optoelektronickych 
prvkû se podafilo u firmy Astralux Dynamics 
z Brighlingsea zkonstruovat polovodicové 
relé, které má tyto vlastnosti: 
maximální napèti mezi vstupem a vvstupem 
3,75 kV, 
maximâinfspinanÿ proud 40 A, 
maximální spínané napétí 33 V, 
minimální spínané napétí 3 V, 
ochrana proti pfepétí do 600 V, 
galvanicky oddélenÿ vstup a vÿstup.

, Protoze polovodicové relé spíná pfi prúcho- 
du napétí nuíou (triak), jsou rusivá napétí 
omezena na minimum.

I •
Kalkulaéka se senzory

Abnormálné plochou kalkulacku dala na 
trh japonská firma Sharp. Kalkulacka má 
tloust'ku pouze 4,9 mm a je podle reklamy 
vÿrobce nejplossí kalkulackou (kapésního 
typu) na svété. Kalkulacka má displej zteku- 
tÿch krystalû, mistó béznÿch tlacítek se pou
zívají senzory. Aby se vyloucila chyba zadání, 
je kazdé sepnutí senzoru doprovázeno vÿ- 
raznÿm vysokÿm tónem. Kdalsím zajimavÿm 
vÿrobkûm z tohoto oboru patfí i kalkulacka 
napájéná slunecními clánky, kalkulacka ve 
formé logaritmického pravítka, ve formé 
kulíckové tuzky apod.

Vf tranzistor

Telefunken vystavoval a uvádí na trh novÿ 
vf tranzistor s pàskovÿmi vÿvody v pouzdru 
TO-50 pro kmitocty az do oblasti GHz. 
Tranzistor má oznacení BFW92, je vhodnÿ 
predevsím pro anténní zesilovace. Zesílení je 
na kmitoctu 200 MHz asi 23 dB, na kmitoctu 
800'MHz asi 1.1 dB. Sumové císlo je mensí 
nez 4 dB. -Mi-
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RÁDIOAMATÉROM V PREDSTIHU
Knihy, ktoré vyjdú do konca tohto a v budûcom roku 

sme vybrali pre rádioamatérov a tÿch, ktorÿm je tâto 
tematika blízka. Upozorñujeme, ze objednàvatel’om ich 

budeme posielat postupné ako budú vychádzaf. Uvede- 
né ceny sú príblizné. Svoje poíiadavky posielajte na 
adresu:

SLOVENSKÁ KNIHA, n. p„ odbyt, 010 91 ZILINA, Rajecká 7
Objednávam(e):
... vÿt. Bém: INTEGROVANÉ OBVODY A CO S NIMI - 

knizka uvádi v podobé stavebních návodú néko- 
. lik pritazlivÿch aplikací integrovanÿch obvodu. 

Vsem zájemcúm o oblast amatérského uzití 
integrovanÿch obvodu. SNTL '

11 Kès
... vÿt. Guckÿ: MÉRENÍ INTEGROVANŸCH OBVODÛ - 

- uzivatelûm integrovanÿch obvodû, technikûm

stavebni návod tuneru a jakostního nízkofrek- 
vencního zesilovaëe pro amatéry. SNTL.

32KÖS-
. .. vÿt. . RÁDIOTECHNICKÁ PRÍRUÓKA - pracovníkom 

v laboratóriách, vo vÿskumnÿch a vÿvojovÿch 
ústavoch slaboprúdového priemyslu a pokroéi- 
lÿm rádioamatérom. ALFA.

.. ■. vÿt.

... vÿt.

... vÿt.

... vÿt. •

i vyspélejsim amatérûm. SNTL. . . . vÿt.
22 Kès

Kottek: ÓESKOSLOVENSKÉ ROZHLASOVÉ 
A TELEVIZNÍ PRIJÍMAÓE I. a II. (1948 az 1964) - 
opravârûm, konstruktérûm, radioamatérùm 
a studujicim odbornÿch a vysokÿch skol elektro- 
technickÿch. SNTL.

56 Kès
Krempaskÿ: OTÁZKY A ODPOVEDE Z POLOVO- 
DICOV - najnovsie poznatky z fyziky pevnÿch 
látok so zameranim na polovodice a ich apliká- 
ciu. Kniha obsahuje 202 otázok a ddpovedí. 
ALFA.

, 15 Kcs
Kristofoviè: KMITOCTOVÉ DEMODULÄTORY - 
vysvétluje cinnost dosud znâmÿch kmitoctovÿch 
demodulátorú a poskytuje nàvod k nastaveni 
základních typû kmitoètpvÿch demodulátorú, 
vybranÿch z tuzemskÿch i dovâzenÿch prijimacù. 
SNTL.

10 Kès
Mack, Kryska: PRÍJEM STEREOFONNÍHO 
ROZHLASU - teoretické i praktické poznatky 
z oboru stereofonniho rozhlasového prenosu, 
zejména z hlediska príjmu, obsahuje ucelenÿ

... vÿt.

. .. vÿt.

... vÿt.

29 Kcs
Stofko: AMATÉRSKE OPRAVYTELEVÍZOROV- 
sposoby bpràv èiernobielych televiznych priji- 

. maèov domâcej vÿroby amatérskÿmi prostried- 
kami. ALFA. .

20 Kcs
Vistrièka: ZÁKLADNÉ ZAPOJENIA Z RÁDIO- 
TECHNIKY - zapojenia usmerñovacov, zosilño- 
vacov, ràdioprijimaèov a inÿch zariadeni s elek- 
trènkami a tranzistormi dokontrolnÿchasignali- 
zacnÿch pristrojov. ALFA.

20 Kcs
Vit: èKOLENÎ O BAREVNÉ TELEVIZI - vÿklad 

. èinnosti celého televizoru pro príjem barevné 
televize v soustavé SECAM i PAL. PRÁCE.

x 40 Kès
Volosin. ELEKTRONICKÉ HUDOBNÉ NÁSTRO-
JE - elektronické hudobné nástroje, ich kon- 

. strukcia a vÿroba. ALFA.
15 Kès

Vyznacené knihy poslite dobierkou na adrésu: 
Menoapriezvisko: .................................................................
Bydlisko:.................................................................................
Okres: ......................................................................................

Datum:
PSC.

podpis

SOUCÄSTKY A 
NÁHRADNÍ DÍLY
k vÿrobkûm spotfební elektroniky, jejichz vÿroba skonèila v r. 1967.

DOPRODEJ DO KONCE ROKU 1977

Jedná se o nëkteré soucástky a náhradní díly, které jsou dosud na skladë. k témto vÿrobkûm:

K RADIOPRIJÍMACÚM:
324 A Nocturno, 433 A Carioca, 536 A Teslaton, 1014 AFuga, 1020 A Caprico.

K TELEVIZORÛM:
4218 U Blankyt, 4119 U Miriam, 4121 U Marcela.

K ZESILOVACÛM.
' AZK 201, AZK401.

K MAGNETOFONÚM:
Sonet, B3

OPRAVÁRENSKÉ ORGANIZACE si mohou objednat az do doprodání - dodání príslusnych souéástek a náhradních 
. dílú na fakturu na této ádrese naseho velkoobchodniho odbytového oddélení: Oblastní stredisko sluáeb 

TESLA, odbyt. oddélení, Umanského 141, 688 19 Uhersky Brod, tel. 3474.
SOUKROMÍ ZÁJEMCI si mohou zbozí objednat nadobírku na ádrese: Zásilkovásluzba TESLA, nám. Vitézného února 

12, 688 19 Uhersky Brod. Místní zájémci mohou navstívit primo naái prodejnu TESLA v Moravské ul. 92.
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