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Svaz pro spolupráci s armádou vstoupil 
v druhé polovinë minulého roku do obdobi 
pfiprav svého VI. sjezdu. Sjezd se v souladu 
se stanovami uskutecni v prosinci letosniho 
roku.

Svaz pro spolupráci s armádou se jako 
organizace Národní fronty podílí na plnëni 
zàvërû XV. sjezdu KSC, na budování a obra
né nasi socialistické spolecnosti. Vede své 
cleny i ostatní pracujici k realizaci branné 
politiky KSC a pfispívá k posilování vselido- 
vé obrany zemë. Usiluje o .masovy rozvoj 
branné vÿchovy obyvatelstva, zejména mlà- 
deze a napomáhá tomu, aby se obrana vlasti 
stala véci kazdého obéana. Cilevëdomë pini 
úkoly vyplÿvajici z usnesení PÚV KSCojed- 
notném systému branné vÿchovy obyvatel
stva, o ùkolech Svazarmu a smérech jeho 
dalsiho rozvoje, zakotvenÿch v rezoluci V. 
sjezdu Svazarmu (s plànem rozvoje radistic- 
ké éinnosti ve Svazarmu jsme nase étenáre 
seznamovali ve viech lonskÿch éislech radia 
pro konstruktéry, v nichz byly 
jeden po druhém probràny 
jednotlivé body nàvrhu roz
voje radistické éinnosti do 
dalsích let. Návrh byl schválen 
ÚV KS¿ v minulém roce).

Vÿsledky Svazarmu dosa- 
zené pfi naplñování linie stra- 
ny a úkolu státních orgànû 
napomáhaly a napomáhají 
dalsímu posileni obrany nasi 
socialistické spoleënosti, pro- • 
hlubování komunistické vÿ- 
chovy obeanû, naplñování po- 
zadavkû vëdeckotechnického 
rozvoje a dalsímu rozvíjení 
politické aktivity a angazova- 
nosti.

Dobrÿch vÿsledkû bylo do- 
sazeno v pôlitickovÿchovném 
pûsobeni na éleny Svazarmu 
i propagaci Svazarmu a bran
né vÿchovy v siroké vefejnos- 
ti. Byla prijata a realizuji se 
závazná opatfeni k zdokona- 
leni pfipravy brancû, vojàkû 
v záloze i obyvatelstva k civil- 
ni obranë. Znaéného rozma- 
chu doznala brannë se 
i brannë technickà éinnost. 
Svazarmovstí sportovei se ûs- 
pësnë podi leli na úkolech stât- 
ní reprezentace ÕSSR - mezi 
në se ûspësnë zafadili i pfed
ni és. radioamatéfi - vysilaéi 
a pfedni závodníci radioamatérskÿch sportû. 
Ze vsech ukazatelû je zfejmé, ze pò celé 
obdobi od V. sjezdu narûstala branné vÿ- 
chovná a spoleéenskà angazovanost élenû 
Svazarmu.

Uvédomélÿ a odpovëdnÿ pfistup k realiza
ci politiky KSC a aktivni podil élenû Svazar
mu ha plnëni celospoleéenskÿch ûkolû vedi 
k daláímu prohlubování socialistického cha- 
rakteru celé organizace. To vse pomohlo 
upevnit spoleèenské postaveni Svazarmu 
a zvëtèit jeho vliv na siroké vrstvy obéanû 
a mládeze. Svazarm se stai aktivni slozkou 
Národní fronty a jeho pfínos v rámei branné- 
ho systému stàtu se stale zvétsuje.

Pfed sjezdem je vsak tfeba zamyslet se 
i nad tim, ze porovnání dosazenÿch vÿsledkû 
s pozadavky XV. sjezdu KSC ukazuje, ze 
v éinnosti Svazarmu je nutno jestë mnohé 
zlepsovat. Na vsech organizaënich stupnich 
jsou rezervy v ideovë vÿchovné i organizâtor- 
ské práci, kvalitë a ûéinnosti brannë vÿchov- 
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nÿch éinnosti. Jako potfebné se jeví pfede
vsím prohlubovat brannë vlastenecké a inter- 
nacionální prvky vÿchovy, zvysovat ûéinnost 
branné propagandy a agitace. Pozornost je 
rovnëz tfeba vënovat nedostatkûm ve stylu 
práce, kvalifikaci a pfipravé kàdrû a v materi- 
àlnë technickém zabezpeéení éinnosti, coz je 
jednou z pfekàzek je§té ûspëSnëjSiho rozvoje 
pfedevsím radistiky a radistickÿch sportû.

Velké rozdíly jsou dosud i v rozsahu 
a obsahu éinnosti jednotlivÿch svàzarmov- 
skÿch organizaci. Kvalita mnohÿch svazar- 
movskÿch organizaci dosud zaostává za dosa- 
hovanÿm prûmërem. Jejich éinnost není roz- 
vijena s zádoucím politickÿm pfistufiem 
a s cilevëdomosti zvysovat úroveñ ideovë 
vÿçhovného pûsobeni tak, aby morâlnë poli- 
tickà vÿchova byla dominujici slozkou i vsech 
zàjmovÿch, odbornë technickÿch a brannë 
sportovnich cinnosti. Vÿcvikovÿ procès, pfi- 
prava brancû, vojàkû v záloze a pnpravà 
obyvatelstva k civilni obranë nedosahuji pfes 

dosazenà zlepSeni pozadova- 
nÿch vÿsledkû a 'potfebné 
kvality. Také rozvoj technic
kÿch éinnosti ve Svazarmu 
jestë nebdpovídá rychlému 
postupu vëdeckotechnického 
rozvoje.

Pfipravy na VI. sjezd Sva
zarmu umozñují vytvofit 
pfedpoklady pro vyssi kvalitu 
a vétsí a lepsí vÿsledky brannë 
vÿchovné práce Svazu pro 
spolupráci s armádou. Je to 
pfilezitost k novému rozvoji 
aktivity a iniciativy pfi plnëni 
ûkolû, vytyëenÿch XV. sjez
dem KSC. Napomoci k tomu 
mûze i co nejsirãí ûëast na 
soutëzi, o níz jsme své ctenáfe 
informovali v minulém ëisle 
Amatérského radia fady B 
pro konstruktéry - (AR 
Bl/78).

Za hlavni cil pfedsjezdové 
aktivity a iniciativy jez uvede- 
nÿch dûvodû tfeba povazovat 
dosazení kvality, lepsích vÿ
sledkû a zádoucí komplexnos- 
ti v obsahu i formách naplño
vání fúnkee Svazarmu jako 
dobrovolné branné spoleéen- 
ské organizace Národní fron
ty. Jde o to plnit spoleéensko- 
politické poslám Svazarmu 
a v tomto smyslu zvÿsit

v pfedsjezdovém období jeho podíl na budo
vání i obranë nasi socialistické spoleénosti, 
dûsledné naplñovat závéry XV. sjezdu KSC. 

Úkolem pfedsjezdové aktivity élenû Sva
zarmu je pûsobit k zapojeni co nejsirSího 
aktivu dobrovolnÿch brannë vÿchovnÿch 
pracovnikû do pfiprav sjezdu a k mobilizaci 
vsech élenû a orgànû za plnëni zàvérû XV. 
sjezdu v podmínkách Svazarmu.

Dále bude vhodné, bude-li pfedsjezdovà 
aktivita a iniciativa probihat v tësném sepéti 
s celkovou spoleéenskou, politickou a pra- 
covni aktivitou ve spojitosti s vÿznamnÿmi 
ideovë politickÿmi udâlostmi tohoto roku 
(pfedevsím 30. vÿroéi ûnorovÿch událostí, 
30. vÿroëi znàrodnëni atd.).- Vsech tëchto 
skuteénosti je tfeba vyuzít k znásobení akti-
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vity a iniciativy ëlenû Svazarmu v brannë 
vÿchovné oblasti, v plnëni vÿcvikovÿch úkolú 
a v úcasti Svazarmu na uskutecñování voleb- 
ních programú národních vÿborû.

Nedílnou soucásti predsjezdového období 
by mêla bÿt kromë zvÿkné spolecenské 
aktivity a iniciativy clenstva i aktivita v bran- 
nè technickÿch a brannë sportovnich ëinnos- 
tech, dobré plnëni vsech vÿcvikovÿch plânû, 
pravidelnëjsi organizování vÿcvikové a spor- 
tovni cinnosti (a to zejména v základních 
organizacich a jejich klubech) a zapojování 

sirokého okruhu zâjemcû do vàech brannë 
sportovnich akci. Nemëlo by se zapominat 
ani na ty, co stoji dosud mimo organizaci 
a mají zájem o nëkterou z ëinnosti, které jsou 
organizovány ve Svazarmu - pfedsjezdovou 
aktivitu by mêla provázet i snaha privést tyto 
zàjemce do nasich rad, nebot' je jim co 
nabidnout z siroké palety cinnosti a je k tomu 
mimofádné vhodnà prilezitost.

Pfedsjezdová kampañ by se tak mêla stât 
skolou pro funkcionâfskÿ aktiv pfi plnè- 
ni brannë politiky KSC, pri prohlubování 

spoleëenského poslání Svazarmu a prin- 
cipû jeho vÿstavby, pfi prohlubování tvûrëi- 
ho usili a vsestranného rozvoje vnitrosvazové 
demokracie a organizátorské práce v masâch.

V souladu s ùkoly vyplÿvajicimi ze zàvërû 
XV. sjezdu KSC pro nasi brannou organizaci 
doporuëuje pfedsednictvo ÚV Svazarmu za- 
mërit rozvoj iniciativy a aktivity clenû a orga
nizan' pfed nastávajícím VI. sjezdem Svazar
mu k nêkolika hlavnim ûkolûm, o nichz si 
povime pristë.

-ou-

— DISPLEJE PRO 
CISLICOVOU TECHNIKU

V prûbëhu tisícile ti se tzv. „homo sapiens“ 
nauëil poëitat. Primitivnimi pomûckami mu 
byly kousky dfev, stébla slâmy - a abyehom 
nezapomnêli—samozfejmë prsty ruky. Za 
poslednich 350 let pak byly objeveny napf. 
logaritmy, logaritmické pravitko, diferenci- 
ální a integrální poëet, mechanickà poëitacka 
- kalkulaëka atd.

Jistÿ pan Cantor pfisel na ideu zkoumat, 
zda je nàs zpûsob poëitâni vûbec sprâvnÿ. 
Zjistil totiz, ze správnost záklàdních úkonú 
a jejich pravidel (tehdy) nebyla fádnê prokà- 
zána a ze prokázána bÿt musi. Proto vynalezl 
operace s mnozinami pfedmëtû, které nejpr
ve nemëly se systémem cisel nie spoleèného - 
a dokâzal ostrovtipnÿm zpûsobem pomoci 
„nauky o mnozinách“ správnost tisice let 
starÿch a pouzivanÿch základú poëitâni.

Jiz pfed nêkolika desetiletimi se studujici 
matematiky dozvêdël, ze mimo desitkovou 
soustavu jsou mozné i soustavy jiné, pfede
vsim soustava dvojková a oktalovâ. Po ukon- 
ëeni studia byly vsak tehdejsi teoretické 
novosti vétsinou zapomenuty. Jakmile vsak 
bylo nutné v nedâvnÿch letech zkonstruovat 
dnes jiz bëznÿ poëitaë a realizovat jej s ten- 
krât nepfedstavitelnou pracovni rychlosti - 
mechanickÿmi prostfedky neuskuteënitel- 
nou - pfisel k uplatnêni dvojkovÿ systém 
a jeho základní elektronickÿ stavebni prvek - 
klopnÿ obvod.

A jakmile bylo potfebné sestrojit ëislicové 
poëitaëe, které - v dalsí vÿvojové etapê - 
mëly navíc slouzit i k rizeni vÿrobnich pocho- 
dû, ukàzaly se principy vÿrokové logiky jako 
vÿjimeënë plodné a ulehèujici feSeni kompli- 
kovanÿch uloh. Za pouziti Booleovy algebry 
se pak jiz témër samozfejmë pfi konstrukci 
regulaënich, automatizaënich a jinÿch pfí
strojú vyári slozitosti dospëlo k optimálnimu 
feseni; v nëkterÿch pfípádech by fesení bez 
teoretickÿch znalosti zakonû logické algebry 
- tedy bez znalosti „nového druhu“ nebyla 
vûbec mozná.

Soubor nejrûznëjsich aplikaci dvojkové 
soustavy v ëislicové technice, kterÿ je.obsa- 
hem tohoto ëisla AR-B, vychází z predpokla- 
du minimálních znalosti logické algebry.

Zobrazovaci panely - displeje
Stávající prostfedky

Vyuzívání polovodiëovÿch integrovanÿch 
obvodû, zvlàstè pak cislicovÿch, vyzaduje 
indikaëni zafizeni, ukazujici uzivateli ëi tech- 
nikovi jejich funkci. Tyto indikâtory tedy 
znázorñují bud stavy na vstupech ëi vÿstu
pech IO (pak slouzí pouze ke kontrole pfi

i si—b/2 42

ozivování), nebo pfenàsenou informaci (po 
dekódování).
Rozeznáváme tedy dva druhy indikaëmch 
zafizeni:—-— ■----- ■---------- i--------- —
a) pro kontrolu stavû a tini i ëinnosti, 
b) pro indikaci vÿsledkû.

Zafizeni první skupiny patri do oblasti vice 
ëi ménè dokonalÿch pracovnich pomücek - 
testerû. Naproti tomu zafizeni skupiny druhé 
spadaji do oblasti displejû (= zobrazovacich 
panelû) k vyjádrení ëiselné informace (tzv. 
ëiselniky), popfipadé informace alfanume- 
rické, abecednè ëislicové (tzv. obrazovkové 
displeje a displeje maticové):

Ciselné displeje jsou tvoreny zpravidla 
fadou ëislicovÿch doutnavek (dekatronû, ëi 
vÿvojové mladáích digitronû), fadou ëislico
vÿch jednotek sedmisegmentovÿch digitro
nû, ëi vlàknovÿch „zárovek“ nebo fadou 
jednotek z galium-arzenid-fosfidovÿch svêt- 
loemitujicich diod (LED-light emitting dio
de), rozlozenÿch sedmisegmentovë ëi bodovë 
v matici, popfipadé fadou sedmisegmento
vÿch ëislic na bázi tekutÿch (nematickÿch) 
krystalû, a posléze fadou bodovë nebo sed
misegmentovë vytvàfenÿch ëislic na obrazov- 
kâch.
Rozeznáváme tedy displeje: 
a) doutnavkové, 
b) vlàknové, 
c) ze svitivÿch diod, 
d) na bázi tekutÿch krystalû, 
e) obrazovkové.

Pokud se tÿkà rozdëleni na ëislicové a pis- 
menové, jsou mezi uvedenÿmi druhy speciál
ní typy (s vÿjimkou b) a c)), které jsou 
uzpûsobeny pro vytvárení nejen ëislic, ale 
i znakû. Znaky jsou vytváfeny z ûplnÿch 
bodovÿch matic (5x7 nebo 7x9 bodû - 
napf. speciální neonoyá doutnavka fy Valvo 
ëi Philips s matici bodovÿch elektrod 7 x 9). 
Mimoto existují ovsem i displeje vsech uve- 
denÿch druhû, které jsou urëeny pouze pro 
vytvárení ëislic. Vláknové displeje nejsou 
zrejmë perspektivni, nebof jednotlivà vlakna 
ve tvaru segmentû jsou choulostivà na otfesy, 
i kdyz vÿrobci (napf. fa Numitron) udávají 
dobu zivota ai 10 000 hod. Pokud se tÿkà 
displejû z tekutÿch krystalû (LC, liquid 
crystal), tak se zatím pouzívájí jen pro 
segmentovë vytváfené ëislice a znaménka, 
tfebaze by neëinilo obtizi vytvorit z nich 
i bodóvé matice pro znaky.

Na obr. 1 je pfehled pfedstavitelû uvede- 
nÿch druhû displejovÿch jednotek.

Zpùsoby ëislicové nebo alfanumerlcké 
indikace

Plynem plnëné indikâtory (ëislicovky, ëis
licové jednotky) dosáhly v digitálních pri- 
strojich nejvètsiho uplatnëni. Proto je vyrábí 
vétsina vÿrobcû v Sirokém sortimentu, v rûz- 
nÿch tvarech, velikostech a prôvedenich.

Rizeni tëchto elektronek neëini iàdnÿch 
obtizi, pouzívá-li se k nëmu speciâlnë vyvinu- 
tÿ integrovanÿ obvod typu MH74141. 
V tomto-obvodu-se-vstupni-informace (ve 
tvaru dvojkové desitkového ëisla) trans- 
formuje a dekódujé v kódu „1 z 10“, ëimz je 
spínán vzdy jeden z deseti vÿstupnich tranzis
torú. Ten pak uzemñuje pfíslusnou elektrodu

X-D l23H5b30R
Y-D IS3H5b
Z-D 133

Obr. 1. Predstavitelé cislicovÿch a abecednë- 
cislicovÿch (alfanumerickÿch) jednotek (a - 
dekatron, celniprojekee, b - sedmisegmento- 
vd cislicovd jednotka, c - digitron, d - 
alfanumerickd jednotka LED 5x7, e - 
sedmisegmentová vláknová cislicovd jednot
ka, f - alfanumerickd jednotka doutnavkovd

5 X 7, g - cislicovd jednotka LED, 
h - vicemistnÿ alfanumerickÿ displej 3 x 16)
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covky s integrovanÿm dekodérem - budicem 

MH74141 

doutnavkové ëislicovky, kterâ se rozsviti. 
A protoze jednotlivé elektrody maji tvar 
ëislic 0 az 9, je timto zpûsobem zakódovaná 
vstupni informace zviditelnëna. Na obr. 2 je 
typické zapojeni doutnavkové cislicovky, 
které je pouzitelné prakticky pro vsechny 
elektronky tohoto druhu.

Pokud se tÿkà anodového napëti U, a 
pfedfadného odporu R,, voli se podle pouzi- 
tého typu ëislicovky, digitronu. Proud 
protékajici cislicovkou nepfesahuje obvykle 
1 mA.

Doutnavkovÿmi indikátory lze znázorño- 
vat i druh mëfené veliëiny, tab. 1. V tomto

Tab. I.

Vstupy 
ABC Indikovanÿznak
0 0 0 
1 0 0 
0 1 0
1 1 Ó 
0 0 1
1 0 1 
0 1 1

s 
ms 
PS 
ns 
Hz 
kHz 
MHz

pfipadë se vyuzívá pochopitelnë speciálních 
typu, napf. ZM1024 pro sedm znakû (s, ms, 
[is, ns, Hz, kHz, MHz). To je zvlàstë potfebné 
v univerzálních mëficich pfistrojich, u nichz 
bÿvà mëfenà velieina nékdy téz zakódována.

Pouzívá-li se jen cást moznÿch vstupních 
kombinací (nejsou vyuzity vsechny vystupy), 
je tfeba zajistit, aby ve vsech provozních 
stavech byla vzdy propojeria jedna katoda 
doutnavkové elektronky. Kdyby tomu totiz 
tak nebylo, tj. kdyby pfi uzavfenÿch vsech 
vÿstupnich tranzistorech presto nastal v elek- 
tronce vyboj, její proud by tekl pfes vÿstupni 
záchytné diody IO, ty by se mohly tepefné 
pfetízit, coz by vedlo soucasnë k zniéení 10. 
V zapojeni na obr. 3 je tomuto nezádoucímu

Obr. 4. Zapojeni indikâtorû polarity

sebou podle potfeby. (Obdobné standardní 
„jednotky“ existují vsak i u císlicovek s ply- 
novou náplní, napf. vÿrobek fy Sperry, typ 
352 apod.).

Tyto polovodiëové cislicovky tvarové bë- 
hem doby vykrystalizovaly ve dvë zásadní 
formy:
a) sedmisegmentové
b) maticové.

Symbol, kterÿ se skládá ze segmentó 
uspofâdanÿch ve tvaru císlice 8 (obr. 5),

DL707

DL7O7R

Obr. 5. Uspofádání a znaíení vyvodù sedmi- 
segméntové cislicovky s levo cipravostrannou 

teckou

dovoluje znázornit vsechny císlice (1,2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8, 9, 0) i nékteré písmenové (velké)

Obr. 6. Sedmisegmentové tvary císlic 0az9

tou“ formou, která je dána poëtem pouzitÿch 
segmentû, obr. 6. Mimo tyio císlicové a pís
menové znaky dovoluje sedmisegmentová 
forma vytváfet znaky nebëzné, obr. 7. Na
proti tomu hranatá forma sedmisegmento- 
vÿch znakû je vykoupena pomërnou jedno- 
duchosti obvodû vytváfejících tyto znaky.

Obr. 7. Sedmisegmentové tvary pseudotetrâd 
(lOazlS)

Kazdÿ segment cislicovky mûze bÿt poklâ- 
dân za jednu diodu; pfitom je Ihostejné, zda 
jde skuteenë o jednu diodu, ëi je-li slozen 
z vice diod. (Prvni ëislicovky tohoto druhu 
mëly skuteënë segmenty z diodového ,,hfe- 
binku“ z minimâlnë dvou diod. Teprve svët- 
loemitujici diodové ëislicovky tzv. druhé 
generace pouzivaji pro jeden kazdÿ segment 
jednu diodu, pfiëemz ûseëkpvého, pokud 
mozno homogennë prosvëtleného tvaru seg- 
mentu se dosahuje vyuzitim tzv. techniky 
svételnÿch kanâlû).

Vzhledem k tomu, ze segmentova ëislicov- 
ka je vytvofena ze sedmi segmentû, je kazdÿ 
znak dân sedmibitovÿm slovem, v nëmz 
pocet bitû s ùrovni H (high = log. 1) se 
pohybuje od jedné do sedmi. To je zasadni 
rozdil proti éislieovee doutnavkové, u niz je 
v desetibitovém slovë pro kazdÿ numerickÿ 
znak vzdy pouze - jeden bit s ùrovni 
L (low = log. 0). Proto je pro né nutno 
pouzivat jinÿ typ dekodéru, a sice SN7447 
nebo SN7448, kterÿ pfevâdi a dekóduje 
vstupni informace ze ëtyfbitového slova 
v kódu BCD, obr. 8.

Vztahy mezi vstupni informaci pro desit- 
kové vyjàdfeni, odpovidajici tetradu a dese- 
tibitové a sedmibitové slovo obou typû deko- 
dérû jsou v tab. 2.

Zvlàstni formou sedmisegmentové cisli
covky je tzv. hexadecimal™ éislicovâ jednot- 
ka, které - speciâlnë v hybridnim provedeni - 
(viz napf. dale popisovanou ëislicovku HP 
5082-7340) sdruzuje integrovanÿ dekodér 
a budië. Mimo ëislice 0 az 9 znâzornuje 
pismena A az P (popf. i jiné) podle kódu 
v tab. 3.

Jsou-li pfipustné tzv. pseudotetrâdy (tj. 
ëtyfbitovâ slova pro desitkovâ ëisla 10 az 15), 
pak dekodér typu SN7447N pracuje podle 
tab. 4 a sedmisegmentovâ ëislicovka na nëj 
pripojenâ indikuje znaky podle obr. 7.

Obr. 3. Zapojenisedmiznakového indikâtorû 

próvoznímu stavu zabrânéno tim, ze vÿvody 
6 a 7 integrovaného obvodu budiëe jsou 
spolu spojeny.

Je-li tfeba indikovat jen nëkolik ëislic'ëi 
jen znaménka polarity, je vÿhodnéjsi spinat 
je pouze tranzistory (se zàvërnÿm napëtim 
min. 65 V), obr. 4.

Uspofádají-li se svitivé diody do segmentû 
ëi do tzv. bodové matice (obr. .1), pak 
obdrzime ëislicovoù „jednotku“ displeje. 
Jednotlivé jednotky lze pochopitelnë fadit za

Tab. 2.

Desitkové Tetradicky Desetibitové slovo 
(dekodér M 174141)

Sedmibitové slovo 
(dekodér typu SN7448N)

A B C D 0123456789 a b c d e f g

0 L L L L L H H H H H H H H H ■ H H H H H H L ,
1 ' H L L L HLHHHHHHHH L H H L L iL L .
2 L H L L HHLHHHHHHH H H L H H LH
3 H H L L H H H t H H H H H H H H H H L L H
4 L L H L HHHHLHHHHH L H H L L H H
5 H L H L H H H H H l H H H H H L H H L H H
6 L H H L HHHHHHLHHH L L H H H H H
7 H H H L HHHHHHHLHH H H H L L L L
8 ■L L L H H H H H H H H H LH H H H H H H H
9 H L L H HHHHHHHHHL H H H L LH H

Pozn. sedmibitovà slova u dekodéru typu SN7447 jsou inverzni ke slovùm dekodéru SN7448N.

znaky (A, C, E, F, H, I, L, O, P, S, U, J - 
znaky I a O se zpravidla nepouà'vaji, nebof 
mohou vést k zàmënë s ëislicemi). Pozorova- 
tel se musí ovSem smifit s ponëkud „hrana- (iïmatéafà Til i J E«0 43



Obr. 8. Typické zapojeni sedmisegmentové 
cislicovky LED s integrovanÿm dekodérem- 

budicem MH7447

Tab. 3.

Desít- 
kové

Tetradicky Znak Sedmibitové slovo

AB0 D ■ - ab c d e f g

10 L H L H A L L L H L L L
11 H H L H [ L H H L L L H
12 L L H H E L H H L L L L
13 H L H H F L H H H L L L
14 L H H H H H L L H L L L
15 H H H H P L L H H L L L

Tab. 4.

Desítkové Tetradicky Znak Sedmibitové slovo

A B C D a b c d e f g

10 L H L H H H H L L H L
11 H H L H H H L L H H L
12 L L H H H L H H H L L
13 H L H H L H H L H L L
14 L H H H H H H L L L L
15 H H H H iádny H H H H H H H

vertikàinî splnànî

□ □ □ □ □ 
o □ o □ □ 
□ o □ □ □ 
Q ■ □ □ □ 
a □ □ □ □ 
□ o o a □ 
□ o □ □ □ 
2,-~-

□ O □ □ B 
□ a □ □ b 
□ □ □ a a 
o □ □ a b 
□ □ a □ b 
□ o □ □ B 
a □ a □ b
5 —•

Obr. 9. Zpûsoby spínání sloupcû ci fàdkû 
diod maticovÿch znakovek LED

44
B/2
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Z uvedeného je tedy patrno, ze tvar znakû 
pro pseudotetrády závisí na pouzitém druhu 
dekodéru. Naproti tomu dekodéry typu 9368 
pro pseudotetrády generují sestnáctkové 
znaky A, b, C, d, E a F.

Alfanumerické cislicovky se skládají ob- 
vykle z matice 5x7 (pfípadné 7x9). Úpl- 
nÿ rastr tvori 35 svitivÿch diod. Poéet sedrni 
rad a péti sloupcû se ukázal jako optimální 
jak z hlediska nákladú, tak i z hlediska 
citelnosti. Ovsem rizení jedné takové alfanu
merické jednotky je pochopitelné znaéné 
slozité. Zásadné se zde pouzívá pro vytváfení 
jednotlivÿch znakû multiplex - postupné 
éasové spínání, a navíc jesté dvojité. Vlastní 
multiplex je bud vertikální, éi horizontální, 
obr. 9, a to podle toho, jakÿm smérem 
postupuje synchronizaéní (strobovací) sig
nál. Vytváfení libovolného znakuje patrné 
ze schématu na obr. 10. Je zfejmé, ze spínaée 
musí bÿt spínány postupné, bud po sloupcích 
nebo po rádcích. Aby vsak toto postupné 
spínání nebylo lidskému oku patrné, probíhá 
tak rychle, aby kmitoéet zmén byl nad hranicí 
setrvacnosti vjemu lidského oka (50 Hz). 
Protoze) jsou postupné spínány i jednotlivé.

diodové matice LED

Obr. 11. Základní zapojení soustav pro alfanumerickou integraci

Obr. 10. Princip vytvofení libovolného znaku 
u maticového indikátoru 5x7

znaky, coz jasnë vyplÿvà ze zapojení, bÿvà 
pfepínací kmitoéet rádu minimálné desítek 
kHz. Tak je zajisténo, ze údaj na displeji se 
jeví pozorovateli jako jediná souvislá infor- 
mace. Blokové zapojení pro tentó dvojí 
rozklad s vyuzitím nedestruktivních pamétí 
ROM jako generátoru znakû je na obr. 11 
(pro oba dva zmínéné zpûsoby). Pro úplnost 
a získání.pfedstavyAtyaru znakû jsounaobr.



no oooo no 0001 no 0010 no oon no ono no 0101 no ono no oni

0111000 0111001 0111010 onion 0111100 0111101 0111110 on 1111

Obr. 12. Tvar 64 znakû v rastru 5 x 7 a jemu 
odpovídající vyjádrení v kódu ASCII

Obr. 13. Tvary císlic a nëkterÿch znakû 
v neúplném rastru 4x7

12 vsechny bêznë pouzivané znáky (64 typú) 
spolu s je vyvolávajícím sestibitõvym mezi- 
národné pouzivanÿm kódem ASCII.

Pevná pamëf generuje pro kazdy znak 
(zakôdovanÿ sestibitovou informaci) pri ho- 
rizontálním strobování pët sedmibitovÿch 
slov, nebo pfi vertikálním strobování sedm 
pëtibitovÿch slov. Casovÿ prûbëh vsech jed
notlivych pochodú (operaci) ridi generátor 
hodinovÿch impulsú, pficemz budiëe pfizpû- 
sobují proudovë a napëtovë vÿstup z generá
toru znakû pouzitÿm indikaënim maticim (z 
diod LED ci z doütnavkovÿch vÿbojek, 
popfípadé obrazovkovÿm displej ûm).

Typem pevné paméti (ROM), pppf: jejim 
bitovÿm obsahem, je dán v zàsadë druh 
a pocet predstavovanÿch symbolû - znakû. 
Bézné pouzivané paméti s kapacitou 2240 
bitû umozñují vytvofit sedesât étyri znaky 
podle obr. 12.

Typem navazujicim na alfanumerické jed
notky jsou numerické maticové cislicovky, 
skládající se z neúplné matice, tj. pouze z 27 
(20) diod pfi zachování obrysú matice 5x7 
(4 x 7). Jejich pfednosti proti sedmisegmen- 
tovÿm je, ze sledovávání znakû je pro pozo- 
rovatele pfijemnéjri. Navic'pak pfi poruse 
jedné z diod jesté zústává celÿ znak citelnÿ, 
cimz, je zamezeno chybnému éteni. To se 
bohuzel nedá tvrdit o indikaci sedmisegmen- 
tové, u niz jedna vadná dioda zavini chybnou 
indikaci (napf. vada diody segmentu A zpû- 
sobí pfi zakodoyání éíslice 7 chybnou indika-

d-â'slici 1 atd.). Na 
obr. 13 jsou tvary fis- 
lic 0 az 9, jakoz 
i prvm'ch Jest abe- 
cednich znakû A ai 
F neùplné maticové 
jednotky v tzv. ù- 
spomém zapojení 
pouze s 21 dipdou 
(vëetné desetinné 
teëky) pfi matici 
4x7.

Nevÿhodou téchto 
bodovÿch éislicovek 
je ovJem sloütéjSi 
a tudíz i nàkladnëjri 
dekódování bézné 
pouzivaného ëtyfbi- 
tového vstupního sig
nálu (tetrády). Proto 
se vÿrobci. téchto 
druhû dispie jû poku- 
sili prisluJnÿ deko- 
dér (asi 250 tranzis
torû) integrovat 
a^vestavët ho primo 
do éislicové jed
notky. Tak vznikly 
hybndni displeje, 
jejichz jednim pfed- 
stavitelem je typ 
HP 5082-7000 
(Hewlett-Packard), 
neúplná matice 5x7, 
druhÿm pak typ 
HP 5082-7300 
(Hewlett-Packard), 
neúplná matice 4x7. 
Poslednë jmenovanÿ 
displej obsahuje mi
mo integrovanÿ de- 
kodér a budië jeJtë 

\ pétibitovou pamèf.
Schéma uspofádání 
této hybridní mati
cové ëislovky je na 
obr. 14.

Posledním zpúsobem • indikace éislicové, 
popfípadé znakové, o nëmz se pro úplnost 
zmiüujeme, je tzv. obrazovkovÿ displej. 
Existuje celà fada metod, jak znázorñovat 
(simulovat) obecné znaky na stinitku obra
zovky. Pro nás nejzajímavéjsí je pochopiteL 
né vytváfení cislicovÿch znakû. Z nejdulezi- 
téjsich nietod tfeba vyjmenovat maskování, 
rhaticovÿ rozklad (bodové znaky v rastru 
5 x 7 ëi 7 x 9) a kombinace Lissajousovych 
obrazcû.

Obr.. 14. Hybridní maticová císlicovka ne- 
úpíného rastru- 4x7 (Hewlett-Packard 

5082-7300)

Souhrn dat nejpouiivanéjàich 
Indlkétorû

V následující tabulce jsou uvedeny ve 
struëném pfehledu nej vice pouüvané a rozJí- 
fené displejové jednotky vÿznaénÿch vÿrob- 
cû (tab. 5a a 5b).

Statickÿ provoz vícemístného displeje

Jednotlivé indikátory se budí dvëma zpû- 
soby, a sice v tzv. statickém rezimu éi 
v reíimu dynamickém (multiplexnim). Ve 
statickém reíimu má kazdy indikátor svúj 
budic a dekodér, pfípadné budic, dekodér 
a paméf. V klasickém provedení s doutnav- 
kovÿmi indikátory - císlicovkami pfíslusí 
tedy k jedné éíslovce (napf. k ZM102Ö) 
jeden dekodér typu MH74141. Pfi realizaci 
císlicového displeje s perspektivními indiká
tory z diod LED (napr. TESLA LQ400) je to 
dekodér typu MH7447, obr. 15.

Ke vstupûm dekodérú A^QCi az 
AnB„CnD„ sé pfipojují pamëfové obvody 
MH7475, synchronizované hodinovÿmi im
pulsy, nebo primo citaci obvody MH7490. 
Pfípadné - je-li to zapotfebí napf. pro 
éíslicovou indikaci casu - jsou obvody 
MH7490 propojeny pro práci v jiném nez 
desítkovém módu, nebo se vyuzije sestko- 
vÿch (SN7492), popfípadé osmiékovÿch 
(MH7493) citaéû v odpovídajícím zapojení. 
Taktéz se shledáme s éítaéi, které jsou 
vytvofeny z klopnych obvodú a jednoho di 
vice hradel, jejichz odpovídající vystupy jsou 
pfipojeny pfes dekodéry na éislicové indiká
tory.

Na obr. 16 je pfíklád zapojení staticky 
fízeného vícemístného displejevcetné pamé- 
fovych obvodú a cítacích dekád s tradicními - 
dnes yäak jiz pfekonanvmi - doutnavkovÿmi 
císlicovkami (digitrony).

Dynamicky provoz vícemístného 
displeje

Nevyhodou statického fizeni je, ze pro 
kazdé indikované misto jsou tfeba (pfi zapo
jení podle obr. 16) tri integrované obvody. 
Napriklad desetimistnÿ displej vyzaduje cel-.
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Tab. 5a. Vÿbojkové displeje

Typ Vÿrobce Projekce Nâtër Znaky VÿSka 
znakû 

mm

Vstüp Pozn.

ZM1000 P boinl bez 0 ai 9 15,5 desitkovÿ
ZM1000R P boëni i 0âi9 15,5 desitkovÿ
ZM1001 P boinl bez . 15,5 -

ZM1001R P boëni i X, Y, Z 
+ , -, -

15,5 -

ZM1020 TESLA, S, 
P, AEG

ielni i 0ai9 15,5 desitkovÿ

ZM1021 P, AEG ëelni i A, V, Q, % 15,5 -
ZM1022 P, AEG - ëelni bez 0ai9 15,5 desitkovÿ
ZM1023 P. AEG ielni '. bez A, V, Q, % 

+ , —, ~
15,5

ZMÌ024 P ëelni i c/s, kc/s, 
Mc/s.ns.ps, ms,s

15,5

ZM1025 P fielni bez c/s. kc/s, Mc/s, 
ns.ns.ms.s

15,5 desitkovÿ

ZM1030 F boëni t 0a29 15,5 quiblnârni novalovâ patice
4M1032 P boinl bez , - 0ai9 15,5 quibinární
ZM1031 p boinl i +, - . 13 — noval, patice
ZM1033 p boinl bez +, - 13 • - noval, patice
ZM1040. P— boinl.— —.C-- =- 0a2 9 31. .desitkovÿ-
ZM1042 p boinl bez 0ai9 31 desitkovÿ
ZM1041 p boinl t +, - 20 -
ZM1043 p boinl bez ■ +, 20 —
ZM1080 P, TESLA, AEG boinl i 0aZ9 . 13 desitkovÿ drât. vÿvody
ZM1082 AEG boinl bez 0ai9 13 desitkovÿ drât. vÿvody
ZM1081 P boinl i + , —, — 10,5 — dràt. vÿvody
ZM1100 AEG. ielñí i_ 0a29 15,5 desitkovÿ ovâlnÿ tvar
ZM1102 AEG ielni bez 0ai9 15,5 ' desitkovÿ ovâlnÿ tvar
ZM1120 AEG ielnl t 0al9 7.8 desitkovÿ
ZM1122 AEG ielni bez 0a79 7,8 desitkovÿ
ZM1180 S ¿elni t 0ai9 15,5 desitkovÿ ovâlnÿ tvar
GN-4 SEL ielni t 0ai9 15,5 desitkovÿ ekvivalent 

ZM1020 ■
ZM1162 P ¿elni bez 0al9 15,5 desitkovÿ ovâlnÿ tvar 

ekvivalent 
ZM1100

ZM1170
ZM1172

P
P

boini 
boinl

i 
bez

0ai9 
0a29

15,5 desitkovÿ dràt. vÿvody

ZM1174 P boinl t 0ai9 
des. teika vlevo

15,5 desitkovÿ. drât. vÿvody

ZM1175 P boinl bez 0a29 
des. teika vlevo

desitkovÿ dràt. vÿvody

ZM1176 P boini i 0ai9 
des.teika vpravo

15,5 desitkovÿ drât. vÿvody

ZM1177 P boinl bez 0a29 desitkovÿ drât. vÿvody
ZM1230 P boinl ,i 0ai9 15,5 desitkovÿ drât. vÿvody
ZM1232 P boini bez 0ai9 15,5 desitkovÿ upeynéni 

zavââenâ

Pozn. P - Philips, S - Siemens, AEG - AEG-Telefunken; è - teneny nátér

Tab. 5b. Polovodiêovê díspleje

Vÿrobce Typ Vÿâka 
symbolu 

(mm]

Proud 
segmentu 

(diody) 
[mA]

Napëti 
seg. 

(diody) 
[V]

Pozn.

F FND10,12 3,2 5 . 1,65
pro multiplexFND21 ’ (âestimistnÿ) 3,2 5 1,65

• GE SSL140 (7 segm.) 3.6 15 1.6 flatpack
SSL190 (7segm.) 4,8 20 1,6 flatpack

H-P série 5082-7 ... 
7000 (5x7) 6,8 50 (IO) 4,2' numerickÿ, s dek.
7001 (tHmistnÿ) 6,8 numerickÿ, s dek.
7018 (znaménko ±) 6,8 numerickÿ, s dek.
7100(5x7) 6,4 10 1,6 alfanumerickÿ
7101 (ttimlstnÿ) 6,4 10 1.6 DIP
7102 (itytmistnÿ) 6,4 10 1,6 DIP
.7103 (pëtimistnÿ) 6,4 10 1,6 DIP
7300 (4x7) 7,4 50 5,0 21 diod, numerickÿ
7302 7,4 50 5,0 levâ d. t.
7340 7,4 50 5,0 hexadecimâlni
7304 7,4 50 5,0 + 1ad. t.
7402 (tHmistnÿ) 2.8 (3,9) 5 1,7 centrâlnl d. t., MPX
7403 (tHmistnÿ) 2.8 5 1,7 - centrâlnl d. t., MPX
7404 (ttyhnistnÿ) 2,8 5 1.7 centrâlnl d. t., MPX
7405 (pétimistnÿ) 2,8 5 1,7 centrâlnl d. t., MPX
7412 (tHmistnÿ) 2.8 (3,9) 5 1,7 pravostrannâ 

d.t., MPX

kem 3x10 = 30 integrovanÿch obvodû. 
Pouzije-li se vsak dynamickÿ provoz, je 
potfeba IO znaënë menSÍ, coi i pfi nynéjSích 
nizkÿch cenách hromadnë vyràbënÿch IO 
citelnë zlevní vÿrobu displeje se ëtyfmi ëi vice 
misty.

Na obr. 17 je zapojeni, které Ize pouzit 
k dynamickému provozu displeje s deseti 
indikaënimi doutnavkami. Jeho funkce je 
následující. Po pfiloieni impulsu T. z ridici 
jednotky na ctyfbitovy posuvnÿ register 
(dvojice klopnÿch obvodû J-K, typ SN7473) 
je jeho paralelni informace prevedena na 
vÿstup. Druhÿ impuls T2, pfivedenÿ pfes 
invertor na hodinovÿ vstup T pamëtového 
klopného obvodu D (MH7475) zpûsobi píe
nos jeho obsahu na vÿstup dekodéru - 
pfepinaëe MH74141, kterÿ ovládá sepnuti 
katody doutnavkové ëislicovky, odpovídající 
desitkové informaci ulozené v registru. 
A protoze katody doutnavek stejné ëislice 
jsou spolu propojeny paralelnê, pfivádí se 
synchronizacni impuls na desitkovÿ ëitac 
MH7490, kterÿ pomoci dekodéru MH7442 

, ajednohoztranzistorüBSY516zapojiodpo- 
3 vídající anodu ëislicovky.__ __ - -____.... „

Impulsy T2 musí vycházet z fidici jednotky 
v tak rychlém sledu, aby pfechod od prvni 
ëislice prvniho mista do posledni ëislice 
nejvySsiho mista nebyl pozorovateli patrnÿ; 
ëiselnik tedy nesmi blikat. Tô Ize ovsem 
zajistit volbou vhodného fidiciho kmitoëtu. 
Je-li pozadovân ménëmistnÿ nebo vicemist- 
nÿ ciselnik oproti obr. 17, pak IO MH7490 
musí bÿt nahrazen ëitaëem pracujicim v ji- 
ném médu (fl jinak propojen), odpovídají- 
cimu poëtu poiadovanych mist. Totéz se 
ëàsteënë vztahuje i na dekodér MH7442.

Pfi dynamickém provozu rozeznáváme 
dva zàsadni zpûsoby pfepínání: 
a) tzv. katodové pfepínání, 
b) anodové pfepínání (strobování)..

Na obr. 17 je druhÿ zpûsob pfepínání, 
kterÿ je vhodnÿ k zobrazování obsahu pasiv- 
nich registrû, jako je feritová pamëf apod. 
a) Katodové pfepínání

Císelná informace, která má bÿt zobrazena 
ëiselnikem, je ulozena v registru z ndekadic- 
kÿch ëitacû (Ci az C„). Generâtor hodino- 
vÿch impulsu GP budi katodové spinace 
v poradi podle diagramu na obr. 18. Souëas- 
në pfichazeji (z bodu A) pocitaci impulsy 
z generâtoru na paralelni vstupy citacû Ci az 
C„. Kazdÿ z anodovÿch spinaéu je v pfísluá- 
ném okamziku sepnut impulsem c (carry 
= píenos) ze svého odpovidajiciho citace 
a zustává uzavfen ai do následující zmény 
stavu ëitaëe. Je-li napi. ulozena v ëitaëi Ci 
-cislice 7, anodovÿ spinaë sepne pii tietirn 
impulsu. A protoze ve stejném okamziku 
sepne i spinaë Si?, sviti zádaná ëislice pouze 
v doutnavkové cislicovce V,. Podobné, je-li 
ulozena ëislice 5 v ëitaëi C2, indikuje se tato 
cislice o dva impulsy pozdëji cislicovkou V2, 
atd.

V jednom cyklu generâtoru hodinovÿch 
impulsû (tj. po dobu deseti impulsû odebira- 
nÿch z vÿstupu A, obr. 13), sepnou se 
postupnë vsechny katodové spinace Sk9 ai 
Sw, priëemi podle n mistného cisla ulozené- 
ho v registru spínají i prislusné anodové 
spinace Sa ai S„. Navzdory souvis’é zniënë 
pozic ëitaëû se ulozenà informace ùiü v pa- 
mëti po dobu jednoho cyklu.

Vÿhodou katodového pfepínání je, ze 
pracovni cyklus indikovaného cisla nezávisí 
na poëtu ëislicovek. Naprotitomu není tento 
zpûsob vhodnÿ pro logiku s posuvnÿmi regis
try. Kromë toho musí bÿt katodové spinaëe 
(tj. tranzistory) dimenzovány na celkovÿ 
proud cislicovek. To proto, ze pfi indikaci 
¿isla ze stejnÿch cishc (napf. 000,0 nebo 
555,55) jsou ve stejném okamziku sepnuty 
vâechny anodové spinace S,i ai Sm.Je-li tedy 
impulsai anodovÿ proud jednoho systému 
doutnavkové ëislicovky 12 mA a mà-li dis
pie j napf. 8 mist, protéká spínacím tranzisto- 

. rem (v katodë) v okamiiku indikace osmi-



Obr. 15. Statické zapojení soustavy nëkolika cislicovÿch indikátoru LED

ëislicové soustavy v dynamickém provozu

«+200V místného ¿isla se stejnÿmi éislicemi katodovÿ 
proud 8 x 12 = 96 mA. DalJi nevÿhodou je 
potreba tolika éitaéû, kolik je v ciselniku mist 
- tedy obdobnë jako pri statickém provozu.

b) Anodové pfepínání
-Základní zapojení displeje pri tomto zpû- 

■ sobu rizeni je na obr. 20. Posuvnÿ registi 
tvori skupina bistabilnich obvodû KOi az 
KO„. Ulozenà informace se opakuje souvisle. 
Bistabilni obvod KOi fidi katodoyé spinace 
Si» az Sw pfes selektor SD, ktery pracuje 
i jako dekodér. Anodovÿ prepinaci selektor 
AS ovládá postupné S.i ai SM, a tosynchron- 
né s impulsy z posuvného registru. Pracovni 
cyklus probíhá následovné: posledni bit ulo- 
zenÿ v KOi sepne anodovÿ spinac S,i i odpo- 
vidajici katodovÿ spinac a cislovkaVi indiku- 
je prisluJnou císlici. Po prenosu následu|ící 
éislice do KOi se zapoji cislovka V2 uzavre- 
nim spinaée S,2. atd. Celÿ cyklus se opakuje,
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7413 (tfimistnÿ) 2,8 5 1,7 pravostrannâ 
d. t., MPX

7414 (¿tyfmistnÿ) 2,8 5 1;7 ’ pravostrannâ 
d. t., MPX -

7415(pétimistny) 2.8 5 1,7 pravostrannâ
d. t., MPX

7500 (5 x 7 neùpl.) 38,1 250 5,0 numericky, s dek.
7732 (±1) 7,62 20 1,6 znaménkovÿ
7730 (7 segm.) 7,62 20 1,6 numericky
7731 (7 segm.) 7,62 20 1,6 prav., d. t.
7740 (7 segm.) 7,62 20 1,6 spol. kat. a

■K prav., d. t.
7750 (7 segm.) 10,92 20 1,6 levostr. d. t.
7751 (7 segm.) 10,92 ■ 20 1,6 pravostr. d. t.
7432 (7 segm.) 2,8 5 . 1,55 dvoumistnÿ 

p. d. t. MPX
7433 (7 segm.) 2,8 5 ■ 1,55 tfimistnÿ

p. d. t. MPX
ù

L DL3 (7 segm.) 5,7 20 1,65 numericky
'DL6 61 (7 segm.) 15 20 3.4 numericky
DL62, . 15 20 3,4 numerickÿ I. d. t.
DL10A, 101A 6,9 10 3,4 numericky
DL16 (16 segm.) ' 5 10 1,65 alfanumericky
DL707 (7 segm.) 7 20 1,65 numericky, 1. d. t..
DL704 * - — 7 — 20 - 1,65. num., spol. kat.
DL701 7 20 1,65 znaménkovÿ ± 1

.DL33, 327 3,2 5 1,7- tfimistnÿ,
spol. anoda

DL34 (7 segm.), 34M 3,2 5 1.7 ëtyfmistny, sp. A
DL57 (5 X 7) 8,9 10 1.7 alfanumericky
DL747 15 20 3,4 levostr., d. t.

M MANIA (7 segm.) — 6,9 20 3,4
MAN3A (7 segm.) 2,9 5 1,7
MAN3M (7 segm.) 3,2 5 1,7
MAN4 (7 segm.) 4,9 10 3.4
MAN6A, 66A (7 segm.) 15 20; 10 3,4
MAN5 (7 segm.) 6,9 20 2,5 zeleny svit
MANS (7 segm.) 6,9 20 2,5 fluty svit
MAN10 (7 segm.) 6,9 10 3,4 DIL
MAN1002(hexadec.) 6,9 10 3,4 □IL
MAN2 (5x7) 8,9 10 1,7 DIL
MDA6101 (MANIA s dekodérem, budiëem)
MDA6102 (MANIA s dekodérem, budiëem a paméti)
MDA6112B (MANIA s dekodérem, budiéem a ¿itaci dekádou)
MDA6103 (MANIAS dekodérem, budiCem, paméti a ¿itaci dekádou)
MAN3M 3,2 10 1,7 spol. katoda

MOT MOR33 (7 segm.) 3,2 10 1,6 flat-pack

Tl TIL301 (7 segm.) 2.6 20 1,65 TO5
TIL302 (7 segm.) 6,5 20 3,4 DIL 14
TIL303 (7 segm.) . 6,5 20 3,4 pravostr. d. t.
TIL304 (7 segm.) 6.5 20 3,4 znam. ±1 a d. t.
TIL305 (5 X 7) 7,7 10 1,65 DIL 14
TIL306 (5 x-7 + IO) 6,5 5,0 dekodér. pamèf a ëitaë
TIL307 (jako TIL306, ale d. t. pravostrannâ)
TIL308 (jako TIL306, avéak bez ëitaëe)
TIL309 (jako TIL308, ale d. t. pravostrannâ)

flat packTIL310 (7 segm.) 2,6 10 4,0 '
TIL311 (4 X 7, neùpl. + 6,5 5a26 budië a paméf

' + IO)
TIL360 (7 segm.) 2,6 10 2,0 Sestimistny, d. t. . 

pravostr., MPX

OPCOA SLA1 (7 segm.) ■ 2,1 15 DIL
SLA10 (7 segm.) 6,5 20 3,4 DIL

S HA1081 r (7 segm.) 8 20 1,6 levostr. d. t., 0 ai 9, 
ë. barva, spol. anoda

HA1081g (7 segm.) 8 20 1,6 z. barva
HA1081y (7 segm.) 8 20 1,6 i. barva
HAIO8I0 (7 segm.)' 8 20 1,6 o. barva
HA1082r(+, -, 1) 8 20 1,6 ë. barva, spol. anoda
HA1082g(+. -, 1) 8 20 1,6 z. barva
HA1082y(+, -, 1) 8 20 1.6 i. barva
HA1082O(+; -, 1) 8 20 1.6 o. barva
HA2134r (7 segm.) 13. 20 1.65 dvojità, 00 ai 99, d. t. 

vpravo, spol. katoda
HA2137r(+, -, 1,7 segm.) 13 20 1,65 ±0 ai 19, d. t. vpravo, 

spol. katoda, ë. barva
HA2137g(-L-, 1,7 segm.) ■ 13 20 1,65 z. barva
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jakmile projde nejvÿznamnèjsi bit (most 
significant bit), tedy _bit mista nejvyäsiho 
fádu, kterÿ sepnul posledni cislicovku V„.

Katodové spinace mohou bÿt dimenzovà- 
ny na spiëkovÿ' proud jen jedné cislicovky, 
nebof i pfi indikování cista-se stejnÿmi 
éislicemi spinaji anodové spinaée postupnë. 
Mà-li vsak dispiej vétri pocet mist, je doba 

x cyklu nezanedbatelnè delri (závisí na poctu 
mist!). Proto se u vicemistnÿch displejû (nad 
10 mist) nëkdy rozdëluji cislicovky na liché 
a sudé - tedy do dvou skupin - cimz se 
relativnë zkrátí provozni cyklus. -

Na obr. 21 je zapojeni dynamicky rizené- 
ho vicemistného éiselniku s cishcovkami 
LED QL400. Jedná se opét o anodovÿ 
zpûsob pfepínání. V tomto zapojeni je naz- 
naëen pouze jeden budic - anodovÿ spinaë 
a cislicovka detailnë, ostami jsou zakresleny 
jen blokovë. Anody jednotlivÿch ëislicovek 

v jsou spínány postupnë za sebou anodovÿm 
dekodérem, pnëemz synchronnë s jeho pfe- 
pínáním je vyméñován obsah registra nava- 
zujici na segmentovÿ (katodovÿ) dekodér.

Obr. 22 prinásí konkrétni zapojeni Sesti- 
. mistného fadového displeje.-fizeného dyna-_ 

X micky, s anodovÿm pfepinaëem. Vzhledem 
k tomu, ze displej TIL360 je monoblok - 
podobnë jako ciselnik u kapesních kalkuláto
rú - jsou vÿvody segmentû jednotlivÿch cislic 
propojeny uvnitf bloku paralelnë; proto neni- 
moznÿ jinÿ provoz nez dynamickÿ. Jeho 
funkee je následující: do logické jednotky se 
pfivádí informaení signál y tetrádách kódu 
BCD, odkud se vede na dekodér MH7447, 
z jehoz vÿstupû:„a“ az „g“ jsou pfes spinaci 
tranzistory rozsvécovány pfíslusné segmenty. 

.Aby vkak.v dynamickém provozu svítil vzdy 
jen jeden z sesti cislicovÿch znakû, jsou pfes 
dalsích sest tranzistorù spínány.cyklicky jed
notlivé císlice. K tomu se pouzívá cítac 
MH7490 s dekodérem MH7442, z jehoz 
vÿstupû se pfes invertor MH7404 a omezují- 
cí odpory 1 kQ budí spinaci tranzistory císlic. 
Cítac MH7490 je po sestém kroku vynulován 
pres invertor; pracuje tedy v módu 6.

Svítivost displeje ovlivñují odpory R,, 
které omezují proud kazdého segmentu na 
9 mA. Rychlost stfídání éíslic je dána kmi- 
toctem generátorú hodinovÿch impulsû, kte
rÿ je vytvofen vhodnÿm propojením tri 
invertoru z MH7404. Pfed logickou ëàsti je 
posuvnÿ registr, kterÿ paralelni tetrády, ob- 
sahující informaci uréenou k indikaci, posou-, 
vá sériovë v rytmu impulsû z generátorú 
hodinovÿch impulsû^

Na obr. 23 je multiplex™ zapojeni displeje 
s sestnácti doutnavkovÿmi sedmisegmento- 
vÿmi cishcovkami modernëjsiho typu. Ridici 
signât kmitoctu 3 kHz je získáván integro- 
vanÿm multivibrâtorem; dëliëem pracujicim 
v kodu 1 z-16 (2x MH7442) ve funkei deko
déru je generován sied fidicich impulsû, které 
za invertory D1 az Di6 maji vÿstupni úroveñ 
H. Tyto signály otviraji ctvefice dvouvstupo- 
vÿch hradel SN7401 a pfipojuji pomoci 
anodovÿch budicû odpovidajici cislicovku ke 
zdroji napàjeciho napétí. Vstupy ctvefic hra
del (v zapojeni „wired OR“) jsou pfipojeny 
na dekodér-budic, kterÿ fidi paralelnë spoje- 
né katody modernich sedmisegmentovÿch 
doutnavek (typu SP700). Aby bylo dosazeno 
dokonalého provozu doutnavkového disple
je, je pfi pfepojeni kazdého mista (fádu) 
pouzito mzikové vypínárií. To je realizováno 
signály monostabilního multivibrátorú 
SN74121 = UCY74121, kterÿ bëhem pfe- 
pojování vypíná dekodér. Vypínací cas se má 
v daném pfipadë pohybovat kolem 125 ps. 
Doba cyklu je 5,2 ms, cózodpovídá kmitoctu 
190 kHz, kterÿ je vice nez postaëujici k zajiè- 
tëni „neblikavého“ provozu.

Abÿ nevzniklo mezi dvëma sousedicimi 
anodami hezádané svëtélkovani, nesmi bÿt 
rozdíl napétí na nich vétri nez lì 0 V. Proto je 
do kazdé anody zavedeno pomoené pfedpéti 
odporem 1 MQ. Toto napétí je o 100 V 
menri nez je napëti provozni; je odvozeno



Pozn.: Vÿrobce: F - Fairchild, GE - General Electric, H-P- Hewlett-Packard, L - Litronics, M - Monsanto, 
MOT -Motorola,TI-Texas Instruments, S-Siemens, H-TEE-Hercules; Õ. barva-õervená barva, i-ilutá, 
z - zelená, o - oraniová, d. t.' - desetinná teõka

H . 1737 (7 segm.)

1738 (7 segm.)
1739 (+, -, 1)
1720 (7 segm.)
1723 (7 segm.)
1740 (+, -, 1)
1743 (+,.-, 1)
1780 (7 segm.)

1790 (7 segm.)

7,62

7,62
7,62 
26
26 ’
26
26

101,6

101,6

20

20
20
25
25
25
25
20

20

1,5

1,5
1,5
3,3
3,3
3,3
3,3
1,6 .

1,6

prevosti, d. t., ë'. barva, 
spol. anoda, DIL 0 ai 9 
dtto, spol. katoda 
spoleêná anoda, ë. b. 
0 ai 9, spol. anoda 
spoleCná katoda 
spoleêná anoda 
spoleêná katoda 
00 ai 99, d. t. vpravo, 
dvojitá, spòi. katoda 
spoleêná anoda

TESLA LQ400 (7 segm.)

LQ600 (5 x 7)

7,6

7,5

20

11 
(svítí-li 

vSechnyb

1,6

1.6

ody)

0 ai 9, ë. barva, spol. 
anoda, DIL 
znaková, ëi barva DIL
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zapojení anodového 
spinate - budice

Obr. 21. Zapojení osmimístného císelníku 
(displeje) se sedmisegmentóvymi indikátory 

LED (anodovépfepínání)

paralelnè ke 
katodám kaidé-.
ho segmenta

od posuvného 
registra

7x KC50Q

z provozního pouíitím vhodné Zenerovy 
diody.

Popsané multiplexní zapojení je uréeno 
pro paralelní vstup áestnácti tetrád v kódu 
BCD, pfiëemz jejich desîtkovÿ vÿznam (tj. 
16 ëislic) se nacnází v sestnáctimístné paméti 
ëi registra. Jednotlivá mista paméti jsou 
volena ridicími impulsy D, az Di6. Soucasnë 
ridi impulsy D,. az D|&, prisluSnou éíslicovku 
displeje, takie se císlice pfevzatá z paméti 
objevi na správném misté - tedy v odpovída- 
jícím rádu.

Pfi pouziti dynamického fízení pro displej 
s doutnavkami se doporuíují níze uvedené 
parametry: ‘
1. anodové napëti má bÿt min. 220 V, 
2. anodovÿ proud displeje má bÿt roven 
ëtyfnàsobku jmenovitého proudu, 
3. pfepínací ëas má bÿt asi 100 ai 150 ps, 
4. jednotlivé ëislicovky mají bÿt pfi multi- 
plexním fízení zapojeny po dobu min. 
200 lis.

Perspektivní hybrldní integrâtory LED

Cislicové displejové jednotky (tj. cislicov- 
ky) vyrábí celá rada zahraniënich vÿrobcû. 
Ze zemi socialistického tábora se k nim radi 
i NDR. S vÿrobou tëchto modernich souëàsti 
bylo zâpoéato i u nàs (TESLA LQ100, 
LQ400 a LQ600), nejsou v5ak bohuiel jerië 
bëzné na trhu.

Jednotlivé ëislicovky prvnî generace byly 
vytvofeny tak, ze se kazdÿ segment skládal 
z dvoudiodového „hfebinku“, navenek si- 
mulujiciho fadu drobnÿch diod. Cislicovky 
druhé generace vSak pouzívají pro kazdÿ 
segment jen jednu diodu (jsou proto napáje- 
ny menrim provoznim napëtim - asi 1,7 V 
u ëervenë sviticich; napëtim tedy mensím nez 
u ëislicovek LED prvnî generace, které bylo 
asi 3,5 V). Aby vsak vznikl segment homo- 
gennë prosvicenÿ, pouzivâ se tzv. kanálová 
technika,'vytvofená komolÿmi jehlany s ob- 
délníkovou základnou z dif úzního organické- 
ho skia.

Vÿvojovë vyspélejãí ëislicovky jsou vsak 
pro vëtsi spolehlivost konstruovâny jako 
hybridni.. To znamená,- ze ve spoleëném 
pouzdfe je zapájen a zalit i integrovanÿ 
obvod, kterÿ obsahuje vzdy budic, dekodér 
a omezujici' odpory, nëkdy téz ëtyf nebo 
pëtibitovou pamëf, popfipadë i desitkpvÿ ëi 
sestnâctkovÿ ëitaë.

Pfedstavitelem takového druhu displejové 
jednotky je typ HP 5082-7300 (Hewlett- 
Packard), kterÿ obsahuje mimo neúplné 
bodové matice 4x7 + desetinná teéka i in
tegrovanÿ budic, dekodér a pëtibitovou pa
mëf (obr. 24). Na jeho vstupy se tedy 
pfivâdëji primo tetrády v kódu BCD (tab. 6).

Z tabulky vyplÿvà, ze jim lze indikovat 
i znaménko minus. U typu 7300 jsou pseudo- 
tetrády potlaceny, pfiëemz desetinná teëka se 
aktivuje signálem s úrovni L. Typ 7340 je 
hexadecimální (sestnâctkovÿ); lze jim znà-- 
zorñovát znaky sestnâctkovë, tzn. kromë 
cislic 0 az 9 i pismena A, B, C, D, E, a F. 
Doplnujici typ 7304 s desetinnou teckou 
umistënou vlevo indikujè ëislici 1 a obë 
znaménka polarity.

Tyto cislicové indikátory lze pouzivat sta- 
ticky ëi dynamicky. Pamëf je trvale vyfazena, 
je-li jeji strobovaci vstup (enable) uzemnën. 
Obr. 25 ukazuje zpûsob zapojení vicemistné- 
ho ëiselm'ku pri dynamickém provozu. U ëis
licovek LED je téz mozné fidit jas diod

Obr. 22. Zapojení ómístného císelníku (fa-, 
dového) LED - anodové pfepínání

B/2
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Tab. 6. Displej HP'série 5082, typ 7300 
(7302)

Desítková ¿(slice Vstup '

znak 7340 D C B A enable

0 0 L L L L L
1 1 L L L ,H L
2 .2 L L H L L
3 .3 L L H H L
4 4 L H L L L
5 5 L. H L H L
6 6 L H H L L
7 7 L H H H L
8 8 H L L L L
9 9 H L L H L

minus 0 H H L H L
blank B H L H H L
blank C H H L L L
blank E H H H L L
blank F H H H H L
test A H L H L L

a) pfivedením jedné ze ëtyf zhásecích tetrád 
na vstupy A az D (blank), 
b) odpojování napájecího (provozního) na
pétí v rytmu pomocného sífkové modulova- 
ného impulsního signálu.

Oba zpûsoby väak zpúsobují ztrátu infor
mace v paméti pfi zatemñovací fázi. Druhá 
metoda se pouzívá castéji, nebof vyzaduje 
menSí' poéet souéástí (nevyzaduje totiz 
dvouvstupová hradla klíéovaná pomocnÿm 
hodinovÿm signálem). Na obr. 26 je zapojeni 
podle druhé metody, kde hlavním ëlenem je
spinaci vÿkonovÿ tranzistor, na jehoz bázi se 
pfivádí impulsní signál. Napájecí napétí a typ 

-. tranzistoru musí bÿt volen tak, aby vÿstupni
napétí bylo v mezích 4,5 áz 5,5 V. U této 
metody je dúlezité, aby napájecí vstupy 
éíslicovek nebyly spojeny se zemí píes malou 
impedanci, je-li kterÿkoli ze vstupu na úrovni 
H. Tato metoda vede k úspofe energie, nebot 
v okamzicích zatemnéní se nespotfebovává' 
energie.

Obdobnÿm typem je TIL311, dokonalejsí

Potlaéení nevÿznamnÿch nulovÿch míst

- U vícemístného displeje v méíiéích kmi
toétu, napétí apod. je mnohdy vÿhodné 
k ulehéení étení vÿsledkû potlaéit nepotfebné 

-nuly pfed desetinnou éárkou. To znamená, ze 
napí. misto vÿsledkû 000,1024 se indikuje 
pouze, 1024. Touto úpravou se zamezí chyb- 
nému étení, pfiëemz indikovanÿ údaj je na 
první póhled pfehlednéjSí.

Zapojeni na obr. 29 umozñuje zádané 
potlaéení. Pét sekcí integrovaného obvodu 
MH7405 (liest invertorû s otevfenÿm kolek-

Obr. .24. Usporàdání hybridního indikátoru 
HP 5082-7300 v krátkém pouzdru DIL 15

730°5082hP

je typ TIL306 ëi TIL307 - obr. 27, kterÿ je 
sice sedmisegmentovÿ, avsak obsahuie mimo 
Çamëf, bùdië a dekodér jeStë dekadickÿ ëitac.

oto uspoíádání pfedstavuje vÿznamnou ús- 
poru souéástí (tj. dalsich integrovanÿch ób- 
vodû), coz pfispívá jak k zjednodusení kon- 
strukce z hlediska'plosnÿch spojû a prostoru, 
tak i ke zmeñSení energetického pfikonu 
a tím i ke zvétsení spolehlivosti.

Na obr. 28 je zapojeni hybridní ëisliçovky 
TIL307 s pravostrannou desetinnou teckou, 
která má logické vÿstupy dekády QA az QD 
(napf. pro tiskárnu) v kôdu BCD.

Závérem této stati lze konstatovat, ze zde 
jmenované indikâtory pfedstavuji v optoe- 
lektronice svÿmi moznostmi ideální souéástí 
vicemistnÿch displejû a ze se pfinejmensim 
vyrovnaji souéasnÿm optoelektronickÿm in- 
dikátorüm na-bázi nematematickÿch (kapal- 
nÿch) krystalû.

torem) je zápojeno ve funkci wired OR. Toto 
hradlo pfezkusuje, zda na vstupech 
Q1Q2Q3Q4 dekodéru není zakódovaná desít- 
ková nula, tj. tetráda 0000, a zda od vedlejsí- 
ho mista (fádu) neprichází pfenosovÿ impuls, 
kterÿ indikuje, ze vSechny vyááí rády jsou 
nulové. Je-li tomu tak; je na vystupu 
MH7405 signál s úrovni H a spinaci tranzis
tor T, se otevfe. Tím okamzikem se uplatní 
jeho kolektorovÿ odpor R, spolu s ochran- 
nÿm odporem R, jako napëtbvÿ délié. Odpor 
R je zvolen tak, aby se anodové napétí 
éíslicovky zmensilo pod minimální zhásecí 
napétí (asi 100 V). Odpor R je zavjslÿ na 

. pouzitém anodovém napétí; pouzitém typu 
éíslicovky a v neposlední radè i na typu 
spínacího tranzistoru.

Pfi zániku vÿboje v éíslicovce má souéasné 
pfenosovÿ impuls k následujícímu nizsímu 
fádu úroveñ logické nuly. Tento impuls 
potlaéí na tomto misté svit indikátoru, ovsem 
za pfedpokladu, ze je na vstupech dekodéru 
étyfbitové slovo 0000. Spínaéem S je mozné 
toto automatické potlaéování indikace ne
vÿznamnÿch nul vyfadit z éinnosti. Spinaë 
bÿvà obvykle kombinován s pfepinaëem 
rôzsahû, éímí je souéasné prepínána i poloha 
desetinné teéky. Jeho funícci je zaruëeno, ze

10,774
n. HP50Ô2-7300

nejsou potlaéeny nuly nacházející se za dese
tinnou teëkou. Mà-li bÿt tato funkce rizena 
elektronicky a nikoli mechanicky, pak je 
nutné nahradit spinaë odpovídajícím hrad- 
lem s fidici logikou.

U sedmisegmentovÿch éíslicovek je zapo-, 
jení pro potlaéení nevÿznamnÿch nul velmi 
jednoduché, nebof je umozñuje realizovat 
pouzitÿ dekodér MH7447, protoze jiz obsa- 
huje pôtfebnou logiku. Je-li na vstupu RBO 
(ripple blanking output) úroveñ L, pak jsou 
vsechny vÿstupni tranzistory dekodéru odpo- 
jeny (oväem pouze pfi vstupni nulové infor
maci). Vÿvod RBI pracuje obdobné. Je 
mozné spojit vÿvod RBO pfédcházejícího 
dekodéru s vÿvodem RBI dekodéru následu- 
jícího. Takovÿ spoj pracuje souéasné jako 
vstup i vÿstup. Je-li na néj pfes invertor

TIL 307
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log. vystupy

Obr. 28. Vnitrní zapojení hybridní císlicovky TIL307 s pravostrannou desetinnou teckou

MH 74141 MH7405 ■

o

vstup 
prenosu

Ra

QtOr0, 0,

programovatelnÿch kalkulátorú, ale téz u méficích pfístrojú (napf. osci- 
loskopû), kde automaticky oznacuje nastavené rozsahy a mén'tka, úrovné 
apod.

Pouiivané kódy

ASCII (American Standard Code for Information Interchange) je 
standard™ osmibitovÿ mezinárodní informacní kód, ktery pouzívá vétSina 
éíslicovych pocitaéû éi systémû pracujících s datovou základnou pro 
vnitfní zobrazení. Tak napf. je podstatou vstupních vícebitovych slov 
integrovanÿch generátorü znakú typu Signetics 2513, TI 2501, TESLA 
2501, NS MM5244 apod.; je to tedy v uréitém smyslu slova strojovy jazyk. 
Aékoli se hovori o ASCII jako o osmibitovém kodu, je v nékterych pfípa- 
dech osmÿ bit feprezentován konstantní úrovní log. 1 - nebo éastéji je vy- 
hrazen pro kontrolu paritou, popfípadé pro proudovy impuls pro .pfíkaz 
CR. Z uvedeného dúvodu je kód ASCII totoznÿ s kódem ISO-7 (Interna-

Obr. 29. Zapojení k potlacení nevÿznamnÿch 
nul

s otevfenym kolektorem nebo pfes spínac 
pfiveden signál s úrovní L, pak indikovany 
znak (tj. éíslice) zhasne. Pracuje-li tentóspoj 
jako vyvod, má úroveñ L, jsou-li ovsem ha. 
jeho vstupech A, B, C, D a RBI úrovné L. 
Tak Ize zavést automatické potlaéení nevy- 
znamnych nul libovolné mnoha míst' tak, jak 
je to znázornéno na obr. 30.

Alfanumerická (abecedné ëislicové) 
indikace

Po císlicové indikaci se béhem vÿvoje 
dostala a dóstává alfanumerická indikace 
stále vice do popfedí a nabyvá stále vétsího 
vÿznamu. A to nemáme na mysli displeje 
éíslicovych pocitacû a jejich periférii, kde je 
dnes alfanumerická indikace nezbytnà. Set- 
káváme se s ni totiz neien u kanesnich

4 x QL400

Ex

d.t. d.t.dt

7x68
7x68

150

4 B C D

dt. nzenjasu

DATA SN7405N

dt

BF298

52 *

4 X SN744?N - 
BC182

Óbr. 30. Zapojení k potlacení nevyznamnych nul vícemístného císelníku '



tional Standard Organization). Sedm zbÿ- Tab. 7. Sôubor znakû 7bitového kódu ASCII 
voiírírh hitiì í a wiirivánn v#» cvúrh mn7nvrh
kombinacích pro vyjádfení písmen (malÿch ------------------------- ► . 0 0 0 0 1 1 1 .1
i velkÿch), êíslic, interpunkcních, operacních • 
a diakritickÿch znamének vëetnë fídicích 
ofikazû. a to v ooctu 128 mozností

0 0 1 1 0 0 1 1

0 1 0 1 0 1 0 1ml 1ÒO\ 1
Deli se tedy na ètyfi skupiny po 32 znacích. I bz I b, I b5 b4 b3 b2 b. sl." 

f. 0 , 1 2 3 .4 5 6 7
Prvních 32 znakû je vyhrazeno pro velkou 
abecedu a ëasto oouzivanou interounkci. 0 0 0 0 0 (TCo)NUL (TC7)DLE SP 0 P I p.
Druhÿch 32 se pouzívá pro cista, mezery 
a dalsi interpunkci. Pomërné màio je pouzí- 
váno tretích 32 znakû vyhrazenÿch malé 
abecedë .a nebëznÿm znaménkûm. Posledni 
skupinou 32 znakû jsou pfikazy (ridici), 
které se zpravidla neindikuji, které vsak 
umozñují sekvenëni ovládání. (Napf, znak 
CR, carriage return = návrat vozíku, je. 
typickÿ strojní pfíkaz.)

Kompletní kód ASCII je v tab. 7. Jednotli
vé bity jsoú oznaceny bi az b7. První ctyfi, tj. 
bi az b4 (bity nejménë vÿznamné) jsou 
v tabulée vyznaëeny na levé strané; zbyvající 
tri pak jsou v záhlaví. Z tabulky je zfejmé, ze 
bity b1 az b4 v sestnácti fádcích tvofí tetrády 
známého dvojkové-desítkového kódu BCD 
(8421). Tak napf. císlice 6 má, vyjádfena 
podle tabulky jako sedmibitové slovo, tvar 
011 0110, velké písmeno A: 100 0001, 
otazník: 011 lili atd. Bit oznaëenÿ jakò b7 
je bit nejvyiiího neboli nejvÿznamnéjsiho 
fádu, bit bi je bit nejniziího fádu neboli 
nejménë vÿznamnÿ. Tento nejménë vÿznam- 
nÿ bit se nachází v sedmibitovém slovë vzdy 
vpravo na zacátku, tedy: b7b6bsb4b3b2b1. Vâ- 
hové pfifazeni tëmto sedmi bitûm je obdob- 
né jako u kódu BCD, tedy: Tab. 8. Tabulka souboru

0 0 0 1 1 (TCt)SOH DC, 1 1 A Q a q
0 0 1 0 2 (TC2)STX dc2 2 B R b r

0 0 1 1 3 (TC3)ETX dc3 3 C S C s

0 1. 0 0 4 (TC4)EOT dc4 4 D T d t

0 1 0 1 5 (TCs)ENQ (TCs)NAK % 5 E U e u

0 1 1 0 6 (TC6)ACK (TCg)SYN & 6 F V f -*v

0 1 1 1 7 BEL TC10)ETB 7 G W g w

1 0 0 0 8 FEo(BS) CAN ( 8 H X h X
1 0 0 1 9 FE,(HT) EM ) 9 I Y i y
1 0 1 0 10 FE2(LF) SUB J z ■ i Z
1 0 1 1 11 FE3(VT) ESC + K [ k

1 1 0 0 12 FE4(FF) IS4(FS) < L I

1 1 0 ' 1 13 FEs(CR) IS3(GS) - = M- ) m

1 1 1 0 14 SO IS2(RS) > N n
1 1 1 1 15 SI IS,(US) / ? O 0 DEL

óbitového kódu

bit b7 bé b$ b4 b 3 bz bi 0 0 1 1
vàha 26' 25 ’ 2" 23 22 21 2° 0 1 0 1

vivj voy v**/ w
Kazdÿ znak v kôdové tabulée je urcen svoù 1 6 1 5 b4 b3 b3 b. sloup 

fádek 0 1 2 3
pozici, tj. sloupcem a rádkem. Ñapf. císlice 2 
je urcena jednak dvojkovÿm zápisem jako 
011 0010, jednak pozici-jako 3/2 (tzn. tfeti 
sloupec, druhÿ fádek). Pozióni oznaëeni 
umozñuje vyjádfit vÿznam znakû, které pro 
nëzasvëceriého nejsou na první pohled 
zfejmé.

PoziceOzna- Úplny nàzev Vÿznam
ieni

0/0 NUL NULL - pràzdnÿ znak - nenese infor
maci

0/1 SOH START OF - znak spojení oznaíujíci zaíátek
HEADING - úvodní posloupnosti znakû - za-

íátek záhlaví
0/2 STX START OF TEXT - zn. spojení oznaíujíci zaíátek 

pfenosu textu (vlastní pfenááené 
informace) a konec posloupnosti 
oznaíené a zapoíaté znakem SOH

0/3 ETX END OF TEXT - zn. spojení. oznaáujfcl konec
textu

0/4 EOT END OF - zn. spojení, oznaíujíci konec
TRANSMISSION pfenosu informace (nékolika 

textu)
0/5 ENO ENQUIRY - zn. pro dotaz, k zjiSténí totoi-

nosti
0/6' ACK ACKNOWLEDGE zn. pro potvrzení
0/7 BEL BELL - sluiebni znak, pouiivanÿ k pri-

poutání pozornosti obsluhy - 
zvonek

0/8 BS BACKSPACE - znak úpravy tisku - krok zpátky
0/9 . HT HORIZONTAL - pfemísténl tisku na první dalái

TABULATION pfedem zvolenou pozici - vodo-
rovná tabulane

0/10 LF LINE FEED - pfemísténi pozice tisku na novy
fádek bez návratu vozíku

0/11 VT VERTICAL — pfedem zvolenÿ.fàdek - fádko-
TABULATION váni •

0/12 FF FORMFEED - úpravy tisku pfemístériím pozine
tisku na první pfedem urdenou fád- 
ku dalái stránky

0/13- CR CARRIAGE RETURN- návrat pozice tisku-na prvni 
pozici fádku (béze zmény fádku) - 
návrat vozíku

0/14 SO SHIFT-OUT sluiebni znak, urfujici, ie dalíi
znaky maji jinÿ vÿznam nei je 
definoyáno, a to do té doby, nel 
pfijde znak SI - zména registru

0 0 0 0 0 SP - 0~ NUL P
0 0 0 1 1 F,(HT) 1 A Q
0 0 1 0 2 F2(LF) 2 B R

0 0 1 1 3 Fs(VT) 3 C ■S
0 1 0 0 . 4 F4(FF) 4 D T
0 1 0 1 5 Fs(CR) 5 . E U
0 1 1 0 6 SO ' 6 F V
0 1 1 1 7 SI .7 G w
1 ' 0 0 0 8 ( 8 H X
1 0 0 1 9 ) 9 I Y
1 0 0 10 • J z
1 0 1 1 11 K (0
1 1 0 0 12 < L
1 1 0 0. 13 - = ■ % M (])
1 1 1 0 14 > & N ESC
1 1 1 1 15 / 0 DEL

0/15 SI SHIFT-IN uriujini.ie dalëi znaky maji vÿznam
danÿ standardni tabulkou kódu - 
nàvrat registru

1/0 DLE DATA LINK ESCAPEznak spojeni, ménlci vÿznam 
uriitého poitu za nlm jdouclch 
kôdovÿch kombinaci. Je vyuii- 
vân vÿluiné k zabezpeieni do- 
plftkovÿnh funkci flzeni pfenosu 
informace. V posloupnosti DLE 
se mohou vyskytnout pouze gra- 
fické znakÿ a znaky spojeni - 
autoregistr ■

1/1 DC, DEVICE CONTROL znaky ovlidajici iinnost pfidav-
1/2 DC2 DEVICE CONTROL nÿchzarizenl
1/3 DC3 DEVICE CONTROL •
1/4 DC4 STOP DEVICE zastaveni ëinnosti pfidavnÿch

CONTROL zafizeni
1/5 NAK NEGATIVE zàpornà odpovèd od pfijimacl

ACKNOWLEDGE stanice - zâppr



' 1/6 SYN SYNCHONOUS. 
IDLE

1/7 ETB

1/8 CAN

1/9 EM

1/10 SUB

1/11 ESC

END OF TRANS
MISSION BLOCK

CANCEL

END OF MEDIUM

SUBSTITUTION

ESCAPE

1/12 IS4

1/13 IS3
1/14 IS2

1/15 IS,

FS INFORMATION 
SEPARATOR FILE 
soubor

znak spojeni, zabezpecujici dosa- 
ienl a zachování synchronizace 
mezi koncovymi stanicemi, pouii- 
vanÿ v synchronnlch systémech, 
nevysilajl-li se iádné jiné znaky - 
synchronizace 
oznaieni konce bloku informace 
(je-li informace rozdèlena na 
bloky) - konec bloku 
informace obsahuje chyby nebo 
mâ bÿt zruSena - zruSeni 
oznaieni fyzického konce zázna- 
mového prostfedi. Mute téiznaíit 
konec pouiité nebo poiadované 
informace
znak pouiivanÿ k záméné symbo- ’ 
lu, o némi bylo zjiéténo, ie je 
nepravdivÿ nebo chybnÿ - substi
tuée
sluiebnl znak, ktery se méte 
pouiit pro rozäifeni poötu stan- 
dardnlch znakû kódu. Je nebio- 
kujiclm registrovanÿm znakem, 
ménicim vÿznam jedné, po ném 
jdouci kódové kombinace. Presny 
vyznam této daläi kombinace vyia- 

. duje predcházejlci dohodu mezi
korespondujicimi stranami. V pfi- 
padépotfebymûieznakjdoucl 
po ESC rozéïfit posloupnost 
ESC. Posloupnosti ESC se pouii- 
vaji hlavnè k rozSireni grafickych ; 
znakû fidicich funkci. Tyto fidici 
funkce se nesméji pouiivat 
jako doplñkové znaky spojeni. 
Znaky NUL a DEC.a 10 znakû spoje
ni (TC) se nesméji pouiivat v po
sloupnosti ESC. Jestliie se tyto 
znaky vyskytuji v posloupnosti 
ESC, pak musi zachovévat 
své standardni vÿznamy a nesmi na 
né bÿt brén zfetel pfi interpretaci 
této posloupnosti - autoregistf 2 
(znak zmény)

I znaky rozdélujlci informaci v sou- 
: ladu s jejlm logickÿm obsahem, 

■ uspofâdané podle indexé. IS, se
GS.GROUPskupinavztahuje k nejvnitfnéjSIm (nej-
RS RECORD - 
sdrui. inform. 
US UNIT-jedn. 
informace

kratäim) ûsekûm informace. IS« 
k nejdelSIm. Informace s IS vyä- 
Siho indexu mûie obsahovat rûznÿ 
poiet informaci s IS niiéiho in
dexu, opaéné nikoli - oddélovaèe 
informace

2/0 SP SPACE , 
2/1 !
2/2 “
2/3 #
2/4 $

2/5 %
2/6 &
2/7 •
2/8 (
2/9 )
2/10
2/11 +
2/12
2/13 —
2/14
2/15 /
3/0 ai 3/9 0ai9
3/10
3/11
3/12 <
3/13 =
3/14
3/15
4/0
4/1 ai 5/10 AaiZ
5/11 .[
5/12 N)

5/13 ]
5/14 (A)

5/15
6/0 I
6/1 ai 7/10 aaiz
7/11 I

7/12

7/13 )
7/14

7/15 DEL DELETE

mezera 
vykfiénik 
uvozovky 
èlslo (oznaienl) 
znak ménové jednotky (mòie byt 
pouiíváno s vyznamem Kés. Pfi 
vyméné ¿i pfenosu dat vyiaduje 
pfedchozl dohodu uiivatelù. (Pro 
pfenos dat mimo územi státú R VHP 
nabyvé kódové informace 2/4 vy- 
znamu „dolar").
procento 
et (and), a 
apostrof 
kulatá závorka levé 
kulatá závorka pravé 
hvézdiéka .
plus 
iérka 
mlnus 
tecka 
lomltko 
éislice 
dvojteika 
stfednlk 
menSi nei 
rovnltko 
vétàl nei 

.otaznlk.
komerènl a (sendvió) 
velké pismena latinské abecedy 
hranatá závorka levé
diakritické znaménko - (obrécené 
lomltko) Céra nad velkymi plsmeny 
hranatá závorka pravé 
dia. zn. -háéek nad velkymi plsme- 
ny (obréceny háéek) 
podtrieni 
svislé ¿èra 
malé pismena latinské abecedy 
sloiená závorka levá

dia. zn. - ¿árka nad malymi pisme- 
nY 
sloiená závorka pravá 
dia. zn. - héóek nad malymi 
plsmeny (tilda) 
vypuáténl, vymaz chyby

Pozn,: vÿznam kôdovÿch kombinacl podle pozic 4/0, 5/11, 5/12, 
5/13, 5/14, 6/0, 7/11, 7/12, 7/13 a 7/14 mùie uiivatel stanovit odliá- 
nÿm zpûsobem - viz znaky v závorkách'a ÕSN 36 9102: Soubor 
znakû.sedmibitového kódu pro vÿménu informaci mezi zafizenlm na 
zpracovânl informaci.

Velmi casto se pouzívá-pouze Sestibitovÿ 
kôd (doplnênÿ popnpadè o paritni bit), napr.
kôd IBM, kde Sest bitû je informacnich 
a sedmÿ pro lichou. paritu. Pouzívá se tfeba 
u elektrickÿch psacich strojû Consul 253 
apod. Sestibitové vyjádfení ováem umozñuje 
menri poíet kombinací, tj. pouze 64 
(26 = 64) ; pouzívá se tedy v zafízeních pra- 
cujících pouze s velkou abecedou. Tab. 8 
zanrnuje soubor sestibitového kódu podle 
doporucení ISO R 646. K tabulce nutno 
zduraznit, ze zakódování jednotlivÿch alfa- 
numerickÿch znakû se liri od sedmibitového 
vyjádrení nejen vynecháním sedmého bitu, 
ale i.hodnotami bitû b, az b6 (odpovídá - az 
na vÿjimky - sedmibitovÿm slovum s vypus- 
tënim sestého bitu, pfiëemz sedmÿ je ozna- 
cen jako sestÿl).

Na ovládacích kiáyesnicích bÿvaji (vzhle
dem k úspore tlaéítek a dále vzhledem 
k zavedenému rozmísténí) na nèkterÿch tla- 
¿ítkách oznaéeny dva znaky. Spodní je vyslán 
tak jako ostatní po stisknutí, horní vsak jen 
tehdy, pfedchází-li stlaéení tlaéítka „shíft“ 
(SO - zmëna registru). Tehdy se v.daném 
sedmibitovém slovë invertuje pâtÿ bit, napf. 
„1“ = 011 0000 se méní po SO na 
010 0000 = I, ,,M“ = 100 1101 se méní na 
101 1101 = [(hranatá závorka levá) apod. 
b) Kód EBCDIC

Pro zpracování, zobrazení a pro pfenos dat 
jsou v.rámci ,Tednotného systému elektro
nickÿch poëitaéû (JSEP) urçeny kódy: sed- 
mibitovÿ ISO (= KOI-7), osmibitovÿ ISO .

B/2
78-

Tab. 9. Soubor fidicich znakû

Pof.
¿Islo

Oznaóeni 
znaku

Vÿznam znaku

1. NUL nula (vÿplhovÿ znak)
2. SOH zaéátek záhlaví
3. STX zaiàtek textu
4. . ETX konec textu
5. EOT konec pfenosu
6. ÉNQ poiadavek zastavenl
7. ACK kladné zpétné hlàéenl

. 8. ' BEL zvonek
9. BS zpétnÿ krok

10. HT vodorovnÿ tabulator
11. LF posun fàdky
12. VT svislÿ tabulâtor
13. FF posun formuléfe
14. CR nàvrat voziku
15. SO trvalé pfepnuti
16. SI zpétné pfepnutl
17. OLE fazenl pfenosu dat
18. . DCI
19. DC2 fizeni zafizeni
20. DC3
21. STOP . stop
22. NAK zpétné ¿teñí
23. SYN synchronizace
24. ETB konec pfenosu bloku
25. CAN neplatné
26. EM konec média
27. SUB substituce
28. ESC prepinai
29. IS (FS) separátor souborû
30. IS (GS) separator blokû
31. IS.(RS). separator rekordû
32. IS (US) separator jednotek
33. DEL vymaz.

(= KOI-8), EBCDIC (= DKOI) a kôddër- 
ného átítku (KPK-12). (Názvy v závorkách 
jsou pouzívány v JSEP.) Vsechny kôdy pou- 
zívají jednotnou mezinárodní abecedu, která 
mûze obsahovat maximâlnè 256 znakû. Rbz- 
lisuje se standardni a plnà abeceda. Znaky 
standardni abecedy se dèli na:
a) skupinu fidicich znakû podle tab., obsa- 
hujici znaky pfenosu, znaky formâtù, znaky 
zafízení a informacni znaky, b) skupinu 
grafickÿch znakû obsahující podskupinu pis- 
men (52 znakû: malá pismena a az z, velkâ 
A az Z), podskupinu cislic (10 znakû: nula az 
devët) a znaménka (33 znakû). Plnà abeceda 
je dâle rozrifena o 32 doplnkovÿch fidicich 
znakû, které jsou uvedeny v tab. 10 a mûie 
bÿt dbplñována i v ostatních skupmách 
znakû.

Kôd EBCDIC (tab. 11) je urèen pro 
zpracování dat, zobrazení dat v pocitacich, na 
vstupech a vÿstupech pocitaëe, pro media 
(dëmÿ stítek, magnetická páska, disk) a pro 
prostfedky vstupu a vÿstupu pracujici s osmi- 
bitovÿm ködern. V tomto kódu pracuje téz 
tiskàrna, avsak vâechny znaky jsou tisknutel- 
né. Kódová tabulka je dâna 16 sloupci a 16 

■ fàdky, které jsou oéíslovány sestnâctkovë (0 
az F) Pro oznaéeni bitû v kódové kombinaci 
se pouzívá éíslic: 0,1,2,3,4,5,6,7, nejmensí 
èíslo oznacuje nejvÿznamnéjsí bit b8.

Ostatní podrobnosti; dotÿkajici se kódu 
ISO-8, ISO-7, CCITT apod. pfesahují rámec 
AR a zájemce je nalezne napf. v [2]. Kódy 
ASCII a EBCDIC jsou zde uvedeny hlavnë 
proto, aby vynikla jejich vzájemná rozdílnost 
a dále pak proto, ze pfi vÿkladu v aplikacní 
éásti se pfedpokládá jejich znalost pro vícebi- 
tové zakódování alfanumerickÿch znakû.54
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Obr. 31. Tvary 64 alfanumerickÿch znakû v kódu ASCII, vytvofené lósegmenty

Tab. 10. Soubor doplñkovych ndicich znakû Tab. 11. Kódová tabulka EBCDIC

x) vol né pozice

Pol. 
disio

Oznaòeni znaku

i

Vÿznam znaku

1? DOO DS vybér cifry
2. DÒ1 SOS zaíátek vyznamu
3. D02 FS separátor poll,
4. . D03 X)
5. D04 BIP blokováno
6. 005 NL nové fádka s návratem 

vozlku
. 7.' D06 LC

8. D07 IL íekánl
9. DOS

10. 009 X)
11. D10 SM zmëna provoznlho stavu
12. D11 CU2 ufiv. pouiitl 2
13. D12 x)
14. D13 x)
15. D14 SMM zaíátek ruínlho zavádéni
16. D15 CUL uiiv. pouiltl 1
17. D16 x)
18. D17 x)
19. D18 CC rizenl ukazatelem
20. D19 x)
21. 020 PN dérovaí zapnut
22. D21 RS. snlmaf stop -
23. 022 UC velká plsmena
24. D23 x)
25. D24 x)
26. D25 x)
27. 026 x)
28. D29 CU3 u2iv. poufití 3
29. D28 PF dérovaí vypnut
30. D29 RES konec zvláétnlho sledu
31 030 x)'
32. 031 x)

I

0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 1 1 1 1 i 1 1 1

1 'o 0‘ 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1

2 0 0 ’ 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1

3 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 2 3 4 5 6 7

-

0 0 _0 0

0 0 b. 1

0 0 1 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 •0 1

0 1 1 0

0 1 1 1

i 0 0 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1

- 0 1 ' 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

0 NUL DLE 000 D16 SP & - - 0.

1 SOH DCI D01 D17 a i - A J 031 1

2 STX DC2 D02 SYN b k s B K S 2

3 ETX DC3 D03 D19 C 1 t C L T 3

4 028 D29 D04 020 d m u D M U 4

5 HT D05 LF e n V E N V 5

6 D06 BS ETB D22 f 0 w F O. W 6

.7 DEL D07 ESC EOT 9 p X G P X 7'

8 D23 CAN DOS D24 h q y H Q Y 8

9 D13 EM D09 D25 *i r z 1 R Z/ 9

‘A D14 D18 D10 D26 Í ] 1

B VT D15 011 D27

C FF ISFS D12 STOP < X

D CR ISGS ENQ NAK ( ) - 7

E SO ISRS ACK D30 + : > =

F SI ISVS BEL SUB 1 ?



Generování znakú

Znaky lze generovat vice zpûsoby; v pod-' 
staté se ustálily dva hlavní, které v následují- 
cím popíseme. Je to jednak vytváfení znakú 
z bodové matice (o stranách 5x5, 5x7 
a pozdéji i 7x9 ci 9x9 bodú). tj. maticové, 
jednak - obdobné jako u díslicovych znakú - 
vytváfení ze segmentû (vektorû). Segmentû 
v druhém pfípadé je zpravidla 16, i kdyz jsou 
známy modifikované zpûsoby s mensím poe
tem segmentû (òvsem na úkor citelnosti):

Nejuzívanéjáí áedesát ctyri maticové vÿ- 
tvofené znaky byly jiz zobrazeny v obr. 12. 
V pouzitém rastru (5x7 = 35) je kazdÿ znak 
realizován urcitou kombinací svítících ci za- 
temnénÿch bodú matice. Cím bude rastr 
matice hustsí (napf. 9 a 12), tím budou znaky 
citelnéjsí; fidici obvody vsak budou slozitéjsí. 
Na obr. 31 jsou téz 64 nejuzívanéjsí znaky, 
vytvofené vsak segmentove. Na první pohled 
je zfejmé (srovnáním obr. 12 a 31), ze 
segmentové vyjádfení je méné estetické co 
do dosahovanÿch tvarû, i kdyz jeho éitelnost 
je pomérné dobrá.

Z hlediska-praktické realizace alfanume: 
rickÿchpanelûrozeznàvâme tytodfühy (a tó 
bez ohledu na maticové ci segmentové vyjád
fení):
a) alfanumerické jednotky (a panely, disple
je), doutnavkové, plnéné plynem, 
b) alfanumerické jednotky (panely) polovo- 
diëové na bázi LED, ‘
c) alfanumerická tabla (informaéní zárovko- 
vé panely
d) velkoploáné nebo maloploáné panely 
(displeje) polovodiéové, vyrobené nej- 
modernéjsí technologií jako komplexní 
hybridní integrované celky).
Maticové vytváfení se pouavá u druhú a), b), 
c), a d), segmentového u druhû b) a c).

Segmentové vytváfení znakú

Technika segmentového generování zna
kû se bëznë pouzívá u elektrostatickÿch 
obrazovek a dává tëmto-systémûm stejnou 
mnohostrannost, jakou dovoluje maticová 
technika systémûm pracujícím na bázi tele- 
vizního fàdkového principu. Aëkoli tento 
systém byl jiz dlouho znàm, potfeba pevné 
pamëti o relativnë znacné kapacitë - tehdy 
obtiznë realizovatelné - nepfipustila jeho 
znacnèjáí rozsifeni. Teprve s rozvojem polo- 
vodiëovÿch pamëti struktury MOS pfisel 
k uplatnëni.

V dalsim je popsán systém pouavajici 
pamëti ROM fy Philips ze série FD a sice 
typu FDR106Z1. Pamëf uchovává bito- 
ve informace potfebné k vytváfení zna- ■ 
kû; pracuje tedy jako generátor znakû (viz 
dále).

Kompletní uspofádání segmentû spolu 
s jejich oznaéením je na obr. 32. Kazdÿ 
segment reprezentuje vektor (úseéku éi bod), 
•ktery vykreslí elektronovy paprsek na stínít
ku obrazovky monitoru. Sied, v jakém jsou 
jednotlivé segmenty kresleny v dañé síti na 
obrazovee, je oéíslován od 1 do 22. Pfitom je 
nutné si povsimnout, ze ne kazdá pozice
(napf. 8 a 11) tvofi segment - v daném systému pro segmentové gene- 
pfipadë pouze bod. Dále pak stoji za zrninku, rování znakû na obrazovee
ze nèkteré segmenty byly generovány nadby- 
teenë (12, 13 a 16), jsou proto n'dicim 
obvodem zatemnëny; to vyplÿvà pochopitel- 
në z nutnosti vykreslit segmentovou sit jako 
uzavfenÿ obrazec, u nëhoz segment 22 (opët 
zatemnënÿ) pfedstavuje pfechod paprsku do
vychozího bodu následující site znakú. Poza- 
dovanÿ znak je ze sité vyti 
potlacením (zatemnením) 

tvoren 
nezá-

danÿch segmentû - viz napf.. na 
obr. 32 takto generované písme-

Obr. 32. Z16 aktivnich segmentû 
vytvorené písmeno R. Sled jed- ' 
notlivÿch segmentû je ocíslován 
tak, jak je kreslí elektronovy < 
paprsek na stínítku obrazovky

prvni poiovina znakú 
(vÿstupy ROM spqjeny se 

vstupy )

druhá poiovina znakú 
(vystupy ROM spojeny se 

vstupy)

$11 * $12
—L

Obr. 33. Casovÿ diagram sledu zobrazovanÿch segmentû v jednom cyklu

Obr. 34. Sied impulsû jednoho cyklu a jim odpovídající vychylovací napétí

rio R. O tom, kterÿ segment má bÿt potlaëen 
pro pozadovanÿ alfanumerickÿ znak, se roz- 
hoduje jiz v n'dicim obvodu generâtoru znakû.

Po vykresleni segmentû 22 je elektronovy 
paprsek pfipraven ve vÿchozim bodu (v 
levém dolnim rohu) následujícího znaku, tj. 
na zaéâtku segmentû 1. Pfed Startern k vy
kresleni následujícího znaku je pochod pfe- 
ruSen na dobu trvâni jednoho segmentû, 
dávajíci ëas pamêti ROM k vyvolání obsahu 
prvni poloviny následujícího znaku. Ténto 
casovy interval je vlastné umëlÿ segment 0 - 
tedy opët bod. Podobnë je zapotfebi stejného 
intervalu pfed zobfazenim druhé poloviny 

_ znaku. A protoze segment 11 není pouzit pro 
formování znaku a je trvale potlacován, tvofi 
opët ëasovÿ interval nutnÿ k vyvolání druhé 

• poloviny znaku z pamëti, coz je znàzornëno 
v ëasovém diagramu na obr. 33.

Jako generátor znakû se pouzívá napf. 
FDR106Z1, coz je pevná pamëf (ROM) 
s 256 devitibitovÿmi slovy. Pamëfovà sekee, 
která slouzí pro segmentové generování zna- 

Obr. 35. Blokové schéma ridici 
lógika

alfanumerici 
■ klávesnice

¿ dynamtclca 
pamér.

* adresovy __. ROM 
.selektor

citac 
znakú

komparátor

citac 
adresy

Firent'

kû, se dèli na dvé éásti. První éást obsahuje 
128 slov a sdruzuje informace o potlacenÿch 
seginentech vsech 64 bëznë pouzivanÿch 
znakû (obr. 31). Pët z 22 segmentû je trvale 
potîaëovâno, o ëemz jiz byla zminka, takze 
signály pro potlacení (zatemnëni) se tÿkaji 
pouze zbÿvajicich 17 segmentû. Protoze dél
ka slova pamëti ROM je pouze 9 bitû, 
rozpadá se informace pro vytvofení celého 
znaku ve dvé slova - proto v daném pfípadé 
je mozné 128 slovy vyjádfit jen 64 znaky.

Druhá cást paméfové sekce obsahuje 22 
slova. Je to vlastné pevnÿ mikroprogram, 
obsahující informaci o vychyloyání pro gene
rování vSech 22 segmentû. Sied bitû je

-y

JL integrator.

rizem mazani

X t 
integrator

rtzerv maza'ni'

rizeni
rtzení

zesilovac 
modulace

56



uspofádán tak (vcetné informace o vÿchylce 
segmentó), ze realizované slovo obsahuje 
adresu sekvenënè „volaného“ pfístího slova. 
Pamëf tedy prochází sekvencné obéma slovy 
vzdy pro zobrazení jakéhokoli znaku.

■Obr. 34 znázorñuje, jak vypadají informa- 
ce o vychylovacích napëtich, ziskanÿch z ge
nerâtorû znakû ve formé ctyf sledû impulsó, 
t j. sledy + x, - x, +y, - y. Prubëhy + x a - x za 
integrátorem jsou vychylovací napëti ve smë
ru osy x, integrované próbéhy +y a -y 
vytváfejí vychylovací napëti ve smëru osy y, 
obë vychylovací napëti jsou téz na obr. 34.

Vsechny uvedené próbéhy se vztahují 
k segmentové síti, tzn. ze jsou identické pro 
kterÿkoli alfanumerickÿ znak. Naproti tomu 
poëet vyjàdfenÿch segmentó je závisly na 
tvaru potláéovacího signálu.

Na obr. 35 je blokové schéma systému pro 
segmentové generování znakó na stínítku 
obrazovky s elektrostatickÿm, popf. elektro- 
magnetickÿm vychylováním. Vstupní jednot- 
ka zahrnuje klávesnici, ëitaë znakù a adres 
a dynamickou (popf. statickou) pamëf. Ta se 
skládá v daném pfípadé z sesti 64bitovych 
registró MOS a uchovává zakôdovanÿ vÿstup 
z klávesnice, tj. sestibitová paralelní slova. 
Protoze minimální hodinovÿ kmitoëet pouzi- 
•tého registru FDN116 je 10 kHz, objevi se 
kazdÿ dalsi znak na vÿstupu pamëti kazdÿch 
100 ps. Pri kapacitë pamëtového registru 
64 slov a opakovacim kmitoëtu ràdkû 
10 000/64 = 156 rádkó/s je zobrazená in
formace na obrazovce stálá a nebliká. Cas 
potfebnÿ k zapsání jednoho segmentu znaku 
je tedy 4,4 ps(100 ps/23),tzn. je vice nez 4 x 
delsi.nez je „pfistupovÿ“ cas ROM.

Problém,.jak umistit novÿ znak do konti- 
nuálné se posouvajici dynamické pamëti,je

tesen cítaái s komparátorem. Po zobrazení. (obr. 37). Adresová linka A5 má úroveñ H,
znaku fídia' logika zpúsobí, ze ëitaë adres kdyz zajisfujepfístupkprvnímuze dvou slov,
priëte jedniëku. Cítaé znakó zjisfuje pocet. které obé obsahuji informáci o potlaéení 
stlaëenÿch tlaéítek klávesnice a tak indikuje segmentó daného znaku. Adresa obou tëchto 

slov se li§í pouze úrovní A5. Na „poloviéní“relativni pozici v pamëti, kterou má zaujmout 
následujicí znak. Kdyz jsou vàechny znaky 
(umistëné v pamëti) zobrazeny na obrazovce, 
maji oba ëitaëe stejnÿ stav a komparâtor 
vyâle signál, kterÿ hradluje pfijem nového 
znaku z klávesnice do pamëti. Jakákoli jiná 
nepouzità pozice je pfitom vyplnëna nulami 
(space). Vzhledem k tomu, ze pamët’ovÿ 
registi vyzaduje 6,4 ms k provedeni jednoho 
kompletniho cyklu, mûze systém pfijmout 
stejnë vstupní data rychleji, nez je mozné 
zapsat je klávesnici.

Informace o vÿchylce a potlaéení pro 
- kazdÿ segment musí bÿt generovâna v perio

dò 100 |xs potom, co zakôdovanÿ znak (ve 
formé sestibitového slova) postoupi na vÿ
stup dynamické pamëti. Adresovÿ selektor 
konvertuje kôd ASCII znaku k ádrese záda- 
ného (a nutného) umistëni v pamëti. Pracuje 
tedy jako hradlo NEBO se dvëma vstupy. 
Jeden vstup je pro zakôdovanÿ znak z pôsuv- 
ného registru, zatimeo druhÿ je navázán 
zpètnovazebni smyëkou na vÿstupni linky 
ROM. Druhÿm vstupem jsou tedy dopravo- 
vány adresy pro sekvenci, v niz je obsazena 
informace o vychylování. Pfepínání tëchto 
dvou vstupû je realizováno celkem ëtyfikrât 
v ëase zobrazení jednoho znaku.

Zakôdovanÿ znak se objevi na vstupu 
adresového selektoru bëhem zobrazení dva- 
advacâtého segmentu pfedcházejícího zna
ku. V tomto ëase má fidici signál P úroveñ 
H (viz obr. 36); tim je otevfeno hradlo 
adresového selektoru pro vstup zakôdované- 
ho znaku a dále vstupní linky adres ROM

S! |g| _ _ ,S1O ^^'S12 tSÜ-, _ ¿ ,322^ 
X__________ „_________ f X__________ ,_________ '

první polovina druha polovina znaku

cestë segmentem 22 hodinovÿ impuls 0, 
zavede adresu do ROM. Pfi pnltim hodino- 
vém impulsu 0i (tj. o 4 |is pozdéji) je signál 
z ROM vysílán do vyrovnávací pamëti (buf
fer). Nyni obsahuje vyrovnávací pamëf Z in
formaci o potlaéení segmentó 1 ai 10; mà-li 
napf. bit 1 v Z (éíslováno. od nejménë 
vÿznamného bitu) úroveñ H, pak je zobrazen 
segment 1. Naproti tomu bit 2v registru Z je 
vzdy s úrovní L, kdyz je informace strobovâ- 
na z ROM do registru Z. Pozice druhého bitu 
odpovídá, jak jiz bylo uvedeno - segmentûm 
2 a 13, které jsou trvale potlaëovâny.

Bëhem segmentu 0 je vÿstup z pamëti 
blokován, nebof signál P má úroveñ L a adre- 
sové linky jsou pfifazeny k adresám prvního 
slova. v sekvenci informace o vÿchylce. 
V pristini hodinovém impulsu <t>2 (tzn. pfi 
zaéátku zobrazování'segmentu 1) se infor
mace o vÿchylce pro segment 1 objevi na 
vÿstupnich linkàch Qi az Q< ROM a dále 
obsah registru je posunut o jedno misto 
doprava. To zajiSfùje, ze sied impulsu infor
maci o vÿchylce postupuje na integrâtory 
X a Y synchronné s pfenosem potlaëovacich 
impulsó modulacnimu zesilovaëi Z™.

Bëhem zobrazení segmentu 10 je rozpoje- 
,na zpëtnovazebni smyëka ROM a zakôdova- 
nÿ znak je opët veden na adresové vstupy. 
V tomto ëase má adresová linka A5 úroveñ 
L. Nyni mûze bÿt realizován pfistup ke 
slovûm, obsahujicim vÿchylkovou informaci 
pro segmenty 12 ai 22. Bëhem segmentu 11 
je informace o potlaéení pro druhou polovinu 
znaku vyslâna do registru Z. Nyni je zpétno- 
vazebni smyëka ROM obnovena (obr. 36b) 
a adresa segmentu 12 je vlozena na adresové 
linky. Adresa pro segment 12 je identickà

a)

$

b)

4 Obr. 36. Prûbèh in- 
tervalû jednotlivÿch 
segmentu (a); b-ho- . . . „
dinové impulsy 02 a ' s adresou pro segment 1, s vÿjimkou adreso- 
<P2ahradlovaciPaT vého bitu.A7. Ridia'signál má úroveñ 
adresového selektoru H bëhem segmentu 11, pfiëemz je z néj 

odvozena úroveñ L pro A7. Nyní prochází 
ROM slovo za slovem adresy pro segmenty 
12 ai 22. Béhem zobrazení segmentu 22jde 
zakódovaná informace (hexáda) následující- 
ho znaku na vstup adresového selektoru 
a popsanÿ pochod se cyklicky opakuje.

Shrneme-li vse, rozpadá se rízeni na dvé 
hlavní ëàsti:
a) na generování hodinovÿch impulsó 
a 02, které strobují ROM,
b) na dekódování obsahu vÿstupnich linek 
ROM, éímz se vytvofí série signálu, které fidi

ASCII
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Obr. 37. Generâtor znakù pracuje ve dvou módech: a -generovánípotlacovacích signálupro

1. prepínání ROM z jednoho kódu do 
druhého, - '
2. plnéní vyrovnávací pamëti Z,
3. inkrementaci adresového cítaée (zvyso- 
vání obsahu o 1),polovinu znaku, b-generování vÿchylkovÿch informaci pro kazdÿ segment. (ROM pfepíná , ,,

módy 4x béhem zobrazení kazdého znaku podle sekvence segmentò v obr. 36a - So = ROM - 4. vÿbër adres, 
zapojenpodle a), potlaéovacísignály pro segmenty 1 az 10, S¡ azS¡0 = ROM zapojenpodle b), 
vÿchylkovà informace pro generované segmenty lazlO, obsah registru se posouvá, S¡¡ = ROM
zapojenpodle a),potlacovacísignályprosegmenty 12 az22 do registruZ; S¡2 àzS22 = ROM B/2 r

zapojen podle b), informacepro generovanésegmenty42 ai22, obsah Zseposouvá 78 I 57
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Obr. 38. Príklad tvarû úseckobodové 

vytvofeného písma (úseéky svislé)

5. buzení dynamické paméti, 
6. mazání integraéních obvodú.

Pro zobrazení na stínítku obrazovky jsou 
ovíem nutné zesilovaée vÿchylky X a Y, které 
ovládaií (po zesílení rídicích signálú ±* a ±y 
a jejich integraci) pohyb elektronového pa- 
prsku. Zesilovaé modulace Z„, (obr. 35) 
konvertuje vÿstupni úroveñ zatemñovacích 
signálú z logiky TTL na nékolikanásobné 
vetri' úroveñ, vhodnou pro dosazenípfiméfe- 
né svítivosti (jas je obvykle mozné fídit 
i ruéné, véetné mozné inverze). Pokud by rnél 
pouzitÿ generátor znakú vétri kapacitu, bylo 
by mozné vytváfet alfanumerické znaky jed- 
noduseji, pouze dvéma pochody v jednom 
cyklu. V takovém pfípadé by ovsem musela 
mit paméf ROM (bez registru Z) minimální 
kapacitu 64 x 20 = 1280 bitù (pfi dvacetibi- 
tovém slové).

Úseõkovê bodové vytvátení znakú.

Ùseékové bodové generování znakú je 
znaéné jednodussi proti pfedcházejícímu. 
zpúsobu. Pfi tomto druhu znázorftování se 
znaky vytváfeií tak, ie veíkeré svislice pís- 
men - pokud jsou spojité - jsou úseéky; 
zbÿvajici, tj. vodorovné éi rikmé éásti znakú, 
jsou vytvofeny body (tedy obdobné jako 
u dále popsaného maticového generování). 
Ukázka písma vytvofeného tímto zpúsobem 
je na obr. 38 a 39, z néhoz je tvar úseéek 
jasnë zfejmÿ.

Kombinace úsecek a bodû vyplyvá z prin
cipu generování, ktery je naznaéen na obr. 
40. Zapojení ukazuje, jak vzniká rízenym 
pfepínaním generátoru znakú napr. pismeno 
F.

Zapojení pracuje takto: kondenzàtor C} se 
nabíjí pfes odpor R¡3 na úroveñ pfilozeného 
napétí +5 V pfiblizñé lineárné, tìnti vzniká 
(pri' opakování) charakteristickÿ pilovitÿ 
prúbéh. Logickÿmi obvody systému je otvi- 
rán podle potfeby spinaci tranzistor Tb kterÿ 
napétí na kondenzátoru zkratuje na zem; tím 
vzniká. strmá negativní hrana, uzavírající 
pilovitÿ impuls. Kmitoéet spínání se voli asi 
25 kHz, coz vyhovuje setrvaénosti luminofo
ri) béznÿch obrazovek. Z kondenzátoru Ci se 
odebírá napétí pilovitého prúbéhu napf. pro 
vstup vertikálního zesilovaée osciloskopu 
près elektronicky ovlàdanÿ spínaé TG (trans
mission gate). Je-li tento spínaé otevfen, 
nachází se elektronovÿ paprsek obrazovky 
v „horni“ éásti stínítka, odpovídající úrovní 
+5 V, na níi je pripojen pfes odpor Rlt. Je-li 
v5ak spínaé sepnut, pak se na obrazovee 
znázorní uréitá éást nábéhové hrany pilovité-

Úseckobodové vytvorené písmo 
(úseèky vodorovné)

vstup do TGtJ~LÍU1_ÍUUJLJI

U Ly U Ly L 

Util
"/m

modulovany 
vystup 
k osciloskopu

Obr. 40. Princip pfepínání pro vznik úsecek 
a bodû, vytváfejících znak

- 400t jio, 4013

2N2222A - 2x4016 *5V ' -12V

2x1N645 1N750A
(4.7 V/0,5 W) TMS2501NC TMS3112NG

Obr. 41. Zapojení k vytvofení 32 znakú v jednom fádku



ho impulsu. Velikost této casti je dàna 
okamiikem a dobou sepnutí TG, ¿imi múze 
pilovity signál vûbec postoupit na obrazovku. 
Cinnost spínaée TG je ovládána signálem 
z cítaée, jenz je ovládán generátorem hodi- 
novÿch impulsú synchronné s generátorem 
znakú. Z obr. 40 vyplÿvà, ze pro vytvofení 
jednoho znaku se pouzívá 5est pilovitych 
impulsú, pfiéemz pét z nich je pracovmch, 
zatímco áesty yytvafí mezeru.

Béhem prvního impulsu propusti logika 
celou nábéznou hranu - tím'vznikne zmínéná 
vertikální úseéka písmene F. V dalúch péti 
periodách (impulsech) jsou ovládány éíshco- 
vÿm signálem z éítaée IO3 (obr. 41) dalú 
spinace TGi az TG5, které svÿm otevrením 
umozñují pristup kódového signálú z generá
toru znakú IO6 na hlavní spínaé TG a tak 
vytvofit body definující horizontální éi verti
kální prvky generovaného znaku - v daném 
pfípadé tedy písmena F.

Z uvedeného vyplÿvà, ze úseékové bodové 
generování souvisí pfedevúm s vertikálním 
vychylováním paprsku obrazovky. Svislé vy- 
chylování, které není tfeba synchronizovat 
s hodinami, má pochopiteiné téz pilovity 
prúbéh jako u éasové základny béiného 
osciloskopu. Jeho kmitoéet se voli takovÿ, 
aby úseéky ci body se jevily ve znaku 
uzavfené (vlivem setrvaénosti luminiforu 
a lidského oka tedy jakoby. souéasnë vznik- 
lé), éímz je znak ëitelnÿ. Totéz se tÿkà i celé 
fádky znakú, která vzniká téz sekvenënë.

Charakteristické pro tento zpúsob je, ze 
(vlivem souëasného generování nespojité 
éáry odpovídající úrovni +5V).se znaky 
v fàdce jevi jakoby „zavésené“, dále pak, ze 
vyhovuje pro jednoduché vytváfení alfanu- 
merické viceznakové informace jednoho 
fádku. Pro generování vice fádkú by bylo 
nutné - jak ostatnë z principu vyplÿvà - volit 
napájecí napëti Ti stupñovité pfepínatelné 
(a vétú nez +5 V) s odpovídajícím dëliëem.

Celkové zapojení obvodu pro vytváfení 32 
alfanumerickych znakú v jednom fádku je na 
obr. 41. Dvë hradla ÑOR ve spojení s Q, R3 
a Ry tvofí generátor hodinovych impulsú 
s kmitoétem 25 kHz (lOj). Z vystupu oscilá
toru je fízen klopny obvod IO2 (dvojity), 
z jehoz vystupu se získává (spolu s vstupním) 
tfíbitovy signál, jímz je fízen generátor zna
kú. (Rízení je horizontální, takze pouzity 
generátor znakú IO6, TMS2501, generuje 
pét sedmibitovÿch slov na jeden znak). 
Generátor pilovitého napëti je realizován 
tranzistorem Ti, koiídenzátorem C3 a odpo- 
rem R¡3. Báze Ti je fízena párem pfenoso- 
vych hradel TGó a TG?, zapojenÿch jako 
souéinová hradla AND. Tento pár je fízen 
tfíbitovym signálem. Napëti na C3 se v jed
nom cyklu postupné zvétsuje ai do zkratu 
tranzistorem Ti pfi osmé periodé tfíbitového 
cítaée. Pak se cyklus generování napétí pilo
vitého prûbèhu opakuje.

Vystup posledního klopného obvodu IO2 
budí osmiékoyÿ délié IO3, kterÿ jé zapojen 
tak, ze se maze pfi sedmém impulsu, éímz 
vlastné pracuje v módu 6. Pét z jeho vstupú 
ovládá postupné bezkontaktní spínaée TGi 
az TGS, které jsou zapojeny v péti vÿstupech 
generátorú znakú IO6, éímz vzniká vÿstupni 
signál jednoho sloupce znaku. Sest vstupú 
IO6 je napájeno signálem odebiranÿm z po- 
suvného registru 10?. Odpory Rs, Rai R,, 
obstarávají správné pfizpusobení posuvného 
registru. Tento registr má kapacitu 6 x 32 
bitú; pfedstavuje paralelné Jest uspofáda- 
nÿch registrú, z nichz kazdÿ má kapacitu 32 
bitú. Lze tedy do néj ulozit 32 hexád = 32 
alfanumerickÿch znakú.

S príchodem hodinového impulsu na IO? 
zaznamená vstup kazdého díléího registru 1 
bit (s úrovni L éi H), zatímco na vÿstupu 1 bit 
vystupuje. Je-li S3 v poloze „zápis“ (write), je 
vÿstup kazdého díléího registru pfipojen 
k odpovídajícímu vstupu, takze není ztracen 
ani jeden bit (vlozená informace cirkuluje).

Hodinové impulsy pricházejí z déliée §esti 
IO3 près Si a í /4 IO| v okamütích, kdy je 
kompletován znak.. Hodinové impulsy je 
mozné odebírat téi pfes S2 pfes filtraéní 
(deboünce) obvod (dvé sekce -IO’i). S2 se 
pouzívá tehdy, zapisuje-li se informace (spí- 
nace S4 ai S? v poloze pro kód ASCII ¿i pfímo 
z klávesnices paralelním vÿstupem, svorky bi 
az b6, vzdy po jednom znaku).

Pamët se maje takto:
- nastaví se vstupní slova b6 az bi v bitech 
100 000,
- nastaví se S[ do polohy OCS, 
- nastaví se S3 do polohy WRITE, 
- pfepne se Si do polohy PB.

Do pamëti se informace ukládají takto: 
- nastaví se vstupní slovo spínaéi S4 ai S9 (éi 
primo z klávesnice), 
- stiskne se tlaéítko LOAD.

Ctení z paméti:
- pfepne se S3 do polohy READ, 
- pfepne se Si do polohy OCS.—

Vÿmëna chybného znaku v zobrazované 
informaci:
- nastaví se Si do polohy PB (na obrazovee 
se obieví jeden znak opakované), 
- opétovné se stlaéí tlaéítko LOAD az se 
objeví znak, kterÿ má bÿt pfepsán, 
- nastaví se správné vstupní slovo, 
- pfepne se S3 do polohy WRITE, 
- zápis stisknutím tlaéítka LOAD,.
- pfepne se S3 na READ, pfepne se Si na 
OSC.

Uvedené postupy naznaéují téz souéasnë, 
jakÿm zpúsobem tento pomërnë jednoduchÿ 
zpúsob .generování riëkolika znakú pracuje. 
Vzhledem k tomu, ze jak posuvnÿ registr, tak • 
i generátor znakú (tfebaze v omezené formé) 
Ize realizovat u nás dostiipnÿmi obvody TI L, 
Ize pfedpokládat, ze zapojení z obr. 41 se ' 
stane pfedmètem zájmu nékterych aplikáto- 
rú (znaky Ize zobrazovat na kazdém bêzném 
osciloskopu!). Ato je i dalsí dúvod, proé 
v tomto pfípádê je popsánó podrobnë i ovlá
dání.

Maticové (mozaikové, bodobé) vytváfení 
znakú

Pro metodu „bodové matice“ odpovídající 
maticovému vytváfení znakú Ize pouzít bêz- 
nÿ éi „modifikovanÿ“ televizor; generování 
je téz mozné na zobrazovacích panelech 
slozenÿch z bodovÿch jednotek diod LED. 
Pfi znázornování znakú na stínítku osciloskp- 
pú ëi modifikovanÿch televizorú je zpravidla 
vynecháno púlsnímkování (tzn. prokládání 
fádkú), takze rastr se skládá jen z 312 fádkú, 
coz pozadovanému úéelu zcela vyhovuje.

V diskutovaném pfípadé se znaky vytváfe-

Obr. 42. Znak v rastru 5x7 bodu 

jí v rastru 5x7 bodú - viz obr. 42 - i kdyz 
zásadné je mozná i jiná hustota matice (min. 
3x5 = 15 bodú). Pri znázornování televizním 
rozkladem je tudíi zapotfebí sedmi fádkú 
eíektronového paprsku pro vytyofení jedné 
znakové informace v fadé. Pro kompletaci 
jedné fady znakú se obvykle. pouzívá osm 
fádkú (= linek!!), znichisedmslouzí vlastni 
informaci, osrnÿ pak pro mezeru. (Tarn, kde 
není zapotfebí vyuzít maximálné plochu 
obrazovky pro co neivétú poéet znaku, jsou 
tvofeny „linky“ svazky fádkú, éímz se dosáh- 
ne sice menáího ' celkového poétu znakú, 
znaky váak mají vétíí rozméry);

V pfípadé obrazovkového panelu (disple- 
je), na nèmz bude tato metoda dále vysvétle-

q) 4 ------ >—•
s -

4)

Obr. 43. Postupné vytváfení znakové infor- 
máce v jednom fádku na TV obrazovee 

(znázornování televizním rozkladem) 

na, vytváfí se 16 ihfortnaéních f ad s osmdesá- 
ti znaky v jedné fádé. Kterykoli z 64 znakú 
(podle obr. 12) je vytváfen generátorem 
znakú, coz v daném pfípadé pro matici 5x7 
vyzaduje 6 vstupú v kódu ASCII a 3 pfídavné 
vstupy pro selekci jednoho ze sedmi bodo- 
vych fádkú (linek).

Na obr. 43 je znázoméno postupné vytvá
fení alfanumerické informace v jedné radé, 
tzn. v sedmi fádcích televizního rastru (= 312 
fádkú s. obrazovym kmitoétem 50 Hz, tj. 
jeden snímek za 20 ms). Body vytváféjící 
jednotlivé znaky jsou obvykle modulovany 
zvySenym jasem (tj. svétlé písmo na tmavém 
pozadí). Celkovy éas jednoho fádku je 64 ps, 
z éehoz 12 ps je éas pro zpétny béh. Sífka 
jednoho znaku je zmínénych pét bodú, za
tímco mezera mezi znaky je dlouhá étyfi 
éasóvé intervaly pro vykreslení jednoho 
bodu. A protoze doba jednoho rádku je 
52 ps', pak pfi 80 znacích v fádku je doba pro 
jeden znak 52/80 = 650 ns veetné mezery. 
Casovy interval jednoho- bodu je tedy 
650/9 = 72 ns. Z toho vyplyvá, ze pro danou 
hustotu znakú musí mít pouzity generátor 
znakú pfístupovy éas mensí nez '650 ns 
(FDR116Z/1, Philips: acc.t. = 600 ns). Pro
toze sedm fádkú tvofí jednu fadu znakú, data 
pro tuto fadu musí byt prezentována v posuv- 
ném registru pro sedm fádkovych intefvalú, 
cirkulujících kazdych 64 ps.

A protoze dále pro kazdy znak je zapotfe- 
bí Jestibitové slovo a fádek má 80 znakú, 
posuvny registr musí mít kapacitu

Obr. 44. Sestina jednoduchého systému pro 
generování znakú

6x80 = 480 bitú, které musí byt dostupné 
na vystupu v éase 52 ps. Odtud pozadovany 
fidici kmitoéet: 480/52 = 9,2 MHz.

Blokové schèma na obr. 44 znázorñuje 
popisovany systém. Skládá se z klávesnice 
(z níz jsou zakódované -znaky vkládány do 
paméti, z paméti, z generátoru znakú s fidici 
logikou a ze zobrazovacího zafizeni (TV 
monitoru ci polovodiéového panelu apod.). 
Paméf - pokud není statická - musí byt 
pravidelné obnovována (refresh -memory).
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Obr. 45. Pfipojeni generátoru znakû 
na paralelni sériovÿ konvertor

Zpravidla je tvofena posuvnÿmi registry. 
Ridici logika ovládá ukládání a vybavování 
informace, rovnëz tak zavádí do vÿstupniho 
signálu synchronizaéní smés, éími - v pfípadè 
modifikovaného TVP - vytváfí ùplnÿ .obra
zovÿ signál. Pfi pouziti bézného TVP je 
zakonéena vf stupném s modulatorem; tato 
éást je propojena souosÿm kabelem s antén- 
ním vstupem TV prijímaée.

Generátor znakû (obr. 45) jepevnâpamëf 
ROM, která má pro 64 znaku Sestibitovy 
vstup A4 az A9, tnbitovÿ vstup pro selekci 
jedné z sedmi fádkú Ai ai A3 a pét paralel- 
ních vÿstupû Qi ài Q5, které se pripojují 
k paralelné sériovému pfevodniku (konver- 
toru). Aby se zajistilo generování znakû 
jednoho fádku textu, je zakódovaná infor
mace privádéna sekvenéné do ROM, zatímco 
první ze sedmi fádkú (linek!) a souéasnë 
i první ze sedmi (popf. osmi) strobovacích 
period je vytváfena a vypisována. Strobovací 
ëitaë pak pokroéí o jeden krok k pozici dru
hého fádku a vstupní sékvence je opakována, 
éími produkuje druhÿ fádek bodú - obr. 43. 
Pochod se opakuje ai do vytvorení sedmého 
fádku (linky) - popripadé osmého - pro 
mezeru, éími je vytvofena jedna fádka texto- 
vé informace.

ROM zde tedy pracuje jako pfevodnik 
kódu (pfevádí totíá sestibitové slovo na 
35bitové, odpovídájící jednomu alfanume- 
rickému znaku v rastru 5x7 bodú), pfiéemz 
ëasovanë - v taktu strobovacích impulsú - se 
na jeho vÿstupech objevují pro jeden znak 
postupné (7x) pétibitová slova.

Pro snaiáí pochopení zpûsobu práce gene
rátoru znakü je na obr. 46 ukázka konkrétní- 
ho zapojení jedné polovodiéové znakovky

Na vstupy Ai ai As pamëti ROM vstupuje 
sestibitová informace, kterou v paralelni 
formé mûierne sm'mat ke kontrolnim ûëelûm 
z ovëfeného zafízení. Informace, odpovidaji
ci urëitému znaku, se nyní fádek po fádku 
indikuie na diodové matici 5x7 znakovky 
QL600. Cinnost jerizenahodinovÿmi impul
sy, pficházejícími ze Schmittova klopného 
obvodu SN7413. Jim je buzen osmiékovÿ 
ëitaë MH7493, z jehoz vÿstupû B, C a D se 
tfibitovÿm slovem budt iednak dekodér ■ 
MH7442 (spinaë diod fádku matice), jednak 
se pfedává adresa fádku matice do pamëti- 
ROM. Adresaci fádkú se tak postupné vyba- 
vuje informaëni obsah sloupcû pfísluséjící 
právé zapnutému fádku diod ve znakovce 
QL600. Spinaci signál z dekodé™ MH7442 
má úroveñ L, éími jsou uzemñovány (a tudíz 
rozsvécovány) diody vidy jednoho fádku a to 
právé ty, které jsou vÿstupnim slovem Qi az 
Os z ROM uvolnëny. AvSak prótoie vÿstupni 
pròudy z ROM jsou príliã malé pro primé 
fizení matice LED, je za omezújícnni odpor- 
ry R zafazen jako interface IO SN75491, 
popf. 5 tranzistorû.

Na obr. 47 je dalsí priklad kõnkrétního 
zapojení generátoru znakû a nezbytnÿch 
logickÿch obvodû pro generování maticovou
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metodou. Pro iàdanÿ znak se pfivádí sestibi- 
tové slovo v kôdu ASCII na vstupy Ii ai I« 
generátoru I, kterÿ má sedm paralelm'ch 
vÿstupû Oi ai Q?. Po péti taktech citace 
sloupcû VI se objeví' ûplnÿ znak. Volba 
sloupcû neni u této pamèti zakódována 
binârnë, ale dekadicky. Protoie z casového 
hlediska je vidy zobrazován jen jeden bod 
v .rastru v relativnë krâtkém intervalu s vyso- 
kÿm ppakovacím kmitoëtem, musí bÿt sed- 
mice paralelm'ch vÿstupû pamëti pfevedena 
ponioci multiplexerû II v sériovou informaci. 
Vÿstupni signal multiplexe™ je fizen poëita-
éeni ràdkû IV, pracujicim v môdu 7; soucas> 
në je informace tohoto binárního ëitaëe 
pfivâdëna près pfevodnik D/A (cislicovë- 
analogovÿ) v sedmi krocich v odpovidajici 
napëti pro vychylování ve sméru osy y. Po 
kazdém sedmétn kroku, tj. kdyi je sejmuta 
informace jednoho sloupce, obdrii citad fàd- 
kû VI jeden impuls. Tento bináfní ëitaë 
v môdu 5 voli pfes dekodér VII dalsí sloupec. 
K vytvofení odpovídajícího stupñovitého 
(schodovitého) vychylovacího napétí ve smë- 
ru osy x jsou opët pfivedeny vÿstupy ëitaëe 
pfes oddëlovaci a prizpûsobovaci invertory 
VIII na pfevodnik D/A (X). Celek je fizen 
generâtorem hodinového kmitoëtû IX s opa- 
kovacim kmitoétem asi 7 kHz (100 35 bodo- 
vÿch znakû za sekundu). Jemu je podrizen jii 
zminënÿ ëitaë fàdkû, kterÿ souéasnë ve funk
ci déliée logickou vazbou ovládá zatmivání 
paprsku pfi pfechodu z bodu na bod, kterÿ 
by'jinak byl viditelnÿ a zhorSoval by ëitel-
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vzniknout kterÿkoli bod
zmínéného rast™ 5 x 7 je tfeba, aby byl jeho 
signál propuJtën pfislusnÿm hradlem III na 
obrazovÿ zesilovaë T,.

Vÿse uvedené priklady segmentovéhô, 
ûseëkovë bodového a bodového vytvárení 
alfanumerickÿch znakû podávají ëàsteénÿ 
pohled na problemâtiku znázornování. Pro 
hlubsi ujasnëni je tfeba jesté uvést priklady 
pro generování viceznakovÿch informaci.

Jak jii bylo feëeno, vyuüvà se pfi bodo- 
vém vytváfení napf. znakovek s tricetipëtibo- 
dovÿm rastrem (obr. 49), u nichi je moiné 
volit jednak sloupce, jednak fàdky. Analo- 
gicky k.tomu se pouiívá periodické snímání-, 
jaké je znâmé z TV techniky. Na rozdil od ni 
vsak mûie bÿt nejen vertikální (tj. po fàd- 
cích), ale i horizontální (tj. po sloupcich - 
vôdorovnë, smërem zleva doprava). Pri obou 
zpûsobech je jeden fádek nebo jeden sloupec 
diod pfipojen k napájecímu napëti pro urëitÿ 
relativnë krâtkÿ èasovÿ interval, a pevnà 
pamëf ROM, obsahujici informace o daném 
poétu znakû, urcuje, které z diod fádku ëi 
sloupce maji svitit. K vytvofení znaku se tedy 
odebírá z pamèti ROM (pri rast™ 5x7) 
informace o triceti péti bitech. Zvolenÿ znak 
se adresuje v Sestibitovém (sedmibitovém) 
kódu ASCII. Pfi Sesti bitech Ize vyvolat 64

nost.
Pro vytváfení víceznakové a vícefádkové 

informace by bylo nutno doplnit zapojení 
jednak obvody pro posuv v obou osách, 
jednak vstupní pamëti pro zádanou informa- . 
ci (RAM).

Princip vychylování k vytvorení znaku na 
stínítku obrazovky v nikoli televizním rozkla- 
du znázorñuje obr. 48. Vychylovací napëti ve 
smërû osy x musí bÿt stupñovité, pfiéemz 
poéet stupñú odpovídá poétu sloupcû rastru 
vytváfeného (jednoho!) alfanumerického 
znaku. Vychylovací napétí osy y má obdob- 
né stupñovity prûbéh, kazdÿ stupeñ odpoví
dá jednomu ze sedmi bodú sloupce, pfiéemz 
pro jeden znak se tento prûbéh pochopitelnë 
opakuje 5 x.-Pfi znázorftování nékolikazna
kû na stínítku (napf. 16 fádkú po 32 znacích) 

• se základní prúbéhy z obr. 48 opakují 512 x, 
ovsem po sumaci prisluSné posouvající stej
nosmërné slozky odpovídájící. jejich polo- 
hám 3.

Samotná informace je dotvofena zatmívá- 
ním elektronového paprsku (signálem U^, na

znakû, pri sedmi bitech pak 128 znakû. 
Pamëf má pak kapacitu 64 x .35 = 2240 bitû 
(popf. vëtsi); podle zpûsobu snímání je na 
vÿstupech pamëti po adresaci k dispozici 
bud:

a) .sedmibitové slovo jednoho sloupce 5 x, 
nebo

b) pètibitové slovo jedné fàdky znakû 7 x.
Obou zpûsobû si zajisté ëtenâf vsimnul 

u pfedcházejících pfikladû. Pro generování 
viceznakovÿch informaci pouâ'va se ten éi 
onen zpûsob v zavislosti na druhu zobrazova- 
ciho prostredku.

Druhÿ «pínání

Obr. 49a znázorñuje sekvencni vznik pis- 
mena R pri. horizontálm'm snímání. První 
impuls budice aktivuje (pfes poëitaë sloupcû) 
první sloupce diod. Podle tva™ zvoleného 
znakû (R) zásobí pamëf pfes ràdkové budiëe 
znakovku signálem, kterÿ nechá svitit vSech 
sedm diod. Po urëitém intervalu, v nëmi 
diody sviti, vypne d™hÿ impuls první sloupec- 
a zapne druhÿ; souéasnë se mëni informace 
v pamëti - je vyvolâno druhé sedmibitové 
slovo, které rozsviti první a ëtvrtpu diodu 
druhého sloupce (poéítáno shora dolû). Ten-60



Obr. 47. Cinnostgenerátoru znakü k vytvofenícíslicového obrazovéhosignálu -znázornénina 
obrazovce; I-generátor znakü; II-multiplexer, III-zatmívánípaprskú, IV-ménicDIA, V- 
prevodník DIA, VI - citac sloupcü, VII - dekodér, VIII - pfevodník D/A, IX - generátor 
hodinovÿch impulsü, Ux - horizontální vychylovací napétí, Uy - vertikální vychylovací napétí

to béh - se zménami odpovídajícími tvaru 
daného znakü - pokraéuje ai do pátého 
taktu, po jehoz ukoncení cyklus znovu zapo- 
éíná, zpravidla vsak jiz s jinou 35bitovou 
informaci.

Obr. 49b znázorñuje sekvenéní vznik pís- 
mena R pfi vertikálním spínání- Rozdílné je 
zde to, ze se z paméti odebírá pétibitové 
paralelní slovo do fádkového budiée, a ze se 
periodické pfepinání volby nyní tyká fádkü.

Systém pro generování víceznakové infor
mace se pfi obou druzích spínání skládá 
z téchto funkéních jédnotek:
1) vstupní paméf s kapacitou tolika znakü, 
kolik jich má byt indikováno,
2) generátor znakü,
3) vystupní paméf (ménící sekvencní infor
mace ROM v paralelní informaci - je potfeb- 
ná jen pfi vertikálním spínání),
4) fidici obvody - pro periodicky prúbéh 
spínání a znázorñování,
5) fádkové a sloúpcové budiée éítacü. -

Na obr. 50 je zapojení pro horizontální 
spínání vícemístného displeje s bodovou 
maticí 4x5x7. Nejprve je pfes vstupní 
obvod I ulozena vstupujíci informace do 

paméti II. Na zaéátku celého pracovního 
cyklu aktivuje pamët’ovÿ éítaé III z paméti II 
obsah mista „1“, tím pfepne odpovídající 
informaci na vstupy pevné paméti, éímz je 
pfipravena na vÿstupech Q 35bitová infor- 
mace/znak. Citac budicü sloupcü je v tomto 
okamziku v pozici 1 a zapne pfes sloupcovÿ

Obr. 49. Sekvecní vytváfení znakü horizon
tálním (a) ci vertikálním (b) spínánim

juimnníL_íi_n_nn_nJLn_m_m_ u*

Obr. 48. Princip jiného zpüsobu vytváfení 
znakü na TV obrazovce (srovnej s obr. 43)

budic IX první sloupec. Cítacem volby VI je 
píes vstupy A paméti IV z pfipravené 35 
bitové informace vybráno sedmibitové slovo 
prvního sloupce. Toto paralelní slovo vyvolá 
za budiíi fádkü VII rozsvícení prisluínych 
diod. Pri opakovácím kmitoétu 100 Hz pfi 
ctyfech znacích (tj. pfi 20 sloupcích) je 
jeden sloupec zapnut po dobu 0,5 ms. Po této 
dobé pfepne generátor taktu VIII éítaé budi- 
éü sloupcü V a éítaé volby VI o jeden takt 
dále, éímz se rozsvítí diody druhého sloupce. 
Paméfovy éítaé III pfepne pfi kazdém pátém 
sloupci o jeden takt dále a aktivuje tak misto 
„2“. Tímto zpúsobem jsou postupné vsechny 
étyfi znaky rózsvécovány a kontinuálné opa- 
kovány. Béhem pracovního cyklu je zapojen 
vzdy jen jeden sloupec, a to po dobu rovné 
1/20 pracovního cyklu (duty cycle = 5 %). 
Poéítame-li pfi stfedním jasu s jmenovitym 
proudem svételné diody LED 5 mA, pak pfi 
pfepinání diod v multiplexu [3] protéká 
diodou proud 100 mA. Protoze proud 
100 mA je pfi multiplexním provozu jiz 
mezním proudem, je pri horizontálním sní- 
mání více nez étyf znakü dosazeno horní 
hranice. Vyhodnéjsí tedy je - Jiro displeje 
LED - spínání vertikálm, i kdyz je ponékud 
nákladnéjSí.

Na obr. 51 je zapojení pro vertikální 
spínání (po fádcích), a to vícemístného dis
pleje maticového, realizovaného opét 
z LED. Proti horizontálnímu spínání je zde 
zapotfebí jesté vyrovnávací vystupní paméf 
VIII.

Jako pfi horizontálním spínání'je pfes 
vstupní obvod I naplnéna vstupní parné! II; 
jejím obsahem je uréena indikóvaná infor
mace. Ná rozdíl od pfedcházejícího zpüsobu 
odebírá se z ROM z vystupü Q¡ jen pétibitová 
paralelní informace pro vytvofení jednoho 
fádku (7 x). Na zaéátku pracovního cyklu 
stojí éítaé volby v pozici „1“. Pfes budié 
fádkü V je vybuzen celÿ první fádek informa- 
ce. Souéasné éítac IV volí pfes vstupy volby 
fádkü A pevné paméti III první fádek první
ho znakü. Ppmocí fídicího obvodu VI a gene
rátoru hodinovÿch impulsü VII je téchto pét 
bitû ulozeno do'vÿstupni paméti VIII a pfes 
budié sloupcü IX rozsvíceny pfíslusné diody. 
V pfíátích taktech jsou první fádky znakü (tj. 
pozic) „2“, „3“ a „4“ pfevzaty do vÿstupni 
paméti, takze po ukoncení ukládacího prübé- 
hu prvního fádku byly postupné rozsvíceny
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Obr. 50. Základní zapojeni pro horizontální spínání ctyfznakového panelu s bodovou maticí 
LED5 x 7.1-vstup, II- vstupnípaméf, III-éítacpaméfovychbunék,IV-generátorznakú, 

V - cítac budicû sloupcû, VI - cítac volby sloupcû, VIII - fádkovy budic, VIII - hodiny, 
IX - budic sloupcû, X - ctyfmístná matice LED

i ti

Obr. 51. Základní zapojeni pro vertikální spínání ctyfznakového displeje s bodovou maticí 
LED 5 X 7; I- vstup, II -vstupní paméf, III -generátor znakú, IV -cítac fádku, V-fádEovy 
budic, VIr-fidiciobvod, VII~hodiny, VIII-.vÿstupnipaméf,IX-sloupcovÿ budic, X-matice 

LED

odpovídající diody. Ukládací prúbéh je ve 
srovnání s dobou celkového svícení velmi 
rychlÿ (pod 10 % doby svitu). Po ukonéení 
indikace prvního fádku prenne cítaé fádkové 
volby IV o jeden takt dále, tj. pro druhÿ 
fádek. Jako pfedtím jsou z ROM vyvolány 
obsahy druhych fádku znakú a po uloáení ye 
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vÿstupnich pamétech indikovánv svitem 
LED. Po znázornéní sedmého fádku se celÿ 
cyklus opakuje. '

Vÿhodou vertikálního spínání je, ze kazdÿ 
fádek je zapojen jen po 1/7 doby trvání 
cyklu. Tato konstantní doba zpúsobuje, ze 
proud kaádé diody LED mûze bÿt nezávisle 
na poctu znàzornovanÿch znakú omezeri na 
pouhych 35 mA. Na poëtu indikovanÿch 
znakú závisí pak jen - podle pfepínací 
rychlosti pouzitého systému - jak relativné 

rychle se destane informace ze vstupu. do 
vÿstupnich pamétí. ,

ôtyfznakovÿ alfanumerickÿ dlsplej

Na obr. 52 je schéma aplikace étyrmístné- 
ho displeje, pracujícího s vertikálním spíná- 
ním, kterÿ Ize podle potfeby rozsífit i na vice 
míst. Jako generátor znakú je zde pouzit typ 
GDR 101-2500 (Siemens).

Vstupní informace pro jeden znak se 
ukládá do vstupní paméti (vstupy Di az D6), 
kterou tvofi dva lóbitové IO typu FLQ131 
(= SN74170). Protoze jsou pro étyri znaky 
tfeba pouze 4 x 6 = 24 pamétová mista, je 
jédna poiovina IO nevyuzita. (Tyto paméfo- 
vé IO se vyznaéují jednoduchÿm zápisem 
a étením; pro rozsírení kapacity mají vÿstupy 
s otevfenÿmi kolektory, umoznujícími zapo
jeni „wired OR“). Vstupní informace se 
dostává do paméti 74170 pomoci fídicích 
obvodú IL (éítaé zápisu a monostabilní klop- 
nÿ obvod) a II2. Pfi rozáífení slouzí vstup GR 
k selekci odpovídajícího pamétového bloku. 
¿ádaná informace (o znakú), binárné zakó- 
dovaná, je na vstupech RA a RB vyvolána 
a je pak k dispozici na vÿstupech Q, az Q5.

Na vsech vstupech a vÿstupech Ai, I¡ a Q¡ 
pevné paméti jsou pro správné pfizpúsobení 
k logice TTL hradla NAND (obvody IVi, IV2 
a IV3). Z vÿstupû Qi az Os se odebírají 
vÿstupni pétibitová slova. Vstupy Ab A2 a A3 
jsou urceny pro binárné kódovanou volbu 
fádku 1 az 7. Tato forma volby umozñuje 
zásadné redukovat vstupní vodice; pfi signá
lu 0 na vstupech Ai az A3, tj. pfi dvojkovém 
signálu 000 vybavuje pràzdnÿ fádek. Pfi 
jeho vybavení Ize’z dekódéru V]2 odvodit 
synchronizaéní impuls U^,, kterÿ obnovuje, 
zadání. Zkrácení pracovníhó cyklu na 12 % 
je ’ v tomto pfipadè nepodstatné a Ize 
je vyrovnat malÿrn zvétáením proudu dio- 
dami. Vÿstupni paméti VL a VI5 se sklá- 
dají z péti étvefic klopnÿch obvodú D 
(MH7475 = FLJ51) a vzorkují v urcitém 
okamziku fádkovou informaci z pevné pamé
ti. Sekvencné vystupující fádkové informace 
(pétibitová slova) - tedy v sérii - jsou ve 
étyfech taktech pfemënëny v paralelní infor
maci. Vÿstupy vzorkovacích (vÿstupnich) pa
métí jsou vyvedeny na sloupcové budiée Vili 
az VIL (SN7417).

Ridici obvod tvofí cleny Vi az V9. Cítac 
volby fádek V! je buzen hodinovÿm impul
sem z vÿstupu Q dekódéru V2 (na vstup 
A cítace MH7490). Generátor hodinovÿch 
impulsú V3 generuje impulsy-s dobou trvání 
5 ps (f = 200 kHz), které prepinaji klopnÿ 
obvod V4 (FU 111 = SN7473). Jeho vÿstupy 
Q a Q jsou pfipojeny na dvouvstupovà hradla 
V4, na jejichz druhé vstupy pfichází hodinovÿ 
signál z V3. ■ Vÿstupy z hradel V4 jdou na 
pnzpûsobovaci invertory V5 (FLH291u), 
které spolu s tranzistory Ti a T2 generuji 
dvojici hodinovÿch signálú a U? pro 
dynamické buzeni pevné paméti III. Mimoto 
je z dynamickÿ buzeného klopného obvodu 
V6 odvozován dotazovaci impuls LLs, jimz je 
vÿstupni fádková informace z pevné paméti 
pfebírána ve sprâvnÿch okatnzicich vzorko- 
vacimi pamètmi VL az VI5. Hodinovÿm 
impulsem z vÿstupu Q obvodu V4 je téz 
pfepínán dekadickÿ citai V7. Signály na 
vÿstupech Q, a Q2 tohoto citace vybiraji ze 
vstupní paméti znakové informace 1 az 4 
podle tab. 12.

Stejné kombinace signálú s ûrovnëmi ,,L“ 
a ,,H“ piati i pro zápis, ovàem s tím, ie za RAÍ 
RB a GR se dosadi WA, WB a GW.

Impulsy na vÿstupech 1 az 4 dekódéru V2 
slouzí ve spojení s hradlovou siti V8 a impul
sem Uv6' ke klícování vzorkovacích paméti 
VL az VI5.

Po ctyfech taktovacich impulsech Uvs 
nachází se ve vzorkovacích pamétích kom
pletní fádková informace (tj. i tá’informace 
jednoho fádku celého displeje!). Desitkovÿ



èítaè V9 pfepíná po kazdém -hodinovém 
impulsu UQ o jeden krok. Pfi kazdém stém 
impulsu je otevfeno hradlo V|0, címz jsou 
pfes dekodér V2 privedeny dalri ctyfi impulsy 
k novému ulození obsahu jednoho komplet- 
ního fádku. Nultym impulsem LL2.0 - pfed- 
cházejícím zmínené ctyfi impulsy - je pfé- 
pnut desítkovy cítac VL1 na následujicím 
fádku. Kazdÿ osmÿ impuls l/vi,2 nuluje èítaè 
Vu. Okamak pfepnutí na nuíty - pràzdnÿ 
- rádek je mozné vyuzít k novému ulození 
dat do vstupni paméti.

Na obr. 53 jsou prûbëhy diskutovanÿch 
hodinovych a pomocnÿch impulsú, které 
objasñují pracovní cykius. Z tëchto grafû 
vyplÿvà, ze ias zápisu jednoho fádku (ctyfi 
impulsy Uvs) je pouze 4 % pfepínacího casu 
jednoho celého fádku (takt 1 az 100), dále 
pak (obr. 53b) osmi impulsú Uvi.2 celého 
pracovního cykíu. ,

fcádkové budice Vili se skládají pro kazdÿ 
fádehz dvojic tranzistorû p-n-p a zajisfují 

proud asi 40 mA pro kazdou diodu, tj. asi 
0,8 A, svítí-li diody jednoho celého radku. 
Naproti tomu budièe sloupcú VIL aí VIL- 
poskytují pouze proud jedné diody, nebof pfi 
daném principu snímání mûze v kazdém 
sloupci svítit vzdy jen jedna dioda.

. Sestnáctiznakovy alfanumerlcky dlsplej
Slozitost zapojeni alfanumerického dis- 

. pleje je dária jednak poëtem znakú, jednak 
typem pouzitych paméti a dalsích' IO. Pfi 
pouzití obvodû LSI zdánlivá slozitost mizí, 
cimi se souèasnè (menáím poctem pájecích 
míst) zvétsuje spolehlivost systému. Ukáz- 
kou moderni a jëdnoduché koncepce je 
zapojeni áestnáctimístnéhò displeje na obr.- 
54.

Jako v pfedcházejícím pfípadê se tento 
zobrazovací systém skládá z paméti (pro 16 
znakú po 6 bitech), komparátorú, generátoru 
znakú (TSM2501NC), budicú, dekodérú, 

znakového a fádkovéhò éítaée, jakoí i z fidici 
sité (monostabilní klopnÿ óbvod, synchroni- 
zátor a logika).

Pomoci zadané adresy je oznaceno misto, 
na némz má bÿt umístén danÿ znak odpoví- 
dající vstupnímu kódu ASCII. Strobovací 
signál („Strobe“, obr 55) ovládá synchroni- 
zovanÿ zápis do vstupni paméti. Pfi kmitoètu 
hodinovÿch impulsú 1 MHz a impulsu 
100 ps zcasovaciho obvodu musí bÿt strobo
vací signál alespoñ 116 ps, jinak by nemohl 
bÿt vynodnocen. Zapojeni je koncipováno 
tak, ze je zapojováno za sebòu postupnè 
sedm celÿch fádkú vsech sestnácti znakú - 
tedy opét ve vertikálním snímání. K tornii 
pfíslusející sloupcové informace .jsou opèt 
odebírány z generátoru znakú a ükládány do 
vzorkóvácích pamétí.

B/2 z- ~ - _xÁ_ _
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Synchronizátor vybavuje bëhem jednoho 
celého pracovniho cyklu postupnè za sebou 
ctecí (jen ve spojeni se signálem „strobe“), 
ukládací a ¿itaci signál. Ukládacím signálem 
je vybuzen znakovÿ dekodér .MH74154, 
jehoz vystupním signálem (1 z 16) se vzorku- 
je právé ctenÿ znak, tj. pétibitové slovo 
z generâtoru znakú do vystupní paméti 
SN74174. Citaci impuls pfepne cítac znakú 
o jeden takt dále (MH7493) a ukládací 
pochod se opakuje. Po sestnácti éítacích 
impulsech je zapsána informace celé jedné 
fádky (tj. vsech Sestnácti znakú); casovací 
obvod je aktivován a vysle signál „inhibit“, 
kterÿm se pfepne následující fádek. Tento 
signál má délku 100 ps. Soucàsné se fádkovy 
cítac naplní o jedniéku; tím.je vlastnë dáno 
pfepnutí na následující fádek jak generátorú 

znakú, tak i - po projití rádkovym dekodé
rem MH7442 - fádkového budice (1/2 
SN75450 a vÿkonovÿ tranzistor BD135 - 
7x). Dëj se opakuje osmkrát, tzn. pro sedm 
aktivních fádkú a jeden nulovÿ.

Z dëliciho pomëru fádkového cítace tedy 
vyplÿvà pro indikaci spinaci pomér 1 : 8 
(duty cycle 12 %). Má-li bÿt nëkterÿ znak 
zrusen, pak se totozruseni mûze realizovat 
jen béhem cítacího cyklu. Souhlasí-li vstupni 
adresa s adresou ¿ítace znakú, vydà kompa- 
rátor signál A = B na synchronizátor. Pfi 
soucasnë probíhajícím signálu „strebe“ je 
pak za signálem pro zápis pfevzata informace 
na datovém vstupu a ulozena do pamëti jako 
novÿ (zmënënÿ) znak.

Celá informace na zobrazovacim panelu 
mûze bÿt zruSena mazacim (nulovacim) sig-

Obr. 53. Prûbihy hodinovÿch a pomocnÿch 
impulsu zapojení z obr. 52
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Obr. 55. Celkové zapojení 16znakového alfanumerického displeje. SN74154
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Tab. 13. .Generâtory znakû

Obr. 56. Zapojení sloupcovych budiéû zna- 
kovky QL600 (viz obr.,55)

nâlem tak, ze se do vsech bunëk pamëti ulozi 
slovo 100 000 (space - viz obr. 12), prinémz 
nesvítí zàdnà^^ioOisplëjë? Mazaci“signál’ 
musí bÿt dlouhÿ minimáiné 116 ps, tzn. musí 
trvat po celÿ citaci cyklus, aby byl pfepsân ' 
celÿ obsah pamëti.

Sloupcové budiëe jsou na obr. 55 znázor- 
nëny jen schematicky ; jejich konkrétní zapo
jení je na obr. 56.

Zobrazovací systémy pro víceznakovou 
a vícefádkovou informaci pracujrôbdobnë; 
zpravidla vjak pouzivaji jako displej obra- 
zovku, která - spolu s nutnÿmi obvody'- je « 
levnëjsi nez srovnatelnÿ (co do celkového 
poctu znakû) hybridni polovodiëoyÿ displej.

Generâtory znakû
' Jak jii bylo uvedeno, nejsou generâtory 

znakû nie jiného nez pevné nedestruktivni 
pamëti ROM, jejichz bitová kapacita odpo- 
vídá zpravidla soucinu bodû pouzitého rastru 
a poëtu zbbrazitelnÿch znakû. Prehled vÿ- 
znacnëjSich vÿrobcû a typû generâtorû jimi 
vyrâbënÿch je v tab. 13.

V uvedenÿch typech vÿznacnëjîich vÿrob- ■ 
cû jsou pfedstavitelé obou druhû snímání, tj. 
jak sloupcového, tak i rádkového. Z hlediska 
napájení se jeví jako optimální vÿrobky 
fy Monolithic Memories Inc., které jsou 
vyrobeny bipolární technologii, a jsou proto 
sluéitelné s obvody TTL i co do napájení 
(+5 V). Navic nevyzaduji pfizpûsobovaci 
obvody, které z hlediska odliSnÿch napëfo- 
vÿch úrovni integrovanÿch obvodû MOS 
a CMOS jsou jinak bezpodmineënè nutné. 
Naproti tomu jejich vybavovaci (jpnstupoyÿ) 
cas je ponëkud delsi. Pfi této pnlezitosti je 
nutné zmínit se o zásadách správného prizpu- 
sobení. è

Interface TTL - MOS (pfizpûsobeni)
Vzhledem k velké pamëtové kapacitë ob

vodû MOS pri malém pfikonu se obvody 
MOS pouüvaji stale ëastëji ve spojeni s inte- 
grovanÿmi obvody bipolárními. ( i IL). Kro
më nêkterÿch novÿch obvodû C-MOS (COS
MOS), které maji velmi malé prahové úrov
né, nejsou obvody MOS a obvody 1TL primo 
sluéitelné (kompatibilní). To.napr. znamenà, 
ze vÿstupy obvodû MOS nemohou budit

Obr. 57. Typické zapojení vstupu u hradla 
logiky TTL (a), u obvodû MOS s nasycenÿm 

zatëlovacim tranzistorem (b)

Pozn. Vÿrobci: Tl - Texas Instruments, Gl - General Instrument, NS - National Semiconductor, Sig - 
Signetics. S-Siemens, EA-Electronic Arrays, P-Philips, MM-Monolithic Memories. Na obr. 12 a v tab. 14 
jsou znâzornény tvary 64 a 128 znakû v rastru 5x7 v kôdu ASCII vôetné piisluénÿch 7bitovych adres tak, jak je 
generâtory vyiaduji.

Typ Vÿrobce Rastr Snímání Poznâmka

TMS2501NC Tl 5x7 64 znaky +5.-12 V
TMS4103NC J1 ' 5x7 64 znaky, sloup., 

kôd ASCII ±12V
TMS4177NC Tl 7x10 64 znaky, tàdle, 

kôd ASCII ±12 V
TMS4178NC Tl 7x10 64 znaky
RO-1-2240 Gl 5x7 64 znaky
MK2002P MOSTEK 5x7 64 znaky, sloup.,

kôd ASCII ±14V
MK2302P MOSTEK 5x7 64 znaky, sloup., 

kôd ASCII +5, -12 V
MK2408P MOSTEK 5x7 64 znaky, Fàdk. 

kôd ASCII +5, -12 V
MM4230 NS 7x9 64znaky, sloupc., 

kôd ASCII ±12V
•MM4240 NS 5x8x > *
MM5240 NS 5x8 64 znaky, Fàdk., 

kôd ASCII ' ±10V
EBCDIC (5240 ABZ) 

(5240 ACA) 
HOLLERITH (5240 ABU)

■2503 — Sig ’ 5x7 64znaky,"fàdk’ 
kôd ASCII

-

GDR101-2500 - S. 5x7 64 znaky, rádk..
kôd ASCII ±12 V

GDR101-2700 S 5x7 64 znaky. sloupc.,
kôd ASCII . ±12 V

EÁ3513 EA 5x7 64 znaky
TMS2403 Tl 5x7 64 znaky, tàdk.
S8163 AMI 5x7 64 znaky, Fàdk.
FDR106Z1 P 16segm„ 

po 9 bit.,
256 slov 
kôd ASCII

±12, -14 V

FDR116Z1/1 P 5x7 64 znaky, tàdk.
FDR146Z P 7x9 64 znaky (512 slov 

po 10 bitech) 2ks
FDR146Z P 10x14 64 znaky 2 ks
FDR116Z2 P 5x7 128 znakû, ASCII
MM6056 MM 5x7 64 znaky, sloupc., 

kôd ASCII, bipol. + 5 V
MM6061 MM 5x7 128 znakû, rádk., 

kôd ASCII, bipol. +5 V
MM6062 MM 5x7 128 znakû, sloupc., 

kôd ASCII, bipol. ' +5V
MM6O71 MM 7x9 64 znakylTádk., 

kôd ASCII, bipol. +5V
MM6072 MM . 7x9* 128 znakû, fâdk., *

kôd ASCII, bipol. +5V
MM6073 MM 7x9 128 znakû, sloupc., 

kôd ASCII, bipol. +5 V
5297/6297 MM 7x9 128 znakû, Fâdk. znaky podle volby 

zákazníka (azbuka)
5299/6299 MM 9x9 128 znakû, rádk. znaky podle volby 

zákazníka
MM5241 NS 6x8x64, 

12x8x32
• tyto typy.se pouilvajl 
ve zdvojeni nebo ztrojeni

MM5227 NS 16x12x16
8x12x32

kôd ASCII ke generováni znakû 
malé a velké abecedy

MM5228 NS 16x12x16
8x12x32

v rastrech 7x9,8x10, 
8x12,12x16 apod.

primo vstupy obvodû 1TL a opaënë. Pro 
návrh pfizpûsobovacich élenû je tedy nutnà 
znalost vstupnich a vÿstupnich parametrû 
obvodû, které. maji bÿt spojeny v jeden 
funkeni celek. V tab. 15 jsou uvedeny typické 
napéfové rozsahy bèznÿch typû obvodû.

Vzhledem ke vztaznÿm bodûm Uo u TTL 
a Uss u MOS má bipolární technika kladné, 
unipolární (MOS) technika záporné napájecí 
napëti. Obvody MOS se dèli na vysokoûrov- 
ñové a nízkoúrovñové; k tomu se je§të dále 
radi obvody C-MOS v komplementární tech
nologii, které získávají pro standardní úéely 
stale vice na vÿznamu. Nízkoúrovñové obvo
dy MOS (vÿvojovë mladSi) se dají snadnëji 
prizpûsobovat k obvodûm 1TL. Podle toho, 
zda se v daném obvodu MOS pracuje se 
zatëiovacim tranzistorem v nasyceném ci 

nenasyceném stavu [2], má tento obvod 
mimo vztaznÿ parametr Uss jeden (Udo) 
nebo dva dalsi (UDd a Ugg) parametry. 
Obvod MOS pracujici v nasyceném stavu 
mûzemitprovozninapëtimezi -10a-28 V. 
Vîeobecnë lze fíci, ze se napájecí napëti 
mûze odchylovat o ±15 % od uvedenÿch 
ùdajû.

Na obr. 57 je typické zapojení vstupû 
a) u hradla logiky T1L, b) u obvodu MOS 
s nasycenÿm zatézovacim tranzistorem. 
Vstupní parametry obvodû jsou v tab. 16;. 
Podstatnÿ rozdíl je v tom, ze bipolárními

“78“ 6 5
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Tab. 14.128 znakû v kódu ASII, rastr 5x7

ASCII

input'

ADDRESS
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ASCII
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Tab. 15. Typické napèfové rozsahy Tab. 17. Vÿstupni parametry

Parametr TTL MOS (VPU) 
(vétâi 

ùroveft)

MOS (NPU) 
(menài 
úroveñ)

C-MOS

-tb[Vj 0 - - 0
t^[V] +5 - — +3ai+15
LfesiVJ — 0 . 0 -•
Lto(V) - -13 -5 -
Ugg [V) -27 -10 ai -15 -

Tab. 16. Vstupni parametry

Vstupni kapacita obvodû TTL je asi 5 pF.

Parametr TTL MOS (VPU) MOS 
(NPU) C-MOS

Proud U 
[mA] 
Proud I» 
[mA] 
Napétl PL 
[V] 
Napèti U, 
(V] 
Prahovà 
úroveñ
<A(v] 

'Dynamicl 
vstupni 
odpor 
K[Q] 
fih[Q)

^jfoch 
[Q)

L6

40

0,8

2,4

asi 1,4
ÿ '

asi 4.103 
asi 2.10s

asi 1.103

10

2

asi -3,5

vët

6

-1

asi -2

M nei

<0,3 Ufe

>0,7Us

asi 0,5Ub

108

Parametr TTL M0S
' a b ' 1 2 3 4 5

Proud 
fai [mA] 
Proud 
fen [mA] 
Napèti 
tbl[V) 
Napèti 
L6h [V] 
Zkratovy 
proud 
4 [mA] 
Vÿstupni 
odpor 
^l[Q] 
Rqh [0]

> 16

> 10

<0,4

> 2,4

asi 25

asi 15 
asi 120

> 16 '

< 0,4

asi.15

< 10

■ <-10

+ -2u

<

>300 
> 100

0,5

< 10 

u VPU 

VPU

4

<0,5

<-:

>-1

103 
VI

< 1

ypicky < 

u

5 u

< 10

>300
Mèi nel 10

I

NPU

ÑPU

> 10O 
I0

Us '

U ai 
Uqu

i

vstupy pri úrovní L protékà nezanedbatelnÿ 
proud, zãtímco vstüpy obvodû MOS mají pri 
oboli logickÿch stavech velkou impedanci.

Obr. 58. Varianty vÿstupu logickÿch obvodû: 
a) TTL, dvojcinnÿ stupen, b) otevrenÿ kolek- 
tor, TTL, c) MOS s otévrenou élektrodou 
D (1), jednocinnÿ s difundôvanÿm odporém 
(2), jednocinnÿ s nasycênÿm zatëzovacim 
trdnzistbrem (3), jednocinnÿ s nenasyce-, 
nÿm trdnzistorem (4), dvoucinnÿ vÿstupni 

stupen (5)

Na Obr. 58 jsou varianty vÿstüpû logickÿch 
obvodû. Jak TTL, tak ¡'obvody MOS mají 
dvojëiriné vÿstupy a vÿstupy s Otëvfenvm 
kolektorem. Dvojcinnÿ vÿstup má malou66
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Obr. 59. Interface mezi TTL a P-MOS, 
P-MOS s velkou úrovní

BCY5B

--------------—* +

\lOk

—ake vstupu TTL .

1 Hnün

4 - _ »y . -------------- --  0 V
\ nuiná jen u vÿstupu MOS podle 58/4 

odpadá pri malÿch prepinact'ch rychlostech

Obr. 60. Interface mezi P-MOS a TTL, 
prizpúsobovací stupeñ s tranzistorem

(-10 V)

Obr. 61. Interfrace mezi P-MOS a TTL, 
P-MOS s malou prahovou úrovní

vÿstupni impedanci pri obou logickÿch sta- 
vech, otevrenÿ kolektor je vhodnÿ pro logic- 
kà spojeni. wired-AND a wiréd-OR i pro 
pfipojení úrovñového ménice. Zásadní rozdil 
mezi bipolárními a unipolârnimi obvody 
spoéívá v tom, ze u TTL mûze téci vÿstupni 
proud jen jednim smërern (IqH z vÿstupu, 4»L 
do vÿstupu), zatimco u obvodû MOS jsou 
mozné pro Jqh a Lu. oba smëry. K vÿstupnim 
parametrim z tab. 17 je tfeba poznamenat, 
ze vÿstupy MOS maji - z dûvodu ûspory 
plochy - velkou impedanci. Pfi pfizpûsobo- 
vání vÿstupu MOS a bipolárního vstupu je 
tfeba' tédy dâvat pozor, aby napéiovÿ spad

Obr. 62. Interface mezi obvody TTL 
a P-MOS; a) P-MOS s velkou úrovní, b) 
P-MOS s malou úrovní; interface mezi TTL 
a N-MOS, c) N-MOSs velkouad)smalou 

úrovní

Obr. 63. Interface mezi TTL a C-MOS

(ûbytek napëti na vÿstupnim odporu), kterÿ 
je vyvolán bipolárním vstupnim proudem 4, 
nebyl vëtsi nei pfípustné vstupní napëti Ut 
na bipolárním vstupu!

Dále uvedená schémata zobrazují vstupní 
a vÿstupni interface mezi obvody TTL a MOS 
(VPU éi NPU). Na obr. 59 je typické 
zápojení interface: TTL - MOS (VPU) - 
TTL. Mà-lf pouzitÿ obvod MOS vÿstupni 
odpor Rqh = 1 kQjVystaci se s odpory dëlice 
Ri, R2, uvedenÿmi v obrâzku. Pri dvojëin- 
nÿch vÿstupech s mensí impedanci 
Roh .= 200 Q a Rql = 1 kQ je vhodné pour 
at dëlid s R,i = 360 Q a R3 = 300 Q (R3 je 
pûvodni). Údaje vsak piati jen pro jeden 
■bipolární vstup obvodu TI L. Pro vetri zatize- 
ní éi pro vÿstupy MOS s velkou impedanci je 
tfeba zafadit tranzistorovÿ mezistupeñ podle 
obr. 60.

Mnohb novëjrich obvodû'MOS (NPU) 
a C-MOS s dvojëinnÿmi vÿstupy je plnë 
kompatibilni s obvody 1TL, takze pfizpuso- 
bovaci obvody nejsou nutné. Casto vSak 
mivají tyto obvody vÿstupy s nasycenim (viz 
obr. 58/3), tedy jen s jednim ■ napájecím 
napétim Unn.-Vÿstupni napèti (vztazeno na 
Üss = +5 V) bÿvà typicky -5 az -10 V. Pri 
otevfené elektrodë D (obr. 58/1) vystaci se 
s externim odporem R = 3 az 6 kQ, viz obr. 
61. Pfi vÿstupech-s velkou impedanci a pfi 
velké zátézi T1L je opët nutno zafadit 
tranzistorovÿ mezistupeñ.

Pfi pfechodu z logiky 1TL na MOS 
(P-MOS) je pouzito hradlo (1/4. FZH161) 
s otevfenÿm kolektorem (obr. 59).

Uvedené priklady zahrnovaly interface 
pro obvody MOS, provedené technôlogii. 
kanálu p, coz je nejëastéjri pripad. Nëkdy 
se kladnà napëti logiky TTL pfevádéjí 
na záporná pro logiku P-MOS (s kanálemp) 
NPU i VPU, tak i pro fidéeji se vyskytujici 
obvody N-MOS (s kanálem n). Téz u N-MOS 
se pro buzeni pouzije hradlo 1TL s otevfe
nÿm kolektorem, pfiéemz - jako v pfedchâ- 
zejicim pfipadë - se voli takové hradlo, jehoz^ 
vÿstupni tranzistor má dostateené velké prû-' 
razné napëti. Externi odpor R (pull-up resis
tor), kterÿ se pfipojuje na U¡s, upravuje 
potfebné vstupní napëti pro obvod MOS.

Pfi spojování kompatibilnich obvodû 
G-MOS s logikou 1TL Ize jako fidici hradlo 
pouzit jednak typ se standardnim vÿstupem, 
jednak s otevfenÿm kolektorem, obr. 63.

Je-li napájeci napëti Udd obvodu C-MOS 
rozdílné od napájecího napëti logiky TTL, 
pak se voli opët hradlo s otevfenÿm kolekto
rem, s vyhovujicim prûraznÿm napëtim.

Na vÿstupy obodu MOS Ize obvykle pripo- 
jit jen jedno hradlo 1 IL (fan out = 1).

MH7472

Obr. 64. Zápojení generátoru znakú MM5240 spolu s interface
B/2 f_ _

67



Pouzije-li se jako vÿstupni hradlo obvodu 
TTL obvod typu 74135 ci 74137 (Ctyf nebo 
sestinâsobnÿ Schmittûv obvod se vstupem 
s velkou impedancí), pak vstupni impedance 
jednoho takovéhoto obvodu pfedstavuje. 
pouze 1/4 zatízení, zatímco vystupmá zatízi- 
telnost 20 pfi stavu H a 10 pri stavu L.

Na obr. 64 je pfíklad zapojení generâtoru 
znakû MM5240 spolu s obvody interface, 
koncipovanÿmi podle vÿüe uvedenÿch zásad.

Generàtory dvou hodinovÿch kmitoëtû
Nëkteré obvody MOS - generàtory znakû 

- potfebuji ke své funkci dvoji hodinovÿ 
kmitocet,.fázovè se.lisici (obr. 52). Pro tento 
úcel uvádím dvë ovéfená zapojení. Prvni, 
obr. 65, ukazuje, jak Ize jednoduse získat'dva 
signály dvéma ,10,. a sice SN7413 (jako 
oscilátor) a MH7472 (jakofázovac). Protoze 
vsak obvody MOS s velkou prahovou úrovní 
vyzadují hodinové impulsy téz o velké úrov- 
ni, je nutno impulsy za vÿstupy klopného 
obvodu MH7472 jesté zesílit. Tato alternati
va je téz zfejmá z obr. 65, kde za klopnÿm 
obvodem MH7472 jsou misto bëzného hrad
la MH7400 (1/2) pfipojena vysokoúrovñová 
hradla FZH161 spolu s pfedpëfovÿmi odpo
ry a zesilovacími tranzistory 2 x BCY78-.

Napèfovÿ transvertor pro napájení 
obvodû MOS

Je-li v dañé jednotce tfeba napájet obvody 
MOS napëtim jinÿm, nez jaké se v ni pouzívá 
k napájení ostatnich obvodû a je-li v daném 
zarizeni napf. pouze jeden obvod MOS, bylo 
by zbyteëné konstruovat samostatnÿ zdroj; 
pak se s vÿhodou pouzije napëfovÿ transver
tor, kterÿ s pomërnë dobrou ûëinnostigene- 
ruje z provozniho napëti +5 V dvë inverzni 
napëti, +12 V a -12 V-. Jeho zapojení je na 
obr..66. Je pomërnë jednoduché, nebof se' 
jedná o oscilátor s jedním tranzistorem, kde 
se pozadovaná napëti získávají ze sekundâr- 
nich vinuti n2 a n3 transformâtoru. Je-li 
k napájení obvodu MOS tfeba jiné napëti nez 
± 12 V, Ize zmënit poëty závitú vinuti n2 a n3, 
která jsou navihuta na kostfiëce, umistëné ve 
feritovém hrnéëku s velkou permeabilitou.

Zkouëeëka integrovanÿch obvodû 
se svëtelnou indikaci stavû

Zkouseëky, které indikuji vÿstupni ci 
vstupni stavy integrovanÿch obvodû, jsou 
v praxi velmi vÿhodnÿmi pomûckami. Jsou 
realizovány obvykle ve tvaru tlustèi „tuzkÿ“, 
opatfené delsim dotykoyÿm hrotem a jednou 
az tfemi luminiscenënimi diodami, které 
spolehlivë indikuji napëfové ûrovnë v provë- 
fovaném bodé. Zkousecky se zpravidla napâ- 
jeji z provëfované soustavy, aëkoli jsou 
známa provedení, která mají vestavënÿ 
zdroj. V tomto druhém pfipadë je vsak 
nutné, aby „zem“ zkouSecky byla pfi práci 
spojena zêmnicim kablikem se „zemi“ pro- 
mëfovaného pfístroje.

Mezi zkouseëkami rozeznáváme takové, 
které indikuji vÿstupni stavy ve statickém 
rezimu, tj. takovém, pfi némz jsou vÿstupni 
stavy IO stále a prípadné se méní jen 
relativnë pomalu. Tyto zkouseëky vyhovi pro 
celou fadu ûloh, nelze s nimi vsak provëfovat 
integrované obvody pracujici v dynamickém 
rezimu, napf. buzené vysokÿm hodinovÿm 
kmitoctem (napf. 1 MHz), u nichz se vÿstup- 
ni stavy .relativnë rychle mëni. Proto bÿvaji 
pro tento úéel vybavovány zpozdovacími ¿i 
pamëtovÿmi obvody, které rychlé impulsy (ci 
rychlÿ impuls) prodlouzí, cimi je jejich regis- 
trování vlastné vúbec mozné. (Pri pfímém 
pozorování napf. impulsu 1 ps je jím vyvola- 
né rozsvícení diody LED tak „krátké“, ze ho 
nelze okem postfehnout).
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Prvni typ zkouseëky IO pro statickÿ rezim 
je na obr. 67. Je osazen pouze tfemi tranzis
tory, diodou, dvéma diodami LED a deseti 
odpory. Jeho ëinnost spocívá ve vyuiiti mûst- 
kového zapojení odporü R¡, R¡, Rs a Rf,. 
Mústek - vzhledem k odchylnÿm hodnotám 
odporü - je v klidovém stavu nevyvázen. 
V jeho úhlopfícce je zapojen.pfechod E-B 

’tranzistoru T3, jehoz kolektor je pfipojen 
k bázi tranzistoru T2, kterÿ budí diodu. Do. 
K emitoru T3 je dále pies odpor R7 a diodu D2 
pfipojen svou bázi tranzistor Ti, v jehoz 
emitorovém obvodu je za ochrannÿm odpo- 
rem Rio zapójena dioda Dt. Vstupzkousecky 
je navázán pfes odpor R2 na úhlopfíéku 
mústku.

Pfivedeme-li na vstup signál s úrovní L, 
pak je emitor T3 zâpornÿ proti bázi, která je 
pfes odpor Rg pfipojena na stfed napéfového 
délice Rs + Rg, tj. k napëti +2,5 V, T3 tedy 
vede. Tím je otevfen téz tranzistor T2 a sviti 
dioda Do. Tranzistor T, je vsak uzavfen.

Je-li na vstupu signál s úrovní H (log. 1), 
otevfe se tranzistor Ti a rozsvítí se dioda Di. 
Tranzistor T3 se váak uzavfe, nebof na jeho 
emitoru je nyní proti bázi „ k ladnë j sí“ napëti.

Je-ii hrot zkousecky volnë ve vzduchu, ci 
dotÿkà-li se mista s napéfovou úrovní 0,9 V 
az 2 V, pak jsou uzavfeny oba tranzistory Ti 
a T3, takze nesviti ani jedna z diod. Dotÿkà-li

KC509

Obr. 69. Zkouseéka stavû 10 se zpozdovacími obvody pro dynamickÿ rezim

Obr. 66. Ménic napétí pro obvody MOS 
(±12 V) z provozniho napétí +5 V

KF508 KF5V

+ 5V

Obr. 67. Zapojení jednoduhé zkousecky 
stavû 10

se hrot- zkousecky vÿvodu IO. s napëtim 
impulsového charakteru, pak se obë diodÿ 
rozsvécují stfidavë; pfi vyïsim kmitoétu sviti 
obë diody. Podle intenzity svitu kazdé z diod 
Ize usuzovat na stridu impulsniho signálu. 
Jednotlivé krátké impulsy vsak zkouseéka 
ñeindikuje.

Pfipojeni zkouseëky logickÿch stavû do 
mëfeného mista mûze - je-li vstupni impe
dance zkouseëky priliS mala - nezádané 
ovlivnit vÿsledky mëfeni. Proto je vÿhodné, 
zatëzuje-li zkouseéka mëfenÿ obvod co nej- 

-méné. Na obr. 68 -je zapojení zkouâeëky, 
která pracuje podobnë jako pfedchozí zkou
seéka. Zkouseéka má na vstupu emitorovÿ 
sledovaë (tranzistor TO, kterÿ zvétsuje její 
vstupni odpor. Stejnë vÿhodnÿ je i vstupni 
délié z odporû 0,1 MÍ2’. Z voltampérové 
charakteristiky vstupu sondy vyplÿvà, ze její 
vstupni proudy jsou fâdu desitek pA, pri- 
éemz pfi ùrovni H-je sonda zdrojem fasi 
+25 pA), pfi úrovni L pak spotfebiëem (asi 
-15 pA). ’
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Obr. 70. Zapojení dynamické zkousecky stavu s akustickooptickou indikaci

Úrovné napétí pro dva klopné obvody 
z. invertoru integrovaného obvodu MH7404 
jsou nastaveny odporovÿmi trimry, které 
tvofí emitorovÿ odpor tranzistoru T i. Klopné 
obvody se preklápéjí pfi dosazení maximální 
úrovné L (tj. pfi +0,8 V) a minimální úrovni 
H (tj. pfi +2,2 V), éímz se rozsvítí vzdy 
prislusná dioda LED. Mezi obéma definova- 
nÿmi úrovnémi nesvítí ani jedna z diod. 
Stejné je tomu, není-li hrot sondy pfilozen 
k méfenému místu.

Obé uvedené zkousecky jsou velmi jedno-, 
duché; tím je cásteéné dáno i to, ze nejsou 
zpúsobilé pro dynamické zkouíky. Na obr. 
69 je zkoulecka s tfemi integrovanymi obvo
dy, která vyáe uvedenÿ pozadavek splñuje. 
Její éinnost je jednoduchá. Je-li v bodé 
A (hrot sondy) signál o úrovni L, je tato 
úroveñ indikována rozsvícením diody Do. 
V napét'ovém rozsahu 0,8 az 2 V nesvítí 
zádná z obou pouzitÿch diod; teprve po 
pfekroéení úrovné 2 V zacne svítit dioda Du 
Signál s úrovní L uzemñuje pfes diodu D2 
vstup 1 invertoru I,, jehoz vÿstup otvírá 
hradlo H2. Tím prochází diodou Do proud a ta 
sviti. Je-li na vstupu kladnÿ impuls kratsí nez 
100 ms, pak Do krátkodobé pohasne (asi 
0,2 s), aniz by se vsak rozsvítila dioda Di. Ta 
zaéne svítit teprve tehdy, je-li kladnÿ impuls 
delsí nez 100 ms a má-li úroveñ vétsí nez 2 V 
(díky éinnosti invertoru I,, I2 a hradla Hi). 
V tomto pfípadé je téz pfes diody D3 a D4 
otevren tranzistor T,, jehoz kolektorovÿ 
obvod se uzavífá právé pies diodu Di. Není-Íi 
na hrotu zkouseéky napétí, pak se tranzistor 
Ti uzavfe a dioda Di zhasne.

Vyskytnou-li se v mefeném bodé záporné 
impulsy (vzhledem k úrovni H) kratSí nez 
100 ms, pak D, naokamzikpohasíná, anizby 
se .vsak rozsvécovala Do. Mají-li vstupní 
impulsy kmitoéet vyásí nez 10 Hz, poénou 
obë diody blikat stfidavé s kmitoétem asi 
5' Hz. Toto blikání indikuje sied impulsú ve 
zkouseném misté az do kmitoétu 5 MHz, 
pficemz pfíslusné zpozdëni zpúsobuje dvoji
ce monostabilních klopnÿch obvodú IO, 
aIO2. ■
' Zkousecka odebírá v klidu proud asi 

40 mA, pfi indikaci pak nepatrné vétsí. Jejím 
vstupem je zatízen promëfovanÿ IO tak, ze 
pfi stavu H odebírá zkousecka 0,5 mA, pfi 

stavu L pak 1,7 mA; protomúzeovlivnitstav 
hradla s otevfenÿm (tj. nepripojenÿm) 
vstupem.'

Zkouàeõka s akusticko-optickou 
indikaci

Kromë zkouseéek s optickou indikaci, 
s nimiz jsme se seznámili, se konstruují 
i zkousecky stavú integrovanÿch obvodú 
s akustickou indikaci. Ty jsou vÿhodné tím, 
ze pfi jejich pouzití není nutné sledovat 
zrakem indikaéní diody. Nevÿhodou zkouse- 
éek s akustickou indikaci je uzsí rozsah 
vyuzití; prakticky bylo ovéreno, ze vystací ke 
sledování impulsú az dó kmitoétu asi 15 kHz.

Dále popsaná zkousecka vyuzívá kombi- 
nace obou zpúsobú. Umozñuje tedy indiko- 
vat stavy jak akusticky, tak i opticky (a to bez 
ohledu na pracovni rezim) az do kmitoctu 
10 MHz. Opticky - pomocí sedmisegmento- 
vé éíslicovky LED - Ize zjistit spolehlivé 
i jednotlivÿ impuls délky 100 ns, a sice 
krátkodobym rozsvícením písmene ,,P“. 
Ostatili stavy jsou opticky indikovány styli- 
zovanÿmi znaky ,,L“, ,,H“ a ,,O“, z nichz 
poslední ukazuje napétí v zakázané zóné éi - 
rozpojení (otevfenÿ, nepfipojenÿ vstup ci 
vÿstup, nebo nedokonalé uzemnëni). Akus- 
tická indikace je prûkaznà pouze do kmitoctu 
asi 15 kHz, i kdyz tón zní i pfi vyssích 
kmitoétech.

Celkové zapojení je na obr. 70, skládá se 
z sesti tranzistorú, sesti diod, étyf integrova
nÿch obvodu, jedné éíslicovky LED a pasiv- 
ních souéástí.

Cinnost zapojení: ridici obvod na vstupu je 
osazen tranzistory T( az T4. V klidovém stavu 
je tranzistor Ti otevfen (pfedpèti na bázi 
pfivádí pfes odpor R, a diodu D2), na 
kolektoru je napëti blizké nule a oscilâtor 
s Hh, H12 nemùze kmitat (je to tzv. oscilâtor 
start-stop, kterÿ je khcovan logickÿm signá
lem). Tranzistory T, a T3 jsou uzavfeny 
a proto - prés T4 - nepracuje ani druhÿ' 
oscilâtor s Hl3, H,4. Pfi prilozeni hrotu 
zkouseéky do mériciho bodu, vhémz je signal 
s úrovní mensí nebó'rovnou 0,7 V, se uzavfe- 
T|.a rozkmità se oscilâtor s Hlb Hi2, coz se 
projevi akustickÿm signálem nizkého kmi
toétu (asi 300 Hz), reprodukovanÿm. - po 
zesílení tranzistory Ts, T6 - sluchâtkem SI.

Pfi vstupním napétí vétsím nez 0,7 V se 
otevfe T, a oscilâtor s Hn, HI2 je zablokován 
signálem L. Zvëtsi-li se vjak napétí na hrotu 
zkouseéky az na asi 2 V, povedoti oba tran
zistory T,, Tj a tranzistor T4 se uzavfe, 
éímz se zmen.sí ûbytek napëti na jeho kolek- 
torovém odporu R. Napéfová úroveñ (proti 
zemi) se zmëni na H, tím se odblokuje druhÿ 
oscilâtor s Hij, H|4. Ten kmitá znaënë vyssim 
kmitoétem (asi 4 kHz), coz logicky odpovídá 
i úrovni indikovaného signálu (H, log. 1).

Diody Dj, D4 spolu s odporem R20 tvofí 
hradlo NEBO, které oddëluje vÿstupy obou 
oscilátoru. Koncovÿ stupeñ s tranzistory T5, 
T6 má relativnë malÿ pfíkon pfi jesté posta- 
cující hlasitosti (asi 10 mApri 5 V). Hlasitost 
(odbér proudu) se nastaví jednou provzdy 
odporovÿm trimrem R22. Protoze se signál 
z oscilátorú vede na koncovÿ zesilovaé pfes 
kondenzátor C;, je nutno pouzít odpor R2t, 
uzemñující oddëlovaci diodu D5.

Pri dynamickém provozu, tj. tehdy, méní- 
lise v provéfovaném misté méfené úrovné 
relativnë rychle, je akustická indikace mené 
spolehlivá, ne-li dokonce nemozná. (Repro- 
dukovanÿ signál je totiz závisly nejen na 
kmitoétu, ale i na stridè a périodicité indiko
vaného prûbèhu, coz se napríklad pfi stejném 
kmitoétu projevuje rûznÿm charakteristic- 
kÿm „zabarvením“ zvuku, tremoiem apod.).' 
Z toho dúvodu je zapojení doplnéno dalsí 
logickou cásti, umozñující optickou indikaci.

Pomocí sedmisegmentové éíslicovky, u níz 
trvale sviti nëkolik segmentû, jsou indiková-. 
ny ctyfi stavy - viz obr. 71 - odpovídajícími 
písmeny ,-,L“, ,,H“, „0“ (= open) a ,,P“ 
(= puis). Odpory R az Rn omezují 
proud segmenty éíslicovky, invertory 
Hi az Hs a hradla H? az Hæ vytváfejí vlast- 
ní logickou síí spolu s monostabilním 
klopnÿm obvodem IO3. Odpory R14 a R¡s 
uzemñují vÿvody segmentû, které jsou spo- 

Jééné pro vÿse zmínéné stylizované písmeno- 
vé znaky, címz zpúsobují jejich stálé rbzsví- 
cení. Ostatní segmenty jsou ovládány logi- 
kou. Pro relativnë pomalé zmëny stavu na
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ptsmenovy 
znak.-

asi 4 kHz asi300 Hz proménny

Obr. 71. Tvary pismeno- 
vÿch znakú oapovídají- 

provéfovanÿm stavùm

Pro prípadnoú.aplikaci je na obr. 72 deska 
s plosnymi spoji a na obr. 73 rozmísténí 
souõástí na desee s plosnymi spoji.

ton

Omnlskop - sonda pro ovéfování 
éinnosti 10

Ovéfování cinnosti ííslicovych obvodû 
v hotovych pfístrojích pfinásí obvykle celou 
fadu potízí, nebof je tfeba soucasné sledovat 
jak stavy na vstupech, tak i na vystupu. Pro 
méfení tohoto druhu vyvinula firma Hewlett- 
Packard násúvnou sondu (obr. .74), pfipomí-

Obr. 72. Rozlozeni soucásti zkousecky z obr. 70 a plosné spoje lice desky M210

Obr. 73. Plosné spoje rubu desticky z obr. 72

vstupu jsou hradla Hs az H10 prúchozí (úro- 
véñ H na.vÿvodu 6IO3). Pri vstupní úrovni 
L sviti (mimo „e“ a „f“) segment „d“, pfi 
vstupní úrovni H sviti (mimo „e“ a „f“) 
segmenty „b“, „c“ a „g“, v zakázané oblasti 
pak segmenty (mimo „e“ a „f“) „a“, „b“ „c“ 
a „d“. PH jednotlivém impulsu nebo rychíétn 
stridání stavû, tj. pri sledu impulsü se projevi 
vliv I03 na fízení. Na jeho vstupy A pficháze- 
ji impuls éi impulsy près kondenzàtor C\. 
Jejich sestupnou hranou (tÿlem) se monosta
bilní obvod pfeklopí, doba pfekloperii je 
dàna casovou konstantou 0,6 C2 Rs - v daném 
pfípadé asi 0,3 s. Tehdy bude na vystupu 6 
úroveñ L, jiz se zablokuji hradla Hs az Hw. 
Soucasné bude na vvstunu Äiiroven H která 

Obr. 74. Sonda pro ovéfování stavû IO 
(Hewlett-Packard 548A)

v i_A_ 1 B/2
70

pfes invertor H6 zpúsobí rozsvícení segmentu 
,,b“? A protoze na vÿstupech zablokovanÿch 
hradel ,HS az H10 je úroveñ H, rozsvítí se dále 
segmenty ,,g“ a „a“, které - spolu se stále 
svíticími „e“ a ,,f“ - vytvofí písmeno P. 
A protoze IO3 je monostabilní obvod, jsou 
jeho vystupy v popsaném stavu, pokud perio
da ímpulsú je kratáí nez zvolená èasová 
konstanta prodlevy. Stavy svíticích segmen- 
tû, jakoz i úrovné hradel a invertorû jsou 
v tab. 16.

Kapacitou kondenzàtoru Ci je urden kmi
toéet, pfi nëmz je potlacéha stridavá indikace 
L a H a nahrazeña indikaci písmenem P. Pri 
kapacité 68 pF je to jiz 1 kHz. Zvukovà 
indikace slyritelnÿm tónem zústává pochopi- 
telnè dále v cinnosti, pokud ji - nechceme-li 
rusit své okòlí „pískáním“ - nevypneme 
spinacem S> (dvoupôlovÿm, jimz odpojime 
i napájení integrovaného obvodu ICÉ - v obr. 
nezakresleno).

Obr. -75:' Zapojení 
sondy pro ovéfování 

stavû IO 

nající svym provedením kolícek na prádlo, 
jehoz spodní éást se svymi 16 pozlacenymi 

. kontakty svírá pfi zkouáení provéfovany 
obvod v provozu. Ve své homi cásti má sonda 
ve dvou fadách po osmi diodách LED, 
indikujících svitem stav H a ph'tomnost 
napájecího napétí.

Sonda nemá vlastní zdroj; potfebné riapá- 
jecí napétí odebírá ze zkouáeného obvodu. 
Vnitfní logikou zapojení (celkové schèma je 
na obr. 75) je aútomaticky po nasazení 
rozpoznán jak zemnicí, tak i napájecí spoj/ 
vyvod, pficemz Ize z téchto vyvodú napájet 
jednotlivé zesilováée.

Na kazdém stupni za diodovou logikou je 
zesilovaé, jehoz vstupní uspof ádání odpovídá 
obvodúm ITL ci DTL. Vystup kazdého 
zesilováée ridi diodu LED, která sviti jen 
tehdy, je-li na odpovídajícím vstupu signál.

.s úrovni H.
Jak je ze zapojení patmé, „vyhledávají“

Ib x BC183
411°° 13 identìckych casti

sbémice ♦ /------ *------"



Obr. 77. Celkové za
pojeni analyzátorú 

stavû

diody Di a D2 zemnid a napájecí vÿvod. Pri 
sledováni ëinnosti zapojeni se vychází z toho, 
ze na privodu napájecího napëti je nejvëtSi 
kladné a na zemnidm ' vÿvodu nejrhenSí 
záporné napëti. Je-li tedy napf. na vÿvodu 16 
napëti +5 V, pak je dioda Di otevfená a pfes 
ni je napájena celá sbërnice +. VSechny 
ostatní diody Di lezi tedy na vstupech ëi 
vÿstupech ovëfovaného obvodu, které maji 
mensi kladné napëti, takze diody jsou uza- 
vfeny. V obráceném smëru pak pracuji diody 
D2,z nichzopët jen .jedna zásobuje proudem 
sbërnici „zem“.

Vzhledem k napëfovému spádu na diodë 
Dj má zemnid sbërnice napëti 0,7 V, vztaze- 
no k nulovému potendàlu pfistroje s ovëfo- 
vanÿm IO. Aby tranzistor Tj (az Tu), tvorici 
zesilovaè pro pfisluSnou diodu, vedi, musi bÿt 
na jeho bázi napëti minimâlnë o 2 x 0,7 V 
kladnëjSi - vzhledem k emitoru. Proto 
na katodë diody D3 musí bÿt napëti 
Ui=l,4V (vztâzeno k zemi pfistroje), 
které odpovidà zhruba prahové ùrovni 
ëislicoÿÿch obvodû TTL a DTL.

Pokud jde o kolektorové a bázové odpory, 
lze je snadno vypoèitat ze vztahû:

Ri — (U — Uot — Ud¡ —
+ Uce «t — Udì — Udì) : bs,

a po dosazení pro Io¡ = 10 mA tedy 
.«=(5-0,8- 1,6 -0,3-

+ 0,7 - 0,8) : 0,01 = 82 Q.
Bàzovÿ odpor R2

Ri = (U- Udi — Use “
+ Udì ~ Udì) hite ■ b',

pro Aìie vëtSi ëi rovno 50 tedy obdrzime
R = (5 - 0,8 - 0,7 - 0,7 -
+ 0,8) . 50 : 0,01 = 10 000 Q = 10 kQ. 

Vstupni proud kazdého vÿvodu (mimo napá- 
jetí a zemnid) je menSi riez 200 pA; proto 
zkusebni sonda nezatëzuje podstatnë ovëfo- 
vanÿ IO.

Sonda se v zahranici velmi osvëdëila. Proto 
ji zaëala vyrábét téz i vëtSina vÿrobcû mëfi- 
cich pfistrojû, k nimz napf. patri Rohde- 
Schwarz apod. Pfitom ovsem byla rûznë 
zdokonalovâna, byla vybavenâ napf. indikaci 
pfepëti, pfepinaëem napájetích a mërenÿch 
ùrovni - pro logiku C-MOS, MOS atd. 
Rovnëz tak i jeji tvar je v nëkterÿch pripa- 
dech upraven (vlastni sonda je spojena kabe
lem s indikaëni a logickou ëasti; na ni lze 
nasouvat pro snadnëjSi orientàci o vÿvodech 
prûhlednou destiëku s gravirovanou vnitfni 
strukturou zkouSeného ëislicového IO.

objevuji tetrády v kódu BCD. Tato ètyfbito- 
vá slova jsou pfivâdëna jednak na vstupy 
zkouSeného IO, jednak do obvodu vÿbërové 
logiky (MH74154). Tak jsou jednotlivé 
vstupni kombinace postupnê pfikládány na 
vstupy, coz se periodicky opakuje (obr. 77). 
Vÿstupem ze zkouSeného obvodu pfes kato- 
dovÿ budië T17 jsou pfipojeny katody dolni 
fady diodtoznaëujici ùroven L) cihornirady— 
(úroveñ H).

Loglcky analyzátor - zkouièê 
komblnaënich IO

Ke zkouSeni funkci kombinacních logic
kych integrovanÿch obvodû neni vzdy nutné 
pouzivat osciloskop. Jednà-li se pouze 
o funkcnf pfezkouSení kombinacních IO, 
postaëi, zjistime-li shodu s danou pravdivost
ni tabulkou. Pouzitím dvou. rad diod LED, 
umistênÿch nad sebou, se získá jednoduchÿ 
displej, kterÿ - s pridavnÿm rizením - pfe- 
hledné znázorní vÿstupni stavy zkouSeného 
IO se spolehlivÿm rozliSením ùrovni H a L.

Na obr. 76 je blokové zapojeni tohoto 
jednoduchého analyzátoru. Generator po- 
skytuje hodinové impulsy s kmitoctem asi 
10 kHz, které se cítají ve dvojkovém citaci 
(MH7493), na jehoz vÿstupech se postupnê

Simultânnë je obvodem vÿbërové logiky 
(demultiplexefem) buzen pfes tranzistory Ti 
az Tu ten pár diod LED (napf. a + b, c + d, 
az e + jx), kterÿ odpovidà vstupni tetrâdë 
z dvojkového ëitace. Sepnutÿm tranzistorem 
je 'pak tento pár pfipojen pfes odpor R, 
k napëti+5 V.

32 diod LED je usporádáno do matice 
2 x 16, pfiëemz „homi“ fada diod odpovidà 
ùrovni H, dolni L; u kazdého z 16 pàrû vsak 
pfi provozu sviti vídy jen jedna dioda. Diody 
v matici jsou propojeny totiz tak,.ie anody 
kazdého páfu vedou na kolektor prisluSného 
spinaciho tranzistoru, katody diod dolni fady 
na emitor Tn, homi fady na sériovou dvojici 
kfemikovÿch' diod. Dvojici diod je zvëtSeno 
spinaci napëti homi fady o 1,4 V; proto tyto 
diody jsou bez proudu, jakmile sviti nëkterà 
z odpovídajícího páru dolni fady. Tak napf. 

‘ jsou-li po tfetim taktovacim impulsu na 
vÿstupech DCBA ëitaëe MH7493 ûrovnë 
LLHH, je vybrân logikou obvodu MH74154 
ten pár diod, kterÿ je svÿmi anodami pfipo
jen pfes tranzistor T4 k vÿvodu 4 (pro 
desitkovou 31). Mà-li vySetfovanÿ obvod pro 
vstupni kombinaci LLHH ve svém vÿstupu 
ùroveri L, pak je uzemnëna dolni fada diod 
b az p. Z 32 diod se tedy rozsviti dioda „h“. 
Je-li vSak na vÿstupu vySetfovaného obvodu 
ùroven H, pak je dolni fada ' odpojena, 
pripojena je homi fada près diody 
2 x KA502 a tudíí pro danou tetrádu sviti 
dioda „g“. "

Bëhem jednoho cyklu ëtyfbitového binár- 
ního (dvojkového) kódu sviti za sebou po
stupnê 16 diod, a to kazdá vzdy 1/16 doby 
cyklu. Aby pri tomto multiplexním rozsvêco- 
vání diod byla indikace zfètelná, musí bÿt 
Spiëkovÿ proud asi 100 mA. Tim se dosáhne 
stejné svítivosti jako pfi stejnosmërném na
pájení proudem 100.1,5/16 = 10 mA. 
(V koeficientu 1,5 je zahrnut 50% svëtelnÿ 
zisk, danÿ dynamickÿm provozem). A proto
ze je kmitoëet multiplexeru relativnë vysokÿ, 
diody neblikaji. Proud ze zdroje omezuje 
odpor Ri, kterÿ nemâ bÿt menSi nez 10 Q.

Diodovÿ displej lze sestavit z 32 bëznÿch 
diod LED, popripadë Ize pouzit 8 kusu 
sedmisegmentovÿch ëislicovek, z nichz vsak 

’ budou vyuzity pouze segmenty „e“ a „f“ (pro 
homi fadu) a segmenty „c“ a „b“ (pro dolni 
fadu). Tim se obdrzi impulsovÿ diagram 
pfipomínající záznam na stinitku oscilosko
pu, u nëhoz jsou strmé (svislé) ëelni a tÿlové 
hrany stejné potlaëeny. Vÿslednÿ impulsovÿ 
diagram Sestnácti taktû spolu se ctyftni dia- 
gramy, odvozenÿmi z tetrád kódu BCD pak 
pfipomíná prûbëhy pêtikanálového oscilo- 
skopu, viz obr. 78'. Na obrâzku jsou vyznaëe- 

. nÿ i prûbëhy 33 kombinaënich ëislicovÿch 
obvodû.
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Obr. 78. Impulsovÿ diagram sestnácti hodi- 
novÿch impulsa pro rùzné logické obvody

Pri eventual™ aplikaci je mozné nahradit 
u nás nedostupnÿ generator hodinovÿch im- 
pulsû 555 generatore™, sestavenÿm z nëkoli- 
ka màio souõásti a MH7400. Pro realizad 
se jeví jako vÿhodné opatfit panel analy- 
zâtoru-zkouSeëe sesti, ëtmâcti ëi Sest- 
nàctivÿvodovÿmi objimkami (prisluS-

B/2 x ~~i_
“78“ C Tllï 71



zkouieny IO s vyst pfepinacem .
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né propojenÿmi pro typy hradel s odpovi- 
dajicimi vÿvody) a jednim pfepinaëem vÿstu- 
pû,(viz obr. 79). Zapojení patic 10 naleznè 
zàjemce v katalogu 10.

Adapter k osciloskopu pro dynamické 
. zkouSeni 10 v zafízení

Pomûckou popsanou na str. 71 je mozné 
zkouset a provërovat funkci kombinaénich 
a sekvenënich obvodû tak, ze svit pnslusnÿch 
diod indikuje úroveñ H na pnslusnÿch vstu- 
pech ci vÿstupech. Vyuütim stinitka oscilo- 
skopu - s odchylnou logikou rizení - lze 
znàzomit ùrovnë H a L simultânnë pro 
vsechny vÿvody.

Pfi konstrukci se vyuzívá obou zesilovacû 
osciloskopu, tj. vstupû X, Y; vÿsledek je 
zobrazen jako 16 sviticich bodû, jejichz 
poloha uréuje pfislusnou úroveñ - viz obr. 
80. Na provëfovanÿ obvod se pfipoji kontak- 
tová svorka (s 2x 8 kontaktnimi poli), která 
je spojena lôzilovÿm kablíkem s adapterem. 
Vlastní adapter je mozné vestavët do oscilo
skopu, éi umistit do samostatné skfíñky.

Sestnáct bodû, které jsou na stinitku obra
zovky, se zásadné objevuje ve dvou fadách 
(tedy tak, jak jsou ve dvou fadách i vÿvody 
pouzdra DIL integrovanÿch obvodû), pfi
éemz v kazdé fadë mohpu zaujmout dvë 
rûzné polohy, odpovídající úrovni H (homi 
poloha) nebo L (dolni poloha. Na obr. 81 je 
zachÿcena situace, která nastane napf. pfi 
snímání signálú desítkového éítaée MH7490 
(éítaé neéítál). Je-li kmitoéet zmën úrovni 
provëfovanÿch obvodû relativné nizkÿ, pak

Obr. 79. Zapojení zkouseného dvojitého 
hradla MH7420 s prepinacem vÿstupù

to
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Obr. 82. Celkové zapojení adaptoru pro dy
namické zkousent

Obr: 83. ¡mpulsní diagram funkce adaptoru

je jasné patrnv skok prisluSného bodu (pfi- 
slusnÿch bodû) z jedné polohy do druhé. Pri 
vyssích kmitoétech pak se projeví tyto zmény 

■úrovni jako dva vedle sebe lezící body (ve 
svislém sméru). Pokud má ovëfovanÿ TO 
menisi poéet vÿvodû (tj. napf. 14), nez je 
poéet kontaktú svirky, pak se volné kontakty 
„projeví“ na stínítku obrazovky vlevo éi 
vpravo (podle nasazení svirky!) jako body, 
indikující vzdy úroveñ H.

Obr. 80. Znázornéní stavu dynamicky zkou- 
senÿch 10 na stínítku obrazovky osciloskopu

Obr. .81...Vystupní stav éítaée MH7490, 
znázornény adaptorem na stínítku oscilo

skopu

2xÜCYW21 (SN 74121)

Obr. 84. Zapojení generátoru impulsu s proménnou strídou a kmitoctem

Celkové zapojení adapteru je na obr. 82; 
16 vÿvodû z kontaktú svirky je pfivedeno na 
dva osmivstupové multiplexery MH74151. 

. Klopnÿ obvod IO3 buzenÿ hodinovÿmi im
pulsy z generátoru ridi stridavé oba multiplé- 
xéry, takze je vzdy v provozu jen jeden. 
Souëasnë z vÿstupu tohoto klopného obvodu 
jsou privádény impulsy na cítaé I04, jehoz 
vÿstupÿ A, B a C paralelné ridi (tj. adresují) 
oba multiplexery. Tak jsou postupnë prive-

ruin.
800 Hz az
10 kHz

deny na vÿstupy Ym vSechny informace ze 
vstupû multiplexerû. Vÿstupy jsou spojeny 
odpory R, a R¡ a pokraéují ai k vÿvodû 
adapteru, kterÿ je pripojen ke vstupu verti- 
kálního zesilovaée Y.

Protoze Sestnáct napëtovÿch úrovni musí 
bÿt znázornéno na obrazovee ve vÿse uvede- 
né formé, je tfeba po pfevedení první osmice 
informad z jednoho multiplexeru pridat 
k vÿstupnimu signálu Y jeáté dalsí pridavné 
napétí. To zajistuje klopnÿ obvod I03 a od
por R. Odpor R uréuje vzájemnou vzdále- 
nost obou fad.

Casové znázornéní obstarává vychylování 
ve sméru osy x. Jednoduchÿ pfevodník D/A 
generuje napèti schodovitého prûbëhu 
v osmi stupních. Je tvofen obvodem IO5 
a pfisIuSnÿmi odpory R az R>. Vstupy tri 
hradel NAND zapojenÿch jako invertory 
jsou pfipojeny k vÿstupûm A, B, C éítaée 
I04, z néhoz je dobfe patrná funkce adapté- 
ru (obr. 83). Je v ném vyjádfen prûbëh vÿs- 
tupních signálú Q a Q klopného obvodu 
v závislosti na hodinovÿch impulsech, jakoz 
i vystupní signály éítaée IO4 a tvar signálu 
Y. Z néj je zfejmé, ze polohy H a L v obou 
fádcích závísí na napëtovÿch úrovních ovë- 
fovaného integrovaného obvodu. Vzhledem 
k pomërnë znaëné rychlosti elektronového 
paprsku není nutné zatmívat zpétné béhy.

Kmitoéet generátoru hodinovÿch impulsû 
má bÿt promënnÿ; jeho zménou se totiz 
zabrání tomu, aby snímání informaci z ovéfó- 
vaného 10 probíhalo synchronnè s jeho 
vlastní éinností, éímz by mohla vzniknout 
nesprávná odezva na obrazovee. Proto je 
vhodné volit hodinovÿ kmitoéet v rozmezí 
600 Hz az 10 kHz. Pfi kmitoctech pod 
600 Hz by jiz rullilo blikání.

Na vÿvodech zkousenÿch IO, pracujících 
v dynamickém rezimu, mohou bÿt napétí 
s kmitoétem az 10.MHz.,Pfi téchto vysokÿch 
kmitoétech se misto dvojice bodú.objevi na 
stínítku obrazovky krátká úseéka, která indi
kuje spolehlivé pro danÿ vÿvod trvalé stfídá- 
ní napëtovÿch úrovni a tím i éinnost zkouse
ného IO.
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555 555

Obr. 85. Zapojeni generátoru impulsu s dvéma casovaci’typu 555

Generátor impulsu s promènnou stridou 
i kmltoëtem

Generátor signálu obdélnikovitého prùbë
hu je mnohdy velmi potfebnÿm zafizenim 
pro zkousení a ovëfovâni funkce sekvenénich 
obvodû. Predpokladem ovsem je, aby bylo 
mozné volit jak kmitoéet sledu impulsû, tak 
i stridu, tj. pomër doby trvání impulsu (pfi 
úrovni H) k dobé mezery (pfi úrovni L). 
' Nize uvedené zapojeni je osazeno dvéma 
integrovanÿmi obvody - velmi stabilnimi 
monostabilnimi klopnÿmi obvody. typu 
UCY74121, které jsou vyrâbëny v PLR 
a.v rámci RVHP k nám dodávány prostfed- 
nictvim obchodniho podniku TESLA. Jsou 
to srovnatelné obvody s vÿrobky Texas In
struments SN74121.

V daném zapojeni je mozno nezávisle 
nastavit stridu generovanÿch impulsû, a to 
jednak hrubë v sedmi stupních pfepínáním 
kondenzátorü Ci az C7 pfepinaéi Pfi ci Pf2, 
jednak jemnë - v poméru 1:10 potenciomet
ry Rj a R2. Tím se méní éasová konstanta 
élenu RC, zafâzeného mezi vÿvody I4(napà- 
jeni), lia Pkazdého z obou integrovanÿch 
obvodû.

Zapojeni generátoru je na obr. 84 spolu 
s tabulkou dosazitelnÿch casû pro kazdou ze 
sédmi poloh pfepinaéû. Funkce generátoru 
je následující: dva monostabilni obvody jsou 
zafazeny za sebou. Zmëni-li se vÿstupni 
úroveñ IOi na vÿvodu 6na L, je pfes vstup 4 
„nahozen“ druhÿ monostabilni obvod IO2, 
kterÿ setrvá ve svém stavu po dobu urçenou 
nastavenou casovou konstantou R2Ct az 
R2C2; pak se zmëni jeho vÿstupni úroveñ 
opët na L. Tím je ováem spustén pfes vstup 4 
prvni monostabilni obvod 10 b kterÿ se pfe- 
klopí a setrvá ve svém stavu po dobu urcenou 
casovou konstantou RtC az R\C,. Prinávra- 
tu do vÿchozi polohy spusti IO2, takze uvede- 
nÿ dëj se periodicky opakuje.

Aby generátor po pfipojení napájecího 
napëti pracoval podle popisu, je mu tfeba 
dodat pomocnÿ impuls. TO zajisfuje élánek 
CRI) jehoz stfed je vyveden na vstup 5IO2. 
Po pfipojení napájecího napétí se napétí na 
C2 pozvolna zvétsuje z úrovné L na H; pfi 
dosazení úrovné H je IO2 poprvé „nahozen“. 
Dále pak pokracuje pfepínací déj jiz automa- 
ticky. Kmitoéet zvoleného sledu impulsu je 
pochopitelnë zâvislÿ na nastavené stridè. Tak 
napf. pfi jednom z extrémních prípadú nasta
vení dostává generátor impulsy 100 ns kaz
dou vterinu, apod.

Obr. 86. Rozlozenísouéástí a deska s plosny
mi spoji generátoru impulsúzobr. 85 (M211)

Jinÿ generátor impulsû vyuzívá étyf inte
grovanÿch obvodû, jednoho tranzistorú 
a dvou Zenerovÿch diod véetné dalsích sou- 
cástí. Tento generátor - proti pfedcházející- 
mu - umozñuje odebírat napèti obdélnikovi
tého prûbéhu v primé éi inverzní (negované) 
formé a to v úrovních logiky TIL. Dále pak 
má je§té tretí vÿstup, z néhoz lze odebírat 
,kladné impulsy s nastavitelnou amplitudou 
(az 15.V).

Integrovanÿ obvod IOi (obr. 85) pracuje 
jako astabilní multivibrátor, kterÿ generuje 
impulsy, jejichz kmitoéet závisí na odporech

•Rb Pb R2 a kapacité kondenzátorü Ci az Cu, 
zvoleného pfepínacem Pfi, Vÿstupniimpulsy 
z lOi budí pfes hradlo H4 a invertor Hs 
integrovanÿ obvod IO2, kterÿ pracuje jako 
monostabilni obvod. Délka jim rormovanÿch 
impulsû závisí na odporech Rlb P2 a kapacité 
kondenzátorü Cti az C24, zvoleného pfepíná- 
éem Pf2. Diferencní élen Cí2Ra zajisíuje, ze



Obr. 87. Zapojeni univerzální casové základ'ny k ovéfování a zkouseni logickÿch obvodû a siti

impulsy na vstupu I02 nemohou bÿt nikdy 
delri nez vÿstupni impulsy z IOi (tím by se 
totiz nezâdané mënil nastavenÿ kmitoëet!).

Zenerovy diody Di a D2 na vstupech 
hradla H4 zkratuji nezâdané impulsy (hazar- 
dy) a chrání hradlo pfed pfipadnÿm pfetize- 
nim. Pfes vstup 5 tohoto hradla mûze bÿt 
pferusen sied generovanÿch impulsû, a to 
pfivedením signálu s úrovní L. Je-li pfepinaë 
Pf4 v nastavení „int“, pak postisknuti tlaéítka 
Pf3 je generován pouze jeden impuls. V po- 
staveni „ext“ je mozné pfivâdët impulsy 
z externiho zdroje. Kondenzátory G (47 az 
100 hF) musí bÿt pfipâjeny co nejblize k na- 
pájecím vÿvodûm integrovanÿch obvodû; 
slouzí k potlaëeni vzàjemného ruseni (mziko- 
vÿm kolísáním napájecího napëti). Tento 
pozadavek je respelctován.pfi rozlození sou- 
éástí a vedení plosnÿch spojû - viz. obr. 86.

Jednoduchost zapojeni je yykoupena jed- 
nou nevÿhodou (tak, jako u pfedcházejícího 
pfikladu), a sice nutnosti vybrat kondenzáto
ry u pfepinacû, nebot pfesnost kmitoëtu 
i doby trvání impulsû závisí na pfesnosti 
jejich kapacit a na jejich teplotnim souëinite- 
li. Z tohoto dûvodu se téz doporuëuje pouzit 
odpory s kovovou vrstvou.

Popisované. zapojeni impulsniho generá
toru je velmi jednoduché; vyuzívá v zahraniëi 
oblibeného (a pomërnë levného) velmi sta- 
bilniho casovaëe (timer) typu 555. Pfi uvàze- 
né koncepci je vsak mozné v daném zapojeni 
oba 555 nahradit kombinaci dostupnÿch 
hradel MH7400 a MH7403, zapojenÿch ve 
funkci monostabilniho a astabilniho klopné- 
ho obvodu.

Univerzálni êasová zàkladna
Pfi vÿvoji a ovéfování nékterÿcli ëislico

vÿch zarízení je zapotfebi zdroj obdélnikovi- 
tého napëti, jehoz kmitoéet lze volit alespoñ 
v hrubych mezích. Pro takovéto práce je 
ideální generátor impulsû, kterÿ mûze bÿt i té- 
nej jednodussi koncepce - jak jiz bylo ukázá- 
no v pfecházející Rapitole. Pokud ovsem 
potfebujeme ovëfovat zafízení signálem 
pfesného kmitoëtu, pak predcházející zafíze
ní vyhoví jen orientaënë. V tom pfipadë je 
vhodné pouzit ëasovou základnu, jejíz zá
kladní kmitoëet je stabilizován oscilátorem 
a krystalem.

Dále popsané zapojeni (obr. 87) splñuje 
vÿse uvedenou podminku, pfiëemz kmitoëet 
vÿstupniho signâlu lze volit v rozsahu od 
0,1 Hz do 1 MHz, a sice ve stupnich 0,1 Hz, 
1 Hz, .10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 
100 kHz, 1 MHz. Souëasné umozñuje kliëo-' 
vat vÿstupni sied impulsû hradlem H4, a to 
uzemnënim jeho jednoho vstupu spinaëem 
S2. Signál zvoleného kmitoëtu je na vÿstupu 
pouze tehdy, je-li tento spinaë rozpojen. 
Hradla Hi a H2 tvofí oscilátor, hradlo H3 pak 
oddëlovaci stupeft, kterÿ ëàsteënë vylepiuje 
strmost stran impulsû.
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, Obr. 88. Rozmísténí souéástía deska s plosnÿmi spoji casové základny (M212)

Protoze éasová základna má bÿt univerzál
ní, nejsou nulovaci vstupy dekàd uzemnèny 
primo, ale pfes spinaë Si. IO2 az IO8 jsou ve 
funkci - tzn. déli -pouze tehdy, je-li spinaë Si 
sepnut. Pak lze dëliëku pouzivat i pro jiné 
ûëely, napf. pro prototypové konstrukce 
ëitaëû ëi mëricû, v .takovÿch pripadech je 
ovàem tfeba odpojit oscilátor (pferurit spoj- 

. ku„b“).<"
Vzhledem k tomu, ze pri zkouáení impulsy 

se mnohdÿ pózaduje signál se stridou 1 : 1, 
nejsou integrované obvody déliëek propoje- 
ny obvyklÿm zpùsobem (tj. nejdfive samo- 
statnÿ klopnÿ obvod délia' v pomëru 1 : 2 
a po ném trojice klopnÿch obvodû s hradlem, 
délící v pomëru 1.: 5), aie obrâcenë. Tím je

zajisténo, ze z vÿstupu klopného obvodu 
J-K se odebírá pri kterémkoli zvoleném 
kmitoëtu signál o stridè 1:1a nikoli o stridè 
impuls-mezera =1:4, pfiëemz celkovÿ dè
lia pomër kazdého IO zústává 1 : 10.

Obr. 89. Pohled na casovou základnu; vesta-
vénou v generátoru impulsû
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Rozmístêní souëâsti a tvar ploJnÿch spojû 
je na obr. 88. Detailní pohled na vestavênou 
êasovou základnu y programovatelném ge- 
nerátoru je na obr. 89.

Generâtor hodinovÿch impulsû
V celé fade aplikací integrovanÿch ëislico- 

vÿch obvodû je zapotrebi generâtor hodino
vych impulsû, jejichi sledem je rizena vlastni 
ëinnost zarizeni, jako je napf. doba integrace, 
otevfeni hradla pro ëitâni ëi vzorkování, 
zména rozliiovaci schopnosti apod.

Generâtor hodinovÿch impulsû je tvofen 
bud oscilátorem LCnebo RC-multiyibrâto- 
rem. V pfípadé, ze se pozaduje kmitoctová 
stâlost lepri nei IO-3, pouüvá se generàtorû 
stabilizovanÿch kfemennÿm krystalem.

a) Generàtory osazené diskrétnimi soucàst- 
kami

Nejsnàze lze realizovat generator jako 
astabilni multivibrator se dvéma tranzistory, 
ëtyfmi odpory a dvéma kondenzâtory - viz 
obr. 90. Multivibrator je v podstaté dvou- 
stupnqvÿ zesilovaé s odporové kondenzâto- 
rovou-vazbou, z.jehoz.vÿstupu je zavedena 
silná zpétná kladnà vazba pfes oba stupné. 
Vzhledem ke kladné zpëtné vazbé se zesilo
vaé rozkmitá po pfipojení ke zdroji napájecí- 
ho napëti, aniz je tfeba pfivâdët na jeho vstup 
cizi stfidavé napëti. Pouiiji-li se stejné odpo
ry a kondenzâtory (tj. je-li R, = R2, R} = Rt 
a G = G), obdrzime symetrické zapojení se 
stridou 1 : 1 (tj. pomër délky impulsu kdélce 
prodlevy v jedné jteriodë kmitu je 1:1). 
Vzhledem k tomu, ze u multivibrâtoru stfida- 
vë vede vzdy jeden tranzistor, zatimco druhÿ 
je uzavfen a opaënë, a protoze odchylky 
stridání (pfeklápêní) jsou proti dobë vedeni 
a uzavfeni relativnë velmi krátké, má napëti 
na kolektorech obdélnikovitÿ prûbëh. Kmi
toëet pfeklápêní neboli tzv. opakovaci kmi-. ■ 
toëet závisí na dobë . vybijeni vàzebniho 
kondenzätoru C, (C2) près odpor báze R¡ 
(R2), tzn. na ëasové konstantë 
r= R,C, = R2G- Pfibliinÿ vzorec pro vy- 
jádfení závislosti mezi pozadovanÿm kmito- 
ëtem a odpory R, = R¡ a kondenzâtory 
G = C2 má tvar:

f, = 1/(l,4R,Ci) [kHz;kQ,pF]. 
Pro souëàstky multivibrâtoru na obr. 90 je 
'L = 600 Hz.

Pozaduje-li se lepri kmitoétová stabilita, 
neëini obtízí dopinit multivibrátor krystalem. 
Zapojení se pak zmëni podle obr. 91. Krystal 
Q pfijdé na misto vazebniho kondenzätoru 
G. Kmitá na sériové rezonanci, pfiëemz 
jemné doladéní umoíñuje sériovÿ kapacitní 
trimr Ci (o kapacité asi 80 pF-podle to). Pro 
snazri nasazení oscilací se obvykle voli odlis-’ 
né odpory Ri a R2.

Jinÿ takovÿ generator s krystalem je na 
obr. 92. V tomto pfipadë se jiz nejedná 
o multivibrátor, ale o stabilni Clappûv oscilä
tor s tranzistorem Ti s oddëlovacim stupnëm 
(T2). Pro nasazení kmitû a co nejvëtri ampli- 
tudu je dûlezité dodrzet pomër kapacit déliée 
C3 / C2 v mezich asi 2,5 : 1 az 2 : 1.
Protoze tvar kmitû je sinusovÿ, jsou kmity 
dalrim stupnëm T2 zesileny a omezeny. 
Z toho dûvodu je dosti dûlézità volba pracov- 
niho bodu druhého stupnë, kterÿ je dán 
odpory Ri a R2. Proto se pfi'uvâdëni do 
chodu - ve spojení s navázujícím ëislicovÿm 
integrovanÿm obvodem TTL - doporuéuje 
jako R, pouzit trimr 1,5 MQ. Jim se nastaví 
zàdanÿ prûbëh, blízící se pozadovanému 
obdélnikovitému prûbëhu. (Tvarovaci stu
peñ se doporuéuje zafadit i za multivibrátor 
s krystalem). 1

b) Generàtory s integrovanÿmi obvody
Zapojení velmi jednoduchého generâtoru, 

kterÿ podle [11 pracuje na kmitoëtû 5 kHz 
je na obr. 93. Je tvofen spojenim tri hradel, 
pfiëemz prvnî dvë tvori oscilätor, posledni 
pak tvarovaci stupen. Autorovi se vsak v pra
xi osvëdëil iinv tvn generâtoru nodle obr. 94.

Obr. 90. Astabilni multivibrátor jako genera
tor hodinovÿch impulsû

Obr. 91. Multivibràtor-i,stabilizovanÿ“ krys- 
- talem—

KF12k . KF 517
KC508 KSY81

Obr. 92. Clappûv oscilätor v tranzistorové 
verzi s tvarovacim stupnëm

14——+5 V
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Obr. 94. Integrovanÿ generâtor s obvodem 
MH7400

Obr. .95: Tvar spojû a rozlozeni soucásti 
generâtoru z obr. 94

Obr. 99. Integrovanÿ generâtor hodinovÿch 
impulsû s krystalem

Obr. 96. Jiné zapojeníjednoduchého generâ
toru hodinovÿch impulsû

MHKOO +5 V

Obr. 97. Tvar spojû a rozlozeni soucásti 
generâtoru z obr. 96

Je osazen obvodem MH7400, pfiëemz jsou 
vyuzita jen dvë hradla NAND. Odpor R se 
nema mënit; je-li vétri nez 3,3 kQ nebo 
mensi nez 2 kQ, generâtor „neochotnë“ 
nasazuje. Vÿstupni napëti neni siçe dokonale 
obdélnikovité, pro nëkteré ûëely vsak posta- 
ëi. Z toho dûvodu je vhodné zafadit za nëj 
tvarovaci obvod, napf. Schmittûv. Uspofádá- 
ni vÿvodû pouzitého IO umozñuje prehledné 
a nekolidujici umistëni souëâstek pfi realizaci 
(obr. 95).

V praxi se casto setkáváme-se zapojením 
generâtoru hodinovÿch impulsû podle obr. 
96. Oproti pfedcházejícímu typu vystaëime 
jen s jednim odporem a kondenzâtorem. 
Üspora dvou souëâsti je vsak vykoùpena 
nutnosti pouzit alespoñ tri hradla NAND. 
Ctvrté hradlo tvori oddëlovaci stupeñ. Pfive- 
deme.-li na jeho druhÿ (nezapojenÿ) vstup 
A signâl s úrovní L, pak signâl hradlem 
neprojde - tak lze generâtor jednoduSe . 
kliëovat v módu „start-stop“.

Také u tohoto typu generâtoru taktu lze 
rozlozit souëâsti na jednovrstvové desce cel- 
kem snadno - viz obr. 97. skuteëné provede- 
ni je na obr. 98, na némz je pohled na vÿsek 
vicemistné fidici jednotky buzëné uvedenÿm 
generâtorem. Generâtor kmitá na kmitoëtû • 
22 kHz. _

Dalsí ukázkou zapojení generâtoru hodi
novÿch impülsû je obr. 99; opét se. zde - 
vyuzívá ke stabilizaci kfemehného vÿbrusu.

Obr. 93. Integrovanÿ generator hodinovÿch 
impulsû

Obr. 98. Hotovÿ generâtor impulsû podle 
obr. 96 v displeji
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S krystaly s nizsim kmitoctem (asi 10 az 
'25 kHz) mûze se' zapojeni rozkmitat na 
lichÿch harmonickÿch kmitoctech. Prûbëh 
vÿstupniho signâlu je obdélnikovitÿ.

Velmi jednoduchÿ generátor hodinovÿch 
impulsû lze vytvofit se zahraniënim IO 
SN7413 - viz obr. 100. Tfebaze kmitoëtovà 
stâlost tohoto generátorü neni velká (závisí 
v mezich ± 20 % na toleranci pouzitÿch 
souêástí a na kolísání napájecího napëti), 
presto jej lze doporuëit z hlediska mimmâl- 
ních nákladú .a dosazitelného kmitoctového 
pásma (od 0,1 Hz ai do 15 MHz). Stfida 
vÿstupniho signâlu je 1 : 1. Odpor R obsta- 
rává zpëtnou vazbu Schmittova klopného 
obvodû. Je-li na vystupu úroveñ H, je kon- 
denzátor C nabíjeñ, az jeho napëti dosâhne 
horní meze. V tomto Okamziku se klopnÿ 
obvod pfeklopí a kondenzâtor se vybiji pfes 
odpor R az k dolni mezi, kdy vÿstup zmëni 
úroveñ. Tento prûbëh se opakuje penodicky.

Protoiè na vÿstupu prvniho obvodû 
(1/2 SN7413) je signal vlivém zatizeni die
nern RC deformován, je vhodné pfipojit za 
vlastni oscilaëni stupeñ jestë jeden Schmittûv 
obvod (1/2 SN7413), z jehoz vÿstupu lze jiz 
odebirat signal o velmi dokonalém obdélni- 
kovitém prûbëhu. Z diagramu na obr. 101 je 
mozné pfeëist kapacitu kondenzátoru C pro 
poiadovanÿ kmitoëet f0. Zdé je nutno upo- 
zôrnit, ze odpor; R = 390 ß nesmi bÿt 
mënën!

Pouiije-li se misto uvedeného obvôdu typ 
SN49713, kterÿ má vstup s extrémnë velkou 
impedanci, pak mûze bÿt zpëtnovazebni od
por zvëtien ai na 30 kß. Pri R vëtsim nez 
5 kQ lze druhÿ stupeñ (1/2 SN7413) vyne- 
chat, aniz by byl vÿstupni signâl znatelnë 
zkreslenÿ - viz obr. 102.

Na obr. 103 jsou oyëfenà zapojeni generâ- 
torû hodinovÿch impulsû, stabilizovanÿch 
krystalem, podle [2],“Zapojeni a) je urëeno 
pro krystaly s kmitoctem nizsim nez 1 MHz. 
Zapojeni b) je vhodné pro kmitocty od 
1 MHz”do 5 MHz. Kmitoëet vÿstupniho sig
nâlu lze v jemnÿch mezich upravit trimrem 
Ç. Na obrâzku je téz tabulka s kapacitami 
kondenzátoru C, doporucenÿmi pro danÿ 
kmitoëet.

c
390

SN7413

0.0001
-.100 pF

Obr. 101. Závislost mezi kapacitou konden
zátoru C a pozadovanÿm kmitoctem fo pro 

generátor podle obr. 100

Obr. 102. Jednoduchÿ generator s SN49713

Obr. '100. Jednoduchÿ generátor hodinovÿch 
impulsû s SN7413

,Obr. 105. Blokové schéma zdroje akustické- 
ho signâlu

kompenzovanÿch dëlicû, coz je v obvyklÿch 
pfipadech nutné a nezanedbatelné).

Ovládacím • prvkem je multiplexer IOi 
(MH74151), kterÿ je buzen tfibitovÿm sig
nâlem z binárního cítace IO2 (MH7493 ci 
MH7490). Citaë mûze bÿt rizen bud signâ
lem z vestavëného generátorü IO3, nebo 
napëtim odebiranÿm z ëasové zàkladny osci
loskopu. K vertikálnímu posuvu vsech osmi 
signâlû na stinitku osciloskopu slouzi odpory 
Ri az Rg, na nichz se sëitaji vÿstupni signály 
z cítace a multiplexeru v odpovídajícím 
pomëru. Napëti nà vÿstupu (svorka A asi 
15 V) musí bÿt vedeno do vstupu osciloskopu 
s velkou impedanci. Potenciometrem R9 se 
serizuje • poloha- jednotlivÿch signâlû vûëi 
sobé, tj .jejich vzájemná vzdálenost tak, aby 
do sebe nezasahovaly.

Vstupni cleny pfepinaëe jsou vsechny 
identické. Odporem R¡ a tranzistorcm T, se 
dosâhne. vhodného pfizpûsobeni k logickÿm 
ëlenûm, a to af jiz bëznÿm z fady 'ITL ëi 
(u nàs) vzâcnëjsim C-MÓS. Prepinaëem Pf 
lze volit jeden ze signâlû pro potfebnou 
synchronizaci. Zapojeni vyhovi az po kmi- 
toéty stovek kHz.

Osmlkanâlovÿ pfepinaë vstupnich 
signâlu k osciloskopu

Pfi ovèfování funkce cislicového zafizeni, 
ëi pfi ovèfování ëinnosti ëislicového obvodû 
zajímá pozorovatele vëtsinou nikoli velikost 
vÿstupnich a vstupnich napëti, ale vzájemná 
ëasovà relace nëkolika signâlû.

Zapojeni na obr. 104 je vicekànâlovÿ 
elektronickÿ pfepínac, ktery umozñuje znà- 
zornit osm ruznÿch'logickÿch (ëislicovÿch) 
signâlû na jednom jédnokanâlovém oscilo
skopu. Zapojeni je pomërnë jednoduché 
a skládá se z rnalého poëtu soucástí. To se 
tÿkà hlavnë vstupnííh clenû (bez napëfovÿch
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1/2 MH 7404
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Obr. 103. Doporucenà zapojeni generátorü 
hodinovÿch impulsû s krystalem pro kmitocty 
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Obr. 107. Zapojení tzv. start-stop oscilátoru 
s IO SN7413

Obr. 109. Jednodussí zapojení dekodéru pro 
kód 1 z 32 se dvéma IO typu MH74154
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Obr: 110. Zapojení dekodéru 
pro kód 1 z 100 enable

Zdroj akustického signálu

Blokové schéma zdroje akustického signá
lu je na obr. 105. Skládá se z pfeladitelného 
nf oscilátoru LO, elektronickÿch pfepínacú 
TP, diodové matice M, uréující pofadí pfepí- 
nání, dekodéru D pracujícího v kódu 1 z n, 
éítaée jej budicího C a posléze z nezbytného 
generátoru hodinovÿch impulsú GHI. Vÿ- 
stup ze zdroje obsahuje jiz jednotônovÿ nf 
signál, kterÿ se pfivádí k nf zesilovaci s pfí- 
slusnym reproduktorem.

Oscilátor LO kmitá na kmitoétu, kterÿ je 
dán éasovou konstantouRC. Pfepínáním jed- 
né z téchto veliéin, tj. Cnebo R, se méní 
kmitoéet v pozadovanÿch mezích. V praktic-
kvch aplikacích - protoie se jedná o jedno- 
tonovÿ zdroj - je' tfeba, aby jednak ladéní.

Poslední ukázkou dekodéru, vhodhého 
pro uvedeny úéel, je zapojení pracující 
vkódu 1 z 100, jehoz zapojení je na obr. 110. 
Tentó dekodér vsak jiz nepracuje v Cisté 
binárním (dvojkovém) kódu, ale v kódu 
BCD. Opét jsou pouzity dekodéry typu 
MH7442, u nichz je vytvofen - pfidáním 1/2 
obvodu SN7432 pâtÿ aktivní vstup (enable). 
K sestavení dekodéru pracujícího v tak vel
kém cozsahu se vyuzije jedenáctého obvodu 
MH7442 na vstupy druhé dekády, jehoz 
vÿstupy jsou vedeny na aktivní vstupy vsech 
deseti IO. Celá tato dekódovací jednotka 
mûie bÿt vyfazena z cinnosti pomocí vstupu

jednotlivÿch stupñú (tónú) harmonicky „la- E u obvodu IOn. 
.....................................   Závérem uvádím zapojení jednoduchédilo“, jednak aby. byl rozsah ladèní pro 

’ vètSinu melodii dostacující. Proto se ladí
spike zménou.odporu nez kapacity konden-
zátoru, coi lze lehce realizovat odporovÿmi 
trimry. Poéet tónú se volí .kolem deseti, coz 
zpravidla postaéí. Jako oscilátor je mozné 

' pouzít i zapojení s IO typu MH7400. Na obr.
106 je laditelnÿ nf oscilátor s IO 555.

Zdroj je fízen generátorem hodinovÿch 
impulsü bézného zapojení, jehoi vÿstupni 
signál o kmitoétu fádu Hz budí éítaé, kterÿ 
éítá jednotlivé impulsy. Generátor je zapojen 
jako tzv. „start-stop“, napf. podle obr. 107. 
Zapíná se tedy vnéjsím impulsem, pfivede- 
nÿm ze zafízení, které pfi vhodné události 
vyvolává akustickÿ signál (napf. z cislicovÿch 
hodin, pfípadné od zvonkového tlaéitka 
apod.).

Podle toho, kolik taktú dañé melodie má 
bÿt hráno, odvodí se diodová matice, jejíz 
jedná kazdá dioda odpovídá étvrtiné éi osmi- 
né taktu. Tím je ováem dán i rozsah éítaée 
(binárního éi dekadického) a na néj navazují- 
cího dekodéru, pracujícího pak v kódu 1 z n, 
kde n je poéet krokú éítaée. Mozná zapojení 
dekodéru pro rúzná n jsou uvedena mie.

Tak na obr. 108 je dekodér pro kód 1 z 32. 
Skládá se ze étyf IO MH7442 a pfislusnÿch 
hradel. Dekodéry MH7442 jsou zapojeny 
tak, ie pro svou éinnost vyzadují na vstupu 
pétibitová slova. Vstupy D a E jsou près 
hradla zapojeny tak, ie tvofí spolu s hradly 
Hi ai Hs dekodér v kódu 1 z 4, éími -

matice pro, dekodér 1 z 16, sestavené pro 
generování mélodie „Colonel bóogie“ - obr. 
111.

Vhodnÿmi sestavami Cislicovÿch integro, 
vanÿch obvodú tedy je mozné vytvofit zafíze
ní s akustickou indikací, které se efektné 
vyjímá napf. u Cislicovÿch hodin.

Elektronlckÿ zámek
Elektronickÿ zámek najde pouzití jako 

dvefní zámek, zaj isténí vysílácí stanice, zajiá- 
tém pracovisté malé VT a jisté v celé fadé 
dalsích pfipadú. Zapojení jednoduchého zá- 
mku je na obr. 112. Mimo nezbytného relé 
a budicího tranzistoru jsou pouzity étvfi 
integrované obvody NOR typu SN 7402; 
pfitom je mozné rozsífit zafízení o dalSí 
stupné vlozením opakujícího se Clenu. Ten je 
vyznaéen jak v celkovém zapojení, tak i v ná- 
vrhu desky s plosnÿmi spoji.

Kazdÿ stupeñ zámku se skládá z bistabilní
ho klopného obvodu, pficemz váechny klop
né obvody mohou bÿt pfeklopeny do púvod- 
ního stavu pfes hradla H4, Hg, Hi2 a Hi6. 
Klopnÿ obvod 4 múze bÿt pfeklopen jen 
tehdy, je-li jiz pfeklopen pfedcházející ob
vod 3. Klopnÿ obvod 3 múze bÿt pfeklopen, 
je-li jiipfeklopen obvod 2 a klopnÿ obvod 2; 
je-li jiz pfeklopen obvod 1. Tato vnitfní

prostfednictvím vstupu D 
kazdého MH7442 - je dosa- 
ieno, ze (cirkulující úrovni L) 
je z téchto étyf obvodú vzdy 
jen.jeden v Cinnosti pro vystu- 
py O a 7. (Pfi úrovni H na . 
vstupu D bez ohledu na stav 
na vstupech A, B a C mají 
vsechny vÿstupy O az 7 úro
veñ H - vstup D se tedy v tom
to pfípadé chová jako stro- 
bovací vstup, jímz mohou bÿt 
vÿstupy O az 7 vypnuty). Stej- 
nÿ dekodér - s menáími pofi- 
zovacími náklady - lze rea- 
lizovat . s dvéma obvody 
MH74154 (obr. 109).'

od dekodéru D
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Obr. 111 .Diodová matice pro dekodér lz 16
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Obr. 112. Zapojeni elektronického zámku

Obr. 113. Alternativ™ zapojeni rotacního 
pfepínaÉe (misto tlacítek) pro kód zámku

KC508 GA203

vazba, která pfedepisuje sled zadání 1-2-3-4, 
je dána hradly H5, H9 a Hu, pridemz hradlo 
Hi pracuje pouze jako invertor. Klopné 
obvody jsou pfedstavovány dvojicemi hra- 
del, a sice: 1 = H2 + H3, 2 = H6 + H7, 
3 = HI0 + Hn, 4 = H>4 + H15.

Potfebná tladítková souprava musí mit 
minimálnè devët tladítek ; pro zkomplikování 
pro nepovolanou osobujich mûze bÿt pouzi
to vice, napf. 12(vizobr. 112).Ctyfizpouzi- 
tÿch tladítek jsou pfipojeny na vstupní svorky 
1 az 4. Jsou-li tato tladítka stlacena ve 
správném pofadí, povede vÿstupni tranzistor 
Ti. Zbÿvajici tladítka jsou pfipojena k nulo- 
vacímu vÿvodu R. Stiskne-li se tedy jedno 
z tëchto tladítek, preklopí se víechny klopné 
obvody do vÿchoziho stavu. To je dülezité, 
nebof kdyby tomu tak nebylo, pak - bez 
nulování - by bylo mozné vicenâsobnÿm 
stisknutím vsech tladítek otevfít zámek. Je-li 
víak i po tfech sprâvnÿch tlacítkách stisknuto 
jedno faleèné, pak se vsechny klopné obvody 
preklopí do vychozí polohy. Zámek se tedy 
zamyká jednoduse stisknutím jednoho z tla
dítek vedoucích na R. Údinkem kondenzáto
ru Cje zajiriéno, ze pri prilození provozního 
napëti je zámek uzamknut.

Vzhledem k tomu, ze vícetladítková klá- 
vesnice je ponëkud drazsí, je mozné pouzit 
i vicepôlovÿ otoënÿ pfepínad s jedním tladít- 
kem. Pro otevfení zamku je pak nutné 
nastavit pfepínad na první správnou cislici 
a stisknout tladítko. Pak se nastaví pfepínad 
na druhou správnou díslici a opét stiskne 

Obr. 114. Deska s plosnÿmi spoji a rozlození 
soucástí elektronického zámku (deska M213) 

tladítko; uvedenÿm zpûsobem se postupuje, 
az je cela kombinace vycerpána. Po posled- 
ním stlacení tladítka se zámek otevfe po 
sepnutí tranzistorù Tb v jehoz kolektoru lezi 
dtyfpólové relé (s jedním rozpínacím a s jed
ním spínacím kontaktem). Proti napëtbvÿm 
Spidkám, vznikajícím pfi sepnutí na cívce 
relé, je tranzistor chránén diodou pólovanou 
v zàvërném smëru vzhledem k polarité zdro
je. Zapojeni (mozné) pfepínade díslicové 
kombinace s tlacítkem je na obr. 113, rozlo
zení soucástí (bez relé a diody) vcetné tvaru 
plosnÿch spojú je na obr. 114.

Zobrazení ¿isla pfijímaného kanálu 
na obrazovce TVP

Kazdÿ, kdo si zapne televizni prijimac, 
zcela automaticky - ze zvyku - zjistí pohle- 
dem, kterÿ kanál (program) pfijímá. Vsímá si 
napriklad pozice tladítek ci jinÿch odpovída- 
jících knoflikû. U prijimadû novëjsiho prove
deni, vybavenÿch senzorovÿmi dotykovÿmi 
poli, nevede takovéto pozorování k vÿsledku, 
nesviti-li soudasnë u zvoleného pole kontrol- 
ka di primo cislicovÿ indikâtor.

U prijimade s dàlkovÿm ovládáním - af jiz 
po kabelu di ultrazvukem - je podobnà 
indikace pro vétri vzdálenost diváka nevÿ- 
hodná. (Správná vzdálenost je asi pétináso- 
bkem délky úhlopfícky obrazovky, coz pfi 
dneSních velikostech obrazovek dává asi 3 az 
3,5 m). Vzhledem k tomu, ze samaobrazov- 
ka TVP je urcena k pfedávání informaci, 
nabízí se moznost vyuüt ji téz k indikaci 
zvoleného kanálu v jednom rohu obrazovky.

Jiz v roce 1973 na mezinárodní vÿstavë 
v Berline pfedvádéla firma Blaupunkt 
prijimac, kterÿ - dokonce v barevném 
podání - indikoval disio zvoleného kanálu na 
obrazovce a to éísly 1 az 8. Po volbë 
pfísluriiého kanálu se objevilo disio (iluté na 
cerném pozadí o velikosti asi 5x7 cm) 
v pravém horním rohu obrazovky na dobu asi 
tri sekund, pridemz zobrazovanÿ dëj nebyl 
nikterak ruéen. Dále bylo mozné kdykoli toto 
disio vyvolat dálkovym ovládáním a nechat 
jej záht libovolnë dlouho - napf. pro infor
maci nové pfíchozího diváka.

Pro zobrazení (napf. casového údaje, da- 
tumu di jen dista zvoleného programu) na 
obrazovce TVP Ize pouzit disia ve tvaru 
sedmisegmentovÿch císlic; mnohem castëji 
se vSak dnes vyuzívá císlic v rastru 5x7 
bodu. Tehdy je císlice znàzornëna mnozinou 
svëtlÿch dtvercû (= bodû) v matici pëti bodu 
v sedmi fádcích, pridemz pod pojmem fàdkû 
se v tomto pripadë rozumi fâdkové svazky, 
„body“ pak maji tvar ctvercû.

Hlavñí dásti zarizeni pro zobrazování císlic 
(císel) je pevná pamëf ROM, kterou - 
obvykle technologií MOS - vyrábí pro rûzné 
úcely cela fada vÿrobcû polovodiëovÿch inte
grovanÿch obvodû pod nàzvem generâtor 
znakû. Takovéto generâtory znakû mohou 
zobrazit nejen císlice, ale mnohdy mimo 
písmena velké abecedy a diakritická znamén- 
ka téz i písmena malé abecedy. Jedná-li se 
ovsem pouze o zobrazování díslic, byl by

takovÿto generâtor znakû (napf. MM5240 
fy National Semiconductor) zbytecnÿm pfe- 
pychem, nebof by nebyl zcela vyuzit. Proto 
v nize popsaném pripadë bylo pouzito jedno- 
duché paméti v konvendní diodové technice.

Na obr. 115 je diodová paméfová matice 
pro díslice 8,7 a 1. Pamëf pracuje takto; je-li 
napf. spojen spínad S7, je tím zvolena díslice 
7, nebof na propojené pevné vstupy pëtice 
hradel NAND Hi az H5 se dostane píes délid 
R2, R3 úroveñ H. Na druhé vstupy této pëtice 
se dostane pfes'spínade V5 az V2 úroveñ L. 
Hradlo H, - vzhledem k rozpojenému spína- 
di Vi má vsak na svém druhém vstupu téz 
úroveñ H - a tedy vÿstupni úroveñ L. Tak se 
objeví program prvního sloupce na svaz- 
kovÿch (fâdkovÿch) vÿstupech Svi az Sv7. 

- Avsak protoze v prvním sloupci je pfipojena 
jedna dioda, má svazkovÿ vÿstup Sv, úroveñ 
L, zatímco ostatní mají úroveñ H. Pak je 
spínac Vi uzavfen a otevfe se spínac V2. 
Tehdy se objeví na svazkovÿch vÿstupech 
Svi, Sv6 a Sv7 úroveñ L, pridemz zbÿvajici 
mají (podrü) úroveñ H. Nyní je uzavfen V2 
a otvírá se V3 (Svi = Sv5 = L, 
Sv2 = Sv3 = Sv4 = Sv6 = Sv7 = H) a tak 
dále, az skoncíme u spínade V5. Tímto 
zpûsobem se sekvencnë objevuje na vÿstup- 
ních svorkách matice Svt az Sv7 obsah sloup- 
cû I az V zvoleného císla kanálu (jeho 
odpovídajících pët sedmibitovÿch slov). Pri- 
pojí-li se na vÿstupy Svi az Sv7 paralelní 
registr se sériovÿm vÿstupem, na nëjz je 
navázán zesilovad vedoucí na katodu (ci 
mriiku) obrazovky a je-li dále zajistëno, ze 
jak „pfepínání“ svazkú registrem, tak 
i sloupcú spínadi Vi az V5 bude probíhat ve 
správném rytmu a synchronnë s obrazovÿm78' 11



a fadkovÿm kmitoctem TVP, pak se objeví 
v- dañé ¿àsti obrazovky naprogramovaná 
éíslice 7.

Podobná je i ëinnost pri volbé císla 8 - 
sepnutím spinate Ss (pfi rozpojeném S7 a SQ. 
Z tvaru této éíslice vsak je patrné (obr. 122), 
ze postaéí v diodové matici naprogramovat 
pouze dva sloupce (I = V, II = III = IV). 
A protoze jsou v daném pfípadé paralelné 
spojeny vÿstupy hradel Hi a Hs, jakoz i H2, 
H3 a H4, je tím kopírování obsahu shodnÿch 
sloupcú zajisténo. (Taková paralelní spojení 
mohou bÿt realizována jak na vÿstupech 
hradel NAND s otevfenÿm kolektorem - 
tedy typu MH7403 - tak i na jejich vstupech, 
címz se usetfí podstatnÿ pocet diod paméfové 
matice).

Uvedenÿm zpùsobem lze odvodit i zbÿva- 
jící cást paméti pro éíslice, které jsou na obr. 
115 zakresleny; souéasnë vhodnÿm rozloze- 
ním diod v matici 5 x 71zevytvoritijakÿkoli 
abecední znak.

Pro vytváfení císlic je nutná fidici logika. 
Ta obsahuje mimo jiné napf. cítac a dekodér 
v módu 5, nahrazující spinaëe Vi az V5 pro 
selekci sloupcú; svazky Svi az Sv7 pfepíná 
posuvnÿ—registr—- nebo - multiplexer 
(MH74151 = osmibitovÿ selektor dát) véet- 
në éítaée v módu 7. Spinaëe éislic Si az Ss 
(volba kanálu ) jsou v logice ovládání nahra- 
zeny senzorovÿmi dotykovÿmi poli s pfíslus- 
nÿmi integrovanÿmi obvody SAS560 
a SAS570.

A nyní nëkolik slov k vlastnimu fizeni. Na 
obr. 117 je blokové zapojeni logiky, zachycu- 
jici sied synchronizaënich impulsú v návaz- 
nosti na pfepínání sloupcû, fàdkû (svazkû), 
jakoz i vytvofeni pole, v némz se objeví 
namodulované ëislo zvoleného kanálu. Ridi- 
cími ëleny jsou zdë fàdkové a obrazové 
synchronizaéni impulsy. Ty jsou - kazdÿ 
jednotlivë - pfivâdëny na zpozdovaci mo- 
nostabilni klopné obvody 1 a 11, priëemz 
jejich nastavitelné zpozdëni urcuje, v kterém 
misté stínítka obrazovky se daná ëislice 
objeví. Vÿstup monostabilního obvodu 1 
startuje generátor hodinovÿch impulsù 2 
a uvolñuje ëitaë impulsù 3 (kterÿ béhem 
kvazistabilního ëasu monostabilního obvodu 
byl uzavfen a vynulován). Obr. 116 zobrazu- 
je pfislusnÿ impulsovÿ diagram. Tÿi impulsu 
Q monostabilního obvodu 1 zapíná generá
tor, kterÿ generuje impulsy. Nastavitelnou 
sifkou tëchto impulsù je ufëena rifka bodù 
(étvercû) matice 5x7. Horizontálnréítaé 
impulsù 3 generuje vstupni impulsy v kôdu 
BCD, a sice A (3), B (4), C (5) a D (6), které 
v dekodéru 7 jsou pfevedeny v signál 1 z 5, 
kterÿ se vede na matici ROM 8. Dekodér 7 
tedy odpovídá spinaëûm Vi az V5. Jakmile 
citaë 3 doèítá do osmi, je pfes bistabilni 
klopnÿ obvod 6 generátor 2 uzavfen. Obdob- 
nÿ dëj probíhá i ve vertikálním sméru. Po 
odezvë monostabilního obvodu 11 je zapnut 
vertikální citad fádkü 12 .a éítá impulsy 
privádéné z éítaée (déliée) 5. Obvody se 
nulují analogicky près klopnÿ obvod 13. 
Podle délicího poméru obvodu 5 je dána 
„vÿska“ bodù (ctvercù - 2, 4, 8 nebo 16 
fádkü TV). Impulsy. z vertikálního citaëe 
fádkü jsou privádény na multiplexer 9, kterÿ 
je napojen na sedm vÿstupû (Svi az Sv7) 
paméti 8.

Pomoci matice pole 4 je ohraniéen obdél- 
nikovitÿ prostor, v némz se objevuje rastr 
éíslice kanálu. Z impulsového diagramu je

(1)
(2)

(3)

(4)

15)
(6)

Obr. 116. Úplny tvar císlice 1 a císlice 8 
v rastru 5 x 7 a impulsili diagram ridici 

jednotky

zfejmé, jak se získává pomocí signálú 
A a D éítaée 3 impuls E (8) a dále z E a Q (1) 
impulsy F (9) a G (10). Po dalsím smísení 
obdobné ziskanÿch impulsú z vertikálního 
éítaée 12 a obvodu 13 je obvodem 14 
klíéováno pole. Vzhledem k tomu, ze bloko
vé zapojeni odpovídá barevnému TVP, není 
obvod 10 napojen primo na obrazovÿ zesilo- 
vaé, ale na zesilovaëe barevnÿch slozek.

Zapnuti éi vypnutí zobrazované éíslice 
véetnë pbdkladového pole - v jehoz obrysech 
je potlaéen obrazovÿ signál - Ize ovládat pfes 
1 signálem od senzorú, popfípadé primo 
ultrazvukem.

Aby se na stínítku obrazovky objevila 
éíslice nerusící pofad, musí bÿt nejprve obra
zovÿ signál v misté rastru úplné potlaéen, pak 
mu pfifazena zlutá (éerná) barva, do níz jsou 
kladnÿmi impulsy vytvofeny jednotlivé body 
zvolené éíslice. Pomocí jednoduchého mul- 
tiplexu je mozné zobrazovat i vice ëislicovÿ 
údaj, napf. ctyf éi sestimístny (hodiny).
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HL 100 11, 15, 16, 18, 21, 26, 35, 39, 41

HL 110 01/1, 03/1, 04/1

VC 121 ai 127 Kés.

Vÿrobce: 
VEB 

ELEKTRO-SCHAU- 
GERATE AUERBACH, 

NDR

Béhem roku 
múzeme dodat 
cely Sortiment 

dalsích 
dovázenych 

typú:
HL Í00 02, 03, 04, 05, 06, 07 ALU, 

08,09,10,11,12,13,15,16. 
18,20,23,24,25,29,30,31. 
33,34,38,39,41,43,44,45. 
51,52, 54

HL 110 01/1 
RLS 0373 002 = 10165 
HL 110 03/1, 04/1
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TESKA
Obchodní podnik

Oblastm stredisko sioieb
Umanského141

688 19 UHERSKY BRODHIFI JUNIOR
SNADNO - RYCHLE - LEVNÉ A SPOLEHLIVÉ
kvalitnl zafizeni prò vérnou reprodukcí zvuku podle osvëdôenÿch a podrob- 
nÿch stavebních návodú:

SG 60 Junior - stavební návod é. 6, cena Kés 10,-.
Poloautomaticky hifi gramofon 33/45 ot., odstup > 43 dB, kolísání 
< 0,1 %, automatícky koncovy zvedaõ pfenosky, mechánická volba otáõek. 
Moino stavét tfi varianty: nejjednoduàáí A, vybavenéjéí B a kompletní pfístroj 
C (jak se dodává hotovy hifiklubúm Svazarmu).

TW 40 Junior - stavební návod é. 4, cena Kés 6,-.
Stereofonní hifi zesilovaé 2x20W. hudebni vÿkony 2 x 35 W, zkreslení 
<0,2%, vstup 2,4 mV pro magn. pfenosku, 250 mV pro radío, magnetofón 
a rezervni vstup. Vÿstup pro magn. záznam, pro reproduktory 4, 8, 16 £2 a pro 
sluchátka. Kvazi-kvadrofonni pfipojka pro zadnl reproduktory. Fyzíologícká 
regulace hlasistosti, nezávíslá regulace basù a vyèek, regulátor symétrie, 
vyplnaò reproduktorù, pfepinate mono/stereo a pàskového monitoru.

TW 120 - stavební návod é. 5, cena Kés 4,-.
Univerzální koncovy hifi zesilovaé 2 x 60 W, 4fì; se jmenovitym sinusovym 
vykonem 2x40W/8Q, zkreslení pod 0,1 %. Max. hudebni vykon 
2X100W/4Q. Vstup 2 x 1 V/100 kQ pro pfedzesilovaò nebo smééovaci 
pult. Kvazi-kvadrofonni pfipojka pro zadní reproduktory. Monofbnnl provoz 
s dvojnàsobnÿm vykonem. Hmotnost jen 4,6 kg! Vhodnÿ pro trvalé hifi soupravy, 
pro mobilní provoz a ozvuíování. Elektrické díly jsou vétáinou shodné s kon- 
covÿm stupném TW 40 Junior.

RS 20 Junior, RS 22 Junior, RS 21 Junior - sada tH stavebních 
návodú, é. 1, 3 a 7 (5 llstú), cena Kés 4,-.
Tfípásmové, dvoupásmové popf. jednopásmové hifi reproduktorové sou* 
stavy do 20 W. Uzavfená levistenovà skHrt potaiená melaminovou krytinou, 
vpfedu prúzvuóná pfírodní tkanina. Moderni reproduktory TESLA optímálnè 
pfizpúsobené elektrickou vyhybkou dávají soustavám vlastnosti pfevyéujicí 
poiadavky normy DIN 45 500.

RS238A Junior - stavební návod é. 8, cena 2 Kés
Tffpásmová hifi reproduktorová soustava v dfevéné skflni vhodné pro indivi- 

duální vyrobu. Maximální hudebni zaliiitelnost 40 W, impedance8 Q, kmitoótovy 
rozsah 40-20 000 Hz ± 5 dB, citlivost 83 dB pro 1 W/1 m, zkreslení 2,5%pfi 20 W. 
Vnitfní objem 201, rozméry 480 x 320 x 230 mm, hmotnost 9,2 kg.

POZOR - nepRehlédnétei
V roce 1977 poôet doélÿch objednávek podstatné pfesáhl prúchodnost 

zásilkové sluiby i celkovou kapacitu podniku Elektronika. Proto bylo s Ústfední 
radou hifiklubú Svazarmu dohodnuto pfechodné vÿchodisko z nouze: '

1. Zásílková sluiba nadále posílá dobírkou jen.samotné stavební návody. 
Zásilkovy prodej pfístrojú a dílú bude obnoven v lednu 1979 prostfednictvím 
Domu obchodních sluieb Svazarmu ve Valaèském MeziHCi.

2. Clenská prodejna Ve Smeékách v uvolnéné kapacité zvySI prodej dílú 
a pfístrojú fady Junior, a to pfednostné prostfednictvím svazarmovskych 
hifiklubú, které mají pfísluéné instrukce. Nejste-li dosud ¿íenem, doporuéujeme 
Vám prihlásit se v nejblíiáím hifiklubú. Spojen! získáte na kaidém OV Svazarmu

Véfime, ie naái zákaznící pfijmou s pochopením toto pfechodné opatfení, které 
zabezpeéuje zàkladni ólenské sluiby ai do doby definitivního uspofádání v roce 
1979.

ElffiiHWD®
podnik ÚV Svazarmu 
Stredisko ¿lenskych sluieb
Ve Smeékách 22,110 00 PRAHA 1 
telefon 248 300, telex 121 601
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