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SVAZARMU

Dnes se naposledy vracime k VI. sjezdu
Svazarmu, ktery se konal v lofiském roce.
V AR B4/79 jsme si uvedli ty ¢asti rezoluce
sjezdu, které hovoti o uspokojovani zdjmu
verejnosti a zejména mladeze a o souvislos-
tech, které toto uspokojovani ma se zajmy
budovini a obrany zemé. Na tuto &ast rezolu-

ce VI.sjezdu navazuje ¢ist o podilu, ktery ma

Svazarm na vychové mlideze.

Dnes si poviimneme zavéru rezoluce sjez-
du, tykajiciho se stylu a metod fidici a organi-
zatorské price. Zasady organizatorské a fidi-
ci prace jsou v rezoluci podrobné probrany;
my si je uvedeme téZ, nebof neslouzi pouze
funkciondiim a aktivistim Svazarmu, jak by
se na prvni pohled mohlo zdat, ale i Siroké
Clenské zakladné, které priblizuje perspekti-
vy organizace a jeji ¢innosti.

Stejné zavéry plati i o posledni Easti
rezoluce VI. sjezdu Svazarmu, ktera je véno-
véna finan¢nimu a materidlnimu zabezpe&eni
hlavnich dkolli organizace - v tétosouvislosti
je tieba pfipomenout, Ze zéleZi na kazdém
¢lenu nasi branné organizace, jak budou
jednotlivé body a pozadavky rezoluce uvadé-
ny v praxi do Zivota. ’

Soustavné prohlubovat styl a metody
Fdici a organizdtorské &dnnosti

VI. sjezd vytycuje poiadavek soustavnym
prohlubovdnim Fizeni vytvdret podminky pro
pinéni vsech funkci Svazarmu v. duchu zdvéri

XV. sjezdu KSC. Duasledné uplatnéni této

zdsady umozni komplexnéjsi a icinnéjsi napl-
Aovdni podilu Svazarmu na realizaci politiky
Komunistické strany Ceskoslovenska. To vy-
Zaduje soustavné vytvdreni podminek, zejmeé-
na pro masovy rozvoj cinnosti, obohacovdni
obsahu. i forem prdce zdkladnich organizaci
a prohlubovani diferencovaného Fizeni. .

) . N

PFi naplriovdni zdvéri XV. sjezdu KSC,
11. a 12. zaseddni UV KSC a Deklarace
Clenskych stdtit Varsavské smlouvy z listopa-
dut. r. poklidd V1. sjezd za zdkladni orientaci
celé organizace na soustavné zkvalitriovdni
a zvySovdni ucinnosti vSech forem branné
vychovy a podilu organizace na rozvoji osob-
nosti socialistického ¢lovéka. Za tim ucelem
soustiedit hlavni pozornost na rist kvality
Fidici a organizdtorské pracea upevnénilohy
pldnu jako hlavniho ndstroje Fizeni.

V souladu s poiadavky rozvoje a upevrio-

vdni organizace vytvdret nové ZO a prohlu-
bovat jejich vnitini strukturu. V prdci vsech

“2dkladnich organizaci dosdhnout, aby,neustd-

lesledovaly a znaly zdjmy a potreby élent, aby
tyto zdjmy uspokojovaly a vyuzivaly je k plné-
ni celospolecenskych potieb. Nové zdkladni
organizace zaklddat predevsim na zdvodech,
Skoldch, JZD a dokoncdit jejich vystavbu ve
stiediskovych obcich. i

Ridici prdci orgdnii viech stupriii oreintovat

na vytvdreni podminek pro cinnost zdklad- . .

nich organizaci jako stredisek naplriovini
branné funkce Svazarmu. Touto praci pFispi-
vat k obohacovini absahu i forem prdce

2dkladnich organizaci, aby tcelné akomplex-

né plnily svou funkci ve smyslu stanov Sva-
zarmu.

Prdci okresnich vyboni Svazarmu rozvijet
diferencované a nastolovat v jejich praci
pravidelné projedndvdni  hlavnich kol
viech zdkladnich organizaci a diferencované
projedndvani éinnosti a ukoli dle vysledki
a kvality prdce a podle mist pisobeni zdklad-
nich organizaci. ’ :

V1. sjezd zdiirazriuje nutnost systematicky
vytvdret predpoklady pro rozvoj éinnosti or-
ganizace rozvojem vnitiniho Zivota a dusled-
nym uplatiiovdnim stanov. Rozvijet viechny
formy socialistické demokracie, zejména de-
mokratického centralismu, kolektivnosti ve-
deni i prohlubovani leninského stylu_prdce,
rozvijet demokraticky charakter organizace,
vytvdret aktiv spolupracovnikii.

V zdjmu disledného napliiovdni branné
politiky KSC prohlubovat perspektivnost
a planovitost rozvoje cinnosti, posilovat ulohu
planu a rozborové cinnosti. Stanovit priority
v masovém rozvoji branné vychovy iv rozvoji
odbornosti zdjmové branné cinnosti. V u-
stiednich orgdnech pFijmout dloihodoby vy-
hled rozvoje organizace do roku 1990 a to
i k dosazeni pFedstihu ve vytvdreni materidlné
technické zdkladny zdkladnich organizaci
Svazarmu.

Soustavné :dokonalovat systém informaci
a rozborové cinnosti, informace efektivné
vyuZivat v fidici prdci vsech stuprii. V duchu
I11. zaseddni UV KSC, které poukdzalo na
rezervy ve vyuZivdni védy a techniky, vytvdret
podminky pro ziskdvdni a uplatriovdni védec-
kych poznatki. Védecké metody prdce a mo-
derni technické prostiedky predstavuji redl-
nou cestu k zvySeni urovné Fizeni, k véisi

-efektivnosti a vyssi kvalité na vsech isecich

&innosti.

Urychlovini a zkvalitriovani realizacniho
procesu, prendseni usneseni do nizsich organii
prohlubovat vytvdrenim organizacnich pred-
pokladii i dislednou kontrolou. Prohlubovat
cinnost kontrolnich a reviznich komisi, kon-
trolni ¢innost ucinit frvalou soucdsti Fidici
prdce orgdni vSech stuprii.

; . .

V souladu s neustdle rostoucimi poZadavky
na fizeni viech procesi v cinnosti Svazarmu
prosazovat diislednou délbu price jednotli-
vych stupriii. Soustavné prohlubovat a upev-
rovar obsah i formy tuzemniho i odborné
_metodického Fizeni, metodicko-kontrolni éin-

_ nost krajskych vybori a diferencovanou iilo-

hu okresnich vyborii Svazarmu v Fizeni zd-
kladnich organizaci. -

Dosdhnout vsestranné prohloubeni kddro-

. V€ prdce a zkvalitriovat diferencovanou pri-

pravu kddri v duchu prijatého systému.
Hlavni diiraz polozit na pripravu aktivu
k zdvérim V1. sjezdu a na pripravu zékladni-
ho aktivu pro rozvoj éinnosti, zejména organi-
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zdtoni a cviliteli zdkladnich organizaci Sva-
zarmu. K zabezpeceni pFipravy kddni cilevé-
domé dotvdret systém skol, zdkladnich meto-
dickych center, ucebnich fondii a pomiicek.
Vytvdret soustavné predpoklady pro maxi-0

malni stabilizaci kddni, zejména organizdtori;
a cviditelti zdkladnich organizaci a pracovni-
ki okresnich vybori Svazarmu.

Rozvojem Fidici a organizdtorké prace
vytvdret zdzemi pro rozvoj novych forem

pra‘ce, obohacovini obsahu i dosahovdni
nové kvality éinnosti organizace, rozvoj spo-
leCenské angaZovanosti i sepéti Cinnosti s cel—
kovym-Zivotem spoleénosti.

~Piife

M a ﬂmﬁlaﬁ |
6IGNALU"-- ———

Ing. Z. Krupka, ing. Z. Philipp

Chceme-li zajistit jakostni prijem TV vysi-
lani, nevystacime s nahrazkovou anténou ato
ani tehdy, bydlime-li v okruhu zaruéeného
pfijmu, to znamena v takové vzdilenosti od'
vysilace, kde je za kazdych okolnosti dosta-
tecné silny signal. Pro jakostni pfijem TV
vysilani je totiz nutné, abychom signal kazdé-
ho TV vysilace pfijimali zvlastni anténou
a podobné i rozhlas VKV. Vzhledem k tomu,
Ze neni jednoduché zapojit nékolik antén na
jeden svod, znamena to v praxi kolik antén,
tolik svodi a pokud chceme je$té mit moz-
nost umistit prijimace na vice mistech, stane
se rozvod signali problémem, ktery je bez
specialniho vybaveni neresitelny.

Abychom se dovedli spravné rozhodnout
pro nejvhodnéjsi zafizeni, které by odpovi-
dalo jak pfijmovym podminkam v misté kdc
bydlime, tak poctu a rozmisténi prijimacd,
a které by téz zarucovalo rozvod jakostniho
signdlu, musime se seznimit s nékterymi
technickymi pojmy, bez nichZ by bylo ne-
mozné vysvétlit funkci celého zafizeni pro
pfijem a rozvod TV signidlu a pochopit
vlastnosti jednotlivych dili. Navic je nutno
seznamit se s- predpisy, kterym je tieba
vyhovét, a to pfedevsim ve vlastnim zdimu
uzivatele.

Vieobecné pojmy -

Vysvétieni funkce malého rozvodu

Skupinové schéma zarizeni s dily, které
mohou pfijit v ivahu pro stavbu, jenaobr. 1,
kde jsou téz uvedeny nazvy a predpokladané
umisténi jednotlivych dili. Zafizeni musi
zabezpecovat tyto zdkladni funkce:

ant. slucovaci clen

predzesilovac

Sirokopdsmovy zesil.

odbocovaci clen

rozbocovaci dlen

Obr. 1. Skupinové schéma malého rozvodu

a) prijem pozadovanych sig'nélﬁ s optimalni
jakosti,
b) slouceni pfijatych signali a jejich piipadné

zesileni, aby je bylo mozné rozvést jednim
kabelem,"

c) rozvod vf signalu k ]ednothvym pfijima--

¢éim a to tak, aby se nemohly vza)emne
ovliviiovat a aby jejich pfipojenim ani vlivem
pouZitych dili rozvodu nevznikaly neZadouci
Jevy a ruseni.

Pfijem televiznich a rozhlasovych signali
(signaly TV a R) zajidfuji bud jednoduché

nebo sloZzené anténni fady. Spravna volba -

‘antén je velmi dilezitd a mizé zdsadné

" ovlivnit jakost signdlu. Velkou pozornost je

H.TV pdsmo

viak nutno vénovat i provedeni anténni
soustavy a jejimu zabezpeleni jak proti
poskozeni vlivem ii¢inku povétrnosti, tak
proti tideru blesku.

Neni-li mozno zabezpedit dostatecny sig-
nal z antény, je tfeba pouzit anténni zesilova-
Ce. Vzdy je treba dbat, aby délka pfivodu od
antény k zesilovaci byla minimalni.

Pfivod vf energie od jednotlivych antén
a jeji rozvod k jednotlivym ucastnikiim je
zabezpeden vf vedenim, nejlépe souosym
kabelem.

Aby bylo mozno viechny pfijimané signa-
ly rozvadét spole¢né, je:nutno se postarat
o jejich slouceni ve slu¢ovacim ¢lenu. Jeho
provedeni zdvisi na tom, kolik signali chce-
me sloudit a jaké jsou jejich kmitocty.

Chceme-li soucasné napajet vétsi pocet
prijimadt, nevystadime pravidelné s drovni
signdld ziskanych anténami. V tom pfipadé
musime umistit za slufovaci ¢len zesilovag,
ktery je schopen zesilit viechny televizni
i rozhlasové signaly, které chceme rozvadét.
Vlastnosti tohoto zesilovade lze uréit z urov-
niové kalkulace pozadovaného rozvodu.

U typu rozvodu podle obr. 1 se nepied-
poklada pouzit vi¢astnické zasuvky, bé€zné pri
vystavbé velkych budov. Ty jsou totiz kon-
struovdny pro moznost sériového zapojem
(na jedno stoupaci vedeni byva zapojeno 6 aZ
8 zasuvek). Pro malé rozvody je vhodnéjsi

" pouzit odbocovaci a rozbocovaci ¢leny. Ty

musi zajistit odboceni vf energie a zamezit
vzdjemnému ovliviiovani jednotlivych pfiji-
macil, jak po strince vyzafovdni energie
vnitinich oscilatorti, tak vlivu nedokonalého
prizpusobeni. Ucastnické pripojky mohou
byt proto podstatné jednodussi. Musi pouze
zabezpe¢it rozdéleni signald pro vstupy VKV

LTV pdsmo LTV pdsmo
K23 b, VKV—FM K 5 6 7 8.9 1.1 coR
Dvesv K 1 3 5 K 6 7 0 42
WSV KV a2 45 L7 B0 0 .2 ORT
VKV-FM ,
& 1 20 30 40 S 60 70 8 9° 100 170 180 190 200 210 220 230
e f [MH2]
<
7. TV pdsmo

K21 22 23 2 25 26 27 28 29_ 30 32,33 34 35 36 37 38,39 40 A1 42 43 44 45 46 47 48
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Obr. 2. Rozdéleni kmitoctovych pa’.sem. proTVaR



a UKV u TV pfijimaée a pnpadné pro
rozhlas VKV FM.

Kmltoétové p&smn pro pftenos
signélu TV aR

Aby se riizné sluzby, které pouzivaji bezdra-
tové spojeni elektromagnetlckymi vlnami,

navzdjem nerusily, maji pfesné uréend kmi-
toftova pasma, v nichZ mohou pracovat.
Stejné je tomu i s vysilinim televiznich
a rozhlasovych signdlu. Televizni vysilani ma
normou pevné stanovené kandly, v nichZ smi
jednotlivé vysilate pracovat. V rdmci téchto
kanali jsou potom stanoveny nosné kmitocty
obrazu a zvuku.

Kmitoctova pasma, ktera jsou uréena pro
vysilani rozhlasu a televize, jsou na obr. 2.
Pro vysildni rozhlasu VKV-FM a v televiznim
pasmu I az III jsou uvedena dvé rozdéleni
kmitodti. Jednak podle normy, kterd plati
pro zemé socialistického tabora, jednak po-
dle normy platné pro nékteré zemé zdpadni

- Evropy, ale napt. i NDR.

Podle u nas platné normy je sitka jednoho
TV kandlu 8 MHz. Dolni okraj je 1,25 MHz
pod nosnym kmito¢tem obrazu. Nosny kmi-
tocet zvuku je | '6,5 MHz nad nosnou obrazu
a horni okraj kandlu 250 kHz nad nosnou
zvuku. Napf. 1. TV kanal marozmezi 48,5 az
56,5 MHz, pficemz nosny kmitocet obrazu je
49,75 MHz a zvuku 56,25 MHz.

Vedeni pro rozvod vt signélu

Zikladni typy vedeni, které'se pouZivaji pro

rozvod vf signdli, jsou na obr. 3. Jednoduchy -

bud holy nebo izolovany vodi¢ (obr. 3a) je
mozno pouZit pouze jako pfivod signalu
nejnizich kmitoctl, tj. pro rozhlas AM
(kmitoétovy rozsah do max. 20 MHz).

Jednoduchy nestinény vodi¢
vodic ochranny obal,
dielexlrikum
(izolant)
vodice - Idle/eklr
B i
slinény vodzc souosy kabel -

dieleklrikum

vodicde -
d) ! e

Obr. 3. Zikladni typy vf vedeni.

Nestinény dvojvodié, af jiz v provedeni
paskovém b, nebo c,s pénénymdielektrikem,
je poutzitelny pro rozvod vf signdlt v rozsahu
viech TV pasem a rozhlasu VKV.

Abychom si mohli vysvétlit zikladni vlast-
nosti tohoto typu vedeni, pouzijeme nahrad-
ni obvod, ktery je realizovan prvky se sou-
sttedénymi parametry: R je odpor, ktery si
miizeme predstavit jako ¢inny odpor vodice
ur¢ité délky, L je indukénost vodiée této
délky, C je kapacita mezi vodiéi tohoto
uiscku a G je svod zpisobeny ztritami
izolaéniho prostiedi mezi vodiéi. Velikosti
R a G -uréuji ztrity ve vedeni, L a C cha-
rakteristickou impedanci vedeni.

Z obr. 4 vidime, Ze ndhradni zapojeni
nestinéného dvojvodicového vedeni je sou-
mémé vici pomysinému stiedu. Proto se téz
tomuto typu vedeni fikd soumémé. Pokud by
hodnoty prvkii nebyly na obou stranich

Obr. 4. Ndhradni zapojeni soumérného
dvojvodicového nestinéného vedeni

stejné, znamenalo by to nesoumé&rhost
vedeni.

Stinéné vedeni se téZ oznacuje jako kabel.
Mi vzdy na povrchu vodivy stinici plast.
MiiZze byt bud v provedeni s dvéma vodici
(soumémé stinéné vedeni, obr. 3d, nebo
s jednim vodi¢em, (obr. 3e). V poslednim
pnpadé musi byt vidy stfedni vodi¢ umistén
piesné v ose stiniciho plasté. Protose tomuto’

kabelu fika souosy (koaxidlni) a na zikladé .

tvarll ndhradniho zapojeni (obr. 5).nesou-

Obr. 5. Ndhradni zapojeni nesoumémého,
. souosého vedeni

mémy. Je pfirozené, Ze toto ndhradni zapo-
jem’ je vlastné polovinou nahradniho zapoje-
m symetrického vedeni.

Prakucky se jako anténni svody vf signalu
pouzivaji soumémé nestinéné dvojlinky
a souosé nesoumérné kabely. V daldim se
seznamime se zakladnimi vlastnostmi téchto
vedeni.

Charakteristickd impedance se oznacuje
2. Je to charakteristicka veli¢ina kazdého vf
vedeni, kterd zdvisi na jeho konstrukénim
provedeni a pouZitém matenalu. Je nezavisla
na prendSeném kmitoctu a délce vedeni. Je ji
mozno uréit pfi znalosti prvki ndhradniho
zapojeni, v praxi.se viak ur¢uje méfenim
indukénosti L a kapacity C zvoleného tseku
vedeni. Pfitom postupujeme tak, Ze kapacitu
méfime pifi vedeni na konci rozpojeném
(naprazdno) a indukénost pri vedeni zakon-
c¢eném zkratem (nakritko). Z naméfenych
udajui- potom vypocteme charakteristickou
impedanci podle vyrazu :

L
Z)=l/? (n.

Charakteristickd impedance vi -vedeni je
normalizovana, pro rozvod signali TV a R je
normou ESC predepsina pro souosy kabel
Z=75Q a pro soumémé vedeni
Z, = 300 Q.

Utlum vedeni. Jak jsme jiz fekli, veliciny
R a G ndhradniho zapojeni vedeni repre-
zentuji jeho ztrély Je prirozené, Ze obé tyto
vehcmy zavisi na provedeni kabelu a navic
jsou jeSté kmitodtové zavislé. Utlum vf vede-
ni se viak zvétuje s kmitoctem. V praxi se
vzdy uddva atlum vf vedeni délky 100 m
v [dB] a to pfi riznych kmitoctech.

Napr ‘soumémné paskové vedeni VFSP 510
ma pfi f = 200 MHz itlum 7 dB/100 m a pii
f = 1000 MHz 18 dB/100 m. Souosy kabel
VFKYV 630 md pfistejnych kmitoctech utlum
11 a 27 dB/100 m.

Utlum a tedy ztrity, které vzmkajx na
vedeni, jimz rozvadime TV signdl, jsou jed-

nim ze zakladnich parametri, na které musi-
me brat zfetel.

Pnzpusobem Kazdé vedem slouZ k pre-

- nosu energie od zdroje ke spotiebici. Prenos

bude bezeztratovy a optimalni pouze tehdy,
budou-li vystupni, impedance zdroje a impe-
dance spotiebice stejné a budou-li se rovnat
charakteristické impedanci vedeni Z. V na-
$em pripadé to znamend 75 Q. Neni-li tomu
tak, ¢ast energie vyslané zdrojem se v misté
nehomogenity odrazi a vraci se po vedeni
zpét. Interferenci mezi témito dvéma signdly
vznikne na vedeni stojaté vinénielektromag-
netické energie. Prakticky to znamena, Ze
v riznych mistech vedeni naméfime raznd
napéti.

Miru nepfizplisobeni charakterizujeme
pomoc1 téchto veli¢in: na zdkladé znalosti
poméru napéti uZite¢ného Uk a odrazeného
Uss uréime

UMr

¢initel odrazu o =

()

Podobné potlaceni nebo téz Gtlum odrazu je
dan prevrdacenou hodnotou ¢initele odrazu

U
P Um.' praxi

1 U
— =20log —
0 og Unn [dB] (3).

Pfi znalosti poméru maxima a minima ampli
tudy stojatého vinéni vzniklého na vedeni,
nebo téZz pfi znalosti impedance v mxsté
neprizpisobeni uréime:

Cinitel nebo téZz pomér stojatého vlnem
(CSV nebo PSV)

o= — _ =
Z

Umin
Mezi témito zakladnimi vyrazy pro uréeni
neprizplsobeni plati vztah a sice:
éinitele stojatych vin (CSV) 6 Ize stanovit
z Cinitele odrazu o

().

1+p
o= .
= o (©)
Podobné ¢initel odrazu ¢ z CSV
-1
=9-° (6).
=71

Cinitel zkracen:. Je-ii mezi vodiéi vf vede-
ni jiny izola¢ni materidl nez vzduch, neni
v tomto pfipadé rychlost $ifeni elektromag-
netického vinéni rovna rychlosti Sifeni svétla,
avSak je mendi podle vlastnosti pouzitého
izolantu. Nasledkem toho je vinovd délka
signalu, ktery prenasi vf vedeni, vzdy kratsi,
nez ve volném prostiedi. Tento jev charakte-
rizuje Cinitel zkraceni, ktery urcuje, okolik je
elektrickd délka (délka viny na vf vedeni)

. mendi nez délka viny ve volném prostiedi.

Tento Cinitel zavisi pouze na vlastnostech
pouzitého izola¢niho materidlu a je udavén
vyrobcem

u pénéného polyetylenového dielektrika
je 0,81,

u pevného polyetylenového dielektrika je
0,66.

Délka vedeni, odpovidajici elektrické
délce jedné viny

- o
= M x 0,81; popt. x 0,66 [m](7)
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praxi.se

Tésnost vf vedeni a volba pougiti. U v
vedeni pozadujeme, aby pfenaselo elektro-
magnetickou energii s pokud mozno minj-
malnimi ztratami a aby energii samo nepfiji-
malo ani nevyzafovalo. RozloZeni elektro-
magnetického pole v okoli soumémého
dvojvodi¢ového vedeni a souosého nesou-
mémého vedeni je na obr. 6a 7.

Obr. 6. Rozloieni elekirického (—).a mag-
netického (---) pole u soumérného vf vedeni

Obr. 7. RozloZeni elektrického (—) a mag-
netického (---) pole u souosého (nesoumér-
ného) vf vedeni

Vidime, Ze u soumérného dvojvodice
(predev$im v paskovém provedeni) probiha
elektromagnetické pole nejen v izolaénim
obalu, ale téZ v jeho okoli. To znamen,
umistime-li do okoli dvojvodicde néjaky pred-
mét, ovlivnime zikladni vlastnosti tohoto
vedeni. Navic dvojvodi¢ v paskovém prove-
deni vyhovi pouze pro rozvod signalt I. a I11.
TV pasma. Pfi vysSich kmitoctech se jeho
_atlum-rychle zvétduje. Zakladni podminkou
“pro jeho montadz je, Ze musi.byt vzdalen od
okolnich predméti, zvlasté kovovych, ale-
spoi o desetinasobek vzddlenosti obou vodi-
¢i. Pasobenim povétrnosti a sluneénim zédfe-
nim se jeho vlastnosti znacné zhor3uji.

Vyhodnéjsi je dvojvodi¢ s pénénym die-
lektrikem podle obr. 3c, nebof malo podiéha
vlivim pocasi (oviem za predpokladu. Ze
ochranny vnéjsi obal jc neporuseny) a je lepsi
i po strance vf t&snosti.

nak na-povoleny polomér ohybu, jednak na
zatizeni tahem, aby se neporu§|la Souosost
vedeni.

Uréitym nedostatkem téchto kabeld je
elektricka tésnost: vnéjsi stinici plas( se totiz
vyrabl ve formé opleteni z médénych dratkd,
coz ma za nasledek uréitou netésnast, takZe
vf energie miZe pfi silném vnéjsim elektro-.
magnetickém poli prosakovat do vedeni

obné mize vf energie téZ vyzarovana.

Dalsi nedostatek vyplyva téZ z konstruké-
niho provedeni: vodice; z nichz se skldda
stinici plasf, oxiduji a tim ztraceji vzdjemné
vodivé spojeni. Vlastnosti takového kabelu
se neimérné zhorsuji. K tomu dochézi zv1as-
t€ pfi venkovnim pouziti vlivem povétrnosti
a slineéniho zifeni. Z toho diivodu je nutno
jako venkovni svod pouzivat bud kabel se
zvld$tnim  povrchovym (polyetylenovym)
ochrannym plastém, nebo radéji kabel; u né-
hoz je stinici plast tvofen svafovanym médé-
nym plechem. Jeho vlastnosti jsou dokonale
stdlé. Nevyhodni je viak jeho znacnd tuhost
a velky pfipustny polomér ohybu, coz ztéZuje
praci pii instalaci.

Ur&eni Grovné bomocl declbeld

Decxbel (oznacenl dB) ]C ]edna desetina,
belu (B), pii¢emz se jedna o jednotku titlumu

_nebo zesileni a to vykonového. Miizeme ji

uréit utlum nebo zisk, ktery vznikne v uréité
stavebni jednotce (v na§em pfipadé anténni-
ho zafizeni). Tutostavebni jednotku (at se jiz
jedna o urcitou délku kabelu nebo zesilovac)
si miZzeme pfedstavit jako krabicku se dvéma
vstupnimi a dvéma vystupnimi svorkami.
Méfenim muZeme zjistit vykon, ktery do této,
stavebni jednotky pfivadime (Px) a ktery na
vystupu ziskdvame (Pys). Zisk nebo ztraty
(a) jsou potom dény pomerem

P
va’u

a=

(8).

Pro 'pocitini s [dB] miizemie pou"a’t.bud
logaritmické tabulky; kalkulaéku nebo no-
mogram (obr. 8 a).

Tento na prvni pohled slozity pfepocet
umoZiiuje podstatne z;ednodusn vypocty
drovni u anténnich zafizeni. Zisk nebo utlum
jednotlivych dili se totiz udava v [dB] a vy-
sledny zisk nebo Gtlum a z ného  vyplyvajici
Grovné se potom vypocitaji prosym scitdnim
nebo odecitanim.

Urovei miizeme totiz definovat jako po-
mér pozadovaného vykonu k urdité vztainé
hodnoté vykonu. Jako vztazny byl uréen
vykon definovany efektivni velikosti napen
1 uV 'na odporu’ 75 Q. Napé{ové urovné
proto vztahujeme k napéti 1 uV (na 75 Q)
a ozna¢ujeme je [dBuV]. Napéti 1 uV potom
odpovida tirovni'0 dBuV, napéti 10 uV irov-
ni 20 dBpV atd. Pfehledné je prevod napéti
na velikost drovné v [dBuVI uveden na ahr
8a.

Budeme-li kombinovat nesymetrické
(souosé) provedeni anténniho zafizeni se
symetrickym, nesmime .zapomenout, Ze se
charakteristickd impedance méni ze 75 Q na
300 Q. Pro zachovani stejné vykonové trov-
né se proto musi zvétsit napéfova urovefi 2%,
tj.0 6 dB. .

Ruélvé viivy na jakost obrazu

Cinitelé, ktefi ovhvnup jakost obrazu jsou
jednak vnéjsi, jednak vnitini. Mezi vné;si
patii pfedeviim zdroje - rudivych signald
(3patné odrusené elektrické spotfebice) a ru-
3eni cizimi vysilaCi a odrazy. Rudivé jevy
v rozvodu mohou vznikat jednak pfi nedoko-
nalém provedeni, jednak pfi pfebuzeni pou-
Zitych zesilovaci. Specialnim druhem rudeni
je 3um. Pro ziskdni jakostniho obrazu je
vyhodnéjsi, je-li v misté piijmu slabsi signal

* nez signal silny a zkresleny. Pfi uréeni jakosti

Vzhledem k tomu, Ze decibcl je logantm:cka.

jednotka, bude
Py
a = log, v belech [B],
vyt
. P.
a=10log {dB] (9).

V¥l

V anténni technice vSak vétsinou nepracu-
meme s vykony, ale s napétimi. Viechny
stavebni jednotky vSak musi mit na vstupu
i vystupu impedanci Z, = 75 Q nebo 300 Q.
MiZeme proto pomér vykoni nahradit po-
mérem kvadrati napéti. Bude potom

prijimaného signdlu je hlavnim .kritériem
pomér mezi urovni uZiteéného signalu
a ruSenim. :

Ruseni cizimi zdroji. Jedinym zpiisobem -
jak omezit ruSeni cizimi zdroji je pouZit
dokonalé smérové antény se stinénym svo-
dem. Vlivem smérového ginku antény se
totiz. omezi vliv signall, které prichdzeji
z jiného sméru, a uziteCny ziskdme naopak

.v dostateéné sile. Mimo to jc vhodné umistit

anténu tak, aby byla co nejvice vzddlena od
rudivého pole elektnckych spotrebicl (co
nejvyse). V tom pnpade )e viak nutné pouzit
jako svod souosy kabel a navic instalovat
zarizeni tak dokonale, aby do ného nemohly

i ) - Lo ) ronik ivé signal
U soucsého vedeni je elektromagnetické 5 [dB] = 1010g ( Us )2 _ P at rusivé signaly.
polg pouze mezi vnitinim vodi¢em a vné;jSim . /T Odrazy mohou ‘vznikat dvéma zplsoby.
stinicim opletenim, proto odpadd zcela vliv } Bud odrazem elektromagnetickych vin od
okolniho prostfedi. Je ho proto mozné mon- ' prekazek nebo vlivem Spatného prizpiisobeni
.tovat pfimo na nebo pod omitku nebo do = 20 log (10).. v rozvodu. V kazdém pfipadé znaéné zhor3u-.
ocelovych trubek. Je pouze nutno dbat jed- st ji obraz, coZ se projevi jako vicendsobny
—~{dB] nebo [dBuV] -
. : . k
TOUOUOO JUUUUUUS: JUUUVUIT: JOUDTTIOG. JSOUUUIUS.. JOVDUOIND.: JOOONNR: o B
T Lt | LB RS! M | LAAML SER G S0 AR AR AL 4 MW AN DA MBI M T ARAAR 1
1 2 345 B 20 04050 100 200 300 500 1000 :
o) - 400 1mv 2 345 0 20 30° 5  100mv
‘ —= U/
—~[dB] ’
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’
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Obr. 8. Nomogram k uréenivztahu dB k pomeru napéti U,/ U, nebo tirovné napétivdBuVk na-
péti ve V (a); monogram k prevodu sumového Cisla v kT na dB



posunuty obraz (duch). Ziskat jakostni signal

.md prvofadou dilleZitost, chceme-li mit dob-
ry TV obraz. NejobtiZnéjsi podminky pro
ziskani jakostniho obrazu z hlediska vznikt
vicenasobného obrazu vznikaji pravé v bliz-
kosti vysila¢e vlivem odrazi od nerovnosti
terénu, ale téZ od velkych budov, komindy,
kovovych konstrukci apod. Cistetné Ize tyto
nezidouci pfijmy potladit pouzmm dokonalé
smérové antény, pfitemZ je nutno pellivé
volit i jeji polohu a umisténi.

Druhym zdrojem vicenésobnych obrazi je -

nedokonalost provedeni rozvodu. Jak jiZ
bylo fe¢eno, rozvadéjise TV signdly vedenim
o charakteristické impedanci 75 Q. Musi ji
mit " proto viechny pfipojené dily. Neni-i
v nékterém mist&€ rozvodu tento pozadavek
splnén, vznikaji tam odrazy. MiZe to byt jak
‘pripojenim nevhodného dilu, tak poskoze-
nim kabelu nebo nedostate¢nou péci ph
montazi. OdraZend energie potom pfichdzi
do pfijimace zpoZdéna. Doba zpoZdéni z4visi
na délce vedeni, kterou musi odraZeny signdl
prob&hnout. To je duleZité, protoze signily
zpozdéné o méné nez 0,1 us se na TV
obrazovce projevi jen omezené. Prakticky to
Znamena, Ze se neprojevi odrazy, vzniklé pti
pouziti kabelu s plnym dielektrikem ve vzda-
lenosti do 20 m a pfi pouziti kabelu s péné-
nym dielektrikem do 25 m.

Pfi odrazech ve vétSich vzdilenostech je
zidouci, aby byl odrazeny signal potlaoen
pnbhzne 020 dB. Podle tab. 1 vidime, Ze to
znamen4 prizplisobeni CSV = 1,22, kterého
lze v nékterych ptipadech dosahnout jen
obtiZzné. Z toho diivodu se pouZivaji v rozvo-
du zatizeni se smérovymi icinky, kterd zame-
zuji pristupu do TV prijimace signalu, ktery
se §ifi po vedeni opaénym smérem.

4 kde k je

Tab. 1. Srovnavaci tabulka veli¢in, podle
kterych se uréuje prizpusobeni jednotlivych
¢asti vf vedeni

Cinitel Pomér stojatého | Utlum odrazu
odrazu -’ vinéni (@8]
0,005 1,01 46
0,01 1,02 40
0,02 1,041 34
0,03 1,062 30,5
. 0,04 ' 1,083 28
- 0,05 1,105 26
0,06 1,128 24,4
0,07 1,151 231
0,08 " 1174 219
0,09 1,198 20,9
0.1 1222 - 20
0,15 1,353 16,5
0,2 15 14
0.25 1,667 12
03 1,857 10,8
0,35 2,077 9.1
04 2,333 8
045 2,636 6.9
05 30 6
0.6 4 44
0.7 . '5.667 31
08 9 : 1.9
< 09 19 0.9

Navic je nutno zhotovit zasuvky pro pfipo-

jeni TV nebo rozhlasovych prijimacu tak,
aby zmény impedance pfistroje, ktery pfipo-
jime (prévé tak jako tehdy, neni-li do zdsuv-
ky ptipojen Zidny piijimac¢) nemély vliv na
ostatni rozvod a aby v tomto misté nemohly
vzniknout odrazy \4 doporuéeném provede-
ni rozvodu podle obr. 1 jsou privody k Géast-
nikim vedeny vzdy bud z odbolovade nebo
rozbolovace, které musi bezpeéné oddélit
pfijima¢ od rozvodu.

Sum. Projevuje se na televizai obrazovce
jako zrméni nebo snéeni. Je hlavaim &inite-

Tab. 2. Nutnd iroven signdlu s ohledem na sum

Ptijimany kanal * K9 K32

l-Uroves $umu z antény 2dBpVvV 2dBpV !
Sum. ¢&islo prijimade 8dB 15 dB
PoZadovany odstup s/3 40, popf. 30 dB © 40, popt. 30 dB
Nutn4d droven pro dokonaly obraz 50 dBuVv, 320 pv 57 dBuV, 700 pV
Nutn droved pro jesté piijatelny obraz 40 dBpV, 100 pv 47 dBpV, 220 uv

lem, ktery omezuje pfijem slabych signald.
Skladd se ze 3umu, ktery vznikd vnéjsimi
vlivy aimpedanci antény, a ze Sumu aktivnich
prvki rozvodu a pfij ,unace Pro Jakost obrazu
je opét dulezity pomér mezi urovm uziteéné-
ho signdlu a umu.

Pro kmitoctova pasma, kterd se pouzivaji
pro prenos TV signdlu, se vné;si zdroje 3umu
neuplatni. Jako zdroj Sumu piisobi pouze
¢inny odpor antény. Z tohoto, piedpokladu
mizZeme urdit droven Sumu, kterou zpiisobi
anténa.

~ Tepelny Sum odporu je imérny Sumové
elektromotorické sile (E) s idealnim bez3u-
movym odporem v sérii:

VAka fR

1,38-107* [Ws/°K], -
To. teplota [°K] (20 °C = 293 °K),

(11).

Af-  ekvivalentni Sumova $ifka pasma
pro nasi normu = 5,75 MHz,
R =75Q.

Po dosazeni obdrzime, Zze E; = 2,64 uV. Pro
pfizpisobeny systém, kdy impedance zitéze
se musi rovnat impedanci zdroje, bude Sumo-

Vvé napéti na vstupu U = B_ =132V, tJ
tj. asi 2 dBuV. 2

Toto Sumové napet: na vstupu neni mozno
nijak ovlivnit a je nutno s nim pocitat. Navic
viak pfispivd k velikosti vysledného Sumoveé-
ho napéti kazdy zesilovac, ktery je téz sam
zdrojem Sumu. Sumové vlastnosti zesilovace
ur¢uje Sumové ¢islo F. MiZeme hodefinovat
jako pomér poméri signalu k Sumu na vstupu
a vystupu zesilovace.

_ (s/8) wvst

7% vyt (12).
Jinak lze $umové &aslo uréit pomoci Sumové
energie, uddvané ve W/Hz. Idealni zesilovac,
ktery nepndava zadny $um, ma Sumovou
energii 1 kT, coz odpovxda vykonu
4.107*' W/Hz. Vidime, e pravé tak podle
vyrazu (12) je Sumové &islo idedlniho zesilo-
vate F = 1.

’ V praxi se nejéastéji udava Sumové dislo
v F[dB]. V tom pfipadé

. F[dB] = 10 log F[KT,).
Zafadime-li nzesilovaéi do kaskady, plati
vysledné Sumové ¢islo
L R-1 KB-1"
Fo=FR+— 4
ap, ap, + ap:
F,—-1
.+
a + ... app-1 (13).

kde a1 aZ ap, je vykonovy zisk prvniho az
ntého stupné.

Je-li zisk prvniho stupné dostate¢né vel-
ky, neuplatni se jiZ Sum daldich zesilovacu.
Nesmime vSak zapominat, Ze pokud mezi

jednotlivymi zesilova¢gi bude kabel, musime -

zisk predchazejiciho zesilovade zmensit o u-
tlum kabelu pouZité délky.

U bézné pouzivanych TV pfijimaéa musi-
me pocitat na rozsahu VHF, tj. v I. az II
pasmu s Sumovym ¢islem F =-8 dB, v roz-
sahu UHF, tj.veIV.a V. pésmu 15 dB nebo
vice. U vf anténniho zesilova&e je-mozno pHi

pouziti kvalitnich tranzistori dosihnout 3u-
mového Cisla na kmitoctech IV. a V. TV paés-
ma asi F= 6 dB.

.Pro dosazeni jakostniho obrazu je, jak
jiz jsme uvedli, dilezity odstup drovné Sumu
od signdlu. Sum se na obraze projevuje pfi
drovni signalu vétsi o 40 dB (tj. 100X vétdi),
nez je droven Sumu. Pfi odstupu 30 dB je jiz
znaéné patrny.

Na-zédkladé téchto poznatkil jiz miZeme
urcit nutny signal z antény. UvaZujeme nej- -
prve nej Jednodu§51 pripad, kdy pnslugnou
anténou napdjime pHimo televizni pfijimaé
pomoci kratkéhosvodu, jehoZz dtlum nemusi-
me uvaZovat. Potiebna kalkulace je
v tab. 2. Jsou uvaZzovana Sumova éisla bézné
dosahovana u TV priijimaca v rozsahu I. az
I11.a IV. aZ V. pasma a odstup s/3 pro doko-
naly a jesté prijatelny obraz.

Norma CSN 34 2830 ud:iva jako min. sig-
ndl zarufovany na vystupu ucastnické za-
suvky 0 Z, = 75 Q pro [. az lll. TV pasmo
58dBuVaprolV.a V. pismo 60 dBuV.

Pokud musime pouzit dlouhy svod, je
nutno podle jeho délky a pouzitého typu
kabelu pficist k tirovnim v tab. 2 jesté ve-

. likosti atlumu pro pislusny kabel a kmitocet.

Nutna uroven sn;,nalu bude proto vétsi.

Nirok na iiroven signalu zmensime pouzn-
tim anténniho predzesilovace, ktery ma men-
§i Sumové ¢islo nez TV pfijima¢ a tak velké
zesileni, aby po odecteni ubytkd v kabelu byl
vysledn_v zisk tak velky, aby se Sum TV
pfijimace neuplatnil. .

Podobna ‘dvaha plati i pro rozhlasové
ptijimace VKV-FM. Niaroky na velikost
vstupniho signalu jsou viak podstatné mensi.

" Je to zpusobeno podstatné mensi 3ifkou

péasma rozhlasovych pfijimacu. Podle uvede-
né normy je nutno, aby signdl na zasuvce byl
pro modulaci mono 40 dBuV a pro stereo
50 dBuV.

Ruseni zpluobena\prebuzemm vznikaji
tehdy, ptivedeme-li na vstup zesilovaci pou-
nvanych v rozvodu prilis velky sngnal V tom
pripadé budou picbuzeny, ¢imz vzniknou
nezadouci produkty a to bud intermodulaci
mezi nosnymi signdly obrazu, zvuku a popi.
barvy u jednoho pftijimaného programu,
nebo kfiZzovou modulaci mezi signaly ‘riz-.
nych vysilacu.

Intermodulace jednotlivych nosnych sig-
nal ma za nasledek vznik dalsich signald, tak
zvanych intermodula¢nich produkti. Ty,

‘které budou v oblasti prenosovych.kanali

vlastniho .nebo jinych prijimanych TV pro-
gramu, budou pusobit stejné jako jiné vnéjsi
zdroje slgnalu U zpusobl interferenci s nos-
nou obrazu a jejimi postrannimi pasmy moiré
(tj. ¢ernobilé nebo barevné pruhy pies celou
obrazovku).

Kfizovd modulace se mize na rozdil od
intermodulace projevit pouze. pfi prenosu
nékolika TV signali. Vysledkem je prenos
modulace silného signdlu na slabsi, pokud
jsou vsechny soucasné zesilovany 3irokopas-
movym zesilovaéem. K tomuto jevu mize
dojit zejména tehdy, chceme-li v misté, kdc
je silné pole mistniho vysilace, pfijimat slabé
signaly vzdalenych vysila¢i. V takovém pfi-
padé se musime postarat vhodnou volbou




a’'natocenim antény (nebo selektivium odla-
dovacem) o zeslabeni signalu mistniho vysi-
lace. Pouzivime-li pfi napdjeni vétiiho poctu
prijimaci zesilovaé, je prvnim predpokladem
jeho spravného vyuZiti - nutnost vyrovnat
viechny pfijimané signaly na stejnou vrovei.
Pfitom samoziejmé nesmi vystupni uroven
zesilovace prekroit maximum, stanovené
pro zvoleny typ.

Ruseni. zpiisobené daldimi pfijimaci se
miiZze vyskytnout pouze tam, kde je. mozno
pomoci rozvodu souéasné provozovat vice
prijimacu, af jiz rozhlasovych nebo televiz-
nich. V tom pfipadé muze signal mistniho
oscilatoru a Jeho harmonické kmitocty (a to
jak pfijimaci TV, tak rozhlasovych VKV-
FM) ,,padnout" do pasem dalSich pftijima-
nych TV programii a v nich zpiisobit zaznéje
Z toho divodu musi byt Jednotllva pripojna
mista pro pfijimace vzijemné oddélena. Pfi
rozvodu podle obr. 1 to znamend, Ze bud
musi byt odbo¢ovaci a rozbocovaci utlum tak
velky, aby tento poZadavek zaruéil, nebo
musi mit smérové vlastnosti.

o Rozvod s velkym itlumem jc nevhodny
s ohledcm na nutnost vstupnihosignalu velké
urovné. Lepsi je proto provedeni, pfi némz
pouzivime ¢leny se smérovymi ucinky.
V tomto ptripadé je dopfedny tGtlum, tj. Gtlum
rozvadéného signalu pomémé maly, zatimco
zpétny utlum, tj. itlumssignalu, které produ-
kuje prijimac pfi cesté zpét do rozvodu, je
mnohokrat vétsi. )

Vlastnostl, zpusob pouiiti a reallzace

Jednotlivych dili

Na zdkladé ziskanych vlastnich predstav
o nizvoslovi a funkci jednotlivych dild,

z nichZ je mozno sestavit maly domovni.

rozvod, miZeme nyni pfistoupit k blizSimu

popisu vlastnosti, zpliisobu feSeni a kon-

strukéniho provedeni jednotlivych staveb-
nich jednotck a cclka. Pfitom se budeme
snazit maximalni mérou oto, abychom vyuzi-
li vyrobku které Jsou dosazitclné na nasem
trhu.

Antény

paswmch prvkau televizniho rozvodu Ziésad-
nim zpusobem ovliviiuje jak amplitudu, tak
kvalitu piijimaného signalu — proto mu
vénujcme zna¢nou pozornost. Je'viak nutno
predeslat, Zc tato st neni koncipovana jako
navod na stavbu TV antény. Na toto téma
vyslo jiz dosti publikaci (napr publikacc ing.
M. Ceského). Navic nas trh je anténami
relativné dobfe zdsoben. Prodavané antény
byly laboratorné kontroloviany a tiebaze
vScchny pripominky nebyly realizovany, je-
jich clektricka uroven je uspokojivia. Amatér

nemi veétsinou moznost nastavit antény lépe.”

Ucclem nésledujicich odstaveii je scznamit
Ctendfe s elcktrickou problematikou antén,
naucit s¢ jim rozumét a umoznit mu realné je
posoudit a vybrat si vhodny typ. Bude-li zisk
prodévanych antén pro zamysleny ucel maly,
je mozno v. kraJmm pripadé uvazovat o;cho
2v&t§eni sestavenim nékolika antén, jez jsou
k dispozici, ve sloZenou anténni fadu. Tuto
cventualitu nasledujici odstavee  berou
v ivahu. :

Nezlvsak pfistoupimc k vlastnim anténam,
probereme alesp’oﬁ struéné jejich-jednotlivé
parametry, popf. pojmy, které se-vyskytuji
v anténni technice.

Polarizace urcuje orientaci elcktnckeho
vektoru elcktromagnetického pole, které an-
téna phijima, popf. vyzafuje. Prakticky to
znamena, ze anténa pfijima ty slozky pole,
které maji shodnou orientaci s vyzafujicimi
¢dstmi antény (napi.: dipdl, direktor, reflek-
tor pfip. jiné zanée)

Televize pouziva -pfevainé honzontalm
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dipdl AJ2

. rovina H

Obr. 9. Vyzarovaci dzagram pilvinného dipolu

rovina £

Obr. 10. Vyzarovaci diagram smérové antény

polarizaci, v mensi mife polarizaci vertikalni.
Polarizace elektrickych vektori se obvykle
neméni ani pfi 3ifeni na vétdi vzdilenosti,
pripadné i mimo’ oblast pfimé viditelnosti.
Vyjimeéné miiZze k urlitym zménam dojit
vlivem odrazi nebo sekundarniho vyzafova-
ni vodivych & polovodivych prekaZek. Témér
vizdy je vSak optimilni orientace ptijimaci
antény shodna s orientaci vysilaci antény.
Vyzarovaci diagram definuje zavislost vy-

" stupniho napéti antény na sméru, z.néhoz je

signal prijiman (vysilan). Vyzafovaci dia-

gram se obvykle méfi ve dvou rovinich.

Jednak v roviné z4fi¢h antény; tj. v tzv.
roviné E (rovina elektrického vektoru), jed-
nak' v roviné H, tj. kolmo na rovinu zafi¢h
(rovina magnetického vektoru elektromag-
netického polc). i

Vyzatovaci diagram dipélu je na obr. 9. Je
zicjmé, Ze dipol ma v roviné zéfiCe (rovina E)
— v praxi tedy horizontalné orientovany —
osmickovy vyzafovaci diagram s maximem
kolmo na zafi¢, minimem ve sméru zifice.
Diagram je méfen v zdvislosti na dhlu a:.

V roviné H (vertikdlni dipdl) je pfijem
v zdvislosti na ay konstamm diagram je
kruhovy.

V praxi sc tato anténa povazuje za normal
zisku. ‘Zisk ostatnich antén udavi, o kolik
decibelt je jejich zisk vétsi nez zisk dipdlu.

Vyzafovaci diagram typické smérovky
(obr. 10) ma jeden hlavni paprsck (lalok),
u néhoz se udava jeho sitka ax2 pro pokles
signdlu o 3 dB, tedy na 0,707 maxima E,,
a ddle nékolik postrannich paprski, z nichz
ncjvétsi je oznacen jako E; a zadni E,.

U diagrama v obr. 10 je vyrazny rozdil
mezi rovinami H a E. Je totypické pro antény
se ziskem mensim nez 8 dB. V roviné E se
totiz uplatiiujc osmickovy vyzatovaci dia-
gram jednotlivych zarich (dipoli, reflektoru,
direktori), ktery vyrazné zlepluje smérové
vlastnosti celé antény. Tato skutecnost jc
dulezita pro praxi —s horizontélni anténou Ize

AN

__*.mﬁm/"z“«;;

lépe ,,potirat* nezidouci odrazené sngnély,
zpusobujici ,,duchy*‘.

DileZité parametry vyzarovaciho dnagra-
mu jsou:

TEND, GHNIZy - - -
pro roviny E a H, czz ..
zafeni, coz je pomér

gitka hlavniho paprsku
- Cinitel zpétného

¢Z2Z = & , popr. CZZ = 20 log = [dB]
2= E,
(13).

Nékdy se vyhodnocu;e téz cnmtel postran-
niho zéafeni

E“ N B
CPZ = — (14)
E,

Vratme se jeté jednou k obr. 9 a 10.
Vyzafovaci diagram antén je méfen za ideal-
nich podminek: - ve volném prostoru. Ve
skutecnosti jsou vak antény umistény nad
polovodivou rovinu — zemi. Tato skute¢nost
se projevi ve tvaru skuteéného verikalniho
vyzatovaciho diagramu. Pro horizontalni an-

~ténu tedy v roviné H, pro vertikalni v roviné

E. Situace Je schemancky znazornéna v obr.
11. Na anténu (A,) dopadaji dva paprsky:

Obr. 1 1. Vliv zemé na pFijem

primy (E,) a odrazeny od zemé ( E:). Odraz
lze nahradit pfijmerm fiktivni antény (A:).
Tim vznikne dvouprvkova anténni fada
s nestejnymi amplitudami a fizemi proudt,
které zilezi na vodivosti zemé a polarizaci
antén. ‘Skute¢nou vodivost zemé na TV
kmito¢tech lze vyjadrit komplexnim ¢islem,
v Zidném pfipadé viak zemé neni dokonaly
vodi¢, jak se-nékdy v |deahzovanych pfipa-
dech udava.

Typicky vertikaini dlagram je v obr. 12,
Poloha a velikost minim je mimo’ vodivost
zemé déna téZ vySkou antény nad zemi.
Obecné plati, Ze se zvétdujici se vy3kou
antény se zmen3uje ihel pr#¢ho maxima,
pfijem antény poblize hprizontu se zvétduje.



Obr. 12. Vertikdlni diagram smérové anténv
. nad zemi

Je-li tedy signal dod4vany anténou maly, je
vhodné pokusit se zvétSenim vy¥ky dossh-

nout zlep3eni. Zmen3eni vy$ky Ghlu prvniho ;

maxima vyzafovaciho diagramu wviéi hori-
zontu lze déle dosdhnout umisténim antény
do roviny sklonéné (pfivricené) smérem
k vysflaci. Tato skuteénost je obzvi4sté dile-
%ité pro délkovy pfijem. S anténami umisté-
nymi na svahu pfivriceném k vysiladi se
dosahuje pfekvapivych vysledka.

Zisk, v praxi tzv. provozni zisk je ddn

pomérem signélu (napéti nebo vykonu), pfi-
jimaného smérovou anténou, k signdlu pfiji-

manému pilvinnym normélovym dipdlem..

Pritom normalova anténa musi byt dokonale
impedancné pfizpisobena, obé antény na-
smérovany na maximum pfijmu, umistény
v homogennim elektromagnetickém poli.
Posledné jmenovand podminka znamena, Ze
elektromagnetické pole, v némi jsou obé
antény umistény, musi byt prosto odraZzenych
signdli a to jak od pfirozenych a umélych
odrazovych objektd, tak i odrazii od zemé
(popt. odrazy ‘od zemé nesmi ovliviiovat

méfeni). Zajistit vSechny vySe uvedené pod- -

minky je moZné pouze na profesiondlnim
pracovidti. To je také divod, pro¢ néktera
méfeni zisku &asto ddvaji prekvapivé, nékdy
,,zdzraéné'* vysledky.

Zisk se obvykle vyjadtuje v [dB). Jsou-li
oba signdly (tj. znormalovéhodip6lu a méte-
né antény) vyjidieny napélové (Ei, E.) pak
je zisk ddn

E,
G =20log — dB
g & (dB]
" nebo vykonové
Nm
= 10lop —2 . s).
G o8 (dB] (15)

Cim je zisk ovlivnén? Pfedevsim je tosméro-
vost vyzafovaciho diagramu, v mensi mife
impedanénim pfizpisobenim, které predpo-
klddéme relativné dokonalé (u TV antén
CSV = 2.5). Zanedbatelny je vliv Géinnosti.
Pokud je tiroveii postrannich a zadnich lalo-
k& mala, tj. CZZ, CPZ = 15dB je zisk
" antény dan prakticky pouze Sifkou hlavniho
laloku v obou.rovinich @iz, @w2. Piehled-
né je tato zdvislost zpracovana graficky v obr.
13. Je to jeden z nejdulezitéjsich grafd
pouzivanych v anténni technice. Jeho rozsi-
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13. Zisk antény v zdvislosti na SiFce
hlavniho laloku

Obr.

feni do amatérské praxe jisté poslouzi likvi-
daci riznych myti o nadziskovych anténach.
Je zpracov4n pro impedanéni pfizpiisobeni
CSV = 1. Ve skutecnosti bude tedy zisk jesté
o néco mendi (asi 0 0,5 dB).

-Impedanéni pFizpisobeniantény je pojem,
s nimz se v anténni technice setkavame velmi
¢asto. Obvykle jej definuji dva parametry:
jmenovita impedance antény (Z.) a pomér
(¢initel) stojatych vin (CSV), ktery nékdy
nahrazuje Cinitel odrazu g. Z. by méla byt
priblizné stfedni hodnota vstupni impedance
antény (Z). Vzhledem k tomu, e anténu
upravujeme pro maximilni pfenos vykonu
do vedeni a z n¢ho do pfijimace, je nutno,

. aby jmenovita impedance antény byla blizka

charakteristickému odporu vedeni (Z), tj.
bud 75 Q pro ptenos souosym kabelem,
nebo 300 Q pro prenos dvojlinkou. Televizni
prijimaci antény maji vesmés Z,, = 300 Q.
M to tu vyhodu, Ze pro né miZeme pouZit
dvojlinku 300 Q ptimo, nebo kabel 75 Q,

vlozime-li mezi anténu a napéjeé transfor- .
macni symetriza¢ni obvod napf. podle obr.

51,

Jak je uvedeno v kapitole se vieobecnymi
pojmy, piivodni vyznam CSV je pomér mezi
maximem a minimem stojatych vin na vede-
nim,popf. o je pomér mezi vinou odraZenou

a ptimou. V naSem pripadé je viak vedeni .

zakonéeno vstupni impedanci pfijimace, a ta
urluje stojaté viny na napéjeti, CSV nem4
zde svij pivodni vyznam, nybrZ je mirou

- odchylky Z od Z., tedy mirou impedanéni- _
ho neptizpiisobeni. Cim vétsi CSV, tim vétsi

odchylky Z od Z,. Tak napf. maximdlni
redlny odpor antény R ma = Zn X CSV,
minimalni R, mo = Zun/CSV.

Pfimym disledkem impedanéniho nepriz-
plisobeni jsou predeviim prenosové ztraty
(ztrity odrazem). V obr. 14 najdeme ztraty

odrazem (Bp) jako funkci CSV.

s:

6 : -
< ,
g
&2 LA
! 1

7 7 ¢ 5 6 7 8 9 0
——Gsv

Obr. 14. Ztrdty odrazem

Je oviem nutno si uvédomit, Ze impedang-
ni neprizpiisobeni zpiisobuje nejen anténa,
ale také pfijima¢. Vysledné neprizpiisobeni
miiZe v nejnepfiznivéjsim piipadé dosahnout
hodnot, danych sou¢inem CSV antény a pii-
jimade. Skuteény vysledny CSV pro ten ktery
kmitocet je mozné urcit pouze tehdy, znime-
li presné impedance antény i pfijimace.

Vystupni napéti antény (Ua) je pfiblizné

déno velikosti elektromagnetického pole E,

obvykle vyjadieného v [uV/m], provoznim
kmitoétem f v [MHz], ziskem antény G vy-
jadienym napéfové a jeji impedanci
(Za = Ra). .

47,75 EG] /Ra
f 72

Vyraz plati pti dokonalém impedanénim
pfizplsobeni antény a zitézZe, coz je u TV
pfijimacich antén malokdy spinéno. Pfipad-

(1'6).‘

A =

ny vypocet ma pak jen'orientaéni charakter. Ny

Ptipojeni antény na napdjec, popt. volba

typu napijece jsou problémy, které nelze .

v 2idném piipadé podcefiovat. Veskeré TV
pfijifnaci antény, které jsou v CSSR k dispo-
zici, jsou symetrické. Takové antény nesmi-

-me nikdy piimo spojovat se souosym, tedy
nesymetrickym napdjecem. Mezi symetric-
kou anténu a nesymetricky napaje¢ musime
vzdy Vlozit symetrizaéni prvek, a to i tehdy,
kdyby anténa méla Z =75Q, coz je Z
napdjece. Pfi pfimém spojeni symetrické
antény a nesymetrického napijece se spoji
anténa a vnéj3i povrch napajece, ktery pak
miiZe pracovat jako pfijimaci anténa — ov§em
s nevyhodnym vyzafovacim diagramem. Sig-
nél z vnéjsiho povrchu napéjele a ze skuted-
né -antény se vektorové sectou. Vysledkem
miZe byt deformace vyzafovaciho diagramu;
zmen$eni zisku, CZZ, zhorSeni impedanéni-
ho pfizpisobeni..

" O vyhodich a nevyhodich dvojlinky
a souosého kabelu jsme jiZ pojednali drive.
Z hlediska anténni techniky lze fici pouze
tolik, Ze v profesionalni praxi se dvojlinka
.viibec nepouzivid. Nelze totiz dosti dobfe

. zajistit stalost jejich pfenosovych vlastnosti

(vliv okoli, povétrmasti apod.). TéZ v nasem

- pripadé by-jeji pouziti mélo byt spise vy-

jimkou. L

V Zivéru této Casti je nutno se zminit
o rozniidéni antén. Televizni ptijimaci antény
Ize pro béZnou praxi rozdélit na jednotlivé
zéfiée, jednoduché anténni fady jednoduché
antény smérové) a sloZené anténni fady.
Zikladem jsou jednotlivé zirice. Z nich lze
sestavit jednoduché anténni fady, z téch pak
slozené anténni fady. Co vlastné rozumime
pod pojmem anténni fada? Je to seskupeni
jednotlivych zdfi¢d (jednoduché fady) ¢i
skupin zafi¢d (slozené fady) vhodné vybu-
zenych- a nafizovanych tak, aby vysledkem
bylo zvétieni zisku, nebo poZadovana dprava
tvaru vyzafovaciho diagramu.

Jednotlivé zéfFite N

. . \

Az na naprosté vyjimky je zdkladem dnes-
nich antén pro pfijem televize dip6l, popft.
jeho modifikace. Zakladni tvar dipSlu spolu
se symetrickym napdjecem je na obr. 5.

dipl
13
napaje¢ \ I" I
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Obr. 15. Proudy na napdjeci a anténé

Linkové proudy A a /7 tekouci dvojlinkou
jsou videalnim stavu (dokr=:ala symetric celé
soustavy) stejné velké a pootoéené fizové
o 180°. Je¢jich vyzatovani (ptijem) se prak-
ticky rusi, linka energii pouze transpor-:
tuje. Pii pfechodu na anténu (v obr. 15 je to
dip6l) méni svou vzajemnou orientaci v pro-
storu, jsou shodné orientovdny,‘stavaji sc
proudy soufizovymi, tj. anténnimi (/s a /)
a vyzatuji. Vstupni impedance dipdlu je pak
déna pomérem vektord napéti a proudi
v misté buzeni. Jelikoz anténa vyzatuje, ma’
redlny odbér energic, v jeji vstupni impedan-
ci sc objevi rcalna slozka. Proudy a napéti
vytvéreji na anténé predevsim stojaté vinéni-
(viz obr. 16), u tlustych nebo dlouhych antén

se objevuji i slozky s postupnym vinénim.
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Obr. 16. Pribéh impedance dipélu

2h .. -
(T ----kiivky 25a 10)

Typické prabéhy vstupni impedance
(Za = Ra £ )X,) v zdvislosti na délce antény

214 pro ruzné tloustky D jsou v obs. 16. Pro .
A2 (pilvina) je vstupni impe--

délky 2l =
dance v sériové rezonanci, pro 2l =\
v paralelni rezonaci (antirezonanci). Povsim-
néme si téZ typického vlivu tloustky D viélco-
veho dipolu: s rostouci tloutkou se zmensuje
vieobecné jalova slozka, obzvlasté v okoli
antirezonance a vyrazné se zmensuje realna
slozka, opét predevsim v antirezonanci. Ko-
necné je to posuv obou rezonanci smérem ke

kratsim fyzikdlnim délkam J,, anténa se -

zkracuje. Vliv tloustky (2/x/D) na realny
vstupni odpor piilvinného a celovinného
dipdlu je v obr. 17. Zavislost zkraceni z (o
kolik % je 2/ kratdi nez A/2) na tloudtce je
v obr. 18. Ovlivnéni R, a Z tlouStkou “je
jednak vysledkem zmény proudového oblo-
Zeni, jednak diisledkem rizné kapacity koncu
antény.
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Obr. 17. Vstupny redlny odpor dipdlu
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Obr. 18. Zkrdceni dipélu

Obecné byva béiny dip6l provozovan jako
anténa ' se jmenovitou impedanci
Zan =75 Q, tedy jako pilvinny, spojeny
s napajetem obvodem podle obr. 15, nebo
pro Zan = 300 Q jako celovinny, napdjeny
symetrickym vedenim nebose symetrizaémm
transformétorem podle obr. 51 a souosym
napdjeem 75 Q.

Vyzatovaci diagram y roviné H (kolmo na

-z4Fi€) je kruh, v roviné E (rovina zéfice) se
diagram méni s délkou antény (21). Tato

zévislost je v obr. 19 spolu s ddaji o Sifce
hlavniho paprska (aen:2). Je vidét, Ze pouzi-

telné délky jsou 24 = 0,5 Aaz 1,2 A. Maximal-

ni zisk je pro 24 = 1,24 pak se zacne
diagram $tépit natolik, Ze je pro nale ucely
nepouZitelny. Pro délky kratsi nez 24 = 0,54
sc vyzafovaci diagram sice pfiliS neméni,

poutitelnost takovych antén je viak omezena .

vzhledem k malému vstupnimu redlnému
odporu. S pouztim dosti ndro¢nych ptizpii-
sobovacnch obvodii se tyto ,,zkrdcené anté-
ny* pouzivaji jako pokojové, ptip. prospeci-
alni komunikaéni dcely. Jako televizni pfiji-
maci anténa se pouziva normalni dip6l pte-
devsim ve formé celovinné, pricemZ vstupni

impedance je upravena tloustkou na jme-

novitou velikost Zan =300 Q ‘(obr. 17).
Termin ,,tloudfka‘* v anténni technice nezna-
mena nutné pouze tlustou trubku (jak je to
naznaceno v obr. 20a), pouZivaji se nejriiz-
né;jsi modifikace ve formé rovinného titvaru
2 plechu ¢i sité (napf. obr. 20b, c) nebo z tyci

-(obr. 20d, e, f), pripadné impedan¢né ob-'

zvlasté vyhodny atvar kénicky (obr. 20g)
V pfipade, Ze ceIovInny dipdl je pouzivan
v uZim kmitotovém pasmu, Ize ho s vyho-
dou (u tyéovych ¢ pdskovych ttvard) galva-
nicky uzemnit v uzlu napéti (viz obr. 20a) na
reflektor. Uzemnéni ma pak formu mecha-
nické opérky.

Bézny dip6l (obr. 15) v palvinném prove-

~deni se jako TV pfijimaci anténa pouziva

velmi 2tidka. Nejcast&ji jej nahrazuje tzv.
sklddany dipol. Rizné varianty této velmi
oblibené antény najdeme na'obr. 21. PouZiva
se ptedevdim jako buzeny z4fi¢ smérovych
antén (napi. Yagiho antén). Zajimavosti

21,2054 2y A
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antény je skute&nost, ze na ni existujisoucas-
né proudy anténni (soufizové) I,\., Iz (obr.
21a) a linkové (h, h:); L. jsou buzeny
napdjecem, Ia; vzmka;l vza)emnou vazbou
s Ia,. PHtomnost L, I je vysledkem prosté
skutegnosti, 2e¢ ob& poloviny antény jsou
vlastné dvé na-konci zkratované dyoulinky,
uprostied spojené do série. JelikoZ anténa je
provozovina vyluéné jako pdlvinn4 (pfibliz-

- n€), je délka obou téchto dvojlinek asi

2 x A/4. jejich vstupni impedance pro linko-
vé proudy je velmi velkd a vi¢& vlastni
anténni impedanci se prili§ neuplatiuje.
Z vykladu je ziroven ziejmé, pro¢ anténu
nelze pouzivat jako celovinnou - linkovd
impedance by zkratovala impedanci anténni.

Velmi zajimavé jsou impedancni vlastnos-
ti. V provedeni podle obr. 21a mi anténa
jmenovitou impedanci Zan = 280 Q, hodise

“tedy vybosné€ pro napajec 300 Q.

M¢énime-li pomér pruméri ¢ a d, popf.
rozte¢ D (viz obr. 21b, c), méni se Zan.
Podrobné néds o tom informuje nomogram
v obr. 22. Je ztejmé, Ze vstupni impedanci Ize
timto zplisobem rozsihle transformovat ( Zoi
je impedance bézného dipdlu, Zps je impe-
dance sklddaného dipélu). Dobre realizovat
lze antény s Zan = 150" aZ 1000 Q. Je-li
di/dy < 1, je Zan>2809Q, pro di/ch> 1 je'
Zan < 280 Q. MozZnost ménit vstupni impe-
danci antén se vyhodné pouziva u sklddaného

-dipSlu, ktery pracuje jako buzeny prvek’

anténni fady. U néj se totiz vlivem vazby na
ostatni zifi¢e zmensuje redlny vstupni odpor,
coz Ize timto zpisobem vyrovnat.

Pro vétdi transformaéni poméry Zps/ Zon
je vyhodnéjsi trojndsobny skliddany dipdl
v obr. 21d, ktery v zakladnim provedeni
transformuje impedanci b&ného dipSlu (asn .
70 Q) 9x, tedy Zan = 630 Q.

2lg =124 2154

Obr. 19. Vyzarovaci diag}am dipélu pro rizné délky (v rovini E)
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Obr. 21. Skiédané dipdly a jejick varianty; pro e) je délka:2 6,454, D £ 0,1 A
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Obr. 22. Vstupni redlny odpar sklddaného
dipdlu

V poslednich letech zdomacnél jako buze-
ny prvek Yagiho antén z4fi¢ podle obr. 21e.
Je to skladany dipdl, v )choz bezprostiedni
blizkosti je umistén pasivni dipdl, tzv. kom-
penzacni direktor. Phi rozmérech naznace-
nych v obr. 2le se nejen zvétduje vstupni
redlny odpor, ale i vyhodné upravuje pribéh
vstupni impedance, takie se vyrazné zlepsi
impedanéni Sirokopasmovost antény. Vyza-
fovaci vlastnosti kompenza¢ni direktor prak-
ticky neovliviiuje, nebof vzdalenast od vlast-
niho skladdaného dipélu je mala. Lze fici, Ze
anténa ja variantou tfity¢ového sklddaného
dip6lu.

Pro piehled jé jest¢ mozné zminit se
o tzv. bo¢nikovém dip6lu (obr. 21f). Jde
vlastné.o tipravu dipdlu na obr. 21b, u néhoz
byla zmen3ena linkova4 reaktance. Jeji vliv je
u tohoto dipSlu znaény a vyrazné se projevu-
je ve vstupni impedanci antény, indukéni
slozku je nékdy nutno eliminovat zatazenim"
patficného kondenzitoru.

Fyzicka délka skladaného dlpolu JC men-
§i, neZ u prostého dipélu. Zhruba lze Fici, ze
zkrdaceni je asi dvo;nésobné nez pro dipél na
obr. 18.

Mechanicky je sklddany dip6l vyhodny
mimo jiné téZ skutetnosti, Ze jej lze upro-
stred uzemnit, tj. galvanicky spojit s rdhnem.

Az doposud jsme mluvili o tzv. dip6lech
primych. Existuje viak celd fada ohnurych
dipoli (obr. 23a, b; ¢). Vyznam dpravy tkvi
ve vytviafeni viesmérového vyzafovaciho
diagramu. Vyjdeme-li .2 pfimého .dipSlu
a zmendujeme-li Ghel B, vypliiuji se minima
osmi¢kového vyzatrovaciho diagramu, zmen-

Suje se pomér Eray/ Exia 2 obr. 23d. Plati, Ze

Ecnay/ Enin je tim mensi (bliZi se jedniéce), &im
mensi je B, popf. B/A.

o

Ohnuti dipélu vede nejen ke zméné vyzato-
vaného diagramu, ale zmenluje i vstupni
odpor. Tento jev se_kompenzuje pouzitim
nékteré z variant sklddaného dip6lu podle
obr.2laazf.

c)

Jednoduché smérové antény (Fady)

Pod timto pojmem jsou minény smérové
anténni fady sestavené z jednotlivych zafic¢u.
Jednoduchych smérovych antén je cela fada.
V 24sadé je Ize rozdélit na antény s parazitni-
na antény s galvanicky buzenymn prvky
a konelné na antény s postupnou vinou.
Samoziejmé existuji téz kombinace jednotli-
vych typu. Pokud jde o TV pfijimaci antény,

pak vétdina vyrabénych antén patii do prv-
nich dvou skupin, t&¢m se ‘také budeme
vénovat pfedevsim.

Yagiho antény

Antény tohoto typu maji velké mnozstvi
elektrickych i mechanickych variant. Klasic-
kym piedstavitelem je tiiprvkova anténa
(obr. 24) se dvéma parazitnimi z4féi -

d
&

<

Obr. 24. Anténa. Yagi

reﬂektorem (R), direktorem (D) a buzenym
prvkem (B) ve tvaru sklidaného dipdlu. Se
skladanym dipSlem jsme se jiz seznamili.
Parazitni z4fi¢e jsou vlastné dip6ly, upro-
stied zkratované, jejich délka je voléna tak,
aby pracovaly poblize rezonance. Reflektor
je nastaven nad. rezonanci, jeho elektricka
délka je o néco deldi nez /2. Jeho vlastni
impedance tedy obsahuji induk¢ni slozku.
Naproti tomu direktor je elektricky kratsi
nez A2. Vlastni impedance ma kapacitni
charakter. Vzijemnou vazbou s buzenym
prvkem vznikne na parazitnich dipdlech sto-
jaté-vinéni obdobného typu jako u bémého
dipélu a tyto zdfie zaCnou vyzafovat. Vazba
mezi nimi a sklddanym dipélem musi byt
natolik té€sna, aby amplituda ,,proudového
obloZeni* na jednotlivych zifi¢ich byla co
nejvétsi a zhruba shodna. Faze proudu v pa-
razitnich zifiich je dina pomérem jalovych
a redlnych slozek vlastnich impedanci, detail-
né ji nastavujeme délkou zédtic¢e. Timto zpu-

sobem mizeme dosdhnout toho, Ze primarni,

vyzafovani z buzeného prvku (B) a sekun-
dérni, zplisobené parazitnimi z4fici, se setou
ve sméru S, (obr. 24) a vyrusi ve sméru Sa.
Anténa md pak maximum vyzafovaciho dia-
gramu ve sméru S, zatimco ze sméru S je
zafeni obecné potla¢eno: '

Vstupni impedance antény je dana jednak

impedanci buzeného zari¢e, jednak se ve
zna¢né mife uplatfiuji téZ parazitni zafice
vzhledem k tésné vazbé na skladany dipol.

E;nin ‘
d) Obr. 23. ,,Ohnuté é' dipoly

Pritomnost parazitnich prvkii v anténé zmen-
Suje redlny vstupni odpor a zhor$uje Siroko-
pasmovost. Oba vlivy Ize eliminovat tzv.
kompenza¢nim direktorem (vyznaceno Car-
kované v obr. 24), o némz byla jiz fe¢ (obr.
21), ktery radikalnim zpisobem zlepiuje
impedancni vlastnosti antény.

Mechanicky je Yaglho anténa fedena tak,
Ze skladany dlpol i parazitni zdfiCe jsou
galvanicky ve svém stfedu (uzel napéti stoja-
tych vin) upevnény na kovové radhno. Anténa
tak dostava celokovovou formu, ktera je pro
vyrobu i provoz velmi vyhodnd. Navic umoz-
fiuje jednoduse uzemnit viechny dily antény
véetné rdhna a nosne tyée, jak pozaduji
predpisy ESC. .

Vétsina Yagiho antén byva viceprvkova.
Z vyse uvedeného vykladu o vzniku sméro-

Obr. 25. Dlouhd anténa Yagi

vych vlastnosti antény je zfejmé, Ze dalSi
parazitni zafice lze zafadit pouze do mist, kde
bude existovat moznost jejich vybuzem Di-
rektory fadime tedy na rihno ve sméru
maxima zdfeni. Zcela jina je situace i reflek-
toril. Narahno za prvni reflektor je umistovat
nemuzeme, protoze vf pole vtomtosméru by
jejich vybuzeni neumoziiovalo. Obvykly
zpisob je patrny z obr. 25, kde jsou dalSi
reflektory fazeny do stran na pomocné rih-
no. Tento zplisob zaruc¢uje pomérné dobré
wybuzeni. reflektord, ne viak takové jako

‘u direktord. Pro zvétSovani zisku je tedy

obecné vyhodnéjsi zvétSovat pocet direk-
torti.

Jaké jsou typické elektrické vlastnosti
Yagiho antény? Viimnéme si graft v obr. 26,
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Obr. 26. Pribék zisku reflektoru a direktoru

kde je vynesena zdvislost zisku na elektrické’
délce reflektoru k. a direktoru 4 pro dvé
dvouprvkové Yagiho antény, prvnisestavena

. 2 dipdlu a reflektoru, druha zdipolu a direk-
_toru. 1 kdyz pro viceprvkové antény tyto

grafy ptesné neplati, jejich charakter zistava
zachovin. Miizeme z nich odvodit nékolik
‘zajimavych zavislosti. Pfedev3im je vidét, ze
maximalni zisk direktoru je vétsi nez reflek-
toru, z tohoto hlediska jsou tedy direktory
vyhodné;si. Naproti tomu pokud jde o Siro-
kopasmovost je na tom lépe dipdl s reflekto-
rem, zisk se smérem od optimilni délky
zmensuje vyrazné pozvolnéji. Typické pro
oba typy parazitnich zaficu je rychlé ukonde-
ni jejich funkce po pfekroceni meznich elek-
trickych délek -

Pfi ndvrhu antény je provozni pasmo
voleno tak, aby mezni délka direktorii odpo-’
vidala nejvyS$S§imu kmitoctu, mezni délka
reflektoru nejniz$imu’ kmitoétu. Direktor
bude pak nejaktivnéji pusobit pfi hornim
okraji pasma, reflektor pri dolnim konci
pasma. Vzhledem k tomu, Ze u viceprvko-
vych Yagiho antén je mnohem vice direktort
neZ reflektord, bude maximum zisku pii
hornim okraji pasma. Chceme-li dosdhnout
maximalniho zisku s danym poctem zafi¢y, je
nutno ziiZit provozni pismo antény natolik,
aby optimalni kmitocet reflektoru a direkto-
ru se co mozn4 blizily. Mechanicky je takova
anténa charakterizovina malym rozdilem
délek direktoru a reflektort, coz je piivodni
koncepce Yagiho antén. Naprou tomu dnes
je snaha 3ifku pisma co mozno zvétSovat.

"Urcitého zlepseni v tomto sméru Ize doséh- -
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noui, volime-li nestejnou délku direktorﬁ,v

popf. riznou vzdalenost mezi nimi. Oviem
- z4sadni izkopdsmovost direktori odstranit
nelze. Jejich chabi funkce mimo .oblast
.-optima je kompenzovana jejich velkym poé-
tem. Zlep3eni na dolnim konci provozniho
pdsma lze dosidhnout zvétdovanim poctu re-
flektord, jejichz funkce vrcholi prévé tam,
popi. prechodem na plo$né, tvarované re-
flektory. Tato anténa se v3ak jiz znaéné lisi od
normaélnich Yagiho antén, jde o modifikace,
o nichZ bude fec daile.
Jak jsme se jiz znimili, zisk Yagiho antény
Ize nejlépe zvétSovat poctem direktord. Pre-

hledné nas o tom informuje obr. 27. Tento.
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Obr. 27. Zisk Yagiho antény v 2dvislosti na
poctu prvki

graf plati pfiblizné pro Yagiho antény s 3if-
kou pasma Af £ 5 %, za predpokladu, Ze
délka zaFicu i jejich rozted byla optimalizova-
na. Graf.je zajimavy predevsim skutecnosii,
Ze zdvojeni poctu prvki pfindsi i pro velmi
dlouhé antény prakticky vZdy zvétSeni zisku
o 3 dB, tj. zdvojeni vykonového zisku. Svéd¢i
- to o vynikajici ekonomice Yagiho antény.
Kdysi bylo provedeno ve VUST ekonomické
srovnani ruznych typl uzkopdsmovych an-
tén. Vysledek byl naprosto jednoznaény:
pokud jde o materialové naklady v zavislosti
na zisku je Yagiho anténa mezi izkopiasmo-
vymi anténami zcela bez konkurence. Zvét-

3ovdni pocétu direktord je i obecné jeden.

z nejjednodusdich zpiisobi, jak zvétSovat
zisk antén. Omezujicim faktorem je pouze
mechanick4 realizovatelnost. . -

Nelze se oviem soustfedit pouze na zisk, tj.
3itku hlavniho paprsku. DileZityim paramet-

rem je i ¢initel zpétného zdfeni (CZZ). Ten je'

, 've znaéné mite ovlivnén délkou (nastavenim)
a poétem reflektoni. Jejich optimalni délka
z hlediska CZZ se nekryje s optimélni délkou
pro maximalni zisk. Maximalni CZZ vy?adu-
je reflektor pon&kud delsi. Pokud jde o pocet
reflektord, vétsinou zcela posta¢i maximalné
tfi. Dalsi zv&tSovini jejich poétu ma vyznam
spiSe pro specidlni ipravu (potlaceni) zafenf

- do zadniho sektoru antény, popf. pro Siroko-
pasmovy provoz. TotéZ plati pro nahrazeni
skupiny reflektori homogennim reflektorem
z plechu i sité. Je viak nutno upozornit, ze
ma-li homogenni reflektor pracovat, je nut-
né, aby mél jisté minimAlni rozmeéry (asi

.0,6 % 0,61)), jinak jeho funkce bude horsi,
neZ funkce tycovych reflektori. |

. To cobylo feceno o funkei reflektord, plati

ptedeviim pro klasické, tedy tizkopasmové
Yagiho antény. V posledni dobé se ‘vSak
objevuji i 3irokopasmové modifikace se 3if-
kou pasma Af & +10 %. Takovou anténu je
nutno-doplnit pokud mo#no rozsihlou ref-
lektorovou soustavou (napf. Ghlovym reflek-
torem).- Jde totiZ o to, 2e reflektory musi

_nejen korigovat zhorSeni ¢initele zpétného
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Obr. 28. Yagiho anténa se ctyrndsobnymi direktory

—

zéfeni, ale vytvafet téz zisk antény’ V pfipadé
izkopasmové antény je vliv reflektoru na
zisk minimdlni, protoze reflektor je malo
»ozdfen*. U Sirokopasmové verze se ,,ozife-
ni* na nizkofrekven¢nim konci pasma zlep-
Suje a tim se aktivita reflektoru zvétsuje.
V tomto piipadé je pak.vyhodné doplnit
anténu reflektorem co nejvétsim. Z rozboru
funkce je viak zfejmé, Ze vlastn& nejde jiz
o bé&mou Yagiho anténu, aviak spile o kom-
binaci dvou antén: Yagiho antény pro horni
a dip6lu s reflektorem pro dolni &4st kmito&-
‘tového pasma. o

V posledni dob& se pro kmitoéty nad

400 MHz objevuje jina zajimava modifikace -

Yagiho antény. Naértek je v obr. 28. Pied
buzenym prvkem je soustava ¢tyfndsobnych
direktori v jedné roving, doplnéna rozmér-
nym reflektorem. Uprava zvétsuje zisk opro-
ti stejné dlouhé antén¢ s jednoduchymi
direktory pouze asi o 1,5 az 2 dB. Anténa je-
vyhodna tim, Ze ma pouze jeden buzeny z4f¢ -
piesto, Ze jde o slozenou anténni fadu (viz
dle). .

Vyrobcem Yagiho antén v CSSR je Ko-
voplast Chlumec. 1 kdyZ sortiment neni -
rozsahly, najde v ném prakticky kazdy anté-
nu pro svou specifickou potfebu. Tab. 3
informuje o jednotlivych typech.

Kromé antén v tab. 3 vyribi Kovoplast
Chlumec star3i variantu Sirokopasmové smé-
rovky z obr. 28 pod nizvem ,,X-color‘.
Anténa mé dvé provedeni: kratdi KC47-BL,
deldi KC 91-BL. Prib¢h zisku je v obr. 29.

h
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Obr. 29. Televizni anténa pro IV. a V. TV

pdsmo

CZZ = 20dB, aviak postranni zifeni je
relativné znaéné a zmenluje zsk nad
700 MHz. CSV £ 3.

Antény s plodnym refloktorem

Zminku o plo3nych reflektorech najdeme jiz
v pfedchozi stati. Tvar reflektoru byvé nizny
— ¢asto elektricky sotva zdivodnitelny. Nej-
jednodussi je anténa z dip6lu a rovinného
reflektoru (obr. 30). Buzeny prvek ozafuje
reflektor, coZ vytvofi pfevdiné .na jejich
pfivracené strané ,,parazitni** proudy (prou-
dové obloZeni), které vyzafuji. Toto sekun-
damni zéfeni se sfitd's primirnim zéfenim
dip6lu. Pro tvar vyzafovaciho diagramu je
predeviim dilezitd amplituda a féze proudo-
vého oblozeni -reflektoru. Oboji .zdvisi na.

vzdélenosti toho-kterého mista na reflektoru
od dipélu a na tvaru vyzafovactho diagramu

.dip6lu. Maxima by bylo dosazeno pro homo-

genni proudové obloZeni, tj. takové, které

m4 konstantni fizi i amplitudu. Obecné je

viak vyhodnéj$i, zmensuje-li se obloZeni

ockraje reflektoru, nebot to vede ke zlepSeni
ZZ. :

Obr. 30 Dipdl s rovinnym reflektorem

Jakym zpisobem miZeme zvétSovat zisk
takové antény? Maximalni elektricky ekono-
mické rozméry pro pitlvinny dipél jsou v obr.
30. Anténa ma zisk asi 4,5 aZz 5 dB. Daldi
zv&tSovanf reflektoru nemé vyznam, proudo-
vé obloZeni na okrajich se pfilid zmen3uje,
féze se rychle méni. Prakticky jedinou moZ-
nosti je pfechod k celovinnému dipdlu.
V tom pfipadé je mozno reflektor o rozm&ru
n zvétdit na dvojnisobek. Takov4 anténa mi
pak zisk asi 5dB a byv4 hojné pouZivina
jako jeden prvek slozené anténni fady (viz
dale). . o

Chceme-li ddle zvétSovat zisk, dojdeme
k z4véru, Ze nejvyhodné;jsi bude zménit tvar
reflektoru. Lze prokazat, 2e idedlnim reflek-
torem by byl rota¢ni paraboloid s vhodnym
jednosmérnym zéficem umisténym v ohnis-
ku. Praktickou modifikaci pro dané kmito¢-
tové pasmo je reflektor ve tvaru vélcového
paraboloidu, -popf. jeho aproximace..Pfe-
hledné je situace patrné z obr. 31: P repre-

Obr. 31. Varianty plosného reflektoru

zentuje vélcovy paraboloid, U dhlovy reflek-

tor, PU .modifikovany rovinny reflektor,
R7rovinny reflektor. Vidime, Ze nejvzdile-
néjsi idedlnimu tvaru je rovinny reflektor



Tab. 3. Antény vyrébéné v CSSR (Kovoplast Chlumec)

(R). Zisk jednotlivych typd najdeme v tab. 4.
UvaZime-li mechanickou slozitast v zivislosti
na zisku, Ize konstatovat, Ze velmi vyhodny je

tthlovy reflektor. V provedeni s celovinnym

dip6lem mi anténa znaény zisk, pnéemi
vyzafovaci diagram m4 minimélni pOstmnm
a zadni laloky. Posledné jmenovana skute<-
nost m4 znaény vyznam pro kvalitni pfijem
TV. Anténu lze provozovat i v $ir$fm pasmu,
maximalné pro Af = 1 : 2. Dobré impedanc-

. ni vlastnosti je moZno zajistit tlousfkou
24fi%e. Proti Yagiho anténé je tihlovy reflek-
tor vyhodnéijsi tim, Ze jej lze mnohem snéze
elektricky nastavit. Je to jedna z mdla antén,
kterou 1ze doporudit pro amatérskou stavbu,
je uvedena v knize ing. M. Ceského.

Anténa s galvanicky buzenymi zaH& .

Princip antény je na obr. 32. Dva zifile
(napt. sklddané dip6ly) jsou spojeny linkami,
z nichZ jedna je ptekfiZena.(= fazovy posuv
180°). Za ptedpokladu, Ze rozdil elektric-

Obr. 32. Smérovka s galvanicky buzmﬁm‘
prvky

kych délek obou linék je roven roztedi obou
dipéhl'tcdy (&2) el. — (a/4) el. = d/, pak
pfijem ze sméru- A se rusi, ze sméru B je
maxim4lni.

Podminkou dokonalé funkce je

ptedeviim dobré -impedantni ptizpisobeni
celého systému; je toti nutné, aby signily
z obou antén byly amplmxdové shodné.
Anténa byva nékdy doplnéna sludovadem,
ktery do jisté miry likviduje vzdjemné piso-
beni obou dip6ii.

V praktickém provedeni se vyskytup dvé
varianty. Prvnf se dvéma sklddanymi dip6ly
z obr. 32 a se ziskem asi 4 aZ 4,5 dB. Druh4
v obr. 33 se &tvrtvinnymi smy&kami (publiko-

_ Tab. 4. Pilvinny a celovinny dip6l s ploinym

reflektorem

Typ antény G (dB)

R + dipdl /2 c45a25

R + diptt 2 8a27

7 + dipol A2 75a28,5
U + dipél 1 95 a2 11

PU + dip6l 4/2 8a285

PU + dipol A 1022105
P + dip6l U2 85a%9

P + dip6l A 10,5 a2 11

Obr. 33. Anténa Cubical-Quad

vani obvykle pod nizvem Cubical Quad) se
ziskem asi 5 a2 5,5 dB. Oproti dobfe nastave-
né Yagiho ariténé o 3 a2 4 prvnich nemi tato
anténa v uzkopismovém provozu podstatné

vyhody.

Antény s postupnou vinou )

. Obecné je hlavnim pie&stavitclcm tohoto
typu antén pro linedrni polarizaci kosoctve-
reénd anténa. Aplikace pro obor VHF a UHF

‘je natolik problematickd, Ze anténu nelze pro

Kanél | 7(MHz] Typ | Uspotadani |yel°] |dnl®] | GlaB]| C2Z[aB Kanal | f{MHz| Typ- Uspoiadani | ¢ || sl | g|ae|' czzme”
: - 1 T2 T023GC :
1 48-57 | 0301KL _ . 26 at 30 1028GL
; 33-86 33°2K‘L- 31a235 1033GL )
. 34_8_8492’ soanL 1d+ 17 65 110 | 45 10 3?:::: 10386L) 4, 2 | e ;g 20
5 92-100 | 0305KL 46 a2 50 ' "
VKV | 66-73 | 030KKL .51 a3'55
56 a2 60
1 0501KL
2 °5°2"t 21a225 2024GL
M 0503“[ 3d+1r 56 90 6 - 26 a2 30 2028GL
; g:g;:‘(L 31a235 2033GL
36 a2 40 2038GL :
12 |- 20
VKV | OsOKKL 41245 2o43GL| 10¢*3C |2 B
- 46 a2 50 2048GL - 13
6at8 | 174-188| 0307GL 51a255 2053GL
8a210 | 190-214| 0309GL| 1d+1r 56 a2 60 2058GL
10 a2 12| 206-230 | 0311GL , :
Ve sloupci ,,Uspotadani' je d direktor, r reflektor
21a225| 470-510 | 0624GL . )
26 a2 30| 510-550 | 0626GL TV doporuéit. I pti pe¢livém laboratornim
31a235| 550-590 | 0633GL provedeni m4 anténa cetné postranni laloky:
36a240| 590-630( 0838GL| , . | g 100 | ss 20 Totéz plati i pro jinou anténu tohoto typu,
1a2 45| 630-670 | 0643GL iz ” P
4 totiz dlouhou, popf. tlustou anténu V.
46a2 50| 670-710 | 0648GL Pro kruhovou polarizaci existuje spirdlova
51a255( 710-750 | 0653GL anténa (Helix). Jeji pouZiti pro TV je viak’
S6 a2 60] 750-790| 0658GL naprosto nevhodné, nebof pro lineirni pola-

rizaci mi ztritu -3 dB a navic pfijimd
i parazitni signdly (sekunddrni,” odraZen€)

- pfichdzejicis jinou polarizaci, neZ je vysilana.

L Atrrrdek Hortlek A A
4 P

Tato anténa se vyskytuje ve dvou altema-
tivich: v obr. 34 j je anténa rovinnd, v obr. 35
anténa prostorova. Prakticky vyznam ma.
pouze pro Sirokopasmovou komunikaci,
popi. Sirokopasmové méfici icely. V uzlim
pasmu nemilZe soutéZit s Zidnou z pfedcho-
zich antén. Diivodem je relativné maly' zisk
ve srovnani se stavebnimi naklady. Omezeni
zisku vyplyvd ze zdkladni funkce antény.

. Z mista buzeni-je energie transportovana na

linku L, slouZicizdroveii za nosnou konstruk:.
ci zdfich. Vf energie miji zifice Z podstatné
kratsi nez 1/2, nebol jejich' impedance
neumodziuje pfenos energie z linky na né.~
Teprve zati¢e blizké A/2 se vybudi. To

'

Obr. 34 Rovmna Iogantrmckopenodlcka
anténa

Obr. 35. Prostorovd logaritmickoperiodickd
muena

LN A AD CRER L)



znamen4,-ze ze vSech zafich se podili na
funkci antény pouze malé procento. Méfeni
proudového obloZeni tuto skutecnost plné
potvrzuje. .

-Zisk rovinného :typu b&iné antény je
pouze 3 aZ 4,5 dB. Prostorovy typ je poné-
kud lepsi, aktivni ¢4sti antény jsou dv€. Je to
vlastné dvouprvkova anténni fada, sklddajici
se ze dvou rovinnych utvari. Pridavny zisk
vyplyvajici z tohoto uspofadéni je viak maly,
nebof rozte¢ obou rovinnych utvarii je mala.
Zisk prostorového typu bézného provedeni

je 5 aZ 6 dB, coz bylo mnohokrat ovéfeno

méfenim na pracoviiti ve VUST.

Tuto anténu nelze doporulit pro TV.
Né&kdy se vyuziva jako Sirokopdsmovy budici
prvek pro anténni systémy s direktory a re-
flektory -pro modifikované Yagiho antény.

Anténa se zpétnym zétenim
(back fire) -~

Zikladni uspofadani je v obr. 36. Jde
vlastné o Yagiho anténu, pred niZ je umistén
reflektor R, ktery obracismér zateni. Reflek-
tor byva rovinny titvar, coz je dino piedpo-
kladem, Ze Yagiho anténa vytvifi ve sméru
maxima z4feni rovinné vinoplochy (soufazo-

Obr. 36. Anténa se zpétym zdrenim

vé plochy). Zafeni vychazejici z buzeného -
zafice 'je usmémeéno reflektorem Yagiho -

antény, RJ, projde direktorovou fadou D po
prvé, odrazi se od rovinného reflektoru
R a projde znovu direktory. Anténa je tedy

principialné elektricky dvojnasobné dlouha,"

coz by, mélo vést ke zvétSeni zisku o 3 dB.
Skute¢nost je v3ak horsi. Nepfiznivé se pro-
jevuje nékolik ¢initeld: zafeni, neZz opusti
anténu, musi projit znovu reflektorem RJ
Yagiho antény, ktery jé viak nyni smérovin
obricené, dale nebyva dodrzena podminka
o vySe zminéné rovinnosti vinoplochy, ko-
neéné je nutno si uvédomit, Ze funkce direk-
tori je znaéné lzkopasmova. Zisk se’tedy
v praxi zvétiuje o 2 az 2,5 dB a to pouze
v uz$im kmitoétovém pasmu. UvéaZzime-li, Ze
tento pfinos je vysledkem doplnéni antény
pomémé rozmémym reflektorem , lze kon-
statovat, Ze dosazené vysledky sotva odpovi-
daji vynaloZenym ndkladim. Povésti, které
anténu doprovazely pfi jeji premiéfe se velmi
rychle rozplynuly pfi jejim laboratornim
ovéieni. Obecné vyhodné;jsi a hlavné Siroko-
pismovéjsi se jevi vybuzeni rovinnych ref-
lektori dipdlovou soufizovou fadou (viz
dale).

Slozené anténni fady

Jako TV prijimaci antény pfichazeji v iva-
hu pouze anténni fady dvoufazové, tj. fady,
‘u nichZz jsou jednotlivé antény napdjeny
proudy shodné fize a v naSem pfipadé
i shodné amplitudy. Dva zikladni zpiisoby
kombinace dvou smérovych antén jsou uve-

kombinace. V prvanim pfipadé — paralelni

180 (Gmarudg VXD 7

Obr. 37. Anténni fada s paralelnim napd-
Jenim

Obr. 38. Anténni Fada s postupnym napd-
) Jjenim

- napdjeni — je zfejmé, Ze pfi stejné délce

‘a charakteristickém odporu napaje&i k obg-
ma zifi¢im bude dodrzena podminka o sho-

.dé buzeni antén v neomezeném kmito¢tovém-

pasmu. Hodi se pro vétsi-smérové antény,
nebof roztet (d) antén je mozno volit pouze
z hlediska optimalniho vyzafovaciho diagra:
mu. Naproti tomu v druhém pfipadé - pfi
postupném napajeni (obr. 30) - je fazovy
posuv mezi zafi¢i din elektrickou délkou
spojovaciho vedeni. Aby antény byly napéje-
ny soufdzov€, musi byt délka spojovaciho
vedeni (d.) bud & = mA/2, kde m je liché
celé ¢islo (1, 3, 5...) a vedeni musi byt
ptekiiZeno (viz obr. 38), nebo-d. = m4, kde
m; je libovolné celé ¢&islo a vedeni se pak
nepiekfizuje, coz je mechanicky velmi vy-
hodné. Zisadni rozdil viiéi alternativé v obr.
37 spocivd v tom, Ze sfazovdni z4fich je
uzkopdsmové a to tim vice, ¢im jsou delsi.
Pouzitelnou Sitku pasma lze ovlivnit velikosti
charakteristického odporu spojovaciho ve-
deni: 3irka pasma se zvét3uje se zmen3ujicim
se pomérem Za/Zo (Za jeimpedance jednot-
livych 24fi¢d, Z, je charakteristicky odpor
spojovaciho vedeni). Tedy zde nikoli
Zx = Zo,nybrz Z,%) Z je optimem. Z impe-
danéniho. hlediska tato nerovnost nevadi,
nebot vedeni dlouhé nA/2 netransformuje.
Pro TV pfijimaci antény se tento zpisob
prili§ nehodi, jednak pro zfejmou iizkopis-
movost, jednak pro potiZe pfi navrhu a nasta-

veni. takové antény. RovnéZ skuteénost, Ze

nemiizeme volné volit rozte¢ antén, je uréi-
tou nevyhodou. Proto pro amatérskou reali-
zaci sloZenych fad lIze jednoznaéné doporucit
zpilsob podle obr. 37 a tim se také budeme
v nasledujicim zabyvat.

Uvodem je nutné seznimit se alespoii
s teoretickym minimem. Vyzafovaci diagram
slozené anténni fady (F.) je din souéinem

F, = FAFQ (17),

_kde Fa ]c vyzafovaci diagram je;inotlivé

antény, F, &initel anténni fady, coz je vlastné
diagram anténni fady, kde jednotlivé antény
jsou nahrazeny tzv. izotropnimi zafiéi. Pod
timto pojmem rozumime fiktivni antény,

které maji vyzafovaci diagram kruhovy ve
viech rovinich, tedy kulovy. V, naSem pripa-
dé& pak maji navic viechny zafi¢e fady shod-

" nou amplitudu a f4zi napdjecich proudd. Za

téchto okolnosti je F; dan prakticky poctem
Zafi&h a roztedi d (obr. 37). Hlavnim Gkolem
navrhu sloZené anténni fady je vybrat pro
dané jednotlivé antény definované znamym
F. nejvyhodné;si F:, popf. rozte¢ d. Optimal-
ni dma dveé varianty: bud chceme, aby anténa
méla maximéilni zisk, nebo minimilni po-
stranni paprsky. V prvnim pfipadé pfinasi
kazdé zdvojeni antény pridavny zisk 2,5 aZ
3 dB, aviak postranni paprsky dosahuji ne-
pfijemné hodnoty a? —10dB. V druhém
pfipadé volime rozte¢ ponékud mensi tak,
aby postranni paprsky byly £ —20 dB, pii-
cemz zdvojeni antény zvetsi zisk pouze asi 02
az 2,5 dB. Optimalni rozte¢ z obou téchto
hledisek v zavislosti na §ifce paprsku zikladni
antény (« ~/2) nalezneme v obr. 39. Sitku« N2
uvaZujeme samoziejmeé,vzdy v té roviné,
v niz obé antény kombinujeme, tj..pro
usporadéni v obr. 37,38 jetorovina H, v obr.
40 je to rovina E. V nékterych pfipadech
nezname « ns2, Nybrz pouze zisk zikladnich
antén. V tom pfipadé zjistime pfiblizny « n/2
ze zndmého zisku pomoci grafii v obr. 13.

6 _r_ .
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I, ‘ /maxima‘{m' 2isk l
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\ &; minimdini” postranni” laloky
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Obr. 39. Optimalni rozte¢ v zdvislosti na Sifce
paprsku zdkladni antény

Zmendovani rozte¢e d pod rozmezi dané
v obr. 39 vede k rychlému zmenseni pfidav-
ného zisku, takZe zdvojeni antény nema4 jiz
prakticky. vyznam. Jeité rychlejsi je ztrata
funkce pfi zvétSeni roztete nad optimum.
2vétdeni d asi 020 % miiZe vyvolat postranni
paprsky asi —6 dB i vét3i, anténa je nepouzi-
telna. . -

Roznezi pfidavného zisku, které jsme
v piedchozim vidy udévali, z4visi na zisku
zikladni antény. U antén s malym ziskem, tj.
i s malou rozteli d. se ovliviiuji navzdjem
(popi. deformuji) vyzafovaci diagramy jed-
notlivych antén (F.). Vysledkem je hordi
vysledny vyzafovaci diagram (F,). Praktické
zvétdeni zisku u kritkych antén (G = 7 az
8 dB) je asi 2az 2,5 dB (pfi zdvojeni antény).
U vé&tdich antén je zisk vétdiasi 02,5a2 3 dB.

Realizovat dvouprvkovou sloZenou fadu
soufdzové je mozné jednak nad sebou, viz
obr. 37, 38, jednak vedle sebe, obr. 40. Prvni
uspofadani zuzuje vertikalni, druhé horizon-
talni vyzafovaci diagram. Kterému déme
prednost, zile# na nadich pozadavcich. Ver-
tikalni zmensi « N2, Zmen3uje citlivost piijmu
na odrazy od letadel, horizontélni potird
odrazy od okolniho terénu — potlatuje ,,du-

. chy*‘. Uspofadani podle obr. 40 je obecné

vyhodné z hlediska vy$e zminénych vazeb
mezi zdkladnimi anténami, oviem miZeme si
je dovolit pouze u vétsich antén, u nichz
rozted d je dostatené& velk4, aby antény byly
dostatetné vzdileny (obr. 40, di> A/2).
Antény v obr. 37 az 40 jsou kresleny jako
horizontélné polarizované, aviak analogicky
Ize vytvofit 1€z vertikilné polarizované fady.

Az doposud jsme se zabyvali kombinaci
dvou antén. Casto se viak vyskytujii&tyfprv-



Obr. 40. Dvouprvkovd ansénni Fada

_kové anténni fady. Nej¢astéjsim usporada-

nim je zdvojeny anténni systém z obr. 40 nad -

sebou (obr. 41). Samozfeimé isou mozné

d['
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Obr. 41. CryFprvkovd anténni Fada

i jiné kombinace (napf. nad sebou, nebo

vcdle sebe). Pfikladem kombinace ¢tyf antén

nad sebou je anténa vyrdbéna Kovopodni-
*"kem mésta Plzné z obr. 42.

Obr. 42. CtyFprvkovd anténni Fada s plosnym
 reflektorem

- Roztet zvolime obdobné jako u dvouprv-
kové fady. Napf. u antény v obr. 41 zjistime
rozte¢ pro rovinu E, tedy de z 4gn,2 jednotli-
vych antén podle obr. 39. Druhou rozte¢, dy,
tedy v roviné H, ur¢ime ze znimého 4 un.2
zdkladni antény opét z obr. 39. Pro anténu
v obr. 42 stanovime rozte¢ dvojice zaricd
ZoLHN2 jednoho zafice. .

Dosud jsme se zabyvali celkovym uspofd-
dinim antény a pfedevsim volbou roztece
jednotlivych antén. Dalsi problémy, které
mausime vyfesit, jsou zplisob napajeni a impe-
dan¢niho pfizpisobeni. Za¢néme dvouprv-
kovou fadou. Chceme-li spojit dvé antény
paralelné tak, abychom obdrzeli jmenovitou

impedanci- fady ‘Z. = 75 Q, je tieba, aby -

jednotlivé antény mély jmenovitou impedan-

.ci- 150 Q, pokud se chceme vyhnout dosti

komplikovanym impedanénim - transforma-
torim. Antény, které jsou v prodeji, maji
Zan =300 Q. Bylo by tedy ‘nutno upravit
jejich sklddany dipdl napf. podle obr. 21c
s pomoci ‘grafu. v obr. 22, tédy zvétsenim
tloudtky buzené &asti'sklddaného dipdlu. To
mizZeme udélat bud nshradou tenké trubky
2a tlustou; nebo pripevnénim pasku nastava-
jici trubku skliddaného dipélui Sitku pasku
volime 1,5x vétsi nez je potfebny prumér
trubky pro vstupni impedanci 150 Q. Pro
pfesné nastaveni je nutno $ifku pasma uréit
experimentdlné. Takto upravené antény mii-

- Zeme spojit napf. podle obr. 38. O charakte-

ristickém odporu pro tuto variantu byla jiz
zminka. Obecné vyhodnéjsi je v3ak alternati-
va’'podle.obr. 37. Ma viak nevyhodu v nut-
nosti pouZit spojovaci vedeni o charakteris-
tickém odporu -Z = 150 Q. To mizeme
zhotovit bud .z trubek, nebo pouzit dva
souosé kabely 75.Q jako ndhrady symetric-
kého vedeni. Obé dvojice kabelt musi vak
byt dokonale elektricky shodné. Stinéni obou
dvojic je nutno mezi sebou zkratovat asi po
délce A/4. Souosy napdje¢ od . pfijimace

, pHipojime ke stiedu’spojovaciho vedeni pfes

symetrizaéni obvod netransformujici, tedy
podle obr. 53. Impedan¢ni pfizpisobeni mi-

. Zeme piipadné zlepsit posouvanim zkratu;
pro jistotu udélime tedy symetriza¢ni obvod -

delsi nez /4. - . .
Z ptedchoziho je ziejmé, Ze z dvojice
antén lze amatérsky sestavit anténni fadu

dosti obtizné. Zasadné jednoduseji Ize impe- .
. dan¢ni problémy fesit u Ctyinasobné fady

podle obr. 51: Antény se jmenovitou impe-
danci Zan = 300 Q spojime pfes naprosto
shodné dvojlinky nebo vzdusné vedenio cha-

rakteristickém odporu Z = 300 Q a obdrzi- -

me jmenovitou impedanci fady 75  symet-
rickych. Tu pak pfipojime pfes netransfor-
macni symetrizacni obvod k soucsému napa-
je€i o charakteristickém odporu 75 Q, ob-
dobné jako u vye zminéné fady dvouprvko-
vé. Realizace napdjeciho systému pro antén-
ni ‘fadu podle obr. 41 je tedy pomémé
snadni. Jeho aplikace pro soustavu étyr
antén nad sebou napf. podle obr. 42 je vsak
jiz obtiZznd z mechanickych divodd. Zde je
mozno doporucit pouze systém postupného
napajeni .podle obr. 37, tedy pro délky
spojovacich vedeni nA/2, nebo kombinaci
napdjeni postupného s paralelnim, jakou an-
tény v obr. 42, kde dvojice ,,celovinnych*
dipdli, kazdy o jmenovité impedanci asi
1200 Q, je napajena postupné (piekiizené
pllvinné vedeni) a obé ‘dvojice. jsou pak
linkou o charakteristickém odporu spojeny
paralelné.

Souhrnné Ize konstatovat, Ze pro amatér-
ské zhotoveni slozené fady se nejlépe hodi
typ podle obr. 41. Jako zédkladni antény Ize

pouzt napf. proddvané antény Yagi, jejich -

typje uréen mechanickymi moznostmi. Neni
vylou¢ena ani kombinace Ctyf antén podle
obr. 42. Vzhledem k tomu, Zze maximalni zisk
antén v CSSR proddvanych nepiesahuje 12

.az 13 dB, je mozno s takovou fadou dosah-

nout zisku 16 az 18 dB. -

Pokud jde o 'mechanicko-elektricka hle-
diska, kterd je nutno vzt v Gvahu pfi stavbé
sloZené fady, je Zddouci, aby nosnd konstruk-

ce tam, kde se pribliZzuje zafiéim, byla kolma
na smér polarizace antén (viz obr. 40, 41).
Stejné je tieba orientovat napajeci dvojlinky.
Ty je zaroven nutio oddalit od nosné kon-
strukce a dobfe pipevnit izolaénimi objim-
kami. R

.1Ze slozenych anténnich-fad-je'v CSSR
v:prodeji pouze anténa podle obr. 42, tj. étyfi
celovinné dipdly pred plodnym reflektorem,
popi. zmensena alternativa dvou dip6li pred
reflektorem. Priblizny priibéhzisku je v obr:
43. Velmi dobré ie potlaéeni zpétného 7ife-

2F = //5-
I 774
S b i —
Q 7 /4 |
rA'YO ——//
Y S
<00 600 800
e f[MH2]

. Obr. 43 Zisk antény z obr. 42

ni, CZZ = 20 dB. Impedanéni prizplisobeni
CSV = 2,5 a7 3 je obvyklé u sirokopasmové
antény. Souhrnné Ize klasifikovat tento typ
antény. jako jednu z nejlepsich TV pfijima-
cich antén pro $irdi kmitoctové pasmo.

'PFedplsy o stavbé antén

.Zavérem nékolik predpisti pro instalaci an-
tény. Nejdilezitéjsi se tykd zpisobu uzemné-
ni’ antény, které musi byt stejné dokonalé, -
jako uzemnéni: bleskosvodu. Podle CSN
34 1390 je mozno pouzit pro zemni spoj bud
ocelovy pozinkovany drat 0 @ 8 mm, nebo pa-,
sek 3 x 20 mm z téhoz materidlu. K antén-
nimu stoZaru se pfipojuje uzeminovaci vodi¢
v jeho nejnizSim misté.

"+ Kdy neni uzemné&ni nutné: je-li anténa
uvnitf budovy, vzdilena alespoii 2 m_od
elektrické sité. Dale .u antén vné budovy,
nachdzeji-li se alespoii.'2 m pod okapem
napf. na balkéné, alespon 2 m od bleskosvo-
du a nevy¢nivaji-li od budovy vice nez 1,8 m.

Kde miizeme anténu postavit: pfedevsim
na svém pozemku nebo budové. Nikoli tedy
nad vefejnou cestou apod. Musi byt vzdalena
alespoii 3 m od vodicu nizkého napéti nebo
telekomunikaénich vedeni. -

Stavba mimo vlastni pozemek je také
mozn4, aviak podléhd schvaleni Narodniho
vyboru.

Pripevitovani antén na-bleskosvod neni
dovoleno, anténa musi mit vlastni nosnou
konstrukci. Kotevi lana musi byt tlustsi nez
0,15 mm. '

Symetriza¢ni &len

Je to takovy prvek, jimzZ lze symetrizovat
nesoumérny nebo naopak desymetrizovat
soumérny zdroj. Navic viak dovcde pretrans-
formovat charakteristickou impedanci ne-.
soumérného napajece Z = 75 Q na 300 Q
soumérné nebo naopak. To je nutné; chce- -
me-li pouzit jako svod antény k televizoru
souosy kabel. Impedance pouZzivanych antén
je totiz 300 2. Podobné je symetriza¢ni ¢len
nutny i tehdy, chceme-li souosym kabelem
napdjet pfijima¢ se symetrickym vstupem.
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V nékterém pripadé, a to pfi pouZiti antén-
nich sdruZenych soustay, viak je naopak
Z4douci, aby impedance symetniza¢niho ¢le-
nu byla 2 obou stran stejna (75 Q). ’

Pfi konstrukci symetriza¢niho ¢lenu musi-
me viak brét v dvahu $ifku jim pfeniseného
kmitoétového pasma. Symetrizaéni ¢len,
pouzivany u lzkopdsmové antény mizZe byt
uzkopasmovy. Naproti tomu symetriza¢ni
¢leny pouzivané v rozvodu musi spolehlivé
pracovat v pismu viech pfenaenych kmi-
todth.

Nejprve ‘se budeme zabyvat ¢leny, které

jednak symetrizuji a jednak i transformuji
impedanci 75 Q na-300 Q. Pokud predpo-
kladame, Ze nevzniknou 24dné ztrity, bude
na symetrické i nesymetrické strané stejny
vykon. Pfi &tyindsobné zméné impedance to
znamenda, Ze na symetrické strané bude
napéti dvojnasobné vzhledem ke strané ne-
symetrické. Pfi vypo¢tu tirovné musime poéi-
tat s tim, Ze pfi transformaci ze symetrického
vedeni na nesymetrické vzniknou <ibytky
napéti 6 dB a pfi opa¢né transformaci pfi-
rustky 6 dB. .

Symetrizace vedenim A/2. Tento typ sy-
metrizaéniho ¢lenu je-zaloZzen na vlastnos-
tech vedeni délky A/2. Vedeni této délky
obraci fazi vf signdlu o 180°. Pfiklad prove-
deni tohoto typu symetriza¢niho ¢lenu je na
obr. 44. Napéti-v bodech aa bsymetrického

051. 44. Symetrizacni élen z pﬁlt{lm{é smycky

piivodu jsou navzijem v protifazi. Jejich
propojenim vedenim o délce A/2 se napéti
"z bodu b dostanene do bodu a posunuto o
180°. To znamena, Ze bude ve f4zi s nap&tim
v bodu a. .
Aby bylo mozno u¢init si predstavu o pou-
Zitelnosti téchto symétrizacnich ¢lend, jsou
na obr. 45 uvedeny kmitoltové/zévislosti
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Obr. 45. Kmitoctovad zdvislost utlumii symet-
rizacnich clend a skutecné délky vedeni A/2
zkabelia VFKP 251 A/2 u kfivky 1 je 200 cm,

“u2jel30cm, u349cm, u4 19 cm. Koefi-
cient krdceni kabelu = 0,66

jejich Gtlumu a pfisluiné délky vedeni A/2.
Symetriza¢ni ¢leny byly realizoviny podle
obr. 44 kabelem s charakteristickou impe-
danci 75 Q s plnym dielektrikem a tudiz
s Cinitelem zkraceni 0,66. Stejnych vysledkd
je mozno dosihnout i pomoci kabelu s péné-
nym dielektrikem. Skutecné délky vedeni
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viak budou o néco delli, protoze ¢initel
zkréceni je v tomto pfipadé 0,81.
Zhotoveni symetriza¢niho ¢lenu je velmi
snadné, ztrity v pracovni oblasti jsou zaned-
batelné, prizpisobeni.je velmi dobré. Délku

- vedeni je mozno volit tak, aby jeden ¢&len

vidy odpovidal jednomu TV pismu, nebo
pasmu rozhlasu VKV FM. Nevyhodou je
velky rozmér, zvlasté pro kmitocty I. az III.
TV pdsma.

Jiny symetriza¢ni ¢len s vedenim délky A/2
je na obr. 46. Vedeni je realizovdno na

Obr. 46. Symetrizacni clen se smyckou A/2 na
desce s plosnymi spoji

oboustranné plitovaném kuprextitu techni-
kou plo¥nych spoji. ,,Zivy* vodi& je tvoten
meandrém a stinéni f6lii na druhé strané
desky.

Tento druh symetriza¢niho ¢lenu se pouZi-
va prakticky pouze pro IV. a V. TV pasmo.
Z priibéhu ttlumové charakteristiky na obr.
47 viak vidime, ze dobfe pfendsi signaly
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‘Obr. 47. Utlumovd charakteristika symetri-

zacniho Elenu podle obr. 46

v rozmezi asi 100 MHz. To znamen4, Ze
neobsahne cely rozsah IV. a V. TV pidsma.

Symérrizace vedenim A/4

V tomto pfipadé se nepouZivd souosé
vedeni, ale symetricky dvojvodi¢. Je nutné,
aby charakteristickd impedance vedeni byla
150 Q. Princip tohoto zpusobu transformace
je patrny z obr. 48. Na jedné strané jsou obé
vedeni spojena paralelné tak, ze vysledna
impedance je 75 Q. Na druhé strané jejich
sériové zapojeni predstavuje impedanci
300 Q. Pfitom vedeni o délce A/4 transfor-
muje zkrat na jedné strané jako nekonecny
odpor na opaénou stranu. To umoZiuje, aby
uzemnéni jednoho konce symetrizaéniho &le-
nu nezatézivalo opaénou stranu.

Obr.48.S ymerrizéc'm’ clen ze dvou. vedeniA/4

V praxi se tento ¢len zhotovuje vétsinou ve
tvaru impedanéniho transformitoru v linko-
vém provedeni. Je to transformitor, u néhoZ
je vinuti realizovdno dvojlinkou o vhodné
charakteristické impedanci. U obyéejnych
transformatori totiZ rezonuje mezivrstvova
kapacita s rozptylovou indukénosti vinuti

" a omezuje tak pfencs na vysokych kmitoc-

tech. .
U linkového transformatoru je tato kapa-

. cita souéasti charakteristické impedance

a.nepodili se na rezonanci. Omezeni pfi
vy8Sich kmitoctech je zde uréeno délkou
vedeni, pfi nizkych potom primarni induké-
nosti, kterd musi byt co mozno nejvétsi.
Pokud pozadujeme velky kmitoctovy rozsah,
je proto tfeba realizovat tyto ¢leny pa ferito-
vém jidru, které md velkou permeabilitu na
nejnizich pfendSenych kmito¢tech; nesmi
v3ak mit velké ztraty pfi vysokych kmitoc-
tech. . T

Schéma zapojeni transformatorového sy-
metriza¢niho Clenu je na obr. 49. Matematic-

Obr. 49. Zapojeni transformdtorového sy-
metrizacniho é&lenu .

kym feSenim vyrazu pro vystupni vykon

obdrzime podminky pro maximalni vykono-
vy pfenos. Je tieba, aby; . N
R.=4R, a 2Z =2R;

Prakticky to znamend, Ze pokud na nesou-
mérmém vstupu bude r, = 75 Q, musi byt
charakteristickd impedance dvojlinky, z niz
je zhotoveno vinuti, 150 Q, impedance sou-
mémé strany je pak 300 Q.

K navinuti tohoto ¢lenu je tfeba pouzit
miniaturni dvojvodi¢ 2x 0,4 mm Cu, vyrob-
ce Kablo n. p. Kladno, zivod Velké Mezfrici.
Obé vinuti jsou navinuta na dvojdérovém
feritovém jadte, vyrdbéném n. p. Pramet —
Zivody praskové metalurgie, Sumperk, pod
vyrobnim ¢islem 205 534 306 300z feritové-
ho materidlu N1. Rozméry jidra jsou zfejmé
z obr. 50. Uvedené jadro se vyrabi o délce 12
nebo 8 mm. Ziskdte-li del3i typ, je nutno jej
zkrétit ubrousenim na délku 8 mm.
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Obr. 50. Dvoudérové feritové jddro pro
Symetrizacni cleny

Provedeni ¢lenu je patmé z obr. 51. Kazdé
vinuti tvofi samostatny transformétor. Oba
transformétory na jadru tohoto typu se vz4-:
jemné neovlivituji. Obé vinuti jsou stejna
(2,5 z4vitu).



Obr.51. Tramfo’nnétorovy symetrizacni élen
na feritovém jddre

Vaodi¢e v dvojlince jsou rozlideny tak,.Ze
jeden je' z -povrchové neupravené médi,
druhy pocinovany. Obé vinuti propojime tak,
Ze kupf. na symetrické strané spojime jako
stied oba vodice z Cisté médi. Pocinované
.vyvody potom predstavuji symetricky vy-
stup. Na nesymetrické strané propojime vzai-
jemné vidy vodi¢ médény s pocinovanym.
Jedna z téchto dvojic,. nerozhoduje ktera,
potom. predstavuje zivy a druhd zemnici
vyvod. -

" Pfednosti tohoto provedeni je Sirokopas-
movost: (obr. 52 kfivka 1). Vlivem ztrat ve
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Obr. 52. Zavislost. utlumu na kmitoctu pro

symetrizalni cleny z obr. 51 na niznych

jddrech

feritovém jddru ma tento clen ponékuci

veétsi ztrity, zvldité v rozsahu 1V. a V. TV"

pasma. Pokud bychom proto chtéli symetri-
zacnf ¢len, ktery obsihne pouze IV.a V. TV
pasmo, je ho mozné udélat stejnym zpiso-
bem vinuti jako na obr. 51, oviem misto
feritového jadra pouzijeme kostru z orga-
nického skla stejného rozméru, avak mensi
délky (6 mm). Zavislost (tlumu na:kmitod-
tu timto zpisobem realizovaného symetri-
zaéniho ¢lenu je téZ na obr. 52 kfivka 2.
Pro pfedstavu, jaky'vliv na pnibéh a velikost
utlumu mé délka pouZitého jidra symetri-
zaéniho ¢lenu, je na obr. 52 kfivka 3 uve-
dena je3té stejnd zavislost pro ptipad, kdy
je pouZito nezkricené feritové jadro (podle
obr. 50), to znamen4 dlouhé 12 mm.

Pokud se-tykd prizptisobeni, vyhovi tyto
¢leny ve viech pfipadech v kmitoctovém
rozsahu, v némz vyhovujii z hlediska atlumu.

Symetrizacni ¢len netransformujici
impedanci (balun)

Ve vf technice se dosti éasto objevuje
poZadavek pfevést symetrickou impedanci
na shodnou impedanci nesymetrickou. Ob-

vod, Ktery tento pfevod realizuje, je na obr.
53. Nesymetrick4 impedance, ktera se objevi
na konci souosého napéjee K mezi-AB je
spojkou Sp pfipojena k symetrické &4sti

Obr. 53. Symetrizaéni élen, )
ktery netransformuje impedanci

umistit cely obvod do izolaéni nebo kovové’

trubky. Phi pouZiti kovové trubky -se viak
ponékud zmendi vinovy odpor symetrické
linky SL, ¢imZse &4stecné zmeni i Sirokopés:

symelrickd
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obvodu S. Zéroveii je viak do tohoto mista
paralelné zapojena symetrick4 linka SL, tvo-
fend vnéj§imi povrchy souosého napdjede
(K) a pomocného kabelu (PK) v délce &
a zakond¢ena zkratem Z. Pfevod impedance
nesymetrické na symetrickou neni impe-
danéné ovlivnén, je-li elektrickd délka sy-
metrické linky (SL) A/4." Takové vedeni na
konci zkratované (Z) ma téméf nekoneénou
impedanci. Praktlcky jenutné, aby reaktance
linky SL byla z4sadné vétif nez impedance,
ktera je mezi body AB. Nékdy se viak
umyslné voli tak, Ze L # A/4 areaktance linky
SL se vyuziva k paralelni kompenzaci (zlep-
3eni) impedanénich poméri v pfenosovych
systémech. Je-li napf. nutné vykompenzovat
kapacitni slozky, volime { < A/4, nebot LS
ma v tomto pripadé indukéni charakter.
Naopak pti kompenzaci indukéni reaktance
volime 4 > A/4. Clen se pfesné nastavi expe-
riment4lné zmenou polohy posuvného zkra-
tuZ.

Pfi realizaci je moZno volit nékolik vari-
ant. Nejjednodussi je na obr. 53. Balun je
vytvoren z odizolovaného souosého kabelu,
obé vétve jsou oddéleny izolacnimi vlozkami
V napf. z organického skla, kovovy posuvny

zkrat Z je z plechovych pdskd. Spojkou Sp je’

vlastné prodlouZeny stfedni vodi¢ napédjeciho
kabelu, ktery je pfipdjen na stinici plast
pomocného kabelu PK. Stfedni vodi¢ tohoto
kabelu je u daného typu bez funkce, je
ponechan volny, zastfiZeny zaroven se stiné-
nim. Symetricky vystup S je tvofen konci
stinéni obou kabelii. Rozte¢ D obou kabelid
volime pro obor VHF asi 30 az 60 mm, pro
obor UHF D= 20 aZ 35 mm. Zmenseni
roztee je motivovdno zmenSenim délky
spojky SP, ktera ponékud zhor3uje symetrii
systému. Zirovein oviem zmenSeni roztece
D zmen3uje impedanéni Sirokopdsmovost
obvodu. Pro vyse doporudené roztete je
provozni $ifka pasma asi 1:1,5, pfipustime-li
urcité. impedanc¢ni ovlivnéni miZeme obvod
provozovat ptipadné i v pasmu 1:2. Vie
-zdleZi na souhfe impedance, kterou symetri-
zujeme, s reaktanci paralelni linky SL.

Pokud jde o ochranu proti vliviim povétr-
nosti je minimélné nutné zakrytovat symet-
rickou stranu obvodu a kabely symetrické
linky SL ochranit natérem. Jeité lépe je

movost. Primér kovové trubky volime pfi-
blizné Dx = 2D, je-li trubka zizolantu, miize
byt primér mensi. :

Nepozadujeme-li ryze Sirokopasmovy
provoz, je mozno symetrické linky & zkratit
a do paralelni rezonance doladit paralelnim
kondenzitorem G,. Zirovei je zadouci téz
zmensit rozte¢ D symetrické linky SL, aby se
umérné zkrétil spoj S,. Ten je ostatné mozno
zkratit dpravou symetrického konce obvodu
podle obr. 54. Obdobné je moZno zmenSit
délku zkratovaciho pasku Z, ktera rovnéz
zhor$uje symetrii. Z obr. 54 je ziejmé, Ze obé
tyto upravy zlepuji mechanickou a tim
i elektrickou symetrii'obvodu. Jejich realiza-
ce je viak zddouci pouze tehdy, je-lid/D = §.

‘

Symetrie vyhovujei proobvod podle obr. 53.°

Tam, kde je nutno zmensit rozmér balunu
bez ztrity Sirokopasmovosti, je pouZivdna
dprava spocivajici v tom, Zze kazdy z obou
kabeli tvoficich linku SL se svine do tvaru

Sp= 10020 mrvnv

Obr. 54. Zpusob zkrdceni symetrického
vedeni
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civky. Tato alternativa je viak mechanicky
dosti narocna a lze ji sotva doporudit pro
amatérské "ucdely. TotéZ plati i o jinych
variantich balunu, s nimiz se.ob¢as v profe-
sionalnich zafizenich setkdvime.

Sluéovaci élen

Chceme-li pfijimat nékolik TV programii
na specidlni smérové antény, Ize jako prvni
mozZnost pouZit pro kazdou anténu zvl&Stni
svod. “Chceme-li se tomuto tézkopaddnému
zpiisobu vyhnout (a to pfedeviim tehdy,
chceme-li sou¢asné napdjet vice neZ jeden
TV pfijimac), musime slouéit viechny pfiji-
mané signdly do jednoho svodu. K tomu
uéelu slouz slucovaci ¢len. Ten musi mit
takové vlastnosti, aby vyhovél nékolika z24-
kladnim poZadavkim. .

1. S ohledem na zabezpeceni minimdlnich
ztrit musi byt Gtlum sluovanych signald
minimdlni.

2. Vzhledem k tomu, Ze elektrické vlastnosti
pouzitych antén musi byt zachovény, je.
nutno, aby jednak impedance jednotli-

- vych vstupt byla v oblasti ¢innosti prislus-
nych antén s dostateénou presnosti rovna

75 Q, a jednak se jednotlivé antény nesmi

vzdjemné ovliviiovat. :

3. Vzhledem k tomu, Ze antény vidy pracuji
s pomérné malou selektivitou, pfijimaji
kromé uzite¢ného-signalu i daldi signaly.

- Slou¢enim nékolika antén mize tedy
vzniknout rueni, protoze signal pfijimany
na uréitém kanalu' bude prichazet nejen
od prisluiné antény, ale i od ostatnich
s ruiznym ¢&asovym zpoZdénim. Sluéovaci
€len musi byt protoschopen tyto nezddou-
ci signaly potlaéit.

4. TV ptijimac a hlavné sirokopasmovy zesi-
lovaé pracuji spravné pouze tehdy, nej-
sou-li pfrebuzeny pfili$ silnymi signaly
v sousedstvi slabych signdlu. Je proto

" nutné, aby slucovaci ¢len do jisté miry
vyrovnaval drovné jednotlivych signéli.

Aby byly tyto pozadavky spinény, nestaéi

pouze jednoduse vykonové prizpisobit anté- -

ny napf. kombinaci odporti; nebyl by spinén
totiz hned prvni pozadavek - malé ztraty.
Vhodnym zplisobem je slu¢ovani kmitocto-
vou vyhybkou, oviem za pfedpokladu, Ze
kmitocty pfijimanych signdld jsou od sebe
dostateené vzdaleny. >

Dalsi prvek, ktery je mozno pouzt, je
smérovy vazebni ¢len. Tento ¢len umoziiuje
sloucit dva signdly stejného kmitoétu nebo
kmitoltové blizké, aniz by se zdroje téchto
signdli vzdjemné ovliviiovaly. Prakticky to
znamend, Ze utlum téchto Clend je rizny
podle sméru priichodu signalu.

V nékterych piipadech musime pocitat se
selektivnimi odladovaci nezadoucich signali.
Ke srovndni drovné signdli lze pouZit utlu-
mové Cleny. Dale si proto probereme zdklad-
ni stavebni prvky, které se mohou ve slu¢ova-
cich ¢lenech vyskytnout.

\

Smérovy vazebni &len

Smérovy vazebni ¢len je pasivni prvek, ktery
si miizeme pfedstavit jako stavebni jednotku
se tfemi vystupnimi svorkami (viz obr. §5).
Cinnost tohoto élenussi vysvétlime pro pfipad
odbocovace. Stejné zdvéry viak plati i pro
slu¢ovéni dvou signald. Prakticky byva fesen
tak, aby impedance vSech vystupt byla stej- .
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Obr. 55. Schematické zndzornéni smérového
vazebniho &lenu

~
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nd, Z = 75 Q. Vnéjii svorky oznacime Cisly
1az 3, pfitem2svorka I je vstupni, 2 vystupni
a 3 vazebni nebo téz odbocovaci. Pripojime-
1i na vstupni svorku 2droj vf signalu o vnitini
impedanci 75 Q tak, Ze.na svorce I bude
napéti U, bude na svorce 2 napéti Uz ana 3
Us. Pritom piedpokliddme, Ze oba konce
budou zatizeny impedanci 75 Q. Poméry®
téchto napéti potom uréuji charakteristické
vlastnosti ¢lenu. :

Priichozi utlum je uréen pomérem napéti
na vstupu a vystupu. To znamen4, Ze urcuje,
jak'se zmensi signal priichodem mezi svorkou
1a 2. Jeho velikost sc udava v [dB] a je proto
dédna vztahem

(48] ().

S ohledem na pouziti je ti€ba rici, Ze neza-
lezi na tom, prochdzi-li signél od svorky ke
2 nebo naopak. Je vsak vidy Zadouci, aby
prichozi iitlum byl minimalni.

- Utlum mez svorkami I a 3 je urcujici
velid¢inou pro.dané provedeni. Byvé oznato-
van jako vazebni nebo odbodovaci idtlum,

" podie funkce, kterou dany prvek plni. Uddva

‘bud o co se zmensi signdl .pfi odboceni
z hlavniho sméru, nebo pri slutovani udava
Gtlum signalu, ktery prochézi ve sméru 3a 1.
Vazebni itlum je ddn pomérem napéti U,
al,

) 1

U <
a=20log, [dB] (19).
. . U3 :

Dal3i charakteristicka veli¢ina urcuje veli-
kost Gtlumu ve sméru, v némz poZadujeme
maximélni oddéleni. Nazyvdme ji zpétny
Gtlum. Tato veli¢ina udava itlum, ktery bude
stat v cesté signalu, ktery pfichdzi z opa¢né
strany, tedy pfi pruchodu mezi svorkami 2
a 3. Méfit ho miZeme tak, Ze pfivedeme
signdl o velikosti U:, na svorku 2. V tom
pripadé bude na vystupu 3 napéti Us,. Veli-
kost zpétného itlumu potom bude

a, = 20log & [dB] (20).
k13

U prakticky realizovanych smérovych vazeb-

nich ¢lenu volime vazebni uitlum podle jejich

ucelu. Pfitom velikost a ovliviiuje prichoz

dtlum. Kupfikladu smérovy vazebni élen

o vazebnim itlumu a = 10dB bude mit

prichozi atlum asi 1 dB; pfi.vétsim odboco-
vacim Gtlumu bude g, mensi. Pokud budeme
vazebni Gtlum zmen3ovat, bude se priichozi
utlum zvétdovat az do (teoreticky) 3 dB, kdy
se bude vazebni -Gtlum rovnat priichozimu.
Takovému ¢lenu se potom fika rozbodovaci.
V praxi ho lze realizovat s Gtlumem 3,5 aZ
4 dB. Velikost zpétného utlumu pozadujeme
vzdy co nejvétdi. Byva to pravidelné 30 dB
nebo i vice podle provedeni a kmitoltu
prenadeného signilu. i ,
Smérovy vazebni ¢len ke slouéeni signal
ze dvou antén je'schématicky zndzornén na
obr. 56. Jeho charakteristické vlastnosti (G-

Obr. 56. Schematické zndzornéni slouceni
dvou antén smérovym vazebnim clenem

tlum mezi svorkami 2-7, 3—1 a 2-3)'odpovi-
daji tomu, co jsme jiZ uvedli. Musi viak byt
respektovany podminky, které jsou predpo-
kladem spravné funkce: kmito¢ty obou kana-
I musi byt blizké, aby platila podminka, Ze
vstupy 2 a 3 budou zatizeny v uvaZovaném
kmito¢tovém rozsahu impedanci 75 Q. Déle
nesmime zapominat, Ze Gtlumy mezi svorka-
mi 2-1 a 3-1 jsou rizné. Toho miZeme.
vyuzit k vyrovnini pfipadnych rozdilt
v drovni pfijimanych signald. PHjima-li anté-
na B podstatné silné;si signdl neZ anténa A, .
pouZijeme slucovaci’ ¢len s vazebnim dtlu-
mem kupi: 15dB. V tom pfipadé bude
ubytek signalu antény A vslu¢ovaci zanedba-
telny. Pokud budou mit signaly z antény
A i B stejnou trovei, je mozno u kmitodtové
blizkych signald pouzit smérovy slu¢ovaci
¢len, u néhoZ bude itlum obou vétvi stejny
(bude asi 3,5 a7 4 dB). .
Oddéleni obou antén (tj.. utlum mezi
svorkBami 2-3) bude v kazdém pripadé 20 az
30 dB. : .

Smérovy vazebni &en 2 v;de_ni

Tento typ smérovych vazebnich ¢lend se
sklada ze dvou vodi¢l, vzdjemné vizanych
elektromagnetickym polem, spole¢né stiné-
nych. +Zakladni usporddédni je na obr. 57.

Obr. 57. Zdsadni provedeni smérového va-
zebniho clenu z vedeni -

- \
Pritom G, a G, jsou kapacity vodice prislusné
délky proti stinéni, L, a Ly jsou indukc-
nosti vodi¢l téchto délek, C, je kapacita mezi
vodi¢i, M vzdjemna indukénost.
Podobné jako u vedeni je charakteristicka
impedance =

L. L
Z=grt=g



Pozadujeme, aby u smérového vazebniho
¢lenu byly charakteristické impedance obou
vedeni stejné (Z = 2,). - i

Pro spravnou &innost je déile nutné, aby
viechny vystupni svorky I aZ 4 podle obr. 58
byly zatizeny odpory 0 Z, toznamena, Ze R,
‘aZ R =175 Q.

/-

12 2-2,
R,

Obr. 58. Zapojéni smérového vazebniho c'Ie;
nu z vedeni

2=2, 4

Vazba mezi obéma vodi¢i (g, b) je uréena
pomérem napéti Us/U,.- Pomér neni stdly, .
zévisi na relativni délce vedeni a jeho geo-
meétrickém usporadani. Je-li / = /4, rovndse
tento pomér Ciniteli vazby mezi vodidi' g, b.
Potom ’ ' )

u M .
== 21).
U. L . @D-

Cinitel vazby pfimo uréuje minimalni vazeb-
ni Gtlum, ktery byl jiz dfive definovan z po-

méru napéti na vstupni a odbocovaci svorce: . .

o U - 1
a = 20log — = 20 log -
a 8, ~ 208

Podobné zilstavaji v platnosti téZ vyrazy pro

pruchozi a, a zpétny a, utlum, které byly jiz

uvedeny. Zavislost jednotlivych utlumi na -
prenadeném kmitoctu je na obr. 59. Vidime,

Ze pri zmen$ujicim se minimalnim vazebnim -

(22).

-'r-\ir
1<

Obr. 60. Smérovy vazebni élen tvaru stinéné-
‘ .dvojvodice

‘Tab..5. Rozméry smérového vazebniho ¢le-

nu podle obr. 60
Vazebni uthim o | 4 s
© A[dB) (mmj | [(mm] | [mm]
5 Ee 5 | oars| o7
0 - 5 05 | 14
15 5 0.5 2

" kmito&tu u smérovych vazebnich ¢lent, je-
jichZ rozméry odpovidaji udajim v tab. 5. -

Délka vazebnich ¢lent je ve viech pfipadech
I = 225 mm. Vidime, Ze pracovni kmitocet je

ve viech pfipadech 200 MHz, coz odpovida .
délce A/4 = 375 mm ve volném prostoru;
¢initel zkrdceni pouzité zalévaci hmoty je-

‘proto 0,6. Podle toho by bylo tieba napf. pro

IV. TV pdsmo, 24. kandl pouit délku vedeni
9cm. ! : _—

" Pokud ‘jde o prizpiisobeni, Ize dosahnout
ISV = 1,2, ovem za pfedpokladu dokonalé
pfesnosti fyzikalnich rozmérii vedeni.

PouZita zalévaci hmota Lukopren je sili-

konové kaucukova pasta, kterd-vulkanizuje
na vzduchu pii pokojové teploté: Jeji elek-
trické i mechanické vlastnosti jsou velmi

dobré. Snédi teploty do 300 °C. Nedostat- .

kem je, Ze naruluje médéné a stiibrmé
povrchy. Je proto tieba pouzivat pocinované
nebo jinak povrchové upravené vodice.

>
40+ 2 \ ~ .
] (T~ TTT]
- :§ NN a0 [ T47
S 4% N L 1
o 1d ‘\ T (5dB)
114 \
'30': | 15 \\ A .
p N !
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Obr. 59. Zdvislost va- - T ¥, %0048 [1=71
zebniho a,, prichoziho 203 10 — =t
a, a zpétného a, utlurmu ]
na kmitoctu pro sméro- ] \\ -
vé vazebni cleny z obr. ]
58, wb. 5 pro a,. =5 B i N
© al0dB o0 i NN (548) _ I
4 5
7 a,(5 d8)
4 ' |1 I
B (10 d8)
) = e R e e i i
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-Utlumu se zvétduje prichozi Gtlum, az pfi
teoretické hodnoté 3 dB budou oba stejné.
Tento typ.smérového vazebniho ¢&lenu
miiZzeme realizovat ve tvaru stin&ného dvoj-
vodi¢e podle obr. 60. PouZijeme-li jako
" dielektrikum zalévaci hmotu' Lukopren
N 1522, budou pro minimalni vazebni utlu-
my 5, 10 a 15dB rozméry vedeni podle
tab. 5.
- Na obr. 59 jsou zavislosti priichoziho,
zpétného a vazebniho dtlumu na pfendseném

Ranli . % A

" smérového vazebniho &lenu

Tento ¢len pouziva dva vf transformétory,
zapojené tak, aby pfi cesté signdlu v jednom
sméru se diléi slozky napéti scitaly, zatimco
u signalu pfichdzejictho opaénym smérem se
diléi slozky napéti vzdjemné rusi. Zapojeni
a slozky proudii a napéti jsou na obr. 61.
Proud ze zdroje vf signalu se déli na dvé
slozky I'y a I'"\.'Proud I’y pfi pritoku vinutim

“. Ly indukuje v Li; proud I's. Tento proud

vytvori na zatézich R; a R4 napéti. Druhd
slozka I'"; proudu podobné indukuje v Lz,
proud I'’,, ktery téZ vytvori na R; a R4 napéti
a sice takova, Ze na odporu R; budou ve fazi
a vytvofi napéti Us, zatimco na Rs budou
v protifazi. Pfitom je samoziejmé duleZité,
aby oba transformatory mély dokonale stej-
ny pfenos jak co do amplitudy, tak i fize a to
v 3irokém ‘kmito¢tovém rozsahu. Vazebni
utlum je potom uréen pfevodeém téchto
transformatord.’ )

‘Obr. 6l. Zapojeni transformdtorového smé-

rového vazebniho Elenu

Pokud jde o vlastni realizaci, je vhodné
pouzit dvojdérové jadro pouzivané pro sy-
metriza¢ni éleny z hmoty N1 (obr. 50).
Pritom je nutné, aby délka jidra byla 8 mm.
Oba transformdatory jsou-navinuty stejnym
lakovanym, vodi¢em o @ asi 0,3 mm: (obr.
62). Vinuti L,;a L:, urcuji velikost vazebniho

. Obr. 62. Transformdtorovy smérovy vazebni

clen (L,; a L maji po 2,5 z)

Gtlumu a jejich vliv vidime na diagramech

v obr. 63. Charakteristiky 1 plati pro pfipad,

kdy L.7a L, maji 2,5 zavitu a charakteristiky
2 pro pfipad, Ze L2 a Ly = 3,5 zdvitu. Je
tfeba jesté upozornit nato, Ze vodice Ly a L,;
jsou umistény v tenké Spageté (nejlépe sili-
konové) spoleéné s prvni 1/2 zavitu vinuti L;;
a Lz nastrané, kterd je uzemnéna (obr. 62).
Z diagramu na obr. 63 téz vidime, Ze tento
typ vazebnich ¢lent md vétsi prichozi-itlum,
zvlasté v oblasti IV. a V. TV pasma..Je
zplisoben ztritami ve feritovém jadru. Spe-
cidlné pro rozsah IV.a V. TV pasma miizeme
viak pouzit stejné provedeny transformato-
rovy ¢len, ktery je navinut na kostru napf.

- 'z ‘organického skla, jejiz rozméry. a tvar-.

odpovidaji presné feritovému dvoudérové-
mu jadru., Pribéhy téchto “utlumi pfi
L2 = Liz = 2,5 zdvitu jsou na6br. 63 uvede-
ny jako kfivky 3.

. Pokud jde o pizpiisobeni, je mozno pred- :
poklddat, Ze pti peclivém vinuti a kritkjch
privodech ke vstupnim a vystupnim svorkdm .

‘a k odporu 75 Q, kterym je zakonéen vyvod
4, dosahneme CSV £ 1,5, co? je pro Géely

malého rozvodu vyhovujici. *

Piiklad konstrukéniho feseni bude uka-
zén pfi ndvrhu kémpletniho sluéovaciho
¢lenu.
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Obr. 63. Pribéhy priichoziho a,, vazebnihoa,
a zpétného a, utlumu transformadtorovych
smérovych vazebnich ¢leni

Jinym pripadem jejich vyuziti jsou odbo-
.Govaci ¢leny v domovni rozvodné siti. V ni
slouzi jako instalaéni prvky a musi byt po této
strdnce mechanicky zabezpeceny.

Transt y sludovaé
dvou kanalu

Tento ¢len je mozno fesit pomoci vedeni.
-Musime se v3ak smifit s jeho funkci pouze
v tizkém oboru kmito¢td. Druhou moZnosti
je pouzt tzv. hybridni ¢len. Ten mé tu
vlastnost, Ze dva zdroje stejného kmitoctu
o impedanci Z miZeme sloucit na jedné
"Z4téa 1/2 Z, aniz by se vzijemné ovliviiova-
ly. Schématicky je hybridni élen zndzornén
na obr. 64a. Budeme-li sluCovat signély
riznych kmitoctd, rozdéli se pfivddéna ener-
gie z jednoho zdroje mezi dvé z4téZe tak, aby
se nemohly vzidjemné ovliviiovat.

Z toho co bylo uvedeno, vidime, ze obvod
nemiZeme pouZit samostatné, protoZe by
zplsobil velkou' chybu nepfizpisobenim.
Potiebné zitéZe hybridniho €lenu 1/2 Zmu-
sime dosahnout transformaci. Nedilnou sou-
¢asti slu¢ovaciho nebo rozbocovaciho ¢lenu
musi byt proto’ kromé hybridniho obvodu
jesté 3irokopdsmovy transformator s pfevo-
dem impedance 2:1. Schématické zndzornéni
tohoto transformitoru je na obr. 64b a kom-
pletniho slu¢ovaciho, popf. rozboéovaciho
¢lenu na obr. 64c. Zpusob vinuti na dvojdé-
rovém feritovém jadfe je na obr. 65.

Vinuti ‘je na dvojdérovém feritovém ja-
die pro symetrizaéni ¢&len o rozméru
15 X 8 X 12 mm z materidlu N1. Zkracovat
jadro na 8 mm neni vhodné, protoZe se tim
zhor$uje prizpisobeni pH 50-MHz. Chceme-

li zaru¢it parametry tohoto ¢lenu v rozsahu -

odI.do V. TV pésma, je k vinuti tfeba pouZit
pasek o Sifce 3 mm a tloustce 0,4 mm. Jako
izolace a di€lektrikum mezi zdvity je tfeba
pouZit teflonovy pések tloustky 0,5 mm.
Nakresy dild, z nichZ je sestaveno vinuti,
jsou na obr. 66. K sestaveni jednoho ¢lenu je
tieba po jednom dilu podle obr. 66a, b,
¢ a_dvou kust izola¢nich vloZek (obr. 66d)

Zpﬁsob sestaveni vysvétlime podle obr! 67a

azd:
1 Vy3rafované plochy a az cpocinujemé.

2. Tvar dilu na obr. 66a upravime na tvar
podle obr. 67a.
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Obr. 64. Schematické zndzornéni hybridniho &lenu (a), impedanéniho transformdtoru pro
hybridni ¢len (b), dplného slucovaciho (rozbocovaciho) clenu s hybridem (c)

Obr. 65. Vinuti hybridniho slucovaciho &lenu

na dvojdérovém feritovém jidre

3. Dil na obr. 66a vsuneme do feritového
)édra podle obr. 67d.

4. Dilna obr. 66b zasuneme do jadra pod dil
na obr. 66a a to padle obr. 67¢ a spdjime
vysrafované plochy.

5. Dil na obr. 66¢ zasuneme.do jadra pod dil
na abr. 66b podle obr. 67f a spojime

mosazny plech 1.Q4 mm - stfibfeno

23

teflon t. 05 mm
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Obr. 66. Dily vinuti-hybridniho sluc¢ovaciho clenu
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pajenim vySrafované plochy dilu podle
obr. 66b a c.

6. Mez dily a - b a b — c vloZime izolaéni
vlozky podle obr. 66d.

Obr. 67 Postup pri skliddni dili vinuti
hybn'dm'ho slucéovaciho &lenu

teflon

leflon

LN e

teflon /

Obr. 68. Sestaveny hybridni slu¢ovaci (roz-
bocovaci) &len .



Obr: 69. Schematické zapojeni slucovaciho
(rozbocovaciho) clenu

Mechanické provedeni sestaveného sluco-
vactho ¢lenu je na obr. 68. Schéma zapojeni
celého slucovactho nebo rozbotovaciho Ele-
nu je zfejmé z obr. 69. Kondenzitor 68 pF
v sérii s odporem 150 Q je nutny's ohledem
na vyrovnani faze v celém kmito¢tovém
rozsahu. Stanoveni charakteristickych veli¢in
je obdobné jako u smérového vazebniho
Clenu. Oznadeni vyvodi je v3ak s ohledem na
konstrukéni provedeni jiné. Pro pfedstavu je
vyhodnéj§i funkce rozbolovaciho * ¢lenu.
V tom ptipadé plati, 3¢ piivedeme-li na
svorku 3 ze zdroje o impedanci 75 Q signal
Uy, obdrzime na svorkach 1 a 2, za pfedpo-
kladu, Ze budou zatizeny impedanci 75 L,
napéti U, a U;. Pro-rozbocovaci Gtlum zde
plati

Us Us
—=20log— [dB 23).
a= 20l0g £ ogu2 [ ] (23)

Stejnou velikost '‘m4 potom i sluéovaci
dtlum pfi inverznim pouZiti tohoto &lenu ( na
svorky I a 2 pripojime zdroje sign4ld o impe-
danci 75 Q a svorka 3 pfedstavuje vystup
zatizeny téz 75 Q).

Oddélovaci itlum uréuje, jak velkymitlu-
mem jsou oddéleny zdroje nebo z4téze pri-
pojené v bodech 7 a 2. Prakticky ho zjistime
méfenim napéti Uh na zatézi 75 Q v bodé 2.

Pokud pfivedeme do bodu ! napéti Ui, bude -

platit

= 20 log%

2

(dB]

Elektrické parametry tohoto lenu jsou: .

slugovaci (rozbotovaci) \tlum v rozsahu I.
a IIl. TV pisma 3,5dB (max. 4,2dB).
Vrozsahu IV. aV TV pasma 4 dB (max. 4,4
dB);

oddélovaci Gtlum v celémrozsahul. a2V, TV
pésma je v&tsi nez 20 dB;

prizptisobeni (CSV) viech vystupi v celém
kmito¢tovém rozsahu je lepsi ne? 1,5.

Pokud se tyké provedeni, plati totéz, co bylo
uvedeno ve stati o transforméatorovych smé-
rovych vazebnich ¢lenech.

Utlumovy &ien

Chceme-li z néjakého diivodu zmendit vf
signdl, rozvddény vedenim, nesmime tak
udinit kupf. zafazenim odporového déli¢e.
Porusili bychom tim z4sadu, Ze viechny dily
rozvodu musi mit vstupni i vystupni impe-
danci rovnu charakteristické impedanci, tj.
75 Q. Musime proto pouZit tzv. dtlumovy
€len. Je to odporovy ¢lanek tvaru I nebo T,
ktery zaruduje urdity ttlum a pfitom m4 na
vstupni i vystupni strané impedanci 75 Q
(obr. 70). V tab. 6 jsou uvedeny odpory R
a R, které jsou nutné pro ziskani pozadova-
ného dtlumu. )

Pokud se tyka konstrukce, je nutné dodr-
Zet z4sady nevyhnutelné u viech zafizeni,
kterA musi zpracovdvat kmitoity VKV
a UKV: pfedeviim zarudit minimalni parazit-

(24).

Rs Ry . .RS '
Rp l 1R : Rp:
S T L -
a) b)

Obr. 70. Odporovy utlumovy &ldnek IT (a)
aT(b)

Tab. 6. Odpory R.a R, Gtlumovych lanki IT
a T pro pozadovany ttlum

Utlum Clanek T Clanek T

CL:) RIQ) . [RIQ) ]| RlQ) | Rl
1 9 | 1650 42 650
2 17 660 85 330
3 26 430 13 215
4 34 330 17 155
5 45 265 22 120 -
6 55 230 26 97
7 67 200 29 81 |
8 80 175 | 33 69-
] 93 160 36 60
10 106 145 40 51
1 125 135 a4 a4
12 140 125 48 39
13 160 120 48 34
14 185 110 S0 , 31
15 210 106 53 -27

ni indukénosti a kapacity. Prakticky proto
musime zkratit pfivody odpori, jak je to jen

~mozné. Pokud neni pfisluiny odpor v fadé, je

nutno pozadovanou hodnotu slozit paralel-
nim fazenim, nikdy sériovym. Pro dosaZeni
minimalnich parazntmch kapacit je nutno se
vyvarovat malych vzdélenosti mezi Zivymi

body a zemi: To plati zejména pfi pouZiti .
techniky plosnych spoji.

Kmito&toveé filtry

Jak jiZz bylo feCeno, slucovaci jednotka se *
sklddéd jednak z kmitoctovych filtrli, jednak
ze smérovych hybridnich prvkd. Vétsinou se
dava prednost kmitoétovym filtrim, nebof ty
maji podstatné mensi dtlum-nez smérové
prvky. Navic smérové prvky vyzaduji pro
spravnou funkci dobré impedanéni pfizpiso-
beni na viech vstupech. .

Kmitotové filtry Ize zdsadné rozdélit na
horni, popf. dolni propusti a na pasmové
propusti. Za¢néme tedy propustmi. Nejjed-
nodus$i filtry tohoto typu jsou tzv. Zobelovy
filtry k. Jsou charakterizovany tim, Ze jlech
podéln4 (Z)). a pfiend reaktance (Z;) jsou
vzijemné inverzni, pnéemi konstanta inver-
ze byla ‘oznadena plsmencm k, tedy
Z,Z, = k. Odtud jejich nazev filtry k.

V obr. 71 je schéma dolni propusti v pro-
vedeni jako ¢linek T, popt. jako ¢&lanek I1.
Na obrazku nalezneme i vyrazy pro mezni
kmitoget f. [H.], coZ je nejvy$si kmito&et

| Q5L Q5L, A
. L, =
OJWV\I/C:’W\_Q . ”,c
- T

., Ce ,,,—,;R [HFQ.H:]

T E‘;Cx ko= 4

FQ5¢,
: ”‘iLn'CA

Obr. 71. Dolni propust, &linek k

- propustného pasma, a velikosti veli¢in Ly [H]

a Cx [F] pro dany zakon¢ovaci odpor R[]
V obr. 72 je pro oba typy filtri dtlum
b v zavislosti na pomérném kmitoétu f/f. pro
nizné zakoncovaci impedance. Krivka 7 plati
pro idealizovany pfipad, kdy je filtr zakon&en
vidy svou charakteristickou impedanci 2,
idealizovany proto, protoze Z Z.obelovych
€lankd k je velitina kmitoftoveé znaéné 24vis-
4. Praxi blizli je kiivka 2, kdy je filtr
zakoncen konstantnim reélnym odporem R,
pro ktery byl filtr vypocten (viz vyrazy pro
Lx, Gk v obr. 71). Vétiinou bude R = 75 Q.
Kfrivka 3 plati pro zakonéeni malymi impe-
dancemi, konkrétné pro Z = 0,1R. Naopak
kfivka 4 plati pro-zakonéeni velkyrm impe-’

- dancemi, zde pro Z = 10R. Utlumovypol tj..

kmitocet maximalniho Gtlumu, je pro f = o,
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Obr. 72. Zdvislost utlumu dolni propusti na
kmitoctu

V obr. 73 je Zobeluv filtr k ve formé horni
propusti jako ¢&lanek T, popf. ekvivalentni
¢lanek I1, spolu s vyrazy pro mezni kmitocet
f, Cc a Lk pro zakonéeni danym redlnym
odporem R. V obr. 73 je téz zidealizovany
prub&h itlumu b pro zakonceni kmitotové -
zavislou charakteristickou impedanci filtru
(Z). Pribéh utlumu v obr. 73 je analogicky
utlumu v obr. 72 s tim rozdilem, Ze Gitlumovy.
pél je'pro f = 0. Rovnéz vlivy zakonéovacich
impedanci jsou obdobné jako u dolni propus-
ti. Kfivka v obr. 73-odpovidd kiivce / v obr.
72.
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" Obr. 73. Horni propust, élinek k

Zminili jsme._se o tom, Ze Z, filtri k je
veli¢ina -kmitoCtové z4visl4. Znaéné se méni
obzviasté v okoli mezniho kmitoctu f. Pri-
pustime-li maximalni odchylku Z od zakon-
&ovaciho odporu Roasi 30 %, tj. Z = 0,7R
pro &lanek T, popf. Zo = 1,3Rpro clanek mn,
pak je nutno provozovat filtr nikoli od /;,
nybrz od kmitoétu asi o 30 % vyiiho &
nifitho podle typu filtru, tedy pro horni
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Obr. 75. Horni propust, clinek m

propust od kmitoctu 1,3f vyde, pro dolni
propust ,do kmitoétu 0,7f. Polozime-li si
tvrdsi pozadavek na impedanci, napf. aby
max. odchylka Z byla asi 17 %, tj.

Z, = 0,83R, popt. Zo = 1,17R, pak provoz
je mozny u horni propusti teprve od kmitoctu
‘2f. vySe, u dolni propusti pouze do kmi- '
toctu 0,5f.. Pozadavek, aby R= 2 je splni-

tclny pouze teoreticky. pro. f= © u horni

propusti, popi. pro f=0 pro dolni propust..
Souhrnné tedy. plati, zZe impedanéni funk-

ce filtrd k je tim lepsi, ¢im je provozni kmi-

toctova oblast vzdalenéjsi od f. To je Jeden

ze zasadnich nedostatku filtra k.

Rovnéz z hlediska dtlumu nejsou vlastnos-
ti filtrd k nijak vynikajici (viz kfivky v obr.
72). Hrana pfenosové charakteristiky je
malo strm4, coz vyplyva ze skuteénosti, Ze p6l
utlumu nastava pro f= o, popf. pro f= 0.
‘Presto se tyto filtry dosti ¢asto uzivaji napf.
ve slucovacich jednotkach TV rozvodu. Je-
jich navrh i realizace jsou totiz velmi jedno-
duché. Zvérsit iitlum, popf. strmost hrany
prenosové charakteristiky Ize pouze z2afaze-’
nim élankl do kaskady. Tohoto zplisobu se
viak vyuZiva pomérné malo, vétsinou pouze
v kombinaci s jinymi itlumovymi ¢lanky tam,
kde je tfeba doplnit filtr obvodem s itlumo-
vym pélem na okraji znacné Sirokého kmito-
¢tového pasma.

Zobelovy clanky k jsou v obr. 71, 73
jednak jako ¢linek T a jednak jako¢lanek IT.
O pouziti urcitého typu rozhoduje jednak
snazsi realizovatelnost pro dany pripad, jed-
nak impedan¢ni poméry v nepropustném
pasmu: pro clanek T konverguje vstupni
a vystupni impedance k o, pro ¢lanek Ik O.
Oba typy ¢linki lze i kombinovat. Impe-
danéni poméry v nepropustném pasmu jsou
pak ddny pfevdzné typem-vstupniho a vy-
stupniho ¢lanku.

Potrebu;eme li propust’s vétsi strmosti
Cela_pfenosové charakteristiky, je mozno
pouZit Zobelovy filtry m. Navrh vychazi
z &lankd &, upravenych napi. tak, 7e podélnd

vétev ma reaktanci mX, kde X je reaktance .

této vétve v €lanku ka m je konstanta, podle
niZ ma obvod nazev. Pficna vétev obsahuje
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‘rezonan¢nich obvodu,

v tomto pripadé rezonanéni obvod, ktery je
opét v jistém vztahu ke ¢lanku k. Praktické
provedeni dolni propusti jako ¢lanku mspolu
's ddaji jednotlivych prvkd je v obr. 74.
UpoZorfiujeme, Ze ddaje Cx a Lk potfebné
k ur¢eni C,, C,, L;, L, jsou totozné s Ck, Lx
pro ¢lanky ka vypoéteme je z rovnic v obr.

71. Konkrétni vypoéet viech élankt mzaéne-
me tedy vzdy uréenim korespondu lelCh uda-

ju Ck, Lk pro Elanky k.

Tvar prenosove charakteristiky je na obr.
74 spolu s vyrazem pro vypocet polohy
Gtlumového pdlu f o z konstanty m. Volba
konstanty mma pro cely navrh velky vyznam.
Jednak uréuje polohu pélu (vyraz v obr. 74),
jednak znaéné ovliviiuje impedanéni pomé-
ry. Optimdlni je m = 0,6. V tomto pfipadé je
mozno filtr pouzit az do tésné blizkosti
mezniho kmitotu f, provozni pasmo muze
zacit jiz 5-10. % od kmitoctu f. PouZitelné
rozmezi m = 0,4 az 0,8. Provozni pasmo je
v tomto pfipadé nutno posunout o 10 az
25 % od f.. Také v tomto pfipadé jsou viak
impedanéni poméry-zasadné vyhodne;sx nez
u clanku k.

Dal§| Ize Fici hlavni vyhodou ¢lankd m je
jejich dtlumova charakteristika. Pol Gtlumu
je posunut bliZe k £.. Celo charakteristiky je
podstatné strméjsi. Zasadnim pfinosem je
nutnost pouZit rezonanéni obvody.

_Vsechny filtry s rezonan¢nimi obvody jsou
uvadény v nékolika alternativich: jednak
jako¢lanky T aTl, jednak s paralelnimi nebo

sériovymi rezonacnimi obvody. O rozdilech,

mezi élanky ITa T jsme jiZ psali (plati, co bylo
feceno o clancich k). Pokud jde o typ
.rozhoduji obvykle
rizna detailni elektricka hlediska, jako veli-
kost L, Cpro to které mpo;em zmensovam
nezadoucich vazeb, délkaspoji apod astejl
se dava prednost sériovym rezonancnim ob-

~ vodim, které umoziuji prakticky likvidovat

spoje kondenzatorii pouZitim teréikovych
kondenzatorii; jsou vyhodnéjsi i z hlediska
skodlivych vazeb.

Obdobné lze vytvifet i horni propusti,
¢lanky m tohoto typu jsou v obr. 75 spolu
s vyrazy pro vypocet indukénosti a kapacit;
L« a G« uréime opét z vyrazii pro horni
propust z ¢lanku kv obr. 73.

Zz uvedenych Zobelovych ¢lanki m se

sestavuji slozitéjsj filtry. Ukolem névrhu je

rozmistit p6ly Gtlumu tak, aby minimélni,
utlum mezi pSly byl vidi stejny a dosahoval
pozadované velikosti. Redit vySe uvedeny
problém’ pro maly poéet kaskadné fazenych
¢lanki m lze napf. tak, Ze se zkusmo ,,se¢-
tou'* jejich charaktensuky audéla se optima-
lizace. Existuje i moinost fesit kol graficky
pomoci specidlni Sablony. Profesion4lné se
filtry vétdinou navrhup pomoci tzv. katalogu,
které obsahuji prakticky vechny pozadova-
né varianty filtri..

Uvedené filtry j jsou velmi ¢asto pouZivany
jako vyhybky, coz Jjsou kombinace horni
a dolni propusti, jejimZ déelem je sloudit &
rozdélit dva signaly patficné kmitoctové
vzdilené. Typickym pfipadem je vyhybka
VKV-UKV (VHF-UHF), pouzivanid pro
slou¢eni nebo rozdéleni TV signald 1. az I11.
pasma a IV. a V. pasma. Béné pouzivané
zapojeni je na obr. 76. Pfi navrhu vyhybky
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Obr. 76. Pougitelné zapojeni vyhybky

vychazime z vyrazl pro &lanky k, popf. m.
Spojime-li viak dva takové filtry ve vyhybku,
bude vysledek nevalny. Vzajemnym plisobe-_

" nim' obou filtr se poru3i ¢innost, pfedevsim

z hlediska impedan¢niho. Existuje viak velmi
vtipnd uprava, ktera tento problém fesi.
Matematicky lze dokazat, Ze se Cinnost filtru
plné obnovi, . pfifadime-li obéma filtrim
reaktance podle obr. 77, tedy dolni propusti

mQaSLy Q5Lx

ast, .
e VKV(VHF)

2Cx .
— UKkV{UHF) ,

~125C, § Ly

Obr. 77. Upravené vyhybky

indukénost mL/2, horni propusti kondenza-
tor 2C/m. Optimalni konstanta m = 0,6
(jako u ¢lankd my). Prakticky to znamend, ze
vstupni induk¢nost zvétSime z 0,5 L na
05L+(06 0,5) L= 0,8 L, zatimco kon-
denzitor zmensime z 2Cna 2C/ (1 + m) (tj.
2C/m+ 2C v séni). Pouztelné zapojeni
spolu s idaji La Cje v obr. 76..

Uvedena vyhybka miiZze slouzit jako jed-
noducha sluéovaci jednotka, umoznujici pa-
ralelné spojit antény UKV a VKV, popf.
rozdélit oba signdly do dvou vstupi (VHF,
UHF) televizoru v Gcastnické zasuvce. Slozi-
téjsi slu¢ovaci jednotka vznikne napt. pfifa-
zenim dalsi vyhybky na vystup VHF pro
rozdéleni I. a I11. padsma, popt. FM. -

.Daliim typem filtrd, které se vyskytuji ve
slucovacich jednotkach, jsou pismové pro-
pusti, pfip. zadrze. Obvody tohoto typu
zndme z pfijimacd a zesilovatd, v nadem
pHipadé je v3ak uspofdddni trochu jiné.
Hlavni .rozdil spo¢iva v tom, Ze 'se mezi
jednotlivymi obvody nepouzivd indukéni
vazba. Ta totiZz vyZaduje stinéni a tomu se
snaZime vyhnout, pfedeviim z diivoda ]edno-
duchosti zhotoveni. Pasmové propusu které
pouzivime v nadem pfipad€, maji jednotlivé
obvody vdzané galvanicky.
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Obr. 78. Pdsmové propusti

Nejjednodussi filtry tohoto typu vychdzeji
opét z teorie Zobelovych ¢lankt T, tj. jejich
pfi¢na impedance je inverzni k impedanci
podélné. Rizna provedeni élankti T a IT jsou
v obr. 78; jsou uvedeny i vyrazy pro vypocet
induk¢nosti a kapacit filtru a zidealizovany

priibéh Gtlumu. Rozdil mezi filtrem T a fil-

trem IT je obdobny  jako u propusti, tj.
v nepropustném pasmu ve vstupni impedan-
ce ¢lanki T zvétiuje (sériovy vstup), u ¢lank i
IT zmensuje (paralelni vstup).* )

Slozitéjsi filtry je opét mozno vyhodné
fesit pomoci katalogii.

Zesllovate

Elektrické parametry

Ukolem zesilovaét televizniho rozvodu je
predeviim nahrazovat ztraty rozvodu, ddle
pak zesilovat slabé signdly na potiebnou
urovei, zaji$fovat Zadouci odstup signilu od
Sumu ‘apod. Zesilovace byvaji jednak Gzko-
pasmové, jednak Sirokopasmové. Uzkopis-
mové zesiluji obvykle jediny kandl televize,
popt. celé pasmo rozhlasu FM. Radi se hned

2a jednotlivé antény, tedy pred slucovaci -

jednotku. V jcjich zapojeni se jako vazebni
prvky mezi jednotlivymi stupni vyskytuji
selektivni ¢leny, napi. dvouobvodové pas-
mové propusti. Naproti tomu Sirokopasmové
zesilovace se obvykle fadi az za slucovaci
jednotku, zesiluji tedy sloucené televizni
a rozhlasové signdly. Lze je viak pouztijako
anténni prédzesilovace, napf. pro anténu
UHF. Zapojeni charakterizuji aperiodické
vazebni prvky, tj. realné odpory, tlumivky,
propusti, aperiodické pfizplisobovaci obvo-
dy. Vétsinou jsou v jednotlivych stupnich
zavedeny zpétné vazby, které upravuji impe-
danc¢ni prizplsobeni a prenosové charakte-
ristiky. :

Nez pristoupime k popisu zesilovacd, se-
znimime se stru¢né s parametry, které defi-
nuji vlastnosti zesilovace. V prvé fadé je to
prenosovd charakteristika, tj. kmitoétova z4-
vislost zisku G. U Sirokopasmovych zesilova-
¢ je vyjadfena jako odchylka zisku AG od
jmenovité velikosti. Tak napt. profesionalni

zesilovade pro rozsah 50 az 300 MHz (af jiz
z diskrétnich soucastek ¢i integrovanych hyb-
ridnich obvodi) mivaji prenos AG = 0,25
a2 0,5 dB, co? je témét piimka. U Gzkopés-
movych. zesilovacli byvd prenos definovan
jmenovitym ziskem a §ifkou pdsma pro
zmenseni zisku 0 —3dB (popt. —10dB
i vice). .

Dalsim parametrem je impedancni pfizpii-
sobeni, uddvané jednak ve jmenovité veli-
kosti vstupni impedance, jednak v povole-

‘nych odchylkéch, které definuje Cinitel stoja-

tych vin CSV, popt. &initel odrazu o. Tovarné
vyrabéné zesilovace pro domovni rozvody
mivaji CSV = 1,2 az 1,5.

Vyse uvedené parametry jsou spoleéné
pro aktivni i pasivni prvky domovnich rozvo-
di. Parametr specificky pouze pro aktivni
prvky, tj. zesilovace, se tykd nelinedrniho
zkresleni. Jak znamo, neni dynamicka pre-
vodni charakteristika zesilovace nikdy zcela
linedrni. Priblizné ji 1ze aproximovat Maclau-
rinovou mocninovou tadou. Tato fada obsa-
huje linearni ¢len, kterému odpovida zesile-
ny vstupni signal, dale kvadraticky ¢len, ktery
vytvafi nelinearni produkty 2. fadu (tj. sou-
tové, rozdilové kmitoéty vyuzivané ve smé-*
Sovacich) a 2. harmonické a kubicky clen,
jehoz pusobenim se objevuji na vystupu
produkty 3. fadu jako kmitodty 2fi * £, 26
+.fi a navic produkty kfiZové modulace
(pfenos modulace z jednoho signidlu na
druhy). Méreni nelinearnich vlastnosti se

¢asto omezuje na produkty 3. fadu. Nejjed-
noduiii je metoda pomoci dvou signall 4, £,
indikuje se produkt 2f;, + f,. Prodany icel je
nutné, ‘aby tento zaznéj nebyl vétsi nez
I.2 -53dB, nebo radéji I.= 60 dB.
Obecné se linearita zhorduje se zvétiujicim se
zékiadnim signalem. Proto se tento parametr
definuje intermodula¢nimi produkty pro ur-
Cité vystupni napéti (vybuditelnost). Napf.
Gdaj I. = ~53dB 3. fadu pro 100 dBpV
dvousignalové znamend, Ze zesilovac pfi
vystupnim $pi¢kovém napéti 100 dB nad 1
uV, tedy 100 mV, produkuje parazitni signa-
ly 3. fddu, méfeno dvousignalovou metodou *
I = —=53 dB, tj. parazitni signdl je o idaj
In mensi nez 3pickové vystupni -napéti.:
Prakticky -to znamend, ze takovy zesilovaé
nesmi mit na vystupu -$pickovy signdl vét-
i nez 100 mV, jinak se miZe zhoriit kva-
lita obrazu, jak jiz bylo uvedeno v odstavci
o rudicich vlivech. Mimo vy3e uvedenou
dvousigndlovou metodu existuji méfici
metody vyzivajici t¥i, popr. vice signdld.
V Evropé se dosti pouziva trisignilova
metoda (kandlova), ktera imituje poméry
v jednom.kandlu barevného televizniho sig-
nalu (nosna obrazu, barvonosna, nosna zvu-
ku). Udaje naméfené touto metodou jsou asi
o 2 dB lepsi nez udaje ziskané ,,dvousignalo-
vé“, coz je pfisluinymi normami respekto-
vano. - .

Dalsim diilezitym parametrem vf zesilova-
¢l je Sumové cislo F. Je definovdno jako
pomér odstupu signilu od Sumu na vstupu
k obdobnému odstupu na vystupu. Sumové
¢islo nds tedy informuje o tom, o kolik dB se
zhorsi pomér signdl/Sum po priichodu zesilo-
vadem. Sumové &slo se udiva bud v [dB]
nebo v jednotkich [kTo] (obr. 8). Rozmezi
Sumovych ¢isel, které Ize realizovat s moder--
nimi tranzistory, se u predzesilovaéi pohybu-
je mezi 3 az 5 dB, u koncovych zesilovact 6
az 8 dB (tj. 2 az 3, popr. 4 az 6,3 kTo)-

Vlastnosti tranzistord

Obecné prichazeji v tvahu pro obor VKV

.a UKV. (VHF, UHF) predevsim dva typy

zapojeni jednotlivych stupii zesilovacd. Je
to zapojeni se spole¢nou bazi (SB) a spolec-
nym emitorem (SE) a jejich modifikace.
Princip zapojeni je na obr. 79. V zapojeni SE

Obr. 79. Zesilova¢ SB a SE

je vystupni signdl viéi vstupnimu v kmito-
¢tovém oboru nf az VKV fazové pootocen
o asi 180°. Kapacitni zpétna vazba zavedena
parazitni vnitfni-kapacitou Gsc je zaporna.
Zapojeni SB neotaci fazi signalu, vstupni
a vystupni signal jsou pfiblizné ve fazi,
kapacitni vazba pfes vnitfni kapacitu. Gec je
kladna; pri pfili§ velké Cic se stupefi ménj
v oscildtor. Zapojeni SB se pouzivalo téméi

ez AD | CRRT



vyhradné pro tizkopasmové kandlové zesilo-
vale. ‘Pro 3irokopdsmové- zesilovade bylo
jeho vyuZiti obtizné: mala stabilita v $ir§im
kmitoctovém piasmu, obtiZe se impedan¢nim

Sirokopasmovym pfizpiisobenim mezi stupni .

(zesilovaé SB m4 totiz ptili§ odli$nou vstupni
a vystupni impedanci). Dnes se zapojeni SB
pouZivé celkem vyjimecné v uzkopésmovych
zesilovacich:

Typickym pfedstavitelem tranzistord pro
zapojeni SB byl popularni tranzistor AF139,
pozdéji AF239, popi. v pouzdfe z plastiku
AF367. Mezni kmitocet £ = 800 MHz, 3u-
mové ¢islo F = 6 az 8 dB na 800 MHz. Nas
ekvivalent je GF507 s ponékud "horsimi
viastnostmi. Tranzistory fady AF miZeme
dnes’vidét prakticky pouze u TV vstupnich
jednotek; i v nich jsou viak postupné nahra-
zovdny modernéjSimi typy.

Zasadni zménu v Evrop€ konstruovanych
zafizeni ptinesl kiemikovy tranzistor BFY90
(a jemu podobné). Tento tranzistor byl podle
firemni literatury koncipovan vyluéné pro
zapojeni SE. Jeho- mezni kmitoet je
fr = 1,4 GHz, Sumové ¢islo F= 5,5 dB na
800 MHz. Vstupni impedance pro zapojeni
SE je blizk4 75 Q. Jeho nejvétiim pfinosem
je vsak zasadni zlepSeni linearity. Lze fici, Ze
vyznamne phispél rozvoji domovnich rozvo-
di. Umotzioval realizovat stabilni, snadno
nastavitelné selektivni zesilovade bezneutra-
lizace. Navic viak umoznil konstruovat zesi-
lovace Sirokopdsmové, nebof jeho vystupni
impedanci bylo mozno Sirokopasmové pfi-

zplsobovat ke vstupni impedanci nasleduji-

ciho stupné. V Evropé byl vyuZivdn pro
domovni rozvody téméf masové. Téz Eesko-
slovenské zesilovaée pro domovni rozvody
vyrabéné castecné podle zahranicni licence
‘jsou osazovany BFY90.

Piiblizné.v roce 1974, se v katalogu firmy
Philips objevil tranzistor BFR91, ktery za-
znamenal dalsi kvalitativni skok ve vyvoji
evropskych tranzistori: mezni kmitocet
fr = 5 a2 6 GHz, Sumové ¢islo F = 1,8 dB na
500 MHz (pro $umové, nikoli vykonové pfi-

zpusobem) vymkapcn linearita. Samozrcjmé .

pouze pro zapo;em SE.

A jaky je dneidni stav? V katalogu firmy
Siemens 78/79 je BFR91 doporucovin jiz
_pouze pro sméSovace, budice, oscilatory. Pro
pfedzesilovace s malym Sumem se navrhuji
tranzistory BFR14 s fr ='5az6 GHza Sumo-
vym ¢islem 1,5 aZ 2 dB na 2 GHz (!). Ptinos
tranzistord fady BFR znamena vlastné pre-
vrat v dilkovém pfijmu v oboru UKV.
Specidlni pfedzesilovade osazené témito
tranzistory umoziiuji ,,sludny* pfijem televi-
ze jiz tehdy, je-li na anténnich svorkéch
signdl asi 10 pV!

Az doposud jsme se zabyvali tranzistory
bipolarnimi. V posledni dobé se viak za¢inaji
prosazovat v urlitych oborech vf techniky
tranzistory. unipolarni. Jsou to polovodice
“typu MOSFET. Typickym pfedstavitelem
jsou+BF900, BF905 firmy TI, popf. jeho
evropsky ekvivalent BF961, BF960 fy Sie-
mens. Zakladni zapojeni zesilovace je v obr.
80. Charakteristické vlastnosti lze shrnout:

1. Velké vstqpm’ impedance, aviak se zna¢-
nou kapacitni slozkou.
2. Vyborné linearita.
3. Moznost rozséhle regulovat zisk.
4. Maly Sum.

* Z uvedené strucné charakteristiky je zfe;j-
mé, Ze tranzistory fizené polem mohou na-
hradit bipolarni tranzistory pouze v zesilova-

vstupni i vystupni impedance bipolarniho
tranzistoru lze dobfe vyuzit i v uzkopasmo-

.vém zesilovaci, kde je lze vhodné piizpisobit

pozadavkum na $ifku pasma transformaci,
pomoci odbo¢ky- na ladici induk&nosti (viz
obr. 81). V Sirokopismovém zesilovaéi je
dokonce mala prichozi impedance bezpod-
mine¢né nutn4, nebof redukuje vliv parazit-
nich  reaktanci, které by jinak zpisobovaly
zvinéni pienosové charakteristiky.

Jak je to vlastné s pouZitelnosti tranzistori
fizenych polem ve srovnini s modernimi
bipoldrnimi tranzistory? Pokud jde o lineari-

~1k - terdikove kondenzatory -

Obr. 81. Kandlovy zesilovaé UKV, (UHF)

&ich vizkopdsmovych. Sirokopasmovy zesilo-

va¢ v nich realizovat prakticky nelze, pfede-
v3im pro velkou vstupni impedanci a velkou

. reaktan¢ni slozku na'vstupu a vystupu. Impe-

daniné Ize stupné totiz pfizpusobit pouze pro
uzké pasmo. Naproti tomu relativné malé

tu, objektivni srovnani zatim k dispozici
nemdme. Nespornou vyhodou je moznost
snadno regulovat zisk. Zménou napéti Us:
(obr. 80) lze dosihnout zmény zisku aZ
—40dB a to pfi zachovéni linearity. Tato.
schopnost bipoldrnimu tranzistoru prakticky

Tab. 7. Zahranicni tranzistory pro zesilovage TV signdlu

Typ |Druh § fr GlaB)/ FldB) | Pikon |icemax| lcmax
o [GHz] | /fiGHz] /fiGHz| max.
£y ' [mw] | [V] [ImA]
BFY90 |[N.K |P.S | 1.4 23/0,2 2,5/0,2 200 15 50
: 8/0,8
B8FU30 [Nk | P.s| 1.6 21/0,2 5/0,5 250 10 | 100
) 7.5/0,8
BFxg9 [Nk | P.S| 1.2 22/0,2 3,3/0,2 200 15 50
7/0,8 7108 ) .
B8FR90 N,PL| P | 50 | 195/05 2,3/0.2 180 15 25
’ 2.8/0.8
BFRI1 N, PL| P | 50 | 165/05 1,7/02 | 180 12 35
. : 2,3/0,8 ) '
BFR9O N, PL| s | 45 13/0.8 2/0,8 200 12 30
8FRI1IN.PL| s | 45 12/0.8 2,8/0,8 250 9 50
BFR92|N.PL] s | 45 13/0,8 2/0.8 200 15 30
B8FRI3|N,PL| s | 46 13/0,8 2,5/0,8 200 15 50
8FRes [N, PL| ‘s | 50 9/0,8 4,5/08 500 | 15 90
sra19N.PL| s | 50 9/08, 3/08 | 500 15 75
BFQ28(N.KR| s | 55 14872 3/2 ‘200 15 20
BFQ29| N, PL S 4.0‘ 20/0,2 1/0,2 150 15 30
BrrisAlN.kR| s | 50 12/2 22 250 | 12 30
8 6.0 12,5/2 152 250 | 12 30
c 43 12 152 .| 700 20 35
FsssA N.K| s | 45 12/0,8 2,9/0,8 32s 15 50
Brres|N,PL| s | 45 12/08 | . 2.8/08 250 15 50
BFTe8| N.K| s | 40 20/0,2 1702 200 15 30
BFTe7| N.K| s | 40 20/0,2 15/0,2 200 15 30
eFT7s|N.PL| s | 46 16/02 2502 | 200 15 50
era23|P,PL| v | 50 - 2,4/0,5 180 12°| 35
BFQ24} P, K| v | 50 . 2.4/0,5 150 12 35
erFaa2| PPl v | 4.2 14/0.5 375/05 | S00 15 | 150
BFQ33[N. KRl v | 140 | 1372 2,5/2 180 8 20
eFros| NP v | 50 16/0.5 3,3/0,5 500 15 | 150
rr24{NPY v | 23 17/0,5 3,8/0,5 30 5 | 25
BFR99| P, K| sas|a223 | 1008 a25/08 | 225 25 50
erFTes| P, P sGS| 5.0 12/1 a?2,5/1 200 15 50
erFros| P. P sas| 5.0 n an 500 15 75

Pazn.: Ve sloupci Druh: N - n-p-n, P - p-n-p, K - kovové, PL - plastikové, KR —
keramické pouzdro; ve sloupci Vyrobce: P - Philips, S - Siemens, V - Valvo, SGS
— Societh Generale Semiconduttori S. p. A. Napéti Uce max S8 rozumi s bazi

naprdzdno



chybi. Unipoldrni tranzistor je bez konku-
rence pro uzkopasmové zafizeni s nutnosti
regulovat zisk (AVC). Sumové jsou katalo-
gové \idaje obou typi zhruba stejné: Praktic-
ké srovnéni zatim neméme k dispozci.

Souhrnné Ize konstatovat, Ze se unipolarni
tranzistory jiz plné prosadily ve vstupnich
jednotkdéch pfijimacd FM a zadinaji se prosa-
zovat i ve vstupnich obvodech televizori -
nikoli viak jednoznacné, zvla$té ma UKV.
Pokud jde o domovni rozvody, vedou jasné
bipoldrni tranzistory.

Na z4vér této stati uvadime tabulku vybra-
nych tranzistori VKV (VHF) a UKV
(UHF), pouzivanych v Evropé pro domovni
rozvody (tab. 7).

Zékladni zapojeni

Vzhledem k tomu, Ze se v domovnich rozvo-
dech vé&tdinou vyuZiva bipolirnich tranzisto-
ri, budeme se v nasledujicim zabyvat pouze
zesilovadi tohoto typu. Jiz v tivodu pfedchozi
stati byla zminka o dvou zikladnich typech
zapojeni SB, SE (obr. 79). Profesiondlni
zafizeni v uvahu pfichézejictho typu, Siroko-
pasmova i lizkopasmovi, jsou pievazné fese-
na SE. Téz naSe Gvahy se budou tykat
zesilovadl v zapojeni SE.

PfestoZe déle popisované zafizeni je navr-
Zeno jako 3irokopismové, seznimime se
alesponi stru¢né s problematikou tzkopas-
movych zesilova¢. Navrhovany rozvod bude
totiZ moZno takovymi zesilovaci v pfipadé
nutnosti béZné doplnit.

V obr. 81 je schéma v minulosti realizova-

ného tfistupiiového zesilovade pro UKYV,.

které poslouZi k demontraci- jednotlivych
problémd. Osazeni tranzistory je ponékud
nesourodé, tisporné. Na vstupu je pomé&mé
moderni tranzistor BFR91, na dal3ich stup-
nich jsou star§i BFY90. Vyborny prvni tran-
zistor zajiSfuje dobré Sumové poméry. Jak
zndmo, Sum zesilovace je predeviim dén
Sumem prvniho stupné. Pom&mé maly vliv
mé jedt¢ druhy stupeil; piehledné je tato
zévislost vynesena v nomogramu obr. 82.
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Obr. 82. Viiv druhého stupné na Sum zesilo-
vace

TakZe napf. v naSem pfipadé je umové &islo
prvniho stupné na 750 MHz F, = 4 dB azisk
G, = 114 dB, druhy stupefi m4 F; = 8,5 dB
a G; = 8dB. Vysledné $umové &slo bude
F = 4,4 dB. Druhy stupeii tedy pfidal pou-
hych 0,4 dB Sumu. Z dfive uvedeného vztahu
‘a z obr. 82 je déle vidét, &im lze Sum

zesilovale zmen3ovat: je to zisk prvniho’

stupné (éim je vétsi, tim je Sumovy pfinos
druhého stupné mensi). Na posledni stupen
obvykle pouzivime vykonnéjdi tranzistor,
popf. tranzistor s pracovnim bodem zvole-
nym z hlediska intermodulace. Tim je zdi-
vodnéno osazeni jednotlivych stupiid tranzis-
tory. : :

Jak jsou voleny pracovni body tranzisto--

rd? Prvni stupei je v prvni fadé nastaven

z hlediska Sumu. V obr. 83 najdeme zavislost -

Sumového &isla Fna kolektorovém proudu e

pro starii tranzistor BFY90 a novéjsi BFR91.

(firma Philips). Napéti na tranzistorech je
konstantni, U = 5 V, jeZ se vétdinou dopo-
ruuje pro optimilni fum. Casto se viak
nedrzime pfisné kfivek v obr. 83, ale pfihléd-
neme téZ k jinym hlediskim.. Pfedné je
zndmo, Ze linearita tranzistoru se zlepSuje
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Obr. 83. Sum v zdvislosti na kolektorovém
proudu

s proudem k. Pro BFY90 udévéa katalog
optimum U 2 6V, L = 14 mA, kdy pro
odstup intermodula¢nich - produkti
I, = —-50dB muiZe byt vystupni signal
U, = 100 mV. Tranzistor BFR91 je o néco
lepéi — pro Ux=5V, L=30mA je
In £ -60 dB pro U. = 180 mV. Oboji idaj
In je.minén ,,dvousignalové‘. Tyto.pfesné
udaje nemaji pro na$ ucel velky vyznam,
dilezity je viak fakt, ktery z nich vyplyva:
¢im vétdi je kolektorovy proud I, tim je
linearita tranzistoru lep3i. Pfijimame-li sig-
ndl, v jehoZ blizkosti je silny parazitni signal
(tieba silny mistni televizni vysila¢), pak
linearita hraje roli neméné dileZitou nei
Sum. Za t&chto celkem béZnych okolnosti se
stanovi pracovni bod jako kompromis mezi
\,Sumovym optimem'* a dobrou linearitou.
VEtsi Ic a Uc mé za nasledek i vétsi zisk. Tam,
kde je tedy Zddouci linearita, volime pro
BFR91, popi. A BFR90 U=x=7YV,
Ic = 7TmA, jde-li pouze o Sum, pak je
optimum Uce =5 V, Ic = 4 mA. Tyto idaje
jsou prevzaty z katalogu firmy Philips. Tran-
zistory stejného typu vSak vyrdbéji i jiné
firmy a jejich idaje se mohou ponékud lisit.
Odchylky jsou vak v praxi vétdinou zane-
dbatelné. - )
Pracovni body ostatnich stupiid volimé jiz
z hlediska maximalniho zisku, tj. na hranici
maximalni kolektorové ztraty. Béné to byva

Us =7V, I = 152220 mA.

V zesilova¢i na obr. 81 je pracovni bod
teplotné stabilizovan déliem v bazi a emito-
rovym odporem. Pro bé&Zzné ucely je to
u dnesnich kfemikovych tranzistord celkem
zbytené. Bazi stali napdjet pouze pres
sériovy odpor, nebo naopak je mozno vyne-
chat emitorovy odpor a ponechat déli¢ v bazi.
Je-li zesilova¢ dostate¢né stabilni, men3i
teplotni zmény pracovniho bodu nevadi.

Vt obvody v zesilovaéi jsou b&Zného typu.
Na vstupu je jednoduchy ladény obvod,
pfizpisobeny odbockami na indukénosti,
v kolektoru prvniho stupné pasmova propust

*s indukéni vazbou. Casto se oba vazebni

obvody zaméiiuji, na vstup se ddva pdsmové
propust, do kolektoru jednoduchy obvod.
Zélezi na tom, &emu ddvame prednost, zda
potladeni neZzddoucich signali hned na vstu-

pu (pismov4 propust na vétupu), nebo mini-
mélnimu Sumu (na vstupu jednoduchy ob-
vod). P4smové propust ma totiZ lep3i selekti-
vitu, ale ponékud hor3i pfenos: Utlumse viak
nezvétsi vice nez o —0,5 dB a tento pfidavny

* utlum se pficitd k Sumovému ¢islu. V kazdém

pripadé se v3ak snazime, aby vstupni obvod
byl co nejkvalitng;3i.

Vazebni obvody mezi daldimi stupni jsou
b&iné jednoduché obvody. Obecné zajistuji
dvé funkce: selektivitu aimpedacni pfizpiiso-
beni mezi stupni. Druhy ¢initel byva ¢asto
opomijen, je viak velmi dilezity z hlediska
zisku. Bez jeho diisledné optimalizace nelze
dosidhnout patficného zisku. Prenosovou
charkteristiku lze nastavit pouze s patfié-
nym pfistrojovym vybavenim.

Prakticky totéZ plati i pro impedan¢ni
pfizpisobeni vstupu a .vystupu. Zvlasté
vstupni impedance je dulezitd. Neptizpiso-
beni zvétduje ztraty odrazem, pridavny utlum
zhor§|2'e Sumové ¢islo. SnaZime se, aby
C8V = 2, pak pridavné ztraty odrazem jsou
£ 0,5dB.

Optimalni impedanéni poméry jsou viak
uréeny nejen nastavenim vazebnich impe-
danci mezi stupni, nybrz i stabilitou zesilova-
Ce, tj. odolnosti vi¢i rozkmitani. Rozkmitédni
byva zpisobeno kladnou zpétnou vazbou,
ktera mize byt dvojiho druhu. Vnéjsi, vytva-
fend vazbami mimo tranzistor, a vnitini,
vznikajici v naSem pfipadé (SE) kapacitou
Ccs. Vnéjdi vazby vznikaji nedokonalym
oddéienim vstupnich a vystupnich obvodd,
nedokonalym vf uzemnénim emitoru-apod.
Jejich charakter muze byt kladny i ziporny.
Vnitini vazba pies Ccs je pfevazné zaporna.
Stupeii SE je v zdsad& stabilni. Zaporna
vazba zmensuje zisk, zvétduje stabilitu, klad--
né vazba plisobi opacné, pfip. mizZe zpiisobit
rozkmiténi. Kladnd zpétnd vazba se- pted:
nasazenim kmitd projevuje vznikem zapor-
ného reilného odporu na vstupu a vystupu
zesilovaée. Ten pak kompenzuje kladné redl-
né slozky, které se zmen3uji, zhorSuje se
impedanéni ptizpisobeni, zvétduje se CSV.

Pii posuzovini nestability se nékdy roze-
zndvaji dva stavy: Predné zesilova¢ mize byt
bezpodminecné stabilni- (nerozkmitd se,
ani kdyZ od vstupu a vystupu jsou odpojeny
zatéovaci redlné odpory — zesilovaé na-
prézdno). Druhym stavem je stav podminéné

stability (zdporné slozky jsou kompenzovany

kladnymi slozkami zatéZujicich impedanci -
bez nich se zesilova¢ rozkmitd). Je samozie;j-
mé, Ze zesilova¢ musi pracovat v rezimu
bezpodmineéné stability a navic co, moznd
bez zipornych sloZek ve vstupu a vystupu,
aby se nezhoroval CSV. V praxi Ize stav
bezpodmineéné stability kontrolovat velmi
jednoduse: pfi vstupu a vystupu naprazdno,
popi. nakratko musi byt odebirany proud
shodny s proudem pfi vstupu a vystupu za-
tizeném jmenovitou zitéZi. Vznik. parazit-
nich oscilaci je totiz obvykle doprovizen
zménou kolektorového proudu.

Piejdéme nyni k zesilovadim Sirokopds-
movym, které hodldme v nadem pfipadé
pouzivat pifedevsim. S problematikou se se-
zndmime opét na typickém zesilovaci. Jde
o dvoutranzistorovy zesilova¢ firmy Philips
(obr. 84), osazeny pomémé modernimi tran-
zistory BFR90 na vstupu, BFR91 jako kon-
covym. Alternativné lze pouZit bud 2Xx
BFR90 nebo 2x BFR91 bez podstatné
zmény funkce. Oba stupné jsou v zapojeni
SE, doplnéném vZdy dvéma zdpornymi zpét-
nymi vazbami. Sériové zp&tnd vazba je usku-
tecnéna odporem v emitoru, v naSem piipadé
je to Re = 16 Q, pfi¢emz paralelni konden-
2étor Ce = 3,3 pF vytvéfi kmitoCtovou ko-
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Obr..84. Zesilovac 40 az 860 MHz (Philips)

rekci, jejimz dkolem je zmen3ovat zpétnou
vazbu smérem k vy$§im kmitoétim a tak
korigovat prirozeny tbytek zisku tranzistoru.
Druha zpétna vazba je paralelni.z kolektoru
do bdze a realizuje ji v prvnim stupni odpor
.Recp = 240Q, v druhém stupni odpor

Rcs = 270 Q..Kmito€tovou korekci vytvare- -

ji dvé indukénosti Ly = 0,025 a 0,03 puH

(v sérii se zpétnovazebnimi odpory), které,

opet zmen3uji zpétnou vazbu smerem k.vys-
-§im kmitoctdm.

Pro¢ se vyuzivd dvou zpétnych vazeb?
Pfedeviim je to z divodi impedanénich.
Teprve jejich kombinaci dosdhneme relativ-
né stalé impedance potiebné velikosti. V'lite-
ratuie se nékdy pro'volbu Re a Rcs (2 je
Zadany vstupni a vystupm odpor) udava
zjednoduseny vyraz:

. ) Re Reu =2z
zde Z, = 75 Q.

Dilezitym Gikolem obou zpétnych vazeb je
samozfejmé vyrovnat pfenosovou charakte-
ristiku. Kvalitni domovni zesilovace - maji
v, pasthu ‘50 az 300 MHz charakteristiku
rovnou s pfesnosti az +0,25 dB. Vyrovnani
napomahaji vyse zminéné kmitoctové zavislé
reaktance. Je oviem nutno upozornit, Ze
rovna pfenosovd charakteristika je nejen

vysledkem zpétnych vazeb, nybrzi celkového .

uspofadani. Je tieba vyvarovat se Jakychkoh
parazitnich reaktanci v cesté signalu, jednot-
livé prvky fadit bez zbyteénych privodi (Re
jsou pédjeny primo na ¢epicky).

Vrafme se v3ak k celkovému zapojeni.
Zatézovacimi impedancemi jednotlivych

stupiili jsou odpory (820 Q, 560 Q), doplné- -

né tlumivkami na feritech. Vazba mezi stupni
je kapacitni. Bdze obou tranzistorti jsou
napdjeny .z délice, lze Fici az zbyte¢né tvrdé-
ho, takZe jeho ¢ast (na zem) bylo nutno
doplnit opét tlumivkami, aby impedance
deélice nezmensovala vf signdl. Paralelni kon-
denzétor s malou kapacitou na vystupu kom-
penzuje indukénislozky vystupni lmpedance
" Pracovni body jednotlivych tranzistord:
BFR90 Uc: = 10V, Ic'="14 mA; BFR91
Uce = 5 V, Ic = 30 mA. Je zfejmé, Ze zesilo-
vac je. nastaven prcdev§1m na maximalni
linearitu.

Vynikajici .clcktriclgé vlastnosti zesilovace
dokumentuji grafy v obr. 85. Z nich je

patrno, Ze pro kmitoctovy rozsah 50 aZ.

1000 MHz je zisk G— 16 dB, impedan¢ni
piizpiisobeni CSV = 1,5 V na vstupui vystu-
Pu, - vybuditelnost, tj. maximalni vystupni
napéti (U, vdB nad uV) U, = 105a2 107 dB
pro odstup intermodulaénich produktd
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‘Obr. .85 Elektrické

‘In = —60 dB (méfeno tfisignilové) a konet-
né 3umové Cislo F = 6,2 az 7,2 dB.

Na prvni pohled se miZe jevit Sum jako
ptili§ velky pro pouZité tranzistory, vzdyt
v lizkopdsmovém zesilovaci podle obr. 81 je
s BFR91-F=4,5dB. V 3irokopismovém
zesilovadi jsou viak dvé okolnosti, které
‘Sumové poméry zhor3uji. Jednak pracovni
bod prvniho tranzistoru neni volen z hlediska
Sumu, I je tiikrat vétsi, neZ je optimum (viz
obr. 83), jednak v zapojeni tranzistori jsou
pouzity zpétné vazby, které Sum zna¢né
zhor3uji. Lze prokazat, ze jakékoli zmen3eni
zisku vede ke zhorSeni §umovych pomért.
Zpétné vazby pochopitelné zisk zmen3uji,
coZ zpusobuje zvétseni Sumového Cisla. To je
velmi dilezZita okolnost, kterou je nutno brat
v tivahu pfi navrhu zesilovace. VZdy je nutno
zhodnotit, &emu ‘dat prednost, zda linearité

* a prenosové charakteristice jako v zesilovadi

v obr. 84, nebo Sumu. V pfipadé, Ze to bude
$um, je nutno zmensit proud prvnihotranns

toru, déle pak v prvnim stupni omezit zp&tné

vazby na minimum, tj. paralelni odpor ( Rcs)
volit co nejvétsi, sériovy odpor (Rg) co
ncjmendi, pripadné jednu nebo dvé vazby
vypustit. TéZ je mozno likvidovat zpétnou

- vazbu v uréité kmitoétové oblasti korekcemi

(Ly, G —obr. 84). Sirokopasmové zesilovace
pouzwané jako ~anténni predzesnlovaée,
popf. jako zesilovade s malym $umem jsou
zapojeny vétdinou bez zpétnych vazeb. Su-
mové Eislo, kterého Ize takto dosdhnout, je
stejné jako u zesilova¢u pro iizké pasmo,
nékdy dokonce i ponékud mensi, protoze
odpadaji . ztréty- ve vstupnim
obvodu: .
Stejné jako v zesilovaéi pro tzké pasmo Je
i zde dillezita stabilita. Cést problematiky j je
shodnd pro oba typy zesilova¢i. Navic je
u Sirokopasmového typu otazka, jak se bu-

dou chovat vnéjdi zpétnovazebni obvody

v 3irSim kmito¢tovém pdsmu. Na niZich

_kmitoctech je situace jasnd, zpétna vazba tak,

jak je realizovdna v zesilovaci v obr. 84, je
zdporna. Na vyssich kmitoctech se miiZe stat,
Ze obvod zpétné vazby pootoci fazi zpétnova-
zebniho signalu natolik, Ze vazba za¢ne ménit
charakter, prechdzi ze zidporné na kladnou.
Stabilita se zhor3uje, coZ se projevuje nejpr-
ve zhorSenim impedanéniho pfizplisobeni
a zvlnénim prenosové charakteristiky a po-
sléze rozkmitanim. Pro dokonalou funkci je
samoziejmé nutné; aby zesilovaé byl bezpod
mineéné stabilni. '

1

ladéném .

Hlediska pro nastaveni pracovnich bodd
jednotlivych stupiid jsou shodnd jako u pas-
movych zesilovacy; tj. bereme v Gvahu um
a linearitu. Linearita JC zde navic ovlivnéna
dal$im Cinitelem a tim ‘je zpétnd vazba,
obzvlasté v’ poslednim stupni. Obecné plati
.nazor, Ze zapomé zpétné vazba hneanzuje
stupeii, v némz je pouzita. Je v3ak nutno si
uvédomit, Ze zéroveii zmensuje zisk a Ze je
tieba vétdi signal na bazi tranzistoru (popr.
kolektoru predchoziho stupné) pro pozado-
.vané vystupni napéu Tato skutecnost je.
natolik diileZitd, Ze se vybuditelnost zesilova-
e pii extrémni zdporné zpétné vazbé miize
zmen3ovat.

" Souhmnné Ize tedy o zpétné vazbé v Siroko-
pasmovém zesilovadi fici, Ze zlep3uje preno-
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viastnosti zesilovace z obr. 84

sovou charakteristiku a impedanéni prizpli-
sobeni, zhor3uje viak Sum a ovliviiuje i vybu-
ditelnost. Je tedy nutno volit jeji velikost,
kompromisné s pfihlednutim k' specifickym
hlediskim podle pouziti zesilovace. V- ama-
térské praxi obvykle zalezi spie na Sumu
a linearité, méné jiZ na impedanci, maly
vyznam ma zvinéni pfenosové charakteristi-
ky. Souhrnné to znamena volit zpétnou
vazbu minimalni a vyuZit ji pfedevsim k dosa-
Zeni rozumného impedanéniho pfizplsobeni.

Dily rozvodné sité

K rozvedeni pfijatych, slouéenych a. popf. -
zesilenych signald k jednotlivym mistim, kde
chceme umistit pfjimace, potfebujeme pie-
deviim vf souosy kabel, odbofovaci nebo
rozbocovaci ¢leny a Gcastnické pripojky.

Druhy vf souosych kabelu . '

O zakladni funkci a vlastnostech vedeni jsme
se jiz zminili. Nyni uvedeme typy a vlastnosti
u nis vyrabénych kabeld, abychom si mohli
udinit predstavu, do jaké miry ovlivni rozva~
dény TV signal.

Vlastnosti kabel z4visi predeviim na je-
jich tloudfce (vnitiniho vodice, dielektrika
a tedy celého kabelu), druhu dielektrika,
druhu vnitfniho vodiée, provedeni stinictho
vodige a vnéjsiho ochranného plasté.

‘Na tlousfce kabelu je zdvisly jeho mérny
utlum, se zvétSujicim se primérem nad izola-
ci se iitlum kabelu zmen3uje. Nadruhé strané
se viak zhorduji jeho mechanické vlastnosti
a roste cena.

Vnitini vodi¢ je bud plny (pro mdlo
pohyblivé spoje) nebo jako lanko (pro po-
hyblivé spo;e)

Jako dxelektnkum se pouziva bud plni
polyetylenové (PE) izolace nebo izolace z p&-
“néného polyetylenu. Pokud se tyka vlastnos-
ti, m4 kabel z p€énéného PE pfi stejné tloustce
meni atlum. Je viak ndro¢néjsis ohledem na
mechanické vlastnosti pfi instalaci.

Provedeni stinicicho plast¢ ma vliv na
elektrickou tésnost kabelu.Vné;jsi vodic byva
~ nejcastéji z pletiva zmédénych dréatki. Ople-



Tab. 8. Vlastnasti Kabeli nasi vyroby

Typ ' Vnitini 1zolace | Vnéjdivodi¢] Vnéjli @] MeEmy itlum [dB)/100 m Nejmendi
vodié¢ © [mm] (druh) kabelu | pfi200MHz| pH 1GHz | polomér
{mm] : [mm] g ohybu [mm]
VFKP250| 0,59 3,7 pletivo 1x 6,0 19 45 - 60
251 7x 0,21 3,7 pletivo 1x 6,0 21 50 60"’
252 | 7x 0,21 3,7 pletivo 2x 6,7 21 50 . 80
300( 0,89 5.6 pletivo 1 x 8 14 30 60
390| 1,15 7,25 | pletivo 1x 10,3 10 26 100
391 | 7x04 7,25 | pletivo 1x 10,3 12 30 © 100
392 | 7% 04 7,25 | pletivo 2x 10,7 12 30 |- 120
- 720 2,7 17,3 | pletivo I x 22,0 5.4 15 ’ 220
970 11 6,2 rourka Cu 9.8 8,7 22 40
© 980 2,0 © 12,2 rourka Cu 16,4 TS5l 13 . 70
VFKV 610 08 .37 pletivo 1x 6,0 16 38 . [|. 60
620 1,1 48 pletivo 1x 7,0 12 33 70
630 | 1,23 5,6 | pletivo 1x 80 |. 10 27 . . 80
633%)| 1,23 5.6 |. pletivo 1x 94 10 - 27 o100
"e40| 1,23 56 | pletivo 1x 10,4 8,5 25 .+ 100
920 1,4 6,5 rourka Cu 9,5 69 18,5 40
930| 2,75 12,2 | rourkaCu 16,0 416 . | 123 70

*) dvojity ochranny plast

teni je bud jednoduché nebo dvojité. U né-
kterych novych typi je pod pletivem navinut
jesté prouzek médéné fblie, ktera tvoii sou-
visly obal. Nékteré, nové typy maji svafovany
stinici 'pla¥t, ktery je potom dokonale t&sny
nejen elektricky, ale i mechanicky.

Vnéjdi\ochranny pldst je bud z mékkého
polyvinylchloridu (PVC), nebo zesileny z PE
aPVC.

Pro viechny tyto typy kabeld plati: kabely
s charakteristickou impedanci 75 Q jsou
opatfeny vnéjsim ochrannym plastém zelené
barvy. Pouze kabely se svafovanym vnéjsim
vodi¢em maji plast éemy.

Zkracovaci Cinitel u kabelu s plnym
PE = 0,66, spenenymPE 0,81.

Kabely s plnym dielektrikem PE jsou

oznaCeny VFKP, s pénénym dielektrikem-

VFKV.

Oznaceni a vlastnosti u nas vyrabénych

souosych kabeli jsou v-tab. 8. Mémy utlum -

je uveden pro dva kmitocty. Pokud bychom
potiebovali zndt Gtlum i pfi jinych kmito&-
tech, miZeme graficky sestrojit (pomoci -
tlumu-pfi dvou kmitoctech) celou utlumovou
charakteristiku pfisluiného kabelu. Z4vislost
mérného Gtlumu kabelu na kmitoctu je totiz
piiblizné pfimkova za ptedpokladu, vynasi-
me-li do grafu utlum i kmitocet v logaritmic-
kém mefitku; piiklad je na obr. 86.
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Obr. 86. Zdvislost mérného titlumu kabelu na
kmitoctu

Odboéovaci &len

odboéovaci &len. Ten musi vyhovovat nékoli-

ka zadkladnim poZadavkim: jeho viechny
vystupy musi mit impedanci 75 Q a musi
zplisobovat minimalni itlum ve sméru hlav-

niho vedeni. Zakladni charakteristické veli:

&iny tohoto ¢lenu jiz byly definovany ve stati
o smérovych vazebnich ¢élenech, které je téz
mozno pouzit jako odbocovaci ¢leny. Navic
mé tento typ odbocovade tu pfednost, Ze ma
velky dtlum mezi odbocovacim vystupem
a vystupem hlavniho vedeni, takze znemoz-
iiuje jak zp€tny vliv ze strany odboéovaciho

vystupu do dalsiho vedeni, tak i pronikani-

ptipadného odrazeného signalu, ktery se

vraci po vedeni. Navic viak musi mit tyto .

¢leny schopnost pienadet se stejnymi vlast-
nostmi viechny signdly v rozsahu kmitoétd 1.

az V. TV pasma. Takovym $irokopasmovym
prvkem je transformatorovy smérovy vazeb-
ni'¢len, jehoz zapojeni je na obr. 61 a zpiisob
provedeni na obr. 62. Pro pouZiti vdomovni
rozvodné siti, tj. jako instalaniho prvku, je

ho nutno umistit do vhodného krytu a zabez--
- pecit. pnpo;em a uzemnéni pfivodnich vf

kabela.
Vykres vhodné nosné desky jenaobr. 87.
Deska je navriena tak, aby ji bylo moino
umistit do-nizké instala¢ni krabice KP, pfi-
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Obr. 87. Nosnd deska pro odbocevaci a roz-
bocovaci ¢len

padné-do krabice 6980.81. Jako upeviiovaci
a pdjeci body jsou pouzity sklenéné péjeci
.pruchodky WF51552 TESLA Lanskroun. Je
viak moZno pouzit libovolné izolacni opérné
body's malou kapacitou. Uspofadani soucdsti
odbocovaciho ¢lenu je na'obr. 88. Pfi monta-
#Z je nutno-dit pozor .na to, aby bylo
zachovano pofadi vyvodi podle obr. 62.
Daéle musi byt vnéjsi stinici opleteni kabelu
dokonale pfipevnéna pod kabelové prichyt-
ky a tim navzdjem propojena pres zakladni
desku. Nosnou desti¢ku Ize zhotovit téz
technikou plo$nych spoji. Musime viak za-
bezpedit dokonalé propojeni vnejsich vodict
kabelii dostateéné tlustym zemnicimspojem.
Pfi péélivem provedeni vinuti podle obr. 62
bude mit odbocovaci ¢len vlastnosti, uvedené
v diagramu na obr. 63.
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Obr. 88. UspoFdddni soucdsti odbocovaciho
élenu

Jesté je tieba upozornit na to, Ze podobrié-
odbocovaci Cleny j jsou ve vyrobnim progra-
mu TESLA pod nazvem PAM 15, PAM 20
a PAM 25 s odbodovacim Gtlumem 15, 20
a. 25dB. Maji viak parametry zaruéeny
pouze v rozsahu 49 az 300 MHz. -

- Odboceni je viak mozno realizovat téz
jinym zpiisobem, bez smérového vazebniho
¢élenu. Principialni zapojéni takového odbo-
covade je na obr. 89. Abychom vyhovéli
podinince, Zze odbocovaci ¢len musi minimal-
né zatéZovat hlavni vedeni, musi byt impe-

vstup
191
Zof-
3
Zy -l- Z,
2o 2 -
vystup

Obr. 89.- Zdkladni zapojeni nesmérového
odbocovace

dance Z, >>Z,. Pritom musi byt impcdance
Zy = Zo = 75 Q. Nejjednodussim feSenim je
pouzit odporovy déli¢. Tento zplisob je vSak
vhodny pouze pro odbocovaci utlum 20 dB
a vice. Pfi pouuavku mensiho odboéovaciho
atlumu musime pouzt transformator, ktery

" pfetransformuje impedanci Z, (75 Q) na

nékolikrat vétsi-impedanci Z,. Vzhledem
k tomu, ze odbocovaé musi mit zaruéené
vlastnosti v celém kmito¢tovém rozsahu od 1.
az do V. TV pdsma, musi byt transformator
realizovan ]akO linkovy. Takovy transforma-
tor jsme jiz popsali ve stati o symetriza¢nich’
clenech; transformuje impedance 75 Q na
300 Q. Pripojime-li tuto impedanci paralel-
né k vedeni 75 Q, bude vysledna impedance
asi 60 Q. To pfedstavuje nepfizpiisobeni’
CSV = 1,25 Pro odbocovac je to zcela
VyhOVUJlCI \'A
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Obr. 90. Zapojeni odbocovaciho clenu s im-
: pedancnim transformdtorem

Zapojeni odbocovaciho ¢lenu s impedaé-
nim transformatorem jé na obr. 90. Odpory
RiaR; jsou pouZity proto, aby byl impedanc-
ni transformator ze strany vstupu pfizpiso-

ben, tj. zatiZen impedanci 300 Q. Je vhodné .

volit R, = 120 Q aR; = 150 Q. Kondenzi-
tor C, m4 za iikol zlepsit priib&h Gtlumové
charakteristiky v horni é&asti ‘kmitoétového
pasma. Impedance kondenzatoru se zvétduji-
cim se kmitotem klesa a tim vyrovniva
odbocovaci ttlum, ktery-by se jinak s ohle-
dem na zvétdujici se ztréty zvétsoval. Kon-
denzitor C, vSak nesmi mit pfili§ velkou
kapacitu (1,5 az 3 pF). P vétii kapacité by
se zvétSovalo nepfizpiisobeni odbocovaciho

vystupu.

Zvolime-li odpory R, a R a kondenzitor
C: tak, jak je uvedeno v obr. 90, bude
odbocovaci itlum, tj. Gtlum mezi vystupy 1
a3 asi 11 dB aprichoziitlum, tj. tlum mezi
vystupy 1 a 2 mensi nez 1dB. Udaje plati
v kmitoétovém rozsahu I. az V. TV pasma.
Prizptisobeni prichoziho vedeni je spravné
do CSV = 1,3 a odbolovaciho vystupu do
CSV = 1,5, opét v rozsahu 1. az V. TV
pisma. Plati to oviem za pfedpokladu, ze

" zbyvajici dva vystupy jsou zatizeny impedan-
ci759Q..

Smifime-li se s hor§im pfizpisobenim

odbocovaciho vystupu, coz je pfi-malé délce
odbocovaciho vedeni, tj pri kratkém pfivodu
k televizoru mozné, miize byt R, = 0. V tom
pripadé se zmensi odbocovaci itlum asi na
'9 dB a zhori se prizpiisobeni odbo¢ovaciho
vystupu asi naTsV = 2.

Vzhledem k tomu, Ze tcnto ¢len nema
smérové ucinky (oddéleni v dopfedném
i zpétném sméru je stejné), nehodi se dobre
pro nami pfedpokladané pouZiti. Uvedli
jsme ho viak proto, Ze se-hodi pro jind
provedeni rozvodti a naléza se ve vyrobnim
programu TESLA:pod oznacenim PAC 11 (s
odbodovacim itlumem 12 dB) a'PAC 15
(s odboc¢ovacim dtlumem 15 dB vrozsahu od
vysilani rozhlasu AM az'po IV. a V. TV
_ pasmo).

Rozbodovaci ¢len

" Tento &len musi byt schopen rozbo€it s mini-
malnim dtlumem viechny rozvadéné TV
signaly. Navic s ohledem na zplisob feSeni

"rozvodu je opét Zidouci, aby mél smérové
vlastnosti. Témto vlastnostem odpovidd hyb-
ridni ¢len, jehoz funkce, vlastnosti a zpusob
konstrukce byly jiZ popsany (obr. 64 aZ 69).>

Mechanicky Ize rozbocovaci ¢len s ohle-
dem na jeho funkci jako instalacniho
prvku upevmt na stejné zdkladni desce,
_ktera je pouZita pro odboCovaci ¢len
(obr. 87). Uspofddani souddsti a vyvodi
rozbocovaciho ¢lenu na této desce je
, na obr. 91.
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Obr 91. Uspordddni soucdsti rozbocovac:ho
&lenu

Uc&astnicka ptipojka

Provedeni téchto pipojek bude zdviset na

usporddani vstupii TV ptijimade. V souéasné

dobé jsou totiZ u nas v provozu TV pfijimace
s trojim provedenim vstupi, jednak s oddéle-
nym vstupem v rozsahu VKV (VHF, 1. az I11.
TV pismo) a UKV (UHF, IV. a V. TV
pasmo) a to bud v provedeni symetrickém
(300 Q) u star3ich prijima¢i, nebo nesymet-
rickém 75 Q u novych pfijimaéd. Navic se
viak objevuji i pfijimace, které maji pouze
jeden nesoumémy vstup 75 Q pro viechna
pasma. V tomto pfipadé bude ptipojka nej-

. jednodus3si, protoze staéi kabel od odbo¢ova-

¢e nebo rozbotovade pfivést pfimo na vstup
takového pfijimace. Mame-li viak TV pfiji-
ma¢ s oddélenymi vstupy VKV a UKV,
musime se v \castnické pfipojce postarat
o oddéleni téchto pasem "Navic bude nékdy
vhodné postarat se i o moznost pfipojeni
prijimade VKV - FM. ‘

Podivdme-li se na obr. 2, kde j Jc uvedcno
‘kmitoftové rozdéleni pasem, vidime, e pas-
mo FM rozhlasu leZ uprostied televizniho
pisma VKV, pfi¢emz kmitoétové bezpro-
stiedné sousedi s II. TV pismem. Naopak
mezi televiznimi pasmy VKV a UKV je
pomérné velka mezera. .

Podle toho, co jsme jiz uvedli, bude
vhodné oddélit TV pismo VKV od pasma
UKV kmito¢tovou vyhybkou. Naopak roz-
sah VKV FM Ize od I. a II. TV pdsma oddélit

smérovym vazebnim ¢&lenem, af jiz odboco-.

va¢ém nebo rozboéovacem.

Pro kompletni ucastnickou pfipojku bude
proto tieba pouzt kmitoctovou vyhybku

-podle obr. 76, pripadné kombinovanou na

vystupu pro VKV transformétorovym smé-
rovym vazebnim ¢lenem podle obr. 61 a 62
nebo hybridnim ¢lenem podle obr. 68 a 69.
Schéma zapojeni takové kompletni icastnic-
ké pripojky je na obr. 92a, b. Nasledkem
toho i konstrukéni provedeni tcastnické pfi-
pojky a rozloZenisouéastek miiZe byt totoZné
s provedenim jednoduchého slu¢ovace podle
obr. 100, s tim rozdilem, Ze vstupy a vystupy

_budou. zaménény a’ odpadnou itlumové ¢le--

ny.

Pokud zafadime na vystup VKV jesté
rozbocovaci ¢len, zvétdi se priuchozi Gtlum
jak pro televizi UKV, tak FM rozhlas jeSt&
0 3,5dB, tj. asi na 4 dB. PouZijeme-li jako
pndavny Clen pro odbodeni vystupu pro
rozhlas FM smérovy odbo&ova¢ 11 dB, zvétsi
se utlum pro vystup I. a I1I. pdsma TV pouze
o 0,7dB, tj. asi ‘na 1,2 dB. Naproti tomu

VKV-FM

Ly

VKV-FM
150

Obr. 92. Schéma ucastnické pnpo/ky s moz-

nosti pripojit jak TV P, tak pFijimac VKV-FM

s odboéovacim cElenem (a), a rozboc‘ovacun
" Clenem (b)

Obr. 93. Uéastnickd pnpo;na Sridra se symet-
rizacnim &lenem

prichozi dtlum pro rozhlas FM se zvétsi asi
o 11,5 dB, takZe vysledny utlum této cesty
bude asi 12 dB. S timto je nutno pfi kalkulaci
rozvodu pocitat.

Toto fedeni zajistuje vzdjemné oddéleni
pHjimacovych vstupd. Druhou otézkou viak,

‘je nepfizplsobeni, které:-vznika napf. mimo

kanal, na ktery je pfijima¢ naladén. Pokud
bude pfichazet vedenim signal, v oblasti
jehoz kmito¢tu nebude pfisludny vstup pfi-
zplisoben, vznikne odraz. Jsou-li v rozvodu
pouZzity instala¢ni prvky se smérovymi Gin-
ky, nemizZe tento vracejici se signél ovliviio-
vat pfijem ostatnich icastnik . Tuto moznost
ma pouze signdl, ktery pfichazi ve sméru
hlavniho signalu. Odrazeny signal se musi
proto znovu odrazit kupf. od nespravné
ptizpisobeného sludovaciho ¢lenu. Tatosku-
teénost podstatné omezi moznost vzniku

.nezddoucich odrazi a tim’ duchu na obra-

zovce.

V praxi viak je mozno pocitat:i s Jedno-
duséimi variantami. Kupfikladu nemame-li
v.umyslu napdjet ze stejného mista jak
rozhlasovy, tak televizni pfijima¢, miZeme
vynechat odbofovaci nebo rozbo¢ovaci ¢len
zapojeny na strané VKV vystupu z vyhybky.
Takovou téastnickou pfipojku potom miiZe-
me pouZit k napéjeni samotnéhoTVpn jima-
Ce. Vystup pro VKV viak miZeme také
pouZit pro napdjeni rozhlasového pfijimace

FM. Utlum takové ilastnické pripojky bude
dfm pouze vlastnostmi samotné kmitoctové

vyhybky.

Vystupy z iicastnické pfipojky naznadené
na obr. 100 jsou nesoumémé, to znamena, Ze
musi byt provedeny souosym kabelem. Ty



viak miZeme pfipojit pfimo k TV pfijimaci
pouze tehdy, je-li konstruovén s nesoumér-
nymi vstupy. Pokud tomu tak neni, je nutno
postarat se o symetrizaci, a to nejlépe na
konci souosého privodniho kabelu.

S ohledem na nutnost Sirokopasmového
prenosu bude vhodné pouZit symetrizaéni
&len realizovany vedenim A/4 ve formé linko-
vého transformatoru podle obr. 51. Pfitom
milZzeme pouZit bud pro oba vstupy provede-
ni na dvojdérovém feritovém jiadru délky
8 mm, nahradit pro pssmo UKYV ferit orga-
nickym sklem (délky 6 mm), coZ je vyhod-
néjsi.

Symetrické zakondeni ti¢astnické pfipojky
je na obr. 93. Jako nosna desti¢ka se hodi
napf. pertinax. Jak vidime z méfeni (obr. 52),
je Gtlum t&chto symetrizacnich ¢&lend asi
0,3dB a to pro rozsah VKV, pouzjeme-li
kostficku z organického skla i pro rozsah
UKV.

Prehled pouZivanych typu zatizeni .
pro pfijem a rozvod
signadlu TVaR

Chceme-li rozvadét TV a R signil kabe-
lem vétsimu poctu Gicastnik i, musime se vzdy

postarat o slouceni viech pozadovanych sig-.

n4lt do jednoho vedeni a napdjet vedeni tak
‘velkym s:gnalem, abyi posledm ucastnik mél
vyhovujici podminky pfijmu (definované
normou). Budeme proto vychézet z predpo-
kladu, Ze signdly pfijaté anténnim systémem
musime zesilit na potiebnou troven.

Nejcastéji pouzZivany zpisob pouziva
soustavu kanalovych zesilovaci: kazdy pfiji-
. many TV signal je zesilovan zvl4$tnim zesilo-
vacem a podobné i pismo rozhlasu AM-FM.
Tento zplisob ma nékolik pfednosti:
tomto selektivnim zesileni jsou ostatni nezd-
douci signily potladeny a nemohou proto
pusobit kfizovou .modulaci, tj. prenaset mo-
dulaci silného nezddouciho sighalu na.poza-
dovany. S tim jsou téZ spojeny mensi ndroky
na dodrZeni stejné trovné rozvadénych sig-
ndld. Vyjimku zde piedstavuje rozhlas
VKV-FM (ale i AM), nebot pouzity zesilo-
val pracuje vlastné jako pasmovy zesilovac,
protoze zesiluje viechny signaly v celém
rozsahu. Budou pro néj proto platit podobna
omezeni, jako pfi pouZti Sirokopasmovych
zesilovacil, o nichZ bude fe¢ pozdéji.

Kandlové zesilovace umoZiuji dile po-
mémeé jednoduse sloudit vystupy viech zesi-
lovaci do spoleéného vedeni. Jejich vystupy
jsou proto feeny jako rezonan¢ni obvody
s navazinim sériovym rezonan¢nim obvo-
dem. Jejich impedance je v oblasti pfenase-
ného pasma rovna charakteristické impedan-
ci vedeni, tj. 75 Q; mimo provozni pésmo je
velmi velka. Vystupy. zesilovadi je mozno
sloudit pfipojenim na prichozi sbémé vede-
ni, které -potom vlastné tvofi kmitotovou
vyhybku Takova fada zesilovaci ma potom
dva vystupy o charakteristické impedanci
75 Q, kterymi miZeme napajet dvé vétve
rozvodu. Selektivita vystupnich rezonané-
nich obvodt zesilovaci je pfitom takova, ze
umoziiuje sloudit signaly ob jeden TV kanil.

U tohoto zpiisobu je téz vhodné nerozva-

dét primo signdly IV. a V. TV pasma, kdy je
utlum vedeni a ostatnich dild rozvodu vétsi,
nybrz prev&t je mé&ni¢em kmitoctu nejprve
do oblasti 1. az 1II. TV pdsma a teprve potom
zesilit na pozadovanou iroven.

Dalii prednosti je, Ze relativné uzkopas
mové zesilovade je moZno realizovat s tran-
zistory, které umoziuji ziskat vétsi vystupni
vykon; jsou tedy vhodné pro rozvody s vel-
kym poctem icastnikd.

pii’

I u kanalovych 'z&;iloga’éﬁ viak musi-byt
dodrzena zasada, Ze nesmi byt prekroéeria
vyrobcem povolend maximalni vystupni Gro-
ved. V opatném ptipadé totiz vzniknou
nisledkem nelinedrniho zkresleni piebuze-
ného zesilovace nezddouci produkty, vzniklé
intermodulaci mezi nosnymi obrazu a zvuku,
pfipadné barvy. Ty potom zpisobi (podobné
jako libovolny rusivy signdl) ,,moaré*, tj.

&ernobilé nebo barevné pruhy pies obrazov--

ku. Nedostatkem selektivnich zesilovaci je
hlavné to, Ze jejich amatérska realizace je
velmi obtiZn4, protoZe naladéni bez pfistroji
je prakticky nemozné. Navic je systém na-
kladny, protoze pro zesileni kazdého progra-
mu potiebujeme jeden zesiloval, coz je
anosné pouze tehdy, umoznime-1i tim pfijem
velkému poétu Géastnikd. Timto zpisobem
jsou fedeny profesionélné vyrabéné a monto-
vané rozvody, osazené zesilovali a ménici
fady Tesa-S (viz obr. 94).

Obr. 94. Piiklad rozvodu napdjeného kand-
lovymi zesilovaci, jejichz signdly jsou slouce-
: ny na sbérném vedeni

Konstrukce dokonalych ' ultratinesrnich
tranzistori s vysokym meznim kmitoctem
umoznila konstruovat Sirokopasmové zesilo-

vace, které je mozno pouZit k zesileni viech

slou¢enych signilt v jednom zesilovaci. Musi

viak byt splnény dva pfedpoklady: na vstup-

Sirokopasmového zesilovace smi byt privede-
ny pouze zidané signily. To znamena, Ze
zesilovadi musi byt predfazeny obvody, které
tyto signaly propusti, ale zadrzi nezidouci;
aby bylo mozno piné vyuZit schopnosti zesi-
lovade, musi mit viechny zesilované signaly
stejnou uroveri. Bude-li néktery signal silnéj-
§i, nevyuzijeme plné zesilovaci schopnosti
zesilovale, nebof plati,.jak jsme uvedli, Ze
vystupni napéti’ zidného ze zesilovanych
signalti‘nesmi pfekrocit povolenou trovei.
Pritom signély rozhlasu VKV-FM by mély
mit podstatné mensi droven, neZ zesilované

TV signaly.

Z toho co bylo uvedeno vidime, Ze $iroko-
pasmovému zesilova¢i musi byt predfazen
sluCovaci ¢len s vlastnostmi, které byly jiz
definovany. Podle provedeni celé vstupni

’

&asti miZeme usuzovat na pfednosti a nedo- -

statky tohoto zpiisobu feseni. Ptitomnost
vyhybky na vstupu znamend pfidavny dtlum
a tedy zhorSeni $umovych podminek. Na

druhé strané z hlediska amatérského zhoto-
veni ‘a ceny je pouZiti Sirokopdsmového
zesilovade vyhodné, nebot jednim zesilova-
&m miZeme zesilit viechny potiebné signa-
ly.. Pfitom v praxi staéi peclivé osadit ovére-
nou desku s ploSnymi spoji a po kontrole
- pracovniho re2imu tranzistora by mél zesilo-
vat pfedepsané parametry. Z téchto divodd
je tento zplsob uren pro mensi rozvody.
Zesilovat je viak vidy nachylny ke vzniku
rudivych jevi nasledkem pfebuzeni. Intenzi-
ta elektromagnetického pole se totiz v pritbé-

" hu roku - méni a navic pfesné nastavit tirovné

je bez vybaveni potfebnymi méficimi pfistro-
ji obtizné. Zesileni signalt VKV-FM 3iroko-
pasmovym zesilovalem miZe v nékterych
pHipadech v pfitomnosti. silného mistniho
vysilate nisledkem nelinedrnich produktd
znepfijemnit pfijem v celém pismu FM.
Utlumit celé pasmo aperiodickym titlumo-
vym ¢lenem neni vhodné, nebof se zhordi
surfové poméry u slabsich vysilaci. Do jisté -
miry miize pomoci ladénd zddrZ (odladovac), *
oviem s ohledem na pozadavek malé Sifky
pasma je jeji konstrukce obtizni. MoZny
zplisob feleni je uveden v provedeni fy
Philips. Podobné je mozZzno pfifadit FM
rozhlas do rozvodu ¢isté pasivné, za Siroko-
pasmovy zesilova¢, smérovym vazebnim ¢le-
nem (obr. 95 pferuSovan€). S ohledem na

'vysokou citlivost FM pfijimaci je i toto feSeni

moiné. Pres moznost vzniku viech nezadou-
cich jevu se §irokopésmové zesilovace pro
malé rozvody pouZzivaji Casto, nebof pfi
bezpeéném odstupu od ma)umalnﬂ\o sig-
nalu-se da nebezpeci vzniku parazitnich
signali omezit.

K1 K7 K36
r WY

Obr. 95. Priklad rozvodu se Sirokopdsmovym
zesilovacem

Jesté je tieba upozornit na tieti zplisob
zesileni a slouceni pfijatych signilt, ktery
vyplynul ze snahy obejit se bez Sirokopasmo-
vého zesilovade, umisténého za slucovacem
a je vhodny pro maly poéet iicastnik . Princip
takového typu rozvodu vidime na obr. 96.

Jedna se o jiny zpiisob pouZiti kanalovych
zesilovatl; jednotlivé sngnaly jsou slouceny
sluéovacim ¢lenem, stejnym jako v pfedcho-
zim pfipadé. Za téchto okolnosti miizeme
pouzit jakykoli typ zesilovate s vystupni
impedanci 75 Q. Navic je véak moZno v misté
dosti velké intenzity pole pnslu§ny zesilova&

[y
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,Tab..9. Kandlové predzesilovate TESLA (umisfuji se .k anténg, — " .
napajeji po svodu) Typ 2ésilovace | Kmit. rozsah [Napjeci | Odber | Zisk -| §. &islo | Max. vyst],
D - . kandl, pdsmo) | napéti | proudu : droven
Typ zesilovate |- Kmit, rozsah | Napajeci'| Odber Zisk ~Sum. (VI | [mA] | (dB] | [dB] | [dBuV]
(kandl, pasmo) napéti proudu | + - tislo — —T - - 0
Y . ) v] [mA] {dB} *(dB] TAPT03-4928A IV, V. -9 6 15 1 12 -
. . : ZKD 11 8 24 "9 22 6 ‘95
TAPT 03-4926A | KlazK8 9. 3 14 "6 ZKD 21 1L 24 - 9 22 6 100
- K9, K10 9’ 3 13 6 ZKD 70 VKV-FM'™ |- 24 9 2 | 6 90
K11, K12 9 . 3 11 6 ZKD31 . L 24 9 22 1 6. 108
VKV-FM 9 3 ia 6 ZKD 41 V. 240 | 18 |22 6,5 90
VKV-FM Il 9 3 14 6 ZKD 51 V. 24 | 18 22 6,5 90

vynechat a piipojit na vstup slu¢ovaciho
¢lenu privod od antény, coz je ekonomicky

vyhodné na rozdil od pfipadu se Sirokopas- -

movym zesilovacem, kdy musime silny signal
nejprve zmensit na Groven ostatnich a potom
teprve zesilit. Jako zesilovade je mozno uzt
bud , kanalové anténni pfedzesilovace*‘ typu
TAPT nebo,kandlové predzesilovace‘“ pro
zesilovaci soupravu Tesa-S. Vlastnosti téchto
zesilovacl jsou v tab. 9. Vidime, ze zesilovace
TAPT -nemaji zaruCenu vystupni Grovein,
proto se hodi skute¢né pouze pro nejmendi
rozvody. Naproti tomu kandlové predzesilo-
vace pro soupravu Tesa-S jsou jiz osazeny
modernimi tranzistory, takze mohou byt.
vybuzeny aZ na drove asi 100 dBuV. )

Dosud jsme se zajimali pouze o zptisob
zesileni a slouéeni jednotlivych TV a R signa-
18. Je pfirozené, Ze pouZity zpiisob a hlavné
vystupni irovefi signalli ovlivni provedeni -
rozvodu. Na obr. 94 az 96 jsou téz piedpo-
klddané zpusoby provedeni rozvodné sité.
Vidime, Ze je zasadni rozdil mezi provede-
nim, kdy mame k dispozici dostate¢né velkou
urovei signilu a ptipadem, kdy tomu tak
-neni. Hlavni rozdil.spo€iva v pouzitém typu
a zapojeni Géastnickych zasuvek. Vidime, Ze
domovni rozvody, které pracuji s velkou
urovni signdll, jsou osazeny ucastnickymi.
zasuvkami, které se fadi do série na stoupaci
vedeni. To znamen4, Ze. éinnosti odpovidaji
odboc¢ovacim ¢leniim se smérovymi ucinky.
Prakticky jsou u nas na trhu dva typy téchto
2asuvek. Star§i typ, oznaceny TAUZ 04,
a novéjsi s konektory o .rozméru podle
doporuceni 1EC, typové oznaceni PZK 01.
Vlastnosti téchto zdsuvek jsou v tab. 10.

Tab. 10. Vlastnosti vyrabénych icastnickych -
C zasuvek

Typ [Utlum| Kmitodtové pasmo

! (dB) [TV, VKV-FM[TV I [TVIV [TV V

AUZO04 | A R 1 1 1

. A 20 12 |s 5

PZKO1 | Ay 1,35 15| 1.67] 167
A 135 135 {125 125

Prakticky jich Ize montovat na jedno stoupa-
ci vedeni asi 10 aZ 12. Vice se nedoporucuje
s ohledem na rozdil drovné signilu mezi
prvnim a poslednim tcastnikem a téz proto,

sZe mohou vznikat rudivé jevy nepfizpiisobe-
nim, které vznik4 prerusenim vedeni a pfipo- .
jenim zasuvky.

Pii zapojeni deseti zasuvek typu PZK 01
na stoupacim vedeni bude -jeho Wtlum
9x15dB +13,5dB + 4dB = 31dB, az
k  vystupnim svorkdm.posledni Ucastnické
zasuvky. Pfitom pfedpokladame, Ze na stou-
pacim vedeni spotiebujeme 30 m.kabelu
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Obr. 96. Priklad rozvodu bud pouze s pasiv-
nimi éleny, nebo navic s kandlovymi zesilova-
¢i slabsich signalii

'VFKV 630, jehoz itlum bude pfi kmitoétu

270 MHz (tj. hornim konci I11. TV pasma)
asi 4dB. Podle normy CSN 342830 je
povolena minimélni drovef u posledniho
u¢astnika asi 60 dBpV. Podle toho bude
tieba, aby na pocatku kazdého stoupaciho
vedeni (s deseti zdsuvkami) byla droven TV
signald  nejméné 91 dBuV. Vzhledem
k tomu, Ze souprava kanalovych zesilovach
Tesa-S miiZe zabezpedit iiroven signili aZ
124 dBuV a to na 2 vystupech, piiéemz
itlum jednoho rozbocovaciho ¢lenu,: které
byly jiz dfive popsdny a které se pouzivaji pro
rozboceni vedeni k jednotlivym stoupacim

- vedenim je asi 4 dB, vidime, Ze timto zpiso-

bem je mozno zasobovat signidlem pomé&mé
velky - pocet ucastnikd, i kdyZ zachovdme

-rezervu na kolisani drovné signalu.

Totéz oviem neplati, pouZijeme-li Siroko- .
pasmovy zesilova¢, protoze jelio maximalni
vystupni Grovefi byvaasi 100-dBuV. Jak viak
bylo feceno dfive, neni radno vyuzivat horni
hranice vystupni Grovné&. U mensich rozvodi
bude proto lépe volit mendi pocet éastnic-
kych zasuvek v kaskadé. Pro pripad uvedeny
na obr. 95 budou ztrdty na stoupacim vedeni
véetné vazebniho  1tlumu zisuvky asi
18 dBpV, takze pro pozadavek Ctyt stoupa-.
cich vedeni a 60 dBuV u posledniho Gi¢astni-
ka .bude nutna Groven na vystupu Siroko-
pasmového zesilovace asi 86 dBuV, nebo
90 dBuV podle zplsobu navizini’© FM.
S ohledem na bezpec¢ny odstup pfebuzeni je
to Grovet, kterou lze u tohoto typu zesilovace
jeSté pripustit. ’

U obou uvedenych typ rozvodii se pouzi-
vaji stejné ucastnické z4dsuvky (stardi
TAUZ 04, novéjsi PZK 01).

Utastnik se k rozvodu pfipojuje Géastnic-
kou pripojnou 3ittirou se souosym konekto-
rem. Kazdy z uvedenych typl zdsuvek musi

mit_jiny typ Géastnické $dry.’ Ucastnicka
giilira je zakonéena kmitoétovou vyhybkou,.
kterd oddéluje vstup televizoru VKV od
UKV a je zakonc¢ena svmetriza¢nimi ¢lénv -

pro tyto dva vystupy. -

V poslednim ptipadé, kdy pocitime v pte-
vdzné mife s dosti velkymgignalem z antény,
ktery by umoznil napédjet omezeny pocet
ucastnikd, nebo kdy pouzijeme kanalové
zesilovade s malym vykonem, neni vhodné
realizovat rozvod tak, jako v predeslych
pripadech prichozim vedenim. Je to dano
vétsinou i charakterem stavby, ale téZ malou
rezervou -urovné a tim pozadavkem, aby
utlum rozvodu k jednotlivym Gcastnikim byl
nejen minimdlni, ale téz priblizné stejny.
Priklad fe3eni takového rozvodu je na obr.
96. Je uréenpro §ést icastnikl. Z toho dvé
Gcastnické pripojky jsou napdjeny odboco-
vacimi ¢leny a ¢tyfi pomoci rozbocovaci.
Zvolime-li odboc¢ovaci titlum prvniho ¢lenu
12,5 dB, bude vysledny itlum k prvnimu
prijima¢i véetné atlumu kmitoctové vyhybky
pro oddéleni vstupu VKV od UKV asi
13,5.dB. S ohledem na prichozi Gtlum prvni-
ho odbocovace je vhodné pouzit druhy s od- .
bocovacim dtlumem 11,5 dB tak, aby vysled- -
ny Gtlum byl stejny jako u prvaiho Géastnika.-
Pro ostatni Gcastnické pfipojky budou stat
v cesté signdlu stejné (tlumy a-to asi 1,5 aZ
2dB prichozi ttlum odbocovacich ¢lenid
a 2x-4.dB zpisobené rozboovadi. K tomu
musime pficist 1 dB atlumu vyhybky v Gcast-
nické pfipojce a tlum kabelu, ktery v tomto

_pfipad€ jiZ nemizeme zanedbat - téZ asi
2 dB. Vidime, Zc vysledny atlum od vystupu
slu¢ovaciho ¢lenu k jednotlivym pfijimacim
bude ve viech pripadech stejny, asi 13 dB.
O velikosti nutné ‘Grovn€, popf. nutnosti
pouzit anténni zesilovaC rozhodne jesté veli-
kost Gtlumu ve sluovacim ¢lenu, kterd opét .
zavisi na poCtu pfijimanych programi a tedy
na jeho slozitosti. K tomuto tématu se je§té
vratime pfi pfikladech kalkulace rozvodné
sité.

- Typickym predstavitelem vstupni jednot-
ky se Sirokopasmovym zesilovadem je zafize-
ni fy Philips-Starlet. Jeho schéma je na obr.
97. Sluéovaci jednotka je fesena jakosoubor
filtri -~ vyhybek. Na kazdém vstupu je
zafazen proménny dGtlumovy .¢len. Je to
odporovy ¢lanek T, tvofena tremi spfaZeny-
mi proménnymi odpory, jejichz pribéh je
volen tak, aby charakteristicky odpor zista-
val konstantni (Zo = 75 Q). Rozsah itlumu
je "0 az 20dB. Témito ¢linky je moino-
nastavit vstupni urovei tak, aby nedochézelo
k intermodulaci a kfizové modulaci, tedy na
nejnizdi, vyhovujici roveii z hlediska Sumu.

Za Gtlumovymi ¢lanky nasleduji kmitocto-
vé vyhybky. Vstup UKV (TV IV.-V. pdsmo)
je tvofen horni propusti. V bodé A je k nému
pfipojena dolni propust, kterou prichdzi
signal VKV 1. az IIl. pisma. Signaly jsou
vzijemné oddéleny pismovymi propustmi.

- K dolni propusti jsou oba tyto filtry pfipojeny
v bodé B. Vstup pro FM rozhlas je zvlasf az
do baze posledniho stupné zesilovace, Tato
dprava vyplyva z poZadavku na' relativné
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Obr. 97. Vstupni s’irokoptismova’ zesilovaci a slucovaci jednotka ( Philips—Starlet)

nizi droveit FM signild v domovnim roz-
vodu.

V3echny pouzité filtry jsou pomérné jed-
noduché, horni a dolni propusti jsou bézné
filtry k, které byly jiZ popsany. TotéZ plati
o pasmovych propustech. V3e je provedeno
nendronou technikou, samonosné civky
jsou z lakovaného dritu a'jsou zapéjeny do
bézné desky s plodnymi spoji. Mezi jednotli-
vymi sekcemi nejsou stinici prepazky. -

. Vlastni zesilovag je tyfstupfiovy, osazeny
dnes jiZ zastaralymi tranzistory 2krat BFY90
a 2krat BFW30. Jednotlivé stupné maji jako
obvykle dvé negativni zpétné vazby: paralel-
ni (kolektor-baze) pted odpor 270, popf.
300 Q; sériovou (v emitoru), vznikajici na
odporu 20 Q. Kmitoltové korekce jsou
realizoviny u paralelni vazby prodlouZenou
délkou pfivodi zpétnovazebniho odporu,
u sériové vazby malymi kondenzitory v ob-
vodu emitorového odporu. Elektrické vlast-
nosti jsou v tab. 11.

Tab. 11. Elektrické vlastnosti zesilovaci
jednotky Philips-Starlet

Pasmo Zisk | Sumové | Csv Max.
‘(@8] . | éeislo vystupni

[aB) napéti '

™vI 25 . 72 |3

™vII 25 78 |2 asi 100 mV

TVIV - 15 10 2 pro IM 60 d5}

vV 0az15| 11 2,5 | (dvousign.)’

FM-CCIR| 5 - 3 |-

V-NDR je v prodeji maly rozvod RFT
AVF1-3109. M4 3 vstupy UKV a 3 VKV.
Zesilova¢ je feSen tak, ze TV signaly 111. az
V. pisma jsou zesilovany nejprve selektivné
v jednostupniovych zesilovacich a po slougeni
jesté v dirokopasmovém tfistupiiovém zesilo-
vati.’Kandly TV I. pdsma a FM rozhlasu jsou

zesilovdny pouze 3irokopdsmové pfes po-
sledni dva stupné. Vzhledem k tomu, Ze je
zesilovdn téZ vysledny slou¢eny signdl, vysky-
tuji se problémy s intermodulaci a kfiZovou
modulaci’ ve stejné mife jako u popsané
soupravy Philips-Starlet. Je tedy bezpodmi-

necné nutno nepfekracovat povolené vystup-

ni napéti, coz je asi 100 mV ve VKV pasmech
a o 3dB -méné€ na UKV. Radéji se viak
spokojime s vystupnim napétim podstatné
mendim. Zisk je asi 20 dB a Sumové é&islo
F=8az11dB.

TV I

Obr. 98. Zesilovaci jednotka AZSO2 Elek-
troservis

.V CSSR se vyrabi a je v prodeji zesilova¢
pro maly rozvod obdobného typu jako Phi-
:jfps-Starlet. Jde o vyrobek Elektroservisu

. Budéjovice s typovym oznatenim AZS
02. Schéma je na obr. 98. Sluéovaci vyhybka

-md thi vstupy: TV I, TV III, TV IV-V,
opatfené proménnymi Gtlumy obdobné jako
Philips-Starlet. Rozdil jé v tom, Ze tyto
atenuétory nemaji konstantni charakteristic-
kou impedanci, coz viak v.bézném provozu
nemusi vadit. Je viak tieba brit v tvahu.
skutecnost, Ze takto, zapojeny proménny




iitlum nelze Gplné vyfadit. Vlastni zesilovaé
je dvojstupfiovy, zisk asi 20dB na VKV,
10 dB na UVK. Sumové ¢islo F= 6 dB na
VKV, F = 8 dB na UKV. Pfipustnou vystup-
ni Groven vyrobce neuddvd. S ohledem na
pouZité typy tranzistord viak bude velmi
mala. ‘

Slugovaci jednotky

Velmi jednoduchou slucovaci jednot-
kou je vyhybka z.obr. 76. Umoziiuje sloudit
signdl VKV se signdlem UKV. Tedy napi-
‘prvni a druhy TV program. Jak jsme jiZ
uvedli, je vyhybka vytvofena z upravené
horni a dolni-propusti (z jednoduchych Zo-
belovych filtru k).

Ptenosové viastnosti obou vétvi jsou
v obr. 99. Utlum_pro VKV (TV I-I1l

[N =Y
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Obr. 99. Elektrické vlastnosti jednoduchého
' slucovace

a FM) b= 0,5dB, pro UKV (TV IV-V)
bZ 1 dB. Chceme-li sloudit vice signali nez
dva, miZzeme doplnit jeden nebo dva vstupy
vyhybky smérovym vazebnim ¢lenem a to
bud v provedeni jako hybridni ¢len podle
obr. 68, ktery zv&t§i Gtlum asi o 3,5 a2 4 dB,
nebo transformétorovy ¢len podle obr. 62,
ktery jeden vstup preferuje (zvétdi Gtlum
pouze o0 0,5 az 1 dB. Chceme-li sloudit vice.
signali nez dva, miZeme doplnit jeden nebo
dva vstupy vyhybky smérovym vazebnim
¢lenem a to bud v provedeni jako hybridni
¢len podle obr. 68, ktery zvétdi itlum asi o0 3,5
aZ 4 dB, nebo transformatorovy ¢len podle
obr. 62, ktery jeden vstup preferuje (zvétsi
dtlum pouze o 0,5 aZ 1 dB), druhy potlatuje
napfi. o 11 dB. :

Na obr. 100 je deska's plodnymi spoji této
jednoduché sluéovaci jednotky. Slucovad
miZeme provozovat bud samostatné nebo ve
spojeni se zesilovac¢em. V druhém ptipadé se
musime postarat o vyrovnani drovné viech
slouéenych signali. Na obr. 100. jsou proto
doplnény jednotlivé vstupy odporovymi
utlumovymi &lanky tvaru IT. )

Sludovaci jednotka na obr, 100 je konstru-
ovdna tak, Ze ji lze umistit do ploché instala¢-
ni krabice 6480-81. Budeme-li pouzivat
Sirokopasmovy zesilovaé pod}c obr. 108,
muZeme sluéovaci ¢len spojit se zesilovadem
pfimo sp4jenim desek s plodnymi spoji zpi}-
sobem, ktery je popsdn déle. .

Slozitéj3i sludovaci jednotka je fedena
jako soubor propusti a pismové. propusti,

ptipadné hybridnich prvkd. Vstupy jsou do-" *

plnény itlumovymi &leny. UmoZiuje sloucit

TV 1, TV IlI, TV IV-V, ptip. FM CCIR, "~

OIR. Schéma je na obr. 101. Signdl UKV
(TV IV-V) je privddén do bodu A pfes horni
propust zé dvou kondenzétori C,, Cya z civ-
ky L,. V3echny ostatni signdly, tj. VKV,
prichézeji do mista A ptes dolni propust L.,
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Obr. 100. Deska s ploSnymi spoji jednoduché sluéovaci jednosky (deska N234). Odpory utlu-

movych ¢ldnki volime vidy

e tab. 6. — pFipadné se vypousti L, md 1 3/4 zdvitu na trnu

0D 4 mmdrituCuo@1 mm,L;6zna@3 mmdrituo? 0,8 mm,L;4 1/2znaP 3 mmdrdtu
0 @ 0,8 mm Cu, C, je TK754, 4,7 pF, C; TK 754, 3,3 pF, C; TK 754, 10 pF °

TV

FM

b Ay
Obr. 101. Schéma sluCovaci jednotky

L; a C; a jsou slouéeny v bodé B. Signély TV
111 jsou ptivedeny pies pAsmovou propust L.,
Ls, Ls, Ci, Cs; TV I pfip. FM rozhlas pfes
dolni propust L,, Ls, Ls, Cs, C;. Tato propust

je Sirok4 tak, aby umoznila ptHjem FM obou

norem. TV I a FM ke slouéit rozbodovadem,
jehaz konmstrukce je na obr. 68. 69. otip.

odbocovadem z obr. 61, 62. Na obr. 101 je
varianta s razbo¢ovalem. Volny ostriivek na
desce se spoji (bod B, obr. 103) miZeme
vyuZit pro odpor 75 Q, zakonéujici jeden
z vyvodd odbocovale.

‘Budeme-li ptes vstup TV I/FM pfijimat
pouze jeden signdl, rozbotovaé (odbodovac)
odpadne, body”C, D je autno propojit
kritkou spojkou.. Podobné se postupuje
i tehdy, nepouZijeme-li Gitlumové &leny: od-
pory pfitnych vétvi (napt. R,, R.) odpadnou,

.odpor podélné vétve (R;) nahradime opét

kratkou propojkou (napf. body E, F).

Elektrické vlastnosti jsou na obr. 102.
Prichozi Gtlumy pro TV I-a FM jsou asi
b= 0,3 dB. Pouiiti rozbodovade zvétsi u-
tlum .asi na b2 4 dB: Zafadime-li misto
rozbolovade odbocovaé, miZeme jeden sig-
ndl preferovat, nebot priichozi dtlum odbo-
dovale je velmi maly (asi 0,5 dB) druhy
ponékud  potladit (odbofovaci Gtlum
= 11 dB). Obecné s¢ vstups vétdim Gtlumem
hodi pro prijem FM, nebot jeho irover m4
byt asi o —10 dB ‘mensi, ne? Groved TV
signéli. Pfedeviim je viak nutno brét ohled
na mistni poméry.

Vétev TV Il md atum asi b= 0,5 dB.
V pasmech UKV (TV 1V-V) roste titlum od
b= 1dBve IV. pismuna b= 1,5dB v V.
pésmu. Vzhledem k tomu, Ze vyhybka je



zaifazena pfed zesilova¢, jeji dtlum zmensuje
jeho zisk a zvétSuje 3umové ¢islo. Jelikoz
ptedpoklidime poutiti zesilovade s Sumo-
vym ¢islem F=5dB v rozsahu 50 aZ

800 MHz, bude vysledné umové &slo F= 5 -
aZ 6,5 dB, tedy podstatné lepsi nez Sumové -

&islo nadich televizord (F = 18 dB).
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Obr. 102. Elektrické vlastnosti slucovaci
jednotky

Impedanéni pfizpisobeni samostatné vy-
hybky je CSV = 1,6. Tento udaj plati pro
idedlni pripad, kdy se méti impedance vzdy
na jednom vstupu, pfiemZ ostatni jsou
zakonceny odpory 75 Q.

Konstrukce vyhybky je na obr. 103. Jed-
notlivé prvky jsou pajeny tak, Ze piné
kreslené jsouze strany félie, carkované kre-
slené ze strany izolantu: Kondenzatory jsou
bézné keramické typy. Je ZAdouci, aby jejich
tolerance byla maximilné + 5 %. Civky maji
relativné maly primér a vice zavitii. Toto
uspof4dani je voleno z diivodu lepsi reprodu-
kovatelfiosti. Obecné Ize o reprodukovatel-
nosti fici, 2e mendi odchylky ve funkci (posuv
mezniho' kmitoétu, zmény CSV) se bézné
vyskytnou, nebudou viak takové, aby dinily
vyhybku nepouZitelnou. Casto Ize jistého
2lepieni dosahnout odehnutim krajnich zavi-
ti, popf. roztaZenim nebo naopak pfiblize-
nim zaviti. Vyhybku je mozno pouzit pfi
silném vstupnim signilu samostatné bez zesi-
lovade. Vstupy a vystupy.jsou v tomto pfipa-
dé ptipojeny na souosy kabel pfichytkami
(obr. 87, 103), které z druhé strany desky
s plodnymi spoji podlozime tuhym paskem,
aby se pfi utahovani deska nedeformovala.
Pfichytky zaji$fuji mechanické i elektrické
(stin&ni) spojeni kabelu s pfisluinym spojem.
Kabely jsou proto pfivedeny na stranu s f6lii.
Stejnym zplsobem uspoidddme vyhybku
i tam, kde sice pouZijeme zesilova¢, ale ten
bude vzdilen od vyhybky.

Bé&né uspofadani pki provozu vyhybky se
zesilovadem je na obr. 104. Vystupni stranu

Obr. 104. Spojeni slucovace se zesilovacem

desky s ploSnymi spoji vyhybky sefizneme asi
07,5 mm, jak je naznacenovobr. 103 éirko-
vané. Podobné setizneme desku s plosnymi

Obr. 103. Deska s plosnymi spoji sluCovaci jednotky (deska N235) (C,C,L, ma]: byt spravné

ze strany folie)
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spoji zesilovace na jeho vstupni strané asi
o 5 mm (obr. 106, ¢arkovana pfimka). Ob&

desky spajime po celé déice (obr. 104). Vstup

zesilovaCe spojime s vystupem vyhybky co
nejkrat3im spojem s kondenzitorem C, (pro
zesilovaé z obr. 109), vedenym na strané f6lie
tésné (asi 1 mm) nad jejim povrchem.

Celou vyhybku pfipadné i se zesilovacem
umistime v krabici z izolatni hmoty, papf.
slepené z novoduru. Rozméry skfiiiky nejsou
kritické, staci, aby byly vzdaleny asi 10 mm
od civek a kondenzitori: za pfedpokladu, Ze
nebude vystavena pfimo vlivim povétmosti
(umisténi uvniti budovy, na piidé apod.).
Tam, kde by krabice byla vné budovy, je
Zzadouci ji ponékud zvétdit (vzdalit civky
a kondenzitory od jejiho povrchu asi na 15
aZ? 20 mm) a velmi peélivé utésnit. Tomuto
uspofadani se pokud moino vyhneme a vy-
hybku se zesilovatem umistime na misté
chranéném a suchém.

Pouiité souéasti
Clvky
L 1 3/4 zévitu drétu 0 @ 1 mm Cul
na@4mm

Lz 83/4z2na® 3 mm
L 4zna® 3 mm
L. 7zna@®3 mm
Ls 6zna®3mm
Le 8zna®3mm
Ly 8zna®4 mm
La 33/4zna-@4mm
Ly 133/4zna ® 3 mm

Véechny civky jsou vinuty s mezerami asi 1 mm
dratem o @ 0,8 mm Cul (kroms Li)

Kondenzatory
C 4,7 pF TK 754 (nebo podobné
C2 3,3 pF keramické)
Cs 12 pF
Cs, Cs 5.6 pF
Co, & 22 pF
Zesllovat

Pro realizaci byly zvoleny dvé varianty
zesilovale. Jednak je to doporucené zapojeni
firmy Telefunken pro tranzistory BFT9S,
ponékud upravené pro nade pouZiti, jednak
na$e zjednodusena varianta.

Vénujme se nejprve plivodnimu zesilova-
¢. Byl navrzen na oboustranné plitované
desce 2 bilého ,,Polyprintu‘ tlou$fky 1,4 mm,

rozméru 52 x 32 mm. Jde o material s vyni-

kajicimi elektrickymi vlastnostmi, hlavné
s malymi ztrétami. Zesilova¢ osazeny dvéma_
BFT9S (tedy p-n-p) dava zisk asi 23 dB,

Sumové &islo F=4,3dB, CSV =2,3 pro~

Zo=50Q maximalni vystupni napéti
Us = 95 dBuV.

Zesilovat byl ovéfen na nasem kuprextitu
tlouitky 1,5 mm, jiny jsme neméli. Z elek-
trickych hledisek by se lépe hodil material
tlustsi, 2 aZ 2,5 mm.

Tranzistory BFT95 byly nahrazeny ob-

dobnymi BFR91 a BFR90 (tedy n-p-n,:
BFT9S nebyly k dispozici). Plivodni rozméry*
desky (52,5 x 32,5 mm, obr. 106)-byly po- *

nechiny, zvétsena byla stinici strana spoje
(92,5 x 62,5 mm). Divodem pro toto zvét-
3eni je skutecnost, Ze piivodni zesilova¢ mél
stinici stranu desky se spoji. zapajenu do
vodivé krabigky, ktera stinici stranu vlastné
zvétiovala. Bez této  krabi¢ky
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" (52,5 x 32,5 x"20 mm)

jevil  2esilovad
zndmky nestability. V nafem pfipadé pocita-

me s nevodivou krabici, ve vétsiné ptipadech’

spole¢nou pro zesilova¢ i vyhybku. Rozméry
zesilovace byly v této koncepci pfizplisobeny.

Schéma zesilovate je na obr. 105. Jde
o "dvoustupiovy Sirokopasmovy zesilova¢

" s paralelnimi a sériévymi negativnimi zpétny-

BFRY1

- Vratme se viak jesté ke schématu na obr.
105. Indukénosti L., Ls kompenzuji kapacit-

" of sloZky vystupni impedance prvniho tran-

zistoru na vysdich kmitodtech. Tim pfizpiso-
buji tranzistory mezi sebou, Ls upravuje
vystupnf impedanci.

Napiéjeci soustava je vf uzemnéna ter&iko~
vym kondenzitorem C;s a b&mym plochym

BFRS0

-

et
(2L
~

Obr. 105. Schéma zesilovace (3irokapa‘srhového) na oboustranné pldtované desce s plosnymi
spoji

mi vazbami. Sériové zpétné vazby jsou vytva- -

feny vidy étyimi emitorovymi odpory (R;,
R)0) zapojenymi paralelné spolu s kondenza-
tory-Cz, Cs, jeZ vytvéieji kmitoctovou korek-
ci, tj. zmen3uji zpétnou vazbu se zvySujicim
se kmitoétem. Jaky vyznam méa paralelni

Yazeni 4x R,? Kondenzitor C,, popi. Cs

tvofi spolu s indukénasti odporu Rs, popi.
Ry parazitni paralelni rezonantni obvod,
zafazeny mezi emitor a zem. Jakmile se
provozni kmitocet zesilovale blizi k rezo-
nanénimu kmito&tu tohoto obvodu, méni se
jednak stupei zpétné vazby, jednak faze
zpétnovazebniho napéti. Na pfenosové cha-

_ rakteristice se objevuje nepfijemné zvinéni,
zisk se neiim&mé& zvétiuje, zesilovad se stava °

nestabilnim, pfipadné se rozkmit4. Je zddou-
ci, aby rezonance zminéného nezidouciho
paralelniho obvodu byla posunuta daleko

nad provozni pasmo zesilovate, do oblasti,

v niz zisk tranzistord se jiZ rychle zmen3uje.
Tomu napoméhd té7 pouiiti -teréikovych
(bezvyvodovych) kondenzitori C:a Cs.

Paralelni zpétna vazba je zavad€na odpory
R; a Rg. Indukénost civek La a Le ji smérem
k vys3im kmito¢tdm zmen3uji (kompenzace
zmen3ujictho se zisku tranzistorl).

V navrzeném ' zesilovaéi jsou nad asi
500 MHz zpétné vazby vyfazeny, zisk se
2a¢ind zmensovat, priibéh impedance se
zhorSuje, realna slozka se rovnéz zmeniuje.

- Impedancni. pfizpiisobeni v $irSim pasmu je
prakticky nerealizovatelné, navic kompén-
2aéni obvody by mély pfidavné ztraty, které -

by zmensovaly zisk- a -zhorSovaly Sumové
&islo. Zesilova¢ na obr: 105 byl pivodné
uréen pro Zo = 50 Q. Vzhledem k'tomu, Ze
realna éast vstupni impedance samotného
tranzistoru je £ 50 Q, je impedancni situace
v naSem pfipadé,- kdy se musi_pouZivat

: 2 =759, o néo horsi (CSV £ 3). Pro

dany iucel to viak neni na zdvadu: souosy

kabel k anténé nebyva obvykle tak dlouhy, -

aby mohl zhor3ovat kvalitu obrazu a zhorSeni
$umovych poméri je zanedbatelné.

(poduskovym) keramickym kondenzitorem
Cs. Divodem je nutnost beze zbytki likvido-
vat parazitni zpétné vazby pfes' napéjeci
obvody. Tomu napoméhaji téZ malé sériové
plod3né civky Ly a L. .

V zesilovadi jsou pouZty tfi teréikové
bezvyvodové kondenzitory C;, Cg, Cs. Nese-
Zenete-li je, lze je nahradit poduskovymi

“ typy, které pfipéjite s minimélnimi pfivody se

strany félie. V pfencsové charakteristice se

miiZe objevit zvinéni pfiblizn¢ nad 600 MHz.

Totéz plati o impedanci. . .
Osazena deska s ploSnymi spoji je naobr.

. :l 06, viechny soucisti jsou samoziejmé péje-

ny s co nejkratdimi privody. Elektrické para-
metry jsou na obr. 107. Zesilova¢ lze vy-
budit na maximdlni vystupni Jroven
U, =95 dBpV (méfeno na 250 MHz). Do-
porucujeme viak nepiekracovat _U, =

= 80 dBuV. Jak je vidét, proti origindlu je.

zisk ponékud mensi. Je to patrné predevsim
nasledek ztrdt v materidlu desky s plosnymi -
spoji, dile zménou typu tranzistorii. I tak
jsou viak vysledky dobré. pro danv tcel
piné vyhovuiji.

Poutiité goucast

.Odpory (TR 112, TR 151, TR 191)
‘R 33kQ -

Ra .3%00Q
"Ry "4x33Q -

R. 22kQ’

"Rs 680 (560) Q

Re 58kQ

Ry 22kQ

Rs 3909

Rs 470 (390) @

R 4x33Q "

Hodnoty Rs a Rs v Z4vorkach zlepsuji pondkud
linearitu, aviak zmen3ujl zisk az o 1dB.

Kondenzétory
I o 1.5 nF,{TK 745 (TK 725)
B S 15 pF, kotou€ovy bez vyvodd,
TK 651 (TK 671) .
C>, Ca 1.5 nF, TK 745 (TK725)
‘Cs 1,8 nF, kiinovy baz vyvoda,
Ce 33nF, TK783
Cr, G 1,5 nF, TK 745 (TK 725)
Cs 15 pF, kotoutovy bez vyvod(,
TK 851 (TK 571)
L Humivka 14 2 drétu 02 0,2
a2 0,3 Cul na toroidu
0D 4/2.4 x 1,6 mm, ferit.
hmota NO5
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Obr. 106. Deska N236 zesilovace z obr. 105

Tm{uisto'y
T BFRI1: (Philips)
T - BFR90 (Philips)

"V obou stupnich ize poultt BFRSO nebo BFRYY.
Samaztejmd je mo2no vrétit se k pivodnimu osaze-
ni, j. 2x BFT9S a tfm, 20 2aménime polaritu napajeni
(BFTSS je tranzistor typu p-n-p). Tranzistory ize pajet
jak ze strany soucastek, tak 8pojd. -

Pfed monta% pokud mozno zkontroluje-

‘me odpory, obzvl4té ty, které uréuji pra-

covni body tranzistori, tj. délice R, Ry, R,
R;, popf. kolektorové odpory, Rs, Rs. Tole-
rance by pokud mozno nemély presdhnout
S %. Pri vétdich tolerancich je tfeba jisté opa-
trnosti phi oZivovéni. To je ostatné Zidouci
vidy, kdyZ pracujeme s pomérné drahymi
tranzistory. Napdjeci napéti zvétSujeme pos--

tupné az do maxima, tj. 12 V. Prib&mé kon-
trolujeme pracovni body:
T, = 7V/7TmA.
T, =5V/16 mA.

Kabel k zesilovadi pfipevnime stejnym
zpisobem jako ke sluovaci jednotce, tj.
pfichytkou z obr. 87.

Zesilova¢ lze doporudit i méné zkusenym
pracovnikiim, ,,chodi na prvni zapojeni.
Tam, kde je dodrzena podminka o maximal-
nim doporufeném  vystupnim napé&ti
(U, = 80 dBpv, tj. 30 mV) je provoz bez
problémi. Vystupni napéti muZeme regulo-
vat pouze iitlumovymi ¢leny na vstupu vy-
hybky, pfip. zesilovage, nebo ekonomictéji
ziskem antény. Nikdy ne zmé&nou pracovnich
bodi tranzistord! Tim bychom mohli zhorsit
linearitu zesilovace.

Jedinym problémem pii realizaci je dvoj-
vrstvova deska s plodnymi spoji. Vyrobce
v CSSR totiZ nezaruéuje elektrické viastnosti
s pfijatelnymi tolerancemi. V tomto sméru
mizZe dojit i k nemilym pfekvapenim.
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Obr. 107. Elektrické vlastnosti zesilovace
‘zobr. 105 '

V dal$im textu je popsan zjednoduseny typ
Sirokopasmového zesilovade na jednostran-
né platované desce s plosnymi spoji, ktery ma
ponékud vyhodnéjSi vlastnosti v eblasti
UKV.

Schéma zesilovace je na obr. 108. V prin-
cipu je zapojeni shodné s pfedchozim. Uréité
zmény jsou v obvodech zpétnych vazeb.
Sériovd zpétnd vazba je nyni .realizovana
vzdy pouze dvéma odpory - paralelné
(2% Ry = 2% Ryy). Ty je viak nutno péjet ze
strany tranzistord, tj. ze strany félie a to
s velmi kritkymi vyvody. Kondenzitory C,,
Cs, které upravuji priibéh zpétné vazby —
pivodné teréikové (schéma na obr. 105) —
jsou nahrazeny béZnymi potuskovymi. Paji-
me je s co nejkratdimi vyvody (!) opét ze
strany f6lie. Pod pojmem velmi kratky vyvod
je minén vyvod délky asi 1 az 2 mm dlouhy!
Pti deBich vyvodech miZe nékdy vzniknout
extrémni zvinéni v pfenosové charakteristice
na UKV:

Paralelni zpétna vazba ‘byla ponékud
zmen$ena zvétSenim odport R; a Rs. Tim se
zvétdil zisk na VKV. Indukénosti ve zpétné
vazbé (L: a Le) jsou tvofeny pouze protaze-
nim vyvodu odpord R, a Ry dérami v desce
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-Obr. 109. Deska s plosnymi spoji N237 zesilovale z obr. 108" (C; v obrdzku chybi)

s ploinymi spoji. Pro vf jsou odpory R4 a Re

blokovany kondenzitory C;a C,. Vyvody Ry,

C; jsou na strané L, prostréeny spolecnou
dérou v desce s plodnymi spoji a spdjeny. Je
‘tfeba, aby kapacita tohoto bodu vii¢i zemi
byla minimalni. Obdobné je zhotoven spoj
Rb, Css Le. . )
Indukénost civek L, a Ls znatelné oviiviu-
je zisk aimpedan¢ni pfizpiisobeni zesilovade;

202 (Gmareagzl XD %

zvétiuje-li se, zvétduie se v rom'ahg'UKV
nejen zisk, aviak i CSV. Na zhorseni impe-

- dancnich vlastnosti se obzvla$té podili L.

.~

V obr. 110, kde jsou elektrické vlastnosti

. zesilovace, najdeme téz vlivL, nazisk aCSV.

Pro domici rozvod je lépe volit .variantu

s mendim CSV, s malou indukénosti L,; }

L, = L, = 2 zdvity lze povaZovat za kompro-
mis z hlediska zisku a .. :

. Ve schématu jsou dosérie s kolektorovymi
odpory Rs, Rs zapojeny tlumivky L; a La.
Jejich ukolem je predeviim zvétiit kolekto-

rovou zatéovaci impedanci tranzistord. Pro

-funkci zesilovade nejsou numé, zv&tsuji viak

zisk, hlavné na UKV: L; asi 0 0,3.a2 0,5 dB,
L, asi 0 0,8 aZ 1 dB. Piavodné byl zesilova¢
navrZen bez nich, obdobné jako doporu&ené
aplika¢ni schéma fy Telefunken, chybi proné
proto ,,ostrivky* v ploSnych spojich. Je tedy
nutné spojit tlumivky s pfislusnymi odpory
pfimo (obr. 109). Elektricky je tento zptisob
ostatné vyhodné;si, ne spojeni pfes ,,ostri-
vek". Tlumivky L; a L, (popf. L,) jsou vinuty
na toroidy o & 4,0/2,4 x 1,6 mm z libovolné
hmoty N (v naSem piip. NOS). Forma toroidi
je vyhodna z hlediska jednak rozmérd, jed-
nak vzdjemnych vazeb. NeseZenete-li ferito-
vé toroidy, lze L; a L vynechat (obzvldsté
L;).

Elektrické vlastnosti zesilovade jsou na
obr. 110. Maximilni vystupni vf napéti zesi-
lovade je asi U, £ 90 dBuV. Doporucujeme
viak zdsadné pouzivat mensi vystupni napéti,
U, £ 80 dBuV, tj..=.30 mV.

Pracovni body obou tranzistorl jsou stej-
né jako u pfedchoziho zesilovade, tj.

‘"T,=7V/7TmA, T, =5 V/1SmA.

Na rozdil od b&znych zvyklosti jsou sou-
Casti pajeny z obou stran desky s plosnymi
spoji. Napf. oba tranzistory, soucasti hlavni
cesty signdlu, blokovaci kondenzdtory jsou
pajeny ze strany f6lie. Divodem této ipravy
je snaha zmensit ztrity v dielektriku, v nékte-

.- rych ptipadech zkritit spoje, nebo oddélit

stinénim nékteré obvody zesilovacde.

Srovndme-li elektrické vlastnosti zesilova-
¢e (obr. 107) a upraveného zesilovade (obr.
110) lze konstatovat, Ze prava zvétdila zisk
v oboru UKV za cenu pfijatelného zhor3eni
impedance. Markantni je rychly pokles zisku
u pivodniho zesilovaée nad 700 MHz. Je to
zfejmé vliv nevhodného materidlu desky. To
je také patrné diivod méné ptiznivych Sumo-
vych vlastnosti pivodnihozesilovace. Vcelku
Ize v3ak tici, Ze rozdily v elektrickych vlast-
nostech nejsou zisadni a v provozu budou
patrné pouze nad 600 MHz.

Obecné je zjednoduseny zesilova¢ vyhod-
ny.tim, Ze material (jednostranné platovany
kuprextit) pfi dané koncepci (oboustranné
osazeni soucastkami) prakticky neovliviuje
elektrické ‘vlastnosti zesilovade. Z tohoto

‘hlediska je vhodné dit tomuto provedeni

prednost pred zesilovacem na oboustranné
platované desce.

Osazena deska s plosnymi spoji je na obr.
109. Soudasti pajené ze strany félie jsou
vyznaceny ¢arkované, ostatni plné.

O konstrukci krabice pro zesilovaé a 0 spo-

" jeni s vyhybkou plati totéZ, co.o predchozim

zesilovadi (odstfizeni €asti* stinéni a jejich
spajeni).

Seznam soul4sti

Odpory (TR 112, TR 151, TR 191)

R 3.3kQ

Rz 560 Q

Ry 2x22Q.

R 22 kQ

Rs 680 (560) Q

Ro 56 kQ

Rz 22kQ

Ras 560 Q

Re 470 (390) Q

Rio 2x22Q

R 10 Q.

Kondenzatory

Ci . 1,5 nF, TK 745 (TK 725)
. Ca . 56pF. TK 754 .

Cs. Ce 1.5 nF, TK 745 (TK 725)

Cs, Co 15 nF, TK 783
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Obr. 110. Elektrické viastnosti zesilovace z obr. 108

C 1,5 nF, TK 745 (TK 725)

Cs 5,6 pF, TK 754

Ce 1 nF, TK 745 (TK 725)

Cu 1a2 1,5 pF, TK 656

Civky

L 2 zAvity dratu 0 @ 0,5 mm
natrnuo @ 1,5 mm

L propojka o @ 0,5 mm

L. L tlumivka, 12 z dréatu Cul
0 @ 0,2 az 0,3 mm na toroidu
0 4/2,4 x 1,6 mm (ferit NOS)

Ls jako L1 .

u jako Lz

Ly tlumivka, 14 z drétu

0@ 0,3 mm natoroidu .
0@ 4/2,4 x 1,6 mm (ferit NOS)

V nouzi 1ze Ls, Ls, L7 navinout se stejnym poctem
zavith na feritové Sroubovaci jadro M3 (z hmoty N).
Délku jadra volime co nejmensi.

Pro oba zesilovace byly pouzity tranzistory
BFR90, BFR91. Byly vybriny ptedev§im
z elektrickych hledisek. Jsou to tranzistory
zahranicni a pro vétdinu je znacnym problé-
mem je ziskat. Stojime pred choulostivou
otazkou, jak je tos moZnosti ndhrady BFR90
jinym dostupnym tranzistorem. Pfedné je
nutno konstatovat, Ze u nés se nic podobného
nevyribi. Zbyva tedy jediiié: . individudlni,
regulémi dovoz s fddnym proclenim. Cena
BFR90 je asi 10 DM, clo nebude patrné
velké. Rozhodné je tento zplsob bezpeéné;j-
3i, nez pouzivani sluZeb riznych pfekupnik .

Ponékud levnéjii je tranzistor BFY90 (asi
5 DM), oviem jeho elektrické vlastnosti jsou
v kmito¢tovém oboru UKV zisadné horsi.
Pokud budeme volit vyse uvedenou regulérmni
cestu k ziskani potiebnych tranzistord, ne-
mélo by cenu dovdzet zastaralé tranzistory
BFY90. Presto se viak zminime o jejich
vyuZiti pro nal zesilova¢. Mame-li alespoii
jeden tranzistor BFR90, pouzijeme hosamo-
ziejmé na vstupu. Tim si zajistime dobré
Sumové vlastnosti celého zesilovace. Druhy
stupen osadime hor3im BFY90. Naskytd se
otazka, jaké to bude mit nasledky a jak to
provést. Predné se musime pfipravit na to, ze
se zisk na UKV zmensi nejméné na polovinu,
tj. asi 4 az 5dB na stupef. Zisk celého
zesilovaCe se pfi ndhradé jediné BFR90
tranzistorem BFY90 zmensi asi na 15 dB
(pro UKV). Pfi ndhradé obou tranzistoni za
BFY90 bude zisk pro UKV G = 10dB.
Navic se zyétsi 3umové Cislo v tomto Kmi-
toctovém oboru asi na 9 az 11 dB.

Jak pfi ndhradé postupovat? Vyvody je
nutno zkratit na minimum, abzvlasté spoj na
¢epicku, ktery uzemnime nejkratdim moz2-
nym zplisobem na zemnici ¢ast félie desky
s plosnymi spoji, kterd se nachdzi mezi
vstupnim a vystupnim ostriivkem piivodniho
tranzistoru: Ti zku3enéj$i mohou pfipdjet
¢epicku tranzistoru pfimo k plosnému spoji.
‘Tranzistor je pak pfiloZen naplochok pfislu3-

nému spoji a horni &4st Eepicky je k nému
ptipdjena (obr. 111). Veskeré spoje pak

‘spdjet

BFY90

Obr.

111. Zdména BFR9] za
v zesilovaci podle obr. 108

budou velmi kriké. Pripijeni éepicky tran-
zistor neposkodi, BFY90 je kiemikovy tran-
zistor, presto je viak vhodné cepicku piedem
»Opajet* a pracovat rychle. Zemnici vyvod je
pak mozZné oditipnout.

Pracovni body zesilovade s tranzistory
BFY90 mohou zistat shodné jako u piivod-
niho zesilovade. Obvykle neni nutno ani
ménit déli¢ v bazi. Pi oZivovani je v3ak tfeba
postupovat opatmé, pozvolna zvétSovat na-
péti, kontrolovat pracovni body. Rozptyl
parametrd BFY90 je vétsi, nez BFR90.
Tlumivky L;, Ls jsou pfi dsazeni BFY%0
nutné. Kondenzitor Ci6 (1 pF) vynechdme.

Y

Naméfené pribéhy zsku, impedance
a 3umu jsou na obr. 111.

Zavérem jedté kratce o napdjeni. Napdjeci
napéti zesilovacii je mozno pfipojit do mista,
oznadeného. na desce s ploSnymi spoji. Je
24douci, aby spoj ke zdroji neleZel na vlast-
nim zesilovadi, nybrzZ vychazel z néj nejkratsi
moznou cestou, vyhybaje se aktivnim (vf)

¢astem zesilovace. Zesilova¢ je mozno napa-

jet i, po kabelu, ktery vede k televizoru. Za
tim déelem je nutné spojit napdjeci ostrivek
zesilovace pies tlumivku L, s Zlou kabelu,
jak je naznaceno na obr. 105, 106, 108;-109.
Nebudete-li zesilova¢ napijet po kabelu,
samozfejmé odpadi L;.

Nejjednodudsim a pfesto velmi dokona-
lym zdrojem jsou tfi ploché baterie. Pfi
odbéru asi 25 mA vydrz i nékolik mésict.

" B/S

ZvI&te prvni experimenty s rozvodem je
nejlépe zacinat s podobnym levnym zdrojem.

Jinak vyhowi jakykoli dobfe vyfiltrovany
2droj, nivodl jiZ vySlo v AR bezpolet.
Typickym pro dany ucel je dvoucestny u-
smémiovaé. Stabilizace neni nutn4, nekolis4-
li sit o vice nez +10 %. DileZit4 je pouze’
dokonal4 filtrace. Zdroj je moZno umistit do
zvl4itni skfifiky, nebo i do spoleéné skfiné
s vyhybkou a zesilovaéem. V poslednim
pfipad& je viak Zidouci vzdilit co mozno
transformétor od zesilovaée (min. asi 3 cm,
od vstupu dvojnisobek) a zdroj umistit.
smérem za vystup zesilovale. '

Postup pHl nédvrhu zafizeni
. pro ptijem o rozvod
signdla TV a R~

Nejprve musime zjistit velikost a jakost
signald, které je mozno ptijimat. Na zakladé
pozadovaného mnoZstvi a umisténi Gcastnic-
kych pfipojnych mist navrhneme rozvodnou
sif, z navrhu vyplyne i poZzadavek na velikost
signdlu. Pri znalosti té&chto dvou iidaji uri-
me, zda je nutné (a jak) signdly zesilit a jak je
sloudit.

Zaji$téni vhodnych signdlo

Pfi rozhodovani, ktery TV kandl je vhodny
k ptijmu, je rozhodujici sila-pole a jeho
jakost v misté, kde chceme postavit anténu.
Pfesné mizZeme tyto podminky zjistit pouze
méficem sily pole a méficim TV pfijimacem.

Budeme-li znit silu’ elektromagnetického
pole v uV/m, miZeme urcit pomoci vyrazu
(16, str. 175) nebo z diagramu na obr. 113
ptimo velikost napéti v pV, nebo trovef v
dB uV pro samotny sklddany dip6l. Pfi zna-.
losti zisku [dB] antény, snadno pak zjistime
troven signdlu na anténnich svorkach.

Napf. naméfime-li v misté,, kde bude’
umisténa anténa, pole 10 m V/m (24. TV
kandl, tj. pfi kmitoctu nosného obrazu fu.
= 495,25 MHz), podle diagramu obr. 113
zjistime tdroven na.dip6lu, 60 dBuV. Pouz-
jeme-li $estiprvkovou anténu 0624 GL, ktera
ma zisk 5,5 dB, miiZzeme ofekdvat vyslednou
uroveii signalu 65,5 dBuV, tj. téméf 2 mV.

Velikost signdlu, ktery doddva pouzitd
anténa, je téZ moZno zméfit p{imo a to
pomoci méficho TV pfijima¢e, nezbytné
nutné je viak zjistit timto prijimacemi jakost
signdlu. MiZe se totiZ stat, Ze i silny signal
bude doté miry zkresleny, hlavné vlivem
odrazi, 2e bude prakticky nepouZitelny.

Pokud nemame moZnost pouzit tyto speci-
dlni meéfici pfistroje, miZeme si vypomoci
béznym, nejlépe viak pfenosnym TV pfiji-
macem. ‘

' MEft miZeme jen pfi nizkych dGrovnich
signalu, kdy jesté ,,nezabird‘* samo¢inné fi-
zeni zisku. . :

Velikost signalu pak lze urcit podle
jakosti obrazu. Ve stati @ Sumu jsme v tab. 2
uvedli pfiblizné Grovné signalu potfebné pro
dokonaly nebo jesté prijatelny obraz. PhH
méteni pijde o to, jak pfijimany signal
zmendit na tuto Groven. Jiz dfive jsme uvedli,
Ze pfi pfenosu VKV a UKV miizeme zmensit
signdly pouze tlumovym ¢lenem. Choeme-li
proto zjistit velikost signalu, ktery pfichdzi
z antény, zafadime do vf vedeni takovy
utlumovy é¢len, ktery pravé jeSté umozni
dobry obraz. Ku pfikladu, miZeme-li zafadit
utlumovy ¢len 20 dB' pfi pHijmu vysilade na
K7, mizeme pfedpokladat, Ze drovei signilu

203
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Obr. 112. Elektrické viastnosti zesilovaée s BFY90

z antény je 50 + 20 = 70 dBpV, tj. 3,2 mV.
Hlavné v3ak oviem vidime, Ze mame k dispo-
zici az 20 dB, které miZeme pouit k hrazeni
ztrat v rozvodu.

Toto byl pfipad, kdy je jiz postavena
anténa a zjisfujeme velikost a jakost signlu,
ktery dodava. Jinou otizkou je rozhodnout
se pro urCity vysila¢, zvla§té pak tehdy,
nachdzime-li se mimo oblast zaruceného
prijmu. V tomto ptipadé se musime piesvéd-
¢it, je-li nadéje, Ze po postaveni fadné antény

obdrzime takovy sign:il, ktery umozni dobry -

obraz. Zde si opét mizeme pomoci b&znym,
ne;radep pfenosnym pnpmaéem Pro tento
pokus si viak nejprve musime zhotovit na-
hrazkovou anténu, tj. sklddany dipél potieb-
né délky se svodem k_televizoru, Pokud se
podati ziskat obraz (i kdyZ v Sumu), ma smys|
investovat dalsi ndklady do nakupu a stavby
.antény. Je-li obraz s nihrazkovou anténou
sotva znatelny, musime pocitat s tim, Ze
i s dobrou anténou budeme muset pouZit
predzesilovaé.

44 nebo 51). Na jeho vystup potom pfipoji-
me souosy kabel, ktery bude slouZt jako
privod k pfijimadi. Stejnym zplisobem musi-
me v kazdém ptipadé fedit svod od definitiv-
nich antén.

Chceme-li méfit velikost signalu, pouzije-
me k tomu ticelu vidy souosy sved. Abychom
mohli do tohotosvodu zaradit itlumovy élen,
musime jej (nejlépe blizko piijimace) pferu-
3it podle obr. 114. a piipojit Gtlumovy &len
podle tab. 6.

Nosnou desku je vhodné udélat kovovou,
aby zabezpecila dokonalé spojeni mezi stini-
cimi vodiéi obou konci kabelu. K upevnéni
stiednich vodi¢id kabelu a souéastek je moz-
no pouZit izolované ,,opérky*’, pouZit lze téz
samonosnou konstrukci. V tom pfipadé pfi-
pdjime odpory titlumového ¢lenu pfimo na
stfedni vodice souosého kabelu. Pri realizaci
¢lenu musime vzdy. dbat na to, aby-stinéni
obou konctl bylo navzijem bezpeéné spoje-
no. Na dokonalé pfipojeni stinicitho vodice ~
nesmime nikdy pfi montizi zapomenout.
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obr. 113. Diagram k urceni napéti ziskaného piilvinnym dipélem PpFi impedanci 75 Q

Nyni je§té¢ néco o tom, jak propojime
anténu s televizorem. Prvni véc, na které
zdlezi, je druh vstupu TVP (300 Q nebo
75 Q). Chceme li ovétit moZnost pfijmu
s pomocnou anténou u pfijimace se symetric-
kym vstupem 300 Q, stadi pfipojit na konce
sklddaného dipdlu dvojlinku, kterou je po-
tom mozno pouZit jako pfivod k TV pijima-
¢i. Pokud mame pfi tomtéZ méfeni TV
pfijima¢ se souosym vstupem 75 2, musime
se postarat o desymetnzaci na svorkdch
antény. K tomu musime pouzit neéktery
z diive popsanych symetriza¢nich ¢lend (obr.

204 @EEE YD %

Kabel s nepfipojenym stinénim (nebo pfipo-
jenym jen na jedné strané) se nechova jako vi
vedeni, nybrz pouze jako vodi¢ s velkou

Obr '114. Zpiisob pFipojeni iithumového &le-
nu do vedeni

'kapacnou ‘proti zemi. V tomto pfipadé je

stinici pladt spife ke $kodg, nez k uzitku.

Budeme-li méfit pfijimacem se symeétrickym |
vstupem, musime za Gtlumovy ¢len zapojit

jeSté symetrizacni ¢len podle obr. 93. Pokud

bychom to neudélali, vedlo by to jednak

k impedanénimu nepfizpisobeni, jednak ke

stejnému  jevu, jako kdyZz nepfipojime

stinéni.

Ptiklady tedeni a kalkulace
nékterych typi domovnich
rozvodu

Na celkovych ztritich v rozvodu se bude
podilet jednak sluéovaci ¢len, jednak vlastni
rozvodna sif. Ztraty ve slu¢ovacim ¢lenu je
nutno stanovit pro jednotlivé pfijimané ka-
ndly zvI43¢; na jejich velikost md vliv sloZitost
sluéovale. Pro jednotlivé typy slucovaéii jsou
uvedeny ttlumy v prislusné kapitole. Na
tomto misté se proto budeme zabyvat uréo-
vanim ztrait pouze v domovni siti a to
u n&kolika typt malych rozvodii.

Rozvod pro minimaéini poet
uéastniku

Nejjednodusii je, chceme-li zabezpetit sig-
ndl pro dva ucastniky. V tomto pfipadé je
vyhodné s ohledem na dosazeni minimalnich
iibytkd pouZit rozbocovaci ¢leny. To zname-
na rozbotit energii pfividénou od antény do
dvou sméri, vidy se stejnymi ubytky. Sché-
ma takového rozvodu je na obr. 115a, b

PI Pl
VKV-FM |~ | PV-V

VKVIFM vV

vKv-FM JUP

UKV
a)
VKV
PI Pl
VKV-FM Piv-v

Y

_ukv

VKV VKV
FM

] vk

VKV UKV

Obr. 115. Rozvod signdlu TV a R pro dva
ucastniky

V prvnim pfipadé je ucastnickd pfipojka
feSena s rozbodenim pro napdjeni rozhlasu
VKV FM. V druhém pfipadé napdjime
rozhlasovy vstup zvlastnim odbocovacem.
-Kalkulace tutlumu pro jednotlivd pisma
a provedeni podle obr. 115a, b je v tab. 12.
Vidime, Ze velikosti titlumu pro jednotlivd
provedeni se od sebe lidi jen mélo (kromé
odboceni pro rozhlas FM). Na zékladé dopo-
ru¢enych idrovni potfebnych na vstupu pfiji-



luacc pIv uuuly ODrdz (1lao. <) viaime, ze
tento typ rozvodu miZeme volit za pfedpo-
kladu, Ze z antény pfijimajici TV signal
v rozsahu 1. aZ III. pdsma ziskdme signél
alespoii 62 dBuV, tedy vétSi nez 1mV,
a v rozsahu IV. a V. pasma asi 70 dBuV, tj.
vétdi nez 3 mV.

Tab. 12. Kalkulace titlumu v rozvodu podle

obr. 114a, b
Dity Uttum v kmitottovém pasmu [dB]
rozvodu .
VKV-FM { VKV 41 | VKV K12 | UKV K30

typqtypbl a [bJa|b]|a]bd

Sluéovat 4,0 | 40| 40] 4.0] 20} 20| 30] 3.0

Kabel
VFKV 630
15m 08 | 08) o8| 08| 1,5]15] 26| 26

\

Rozboto-
vat 35 ] 35| 35] 35] 35135] 42] 42

" [ Odboto-
vat 0 |nslo J1o0]o o] ofs

ve.
pripojka |45 | 0 | 45] 1.0] 45] 10] 25| 25

Celkovy B .
utlum 12,8| 19,8)12,8103]11,5] 9.0 ] 12,3) 13,8

S ohledem na oddéleni pfijimaée VKV —
FM od TVP je vyhodné;si provedeni podle
obr. 115b. Pokud se tykd oddéleni obou
ucastnik i, mél by zpétny utlum rozbo&ovace
obé ucastnické vétve oddélitspolehlivé. Jesté
viak je nutno upozornit na potiz, kterd
vznikne pfi pouziti rozbocovade v rozvodné
siti tak, jak je to na obr. 115. Jak jiZ bylo
fe¢eno, umoznuje hybridni obvod provedeny
jako -rozbocovac¢ rozbocit jeden nebo vice
signdli do dvou sméri. Podminkou v3ak je,
aby oba vystupy byly v celém kmitoctovém
pasmu zatizeny charakteristickou impedanci,
tj. 75 Q. V naSem pfipadé.to viak nebude
dodrzeno. Vstupy TV pfijimace se budou
mimo pdsmo, na které jsou nastaveny, chovat
jako obecna impedance. V pfipadé, Ze neni
prijima¢ v chodu, budou se tak chovat na
viech kmitoétech. TotéZ plati i o pfijimadi
rozhlasovém. Prakticky dusledek toho je, Ze
vzniknou urcité odchylky od jmenovitého
utlumu rozbocovade; jejich velikost vsak
nebude tak velkd, aby to piisobilo rusivé.
Hor3i bude, Ze v misté nepfizpilisobeni vznik-
‘nou odrazy, které by mohly mit za nésledek
vznik duchl. MiZeme jim v tomto pfipadé
zabrénit pouze tim zpisobem, Ze zvolime
takové délky jednotlivych vétvi (tj: v tomto
pripadé prakticky od antény az k ucastnické
pfipojce), aby zpozdéni, které vznikne na
této délce kabelu, ncbylo na obrazu patmé
V praxi to znamena volit délku kabelu 10 aZ
15 m. U typu malého rozvodu, ktery jsme
uvazovali, lze tento pozadavek obvykle
dodrzét.

. Z toho co bylo feceno vidime, Ze pro tak
maly pocet i¢astnickych ptipojek (a ptistou-
pi-li k tomu jesté pozadavek pouze dvou TV
programii a rozhlasu VKV-FM) neni nutné
signdly slucovat a opétné je oddélovat. Eko-
fiomicky vyhodné by bylo realizovat rozvod
oddélenymi svody (od jednotlivych antén).
Znamena to, Ze bychom potiebovali tfi
oddélend vedeni a tfi rozbo¢ovade. Odpadne
sludoval a déastnické pripojky. Utlum od
antény ke kazdému ucastnikovi by byl pro
VKV—FMal.aII.TVpésmoasM,S dB, pro
111. TV pasmo asi 5 dB aproIV.a V. pismo
asi 7 dB. Vidime, Ze vystatime se signdlem
0 6 dB mensim, tj. asi polovi¢nim vzhledem
k ptipadu podle obr. 115:

Podobné podstatné zjednodusime kon-
strukci a .zmendime ztrity pro tento typ

rozvodu, slouc¢ime-li do jednoho vedeni pou-
ze programy TV a rozvod rozhlasu FM
provedeme zvl4st. Potom vysta¢ime s nejjed-
nodu33im ~provedenim sluéovaciho ¢lenu
jako kmitoctové vyhybky shodné’s ulastaic-
kou ptipojkou.

Rozvody rozbo¢ovacimi ,éleny je moino
realizovat jeité kupf. pro Ctyfi dcastniky
pomoci 'tfi rozbocovacu. Utlurhy uvedené
v tab. 12 se tim zvétsi asi 0 3,5 dB. Musime
viak stdle pamatovat na viechna omezeni,
ktera byla uvedena.

Rozvod pro vétdi poéet uéastnika

V tomto piipadé se bude potiebnd délka
kabelu zvétﬁovat, takZe moznost vzniku od-
razi nemizZeme pripustit. Navic pfitom-
nost vétsiho poctu mist, na nichz mohou
vznikat odrazy, se pro;evu je'v kazdém pripa-
dé neprizniv€. Proto musime pouzit pribéz-
né (stoupaci) vedeni, z néhoz budeme signaly
odbocovat k jednotlivym Gc¢astnikim sméro-
vymi odbocovadi. Ty maji totiz proti rozbo-
&ovadlim tu pfednost, Ze odbocovaci vystup
je od priichoziho vedeni oddélen v jednom
sméru odbodovacim udtlumem asi 12 dB
a v druhém sméru zpétnym utlumem asi
30 dB. Jakékoli neprizptisobeni na konci
ucastnického vedeni se proto na stoupacim
vedeni neprolcw O takovémto typu rozvodu
jsme se zminili jiz dfive a je uveden na obr.96
- predpokladali jsme, Ze na koncistoupacihd
vedeni budou rozboc¢ovaci ¢leny. Z hlediska
maximdlniho vyuZiti signalu je to vhodné,
protoZe jak jsme ukazali, itlum ke viem
ucastnikiim je priblizné stejny. Tose.vsak jiz
neda fici o vzniku odrazt. Podobné provede-
ni je mozno pfipustit pouze tehdy, nepfesah-
ne-li délka stoupaciho vedeni 15 m. V opac-
ném pripadé je nutno realizovat takovy
rozvod pouze odbocovacimi ¢leny a posledni
zakoncit 75 Q (obr. 116). Timto zpisobem
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Obr. 116. Rozvod signdlu TV a R pro vétsi
. pocet ucastnikiz

mame zaruéenu minimdlni moznost vzniku
odrazii. S ohledem na maximilni vyuZiti
drovné signdlu to viak neni optimalni feSeni.
Z tohoto hlediska bychom mohli doporuéit
pouziti rozbo¢ovaciho ¢lenu na konci stoupa-
ciho vedeni. Aby viak nemohlo dojit k jeho
nadmérnému nepfizplsobeni, je vhodné je-
den jeho vystup nepouZit pro ucastnickou
pripojku, nybrz zatiZit jej 75Q. V tom
pripadé je vliv druhého vystupu omezen.
Tento zplisob je téz uveden na obr. 116, kde

je i kalkulace ztrat v tomto typu rozvodu.
Vidime, ze jsme schopni zasobit 8 nebo 10
ucastnickych pfipojek pfi nejvétsi ztraté
v rozvodu k ucastnikovi asi 20 dB. Je velmi
pravdépodobné, ze u tohoto typu rozvodu se
Jiz neobejdeme bez zesilovace. Pokud se
rozhodneme uzit Sirokopasmovy zesilovac
(obr." 116), bude vhodné vybudit jej na
vystupni urovef max. 80 dBuV. U zesilova-
¢e, ktery ma vlastnosti odpovidajici provede-

. nipodle obr. 108 a 109, je topravé vyhovuji-

ci s ohledem na zajiSténi dostatecné bezpe¢-
nosti proti prebuzeni. V'tomto pfipadé se
musime postarat o to, aby urovei viech TV
signali za sluéovacim ¢lenem byla asi
60 dBuV. O této skutecnosti je tieba se
presvédcit mérenim tak, jak bylo jiz uvedeno
drive. Pokud by néktery ze sighdli prevyso-
val tuto hranici, je nutno se ve slucovacim
Clenu postarat o vyrovnani. Pfi provedeni
podle obr. 101 je na to pamatovano jednak
moznosti pouzit smérové vazebni ¢leny s riiz-
nym utlumem jednotlivych vétvi, ktery je
urcen ke slu¢ovani kmitoctové blizkych sig-
nald, jednak pouzitim utlumového ¢Elenu
tvaru odporového ¢lanku I, ktery miiZzeme
realizovat v potiebné velikosti v cesté kazdé-
ho privadéného signilu. Za téchto piedpo-
kladd, tj. pfi pouziti Sirokopasmového zesilo-
vace se ziskem asi 22 dB a jeho vybuzeni asi
na 80 dBuV a pii volbé potiebné irovné
u ucastnika podle tab. 2 mdme urcitou
rezervu, oviem pouze pro kanaly pfendsené
v rozsahu VKV. Pro pasmo UKV predpokla-
dand tirovei privé postadi ke kryti ztrat
v rozvodu, zvldsté kdyz pnpocteme jesté

. dtlum kabelu (asi 1,5 dB) ktery neni v k'xl—

kulaci na obr. 116 uvazovan.

Na tomto misté je tfeba jesté upozornit na
1o, Ze pii ‘pfedpoklidaném slouceni signdld
mohou vznikat potize prebuzenim zesilovace
silnymsignadlem rozhlasu VKV - FM. Na tuto
skutecnost jsme jiz upozorovali dfive. Aby-
chom tomu zabranili, musime nastavit Gro-
ven signali rozhlasu FM asi o 10 dB mensi
nez urovein TV signali, to znamena, asi
70 dBuV na vystupu zesilovace.
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Zajimavosti ze svéta

Mikropotitatovy simulator ,,SFS Wallet-
slze*
napodobuje let kosmickou lodi

Pokro¢ili mikropocitaovi amatéti v USA
si mohou sami postavit simulator letu kos-
mickou lodi. Americkd firma 2005 AD
(Philadelphia) pfedvadéla na vystavé Perso-
nal Computing v Atlantic City simulator SFS
Walletsize (obr. 1). Kabina ze dieva a kovu je
vysoka jen 1,5 masvym vybavenim vzbuzuje

zcela redinou iluzi fidici kabiny kosmické,

lodi.

Po usednuti se posunute se sedadlem
‘dopredu a dostanete se zcela do zajeti pfi-
stroju kabiny. Na indikacnich panelech vpre-
du nahofe blikaji riizni svétla programu
Apollo a nejrizné;si letecké pnstro;e vlevo
i vpravo zobrazuji a indikuji nejrizné;si
informace. Jiddrem kabiny je zobrazovaci

‘jednotka (pfed sedadlem), kterou tvofi tfi-

obrazovky, jedna s uhlopfickou 62 cm
a s velkou rozlidovaci schopnosti. Let se
kontroluje hlavni pakou ruéniho fizeni, tremi
posuvnymi fidicimi pa¢kami a Cetnymi spina-
¢i. Nejjednodu$si program pro zaéateCniky
simuluje pfistavani lodi na mési¢ni plosiné.
Na stfedni obrazovce je vidét horizontélni
a vertikalni pohyb lodi, na levé obrazovce je
stranovy pohled na pfistavaci plodinu. Pfi
minuti pfistavaci plodiny lod ztroskota a na
obrazovce se objevi pfisluSny komentar.
V néaroénéj$im programu pro spojeni kos-
mickych lodi za letu se uvazuje kolébdni,
naklon i vyboceni lodi a soufadnice x, y, z.
PhibliZeni se kontroluje tahovymi a brzdici-
mi raketovymi motory a celd simulace je

zaméfend na presnost, asovani a spotiebu,

paliva.

SFS Walletsize je v podstaté velmi diimysl-
nd mikropoCitaova hra programovani se
zietelem k fyzikalnim skute¢nostem kosmic-
kého letu a je proto i zdrojem pouceni. Navic
se muZe programovat v jazyku BASIC tak, Ze
muze simulovat let niznych typti kosmickych
lodi a letadel. Simulace je napsana v jazyku
BASIC ‘verze AOO firmy Poly Morphic
Systems.

Projekt SFS Walletsize vyzadoval specidl-
ni hardware a software, aby byl schopen
opravdové simulace kosmického letu. Pro
analogové fizeni (napf. rizné pdky) jsou
zapotiebi stykové obvody, které prevadéji
polohy Fidicich pdk na dislicové informace
(pfed zpracovanun v mikropo€itaci). Vysled-

ky zpracovani dat vyzaduji dalsi zpracovéni -

pred jejich zobrazenim na stinitku obrazo-
vek, na pfistrojovych panelech, svételnych
panelech a pfed prevedenim na akustické
tény s proménnym kmitoftem v nékolika
malych reproduktorech. Cena byla rovnéz
dulezita a tak autori pouzili vétSinu hardware
z vlastnich zasob a pfiznavaji, Ze pfi novém
navrhu by vybrah hardware zcela odli3né.
Jadrem systému je pozménéna deska s mi-
kroprocesorem Z-80, ktera pracuje pfi kmi-
to¢tu hodinovych impulsi 2 MHz. Na des-
kach s perifernimi obvody je UART (univer-
zalni asynchronni pfijima¢ a vysila¢ pro
dalnopis), 4krit ACIA (asynchronni komu-
nikaéni stykovy adaptér pro terminal a tis-
karnu), 4x CTC a jeden USART. (progra-
movatelné ¢asovaci Citate a univerzilni
synchronni/asynchronni pfijima¢ a vysila¢
pro paskovou paméf), PIA (16bitovy para-
lelni periferni stykovy adaptér s oboustran-
nym potvrzenim pfijmu dat), 16krat 8212
(8bitové brana vstup/vystup) a 3 desky firmy
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* Age (1978, ¢ 2 a 3).

Obr. 1. Pohled na
kabinu SPF Walletsi-
ze. Mnoho kontrol-
nich pdcek a svétel je
Jjen pro efeki, infor-
mace na obrazov-
kdch preds'mvujr
vSak redlnou tro;roz-
mérnou simulaci pFi-
stdvdni na Mésici

Poly Morphic Systems k_ tpravé dat pro
zobrazeni. Polovodi¢ova paméf na 4 deskach
ma kapacitu 40K byte. K &asovani simulace
se pouzivaji krystalem fizené hardwarové
denni hodiny a hodinovad funkce redlného
&asu Basic firmy Poly Morfic Systems. \Pro
vystupni analogové a ténové funkce se pouzi-
vaji ¢ipy CTC (programovatelné Casovaci
“Citace) a stykové obvody jsou vlastni vyroby.
K styku s navéstnimi svétly a spinaéi se
pouZivaji paralelni brany vstup/vystup (cel-
kem 128) a obvody vlastni vyroby. Viechny
desky jsou pfipojeny k sbérnici S-100. Pod-
robné;jsi popis je uveden v casopise Interface

Mikroprocesory v domacnosti

V poslednich letech se zacdinaji zvolna
prosazovat mikroprocesorové jednotky k fi-
zeni nékterych domdcich spotfebicl, napfi-
klad pracek, mycek nadobi a susi¢u pradla.
Tyto spotiebice byly dosud ovladany mecha-
nickym programatorem, ktery byl velmi &as-
tym zdrojem poruch a jehoz vyména nebyla
.obvykle jednoduchou ani levnou zdlezZitosti.

Toto ,,zastaralé* fizeni je nyni svéfovdno

mikroprocesorové jednotce, ktera je ovlada-
na jednoduchymi tlacitky, popfipadé bez-

. kontaktnimi spinaci, a okamzity stav progra-
mu indikuje svitivymi diodami.

U pracek a myéek nddobi znamena pouzti
mikroprocesoru vétsi provozni spolehlivost,
jednodussi obsluhu a lepsi pfehled o probiha-
jicim programu' Elektronicky programator
mnohdy umoziiuje i pfedprogramovani pfi-
sludného Gkonu fadu hodin napfed. Doba

* trvdni programu (popfipadé doba do jeho

ukonceni) miiZe byt snadno signalizovana na
displeji, elektronické obvody zajisti, aby
nebylo mozno otevfit praéku v dobé odstfe-
dovani, anebo pii velkych teplotich praci
lazné apod. Elektronicky lze soucasné fidit
i. rychlost otidceni motoru, coZ umoZiiuje
plynule zvétdovat ¢i zmenSovat rychlost ota-

* ceni praciho bubnu naptiklad pfi odstiedo-

vani.

100 TV kanald nastaviteinych tiatitkem
, :

Firma Siemens dodava sadu integrova-
nych obvodu, které digitdlné zajistuji presny
souhlas mezi kmito¢tem vysilace a naladénim
prijimace.

Novy ladici systém, nazvany SDA 100,
vypocitd okamzité pro zidany vysila¢ odpo-
vidajici kmitocet pfijmu. Pro tento tcel je
naprogramovino 100 kanali. Kmitocet, na
némZ musi pracovat oscilitor televizniho
pfijimace, je okamZité vypoditan velmi rych-

Ing. Jaroslav Budinsky

lymi délici, pracujicimi technikou ECL.
Zpracovatelny rozsah dosahuje oblasti giga-
hertzli. Ve spojenis programovanym déli¢em
a fazovou regulaéni smyckou (PLL) je oscila-
tor pfijimace naladén na pfesny kmitocet,
odvozeny z kmitoétu krystalem fizeného
oscilatoru.

Popsany systém umoziuje trvalé zcela
ptesné naladéni zvoleného vysilace. Stiskne-
li uzivatel pfisluiné tlacitko, obdrzi fidici
jédnotka pokyn k vyhledam informace
o kmitoltu vysilaée v paméti. Pfijimac je
okamzité naladén na pozadovany pfijimaci
kmitocet s nejvétsi presnosti.

Ladici syst¢ém SDA 100 lze kombinovat
také s automatickym vyhledavanim stanic
(Sendersuchlauf). 1 v tomto pfipadé je zaji3-

_téna nejvétsi presnost naladéni.

Sluneéni zdroje pro béZné pouiiti

V technice druZic se jiz fadu let staly
slune¢ni zdroje nepostradatelnou soudasti
vybaveni. Oblast vyuZiti téchto ekonomic-
kych zdroji se denné roziifuje.

V posledni dobé vyvinula firma Solar
Power novou standardni jednotku pod ozna-
¢enim P-1002, ktera dodava proud az 0,6 A
pfi napéti 2,3 V. K dosaZeni vy3siho napéti
jsou tyto ¢lanky fazeny do velkych panelt
sériové. Ve spojeni s pomocnymi akumulato-
ry se velmi dobfe uplatiiuji vSude, kde neni
k dispozici jiny vhodnéjsi zdroj elektrické
energie.

Novy telefonni systém

Telekomunikacni druZice typu Intelsat 4a
umoziiuje prenos az 6000 hovoril soucasné.
Pouzity systém, nazyvany TDMA (Time
Diyision Multiplex Access) pouZila pozemni
stanice v Raisingu (SNR).

Principem systému je fada impulsd, které
jsou vysldny (i pfijmuty) v casovém odstupu
asi 750 ps. V nich je zakédovino ai 60
hovorti na kaZdy kanal, odliseny kmitoctem.
Hovorové kanaly jsou tzv. impulsnim kédem
vzdjemné dokonale oddéleny. Toto kédova-
ni umozituje také adresovat jednotlivé hovo-
rové kandly pfedem zvolenym pfijimacim
stanicim. i

Pouzity systém je odoln)'/ proti poruchém
ak praktickému vyuzwam vétSim mnozstvim
stanic ma dojit az v osmdesatych letech.
Hlavni diivod je ten, ze kmito¢tové kanaly,
které jsou dosud k dispozici (4 GHz
a 6 GHz) pro pozadovany pocet hovori pz
nestaci.”

.Zajimavou vlastnosti takto uskuteénenych
hovort je ¢asové zpozdéni, které je diisled-
kem drahy asi 80 000 km, kterou musi signal
urazit. Toto zpoZdéni je asi 0,3 s. —Lx—
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RADIOTECHNIKA  posnic oy Svazam

expedice plosnych spoiﬁ
Zizkovo nam. 32 .

500 21 Hradec Kralové

_sdéluje vSem zajemcum, Ze byl zahajen

doprodej desek s plodnymi spoji, vyrabé-

nych podle podkladi v AR a oznatenych E,
F, G, H, J. Tyto desky s ploSnymi spoji se jiz
vyrébét nebudoul Jde o desky podle nasle-
dujiciho seznamu:

oznaéeni cenazakus
E103  regulétor rychlosti . 3,60
EO1 zesilovaé G4W 110,-
ES7 SSB TRX . 12,-
E100 ~ pHjimaé o 18,50
E89 stabllizétor napé&ti 10,-
E82 pfedzesilovaé pro kytaru 11,-
E102 stereosyntetizéator . 36,-
E101  déalkové oviadani 27,
E75 univerzéini zesllovaé 47,-
F38 méHe LC . 6,-"
F50 automaticky &as. spinaé 9,
FS9  tranzistorovy TRX = - 89,-
F47  generator signalu 4,-
F10 uspévaci pFistroj (modul) . 6,-
FO4 méHe otédek . T~
F48 vykonovy zesilovaé 6,-
F37 mf zesllovad 11,-

. F26 zdro) 88 napéti ' - 10,-
F53 oddélovaci zesil. 19,50
F86 nf zesllovaé 5,-
F44 nf zesilovad : . 8,50 v
F55 ° elektronické kostky . 9,-
G28 konvertor 175,-
G65  pFimosmésujici pHjimaé . 1 10,-
GO6K dozvuk 65,-
G35  stereodekodér : 49,-
GoS automat. vypinani gram. 22,-
G26  ¢&isel. m&HE kmitodto 11,50
G04 sit. nap. zdroj. - ' 22,-
GO1 ptijimaé '93,- |
G33  rozmita ) 72,-
G32A tranzistor ladi¢ka 105,-
G68 KV konvertor 51,-
G59  el. zap. TRABANT 23,-
G51  generator RC . 26,-
G53 mf stuped 13,-
G48 tuner UKV 17,50
GS56 el. vypinani gramofonu 33,-
G12  uspavaci pfistroj : 18,50 .

" G39 spinaé 16,-
G66 VKV VFO 21,-
G31 cykiovaé 23,-
G29 presny regulédtor 20,-
G37 pHjimaé 24,- °
G46 potieskomér . 15,50

G30 cyklovaé . 15,-

G67
G27
GO8K
GO7K

G18

H26
H82
H72
\ H83
H55
H39
H25
HO8
H6S
H13
H80
HS2

Jas5
J21
J521
J204
J3s
Ja1
J5

- JS5
Jaa
J28
J59
Ja2
J503
J529
J36

VKV modulator
stereozesllovaé
zdroj k zesll.
konc. k zesll.
stereozesilovaé

fizeni otaéek gram.
basova ¢ast

vstupni zesllovaé
zkouseclka tranz.

el. zapal. pro WARTBUHG

. ¥XOpro70cm

smésoval
expozimetr
regulator napéti
generétor jednotka
regul. k 20 W zesll.
smésovat

pocitadio pfehr. desek

" milivoltmetr

expoz. pro bar. fotogr.

korekénj obvod k zesll.

hlidaci zatizeni

Fizeni otaéek gram.

kallbrétor a BFO
dekodér

pHjimaé VKV ADAM -

korekéni LC zesll.

kmito¢. syntetizér

zkouseéka TTL IO -

rejstiiky vibréator

regulétor-pro alternator

snimaé charakteristik

&as. spina¢

tranz. blesk

signéini hodinky

tranz. zapalovéni

analogové deska A1

analogové deska A3

gislicova deska D1

&islicova deska D2

¢islicova deska D3

&islicova deska D4

&islicova deska D5

tislicova deska D6

&islicova deska D7

deska T1

deska T2

deska T3

deska Z2

deska Z3

deska P1

RD dekodér

mf zesllovaé detekt.
vypinaé gramofonu
méFi¢ teploty

zdro] (drzék baterli)
elektron. voltmetr
kmlit. analyzétor .
obr. disple}

kompl. RX
komunlkaéni pFistroj
méF. kmitoétu .

pfepinaé zarovek ke stromku
. kmitoé&. analyzétor

aut. pro nabijecku
dekodér
nf generator

14,50

39,-

120,-
22,-

20,-
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