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' Dohoda mezi ÙV Svazarmu a ÙV CSTV 
o vzàjemné spolupràci v oblasti branné a tè- 
lesné vychovy byla uzavfena v race 1972. Ve 
svém projevu na VI. sjezdu Svazarmu v pro- 
sinci 1978 pfedseda ÙV CSTV Antonín 
Himi mimo jine fekl: „Smlouva mezi Svazar- 
mem a CSTV je dobrym zàkladem pro 
konkretizaci ukolù vyplyvajicich z Jednotné- 
ho systému branné vychovy obyvatelstva 
CSSR i zàkona o branné vychovè v podmin- 
kàch Svazarmu a CSTV a dava mnoho 
nàmètù pro vzàjemnou spolupràci nasich 
orgànù i funkeionàfù. Ùspèsnè je naplnovà- 
na pfedevsim v oblasti politickovychovné 
a fyzické pfipravy brancù, pfi spolecné ucasti 
Svazarmu a CSTV na pionyrské hfe „Vzdy 
pfipraven“, pfi organizaci ùéasti sportovnich 
druzstev a celych oddilù a odborù télovy- 
chovnych jednot i soutèzich Sokolovského 
a Dukelského zàvodu branné zdatnosti. Pra
ve v’ masové brannych a sportovnich soutè
zich, v akcich masového charakteru se naie 
organizace doplnuji pfi pràci s dètmi a mlà- 
dezi. Prave zde jsou vsak az dosud velké 
rezervy a moznosti, jak nasi spolupràci dale 
rozSifovat.“

Podivàme se, jak je tato smlouva o spolu
pràci aplikovàna a naplnovàna v radioama
térské cinnosti.

Celà sirokà oblast radioamatérské cinnosti 
je pokryta systémem soutèzi: technické sou
tèze, soutèze v pràci na kràtkych i velmi 
kràtkych vlnàch, soutèze v telegrafii, v ràdio- 
vém orientacnim bèhu a modemim viceboji 
telegrafistù (dàle ROB a MVT). Tyto soutè
ze se souhmnè nazyvaji branné technickou 
sportovni radioamatérskou cinnosti. V tech- 
nickych soutèzich, soutèzich v pràci na KV 
a VKV a v telegrafii je po odbomé strànce 
màio stvcnych bodù s èinnosti CSTV. O to 
vice jiefi maji dvé poslednè jmenované dis- 
cipliny, ROB a MVT, a pràvè timto smérem 
se spolupràce mezi radioamatérskymi orga
nizacemi a organizacemi CSTV pomalu, ale 
slibnè rozviji.

Nàzev ROB udàvà, ze se jednà o druh 
orientaòniho bèhu s pouzitim radiového za- 
mèfovàni, v MVT je orientacni beh jednou 
z disciplin v podstatè se stejnymi pravidly 
jako mà orientaèni bèh v CSTV. Mùzeme 
tedy konstatovat, zé jde o sporty pfibuzné. 
Nejprve zhodnotime soucasny stav a moz
nosti tèchto disciplin a z toho vyplyne, jakou 
spolupràci mùzeme ocekàvat a rozvijet. 
V CSTV se stai orientacni bèh v poslednich 
letech masovym sportem, coz odpovidà i ce- 
loevropskému trendu, a uèast nèkolika set 
zàvodnikù v soutèzich II. a HI. stupné je 
bèznà. Radioamatérské sporty s prvkem 
orientacniho bèhu zùstaly ponèkud pozadu. 
Situace je celkem uspokojivà v ROB, v MVT 
vsak zdaleka ne. Pfitom orientacni bèh nemà 
v CSTV delsi tradici nez ve Svazarmu, spise 
naopak - prvni mistrovstvi republiky v ROB 
a MVT probèhla uz v letech 1959 az 1961 
(Svaz orientacniho bèhu byl pfi CSTV usta- 
ven az v roce 1969), i kdyz pochopitelnè 
tehdejsi pravidla orientacniho bèhu byla 
odlisnà od dnesnich. Pfesto jsme nedokàzali 
podchytit stàle vzrùstajici zàjem hlavnè mlà- 
deze o bèh s buzolou a mapou a organicky jej 
spojit se zàjmem o radiotechniku tak, jakose 
pedalilo CSTV podchytit vzrùstajici popula- 
ritu orientacniho bèhu; pfestoze obsahuje 
tolik brannych prvkù, ze mà spiSe charakter 
svazarmovského sportu.

Z dokumentu Smèry a úkoly dalsího rozvoje 
radistické èinnosti ve Svazarmu, vydaného 
ÚV Svazarmu v roce 1978.

V roce 1976 uspofàdala redakce naseho 
õasopisu anketní setfení k zjistèní profilu 
ctenáfú õasopisu Amatérské radio fady A, 
z nèhoz vyplynulo, ze pfevázná vètiina tèch, 
kterí se zájmem sledují clánky a zprávy 
o ROB a MVT, jsou v nejnizíí vèkové 
õtenáfské kategorii do osmnácti let. Není 
tedy odpostatnèné poukazovat na malpu 
atraktivitu a pfitazlivost tèchto sportú pro 
mládez, protoze ta má o ROB i MVT zájem, 
nehledé k tomu, ze orientaèní bèh v ÓSTV je 
na tom co do atraktivity stejnè a základnu má 
sirsí.

V cem by tedy hlavnê mela spocívat 
spolupráce mezi radiokluby a CSTV? V uve- 
deném citátu hovofí A. Himl o fyzické 
pfipravenosti brancù. MVT a ROB zde 
dávají radioklubûm iiroké pole pûsobnosti (v 
mnoha okresech a ZO Svazarmu zatim pole 
neorané), i kdyz pokud se tÿèe orientaèního 
bèhu pro potfeby MVT, bude mit spolupráce 
jeíté viceménë charakter jednostranné po- 
moci od CSTV. Radiokluby viak mohou 
poskytovat spojafské sluzby a zabezpecovat 
ozvuceni na nejrûznëjsich sportovnich nébo 
propagacnich akcich CSTV (mistrovstvi svë- 
ta v orientacnim bëhu v Jetrichovicich 1972) 
apod.

MVT a ROB pfipravuji velmi dobfe po 
fyzické i technické stránce budouci brance. 
Proto je potfeba, aby instruktofi a vedouci 
radioklubû tyto sporty propagovali a hlavnë 
umoznovali mlàdezi se s nimi seznamovat 
a zùéastnovat se soutëzi. Kazdÿ cvicitel ori
entacniho bëhu CSTV jistë vyjde radioklu
bûm vstric, poskytne metodické pokyny 
k pfipravë i tréninku, organizaëni pomoc pfi " 
zabezpecování soutëzi a - coz je velmi 
dûlezité - doporuci vhodné a nejblizsi zma- 
pované prostory pro potfeby MVT. Dobré 
mapy jsou totiz jednim z hlavnich problémû 
MVT a spolupráce orgànù CSTV s Vojen- 
skÿm kartografickÿm ústavem v této otâzce 
mûze poslouzit jako dobry vzor. Samozfej- 
më, ze neni nutno chtit mapovat duplicitné 
terén pro soutèze v MVT tam, kde existuji 
vhodné mapy oddilû orientaénfho bèhu 
CSTV. V tëchto pripadech' je po viech 
stránkách vÿhodnëjsi spolupráce s CSTV. 
Problémy s mapami pro MVT mâme hlavnë 

'tam, kde neni v dostateené blizkosti. oddil 
orientaëniho bëhu CSTV. Casto chvályhod- 
ná snaha instruktorû v radioklubech o vÿcvik 
mládeze pro MVT vyznívá pfesnë opaënë, 
kdyz mladí zájemei o tento vsestrannÿ a hez- 
kÿ radioamatérskÿ sport odcházejí zklamáni, 
protoze dvacet pët let staré mapy, dnes jiz 
nepfesné a tedy pro zacáteèníky v topografii 
nevhodné, které mají orgàny Svazarmu k dis- 
pozici, nové zàjemce o MVT spise odrazuji. 
Reàeni tohoto problémû vsak je v moznos- 
tech spolupráce orgànù a organizaci Svazar
mu a CSTV.

Spolupráce radioamatérskÿch orgànù 
nëkterÿch krajû, obou republik i ÚRRA 
Svazarmu s ÕSTV je velmi dobrâ. Stalo se 
dnes jiz béznou praxi, ze pri. krajskÿch 
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pfeborech v MVT zajistuji disciplinu orien- 
tacní béh specialists z CSTV jako stavitelé 
tratí i jako rozhodcí na mapách podle norem 
IOF (Mezinárodní organizace orientacniho 
béhu). Co vsak s tèmi KRRA Svazarmu, 
které krajské pfebory v MVT zàsadnè nepo- 
rádají (KRRA Plzeñ, Ceské Budéjovice)? 
Na pfeborech republik a na mistrovstvich 
CSSR v ROB a MVT je spolupráce se 
specialisty z CSTV samozfejmosti. Stejné tak 
je dobfe zabezpecena po odborné strànce 
svazarmovská reprezentace v obou sportech. 
Komise ROB a MVT ÚRRA Svazarmu 
spolupracují s CSTV pfi fesení otázek meto- 
diky tréninku, odbomi instruktori CSTV 
byvaji pfitomni na soustfedéních naáich re- 
prezentantù. ObzvláJté pfínosná je spoluprá- 

ce ÚRRA Svazarmu s Fakultou télesné 
vychovy a sportu Univerzity Karlovy v Praze, 
kde je ROB vyucovanym pfedmétem. Komi
se MVT zabezpeéuje odbornou pfípravu 
reprezentantü spolecné se cleny Vzomé 
tèlovychovné jednoty TESLA Bmo jiz od 
roku 1975. Vysledky se dostavily velmi 
rychle a CSSR je v soucasné dobé favoritem 
v teto discipliné na vsech mezinárodních 
soutézích.

Velmi vyznamná a prospésná je dohoda 
mezi Svazarmem a CSTV o moznosti úcasti 
détí a mládeze v soutézích nizsích stupñü bez 
ohledu na to, zda jsou éleny Svazarmu nebo 
CSTV. Tím je poskytnuta moznost dostatec- 
ného tréninku pro vétsinu nasich reprezen- 
tantü v MVT (pro ty, ktefí mají blízko oddíl 

orientacniho béhu). Pfesto se ukazuje, ze 
clehstvi ve Svazarmu a soucasné v oddile 
orientacniho béhu CSTV je pro vykonnostni 
a vrcholové sportovce pfinosnéjSi (lepsi in- 
formovanost o soutézich CSTV, kolektivni 
spolupràce se specialisty na orientacni béh), 
jak dokazuji v poslednich letech vykony 
nasich reprezentantü ing. HruSky, 
OK1MMW, (TJ Praga Praha), J. Nepozitka, 
OK2BTW, (Chemie Praha) a dalsich.

Reprezentace, vykonnostni sport i maso- 
vost, na kterych näm zàlezi, jsou podminény 
nepfetrzitou praci s mlädezi v ZO Svazarmu 
a jejich radioklubech. A tytoradioamatérské 
sporty jsou jednou z moznosti, jak mladez 
pro radioamatérskou cinnost ziskat a také si 
ji udrzet. pfm

-- rr—z—------------ par u4o va ni
Ing. Josef Skàla

Ùvod

Rozhlas a televize se staly neoddèlitelnou 
soucàsti politického, kultumiho a hospodàf- 
ského zivota nasi spoleénosti. Pfenos progra- 
mù do bytu posluchace je zajistén sdélovacim 
fetézem, jehoz podstatnou éàst tvofi radio- 
kòmunikacni prostredky. Ty u nàs prodèlaly 
v poslednich letech prudky kvalitativni 
i kvantitativni rozvoj.

Aby molti posluchac viech poskytovanych 
moznosti plné vyuzivat, musi k prijimadi 
privést kvalitni signàl s'minimàlni ùrovni 
ruteni. Zajistit tento pozadavek neni jedno- 
duché, rìebof signàl Sirici se volnè prostorem 
je rnnohem snadnéji napadnutelny ruse- 
nim, nez signàl na védeni. Na ruteni ràdiové- 
ho pfijmu v dnesni dobè se nejvice podileji 
elektrické spotfebiée a zafizeni v domàcnos- 
tech, prùmyslovych zàvodech a ustavech 
nebo kancelàfich. Nepfiznivé se uplatiiuji 
i pfeplnènà kmitoètovà pàsma a v neposledni 
radè i vyskovà zàstavba.

Ochrana pfijmu pfed rusenim se z tohoto 
hlediska zafazuje do komplexu ochrany zi- 
votniho prostfedi.

V CSSR se podafilo vytvofit dobfe fungu- 
jici systém ochrany radiového pfijmu pfed 
ruienim. Tento systém vznikal postupnè 
spolupraci rezortù, organizaci i jednotlivcù. 
Rezort spojù zaujimà v této oblasti funkci 
gestora, tj. zpracpvàvà vàeobecné technické 
pozadavky na ochranu pfijmu, kontroluje 
jejich plnéni a organizuje sluzbu, kterà vy- 
hledàvà zdroje ruteni na zàkladè hlààeni 
posluchaéù. Jen tak Ize zamezit tomu, aby se 
neùmémé ràdiové ruteni stalo rozhodujicim 
parametrem, ktery by ovlivnovàl nebo do- 
konce znemoznil radiokomunikaéni provoz.

Opatfeni, zabranujici vzniku takového 
stavu, jsou jednak preventivni (vydàvaji se 
technické normy a pfedpisy, kontroluje se 
jejich dodrzovàni) a jednak nàslednà (po 
vyskytu ruseni se vyhledà jeho zdroj a upravi 
se tak, aby se ruteni omezilo nebo odstra- 
nilo).

Stiznosti na ruteni pfijmu vyzaduji pracné 
a nàkladné vyhledàvàni zdrojù a dodatecné 
odruseni, které pfedevsim u starych zafizeni 
neni jednoduché. Jakà zafizeni nejéastèji rusi 
rozhlasovy a televizni pfijem? Predné to jsou 
domaci spotrebice s kontakty, jako chladnié-
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ky, agregàty plynového topeni, spinaci hodi- 
ny atd., u nichz kontakt rozpinajici proudovy 
obvod nepracuje mzikovè. Spotrebice s ko- 
mutätorovymi motorky - vysavace, vysouie- 
ée vlasü, mixery nebo kancelàfské stroje jsou 
ve statistice rusivych zdrojù trvale na pfed- 
nich mistech a „pfedàvaji si stafetu“ s linka- 
mi vysokého napéti. Casté jsou i stiznosti na 
zafizeni s polovodicovymi prvky, zejména 
s tyristory a triaky. Do pozadi ustupuji 
televizni a rozhlasové pfijimace, které byly 
dfive velmi castymi zdroji ruteni.

Problematikou ochrany radiového pfijmu 
pfed ruàenim nelze vsak'zuzit jen na omezo- 
vàni rusivého vyzafovàni na mez stanovenou 
normqu. Pfi soucasném vyuzivàni kmitoéto- 
vych pàsem a zvètSujicich se yykonech vysila- 
cù vystupuje do popfedi otàzka odolnosti 
pfijimacich zafizeni:

Ochranu pfijmu pfed rusenim Ize obecnè 
zlepäit nékolika zpùsoby:

a) zlepSenim odstupu uzitecny signal/ruse
ni zvétsenim vykonu vysilacù, 

b)zvétèenim utlumu prenosovych cest ru- 
5ivé energie,

c) zvétsenim odolnosti pfijimaéù proti ■ 
ruteni,

d) zmenSenim urovné ruteni, které produ- 
kuji jednotlivé prùmyslové zdroje.

Pfestoze se vysilaci vykony neustàle zvétsuji, 
neni tim ochrana pfed ruàenim zdaleka vyfe- 
5ena. Souéasnà vysilaci sii pfedstavuje opti- 
màlni vynalozeni prostredkù - tim je dàna 
intenzita uziteéného signàlu.

Z uvedenych moznosti je nejsnazsi potla- 
covat ruäivou energii pfimo v mistè jejiho 
vzniku. Dalsi uvedené zpùsoby komplex 
ochrany pfed rusenim doplnuji a zàroven 
pfedstavuji perspektivni zàlohu pro ochranu 
budoucich radiokomunikaénich siti.

Jiz jsem uvedl, ze ochrana radiového 
pfijmu pfed ruienim je fizena a zajiStovana 
v ràmci rezortu spojù. Cilem tohoto cisla 
AR-B je seznàmit vefejnost s pfedpisy, 
technickymi informacemi a zejména s prak- 
tickymi zkuienostmi z oboru ochrany pfijmu 
pfed ruSenim, nabytymi dlouholetou praxi 
profesionàlnich pracovnikù a zajistit, aby se 
odrusovàni a ochrana pfijmu pfed rusenim 
vùbec staly nedflnou soucàsti radioamatérské 
éinnosti. Omezeny rozsah nedovoluje pro- 
brat tematiku v celé sifi, proto se zamérim na 
hlavni otàzky se zfetelem k tomu, co zajimà 
vètàinù technikù z profese i ze zàjmu.

Ochrana pfijmu (zékon 110/64 a souvl- 
sejici pfedpisy)

Prevence a kontrola ochrany ràdiového pfi- 
jmu pfed rusenim se opiraji o Zàkon o tele- 
komunikacich c. 110/64 Sb., provàdéci vy- 
hlàsku 111 /64 a o soubor és. stàtnich norem.

Zàkon 110/64 v § 9 „Ochrana telekomu- 
nikaci“ uklàdà, aby stroje, pfistroje a zafize- 
ni, jejichz pouzivànim vznikà vf energie, byly 
vyràbèny, pfipadnè se upravily aprovozovaly 
tak, aby neruìily provoz jednotné telekomu- 
nikaéni sitè. Vyrobci, odbèratelé z dovozu, 
popi, vlastnici a uzivatelé jsou povinni pofi- 
dit odrusovaci zafizeni na svùj nàklad.

Dojde-li k ruieni, je vlastnik (uzivatel) 
Skodlivého zafizeni nebo provozovatel skod- 
livé cinnosti povinen ucinit vhodnà ochrannà 
opatfeni. Neodstrani-li ruàeni v dané pfimé- 
fené Ihùtè, mohou orgàny spojù nafidit, aby 
zafizeni bylo vyfazeno z provozu, nebo zakà- 
zat Skodlivou cinnost.

Zdroje ruseni zjisfuje a zàvazné pokyny 
k jejich odstranéni vydàvà Spràva radioko- 
munikaci (vyhlàska 111/64, §’8).

K vymezeni obecnych pojmù uvedenych 
v zàkonnych ustanovenich je nutnó stanovit 
nejvètSi, tj. mezni ruiivou energii, kterou 
mohou zdroje jeité produkovat, aniz by 
podstatnè ovlivnovaly radiovy pfijem. S tim 
tèsnè souvisi specifikace parametri! speciàl- 
nich pfistrojù prò méferii ruseni a mèficich 
metod.

Uvedené pozadavky jsou zakotveny v sou- 
boru cs. norem o odruiovàni, doplnènéfn 
a revidovaném v letech 1971-1973.

Soubor tvofi:

¿SN 34 2850 Zàkladni pfedpisy prò o- 
chranu radiového pfijmu 
pfed rusenim.

Normou jsou stanoveny zàkladni pfedpisy 
k omezeni ruteni radiového pfijmu nezàdou- 
ci vf energii. Obsahem normy jsou i zàkladni 
metody mèfeni a zpùsob statistického zpra- 
covàni zkouìek.

¿SN 34 2851 Pfedpisy prò pfistroje na 
méfeni ruseni.

Norma piati prò pfistroje a zafizeni, které 
se pouzivaji k méfeni radiového ruseni pfi 
informacnich, typovych a kontrolnich zkous- 
kàch zdrojù radiového ruseni v rozsahu 0,15 
az 1000 MHz. Stanovi jejich zàkladni tech
nické parametry a zpùsoby jejich zkouseni.



CSN34 2855 Pfedpisy pro odruseni 
zdrojù kràtkodobého 
ruseni.

Norma bh'ze urcuje zpùsoby mèfcni a sia
novi pfipustné zvyseni mezi pro zdroje kràt
kodobého ruseni. Piati jak pro zdroje, které 
pùsobi vyhradnè kràtkodobà ruteni, tak i pro 
zdroje, u nichz kràtkodobé ruseni vznikà 
vedle ruseni trvalého.

CSN 34 2860 Predpisy pro odruseni 
elektrickych strojù, pfistro- 
ju a zafizeni.

Predpisy uriuji meze ruseni a podrobnosti 
zkouseni elektrickych strojù, pfistroju a zafi- 
zeni pouzivanych v prùmyslu, zemèdèlstvi, 
obchodu, zdravotnictvi, domàcnostech 
apod., pokud pro nè neplati zvlàStni pfedpi- 
sy. Doplnujizàkladnipredpisy CSN 34 2850.

¿SN 34 2865 Predpisy pro odruSeni vj 
prùmyslovych, vèdeckych 
a lékafskych zarizeni.

Piati pro viechna zarizeni pouzivana k vy- 
robè vf energie, kterà neslouzi k pfenosu 
informaci, mèfeni nebo k dàlkovému ovlàdà- 
ni. Vztahuje se napfiklad na vf generàtory 
pouzivané v prùmyslu pfi lisovàni plastickych 
hmot apod.

CSN 34 2870 Predpisy pro odruseni ra- 
diovych prijimacù.

Piati pro rozhlasové pfijimaée AM a FM, 
televizni pfijimaée éernobilé i barevné a je- 
jich èàsti, pokud se pouzivaji jako samostat- 
né jednotky (konvertory, anténni zesilovace, 
monitory prùmyslové televize). Piati jako 
minimàlni pozadavky i pro komunikacni 
pfijimace.
Pfedpisy urcuji meze ruseni a podrobnosti 
zkouseni radiovych pfijimaèù.

¿SN 34 2875 Pfedpisy pro odruseni mo- 
torovych vozidel a jinych 
zarizeni se spalovacimi 
motory.

Normou jsou stanoveny meze ruseni 
a zpùsob zkouseni motorovych vozidel a ji
nych zafizeni se spalovacimi motory, vcetné 
jejich elektrického zafizeni. Neplati pro 
elektrickà zafizeni kolejovych vozidel, tro- 
lejbusù, piavidei a letadel.

¿SN 34 2880 Pfedpisy pro odruseni ve- 
deni vn a vvn.

CSN 34 2885 Pfedpisy pro odruseni 
elektrické trakce.

¿SN 34 2890 Pfedpisy pro odruseni za- 
fivkovych svitidel.

CSN 34 2895 Pfedpisy pro odruseni sdé- 
lovacich zafizeni po vedeni.

Normy doplnuji zàkladni pfedpisy CSN 
34 2850 a urèuji meze ruteni i podrobnosti 
zkouieni specifickych zdrojù ruSeni.

Ochrana pled ruSenim a radioamatéri

V radioamatérské praxi Ize pfijit do styku 
s problematikou ruseni a odruàovàni velmi 
casto a v rùznych souvislostech.

Radioamatér jako posluchaé se snazi, aby 
jeho citlivà pfijimaci zafizeni pracovala na 
hranici moznosti (5umu vstupniho zesilovaci- 
ho prvku) a nebyla nezàdoucim zpùsobem 
ovlivnovàna vnéjsi ùrovni ruteni - v torn 
pfipadé obvykle nestaéi, ze „rubici zafizeni“ 
v sousedstvi splnuje pozadavky normy.

Je vsak témèf pravidlem, ze zcela jinak se 
stavi k odruSeni amatér co by konstruktér. 
Dokladem jsou uvefejnèné stavebni nàvody ' 
a konstrukce, které intenzivné rusi televizi 
a rozhlas. Pouà'vàni takovych zafizeni vyvolà 
stiznost okolnich posluchacù, po niz orgàny 
spojù pracné vyhledàvaji zdroj poruch. Pro- 

toze obvykle jde o zafizeni pouzivanà pouze 
obcas, byvaji nàklady na nalezeni zdroje 
ruseni nëkdy i vétsi, nez je hodnota ruSicího 
zafizeni. Pfitoni je tfeba vzít v úvahu, ze 
uvefejnéná konstrukce neodruseného zafi
zeni, k níz Ize. zakoupit i desku s plosnÿmi 
spoji, má za následek vznik zdrojù ruseni po 
celé republiée. Pfi prohlídce AR nalezneme 
také nejrúznéjsí konstrukce, u nichz je zfej- 
mé, ze povolenou úroveñ ruseni pfekracují. 
Jsou tozejména aplikace tyristorû atriakú ve 
stmívaéích a regulátorech otácení, napájecí 
stabilizované zdroje, generàtory impulsü, 
oscilátory pfijímacú, ménice, tyristorové za- 
palování v automobiiu nebo i malá vrtacka 
pro plosné spoje na pioché baterie. Z hledis- 
ka ruSivého vyzarování není totiz príkon 
spotfebice rozhodující.

Pfitom citovanÿ zákon 110/64 se vztahuje 
na vsechny vÿrobce a provozovatele, radioa- 
matéry nevyjímaje.

Profesionální vÿrobci bez ohledu na pocet 
vyrobkü jsou povinni (a také to dodrzují) 
pfedlozit vzorek ke zkouskám a vyrábét jen 
zafizeni, která ve schvalovacím fízení vyho- 
vëla pozadavküm normy. Do budoucna by 
zfejmé bylo zádoucí udélat stejné opatfení 
u vzorkü amatérskych zafizeni, jejichz popis 
bude uvefejnén jako stavebni návod.

Kromé toho je tfeba hledat cesty, jak 
zajistit, aby se odruseni stalo samozfejmostí 
u vsech amatérskych vÿrobkû. U individuál- 
né realizovanÿch zafizeni není rozhodující, 
je-li po odruseni rne'z pfedepsaná v normé 
dodrzena pfesné v celém kmitoctovém pás- 
mu; je vsák nepfípustné uvádét do provozu 
byf i jednotlivé pfístroje, které mez hrubé 
pfekracují. A z praxe je známo, ze nejsou 
vyjimkou pfístroje, které pfekraéují mez az 
o 40 dB, coz je napf. pfi méfení lOOx vétSí 
ruSivé napétí, nez jaké je povoleno.

Specifiche problémy s odruéováním mají 
amatéfi - vysílaéi. Kazdÿ vysílac produkuje 
vedle zádoucí vf energie i celou fadu parazit- 
ních produktü na nejrúznéjsích kmitoctech. 
Pfi épatném nastavení nebo spatné konstruk- 
ci obvodü, které tyto produkty potlaéují, se 
provozovatelé takovÿch vysílacü stávají 
pfedmétem stíznosti sousedü; stíznosti se rejí. 
jen velmi obtízné, na konto amatéra jsou 
pfipisována véechna prümyslová rusení, kte- 
rá sé v misté vyskytnou a v nejednom pfipadé 
i poruchy pfijímaéü (rozhlasovych i televiz- 
ních). Na druhé strané se musí celit snahám 
provozovat vysílaée s vykonem fádu stovek 
wattû v místech husté osídlenych s velkÿm 
mnozstvím ñejrüznéjíích pfijímaéü s odol- 
ností proti rusení obvyklou pro spotfební 
zbozí.

V neposlední fade pf ichází radioamatér do 
styku s rusením jako posluchac rozhlasu 
a televize. Není proto na skodu uvést zásady, 
kdy je mozno vyuzít bezplatné sluzby pobo- 
cek Inspektorátu radiokomunikací pfi od- 
strañování místních zdrojù prûmyslového 
rusení. \

Pfi soucasné organizaci jsou poboéky In- 
spektorátu radiokomunikací v Praze, Ces- 
kÿch Budéjovicích, Plzni, Karlovÿch Varech, 
Usti n. L., Liberei, Hradci Králové, Jihlavé, 
Bmë, Ostravé, Olomouci a Gottwaldové, na 
Slovensku v Bratislavë, Banské Bystrici 
a Kosicích.

Hláíení o nekvalitním nebo ruseném prí- 
jmu signálü es. rozhlasovych a televizních 
vysílacü müze podat písemné, telefonicky 
nebo osobnë posluchac (nebo skupina poslu- 
chaéü) i organizace. Pfednostné se vyfizují 
hláJení hromadná. Má-li se dodrzet maxi- 
mální hospodárnost a efektivnost, je tfeba co 
nejvíce informaci o závadách v pfíjmu získat 
jiz z hlásení. Chybí-li v hlásení zàkladni 
informace o ruteni, zasílá se posluchacüm 
dotazník.

Zpravidla ve vsech pfípadech pracovníci 
pobocky Inspektorátu radiokomunikací po.- 
sluchace navétíví, aby zjistili pfíéiny nekvalit- 
ního pfíjmu, popí, abyzdroj rusení vyhledali.

Pfi setfení se pozornost vénuje i pfijímacímu 
zafízení posluchaée véetné antény. Téméf ve 
40 % pfípadú je právé zde pfícina stíznosti.

První setfení u posluchacù pfi hromadnych 
stíznostech musí probéhnout do 14 dnü, 
u hlásení jednotlivcú do 30 dnù od zadání. 
Hlásení se zásadné pfeSetfují v pofadí, v ja- 
kém byla pfijata.

Zjistí-li se závady na pfijímacím.zafízení, 
doporucí pracovník Inspektorátu radioko
munikací posluchaéi zpùsob jejich odstrané- 
ní. Byl-li soucasné zjistén zdroj rusení, sjed- 
ná pracovník, proíetfující hlásení, s poslu- 
chacem závazny termín, do kdy musí byt 
závady na pfijímacím zafízení odstranény. 
V dalsím setfení se pokraéuje az po podání 
zprávy o odstranéní téchto závad. Zafízení 
odruSují pouze odborné opravny a to na 
pozádání vlastníka rusicího zafízení. Ve vyji- 
meenyeh pfípadech mohou zafízení odrusit 
i pracovníci poboéky Inspektorátu radioko
munikací po dohodé s provozovatelem (za 
finanéní náhradu pouzitého materiálu).

Provozovateli zafízení, které rusí, nebo 
jinak nepfíznivé ovlivñuje príjem rozhlasu 
a televize, se zjisténé závady spolu sé závaz- 
nym pokynem k jejich odstranéní sdélují 
písemné. Po ulozeném termínu se kontrolu- 
je, bylo-li rusení odstranéno. Nevyhoví-li 
provozovatel ruSicího zafízení pokynu k od- 
rusení, zasle poboéka Inspektorátu písemnou 
vyzvu nadfízenému orgánu, v níz se stanoví 
nová Ihüta, Je-li provozovatelem rusicího 
zafízení soukromá osoba, obrací se poboéka 
Inspektorátu na pfíslusny Národní vybor (jde 
o pfestupek zák. 60/61).

Nevyhoví-li provozovatel ani této vyzvé, 
vydává poboéka pf íkaz k vyfazení závadného 
zafízení z provozu. (U soc. organizace az po 
projednání s nadfízenym orgánem.)

Hromadná hláSení musí byt vyfízena do 45 
dnù, hláíení jednotlivcú do 60 dnù od doru- 
éení. Lhúty mohou byt prodlouzeny jen 
tehdy, vyzaduje-li odrusení znaéné ekono- 
mické náklady, popí, vyfadit dülezité zaríze- 
ní z provozu (linky vn a vvn).

Vétéina hlááení se vyfídí nalezením a od- 
stranéním pfíéiny nekvalitního nebo ruéené- 
ho pfíjmu. Nékdy se musí fízení o hláíení 
ukonéit pro nezájem posluchaée (opakovaná 
nepfítomnost, trvalé závady pfíjímacího zafí
zení), jindy proto, ze pfi dvou návítévách 
posluchaée v dobé pravdépodobného vysky- 
tu nebylo rusení zjisténo.

Pfípady, kdy je pfíéinou ruScní amatérsky 
vysílac, nejsou éasté. Vyskytnou-li se, je pro 
tyto pfípady typická dobrá spolupráce ama
téra - vysílaée s orgány spojù. Resení vyho- 
vující obéma stranám se dafí véak nalézt jen 
tehdy, nenLh pfípad zastaraly a nevyhrotily- 
li se vzájemné vztahy. Proto Ize jen doporu- 

zéit, aby kazdy vyskyt rusení byl fesen hhed 
zpoéátku a bezezbytku.

PRONIKÁNi RüSlVYCH SIGNÁLÜ 
ZE ZDROJE RUSENÍ DO PñlJÍMAÓE

Vf ruSivá energie se müze uplatnit jen 
tehdy, nalezneme-li si cestu, po níz se müze 
áífit od zdroje rusení k pfijímacímu zafízení. 
RozliSujeme zásadné dva zpùsoby sírení ru5i-
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vé energie - vedením (napf. po napájecích 
pfívodech) a pfímym vyzafováním. V závis
losti na kmitoctu a podmínkách sífení v kon- 
krétních prípadech pfevazuje bud první, 
nebo druhá cesta. Podle zkuseností se na 
kmitoctech do 30 MHz siri rusivá energie 
pfevázné vedením, zatímco nad 30 MHz se 
uplatñuje primé vyzarování tím vice, cím je 
kmitoéet vyssí.

Sífení ruáení vedením

Energie se ze zdroje ruáení müze Sírit po 
vsech vodicích pfipojenÿch k zafízení.

U rozhlasového a televizniho pfijímace 
pfichází krqmé sít'ového pfívodu v úvahu 
i pfívod k anténé a uzemnéní, vodice dálko- 
vého ovládání, vodice k oddélenému repro- 
duktoru nebo propojovací.sñúry k magneto- 
fonu. U elektrického sicího stroje se rusení 
sífí napf. i po pfívodu k noznímu regulátoru 
otácek.

Pro dalsí úvahy je nutné si uvédomit, ze 
rozhlasové a televizní pfijímace jsou kon- 
struovány vüéi zemi nesymetricky, tj. anténní 
zdífky mají potenciál kostry zafízení a je-li 
phjímaé uzemnén, potenciál zemé. Na tuto 
skuteènost bude v dalsím brán zfetel.

Pro obecnÿ zdroj rusení s dvéma pfívody 
a zemnicím vodicem Ize sestavit'náhradní 
schéma podle obr. 1. Mezi napájecími pfívo-

Obr. 2. Náhradní schèma neuzemnëného 
zdroje rusení

Méficí zafízení, pornocí néhoz Ize méfit 
rusivé svorkové napétí za stanovenÿch pod- 
mínek, se nazyvá umélá síf.

Umélá síf má v maximální míre simulovat 
vlastnosti skutecné napájecí sité.

Uspofádání umélé sité na obr. 3_odpovídjí 
zapojení zatézovacích impedanci Z, Z a Z 
v obr. 1 a 2. Jednoduchÿm vÿpoètem Ize 
kontrolovat, ze zdroj rusení mezi napájecími 
vodièi (symetricky) a mezi kterymkoli vodi
cem a zemí (nesymetricky) je zatézován 
odporem 150 Q. Podle obr. 3 Ize symetric- 
kou slozku naméfit na koncích odporü 90 Q, 
nesymetrickou na odporech zbyvajících.

Obr. 3. Umélá síf pro symetrické vedení. 
Kondenzátory C mají kapacitu 0,1 pF. V od- 
poru 405 Q je zahmut i vnitfníodpor méficí- 

ho pfístroje

Podle poméru d/k Ize pro Sífení vf rusivé 
energie rozliáit tfi rüzné oblasti - blízké pole, 
pfechodové pole'a vzdálené pole. Jednotlivé 
oblasti se od sebe Ii5í velikosti exponentü 
vzdáleností da vlnové délky Apfi dosazová- 
ní do rovnic pro síly pole a po jejich dalíí 
úpravé. Závislost mezi silou pole, vzdáleností 
da vlnovou délkou Aje pfehledné vyjádfena 
v tab. 1.

Z tabulky je napf. patmo, ze intenzity 
elektrického pole pfi malém poméru d/A 
(v bezprostfedním okolí zdroje rusení) uby- 
vá pfiblizné s tfetí mocninou vzdáleností. 
V oblasti vzdáleného pole je intenzita elek
trického pole nepfímo úmémá vzdáleností d.

Naproti tomu intenzity magnetického pole 
ubyvá v blízkém poli pouze s druhou mocni
nou vzdáleností d; pfi vétsích vzdálenostech 
jsou E i H nepfímo úmérné vzdáleností d. 
V bezprostfedním okolí zdroje rusení je tedy 
elektrické pole rejativné silnéjSí nez magne- 
tické. Následkem toho i ruSivé signály indu- 
kující se do sité mají charakter pfevázné 
elektrického pole, a proto rusení pficházející 
po siti püsobí vice na pfijímace s anténou 
otevfenou (kapacitm) nez na pfijímaée s an
ténou rámovqu nebo feritovou.

Zdroje rusení a jejich cásti naítéstí vétíi- 
nou pfedstavují jen nedokonalou anténu 
s malou efektivní vyskou he. Poméry se vsak 
zhorsují se zvysujícím se kmitoctem, nebof se 
zvétsuje pomér délky ekvivalentní vysílací 
antény k délce vlny.

- Uvedenych poznatkü o sífení vf rusivé 
energie je v praxi vyuzito pro volbu optimál- 
ních vzdáleností pfi méfení rusivych zdrojü 
a pro stanovení metod k rychlé lokalizaci 
mista zdroje ruíení.

MEZE RUélCÍCH SIGNÁLÚ

Obr. 1. Náhradní schèma uzemnéného 
zdroje rusení

dy je pfipojen zdroj symetrického_ru5ivého 
napétí Rs s vnitfní impedanci_^„ ktery 
vytváfí na zatézovací impedanci Z* symetric- 
ké rusivé napétí U,. Zdroje napèti Uñ a U2 
s vnitfními impedancemi Z\ a mezi 
napájecím vodiéem a zemí vytváfejí nesy- 
metrická ru§ivá napèti Dt a U2 na impedan- 
cích Zy aZn. _

Zatézovací impedance Zy, Z2 a Z, jsou 
komplexní veliciny, které charakterizují vf 
zatézovací poméry po pfipojení zdroje rusení 
napf. k napájecí siti. V nich jsou zahmuty 
indukcnosti a vlastní kapacity vinutí mòtorù, 
kapacity samotnych zafízení vüci zemi, tepel- 
né ztráty a izolacní nedostatky.

Nemá-li zdroj rusení zemnicí nebo „nulo- 
vy“ pfívod, coz je bézné u zafízení s dvojí 
izolací, musí se v náhradním^chémgtu zafa- 
dit do série s impedancemi Zi a Zz vazební 
kapacita. Tato kapacita je závislá na vzdále- 
nosti zdroje rusení od uzemnénych pfedmé- 
tü, a proto je pfiméfená vzdálenost v pfísluí- 
né normé definována. Kapacita múze byt tak 
malá, ze nesymetrické slozky ruáivého napétí 
nepfispívají podstatné k velikosti rusivého 
napéti na zatézovací impedanci. Náhradní 
schèma se pak zjednodusí podle obr. 2.

Zatézovací poméry v napájeci siti se vsak 
neustále méní, takze nelze obecné urcit 
reálnou a komplexní cast zatézovacích impe
danci. Dohodou se proto stanovilo, ze pro 
úéely méfení a hodnocení rusení bude zaté
zovací impedanci nahrazovat odpor 150 Q.

Sífení vf ruéivé energie vyzafováním

Za urèitÿch podmínek püsobí jednotlivé 
cásti pfístrojü a zafízení jako vysílací anténa 
a vyzafují vf ruáivou energii do svého okolí.

Intenzita elektrické slozky E rusivého 
elektromagnetického pole ve vzdáleností 
dod zdroje rusení je dána vztahem

= Lhe / k3 k2 ky \
h + j-F“dJ

Má-li byt zarucen uspokojivy pfíjem za 
pfítomnosti rusení, nesmí pfi daném.uzitec- 
ném signálu pfekroéit ruíivy signál uréitou 
pfípustnou velikost, která se v normách 
oznacuje jako mez rusení. Tato mez závisí na 
fadé okolností, zejména na zpúsobu modula- 
ce, charakteru ruáivych signálu atd. Obecné 
Ize neruáeny pfíjem zarucit tehdy, je-li dodr- 
zen pfípustny pomér intenzity pole E, uzitec- 
ného signálu k intenzité ruíivého pole £ pro 
jednotlivé druhy pfíjmu. V nékterych zahra- 
niíních normách se v tomto smyslu definuje 
tzv. ochranny pomér

P=201og||f

kde 4 je

he

A 
d 
ky = 
k2 =

ki =

vysokofrekvencní proud vtékají- 
cí do ekvivalentní antény, 
efektivní vÿska ekvivalentní 
antény, 
délka nosrié vlny, 
vzdálenost od rusivého zdroje; 
120 nA, 
60 A2,
30A2
n

Intenzita magnetické slozky H rusivého 
pole je dána vztahem

H^M-hy)
À

kde hy nk 
250d a íh = A2 

500d2

Ochranny pomér je pro jednotlivá kmito- 
étová pásma a druhy pfíjmu uveden v tab. 2.

Ochranny pomér udává vztah mezi uzitec- 
nÿm a rusivÿm polem, nefíká v5ak nie o abso- 
lutních velikostech tèchto velièin. Proto se 
v-normách tohoto typu definuje jestë mini- 
mální intenzita uziteéného pole, která jestë 
staéí k dobrému pfíjmu uzitecného signálu. 
Z její znalosti a ze znalosti ochranného

Jak je patmo, je sila pole silné závislá na 
vzdáleností od zdroje rusení d(zapfedpokla- 
du, ze jsou vyzarovanÿ vÿkon, efektivní 
vÿska antény i vlnová délka konstantní).

Obr. 4. Ochranné poméry pro rusení barev- 
né televize sinusovym ñebo amplitudové mo- 
dulovanÿm signálem. Cárkovany úsek piati 

pro cernobílou televizi44



Tab. 1. Vztah mezi silou pole, vzdáleností a vlnovou délkou

Blízké 
pole

<d<o.ix.

PFechodové 
pole 

0.1X3 d^4k

Vzdálené 
pole 
d>4X

Elektrickà 
sila pole 
£

radiální 
sloíka

À 
d3

A 1
d3 ’ d* 0

tangenciáiní 
slozka

À ■ 
d9

A 1 1
d3 * d2 Äd

1
Jd

Magnetická 
sila pole H

1
7

1 1
d2 * Ad

1 
Ád

Tab. 2. Ochrannÿ pomér podle kmitoëtu a druhu sluzeb

Zpúsob pHjmu a kmitoótovy rozsah
Ochrannÿ pomér p

sinusové 
cuSení

impulsní 
ruteni

rozhlasovy pHjem AM, DV, SV, KV 
150 kHz ai 26 MHz. 40 dB 30dB

televize I. ai III. pásmo 
48 MHz ai 230 MHz 50 dB 40 dB

televize IV. ai V. pásmo 
470 ai 890 MHz 50 dB 40 dB

rozhlasovy pfíjem FM 
65 ai 74 MHz 
(86 ai 104 MHz) 30 dB 25 dB

rusivého pôle. Stanoveni ochranného pomë- 
ru je celkem jednoznaëné pro pnjem s rela- 
tivnë ûzkÿm pâsmem (rozhlas AM, telegra
fie, rozhlas FM). Pfi pfenosu televizniho 
signâlu, kterÿ zabirâ pâsmo 8 MHz, je situace 
slozitëjSi. Na obr. 4 je prûbëh ochranného 
pomëru pro televizni kanâl s pfenosem 
barvy.

Meze ruàeni podle ÓSN

Soubor ceskoslovenskÿch norem o odru- 
sovâni je sestaven tak, ze veSkeré zdroje 
rusent jsou zahmuty do specifickÿch skupin. 
Pro kazdou z tëchto skupin se v pfisluâné 
normé stanovi pfipustné meze rusivÿch napë- 
ti a pripustné meze rusivÿch poli, vëetnë mé
nci metodiky.

Meze pro elektrické stroje, pfistroje a zafizeni 
(CSN 34 2860)

Rusivâ napëti nesmi v rozsahu 0,15 az 
30 MHz pfekrocit meze podle obr. 5. RuSivâ 
pôle v pâsmu 0,15 az 30 MHz nesmi pfekro
cit meze na obr. 6. RuSivâ pôle v rozsahu 30 
az 300 MHz nesmi pfékroëit meze na obr. 7. 
V pâsmu 300 az'1000 MHz se meze doporu- 
cuji. Zdroje rusent', které jsou pouzivâny na 
obytném ûzemi, miisi splnovat mez 2(obr. 5, 
6, 7). Mez 3 je urëena pro zdroje na 
prûmyslovém ûzemi. Mez na obr. 5 je nezâ- 
vaznâ a pouzivâ se pfi speciâlnich nârocich na 
potlaëeni ruseni. Zpûsob mëfeni ruiivého 
napëti a rusivého pôle je zfejmÿ z obr. 8, 9, 
10.

Meze pro krâtkodobé zdroje ruseni 
(0SN34 2855)

Ruéivâ napëti zdrojû krâtkodobÿch ruseni 
nesmi v rozsahu 0,15 az 30 MHz pfékroëit 
meze 2 a 3 (obr. 5), zvÿsené o nâsledujici 
ëinitele [dB] 
a) pro krâtkodobâ ruseni kratSi nez 0,2 s 
o At = 30 - 201og N, 
b) pro krâtkodobé ruSeni o délce 0,2 az 
1 so At = 20 - 201ogN, kde Njepoëetrusi
vÿch impulsû za minutu, vypoctenÿ jako 
stfedni hodnota z deseti za sebou nâsleduji- 
ciçh impulsû.

Jako praktickÿ pfiklad uvedeme vÿpoëet 
zvÿseni meze pro transformâtorovou 
pâjeëku.

Napëti rusivého. impuisu zjistcné jako 
vrchni kvartil (viz CSN 34 2855) nejménë 
z dvanâcti za sebou nâsledujicich rusivÿch 
impulsû nesmi pfekrocit na kmitoctu 6 MHz 
52 dB, neuvazujeme-li zvÿhodnëni pro krât
kodobé zdroje ruSeni (viz obr. 5). Predpo- 
klâdâme-li, ze transformâtorovâ pâjeëka je 
zdroj krâtkodobého ruseni s rusivÿmi impul- 
sy v délce 0,1 az 1 s } prûmëmâ ëetnost 
impulsû je asi 1 za minutu, zvÿii se povolenâ 
mez o

A2 = 20 - 20Îog l = 20 dB.

Obr. 5. Meze rusivÿch napëti^ pro elektrické

Obr. 6. Meze rusivÿch poli v pâsmu 0,15 
ai 30 MHz pro elektrické stroje, pristroje 

a zafizeni (stupeñ odruseni 2, 3)

Obr. 7. Meze rusivÿch poli v pâsmu 30 ai 
300 MHz pro elektrické stroje, pristroje a za

fizeni (stupeù odruseni 2, 3)

Obr. 8. Sestava pfistrojû pfi mëfeni ruëivÿch 
napëti v pâsmu 0,15 ai 30 MHz ve stinëné 

kabinë
mifti nAn

rapajtn

Obr. 9. Uspofâdâni mëficiho pracovistë pro 
mëfeni ruiivÿch poli v pâsmu 0,15 ai 30 MHz

nevod’tvy atoFny 
pa^tavec

ntpqject' pFi/ody

Obr. 10. Uspofâdâni mëficiho pracovistë 
pro mëfeni rusivÿch poli v pâsmu 30 ai 

300 MHz

Napëti ruSivého impuisu mûze dosâhnout na 
kmitoëtu 6 MHz 52+20 = 72 dB.
Zpûsob provozu ruseného zafizeni je v nor
mé definovân.

Meze pro radiové pfijimaëe (CSN 34 2870)

Rusivâ napëti na sifovÿch svorkách musí 
odpovidât napëtim na obr. 11 (mez 2 a). 
RuSivâ napëti mérená na anténních svorkách 
televizorû nesmi v rozsahu 0,15 az 
1,605 MHz pfékroëit mez 2bz obr. 11.

Obr. 11. Meze rusivÿch napëti na sitovÿch 
a anténních svorkách râdiovÿch pfijimacù

Rusivâ napëti na anténnich svorkéch pfiji- 
maëû pro KV, SV a DV nesmi v rozsahu 0,15 
az 1,605 MHz pfekrocit mez 74 dB (pV/m). 
Nemaji-li tyto prijimaëe anténni zdifky, mëfi 
se ruSivé pôle, které v rozsahu 0,15 az 
30 MHz nesmi pfékroëit 66 dB (pV/m).

Rusivé pôle oscilâtorû pfijimaëû VKV 
a TVP s oscilâtorem pracujicim 38 MHz nad 
nosnou obrazu nesmi pfékroëit v rozsahu 30 
az 300 MHz a pro zâkladni kmitocet oscilâ- 
toru ûroven 66 dB (pV/m) pro TVP a 70 dB 
(pV/m) pro prijimaëe VKV. Pro harmonické 
kmitoëty plati mez 52 dB (pV/m).

V rozsahu 300 az 1000 MHz je mez 7Ô dB 
(pV/m) pro zâkladni kmitoëet a 56 dB (pV/ ■ 
m) pro harmonické kmitoëty.

Nepracuje-li oscilâtor televizorû 38.MHz 
nad nosnou obrazu, plati i na zâkladnim 
kmitoëtu oscilâtorû y rozsahu 30 az 
1000 MHz mez 57 dB (pV/m).Takékonver- 
tory nesmi v televiznfch pâsmech na zâklad
nim kmitoëtu oscilâtorû pfékroëit mez 57 dB 
(pV/m). Z obr. 12 je zfejmé uspofâdâni 
pristrojû pro mëfeni ruiivÿch poli v pâsmu 30 
az 1000 MHz.
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Meze pro motorová vozidla (CSN 34 2875)

Motorová vozidla tvofi samostatnou, spe- 
cifickou skupinu zdroju ruéení a ve shodë se 
zamëfenim cista jsou v obr. 13 uvedeny meze 
pro rurivé vyzafování v pásmu 30 az 
250 MHz, odpovîdajici zâkladnimu odruieni 
I. stupnë. Základní odruSení odpovidâ pfed- 
pisûm Evropské hospodâfské komise pro 
homologaëni zkousky odruseni motorovÿch 
vozidel.

Obr. 13. Meze rusivÿch poli pro motorová 
vozidla v pásmu 30 az 250 MHz pfi méfeni 
spickovém a méfeni se zhodnocenim. Pfepo- 

ëitâvaci cinitel je 20 dB

Mez v pásmu 250 ai 1000 MHz (éàrkova- 
nà) je pouze informativni a jeji dodrzeni se 
zatím pfedpokládá, je-li splnèna mez v rozsa
hu 30 ai 250 MHz. Pro kazdÿ kmitoéet 
méfeni musí bÿt zjiriëny údaje pro vertikální 
i horizontální polarizaci antény. /

VÿSka stfedu méficiho dipôlu nad zemi je 
3 m ±5 cm, ménci vzdálenost musí bÿt 10 m 
±0,25 m, mèri sé postupné vpravo i vlevo od 
vozidla. '

Na tomto misté je tfeba zdûraznit, ze 
uvedená ménci metoda se pfesné dodrzuje 
pfi typovÿch a informaënich zkouSkâch. Pfi 
silniéních kontrolách provâdënÿch orgány 
VB a spojû se vyuzívá jednoduärich a ëasové 
nenâroénÿch (ale i ménè pfesnÿch) mèricich ' 
metod, jejichi cilem je rychle vytypovat 
vozidla, která znaénë pfekraéuji povolenou 
mez...

RASTROJE PRO MÉÑENÍ RUSENÍ

K méfeni napëti nebo intenzity pole rusi
vÿch signâlû sinusového prùbëhu je mozno 
pouiít obvyldé pfijímaée, pracující v lineár- 
nim rezimu, vybavené vhodnÿm ruékovÿm 
indikátorem. V technické praxi má vSak 
ruäeni zpravidla nesinusovÿ prúbéh a kmíto- 
ëtové Spektrum obsahuje fadu sloiek. Vÿ
sledky méfeni rusivého zdroje tohoto typu 
závisejí potom na vlastnostech samotného 
méfiée, hlavné na rifce propouriéného pás
ma, prùbëhu útlumové a fázové charakteris
tiky vf a mf éásti a konstantách detektoru. 
Aby byly vÿsledky méfení spektrálních zdro
ju rusení vzájemné srovnatelné, jsou prísluS- 
né méficí metody a vlastnosti méfiéü ruSení 
pfesné definovány normou. Norma nepfede- 
pisuje podrobné schéma méfiée rusení, ale 
uréuje jeho hlavní parámetry. Definuje rifku
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Obr. 14. Blokové schéma méfiée^ ruseni. A - 
vstupní útlumovy clânek (nastavitelnÿ), B - 
selektivita vstupnîch obvodû, C - vfzesilovac, 
D-smësovac, E-oscilâtor, F-selektivitamf 
obvodû, G - mf zesilovac, H - demodulator 
méficiho obvodû, 1 - ruëkové méfidlo, J - 

demodulâtor odposlechu, K-nf vvstun 

pasma, nabijeci a vybijeci konstantu detekto- 
ru, vstupní impedanci, interferenéni pomëry, 
potlaceni intermodulace, odolnost proti 
vnëjrim polim a napëtim a samozfejmë 
i pfesnost. Na obr. 14 je blokové schéma 
zapojeni typického méfiée ruseni. Podrobnë- 
ji si vrimneme hlavnich parametri! takového 
méfiée ruseni.
Selektivnost. Kfivka selektivity méfiée ruseni 
pro pásmo 0,15 az 30 MHz musí lezet uvnitf 
toleranéniho pole podle CSN 34 2851. Sifka 
pásma B« (pro pokles 6 dB) je v tomto 
kmitoétovém rozsahu 9 kHz. V rozsahu 30 az 
1000 MHz je Sifka pásma Bó =420 kHz.
Interferenénipomëry. U superheterodynnich 
pfijimaëû by mohly bÿt vÿsledky méfeni 
ovÙvnëny pronikáním nezádoucími kanály 
pfenosu, tj. kanálem odpovídajícím kmitoétu 
mezifrekvence,' zrcadlovému kmitoétu 
a kombinaénim kmitoétûm

nfa ±f„, — ±4 a —, 
n n

kde n = 2, 3,4,. . ., 4 je kmitoéet oscilátoru, 
í kmitoéet pfijimanÿ a fm kmitoéet mezifrek
vence.

Pro vSechny tyto kmitoéty musí bÿt inter- 
ferenéní pomér vétri nei 40 dB.

Zhodnoceni Impulsnich ruàeni 
demodulâtorem

Dojde-li k ruâeni rozhlasového nebo tele- 
viznîho pfijmu impulsnim rusenim, je sub- 
jektivni vjem jinÿ nez pfi ruSeni trvalém. 
U detektoru se zhodnocenim impulsnich 
ruseni jde o pf emënu elektrickÿch parametrû 
ruSeni v ûdaj, kterÿ pfibliinë odpovidâ fyzio- 
logickému'vjemu oka nebo ucha. D'etektor se 
zhodnocenim impulsniho nebo kvaziimpuls- 
niho ruSeni je charakterizovân kfivkou zhod
noceni, tj. zâvislosti vÿchylky pfistroje pfi 
méfeni ruSeni na opakovacim kmitoétu im
pulsé. Kfivka zhodnoceni je pro uréitÿ opa- 
kovaci kmitoéet definovâna jako pomër 
efekti vni hodnoty sinusového napëti ke spek- 
trâlni hustotë impulsé, které vyvolâvaji stej- 
nou vÿchylku pfistroje. Kfivky zhodnoceni 
pro pfistroje v pâsmu 0,15 az 30 MHz 
i v pâsmu 30 az 1000 MHz jsou na obr. 15. 
V textu pod obrâzkem jsou dilëi parametry 
pfistrojé, které jsou pfedpokladem pro dosa- 
zeni pozadovânÿch kfivek zhodnoceni. 
Obecné Ize uvést, ze pfesné dodrzet prede- 
psané zhodnoceni je obtizné a je mirou 
kvality pfistroje.

Vstupni impédance. Vstup pfistroje musi 
bÿt nesymetrickÿ se jmenovitou impedanci 
75 Q. V rozsahu 30 az 1000 MHz nesmi 
éinitel stojatÿch vin pfekroéit 2.

Potlaëeni vnéjSich napëti a poli. RuSivâ 
napëti pronikajici do pfistroje po napâjecich 
pfivodech musi bÿt potlaëena nejménë

Obr. 15. Kfivka zhodnoceni detektoru mén
ce ródiového ruseni. Prùbéh podle A piatipro 
pfistroje v pasmu 0,15 az 30 MHz, Sifka 
pasma 9 kHz, nabijeci konst. 1 ms, vybijeci 
konst. 160 ms, cosava konst, méfidla 160 ms, 
pfebuditelnost stupnù pfed detektorem 30 dB; 
podle B pro pasmo 30 az 1000 MHz sifka 
pasma 120 kHz, nabijecikonst. 1 ms, vybijeci 
konst. 550 ms, cosava konst, méfidla 100 ms, 
pfebuditelnost stupnù pfed detektorem 

43,5 dB

o 100 dB. Potlaéeni vnéjSich poli (stinéni 
pfistroje) ma byt nejménè 60 dB.

Pfesnost. Chyba pfistroje pfi méfeni sinu- 
sovych napéti nesmi byt vétrinez ±2 dB. Pro 
„sinusové" pole se pfipoujti nejvètri chyba 
±3 dB. Pro méfeni impulsé se dovolenà 
chyba zvètsuje o 1,5 dB.

Umélà sif

Jak jiz bylo vysvétleno, je pro méfení 
ruíivého napëti nutnÿ zvlâstni obvod, kterÿ 
nahrazuje silnoproudé napájecí vedení. 
Umélá sít se nejéastéji konstruuje pro napëti 
220/380 V a jmenovitÿ proud do 10 nebo 
25 A pfi kmitoétu 50 Hz. Kromë definova- 
ného impedanéního zatízeni musi filtr (dolní 
propust) umélé sité omezit pronikání cizích 
rurivÿch vf napëti do méncího obvodu. Pro
pust je navrzena tak, aby její provozní útlum 
byl nejméhé 30 dB. Základní zapojení je na 
obr. 16.

Odpory Rb R?, Ra (150 £2) pfedstavují 
náhradní zátéz pro vf rurivé proudy vyzafo- 
vané ze zdroje ruíení, kondenzátory Cb C2, 
Cj jsou oddélovací. Pfepínaéem Pf je mozno

Obr. 16. Základní zapojení umélé sité pro 
pásmo 0,15 az 30 MHz
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Obr. 17. Pfíklad zapojení umélé sité se ctyf- 
mi vodiéi (pdsma 0,15 ai 30 MHz)

mèriõ postupné zafazovat mezi jednotlivé 
sVorky a kostru. Odpory Rb Ra a R3 tvofí 
pfitom zdánlivy vstupní odpor mèficího ve- 
dení mezi umélou siti a méficím pfistrojem. 
Pfíklad zapojení umélé sité pro vedení se 
étyfmi vodiéi je na obr. 17.

K posouzení ruíivého svorkového napètí 
zdrojú ruteni napájenych ss proudem s ma- 
lym napètim a velkym proudem (jako je 
napf. pfislusenstvi motorovych vozidel) je 
urcena umèlà sii na obr. 18. Je konstruovàna 
pro ss napètí 100 V a jmenovity proud 
400 A. Pracovní impedanci tvofi odpor 
50 Q ±10 % paralelné s- indukcnosti 
5 pH ± 10 %. Lze s ni mèfit ruíivá napéti az 
do kmitoctu 300 MHz.

MõFení ruãlvych poli

Objektivní méfení rusivych poli je mno- 
hem nároénèjsí nez mèféní ruáivych napètí. 
Mèfit se musí na volném prostranství o plote 
omezené elipsou podle obr. 19 tak, aby se 
vylouèily odrazy elektromagnetickych vln. 
Vlastni mèficí pfístroj je stejny jako pfi 
méfení ruíivého napètí. V pásmu 0,15 az 
30 MHz se méfí vertikální elektrická nebo 
magnetická slozka rusivého pole a pouzívá se 
tyèová nebo rámová, pfípadnè feritová anté- 
na. V rozsahu 30 az 1000 MHz se méfí 
vertikální i' horizontální slozka pole a to 
vertikálnè nebo horizontálnè orientovanym 
dipólem. Souíásti modemích mèficich pfi- 
strojú jsou Sirokopásmové logaritmickope- 
riodické antény. Mèficí antény musí byt 
konstrukõnè vyfeteny tak, aby jimi byló 
mozno otácet koiem vertikální i horizontální 
osy.

Náhradní. metody méfení poli. Méfení 
intenzity ruSivého pole podle normy je dosti 
komplikované a obtízné. Aby byla zajiíténa 
pfesnost a reprodukovatelnost, musí se mèfit 
ve volném prostoru mimo labóratof. Proto se 
v rúznych zemích i v mezinárodní organizaci
CISPR (Comité Internacional Spécial des ■ 
Perturbations Radioélectroniques) pracuje 
jiz dlouho na novych metodàch, umoznuji- 
cich nahradit vnèjìi mèfeni vnitfnim v labo- 
ratomich podminkàch. Vyzkumné pràce se 
orientuji na pàsmo'30 az 1000 MHz. Ùroven 
ruteni do 30 MHz se posuzuje podle ruiivé- 
ho svorkového napéti a rapiva pole se v tomto 
pàsmu mèri jen zfidka. V fadé zemi se 
podafilo vypracovat nové mèfici metody: 
ménci metoda ORTF pfijatà ve francouzské 
norrnè spocivà na mèfeni intenzity ruJivého 
pole pómoci velmi malé civky, umisténé ve

B' I X 5fiH ±10%

1500
Obr. 18. Zapojeníumélé sité do napéti 100 Va pro jmenovity proud 400 A
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vzdàlenosti 0,5 m od zkoumaného zdroje 
ruteni. Vlny odrazené od stén místnosti 
ovlivñují v tomto uspofádáni vysledek méfe
ní nepodstatné. Jinou metodou, normalizo- 
vanou ve francouzskych normách, je pomèr- 
nè známy zpúsob méfení zemních proudú 
podle profesora Fromy. Princip spoéívá 
v méfení úbytku napètí vyvolaného prúto- 
kem „zemního proudu“ známym odporem 
mezi zemí a kovovym méficím stolem s méfe- 
nym zafízenim. Mèficí systém se kalibruje 
substituéní metodou. Anglická( metoda je 
vhodná pro dostateènè stínéné zdroje ruteni 
s malym pfímym vyzafováním. Podstatou je 
méfení rusivého napéti v rozsahu kmitoétù 
od 30 do 300 MHz s pouzitim vhodné kon- 
struované umélé sité. Nedostatek metody je 
v torn, ie postihuje jen vyzafování sítovou 
Sñúrou. Pfesto váak tato metoda pine vyho- 
vuje u yétSmy domácích spotfebièù, kance- 
láfskych strojú i rucního elektrického náfadí 
a pro její jednoduchost ji lze vyuzit napf. 
v opravnàch uvedenych spotfebièù pro rych- 
lou kontrolu stavu odruteni.

Z nové zavádénych méficích meted se vsak 
nejvíce osvédeila svycarská metoda absorpe- 
ních klestí, která je relativné jednoduchá 
a dává reprodukovatelné vysledky. Stejné 
j ako u metody pfedchozí se vychází z pfedpo- 
kladu, ze u malych ruSicích zafízení, jejichz 
rozméry jsou zanedbatelné, je ruSivá energie 
vyzafována pfevázrié napájecím pfívodem 
pristroje. Rusivou schopnost je mozno pak 
definovat jako vykon, ktery by foto zafízení 
dodalo do svého napájecího pfívódu, vyladé- 
ného do rezonance. Úmístí-li se do maxima 
stojaté vlny na napájecím pfívodu vhodny 
ménié proudu a cást pfívodu za tímto maxi- 
mem se oddélí vhodnym filtrem, získá se 
zádaná vyladéná anténa.Tyto pozadavky lze 
nejjednoduseji realizovát obklopením sífo- 
vého pfívódu feritovymi krouzky. Aby se 
nemusela sífová zástréka demontovat, jsou 
krouzky rozfíznuty na dvé poloviny, takze se 
dají kolem sñúry zaklapnout. Napètí získané 
v mèniéi se vede souosym kabelem na vstup 
méfice ruteni a ze zmèfeného napéti a znàmé 
korekce se vypoéítá ruiivy vykon. Kazdé 
absorpcni klesté maji cejchovanou kfivku 
pro pfepóìet zmèfeného napéti (dB/pV) na 
ruSivy vykon (dB/pW).

Absorpcni klesté Ize doporuóit pro vyvo- 
jová pracoviStè i opravny a to jak pro 
pfesnost, tak pro jednoduchost mèfeni. •

POTLAÕENÍ RUSENÌ ZÁSAHEM 
U ZDROJE

V úvodních kapitolách bylo zdúraznèno, 
ze nejúcinnèji Ize ruteni likvidovat nèkolika 
cestami. Podstatné Ize napf. zmeníit ruáivé 
vyzafování u komutátorovych motorkú úpra- 
vou jejich mechanického stavu - vyménou 
vadnych lozisek, náhradou opotfebovanych
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Obr. 19. Minimální pozadavky na volny 
prostor pfi méfení rusivého pole.

Rozméryelipsy se odvozují od mèficí vzdále- 
nosti d (ta je podle typu ruiivého zdroje 
urcena normou na 3 m, 10 m, 30 m nebo 

100 m) 

uhlíkü, pfip. vyménou celého rotoru. Obdob- 
nè u kontaktù se minimálního ruteni dosahne 
optimální volbou kontaktového materiàlu. 
Jindy je vhodné napf. stínit celé rubici zarize- 
ni vcetnè napájecích pfívodú tak, aby se ' 
ruíivá energie nemohla sífit. NejrozJifenéjJi 
zpùsob, jak potlacit ruteni u zdroje, spoéívá 
v ponziti odrutevacich prostfedkù. Zde je 
dùlezità jak volba odrusovaciho prvku, tak 
zejména zpùsob jeho pfipojeni. Aplikaci 
odrusovacich prvkù se budeme proto zabyvat 
podrobnèji zejména se zfetelem napraktické 
provedení. K snazáímu pochopeniproblema- 
tiky odrutevâní pfispèje, rozdélime-li si 
zdroje ruteni do dvou základních skupin. 
Spektrální (kvaziimpulsni) zdroje jsou cha- 
rakterizovàny souvislym rusivym spektrem 
v Sirokém kmitoétovém rozsahu. RuSiva vf 
energie u nich vzniká obvykle jako nezádoucí 
produkt funkènich pochodu. Pfedstavitelem 
skupiny jsou komutátorové motorky, mecha- 
nické kontakty, ale i zarizeni s tyristory. 
Zdroje zahmuté do druhé skupiny produkuji 
vf energii na diskrétnich kmitoétech nebo 
v ùzkém kmitoétovém spektru kolem základ
ních kmitoètù a jejich nàsobkù. Takovymi 
zdroji jsou oscilátory pfijimacù, vf vykonové 
generátory pro prùmysl i vysilace. Zpravidla 
to jsou zarizeni, u nichz vyroba vf energie je 
funkéni.

Potlaéení ruâení u spektrálních zdrojú

Mechanické kontakty1.

V technické praxi jsou mechanické kon- 
takty castytn zdrojem ruteni, priéemz ruteni 
se lokalizuje obtiznè a ani odruteni neni 
jednoduchou zálezitostí.- S rostouci automa- 
tizací prùmyslu a zejména domácností tento 
zdroj prúmyslového ruteni získává postupné 
prioritu. Priéinou ruteni je jiskfení na kon-
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taktech, které vzniká pferusováním proudo- 
vého obvodu se zátézí indukéního charakte- 
ru. RuSivá vf energie zabírá siroké Spektrum 
od akustickych kmitodtü nèkdy az do IV. TV 
pasma.

Na obr. 20a je jednoduchy obvod s cívkou 
L a spínacem S. Po sepnutí spinace protéká 
obvodem proud a v cívce L se hromadí 
magnetická energie úmémá vztahu LI2/2. 
Po rozpojení obvodu se na kontaktech S ob- 
jeví indukované napétí Ul = L d* . Ze 

di 
vztahu vyplyvá, ze napétí je útnérné induké- 
nosti cívky a rychlosti rozpojení. Vzniklé 
jiskfení nebo i oblouk mezi kontakty jsou 
vlastní pfíéinou vzniku vf ruSení. Aby se 
nezádoucímu jevu zabránilo, je tfeba pro 
energii nahromadénou v cívce nalézt jinou, 
paralelní cestu. V jednoduchych pfípadech

Obr. 20. Vznik rusení na rozepínajícím kon- 
taktu v obvodu s indukcností (a), omezení 
rusení paralelním odporem k cívce (b), ome
zení rusení kontaktu paralelní diodou (c), Ze- 
nerovymi diodami (d) a zhásecim obvodem

RC (e)
k tomu stací odpor (obr. 20b). Pfi stejno- 
smémém proudu Ize vyhodné misto odporu 
zapojit polovodiéovou.diodu (obr. 20c). Pfi 
sepnutí S neteée diodou „paralelní“ proud, 
jako v pfedchozím pfípadé. Pfi stfídavém 
proudu a malém napétí se vyuüvá Zenero- 
vych diod (obr. 20d).

Nejéastéji se k potlaéení jiskfení na kon
taktech pouá'vá élánek RC (zhááecí obvod), 
ktery se pfipojuje bud ke kontaktu, nebo 
k cívce (obr. 20e). Pfi rozpojeném kontaktu 
S se kondenzátor C nabíjí a vytváfí pro 
magnetickou energii cívky paralelní cestu, pfi 
sepnutém kontaktu se píes néj vybíjí, éímz by 
pfispíval k vétsímu jiskfení. Proto se do série 
zafazuje odpor R, ktery vybíjecí proud ome- 
zuje. Zháseci obvod RCtedy není odruíova- 
cím prvkem v pravém slova smyslu. Vzniklou 
vf energii netlumí, ale méní charakter spína- 
cího pochodu. Optimální kapacita kondenzá- 
toru a hodnota odporu a zejména jejich 
vzájemny pomér závisí na indukénosti a od
poru cívky, na materiálu kontaktu, na proudu 
v obvodu i na velikosti indukovaného napétí. 
Pro odrusení kontaktu clenem RC podle 
obr. 28 se volí C v mezích 0,05 az 1 pF a R 
5 az 200 fi. V sífpvych obvodech 220 V, 
50 Hz se potom nejéastéji pouzívá kombina-

Obr. 21. Odrusení kontaktu transformátoro- 
vé pájecky; Th, Tl2 - 10 pH/1 A (navinuto 
válcové na feritovi tycince o 0 3 mm, 20 
z drátu o 0 0,3 mm CuL), 22 nF-keramicky 
kondenzátor na stridavi napétí220 V, odpor 

je 50 Q/0,25 W

° OflwA-
o-----------Ln

c
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Obr 22. Jednoduché odrusení termostatu 
kondenzátorem; kapacita kondenzátoru C je 

asi 50 az 100 nF (0,05 az 0,1 pF)

Obr. 23. Larsenovo zapojeni k odrusení 
.kontaktu (C = 50 az 100 nF, L - 0,1 ai 

x 1 mH)

Obr. 24. Sirokopásmové odrusení motorku 
sicího stroje s nozním spousticem; Ci - 
prûchodkovÿ kondenzátor 0,1 pF + 2x 2,5 
nF, C2 — 0,1 az 1 pF, L'- 0,1 mH

Obr. 25. Velmi úcinné odrusení kontaktu 
(kombinace odrusovacich prostredkû a stiné
ni); Ci - prûchodkovÿ kondenzátor 
0,1 pF+ 2X2,5nF, C2-0,lazl pF,R-20az 

100 Q,L-1 mH

Obr. 27. Odruseníkalkulaëniho stroje NISA PK-1; Si - spinai motoru, S¡ - volle napétí (roz- 
pojeno - 220 V, spojeno 120 V), Lh L2 - tlumivky na toroidním jádre (2x 10 mH), Ci, C2 - 
kondenzátor TC 193, 0,22 pF/400 V, C2 sirokopâsmovÿ filtr WK 72422 (0,1 pF + 2x 
2,5 nF + 2x 10pH), M-asynchronnímotor MEZNáchod(typCJaB52D), C4-trvalepripo- 

jenÿ rozbéhovÿ kondenzátor WK 71140 (3 pF/400 V)

43 mn

l5mH

Obr. 26. Odrusovaci filtr WK 05 001 prò 
'kontakty relè

ce 0,1 pF/380 V + 50 fi (vyrabéla se v n. p. 
TESLA pod oznaéenim TC 11108).

Na obr. 21 je zhâSeci obvod pouzit k o- 
chranë kontaktû a k omezeni ruteni u spinaée 
transformâtorové pâjky. Vf tlumivky v sito- 
vém pfivodu omezuji vyzafovâni v televiz- 
nich pàsmech. Pri odruseni termostati! podle 
obr. 22a pini funkci odporu topnà Sroubovi- 
ce. Obdobné se odruSuje termostat, pracuje- 
li jako prepinaë (obr. 22b). Zde je treba 
zdùraznit, ze termostaty, tlàkové spinace 
a podobné prvky musi bÿt konstruovâny tak, 
aby pracovaly mzikové. Za této podminky se 
zpravidla neodruSuji (vysokâ dovolenà mez 
vzhledem k malé cetnosti sepnuti).

V praxi se vSak ukazuje, ze pozadavek 
mzikového spinâni nebÿvâ vzdy splnén po 
delìi dobé provozu. Nevhodnou konstrukci 
a unavou materiàlu rozpinaji pùvodné mzi
kové spinaëe obvod za dlouhou dobu (i 
minuty). Pfestoze je zâkladni funkce zafizeni 
vétsinou zachovâna, je tento stav nepfipust- 
hy prò silné ruSeni radiového pfijmu. Obvyk- 
le je tfeba vadnÿ spinaci prvek vyménit, tim 
je zâvada odstranéna. U nëkterÿch typû 
spinaëû se viak stejnâ zâvada za ëas objevi 
znovu a pak je lepSi vestavët dodateëné 
odruiovaci prostfedky. Pfikladem je termo
stat plynového topeni MORA. Vzdy je vi>ak 
tfeba pfedem uvâzit, zda pripadné poSkozeni 
odruSovaciho prostredkû nezpûsobi havârii 
celého zafizeni.

Spinaëe kompresorù na tlakové nâdobé 
maji krâtkou dobu zivota - i proto, ze jsou 
v provozu vystaveny stâlÿm otfesûm. U sta- 
bilnich souprav se odruSeni nëkdy feSi vyële- 
nënim spinaée mimo vlastni stroj.

Na obr. 23 je tzv. Larsenovo zapojeni pro 
odruSeni kontaktû. Proti ëlenu RC ma. vÿraz- 
nëjsi odruSovaci ûëinek. Slozité odruSeni 
nozmho- regulâtoru Siciho stroje podle 
obr. 24 je vyvâzeno znaënou sirokopâsmo- 
vosti. Velmi ûëinného odruSeni kontaktu na 
obr. 25 je dosazeno kombinaci odrusovacich 
prostfedkû a stinëni. Pouzivâ se pfi zvlâStnich 
nârocich na odruSeni. K ûëinnému odruSeni 
kontaktû telegrafnich (polarizovanÿch) relé 
se pouzivâ zhâSeci a odruSovaci ëlen podle 
obr. 26. Kombinace se vyrâbëla pod oznaëe- 
nim WK 050 01. Na kmitoëtech v okoli 
1 MHz mâ tento filtr ûtlum kolem 60 dB.

Jako dalii pfiklad odruSeni kontaktû je na 
obr. 27 odruseni kalkulaëniho stroje Nisatyp 
PK 1. Pfestoze samotné zafizeni jiz neni 
aktuâlni, zapojeni odrusovacich prostredkü. 
ukazuje cestu, jak odruSit kontakt, spinajici 
motor s kotvou nakrâtko.
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Obr. 28. Odruseni pracky PR 815, ROMO 
Fulnek; C¡ azCt-TC252, 0,1 pF, L¡ az L3- 
WN 68205, 6,3 mH, S - spinai, A¡ ai A3 - 
stykai, C„i az Co3 - keramicky kondenzátor 
22 nF, C7, Cs-keramicky kondenzátor 33 nF

vém prívodu doplñuje odruíení dvojity cien 
RC0,2 pF + 50 Qprepinace 1 programátoru

Obr. 29. Odruiení automatiche plynové Obr. 31. Potlaceni projevu ruteni kontakty
pracky Moretta typ 855; M - motor, St - chladniéky sirokopásmovym kondenzàtorem
stykac,TliaiTlf-WF60708(tlumivkaUKV v sífovém prívodu. Kondenzátor se musi
12 pH, 2,5 A, 250 V), T'- az Tl7 -TL10000 umistit co nejblííe k rozbéhovému relé (ke
(2,5 mH) ChC2-TC 1 loil,3x 0,1 pF + svorkovnici)

5 nF/380 V-

e stejného dùvodu je na obr. 28 uvedeno 
ijeni pracky PR81S ROMO Fulnek a za- 
ni automatické plynové praéky MO

KE fTA 855 na obr. 29 s vyfeSenym odruse- 
nim reverzace motoru.

Zdrojem ruteni u automatickych praéek 
fady Tatramat jsou vyhradné kontakty pro
gramátoru a ostatnich funkénich spinaéù. 
Odrusení je relleno centrálním filtrem (viz 
obr. 30) a navíc õleny RC na exponovanych 
kontaktech programátoru.

„Kontaktni“ ruseni mùze kromé pfijima- 
. éù nepffznivé ovlivñovat i éinnost zafizeni 
nízkofrekvençních. Je znàmo, ze vypnuti 
termostatu chladniéky se casto intenzivnè 
projeví na magnetofonovém zàznamu nebo 
v nf zesilovaõi televizoru. Ruáení vznikà 
proto, ze vf éàst ruiivého spektra se destane 
az k vstupnimu zesilovacimu prvku a zde se 
pfi velké úrovni rusivého signàlù detekuje. 
Dál se pak zesiluje jako nf signál. K odstrané- 
ni ruseni zpravidla staéí zapojit sirokopàsmo- 
vy odrusovací kondenzátor do sifového pfi- 
vodu chladniéky podle obr. 31.

Stejné ruteni se mùzeme pokusit zlikvido- 
vat az u nf dilu televizoru zapojenim konden- 
zátoru C = 390 pF mezi gì a k u elektronky 
PCL86 (potlaéí vf signál). Odpadá tím kom- 
plikovanéjsí zásah do chladniéky.

Protoze úéinné a levné odrusení mecha- 
nickych kontaktú není zdaleka vyfeáeny pro- 
blém, hledají se stále nové cesty. V zahraniéí 
se zaéíná úspèsnè vyuzívat napéfovè závis- 
lych odporù a speciálních polovodiéovych 
prvkù. Vyzkum se také soustfeduje na hledá- 
ní optimálních materiálú na kontakty.

Komutátorové motorky

Tyto motorky patri k nejéastéjáím zdro- 
jùm prúmyslového ruseni, protoze jsou v nej- 

rüznäjsich zafizenich v prümyslu, kancelä-' 
rieh, üstavech i obchodech; jsou i zäkladni 
souiästi vCtäiny domäcich spotrebiCü. Komu- 
tätorove motorky nalezneme ve vysavacich, 
sicich strojich, holicich strojcich, praikäch, 
odstfedivkäch, mixerech, rucnim elektric- 
käm näfadi, vysouäeCich vlasü, lestiCich par
ket nebo i v detske autodräze. Jimi vyvolane 
ruäeni mä spekträlni Charakter se slozkami az 
do TV päsem. Taki v podminkäch präce 
radioamatera se vyskytne nejednou potfeba 
dobfe odruäit motorek tohoto typu.

• Jak pfitom postupovat? Pfedne se musi 
vychäzet ze zäsady, ze pfedpokladem üspes- 
neho vysledku je dobry mechanicky stav 
samotneho motorku. Zkontroluje se nejdri- 
ve opotfebeni uhlikü; pfi nährade se dodrzi 
püvodni typ. PfiCinou zvdtSendho ruäeni mo- 
hou byt take opotfebovanä loziska, vystupu- 
jicf lamely nebo mezilamelovä izolace, pfi- 
padne neokrouhly komutätor. Je-li k tomu 
moznost, vyplati se pfetocit kotvu v hrotech 
na soustruhu. Z elektrickych zävad podstatne 
zvetäuji üroven ruseni zävitove zkraty v kot- 
ve nebo svody vinuti na kostru, coz se viak 
obvykle zjevne projevi na funkei. Zde poku- 
sy o odruseni zpravidla ztroskotaji. K samot- 
nemu odruseni Ize pfejit az po odstraneni 
mechanickych zävad. Prvym a velmi üCinnym 
zäsahem je pfepojeni statorovych vinuti, 
casto zapojenych podle obr. 32a, symetricky 
podle obr. 32b. Däle Ize ruseni zmensit 
nejjednoduseji zapojenim Sirokopäsmoveho 
kondenzätoru 50 az 100 nF + 2 x 2,5 nF 
podle obr. 33. Tuto kombinaci dodävä vy- 
robce v pouzdru s pöti vyvody, napf. pod 
oznaCenim TC 240 (dfive WK 724 21 nebo 
WK 724 92). Nährada tfemi samostatnymi 
kondenzätory je moznä na ükori sirokopäs- 
movosti. Kondenzätory 2,5 nF väak musi byt 
na provozni napSti 220 V, 50 Hz. U techto 
tzv. bezpecnostnich kondenzätoru je tfeba 

dodrzet i kapacitu vzhledem k velikostiprou- 
du, unikajiciho do kostry zafizeni.

Sirokopásmovy kondenzátor tohoto typu 
úéinnê potlaéuje jak symetrickou, tak nesy- 
metrickou slozku ruseni, takze postaéí k do- 
konalému odruseni fady domácích spotfebi- 
éù, napf/vysavaéù a ruéního náfadí. RuSivé 
slozky v I. az III. TV pásmu se vyrazné potlaéí 
rozsífením obvodu o dalSí kondenzátor a vf 
tlumivku s indukéností fádu desitek pH podle 
obr. 34. Tlumivky Ize realizovat navinutím 
15 ai2Ozávitülakovanéhodrátuo0O,5 mm 
na feritovou tyéinku o 0 2 az 3 mm. Optimál- 
ní je vf ferit (postaéí v5ak i materiál pro nízké 
kmitoéty). Zméníme-li pfedchozí zapojení

Obr. 32a, b.Symetrické zapojení statorovych 
cívek Li, L2 komutátorového motorku je 

základnípodmínkou odrusení

Obr. 33. Odrusení komutátorového motor
ku sirokopásmovym kondenzàtorem
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Obr. 34. Zapojeni odrusovacich prostfedkù 
pro odrusení komutátorového motorku v TV 
pósmech. Ci prúchodkovy kondenzátor 
0,1 pF + 2x 2,5 nF, C2 - 10 nF keramicky, 
Th, Tl2 - vf tlumivky 10 pH na feritovi 

tyçince

Obr. 35. Odruiení komutátorového motor
ku s sirokopásmovym filtrem TC 241

Obr. 36. Jednoduché odrusení, komutátoro
viho motorku s prikonem nad 600 Wpro mez 
c. 3 (prumyslovi území); Ci-lai.2 pF pro ss 
proud, Ci - 0,1 az 0,5 pF pro strid. proud, C2 

- 2,5 az 5 nF

Obr. 37. Odrusenísiciho stroje LADA 136. 
C - sirokopásmovy kondenzátor 
50 nF+ 2x 2,5 nF, Ci - 50 nF/250 V, A - 

spoustii

Obr. 38. Odruiení prúmysloviho vysavace 
PV 640 (ROMO); C - kondenzátor TC 258 
(0,1 pF + 2x 2,5 nF), Lh L2-tlumivka WN 

682 09 (2x6,3 mH, 6 A)

Obr. 39. Dodatecni odrusení vysouseie vla
sú LD 7 (LD 8) z NDR v televizních pásmech 

I az III

50 ~gg- 

podle obr. 35) mùzeme pouzít k úéinnému 
odrusení filtr vyrábèny pod oznacenim 
TC 241 (drive .WK 724 22, WK 724 23).

Na obr. 36 je návrh odruSení komutátoro
vého motorku s prikonem vétsím nez 600 W 
pro napájení ss i st proudem, aby byla 
splnéna mez 3 pro prúmyslové území. K od- 
ruSeni Siciho stroje Lada vcetné spoustèce 
postaõily dva odruSovací prostfedky zapoje- 
né podle obr. 37. Prùmyslovy vysavaé PV 
640 n. p. ROMO Fùlnek s prikonem vétSím 
nez 800 W se podafilo odruSit az po zafazeni 
tlumivek 2x 6,3 mH/6 A do sifovych pfivo- 
dù (obr. 38). VysouSeée vlasù typu LD 7 
(LD 8), dovázené k nám z NDR, ruSily po 
delsí dobè provozu televizní prijem. K od- 

. stranéni vady se nejlépe osvédéilo zapojeni 
podle obr. 39; jak se s odruienim vysouSeée 
vlasú vypofádal jiny zahranicni vyrobce, je 
zfejmé z obr. 40 a 41. Motorek má dvé 
rychlosti - pfi pomalém chodu je do série 
zafazena pouze éást topnéhó tèlesa. Úroven 
ruSivého napétí bez odrusení odpovídá prù- 
bèhu 1 na obr. 41. Na kmitoctech vyssích nez 
1 MHz je znaéné pfekroéena dovolená mez. 
Zapojením kondenzátoru 22 nF pro potlaée- 
ní symetrické slozky se podstatnè zmeníí 
ruSení v rozsahu DV a SV (kfivka 2), není 
víak dodrzena mez na konci KV (nad 
15 MHz). Teprve pfipojením kondenzátoru 
2,5 nF ke kostfe motorku vysouíeé vyhovèl 
normé v celém rozsahu (kfivka 3).

V praxi se vyskytne i potfeba odruSit drive 
casto pouzívany tfífázovy krouzkovy motor. 
OdruSovací kondenzátory s kapacitou 0,1 az 
0,5 pF/380 V se zapojí podleobr. 42. Rotaé- 
ní ménié (zejména napájí-li se sdélovací 
zafízení) je casto tfeba odruSit na mez 1 
(obr. 5). Pfíklad zapojeni odrusovacich pro
stfedkù je na obr. 43. (

Zdrojem rusení televizního pfíjmu nemusí 
byt vzdy motorky napájené ze site. I maly 
stejnosmémy motorek dètské hraéky znaéné 
ruSí, mùze-li se vyzáfit vf energie napf. po 
ovládacích pfívodech proudu. Proto také 
dètské hraéky podléhají povinnym zkouskám 
na odruSení. Samotny motorek byvá odruSen 
podle obr. 44. U populární autodráhy vSak 
odruíit motorek modelu nestaéí, protoze 
dalíím tèzko odstranitelnym zdrojem je jisk- 
rení na sbéracím kontaktu proprivod proudu 
z dráhy. Dráha sama je navíc dobrou anténou 
pro televizní pásma.

KomplikovanèjSí odruSení potfebuje ko- 
mutátorovy motorek s pferuSujícím kontak- 
tem, coz byvá f unkéní spínaé nebo odstfedivy 
regulátor otáéek. RuSení komutátorového 
motorku je kombinováno s kontaktním ruíe- 
ním. Pfíklad zapojeni odruSovacích prvkú 
pro registraòní pokladnu a japonsky séítací 
stroj CITIZEN 210 S je na obr. 45 a 46.

Obdobnè musi postupovat kqnstruktér 
kazetového magnetofonu, aby zamezil nezá- 
doucímu ovlivnování zesilóvaée motorkem 
s odstredivym regulátorem. Pfíklad je pfe- 
vzat z japonského zafízení RS 264-SD (Na
tional) (obr. 47).

Jako poslední je uvedeno na obr. 48 zapo
jeni odrusovacich prostfedkù komutátorové
ho motorku v rotátoru smérové antény. 
Odrusení.je Sirokopásmové, pro dany úéel 
vyhovující a je maximem toho, éeho Ize 
klasickou cestou dosáhnout.

Obr. 40. Zapojeni odrusovacich prostfedkù 
jiniho vysouseie vlasú

ru
si

ve

Obr. 41. Prúbihy rusiviho napétí u vysouse
ie z obr. 40. Viz text

Obr. 42. Odrusení krouzkového motoru; Ci
az C6 - 0,1 ai 0,5 pF

Obr. 43. Odruieni minile na mez i..l; Ci, C2 
- sirokopásmovy kondenzátor 
0,1 pF + 2x 2,5 nF, Li, L2, Li, L. - 0,4 az

2 mH, Ls, Li, Li, Lg — 10 pH

tOpH

Obr. 44. Odrusení stejnosmémiho motorku 
ditski hracky; 4,7 nF-keramicky kondenzá
tor, 10 pH - navinout 20 z na feritovi tycince 

o0 2 az 3 mm

Obr. 45. Odrusení registracni pokladny



Obr. 46. Odrusení secítacího stroje CITI
ZEN 210 S a 310; Lh L2 - tlumivka 
2x 5 pH, L¡, L4 - tlumivka 2X 0,5 mH, Ci, 

C2 - kondenzátor 0,1 pF/250 V —

tdci, po nekolik mikrosekund prochazi v za- 
vemem srneru. Tento zpetny proud se pferu-, 
si apfejdedozavemdhoproudu, azkdyzjsou 
noside naboju, shromazdene v hradlove vrs- 
tve, „odsaty“ prilozenym zapornym napetim. 
Spidka zpetneho proudu je tim vetsi, dim 
vetsi byl prochazejici proud. Zpdtny proud 
pfi zacatku pulvlny zavemeho napeti velmi 
rychle mdni svou velikost. Polovodidova dio- 
da se v tomto okamziku chova jako rozpoju- 
jici se spinad, coz ma za nasledek pfi indukd- 
nim charakteru obvodu prudkd zvetseni in- 
dukovandho napeti (ktere muze diodu i po- 
skodit) a vznik vyssich harmonickych slo- 
zek proudu spektralniho charakteru az k roz- 
sahu kratkych vln.

Vznik ruteni u tyristorù a triaku

o)

Obr. 47. Odrusení mbtorku magnetofoni 
Kombinace stínéhí a filtru. OR - odstfedivÿ 

regulator

Triaky a tyristory jsou nejdastéji pouzivà
ny jako regulàtory pfikonu rùznych, ze site 
napàjenych silnoproudych zafizeni. Princip 
regulace spodivà v tom, ze zàtézje tyristorem 
(triakem) pfipojovàna k siti jen po dàst 
pùlperiody. Stfedni hodnota proudu a tim 
i odebirany vykon Ize tak v sirokych mezich 
ménit. Toto tzv. fàzové fizeni se vyznacuje 
velkou ùcinnosti a moznosti regulovat vykon 
spojitè. Tyristor (triak) pracuje jako elektric- 
ky spinai a vytvàfi vf rusivé slozky spektra 
prave tak, jako spinai mechanicky. Kràtké 
spinaci easy polovodicovych prvkù jsou pri- 
iinou vzniku slozek spektra i nad 30 MHz.

Obr. 49. Stmívac napójeny stridavym prou- 
dem; a) základní zapojení: 1 - tyristory, 2 - 
élen RC,3-zórovka; b) casovÿprùbéh napéti 
Ul na zdrovee: a - ùhel otevfeni, E-pfekmit 
pfi zapálení tyristoru (zpùsoben rozptylovou 
rezonantí v obvodé zátéze), A - napétovà 
Spieka pfi fázovém pfeklopeni (zpùsob vzni

ku popsán u diod) 

bylo v pfedchozim feceno o tyristorech, 
vztahuje se i na triaky.

Kmitoétové rozloiení ruãlvóho spektra

Jak bylo zdûraznéno, indukované napéti 
a tim také vzniklé ruseni zàvisi na velikosti 
proudu v propustném sméru. Na obr. 50 je 
kmitodtovy prùbéh rusi vého napéti kfemíko- 
vého usmérñovace (jednocestné zapojení) 
pfi rûznÿch provozních proudech a konstant- 
ním sífovém napéti (220 V, 50 Hz). Na 
obr. 51 jsou kfivky pro konstantní a menici 
se sífové napéti (rozmezí 15 az 220 V).

Uvedené pfíklady odrusení komutátoro- 
vych motorkú byly vybrány tak, aby slouzily 
jako návod v nejbéznéjSích pfípadech, s ni- 
miz se amatér nebo i technik opravny v praxi 
setká. Pfi dodatedné montázi je tfeba dodr- 
zovat zásadu co nejkratSích pfivodû. Dopo- 
ruduje se pouzívat keramické kondenzátory, 
umozñující údinné odruSení tam, kde je 
nedostatek mista pro svitkové. Pfi odruSova- 
cích pracích je tfeba vzdy sledovat i hlediska 
bezpednostní, tj. po odrusení kontrolbvat 
strídavy proud unikající do kostry zafizeni 
a odrusovací prostfedky zapojovat az za 
sífovy spínad.

ZaHzenl s polovodléovÿml prvky

S rozvojem polovodidové techniky byly 
jednak postupné nahrazovány zastaralé dru- 
hy usmérñovadú téméf vÿhradnë kfemíkovy- 
mi diodami, jednak se zadaly pouñ'vat nové 
polovodidové prvky - tyristory a triaky. 
V oblasti ochrany rádiového pfíjmu pfed 
ruíením se tím definitivné „vyfeäil“ problém 
obtízného odruíování rotadních, rtufovÿch 
i jinÿch usmérñovadú, objevila se vSak rada 
dalsích problémû, spojenÿch s odruSením 
polovodidovÿch prvkú tohoto typu.

Vznik ruteni u kfemíkovych usmérñovacích 
diod

Hradlová vrstva polovodidové diody je pfi 
prútoku proudu v propustném sméru „zapla- 
vena“ nosidi nábojú obojího znaménka. Pfi 
prúchodu napétí nulou proud nepfestává

Jak je znämo, tyristor sepne, pfivedeme-li 
krätky proudovy impuls do fidici elektrody.

Pfi stfidavém proudu vypne tyristor tèsnè 
pfed prüchodem proudu nulou samodinné, 
u stejnosmémého obvodu je nutny vnéjsi 
zäsah pomoci „zhaseciho“ zafizeni; takové 
zafizeni zpravidla obsahuje rovnéz tyristor. 
K zapnuti a vypnuti proudu do zàtéze püsobi 
nejménè dva tyristory, stfidavè otevirané 
fidicimi impulsy.

Vf ruSeni vznikä pfi otevfeni a pfi opétném 
uzavfeni tyristoru. Amplituda a äifka rusivé- 
ho spektra pfi otevfeni tyristoru je däna 
dynamickymi vlastnostmi spinaciho prvku 
i elektrickymi parametry vnèjsiho obvodu. 
Vf ruseni vznikajici pfi vypnuti mä stejné 
pfidiny jako u kfemikovych diód. U tyristoru 
a triakü se zpravidla sleduje ruseni vznikajici 
pfi spinäni prvku, protoz.e je podstatnè vdtsi, 
nez ruseni pfi vypinäni. Na obr. 49 je stmivac 
napäjeny stfidavym proudem a prùbéh nape
ti na zätezi. Jas zàrovky se bude ménit pfi 
zménè ühlu otevfeni a. Zakmitäväni pfi 
sepnuti je zvläst vyrazné pfi fizeni jasu 
zärivek. Pfidinou jsou rozptylové rezonance 
vnèjàiho obvodu (kabeläze, pfedfadné pff- 
stroje). Napèfovà Spieka vznikä i pfi prücho- 
du nulovym napetim. Pro lepsi näzomost 
jsou pfekmity na obr. 49 zvyraznèny, ve 
skutednosti (na osciloskopu) jsou podstatnè 
menSi. Üroven ruSeni pfi sepnuti tyristoru 
zàvisi na okamzité velikosti sifového napéti 
a rychlosti sepnuti. NejvétSi je ruteni proto 
tehdy, otevirä-li se tyristor pfi minirhälnim 
napéti(a = 90° a270°),poklädäme-lidyna- 
mické vlastnosti spinaciho prvku za kon- 
stantni. Zakmitäväni vnèjsiho obvodu veli
kost ruseni ovlivnuje rovnéz a navic tyristor 
je ohrozovän napétovym prürazem. To co

Obr. 50. Kmitoctovy prùbéh rusivého napétí 
kfemíkového jednocestného usmérñovace pfi 
konst, sítovém napétí220 V, 50 Hz a rûzném 
efektivním proudu zátézí; l-hf = 2A,2- 

Itf = 4 A, 3 - Itf - 8 A

' Obr. 51. Kmitoctovy prùbéh rusicího napétí 
kfemíkového usmérñovace pfi proudu 
I,t = 10 A a sítovém napétí 15 az 220 V, 

50 Hz
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RuíivénapétívrozsahuO,15 az30 MHzse 
zvétsuje se zvétsujícím se proudem, ale pri 
kolísání sífového napétí sé méní jen málo. 
Spektrální slozky se zmensují se zvyíujícím 
se kmitoétem.

K omezení napéfovych spicek zvlásté u u- 
smérñovaéú vétsích vykonü se doporuéují 
éleny RC, jejichz funkci jsrne probrali pfi 
popisu ruJení mechanickych kontaktú. Clá- 
nek RC úroveñ ruSení sice-obecné zmeníí, 
avíak je mozné, ze pfi dlouhych pfívodech 
vzniknou rezonance a rusení se na nékterych 
kmitoctech jesté zvétáí. Clánky RC se musí 
prolo umistovat v tésné blízkosti odruíova- 
nych prvkú. Ke zlepáení úéinku se osvédéilo 
zafadit paralelné k ¿lánku RC kondenzátor 
o malé kapacité (asi 10 nF). Aby usmérñovaé 
s kfemíkovymi diodami vyhovoval pozadav- 
kúm normy, nestaéí k odrusení vétsinou jen 
kondenzátor. Na obr. 52 je kmitoétovy prú- 
béh rusivého napétí jednocestného kfemíko- 
vého usmérñovaée pfi rüznych kapacitách 
kondenzátoru, potlaéujícího symetrickou 
slozku, pfi konstantním proudu a konstant- 
ním napétí. U usmérñovaéü vétáích vykonu 
nestaéí pouze kondenzátor potlacující symet
rickou slozku, protoze úroveñ ruíení vrozsa- 
hu KV je znacná a ruíení má vyraznou slozku 
nesymetrickou. RuJení Ize zmenáit zapoje- 
ním dalsího kondenzátoru (pro potlaéení 
nesymetrické slozky), zapojeného na kostru 
zafízení.

Obr. 52. Kmitoctovy prübéh rusivého napétí 
kfemíkového jednocestného usmérñovaéepfi 
zapojení kondenzátoru o rüznych kapacitách;
1 - bez zapojeného kondenzátoru, 2 - 
C„ = 0,01 pF, 3 - Ce = 0,025 pF, 4 - 

C„ = 0,05 pF, 5-Cp = 0,5 pF

I zde je tfeba mít na paméti, ze kondenzá
tor se podílí na „unikajícím“ proudu.

V dalsím textu uvedeme nékolik praktic- 
kych prikladú odrusení pfístrojú s kfemíko
vymi diodami, tyristory a triaky. Pfitom je 
tfeba upozomit, ze v nékterych pfípadecfi je 
proud, unikající do kostry zafízení vétsí, nez 
dovoluje soucasná norma. Naie CSN 
34 2850 pripouítí u pevnych zafízení s pev- 
nym pfívodem a ochranou nulováním maxi
mální unikající proud 5 mA. Pri napétí 
220 V to odpovídá kapacité 68 nF proti 
kostfe. Polovodiéovy usmérñovaé na obr. 53 
má pfíkon asi 30 kVA a je trifázovy. Pro 
ochranu kazdého ventilu proti pfepétí je 
vestavén ¿lánek RC, 0,5 pF, 30 Q. Protoze 
toto odrusení nestaéilo v rozsahu KV, jsou 
sítové pfívody i stejnosmémy vystup bloko- 
vány Jirokopásmovymi odruíovacími kon- 
denzátory 0,6 pF.

Na obr. 54 je základní zapojení nabíjeée 
baterií v polorizeném zapojení se stfední 
odboékou na transformátoru a zapojenymi 
odruJovacími prvky. Na ss strane dává nabí-
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jeé napétí 24 V a proud 3 A. Pro usméméní 
a regulaci jsou pouzity dvé kfemíkové diody 
a jeden tyristor. K vyhlazení ss napétí slouzí 
kondenzátor 2500 pF, ten se vsak naodruSe- 
ní nepodílí. Aby zafízení vyhovovalo normé 
(mez 2), staéí na primární strane transformá
toru pfipojit kondenzátor 1 pF na stfídavé 
napétí 250 V, na stejnosmémé strané nesy- 
metricky dva kondenzátory 0,1 pF. V rozsa
hu 30 az 300 MHz nebyly naméfeny zádné 
rusivé slozky v ódruíeném i neodruseném 
stavu.

Podobny nabíjeé v polofízeném mústko- 
vém zapojení je na obr. 55. Vystupní napétí 
je 63 V, proud 3 A. K vyhlazení usméméné- 
ho napétí jsou v kazdém vodiéi tlumivky. 
Rozdélení vyhlazovací tlumivky na dvé éásti 
pfinásí vyhodu soucasného odruáení obou 
vodiéú. Ruíivé napétí tyristorù a diod dosa- 
huje v neodruSeném stavu na 150 kHz az 
lOOdB. Na ss strané postaéí k odruéení 
nesymetricky zapojené kondenzátory, proto
ze k odruSení prispívají znúnéné tlumivky. 
Na sítové strané je nutná dvojitá odrusovací

Obr. 54. Základní zapojení s odrusením pro 
mez „2“; 1,2-odrusovacíkondenzátory, 3 - 
kfemíkové diody, 4 - tyristor, 5 - vyhlazovací 
a proud omezující tlumivky, 6 - vyhlazovací 

kondenzátor, 7 - fidici cien

Obr. 53. Zapojení odruseného kfemíkového 
usmérñovace o vykonu 30 k VA

Obr. 55. Základní zapojení s odrusením pro 
mez „2“; 1,2,3-odrusovacíkondenzátory, 4 
- odrusovací dvojtlumivka 2 x 2 A 1,1 mH, 5 
- kfemíkové diody, 6 - tyristory, 7 - vyhlazo

vací tlumivky, 8 - élen RC, 9 - fidici cien

Obr. 56. Odrusení stmívace záfivky; Ci - 
WK 72491/50 nF + 2x 2,5 nF, Lh L2 - 

WN 68206 (2x 6,3 mH)

Obr. 57. Odrusení stmívace zárovky. Kryt 
regulátpru z plastické hmoty nebo kovovy 

(viz obr. 58) x 

tlumivka a kondenzátory pro potlaéení sy- 
metrické a nesymetrické slozky.

Tyristorovy regulátor záfivky má odruso
vací prvky podle obr. 56. Pouzitá tlumivka je 
vinuta na toridním jádfe, má indukénost 2x 
6,3 mH. Tento pfíklad je zároveñ návodem, 
jak má vypadat minimální odruiení vétsiny 
amatérskych zafízení s tyristory a triaky. Aby 
byla dodrzena mez, nelze se' téméf vyhnout 
tlumivce s indukéností fádu mH. Casto udá- 
vané hodnoty 50 az 100 pH pro celé chránénc 
pásmo nestaéí. V souvislosti s tím si povíim- 
néme prúbéhu rusivého napétí stmívace na 
obr. 57. Stmívaé je odrusen sériovou tlumiv-52
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Obr. 58. Ruéivé svorkové napétí regulátoru; 
krivka 1 -neodruseno (obr. 57), 2-regulàtor 
krytu z plastické hmoty (obr. 57), 3- regulà
tor v kovovém krytu (obr. 57), 4 - odrusení 
podle obr. 59, 5 - odrusenípodle obr. 60, 6 - 

odruéeni podle obr. 61

I _Ì 500 UZ

■2,5 A

Obr. 61. Stmivac z obr. 57 
s regulàtorem v kovovém kry
tu (ochrana nulováním) od- 
rusenym na mez c. I. Prùbéh 
rusivého napétí obr. 58, kfiv- 

ka 6 ' 

izolaci podle obr. 59. Po vestavèni stmivaèe 
do kovové skfinky a pfi ochranè nulováním 
se odruJeni vyresilo zapojenim podle 
obr. 60. Snaha odruáit stmivaè na mez 1 se 
nesetkala s ùspèchem, pokud byl stmivaé 
uzavfen ve skfince z plastické hmoty.

Po vestavèni stmivaèe do kovové krabice 
s ochranou nulováním a sloiitym odruJova- 
cím filtrem podle obr. 61 byla v celém 
rozsahu 0,15 az 30 MHz dodrzena mez 1. 
Prùbèhy rusivych napèti jsou v obr. 58.

Castou amatérskou aplikaci tyristorù jsou 
regulátory otáèek. Publikované nàvody od- 
ruseni bui zcela nebo zèásti opomijeji a pro
to je na obr. 62 zapojení typického reguláto
ru s vyhovujícím odruSením. Pfedpokládá se 
pfitom, ze regulovany komutàtorovy moto- 
rek napf . vrtaèky je sátn odruáen dobfe.

Ve stfidaci na obr. 63a jsou spinacimi 
prvky tranzistory, éimz je sitùace ponèkud 
pfiznivéjsi. Mènii pracuje s cizim buzenim na 
50 Hz s vystupnim vykonem asi 230 W. Jako 
v pfedchozich pfipadech se musi odruàit 
stejnosmèmá i stfídavá strana.

Pfed slozitèjSi ùkol byti postaveni kon- 
struktéfi tyristorového stfidaèe 50 Hz s vy
konem 1 kW hlavnè proto, ze vzhledem 
k ponziti byl pozadavek na odruJeni podle 
meze 1 (obr. 5). Jak se nároèného ùkolu 
zhostili je zfejmé z obr. 63b. Pfi odruieni

KA501 KF508

Obr. 62. Odrusení regulátoru otácek filtrem 
z dvojité toroidni ãumivky WN 68212 
(2x 10 mH) a sirokopàsmového kondenzà- 

toru TC240 (0,1 pF + 2x 2,5 nF)

Obr. 63a. Odrusení stridaée 12 V/220 VI 
50 Hz. Na stejnosmémé strané je zafazen 
prüchodkovy kondenzàtor WK 71340 
(0,5 pF), na vystupu220 VISO Hzsirokopàs- 

movy kondenzàtor TC 240;

2'KD6O! 2.K0502

2 -W--
. zi zi

3 ¿ ' 220 V. 50 tti

Obr. 59. Odrusení stmivace z obr. 57 na mez 
2; 1 — triak, 2 - diak, 3 - odrusovací 
kondenzàtor 0,1 pF/250 V ~, 4-odrulovaci 
tlumivka na toroidním jàdfe 6,3 mH. Regulá- 

tor v izolovaném krytu

a

10240
50k

100 uA

Obr. 60. Stmivac z obr. 57 s reguldtorem 
v kovovém krytu s ochranou nulováním; 1 - 
triak, 2 - diak, 3 - odrusovací kondenzàtor
0,1 pF + 2x 2,5 nF, 4 

2x 6,3 mH
tlumivka

kou 100 pH a èlánkem RC, 0,2 pF a 80 Q, 
s paralelnim kondenzàtorem 50 nF. Nejsou- 
li odrusovací prvky zapojeny, prübéh ruSivé- 
ho napétí sleduje kfivku 1 na obr. 58 a pfe- 
kraèuje mez 2 az o 50 dB. Ale ani po 
pfipojeni odrusovacich prvkù neni mez dodr
zena na kmitoctech nizsich nez 1 MHz (kfiv- 
ky 2 a 3). Stejné zafizeni se vJak podafilo 
odrusit na mez 2, bylo-li chrànéno dvojitou

b) odrusení ménice 1 k VA na mez 1.1,3, 7 - 
odruiovací kondenzàtory, 2 - odrusovací 
dvojitá tlumivka 28 pH;2x 75 A, 3-tlumiv- 
ky k omezeni proudu, 5 - vystupni transfor- 
mátor, 6 - odrusovací dvojitá tlumivka 

2x65pH,6A 53



TC240

Obr. 64. Zapojení odruiovacích kondenzá- 
torú u záiivky; Ci - kompenzace úciníku; C3 
je jiz vestavén v pouzdru startéru; C3, Ct, C3 

odruiovací kondenzator TC 240-

Obr. 65. Ùcinné odruieni zàfivky s uprave- 
nou pfedfadnou tlumivkou. Jako odruiovaci 

kondenzàtor je pouzit TC 240

byly vyuiity omezovaci proudové tlumivky 
souèasné jako odruiovaci. Mà-li mit navrie- 
né odruieni velky uèinek, musi dbàt na to, 
aby mezi odruienymi a neodruienymi vodiéi 
byla minimàlni vf vazba. Jinak vf riiiivà 
energie odruiovaci prostfedky „obchàzi“ a ty 
se jevi jako neùéinné. Obvykle se proto 
odruiovaci filtr odstini oddélovaci prepài- 
kou, kterà se po celém obvodu vodivè 
spoji s kostrou. Vybomé zkuienosti jsou také 
s prùchodkovymi kondenzàtory. Uvedené 
pfiklady byly vybràny opét tak, aby prò 
nejèastéjii amatérské ponziti diod, tyristorù 
a triakù byly voditkem k jejich odruieni.

ZáNvkové svitkfla, neonové rekJamy, vybojky 

postihuje vyiii pàsma nez stfedni vlny s vyso- 
kou ùrovni uziteénych signàlù. Phéinou vzni- ■ 
ku vf spektra jsou slozité jevy probihajici pfi 
vyboji ve rtufovych paràch nebo zredénych 
plynech. Ùroveft ruieni je u rùznych zàfivek 
stejného typu éasto znaèné rozdilnà a odpo- 
vidà stavu emisnich katod. Pfesto ize jen 
velmi tézko odhadnout, jak velkou hladinu 
ruieni bude konkrétni zàfivka mit, nebo 
v kterém obdobi Svola se vétii ruieni objevi 
(zpravidla to byvà ke konci fivota trubice). 
Zdrojem ruieni je i startér, snadno ho viak 
Ize odruiit paralelnim kondenzàtorem asi 
10 nF. Potfeba odruiit zàfivku se vyskytne 
nejspiJ pfi zlepiovàni osvétleni domàciho 
pracoviité s pfijimaéem nebo pfi pouSti 
barevnych zàfivkovych trubic z NDR prò 
efektni osvétleni akvària a viude tam, kde 
z rùznych duvodù nelze pouzit pùvodni 
driàky. Na obr. 64 je jednoduché odruieni 
zàfivky 20 W iirokopàsmovym kondenzàto- 
rem TC 240, postaéujici prò bèzné ponziti. 
Je-li moznost pfedfazenou tlumivku rozdèlit 
na dvè ¿àsti a je-li driàk zàfivky kovovy, 
dosàhneme velmi ùòinného odruieni v pàsmu 
do 30 MHz (obr. 65).

Je-li potfeba zàfivku provozoyat v bezpro- 
stfedni blizkosti citlivého pfijimaciho zafize- 
ni a neni-li moinost tlumivku rozdèlit podle 
obr. 65, doporuèuje se pouSt ùèinny filtr 
v sifovych pfivodech. Na obr. 66 je-dalii 
pfiklad odruieni zàfivkovych svitidel se spe- 
ciàlnim filtrem, ktery ùèinnè tlumi ruiivé 
sloiky ai do 100 MHz.

Neonové reklaniy jsou specifickym, nepfi- 
lii èastym zdrojem ruieni snad proto, ie se 
jejich pouiiti omezuje na velkà mèsta s dob- 
rym pokrytim. Poruchy zpùsobuji kromè < 
vybojù v trubicich i izolaéni nedostatky na 
strané vn a v neposledni f adè i programovany 
spinaé.

Protoze kaidà neonovà reklama je svym 
zpùsobem originàlem, Ize tézko na viechna 
ruieni aplikovat normy. Dosud se napfiklad 
nenalezla metoda, kterà, by objektivné hod- 
notila vyzafované ruiivé pole v pàsmu 30 ai 
300 MHz. Nejjednoduìeji Ize méfit a potla- 
éovat ruieni zpùsobovarié trubicemi v pàsmu 
0,15 az 30 MHz. Ruiivé urovné se mèfi na 
primàmi strané vn transformàtoru obvyklym 
zpùsobem s umèlou siti; na mez 2 je Ize 
zmeniit zafazenim filtra podle obr. 67. Horii 
je, ie neonové trubice produkuji ruieni

Obr. 67. Filtr v primàmi strané vn transfor
màtoru neonové reklamy prò potlaieni nezó- 

' doucich produktù do 30 MHz

newovQ trubice

Obr. 68. Vf tlumivky 10 pH navinuté na 
feritovityiince 0 3 mm (20zdvitù o0 4mm 
CuL) omezi ruiivé vyzafovóni neonové rek

lamy na kmitoétech nad 30 MHz

i v pàsmech nad 50 MHz. Jeho ùroveft neni 
pfilii velkà, v mistech s malou intenzitou pole 
I. TV pàsma (kolem 150 pV/m) viak mài 
v okruhu nékolika desitek metrò. Menii 
urovné ruieni se namèti tam, kde konce 
trubic s elektrodami jsou ponofeny v kovo- 
vém zemnèném krytu. U reklam jii postave- 
nych Ize situaci zlepiit zafizenim tlumivek 
VKV s indukènosti asi 10 pH ke viem 
koncùm trubic (obr. 68).

Vedlé téchto pfièin mài televizni pfijem jii 
vzpomenuté zàvady zavinéné Spatnou izolaci 
na strané vn, zejména pfeskoky a kapacitni 
vyboje. Programo vane spinaèe reklam se od- 
ruiuji jako jiné zdroje konstantniho ruieni.

Daliim pfedstavitelem této charakteristic- 
ké skupiny spektràlnich zdrojù je novinka 
osvètlovaci techniky - sodikové vybojky. 
Ruieni zpùsobuje u nich vyboj v sodikovych 
paràch, zejména viak vn zapalovac. Pfiklad 
odruieni svitidel se sodikovymi vybojkami je 
na obr. 69 a 70.

Ruieni zàfivkovymi svitidly nepfedstavuje 
v praxi pfilii vàiny problém. Vètiina pbuzi- 
vanych svitidel je dobfe odruiena jii ve 
vyrobnim zàvodè, navic ruieni zfidka kdy

TC252 W6B208

TC251

Obr. 69. Odruseni svilitila se sodikovou vybojkou a tyristorovym 
startérem. Tlumivka WN68208màindukcnost2x 6,2 mH. Lo-pra- 

covni tlumivka, Co - kompenzacni kondenzator

TC240 ■ TC256,

Obr. 66. Odruieni zàfivkovych svitidel iiro
kopàsmovym filtrem. Kondenzator ' Ci - Obr. 70. Odruieni svitidla se sodikovou vy- 

----------------- --—r——w-w-x b/2 TC 240; Li, L3 tlumivka WN 68207 - bojkou a doutnavkovym zapalovacem.
IJ rO ~ãõ~ 2x6,3 mH WN 682 11 má indukcnost 2x 4 mH54



Vedeni vn a wn Jako zdro) ruteni

Ruteni vedením vn a wn znepfíjemñuje 
pozitek z poslechu stovkám posluchaéú tele- 
vize i rozhlasu a nezfidka zcela znemoini 
práci pfijímacích zafízení amatérú. Pofet 
stiznosti na ruSeni rozhlasu a televize od 
energetickych vedení se soustavné zvétteje. 
Navíc kazdy zdroj ruteni na vedení vn a wn 
zpravidla postihuje sotiéasné vétáí pofet po
sluchaéú. Vyhledat a pfedevten odstranit 
pfifinu ruteni nebyvä jednoduché. V2dy je 
tfeba urfit misto nejsilnéjáího ruteni a sledo- 
vat dobu vyskytu, která je závislá na pofasi 
a denni dobé.

RuJivy projev na obrazovce televizoru je 
charakteristicky dvéma nebo nékolika podél- 
nymi pásy, sloienymi z krátkych far. Pásy na 
obrazovce bud stojí, nebo se zvolna pohybuji, 
(neni-li obrazovy kmitofet pfesné shodny 
s kmitoftem sité, obf. 71). Vyskyt nékolika
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Obr. 71. Charakteristické podélné pásy slo- 
iené z krátkych lar pfi ruiení linkou vn

ruJivych pású svédfí o nezávislych zdrojich 
ruteni na rúznych fázovych vodiéích vn a wn 
(120° mezi fázemi). Televizní zvuk jedopro- 
vázen temem a praskotem s charakteristic- 
kym sviáténím. Stejné se projevuje ruteni i na 
ptijímafích rozhlasu VKV.

Vlastním zdrojem vf energie je vidy vyboj, 
coz je prudká zména napétí a velmi krátky 
proudovy impuls o délce nékolika nanose- 
kund, ktery se pak 5ífí v uréitém diferenciál- 
ním úseku vedení. Tyto drobné vyboje, které 
funkci vedení neohrozují, jsou v zásadé 
zpúsobovány dvéma principiálné odliteymi 
pfíéinami; jednak koronou na vodiéích a za- 
fízeních, jednak kapacitními vyboji.

Korona

Koronové vyboje rubici rádiovy pfíjem 
mohou vzniknout na vodiéích, armaturách 
nebo zafízeních rozvoden vedení wn, tj. pfi 
napétí nad 110 kV. Pfíéinou ruteni jsou 
krátké, nékolik mm dlouhé vyboje, vznikající 
na nerovnostech povrchu vodiéú; vyboje se 
mohou za urfitych podmínek rozíífit po 
celém povrchu vodiéú. Kazdy vyboj vnájí do 
prostoru maly prostorovy náboj a zpúsobí na 
vodiéi vznik velmi krátkého proudového 
impulsu. Prostorovy náboj vneseny do okolí 
vyrovná pole v blízkosti nerovnosti a vyboj 
na uréitou dobu zhasne. Krátké impulsy jsou 
príéinou vzniku vf spektrálních slozek. Kmi- 
toétové spektrum korony má prúbéh podle 
obr. 72. Z charakteristiky je zfejmé, ie

Obr. 72. Kmiioctové spektrum koronového 
vyboje (kfivka a) a kapacitního vyboje (kfiv- 

ka b) 

korona ru5í hlavné v pásmu DV, SV. V pás- 
mu KV se uplatàuje jen màio a TV pásma jii 
neovlivnuje vúbec. Ruteni koronou závisí 
silné na pofasi. Za suchého pofasí úroveA 
ruteni ovlivãuje lepiota, tlak a vlhkost vzdu- 
chu. Za deíté se na vodifích a izolátorech 
vytvofí kapiéky, tj. daljí nerovnosti, a úroveú 
ruteni se zvétteje ai o 10 dB. Pfitom je 
moino pozorovat na fetézcích izolátorú své- 
telné efekty a silny praskot, coi na první 
pohled vede k domnènce, ie v blízkosti je 
jakykoli pfíjem vyloufen. Pravdou vtek je, ie 
ani za deSté nevadí korona pfíjmu místních 
vysílaéú v pásmu SV a DV a ui vúbec ne 
televizi.

Kapacitní vyboje

Kapacitni vyboje jsou základními zdroji 
ruteni na linkách vn a wn. Do této skupiny 
ruteni Ize zahrnout jiskfení na proraienych 
izolátorech, uvolnénych a zoxidovanych 
svorkách, Spatnè uzemnénych pfedmétech, 
bublinkách vzduchu v dielektriku u transfor- 
mátorú, prúchodek atd. Protoie jde o nejéas- 
téjSí pfíéinu vzniku vf ruteni váude tam, kde 
se pfichází do styku s vn (tedy nejen u vedeni 
„energetiky“), budeme se vznikem ruteni 
zabyvat podrobnéji. Pfípad rozebereme na 
pfíkladu kapacitních vybojú ve Spatné dota- 
iené svorce na nezatíieném pomocném fe- 
tèzci na kótevním stoiáru podle obr. 73a.

Obr. 73. Vznik kapacitních vybojú poSpatnl 
dotazené svorce a elektrické náhradní schèma

¿elezná pozinkovaná svorka S neni dosta- 
teéné staiena a hliníkovy vodié se v ni múie 
pohybovat. Pfi vzniku izolaéni vrstvy nebo 
kysliéníku hlinitého mezi vodiéem a svorkou 
se vytvofí kondenzátor Ci s prúraznym napè- 
tím, danym pevností izolace (fádové stovky 
voltú). V sérii s tímto kondenzátorem je 
zapojen proti zemi dalíí kondenzátor Ca 
(reprezentuje fetèzec izolátorú) (obr. 73b). 
Napétí na vedení se dèli nepfímo úmèmè 
velikosti kapacit kondenzátorú. V kazdé 
púlvlnê se napétí na obou kondenzátorech 
nejdfíve zvétíí - na C, vtek jen do té doby,

Obr. 74. Prúbéh napétí a proudu pfi kapacit
ních prúrazech izolaéni vrstvy

nei dosáhne prúrazného napétí izolaéni vrs
tvy. Pák se kondenzátor Ci „prorazi“ a napé- 
tí na ném se zmenJí ha nulu, jiskra zhasne. 
Obnoví-li se elektrická pevnost izolaéni vrs
tvy, napétí se zafne opét zvéttevat a cely 
pochod se opakuje. Prúbèh napétí a proudu 
na Ci je v obr. 74. Kaidy prúraz zpúsobí 
vznik strmého proudového. impulsu, ktery je 
zdrojem vf ruteni.

Kmitoftová Charakteristika je veitni plo- 
chá (obr. 72) a ruãivé spektrum múie zasa- 
hovat aí do nékolika set MHz. Z toho 
vyplyvá, ie pokud vn vedení ruáí na kmitof- 
tech vySSích • nei 30 MHz, jsóu pfíéinou 
kapacitní vyboje. Na rozdíl od korony, která 
je základní a neodstranitelnou vlastností 
vedeni wn, signalizují kapacitní vyboje záva- 
dy na vedení a Ize je tedy teoreticky odstranit 
beze zbytku. V praxi vtek vedení'22 kV 
a 35 kV, na nichí je ruteni kapacitními 
vyboji nejéastéjSÍ, svym provedením zdaleka 
nejsou zárukou neruteného pfíjmu v jejich 
blízkosti. Dokonale odstranit ruteni v pás- 
mech nad 30 MHz vyiaduje éasto rozsáhlé 
a velmi nákladné úpravy. Zásahy k omezeni 
ruteni je tfeba proto kombinovat s opatfení- 
mi na stranè pfíjmu (umístèní antény, volba 
kanálu).

Stanovit misto pravdépodobného zdroje 
kapacitních vybojú Ize celkem dqbfe s pfe- 
nosnym pfijímaéem, vybavenym pásmem 
VKV. Je-li k dispozici smèrová anténá a lze-li 
úroveú signálu sledovat na méfidle, je moino 
nalézt misto ruteni rychleji a pfesnéji.

Jlné zdrojo spektrtlnlho ruteni

Pro úplnost je tfeba se zmínit o nékterych 
dalsích zdroj ich ruteni se spektrálním cha- 
rakterem, s nimii se Ize. v technické praxi 
éasto setkat.

Patfí sem zejména venkovní, domovní 
a bytové sité nízkého napétí. Ruteni zpúso- 
bují jiskfící nedokonalé kontakty ve vypína- 
éích, pojistkovych pouzdrech, objímkách iá- 
rovek, uvolnénych svorkách a svazclch. Vel-, 
ká éást závad pfipadá na vrub nevhodnych 
vlastností hliníkovych vodiéú. Ruteni má 
nepravidelny’Charakter, nékdy se projevuje 
závislost na odebíraném proudu a u venkov- 
ních vedení zase na pofasí. Spektrum má 
vyrazné sloiky v pásmech DV, SVaKVajen 
màio zasahuje do niiáích televizních pásem. 
Nalézt vadné misto v domovní instalaci 
nebyvá vidy jednoduché. Je vhodnéjíí vypí- 
nat jednotlivé úseky sité a kontrolovat po- 
dezfelé spoje, nei se pokoutet nalézt vadné 
misto s pfenosnym pfijímaéem. Vyjimeéné 
múie byt ruSivy zdroj i v zemním kabelovém 
silovém rozvodu sekundámi sité - lokalizo- 
vat takovy zdroj je velmi obtíiné, protoíe se 
vf energie §ífi pó vedení a její úroveft Ize 
zjistit ai v misté vyústéní kabelu ze zemé.

Elektrické transformátorové nebo rotaéní 
sváfeéky jsou proti oéekávání pomémé bez-
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vyznamnym zdrojem ruteni. Spektrum elek- 
trického, oblouku má jiz v pásmu stfednich 
vln rusivé vf sloéky relativnè malé. Presto se 
vtek stíznosti na provoz sváfecích souprav 
vyskytuji - pfíéinou vtek byvá úbytek napétí 
v siti pfi velkém odbéru proudu, nebo ruteni 
zpùsobené usmérñujícími a regulaènimi prv- 
ky (zejména jde-li o amatérské zafizeni). 
K odstranèni rüteni tohoto typu Ize pouä't 
nèktery z filtri! uvedenych v kapitole o odru- 
tevání tyristorù a diod. V radè prùmyslovym 
aplikaci je elektricky jiskrovy vyboj souCástí 
technologické operace a neni dobfe mozná 
aplikace odrutevacich prostfedkù. V tèchto 
pfipadech je ùèinnou, ale i nàkladnou pomo- 
ci vf stinéni pracovniho prostoru. V této 
souvislosti je tfeba dodat, te se pfiliS neo- 
svèdèilo tepování stèn mistnosti kovem. Sti- 
nèni se ob tizné spojuje se stínéním oken 
a dvefi a postupem íasu ztrácí na úéinnosti. 
Pro velké nároky na útlum v Jirokém kmitoé- 
tovém rozsahu je nejvyhodnéjSí jednoduché 
plechpvé stínéní z pozinkovaného plechu 
tlouáíky asi 1 mm. Spoje plechovych tabuli 
musí byt svafované nebo pájené po celé 
dólce. Dvefe musí dosedat obvodem celého 
rámu tak, aby byl zajiítén dobry kontakt. 
Sífení vf energie po vodiéích se musí omezit 
vhodnymi filtry. Typizované stínéné kabiny 
vyrábéjí Závody elektrotepelnych zafízení, 
Rychnov nad Nisou.

V odrutevaci praxi se Ize obéas setkat 
i s pfípady, kdy pricinou intenzivního ruteni 
jsou vyboje statické elektfiny. K témto je- 
vúm dochází zejména v papírnách, tiskár- 
nách, textilních, gumárenskych i strojíren-. 
skych závodech. Statickáelektfinazpüsobuje 
tèzko odstranitelné ruteni, zasahujicí az do 
III. TV pasma.

Castym zdrojem potízí jsou elektrické 
náboje na hnacích femenech a dopravních 
pásech: Statické náboje se vyskytují u vtech 
druhú femenü kozenych, pryzovych a hlavné 
u femenü z plastickych hmot. Na povrchu 
rychle bézicího femenü se vyskytují napétí 
fádu desítek kV a pfeskoky nékolik cm. 
Nátéry femenü grafitem pomohou jen ¿ás- 
tecné a krátkodobé. Pro potlaíení nezádou- 
cích úéinkü statické elektfiny se v praxi 
pouzívá nékolik metod: základní metodou 
univerzálné pouzívanou je uzemnéní strojü 
a souCástí - j akmile vznikne elektricky náboj, 
je sveden do zemé. Jsou-li nabité pfedméty 
uríitého zafízení vodivé, pfipojí se vtechny 
ke spoleCnému zemnímu vodici. (Tato meto- 
da je nepouzitelná u izolantü). Pro odvedení 
elektrickych nábojü staCí zemní vodié malé- 
lio prüfezu. Uzemnéní v5ak obvykle slouzí 
jako ochrana pfed nebezpeénym dotykem, 
proto se délá podle pfísluteych „silnoprou- 
dych" pfedpisü. Jinou metodou je zvéttení 
povrchové vodivosti pfedmètù, jednák Ize 
zvéttevat relativní vlhkost vzduchu, jednak 
se chemickymi prostfedky na povrchu pfed
métü vytváfí vrstva, která je éásteéné vodivá. 
Také ionizace vzduchu je opatfením, které 
pomáhá odstrañovat elektrické náboje. 
Zvéttevání vlastni kapacity soustavy jako 
metoda pro odstranèni statickych'vyboj ü 
vychází z pfedpokladu, te k tomu, aby jiskra 
vznikla, je zapotfebí rozdíl potenciálü. Po- 
tenciál je pfímo ' úmémy velikosti náboje 
a'nepfímo úmémy kapacité soustavy. Zvét- 
tením kapacity daného uspofádání se zméní 
potenciál a tím i energie jiskry, která je 
rozhodující pro zapálení.

StruCny vyCet je mozno ukoncit konstato- 
váním, te odstranit rádiové ruteni, které 
vyvolává statická elektñna, je velmi obtízné; 
kazdy pfípad se musí fesit individuálné 
v úzké spolupráci s provozovatelem zafízení.
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MOTOROVÄ VOZIDLA 
JAKO ZDROJ SPEKTRÀLNÌHO RUSENÌ

Motorové vozidlo nebo jiné zafizeni se 
spalovacimi motory pfedstavuje komplex 
ruäivych zdrojù se spektralnim charakterem.

Mezi hlavni zdroje patii jiskfeni na elek- 
trodäch sviéek, na pferutevaèi, rozdélovaii, 
na komutàtoru dynama, na kontaktech regu- 
lätoru, na komutàtorech stéracù, na usmèr- 
novaèi alternätoru i na vtech vypinacich 
a spinaéich. Kromè uvedenych mist, na nichz 
je vznik jiskfeni dàn principem funkce zafi- 
zeni,- mohou byt zdrojem ruteni i Spatnà 
elektrickà spojeni nebo nedokonaly dotyk 
mezi Càstmi karosérie a v neposledni fadé 
i vyboje elektrostatickych näbojü. Vf ruäivä 
energie se Siri po kovovych càstech vózidla a je 
jimi vyzafoväna jako anténami do blizkého 
okoli. ÙCinek ruteni rychle ubyvä se vzdäle
nosti od zdroje. Proto se pfi odruteni vozidla 
rozliteji dva pfipady: 
a) ve voze nejsou zädnä pfijimaci zafizeni. 
Vùz müze pfi. provozu rute jen poslech 
v okoli jedoucich vozidlech a rozhlas VKV 
i televizi v domech lezicich pfi silnici. Odstra- 
néni tohoto stavu se podle CSN 34 2875 
nazyvä zäkladnim odrutenim I. stupnè - to je 
pro kazdého provozovatele povinné a je 
souòósti kazdého nove vyrobeného nebo 
dovezeného vozu. Tykà se kmitoctového 
rozsahu 30 az 1000 MHz;
b) ve vozidle je instaloväno pfijimaci zafize
ni, které je ruteno provozem vozidla hlavnè 
proto, ze v tésné blizkosti zdroj ù ruteni je stia 
ruàivého pole velkà. Pozadavky na omezeni 
nezàdouciho ovlivnovàni pfijimaèe ve voze 
se nazyvaji „zvläätni odruteni II. stupnè“. 
V tomto pfipadé je tfeba ochrannà opatfeni 
realizovat i v pàsmu 0,15 az 30 MHz. Zvläät- 
ni odruteni II. stupnè neni povinné, pokud se 
vtek dèlà, nesmi se zhoràit odruteni I. stupnè.

Zàkladni odruéenf I. stupnè

Odrusit automobil podle I. stupnè je 
starosti vyrobce nebo dovozce. Kazdy novy 
typ vozidla se z tohoto hlediska peèlivé 
zkouäi a teprve po splnèni pozadavkù normy 
CSN 34 2875 Ize vozidlo vyràbèt nebodovà- 
tet. Provozem vozu vtek dochàzi k postupné- 
mu opotfebeni a vymènè i tèch dilù, které 
ovlivnuji ruSivé vyzafovàni. Tak se stane, te 
nàhràdni dii, ktery jinak funkéné vyhovuje, 
püvodni odruteni podstatnè zhorSi. Tento 
pfipad je aktuàlni zejména u vozidel zahra- 
niènich, jejichz nàhràdni dily jsou tézko 
dostupné. Pfi silniènich kontrolàch vorgàny 
VB i orgàny spojù bylo vtek Casto zjisténo 
nevyhovujici odruteni I. stupnè i u novych 
vozidel, a to jako dùsledek snahy majitele 
pro rüznych „zlepsenich“. Neni ani vyjim-- 

Radlovy pfijem ve vozidle. 
Zvlèètni odruàeni II. stupnè

Rozhlasovy a televizni prijem ve vozidle 
ovlivnuje fada Cinitelù. Rozhodující je vzdä
lenost od vysilaCe, jeho vykon a kmitocet. 
Dùlezitou roli hraje terénni profil mezi vysi-

Obr. 75. Celkové pozadav
ky na zàkladni odruseni au- 
tomobilu podle I. stupnè. 
Zpravida staci odrusit svicky 
a stredni vyvod rozdèlovaèe

kou, te vozidlo intenzivné ru5i po „odbor- 
ném zàsahu“ v servisu. V provozu je také 
jeité Cast vozidel, vyràbénych pfed zaéàtkem 
platnosti norem, tj. neodrutenych vùbec.

Co je tfeba udèlat, aby vozidlo spiovalo 
potedavky na zàkladni odruteni I. stupnè?

Podle zkutenosti ize u vétSiny vozidel 
pfedpoklàdat, te budou staòit dàle popsanà 
opatfeni.

Zapalovani: u automobilù s kovovou ka- 
rosérii se vfadi do kazdého pfivodu vn co 
nejblize ke svièce tlumici odpor 1 az 5 kQ. 
Tlumici odpor je obvykle ve formè odruteva- 
ci kabelové koncovky. U vicevàlcovych mo
tori! s rozdélovaèem a zapalovaci civkou se 
vfadi dalsi odpor asi 5 kQ do pfivodu vn 
napèti od civky k rozdèlovaèi, a to co nejblize 
k rozdèlovaèi. Stejné odpory se doporuCuje 
zafadit do vtech pfivodù k rozdèlovaèi; 
odpory jsou realizovàny nejòastèji jako od- 
rutevaci vlozky nebo odrutevaci spojky.

U motocyklù vteho druhu a u automobilù 
s nekovovou karosérii, u nichz ruìivé vyzafo
vàni neni omezeno stinénim, se musi pouzit 
svièky s vlozenym odrutevacim odporem 
nebo stinèné odrutevaci kabelové koncovky.

Nabijeci souprava: je-li pouzito regulaèni 
relè se stfibmymi kontakty, coz je obvyklé, 
neni tfeba prò I. stupen nabijeci soupravu 
odrutevat. Celkové pozadavky na zàkladni 
odruteni jsou znàzomény na obr. 75.

V kmitoctovém pàsmu do 1000 MHz se na 
vyzafovàni nejvice podileji kabely, jejich 
konstrukce proto doznala v poslednich letech 
fady zmèn. Puvodni mèdèny vodiè zapalova- 
ciho kabelu nahrazuji nèktèfi vyrobci odpo-' 
rovou duSi, kterà uCinné potlaèuje vf ruteni.. 
Tlumici odpory na svièkàch a na vicku; 
rozdèlovaèe pak mohou byt menili (1 kQ,' 
osobni vozy Skoda), nebo je Ize uplné vypus- 
tit. Vyhodou je i znacnà àirokopàsmovost 
ùèinku odporové dute, tj. uèinnost i v pàsmu 
do 30 MHz.

Jinou cestou k odruteni jsou tzv. indukcni 
kabely, u nichz je vnitfni vodiè vinut jako 
dlouhà jednovrstvovà civka. Maji vynikajici 
tlumici ùèinek v pàsmu 30 az 1000 MHz, 
nevyhodou je vtek malà uèinnost v pàsmech 
SV a DV. Pro zajisténi poslechu ve voze je 
proto nèkdy nutné indukéni kabely nahradit 
odporovymi.

N. p. TESLA, zàvod Blatnà, zavedl do 
vyroby ucelenou fadu odrutevacich pro- 
stfedkù prò zapalovaci systémy motorovych 
vozidel. S vyràbènymi prvky Ize odruàit na I. 
stupen témèf kazdé motorové vozidlo. V tab. 
3 je pfehled povinného odruteni staràich 
tuzemskych i dovàzenych motorovych vozi
del odrutevacimi prostfedky TESLA. Nàvr- 
hy byly zpracovàny a hodnoceny mèfenim ve 
VÙMV. Ùdaje obsazené v tabulce Ize snad- 
no aplikovat i na ostami typy vozidel.



Tab. 3. Náhrada púvodního odruSení odruSovacími prostfedky TESLA. 
Nové odruäeni vyhovuje CSÑ 34 2875

Typ vozu Púvodní odruéenf Vyhovujlcl odruäenl z tuzemskych souöästek

Fiat 600 D indukdní kabely CAVÍS ,
Bougicord typ 60 + odpor v rotoru rozdé- 
lovaée 5.5 kQ

4x TESLA OK 32-1, odporovy rotor, odporovä kabely Kablo 
Vrchlabi ZRYA.,19 kQ

Ford Cortina 
de Luxe

4x stínèná koncovka 1 kQ
5 x odruèovací vloíka 1 kQ v rozdélovaõi, 
odporovy kabel Lucas

4x TESLA OK 32-1 + 5 x TESLA 82-1

Hilman
Minx 3 B de Luxe

4x odruãená svíõka Champion XN8 + 
odporovy uhlík 10 kQ v rozdélovaõi

4x TESLA OK 32-5 + odporovy uhlfk v rozdälovaöi 
(püvodni) neodruSenä sviöky PAL-14 L-5

Moskvié 408 4x koncovka SE 14-10 kQ 
+odporovy uhlík v rozdélovaõi

4x TESLA OK 32-1 s odporovym kabelem Kablo Vrchlabl, 
1 x TESLA OK 92-5 s Cu kabelem k clvce

Renault 4 CV i 4x TESLA OK 32-5 +' 1 x TESLA OK 82-5

Renault R 8 Indukõní kabely Bougicord 420 4x TESLA OK 32-1 + odporovö kabely Kablo Vrchlabl

Simca Elysée typ BB - 4x TESLA OK 32-5 + 5x TESLA OK 92-5

S 440 Spartak - 4x TESLA OK 32-1 + 5x TESLA OK 82-1 + odporovä kabely K. Vrchlabl

Skoda Felicia 4x TESLA OK 10/4 + 1 x 
TESLA OK 10/2

4x TESLA OK 32-5 
+ 1 x TESLA OK 82-5

§ 1202 STW 4x TESLA OK 10/4 + 1x 
TESLA OK 10/2

4x TESLA OK 32-5 
+ 1 X TESLA OK 82-5

Skoda OKTAVIA Combl 4x TESLA OK 21-10 
+ 5x TESLA OK 72-5

4 x TESLA OK 32-5 
5x TESLA OK 82-5

TATRA 603 8x TESLA OK 10/3 
+ 9x TESLA OK 72-5

8x TESLA OK 12-5
9x TESLA OK 82-1

TRABANT P 601 ’ 2x stínèná koncovka RFT
. + 2x prúchozí odpor RFT ZEM

, A) 2x TESLA OK 32-1 + odporovy kabel KABLO Vrchlabl 
‘ B) 2x odruS. svlöka PAL 18-7 RW

Volkswagen 1300 
typ 11

4 koncovky Bosch 0356/100014
1 kQ a rotor s odporem 4 kQ

4x TESLA OK 32-5
+ 4x TESLA OK 82-5 + odru§. rotor

Wartburg 1000 
typ 312

3x stínèná koncovka RFT 
3x prúchozí odpor RFT ZEM

3x TESLA OK 32-1
+ odporovy kabel Kablo Vrchlabl

Wartburg
\

stejné jako u typu 312 A) 3x odruSeno sviöky PAL 18-7 RW + Cu kabely 
B) 3x OKS 12-5 (jen pro maly Sestihran sviöek)

laéem a pfijímaéem. Váechny tyto éinitele 
uréüjí sílu pole iádaného vysüaée v misté 
pfíjmu. Signálové napétí pfivádéné k prijí- 
maá je vsak také závislé na vlastnostech 
pfijímací antény. V neposledni fadé je pfíjetn 
ovhvnén i kvalitou pfijimaée.

Poiadavky na prijímaí

Pfijúnaé ve voze musí v düsledku speciál- 
ních provozních podmínek splñovat v mnoha 
smérech vyásí pozadavky, nez obvykly pfijí- 
maé v domácnosti. Pfijimaée, které v souéas- 
né dobé se ve vozech pouüvají, Ize.rozdélit 
do tfí kategorií:
- autorádia, ktcrá jsou ve voze instalovaná 
a napájená z vozové baterie,
- univerzální pfijimaée, které se mohou 
pouzít i mimo vüz (mají vlastní napájecí 
zdroj). Ve voze se zasouvají do drzáku, ktery 
pfipojuje napájení z akumulátoru vozu a ob
vykle i vozidlovou anténu misto vnitfní feri- 
tové, 
- obyéejné kabelkové pfijimaée pouzívané 
jako druhy pfijúnaé v domácnostech.

Téméf vzdy se jedná o pfijimaée osazené 
polovodiéi, pfijimaée s elektronkami jsou 
dnes jiz vyjimkou. Príkon modemích tranzis- 
torovych pfijúnaéü je 2 az 12 W a zatézuje 
tedy autobaterii nepatmé. Pfi napájení pfijí- 
rnaée z autobaterie je tfeba mít na painéti, ie. 
její napétí se béhem provozu znacné méní. 
Z.tohoto hlediska jsou nejvétSí potíze se 
stabilitou oscilátoru a ochranou koncového 
nf stupné. Jinym problémem je ochrana 
vstupního tranzistoru proti impulsnímu ruíe- 
ní a statickym nábojüm karosérie, která jsou 
za sucha ai 20 000 V. Také funkce v rozsahu 
teplot od — 25 do +60 °C je velmi nároénym 
poiadavkem. Podmínkou spolehlivé éinnosti 
je odolnost proti mechanickym otfesüm a vy- 
louéení mechanickych rezonancí jednotli- 

vych dílú. HIadina hluku ve voze vyiaduje, 
aby vystupní vykon pfijimaée byl nejméné 
2 W. Citlivost modemích autorádií je asi 
10 pV v rozsahu DV, asi 3 ai 5 pV v rozsahu 
SV a KV a 1 pV v pásmu VKV (v£e vztazeno 
k vystupnímu vykonu 1 W). Dobré autoràdio 
musí pracovat i v misté velmi silného pole 
(kolem 1 V/m), tj.. musí byt maximálné 
odolné proti víem druhúm intermodulací.

‘Univerzální pfijímaé je pouzitelny i mimo 
vozidlo, byvá komfortnéji vybaven ovládací- 
mi prvky a také vystupní vykon müze byt ai 
6 W. Zpravidla véak tyto pfijimaée nemají 
vstupní vf zesilovaé, coz je pfi pouüvání ve 
vozidle citelny nedostatek. Jejich odolnost 
proti ruáení z vozu je menisi, protoze nemo- 
hou byt dokonale odstínény. Univerzální 
pfijímace mají tez obvykle vétfi' rozméry 
a vétfinou se nevyhneme montáii pod palub- 
ní desku do prostoru proti sedadlu spolujezd- 
ce. To je nevyhodné jak z hlediska ovládání, 
tak pfedevSím z bezpeénostních dfivodü. 
Univerzální pfijúnaé tedy zdaleka není opti- 
málnún feáením pfíjmu ve voze. Jehojpouatí 
Ize doporuéit jen tomu, kdo vozu vyuzívá jen 
minimálné. Pfi vice nez 5 az 10 hodinách 
jízdy tydné je na misté vüz vybavit pevné 
vestavenym autorádiem.

Snaha zajistit pfíjetn ve voze bëznÿm 
tranzistorovÿm pfijímaéem nemívá úspéch. 
Feritová nebo teleskopická anténa ztrácí 
úcinnost díky stínicímu úéinku karosérie, 
takze Ize zachytit jen silné místní stanice. 
Pfíznivéjáí je situace ve vozech s nekovovou 
karosérií.

Jeíté je tfeba zrnínit se o moznostech 
pfíjmu stereofonního rozhlásu za jízdy. Jed- 
noznaéné Ize fíci, ze v jedoucím voze není 
pfílií velká nadéje na úspéch. Nedokonalá 
anténa bez smérovych vlastností a tnnoho- 
stranné Sífení ornezí stereofonní efekt na 
minimum.

Antény pro pfíjetn v motorovém vozidle

Autoanténa je prvkem, ktery podstatné 
ovlivñuje kvalitu pfíjmu ve voze. Volbou 
typu a umísténím Ize ovlivnit nejen úroveñ 
uziteéného signálu, ale i projev rujení, proni- 
kajícího do pfijimaée ze zdrojü ve voze. 
Vedle elektrickych hledisek jsou na autoan- 
ténu kladeny i znacné mechanické nároky. 
Pfevázné se pouzívají prutové antény o délce 
1 ai 2,5 mm, upevnéné izolované vuéi karo- 
sérii. V rozsahu KV, SV a DV je jejich délka 
(vzhledem k A/2) malá a malá je také vyáka 
od zemé. Proto i nakmitané napétí je meníí 
a v rozhlasovych pásmech je pfiblizné úmér- 
né geometrické délce prutu. Moínost pfíjmu 
vzdálenych vysílaéú je proto pfevázné urcena 
vlastnostmi antény. K zlepsení úéinnosti se 
v rozhlasovych pásmech vlastní kapacita 
antény zapoéítává do kapacity vstupních 
obvodü. Autorádia mají na vstupu kapacitní 
trimr, jímz Ize kompenzovat rüzné kapacity
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Obr. 77. Schématické 
znázoméní a náhradní 
elektrické zapojení pru
tové autoantény vcetné 

svodu

Obr. 76. Závislost kapacity autoantény na 
délce prutu

jednottivych antén. Kapacita antény je velini 
dùleiitym technickym udajem a jephrozené, 
ie by mèla byt co nejmenSi. Délkou nebo 
prùmèrem prutu ji ize ovlivnit jen nepodstat- 
nè a proto se zäjem konstruktérù soustfeduie 
zejména na pfivodni kabel a patri driäk. 
Kabel mä velini tenkou vnitfni zilu, ämz se 
dosähne vlastri kapacity asi kolem 30 pF/m. 
Obvyklä délka kabelu je asi 1 ai 1,5 m. 
Zävislost kapacity antény na délce prutu je 
na obr. 76. Na obr. 77 je obvyklé uspofädäni 
autoantény s elektrickym nähradnim sché- 
matem. Pfetransformovänim prvkù antény 
C* a R'a na paralelni kombinaci a slouèenim 
väech reälnych a kapacitnich slozek dojdeme 
k paralelni kombinaci C a R. NejmenSi 
pnpustny odpor R je asi 100 kQ pH 1 MHz, 
obvykle je asi 1 MQ a je ovlivnèn i vlastnost- 
mi kabelu a konektoru. Nejvètài iäst kapaci
ty C pfedstavuje kapacita spojovaciho kabe
lu ; kabel se proto nemä pròdluzovat - pak se 
totiz snädno stane, ie kapacita doladovaciho 
trimru Ci nestaèi k doladèni, coi vyzaduje 
zafadit tésné k pnjimaä do sèrie s kabelem 
sériovy kondenzator. Däsledkem je. oväem 
zmenèeni signälu na kapacitnim dèlièi ve 
vstupu.

Provedenf vozMIovfch antén

Pro pnjem rozhlasu se ustalilo nèkolik 
rùznych provedeni autoantén, u nichi zà- 
kladrim elektrickym prvkenv zùstàvà prut, 
Rozliiuji se pevné prutové antény, boèri 
antény, teleskopické zasouvatelné antény, 
antény na skle, automatické antény a elek- 
tronické antény.
Pevné prutové antény se upevnuji v jodnom 
bodè na vodorovnych nébo mimè sklonè- 
nych plochàch karosérie. Vyràbi se nèkolik 
variant, nejèastèji jsou tyto antény telesko
pické nebo laminàtové, ph'p. pevné s pruz- 
nym patnim uloienim. Vlastri anténa mùie 
byt odnimatelnà nebo pevné spojenà s patou. 
Antény tohoto typu patri k nejlevnèjgim 
a jsou proto nejvice rozèirené. Zàkladnim 
nedostatkem je moinost snadného poèkoze- 
ni (za jizdy o vètve stromù, pri ùdrzbè na 
mycich linkàch, ph parkovàni na ulici atp.). 
Odnimatelné antény jsou z tohoto hlediska 
vyhodnèjJi. Pevné prutové antény se do vozu 
snadno montuji, u nèkterych typù Ize sklon 
nastavit patnim kloubem.
Prutové antény k montazi na bok vozu se 
odlisuji od pfedchozich v podstatè tim, ie 
jsou urèeny pfevàinè k montàii na svislé 
plochy. Jsou jednoduché a levné. Vyhody 
a nevyhody jsou obdobné jako u prèdcho- 
zich. Vyhodou je, kdyi je prut odnunatelny. 
Zasouvatelné antény (teleskopické) maji vy- 
hodu v torn, ze cela anténa se nechà zasunout 
pod karosérii. Upevnuji se na horizontàlni 
plochy vozu. Obvykle se vytahuji speciàlnim
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klièkem. Vyhodou je úêinná ochrana antény 
pfedevsim pfed svévolnym poSkozenim.
Okenni antény. V poslednich letech se obje- 
vily antény, které jsou tvoieny vodivym 
nàtèrem ve tvaru pàsku na zadnim nebo 
pfednim skle vozidla. Casto jsou kombinovà- 
ny také s rozmrazovaèem zadniho skla. Ne- 
spomou vyhodou je jednoduchost a ochrana 
pred poikozenim, coi je v5ak vyvàieno 
boriimi elektrickÿmi vlastnostmi. Anténu Ize 
snadno zhotovit amatérsky.
Dàlkové ov lèdane teleskopické antény. Bèznè 
pouzivané teleskopické antény je nutno vyta- 
hovat vné vozu ruénè. Tento nedostatek feii 
nèkteh' vÿrobci dvëma zpùsoby: jednoduiii 
a levnèjii antény Ize vysunout mechanicky 
kliëkou zevnitf vozu, draiiti maji mechanis- 
mus s elektromotorkem, ktery anténu vysune 
pn zapnuti pnjimaée a zasune zpèt pH 
vypnutí. Vètlimu rozsifeni automatickych 
antén bráni vysokàcena.
Nouzové antény jsou feienim tehdy, nelze-ti 
z rûznÿch dùvodu pouiit nèkterou z predcho- 
zich antén a vrtat diry do karosérie. Nejsou 
tedy stàlym dilem vozidla. Vyrábèjí se v lami- 
nàtovém nebo teleskopickém provedeni. Za- 
vèiuji se obvykle na bok vozidla pomoci 
mechanického driàku nebo pryiové prisavky 
na sklo.
Antény pro VKV a televizi. Pnjimaci antény 
pro tato pásmã musi vyhovovat provoznim 
podminkam a predpisùm pro provoz motoro- 
vÿch vozidel, nelze proto pouiivat antény 
pouiivané bèinè. Ty jsou nevhodné také 
proto, ze maji vÿrazné smèrové vlastnosti. 
Najít ideální anténuproTVarozhlas VKV je 
velini obtiiné. Zkuìenosti viak ukazuji, ie 
rozhlas VKV a dokonce televizi Ize ùspéinè 
pnjimat na prutovou autoanténu, pouziva- 
nou pro pásma KV, SV, DV.

V pásmech VKV a televize jsou geomet- 
rické rozmèry prutovÿch antén srovnatelné 
s délkou vlny, éimi anténa získává urèité 
specifické vlastnosti. Aby se co nejvëtii ¿ást 
nakmitané vi energie pnvedla k pnjimaèi, 
musí bÿt impedance antény rovna impedanci 
kabelu a jeho impedance musí zase odpoví- 
dat vstupní impedanci pnjímaõe. Autoanté- 
na je prakticky unipól a karosérie (kovová) 
tvoH protiváhu - znaènè tedy ovlivñuje 
impedanci antény. Na kmitoétech nad 
50 MHz mohou mit prutové antény impe
danci 20 Q ai 2 kQ.

Anténu ke kabelu Ize tedy vidy pHzpúso- 
bit pouze kompromisné, dodriet je viak 
moino pfizpúsobení kabelu k pnjímaõi. Na- 
Stèsti i velké neprizpusobení neznamená 
velkou ztrátu energie.

Impedance kabelu pro autoantény je 150 
az 200 Q. Vstupní impedance autoradií se 
proto navrhují v pásmu VKV na. 150 ai 
200 Q. Antény se montují vertikálné a proto 
nejlépe pracují v oblastech, v nichi vysílaée 
VKV mají vertikální polarizad (Üstí, Libe-

patri dridk ari tobet

rec). Vètèina yysilaiû VKV i televize je v5ak 
polarizovâna horizontâlné. Z nesouhlasu po- 
larizace by mëly teoreticky plÿnout ztrâty 
a malâ ûëinnost. Piesto vSak obyëejnâ pruto- 
va anténa je ûëinna i pri horizontàlni polari- 
zad diky vtivu karosérie, v jejii blizkosti se 
polarizaëni rovina stadi. K nej vëtsi deformaci 
dochâzi na vàech ëtyfech rozich vozidla; 
z tohoto hlediska jsou proto tato mista pro 
anténu nejvyhodnëjSi. V jinÿch mistech ka
rosérie se lepSihopfijmu horizontâlné polari- 
zovanÿch vysilaëu dosatine sklonem antény 
pod ûhlem asi 45°.

Pro ph'jem v pâsmu VKV je optimâlni 
délka prutu A/4 ai Â/2. Pro pâsmo 65 az 
73 MHz je to asi 1,4 m, pro pâsmo 80 ai 
100 MHz 1,1m. Je-ti anténa delâi, je nakmi
tané napéti menisi, avsak je vëtsi, nei kdyi je 
anténa kràtii - to je vÿhôdné pro slouceni 
poiadavkû na anténu pro VKV a KV, SV, 
DV; pro KV, SV a DV se poiadùje anténa 
co nejvëtsi délky. Naladëni mezi 1/4 a X/2 
je priznivé i z hlediska impedance, jejii 
reâlnâ sloika je pak pribliinë 150 Q.

U laminâtovÿch antén je vnitrni vodië 
tenky, proto se musi pn nâvrhu délky uvaio- 
vat dmtel zkrâceni. Neodstranitelnou vadou 
je vèak jejich malâ Sirka pâsma, proto se tyto 
antény nehodi pnliè pro pâsma VKV.

U prutovÿch antén s patm pruiinou podle 
obr. 78 nelze zanedbat vliv pruiiny v pâsmu 
VKV, i kdyi y klasickych rozhlasovÿch pâs-

Obr. 78. Pruzina u paty antény mûze zhorio- 
vat ùéinnost v pâsmu VKV

mech jeji indukënost nevadi. Takovâ anténa 
v pásmech VKV neni ùëinnâ. Co se tÿëe 
smërového diagramu v horizontàlni rovinë, 
z mëfeni vyplÿvâ, ie prutovâ anténa naladë- 
nâ mezi 2/4 a 2/2 mâ v diâgramu nerovnosti 
max. 16 dB. To neni prílij, uvédomíme-ti si, 
ie sila pole mûze za jizdy kolísat ai asi 
o60dB.

Spedální antény pro pfijem televize ve 
voze maji podobu íirokopásmového dipólu. 
Vhodnou konstrukci se dosahuje pHbliinë 
kruhového vyzafovaciho diagramu. Impe
dance je 60 Q (pfípadné 240 Q), takze jako 
svod Ize pouiit obyëejnÿ souosÿ kabel. Elek
trické vlastnosti jsou proti prutové anténë 
pnznivëjâi. Hodi se pfedevjim pro horizon- 
tâlnë polarizované signály v pásmech III, IV,



Umísténí autoantény

Pro volbu mista prutové antény je nékolik 
hledisek, pfeváiné je vtek misto uréeno 
typem antény a typem vozu. Nejéastéji se 
anténa montuje na levou nebopravou pfední 
stranu vozu. Píednost se dává levé strané, 
kde Lze s anténou lépe manipulovat z mista 
fidiée, kde je menili moihost svévolného 
poákození pfi parkování a kde je anténa lépe 
chránéna proti poskození vëtvemi stromú 
a kefû u silnice. Levá strana je vÿhodnëjsi 
i proto, ie pfi jízdé ulicemi je uprostred 
vozovky silnëjSi elektromagnetické pole.

Jinÿm hlediskem pro volbu umísténí je 
ruteni. Zásadné se snazíme anténu montovat 
co nejdále od zapalování. Proto u vozú 
s motorem vzadu (Skoda) montujeme anténu 
vzdy vpfedu. Montai antény na zádi vozu je 
vtek nevhodná i u vozú, které mají motor 
vpfedu. Toto umísténí totiz vyzaduje nejmé- 
né 3 m kabelu (pro srovnání: pri montázi 
vpfedu je délka svodu kolem 1 m) a velká 
kapacita dlouhého kabelu vyzaduje jpouzít 
sériovÿ kondenzátor, éími se zmenSí uateéné 
napétí signálú na 20 ai 50 %. Zádnym 
phnosem nejsou ani dvé samostatné prutové 
antény, které jsou paralelné zapojeny na 
jeden svod - zvétSí se pouze kapacita a za, 
atraktivní vzhled se doplácí zhortenÿmi elek- 
trickÿmi vlastnostmi. Kromé mist na pfed- 
ních bocích vozidla se prutová anténa utnis- 
fuje i ve stfedu pfedního okraje stfechy. Ke 
stfete vozu se anténa naklání asi pod 45°. 
Elektrické vlastnosti takto umísténé antény 
jsou pfíznivé, nevyhodou je vtek del§í svod 
a põmémé komplikovaná montai.

Aktivní autoantény

jsou jedním z trendú souéasné anténní 
techniky. Základním principem je bezpro- 
stfední spojení pasívního anténního prvku se 
zesilovaéem signálú. Vÿstup ze zesilovaée 
múze byt veden libovolné dlouhym kabelem, 
anii by se zhoráil pomér s/5 a není tedy na 
závadu, umístí-li se anténa na zadní ¿ást 
-vozu. Konstrukce aktivní autoantény byla 
popsána v AR fady A, é. 8/1979.

Zvláátní odruúení 
II. stupné u osobních vozú

Jen málokdy se stane, ie' po vestavéní 
autorádia do vozu a po pfipojéní antény je 
pfíjem na vtech vlnovych rozsazích dokona- 
ly. Kritériem dobrého odrutení vtek není ani 
pfijatelny poslech místních stanic, nebof pfi 
deláích jízdách nebude uüteéné pole vidy tak 
velké, aby bylo ruáení potlaéeno. Objektivné 
Ize neiádoucí ruteni vozu posoudit za jízdy 
na volné silnici v dostateéné vzdálenosti od 
jinych zdrojù ruteni podobného charakteru 
(linky vysokého napétí). Pfi zapojené anténé 
zvétsíme hlasitost pfijímaée naplnó, tónovou 
clonu nastavúne smérem k vyákám a v pásmu 
KV, SV, DV zjiSfujeme dúsledky ruteni a to 
mezi stanicemi (v pásmu VKV je pfijímaé 
nastaven vpravo nebo vlevo od optimálního 
naladéní). Objeví-li se v reproduktoru cha- 
rakteristické ruteni, lokalizujeme misto jeho 
vzniku podle téchto znakú: ruteni zpúsobené 
zapalováním rázem zmizí, vypneme-li pfi 
vysokych otáékách motoru klíékem proud 
(motor se vtek toéí setrvaéností).

Ruteni vyvolané dynamem, altemátorem 
nebo regulátorem pfi vysokych otáékách 
motoru a náhlém vypnutí klíéku trvá dál ai 
do zastavení motoru a dokonce múie byt 
jeSté citelnéjSí.

Ostatní mozné zdroje ruteni, jako motory 
stéraéú, vétfáku, topení nebo kontakty pfe- 
rutevaée smérovek, se zapínají postupné 
a sleduje se jejich úéinek. Projev elektrosta- 
tickych ruteni se zkousí za suchého poéasí na 

betonové nebo asfaltové silnici pfi minimální 
rychlosti 70 km/h. Vtechny spotfebiée jsou 
vypnuty a je také odpojeno dynamo (áltemá- 
tor). Pn rozjetém vozidle je tfeba nékolikrát 
zkusit vypnout zapalování. Pfitom muie byt 
pozorovana souvislost s pouiitím noiní 
brzdy.

Pfi zkouíkách je nutno ovéfit vliv kaidého 
zdroje na ruteni jednotliyÿch vlnovych 
rozsahú.

Misto vzniku ruteni Ize vytypovat podle 
jeho akústického projevu v reproduktoru. 
Pii ruteni zapalováním vznikají ostré jednot- 
livé impulsy s opakovacím kmitoétem závis- 
lym ria otáckách motoru. Typickÿ projev 
ruteni altemátorem je vysokÿ hvízdavy tón 
v rozsazích DV a SV. U regulátoru je zase 
charakteristickÿ silnÿ nepravidelny praskot 
rozpojujícího se kontaktu. Podafí-li se né- 
kterym z uvedenÿch zpúsobú stanovit, která 
zafízení vozu ruáí, múze se zaéít s odrutevá- 
ním. Dodriuje se pritom zásada postupu od 
zdroje nejsilnéjáího ruteni (to byvá zapalo
vání) k nejslabíímu. Nei se zaénou délat 
zásahy na dalSím zdroji ruteni, je nutné, aby 

zvliv pfedcházejícího (a tedy silnéjáího) byl 
dokonale potlacen. Postup nijak neurychlí 
zásahy na nékolika zdrojích souéasné, ztrácí 
se tím jen pfehled, jak úéinné byly jednotlivé 
zákroky. Dodateéné se pak múie zjistit, ie 
fada odrutevacích zásahú byla zcela zby- 
teéná.

Odrutení zapalovací soustavy

Na obr. 79 je schematicky znázoména 
zapalovací soustava obvyklého étyrválcové- 
ho motoru. Základními prvky jsou zapalova
cí cívka (4, 15,1), pferutevaé (Pf), rozdélo- 
vaé (R) a zapalovací svíéky (ZS). Funkce je 
obecné známá. Souéasné pouiívaná zapalo-

7/ zs--—R 
Pf- H -v* H

Obr. 79. Schématické znázoméní zapalovací 
soustavy ityfválcového motoru

vání tranzistorová základní funkci neméní 
a dá se fíci, ie z hlediska odrutevání se 
nepfistupuje jinak k potlaéeni neiádoucích 
produktu ani u zapalování kondenzátoro- 
vych (tyristorovych). Zdrojem nejsilnéjSího 
ruteni byvají zapalovací svíéky - ty jsou váak 
odruteny jíi vÿrobcem v rámci povinného 
odrutení. Proto ohmmetrem zkontrolujeme' 
pouze celistvost vtech zapalovacích kabelu 
a pfedepsanÿ odpor kabelovÿch koncovek. 
U vozú, u nichi se pouiívají stínéné kabelové 
koncovky (Wartburg, Trabant), ovéfíme 
spolehlivost kontaktu mezi stínéním a testi- 
hranem. Chybí-li odrutení pro svíéky po 
neodbomém zásahu (nebo u starych vozú), je 
nezbytné ho doplnit odrutevacími kabelovy-

mi koncovkami ze sorfimentu TESLA (tab. 
4, pofad. éíslo 3, 4). Z praxe jsou známy 
pfípady, kdy pfíéinou ruteni byla nékterá 
z koncovek, protoie byla pferutena. VétSí 
ruteni Ize oéekávat pfi opotrebovanych svíé- 
kách nebo u svíéek se Spatné nastavenou 
vzdálenosti elektrod (napf. u Trabantu musí 
byt 0,6 mm).

Dále se zaméfíme na rozdélovaé. Nejsou- 
li odrutevací vloiky ve vtech vyvodech roz- 
délovaée, doplníme je nékterym z typü é. 5, 
6, 7, 8, 9, nebo (pouze v nouzi) odrutevací 
spojkou é. 10 (pofadová éísla odrutevacích 
prostfedkú z tab. 4). Dúleüté je zablokovat 
svorku 15 na zapalovací cívce paralelním 
nebo prüchodkovym kondenzátorem. Vhod
né jsou typy é. 15, 16,17,18,19, 22, 23 seo 
nejkratJími pfívody. Nejsou-li tyto speciální 
kondenzátory po ruce, staéí pro zkousku 
pouiít 2M/100 V (TC 180) nebo krabicovy 
2 x 1M/160 V (TC 471). Ve vétáiné pfípadu 
uvedená opatfení staéí; Je-li odrutení stále 
nedostateéné, postupuje se dál (individuálné 
podle typu vozu). Pro dobré odrutení se 
nékdy musí zapalovací kabely s kovovou 
iilou (nebo i indukéní) nahraditodporovymi. 
Celkovy odpor mezi zapalovací svíékou a vn 
vyvodem zapalovací cívky by vtek nemél byt 
vétsí nei 15 kQ (napf. kabelová koncovka 
u svíéky 5 kQ), odrutevací vloika 1 kQ, 
palee rozdélovaée 5 kQ, tj. dohromady 
11 kQ); je-li odpor vetíínei25 kQ,zhorSíse 
starty za studena.

Pri ruteni v pásmu VKV je úéinnou 
pomocí prúchodkovy kondenzátor s maxi- 
mální kapacitou 5 nF, zapojeny na svorku 1 
zapalovací cívky. Na toto misto se éasto 
chybné zapojuje kondenzátor s kapacitou 
kolem 0,22 pF. Oprava má sice úéinné odru
tevací úéinky, avtek nepríznivé ovlivñuje 
éinnost zapalovací soustavy, opalují se kon
takty pferutevaée a v dúsledku zpomalení 
zmén magnetického pole se zmenáí vn napétí.

Ve velini obtíinych pfípadech nebo u vozú 
s nekovovou karosérií (Trabant) je nutné 
zcela odstínit zapalovací soustavu. Nezfídka 
zapalování silné ruSí, protoie jsou v instalad 
chyby. V konkrétním pfípadé se napf. zjisti- 
lo, ie intenzívní ruteni v pásmu DV, SV 
zpúsoboval palee rozdélovaée, u néhoi byl 
vloieny odpor dodateéné pfemostén vodi- 
éem (Fiat polski).

Obtííne zjistitelnou pfíéinou ruteni jsou 
pfeskoky uvnitf zapalovací cívky. Casto se 
závada vyskytovala u vozú ¿iguli - pomohl 
jen vybér z nékolika novych dvek. Zdrojem 
potíií múie byt i Spatné ukostfená zapalovací 
cívka. Je-li vyélenéna mimo blok motoru, 
zlepíí se odrutení po jejím propojení s karo- 
séní médénym páskem.

. V neposlední fadé se musí zkontrolovat, 
popí, doplnit vodivé spojení mezi blokem 
motoru a karosérií. U vozú typu Fíat 125 P 
a Lada se médénym pletenym páskem propo- 
juje kapota motoru s karosérií.

Pronikání ruíivych impulsú ze zapalování 
do pfijímaée po napájecím pfívodu se omezí 
zafazením filtru do „zivého“ pfívodu k pfijí- 
maéi (obr. 98). Filtr se musí umístit co 
nejblíie k pfijímaéi. Tlumivka je na ferito- 
vém jádfe o vnéjten 0 30 mm (vnitfní 
0 20 mm) a má asi 280 závitú drátem 
o 0 0,5 mm.

10 mH

*12 v o—
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Obr. 80. Filtr do napájecího pfívodu autorà
dio, C-WK 71342, 1 pF, L - WN 68212 

(zapojena 1 sekce, 10 mH)
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Por.
Öislo

Vyrobce Druh Typovö oznaöeni Elektrickö 
zapojenl Provedeni Pouiitl

1 TESLA odruSovaci 
kabelovä 
stlnönä 
koncovka

OK 12-3, 
OK 12-5 \ 

R

■

odruSeni zapalovacich sviöek pFedevSim 
jednostopych vozidel

2 TESLA odruSovaci 
kabelovä 
koncovka

OK 01-10,. 
OK 01-5, 
OK 01-1 ^R

10 k,5k, 1k

potlaöeni ruSivych napöti u jednostopych 
vozidel

3 TESLA odruSovaci 
kabelovä 
koncovka

OK 13-5,
OK 13-5/1, 
OK 13-5 GG, 
OK 13-5/1 GG

R

5k

pottafieni ruiivych napAti u svfiek motorü s eiektrickym 
zapalovänfm, kterA isou zapuStAny hluboko v htevAch 
välcü OK 13-5/1 (OK 13-5/1 GG) jsou urteny pro kabel 
s nekovovym polovodivym jAdrem

4 TESLA odruSovaci 
kabelovä 
koncovka

OK 32-1, 
OK 32-5

R 
7k^P~

potlaöeni ruSivych napöti u sviöek motorü 
s eiektrickym zapalovänfm

.weSÜSioNe«»
1 1 1 1

5 TESLA odruSovaci 
vloika

OK 82-1, 
OK 82-5

R
1k, 5k

potlaöeni ruSivych napötl, vznikajicich 
jiskFenim v rozdölovaöi

6 TESLA odruSovaci 
vloika

OK 82-1/3 B
1k

potlaöeni ruSivych napötl, vznikajlclch 
jiskFenim v rozdölovaöi

7 TESLA odruSovaci 
vloika

OK 82-1/2, 
OK 82-5/2

R 

1k. 5 k
potlaöeni ruSivych napötl, vznikajicich 
jiskFenim v rozdölovaöi

8 TESLA odruSovaci 
vloika

OK 82-1/1, 
OK 82-5/1

R
1k, 5 k

potlaöeni ruSivych napöti, vznikajicich 
jiskFenim v rozdölovaöi

9 TESLA odruSovaci 
vloika x OK 92-5 R 

~5k~
potlaöeni ruSivych napöti, vznikajicich 
jiskFenlm-v rozdölovaöi

10 TESLA odruSovaci 
spojka

OK 62-5 R

4,5k
potlaöeni ruSivych napöti, vznikajicich. 
jiskFenim v rozdölovaöi

11 TESLA odruSovaci 
souprava

OS 1-1 A odruSovaci souprava je uröena pro 
osobni automobil Skoda, soupravu tvori 
pöt kabelü v provedeni A a B

12 TESLA odruSovaci 
souprava

OS 1-0 B

F i >t. t—fiVfl—r~i

odruSovaci souprava je uröena pro 
osobni vüz Moskviö 408, soupravu tvori 

. pöt kabelü v provedeni A a BU( P LTU

13 TESLA odruSovaci 
souprava

OS 1-0 B/1 odruSovaci souprava je uröena pro 
osobni vüz Moskviö 412, soupravu tvoFi 
pöt kabelü v proveden i A a B

14 TESLA odruSovaci 
souprava

OS 5-5 CH

-

r~— . odnjSovacisoupr8vaproVAZ2101(2igu!j),kabefy 
v provedeni A maji na jednA Strand koncovku a nadruhA 
odruSovaci vlotku pro spojenl s rozdfelovatem. Kabel 
B mA u rozdölovate odruSovaci vioiku, na druhd Strand 
Kontakt pro zapalovacl sviiku

15 TESLA prüchodkovy 
odruSovaci 
kondenzätor

WK 71340, 
WK 71341

Q5/Z2WI5/X ° 
0,5pF/24 V/100A 3“

16 TESLA prüchodkovy 
odruSovaci 
kondenzätor

WK 71342, 
WK71343

1pF/2iV/15A X ° 

1pF/24V/lOOA

17 TESLA hermeticky 
odruSovaci 
filtr

WK 85201
° lT!6<AOoiT~<’

odruSeni v obvodech s mafym napötlm 
motorovych vozidel pro nejnäroÖnÖjSI 
poiadavky vrozsahu0,15ai300 MHz

18 VEB Konden
satorenwerke, 
Freiberg. NDR

odruSovaci 
kondenzätor

1,8/160 
TGL 5187 °--—II—

18 pF

odruSeni v päsmu SV, DV v obvodech 
s malym napötlm u motorovych vozidel

19 VEB Konden
satorenwerke, 
Freiberg, NDR

odruSovaci 
kondenzätor

2,5/160 
TGL 5187

1-------------
Qy-lh- 

2.5 pF

odruSeni v obvodech s malym napötim 
motorovych vozidel pro nejnäroönöjSI 
poiadavky vrozsahu 0,15. aZ 300 MHz

20 VEB Konden
satorenwerke, 
Freiberg. NDR

odruSovaci 
kondenzätor

0,4/125 
(KoBy61428)

Q4 pF

—
odruSeni dynama a regulätoru u typü, 
u nicht sepovolu je maximälnikapacita 
5 pF (svorka D-kostra)

—

21 BERU, 
NSR

odruSovaci 
kondenzätor

SK 215/2
—o i1 "1a_

-

odruSeni v päsmu SV, DV pro zapalovacl 
cfvku, dynamo, regulätor, aftemötor, 
vötrök, motorek störaöü

3pF
0

22 VEB Konden
satorenwerke, 
Freiberg, NDR

prüchodkovy 
odruSovaci 
kondenzätor

A 1/160
TGL 10794

O—

1pF/60A
---------------------

odruSeni v päsmu DV, SV, KV a VKV 
v obvodech s malym napötim 
u motorovych vozidel (pro obtitnö 
pFipady)

23 VEB Konden
satorenwerk 
Gera, 
NDR

prüchodkovy 
odruSovaci 
kondenzätor

B1/160 
TGL 10794

Q ■■■ —o

1 pF/15 A
■4—Mk-

odruSeni v päsmu DV, SV, KV a VKV 
v obvodech s malym napötim 

' u motorovych vozidel (pro obtiinö
pFipady)



24 VEB Konden
satorenwerk 
Gera, 
NDR

prüchodkovy 
odruSovaci 
kondenzàtor

B 0,25/160 
TGL 10794 > ° X 0 

0,25 pF/10 A
----

odruSeni v pâsmu DV. SV, KV a VKV 
v obvodech s malÿm napétlm 
u motorovych vozidel (proobtiiné 
pflpady)

25 VEB Konden
satorenwerk 
Gera, 
NDR

odruSovaci 
filtr

C 0,25/300
TGL 10794 0,25 pF+tiu-$ 

mivka 10 A S—o

odruSeni ve speciàlnlch pHpadech 
1 vpàsmechKVaVKV

VEB Konden
satorenwerk 
Gera, 
NDR

odruéovacf 
filtr

D 0,25/300 
TGL 10794

025 pF+ Uumivka 
s ferii. jàdrem 100 A

odruteni ve speciàlnlch ptlpadech 
vpàsmechKVaVKV

26 VEB Werk für 
Bauelemente der 
Nachrichtentechnik 
Teltow, NDR

odruèovaci 
kabelovà 
stinënà 
koncovka

ZES A14, 
ZES A18 ÌZjF

od ru Seni zapalovacich sviòek motorù, 
zejména dvoudobÿch

27 VEB Werk für 
Bauelemente der 
Nachrichtentechnik 
Teltow, NDR

odruàovacl 
kabelovà 
stlnénâ 
koncovka

ZES B14, 
ZESB18 <5k=^‘ ¿C 

o- — 1 0

od ru Seni zapalovacich sviòek motorù, 
zejména dvoudobÿch

28 VEB Werk für 
Bauelemente der 
Nachrichtentechnik 
Teltow, NDR

odruàovacl 
kabelovà

•stfnénà 
koncovka

ZESC14, 
ZESC18 Sk^ 

o lo

- 29 VEB Werk für 
Bauelemente der 
Nachrichtentechnik 
Teltow. NDR

ZES D14, 
ZES D18

ic° 

o— —------1 ■ -0

30 VEB Werk für 
Bauelemente der 
Nachrichtentechnik 
Tettow.NDR

odruàovaci 
spojka

ZEM R 
asi 9k

L__Iì«^ 
/ “60,5

OdruSeni dynama, alternótoru a reguld- 
toru

Znadeni svorek jak u dynama, tak u regu
làtoru se li§i podle vyrobce:

palec razdil. 
SU

CSSR SSSR NDR Lucas Marcili Ducellier

Dynamo D(-l p(-l D+ D 0 Dyn

D(-) si(-) D*61 D 51 Dyn
Regulàtor B B B 1 51 B 30 Bat

M UJ DF T 67 Exc

5*51

dynamo

Obr. 83. Pouziti zókladnich odruiovacich 
prvkù pro odruieni v pósmu DV, SV. Kon
denzatory mohou bÿtprùchodkové. Odruseni 
zapalovacich kabelu se list podle typu vozu

Pro odruteni dynama se na svorku D pfipoju- 
je paralelni nebo prùchodovy kondenzàtor 
0,5 az 4 pF. U nékterych typù dynama se 
dovoluje nejvètri kapacita 0,5 pF a tu je 
nutno dodrzet. Z tab. 4 Ize pouzit typy ¿.15 
a 16, zejména jsou vhodné ¿. 18 a 19, pfip. 
i. 20. Budici vinuti vyvedené na svorku 
M mà pouze malou ùroven ruteni, proto 
k odruteni stadi, kondenzàtor kolem 5 nF. 
Celkovà kapacita pripojenà ke svorce M ne- 
smi byt vétri nez 10 nF - jinak jsou ohrozeny 
kontakty regulàtoru.

Je-li ve voze altemàtor, odruri se paralel- 
nim kondenzàtorem asi 3 pF (svorka D). 
Vhodné jsou kondenzàtory'à. 21, 19, 18 
z tab. 4.

Regulàtor je ¿asto zdrojem silného ruteni. 
Dobrého odruteni se dosahne tehdy, zablo- 
kujeme-li vtechny svorky kondenzàtory. Na 
svorku D se pfipojuje kondenzàtor 0,5 ai 
3 pF (¿. 15, 16, 18, 19, 21). Je vsak tfeba 
dodrzet kapacitu pfedepsanou vyrobcem - 
byvà to také pouze 0,5 pF. Kapacita konden- 
zàtoru na svorce M byvà nejkntiftéjri, pouzi- 
và se svitek nebo keramika 4,7 nF. Ké 
zvètseni ùcinku odruteni v pàsmuVKV se 
kondenzàtoru pfedrazuje tlumivka 10 pH na 
feritovém jàdre podle obr. 81. Na svorku 
B prijde kondenzàtor s kapacitou do 3 pF 
(¿.15,16,18,19,21,22,23).

patecmzdS.spojeno s kostrou— 

lafSkO a

5k0

Obr. 84. Uspofadóni odrusovacich prvkù 
. pro vSechnapósma vletni VKV '

Regulatory spolupracujici s altematorem 
byvaji odruteny od vyrobce. Pokud tomu tak 
neni, postupuje se obdobni jako u dynama. 
Pfiklad odruteni polovodi6ov6ho regulatoru 
pro alternator je uveden na obr. 82. Odruteni 
klasickd zapalovaci soustavy a dynama s re-,, 
gulatorem v pdsmu SV a DV je prehledne na 
obr. 83. Na dalrim obr. 84 je pfiklad odruteni 
pro vtechna pasma v6etne VKV pro alter
nator.

Zaverem Ize rici, ze dynamo ruri jen zfidka 
a zasahy byvaji uspeted. Ponekud horri to je 
s regulatorem, avtek pri spravnd montazi 
kondenzatoru Ize ruteni potlacit beze zbytku.

ears?

C5V6

Obr. 81. Odruseni svorky M regulàtoru pro 
omezeniruteni vpósmu UKV

Obr. 82. Odruienipolovodicového regulàto
ru s altematorem kondenzatory 2,5 pF na 

svorkâch D a B
yhin»? 61



Odrutení ostatního etektrtckého zafízení vozu

Motorek stéracü

zpüsobuje pouze slabá rutení v rozhlaso- 
vycn pásmech, vyssí úrovné nezádoucího 
vyzafování jsou zjistitelné pouze v pásmu 
VKV. Nejúéinnéjsí pomocí je rozebrat mo
torek a bezprostfedné ke komutátoru vesta- 
vét filtr podle obr. 85. Nemá-li motorek 
dobéhovy kontakt, je odrutení pro rozhlaso- 
vá pásma jednoduché (obr. 86). Nejlepíí 
zkutenosti jsou s kondenzátorem é. 19 (tab. 
4). Obdobné se postupuje, má-li motorek 
dobéhovy kontakt; vtechny pfívodní svorky 
se blokují kondenzátory 0,5 az 2,5 pF. 
Není-li pro odrutevací prostfedky uvnitf 
dostatek mista, postupuje se podle obr. 87. 
Cyklovaée s polovodiéi se zpravidla neodru- 
Sují, pouze pfívod se blokuje kondenzáto
rem asi 2,5 jiF. Obsahuje-li cyklovaé bimetal 
nebo relé,' pfemosfují se kontakty clánkem 
RC (0,1 pF + 50 Q). Pfedpokladem potla- 
¿ení rutení v pásmu VKV je dokonalé 
spojení krytu motorku s karosérií.

Ventilator

RuSivy projev i odrutení jsou obdobné 
jako u motorku stéraéü. Pro pasmo SV a DV 
postadí s rezervou blokovat vtechny pfívody 
kondenzátory 1 az 2,5 pF (é. 16,18,19). Pro 
pásma VKV je jeáté potfeba pfedfadit tlu- 
mivky na feritovém jádru do vtech pfívodü 
nebo pouzít alespoñ prüchodkové kondenzá
tory. Nejúéinnéjáí je vestavét tlumivky 
a kondenzátory primo ke komutátoru. Není- 
li to mozné, snazíme se umístit odrutevací 
prostfedky co nejblíze k motorku. Dodateé- 
né odrutení dvourychlostního .ventilátoru 
(pro vtechna pásma) pro vozy Skoda je na 
obr. 88.

Pferusovac smérovych svitel

' Na obr. 89 je obvyklé zapojení prerusova- 
ce smérovych svétel. Ruteni vyvolává jiskfe- 
ní kontaktú. V pásmu dlouhych vln se nechá 
potlaéit pfipojením elektrolytického kon- 
denzátoru 200 pF/50 V (TC 532) do bodu 
49. Pro stfední a krátké .vlny je úcinny 
kondenzátor 2 pF/150 V (TC 977), pro pas
mo rozhlasu VKV je tfeba pouät prüchod- 
kovy kondenzátor (i. 15, 23). Nepomúze-li 
to, zkusíme pfipojit stejné kondenzátory i na 
ostami vyvody pferutevaée (49a a c).

Elektrostatlcká ruteni

Vyskytuje se hlavné v lété za suchého 1 
poéasí a pfi vySsích rychíostech vozu. Statické 
náboje vznikají v nejvétáí mífe pfi pohybu 
(rolování) pneumatik na suché vozovce. Ve- 
likost náboje je závislá na plosném odporu 
silnice. Povrchy s ploSnym odporem 1012 ß 
zpúsobují velmi intenzívní rutení (pfedeváím 
betonové a éásteéné i asfaltové vozovky). 
Vzniklé náboje se píes disky nepohánénych 
kol dostanou az k lozisküm, na nichz dochází 
k vybojùm proti rámu vozidla. Pfícinou 
vyboje je prorazení tenké izolaéni vrstvy

62 B/2 
M)

karti&y *>8”

Obr. 85. Odruienímotorku stéraéü u komu
tátoru-, 6,8 nF - keramicky kondenzátor, tlu

mivky 10 pH na feritovi tylince

Obr. 86. Odrusení motorku stiralú v pásmu 
SV, DV

Obr. 87. Odruienl motorku stiracù filtrem 
Ci - prüchodkovy kondenzátor WK 71335 
(50 nF), C2 - 2,5 pF/50 V, Lt - WN 68211 

(2 x 4 mH) v sèrti

Obr. 88. Dodatelné odrusení ventilátoru to- 
pení osob. vozu SKODA; Tl¡, Tl¡ jsou vinuty 
na ferítovim jádru o 0 6 mm, l = 30 mm, 
35 z drátu o 0 0,8 mm CuL. Kondenzátor 
C je kerámicky, 47 nF ai 0,1. pF. Filtr je 

upevnin k télesu motorku ventilátoru

Spouitii, pfepínac svitlometü, spinace 
brzdovych svitel a signalizace

Protoze se jedná o zafízení, která jsou 
v provozu jen velmi krátkou dobu, nemá 
smysl je odrutevat.

Obr. 89. Obvykli zapojeníprerusovaiesme- 
rovych svitel

Obr. 90. Dodatecná úprava pro spojení 
disku kola s hrídelí (u nepohánénych kol) 

olejového filmu. Mechanismus je obdobny 
jako u kapacitnich vybojù, popsanych v kapi- 
tole o linkách vn. RuJivji projev je charakte- 
risticky praskotem, pfecházejícím v tern 
s éetnosti závislou na rychlosti jizdy. Vyboje 
Ize odstranit bud tak, ze se náboje zpneuma- 
tik odvedou k zemi, nebo muzeme misto 
vybojù elektricky premostit. Néktefí vyrobci 
nabízejí pneumatiky, které mají relativné 
maly spiecificky odpor (pod 106 ß). Pneuma- 
tika se stane témèf vodivá a na obvyklych 
silnicích proto elektrostatické ruteni ne- 
vznikne. Jiná metoda odrutení sjxiéívá v tom, 
ze se vnitfek pneumatiky natfe grafitovym 
roztokem, címz se zvêtsí její vodivost.

Vznik elektrostatické jiskry Ize omezit 
i vodivym spojenim disku kola s hfideli 
u nepohánénych koi tfecim kontaktem (obr. 
90). U sériovych vozù tuto úpravu vyrobci 
nedélají a pròto pfi vy&ích nárocích na 
odrutení (radiovozy) je ji tfeba udélat doda- 
teéné. Statické vyboje se vytváfejí také v dú- 
sledku tfení vzduchu o povrch karosérie. 
U celokovovych karosérií jsou vyboje velmi 
slabé a takfka nepozorovatelné. Pfi kombi- 
novanych karoséních se u nedokonale spoje- 
nych dílü projevuje ruteni s rüznou intenzi- 
tou. Pomuze pouze vzájémné pospojování 
jednotlivych dílü s rámem vozu.

,Také V brzdách dochází nékdy ke static- 
kym vybojúm, které se projevují jako rytmic- 
ky praskot nebo Sum pfi seálápnutí brzdové- 
ho pedálu. Vyskytujíci se vyboje nebyvají 
velké a souvisí s nedokonalou funkcí brzdo- 
vého oblození, které nemá styk po celé piote. 
Pomòc byvá disté mechanickou zálezitostí. 
V ojedinélych pfípadech se na ruteni müze 
podílet i material na brzdovém oblození.

Postup V oblìinych pfípadech

Pokud se správné realizují uvedené postu- 
py odrutení u osobních.vozú, dosáhne se 
zpravidla pfíznivého vysledku. Pfesto se ca- 
sem narazí na vüz, ktery dlouho „vzdoruje“ 
osvédcenym odrutevacím postupüm. Mno- 
hokrát bylo ovéfeno, ze se projev rutení 
i objektivné zméfená úroveñ ruíicího signálu 
mohou podstatné li§it i u rüznych vozü 
stejného typu. Nemúze byt proto sestavena 
„kuchafka“ s pfesnym navodem na montáz 
odrutevacích prostfedkú pro rúzné typy 
vozu. Zásadne platí, ze cím citlivéjSí je 
pfijímaé a ¿ím horSí je antena, tím lepsí musí 
byt odrutení. Jednoduteji se odruáuje prijí- 
maé uréeny jen pro stfední vlny, nez pfijímaé 
s rozsahem K V, S V, DV a VKV. Do dobrého 
autorádia se rutení müze dostat dvéma cesta- 
mi, anténou a napájecim pfívodem. Proto 
hned z poéátku se snazíme zjistit, která cesta 
prevazuje. Konektor antény vytáhneme 
a vstup zatízíme umélou anténou. Umélou 
anténu Ize zhotovit z kombinace prvkù L, R, 
C (obr. 91). Trvá-li rusení dál, je tfeba se

r zoo

I 
I

—c
pyrec

-c
Obr. 91. Umélá antina podle CSN 367090

soustfedit na napájecí pfívody. Nejximúíe-li 
filtr (obr. 80), zkusíme napáiet pfijímaé 
samostatnym vodiéem pfímo z akumulátoru; 
vodié vederne nejkratSí cestou (nesmíme 
zapomenout na pojistku!). Nesetkalo-li se 
ani toto opatfení s úéinkem, je tfeba se 
soustfedit na zemnid (zpravidla zápomy) 
pfívod k pfijímaéi. Pfijímaé upevmme izolo- 
vané a zemnid vodié pfipojíme k bloku 



motoru nebo k zápomému pólu baterie. 
Doporuéuje se také zkusmo premostit aku- 
mulátor elektrolytíckym kondenzátorem 
200 pF/50 V. RuSivá energie se mûze privést 
z motorového prostoru k pfijimati také po 
zvlástním vodici k elektronickému otáéko- 
mëru, po náhonu tachometru nebo bowdenu 
akcelerace. Rusivÿ vliv pferusovace Ize 
zmensit vÿmënou paralelního kondenzátoru 
za prùchodkovÿ. U nás se vhodnÿ typ nevyfá- 
bí, v zahraniti se íasto pouzívá typ SK 407 
(BERU). Üprava je zfejmá z obr. 92.

Obr. 92. Náhrada paralelního kondenzátoru 
prerusovaie prùchodkovÿm BERU SK 407 

(vlevo pfed úpravou, vpravo po úpraví).

Zvlààtni pozomost si zasloua vzàjemné 
pospojovàni dflù karosérie a bloku motoru. 
Zàkladnim pozadavkem bezporuchového 
pfijmu je dokonalé spojeni motoru s celou 
karoséni mèdénymi pàsky. Pàsky musi byt 
Siroké (prùfez min. asi 2x20 mm), pletené 
mèdi. Kam a jak se pàsky montuji, je dàno 
typem vozu. Pripad od pripadu se musi 
zkouSet, jak pomahaji pàsky, pfipojené v nà- 
sledujicich mistech (vùz s motorem vpredu): 
a) od bloku motoru dopfedu k ràmu nebo 

chladiti, 
b)od bloku motoru dozadu k ràmu nebo 

karoséni, 
c) od kapoty motorového prostoru dozadu 

ke karoséni,
d) od dynama (altemàtoru) k ràmu.

Blok motoru se povazuje za ideàlni zem. 
Aby karosérie mèla stinici ùcinek, musi mit 
potenciàl motoru (proto ty mèdèné pàsy).

Nakonec se jeStè doporuéuje upevnit izo- 
lovanè zapalovaci civku a Sirokym pàskem ji 
spojit s blokem motoru.

Dàle jsou uvedeny struéné pokyny prò 
zvlàétni odruìeni II. stupné u nejrozSifenèj- 
Sich typù vozù.

Skoda

Popsanÿ postup se vztahuje na osobni vozy 
Skoda MB 1000/1100, Skoda 100/110 L, 
110 R véetné souéasnè vyràbèné lady Skoda 
105/120. Nepodstatnÿ rozdil v zapojení od- 
ruSovacich prostfedkû je zpùsoben pouiitim 
dynama nebo altefnàtoru. Pfedpokladem 
üspëchû je vhodnà venkovni autoanténa, 
která se umistuje zàsadné v pfedni ¿àsti 
karosérie. Pokud to snad nebylo dostateénè 
zdùraznèno, musi mit autoanténa stinèni 
.kabelu vodivè spojeno s upevñovacím pat- 
nim Sroubem a v misté tohoto upevnèni je 
nutno dodrzet zàsadu dokonalého vodivého 
spojeni s karosérii. Pfed montàzi je proto 
tfeba z dotykovÿch ploch odstranit lak. 
V této souvislosti je tfeba upozomit, ze na 
trhu jsou autoantény, které maji stinèni 
kabelu pfipojeno pouze v anténnim konekto
ru. Pak nezbyvà, nei tèsnè pfed patou antény 
kabel zbavit izolace a kràtkym vodiéem spojit 
stinèni s karosérii.

Z autoantén, které jsou na trhu, se dopo- 
ruéuje typ NR 1187 374 (NDR), nebo 
jugoslàvskà A 5001. Pro rozsah SV a DV Ize 
pouzit i bèznè prodàvané laminàtové antény.

Pùvodni odruieni zapalovàni odporovÿmi 
' kabely, odruiovacimi kabelovymi koncovka- 
mi a odmSovacimi nàstrékami v rozdèlovati 
je ùéinné v àirokém kmitoétovém rozsahu ai 

do pásma VKV. Staéí proto potlatit Sífení 
zapalovacích impulsé po vnitfním rozvodu 
kondenzátorem u zapalovací cívky na svorce 
15. Z dostupnych typü vyhovuje prüchodko- 
vy kondenzátor TESLA 1 pF (i. 16, tab. 4); 
útinnéjSí (hlavné v pásmu DV) je paralelni 
kondenzátor 2,5 pF(é. 19), ktery jekdostání 
v motoristickych prodejnách v NDR. Umís- 
téní a zapojení obou kondenzátorü je na 
obr. 93. Stejny kondenzátor (é. 19 nebo 
é. 16) se pfipojí na svorku B altemátoru, 
pfipadné dynama.

Regulátor se odruíí zafazenim prüchod- 
kového kondenzátoru WK 71340,0,5 pF, do 
pfívodu ke svorce B. Není pfitom podstatné, 
spolupracuje-li regulátor s alternátorem 
nebo dynamem.

Relativné silnym zdrojem ruíení je moto- 
rek stéraíe, a to i v pásmu VKV. Odruái se 
paralelnimi kondenzátory 2,5 pF (é. 19), 
které se co nejkratsími pfivody pfipojí k obé- 
ma pfívodüm (levy a prostfední na svorkov- 
nici). PláSté obou kondenzátorü se.spojí 
vodivé s karosérií. K odruJení motorku 
stéraéü Ize pouzít dva kondenzátory WK 71 
340. První kondenzátor se pfiSroubuje pod 
upevñovací Sroub motoru vlevo a pfipojí se 
do série s vodiéem v levé svorce. Druhy 
kondenzátor se pfipevní na zadní sténu 
zavazadlového prostoru tak, aby pfívod ke 
stfednímu vyvodu svorkovnice byl dlouhy asi 
20 cm. Silentblok motorku stéraéü se pfe- 
mostí médénym lankem.

Kapota motoru se vodivé spojí s karosérií 
médénym pletenym páskem s prümérem 
nejméné 12xl,5mm. U nékterych vozü 
v pásmu VKV ruíí motorek ventilátoru 
topení, odruíí se podle obr. 88 - odruSení 
primo u komutátoru (jak bylo popsáno) je

Obr. 93. Umístení a zapojení odruíovacích 
kondenzátorü u zapalovací cívky

sice ùtinné, vyiaduje v5ak demontâi. Jedno- 
duSSi je zafadit do série s obëma pfivody co 
nejblize k motorku tlumivky VKV. Tlumivky 
maji indukënost asi 12 pH (obr. 88) (20 
zâvitû dràtu o 0 0,7 mm na tyéince z nf 
feritového materiàlu o 0 3x30 mm). JeStë 
leprich vÿsledkû Ize dosâhnout pouütim 
odruSovaciho filtru TC 241. Nèkteré typy 
prijimaëû vyiaduji zafadit do napâjeciho 
pfivodu tlumivku WN 68212 a tu jeàtë 
blokovat kondenzâtorem c. 19 (tab. 4).

Konkrétni priklad: u pfijimaëe TESLA 
2107 B (KV, SV, DV, VKV) ruieni do 
pfijimaëe pronikalo po nezatiieném nf pfivo
du s konektorem a detekovalo se na vstupnim 
tranzistoru nf zesilovaëe. Zâvada se odstrani- 
la odpojenim „üvého“ pfivodu uvnitf pfiji- 
maëe.

Celkem Ize rici, ze zvlàStni odruJeni II. 
stupné je u Skodovek relativnë nejjednoduj-

Si: Podminkou ùspéchu je v5ak vidy zapalo
vaci souprava s odporovymi kabely TESLA 
OS 1-1 A. Popsané ùpravy nebudou proto 
dostateéné tehdy, byly-li vyménèny „zelené“ 
zapalovaci kabely za mèdéné. N. p. TESLA 
vyràbi prò vnitfni odruSeni Skodovek odruào- 
vaci soupravu OS-01, kterà obsahuje odru- 
iovaci a pfipojovaci prvky vybrané tak, aby 
optimàlné potlaèovaly ruSivé vlivy. Souprava 
obsahuje kondenzétor WK 71 342 - 1 pF, 3 
kondenzàtory WK 71 340 0,5 pF; zemnici 
pàsky, vodièe, Srouby a 4 nàhradni odruiova- 
ci koncovky OK 32-1.

¿iguli, VAZ

Popisovany zpùsob dodateòného odruJeni 
IL stupné se vztahuje k osobnim vozùm 
sovètské vyroby typu ¿iguli a VAZ 2101, 
2101 vèetnè vàech odvozenych variant.

Z dostupnych antén Ize opét doporuèit ty, 
které byly uvedeny u Skódovek. Anténa se 
obvykle montuje na levy nebo pravy pfedni 
blatnik. Z hlediska montàie je jednodu55i 
umistit anténu na pravé strané. I zde piati 
obecné pravidlo, ie stinèni kabelu musi byt 
spojeno s pathim Sroubem antény a ten zase 
musi byt dobfe spojen s karosérii. Pfijimaè je 
pak spojen s kostrou vozu pf es stinèni kabelu 
a zàpomy pòi napàjeni se nemusi pfipojovat.

Z prijimaèù, které jsou na trhu, se do 
vyfezu v pfistrojové desce nechà umistit 
pouze typ Videoton RD 3602, ktery je prò 
vozy VAZ konstruovàn. Ostatili prijimaée, 
napf. Spider 2105 B, TESLA 2107 B a pol- 
sky Saifari se umisfuji pod pfistrojovou 
desku.

Zapalovàni je odruSeno indukcnimi kabe
ly sovètské vyroby (cervené) s odporem 5 kQ 
v palei rozdèlovaée. Z principu tìnnosti jsou 
kabely ùcinné jen v pàsmech nad 30 MHz. 
Pro potlaèeni ruteni v pàsmech DV, SV a KV 
je tfeba provést zàsadni ùpravy. Nejjedno- 
du&i je nahradit pùvodni kabely zapalovaci 
soupravou OS-5-5CH, kterou vyràbi. TES
LA. V této soupravé jsou kabely s odporovou 
duài (zelené). Jinak nezbyvà nei pùvodni 
koncovky odstfihnout a Ize svièkàm zafadit 
kabelové koncovky OK 32-5 (è. 4, tab. 4). 
Pfitom je tfeba zaruèit dokonalé spojeni 
Sroubu s vnitfnim vodièem. Zapalovaci civka 
se odruSi.paralelnim kondenzàtorem 2,5 pF 
ke svorce i. 15. Samozfejmè i zde Ize pouiit 
prùchodkovy typ TESLA 1 pF, WK 71 342. 
Kondenzàtor se pfipevni pod uzemùovaci 
patku zapalovaci civky (viz obr. 93).

Snimaé teploty chladici kapaliny je umis- 
tén tésné vedle zapalovacich kabelù a po jeho 
pfivodu se do instalace Siri ruiivé impulsy. 
Doporuèuje se proto kondenzàtor è. 19 
upevnit pàskem pod nejblizSi Sroub vika 
motoru a iivy vyvod paralelnè pfipojit ke 
spinati.

Pfivod od pferuSovaèe k zapalovaci civce 
se oddèli od vn kabelu a vede se samostatné, 
pfipadnè se jeSté sfinì.

Dalìi ùprava spoèivà v pfemostèni silent- 
bloku na levé strané motoru (u mèrky oleje) 
a v pfemostèni levého zàvèsu kapoty. V obou 
pripadech se pouiije Siroky pleteny mèdèny 
pàsek. Ruteni z altemàtoru pronikà obvykle 
do pfijimaée v pàsmu stfednich a dlouhych 
viri. K odruSeni pomohou dva kondenzàtory 
2,5 pF (è. 19, tab. 4) paralelnè pfipojené ke 
svorce B+. Stejny kondenzàtor se pfipoji na 
svorku i. 15 regulàtoru napéti. Regulàtor Ize 
odrutit i prùchodkovym kondenzàtorem 
1 pF, WK 71 343, zafazenym do pfivodu ke 
svorce è. 15 regulàtoru (oranzovy vodiè). 
Kondenzàtory 'se pfichyti pod upevflovaci 
àroub regulàtoru. Motorek stèraèù podle 
okolnosti mùie rutit véechny vlnové rozsahy.
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Pri jeho odrutení se postupuje obdobnè jako 
u vozü Skoda.

Nepomáhajf-li popsaná opatfení, je tfeba 
porovnat rutevy úéinek púvodní zapalovací 
cívky s cívkou jiného typu (originální zapalo
vací cívky mívají vnitfní pfeskoky vysokého 
napétí, které zvétSují úroveñ tuie ni). Osvéd- 
íuje se také zvláStní filtr do napájení pfijíma- 
ée. ZvláStní odrutení II. stupné je u vozü 
VAZ pomémé obtízné a vyzaduje zásadni 
úpravy zapalovací soustavy. Navíc jsou typic- 
ké velké rozdíly mezi jednotlivymi vozy 
stejného typu. TESLA pfipravuje pro doda
teéné odrutení soubor odratevacích prvkü 
a pripojovacích dílu pod oznaíením, ,odrute- 
vací souprava OS-02“. Souprava obsahuje: 
1 ks WK 71342, 1 ks WK 71343, 1 ks 
odruüovací filtr WK 85201, 4 odrusovací 
vkládané koncovky OK 42-10 (zatím se 
nevyrábéjí), pfipojovací vodiée a zemnicí 
pletené pásky.

Fiat 125 P

Pro montáz antény, volbu prijímace a od- 
rusení piati zásady uvedené u vozü VAZ.

Nejsilnéjtem zdrojem ruteni je obvykle 
zapalování. Ve Fiatu 125 P se pouzívájí 
zelené médèné kabely a stínéné kabelové 
koncovky polské vyroby (TELPOD) s odpo- 
rem 10 kQ. V palei rozdélovaée je odpor 
5 kQ.

V nékterych pfípadech staéí toto odrutení 
i pro citlivé autoradio, nèkdy vtek nestaéi aje 
tfeba dèlat dalte opatfení. Uéinnym zásahem 
je vyména püvodních kabelü za soupravu 
kabelü a koncovek TESLA OS5-5H, která je 
uréena pro vozy Fiat 125 P, 1300, 1500. 
Znatelné Ize prijem zleprit i odrasovacími 
vlozkami (é. 6), dodateéné zafazenymi do 
vtech étyf vyvodü rozdélovaée. Sífení rate- 
vych impulsò po vnitfní instalad lze zamezit 
pfipojením prúchodkového nebo paralelního 
kondenzátoru (16, 19 v tab. 4) ke svorce 15 
zapalovad cívky (modry vodié). Je-li odrate- 
ní stale nedostateéné, pfipevní se cívka izolo- 
vané (mezi drzák a télese tívky se vlozí 
tvrzeny papír) a terokym mèdènym páskem 
se spojí s blokem motora. Dále se pfemostí 
silentblok, na levé spodní strané motora 
a závés kapoty na té strané, na níz je umisténa 
anténa.

Postup pfi odruíování alternatori! a regu- 
látoru je obdobny jako u vozú VAZ. U régu- 
látoru se odruteje pouze svorka 15, ke svorce 
67 se kondenzátor pfipojovat nesmí. Pfi 
obtíznych pfípadech se téz u tohoto vozu 
doporuéuje vyménit zapalovací cívku. 
U nékterych vozü byvá zapalovací cívka 
a nabijecí soustava odrutena jiz ve vyrobním 
závodé.

Móskvii 408; 412 •

U typü 408 a 412 je záporny pól baterie na 
kostfe (pfedchozí typy mély na kostfe klad- 
ny pól). Podmínkou dobrého pfíjmu je ven- 
kovni autoanténa na pfední éásti karosérie. 
Lze opét doporuéit typ NR 1187 373 (NDR) 
nebo typ A 5001 (Jugoslàvie). Anténa se 
umisfuje poblíi pravého pfedního sloupku 
karosérie tak, ie její spodní konec prochází 
pod pfístrojovou deskou dovnitf karosérie. 
U Moskviée 408 je otvor pro autoanténu 
v karosérii jii pripraven a zakryt pryzovou 
zátkou.

Nejsilnéjtem zdrojem ruteni ve voze je 
zapalovací soustava. Púvodní vn kabely jsou 
médèné typu PW, k odrutení slouzí pdruío- 
vací kabelové koncovky u svíéek - to vtek 
k bezporachovému, pfíjmu rozhlasu ve voze 

nestaéi. Ruteni ze zapalování lze potlaéit 
dodateénym vestavéním odratevacích vloiek 
k rozdélovaéi a zkrácením kabelú na mini
mum. Ideální je vtek vyménit púvodní kabely 
s koncovkami za odrusovací soupravu s od- 
porovymi kabely z vyrobního sortimentu 
TESLA LanSkroun. Pro typ 408 je uréena 
souprava OS1-OB, pro typ 412 OS1-OB/1. 
Zapalovací cívka se odrute standardné para- 
lelním kondenzátorem 2,5 pF nebo prüchod- 
kovym 1 pF na svorce B-VK..

Moskyié 408 má derivaéní dynamo, Mosk- 
vié 412 altemátor. Oba generátory se odra- 
tejí obvyklym, jiz popsanym zpúsobem. Vy- 
hodnéjsí je pouiít paralelní kondenzátor 
2,5 pF (é. 19 v tab. 4).

Regulátory jsou u obou typü rüzné. Tricív- 
kovy regulátor u Moskviée 408 se odruteje 
kondenzátory na svorkách Ja a B. Na svorku 
§ se kondenzátor pfipojovat nesmí. Polovo- 
diéovy regulátor u typu 412 se odraSí kon- 
denzatorem pfipoienym ke svorce VZ. Ani 
zde se na svorku S odrusovací kondenzátory 
nedávají. K potlaéení ruteni je dále vhodné 
vodivé pfeklenout závés kapoty motora. 
V mnohych pfípadech se musí jeteé tésné 
pfed pfijímac vlozit filtr do pfívodu napáje- 
ciho napétí, nebo vést zvlástní napájecí pfí- 
vod pro pfijímaé primo z akumulátora.

Trabant

Pfi montáii antény a odratevání se postu
puje obdobnè u typü 500, 600 i 601. Volba 
pfijímaée je. omezena napájecím napétím 
6 V (záporny pól na kostfe). Anténa se 
montuje dopfedu na pravou nebo levou 
stranu. Dira pro patní teoub se vyvrtá podle 
teblony na obr. 94. Zadní strana teblony 
uréuje misto pro anténu na levé strane.

Ochranná trubka teleskopické antény za- 
sahuje do vnitfního prostoru vozu v misté 
vyklenutí blatníku a zde se musí dodateéné 
upevnit pfíchytkou. Pfi vrtání díry udrzuje- 
me vrták sikmo ve sklonu .pfedního skla, 
protoze anténa naklonéná dopfedu nepüsobí 
esteticky. Sklon antény (u vétteny typü) 
uréuje také nastavitelná podlozka v její paté.

Na rozdíl od vétteny vozü nemüieme 
u vozü Trabant poéítat se stínicím úéinkem 
karosérie. Nároky na odrutení jsou proto 
ponékud vétte. Jediného skuteéné úéinného 
odrutení zapalování lze dosáhnout odru dova
ci soupravousTrabant 8319.6, kterou vyrábí 
VEB Fahrzeugelektronik Karl-Marx-Stadt. 

Soupravu lze koupit v NDR - vtechny 
zapalovací kabely jsou stínény; pro spolehli- 
vou funkei musí bÿt vtek dobfe spojeno 
stínéní s kostrou. Odratevací souprava obsa
huje i podrobnÿ návod k montázi.

Kondenzátor na svorce 15 je nezbytnÿ, 
postaci jeden pro obé cívky souéasné; nejéas- 
téji se pouzívá typl9s kapacítOu 2,5 pF (tab. 
4).

Stejnÿm kondenzátorem se odrateje i dy
namo (svorka D+) a regulátor (svorka 
B+51). V pripadé potfeby se u regulátora 
blokuje svorka D+61 kondenzátorem s ma- 
ximální kapacitou 0,4 pF (20 v tab. 4). 
Vëttenou je potfeba jeteé odrute t motorek 
stíraée, nejlépe kondenzátorem 2,5 pF (19 
v tab. 4)j zafazenÿm paralelnè k pfívodu 
kladné vétve napájecího napétí co nejblííe 
k motorku. Obdobnè se odrute i pferatevaé 
smërovÿch svétel na svorce 15 (prip. 49 
u Trabantu 601). Kondenzátor 19 (tab. 4) 
musí mit i v tomto pfipadë co nejkratte 
privody.

Wartburg 353

Autoràdio se montuje primo dò palubní 
desky. Kapota motora pfekryvá celou tefku 
vozuf coz prináte znaéné potíze pri montázi 
autoantény. Nejjednoduáte je proto pouzít 
boéní anténu na levém nebo pravém pfedním 
sloupku dvefí. Vhodnÿ typ není vtek na trhu. 
Jinÿm fetením je moznost umístit béznou 
teleskopickou anténu ponékud atypicky 
v levé pfední éásti kapoty motora. Misto 
nelze zvolit libovolnë, protoze ochranná 
trubka zasahuje do motorového prostoru. 
Üéinnou pomückou pro montái je tablona 
na obr. 95.

Jiné vhodné misto pro teleskopickou anté
nu je v levé zadní éásti kapoty motora.' 
Anténa je upevnëna pod kapotou v priprav- 
ku podle obr. 96 a prochází dírou v kapoté. 
Aby se zamezilo zatékání vody, je v dire 
i pryzová manzeta.

Ochranná trubka prochází blatníkem a na 
konci je jeteé zajiteena pfíchytkou ke karosé
rii. Podle teblony na obr. 97 se nejdfíve 
deltem vrtákem o 0 5 mm vyvrtá dira v kapo
té tak, aby se souèasnè oznaéilo misto pro 
vrtání v blatníku. Vrtaéka se vede ve sklonu 
asi 10° od kolmice. Dira v blatníku má bÿt 
mimé kónická, aby ochranná trubka mèla 
vüli. Dira v kapoté má prûrnër kolem 30 mm 
a pryzová m anieta má bÿt volnéjte, aby dobre 
„sedia“ ke kulovému kloubu v paté antény.
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Nevÿhodou je, ze se pfi zdvizení kapoty musí 
teleskopická anténa vzdy zasunout, jinak 
hrozí její zniéení.

Wartburg 353 je jiz z vÿrobniho závodu 
vybaven odruJením I. stupnë. Pro dobrou 
funkci autorádia je podmínkou kompletní 
a bezvadnÿ stav púvodních odruäovacich 
prostfedkû. Zkontrolujeme proto, jsou-li 
u vjech svííek stinëné koncovky s odporem 
5 kQ. Velmi ëasto se totiz z neznalosti 
kovové stínicí kryty odstrañují. Kromë tobo 
má bÿt ve vÿvodu vn kazdé zapalovací cívky 
prûchozi odpor typu ZEM s odporem 5 az 7 
kQ. '

Zapalovací cívky musí bÿt upevnény izolo- 
vanë s páskem vodivë spojeny s blokem 
motoru. Na svorku 15 se pfipojí kondenzátor 
2,5 pF (ë. 19 v tab. 4), kterÿ je pro väechny 
cívky spolecnÿ.

Dynamo se odrusi stejnÿm kondenzâto- 
rem na svorce D+. U regulátoru je konden
zátor 2,5 pF pfipojen ke svorkàm 61 a 51. 
Nëkdy je potfeba zafadit jeâtë filtr do napâ- 
jeciho pfivodu tésnë pfed pfijfmaô.

Obr. 96. Pfichytka pro autoanténu, umisti- 
nou v zadni casti kapoty. motoru automobilu 

Wartburg 353

N nëkterÿch pfipadech znatelnë pomûze 
vodivë pfeklenout zàvës kapoty motoru, 
jindy je toto opatfeni zdànlivë neûëinné.

ZAÑÍZENÍ SPOTAEBNI ELEKTRONIKY 
JAKO ZDROJ RUâENÍ .

V rozhlasovÿch a televizních pfijímacích, 
magnetofonech a ostatních zafízeních spo- 
tfební elektroniky je fada obvodu, které 
tnohoü z principu funkce nebo v dûsledku 
poruchy ruiit nejen vlastní zafízení, ale 
i pfíjem TV a R v Sirokém okoli. Nejdfive si 
uvedeme typické pfipady, kdy zdroj ruSeni je 
souêástí ruáeného zafízení.

1. Vyâàí harmonlcké ml kmitoëtu

Pfi nedokonalé konstrukci mf zesilovaée, 
pfíp. pfi chybících krytech na posledních mf 
stupních jsou vyzafovány vyssí harmonické 
mf signálu a za urëitÿch ppdmínék se mohou 
objevit az na vstupu pfijímaíe. Souhlasí-li 
pfesnê nebo sousedí-li tésnë s kmitoétem 
pfijímaného signálu 4 vzniká po detekci 
záznéj AM:

4i = 460 kHz,
druhá harmonická 24, = 920 kHz,

/p = 925 kHz, (925-920) kHz = 5 kHz, 
záznéj 5 kHz,

FM - VKV:
4, = 10,7 MHz,
9. harmonická 94, = 96,3 MHz,

4 = 96,302 MHz,
(96,302 - 96,3) MHz = 0,002 MHz, 

záznéj 2 kHz.
Projev ruteni: U rozhlasu AM pfi naladèní 

urëitÿch stanic; v pásmu VKV vëtii sum, 
pfípadné nakmitávání.

U televize se ruscni vyskytuje pfi poslechu 
urëitÿch kanâlù. Vazba mezi poslednim stup- 
nëm mf zesilovaëe a vstupem voliëe se mûze 
uplatnit tehdy, spadaji-li vy55i hramonické 
mezifrekvenëniho signálu do pfijímaného 
kanálu:

4, = 38 MHz - 31,5 MHz
pátá harmonická 5 . 38 MHz =
= 190 MHz, tj. okoli osmého televizniho- 

kanálu.,

Stejnÿm zpûsobem se mûze uplatnit i náso- 
bek mf kmitoëtu zvuku a nosné barvy. Na 
obrazovce se ruJení projevuje jako moaré, 
pfi silnëjgi vazbë se mûze celÿ stupeñ nebo 
skupina stupûûfozkmitat.

Uvedenÿ jev se mûze projevit u stariich 
TVP v dûsledku nevhodné konstrukce, u ji- 
nÿch zafízení jde témêf vzdy o nesprâvnÿ zà- 
sah v okoli detektoru a posledniho stupnë 
mezifrekvence.

Odstranêni: Kontrola stinëni a propojeni 
krytû mf zesilovaëe s kostrou. Dûrazse klade 
na stupeñ s detektorem.

2. Vyiéf harmonlcké oscilétoru 12 MHz - 
pomocného sméiovaëe zvuku

Novèjsí televizni pfijimaëe maji na vstupu 
mf zesilovaëe zvuku kmitajici smëJovaë, 
umozñující pfijímat signály s mezinosnÿm 
kmitoëtem zvuku 5,5 i 6,5 MHz. Oscilâtor 
kmitá zpravidla na kmitoëtu 12 MHz. VyS5i 
harmonické oscilâtoru se vyzafuji a mohou 
spadat do pfijímaného signálu.
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Nejéastéjií je ruiení 2. TV kanálu:
5 harmonická 5.12 = 60 MHz,.
tf = 59,25 MHz; vzniká záznéj 0,75 MHz.

Projev ruiení: pfíjem 2. TV kanálu (Jizní 
Cechy, Gottwaldov, Bratislava) je ruien 
moaré v obraze. Zvuk ruien není. Vyjimeéné 
mohou byt ruieny i televizory v tésném 
sousedství.

Odstranéní závady:nepouüvá-li se televi- 
zor k pfíjmu signálú CCIR-G, je nejjedno- 
du55í vyfadit napájení sméiovaée; to Ize viak 
snadno udélat jen u typú, u nichá je sméáovaé 
jako samostatná jednotka vyélenén z iasi 
(ORAVA 237); u ostatních typú se musí 
vyfadit z éinnosti oscilátor zkratováním va- 
zebního vinutí. Poáaduje-li se zachovat smé- 
iovaé v éinnosti, je nezbytné viechnyprívody 
a vyvody stínit a ladény obvod oscilátoru 
zatlumit vhodnym odporem.

3. RuSení z rozkladovych obvodú 
televiznich pfijímaéú

Snfmkové obvody

Ruiení je zpúsobeno základními impulsy 
a jejich vyíiími harmonickymi.

Projev ruiení: obraz ruien není, ve zvuko- 
vém doprovodu vréení, jehoi intenzita múze 
nebo nemusí byt závislá na nastavení regulá- 
toru hlasitosti. Podobny projev ruiení viak 
múze mít pfíéinu i v jinych obvodecb televiz- 
ního pfijtaaée. Pronikají-li do zvukového 
dílu impulsy ze snímkového rozkladu, méní 
se opakovací kmitoéet ruiení s nastavením 
potenciómetro snímkové synchronizace.

Odstranéní: zvuková a rozkladová éást 
pfijímaée se vzájetnné ovlivñují nedokona- 
lou konstrukcí (ponejvíce u stariích typú 
televiznich pfijímaéú), proto je tfeba doda- 
tecné stínit ty vodiée ve snímkovém rozkladu, 
které vedou impulsy velkych úrovní. Nejéas- 
téji to byvá pfívod k potenciometru snímko
vé synchronizace, nebo spoj od anody elek- 
tronky koncového stupné k vystupnímu 
transformátoru. Nékdy postaéí pfelozit tyto 
vodiée co nejdál od citlivych pfívodú zvukové 
éásti. Úéinnym opatfením byvá pfemostit 
primámí vinutí vystupního transformátoru 
obvodem RCpodle obr. 98.

Obr.'98. Potlaéení ruiení zvuku omezením 
ipiéek napétí na vystupním snímkovém trans

formátoru obvodem RC 

energie se objeví na vstupu, zesílí se a na 
katodé obrazovky se pak objeví ostré impul
sy s úrovní vyiií, nez ódpovídá éemé. V éin- 
ném béhu je éást fádku odpovídající tomuto 
éasovému úseku éemá. Pfi zasynchronizova- 
ném obrazu se ruiení Barhausenovymi kmity 
projevuje jako svislá ¿erná éára v levé 
poloviné obrazu. Velmi podobny svisly pruh 
byvá zpúsobován zakmitáváním linearizaéní 
tlumivky v obvodu úéinnosti diody. Dioda 
sama o sobé múze byt pfíéinou i nékolika 
svislych pruhú v levé poloviné stínitka; 
v téchtó pfípadech mucúne /zdy kontrolovat 
vt tlumivky, které jsou pfedfazeny katodé 
i anodé.

Odstranéní: k závadé a) vyménit diodu - 
nalézt typ s lineáméjií charakteristikou, pri 
závadé b) vyménit koncovou pentodu fádko- 
vého rozkladu nebo zménit kapacitu konden
zátoru, blokujícího stínící mfízku. Jako 
první se viak doporuéuje zkontrolovat spoje- 
ní krytu vn éásti s kostrou, pfípadné chybéjící 
kryt doplnit. Znaénou roli hraje i celistvost 
vodivého krouzku u objímky elektronky 
(PL500, PL504), pfíp. jeho vodivé spojení 
s kostrou.

Srtenl vn

Vidy se jedná o závadu, která múze byt 
v pfívodu vn k obrazovce v objímce usmérño- 
vací elektronky, uvnitf selenového usmérño-, 
vaée vn, v misté pferuiení vn cívky nebo jen 
na ostrych hrotech pájenych mist u éásti s vn 
potenciálem. Vzniklé sriení je zdrojem sou- 
visléhó vf spektra, které proniká do vstupní- 
ho dílu.

Projev ruiení: na obrazovce se zasynchro- 
nizovanym obrazem je svislá iáia nebo néko- 
lik éar. Na rozdil od éar vzniklych Barhause
novymi kmity mají tyto éáry roztfepené 
pkraje a nejsou vyrazné éemé. Jednotlivé 
fádky se éasto vytrhávají a na niziích kaná- 
lech pfi slabych úrovních signálu se poruiuje 
i fádková synchronizace. Ve zvuku je citelny 
ium a praskot.

Odstranéní: ohmmetrem zméfíme celist
vost vinutí vn cívky, popí, odstraníme dalsí 
mozné závady na cesté vysokého napétí 
k obrazovce. Vadné selenové nebo jiné 
usmérñovaée nebo násobié vn vyméníme. 
Vytypujeme a odstraníme ostré hroty, na 
nichJ múze sriení vznikat.

Závaznéjií jsou viak ty pfípady, kdy roz- 
hlasové nebo televizní pfijímaée nezádoucím 
zpúsobem ovlivñují pfíjem v okolí. Typické 
pfíklady jsou v následujícím pfehledu.

Vyzafování základních a vyááích 
harmonickych oscllátorú rozhlasového 

pfijímaée

I u velmi dokonalych rozhlasovych nebo 
komunikaéních pfijímaéú Ize naméfit na 

anténních svorkách nebo sítovém pfívodu 
signál základního kmitoétu a vyüích harmo
nickych oscilátoru. Tato energie se s vétií 
nebo menií úéinnosti vyzáfí a dopadne-li na 
anténu jiného pfijímaée, múze dojít k ruiivé- 
mu záznéji.

Pfíklad. Ruiid pfijímaé je naladén na 
4 = 330 kHz. Jeho & = 465 kHz, Pak 
Zac = 795 kHz. Druhá harmonická 
24k = 1590 kHz. Je-li v tésném sousedství 
jiny pfijímaé, naladény na kmitoéet 
1593 kHz, vzniká záznéj 3 kHz, ktery spadá 
do slyiitelného pásma. Rozladováním ruie- 
ného pfijímaée se kmitoéet záznéje nemém.

Na stfedních a dlouhych vlnácb se harmo- 
nické oscilátoru sousedñích pfijímaéú pfílii 
neuplatní. Továmí zafízení mají vyzafování 
potlaéeno podle pozadavkú normy a navíc 
relativné velká síla pole místních vysílaéú 
zajiifuje dostateény odstup. Váznéjije ohro- 
zen rozhlasovy pfíjem pouze u slabíích stanic 
v pásmu DV a SV a ve vétií mífe na KV. To, 
co bylo uvedeno, platí pfedeviím pro pfijí
maée s nedostateéné omezenym vyzafová- 
ním, tj. pro pfijímaée starií více nei 15 let 
a pfijímaée amatérské. Pfi obvyklych mezi- 
frekvenéních kmitoétech vyzafují oscilátory 
rozhlasovych pfijímaéú (naladénych na ées- 
koslovenské stanice) signály o kmitoétech 
podle tab. 4.

Z tabulky se nechá napf. zjistit, ie obvykly 
rozhlasovy pfijímaé s mezifrekvencí 
468 kHz, naladény na staniciPraha 639 kHz, 
múze ruiit oscilátorem v okolí kmitoétu 
1107 kHz a jeho celistvych násobcích.

Signály harmonickych kmitoétú oscilátoru 
pfijímaée pro KV jsou z hlediska moiného 
ruiení mnohem závaznéjií pfedeviím próto, 
ie jsou vyzafovány s vétií úéinnosti nez 
v pásmu SV a DV. Oscilátor rozhlasového 
pfijímaée pro krátké vlny se pfeladuje pfi- 

. bliáné v rozsahu 6 az 23 MHz a jii tfetí 
harmonická „padne“ do 1. TV kanálu. 
V praxi se musí poéítat s malou vzdáleností 
mezi rozhlasovym pfijímaéem a televizní 
anténou a tak se stává, ie ruií i pfijímaé, 
splñující pozadavky normy. Ruiení je viak 
krátkodobé a projevuje se zpravidla jen pfi 
pfeladování. Pro oscilátory rozhlasovych pfi
jímaéú je typicky nestály kmitoéet; proto 
poéet intereferenéních pruhú na obrazovce 
ruieného televizoru se neustále méní, stejné 
jako jejich sklon. Pfi síle pole 46 dB/pV/m 
múze ruiit televizní pfíjem jeité pfijímaé, 
vzdáleny 150 m.

Budeme pokraéovat úvahou, za jakych 
podmínek múze ruiit oscilátor pfijímaée pro 
VKV pásma:
pfi pfíjmu v pásmu 65 az 74 MHz je 

í« = 75,7 az 84,7 MHz, 
2^= 151,4 az 169,4 MHz, 
3£*c = 227,1 az 254,1 MHz.
Vyzáfené „produkty padají“ vesmés 

mimo televizní pásma. Neznamená to viak,

ñádkovó obvody

Zdrojem ruiení jsou základní impulsy 
a jejich vyiií harmonické. Vf ruiivá energie 
múáe vznikat dvojírn zpúsobem:

a) pfivedou-li se impulsy ze zpétného 
béhu na diodu se znaéné zakfivenou charak
teristikou, vzniká vf ruiivé spektrum. Pronik- 
nou-li jeho vf slozky na vstup pfijímaée, 
zpúsobí moaré v obraze ;

b) Barhausenovy éáry vznikají v koncové 
pentodé fádkového rozkladu. Elektrony od- 
raiené od anody se shlukují a podobnym 
pochodem jako u reflexního klystronu vznik- 
nou oscilace v pásmu UHF (UKV). Vyzáfená

Obr. 99. Primé navázání oscilátoru na vstup- 
ní obvod je pfícinou intenzívniho vyzafování 

harmonickych66



Tab. 5

KmitoCet 
pFijímanó 
stanice 
[KHz]

&SC pfi 2^« pti 3&9C pFi

= 455 kHz línl = 468 kHz fml = 455 kHz fcf = 468 kHz inf = 455 kHz inf = 468 kHz

'272 727 740 1 454 1 480 2181 2 220
639 1 097 1 107 2 188 2 214 3 285 3 321
702 1 157 1 170 2 314 2340 3 471 3 510
774 1 229 1 242 2 458 2484 3 687 3 726
846 . 1 301 1 314 .. 2 602 2 628. 3903 3 942
864 1 319 1 332 2638 2664 3 957 3 996
900 1 355 1 368 2 710 2 736 4065 4 104
954 1 409 1 422 2 818 2844 4 227 4286
981 1 436 1 449 2 872 2898 4308 4 347

'1 017 1 472 1 485 2 944 2 970 4 416 4 455
1 071 1 526 1 539 3 052 3 078 4 578 . 4 817
1 098 1 553 1 566 3 106 3 132 4 659 4698
1 233 1 688 1 701 3 378 3 402 5 064 5 103
1 287 1 742 1 755 3484 3 510 . 5226 5265
1 332 1 787 1 800 3 574 3 600 5 361 5 400
1 485 1 940 1 953 3880 3 906 5820 5 859
1 521 1 976 1 989 , 3 952 3 978 5 928 5 967
1 593 2048 2 061 4 096 4 122 6144 6183

ze jejich ùrovén mùie byt libovolnà, protoze 
i tato pàsma jsou chrànénavzhledem k pro- 
vpzu jinych sluzeb; '

oscilàtor pfijimaée prò pàsmo 86 ai 
104 MHz pfi obvyklé tnezifrekvenci 
10,7 MHz kmità na

4« = 96,7 az 114,7 MHz,
24„ = 193,4 ai 229,4 MHz.
V tomto ph'padè je moinost nezàdouciho 

ruSeni aktuàlnéjsi. Zàkladni harmonickà lèii 
zéàsti pfimo v pàsmu CCIR a mùie tedy ruSit 
poslech na stanicich s kmitoétem nad 
97 MHz, druhà harmonickà ohroiuje tele- 
vizni pfijem v kanàlech 8 ai 12.

Polovodiéové prvky ve vstupnich jednot- 
kàch umoinily snadnéji dodriovat meze sta- 

. novené normou. Presto vSak v mistech se 
slabym polem se v uvedenych pfipadech 
mùie s ruSenim poéitat jeSté ve vzdàienosti 
100 m.
, Konvertory umoinujici vyuiit pfijimaéù 
s jednim pàsmem VKV i v druhém pàsmu 
maji oscilàtor naladèn
bud 4e = 21 ai 34 MHz, 
pak 2i« = 42 ai 68 MHz,

34« = 63 ai 102 MHz,
nebo 4« = 162 ai 173 MHz, 
pak 24« = 324 ai 346 MHz, 

34« = 468 ai 519 MHz.

Nékteré vySSi harmonické oscilàtoru spa- 
daji do televizm'ch pàsem, pfip. do pàsem 
rozhlasu VKV. Konvertory tohoto typu jsou 
vyhradné amatérskou zàlezitosti, velmi ¿asto 
jsou zdrojem intenzivniho a pfitom téikò 
lokalizovatelného ruteni.

Nékteré publikované stavebni nàvody 
jsou konstrukènè velmi jednoduché, opomi- 
jeji vSak otàzku vyzafovàni do antény. Typic- 
ky pfiklad je na obr. 99. Signàl oscilàtoru se 
pfivàdi na vstup smèSovaèe souéasné se 
vstupnim signàlem v pàsmu 66 ai 74 MHz. 
Protoie neni pfedfazen vf zesilovaé, podstat- 
nà éàst vf energie oscilàtoru se vyzàfi do 
prostoru anténoù. Selektivita vstupniho ob- 
vodu k potlaèeni nestaèi.

Jinou pfiéinou vyzafovàni u amatérskych 
zafizeni byvà Spatny pracovni reiim tranzis- 
toru, popi, obvodové nedostatky oscilàtoru, 
coi mà za nàsledek velkou produkci harmo- 
nickych kmitoètù. Oscilàtorové napèti prò 
smèiovaó je také èastp zbyteénè velké, jindy 
zase nedostatecné. V neposledni radè se na 
vyzafovàni podili celkovà konstrukce zafize- 
ni (druh krytu, dokonalé pospojovàni a vzà- 
jemné umi.sténi blokù atd.). Z orientaènich 
mèfeni vyplyyà", ie meze stanovené normou 
byvaji podstatnè pfekracovàny pfedevsim 
u jednoduchych pfijimacich zafizeni jako 
jsou konvertory, superreakèni pfijimace 
nebo vstupni jednotky v pàsmech VKV.

Televizni pHjlmaie

V souéasné dobè ai na nepoéetné vyjimky 
byvà mf kmitoèet televiznich pfijimaéù 31,5 
ai 38 MHz. Oscilàtor ve vstupni jednotce 
kmità na kmitoétu, ktery je vpevném vztahu 
k pfijimanému kanàlu. To se tykà u plynule 
pfeladitelnych vstupnich dOù.'Uèinnè omezit 
vyzafovàni oscilàtoru do antény u vstupnich 
jednotek neni jednoduché ui jen proto, ie se 
jedná o zafizeni pfeladitelné od 48 MHz do 
790 MHz. Ve vzdàienosti 3 m od televizoru 
mùie byt podle CSN 34 28 70 v pàsmu 

' I a III rubici signàl ai 2 mV/m, ve IV. a V. 
pàsmu dokonce ai 3 mV/m. To je relativnè 
velká úroveñ a proto jsou pfipady vzàjémné- 
ho ruteni televiznich pfijimaéù èasté. K tako- 
vym situacim dochàzi tehdy, pfijimaji-li sou- 
sedni televizni pfijimaée rùzné kanàly 
(obr. 100). Podobnà situace se vyskytuje 
i u spoleènych televizm'ch antén, kdy kritickà 
kombinace vznikne po nevhodném pfevodu 
II. TV programu.

Obr. 100. Princip vzàjemného rusent televi- 
zorù mezikanàlovym rusenim

' Stfedni kmitoèet oscilàtoru vstupni jed
notky TVP je urèen vztahem:

4« = 4*r + 38 [MHz];
pfi pfijmù kanàlù I. TV pàsma oscilàtor 
kmità na:

1 a!
4« = 49,75 MHz + 38 MHz = 87,75 MHz, 

2 Van41
4« = 59,25 MHz+ 38 MHz = 38 MHz = 9 

97,25 MHz.
Posluchaci rozhlasu VKV v pàsmu 86 ai 
104 MHz v oblastech s pfijmem I. TV pàsma 
jistè dobfe znaji postupné pfibyvàni „stanic“ 
bez modùlace v okoli kritickych kmitoètù 
v podveéemi dobè. Urèenim kmitoctù oscilà
toru podle uvedeného vztahu zjistime, ie 
televizni pfijimaée se vzàjemnè rasi pfi tèch- 
to kanàlovych kombinacich:

1-4, 6,
2 - 5, 8, 
6-10 
7-11 
8 - 12 

ve IV. a V. pàsmu nifi televizni pfijimaé ni 
nizsim kanàlu poslech na kanálu o ètyfi vy&i. 
Priklad: oscilàtor volièe naladéného na 24 
kanàl kmità na

/«e = 495,25 MHz + 38 MHz = 
= 533,25 MHz, tj. uvnitf 28. kanàlu v bli'z- 
kosti nosné zvuku. Intermodulaéni pfodukt 
s nosnou zvuku 0,5 MHz se projevi ruSenim 
obrazu (moaré). DalSi ruàivé produkty vznik- 
nou na detektoru pfijimaée intermodulaci 
s nosnou barvy.
Odstranéni: vzàjemnè ruteni oscilàtory tele
viznich pfijimaéù je s postupnym zhuàfovà- 
ním sité televizm'ch vysflaèù stàfe aktuàlnéjfi. 
Nezfidka jsou proto hlavnè televizni opravny 
postaveny pfed ùkol omezit extrémni ruSivé 
vyzafovàni u pfijimaéù, vytypovanÿch orgà- 
ny spojû jako yadné. U elektronkovÿch 
vstupnich dilù, kterych je jeité nezanedbatel- 
né procento, se s neùmèmym vyzarovànim 
setkàvàme nejéastéji. •

Pfiéinou jsou nekompletni kanàlové voli- 
ée, chybéjici kryty na elektronkàch, nedoko- 
nalé spojeni volice vodivé fólie zadni desky 
s kostrou.

U jugoslàvskÿch voliéû pouütÿch napf. 
v Dajànè se vyzafovàni podstatnè zmenSilo, 
zafadila-li se tèsné na vystup volièe tlumivka 
(obr. 101). Tato úpravapfináái úspéch i u no- 
vÿch voliéû, pfièemz vliv na ùtlumovou cha- 
rakteristiku mf zesilovaèe je zanedbatelnÿ. 
U volicû starai konstrukce se rnûze jestë 
zatlumit oscilátorová cívka pro pfisluSnÿ 
kanàl odporem TR 114, 3,9 az 5,6 kQ. 
Nepodstatné zmensení citlivosti se v praxi 
neprojevi.

V nejobtiznéjJich pfipadech pfijmové si
tuace podle obr. 100 bÿvà jedinÿm feSenim

Obr. 101. Omezeni rusivého vyzafovàni ka- 
nalového volice KP 21 (Dajana, Blankyt, 

Oliver atd.) tlumivkou na mfvÿstupu
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konvertor, zafazenÿ pfed pfijímac zpüsobu- 
jici ruteni. V daném pfipadé Ize napf. pfevést 
kanál 7 na kanál 1. Oscilátor konvertoru pak 
kmitá kolem 134 MHz a oscilátor pfijímaée 
v okolí 87 MHz. To väak pfíjmu vil. kanálu 
nevadí.

Vyzafování násobkú fádkového kmitoétú

Koncovÿ stupeñ fádkového rozkladu tele- 
vizoru je obvodem, ktery produkuje relativ- 
në veíkou vf energii. To piati zejména 
o televizorech barevnych. Opakova- 
cí kmitoéet fádkü by sám o sobe nevadil, 
ale díky impulsnímu charakteru se múze 
rusivé uplatñovat jako jeáté i 150. harmo- 
nická.

Vf energie z vn transformátoru, vychylo- 
vacích cívek, obrazovky i spojovacích vodiëû 
se dostává do sífového pfívodu a prípadné 
i do anténních obvodû. Televizory s neümër- 
nÿm vyzafováním signálu z kóncového stup- 
në fádkového rozkladu ohrozují rozhlasovy 
pfíjem v pásmu stfedních a dlouhych vln. Pfi 
poslechu stanice Praha 639 kHz zpûsobu- 
je napf. 41 harmonická interferenéní 
hvizd 1,625 kHz.

Vyzafování se u novych televizorü potla- 
cuje fadou opatfení jak v samotnÿch obvo- 
dech, tak v mechanické konstrukci 5asi. 
Nejvétsi nároky jsou pfitom u barevnych 
televizorü, i u téch váak musí byt norma 
dodrzena (obr. 102). K zamezení Sífení 
ruteni po siti je rozhodující sífovy filtr; napf. 
v televizorech ORAVA 226,229,235 jsou to 
C«>i, Can a tlumivkaTli ; k odruáení pfispívají 
i kondenzátory C<»3 a C«h (obr. 103).

Je proto chybou pfi opravách televizorü 
vadné kondenzátory C«», C<m vyfazovat bez 
náhrady nebo pro momentální nedostatek 
pouzít na jiném misté pfijímaée' Není-li filtr 
kompletní, vyzafování se enormnë zvétíí.

Pn pokusech omezit ruíení koncovym 
stupném fádkového rozkladu se soustfedíme 
zejména na;
- dokonalé spojení krytu vn kobky s kos- 

trou; chybéjící éásti krytu je tfeba bezpod- 
mineénë doplnit, protoze jinak se rusivé 
napétí na sítovych svorkách zvétáuje az 
stonásobné;

- zpüsob spojení akvadaku obrazovky skos- 
trou pfijímaée; vyplatí se pouzitÿ drát 
nahradit opletením ze stínéného vodice;

- úplnost a neporuäenost blokovacích kon- 
denzátorü zhavicflio fetëzce v okolí elek- 
tronek koncového stupnë fádek;
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- pfipoiením élenu RC (obvykle 4,7 nF 
a 1 MQ) k masce obrazovky;
- vf spojení zadní a spodní stény s 5asi 

pfijímaée (píes oddélovací kondenzátor);
- úplnost a správnou funkci sífového filtru 

pfijímaée;
- pfipojení televizních phjímaéü se sítovym 

) transformátorem tfízilovou sífpvou Sñü- 
rou se zástrckou a spojení 5asi pfístroje 
s nulovym vodiéem; tyká se to zejména 
sovétskych televizorü.
Kontroiou pfijímaée podle uvedenych 

bodü se podafí u novéjsích televizorü téméf 
vzdy nalézt hlavní pfíéinu nadméméhó vyza- 
fování.

U nejstarsích typü se jesté doporuéuje 
zafadit do sífového pfívodu nesymetricky 
nebo symetricky filtr podle toho, jde-li o tele- 
vizor univerzální nebo se sítovym transfor
mátorem (napf. podle obr. 103). Televizor 
vyhovující normé nesmí byt na tranzisto- 
rovém pfijímaéi s rozsahem S V ve vzdálenos
ti 10 m téméf „slvSet“.

Jiné pfípady ruáení

Rozhlasové a zejména televizní pfíjimaée 
jsou relativnë slozitÿm elektronickym zafíze- 
ním, proto následující príklady zdaleka nevy- 
éerpávají vjechny moznosti ruíení, které se 
v praxi mohou vyskytnout.

Moderni polovodiéové prvky umozñují 
nekonvenéné feSit napájecí díly éemobílych

Obr. 102. Rusivé napétína sífovych a antén
ních svorkách barevnych TVpfijímacü (vlevo 
TESLA COLOR, vpravo RUBÍN 714). Ru- 
senípo síti - plná éára, vyzafováníanténou - 
éárkované (cerchovanou cárou jiny vzorek) 

i barevnych pfijímaéü s méniéem - nejvétSí 
vyhodou je galvanické oddélení sasi pfijima- 
ée od sité bez robustního transformátoru. 
Pak se mohou váechny vystupy i vstupy 
pfipojovat pfímo. Oceníme to nejen pfi 
souosém vstupu, ale i na vystupu pro magne
tofón nebo sluchátka. Zapojení na obr. 104 
je uréeno pro televizory s pfflconem do 80 W. 
V principu jde o asynchronní ménié s kmito- 
ctem 20 az 28 kHz.

Vsechny vystupy jsou stabilizovány a jsou 
i zkratuvzdomé. Sífové napétí müze kolísat 
mezi 180 V az 265 V. Zbytkové mezivrcho- 
lové stfídavé napétí na vystupu 200 V je 
mensí nez 0,2 V. Uveden'é i daliíí vyhody 
feáení jsou vsak na druhé strané vyvázeny 
znaénymi nároky na potlaéení vyzafování 
vyíáích harmonickych stfídaée. Óbvykle se 
kombinuje stínéní bloku s úcinnym filtrem na 
sítovém pfívodu. Rusivé spektum je nejsil- 
néjáí v pásmu dlouhych vln a ty Ize potlaéit 
jen kombinací tlumivek s kondenzátory rela- 
tivné velkych kapacit, 0,47 pF (obr. 104). 
Napájecí éást madarského televizorü Elek
tronik 78 (obr. 105) je feíena jeíté dokona- 

leji. Ménié pracuje synchronnë s generáto- 
rem fádek na kmitoétú 15 625 Hz.

Jedinÿ transformátor pro koncovÿ stupeñ 
fádkü umozñuje souéasné galvanicky oddélit 
váechny obvody televizorü od sité. Krorné 
spínacího vykonového tranzistoru nejsou na 
souéástky zádné zvláátní pozadavky. Stejno- 
mëmé napétí 25 V pro ostatní éásti pfijímaée 
se získává automaticky a po stabilizaci à fil- 
traci jsou k dispozici odstupftovaná napétí, 
potfebná pro funkci obvodü. Sekundámí 
strana transformátoru je zkratuvzdomá a vy
stupní napétí je v íirokych mezích nezávislé 
na napétí v napájecí siti. Stejnë jako u zapo
jení na obr. 104 není jednoduché splnit 
pozadavky normy na potlaéení rusivé ener
gie, která se Siri pfevázné po napájecí siti. 
Filtr v sífovém pfívodu (obr. 105) müze bÿt 
vzorem pro odruáení podobnÿch zafízení 
zhotovenÿch ámatérsky.

Pfi podrobnéjsím rozboru funkce víak 
zjistíme, ze (neuvazujeme-li filtr v sífovém 
pfívodu) rusení müzeme potlaéit i vhodnou 
konstrukci transformátoru. Na obr. 106a az 
d jsou znázornény (vzhledem k rusení) po- 
niéry v zafízení s ménicem v sífové éásti. 
Pfipojujeme-li tranzistorem nebo tyristorem 
primámí vinutí ke zdroji (obr. 106a), vznika- 
jí na obou vinutích pravoúhlé impulsy s velmi 
ostrÿmi hranami a tedy i sirokym kmitoéto- 
yym. spektrem. Na obr. 106b je primární 
i sekundámí vinutí nahrazeno generátory 
impulsü, které jsou vzájemné vázány píes 
kapacitu obou vinutí Cv. Kondenzátory Ci 
a C; pfedstavují sice éásteény zkrat pro vf 
energii, ale tato energie obou generátorü se 
séítá jak smérem k siti, tak smérem k zátézi. 
Z tohoto hlediska se na obvod müzeme dívat



Obr. 104. Zapojenia odrusení 
napájecí casti s minicem pro 

prenosnÿ televizor
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jako na jednoduchÿ dipól s generátorem ve 
stfedu (obr. 106c).

Jednou z moznosti, jak zménit tentó ,,an- 
ténní efekt“, je uzemnit nebo „nulovat“ 
primámí i sekundární vinuti. Tim by se sice 
vyzafování znacnë zmenSilo, ale ztratila by se 
hlavni vÿhoda - oddélení od sité. Dovoluje-li 
aplikace obvodu alespoñ symetricky ne
bo nesymetricky uzemnit sekundární 
vinuti, je fesenim stinici folie mezi obëma 
vinutími. Nelze-li sekundární vinuti 
uzemnit, zbyvá jesté moznost vinuti 
dvojitè stinit (obr. 106d). Kazdë stinèni 
pfedstavuje zkrat vf pro svou stranu, a proto 
mezi obëma stínicími fóliemi není vf poten
cial. Vyzafovat muze tedy jen krátky privod. 
„horkého“ konce vinuti k diode. Navineme-

Obr. 106. Princip potlaceni ruteni konstruk- 
cí transformátoru. (S - spinaci prvek - 

tyristor, tranzistor); Fh F2 stinici fólie

Obr. 105. Napájecí cást TV prijimace Elek- 
tronik 78
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li transformâtor tak, ze tento pfivod bude ai 
u stinici fólie, ruiivé vyzafovâni se jestè 
zmensi.

Aby se nezhorsovala ûëinnost transformâ- 
toru, musi bÿt fólie tenkà a nesmi tvofit zavit 
nakràtko. Pfi praktické realizaci se musi 
pamatovat na napéfovou izolaci mezi obéma 
fóliemi.

Aplikace mëniëe v napàjecim dilu televi- 
zoru prinâSi jeîtë dalsi vÿhodu. Na rozdil od 
klasického provedeni se zde nesetkâvâ- 
me s parazitni modulaci obfazu kmi- 
toctem 50 nebo 100 Hz, zpûsobeno’u 
napâjeëem. Spatnâ filtrace je jednou 
z velmi ëastÿch pfiëin pronikâni 
brumu, neni viak pfiëinou jedinou. 
Vodorovnÿ tmavÿ pruh bez ostrého ohrani- 
ëeni (obr. 107), stojicf nebo pomalu se

Obr. 107. Parazitni modulace signálem sifo- 
vého kmitoctu 50 Hz

pohÿbujici, je vëtsinou projevem parazitni 
modulace brumem v signâlové cestë a vysky- 
tuje se v praxi v rûzné intenzitë velmi ëasto. 
U pfijimaëû s dvojcestnÿm usmëmovaëem 
jsou pruhy dva (100 Hz). K pohybu rasivého

doplnënâ konvertorem ze soupravy 4925 A 
zpûsobovala popisovanou zâvadu jen na 
druhém programu. Pfiëina - Spatnâ filtrace 
napëti pro konvertor - se odstranila podle 
obr. 109. Pfi vétsich rozvodech STA zjistime

(napajei saiprwy4920A)

-t—v, 
J. mpajen Imertcru 
~]~G1/30V

Obr. 109. Odstranéni ritieni podle obr. 107 
zlepsenim filtrace napâjeciho napétipro kon

vertor u starsich provedeni STA

v bytë napëfovÿ rozdil i nëkolik voltû mezi 
nulovÿm vodiëem a ûëastnickou zâsuvkou. 
Televizni pfijimaëe s ochranou nulovânim 
(Rubin 106, Rubin 714, Elektron 714) mo- 
hou pak mit obraz ruSen brumem, protoze 
près ûëastnickou Snûru protékaji znaëné 
vyrovnâvaci proudy. Doporaëujeseoddëleni 
kondenzâtory podle obr. 110. Parazitni mo
dulace sifovÿm kmitoëtem ovlivnuje ëasto 
i rozkladové obvody. Pohÿbujici se zvlnëni 
obrazu smërem do stran svëdëi o ovlivnëni 
fâdkovÿch obvodû, periodicky se mënici 
vertikâlni linearità ukazuje na zâvadu ve 
snimkovém generâtoru. Rozpojenim zhavi- 
ciho fetëzce u televizorû s elektronkami 
zjistime i zde, nepronikâ-li sifovÿ kmitoëet ze 
zhaviciho fetëzce. Teprve potom se zamëfi- 
me na filtraëni kondenzâtory.

byla fesenim ûprava vertikâlniho koncového 
stupnë podle zdokonaleného zapojeni pouzi- 
vaného vÿrobcem od zâfi 1976.

Ruâeni rozhlasu absorpëni modulaci

Terminem absorpëni modulace, sekundâr- 
ni modulace nebo vmodulovanÿ brum oznaëu- 
jeme jev, kterÿ bÿvâ ëastou pfiëinou specific- 
kého ruSeni rozhlaisového i televizniho pfi- 
jmu. Zdroje ruSeni popisované v pfedchozich 
kapitolâch se uplatnovaly hlavnë proto, ze 
produkovaly nezâdouci vf energii, kterâ pak 
pronikala do sousednich pfijimacich zafizeni. 
Pro intenzitu ruseni bylo rozhodujici, v ja- 
kém pomëru se dostâvâ uziteënÿ a rusivÿ 
signâl na vstup pfijimaëe. Mechanismus vzni- 
ku ruieni v pfipadë absorëni modulace je 
v zâsadë odlisnÿ. Podstatné je, ze rasici 
zafizeni tohoto typu neni zdrojem vf energie, 
ale ze ovlivnuje vf signâl rozhlasového nebo 
televizniho vysilaëe dodateënë, v modulaë- 
nim obsahu.

Zâkladni a znâmou vlastnosti jakékoli 
antény je schopnost vf enèrgii jak pfijimat, 
tak i vysilat. Aplikaci této vlastnosti v obec- 
nÿch podminkâch dospéjeme k zâvëru, ze 
v podstaté kazdÿ vodivÿ pfedmët umistënÿ ve 
vf poli energii pfijimâ a souëasnë ji ëâst opët 
vyzafuje. V praxi se proto vëtsinou musime 
smifit s faktem, ze pfijimaci anténa je obklo- 
pena a ovlivnována fadou dalSich „antén“, 
které vice nebo ménë vyzafuji vsechny pfiji- 
mané signâly. Pokud tyto sekundârni antény

pruhu po obrazovce dojde tehdy, je-li syn- 
chronizace obrazu odpoutâna od rozvodné 
sitë.

U stariich televizorû s elektronkami se 
snazime zjistit, zda brum pronikâ ze zhavici
ho fetëzce, nebo mâ pfiëinu ve spatné filtraci 
napëti pro anodové obvody.

Rychle Ize pfiëinu zjistit pr eruien im zhavi
ciho fetëzce na samém zaëâtku, napf. odpâ- 
jenim jednoho pfivodu termistoru. I po 
pferuJeni zhaveni pracuje totii televizor 
jeStë nëkolik sekund, a je-li v tomto okamzi- 
ku obraz bez ruseni, je nejspise pfiëinou svod 
zhaveni - katoda nëkteré elektronky. Velmi 
ëasto to bÿvâ vstupni elektronka ve voliëi 
(PCC88). Nedojde-li ke zmënë, soustredime 
se na filtraëni kondenzâtory. Pfedevsim oëis- 
time stykové plochy s Jasi, pfipadnë roznÿtu- 
jeme volnâ pâjeci oka. Vadnÿ kondenzâtor 
Ize zjistit také paralelnim pfirazovânim pfi- 
davného kondenzâtora 100 pF/380 Vk jed- 
notlivÿm vstupûm filtrû. Je znâmo, ze u tele
vizorû Blankji, Dajânaaodvozenÿch typû je 
ûëinnou cestou doplnit filtr daljim ëlânkem 
RC podle obr. 106.

Jinou pfiëinou pronikâni brumu do obra- 
zové cesty je nedokonalé spojeni voliëe s 5asi. 
K parazitni modulaci obrazového signâlu 
kmitoëtem dochâzelo i na vysilaci stranë, 
v souëasnë dobë je to vsak vÿjimkou. Castëji 
se na tomto typu ruseni podili spoleënâ 
anténa. Pûvodni elektronkovâ zafizeni STA

Obr. 110. Zapojeni ùlastnické ¡Aûry s oddë- 
lovacimi kondenzâtory. Kondenzâtory Ci 

a Ci Ize umistit v pûvodnim krytu

symetr^transtor. lien
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Ponëkud jinÿ Charakter ruseni se vyskytu- 
je v silném poh TV vysilaëe. RuSivÿ pruh je 
sirsí (asi 10 cm) mâostfejiohraniëenéokraje 
a mûze se také po obrazovce pohybovat. 
Intenzivnë se projevuje pfi nâhraikové anté- 
në. Ruteni se odstrani pfemostënim usmër- 
ñovací diody ve zdroji keramickÿm konden- 
zâtorem 1000 pF/600 V.

Spise jako perliëku uvâdime pfipad raSeni 
I. TV pâsma snimkovÿm rozkladem televizo
rû typu Dukla a Bajkal. Na ruâenÿch pfijima-

nemëni polohu a jsou lineârni, pfili§ nevadi, 
a ovlivni nëkdy i pfiznivë nanej vÿâ vÿslednou 
silu pôle v mistë pfijrnu. K nezâdoucimu 
ovlivnovâni pfijrnu v5ak mûze dojit tehdy, 
je-li v obvodu antény nelineârni prvek 
a naindukovanâ vf napëti maji ûroven dosta- 
teënou k tomu, aby se nelinearita mohla pro- 
jevit. Pak kromë pûvodnich signâlû bude se- 
kundârni anténa vyzafovat celou fadu no- 
vÿch nezâdoucich produktû. To je v5ak 
v praxi pfipad dost vzâcnÿ. Mnohem ëastëji

ëich v sousedstvi se objevovalo moaré spoje- dochâzi k rasent' proto, ze sekundârni anté-
né s prolamovânim obrazu a zvëtSenÿ brum 
ve zvuku. Ruseni mélo Sirokopâsmovÿ Cha
rakter s maximem produktû kolem 52 MHz. 
U rasiciho televizorû nëkdy staëilo blokovat 
katodu diody Dôm keramickÿm kondenzâto- 
rem 1000 pF k zemi, u nejstarsich provedeni

nou protékâ proud napâjeci sitë a na nelinea- 
ritâch dochâzi k dodateëné parazitni modula
ci kmitoëtem 50 nébo 100 Hz (obr. 111). Na
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Obr. 108. Ûprava napâjeciho dilu starsich 
televiznich prijimacû TESLA filtrem RC 

(68 Q, 200pF)
Obr. 111. Vznik absorbcni modulace na 

nelinearitâch obvodu70



rozhlasovém pfijímaCi v pásmu SV a DV je 
pro toto ruteni charakteristicky brum, ktery 
,',sedí“ presné na místních stanicích. V pásmu 
VKV se nezádoucí amplitudová modulace 
neprojevi vzhledem k principu pfenosu 
i funkci omezovace. Pfi televiznim pfijmu je 
typické rusení obrazu Jirokymi podélnymi 
pásy.

Jak jiz bylo feèeno, k absorpcni modulaci 
müze dojít jen tehdy, je-Ii v obvodu nelinea- 
rita pro vf signal. Tato podmínka je vsak 
íasto splnéna, protoze celá rada elektrickych 
spotfebicú vykazuje uríitou nelinearitu a ru: 
seni skuteéné zpüsobuje. V tepelnych spotfe- 
bicích se pouavají odporové materiály s fero- 
magnetickymi vlastnostmi pod Curiovym bo- 
dem. Prochází-li topnym télesem stfídavy 
proud, ovlivñuje se.jím velikost permeability 
a v rytmu sífového kmitoétu se meni vysledny 
povrchovy jev a tím i vysledná vf impedance. 
Pfívodní vodiée púsobí jako sekundární an
tena a vysílají signal místního vysílace jiz 
s namodulovanou slozkou 100 Hz. V kon- 
krétních. podmínkách pak zálezí na torn 
v jakém poméru pfivedeme k pfijímaíi neru- 
ieny signál z volného prostoru a zkresleny 
signál z napájecí site. I zde tedy piati, ze 
dobrá vnéjíí anténa úcinné pomáhá potlaíit 
rusení. Resen ím je vsak i zásah primo na 
zdroji. U spotfebicú, jako jsou sporák nebo 
varié, stadi pfemostit sífové pfívody co nejblí- 
ze topnych teles kondenzátorem 0,1 pF/ 
250 V (st). Tím odstraníme závislost vf impe
dance na sífovém kmitoètu a rusení beze 
zbytku zmizí. U tfífázovychzafízení jepotfe- 
ba blokovat vzdy tri fáze.

Lokalizovat zdroj absorpíní modulace je 
nejobtíznéjií, je-li misto vzniku primo v na
pájecí siti. Pfestoze se na první pohled zdá, ze 
se zde neiíneámí prvek vyskytovat nemúze, 
praxe svédéí o opaku. Místem nelinearit 
elektrovodné sité jsou zoxidované svorky 
nebo svazky, na nichz se vlivem vlhkosti 
a püsobením chemikálii v ovzduií vytvofí 
polovodité vrstvy. Ü médénych vodiéú je to 
napf. CujO. Pfekroéením nepfílis velkého 
závémého napétí se vrstva prorází. To je 
dúvod, proè absorpcni modulace vzniká té- 
méf vzdy na nulovych nebo zemnicích vodi- 
cích. Vytvofí-li se polovodiéovy pfechod pa 
nékterém fázovém vodici, téméf okamzité se 
prorazí a obnoví se dobry kontakt.

Ponékud jiná je situace v obvodu nulové- 
ho nebo zemnicího vodiée. V tfifázové siti 
(obr. 112) jsou napétí jednotlivych fází

Obr. 112. Proudové poméry v tfifázové siti

posunuta vzájemné o 120°. Je-li zatízení 
viech tri fází presné stejné, nulovym yodiéem 
neteóe zádny proud. Pri rozdílném zatízení 
fází protéká nulovym vodiéem vyrovnávací 
proud, zpúsobující napéfovy úbytek na jeho 
vlastním odporu. Nulovy vodié je v pravidel- 
nych úsecích pfizemñován a v téchto místech. 

cást vyrovnávacího proudu odtéká zemnicím 
vodiíem.

Nedokonaly kontakt polovodivého cha- 
rakteru müze vniknout jak v misté podle obr. 
113a, tak v pfizemñovacím vodici podle obr. 
113b. Rozkmity sífového napétí v obou 
kritickych místech jsou tak malé, ze vzniklá 
polovodicová vrstva müze existovat trvale.

Obr. 113. Vznik absorpcni modulace na 
nelinearitè v nulovém (a) nebo„pfizemnova- 

cim“ vodici (b)

V pfipadé obr. 113a bude hloubka absorpòni 
modulace mala, protoze usek volného vodiòe 
neni velky a na obou stranàch je dobfe 
uzemnèny.

Nedokonaly spoj v uzemnovacim vodici je 
podstatné borii, vyslednà hloubka modulace 
je relativné vétsf a navic misto vzniku je tézko 
zjistitelné. K pferuseni mùze dojit az v zemi. 
Pri vzniku absorpcni modulace v napàjecisiti 
souvisi vysledny rusivy jev s velikosti vyrov- 
nàvaciho proudu, tj. nepravidelné se meni 
bèhem dne a pri venkovnich vedenich je také 
zfejmà zàvislost na poèasi.

Nejeden z amatérù se neùspèsnè potykà 
s absorpèni modulaci, kterou zpùsobuji na- 
pàjeci zdroje a to zejména zdroje samotnych 
pfijimaèù. Nelineàmim prvkern jsou diody 
v usmérhovaéi a uèinné odruseni je schema- 
ticky znàzornèno na obr. 114. U sifové èàsti

Obr. 114. Odstranéni absorpcni modulace 
u napáfécápro tranzistorové zafazeni zafaze- 

ním kondenzátoru Ci, C2 a Cj

Obr. 116. Odstranéniprojevu absorpcnimo
dulace ùpravou anténniho pfivodu v televiz- b/z .

nim pfijimaci ZANUSSI. ZBC 26 EF I wriàtehikp* IJ ri) 71

Obr. 115. Úprava napájecí cásti pfijímace 
TRANSSTEREO pro odstranéni absorpéní 
modulace (aja úprava v obvodu báze T2o¡ pro 
odstranéni sumu na místních stanicích v pás
mu SV, DV (b). Dalsího omezení brumu 
v modulaci se dosáhne vzdálením feritové 
antény od sífového transformátoru (vyhnutí 
drzáku) a blokováním spolecného bodu R20S, 
R209, Rzos, R210, R202 kondenzátorem 1000 pF/ 

/25 y.

pfijimace Transstereo (NDR) se nejlépe 
osvédèilo zapojeni podle obr. 115.

Popisovanym zpusobem ruseni rozhlasu se 
„proslavil“ jinak velmi dokonaly barevny 
televizor ZANUSSI ZBC 262 EE:

Rusivè modulovany signal nevyzafoval 
jako obvykle sifovy pfivod ale pfipojenä 
televizni anténa. Pfipaci vyresila òpra va v za
pojeni souosého anténniho pfivodu k voliòi 
podle obr. 116.

Silné pole mistniho vysilaée a bytovà 
anténa podminuji vznik analogického 
ruteni v televiznim pfijmu. Nelineàmim prv- 
kem jsou i tady nejèastèji usmèrùovaci diody 
v napàjecim dilu vlastniho televizoru. Neni-li 
napàjeè odruien a pfichàzi-li na vstup volice 
z casti i signal vyzàfeny sifovym pfivodem, je 
obraz podlozen jednim nebo dvéma sirokymi 
svételnymi pruhy s ostrym ohranièenim. 
V takovych pfipadech je tfeba zapojit kera- 



mické kondenzátory paralelnë k usmëmova- 
cím diodám. V UHF pâsmu se vf zkrat na 
usmëmovàci diodë realizuje i vedenim 2/4 
(otevfenÿm) z pioché televizni dvoulinky. 
V nèkterÿch typech televiznich pfijimacù se 
musí jeitë blokovat napájecí pfivody voliëe 
kondenzátory kolem 0,5 pF. Zdrojû, které 
zpûsobuji absorpëni modulaci, je celà fada. 
Vedle jiz uvedenÿch jsou to napr. vÿbojkovà 
svítidla, rúzné usmërûovace i elektrickà trak- 
ce. Stale ëastëjsi vÿskyt ruseni tohoto typu 
souvisi jednak s rostoucimi vyzàfenÿmi vÿko- 
ny vysilaëû R a TV, a jednak i s nedostateë- 
nou prevencí. Soubor nasich norem o odru- 
Sování tento jev nepostihuje.

K PROBLEMATICE RUÔENI VYSÌLAÒI 
AMATÉRSKÉ A M0BILNÍ SLUZBY

Ve statistice zdrojû ruseni zaujímá vysílací 
zafizeni s malÿm a stfednim vÿkonem (do 
T kW) jedno z pfednich mist. Pfevázná cast 
stízností je orientována na vysilaëe mobilních 
radiovÿch siti a na vysilaëe amatérské.

Radiové sité s mobilními stanicemi pracují 
vÿhradnë v pásmech VKV a to pfevâznë 
v mëstskÿch aglomeracich. Televizni pfíjem 
(ojedinéle i pfíjem rozhlasu) je rusen téméf 
vzdy v blízkosti základovych stanic.

Provoz ràdiovÿch vozú stíznosti nevyvolá- 
vá, protoze v jednom misté je ruJení jen 
krátkodobé. Rádioyé stanice mobilních siti 
jsou jako profesionální zafizeni relativné- 
dokonalá a nepfichází u nich témër v úvahu 
neúmémé nezádoucí vyzafování nebo kmi- 
toétová nestabilita.

Co je tedy pfídinou ëastÿch stízností?
Rozborem konkrétních pfípadú dojdeme 

k závéru, ze vysilaëe mobilních siti ovlivñují 
pfijímací zafizeni vf energií ve svém pracov- 
nim, tj. povoleném kmitoëtu. Pfiëinou ruseni 
v pfevázné vëtâinë pfipadû je nedostateënà 
odolnost televizorû a rozhlasovÿch pfijimaëû 
proti tëmto signâlûm. Ale i to neni zcela 
vystizné, protoze tëzko Ize mluvit o odolnos- 
ti, kdyz dosud nejsou zàdnou normou v dos- 
tateëném rozsahu definovány a pfedepsâny 
odpovidajici technické parametry pro vÿrob- 
ky spotfebni elektroniky.

Uvedenÿ problém je aktuální nejen u nás; 
v odbomÿch ëasopisech se doëteme, ze se 
s nim potÿkaji ve viech prûmyslovÿch 
stâtech.

Zajimavÿ je i vÿsledek srovnávacích mëfe
ni, pfi nichz se doslo k zàvëru, ze odolnost 
u nás prodâvanÿch televizorû je srovnatelnà 
s odolnosti pfijimaëû zahraniënich. To je 
pfedeviim proto, ze konstrukce televiznich 
pfijimaëû se ustálila; napf. kritickÿ dii - 
vstupni jednotka - je dnes prakticky jednot- 
nÿ. Na druhé stranë pfedni vÿrobci v nékte- 
rÿch typovÿçh fadách dokázali podstatnë 
zlepsit odolnost pouzitim moderm'ch staveb- 
nich prvkû.

K ovlivñování televizníhopfíjmu mobilní
mi stanicemi dojde tedy vétsinou proto, ze 
televizni pfijimaë reaguje na vf signâl mimo 
pfijimanÿ kanâl.

Protoze zcela analogická situace vznikà 
i v pfipadech ruteni amatéry, struënë nastini- 
me postup spojovÿch orgàhû pfi setfeni 
stízností, a stanovíme zásady, jak stiznostem 
pfedchâzet. U kazdé stíznosti posluchaëe se 
provede místní Setfeni, tj. zjistí se stav 
pfijímacího zafizeni a ovéri se Charakter 
a stupeñ ruteni. Pfedpokladem dalSiho setfe
ni je bezvadnÿ stav pfijimaëe a zejména 
antény. Zfizenim odpovidajici venkovni an- 
tény se vyfeSí asi 20 % vsech pfipadû. Dalsi 
postup se voli podle toho, kolik posluchacû je 
rusenim postizeno. Stézuje-li si pouze jeden 
nebo nanejvys 3 az 4 posluchaéi a je-li
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pfedpoklad k vzàjemné dohodë, má smysl 
pokusit se dodateënÿmi úpravami na pfijíma- 
ëich odolnost zlepsit. Projevuje-li se ruSení 
na pfijímaéi, kterÿ je znám svou mimofâdnë 
nízkou odolnosti (napf. nëkteré typÿ Euro
phon), úprava vedoucí k zlepsení odolnosti se 
pozaduje jako nutnÿ pfedpoklad k tomu, aby 
stíznost mohla bÿt dál setfena. Náklady 
spojené s úpravou pfijimaëû zpravidla hradí 
provozovatel vysilaëe jako zafizeni, které 
bylo zfízeno pozdëji (zákon 110, §9, 
odst. 5). Úpravy pfijimaëû se zadávajíservis- 
ním organizacím, které spolupracují po tech
nické stránce s orgány spojû. I kdyz se jedná 
o nepatmé zásahy, nedoporuéuje se, aby je 
délai v pfipadë ruseni amatérskÿm vysilaëem 
operator vysilaëe.

Pokusy o odstfanëni ruseni zasahem do 
pfijimacù bÿvaji jen málokdy tou nejlepSi 
céstou. Pfi praktické realizaci se narází na 
neochotu posluchaëû nechat si pfistroj ,,zdo- 
konalovat“, komplikací je i dodrzení zàruë- 
nich podminek nebo zásahy do pronajmu- 
tÿch pfijimaëû. Navic se situace stale mëni; 
staré pfijimace se nahrazuji novÿmi, stëhovâ- 
nim se pûvodni okruh stézujicich si rozsifuje 
a kdykoli se mûze objevit nová stíznost.

Ochrana proti ruseni na stranë pfijimaëe 
není reálná pii vëtsim poëtu rusenÿch poslu
chaëû, pak nezbÿvà nez pozomost zamëfit na 
vysilaë.

U mobilních sluzeb ize do jisté miry 
ovlivnit vznik a rozsah ruteni volbou vysilaci- 
ho kmitoëtu. V mëstskÿch aglomeracich pro
to povolující orgán kmitoëty pasma .30 az 
40 MHz pfidëluje jen vÿjimecné, protoze na 
tëchto kmitoëtech je odolnost televizorû 
nejmenji (mf pasmo). Podle charakteru pro- 
vozu se pravidelné relace pfesouvaji na ranni 
dobu, kdy televize nevysílá. Vÿskyt ruseni se 
vsak pfevâznë ovlivni pfedevéim volbou mis
ta základnové stanice. Vzhledem k dosahu 
stanic je Ihostejné, vysílá-li se primo z budo- 
vy provozovatele ve stfedu mèsta, nebo 
vyëleni-li se vysilaë na vhodné misto na okraji 
mèsta a ovládá se dàlkovè.

Amatérské rédiové stanice

Ùvodem ocitujeme odst. 3 § 25 Povolova- 
cich podminek, platnÿch od 1. 4. 1979.

„Provozem amatérské rádiové stanice 
nesmëji bÿt ruseny jiné radiokomunikaëni 
sluzby, zejména v misté pfijimané ës. rozhla- 
sové a televizni stanice. Pfipady eventuâlniho 
ruseni pfijmu na pfijimacich s fàdnou ven
kovni anténou musí bÿt feseny ve spoluprâci 
s ûzemnë pfislusnou poboëkou Inspektorâtu 
radiokomunikaci Praha nebo Bratislava. Ma- 
jitel povolení je povinen o vzniklém a jemu 
znâmém ruteni uvëdomit tento orgán co 
nejdfíve.“

K ruseni amatérskou vysílací stanici nej- 
ëastëji dochází z tëchto dûvodù:

. 1vf energie na provoznim kmitoëtu se uplat- 
ñuje na prijimaëich s malou odolnosti,

2. nezádoucí produkty z vysilaëe spadaji do 
pfijimaného pâsma rusenÿch pfijimaëû 
Pfipady, které spadaji do prvni skupiny, se 

fete podobnë jako ruáení profesionálními 
vysilaëi. Stëzuje-li si omezenÿ poëet poslu
chaëû, hledá se cesta, jak zabrânit ruteni 
úpravou na stranë pfijmu. Pfi opakujicich se 
hromadnÿch stíznostech a individuálním po- 
souzeni kazdého pfipadû se musí pfistoupit 
k omezeni vyzâfeného vÿkonu, vysílací doby 
nebo kmitoétû, které rute nejvice. Neposta- 
ëuji-li ani tato opatfení, vydá se zákaz prpvp- 
zu s dopoméením zmëny mista vysílání. 
Vÿkony povolené pro tridu A i B jsou pfílis 
veliké na to, aby amatérskÿ vysilaë a vsechny 
sousedni pfijimaëe mohly za vsech podminek 
existovat vedle sebe.

Zbÿvajici ëâst stízností je vyvolávána ne- 
zádoucím vyzafováním vysilaëe. Potvrdi-li se 
to pfi orientaënim mëfeni, povolující orgán 
zastaví provoz. V zájmu ohjektivity se v ne-

korínlmcrty selekinn mikrmdi-
tysloc rnetr SM\/-6

Obr. 117. Sestava pristrojû pfi kontrole ne- 
zâdouciho vyzafovâni amatérskÿch vysilaëû

jasnÿch pfipadech pfesnè zmëfi ûrovnë riezâ- 
doucich produktû podle obr. 117.

Stfedni vÿkon jakéhokoli nezâdouciho vy- 
zafovâni dodâvaného do anténniho napâjeëe 
nesmi bÿt vëtSi:
- u vysilaëû do 30 MHz nez 40 dB pod 

stfednim vÿkonem na zâkladnim kmitoë
tu. Kromë toho stfedni vykon nesmi bÿt 
v zâsadë vëtsi nez 50 mW (u vysilaëû 
pohyblivÿch 100 mW);
u vysilaëû od 30 do 150 MHz o stfednim 
vÿkonu do 25 W nez 40 dB pod stfednim 
vÿkonem na zâkladnim kmitoëtu. Stfedni 
vykon nesmi bÿt vëtsi nez 25 pV neni ho 
vSak tfebazmensovatpod 10 pV. U vysila
ëû nad 25 W nesmi bÿt stfedni vÿkon vëtsi 
nez 60 dB pod stfednim vÿkonem na 
zâkladnim kmitoëtu; nesmi viak bÿt vëtsi 
nez 1 pW. Teprve po splnëni tëchto poza- 
davkü - dodrzeni se kontroluje novÿm 
mëfenim - se znovu povoluje provoz. 
Problematice nezâdouciho- vyzafovâni 

amatérskÿch vysilaëû se na strânkâch Ama- 
térského radia vënovala znacnâ pozomost. ' 
Nâvody na anténni filtry nalezneme v AR 
c. 4/69, ë. 4 a 5/73, i. 9/77, i. 12/77 zâroven 
s konstrukënimi zâsadami pro stavbu vysilaëû 
z hlediska minimâlniho vyzafovâni. V AR ë. 
8, 9, 10/77 jsou velmi podrobnë zpracovâny 
zâsahy na pfijimaci stranë pro pfipad, ze 
k ruseni dochâzi silou pôle. Proto jen pro 
üplnost uvâdim zapojeni filtrû do siiovÿch 
pfivodû a anténniho filtru, jejichz pouziti je 
prvnim krokem k omezeni nezâdouciho vy
zafovâni.

Filtr na obr. 118, kterÿ vyrábí firma 
Siemens pod oznaëenim B84 102-K30 (K40, 
K50) má vynikajícíparametry vpásmu0,l az 
100 MHz.

L [mH] azfíacení

2*18 
2*10 
2*k,7

CßifiFW* 2*2500 pF (Y) 
033^F<X)t 2*2500 pF(Y¡ 
Q39/ufíX¡r2*2500pFm

88^102- KX 
BW02- KkO 
B84W2-K50

Obr. 118. Zapojeni sitového filtru Siemens 
B 84 102 a graf závislosti ùtlumu na kmitoë
tu. Pouzité kondenzátory jsou sirokopásmo- 
vé. Odpor 200 kQ/0,5 W odstrañuje zbytko- 
vÿ náboj kondenzátorú po odpojení od sité



Sirokopásmové odruiovaci prvky zaruèuji 
v celém pásmu útlum mezi 40 áz 60 dB. Filtr 
má proto univerzální pouzití. U nás dostupnÿ 
filtr TESLA WN 852 02 (obrázek na 2. str. 
obálky) má dobré vlastnosti i v pásmu nad 
30 MHz. Prúchozí proud je 4 A, kombinace 
kondenzátorü a tlumivek je umísténa ve 
vodotésné hliníkové krabici.

Poslední sítovy filtr na obr. 119 je relativ- 
né slozity, aviak dosahuje se s ním útlumu az 
90 dB v pásmu 300 kHz az 300 MHz. .Jako 
oba pfedchozí filtry má univerzální pouzití 
pri odbérech do 2,5 A. Pouzít tak slozity filtr 

Obr. 119. Sítovy filtrpro nejnárocnéjsípouzití. C¡ -svitkovÿ konden
zator 1000pF/600V =. G - Drûchodkovv. kondenzàtor 1,25 
az2,5 nF(napf. WK713 31), C3 -keramickyprüchodkovykonden-. 
zátor 470 pF/250 V~, L, - VKV tlumivky 10 pH/2,5 A, Lj„ 
L3 - toroidní dvojitá tlumivka 2x4 mH (WN 68211), L4 - dvo

jitá tlumivka 2 x 2,5 mH (WN 682 03), Ls'- dvojitá VKVtlumivka
WF 60710, Pfi konstrukci je nutno dodrzet naznacené pfepázky

má smysl jen tehdy, zjistíme-li minimální 
vazbu mezi vstupem a vÿstupem. Nezádoucí 
produkty z vysílaée se viak vyzarují pfede- 
viím vysílaci anténou. Proto základním opa- 
tfením k jejich potlaéení je dolní propust 
mezi vysílaéem a anténou. Je viak toto feiení 
vzdy dostacující? Dolní propust je navrzena 
a realizována pro reálnou vstupní a vystupní 
zátéz. Typickÿ vystupní obvod vystíace je 
viak vice nebo méné „reálny“ pouze v úzkérn 
pásmu kolem kmitoétu, na kterÿ je naladén. 
Spatné prizpusobení pro harmonické múze 
podstatné zhoriit oéekávané vlastnosti filtra.

Reiení tohoto nedostatku absorpcním fil
trem je sice známé, v praxi viak nepfílii éasté. 
Sesticlánkovy filtr pro impedanci 50 Q na 
obr. 120 je kombinací homi a dolní propusti 
s meznírn kmitoétem 40 MHz a dvou odlado- 
vaéû 1. TV kanálu. Kondenzàtory dolní pro
pusti jsou z oboiistranné plátovaného kup
rextitu, cítnz se dosáhlo útlumu az do pásma 
UHF. Zatézovací odpor nemá mit vlastní 
indukcnost a realizuje se ze dvou odporú 

100 Q na zatízení 2 W. Hotovy.filtr je na 2. 
str. obálky.

Nalezne-li se zájemce o absorpcní filtr 
s jinÿmi parametry (impedance 75 Q, jinÿ 
mezní kmitoéet), má vzorce pro vypocet 
k dispozici v AR A A i. 5/73. Po sestavení 
filtra z vypoctenÿch údajú není treba zvlást- 
ního nastavování.

Pri ietfení pfípad.ú rusení amatérskÿmi 
vysílaci (pfíp. vysílaéi jinÿch sluzeb) nékdy 
dochází k zdánli vé absurdnímu závéru, ze síla 

pole na harmonickÿch kmitoctech je podstat
né vétií, nez odpovídá velikosti napétí har
monické na anténním pfívodu. Popsanÿ jev 
se vyskytuje v blízkém okolí vysílaci antény 
v místech, kde jsou rozméméjií kovové 
pfedméty, napf. stozáry vn, bleskovody, tele- 
vizní pfijímací antény, okapové roury, tele- 
fonní vedení atd.

Jedná se pfedeviím o (feti a pátou harmo- 
nickou, které mohou mit úroveñ vétií az 
o 30 dB. Harmonické vznikají mimo vysílac 
podle tohoto mechanismu: kovovy pfedmét 
se çhová jako pfijímací anténa. Indukované 
napétí je úmérné jeho délce a je-li pfedmét 
uzemnén, tece vf proud do zemé. Pfedpokla- 
dem vzniku harmonickÿch je nelinearita

nem do 50 W. Meznt Kmitocet w Mttz. Kozmery oapo- 
vidají kuprextitu s tíoustkou 0,7 mm (oboustranné plá- 

tovany)

v obvodu - tu vsak pfedstavuji zkorodované 
spoje a polovodivé pfechody, u televiznich 
antén napf. diody pfipojené antiparalelné na 
vstupu volice. Proud nosné se v dùsledku 
nelinearity zkresli a objevi se v nèm slozky 
s harmonickymi kmitoéty. Kovovy pfedmét, 
ktery.souéasné pini funkci vysilaci antény, je 
zase vyzàfi. Energie harmonickych je v tomto 
pfipadè cerpana z energie nosné vlny a ne- 
souvisi proto s velikosti napéti harmonické 
na anténnim konektora. V praktickych pod- 
minkàch je pak dost obtizné misto vzniku 
slczek s harmonickymi kmitocty nalézt a jed- 
noduché nebyvà ani odstranéni nelinearity. 
Jinà moznost nàpravy (kromé podstatného 
zmenieni vykonu) viak nezbyvà.
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WK71320 1M,25V’,10A
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Pfehled nejcastëji pouzívanych odruiova
cích prostredkû má slouät k rychlé orientaci 
o moznostech pouzití jednotlivych typú a u- 
snadní hledání náhrady za typy jiz nedostup- 
né. Ve vyrobních závodech, opravnách nebo 
v amatérskÿch podmínkách se nejcastéji 
setkáváme s odruiovacím materiálem z vy- 
robního sortimentu TESLA Lanikroun.
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V tabulkäch jsou proto vedle soucasne vyrä- 
benych odrusovacich prostfedkü TESLA 
uvedeny i nejvice pouzivane staräi typy, dnes 
j iz nevyräbenä.

Kondenzätory

Pro odruäoväni se v prvni fade pouzivaji 
odnßovaci kondenzätory, protoze je to nej- 
üspomejäi feiern. K tlumivkäm nebo filtrüm 
sahäme, az kdyz odruseni kondenzätory ne- 
dostaCuje. Vf vlastnosti a tim i odruiovaci 
üöinek zävisi na kapacite, zpüsobu pfipojeni 
a v neposledni fade nadelcepfivodü. Dlouhä 
pfivody silne zhoräuji odruiovaci vlastnosti 
kondenzätoru a to tim vice, ¿im vyiäi kmito- 
cet se snazime odfiltrovat.

Sirokopäsmovy ücinek maji ty odruiovaci 
kondenzätory, u nichz se vhodnou konstrukci 
podafilo omezit vliv pfivodnich vodiCü. Proto 
nejüäinnejsi jsou pruchodkove kondenzä
tory.

Tlumivky

Tlumivky se zapojuji do proudovych ob- 
vodù a musi se na protékajici proud dimenzo- 
vat tak, aby na nich nebyl napèfovy übytek. 
Jejich pouziti se nevyhneme u mechanickych 
spinacù, u nichz mä rusiva energie silnou 
nesymetrickou slozku. Protone nesymetrické 
proudy protékaji obèma pfivody, pouzivaji 
se vzdy tlumivky dvè. Pro nesymetrické 
proudy se uplatnuje jejich paralelni kombi- 
nace, pro symetrické sériova. V pàstnech nad 
30 MHz maji nezastupitelné misto miniatur- 
ni tlumivky s indukénosti kolem 10 pH, 
navinuté valcové na feritovém jàdru. Ve 
vyrobnim sortimentu tuzemskych vyrobcù 
v soucasné dobé zcela chybi tlumivky pro 
vykony nad 2,5 kW, bez nichz nelze odruiit 
vykonovä zafizeni s tyristory a triaky.
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Obr. 121. Nedovolenÿ zpùsob distribuée 
TV signàlu

Na druhém misté se chceme zmínit o dosti 
svérâzném zpûsobu . distribuée televizniho 
signàlu do zastinënÿch mist, o kterÿ se das od 
dasu pokouSi jak amatéfi, tak i pracovnici 
televiznich opraven. Funkce je zfejmà z obr. 
121. Televizni signâl se pfijme anténou 
umisténou na vySsim objektu, jpomoci kon- 
vertoru a zesilovacf vlozky, pouzivané v STA, 
se prelozi na jinÿ kanâl a po zesileni se 
vhodnou anténou vyzáfí smërem do zastinë- 
ného prostoru. Takto sestavené zafizeni se 
vsak povazuje ,za vysilac a dobfe minënà 
snaha tnûze mit za nasledek intenzivni ruSeni 
az do vzdâlenosti nëkolika kilometrû. I zdán- 
livë vyhovujici „pfevâdëc“ se vsak dlouho 
neukryje a pri pravidelném mëfeni pokryti 
území signalent se na nëj za cas pfijde.

Dva televizory v domácnosti jiz dâvno 
nejsou luxus. Ucastnická zâsuvka v5ak dovo- 
luje pfipojit pouze jeden prijimac. Jak se daji 
k úcastnické zàsuvce pfipojit dva televizory, 
aniz by se vzàjemnë rusily, ukazuje obr. 122.

TECHNICKÉ A PRÁVNÍ PODMÍNKY 
neruSeného pAíjmu U STA

Usnesení vlády é. 514 z roku 1962 ulozilo 
investorüm bytové vystavby zabezpecit insta
lad spolednych televizních antén (STA) na 
vsech bjlovych domech se tfemi a vice byty 
a na vsech vefejnych budovách. Zavedení 

.povinné vystavby STA bylo pfi rychlém 
zvétsování poctu posluchacü a tím i indivi- 
duálních antén jedinym moznytn feSením. 
Správné vybudované afádné nastavené STA 
zabezpeéují kvalitní pfíjem rozhlasu a televi- 
ze a vyrazné prispíyají také k ochrané pfed 
rusením - to se nejlépe projevilo v podtu 
podanych stízností vztazenych na 1000 kon- 
cesionáfú. Na sídlistích kompletné vybave- 
nych STA je poéet stízností nejmensí.

Na druhé strané se víak zejména zpodátku 
objevily nedostatky v mpntázi a údrzbé STA 
a v souvislosti s tím vyvstala celá fada 
nevyfesenych otázek technického i právního 
charakteru. Nékteré z nich tésné souvisí 
s radioamatérskou cinností a jsou pfedmé- 
tem stálych dotazü.

Na prvém misté se musíme zastavit u éas- 
tého pripadu, kdy se posluchad nebo radioa- 
matér dotazuje, zda je mozno postavit ven- 
kovní anténu (pfijímací nebo vysílací) na 
stfeSe budovy, vybavené spolednou anténou. 
Odpovéd naideme v zákoné 110/64 o tele- 
komunikacích, kde se vyslovné fíká, ze není 
dovoleno zfizovat venkovní antény na objek
tu, kde jiz je spolecná anténa vhodná pro 
pozadovany pfíjem.

Z uvedené formulace rnüze snadno vznik- 
nout nesprávny závér, ze majitel objektu je 
povinnen povolit stavbu antény pro kazdy 
druh pfíjmu (nebo vysílání), ktery spoleéná 
anténa nezajiSCuje, tj. ze pozadovany pfíjem 
je to, co pozaduje individuální posluchaé. 
Z vykladu tohoto odstavce'zákona, ktery 
v nekolika pripadech podalo FMS; vSak 

vyplyvá, ze pod pojmem „pozadovany pfí
jem“ se rozumí pouze pfíjem éeskosloven- 
skych vysílacü pfísluSnych danému místu. 
Podle toho je uávatel bytu oprávnén zfídit si 
napf. individuální anténu pro pfíjem ds. 
programü v barvé, nepfijímá-h spolecná 
antena pro zastaralost a Jpatnou údrzbu 
„barevny signál“ v potfebné kvalité. Není 
víak právní nárok na stavbu antény VKV pro 
pásmo 88 az108 MHz, protoze v ném vysílaji 
pouze zahranicní rozhlasové stanice.

Tyto prípady se dají fesit pouze dohodou 
mezi majitelem objektu a phpadnym zájem- 
cem. OPBH nebo SBD obvykle vyjdou 
zájemcüm vstfíc, zejména jedna-li se o vysí
lací anténu, jejíz stavbu dojxtruéí základní 
organizace Svazarmu. Ze strany majitele 
objektu jsou nejvétsí obavy z mozného po- 
skození stfechy a ohrození funkce STA. 
V závaznych pfípadech a pfi pfípadnych 
sporech je mozno pozádat o posouzení moz
ného vzniku ruSení prislusnou oblastní po- 
bocku Inspektorátu radiokomunicací.

Individuální antény není dovoleno zavéso- 
vat na stozár STA, i kdyz není plné obsazen. 
Samostatny stozár pro individuální anténu se 
umísfuje co nejdál od stozáru STA - mini- 
mální vzdálenost je 5 m, a je samozfejmé, ze 
pri stavbé musí byt dodrzeny technické nor- 
my. Dohodne-li se v domé vetsípocetzájem- 
cü, vyplatí se pfíjem rozhlasu VKV v pasmu 
88 az 108 MHz nebo pfíjem zahranidního 
televizního vysílání realizovat rozJífením stá- 
vající spolecná antény. Pfijímany signál je 
pfmejmenSím srovnatelny se signálem indivi
duální antény a náklady nepomémé nizsí. 
Toto fesení Ize doporudit i pro oblast Prahy, 
kde v fadé míst Ize s úspéchem v STA 
rozvádét druhy program polské televize, 
televize NDR a rozhlas VKV v pásmu 88 az 
108 MHz. Pfestoze by se jisté i mnozí amaté- 
fi zhostili tohoto úkolu s úspéchem, musí 
podle pfísluSnych norem upravovat a dopl- 
novat STA prislusná montázní organizace.

sym.atransf.clen

TVP1

'tw?

Obr. 122. Rozbocení signálu pro dva televi
zory neboprijímace VKVze zásuvky STA

Vyuzívá se velmi dobrych vlastností rozbodo- 
vade PBC 21, ktery byl vyvinut pro spoledné 
antény - hlavní pfedností je Sirokopásmovost 
(od I. do V. TV pásma), malyprúcnozí útlum 
(asi 4 dB) a znacny oddélovací útlum. Téméf 
stejnÿch vysledkü dosáhne i s rozbodovacem 
na principu smérového vedení. Souosÿ kabel 
s vazebnim vodicem Ize získat z vyprodejních 
slucovadû typu 3PK 050 44. Délku kabelu 
rozbodovace urdíme podle vztahu

l = k(A,/4),

kde A. je vlnová délka nejvyssího rozbodova- 
ného kanálu,
k dinitel zkrácení (pro VFKP 550 je 
¿=0,67).

Rozbocovad na obr. 123 se hodípro blízké 
kanálové kombinace I. a II. programü (7, 9; 
10, 12).

Signálová úroveñ na údastnickych zásuv- 
kách, hlavné téch, které jsou poslední, neinu- 
sí stadit k tomu, aby po popsaném pasívnún 
rozbodení mëly oba televizory jeSté obraz bez 
Sumu. Rozbodení pak musí bÿt „aktivni“, jak 
je naznaceno na obr. 124. Vlozeny zesilovad 
je sirokopásmovy od 47 do 800 MHz, stfední
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Obr. 123. Rozbocenipro dva televizory smérovÿm vedením

zesílení je kolem 15 dB, nejvyssi vÿstupni 
úroveñ je asi 94 dBpV. Uvedené pozadavky 
splñuje odporovë vázany zesilovac osazeny 
vhodnÿmi tranzistory (napf. 2x BFY90).

Ú nas zavedené systémy STA jsou v pro- 
vozu spolehlivé za podminky, ze byly dobfe 
namontovány i oâveny, a ze provozovatel 
dodrzuje terminy pfedepsané cyklické ùdri- 
by. To v5ak zatím zústává zboznÿm práním, 

Nejcastëjsi príciny rusení televizního a rozhlasového pfíjmu závadami STA (zafízení TESLA 
4920A, 4925A, 4930A)

Projev závady Pravdépodobná pfíõina

Obraz i zvuk silné Sumí, II. program chybí, pfíjem 
VKV se éumem, po vytaiení údastnícké énúry ze 
zásuvky není patrná zména, závada je v celém 
domé

- nepracuje zesilovací souprava
- „vypadly" jistid reáie domu
- vadná pojistka v napájeõi soupravy
- zkrat v napájecí vétvi zesilovací vlofky

Totéi jako v pfedchozím pfípadé, v nékterych 
bytech je véak pfíjem dobry, II. program silné Sumí

- závada ve stoupacím veden!
- pferuéené stoupací vedení neodbornÿm zása- 
hem v jednom z bytú

- zkrat na vedení nedbalou montáZí nebo neod-. 
bornÿm zásahem

- vadnÿ rozboõovaõ PBC 21
- preruéené odpory v odporovém rozboéovaéi
— zkrat v konektoru u soupravy TESA

Totéz jako v prvním pfípadé, závada je véak pouze 
vjednombyté

- vadná úéastnická zásuvka
- závada v úõastnické éñúfe
- vadnÿ televizor
- záména konektoru pro rozhlas (R) a televizi (TV)

Pfíjem na nékterém z pfijímanych kanálú se nepra- 
videlné méní, obraz obéas Sumí, vytrhávají se 
vodorovné pásy, vróení ve zvuku, pres obraz moa
ré (éikmé pruhy), ostatní pfijímané kanály jsou 
v pofádku

- vadnÿ symetñzatní ölen v anténé (koroze)
- závada zesilovací vloiky
- kmitání zesilovací vloZky (III. pásmo)
- nesprávné nastavené úrovné STA
- nedokonalÿ spoj ve vstupním konektoru
- mezikanálové nebo jiné ruSení
- anténa prísluSného kanálú se pfi vétru pohybuje 
(uvolnéné mechanické spoje)

Na nékterych pfijímanych kanálech jsou,,duchy", 
obraz je rozmazany, jiné kanály mohou byt 
v pofádku

- v misté pfíjmu Spatné pfíjmové podmínky
- pro rozvod byl zvolen nevhodnÿ kanál
- anténa ruéeného kanálú je Spatné nasmérova- 

ná, má ulámané prvky a spoje svodu v krabici jsou 
naruéeny korozí

- je rozladéná kanálová zesilovací vlo¿ká
- chybí zakonõovací odpor na stoupacím vedení
- signál místního vysílaée proniká do úéastnické 

éftúry
- neodbornÿ zásah do zafízení
- -pfi vertikální polarizad nejsou zdvojenypfijíma- 
cí antény

STA nepfenáéí nebo degraduje barevny signál na 
nékterych kanálech, óernobíly obraz bez závad

- nevhodná anténa, která potlaõuje homi õást 
kanálú

- nesprávné nastavená vlo¿ka
- Spatné nasmérovaná anténa

Nastaveny kanál 11. programa se musí u TVP 
doladovat, u voliéú se skokovou zménou kanálu 
nelze nastavit souéasné dobry obraz i dobry zvuk

- nestabilní oscilátor mèniõe kmitoõtu v zesilova
cí soupravé

- kmitoéet méniée (oscilátoru) mimo jmenovitou 
velikost

Obraz ruéen svisle se pohybujicími pásy (vodorov- 
nymi, brum) a prolamováním

- vadná filtrace v napájeti zesilovací soupravy
- nedostateõná filtrace pro pfidavnÿ konvertor 

u soupravy 4920A
- vyrovnávací proud mezi úcastnickou zásuvkou 
a nulovÿm vodiõem pfijímaées ochranou nulovâ- 
nim (doplnit galvanické oddéleni antény konden- 
zâtory)

Pri pfíjmu nékterych nebo véech rozvádénych TV 
kanálú je nestabilní snímková synchronízace 
a ¿ásteéné i fádková synchronizace

- limitace synchronizaénich impulsû v pfebuze- 
ném zesilovaôi STA

- rozvádény signál obsahuje velkou éást odraze- 
nÿch signálu

V celém rozsahu pfijímaóe DV a SV pfipojeného 
k STA silné hvizdy, pozorovatelné moaré v TV 
pásmech

- zesilovaé AM rozhlasu v soupravé 4920A kmitá 
- zesilovaé rozhlasu AM pfebuzen signálem míst

ního vysílaõe (chybí odladovaé TESLA 4930A)
STA nezesiluje signály rozhlasu AM - AM õást nezapojena (odporuje ÕSN 342830) 

- pferuéeny transformaõní ölen pro anténu AM 
- zkrat ochranného jiskfiété
- vadná zesilovací vlo¿ka rozhlasu AM

a proto ve sdëlovacim fetëzu bÿvaji pricinou 
ruseného nebo jinak nekvalitního pfíjmu 
i spolecné antény. Následující prehled, 
v nemz jsme se pokusili vytypovat nejcastëji 
se vyskytujici zavady STA, by mohl pomoci 
k pfesnëjsi specifikaci projekëni, montázní 
nebo provozni chyby. Rozhodnë ho vsak 
nelze brát jako nàvod, jak neoprâvnënë 
zasahovat do zafízení STA.

ùcast. 
zàsuvka

Obr. 124. Aktivni rozbocovac pro dva tele- 
vizní pfijímace

METODY VYHLEDÁVÁNÍ ZDROJE 
RUSENÍ

Zdroje rusení rozhlasového a televizního 
pfíjmu zjist’ují a závazné pokyny k jejich 
odstranëni vydávají poboëky Inspektorâtu 
radiokomunikaci. Jak jiz vsak bylo zduraznë- 
no na zacátku, vyfizují se pouze hlásení 
tÿkajici se poslechu ës. vysilacû prijimatel- 
nÿch v danétn misté. V fadë ostatnich pfipa- 
dû je amatér postaven pred problém, jak 
zdroj rusení lokalizovat vlastnimi prostred- 
ky. Nejëastëji to jsou pfípady, kdy rusení sice 
nepostihuje místní rozhlasové a televizní 
vysílání, ale zcela vyfadí pfíjem slabÿch 
stanic v pásmu K V a VK V, nebo znemozñuje 
dálkovy pfíjem televize. Jindy se zase silnÿ 
zdroj prumyslového rusení obieví právé pri 
závodé na KV nebo VKV, nebo tesnë pred 
zajímavym poradem v televizi. Také pfi 
spolupráci s orgány spojû vëasné rozpoznání 
zdroje rusení pfispëje k jeho rychléinu od- 
stranëni.

Podmínkou úspésné lokalizace zdroje ru
sení je nutnost souëasnë hodnotit nekolik 
cinitelu. Pfedevsím je to zpúsob Jírení rusi- 
vÿch elektromagnetickych vln na cesté od 
zdroje k pfijímaci, zpúsob jejich vniknutí do 
pfijímace, napadnutelnost jednotlivych kmi- 
toctovych pásem rûznÿmi zdroji ruteni, pro- 
jev ruteni v reproduktoru nebo na. obrá- 
zovce, doba vÿskytu a periodicnqst rusení 
i okruh púsobnosti jednotlivych zdrojú ruse
ní. Rohodující roli hraje pomér uzitecného 
signálu k rusení.

Nejdfíve je treba spolehlivé rozpoznat, 
zda zdánlivé rusení nezpúsobuje prijímací 
zafízení samo. K tonni obvykle staci odpojit 
anténu v okamzikuprojevu závady. Zmizí-li 
ruáivy projev, signal pfichází zvenku. Tato 
jednoduchá metoda vsak není zcela spolehli- 
vá, protoze pfedpokládá, ze ruteni do pfijí
mace proniká jenpo anténë. Pro dalsí uréení 
zdroje rusení je dulezité, jak se rusení proje- 
vuje na obrazovee televizoru nebo v repro
duktoru. Po uréité praxi se tak nechá indenti- 
fikovat vëtsina zdrojú rusení. Pak uz zbyvá 
zjistit, kde se pfedpokládany zdroj v okolí 
vyskytuje, a ovéfit úcinky jeho prostym 
zapnutím a vypnutím. Prehled nejcastëjsich 
projevú rusení televizního obfazu s udáním 
pravdëpodobného zdroje rusení je v tabulce. 
V slozitéjsích pfípadech v místech s hustou 
zástavbou se osvédeuje vypínat úseky sité, 
coz je také jediná metoda pro identifikaci 
závady v samotném rozvodu.

Vypínání sité vede nejrychleji k eíli u zdro- 
jú, které rusí jen na dlouhÿch a stredních 
vlnách. Je samozfejmé, ze síf pro byty nelze 
vypínat bez úéasti odruéovací sluzby nebo 
aíespoñ domovní správy. K vypnutí sité pro 
celé domy je treba spolupráce s rozvodnymi 
závody.



Urcení zdroje ruseni podle projevu na obrazovce

Profev na obrazovce Tvar ruèivych kmitù Pravdèpodobny zdroj

éikmé pruhy nebo mrizovàni 
(moaré)

sinusové kmitàni vysílaóe vàeho druhu, 
oscilàtory pfijimaòù

èikmé pruhy nebo mfliovàni 
s pohasinànim ve vodorovném 
smèru

amplitudovè modulované 
sinusové kmitàni

vysilaòe, harmonické kmitoòty

èikmé pruhy ve tvaru 
rybich kosti

kmitoòtovè modulované 
sinusové kmitoòty

vysilace, harmonické 
mezifrekvence

Jeden nebo dva vodorovné 
pruhy, uvnitr pruhù moaré 
,.s kresbou dreva“

sinusové kmitàni 
impulsové modulované 
siti '

vf generàtory pro lékafské 
védecké nebo pròmyslové 
ùòely s anodou napàjenou 
stridavym napétim

Jeden nebo dva vodorovné 
prouiky, òasto se rozdèlujicl, 
Sedè az òerné

sinusové kmity.periodicky 
kliòované siti

pravdèpodobné oscilace 
v usmèrrtovacich elektronkàch 
(AZ1, AZ11), jinak vf generàtory 
pro speciàlni ùòely nebo jiné 
elektronické impulsni zarizeni

Jeden nebo nékolik svislych 
pruhù v levé polovinè obrazovky

sled impuls s opakovacim 
kmitoòtem ràdkù

televizni pfijimaò s jiskfenim 
ve vf òàsti (zàvada)

Dva vodorovné pàsy slozené 
z kràtkych òar - jednotlivych 
impulsò

sled impulsò periodicky 
kliòovych siti

neonové reklamy, vybojky 
prostridavé napèti, linky 
vysokého napèti

Silny Sum (krupice) ve dvou 
Sirokych pàsech, projevujici 
se kràtkodobé a periodicky

sled impulsò kliòovych siti kontaktni ruèeni 
(instalace, termostaty)

Znaàny nepravidelny èum 
s.vyraznymi jednotlivymi impulsy, 
rychle kolmo putujici 
po obrazovce

nepravidelny sled impulsò 
periodicky kliòovany (otàòkami)

zapalovànl motorovych vozidel

Kràtké impulsy (òàrky) po celé 
obrazovce ve smèru ràdkù Casto 
kolmo putujici po obrazovce

sled impulsò
periodicky kliòovy (otàòkami)

kolektorovy motorek napàjeny ss 
proudem - hraòky, holici strojek

Projev jako u pfedchoziho, 
navic ve vertikälnim smèru • 
ve dvou pàsech impulsy zhuètèné

sled impulsò periodicky 
kliòovy otàòkami, sit'ové 
napèti jako obalové krivky

. kolektorové motorky na stfidavy 
proud

Obr. 126. Vyzafovací diagram pùlvlnného 
dipólu (vlevo) a celovlnného dipólu (vpravo) 

pfi rüzném úhlu ramen

Jinou velmi pouzívanou metodou vyhledá- 
vání rusivého zdroje je zaméfování. Zaméfo- 
vat se musí v terénu mnohdy velmi clenitém, 
v ulicích a domech, kde jepfítomno mnozství 
jinÿch silnÿch pfimych i odrazenÿch signálú, 
které mohou vÿsledek zkreslit. Velmi závaz- 
nou komplikací je neurcitá polarizace vf 
energie, vyzarovaná obecnym zdrojem ruse
nt. Pfi zamefování signálú na diskrétních

kmitoctech je nutno pouzít antény pro prí- 
slusná kmitoétová pasma.

Pro zaméfování kvaziimpulsního zdroje to 
neni nutné a dokonce je vyhodné zamérovat 
takovy zdroj v jiném kmitoctovém pásmu, 
nez je pasmo rusené. Voli se kompromis mezi 
prübéhefn kmitoctového spektra a rozméry 
zaméfovací antény s ohledem na snadnou 
manipulovatelnost. Základním pozadavkem

je dobry pfijímac vybaveny fuckovytn rnéfi- 
dlem úrovne a detektorem s konstantami, 
odpovídajícímitypu hledaného ruseni.

Dobry pfijímac prò zaméfování má byt 
lineámí, tj. pracovat bez automatické regula- 
ce zesílení (AVC). Na ystupu musí byt pak 
zafazen nastavitelny útlumovy clánek. Profe- 
sionální pfistroje mají stupmci cejchovanou 
v dB.

Vlastní zaméfování má. dvé' vzájemné 
navazující etapy. Ve vétsí vzdàlenosti od 
zdroje (nad 100 m) v úrovních mensích nez 
40 dB/pV/mse obvykle z nékolikabodúuréí 
pomocí ’zaméfovacích antén smér, odkud 
ruteni pfichází. Zaméfujeme na maximum, 
pfípadné upfesñujeme vyhledáním minima 
(je-li anténou dipòi).

Postupnym pnblizováním k pravdépodob- 
nému mistu zdroje se zacne zvétsovat iriten- 
zita elektroma^netického póle, az se dosta- 
neme postupne v druhé etapé do blízké .zóny

Obr. 125. Zaméfovací dipoi V z méficí soupravy BSM 401 (NDR) a jeho detail (b) 77



zdroje ruteni, v niz se intenzita rusivého pole 
zvëtsuje pribliznë lineâmë se vzdàlenosti. 
Prudkÿ vzrûst intenzity je zde rozhodujici 
a smërovâni postupnë ztrâci vÿznam, i kdyz 
v kazdém mistë, v nëmz niërime, opët otàce- 
nim antény hledâme maximum. Tak se dosta- 
neme az k budovë, kde je zdroj umistën 
a dalsim mëfenim v chodbâch Ize urcit patro 
nebo i byt.

Zamëfovâni se smërovou anténou je prak- 
ticky nemozné v I. TV pâsmu vzhledem 
k velkÿm rozmërûm'antény. Proto se pouzivâ 
jednoduchâ teleskopickâ zamëfovaci anténa 
podle obr. 125, kterâ ma navic vÿhodu ve 
znaëné sirokopâsmovosti (I. az III. pâsmo).

Délku ramen jednoduchého dipôlu Ize 
nastavit podle pfijimaného kmitoctu, nechâ 
se vtek mënit i uhel, ktery obë ramena s vira j i. 
Protoze se pro zamëfovâni v pâsmech VKV 
pouzivâ anténa V velmi ëasto, je zajimavé 
zjistit, jak zmëna ûhlu ovlivnuje vyzafovaci 
diagram.

Na obr. 126 jsou vyzafovaci diagramy 
pûlvlnného a celovlnného dipôlu s ruznÿm 
ûhlem ramen. Z diagramû je zfejmé, ze 
jedrioduché antény tohoto typu majijpredo- 
zadni pomër roven jedné, tj. pfi zamëfovâni 
z jednoho mista sé nedâ rici, pfiçhâzi-li rusivÿ 
signal zepfedu nebo zezadu. Pfi mëfeni se 
pak dalri informace ziskâvâ z ûdajü o intenzi- 
të pole, kterâ se smërem ke zdroji rychle 
zvetsuje. Lze-li pouzit pro zamëfovâni anté
ny Yagi (III., IV., V., TV pâsmo), je jejich 
pfedozadni pomër nespomou vÿhodou. Proti 
jednoduchému dipôlu s ostrÿm minimem pfi 
90° a 270° se pfi zmensovâni ûhlu ramen 
tato vÿraznâ vÿhoda ztrâci. 1

Na celovinriém dipôlu se diky vëtsi efek- 
tivni délce antény nakmitâ vëtsi napëti. 
Vyzafovaci diagram celovlnného dipôlu pfi 
ûhléch ramen 180° i 135° je jestë srovnatel- 
ny s diagramem pûlvlnného dipôlu. Pfi celo- 
vlnném dipôlu V (ûhel 90°) je diagram témëf 
kruhovÿ a pfi 45 ° ma tvar elipsy, pficemz 
maximum pfijmu se pootoëilo o 90° - pfi 
urëovâni smëru sifeni rusivé energie Ize lehce 
udëlat znaënou chybu.

Nelze-li pro velké rozmëry pouzit Yagiho 
antéhu, je nejjednodussi anténou pro zamë- 
fovâni jednoduchÿ pûlvlnnÿ dipoi s ûhlem 
ramen minimâlne 90°. Nesrru se pritom 
zapomenout pro kazdÿ kmitoëet nastavit 
délku dipôlu podle vztahu 

né a kràtkodobé v rùzné denni dobèpfevàzné 
ve dnech pracovniho klidu. Nèkdy nezbyvà 
nez preventivné pf ekontrolovat vtechny spo- 
tfebice v domé.

Ponékud blize uvedeme postup zamèrovà- 
ni mista ruteni na linkàch vysokého napéti. 
Obecnè piati, ze nalézt misto, kde na vn lince 
vznikà ruteni, je velmi nàrocnou zàlezitosti. 
Hlavni pricinu je tfeba vide t v tom, ze kromé 
pfimého vyzafovàni se rusivà energie z mist 
vzniku siri po vedeni, v mistech impedancni- 
ho neprizpùsobeni se odràzi a vyvolàvà 
stojaté vlny. Stejnà intenzita rusivého elek- 
tromagnetického pole se proto zamèfi u né- 
kolika stozàrù. Doporucuje se proto promè- 
fit deliii ùsek vedeni a namèfene ùdaje vcetnè 
zjistènych smèrù zaznamenat do onentaéni- 
ho nàcrtku. Pro vlastni méfeni je opét vyhod- 
né pouzit tfiprvkovou Yagiho anténu prò 
pàsmo VKV-CCIR. Mèri se v konstatni 
vzdàlenosti 15 m od vedeni vzdy proti stozà- 
ru a uprostfed mezi dvéma stozàry. V kaz
dém mèficim bodè se zjistuje a zapisuje 
ùroven rusivého elektromagnetického pole 
ctyrikràt: v obou smèrech podél vedeni, 
kolmo k vedeni (smerciti ke sloupu) a ve 
srnèru, ktery odpovidà maximàlni vychylce 
rucky indikàtoru.

Béhem méfeni se jestè kontroluje smér 
maximàlniho ruteni z jiného vzdàlenèjriho 
mista. Namèfené intenzity a zaznamenané 
smèry se po skonceni méreni vyhodnocuji 
a tak se s velkou pravdèpodobnosti podari 
urcit misto nebo ùsek, kde je zdroj ruteni.

Pomèrnè Spatnè Ize zamèfovat v pàsmu 
do 30 MHz turici zarizeni napàjenà ze sitè. 
Vzhledem k principu ri'feni ruteni v tèchto 
pàsmech nelze dobfe nalézt zdroj pomoci 
feritové nebo ràmové,antény. Prakticky stej
nà ùroven rusivého pole se naméri v celé 
budové, pohybujeme-li se v blizkosti domov- 
ni elektrické instalace nebo rozvodù plynu 
a tepla. Casto se proto musi pfistupovat 
k vypinàni ùsekù site.

Technické slozky Inspektoràtu radioko- 
munikaci jsou k vyh leda vani zdroju ruteni 
vybaveny speciàlnuni mèricimi vozy, které 
umoznuji rychle lokalizovat zdroje ruteni 
v pàsmu 0,1 az 900 MHz (obr. 127). Pfesto 
velkà cast zdroj ù ruteni v obytnych objek- 
tech nebo uvnitf prùmyslovych zàvodu se 
musi nalézt popsanymi metodami, vcetnè 
ponziti prenosnych pfistrojù s jednoduchymi 
anténami (viz tabulku a obràzky).

Jedno z typickych pracoviri pfi méfeni 
elektrické trakce je na obr. 128.

/=-^k

(/je délka dipôlu s ûhlem ramen 180°, A je 
délka vlny a k je Cinitel zkràceni. Pro obvyklé 
provedeni teleskopickÿch tyëi je k asi 0,95).

Do ponékud lepri situace, pokud se tÿkâ 
volby zamëfovaci antény, jsme postaveni 
v pripadé kvaziimpulsniho ruteni. I kdyz se vf 
rurivà energie zpravidla zmenteje se zvysuji- 
cim se kmitoétem, je jeji velikost na kmitoé- 
tech kolem 100 MHz jesté tak velkà, ze ji Ize 
zamèfovat tfiprvkovou anténou pro pasmo 
VKV-CCIR, jejiz rozmëry jsou asi poioyiëni 
proti stejné anténë. pro 1. TV kana). Touto 
anténou Ize zamèfovat vadné spinaci kontak- 
ty termostatu, elektrické spotrebice s kolek- 
torovÿm motorkem, linky vn a wn apod.

Zamërovâni zdrojû tohoto typu je casovë 
nâroèné proto, ze ruteni nemâ trvalÿ charak-. 
ter. Vadné kontakty termostatu spinaji podle 
druhu zafizeni jen nëkolikrât za hodinu 
a ruteni trvâ jen 5 az 30 sekund. Bëhem této 
doby je tfeba zjistit smër, odkud prichâzi 
rusivÿ signâl, coz se stèri podafi napoprvé, 
nebo! se musi zdroj ruteni zamèfovat z nëko- 
lika rûznÿch mist. J eri è hûfe Ize nalézt rurici 
domaci elektrické spotrebice s kolektorovÿm 
motorkem, protoze se pouzivaji nepravidel-

Obr. 127. Ménci vûz radiokomunikacni odrusovaci sluzby

78 Obr. 128. Pracovistë ke kontrole rusivého vyzafovàni v pósmu 30'az 3.00 MHz



12. rocník konkursu 
AR - TESLA OP

I pro letosni rok je vypsán konkurs na nejlepsí amatérské konstrukce. Zvlástními prémiemi 
budou navíc odménény nejzdarilejsi konstrukce v jednotlivÿch kategoriich. Vsem úcastníküm 
prejeme hodnë zdaru.

II. kategorle

Konstrukce z libovolnÿch odvétvi elektro- 
niky, pfi niz nebude pouzito vice nez sest 
aktivnich prvkû (tranzistorû, integrovanÿch 
obvodû).

1. cena 2000 Kës (hotovost),
2. cena 1500 Kës (poukázka),
3. cena 1000 Kës (poukâzka).

Podminky konkursu

1. Uëast je neanonymni a mûze se jí zùëast- 
. nit kazdÿ obëan CSSR. Dokumentace 

musí bÿt oznaëena jrnénem a plnou adre- 
sou, pfipadnë dalSimi ûdaji, které by 
umoznily vejit v pfipadè potreby s úéastní- 
kem co nejrychleji do styku.

2. Konkurs je opët rozdëlen na tfi kategorie. 
V I. a II. kategorii musí bÿt pouzity jen 
soucástky dostupné v obchodni siti, ve III. 
kategorii i ty souéàstky, které Ize ziskat 
primo od vÿrobce, nebo souéàstky zahra- 
niéni, které jsou v5ak pfislusnou organi- 
zací do CSSR dovázeny.

3. Pfihláska musi bÿt zaslána na adresu 
redakce AR nejpozdéji do 15. záfí 1980 
a musí obsahovat: schéma zapojení, vÿ- 
kresy desek s plolnÿmi spoji, reprodukce ' 
schopné fotografié vnéjJího i vnitfního 
provedení (9 x 12 cni) a podrobnÿ popis 
éinnosti s návodem a pokyny k praktické- 
mu pouäti. Zásilka musí bÿt vÿraznë 
oznaéena KONKURS! Neúplné pfíspév- 
ky nebudou zafazeny do hodnocení.

4. Kazdÿ úéastník konkursu se souéasné 
zavazuje dodat na pozádání do redakce na 
vlastní náklad prihláSenou konstrukci 

■k pfipadnÿm zkouíkám a méfení.

5. Pfihláíeny mohou bÿt pouze konstrukce, 
které v CSSR dosud nebyly publikovány; 
redakce si pritoni vyhrazuje právo jejich 
zvefejnéní.

6. PfihláSené konstrukce bude hodnotit ko- 
mise ustavená podle dohody pofadatelú. 
Ta si mûze vyzádat posudky vÿrobnich 
zâvodû, vÿzkumnÿch ústavú a laboratori. 
Clenové komise jsou z úéasti na konkursu 
vylouéeni. Návrhy komise schvaluje s ko- 
neénou platností redakéní rada AR a OP 
TESLA.

7. Pokud by se vyskytly rovnocenné kon
strukce, bude se pfi hodnocení pfihlízet 
k jejich reprodukovatelnosti, púvodnosti 
a uplatnéní novÿch prvkû a souéástek. 
Pfednost bude dána konstrukcím s sirsí 
mozností vyuzití.

8. Pofadatelé si vyhrazují právo:
a) udëlit vice nez jednu cenu v kazdém 

pofadí kategorie za konstrukce nadprû- 
mëmé úrovné,

b) za souhm drobnÿch konstrukcí udëlit 
jedinou cenu,

c) neudëlit zádnou cenu, nebudou-li pfihlà- 
sené konstrukce odpovîdajici ùrovnë.

9. Konstrukce, které budou uvefejnény 
v AR, budou honorovány jako pfispëvky 
bez ohledu na to, zda ziskaly nëkterou 
z cen.

10. Dokumentace konstrukcí, které nebu
dou ani odmënëny ani uvefejnény, budou 
na pozádání vráceny.

11. Vÿsledek konkursu bude odmënënÿm 
sdëlen do 15. prosince 1980 a' otiâtén 
v AR Al/81.

Kategorie a odmëny

V kazdé kategorii budou udëleny ceny 
v hotovosti a v podobé poukâzek na zbozi. Za 
poukâzky Ize zakoupit zbozi vÿhradnë v pro- 
dejnâch TESLA a nelze je mënit za hotové 
penize!

I. kategorie

Jednoduché pfistroje pro zaëâteéniky 
a mirné pokroëilé (pfedevrim pro mlâdez od 
14 do 18 let). Tato kategorie ma dvé skupiny :

a) konstrukce z éislicové techniky, 
b) konstrukce z elektrotechniky a elek- 

troniky.

V kazdé z obpu skupin bude udëlena

1. cena 1500 Kës (hotovost)
a 500 Kës (poukâzka),

2. cena 1000 Kcs (poukâzka),
3. cena ' 500 Kës (poukâzka). •

VŸSLEDKY KONKURSU AR - TESLA 1979

Do 11. rocniku konkursu bylo prihláseno celkem 45 konstrukcí. Nej^ocetnéji bylaobsazena 
2. kategorie. Zklamala nás úcast autoru v kategorii la, od jejíhoz vypsánt si redakce slibovala, ze 
pomúze získat bohatíí vybérjednoduchych námétú z oblasti císlicovétechniky, kterych nemáme 
pro casopis mnoho, i kdyz vzhledem k stoupající d&lezitosti a sirokému uplatnéní císlicové 
techniky v národním hospodáfství by si tato tematika zaslouzila zvysenou pozornost. 
V hodnoceníse projevila úcast v teto kategorii.neudélením 1. a 2. ceny: cástka urcenápro tyto 
ceny byla pouzita k odménéni konstrukcí z vyssích kategorii.

Komise ve slození ing. Josef Marek - pfedseda komise, ing. Frantisek Smolík - zástupce 
predsedy komise, doc. ing. Jirí Vackáf, CSc., Kamil Donát, Miroslav Dudek, Lubos Kalousek 
a ing. Pfemysl Engel - clenové komise, rozhodlapo jednániíO. 10.1979 o umísténíkonstrukcí 
a o jejich odménéni takto:

Kategorie la
■ 1. a 2. cena - neudéleny

3. cena Kmitoétomér s obrazovkovou indikací (J. Drexler) 500,- poukázka na zbozí

Kategorie Ib
1. cena Zdroj - tester (ing. E. Moravec), 1500,- v hotovosti
2. cena Zkouseé operaéních zesilóvacü a tránzistorü (ing. J. Horsky, CSc.), 1000,- pouk.
3. cena Zákovská souprava pro pokusy s polovodiéi (O. Janda), 500,- pouk.

Kategorie II
1. cena Generátor tvarovych kmitü
(ing. Jifí Horsky, CSc., a ing. P. Zeman), 2000,- v hot.
2. a 3. cena slouéeny a rozdéleny na polovinu: ■
Stereofonní zesilovaé Zetawatt 2020
(ing. J. Zigmund, CSc.), 1250,- pouk.
Ss a st voltmetr - nf milivoltmetr (V. Jirka), 1250,-pouk.

Kategorie III
1. cena Méfic harmonického zkreslení (J. Kondelík) 3000,- v hot.
2. cena Mf rozmítaé (J. Belza), 2500,- pouk.
3. cena Cítac pro méfení délek nebo kusú (Z. Zlámal) - 2000,- pouk.

Kromé toho rozhodla komise udélit navíc zvláátní pdmény:

Kategorie Ib
Zkousecka se svételnymi diodami (ing. Z. Stépánek), 500,- pouk.
¿ákovská souprava pro pokusy s polovodiéi (O. Janda), 500,- pouk
Zdroj - tester (ing. E. Moravec), 500,- pouk.
Elektronicky metronom (J. Klabal. mi.). 200.- pouk.

III. kategorie

Libovolná elektronická konstrukce s vice 
nez sesti aktivními prvky.

1. cena 3000 Kés (hotovost),
2. cena 2500 Kés (poukázka),
3. 'cena * 2000 Kés (poukázka).

OP TESLA vyhlasuje znovu tematickou 
soutéz na pfistroje a pomücky, usnadñující 
opraváfskou a obchodné pfedvádécí éinnost. 
Tyká se vyrobkú spotfební elektroniky a jako 
pfíklad Ize uvést:„ diagnostická zarizení 
k urychlení nálezáfské éinnosti opraváfú, 
pracovirié k racionálním opravám modulü, 
pfípravky pro pfedvádéní a zkousení autorá- 
dií a kazetovych magnetofonü napájenych 
z baterií apod.

Autofi konstrukcí budou odménéni zvláát- 
ní prémií ve vyíi 300 az 1500 Kés podle 
slozitosti a spoleéenské prospéSnosti navrze- 
ného zafízení. Tyto tematické prémie budou 
udéleny i tehdy, získá-li konstrukce nékterou 
z cen podle vyhlásenych kategorii.
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Kategorie II
Termostat pro akvaristy - (V. Payer), 1000,- pouk.
Proudovasonda - (K. Späcil), 1000,- pouk.
Sporic paliya (ing. P. Grunt), 1000,- pouk.
Zafizeni k setreni elektrickou energii (I. Rizman), 500,- pouk.
Generator barvonosnych kmitoctü R-Y a B-Y (P. Hodac), 500,- pouk.
Casovy spinac osvitu pro barevnou fotografii (J. Chvostek), 500,- pouk.
Näsuvnä sonda pro zjist'oväni logickych stavü (ing. J. Riha, CSc.), 500,- pouk.
Stereofonni hi-fi zesilovac Zetawatt 2020 (ing. J. Zigmund, CSc.), 250 - pouk.
Ss a st voltmetr - nf milivoltmetr (V. Jirka), 250,- pouk.

Kategorie III
Modulovä stavebnica citaca (V. Baikor) - 500,- pouk.
Gramofon s pfirnym pohonem talife (ing. L. Dolezal a L. Musil), 500- v hot. 500,- pouk.
Merii odporü a kondenzätorü (V. Jezek) - 500,- pouk.
Fäzovaci jednotka pro hudebni nästroje (M. Chmela) - 500,- v hot.
Univerzälni citac s pfedvolbou (J. Burda), 500,- pouk.
Elektronicke digitälni stopky (ing. V. Stekly a M. Sykora), 500,- pouk.
Televizni generator (ing. P. Pokorny), 500- pouk.
Vykonovy generator TTL (ing. V. Musil) 500,- pouk. 500,- v hot.

Konstrukce termostatu pro akvaristy z lonske- 
ho rocniku konkursu, odmenenä zvlästni 
premü v kategorii II

Jedna z konstrukci z drivejsich rocnikü kon
kursu (Elektronicky gong), jejiz popis bude 
v jednom z riejblizsich cisel AR rady A

~ Kde näs naidete: -
Praha 1, Dlouhä 36; Praha 1, Martinskä 4; Praha 8, Sokolovskä 95; Praha 10, 
Öernokosteleckä 27; Kladno, ÖS. armädy 590; Öeskä Budäjovice, Jirovcovä 5; 
Lanäkroun, Skolni 128/1; Kräliky, näm. Ös. armädy 362; Üsti n. L., Pafizskä 19; Dööin, 
Prokopa Holäho 21; Chomutov, Puchmajerova 2; Liberec, Prazskä 142; Jablonec nad 
Nisou, Lidickä 8; Teplice v Öechäch, 28. rijna 858;, Cheb, tr. SÖSP 26; Plzeh, 
Rooseveltova 20; Karlovy Vary, Varäavskä 13; Brno, tr. Vitäzstvi 23; Brno, Frantiskänskä 
7; Jihlava, näm. Miru 3; Prostäjov, 2izkovo näm. 10; Hodonin, Gottwaldova 13; Znojmo, 
Havliökova ul.; Uhersky Brod, Moravskä 92; Uhersky Brod, näm. Vitäznäho ünora 12; 
Gottwaldov, Murzinova 94; Ostrava-Poruba, Leninova 680; HaviFov, Zäpotockäho cp. 
63; Frydek-Mistek, Radni6ni4; Karvinä, Öapkova 1516; Olomouc, näm. Rudä armädy 2; 
Sumperk, näm. Pionyrü 18; Prerov, Ös. armädy 2; Bruntäl, näm. Miru 26; Krnov, 
K müstku 1; Valaäskä MeziHäi, Hranickä550; Pribor, sidliätäös. lid. armädy; Vsetin, Luh 
II; Lipnik nad Beövou, näm. Ös. lid. armädy 41; Vrbno pod Pradädem, tr. Svobody 103; 
Bratislava, Öervenej armädy 8 a 10; Bratislava, Tehelnä 13; Trenöin, Mierovä näm. 8; 
Trnava, Jilemnickäho 34; Banskä Bystrica, Malinovskeho 2; Niinä nad Oravou, Dom 
sluzieb; ¿ilina, Hodzova 12; Zvolen, Dom sluiieb, ul. kpt. Nälepku 2182; KoSice, 
Leninova 104; Spiäskä Nova Ves, Gottwaldova 72; Michalovce, näm. Osvoboditelü 44; 
PreSov, Slov. republiky räd 5.
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