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LISTOPAD-MESIC CESKOSLOVENSKO-SOVETSKEHO PRATELSTVI

Spoluprdce mezi radioamatérskou organizaci Svazarmu a Svazem Geskoslovensko-sovétské-

ho pratelstvi md dlouhou tradici. Pravdépodobné jejim nejzdarilejSim vysledkem je pravidelnd
dlouhodobd Souté? Mésice ceskoslovensko-sovétského pratelstvi (ddle Soutéi M CSP), kterou
pro radioamatéry vysilace a posluchace vidy v listopadu poFidd spolecné Ustiedni radioklub
CSSR, UV Svazarmu a UV SCSP a jejif 6. roénik prdvé v téchto dnech vrcholi.

Jejim poslanim je demonstrovat pri pfilezi-
tostech vyroéi VRSR a Mésice éeskosloven-
sko-sovétského pratelstvi formou radioama-
térskych spojeni na kratkych i velmi kratkych
vinich piatelstvi mezi nirody CSSR a SSSR.

S ndpadem usporadat tuto soutéz (pivod-
né pouze na KV) pfisla jihomoravska krajska
rada radioamatérstvi Svazarmu v roce 1973,
a protoze se soutéz osvédcila, je od roku
1974 pravidelné vyhlaovana jako celostatni,
oviem jeji vyhodnoceni probiha na viech
stuppich svazarmovského fizeni — od OV ai
po UV Svazarmu. SCSP je jejim spolupofa-
datelem od roku 1975 a vysledkem je stdle
stoupajici urovefi soutéZe, také zasluliou
hodnotnych cen (napf. transceivery OTAVA
nebo zijezdy.do SSSR) ze spolecnych dotaci
Svazarmu a SCSP. )

Jak hodnoti soutéz MCSP piedstavitelé
radioamatérské organizace a Svazarmu?
Mistopfedseda UV Svazarmu genetilporu-
¢ik ing. Josef Cinéar: ', Kazdoroéni soutéz

k Mésici ptatelstvi se stala dokladem oprav-

dové lasky a pratelstvi k nadim bratriim.
Vlozili jsme do ni sami sebe.*

Clen predsednictva UV Svazarmu a pied-
seda Ustfedni rady radioamatérstvi Svazar-
mu RNDr. Ludovit Ondri§, OK3EM: ,,Popr-
vé v roce 1974 jsme pied celym svétem
ukazali na§ vztah k SSSR v soutézi celostatni.
Nejde jen o ukazky mistrovské a systematic-
ké prace, ale pfedeviim o to, Ze soutéz se
stava vyraznym prostfedkem k prohlubovani
prételstvi mezi nadimi ndrody.*

Podminky Soutéze MCSP na KV jsou
jednoduché: v dobé od 1. do 15. listopadu
navizat co nejvice spojeni se stanicemi na
uzemi SSSR bez ohledu na pismo a druh
provozu. S kazdou sovétskou stanici je moz-
no zapocitat do Soutéze MCSP pouze jedno
spojeni, s vyjimkou spojeni navazanych v za-
vodé-OK-DX Contest, ktera se zapocitavaji

"vechna. Soutézi se ve tfech kategoriich:

kolektivni stanice, jednotlivci a posluchaci.

Deniky ze soutéze je nutno posilat k vyhod--

noceni vyhradné prostiednictvim pfisluiné

okresni rady radioamatérstvi. Celostatnim .

vyhodnocovatelem Soutéze MCSP je jiho-
moravska krajska rada radioamatérstvi Sva-
zarmu, kterd md s touto soutéZi nejvice
zku$enosti.

Sest roénika Soutéze MCSP na KV ndm

umoZiiuje vytvofit zajimavy statisticky -
prehled:
4 - calkem
roénik acastnikd spojent
1974 121 15 000
1975 126 29000
1976 79 . 32000
1977 575 135 000
1978 184 42000
1979 302 - ° 79000

vitézn-é stanice (1974 az 1979)

kolektivky jednotlivci . posiuchadi
OK2KZR OK1FDG OK2-4857
OK2KZR 0K2808B OK2-4857
OK2KZR OK2BKR 0K2-25093
OK2UAS OK3TCA 0OK2-4857
OK3KAG OK2BKR OK1-19973
OK3KEG OK2BKR 0OK2-22130

Na prvni pohled zaujme rocnik 197 7gmimo-
fddné vysokou ucasti i celkovym poctem

navazanych spojeni. V roce 1977 jsme vzpo-
minali 60. vyroti VRSR a tato &isla jsou
nejlepsim dokladem o pfistupu radioamatéria
k vyznamnym politickym vyroéim a stejné
tak je miZeme povazovat za vysledek politic-
kovychovné prace v nasich radioklubech.
Pozornost vzbudii jasna prevaha Morava-
nu mezi vitéznymi stanicemi: Z 18 vitézu je
13 stanic OK2 (72 %), 3 stanice OK3 (16 %)
a 2 stanice OK1 (11 %). Protoze jsme si
védomi nimitek, které mohou byt .k této
statistice vzneseny, roziifili jsme ji na prvni
tfi mista v kazdé kategorii: Z dosavadnich 54

" umisténi od prvaiho do tretiho mista pfipadd

32 na stanice OK2 (59 %), 12 na stanice
OK3 (22 %) a jen 10 na stanice OKI1
(18 %). Nezbyvi tedy, nez pfFipustit, Ze
Soutéz MCSP na KV byla doposud ,,morav-
skou zdlezitosti* (pfi¢emz 8 prvenstvi ziskaly
stanice z okresu Zdar nad Sazavou) a morav-

‘skym KRRA Svazarmu vyjadfit uznani.

O skute¢né aktivnim pfistupu jihomoravské
KRRA Svazarmu svéd¢i i okamzita reakce
na povoleni sovétskym stanicim pracovat
v pasmu 1,8 MHz: Hned v roce 1979 vyhlasi-
la v ramci svého kraje dalsi kategorii v Souté-
#i MCSP pro stanice OL (zvitézil OL6AUL
z Blanska), kterd je od letosniho roéniku
rovnéZ rozdifena pro viechny stanice OL
v CSSR. Se zijmem odlekivime, jakych
vysledkt nasi nejmladsi radioamatéfi vysilaci
dosahnou. ’

.

Od roku 1977 se do Soutéie MCSP

pravidelné zapojili tak é radioamatéfi, ktefi se
zabyvaji provozem v pismech VKV. Pod
stejnym ndzvem byla na VKV. uspofddana
roky pfestivka. V soucasné-dobé Soutéz
MCSP na VKV trvd podstatné déle neZ na
VKV - dva a ptl mésice, od 1. zafi do 15.
listopadu, a poradatel ma v amyslu vytvofit
z ni soutéz typu ,,VKV-marat6n‘‘ v podzim-
nim obdobi dobrych podminek $ifeni.

. Samoziejmé, Ze i pravidla jsou odlisnad od
Soutéze M(L,SP na KV. Navazuji se spojeni
s libovolnymi stanicemi a pocet bodu za
kazdé navazané spojeni je zévisly na velkém

. ¢tverci QTH protistanice. Soutézi se v kate-

goriich 145 MHz a UHF/SHF. Soutéz MCSP
na VKV neni vyhodnocovana na viech stup-
nich, hlddeni se zasilaji pfimo soutéznimu
referentovi komise VKV URRA Svazarmu.
Pravidla profla nékolika zménami (jejich
soucasné znéni pro KV i VKV viz prirucka
Radioamatérsky soutézni provoz, kterou vy-
dala URRA Svazarmu spole¢né s DPM
Ostrava 4 v roce 1979, nebo AR A9/1980),
proto tabulku miiZeme sestavit zatim jen

-informativni:
roénik uéastniky vitézné stanice
1973 .49 OK1MG, OK1PG
1977 180 OK10A, OK1KDO
1978 7 OK2BFH, OK1KIR
1979 83 OKiK[(H. OK1KIR

Opét je vidét maximalni Gcast v roce 1977

— 180 stanic! Celkem tedy v roce 1977 bylo.

hodnoceno v Soutézi MCSP na KV i VKV
755 (Ceskoslovenskych radioamatérskych
stanic, a takova iicast pravdépodobné nema
u nds zatim obdoby v zidné radioamatér-
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ské soutézi. Piesto viak komise VKV URRA
Svazarmu konstatovala, Zze na VKV Soutéz
MCSP zatim jesté nedosahla arovné, kterd
byla predpoklddéna, protoZe oproti rocniku
1977 pocet soutéZicich stanic znacné po-
klesl.

Muzeme vSak predpokladat, ze po ustaleni
podminek se i na VKV Soutéz MCSP mezi
radioamatéry vzije alespon tak jako naKV,

- kde nyni predstavuje jeden z nasich nejpo-

Vzhledem k jejimu politickému vyznamu o ni
pravidelné referuji nejen odborné radio-
amatérské Casopisy, ale i deniky a dalsi pe-
riodicky tisk, zejména casopis Svét socialis-
mu, tydenik UV SCSP, coz ma_sviij velky
vyznam také pro popularizaci a propagaci
radioamatérského sportu mezi vefejnosti.
Slavnostni celostatni vyhodnoceni Soutéze
MCSP s preddnim cen vitéznym. stanicim
byva potadano v budové UV SCSP v Praze

cich organizaci vidy na zaéitku nasleduji-
ciho kalendafniho roku. Priblizné za tii mé-
sice tedy budeme znit vysledky i vitéze roc-
niku 1980 a budeme je moci doplnit do nasi
statistiky. Doufejme, Ze potvrdi vzrustajici
urovern soutéze.

Prejeme viem radioamatéram, ktefi nyni
soutézi v 7. rocniku Soutéze MCSP na KV
av 5. roéniku na VKV, jesté hodné spojeni
a priznivé podminky Sifeni.

puldrnéjiich  radioamatérskych zavoda. za ucasti nejvyssich piedstaviteld potadaji- pfm

INTEGROVANE OBVODY ZEMi
RVHP A JEJICH APLIKACE |

Allan Matuska

V zemich RVHP se kaidym rokem rosifuje sortiment integrovanych obvodii a to jak pro
spotrebni elektroniku, tak i pro investicni techniku. Cilemtohoto AR rady B je sezndmit étendre
alespori s Cdsti integrovanych obvodii, vyrdbénych v.NDR. Pokud tyto obvody maji americké
nebo zdpadoevropské ekvivalenty, je to vidy u nich uvedeno i s puvodnim vyrobcem. Chtél
bych tmto jak amatérim, tak i profesiondliim dit alespon zdkladni informace o integrovanych
obvodech vyribénych v NDR. .

Kromé obvodi uvedenych v tomto Cisle AR B jsou na trhu v NDR i obvody fady R, coZ jsou
obvody urcené pro amatéry, které obvykle maji shodné parametry s obvody Fady A. Jejich cena
se pohybuje mezi 1 az 10 M. Ddle jsou to obvody rady P, které se jen velmi malo lisi svymi

elektrickymi parametry od obvodii rady D a jejich cena se pohybuje mezi 10 az 20 M.

V nékterém z dalSich
aplikacich. :

cisel AR fady B bude pojedndno o 10 2 ostatnich zemi RVHP a o jejich

INTEGROVANE OBVODY NDR

Analogové integrované obvody

- Operacni zesilova¢ A109, B109

Integrovany obvod A109, B109 je operac-
ni zesilova¢ s velkym zesilenim, velkym
vstupnim odporem a velkym rozsahem
vstupnich napéti. Kromé jiného ma IO
A109, B109 malou nesymetrii (ofset) vstup-
niho proudu a napéti, velké pouzitelné vy-
stupni napéti a maly piikon. IO je pouZitelny
do kmitoétd az I MHz. A109, B10Y je
ekvivalentem uA709 (DIL) fy Fairchild
a MAAS03 TESLA.

Tento integrovany obvod je v plastickém
pouzdfe (provedeni A109D) nebo v pouzdie
z keramiky (provedeni A109C). Naobr. 1. je
vnitini  zapojeni. Operaéni zesilovac je
tvofen: :
vstupnim rozdilovym zesilovacem,
druhym rozdilovym zesilovacem,
vystupnim zesilovacem.

Vliastmosti A109, B109

Od dobrého operac¢niho zesilovace poza-
dujeme, aby mél velké napétové zesileni (bez
zpétné vazby), velky vstupni a maly vystupni
odpor, velmi malou nesymetrii vstupnich
veli€in, vstupni veli¢iny nezdvislé na teploté,
velké potlaceni souctového signdlu a rusivych
signdli v napdjecim napéti a velky rozsah
vstupnich napéti. Pfi pohledu do tab. 1 vidi-
me, Ze operacni zesilova¢ A109 tyto poza-
davky splnuje. Je uréen pro rozsah teplot 0 az
70 °C; tentyz zesilovaé pod oznacenim B109
ma rozsifeny teplotnirozsah —25 az +85 °C.

V tab. 2 jsou mezni tdaje -opera¢niho
zesilovade. Pri aplikaci A109, B109 je tieba
v prvé fadé mit na paméti, Ze v Zidném
pfipadé nesmi byt piekroceny elektrické

(@matensbe X1 D
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a teplotni udaje tohoto operacniho zesilova-
¢e. Dile je tfeba pfi aplikaci dbit na to, aby

nedoslo k pretizeni vstupl a vystupu a zesilo-
va¢ je nutné kmitoétové kompenzovat
a kompenzovat nesymetrie vstupnich veliéin.
Proti napéfovému pfetiZeni vstupti jsou G&in-
nou ochranou Zenerovy diody, zapojené
proti sobé. Nevyuzivime-li celého rozsahu
-vstu?m’ch napéti, je mozné jako ochranu
‘pouzit antiparalelné zapojené kiemikové
diody. Vystup je malo odolny proti proudo-
vému pretizeni, zejména pfi kapacitni zdtéz. °

3 2 Zde je mozné pouzit bud predfadny odpor
~ ’ '
1"
k « 20«
H ~ Rs ‘_ Ru % U0 »n O 9 8
7 +— %
2k
25
R‘l
4
T! I [ Z?k’ T2 ) &« 5 6 7
[ "‘< Ty
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o e ™ ' 9
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Obr. 1. Vnitini zapojeni A109
Tab. 1. Charakteristické udaje A109 (Up = £15V) .
Nesymetrie vstupnino napétl: =7,5mV.
Citlivost napéfové nesymetrie vstupu nazménu napajecich napéti: s2107%
Klidovy vstupnl proud: : =1,5pA.
Proudova nesymetrie vstupu: =500 nA.
. Vystupni mezivrcholové napétl (R, = 2 kQ2): = +10v.
Vystupnémezivrcholové napét/ (R, = 10 kQ): 2 +12vV.
Vstupninapéfovy rozsah: . 2 48V,
Potladen/souhlasného signalu: . Z 65d8B.
Napéfové zesilen! naprazdno (R, = 2 kQ; Uyt = £10 V): = 15.10%
Vstupniodpor: 2 50 kQ.
Pfikon: =200 mw.




Tab. 2. Mezni Gdaje A109

Napéjecl napéti: . +18V. |
Rozdllové vstupnl napéli: *5V.
Vystupni napéti: +10 V.
Krdtkodoby zkrat vystupu: . 5s.
Ztratovy vykon: 300 mw.
Rozsah provoznich teplot: 0az 70 °C.
Teplota pfi skladovanl: —40 az +85 °C.

Obr. 2. Zapojeni A109 jako kompardtoru
s vystupnimi urovnémi TTL v

+15V

2xSAY18

nebo takovou kmitoCtovou kompenzaci, pti
niZ vystupni napéti se zvétduje jen pomalu.-
Piedradny odpor 200 Q pri zatéZovacim
odporu 2 k2 omezuje rozsah vystupniho
napéti o 10 %, nema vsak vliv na napétové
zesileni, nebot je zapojen mimo smycku
zpétné vazby.

A109 muze byt pouzt i jako logicky
obvod, jehoZ vystupni roven odpovida lo-
gické arovni. Priklad zapojeni je na obr. 2.

2ékladni zapojeni 8 A109
Invertujici zesilova¢
Aby bylo dosazeno maximalniho napéfo-
vého zesileni bez zpétné vazby a minimalnich

vstupnich proudid operaéniho zesilovace, je
na obou vstupech (obr. 3) stejné napétia bod

™M
—

 —

Obr. 3. A109 jako invertujici zesilova¢

R je na ,plovouci virtudlni zemi. Pak
zesileni se zpétnou vazbou je

Vstupni  odpor invertujictho zesilovace
R = R,. Odpor R, a kondenzatory Cy,a C;»
jsou urceny pro kmitodtovou kompenzaci.
Odporem R; je dosazeno minimdlniho tep-
lotniho driftu.

 Neinvertujici zesilovaé

. Zapojeni vychdzi z pfedpokladu, Ze ope-
rani zesilova¢ ma velké zesileni bez zpétné

Obr. 4. A109 jako neinvertujici zesilova¢

vazby a malé vstupni proudy. Zesileni se
zpétnou vazbou je (obr. 4)

A, = l-}vy'.\i/U\,\r = (Rl + RJ)/RI = 101
a vstupni odpor ARy
Vst T _l _+ RI/R_—_—! )

kde Ao je zesileni bez zpétné-vazby a R, je
vstupni odpor IO mezi vyvody 4a 5. Vstupni
odpor neinvertujiciho zesilovace je podstat-
né vétdi, nez vstupni odpor zesilovace inver-
tujiciho.

&
)
Ustrer +35V
WUgstmin t Upyy ~— ———— -06V
— “"
Sledovac napéti

Vzhledem k velkému rozsahu vstupnich
napéti' A109 je vhodné pouzivat ho jako
sledova¢ napéti. Vstupni napéti nesmi byt
vétsi nez je napéti povolené. Zapojeni sledo-
vace napéti je naobr. S. U sledovace napéti je
vyuzito posuvu, ke kterému dojde tehdy,
dostane-li se vstupnj tranzistor na invertuji-
cim vstupu do saturace. Zpétna vazba odpo-
rem R; se zméni na kladnou zpétnou vazbu.
Vystupni napéti se -zvétSuje tak dlouho,
dokud na vstupu neni dosaZeno saturace.
Dioda D, omezuje vystupni napéti na tako-
vou velikost, pfi niZ jesté nedochazik satura-
ci vstupnich tranzistort.

Obr. 5. A109 jako sledovac napéti

Derivacni obvod

Proud v bodé S (obr. 6) je uréen rovnici
. dU.(t)
= G—g—
Za piedpokladu, ze vstupni proud A109 je
zanedbatelny, je vystupni napéti dano

rovnici:
. dU(t)
Ugu(t) =—1icRo = Rp Gy at

Podminky pro kmitoctovou kompenzaci
musi byt u deriva¢niho zesilovace bezpodmi-
necné spinény. Kondenzitor Cy je nutny pro
zlepseni kmitoctové stability denvacniho ob-
vodu. Odpor R, omezuje maximalni vstupni
proud.

Obr. 6. Derivaéni obvod

—= = pUsn(l).

Zapojeni pracuje jako derivaéni obvod jen
v dolnim pasmu kmitoltt asi do 20 Hz. Pt
kmitoétech nad 2 kHz pracuje obvod jiz jako
integrator. Mezi €mito kmitoéty. je propor-
cionalni rozsah. Derivacni ¢asov4 konstanta
musi byt volena tak, aby pro pozadovanou
maximalni zménu rychlosti zvétSovani vstup-

-niho signalu bylo dosazeno plného rozkmitu

napéti na vystupu (které nesmi byt vétsi nez
‘pfipustné).

Integrator

Pri zanedbatelném vstupnim proudu musi
proud, ktery prote¢e do bodu S (obr. 7)

Obr. 7. Integrdtor

pfesR, odtéci pres integratni kondenzator
C. Proto musi platit

Uvsl( t) _ d vasl( t)
R -G ar

a okamzité vystupni napéti

Uy):s‘( t) == _R,IE[UN(‘)d t,

kde R.G je integracni casova konstanta (v
daném pfikladu % = 100 ms). V uvedeném
zdkladnim zapojeni integratoru musi byt
dosazeno pozadovaného zvétSovani a zmen-
Sovani signdlu, aby vystupni napéti dosdhlo
pozadované velikosti.

Komparator napéti

Obvod na obr. 8 srovnava vstupni napéti *
Us s napétim referencnim. RozliSovaci
schopnost je 1 mV. Jedi vstupni napéti
o 1 mV vétsi nez napéti referen¢ni, pak na

+15V

Obr. 8. Kompardtor napéti

vystupu bude Uyu = —14 V; v opaéném
pripadé Uy = +14 V. Rychlost porovnani
vstupnich napéti je zavisla na velikosti ,,roz-
vazeni a je pro rozdil vstupnich napéti
10 mV asi 5 us. Komparator je mozné pouzit,
i v logickych obvodech (viz obr. 2).

Rychly komparator A110, B110

Integrované obvody A110, B110 jsou
rychlé komparatory napéti s velikou rozli$o-
vaci schopnosti (asi 5 mV) a s velmi kratkou
dobou néristu vystupniho napéti (asi 40 ns).
Na obr. 9 je vnitini zapojeni téchto kompara-
tori. A110, B110 je sloZen ze tii obvodi:
vstupniho diferencialniho zesilovace, druhé-
ho diferencialniho zesilovace, vystupniho ze-
silovace.

B/6
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Tab. 3. Charakteristické idaje A110 (Uss = 12V, Us- = =6 V)

Nesymetrie vstupniho napét/(Rg = 100 Q):
Vstupn/ klidovy proud: =~

Proudové nesymetrie vstupu:

Napétové zesileni:

Vystupni napétiprolog. 1 (lon = 5 MA):
Vystupni napétiprolog. 0 (lo. = 2 mA):

Provoznl proud, kladny'* (Up = 0 V):
Provozniproud,.zaporny" (U, = 0 V):

Pomér potiaden(soufdzového signalu (Rg = 100 Q):

=75mv. U
£ 100 pA.
S 15 pA.
Z 750.
Z25V.
sSov.
Z70d8. |
Z9mA. |
= 7mA. I

Tab. 4. Mezni iidaje A110

Napéjec/ napéti: +14V,-7 V.
Vystupnlproud: ’ 10 mA.
Vstupni napéti rozdliové: *5V.
Vstupni napét!: *7 V.

Rozsah provoznich teplot:

0a270 °C(—-25 a2 85 °C).
Rozsah skladovacich teplot: —40 a285 °C.
Ztratovy vykon: 300 mW.

248 39
3 RS

1"

+3

Obr. 9. Vnitini zapojeni A110

Vlastnosti kompardtori

Komparatory A110 a B110 se lii rozsa-
hem pracovnich teplot, A110 pracuje v roz-
sahu 0 az 70 °C a B110 -25 az 85 °C.
Kromé toho ma B110 mensi rozptyl nesy-
metrie vstupnich veli¢in a vét§i napéfové
zesileni. Statické a dynamické parametry
jsou uvedeny v tab. 3. Pri zjiSovani nesymet-
rie vstupniho napéti nelze vystupni napéti
‘komparatoru vztahovat- k trovni 0V, ale
k Grovni prahového logického napéti 1,4 V.
Mezni idaje kompardtort jsou v tab. 4.

Hiavni aplikace

Pro velmi dobré vlastnosti se komparatory
A110C, D aB110C, D pouzivaji jako rychlé
koincidenéni obvody (v prevodnicich A/D),
diskriminatory, Schmittovy klopné obvody,
monostabilni multivibratory, oscildtory nebo
&teci zesilovade. P jejich aplikaci je nutno
splnit nasledujici doporuceni:

— dodrZet co nejmensi impedance pfivod-
nich vodiéd, zejména uzemiiovaciho
vodice;

- blokovat vodiée napajeni co nejblize u 10
kondenzatory 10 az 100 nF;

- ptivod napéjecich napéti na desku musi
byt Zablokovan kondenzitorem 10 uF;

- odpor zdroje signalu a referenéniho zdroje
musi byt stejny a mensi nez 200 Q, aby se
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Yer: Ry
dosihlo co nejmen3i nesymetrie vstupnich
veli¢in a co nejmensiho teplotniho driftu;
- .paralelné je mozno zapojit jen Ctyfi
vstupy;,
- vystup A110, B110 je kompatibilni s ob-
vody TTL a jeho logicka zatiZitelnost je 1.
Okénkovy diskrimindtor
V méficich automatech potfebujeme ¢asto
odlisit spravné a nespravné velikosti uréité
veli¢iny. Jako spravnou hodnotime tu veli-
kost, ktera je mezi dolni a horni mezi; ostatni
hodnotime jako nespravné. Tuto dlohu lze
snadno vytesit pomoci okénkového diskrimi-
natoru. )
Na obr. 10 je zapojeni okénkového diskri-
minétoru, jehoZ vystupni napéti je zdvislé na

dvou referenénich napétich a je v tzv. ,,okén- .

ku‘‘. Dolni mez ( Uger1) je vztaZenak invertu-
jicimu vstupu jednoho IO A110 a horni mez
k invertujicimu vstupu druhého IO A110.
Zbyvajici vstupy se propoji paralelné a ptiva-
di se na né vyhodnocované napéti (UL). :

Monostabilni multivibrdtor

. Na obr. 11 je zapojeni monostabilniho
multivibratoru a jeho ¢asovy diagram. Ob-
vod se spousti zipornymi impulsy na vstupu
A. Prah sepnuti je urcen referen¢nim napé-
tim na vstupu B. Rozlifovaci schopnost je
velmi velkd (£10 mV vrozsahu 5 V). $ifka
impulsu je

t=(R. + R)C, Ini UoR.

Schmittiv klopny obvod

Schmittiv klopny obvod nebo detektor
irovné na obr. 12 je vlastné komparaitor
s ur¢itou hysterezi, ktera dovoluje spolehlivé
spinani, i kdyZ je signél rulen ‘nebo kolisd
kolem prahu sepnuti.

Hystereze je dosaZeno zpétnou vazbou na

neinvertujici vstup odporem R,, a to tak, Ze
pfi pfepindni je vystupni napéti pfes déli¢
napéti R, a R, propojenos napétim referenc-
nim, pfividénym na neinvertujici vstup pfes
odpor R;. Dolni mez je

R,

Us.= Urer + (Uamin — Urgp) ——— .
: rer + (Ua ‘REF) R, +R,

Horni mez je.

. Rl
Us = Urer + (Uama — UREF)m'

Z téchto rovnic vyplynou tolerance pro
hysterezi:

Uli = Uos - Uus = (UAmax - UAmm) Rl

Napéti Uy neni zavislé na napétireferenénim - -

Urer. Referencnim napétim se nastavuje jen
»-poloha‘* jednoho prahu sepnuti.

Cteci zesilovag pro feritovou pamér

Protoze A110 (B110) ma kratké spinaci
¢asy, malou nesymetrii vstupnich veli¢in
a malé teplotni drifty, je ho mozné pouzit ve
éte)cim zesilovaci pro feritovou pamét (obr.
13).

Obr. 10.,,0kénkovy* diskrimindtor U

R+ R, "’

v -
1
L
Uy
~u
-gsv
Ueer Ueer2

{ ¢ !

Lt

Obr. 11. Monostabilni multivibrdtor

+Us
-6V +12V Usrer
+31V
Ua
U
: 04V
R, - s L%.Ua q‘m

Obr. 12. Schmittav klopny obvod

Ze zapojeni je ziejmé, Ze prahové napéti
Un, které vznika pritokem proudu na odpo-
rech Ry nebo Ry, je

Um_UVR2+R3+R,,_
g R Ry -
U RTRIR YR

Pfi Uy = 12 V je Urr = 20 mV aje ovliv-
fiovdno zakoncovacimi odpory R, a Ra.

U Uy= 12V
1
* U
0o P
Ry
K
100 [lﬁfs
U A £
R
Ure
Obr. 13. Creci zesilovaé
Ua
(31V
"“v
04V ] N _
-20mA +20 mA

Obr. 13a. Napéfové’ charakteristika ¢teciho
. zesilovace



Pfi vstupnim napéti 0 aZz 20 mV maji oba
kompardtory na vystupu tirovef log. 0. Bu-
-de-li vstupni napéti na jednom vstupu vétsi
nez napéti prahové U, pak na vystupu
ptislusného komparatoru bude Groven log. 1
a vystupni napéti Ux = log. 1. Tento stav je

vynesen do napéfové charakteristiky na obr. -

13a. Vstupni napéti, které je superponovano
na ¢tecim impulsu, nembze ovlivnit stav na
vystupu ctectho zesilovace, protoze toto
vstupni napéti stejnou mérou ovliviiuje i pra-
hové napéti komparatori. Prahové ndpéti se
méni jen velmi mélo

Ui = U2 (1 - Uen

Fv)"

kde Unu
U,
U

Ucm

je prahové napéti pfi Uem = 0,
prahové napéti pfi Uewm # 0,
napéti, pfi némz se nastavuje pra-
hové napéti Uy,
vstupni napéti,
vstupni impuls.
Pfiobvykle pouzivaném napéti Uy = 12 V
a Ucm = 0,5 V se zmensi prahové napéti jen
o0 4 %, coz je pripustné. Vliv vstupniho
napéti Ucu na prahové napéti Urg lze kom-
penzovat zménou napéti U. Kromé volby
prahového napéti a z toho plynouci moznosti
ptizpusobeni k niznym typim féritovych
paméti, dalSimi prednostmi tohoto ¢teciho
zesilovace je moznost zmény prahového na-

které pekryva

péti u jednotlivych bloku paméti zménou

napéti Uy nebo zménou odporu 12 kQ.
U B110 bez kompenzace prahového napéti
se toto napétiméni o =5 mV. Dalsi pfednosti
tohoto Cteciho zesilovace je jeho stejnosmér-

né vazba, takZe nevznikaji napétové skoky,

zplsobované vybijenim kondenzator.
* A110, B110 je ekvivalentem pA710 fy
Fairchild.
Integrovany obvod A202

Integrovany obvod A202 je specidlni ob-

vod uréeny pro kazetové magnetofony jako

% 6 HURMNTS

SN S § 801 5 S

obvod
automatiky

L]

Tab. 5. Parametry A202

Rozsah napéjecich napéti:

4a212V.

Proud ze zdroje: 14 mA.
Predzesilovac prehravani (1), nahréavani (2),

obr. 16 obr. 17
Zisk otevtené smylky 80 80 dB.
Napétovy zisk pti 1 kHZ 50 28 dB. -
Maximaéini vystupnl napéti: - >22V.
Ekvivalentni Sumové napétl: 0,5 0.5 uV (Rs = 500 Q,

r B8 = 300 az 15 000 Hz).
Vstupn/ impedance: 17 17 kQ.
Zkreslen! pH Uysy = 500 mV: 0,3 0,1 %.
Nahrdvaci zesilovaé s autornatickym Fizenim zisku (ARZ)

Zisk otevtené smycky: 80 dB.
Napétovy zisk pti 1 kHz: 54 dB.
Impedance v bodé P (obr. 16): 40 kQ.
Zkreslen! pti Uys = 1V (bez AR2 0,4 %.
Automatické Fizeni zisku
Vystupn/ napéti pfi vstupnim napét/ 1mv: Us_10 = 70 mV,
10 mv: = 400 mV,
100 mV: = 600 mV
1v: =900 mV.

Meznl ¢as (pfi zméné vstupni urovné o +20 dB): 6 ms.
Doba nastavenl vystupni irovné + 1 dB pfi zméné vstupni urovné o +20 dB: 4 ms.
Doba zotaven/ pfi zméné vstupni urovné o —20 dB (uréeno ¢asovou konstantou Cg, Rpr): 20 s.

nahrévaci zesilova¢ s automatickym fizenim
zisku a pfehréavaci zesilova¢. Blokové schéma
A202 je na obr. 14a; .z obrdzku je patmo, ze
10 plni funkci pfedzesilovace azaiznamového
zesilovace s obvodem automatického fizeni

zisku. Vnitini schéma A202 je na.obr. 14b.

Na obr. 15 je zapojeni mikrofonniho
predzesilovace a na obr. 16 piehrdvaciho
zesilovate. Prvky mezi vystupem (vyvod 4)
a vstupem (vyvod 2) zabezpeluji pozadova-
nou kmitoétovou korekci.

Na obr. 17 je zdkladni zapojeni nahravaci-
ho zesilovace. Signal ze zdroje je pfiveden na

’ ) Mg=9V
M1 : ;
3% P M, ‘J— 20M 10k =
{t L rzam P A avod
5| zesiowt M7 22wl adomaticy
Unt 2 + :‘OM -
%2 ™[], 462

v

T al

b)

k2 K SkeL -
Obr. 16. Zapojeni snimaciho FoM T -[
| pFehrdvacino’’) zesilovace : )
p I =
15
N T D’
L e
Te | T ‘ i
T ¥ 13
19
)4
12
)4
10
7

Obr. 14. Integrovany obvod A202, jeho
blokové (a) a vnitini zapojeni (b)
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Obr. 17. Zapojeni zaznamového (,,nahriva-
ciho") zesilovace s obvodem samocmneho
Fizeni zisku :

vstup nahravaciho zesilovade (vyvod 8).
Z vystupu zesilovace (vyvod 9) je jednak do
druhého vstupu diferencidlniho zesilovace
(vyvod 7) zavedena pozadovand kmitoctova
"zpétnd vazba a jednak je signdl veden do
obvodu automatického Ffizeni zisku (vyvod
.13 a 14): Na vyvod 12 je zapojen ¢len R
s €asovou konstantou Cg, Re, ktery zpozduje
tidici signal v obvodu automatického fizeni
zisku. Na vystup (vyvod 6) je pfipojen
zkratovaci tranzistor (viz obr. 14b, tranzistor
Ts), ktery je se zpozdénim, uréenym ¢asovou
konstantou ¢&lanku Cg, Rr, otvirdin nebo
zaviran, ¢imz se méni odpor prechodu kolek-
tor-emitor podle velikosti vstupniho signalu.

‘Hlavni parametry A202 jsou v tab. 5.
A202 je ekvivalentem TDAI1002 fy
VALVO.

10 pro nizkofrekvenéni vykonové
zesllovaée

Integrovany obvod A205 je nizkofrek-
" venéni vykonovy zesilova¢ s maximalnim
vystupnim vykonem asi 5 W. Tento stejno-
smérné vazany zesilova¢ ma velky zesilovaci
¢initel, velky vstupni odpor, velkou proudo-
vou zatiZitelnost, velky rozsah napajecich
napéti a maly klidovy proud. A20S je v pou-
zdre DIL (dual in line) se 16 vyvody,
u kterého vyvody 4 a 5 a 12 a 13 jsou spolu
propojeny a tvori chladi¢. A20S se vyrabi ve
dvou vanantich: A205D ma chladi¢ (vyvo-
dy) vyveden dostran a A205K md nalisovany.
chladi¢, takzZe Ize z ného odebirat maximalni
vykon. Integrovany obvod A205 je vykono-
vy zesilova¢ stfedniho vykonu uréeny hlavné
pro pfistroje spotiebni elektroniky napajené
jak ze sité, tak z baterie.

Na obr. 18 je vnitini zapojeni A205.
ProtoZe u sou¢asnych vykonovych integrova-
nych zesilova¢i je velmi neekonomické pro
koncové stupné pouzivat komplementarni
dvojici, pouziva se kvazikomplementarni za-
pojeni s invertorem Ts. Klidovy proud je
nastaven diodami D; aZz D¢ a prfechodem
baze-emitor tranzistoru Ts. Proud zdro;em

konstantniho proudu (Tio @ Tu) je rovnéz

nastaven diodami.

Na obr. 19 je doporucené zapo;em A20S.
Vstup je pies odpor spojen se zemi. Hodnota
tohoto odporu uréu;e ‘maximdlni vstupni
proud, odpor miZe byt v mezich 10 aZ
100 kQ. Kondenzitor Cs mezi vystupem
vykonového zesilovage (vyvod 12) a vystu-
pem pfedzesilovace (vyvod S) uréuje horni
mezni kmitocet oteviené smycky zpétné vaz-
by a tim i homi mezni kmitofet celého
zesilovade. Pro ndvrh miZeme pouzit obr.
-19a, kde A je zesileni mezi vyvody 5a12aje
obvykle asi 300. R; je ‘¢inny odpor (vnitini)
na vyvodu S, ktery ‘je zdvisly na pouzitém
stupni zpétné vazby. Pfi celkovém zesileni
40 dB je R;s asi 40 Q. Podle obr. 19a se vliv
. kapacity. kondenzitoru Cs zvet§|, splnime-li
vztah

Gmatonb YT

&0
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Obr. 18. Vnitrni.zapojeni A205

Obr. 19. Doporucené zapojeni pro A205

.

Tab. 6. Mezm uda]e A203, A204 a A205

- Min. Max.
Paramglr ﬁgggg :22(())34:((
A205K
Vstupnl stejnosmémé napétl:| -3 5V,
Vstupni stejnosmérny proud: 2mA.
Vystupnl $pickovy proud: C22A.
Vystupnl nérazovy proud: 3A.
Ztrétovy vykon pti 25 °C: 13 S5W.
Provoznl teplota: " -10 70 °C.
Maximaini teplota pfechodu: 150 °C.
Calkovy teplotnl odpor: 95 25 °C/W.
Vnitinl teplotni odpor: [15 °C/W.
Napéjecl napéti: 4 15V (A203).
4 21V (A204).
4 20 V (A205),
27f,Ris Aus - 12)

-‘Kapacita mezi vyvodem 5 a zemi uréuje

© zakmity

7
6
8 3
Ry
14
9 .
1G¢
Fa l/v” 0 Us Cs,12
IC’ Ry l
M1 . [ o1 - oAl >R
U G L g TG s |
3 ! +]1G
%7 140 Co
LA 6 >
5 | 56 kg:s > °, b b)
. RI« . T W J Obr. 19a. Zapojeni k uréeni viivu kapacity
Gl M1 kondenzdtoru C
1 HE T o &
A205 S .
a) stabilitu celého zapojeni. Aby nebyl obvod

nichylny ke kmitani, musi byt kapacita

C; = 5Cs (vf kompenzace). Celkové pozado-

vané zesileni A, je uréeno odporem R, v sérii

S6 kondenzéitorem Cs, pfipojenym mezi vyvod
a zem.

- Rﬁ_"ﬁv Re
* R R _
Dolni mezni kmitocet je uréen &lankem RC,
pfipojenym na vyvod 6, 2 plati pro néj
rovnice: )
& 1
¥ 2nRC,

Napa;ecx napéti budi¢e koncového stupne
na vyvodu 4 1ze v praktickém zapojeni zvetsit
o napéti Uy, bootstrapovym kondenzitorem,
takze i pfi plném vystupnim vykonu je
zajisténa funkce zdroji proudd. Kondenza-
tor C; filtruje napdjeci napéti vstupniho
zesilovade a zajidtuje potlaceni brumu. Ob-
vod R,C; na vystupu zesilovade potladuje
nad hornim meznim kmitoltem
(Boucherotuv ¢lanek).

Mezni ddaje A203, A204 a A205 jSO\l
v tab. 6. Tyto udaje nesmi byt v zidném

- Tab. 7. Provozni hodnoty 10 A205 pro +25 °C

Statické udaje Typ. | Max
Odbér ze zdroje (Ug = 15 V): 123 20 mA.
(Ug=9V): 9,2 15 mA.
Vstupn/ proud pfi Ug = 15 V: 0.8 pA. .
Stejnosmérné napétl na vystupu pti Ug = 15 V: 7.6 V.
Zpétnovazebn/ odpor Re: 3,9 kQ.
Dynamické udaje pfi Us = 1S V, R, = 4 Q .
“ Cinitel zkreslen! Pys; = 50 mW: 0,22 2 %.
Pyst = 25W: 04 2 %.
) Pyst = 4,5 W: 1,58 10 %.
Maximaini vystupnivykonprok = 10 %: min.4,5| 6W.
Napétové zesllenl uzavlené smycky
2pétné vazby pro Pys = 2,5 W: min. 34 37,5 40 dB.
‘Napéfové zeslleni otevtené smycky
2pétné vazby pro Ppym = 1 W: 78 dB.
Hornl meznikmitocet: min. 15 | 35 kHz.
Sumové napéti: 0,69 mV.
Vstupn( napéti pro Py = 2,5 W: 42 mV.
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pripadé prekroceny. Provozni parametry,
jsou v tab. 7.

Integrovany obvod A203 pracuje v rozsa-
hu napdjecich napéti 4 az 15V a A205
v rozsahu 4 az 20 V. A203 ma optimalni
pracovni reZim pii napajecim napéti 12 V,
kdy ma zarucen vystupni vykon Py = 3 W
pii zkresleni k=10 %, kdeito A205 pfi
napdjecim napéti 15 V md zarucen vystupni
vykon P, = 4,5 W. Aby se napajeci napéti
i pfi maximdlnim Spickovém proudu ménilo
co nejméné, musi byt vyvod 1 zablokovin

kondenzitorem 100 az 1000 wF. Pfi navrhu

desky s plosnymi spoji je tfeba dbét na to, aby
nevznikla neZidouct vazba mezi vstupnim
(vyvod 9) a vystupnim obvodem (vyvod 12).
Zatézovaci impedanci mizZeme volit libovol-
nou, je viak nutno pamatovat na to, Ze
v zadném pfipadé nesmi byt prekrocen $pic-
kovy proud 2,2 A a ndrazovy proud 3 A.
Rovnéz tak nesmi byt nikdy prekroceno
maximdlni napdjeci napéti! Maximalni ztra-
tovy vykon A203D a A205D je 1,3 W pii
teploté okoli 25 °C a A203K a A205K 5 W:
U A203K a A205K se teplotni odpor zvétsi
pfi vodorovné montazi 0 20 % oproti monta-

. Zi svislé.

Vstupni odpor A203, A204 a A20S je pfi
zesileni 40dB asi S MQ. Vstupni odpor
zapojeného zesilovace je tedy uréen odpo-

-rem zapojenym mezi vstup IO a zem. Na

hodnoté tohoto odporu je: zdvisly vstupni
proud, odpor se voli obvykle 10 az 100 kQ.
Pro maximalni vstupni proud 2,5 pA je

= 400 kQ; stejnosmémné napéti na vystu-
pu (vyvod 12) se zvétsi pfi tomto odporu
o 1V. Pfi velkém odporu Rj se zvétuje
i Sum. Minimdlniho Sumuse dosihne pfi
odporu zdroje 10 az 20 kQ. Efektivni vstupni
napéti nesmi byt vétsi nez 200 mV, aby nebyl
prebuzen vstupni zesilovac I10.

A203, 204 a A205 mize byt v pasmu
nizkofrekvenénich kmitoéti pouzit jako ope-
racni zesilovad. Pro zesileni plati priblizné

R
A = 20 log Wé (dB],

kde’odpor Rs je soucdsti IO a je piiblizné

4 kQ. Tento odpor se vlivem technologie
mizZe ménit v uréitém rozsahu. Zesileni
miZeme viak pfesné nastavit zménou odpo-
ru R

Dolni mezni kmitocet je uréen asovou
konstantou RCs. Dolni mezni kmitocet bo-
otstrapového obvodu (R;C.) musi viak byt
niz8i nez dolni mezni kmitocet obvodu
RCs. Na dolni mezni kmitocet maji vliv
i vstupni (R;Cs) a vystupni obvody (CioR.).
Horni mezni kmitocet je uréen kondenzato-
rem Cs. Horni mezni kmitocet je ¢astené
ovlivnén i volbou odporu R.

Ekvivalentem A203D je TCA830A a ek-
vivalentem A205D je TBA810A I0A203K
a A205K nemaji ekvivalenty.

* * %

V praxi ¢asto potiebujeme zménit linearni
zesileni zesilovace, abychom pro dany repro-
duktor a provedeni reproduktorové skfiné
dosahli celkového linedmniho pfenosu celého
reprodukéniho fetézce. Do zakladniho zapo-
jeni podle obr. 20 mizZeme zavést tii rizné
druhy kmitoctové korekce. Na obr. 21 je
obvod pro zdiraznéni hloubek a jeho kmi-
toftova charakteristika. Na obr. 22 je obvod
pro potlaceni strednich kmitoctd a na obr. 23

- obvod pro potlaceni vysokych kmitoctu.

Kombinaci dvou kmito¢tové zavislych zpét-
nych vazeb dostaneme korekéni obvod podle
obr. 24, jehoZ kmitoctova charakteristika je
na obr. 25.

Na obr. 26 je zapojeni kvalitniho nizko-
frekven¢niho zesilovade. Pred 10 jsou zapo-
jeny aktivni korekce, jejichZ zisk je urcen
odpory R, a R,. Naobr. 27 je zapojeni A204

. ve vertikalnim rozkladu ¢ernobilého i barev-

ného televizniho pfijimace. A204 je pouzt
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Obr. 25. Kmitoétovd charakteristika korek- T
toru z obr. 24
b) _l_ A205D KT8%/815
(BD136/135)

jako generator proudu, ktery napdji vychylo-
vaci civky linedrnim proudem. Tranzistory T,
a T, pracuji jako oscilator, ktery je synchro-
nizovin pfes diodu D; a jehoz kmitocet

Obr. 28. Ménice napéti, jednoduchy ménic¢
6/12 V(a), vykonovy ménic¢ 6/12 V (b)
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ménime odporem Rs. Potenciometrem Ry,
ménime stejnosmémy proud vychylovacimi
civkami. Potenciometrem R,; ménime linea-
ritu a potenciometrem Ry vysku obrazu.

Na obr. 28a je A205 pouzit v beztransfor-
métorovém ménidi stejnosmémych napéti ze
6 na 12 V.. Integrovany obvod je zapojen
jako astabilni multivibrator napéti pravo-
tihlého pribéhu s opakovacim kmitoltem
10 kHz. Z jeho vystupu je buzen ndsobi¢
napéti s diodami D, az D a kondenzitory C; -

synchr:

M7

Obr. 26. Zapojeni jakostniho nf zesilovace

az C,. ‘Kondenzitor C; spolu s integrovanym
zpétnovazebnim odporem R (obr. 18) a od-
pory R; a R; uruji kmitocet podle vztahu

1 1
_’i‘_ 2R6C21n(1 - R;/Rz) .

f:

Protoze odpor Rs je asi 3,9 kQ2, miZeme

opakovaci kmitocet ménit jen odpory Rz, R

" nebo kondenzitorem. Pomér odpori R; aR;

musi byt volen tak, aby nebylo piekroceno

SAY20
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Obr. 27. Zapojeni snimkového rozkladu
TVP Chromat 1060

maximAalni pfipustné vstupni napéti, tzn., Ze

3 - .
& > —UB = Uw .

R3 Uvsl

Pro Us = 6 V je pomér Ro/R; > 0,2. Aby
nebyl prekrofen maximalni vstupni proud
I, = 2 mA, musi byt

UB - Uvsx

Ua

3

R:>
Iy +

Odporem R, korigujeme symetrii pra-
vouhlého napéti. Kmitocet volime co nejvys-
3i, aby kondenzitory C; az C, mély co
nejmensi kapacitu. Opakovaci kmitodet je
omezen ztrdtami IO a spinaci rychlosti diod
D, az D,. Napéti na vystupu IO je zdvojeno
kondenzitory C; a Cs, takZe na kondenzito-
ru Cs je trojndsobek napdjectho’ napéti.
Kondenzitory C; a Cs pracuji jako stiadace
energie, které jsou dobijeny pres diody D,
a D, a které svym nabojem pres diody. D,
a D, dobijeji kondenzitory C, a Cs. Kapacita
kondenzatord musi byt navrzena tak, aby
¢asovd konstanta obvodu RC, kde R je
ekvivalentni zatéZovaci odpor, byla vétsi nez
T/2. Impulsni vystupni proud IO, bez ohledu
na ztrity vzniklé béhem spinini, je- asi
¢tyinasobkem. zatézovaciho proudu. PH
proudu zatéz 100 az 200 mA je G&innost
ménice 50 az 60 %.

Chceme-li z tohoto nasobice odebirat vétsi
proud, musime pouzit zapojeni podle obr.
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Obr. 29. Ménié a zdroj napéti pro obvody MOS s kandlem typup 8 T, uR’ y B
28b. Integrovany obvod je v tomto pipadé
pouZt jako budi¢ komplementamnich vyko- . .
novych tranzistorii T, a T,. Aby tyto tranzis- 7 _— T
tory byly spravné otvirany a zavirany, je zde d e ¢
poutito bootstrapové zapojeni (R+Cy0). Ma- R o5
ximélni spinaci proud tranzistory T, a T; je
omezen odpory R; a2 Ry na N 345,112
i Us V poslednim roce byly integrované obvo-
Iy~ B Rooy dy A203, A204 a A205 nahrazeny 10 A208, M 23055003 2 o 82 +ov

Proud do béaze tranzistori musi byt vidy
mensi nez 0,3 az 0,5 A, nebof jinak neni
zaji§téno bezpecné uzavieni nevodivého
tranzistoru. Vnitini odpor takového zdroje
byva 10 az 20 Q. Je-li tfeba, aby byl vnitini
odpor zdroje mendi, je nutno na vystupu
pouzit stabilizitor napéti. Aby bylo moino
vyuZit velkého rozsahu zatézovaciho odporu,
je tfeba, aby na regulaénim tranzistoru stabi-
lizdtoru byl jednak.co nejmensi tibytek napé-
ti a jednak aby pfi odpojené zatéz bylo na
vstupu co nejvétdi napéti. Teoreticky by bylo
mozno pouZt nasobice napéti s nekoneénym
stupném ndsobeni, avSak prakticky velké
zbytkové napéti na dioddch (asi 1,2V na
jedné diod€) stupeii nisobeni omezuje. Pou-
Zijeme-li Schottkyho usméniovaci diody,
které maji mensi zbytkové napéti, G¢innost
beztransformatorového ménice se zvétsi.

Na obr. 29 je priklad zapojeni ménice,
ktery z kladného napéti vyrdbi dvé napéti
zipornd, kterd jsou nutnd napf. pro napajeni
10 MOS s kanalem p. Odbér téchto integro-
vanych obvodi je jen nékolik mA - proto -
nasobi¢ pracuje téméf naprazdno a pozado-
vand vystupni napéti miZeme nastavit velmi
snadno.

Tab. 8. Parametry A208, A209 a A210

Mezni udaje
Napéijecl napét! A208: 15V,
A209: 21V,
A210: 20 V.
Vstupni ss napéti: ~-3az+5V.
Vstupn(ss proud: —2mA.
Vystupni $pickovy proud: 25A
Vystupnl ndrazovy proud: 3A.
Vnitfnl tepelny odpor: 15 K/W.
Calkovy tepelny odpor:

95 (proveden( D), 25 (provedeni K) K/W.
Teplotapfechodu: 150 °C.
Provozniteplota: —25a2+70 °C.
Provozni udaje
Statické
KlidovyproudpliUg = 9 V: 7.4a29,77 mA,

Up=15V:" - 10,1a213,7 mA.
VstupnissproudpliUg = 15 V: 0.2a20,5 pA.
VystupnissnapétiptiUg = 15 V: 73a276V.

.Dynamickeé
Zisk pii otevlené smytce zpétné vazby ph
Poyst = 1W, Ug=15V.R, =4 Q.= 1kHz:
70.2a273,5dB.
Zisk pfi uzavlené smyéce zpétné vazby
DH Pyjgy = 25 W: 34a240 dB.
2Zkresleni pti Puyss = 50 mw: 0,1a20,23 %,

Pyst= 25 W: 0,21820,75 %,

Pujst = SW: 0,9222,96 %.
Vystupnivykonplik = 10 %: 5,45a36,57 W.
Vystupnl rusivé napétipli P = 2,5 W: 0,51220,66 mV.
Horni meznl kmitolet: 31a250 kHz.

A209 a A210. A208 je ndhradou za A203.
Integrovany obvod A209 je nihradou za
A204 a A210 je nihradou za A205. Rozdil
mezi A205 a A210 je ten, Ze A205 byl
doplnén tepelnou pojistkou, takze A210D je
ekvivalentni TBA810AS fy SGS Ates. A210
ma o néco vétdi vystupni proud a jeho
parametry jsou v tab. 8.

Integrovany obvod A211

Integrovany obvod A211D jé nizkofrek-
venéni zesilovaé 1 W v pouzdfe z plastické
hmoty DIL-14, u néhoz jsou vyvody 3-5
a 10-12 propojeny a tvofi chladici kfidélka.
A2llje uren do pfistroji spotfebni elektro-
niky niZi a stfedni tfidy, nap4jené ze sité
i z baterii. Vyznatuje se velkym vstupnim
odporem, velkym zesilenim, velkym rozsa-
hem napéjecich napéti a malym klidovym

. proudem.

A211 se sklada:

ze vstupniho rozdilového zesilovace
se zdrojem proudu a aktivnim kole-
ktorovym odporem,

z obvodu regulace pracovniho
bodu, uréeného pro nastaveni stej-
nosmémého napéti na vystupu na
polovinu napéjeciho napéti;

z budite s posuvem potencidlu

- (bootstrap),
z kvazikomplementirniho konco-
vého stupné. .
Stejnosmémd zpétnd vazba na vstup
umoznuje ménit odporem R, (pnpo;enym na

vyvod 9) zesileni IO. Vnitfni zapojeni a méfi- |

ci obvod jsou na obr. 30. Z4kladni zesileni
Tab. 9. Parametry A211

Obr. 30. Vnitini a zdkladni zapojeni A211D
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Obr. 31. Zesilova¢ s korekcemi a jeho kmi-

toc‘tova charakteristika

Mezni udaje

Provaznl napéjec/ napét!:
Vstupnl napétiss:
Vystupnl3pickovy proud:
Ztratovy vykon pli 6y = 45 °C:
Rozsah provoznich teplot:

Klidovy proud:
Vnitinl zpétnovazebnlodpor:
Vystupnlss napétl:

Vstupnl proud:

Pomér signél-sum pll Py = 1 W:

Cinitel zkreslen/ plti f = 1 KHZ &8 Puyg = 50 mW:

Pujst = 850 mW:
Pomt = 925 mW:
Pogt = 1W:

Provozni idaje pfi 6, = 25 °V, Uy =9V, R, = 8 Q

Zisk pli uzavtené zpétnovazebnl smyéce pfif = 1 kHz, Pyg = 50 mW:

Vstupni odpor pli otevfené smycce zpétnévazbyat = 1 kHz:

42a215V.
-05ax+15V.
1A

1W.

-10az +70 °C.

3,5a210 mA.
- 1,05 kQ.
5Vv.
510 nA.
33 4247,5d8.
54,3d8.

390 kQ.
1,4 %,

1.3%,

2.4 %,
63 %

48 dB je nastaveno obvodem RC na vyvodu
9. Kmitoétova kompenzace je navrzena tak,
aby i pfi vysokych kmitoctech byl integrova-
ny obvod dostate¢né stabilni. Parametry
A211 jsou v tab. 9. Az do ztratového vykonu

209
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~ Obr. 32. Zesilovac s regulaci signdliz vysokych kmitocti

1 W mizZe A211 pracovat bez chladi¢e do
teploty okoli 45 °C. PHi vétsich ztratovych
vykonech nebo vysSich teplotich okoli je
nutné na chladici kfidélka pfipajet plisky
z médi o ploSe 8 cm2.

Zapojeni zesilovade s linedrnim kmitocto-
vym pribéhem je na obr. 30. Jednoduchou
dpravou zpétné vazby, tj. zapojenim nékoli-
ka odporu a kondenzitorl, lze dosdhnout
kmitoftové zavislosti. Rozsah regulace je
viak jen asi 10 dB. Na obr. 31 je priklad
zapojeni nf zesilovate 1 W s regulaci bast
a vyiek. Pozadujeme-li jen regulaci horniho
mezniho kmito¢tu, pouzijeme zapojeni podle
obr. 32.

S integrovanym obvodem A211 lze reali-
zovat celou fadu dalSich obvodi, jako napft.:
ténovy reguldtor s Wienovym miistkem, ul-
trazvukovy vysila¢ s vnéjsim buzenim, vysﬂaé
pro induk¢ni smycky, budi¢’komplementdr-
niho koncového stupné vétiiho vykonu apod.
‘A211 . je elektrickym ekvivalentem
TAAG61 1B fy SGS Ates, TAA611B md viak
jiné rozmisténi vyvodd.

Integrovany obvod A220

Integrovany obvod A220 je mezifrek-
" vencni zesilovac, urfeny pro zvukovy kanal
televiznich anunaéﬁ

A220 je sloZen ze §u'okopasmového zesi-
lovade s omezovacimi schopnostmi a symet-
rického koincidenéniho demodulatoru. Kro-
mé toho jsou v A220 zaintegrovany i vazebni
kondenzitory pro fézovy posuv, Zenerova
dioda 12V a tranzistor malého vykonu.
Regulace hlasitosti ma logaritmicky charak-
ter, takZe pro regulaci je mozno pouZit
potenciometr s linedrnim pribéhem, pfipo-
jeny na vyvod 5. Protoze se regulace provadi
zménou stejnosmérného napéti, nemusime
pro piivod k potenciometru pouZzivat stinény
vodi¢.

Mezi hlavai prednosu tohoto IO patH
dobré omezeni signélu a z toho vyplyvajici
dobré potlaceni rusivych napéti. .
Omezoval azesilovaé. Aby se dosihlo dobré-
ho potlageni AM, je v A220D osmistupiiovy
zesilovaé s omezovadem. $itka pasma tohoto
zesilovage je omezena na 12 MHz, aby bylo
vyloueno zakmitivani v pismu VHF pH
velkém zesileni zesilovace. Aby bylo zajisté-
no dobré omezeni a zesileni nezavislé na
teploté, jsou emitorové odpory v jednotli-
vych stupnich nahrazeny zdroji konstantniho
proudu. Do kolektori posledniho stupné
zesilovace jsou pripojeny emitorové sledova-

¢e,_zaruéujici malou vystupni impedanci, -

nutnou pro napajeni koincidenéniho detek-
toru. Stejnosmémé pracovni body jednotli-
vych stupiili zesilovace jsou pevné nastaveny
vnitinim propojenim mezi vystupem 6 a vstu-
.pem 2 a vnéjsim odporem zapojenym mezi
vystup 13 a vstup 14. Stfidavé musi byt tato
zpétnd vazba zablokovina, aby se vyloudily
nezddouci zpétné vazby. Kolektorovy proud
posledniho. rozdilového zesilovade uréuje *
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v zavislosti na jeho kolektorovych odporech
maximalni vystupni napéti (Usmv nebo
Ulomv) rovné 250 az 300 mV. Vyvody 6 a 10
jsou uvnitf 10 propojeny s demodulatorem,
takZe jak zesilovac, tak i demoduldtor lze po-
uZit samostatné.

Koincidencni demoduldtor. Omezené mezi-
frekvencni napéti je privedeno na detektor,
ktery je soudasti 16. Tento detektor pracuje
stejné jako ¢tyrkvadrantova nasobicka. Vy-
stupni signal spind rozdilovy stupen s tranzis-
tory Tas, T3o. Vystupni signdl, ktery ma tvar
pravotihlych proudovych impulsi v kolekto-
ru Ty, Ty je veden do dalSich rozdilovych
zesilova¢t Ty, Ts2 (nebo Tss, Tas), nebof ty
jsou spojeny s jejich kolektory. Vystupni
signdl se jedté spind mf napétim, posunutym
090°. Tento fazové 0 90° posunuty signal se
ziskdva vnéjsim rezonancnim obvodem, na-
ladénym na mf kmitocet. Kolektorem jedno-
ho tranzistoru vdzaného diferencialniho zesi-
lovade tece pfi rezonanci proudovy 1mpuls
Sifky n/2. Pri kmito¢tové modulaci zmény
nosného kmitoétu zpisobuji zmény fizové
charakteristiky obvodu posouvajictho fézi,
takze kolektorové proudy jsou stejné, jako
pfi impulsni 3ifkové modulaci. Vzhledem

k symetrické stavbé demodulitoru je impuls- .

‘ni $ifkové modulovany kolektorovy proud
druhé vétve demoduldtoru (posunuty o w)
pricten, takZe kaZdé perioda signdlu je tvore-
na dvéma impulsné $itkové modulovanymi
signdly. Tranzistor T» je zdrojem konstant-
niho proudu, ktery stabilizuje rozkmit napéti
na pracovnim odporu Ris. Odpor Rjs spolu
s vnéj3im kondenzitorem tvoii deemfazi. Na
vyvodu 8 je kromé nf napéti i stejnosmémé
napéti (uvedené Ta R jsou soucasti 10).

Tab. 10. Parametry A220D
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Obr. 33. Zapojeni a mé¥ici obvod A220D
A220D .

Regulace hlasitosti. Za demodulitorem je
zapojen regulator hlasitosti, ktery pracuje na
principu déleni proudu. K tomuto iicelu jsou
vyuZity tranzistory Tsg, Tsg, Tso @ Ts;. Impuls-
ni vystupni proud demodulitoru neni veden
pfimo na zatéZovaci odpor, nybrz je piiveden
do diferencidlniho zesilovace Tsg, Tss. Z vnéj-
sku fizené déleni proudu zmen3uje amplitu-
du proudového impulsu a tim i nf napéti na
zatéZovacim odporu. Aby nedochizelo ke
zméné stejnosmémého ‘napéti na vystupu, je
k uZiteénému signdlu pficten signdl, ktery je
nepiimo imémy regulované ss slozce proudu
regulovaného rozdilového zesilovate Ta,
Ta1. Reguldtor hlasitosti je fizen pfes tranzis-
tor Ty, jehoZ baze je vyvedena na vyvod 5.
Na vyvodu 8 je stejnosmérné napéti nezavis-
1é na vystupnim nf napéti.

Zapojeni IO a jeho méfici obvod jsou na
obr. 33. Integra¢ni kondenzitor na vyvodu 8
.(22 nF) tvofi se zatézovacim odporem v IO
deemfazi s ¢asovou konstantou 50 ps. A220
pracuje v rozsahu napdjecich napéti 6 az
18 V. Parametry. A220 jsou v tab. 10. -

" Zménou jakosti fazového obvodu mize-
‘me ménit vystupni nf napéti a Cinitel zkresle-
ni. Nizkofrekvenéni napéti se zmen3uje se
zmensujici se jakosti fazovaciho obvodu.
S jakosti se méni strmost demodula¢ni cha-
rakteristiky podle vztahu

(= —arctg VO,
kde V je rozladéni a Q jakost fizovaciho
obvodu.

To znamen4, Ze nizkofrekvenéni napéti pfi
kmitoétové modulaci je pfimo imémé jakos-

Mezni udaje

Odbérzezdroje (Rs = 0):

Ss napétinanfvystupu (U = 0):
Vystupnlodpor Rai1:

Napét/ Zenerovy diody:

Proudové zesilen! Tys (Us/1y = 5V, Iy = 40 pA):
Prurazné napéti Ty (b = 500 pA):

Ntvystupninapétl (Ut = 1 mV, Rs = 5 kQ):
Vstupnl/ napét! pro omezeni:

Napéfovy zisk bez fAzovaciho obvodu (Uysy =
PotlateniAM (Rs = 5 kQ,m = 0,3, U = 1 mV):
Cinitel zkresleni(Rs = 5 kS, Ut = 1 mV):
Rozsah regulacenf (U = 1 mV,Rs = 5 kQ2):
Vstupniodpor (Ust = 10 mV):

Vstupnl kapacita (U = 10 mV):

2Ztrétovy vykon: 400 mW pti 25 °C.
Napéjecl napéti: - 18 V.
Napét/ navyvodu 5: 4av.
Proud navyvodu 12: 15 mA.
Kolektorovy proud T4 (vnittni tranzistor malého vykonu): S5mA.
Proud bize Ty: 2mA.
Napét!/ Uce Tuy: 13V.
Odpormezivyvody 13, 14: 1 kQ.
Provozniteplota: -10a2 +70 °C."
Teplotaptechodu:

Statické vidaje pFi +25 =5 °C, U = 12 V

Dynamické udaje pri 25 °C, Uy = 12 V, Af = +50 kHz, fn = 1 kHz,
0, —20pnf 65MHz

10uVv):

+125 °C.

15,4, max. 20 mA.
75V.

29kQ.

11,5 V.

90.

min. 13, typ 263 V.

min. 300, typ. 433 mV.
47, max. 120 pV.

72 dB.

min. 46, typ. 58 dB..
1,3, max. 2 %.

min. 60, typ. 82'dB.
15 kQ.

5.3 pF.
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34a.’ Zapo;em A220D s pésmovou
propusti ve fazovac:m obvodu

Obr. 34b. Zapo;em A223D s pdsmovou
propustt ve fézovacim obvodu o

tifézovaciho obvodu. Funkce ¢ = ~arctg VQ  opy. 35p. Jednoduchymfzes:lovacsA223D

ma linedmni priibéh jen pfi- malém rozla-
déni, nemiZeme proto jakost obvodu libo-
volné zvétiovat, abychom dostali co nejvétsi
nf napéti, nebot pfi zvétSovani jakosti obvo-
du se zvétiuje i zkresleni. Pro zavislost mezi
demodula¢nim zkreslenim a jakosti fazovacn-
ho obvodu plati

k= -(__O)2 :

kde' f je stiedni kmntoéet a Af je maximalni
kmitoctovd odchylka. Cinitel zkresleni je
- tedy pfimo umérny ctverci jakosti fazovaciho
obvodu. Jakost obvodu Q je tedy kompromi-
sem mezi nf napétim a Cinitelem zkresleni.

Pfi pouZiti pasmové propusti jako fazovactho

obvodu miiZe byt prubéh fazového dhlu @pfi
rozladéni V a pii zachovani strmosti demo-
dula¢ni kfivky linearizovan (obr. 34). PHi
stejném zdvihu je pak fazova odchylka mensi
nez pfi pouziti jednoduchého obvodu a tim je
mensi i zkresleni. Dfive uvedeny vztah pro
zkresleni v tomto pfipadé neplati.

Pro optimélni linearizaci demodula¢ni
charakteristiky je nutné zméfit vazbu mezi
obvody pasmové propusti. Oba obvody se
naladi a tlumici odpor R; se zvoli tak, aby byl
&nitel zkresleni minimalni, Vazba obou ob-

vodi mizZe byt jak indukéni, tak kapacitni. Nf -

napéti je vlivem ucinku druhého obvodu na
prvni obvod mensi, nebof se zmensi i celkova
Jakost obvodu.

Na obr. 35 je typxcké aplikace A220D.
Vlivem vstupniho rezonan¢niho obvodu se
zvétsi i vstupni citlivost a signdl bude omezo-
van pri asi 10 nv. Zenerova dioda na vyvodu
12 miZe byt pouZita ke stabilizaci napajeciho
napéti a tranzistor na vyvodech 3 a 4 jako nf

oscilator (BFO)

| regulovany
AM-mf
2esilovat

A281

+ BV pii AM
OV pii SSB

A220

Obr. 36. Zesilovaé zvukového doprovodu
pro obé pouZivané normy

pfedzesilovac. Jestlize tyto soucdstky nebu-
dou vyuzity, doporuéuje se vyvody 3,4 a 12
uzemnit.

Daldim -pfikladem pouZiti A220D je
»dvounormovy‘‘ mf zesilova¢ zvuku bez pre-
pinéni, ktery ]e na obr. 36. Aby mohly byt

racovan dly riznych mezinosnych
kmitoctd OIRT 6,5 MHz, CCIR 5,5 MHz),
miiZeme jako vstupni obvod pred A220D
pouzt nadkriticky vdzanou pasmovou pro-
pust, jejiz dva obvody jsou naladény na 5,5
a 6,5 MHz.. Fazové posunuty signil pro
demodulétor je ziskdvin na dvou do série
zapojenych fazovacich obvodech, naladé-
nych na dva nizné kmitoéty. Abychom na

-vystupu dostali stejné nf napéti a stejny

Obr. 37. Integrovany obvod A220D.v obno-

vovaci nosné

10k Lin.

Cinitel zkresleni, musi byt jakost obvodu
ladéného na 6,5 MHz o néco vet§1 nez
obvodu ladeného na 5,5 MHz.

A220D muzeme pouZit i na nizdich kmi-
toétech. V tomto pripadé jsou viak vnitini
vazebni kapacity mezi fizovacim obvodem
a omezovalem malé, proto musime k vyvo-
dim 6, 7 a 9, 10 phipojit paralelné vnéjsi
kondenzitory. Rovnéz se musi zvétsiti kapa-
cita blokovacich kondenzitori na vyvodech
2 a 13. Pfi velmi nizkych kmito¢tech je nutné,
aby napéti na fazovacim obvodu bylo
200 mV, aby byla zajiiténa sprdvna funkce
detektoru.

Na obr. 37 je specidlni -pfipad pouZiti
A220D jako obnovovace nosné a aktivniho
demodulatoru v pfijima¢i AM aSSB. V zesi-
lovati a omezovati 10 je vlivem omezeni
signdlu AM ziskdna nosnéd a signdl AM je
v nasobi¢i aktivné detekovan. Pri uzaviené
diodé je na vstup IO ptividéno napétiz BFO
o efektivnim napéti asi 1 az 1,5 V.10 pracuje

v tomto pfipadé jako velmi kvalitni demodu-

lator signalu s jednim postrannim pasmem.
Na obr. 38 je zapojeni A220D v obvodu
PLL. VCO generuje signdl, jehoz kmitodet
lze ménit napétim U. Pro kmito&et pak plati
foe = f + Uy,
kde £, je kmitocet odpovidajici Us a  je
strmost oscildtoru v Hz/V.

) Loy fézovy dolni |Up
P komporator propust

&1 '
s vco Yst

Obr. 38. Integrovany obvod A220D v obvo-
du LL .

zesiloval

v porovnévaél faze je vstupni signal po-
rovnavan se signdlem oscildtoru se zfetelem
na kmitodet i fizl. Na vystupu A220D j Jjepak

_k dispozici zavisly fidici signal, ktery je pfes

dolni propust a zesilova¢ ptiveden na VCO.
Ridici signdl fidi VCO tak dlouho, dokud
kmito¢tova a fizova odchylka mezi vstupnim
a oscildtorovym signdlem neni nulova.
A220D je ekvivalentem TBA120S.

lntegrovany’ obvod A223D

Integrovany obvod A223D je uréen pro
mf zesilovale FM, zvukové &asti televizntho
pfijimace. Opron A220D mi nasledujici
vyhody:

dodate¢ny vystup nf signdlu nezavisly na
nastaveni reguldtoru hlasitosti, vhodny
pro nahravéni na magnetofon, ’

dodatecny nf vstup, umoznujici pripojit
zdroj nf signalu, konstantni vystupni nf na-
péti, v rozsahu napajecich napéti 10 az 18 V,-.

B/6
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necitlivost na ,,zabrumené‘* napijeci na-
péti, postai proto filtraéni kondenzatory
malych kapacit.

Na vyvod 3 IO je vyvedeno napéti, jehoz
iroven je nezdvisld na nastaveni potencio-
metru
vyvod 4 je vyvedén vnitini stabilizator napé-
ti. Na vyvodu 5 je vstup pro pfipojeni
reguldtoru hlasitosti. Regulacni napéti je
ziskavano z proménného déli¢e napéti, napa-
jeneho z vnitintho stabilizdtoru. DEl¢ je

pojen mezi vyvody 4, S a zem. Hlasitost je
vnéZ mozné tidit napeum z vné;jsiho zdro-
Je Nf napéti na vyvodu 8 je témér nezdvislé
na napdjecim napéti, aviak ]leho velikost
a Cinitel zkresleni jsou zivisle na jakosti
fazovaciho obvodu. Neregulovany nf vystup
je vyveden na vyvod 12. Zkladni zapojeni
A223D je na obr. 39a.
Omezovaci zesilovaé. Stejné jako v A220D
av A223D je pouZit osmistupiovy symetric-
ky zesilovad-omezoval. Tento zesilova¢-
omezovat je stejnosmémé vazany. Kazdy
z osmi rozdilovych zesilovact m4 zisk asi 8 az
9 dB. Vazba na demodulitor je rovnéz pres
emitorové sledovace.
Demoduldtor. Aby mohly byt zlep§eny vlast-
nosti demodulatoru, je zménéno oproti
A220D zapojeni demodulatoru. Zdroj kon-
stantniho proudu demodulétoru je napéjen
z vnitiniho -stabilizovaného zdroje. Proud
demodulitorem je proto konstantni, nezavis-
1y na napéjecim napéti. Mezi vystupy demo-

duldtoru jsou zapojeny dvé antiparalelné-

zapojené kapacitni diody Di. D.. které s od-
pory R,, R; tvofi dolni propust, ktera po-
tlaCuje zbytky mf signalu.

Nf zesilovaé. Zpracovam nf signdlu se znaCné
li¥f od zpracovani v 10 A220D. Za demodu-
latorem zapojena regulace hlasitosti nema
jako zatéZovaci impedanci ¢inny odpor, ny-
brz tzv. proudové zrcadlo. Elektronicka re-

gulace hlasitosti je pouZita v obou rozdilo- .

vych zesilovacich Ty, T; a Ts, T4, v nichZ se
déli proud. Proudové zrcadlo se jen velmi
malo 1i§i od zdroje konstantniho proudu. Jak
vyplyva z obr. 39b, te€e pfi napd)ecim napéti
Us. a odporu R, proud pfes tranzistor T,
'zapojeny jako dioda. Vzhledem k dobré

Tab. 11. Parametry A223D

asitosti (vstupni odpor asi 2 k). Na .

Mezni udaje
Napéjecl napétl:
Napét! navyvodu 5:

. Proud z referenénlho zdroje:
Odpormezi vyvody 4, 5:
Odpor mezivyvody 13, 14:
Provoznf kmitocet: .
2trétovy vykon pti25 °C:
Tepeiny odpor:

Rozsah provoznich teplot:

Odbérze zdroje:
Stabilizované napétl Ug:
Stejnosmémé napét! Ug:

. pliUygt = QU;2:
Vnitinl odporzdroje ref. napéti:
Vstupn/odpornfvstupu: .
Vystupn/ odpor na vyvodech 8, 12:

Zesllenim{(Uvs = 10'uV):
M{vystupn/ napéti Us:
, PH Uy =
Vstupni napéti pro omezeni:
Nfvystupnl/ napét/ Ug:
pH.Uysy = 10 mV, Us2:
Regulacenf(Rs = 10/3 kQ) Ug:
Regulace hlasitosti Ug:
Max.zménantnapéti Uy,:
Zisknf(Uz = 100 mV, f = 1 kH2):
Potlaten/ AM (Uyst = 500 pV):
Cinitel zkreslen/ pti Qp = 20
Qo =45
Qo = 45,Us = 60 dB:
Nf$umové napdti(Rs = 0 kQ): ~
Potlatenl/ brumu na nf vystupech ag:
plifm = 50 Hz, Uy = 300 mV, Af = Qa;2:

10 mV,Uso:

Statické udaje pfi 25 °C, Us = 12 V, Rs = 10 k2

Dynamické udaje pri 25 °C, Uy =12V, f=15,5 MHz, Af = +50kHz, fn =1 kHz
m=0_3, Ug=10mV, Q, = 45, C, = 1,5 nF, C, = 47 nF, Ry = 10 kQ

Zbytkové mf napétl na nf vystupech bez deemfdze pl Uyst = 10 uVUg:

min. 10, max. 18 V.
6V.

SmA.

min. 1, max. 10 kQ.
1 kQ.

0a212 MHz.

400 mw.

120 K/W.
-25a2+70 °C.

min9,5, typ. 13, max. 17,5 mA.
42,4553V.

34V,

56V.

- 15Q.

2,1kQ.

1,1 kQ.

-68 dB.

255 mv,

255 mv.

. 42, max. 60 pv.
min0,78,typ. 1,17 V,

min. 0,85, typ. 1,02 V.

min 20, typ. 27, max. 36 dB.
min 70, typ. 101 dB (Rs = 10/0 kQ).
0,12 dB (Rs = 10/0 kQ).

. 16 dB.

min 50, typ. 56 dB.

1.2 %,

2,7 %,

3 %.

tvo 11, max. 100 uV.

38 dB.

27 dB.

40 mv.
Uj2: 22 mv.

shodé parametrii sepnutych integrovanych
tranzistori tece tento proud, nezdvisle na
jeho velikosti, rovnéZz i tranzistorem T,.
Proud je tedy proti zemi ,,zrcadlovy*. Toto
nzacadleni proudu je moiné vztihnout
i k napajecimu napéti, jak vyplyva z obr. 39c.
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Protoze T, pracuje do daného realného
vystupniho odporu, bude se ménit pfi rizném
napéti kolektor-emitor jen pomér proudi
v ,,zrcadle‘‘. Tento vliv Ize zmengit na mini-
mum pouzitim stejnosmémé zdporné zpétné
vazby podle obr. 39d. Pomérem prufezd

+Up tUg

!

47
T M2

d)

Obr. 39. Zdkladni zapojeni A223D (a), ,,proudove zrcadlo™ s tranzistory vodivosti
n-p-n (b) a p-n-p (c), ,proudové zrcadlo* se zpétnou vazbou.(d), mérici obvod pro
A223D (e)

b———{——o Uny requlovany



pfechodli emitor-baze tranzistori T,, T,
nebo vhodnym navrhem odpori R,, R3 v obr.
39d lze definované nastavit pomér proudd
v ,,zrcadle®. Téchto zpisobi v zapojeni je
vyuzito v A223D, takZe na vystupu dostiva-
me nf signdl, ktery je nezavisly na regulatoru
hlasitosti. Oba tranzistory rozdilového zesi-
lovace Ts, T, pracuji do ,,proudového zrcad-
la“. Soucet obou zrcadlovych proudii (vzta-
Zeno ke kladnému napdjecimu napéti) je
stejny a stejny je i ubytek na zatéZovacim
odporu R... Pro oddéleni od vystupu je
pouzit emitorovy sledovac T, a odpor 1 kl}l,
¢imZ je definovdna i vystupni impedance.
Tranzistor T, rozdilového zesilovace pracuje
do ,,proudového zrcadla“, tranzistor T, je
pfipojen pfimo na napéjeci napéti, takZe pri
regulaci tece do T, z proudového zrcadla
vétsi nebo mensi proud. Stejné poméry jsou
i u T4, svazaného s proudovym zrcadlem
tvofenym tranzistory Ty a T;. S touto techni-
kou zapojeni a opétovnym zrcadlenim demo-
duldtorového proudu vzhledem k zipornému
napdjecimu napéti je realizovin protitaktni
proudovy vystup, ktery je pfipojen k emito-
rovému sledovati se zdrojem konstantniho
proudu. Rovnéz i zde je mezi emitorovy
sledovac a vystup zapojen odpor 1 kQ. Pou-
ziti techniky proudovych zrcadel umoZiuje
velky rozsah regulace nf signlu na vystupu
(vyvod 8). Rovnéz pfi malém napdjecim
napéti (asi 8 V) dostdvame na vystupu velké
nf napéti. Kromé toho je lepsi i potladeni
* brumovych napéti (vzhledem k A220D).
Zesilova¢-omezovac, demodulator aregu-
lator hlasitosti jsou napdjeny z vnitiniho
stabilizdtoru. Toto stabilizované napéti je
jako referencni napéti vyvedeno na vyvod 4.
A223D mé 14vyvodové pouzdro DIP a je
ekvivalentem TBA120U. ik
Na obr. 49 je zapojeni méfictho obvodu.
Vstup A223D je prizpisoben impedanci
generdtoru. Kondenzitory 47 nF na vyvo-
dech 8 a 12 tvori spolu s vystupnimi odpory
deemfézi s ¢asovou konstantou 50 ps. Mezni

a provozni idaje A223D jsou uvedeny v tab. -
11

< iwo

Vliv voéjsich soudastek na parametry IO
je stejny jako u A220D.

Fazovy posuv ¢ = 90° mezi obéma demo-
dulovanymi napétimi vznikne pfi rezonan¢-
nim kmito¢tu

’ 1 .
= 2y = — =
Ll (C] + T ).
Jakost fzovaéiho obvodu je

OP = %RP ez (Cl + %—),

kde R; «. je paralelni kombinace ztritového
odporu civky, vstupniho odporu na vyvodech
7 a 910 a vnéjiiho paralelniho odporu R.
Kondenzitor Cy, je vnitini vazebni konden-

zator. o .
Pro fizovou strmost plati pfi kmitoltu

20,
<

Je-li nosna kmitoétové modulovaného sign-
lu stejna jako kmitocet £, je ¢initel zkresleni

d
&,:—(%)l(,:

k2=0,
_1 Af, S
kg—g(O,,z-) =5 Af,
_l ’ [ 4_&¢ .
ks—g(OpZ) _‘WAF

Z téchto vztahi lze uréit jakost a odpor R.
Jsou-li pozadavky na &initel zkresleni a nf

vystupni napéti vétdi, musi se pouZit pro

fazovaci obvod pasmov4 propust s potfebnou

vstup nf

Obr. 40. Uplny mf zesilovaé s A223D

vazbou mezi obéma obvody. Pismovou pro-
pusti se zlepdi linearita detekéni kfivky
a zmen3i Cinitel zkresleni. Zapojeni s pAsmo-
vou propusti je na obr. 34b.

Na obr. 35b je zapojeni mf zesilovade,
u néhoZ nejsou dodateény nf vstup a vystup
vyuZity. Oproti zapojeni s A220D ma toto

‘zapojenti nasledujici vyhody: lep8i dynamické

parametry, vétdi potladeni brumu a konstant-
ni nf vystupni napéti. :

Na obr. 40 je zapojeni, které vyuzivé viech
ptednosti A223D. Pfimé vyvedeni vyvodu 3
(of vstup) a vyvodu 12 (neregulovany nf
vystup) na diodovy konektor je mozné jen
u televiznich pfijimatt s oddélenou siti.
U univerzalnich TVP se musi pouZt oddélo-
vaci transformétor.

Aby bylo mozno pfipojit normovany vy-
stup videomagnetofonu s A223D, je tfeba
pouzit pomocny obvod. Naobr. 41 je zapoje-

.obvod naladén na 5,5 MHz

s BC177 piipojen. Ten je opatfen preemf4izi
a rudi se tim vliv deemfaze na vyvodu 8. Pfes
diodu SAY32 a odpor 47 kQ je vyfazen
2 funkce mf zesilovag. Je-li videomagnetofon
pfepojen na ziznam, spinaci napéti bude 0 V
adioda je uzaviena. Pfes emitorovy sledovac
s SC239 je nf signal pfiveden na vystupni
konektor, ktery je pouZivan i jako vstupni
konektor. Elektronickd regulace hlasitosti
miZe byt v tomto pHpadé vypusténa.

Na obr. 42 je zapojeni dvounormového mf
zesilovafe zvuku. Pro zpracovéni signald
obou rozdilnych kmitottd (6,5 a 5,5 MHz) se
musi na vstup A223D zapojit nadkriticky
vazand pdsmova propust, u niz je jeden
a druhy na
6,5 MHz. Fazovaci obvody nutné pro demo-

" dulaci jsou zapojeny do série. Jakost obvodu

ladéného na 6,5 musi byt o 18 a2 20 %
v&t3j, neZ obvodu 5,5 MHz, abychom dos4hli
stejného nf napéti pfi niznych kmitoctech za
ptedpokladu, ze bude stejny zdvih. Je také
mozné miisto ladictho kondenzétoru pouzit
varikap a obvod na druhy kmitoget pfelado-
vat zménou ladiciho napéti. _

A223D je mozné pouzit i v mf zesilovati
ptijimace FM s mf kmito¢tem napf. 455 kHz,
nebo v telegrafii FM st proudy. Pak je viak
nutné mezi vyvody 6, 7 a9, 10 zapojit vné&;si
kondenzitory. Blokovani vyvodi 2 a 13 je*
nutno pfizpusobit vstupnimu kmitoctu. Zaji-
mavé je pouziti A223D na kmitoétu
10,7 MHz. Typické naméfené udaje pfi
£, = 10,7 MHz, Af= .tS(JJ kHz,
=12V, Q@ =45, C=560pF gsou:

62 dB,

foos = 1 kHz, Aym =

Uia o = 70 pV, k= 0,55 %,
Us = 500 mV, potlateni AM 55dB ph
U, = 500 pV.

Potfebnou selektivitu Ize ziskat obvodem
LC nebo keramickym fitrem, ktery se zapo-
juje na vstup I10. -

+Us

———
oL

Un iﬁ

spnaci repét], $_sc239

. T2V l }—‘Lifk—
vstup a wslup nf b— 212
_ 820
I 82
i 3*3

Obr. 42. Mf zesilovac zvuku pro 0bé poui-
" vané normy

ni obvodu s normovanym pifepindnfm na
videomagnetofon. Z videomagnetofonu ‘je
na konektor pfivid€no spinacinapéti +12 V,
kterym bude oddélovaci emitorovy sledovac
SC239 blokovin a oddélovaci zesilova¢

+Us Uy
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Obr. 43. Zapojeni jakostniho mf zesilovace

Na obr. 43 je zapojeni mf zesilovace se
¢tyfobvodovym fitrem LC, A223D a tranzis-
torovym predzesuovaéem Tento piedzesilo-
va¢ je neutralizovén pfes 4 2avity kolektoro-
vé civky a kondenzitor 2 pF. Obvodovi
kapacita filtru LC je 100 pF, jakost napraz-
dno 90 a ,,horké* konce jsou,vdzény konden-
zétory 2 pF. Vazba na A223D je indukéni-(4
zdvity). Napétina vstup je pfivedeno v pomé-
ru 6 : 1. Vazebni vinuti je pfeklenuto odpo-
rem 3309Q, take vstupni impedance IO
neovliviluje filtr. Vlivem pfevodu napéti
a vlivem ztrat ve filtru jsou ztrity z kolektoru -
predzmdovaée na vstup 10 26 dB. Tento
utlum je vyrovnan predzesnlovaécm ktery
‘maé zisk 46 dB.

Zapojeni podle obr. 43 ma nasledujici
parametry:

Nasazeni omezeni: Uny o = 6 pV.

Potlateni AM: 55dB phi’ Um =200 pVv,
Af= *50 kHz, m = 0,3.

Sitka pasma -3 dB: 200 kHz. -

Selektivita S;00: 30°dB.

Nf vysmpm napétx 450 mV pn
=200 uV, f= +50 kHz.

Cinitel zkresleru 0,5 %.

Z téchto parametri je zfejmé, Ze se jedn4

Pro pfijimate vySich cenovych™ skupin
pozadujeme funkce jako je ADK, indikace
sily pole, potlateni Sumu mez stanicemi,
grepmém mono-stereo podle sily pole atd.

A223D lze tyto funkce realizovat pomé&mé
snadno. U A223D miZeme z vyvodi 8 a 12
(oproti vnitfnimu referen¢nimu napéti) zs-
kat symetrické napéti AFC, nebof napéti na
vyvodech 8 a 12 se méni s rozladénim. PHi
rozladéni k niz$im kmitotim se stejnosmér-
né vystupni napéti zvétSuje a smérem k vys- .
$im zmen3uje oproti napéti pfi kmitoctu £,.
Napéfova zména je z4visla na jakosti fdzova-
ctho obvodu a pi1 @, = 40 aZ45 jeasi 1,5 V
pfi 100kHz na vyvodu 8, a 12\/ phi
100 kHz na vyvodu 12. Funkce z4vislé nasile
pole, jako je napéti pro indiktor sily pole,
pfepina¢ mono-stereo a obvod tichého ladéni
mizeme ziskat z A281D, zapojeného jako
logaritmicky \roviiovy detektor. Pro potla-
éeni Sumu mez stanicemi miZeme vyuZit
jednak napéti na fdzovacim obvodu a jednak
$umového napéti na vyvodu 12, které vede-

me do pomocného fidicho obvodu pfes -

horni propust. Za zesilovacem fidiciho obvo-
du je zapojen detektor, jehoz stejnosméma
slozka ovlad4 spinaci tranzistor, pfipojeny
kolektorem na vyvod S integrovaného

Tab. 12. Parametry A225D

Mezni udaje
Napdjecl napét!: 18 V.
Tepelny odpor: 90 K/W.
Teplotaplechodu: 150 °C.
Statické udaje
Napéjec! napét): ‘4a218V.
KmitoCet: Oaz 15 MHz.
Provozniteplota: —25a2 +85 °C. |
Dynamické udaje pFi f=10,7 MHg,
Usg=12V, o = 35,
Af = 75 kHz, f,, = 1 kHz
Odbér ze zdroje: 10 mA.
Vstupn/ napét/ pro omezenl: 40 pv.
Potlaten/AMplim = 0,3, Uy = 10mV:  62dB.
Nt vystupni napéti: 410 mV.
Potlaéen! nf pti Sumové bréné: 65 dB.
Zkresleni pHilapx = 0: 0,6 %.
Nasazen/ $umové bréany ptiroziadénl: 160 kHz.
‘| Strmost ADK: 1 pA/kHz.
- Vyplnacl napétf ADK: . Imv.
Napéti zavislé na sile polo pro

Uvst = 75MV Uig =20 mv,

Ubis=26V;

Um=10mV: =27V,

- Us=0V.

integrovany obvod A225D

Integrovany obvod A225D je mf zesilovad
FM pro kmitolet 10,7 MHz s detektorem
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Obr. 44. Integrovany obvod A225D, bloko-
vé schéma (a) a méfici zapojeni (b)



a fadou pomocnych funkci. Za osmistupfio-
vym mf zesilovacem je koincidenéni.detek-
tor,,z né¢hoz jsou buzeny nf pfedzesilovaé,
obvod ADK a indikator ro-ladéni (0-metr).
“ Vnitini umléovad Sumu je fizen jednak z indi-
kétoru rozladéni a jednak napétim zavislym
nasile pole (vyvod 15 10, napétise s rostouci
silou pole zmen3uje). Napénmz vyvodu 14 (s
rostouci silou polé se napéti zvétiuje) je
mozno fidit pfepina¢ mono-stereo v zavislos-
ti na sile pole. Na vyvod 14 je mozno pfipojit
S-metr. A225D je opatfen i automatickym
vypinatem ADK, ktery odpojuje ADK bé-
hem ladéni a po skondeni ladéni ho opét se
pozdemm piipojuje.

Zapojenl a funkce

Na obr. 44a je blokové schéma A225D
s principidlnim pfipojenim vnéjsich soucas-
tek. Mf signdl je veden pfes vyvod 18 na
vstup osmistupiového omezovaciho zesilo-
vace, ]ehoz jednotlivé diferencilni stupné
jsou vazany stejnosmémé. Proto musime
galvanicky propojit vyvody 17 a 18. Pfi
pouZiti keramického filtru je nutno mezi tyto
vyvody pfipojit odpor, ktery u filtri soustre-
déné selektivity s obvody LC muzZeme vy-
pustit, nebof propojeni je realizovano vazeb-
nim vinutim. Vnitnistejnosmérna vazba mu-
si byt blokovana kondenzatory pfipojenymi
k vyvodiim 16 a 17. Koincidenéni detektor je
buzen jednak signdlem z omezovace (vyvod 8
a 11), jednak signilem fizové posunutym na
-vyvody 9 a 10. Kmitoctova modulace vytvari,

podle posuvu fize na fizovacim obvodu,’

fazovou zménu fidiciho napéti pro demodu-
lator, ktera je prevedena na Sifkové modulo-
vané impulsy na vystupu. Integraci téchto
impulsi dostaneme na vystupu signal fizeny
touto modulaci. Stfedni hodnota vystupniho
signalu urfuje soucasné miru rozladéni od

aby na vyvodu 5 bylo napéti rovné pfiblizné
Us/2 (odpory Rs a R s na obr. 44a).
Vystup indikdtoru rozladéni na vyvodu 4

je zablokovdn kondenzitorem, aby bylo -

mozno odfiltrovat zbytky of signdlu. Stfedni

-proud, odpovidajici rozladéni, je pfiveden do

obvodu, ktery kladny nebo zaporny vystupni
proud méni na proud jedné polarity. Tento

~ proud vytvafi ridici napéti vyvedené na

vyvod 13, coz je vstup klopného Schmittova

obvodu, ktery odpojuje nf vystup. Do tohoto °

klopného obvodu je mozné pfivést z vyvodu
15 fidici napéti zavislé na sile pole signalu.
Timto zplisobem je moiné zkonstruovat
obvod Sumové brany zavisly jak narozladéni,
tak'i na sile pole. Vstup Schmittova klopného
obvodu je zablokovan kondenzdtorem, ktery
odfiltrovava zbytky stfidavého signdlu v fidi-
cim napéti. Vystup Schmittova klopného

obvodu je vyveden na vyvod 6. Kondenzitor

na vyvodu 6 tvofi spolu s integrovanym
odporem v IO ¢asovou konstantu, takze nf
signdl je uml€ovdn plynule a ne skokem,
ktery by se projevil jako lupnuti. Pfi gopme -li
vyvod 6 pies odpor vétsi nez 1 kQ/1V na
napdjeci napéti, je moZné nastavit priibéh
spinani Sumové brany. Pro R = = je Gtlum
asi 60 dB. Regulace pribéhu umoznuje sle-
dovat i signaly vysilatd, které jsou pod
nastavenou prahovou drovni pfijmu.
Dal3im obvodem v A225D je obvod auto-
matického vypinani ADK. Obvod reaguje na
zmény. ladiciho napéti, které jsou pres kon-
denzator pfivedeny na vyvod 2. K odezvé
dojde pfi zméné ladiciho napéti vétdi nez
20 mV. Touto zménou je buzen rozdilovy

-zesilovac, ktery svym rozdilovym vystupnim
proudem budi dalsi stupefi, v némz se vytvafi

proud stejné polarity, kter(% se nabiji kon-
denzator C; na vyvodu 3. Casové konstanta
R;C; uréuje dobu vypnuti ADK. K novému
zapnuti obvodu ADK dojde podobé t = RC.

i

me pfipojit indikator sily pole signalu. Napéti
na vyvodu 14 se'v IO invertuje ase strméjsim
prubéhem je vyvedeno na vyvod 15. Napéti
na vyvodu 15 je uréeno v podstaté navrhem
fazovaciho obvodu a obvodovymi kapaci-
tami; se zvétSujici se silou pole se toto napen
zmenﬁu;e Tohoto napéti je moiné vyuzit
jako Fidici napéti pro spina¢ mono-stereo
v dekodéru.

Parametry

A225D je v pouzdfe DIP-18, uréen pro
napéjeci napéti 4 aZ 18 V aproto ho miZzeme
pouzit v pfijimacich napéjenych ze sité iz ba-
terii. A225D je ekvivalentem TDA1047 fy
Siemens. Jeho hlavni parametry jsou v tab.
12 a méfici obvod na obr. 44b.

Priklad poutiti

-Aplika¢ni zapojeni na obr. 45 je prikla-
dem zapojeni A225D ve stereofonnim piji-
maci FM.

Vstupni signél je privddén ze vstupni jed-
notky VKV na béz pfedzesilovade SF%
ktery je neutralizovan, a ktery vyrovnava
utlum filtru sousti‘edéné selektivity. Kromé
toho md tento tranzistor zesileni asi 14 dB
mezi bazi a vstupem IO. Filtr soustiedéné
selektmty je sloZen z osmi ste)nych ladénych
obvodi, priemz na prvnim je pfidavné
neutralizaéni vinuti a na osmém vazebni
vinuti. Fézovaci obvod je zapojen jako pas-
mova propust, aby se dosdhlo minimalniho
zkresleni v celém rozsahu ADK. Pfi soué4st-
kich na obr. 45, které je mozmo jeté
optimalizovat, bylo dosaZeno (initele zkres-’
leni do 0,1 % pri kmnoélovem zdvihu
+50 kHz.

V uvedeném zapojeni byly vyuZity viech-
ny funkce, které jsou u A225D k dispozici.
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stiedniho kmitoCtu. Vystupni signal ridi
zdroje proudu na nf vystupu, zesilovaté ADK
a indikator rozladéni. Tyto tfi stupné racuji
na principu zdrojui proudu pracujicich proti
sobé (proudové zrcadlo). Vystup z téchto
zdroji md charakter proudovy a pristfednim
kmito&tu je I = 0. Je-li na vystupu nf signdl,
zane integrovanym odporem v 10 protékat
proud, kolisajici kolem nuly, ktery je umemy
nf napéti. Nf napéti je pfes emitorovy sledo-
va¢ vyvedeno na vyvod 7. Proud z vystupu
zesilovate ADK na vyvodu S se ménio 1 pA
pfi rozladéni o 1 kHz. Tento proud je veden
do ladiciho obvodu vstupni jednotky VKV,
-ktera se doladuje. Vystupni signal zesilovate
ADK je nutné oddélit od nf signlu. Pracovni
bod zesilovade ADK musi byt nastaven tak,

Obr. 45. Mf zesilovaé FM s A225D a deko-
dérs A290D

Zesilovat ADK se od napéti na vyvodu 3
odpojuje oddélovacim stupném (odpojuje
zdroje proudu zesilovace ADK).

Na vyvod 14 je vyvedeno ze souétového
obvodu napéti zavislé na silé pole signalu.
Souctovy obvod je buzen z fazovaciho obvo-
du a z druhého, ¢tvrtého a Sestého stupné mf
zesilovade. Zatimco v prvni Casti je Fidici
napéti na vyvodu 14 zdvislé na navrhu
fazovaciho obvodu a na kondenzitorech
mezi vyvody 8, 9 a 10, 11, je v druhé ¢asti
zévislé na vstupnim napétl ama logantmxcky
pribéh. Indikaéni zesilova¢ se pfes emitoro-
vy-sledova¢ pfipoji na vyvod 14, kam muze-
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Rozsah indik4toru sily pole signdlu prekryva
&yfi dekiddy vstupniho napéti vstupni jed-
notky VKV (0,1 pV ai 1 mV). Dioda v sérii
s méficim pfistrojem potlatuje strmy ndbéh
napéti v oblasti za¢dtku omezeni. B

Z vyvodu 14 se odebira napéti pro ovlada-
ni Schmittova klopného obvodu a pro spina¢
mono-stereo v dekodéru. Préh se nastavuje
potenciometrem P,. Obvod Sumové brany
(pracuje pfi rozladéni) je zavisly na fizova-
cim obvodu a nasazuje pfi rozladéni
+60 kHz. '

Obvod pro ladéni varikapt neni na obr. 45
uveden, a proto nejsou uvedeny obvody
souvisejici s ADK, nebot jejich realizace je
-24visla na zvolené koncepci ladéni. ADK se
vypina automaticky nebo ruéné uzemnénim
vyvodu 2 IO. Nf signl je veden na stereofon-
ni dekodér ptes fazovaci korekéni obvod,
kterym se nastavi minimilni preslechy.
V kvalitnéj¥ich pfijimactich je lep3i misto
tohoto fazovaciho korekéniho obvodu pouzit
filtr MPX. :

Integrovany obvod A230,\ A231

Integrovany obvod A230D, A231D je
matice RGB (&ervend-zelend-modrd) s ob-
vodem zatemsiovacich impulsd. V tomto IO
se ze signdlu Y (jasovy signél ziskany v IO
A270§ a z barevnych rozdilovych signald.
(R-Y), (B-Y), ziskanych v dekodéru SE-
CAM A295D ziskdvaiji signdly barev R, G,
B, které jsou pfes koncové zesilovade pfive-
deny na katody obrazovky. Ze signdli (R~
Y), (B-Y) se nejprve ziska signal (G-Y)
a se¢tenim t&chto tfi signdld se-signdlem Y se

ziskévaji signily R, G, B. V A230D, A231D -

je obvod zatemiovini, ktery zatemiiuje ob-
razovku béhem Fidkovych i snimkovych
zpétnych béhd.

Pro celé zapojeni je dilezité dosdhnout
optimélni relativni i absolutni stability drov-
né &erné a shodnosti dynamickych vlastnosti
viech tfi kandlt barvy. Zména drovné &erné

vede ke zkresleni barev a ke sniZeni kvality
obrazu. .

V celkové koncepci dekodéru SECAM je
pamatovéno nato, aby vIO A270D (kli¢ova-
nou regulaci irovné ¢erné) a mezi A230

a A295D byla zajisténa dobra stabilita irov-

né ¢erné.
Referencni napéti A230D je pfes demo-
dulaéni obvody privedeno do matice.

V A230D, A231D jsou stejné tfi kanaly '

barev -R, =G, -B; aby se dosahlo malého
zkresleni i stfidavého napéti, obvody maji
dobrou teplotni kompenzaci, vyplyvajici
z pouziti rozdilovych zesilovaéi.

Pro dosazeni optimalni teplotni stability je .

koncovy stupefi obrazu i zatemfiovaci obvod
zahrnut do celkové koncepce stabilizace.
Vnitini schéma A230D a A231D je na

_obr. 46.

Dekédovaci obvod. Obvod dekédovini je
diferenciélni zesilova¢ se zdrojem konstant-
niho proudu. Barevny rozdilovy signil je
nesymetricky veden na bazi jednoho tranzs-
toru rozdilového zesilovace, baze druhého je

- na arovni &erné. Uroveh &emné se udriuje

obvodem, ktery je shodny pro viechny thi
kandly barev od vstupu aZ po matici. Neni-li
na vstupu pfitomen rozdilovy signdl barev,
ale jen stejnosméma troven Cerné, bude
tento obvod napijen pouze z referenéniho
zdroje. Barevné rozdilové signaly se dek6édu-

ji takto: signaly (F-Y) jsou vedeny na jednu
z bazi tranzstoru rozdilového zesilovace.
Tranzistor je zesili 2,Skrat a obrati jejich fazi.
Signil Y, pfivedeny z A270D, fidi zdroj
konstantniho proudu rozdilového zesilovace.
Zesileni tohoto zdroje konstantniho proudu
od jeho vstupu na kolektorovy odpor rozdi-
lového zesilovace je 2,5. Na kolektorovém
odporu se signal -(F-Y) se&te se signlem Y
—~(F-Y)-Y=F. o
Zeleny rozdilovy signél se vytvafi v dal$im
obvodu IO, v némz na odporech se ze signdlu
(R-Y), (B-Y) zisk4 signal (G-Y)

(G-Y) = 0,15 (R-Y) - 0,19(B-Y).
Signdl (G-Y) se dekdduje stejné jako
u ostatnich dvou signdld. Timto zapojenim se
phi pouiiti rozdilovych zesilovall dosihne
velmi dobré teplotni kompenzace. .
Vstupni a vystupni zesilovace. Vstupni zesi-
lovate rozdilovych signdld barev oddéluji
matici od dekodéru barvy aumoziuji pfipojit
aroveri éerné. Vstupni zesilovac zelené barvy
je vyuZit pouze pro stejnosmérné napijeni
kanalu zelené barvy a pro stejnosmérné
kliggvéni jednoho vstupu rozdilového zesilo-
vace.

A230D, A231D téméf nezatézuji zdroj
signdlu, nebof vstupni zesilovace jsou zapo-
jeny jako emitorové sledovace v Darlingto-
noveé zapojeni. ’

Signdl Y je veden do bézi zdroji konstant-
niho proudu rozdilovych zesilovaci. Ze spo-
le¢ného odporu v emitorech vstupnich zesilo-
vatu signalu Y .je vedena zpétnd vazba
k A270D (kli¢ovana regulace irovné &erné).
Vystupni stupné jsou rovnéZ emitorové sle-
dovace v Darlingtonové zapojeni, které za-

" branuji zatéZovani matice a umoZiujisnadno

fidit koncové obrazové zesilovade v zapojeni
se spolecnou bézi.
Zdroj referencniho napéti. Zdroj referenéni-

-ho napéti napdji stejnosmémym nap&tim

vstupy zesilovau rozdilovych signald barev, -
tzn. slouzi pro nastaveni trovné cerné.
V tomto zdroji je zapojen teplotné kompen-
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Obr. 46. Vnitinischéma zapojeni A230D (a)
a A231D (b)



. zovany obvod, ktery zlep3uje vlastnosti 1O
pii zméné okolni teploty.
Zatemriovaci obvod. Zatemniovaci obvod
umozituje zatemiiovat obrazovku pfi fadko-
vém a snimkovém zpétném béhu. Zikladem
zatemiiovaciho obvodu je rozdilovy zesilova¢
s teplotné kompenzovanym zdrojem refe-
renéniho napéti pro zdroj konstantniho
proudu. Zménou symetrie rozdilového zesi-
lovate miZeme ménit pracovni bod konco-
vych obrazovych zesilovati (regulace jasu).
Proud do bazi tranzistori rozdilového zesilo-
vafe je priveden pfes dva vnéjdi odpory
spojené s napdjecim napétim. Do bizi jsou
rovnéZ ptivadény zatemnovaci impulsy, kte-
ré mohou byt jak kladné, tak i ziporné. Dvé
an_tipa:alelné.zapojené diody ochrariuji vstu-
py pfed pfetiZenim, pracuji jako omezovat,
takZe na vystupu obvodu je k dispozici sngnal
konstantni Grovné. nutny pro koncové
obrazové zesilovale. Zatemiiovani se reali-
zuje tak, Ze napéti na bazich koncovych
obrazovych zesilovadi je mensi neZ napétina
emitorech, ¢imZ se dosihne zablo ovam
téchto stupnﬂ

V tab. 13 jsou uvedeny parametry- a na

obr. 47 zikladni zapojeni A230D, A231D.
Rozdil mezi A230D a A231D jev nékterych
parametrech a ve vnitinim propojeni —
v A230D je vyvod 6 spojen s druhym koncem
odporu Rj;, kdeito v A231D je vyvod 6
phipojen mezi diodu D; a odpor Rs, ktery je
druhym koncem uzemnén.

Integrovany obvod A240D

Integrovany obvod A240D je obrazovy
mezifrekvenéni zesilovat s detektorem, urce-
ny pro ¢ernobilé i barevné televizni piijima-
€e. A240D je ekvivalentem TDA440 fy
Telefunken. Velky stupei integrace u tohoto
10 umoznil zmenSit pocet vnéjiich soucdstek
na minimum. Integrovany obvod, jehoz vni-
tini schéma je na obr. 48, ]e sestaven z téchto
funkénich obvodi:

regulovany mf zesilovac,

synchronni demodulator,

obrazovy predzesilovac a

kli¢ovany regulaéni zesilovac.

Sirokopdsmovy mf zesilovat je tvofen

" tfemi rozdilovymi zesilovaci, z nichZ prvni
dva jsou regulovatelné. K regulaci zisku
v rozdilovych zesilovacich se vyuZivd pro-
ménné zpétné vazby, tvofené dvéma dioda-
mi, jejichZ odpor zavisi na velikosti regulac-
niho proudu. Mezni regulacni stavy jsou na
obr. 48a. Tomuto zpisobu regulace je dava-
na.u integrovanych obvodi pfednost pred
regulaci pracovniho bodu, které se pouzivalo
Pfi regulaci zisku u mf zesilovatd s diskrétni-
mi prvky. Vstupni signal z mf zesilovace,
ktery je v celém rozsahuregulace konstantni,
budi omezovag, na jehoz vystupu je pfipojen
detekéni obvod na nosnou obrazu. .

Demodulitor, ktery je zapojen jako mul-
tiplikativni sméSova¢, ma lepsi deteke-
ni'vlastnosti, neZ modulator s diodou. V prin-
cipu zde doch4zi k nasobeni dvou signalu. Pri

regulace

jasu s
stejnosmérny
vstup

Obr. 47. Zikladni zapojeni A230D, A231D

| Statické udaje pro +25 °C, Up =

Tab. 13. Parametry A230, A231D

Dynamické udaje pro 25 °C, Ug =12 V, U3 = 2,1 V, U346 = 6,9 V(A23OD A231D)

Vstupnl impedance pro Uyst = 0,1V, = 1 MHz,
Napé!ové zesilen/ pro Uyst = '0,3 Vow..f = 1 kHz,

Odchylka v zesilenl,

Preslechy mezi kandly f = 10 kHz, Us 19 = 1 V (R-Y):
(B-Y):
Chyba vdekédovénlAUa 16=03V,U3=21V:

Ug =13V, AUs1) = =25V, AUs3) = —1 v:

Mezni udaje A230D . A231D
min.| max.| min.| max.
Napéjec/ napéti: 15 15 V.
- Napéti na vstupu Y: 0| 35 0 35V.
Napéti na vstupu barev U,;: 0 9 0 9.V,
Us: 0 9 0 9V,
Use: 0 9 0 9V.
Proud na vystupu barev Is: 30 -35mA,
lg: 30 35 mA,
Iyo: 30 35 mA.
Vystupni proud pti zatemnéni |, 15 15 mA:
Vstupnl proud pro zatemnéni I -2 +2 T=2 | +2mA,
[T -2 +2 -2 | +2mA.
ZatdZovaci proud ref. zdroje I -2 +2 -2 | +2mA.
2Zaté2ovaci proud zpétné vazby Y |4: -3 +3 -3 | +3mA.
Ztratovy vykon plti 25 °C: - 1,06 | 1,06 W.
Provoznl teplota:’ 0 55 -10 | 55°C..
Teplota pfechodu: 130 130 °C.
Tepelny odpor: 70 70 K/W.

12V06—055VU,,316 69V, U;=16V

_ A230D A231D
Odbér ze zdroje: max. 150 typ 126, max. 150 mA.
Uroven &ervé v barevnych vystupech: min7,6, max.88 * |min.7,6, typ. 8,1, max. 8,8 V.

- Relativnl odchylka Grovné Serné: max. 160 min. —150 typ —25, max. 160 mV.
Urovert &erné zatemAovaciho obvodu: min. 8,3, max. 9,5 min. 8,3, typ. 8.9, max. 9,5 V.
Rozdllovy vstupnl proud barev: min. 4, max. 6 a2 10 typ 1, max. 6 pA.
Reteranéni napét! (lrgr = =100 pA): ~typ69V.

Zesflen( signélu Y pfi AUy3 = 0,5 V: min. 2,2 max.3 min. 2,3 typ 3.

Kmito&tova zavislost zesilen! signélu Y pti malém signélu f = 3 MHz:
signalu Y pti malém signélut = 5 MHz:
Potlaten/ICMRproU;3 = 1,6 V,f = 1 kHZ, Uygt = 1 V:

Nelmeéml zkresleni v modrém kanéle pfi Us = 82V, U, = 6,9 V,

Vykli¢ovaciimpuls ptizatemnéniUs = 0.55 V, Uzer = 10 V:
Doba nérustu impulsu v kanélech barev pti Uyt = 1V, tp = 20 ns, t, = ty = 80 ns:

kandl Y: 34/5,4 kQ/pF,
kanél barev: 200/5, 5 kQ/pF.
kandl Y: 2.7,
kanél barev: 2,6.
kanal Y: <4 %,
kanély barev: 3 %.
. © -0,04dB.
-0,15dB.
: 48 dB.
40 d8B, )
43 dB.
5 %.
10 %.
-39V.
80 ns.

multiplikativnim smé3ovéni je mf obrazovy
signdl v kmitoétovém rozsahu 33,4 az
38,9 MHz nésoben signilem obrazové nos-
né, ziskanym omezovacem. Nosnou obrazu
ziskdme z obrazového mf signilu. Omezov;

(T23,-T24) mé v kolektorech tranzistoni ladé-
ny obvod, naladény na nosnou obrazu (vyvo-
dy 8, 9). Obnovend nosnd je pies emitorové
sledovace T., Ta pfevedena jako spinaci
napéti do demodulatoru Ty aZ Ts. Na druhy
vstup multiplikativniho sméSovace Ty, Tz je
z 6brazového mf zesilovace pfiveden obrazo-
vy mf signdl. Pfi ndsobeni obou signald
dostaneme na vystupu jen produkty sSméSo-
véni, nikoli vstupni signdl, jak je to obvyklé

A231(A230)

vystup '
Zzalempovacich
impulsd

4x10 wH

u diodového kruhoveho sméSovace. Pro na-
sobeni signald plati

Ussinwt (U, sinwt + Us sinQt) = .
=U Uy sin’wt + Ui Us sin wtsinQt =

1 1 1
=U|Uz (7 = '70052(1)') + -2— U]UJ'

[cos (w — §)t — cos ((D+ Q4,

kde
U, sin wt je regenerovana nosna obrazu,
U, sin Qt nosna obrazu v mf signdlu,
Us sin Qt signély postrannich pasem obra-
zové mf
Ze vztahu vyplyvé Ze pfi multiplikativnim
sméSovani _regenerované nosné S nosnou
obrazu obsaZzenou v mf signalu vnikne stej-
nosmémd slozka U, U,/2 asmisenim obnove-
né nosné s postrannimi pasmy mf obrazu
obrazovy signdl 1/2 [U,U; cos (w + Q)1).
Dalsi stozky 1/2 (Ux U, cos 2mwt) a
1/2 [UiUs cos (0 + £2)1]

jsou v pasmu dvojndsobku nosného .kmi-
toftu, budou potlaceny v obrazovém
predzesilovaci, zapojeném jako dolni
propust. Nosnad by se tedy teoreticky ne-
méla objevit na vystupu. Velké potlaceni
nosné zlepSuje stabilitu zapojeni. V praxi
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é P SN I S ER rdlnich tranzistori p-n—p. Vystup 11 je
! - [—— & necitlivy na zmény napéjeciho napéti.
I o < o Béhem kli¢ovani klicovaciho zesilovace

-

nemizZeme vyloucit malé zbytky nosné, které
vznikaji kapacitnimi pfeslechy a malou ne-
symetrii multiplikatoru. Pro dplnost je tfeba
poznamepat, Ze obnovend nosna pfi silné
" ptebuzeném demodulitoru (T;; a2 Ty) nema
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tvar sinusovky, nybrz obdélniku s opakova-
cim kmitoftem w, takze do rovnice je nutno
dosadit Fourieriiv rozvoj. Pfi Giplném vypoc-
tu budou tedy na vystupu produkty smésovd-
ni mf signdlu s lichymi harmonickymi nosné.
Tyto produkty jsou viak rovnéz potlaceny
v obrazovém piedzesilovadi. —

. Obrazovy predzesilovaé zesili vystupni de-
modulovany signdl, ktery je vyveden na
vyvody 11 a 12-10. Na vystupu 11 je signal

ziapornym kli¢ovacim impulsem na vyvodu
7 (U = —1,52az25 V) je napétinavystupu 11
porovnavano s napétim vnitiniho stabilizito-
ru. Napéti na vyvodu 11 je bé¢hem kli¢ovani
kli¢ovaciho zesilovaée asi 2 V. Vytvoiené
regula¢ni nap€ti je vedeno na vyvod 4 IO
a v dobé mezi dvéma kli¢ovacimi impulsy je
,,drZeno** obvodem s ¢asovou konstantou,
pripojenym na vyvod 4 (62 kQ, 4,7 uF).
Regulacni * zesilovac¢ urfuje regulaéni
proud diodami v mf zesilovaéi; ten je nasta-

- ven tak, Ze se nejdfive reguluje druhy stuperi



mf zesilovae a pak prvni'stupen. Nakonec
prahovy zesilova¢ otevie tranzistor, jehoz

kolektor je vyveden na-vyvod 5. Z ného Mezni udaje
mizZeme odebirat regulacni-proud 9 mA pro | Napdjeci napéti: 15V.
vstupni dil. Bod nasazeni regulace miZeme | Odebiranyproud: 50 mA.
fidit potenciometrem zapojenym mezi vyvod | Napétinavyvodu5pfiUss = 0: 15V.
6 azem. : Proud na obrazovych vystupech ly1/3. l123: 5 mA.,
Vnitini stabilizdtor napéti napaji viechny t<tshs liza: ~ 30 mA,
obvody v]O. Napéti je 6 V a jestabilizovino | Napét/navyvodu 10: —-1az+3V.
Zenerovou diodou, vyvedenou na vyvod 14 | Amplituda klicovacihoimpulsu: -1,5az-5V.
a 3 (zem). Proud pfivddény na vyvod 14 ze | 2trétovyvykonpti25 °C: 700 mW.
zdroje musi byt 40 mA (nesmi byt vétsinez | Teplotaplechodu: 125 °C.
50 mA), jinak by se zniila Zenerova dioda | Provozniteplota: ~10az +55 °C.

a tim 1 cely integrovany obvod. Proudem
40 mA je urcen i odpor mezi vyvody 13a14.

Rovnéz kratkodobé proudové 3picky, jako

napf. vybiti elektrolytického kondenzitoru, Stabilizované napéti(i14 = 40 mA): 6,max.6,4 V.
kratkodoby zkrat na napdjecim vodi¢i apod. Ss napétlnaobrazovych vystupech Uj;: min.4,8,typ.5,5 V;
vedou ke zni¢eni IO. Pf1 méfeni je nutné pliUys = 0, Upy = 5,5 20,1 VUyz: 5.4max.7 V.
vylou¢it proudové 3pitky mezi vyvody 13 | zmeénavystup. napétiUy (U = £10 %): 105 mv.

a 14! Zapojeni méficiho obvodu je na obr.
49, kde je doporuend deska s ploSnymi
spoji. Zvlastnosti zapojeni je indukéni pfivod
~zemé*“ k IO a déh¢ vystupniho napéti pro

O > A » Regul. proud pro vstup-d/l Is: min.3 mA.
prizplsobeni na kabel 50 Q. Mala induké- | 4ye Ay, ; min. 50 dB.
nost asi 200 nH (feritova perla, navlecend na Amplituda obrazového signéiu Uss: min. 2,6, typ. 3,2, max.4,2 V.

drat) zmen3uje rudivd napéti ( pfi pouZiti
objinky) v oblasti malych vstupnich napéti.
Bez této induk¢nosti se zhor3i odstup mezi

o C 00511 Se. I SWUp MEZY - 1y = 32,4 MHz, mp; = 0, f; = 6,5 MHZ, Umto/Umtz: 3048,
uZiteénym a ruivym signilem. (Pfi zapdjeni Unte 11 30, max. 54 mV,
10 se tato induk¢nost nemusi pouZit.) U:m;‘ 30 mv.

Prizpisobeni -vystupd délifem napéti | yynimainivstup. napéti(Uss = 2.6 v): 190, max, 350 uV.
pfedpokl_ada pQUth ka'.’?ly 50.9 sco nqmcp- Odstup mezi nosnou barvy a zvuku: 42 dB.
§i kapacitou, jinak maZe dojit ke smy¢kdm | &z oprazového kanatu: . 7,max.7.6 dB.
a vzajemné vazbé v vystupnich signdld. Pfi | 7, 1 menapatina vystupech prif = 38.9 MHz, Uny: 9mv,
méfeni proudu odebirané¢ho ze zdroje I;; | . Usz: 4mv;
musime tyto déli¢e odpojit. ! = 77,8 MHz, Uyy: 35 mv,

Z toho, co bylo fe€eno, vyplyva, ze pro mf Uja: 13 mv.

zZesilova¢ s timto IO (vzhledem k jeho velké-

Tab. 14. Parametry A240D

Statické udaje pri 25 °C, Us = 12 V, R, = 130 Q
Odeblrany proud: l13(Uyy = 5,5 V):

Dynamické udaje pri 25 °C, Us =12V, R, =130%,
fmn=15kHz, m, = 0,82, U,y = 20 mV

Ss uroven synchr.mp = 0, Uyy:

Uja:
Mf napéti zvuku na obrazovych vstupech pii Uysy = 0,63 mV,

21, max.25 mA.

Ui =55V, f =389 MHy,

min. 1,8,typ. 2,1, max.2,2 V.

min.2,typ. 3,1 V.

mu zesileni na malé ploge) je nutno navrho-
vat desku s ploSnymi spoji stejnym zpiiso-
bem, jako pfi navrhu desky pro vysoké
kmitolty.

Parametry A240D jsou v tab. 14.'

Pfi praktickém pouziti se mezi vstupni dil
a A240D zapojuje pfedzesilovac a filtr. Na
vystup A240D se pfipojuje koncovy obrazo-
vy zesilova¢, u barevnych TV pfijimaci
dekodér barev a mf zesilovac zvuku. A240D
je pouzivan v novych éernobilych i barevnych
TV pfijima¢ich TESLA Orava.. Zapojeni
s A240D bylo pouzito i v pfijimac¢i Chromat
1060 (viz Radio, Fernsehen, Elektronik ¢&.
9/1977) v NDR.

w

v{ generdlor

Obr. 49. Méfici obvod pro A240D a dopo-
rucend deska s plosnymi spoji (0216)

vstup 60 Q
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Integrovany obvod A244D

Integrovany obvod A244D je urcen pro
pfijimate AM do kmitoctu 30 MHz. Mf
signal se demoduluje germaniovou detekcni
diodou. A244D je v pouzdie DIP-16, pro-
vozni napéti je 4,5 az 15 V, IO je ekvivalen-
tem TCA440 fy Valvo. S’ A244 mizeme
splnit pozadavky kladené na pfijimate AM
nejvy$sich cenovych skupin. Oproti fedeni
s diskrétnimi prvky je moZno dosihnout
jednoduse lepsich parametri. Hlavnimi pied-
nostmi A244D jsou:
regulovatelny vf predzesilovaé s velkym
vstupnim odporem, multiplikativni smé-
Sovac, ’
Ctyistupniovy regulovatelny mf zesilovac,
vystup pro indikator sily pole,
ruzné zpusoby zapojeni (napf. oddélena re-
gulace vf pfedzesilovace, vnéjsi oscildtor).

Schéma A244D s principidlnim pfipoje-
nim vnéjsich soucastek a vnitini schéma IO
jsou na obr. 50.

Na obr. 51 je zapojeni méficiho obvodu
pro A244D. Toto zapojeni je navrzeno tak,
aby bylo dosazeno obvyklych parametri.
Regulace vf predzesilovace (vyvod 3) je
spojena s vystupem pro indikator sily pole
(vyvod 10). Jako mf filtr je pouZit jednodu-
chy ladény obvod, ktery je navrien tak, aby
svymi pfenosovymi parametry odpovidal fil-
tru soustiedéné selektivity. Pfenos napéti
mezi vyvodem 15 a 12 je —18 dB, takze je
dosazeno dobrych prenosovych vlastnosti
v mf i vf &sti pfi zachovani dobré citlivosti.
Dosazené parametry pro zapojeni podle obr.
51 jsou v tab. 15. V tabulce jsou i dalsi
parametry potfebné pro ndvrh zapojeni
s timto [O. S A244D je mozZno zpracovavat
vstupni signaly v rozsahu 10 uV az 1,5 V, tj.
asi 103 dB.

Tab. 15. Parametry A244D

Mezni udaje

Napéjeci napéti: 45a215V.
Vstupni napétl: max.2 V.
Rozsah provoznich teplot: -10a2+70 °C.

Jmenovité udaje pri-25 + 5 °C, Us =9V,
" fuu =1 MHz, fny =455 kHz,
fo=1kHz, m = 0,8

Vf ¢ast
VstupnlodporproUs = 0 V: 3.4kQ,
U3=04V: 4,6 kQ.
Vystupn/vodivost smésovacle: 2 puS.
Vystupnl kapacita smésovacle: 4,6 pF.
StrmostpfiUz = 0V, Ugsc = 1 V: 30 mS.
Mf &ast
Nasazenl AVC pti Uystmt: 130 puVv.
Rozsah regulace AVC pro AUps = 10 dB: 60 dB.
Maximéini vstupni napétiptiUg = 0 V: 2,5kQ,
Ug=04V: ' 3kQ.
Vystupnlvodivost: " 16,6 pS.
Vystupnl kapacita: 9 pF.
Cely ptijima¢
Odebirany proud (Uysy = 0,Ug = 4,5V): 85 mA,
Ug=9V: 11,4, max. 16 mA,
Ug=15V: 13,9 mA.
Nasazen/AVC pti Uyst vt 8 puv.
Rozsah regulace pro AUps = 10 dB: 90 dB.

Odstup signéal-sum pro Uyt = 20 uV:
min. 24, typ. 31 dB.
Vystupninapétinfpro Uysy = 20 uV:
. min 60, typ. 140 mV,
Uvst = 500 mV:
min. 100, typ. 330, max. 560 mV.
Cinitel zkresteni pro Uys; = 30 mV: 2,8, max. 8 %.
Uvst = 500 mV: 4,5, max. 10 %.
Vstupni napéti pro s/$ = 20 dB, Rg = 30 Q,
m=0,3: N 12,4 pv.
Vstupninapétiprok = 10 %: 15V.

= =~ R/6
' ERADIC -
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U pfijimace osazeného timto IO je mozno

dosdhnout vynikajicich parametrt, zejména
jsou-li vyuzZity nasledujici vlastnosti:
— velky vstupni odpor, ktery je vétsi nez
u zapojeni s diskrétnimi prvky (umoziiuje
zvétdit provozni Cinitel jakosti vstupniho
obvodu),

- symetricky sméoval (je dosaZeno velké-
ho potlaéeni mf kmitoétu;

~ velky odstup signal-3um (pfi vstupnim
napéti vétsim nez 1 mV je 60 dB),

— pocatek regulace AVC pii malém napéti
a Jeji velky rozsah zarucuji konstantni vy-
stupni napéti v Sirokém rozsahu vstupnich
napéti, coz je vyhodné zejména v autopfiji-
macich,

— vnitini stabilizitor (umoziiuje pouZivat
napéjeci napéti 4,5 aZ 15 V-a phfi pouZti

v piijimaci napdjeném z baterii dostaneme
konstantni parametry),

- na vyvody vyvedené signaly (vystup smé-
Sovale, mf vstup a vystup, dva regulaéni
okruhy) dovoluji rozsahlé Gpravy vnéjsich
obvodi, tzn. miZzeme mnohé ilohy z oblasti
pfijmu realizovat pfi zachovani jakosti obvo-
di's A244D.

UZivatel tohoto IO neni vdzan jen na jeho
hlavni funkci, nybrz mize jeho parametry
zlepdit pouzitim regula¢niho vnéjsiho zesilo-
vale, aby bylo dosaZeno konstantnich vy-
stupnich veliin, zejména pfi pouziti IO jako
aktivniho demodulatoru pfi pfijmu telegraf-
niho signalu nebo signalu s jednim postran-
nim pasmem. Dile Ize vlastnosti zapojeni
s A244D zlepsit pouzitim vnéjsiho oscildtoru
(pfi pozadavku velké stability oscila¢niho
kmitoétu).

16
3
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Obr. 50. Blokové a vnitni schéma A244D
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Obr. 52. Jednoduch}? pFijimac s A244D a A211D

Problémy, které mohou vzniknout ph )

zapojeni na desce s plo§nyrm spoji i pfes
velké zesileni a sméSovani, jsou zanedbatel-
né, takZze ve vétSiné pnpadu neni nutno
modul s A 244D stinit. Musime pouze dbat na
to, aby ,,prostorové‘ byla oddélena feritova
anténa od oscila¢ni civky.

Na obr. 52 je zapojeni jednoduchého
prijimale (s A244D a A211D), ktery vyka-
zuje dobré vlastnosti. Citlivost je silné zavisla
na efektivni vySce pouZité feritové antény.
Selektivita s jednim Jadénym obvodem a pie-
zokeramickym filtrem je pro bémé dcely
vyhovujici. Citlivost pfijimace pfi f = 1 MHz
a m=0,3 je 800 uV/m pro pomér signal-
sum 20 dB a 550 uV/m pro Py = 50 mW.
Praktick4 zkougka tohoto phijimace ukdzala,
ze i v misté, v némz je silny mistni vysilag, byl
jeho signal pfijiman nezkreslené.

Na obr. 53 je zapojeni pfijimade pro
délkové ovlddani modeld na kmitoétu
27,12 MHz, ktery je velmi 'spolehlivy a ktery
mé dobré pfijmové vlastnosti-a maly pocet
vnéjsich souéastek. Pfi'pouziti vnéjiiho osci-
latoru je jeho stabilita zavisld na pouZzitém
krystalu. Pracovni bod tranzistoru .a oscila¢-
ni napéti 150 mV v bodé A se nastavi od-
porem Rs. Provoz s vnitinim oscildtorem .
je rovné€z mozny, aviak nivrh obvodovych
prvki je kriticky. Selektivita, kterd je v da-
ném zapojeni ziskdna pasmovou propusti,
miiZe byt rovnéz ménéna. Pfi tom je viak mit
na pameti, Ze itlum mezi-vyvody 15 a 12 smi
byt jen 18 dB, aby bylo dosaZeno optimal-
nich pracovmch podminek, na nichz zavisi
jednak citlivost a jednak regulacni vlastnosti.

ProtoZe IO ma na kmitoétu 27 MHz stejny
Sum jako prijimac s diskrétnimi prvky, bude

i dosazena citlivost stejna. Nasledujici para-
metry plati pro Us = 5 V a kli¢ovanou mo-
dulaci (méfeno na vstupu E): §ifka pdsma
5 kHz, citlivost2 uV, nasazeni regulace AVC
6 uV, odbér ze zdroje 10 mA.

Pfi praktickém provozu je na ladény
vstupni obvod pfipojena dratova anténa dél-
ky 30 aZ 50 cm. Pfijima¢ Ize roziifit o obvod
pro vyklicovani poruch a aktivni demodul3-
tor (pfipojuje se na vyvod 7)

Na obr. 54 je zapojeni pfijimace s pfimym
zesilenim na kmitoctu 200 kHz. ProtoZe
u piijimacd této kategone je pozadovéna
zikladni stabilita, je tfeba provoz sméSovace
linearizovat odporem 4,7 kQ, pripojenym na
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Obr. 53. Prjima¢ pro signdly v pdsmu
- 27 MH:

vyvod 4 (ndsobeni kmitoétu £ stejnosmér-
nym napétim). Ladéné obvody jsou navinuty
na feritovych hmeccich, aby bylo dosazeno-
co nejvétsi selektivity. Vzhledem k velkému
zesileni mezi vyvody 1, 2 a 7 (114 dB)
a malému vstupnimu signélu je vystupni$um
relativné velky, takZe pfimé méfeni kmitoctu
je nepfesné a pro porovnam s druhym
kmito¢tem je nutné pouzn osciloskop. Dosa-
zend stabilita je 10°° §itka pasma 2 kHz,

potlaceni kmitoétu dlouhovinného vysilace
185 kHz je 75 dB, citlivost 1,5 uV. Uvedeny
pfijima¢ je po upravich ladénych obvodu
mozno pouzit i pro kmitodet 50 kHz (¢asovy
signdl OMA).

A244 je moZné pouiit i v kritkovlnném
pHijimadi s dvojim sméSovanim jako druhy
mf zesiloval. Prvni mf kmitodet 1,6 MHz
zaruCuje dobrou selektivitu a velké potlaéem.
zrcadel. Tento obvod doplnény demoduléto-
rem CW a SSB je vhodny do komunikaénich
‘prijimacu.

S krystalovym oscilatorem a aktivnim de-
modulatorem miiZeme vytvofit piijimac sig-
ndla az do 30 MHz.

A244D mizeme pouzit také jako méfi¢
sily pole. signdlu, Musime viak definovat
vstupni obvod.

Tento IO je pouzt v pfijimaéi Toccata,

- Carat S i v novych pfijimacich ’I'ESLA

Bratislava.
Integrovany obvod A250D
Integrovany obvod A250D je uréen pro

oddéleni 1mpulsu a fadkovou synchromzacn
v televiznich pfijimacich s tranzistorem v fad-

* kovém rozkladu. Kromé regulovaného fad-

kového oscilitoru a oddélovaciho stupné

.s vyklicovanym ruenim jsou v tomto obvodu

jesté snimkovy oddélovaci stupen, porovna-
vat fazi, obvod pro automatické vykli¢ovani
poruch a stabiliztor napéti pro napijeni

2

T o

Obr. 54. Primozesilujici pFijimac pro signaly
o0 kmitoétu 200 kHz
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Obr. 55. Blokové schéma a zikladni zapoje-
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celého obvodu. Kromé fadkovych impulsii
dodava jesté snimkové synchronizacni im-
pulsy pro fizeni snimkového oscildtoru. Po-
rovnavac faze je pfepinatelny pfi pfipojeném
obrazovém magnetofonu. A250D je ekviva-
lentem TBA9S0 fy ITT.

Na obr. 55 je blokové schéma A250D
s principidlnim pfipojenim vnéjsich soudss-
tek. Uplny televizni signdl z obrazového
zesilovace televizniho prijimace je pfes ob-
vody RCpfiveden na vyvod 5, z kterého jsou
oddéleny synchroniza¢ni impulsy, poruchové
signdly a'$umy derivaénimi a integra¢nimi
obvody. Integraci a omezenim se ze smési
synchronizaénich impulsi (vyvod 6) ziska
snimkovy synchroniza¢ni impuls. V' porovna-
vati faze se fadkovy synchronizaéni impuls
porovnava s ,pilou* oscilitoru a ziskané
regulacni napéti je vyfiltrovano kondenzito-
rem na vyvodu 4. Timto regulacnim napétim
se fidi kmitocet oscildtoru. Strmost obvodu
pro porovndni féze ovliviiuje zichytny a pfi-
driovaci- rozsah a ten omezuje rozsah
synchronizace na +800 Hz. Ve spinati se pfi
synchromzaa mezi synchroniza¢nimi fadko-
vymi unpulsy a impulsem zpétného béhu
prepina ¢asova konstanta filtraéniho €linku
na vyvodu 4, takZe béhem synchronizace se
pridrzny rozsah ziiz na 50 Hz a tim se zvétsi
odolnost proti poruchim. Pfi pfipojeném
dekodéru SECAM nebo PAL je nutno toto
piepinéni blokovat kladnym impulsem pfive-
denym na vyvod 8. Rédkovy oscildtor je
zapojen jako generétor ,,pily* se dvéma
zdroji konstantniho proudu, kdy jeden kon-
denzitor uréujici kmitocet se nabiji (vyvod
13) a druhy vybiji, takze napéti pilovitého
prubéhu ma nelinearni pribéh jak pfi svém
zvétSovani, tak pfi zmendovani. Doba nabi-
jeni a vybijeni je uréena odporem na vyvodu
14. Pro kmitocet oscilatoru plati

_kde K = 1640 * 10 % (plati pro R,s, C13 po-"

dle obr. 56).

Obvod pro regulaci fize vyrovnava zmény
doby zpoZdéni, které mohou vzniknout mezi
budiem a koncovym stupném fidkového
rozkladu, porovnavanim kmitoétu oscildtoru
s impulsem fidkového zpétného béhu.
Spravnou fdzi lze nastavit potenciometrem
na vyvodu 11, pficemz musi byt zajisténo, ze
fadkovy impuls zpétného béhu se na obou
stranich prekryvd s fddkovym synchronizac- -
nim impulsem (obr. 56). V rozsahu spravné-
ho nastaveni je délka fadkového impulsu na
vyvodu 2 konstantni.

Ve tvarovadich impulsi se prepmaéem -
ktery funguje jako prahovy spina¢, a jehoz
prahové napéti je urleno regula¢nim napé-
tim obvodu pro regulaci faze, vytvafiz pilovi-

_tych impulsd oscildtoru pravoihly impuls

definované délky, ktery je pfes budi¢ piive-
den ke koncovému tranzistoru. U A250D je
koncovy tranzistor s otevienym kolektorem,
takZe mezi vyvod 2 a 3 musime pfipojit vné;jsi
odpor. Napidjeci napéti pro 10 je vnitiné
stabilizovano stabilizitorem napétia je 8,5 aZ
9,5 V. Tento stabilizitor pracuje jen pn
odbéru vétsim nez 35 mA, a proto musime
podle tohoto proudu dimenzovat i odpor na
vyvodu 3. Je-1i na vyvodu 3 napéti mensi nez
4,5 V, zabrani blokovaci obvod tomu, aby se
na vyvodu 2 objevily nedefinované impulsy,
kterymi by se mohl pretiZit koncovy stupen
tadkového rozkladu.
Parametry A250D j jsou uvedeny v tab. 16

Tento obvod zacala pouzivati TESLA Orava
ve svych televiznich pfijimacich.

Integrovany obvod A270D

Integrovany obvod A270D je zesiloval
jasového-signilu pro &ernobilé i barevné

K televizni p iunaée Propojuje obrazovy mf
_— zesilova¢ A240D s odporovym zesilovadem
R.1.Cy3 nebo matici RGB A230D, A231D.
A250D
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Obr. 56. MéFici obvod pro A250D

kmilocet

Tab. 16. Parametry A250D

Mezni udaje

Napdjeci napéti: 1V,
Odeblranyproud: 50 mA.
Napét/ navyvodu 5: -1az-6V.
Vstupn/ proud na vyvodu 5: 2mA.
Vstupni napéti na vyvodu 10: -5V.
Proud tadkového zpétného bdhu:  0,5a25 mA.
Ptepinac!proud navyvodu e ’ 2a25mA.
Teplota ptechodu: . 125 °C.
Provoznl teplota: ~10a2 +55 °C.
Statické udaje pri 25-5 °C, Ug =12 V,

R =75Q Usjo=0V, 1, =0,
S1, S; nejsou sepnuty
Odsblranypmudna vyvodu 3(Uy = 0,9 V):
max. 50 mA.
Amplituda snimkového synchronizaénfho

* impulsu(Us = 0,9 V): ) min.8 V.
Zbytkové napétl na vyvodu 2 i
(U13 = 0,12 = 20 mA): max. 550 mV.

Kmitoéet nesynchr. oscildtoru
C13R14 = 105 ps, Sz sepnut:
14 062a2 17 188 Hz.
Strmost nastaveni kmitoétu
U4 = 0a2 U3 S3sepnut: min. 620 Hz/V.
Teplotn/ émnel oscilétoru (15a255 °C):
—-320a2 +80- 10 /K.
Dynamu:ke udaje pfi 25-5 °C, Uy = 12 V,
=75Q, Uo=0, I;=0,
U“ 0 aZ UJ, fo—15 625”2,
Usas=1Vm, S, S, S3 sepnuty
Perioda tédkového synchr. imp.: 23a230 ps.
Perioda snimkového synchr. imp.: 150 a2 400 ps.
Fézovy posuv mezl tadkovym impulsem synchro-
nizacnim a zpétného béhu pFi

U =10V, tp=12ps,Uyy =0V: max.3 ps,
Uy = Uz min. 6 ps.
Rozsah drzen( +1y4: 625 Hz,
Sz odpojen, —14: 625 a2 1000 Hz.

A270D zesiluje jasovy signdl Y, fidi nasta-
veni kontrastu (linearni regulace zesileni),
nastavuje jas nebo ovlada nastaveni jasu ve
spojitosti ‘s A230D, A231D .(klicovanim
urovné ¢ermé) nezavisle na obsahu obrazu, na
nastaveni kontrastu a zménich teploty
a omezuje_katodovy proud obrazovky. Ve
spinaci je samostatny spinaci tranzistor, ktery
pH pfechodu do ‘¢ernobilého k barevnému
pfijmu odpojuje blokovéni nosné barvy.

Blokové schéma A270D je na obr. 57a.
Na vyvod 3 je pfes* kondenzitor pfiveden
obrazovy signdl. V obvodu obrazového zesi-
lovace se zesili signal Y v zavislosti na napéti
pro regulaci kontrastu, které je pfivedeno na
vyvod 7. Kruhové zapojeni dvou rozdilovych -
zesilovadt v obvodu obrazového zesilovace
brani tomu, aby zména zesileni (regulace
kontrastu) zpisobila posuv stfedni urovné
signdlu na odporu Ry a tim i zménu jasu.
Linedrni zdvislost mezi zménou napéti pro
regulaci kontrastu a zesilenim obrazového
signlu je fizena dvouemitorovym tranzisto-
rem v obvodu regulace kontrastu, ktery
vyhodnocuje zmény kolektorového proudu
rozdilového zesilovace na vyvodu 7 a pres
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Obr. 57. Integrovany obvod A270D, bloko-

vé schéma (a) a praktické zapojeni s pribéhy
napéti (b)

Tab. 17. Parametry A270D

Mezni udaje
Napéjecl napétl: 155V
Napétl kolektor-emitor Tep: 132V
Napét! kolektor-substrét Tep: 155V.
Napét/ emitor-baze Teow -5V,
Kotektorovy proud T ¢: 10 mA.
Proudbédze Tey: 2 mA.
Ztrétovy vykon Teo: 20 mW.
Napétl na vyvodu 8: 2ak+4 V.
Napéti navyvodu 9: —-2a2+4 V.
Napétl na vyvodu 10: -5a2+6 V.
Napétf navyvodu 11: -5a2+6V.
Napétinavyvodu 15 (Rys,16 = 5,6 kQ): Oat+5V
Napétlslgnélu navyvodu3(Uz = 12 V): 2V,

(U2 =15V): 2v.
Vystupnl proud: 20 mA.
Ztrétovy vykon pti25 °C: 700 mw.
Provozniteplota:- - 10 a2 +55 °C.

| Jmenovité idaje pii 25 °C, Us =12V, Uy=2V, U, =39V, U,o=IV U“—7V
“—I.SkHZ,lF“—IZ}lJ

W proudu katody (Uy = 3,2.V, Ug = 2,1V, skok U3z3,2na4 V):

Odbérproudu (Usz = 1,2V, 13 = Ig = 0): 28a236 mA.
Napéfové zesllenl (U7 = 3,2V, Ug = 1,8V, AU3 =23,2na 3,6 V): min 2, typ. 2,4, max.2,8.
Saturaénlnapéti Ty (Is = 0,2 mA, Iy = 0,8 mA): 57a2120 mV.
Rozsah tzenléerné (I3 = Ig = 0, U2 = 12 V):. - 04a205V.
(Uiz=4.2V): min:3,typ.3,5V.

Odchylka urovné éerné(lg = 0,Uy2 = 2 V,U322,8na3,6 V): 7.9a220 mV. |
Sitka pdsma (lg=0,Ur=32V, Uz = 400 mV, A, = -3dB: min. 6,5 MHz.
Ay = —44d8: min. 7,5 MHz.
Nelinearita vystupniho signélu (Ig = 0, U,,, =08V,AU3232na36Val;z28na32V): 06a25 %,
Uz1 =32V, Uz2=245V,U73=17V,skokuzz32nadV: 2,2a210 %.
Rozsah regulace kontrastu (Ig = 0, U, ®12v, Uz/2 = 32 V,skokU323,2na4 V) 20a233 dB.
Vystupnl napéti/ pro omea 16a2160 mV.

emitorové sledovace fidi rozdilovy zesilovaé
obrazu. Od vystupu obrazového zesilovace
pies odpor Ry, aZ po vystupni stupei se signdl
.Y jiZ nezesiluje. Vystupni zesilova¢ tvofi dva
“emitorové sledovade, které zajistuji malou
vystupni impedanci 10.

Jas se ovlada tranzistorem T»,. Regulacni
napéti, které se pfivadi na vyvod 12, fidi
dvojici rozdilovych zesilovacii v Darlingtano-
vé zapojeni, z jejichZ vystupu se nastavuje na
bazi T,; pozadovany pracovni bod a tim na
kolektoru tohoto tranzistoru pozadovana
tiroveii signdlu. Ke druhému vstupu tohoto
rozdilového zesilovade na vyvodu 13 neni
privedeno z4dné stejnosmémé napéti, nybrz
okamZitd irovefi obrazového signilu po
dobu trovné ¢erné, kterd je zapamatovana
kondenzitorem pfipojenym na vyvod 13.
Zméni-li se pfi ur¢itém nastaveni jasu troven
¢erné, pak se tranzistorem T,; posune pra-
covni bod vystupniho zesilovale, takze Gro-
vei ¢erné bude mit velikost, kterd odpovida
‘nastaveni na vyvodu 12. Tento zplisob regu-
lace se nazyva klicovdnim urovné &erné,

nebof trovei eré je konstantni a regulace
kontrastu vytvafi pouze zménu amplitudy
vystupniho signalu vztaZenou k této tirovni
¢erné. Napéti na paméfovém kondenzatoru
na vyvodu 13-se porovnava béhem kazdého
zpétného béhu fadek s irovni éerné v zesilo-

. : b)

(

Mezni udaje
Napéjecl napéti: 18 V.
Rldlcl nopérl Usa Usa: 12v.
3v.
Zalétovncl odpor: 4,7 kQ.
‘| Razsah pracovnich teplot: -25a2+70 °C.
Jmenovité udaje pri Ug = 15 £1,5 V
"Odbérproidu Usz = Us = 6 V: max. 40 mA.
Cinitel zkreslen! (Uysy = 1 V,f = 1 kHz):
. max.0,5 %.
Preslechy (Upt = 1V, f = 1kH2): min. 58 dB.
Odstup cizich napétl (Uygs = 100 mV)
Uyst = 50 mV,f = 1 kHz): min. 50 dB.
Zesllon! (Uygs = 100 mV, f = 1 kHz,Us3 = 9 V):
) min. 17 dB.
Soudéh (U = 1.V, = 1 kHz,A, = 60 dB): 4 dB.
Razsah vyvéten! (Ums = 100 mV, f = 1 kHz),
=012d8B: +6a2 -6 dB.

" rodkovy
m 2pény béh

vaci impulsii, ktery je v obvodu kli¢ovani
urovné erné, na jehoZz vstupy (vyvody 10,
11) jsou pnvedeny fadkové impulsy zpémé-
ho béhu. Na vystupu impulsniho zesilovace
vznikaji béhem irovné ¢erné kli¢ovaci im-
pulsy, které fidi dva antiparalelné zapojené
tranzistory v klicovacim obvodu. Pfes vyvod
15 je do kolektori nebo emitori téchto
tranzistori po dobu tirovné ¢eré pfivddéno
napéti imémé irovni ¢erné a paméfovy
kondenzitor se bud dobiji nebo vybiji, lii-Li
se napéti na ném od urovné demé.

Proud katodami se omezuje pfipojovanim
rozdilového zesilovade v obvodu omezeni
proudu paprski, tim se zmen$i napéti pro
regulaci kontrastu na vyvodu 7 i_zesileni
obrazového zesilovace. Pri regulované tirov-
ni ¢eré to odpovidd omezeni Grovné bilé, tj.
omezeni katodového proudu obrazovky. Pa-
rametry A270D jsou v tab. 17. Praktické
zapojeni je na obr. 57b.

lntegrované obvody A273, A274

Integrované -obvody A273D a A274D
jsou elektronické ,,potenmometry uréené
pro zafizeni Hi-Fi. A273 je elektromcky
regulator - hlasitosti a.vyvazeni, vybaveny
obvodem pro pripojovani fyziologické regu-
lace hlasitosti. A274D je elektronicky regu-
ltor bast a vy$ek. Pouziti téchto IO kromé
sniZeni poétu pasivnich soucastek, vétsi spo-
lehlivosti, lepsi ekonomie pfi sériové vyrobé
prinasi Je§té tadu dalSich vyhod, které Ize jen
tézko realizovat s diskrétnimi prvky. Mezi
tyto vyhody patfi zejména regulace hlasitosti,

Tab. 18. Parametry A273D

= Am T
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Obr. 58. Zapojeni predzesilovace s integro-
vanymi obvody A273D a A274D

vyvaZeni vySek a basl stejnosmémym napé-
tim a odpoyjitelna fyziologicka regulace hlasi-
tosti. Pro regulaci potiebujeme i u kvadro-
fonniho zafizeni jen jednoduché potencio-
metry s linedrnim pribéhem, jejichz ptivody
se nemusi stinit. Rovnéz dalkové ovladani
téchto IO je velmi snadné. Nejsou Zidné
problémy se soubéhem potenciometri u vi-
cekandlovych zesilovaci.

A273D je ekvivalent TCA730 a A274
ekvivalent TCA740 fy Valvo.

Parametry IO jsou v tab. 18 a 19 a jejich
zdkladni aplikace na obr. 58. Kmitoltova
korekce a jeji funkce byly popsany v AR
B4/77.

Integrovany obvod A281D

Integrovany obvod A281D je fizeny mf
zesilova¢ AM-FM v pouzdfe DIP- 14, uréeny
pro napajeci napéti 4,5 az 11 V.. Tento
obvod, ktery muZe nahradit diskrétni mf
zesilovaé, je navrZen pro pouziti v pfijima-

Tab. 19. Parametry A274D

Mezni udaje .
Napéjecl napétl: 18 V.
Ridicl napéti Uy, Us2: 12 V.
Provoznlteplota: —25a2+70 °C.
Jmenovité ddaje pii Us =15 £t1,5V
. a5 °C
Odbérproudu (Ug = Ugz =55V):  max.40 mA.
Cinitel zkreslen! (Uver = Uyt = 1 V,f = 2 kHz):
: " max.0,4 %.
Preslachy (Uvst = Uymt = 1 V,f = 1 kHz):
. min. 58 dB.
Odstup cizich napéti (Uys: = 100 mV,
. pracovnl f = 1 kHz): min.54dB. |
Maximain! zddraznénl (Uyss = 100 mV, .
Ug=Upa=10V): 15dB.
Maximaéin| potiacen/ (Uyst = 100 mV, :
Ug=Up=1V): 15 dB.
Soubéh (Uyst = 100 mV, f = 1 kHz, A, = 0 dB):
. 2dB.
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¢ich niZi cenové skupiny a v jednoduchych
radiostanicich.

Vnitimi zapojeni A281D je na obr. 59a,
10 je slozen z téchto obvodi: .
vstupniho zesilovade T, s regulaci proudu
aemitorovéhosledovace T,, :
koncového stupné T; s otevienym kolekto-
rem,
obvodu pro regulaci pracovniho bodu tran-
zistori T,, T (T4, Ts), pfipadné k vyrovnani
zmén zplisobenych zménou Us nebo I tran-
zistoru T,
regulacniho zesilovace p-n-p Ts,
stabilizatoru napajeciho napéti, ktery je vy-

- veden na vyvod 13.

Na obr. 59b je zapojeni méficiho obvodu-
s vné;jsimi souéastkami. Méfici obvod slouZ

ke kontrole parametri A281D na kmito¢-
" tech 455 kHz a 10,7 MHz. Na vystupu IO je

pomérovy detektor FM a s nim v sérii
detektor AM. Stejnosmérna slozka z demo-
duldtoru AM je pres filtr RC(15 kQ, 25 uF),
ktery uréuje ¢asovou konstantu AVC, prive-

dena na vstup regula¢niho zesilovace (vyvod
5), ktery dostava pfedpéti z vyvodu 13 pres
odpor 150 kQ. Je nutno dbat nato, aby vazba
mezi primdrni a sekundarni stranou filtru
detektoru AM byla tésnd, nebof ‘jinak pfi
velkych vstupnich signilech mize A281D

il 6‘

Us

Obr. 59. Vnitini zapojeni A281D (a) a méi-
ci obvod (b)
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Tab. 20. Parametry A281D

Tab. 21. Srovnani parametri diskrétné feseného mf zesilovate s mf zesilovaéem s A281D

Mezni udaje AM provoz,f, = 1 kHz, m= 0,3 A281D + SF225|3 x SF225| ptij. R11
Napajec/ napéti: 1nv. Ureg [nV] 3 24 80
Napét/ navyvodu 2: ‘~4a2+0,5V. Rozsah regulace [dB) 62 48 49
Napét/ na vyvodu 5: ~05az4 V. Unt [(mV] 140 69 60
; 50 43 43
Proud vyvodem 2: 2mA. Sy kHz [dB] )
Proud vyvodem 5: min.2 mA. Ut (V] 3 ns 7 -
Proud vyvodem 13: 3mA. FM provoz, £, = 1 kHz, Af= 25 kHz,
Provaozni teplota: -10a2 +70 °C. m=0,3,s/8=26dB
Statické udaje pfi Us = 9 V, f,, = 1 kHz Vstupni napéti pro omezeni [uV]: 28 130 70
Celkovy 0dbér proudu: 6.4a29 mA. Unt[mV] 280 60 70
Stabilizovanénapéti Us3: 29V. Potlaceni AM [dB] 57 55 48
Vystupni proud lg: 2mA. -Sa00 kHz [dB)] 50 34 34
RegulaéniproudspfiUs = — 110 mV: —
238230 pA. ‘ov
Dynamické udaje pri =455 kHz| =
fn=1kHz;,m=0,8, % =25°C
Vykonovy zisk pliUygy = 104V, Ug = 0: 65 dB. 33k -
Napétovy zisk ptiUysy = 5 uV: " 96dB. 22% l100 —
Rozsah requlace AVC: 70 dB. - 10k ]
Minimalni regulaéni napétl: 7.3 V. 66 122k 2NB 5k
Nfvystupninapéti phi Uy = 15 pV: 240 mv, 1" . s
Ut =15mV:. 510mV. Sy g ,,,,5[J A281D 222 262
RidicinapétipkiUysy = 15 uV: 380 mv. Pt d AL
Max. vstupninapétiplik = 10 %: 19 mv. l X
Cinitel zkrestent pFi Uys; =15mV: 722210 %. —— Y 400uA
Vstupni  impedance  pfi 22k | 5M 20k ’ 2500
Uvst = 2004V, f'= 10,7 MHz, Iy = 1 kHz, T
Af = 75 kHz. Rust = 2,1 kQ, Fidici napéti
Ct= 59pF.| Obr. 62. Indikdtor sily pole signdlu v pFiji-
VykonovyziskpliUy = 25uV: 622265 dB. maci FM GAI00
Napétovy zisk pli Uysy = 50 uV: 88 dB.
NtvystupninapétiptiUys = 50 mV: 820 mVv. ‘F- %2 Troko -
Vstupni napéti pro omezenl: 200 pv. M1 pasmovy ——o
PotiaceniAMptim = 0,3: 55 dB. gl WL .’%"" Tok7 / O toint
Vstupn/impedance ptiUvst = 1 mV:Ryst = 160 Q, v t:p?— 7
Cust = 100 pF. : mistl | A28 1202 ~90z §
za¢it vlivem nedokonalé regulace AVC ome- 3 Lk?
zovat. Vstupni zesilova¢ A281D je zapojen — G
tak, Ze je mozné nesymetrické napdjeni z v Toom IZZk k7
generatoru. e I
Parametry A281D jsou v tab. 20. Pri Obr. 63. Zapojeni A281D v obvodu obno-

pouZziti dvoutranzistorového zesilovace do-

sahneme obvykle hor3ich vlastnosti nez s tim- veni nosné
to IO.
330 2 FM1  2FM1 - 2 FM6 N
v
10k 8
123
; ; I - & 2 Im M
[] A281D a nf
MiIsLl £l 8 M
1
g 6
Toom M1
T sk I
- _[o]AM
Izzx +'[5M M1
' nfAM U,
Obr. 60. Mf zesilovaé AM-FM s A281D BFOM0i1,5V)
a s étyfobvodovym filtrem 1 :
'\H' ?
8k2
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Obr. 61. Mf zesilovac s aktivnim demoduld-
torem pro SSB, CW a AM GA100

GA100

‘Na obr. .60 je zapojeni mf zesilovace
AM-FM, u néhoz je smésovac¢ AM s SF225
pouZit jako prvni mf zesilovaé FM. Je-li zisk
,,Z baze* tranzistoru SF225 na vstup 10 pri
FM 20 dB a 10 dB pii AM, obdrzime para-
metry uvedené .v tab. 21. Pro srovnani jsou
v dalsich sloupcich tabulky uvedeny para-
metry béZného mf zesilovacé s kiemikovy-
mi tranzistory (viechny ddaje plati ze vstupu
sméSovace). ~Z tab. 21 je ztejmé, Ze phi
pouziti A281D se doséhne podstatné lepsich
parametru, neZ pii pouziti diskrétnich sou-
¢astek. Je to zejména zlepseni rozsahu regu-
lace AVC a zvétseni citlivosti na FM. S béz-
nou. vstupni jednotkou VKV se pohybuje
omezeni na hranici citlivosti pro omezeni
(1,7°uV pros/s = 26 dB), coz je pro pfijima-
ée mZi cenové skupiny vyborny parametr.
Pri ptijmu AM je dilezitym parametrem
rozsah regulace AVC atozejména u autopfi-
jimacu.

Vzhledem ke srovnatelné ekonomii feseni-
s porovnanim s diskrétnimi sou¢astkami je
poutzti tohoto 10 velmi vyhodné, nebot se
zlepsi i celkové parametry piijimace.

Na obr. 61 je zapojeni mf zesilovate AM

- pro provoz SSB, CW s aktivnim demodulato-
rem. A281D je zde pouzit jako mf zesilovaé
AM a pro demodulaci (po opétném zisk4ni
nosného kmitoctu v omezovadi) je vyuZit

“demodulitor A220D. Regulace nasazuje pn
10 az 20 uV amohou byt zpracovany urovné
aZ 25 mV pfi malém ¢initeli Sumu.

Na obr. 62 je indikator sily pole a obvod
pro fizeni vedlejsich funkci v ptijimaci FM.
A281D je ptipojen paralelné k mf zesilovaci
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+9V vaci prvek, stejny Cinitel zesileni a stejna
vystupni impedance jak pfi provozu stereo,
tak i mono.

A290D je v pouzdie DIP-14. Jeho para-
metry jsou Vv tab. 22.

Na obr. 65 je zapojeni stereofonniho
dekodéru s pomocnymi obvody. Jeho stavba
neni kritickd na rozmisténi soucastek. Jedi-
nym nastavovacim prvkem dekodéru (10,) je
potenciometr R,;, kterym si pfi nepfipoje-
ném vstupnim signalu nastavime na vyvodu

S

R,
2k2

5218

Obr. 64. Logaritmicky indikdtor nf urovni

GA100

10 IO kmitocet 19 kHz. Potenciometr R,;
vzhledem k dlouhodobé stabilité by mél byt
vrstvovy. Nemame-li k dispozici méfi¢ kmi-
to¢tu, muZeme pouzit i tonovy generitor
(vstupm signdl 20 mV, 19 kHz) a osciloskop,
nebo pfijimac¢ naladeny na stanici,” ktera
vysild stereo. V tomto poslednim pfipadé

FM a pracuje jako logaritmicky detektor
tirovné vystupniho napéti z jednotky VKV na
kmitoétu 10,7 MHz. Naindikatoru lze sledo-

Tab. 22. Parametry A290D

Obr. 65. Zapojeni stereofonniho dekodéru
A290D s pomocnymi obvody
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vat uroven vstupniho napéti v rozsahu 60 dB Mezni udaje _
(i vétsim). Napéjeci napéti: 8az15v.
Na obr. 63 je A281D v obvodu obnoveni | Proudindik. 24rovkou: 75 mA.
nosného kmitocCtu v pfijimacich kratkych vin. Amplituda vstupniho napéti; 28V.
Aby se zvétsila dynamika obnoveni nosné pii Provozniteplota: 0a270 °C.
jejim opétovném ziskdvani, pouZivd se na Jmenovité udaje pri 25 °C, Usg =15V, f=1kHz, Af= *100Hz, f, =19kHz
vystupu omezovacs A281D. Vliv filtru, ktery. U,=100mV, Uy oy = 2,8 V
se zmen$uje vlivem omezeni, se d4 zdiraznit Odbér proudu pFi Uys; = 0: 12,5a226 mA.
vyuZitim regulacniho obvodu v A281D. Vyvazen/ monopti Uvs = 2.8 V: 0,3a21,6 dB.
Na obr. 64 je zapojeni -logaritmického Prah sepnuti stereo ptif, = 19 kHz: : 15,7a222 mv.
indikdtoru drovné nf. A281D je pouZit jako | Preslechy piUys mex = 2.8 V, T = 19 kHz, Up = 100 mv:. 30a240,5 dB.
regulovany zesilova¢ nf, na jehoZ vystup je Vstupniodporpti Uyst = 2.8 V: 20a260 kQ.
phipojen pro pfizpisobeni k detekéni diodé | pran vypnutistereo: 7.9mv.
emitorovy sledovac. Rozsah mdnkacc obvodu c/nm;; zkreslen/ pFi mono vievo: 0,46 %,
na obr. 64 je asi 55 dB. - | vpravo: 0,22 %,
Kromé uvedenych piikladi je mozné stereo vievo 0.27 %,
A281 D vyuzitivsirokopasmovém zesilovaci vpravo: 0,29 %.
-soustavy PCM az asi do 30 kanald, jako Zesllen/ pti mono: -5,8dB,
selektivniho zesilovade s ptimym zesilenim stereo: -58dB.
v radiostanicich, jako regulacniho zesilovaCe | potiacentpilotniho signalu pii Uyss = 100 mV, f, = 19 kHz: 19.d8.
v méficich generatorech i jako pfijimace vf Potladenl postrannich pasem: ’ 22,7 dB.
modulovaného svétla (tzv. svételné schran- Potladeni 19 kHz; 33,6 dB,
ky) apod. A281 je ekvivalentem TAA981. ; 38 kHz: 37,3dB,
: - : 67 kHz: 75,148,
Integrovany obvod A290D 114 kHz: 57.1dB.
Satura¢n/ napétl budice 2arovky pliUys = 100 mV, fp = 19 kHz: 14V.
Integrovany obvod A290D je stereofonni Hystereze indik. 2drovky: ' 5.9dB.
dekodér pracujici na principu ¢asového mul- PHdr2ny rozsah pilotnino kmitodtu pFi Uys = 100 mV: fon = 20,5 kHz,
tiplexu, u néhoz je pomocna nosnéd 38 kHz fou = 18,25 kHz.
ziskana délenim oscilacniho kmitoétp adrze- Zatézovaci odpor pliUp = 8 V: 27kQ,
na smyckou PLL. Vzhledem k dobrym para- Us = 10 V: 43 KW
metriim je mozno tento obvod pouzit i v hi-fi w12V 62 KQ,
pfijimacich. A290D je ekvivalentem 10O UB 15V 75KQ.
MC1310 fy Motorola: Jeho hlavni vyhodou 6= '
je bezcivkové provedeni dekodéru, mini- )
mum vnéjsich soucdstek, jen jeden nastavo-
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8 x Z vyvodii 4 a S je signal pravého a levého
< : - : kandlu pfes dolni propust pfiveden na vy-
— 1 stup. Dolni propust potlacuje jednak neZi-
I . ~ - douci zbytky spinaciho signalu 38 kHz a je-
= —2— x § jich harmonickych a jednak pilotni signal. PH
ﬁ‘ © —-——H mensich pozadavcich na potladeni téchto
~ 'g}_{ signali dolni propust vypustime a kondenz4-
=] ~f 1 tory Cy¢ a C,; zvétsime na 10 oF, abychom
A zachovali deemfazi 50 ps.
- Dekodér mizZe zhorsit své vlastnosti, jsou-
N o N li na vstup pfivedeny signly; jejichZ kmito¢-
H § H
2
= 8 g
oo 3
B LT T s ¢
-]
ll% llg
I LI [ L1
™
s S -
1 T o < b
e o : 3
; =3 ) Ls:» 1)
i 1] e 5
s T ; :
“‘3 H 2 LT '—r“P %
S 3 5 8 2 S
§a 0
R = T é 52 = . = 4 ~ 5
2 i~ o9 ~ - N
ST = 8Ly 4:2 S
N —F— 8
o R
+ Q N
n . <
£ 9[; & °
c
s
>
: 2
S ™
5
= = <
NE Q © Q
Q <
N
“w o
=~
- 2
N
o 7
R - <
o o
| 2

2| cvao |4

12k

1,56

il

8k2

musime mit moZznost signil MPX regulovat —
nastavime ho na 120 mV. Poté otiacime
potenciometrem tak dlouho, dokud se ne-
rozsviti svitiva dioda D,. V praktickém pro-
vozu je signdl MPX v rozsahu 120 az
700 mV. VéEtdi napéti je nutno vylouit,
nebof jinak by byl signal omezovan a zvéto-
valo by se zkresleni. Pfi malém signalu MPX
je pridrzny rozsah smycky PLL nedostatecny
a z dekodéru dostavime jen signil mono.
Rovnéz pii nepfitomnosti pilotniho signalu
je prenesen jen signil mono. Pfepindni mo-
no-stereo muzeme realizovat ruéné spinaem
S,, nebo automaticky v zavislosti na sile pole
signdlu, pfivedeme-li na bazi T, potiebné
fidici napéti.

ty lezi nad pismem kmitocti signdlu MPX
miZe kvalita pfiymu zhorsit ,,cvrlikdnim*
nebo podobnymi jevy.- Abychom tyto jevy
vylou¢ili, je na vstup dekodéru ptipojena
dolni propust s meznim kmitoétem asi
60 kHz. S gmto obvodem se zlep3i i pomér
signal-$um. Filtr je rovnéz bezcivkovy, takze
ho nemusime nastavovat. DosaZitelnd str-
most je 65 dB. Mezi pilotnim signdlem a po-
mocnou nosnou v signdlu MPX dochézi na
filtru k malému fazovému posuvu a tim ke
zhorSeni preslechi. Obvod Ize jemné nastavit
kondenzitorem Cs ~ volime kompromis mezi
preslechy a strmosti filtru.

B @matoiba XIED  227



Integrovany obvod A295D

Integrovany obvod A295D je dekodér sig- -

nalu SECAM, ktery v barevném televiznim
pfijimaci z Gplného barevného signalu vybird
signdl chrominiscen¢ni, méni sekvencni in-
formaci a blokuje kandly barev pfi Cernobi-
lém vysilani. :

Na obr. 66 je zapojeni dekodéru SECAM.
Signal Fpas Je pfes zesilovaé (T, Tp) vf

deemfaze veden na vstup 6 (Usna = 1,5 V) ~

a pfes zpozdovaci linku CV 20 na vstup 3
(Uswax = 1,5 V). Z obvodu vf deemfaze je
signdl veden i do obvodu identifikace barev
Ts. Do tohoto obvodu je priveden snimkovy
impuls. Snimkovy impuls je pfes zesilova¢
veden i na vyvod 1 (vypnuti kandlu barev, U,
asi 2 V), na vyvod 2 (vykli¢ovani nosné barev
béhem doby snimkového vykli¢ovéni, U asi
2 V). Na vyvod 4 je piipojen blokovaci
kondenzitor, ktery zmen3uje preslechy. Na
vyvod S je pfipojeno napijeci napéti. Jeho
“maximdlni velikost 1,5 V je dina maximal-
nim ztritovym vykonem pro teplotu okoli
25° C. PH vy3si teploté okoli musime toto
napéti zmens$it. Maximalni odebirany proud
je asi 48 mA. Pfi zvySovani teploty se tento
proud zmensuje asi o 0,5mA na 10°C.
Potenciometrem na vyvodu 7 nastavujeme
sprivny pomér mezi rozdilovymi signaly
barev v matici. Potenciometrem na vyvodu 8
nastavujeme spravny pomér mezi barevnym
kontrastem a signdlem Y (Us = 0 az 2,7 V).
-Na vyvody 10 a 12 je pfiveden pies obvody
RC zéporny impuls zpétného béhu fadka,
kterym'fidime preklapéni klopného obvodu
(Usoz = —2 V, max. +4 V). Navyvod 13 je
ptiveden ze zesilovade identifikace pres Ts
kladny identifikaéni impuls pro fazovou
synchronizaci klopného obvodu. Tento im-
puls je vyuZit pro ovlidani obvodu zapnuti
barev (vyvod 14), Uis,ie = 2 V. Spinaci na-
péti na vyvodu 15 (Uis je 5,2 V phi barvé
a 0V pfi ¢ernobilém vysilani) fidi obvod
blokovani barvy v zesilovali Y. Napétim
z vyvodi 9 a 16 (0 aZ 2 V) jsou buzeny
tranzistory Te, T, které maji v kolektorech
ptipojeny fazové diskrimindtory. Na vystupu
diskriminatord jsou obvody pro deemfazi
obrazovych signali R-Y a B-Y.
Mezni idaje A295D jsou v tab. 23.

- Tab. 23. Parametry A295D

~ Tab..24. Parametry A301D

Mezni udaje

Napédjec/ napéti: 4,75a227 V.
Viystupni napétl: 0a227 V.
Vystupnlproud: 0a250 mA.
Vystupn/ proud vyvodem 13: 0az1 mA.
Provazniteplota: ~25a2+70 °C.

Jmenovité udaje pri 25 °C
OdbérzezdrojeptiUg = 27 V:
Vystupn/ napétl na Q, Q (S sepnut) pti

11,6,max. 18,5 mA (S, sepnut).

Mezni udaje
Napdjecl napétl: - 15V
Vstupnl napétl Us: 1.5V.
Us: = .. 15V
Automatické zapnut/ a vypnutl
kanélu barev: U, by = —4a2+4 V.
Vypnut/ kanédlu barev: Uh=-4a2+4 V.
Nastaven! kontrastu barev: Ug=0a24V,
g=0a23mA.
PPepnutl klopného obvodu:
Ui, o= —4az +4 V.
"pHt 2 15us: U2, Uig = —4a2 +6 V.
Synchronizace: U= -4az+4 V.
PFipojenluzavéry barev: hs =0a22,5 mA.
Ztrétovy vykon: 1W.
ZatéZovaclodpor navystupu: Rg11'= min. 6 kQ,
~ Ri6,11 = min.6 kQ.
Provoznlteplota: -10a% +55 °C.
Integrovany obvod A301D

Integrovany obvod A301D je budici ob-
vod uréeny pro §térbinovy iniciator, fotobuii-
ku a jiné bezkontaktni spinate. A301D je
sestaven z tfistupnového zesilovace, praho-
vého spinade, koncového stupné a stabiliza-
toru napéti, ktery stabilizuje napéti v rozsahu
4,75az27 V. .

Ug =475V, lg. = 16 mA: 95, max. 350 mV,
Ug = 4,75 V,lg. = 50 mA: 350, max. 1,15 V.
Stabilizované napéti Uss(Ug = 4,75 V, l;3 = 1 mA): 29V.
Vystupnl proud ve stavu Hna Q, Q pti
Ug =4,75V,Uon = 27 V,R3 = 520 Q: 20 pA.
. | Maximéin/ kapacitana vyvodu 13: 47 nF.
Maximédinl splnacl kmitocet pti Ug = 5V, Cy2 = 1,5 nF
’ Ryss = 6 kQ: 10 kHz,.
Ras = 2,7 kQ: 20 kHz.
13 Ug 911
T &T,g T
T . 0
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Obr. 67. Vnitrni zapojeni A301D

Vnitini schéma A301D je na obr. 67.
Stabilizator tvofi tranzistory T, aZ T, odpory
R;, R; adiody D, az Ds. Zdrojem referenéni-
ho napéti jsou diody D, az Ds, zapojené do
série v propustném sméru. Spolehlivy nibéh
obou zdroji konstantniho proudu je zajistén
odporem R;. Prvni zdroj konstantniho prou-
du D, az Ds, T, R; je zrcadlovym obrazem
druhého zdroje konstantniho proudu T, T..
Proud odporem R, a kolektorovy proud T;
jsou vstupnimi proudy pro tento zrcadlovy
zdroj konstantniho proudu. Pfi dostateéné
velkém. zesileni se kolektorovy proud T,
priblizné rovn4 proudu vstupnimu. Kolekto-
rovy proud T, protéka zdrojem referenéniho
napéti D, az D; a je proudem baze tranzisto-
i T;, Ts.

Stabilizované vnitini napéti je asi 2,9 V.
Toto napéti musi byt tak malé, aby 10 mohl
pracovat i pfi nejmensim napéjecim napéti
4,75 V. Stabilizované napéti je vyvedeno na
vyvod 13. Odebirany proud nesmi byt vét3i
nez 1 mA. ‘ ’

22 . lfi T
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Tristupniovy zesilova¢ tvofi trahzistory Ts
az T; a odpory R; az Rs. Pfi zapojeni jako
»adlovy* zesilova¢ (fotocidlo) je jeho napé-

.tové zesileni asi 20 az 40. Emitory jednothi-

vych tranzistorii zesilovae jsou vyvedeny
z pouzdra, takZe zesilova¢ muzZe pracovat
i v jinych obvodech, nez je strhavany oscila-
tor, pro ktery byl piivodné urcen.

Spina¢ prahové hodnoty tvofi integraéni

 stupeii Dg, Ts, Ry, Ryo a hradlo Ty az Tp3, Ry

az R¢. Integracni stupen se uplatni zejména
tehdy, kdyz zesilovac je zapojen jako strha-
vany oscildtor. V hradle jsou pouZity kom-
plementamni tranzistory. V poéate&nim stavu
je tranzistor Ty uzavien a jsou otevieny
tranzistory Ty, Tz, T\3. Obraceného stavu se
dosihne, piivede-li se na vyvod 12 iiroven
log. 0, nebo napéti pres Ts. Prah sepnuti je
uréen tranzistorem Ti; a odpory Ris, Ris.
Aby se zabranilo ,,kmitani** pH pfeklapéni,
mé hradlo velkou hysterezi, ktera je asi
(U.- W) =109Vpti Uy =2,68Val, =
=159 V. .

Koncovy stupei tvofi tranzistory Ty a2 T}
a odpory R;7 az Ry;. Dvouemitorovy tranzis-
tor T4 (buzeny hradlem) je spojen jednak
s koncovym tranzistorem T)s a jednak s in-
vertujicim tranzistorem T, do jehoZ kolek-
toru je pres emitorovy sledovac Ty, pripojen
druhy koncovy tranzistor T,s. Toto za ojeni
umoziuje ziskat jak neinvertované (vyvod
6), tak i invertované (vyvod 10) vystupni
“i‘[Pé" (Q a Q). Kolektory tranzistori T,
a Ty, nejsou napéjeny z vnitiniho stabilizova-
ného zdroje napéti, takZe vykonova ztrita
tranzistoru T, je mald. Odpory R, R;
zvétsuji odolnost koncovych tranzistorti proti
prirazu. Pro hradlo a koncovy stupeii plati

tato pravdivostni tabulka:
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Obr. 68. Blokové schéma A301D 1€
e
Vstup Vystup — |
vivod 12 | vyvod 6 (Q)| vyvod 10 (Q)
H' . H -L
L - L . H

Na obr. 68a je blokové schéma s vnéjiimi -

souc¢astkami. Tristupiiovy zesilova¢ je zapo-
jen jako strhavany oscilator. Mezi vyvody 3,
4 je pfipojen vnéjsi oscilani obvod LC
indukéniho vysilace a mezi vyvody 3, 5 je
zapojen odpor Ry kladné zpétné vazby, jimZ
se nastavuje oscildtor. Pfi priblizeni kovové-
ho ptedmétu k civce L dojde ke ,,strhavani*
oscilaci, protoze se z oscilaéniho obvodu
odCerpdva energie. PH oddéleni kovového
predmétu od civky oscildtor kmita na rezo-
nan¢nim kmito¢tu. Je-li oscilaéni kmitocet
100 kHz, Ro = 20kQ a Ry = 6 kQ, bude
maximalni * opakovaci kmitocet 10 kHz.
Tranzistor T (obr. 67) bude sepnut, bude-li
oscilator kmitat s amplitudou rovnou 2,95 V.
— Ucewr. Napéti na kolektoru se integruje
na vnititnim odporu a kondenzatoru
C = 10 nF, pfipojeném na vyvod 12. Napéti
na vstupu hradla (Ts) 750 mV je pod iirovni
L. Na vystupu Q je signdl L. Dojde-li ke
strhavani oscilaci, zavird se tranzistor Ts,
napéti na vstupu hradla se zvétsi na iiroven
H a napéti na vVstupu O bude mit rovnéz
droven H.

Oscilitor | Vstuphra- | = Vystup j_
: dla vyvod 12yvod 6 (Q)vyvod 10 (Q)

kmita L L H

nekmitd H H L

V tab. 24 jsou uvedeny parametry A301D,
které plati pro méfici obvod na obr. 69.
Odpor zpétné vazby Ry lze spinaéem S,
rozdélit, takZe pfi pfiblizeni kovového pie-
dmétu Ize nastavit stav, kdy oscilitor bude
nebo nebude kmitat. Na vystupy Q a Q jsou
pfipojeny omezovaci odpory, které slouz
pro zjisténi prirazného napéti koncovych
tranzistori. Odpor R, na vyvodu 13 je
nahradni zatéZovaci odpor pro kontrolu vni-
tiniho stabilizatoru napéti. Pri méfeni musi
byt na vyvodu 13 kondenzator 47 nF. Vnitini
odpor stabilizatoru je asi 8 az 15Q. Maximal-

22k [+9V
\ fenitovo anténa i
ul
: < 820
: #
1 ek 3 A301D
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T

Obr. 69. Mérici obvod pro A301D
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Obr. 70. MéFic zkratu vinuti

ni zatéZovaci kapacita na vystupech
QaQmize byt pfi Us = 4,75 V 10 nF, aviak
pii Us = 27 V )en 400 pF.

Vedle zdkladniho zapojeni jako inicidto-
rovy obvod je mozné A301D pouzitiv jinych
aplikacich (AR B4/80). ]

V zékladnim zapojeni A301D (budici
inicidtorovy obvod) lze 10 pouzit jako méfi¢

zkratu vinuti- civek, pfibliZime-li oscilacni -

civku ke zkou3ené (obr. 70). Volbou jmeno-

vitého oscilaéniho kmitoctu (zde asi 2 kHz) -

muzZe pfi rezonanci indukénosti vinuti s jeho
rozptylovou kapacitou byt rozliSen pfedpo-
klddany zkrat od zkratu skute¢ného. Odpor
R, je nastaven tak, ze oscilator jesté , tak tak*
kmitd a dioda LED je§té sviti. Zhasne-li
dioda LED pfi pribliZeni feritové antény ke
zkousené civce, jednd se o zkrat vinuti.
Vzhledem k tomu, ze A301D ma na
vystupu tranzistor s otevienymi kolektory, je

1}

) .
veden’ (4 'L

. Prenos signdlu po rozvodu napdje-

ciho napéti -

me-li jako logickou podminku stav ,,osciltor
nekmitd“ nebo ,,oscildtor kmiti‘. Spole¢ny
pracovni odpor musi byt volen tak, aby
s ohledem na zbytkovy proud Iu bylo
dosazeno logické urovné Uoy

RE Us — Uon
aloy

Stojime-li pfed tdkolem pfenést vystupni
signaly z nékolika mist méfeni, zajimé nés
polet vodi¢t, potiebnych k tomuto déelu.
V bézném piipadé k tomu potfebujeme tfi
vodice z kazdého méfeného mista. Na obr. 71
je zapojeni, které jeden vodi¢ uetfi. Ubytek
napéti na odporu R, je zdvisly na stavu
sepnuti A301D. Pro 6=1 je UL=R1
max, pro Q =0 je referenénim prvkem

_ tranzistor T, se svym referenénim napétim

R, +R
IRZ 2 Ve

Un=Rluu+ Up— Unt.’
Proud tekouci vystupem 6 je

Urcl =

UB - U,d
L= R )
a mize byt maximélné 50 mA. Pro vyhodno-
ceni musime zjistit rozdil napéti
AU=U H— U
Uy
2 ——
R

kde Uy je spodni prahové napéti,
' R, ; (JIH + (Ju( - (JB

mozné spojit vystupy nékolika obvodi: Jsou- Lmin '
li vystupni signaly urcené ke slou¢eni xiaZ x.,  kde U je horni prahové napéti,
jim odpovidajici vystupy IO pracuji do spo- ’ Us — Uy
le¢ného pracovniho odporu, jehoZz druhy RZ —~ |
konec je spojen s Us (napéjeci napéti).
Vystupni signal Y je ‘
Y=xx... X
Vystupni signal prislusejici ur¢itému x miZe
byt jak Q, tak Q, a to podle toho, definuje-
i [ =y
. senzory i ) U000 ‘
POODOD Iy o o
— -_C’
— Ce
— T
— .--C s
6x22M ls.ws T
q q =TFF = = T __CG A
6x10M ==Cl
Ug (27V) L

Obr. 72. Jednoduchy generdtor napéti pra; :

vouhlého pritbéhu




V zapojeni podie obr. 71 odpovida logicky

Try

2xSAY12

230

2xKF517

Obr. 73. Zdroj

regulovatelného napéti

s A301D (1)

stav Q' logickému stavu Q. ] 5
Na obr.-72_je zapojeni generdtoru pra-- * 50y 0. 1002w - 6
vothlych |mpulsu Pozadované kmitotové |§-—1 ’
spektrum je uréeno odpory P, P, a kon- Us Us
denzatory C, az C,; Jeli C,-100 nF, .
C,=47 ﬂF Cg-— 22 nF, Ci=10 nF Rig
Cs =47 nF, Cs=22nF, GC=1 nF, i 750w
P, =50kQ, P,=10kQ, je kmitotové Rs !
spektrum 500 Hz a2 30 kHz. Je tieba po- ¥ ¥ D, 1002W
znamenat, Ze uvedené udaje jsou piiblizné . L ) Rs 2
a pro pfesné nastaveni je nutno kongovat S - ) —
hodnoty P, a P.. To plati zejména proto, Ze P, 50M 2k i3 . ol
a P, neurcuji jen stfidu, nybrz i ¢astedné R [1 D’o/w/ .‘::106
kmitodet. Odpor R, musi byt vétsi nez 3 kQ, : >k
aby ~ nebyl ~ pretizen  vyvod 13 ) 43010 Re
(3 oes = 1 mA). Zménou napéjeciho napéti - 7
A310D miiZeme ménit amplitudou vystupni- 1 s
ho napéti od 4,75 do 27 V. VyuZitim vyvodu = .
:,:ugz 202&232:- E’u-l:ggué"aé tohoto 10 3 SAYR2 2S5AY2 2:SF1286C 2xSAYR2
Prvni varianta pouZiti A301D v usmério- . ) ,
vati je naobr. 73. Sekunddmi vinuti transfor- Obr. 74. Zdroj regulovatelného napéti
métoru Tr, ma stfedni vyvod, proto napétina s A30ID (1I)
obou polovindch vinuti bude stejné, aviak
s obrdcenou fazi. 'Napéti jsou pfivedena na
tyristory, které maji spojené anody a proto
mohou. byt upevnény na jednom chladidi. ———'——-—————-———]
Odpor R, a kondenzitor C, tvofi spolu =15
s vinutim transformatoru maustek, ktery po- I [ =—30
souva fazi. Na bézci potenciometru R, je co AX |
‘do velikosti stejné stiidavé napéti, aviak 3l 115
fazové posunuté o 0 az 180° oproti napéti U,. I 47»4/15 v, 100 i J I
Toto napéti je pies R,, C; pfivedeno na vstup LE — F VARANY .
A301D. Kondenzitor C; je oddélovaci. Pra- I sk 4 { . ¢ ¢ s
covni bod IO se nastavuje odpory R;, Ry, “st 1490 ﬂ,R (-
pfiemz je vyuzito vnitiniho stabilizovaného . W -
napéti navyvodu 13 (asi2,9 V,1 mA), aby se | 1 1K ] s
vyloudil vliv kolisani napéjeciho napéti. Od- ! 33’@- 200 5 D, . S
pory R;, R; a R, tvofi déli¢ napéti, ktery AJ010 ]
velké napéti z fazovactho mistku déli na ‘ . 131 12 ?.L .
mal¢ vstupni napéti pro I0. Napajeci napéti %6 L
pro 10 je ziskévano diodami D, D; a filtro- I 100k . 0s +__’
vano C;. A301D je zapojen jako zesilova¢ Tot - Bt
a prahovy spina¢. Na jeho vystupech (vyvody » :
6 a 10) je napéti pravoihlého pméhu l 39k : 1
vzijemné opacné polarity, kterym jsou stfi- |
davé ptipojovany a odpojovany tranzistory 39 !
T,, T,. Prechody béze-emitor téchto tranzis- I B f
tori spolu s odpory Ry, Rs jsou pracovnimi ' : %
odporg pro IO. Je-li na katodé jednoho l Z’,f Y J 4 4 : ’_QL
tyristoru zdpornd pilvina a na fidici elektro- g—" ¢ 4 ’ﬁf L ° 2
dé tyristoru nulové napéti (pfisluny tranzis- ey 3
tor je otevien), pak tyristor povede a tece jim ’ —® i - " 3 leve
proud. Doba sepnuti tyristoru béhem zépor- -Q——m 4 -
né plilviny mize byt fizena R,. Je-li tyristor 60 5 :
otevien na poclitku ziporné pilviny, je na L 6 ravé
vystupu maximalni stejnosmérné napéti. - 7 P
Sepne-li tyristor pozdéji, bude na vystupu ‘_, ' N — . .
mendi stejnosmémé napéti. Vzhledem
k tomu, Ze je mozné posouvat bod sepnuti va A13 KF517 SAY12 2xSAY12
tyristoru, je teoreticky mozné ménit vystupni
napéti od nuly do maxima. Zavislost mezi
vystupnim napétim a thlem otoceni R, je Obr 75. Blikaé pro vozy s napétim palubni
site 12 V(1)
T Una % nelinearni. Napétové impulsy na vystupu IO,
BV " které maji opalnou fizi; zajiltuji spravné
: R ]_—/V spindni obou tyristori v daném c&asovém
220v I 25k sledu. Je-li tyristor jednou sepnut, pak zména
fidictho napéti nemd jiz zidny vliv. Je-li
Rz LC: “zdporné napéu na transformétoru mensi nez
U, 15V 22k Rio zaporné vystupni napéti, tyristor se uzavfe.
: 50w Odpory Rs, Rs, R; a Rg omezuji proud.
50M, C» Odpor Ry slouZ jako minimalni zatéz a za-
H brafiuje prekrodeni minimalniho ptidriného
.C"-:Riaj Ry  Cel106 proudu tyristorii. Aby se pfi zkratu na
M 2k ooew T vystupu tyristory neznicily, je do série s vy-
R : stupem zapojen odpor R,o, ktery musi byt
s navrien tak, aby v 7idném ptipadé nebyly
prekrofeny maximalni udaje pro dany typ
tyristoru: C, je filtra¢ni kondenzitor. Odpo-

rem R, miZeme nastavit minimum brumu na
vystupu.

Pfi napéti sité 220 V je vystupni napéti
(pti Im.—O) Ux=02 az 15V, ph
Iy =10 A je Uy = 0 a2 9,5 V. Efektivni
brumové napéti pfi Ly =10A je 1,5V,



vnitini odpor 0,4 Q a funkéni rozsah
Uprim = 150 a2 280 V.

Naobr. 74 jedruha variantaregulovaného
napajeciho zdroje s A301D. Tyristory jsou
spolu propojeny katodami. Tomuto propoje-
ni musi odpovidat i fidici obvod. Tyristory se
otviraji kladnym napétim pies D4, R; a Ds,
R,. Tranzstory Ty, T, pripojuji a odpojuji
tyristory v zavislosti na fazi napéti. Tyristor je
sepnut jen tehdy, je-li na ném kladné napéti
a nevede-li pfisludny tranzistor. Diody Ds -
a Dy chrani fidici elektrody’ tyristoru pred
zpétnym proudem. Spinaci tranzistory jsou
fizeny komplementdmimi vystupy 10. Pra~
covnimi odpory koncovych tranzistori 10
jsou odpory Rs, Rg; odpory R;, Rg jsou
ochranné. Zem 10 je spojenase zemi napa]e-
¢e, a proto je mozné R,, C, spojit pfimo se
vstupem 10, D, R; chréni IO pred velkym
zédpornym napétim. Ostatni soucastky maji
stejnou funkci jako v zapojeni podle obr: 71.
U obou zapojeni je vzhledem k fazovému
fizeni nutno do pfivodu k primarnimu vinuti
transformatoru zafadit odrugovaci filtry.

Na obr. 75 a 76 jsou dvé varianty blikaZ{
pro automobily s IO A301D. P# nesepnu-
tém spinaci blikacl -je vyvod 3 IO pfes R,
a-Zarovku blika¢e uzemnén. Tranzstor Tg
v IO je sepnut a C, je nabit na konstantni
napéti, dané pomérem odpori R; a Ry
(souéasti 10), které musi byt mensi nez obé
prahova napéti nasledujictho spoustéciho
obvodu. Tim je vystup na vyvodu 10 (Q)
nevodxvy a'relé pfes tranzistor T, pfitazeno.
Relé ma odpor vinuti 300 Q pro 12 V, nebo
150 Q pro 6 V a miize byt napajeno pfimo
z vystupu Q na vyvodu 6. V klidovémstavu je
spina¢ blikacd pfipojen jednim pélem na
kladné napajeci napéti. Pracovni kontakt
vzhledem k velkému odbéru musi byt dimen-
zovan na velky proud. Kdyz sepneme spinac
blikadl, rozsviti se Zirovka, a pres R, je na
vyvodu 3 dosaZeno prahového napéti 0,7 V.
Tranzistor Ts v IO se uzavie a C, se nabn;e

pies Ri||Rs + Rio (Ry, Ryo jsou odpory

v 10). Po dosaZeni horni mezni prahové
hodnoty Ui.u asi 2,7 V zagne vést tranzistor
Ty v 10, zméni se stav vystupu 10 a relé
odpadne Zirovka zhasne, Tz v 10 bude
vodivy, takze C, se opét nabiji pfes odpor
R0 Po dosazeni spodniho prahového napéti
Uia asi 1,6 V se vystup 10 uzavie a relé
. pritdhne. Cely déj se opakuje tak dlouho,
dokud nevypneme spina¢ blikaéu. Je tieba

poznamenat, Ze spodni prahové napéti je -

urcéeno odporem R;. Zapojeni pracuje v roz-
sahu teplot —25 aZ +70 °C. Kmitodet blikani
je 85 az 100 rozsviceni Zirovky za minutu.

Obvod miiZe byt pouzit po mensich ipravich
i ve vozech's akumulatorem 6 V.

Integrovany obvod A302D
Integrovany obvod A302D je napéfovy

prahovy spinac, ur¢eny pro tizeni doby uza-
vérky u elektronickych kamer a fotopristro-

Tab. 25. Parametry A902D

_ Drai Dg SY320nebo SY200 ] |

"Dyai Dy KY130nebo SAY12
KLj07KL ¢ VRA13+68002 (12V )

lo,ozlag 12V=21W

49N LN Rh 31
R T
l 67M/15V + '_:s.r _‘q j L
! _ 100K
l 33k, |3 pravé
I'CJ %
13[ 2 QJ_ i
. D
| Ry > #_h
KL, 2,
%6 Lt - .
I -¢,JG1/10v D ! 5
Lt KLe A
| 3K - —
Ry uDs }——@—1 levé
| KLs 25
39K _®_] :
A30D 552160 VQA™
Obr. 76. Blika¢ pro vozy s napétim 12 V '
1
Us

~

T

Obr. 77. Vnitini zapojeni A302D

ju. Je ho mozné pouzit i v daldich aplikacich.
A302D pracuje jako prahovy napéfovy spi-
na¢, u néhoz je prah sepnuti pfimo Gmémy
napdjecimu napéti.
v pouzdie DIP-4 a je uren pro napajeci
napéti 2,3 az 6,3 V. Proud do vstupu (vyvod
2) musi byt mensi nez 1 mA, proud z vystupu
(vyvod 4) musi byt mensi nez 60 mA. Zaté-
.Zovaci indukénost musi byt mensi nez 2 H.
Odbér ze zdroje je mensi nez S mA, rozsah

pracovnich teplot je ~10 az +55 °C. Vnitini

schéma obvodu je na obr. 77.

Statické udaje pri

Odbér proudu pti Ug = 5,6 V, Uy =
Us =56V, l)=10pA: A

.| Vstypni napéti Uo, ptile = 40 mA:
Hom/ prahové napéti pti Ug = 2,8 V:

Ug=4V:
Ug=56V:
Dolin( pmhové napétl Uy pti Up=56V:
Dynamické udaje
A/, ptiug = 1,8V:
Ug=56V:
Ug=4V:

Trvénl sestupné a vzestupné hrany impulsu:

25 -10

§5°C

10.5 10,7 10,4 mA.
5.1 52 49 mA.
115 110 122 mv.
132 . 142 124 V.
1.86 1,95 1,79 V.
2,62 2,71 2,54 V.
1,24 1,38 1,07 V.
+2.1 +13 ~6,1 %.
+0,8 +4,3 -35%
+7.0 ~53%

kratsi ne2 S ps.

A302D je umistén

Integrovany obvod A802D

Integrovany obvod A902D je Schmittiv
spousfovy obvod s hysterezi, zivislou na
napajecim napéti, as vystupnim zesilovadem.

_Je uréen pro fizeni uzavérek fotoaparati.

Vnitini schéma tohoto IO je na obr. 78. Po
pfipojeni napdjeciho napéti mezi vyvody 1
a 3 vedou tranzistory T, Ts, Ts a uzavie se
tranzistor Te, coZ otevie tranzistor T;. Po
pripojeni vnéjdiho pracovniho odporu mezi
vyvody 4 a 1 za¢ne jimi téci proud. Pfivede-
me-li na vyvod 2 napéti, povedou tranzistory
T,, T,, tranzistory T, T, Ts se uzaviou, ¢imz

Obr. 78. Vnitini zapojeni A902D
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Obr. 79. Rizeni uzdvérky fotografickych p#i-
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Obr. 81. Senzorovy obvod

se otevie tranzstor T a uzavie T;. Pracov-
nim odporem netece pak Zidny proud. Ob-
vod je v pieklopeném stavu. Pfenosova
funkce ' vykazuje hysterezi. Homni prahové
napéti Uio je velmi zavislé a spodni prahové
napéti Uy méné zdvislé na napéti napajecim
Us-~Dolni prahové napéti se méni od 1,15 V
do 1,25V pri zméné napajectho napéti
z 2,5V na 5,6V. IO pracuje jedté pii
minimalnim napéti 2,5V v celém rozsahu
pracovnich teplot, tj. od ~10 do 55 °C.
Dolni napajeci napéti je v podstaté uréeno
tiemi prechody emitor-baze (Ts, Ts, Ts). PH
napéti v propustném sméru 0,7 V je ibytek
napéti na odporech R, a Rs 0,4V pfi
napijecim napéti 2,5 V. Ubytek napéti na
odporu R, je zanedbatelny, takZze bytek
0,4 V-vznika na odporu Rs. Aby odporem R
tekl potiebny proud, musi byt Ts zcela
otevien. Maximélni napéjeci napéti 6 V je
ureno vlastnostmi tranzistoré T,.T,. Tran-
zistory T, aZ T, musi mit proudovy zesilovaci
Cinitel vétdi neZ 50 pfi kolektorovém proudu

N Ug = 4ai6V
. Rs

10k ! '
A802D

M [C 3
2M az'ZOMJ_

Obr. 82. Stmivac

e

2M ! R,

v,

N>
-3
©
S
N
e
-~

Obr. 83. Generdtor impulsi pravoiihléh
priubéhu :
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Obr. 84. Optoelektricky snimac

0,1 mA. Dioda D, zlepSuje pomér Uio/ Us
tak, aby byl co nejméné zavisly na teploté
a napajecim napéti. Odpor R, omezuje
maximalni vstupni proud, ktery je 10 mA.
Zenerovy diody na vystupu omezuji napéfo- -
vé 3picky, vznikajici na pripojené indukéni
zatézi. Maximdlni proud koncovym tranzis-
torem T; je 70 mA. A902D je v pouzdié

“DIP-4 a jeho ztritovy vykon je 225 mW.

Parametry A902D jsou v tab. 25.

Na obr. 79 je zapojeni elektronické uza-
vérky fotoptistroju. Pfi stlaceni spousté foto-
aparitu je na IO pfipojeno napéjeci napéti.
Tranzistor T; v 10 bude sepnut a pfitahne
relé, které odpoji zkrat na kondenzitoru C,
ktery se zacne nabijet pfes fotoodpor Re.
Fotoodpor méni sviij odpor podle intenzity
osvétleni. Bude-li dosazeno na vstupu praho-
vého napéti Ulo, sepnou tranzstory T,, T,
a tranzistor T se uzavie. Tim odpadne relé
a kondenzitor Cse vybije pies jeho kontakt.
Z prub&hu nabijeni mlgieme vypocitat (as,
ktery uplyne mezi stisknutim spousté a dosa-
Zenim horni hranice prahového napéti Uso.
Tento ¢as se nazyva dobou otevieni uzavérky
t, a je dan rovnici

= In 5
L= Tp o U

- UB
kde Taab =' CR[
Protoze Cas t, musi byt nezavisly na teploté
a'napéti, musi i pomér Uio/ Us byt nezavisly
na téchto veli¢inach.

Na obr. 89 je zapojeni hlidae teploty.
Napétovy déli¢ Ry, R; je nastaven tak, aby pfi
teploté 25 °C tekl do vstupu (vyvod 2)
proud, takZe tranzistor T, v IO nepovede.
Reproduktorem tece jen klidovy proud. Zvy-
§i-h se teplota, odpor R, se zmensi a pfi

- ptekro¢eni dolniho prahového napéti se T,

otevie. Na vyvodu 1 je zbytkové napéti
tranzistoru T,. Proud pfes reproduktor tece
jen krdtkou dobu, nebot kondenzitor C se
vybije ptes R3 a Rq. Tranzistor T, se uzavfe
a kondenzitor C se nabije pfes Rs. Cely
cyklus se opakuje. a zapojeni zacne kmitat
s ¢asovou konstantou danou R, Ry a C.

Na obr. 81 je zapojeni senzorového obvo- -
du s A902D. Déli¢em napéti R,, R; lg'e
nastavena hysterezni oblast do stfedu. Po
pfipojeni napdjeciho napéti sepne T, v IO,
nebof napéti na kondenzitoru C, ktery je
nabijen pomalu pfes R;, bude nedostate¢né
pro pieklopeni. Koncovym tranzistorem mi-
Zeme fidit proud pres pfipojenou zatéz (relé,
vykonovy tranzistor, signilni Zirovka). Bu-
de-li k R, ptipojen paralelné odpor prstu,
zvét§i se vstupni napéti a tranzistor .T, se

uzavie, takze zitéZ nepotece Zidny proud.
Aby zitézi opét zacal téci proud, musime
odpor R, zkratovat, aby se napéti na vstupu
10 zmendilo.

Na obr. 82 je zapojeni stmivace. Po
pfipojeni napdjeciho napéti je T;v IO sepnut
a pritihne relé. Zmen3uje-li se osvétleni
fototranzistoru, zmen3uje se i vstupni proud
a T, se uzavie. Relé odpadne. Potenciomet-
rem lze nastavit zikladni citlivost obvodu.
Kondenzitor Cpotlacuje zakmity a zpozduje
odpad relé. Relé mizeme nahradit vykono-
vym tranzistorem. _

Na obr. 85 je zapojeni generdtoru pra-
vouhlych impulsi. Zapojeni pracuje podob-
né jako senzorovy obvod. Pracovni obvod je
opét nastaven do stfedu hysterezni kfivky.
Pro fizeni je pouzt sinusovy signdl. Kladna
pulvina uzavird tranzistor T v IO a zdpomna
pilvina ho otvira. Stfidu miizeme Fidit zmé-
nou poméru napéti.

Na obr. 84 je zapojeni fotoelektrického
snimace. Vzdalenost mezi vysilaéem (infra-
¢ervend dioda VQ110B) a piijimacem (foto-
tranzistor SP201d) je 2,5 mm. Nastavi-li se
otvor na snimacim kotoudi proti- vysilaéi,
zmendi se odpor emitor-kolektor fototranzis-
toru T, a proud pies R, te€e k zemi. Soucasné
se zmen3i kolektorové napéti T, na 0,5 V,
¢imzZ je dosazeno spodniho prahového napéti
A902D (U asi 1,25 V). Pritahnerelé asvym
kontaktem pfipoji vystup. Maly vystupni
proud je din velkym vstupnim odporem
a velkym zesilenim A902D. Bude-li prerude-
na cesta svétla mez vysiladem a pfijimacem,
zvétsi se kolektorové napétina T, aZ dosah-
ne horniho prahového napéti (U asi 2,6 V).

10 sepne a relé odpadne. Kondenzitor C,

potlacuje: vf zakmity IO. Svitivd dioda je
napéjena pfes R; ze zdroje 24 V. Napijeci
napéti pro IO je stabilizovino Zenerovou
diodou pfes odpor R; a vyfiltrovdno konden-
zatory C,, C,, které maji byt co nejblize 10.

Integrovany obvod A 910

Na obr. 85 je vnitini zapojeni A910D.
Integrovany obvod A910D tvori: dva n-p-n
tranzstory (T,, T.), dva n-p-n - p-n-pstupné
v Darlingtonové zapojeni (T;, T'2a T3, T'3),
jeden n-p-n — p-n-p stupen v Darlingtonové
zapojeni (Ts, Tg) a tfi odpory (R, az Rj),
jejichz hodnoty byly stanoveny fotoprimys-
lem NDR. .

Parametry A910D jsou uvedeny v tab. 26.
Jeho ztritovy vykon je 300 mW, pouzdro
DIP-14 a rozsah pracovnich teplot —10 az
+55 °C. Protoze tento 10 je tvofen jednotli-
vymi tranzistory, lze s nim realizovat jak
analogové, tak 1 digitalni obvody. Z digital-
nich obvodi je to napf. astabilni a monosta-
bilni multivibrator, 'klopny obvod apod.
Z analogovych obvodi je to napf. jednodu-
chy zesilovac.

Integrovany obvod B222D

Integrovany obvod B222D je dvojity
dvoj&inny sméSovac urceny pro primyslové
apliakce. Vnitini zapojeni je na obr. 86,
méfici obvod pro tento IO na obr. 87.
Tranzistory T, az Ts jsou rozdilové zesilovace

- se zdroji konstantniho proudu Ts, Ty, které



Tab. 26. Parametry A910D

Tranzistor T,

Maximaélnl kolektorovy proud:

Maximéin/ proud baze:

Proudové zesilenipltilc = 3mA,Ucg = 3 V:
SaturacninapétipHlic = 10 mA, Ig = 1 mA:
Prarazné napétipliic = 100 pA:
Tranzistory T, T', T, T's
Kolektorovy proud:
Max. proud baze:

Proudové zesllenl plilg = 20 pA:
Saturaénlnapétiptilc = 3 mA, Ig = 0.2 mA:
Prirazné napétiplilc = 100 pA:.
Tranzistor T,

Max. kolektorovy proud:

Max. proud béze:

Proudové zesilenipli Uce = 0,8 V, Ic = 120 pA:
Saturaénlnapétiptilc = 10 mA, Ig = 1 mA:
Prarazné napétiplilc = 100 pA:
Tranzistory Ts, T

Max. kolektorovy proud:

Max. proud béze:

Proudové zesllen/ pli Uce =04V, Ug =25V,
Ilc = 1 mA:

Saturaénl napéti pHi Ic = 100 mA, Igs = 0,5 mA,
Ug=25V: .

Prirazné napétipHilc = 100 pA:

B222D

20 mA.
15 mA.
50az2 100.

R, 2 100 kR

N
<0,5;0,2V - Ry
>6, asi 11 V. T 75
max. 40 mA.
20 mA.
min. 50, typ. 400.
<1,2V,typ.08 V.
min.6 V,typ. 10 V.

20 mA.

15 mA.

30az2 180, typ. 80.
max.0,5 V,typ.0,2 V.
min.6 V,typ. 10 V.

200 mA.
20 mA.

" min. 900, typ. 6000.

max.0,4 V,typ.0,2 V.
min.6 V,typ. 10 V.

2 T
1)

13

5

3

4

. 6

8 Ts

9 T ?
10

Obr. 85. Vnitrni zapojeni A910D

tvofi jednoduchy rozdilovy zesilova¢ se zdro-

~jem konstantniho proudu T)o. Baze tranzis-

toru Ty, je napdjena ze zdroje stabilizované-
ho napéti s T}y, D, aZ Ds. Pro zvét3eni vstupni
impedance jsou na vstupy dvoj¢inného rozdi-
lového zesilovale pfipojeny emitorové sle-

Tab. 27. Parametry B222D

R, o
1 o—Co—

2 o~

strmost S LmAJ ;

X & &

CI= ?PF

Ua (h* £y
Qy, (200 kHz)

N

10 2
f, LhHz]

107 109

Obr. 88. Smésovaci strmost jako funkce kmi-
toétu (pro B222D)

13
[

R

60-

140

'an Ra
1o-

Obr. 86. Vnitini zapojeni B222D

( Mezni udaje -
2Ztréatovy vykon:
Provozniteplota:
Teplota plechodu:
Tepeiny odpor: -

Ug-1, Ur4-1:
Uz.1,Ug1:
Urg

Us-14:

Us:

Statické udaje
Ug=15V: N
Napét/UsptiUg = 15 V:

Napét/Us.,pHUg = 18V, Us = 0 V:
S Ug=6V:

PotlaceninosnépliUgg = 0,Ug = 15 V:

Zesllen/smésovate ptiUg = 15 V:
Ug=6V:
Ug=18V:

Smésovac/strmostpliUg = 15V, Ryz.1 = 25 Q:

Odbérproudu ptiUg =18 V, Us = 0 V, vstupy odpojeny:

Potlacenl vstupniho napétl pH dvojéinném zapojen! pti U; = 100 mV a f;

360 mW.
—-25a2 +85 °C.
+125 °C.

120 K/W.

5V.
8V.
5V.
5V.
6az18 V.

min. 8,4, typ. 9,3, max. 12,7 mA,
7.5 mA.

min. 3,8, typ. 3,9, max.4 V.

: 39V.
34V.

Dynamické udaje pri Ug=15V,U, =2V, Ur=200mV,
f, =200 kHz, faqg = 50 kHz, Uy =20 mV, 8, = 25 °C

min. 35,2, typ. 45,8, max. 58,4 dB.
min. 30,5, typ. 31,4, max. 32,2 dB,
18,2d8B,

33 dB.

16 mS.
= 1kHz:

min. 26,4, typ. 29, max. 31,4 dB.

dovace T, Ts, jejichz bdze jsou napdjeny
z tranzistoru T,. B222D je v pouzdie DIP-
14. Jeho parametry jsou v tab. 27 a zdvislost
smé3ovaci strmosti na kmito¢tu frnaobr. 88.

Integrované obvody B340D a B341D

Integrované obvody B340D a B341D jsou
&tvefice tranzistorl uréené pro primyslové
pouziti. B341D je obvod vybirany s ohledem
na $um, lze ho pouZt napf. i v korekénim -
zesilovadi pro magnetickou pfenosku. Vniti-
ni zapojeni téchto dvou integrovanych obvo-
di je na obr. 89 a jeho parametry jsou v tab.
28.10 jsou v pouzdfe DIP 14.

Na obr. 90 je zapojeni emitorového sledo-
vade s velkou pfebuditelnosti. Emitorovy
sledova¢, ktery ma- jako emitorovy odpor
zapojen zdroj proudu, se vyznauje velkou
ptebuditelnosti. -Zapojeni podle obr. 90
‘umoziuje i pfi realném zatézovacim odporu
dosidhnout vystupniho 3pickového napéti
rovného napéti napdjecimu Us, je-li
emitorové napéti sledovate bez: vybuzeni
rovno Us/2 a je-li zatéZovaci odpor vétsi nez
0,5 UgI; 2. Tranzstor T, je emitorovy sledo-
val a tranzistory T,, T, tvofi proudové
zrcadlo, kde T, fidi proud tranzistorem T).

2 (GomatoadZY-X11D
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Tab. 28. Parametry B340D a B341D

Informativni uidaje pro 25 °CaUcg =5 V
h2ie (T1)pHIc.= 1 mA:
56 a2 560 (tHdano do skupin).

h21e plifc = 10 pA: >30.
AUgeplile = 100 pA: <5mV.
h21ex
——— plilc = 1 mA: 0,8a21,25.
h21ey
fr pFilc = 1 mA, f= 100 MHz: 210 MHz.
Fptilc =200pA, = 1kHz Rg = 2 kQ
= 6 dB (plat/ pro B341D).
‘Meznl kmitocet pii Ug = 6 V: h2re f
e =100 pA; .11 95MHz.
lc = 1 mA: 35 470 MHz.
lc = 10mA:, 49 706 MHz.
1. 7 8 1% . "
3 25 610 91 13 4

Obr. 90. Emitorovy sledovals velkou prebu-
. ditelnosti

Pro kolektorovy proud T,.s dostate¢nou
pfesnosti plati

UB - UBETB

I = R,

Je-li napéti béze-erfu'tor t#i tranzistorii mensi
- nez U a je-li napéti na emitoru T, Us/2, pak
pro zatéZovaci odpor na vystupu plati
R= 2
==

Na obr. 91 je zapojeni kaskédového zesi=
lovage s B340D, ktery se vyznatuje zejména
dobrou stabilitou pracovniho bodu. Jako
kaskédovy zesilovaé s malou vstupni kapaci-
tou jsou zapojeny tranzistory T, Ts. Aby byl
zajiétén maly vystupni odpor, je pouZit emi-
torovy sledovac s Ts. Pfedpéti pro baze Tz, Ty
je ziskavano z obvodu T;, R, az Ra. Kolekto-
rovy proud T; bude stale stejny, budou-li T;
a T; a rovnéz R; a R; indentické. Tato
podminka plati i pti zméné okolni teploty,
nebof T, a T; jsou na stejném ¢ipu. Pro
napéfové zesileni A’, plati

A,u = & .
. Ry

234

Mezni udaje

Ucso' 20V.
Uceo: 15 V.
Ueso: 5V.
Napéti kolektor-substrat: . 30V.
Ig: 5 mA.
Ic: 10mA. |
Pz 400 mW.
Teplotapliprovozu: * +125 °C.

@ZrzR AD | TR

V uvedeném zapojeni bylo A, = 10 pri Sifce
pasma 6 MHz. Maximalni vystupni Spickové

" napéti je 6 V.

Na obr. 92 je zapojeni referen¢ni ,,diody*

" s B340D. Pro referenéni diodu potfebujeme

jen tii tranzistory. Tranzistor T, je zapojen
jako emitorovy sledova¢, ktery podstatné-
zmens$uje vystupni odpor zdroje referencni-
ho napéti. Odpory R az R; musi byt odpory
s kovovou vrstvou a jejich hodnoty vypodita-
me ze'vztahl

Us — Usets — Ut

Rv =— b
. ICTI
R, = EY¥ (1r = 25,3 mV pro 20 °C)
I
Ry, Lmn
R, = —%In <2
- C I
- Ut = Uges
R, = = —_PET
’ [

Pii uvedeném névrhu bude proud bdzemi
tranzistorii zanedbatelny a jejich napéti ba-
ze-emitor bude 0,68 V. -

Na obr. 93 je zapojeni Nortonova zesilo-
vade s B340D. Obvykly operacni zesilova¢
ma diferencialni vstup a zesiluje napéti prive-
dené na oba vstupy. Novy typ operacniho
zesilovace, tzv. Nortoniiv zesilovac, je zesilo-
vaé, u néhoZ neinvertujici vstup tvofi prou-
dové zrcadlo. Tranazistory T, T2 jsou zapoje--
ny jako Nortoniv stupeil. Tranzistor T; je
zesilovaé, ktery ma jako kolektorovy odpor
zapojen bootstrapovy zdroj konstantniho
proudu T, Ts. Zesileni T; je proto veliké
a jeho vstupni proud maly, nebot I ze zdroje
konstantniho proudu je 14 uA. Pro I plati

_ Use s
R, _

Piednosti bootstrapového zdroje konstant-
niho proudu je maly vystupni odpor, do né-
hoz vystup zesilovace pracuje. Nortoniv ze-
silova¢ s B340D ma tyto parametry: rozsah
napajecich napéti +3 az +15 Vnebo +1,5 aZ
7,5 V; zesileni bez smycky zpétné vazby pfi
R.=10kQ je 64dB, vstupni proud
150 nA, soucin zesileni a Sitky pasma je
4 MHz. :

I

ouﬂ:lov
A

T3 T,~83400

u=ov
¢
10k ] L
o+U,,=13V
. R & I, <£5mA

33
B0V ) g ~5ma

T,07 1, =B3400 °

Obr. 92. Referenéni dioda

R,
5%
[3

T,

)

L, 8c

- \
Obr. 93. Zapojeni Nortonova zesilovace

Digitailni
integrované obvody z NDR

Digitélni integrované obvody jsou v NDR
vyrdbény ve VEB Halbleiterwerk Frankfurt
(Oder). Jejich hlavni parametry jsou v. tab.
29.

Integrovany obvod D100D, E100D

" Integrovany obvod D100D, E100D je
¢tyfndsobné dvouvstupové hradlo NAND,

TA 10 &

B, 20—

A 4o ¢

B, 50—

A 90— €
B, 100
B, 130

T 4Y-14
zem-7
01000, 01030, 01260 02000 D2010,
£1000, £1030, £1260

Obr. 94. Zapojeni D100D, E100D
: a dalSich 10

pro které plati logicka- rovnice Y = AB.
Obvod je v pouzdie DIP 14 a jeho vnitini

" zapojeni je na obr. 94. D100D je ekvivalen-

tem SN7400 (MH7400) a E100D je ekviva-
lentem SN8400 (MH8400).

Tab. 29. Parametry IO fady D10, E10

Mezni udaje
Napéjecl napét!: Oaz7 V.
Vstupnl/ napétl: -0,8a255V.

Logicky zisk pti L: 10 (No = 1 odpovida o =
=16 mA, —bu = 40 pA).

Logicky zisk pH H: 10 (fadaD10).
Logicky zisk pFiH: 20(tada E10).
Jmenovité udaje

Napéajec! napétl: 4,75a2525V
Provoznl teplota: 0a270 °C (fadaD10),
Provozniteplota: —25a2 +85 °C (tadaE10).
Vystupn! napétipliL: <04 V.
Vystupn/napétiptiH: >2,4 V.

Zpo2dénisignaluptiUg = 5V, 8, = 25 °C:
tHL = 10 ns.
by =15 ns.

+———o04

N0+ T, B340D

00



Integrovany obvod D103, E103D -

Integrovany obvod D103D, E103D je
€tyfndsobné - dvouvstupové hradlo NAND
s otevienym kolektorem, pro které plati
logické rovnice Y = AB. Obvod je umistén
v pouzdre DIP 14 a jeho vnitini zapojeni je
na obr. 94. D103D je ekvivalentem SN7403
(MH7403) a E103D je ekvivalentem
SN8403 (MH8403).

Integrovany obvod D110D, E110D -

. Integrovany obvod D110D, E110D je
trojndsobné trivstupové hradlo NAND, pro
které plati logicka rovnice Y = ABC. Obvod
je v pouzdie DIP 14 a jeho vnitini zapoieni
je na obr. 95. D110D je ekvivalentem
SN7410 (MH7410) a E110D je ekvivalen-

lentem SN8440 (MH8440).

A, 1o— 2
8 20 oR %
G 130 [
A, Jo— &
B, 4o o6 %,
C, 50—
A; 9o L
8, 10 ’ o8 1,
G, 1o

FU -4

zem- 7

01100, £1100 02100

Obr. 95. Zapojeni D1110D, E110D

Integrovany obvod D120D, E120D

Integrovany obvod D120D, E120D je
dvojnasobné étvivstupové hradlo NAND,
pro které plati logicka rovnice Y = ABCD.

Obvod je v pouzdie DIP 14 a jeho vnitini

zapojeni je na obr. 96. D120D je ekvivalen-
tem SN7420 (MH7420) a E120D je ekviva-
lentni SN8420 (MH8420).

A 10
B’ 20—
C, 4o
0, 50
A
B8, 100—
C, 120+
B, 130
Up -4
zem- 7

90—

z o 8Y,

01200, £1200, 0140D
£K0D, 02100
=3, , 02100, 02400

Obr. 96. Zapojeni D120D, E120D

Integrované obvody D122C, D123C

Integrované obvody D122C a D123C jsou
dvoukanilové ¢teci zesilovade, pro néz plati
logickd rovnice Y = G (A +S,). (B + Sg).
Jsou uréeny jako interface k pamétem. Ob-

Tab. 30. Parametry D122C, D123C

Mezni udaje
NapéjecinapétiUg, = —Ug: Oaz7V.
Diferenciéini referenéni napéti: -5a2+5V.
Vstupn/ napétl: -08az+55V.
Teplotapracovnl: 0ax+70 °C.
Jmenovité udaje
Napdjeci napéti Up, = -Ug: * 4,75a25,25 V.
Referentni napétl Ures: 15a240 mv.
Vystupni napéti Uou: >24V,
Uov: <04 V.
Prahové napéti Ur: Uret4 mV (pro D122C).
Uret +7 mV (pro D123C).
Vnéjsl kondenzator Caq: 100 pF.

ajejich vnitfnizapojeni je naobr. 97. D122D
je ekvivalentem SN7522 aD123D je ekviva-

lentem SN7523 fy Texas Instruments. Jeho

parametry jsou uvedeny v tab. 30.

Integrovany obvod D126D, E126D

Integrovany obvod D126D, E126D je
Ctyfndsobné dvouvstupové hradlo NAND

s

s otevienym kolektorem, uréené pro nap‘?ﬁ-

ci napéti 15 V. Plati pro né rovnice Y =

Obvod je v pouzdfe DIP 14 a jeho vnitini
zapojeni je na obr. 94. D126D je ekvivalen-
tem SN7426 a E 126D ekvivalentem
SN8426 fy Texas Instruments.

‘Integrovany obvod D130D, E130D

Integrovany obvod D130D, E130D je
osmivstupové hradlo NAND, pro které plati
logicka rovnice Y = A_ECBE%GH Obvod
je v pouzdie DIP 14 a jeho vnitini zapojeni
na obr. 98. D103D je ekvivalentem SN7430
(MH7430) a EI130D je ekvivalentem
SN8430.(MH8430).

10—
20—
Jo—
40—
o8 Y
50— .
60—
110—
2
-4
zem-7  DI300,£1300 02300
wliné -9, 10,13 -

ST O Mmoo o>

Obr. 98. Zapojeni D130D, E130D

* Integrovany obvod D140D, E140D

Integrovany obvod D140D, E140D je
dvojndsobné ¢tyfvstupové vykonové hradlo
NAND se zatizitelnosti vystupu N; = 30, pro
které plati logicka funkce Y = ABCD. Ob-
vod je v pouzdfe DIP 14 a jeho vnitini
zapojeni je na obr. 96. D140D je ekvivalen-
tem SN7440 (MH7440) a E140D je ekviva-

vody jsou v keramickych pouzdrech DIL 16 lentem SN8440 (MH8440).
strobovinis, )50 Use 16 o
A 2o0-{x X
> T
Ay Jo—qY |ix=v 1%
+ Uy So0—{x vl >u 1
>
U b0y lix -y —[X T ! H,12Y
& Goqx[ N
B 7oy |x-n |Hu|>Y L
9 140— r 3
Sp 1 o= :'T} , o
(strobovin' B) o 0
. Ug 80—
] D122¢, p123¢ 7em, 90—
Obr. 97. Zapojeni D122C, D123C R, 100—

Integrovany obvod D146C

Integrovany obvod D146C je dekodér
BCD na sedm segmenti s budicem. Zpoz-
déni pfi sepnuti je kratsi nez 100 ns. Zati-
Zitelnost pfi drovni log. 0 je 12 a pfi G-
rovni log. 1 je zatiZtelnost 5. Obvod je
uréen pro rovné Uoy = 30 V (vystupni -
roveii log. 1). Obvod je v keramickém pouz-
dfe DIL 16 a jeho vnitini zapojeni je na
obr. 99. D146C je ekvivalentni SN7446]
fy Texas Instruments. Lisi se v kédu Cisel
6a9.

A 7o—1{xir |a r—-013,
B 1o—2 8 o012,
¢ 204 C l~olle
D 60—8 D |—o10,
LT JotT £ros
f o5,
Ry 50—1/?8 6 o4,
B, 40916 RB
%- 16

rem-8  DI46C, DI4PC E147C

Obr. 99. Zapojeni D146C, D147C, E147C

- Integrovany obvod D147C, E147C
Integrovany obvod D147C, E147C je -

" dekodér BCD na sedm segmenti s budicem,

uréeny pro buzeni sedmisegmentovych disp-
leji LED. Zpozdéni pfi sepnuti i vypnuti je
mensi nez 100 ns. ZatiZitelnost No, = 12
a Noy = 5. Obvod je uréen pro vystupni
iroveii Uon = 15 V. D147D je pfibliznym
ekvivalentem SN7447 fy Texas Instruments.
Lisi se v kodu Cisel 6 a 9. Obvod je v pouzdre
DIL 16 a jeho zapojeni je na obr. 99. ’

Integrovany obvod D150D, E150D

Integrovany obvod D150D, E150D je
dvojité dvouvstupové hradlo AND-NOR,
u néhoz I1ze jedno hradlo rozsifit expandé-
rem; pro obvod - plati logické rovnice
Y, = (AB) + (CD) + X, Y, = (AB) + (CD).
Obvod je v pouzdie DIP 14 a' jeho vnitini
zapojeni je obr.100. D150D je ekvivalentem
SN7450 (MH7450) a E150D je ekvivalen-
tem SN8450 (MH8450).

A, 20—¢
B, 30—
¢ 4o—{ |
D, 50—
A 1o—¢
B, 130
-(, 100—
0, 90—
X 11—
. X 120
Ug 14
zem-7

—o8 ¥,

L~

01500/ £150d

Obr. 100. Zapojeni D150D, E150D

Integrovany obvod D151D, E151D

Integrovany obvod D151D, E151D je
dvojité dvouvstupové hradlo AND-NOR,

pro _ které lati  logickd  rovnice
Y = (AB) + (CD). Obvod je v pouzdie
DIP 14 a jeho vnitini zapojeni je naobr. 101.
D151D je ekvivalentem SN7451 (MH7451)

a EISID je ekvivalentem SN8451
(MH8451).
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A, 20— 1
B8, 30—
C: 4o | o6
D, 50—
A, 10— !
130—
C, 100— ¢
0, 9o
_Ub-"

zem-7

—08 Y,

DI5ID, E1510, £2510

Ob\r. 101. Zapojeni D151D, E151D

Integrovany obvod D153D, E153D

Integrovany obvod D153D, E153D je
hradlo AND-NOR se 4x2 vstupy, pro
které plati logickd rovnice

Y = (AB) + (CD) + (EF) + (HG) + X.
Obvod je v pouzdre DIP 14 a jeho vnitini
zapojeni je na obr. 102. D153 je ekvivalen-
tem SN7453 (MH7453) a E153D je ekviva-
lentem SN8453 (MH8453).

10— 1

NS

f771
I
:

f

100—
10—
12 0—
Up- 4.
2em-7 01530, £1530
vob'l);-a

NXIxT O Mmoo ox

Obr. 102. Zapojeni D153D, E153D

Integrovany obvod D154D, E154D

Integrovany obvod D154D, E154D je
hradlo AND-NOR se 4 X2 vstupy, pro které
plati logickd - rovnice
Y = (AB) + (DC) + (EF) + (GH). Obvod
ie v pouzdie DIP 14 a jeho vnitini zapojeni
je na obr. 103. D154D je ekvivalentem
SN7454 (MH7454) a E154D je ekvivalen-
tem SN8454 (MH8454).

A 10—
B 130+
C 20—
D 30
£ 4ol o8 Y
F 50—
g 90—
H 10
Uy . ]
2em-7  £154D, 154D
volny - 6,11 12

P e [

Obr. 103. Zapojeni D154D, E154D

Integrovany obvod D160D, E160D

Integrovany obvod D160D, E160D jsou
dva expandéry se tyfmi vstupy, pro néz plati
logicka rovnice X = ABCD. Obvod je v pou-
zdre DIP 14 a jeho vnitini schéma je na obr.
104. D160D je ekvivalentem SN7460

PN e AD | o

A, 10— "X,
8, 20— 2 X,
¢ 30— &

0, 136

A, 40— Lol10x,
8, 50— g X,
C, 60—

0, 80—

-1

zem-7 £1600 D160D

Obr. 104. Zapojeni D160D, E160D

(MH7460) a E160D je ekvivalentem
SN8460 (MH8460).

Integrovany obvod D172D, E172D

Integrovany obvod D172D, E 172D je
klopny obvod J-K-master-slave; ktery ma tfi
vstupy J a tfi vstupy K. Vstupy jsou slouceny
hradlem AND. Informace na vstupech jsou
fizeny hodinovymi impulsy navstupu T. Tyto

s 13 S
J, 3 R
J; 40— J
)y 50—
T 1204C
K, 90—
K, 10— % p—o6 Q

X

R

Tr

Ky .110—
R 20—
Uy 14
em- 7
volny =1

01700 £1720

Obr. 105. Zapojeni D172D, E172D

impulsy fidi i vazebni tranzistory v IO. Pfes
vstupy R, S je mozné fidit zpétné nastaveni
nebo prednastaveni klopného obvodu neza-
visle na hodinovém impulsu. Obvod je v pou-
zdfe DIP 14 a jeho vnitini zapojeni na obr.
105. D172D je "ekvivalentem SN7472
(MH7472) a- E172D je ekvivalentem
SN8472 (MH8472). '

Integrovany obvod D174D, E174D

Integrovany obvod D174D, E174D je
dvojity klopny obvod typu D, ktery je mozné
pouzit jako zpozdovaci nebo pamétovy klop-
ny obvod do kmito¢tu 15 MHz. Informace na
vstupu D bude pienesena na vystup Q jediné
tehdy, kdyz se hodinovy impuls zméni z nizké
irovné na vysokou. Se vstupy R a S je mozné
realizovat nezavislé na hodinovém impulsu
nésledujici informace: _

prechod zH naL na§, je-li Q droveni H,

pfechodzHnaL naR, je-linaQ droveri L.
Pro IO plati logicka rovnice Q (1) = D ().
Obvod je v pouzdie DIP 14 a jeho vnitini
zapojeni je naobr. 106. D174D je ekvivalen-
tem SN7474 (MH7474) a E174D je ekviva-
lentem SN8474 (MH8474).

"Tab. 31. Parametry D18IC

S, 40—qS T 5
T,. 30—bC @
D, 20490 P
R 164r o6 &
S, 100—4S T 90
I, Mo—C o7 e
8, 120p =
R, 130—R o8 G
'UB*N
5 01740, €£1740, 02740
em~ 72, '

Obr. 106. Zapojeni D174D, E174D

Integrovany obvod D181C

Integrovany obvod D181C je 16bitova
paméf RAM s pfimym vybavenim, urlena
pro pocitace, sbér dat a fidici systémy. Pamét
tvori $estndct klopnych obvodi usporada-
nych do matice 4 X4 a ridici logiky, 4X a4Y

_ adresovaci vstupy, dovolujici adresovat 16X 1

bit. Cteci vystupy jsou s otevienymi kolekto-
ry, takzZe je lze sloucit (wired-or). Informace
klopného obvodu muize byt preCtena, kdyz
odpovidajici adresa je na rovni H. Neadre-
sované vstupy a vstupy pro zdpis musi byt na
trovni L. Bude-li zvoleny klopny obvod
aktivovan, pak bude pripojen ¢teci zesilova¢
S.. Jinak je ptipojen zesilova¢ So. Klopny
obvod je aktivovdn, je-li na vstupu W,
drovent H a na vstupu W uroven L; bude-li
na Wy = Ha W, = L, je obvod vymazan. Po
odpojeni zapisovacich impulsi bude zapsana
informace na ¢tecim vystupu, dokud neni
odpojena adresa. Zapsana informace zistdva
zachovana, kdyz se béhem ¢teni nezméni stav
klopného obvodu. Zmizi viak. po odpojeni
napajecitho napéti. Obvod je v keramickém
pouzdie DIL 14 a jeho zapojeni na obr. 107.
D181C je ekvivalentem SN7481J fy Texas
Instruments. Jeho parametry jsou.v tab. 31.

Wo 9o—wsl| OM
W 1Bo—wy
X, 30——?
X, 20X,
Xy 1o—X.
X 140X,
Y, 50X
Y, 6o—Y i S, For S
n 70N
Y. 8o,
Up=4
2em-10

So 011 Sp

D181C

Obr. 107. Zapojeni D181C
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Jmenovité udaje

Vystupninapétipro L (lo, = 40 mA):
Vystupni prarazné napéti (lon = 250 pA):
Vstupnl/ proud (vstupy adres, U;. = 0,4 V):
Vstupniproud (vstupy zépis, Uy, = 0,5 V):
Vstupnl proud L (vstupy adres, Uiy = 4,5 V).

Odbér ze zdroje (Ug = 5,25 V):

Pracovnlteplota: '

Doba zotaveni pti zépisu:

Zpo2dénl adresa-signél L (S;nebo Sp):
adresa—signédl H (S nebo Sy):

Mezni udaje stejné jako u Fady D10 (tab. 30)

0,29, max.0,4 V.
" min.5,5,typ. 16 V.

1,1.max. 1,6 mA.
11, max. 400 pA.
59, max. 91 mA.

- 21, max. 45 ns,

8.max. 11 mA.

Dokonceni  udaju

o IO TTL vyroby

NDR bude v druhém

Cisle AR Fady B v ro-
ce 1981.

0az+70"°C.
25, max. 60 ns.

12, max. 25 ns.




Korekéni zesilovaé s integrovanymi obvody

Zapojeni korekéniho zesilovace s A273D
a A274D bylo jiz uvedeno na obr. 58. Deska
s ploSnymi spoji (obr. 1) je navriena pro
modulovou koncepci zesilovace.

Vzhledem k tomu, Ze pouzté IO jsou
uréeny pro stereofonni provoz, popiseme si
jen jeden kandl tohoto korekcniho predzesi-
lovace, druhy je shodny. Vstupni signdl

z piepinace vstupl je pfes konektor (vyvod
12) a pres kondenzator C, pfiveden na vyvod
11 10,. Vstupni-zesilova¢ je zapojen jako
diferencilni zesilova¢ a proto je nutné mezi
vyvod 11 a 10 IO, zapojit odpor R;, aby obé
baze diferencidlniho zesilovace byly na stej-
ném potencialu. ,,Stfidavé* je vyvod 10 10,
blokovin kondenzatorem Cs. Zesilova¢ ma

celkovy zisk 20 dB; zisk miZeme potencio-
metrem vyvazeni ménit v rozsahu +10 dB.
Z vystupu (vyved 9 10,) je signdl veden
jednak na vstup dal$iho diferencialniho zesi-
lovace pres Cs, R4 (jehoZ zesileni je urceno
pomérem odpori R;o/Rs) a soucasné pres
odpor R; na vstup druhého diferencidlniho
zesilovace, ktery ma ve zpétnovazebni vétvi

Bl ezrrraADI TR

Obr. 1. Deska s plofn‘)"mi spoji 0217 ko-
rekéniho zesilovace z obr. 58

zapojen kmitoctové zavisly ¢lanek T (R, Rs,
R, C¢, C7), tvorici obvod fyziologické regula-
ce hlasitosti. Tento obvod lze vyfadit z ¢in-
‘nosti tlatitkem , linear‘ uzemnénim vyvodu
4 10, (,,stiidavé* zablokovan kondenzito-
rem C,o) pfes odpor R;s nazem. Odpor R;sse
pripoji na vyvod 6 konektoru. Stejnosmér-
nym napétim na vyvodu 13 10, (pfipojeném
na vyvod 8 konektoru) mizeme ménit hlasi-
tost v rozsahu —70 dB az +20 dB. Z vyvodu
5 10, je signdl ptiveden pres kondenzétor C,,
na korekéni obvod Ryg, R17, R22, Ra3, Ci3, Cie,
kterym korigujeme vysky v rozsahu +15 dB.
‘Rozsah regulace vySek miiZzeme ovlivnit zmé-
nou odpori R R, a kmitocet zlomu
charakteristiky kondenzitory C,3, Cis. Z vy-
stupu tohoto zesilovace (vyvod11 I10,) je
signdl pfes kondenzitor C,s pfiveden na
korektor hloubek (Ras, Ris, Cio), ktery ma
rozsah regulace +15 dB. Odpory Rz, Rz
miZeme ménit rozsah regulacé a kmitocet
zlomu ménime kondenzitorem C,,. Odpo-
rem R;s jsou propojeny vstupy obou diferen-
cidlnich zesilovaci. Z vyvodu S 10, je signal
pfes jednoduchy ¢lanek T (Rsi, Ris, Cis),
zlep3ujici odstup Sumového napéti, pfiveden
na vyvod 1 konektoru, odkud je veden
k dal§imu zpracovani. Na vyvodech 4, 5, 8,9
konektoru jsou pfipojeny kondenzitory Cy,
Cn, Cu a Cy, které potladuji pripadné
chrasténi potenciometrii. Napajeci napéti je
filtrovdno kondenzatory C,; a Cas.
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Seznam souueéstek

Odpory TR 112a

R, 2 0,27 MQ
Ry, 6 18 kQ
Rs, s 33 kQ
R7, 12, 24, 26,

18, 29 12 kQ
Rs, 13 560 Q
R, 14 10 kQ
Rio, 11 - 0,12 MQ
Ris, 30,31,32,33 680 Q

Ras, 17, 18, 19,
10, 21,22, 3

Ras, 27

‘Rsa, 36

Ras, 37

Kondenzatory
C .

2,25

L 5,11, 24, 18, 28
.9
'8

. Cio TE 984, 500 pF
39 kQ *Cu2 TE 986, 100 uF
0,18 MQ C13, 15, 16, 17 TGL 5155, 1,8 nF
5,6 kQ Cis, 20 TC 235, 33 nF
4,7 kQ . Can,m TE 986, 2 pF
Co 26~ TE 005, 2 uF
Cae, 27 TGL 5155, 680 pF
TK 783, 0,1 uF
TE 004, 50 uF Integrované obvody
TE 988, 1 uF 101 A273D
L1 ul
TC180, 15 nF 102 - A274D
TGL 5155.8.2nF Konektor’ WK 465 16 + WK 462 05

Mezifrekvenéni zesilovaC FM a stereofonni
dekodér s integrovanymi obvody

Zépojéni FM mezifrekvenéniho zesilova-
ge a stereofonniho dekodéru s integrovanymi

dbvody A220D, A281D a A290D je na obr.”

2, piisluina deska's plodnymi spoji na obr. 3

a rozloiem’ soucastek na obr. 4.

Vstupni signdl 10,7 MHz je z jednotky
VKV priveden pies vazebni vinuti ladéného
obvodu L, a pfes ladéné vinuti L,, C,, C; na
béze tranzistoru T;. Odporem R; ménime
zesileni tohoto tranzistoru a to tak, abychom
pfi pfipojené jednotce VKV dosahli mini-
malniho $umu. V kolektoru T, je pfipojen
keramicky filtr SFW10,7MA, ktery lze na-
hradit dvéma filtry SFE10,7MA stejné bar-
vy, nebo dvéma filtry SPF10700 A190
z NDR. Tento filtr uréuje selektivitu celého
zesilovace a jeho propustné pasmo. Z vystu-

KF173 KF173

pu filtru je signal pfiveden do béze tranzisto-
ru T, ktery ma v kolektoru pfipojen silné
zatlumeny ladény obvod L;, Csm, R, ktery

jednak prizpisobuje vystup T; na IO, a jed-
nak Ize timto obvodem zlepsit fazovou chybu
mf zesilovace. 10, praucje jako omezovac

SWFI?
+5V 4 A220 KCK8 KFS17
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Obr. 2. Mf zesilova¢ FM a stereofonni deko-
dér s A220D, A281D a A290D
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a kvadraturni detektor. Detekéni obvod Ly, -~
C,, je silné zatlumen odporem R, takze
jeho $itka pasma je asi 0,5 MHz. Z vyvodu 8
10, je odebirin jednak pfes odpor Ry

a kondenzitor C; multiplexni signal k dalsi-
mu zpracovani a jednak pfes odpor Rjs ss
napéti pro ADK. Referenéni napéti pro
ADK je odebirdno z déli¢e napéti Rs;, Ris,
ktery je spojen s vyvodem 7 10,.

Vzhledem k tomu, Zze I0 A220D nema
zadné obvody pro pomocné funkce (S-metr,
tiché lad€ni, ovladani stereofonniho dekodé-
ru apod., je na ladény obvod L, pres konden-
zétor Cy piipojen IO, A281D, ktery je
zapojen jako mf zesilova¢ s AVC. Na jeho
vystupu je zapojen ladény obvod La, Cis,

" jehoz sekundarni napéti je usméméno dio-
dou D; a po prislu$né filtraci a zpozdéni

. pfivedeno na vyvody 5 a 13 10,. Vzhledem
k tomu, Ze na vyvod § je pfipojena baze
tranzistoru p-n-p, musi byt regulacni napéti
zdporné. JelikoZ pro ostatni funkce potiebu-
jeme fidici napéti kladné, je nutné z obvodu
L odebirat pies kondenzitor C,, stfidavé
napéti, které se pak usmérni zdvojovaem
D:, D;. Odporem R, lze nastavit maximalni
vychylku S-metru. Odpory Ra;, Ry a kon-
denzatory Cs, Csa filtruji usméméné napéti
pro tranzistor T3, v jehoz emitoru je zapojen
pres odpor R, S-metr a regulacni odpory
Ris, R3;. Odporem R,; mizeme kompenzo-
vat prahové napéti Ts. Z odporu Ry je buzen
tranzistor T, ovladajici tranzistory v Sumové
briné. Z odporu Ry, je buzen monostabilni
klopny obvod Ty, Ty, ktery pracuje jako
automaticky spinac¢ v zisivlosti na sile pole.
Dioda D slouzi ke stejnosmémému oddé€leni
Tiwo od tladitka mono, kterym uzemiiujeme
vyvod 8 10;. S-metr pracuje v rozsahu 3 az 4
dekad.

Multiplexni signal je pfes kondenzator Ca
pfiveden na bazi Ts, ktery je zapojen jako
fazovaci Clanek a slou# k fazové korekci
multiplexniho signalu: Tranzistor T, zesiluje
multiplexni signal na potfebnou troven. Ob-
vodem Ruas, Cy, korigujeme kmitoctove signal
MPX (soucasné i s fazovacim éldnkem v Ts),
¢imzZ je mozné zlepdit preslechy. V kolektoru
Ts je zapojena dolni propust (Ls, Cs, Cs,,
Css) s maximélnim Gtlumem na 114 kHz,
kterd potlatuje modulaci vzniklou vy$Simi
harmonickymi pilotnihosignalu. Stereofonni
dekodér s A290D (MC1310) je zapojen
obvyklym zplisobem. Na jeho vystupu jsou
dolni propusti (Cis, Cus, Ls, Cas, Rsa, Car),
které potlacuji kmitoéty 19 a_pfedeviim
38 kHz. Na vystup filtru je pfipojen emitoro-
vy sledovac T;). Vstupni citlivost mf zesilo-
vace pro plné omezeni je 5 pV.

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji mf zesilovale
a dekodéru (0218)
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Seznam soucldstek

Ri1, 9

R:

Rs, 1

R4

Rs, 7 =

Ro, 2s

Rs

Rie

R, 12

Ri, 14, 4

Rus

Ris

Rise, 60

Ri7, 32

Ris, 24, 16, 32,
ss. s8

R)9

Raz0, 27; 51, ¢4

Rn -

R, &

Ras

R

Rio

Rn, ©

R, 61, 62

Rss, 39, so

R37, 6, 59

Ras

Reo

Rat, 42, 47, 48,

" sa, 87

Ras

R‘O

Ras

Rss

Kondenzétory -

Ci, 2,812
CJ, 4,¢, 10,
1.8 .
Cs,Cur,an
Cy, 16, 19, 125, 26

Cs

C)) .
Cis, 8, 02
Ci7, 20
Cis

Cao, 29
Ca

Ca, 24

- Cn, o

Cao

‘Cn

Cx
Ca, 35
Caa
Cse
Cs»
Cas
Cis, 40
C-‘I. 42
Cas
Cuas, 9

Cus, 41, s0, 51

Odpory a odporové trimry (TR 112a, pop?. TPO11)

82kQ
39kQ
15kQ
4709
3300
100 Q
12kQ
22kQ
4700
47kQ
18kQ
33kQ,
0,15 M;
15 kQ

10 kQ

27 kQ

1kQ

0,1 MQ

22 kQ .
TR 112, podle poutitého métidia
22 kQ -

680 Q

10 kQ

1MQ

0,1 MQ

0,47 MQ

0,33 MQ

150 Q

5.6 kQ
2200

“1.5kQ

1,2kQ
4,7kQ

TGL 5155, 330 pF

TK 783, 22nF

TK 783, 10 nF

TK 783, 33 nF

TK 754, 4,7 pF
TK 754, 330 pF
TE 005, 2 uF

TK 783, 0.1 uF

TK 754, 82 pF
TE 004, 50 puF

TK 754, 10 pF

TK 783, 68 nF

TC 215, 0,47 uF
TGL 5155, 560 pF
TGL 5155, 5,6 nF_
TE 984, 20 uF

TK 754, 100 pF
TK 754, 82 pF

TE 005, 20 pF
TGL 5155, 820 pF
TC 180, 47 nF
TGL 5155, 1,8 nF
TC 215, 0,22 yF
TGL 5155, 470 pF
TGL 5155,2,2 nF
TGL 5155, 3,3 nF

Css TK783, 47 nF
Polovodiéové prvky .
10: = A220D (R220D,
102 A281D (R281D)
10s A290
T2 KF173 (KF525)
Ty, Tsa2 Tio KC148
Ta KF517 (BC177)
D: a2 D, GA206
D« KA206
Ostatni soudastky
Fi1 SFW1Q0, 7MA (2 x SFE10, TMA,
. 2 x SPF10700 A190)
LiaZls kryt4PA 687 06, kostra4PA 260 17,
R jadro M4 x 0,5 x 12, N 05 :
La 2 zavity
14 zdvitg| | )
L2 10 zavitddrat 0 @ 0.2’ mm Cul
4 zavity
Ls 10 zavit
[ 20 zavit,
24 zévit
Lsaz L, 22 mH (teritovy hrniek 0 0 14 mm)
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