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USTOPAD-MESIC CESKOSLOVENSKO-SOVÉTSKÉHO PRÀTELSTVÌ

Spolupräce mezi radioamatérskou organizaci Svazarmu a Svazem ceskoslovensko-sovètské- 
ho pfatelstvi ma dlouhou tradici. Pravdépodobne jejim nejzdafilejsim vysledkem je pravidelna 
dlouhodoba Soutéz Mèsice ceskoslovensko-sovétského pfatelstvi (dale Soutéz MÖSP), kterou 
pro radioamatéry vysilace a posluchace vzdy v listopadu pofäda spolecnè Üstfedni radioklub 
ÖSSR, ÜVSvazarmu a ÜVSÖSP a jejii 6. rocnik prave v tèchto dnech vreholi.

Jejim poslänim je demonstrovat pri pfilezi- 
tostech vyroci VftSR a Mèsice ceskosloven- 
sko-sovètského pfatelstvi formou radioama- 
térskych spojeni na krätkyeh i velmi krätkyeh 
vlnäch pfatelstvi mezi närody ÖSSR a SSSR.

S näpadem uspofädat tuto soutéz (pùvod- 
nè pouze na KV) pfièla jihomoravskä krajskä 
rada radioamatérstvi Svazarmu v roce 1973, 
a protoze se soutéz osvédeila, je od roku 
1974 pravidelnè vyhlaäoväna jakocelostätni, 
ovèem jeji vyhodnoceni probihä na vsech 
stupnich svazarmovského fizeni - od OV az 
po ÜV Svazarmu. SÖSP je jejim spolupofa- 
datelem od roku 1975 a vysledkem je stale 
stoupajici üroven soutèze, také zäsluHou 
hodnotnych cen (napf. transceivery OTA VA 
nebo zäjezdy.do SSSR) ze spolecnych dotaci 
Svazarmu a SÖSP.

Jak hodnoti soutéz MÖSP pfedstavitelé 
radioamatérské organizace a Svazarmu? 
Mistopfedseda ÜV Svazarmu genefälporu- 
äik ing. Josef Öindär: „Kazdorocni soutéz 
k Mèsici pfatelstvi se stala dokladem oprav- 
dové läsky a pfatelstvi k naäim bratrum. 
Vlozili jsme do ni sami sebe.“

Ölen pfedsednietva ÜV Svazarmu a pfed- 
seda Üstfedni rady radioamatérstvi Svazar
mu RNDr. Eudovit Ondris, OK3EM: „Popr- 
vé v roce 1974 jsme pfed celym svètem 
ukäzali näs vztah k SSSR v souteä celostätm. 
Nejde jen o ukäzky mistrovské a systematic- 
ké präce, ale pfedevèim o to, ze soutéz se 
stävä vyraznym prostfedkem k prohluboväni 
pfatelstvi mezi natimi närody.“

Podminky Soutéze MÖSP na KV jsou 
jednoduché: v dobé od 1. do 15. listopadu 
naväzat co nejvice’spojeni se stanicemi na 
üzemi SSSR bez ohledu na päsmo a druh 
provozu. S kazdou sovètskou stanici je moz- 
no zapocitat do Soutéze MÖSP pouze jedno 
spojeni, s vyjimkou spojeni naväzanych v zä- 
vodè OK-DX Contest, kterä se zapocitävaji 
väechna. Soutèzi se ve tfech kategoriich: 
kolektivni stanice, jednotlivei a posluchaä. 
Deniky ze soutèze je nutno posilat k vyhod
noceni vyhradnè prostfednietvim pfisluiné 
okresni rady radioamatérstvi. Celostätnim 
vyhodnocovatelem Soutèze MÖSP je jiho- 
moravskä krajskä rada radioamatérstvi Sva- 
zarmu, kterä mä s touto soutèzi nejvice 
zkuäenosti.

Sest rocnikü Soutèze MÖSP na KV näm 
umoznuje vytvofit zajimavy statisticky 
pfehled:

roönik . ùóastnikù celkem 
spojeni

1974 121 15000
1975 126 29 000
1976 79 . 32 000
1977 575 135 000
1978 184 42 000
1979 302 ' 79 000

vitèzné stanice (1974 ai 1979)

kolektivky jednotlivei posluchaèi

OK2KZR 0K1FDG OK2-4857
OK2K2R 0K2B0B OK2-4857
OK2KZR OK2BKR OK2-25093
OK2UAS OK3TCA OK2-4Ö57
OK3KAG OK2BKR OK1-19973
OK3KEG OK2BKR OK2-22130

Na prvni pohled zaujme rocnik 1977jgiimo- 
fàdné vysokou ùèasti i celkovym poctem 

navàzanych spojeni. V roce 1977 jsme vzpo- 
minali 60. vyroci VRSR a tato disia jsou 
nejlepJim dokladem o pfistupu radioamatérù 
k vyznamnym politickym vyroèim a stejnè 
tak je mùzeme povazovat za vysledek politic- 
kovychovné pràce v nasich radioklubech.

Pozomost vzbudi i jasnà pfevaha Morava- 
nù mezi vitèznymi stanicemi: Z 18 vitèzù je 
13 starne OK2 (72 %), 3 stanice OK3 ( 16 %) 
a 2 stanice OKI (11 %). Protoze jsme si 
vèdomi nàmitek, které mohou bytxk této 
statistice vzneseny, rozSifili jsme ji na prvnf 
tfi mista v kazdé kategorii: Z dosavadnich 54 
umistèni od prvniho do tfetiho mista pfipadà 
32 na stanice OK2 (59 %), 12 na stanice 
OK3 (22 %) a jen 10 na stanice OKI 
(18 %). Nezbyvà tedy, nez pfipustit, ze 
Soutéz MÓSP na KV byla doposud „morav- 
skou zalezitosti“ (pfiiemz 8 prvenstvi ziskaly 
stanice z okresu Zdàr nad Sàzavou) a morav- 
skym KRRA Svazarmu vyjàdfit uznàni. 
O skuteèné aktivnim pfistupu jihomoravské 
KRRA Svazarmu svédèi i okamzità reakee 
na povoleni sovètskym stanicim pracovat 
vpàsmu 1,8 MHz:Hnedvroce 1979vyhlasi- 
la v ràmei svého kraje dal §i kategorii v Soutè
zi MCSP prò stanice OL (zvitèzil OL6AUL 
z Blanska), kterà je od letosniho rocniku 
rovnèz roziifena prò viechny stanice OL 
v CSSR. Se zàjmem oèekàvàme, jakych 
vysledkù nasi nejmladsi radioamatéfi vysilaci 
dosàhnou.

Od roku 1977 se do Soutèze MCSP 
pravidelnè zapojili také radioamatéfi, ktefi se 
zabyvaji provozém v pàsmech VKV. Pod 
stejnym nàzvem byla na VKV uspofàdàna 
soutéz jiz v roce 1973, pak ale nàsledovala tfi 
roky pfestàvka. V soucasné dobé Soutéz 
MCSP na VKV trvà podstatnè déle nez na 
VKV - dva a pùl mèsice, od 1. zàri do 15. 
listopadu, a pofadatel ma v ùmyslu vytvofit 
z ni soutéz typu ,,VKV-maratón“ v podzim- 
nim obdobi dobrych podminek Sfreni.

. Samozfeimè, ze i pravidla jsou odlisnà od 
Soutèze MCSP na KV. Navazuji se spojeni 
s libovolnymi stanicemi a poèet bodù za 
kazdé navàzané spojeni je zàvisly na velkém 
ctverci QTH protistanice. Soutèzi se v kate
goriich 145 MHz a UHF/SHF. Soutéz MCSP 
na VKV neni vyhodnocovàna na vSech stup
nich, hlàieni se zasilaji pfimo soutèznimu 
referentovi komise VKV URRÀ Svazarmu. 
Pravidla proèla nékolika zménami (jejich 
souèasné znèni prò KV i VKV viz pfiruèka 
Radioamatérsky soutèzniprovoz, kterou vy- 
dala ÙRRA Svazarmu spoleénè s DPM 
Ostrava 4 v roce 1979, nebo AR A9/1980), 
proto tabulku mùzeme sestavit zatim jen 
informati vni:

roónik üöastnikü vitèzné stanice

1973
1977
1978
1979

49 
180

77 
83

OK1MG, OK1PG
OK1OA, OK1KDO
OK2BFH, OK1KIR
OK1KKH, OK1KIR

Opét je vidèt maximàlni ùèast v roce 1977 
— 180 stanici Celkem tedy v roce 1977 bylo 
hodnoceno v Soutèzi MCSP na KV i VKV 
755 éeskoslovenskych radioamatérskych 
stanic, a takovà ùcast pravdépodobne nemà 
u nàs zatim obdoby v zàdné radioamatér-
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ské soutézi. Presto vSak komise VKV URRÀ 
Svazarmu konstatovala, ze na VKV Soutéz 
MCSP zatim jesté nedosahla ùrovné, kterä 
byla pfedpoklädana, protoze oproti rocniku 
1977 pocet soutézicich stanic znacné po- 
klesl.

Mùzeme vsak pfedpoklädat, ze po ustàleni 
podminek se i na VKV Soutéz MÒSP mezi 
radioamatéry vzije alespon tak jako na KV, 
kde nyni pfedstavuje jeden z naiich nejpo- 
pularnéjèich radioamatérskych zavodù. 

Vzhledem k jejimu politickému vyznamu o ni 
pravidelné referuji nejen odborné radio- 
amatérské casopisy, ale i deniky a dalsi pe- 
riodicky tisk, zejména casopis Svèt socialis- 
mu, tydenik ÜV SÓSP, coz ma.svùj velky 
vyznam také pro popularizaci a propagaci 
radioamatérského sportu mezi vefejnosti.

Slavnostni celostatni vyhodnoceni Soutéze 
MCSP s pfedanim cen vitèznym. stanicim 
byvä pofädäho v budové ÜV SÖSP v Praze 
za ùcasti nejvyssich pfedstavitelù pofàdaji- 

cich organizaci vzdy na zacätku nasleduji- 
ciho kalendäfniho roku. Pribliznè za tri mé- 
sice tedy budeme znàt vysledky i vitéze roc
niku 1980 a budeme je moci doplnit do nasi 
statistiky. Doufejme, ze potvrdi vzrùstajici 
üroven soutéze.

Prejeme vsem radioamatérùm, ktefi nyni 
soutézi v 7. rocniku Soutéze MCSP na KV 
a v 5. rocniku na VKV, jesté hodné spojeni 
a pfiznivé podminky sifeni.

Pfm

INTEGROVANÉ OBVODY ZEMÌ 
RVHP A JEJICH APLIKACE I

Allan Matuàka

V zemich RVHP se kazdym rokem rozsiruje Sortiment integrovanych obvodù a to jak pro 
spotfebni elektroniku, tak i pro investicni techniku. Cilem tohoto AR rady B je seznàmit ctenàfe 
alespon s casti integrovanych obvodù, vyràbénych v-NDR. Pokud tyto obvody maji americké 
nebo zàpadoevropské ekvivalenty, je to vzdy u nich uvedeno i s pùvodnim vyrobcem. Chtèl 
bych tónto jak amatérùm, tak iprofesionólùm dàt alespon zókladni informace o integrovanych 

obvodech vyrabénych v NDR.
Kromé obvodù uvedenych v tornio ciste AR B jsou na trhu v NDR i obvody rady R, coz jsou 

obvody urcenépro amatéry, které obvykle majishodnéparametrysobvody radyA. Jejich cena 
se pohybuje mezi 1 ai 10 M. Dale jsou to obvody rady P, které se jen velmi màio lisi svymi 
elektrickymi parametry od obvodù rady D a jejich cena se pohybuje mezi 10 ai 20 M.

V nékterém z dalsich cisel AR rady B bude pojednàno oIOz ostatnich zemiR VHP a o jejich 
aplikacich.

INTEGROVANÉ OBVODY NDR
Analogové integrované obvody

Operaöni zesilovaü A109, B109

Integrovany obvod A109, B109jeoperac- 
ni zesilovac s velkym zesilenim, velkym 
vstupnim odporem a velkym rozsahem 
vstupnich napdti. Krome jineho mä IO 
A109, B109 malou nesymetrii (ofset) vstup- 
niho proudu a napeti, velke pouzitelne vy
stupni napiti a maly pfikon. IO je pouzitelny 
do kmitoötü az 1 MHz. A109, B109 je 
ekvivalentem pA709 (DIL) fy Fairchild 
a MAA503 TESLA.

Tento integrovany obvod je v plasticküm 
pouzdfe (provedeni A109D) nebo vpouzdfe

a teplotni üdaje tohoto operacnflio zesilova- 
cé. Dale je tfeba pfi aplikaci dbät na to, aby
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nedoSlo k pfetizeni vstupù a vystupu a zesilo- 
vac je nutné kmitoétové kompenzovat 
a kompenzovat nesymetrie vstupnich velièin. 
Proti napèfovému pfetizeni vstupù jsou ùèin- 
nou ochranou Zenerovy diody, zapojené 
proti sobé. Nevyuzivame-li celého rozsahu 
vstupnich napéti, je mozné jako ochranu 
pouzit antiparalelnè zapojené kfemikové 
diody. Vystup je maio odolny proti proudo- 
vému pretizeni, zejména pri kapacitni zäteä. ' 
Zde je mozné pouzit bud pfedfadny odpor

z keramiky (provedem A109C). Naobr. 1. je 
vnitfni zapojeni. Operacni zesilovac
tvofen:
vstupnim rozdilovym zesilovacem, 
druhym rozdilovym zesilovaòem, 
vystupnim zesilovaèem.

je

Vlasmosti Al 09, B109

Od dobrého operaéniho zesilovace poza- 
dujeme, aby mèl velké napèfové zesileni (bez 
zpétné vazby), velky vstupni a maly vystupni 
odpor, velmi malou nesymetrii vstupnich 
velicin, vstupni veliciny nezavislé na teplotè, 
velké potlaèeni souétového signälu a rusivych 
signalù v napajecim napéti a velky rozsah 
vstupnich napéti. Pii pohledu do tab. 1 vidi- 
rne, ze operaéni zesilovac A109 tyto poza- 
davky splnuje. Je uréen pro rozsah teplot 0 az 
70 °C; tentyz zesilovac pod oznacenim B109 
marozsif enyteplotnirozsah - 2 5 az + 85 °C.

V tab. 2 jsou tnezni üdaje operaénihò 
zesilovaée. Pfi aplikaci A109, B109 je tfeba 
v prvé radè mit na pamèti, ze v zadném 
pfipadè nesmi byt pfekroéeny elektrické

U U U U’U U U
1 2 3 4 5 S /

4

R,

Obr. 1. Vnitrni zapojeni A109

» u ? n t> 9 9
n n n n n n n

-10

- 9

-11

6
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Tab. 1. Charakteristické üdaje A109 (14 = ±15 V)

Nesymetrie vstupniho napéti: s 7,5 mV.
Citlivost napèfové nesymetrie vstupu na zménu napàjecich napéti: s Z IO-4

Klidovy vstupni proud: = 1,5 pA.
Proudovä nesymetrie vstupu: = 500 nA.

■ Vystupnimezivrcholové napéti(Rz = 2 kQ): e ±10 V.
Vystupnimezivrcholové napéti (Rz = 10 kQ): ±12 V.
Vstupni napéfovy rozsah: 5 ±8 V.
Potlaèeni souhlasného slgnàlu: è 65 dB.
Napèfové zesileni napràzdno(Rz = 2 kQ;Uyyst ~ ±10 V): = 1.5.104

Vstupni odpor: s SO kQ.
Pfikon: =200 mW.



Tab. 2. Mezni üdaje A109

Napäjecinapèti: .
RozdHové vstupni napéti:
Vystupni napèti:
Kràtkodobyzkrat vystupu:
Ztràtovyvykon:
Rozsah provoznich teplot:
Teplota pfì skladovàni:

±10 V.
5s.

300 mW.
0 az 70 °C.

—40 az ±85 °C.

Obr. 2. Zapojeni A109 jako komparàtoru 
s vystupnimi ùrovnèmi TTL ▼

Sledovac napètinebo takovou kmitoctovou kompenzaci, pri 
niz vystupni napèti se zvètSuje jen pomalu.- 
Predradny odpor 200 ß pii zatèzovacim 
odporu 2 kß omezuje rozsah vystupniho 
napèti o 10 %, nenia vsak vliv na riapéfové 
zesileni, nebof je zapojen mimo smyèku 
zpétné vazby.

A109 mùze byt pouzit i jako logicky 
obvod, jehoz vystupni üroven odpovidä io- 
gické ilrovni. Pfiklad zapojeni je na obr. 2.

Zàkladni zapojeni s A109

Invertujici zesilovac

Aby bylo dosazeno maximalnflio napéfo- 
vého zesileni bez zpétné vazby a minimàlnich 
vstupnich proudù operacniho zesilovace, je 
na obou vstupech (obr. 3) stejné napèti a bod

Obr. 3. A109 jako invertujici zesilovaè

R je na „plovouci“ virtuàlni zemi. Pak 
zesileni se zpètnou vazbou je

= Ufo = R2 = 00
“ U„ R,

Vstupni odpor invertujiciho zesilovace 
R™ = Ri. Odpor Rk a kondenzätory Ckl a Ck2 
jsou urceny pro kmitoctovou kompenzaci. 
Odporem R3 je dosazeno minimalniho tep- 
lotniho driftu.

Neinvertujici zesilovac 

Obr. 4. A109 jako neinvertujici zesilovac

vazby a malé vstupni prpudy. Zesfleni se 
zpètnou vazbou je (obr. 4)

A„ = U.yJU^, = (R, + R,)/R, = 101
a vstupni odpor AnRv

Rw —------------------- —-----
1 + R./R, 

kde Ao je zesileni bez zpétné vazby a R, je 
vstupni odpor IO mezi vyvody 4 a 5. Vstupni 
odpor neinvertujiciho zesilovace je podstat- 
nè vètsi, nez vstupni odpor zesilovace inver- 
tujiciho.

•S

Vzhledem k velkému rozsahu vstupnich 
napèti AlÓ9 je vhodné pouzivat ho jako 
sledovac napèti. Vstupni napèti nesmi byt 
vèt§i nez je napèti povolené. Zapojeni sledo- 
vace napéti je na obr. 5. U sledovaèe napèti je 
vyuzito posuvu, ke kterému dojde tehdy, 
dostane-li se vstupni tranzistor na invertuji- 
cim vstupu do saturace. Zpètna vazba odpo
rem R2 se zmèni na kladnou zpètnou vazbu. 
Vystupni napéti se zvètiuje tak dlouho, 
dokùd na vstupu neni dosazeno saturace. 
Dioda Dj omezuje vystupni napéti na tako
vou velikost, pii niz jestè nedochäzi k satura
ci vstupnich tranzistorù.

Obr. 5. Al 09 jako sledovac napéti

Derivacni obvod

Proud v bodè S (obr. 6) je urcen rovnici
dU^(t)

Za pfedpokladu, ze vstupni proud A109 je 
zanedbatelny, je vystupni napeti däno 
rovnici:

, k . dU.ft)
Ufo(t) = —¿RD — RdQ t^pUyajt).

Podminky pro kmitoctovou kompenzaci 
musi byt u derivacniho zesilovace bezpodmi- 
necne splneny. Kondenzätor Cr je nutny pro 
zlepsieni kmitoctove stability derivainiho ob- 
vodu. Odpor R„ omezuje maximälni vstupni

Zapojeni vychazi z pfedpokladu, ze ope- 
racni zesilovaé mä velké zesileni bez zpétné

Obr. 6. Derivacni obvod

Zapojeni pracuje jako derivaöni obvod jen 
v dolnim päsmu kmitodtü asi do 20 Hz. Pfi 
kmitoötech nad 2 kHz pracuje obvod jiz jako 
integrator. Mezi temito kmitocty je propor- 
cionälni rozsah. Derivacni casovä konstanta 
musi byt volena tak, aby pro pozadovanou 
maximälni zmenu rychlosti zvetäoväni vstup- 

■niho signälu bylo dosazeno plnäho rozkmitu 
napeti na vystupu (ktere nesmi byt vetäi nez 
pfipustne).

Integrator

Pii zanedbatelném vstupnim proudu musi 
proud, ktery protece do bodu S (obr. 7) 

Obr. 7. Integrator

pfesR, odtéci pfes integracni kondenzätor 
Q. Proto musi platit

IW) _ dUW) 
R , U dt

a okamzité vystupni napèti

Uvfo(t) = ~ ETZr 
ISi'-iJ

kde RQ je integracni casovä konstanta (v 
danem pfikladu ij = 100 ms). V uvedenem 
zäkladnim zapojeni integrätoru musi byt 
dosazeno pozadovanäho zvetsoväni a zmen- 
äoväni signälu, aby vystupni napeti dosählo 
pozadovane velikosti.

Komparator napeti

Obvod na obr. 8 srovnävä vstupni napeti' 
s napetim referencnim. Rozlisovaci 

schopnost je 1 mV. JeJi vstupni napeti 
o 1 mV vetäi nez napeti referenäm, pak na

Obr. 8. Komparator napèti

vystupu bude = —14 V; v opacnem 
pfipäde Ufo = +14 V. Rychlost porovnäni 
vstupnich napeti je zävislä na velikosti „roz- 
väzeni“ a je pro rozdil vstupnich napeti 
10 mV asi 5 ps. Komparator je mozne pouzit, 
i v logickych obvodech (viz obr. 2).

Rychly komparätor A110, 8110

Integrovane obvody AHO, B110 jsou 
rychle komparätory napeti s velikou rozliäo- 
vaci schopnosti (asi 5 mV) a s velmi krätkou 
dobou närüstu vystupniho napeti (asi 40 ns). 
Na obr. 9 je vnitrni zapojeni techto komparä- 
torü. Al 10, B110 je slozen ze tri obvodü: 
vstupniho diferenciälniho zesilovace, druhe- 
ho diferenciälniho zesilovace, vystupniho ze
silovace.



Tab. 3. Charakteristické ùdaje AllO (L/B+ = 12 V, Db- = —6 V)

Nesymetrie vstupniho napdti (Rq = 100 Q): S 7.5 mV.
Vstupni klidovy proud: = 100 nA.
Proudova nesymetrie vstupu: = 15 pA.
Nap6fov6 zesileni: s 750.
VystupninapStipro log. 1 (Ioh = 5 mA): = 2,5 V.
Vystupninap6tipro log. 0 (Iol = 2 mA): sov.
Pom6rpotla€enisouf&zov6hosign4lu(RG = 100 Q): = 70 dB.
Provozni proud ttkladny"(Uo = 0 V): = 9 mA.
Provozni proud „ziporny" (Uo = 0 V): 7 mA.

Obr. IO. „Okénkovy“ diskriminator

Tab. 4. Mezni ùdaje Al IO

Napàjecl napéti: + 14 V, —7 V.
Vystupni proud: 10 mA.
Vstupni napéti rozdilové: ±5 V.
Vstupni napéti: ±7 V.
Rozsah provoznich teplot: -,

0 az 70 °C (-25 ai 85 °C).
Rozsah skladovacich teplot: -40a2 85 °C.
Ztràtovyvykon: 300 mW.

Obr. 9. Vnitrni zapojeni Al IO

dosàhlo co nejmenSi nesymetrie vstupnich 
velièin a co nejmensiho teplotniho driftu; 

- paralelnè je mozno zapojit jen ótyfi
vstupy;

- vystup A110, B110 je kompatibilni s ob- 
vody TTL a jeho logickà zatizitelnost je 1.

Okénkovy diskriminator

V mèficich automatech potfebujeme casto 
odlisit spravné a nespràvné velikosti urèi té 
velièiny. Jako spràvnou hodnotime tu veli- 
kost, kterà je mezi dolni a homi mezi; ostatni 
hodnotime jako nespràvné. Tuto ùlohu Ize 
snadno vyf esit pomoci okénkového diskrimi- 
nàtoru.

Na obr. 10 je zapojeni okénkového diskri- 
minàtoru, jehoz vystupni napèti je zàvislé na 
dvou referenénich napètich a je v tzv. „okén- 
ku“. Dolni mez ( Drefi) je vztazena k invertu- 
jicimu vstupu jednoho IO Al 10 a homi mez 
k invertujicimu vstupu druhého IO Al 10. 
Zbyvajici vstupy se propoji paralelnè a privà- 
di se na nè vyhodnocované napéti ( Us).

Monostabilni multivibrator

. Na obr. 11 je zapojeni monostabilniho 
multivibràtoru a jeho èasovy diagram. Ob- 
vod se spousti zàpomymi impulsy na vstupu 
A. Prah sepnutì je urèen referenènim napè- 
tim na vstupu B. Rozlisovacì schopnost je 
velini velkà(± 10 mVvrozsahu±5 Vj.Sifka 
impulsu je

tp = (R2 + RjjC, in,—
Href (R2 + Ri)

Schmittùv klopny obvod

Obr. 11. Monostabilni multivibrator

Obr. 12. Schmittùv klopny obvod

Ze zapojeni je zrejmé, ze prahové napèti 
Urn, které vznikà prùtokem proudu na odpo- 
rech R3 nebo R4, je

D
u r2 + r33 + r6 =

- =ur,+^ + r6 ;

Vlastnosti komparàtorù

Komparàtory A110 a B110 se li§i rozsa- 
hem pracovriich teplot, Al 10 pracuje v roz- 
sahu 0 az 70 °C a B110 -25 az 85 °C. 
Kromè toho ma B110 menili rozptyl nesy
metrie vstupnich velièin a vètii napètové 
zesileni. Statické a dynamické parametry 
jsou uvedeny v tab. 3. Pii zjisfovàni nesymet
rie vstupniho napèti nelze vystupni napèti 
komparàtorù vztahovat k ùrovni 0 V, ale 
k ùrovni prahového logického napèti 1,4 V. 
Mezni ùdaje komparàtorù jsou v tab. 4.

Hlavni aplikace

Pro velmi dobré vlastnosti se komparàtory 
A110C, D aBUOC, D pouzivàjijakorychlé 
koincidenèni obvody (v prevodnicich A/D), 
diskriminàtory, Schmittovy klopné obvody, 
monostabilni multivibràtory, oscilàtory nebo 
èteci zesilovaèe. Pii jejich aplikaci je nutno 
splnit nàsledujici doporuceni:
- dodrzet co nejmensi impedance privod- 

nich vodièù, zejména uzemnovaciho 
vodièe;

- blokovat vodièe napàjeni co nejblize u IO 
kondenzàtory 10 az 100 nF;

- pfivod napàjecich napèti na desku musi 
byt zablokovàn kondenzàtorem 10 pF;

- odpor zdroje signàlu a referenèniho zdroje 
musi byt stejny a menSi nez 200 Q, aby se

Schmittùv klopny obvod nebo detektor 
ùrovnè na obr. 12 je vlastnè komparàtor 
s urcitou hysterezi, kterà dovoluje spolehlivé 
spinàni, i kdyz je signàl rusen nebo kolisà 
kolem prahu sepnutì.

Hystereze je dosazeno zpètnou vazbou na 
neinvertujici vstup odporem R2, a to tak, ze 
pri pfepinàni je vystupni napèti pies dèlie 
napèti Ri a R2 propojeno s napétim referenè
nim, pfivàdènym na neinvertujici vstup pfes 
odpor Ri. Dolni mez je

R
Dus = Href + ( lAmin — Href) —— D •

Ri + Ri

Homi mez je

, ,, , R>
— Href + ( Ha ma» — 7”^ •

Ri + R2

Z tèchto rovnic vyplynou tolerance pro 
hysterezi:

p
Oli - ~ Un = ( UAmat ~ lAmin) _ .

Ki 4- K2

Napèti Uh neni zàvislé na napèti referenènim 
ì/rbf- Referenènim napétim se nastavuje jen 
„poloha“ jednoho prahu sepnutì.

Cteci zesilovac pro feritovou pamét

Protoze A110 (B110) mà kràtké spinaci 
èasy, malou nesymetrii vstupnich velièin 
à malé teplotni drifty, je ho mozné pouà't ve 
ètecim zesilovaèi pro feritovou pamèf (obr. 
13).

Pii Uy = 12 V je IAr = 20 mV a je ovliv- 
novàno zakonèovacimi odpory Ri a R2.
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Pfi vstupnim napeti 0 az 20 mV maji oba 
komparatory na vystupu uroven log. 0. Bu- 
de-li vstupni napeti na jednom vstupu vetsi 
nez napeti prahove Um, pak na vystupu 
pfislusneho komparatoru bude uroven log. 1 
a vystupni napdti UA = log. 1. Tento stav je 
vynesen do napefove charakteristiky na obr. 
13a. Vstupni napeti, ktere je superponovano 
na dtecim impulsu, nemuze ovlivnit stav na 
vystupu cteciho zesilovade, protoze toto 
vstupni napeti stejnou merou ovlivnuje i pra
hove napdti komparatoru. Prahove napeti se 
meni jen velmi malo

Utri = [7tr2 (1 — —y^) , 
Uy

kde Unu je prahovd napeti pfi Ucm = 0, 
i/ni2 prahove napeti pfi ¿/cm * 0, 
Uy napdti, pfi nemz se nastavuje pra- 

hovd napeti (7™,
Ucm vstupni napeti, ktere pfekryva 

vstupni impuls.
Pfi obvykle pouzivanem napeti Uy = 12 V 

a Ucm = 0,5 V se zrnensi prahove napeti jen 
o 4 %, coz je pfipustnd. Vliv vstupniho 
napeti 17cm na prahove napeti Um, Ize kom- 
penzovat zmenou napeti Uy. Kromd volby 
prahoveho napeti a z toho plynouci moznosti 
pfizpusobeni k ruznym typum feritovych 
pamdti, dalsimi pfednostmi tohoto dtecflio 
zesilovade je moznost zmeny prahoveho na
peti u jednotlivych bloku pameti zmenou' 
napeti Uy nebo zmdnou odporu 12 kQ. 
U Bl 10 bez kompenzace prahoveho napeti 
se totonapetiminio ±5 mV. DalSipfednosti 
tohoto dteciho zesilovaie je jeho stej nosmer- 
na vazba, takze nevznikaji napefove skoky, 
zpusobovane vybijenim kondenzatoni.

' A110,'B110 je ekvivalentem pA710 fy 
Fairchild.

Integrovany obvod A202

Integrovany obvod A202 je specialni ob
vod urceny pro kazetovd magnetofony jako

Ub*9V

Obr. 15. Zapojeni mikrofonniho zesilovace

Tab. 5. Parametry A2O2

Rozsah nap^jecich napeti: 4a212 V.
Proud ze zdroje: 14 mA.

Pfedzesilovac pfehravani (1), nahravani (2),
obr. 16 obr. 17

Zisk otevten6 smyiky 60 80 dB.
Nap^tovyzisk pfi 1 kHZ 50 28 dB. ■
Maxim6lni vystupni napdti: - >2,2 V.
Ekvivalentni Sumov^ napeti: 0,5 0,5 fiV (RS = 500 £2, 

B = 300 ai 15 000 Hz).
Vstupni impedance: 17 17 kQ.
Zkresleni pri = 500 mV: 0,3 0,1 %.

Nahravacizesilovac s automatickym fizenim zisku (ARZ)

Zisk otevtenG smyGky: 80 dB.
NapSfovyzisk pH 1 kHz: 54 dB.
Impedance v bodd P (obr. 16): 40 kQ.
Zkresleni pH U^t = 1 V (bez ABZ 0,4 %.

Automaticke fizenizisku -

Vystupni napeti pH vstupnim napeti 1 mV: 1^.10 = 70 mV,
10 mV: = 400 mV,

100 mV: = 600 mV,
1 V: = 900 mV.

Mezni ¿as (pri zm^n^ vstupni urovne o +20 dB): 6 ms.
Doba nastavenivystupniurovn6 ± 1 dBpHzm6n6 vstupniurovnd o +20 dB: 4 ms.
Doba zotavenl pfi zmine vstupni urovni o -20 dB (urteno Sasovou konstantou Cp, Rp): 20 s.

nahravaci zesilovac s automatickym fizenim 
zisku a pfehrivaci zesilovac. Blokovd schema 
A202 je na obr. 14a; z obrazku je patmo, ze 
IO plni funkci pf edzesilovade a zaznamovdho 
zesilovade s obvodem automatickdho fizeni 
zisku. Vnitfnf schema A202 je na obr. 14b.

Na obr. 15 je zapojeni mikrofonniho 
pf edzesilovade a na obr. 16 pfehravaciho 
zesilovade. Prvky mezi vystupem (vyvod 4) 
a vstupem (vyvod 2) zabezpeduji pozadova- 
nou kmitodtovou korekei.

Na obr. 17 je zakladni zapojeni nahravaci- 
ho zesilovade. Signal ze zdroje je pfiveden na

,-E______  

zaznam. 
zesilovac

1M33k P

\22k

20M K)k

-10M
¡2k2 1M|

Mb-9V

g|e  
obvod 
automatiky

A202

Obr. 16. Zapojeni snimaciho . »kjm 
(„pfehravaciho“) zesilovaie —

Obr. 14. Integrovany obvod A202, jeho 
blokove (a) a vnitfni zapojeni (b) 205



Obr. 17. Zapojení záznamového („nahráva- 
cího“) zesilovace s obvodem samocinného 

fízenízisku

vstup nahrávacího zesilovaée (vyvod 8). 
Z vystupu zesilovaáe (vyvod 9) je jednak do 
druhého vstupu diferenciálnflio zesilovace 
(vyvod 7) zavedena pozadovaná kmitoétová 
zpétná vazba a jednak je signál veden do 
obvodu automatického fízení zisku (vyvódy 

.13 a 14). Na vyvod 12 je zapojen cien RC 
s casovou konstantou CR, Rr, ktery zpozduje 
fidici signál v obvodu automatického fizení 
zisku. Na vystup (vyvod 6) je pfipojen 
zkratovací tranzistor (viz obr. 14b, tranzistor 
T8), ktery je se zpozdéním, uréenym éasovou 
konstantou élánku CR, Rr, otvírán nebo 
zavírán, éímz se móni odpor pfechodu kolek- 
tor-emitor podle velikosti vstupního signálu.

Hlavní parametry A202 jsou v tab. 5. 
A202 je ekvivalentem TDA1002 fy 
VALVO.

IÓ pro nízkofrekvenéní vykonové 
zesilovaée

Integrovany obvod A205 je nízkofrek- 
vencní vykonovy zesilovaé s maximálním 
vystupním vykonem asi 5 W. Tento stéjno- 
smèmè vázany zesilovaé má velky zesiíovaci 
éinitel, velky vstupní odpor, velkou proudo- 
vou zatízitelnost, velky rozsah napájecích 
napétí a maly klidovy proud. A205 je v pou- 
zdfe DIL (dual in line) se 16 vyvody, 
u kterého vyvody 4a5al2al3 jsou spolu 
propojeny a tvofí chladié. A205 se vyrábí ve 
dvou variantách: A205D má chladié (vyvo
dy) vyveden do stran a A205K má nalisovany 
chladié, takze Ize z ného odebírat maximální 
vykon. Integrovany obvod A205 je vykono
vy zesilovaé stfedního vykonu uréeny hlavné 
pro pfístroje spotfební elektroniky napájené 
jak ze sité, tak z baterie.

Na obr. 18 je vnitfní zapojení A205. 
Protoze u souéasnych vykonovych integrova- 
nych zesilovaéü je velmi neekonomické pro 
koncové stupné pouzívat komplementární 
dvojici, pouzívá se kvazikomplementámí za^ 
pojení s invertorem T9. Klidovy proud je 
nastaven diodami D3 az D6 a pfechodem 
báze-emitor tranzistoru Tu. Proud zdrojem 
konstantního proudu (Tío a Tu) je rovnéz 
nastaven diodami.

Na obr. 19 je doporuéené zapojení A205. 
Vstup je píes odpor spojen se zemí. Hodnota' 
tohoto odporu uréuje maximální vstupní 
proud, odpor milze byt v mezích 10 az 
100 kQ. Kondenzátor C5 mezi vystupem 
vykonového zesilovaée (vyvod 12) a vystu
pem pfedzesilovaée (vyvod 5) uréuje homi 
mezní kmitoéet otevfené smyéky zpétné vaz- 
by a tím i homi mezní kmitoéet celého 
zesilovaée. Pro návrh múzeme pouzít obr. 

• 19a, kde A je zesílení mezi vyvody 5 a 12 aje 
obvykle asi 300. je éinny odpor (vnitfní) 
na vyvodu 5, ktery je závisly na pouzitém 
stupni zpétné vazby. Pfi celkovém zesílení 
40 dB je Rís asi 40 Q. Podle obr. 19a se vliv 
kapacity kondenzátoru C5 zvétíí, splníme-li 
vztah

Obr. 19a. Zapojení k urcení vlivu kapacity 
kondenzátoru C¡

Obr. 19. Doporucené zapojenípro A205

Tab. 6. Mezní údaje A203, A204 a A205
— • Max.

Min. A203K
Parametr A203D

A205D A204K 
A2Ó5K

Vstupní stejnosmémé napétí: -3 5V.
Vstupní stejnosmérny proud: 2 mA.
Vystupní èpiikovy proud: 2,2 A.
Vystupní nárazovy proud: 3 A.
Ztrátovy vykon pfi 25 °C: 1,3 5 W.
Provozní teplota: * -10 70 °C.
Maximální teplota pfechodu: 150 °C.
Celkovy teplotnl odpor: 95 25 "C/W.
Vnitfní teplotní odpor: 15 °C/W.
Napájecí napétí: 4 15 V (A203).

4 21 V (A204).
4 '20 V (A205).

2JTÍhRi5A„(5 - i:)

-Kapacita mezi vyvodem 5 a zemí uréuje 

Tab. 7. Provozní hodnoty IO A205 pro ±25 °C

Statické údaje Typ. Max.

Odbér ze zdroje (Uq = 15 V):
(Ub= 9 V):

Vstupní proud pfi Uq= 15 V:
Stejnosmémé napétí na vystupu pfi U^= 15 V:
Zpétnovazební odpor Rq: ■

12,3
9.2 

O.Ó pA.
7,6 V. 

3,9 kQ.

20 mA.
15 mA.

Dynamické údaje pfi Un = 15 V, Rz = 4 Q
•

Cinitel zkreslení = 50 mW:

Pvyst - 2,5 W:
P^ = 4,5W:

Maximální vystupní vykon pro k = 10 %: min. 4,5
Napéfové zesílení uzavfené smyéky

zpétné vazbypro P^ = 2,5 W: min. 34
Napéfové zesílení otevfené smyéky

zpétné vazby pro = 1 W:
Homi mezní kmitoéet: min. 15
Sumové napétí:
Vstupní napétí pro P^ = 2,5 W:

0,22 
0,4 
1,58 
6 W.

37,5

78 dB. 
35 kHz. 
0,69 mV.
42 mV.

2 %.
2 %.
10 %.

40 dB.

stabilitu celého zapojení. Aby nebyl obvod 
náchylny ke kmitání, musí byt kapacita 
C3 = 5CS (vf kompenzace). Celkovépozado- 
vané zesílení Aug je uréeno odporem R¡ v séni 
s kondenzátorem C6, pfipojenym mezi vyvod 
6 a zem.

Ré + R Rí

Dolní mezní kmitoéet je uréen élánkem RC, 
pfipojenym na vyvod 6, a piati pro néj 
rovnice:

2nRC6 '

• Napájecí napétí budiée koncového stupné 
na vyvodu 4 Ize v praktickém zapojení zvetóit 
o napétí U¡2 bootstrapovym kondenzátorem, 
takze i pfi plném vystupním vykonu je 
zajisténa funkce zdrojü proudü. Kondenzá
tor C7 filtruje napájecí napétí vstupního 
zesilovaée a zajiífuje potlaéení brumu. Ob
vod R2C2 na vystupu zesilovaée potlaéuje 
zákmity nad homím mezním kmitoétem 
(Boucherotúv éláriek).

Mezní údaje A203, A204 a A205 jsou 
v tab. 6. Tyto údaje nesmí byt v zádném
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pfipadé pfekroceny. Provozni parametry. 
jsou v tab. 7.

Integrovany obvod A203 pracuje v rozsa- 
hu napäjecfch napéti 4 az 15 V a A205 
v rozsahu 4 az 20 V. A203 mä optimal™, 
pracovni rezim pfi napäjecim napèti 12 V, 
kdy mä zarucen vystupni vykon = 3 W 
pfi zkresleni k = 10 %, kdezto' A205 pfi 
napäjecim napèti 15 V mä zaruien vystupni 
vykon P^, = 4,5 W. Aby se napäjeci napèti 
i pfi maximälnim spickovém proudu ménilo 
co nejménè, musi byt vyvod 1 zablokovän 
kondenzätorem 100 az 1000 pF. Pfi nävrhu 
desky s plosnymi spoji je tfeba dbät na to, aby 
nevznikla nezädouci vazba mezi vstupnim 
(vyvod 9) a vystupnim obvodem (vyvod 12). 
Zatèzovaci impedanci müzeme volit libovol- 
nou, je vsak nutno pamatovat na to, ze 
v zàdném pfipadè nesmi byt pfekrocen spic- 
kovy proud 2,2 A a närazovy proud 3 A. 
Rovnèz tak nesmi byt nikdy pfekroéeno 
maximälni napäjeci napèti! Maximälni zträ- 
tovy vykon A203D a A205D je 1,3 W pfi 
teplotè okoli 25 °C a A203K a A205K 5 W: 
U A203K a A2O5K se teplotni odpor zvètsi 
pfi vodorovné montäzi o 20 % oproti montä
zi sviste.

Vstupni odpor A203, A204 a A205 je pfi 
zesfleni 40 dB asi 5 MQ. Vstupni odpor 
zapojeného zesilovace je tedy tircen odpo- 

■ rem zapojenym mezi vstup IO a zem. Na 
hodnotè tohoto odporu je zàvisly vstupni 
proud, odpor se voti obvykle 10 az 100 kQ. 
Pro maximal™ vstupni proud 2,5 pA je 
R3 = 400 kQ; stejnosmémé napèti na vystu- 

" pu (vyvod 12) se zvètSi pfi tomto odporu 
o 1 V. Pfi velkém odporu R3 se zvètSuje 
i sum. Minimàlniho Sumu se dosatine pfi 
odporuzdroje 10az20 kQ.Efektivni vstupni 
napéti nesmi byt vétsi nez 200 mV, aby nebyl 
pfebuzen vstupni zesilovac IO.

A203, 204 a A205 mùze byt v pàsmu 
nizkofrekvenènich kmitoitù pouzit jako ope- 
raèni zesilovac. Pro zesileni piati pfibliznè

R
Aug = 20 log —- 

Kl .
[dB],

kde’odpor R6 je souiästi IO a je pfibliznè

M1
Cf—lf- 

C,

4.205

Obr. 20. Doporucené zapojeni A205 s mai
nasti kofekce kmitoitü

4 kQ. Tento odpor se vlivem technologie 
müze menit v uriitem rozsahu. Zesileni 
müzeme väak pfesne nastavit zmenou odpo
ru K.

Dolni mezni kmitoiet je urien iasovou 
konstantou RiC,,. Dolni mezni kmitoiet bo- 
otstrapoveho obvodu (RiC4) musi vSak byt 
nizsi nez dolni mezm' kmitoiet obvodu 
RiCs. Na dolni mezni kmitoiet maji vliv 
i vstupni (R3C8) a vystupni obvody (C|ORZ). 
Horm' mezm' kmitoiet je urien kondenzäto
rem C5. Homi mezni kmitoiet je iästeine 
ovlivnen i volbou odporu Ri.

Ekvivalentem A203D je TCA830A a ek- 
vivalentem A205D je TB A810A. IO A203K 
a A205K nemaji ekvivatenty.

' * * *■
V praxi iasto pötfebujeme zrnenit lineämi 

zesileni zesilovaie, abychom pro dany repro- 
duktpr a provedeni reproduktorove skfine 
dosähli celkoveho lineärniho pfenosu celeho 
reprodukiniho fetezce. Do zäkladniho zapo- 
jeni podle obr. 20 müzeme zavest tfi rüzne 
druhy kmitoitovi korekce. Na obr. 21 je 
obvod pro zdürazneni hloubek a jeho kmi- 
toitovä Charakteristika. Na obr. 22 je obvod 
pro potlaieni stfedm'ch kmitoitü a na obr. 23 
obvod pro potlaieni vysokych kmitoctü. 
Kombinaci dvou kmitoitove zävislych zpet- 
nych vazeb dostaneme korekini obvod podle 
obr. 24, jehoz kmitoitovä Charakteristika je 
na obr. 25.

Na obr. 26 je zapojeni kvalitniho nizko- 
frekveniniho zesilovaie. Pfed IO jsou zapo- 
jeny aktivni korekce, jejichz zisk je urien 
odpory Ri a R2. Na obr. 27 je zapojeni A204 
ve vertikälnim rozkladu iernobileho i barev- 
.neho televizniho pfijimaie. A204 je pouzit

34

32

30

28

26

24
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Obr. 23. Obvod pro potlaieni vysek

Obr. 22. Obvod pro potlaieni strednich kmitoitü

Obr. 24. Zapojeni jednoduchiho korektoru
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tBD136/135)
jako generàtor proudu, ktéry napàji vychylo- 
vaci civky lineàmim proudem. Tranzistory T i 
a T2 pracuji jako oscilàtor, ktery |e synchro- 
nizovàn pfes diodu Di a jehoz kmitoéet

Obr. 28. Menile napéti, jednoduchy mènic 
6/12 V(a), vykonovy ménic 6/12 V (b)

ménime odporem R5. Potenciometrem Rn 
ménime stejnosmémy proud vychylovacimi 
civkami. Potenciometrem Rh ménime linea
nti! a potenciometrem R? vySku obrazu.

Na obr. 28a je A205 pouzit v beztransfor- 
màtorovém méniéi stejnosmémych napéti ze 
6 na 12 V..Integrovany obvod je zapojen 
jako astabilni multivibràtor napéti pravo- 
ùhlého prùbéhu s opakovacim kmitoétem 
10 kHz. Z jeho vystupu je buzen nàsobié 
napéti s diodami Di az D4 a kondenzatory C3 

',1. 1 ■■ x n/6 Obr. 27. Zapoieni snimkového rozkladu

208 < । J E 0 TVP Chromai 1060

az C6. Kondenzator C2 spolu s integrovanym 
zpétnovazebnim odporem R6 (obr. 18) a od- 
pory R2 a R3 uréuji kmitoéet podle vztahu

_ 1 =_________ 1_________
{~ T 2R6C2ln(l - R3/R2)

Protoze odpor R6 je asi 3,9 kQ, mùzeme 
ópakovaci kmitoéet ménit jen odpory R2, R3 
nebo kondenzàtorem. Pomér odporù R2 a R3 
musi byt volen tak, aby nebylo pfekroéeno 

maximàlni pfipustné vstupni napéti, tzn., ze

R2 > Db — Uva

R3 Uva

Pro Ub = 6 V je pomér R2/R3 > 0,2. Aby 
nebyl prekroéen maximàlni vstupni proud 
La - 2 mA, musi byt

UB - Uva

Odporem Ri korigujeme symetrii pra- 
vouhlého napéti. Kmitoéet volime co nejvyi- 
§i, aby kondenzatory C3 az C6 mèly co 
nej menili kapacitu. Ópakovaci kmitoéet je 
omezen ztratami IO a spinaci rychlosti diod 
Di az D<. Napéti na vystupu IO je zdvojeno 
kondenzatory C3 a C5, takze na kondenzàto- 
ru C6 je trojnasobek napàjeciho' napéti. 
Kondenzatory C3 a C5 pracuji jako stfàdaée 
energie, které jsou dobijeny pfes diody Di 
a D3, a které svym nàbojem pfes diody. D2 
a D4 dóbijeji kondenzatory C4 a C6. Kapacita 
kondenzatorù musi byt navrzena tak, aby 
éasovà konstanta obvodu RC, kde R je 
ekvivalentni zatèzovaci odpor, byla vètSi nez 
T/2. Impulsni vystupni proud IO, bez ohledu 
na ztràty vzmklé bèhem spinàni, je asi 
étyfnasobkem zatèzovaciho proudu. Pfi 
proudu zatèzi 100 az 200 mA je uéinnost 
mèniée 50 az 60 %.

Chceme-li z tohoto hasobiée odebirat vétìi 
proud, musime pouzit zapojeni podle obr.
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Obr. 29. Menic a zdroj napetipro obvody MOS s kandlem typu p

28b. Integrovany obvod je v tomto pfipade 
pouzit jako budid komplementamich vyko- • 
novych tranzistoru Ti a Tj. Aby tyto tranzis- 
tory byly spravne otvirany a zavirany, je zde 
pouzito bootstrapovd zapojeni (R7C10). Ma- 
ximalni spinaci proud tranzistory Ti a T2 je 
omezen odpory Rg a R« na

Apm B
Rs(9)

Proud do baze tranzistoru musi byt vzdy 
mens! nez 0,3 az 0,5 A, nebof jinak neni 
zajisteno bezpecne uzavfeni nevodivdho 
tranzistoru. Vnitfni odpor takoveho zdroje 
byva 10 az 20 Q. Je-li tfeba, aby byl vnitfni 
odpor zdroje menii, je nutno na vystupu 
pouzit stabilizator napeti. Aby bylo mozno 
vyuzit velkdho rozsahu zatizovaciho odporu, 
je tfeba, aby na reguladnim tranzistoru stabi- 
lizatoru byl jednak.co nejmensi ubytek nape
ti a jednak aby pfi odpojene zatezi bylo na 
vstupu co ne j vet Ji napeti. Teoreticky by bylo 
mozno pouzit nasobide napeti s nekonednym 
stupnem nasobeni, avsak prakticky velkd 
zbylkove napeti na diodach (asi 1,2 V na 
jednd diodd) stupen nasobeni omezuje. Pou- 
zijeme-li Schottkyho usmernovaci diody, 
kterd maji mendi zbytkove napdti, ucinnost 
beztransformatoroveho menide se zvetSi.

Na obr.' .29 je pfiklad zapojeni menice, 
ktery z kladneho napeti vyrabi dve napeti 
zaporna, ktera jsou nutna napf. pro napajeni 
IO MOS s kanilem p. Odbdr techto integro- 
vanych obvodu je jen nekolik mA - proto 
nasobid pracuje temef naprazdno a pozado- 
vana vystupni napdti muzeme nastavit velrni 
snadno.

V poslednim roce byly integrovane obvo- 
dy A203, A204 a A205 nahrazeny IO A208, 
A209 a A210. A208 jenahradou za A203. 
Integrovany obvod A209 je nihradou za 
A204 a A210 je nahradou za A205. Rozdil 
mezi A205 a A210 je ten, ze A205 byl 
doplndn tepelnou pojistkou, takze A210D je 
ekvivalentni TBA810AS fy SGS Ates. A210 
ma o neco vdtsi vystupni proud a jeho 
parametry jsou v tab. 8.
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Tab. 8. Parametry A208, A209 a A210

Mezni udaje

NapAjeci napdti A208: 15 V.
A209: 21 V,
A210: 20 V.

Vstupni ss napdti: -3ai+5 V.
Vstupni ss proud: -2 mA,
Vystupni SpiSkovy proud: 2.5 A.
Vystupni ndrazovyproud: 3 A.
Vnitfni tepelny odpor: 15 K/W.
Ceikovy tepelny odpor:

95 (provedeni D), 25 (provedeni K) K/W.
Teplota pfechodu: 150’C.
Provozni teplota: -25a2+70 °C.
Provozni udaje

Statickd
Klidovyproudpfi U& = 9 V: 7,4 ai 9,77 mA,

Ub= 15 V: 10,1a213,7 mA.
Vstupni ss proud pfi 15 V: 0,2ai0,5 pA.
Vystupni ss napdti pfi 15 V: 7,3 ai 7,6 V,
Dynamicke
ZisK pfi otevfend smydce zpdtnd vazby pfi
Pvyst 1 W, Ub = 15 V, R, = 4 a. f - 1 kHz:

70,2 a2 73,5 dB.
Zisk pfi uzavfend smyice zpdtnd vazby
pri Pvyst = 2,5 tV: 34ai40dB.
Zkresleni pfi Pvyst = 50 mW: 0,1 ai 0,23 %,

= 2,5 W: 0,21 ai 0,75%.
P^t = 5 W: 0,9 ai 2,96 %.

Vystupni vykon pfi k = 10 %: 5,45 a2 6,57 W,
VystupniruSivd napdtipfi ~ 2,5 W: 0,51 a20,66 mV.
Homi mezni kmitodet: 31ai50 kHz.

Integrovany obvod A211
Integrovany obvod A211D je nizkofrek- 

vencni zesilovad 1 W v pouzdfe z plasticke 
hmoty DIL-14, u nehoz jsou vyvody 3-5 
a 10-12 propojeny a tvofi chladici kfiddlka. 
A211 je urden do pristroju spotfebni elektro- 
niky nizsi a stfedni tfidy, napajend ze sitd 
i z baterii. Vyznaduje se velkyrn vstupnim 
odporem, velkyrn zesilenim, velkyrn rozsa- 
hem napajecich napeti a malym klidovym 
proudem.
A211 se sklada:

ze vstupniho rozdilovehozesilovade 
se zdrojem proudu a aktivnim kole- 
ktorovym odporem, 
z obvodu regulace pracovniho 
bodu, urdendho pro nastaveni stej- 
nosmemdho napdti na vystupu na 
polovinu napajeciho napeti, 
z budide s posuvem potencialu 
(bootstrap), 
z kvazikomplementarniho konco- 
vdho stupnd. .

Stejnosmema zpetna vazba na vstup 
umoznuje menit odporem Ri (pfipojenym na 
vyvod 9) zesileni IO. Vnitfni zapojeni a mefi- , 
ci obvod jsou na obr. 30. Zakladni zesileni 
Tab. 9. Parametry A211

A211D

Obr. 30. Vmtfni a zakladni zapojeni A211D

Obr. 31. Zesilovac s korekcemi a jeho kmi- 
toitovd charakteristika

48 dB je nastaveno obvodem RC na vyvodu
9. Kmitoctova kompenzace je navriena tak, 
aby i pfi vysokych kmitodtech byl integrova
ny obvod dostatednd stabilni. Parametry b/6 _ ।
A211 jsou v tab. 9. Az doztratovdho vykonu 'so~I

Mezni udaje

Provozni napdjeci napdti: 4,2ai15 V.
Vstupni napdti ss: -0,5ai+1,5V.
Vystupni dpidkovy proud: 1 A.
Ztrdtovy vykon pfi #a = 45 °C: 1 W.
Rozsah provoznich teplot: -10a2+70 °C.

Provozni udaje pfi = 25 °V, UB = 9 V, Rz = 8 Q
Klidovy proud: 3,5ai10 mA.
Vnitfni zpdtnovazebni odpor: • f,05kQ.
Vystupni ss napdti: 5 V.
Vstupni proud: 510 nA.
Zisk pfi uzavfend zpdtnovazebni smydce pfi f = 1 kHz, = 50 mW: 44fi247,SdB.
Pomdrsigndl’dumpfi P^ = 1 W: 54,3 dB.
Vstupni odpor pfi otevfend smyice zodtnd vazby a f = 1 kHz: 390 kQ. -
Cinitel zkresleni pfi f => 1 kHz a P^ = 50 mW: 1,4 %,

P^t = 850 mW: 1.3%,
P^t = 925 mW: 2,4 %,
P^a = 1 W: 6,3 %
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Obr. 32. Zesilovac s regulad signálú vysokych kmitoctú Obr. 33. Zapojeni a méficí obvod A220D 
A220D .

1 W müze A211 pracovat bez chladiée do 
teploty okoli 45 °C. Pfi vetäich ztrátovych 
vykonech nebo vyásích teplotách okoli je 
nutné na chladicí kfidélka pfipájet plísky 
z médi o ploSe 8 cm2.

Zapojeni zesilovaée s lineámím kmitoéto- 
vym prübéhem je na obr. 30. Jednoduchou 
úpravou zpétné vazby, tj. zapojením nékoli- 
ka odporu a kondenzátorü, Ize dosáhnout 
kmitoétové závislosti. Rozsah regulace je 
vSak jen asi 10 dB. Na obr. 31 je pfíklad 
zapojeni nf zesilovaée 1 W s regulad basü 
a vyíek. Pozadujeme-li jen regulad horního 
mezního kmitoétu, pouäjeme zapojeni podle 
obr. 32.

S integrovanym obvodem A211 Ize reali- 
zovat celou fadu daläich obvodü, jako napr.: 
tónovy regulator s Wienovym mustkem, ul- 
trazvukovy vysílaé s vnéjsím buzením, vysílaé 
pro indukém smyéky, budié' komplementär - 
ního koncovéhó stupné vétíího vykonu apod. 
A211 je elektrickym ekvivalentem 
TAA61 IB fy SGS Ates, TAA61 IB má víak 
jiné rozmísténí vyvodü.

Integrovany obvod A220
Integrovany obvod A220 je mezifrek- 

venéní zesilovac, uréeny pro zvukovy kanál 
televizních pnjímacü.

A220 je slozen ze Sirokopásmového zesi
lovaée s omezovacími schopnostmi a symet- 
rického koinddenéního demodulátoru. Kro- 
mé toho jsou v A220 zaintegrovány i vazební 
kondenzátory pro fázovy posuv, Zenerova 
dioda 12 V a tranzistor malého vykonu. 
Regulace hlasitosti má logaritmicky Charak
ter, takze pro regulad je mozno pouzít 
potendometr s lineámím prübéhem, pfipo- 
jeny na vyvod 5. Protoze se regulace provádí 
zménou stejnosmémého napétí, nemusíme 
pro pfívod k potendometru pouzívat stínény 
vodié.

Mezi hlavní pfednosti tohoto IO path' 
dobré omezeni signálu a z toho vyplyvající 
dobré potlaéem ruhvych napétí.
Omezovac a zesilovac. Aby se dosáhlo dobré - 
ho potlaéení AM, je v A220D osmistupñovy 
zesilovaé s omezovaéem. Sífka pásma tohoto 
zesilovaée je omezena na 12 MHz, aby bylo 
vylouéeno zakmitávání v pásmu VHF pfi 
velkém zesíleni zesilovaée. Aby bylo zajisté- 
no dobré omezeni a zesíleni nezávislé na 
teploté, jsou emitorové odpory v jednotli- 
vych stupních nahrazeny zdroji konstantního 
proudu. Do kolektorü posledního stupné 
zesilovaée jsou pfipojeny emitorové sledova- 
ée,^ zaruéující malou vystupni impedand, 
nutnou pro napájení koinddenéního detek- 
toru. Stejnosmémé pracovní body jednotli- 
vych stupñü zesilovaée jsou pevné nastayeny 
vnitfním propojením mezi vystupem 6 a vstu- 

. pem 2 a vnéjsím odporem zapojenym mezi 
vystup 13 a vstup 14. Stfídavé musí byt tato 
zpétná vazba zablokována, aby se vylouéily 
nezádoud zpétné vazby. Kolektorovy proud 
posledního. rozdílového zesilovaée uréuje '

210 GbnatédtéifS 11 LO -^T 

v zavislosti na jeho kolektorovych odporech 
maximalni vystupni napeti (U6mv nebo 
Giomv) rovne 250 az 300 mV. Vyvody 6 a 10 
jsou uvnitf IO propojeny s demodulatorem, 
takze jak zesilovac, tak i demodulator Ize po- 
uzit samostatne.
Koinadencni demodulator. Omezene mezi- 
frekvencni napeti je pfivedeno na detektor, 
ktery je soudasti IO. Tento detektor pracuje 
stejne jako ¿tyfkvadrantova nasobicka. Vy
stupni signal spina rozdilovy stupen s tranzis- 
tory T29, T30. Vystupni signal, ktery ma tvar 
pravotihlych proudovych impulsu v kolekto- 
ru T29, T3o je veden do dallich rozdilovych 
zesilovadu Tn, T32 (nebo T33, T^), nebof ty 
jsou spojeny s jejich kolektory. Vystupni 
signal se jeiti spina mf napetim, posunutym 
o 90°. Tento fazove o 90° posunuty signal se 
ziskava vnejjim rezonancnim obvodem, na- 
ladenym na mf kmitocet. Kolektorem jedno- 
ho tranzistoru vazaniho diferendalnihozesi- 
lovace tece pfi rezonand proudovy impuls 
sffky rt/2. Pfi kmitodtovd modulad zmeny 
nosneho kmitodtu zpusobuji zmeny fazovi 
charakteristiky obvodu posouvajiciho fazi, 
takze kolektorovg proudy jsou stejne, jako 
pfi impulsni sifkove modulad. Vzhledem 
k symetricki stavbe demodulatoru je impuls
ni Jifkove modulovany kolektorovy proud 
druhe vetve demodulatoru (posunuty o it) 
pfidten, takze kazda perioda signalu je tvofe- 
na dvema impulsne Sifkove modulovanymi 
signaly. Tranzistor T28 je zdrojem konstant- 
nflio proudu, ktery stabilizuje rozkmit napeti 
na pracovnim odporu R39. Odpor R39 spolu 
s vnejSim kondenzatorem tvofi deemfazi. Na 
vyvodu 8 je krome nf napeti i stejnosmeme 
napeti (uvedene Ta R jsou soucasti IO).

Tab. 10. Parametry A220D

Mezní údaje

Ztrátovyvykon: 400 mW pH 25 °C.
Napájecí napétí: 18 V.
Napétí na vyvodu 5: 4V.
Proud na vyvodu 12: 15 mA.
Kolektorovy proud T44 (vnittní tranzistor malého vykonu): 5 mA.
Proud bázeT^: 2 mA.
Napétí Uce Tu: 13 V.
Odpor mezi vyvody 13,14: 1 kQ.
Provozní teplota: -10ai+70 °C.
Teplotapíechodu: + 125 °C.

Statické údaje pfi +25 -5 °C, UB= 12 V

Odbérzezdroje(F^ = 0): 15,4, max. 20 mA.
Ss napétí na nf vystupu (U^ = 0): 7,5 V.
Vystupní odpor 2,9 kQ.
Napétí Zenerovy diody: 11,5 V.
ProudovézesíleníTu (U^y = 5 V,U = 40 pA): 90.
Prúrazné napétí (h = SOO pA): min. 13,typ. 26.3 V.

Dynamické údaje pfi 25 °C, UB= 12 V, áf = ±50 kHz, fm = 1 kHz,
Qq = 20 pfi f = 6,5 MHz

Nf vystupnínapétí= 1 mV, = 5 kQ): min. 300, typ. 433 mV.
Vstupní napétí pro omezeni: 47, max. 120 pV.
Napéfovyzisk bez fázovacího obvodu (Uvst = 10pV): 72 dB.
PotlaéeníAM(R5 = 5 kQ, m = 0,3, = 1 mV): min. 46, typ. 58 dB..
Cinitelzkreslení(R5 = 5 kQ, = 1 mV): 1,3, max. 2 %.
Rozsah regulacenf(U^ = 1 mV, R$ = 5 kQ): min. 60, typ. 82 dB.
Vstupníodpor(Uv&= 10 mV): 15 kQ.
Vstupníkapacita(Uy# = 10 mV): 5,3 pF.

Regulace hlasitosti. Za demodulatorem je 
zapojen regulator hlasitosti,-ktery pracuje na 
prindpu deleni proudu. K tomuto ucelu jsou 
vyuzity tranzistory T3g, T39, T40 a Tu. Impuls
ni vystupni proud demodulatoru neni veden 
pfimo na zatezovad odpor, nybrz je pfiveden 
do diferendalniho zesilovace T39, T3S. Z vnej- 
sku rizene deleni proudu zmenSuje amplitu- 
du proudpveho impulsu a tim i rdf napeti na 
zatezovacim odporu. Aby nedochazelo ke 
zm6ne stejnosmemiho napeti na vystupu, je 
k uzitecndmu signalu pficten signal, ktery je 
nepfimo umemy regulovane ss slozce proudu 
regulovaniho rozdiloviho zesilovade Tw, 
T41. Regulator hlasitosti je fizen pfes tranzis
tor T37, jehoz baze je vyvedena na vyvod 5. 
Na vyvodu 8 je stejnosmemi napeti nezavis- 
le na vystupnim nf napeti.

Zapojeni IO a jeho mifid obvod jsou na 
obr. 33. Integradni kondenzator na vyvodu 8 
(22 nF) tvofi se zatezovacim odporem v IO 
deemfazi s ¿asovou konstantou 50 ps. A220 
pracuje v rozsahu napajecich napeti 6 az 
18 V. Parametry A220 jsou v tab.. 10.
• Zmenou jakosti fazoveho obvodu muze- 
me menit vystupni nf napeti a cinitel zkresle- 
ni. Nizkofrekvencni napeti se zmenSuje se 
zmeniujid se jakosti fazovaciho obvodu. 
S jakosti se meni strmost demodulacni cha
rakteristiky podle vztahu

ip= -arctg VQ,

kde V je rozladem a Q jakost fazovaciho 
obvodu.

To znamena, ze nizkofrekvenini napeti pfi 
kmitodtove modulad je pfimo umeme jakos-
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Obr. 35a. Zapojeni mf zesilovace s A220D

ti fâzovaciho obvodu. Funkce <p = -arctg. VQ 
mâ lineami prûbëh jen pri malém rozla- 
dëni, nemûzeme proto jakost obvodu libo- 
volnë zvëtâovat, abychom destali co nejvëtsi 
nf napëti, nebof pri zvëtâovâni jakosti obvo
du se zvëtâuje i zkresleni. Pro zâvislost mezi 
demodulaënim zkreslenim a jakosti fâzovaci- 
ho obvodu piati

" k^h—Q)2, 
3 f

kde f je stfedni kmitoëet a Af je maximâlni 
kmitoëtovâ odehylka. Cinitel zkresleni je 
tedy primo ûmëmÿ ëtverci jakosti fâzovaciho 
obvodu. Jakost obvodu Gjetedy kompromi- 
sem mezi nf napëtim a ëinitelem zkresleni. 
Pri pouziti pâsmové propusti jako fâzovaciho 
obvodu mûze bÿt prûbëh fâzového uhlu <ppfi 
rozladëni V a pri zachovâm strmosti demo- 
dulaëni kfivky linearizovân (obr. 34). Pri 
stejném zdvihu je pak fâzovâ odehylka menât' 
nez pri pouziti jednoduchého obvodu a tint je 
menâf i zkresleni. Dfive uvedenÿ vztah pro 
zkresleni v tomto pn'padë neplati.

Pro optimâlni linearizaci demodulacni 
charakteristiky je nutné zmëfit vazbu mezi 
obvody pâsmové propusti. Oba obvody se 
naladi a tlumici odpor Rs se zvoli tak, aby byl 
cinitel zkresleni minimâlni. Vazba obou ob- 
vodû mûze bÿt jak indukëni, tak kapacitni. Nf 
napëti je vlivem ûëinku druhého obvodu na 
prvni obvod menât', nebof se zmenâi i celkovâ 
jakost obvodu.

Na obr. 35 je typickâ aplikace A220D. 
Vlivem vstupnflio rezonanëniho obvodu se 
zvëtsi i vstupm citlivosta signât bude omezo- 
vân pri asi 10 pV. Zenerova dioda na vÿvodu 
12 mûze bÿt pouzita ke stabilizaci napâjeciho 
napëti a tranzistor na vÿvodech 3 a 4 jako nf
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Obr. 35b. Jednodochÿ mfzesilovaës A223D
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Obr. 36. Zesilovaë zvokového doprovodu 
pro obë poozivané normy

pfedzesilovaë. Jestlize tyto souëâstky nebu- 
dou vyuzity, doporuëuje se vÿvody 3, 4 a 12 
uzemnit.

Dalâim 'pfikladem pouziti A220D je 
„dvounormovÿ“ mf zesilovaë zvuku bez pfe- 
pfnâni, kterÿ je na obr. 36. Aby mohly bÿt 
zpracovâny signâly rûznÿch mezinosnÿch 
kmitoëtû (OIRT 6,5 MHz, CCIR 5,5 MHz), 
mûzeme jako vstupm obvod pfed A220D 
pouzit nadkriticky vâzanou pâsmovou pro
pust, jejiz dva obvody jsou naladëny na 5,5 
a 6,5 MHz.. Fâzovë posunutÿ signal pro 
demodulâtor je ziskâvân na dvou do série 
zapojenÿch fâzovacich obvodech, naladë- 
nÿch na dva rûzné kmitoëty. Abychom na 
vÿstupu dostali stejné nf napëti a stejnÿ 

¿initel zkresleni, musi byt jakost obvodu 
ladeneho na 6,5 MHz o neco vetii nez 
obvodu.ladeneho na 5,5 MHz.

A220D miizeme pouzit i na nizSich kmi- 
toctech. V tomto pfipade jsou vSak vnitrni 
vazebni kapacity mezi fazovacim obvodem 
a omezovaiem male, proto musime k vyvo- 
dum 6, 7 a 9, 10 pripojit paralelne vnejii 
kondenzatory. Rovnez se musi zvetjit i kapa- 
cita blokovacich kondenzatoru na vyvodech 
2 a 13.Pfivelminizkychkmitodtechjenutne, 
aby napiti na fazovacim obvodu bylo 
200 mV, aby byla zajiitena spravna funkce 
detektoru.

Na obr. 37 je specialni pfipad pouziti 
A220D jako obnovovace nosni a aktivnfho 
demodulatoru v pfijimafi AM a SSB. V zesi- 
lovaii a omezovaii IO je vlivem omezeni 
signalu AM ziskana nosna a signal AM je 
v nasobidi aktivne detekovan. Pfi uzavfene 
diode je na vstup IO pfivadeno nap^ti z BFO 
o efektivnim napeti asi 1 az 1,5 V. IO pracuje 
v tomto pfipade jako velmi kvalitnf demodu
lator signalu s jednim postrannim pasmem.

Na obr. 38 je zapojeni A220D v obvodu 
PLL. VCO generuje signal, jehoz kmitodet 
Ize menit napetim Ua. Pro kmitodet pak plati 

kde 4 je kmitoëet odpovidajici U, a ci je 
strmost oscilâtoru v Hz/V.

Obr. 38. Integrovanÿ obvod A220D v obvo

do PLL

V porovnâvaëi fâze je vstupni signât po- 
rovnâvân se signalent oscilâtoru se zfetelem 
na kmitoëet i fâzT. Na vÿstupu A220D je pak 
k dispozici zâvislÿ ridici signât, kterÿ je près 
dolni propust a zesilovaë pfiveden na VCO. 
Ridici signât fidi VCO tak dlouho, dokud 
kmitoëtovâ a fâzovâ odehylka mezi vstupnim 
a oscilâtorovÿm signalent netti nulovâ.

A220D je ekvivalentem TBA120S.
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Integrovanÿ obvod .A223D je urëen pro 
mf zesüovaëe FM, zvukové ëâsti televizniho 
pfijimaëe. Oproti A220D ma nâsledujici 
vÿhody:

dodateënÿ vÿstup nf signâlu nezâvislÿ na 
nastaveni regulâtoru hlasitosti, vhodnÿ 
pro nahrâvâni na magnetofon,

dodateenÿ nf vstup, umoznujici pripojit 
zdroj nf signâlu, konstantni vÿstupni nf na- 
pëti, v rozsahu napâjecich napëti 10 az 18 V,

P,f]8W

+ 15Vpri AM 
OV pn SSB

Obr. 37. Integrovanÿ obvod A220D.vobno- 
vovaëi nosné 211



necitlivost na „zabrumené“ napâjeci na- 
pêti, postaëi proto filtraëni kondenzâtory 
malych kapacit.

Na vÿvod 3 10 je vyvedeno napéti, jehoz 
ûroven je nezâvislâ na nastaveni potencio- 
metru hlasitosti (vstupni odpor asi 2 kQ). Na 
vyvod 4 je vyvedèn vnitfni stabilizator napë- 
ti. Na vyvodu 5 je vstup pro pfipojeni 
regulatoru hlasitosti. Regulaëni napëti je 
ziskâvâno z promënného délice napëti, napâ- 
jeného z vnitiniho stabilizator!!. Délié je 
zapoien mezi vÿvody 4, 5 a zem. Hlasitost je 
rovnëz tnozné fidit napëtim z vnëjSiho zdro- 
je. Nf napëti na vÿvodu 8 je témëf nezâvislé 
na napâjecim napëti, avsak jeho velikost 
a ëinitel zkresleni jsou zâvislé na jakosti 
fâzovaciho obvodu. Neregulovanÿ nf vÿstup 
je vyveden na vyvod 12. Zâkladni zapojeni 
A223D je na obr. 39a.
Omezovati zesilovaé. Stejnë jako v A220D 
a v A223D je pouzit osmistupnovÿ symetric- 
kÿ zesilovaë-omezovaë. Tento zesilovaë- 
omezovaë je stejnosmëmë vâzanÿ. Kazdÿ 
z osmi rozdilovÿch zesiloyaëâ ma zisk asi 8 az 
9 dB. Vazba na demodulator je rovnëz près 
emitorové sledovaëe.
Demodulator. Aby mohly bÿt zlepëeny vlast- 
nosti demodulator!!, je zmënëno oproti 
A22QD zapojeni demodulâtoru. Zdroj kon- 
stantniho proudu demodulâtoru je napâjen 
z vnitiniho stabilizovaného zdroje. Proud 
demodulâtorem je proto konstantni, nezâvis- 
lÿ na napâjecim napëti. Mezi vÿstupy demo
dulâtoru jsou zapojeny dvë antiparalelné 
zapojené kapacitni diodv Di. D2. které s od- 
pory R,, R? tvofi dolni propust, kterâ po- 
tlacuje zbytky mf signâlu.
Nfzesilovac. Zpracovâni nf signâlu se znaënë 
Hii od zpracovâni v IO A220D. Za demodu
lâtorem zapojenâ regulace hlasitosti nemâ 
jako zatëzovaci impedanci ëinnÿ odpor, nÿ- 
brz tzv. proudové zrcadlo. Elektronickâ re
gulace hlasitosti je pouzita v obou rozdilo- 
vÿch zesilovaëich Ti, T2 a T3, T4, v nichz se 
dëli proud. Proudové zrcadlo se jen velmi 
mâlo li§i od zdroje konstantniho proudu. Jak 
vyplÿvâ z obr. 39b, teëe pfi napâjecim napëti 
Us a odporu Ri proud près tranzistor Tb 
zapojeny jako dioda. Vzhledem k dobré

Tab. 11. Parametry A223D

Mezni ûdaje

Napâjeci napéti: min. 10, max. 18 V.
Napëti na vyvodu S: 6 V.
Proud z referenéniho zdroje: 5 mA.
Odpor mezi vÿvody 4,5: min. 1, max. 10 kQ.
Odpor mezi vÿvody 13,14: 1 kQ.
Provoznf kmitoàet: 0a212 MHz.
Ztrâtovÿvÿkonpfi25 °C: 400 mW.
Tepefnÿodpor: 120 K/W.
Rozsah provoznich teplot:
Stotické ûdaje pfi 25 °C, UB = 12 V, Rs = 10 kQ

-25 ai+70 °C.

Odbérze zdroje: min9,5, typ. 13,max. 17,5 mA.
Stabilizované napéti U4: 4,2,4,5,5,3 V.
Stejnosmérné napéti U& 3,4 V,

pnuvst = Qt/i?-" 5,6 V.
Vnitfni odpor zdroje ref. napéti: 15 Q.
Vstupni odpor nfvstupu: 2,1 kQ.
Vÿstupnf odpor na vyvodech 8. 12: '1,1 kQ.
Dynamické ûdaje pfi 25 °C, UB = 12 V, f = 5,5 MHz, Af = ±50 kHz, fm = l kHz,

m = 0,3, U,a = 10 mV, Q„ = 45, CL = 1,5 nF, Co = 47 nF, Rs = 10 kQ

ZesilenimffUvst = 10 pV): ■68dB.
Mf vÿstupnf napéti 255 mV,

pnUya= tàmv,uw: 255 mV.
Vstupni napéti pro omezeni: 42, max. 60 pV.
Nfvÿstupni napéti Ug: min0,78,typ.1,17 V,

pfi Uvst = 10 mV, U12: min. 0,65, typ. 1,02 V.
Regulace nf(Rs = 10/3 kQ)Us: min 20, typ. 27, max. 36 dB.
Regulace hlasitosti Ug: min 70, typ. 101 dB(Rs = 10/0 kQ).
Max. zménanf napéti U12: 0,12dB(R5 = 10/0 kQ).
Zisknf(U3 = 100 mV,f=1 kHz): 16 dB.
PotlaéenfAMfUvst - 500 pV): min 50, typ. 56 dB.
ôinitel zkresleni pfi Qq = 20: 1.2 %,

Qo = 45: 2,7 %,
Qo = 45, Ua = 60 dB: 3 %.

NfSumové napéti(Rg = OkQ): typ 11, max. 100 jxV.
Potlaéeni brumu na nf vÿstupech ag: 38 dB.

pfi fm = 50 Hz, Um - 300 mV, Af = ^ai2: 27 dB.
Zbytkové mf napéti na nf vÿstupech bez deemfâze pfi Uyst = 10pV,Ua: 40 mV.

U12: 22 mV.

shodë paramètre sepnutÿch integrovanÿch 
tranzistoru teëe tento proud, nezâvisle na 
jeho velikosti, rovnëz i tranzistorem T2. 
Proud je tedy proti zemi „zrcadlovÿ“. Toto 
„zrcadleni“ proudu je tnozné vztâhnout 
i k napâjecimu napëti, jak vyplÿvâ z obr: 39c.

Protoze T2 pracuje do daného reâlného 
vÿstupnflio odporu, bude se mënit pfi rûzném 
napëti kolektor-emitor jen pomër proudû 
v „zrcadle“. Tento vliv Ize zmenSit na mini
mum pouzitim stejnosmëmë zâpomé zpëtné 
vazby podle obr." 39d. Pomërem prùrezû 

Obr. 39. Zâkladni zapojeni A223D (a), „proudové zrcadlo“ s tranzistory vodivosti 
n-p-n (b) a p-n-p (c), „proudové zrcadlo“ se zpétnou vazbou. (d), mèriti obvod pro 

A223D (e)212 Txli J 0



pfechodu emitor-baze tranzistoru Ti, T2, 
nebo vhodnym navrhem odporu R2, Ra v obr. 
39d Ize definovanS nastavit porner proudu 
v „zrcadle“. Tech to zpusobu v zapojeni je 
vyuzito v A223D, takie na vystupu dostava- 
rne nf signal, ktery je nezavisly na regulatoru 
hlasitosti. Oba tranzistory rozdiloveho zesi- 
lovaie T3, T4 pracuji do „proudovdho zrcad- 
la“. Soudet obou zrcadlovych proudu (vzta- 
zeno ke kladndmu napajecimu napeti) je 
stejny a stejny je i ubytek na zateiovacim 
odporu 71,1. Pro oddileni od vystupu je 
pouiit emitorovy sledovad T12 a odpor 1 kQ, 
iimi je definovana i vystupni impedance. 
Tranztstor Ti rozdildviho zesilovace pracuje 
do „proudoviho zrcadla“, tranzistor T2 je 
pfipojen pfimo na napajeci napeti, takze pfi 
regulaci tece do Ti z proudoveho zrcadla 
vetri nebo menri proud. Stejni pomiry jsou 
i u T<, svazaneho s proudovym zrcadlem 
tvorenym tranzistory T9 a Ti 1. S touto techni- 
kou zapojeni a opitovnym zrcadlenim demo- 
dulatoroveho proudu vzhledem k zapornemu 
napajecimu napeti je. realizovan protitaktni 
proudovy vystup, ktery je pfipojen k emito- 
rovemu sledovafi se zdrojem konstantniho 
proudu. Rovniz i zde je mezi emitorovy 
sledovac a vystup zapojen odpor 1 kQ. Pou- 
iiti techniky proudovych zrcadel umoznuje 
velky rozsah regulace nf signalu na vystupu 
(vyvod 8). Rovnez pfi malim napajecim 
napeti (asi 8 V) dostavame na vystupu velke 
nf napeti. Krome toho je lep§i i potlaieni 
brumovych napiti (vzhledem k A220D).

ZesilovaC-omezovad, demodulator a regu
lator hlasitosti jsou napajeny z vnitfnflio 
stabilizatdru. Toto stabilizovand napiti je 
jako referenfini napeti vyvedeno na vyvod 4.

A223D m£ 14vyvodov6 pouzdro DIP a je 
ekvivalentem TBA120U.

Na obr. 49 je zapojeni meficiho obvodu. 
Vstup A223D je pfizpusoben impedanci 
generatoru. Kondenzdtory 47 nF na vyvo- 
dech 8 a 12 tvofi spolu s vystupnimi odpory 
deemfazi s dasovou konstantou 50 ps. Mezni 
a provozni udaje A223D jsou uvedeny v tab. 
'll.

Vliv vnejsich soufiastek na parametry IO 
je stejny jako u A220D.

Fazovyposuv <p= 90° mezi obema demo- 
dulovanymi nap^timi vznikne pfi rezonand- 
nim kmitodtu

tp? 2zrf, . n =
vi, (C, + ^ ).

Jakost fazovaciho obvodu je

Op = <P>Rp rez (Cj -I—^-),

kde Rp „Z je paralelni kombinace ztràtového 
odporu civky, vstupniho odporu na vyvodech 
7 a 9 IO a vnèjiiho paralelniho odporu R. 
Kondenzator Cki je vnitfni vazebni konden- 
zàtor.

Pro fàzovou strmost piati pii kmitoctu

_ 2Qp
4, ’

Je-li nosná kmitoétové modulovaného signá- 
lu stejná jako kmitoéet 4» je ëinitel zkreslení 

k2 = 0,
fc = |(QpT)2 = #Af2> 

■J lo

k5 = ^-í)i = ^-áfi 
Zq oU

Z tëchto vztahû Ize urëit jakost a odpor R.
Isou-li pozadavky na ëinitel zkreslení a nf 

vÿstupni napëti vetri, musí se pouzit pro 
fázovací obvod pásmová propust s potf ebnou

Obr. 40. Úplny mf zesilovac s A223D

vazbou mezi obëma obvody. Pásmovou pro- 
pustí se zlepri linearità detekëm knvky 
a zmenri ëinitel zkreslení. Zapojeni s pásmo- 
vou propustí je na obr. 34b.

Na obr. 35b je zapojeni mí zesilovaëe, 
u néhoz nejsou dodateënÿ nf vstup a vystup 
vyuiity. Oproti zapojeni s A220D má toto 
zapojeni následující vyhody : lepáí dynamické 
parametry, vétri potlaéení brumu a konstant- 
ní nf vystupni napéti.

Na obr. 40 je zapojeni, které vyuiívá viech 
pfedností A223D. Primé vyvedení vyvodu 3 
(nf vstup) a vyvodu 12 (neregulovanÿ nf 
vystup) na diodovÿ konektor je moiné jen 
u televizních pfijimaëû s oddélenou siti. 
U univerzálních TVP se musi pouzit oddëlo- 
vací transformátor.

Aby bylo mozno pfipojit nonnovany vy
stup videomagnetofonu s A223D, je tfeba 
pouiit pomocnÿ obvod. Na obr. 41 jezapoje- 

Obr. 41. Obvod pro pfipojeni obrazového magnetofonu (videoskopu)

ni obvodu s normovanÿm pfepínáním na 
videomagnetofon. Z videomagnetofonu je 
na konektor privàdéno spinaci napèti +12 V, 
kterÿm bude oddèlovad emitorovy sledovaé 
SC239 blokovàn a oddèlovad zesilovaé 

s BC177 pfipojen. Ten je opatfen preemfàzi 
a ruri se tim vhv deemfàze na vyvodu 8. Pfes 
diodu SAY32 a odpor 47 kQ je vyfazen 
z funkce mf zesilovaé. Je-li videomagnetofon 
pfepojen na zaznam, spinaci napéti bude 0 V 
a dioda je uzavfena. Pfes emitorovy sledovaò 
s SC239 je nf signàl pfiveden na vystupni 
konektor, ktery je pourivàn i jako vstupni 
konektor. Elektronicka regulace hlasitosti 
mùie byt v tomto pfipadè vypuStèna.

Na obr. 42 je zapojeni dvounormového mf 
zesilovaée zvuku. Pro zpracovàni signàlù 
obou rozdilnych kmitoétù (6,5 a 5,5 MHz) se 
musi ria vstup A223D zapojit nadkriticky 
vàzanà pàsmovà propust, u niz je jeden 

■ obvod naladèn na 5,5 MHz a druhy na 
6,5 MHz. Fàzovaci obvody nutné prò demo
dulaci jsou zapojeny do sèrie. Jakost obvodu 
ladèného na 6,5 MHz musi byt o 18 ai 20 % 
vétri, nei obvodu 5,5 MHz, abychom dosàhli 
stejného nf napèti pfi rùznych kmitoètech za 
pfedpokladu, ie bude stejny zdvih. Je také 
moiné misto ladidho kondenzatoru pouiit 
varikap a obvod na dnihy kmitoèet pfelado- 
vat zménou ladidho napéti. •

A223D je moiné pouiit i v mf zesilovaii 
prijimaéeFMsmfkmitoétemnapf.455 kHz, 
nebo v telegrafa FM st proudy. Pak je viak 
nutné mezi vyvody 6, 7 a 9,10 zapojit vnèjri 
kondenzàtory. Blokovàni vyvodù 2 a 13 jez 
nutno pfizpùsobit vstupnimu kmitoétù. Zaji- 
mavé je pouiiti A223D na kmitoétù 
10,7 MHz. Typické namèfené ùdaje pfi 
4, = 10,7 MHz, Af= ±50 kHz,
Ub = 12 V, Qo = 45, C = 560 pF jsou: 
4uxi = 1 kHz, Au mi ~ 62 dB,
Uwcm = 70pV, k=0,55%,
Uni = 500 mV, potlaéeni AM 55 dB pfi 
U„ = 500 pV.

Potfebnou selektivitu Ize ziskat obvodem 
LC nebo keramickym fitrem, ktery se zapo- 
juje na vstup IO.

2MZ

Obr. 42. Mfzesilovac zvuku pro obé pouzi- 

vané normy
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Obr. 43. Zapojení jakostního mf zesilovace

Na obr. 43 je zapojení mf zesilovaóe se 
étyfobvodovym fitrem LC, A223D a tranzis- 
torovym pfedzesilovaéem. Tentó pfedzesilo- 
vac je neutralizován pfes 4 závity kolektoro- 
vé cívky a kondenzátor 2 pF. Obvodová 
kapacita filtro LC je 100 pF, jakost napráz- 
dno 90 a „horké“ konce jsouvázány konden- 
zátory 2 pF. Vazba na A223D je induk¿ní (4 
závity). Napétí na vstup je pfivedeno v pomé- 
ro 6 : 1. Vazební vinutí je pfeklenuto odpo- 
rem 330 Q, takze vstupní impedance IO 
neovlivñuje filtr. Vlivem pfevodu napétí 
a vlivem ztrát ve filtro jsou ztráty z kolektoru - 
predzesilo vacíe na vstup IO 26 dB. Tentó 
útlum je vyrovnán pfedzesilovaéem, ktery 
má zisk 46 dB.

Zapojení podle obr. 43 má následující 
parametry:
Nasazení omezení: Uwan = 6 pV.
Potlaéení AM: 55 dB pfi = 200 pV, 

Af = ±50 kHz, m = 0,3.
Sífka pasma -3 dB: 200 kHz. 
Selektivita Sm: 30 dB.
Nf vystupní napétí: 450 mV pfi

= 200 pV, f = ±50 kHz. 
Cinitel zkreslení: 0,5 %.

Z téchto parametrü je zfejmé, ze se jedná 
o velmi dobry mf zesilovaé FM.

Pro phjimaòe vySich cenovych' skupin 
pozadujeme funkce jako je ADK, indikace 
sily pole, potlaèeni 5umu mezi stanicemi, 
pfepinàni mono-stereo podle sfly pole atd. 
S A223D Ize tyto funkce realizovat pomèmé 
snadno. U A223D mùieme z vyvodù 8 a 12 
(oproti vnitfnimu referenénimu napèti) zis- 
kat symetrické napéti AFC, nebot napéti na 
vyvodech 8 a 12 se mèni s rozladènim. Pfi 
rozladéni k nizèim kmitoètùm se stejnosmèr- 
né vystupni napéti zvètiSuje a smèrem k vy§- 
Sim zmenSuje oproti napéti pii kmitoètu 4. 
Napèfovà zména je zàvislà na jakosti fàzova- 
ciho obvodu a pfi Q, = 40 az 45 je asi 1,5 V 
pii 100 kHz na vyvodu 8, a 1,2 V pfi 
100 kHz na vyvodu 12. Funkce zàvislé na sile 
pole, jako je napèti prò indikàtor sily pole, 
pfepinaè mono-stereo a obvod tichého ladèni 
mùzeme ziskat z A281D, zapojeného jako 
logaritmicky urovnovy detektor. Pro potla- 
òeni 5umu mezi stanicemi mùzeme vyuzit 
jednak napèti na fàzovacim obvodu a jednak 
Sumového napèti na vyvodu 12, které vede
rne do pomocného fidiciho obvodu pfes 
homi propust. Za zesilovaèem fidiciho obvo
du je zapojen detektor, jehoz stejnosmèmà 
slozka ovlàdà spinaci trarizistor, pfipojeny 
kolektorem na vyvod 5 integrovaného 
obvodu.

Tab. 12. Parametry A225D

Mezní údaje 
Napájecí napèti: 
Tepelnyodpor: 
Teplota ptechodu:

Statické údaje 
Napiiec! napèti: 
Kmltoiet: 
Provozni teplota:

18 V. 
90K/W. 
150 °C.

*4aiì8 V.
0ai15 MHz.

-25 ai+85 °C.

Dynamické údaje pfi f = 10,7 MHz, 

UB = 12 V. Qo = 35, 
Af = ±75 kHz,fm = 1 kHz

Odbèrzezdroje: 10 mA.
Vstupnl napèti pro omezení: 40 gV.
PotlaienlAMpHm = 0.3, U„t = 10 mV: 62 dB.
Ntvystupni napèti: 410 mV.
PotlaèenlnfpHSumovèbrènè: 65 dB.
Zkreslenlpti lux = 0: 0,6 %.
Nasazení Sumovè bránypfí rozladéni: 160 kHz.
StrmostADK: 1 pA/kHz.
VyplnaclnapètiADK: 9 mV.
Napétizévlslé na site pole pro

UM^tSpV: Ui4 = 20mV, 
Uis = 2.6 V;

Uyst^lOmV: 0,4 = 2.7 7.
0,5 = 0 V.

fntegrovany obvod A225D

Integrovany obvod A225D je mf zesilovaè
FM pro kmitoèet 10,7 MHz s detektorem

Ug

Obr. 44, Integrovany obvod A225D, bloko- 
vé schèma (a) a ménci zapojení (b)214



a fadou pomocnych funkci. Za osmistupno- 
vym mf zesilovaèem je koincidenèni detek- 
tor„z nèhoz jsou buzeny nf pfedzesilovaé, 
obvod ADK a indikator rozladèni (0-metr). 
Vnitfni umlèovaè Jumu je fizen jednak z indi- 
kàtoru rozladèni a jednak napètim zàvislym 
na sile pole (vyvod 15 IO, napèti se s rostouci 
silou pole zmensuje). Napètim z vyvodu 14 (s 
rostouci silou pole se napèti zvètSuje) je 
mozno fidit pfepinaè mono-stereo v zàvislos- 
ti na sile pole. Na vyvod 14 je mozno pfipojit 
S-metr. A225D je opatfen i automatick^m 
vypinaèem ADK, ktery odpojuje ADK bé- 
hem ladéni a po skonèeni ladèm ho opèt se 
zpozdènim pfipojuje.

Zapojent a funkce

Na obr. 44a je blokové schèma A225D 
s principiàlnim pfipojenim vnèjSich souèàs- 
tek. Mf signal je veden pfes vyvod 18 na 
vstup osmistupnového omezovaciho zesilo- 
vaèe, jehoz jednotlivé diferenciàlni stupné 
jsou vàzàny stejnosmèmè. Proto musime 
galvanicky propojit vyvody 17 a 18. Pii 
ponziti keramického filtru je nutno mezi tyto 
vyvody pripojit odpor, ktery u filtrò soustfe- 
dèné selektivity s obvody LC muzeme vy- 
pustit, nebof propojeni je realizovàno vazeb- 
nim vinutim. Vnitfni stejnosmèmà vazba mu
si byt blokovàna kondenzàtory pfipojenymi 
k vyvodum 16 a 17. Koincidenèni detektor je 
buzen jednak signàlem z omezovaèe (vyvod 8 
all), jednak signàlem fàzovè posunutym na 
vyvody 9 a 10. Kmitoètovà modulace vytvàfi, 
podle posuvu fàze na fàzovacim obvodu, 
fàzovou zménu fidiciho napèti pro demodu
lator, kterà je pfevedena.na sifkovè modulo- 
vané impulsy na vystupu. Integraci téchto 
impulsò dostaneme na vystupu signal fizeny 
touto modulaci. Stfedni hodnota vystupniho 
signàlu urèuje souèasnè mini rozladèni od 

aby na vyvodu 5 bylo napeti rovni pfiblizne 
C4/2 (odpory Rs a R s na obr. 44a).

Vystup indikatoru rozladeni na vyvodu 4 
je zablokovan kondenzatorem, aby bylo 
mozno odfiltrovat zbytky nf signalu. Stfedni 
proud, odpovidajici rozladeni, je pfiveden do 
obvodu, ktery kladny nebo zapomy vystupni 
proud meni na proud jedni polarity. Tento 
proud vytvafi ridici napeti vyvedene na 
vyvod 13, coz je vstup klopniho Schmittova 

' obvodu, ktery odpojuje nf vystup. Do tohoto 
klopniho obvodu je mozne pfivest z vyvodu 
15 ridici napeti zavisle na sile pole signalu. 
Timto zpusobem je mozni zkonstruovat 
obvod 5 umovi brany zavisly j ak na rozladeni, 
taki na sile pole. Vstup Schmittova klopn6ho 
obvodu je zablokovan kondenzatorem, ktery 
odfiltroviva zbytky stfidaviho signdlu v fidi- 
cim napeti. Vystup Schmittova klopneho 
obvodu je vyveden na vyvod 6. Kondenzator 
na vyvodu 6 tvofi spolu s integrovanym 
odporem v IO casovou konstantu, takze nf 
signal je umldovan plynule a ne skokem, 
ktery by se projevil jako lupnuti. Pfijpojime-li 
vyvod 6 pres odpor vitii nez 1 kQ/1 V na 
napajeci napdti, je mozne nastavit prub£h 
spinani 5umov6 brany. Pro R = °° je utlum 
asi 60 dB. Regulace prtbehu umoznuje sle- 
dovat i signify vysiladu, kteri jsou pod 
nastavenou prahovou urovni pfijmu.

DalJim obvodem v A225D je obvod auto- 
maticklho vypinani ADK. Obvod reaguje na 
zminy ladiciho napeti, kteri jsou pres kon
denzator pfivedeny na vyvod 2. K odezve 
dojde pfi zmene ladiciho napeti vetsi nez 
20 mV. Touto zm£nou je buzen rozdilovy 
zesilovad, ktery svym rozdilovym vystupnim 
proudem budi dalSi stupen, v netnz se vytvafi 
proud stejnd polarity, kteryrn se nabiji kon
denzator C3 na vyvodu 3. Casova konstanta 
R3C3 urduje dobu vypnuti ADK. K novemu 
zapnuti obvodu ADK dojde po dobe t = RC. 

me pripojit indikator sOy pole signàlu. Napèti 
na vyvodu 14 se v IO invertuje a se strmèjàím 
pròbèhem je vyvedeno na vyvod 15. Napèti 
na vyvodu 15 je urèeno v podstaté nàvrhem 
fàzovaciho obvodu a obvodovymi kapaci- 
tami; se zvètsujici se silou pole se foto napèti 
zmenSuje. Tohoto napèti je mozné vyuzit 
jako fidici napèti pro spinaè mono-stereo 
V dekodéru.

Parometry

A225D je v pouzdfe DIP-18, urèen pro 
napàjeci napèti 4 az 18 V a proto ho mòzeme 
pouzít V pfijímacích napájenych ze sité i z ba- 
terií. A225D je ekvivalentem TDA1047 fy 
Siemens. Jeho hlavni parametry.jsou v tab. 
12 a ménci obvod na obr. 44b.

Priklad pouzití

.Aplikaèni zapojeni na obr. 45 je pfikla- 
dem zapojeni A225D ve stereofonnim pfiji- 
maèi FM.

Vstupni signàl je pfivàdèn ze vstupni ied- 
notky VKV na bázi pfedzesilovaõe SF225, 
ktery je neutralizovàn, a ktery vyrovnàvà 
òtlum filtru soustfedéné selektivity. Kromé 
toho mà tento tranzistor zesileni asi 14 dB 
mezi bàzi a vstupem IO. Filtr soustfedéné 
selektivity je slozen z osmi stejnych ladénych 
obvodu, pfiéemz na prvnim je pfidavné 
neutralizaèm vinuti a na osmém vazebni 
vinuti. Fàzovaci obvod je zapojen jako pàs- 
mová propust, aby se dosáhlo minimàlniho 
zkresleni v celém rozsahu ADK. Pfi souéàst- 
kàch na obr. 45, které je mozno jeìté 
optimalizovat, bylo dosazeno èinitele zkres
leni do 0,1 % pfi kmitoètovém zdvihu 
±50 kHz.

V uvedeném zapojeni byly vyuzity vàech- 
ny funkce, které jsou u A225D k dispozici.

ev
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Obr. 45. Mf zesilovac FM s A225D a deko- 
dér s A290D
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stredniho kmitoétu. Vystupni signàl fidi 
zdroje proudu na nf vystupu, zesilovaè ADK 
a indikator rozladèni. Tyto tfi stupné pracuji 
na prindpu zdrojò proudu pracujicich proti 
sobé (proudové zrcadlo). Vystup z téchto 
zdrojò mä Charakter proudovy a pfi strednim 
kmitoétu je Z= 0. Je-li na vystupu nf signàl, 
zacne integrovanym odporem v IO protékat 
proud, kolisajici kolem nuly, ktery je umémy 
nf napèti. Nf napèti je pfes emitorovy sledo- 
vaè vyvedeno na vyvod 7. Proud z vystupu 
zesilovace ADK na vyvodu 5 se meni o 1 pA 
pfi rozladèni o 1 kHz. Tento proud je veden 
do ladiciho obvodu vstupni jednotky VKV, 
které se doladuje. Vystupni signàl zesilovaèe 
ADK je nutné oddélit od nf signàlu. Pracovni 
bod zesilovaèe ADK musi byt nastaven tak,

Zesilovaè ADK se od napèti na vyvodu 3 
odpojuje oddèlovacim stupném (odpojuje 
zdroje proudu zesilovaèe ADK).

Na vyvod 14 je vyvedeno ze souètového 
obvodu napèti zàvislé na sQé pole signàlu. 
Souètovy obvod je buzen z fàzovaciho obvo
du a z druhého, ètvrtého a äesteho stupné mf 
zesilovaèe. Zatimco v prvni ¿àsti je fidici 
napèti na vyvodu 14 zàvislé na nàvrhu 
fàzovaciho obvodu a na kondenzàtorech 
mezi vyvody 8, 9 a 10, 11, je v druhé ¿àsti 
zàvislé na vstupnim napèti a mà logaritmicky
pròbèh. Indikaèni zesilovaè se pfes emitoro- b/6 z------- — w— 
vy sledovaè pfipoji na vyvod 14, kam mòie---------------------------------------- I

A290

g
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Rozsah indikàtoru sily pole signàlu pfekryva 
ètyfi dekàdy vstupniho napéti vstupnf jed: 
notky VKV (0,1 pV az 1 mV). Dioda v séni 
s meficim pfistrojem potlateje strmy nàbèh 
napèti v oblasti zatetku omezeni.

Z vyvodu 14 se odebira napéti pro ovlàdà- 
ni Schmittova klopného obvodu a pro spinai 
mono-stereo v dekodéru. Pràh se nastavuje 
potenciometrem P<. Obvod Sumové brany 
(pracuje pri rozladèni) je zàvisly na fàzova- 
cun obvodu a nasazuje pii rozladèni 
+60 kHz.

Obvod pro ladèni varikapù neni na obr. 45 
uveden, a proto nejsou uvedeny obvody 
souvisejici s ADK, nebot jejich realizace je 
zàvislà na zvolené koncepci ladèni. ADK se 
vypinà automaticky nebo ruènè uzemnènim 
vyvodu 2 IO. Nf signàl je veden na stereofon- 
ni dekodér pies fàzovaci korekèni obvod, 
kterym se nastavi minimalni pfeslechy. 
V kvalitnèjJich pfijimadich je lepii misto 
tohoto fàzovaciho korekdniho obvodu pouzit 
filtrMPX.

Integrovany obvod A230, A231

Integrovany obvod A230D, A231D je 
matice RGB (tervenà-zelenà-modrà) s ob- 
vodem zatemnovacich impulsù. V tomto IO 
se ze signàlu Y (jasovy signàl ziskany v IO 
A270) a z barevnych rozdilovych signàlù. 
(R-Y), (B-Y), ziskanych v dekodéru SE
CAM A295D ziskàvaji signàly barev R, G, 
B, které jsou pres koncové zesilovate pfive- 
deny na katody obrazovky. Ze signàlu (R- 
Y), (B-Y) se nejprve ziskà signàl (G-Y) 
a seètenim tèchto tri signàlù se signàlem Y se 
ziskàvaji signàly R, G, B. V A230D, A231D 
je obvod zatemiovàni, ktery zatemnuje ob- 
razovku bèhem fàdkovych i snimkovych 
zpétnych béhù.

Pro celé zapojeni je dùlezité dosàhnout 
optimàlni relativni i absolutni stability ùrov- 
nè temè a shodnosti dynamickych vlastnosti 
viech tfi kanàlù barvy. Zmèna ùrovné èemé 

vede ke zkreslení barev a ke snizení kvality 
obrazu.

V celkové koncepci dekodéru SECAM je 
pamatováno na to, aby v IO A270D (klíéova- 
nou regulací úrovné demé) a mezi A230 
a A295D byla zajiSténa dobrá stabilita úrov
né demé.

Referenda napétí A230D je píes demo- 
duladní obvody privedeno do matice.

V A230D, A231D jsou stejné tn kanály 
barev -R, -G, -B; abv se dosáhlo malého 
zkreslení i stfídavého napétí, obvody mají 
dobrou teplotní kompenzaci, vyplyvající 
z pouziti rozdilovych zesilovate.

Pro dosazeni optimální teplotní stability je . 
koncovy stupeñ obrazu i zatemñovatí obvod 
zahmut do celkové koncepce stabilizace.

Vnitfní schéma A230D a A231D je na 
obr. 46.
Dekódovací obvod. Obvod dekódování je 
diferenciální zesilovaó se zdrojem konstant
ního proudu. Barevny rozdílovy signal je 
nesymetricky veden na bázi jednoho tranzis- 
toru rozdílového zesilovace, báze druhého je 
na úrovni éerné. Üroveñ temé se udrzuje 
obvodem, ktery je shodny pro víechny tri 
kanály barev od vstupu ai po matici. Není-li 
na vstupu pfítomen rozdílovy signál barev, 
ale jen stejnosmémá úroveñ éerné, bude 
tentó obvod napájen pouze z referendního 
zdroje. Barevné rozdílové signály se dekódu-

jí takto: signály (F-Y) jsou vedeny na jednu 
z bází tranzistoru rozdílového zesilovate. 
Tranzistor je zesilí 2,5krát a obráti jejich fázi. 
Signál Y, pfivedeny z A270D, fidi zdroj 
konstantního proudu rozdílového zesilovaée. 
Zesílení tohoto zdroje konstantního proudu 
od jeho vstupu na kolektorovy odpor rozdí
lového zesilovate je 2,5. Na kolektorovém 
odporu se signál -(F-Y) sedte se signálem Y 

-(F-Y)-Y = F.
Zeleny rozdílovy signál se vytváfí v dalSím 
obvodu 10, v nèmz na odporech se ze signàlu 
(R-Y), (B-Y) získá signál (G-Y)

(G-Y) = 0,15 (R-Y) - 0,19(B-Y).
Signál (G-Y) se dekóduje stejné jako 
ü ostatních dvou signàlù. Tímto zapojením se 
pfi pouziti rozdilovych zesilovate dosáhne 
velini dobré teplotní kompenzace.
Vstupní a vystupní zesilovace. Vstupní zesi- 
lovaíe rozdilovych signàlù barev oddèluji 
matici od dekodéru barvy a umoznují píipojit 
úroveñ temé. Vstupní zesilovad zelené barvy 
je vyuzit pouze pro stejnosmémé napájení 
kanálu zelené barvy a pro stejnosmémé 
klíéování jednoho vstupu rozdílového zesilo
vate.

A230D, A231D témér nezatézují zdroj 
signàlu, nebóf vstupní zesilovade jsou zapo- 
jeny jako emitorové sledovate v Darlingto- 
novè zapojení.

Signál Y je veden do bázízdrojú konstant
ního proudu rozdilovych zesilovate. Ze spo- 
leteého odporu v emitorech vstupních zesilo- 
vadù signàlu Y je vedena zpétná vazba 
k A270D (klítevaná regulace úrovné temé). 
Vystupní stupnè jsou rovnéz emitorové sle
dovate v Darlingtonové zapojení, které za- 
brañují zatézování matice a umoznují snadno 
fídit koncové obrazové zesilovate v zapojení 
se spolednou bází.
Zdroj referencního napétí. Zdroj referenteí- 

■ho napétí napájí stejnosmémym napétím 
vstupy zesilovate rozdilovych signàlù barev, 
tzn. slouzí pro nastavení úrovné temé. 
V tomto zdroji je zapojen teplotné kompen-

Obr. 46. VnitfníschémazapojeníA230D (a) 
aA231D(b)216 '



zovanÿ obvod, kterÿ zlepáuje vlastnosti IO 
pfi zmënë okolní teploty.
Zatemñovací obvod. Zatemñovací obvod 
umozñuje zatemñovat obrazovku pfi fádko- 
vém a snímkovém zpétném béhu. Základem 
zatemñovacího obvodu je rozdílovy zesilovaë 
s teplotnë kompenzovanÿin zdrojem refe- 
renëniho napétí pro zdroj konstantního 
proudu. Zmënou symétrie rozdflového zesi
lovaëe mûzeme mënit pracovni bod konco- 
vÿch obrazovÿch zesilovaëû (regulàce jasu). 
Proud do bází tranzistorû rozdflového zesilo- 
vaëe je pfiveden pies dva vnëjfi odpory 
spojené s napájecím napétím. Do bází jsou 
rovnëz pfivâdëny zatemñovací impulsy, kté- 
ré mohou bÿt jak kladné, tak i zápomé. Dvë 
antiparalelnê zapojené diody ochrañu ji vstu- 
pypfed pretizenim, pracuji jako omezovaë, 
takze na vÿstupu obvoduje k dispozici signal 
konstantní ûrovné. riutny pro koncové 
obrazové zesilovaëe. Zatemñování se reali- 
zuje tak, ze napétí na bázích koncovÿch 
obrazovych zesilovaëû je menSi nez napëti na 
emitorech, ëimz se dosáhne zablokování 
tëchto stupnû.

V tab. 13 jsou uvedeny parametry- a na 
obr. 47 základní zapojení A230D, A231D. 
Rozdfl mezi A230D a A231D je v nëkterÿch 
parametrech a ve vnitrnim propojeni - 
v A230D je vÿvod 6 spojen s druhÿm koncem 
odporu R52, kdezto v A231D je vÿvod 6 
pfipojen mezi diodu D8 a odpor R52, kterÿ je 
druhÿm koncem uzemnën.

Integrovanÿ obvod A240D

Integrbvanÿ obvod A240D je obrazovÿ 
mezifrekvenëni zesilovaë s detektorem, urëe- 
nÿ pro ëemobflé i barevné televizni pfijima- 
ëe. A240D je ekvivalentem TDA440 fy 
Telefunken. Velkÿ stupeñ integrace u tohoto 
IO umoznil zmenfit poëet vnëjëich souëàstek 
na minimum. Integrovanÿ obvod, jehoz vni- 
tíní schéma je na obr. 48, je sestaven z tëchto 
funkënich obvodû:

regulovanÿ mf zesilovaë, 
synchronní demodulâtor, 
obrazovÿ predzesilovaë a 
kliëovanÿ regulaèni zesilovaë.
Sirokopâsmovÿ mf zesilovaë je tvofen 

tfemi rozdflovÿmi zesilovaëi, z nichz prvni 
dva jsou regulovatelné. K regulaci zisku 
v rozdflovÿch. zesilovaëich se vyuzívá pro1 
mënné zpëtné vazby, tvofené dvëma dioda- 
mi, jejichz odpor závisí na velikosti regulaë- 
niho proudu. Mezni regulaëni stavy jsou na 
obr. 48a. Tomuto zpûsobu regulàce je dává- 
na.u integrovanÿch obvodû pfednost pfed 
regulad pracovnflio bodu, které se pouzivalo 
pfi regulad zisku u mf zesilovaëû s diskrétni- 
mi prvky. Vstupní signâl z mf zesilovaëe, 
kterÿ je v celém rozsahu'regulace konstantní, 
budi omezovaë, na jehoz vÿstupu je pfipojen 
detekëni obvod na nosnou obrazu. .

Demodulator, kterÿ je zapojen jako mul- 
tiplikativni smësovaë, má lepsi detekë- 
m vlastnosti, nez modulátor s diodou. V prin- 
dpu zde dochází k násobení dvou signâlû. Pfi

Obr. 47. Základnízapojení A230D, A231D

Tab. 13. Parametry A230, A231D

Mezni udaje A230D A231D
min. max. min. max.

Napped nap6ti: 15 15 y.
NapGti na vstupu Y: 0 3,5 0 3,5 V.
Nap^ti na vstupu barev Up 0 9 0 9 V,

U3: 0 9 0 9 V,
U16: 0 9 0 9 V.

Proud na vystupu barev ls: 30 35 mA,
30 35 mA,

Go- 30 35 mA.
Vystupni proud pfi zatemnSni 15 ,15 mA;

Vstupnl proud pro zatemn^ni l7: -2 +2 ‘ —2 +2 mA,

hi- —2 +2 -2 +2 mA.

Zat^iovaci proud ref. zdroje Ip —2 +2 —2 +2 mA.

Zateiovacl proud zpitni vazby Y l14: -3 +3 -3 +3 mA.

Ztritovy vykon pfi 25 °C: 1,06 1,06 W.

Provozni teplota:’ 0 55 -10 55 °C. .

Teplota pfechodu: 130 130 °C.

Tepeiny odpor: 70 70 K/W.

Dynamické údaje pro 25 °C, UB = 12 V, U13 = 2,1 V, U¡,3,ió = b,9 V (A230D, A231D)

Statické údaje pro +25 °C, UB = 12 K U6 = 0,55 V, Uh 3,16 = 6,9 V, U13 = 1,6 V

A23OD A231D
Odbérze zdroje: max. 150 typ 126, max. 150 mA.
Úroveñ àervé v barevnÿch vystupech: min 7,6, max. 8,8 ' min. 7,6, typ. 8,1. max. 8,8 V.
Relatìvnf odchylka úrovné temé: max. 160 min. -150 typ -25, max. 160 mV.
Úroveñ ¿erné zatemñovacího obvodu: min. 8,3, max. 9,5 min. 8,3, typ. 8,9, max. 9,5 V.
Rozdílovy vstupní proud barev:- min. 4, max. 6 ai 10 typi, max. 6 ^A.
Refereniní napétí (lnf = -100 pA): —typ 6.9 V.
Zesílenísignálu Ypfi AU13 = 0,5 V: min. 2,2 max. 3 min. 2,3 typ 3.

Vstupní impedance pro Uy# = 0,1 Vmv, f = 1 MHz, kanál Y: 34/5,4 kQ/pF,
kanál barev: 200/5,5 kQ/pF.

Napéfové zesílení pro Uyst = 0,3 Vmv..f = 1 kHz, kanál Y: 2,7,
kanál barev: 2,6.

Odchylka v zesílení, kanál Y: <4 %,
kanály barev: 3 %.

Kmitoétová závislost zesílení signáiu Y pfi malém signálu f = 3 MHz: -0,04 dB.
signálu Y pfimalém signálu f = 5 MHz: -0,15 dB.

PotlaéeníCMRpro U13 = 1,6 V,f=1 kHz, Uy* = 1 V: 48 dB.
Pfeslechy mezi kanály f = 10 kHz, U$,w = 1 V (R-Ÿ): 40 dB,

(B-Y): 43 dB.
ChybavdekódováníúUsje = 0,3 V,Ut3 = 2,1 V: 5 %.
Neíineámízkreslení v modrém kanáte pli U5 = 8,2 V, U2 = 6,9 V, 

UB= 13 V,AU5(i) = —2,5 V,AU5(2) = -1 V: 10 %.
VyklíéovacíimpuIspfizatemnéníUe = 0,55 V, UZat — 10 V: -3,9 V.
Doba nárústu impulsa v kanálech barev pii Uvst = 1 V, t0 = 20 ns, tr = tf = 80 ns: 80 ns.

multiplikativnim smëiovâni je mf obrazovÿ 
signâl v kmitoëtovém rozsahu 33,4 az 
38,9 MHz násoben signâlem obrazové nos- 
né, ziskanÿm omezovaëem. Nosnou obrazu 
získáme z obrazového mf signálu. Omezovaë 
(T23,-T24) má v kolektorech tranzistorû lade- 
nÿ obvod, naladënÿ na nosnou obrazu (vÿvo- 
dy 8, 9). Obnovená nosnà je près emitorové 
sledovaëe T40, T4! pfevedena jako spinad 
napétí do demodulátoru T27 az T30. Na druhÿ 
vstup multiplikativniho smëëovaëe T21', T22 je 
z ôbrazového mf zesilovaëe pfivedenobrazo- 
vÿ mf signâl. Pfi násobení obou signâlû 
dostaneme na vÿstupu jen produkty smëSo- 
vání, nikoli vstupní signâl, jak je to bbvyklé 

A23KA230)

vÿstup ^1».
zatemnovacich y)

u diodového kruhoveho smëSovâëe. Pro ná
sobení signâlû piati

CAsin<ut(D2 sintüt + U3 sinDt) =
= Ui U2 sin2<ut + Ui U3 sin artsinQt =

=Ui Ü2 (1-------- — cos2ü>t) + -y W U3' 

[cos (cü - Q)t - cos (<u + Q)t],

kde
Ui sin a>t je regenerovaná nosnà obrazu,
U2 sin Qt nosnà obrazu v mf signálu,
U3 sin Qt signály postranních pásem obra

zové mf.
Ze vztahu vyplÿvà, ze pfi multiplikativnim 
sméáování .regenerované nosné s nosnou 
obrazu obsazenou v mf signálu vnikne stej- 
nosmémá slozka Ui U2/2 asmísením obnove- 
né nosné s postranními pásmy mf obrazu 
obrazovÿ sigñál 1/2 [ Ut U3 eos (w + Q)t]. 
Daláí slozKyl/2 (U1U2 cos 2<ot) a

1/2 [m/3 eos (<u+ Q)t]

jsou v pásmu dvojnásobku nosného kmi- 
toëtu, budou potlaceny v obrazqvém 
pfedzesilovaci, zapojeném jako dolní 
propust. Nosná by se tedy teoreticky ne- 
méla objevit na vÿstupu. Velké potlaëeni 
nosné zlepSuje stabilitu zapojení. V praxi
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nemüzeme vylouät malö zbytky nosne, ktere 
vznikaji kapacitnimi preslechy a malou ne- 
symetrii multiplikätoru. Pro üplnost je tfeba 
poznamenat, ze obnovenä nosnä pfi silnd 
pf ebuzenäm demodulätoru (T2? az T30) nemä

tvar sinusovky, nybrz obddlniku s opakova- 
cim kmitoitem a>, takze do rovnice je nutno 
dosadit Fourierüv rozvoj. Pfi üplndm vypoc- 
tu budou tedy na vystupu produkty sntöäovä- 
ni mf signälu s lichymi harmonickymi nosnö. 
Tyto produkty jsoü väak rovnez potladeny 
v obrazovdm pfedzesilovaii,

Obrazovy pfedzesilovad zesili vystupni de- 
modulovany signäl, ktery je vyveden na 
vyvody ll ,a 12'10. Na vystupu 11 je signäl

Obr. 48a. Jeden stupen mf zesilovace pfi, 
minimälnim zesileni

Obr. 48b. Jeden stupen mf zesilovace pfi 
maximälnim zesileni

BAS se zäpomymi synchronizadnimi impul- 
sy, kdezto na vyvodu 12 s kladnymi synchro- 
nizadnimi impulsy. Obrazovy pfedzesilovac 
mä Charakter dolni propusti, kterä potlacuje 
nezädouci zbytky vf kmitoitü. Charakteru 
dolni propusti bylo dosazeno pouzitim late- '

rälnich tranzistoru p-n-p. Vystup 11'je 
necitlivy na zmeny napäjecflio napeti.

Behem klidoväni klfdovaciho zesilovace 
zapomym kliiovacim impulsem na vyvodu 
7 (U, = -1,5 az 5 V) je napeti na vystupu 11
porovnäväno s napdtim vnitfniho stabilizäto- 
ru. Napeti na vyvodu 11 je bdhem klicoväni 
klicovaciho zesilovaie asi 2 V. Vytvofend 
reguladni napeti je vedeno na vyvod 4 IO 
a v dobe mezi dverna kiicovacimi itnpulsy je 
„drzeno“ obvodem s dasovou konstantou, 
pfipojenym na vyvod 4 (62 kQ, 4,7 pF).

Regulacni ’ zesilovac urcuje reguladni 
proud diodami v mf zesilovadi; ten je nasta- 

- ven tak, ze se nejdnve reguluje druhy stupen218



mf zesilovaée a pak prvnistupen. Nakonec 
prahovy zesilovaé otevfe tranzistor, jehoz 
kolektor je vyveden na- vyvod 5. Z ného 
mùzeme odebirat regulaèni proud 9 mA pro 
vstupni dfl. Bod nasazeni regulace mùzeme 
ndit potenciometrem zapojenym mezi vyvod 
6 a zem.

Vnitfni stabilizator napèti napaji vsechny 
obvody v IO. Napèti jé 6 V a je stabilizovano 
Zenerovou diodou, vyvedenou na vyvod 14 
a 3 (zem). Proud pfivadèny na vyvod 14 ze 
zdroje musi byt 40 mA (nesmi byt vétsi nez 
50 mA), jinak by se znièila Zenerova dioda 
a tim i cely integrovany obvod. Proudem 
40 mA je urcen i odpor mezi vyvody 13 a 14. 
Rovnèz kràtkodobé proudové Spièky, jako 
napf. vybiti elektrolytického kondenzatoru, 
kràtkodoby zkrat na napajecim vodidi apod, 
vedou ke znièeni IO. Pfi mèfeni je nutné 
vyloutìt proudové Spiiky mezi vyvody 13 
a 14! Zapojeni mèficflio obvodu je na obr. 
49, kde je doporudena deska s ploinymi 
spoji. Zvlaitnosti zapojeni je indukéni pnvod 
„zemè“ k IO a dèhé vystupniho napèti pro 
prizpùsobeni na kabel 50 Q. Mala iridukc- 
nost asi 200 nH (feritovà perla, navlecena na 
dràt) zmenèuje rusivà napèti ( pii pouziti 
objirmcy) v oblasti malych vstupnich napèti. 
Bez této indukènosti se zhorsi odstup mezi 
uziteènym a ruSivym signàlem. (Ph zapajeni 
IO se tato indukènost nemusi pouzit.)

Prizpùsobeni vystupù dèlièem napèti 
pfedpoklàdà pouzit kabely 50 Q s co nejmen- 
h kapacitou, jinak mùze dojit ke smyèkàm 
a vzajemné vazbè vf vystupnich signàlù. Ph 
mèfeni proudu odebiraného ze zdroje Ih 
musime tyto dèlièe odpojit.

Z toho, co bylo feèeno, vyplyvà, ze pro mf 
zesilovaé s timto IO (vzhledem k jeho velké-

Tab. 14. Parametry A240D

Mezni ùdaje

Napèjeci napèti:
Odebirany proud:
Napétl na vyvodu 5 pfi U^e = 0:
Proud na obrazovych vystupech ln/3. hia-

t<1 s hi/3, I12/3:
Napèti na vyvodu 10:
Amplituda kllèovaclho impulso:
Ztràtovyvykon pfì25 °C:
Teplota pfechodu:
Provoznf teplota:

Statické ùdaje pfi 25 °C, UB = 12 V, Rs = 130 Q

Odebiranyproud:¡13(^11 = 5,5 V):
Stabilizované napèti(I14 = 40 mA):
Ss napèti na obrazovych vystupech U11:

pfiUvst = 0. Un = 5,5 ±0,1 VV12:
Zmènavystup. napèti Un (UB = ±10 %):
Dynamické ùdaje pfi 25 °C, UB = 12 V, Rs = 130 Q, 

fm = 15 kHz, mn = 0,82, Uvsl = 20 mV

Ssùrovehsynchr. mn = 0, Un:
Regul. proud pro vstup-dfì I5:
AVC^Umf:
Amplituda obrazovéhosignàlu Un:

U12:
Mf napètizvuku na obrazovych vstupech pfi Uvst = 0,63 mV,
fra = 32,4 MHz, mn2 = 0,fz = 6,5 MHz, Umto/Umtz:

Unhii:
Umfzi2:

Minimólnivstup. napèti(Un ~ 2,6 V):
Odstup mezi nosnou barvy a zvuku:
Slfkaobrazovéhokanàlu:

Zbytkymf napètina vystupechpfi f = 38,9 MHz, Un:
U12:

77,8 MHz, Un:
^12:

15 V.
50 mA.

15 V.
5 mA, 

30 mA, 
-1az+3 V.

-1,5 az-5 V.
700 mW.

125 °C.
-10 ai+55 °C.

21, max. 25 mA.
6, max. 6,4 V.

min. 4,8, typ.5,5 V;
5,4,max.7 V. 

.105 mV.
Un = 5,5 V, f„ = 38,9 MHz,

min. 1,8, typ. 2,1, max. 2,2 V. 
min. 3 mA.

min. 50 dB.
min. 2,6, typ. 3,2, max. 4,2 V.

min. 2, typ. 3,1 V.

30 dB,
30, max. 54 mV,

30 mV.
190, max. 350 |iV.

42 dB.
7, max. 7,6 dB.

9 mV, 
4 mV;

35 mV, 
13 mV.

+Ub--12V

A2WD

mu zesileni na mal6 plose) je nutno navrho- 
vat desku s plosnymi spoji stejnym zpüso- 
bem, jako ph nävrhu desky pro vysoki 
kmitodty.

Parametry A240D jsou v tab. 14.'
Ph praktickem pouziti se mezi vstupni dil 

a A240D zapojuje pfedzesilovai a filtr. Na 
vystup A240D se pripojuje koncovy obrazo- 
vy zesilovac, u barevnych TV pnjimaöü 
dekoder barev a mf zesilovaö zvuku. Ä240D 
je pouzivän v novych ¿emobilych i barevnych 
TV phjimadich TESLA Orava. Zapojeni 
s A240D bylo pouzito i v pnjimaä Chromat 
1060 (viz Radio, Fernsehen, Elektronik c. 
9/1977) v NDR.

Obr. 49. Merici obvod pro A240D a dopo- 
nuiena deska s plosnymi spoji (0216)
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Integrovany obvod A244D

Integrovany obvod A244D je urcen pro 
pfijimade AM do kmitoctu 30 MHz. Mf 
signal se demoduluje germaniovou detekcni 
diodou. A244D je v pouzdfe DIP-16, pro- 
vozni napeti je 4,5 az 15 V, IO je ekvivalen- 
tem TCA440 fy Valvo. S' A244 miizeme 
splnit pozadavky kladene na pfijimade AM 
nejvy&ich cenovych skupin. Oproti feSeni 
s diskretnimi prvky je mozno dosahnout 
jednoduSe lepsich parametru. Hlavnimi pfed- 
nostmi A244D jsou:
regulovatelny vf pfedzesilovac s velkym 
vstupnim odporem, multiplikativni sme- 
Sovad, 
ctyfstupnovy regulovatelny mf zesilovac, 
vystup pro indikator sfly pole, 
ruzne zpusoby zapojeni (napf. oddelena re- 
gulace vf pfedzesilovace, vnejsi oscilator).

Schema A244D s principialnim pfipoje- 
nim vnejiich soudastek a vnitfni schema IO 
jsou na obr. 50.

Na obr. 51 je zapojeni meficiho obvodu 
pro A244D. Toto zapojeni je navrzeno tak, 
aby bylo dosazeno obvyklych parametru. 
Regulace vf predzesilovace (vyvod 3) je 
spojena s vystupem pro indikator sfly pole 
(vyvod 10). Jako mf filtr je pouzit jednodu- 
chy ladeny obvod, ktery je navrzen tak, aby 
svymi pfenosovymi parametry odpovidal fil- 
tru soustfedene selektivity. Pfenos napeti 
mezi vyvodem 15 a 12 je -18 dB, takze je 
dosazeno dobrych pfenosovych vlastnosti 
v mf i vf ¿asti pfi zachovani dobre citlivosti. 
Dosazene parametry pro zapojeni podle obr. 
51 jsou v tab. 15. V tabuice jsou i dalsi 
parametry potfebne pro navrh zapojeni 
s timto IO. S A244D je mozno zpracovavat 
vstupni signaly v rozsahu 10 pV az 1,5 V, tj. 
asi 103 dB.

Tab. 15. Parametry A244D

Mezni udaje

Naptyecinapdti: 4,5 al 15 V.
Vstupni napdtf: max. 2 V.
Rozsah provoznichteplot: -10ai+70 °C.
Jmenovite udaje pfi 25 i 5 °C, Ub = 9 V, 

f„ = 1 MHz, fa = 455 kHz,

f„ = 1 kHz, m = 0,8
Vfiast
Vstupni odpor pro Us = 0 V: 3,4 kQ,

U3 - 0,4 V: 4,6 kQ.
Vfstupnlvodivostsmiiovaie: 2|*S.
Vfstupn! kapacitasmOSovate: 4,6 pF.
Strmostpfi Us = 0 V, Uosc = 1 V: 30 mS.
Mf dast
Nasazenl A VC pH Um mf- 130 pV.
Rozsah regulace AVC pro AUnt = 10 dB: 60 dB.
Maximilnlvstupninapeti pH Ug = 0 V: 2,5 kQ,

Us = 0,4 V: 3 kQ.
Vystuprilvodivost: ' 16,6 pS.
Vystupnl kapacita: 9 pF.
Cely pfijimai
Odeblrany proud (Um = 0,Ub = 4,5 V): 8,5 mA, 

Ub = 9V: 11,4, max. 16 mA,
UB - 15 V: 13,9 mA.

Nasazenl AVC pH Um*: 8 pV.
Rozsah regulacepro AUnf = 10 dB: 90 dB.
Odstupsignil-Sumpro Um = 20 pV:

min. 24, typ. 31 dB.
Vystupni napeti nt pro Um — 20 pV: 

min 60, typ. 140 mV, 
Um = 600 mV:

min. 100, typ. 330, max. 560 mV.
ClnitelzkreslenlproUm = 30 mV: 2,8, max. 8 %.

Um = 500 mV: 4,5, max. 10 %.
Vstupni napeti pro s/S = 20 dB, Rg = 30 Q, 

m = 0,3: , 12,4 pV.
VstupninapStlpro k = 10 1,5 V.
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U pfijimace osazeneho timto IO je mozno 
dosahnout vynikajicich parametru, zejmena 
jsou-li vyuzity nasledujici vlastnosti:
- velky vstupni odpor, ktery je vetii nez 
u zapojeni s diskretnimi prvky (umoznuje 
zvetsit provozni iinitel jakosti vstupniho 
obvodu),
- symetricky smesovad (je dosazeno velke- 
ho potladeni mf kmitodtu),
- velky odstup signal-Jum (pfi vstupnim 
napeti vetsirn nez 1 mV je 60 dB),
- pocatek regulace AVC pfi malem napeti 
a jeji velky rozsah zaruduji konstantni vy- 
stupni napeti v sirokem rozsahu vstupnich 
napeti, coz je vyhodne zejmena v autopfiji- 
madich,
- vnitfni stabilizator (umoznuje pouzivat 
napajeci napeti 4,5 az 15 V a pfi pouziti 

Obr. 50. Blokove a vnitfni schema A244D

v pfijimaci napajenem z baterii dostaneme 
konstantni parametry),
- na vyvody vyvedene signaly (vystup sme- 
sovade, mf vstup a vystup, dva regulaini 
okruhy) dovoluji rozsihle upravy vnejsich 
obvodu, tzn. muzeme mnohe ulohy z oblasti 
pfijmu realizovat pfi zachovani jakosti obvo
du s A244D.

Uzivatel tohoto IO neni vazan jen na jeho 
hlavni funkci, nybrz muze jeho parametry 
zlepSit pouzitim reguladniho vnejJiho zesilo- 
vade, aby bylo dosazeno konstantnich vy- 
stupnich velicin, zejmena pfi pouziti IO jako 
aktivniho demodulatoru pfi pfijmu telegraf- 
niho signalu nebo signalu s jednim postran- 
nim pasmem. Dale Ize vlastnosti zapojeni 
s A244D zlepiit pouzitim vhejsiho oscilatoru 
(pfi pozadavku velke stability oscilacniho 
kmitodtu).
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Obr. 53. Prijimac pro signály v pásmu 
27 MHz

Obr. 51. Ménci obvod pro A244D

Obr. 52. Jednoduchy prijimac s A244D a A211D

Problémy, které mohou vzniknout pfi 
zapojeni na desce s ploinymi spoji i pfes 
velké zesileni a smèéovàm, jsou zanedbatel- 
né, takze ve vètsinè pfipadù neni nutno 
modul s A244D stinit. Musime pouze dbàt na 
to, aby „prostorové“ byla oddèlena feritovà 
anténa od oscilaéni civky.

Na obr. 52 je zapojeni jednoduchého 
pfijimaée (s A244D a A2UD), ktery vyka- 
zuje dobré vlàstnosti. Citlivost je silnè zavislà 
na efektivni vysce pouzité feritové antény. 
Selektivita s jednim ladènym obvodem a pie- 
zokeramickym filtrem je prò bèzné ùóely 
vyhovujici. Citlivost pfijimaée pfi f = 1 MHz 
a m = 0,3 je 800 pV/m prò pomér signàl- 
àum 20 dB a 550 pV/m pro = 50 mW. 
Praktickà zkouSka tohoto pfijimace ukàzala, 
ze i v miste, v nèmz je silny mistm vysilaé, byl 
jeho signàl pfijimàn nezkreslené.

Na obr. 53 je zapojeni pfijimaée pro 
dàlkové ovlàdàni modeìù na kmitoctu 
27,12 MHz, ktery je velini spolehlivy a ktery 
ma dobré pfijmové vlàstnosti a maly poéet 
vnèjsich souéàstek. Pfi’pouziti vnéjsiho osci- 
làtoru je jeho stabilita zavislà na pouzitém 
krystalu. Pracovni bod tranzistoru a oscilaé- 
ni napéti 150 mV v bodè A se nastavi od- 
porern RB. Provoz s vnitfnim oscilàtorem 
je rovnèz mozny, avSak nàvrh obvodovych 
prvkù je kriticky. Selektivita, kterà je v da- 
ném zapojeni ziskàna pàsmovou propusti, 
mùze byt rovnéz mènèna. Pfi tom je vsak mit 
na pamèti, ze ùtlum mezivyvody 15 a 12 smi 
byt jen 18 dB, aby bylo dosazeno optimàl- 
nich pracovnich podmìnek, na nichz zàvisi 
jednak citlivost a jednak regulacni vlàstnosti.

Protoze IO ma na kmitoctu 27 MHz stejny 
sum jako pfijimaé s diskrétnimi prvky, bude 

i dosazenà citlivost stejnà. Nàsledujici para- 
metry piati pro Ub = 5 V a kliéovanou mo
dulaci (méfeno na vstupu E): sirka pàsma 
5 kHz, citlivost! pV, nasazeni regulaceAVC 
6 pV, odbér ze zdroje 10 mA.

Pfi praktickém provozu je na ladèny 
vstupni obvod pfipojena dràtovà anténa dél- 
ky 30 az 50 cm. Pfijimaé Ize rozsirit o obvod 
pro vyklicovàni poruch a aktivni demodulà- 
tor (pfipojuje se na vyvod 7).

Na obr. 54 je zapojeni pfijimace s pfimym 
zesilenim na kmitoétu 200 kHz. Protoze 
u pfijimacù této kategorie je pozadovàna 
zàkladni stabilita, je tfeba provoz smèSovace 
linearizovat odporem 4,7 kQ, pfipojenym na 
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Obr. 54. Pfimozesilujici prijimac pro signály B/6 -____________ „a,___
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vyvod 4 (násobení kmitoctu í«, stejnosmèr- 
nym napétím). Ladèné obvody jsou navinuty 
na feritovych hmeccích, aby bylo dosazeno 
co nejvètsí selektivity. Vzhledem k velkému 
zesílení mezi vyvody 1, 2 a 7 (114 dB) 
a malému vstupnímu signálu je vystupní àum 
relativné velky, takze pfímé mèfení kmitoõtu 
je nepfesné a pro porovnání s druhym 
kmitoctem je nutné pouzít osciloskop. Dosa- 
zená stabilita je 10~9, áífka pásma 2 kHz, 
potlaéení kmitoétu dlouhovlnného vysílaõe 
185 kHz je 75 dB, citlivost 1,5 pV. Uvedeny 
pfijimaé je po úpravách ladènych obvodú 
mozno pouat i pro kmitoéet 50 kHz (éasovy 
signál OMA).

A244 je mozné pouzít i v krátkovlnném 
pfijímaéi s dvojím smèsováním jako druhy 
mf zesilovaé. Prvm mf kmitoéet 1,6 MHz 
zaruéuje dobrou selektivitu a velké potlaéení 
zrcadel. Tento obvod doplnény demoduláto- 
rem CW a SSB je yhodny do komunikaéních 
pfijímacú.

S krystalovym oscilátorem a aktivním de- 
moduiátorem múzeme vytvofit pfijimaé sig- 
nálú az do 30 MHz.

A244D mùzeme pouzit také jako mèfic 
sfly pole signàlu. Musime vsak definovat 
vstupni obvod.

Tento IO je pouzit v pfijimaéi Toccata, 
Carat S i v novych pfijimacich TESLA 
Bratislava.

Integrovany obvod A250D

Integrovany obvod A250D je uréen pro 
oddéleni impulsò a fàdkovou synchronizaci 
v televiznich pfijimacich s tranzistorem v fàd- 
kovém rozkladu. Kromé regulovaného fàd- 
kového oscilàtotu a oddélovaciho stupnè 

. s vykliéovanym ruàenim jsou v tomto obvodu 
je§té snimkovy oddélovaci stupen, porovnà-



Obr. 55. Blokové schèma a základní zapoje- 
níA250D

A250

celého obvodu. Kromé fàdkovych impulsi! 
dodàvà je§té snimkové synchronizaèni im- 
pulsy prò fizeni snimkového oscilàtoru. Po- 
rovnàvaè fàze je pfepinatelny pfi pfipojeném 
obrazovém magnetofono. A250D je ekviva- 
lentem TBA950 fy 11 1.

Na obr. 55 je blokové schèma A250D 
s prindpiàlnim pfipojenim vnèjàich souèàs- 
tek. tlplny televizni signàl z obrazového 
zesilovaèe televizniho pfijùnaèe je pfes ob- 
vody RCpfiveden na vyvod 5, z kterého jsou 
oddéleny synchronizaèm impulsy, poruchové 
signàly a Sumy derivaènimi a integraènimi 
obvody. Integraci a omezenim se ze smèsi 
synchronizaènich impulsù (vyvod 6) ziskà 
snimkovy synchronizaèm impuls. V porovnà- 
vaèi fàze se fàdkovy synchronizaèm impuls 
porovnàvà s „pilou“ oscilàtoru a ziskané 
regulacni napéti je vyfiltrovàno kondenzàto- 
rem na vyvodu 4. Tónto regulaènim napètim 
se fidi kmitoèet oscilàtoru. Strmost obvodu 
prò porovnàni fàze ovlivnuje zàchytny a pfi- 
drzovaci rozsah a ten omezuje rozsah 
synchronizace na ±800 Hz. Ve spfnaèi se pfi 
synchronizaci mezi synchronizaènimi fàdko- 
vymi impulsy a impulsero zpètného bèhu 
pfepinà èasovà konstanta filtraèniho clànku 
na vyvodu 4, takze bèhem synchronizace se 
pfidrzny rozsah zuzi na 50 Hz a tim se zvètsi 
odòlnost proti poruchàm. Pfi pfipojeném 
dekodéru SECAM nebo PAL je nutno toto 
pfepinàni blokovat kladnym impulsem prive- 
denym na vyvod 8. Ràdkovy oscilàtor je 
zapojen jako generàtor „pily“ se dvéma 
zdroji konstantniho proudu, kdy jeden kon- 
denzàtor urèùjici kmitoèet se nabiji (vyvod 
1-3) a druhy vybiji, takze napéti pilovitého 
prùbéhu mà nelineàrni prùbèh jak pfi svém 
zvètsovàni, tak pfi zmenàovàni. Doba nabi- 
jeni a vybijeni je urèena odporem na vyvodu 
14. Pro kmitoèet oscilàtoru piati

K 
~ n r, 1 

K14'-13
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kde K = 1640 ± 10 % (platí pro Ru, Cu po- 
dle obr. 56).

Obvod pro regulad fáze vyrovnává zmèny 
doby zpozdéní, které mohou vzniknout mezi 
budièem a koncovym stupném fádkového 
rozkladu, porovnáváním kmitoètu oscilátoru 
s impulsem fádkového zpétného béhu. 
Správnou fázi Ize nastavit potendometrem 
na vyvodu 11, pfièemz musí byt zajiáténo, ze 
fádkovy impuls zpètného bèhu se na obou 
stranách pfekryvá s fádkovym synchronizaè- 
ním impulsem (obr. 56). V rozsahu správné- 
ho nastavem je délka fádkového impulsu na 
vyvodu 2 konstantní.

Ve tvarovaèích impulsu se pfepínaèem, 
ktery funguje jako prahovy spínaè, a jehoz 
prahové napêtí je urèeno regulaèním napé- 
tím obvodu pro regulad fáze, vytváfí z pilovi- 
tych impulsó oscilátoru pravoúhly impuls 
definované délky, ktery je pfes budiè pfive- 
den ke koncovému tranzistoru. U A250D je 
koncovy tranzistor s otevfenym kolektorem, 
takze mezi vyvod 2 a 3 musíme pfipojit vnéjíí 
odpor. Napájecí napêtí pro IO je vnitfnè 
stabilizováno stabilizátorem napêtí a je 8,5 az 
9,5 V. Tento stabilizator pracuje jen pri 
odbèru vètàím nez 35 mA, a pfoto musíme 
podle tohoto proudu dimenzovat i odpor na 
vyvodu 3. Je-h na vyvodu 3 napêtí menàí nez 
4,5 V, zabrání blokovad obvod tomu, aby se 
na vyvodu 2 objevily nedefinované impulsy, 
kterymi by se mohl pfetízit koncovy stupeñ 
fádkového rozkladu.

Parametry A250D jsou uvedeny v tab. 16. 
Tento obvod zacala pouzívat i TESLA Orava 
ve svych televizních prijímacích.

Integrovany obvod A270D

Integrovany obvod A270D je zesilovaè 
jasového- signálu pro èemobílé ,i barevné 
televizní pfijímaèe. Propojuje obrazovy mf 
zesilovac A240D s odporovym zesilovaèem 
nebo matid RGB A230D, A231D.

Obr. 56. Mèricí obvod pro A250D

Tab. 16. Parametry A250D

Mezni udaje 
Napéjecl napéti: 11 V.
Odebiranyproud: 50 mA.
Napéti na vyvodu 5: -1 ai -6 V.
Vstupni proud na vyvodu 5: 2 mA.
Vstupni napéti na vyvodu 10: -5 V.
Proudfàdkovéhozpétnéhobéhu: 0,5 ai 5 mA. 
Ptepinacl proud na vyvodu 8: 2ai5mA.
Teplotapfechodu: 125 °C.
Provozni teplota: -1082+55*0.
Statìcke udaje pri 25-5 °C, UB = 12 V, 

Rs = 75 Q, Us.io = 0V, In = 0, 
Sì, Sj nejsou sepnuty

Odeblranyproud na vyvodu 3 (Uio « 0,9 V): 
max. 50 mA.

Ampiituda snfmkového synchronizatnfho 
' impulsu(U5 = 0,9 V): min. 8 V.

Zbytkové napéti na vyvodu 2 
(Ù13 = 0,l2 = 20 mA): max. 550 mV.

Kmitoèet nesynchr. oscilàtoru
C13P14 - 105 ps, Sjsepnut:

14 062 ai 17 188 Hz. 
Strmost nastavenl kmitoótu

U14 = OaiUs, Sjsepnut: min. 620 Hz/V.
Teplotni Óinitel oscilàtoru (15 ai 55 °C): 

-320ai+80-.10'e/K.

Dynamické udaje pri 25-5 °C, Ug = 12 V, 

R, = 75 Q, Ul0 = 0, In = 0, 
U„ = 0 az U3,_ = 15 625 Hz,

5 = 1 V„„ S1, Si, S3 sepnuty

Perioda fódkového synchr. imp. : 23 ai 30 ps.
Perioda snimkového synchr. imp. : 150 ai 400 ys. 
Fàzovy posuv mezi tàdkovym impulsem synchro- 

nizaénim a zpétného béhu pfi
Iho = 10 V, t,o = 12 ps, Un = 0 V: max. 3 ps, 

Un = Ug: min, 6 ps.
Rozsah drioni+td: 625 Hz,

Szodpojen,-td: 625 ai 1000 Hz.

A270D zesiluje jasovy signál Y, fidi nasta- 
vení kontrastu (lineámí regulace zesileni), 
nastavùje jas nebo ovládá nastaveni jasu ve 
spojitosti s A230D, A231D (klièovànim 
ùrovnè èemé) nezàvisle na obsahu obrazu, na 
nastaveni kontrastu a zmènàch teploty 
a omezuje. katodovy proud obrazovky. Ve 
spinaèi je samostatny spinaci tranzistor,' ktery 
pfi pfechodu do èemobilého k barevnému 
pfijmu odpojuje blokovàni nosné barvy.

Blokové schèma A270D je na obr. 57a. 
Na vyvod 3 je píes-kondenzàtor pfiveden 
obrazovy signál. V obvodu obrazového zesi- 
lovaèe se zesili signál Y v zàvislosti na napéti 
pro regulad kontrastu, které je pfivedeno na 
vyvod 7. Kruhové zapojeni dvou rozdilovych 
zesilovaèù v obvodu obrazového zesilovaèe 
brání tomu, aby zmèna zesileni (regulace 
kontrastu) zpósobila posuv stfedni ùrovnè 
signálu na odporu. R27 a tim i zménu jasu. 
Lineámí závislost mezi zmènou napéti pro 
regulad kontrastu a zesilenim obrazového 
signálu je fízena dvouemitorovym tranzisto- 
rem v obvodu regulace kontrastu, ktery 
vyhodnocuje zmèny kolektorového proudu 
rozdilového zesilovace na vyvodu 7 a pfes



Obr. 57. Integrovany obvod A270D, bloko- 
vé schema (a) a praktické zapojení s prùbéhy 

napétí (b)

Tab. 17. Parametry A270D

Mezni ódaje 

Napájecí napéti: 15,5 V.
Napéti kolektor-emitor T40' 13,2 V.
Napéti kolektor-substrát T40: 15,5 V.
Napétí emitor-bóze 5V.
Kolektorovy proud T^q: 10 mA.
Proud bàzeTzo: 2 mA.
Ztràtovyvykon T#: 20 mW.
Napéti na vyvodu 8: 2 ai+4 V.
Napéti na vyvodu 9: —2 ai+4 V.
Napéti na vyvodu 10: -5ai+6 V.
Napétí na vyvodu 11 : -5 ai >+6 V.
Napéti na vyvodu 15(Ri5,16 = 5,6 kQ): 0ai+5V.

Napéti signàlu na vyvodu 3 (U2 = 12 V): 2V,

(U¡ = 15 V): 2 V.
Vystupni proud: 20 mA.
Ztrétovyvykonpfi25 °C: 700 mW.
Provozniteplota:- -10ai+55 °C.

Jmenovité ódaje pfi 25 °C, UB = 12 V, U, = 2 V, U7 = 3.9 V, Uw = 1 V, U„ = 7 V,
fu = 15 kHz, tpii - 12 ps

Odbérproudu(Ul2 = 1,2 V, la = le = 0): 28a236mA.
Napétové zesílení (U7 = 3,2 V, Ug = 1,8 V, AU3 = z 3,2 na 3,6 V): min 2, typ. 2,4, max. 2,8.
Saturnini napéti (Is = 0,2 mA, 1, = 0.8 mA): 57ai 120 mV.
Rozsah fízeníéerné (I3 = ig-o, Un = 12 V):. 0,4 ai 0,5 V.

(Ut2 = 4.2 V): min.3, typ. 3,5 V.
Odchylkaúrovnééemé(lg = 0, Un = 2V, U3z2,8na3,6 V): 7,9 ai 20 mV.
èftka pàsma (tB = 0, U7 = 3,2 V, U^s = 400 mV, Au = -3 dB: min. 6,5 MHz.

Au = -4 dB: mio. 7,5 MHz.
Nelinearita vystupniho signálu (lg = 0, Uygt = 0,8 V, AUg z 3,2 na 3,6 Va Ugz 2,8 na 3,2 V): 0,6 ai 5 %,
u7/t = 3,2 V, u7n = 2,45 V, U773 = 1.7 V. skok u3z3,2na4 V: 2,2 ai 10 %.
Rozsah regulace kontrastu (lB = 0,U7,9= 1,2V,U7/¡ = 3,2 V,skokU3z3,2na4 V) 20 ai 33 dB.
Vystupninapétíproomezeníproudukatody(U7 = 3,2 V, Ug = 2,1 V, skokUgz3,2na4 V): 16ai160 mV.

vaéi impulsa, ktery je v obvodu klíéování 
úrovné éemé, na jehoz vstupy (vyvody 10, 
11) jsou pfivedeny fádkové impulsy zpétné- 
ho béhu. Ña vystupu impulsního zesilovaée 
vznikají béhem úrovné éemé klííovací im
pulsy, které ridi dva antiparalelné zapojené 
tranzistory v klíéovacím obvodu. Pfes vyvod 
15 je do kolektorú nebo emitorü téchto 
tranzistoru po dobu úrovné éemé pfivádéno 
napétí úmémé úrovni éemé a pamétovy 
kondenzátor se bud dobíjí nebo vybíjí, liSí-li 
se napétí na ném od úrovné éemé.

Proud katodami se omezuje pfipojováním 
rozdílového zesilovaée v obvodu omezení 
proudu paprskú, tím se zmenáí napétí pro 
regulaci kontrastu na vyvodu 7 i zesílení 
obrazového zesilovaée. Pfi regulované úrov
ni éemé to odpovídá omezení úrovné büé, tj.

-- omezení katodového proudu obrazovky. Pa- 
rametry A270D jsou v tab. 17. Praktické 
zapojení je na obr. 57b.

Integrované obvody A273, A274

Integrované 'obvody A273D a A274D 
jsou elektronické „potenciometry“, uréené 
pro zafízení Hi-Fi. A273 je elektronicky 
regulátor hlasitosti a.vyváiení, vybaveny 
obvodem pro pnpojování fyziologické regu- 
lace hlasitosti. A274D je elektronicky regu
látor basù a vyéek. Pouzití téchto IO kromé 
snízení poétu pasívm'ch souéástek, vétóí spo- 
lehlivosti, lepáí ekonomie pfi sériové vyrobé 
pfinásí j e§ té radu daláích vyhod, které Ize jen 
tézko realizovat s diskrétními prvky. Mezi 
tyto vyhody patii zejméná regulace hlasitosti,

Tab. 18. Parametry A273D

emitorové sledovaée ridi rozdilovy zesilovaé 
obrazu. Od vystupu obfazového zesilovaée 
pfes odpor R27 az po vystupni stupen se signal 
Y jiz nezesiluje. Vystupni zesilovaé tvori dva 
emitorové sledovaée, které zajistuji malou 
vystupni impedanci IO.

Jas se ovlàdà tranzistorem T22. Regulaéni 
napéti, které se pfivàdi na vyvod 12, fidi 
dvojici rozdilovych zesilovaéù v Darlingtano- 
vè zappjeni, z jejichz vystupu se nastavuje na 
bàzi T22 pozadovany pracovni bod a tim na 
kolektoru tohoto tranzistoru pozadovanà 
uroven signàlul Ke druhému vstupu tohoto 
rozdilového zesilovaée na vyvodu 13 neni 
pfivedeno zàdné stejnosmémé napéti, nybrz 
okamzità uroven obrazového signàlu po 
dobu ùrovné éemé, kterà je zapamatovana 
kondenzàtorem pfipojenym na vyvod 13. 
Zméni-li se pfi uréitém nastaveni jasu uroven 
éemé, pak se tranzistorem T22 posune pra- 
covni bod vystupniho zesilovaée, takze ùro- 
ven éerné bude mit velikost, kterà odpovidà 
nastaveni na vyvodu 12. Tento zpùsob regu
lace se nazyvà kliéovànim urovnè éemé, 

nebot úroveñ éemé je konstantni a regulace 
kontrastu vytváfí pouze zmènu amplitudy 
vystupniho signálu vztazenoiTk této úrovni 
éemé. Napéti na pamèfovém kondenzàtoru 
na vyvodu 13, se porovnàvà béhem kazdého 
zpétného béhu fádek s úrovni éemé v zesilo-

Mezní ódaje

Napéjecl napéti: 18 V.
Ridici napéti Un, Ut3: 12 V.

U¿ 3 V.
Zatéiovaci odpor: 4,7 kQ.
Rozsahpracovnichteplot: -25 ai+70 °C.

Jmenovité ódaje pri UB = 15 ±1,5 V

Odbér proudu Un = Un = 6 V: max. 40 rtiA.
óinitel zkresleni (U^ = 1 V,f = 1 kHz):

max. 0,5 %.
PfeslechyfUvst = 1 V, f = 1 kHz): min. 58 dB.
Odstup dzfch napétí (Uy# « 100 mV) 
Uy^t = 50mV,f = 1 kHz): min. 50 dB.
ZesflenliUy* = 100 mV.f = 1 kHz, Un = 9 V): 

min. 17dB.
SoubéhiUyst^ 1.V,f= 1 kHz,Au = 60dB): 4dB.
Rozsah vyváiení (Um = 100 mV, f = 1 kHz), 
Au = 0±2dB: +6ai-6dB.
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Obr. 58. Zapojení predzesilova¿e s integro- 
vanymi obvody A273D a A274D

vyvázení vySek a basii stejnosmèmym napè- 
tím a odpojitelná fyziologická regulace hlasi- 
tosti. Pro regulad potfebujeme i u kvadro- 
fonniho zafízení jen jednoduché potendo- 
metry s lineárnítn prùbéhem, jejidiz pfivody 
se nemusi stinit. Rovnèz dálkové ovládání 
tèchto IO je velmi snadné. Nejsou zadné 
problémy se soubèhem potendometrù u vi- 
cekanalovych zesilovacù.

A273D je ekvivalent TCA730 a A274 
ekvivalent TCA740 fy Valvo.

Parametry IO jsou v tab. 18 a 19 a jejich 
základní aplikace na obr. 58. Kmitoètovà 
korekce a její funkce byly popsány v AR 
B4/77.

Integrovany obvod A281D

Integrovany obvod A281D je rizeny mf 
zesilovaè AM-FM v pouzdfe DIP-14, urèeny 
pro napájed napèti 4,5 az 11 V.- Tento 
obvod, ktery mùze nahradit diskrétni mf 
zesilovaè, je navrzen pro pouziti v pfijima-

1*8

vyváiení LJ\

èich nizJi cenové skupiny a v jednoduchych 
radiostanidch.

Vnitfni zapojení A281D je na obr. 59a, 
IO je slozen z tèchto obvodu:
vstupnflio zesilovaèe Ti s regulad proudu 
a emitorového sledovaèè T2, 
koncového stupnè T3 s otevfenym kolekto- 
rem,
obvodu pro regulaci pracovniho bodu tran- 
zistorù T2, Tj (T4, Ts), pnpadnè k vyrovnání 
zmèn zpüsobenych zmènou UB nebo le tran- 
zistoru Ti,
regulacniho zesilovaèe p-n-p T6, 
stabilizátoru napájecího napéti, ktery je vy- 
veden na vyvod 13.

Na obr. 59b je zapojení mèriciho obvodu’ 
s vnèjiimi souèàstkami. Mérid obvod sloua 
ke kontrole parametri! A281D na kmitoè- 
tech 455 kHz a 10,7 MHz. Na vystupu IO je 
pomèrovy detektor FM a. s ním v séni 
detektor AM. Stejnosmérnà slozka z demo- 
dulàtoru AM je pfes filtr RC(15 ki2,25 pF), 
ktery urèuje èasovou konstantu AVC, privé

vysky Ài 10k
: 4

hloubky zf

dena na vstup regulaèniho zesilovace (vyvod 
5), ktery dostává pfedpèti z vyvodu 13 pfes 
odpor 150 kQ. Je nutno dbàt na to, aby vazba 
mezi primámí a sekundámí stranou filtra 
detektoru AM byla tésnà, nebof jinak pri 
velkych vstupních signálech múze A281D

8

11

12^

2*

6

Di 

"• li

Tab. 19. Parametry A274D

Mezní údaje

Napá/ecí napétf: 18 V.
ñídicínapétíU/, U12: 1.2 V.
Provoznílepiota: -25 al +-70 °C.
Jmenovité údaje pri ÙB-.15±I,5V

a25°C

OdbéTproudu (U4 = U12 = 5,5 V): max. 40 mA. 
óinitel zkreslenl (U^ = Uvyst = 1 V,f = 2 kHz):

max. 0,4 %.
PteslechyfUvst = Uvygì = 1 V,f= 1 kHz): 

min.56dB.
Odstup cizlch napéti (Uvst = 100 mV, 
. pracovnf f = 1 kHz): min. 54 dB.
Maximální zdúraznéní (U^ = 100 mV,

U4 = Ui2= 10 V): 15 dB.
Maximální potlaóeni (Uvst = 100 mV, 

U4 = Ui2 = 1 V)\ 15 dB.
Soubéh (Uvst = 100 mV,f= 1 kHz, Au = 0 dB):

2 dB.
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Tab. 20. Parametry A281D

Mezni udaje

Napdjeclnapdtf: . 11V.
Nap6tinavyvodu2: -4az+0,5V.
Nap^tina vyvodu 5: -0,5 a2 4 V.
Proud vyvodem 2: 2 mA.
Proud vyvodem 5: min. 2 mA.
Proud vyvodem 13: 3 mA.
Provozniteplota: -10 a2 +70 °C.
Staticke udaje pfi UB = 9 V, fm = 1 kHz

Celkovy odb6r proudu: 6,4 ai 9 mA.
Stabilizovan6nap6tiUi3: 2,9 V.
Vystupniproud Iq: 2 mA.
Reguiainl proud 1$ pfi U5 = -110 mV:

23a230 pA.
Dynamicke udaje pri f = 455 kHz,
fm = 1 kHz, m = 0,8, A = 25 °C

Vykonovyziskpfi Uyst = 10 pV, Ur = 0: 65 dB.
Napdfovyziskpfi Uvst = 5 pV: 96 dB.
Rozsah regulaceAVC: 70 dB.
MinimAInfreguladninap6ti: 7,3 pV.
NfvystupninapetipfiUyst - 15pV: 240 mV,

Uvst = 15 mV:- 510 mV.
ftidicf napGtfpfi Uyst = 15 pV: 380 mV.
Max. vstupni napetipfi k = 10 %: 19 mV.
dinitelzkreslenipfi Uvst = 15 mV: 7,2 a210 %.
Vstupni impedance pfi
L/rat = 200 uV. f = 10,7 MHz, fm = 1 kHz,
&t=7S kHz. Rwt = 2,1 kQ,

Cyst = 59 pF.
Vykonovyzisk pfi Uyst = 25 pV: 62 ai 65 dB.
Napitovyziskpfi Uva = 50 pV: 88 dB.
Nf vystupninapdtlpfi Uvst = 50 mV: 820 mV.
Vstupninap6tipro omezeni: 200 ^V.
PotlaCeniAMpfim = 0,3: 55 dB.
Vstupni impedance pfi Uvst = 1 mV-Ryst = 160 □,

C„,= 100 pF.

Tab. 21. Srovnâni parametri! diskrétnë feieného mi zesilovaée s mf zesilovaóem s A281D

AM provoz,4, = 1 kHz, m = 0,3 A281D + SF225 3 x SF225 pfij. RI 1
^eg [pVJ 3 24 80
Rozsah regulace [dB] 62 48 49
UalmV] 140 60 60
% kHz [dB] •5Ò 43 43

Wa[f*V]
FM provoz, 4 = 1 kHz, Af = 25 kHz, 
m = 0,3, s/5 = 26 dB

3 11,5 27 -

Vstupnl napèti pro omezeni [pV]: 28 130 70
U„f[mV] 280 60 70
PotlaCeni AM [dB] 57 . 55 48
.%» kHz [dB] 50 34 34
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zacit vlivem nedokonalé regulace A VC ome- 
zovat. Vstupni zesilovaé A281D je zapojen 
tak,.ze je mozné nesymetrické napàjeni z vi 
generatore.

Parametry A281D jsou v tab. 20. Pri 
ponziti dvoutranzistorového zesilovace do- 
sàhneme obvykle horri'ch vlastnosti nez s tim-

ridia' napèti

GA100

Obr. 62. Indikâtor sily pole signâlu v priji- 
maci FM

to IO.
330 2 FM1 2 FMS

A281O

Obr. 60. Mf zesilovac AM-FM s A281D 
a s ctyfobvodovym filtrem
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Na obr. 60 je zapojeni mf zesilovace 
AM-FM, u nëhoz je smësovaë AM s SF225 
pouzit jako prvni mf zesilovac FM. Je-li zisk 
,,z bâze“ tranzistoru SF225,na vstup IO pri 
FM 20 dB a 10 dB pfi AM, obdrzime para
metry uvedené v tab. 21. Pro srovnâni jsou 
v daliich sloupcich tabulky uvedeny para
metry bëzného mf zesilovace s kfemikovy- 
mi tranzistory (vâechny udaje plati ze vstupu 
smësovace). »Z tab. 21 je zrejmé, ze pfi 
pouziti A28JD se dosâhne podstatnë lepfi'ch 
paramètre, nez pfi pouziti diskrétnich sou- 
ëâstek. Je to zejména zlepSeni rozsahu regu
lace AVC a zvëtseni citlivosti na FM. S bëz- 
nou vstupni jednotkou VKV se pohybuje 
omezem na hranici citlivosti pro omezeni 
(1,7 pVpros/s = 26 dB),cozjepropfijima- 
ëe nizii cenové skupiny vybornÿ parametr. 
Pfi prijmu AM je dûlezitÿm paramétrent 
rozsah.regulace A VC a to zejména u autopfi- 
jimacû.

Vzhledem ke srovnatelné ekonomii feseni 
s porovnânim s diskrétnimi souëâstkami je 
pouziti tohoto IO velmi vÿhodné, nebof se 
zlepsi i celkové parametry pfijimaëe.

Na obr. 61 je zapojeni mf zesilovaëe AM 
■ pro provoz SSB, CW s aktivnim demodulâto- 

rem. A281D je zde pouzit jako mf zesilovac 
AM a pro demodulaci (po opëtném ziskâni 
nosného kmitoctu v omezovaëi) je vyuzit 
demodulator A220D. Regulace nasazuje pri 
10 az 20 pV a mohou bÿt zpracovâny ûrovnë 
ai 25 mV pfi malém ciniteli Sumu. '

Na obr. 62 je indikâtor sily pole a obvod 
pro fizeni vediejsich funkci v pfijimaëi FM. 
A281D je pfipojen paralelnë k nif zesilovaci

nh
Obr. 61. Mf zesilovac s aktivnim demodulà- 

torem pro SSB, CW a AM GA100

+ 15Vpfi AM 
OV pfi SSB
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Obr. 64. Logaritmickÿ indikâtor nf ûrovni

vaci prvek, stejnÿ ëinitel zesileni a stejnâ 
vÿstupni impedance jak pri provozu stereo, 
tak i mono.

A290D je v pouzdfe DIP-14. Jeho para- 
metry jsou v tab. 22.

Na obr. 65 je zapojeni stereofonniho 
dekodéru s pomocnÿmi obvody. Jeho stavba 
neni kritickâ na rozmistëni soucâstek. Jedi- 
nÿm nastavovacim prvkem dekodéru (IOi) je 
potenciometr R,2> kterÿm si pfi nepfipoje- 
ném vstupnim signâlu nastavime na vÿvodu 
10 IO kmitoëet 19 kHz. Potenciometr Ri2 
vzhledem k dlouhodobé stabilité by mël bÿt 
vrstvovÿ. Nemâme-li k dispozici méfie kmi
toctu, mûzeme pouzit i tônovy generator 
(vstupni signal 20 mV, 19 kHz) a osciloskop, 
nebo pfijimaë naladënÿ na stanici,' kterâ 
vysilâ stereo. V tomto poslednim pfipadé

FM a pracuje jako logaritmickÿ detektor 
ûrovnë vÿstupniho napètf z jednotky VKV na 
kmitoctu 10,7 MHz. Naindikâtorulzesledo- 
vat uroven vstupniho hapëti v rozsahu 60 dB 
(i vétSim).

Na obr. 63 je A281D v obvodu obnoveni 
nosného kmitoëtu v pfijimaéich krâtkÿch vin. 
Aby se zvétiila dynamika obnoveni nosné pfi 
jejim opétovném ziskâvâni, pouzivâ se na 
vÿstupu omezovacs A281D. Vliv filtru, kterÿ- 
se zmenâuje vlivem omezeni, se dâ zdûraznit 
vyuütim regulacniho obvodu v A281D.

Na obr. 64 je zapojeni logaritmického 
indikâtoru ûrovnë nf. A281D je pouzit jako 
regulovanÿ zesilovaë nf, na jehoz vÿstup je 
pfipojen pro pfizpûsobeni k detekëm diodë 
emitorovÿ sledovaë. Rozsah indikace obvodu 
na obr. 64 je asi 55 dB. ‘ —

Kromé uvedenÿch pfikladû je rnozné 
A281 D vyuzit i vsirokopâsmovém zesilovaci 
soustavy PCM az asi do 30 kanâlû, jako 
selektivnfho zesilovaëe s primÿm zesilenim 
v radiostanicich, jako regulacniho zesilovaëe 
v mëricich generâtorech i jako pfijimace vf 
modulovaného svétla (tzv. svételné schrân- 
ky) apod. A281 je ekvivalentem TAA981.

Integrovanÿ obvod A290D

Integrovanÿ obvod A290D je stereofonia 
dekodér pracujici na principu casového m'ul- 
tiplexu, u nëhoz je pomoenâ nosnâ 38 kHz 
zfskâna dëlenim oscilacniho kmitoctu a drze- 
na smÿëkou PLL. Vzhledem k dobrÿm para- 
metrûm je mozno tento obvod pouzit i v hi-fi 
prijimacich. A290D je ekvivalentem IO 
MC1310 fÿ Motorola. Jeho hlavni vyhodou 
je bezcivkové provedeni dekodéru, mini
mum vnéjsich soucâstek, jen jeden nastavo-

Tab. 22. Parametry A290D

Mezni ûdaje

Napèjecf napéti: 8ai15 V.
■ Proud indik. iàrovkou: 75 mA.
Amplitude vstupniho napéti: 2,8 V.
Provoznf teplota: 0ai7Q °C.
Jmenovité ûdaje pri 25 °C, UB = 15 V, f = 1 kHz, &f=±100Hz, f„=.19kHz

U„= 100 mV,V^MpX = 2,8 V

OdbérproudupfiU^st = 0: 12,5 ai 26 mA.
Vyvàienf mono pii = 2,8 V: 0,3ai1,6dB.
Prahsepnutistereopiifp=19kHz: 15,7 ai 22 mV.
Pieslechypii U^t mPX = 2,8 V, fp = 19 kHz, Up = 100 mV:. 30 ai 40,5 dB.
Vstupniodporpii Uvst = 2,8 V: 20 ai 60 kQ.
Prôh vypnuti stereo: 7,9 mV.
Òinitelzkreslenipii mono vlevo: 0,46 %,

’ • vpravo: 0,22 %.
stereo vlevo 0,27 %,
vpravo: 0,29 %.

ZesilenfpH mono: -5,8 dB.
stereo: -5,8 dB.

PotlaàenipilotnihosignàlupriUvst = 100mV,fp = 19 kHz: 19 dB.
Potlaôeni postrannich pâsem: 22,7 dB.
Potlaèenl 19 kHz; 33,6 dB,

38 kHz: 37,3 dB,.
67 kHz: 75,1 dB,
114 kHz: 57,1 dB.

Saturainf napètf budièe iàrovky pii Uy# = 100 mV, fp = 19 kHz: 1,4 V.
Hysterezé indik. ¿ârovky: 5,9 dB.

Pifdriny rozsah pilotniho kmitoétu pii Uyst = 100 mV: tph = 20.5 kHz,
fpd = 18,25 kHz.

Zatèiovaclodporpii Ug = 8 V: 2,7 kQ,

UB = to V: 4,3 kQ,
UB = 12 V: 6,2 kQ,

UB = 1S V: 7,5 kQ.



musíme mit moznost signál MPX regulovat - 
nastavíme ho na 120 mV. Poté otácíme 
potenciometrem tak dlouho, dokud se ne- 
rozsvítí svítivá dioda Di. V praktickém pro- 
vozu je signál MPX v rozsahu 120 az 
700 mV. VétSí napétí je nutno vyloucit, 
nebof jinak by byl signál omezován a zvétáo- 
valo by se zkreslení. Pfi malém signálu MPX 
je pfídrzny rozsah smycky PLL nedostateënÿ 
a z dekodéru dostáváme jen signál mono. 
Rovnéz pfi nepfítomnosti pilotního signálu 
je pfenesen jen signál mono. Pfepínání mo
no-stereo mûzeme realizovat ruénë spinaëem 
Si, nebo automaticky v závislosti na sile pole 
signálu, pfivedeme-li na bázi T3 potfebné 
ridici napétí.

Z vÿvodû 4 a 5 je signal pravého a levého 
kanálu près dolní propust pfivedén na vy- 
stup. Dolní propust potlaëuje jednak nezá- 
doucí zbytky spínacího signálu 38 kHz a je- 
jich harmonickych a jednak pilotin' signal. Pfi 
menäich pozadavcích na potlaëeni téchto 
signálú dolní propust vypustúne a kondenzá- 
tory Cíe a Cn zvétsíme na 10 nF, abychotn 
zachovali deemfázi 50 ps.

Dekodér múze zhorJit své vlastnosti, jsou- 
U na vstup privedeny signály ; jejichz kraitod- 

5
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ty lezi nad pasmem kmitoctú signálu MPX 
(nad 53 kHz). Zejména pfi pfíjmu stereo se 
milze kvalita pfíjmu zhorsit „cvrlikáním“ 
nebo podobnÿmi jevy. Abychom tyto jevy 
vylouéili, je na vstup dekodéru pripojena 
dolní propust s mezním kmitoétem asi 
60 kHz. S tirato obvodem se zlepSí i pomër 
signál-sum. Filtr je rovnéz bezcívkovy, takze 
ho nemusíme nastavovat. Dosazitelná str- 
most je 65 dB. Mezi pilotním signalera a po- 
raocnou nosnou v signálu MPX dochází na 
filtra k malému fázovému posuvu a tira ke 
zhoräeni pfeslechû. Obvod Ize jemnë nastavit 
kondenzátorem Cj - volíme komprómis mezi 
pfeslechy a strmostí filtra.
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Integravano obvod A295D

Integrovany obvod A295D je dekodér sig
nälu SECAM, ktery v barevném televizm'm 
pfijimaä z ùplného barevného signälu vybirä 
signäl chrominiscencm, meni sekvencm in
formaci a blokuje kanäly barev pfi èernobi- 
lém vysiläni.

Na obr. 66 je zapojeni dekodéru SECAM. 
Signal Fbas je pfes zesilovaè (Tb T2) vi 
deemfäze veden na vstup 6 (1/6™ = 1,5 V) 
a pfes zpozdovaci linku CV 20 na vstup 3 
(D3max = 1,5 V). Z obvodu vf deemfäze je 
signäl veden i do obvodu identifikace barev 
T3. Do tohoto obvodu je pfiveden snimkovy 
impuls. Snimkovy impuls je pfes zesilovai 
veden i na vyvod 1 (vypnuti kanalu barev, Ui 
asi 2 V), na vyvod 2 (vykh'èovàni nosné barev 
bèhem doby snimkového vykh'èovàni, U2 asi 
2 V). Na vyvod 4 je pfipojen blokovaci 
kondenzätör, ktery zmeniuje pfeslechy. Na 
vyvod 5 je pfipojeno napajeci napèti. Jeho 

'maximälni velikost 1,5 V je däna maximäl- 
nim zträtovym vykonem pro teplotu okoli 
25° C. Pfi vyssi teploté okoli musime toto 
napèti zmenSit. Maximälni odebirany proud 
je asi 48 mA. Pfi zvyäoväni teploty se tento 
proud zmensuje asi o 0,5 mA na 10° C. 
Potenciometrem na vyvodu 7 nastavujeme 
sprävny pomèr mezi rozdflovymi signäly 
barev v matid. Potendometrem na vyvodu 8 
nastavujeme sprävny pomèr mezi barevnym 
kontrastem a signälem Y ( D8 = 0 az 2,7 V). 
Na vyvody 10 a 12Je pfiveden pfes obvody 
RC zäporny impuls zpétného bèhu fädkü, 
kterym'fidime pfeklàpém klopného obvodu 
( lfio,i2 = -2 V, max. +4 V). Na vyvod 13 je 
pfiveden ze zesilovaie identifikace pfes Ts 
kladny identifikacni impuls pro fäzovou 
synchronizad klopného obvodu. Tento im
puls je vyuzit pro ovlädäni obvodu zapnuti 
barev (vyvod 14), Uta,« = 2 V. Spinad na- 
peti na vyvodu 15 (Uu je 5,2 V pfi barvè 
a 0 V pfi cemobilém vysfläni) ridi obvod 
blokoväni barvy v zesilovaii Y. Napètim 
z vyvodü 9 a 16 (0 az 2 V) jsou buzeny 
tranzistory Ts, T7, které maji v kolektorech 
pfipojeny fàzové diskriminätory. Na vystupu 
diskriminätoru jsou obvody pro deemfäzi 
obrazovych signälu R-Y a B-Y.

Mezni üdaje A295D jsou v tab. 23.

Tab. 23. Parametry A295D

Mezni údaje 
Napájecí napétí: 15 V.
Vstupní napétí Lfe: 1,5 V.

„ 1.5 V.
Automatické zapnuti a vypnutí
kanáiu barev: -4ai+é V.
Vypnutí kanáiu barev: Ü2 = -4a¿+4 V.
Nastavení kontrastu barev: l% = 0a24V, 

fe = 0 ai 3 mA.
Pfepnutí klopného obvodu:

Ü12, üto= -4ai+4V.
pHt^ 15 ps: Ü12- lAo = -4ai+6V.

Synchronizace: üt3= -4aí+4 V.
Pfipojení uzávéry barev: /i5 = 0 ai 2,5 mA.
Ztrâtovÿvÿkon: 1 W.
Zatéiovaclodporna vystupu: Rg.i i = min. 6 kQ,

Ríe, 11 = min.6kQ.
Provozní tepiota: -10ai+55 °C.

Integrovany obvod A301D

Integrovany obvod A301D je budid ob
vod urëenÿ pro Stërbinovÿ inidátor, fotobuñ- 
ku a jiné bezkontaktní spínaíe. A301D je 
sestaven z tfistupùového zesilovaíe, praho- 
vého spínaíe, koncového stupnë a stabilizá- 
toru napèti, ktery stabilizuje napèti v rozsahu 
4,75 az 27 V.

Tab. 24. Parametry A301D

Mezni údaje

Napájecí napèti: 4,75 ai 27 V.
Vystupnl napèti: 0aí27 V.
Vystupní proud: 0 ai 50 mA.
Vystupnf proud vyvodem 13: 0a21 mA.
Provozní lepiota:
Jmenovité údaje pfi 25 °C

-25 ai+70 °C.

OdbérzezdrojepHUg ^27 V: 
Vystupní napétí na Q, Q (Sj sepnut) pii

11,6,max. 18,5 mA(Sisepnut).

UB ~ 4.75 V, Iol = 16 mA: 95, max. 350 mV,
Ug = 4,75 V, Iol = 50 mA: 350, max.1,15V.

StabilizovanénapétíUis(Ub = 4,75 V, l13 = 1 mA):
Vystupní proud ve stavu HnaQ.Q pN

2,9 V.

UB = 4,75 V, Uoh = 27 V, R3 = 520 Q: 20 pA.
Maximáiní kapacita na vyvodu 13:
Maximální spinaci kmitoéet pfi Ub = 5V, C12 = 1,5 nF

47 nF.

R3/5 = 6 kQ: 10 kHz,
fía/5 = 2,7 kQ: 20 kHz.

Vnitfni schéma A301D je na obr. 67. 
Stabilizâtor tvpfi tranzistory Ti az T<, odpory 
Ri, R2 a diody Di azD5. Zdrojemreferenëni- 
ho napèti jsou diody Di az D5, zapojené do 
série v propustném smëru. Spolehlivÿ nâbëh 
obou zdrojû konstantniho proudu je zajiètën 
odporem Rb Prvni zdroj konstantniho prou
du Di az D5, T3, R2 je zrcadlovym obrazem 
druhého zdroje konstantniho proudu Tb T2. 
Proud odporem Ri a kolektorovÿ proud T3 
■jsou vstupnimi proudy pro tento zrcadlovÿ 
zdroj konstantniho proudu. Pfi dostateënè 
velkém. zesûeni se kolektorovÿ proud T2 
pfibliznë rovnâ proudu vstuprûmu. Kolekto
rovÿ proud T2 protékâ zdrojem referenëniho 
napèti Di az Ds a je proudem bâze tranzisto- 
rûT3, T4.

Stabilizované vnitfni napèti je asi 2,9 V. 
Toto napèti musi bÿt tak malé, aby IO mohl 
pracovat i pfi nejmenëim napâjecim napèti 
4,75 V. Stabilizované napèti je vyvedeno na 
vÿvod 13. Odebiranÿ proud nesmi bÿt vètèi 
nez 1 mA.

Tfístupñovy zesilovac tvoíí tranzistory T3 
az T7 a odpory R3 az R8. Pfi zapojení jako 
„¿Sidlovy“ zesilovaé (fotoéidlo) je jehonapé- 

. (ové zesílení asi 20 az 40. Emitory jednotli- 
vych tranzistorú zesilovaée jsou vyvedeny 
z pouzdra, takze zesilovac milze pracovat 
i v jinych obvodech, nez je strhávany oscilá- 
tor, pro ktery byl púvodné urden.

Spinai prahové hodnoty tvofí integranti 
stupeñ Ds, T8, Rj, R10 a hradlo T9 az Ti3, RH 
az Ris. Integranti stupeñ se uplatni zejména 
tehdy, kdyz zesilovaé je zapojen jako strhá
vany oscilátor. V hradle jsou pouzity kom- 
plementární tranzistory. V poéáteéním stavu 
je tranzistor T8 uzavfen a jsou otevfeny 
tranzistory T?, Ti2, TB. Obráceného stavu se 
dosáhne, pfivede-li se na vyvod 12 úroveñ 
log. 0, nebo napèti pfes T8. Práh sepnutí je 
urden tranzistorem Ti3 a odpory Rls, Ris. 
Aby se zabránilo „kmitání“ pfi pfeklápéní, 
má hradlo velkou hysterezi, která je asi 
(Uu - Ul)= 1,09 Vpfi UH = 2,68 Va UL = 
= 1,59 V.

Koncovÿ stupeñ tvofí tranzistory Tu az Ti« 
a odpory R,7 az R23. Dvouemitorovÿ tranzis
tor Tu (buzenÿ hradlem) je spojen jednak 
s koncovÿm tranzistorem T]5 a jednak s in- 
vertujícím tranzistorem Tu, do jehoz kolek- 
toru je pfes emitorovÿ sledovac Tn pripojen 
druhÿ koncovÿ tranzistor T18. Toto zapojení 
umozñuje získat jak neinvertované (vÿvod 
6), tak i invertované (vÿvod 10) vÿstupni 
napétí (Q a Q). Kolektory tranzistorú Tu 
a Tn nejsou napájeny z vnitfníhostabilizova- 
ného zdroje napèti, takze vykonová ztrâta 
tranzistorú T4 je malâ. Odpory Ru, R23 
zvëtsuji odolnost koncovÿch tranzistorú proti 
prurazu. Pro hradlo a koncovÿ stupeñ piati 
tato pravdivostní tabulka:228
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Na obr. 68a je blokové schéma s vnéjsími - 
soucástkami. Tfístupñovy zesilovaé je zapo- 
jen jako strhávany oscilátor. Mezi vyvody 3, 
4 je pfipojen vnéjsí oscilacní obvod LC 
indukcního vysílace a mezi vyvody 3, 5 je 
zapojen odpor Rm kladné zpétné vazby, júnz 
se nastavuje oscilátor. Pfi pfiblízení kovové- 
ho pfedmétu k cívce L dojde ke „strhávání“ 
oscilací, protoze se z oscilacního obvodu 
odcerpává energie. Pfi oddálení kovového 
pfedmétu od cívky oscilátor. kmitá na rezo- 
nanéním kmitoétu. Je-li oscilacní kmitocet 
100 kHz, Ro = 20 kQ a RM = 6 kQ, bude 
maximální opakovací kmitocet 10 kHz. 
Tranzistor T8 (obr. 67) bude sepnut, bude-li 
oscilátor kmitat s amplitudou rovnou 2,95 V 
- UcEat. Napétí na kolektoru se integruje 
na vnitfním odporu a kondenzátoru 
C = 10 nF, pfipojeném na vyvod 12. Napétí 
na vstupu hradla (T?) 750 mV je pod úrovní 
L. Na vystupu Q je signál L. Dojde-li ke 
strhávání oscilací, zavírá se tranzistor T8, 
napétí na vstupu hradla se zvétsí na úroveñ 
H a napétí na vvstuou O bude mít rovnéz 
úroveñ H.

Obr. 70. Méfic zkratu vinutí

Oscilátor Vstup hra
dla vyvod 12

Vystup J_ 
/yvod 6 (Qlvyvod 10 (Q'

kmitá L L H
nekmitá H H L

V tab. 24 jsou uvedeny parametry A301D, 
které piati pro méficí obvod na obr. 69. 
Odpor zpétné vazby Rm Ize spínaéem Si 
rozdélit, takze pfi priblízení kovového pfe
dmétu Ize nastavit stav, kdy oscilátorbude 
nebo nebude kmitat. Na vystupy Q a Q jsou 
pfipojeny omezovací odpory, které slouzí 
pro zjisténí prürazného napétí koncovych 
tranzistorú. Odpor R4 na vyvodu 13 je 
náhradní zatézovací odpor pro kontrolu vni- 
tfního stabilizátoru napétí. Pfi méfení musí 
byt na vyvodu 13 kondenzátor 47 nF. Vnitfní 
odpor stabilizátoru je asi 8 az 15ß. Maxünál-

ni ^atézovací kapacita na vystupech 
Q a Q múze byt pfi Ub = 4,75 V10 nF, aväak 
pfi UB = 27 V jen 400 pF.

Vedle zakladniho zapojeni jako iniciäto- 
rovy obvod jemozné A301D pouzit i v jinych 
aplikacich (AR B4/80).

V základním zapojeni A301D (budici 
iniciätorovy obvod) Ize IO pouzit jako méfic 
zkratu vinutí cívek, pfiblízíme-Íi oscilaèni 
cívku ke zkousené (obr. 70). Volbou jmeno- 
vitého oscilaéního kmitoétu (zde asi 2 kHz) 
múze pfi rezonanci indukcnosti vinuti s jeho 
rozptylovou kapacitou byt rozliäen pfedpo- 
klädany zkrat od zkratu skuteéného. Odpor 
R, je nastaven tak, ze oscilätor jeäte „tak tak“ 
kmitä a dioda LED jeité sviti. Zhasne-li 
dioda LED pfi pfiblízení feritové antény ke 
zkouíené cívce, jedná se o zkrat vinutí.

Vzhledem k tomu, ze A301D má na 
vystupu tranzistor s otevfenymi kolektory, je 
mozné spojit vystupy nékolika obvodú: Jsou- 
li vystupni signäly urcené ke sloucení xi az %, 
jim odpovidající vystupy IO pracújí do spo- 
lecného pracovního odporu, jehoz druhy 
konec je spojen s Ub (napájecí napétí). 
Vystupni signál Y je

Y = X1X2 ... .x„.

Vystupni signál pfísluSející uréitému xmúze 
byt jak Q, tak Q, a to podle toho, definuje-

me-li jako logickou podminku stav „oscilätor 
nekmitä“ nebo „oscilätor kmitä“. Spoleèny 
pracovni odpor musi byt volen tak, aby 
s ohledem na zbytkovy proud 16h bylo 
dosazeno logické urovné Uoh

r =
nloH

Stojüne-li pfed ükolem pfenést vystupni 
signäly z nékolika mist mäfeni, zajimä näs 
pocet vodidü, potfebnych k tomuto üöelu. 
V bèzném pfipadé k tomu potfebujeme tfi 
vodice z kazdého méfeného mista. Na obr. 71 
je zapojeni, které jeden vodié uSetfi. Übytek 
napèti na odporu R, je zävisly na stavu 
sepnuti A301D. Pro Q = 1 je Uì. = R,l 
max, pro Q = 0 je referendum prvkem 
tranzistor Ti se svym referencnim napétim

Ri + R2
Un, = UB„ ■

Kl
Uh = RJt nm + Ub ~ Uni.

Proud tekouci vystupem 6 je

16 =
U3 - U*

R.
a múze byt maximálné 50 mA. Pro vyhodno-
cení musíme zjistit rozdíl napétí 
ÁU= U^~ Ul:

m max
kde Lit je spodní prahové napétí, 

„ > U1H + Urei - Ob 
Ks------------ 7--------------

Obr. 69. Méricí obvod pro A301D

kde Um je homi prahové napétí,

Obr. 72. Jednoduchy generator napétí pra- b/6
voúhlého prübéhu s¡r\/l*UteUKA <111 j rü 229



V zapojeni podle obr. 71 odpovidà logicky 
stav Q' logickému stavu Q.

Na obr. 72 je zapojeni generàtoru pra-- 
voùhlych impulsù. Pozadované kmitoètové 
spektrum je urceno odpory Pi, Pi a kon- 
denzàtory Ci az C7. Je-li Ci~ 100 nF, 
C2 = 47 nF, C3 = 22 nF, C4 = 10 nF, 
C5 = 4,7 nF, C6 = 2,2 nF, C7 = 1 nF, 
Pi = 50 kQ, P2 = 10 kQ, je kmitoitové 
spektrum 500 Hz az 30 kHz. Je tfeba po- 
znamenat, ze uvedené ùdaje jsou pfiblizné 
a prò pfesné nastàveni je nutno korigovat 
hodnoty Pi a P2. To piati zejména proto, ze Pi 
a P2 neurcuji jen stfidu, nybrz i càsteèné 
kmitoèet. Odpor Ri musi byt vétSi nez 3 kQ, 
aby nebyl ' pfetizen vyvod 13 
(io = 1 mA). Zmènou napàjeciho napéti 
A31 OD mùzeme mènit amplitudou vystupni- 
ho napéti od 4,75 do 27 V. Vyuzitim vyvodu 
1 u U700D mùzeme kruhovy éitac tohoto IO 
pouzit k vykliéovàni kmitoètu.

Prvni varianta pouziti A301D v usmèrno- 
vaèi je na obr. 73. Sekundàmi vinuti transfor- 
màtoru Tri ma stfedni vyvod, proto napéti na 
obou polovinàch vinuti bude stejné, avsak 
s obràcenou fàzi. Napéti jsou pfivedena na 
tyristory, které maji spojené anody a proto 
mohou byt upevnény na jednom chladici. 
Odpor Ri a kondenzàtor Ci tvori spolu 
s vinutim transformàtoru mùstek, ktery po- 
souvà fàzi. Na bézci potenciometru Ri je co 
do velikosti stejné stridavé napéti, avàak 
fàzové posunutéo0 az 180° opratinapéti Hi. 
loto napéti je pfes R2, C2 pfivedeno na vstup 
A301D. Kondenzator C2 je oddélovaci. Pra- 
covni bod IO se nastavuje odpory R3, R4, 
pfiéemz je vyuzito vnitfniho stabilizovaného 
napéti na vyvodu 13 (asi 2,9 V, 1 mA),abyse 
vylouéil vliv kolisàni napàjeciho napéti. Od
pory R2, R3 a R4 tvori dèlié napéti, ktery 
velké napéti z fàzovaciho mustku dèli na 
malé vstupni napéti prò IO. Napàjeci napéti 
prò IO je ziskàvàno diodami Di, D2 a filtro- 
vàno C3. A301D je zapojen jako zesilovaé 
a prahovy spinaé. Na jeho vystupech (vyvody 
6 a 10) je napéti pravoùhlého prùbéhu 
vzàjemné opaéné polarity, kterym jsou stfi- 
davé pfipojovàny a odpojovàny tranzistory 
Ti, T2. Pfechody bàze-emitor téchto tranzis- 
torù spolu s odpory R7, Rg jsou pracovnimi 
odpory prò IO. Je-li na katodé jednobo 
tyristoru zàpomà pùlvlna a na fidici elektro- 
dé tyristoru nulové napéti (pfisluSny tranzis- 
tor je otevfen), pak tyristor povede a tece jim 
proud. Doba sepnuti tyristoru bèhem zàpor- 
né pùlvlny mùze byt fizena Ri. Je-li tyristor 
otevfen na poéàtku zàpomé pùlvlny, je na 
vystupu maximàlni stejnosmèmé napéti. 
Sepne-li tyristor pozdéji, bude na vystupu 
menri stejnosmèmé napéti. Vzhledem 
k tomu, ze je mozné posouvat bod sepnuti 
tyristoru, je teoreticky mozné mènit vystupni 
napéti od nuly do maxima. Zàvislost mezi 
vystupnim napètim a ùhlem otoèeni Ri je

3,$m 2,SAY12 '2kSF126C 2*SAY12

Obr. 74. Zdroj regulovatelného napéti 
sA301D(II)

Obr. 75. Blikac pro vozy s napètim palubni 
site 12 V (I)

Obr. 73. Zdroj regulovatelného napéti 
s A301D (I)230

nelineâmi. Napèfové impulsy na vystupu IO, 
které maji opaènou fâzi, zajiàfuji spràvné 
spinàni obou tyristorû v daném casovém 
sledu. Je-li tyristor jednou sepnut, pak zména 
fidiciho napëti nemâ jiz zâdnÿ vliv. Je-li 
zâpomé napéti na transformâtoru mensi nez 
zâpomé vystupni napéti, tyristor se uzavfe. 
Odpory Rs, Rs, R? a Rg omezuji proud. 
Odpor R? slouzi jako minimàlni zâtéz a za- 
branuje pfekroèem minimâlniho ph'drzného 
proudu tyristorû. Aby se pfi zkratu na 
vystupu tyristory neznièily, je do série s vÿ- 
stupem zapojen odpor Rio, kterÿ musi bÿt 
navrzen tak, aby v zàdném pripadë nebyly 
pfekroéeny maximàlni ûdaje pro danÿ typ 
tyristoru; C4 je filtraèni kondenzator. Odpo- 
rem R< mûzeme nastavit minimum brumu na 
vystupu.

Pfi napëti sitë 220 V je vystupni napéti 
(pfi lyst = 0), Lhys, = 0,2 az 15 V, pfi 
Xya = 10 A je l/vÿa = 0 az 9,5 V. Efektivni 
brumové napëti pfi 1^=10 A je 1,5 V,



vnitfni odpor 0,4 fl a funkcni rozsah 
l/pnm = 150 az 280 V.

Na obr. 74 je druhà varianta regulovaného 
napàjecflio zdroje s A301D. Tyristory jsou 
spolu propojeny katodami. Temuto propoje- 
ni musi odpovidat i odia obvod. Tyristory se 
otviraji kladnym napètim pfes D4, R3 a D5, 
R<. Tranzistory Ti, T2 pripojuji a odpojuji 
tyristory v zàvislosti na fàzi napéti. Tyristor je 
sepnut jen tehdy, je-li na nèm kladné napéti 
a nevede-li pfisluiny tranzistor. Diody D6 
a D? chràni ridici elektrody tyristoru pfed 
zpètnym proudem. Spinaci tranzistory jsou 
rizeny komplementàrnimi vystupy IO. Pra- 
covnimi odpory koncovych tranzistorù IO 
jsou odpory R5, R6; odpory R7, R8 jsou 
ochranné. Zem IO je spojena se zemi napàje- 
èe, a proto je mozné Ri, Ci spojit primo se 
vstupem IO, D3, R2 chràni IO pfed velkym 
zàpomym napètim. Ostatm souèàstky maji 
stejnou funkci jako v zapojeni podle obr: 71. 
U obou zapojeni je vzhledem k fàzovému 
rizeni nutno do pfivodu k primàrnimu vinuti 
transformàtoru zafadit odniJovaci filtry.

Na obr. 75 a 76 jsou dvè varianty blikaèù 
prò automobily s IO A301D. Pri nesepnu- 
tém spinaéi blikaèù je vyvod 3 IO pfes R2 
a-zàrovku blikaèe uzemnén. Tranzistor T8 
v IO je sepnut a Ci je nabit na kpnstantm 
napéti, dané pomérem odporù R3 a Rio 
(sondasti IO), které musi byt menili nez obè 
prahovà napéti nàsledujiciho spouàtéciho 
obvodu. Tim je vystup na vyvodu 10 (Q) 
nevodivy a relè pfes tranzistor Ti pritazeno. 
Relè ma odpor vinuti 300 Q prò 12 V, nebo 
150 Q prò 6 V a milze byt napàjeno primo 
z vystupu Q na vyvodu 6. V klidovém stavu je 
spinaè blikacù pfipojen jednim pólem na 
kladné napàjeci napéti. Pracovni kontakt 
vzhledem k veikému odbèru musi byt dimen- 
zovàn na velky proud. Kdyz sepneme spinac 
blikaèù, rozsviti se zàrovka, a pfes R2 je na 
vyvodu 3 dosazeno prahového napéti 0,7 V. 
Tranzistor Ts v IO se uzavfe a Ci se nabije 
pfes R3R« + Rio (Rs, Rio jsou odpory 
v IO). Po dosazeni homi mezm prahové 
hodnoty l/i2H asi 2,7 V zaène vést tranzistor 
To v IO, zmèni se stav vystupu 10 a relè 
odpadne. Zàrovka zhasne, Ts v IO bude 
vodivy, takze Ci se opèt nabiji pfes odpor 
Rio--Po dosazeni spodniho prahového napéti 
I/i2l asi 1,6 V se vystup 10 uzavfe a relè 
pfitàhne. Cely dèj se opakuje tak dlouho, 
dokud nevypneme spinac blikacù. Je tfeba 
poznamenat, ze spodni prahové napéti je 
urceno odporem R3. Zapojeni pracuje v roz- 
sahuteplot-25az+70 °C.Kmitoéetblikàni 
je 85 az 100 rozsvicem zàrovky za minutu. 
Obvod mùze byt pouzit po mensich ùpravàch 
i ve vozech’s akumulàtorem 6 V.

Integrovany obvod A302D

Integrovany obvod A302D je napéfovy 
prahovy spinac, urèeny prò rizeni doby uzà- 
vérky u elektronickych kamer a fotopfistro-
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Obr. 76. Blikac prò vozy s napitim 12 V

Obr. 77. Vnitrni zapojeni A302D

jù. Je ho mozné pouzit i v dalrich aplikacich. 
A302D pracuje jako prahovy napéfovy spi- 
nac, u nèhoz je pràh sepnuti primo umèrny 
napàjecimu napéti. A302D je umistén 
v pouzdfe DIP-4 a je urcen prò napàjeci 
napéti 2,3 az 6,3 V. Proud do vstupu (vyvod 
2) musi byt menili nez 1 mA, proud z vystupu 
(vyvod 4) musi byt menili nez 60 mA. Zatè- 
zovaci indukènost musi byt mensi nez 2 H. 
Odbèr ze zdroje je mensi nez 5 mA, rozsah 
pracovnich teplot je -10 az +55 °C. Vnitfni 
schèma obvodu je na obr. 77.

Integrovany obvod A902D

Integrovany obvod A902D je Schmittùv 
spouàfovy obvod s hysterezi, zàvislou na 
napàjecim napéti, a s vystupnim zesilovaèem. 
Je uréen prò fizeni uzàvèrek fotoaparàtù. 
Vnitfni schèma tohoto IO je na obr. 78. Po 
pfipojeni napàjeciho napéti mezi vyvody 1 
a 3 vedou tranzistory T3, T4, T3 a tizavfe se 
tranzistor Ts, coz otevfe tranzistor T7. Po 
pfipojeni vnèjSiho pracovniho odporu mezi 
vyvody 4 a 1 zaène jimi téci proùd. Pfivede- 
me-li na vyvod 2 napéti, povedou tranzistory 
Ti, T2, tranzistory T3, T4, T5 se uzavfou, cimz

Tab. 25. Parametry A902D

Statické udaje pri

25 -10 55 °C
Odbèr proudu pH Ub = 5,6 V, Ui = 0: 10,5 10,7 10,4 mA.

UB = 5,6V,h= 10 pA: 5,1 5,2 4,9 mA.
Vstypni napéti Uol P?' h = 40 mA: 115 110 122 mV.
Homi prahové napéti pii Ub = 2,8 V: 1,32 1,42 1,24 V.

UB = 4 V: 1,86 1,95 1,79 V.
UB - 5,6 V: 2,62 2,71 2,54 V.

Dolnt prahové napéti Uiu pii Ug = 5,6 V: 1.24 1,38 1,07 V.

Dynamické ùdaje

At„/tv pii Ug = 1,8 V: +2,1 +13 -6,1 %.
UB = 5,6 V: +0,8 +4,3 -3.5 %
Ub = 4 V.

Trvénf sestupné a vzestupné hrany impulsa: kratSi nei 5 ns.
+7,0 -5.3 %
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Obr. 79. Alieni uzávérky fotografickych pfí- 

strojû

Obr. 80. Hlídac teploty

se otevfe tranzistor T6 a uzavfe T7. Pracov- 
ním odporem neteée pak zádny proud. Ob- 
vod je v pfeklopeném stavu. Pfenosová 
funkce vykazuje hysterezi. Homi prahové 
napétí Uio je velmi závislé a spodní prahové 
napétí i/ru méné závislé na napétí napájecím 
UB.-Dolní prahové napétí se méní od 1,15 V 
do 1,25 V pfi zméné napájecího napétí 
z 2,5 V na 5,6 V. 10 pracuje jeSté pfi 
minimálním napétí 2,5 V v celém rozsahu 
pracovních teplot, tj. od -10 do 55 °C. 
Dolní napájecí napétí je v podstaté urceno 
tremi pfechody emitor-báze (T3, T4, T3). Pfi 
napétí v propustném sméru 0,7 V je úbytek 
napétí na odporech R2 a Rs 0,4 V pfi 
napájecím napétí 2,5 V. Úbytek napétí na 
odporu R2 je.zanedbatelnÿ, takze úbytek 
0,4 V vzniká na odporu Rs. Aby odporem R5 
tekl potfebny proud, musí bÿt T5 zcela 
otevfen. Maximální napájecí napétí 6 V je 
urdeno vlastnostmi tranzistorú T3,.T4. Tran- 
zistory Ti az T4 musí mit proudovy zesilovací 
dinitel vétSí nez 50 pfi kolektorovém proudu

Obr. 82. Stniívac

Obr. 83. Generátor impulsü pravoúhlého 
prübéhu

0,1 mA. Dioda Di zlepáuje pomér Um/ÜB 
tak, aby byl co nejméné závisly na teploté 
a napájecím napétí. Odpor Ri omezuje 
maximální vstupní proud, kterÿ je 10 mA. 
Zenerovy diody na vystupu omezují napéfo- ' 
vé äpidky, vznikající na pfipojené indukdní 
zátézi. Maximální proud koncovym tranzis- 
torem T7 je 70 mA. A902D je v pouzdfé 
DIP-4 a jeho ztrátovy vykoñ je 225 mW. 
Parametry A902D jsou v tab. 25.

Na obr. 79 je zapojení elektronické uzá
vérky fotopfístroju. Pfi stlacení spousté foto- 
aparátu je na IO pripojeno napájecí napétí. 
Tranzistor T? v IO bude sepnut a pfitáhne 
relé, které odpojí zkrat na kondenzátoru C, 
kterÿ se zacne nabíjet pies fotoodpor Rp. 
Fotoodpor méní svúj odpor podle intenzity 
osvétlení. Bude-li dosazeno na vstupu praho- 
vého napétí Dio, sepnou tranzistory Tb T2 
a tranzistor T7 se uzavfe. Tím odpadne relé 
a kondenzátor Cse vybije píes jeho kontakt. 
Z prübéhu nabíjení muzeme vypodítat das, 
kterÿ uplyne mezi stisknutím spouâté a dosa- 
zením homí hranice prahového napétí Dio. 
Tentó das se nazÿvà dobou otevfení uzávérky 
taje dán rovnicí

t tñab ln ~ ,
1 - _ 

• 
kde tah CR/.
Protoze cas t musí bÿt nezâvislÿ na teploté 
a napétí, musí i pomér UiO/UB bÿt nezâvislÿ 
ha téchto velidinách.

Na obr. 89 je zapojení hlídade teploty. 
Napéfovÿ délié Rb R2 je nastaven tak, aby pfi 
teploté 25 °C tekl do vstupu (vÿvod 2) 
proud, takze tranzistor T7 v IO nepovede. 
Reproduktorem tede jen klidovÿ proud. Zvÿ- 
Sí-li se teplota, odpor R2 se zmenSí a pfi 
pfekrodení dolního prahového napétí se T7 
otevfe. Na vÿvodu 1 je zbytkové napétí 
tranzistoru T7. Proud píes reproduktor tede 
jen krátkou dobu, nebof kondenzátor C se 
vybije píes R3 a R4. Tranzistor T7 se uzavje 
a kondenzátor C se nabije píes R4. Celÿ 
cyklus se opakuje a zapojení zacne kmitat 
s dasovou konstantou danou R3, R4 a C.

Na obr. 81 je zapojení senzorového obvo- - 
du s A902D. Délidem napétí Rb R2 Je 
nastavéna hysterezní oblast do stfedu. Po 
pfipojení napájecího napétí sepne T7 v IO, 
nebof napétí na kondenzátoru C, kterÿ je 
nabíjen pomalu píes Rb bude nedostatedné 
pro pfeklopení. Koncovÿm tranzistorem mú- 
zeme fídit proud píes pfipojenou zátéz (relé/ 
vÿkonovÿ tranzistor, signální zárovka). Bu- 
de-li k Ri pfipojen paralelné odpor prstu, 
zvétíí se vstupní napétí a tranzistor T7 se

uzavfe, takze zatézi nepotede zàdny proud. 
Aby zatèa opét zacal téci proud, musirne 
odpor R2 zkratovat, aby se napéti na vstupu 
IO zmenSilo.

Na obr. 82 je zapojeni stmivade. Po 
pfipojeni napàjerfho napéti je T7 v IO sepnut 
a pfitàhne relè. Zmen5uje-li se osvètlem 
fototranzistoru, zmenSuje se i vstupni proud 
a T7 se uzavfe. Relè odpadne. Potenciòmet- 
rem Ize nàstavit zakladni citlivost obvodu. 
Kondenzàtor Cpotladujezàkmityazpozduje 
odpad relè. Relè mùzeme nahradit vykono- 
vym tranzistorem.

Na obr. 85 je zapojeni generàtoru pra- 
vouhlych impulsù. Zapojeni pracuje podob- 
nè jako senzorovy obvod. Pracovni obvod je 
opét nastaven do stfedu hysterezni kfivky. 
Pro fizeni je pouzit sinusovy signàl. Kladnà 
pùlvlna uzavirà tranzistor T7 v IO a zàpomà 
pùlvlna ho otvirà. Stfidu mùzeme fidit zmè- 
nou pomèru napéti.

Na obr. 84 je zapojeni fotoelektrického 
snimade. Vzdàlenost mezi vysfladem (infra- 
dervenà dioda VOI 10B) a pfijimadem (foto- 
tranzistor SP201d) je 2,5 min. Nastavi-li se 
otvor na snimacim kotoudi proti’ vysfladi, 
zmenJi se odpor emitor-kolektor fototranzis
toru Ti a proud pfes Ri tede k zemi. Soudasné 
se zmenJi kolektorové napéti Ti na 0,5 V, 
diinz je dosazeno spodniho prahového napéti 
A902D (Unasi 1,25 V). Pfitàhne relè a svym 
kontaktem pfipoji vystup. Maly vystupni 
proud je dàn velkym vstupnim odporem 
a velkym zesilenim A902D. Bude-li pferuée- 
na cesta svétla mezi vysfladem a pfijimadem, 
zvètéi se kolektorové napéti na Tb az dosati
ne homiho prahového napéti ( Dm asi 2,6 V). 
IO sepne a relè odpadne. Kondenzator Ci 
potlacuje vf zàkmity IO. Sviliva dioda je 
napàjena pfes R3 ze zdroje 24 V. Napàjeci 
napéti prò IO je stabilizovàno Zenerovou 
diodou pfes odpor R2 a vyfiltrovàno konden- 
zàtory C2, C3, které maji byt co nejblize IO.

Integrovany obvod A 910

Na obr. 85 je vnitfni zapojeni A910D. 
Integrovany obvod A910D tvofi: dva n-p-n 
tranzistory (Tb T4), dva n-p-n-p-n-p stupne 
v Darlingtonove zapojeni (T2, T'2 a T3, T'3), 
jeden n-p-n - p-n-p stupen v Darlingtonove 
zapojeni (Ts, T6) a tfi odpory (Ri az_R3), 
jejichz hodnoty byly stanoveny fotoprümys- 
lem NDR.

Parametry A910D jsou uvedeny v tab. 26. 
Jeho zträtovy vykon je 300 mW, pouzdro 
DIP-14 a rozsah pracovnich teplot -10 az 
+55 °C. Protoze tento IO jetvofen jednotli- 
vymi tranzistory, Ize s nim realizovat jak 
analogove, tak i digitälni obyody. Z digitäl- 
nich obvodö je to napf. astabilni a monosta- 
hilni multivibrätor, klopny obvod apod. 
Z analogovych obvodü je to napf. jednodu- 
chy zesilovad.

Integrovany obvod B222D

Integrovany obvod B222D je dvojity 
dvojdinny smeäovad urdeny pro prumyslove 
apliakce. Vnitfni zapojeni je na obr. . 86, 
mefici obvod pro tento IO na obr. 87. 
Tranzistory T2 az T5 jsou rozdflo ve zesilovace 
se zdroji konstantniho proudu Ts, T9, kterd232



Tab. 26. Parametry A910D Obr.

Tranzistor Ti

Maximàlni kolektorovy proud: 20 mA.
Maximàlni proud bàze: 15 mA.
Proudové zesileni pfi le = 3 mA, Uce = 3 V: 50a2100.
Saturaónf napéti pfi le = 10 mA, lg = 1 mA: <0,5; 0,2 V
Prùrazné napéti pfi le = 100 pA: >6, asi 11 V.
Tranzistory T2, T'2, T3, T’3 
Kolektorovy proud: max. 40 mA.
Max. proud bàze: 20 mA.
Proudové zesileni pfi lg = 20 pA: min. 50, typ. 400.
Saturaónf napétipfi le = 3 mA, lg = 0,2 mA: <1,2 V, typ. 0,8 V.
Prùrazné napéti pfi lp = 100 pA:.. min.6 V, typ. 10 V.
Tranzistor T4

Max. kolektorovy proud: 20 mA.
Max. proud bàze: 15 mA.
Proudové zesllenipfi Uce = 0,8 V, le = 120 pA: 30a2180, typ. 80.
Saturnini napéti pii lp = 10 mA, Ib = 1 mA: max. 0,5 V, typ. 0,2 V.
Prùrazné napéti pfi le = 100 pA: mln.6V, typ.lOV.
Tranzistory Ts, T6 

Max. kolektorovy proud: 200 mA.
Max. proud bàze:
Proudové zesileni pfi Uce - 0,4 V, Ug = 2,5 V,

20 mA.

le = 1 mA:
Saturatoli napéti pfi le = 100 mA, Igs = 0,5 mA,

min. 900, typ. 6000.

UB = 2,5 V: max. 0,4 V, typ. 0,2 V.
Prùrazné napéti pfi le = 100 pA: rnin.6V.typ. 10 V.

B222D87. Ménci zapojeni

U = 2V U*

Obr. 88. Smésovacistrmostjakofunkcekmi- 
toétu (pro B222D)

Obr. 85. Vnitrni zapojeni A910D

tvofi jednoduchy rozdflovy zesilovaé se zdro- 
'jem konstantniho proudu Tio. Bàze tranzis- 
toru TI0 je napajena ze zdroje stabilizované- 
ho napéti s Tn, Di az D5. Pro zvétàerii vstupni 
impedance jsou navstupydvojcinnéhorozdi- Obr. 86. Vnitrni zapojeni B222D 
lového zesilovaée pfipojeny emitorové sle-

Tab. 27. Parametry B222D

Mezni ùdaje - 
Ztràtovyvykon: 360 mW.
Provozni teplota: -25 ai+85 °C.
Teplota pfechodu: + 125 °C.
Tepelny odpor: ■ 120 K/W.

Ue-i, U14-1: 5 V.

U2-t. Uà.,: 8 V.

U7-9: 5 V.

Ug-u: 5V.

UB: 6a218V.

Statiche ùdaje

Odbér proudu pfi Ug =18 V,Us = 0 V, vstupyodpojeny: min.8,4, typ. 9,3, max. 12,7 mA,
UB = 15 V: 7,5 mA.

Napéti Us pii UB = 15 V: min. 3,8, typ. 3,9, max. 4 V.
Napéti U7., pii Ub = 18 V,Us = 0 V: 3,9 V.

• UB = 6 V: 3,4 V.

Dynamické ùdajepfi Ub = 15 V, U. = 2 V, Ut = 200 mV, 
f, = 200 kHz, fàS = 50 kHz, U* = 20 mV, 0. = 25 °C -

Potlaàeninosnépfl U^g = 0,Ug = 15 V: min. 35,2, typ. 45,8, max. 58,4 dB.
Zesileni sméSovaóe pfi Ug = 15 V: min. 30,5, typ. 31,4, max. 32,2 dB,

Ug = 6 V: , 18,2 dB,
Ug = 18 V: 33 dB.

SméSovacistrmostpfiUg = 15 V, R12-1 = 25 Q: 16 mS.
Potlaóeni vstupniho napétipfi dvojéinném zapojeni pfi U, = 100 mV a fi = 1 kHz:

min. 26,4, typ. 29, max. 31,4 dB.

dovaée Ti, T6, jejichz bàze jsou napàjeny 
z tranzistoru T?. B222D je v pouzdfe DIP- 
14. Jeho parametry jsou v tab. 27 a zàvislost 
smèàovaci strmosti na kmitoétu L na obr. 88.

Integrované obvody B340D a B341D

Integrované obvody B340D a B341D jsou 
ètvefice tranzistorù uréené prò prùmyslové 
ponziti. B341D je obvod vybirany s ohledem 
na 5um, Ize ho pouzit napf. i v korekénim 
zesilovaéi prò magnetickou prenosku. Vnitf- 
ni zapojeni téchto dvou integrovanych obvo- 
dù je na obr. 89 a jeho parametry jsou v tab. 
28. IO jsou v pouzdfe DIP 14.

Na obr. 90 je zapojeni emitorového sledo- 
vaée s velkou pfebuditeìnosti. Emitorovy 
sledovaé, ktery mà jako emitorovy odpor 
zapojen zdroj proudu, se vyznaiuje velkou 
pfebuditeìnosti. Zapojeni podle obr. 90 
’umoznuje i pfi reàlném zatèzovacim odporu 
dosàhnout vystupniho Spiékového napéti 
rovného napéti napàjecùnu Ub, je-li 
emitorové napéti sledovaée bez vybuzeni 
rovno Ub/2 a je-li zatézovaci odpor vétsi nez 
0,5 UBIc Tt- Tranzistor Ti je emitorovy sledo
vaé a tranzistory T2, T3 tvofi proudové 
zrcadlo, kde T2 fidi proud tranzistorem Ti.

233



Tab. 28. Parametry B340D a B341D

Mezní údaje

UcbP 20 V.
Uceo: 15 V.
Uebo: 5 V.
Napétí kolektor-substrát: . 30 V.
Ib'- 5 mA.
le: 10mA.
Pz: 400 mW.
Teplota pH pro vozu: + 125 °a
ínformativní údaje pro 25 °CaUcE = SV

hziE (T1) Ptl lc = 1 mA:

56 ai 560 (tHddno do skupin).
h2iE pNlc^lOpA: >30.
AUBEpHlE= 100 pA: <5 mV.

¡121 EX
---------- pHlc = 1 mA: 0.8 ai 1.25.
hziEY

fT ph lc= 1 mA, f= 100 MHz: 210 MHz.
F pH le = 200 pA, f = 1 kHz, Rn = 2 kQ

-6dB (piati pro B341D).
Mezní kmitoóet pfi Ub = 6 V: $1210 6
^lc = 100 pA: 11 95 MHz.

le = 1 mA: 35 470 MHz.
lc = 10 mA: 49 706 MHz.

Obr. 89. Vnitfní zapojení B340D, B341D

Obr. 90. Emitorovy sledovaés velkou pfebu- 
ditelnosti

V uvedeném zapojení bylo A'a = 10 pfi íífce 
pásma 6 MHz. Maximální vystupní ípiékové 
napétí je 6 V.

Na obr. 92 je zapojení reféreném „diody“ 
s B340D. Pro referenéní diodu potfebujeme 
jen tfi tranzistory. Tranzistor T4 je zapojen 
jako emitorovy sledovaé, ktery podstatné~ 
zmeníuje vystupní odpor zdroje referenéní- 
ho napétí. Odpory Ri az R3 musí byt odpory 
s kovovou vrstvou a jejich hodnoty vypoéítá- 
me zevztahü

„ _ Ub — UbeT4 — lÁef
v7 ’

R, = (IA = 25,3 mV pro 20 °C) 
ÍCT2

Rl . ¿CT3

Urei ~ Usen

Rs—■

Pfi uvedeném návrhu bude proud bázemi 
tranzistorú zanedbatelny a jejich napétí bá- 
ze-emitor bude 0,68 V.

Na obr. 93 je zapojení Nortonova zesilo- 
vaée s B340D. Obvykly operaém zesilovaé 
má diferenciální vstup a zesiluje napétí prive- 
dené na oba vstupy. Novy typ operacního 
zesilovaée, tzv. Nortonüv zesilovaé, je zesilo- 
vaé, u néhoz neinvertující vstup tvofí prou- 
dové zrcadlo. Tranzistory Ti, T2 jsou zapoje- 
ny jako Nortonüv stupeñ. Tranzistor T3 je 
zesilovaé, ktery má jako kolektorovy odpor 
zapojen bootstrapovy zdroj konstantního 
proudu T4, Ts. Zesílení T3 je proto veliké 
a jeho vstupní proud maly, nebof I ze zdroje 
konstantního proudu je 14 pÁ. Pro Iplatí

j_ Ubet4

Pfedností bootstrapového zdroje konstant
ního proudu je maly vystupní odpor, do né
hoz vystup zesilovace pracuje. Nortonüv ze
silovaé s B340D má tyto parametry: rozsah 
napájecích napétí +3 az +15 V nebo_+1,5 az 
±7,5 V; zesílení bez smyéky zpétné vazby pfi 
Rí=10kQ je 64 dB, vstupní proud 
150 nA, souéin zesílení a áífky pásma je 
4 MHz.

Obr. 91. Kaskódovy zesilovaé s B340D

Obr. 92. Referenéní dioda

Obr. 93. Zapojení Nortonova zesilovaée

Pro kolektorovy proud Ti. s dostateénou 
pfesností piati

_ Ub — Ubet3 
fcn-—r; •

Digitální
integrované obvody z NDR

Je-li napétí báze-emitor tfí tranzistorú mensí 
nez 14 a je-li napétí na emitoru Ti [4/2, pak 
pro zatézovací odpor na vystupu piati

Na obr. 91 je zapojení kaskódového zesi
lovace s B340D, ktery se vyznaéuje zejména 
dobrou stabilitou pracovního bodu. Jako 
kaskódovy zesilovaé s malou vstupní kapaci- 
tou jsou zapojeny tranzistory Ti, T3. Aby byl 
zajiítén maly vystupní odpor, je pouzit emi
torovy sledovaé s T4. Pfedpétí pro báze T2, T3 
je získáváno z obvodu Ti, Ri az R4. Kolekto
rovy proud T3 bude stále stejny, budou-li Ti 
a T3 a rovnéz R3 a R5 indentické. Tato 
podmínka piati i pfi zrnéné okolní teploty, 
neboí Ti a T3 jsou na stejném éipu. Pro 
napéfové zesílení A'„ piati

A’ = —
“ Ri '
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Digitální integrované obvody jsou v NDR 
vyrábény ve VEB Halbleiterwerk Frankfurt 
(Oder). Jejich hlavní parametry jsou v tab. 
29.

Integrovany obvod D100D, E100D

Integrovany obvod D100D, E100D je 
étyfnásobné dvouvstupové hradlo NAND,

zem-7
D100D, 01030, 0126002000,0X10, 
01000, E1030, 01260 -

Obr. 94. Zapojení D100D, E100D 
a dalsích IO 

pro které piati logická rovnice Y = ÄB. 
Obvod je v pouzdfe DIP 14. a,jeho vnitfní 
zapojení je na obr. 94. D100D je ekvivalen- 
tem SN7400 (MH7400) a E100D je ekviva- 
lentem SN8400 (MH8400).

Tab. 29. Parametry IO fady DIO, E10

Mezní údaje

Napájecí napétí: 0ai7V.
Vstupní napétí: -0,8 ai 5,5 V.
Loglcky zisk pH L: 10 (No = 1 odpovídá Iql =

= 1.6 mA, -lo» = 40 nA).
LoglckyziskpHH: 10(tadaD10).
LogickyzískpH H: 20(tadaE10).

Jmenovité údaje 

Napájecí napétí: 4,75 ai 5,25 V
Provozní teplota: 0ai70 °C (tadaDIO),
Provozní teplota: -25 ai+85 °C(tadaE10).
Vystupní napétí pN L: <0,4 V.
Vystupní napétí pH H: >2,4 V.
Zpoidéní signálu pfi Ug = 5V,9S = 25 °C:

4)hl = 10 ns.
toLH =15 ns.



Integrovany obvod D103, E103D

Integrovany obvod D103D, E103D je 
ctyfnásobné dvouvstupové hradlo NAND 
s otevfenym kolektorem, pro které piati 
logická rovnice Y = AB. Obvod je umistèn 
v pouzdfe DIP 14 a jeho vnitrni zapojeni je 
na obr. 94. D103D je ekvivalentem SN74Ò3 
(MH7403) a E103D je ekvivalentem 
SN8403 (MH8403).

Integrovany obvod D110D, E110D 

. Integrovany obvod Dl IOD, El IOD je 
trojnásobné tnvstupové hradlo NAND, pro 
které piati logická rovnice Y = AÉC. Obvod 
je v pouzdre DIP 14 a jeho vnitfní zapoiení 
je na obr. 95. D110D je ekvivalentem 
SN7410 (MH7410) a E11ÒD je ekvivalen- 
lentem SN8440 (MH8440).

zem - 7

01100, CIIOO 02100

Obr. 95. Zapojeni DI II OD, El IOD

Integrovany obvod D120D, E120D

Integrovany obvod D120D, E120D je 
dvojnásobné ètvfvstupové hradlo NAND, 
pro které piati logická rovnice Y = ABCD. 
Obvod je v pouzdre DIP 14 a jeho vnitfni 
zapojeni je na obr. 96. D120D je ekvivalen
tem SN7420 (MH7420) a E12ÓD je ekviva- 
lentní SN8420 (MH8420).

Ub 't 01200 EI200, 01400 
zem- r z

, , , „ EMO, 02100 02400 
vaine-3 11 1 '

Obr. 96. Zapojeni D120D, E120D

Integrované obvody D122C, D123C
Integrované obvody Dl 22C a D123C jsou 

dvoukanálové étecí zesilovaie, pro nèz piati 
logická rovnice Y = G (A + SA). (B + Sb). 
Jsou urieny jako interface k pamétem. Ob
vody jsou v keramickych pouzdrech DIL 16

Tab. 30. Parametry D122C, D123C

Mezni údaje

Napájecí napèti Ub+ = -Ub: 0ai7 V.
Diferenciální referenèni napéti: -5ai+5 V.
Vstupni napèti: -0,8 ai+5,5 V.
Teplota pracovni: 0ai+70 °C.
Jmenovité údaje

NapájecínapétiUt>+ = -Ub: ' 4,75 ai 5,25 V.
Rgferenèni napéti Ur6f: 15ai40 mV.
Vystupni napéti Uqh: >2,4 V,

Uol: <0,4 V,
Prahové napétiUr: Uret±4 mV (pro D122C).

U^±l mV (proD123C).
VnéjSi kondenzàtor Cexv 100 pF.

a jejich vnitrni zapojeni je na obr. 97. D122D 
je eKvivalentem SN7522 a D123D je ekviva
lentem SN7523 fy Texas Instruments. Jeho 
parametry jsou uvedeny v tab. 30.

Integrovany obvod D126D, E126D

Integrovany obvod D126D, E126D je 
ctyfnasobné dvouvstupové hradlo NAND 
s otevrenym kolektorem, uriené pro napäje
ci napéti 15 V. Piati pro nè rovnice Y = ÄB. 
Obvod je v pouzdre DIP 14 a jeho vnitrni 
zapojeni je na obr. 94. D126D je ekvivalen
tem SN7426 a E 126D ekvivalentem 
SN8426 fy Texas Instruments.

Integrovany obvod D130D, E130D

Integrovany obvod D130D, E130D je 
osmivstupové hradlo NAND, pro které piati 
logickä rovnice Y = ABCDEFGH. Obvod 
je v pouzdre DIP 14 a jeho vnitrni zapojeni 
na obr. 98. D103D je ekvivalentem SN7430 
(MH7430) a E130D je ekvivalentem 
SN8430.(MH8430).

A

B

C

0
E 
F

G 
H

zem-7 01300,E13OD,02300
vaine-9,10,13 '

Obr. 98. Zapojeni Dl30D, E130D

Integrovany obvod D140D, E140D

Integrovany obvod D140D; E140D je 
dvojnásobné ityfvstupové vykonové hradlo 
NAND se zatízitelností vystupu Na = 30, pro 
které piati logická funkce Y = ABCD. Ob
vod je v pouzdre DIP 14 a jeho vnitrni 
zapojeni je na obr. 96. D140D je ekvivalen
tem SN7440 (MH7440) a E140D je ekviva
lentem SN8440 (MH8440).

Integrovany obvod D146C

Integrovany obvod D146C je dekodér 
BCD na sedm segmentò s budicem. Zpoz- 
dèni pfi sepnuti je kratsi nez 100 ns. Zati- 
zitelnost pfi urovni log. 0 je 12 a pfi ü- 
rovni log. 1 je zätizitelnost 5. Obvod je 
urcen pro órovnè Uoh = 30 V (vystupni ü- 
roven log. 1). Obvod je v keramickém pouz- 
dfe DIL 16 a jeho vnitfni zapojeni je na 
obr. 99. D146C je ekvivalentm SN7446J 
fy Texas Instruments. Lisi se v kódu cisel 
6 a 9.

Obr. 99. Zapojeni D146C, D147C, E147C

Integrovany obvod D147C, E147C

Integrovany obvod D147C, E147C je 
dekodér BCD na sedm segmentü s budiéem, 
urceny pro buzeni sedmisegmentovych disp- 
lejü LED. Zpozdéní pfi sepnuti i vypnuti je 
menSí nez 100 ns. Zätizitelnost N0L = 12 
a Noh = 5. Obvod je uréen pro vystupni 
úroveñ Hoh = 15 V. D147D je pfibliznym 
ekvivalentem SN7447 fy Texas Instruments. 
LiSi se v kódu cisel 6 a 9. Obvod je v pouzdre 
DIL 16 a jeho zapojeni je na obr. 99.

Integrovany obvod D150D, E1S0D

Integrovany obvod D150D, E150D je 
dvojité dvouvstupové hradlo AND-NOR, 
u néhoz Ize jedno hradlo rozüifit expandé- 
rem; pro obvod platí logické rovnice 
Y, = (AB) + (CD) + X, Y2 = (AB) + (CD). 
Obvod je v pouzdfe DIP 14 a jeho vnitfni 
zapojeni je obr.100. D150D je ekvivalentem 
SN7450 (MH7450) a E150D je ekvivalen
tem SN8450 (MH8450).

OT-Z 01500,01503

Obr. 100. Zapojeni D150D, E150D

Obr. 97. Zapojeni D122C, D123C

Integrovany obvod D151D, E151D

Integrovany obvod D151D, E151D je 
dvojité dvouvstupové hradlo AND-NOR, 
Pr0 které piati logická rovnice 
Y = (AB) + (CD). Obvod je v pouzdfe 
DIP 14a jeho vnitfni zapojeni je na obr. 101. 
D15 ID je ekvivalentem SN7451 (MH7451) 
a E151D je ekvivalentem SN8451 
(MH8451).
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Obr. 101. Zapojeni D151D, E151D
Obr. 104. Zapojeni D160D, E160D
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Obr. 106. ZapojeniD174D, EI74D

Integrovany obvod D153D, E153D

Integrovany obvod D153D, E153D je 
hradlo AND-NOR se 4x2 vstupy, pro 
které piati logickà rovnice

Y = (AB) + (CD) + (EF).+ (HG) + X. 
Obvod je v pouzdfe DIP 14 a jeho vnitfni 
zapojeni je na obr. 102. D153 je ekvivalen- 
terri SN7453 (MH7453) a E153D je ekviva
lentem SN8453 (MH8453).

u„- «■
2m.? D153D, 01530

volny-6

(MH7460) a E160D je ekvivalentem 
SN8460 (MH8460).

Integrovany obvod D172D, E172D

Integrovany obvod D172D, E 172D je 
klopny obvod J-K-master-slave, ktery ma tri 
vstupy J a tri vstupy K. Vstupy jsou slouceny 
hradlem AND. Informace na vstupech jsou 
fizeny hodinovymi impulsy na vstupu T. Tyto

, 01200 01220
zem- 2 I

s 13 0— s 77
J, 3o— R

—08 a
Jz 4 0— J

h 50-

T 12o- C
K, 9o—

*z 10^- % >—q6 Q
.i/o— K

R 20- R

volny -1

Obr. 105. Zapojeni D172D, E172D

Integrovany obvod D181C

Integrovany obvod D181C je lóbitovà 
pamèf RAM s pfimym vybavenim, urdena 
pro poditade, sbér dat a ridici systémy. Pamèf 
tvoff Jestnact klopnych obvodu uspofàda- 
nych do matice 4x4 a fidici logiky, 4X a 4Y 
adresovaci vstupy, dovolujici adresovat 16x 1 
bit. Cteci vystupy jsou s otevfenymi kolekto- 
ry, takze je Ize sloucit (wired-or). Informace 
klopného obvodu muze byt pfectena, kdyz 
odpovidajici adresa je na ùrovni H. Neadre- 
sované vstupy a vstupy pro zapis musi byt na 
ùrovni L. Bude-li zvoleny klopny obvod 
aktivovàn, pak bude pfipojen iteci zesilovad 
S|. Jinak je pfipojen zesilovac So. Klopny 
obvod je aktivovàn, je-li na vstupu Wi 
ùroveft H a na vstupu Wo ùroven L; bude-li 
na Wo = H a Wi = L, je obvod vymazàn. Po 
odpojenf zapisovacich impulsu bude zapsanà 
informace na dtecim vystupu, dokud nem 
odpojena adresa. Zapsanà informace zùstàvà 
zachovàna, kdyz se bèhem cteni nezmèni stav 
klopného obvodu. Zmizi vsak po odpojeni 
napàjeciho napeti. Obvod je v keramickém 
pouzdfe DIL 14 a jeho zapojeni na obr. 107. 
D181C je ekvivalentem SN7481J fy Texas 
Instruments. Jeho parametry jsou.v tab. 31.

Obr. 102. Zapojeni DI53D, E153D

Integrovany obvod D154D, E154D

Integrovany obvod D154D, E154D je 
hradlo AND-NOR se 4x2 vstupy, pro které 
piati _________ logickà________ _  rovnice
Y = (AB) + (DC) + (EF) + (GH). Obvod 
je v pouzdfe DIP 14 a jeho vnitfni zapojeni 
je na obr. 103. D154D je ekvivalentem 
SN7454 (MH7454) a E154D je ekvivalen
tem SN8454 (MH8454).
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Obr. 103. Zapojeni D154D, E154D 

impulsy fidi i vazebni tranzistory v IO. Pfes 
vstupy R, S je mozné fidit zpètné nastaveni 
nebo pfednastaveni klopného obvodu nezà- 
visle na hodinovém impulsu. Obvod je v pou
zdfe DIP 14 a jeho vnitfni zapojeni na obr. 
105. D172D je ekvivalentem SN7472 
(MH7472) a E172D je ekvivalentem 
SN8472 (MH8472).

Integrovany obvod D174D, E174D

Integrovany obvod D174D, E174D je 
dvojity klopny obvod typu D, ktery je mozné 
pouzit jako zpozdovaci nebo paméfovy klop
ny obvod do kmitodtu 15 MHz. Informace na 
vstupu D bude pfenesena na vystup Q jedinè 
tehdy, kdyz se hodinovy impuls zmèni z nizké 
urovnè na vysokou. Se vstupy R a S je mozné 
realizovat nezàvislé na hodinovém impulsu 
nàsledujici informace:

pfechod z H na L na S, je-li Q ùroven H, 
pfechod z H na L na R, je-li na Q ùroven L. 

Pro IO piati logickà rovnice Q((,m) = D(t„). 
Obvod je v pouzdfe DIP 14 a jeho vnitfni 
zapojeni je nabbr. 106. D174Dje ekvivalen
tem SN7474 (MH7474) a E174D je ekviva
lentem SN8474 (MH8474).

Tab. 31. Parametry D181C

zem~10 DISIO

Obr. 107. Zapojeni D181C

Integrovany obvod D160D, E160D

Integrovany obvod D160D, E160D jsou 
dva expandéry se ctyfmi vstupy, pro nëz piati 
logickà rovnice X = ABCD. Obvod je y pou
zdfe DIP 14 a jeho vnitfni schéma je na obr. 
104. D160D je ekvivalentem SN7460

Mezni udaje stejne jako u rady D10 (tab. 3.0)
Jmenovite udaje

Vystupni napetipro L (Iol = 40 mA): 0,29, max 0,4 V.
Vystupniprurazn6 napeti (Iqh = 250 fiA): min. 5,5, typ. 16 V.
Vstupni proud (vstupy adres, Un = 0,4 V): 8. max. 11 mA.
Vstupni proud (vstupy zdpis, Un = 0,5 V): 1’1; max-1,6 mA.
Vstupni proud L (vstupy adres, Uih = 4,5 V): 11, max. 400 jiA.
Odbèrzezdroje(UB - 5,25 V): 59, max. 91 mA.
Pracovni teplota: 0ai+70'°C.
Doba zotavenipfizàpisu: 25, max. 60 ns.
Zpoidèniadresa-signólL(S1neboSo): 21, max. 45 ns,

adresa~signàiH(SineboSo): 12. max. 25 ns.

Dokonceni udaju 
o IO TTL vyroby 
NDR bude v druhém 
ciste AR rady B v ra

ce 1981.236 >1



Korekcni zesilovaë s integrovanÿmi obvody
Zapojeni korekéniho zesilovaèe s A273D 

a A274D bylo jiz uvedeno na obr. 5 8. Deska 
s ploànymi spoji (obr. 1) je navrzena prò 
modulovou koncepci zesilovace.

Vzhledem k tomu, ze pouzité IO jsou 
urceny prò stereofonni provoz, popiseme si 
jen jeden kanal tohoto korekcniho pfedzesi- 
lovace, druhy je shodny. Vstupni signal 

z pfepinace vstupû je près konektor (vyvod 
12) a près kondenzàtor Ci priveden na vyvod 
11 lÓi. Vstupni zesilovaë je zapojen jako 
diferenciální zesilovac a proto je nutné mezi 
vÿvod 11 a 10 IOi zapojit odpor Ri, aby obë 
báze diferenciálního zesilovace byly na stej- 
ném potenciálu. „Stridavé“ je vyvod 10 IOi 
blokován kondenzátorem C3. Zesilovaë má 

celkovÿ zisk 20 dB; zisk mûzeme potencio- 
metrem vyvázení ménit v rozsahu ±10 dB. 
Z vystupu (vyvod 9 IOi)Je signal veden 
jednak na vstup dalíího diferenciálního zesi
lovace píes C5, R4 (jehoz zesílení je urceno 
pomërem odporû R10/R4) a soucasné près 
odpor R3 na vstup druhého diferenciálního 
zesilovace, ktery má ve zpétnovazební vétvi

Obr. 1. Deska s plosnÿmi spoji 0217 ko

rekcniho zesilovace z obr. 58

zapojen kmitoctové závisly élánek T (R7, R», 
R9, Cs, C7), tvoricí obvod fyziologické regula- 
ce hlasitosti. Tento obvod Ize vyradit z ëin- 
nosti tlaéítkem „lineár“ uzemnéním vyvodu 
4 lOi („stridavé“ zablokován kondenzáto
rem Cío) píes odpor RiS na zem. Odpor RiS se 
pripojí na vyvod 6 konektoru. Stejnosmér- 
nÿm napètim na vyvodu 13 IOi (pripojeném 
na vyvod 8 konektoru) mûzeme ménit hlasi- 
tost v rozsahu -70 dB az +20 dB. Z vyvodu 
5 IÒ1 je signál priveden píes kondenzátorCn 
na korekéní obvod Ri6, Ri7, R22, R23, Ct3, Ci6, 
kterÿm korigujeme vÿsky v rozsahu ±15 dB. 
Rozsah regulace vy§ek mûzeme ovli vnit zmé- 
nou odporû Ri6, R23 a kmitocet zlomu 
charakteristiky kondenzátory Cu, Cio. Z vy
stupu tohoto zesilovace (vyvodTl IO2) je 
signál píes kondenzàtor CiS priveden na 
korektor hloubek (R24, R28, C19), ktery má 
rozsah regulace ±15 dB. Odpory R24, R28 
mûzeme ménit rozsah regulace a kmitocet 
zloniu méníme kondenzátorem Ci9. Odpo- 
rem R25 jsou propojeny vstupy obou diferen- 
ciálních zesilovaëû. Z vyvodu 5 IO2 je signál 
píes jednoduchÿ élánek T (R3j, R35, C26), 
zlepíující odstup sumového napëti, priveden 
na vÿvod 1 konektoru, odkud je veden 
k daÉímu zpracování. Na vyvodech 4,5, 8, 9 
konektoru jsou pfipojeny kondenzátory C21, 
C22, C23 a C24, které potlacují pfípadné 
chrastëni potenciometrû. Napájecí napëti je 
filtrováno kondenzátory Cu a ¿25.
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Seznam souàéstek R16, 17, 18, 19, 

20, 21, 22, 23 39 kQ
Ciò 

■ C12
TE 984, 500 pF
TE 986, 100 pF

Odpory TR 112a R23, 27 0,18 MQ C13, 15, 16, 17 TGL 5155, 1.8 nF
Ri, 2 0,27 MQ R34, 36 5,6 kQ C18, 20 TC 235, 33 nF
Rj, 6 18 kQ R3S. 37 4,7 kQ . C21, 22 TE 986, 2 pF
Ri, 5 33 kQ C23 , 24 . TE 005, 2 pF
R7, 12, 24, 26, Kondenzàtory C26, 27 TGL 5155, 680 pF

28, 29 12 kQ Cl, 2, 25- TK783, 0,1 pF
Rs, 13 560 Q C3 TE 004, 50 jiF Integrované obvody
R9, 14 10 kQ C4, 5, 11, 24, 18, 28 TE 988, 1 pF

IOi A273D
Rio, 11 •• 0,12 MQ C7, 9 TC180,15 nF IOi - A274D
R1S, 30, 31, 32, 33 680 Q C7, 8 TGL 5155, 8,2 nF Konektor' WK465 16 +WK 462 05

Mezifrekvencni zesilovaC FM a stereoforini 
dekodér s integrovanymi obvody

Zapojeni FM mezifrekvendniho zesilova- 
èe a stereofonniho dekodéru s integrovanymi 
obvody A220D, A281D a A290D je na obr. ' 
2, pfisluSnà deska s ploìnymi spoji na obr. 3 
a rozlozeni soucàstek na obr. 4.

Vstupni signàl 10,7 MHz je z jednotky 
VKV priveden pfes vazebni vinuti ladéného 
obvodu Li a pfes ladèné vinuti Li, Ci, C2 na 
bàze tranzistoru Ti. Odporem Ri mènime 
zesileni tohoto tranzistoru a to tak, abychom 
pri pfipojené jednotce VKV dosàhli mini- 
màlniho Sumu. V kolektoru Ti je pfipojen 
keramicky filtr SFW10,7MA, ktery Ize na- 
hradit dvéma filtry SFE10,7MA stejné bar- 
vy, nebo dvèma filtry SPF10700 A190 
z NDR. Tento filtr uréuje selektivitu celého 
zesilovace’a jeho propustné pàsmo. Z vystu

pu filtru je signàl priveden do bàze tranzisto- jednak pfizpùsobuje vystup T2 na IOi a jed- 
ru T2, ktery mà v kolektoru pfipojen siine nak Ize tirato obvodem zlepsit fàzovou chybu 
zatlumeny ladèny obvod L2, Csm,Ri2, ktery mf zesilovaée. IOi praucje jako omezovac

Obr. 2. Mf zesilovac'FM a stereofonnideko
dér s A220D, A281D a A290D238



a kvadratumí detektor. Detekéní obvod L3, 
C>2 je siine zatlumen odporem RM, takze 
jeho áífka pasma je asi 0,5 MHz. Z vÿvodu 8 
ÏOt je odebírán jednak pfes odpor Ru 
a kondenzâtor C29 multiplexni signal k daläi- 
mu zpracování a jednak près odpor R35 ss 
napêti pro ADK. Refereném napèti pro 
ADK je odebíráno z déliée napêti R37, R36, 
ktery je spojen s vÿvodem 7 IOi.

Vzhledem k tomu, ze IO A220D nema 
zádné obvody pro pomocné funkce (S-metr, 
tiché ladëm, ovládání stereofonního dekodé- 
ru apod., je na ladënÿ obvod L2 pfes konden
zator C9 pripojen IO2 A281D, ktery je 
zapojen jako mf zesilovaé s AVC. Na jeho 
vÿstupu je zapojen ladënÿ obvod L4, Cis, . 
jehoz sekundární napêti je usméméno dio- 
dou Di a po pfísluíné filtrad a zpozdëni 
pfivedeno na vyvody 5 a_13 IO2. Vzhledem 
k tomu, ze na vyvod 5 je pfipojena báze 
tranzistoru p-n-p, musí bÿt regulaéní napêti 
záporné. Jelikoz pro ostatní funkce potfebu- 
jeme fídid napêti kladné, je nutné z obvodu 
I, odebírat pfes kondenzátor C22 stfídavé 
napêti, které se pak usmémí zdvojovaéem 
D2, Ds. Odporem R2i Ize nastavit maximátaí 
vÿchylku S:metru. Qdpory R23, R26 a kon- 
denzátory C25> CS4 filtrují usmëmëné napêti 
pro tranzistor T3, v jehoz emitoru je zapojen 
pfes odpor R28 S-metr a regulacní odpory 
R29, R3i- Odporem R22 muzeme kompenzo- 
vat prahové napêti T3. Z odporu R29 je buzen 
tranzistor T4, ovládající tranzistory v sumové 
brânë. Z odporu Rji je buzen monostabilní 
klopny obvod T9, Tío, ktery pracuje jako 
automaticky spínac v zásivlosti na síle pole. 
Dioda D4 slouzí ke stejnosmëmému oddëleni 
Tio od tlaéitka mono, kterym uzemñujeme 
vyvod 8IO3. S-metr pracuje v rozsahu 3 az 4 
dekàd.

Multiplexni signál je pfes kondenzator C29 
pfiveden na bàzi Ts, kterÿ je zapojen jako 
fázovací élánek a slouzí k fázové korekd 
multiplexního signálu; Tranzistor T6 zesiluje 
multiplexni signál na potfebnou úroveñ. Ob- 
vodem R4s, C3¡ korigujeme kmitoctové signál 
MPX (souéasnë i s fázovacím élánkem v Ts), 
címz je mozné zlepsit pfeslechy. V kolektoru 
T6 je zapojena dotai propust (L5, C33, C34, 
C3s) s maximálním útlumem na 114 kHz, 
která potlaéuje modulad vzniklou vyéáími 
harmonickymi pilotního signálu. Stereofonní 
dekodér s A290D (MC1310) je zapojen 
obvyklÿm zpûsobem. Na jeho vÿstupu jsou 
dotai propusti (C39, C45, Lo, C46, R54, C47), 
které potlaéují kmitoéty 19 a. predeváím 
38 kHz. Na vÿstup filtru je pripojen emitoro- 
vÿ sledovaé T7(8). Vstupni citlivost mf zesilo- 
vace pro plné omezení je 5 pV.

Obr. 3. Deska s plosnÿmi spoji mfzesilovace 
a dekodéru (0218)
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Seznam souôàstek
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o Odpory a odporové trimry (TR 112a, popí. TP011 )

Ri, » 8,2 kQ
Fb 39 kQ
R3, 33 1,5 kQ
R4 470 Q
Rs,7 ■ 330 Q
Rs, 23 100Q
Rs 12 kQ
Rio 2,2 kQ
Ru. la 470 Q
R»a, 14, 44 4,7 kQ
R13 1,8 kQ
Ris 3,3 kQ,
R16, 60 0,15 M;
R17, SJ 15 kQ
Rl8, 24, 26, 32,

SS, SS 10 kQ
R19 27 kû
R2O, 27,' SI, 64 1 kQ
Rai 0,1 MQ
R23, 63 22 kQ
Ras TR 112, podle pouiitého méFidla
Rw 22 kQ
R30 680 Q
R3I. 43 10 kQ
R3S, 61, 62 1 MQ
Rj6, 39, SO 0,1 MQ
R37, S6, S9 0,47 MQ
R38 0,33 MQ
R4O 150 Q
Rdl, 42, 47, 48,

S4, 57 5,6 kQ
R45 220 Q
R46 ' 1,5 kQ
R49 1,2 kQ
Rs3 4.7 kQ

Kondenzàtory
Cl, 2, 8, 12 TGL 5'l55, 330 pF
C3, 4, g , JO,

14. 53 TK 783, 22 nF
Cs, Cu, .21 TK783.10 nF
C7, t6, 19, 25, 26 TK 783, 33 nF
C9 TK 754, 4.7 pF
C13 . TK 754, 330 pF
C1S, 48, 52 TE 005, 2 pF
C17, 28 TK 783, 0.1 pF
C18 TK 754, 82 pF
C20, 29 TE 004, 50 pF
C22 TK 754, 10 pF
213, 24 TK 783, 68 nF
C27, 43 TC 215, 0,47 pF
C.W TGL 5155, 560 pF
Cai TGL 5155, 5.6 nF.
Cai TE 984, 20 pF
C33, 35 TK 754, 100 pF
C34 TK 754, 82 pF
C36 TE 005, 20 pF
C37 Tt3L 5155. 820 pF
C38 TC 180, 47 nF
C39, 40 TGL 5155,1,8 nF
Û41, 42 TC 215, 0,22 pF
C44 TGL 5155. 470 pF
C4S, 49 TGL 5155, 2,2 nF
C46, 47, SO, SI TGL 5155, 3,3 nF
Cs4 TK783, 47 n F

Polovodiiové prvky
IOi " A220D (R220D)
IO2 A281D(R281D)
IO3 A290
Ti, 2 KF173 (KF525)
Ta, Ta ai Tw KC148
Ti KF517 (BC177)
Oí ai Da GA206
0« KA206

• ZHIF ¿'01 dnjSA

Ostatni souààstky
Fi SFW1Q,7MA{2 x SFE10.7MA,

2 x SPF10700 A190)
Li ai U kryt4PA687 06, kostra4PA260 17,

jâdro M4 x 0.5 x 12. N 05
Li 2 závity

14 zâvitû .
L2 10 zàvitû drât 0 0 0Í2 mm CuL

4 závity
La 10 zàvitû
L4 20 Zàvitû

24 zâvitû
Ls a¿ L7 22 mH (feritovy hrntëek 00 14 mm)240
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