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19. bfezna 1981 tomubudejizdesetlet, kdypfedsednictvoÙVKSÓnasvémzasedàni 
schvàlilo novou dlouhodobou koncepci branné pfipravy obyvatelstva pod nàzvem 
„Jednotny systém branné vychovy obyvatelstva ÓSSR“,jejii zkratka JSBVO se za 
uplynulych desetletjizbéznévzila. Svazarmupfipadà v JSBVO jednaz nejdùlezitéjSich 
coli, na jejimz plnéni se samozrejmé podileji také naie radiokluby a radioamatéfi. 
Zkuste vèak ¿lenùm vaéeho radioklubu polozit otàzku: ,,Co je to JSBVO? Jakà je jeho 
struttura?“ Zjistite (tak jako my), ie vétèina dotàzanych mà o JSBVO pouze dosti 
obecnou, nékdy ai mlhavou pfedstavu, prestoze jsou to prave jedni z téch, ktefi pini 
svazarmovské ùkoly v JSBVO. Toto zdànlivé paradoxni konstatovànineni vysledkém 
skepse naSi redakce, nybrz je podloieno vlastnimi zkusenostmi. Pràvé proto vyuzivà- 
me desàtého vyroéi JSBVO k podrobnéjsimu pohledu na tento systém a na podil 
radioamatérù v nèm.
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Potfeba vypracovat novÿ névrh Jednot- 
ného systému branné .vychovy obyvatel
stva ÒSSR vyplynula ze skuteinosti, ze 
dosavadni systém svÿm pojetim uz neod- 
povidal souèasnÿm potfebàm óbrany na- 
Seho stétu a stupni rozvoje vojenstvi:

Zévainost branné vÿchovy-vÿznamné 
souèàsti branného systému ÒSSR - si 
vyzédalazakotvenivjasnéformulovanych 
zàkonech a usnesenich stranickÿch orgé- 
nù tak, aby pfiprava obyvatelstva kobrané 
vlasti byla zévazné prò vèechny sìozky 
spoleònosti. Tento pozadavek vyfesil 
JSBVO, koncipovany jako jednotnà a dy-, 
namické soustava. respektujici princip 
vedouci ülohy KSC a princip plné odpo-' 
védnosti stàtnich orgénù za fizeni branné 
vychovy obyvatelstva. Stai se nedilnou 
souiésti bran ného systému naSeho stétu.

Branné vÿchova obyvatelstva se z hle- 
diska svÿch cilù a .obsahu òleni na tyto. 
slozky:

- Moràlni a politickou, které vychézi 
z marxisticko-leninské filozofie. Sprévné 
chépéni tohoto uééni je podminkou pot- 
febného pfistupu a vztahu obyvatel 
k branné vÿchovè. '

- Odbornè technickou, jejimz obsa- 
hem je vojenskoodborné pfiprava a zvléd- 
nuti zbrani a bojové techniky, pficemz na 
oblast elektroniky je kladen zvléètni dù- 
raz. V podminkéch radioklubu Svazarmu 
tufo slozku pfedstavuje. hlavné vÿuka ra- 
diotechniky a ziskévéni praxe v radioama- 
térském provozu a pofédéni nejrùznèj- 
sich kursù a skoleni s timto zamèfenim 
prò jiné spolecenské organizace nebo 
instituce.

- Télovÿchovnou, které zajiètuje tèle- 
snou zdatnost obyvatelstva (hlavné mladé 
generace) a kromé toho formuje mprélni 
a volni vlastnosti. T uto f unkci v radioama- 
térské odbornosti pini pfedevéim rédiovÿ 
orientacni beh a moderni viceboj telegra- 
fistù, ale také soutèze na krétkÿch i velmi 
krétkÿch vlnéch v polnich podminkéch. 
Obliba téchto sportù hlavné mezi rnlady- 
mi lidmi za poslednich nékolik let vzrost- 
la, diky pééi, které jejim vènovénaùstred- 
nimi svazarmovskÿmi orgény.'

- Psychologickou, jejimz ûkole'm je 
péstovéni psychické odolnosti obyvatel
stva, nezbytné prò jakoukoliv óinnost 
v podminkéch mozné vélky.

Celÿ JSBVO je tvoren péti hlavnimi 
ééstmi, z nichz v kazdé mé Svazarm a tedy 
radioamatéfi vÿznamnou funkci:'

Branné vÿchova na àkolàch

Je organickou souòésti celého procesu 
vychovy a vzdélévéni zékù a studenti! èkol 
I. a II. cyklu i ëkol vysokÿch. Cile, obsah 
a metody branné vychovy musi bÿt dife- 
rencovény podle véku dèti a mlédeze a na 
strednich a vysokÿch ékoléch podle jejich 
pfedpoklédaného profesionalniho a spo- 
leòenského zarazeni. Dùlezité je soubéz- 

né éinnost a pùsobeni zéjmovych bran- 
nych krouzkù a ZO Svazarmu pri Skoléch.

Radioamatérstvi ziskévé y pfedmètu 
branné vychova stéle vètèi prostor. Za 
nejvyraznéjSi ùspéch poyazujeme prosa- 
zeni rédiového orientaòniho bèhu v uceb- 
nich osnovéch branné vychovy na vyso- 
kych èkoléch a hlavné na fakultéch téle- 
sné vychovy a sporto. Bratislavské FTVS 
Univerzity Komenského ód letoéniho 
Skolniho roku zavedla studium'rédiového 
orientaCnih'o’ bèhu v rémci pfedmètu 
„branné sportovni a branné technické 
èinnost s volitelnym zaméfénfrn“. Odbor- 
ny asistent katedry branné vychovy FTVS 
UK v Bratislavé PhDr. Stefan Svajda 
v élénku „Rédiovy orientaòny beh v apro- 
bacnom ètùdiu brannej vychovy" (AR 
A4/8.1) hodnoti posléni ROB navysokych 
èkoléch takto: „Ulóhou tohto novo-konci- 
povaného predmetu (èpecializécie) jè 
teoreticky a prakticky pripravif zaintere- 
sovanych ètudentov na kvalifikovanù pe- 
dagogicko-trénerskù, rpzhodcovskùa or- 
ganizétorskù éinnosf v rédiovorh orien- 
taènom behu. Okrem adekvétnych téore- 
tickvch vedomosti ziskajù studenti i osob- 
né pretekérske, trénerske, rozhodcovské 
a organizétorské skósenosti aim odpove- • 
dajùcu zvàzarmovskù kvalifikéciu.“ Pre- 
dmét je rozvrien do Sesti semestri! v cel- 
kovém rozsahu 45 hodin pfednééek a 150 
hodin cvièeni. A podobné situace je na 
FTVS Univerzity Karlovy v Praze. Studenti 
téchto kateder, ktefi maji teoretické 
i praktické znalosti z ROB, jsou budouci1 
mi uciteli branné vychovy a prvniznich jiz 
V pfiètim roce nastoupi do praxe. Je tedy 
nejvyèsi cas myslet na to, aby mèli vhodné 
podminky k pfedévéni svych zkuèenosti 
s ROB zékùm na skoléch II. cyklu.

Pfiprava brancù

Podle zékona O branné pripravè z roku 
1973 „se pfiprava brancù svèruje do od- 
povédnosti Svazu pro spolupréci s armé- 
dou, ktery organizuje a provédi tufo pri- ■ 
pravu podle pozadavkù ministerstva né- 
rodni obrany. Spolupracuje pfitom s pri- 
sluènymi orgény stétni sprévy, ozbroje- 
nych sii, spolecenskymi a jinymi organi- 
zacemi."

Pfiprava brancù je rozdèlena do dvou 
vycvikovych obdobi: Prvni vycvikové ob- 
dobi zaèiné pfijetim brance do evidence 
a konòi odvodnim fizenim. Vojenskood
borné pfiprava v prvnim vycvikovém obdo-: 
bi je zafnèfen'a na ziskévéni znalosti z teo
rie stfelby, zékladù topografie, o zbranich 
hromadného nièeni, z vsevojskové pfipra
vy atd.

Radiokluby Svazarmu maji svoje pfes- 
nè stanovené ùkoly hlavné ve druhém
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vÿcvikovém obdobi, které zadinä po skon- 
deni odvodniho fizeni a kondi néstupem 
brance do zékladni vojenské sluiby. 
V tomto druhém vÿcvikovém obdobi je. 
pfiprava brancû jiÈ diferencovéna a ra- 
dioamatéfi se podileji na vÿcviku brancû- 
spojafû, kterÿ je organizovân ve speciél- 
nich vÿcvikovÿch stfediscichSvazarmu ve 
dvou smërech: provoznim (budouci ope- 
ratéri) a technickém (budouci mechaniçi). 
V tèchto vÿcvikovÿch stfediscich pracuje 
celé fada instruktorù z fad naëich radioa- 
matérû.

Brannâ priprava zéloh

Svazarm se na branné pfipravë vojâkù . 
v zéloze podili v rozsahu dohodnutém 
s ministerstvem nârodni obrany a s fede- 
rélnim ministerstvem vnitra.-Podle smër- 
nice „Podil Svazarmu na branné pfipravé 
vojâkù v zâloze“, schvâlené v dervnu 1974 
PUV Svazarmu, je doporudeno zpùsob 
organizacniho a kâdrového zabezpedeni 
pfipravy zâloh feëit shodnë a v souladu se 
systémem pfipravy brancû ve Svazarmu. 
To pfedpoklâdâ vyuiivat pro pfipravu 
zâloh nynëjèi sif stfedisek brancû. O sva- 
zarmovskÿch radioamatérech zde piati 
totéz, co jsme kònstatovali v odstavci 
o pfipravë brancû.

Zminënâ smërnice PÙV Svazarmu ob- 
sahuje tento dûleiitÿ ëlânek, na kterÿ 
bychom nemëli zapominat: „Prâci dobro- 
volného aktivu ve prospëch branné vÿ- 
chovy je nutno po zâsluze orgâny Svazar
mu, zâvody i NV oceiiovat udëlovânim 
penëzitÿch nebo jinÿch forem odmëh, a to 
na zâkladë vÿsledkû dosaienÿch na zâvër 
pfipravy."

Zéjmové branné dinnost

Cilem zàjmové branné dinnosti je 
umoinit nejèiréimu okruhu obdanù, aby 
realizaci svych osobnich schopnosti a zé- 
lib pfispivali k plnèni ùkolù spojenych 
s obranou vlasti. Je nutné, aby zàjmové 
branné éinnost rozvfjela technické myèle- 
ni obdanù, zvySovala jejich teoretické 
znalosti a dovednosti a aby pfispivala ke 
zvyàovéni télesné zdatnosti a upevfiovala 
morélni a volni vlastnosti.

Zékladnim pfedpokladem zéjmové 
branné dinnosti musi byt péde spoleden- 
skych a hospodéfskych organizaci a od- 
povidajici materiélni vybaveni, dostup- 
nost materiélu na trhu a postupné rozSifo- 
véni sitò stfedisek branné dinnosti.

Do této oblasti tedy.spadé veèkeré 
zéjmové dinnost v nadich radioklubech: 
technické dinnost, préce né krétkych i vel- 
mi . krétkych vlnéch, telegrafie, rédiovy 
orientadni béh, moderni viceboj teiegra-' 
fistù, popf. daléi a ùkolem radioamatér- 
skych orgénù i organizaci, vyplyvajicim 
z pokynù JSBVO,- je tufo dinnost déle 
rozéifovat a . ziskévat nové zéjemce 
o véechna odvétvi radioamatérské din
nosti hlavné mezi mladymi lidmi. Statisti- 
ka Ùstfedni rady radioamatérstvi Svazar
mu fiké, ie podet ùdastnikù technickych 
soutézi a soutéii v ROB se od roku 1977 
téméf pravidelnè zvyèuje kaidym rokem 
o 10 %. Tento stav je samozfejmè potédi- 
telny, ale rèdi bychom vidèli podobné 
pravidelny trend i na soutézich v moder- 
nim viceboji telegrafistù a v telegrafii. 
V dem tkvi ùspéch.to jefedeno v usneseni 
PÙV KSÒ o JSBVO zbfezna 1971, kde se 
doslova pravi: „Rozhodujicim dinitelem 
pro ùspéénou zéjmovou dinnost je osob- 
nost vedouciho, instruktora a trenéra. 
Jejich préci je tfeba hodnotit jako spole- 
densky prospédnou dinnost."

■IH
. Jan KlabalIng

Integróvané obvodové technika a v po- 
slednich letech i mikroprocesory zacinaji 
pfetvéfet i klasickou automobilovou tech- 
niku. Elektronika v automobile se jiz 
pfestala soustfedovat pouze nazdroj rep- 
rodukované hudby a slova, ale stévé se ve 
stéle vètdf mife také Junkdni désti automo- 
bilového vybaveni. Rada vyrobcù (dokon- 
ce i u nés) jià po nèkolik let nabizi vybér 
obvodù, které Ize instalovatv automobilu, 
a které se uplatfiuji pfi néhradéch klasic- 
kych funkdnich celkù, jako jsou zapalové- 
ni, otédkoméry, regulàtory napèti, iridiké- 
tory pfekrodeni dovolené rychlosti, rùzné 
typy cyklovadù prostéradedi pferuéovade 
pro smérovky, automatickézabezpedova- ' 
ci zafizeni proti vloupéni apod. Nové 
technika umozhuje realizovat i zcela nové 
funkee. které by nebyly bez elektroniky 
moiné, jako jsou napf. automatické proti- 
smykové brzdy, protisrézkovy radioloké-, 
tor, zafizeni kontrolujici bdèlost fidide/ 
elektronicky displej nahrazujici standard- 
ni pfistrojovy panel aj.

Élektronické zafizeni nahrazujici tra- 
didni mechanické nebo elektromechapic- 
ké prvky byla sice. z podétku (a u nés je 
tomu povètéinè doposud) vyrazné drazéi, 
proto je vètéina vyrobcù bud neinstalova- 
la do automobilù vùbec, nebo pouze na 
vyslovné vyzédéni kupujicihp. Tufo nevy- 
hodu nevyvazoyala vètéinou ani originali
tà a elegantnost feéeni vdetné zpfijemnè- 
ni obsluhy - a tak se tyto novinky Spatné 
prosazovaly i v doplhkpvém prodeji. U nés 
jsou automobilové'elektrpnické obvody 
dosud vyuzivény spiée radioamatéry 
vlastnicimi automobil, nez èirèi „motori- 
zovanou" vefejnosti.

Pokud jde o rozhlasové pfijimade do 
âuta, je stav jiz viceménë uspokojivÿ.

Vybavenost vozidel rozhlasovÿmi pfiji- 
madi (pfipadnë magnetofonovÿmi, pfe- 
hrévadi) je u nés v poslednich létech 
zajiëtëna vyhovujicim vÿbërem prùmyslo-

Pfiprava obyvatelstva k civilni obranë

Za fizeni pfipravy obyvatelstva k civilni 
obranë odpovidé federélni ministerstvo 
vnitra, na ùzemi ¿SR a SSR nérodni 
ministerstva vnitra.

Zpùsob, jakÿm se Svazarm podili na 
pfipravë obyvatelstva k civilni obranë,je 
pfesnô stanoven v dlénku 45 stanov Sva
zarmu: „K zabezpedenf jednotného kvali- 
fikovaného odborného a metodického 
fizeni dinnosti na ûseku pfipravy obdanû 
k civilni obranë jsou u vëech stuphû 
ùzemnich orgénû Svazarmu jmenovény 
sekee civilni obrany." ¿innost tëchto sek- 
ci je rozsâhlâ, mezi hlavni ùkoly patfi pédé 
o lektorskÿ sbor v této oblasti, kontrplni 
funkee a dalëi. .

Cilem pfipravy obyvatelstva k civilni 
obranë je doséhnout pocitu odpovëdnos- 
ti obdanû za pfipravenost k civilni obranë 
a pomoci obdanûm osvojit si znalosti 
a dovednosti, potfebné k ochranë pfed 
ùdinky zbrani hromadného nideni, znét 
konkrétni ùkoly pfi pfipadnë evakuaci 
atd.

Masovÿ Charakter pfipravy k civilni ob
ranë vyiaduje ve vëtëi mife vyuzivat k in- 
formovéni a ëkoleni hromadnÿch sdëlo- 

vë vyrébënÿch zafizeni, i kdyz jde obvykle 
o pfistroje vyëëi cenové kategorie. Urditou 
brzdou masovëjâiho rozvoje a rozSifeni 
rozhlasovÿch pfijimadù vautomobìlech je 
pozadavek ,,Spojû" na nutnost zvléëtni 
koncese prò provoz pfijimade trvàle ve- 
stavëného v autë. Vzniké tak z hlediska 
fidide mjrnë kuriózni situace, kdy v pod- 
statë teritÿz dopravni orgén, kterÿ vyzadu- 
je pfi silnicni kontrole potvrzeni o zapla- 
ceni rozhlasového poplatku za provoz 
autopfijimade, upozorhuje pròstfed- 
nictvim rozhlasu v pofadu „Zelené vlna" 
na okamzité dopravni situace a àédé fidi
de, aby se fidili jeho pokyny. Pro tufo vse- 
obeenë prospëënou—sluzbu automo- 
bilové dopravë bÿ vlastnë mël bÿt v kaz- 
dém automobilu povinné vestavën 
pfinejmenëim jednoduchÿ pfijimad, kterÿ 
by byl napfiklad nastaven trvale na tuto 
stanici bez moznosti pfeladëni, a nepod- 
léhal by tudiz nutnosti registrace jako 
samostatnÿ autopfijimad.

Soudasnou automobilovou vf a nf tech- 
niku Ize rozdlenit do nëkolika kategorii: 
- komunikadnizafizenipro duplexni pro
voz, pevné vestavëné do automobilù pou- 
iivanÿch pro sluzebni ùdeiy. U nés jsou 
tëmito zafizenimi vybavena pouze vozidla 
sluÈeb (taxi, doprava aj.);
- pfijimade pfenosné, pouÉivané v auto

mobilu jen dodasnë, dasto bez moinos- 
ti pfipojit vnëjëi.anténu;

- pfijimade trvale vestavëné v automobi
lu (obvykle v pfedni, palubni desce) 
a konstrukdnë feâené pouze prò tento 
ûdel;

- pfehrâvaci pfistroje pfenosné ci pevné 
vestavëné v automobilu;

- rozhlasové pfijimade spojené s kazeto- 
vÿm pfehrévadem.

V tomto vÿdtu chybi pfijimace urdené 
vÿludnë pro vëeobecnou dispederskou 
sluzbu, urdenou pro vëechny uzivatele 
silnidniho provozu, tak jak je pouàivéna 
v nékterÿch zemich s'vÿraznë rozvinùtÿm 
silnidnim provpzem.

vacich prostfedkû, hlavnë televize, filmu 
atisku.

Brannâ propaganda a agitace dotvéfi 
celÿ JSBVO a pokrÿvé vëech pët vÿëe 
uvedenÿch sloiek. Odpovëdné ùloha 
v propagandë a agitaci pfipadé sdëlova- 
cim prostfedkùm a kulturni a umëlecké 
tvorbë.

Institucionélni skladbu JSBVO ÖSSR 
tvofi pod vedenim KSÔzastupitelskésbo- 
ry, stâtni fidici a vÿkonné orgény, spole- 
denské organizace, kulturné vÿchovné 
orgény a organizace, vëdeckovÿzkumné 
pracoviëtë a hospodéfské rezorty.

Podminkou ùdinného fungovéni 
JSBVO je dùsledné respektôvéni charak- 
teru, spoledenské funkee a rézu dinnosti 
jednotlivÿch stétnich aspoledenskÿch or
génû a organizaci. Rozhodujici vÿznam 
mâ akdni jednota vèech tëchto instituci, 
kterou je nutno zabezpedevat fizenirri 
a koordinaci.

Branné vÿchova je neoddëlitelnou sou- 
désti néplnë préce stétnich orgénù, spo- 
ledenskÿch organizaci a instituci.

Zpracovâno podle dokumentu Jednot- 
ny systém branné vÿchovy obyvatelstva 
CSSR, vydaného ÛV Svazarmu, Praha 
1978.



Pfijimaèe pfenosné, kabelkové, kapesni 
apod., pouzivané v automobilu

Pfijem rozhlasovych pofadù v automo
bilu témito pFijimaòi je vidy pouze nà- 
hrazkovym pfijmem. Pfenosné pfijimaèe 
provozované v automobilu Ize rozdèlit 
na dva zàkladni typy:
- pfijimaèe s feritovou anténou bez moz- 

nosti pfipojit vnèjsi anténu a vnèjsi 
napàjeni;

- pfijimaèe feèené i pro pouzitiv automo
bilu, tedy s ùpravou pro napàjeni 6 V ci 
12 Vasmoznostipfipojitvnèjèianténu. 
Je-li pfijimaé s feritovou (tj. vzdy smé- 

rovou) anténou umistén vautomobilovém 
prostoru, je anténa èàsteènè zastinéna 
uzavrenou kovovou karosérii auta a pfiji- 
many signàl je zeslaben. Proto takovy 
pfijimaé musime umistit ve vozidle co 
nejblize okenniho skla a (z hlediska ruèe- 
ni) co nejdàle od motoru (èelni ci zadni 
okno). Intenzita pole pfijimanéhosignàlu, 
v nómi se nachàzi pfijimaé a tedy i ferito- 
và anténa se tak vyraznè zvétèi a dosàhne 
se kvalitnèjèiho pfijmu i lepèiho potlaéeni 
ruseni motorem. Smèrové ùèinky feritové 
antény véak zùstanou a jsou pfiéinou 
èastych ùnikù az i ztràty signàlu pfi jizdè. 
Pfijimaé by mél byt vzdy obsluhovàn 
druhou osobou, nebof vyzaduje vétèi po- 
éet fyzickych ùkonù I zvyèenou pozornost 
obsluhy. Vzhledem k vyssi hladinè hluku 
v jedoucim vozidle musi'pfijimaè pracovat 
obvykle s' maximàlnim vykonem a tim 
i obvykle se zhorèenou kvalitou reproduk- 
ce, coz neprispivà k uspokojivému posle- 
chu. Jeho pouzivàni ve vozidle je proto 
feèenim nouzovym, vhodnym pouze pro 
rodinné vylety - slouzi pfedevsim k roz- 

•ptyleni spolucestujicich. Nelzejej tedy ja
ko autopfijimaé dop.oruèit. Je-li pfijimaé 
ulozen za okennim sklem, je dùlezité si 
uvédomit, ze v letnich slunnych dnech ho 
nelze nechat hràt na pfimém slunci. lep
iota v pfijimaéi se mùze totii zvysit nató- 
lik, ze se neùmérnè zvétsi proud konco- 
vych tranzistorù, ktery je mùze zniéit.

Druhy typ pfijimaéù je z hlediska auto- 
mobilového provozu i ovlàdànivyhodnéj- 
èi, nebof Ize v blizkosti fidièe a v jeho 
bèiném dosahu vyhledat prostor, v nèmÈ 
Ize pfipevnit vhodny driàk pfijimaèe s pfi- 
sluènymi spojkami pro vnèjsi anténu, na- 
pàjeni z autobaterie, pfipadné i pro pfi- 
davny reproduktor. Pfipojka pro pfidavny 
reproduktor umistény v zadni èàsti vozi- 
dla je velmi vyhodnà zvlàété pro spolu- 
jezdce sedici na zadnich sedadlech, ne
bof reproduktor umistény v pfenosném 
pfijimaéi hraje po instalàci pfijimaèe do 
pfistrojové desky budsmérem do prosto
ru pod deskou, nebo smérem k podlaze 
vozidla. Slyèitelnost sledovanych pofadù 
je tedy omezena na pfedni prostor vozidla 
a pro srozumitelny poslech na zadnich 
sedadlech je tfeba vyraznè zvètsit hlasi- 
tost reprodukce. Pfilis hiasitàreprodukce 
véak ridice rozptyluje, rozruèujè jej azvét- 
suje tak jeho ùnavu. Také koncovému 
stupni pfijimaèe pozadoyany velky vykon 
pfilis neprospivà.

Je-li naopak pouzit druhy - zadni - 
reproduktor a je-li vhodnè „sfàzovàn“, 
pak dosàhneme v celém prostoru vozidla 
pfijemrié hladiny reprodukce, kterànepù- 
sobi nejen na fidièe, ale ani na jeho 
spolujezdce nepfijemnym dojmem. Pfi 
„sfàzovàni" .obou reproduktorù nejde 
o nic vie, nez ze si sedneme na misto 
fidièe a prohozenim pfivodù k zadnimu 
reproduktoru vyzkouèime, které z obou 
moinych zapojeni dàvà pfijemnèjèi rep- 
rodukci. V jednom pfipadè jsou smèry 
zdrojù reprodukovaného signàlu neurèi- 
té, ve druhém je zdroj v blizkosti hlavy 
fidièe, Ize ho urèit, aèkoli lezi mimo osu 
obou reproduktorù. Poslech mà vétèi dy- 

namiku ajepfijemnéjèi.Totosfàzovànije 
tfeba udèlat vzdy, jsou-li v automobilu 
pouzity dva (ci vice) reproduktory ci rep- 
roduktorové soustavy.

Pfijimaèe trvale vestavèné do automo
bilu

Pfijimaèe tohoto typu, maji-li dokonale 
slouzit ùèelu, pro néjz jsou urèeny, musi 
splhovat fadu pozadavkù kladenych ne
jen na jednoduchost obsluhy, ale také na 
ùcelnost, vysokou jakost a spolehlivost 
elektronickych obvodù. Podrobnéjèi roz- 
bor pozadavkù na vlastnosti autopfijima- 
èe bude v pfisluèné k'apitole. Zde si jen 
vytypujeme zàkladni vlastnosti, které by 
mèl splñovat kazdy kvalitni autopfijimaé. 
Jsou to:
- nenàroènà montàza umistèni v interié- 

.ruvozidla bez nebezpeèi mozného zra- 
nèni v pfipadè prudké zmèny pohybu 
automobilu,

- souíad s platnymi pfedpisy pro doplñ- 
kovà zafizeni automobilu,

- snadnà obsluha ovlàdacich prvkù v pfi
mém dosahu fidièe,

- velkà vstùpni citlivost a dóbrà selekti- 
vita,

- vykonny obvod automatickéhodolacfo- 
vàni kmitoètu,

- velmi vykonny obvod automatického 
vyrovnàvàni citlivosti,

- vyhovujici nizkofrekvenénivystupnivy
kon, nejméné vèak 2 W,

- jednoduché ladèni, pfipadné tlaèitkovà 
volba pfedvolitelnych stanic,

- pbvody pro kràtkodobà (mitikovà) za- 
blokovàni nf vystupu pfi zvyèené inten- ■ 
zité poruch impulsniho charakteru.

Prehràvaci pfistroje v automobilu

Pfi deléich cestàch hlavné veveèernich 
hodinàch pùsobi pfi poslechu rozhlaso- 
vého pfijimaèe v jedoucim automobilu 
velmi nepfijemnè zvyraznény ùnik pfiji- 
maného signàlu a fàzovà zkresleni v jeho 
reprodukci. Ñutí fidièe k èastému pfela- 
dovàni stanic, ùpravè hlasitosti éi jiné 
manipulad s ovlàdacimi prvky pfijimace 
a snizuje tak jeho pozornost a soustfedè- 
nost na silnicni provoz.

Jiz pfed fadou let se vyrobei reprodukè- 
nich zafizeni pro automobily zaèali vyraz- 
nèji zabyvat timto problémem. Vyvoj se 
ubiral jednak cestou konstrukee kvalit- 
nèjèich autopfijimacù, jednak ùpravou 
bèznych do té doby znàmych pfehràva- 
cich zafizeni pro provoz v automobilu. 
Koncem padesàtych let tak vznikà prvni 
pfehràvaè-autogramofon. Pro jeho pro- 
voz byly vyvinuty speciàlni,’tehdy nové 
gramofonové desky, dnes jiz naprosto 
bèzné (45 ot/min). Gramofonovàdéskase 
u téchto pfistrojù zasouvala do ùzké 
ètérbiny a aùtomatika pfistroje po dotla- 
èeni desky k dorazu gania uvedla v cin- 
nost pfenosku i motor. Hydraulikaovlàdà- 
ní pfenosky zajiéfovala, àby ani vétèi 
otfesy automobilu nebyly pfenàèeny na 
snimaci mechanismus. Tyto pfistroje byly 
pomérnè nàroèné na mechanickou pfes- 
nost provedeni a v podminkàch autómo- 
bilového provozu (otfesy, velké zmèny 
teploty aj.) mèly znaènou poruchovost.

Rychly rozvoj komerènich magnetofo- 
nù se velmi brzy zaèal odràzet i vautomo- 
bilové reprodukèni technice. Objevuji se 
civkové magnetofony, upravené pro pou
ziti V automobilu. Velmi pfaené zavàdèni 
pásku, manipulace s fadou tlaèitek a dal- 
èich,ovlàdacich prvkù zàhy pfinutily vy- 
robee k vyvoj i nového typu pfenosného 
magnetofonu s vyraznè zjednoduèenou 

manipulad’ veetné zavádéní pásku - vzni- 
ká kazetovy magnetofón. Kazetovy mag
netofón byl püvodné uréen pfedevéím pro 
vestavéní do automobilu, teprve pozdéji 
se stal pro jednoduchost obsluhy velmi 
pblíben^m v éiroké spotfebitelské vefej- 
nosti a do znaéné míry vytlaóil i bézné 
páskové magnetofony a to i pfes neúmér- 
né vysokou cenu kazet a jejich óasty 
nedostatek na trhu.

Kazetovy pfehràvaè s pfijimaèem

Trvalé vestavéni kazetového magneto
fonu do bèzného automobilu omezuje 
jeho èinnost viceménè pouze na pfehrà- 
vàni. Proto jsou jiz nékolik let na trhu tzv. 
kazetové pfehràvaèe, které jsou feseny 
pouze k pfehràvàni magnetofonovych ka
zet nahranych na jiném pfistroji. Obsluha 
takového kazetového pfehràvaèe se vy
raznè zjednoduèi a cena je nizèi. Do 
chodu se pfehràvaè uvàdi pouhym zasu- 
nutim kazety na doraz do otvoru v pfe- 
dnim panelu. K pferuseni reprodukce, 
vypnùti pfistroje a vysunuti kazety slouzi 
obvykle pouze jedno tlaèitko. Nèkteré 
pfehràvaèe maji jeètè tlaèitko rychlého 
pfevijeni vpfed.Vèechny pfehràvaèe musi 
byt vybaveny automatickym vypinànim, 
dojde-li pàsek na konec, nebof se éasto 
za jizdy stàvà, ze fidié musi ztlumit pos; 
lech a pak napf. v ruèném provozu zapo- 
mene magnetofon vypnout. Pfehràvaèe 
jsou feèeny pro stereofonni poslech 
a v komerònim provedeni jsou obvykle 
dodàvàny jako kómpletni montàzni celek 
se dvèma reproduktory, kabelovym 
a montàinim pfisluéenstvim. Montuji sé 
do panelové desky pfed fidièem. Upevnè- 
ni pod pfistrojovou desku tak, jak to 
nabizi napf. vyrobee TESLA u pfehràvaèe 
s pfijimaèem typu 1900 B r. vyr. 1979 
i s kovovym hranatym drzàkem, nevyho-, 
vuje bezpeènostnim pfedpisùm (vyhlàéka 
FMD c. 90/77). Pfi montàii elektronickych 
pfistrojù do automobilu je tfeba vzdy 
pfihlédnout k souèasnè platnym bezpeè
nostnim pfedpisùm a pokynùm, nebof 
pozadavky technickych kontrol na uspo- 
fàdàni vozovych doplnkù jsou trvale 
zpfishovàny.

Pro zlepseni programové volby se nék- 
teré pfehràvaèe kombinuji i s pfijimaèem. 
Pfijimaé je také feèen tak, aby manipulace 
s nim byla minimàlni. K regulàtoru hlasi
tosti a tónové cloné, které jsou pro oba 
pfistroje spoleéné, pfistupuje pouze ladi- 
ci mechanismus a pfepinaè rozsahù.

’ Vozidlovä anthna

Jestlize v pfijimaci technice obecne 
plati, ze kvalitni pfijem signälu müze byt 
zajßten jedinä dobrou a vhodnö umiste- 
nou antönou, pak u automobilovych pfiji- 
maöü je dobrä antena nezbytnosti. Nez- 
bytnost kvalitni antöny a tim i zachyceni 
signälu v dostatebne ürovni je däno sku- 
teönosti, ze pfijem vyraznä ovlivhuji rych- 
lä zmäny intenzity pole signälu, zpüsobe- 
nä zmänami polohy automobilu v öleni- 
tem teränu a tim, ze pfijimac pracuje 
trvale v oblasti vätäich ruäivych poli, pro- 
dukovanych vlastnim i ostatnimi blizkymi 
mqtorovymi vozidly.

Üdinnost automobilovä antäny je däna 
jeji dälkou a umistänim. Öim' vyäe je 
antäna umistäna, tim je jeji üöinnost vätäi
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z hlediska pfijmu uziteéného signàlu 
a menéi z hlediska pfijmu ruèivych napéti. 
Anténní prut úmístény na stfeée vozidla 
Ize poklàdat za jednu z nejúéinnéjéích 
antén, nebof kromè vyéky zde pùsobi 
jeètè karosérie auta jako „pomocnà stini- 
ci zem", uéinné potlaéujici ruséni. Umis- 
téní na stfeée chràni také anténu polohou, 
nebof znesnadñuje jej f svévolné poèkoze- 
ni rùznymi nenechavci. Vyhpvujici ùèin- 
nosti se dosàhne ji2 pfi dólce stfeèni 
antény 0,4 az 0,7 m. Krátká anténa v pro
vedení na stfechu, kterà je u nàs v prodeji 
(EKA 01 - viz dále), mà jeété v podstavci 
vestavén vf pfedzesilovaè. Tato anténa 
má velky zisk.a velmi dobré potiaéeni 
ruèivych signàlù. Pro tyto vlastnosti je 
velmi vyhodná i pro pouziti v méstském 
provozu.

Nejpouzivanèjéi autoantény prùmyslo- 
vé vyràbéné jsou antény prutové, a to 
kovové, éi laminàtové s kovovou vlozkou. 
Kovové antény frubkové jsou obvykle vy- 
ràbèny jako zasou vatelné - teleskopické - 
a to bud ruéné di elektromotorkem, ovlà- 
danym tlaòitkem z pfistrojové desky fidi- 
òé. Laminàtové antény maji neprdmèn- 
nou, v^robcem stanovenou délku prutu. 
Prutové antény nelze délat pfilié dlouhé, 
aby nedocházelo k jejich rózkmitàni a pfi- 
padnému poékozeni pfi nerovnomérném 
pohybu vozidla. Deléí laminàtové antény 
jsou obvykle velmi pruiné a ohebné a pro
to je nutné upevnit je za jizdy ke karosérii 
vozidla nejen u paty prutu, ale speciàlni 
sponou také ve ¿pièce k okraji stfechy. 
Takto pfipevnénà anténa je relativné ne- 
pohyblivá, avéak její úéinnost se vlivem 
pfiblizeni ke karosérii mirné zhoréi.

Je-li prutové anténa pouzívána i pro 
pfijem v pásmech VKV, mèla by byt její 
délka nejméné A/4 pro nejniíéí pfijímany 
kmitoíet (pro 66 MHz tedy asi 1,2 m), 
radéji vSak deléí. Je-li anténa deléí, je 
nakmitané vf napéti sice menéí nez u an
tény s uvedenou délkou, ale vídy je vétsí 
nez u antény kratéí. Impedance deléí 
antény je pfíznivéjéí a pohybuje se kolem 
150 Q. Tím se blízí impedanci napájecich 
kabelú pouzfvanych pro propojen i antény 
s pfijímaéem v automobilu, která se z dú- 
vodú dosaiení minimálni kapacity mezi 
vodiéem a pláétém (velmi tenky vnitfní 
vodié) pohybuje v rozmezí 150 az 200 Q. 
Minimálni kapacita kabelu jé nutná, aby 
se omezily ztráty vf napétí v pásmech 
dlouhych, stfedních a krátkych vln. Lami
nàtové antény nejsou pro pfíjem v pás
mech VKV nejvyhodnéjéí, nebof mají pfí- 
lié tenky vnitfní vodié (nékolik Éil) a tím 
i malou Sífku pfenáéeného pásma krrii- 
toétú.

Deléí prutové kovové éi laminàtové an
tény umisfujeme nad levé pfední, pfípad- 
né zadní kolo (víko kufru) podle toho, ve 
které íásti vozidla je umístén motor, od 
néhoi má byt anténa vzdálena co nejvíce. 
Na levou stranu umisfujeme anténu jed- 
nak proto, ze je ve vétéí vzdálenosti od 
krajnice vozovky, kdy je zejména na úz- 
kych cestách nebezpeéí iejího poékozéní 
okolním vyééím porostem (kefe, stromy), 
a jednak pfi parkování u chodniku je tato 
strana méné pohodlné pfístupná tém, 
ktefí ràdi sbírají„automobilovésuvenyry“ 
z parkujících vozidel.

Jinym typem autoantén jsou antény 
okenní - drátové, lepené na pfední éi 
zadní sklo automobilu. Anténu tvofí prú- 
hledná lepicí páska ó éífce.5 ai 10 mm 
s vlepenym médénym vodiéem (vf lanko) 
o prúméru asi 1 mm. Samolepicí páska se 
lepí na vnitfní plochu okenní tabule v tés-
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né blízkosti pryzového tésnéní po celém 
obvodu okna. Jeden konec vodiée je 
ponechán volny (vlepepy pod páskou) 
druhy je pfiveden pfes nosnou svorku na 
vnitfní vodié stínéného kabelu anténního 
napájeée pfijímaée. Úéinnost okenní an
tény je tím vétéí, éím vétéí má okenní 
tabule sklon smérem k horizontální polo- 
ze. Mezi tento typ antén Izé zafadit i anté
nu, která vznikne vhodnou úpravou zapo
jení rozmrazovaée zadního okna. Zapoje- 
hí bude uvedeno dále.

Komeréní autorádia se vstupem.upra- 
venym pro pfi pojen í vnéjéí prutové (dráto- 
vé) antény mají na vstupu zvenéí pfístup- 
ny kapacitní trimr, zapojeny paralelné ke 
vstupním ladénym obvodum pfijímaée. 
Tímto trimrem (zmensováním jeho kapa
city), s jehoz maximální kapacitou je pfi 
nastavování vstupních obvodü pocítáno, 
se kompenzují pfídavné kapacity antény 
a svodu. Nejvétéí pfídavnou kapacitu pfi- 
tom pfedstavuje svodovy kabeì (proto má 
byt co nejkratéí) a na druhém mistédráto- 
vá anténa. Nelze-li pfídavnou kapacitu 
vykompenzovat (s nejmenéí nastavenou 
kapacitou trimru jeété není dosaieno ma
xima moíného pfijmu) je hutno zafadit do 
pfívodu od antény na vstup pfijímaée 
vhodny kondenzátor tak, aby bylo moíno 
pfijímaé doladit na maximální pfíjem. 
Sériovy kondenzátor ovsem zmenéuje ve- 
likost pfivádéného signálu (vznikne kapa
citní délié napétí), proto sesnazímezajis- 
tit, aby nemusel byt vúbec pouzit, pfípad- 
nè aby mél co nejvétéí kapacitu.

Kromé prutovych a drátovych antén, 
jejichz úéinnost je dána délkou a umísté- 
ním v prostoru, existují jeété daléí tzv. 
náhrazkové elektronické antény. Náhraz- 
kovou elektronickou anténou se zde ro- 
zumí anténa délkové zkrácená éi ploéné 
zmenéená, doplnéná aktivním zesilova- 
cem, kterym se pfijímany signál zesílí na 
úroveñ dostateénou ke zpracování vstup- 
ními obvody pfijímaée. Antény jsou v torn
io pfípadé tvofeny jednak vnéjéí anténní 
éástí, kovoyym pahylem éi indukéní smyé- 
kou ladéného obvodu a vf pfedzesilova- 
éem. Vf zesilovaé je feéen pro napájení 
6 V nebo 12 V, aby mohl byt trvale pfipo- 
jen na autobaterii. Odbér proudu fádu 
jednotek mA nepfedstavuje áni pfi trva- 
lém pfipqjení- na autobaterii znatelnou 
zátéz. Jako kafdá anténa musí byt náh raz- 
ková anténa (a ta pfedevéím) umísténa co 
neftiále od motoru, pfípadné i jinych 
zdrojú ruéení, nebof vf zesilovaé zesiluje 
véechny pfijímané signály, tedy uziteéné 
i ruéivé.

Pfedpokladem éiréího komeréního vy- 
uzití elektronickych autoantén je, aby 
jejich provoz nevyzadoval íádnou mani
pulad éi dolacfpvání pfi zméné pfijímané- 
ho kmitoétu. Úéinnost antény musí byt 
dále srovnatelná s úéinností bézné pruto
vé antény a to i pfi pevném nastavení pro 
véechny rozsahy, které je schopen pfijí
maé vestavény v automobilu pfijímat. 
Elektronické obvody antény musí byt 
otfesuvzdorné a dlouhodobé spolehlivé 
i pfi znaénych teplotních zménách (od 
-30 do +60 °C) a odolné i proti zménám 
vlhkosti vzduchu od asi 20 do 100 %

relativní vlhkosti, pfípadné by mély byt 
hermetizované, aby se nemohly orosit 
jejich souéásti pfi náhlé zméné okolní 
teploty (vyjetí z garáze apod.)

Typickym pfedstavitelem elektronické 
autoantény, která byla vyrábéna v zahra- 
niéí, je. elektronické anténa ALPHA 3, 
yyvinutá j¡2 v r. 1969 západonémeckou 
firmou Fuba. Tatoanténaje kdnstruována 
v podobé zpétného zrcátka reflektorové- 
ho tvaru a upevñuje se na karpsérii (blat- 
ník) automobilu pfed fidiéetak, abyzrcát- 
ko mohlo plnit i svoji púvodní funkci 
(odraz zpétného pohledu). Vlastní pfijí- 
mací éást antény vytváfejí vhodné profilo- 
vané kovové éásti pouzdra zrcátka, vyro- 
bené z nerezavéjící oceli. Anténní sousta- 
va vytvofená na pouzdfe zrcátkaupevné- 
ného na plechové karosériíí automobilu 
se tak nachází v oblasti'elektromagnetic- 
kého pole, jehoz silové éáry jsou kolmé 
k povrchu karosérie, coz má za následek, 
ze anténa má vzhledém |< pfijímanym 
rozhlasovym vlnám optirríální polohu 
a tím se v ni indukuje pomérné znaéné vf ■ 
napétí, zatímco pole elektronickych ruée
ní od motoru je stínéno karosérií a je. tedy 
vyrazné zeslabeno. Uvnitf pouzdra .zpét
ného zrcátka jsou na destiéce s ploény’mi 
spoji zapojeny dva samostatné pracující 
vf tranzistorové zesilovaée s daléími po- 
mocnymi pásívními obvody;

. Jedén zesilovaé zesiluje signály krát
kych, stfedních a dlouhych vln, druhy 
zesiluje signály v rozsahu VKV. Vstupní 
obvody jsou feéeriytak.abybylózajiéténo 
optimální pfizpúsobení antény z hlediska 
éumu a potlaéení vzniku kfízové modula- 
ce ve vf zesilovaéi. Vystupní signály obou 
zesilovaéú jsou vedeny pfes kmitoétovou 
vjhybku do spoleéného souosého kabe
lu, pfipojeného na vstup pfijímaée. Napá- 
jecí napétí je stejnosmémé v rozmezí 5 V 
ai 14 V, takíe Ize tuto anténu pouzívat ve 
vozech s palubním napétím jak 6.V, tak 
i 12 V. Provozní zkouéky této antény uká- 
zaly, ze'anténa dává vétéí uziteény signál- 
a zaruéuje kvalitnéjéí pfíjem s menéím 
ruéením, neí béíná anténa prutová. Je 
dále méné náchylná na rúzná mechanická 
poékozeni a protoze nemá iádné pohybli- 
vé éásti, nevyzaduje zádnou obsluhu ani 
údrzbu.

U nás vyvinul n. p. ZVT v Banské 
Bystrici malou elektronickou autoánténú 
EKA 01 pro komeréní pouziti (k pfíjmu. 
rozhlasového vysílání v automobilu). Vy- 
robce udává.tyto její pfednosti: anténa 
signál pfijímá a zesiluje, je malá a nená- 
roéná na prostor, je dokonale chránéna 
proti nepfízni poéasí a nevyzaduje údri- 
bu. Vlastní anténu tvofí vyjímatelny kovo- 
vy prut délky40 cm. Zesilovaé je dvoupás- 
movy tfítranzistorovy. Pásmo AM od 0,15 
do 6,5 MHz (DV, SV, KV) je zesilováno 
pásmovym dvoutranzistorovym zesilova- 
éem, pásmo VKV (pro obé normy) je 
zesilováno jednotranzistorovym zesilova- 
vaéem. Vykonovy zisk pro pásmo AM je 
min. lOdB^pro pásmo VKV min. 6dB. 
Napájení zesilovaée. je 12 V pfi.odbéru 
proudu 15 mA.

Praktické provedení autoantén a jejich 
Instalace

Prutové teleskopické éi laminàtové an
tény rúzného komeréního provedení Ize 
béíné koupit. na trhu. Prutovou anténu 
upevñujéme na vozidle tak, aby nepfesa- 
hovala bóéní obrysy automobilu (bezpeé- 
ností pfedpis: zamezit náhodnému zachy- 
cení chodce), nacházela se co nejdále od 
motoru a co nejblíie pfijímaéi. Nevelká 
vzdálenost od pfijímaée vyplyváz potfeby 
vést uíiteény signál z antény k pfijímaéi 



anténním svodem ze' stínèného kabelu 
(souosy kabel s co nejvètéí impedanci 
a minimální kapacitou), ktery vèak má 
vlivem vnitfní kapaclty v pásmech stfed- 
ních vln znaCny útlum. Anténní svod ve 
forme stínèného kabelu je nutny, aby se 
zamezilo dodateõnému pfíjmu ruéicích 
signálú anténním svodem uvnitf vozidlo- 
vého prostoru. Upevnéní antény musi 
zabezpeíit nemoznost dotyku s karosérií 
ci jinymi kovovymi èástmi vozu byt i nala- 
kovanymí, nebot béhem doby se múze lak 
vmísté dotyku vlivem otfesu vozidlâ za 
jízdy prodfít a pùsobit pak silné nepravi- 
delné ruèení pfíjmu. Rovhòí svódovy ka
bel musi byt dokonale upevnén nejen 
v tèsné blízkosti vyvodu antény, ale i po 
celé své délcè ke karosérií vozidla a jeho 
opletení musi byt dokonale „uzemnèno". 
Za ideální zem v automobilu se povazuje 
blok motoru.

Vnitfní vodiõ kabelu propájíme s vyvo- 
dem od antény; nemáme-li tuto moinost, 
spoj realizujeme éroubkem a pfelakuje- 
me, aby vlivem korozívních úõinkii nedo- 
cházelo k pFechodovyrn odporúm ve spo
ji. Bytelné upevnéní kabelu ke karosérií. 
'po celé jeho délce je nutnétaké proto, aby 
se nemohl vnitfní vodií v kabelu vlivem 
otfesú pferuèit. Nedokonalé upevnénían
tény a svodu Ci nedokonaly spoj byvají 
Casto zdrojem tèiko identifikovatelnych 
ruSení pfíjmu za jízdy, kdy chvèjící se 
anténa Ci kabel pfenáéejí otfesy na nedo
konaly spoj, coz zpúsobuje ruèení. Rov- 
néz je tfeba velmi peõlivé pfipojit anténní 
svod na konektor a konektor do pfijíma- 
Ce; spoje je tfeba dokonale propájet, aby 
se nemohly stát béhem doby zdrojem 
nepravidelného ruèení za jízdy. Není-li 
nékterá õást signálové cesty od antény 
k pfijímaCi dokonale pevná, projeví se to 
po nedlouhé dobè provozu zvyéenou mi
rou ruèení pfi jízdè. Zde je tfeba pfipome- 
nout, ie zdrojem ruèení miiíe byt i jiná, 
nedokonale pfipevnéná õást vozidla õi 
elektrické instalace ve vozidle. Na doko- 
nalé upevnéní a propojení anténních ob- 
vodú se pfi instataci pfijimaõe ve vozidle 
velmi õasto. zapomíná, a vznikly zdroj 
ruèení se pak na stojícím automobilu 
velmi tézko zjiáfuje.

Pouiíváme-li v automobilu pfijímaõ 
pfenosny a máme-li na vozidle trvale 
pfipevnènu vnéjèí autoanténu, pak ji pfi- 
pojujeme pfes stínény svod (stínéní spojí- 
me s kostrou) do anténní zdífky pfijimaõe; 
nemá-li pfijímaõ pfipojku pro vnéjèí anté- 
nu, pak udéláme následující úpravu: cely 
pfijímaõ ovineme péti závity izolovaného 
drátu (prumér 0,5 az 1 m Cu), pfiõemz 
jeden konec této cívky uzemníme a na 
druhy konec pfivedeme vystup autoanté- 
ny. Cívku múieme navínout na prouzek 
tvrdého papíru a vytvofit tak prstenec, do 
néhoz se pfijímaõ pfi provozu v automobi
lu pouze zasune. Prstenec múieme navíc 
vhodnè upravit a upevnit ve vozidle tak, ie 

- tvofl zároveh drzák pfijimaõe.

Nèkteré pfenosné pfijimaõe mají pro 
pfíjem KV a VKV vestavénu prutovou 
anténu, pro pfíjem v pásmu SV je k dispo- 
zici anténa feritóvá. Chceme-li si u tako- 
vého pfijimaõe zhòtdvit vyvod pro pfipo- 
jení vnéjèí antény v pásmu SV a tím 
dosáhnout i zlepsení pfíjmu v tomto pás
mu, pak opatrné rozebereme skfínku pfi- 
jímaõe a na feritovou tyõku antény, tam, 
kde je volné misto, navineme 6 závitú 
izolovaného mèdèného drátu o 0 0,4 az 
0,7 mm. Jeden konec této cívky uzemní- 
mè na kostru pfijimaõe, drúh£ vederne 
pfes oddélovací kondenzátor 100 pF na 
zdífku (kterou jsme si pfipravili na vhod- 
ném místé skfífiky), do níz pak zapojíme 
„jtivy“ pfívod od autoantény.

Drátovou anténu lepenou po obvodu 
pryzoyého tésnéní rámu pfedníhoci zad- 
ního okna si múieme zhotovit i sami. 
Odméfíme obvodovou délku okenního 
skla (kolem pryzového tésnéní) apfipraví- 
me si o néco deiSi pruh prúhledné samo- 
lepicí pásky (Izolepa, Cellux aj.), siroky 
maximálné 15 mm, radéji vsak méné. 
Doprostfed nalepicístranu pásky vlepíme 
vf kablík o 20 ai30 i¡lách. Prúmér kablíku 
nesmí byt vétéí nez 1 mm, aby se páska 
samovoíné neodlepovaía. Nemáme-I¡ vf 
kablík, pouiijeme smaltovány drát o 0 0,2 
ai 0,3 mm Cu L a na pásku jej nalepíme 
tfikrát vedle sebe, vidy ve vzdálenosti 
2 mm. Na konci, kde bude vyveden svod, 
véechny tfi samostatné vodiée spojíme. 
Aby se nám s páskou lépe pracovalo, 
svineme ji.

Protoze anténa nesmí omezovat vyhled 
fidíde, upevníme (nalepíme) ji co nejtés- 
néji k pryiovému tésnéní okna. Na pryzo- 
vé tésnéní ji vSak nelepíme, nebof pak by 
jii byla pfílié blízko kovovych éásti karo- 
série auta a vzájemná kapacita anténa - 
karosérie by vyrazné zmenéovala zisk 
antény. Anténu lepíme z vnitfní strany 
okna (zevnitf vozu). Cely okraj okenního 
skla, kam budeme lepit anténu, dokonale 
odmastíme,. nejprve umyjeme Ironem Ci 
podobnym pfípravkem na okna a potom 
jeété pretfeme nitrofedi.dlem (pozor, na- 
leptává pryiové tésnéní, pracujeme proto 
velmi opatrné!). Pak vezmemesamolepicí 
pásku s kablíkem (dráty) az mista, z néhoz 
anténu povedeme k pfijímaéi, ji zaCneme 
lepit. Lepíme od toho konce pásky, na 
némi není v délce asi 20 mm anténní 
vodiC. Po pfilepení pásky na okno zajistí- 
me vyvod k pfijímaCi pfísavkou'na sklo, 
která zároveñ poslouzí i jako drzák spojo- 
vacfho Sroubku (svorky) pro pfipevnéní 
svodového (souosého) kabelu. Stínéní 
kabelu uzemníme az v blízkosti pfijimaCe. 
Délka svodu má byt co nejkratéí, aby byl 
útlum pfijímaného signálu co nejmenéí.

Obdobou drátové antény je, jak jii bylo 
vzpomenuto, anténa vytvofená zvláétním 
zapojením topného pásku télesa rozmra
zovaCe skla zadního okna automobilu. 
Pokud je autopfijímaC, ktery chceme na- 
pájet z této antény, umístén v zadní Cásti 
vozu, pracuje tato anténa velmi uspokoji- 
vé, Ize ji véak úpravou zapojeni pouiít 
i pro pfijímaC umístény vpfedu. Aby mohl 
topny pásek rozmrazovaCe púsobit i jako 
autoanténa, musí se vhodné upravit jeho 
pfívody k autobaterii, nebot v zapojeni 
pfedepsaném vyrobcem pro pfipojení 
rozmrazovaCe k napájecímu zdroji je vf 
napétí naindukované do topného pásku 
pfes akumulátor zkratováno na karosérii 
vozidla. Zkrat se odstraní dvéma vysoko- 
frekvenCními tlumivkami, zapájenymi do 
pfívodu k topnému télesu. Indukovany vf 
signál se odvádí pfes oddélovací konden
zátor stínénym svodem (souos^m kabe- 
lem) na anténní vstup pfijimaCe.

Schéma zapojeni obvodu rozmrazova
Ce pracujícího i jako autoanténa je na obr. 
1. Vf tlumivky jsou zhotoveny na ferito- 
vych tyCkách o 0 8 mm a délce. 35 ai

Obr. 1. Zapojeni rozmrazovaCe okenních 
skel jako autoantény 

40 mm. Na kazdou tyCku je navinuto 30 
závitú drátu o 0 1,2 az 1,5 mm. Feritovi 
tlumivky jsou upevnény y blízkosti vyvodú 
vlastního topného télesa rozmrazovaCe, 
co nejblíze okna, nejlépe na jehospodním 
okraji. Zemní pfívod je upevnén na kostru 
(karosérii) co nejblíié okná(pod vhodny 
éroub). Protoze tlumivky púsobí CásteCné 
¡ jako feritová anténa, pfijímající jak uii- 
teény, tak i ruéivy signál, Ize nalézt jejich 
natáCením nejvyhodnéjéí polohu, pfi níi 
bude pfíjem ruéivych signálú od motoru 
co nejslabèí. Oddélovací kondenzátor 
1 nF zamezuje moznému zkratu „iivého“ 
pólu akumulátoru pfes vstupnícívku pfijí- 
maCe na karosérii auta, a tím ji jistí proti 
moznému poékození Ci spálení. Pfívod.vf 
signálu od oddélovacího kondenzátoru 
k pfijímaCi je opét veden stínénym kabe- 
lem, jehoz stínéní je pfipojeno na kostru 
(karosérii). Je-I¡ pfívod kratèi nei púl 
metru, není svod tfeba stínit, staCí ho 
zhotovit dobfe izolovanym kablíkem.

Je-li autopfijimaC umístén v pfední Cás
ti vozu, pak je tfeba rozmrazovaC-anténu 
zapojit podle obr. 2. Zemní pfívod rozmra-

rozmrvzovac

Obr. 2, Upravené zapojeniz obr. 1

zovaCe spojíme opét pfes feritovou tlu- 
mivku s karosérií co nejkratéím pfívodem. 
Druhy vyvod rózmrazovaée vederne mé- 
dénym kablíkem s tlustéí izolací (nikoli 
stínénym) k pfístrojové desee. Zde je 
kabe) pfipojen nejprve na tlumivku a z ni 
nejkratéí cestou ke spínaéi vytápéní télesa 
rozmrazovaCe.- Do ofiiimaCe se. vede vf 
signál pfes oddélovací kondenzátor 1 nF. 
Propojovací kábel mezi topnym télesem 
a tlumivkou na pfístrojové desee musí mít 
prúmér nejméné 1,5 mm, aby úbytek na
pétí na pfívodech k rozmrazovaCi byl co 
nejmenáí. Izolace kabelu by méta mít 
prúmér nejméné 5 mm. Cím je izoláCní 
vrstva tlustéí, tím menéí je kapacita vnitfní 
iíly kabelu proti kovové kostfe vozu a tím 
jsou i menéí ztráty pfijímaného signálu.

Drátovou anténu i anténu z rozmrazo
vaCe skel Ize hodnotit jako antény s menéí 
úCinridstí a vétáí smérovostí, nez jaké mají 
antény prutové. Smérovost a menéí úCin- 
nost jsou dány CásteCnym „zastínéním“ 
jejich vyzafovacího diagramu karosérií 
vlastního vozidla. Mírného zlepéení Ize 
dosáhnout vestavéním drátové antény do 
pfedního i do zadního okna a pfipojit je na 
vstup pfijimaCe paralelné.

K amatérské v^robé a pouzití náhrazko- 
vé antény v autopfijímaCi nás mohou vést 
rozIiCné dúvody. Múze to byt nechuf délat 
díry pro pfipevnéní antény do karosérie 
vozidla, pfípadné jiné konstrukCní düvo- 
dy, Ci skuteCnost, ie nemáme koncesi na 
provoz autopfijimaCe a máme obavy, ie 
instalad vnéjéí prutové antény múieme 
upozornit pfísluéné orgány na skuteC
nost, ie v automobilu je provozován pfíjí- 
maC. V tómto pfípadé je si véak tfeba 
objasnit, ze podle rozhlasového a televiz-
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ního Fádu se piati samostatny poplatek 
pouze za pFijímaé trvale zFízeny a provo- 
zóvany v dopravním prostfedku, éili nikoli 
za pfístroj pFenosny, pouzívany príleíi- 
tostné v automobili] i mimo néj. Protoze 
vnéjéí anténa u pfenosného pFijímaée 
není trvale jeho souéástí, nemúze byt její 
instalace dúvodem k povinnosti platit 
samostatny poplatek z automobilového 
pFijímaée. Zpúsoby pfipojení vnéjsí anté- 
ny k pFijímaéi byly uvedeny vyáe.

Pouzití náhrazkové antény s predzesi- 
lovaéem je nejvyhodnéjéí tam, kde jde 
o pfíjem jediné, pevné naladéné stanice. 
Pak Ize vyraznéji potlaòit ruéení a zvétéit 
úroveñ prijímanéhosignálú. Nejdúlezitéj- 
éí souéástí náhraikové antény (kromé 
vhodné umísténého vlastniho anténního 
obvodu) je vf pFedzesilovaé. PFedzesilo
vaé musí mít vyrazné lepéí Sumové vlast- 
nosti, tedy menéí vlastní sum, nez mají 
vstupní obvody a vstupní zesilovaé pFijí- 
maée.-V opaéném prípadéby se díky 
náhrazkové anténè zvétéil Sum v repro- 
dukci. Má-li náhrazkové anténa velkou 
úéinnost, pak je nutné, aby vf zesilovaé 
pracoval píímo s ladénou anténou, pfipo- 
jenou do vstupního obvodu. Vstupní ob
vod musí byt Feéen podle pozadavku na 
prenáéenou a zesilovanou éírku pásma. 
Má-li pFenáset celé pásmo, musí byt znac- 
né zatíumeny, éímz se jeho úéinnost 
vyrazné zmenéí.

PFedzesilovaé je tedy vyhodné Feéit tak, 
aby vyrazné zesiloval pouze jednu vybra- 
nou stanici, napF. „Hvézdu“ sprogramem 
„Zelené vlny" a signály ostatních kmitoé- 
tú zesiloval jii méné (podle útlumové 
charakteristiky zesilovaée). Takové zapo
jení dovoluje dosáhnout vélmi velké úéin- 
nosti, vyrazné lepéí nei u prutové antény. 
Náhraikovou elektronickou anténu 
s úzce ladénym vf zesilovaéem je velmi 
vyhodné pouzít v méstském provozu. 
Jsou-li na SV „kmitoétové“ blízko sebe 
dvé zádané stanice (v Praze Hvézda a In- 
terprogram), Ize zesilovaé naladit mezi 
nè. Pro signály ostatních stanic smérem 
k dlouhovlnnému pásmu bude mít ovéem 
soustava anténa-pFedzesilovaé .mnohem 
menéí zisk.

Ve vstupním ladéném obvodu Ize vy
hodné pouiít feritovou anténu, pFípadné 
malou rámovou anténu. Obé antény je 
nutno upevnit na pFedním nebo zadním 
okné automobilu tak, aby nebránily volné- 
mu vyhledu Fidiée (pod zpétné zrcátko éi 
dolní okraj okna): Na okenní sklo je 
nejvyhodnéjéí pFipevnéní béinou pFísav- 
kou. Uvedené antény véak mají smérovy 
úéinek. Aby se omezil, Ize upevnit ferito
vou anténu v prostoru vertikálné. V této 
poloze vymizí smérovy úcinek, avéak an
téna má vyrazné menéí zisk.'

Náhraiková ferltová anténa 
S pFedzesi lovaéem

je vyhodná' pouze pro príjem v pásmu 
stredních vln. Néjvétéí úéinnosti se u ni 
dosahuje, je-li pouíita pouze pro trvaly 
pFíjem jedné stanice v tomto pásmu (napF. 
Interprogram). Feritová anténa má velkou 
jakost pouze na rezonanéním kmitoétu 
ladéného obvodu, jehoi cívka je na ni 
navinuta. Mimo tentó kmitoéet máznaény 
útlurri. Lze j¡ ovéem pouzít i pro pfíjem 
v celém stfedovlnném pásmu, je véak 
tFeba, aby rezonanéní obvod LC byl velmi 
silné tlumen paralelním odporem. Tím se 
ovéem vyrazné zmenéuje úéinnost anté-
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Obr. 3. Feritová anténa spfedzesilovaóem

Obr. 4. Sirokopásmovy jednoduchy 
predzesilovaé

ny. Je-li véak pouzita pouze pro príjem 
signálu jednoho pevné naladéného kmi
toétu, je její úéinnost i ve svislé poloze, 
kdy mizí její smérovost, srovnatelnás pru- 
tovou anténou.

Praktické provedení náhrazkové anté
ny s ladénym obvodem na feritové tycce 
a s prediesilovaéem pro pásmo stFedních 
vln je na obr. 3. Ladény obvod LC je 
tlumen paralelním trimrem, jehoz od
por uréuje stupeñ zatlumení obvodu a tím 
i éírku pásma prenáseného vf zesilova
éem. Cívka L, je navinuta drátem 
o 0 0,2 mm závit vedle závitu (má 65 
závitú) na prouiku papíru, a je volné 
posouvatelná po feritové tycce. Po u vede- ' 
ni zesilovaée do provozu s pFijímaéem se 
nastaví tato cívka na maximální pFíjem ve 
spodní éásti-stFedovInného rozsahu (oko- 
li Prahy I) pFi naladéní pFijímaée na slabéí 
stanici. Kapacitu paralelního kondenzá
toru a tlumicí odpor k cívce Li uréíme 
podle poiadavku na éíFku pFenáéeného 
pásma; kapacita kondenzátoru uvedená 
ve schématu piati pFi poiadavku na ple
nos celého pásma. Zádáme-li néjvétéí zisk 
pouze na jednom kmitoétu, musímeexpe- 
rimentálné naíézt nejvhodnéjéí kapacitu, 
pFípadné pripojit paralelné ke vhodnému 
kondenzátoru kapacitní trimr a jím jemné 
doladit obvod na nejlepéí pFíjem. Odporo- 
vy trimr se v tomto prípadé pFirozené 
vypustí. Maximální zesílení zesilovaée se 
nastaví odporovym trimrem v obvodu 
emitoru. ¿

PFi pouzívání vnéjéich náhrazkovych 
autoántén (krátky kovovy pahyl, rozmra- 
zovaé skel, drátová anténa aj.) pro pFíjem 
ve véech vlnovych rozsazích je tFeba, aby 
tyto antény byly v tésné blízkosti pFijíma- 
ce, jinak se jejich úéinnost velmi rychle 
zmenéuje se zvétsující se délkou pFívod- 
ního kabelu: Anténou pFijaty, v podstaté 
velmi slaby signál je deléím pFívodem 
nejen zeslabován, ale navíc se do pFívodu 
indukuje ruéení, které dále zhoréí pomér 
uíiteéného signálu k ruéení. Je-li tFeba 
pouzít svod delSí nez 1 m, je vyhodné 
pouzít u náhrazkové antény jednoduchy 
neladény vf predzesilovaé. I kdyz vzniká 
pri pouzití neladéného vf predzesilovaée 
nebezpeéí krízové modulace, je tato sku- 
teénost vyvázena vyraznéjéím zlepéením 
pFíjmu. Ktíiová modulace navíc vzniká jen 
pFi vyééích intenzitách signálu, pFicháze- 
jícího z antény na pFedzesilovaé, coi 

u náhrazkové antény pFichází v úvahu jen 
ve velmi omezenÿch pFípadech (v tésné 
blízkosti silného vysílace). U pFijímaée 
s mozností pfíjmu ve véech béznÿch vlno
vych rozsazích pFipojíme na krátkou pru- 
tovou éi drátovou anténu éirokopásmovy 
neladény predzesilovaé.

Jednoduchÿ a úéinny pFedzesilovaé je 
na obr. 4. Lze ho pouiít jako predzesilo
vaé pro véech na rozhlasová pásma vysílá- 
ní AM i FM. Vstup signálu z náhrazkové 
antény je veden pFes kondenzátor 50 pF 
pFímo na bázi tranzistoru. Jako tranzis
tor vyhoví libovolnÿ vf kFemikovÿ typ, 
napr. KF173 éi KF524 ai 5, KF124 az 5. 
Vystupní obvod má transformátorové ka
pacitní vazbu, realizovanou cívkami L, 
a L2 na feritové tycce o 0 8 mm a délce 25 
ai'30 mm. Cívka L, je navinuta závit vedle 
závitu drátem 0 0 0,15 mmamá60závitú. 
Cívka L2 má 10 závitú drátu o 0 0,7 mm ve 
vzdálenosti asi 2 mm od „kolektorového“ 
kóncé cívky L,. Vnéjéí vÿvod cívky L, je 
pripojen ke kladnému pólu napájecího 
napétí, vnéjéí vÿvod cívky L2 na ,,zem". 
Vzhledem k tomu, ie vhodnÿ emitorovÿ . 
odpor do jisté míry závisí na pFijímaném 

•kmitoétu, nastavíme trimrem R3 néjvétéí 
zesílení v pásmu VKV, nepouiíváme-li 
pFedzesilovaé v pásmu SV. CelÿpFedzesi- 
lovac lze vestavét doskFíñky velmi malych 
rozmérú. PFi umísténí v automobilu musí- 
medbát nato, aby bylpFívododantényna 
vstup zesilovaée co nejkratéí, nejlépe je 
vestavét zesilovac do stínéné krabiéky 
upevnéné na drzák antény.

Jednoduchÿ adaptér pro príjem „Zelené 
vlny“ v pásmu SV

Z dopravního hlediska je iádoucí, aby 
fidici, kterí éasto projíidéji nékterymi do- 

. pravné exponovanymi úseky s velkou 
intenzitou silniéního provozu á pFedevém 
místy, která jsou pod pravidelnou kontro- 
lou rozhlasového vysílání Hvèzdy, mèli 
trvale v provozu rozhlasovÿ pFijímaé vyla- 
dènÿ na tuto stanici. Ne kaidy ridié véak 
má nebo chce mít automobil vybaveny 
drahym pFijímaéem s vnéjéí anténou 
a s tím vznikajícími daléími problémy, jako 
je zFízení koncese, nebezpeéí zcizení aj. 
Popisovaná konstrukce jednoduchého 
autorádia sleduje právé odstranéní téchto 
problémú. PFijímaé nemusí mít vnéjéí an
ténu, v automobilu je nenápadny a jeho 
pFijímací éást není trvalou souéástí (pev
né vestavénou) automobilu.

Konstrukéné je pFijímaé rozdélen na 
dvé samostatné cásti, na éást zpracováva- 
jící vf signál a na nf zesilovaé. Obé éásti 
jsou vzájemné propojeny stinënÿm kabe- 
lem. Toto rozdélen i má Fadu vÿhod. Vf 
éást pFijímaée je rozmérové velmi malá 
a umisfuje se na spodní vnitFní okraj okna 
pFísavkou. Je tedy odnímatelná. Jako nf 
zesilovaé múée napF. poslouíit i kazetovy. 
magnetofonovy prehrávaé s vyvedenÿm 
nf vstupem, pFípadné jednoduchy nf zesi
lovaé (viz dále), ktery múze byt umístén 
v libovolném misté vozidla (v zavazadlo-. 
vém prostoru aj.) a dálkové ovládán.

PFímá vazba feritové antény se vstupní- 
mi obvody pFijímace bez pouíití propojo- 
vacího kabelu vyrazné zlepéuje pfíjem 
uziteéného signálu a omezuje hladinu’ 
ruéivych napétí. Propojení nf vÿstupu stí- 
nénÿm vodiéem s nf zesilovaéem, je-li 
dobre provedeno, do reprodukce ruéivé 
signály nezavádí.

Pod pojmem jednoduché autoràdio si 
múzeme predstavit pFijímaé Fesenÿ jed- 
noduchÿmi obvody, napF. s pFímym zesí- 
lením, s reflexním zapojením apod. Tako
vé pFijímaée véak nelze provozovat v auto
mobilu, nebof i jednoduché autoràdio 



musí splñovat fadu parametrú, bez nichz 
nemúze byt jako mobilní pfijímaé vyuzito.

Podívejme se proto nejdfíve na nékteré 
vlastnosti, které musí pfijímaé do auta 
mit, a to bez ohledu na jednoduchost é¡ 
slozitost zapojeni. Automobilovy prijímac 
tedy pfedevsím musí:
- mit velkou citlivost, aby byl schopen 

správné pracovat i s náhrazkovou anté- 
nou, pfípadnè i pfi épatnych pfíjmo- 

■ vych podmínkách méstské zástavby, 
- vzhledem k rychiym zménám mista 

pfíjmu pfi jízdé, a tím i znaénym zmé
nám intenzity elektromagnetického 
pole pfijímané stanice v prostoru, byt 
schopen dobfe zpracovat signály, je- 
jichz napéfová úroveñ se méní i více 
nei o 60 dB,

- mit velmi dobrou stabilitu vyladéného 
kmitoétu, aby ho nebylo tfeba casto 
doladovat i pfi vétsích zménách teploty 
éi napájecího napétí,

- mit velmi jednoduphé ovládání, nejlépe 
tlaéítkové' (pfípadnè senzorové) s na- 
stavitelnou pfedvolbou stanic a s jed- 
noduchou regulací zesilení,

- byt velmi odolny vúéi otfesúm a schop- 
ny éinnosti pfi velkych zménách teploty 
nejméné od -20 do +60 °C,

- svym nf vykonem dokonale ózvuéit 
interiér vozidla, aby byl poslech vyho- 
vující i pfi jízdé v hluénéjéím automo- 
bilu,

- se vyznaéovat jednoduchou montází 
a co nejjednoduééím pfipojením ve 
vozidle, u amatérského vyrobku ktomu 
jeáté pfistupuje i jednoduchá stavba 
a konstrukce. .
Z uvedeného vyctu nékterych základ- 

ních pozadavkú je zfejmé,.ze nelze auto
mobilovy pfijímaé feéit pfíliá jednoduée. 
Dostateéné jednoduchy (pfitom z vétáí 
éásti plnící uvedené pozadavky) je pfijí
maé AM se synchronní detekcí s vf pfed- 
zesilovaéem.

Popisovany SV adaptor zapojeny tímto 
zpúsobem (obr. 5) má pouze jeden ladény 
obvod LCnavinuty na feritové tycce, amá 
pevné nastaveny rezonanéní kmitocet na 
vysílaé Hvézda. Lze ováem pouzít i jedno
duchy pfepínaé a ménit kondenzátory CL 
a tím si zajistit pfíjem dvou nebo nékolika 

Obr. 5: Schèma stredovlnného adaptoru

vysílaéú. Pouzije-li se jako Cl kondenzá- 
tor otocny, Ize „proladit“ celé pásmo SV 
(pfípadné doplnit pfijímaé o pásmo DV). 
Po vf zesilení v kaskódovém zesilovaéi se 
signál pfivádi na synchronní detektor AM, 
jehoídobré „selektivní vlastnosti" umoí- 
ñují velmi jednoduée zapojit vysokofrek- 
venéni obvody (které jsou vzdy kon- 
strukéné i nastavením znaéné nárocné 
a pracné).

Tranzistor T, tvofí s tranzistorem T2 
kaskádné zapojeny zesilovaé. Zátézí tran- 
zistoru T, je odpor R4. Z ného je vf signál 
pfivádén na daléí stupeñ pfes kondenzá- 
tor C3. Emitor tranzistoru T2 je vysokofrek- 
venéné uzemnén pfes kondenzátor C4. 
Z pracovního odporu R6 tranzistoru T2 je 
vf signál odvádén pfes kondenzátor C5 na 
vstup synchronního detektoru AM, ktery 
je osazen integrovanym obvodem 
MAA661.

Synchronní detekce v pfijímaéi signálú 
AM pracuje na principu pfímého pfevodu 
pfijímaného signálu na nízkofrekvenéní 
signál pomocí vf nemodulovaného signá
lu o 'stejném kmitoétu, jaky má nosná 
pfijímaného signálu. Protoze je u tohoto 
zpúsobu demodulace AM signálú fázová 
shoda pomocného nemodulovaného sig
nálu se signálem pfijímanym, byló by 
tfeba, aby mél pfijímaé obvody fesené se 
smyékou automatické fázové synchroni- 
zace. Obvody se smyékou automatické 
fázové synchronizace jsoú vsak znaéné 
nároéné na poéet aktivních i pasívních 
souéástek a jejich zapojeni je proto velmi 
sloSité. Pfesto, te má tentó zpúsob demo
dulace fadu vyhod (napf. se pfi jeho 
pouzití nevyskytují signály zrcadlovych 
kmitoétu, zpracovávany signál je v pod- 
staté zesilován az v nf zesilovaéi, Ize volit 
prakticky libovolnou selektivitu pfijíma- 
ée), není doposud tentó zpúsob detekce 
signálú AM rozáífen pfedeváím pro kom- 
plikovanost zapojeni.

Pfi synchronní.(detekci pfichází na 
vstup detektoru jednak amplitudové mo- 
dulovany signál vyladéného vysílaée, 
a jednak signál o stejném kmitoétu, avéak 
bez modulace. Timto pomocnym signá
lem („nosná“ o konstantní aplitudé) je 
stfídavé otevírán a zavírán nelineárné 

pracující prvek - detektor, u néhoz se tak 
méní jeho vodivost. Proud periodicky 
otevíraného detektoru je v okamfiku otev- 
fení dále ovládán vstupním pfijímanym 
signálem. Protoze jsou oba signály (jak 
pfijímany, tak i pomocny nemodulovany) 
ve fázi, je vysledné vystupni napétí rovno 
záznéji v nízkofrekvenéné modulované 
nosné a na vjstupu detektoru se objeví 
pouze napétí nízkofrekvencního kmitoé
tu. Obvod tedy v podstaté pracuje jako 
smésovaé, jehoz vyslednou souétovou 
sloÉkou je jiÉ pfímo nf signál.

Nemodulovanou . pomocnou nosnou 
o konstantní amplitude Ize väak získat 
kromé smyéky automatické fázové syn
chronizace také pfímo z pfijímaného sig
nálu a pouzít k jejímu zpracování vhodny 
integrovany obvod, éímz se zapojeni pfijí- 
maée vyrazné zjednodusí i pfi zachování 
jeho vyhodnych vlastnosti.

Pfijímaé se synchronní detekcí se sig- 
náiem pomocné nosné získanym z pfijí
maného signálu Ize v souéasné dobé 
realizovat velmi jednoduáe s jedním inte
grovanym obvodem MAA661. Pfi silnéj- 
éích signálech na vstupu IO pracuje ob
vod velmi spolehlivé. Vyhodné se uplatní 
i pfi slabéích vstupních signálech, kdy se 
na synchronní detektor dostávají slozky 
napétí nékterych ruéivych signálú v proti- 
fázi, tím se vzájemné vyruéí a pfíjem je 
éistáí. U slabéích signálú se tak zlepéuje 
pomér mezi uziteénym signálem a ruée- 
ním ai dvakrát.

Signál vysíláée, ktery projde ladénym 
vstupním obvodem, je zesílen v kaskád- 
ním zesilovaéi sT, a T2 a je veden pfes 
kondenzátor C5 na vstup synchrodetekto- 
ru dvéma cestami. Vyladény signál stani
ce se vede na vyvod 6 integrovaného 
obvodu, v némz je tfístupñovym rozdílo- 
vym zesilovaéem znaéné amplitudové ze
sílen a zároveñ dokonale omezen tak, ¿e 
se na vystupu z tohoto zesilovaée objeví 
pravoúhlé impulsy o kmitoétu nosné. Vli- 
vem prúcliodu signálu zesilovaéem se 
otáéí fáze á protoze je tfeba, aby vystupni 
signál byl pfesné fázové shodny se signá
lem vstupním, Ize nastavit fázi pomocné
ho signálu v uréitych, dostateéné éiro- 
kych mezích odporovym trimrem tak, aby 
oba signály byly detekovány synchronné.

Druhá cesta vstupního signálu vede 
pfes odpor Ra a kondenzátor Ce pfímo ná 
synchronní detektor v IO (na vyvod 12), 
kde se pak oba pfíchozí signály vzájemné 
porovnávají. Na vyvodu 14 IO je pak jiz 
vystupni nízkofrekvenéní napétí. Vzhle
dem k tomu, ze synchrodetektor musí 
pracovat s maxímálním zesílením, aby 
signál pomocné nosné byl dokonale ome
zen i pfi slabych signálech na vstupu 
pfijímaée, není tfeba pouzívat obvod 
s AVC.

Cely adaptor i s feritovou anténou je 
zapojen na desee s ploénymi spoji (obr. 6) 
v provedení s pevné nastavenou stanici 
Hvézda v pásmu stfedních vln. Osazenou 
a ozivenou destiéku ie vhodné vlozit do 

Obr. 6. Déska s ploénymi spoji stfedovinného adaptoru, deska P201 (u Tt a T2 nutno 
pfekfíiit vyvody E aC)



malé krabièky z plastìcké hmoty, jejii 
jedna stèna je pfipevnéna (pfilepena) 
k pryzové pfisavce, kterou se adaptor 
upevni na okenni sklo. VSechny potfebné 
vyvody (napàjeni a nf vystup) jsou vyvede- 
ny na zàsuvku pètikolikového konekto.ru. 
Zàstrèka konektoru je trvale pripojena 
kabelàzi v automobilu.

Vystupni nf signàl z adaptoru SVje 
veden stinénym kabelem spoleèné s pfi- 
vodnim kabelem kladného napàjeciho 
napèti k potenciometru hlasitosti, ktery je 
upevnén v pfistrojové desce a je spfazen 
se spinaèem, na ktery je pfivedeno kladné 
napàjeci napèti. Druhy pòi napàjeciho 
napèti, (zem) je ziskàn z „minus" pólu 
akumulàtoru vozidla, jeho pfivod je tfeba 
zhotovit nejlépe mèdèhym kablikem. Ke 
kladnému pólu pfivodu 'k pfijimaèi je , 
vyhodné pfipojit a do pfistrojové desky ’ 
vestavét kontrolni zàrovku pro indikaci 
zapnuti pfijimaie.

Pro vyhovujici vyuziti adaptoru SV je 
tfeba, aby nf zesilovaè, na ktery bude 
adaptor pfipojen, mèl vzhledem ke zvyèe- 
né hladinè hluku v automobilu za jizdy ■ 
dostateèny nizkofrekvenèni vykon. Proto- 
ie zesilovaè musi spolehlivé pracovat i za 
vyésich teplot, neni vyhodné, aby koncovy 
stupeò trvale pracovàl na mezi svého 
maximàlniho vykonu. Vystupni vykon ze- 
silovaèe by tedy mèl byt nejménè 2 ai 3 W. 
Zesilovaè s takovym vykonem Ize velmi 
jednoduèe realizovat s integrovanym ob- 
vodem MBA810. Vystupni signàl z adap
toru SV je diky jednotranzistorovému mf 
zesilovaòi v MAA661 jiz tak velky, ie 
spolehlivé vybudi vstupni zesilovaè 
VMBA810.

Vystupni vykon, kterym je mozno kon
covy stupefi v integrovaném obvodu 
MBA810 trvale zatèzovat.Je zàvisly na 
velikosti chladièe, phpevnénéhokchladi- 
cim ploSkàm IO. Podle ùèinné chladici 
plochy Ize pri napàjecim napéti 12 V trvale 
odebirat bez znièeni obvodu yykon od 1 
do 3 W. Pouzije-li se jako chladiè pouze 
mèdénà fólle na desce s ploènymi spoji, 
nelze trvale odebirat vykon vétèi nez 1 W. 
Vzhledem k tomu, te v automobilu byvà 
v letnich mésicich znaènè vysokà lepiota,“ 
musi bytzajiétèno dokonalé chlazeni inte- 
grovaného obvodu. Protone chladici 
ploèky MBA810 se pfipojujf naO V (karo- 
série auta, „zem"), je moino vhodnym
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pripojenim desky s ploènymi spoji zesilo- 
vaèe odvàdèt vzniklé teplo do kovovych 
désti karosérie vozui Lze k tomu vyuiit 
mèdéného pàsku o tlouèfce nejménè 
0,5 mm a éifce 30 mm, ktery se pfipàji 
k mèdèné fólii destièky se spoji v tèsné 
blìzkosti dér, do nichi se vpàjeji chladici 
ploèky. IO. Médény pfichyiny pàsek je 
nutno pripàjet na fòlli destièky jeètè pfed 
vpàjenim IO, aby nebyla pri pàjenipfekro- 
èena povolenà vnitfni lepiota v obvodu. 
Délku pàsku volfme podle moinosti jeho 
upevnén! na vhodné misto pod pfistrojo- 
vou deskou. Pàsek ke karosérii prièrou- 
bujeme. Médény pàsek zàroveò slouJi 
jako driàk desky s ploènymi spoji celého 
zesilovaèe. Do pàsku se vyvrtà dira 
0 015 mm, do které se upevni pètikoliko- 
và konektorovà zàsuvka, na niz se pfive- 
dou vyvody od reprpduktoru, nf vstup 
a napàjeci napèti.

Na obr. 7 je zapojeni celého zesilovaèe 
i s vyvody do konektorové zàsuvky. Deska 
se spoji je na obr. 8. Zesileni (hlasitost) se 
fidi zmènou vstupniho napèti potèncio- 
metrem; odpor odporového dràhy poten- 
ciòmetru pfedstavuje pracovni odpor ze
silovaèe, takze se pfi zméné hlasitosti 
neposouvà pracovni bod vstupniho tran- 
zistoru a je zajiètèna I vètéi. stabilita pfi 
zmènàch okolni teploty a napàjeciho na
péti. Propojeni jednotlivych èàsti pfijlmaèe 
je na obr. 9.

k adaptoru

Obr. 8. Deska sploSnymi spoji nfzesilova; 
¿e, deska P202

Kapacita kondenzàtoru C7 ovlivñuje 
prùbèh zesilovaci kfivky v oblasti vyèèich 
kmitoètù. Kapacita kondenzàtoru C7 by 
mèla byt zhruba ètyfi ai pètkràt menSI nez 

, kapacita kondenzàtoru C6. Òim je kapaci
ta kondenzàtoru C7 vètèi, tim je integrova- 
ny zesilovaè nàchylnéjèi k rozkmitàni. 
Tato vlastnost je dàna technologii vyroby 
IO a nelze ji vnéjèimi ùpravami zapojeni 
odstranit tak, aby byl pfenos signàlù 
nejvyèèich kmitoètù zajiètén bez nebez- 
peèi zàkmitù. Je proto tfeba nalézt vhod- 
ny kompromis mezi kapacitou 470 az 
1500 pF. U novéjèi verze IO MBA810AS je 
jiz vnitfni struktura obvodu pozménèna 
a tim jeodstranènai nàchylnostnàzakmì- 
tàvàni, obvod je schope'n spolehlivé zesi- 
lovat i na vyèsich kmitoètech v okoli 12 az 
15 kHz bez zakmitàvàni. Kondenzàtory C2 
a C3 blokuji napàjeci napèti a brani tak 
moznému zakmitàvàni celého zesilovaèe 
pfi vètèim vykonu.

Na impedanci zàtèze (reproduktor 4 
nebo 8 Q) zàvìsi potfebné kapacita vazeb- 
niho kondenzàtoru 0« pro zvoleny nejniz- 
Si kmitoèet. Napf. pro 40 Hz a pro repro
duktor o impedanci 8 Q je to 500 pF, pro 
reproduktor 4 £2 je Ciò 1000 jiF. V grafu na 
obr. 10 je vynesena zàvislost kapacity 
kondenzàtoru Ciò na impedanci zàtèze.

Vstup nf signàlu je pfes zàstrèku ko
nektoru pfipojen stinénym kabelem na 

.potenciometr hlasitosti a stejné tak je 
k potenciometru. pfiveden i kladny privod 
napàjeciho napéti. Druhy pòi napàjeciho 
napèti je pres upevñqvací a chladici mé
dény pàsek propojen s kostrou (karosérii) 
auta, popf. pfimo s „uzemnènym" polem 
akumulàtoru. Reproduktor, ktery Ize 
umistit podle libosti bùd v pfedni nebo 
zadni èàsti vozu, je propojen sezàstrèkou 
konektoru bèznou sifovou dvojlinkou. 
Pfijimaè neni v automobilu „témèf vidét" 
a jeho instalace nezvyèuje proto nebezpe- 
è( mozného vyloupeni vozidla.

Ruèenf ràdiového pHjmu v autè

Mobilnf prijimace, af jii prenosné èi 
autoràdia, pracuji èasto pfi provozu v rùz- 
ném prostredi, èimi se mèni vlastnosti vf 
pole, v nómi se pràvè nachàzejF Pfi 
jizdè se mèni nejen intenzita pole daného 
signàlu v zàvisiosti na krajinè, vzdàlenosti

Obr. 10. Graf zàvisiosti zàtéie koncového 
stupné v zesilovaii S MBA810 na kapacité 
vazebnlho kondenzàtoru k reproduktoru 

konekto.ru


od vysilaëe ci zastavënÿch plochâch, ale 
mëni se také intenzita ruâivÿch poli pro- 
dukovanÿch zdroji ruâeni, priëemz ruâeni 
zkresluje a v nëkterÿch pripadech i zne- 
moihuje rozhlasovÿ pfijem.

Râdiovâ ruâeni Ize rozdëlit na ruâeni 
aktivni a ruâeni pasivni. Zâkladnim a ob- 
vykle nejnepfijemnëjâim aktivnim ruâe- 
nim je ruâeni pfijmu nedokonale odruâe- 
nÿm vlastnim automobilem. Dâle jsou to 
ruâeni prùmyslovâ, ruâeni vedenim o vy- 
sokém napëti, u nëkterÿch typû pfijimaëe 
i ruâeni blizkÿm silnÿm vysilaëem, pfipad- 
në i ruâeni „akustickâ". Mezi pasivni 
ruâeni patfi ruâeni pùsobené rùznÿmi 
jevy, které naruâujibëiné âifeni râdiovÿch 
vin od vysilaëe k pfijimaëi, jako jsou ûnik, 
radio-echo, pâsma râdiového „ticha“ 
apod. Poëet moznÿch zdrojû ruâeni je 
velkÿ, nebof obecnë mûze kazdà nâhlâ 
zmëna potenciâlniho rozdilu v elektric- 
kém obvodu vybudit kmitavé obvody o li- 
bovolném rezonanënlm kmitoëtu. Zhruba 
piati, ze 57 % ruâeni je zpûsobeno elék- 
trickÿmi pfistroji a prûmyslovÿm zafize- 
nim (ëili vf „zneëiâtënim“ atmosféry vli- 
yem ëinnosti lidi), 17 % atmosférickÿmi 
vÿboji, sluneônim a kosmickÿm zâfenim 
a 26 % pfipadâ na vadné ëi nevhodnë 
feâené pfijimaëe, pripadnë na nedefino- 
vatelné druhy ruâeni.

Aktivni ruéeni je v podstatë vÿsledkem 
volného zakmitâvâni (ci kmitâni), které 
vznikâ pfi prudkÿch zmënâch napëti 
a proudu v obvôdech rûznÿch elektric- 
kÿch pfistrojû, vypinaëù, pferuâovaëû, 
svâfecich agregâtû, na jiskfiâtich aj., ale 
i u rûznÿch zafizeni pracujicich s vf ener- 
gii apod. U tëchto zafizeni je v moci 
konstruktéra i provozovatele râdiové ru
âeni do znaëné miry omezit. Nëkteré 
zdroje ruâeni, jako napf. trolejové vedenf 
elektrické trakce hromadné dopravy ëi 
vedeni vysokého napëti, jsou zdrojem 
jiskfeni, které se odstrahuje velmi ne- 
snadno a pfitom pùsobi velmi ruâivê i do 
vëtâich vzdâlenosti od zdroje.

Vëtâina ruâicich elektrickÿch zafizeni 
vytvâfi âiroké kmitoëtové spektrum ruâe
ni, které postihuje témëf celé pàsmo 
rozhlasovÿch vin a to od nejdelâfch vin ai 
po VKV. Vf ruâivâ energie, které vznikâ 
v obvodech pfistrojû, se dostâvâ na anté- 
nu pfijimaëe jednak pfimo, jednak pro- 
stfednictvim jinÿch vodiëû, které v bliz- 
kosti zdroje ruâeni ruâici signâl pfijimaji, 
pfenââeji a vyzafuji I ve vëtâich vzdâlenos- 
tech od mista vzniku.'Kromë vodiëû to 
mohou bÿt i rûzné kovové konstrukce, 
okapové roury aj.

Souvislâ periodickà ruâeni (napf. ko- 
mutétory motorû ëi dynam, jiskfiâtë svf- 
ëek apod.), dâvaji vzniknout ëetnÿm har- 
monickÿm kmitoëtûm. Pfitom periodicky 
se opakujici impulsy proudu a napëti Ize 
znâzornit jako nespojité kmitoëtové spek
trum se stâlÿm lineârnim rozestupem 
mezi kmitoëty, kterÿ se rovnâzâkladnimu 
kmitoëtu. Jednotlivé kmitoëty mohou za 
sebou nâsledovat v intervalech nëkolika 
set riebo dokonce tisicû hertzû. Vzhledem 
k tomu, ze se témëf v2dy zâkladni kmito- 
ëet mëni, tfeba i nepatrnë (mechanické 
otfesy, zmëny rychlosti otâëeni, zatiieni 
zdroje aj.), mërii se kmitoëty celého Spek
tra. Jednotlivé kmitoëty ruâivého spektra 
jsou v dûsledku této „svérâzné“ modula- 
ce rozmitâny a mûze dochâzet i k pfekrÿ- 
vâni kmitoëtù vyââich harmonickÿch. Tak- 
vznikâ souvislé ruâivé kmitoëtové spek
trum, které pûsobi na pfijimaë nikoli jako 
napëti jednoho kmitoëtu, ale jako napëti 
celého pâsma kmitoëtù. Pfi zmënëtohoto 
napëti na vÿstupu z pfijimaëe vznikne 
efektivni napëti, ziskané kvadratickÿm se- 
ëitânim, které se mëni ûmérnë s druhou 

odmocninou âifky propouâtëného kmi- 
toëtového pâsma pfijimaëe.

U neperiodickÿch zdrojû ruâeni, vytvâ- 
fejicfch jednotlivé ruâivé impulsy (spina- 
ëe, relé), se rovnëi vytvâfi souvislé kmi-. 
toëtové spektrum harmonickÿch kmitoô- 
tû, jejichz amplitudu Ize zjistit Fouriero- 
vÿm rozvojem. Lze dokâzat, ie vliv ruâeni 
se i v tomto pfipadë zmenâuje se zlepâo- 
vânim selektivity pfijimaëe.

Z hlediska intenzity prûmyslového ru
âeni je vÿhodnÿ pfijem v pâsmech VKV, 
nebof v nich je ûroveri tohoto typu ruâeni 
jiz pomërnë nizkâ. Je to dâno tim, ze se 
intenzita vyzâfené energie tohoto typu 
ruâeni smërem k vyââim kmitoëtûm zmen- 
âüje.

. Pasivni ruéeni rozhlasového .pfijmu, 
které se vÿraznë projevuje pfi provozu 
automobiloyého pfijimaëe za jizdy, je ru
âeni vytvâfené nëkterÿmi pfirodnimi jevy, 
které naruâuji bèiné âifeni rozhlasovÿch 
vin od vysilaëe k pfijimaëi. Velmi nepfi- 
jemnÿm pasivnim ruâenim pfijmu je ûnik, 
kterÿ se nejvice projevuje pfi dâlkovém 
pfijmu na velmi krâtkÿch a krâtkÿch vl- 
nâch a ve veëernich hodinâch i v pâsmu 
stfednich vin. Je dân rùznÿmi podminka- 
mi âifeni rozhlasovÿch vin pfi odrazech 
v ionosféfe a projevuje se kplisânim inten
zity pôle signâlu v mistë pfijmu. Jinÿm 
ruâivÿm jevem projevujicim se pfi pfijmu 
slabâich stanic mùze bÿt tzv. radio-echo: 
vznikâ tehdy, kdyi se kromë „pfimého" 
signâlu dostâvâ na vstup pfijimaëe i sig
nâl, kterÿ postoupil mnohonâsobnë delâi 
pfenosovou cestu, ëimf se vÿraznë zpoz- 
dil. Vznikâ tedy vÿslednÿ signâl projevujici 
se jako reprodukce s dozvukem (o- 
zvënou).

Velmi nepfijemné jé ruâeni vznikajici 
kfizovou modulaci v ionosféfe y blizkém 
okoli silného vysilaëe pfi naladëni pfiji
maëe na slàbâi stanici. Vÿslednÿ pfijem 
vyladëné stanice je pfi tomto typu ruâeni 
podbarven pofadem silného vysilaëe. 
„Podbarveni" mû 2 e sice také vznikat in- 
termodulaënim zkreslenim v pfijimaëi, to 
vâak Ize sprâvnÿm nâvrhem a nastavenim 
vstupnich obvodù pfijimaëe ûôinnëpotla- 
ëit. Pfi vzniku kfizové modulace.v ionosfé
fe mezi signâly dvou vysilaëû vyvolâ elek- 
tromagnetické pôle silného vysilaëe v ryt- 
mu modulace mistni zmëny v ionosféfe - 
kdyz se pak modulovanÿ signâl druhého 
vysilaëe od ionosféry v tëchto mistech 
odrâzi, je jeho nosnÿ kmitoëet ionosférou 
modulovân a pfi pfijmu je slyâet i modula
ci prvniho vysilaëe jako ruâivé pozadi. 
Toto ruâeni mûze bÿt slabé, ale mûze také 
dosahovat intenzity srovnatelné s pfijima- 
nÿm signâlem. Zda se jednâ pfi pfijmu 
o tento jev, Ize se snadno pfesvèdëit tak; 
ie na pfijimaëi v pâsmu mezi pfijimanoù 

- ruâenou stanici a stanici ruâici musime 
najit mista, v nichz nebude ruâici stanice 
vùbec slyâet. Nalezneme-li takové misto, 
jde o modulaci oscilâtoru pfijimaëe ruâi
vÿm signâlem.

Jiné, rovnëz nepfijemné ruâeni zhorâu- 
jici kvalitu pfijmu, je ruâeni pfijimané 
primé vlny vlnou odraienou. Tento ruàivÿ 
vliv na pfijem se projevuje hlavnë v ëleni- 
tém ëi zastavëném terénu, kdy dochâzi 
k ëastému fâzovému sëitânf a odëftânf 
dvou stejnÿch, avâak fâzovë posunutÿch 
signâlû jednoho vysilaëe a tim i ke znaë- 
nému kolisâni intenzity pfijimaného sig
nâlu. Rozdil mezi primou a odraienou 
vlnou mûie pùsobit znaënou zmënu am- 
plitudy signâlu. Pfi tom mûze bÿt rozdil 
mezi obëma vlnami fâdu desitek ëi stovek 
metrû, coi se velmi ëasto stâvâ v husté 
zâstavbë mèsta, ëi v kopcovitém terénu. 
Kolisâni je pfi tom také zâvislé na souëini- 
teli odrazu odraznÿch ploch. Tento typ 

ruâeni pfijmu je velmi intenzivni v pàs- 
mech velmi krâtkÿch vin a za jizdy mûze 
v hustâi mëstské zâstavbè i znemoÉriovat 
vyhovujici pfijem vlivem znaëného kolisâ- 
ni ùrovnë signâlu. Pfi tomto typu rüâeni se 
nejvice projevuji odrazy pûsobici v bliz- 
kém okoli pfijimace. Také vtomto pfipadë 
se amplituda deformaci zvëtâuje sé âif kou 
prenââeného kmitoëtového pâsma. Pfi
tom je intenzita pole v ulicich lezicich ve 
smëru k vysilaëi vëtâi a kolisâ ménë, nez 
v ulicich leiicich pfiëné k vysilaci.

Kolisâni intenzity pole mûze bÿt také 
zpûsobeno nehomogenitou prostfediato 
jak vlivem vodivosti pûdy, tak pfedevâim 
vlivem velkého m noi st vi elektricky odraz
nÿch pfedmëtû, které umoÈfiuji vznik 
nepfimÿch vin. Jë-li intenzita vysilaëe 
v mistë pfijmu znaënâ, je vliv parazitnich 
(odrazenÿch) vin zanedbatelnÿ a mâ-li 
pfijimaë kvalitni automatické vyrovnâvâni 
citi ivosti, je kolisâni hlasitosti reprodukce 
zanedbatelné.

Vazba mezi pfijimaëem a zdrojem ruâe
ni mûze bÿt bucf pfimâ nebo nepfimâ. 
Pfimâ vazba ze zdroje ruâeni je uskuteô- 
néna primÿm vyzafovânim zdroje nebo 
prostfednictvim napâjeci sitë (rozvod pa- 
lubni sitë v automobilu). Za nepfimou 
vazbu Ize povazovat vazbu pfijimaëe 
s druhotnÿm nositelem ruâeni, jimz mùze 
bÿt vedlejâi elektrickâ sif, pf'padnè i jinâ 
vodivâ hmota (karosérit, vlhkâ zem aj.). 
Vazba mûie bÿt uskuteëûovâna bucf an- 
ténni soustavou, uzemnënim ëi napâje- 
nim, pfipadnë pfi âpatném stinëném pfiji
maëi i jeho vnitfnimi obvody. Avâak hlavni 
ruâici ûëinek je zpûsobovân kapacitni 
a v menâi mire téz indukëni vazbou antény 
a uzemnovaciho obvodu pfiiimaëe s nar 
pâjeci siti ruâiciho zdroje. Cim menâi je 
vzdâlenost mezi ruâici siti a anténou 
(prutovpu, drâtôvou) pfijimaëe a ëim je 
„paralelnost" vedeni mezi horizontâlni 
ëâsti antény a ruâici siti vëtâi, tim je také 
vëtâi kapacitni vazba a ruâeni je intenziv- 
nëjâi.

Situace se zmëni pfi pfijmu na feritovou 
ëi râmovou an ténu - pak naopak silné 
pfevlâdâ indukëni vazba této antény s ru
âici siti. Je pfirozené, ze nejvëtâi ruâeni 
'rozhlasového pfijmu vznikâ tehdy; je-li. 
râmovâ ëi feritovâ anténa umistëna blizko 
a rovnobëinë s ruâici siti. Vzhledem 
k malé ploâe tëchto antéri je kapacitni 
vazba zanedbatelnâ. Otoëenim roviny an
tény o 90° vzhledem k ruâici siti (a to' 
dokonce i v jeji blizkosti) pfijem ruâeni 
vymizi, nebof se uplatnuje pouze kapacit
ni slozkayazby a ta je velmi malâ.

Ruâeni pfijmu mûie mit bucf stâlou, 
nebo promënnou intenzitu a mûze bÿt 
spojité nebo impulsni. Pro zjiâtëni akus- 
tického vjemu zvukové intenzity poruchy 
je nutnÿ urëitÿ ôasovÿ interval; lidské 
ucho pfijimâ jii impulsy od 0,5 do 1 ms. 
Po pferuâeni jakéhokoli impulsu trvâ lid- 
skému uchu jeâtë 160 ai 200 ms, nei 
zvukovÿ vjem ûplnë vymizi. Pocit zvukové 
intenzity (hlasitosti) roste se zvyâovânim 
opakovaciho kmitoëtu elektrickÿch im- 
pulsù. Okolnost, ze lidské ucho rûznë 
vnimâ ruâivé impulsy jedné amplitudy, ale 
s rûznou délkou a rûznë se opakujici, 
jakoz i to, ie dojem hlasitosti pfijmu 
prûmyslovÿch ruâeni roste se zvyâovânim 
opakovaciho kmitoëtu impulsû, vâzné 
komplikuje urëeni pfipustnë velikosti ru
âivého napëti v anténë pfijimaciho zafize
ni a volbu pfipustného pomëru napëti 
uiiteëného signâlu k napëti ruâivému.
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Praxe dokazuje, ie k jakostnimu prijmu 
je tfeba dosàhnout odliéného pomèru 
napéti uiiteèného signàlu k ruéivému pro 
rùzné zdroje ruéeni a proto je hutno 
v kazdérn zvlàétnim pFipadé Feéit tato 
ótàzku samostatnè. Zmenéit vliv ruéeni 
Ize bud aktivnf ochranou, tj. omezit na 
minimum vyzaFovàni ruéici energie zdro- 
jem ruéeni, nebo pasivnè zàsahem do 
pFijimaciho zaFizeni. Vysokofrekvenèni 
ruéivà napéti maji dvè slozky, a to symet- 
rickou (soumérnou) mezi svorkami èi pri- 
vodnimi vodièi, a nesymetrickou mezi 
svorkami a zemi èi kostrou pristroje. 
Nesoumérnà sloika byvà obvykle vétéi 
nez slózka soumérnà. Nesoumérnà sloz- 
ka odpovidà ruéivému napéti,privàdèné- 
mu na anténu pFijimaèe.

Ruéeni rozhlasového prijmu, pFip. jeho 
ùèinnost Ize omezit:
- zvétèenim vykonu vysilàèù,.
- odruèenim v miste vzniku rùéeni, 
- 'Odruèenim ci potlaèenim ruéeni v pFiji-

-maèi a pFijimaci anténè, 
pFièemz moznosti zvètsovat vykon vysila- 
èù jsou jiz v souèasné dobè prakticky 
vyèerpàny. Pro odruéeni v miste vzniku 
ruéeni existuji zàkladni pFedpisy, které 
stanovujf omezeni ruéeni ràdiového pri
jmu neiàdouci vf energie a jsou shrnuty 
v ès. normàch ÒSN 34 2850 ai 34 2895. 
PFedpisy pro odruéeni motorovych vozi- 
del a jinych zaFizeni se spalovacim moto- 
rem jsou pbsaieny v normè ÓSN 34 2875 
(viz dàle). K praxi odruéovàni pFijimaèù se 
vràtime v pFisluéné kapitole.

Za dodrzeni pozadavku omezit ruéeni 
od stanovenych mezi odpovidà vyrobce, 
zhotovitel nebo dovozce zaFizeni a po 
ùplynuti zàruèni Ihùty provozovatel. Pro- 
vozovatel je véak odpovèdny za omezeni 
ruéeni jiz od zaèàtku provozu pFisluèného 
zaFizeni.

U motorovych vozidel a jinych zaFizeni 
se spalovacimi motory se podle ÒSN 
34 2875 rozliéuji dva stupné odruéeni: 
- zàkladni odruéeni I. stupné, 
- zvlàétni odruéeni II. stupné.
Zàkladni odruéeni musi byt ùèinné v kmi- 
toètovém rozsahu 30ai 1000 MHzazkou- 
éi se na celém vozidle; jednotlivé pFistroje 
elektrického zaFizeni motorovych vozidel 
se samostatnè nezkouéeji, jelikoz vysled- 
né ruéivé vyzaFovàni je zàvislé na jejich 
umisténi a zpùsobu provedeni ele.ktrické 
instalace vozidla. Stupefi odruéeni I. zaru- 
òuje vyrobce vozidla - toto zàkladni odru
éeni musi zaruòit, ie vozidlo samo neni 
zdrojem ruéeni pro okoli (pFi méFìcich 
zkouékàch se méFi anténou umistènou ve 
vzdàlenósti 10 m od vozidla).

Odruéeni II. stupné realizuje vyrobce 
pouze na vyslovnou zàdost uzivatele vozi
dla a rozliéuji se pFi nèm tFi varianty: 
- zvlàétni odruéeni stupné Ila - omezeni 

ruéivych napéti na svorkàch pFistrojù 
elektrického zaFizeni motorovych vozi
del v rozsahu kmitoètù od 0,15 do 
30 MHz,

- zvlàétni odruéeni stupné llb - omezeni 
ruéivych napéti (jako u stupné Ila) 
a omezeni napéti indukovanych v kmi- 
toitovém rozsahu 30 ai 150 MHz do 
ùèelové antény na vozidle,

- zvlàétni odruéeni stupné Ile - omezeni 
ruéivych napéti na svorkàch pFistrojù 
elektrického zaFizeni motorovych vozi
del v rozsahu kmitoètù od 0,15 do 
30 MHz a ruéivych poli v rozsahu 30 ai 
1000 MHz.
Zvlàétni odruéeni stupné Ila umozfiuje 

provoz rozhlasového automobilového 
pFijimaèe pro dlouhé, stFedni a kràtké
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vlny, odruéeni stupné llb je ùèinné az do 
kmitoètù 150 MHz a odruéeni stupné Ile 
umozñuje provoz speciàlnich radiokomu- 
nikaènich zaFizeni ve vozidle.

Stupeñ odruéeni se na vozidle vyznaèu- 
je na vhodném misté (v blizkosti tovàrniho 
étitku nebo pFimo na ném, u motocyklù 
v blizkosti elektrického zdroje) a to takto:

„Odruéeno I“ 
nebo „Odruéeno ila" atd.

Kromé toho na kazdérn odruseném 
pFistroji elektrického zaFizeni motorové
ho. vozidla musi byt na vhodném misté 
(napF. na tovàrnim étitku) vyznaèeno,' 
podle kterého stupné je pFistroj odrusen. 
U novych vozidel zkouéenych podle mezi- 
nàrodnich predpisù Evropské hospodàF- 
ské komise je misto oznaéeni „Odruéeno 
I“ uvedena znaèka ,,E 8“. Podrobnéjéi 
údaje o odruéeni jsou ve vyse uvederié 
norme.

Ùèelem povinného odruéeni motoro
vych vozidel je, aby bylo co nejvice potla- 
èeno vysokofrekvenèni vyzaFovàni od 
jiskFiétè svièek, rozdélovaèe a daléich 
ruéicich zdrojù v obvodu vysokého napéti 
ve vozidle, které je velmi intenzivni a ruéi 
v mhohych pFipadech pFijem rozhlasu 
a jinych radiovych sluzeb jiz na konci 
rozsahu stFednich vln, znaèné v rozsahu 
kràtkych vln à v pàsmech velmi kràtkych 
vln a televize.

' Motorové osobni vozidlo Ize velmi pFi- 
bliznè povazovat za kmitajici ètvrtvlnnou 
anténu, takie ruéivé vyzaFovàni se vysky- 
tuje v rozsahu 10 ai 300 MHz (ì vyée), 
s Fadou silnè vyjàdFenych maxim. Jelikoz 
kmitocet postupného zapalovàni je 100 ai 
800 Hz podle rychlosti otàcéni motoru, je 
ruéeni pFi stFednim poètu ètyF svièek 
velmi nepFijemné. Takové ruseni neodru- 
éeného vozidla, méFeno méFièem intenzi- 
ty vyzaFovaného pole, poskytuje rùzné 
údaje v rùznych smèrech; stFedni hodno- 
ta u vozidla s dobFe udriovanym, avéak 
neodruéenym zapalovacim systémem je 
8000 ai 10 000 pV/m ve vzdàlenósti 10 m' 
od vozidla. Je to tedy pFilié mnoho.

Primàrni potlaèeni ruéeni normou pFe- 
depsanymi prostFedky neni stejné u kaz- 
déhodruhu vozidla, u nékteréhoje vysle- 
dek vyraznéjéi, u jinych ménè vyrazny. Lze 
véak konstatovat, te prùmérné zbytkové 
ruéeni je proti neodruéenému stavu menéi 
nei desetina -- a to je jii podstatny rozdil. 
Velky vliv na stupeñ odruéeni a jeho trvàle 
dosahovanou velikost mà véak dokonalà 
ùdrzba zapaiovaciho systému, spràvné 
serizeni, èistota, omezeni parazitnich 
jiskFeni apod. Dokonalé odruéeni vozidla 
vyrobcem neni moiné, nebof by neùmér- 
né zvyéovalo vyrobni cenu. U komerènich 
vozidel je proto sériovè instalované odru
éeni kompromisnim Feéenim a je jiz na 
majiteli- vozidla, aby si pFipadné daléi 
odruéeni nechal odbomè provést.

Po aktivnim odruéeni motorového vozi
dla je dàle vhodné zajistit paslvni odruée- 
ni na pFijimaci stranè. Cim kvalitnéjèi (ale 
i nàkladnèjéi) je aktivni a paslvni odruéeni,

tim pFijemnèjéi je poslech i slabéich sta-, 
nic. Ke snizeni ùèinkù ruéeni na pFijimaci 
strané je mozno:
- umistit anténu èi anténni soustavu tak, 

aby byla co nejménè vystavena pùsobe- 
ni zdroje ruéeni (co nejdàle od motoru), 

- zapojit filtry v napàjecich obvodech
pFijimaèe, .

- pouzit zvlàétni omezovaèe jako pFidav- 
né obvody v pFijimaci.
Za zdroje ràdiového ruéeni v automobi

le je mozno povazovat jiskFiétè svièek 
(pFipadné i jejich pFivod, je-li.znaènè 
zneèiétèn zvlhlym prachem), pFeruéovaè 
a rozdèlovaè, komutàtordynama, kontak- 
ty regulaèniho relè, a jako pasivni zdroj 
vyzafovàni ruéivé energie i kabelovy roz- 
vod v automobilu. Rusivé jevy jsou dàle- 
zpùsobovàny poklesy napéti (impulsniho 
charakteru) v okamzicich odbèru proudu 
pFi spinàni primàrniho okruhu zapalovaci 
civky a daléimi nepravidelnè ruéicimi 
zdroji (stèraèe, vètràk, rùzné spinaèe aj.).

Nutnou podminkou uspokojivého pFi- 
jmu je tedy odruéeni vozidla. Odruéeni 
prvniho stupné slouzi k ochrané okoli 
pfed ruéenim pùsobenym vyzarovànim 
ruéivych impulsù z elektrickych obvodu 
vozidla a je povinné. Odruéeni druhého 
stupné umoàfluje dobry pFijem rozhlaso- 
vého vysilàni v jedoucim vozidle. O dokp- 
nalém odruéeni motorového vozidla piati, 
ie vyzaduje slozity a také nàkladny postup 
u nèhoz.ùspèch zàleii na mnohaokolnos- 
tech, èasto nahodilych. Pfitom je tFeba 
mit na pamèti, ie existuji i podstatné 
rozdily mezi stupnèm ruéeni zpùsobova- 
nym vozidly stejné tovàrni znaèky a stej- 
ného typu. Kazdy pripad odruéovàni mo
torového vozidla je proto tfeba posuzovat 
individuàlné. Nèkteré ze zdrojù ruéeni 
instalovanych v automobilu pùsobitrvale, 
jiné jen obèasnè s kratéimi èi deléimi 
intervaly mezi ruéicimi impulsy. PFi odru
éovàni je proto tFeba.’zkouéet postupnè 
véechny uvederié zdroje ruéeni a podle 
intenzity ruéivého signàlu rozhodnout, do 
jaké miry je tFeba dany obvod odruéit.

. Pro podstatné zeslabeni ruéiciho ùèin- 
ku z jiskFeni na svièkàch je jiz vyrobcem 
autoelektrického vybaveni vestavèn ve vn 
pFivodu tlumici odpor 10 kQ. Je umistèn 
co nejblize u zapalovaci svièky (obvykle 
ve „fajfce“), protoze jedinè tak se v nèm 
ztràci nejvétéi èàst ruéivého napéti, vzni- 
kajiciho na svièce pFi pFeskoku jiskry a jen 
malà èàst se vyzàFi pFivodem od svièky 
k rozdèlovaèi (civce). Nestaèi-li tlumici 
odpor ve stFednim vyvodu, jetFebazaFadit 
tyto odpory i do ostatnich vyvod ù rozdèlo- 
vaèe. Ze stejného dùvodu se umisfuje 
odruéovaci kondenzàtor na pFeruéovaè 
(pFipojeny paralelnè kè kontaktùm) pFimo 
na systém rozdèlovaèe, nebof nejen ome- 
zuje jiskFeni kontaktù („lepeni"), ale pra- 
cuje i jako odruéovaci prvek. Vyhodné je, 
je-li pouzit kondenzàtor prùchodkovy, 
kterym se zvètéuje odruéovaci ùèinek 
vyraznèji hlavné v pàsmech kratéich vlno- 
vych délek. Nèkdy je vyhodné zapojit 
kondenzàtor i do druhéhó vyvodu této 
civky. Pro odruéeni zdrojù ruéeni v auto
mobilu (ale i jinych zaFizeni) piati, ie 
odruéovaci kondenzàtor (pFipadné i tlu- 
mivka) mà byt umistèn co nejbliie u zdro
je ruéeni, pFipadné, je-li to technicky 
moiné, vést vyvod a pFivod ke zdroji 
ruéeni pFes prùchodkovy kondenzàtor se 
zemnim vyvodem na kovovémkrytu.

Prùchodkové odruéovaci kondenzàto- 
ry vyràbi n. p. TESLA Lanékroun v tèchto 
ètyFech provedenlch:

WK713 40okapacitè’0,5 gFprojmenovity 
proud15A,

WK713 41 okapacitè0,5 nFprojmenovity 
proud100A,



WK 713 42 o kapacitë 1 pF pro jmenovitÿ 
proud 15 A,

WK 713 43 o kapacitë 1 pF pro jmenovitÿ 
proud 100 A.

Vsechna ityri provedeni odrusovacfch 
kondenzátorú jsou urõena pro odruëeni 
motorovÿch vozidel s napétím baterie az 
24 V. Maji impedanci maximálné 1 Q pfi 
kmitoõtu 30 MHz, jejich vlastni rezonanõ- 
ni kmitocet je nejménë 6,5 MHz pfi kapa- 
cité 0,5 pF a nejménë 4,5 MHz pfi kapacitë 
1 pF. Vëechna provedeni jsou urõena 
k provoznimu pouziti v teplotnim rozmezi 
od -40 do +100 °C. Je v nich pouÈito 
papírové dielektrikum a jeden vÿvod je 
tvofen pouzdrem, druhÿ prúchozím vodi- 
õem. Pouzdro kondenzátorú je zhotoveno 
z pocinovaného ocelového plechu, kon- 
denzâtor je utësnën vodotësnÿm zalitim.

Jednotlivé zdroje ruëeni v automobilu 
se pfi reprodukci pfipmaèem projevuji 
charakteristickÿm zvukovÿm vjemem: 
- nedostateôné odruëeni vysokého na- 
pëti (jiskfeni sviëek ôi rozdëlovace) vytváfí 
velmi intenzivni praskot, pronikajici az do 
velmi silného signálu pfijimaného vysila- 
ôe a mëni svûj kmitoôet se'zménou rych- 
losti otáõení motoru;
- ruëeni dynamem (alternâtor neruëi) se 
projevuje jako hvízdání, které „doznívá“ 
i po vÿpnuti zapalování (pfi velké rychlosti 
otáõení motoru). Vÿëka ténu se zmenëuje 
pfi zmenèování rychlosti otáõení). K odru
âeni dynama se zapojuje do pfivodu jeho 
buzeni stejnÿ prùchôdkovÿ kondenzâtor,' 
jako pro odruëeni zapalovací cívky. Ruëe- 
ni pùsobené dynamem Ize nékdy zeslabit 
pfesnÿm obrouëenim komutâtoru a vÿmë- 
riou jeho opotfebenÿch kartáõkú;
- ruëeni pùsobené kontakty regülaôniho 
relé se projevuje jako nepravidelnÿ pras
kot, kterÿ po vypnutí zapalování pomalu 
doznívá. Toto ruëeni Ize zeslabit nebo 
i zcela potlaôit zafazenim prùchodkqvého 
kondenzátorú s kapacitou 0,5 ai 1 pF do 
pfivodného vedeni. Ke svorce, z ntë vede 
vÿvod ke statoru dynama vëak staõí zapo- 
jit i bëznÿ kondenzâtor s kapacitou kolem 
2 nF v sérii s odporem asi 5 ß (zapojeno 
mezi svorku a kostru). Je také vÿhodné 
odstinit spoje mezi dynamem a regulâto- 
rem a stinéni dokonale uzemnit (ukostfit);
- ruëeni pùsobené ùbytkem napéti na 
batérii pfi spínání primárniho obvodù 
zapalování (na které se neprávem mnoh- 
dy zapomíná) se projevuje jako cvakání, 
mènící svúj kmitoôet se zmënou rychlosti 
otáõení motoru. Vypnutím zapalování pfi 
velmi velkÿch rychlostech otáõení motoru 
totó ruëeni mizí, pfesto, ze se motor dále 
otáõí. O zpúsobu jeho potlaõení bude 
podrobná zmínka dále;
- ruëeni pùsobené vybíjením statického 
náboje na pneumatikách za jízdy se nëkdy 
projevuje na hladké suché vozovce. 
K jeho zeslabení slouíí pásy z vodivého 
ohebného materiálu (svodidla), které se 
pfipojí k zadní õásti vozidla na kovovou 
õást karosérie tak, aby dolní konec pásu 
volné klouzal po vozovce;
- ruëeni vyvolané nedokonalÿm spoje- 
ním jednotlivÿch õásti karosérie má Cha
rakter nepravidelnÿch praskotù, které Ize 
potlaôit dbkonalÿm spojenim vëech kovo- 
vÿch, na sebe navazujicich dilû karosérie. 
Vÿhodné je propojit tyto õásti mëdënÿm 
ohebnÿm páskem. Upevnëni souõástí ke 
karosérii (ëasi vozidla) musí zaruõovat 
dokonalé elektrické spojeni. Proto je tfe
ba vlozit pod hlavu i matici spojovaciho 
ëroubu pruíící rùücové podlozky, které 
se pfita¿ením matice „zafeiou" pod vrst- 
vu laku i neõistot do kovovéhó povrchu. 
Pfesto vëak maji bÿt mista elektrického 
propojení vzdy dùkladnë oôiëtëna ai na 
vlastni kov, aby nevznikaly pfechodové 

odpory, které mohou bÿtzdrojem poruch 
a ruëeni. Vÿhodné je zemnit souõástí do 
jednoho bodu (nebo jen nëkolika 'màio 
spoleônÿch bodù); »
- motorky, spinaôe aj., které jsou zdro- 
jem nepravidelného ruëeni, se odruëuji 
vÿëe uvedenÿmi prùchodkovÿmi konden- 
zâtory. Je-li nékterÿ z motorkù (napf. 
vëtrâk) upevnën na izolaõním materiálu, 
kterÿ jej izolujeod kostry, je tfeba uzemnit 
jej vodicem (drât nebo lépe lankp) z mèdi 
o prûmëru nejménë 1 mm.

Obecnë Ize tedy f ici, ze kvalitni od ruëe
ni vozidla vyzaduje peélivë odruëit vëech- 
ny dílõí zdroje ruëeni a dokonale je ,,pro- 
zemnit" kvalitnim elektrickÿm propoje- 
nim vëech kovovÿch õásti karosérie na- 
vzàjem.

Z hlediska pfijmu ruëiciho signálu se 
v nejvëtëi mife „uplatrtuje“ anténní õást 
pfijímaõe. V automobilu tedy jak vlastni 
anténa umistënà vnë vozidla, tak také jeji 
svod k pfijímaõi. Rovnëz karosérie auta, 
která reprezentuje zemnëni (avëak v pra- 
vém slova smyslu neuzemñuje) pfenâëi 
do pfijímaõe ruëivà napëti. Cásteõné 
kompenzace ruëeni z àntény a karosérie 
Ize dosâhnout stinënim anténniho svodu 
a '„pfizemnénim“ stinëni v tësné blízkpsti 
ëasi pfijímaõe,v které je rovnëz spojeno 
s karosérii, aby se pfi vstupu signálu do 
pfijímaõe vzàjemnë fàzovë odeôetla nain- 
dukovanà ruëivà napëti. Zemnici pfivod 
pfijímaõe, spojení s karosérii, má bÿt co 
nejkratëi, nejvÿhodnëjëi je, tvofi-li ëasi 
pfijímaõe kovovÿ rozebiratelnÿ celek s ko
vovou õásti karosérie. O automobilové 
anténë, jejich vlastnostech, nejvÿhodnëj- 
ëim umistëni jak z hlediska nejlepëiho 
pfijmu, tak I nejùôlnnëjëiho potlaõení ru
ëeni zpûsobované ruëivÿmi zdrojl v auto
mobilu, bylo jiz podrobnë pojednàno 
v pfedchozi kapitole.

Pfi instalad rùznÿchelektronickÿch za
fízení do automobilu (at jiz jde o pfijímaõ, 
ótáõkomèr, cyklovaõ, pfipadnë i dalsi 
slozitëjëi elektronické obvody) se casto 
zapomíná na velmi zàvaznÿ jev vznikajici 
pfi provozu motorového vozidla, kterÿ 
múze pùsobit poruchovost tëchto elek- 
tronickÿch zafízení. Jde o tzv. pfechodové 
jevy vznikajici v elektrovodné siti motoro
vého vozidla a zpúsobující pfepëtové 
impulsy.

Pfepëtové impulsy v elektrovodné siti. 
motorovÿch vozidel patfí do kategorie 
jevú vznikajících v elektrickÿch obvodech 
pfi odpojování prvkû s indukõním charak- 
terem, coz je vétëina elektrického vybave- 
ní automobilú. V pfípadech, kdy jsou tyto 
pfístroje propojeny sezdrojem as pfisluë- 
nÿm spínaõem (pferuëovaôèm) delëim 
pfívodem, vzniká pfechodovÿ jev s opaku- 
jicími se prùrazy mezi kontakty spínaõe. 
Pfepëtové impulsy o ëifce nëkolika desí- 
tek mikrosekund na pfívodních vodiõích 
mohou dosahovat (mezi zdrójem, pferu- 
êovaõem õi spinaõem a pfisluënÿm elek- 
tromagnetem) ùrovnë 500 ai i 1000 V. Pfi 
tak velkÿch napëfovÿch ëpiôkàch se do 
ostatnlch vodiôù elektrické instalace vo
zidla, i kdyi pffmo nesouvisi s danÿm

obvodem, pfenááí indukíními a kapacit- 
nimi vazbami impulsnf napéti az stovky 
voltù.

Neni-li v pfivodu k pfisluènému elektro- 
nickému zafízení s polovodiéovymi sou- 
èàstkami zapojená souíástka s dostateò- 
né velkou indukíností, bránící prùniku 
tèchto naindukovanych pfepètovych im
pulso na polovodièové prvky, mohou. im- 
pulsy vyraznè omezit jejich funkci, pfi- 
padnè je i znièit. Dosavadni praxe ve 
vysokofrekvenènim odruèovàni vozidel 
uvedeny jev nesleduje, avèak zvétéujici se 
pocet elektronickych zafízení v automo- 
bilech a zaj ièténi jejich spolehlivosti bude 
vyiadovat, aby se vènovala zvyéenà po- 
zornost moznosti vyskytu tohoto jevu.

Vyraznè omezit prùnik tèchto vysoko- 
napètovych impulsé (jejichí trvání odpo- 
vídá kmitoètùm fàdu jednotek ai desitek 
MHz) do rozvodu palubní sité je mozné 
vfazenim vhodné vf tlumivky do pfivodu 
napájecího napéti pfislusného elektrò- 
nického pfístroje (viz dále).

Pfi provozu automobilu vznikà pfi kaz- 
’dém sepnuti primárniho okruhu zapalo
vací cívky na baterii ùbytek napéti, ktery 
podle stavu baterie a dobijeciho okruhu 
múze byt i dosti citelny. V reprodukci nf 
zesilovaèe, ktery je napájen z této baterie, 
tak vznikà ruèeni, které má Charakter 
cvakáni, mènici se s rychlosti otáéení 
motoru; a proniká pfes koncovy stupeñ 
do reproduktorù. Toto ruteni nelze od- 
stranit ahi tim nejlepsim odruèenfm auto
mobilu, ale pouze dokonalou filtraci na
pájecího napéti. Cvakání (òi slabé vrieni) 
je slyèitelné i pfi reprodukci z kazetového 
magnetofonu napàjeného z autobaterie, 
není-li v obvodù napájení ochranny filtr 
a projevuje se jako ruèivé „pozadi“, mèni- 
ci svùj kmitoèet s rychlosti otáéenf 
motoru.

Ruèeni vznikajici timto zpusobem je 
dvojiho charakteru. Je to jednak ruèeni 
vysokofrekvenèni, jednak ruéeni nfzko- 
frekvenèni. Vysokofrekvenèni ruèeni 
má Charakter obdobny napètovym 
impulsúm, vznikajícím pfi vyée uve
denych pfechodovych jevech. Zapo- 
jí-li sé vhodné feéeny vf filtr do napá- 
jecíh'o pfivodu k libovolnému elektro- 
nickému pfistroji, vyraznè se jím omezí 
prùnik tèchto neÉádoucích impulsé k po- 
lovodiéovym obvodém a uchrání je tak 
pfed znlíením. Na obr. 11 je zapojeni 
takového vf filtraéniho élánku, sestavené-

Obr. 11. Vysokofrekvenèni filtrainí 6len 

ho ze dvou kondenzétoré a tlumivky. 
Tlumivka je vzduchové a mé 20 zévité 
drétu 0 0 1 mm CuL na prùmèru 20 mm 
zàvit vedle zévitu. Tento filtr se zapoji 
pfimo na vstupni svorky pfistroje, nebo 
jeèté vyhodnèji mezi pfivod napéjeciho 
napéti a éasi éi mezi odpovidajici bod na 
desce s ploänymi spoji a äasi.

Nizkofrekvenèni slozka ruéivéhosigné- 
lu vznikajici ùbytkem napéti na vnitfnim 
odporu zdroje pfi sepnuti kontaktù pferu- 
èovaée mä Charakter periodickych pokle- 
sù napéjeciho napéti a Ize ji tudifodstra- 
nit pouze dokonalym vyhlazenfm napàje- 
ciho napéti. Protone, véak u bateriovych
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zafízení není v napájecím pfívo'du f i It raèn í 
fetëzec, bèfnÿ u sífovych zdrojú, je nutno 
zajistit vyhlazení napájecího napèti vhod- 
nÿm filtraènim ólánkem slozenÿm z cívky 
a dvou elektrolytickÿch kondenzátorü.

Zapojeni nízkofrekvénóního vyhlazova- 
cího filtru LC je na obr. 12. Tlumivka Tl2 
musí svÿmi elektrickÿmi vlastnostmi plné 
vyhovovat potfebé pro spolehlivÿ provoz

ti.
akum.
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Obr. 12. Nizkofrekvenénf filtraóni ¿len

daného zafizeni. Musi bÿt konstrukènë 
vyfesena tak, aby mèla pfi minimàlnim 
odporu maximàlni dosafitelnou indukfi- 
nost. Minimàlni odpor je nutnÿ proto, aby 
na tlumivce nemohl vzniknout vètèi ùby- 
tek napàjeciho napèti a nezmenèil se tim 
vykon pfistroje; cim vëtèi indukènosti se 
dosàhne, tim nifèi ruèivé kmitoèty budou 
spolehlivè vyhlazeny a neprojdou do dal- 
èich nf obvodù. Pro bëfnâ autoràdia èi 
kazetové pfehràvaèe Ize tlumivku realizo- 
vat na transformâtorovém jâdfe typu El 
s prùfezem vnitfniho slóupku 3 ai 5 cm2. 
Nacivku nasunutpu nastrednisloupekse 
navine dràt o 0 0,8 ai 1 mm CuL tak, aby 
civka byla plnà. Pfi sestavè jàdra tlumivky 
musime zajistit, aby mezi plechy jàdra 
E a plechy jàdra I byla mezera 0,5 mm 
(vloienim tlustèiho papirového prouiku). 
Filtraèni èlânek instalujeme opèt co nej- 
blize napàjecich svorek nf zesilovaèe, 
pfipadné, je-li to moiné, zapojfme jej 
primo do napàjeciho obvodu zesilovaèe.

Je-li do pfivodu napàjeni zapojen niz- 
:kofrekvenèni filtr, neni tfeba zapojovat vf 
filtr. Zapojenim filtraèniho èlenu do privo- 
du napàjeni se zamezi prùniku ruèivych 
signâlù po napàjecim vederli. Kdyi se 
udèlaji i daléi, pfisluènou normou piede-, 
psanâ odruèeni vèech elektrickÿch zafize- 
ni automobilu, kterâ vytvàfeji pole ruèi- 
vych signâlù, zûstâvâ i nadâle jeâtè fada 
dalèich, vètèihou nepravidelnych ruseni, 
pfichâzeiicich vëtèinou z vnèjèich zdrojù 
a znepfijemilujicich poslech rozhlasové- 
ho vysilàni. Toto ruèeni se obvykle proje- 
vuje rûznÿmi praskoty ói krâtkodobÿm 
intenzivnim ruSenim, vÿraznë pfevyäuji- 
cim ù roveti pfijimaného signâlu. V tako- 
vÿch chvilich obvykle posluchaè „stähne“ 
hlasitost, nebof je vÿhodnéjèi radéji ne- 
poslouchat nie, nei poslouchat nepfijem- 
nÿ râmus. Po chvili je vèak tfeba „zkou- 
Set", zda jii ruèeni ustalo, coi vyiaduje 
stèle manipulovat s ovlâdacimi prvky pf i j i- 
maèe.

Dàle je popsàno zapojeni obvodù, které 
pfi intenzivnim ruseni, jehoi amplituda 
pfevyèuje amplitudu signâlu AM, bud 
zajisti odfezàni urèité ¿àsti amplitudy 
ruèivého napèti, nebo zablokuji nf signât 
do zesilovaèe. Jakmile ruèici signât vymi- 
zi, nebo se zmenèi pod ù roveri pùvodnè 
pfijimaného signâlu, nf vstup do zesilova
èe se odblokuje a pfijimaè zaène opèt 
hràt.

Na obr. 13a je f unkèni schèma diodové- 
ho omezovaòe amplitudovych èpièek - 
ruèivych signâlù. Naobr. 13b jezobrazena 
detekèni charakteristika, napèti U, urèuje 
tzv. mez omezovàni. Kdyz je na diodè D, 
maximàlni napèti Um = UJ2, dioda pracuje 
obvyklÿmzpùsobem. Je-li Um < Uo/2,otevfe
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se dioda D2 a proud, kterÿ protéká odpo
rem, je omezen tim, ie diodou protéká 
opaènÿ proud - tim se potlaèuje ùóinek 
rusivého impulsu. Aby se nezkresloval 
uzitecnÿ signât, pouzívá se u tohotozapo
jeni ruèniho nebo automatického fizeni 
omezovaci meze U„ pomoci napèti AVC.

Praktické zapojeni jednoduchého dlo- 
dového omezovaèe poruch, zapojeného 
do cesty nf signâlu, jenaobr. 14. Omezo- 
zac omezuje poruchy impùlsniho charak- 
teru a po dobu jejich trvání uzavírá vstup 
do nf èàsti pfijimaèe. Signal z detektoru 
pfichází pfes vf filtr C, - TI, - C2 a pfes 
odpor R, na regulàtor hlasitosti P,. Pàra- 
lelnè k Ri jsou zapojeny dvé diody, Di a D2, 
u nichf jepromënnÿmiodporyR2vytvore- 
no vhodné pfedpéti (v zàvérném sméru). 
Odpory R2 a R3 je tfeba nastavit tàk, aby 
diody neomezovaly (pfipadné neblokova- 
ly) ufiteènÿ signât. Pokud je signât na 
syorkâch P, menèi nez nastavené pfedpë- 
ti, jsou diody pfedpëtim uzavfeny, zvëtèi-li 
se signât nad nastavenou velikost, otevfe 
se bud Di nebo D2 (pro kladnou èi zâpor- 
nou pùlvlnu signâlu) a zkratuje bod apfes 
C3 (pfipadné C4) na zem, èili uzavfe vstup 
signâlu do nf èàsti pfijimaèe. Urèitou 
nevÿhodeu tohoto jednoduchého zapoje
ni je jeho omezené pouziti a to pouze 
u pfijimaèù s velmi ùèinnÿm AVC; omezo- 
vac totif vyzaduje pomërné stâlou ampli
tudu nf signâlu za detektorem, aby mohlo 
bÿt plnë vyuzito jeho vÿhodnÿch vlast- 
nosti.

Jiné jednoduché zapojeni znemozñují- 
ci reprodukei ruèeni umlèenim pfijimaèe 
podobu trvání ruëivÿch impulsù je naobr. 
15. V tomto zapojeni se zafazuje do cesty 
vf signâlu germaniová dioda s odpory pro 
získání vhodného pfedpëti. Dioda se do 
obvodu zapojuje podle polarity detekèni 
diody v pfijimaèi, jak je patrnoz vyobraze- 
ní. V pfipadè, ie neni polarità detekèni 
diody AM detektoru znâma, zjisti se zpù- 
sob zapojeni tak, ze bez pfedpëti nemà 
prochâzet obvodem nf signât. Teprve po 
nastaveni vhodného pfedpëti trimrem 
100 kQ se dioda pro nf signât otevfe. 

, Pfedpëti musí mit takovou velikost, aby nf 
signât prochâzet bez zkresleni. Odpor 
z bëzce trimru se voli podle kladriého 
napèti pfivâdèného na trimr, pfipadné je 
ho mozné vynechat. Potenciometr k reg u-, 
laci hlasitosti nemâ mit vëtèi odpor odpo- 
rové drâhy nef 10 kQ, aby pfedpëti pro 
diodu bylo dostateèné. V zapojeni podle 
obr. 16 jif Ize poufit potenciometr pro 
regulad hlasitosti s libovolnÿm odporem 
odporové drâhy, a to podle druhu vstupu 
do nf zesilovaèe.

Obr. 13. Diodovÿ omezovaé (a) a jeho 
charakteristika. (b)

Obr. 14. Praktické zapojeni diodového 
omezovace
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Obr. 15. Uml¿ova¿ signâlu

Obr. 16. Jiné reseni umlôovaée signâlu

Zafazenim diody do cesty nf signâlu se 
tento signât èâsteènë zesiabi, avèak pfi 
rezervë v hlasitosti, kterâ je u vétèiny 
pfijirriaèû dostateenâ, nebude toto zesla- 
beni na zâvadu.

V úvodni kapitole byly uvedeny nékteré 
základní pozadayky na autoràdio. Jsou to 
jednak pozadavky provozniho charakte- 
ru, souvisejici s konstrukei pfijimaèe 
a jeho umísténím v interiéru vozidla, jed
nak pozadavky, z nichz vyplyvá i zapojeni 
a obvodová skladba pfijimaèe.

Tovární pfijimaèe urèené pro trvalou 
instalaci v automobilu se vyrèbéji k vesta- 
véni do pfedniho panelu pfed fidièe (spo- 
lujezdce). fteèeni vychèzejici z umistèni 
pfijimaèe mimo dosah fidièe, poufivajici 
prvky pro dálkové ovládání pfijimaèe, se 
komerèné nevyskytuji. Panelovè kon- 
strukee autorèdii je pro vyrobee vyhodnè 
tim, ie je konstrukèné jednoduéèi a pro 
majitele vytváfí iluzi bohatèiho interiéru 
vozidla. Negativni strènkou je vètéi ,,pfi- 
taílivost“ pro vyloupeni vozidla. Pokud 
jde o pfijimaèe spojené s kazetovym pfe- 
hràvaèem, pak je panelovè feèeni jedinym 
moznym fesenim.

U pfijimaèe umisténého mimo pffstrò- 
jovy panel mùfe byt umisténi prvkù.pro 
dálkové ovládání celkem nenápadné. Pfi- 
jimaè mùfe byt umlstèn v kufru vozidla 
(vyhoda dokonalého stinèni) - ruèeni do 
nèho nemùze pronikat jinou cestou, nez 
anténou. Pfi amatérské stavbè pfijimaèe 
odpadà pak ■ potfeba feèit estetickou - 
strànku pfedni èàsti panelu i jeho umistè- 
ni tak, aby instalace vyhovovala pfedpi- 
súm o doplñkovych zafizenich z hlediska 
moinosti zranèni nevhodnou instalaci.

Dàle popisované autoràdio je feéeno 
jako dvoudílná stavebnice - vf èàst a nf 
èàst - se samostatnè vyvedenymi prvky 
dálkového ovládání. Vfèàst Ize tedy pou
zit i jako adaptor ke stereofonnimu kaze- 



tovému pFehrávaéi s tím, ie i tato vf éást 
múie b^t umísténa na libovolném misté 
ve vozidle (napF. v blízkosti antény) a dál- 
kové ovládána.

Vf óást pFijimaée je samostatná, uza- 
vrená v kovovém krytu, a obsahuje vstup- 
ní, mezifrekveéní a demodulaéní obvody 
pro zpracovánf AM i FM signálu véetné 
stereofonního dekodéru s dvoukanálo- 
vym'nf vystupem. Nízkofrekvehéní dii tvo- 
fí rovnéz samostatnou óást uzavrenou 
v kovovém krytu a obsahuje dvoukanálo- 
vy steréofonní zesilovaé s jednoduchou, 
pevné nastavenou korekcí pfenosové 
charakteristiky a obvod pro dálkové ovlá- 
dání hlasitosti, dále obvod proelektronic- 
kou zménu vzdálenosti obou kanálú, ste
reofon ni váhu a vystupy na dva reproduk- 
tory.

U automobilovych rozhlasovych pFijí- 
maéú vystupuje do popredí kromé jii 
drive uvedenych pozadavkú také otázka 
volby moznych vlnovych rozsahú. V po- 
sledních létech se u jakostních autorádií 
(ale i kvalitních stolních stereofonních 
zaFízení) upouStí od instalace krátkovln- 
ného rozsahu. PFijimaé obsahuje pouze 
obvody pro kvalitní zpracovánf stereofon
ního signálu v pásmu VKV, obvody stred- 
ních, pfípadné jeSté i dlouhych vln. Proé 
se tak éasto od instalace krátkovlnného 
pásma do pFijimaée upouStí? V prvé Fadé 
je to sporná kvalita reprodukce v príjmo- 
vych podmínkách jedoucího automobilu, 
ve druhém zvySené nároky na vf obvody 
pFijimaée. i

Je známo, ie pfi pfíjmu vyladéné stani- 
ce v pásmu KV jsou i u bytovych nepFe- 
nosnych prijímáéú jak únik, tak zkreslení 
reprodukce velmi znaéné. U jedoucího 
automobilu vlivem soustavnych zmén 
prostFedi pfechází toto zkreslení repro- 
dukce'ai do ztráty signálu. Pri provozu 
stolního pFijimaée v místnosti se Ize na 
poslech prijímané stani ce v pásmu KV 
soustredit a pFípadné i éastéji prijímaé 
dolacfovat di ménit hlasitost reprodukce. 
V jedoucím automobilu, kdy je tFeba, aby 
se Fidié plné vénoval Fízení, je naopak 
velmi nutné, aby reprodukce byla co 
nejkvalitnéjSÍ, bez únikú, a pokud jde 
o intenzitu, co nejrovnomérnéjSÍ. Nekva- 
litní reprodukce FidiCe znervózñuje a éas- 
tá manipulace s pFijimaéem Fidiée rozpty- 
luje vice, nez je zádoucí z hlediska bez- 
peéného silniéního provozu. Krátkovlnny 
rozsah, je-li v autopFijímaéi zapojen, se 
proto vyuzívá jen vyjimeéné a spíSe ve 
stojícím, nei jedoucím vozidle. Tyto více- 
méné vyjimeéné prípady pak nemohou 
vyvázit nutné zvySení konstrukéních a tím 
i finanéních nárokú na vestavéní tohoto 
rozsahu do pFijimaée.

V posledních letech jetaké éasto disku- 
tovanou otázkou, zda v automobilu pouzí- 
vat reprodukéní zaFízení monofonní éi 
stereofonní. Stále vzrústající poéet typú 
komeréních stereofonních zaFízení pro 
automobily napovídá, ie se vyrobci jed- 
noznaéné priklánéjí ke ste.reofonii. Do 
jisté rníry je i v automobilu stereofonní 
poslech vyhodnéjSí, i kdyz by se z hlediska 
stísnéného prostoru v automobilu mohlo 
jevit toto zlepSení vzhledem k vyrazné 
vySSÍ cené zaFízení jako neúmémé.

Stereofonie se u reprodukéních zaFíze
ní pro motorová vozidla objevila nejprve 
u pFehrávacích kazetovych magnetofonú, 
teprve pozdéji se pFeSlo i kestereofonním 
pFijímaéúm a to pFevázné jen vespojeni se 
stereofonními pFehrávaéi. Kazetovy mag
netofón ve stereofonním provedení je pro 
trvalé vestavéní do automobilu vyhodnéj
Sí nei monofonní, tato vyhodnóst vyplyvá 
z technického reSen í obou typú pFístrojú. 
Vlivem stálych otFesú, velkych teplotních 
zmén, ba i zmén relativní vlhkosti vzduchu 

se méní (i kdyi màio) poloha snímací 
hlavy magnetofonú a tím'i kolmost její 
Stérbiny. Na kolmosti Stérbiny, jak známo, 
závisí pFenos vySSÍch kmitoétù. U pFehrá- 
vaéu je cely’problém dále komplikován 
tím, ie kazety jsou nahrávány na jiném 
zaFízení, éili vzniká dalSí moinost horáího 
pFenosu yysokych kmitoétù, které jsou 
právé v jedoucím automobilu iádouci 
k dosaiení dobré srozumitelposti repro
dukce.

U stereofonních kazetovych magneto
fonú je SíFka záznamové stopy na pásku 
téméF tFikrát menSÍ, nei u monofonních 
pFístrojú. Reprodukce nahrávky z takto 
vyrazné uiSÍ záznamové stopy jii není tak 
kmitoétové závislá na zmény kolmosti 
Stérbiny. U stereofonního zaFízení není 
proto tFeba tak éasto seFizovat kolmost 
Stérbiny jako u monofonního pFístroje 
a pFesto zústává reprodukce kmitoétové 
velmi kvalitní i po dlouhou dobu provozu 
pFístroje v automobilu.

Jinym problémem je vSak otázka sku- 
teéného stereofonního efektu ve velmi 
malém a z hlediska odrazu zvukovych vln 
vice nei stísnéném prostoru automobilu. 
V malém prostoru Ize dosáhnout uspoko- 
jivého stereofonního efektu pouze pFi 
malé hlasitosti, coi je vSak v daném. 
prípadé nemoiné, nebof právé naopak 
v jedoucím vozidle musí byt reprodukce 
relativné velmi hlasitá vzhledem k hluku 
pozadí. Skuteéností vSak je, ie reproduk
ce má vétSÍ dynamiku aje „prostorovéjáí". 
Pri poslechu stereofonních poFadú ve 
stojícím vozidle, kdy je moinost hlasitost 
zmenSit, se osvédéilo ménit elektronicky 
(vhodnym obvodem, viz dále) vzdálenost 
zdrojú reprodukce obou kanálú (pomysl- 
ná zména vzdálenosti reproduktorú). Pak 
mohoü byt reproduktory umístény i mimo 
,,rohy‘‘ automobilu a vhodny stereofonní 
efekt se nastaví ovládacím prvkem zmíné- 
ného obvodu.

Jakostní stereofonní reprodukce z au- 
torádia je z hlediska „éistého" stereofon
ního efektu vice nei diskutovatelná, ne
bof fázové poméry signálu pFicházejíciho 
obvykle cestou rúznych odrazú naanténu 
autorádia jsou znaéné komplikované. 
O vlivü fázovych zmén na vysledny signál 
pricházející na vstup pFijimaée z antény 
a jejich púsobení nakvalitu stereofonního 
efektu je podrobnéji psáno na jiném mis
té. VSeobecné ovSem piati, ie napF. v pFí- 
rodé, pFi pFímé viditelnosti na vysílaé 
múie byt.ve vhodné stojícím vozidle ste
reofonní reprodukce vysílaného poFadu 
velmi dobrá.

Vf cltllvost a její samoélnné Fízení

Mà-li automobilovy pFijimaé dokonale 
plnit svoji. funkci (tj. mà-li byt zaFizenim 
s dobrou reprodukci pFijimaného signà- 
lu), musi mit velkou citlivost a velmi 
ùéinné automatické vyrovnàvànicitlivosti 
(AVC).

PFi hodnoceni citlivosti autoràdia Ize 
vychàzet bud pouze z citlivosti vlastniho 
pFijimaée, tj. ze Sumového éisla jeho 
vstupnich zesilovacich obvodù acelkové-

ho zisku pFijimaée, nebo ze vstupni citli
vosti s pFipojenou vnéjSi anténou a jejim 
vlastnim Sumem. Protoie v modernich, 
kFemikovymi tranzistory osazenÿch pFiji- 
maéich se uplathuje pouze Sum vytvâFenÿ 
vstupnimi obvody pFedzesilovaée a smé- 
Sovaée, a i ten je diky pouiitl tranzistorù 
s rnalym éumem velmi maly. uplatéuje se 
ve vétéi miFe Sum a'ntény. U pFijimaèù 
s menéi citlivosti se Sum antény vÿraznéji 
neuplatni. Kromé Sumu antény, kterÿ je 
dàn jejim odporem a impedanénim pFi- 
zpùsobenim, je mira moiné, pFijimaéem 
dosaiitelné vstupni citlivosti s pFipojenou 
anténou dâna mirou ùrovnë spojitych 
poruch v elektromagnetickém poli kolem 
antény. Je-li ùroveh iàdaného signélu 
pod ùrovni téchto poruch, nelze ani sebe- 
citlivéjSim pFijimaéem tento signàl ziskat 
ve vyhovujici kvalitè. Citlivost pFijimaée, 
které Ize tedy prakticky vyuiit, je dàna 
podminkami, za nichi pFijimaé pracuje 
v tzv. elektromagnetickém prostFedi, kte
ré obsahuje kromé uftteénÿch a iàdanych 
signàlù i signàly ruSivé.

ZvÿSenâ hladi’na Sumu, danà pFipoje- 
nim antény k pFijimaéi, se pFi vÿpoôtech 
nahrazuje tzv. relativni Sumovou teplotou 
antény, kterâ udàvà, kolikràtvètSiSùmovy 
vÿkon produkuje anténa vzhledem k éisté 
èinnému odporu stejné velikosti. Tato 
relativni Sumovà lepiota je kmitoètovè 
zàvislà. Na nizkÿch kmitoétech je Sum 
znaénÿ, smérem k vySSim kmitoòtùm se 
zmenSuje, minima dosahuje kolem 
500 MHz, pak se opét zvétSuje. Za pFitom- 
nosti prùmyslového ruSeni se mira relativ
ni Sumové teploty zvétSuje az padesàtkràt 
proti ideàlné elektronicky „tichému" pro- 
stFedi. Proto ruSeni mùie pFehluSit signà
ly za bëinÿch podminek pFijimaéem dob- 
Fe zpracovatelné. To piati o pFijmu zejmé- 
na ve stFedovInném a dlouhovlnném 
pàsmu.

Protoie autoanténa je pomémé kràtkà, 
je jeji ùéinnost relativné malà. Rovnéz 
ruSivé prostFedi v blizkosti motoru auta 
a také malà vÿSka nad okolnim terénem 
pFispivaji svou mérou ke zvySeni hladiny 
Sumu a ruSivÿch jevû v pFijmu. Proto 
zejména u autoràdia piati, ie nejlepSinr 
zesilovaéem je kvalitni anténa umisténà 
v mistech s nejmenSi ùrovni ruSivého 
napéti vyzaFovaného motorem a elektric- 
kyrni spotFebiéi. Citlivost pFijimaée pak 
musi byt takovà, aby se jeho vlastni Sum 
vùbec neuplatnil.

Automobil se pFi jizdé pohybujev elek
tromagnetickém poli pFijimaného signàlu 
vysilaée s -rychle a vÿraznë se mënici 
intenzitou, proto musi bÿt pFijimaé scho- 
•pen tyto zmény vstupni ùrovné signàlu 
(i vice jak tisicinàsobné) spolehlivé zpra- 
covat bez citelného zkresleni signàlu. 
Protoie je nemoiné, aby zesilovaci obvo- 

-dy pFijimàée zpracovâvaly takovÿ napéfo- 
vÿ rozsah vstupni ùrovné signàlu, musi 
bÿt v pFijimaéi zapojen obvod automatic- 
kého vyrovnàvàni citlivosti (AVC), ktery 
automaticky méni zesileni nékterÿch ob
vodù vf a mf zesilovaée tak, aby ùrovefi 
pFijimaného, signàlu pFed detekci mèla 
pFedepsanou ùroveh prò danÿ typ detek- 
toru. PFi velmi slabém signàlu na anténé 
tyto Fizené obvody pracuji s maximàlné 
dosaiitelnÿm ziskem, pFi signàlech velmi 
vysoké ùrovné na anténé signàly pouze 
pFevàdéji, pFipadné jejich ùroveé zmen- 
Suji.

V obvodech zpracovàvajicich signàly 
vysilaéù AM je pouiiti AVC nutné, jinak by 
pFi silnÿph signàlech byly pFebuzeny tran-



zi story vf a nf zesilovaíe, coz by zpúsobiío 
zkreslení signálu oFezáním modulaíní 
obálky. U obvodú pro pFíjem signálú FM je 
naopak zádoucí trvale dodriovat maxi- 
mální citlivost pFijímaíe (maximální zesi- 
lení jeho obvodú), nebof je naopak tFeba, 
aby amplituda signálu nosného kmitoòtu 
byla omezována jii pfi co néjslabéim 
pFijímaném signálu, nebot tim se „odFiz- 
nou" amplitudovè namodulované poru- 
chy na kmitoòtové módulované nosné.

Uielem AVC je tedy dosáhñout ve vf 
a mf obvodech pFijimaie zesílení, závislé- 
ho na velikosti signálu. Kromé zmèny 
vykonového zeslléni dochàzi pfi zmènè 
pracovniho bodu tranzistoru ke zmènàm 
velikosti dalèich parametrù a tim ke zmé- 
né vykonového prenosu signálu. Rozsah 
AVC, kterého Ize dosàhnoutzménou pra
covniho bodu jednoho tranzistoru, je asi 
20 dB. Pfi dalèim zvétéování ùrovné 
vstupního signálu se jii proud tranzistory 
nezmenàuje, naopak se opétovné zvétèu- 
je, ¿imi se zvètéuje i moduladní zkreslení. 
Dochází-I¡ k tomuto druhu pfebuzeni, 
omezuje se amplituda, zmenéuje se 
hloubka modulace ai k ùplnému vyhlaze- 
ni. Pfi vyladèni na pfijimanou stanici se 
modulace ztrati (pfi vyladénf.,,hastfed"je 
pfijimaò tichy) a objevi se teprve pri 
rozladèni na jednu ¿i druhou stranu, ale 
vyraznè zkreslená.

Vyslednou úroveñ signálu Ize regulovat 
nejen zmènou pracovniho bodu tranzis
toru, ale i zafazenim napétovè závislého 
odporu dopfenosové cesty signálu, nejlé- 
pe ve vstupnich obvodech. Poiadavky na 
tento ùtlumovy ólen jsou znaòné. Jednak 
musí byt základni útlum odporu maly 
a jednak nesmi znaíná zména odporu 
zpùsobit -pfi velkych zménách signálu 
jeho zkreslení. Vhodnym ùtlumovym òle- 
nem múie byt napf. polovodiíová dioda.

Zisk tranzistorového zesilovaíe Ize fid it 
zménou emitorového proudu nebo kolek- 
torového napèti. Je-li zisk zesilovaíe fi- 
zen zménou emitorového proudu, musi 
byt kolektor tranzistoru napájen z tvrdého 
zdroje. Proto také nesmi b^tvelkypracov- ■ 
ni odpor v obvodu napàjeni kolektoru, 
a pokud je to mozné- nemèl by byt vùbec 
do obvodu zaFazen.

Ridici napéti musi byt pólovàno tak, aby 
pri zvètèujicim se signálu zaviralo'Fizeny 
tranzistor. Za mez rízenÍ Ize povaiovat na 
jedné stranè vychozi pracovní bod pro 
poiadovahy maximální zisk, na druhé 
stranè ai zbytkovy proud tranzistoru. PFi 
Fizeni zisku zmènou kolektorového napèti 
musi se naopak tranzistor napájet z mèk- 
kého zdroje, iili pFes velky kolektorovy 
odpor. Ridici napèti v tomto druhém 
pFípadé otevírá tranzistor, ¿ili nejmenéi 
proud te¿e tranzistorem pfi nejvètSim 
zisku stupnè. Zvétèovànim proudu se ko- 
lektorové napéti zmenéuje a tranzistor se 
zavírá. Mezi Fizeni zisku je nejvètéi pFi- 
pustny proud emitoru, pripadné dovolenà 
kolektorová ztràta.

2àdny tranzistorovy zesìlovai neni ab- 
solutnè lineární, to znamenà, ie zesilova- 
ny signál je vidy ponékud zkréslen. U am
plitudovè modulovaného signálu, pri je- 
hoz pFijmu pFichází v ùvahu AVC, jde 
o zkreslení modulaíni obálky. Toto zkres
lení je dvojí - lineární, pfi kterém se méni 
hloubka modulace, a nelineární, pFi kte
rém vznikaji harmonické modulainiho 
kmitoítu. Nelineární zkreslení modula¿ní 
obálky Ize definovat jako geometricky 
souéet relativních amplitud vyééích har- 
monickych módulaíñího kmitoétu. Nejvy-
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raznëji se uplathuji 2. a 3. harmonické, 
vyëëi Ize prakticky zanedbat.

PFi névrhu pFijimaie je tFeba uvàzovat 
nelineârni zkresleni maximâlnè do2 % na 
stupeh, pFi udrzovâni bëznÿch napëfo- 
vÿch ûrovni na vstupu tranzistoru. Aby se 
zkresleni pfi signâlech vétëi ûrovnë ne- 
zvëtëovalo, musi bÿt AVC navrzeno podle 
celkového zesileni vèech vf obvodû zesi- 
lovaie. Zmèna zesileni tranzistoru, ëili 
zmëna jeho pracovniho bodu, mâ v ladë- 
■nÿch zesilovacich obvodech LCzanâsIe- 
dek, ie se mëni vstupni a vystupni vodi- 
vosti, ëimz se ladèné obvody jednak rozla- 
cfuji, jednak se mëni jejich provozni cinitel 
jakosti. Tyto zmëny Ize kompenzovat vol- 
bou làdicich kapacit, pripadné vhodnÿm 
navàzânim tranzistoru. V nëkterÿch pFipa- 
dech Ize do obvodù Fizenÿch stuphù 
zapojit nelineârni prvek - pplovodiiovou 
diodu - kterâ do jisté miry kompenzuje 
vliv Fizeni na kfivku propustnosti celého 
zesilovaie. Selektivita obvodû (a tim i je
jich tlumeni) musi bÿt ovëem takovâ, aby 
ruëivé signâly (napF. signâl mistniho sit- 
ného vysilaëe) nepFekroôily na vÿstupu 
tranzistoru ûroveh, kterâ by mohla bÿt 
pFiiinou vzniku krizové modulace. Z toho 
dûvodu je vhodné, aby Fizeni zisku regu- 
lovanÿch stuphû bylb nastaveno tak, aby 
pri napëtich vstupnich signâlû vëtëich nez 
1 mV byl jii vstupni tranzistor zcela uza- 
vFen a bylo vyuzito pouze jeho ûtlumu 
v zâvërné oblasti vstupni charakteristiky. 
Regulaci zisku pri jeëté vyëëich signâlech 
obstarâvaji dalëi Fizené stupnè.

. Dosâhriout velké citlivosti priblizenim 
se ke stavu ideâlniho pFijimaie z hlediska 
ëümovÿch pomërû na vstupu je sice velmi 
dûleiité, ale v souiasné dobë, kdy jsou 
k dispozici vf tranzistory s velmi malÿm 
ëumoivÿm éislem, je tFeba klâst mnohem 
vëtëi dûraz na potlaëeni parazitnich sig
nâlû, znehodnocujicich do znaëné miry 
jinak kvalitni prijem. Toto potlaëeni je 
nejen zâvislé na aktivnich prvcich, ale 
také na kbnstrukci a souëâstkâch pouzi- 
tÿch vé vstupnich obvodech. Nâchylnost 
ke zkresleni signâlu je velmi zâvislâ na 
ëiFce pâsma propustnosti vstupnich ob
vodû. Velkâ jakost obvodû tuto nâchyl
nost zmenëuje, vyvolâvâ vëak obtize pFi 
zajiëfovéni dokonalého soubèhu a zmen
ëuje zisk obvodù a tim i citlivost pFijimaie.

Ruëivé parazitni signâly a napèti, které 
vznikaji v obvodech pfijimaëe, shrnujeme 
pod pojmem parazitni modulace. Jde pFe- 
devëim o zkresleni amplitudy vlivem kFi- 
iové modulace a zmën kmitoëtu vlivem 
intermodulace.

KFizovâ modulace vznikâ na vf tranzis
toru, kterÿ je zapojen za nedostateônë 
selektivnim obvodem, jsou-li na nèj pfive- 
deny dva silné signâly - iâdanÿ a ruëivÿ, 
pripadné je-li amplituda ruëiciho signâlu 
podstatnë vëtëi, nei aplituda signâlu zâ- 
daného. Ruëivÿ signâl mëni svÿm napëtim 
pracovni bod tranzistoru a ovlivfiuje tak 
kolektorovÿ proud v rytmu zmèn tohoto 
napèti. KFiiovâ modulace se obvykle pro- 
jevi v nevelké vzdâlenosti od silného 
vysilaëe u pFijimaie s malou selektivitou 
vstupnich obvodû. Pfotoie jde o amplitu- 
dové zmëny, budou tyto zmëny pûsobit 
znainë ruèivë pFi pFijmu vysilaiu s apiitu- 
dovè modulovanÿm signâlem. PFi pFijmu 
kmitoitovë modulovanÿch signâlû v bliz- 
kosti silného vysilaëe se vëak vlivem zmë
ny pracovniho bodu tranzistoru zhorâuji 
pFenosové vlàstnosti a zvétSuje se ëum 
a nâchylnost obvodû k nestabilitë az 
nakmitâvâni.

Je proto tFeba, aby signâly vpropouëtë- 
ném pâsmu kmitoôtû byly dokonale kmi- 
toëtovë „oFezâny“ dFive, nez ruâivé signâly 
dosâhnou nepFipustné velikosti a pronik- 
nou do obvodû mf zesilovaëe. To je také 

jeden z dûvodû, proë se doporuëuje sou- 
stredit obvody, zajiëf ujici selektivitu mezi- 
frekvenëniho zesilovaëe na jeho vstüp 
a pak teprve signâl zesilit na potFebnou 
úroveñ.

Velmi nepFijemnou parazitni modulaci 
pri silném elektromagnetickém poli bliz- 
kého vysilaëe, kterâ ëasto i zcela znemoz- 
ni kvalitni pFijem, je intermodulace. Vzni- 
kâ nestabilitou oscilâtoru, zpûsobenou 
jeho strhâvânim ruëivÿm signâlem. Nesta- 
bilita oscilâtoru bÿvâ obvykle. vyvolâna 
pFilië.tësnou vazbou smèèovaëe a oscilâ
toru. Proto jsou k intermodulaci nâchyl- 
nèjëi kmitajici smëSovaëe nez samostatné 
oscilâtory. PFi této parazitni modulaci je 
kmitoëtovè modulovàri signâl oscilâtoru 
ruëivÿm signâlem. Takto modulované os- 
cilaëni napèti se smëëuje s pfijimanÿm 
(naladënÿm) signâlem na mf kmitoëet 
a pozesileni a demodulaci se ruàivÿ signâl 
akusticky projeví v signâlu pFijimané sta- 
nice. Dochâzi k souëasnému pFijmu dvou 
stanic, vyladèné a mistni - ruëivé.

K zamezeni vzniku parazitni modulace 
je vhodné pouzit jednak selektivni obvody 
na vstupu pfijimaëe, a jednak samostatnÿ 
obvod smèëovaëe i oscilâtoru s velmi 
volnou vzâjemnou vazbou, aby oscilâtor 
nemohl bÿt „strháván“ ruëivÿm signâlem.

Anténni obvod automobilového pFiji- 
maôe bÿvâ nejëastëji Feëen se vstupni 
impedanci kolem 100 az 150 Q, kterâ 
odpovidâ vÿstupni impedanci prutovÿch 
antén. Vazba antény pFes stinënÿ vf kabel 
na anténni obvod a z nëho na vstupni 
obvod bÿvâ Feëena transformâtorovë, pfi- 
padnë na odboëku vstupního ladëného 
obvodu. U jednoduëëich pFijimaëû s nela- 

_ dënÿm vstupnim obvodem je anténa vâzâ- 
' na pFimo na celÿ'vstupni obvod.

U ëpiëkovÿch, velmi selektivnich a citli- 
vÿch pFijimaëû s ostFe ladénÿm vstupnim 
obvodem v pâsmu Sy se vyuzivâ transfor- 
mâtorové vazby. Tento zpûsob navâzâni 
obvodû vÿraznë zvëtëuje selektivitu 
avëak zmenëuje úroveñ pFenâëeného sig
nâlu. Anténni obvod'se dolacfuje na nej- 
lepëi pFenos vf signâlu z antény porrioc- 
nÿm dolacfovacim trimrem (nastavuje se 
ërpubovâkem otvorem v krytu pfijimaëe) 
s pFipojenou anténou na urëitém, vÿrob- 
cem pFedepsaném kmitoëtu. PFipojit an
ténni svod na odboëku ladèného obvodu 
vy^aduje bucf presné experimentâlnë 
odzkouëet vhodnou polohu odboëky vi- 
nuti, pripadné zhotovit odboëku ve tvaru 
kapacitniho dëliëe s doladënim obvodu 
i s pFipojenou vnëjëi anténou na nejlepëi 
pFenos signâlu.

U neladèného vstupního obvodu na
opak poiadujeme co nejvëtëi pFenos sig
nâlu s omezenou selektivitou. Ù tohoto 
obvodu urëuje impedance antény velikost 
tlumeni a tim i ëiFku pFenâëeného kmitoë- 
tového pâsma obvodem. Doladovâni an
tény v tomto pFipadë odpadâ. Nevÿhodou 
neladèného vstupního obvodu je vëtëi 
nâchylnost ke vzniku parazitni modulace 
ve vstupnich obvodech pfijimaëe.

Správná ëinnost vstupního tranzistoru 
je podminèna jeho sprâvnÿm vÿkonovÿm 
a ëumovÿm pfizpûsobenim ke vstupnimu 
obvodu. Dûleîitèjëi je pFizpûsobeni ëu- 
mové nei vÿkonové, nebof urëitou ztrâtu 
zisku danou nepFesnÿm vÿkonovÿm pFi- 
zpûsobenim Ize nahradit zvëtëenim zisku 
v dalëich obvodech pfijimaëe; zhorëeni 
ëumovÿch pomërû nepFesnÿm pfizpûso- 
benim vstupnich obvodû jii nelzezâdnou 
dalëi ùpravou v pFijfmaëi vykompenzovat. 
Protoie u bëznÿch zapojeni vstupnich 
obvodû nesouhlasi nastaveni ëumového 
pFizpûsobeni s nastavenim vÿkonovÿm, je 
vÿhodnèjëf nastavit vstupni obvod na mi- 
nimâlni ëum pFi vyladéném signâlu, nikoli 
na nejvëtëi úroveñ pFijímaného signâlu.



V komeréních zafízeních vestavénych 
do pfístrojové desky automobilu se k la- 
déní stanice vyuzívá bud zmény indukë- 
nosti cívek ladènÿch obvodú mechanic- 
kÿm zasouváním feritového jádra, neboje 
ladéní feëeno otoônÿm, vic'enâsobnÿm 
kondenzátorem.

Má-li bÿt pfijimaë umistën ve vëtëi 
vzdálenosti od ri didé a dálkové ovládán, je 
nutno pouzít ke zmëné rezonanóního 
kmitoëtu ladènÿch obvodú napëtovë zá- 
vislÿ prvek - varikap, a obvody ladit 
potenciometry. V pásmech VKV Ize vhod- 
nÿm zapojením dostupnÿch varikapú (na- 
pr. KB109) dosáhnout plynulého pfela- 
déní píes obé pásma. V pásmu stredních 
vin je pfi klasicky provedenÿch obvodech 
(kmitoctové) mezifrekveníního pfijímaée 
pfeladëni píes celé pásmo obtiznëjëi, 
pokud nejsou kdispozici vhodnévarikapy 
(napí. TESLA 3-KB113). Znaèného prela- 
dëni i v tomto pásmu Ize vëak dosáhnout 
i s varikapy KB109, je-li pouzito netradië- 
ního, v dalëi, konstrukcní éásti popisova- 
ného zapojeni obvodú pro zpracování 
signálu AM.

Jinÿm zpúsobem Ize píijímany kmitoëet 
mënit tlacitkovÿm pfepínáním píedem 
zvolenÿch a pevnë naladënÿch stanic, 
pfipadnë pouzít obvod pro automatické, 
plynulé pfeladování pásma.

Mezifrekvenëni zesilovaë

'urcuje'tvar a ëifku pferiâëeriého pásma ' 
i ostatní pfenosové parametry, dále selek- 
tivitu a potlaëeni ruëivého piijmu ze sou- 
sedních vysílacích kanálú a podili se 
pfevâzenou mërou ña celkovém zesilenf 
signálu pfed demod'ulâtorem. Vhodnou 
volbou mf kmitoëtu Ize vytvofit otpimální 
podmínky pro èinnost obvodú a zesilova- 
cich prvkû, tj. réalizovat pozadovanou 
selektivitu a ûtlumovou charakteristiku 
s minimálním poëtem zesilovacich prvkû.

Napëtovë zesílení v propustném pásmu 
je urceno celkovÿm zesilenim zesilovaëe 
a útlumem pouzitÿch selektivnich obvo
dú. Mezifrekvenëni zesilovaë je tedy zesi
lovaë selektivni. Je sestaven z obvodú 
zesilovacich a ladènÿch. Nàstupem inte- 
grace obvodovÿch prvkû zesilovaëe do 
jednoho integrovanéhoobvodu sezmeni- 
la i konstrukcní technologie mezifrek- 
venënich zesilovaëû. Integrované mf zesi
lovaëe jsou vëak sirokopâsmové. Aby se - 
dosáhlo potfebné selektivity, je dané kmi- 
toëtové pásmo tfeba omezit pfed vstupem 
do tohoto ëirokopâsmového zesilovaëe 
zaiazenim vhodnÿch ladènÿch kmitoëto- 
vÿch filtrû s velkou strmdsti ûtlumové 
charakteristiky. minimálním zkreslenim 
prûbëhu vf napëti i fàze pfenâëeného 
signálu. K selektivnimu vÿbëru pozadova- 
ného pásma pri daném mézifrekvenënim 
kmitoëtu Ize vyuzít obvodú soustfedèné 
selektivity nebo elektromechanickÿch ëi ■ 
piezokeramickÿch filtrû.

U nenâroënÿch pfijimaèû urëenÿch 
k monofonnimu piijmu a.prijmu amplitu- 
dovë modulovanÿch signâlû neni nutnou 
podminkou fázová vërnost zesilovaného 
signálu pfi jeho prûchodu nf zesilovaëem. 
U.pfijimaèû urëenÿch pro pííjem stereo- 
fonnich signâlû je vëak zachování fázové 
vërnosti-signálu prvofadÿm úkolem zesi
lovaëe. Fàzovÿ posuv pii prûchodu signâ- 
luladènÿm obvodem je totiz tim vëtëi, èim 
vyèèi je modulaèni kmitoëet - proto se pri 
monofonnim piijmu prakticky neuplatni. 
U stereofonního signálu, u nèhbZ jsou 
modulaèni kmitoèty az 53 kHz, se vëak 
fàzovÿ posuv projevi velmi vÿraznë. Pri 
malÿch zmënâch fàze Ize zkresleni èàs- 
teèné potlaèit ùèinnou limitaci (omeze- 

nim) signálu, pri velkém fázovém posuvu 
se zkresleni vf signálu projevi vétéimi 
preslechy a zhorsenou kvalitou repro- 
dukce.

Pii pouziti ladènych obvodú sesoustre- 
dènou selektivitou nebo obvodú tuhé 
fàze pro pfijem stereofonie jsou fázové 
poméry pevnè dány a nezàvislé na vlast- 
nostech zesilovacich obvodú. Obvody se 
soustredènou selektivitou s ladénymi ob
vody LCjsou rozmèrovè vétsi a pracné na 
nastaveni jak pfenosové, tak i fázové 
charakteristiky, obvody keramickych fil
trò jsou rozmèrovè malé a pevnè nastave- 
né bez moznosti zmény parametrù.

Obvod soustfedéné selektivity Ize resit 
z jednoduchych, podkriticky vàzanych 
obvodú - má sice vétsi útlum a je tfeba 
vétèihopoètu ladènych obvodú kdosaze- 
ni zàdanéhò prùbéhu, ale vzájemny fázo- 
vy posuv mezi jednótlivymi kmitoèty celé- 
ho pfenáseného pásma je minimální. Cely 
obvod soustfedèné selektivity je obvykle 
dosti rozmèrny a jeho kvalitni nastavenije 
velmi obtizné. Tyto nevyhody odstrañuje 
pouÈiti novych kmitoètovè velmi selektiv
nich obvodovych prvkù. Jednoz moznych 
a velmi vyhodnych feéeni spoèivà ve 
vyuziti piezoelektrického jevu nèkterych 
minerálú.

Relativnè nové a ve svètè jiz znaèné 
rozsifené kmitoètovè propusti jsou kera- 
mické monolitické piezoelektrické filtry. 
Tento filtr je rozmèrovè velmi malà sou- 
cástka s charakteristickymi parametry; 
odpovidajicimi parametrùm rozmèrovè 
mnohem vètéiho obvodu se soustfedè- 
nou selektivitou, sestaveného z klasic- 
kych obvodú LC. U piezoelektrickych re- 
zonátorú ploénè rozpinavè kmitajicich se 
dosáhuje ve srovnání s.kremennymi rezo- 
nàtory mnohonàsobnè vètéiho odstupu 
mezi kmitoètem paralelni a sériové rezo- 
nance a je tfeba mnohonàsobnè menéi 
indukènosti v celém elektrickém (náhrad- 
ním) schématu rezonàtoru. Obétyto vlast- 
nosti spolu s malymi rozmèry pfiznivè 
ovlivñújí konstrukci zejména úzkopásmo- 
vych filtrù, pouzivanych na kmitoètech 
fàdu MHz. Omezujicim èinitelem realizo- 
vané éifky propuétèného pásma je zpra- 
vidla celková zmèna rezonanóního kmi- 
toètu rezonàtoru v rozsahu dovolenych 
provozních teplot, kterà smi ovlivnit kmi- 
toètovou útlumovou charakteristiku jen 
v -jistych pfipustnych mezich. Pro filtry 
s velmi úzkym propustnym pásmem neni 
proto pouziti tèchto rezonàtoru vyhodné 
a je vyhodnéjsí pouíít rezonàtory kfe- 
menné.

Monolitickych keramickych filtrù Ize 
vyuzivat zhruba do kmitoètù kolem 
15 MHz. Pro vyééikmitoètyjetotlzpotfeb- 
nà tlouèfka destièky mensi nei 0,1 mm, 
coi je pfi velké kfehkosti keramiky velmi 
nevyhodné. Japonská firma MURATA vy- 
ràbi jii nèkolik let monolitické keramické 
filtry, urèené pro mezifrekvenèni zesilova
ce. Základni pfenosovy élánek filtrù, vyrà- 
bèny touto formou, je realizován na ètver- 
cové piezoelektrické destièce o rozmé- 
rech 6x6 mm a tlouéfce odpovidajfci 
stfednimu kmitoètù filtrù. Vvvodv isou.nfi-

pájeny na okrajich destièky v neaktivni 
oblasti a celá desticka je zalita elastickou 
lakovou vrstvièkou, kterà vylucuje me- 
chanické tlumeni èlànku zalévacl prysky- 
fici, kterou je celá destièka i s misty kolem 
vÿvodû zalita a tím chrànéna proti vnéjéim 
nepfiznivÿm vlivùm.

Pro zapojeni nékolika základních filtrû 
za sebou tak, jak to délá vÿrobce, je tfêba 
zajistit fadu shodnÿch vlastnosti jednotli- 
vÿch filtrû. Amatérské sppjeni nékolika 
i tfeba pouze dvou tëchto filtrû za sebou 
v mezifrekvenènim zesilovaèi pro pfijem 
stereofonního signálu je nevhodné, nebof 
nejen ie nelze vzàjemnë pfesnë impe- 
danèné pfizpûsobit filtry mézi sebou, ale 
také nelze zajistit, aby byl i u stejné 
barevnè znaèenÿch filtrû (po jejich sloze- 
ni) prûbëh fázové charakteristiky dosta- 
teëné lineární.

Spojenim filtrù Ize pouze dosáhnout 
dobrého kmitoètového.prûbëhu ûtlumo- 
vé charakteristiky, coi ovsem provyhovu- 
jicí píenos stereofonního signálu nestaèí.' 
Õásteèné Ize tento stav zlepéit zapojením 
zesilovacího stupnê mezi filtry tak, aby 
vstupy i vÿstupy filtrû byly’dokonale pfi- 
zpúsobeny. V opaëném pripadë se musi- 
me spokojit s vëtëi mirou pfeslechû mezi- 
kanály pfi stereofonnim pfijmu.

Obvod soustfedèné selektivity pro mf 
zesilovaë 10,7 MHz pro píenos stereôfon- 
ního signálu Ize réalizovat i jednim ze 
dvou dále popisovanÿch, konstrukcnë 
velmi jednoduchÿch obvodú LC. Pfes 
jednoduchost maji oba obvody pfi správ- 
ném provedeni vyhovujici parametry a Ize 
ie pouzít i pro pfijimaëe stfedni kvality. 
Prvni obvod dosahuje velmi pfiznivého 
prûbëhu pfenosové charakteristiky jak 
z hlediska kmitoètového, tak i fàzového. 
Konstrukënë je velmi jedrioduchÿ, sesta- 
venÿ.ze dvou ploënÿch civek a feritové 
tyèky (tato propust je .obmënou mnou ji¿ 
drive publikovanÿch feritovÿch propusti). 
Druhÿ obvod vyuzívá vzduchovÿch civek 
vinütÿch netradiënim zpúsobem, zajiëfu-- 
jicich vëak velmi dobrou reprodukova- 
telnost indukènosti civek i vzàjemné vaz- 
by mezi obvody.

Zàkladem konstrukce selektivni pro
pusti s feritovou tyèkou a ploënÿmi civka- 
mi jsou dva rezonanëni obvody LC mini- 
mâlnë zatlumené, vzàjemnë vázané píes 
feritovou tyèku s nastavitelnou vazbou. 
Vhodnÿm tlumenim vf magnetického toku 
feritovou tyèkou se dosáhne zádané vaz- 
by mezi obëma obvody, kterou tak Ize 
nastávit od podkhtické ai po nadkritickou 
vazbu. Poiadovanÿ stupeñ tlumeni se 
získá posouváním dvou závitú dokrâtka, 
navinutÿch na feritové tyëce mezi obëma 
obvody LC. Oba obvody jsou na krajich 
této feritové tyèky.

Aby jakost obvodú byla tlumenim vzà- 
jemné vazby ovlivñována co nejménë, 
musí vinuti civek obou obvodú zabirat 
minimální plochu (délku) na feritové tyë
ce. Tuto pozadovanou vlastnost s vÿho- 
dou pini ploënà cívka nasunutá na tyëce. 
Je-li ploënà cívka zhotovena odleptáním 
z desky kuprextitu, je zaruëena i dokonalà 
reprodukovatelnost civky. Obë civky maji 
ve stfedu diru o prûmëru feritové tyèky, na 
jejiZ konce se nasunou a zajisti se jejich 
rozteë. Tim odpadajivëechny konstrukèni 
problémy spojené s vinutim a nastavenim 
civek. I kdyz je takto vÿrobenà selektivni 
propust rozmèrovè relativnè velkà, jedno
duchost konstrukce, provedeni i nastave
ni spoleënë s nepatrnou cen'ou pine tuto 
nevÿhodu vyvází.



Oba rezonanéni obvody LC musi m(t 
stejné paralelni kondenzàtory. Je nutné, 
aby oba kondenzàtory mèly shodnou ka- 
pacitu, nebof neni pouiito pfidavné dola- 
dovàni obvodù. V malych mezich je vèak 
mozné rozptyl kapacit, pfipadné induké- 
nosti obou obvodu doladit posuvem zkra- 
tovych krouikù na feritové tyòce a to 
takto: jsou-li oba - rezonanéni obvody 
pfesné stejné, a maji-li i stejné tlumeni 
(shodny rezonanòni kmitoéet), bude po- 
loha obou krouikù pri optimàlnè (mirnè 
podkriticky) nastavené propusti pfesné 
symetrickà vzhledem ke stfedu tyòky, 
v pripadè malych odchylek rezonanéniho 
kmitoétù obou obvodù budou krouiky 
bilie jedné, pfipadné druhé civky obvodu 
pfi zachovàni jejich rozteée. Velikosti 
rozteée krouikù se nastavuje SiFka pro- 
pustnosti filtru.

Provedeni selektivni propusti s ferito- 
vou tyékou a s ploSnymi civkami je na 
obr. 17. Vyfiznuté civky se vpàjeji do 
desky s ploSnymi spoji prijimaée pàjecimi 
ploSkami (kolmo na desku), pfipadné Ize 
jednu civku umistit primo do spojového 
obrazce mf zesilovaée na desce s ploSny- 
mi spoji a feritovou tyòku upevnit kolmo 
natuto desku. Drùhàcivka se pak pfipevni 
ve spràvné rozteéi na druhy konec tyéky. 
PloSné civky jsou na feritovou tyéku nasa- 
zeny tak, aby fólle, tvorici vlastni civku,

O)

b)

c)

Obr. 17. Pásmová propust s feritovou 
tyòkou a ploSnymi civkami a jeji zapojeni 
do obvodu (a), konstruköni provedeni (b) 
a ploSné civky primárního P203 a sekun- 

dárního (dole) obvodu (P204) 

byla na vnéjáí strané. Rozteé mezi fóliemi 
obou civek je 49 ±0,5 mm. Pri vrtáni díry 
v cívce pro nasunutí feritové tyéky je 
nutno pFeruëit krouzek fólie oznaéující 
polohu a velikostdiry uprostfed cívky, aby 
netvoril závit nakrátko.

Vstupní obvod filtru je vázán na kolek- 
tor tranzistoru kapacitné. Kapacita vazeb- 
ního kondenzátoru ovlivñuje tlumení fil
tru a tím i prúbéh krivky propustnosti 
takto:

vazebnt 
kondenzâtor

SíFka pFenâSeného pásma 
pFi zvètSeni ùrovné 

signálu o
3 dB 36 dB 50 dB

2,2 pF 210 kHz 550 kHz 850 kHz
3,3 pF 220 kHz 650 kHz 1,0 MHz
6,6 pF 235 kHz 780 kHz 1,2 MHz

(úroveñ signálu OdB je daná'prahem 
limitace zesilovaée).

Jinÿm, snadno zhotovitelnym typem 
propusti s vlastnostmi vyhovujícími pro 
jakostní príjem VKV signálú u prijimaée 
s menëfmi nároky na selektivitu (místní 
prijem) je pásmová propust se vzducho- 
vÿmi civkami vinutÿmi do otvorú v desce 
s ploSnymi spoji s pfesné definovanou 
rozteéi. Jde o jednoduché obvody LC 
vzájemné vázané indukénë kapacitni vaz- 
bou. Z hlediska útlumu a vyhodnéhó 
prùbëhu pfenosové charakteristiky 
je nejvÿhodnëjëi tfiobvodové zapojeni. 
Na obr. 18 je schematické zobrazeni 
konstrukce filtru. Civky obvodû jsou 

zhotoveny tàk, ie je'vodié stfidavë provlé- 
kàn dvémà otvory v desce s ploënÿmi 
spoji. Takto vzniklé civky jsou pfesnë 
definovány co do poétu závitú a pfede- 
vëim délky vinuti i s pfivody, i co do pfesné 
polohy, éimi je zaruéeno dosaient poia- 
dované vazby mezi jednotlivÿmi obvody. 
Touto vazbou je dàn vÿslednÿ prúbéh 
kfivky propustnosti celého filtru. Paralelni 
kondenzàtory vëech tri obvodù musi mit 
zaruéenë stejnou kapacitu.

Vstupnf kapacita filtru ovlivñuje svou 
velikosti jak útlum, tak mimé i prúbéh 
kfivky propustnosti. Kapacitu Ize nastavit 
kapacitnim trimrem pri vyladëni naslabëi

Obr. 19. Konstrukce pásmové propusti se 
tfemi obvody LC na desce s ploSnÿmi 

spoji 

stanici tak, ie se zvëtëuje kapacita trimru 
tak dlouho, dokud se zvëtëuje pfenâëenÿ 
signât (zvëtëuje hlasitost). Od uréité kapa- 
city se zisk jií dàle nezvëtëuje, pouze se 
zaéne rozëifovat pfenâëené pàsmo kmi
toétù. Po dosaient maxima kapacitu kon- 
denzàtorového trimru mimé zmenëime. 
Vzhledem k jednoduchosti konstrukce se' 
ponëkud mëni Charakteristika filtru v zà- 
vislosti na intenzitë pfijímaného signálu.

Konstrukce filtru je patrná z obr. 19. 
Délka kazdé civky je 20 mm, rozteée mezi 
civkami jsou 7,5 mm, délka vodiée navi- 
nutého na jednu civku je 70 cm ±1 cm. 
Pfipadnÿ zbytek - éást zàvitu -se odstfih- 
ne.- Prùmër pouzitého vodiée je 0,1 
±0,02 mm. Pouiité paralelni konden'zàto- 
ry maji kapacitu 56 pF (velmi vyhodné 
jsou styroflexové typy, ménë jii keramic- 
ké „polëtàfky“). Celkóvy ùtlum pfesnë 
provedené (nastavené) propusti s tfemi 
obvody je asi 7 dB. Zhotov(-li se propust 
jako étyfobvodová, pak se jej Í ùtlum zvëtëi 
na 20 dB, prúbéh kfivky propustnosti se 
vëak témëf nezmëni, jak vyplÿvà z nàsle- 
dujici tabulky:

Obr. 18. Schéma pásmové propusti se 
tremi ladënÿmi obvody LC

• filtr tHobvodovÿ ótyfobvodovy

zvètSeni úrovné 
signálu

*§IFka pásma SÍFka pásma

3 dB - 250 kHz 250 kHz
20 dB 700 kHz 650 kHz
40 dB 1,1 MHz 1,0 MHz

Na obr. 20 je zapojeni jednoduchého 
mf zesilovaée s dvëma IO, u néhoi Ize na 
vstupu pouiit jeden nebo druhÿ typ po- 
psané selektivni propusti. Jde o mezlfrek- 
venéni zesilovaé s velkym ziskem, u nëhoi 
Ize dosáhnoút takového zesileni, aby byl 
vstupnf signâl kolem 2 pV jii plnë omezen 
(zalimitován). V zesilovaéi je vyuiito dvou 
IO MAA661, zapojenÿch pfes jednoduchÿ 
obvod LCza sebou. fri diferenciálnístup- 
në v jednom IO zajiëfuji na kmitoétù 
10,7 MHz zisk kolem 55 dB. Vhodnÿm 
zapojenim dvou tëchto integrovanÿch ob
vodù Ize dosáhnoút zisku ai 110 dB, coi

Obr. 20. Zapojeni mf zesilovaée 10,7 MHz bez vstupniho selektivniho filtru



jiz plné postadi krÿt i ztráty v obvodech 
s velkou selektivitou tak, aby amplituda 
uiitecného signálu byla omezována jii 
v oblasti úrovné Sumového napétí na. 
vstupu zesilovade.

Deska s ploSnymi spoji tohoto zesilova- - 
Ce jé feSena tak, aby bylo mozno pouzívat 
zesilovad ve spojení s jednou z uvedenÿch 
dvou selektivních propusti. Cívka rezo- 
nandního vazebního obvodu mezi obéma 
10 má 35 závitú vinutÿch vedle sebe 
drátem o prúméru 0,15 mm na cívkovém 
télísku o prúméru 5,5 mm (cívkovétélísko 
6PA 260 06) s feritovÿm jádrem N02. 
U prvníhointegrovanéhoóbvodujevtom- 
to zapojeni vyuzit pouze tfistupftovÿdife- 
renciální zesilovad a vnitrní stabilizace 
napájecího napétí. Zisk se pfi uvádéní mf 
zesilovade do provozu nastavuje odporo- 
vÿm trimrem Rv Tentó trimr, kterÿ je 
vysokofrekvendné.blokován kondenzáto- 
rem C,, Ize umístit i vné zesilovade a fídit 
jim zisk dálkové.

Druhÿ integrovanÿ obvod je zapojen 
znâmÿm zpúsobem jako mf zesilovad 
'kmitodtové modulovaného signálu - 
s koincidendním detektorem na vÿstupu. 
Fàzovÿ posuv signálu pro demodulaci 
obstarává fázovací obvod slozenÿ s kon- 
denzátoru C«, Cu, cívky L2 a trimru Cu, 
tlumenÿ odporem R4 tak, aby demodulad- 
ní obvod mél v lineární Cásti demoduladní 
charakteristiky sírku propouéténého pás- 
ma asi 300 kHz. Cívka tohoto obvodu je 
zhotovena ploáné stejné jako cívky selek- 
tivní feritové propusti a co do indukcnosti 
je s ni shodná. Pro nastavení tohoto 
obvodu je pouzit hrnidkovÿ kapacitni tri
mr Cn s paralelním pevnÿm kondenzáto- 
rem Cu. V pfípadé, íe má pouiitÿ trimr 
menéí maximální kapacitu nez 15 pF, je 
nutno pouzít paralelní kondenzátor tako- 
vé kapacity, aby bylo mozno trimrem do- 
sáhnout rozptylu asi ±5 pF od rezonanéní 
kapacity obvodu, tj. kapacity 77 az 87 pF.

Kónstrukce mf zesilovade se selektivní • 
propusti s feritovou tyckou (obr. 21a) vy- 
chází z jednothé desky s plosnÿmi spoji na 
obr. 21. Na této desee jsou tfi ploáné 
cívky, z nichzjedna jesoudástífázovacího 
obvodu, druhé dvé lezící na opadném 
konci desticky seodstfihnou a upraví pro 
sestavu propusti s feritovou tydkou. Po 
odstriíení cívek na kuprextitové podloíce 
se na pájecí ploéky prívodú pfipájejí kous- 
ky vodide, které se provledou otvory v des
ee se spoji v místech, kde budou cívky 
upevnény. Kousky vodidú sloúzí jako dr- 
zák i pfívod cívky. Aby se destidky s cívka- 
mi neohÿbaly, prilepí se stranou lezící 
u desky s ploënÿmi spoji na tuto desku 
vhodnÿm lepidlem (Epoxy 1200 apod.). 
Kvalitnêji, avéak pracnéji, upevníme cívky 
tak, ¿e ofízneme volné dásti kolem plo- 
chÿch vÿvpdû a ty pak prostrdíme obdél- 
nikovitÿmi otvory v desee s ploënÿmi 
spoji. Tyto vÿvody pfipájíme na pfísluéné 
spojové ploéky. Pfed pfipevnéním cívek 
do desky do nich nejprve vyvrtáme stfe- 
dové díry pro zasunutí feritové’ tydky. 
Tydka musí bÿt v desee s plosnou cívkou 
pevné uchycena a fixována lepidlem. Na 
tydku je véak tfeba nejprve nasunout dva 
krouzky z médéného vodide (spàjenÿ 
drát) o prúméru asi 0,7 ai 1 mm, jimiz Ize 
po tydce.posouvat. Feritová tydka by mêla 
mit prúmér 8 mm + 1 mm.

Po vpájení prisluënÿch kohdenzátorú 
a po zapojeni celého mf zesilovace pfipo- 
jime k nëmu nf dil. Trimr Cn fâzovaciho 
obvodu nastavimezhruba do polohy, od- 
povídající polovidní kapacitë. Jádro cívky 
Li vazebního obvodu nastavíme zhruba 
asi téz na polovinu. Krouiky na feritové 
tydce dáme do stredu tydky, jejich rozted 
bude asi 10 mm. Na vstupní obvod ferito-. 
vé propusti pfipojíme kousek vodide (asi

co nejkratü stínéry spo/ 

W

ÿ—II—- vstup mf 

( trimr 12 pF)

C)

Obr. 21. Deska s ploSnymi spoji pro mf zesi
lovaë 10,7 MHz: a) deska mf zesilovaëespropusti 
s ploSnymi civkami a feritovou tyëkou (údaje 
propusti jsou na obr. 17), deska P205, b) deska 
mf zesilovaëe s propusti. se tfemi ladënÿmi ob
vody (údaje propusti jsou na obr. 18 a 19), deska 
n205, c) .pripojeni vstupu pàsmovÿch propusti 

na kolektor sméèovaciho tranzistoru



0,3 m). Z reproduktoru pfijimaée se musi 
ozÿvat stanice v pâsmu KV, pripadnèàum.. 
Pohybem krouzkù po feritové tyëce na- 
stavime Sum éi signàl na maximum hlasi- 
tosti, Pritom pohybujeme vzdy jednim 
krouzkem od civky ke stfedu tycky, az se 
v jeho urëité poloze Sum zvètài, pak 
postupujeme stejné s druhÿm krouzkem. 
Nastaveni je velmi ostré a oblast maximâl- 
niho pfenosu signàlu je velmi citlivâ na 
nepatrnou zmènu polohy krouzkù. Vÿ- 
hodnèjSi je nastaveni i s pfipojenou vstup
ni jednotkou na pfijimanÿ signàl vysilaée 
VKV (viz dâle). ■

S feritovou tyékou uvedené délky Ize 
dosâhnout nadkritické az mirné podkri- 
tické vazby. Pfi kritické vazbë je pfenos 
nejvétSi, proto nastavujeme vazbu na nej- 
vëtàf zesileni. Sprâvnÿm nastavenim Ize 
dosâhnout kritické vazby seàifkou pàsma 
200 az 220 Hz, pfipadnë malÿm posuvem 
krouzkù smërem ke stredu feritu Sirky 
pàsma ai 350 kHzsplochÿm nebonepatr- 
në prosedlanÿm vrcholem. DalSim posu
vem krouikù ke stredu se àifka pàsma 
dâle zvëtSuje, charakteristika mâ vSak dva 
vÿrazné vrcholy vlivem nadkritické vazby. 
Pfipadnâ nesymetrie krouzkù kolem stre
du tycky je dâna nestejnÿmrezonanénim 
kmitoëtem obvodù.

Propust Ize nastavit také v zapojeni 
celého pfijimaëe (i se vstupni jednotkou). 
Oba rezonanëni obvody na civce propoji- 
me vazebnim kondenzâtorem 15 pF 
a vstupni jednotku vyladime na silnëjSi 
stanici v pâsmu VKV. Vazebni a fâzovaci 
obvod mf zesilovaëe i krouzky na feritové 
tyëce nastavime na maximum hlasitosti 
prijimaného signàlu. Zmëna v intenzitë 
signàlu je pfi posuvu krouzkù ménë ostrâ 
a maximum Ize nalézt vÿhodnëji. Pak 
odpojime vazebni - kondenzâtor 15 pF 
a jemnÿm pohybem krouzkù nalezneme 
vÿrazné maximum pfenosu signàlu.

Dâle vyladime slabSi stanici a jemnÿm - 
posuvem krouzkù jeStë „doladime" pro
pust na maximâlni pfenos signàlu. Potom 
jeStë doladime na maximum jâdro civky Li 
vazebniho obvodu. Trimr fàzovaciho ob
vodu .dolacfujeme pfi pfesnë vyladéné 
stanici na minimum Sumù v prestàvkàch 
mezi modulaci. Po nastaveni zajistime 
krouzky na feritové tyëce proti posunuti 
zakâphutim parafinem nebo lepidlem 
a tim je mf zesilovaë nastaven.

,Druhâ verze mf zesilovaëe s vinutÿmi' 
civkami selektivniho filtru je zapojenim 
shodnà s. pfedchozi. ' Je postavena 
(obr. 21b) nastejnézâkladnidescesploà- 
nÿmi spoji. V prostoru mezi vstupnim 
obvodem prvniho IO a ploànÿmi civkami 
pro feritovou' propust (ty se odstfihnou 
a’ nepouziji se) jsou na desce podle 
obr. 21b vyznaëeny btvory, jimii se (po 
vyvrtâni) provléknou zâvity civék véech tfi 
obvodù LC, a ploàky po pfipâjèni koncù 
téchto civek. Civky vineme takto: konec 
vodiëe o délce 71 cm a prùmëru 0,15 mm 
pripâjime na zemni spoj ve vzdâlenosti 
5 mm od okraje otvoru prisluàné civky, 
vodië provleëeme otvorem a stranou sou- 
ôâstek vederne po desce k protilehlému 
otvoru, provlékneme astranou spojù tâh- 
neme zpët. Tak navineme 16 a pùl zâvitu 
(zâvity mirnë utahujeme), konec'vodiëe 
pripâjime na ploàku pfisluàné civky. Po
dle „utazeni“ zâvitù atlouàfky kuprextitu 
se délka vodiôè mute nepatrnëiiàit od 
stanovené délky 70 cm. Tim se také mirnë 
zmëni rezonanëni kmitoëet v blizkém 
okoli kmitoëtu. 10,7 MHz. Vzhledem 
k tomu, ie tomu tak bude shodnë u vàech
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obvody mf zesilovaée, ale ie ¡e tfeba, 
pokud to moinosti dovoluji, volit vidy 
uréité kompromisni feàeni.

Vzhledem ke skuteénosti, ze ploànà 
civka mà své elektrické parametry jiz 
predem dàny, nelze volné ménit kapacitu 
kondenzàtoru Ct, nebof musi byt zajiàtén 
spràvny rezonanéni kmitoéet obvodu. 
Ploànà civka byla navrzena s prihlédnutim 
také k této potfebé, a proto se kapàcita 
kondenzàtoru Cf pfilià nelisi od optimàlni 
kapacity. Vyhodnèjài by sice byla kapacita 
jeàté o nèco menài, civka by se vèak roz- 
mèrovè zvétàila. Kapacita kondenzàtoru 
Cv bv pak musela bvt vètài, òimz by sé 
zmenèilo zkresleni signàlu. Vystupni 
nf signàl by mél nizèi ùroven. Zesilit 
nf signàl v nf zesilovaéi neni problém, 
odstranit zkresleni signàlu vàak jiz 
neni mozné. Vhodnà je kapacita 18 pF, 
kterà se jeàté vyraznèji neprojevi horàim 
potlaéenim nezàdoucich slozek signàlù 
AM. Zatlumeni obvodu tlumìcim odporem 
tak, aby byl detektor schopen pracovat 
s àifkou pàsma 300 kHz a aby se pfi 
torn neùmèrnè nezmenàila ùrovert vystup
niho signàlu, vyzaduje opèt kompromisni 
feseni. S odporem 6,8 kQ se nic nepo- 
kazi, ale ani vyraznè nevylepài.

Óinnost detektoru je vàak také zàvislà 
do uréité miry i na velikosti vstupniho 
signàlu na vyvodu 6IO. Aby bylazajiàténa 
spràvnà velikost tohoto signàlu, mà pfed- 
chozi IO na vyvodu 2 proménny odpor, 
jimz se fidi velikost napàjeciho napèti 
diferenciàlniho zesilovaée a tim i jeho 
zesileni. Tak Ize nastavit pozadovanou 
ùroveh a zàroveh zabrànit moinému na- 
kmitàvàni celého zesilovaée. Na velikosti 
vstupniho signàlu na vyvodu 6 IO je 
zàvisly pomèr signàl/àum, ktety je pro 
slabé signàly velmi nepfiznivy. U druhého, 
demodulaèniho IO je tedy vhodné zajistit, 
aby na vstupu (vyvod 6) byl signàl o ùrovni 
fàdu mV, nebof pak je i potlaéeni signàlu 
AM velmi pfiznivé.

Na vystupu z detektoru je jeàté v IO 
jednostuprtovy nf zesilovaé. Velikost vy
stupniho napèti z tohoto zesilovaée je 
zàvislà na kapacité kondenzàtoru blokuji- 
ciho vyvod 1 a na kapacité vazebniho 
kondenzàtoru na vystupu (vyvod i4). Blo- 
kovaci kondenzàtor na vyvodu 1 velmi 
vyraznè ovl ivhu je prenos celého pàsma nf 
kmitoétù. Je-li nf zesilovaé urèen pro 
stereofonni pfijem, pak je nutno, aby byl 
schopen bez ùtlumu pfenést signàly kmi- 
toòtù az do 60 kHz. V tomto pfipadé je 
kondenzàtor nà vyvodu 1 asi 120 pF. 
Jde-li pouze o mònofonni pfijem, je vy- 
hodnéjài odfezat vyàài kmitoéty signàlù,- 
nebof ty pùsobi ruàivé (vètài àum) - 
v tomto pfipadé mà kondenzàtor kapacitu 
3,9 nF.

Vazebni kondenzàtor z vyvodu 14ovliv- 
huje spodni éàst kmitoétového pàsma 
a pro zajiàtèni pfenosu i nejnizàich nf 
kmitoétù je tfeba, aby jeho kapacita byla 5 
ai 10 |xF. Vystupni napèti natomto vyvodu 
je fàdu desetin voltu. Na tomto ityvodu 
(pfed vazebnim kondenzàtorem) je také 
stejnosmèrné napèti, jehoi velikost se 
mèni pfi „uladéni“ vyladéné stanice, dilì 
napèti pro fizeni ADK. Toto promènné 
napèti je vàak superponovàno na stàlém 
stejnosmérném napèti, které je zhruba 
polovinou napèti napàjeciho. Pfi zapojeni 
obvodù ADK je proto tfeba s timto stàlym 
napètim poéitat.

Doladovaci obvod oscilàtoru vstupni 
jednotky, ktety mà byt ovlivftovàn fidicim 
napètim ADK, musi byt zapojen tak, aby 

' superpozice kladného napèti nepùsobila 
pri vypinàni automatiky rozladèni oscilà
toru. Pred nàvrhem spràvného pólovà- 
ni a. zapojeni varikapu do doladova- 
ciho obvodu je tfeba nejprve zjistit, jaky 
charakter bùde mit vystupni napèti ADK,

tri obvodù, neni tato zména na zàvadu 
funkce propusti ani celého mf zesilovaée.

Nastaveni zesilovaée je velmi jednodu- 
ché a spoéivà pouze v nastaveni fézovaci- 
ho obvodu (trimr), vazebniho obvodu 
(jàdro civky) a vazebni kapacity vstupni-, 
ho.trimru na maximalni signél pfijimané- 
ho vysilaòe.

Protoze je u obou mf zesilovaéù pouzi- 
ta ve fàzovacim obvodu ploànà civka, 
òimz je jednoznaénè uròen jeden z velmi 
dùlezitych parametrù tohoto funkénè vel
mi nérocného obvodu, rozebereme si 
podrobnéji pozadavky na jednotlivé ob- 
vodové prvky a zàvislost vystupniho nf 
signàlu na jejich velikost.

Fàzovaci obvod na obr. 22 je zapojen 
v obvodu koincidencnihp detektoru v IO. 
Tento detektor vyzaduje pro spràvnou 
cinnost dva vstupni signàly - jeden pfimy 
a druhy posunuty o 90° (jde o tentyz

Obr. 22. Funkcni schèma fàzovaciho ob
vodu MAA661

pfijimany signàl). Pouze tehdy, je-li signàl 
posunuty v celé kmitoctové oblasti nf. 
modulace pfesnè o 90°, mùze tento de- ■ 
tektor pracovat bez zkresleni fdokonalà 
koincidence obou vstupnich vf signàlu). 
Jde tedy o to, ze éinnost fàzovaciho 
obvodu je kmitoètové zàvislé. Protoze 
indukénost civky tohoto obvodù LC'je 
u popisovaného mf zesilovaée nemènnà, 
meni se pouze kapacity obou kondenzà- 
torù (Cv a Cf) a tlumici odpor Rf obvodu.

Kondenzàtor Cv, ktery je zapojen mezi 
vyvody Sa 1210, ovlivfiujesvou kapacitou 
zkresleni nf signàlu. Pfi zvètàujici se ka- 
pacité (az do asi 20 pF) se zkresleni 
zmenèuje, vystupni nf signàl se zvétsuje. 
Pfi potlaéeni amplitudové modulace se 
vètài kapàcita kondenzàtoru projevuje vy-' 
hodnéji, v rozmezi 5 ai 15 pFvàakzùstàvà 
potlaéeni AM stejné.

Zvètàuje-li se kapacita kondenzàtoru 
C(, zvétsuje se sice zkresleni, ale pfi vétsi 
kapacité se zvètàuje ù roveri nf signàlu, 
coz je naopak zàdouci. Rovnéz potlaéeni 
AM je pfi vètàich kapacitàch Cf pf iznivèjài.

Tlumici odpor R, pùsobi na zkresleni 
stejné jako kondenzàtor Cf, zvètàuje-li se, 
zvètàuje se i zkresleni; zvètàuje se vàak 
i vystupni signàl a vyraznè se zlepàuje 
potlaéeni parazitni modulace AM.

Z uvedeného rozboru je tedy patrné, ze 
volba obvodovych prvkù nemùie byt zà- 
vislà pouze na nutnosti dodrzet rezonané- 
ni kmitoéet, na ktety jsou ladèny ostatni



aby byl obvod oscilátoru dojadóván, niko- 
li rozladován. ZvétJení èi zmenáení fídicl- 
ho napêtí, vyvolávané rozladován ím osci
látoru, Ize zjistit takto: pfedpokládejme, 
ze kmitoèet oscilátoru vstupni jednotky je 
o mezifrekvenèní kmitoèet vyááí, nez kmi
toèet pfijímané stanice (bèzné zapojení). 
Rozladí-li se z jakéhokoli dúvodu oscilá- 
tor (vysílaè svúj kmitoèet béinè nemèní) 
napf. smérem k nizSímu kmitoètu, snííí se 
pfi správnè vyladéné stanici vysledny 
(rozdílovy) mf kmitoèet. Toto rozladèní 
k nizêímu kmitoètu zpúsobí, ze stejno- 
smèrné napêtí na vyvodu 14 MAA661 
zmèní svoji velikost z púvodní „nulové" 
(která je reprezentována urèitym kladnym 
napétím, závislym na velikosti napájecího 
napêtí), ná menêí velikost. Rozladèní 
opaènym smérem zpúsobí, ze se toto 
fidici napêtí zvètèí. Podle velikosti rozla
dèní a intenzity pfijímaného signálu se 
fidici napêtí méní zhrubà o ±2 V. kolem 
uvedené „nulové" velikosti. Napéfové 
zmèny jsou vedeny na doladovací vari- 
kap, zapojeny v ladéném obvodu oscilá
toru.

Je-li napf. „nulová" velikost fídicího 
napêtí 7 V a pfivedeme-li tedy na.varikap 
fidici napêtí napf. 7 V ±2 V, nastaví se 
jeho kapacita na velikost, danoú tímto 
napétím. Má-li byt obvod ADK vypínán; 
pak se musi zajistit, ie na varikapu zusta- 
ne „nulové" napêtí (napf. 7 V), jinak se 
oscilátor rozladí. Nejjednoduèèí, jakzajis
tit toto napêtí, je získat je odporovym 
trimrem, ktery se zapojí mezi kladny pól 
napájení a zem. Pfivod k varikapu je 
veden na pfepínaè, kterym se na varikap 
pfipíná bud fidici napêtí z IO nebo napêtí 
nastavené bèzcem tohoto trimru (v uve- 
deném pfipadè tedy 7 V). Obvod Ize na- 
stavit experimentálné: nejprve se vyladí 
se zapnutym ADK slabèí stanice (mírnè 
„zaêuméná"), pak se pfivod na varikap 
pfepne na bèíec odporového trimru, timi 
se stanice samoèinné odladí. Trimrem se 
pak opèt pfesnè doladí. Pfi uvádèní do 
chodu, nastavení a sladování.vstupní jed
notky s obvodem ADK je tfeba j iz pfedem 
poèítat s pfídavnou kapacitoú doladova- 
ciho varikapu a nastavit si provizorné 
pfibliznou velikost „nulového" napêtí, 
obvykle tedy napêtí, rovné zhruba polôvi- 
né napájecího napêtí.

Obvod doladovacího varikapu musi byt 
zapojen. tak, aby splfioval podminku do- 
ladování, tj. pfi rozladèní oscilátoru smè- 
rem k nizêímu kmitoètu musi varikap svoji 
kapacitu zmenêovat a tak doladovat osci
látor na vyêáí kmitoèet. Vzapojení vstupni 
jednotky s oscilátorem kmitajícím o mf 
kmitoèet vyèe, která se pouíívá s mezi- 
frekvenèním zesilovaèem s IO MAA661 
tak, ze se pfi snizování kmitoètu osciláto
ru snizuje i mf kmitoèet atim i fidicinapéti 
na vyvodu 14 (bèzny zpusob zapojení), je 
tfeba zajistit, aby katoda doladovacího 
varikapu byla „klãdnèjèí" nei fidici napè- 
tí. Pak zmenèování fídicího napéti smè- 
rem k zemnímu potenciálu bude mit za 
následek zvétàování napêtí na varikapu ve

Obr. 24. Obvod 
ADK se zesiíova- 
tem rídicího napêtí 

správné polaritè. Kmitá-li oscilátor o mf 
kmitoèet mie (bèínè se nepouíívá), je 
varikap anodou pfipojen na „zem".

Zapojení obvodu doladování kmitoètu 
u pfijímaèe s oscilátorem kmitajícím o mf 
kmitoèet vyée je na obr. 23. Obvod Ize 
rozdèlit na dvé èásti, a to na základní 
obvod pro úpravu fídicího napêtí, ktery je 
stejnè zapojen i v dále popisovan^ch 
obvodech k doladování kmitoètu oscilá
toru, a na obvod vlastního doladování. 
Vystupni nf napêtí z vyvodu 14 IO je 
vedeno pfes vazebni kondenzátor do nf 
zesilovaèe. Z téhoz vyvodu se odebírá 
fidici napêtí, které se vede na pfepínaè, 
vypínající a zapínající obvod automatic- 
kého doladování kmitoètu. Oba odpory 
Ri, R2 a elektrolyticky kondenzátor C, 
tvofí èlánek s dostateèné velkou èasovou 
konstantou, která brání prúniku nf signá
lu na doladovací varikap, ale dovoluje 
sledovat pozvolné vykyvy fídicího napêtí 
ADK. Za pfepínaèem je zapojen jeètè dal è í 
filtraèní èlen C2, R?. Doladovací varikap D, 
je zapojen s pevhym pfedpétím danym 
odpory R4 a Rx. Odpòr Rx se urèi podle 
kmitoètu oscilátoru. Kmitá-li oscilátor 
ó mf kmitoèet vyèe, pak Rx = 2,7 kQ, 
kmitá-li o mf níie, Rx = 18 kñ. Tímto 
zapojením je stfední („nulová") kapacita 
varikapu v dostateèné lineámí oblasti 
jeho pfevodní charakteristiky, èili „klad- 
ná" õi „záporná" zména fídicího napêtí 
(pfi rozladèní na obè strany od vyladéné 
stanice) zpúsobuje zhruba stejnouzmènu 
kapacity.

Má-li byt obvod pro. doladování kmito
ètu pouíit vzapojeníoscilátoru v jednotce 
s velkou. pfeladitelností (pfes obè pásma 
VKV), vnáèí do ladicího obvodu oscilátoru 
navíc dosti znaènou kapacitu, coi vzhle- 
dem k pozadované pfeladitelností není 
iádoucí. Musi se proto pouiít varikap 
s malõu kapacitoú pfi fídicím napêtí. To 
má ovèem za následek, ze je doladovací 
obvod necitlivy na malé zmèny rozladèní 
a není proto schopen zajistit doladování 
slabêích signálú, pfi nichz, jak je z praxe 
známo, je tfeba doladovat co nejúèinnèji. 
Tento problém je mozno feáit budzesíle- 
ním fídicího-napétí, nebo’ zapojit obvod 
ADK jinym zpúsobem.

Prvrií feêení se zesilovaèem fídicího 
napêtí je na obr. 24. Vystupni fidici napêtí 
z pfepínaèe je vedeno na tranzistorovy 
zesilovaè s trarizistorem p-n-p. Odporo
vym trimrem se nastaví pracovní napêtí

tranzistoru tak, aby odpovidalo „nulové" 
velikosti (zhruba poiovina napàjecfho na- 
pèt i) fid icih o napéti (po nastaveni a spràv- 
ném vyladèni stanice se nesmi pfi pfepi- 
nàni ADK spràvny pfijem ménit). Vzhle- 
dem k tomu, ie takto zapojeny tranzistor 
nejen zesiluje, ale i otàèf polaritu vstupni- 
ho napéti, mùze byt varikap zapojen svou 
anodou na zemni potenciàl. Trimr v emi- 
torovém'obvodu tranzistoru je tfeba na
stavit tak, aby pfi nejvètèim rozladèni na 
jednu stranu (niie) bylo na varikapu napé
ti vètSi nez 0,5 V, pfi rozladèni naopaènou 
stranu (vyèe) kolem 5 V (pfi silné stanici). 
Aidici zesilené napéti se odebirà z kolek- 
torového odporu tranzistoru. Kmità-li os- 
cilàtoro mf kmitoèet nize, je tfeba varikap 
zapojit podle predchoziho zapojeni.

Velmi ùèinné a pfitom jednoduché za- 
pojeni obvodu ADK je na obr. 25. Zde se 
wuiivà k doladèni oscilàtorového obvo
du kondenzàtor, zapojeny mezi kolektorem 
a emitorem tranzistoru. Protoie zmèna 
kapacity tohoto kondenzàtofu zpùsobuje 
zménu fàzoyych pomérù v obvodu a tim 
i zmènu kmitoètu oscilàtoru, Ize ho v'mi- 
fe dané pozadavky doladovàni vyhodnè 
vyuzit. Kapacita tohoto kondenzétoru 
mà také vliv na rozsah pfeladitelnosti 
a prò doladovàni Ize proto pouiit i vèt- 
èi kapacity, èimi se zase vyrazné zvèt- 
èi citlivost doladovaciho obvodu a do
ladovàni je rovnomèrnèjSi na obè stra
ny od pfijimaného kmitoètu. Tim, ie 
mà fidici napéti z IO „nulovou" velikost 
rovnou zhruba polovinè napàjeciho napé
ti, tj. asi" 7 V, mòie byt varikap svou 
katodou zapojen pfimo na kolektor tran
zistoru oscilàtoru; ten mà pracovniodpor. 
zvolen tak, aby na varikapu bylo po vyla-. 
dèni napéti zhruba 2,5 V. Velikost tohoto 
napéti je vy’hodnà i prò vlastni oscilàtor, 
nebof ten produkuje ménè vySèich har- 
monickych kmitoètù, èimz se zmenèi 
i moinost parazitnich pfijmù avyzafovàni 
oscilàtoru. V pfipadè, ze oscilàtor kmità 
o mf nize, je nutno pfipojit varikap na 
emitor tranzistoru. Toto zapojeni obvodu 
ADK je pfi své jednoduchosti a moinosti 
dodateèného zapojeni i- do stàvajici 
vstupni jednotky (nevyzaduje se nastave- 
ni soubèhu, viz dàle) velmi ùèinné i pfi 
slabych signàlech.

Mà-li byt popsany obvod prò automa- 
tické doladovàni kmitoètu dodateènè 
vestavèn do vstupni jednotky libovolného 

Obr. 23. Obvod automatického doladovàni kmitottu s ridìcim 
napétím z vystupu MAA661



typu, která je jii nastavená a sladéná, pak 
je tfeba upravit zapojeni a jednotku nasta- 
vit takto:
z vystupu, vyvod 1410, se vede základním 
obvodem (obr. 23) Fidici napéti na prepí- 
naó ADK a pripojí se i odporovy trimr.- 
V obvodu oscilátoru se odpoji vazební 
kondenzátor mezi kolektorem aemitorem 
tranzistoru (óastá kapacita kolem 6,8 pF) 
a pripojí se obvod varikapu ve správné 
polarità. V pFípadé, le jde o jednotku, 
která má plus pól na kostre, nebo která má 
kolektor zapojen jinym zpúsobem, Ize si 
vypomoci oddélovacím kondenzátorem 
a obvod se zapoji podle obr. 26. Dolacfo- 
vací obvod je tedy moino pouüít u jednot-

Obr. 26. Zapojeni obvodu ÁDK pro oscilá- 
tor s tranzistorem n-p-n ¿i p-n-p; pripoje- 
ní na kladny pól (a) a na zemní potenciál 

(b)

ky zapojené s germaniovymi di kFemíko- 
vymi tranzistory. Kondenzátor o kapacité 
56 pF oddéluje kolektor od anody varika
pu, která je zapojena pres odpor 10 kQ na 
plus pól napájení. Misto kondenzátoru Cx 
se pro nastavení pouiije kapacitní trimr 
o maximàlni kapacité asi 30 pF (napr. 
hrníókovy typ).

Drive nei zápoéneme s úpravami osci
látoru, zapneme prijímaó a vyladíme libo- 
volnou, strednè silnou stanici v pásmu 
VKV („mono“ disté, „stereo“ mírné 
v áumu). Prijímaó vypneme a co nejkratsi- 

. mi spoji zapojíme obvod varikapu do 
oscilátoru. Na varikap pripojíme ridici 
napéti ADK z integrovaného obvodu prijí
maóe (nikoli z odporového trimru) a pFijí- 
mac opét zapneme. Protáóením trimrem 
Cx vyladíme predtím nastavenou stanici. 
Na vlastní ladéní (knoflík) prijímaóe nesa- 
háme. Pozor, pri dotyku na trimr se pbvo- 
dy znaóné rozladují! PFesné naládéní je 
obtíiné, nebot jiz piisobí obvod ADK. Dále 
prepneme obvod ADK do stavu vypnuto 
a odporovym trimrem opét vyladíme na
stavenou stanici. Nékolikerym prepnutím 
a prípadnym doladénim zajistime, ze se 
stanice pFi pFepínání nerozladuje.

Dále prepneme prepínaó ADK do polo- 
hy „ADK vyp.“ a kondenzátorovy trimr, 
jehoz nastavenou kapacitu zméríme nebo 

' pdhadneme, nahradíme pevnym kónden- 
zátorem. Kondenzátor musíme volit tak, 
aby púvodné vyladéná stanice byla opét 
na „svém“ misté na stupnici. Malou od- 
chylku Ize „dotáhnout" i ladicím obvo
dem oscilátoru. Pokud si netroufneme 
nahradit trimr pevnym kondenzátorem, 

mùieme ho v obvodu ponechat. Nakonec 
jeété zkontrolujeme správnou óinnost ob
vodu ADK a prípadné mírné doladíme 
uvedené prvky.

Pokud by se stalo, le je v prijímaói jiny 
typ IO, di jsou obvody oscilátoru a mf 
zesilovade jinak- zapojeny nei je béiné, 
a po uvedení do provozu obvod ADK 
stanici pFi vyladéní rozladuje, je treba 
zapojit anodu varikapu misto na plus pól 
na ..zem“.

L^
z p/osné

Rozhlasovy prijímaó SV, VKV 
do auta

Jak jii bylo üvedeno, prijímaó se svou 
koncepcí i zapojením ponékud lidi od 
béiné pouiívanych konstrukcí i zapojeni. 
Je uróen pro príjem vysílaóü ve stFedovIn- 
ném pásmu a naáém pásmu VKV s moi- 
ností stereofonního príjmu. Tvorí jej dva 
samostatné konstrukóní celky - vf óást 

Obr. 27. Schèma zapojeni- celé vf éásti 
prijímaóe



a nf ààst. Obé ¿àsti jsou Feèeny prò 
dàlkové ovlàdàni ladicich azesilovacich 
obvodù, proto Ize cely pFijimaà umistit 
mimo pfimy dosah ridice. Do pfednfho 
panelu pfed Fidièem jsou vestavèny pouze 
prvky prò dàlkové ovlàdàni, a to ladéni, 
regulace hlasitosti s vypinaòem a pFepi- 
hàni rozsahù jednopólovym dvoupóloho- 
vym pàèkovym pFepinaàem. K dàlkovému 
ovlàdàni téchto obvodù je pouiito stejno- 
smèrné napéti 12 V. Stereovàha, korekce 
nf signàlu a obvody AVC a ADK jsou 
inastaveny napevno, stereofonni indikaci 
a pFepinàni mono-stereo je rovnèz moli
no vyvést na predni panel (vàechny funk- 
ce se ovlàdaji stejnosmèrnym napètim).

Vf ààst pFijimaàe

Kompletni schema zapojeni je na obr. 
27. Vf ààst je Feèéna co nejjednoduàeji 
a tak, aby nebylo treba pouiit vinuté civky 
v pàsmu stfednich ani.velmi krätkyeh vln.- 
Vstupni jednotka mà vàechny civky ploà- 
né, v mezifrekvenànim zesilovaci signàlu 
FM jsou pouzity dva piezokeramické filtry 
SFE10.7MD. Indukènost ve fàzovacim ob- 
vodu je realizovàna rovnèz jako ploànà 
civka. Vstupni tranzistorovy obvod mf 
zesilovàèe FM je resen kaskódové. Ome- 
zuje se tim moznost vzniku parazitni 
modulace v tomto obvodù. Zesileny Sig
nal FM je veden pres kapacitnf dèliè do 
MAA661 a po demodulaci se pfivàdi do 
stereofonniho dekodéru, osazeného inte- 
grovanym obvodem MC1310P. Z vyvodu 
14 prvniho IO se odvàdi stejnosmèrné 
napéti pro fizeni AVC v pàsmu stFednich 
vln a ADK v pàsmu VKV.

PFijem v pàsmu stFednich vln je Feàen 
nebèznym zpùsdbem. Zajistit totiz poza- 
dovanou pfeladitelnost veelém pàsmu SV 
klasickym zpùsobem by znamenalo pou- 
zit vinuté civky ve vf obvodech, pripadnè 
i v obvodù mf zesilovàèe (keramické filtry 
450 az 460 kHz jsou stàle tèzko dostupné), 
èfmz by se stavba prijfmace stala mnohem 
slozitéjèf a navic by bylo tfeba pouzit pro 
dàlkové-ladéni tèzko dostupné varikapy 
3-KB113. Bylo proto zvoleno zapojeni, ve 
kterém Ize vinuté civky vypustita navic Ize 
k dàlkovému ladéni celého SV pàsma 
vyuiit téhoz varikapu, kterym je ladèno 
pàsmo VKV.

V tomto zapojeni je zmènén mezifrek- 
venòni kmitoèet z béznè pouzfvanych 
458 kHz na kmitoèet mnohonàsobnè vyé- 
à(a to v okoli 11 MHz. Pouziti mf kmitoàtù 
asi 11 MHz mà kromè moznosti dosàh- 
nout znaèné pFeladitelnost! s ladicim kon- 
denzàtorem o malé kapacitè i vyhodu ve 
velké od Ieri lost i zrcadlovych kmitoàtù 
(omezenf parazitnich pffjmù). Mezifrek- 
venànf zesilovaè s tak vysokym zpracovà- 
vanym kmitoètem nelze vèak jednoduàe 
realizovats obvody LCsvinùtymi cfvkami. 
Jejich zhotoveni a sladènf natak vysokém 
'kmitoàtù pfi sffee pàsma menài nez 
10 kHz, coz jenutnypozadavekselektivity 
v pàsmech AM, Ize stàzi realizovat. Volba 
mf kmitoàtù 11 MHz nebyla nàhodnà, ale 
byla podminéna skuteònosti, ze jiz delèi 
dobu jsou stàle ve vyprodeji krystalové 
filtry TESLA 2MLF 10-11-10 s rezpnanè- 
nim kmitoètem mezi 10 az 12 MHza ssir- 
kou propouàtèného pàsma kmitoàtù ko- 
lem 9 kHz. Propouàténé pàsmo vyhovuje 
pofadavkùm selektivniho zpracovàni sig- 
nàlù AM ve stFedovInném rozsahu. ’

Pfi takto feàeném superhetovém zapo
jeni pfijimaèe je vàak mozné ladit pouze 
oscilàtorovy obvod, vstupni a sméèovaci 
obvody nemohou byt ladény soubèznè. Je 
to proto, ze oscilàtor kmità na kmitoàtù 
11 MHz + pfijimany kmitoòet v pàsmu SV. 
Pro celé toto pàsmo se tedy oscilàtor 

pFeladuje od kmitoàtù 11,55 MHz do kmi- 
toàtu 12,6 MHz, àili pomèr pFeladitelnosti 
je 1,1, zatimeo stFedovinné pàsmo (vstup- 
ni obvody) pozaduje pomèrpFeladitelnos-. 
ti 3. Zajiàténi soubéhu vàech obvodù je 
proto prakticky nemozné.’ Obvody vstup- 
niho pFedzesilovaèe a sméàovaèe jsou 
proto nastaveny napevno s maximàlni 
propustnosti kolem stFedu SV pàsma.

Pro pFedzesileni celého pàsma SV je 
v anténnim obvodù vstupni jednotky VKV 
pouzit pFedzesilovaci tranzistor. Vstupni 
ladény obvod VKV tohototranzistoru pro
to neni zemnén pfimo, ale pFes àlen RC 
(Ri, C2), ktery byl zvolen tak, aby mèl 
nejvètài impedanci v okoli kmitoàtù 
1 MHz (stFed pàsma SV). Pro pàsmo VKV 
mà kondenzàtor C2 dostateènou kapaci- 
tu, aby pùsobila vf zkrat. Z kolektoru 
tranzistoru T, se signàl SV vede pFes 
tlumivku TI, na sméèovaci tranzistor T7 
prò pàsmo SV. Indukànost tlumivky TI, 
neni kritickà, proponiti kmitpcty pàsma 
SV a nizsi, ale brànt prùchodó signàlu KV 
a signàlù vyèàich kmitoàtù na sméèovaé 
T7. Uràitou nevyhodou takto' ladènych 
vstupnich obvodù je, ie mùze pfi silnych 
vstupnich signàlech (v blizkosti silného 
vysilaàe) vznikat na prvnim tranzistoru T, 
kfizovà modulace. Tato situace vàak. 
mùze vzniknout jen vyjimeènè, pouze 
tehdy, bude-li zajizdyautoanténaschop- 
na dodat signàly silného blizkého vysilaàe 
ve znaèné intenzité.

Zesileny signàl AM je veden do syn- 
chrodetektoru v MAA661. Tento integro- 
vany obvod je tedy v èinnosti pfi pFijmu 
v obou pàsmech. PFi zpracovàni signàlù 
FM jevyuzittFistupfiovydiferenciàlnizesi- 
lovaà a koincidenèni detektor. Z vystupu 
se kromè ùplného stereofonniho signàlu 
odebirà' ! napéti prò. ADK. PFi pFijmu 
signàlù AM je obvod zapojen jako syn- 
chrodetektor, z jehóz vystupu na vyvodu " 
14 je kromè nf signàlu yyvedeno i napéti 
prò AVC v pàsmu SV. Pròto je tento obvod 
spoleèné s prvnim tranzistorem T, a obvo
dem oscilàtoru s T6 pripojen trvale na 
napàjéci.napéti, zatimeo k pfepinàni SV- 
VKV se vyuzije pFepinàni napàjeciho na
péti prò zbyvajici obvody SV ài VKV vf 
èàsti pFijimaèe.

Popis zapojeni

PFi pfepnuti pFepinaàe rozsahù do po- 
lohy VKV (obr. 27) pfichàzi kladné napàje- 
ci napéti na tranzistory T2 ai T5. Signàly 
VKV pFichàzeji z antény pFes oddèlovaci 
kondenzàtor C, na vstupni ladény obvod 
s plosnou civkou.- Plpànà civka je navrie- 
na univerzàlnè i pro pFipojeni anténnfho 
svodu od antény s impedanci 75 nebo 
300 Q. Kondenzàtor C2 spojuje vstupni 
obvod vysokofrekyenànésezemi. Varikap 
Di, kterym je obvod ladèn do rezonance 
s pFijfmanym kmitoàtem, je napàjen pFes 
ploànou civku obvodù a pFes odpor R,. 
Odpor Rs v kolektoru tranzistoru Ti sice 
mirné zeslabuje vf signàl, ale zàroveh 
vyraznè omezuje nàchylnost pFedzesilo
vaèe vlivem zpétné vazby k zakmitàvàni. 
PFi zakmitàvàni by tranzistor pracoval 
jako kmitajici sméàovaà, coz by se proje- 
vilo nékolikanàsobnym pFijmem silnèjàf 
(najàastèji mistni) stanice v celém pFela- 
dovaném rozsahu. Odpor R5 je proto 
vhodné volit experimentàlné, mùze byt od 
0 (zkrat) ai do 330 ß.

PFes kondenzàtor C6 je signàl VKV 
pFivàdén ria primär ladèné pàsmové pro- 
pusti. Vzàjemnà vazba mezi primàrnim 
a sekundàrnim vinutim pàsmové propusti 
byla experimentàlné odzkouéena a je pev- 
nè dàna polohou ploènych civek na spo- 
jové deste. Tato vazba vyrazné omezuje 

prùnik signàlu jinych kmitoàtù nez kmi- 
toètu vyladèného obéma ’obvody na smè- 
sovaè a mà podstatny vliv na potlaàeni 
parazitnich pFijmù. Dàle se signàl vede na 
smésovaè. pFes C9. Na bàzi sméèovaciho 
tranzistoru se souèasné pFivàdi pFes Cu 
i signàl oscilàtoru. Smèàovaci tranzistor 
T2 je zapojen bèàné, v obvodù kolektoru je 
piezokeramicky filtr Ft (SFE), ktery pro- 
pouàti mf signàl na kaskódovy vstup mf 
zesilovàèe. Optimàlni pracovni reiim kas- 
kódy se nastavi trimrem Rt7. Aby se do- 
sàhlo dobrého orezàni propouàténého 
pàsma kmitoàtù prò dalSi zesileni, je mezi 
kolektorem T< a bàzi T5 zapojen druhy filtr 
F2 (SFE 10,7 MD).

Vstup integrovaného obvodù je na ko- 
lektor tranzistoru Ts vàzàn pres kapacitnf 
dèlià. C24, C2e, kterym se impedanànè 
prizpùsobi vstup diferenciàlniho zesilo- 
vaàev IOi. FM signàl jezesilovàn vtFistup- 
riovém diferenciàlnim zesilovaèi a pFes 
emitorovy sledovaà v IO je veden jednou 
cestou pFimo do koincidenànihodetekto- 
ru. Druhà cesta signàlu z emitorového 
sledovaèe vede pFes vyvod 8 na fàzovaci 
obvod detektoru, sestaveny z konderizà- 
torù C28, C30, dóladovanych trimrem CM 
a ploàné civky L7; obvod je zapojen mezi 
vyvody 2, 8 a 12. Civka rezonanènfho 
obvodù je lèi ploànà. Kondenzàtor C» 
oddèluje rezonanèni obvod stejnosmèrné 
od vyvodu 2 (podrobnèj! viz dàle). Vyso- 
kofrekvenèni signàl je do rezonanèniho 
obvodù LC pFivàdén z vyvodu 8 pFes 
spinaci diodu D7 a kondenzàtor C^. Dioda 
zamezuje pFi pFijmu signàlù AM v pàsmu 
stFednich vln, kdy integrovany obvod pra- 
cuje jako synchrodetektor, prùniku vyso- 
kofrekvenèniho signàlu z vyvodu 8 na 
vstup detektoru (na vyvod .12). Pokud by 
totii na tento vyvod pFichàzel nejen pFimy 
amplitudovè modulovany signàl ze stFe- 
dovlnného zesilovàèe, ale také oFezany 
nosny kmitoàet ze zesilovàèe v IO (na 
vyvodu 8, viz dàle), pak by nemohla 
vzniknout synchronni detekee v demo'du- 
laènim obvodù IO. Tento obvod vàak musi 
také zabrànit prùniku vysokofrekvenàni- 
ho signàlu o mezifrekvenànim kmitoàtù 
10,7 MHz pFi pFijmu signàlù FM zpèt pFes 
C25 na vstup IO,. Proto je v obvodù 
zapojena jeàtè diodà Ds. Cely obvod pàk 
pracuje takto: zesileny signàl mf kmitoàtù 
signàlu FM pri pFepnuti na VKV pFichàzi 
z vyvodu 8 pFes C^ na diodu D7, kterà je 
vlivem kladného pFedpéti z odporového 
déliàe Rm, Rm otevFena (pFes odpor R«). 
Signàl FM proto diodou projde na C^ 
a odtud na rezonanèni obvod. Dioda D8 je 
vàak pFedpétim UzavFena, nebof jeji sno
da je pFes Ras (napàjeni SV vypnuto) na 
zemnim potenciàlu. Vf signàl tak nemùie 
projit pres C25 na vstup IO1 a zpùsobit 
zakmitàvàni obvodù. <

PFi pFepnuti na stFedovinny rozsah se 
odpoji kladné napéti z déliàe Ras, R39, èfmz 
se dioda D7 pFes odpor R39 „uzemni“. 
Anoda Ds dostane kladné napéti (asi 7 V) 
z trimru Rm, tim zaàne dioda vést proud 
pFes odpor R« a mf signàl AM projde pFes 
C27 na v^vod 12 IO1. Dioda D7 je vlivem 
kladného napéti prochàzejiciho diodou 
De dokonale uzernnèna a proto nepropus- 
ti napèfové impulsy oFezaného nosného 
kmitoàtù.

Vyvod 1 IO] je blokovàn kondenzàto- 
rem C33, ktery zamezuje prùniku kmitoàtù 
nad 60 kHz do obvodù stereofonniho.de- 
kodéru. Pokud by byl pFijimaà provozo- 
vàn pouze jako monofonni, pak je vyhod- 
né zmènit predepsanou kapacitu tohoto



kondenzátoru na 3,9 nF. V^stupní nízko- 
frekvenéní signál (pfípadné úplny zakó- 
dovany stereofonní signál) je veden pfes 
kondenzátor C35 na nf vystup a z néj pfes 
filtracní élen na vstup stereofonního de- 
kodéru. Aídicí napétí pro obvod automa- 
tického doladování kmitoótu, které je 
spoleéné s nízkofrekvenóním napétím na 
vystupu v^vodu 14, se odebírá z filtraóní- 
ho èlenu z odporù R45, R48 a kondenzátoru 
C« a C44. Tyío dva ¿leny RC dokonale 
odfiltrují nízkofrekvenéní slozku napétí. 
ftídicí napétí je pak vedeno pfes oddélor 
vací odpor R29 na doladovací varikap D8 
v obvodu oscilátoru (podrobnéji o obvodu 
ADK viz pfedchozí kapitolu).

Pfi pfepnutí pfepínaée SV - VKV do 
polohy SV pfichází kladné napájecí napétí 
na tranzistory T7 a T8. Zésílené signály 
pásma SV pficházejí z kolektoru L pfes 
tlumivku TI, na bázi sméáovaée T7. Pfes 
kondenzátor C22 je na bázi pfivádén také 
signál oscilátoru'z T8. Z kolektoru smééo- 
vaóe je signál mf kmitoótu (podle pouzité- 
ho úzkopásmového filtru 10 az 12 MHz) 
veden pfes filtr F3 na bázi tranzistoru T8. 
V tomto obvodu, ktery pracuje jako emito- 
rovy sledovaé fízeny napétím AVC, je 
zapojen tranzistor p-n-p, a to tak, aby bylo 
mozno pouzít pro jeho fízení pfímo vy- 
stupní napétí z vyvodu. 14 IO. Napétí pro 
fízení AVC je na tomto vyvodu superpono- 
váno na stejnosmérné napétí, které má 
velikost zhruba poloviéního napétí napá- 
jecího {podrobnéji bylo vysvétleno dfíve). 
Tranzistor T8 je proto zapojen tak, aby 
bylo moíno nastavit jeho pracovní bod 
emitorovym odporem R^ tak, jak to odpo- 
vídá stálému napétí na vyvodu 14. Z emi- 
toru T8 je mf signál veden pfes kapacitní 
délié C25, C26 na vyvod 6 a pfe§ diodu D8 
a kondenzátor C27 na vyvod 1210,.

Mf signál AM, pfivádény na vyvod 6, je 
ve tfístupñovém diferenciálním zesilovaéi 
zesílen a amplitudové omezen tak, aby 
zústal pouze nosny kmitoèet bez modula- 
ce. Takto vzniklé napétové pravoúhlé 
impulsy nosného kmitoótu jsou pakvede- 
ny na první vstup.demodulátoru v IO,. Na 
druhy vstup demodulátoru pfichází mo- 
dulovany signál nosného kmitoótu.

. Pfi synchronní detekci pfichází na 
vstup detektoru jednak amplitudové mo- 
dulovany signál vyladéného vysílaée - na 
vyvod 12 - a jednak signál o stejném 
kmitoótu, avsak bez modulace - ofezany 
signál nosného kmitoótu. Tímto pomoc- 
nym signálem o konstantní amplitudé je 
stfídavé otevírán a zavírán detektor. 
Proud takto periodicky otevíraného de
tektoru je v okamzicích otevfení dále 
ovládán vstupním modulovanym signá
lem. Protoze signály obou kmitoètù, jak 
fnodulovaného nosného, tak ofezané 
nosné jsou ve fázi, je vysledné vystupní 
napétí rovno vzniklému záznéji ana vystu
pu z detektoru se objeví pouze napétí 
nízkofrekvenéního kmitoótu. Obvod tedy 
pracuje.v podstaté jako smééovaó, jehoÉ 
vyslednoú souótovou sloíkou je ji± pfímo 
nf signál.

Vlivem prúchodu signálú zesilovaéem 
se, jak známo, otáóí fáze a protoze je 
tfeba, aby na obou vstupech do detektoru 
byla obé napétí (ofezaná nosná i modulo- 
vany signál) pfesné fázové shodná, je 
tfeba zajistit moznost nastavit jejich fázo- 
vou shodu. Ve tfístupñovém diferenciál
ním zesilovaéi Ize fázovou shodu nastavit 
velmi nesnadno, avsak vstupní modulova- ■ 
ny signál na vyvodu 12 pfichází na jedno- 
tranzistorovy zesilovaó v,IO; ktery je zapo- 

jen jeété pfed druhy vstup detektoru. 
Zmènou pfedpéti tohoto tranzistoru Ize 
v urèitych mezích ménit fázi vstupniho 
signàlu na vystupu tohoto zesilovaóe 
a proto je mezi vyvod 2 a 12 zapojen 
odporovy trimr R41. Tímto proménnym 
odporem Ize nastavit fázi vystupniho na
pèti v dostateónè èirokych mezích tak, aby 
doèlo k synchronní 'detekci se signálem, 
pficházejícím druhou cestou. Aby mohlo 
byt pfedpéti zesilovaciho tranzistoru v IO 
fizeno, bylo nutno stejnosmèrnè oddèlit. 
cívku fázovacího obvodu, kterà zde pfed- 
stavuje stejnosmérny zkrat. Pouiity kon
denzátor e» je prò mf sighàl (kmitoèet 
10,7 MHz) dokonalym zkratem a stejno- 
smèrny obvod oddèluje dokonale. Pfi 
nastavovàni celého obvodu je tfeba vzà- 
jemnè spràvnè nastavit fázovací obvod 
trimrem Ct4 pfi pfijmu FM a obvod fàzové- 
hodorovnání prosynchrodetektor, pak se 
ladènà óást fázovacího obvodu L7, C30 
a trimr CM uplatòuje jako rezonanóni 
obvod prò kmitoèet 10,7 MHz. Je proto 
nanejvyè yyhodné, mà-li filtr F3 rezonanc- 
ni kmitoèet v blizkém okoli tohoto kmito- 
ètu (±0,5 MHz).

Na vystupu (vyvod 14) se kromè nf 
signàlu, ktery se odvádí pfes Css do nf 
zesilovaóe, objeví také stejnosmérné na
péti, jehoi velikost je úmèrná intenzitè 
vstupniho vf signàlu AM. Toto napéti se 
odebírá z filtraóniho èlenu R45, C43 a jako 
napéti prò AVC je vedéno pfes odpory Rss, 
R37 blokované kondenzátorem C« na bázi 
tranzistoru T8. Aby se zamezilo prùniku 
napèti AVC nadolacfovaci obvod osciláto
ru pfes odpor R« a R», jsou do tohoto 
obvodu vfazeny dvè diody ,D9 a D™. - Pf i- 
ph'jmu v pàsmu velmi kràtkych vln neni na 
diodu D9 pfes odpor R43 pfivádèno zàdné 
kladné napèti a tak kladné fidici napèti 
z vyvodu 14 prochází diódou D,o bez 
potizi. Dioda Dg je zcela uzavfena a tudiz 
nepropusti toto kladné napèti pfes odpor 
R« na zem. Pfi sepnuti na pfijem SV se 
z odporového dèlièe R«, R« pfivede (pfes 
diodu D9) „kladnèjèi" napèti na diodu D10, 
nez je napèti na vyvodu 14, a dioda se 
uzavfe. Dolàdovaci varikap D8 v obvodu 
oscilátoru dostává z toho dèlièe stàlé 
kladné napèti, které je vàak menèi nez 
napéti na kolektoru Te. Na varikapu tak 
vznikne napéfovy rozdil asi 1 az 1,5 V, coi 
pfedstavuje dostateónou kapacitu varika
pu prò spràvnoù èinnost oscilátoru v pàs
mu SV.

Oscilàtor pfijimaèe pracuje s tranzisto- 
rem T8 v tfibodovém zapojení s uzemnè- 
nou bázi prò obè pfijimanà pásma a je 
trvale napàjen.Potfebnà zmèna rozsahù 
je proto feèena pfepínáním ladènych ob- 
vodù spinaci diodou D5. Ladèni v obou. 
pfepinanych pàsmech zajiéfuje varikap 
D4, KB109. Oscilàtorové napèti prò smé- 
Sovac VKV (T2) se odebírá z kolektoru 
tranzistoru T6, prò smèèovaè SV (T7) z od- 
boèky na vinuti plosné civky L5.

Je-li pfepinaè rozsahù pfepnut do po- 
.lohy „pfijem VKV“, pfichází na diodu Ds 
pfes. odpor Ri3 kladné napèti, které ji 
uvede do vodivého stavu. Tim se uzavfe 
bkruh ladicihò obvodu L5, C18, D4, bloko- 
vany kondenzátorem CI7 na zem. V tomto 
pfipadè je oscilàtor ladén v pàsmu velmi 
kràtkych vln o mezifrekvenèni kmitqcet 
vyse, nez je kmitoèet.pfijimany.

Pfepne-li se pfijimaè do polohy „pfijem 
SV", uzavfe se dioda D5 a ladèny obvod je 
zapojen pfes L5, Le, Ci7, C18 a oscilàtor je 
ladèn v okoli kmitoètù 11 ai 12 MHz, tedy 
rovnéi o mf kmitoèet vyàe, nei je kmitoèet 
'pfijimany v pàsmu stfednich vln. Obè 
diody v ladèném obvodu, D4 a D5, jsou 
anodou zapojeny na zem pfes vinuticiv.ek 
L5 a Le. Z tohoto dùvodu je nutno, aby byly 
ladèné obvody galvanicky oddèleny od 

kolektoru oscilátoru kondenzátorem C12> 
Jeho kapacita vèak pùsobi prò oba oscilà
torové kmitoèty témèf zkrat.

Pfi ladèni oscilátoru v pàsmu VKV je 
vèinnosti i obvod automatickéhodolado- 
vánl kmitoótu (ADK). Tento obvod je zapo
jen mezi kolektorem a emitorem tranzis
toru T8 (podrobny popis funkce jev èlànku 
o mf zésilovaóich). V tomto zapojení je 
vyhodnè vyuiito superpozice vystupniho 
stejnosmèrného. napèti pro ADK na vyvo
du 14. Toto napèti je vedeno pfes filtracní 
fetéz naoddèlovaci odpor R27, ktery oddè- 

. luje vf obvod oscilátoru od stejnosmèrné- 
'hó obvodu ADK, a z néj na varikap De. 
Varikap je zapojen v sérii s oddèlovacfm 
kondenzátorem C20 mezi kolektor a emi- 
tor tranzistoru T8. Kolektorové napèti je 
závislé na proudu tímto tranzistqrem jako 
napéfovy spàd na odporu R27’. Ùbytek 
napéti na tomto odporu urèuje velikost 
napèti na varikapu a tim i jeho stfedni 
doladovací kapacitu.

Pfi jizdè automobilem se pfi nespràvnè 
sefizeném dobijeni méni napèti na auto- 
baterii, coz mùze mit za nàsledek rozlado- 
váni oscilátoru (zmény napéti na varikapu 
D8). Z toho dúvodu je v napájecím obvodu 
oscilátoru zapojena st ab i I i zaè ni Zenerova 
dioda Du.

Stereofonní dekodér

Zapojení stereofonního dekodéru vy- 
chází ze zàinèru feèit pfijimaè bez vinu- 
tych civek-. Je v nèm proto pouzit ihtegro- 
vany obvod MC1310P fy Motorola, ktery 
pracuje na principu smyèky automatické 
fázové synchronizace. Kromè jednodu- 
chosti zapojen! je pouzitim tohoto obvo
du zajiètèno nástavení spràvné èinnosti 
detekce stereofonních signálú. V celém 
dekodéru je pouze nèkolik vnèjéich obvo- 
dovych prvkù, jejichz volba vèak vyraznè 
ovlivñuje správnou èinnost obvodu i vy
stupní parametry nf signàlu v obou kanà- 
lech. Rovnèz vstup IO vyzaduje nf signál 
v takové kvalitè, kterà by zajièfovala 
správnou èinnost vnitfnich obvodù IO. 
Kvalitní signál (ZSS) na vstupu také ome- 
zuje zkresleni signàlu a ovlivñuje éumové 
pomèry v obou kanàlech. Ty jsou ovlivnè- 
ny i pfitomnosti ruèivych vysokofrekvenè- 
ních signálú a smèsovacich produktù, 
které se pak ve vystupnim nf signàlu 
projevuji jako rùzné pazvuky. Pfi kvalit- 
nim signàlu se také zmenèuji pfeslechy 
mezi levym a pravym kanàlem.

Oscilàtor v IO je velmi citlivy na harmo- 
nické kmitoèty pilotniho signàlu 19 kHz, 
které se mohou objevit na jeho vstupu 
pfenosem z vf èàsti pfijimaèe. Nejvyhod- 
néji Ize pfedejít rozfázování oscilátoru 
vlivem tèchto nezádoucích signálú zame- 
zenim jejich prùniku na vstup dekodéru 
tim, ie se dokonale odfiltrují jiz na vystu
pu z IOi. Velmi kvalitní a ostfe ladény filtr 
véak vyíaduje vinuté cívky. V naéem pfi- 
padè se proto musime spokojit s méne 
ùèinnou filtraci pomoci obvodù RG, vlo- 
zenych do cesty nf signàlu. Vstupní signál 
se filtruje pfedevèim vètSi kapacitou blo- 
kovacího kondenzátoru vyvodu 1 prvniho 
IO (390 pF) a zapojenim èlenu RC do 
vstupu stereofonnihodekodéru, kterym je 
odporovy trimr Rss a kondenzátor C48. 
T oto zapojení sice také mírné snízí úroveñ 
vyèsich kmitoètù rozdílové slozky stereo
fonního signàlu, potlaèeni signàlù vyè- 
èich kmitoètù (nad' 70 MHz) je vèak jiz 
natolik znaèné, ze nehrozi nebezpeèi o- 
vlivñování oscilátoru ve smyèce fázové 
synchronizace v IO2. Vazební kondenzá
tor Ò45 na vstupu do stereofonního deko
déru má pfi menèich kapacitàch vliv.na 
pfeslechy v kanàlech, hlavné_.v oblasti22



nizéich kmitofitú. Správné nastavení tri- 
mru Rsose Fidi nutností vzájemné vykom- 
penzovat ruéivé signály v pfijímaném sig
nálu a optirnálné nastavit pfeslechÿ mezi 
pravym a levym kanálem. Toto nastavení 
váak není takj.ostré“.

Obvod R52, R» a C4? je filen RCosciláto- 
ru v IO. Nastavením odporu trimrem R^se 
urfií sprâvnÿ kmitofiet oscilátoru. Dlouho- 
dobá stálost nastavení je dána kvalitou 
pouzitÿch soufiástek; je proto tfeba, aby 
byly jakostní (trimr na keramické podloz- 
ce). Na filtru RC R54, C4S, ktery je zapojen 
v obvodu fázové smyfiky, je závislé zkres- 
lení vystupního nf signálu v obou kaná- 
lech. V popisovaném zapojeni je pouzita 
méné bézná varianta zapojeni tohoto ob
vodu - zapojeni sice mirnë zhoréuje 
zkreslení (asi o 1 %) v okolí kmitofitu 
8 kHz, ale zjednodusuje celÿ obvod. Ob- 
vody s C51, R55 a C52, Ræ zapojené na 
vÿstupech pravého a levého kanálu vytvá- 
Fej i spolefiné se vstupními odpory obou nf 
zesilovafiú deemfázi.

¿ádá-li se indikace stereofonního pfí- 
jmu, Ize pfipojit na vÿvod 6IO2 indikafiní 
¿árovku s trvalÿm odbérem az 75 mA pfi 
12 V. Velmi vÿhodné je pouiít miniaturní 
zárovku do dëtskÿch vláfikú z NDR, která 
má jmenovité napétí 14 V a odbér 50 mA. 
Lze véak také pou¿ít svítivou diodu - pak 
je tfeba zapojit do série s ni srázecí odpor 
R57, jehoz zmënou Ize mënit svitivost 
diody (ne vëak v pfiliè velkÿch mezich, aby 
se dioda neposkodila).

Nizkofrekvenôni vÿstup (levÿ a pravÿ 
kanâl) je vyveden pres C53 a C54 na vystup
ni svorky této fiásti pfijimafie a odtud 
stinënÿm vodifiem na vstup do nizkofrek- 
venôniho dilu. ■

Konstrukce pfijimafie

Ceia vf fiast pfijimafie vcetnfi stereofon- 
niho dekodfiru je zapojena na desce 
s plofinymi spoji na obr. 28 o rozmerech 
110 x 140 mm. Jednotlivfi obvodovfi cel- 
ky tvofi i .na desce se spoji samostatnfi 
.fifisti tak, aby jich bylo moino v pffpade 
potfeby vyuzit i samostatne. V horni fiAsti 
desky se spoji je zapojena stfedovlnn^ 
¿¿st pfijimafie, pod ni je vstupni jednotka 
VKV a ve spodni fidsti je mf zesilovafi se 
stereofonnim dekoderem.

VSechny soufiAstky je nutno zapojit do 
desky s ploSnymi spoji s co nejkratfiirrii 
pfivody, aby se zbytefine nezvfitSovaly 
parazitni indukfinosti. Pro oba integr'ova- 
ne obvody je mozno pouzit objimky, je pfi 
tom vSak tfeba ddt pozor na pfesne 
umistfini vyvodu do odpovidajicich dfir 
v desce s plofinymi spoji. Nejsou-li kon- 
taktni plifiky objimky vpajeny kolmo, 
muze se stdt, ze rifiktery z kontaktu je 
nedostatefinfi pfitlafiovdn na vyvod. Tato 
z^vada, ktera zpusobuje pfechodovy od
por mezi pruinym kontaktem objimky 
a vyvodem z IQ, se velmi obtiinfi hled^, 
nebof ji obvykle nepfedpoklAddme. Tepr- 
ve napf. tlakem do stran na IO v objimce 
Ize podobnou z^vadu objevit.

Zapojeni vstupni jednotky VKV a mf 
zesilovafie signalu FM je, kromfi vfitfii 
plosnfi hustoty soufiAstek, kterfi musi byt 
vSechny subminiaturniho provedenf (,,ze- 
lenfi" odpory a male podufikovite kera- 
mickfi kondenzfitory) bez vfitfiich problfi- 
mu. Totfiz plati i o zapojeni stereofonniho 
dekoderu.- Adaptor SV vyzaduje dvfi vinu- 
te civky, a to jednoduchou tlumivku Th 
a oscilafini civku L6. Tlumivka je vinuta na 
hmotovem odporu pro zatizeni 1 W, jehoz 
odpor musi byt vfitfii nez 10 kQ; prumer 
tfiliska je 4 mm. Misto odporu Ize pouzit 
i'tyfiku z izolafiniho materiAlu o stejnfim 
prumeru. Na tSIisku je „divoce" navinuto 

120závitú drátu CuLo.prúméru 0,15 mm. 
Cívka Le ie vinuta na kostfifice 0 0 6 mm 
s feritovym jádrem M4 drátem o 0 0,2 mm 
závit vedle závitu a má45 závitú. Tato cívka 
je pfilepena k desee s ploénymi spoii (v 
misté, vyznafieném na obr. 28).
. Vystup z Ts adaptoru SV se vstupem C25, 

Da do synchrodetektoru IO, je nutno vést 
stínénym vodicem. Lze pouzit bézny stí- 
nény kabel, ale musí byt veden co nejkrat- 
Sí cestou (ne 'jak je zakresleno), aby 
kapacita kabelu byla co nejmenéí a ne- 
zhoréovaly se pfenosové parametry. Filtr 
F3 má uvnitf pouzdra oba zemní pfívody 
propojeny (zjistíme je ohnimeFrem) a po- 
dle toho zapojíme filtr do obvodu. Filtry F, 
a F2 mají vyyody ofiíslovány.

Pro nastavení pfijímafiev pásmu VKV je 
vyhodné/múzeme-li vypnout ADK. Toho 
dosáhneme tím, ie odpor R43, 220 Q, 
provizorné nahradíme odporem 1 kQ 
a pfipojíme ho prozatím ze strany spojú 
na kladny pól napájecího napétí. Odpor 
R46, pfípadné i diodu D10 nezapojíme. 
Varikap D6 v obvodu oscilátoru tak dostá- 
vátrvalé pfedpétí, jehoívelikost jezhruba 
totozná s kladnym napétím na vyvodu 14 
IO,. Odpor Rs zapojíme provizorné ze 
strany spojú, pouzijeme 330 Q. Tlumivku 
TI, a kondenzátor C23 zatím rovnéz neza
pojíme. Trimr Ras nastavíme do stfední 
polohy. K vystupu „indikace stereofonní
ho signálu" pfipojíme indikafiní Zárovku. 
Pfipojíme i pfepínafi napájecího napétí 
pro volbu rozsahú. Ze stereofonního de- 
kodéru vyvedeme vodifi pro pfepínafi mo
no-stèreo. Tím je vf fiást pfijimafie pfipra- 
vena k ozivení a nastavení..

K ozivení pfijimafie potfebujeme zdroj 
12 V, dvoukanálovy nf zesilovafi a venkov- 
ní anténu, schopnou dodat na vstup pfiji
mafie kvalitní signál VKV. Nejprveozivíme 
pfijímafi v pásmu VKV a tó prozatím bez 
stereofonniho pfíjmu, pak pásmo stfedo- 
vlnné.a nakonec stereofonní dekodér.

Na vstup nf zesilovaée pfipojíme po 
dúkladné kontrole celého zapojeni stíné
nym vodifiem vystup z ploéky oznafiené 
,,nf mono" (bod C45, Rm). Bézec trimru R17 
nastavíme tak,abychom odpor trimru vy- 
fadili (R,4, R,6 k zemi). Zapneme napájecí 
napétí, ale do SV a VKV fiásti nikoli. 
Z reproduktoru by se mél ozvat Sum a po 
dotyku na vyvod 9 10,-smésice rúznych 
signálú. Ne-li, je závada v obvodu zapoje
ni IO. Je-li vSe v pofádku, zapojíme napá- 
jení fiásti VKV pfijimafie. Sum se vyrazné 
zvétéí, pfípadné se budou ozyvat rúzné 
ruSivé signály. Trimrem R,7 pak otáfiíme 
(zvétéujeme hlasitost) tak dlouho, dokud 
je zesilovafi stabilní. Trimr C,4 ve fázo’va- 
cim obvodu nastavíme na nejvétSi Sum 
v reprodukci.

Na vystup pro ladicí napétí pfipójíme 
béiec ladicího potenciometru, jehoí kraj- 
ní vyvody jsou pfipojeny mezi kladny 
a nulovy pól napájecího napétí 12 V. Na 
anténní vstup pfipojíme svod od antény. 
Podlé druhu svodu pouíijeme pfísluáné 
anténní vinutí (anténu nepfipojujeme na 
C,). Otáfiením hfldele ladicího potencio
metru vyladíme signál vysílafie VKV. Roz
sah pfeladéní je pfi ladicím napétí 0 ai^ 
12 Vzhruba od 60 do80 MHz. Trimrem Ct3' 
v oscilátorovém obvodu múzeme podle 
potfeby ladicí rozsah upravit v závislosti 
na ladicím napétí; nastavení trimru mávliv 
i na rozsah pásma SV, proto bézec trimru 
radéji ponecháme zatím ve stfední polo- 
ze. Dále nastavíme kapacitním trimrem Ct4 
fázovací obvod na maximálni signál (hla
sitost), totéz udéláme s trimry C„ a Cu. 
Tyto dya trimry mají na hlasitost méné 
vyrazny vliv. Trimr R,7 nastavíme na nej- 
vétSÍ zesíleni (hlasitost reprodukce). Za- 
méníme odpor Rs za 56 Q (pfípadné 
o néco vétSí) a pokud se v pfíjmu kromé 
mírného zesíleni signálu rieprojeví zádné 

ruSivé jevy, zapojíme ho jiz napevno. 
Pfipojením tlumivky TI, by se neméla 
zhoréit vystupni úroveñ pfijímaného sjg- 
nálu; pokud tomu tak je, vpájímeji napev
no. Trimr R^ vytofiíme az k zemnímu 
konci a zapojíme kondenzátor C25. Vy
stupni signál by se nemél podstatné ménit 
ani po vrácení béíce trimru Rss do stfední 
polohy. Není-li tomu tak a bude-li pfijímafi 
nestabilní, je závada v pfepínacím systé- 
mu diod. V uvedeném pfípadéjevhodnou 
kontrolou méfit napétí na obou pólech 
diody D7 - na obou musí byt kladné napétí 
7 ai 9 V proti zemi (anodé D8).

Pro uvedení obvodu ADK do provozu 
zaméníme odpor Ría za pfedépsany a rov- 
néi jeho napájení jii zapojíme na pfíslué- 
ny pfívod. Tím je uveden obvod ADK do 
provozního stavu. Púvodné vyladéná sta- 
nice ponékud „ujede", je proto tfeba ji 
opétovné vyladit. Prodlouzí-li se po vyla- 
déní silnéjéí stanice ladicí „dráha" s kva- 
litním pfíjmem, pak obvod ADK pracuje, 
nelze-li vysílafi vyladit (pfi ladéni stále 
ujfidi), je dioda D6 zapojena obrácené.

Dále pfipojíme napájení do polohy SV. 
Dotykem na bázi Ta a natofiením R36 tak, az 
se ozve smésice rúznych signálú, nastaví
me zhruba fiinnost tohoto obvodu. Prola- 
díme ladicí obvod oscilátoru ladicím po- 
tenciometrem.Neozve-li sezádnástanice 
AM, je závada v obvodu oscilátoru, nebo 
je nesprávné nastaven ladicí obvod SV 
jádrem cívky Le. Po vyladéní stanice na
stavíme trimr R4, ve fázovacím obvodu na 
nejfiistéí pfíjem a pfi slabé stanici nastaví
me Rse na nejvétéí hlasitost i nejkvalitnéjéí 
signál. Pfepnéme na VKV, jemné doladí- 
me C,4, pfípadné JeSté zkontrolujeme 
ostatní nastavovací prvky.
' Pro nastavení stereofonního dekodéru 

pfipojíme na vystup pravého a levého 
kanálu nf zesilovafi a pfipojíme indikafiní 
íárovku. Mámé-li jistotu, ze je pfijímany 
program na vyladéné stanici VKV vysílán 
stéreofonné, otáfiíme trimrem R«, az se 
rozsvítí zárovka. Tím se také reprodukce 
stane stereofonní. Obéma trimry, tj. R53 
i Res, nastavíme nejfiistéí pfíjem bez pozo-, 

. rovatelnéztráty stereofonie. Spojením vy
vodu 8IO2 se zemi se musí zménit repro
dukce na monofonní a zárovka pohas- 
nout. Éárovka nesmí svítit i pfi vyladéní 
stanice, vysílající monofonné, fii pfi pfí
jmu v pásmu stfedních vln. Tím je zapoje
ni a nastavení celé vf fiásti pfijimafie 
ukonfieno.

Pokud by.chom mèli k dispozici napétí 
18az 20 V pro ladéni varikapú, Ize vystup
ni jedñotku VKV nastavit pro pfíjem 
v obou pásmech VKV: pfi ladicím napétí 
asi 14 V na varikapech vyladíme trimrem 
Co v obvodu oscilátoru vhodnou stanici 
v okolí kmitofitu 95 MHz a trimry C„, Ce 
nastavíme nejlepéí, pfíjem. Pfi pfesném 
doladéní lze u vstupní jednotky dosáh- 
nout v okolí uvedeñého kmitofitu citlivosti 
asi 3|xV pro odstup signál éum 26 dB 

- (monofonní pfíjem), . pouzijeme-li ve 
vstupním obvodu obdobny doladovací 
kondenzátor. Pfijímafi je pak plynule pfe- 
laditelny pfes obé pásma VKV od 66 do 
104 MHz.

Seznam soufiástek 
vf fiásti pfijimafie

Odpory (subminiaturní, zelené) TR 191 a odporové 
trimry

Ri 3,3 kQ
R2 18 kQ

23
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Obr. 28. Deska s ploénÿmi spoji vf cásti 

prijimace. deska P206



Rj 68 kQ
R4 10 kQ
Rs 100Q
Rt> 1.5 kQ
R? 10 kQ
Rs ' 5.6 kQ
R9 12kQ
Rio 2.2 kQ
R11 330 Q
R12 12 kQ
Ru 330 Q
Ri< 1.2 kQ
Ris 4,7 kQ
Rift 3.9 kQ
Ri? 1 kQ (trimr)
Ria 330 Q
R19 330 Q
R20 3,3 kQ
R21 10 kQ
Rso 1 kQ
R31. 5,6 kQ
R32 . 12 kQ
R33 2,2 kQ
R34 1 kQ

^Ras 4,7 kQ
■*R36 6,8 kQf(trimr)
’ R37 5,6 kQ

R38 820 Q
R39 4.7 kQ
R«o 4,7 kQ
R41 6.8 kQ
R42 33 Q
R43 220 Q
R44 1,2 kQ
R4s 4,7 kQ
R46 56 kQ
R47. 100 Q
R48 10 kQ
R49 10 kQ
Rso 10 KQ
R22 680 Q
R23 470 Q
R24 10 kQ
Ris 6.8 kQ
R26 18 kQ
R27 150Q
Ris 2,2 kQ
R29 5,6 kQ
Rsi 27 Q
Rs2 15 kQ
Rs3 5,6 kQ (trimr)
R54 120 Q
Rss 5.6 kQ
Rs6 5,6 kQ
R57 1 kQ
Rss 4,7 kQ (trimmr)

Kondenzátory (miniaturni keramické poduèkovité)

C1 56 pF
C1 47 pF
C3 1.5 nF
C4 56 pF
C5 2,2 nF
Cft 12 pF
C7 1,5 nF
c8 1,5 nF
C9 12 pF
Cío 4,7 nF
Cu •1.5 pF
C12 1 nF
C13 10 nF
Cl4 1 nF
ClS 47 nF
Cu 10 nF
Ci7 10 nF
Cia 10 nF
Ci9 10 nF
C20 1 nF
C26 390 pF
C27 270 pF
Cis 22 pF
C29 56 nF
C30 100 pF
C31 56 nF
C32 56 nF
C33 390 pF
C34 56 nF
C35 2 jiF/6 V
C36 56 nF
C37 10nF/15V
C38 56 nF
C39 1 jiF/15 V .
C40 56 nF
C31 ' 56 nF
C42 56 nF
C43 2 pF/6 V

C44 56 nF
C45 1 pF/6 V
C32 100 pF
C22- 10 pF
C23 0,1 nF
C14 120 pF

■C15 56 pF
C4A 1 nF
C47 470 pF
C4S 0,22 ^F
C49 47 nF
Cso 0,22 pF
C27 390 pF
Csi, Cs2 15 nF

Kondenzàtorové trimry
Cfi az C|3 sklenèny trimr 0,5 az 5 pF
CH hrníókovy trimr 1 az 30 pF

Civky
Li ai Ls ploèné civky
Lb a Th viz text

Tranzistory
Ti, T2 KF525
T3 az T7 KF124 neboKF524
Ts KF517

Integrované obvody
lOt MAA661
IO2 MC1310P

Diody
Di az D< ótverice varikapú KB109
Dí, D?, Da KA136 (KA206, KA207)
Do KB105 (KB109)
D9, Dio KA206
Du KZZ74

Filtry
SFE10, 7MD (Murata)Fi, F2

Fj TESLA 2MLF10-11-10
Deska s pfoénymi spoji P206

Nt éást pfljímaée

Zapojení nf ¿àsti pfijímaée na obr. 29je 
feéeno s ohledem na provoz v automobiiu 
co nejjednoduéeji s minimálními poía- 
davky na obsluhu a s dálkovym ovládáním 
hlasitosti. Zapojení celého dvoukanálové- 
ho nf zesilovaée obsahuje étyri integrova
né obvody. Kromé dálkové ovládané hla
sitosti má nf zesilovaé jeété obvod pro 
nastaveni zdánlivého posuvu obou kaná- 
lú, stereováhu a jednoduchou korekci 

v koncovém stupni zesilovaée. Tyto obvo
dy se nastaví napevno, bez moznosti 
dálkového ovládání, nebof-pfi bé¿ném 
provozu v automobiiu se obvykle vétsinou 
nepouzívají.

Pro dálkové ovládání hlasitosti v obou 
kanálech souéasné jedním jednoduchym 
potenciometrem je pouzito zapojení elek- 
tronického potenciometru, ve kterém se 
vyuzívá k regulad nf signálu závislosti 
zesílení diferenciálního zesilovacího ob
vodu na emitorovém proudu. K fízení je 
vyuzit integrovany obvod MBA! 45 (vnitfní

~Obr. 30. Vnitfní zapojení MBA145

zapojení obvodu je na obr. 30). Zesílení 
diferenciálního zesilovaée je fízeno emi7 
torovym proudem T. a T2, závislym na 
zménách stejnosmérného napétí na bázi 
T3. Napétím z potenciometru (obr. 38), 
které je blokováno kondenzàtorem, aby 
se odstranily pfípadné ruáivé signály 
naindukované do pfívodu, jsou fízeny oba 
zesilovaée souéasné.

ftízené nf napétí je odvádéno z kolekto- 
ruT. (vyvod 7IO). Z vyvodu 4jeodebíráno 
stejné napétí v protifázi. Obé tato napétí 
jsou vedena z obou IO na obvod pro 
zdánlivé posouvání „vzdálenosti“ obou 
kanálíi, tj. na odporové trimry R16, R17, 
kterymi Ize ménit ámplitudu i fázi signálu 
v jednom kanálu a pfimíchávat ho do 
kanálu druhéhó. Tím Ize stereofonní vjem 
zúíit, pfípadné rozéífitpodlepotfeby vda- 
ném. prostoru. Pokud se nejeví nutnost 
pouzít tento obvod, Ize ho cely vypustit



Obr. 31. Deska s ploinymi spoji ni éàsti 
prijimaòe, deska P207

pouze nf signál z vyvodu 7presC8(C9) na 
vstup koncového zesilovaàe.

Koncovy zesilovaè je osazen integrova- 
nym obvodem MBA810, pripadné novèj- 
áím typem MBA810DS, popF. MBA- 
810DAS. Pouíití novéjáího typu je vyhod- 
né zejména pro provoz ve vozidle, nebof 
obvod mà vestavénu, elektronickou o- 

chranu proti tepelnému pretizeni a ncr- 
fovym épiòkàm.

Aby se plné vyuzilo vykonu, ktery je IO 
schopen dodat, je tFeba zajistit velmi 
úíinné chlazeni. Protoze chladicí ploàky 
IO mají potenciál zemé, Ize k chlazeni 
vyuiit zemnici plochy desky se spoji, 
obr. 31, i kovovou skríñku nf zesilovaóe26



Obr. 32.' Umisténi chladicich pàsù na 
desce s ploénymi spoji nf zesUpvaie

(obr. 32). Pro dobré chlazeni je tfeba, aby 
celkovä chladici plocha pro jeden IO byla 
nejméné 150 cm2. Celkovä plocha povr- 
chu kovové skfihky, do které je vhodné nf 
zesilovad vestavèt, by mèla plnè vyhovo- 
vat potfebè odvodu ztràtového tepla. Je ' 
vSak tfeba, aby byl tepelny kontakt mezi 
chladicimi vyvody IO a kovovymi dästmi 
skfifiky dokonale tepelnè vodivy. Je proto 
vyhodné pfi päjet Sirèi médèny päsek (pfi- 
padnè hlinikovy pfiéroubovat) na zemni 
plochu médèné fólie desky se spoji a tim 
pak desku upevnit uvnitf skfiftky (obr. 
32).

Protoze jemoi né, ie v pfenosové cestè 
signälu v obou kanälech vzniknou malé 
rozdily v zesileni, dimi by byla stereofonni 
reprodukce nevyväienä, je ve vstupnim 
obvodu do zesilovade zapojena stereovä- 
ha. Je fedena velmi jednoduèe tak, ie 
vstupni signäl pro jeden kanäl je pevnym 
odporovym dèlidem mirnè zeslaben 
a u vstupu do druhého kanälu se odporo
vym trimrem nastavi stejné zeslaben! 
vstupniho signälu. Pfesné Izestereovähu 
nastavit pfi reprodukci monofonniho sig
nälu tak, ie se elektronickym potencio- 
metrem nastavi urditä hlasitost a vstupni 
ùrovni fiditelného kanälu se'reprodukce 
upravi'tak, aby vychäzela z mista upro- 
stfed mezi obéma reproduktory.

Korekdni obvod je feäen s ohledem na 
provoz v automobilu, dili v prostfedi se 
zvyäenou hludnosti, ve které je iädouci, 
aby byly zdùraznény nizké a vysoké kmi-, 
todty na ùkor stfednich. Korekdni obvod 
je pevné nastaven a je vytvofen kmitodto- 
vé zävislou zpètnou vazbou primo v obvo
du koncovéhp nizkofrekvendniho zesilo- 
vade. Tvofi jej kondenzätory Ciò, Cn a od- 
pory R3, R< a Rs. Tato korekce zdùràzrtuje 
nizkéa vysoké kmitodty asi dvakrät oprati 
stfednim kmitodtùm.

Pfi uvádéní nf zesilovade.do provozu 
nezapojujeme odpory R» a R21 v obvodu 
posouvání vzdálenosti kanálú, které za- 
pojíme az po ovéfení správné dinnosti 
celého zesilovade a po zjiéténí, zda je 
úroveñ potladení pfeslechú vyhovújící. 
Kovové chladide (ploché médéné pásy) 
pfipájime na desku se spoji pfed vpájením 
váech dtyf IO, nebof ohfátí pfi pájení bude 
místné znadné. IO vpájíme ai po pfipájení 
vSech soudástek do desky. Cien Rm (R37) 
a Caz (C33) brání zakmitávání koncového 
stupné na vySSÍch kmitodtech a tím zby- 
tednému zahfívání lO.Nebéíny odpor 1 Q 
Ize nahradit paralelním spojenim dvou 
béíné dostupnych odporu 2,2 Q. Vystupy 
na reproduktory a vstupy váech napétí 
nefeéíme konektory, ale radéji pájecí nebo 
éroubovací svorkovnici. Béíné konektory 
nelze pouiít nejen proto, ie se. dasem 
"vyklepou“, ale pfedevéím protó, ie v pro
stfedi se znadnymi zménami vlhkosti vel
mi rychle oxidují, dimz vznikájípfechodo- 
vé odpory, zpúsobující zhoréení i ztrátu 
reprodukce.

Umísténí reproduktorú pro sterefonní 
poslech ve vozidle Ize feéit v zásádé 
dvéma zpúsoby a to bu<f v roz(ch_zadního

Obr. 33. Propojeni 
nfa vf ¿àstipfijima- 
ie s prvky dàlkové- 

ho ovládání 

okna nebo ve dvefnim prostoru. Umistèni 
reproduktorù u okna je viceméné bèinÿ 
zpúsob (jednoduëëi instalace), ale kromé 
toho, ie jsou vÿraznÿm „poutadem“, je 
toto umistèni nevhodné proto, ze poslu- 
chadùm na zàdnich sedad lech „hraji do 
ucha“, zatímco vpfedu je poslech slabëi. 
Pfi umístèníreproduktorú ve dvefich vy- 
plñuje reprodukce rovnomërnë celÿ pro- 
stor vozidla. Ve dvefich musí bÿt umistëny 
tak, aby vyzarovaly do prostoru zasedadly 
fidide a spolujezdce. Nevÿhodou je nutnÿ 
zásah do povrchové úpravy dvefi s odvrtä- 
nim dër a upevnëni okrasné mrizky. Pfi- 
vod k reproduktorûm je volnë veden ko- 
lem dvefnich závèsú tak, aby se kabel 
nemohl pfeëtipnout pfi zavfeni dvefi.

Prvky dálkového ovládání na pfístrojo- 
vé desee pfed fididem Ize umístit bud na 
sp'oledné nosné destidee, nebo potencio- 
metry s pfepínadem upevnit pfímo do 
panelu. Vzájemné prppojeni prvkú ie na 
obr. 33. Pfívodní vodide od pfijímade 
vederne kabely s lankem o prúméru asi 0,5 
az 0,75.mm. Obé dásti pfijímade múieme 
upevnit na molifHnové podloiky, aby otfe- 
sy byly minimální.

C22, C23

C24, C25

C26, C27

Seznam souõástek nf dílu cu, c29
■ Ca/ C31

Odpory(TR 191, TR-151, TR 212) a odporové trimry C32, C33
Ri 1 kQ
Ra„R3 4,7 kQ
R4, Rs 0,47 MQ
Ré, R7 100 Q
Rn Ro 2 2kQ

KONVERTORY PRO PRÍJEM PÁSEN
VKV

Stále vzrCistající podet majitelú jakost- 
nich rozhlasovych pfijímadú zahranidní 
vyroby, které mají na rozsahu VKV pouzè 
pásmo 87 ai 108 MHz, vytváfí trvaly zájem 
o moínosti adaptace di pfipojení vhodné- 
ho pfevodniku (konvertoru) tak, aby bylo 
moino tyto pfíjimade pouiívat i pro pfíjem 
vysiladú v pásmu 66 aí 73 MHz. Pfesto, ie 
jsou tyto pfijímade-jii fadu let v prodeji 
v Túzexu, neexistuje doposud komerdnè 
vyrábény konvertor (jako tomu bylo u TV 
na II. program), ktery by pfevod zajistil. 
Hlavní problém spodívá v tom, ie nelze 
zkonstruovat levnéjèí konvertor tak, aby 
s jednotnym nastavenfm vyhovoval véem 
pfíjmovym podmínkám na véech pfijíma-- 
dich. Prod je tomu tak, na to by mèl 
vyderpávajícim zpúsobem odpovédèt 
následující podrobny rozbor této proble- 
matiky.

Pfíjem pásma 66 az 73 MHz je ovèem • 
moino zajistit i vnitfni úpravou téchto 
pfijímadú. Ztrácí se tím ovéem moinost 
pfíjmu v púvodním pásmu. Tato citelná

10 kQ
3,3 kQ 
trimr 10 kQ
4,7 kQ
2,7 kQ
10 kQ
10 kQ, trimr
100 Q
56 Q
390 Q
-1,8 kQ
.0,1 MQ •
’1 Q (2 x 2,2 Q paraietnè)

Rio az Ru 

Ru, Ris 
R16, R17 

Ris az R21 

R22 a R23

R24, R25 

Rwa 

Rife, R27 

Ras, R29 

Rjo, R31 

R32, R33 

R34, R35 

Rjfe, R37

Kondenzátory
Ci * 1jiF/15V
C2, Ü3 2pF/10V
C4, Cs . 1gF/15V
Có, C7 • 0,68 jiF (tantal.)
CsaíCn '2Í1F/6V
C12, Cu 100j*F/15V
C14, Cis 0,1 pF, TK782
Cife, Cu . 100fiF/10V
Cu, O« 50fxF/10 V
C21, C21 2,7 nF, keram. poduék.

100nF/15 V
560 pF, keram. poduák.
1000 J1F/15V
0,33 i*F (tantal.)
0,1 jiF, TK 782
0,1 pF. TK 782

Integrovanó obvody
IO3, IO4 MBA145
lOs, IO« MBA810
Deska s ploènÿmi spoji P207

ztráta pfíjmovych moiností a drasticky 
zásah do pfijímade véak vètèinu majitelú 
drahych pfístrojú odradí a snaií se radéji 

•o získání alespoñ amatérsky zhotoveného 
konvertoru. Po jeho sehnání nebo po jeho 
stavbé nejsou vdak vidy s pfevodem pás
ma plnè spokojeni a ne vidy je závada 
v konvertoru - spíèe ve véeobecné ne- 
znalosti celé problematiky konverze pá- 
sem VKV a jejím správném pouiltí.

Õàs od dasu se zabyvám problematikou 
konvertorú VKV a také jsem nèkolik návo- 
dú publikoval. Za tu dobu jsem mèl moi
nost setkat se se znadnymi rozdíly v názo- 
rech na pouiívání konvertorú VKVajejich 
konstrukci. Obdriel jsem fadu dotazú 
a pfipomínek, jak by mèl byt konvertor 
nejvyhodnéji zapojen, jak napájen, kde 
umístén a fadu dalèích dotazú, souvisejí-.



deh s pfevodem pásem. Následující po- 
drobny rozbor se proto zabyvá nejen 
otózkami souvisejícími s moinostmi pou- 
iiti konvertoru a s poiadavky na jeho 
provedení, ale i zapojenim a funkci jeho 
jednotliyych obvodú a pràci s nim v sou- 
èinnosti s pfijimaòem. Viele proto dopo- 
ruòuji vèem zájemcúm o stavbu konverto
ru, aby se nejprve dúkladné seznàmili 
s celou problematikou konverze a tím se 
uchránili moiného zklamání, nebof nej- 
dfíve je tfeba udélat uváíeny rozbor pfi- 
jmové situace a podle ni teprve zvolit 
nejvyhodnéjéi zapojeni konvertoru.

V diskusích o vhodném zapojeni kon
vertoru se vyskytla i otàzka: ,,Proò nemù- 
ie existovat univerzální konvertor pro 
VKV, jako tomu bylo u konvertoru pro 
II. TV program?“ • Lze odpovèdét, le 
mule, ale bude skuteònè vyhovovat vèem 
zájemcúm? Vídyf materiálová nàroònost 
I zapojeni takového konvertoru budou 
v hrubém pribliieni obdobné televiznimu 
konvertoru - a vzpomeñme si na cenu 
onoho konvertoru, pohybovala se mezi 
800 al 1000 Kòs a jen pfi napájení ze sité. 
A tecf si vezméme majitele menèihozahra- 
nièniho pfenosného pfijimaèe VKV ceno- 
vé srovnatelného s cenou tohoto konver
toru. Pro néj je jisté vyhodnéjSí, i kdyz ne 
tteba iádoucí, pofidit si za tento obnos 
radéj i druhy pfijimaè s naéf normou. Aeèit 
konvertor jednoduèeji, avèak opèt univer- 
zàlnè, neni rovnèi únosné, nebof mà pak 
fadu neetností (jak dàle uvidime). Majitelé 
kvalitnfch pfijimaèù chtèji mit ,,ke kvalitè 
opèt kvalitu", byt by to bylo I za cenu 
desetiny èàstky dañé za pfijimaè. A pràvè 
tato desetina ceny pfijimaèe by mèla byt 
kritériem (kromé pfijmovych podminek, 
viz dàle) pro volbu vhodného konvertoru. 
Neni totiz ùòelné k pfijimaòi nizäi cenové 
kategorie (s monofonni a nikoli hi-fi re
produkci) pofizovat si nàroòny konvertor 
a naopak mit u jakostniho stereofonniho 
pfijimaèe konvertor zpúsobujíci u pfevà- 
dènych stanic zhoräeni pùvodné jakostni 
stereófonnf reprodukee.

Dfive nei se zaòneme zabyvat vlastnimi 
konvertory, bude vhodné kategorizovat 
pfijimaèe a jejich spràvnou funkci v da- 
nych pfijmovych podmfnkàch z hlediska 
konverze pásem. Zde je také vhodné 
upozornit, zejeteoreticky (aveimi omeze- 
nè i prakticky) moino pfevàdèt i nèkteré 
vysilaòe z pàsma COIR do pásma OIRT. 
První, základní pfipad, pfevod celého 
pásma OIRT do pàsma COIR, je technicky 
zvlàdnutelny, nebof pásmo OIRT màèifku 
7 MHz (66 ai 73 MHz) a pàsmo COIR asi 
21 MHz (87 ai 108 MHz). Pro druhy pfipad 
vèak z uvedenych èffek obou pásem vy- 
plyvà, le pfevod vysflaèù musi byt nutnè 
omezen, avzhledem keznaènèzaplnèné- 
mu pàsmu OIRT mistnimi vysilaèi je tak 
nanejvyè únosné pfevést jednu stabilnè 
a „ùzkopàsmovè“ nastavenou stanici, 
pfipadné pouiit sloiity, plynule pfeladi- 
telny konvertor.

Pfijimaè pro pfijem VKV lze z hlediska 
doplnéni o pfijem v druhém pàsmu kon- 
vertorem rozdèlit na pfijimaèe pfenosné 
(bateriové), monofonni a na stoini stereo- 
tonni.
_ Pfenosné pfijimaèe maji obvykìe pro 
pfijem v pàsmu VKV pouze prutovou 
anténu, pfijimaèe vyèéich jakostnich tfid 
jeité samostatny vstup pro pfipojeni vnèj- 
èi antény, obvykle 75 Q. Prutovà anténa je 
ladéna do pàsma COIR (ètvrtvlnny dipólo- 
vy pahyl), ojedinèle se vyskytuji i antény 
delèi, atotehdy, jsou-li urèeny i pro pfijem 
v pàsmu kràtkych vln. U pfijimaèù s antén-
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nim vstupem VKV pouze pfes prutovou 
anténu neni moino dosáhnout „stereo- 
fonni“ kvality pfevodu pásem z jednodu- 
chého dùvodu, ie neni moiné odpojit 
anténu a ie zústává zapojen trvaly pfijem 
v púvodním pàsmu. U takového pfijimaèe 
je proto vyhodné pouiit konvertor jedno- 
duèèi, ktery se mòie instalovat bud pfimo 
do pfijimaèe, nebo ktery múie byt feèen 
jako pfichytny k prutové anténè. Konver
tor v tomto provedeni mòie pak byt velmi 
malych rozmérú i jednoduèe zapojen. Lze 
jej pouiit i u pfijímaèú stolnich s mono- 
fonním pfíjmem. Podrobnéji budou zpú- 
soby konverze tohoto druhu jeètè dále 
pfobrány. ■

Stoini pfijimaèe vèech kategorii vyia- 
duji k pfijmu na VKV pfipojitvnèjèianténu 
a to buri na svod 75 nebo 300 Q, pfipadné 
maji oba vstupy. Konstrukce pfijimaèù se 
vstupnimi obvody VKV pro pfipojeni drà- 
tové antény (kus vodièe) sé nevyskytuji, 
i kdyi se i velmi kvalitni pfijimaèe takto 
nespràvnè provozuji, pfièemi si vètèinou 
ani majitel neuvèdomuje, ie pouiitim ' 
nevhodné antény si tak svùj pfijimaè 
pfefazuje o jednu ai dvè cenové kategorie 
niie (za mnohem menéi peníz by dosàhl 
stejného efektu). Pfipojeni „kusu dràtu“, 
èili neladèné a nepfizpùsobené antény na 
ladèny vstupni obvod má za nàsledek, ie 
u vstupniho obvodu dochàzi vlivem ne- 
pfizpùsobenf k odrazùm pfijimané vi 
energie a také k rozladéni, élmi se vyraz- 
nè snizuje hladina uiiteèného signàlu 
a zvyèuje hladina Sumu.

Pfi pfijmu monofonniho signàlu, je-li 
intenzita pole v misté pfijmu silnà, neni 
nepfizpùsobeni antény na zàvadu, ale 
u stereofonniho pfijmu, kde se vyiaduje 
fázová vérnost vstupniho signàlu - ta se 
pfi nepfizpùsobeni antény vyraznè zhor- 
èùje vlivem fàzovych posuvù odraieného 
signàlu - dochàzi k ruèivym jevùm v re- 
produkci, ozyvá se ruéivé „cvrlikání“, 
zhoräuje se stereofonní jev a zvétàuje se 
èum. Stejnà situace múie nastat, pfijímá- 
me-li na anténu, ladènou do jednoho 
pàsma, v pàsmu druhém. Nejen v èiroké 
pòsluchaèské vefejnosti, ale i v fadách 
radioamatérù je monofonni pfijem v pàs
mu VKV na kus dràtu dosti rozèifen. 
Màlokdo si pfitom uvèdomuje, ie iádá-li 
od pfijimaèe stereofonni reprodukci, pak 
musi na jeho vstup dodat vstupni signál, 
ktery má pomér k éumu 54 dB. Má-litedy 
pfijimaè, zjednoduéenè feèeno, prò od- 
stup signàlu k èumu 26 dB citlivost 
1,5 |iV (velmi citlivy pfijimaè), pak pro 
dobrou stereofonni reprodukci vyiaduje 
signál nejménè 30kràt vètèi. Má-Ii vèak byt 
reprodukee v ,,nahràvaci“ kvalitè, pak je 
nutné dvoj ai trojnàsobné zvètéeni vstup
niho signàlu. Takovy signál ui ,,kus drà
tu“ nezajistí a dràtovy dipòi jen v ojedinè- 
lych pfipadech pfi nevelké vzdàlenosti od 
vysilaòe, nehledè ovèem na fázové zkres- 
leni signàlu dané nepfizpùsobenim a pfí
jmem odraienych signàlu.

Pfi pfijmu stereofonnihosignàlu VKVje 
jakákoli náhraiková anténa obvykle jen 
zdrojem mnoha poruch à jinych nepfijem- 
nosti v reprodukci. Pfi.pfenosu signàlu od 
vysilaci antény k anténè pf ijimaci se mùie 
za uròitych okolnosti i vyraznè posouvat 
fàze jednotlivych prenáâenych signálú 
celého stereofonnè zakódovaného signà
lu. Jde o pfípady, kdy signál nepficházi na 
anténu pfijfmaòe pouze pffmo, ale také 
z nèkolika stran, odrazeny od peynych 
pfekàiek, di lomem a odrazem v atmosfé- 
fe. V takovém signàlu se pak nalézá 
smèsice signálú o kmitoètech pfenàèené- 
ho pàsma s rùznou amplitudou as nedefi- 
novatelnymi zménami fàze. Anténa tedy 
musi byt ùzee smèfovà, aby co nejménè 
pfijimala signàly odraiené od okolnich 
pfekàiek a má byt eo nejpeèlivèji smèro- 

vàna na vysilaè. Jediné pak ¡e reàlny 
pfedpoklad, ie amplituda pfimé vlny bude 
mnohonàsobné vètèi, nei amplitudv vln 
odraienych (které se pak v pfijmu neu- 
platni). Anténni svod by mèl byt co nejlépe 
pfizpùsoben jak u antény, tak i u pfijima
èe, aby odrazy na vedení a tím i pomèr 
stojatych vln byly co nejmenáí. Pak se na 
vstupních svorkàch pfijimaèe objeví ià- 
dany signál o mnohonàsobné vétéi ùrov- 
ni, nei jakou maji signàly pàrazitni. AvSak 
i pfi velmi kvalitni anténé, pfizpùsobeném 
svodu i signàlu s velkou úrovní je nutno 
poèitat se zhorèenim pfeslechù v této 
èàsti pfenosové cesty nejménè o 6 dB.

Fázovy posuv mezi pfimym a odraie- 
nym signálem má na stereofonní signál 
stejny vliv, jako na obraz u televize, kde 
je zviditelnén ve formé známych ,,du- 
chú", které mohou zcelaznemoinit pfija- 
telny pfíjem. Rovnéi u rozhlasu na VKV 
vlivem znaónych fázovych posuvú vstup
ních signálú múie byt stereofonní po- 
slech prakticky znemoinéri i pfi pfijímaúi 
èpiòkové kvality (velmi zjednoduéené 
proò: kladné a záporné púlvlny zakódova
ného stereofonniho signálu,jsou nositeli 
informace, související s levym a pravym 
kanálem, fázovymi posuvy proti pilotnímu 
signálú se obé informace „pfekryvaji“ 
a tím se zhoréuje stereofonní jev).

Je tedy velmi dúleiité a praxí mnoho- 
krát ovéfené, ie je tfeba nejen u dálkové- 
ho, ale také u místního pfijmu pfi stavbé 
antény vénovat náleiitou péói nejen me- 
chanickému provedení, ale také optimál- 
nimu elektrickému nastavení a pfizpúso- 
bení, jinak skuteèného stereofonniho 
jevu nikdy nedosáhneme, i kdybychom 
mèli sebedraiéí pfijimaè. U konverze pá
sem je pouiití kvalitni antény pro stereo
fonni pfíjem dvojnásob dúleiité, nebot 
kaidy, i ten nejkvalitnéjéí konvertor bude 
vidy zavádét (jako kaidy impedanéni 
étyfpól) chybovy signál do pfenosové 
cesty a tím zhoráovat „éístotu“ stereofon
ni informace.

Pfijimaèe s normou CCIR, u nás provo- 
zované, Ize podle délky pfelacfovaného 
pásma rozòlenit na: pfijimaèe nejstaréího 
provedení s pásmem pfeladitelnym od 
87,5 do 100 MHz, pfijimaèe s pásmem 87 
ai 104 MHz a pfijimaèe s pfeladéním ai 
do 108 MHz. Sífka pfeladitelného pásma 
je také jedním z kritérií pro volbu vhodhé- 
ho konvertoru, nebot máme-li velmi dob- 
ré pfíjmové podmínky v pásmu CCIR 
a.vlastníme-li pfijimaè nejstaráího prove
dení, není moiné jednoduáe konvertovat 
pásmo OIR, konvertor musí byt sloiitéjéL 
O mnoho lépe na tom nebudou ani majite
lé pfijimaèe s pásmem do 104 MHz. Je to 
zpúsobeno tím, ie naée pásmo je husté 
zaplhéno vykryvacimi vysilaèi obou celos- 
tátních programú a pfi konverzi tak vzniká 
znaéné nebezpeéí vzájemného ruéení vy- 
sílaéú pfijímanych pfímo (a procházejí- 
cích konvertorem jen s malym útlumem) 
a vysilaèi pfevedenymi. Z teorie vzájemné
ho potlaéení signálú FM plyne, ie pfi 
monofoñním pfijmu je uspokojivé potla- 
éen jeden z obou pfijímanych signálú, 
jé-li pomér jejich intenzit vétéí nei 3:1. 
U stereofonniho pfijmu jeto váak nesrov- 
natelné horéí, i pomér 10:1 jeáté nezajistí 
optimální stereofonní poslech. Z toho 
dúvodu jé bezpodmíneóné nutné, aby mél 
konvertor uréité moinosti pfeladéní. Lze 
ovéem zajistit také to, ie se vhodnym 
zapojením konvertoru potlaéí moinost 
pfíjmu vysílaéú v púvodním pásmu, ale 
tento zpúsob vyiaduje sloiitéjéí manipu
lad pfi pfepínání pásem, coi je nevy- 
hodné.

Pásmo kmitoòtù od 100 do 108 MHz 
není u nás prozatím vyuiíváno pro rozhlas 
ani pro sluiby, a tak kromé 2. harmo-



nické prvního TV kanálu (zachytitelné jen 
v nevelkÿch vzdálenostech od vysílaóe, 
napf. Cukrák), je toto pásmo disté. Proto 
nebude u pfijímacú s pásmem rozëifenÿm 
az do 108 MHz (vëtëina pfijimacû) dinit. 
konverze vétëi problémy, nebof celé pás
mo OIRT se ,,vejde“ do pasma 100 az 
108 MHz.

Abychom si mohli udëlat jasnéjëi pfed- 
stavu, jaké pozadavky mûzeme klást na 
konvertor, aby byl schopen je splnit, 
a jaké negativní vlivy pûsobi pfi pfevodu 
jednoho pásma do druhého, musime si 
nejprve ozrejmit princip, na jakém. kon
vertor pracuje. Óinnost konvertoru spódí- 
vá v tom, ze se pfijimad, ke kterému je 
konvertor pfipojen, stane pro pfevâdëné 
pásmo kmitodtû mezifrekvendním zesilo- 
vadem, jehoÈ vstupem jsou anténnizdifky 
pfijimace. Konvertor se tak stává jeho 
vstupní jednotkou. Stanice v pfevâdéném 
pásmu je pak mozno ladit tfemi zpùsoby: 
konvertorem, pfijimadem nebo obëma, 
nebof ladëni jednoho je, jak uvidíme dále, 
závislé na ladëni druhého.

Pfeladëni Ize tedy reSit v podstatë dvé- 
ma zpùsoby. V prvnim pfipadë pracuje 
pfijimad jako klasickÿ.-pevnë naladënÿ mf 
zesilovaë, dili ladëni pfijimade je trvale 
nastaveno na urditÿ kmitodet a stanice 
v pfeVâdëném pásmu se pfelacfuji ladë- 
nim konvertoru. Zapojení konvertoru je 
v tomto pfipadë rovnocenné vstupní jed- 
notce. V tomto pfipadë je tfeba stanovitsi 
na pfijimadi urditÿ pevnÿ kmitodet (misto 
ukazatele na stupnici) a vzdy pfi pfijmu 
druhého pásma na konvertor ladëni pfiji
mace na toto mistó nastavit. Nenastavi-li 
se takto pfijimad - mf zesilovad - má pak 
jinÿ mf kmitodet a stanice na stupnici 
konvertoru jsou na ùplné jinÿch mistech. 
Pfi vëtëim rozladëni pfijimade se mûie 
i stát, ze stanice nejsou konvertorem 
vûbec „zachytitelné". Na kmitodtu (misto 
na stupnici), na kterÿ pásmo pfevádíme, 
nesmi pracovat zàdnÿ vysilad, jehoz sig
nâl by i na kvalitni venkovni anténu bylo 
moznó pfijimat.'Pro pfeladitelnÿ konver
tor je tedy pfesné nastaveni pfijimade 
vzdy na totéz misto na stupnici základním 
pfedpokladem sprâvné cinnosti.

Pfi konverzi pfevâdime konvertorem 
soudasnë vzdy vëechny stanice, které 
propusti na smëëovad konvertoru vstupní 
obvody. Budë-li tedy ladënÿ konvertor 
naladën na libovolnÿ kmitodet a. zadne- 
me-li ménit naladëni pfijimade, najdeme 
pfevâdëné stanice na rûznÿch mistech 
stupnice pfijimade. 2ádáme-l¡- poslech 
zahranidnich vysilaëù, je tedy tfeba kon
vertor vypínat, aby nedocházelo k vzàjem- 
nému ruëeni.

Ve druhém pfipadë je oscilâtor konver
toru naladën na pevnë nastavenÿ kmito
det a mëni se prûbëinë mezifrekvendni 
kmitodet ladënim pfijimade. I kdyz se 
tentó zpûsob jevi na prvni pohled jako 
vÿhodnëjëi (ladi se pouze pfijimadem), 
neni tomu vidy tak. Je totii tfeba vyvaro- 
vat se jakékoli moznosti pfimého pfijmu 
pfijimadem - mf zesilovadem, nebof pak 
vznikà nebezpeëi, ze bude pfevâdënÿ 
signâl ruëen prijmem v pùvodnim pásmu. 
Jediné feëeni je nastavit konvertor tak, 
aby vysilaëe pfevâdëného pásma byly 
mimo vysilade pfijimané pfijimadem pri
mo, nebo aby bylo celé po¿adované pás
mo kmitodtu posunutodo mist, v nichz Ize 
prijimaëem zachytit pouze ëum..

V zapojení ka¿dé vstupní jednotky, tedy 
i v zapojení konvertoru nemûze chybët 
oscilâtor, smëëovad a vstupní i vÿstupni 
obvody, jejichz dinnost je nutné znát pro 
pochopení pozitivnich i negativnich jevû 
konverze.

Oscilâtor konvertoru Ize jako libovolnÿ 
oscilâtor vstupní jednotky feëit bud v jed- 
noduchém tfíbodovém zapojení, nebo 
v zapojení slozitëjëim s teplotni a napëfo- 
vou stabilizaci. Signâl oscilátoru se pfivâ- 
di do smésovade, kde se smëëuje se 
signâlém vyladënÿm vstupnim obvodem 
a vytváfí s nim souëtovou a rozdilovou 
slozku a fadu dalëich signâlû harmonic- 
kÿch kmitoctû (vzhledem ke kmitodtu 
oscilátoru i ke kmitoëtûm pfijimanÿch 
signâlû). Podle toho, jakÿ se pouzije kmi
todet oscilátoru, zpracovává pak mf zesi
lovad’- pfijimad - bud signâl soudtového 
nebo rozdflového kmitoctû.

Pfedpokládejme, íe si zádáme pfevést 
pfijimanÿ signâl 70 MHz na 104 MHz. Os
cilâtor mûze kmitat na kmitodtech danÿch 
soudtem nebo rozdilem tëchto dvou kmi- 
todtû, pfipadné mûze kmitat na jejich 
subharmonickÿch. Ke smëëovâni pak do
chází na jejich harmonickÿch kmitodtech. 
Oscilâtor mûze mit tedy kmitodet1 
104 - 70 = 34 MHz, t pfipadné kmitodet 
subharmonickÿ 17 MHz, nebo kmitodet 
104 + 70 = 174 MHz, di jeho subharmo- 
nickou 87 MHz (pfi vëtèi napët’ové ûrovni 
signálu oscilátoru by mohl oscilâtor kmi1 
tat jeëtë nize). Kaidÿ z tëchto kmitodtû má 
pak celou fadu harmonickÿch.

Zpracovává-li pfijimad - mf zesilovad - 
signâl danÿ soudtem kmitodtû oscilátoru 
a pfijimaného signálu, je naladën na 
kmitodet soudtovÿ (70 + 34 = 104 MHz), 
zpracovává-li signâl danÿ jejich rozdilem, 
je naladën na kmitodet rozdílovy 
(174 - 70 = 104 MHz). S harmonickÿmi 
kmitodty, které' jsou nedílnou soudástí 
produktú tohoto oscilátoru, maji-li dosta- 
tednou napéfóvou úroveñ, se smëëuje^ 
libovolnÿ vf signâl pficházející z antény 
pfes vstupní obvody konvertoru na srrië- 
ëovad. Na vÿstupu ze smëëovade se pak 
objeví mnoistvi smëëovacich produktû 
signâlû vëech kmitodtû, které v dostated- 
né intenzité projdou vstupnimi obvody 
konvertoru. VSechny tyto smëëovaci pro- 
dukty pak mimo jiné zvétëuji ëum smëso- 
vade a spadaji-li kmitoctovë do ladëni 
pfijimade, objeví se pfi jeho pfeladování 
v pásmu veznadném ppdtu. Tim pfirozenë 
také ruëi i pùvodni stanice pásma. Hlavnë 
tu jde o vÿskyt stanic KV a nëkolikerÿ 
vÿskyt stanic pfevâdëného pásma.

Navrhnout zapojení oscilátoru tak, aby 
byl konstrukdnë jednoduchÿ a pfitom 
neobsahoval harmonické kmitodty, prak- 
ticky nelze. Obsah signâlû harmonickÿch 
kmitodtû a jejich napëfové ûrovnë tedy 
budou urdovat, jaké parazitni pfijmy se pfi 
konverzi vyskytnou. Cim nizëi bude kmi
todet oscilátoru, tim bude vëtSf podet 
harmonickÿch kmitodtû, spadajicich do 
rozhlasovÿch pásem VKV. Z uvedeného je 
zfejmé, ie je krajnë nevÿhodné pouzivat 
pro konverzi oscilâtor s kmitodtem niz- 
ëim, nei je kmitodet pfevâdënÿ nebo 
pûvodni, i kdyz z hlediskastability kmitod
tu by to bylo vÿhodnëjëi. Vzhledem 
k tomu, ie vëtëina modernich pfijimadû 
má obvody automatického doladování 
kmitodtu, neni tfeba na kmitodtovou sta- 
bilitu klást vëtèi nároky. '

Pfi návrhu oscilátoru pro konvertor je 
tfeba uvaiovat nejen jakÿ se má pouiit 
kmitodet, ale také jak velkou napëtovou 
úroveñ má generované napëti mit. Veli- 
kost tohoto napëti spolednë s konstrukci 
oscilátoru totiî vÿraznë ovlivñuje vyzafo
vání vf energie dóokolního prostoru a její 
nàslednÿ pfijem vstupnimi obvody kon
vertoru di pfijimade.

Hlavnim zdrojem vyzafování osciláto- 
rem generované vf energie je vlastni kmi- 
tavÿ obvod LCspolednë s pfivody k tran- 
zistoru. Neni-li oscilâtor dokonale zem- 
nën, je vf energie vyzafovaná vëemi jeho 

kovovÿmi dástmi, vdetnë nápájecího bate- 
riového zdroje. Tato skutednpst je na 
závadu nejen u béinÿch vstupnich jed- 
notek, kde se s ni pfi návrhu zapojení i pfi 
konstrukci musí podítat, alezvlàëtëvÿraz- 
në se projevi u konvertorû, které jsou 
feëeny jako samostatné celky, tedy obvyk- 
le bez dobrého zemnëni. Béinÿ oscilâtor 
vstupní jednotky pfijimade VKV s napáje
cím napëtim 6 ai 12 V je obvykle feëen 
tak, aby efektivni napëti na ladëném obvo
du bylo 0,2 ai 0,5 V (aby byl schopen pfi 
sprâvném - velmi volném - navázání 
dokonale vybudit smëëovad). Ve vstupní 
jednotce jsou obvody oscilátoru dokona
le zemnëny a blokóvány a stadi proto stinit 
oscilacni obvod, aby se vyzafování omezi- 
lo na spoj vazby se sméëovadem, pfipad
né na nëkteré krátké pfivody k soucást- 
kám oscilátoru, coipfedstavujezanedba- 
telnÿ vyzàfenÿ vÿkon.’

U konvertoru je tomu jinak. Konvertor 
vyzafuje celÿm povrchem (uvaiujeme 
konvertor napâjenÿ z baterii a nezemnë- 
nÿ), dili napëti oscilâtorového kmitodtu se 
ve znadné intenz’të objevuje nejen na 
vstupu do smëëovade, ale i na vÿstupu 
konvertoru, kde jak dále uvidíme, má 
nepfijemnÿ vliv na konverzi. Kromë toho, 
ie tato energie bude také vyzafovâna do 
prostoru pfijímací anténou (coi je sice 
prohreëek proti radiokomunikadnimu 
fádu, ale vzhledem k nepatrnému vyzàfe- 
nému vÿkonu, zmenëenému jeëtë nepfi- 
;.pûsobenim k anténë, bude dosah nepa- 
tmÿ, nëkolik m), bude signâl oscilátoru 
pronikat i do vstupnich obvodû pfijimade, 
kde mûie zpûsobit parazitni konverzi.

Je-li konvertor zapojen s pfedzesilova- 
dem (k dorovnání ztrât vznikajicich pfi 
konverzi), pak na vstup tohoto pfedzesilo- 
vace pficházejí nejen signály z antény, ale 
také signâl oscilátoru sesvÿmi harmonic
kÿmi a na nelineární pfevodni charakte- 
ristice tranzistorû se budou vëechny sig
nály parazitnë smëëovat. Tomuto nezà- 
doucimu smëëovâni Ize zabrânit jediné 
ostfe ladënÿmi vstupnimi obvody LC tak, 
jak je to bëiné u vstupnich jednotek. 
U neladëného konvertoru vëak pozaduje- 
me, aby vstupnimi obvody procházelo 
celé pfevâdëné pásmo (u ladëného kon
vertoru Ize toto parazitni smëëovâni po- 
tladit ostfe ladënÿmi obvody) a tim nutnë 
musí docházet k parazitnimu smëéovâni. 
Na vlastni smëëovad tak pfichází nejen 
zesilenÿ. pfimÿ pfijimanÿ signâl vysiladû 
pfevâdëného pásma, ale také jejich 
v pfedzesilovadi pfevedenásloíka (ovëem 
s niiëi ûrovni). Smëëovad pûvodni signâl 
pfevede, druhÿ zesili, dimz se na jeho 
vÿstupnim ladëném obvodu objeví oba 
signály se stejnÿm kmitodtem a srovnatel- 
nou ûrovni, ale s rozdílnou fází. U mono- 
fonniho pfijmu se tato dvoji konverze 
prakticky neprojevi, ale u stereofonniho 
pfijmu mohou fázové zmëny mezi obëma 
signály zpûs'obit vÿrazné zhorëeni stereo
fonniho jevu (jak jiz bylo v pfedchozí dásti 
uvedeno) i zvëtëit ëum, i pfi velmi kvalit- 
nim pfijimaném vstupnim signálu.

Projde-li signâl oscilátoru konvertoru 
na vstup vlastniho pfijimade, kterÿ má na 
anténnim vstupu bëznë pouâivanÿ jedno
duchÿ ladënÿ obvod (vëechny starëi za- 
hranidni a vëechny naëe pfijimade), pro
pusti tento obvod nejen signâl oscilátoru, 
ale i signály kmitodtovë znadné vzdâlené 
od rezonandniho kmitodtu, maji-li dosta- 
tednou intenzitu. Na vstupní tranzistor se 
tak dbstávají i signály'druhého pàsma, 
které jsou potladeny teprve v dalëich
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obvodech vstupní jednotky. Signály pro- 
nikajícínavstupnítranzistorzpúsobují, ze 
dochází ke stejnému parazitnimu sméèo- 
vání - konverzi - jako v pfedchozím 
pfípadé. Ñasméáovaé vstupní jednotky se 
pak jiz dostává jak signäl pfevedeny ve 
sméáovaéi konvertoru, tak i sígnál preve
deny do tohoto pasma ve vstupním pred- 
zesilovaéi jednotky.

Uvedenych vlastností vstupního pfed- 
zesilovaée v prijímaCi väak Ize i vyhodné 
vyuzít ke konstrukci velmi jednoduchého 
konvertoru - oscilátoru (bude uveden 
dále). Konverzi pasma tímto ¡ednodu- 
chym zpúsobem väak jií nelze zajistit 
u novéjáích zahraniéních pfijímaéú s nor- 
mou COIR (zhruba od r. 1972), kdy nékteré 
firmy zaöaly zapojovat do vstupních obvo- 
dü jednotek VKV pásmové propusti, pro- 
pouStéjící pouze pásmo 87 az 108 MHz.

Óím bude oscilátor produkovat menäi 
vf napétí, tim menäi bude i nebezpeéí 
vzniku parazitní konverze. Pro dokonalé 
sméSování väak musí byt na vstupu smé- 
áovaée zajiéténa dostateéná úroveñ osci- 
látorového napétí. Je proto tfeba kromé 
volby velikosti vf napétí na oscilátoru volit 
i vhodnou vazbu nasméáovaé. Tím ováem 
vzniká daläi nemily problém k Feäenf, 
nebof pfiliä tésná vazba sméáovacího 
obvodu na oscilátor má za následek (kro
mé rozladéní oscilátoru), le silnèjèi pfijí- 
many signál pfejdeve vétáíintenzité „pfes 
tuto vazbu“ na oscilátor, kde púsobi tzv. 
intermodulaci, neboli modulování oscilá- 
torového kmitoétu detekcí pfijímaného 
signálu na oscilátorovém tranzistorú. Tím 
je oscilátorovy kmitoéet nízkofrekvenéné 
modulován (obvykle zkreslené - detekcí 
na boku rezonanéní kfivky ladéného ob
vodu) pfijímanym signálem a jeho násled- 
nym sméáováriím s pfímym signálem ve 
sméáovaéi konvertoru vzniká na vystupu 
rovnéz fázovy jev, popisovany drive. Inter- 
modulaéní zkreslení múíe zpúsobit i jiná 
silná stanice, která pronikne pfes tésnéjéí 
vazbu ha oscilátor a ve sméáovaéi pak 
dochází mezi pfevádénou stanici a kmi
toétem oscilátoru modulovanym jinou 
stanici ke kfííové modulaci souétovév 
a rozdílové slozky, coz se v reprodukci 
projeví jako souéasny príjem óbou stanic.

Z dúvodú, které byly vyáe uvedeny, je 
tfeba, aby bylo mozno oscilátor konverto
ru úplné nebo éásteéné preladit pres 
pfevádéné pásmo, aby tak mohl byt pfe- 
vádény signál „umístén" na vhodné „fi
ché“ misto na stupnici pfijímaée v daném 
misté pfíjmu. Nelze tedy konvertor nasta- 
vit hapf. v Praze a chtít, aby bez pfela- 
déní pfevádél i stanice v Brné, kde jsou 
pfíjmové podmínky i rozlození vysílaéú 
v obou pásmech naprosto odliáné. 
Zpúsob pfeladéní je dán konstrukci osci
látoru i konvertoru. Je-li konvertor feäen 
pro plynulé pfeladéní pfes pfevádéné 
pásmo, pak 'je' ladéní oscilátoru dáno 
konstrukci. ladicího'systému, a to bud 
otoénym kondenzátorem nebo napéfo- 
vou zménou kapacity varikapu. Pou¿ije-li 
se ladici kondenzátor, vyíaduje to co 
nejtésnéji umístit ladici mechanismus 
u oscilátoru. U varikapového ladéní Ize 
zajistit dálkové pfeladování, di li konvertor 
múie byt umístén na nepfístupném misté 
a jeho ladéní ve zvläätnl, kabelem propo- 
jené krabiéce. U varikapového provedení 
Ize zajistit menäi rozméry konvertoru, 
vyzaduje se väak ladici napétí nejméné 5 
ai 6 V. .

Do obvodu oscilátoru u neladéného 
konvertoru Ize pro malé pfeladéní zapojit 
doladovací kapacitní trimr, kterym s.e na- 

staví poíadovany kmitoéet. Dolatfování 
kapacitním trimrem je väak velmi citlivé 
na pfiblííení se k ladicímu obvodu, nebof 
trimr musí byt zapojen v bezprostfední 
blízkosti oscilaéní cívky. Tento zpúsob 
doladování tedy vyzaduje uréitou dávku 
zruénosti. Kmitoéet (v rozsahu asi 2 az 
5 MHz podía velikosti napájecího napétí), 
Ize také doladovat jinym prvkem - odpo- 
rovym trimrem, zapojenym v obvodu 
predpétí pro tranzistor oscilátoru. Tri
mrem se méní v malych mezích pracovní 
bod tranzistorú, éímz se méní i.jeho 
vnitfni kapacita, která je paralelné pfipo- 
jena k ladénému obvodu. Zapojení trimru 
musí byt feäeno tak, aby se nemohl ne- 
správnym pfedpétím zniéit tranzistor. 
Protoze se trimrem fidi stejnosmérná 
sloika napétí, múze byt zapojen i mimo 
ladény obvod.

U ladéného konvertoru, u néhoz májí 
byt soubézné ladény kromé oscilátoru 
i daläi obvody, jetfebapfi volbé vhodného 
kmitoétu oscilátoru brát v úvahu i skuteé- 
nost, ze kmitoéet 34 MHz pfevádéné pás
mo kmitoétové obrací, éili pfi zvétáování 
ladici kapacity v oscilátorovém obvodu 
(p’okles kmitoétu) se musí zmenáovat ka
pacita ladénych obvodu pfedzesilovaée 
a smésovaée (vzrúst kmitoétu),a kmitoéet 
174 MHz ponechává prúbéh souhlasny. 
Z tabulky vyplyvá dúvod, proé tomu tak je. 
Je v ni vyneseno nékolik zmén oscilátoro- 
vého kmitoétu 34 MHz a 174 MHz a odpo- 
vídající zmény pfijímaného kmitoétu pfi 
prevodu na jeden pevné nastaveny kmito
éet na pfijímaéi. Z tabulky vyplyvá, le pri 
pouziti kmitoétu 34 MHz Ize ladit pouze 
oscilátor, pfi pouiití kmitoétu 174 MHz Ize 
soubézné ladit i daläi ladéné obvody 
konvertoru.

Kmitoéet [MHz]

oscilátoru pfijimanÿ pfevedenÿ

30 + 73 = 103
32 + . 71 = . 103
34 + 69 — 103
36 + 67 = 103

170 — 67 103
172 — 69 SS 103
174 - — 71 = 103 •
176 — 73 = 103

V misté, kde je k dispozici pouze slabáí 
signál urèenÿ k pfevedení, je vyhodné 
pouzít ladény konvertor s pfedzesilova- 
éem. Pak je ho oväem nutné feëit se 
soubéíné ladënÿmi obvody. Dokonalé- 
ho soubéhu váech tfí, pfípadné i ctyf 
ladénÿch obvodú (vstup, sméáovaé, osci
látor) Ize pfi tak znaéném rozdílu kmitoé-, 
tú, jakÿ je mezi kmitoétem oscilátoru 
(174 MHz) a kmitoétem pfijimanÿm 
(70 MHz), dosáhnout jen s obtízemi. Vy- 
hoví proto kompromisní feäenf: jakost 
ladénÿch obvodù se voli tak, aby odpoví- 
dala takové äifce propouâtëného pásma, 
aby bylo nastavení soubéhu vyhovující.

Smëëovaé konvertoru,i kdyz je totozhÿ 
se smëëovaéem bézné vstupní jednotky, 
má nékteré závazné funkéní odchylky, 
s kterÿmi je nutno v návrhu zapojení 
poéítat.

Vf tranzistor v bëzném smëëovaéi má 
pracovat v Oblasti emitorového proudu 
0,8 az 1,5 mA. Pro proudy mimo tento 
interval se zhoráují pfenosové parametry 
a vzniká rada daläich nezádoucích smé- 
äovacich produktú. Tím se zvëtâuje äum, 
obvod má vëtëi náchylnost ke kfízové 
modulaci a vystupní signál proniká ve 
vëtëi míre zpét na vstúp. U smëëovaée 
v konvertoru je velmi nutné omezit vÿskyt 
parazitních produktú nadosafitelné mini
mum i za cenu menäiho zisku smëëovaée. 
Pfi malych smëëovacich napëtich i prou- 

dech je zisk smëëovaciho tranzistorú 
úmérny jejich velikosti. Z hlediska tvorby 
nezádoucích produktú je tedy tfeba zajis
tit co nejmenëi napájecí napèti i smëëova- 
cí proud tranzistorú.

Aby se dosáhlo co nejnizáí úrovné 
parazitních smëëovacich produktú, má 
bÿt efektivní oscilátorové napétí do smë
ëovaée menëi nez 0,1 V a pfijimanÿ signál 
by mël bÿt vÿraznë menëi.

Oscilâtorovÿ a vstupní signál sesmëëuji 
na vf diodë s nelineární pfevodni charak- 
teristikou. Za diodou pak jiz mûze nàsle- 
dovat bëznÿ vf zesilovaé. U tranzistorové- 
ho smëëovaée se vlastni smëëovâni dèje 
rovnëz na diodë, která je reprezentovâna 
pfechodem emitor-báze. Dalëi éàst tran- 
zistoru pak jiz pracuje jako zesilovaé, 
zesilujici celou smësici vzniklÿch smëëo
vacich produktú, z nichi teprve ladénÿ 
obvod, zapojenÿ ve vÿstupnim obvodu 
konvertoru, vybere zàdanÿ signât.

Na vznik parazitních kmitoétù má také 
vliv skuteénost, le vstupní a vÿstupni 
ladëné obvody smëëovaée konvertoru 
maji pomërné blizkÿ kmitoéet, éimi je 
ztizeno jejich vzàjemné dokonalé odfiltro- 
vání. To se pak také vÿraznëji projeví jako 
negativni jev, znâmÿ u tranzistorovÿch 
sméëovaèù jako zpétné smëëovâni. Pfi 
zpétném smëëovâni vzniklÿ signál mf kmi
toétu proniká vnitfni vodivosti a kapaci- 
tou tranzistorú zpët na vstup smëëovaée, 
kde spoleénë se signálem oscilátoru vy- 
tváfí novÿ vstupní signál, kterÿ je vëak 
proti púvodnímu signálu fàzovë posunout. 
Pfi vëtëich vstupních,signálech mûie bÿt 
tento jev nepfijemnÿ, nebof napëtivzniklé 
zpëtnÿm smëëovânim se vektorovë séítá 
s púvodním signálem. V emitorovém za
pojení smèëovaée je vÿstupni napèti fázor 
vë otoéeno o 180° vzhledem k napèti 
vstupnimu. I kdyÈ vznikne uréitÿ fàzovÿ. 
posuv'té éásti vÿstupniho napèti smëëo
vaée, které proniká zpét na vstup, odeéítá 
se vzdy napétí vzniklé smëëovânim od 
púvodního signálu. Vnëjëim. projevem 
zpétného smëëovâni je tedy nepfiznivé 
ovlivñování konverzniho zesileni a v pfi- 
padë stereofonního signálu znâmÿ jev 
s dvojim signálem fázové posunutÿm.

U bëfnÿch vstupních jednotek Ize zpët- 
nému smëëovâni zabránit tim, le se na 
vstupní svorky smëëovaée pfipojuje kmi-, 
toétovë závislá admitance, kterÿ pfedsta- 
vuje pro vÿstupni signál smëëovaée témëf 
zkrat. Touto admitanci je sériovÿ ladénÿ 
obvod-LC, naladënÿ na mezifrekvenéni 
kmitoéet. Protone vëak u konvertoru by 
takovÿ obvod silnë zeslaboval vstupní 
signál (blízkost vstupního a vÿstupniho 
kmitoétu), nelze tímto zpúsobem zpëtné- 
mu smëëovâni u tranzistorového smëëo
vaée zabránit. Existuji vëak nejménë dva 
zpùsoby, jak temuto neíádoucímu jevu 
ùspèënë éelit. V prvnim pfipadë jde o tq 
oielet zisk smëëovaée a feëit jej pouze 
jako smëëovaé diodovÿ s bëznou vf dio
dou, ve druhém pfipadë, je-li zisk nutnÿ, 
zapojit smëëovaé jako kaskádní spojeni 
dvou tranzistorú. Tim odpadne potreba 
ladéného „zkratovaciho“ obvodu LC na 
vstupu smëëovâni a zapojení Ize realizo-, 
vat i s tranzistory. Smëëovaé v tomto 
zapojení je velmi stabilni a nenâchylnÿ na 
zakmitávání, zvlàëtë jsou-li v obou stup- 
nich pouiity tranzistory se sfejnÿm zesile- 
ním, coz Ize zajistit vhodnou volbou pra- 
covnfch odporù. '

Vÿstupni, pevnë naladënÿ obvod LC 
smëëovaée konvertoru se nastavuje na 
jedinÿ kmitoéet. Tento kmitoéet, na kterÿ 
se také vyladi pfijimaé, musí bÿt trvàle 
dodriovân, nebof jakmile by se pfeladil 
na jinÿ kmitoéet, nejenie jiz nebude vÿ- 
stupni ladénÿ obvod konvertoru optimâl- 
në naladën, ále, jak ji¿ bylo objasnëno, pfi 30



zméné mf kmitoótu se zmèni i prùbéh 
kmitoòtu ladéni konvertoru. Pròto, pfela- 
di-li se pfijimaò na jiné misto stupnice, 
musí se pfeladit i oscilátor konvertoru 
a nové nastavit soubéh váech obvodú. Je 
tedy velmi dùlezité stanovit si pfed nasta- 
venim konvertoru na pfijímaéi misto, kde 
se budou -vzdy prijimat stanice ladéné 
konvertorem, nebo jim pfevédét. Toto 
nastavení je individuální, dané pfijmovy- 
mi podminkami i ruáením, pro kaidé prí- 
jmové misto i. dany pfijimaò a není tudíi 
mozné pauáálné uréit pfesny kmitoóet, na 
ktery se konvertor nastaví.

V pfedchozi éásti jsme se seznámili 
s nezbytnymi pozadavky na konverzi pá- 
sem VKV z hlediska pfíjmovych podmi- 
nek, s óinností konvertoru a s funkcí jeho 
obvodù. Protone je neúnosné feáit pro 
kaidé pfíjmové podminky a poiadavky 
speciální zapojeni konvertoru, stejné jako 
není vyhodny konvertor univerzální, je 
déle uveden blokovy popis základních 
provedení konvertorü s moinostmi jejich 
pouzití.

1. Konverze pásma v pfijímaéi pomocí 
vnéjéího oscilátoru

Tento zpúsob konverze je nejjednoduá- 
§ím, nebof konvertor se skládá pouze 
z jednoduchého oscilátoru, kmitajícího 
na kmitoòtu 174 MHz a z jednoduchého 
obvodu LC,-naladéného na pfevádénou 
stanici. Oscilátor Ize pfeladit v rozsahu 2 
ai'3MHz. Signál pfevádéné stanice je 
pfiveden na ladény obvod a z néj indukéní 
vazbou (pfípadné kapacitní vazbou) pfi-- 
cházi spoleéné s kmitoótem oscilátoru na 
vstupní pfedzesiíovaó v pfijímaéi, kde 
dochází ke sméáování a tím ke konverzi 
do. pásma ladéného pfijímaóem.

Tento velmi jednoduchy zpúsob kon
verze je moino pouiít v místéch, kde jé 
velmi silny signál pfevádéného vysílaée 
(s vnéjáí anténou) a to u váech typú 
pfijimaéú. U novéjáích pfijimaéú s ostfe 
ladénou pásmovou proposti na vstupu se 
musí intenzita signálu blíiit desítkám mV, 
u pfijimaéú staráích, které tuto propust 
nemají, musí mít signál úroveñ stovky pV 
pro monofonní pfíjem. V místech, kde 
jsou oba'programy (Hvézda, Vltava) kmi- 
toétové blízko sebe v uvedené intenzité 
(Cukrák), Ize vstupní obvod vyladit tak, 
aby byly pfevádény obé stanice. U slab- 
Sích nebo kmitoútové vzdáleny’Ch stanic 
se obvod nastaví na jednu z nich. Vzhle- 
dem ke znaúnému útlumu signálu pfi 
tomto zpúsobu konverze není jej moino 
pouiít pro. stereofonní pfíjem. Napájecí 
napétí oscilátoru je 1 ai 1,5 V.

2. Neladény konvertor v základním pro
vedení

Konvertor má oscilátor kmitající v okolí 
kmitoótu. 174 MHz, diodovy sméáovaó 
a vstupní a vystupní pevné nastavitelny 
obvod LC. Váechny ladéné obvody mají 
ploáné cívky, éími se vyrazné zjednodu- 
áuje jejich vyroba i nastavení. Cely kon
vertor je rozmérové velmi malyastavebné- 
velmi jednoduchy. Pfi dobré intenzité 
signálu na jeho vstupu uspokoji svymi 
vyhodnymi pfenosovymi vlastnostmi pfi 
pfevodu vysílaóú pásma OIR vétáínu béi- 
nych majitelü pfijimaéú s normou CCIR 
(pro opaénou konverzi není vyhodny). Po 
nastavení pfevádí vétái óást pásmaOlR do 
pásma 100 ai 108 MHz. S vyhodou je 
pouiitelny i v pfenosnych pfijímaóích. 
Tím, ie je u néj vyrazné omezen vznik 
fázovych posuvú signálú, Ize ho pouiívat 
i u kvalitních pfijimaéú pro pfíjem steréo- 
fonních signálú, aváak pouze za pfedpo- 
kladu, ie je v misté pfíjmu signál dosta- 

teóné intenzity, a ie je tentó signál pfijí- 
mán na kvalitní venkovni anténu vyladé- 
nou do pfevádéného pásma. Velmi silny 
signál (pro stereofonní pfíjem jednotky 
mV) na vstupu konvertoru je nutny, nebof 
jak z principu zapojení smésovaóe vyply- 
vá,. cely konvertor zavádí do pfevodu 
útlum zhruba 26 dB. Napájení konvertoru 
je stejné jako v pfedchozím pfípadé.

3. Neladény pásmovy konvertor

Konvertor má sméáovaó s kaskádním 
zapojením dvou tranzistorú. Oscilátor 
konvertoru je podle potfeby doladén 
a pak jii pevné nastaven v okolí kmitoótu 
174 MHz. Sméáovaó má na vstupu pevné 
naladény obvod, ktery je indukóné vázán 
s anténním obvodem. Aby se zamezilo 
vícenásobné konverzi a vzniku parazit- 
ních produktú, je sméáovaó zapojen do 
kaskódy. Ziskobvodu tak vyrovnává ztráty 
vzniklé pfi konverzi. Konvertor pfevádí 
celé pásmo OIR souóasné a Ize jej pouiít 
pro váechny typy pfijimaéú. S dobrou 
vnéjái anténou a se stfedné silnym signá- 
lem pfevádénych vysílaóú (stovky pV na 
vstupu) vyhoví velmi dobfe i u pfijimaéú 
nejvysáí jakostní tfídy pro kvalitní stereo
fonní pfíjem. Váechny obvody jsou feáeny 
s ploénymi cívkami, cími se také vyroba 
konvertoru znaéné zjednoduáí. Napájecí 
napétí konvertoru váak musí byt vzhledem 
ke kaskódovému zapojení tranzistorú vy
razné vétái nei u pfedcházejícího typu, 
a to nejméné 6 ai 9 V, aby sméáovaó byl 
.schopen signál i zesilovat.

4. Konvertor ladény

Konvertor múie byt ladén otoónym 
kondenzátorém nebo varikapy. Múie mit 
dva, tfi, pfípadné i ótyfi ladéné obvody. 
Pro omezení vícenásobné konverze 
a zpétného sméáování jsou vystupy ladé- 
nych obvodú vyvedeny na malé impedan- 
ci - pfes odboóky. Zapojení konvertoru je 
obdobné jakostní vstupní jednotce. Podle 
volby ladénych obvodú múie byt pouiit 
jak pro pfevod vysílaóú pásma OIR na 
zvolené misto do pásma CCIR, tak i pro 
pfevod vysílaóú CCIRpazvoleny kmitoóet 
v pásmu OIR. Napájení konvertoru je 6 ai 
12 V.

Základní provedení konvertoru vyuiívá 
ke své óinností váeobecné pouiívaného 
zapojení vstupních jednotek s pfedzesilo- 
vacím stupném. Vlastrií konvertor je tvo- 
fen pouze oscilátorem, kmitajícím na 
souétovém kmitoótu. Injekcí tohoto kmi
toótu do vstupního obvodu pfedzesilova- 
6e dochází na nelineární charakteristice 
tranzistorú ke sméáování signálu oscilá
toru a vstupního signálu a k produkci mf 
kmitoótu v pásmu CCIR. Pfi kmitoótu 
oscilátoru 173 MHz se naáe pásmo pfeve- 
de do pásma 100 ai 107 MHz. Tím, ie je 
vazba oscilátoru na vstupní obvod pfed- 
zesilovaée velmi volná, je znaéné omeze- 
na úroveñ neiádoucích produktú, které 
se v pásmu CCIR jii neprojeví jako para- 
zitni pfíjem a konvertor múie byt zapojen 
i pfi ladéní v pásmu CCIR. Oscilátor má 
mály pfíkon, aby byl mimo jiné i vyzafova- 
ny vykon minimální, a aby tim bylo i za- 
nedbatelné vyzafování anténou do okolí.

Konvertor je velmi jednoduchy, má je
den tranzistor na desee s ploánymi spoji 
a ploánou cívku (obr. 34). Deska má 
rozméry shodné s tuikovou baterií 1,5 V. 
Napájení konvertoru je 3 V; odbér proudu 
kolem 1 mA. U navrieného konstrukóniho 
feáení je jako „nosnj) prvek“ pouiít driák 
pro ótyfi tuikové baterie (cena 11 Kós). 
V tomto driáku jsou dvé napájecí baterie, 
misto tfetí je vloien konvertor a óela ótvrté 
pfihrádky jsou provrtána. Cely driák se
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. Obr.-34. Zapojenízákladního konvertoru- . 
oscilátoru: sdolacfovánlm kondenzátoro- 
vym trimrem (a) a odporovym trimrem 
(b). Deska s ploánymi spoji má oznaéení
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nasune na prutovou anténu pfijimaóe, 
pfípadné se témito otvory prostréí dvojlin- 
ka anténního napájeóe. Konvertor je tfeba 
umístit v tésné blízkosti anténního vstupu 
do pfijimaóe, óími je také definována 
vazba na vstup pfijimaóe.

Citlivost v pfevádéném pásmu je dána 
zapojením vstupních obvodú pfijimaóe. 
Jsou-li obvody neladéné, je citlivost vétái, 
jsou-li ladény do pásma CCIR, je tfeba, 
aby byl signál vysílaóú pásma OIR co 
nejvétáí. K doladéní kmitoótu oscilátoru 
tak, aby se pfevádéné stanice nacházely 
na zvoleném misté stupnice pfijimaóe, Ize 
pouiít bucf maly kapacitnítrimr(do 10 pF) 
nebo pevny kondenzátor a jemné doladé
ní feáit zménou pracovníhó bodu tranzis- 
toru potenciometrem (trimrem), zapoje- 
nym v bázi tranzistorú misto pevnych 
odpórú tak, jak je to na obr. 34.

Vyhodnéjál konvertor s podstatné men- 
áím útlumem v pfevádéném pásmu-je 
konvertor pracující na principu diodové- 
ho sméáování oscilátorového kmitoótu 
s kmitoóty, které se na diodu pfivádéjí 
pfes vstupní obvod LCz antény. Osciláto- 
rovy signál vytváfí se váemi pfivádénymi 
signály na diodé smééovací produkty. 
Protoie diodovy sméáovaó nezesiluje, 
jsou neiádoucí produkty vyrazné zesla- 
beny a pfes vystupní obvod LCsméáova- 
óe navystup jii neprojdou.

Oscilátor konvertoru kmitá na souóto- 
vém kmitoótu asi 172 MHz a to proto, aby 
jeho vyááí harmonické kmitoóty spadaly 
do oblasti nad ladéné pásmo. Kmitoóet 
oscilátoru i jeho vykonovyzisk jsou nasta- 
veny tak, aby se na vystupním ladénám 
obvodu objevijy signály pfevádéného



pásma OIR v pásmu kmitoótú 100 az 
108 MHz o dostateóné úrovni pri dobrém 
potlaóení dalSích neiádoucích produktú.

Vstupni obvod LC sméSovaóe pracuje 
do „vysílací" antény-pahÿlu-avyzàFenÿ 
vÿkon Ize pfijímat zhruba do tri metrú od 
ni. Intenzita signálu na této anténce je 
úmérná energii pFijímané a dodávané do 
konvertoru v prevádéném pásmu a je 
menâi nez skuteóná intenzita pole prijí- 
maného vysilaëe. K nejlepSímu pFenosu 
signálu docházi, je-li vystup konvertoru 
pripojen pFímo na vstupni anténní svorky 
prijimaòe.

Je-li pouzita jediná prijímací anténa pro 
pFíjem signálú v obou pásmech VKV, je 
mezi anténní vstup a vÿstup konvertoru 
zapojen kondenzátor C, = 12 pF, kterÿm 
se pásmo COIR prevádí primo z anténního 
svodu na vystup konvertoru. V tomto 
prípadé je nutné, aby vystup konvertoru 
byl pripojen primo na vstupni svorky 
prijimaòe. Je-li konvertor pouzit k pFevá- 
déní celého pásma OIR do pásma 100 ai 
108 MHzamá-li navstupu kvalitní anténu 
a nèkolik dm dlouhou anténu (drát) na- 
vÿstupu, Ize pfi silném vstupním signálu 
pFevâdénÿch kmitoótú pFijímat v pásmu 
CCIR souóasné vSechny vysílaóe OIR, je-li 
intenzita pole v misté pFíjmú dostateéná. 
Uvedená vlastnost je spoleóná vSem dále 
popisovanÿm konvertorù m.

Je-li konvertor pouzit u pFijimaëe s pru- 
tovou anténou, umístísenakonci vysunu- 
tého prutu, nebof vstupniobvody prijima
òe tvoFí pFimÿ zkrat pro pásmo OIR a tím je 
ve spodní ëàsti prutu napêti pFijímanych 
stanic tohoto pásma velmi zeslabeno. Na 
konci prutu je naopak napétí nejvétSÍ, 
maximální napétí,je ve vzdálenosti Â/4 
(pFevádéného kmitoótú) od vstupního 
signálu.

Zapojeni konvertoru (obr. 35) a deska 
s ploSnÿmi spoji, obr. 36, jsou velmi 
jednoduché. Signály vysilaóú pricházejí 
z antény na vstupni obvod LC pevné 
naladény do pásma OIR a z néj na diodu 
sméSovaóe. Na diodu se souéasné privad i 
i .signál oscilátoru. Oscilátor pracuje 
v bézném Colpittsovè zapojeni, Ize ho 
preladit (kolem 6 MHz) podle potreby 
(umísténí stanic na stupnici pFijimaëe) 
odporovÿm trimrem, ménícím pracovní 
bod. Vystupní signál ze sméSovací diody 
je veden na vÿstupni, pevné naladény 
obvod LC. Cívky. vSech tri ladènÿch obvo- 
dù jsou ploSné. Pouiiti.ploSnÿch civek je 
vÿhodné, nebof jejich menSi jakost (proti 
vinutÿm) zajiSfuje rovnomërnêjSÎ pFenos 
signálú v celém pásmu. Konvertor pracuje 
spolehlivë s napájecím napëtim od 1,2 V 

a odbërem proudu 0,8 mA. Deska s ploS
nÿmi spoji mà rozmëry 23 x 53 mm.

Zapojeni oscilátoru podle základního 
provedení konvertoru je pou¿ito i u dal
Sích uvedenÿch typû. Pro pevné naladéni 
pFevâdénÿch stanic na zvolené misto 
v rozsahu pásma CCIR je mozno oscilátor 
v urëitÿch mezich (asi 1 az 5 MHz) pFela- 
dovat trôjim, dále uvedenÿm zpùsobem.

V zapojeni podle obr. 34a je mozno 
pFeladovat oscilátor v SirSich mezich bud 
kapacitnim trimrem Ct0,5 az5 pF (sklenë- 
nÿ trubiëkovÿ), nebo pFitlaôenim ëi vzdà- 
lením pevného kondenzâtoru Cp k ploSné 
civce a timménit jejich vzàjemnou kapa- 
citu. Doladovaci trimr se pFipoji k ploSné 
civce nalezato ze strany spojû primo na 
jeji vÿvody. Paralelnë k trimru se pFipoji 
jeëté pevnÿ kondenzátor 5,6 pF. U doladé- 
n i zmënou polohy pevného kondenzâtoru 
Cp se pouiije poduSkovÿ kondenzátor 
(typ, kterÿ mà délku strany 4 az 5 mm) 
s kapacitou, odpovídající naladéni oscilá
toru zhruba na zvolenÿ kmitoëet, tj. pro 
rozsah 100 ai 108 MHz to bude 6,8 pF, pro 
pFevod na kmitoëty 97 ai 104 MHz 8,2 pF, 
pripadné pro kmitoòty spodního okraje 
pásma v okolí 92 MHz- to bude 10 pF. 
Vÿvody kondenzâtoru zapojeného na ko- 
nec a zaóátek ploSné cívky (jak je oznaëe- 
no na spojové desee) ponecháme dlouhé 
5 az6 mm, aby se mohl kondenzátorvolnë 
pFehnout do pozadované polohy. Kapa
citnim trimrem Ize doladit ai 8 MHz, pFí- 
hybáním kondenzâtoru Cp 1 ai 2 MHz.

TFetí, vÿhodnÿ zpúsob doladëni oscilá
toru na zvolenÿ kmitoëet, kterÿ nevyíadu- 
je doladovací prvek umistënÿ v bezpro- 
stFední blízkcsti ploSné cívky, ale kdekoli 
na libovolném misté i mimo vlastní kon
vertor, jé doladëni posuvem pracovního 
bodu tranzistoru zmënou odporú vObvo- 
du báze. Pro plynulé preladéní se zapojí 
odporovÿ trimr podle obr. 34b. Doladëni 
tímto zpùsobem umozhuje mënit kmito
ëet v mezich 3 az 6 MHz podle velikosti 
napájecího napétí. Urëitou nevÿhodou 
tohoto zapojeni je vëtSi zâvislost zmëny 
kmitoëtu oscilátoru na zménách napáje
cího napêti. Pevnÿ kondenzátor paralelnë 
k ploSné civce oscilátoru se pouzije podle 
uvedenÿch údajú. V dalSích zapojenich 
tohoto oscilátoru i v jeho pozmënënÿch 
verzich a obvodech s vëtéim napájecím 
napétim je v rezohanënim obvodu LC 
zapojen odpor Rx. Tento odpor omezuje 
vznik parazitního zakmitávání oscilátoru. 
Zakmitávání oscilátoru se projeví nëkoli- 
kanâsobnÿm pFíjmem silnëjSich pFevâdë
nÿch stanic po celém rozsahu pFijimaëe. 
Vÿskyt parazitních pFíjmú souvisi pFimo 
s pouzitym napájecím napétim a volbou 

odporu Rx. Se zvétSováhím napájecího 
napêti je vÿskyt ëastéjSi, je proto tFeba 
obvod vice tlumit zmenêenim odporu Rx. 
V pFipadë parazitních pFíjmú (jsou-li na 
závadu pFíjmú v pásmu CCIR) je vÿhodné 
odpor Rx zapojit a odzkouSet vhodnou 
velikost v mezich 220 ai 820 Í2. Odpor R„ 
je ve schematech zakreslen .ëàrkovanë, 
v zapojeni nà deskâch s ploSnÿmi spoji' 
uveden neni, v pFipadë potFeby se pFipoji 
paralelnë k vÿvodùm doladovaciho kapa- 
citniho trimru.

Konvertor s diodovÿm smëëovaëem je 
umistën i s napájecím tuzkovÿm ëlânkem 
1,5 V v krabiëce z plastické hmoty (z 
prodejen Klenoty). Deska s ploSnÿmi spoji 
na obr. 36 má stejnÿ rozmër jako je 
podélnÿ prùFez malÿm monoõlánkem 
+5 mm a v krabicce je umistëna vertikâl- 
né vedle baterie. Vstup a vÿstup signálu 
mùze bÿt bud napevno dvojlinkou (kabe- 
lem) nebo Ize pouzit malé zdiFky. Takto 
upravenÿ konvertor mùze bÿt umistën 
u pFijimaëe na viditelném mistë. Konver
tor je zapojen bez vypinaëe (je trvale 
napájen), nebof proud odebiranÿ z bate
rie je tak malÿ, ze konvertor vydrii s novou 
baterii pracovat nepFetriitë vice nez pùl 
roku.

Útlum signálu pFi diodovém smëSovâni 
Ize vyrovnat, pouiije-li se v obvodu smè- 
Sovaëe tranzistor. Pro neladënÿ konvertor 
je vSak smèSovaë s jednim tranzistorem 
méné vhodnÿ, jak jiz bylo v pFedchozi stati 
uvedeno, a proto jsou v následujicích 
popisech pevnë naladënÿch konvertorù 

• pouiity vzdy dva tranzistory zapojené do 
kaskódy. Toto zapojeni má velmi vÿhodné 
pFenosové vlàstnosti, urëitou nevÿhodou 
je, ze potFebuje vëtSi napájecí napêti, 
nejménë 6 V.

Pro pFijimaëe s napájecím napétim 
menSim nei 6 V (menSi kabelkové pFiji
maëe) a s moznosti pFijmu na prutovou 
anténu by vSak nebylo vÿhodné pouiivat 
konvertor s pFidavnÿm napájenim: Proto
ze tyto pFijimaëe nejsou stereofonni a pFi- 
padnÿ vznik dvoji konverze s fàzovë posu- 
nutÿmi signály se v monofonni reprodukei 
neprojeví, je dále uvedeno na obr. 37 
zapojeni jednoduchého konvertoru 
s tranzistorovÿm smëSovaëem pro napá
jecí napétí '3 az 6 V. Protone je konvertor 
uróen k instalad do prenosného pFijima
ëe, je vÿhodné, aby se stai jeho nedilnou 
souèástí. Konvertor je vèstavén do vnitFni- 
ho prostoru pFijimaëe. PFivod od prutové 
antény se pFipoji na vstup konvertoru 
a vÿstup se pFipoji do mista, do nëhoz byla 
púvodnê pFipojena prutová anténa. Kon-
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Obr. 35. Schéma konvertorù s diodovÿm 
smééováním

Obr. 36. Deska s ploSnÿmi spoji diodové- 
’ ho konvertoru, deska P20932
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Obr. 37. Zapojeni konvertoru pro mono- 
fonni pfijimaie s napâjecim napètim 3 ai 
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vertor pfenáèí bez útlumu obè pásma VKV 
a prípadné i pásmo KV, je-li jeho vstup 
pfipojen rovnéi na prutovou anténu. Sig- 
nál z prutové antény je pfeveden na 
vstupni ploSnou cívku na desce z obr. 38. 
Deska s ploènymi spoji je shodná s des- 
kou na obr. 36. Nejvyhodnèji pfipojíme 
anténu na cívku tak, ¿e pfed vestavéním 
konvertoru do pfijimaóe vyladíme v pás- 
mu CCIR slabàí stanici, konvertor upevní- 
me v pfijímaói a uvedeme do provozu. 
Pfívod od antény pfikládáme na vstupni 
cívku a'hledáme nejvyhodnéjéí misto od- 
boéky (nejlepéí pfíjem). Pokud není moz- 
ny pfíjem signálú v pásmu CCIR, zapojíme 
anténní svod do mista oznaóeného na 
desce s ploènymi spoji (asi 2/3 zemního 
konce, uprostfed zemního vyvodu). Pás
mo OIR „dopravíme“ na vhodné misto na 
stupnici pásma CCIR kapacitním trimrem 
Ct v rezonanõním obvodu oscilátoru. Kon
vertor je vhodny pro pfíjem v místech 
s vètéí intenzitou pole vysílaõú pásma 
OIR.

Pro prijímaõe.s napájením 8 ai 12 V je 
dále uvedeno nékolik zapojeni konverto- 
rú. Pro vèechna je pouiita jedna deska 
s ploènymi spoji, u níz se vzdy udélá 
pouze pfísluàná drobná úprava. Základní 
deska s ploènymi spoji pouzitelná pro tato 
zapojeni je na obr. 39. Zapojeni oscilátoru 
u tèchto konvertoru vychází ze základní- 
ho provedení konvertoru.

Zapojeni konvertoru na obr. 40 je vhod
né pro pfijímaõe s prutovou (teleskopic- 
kou) anténou, prípadné pro pfijímaõe 
napájené anténou se souosym napáje- 
óem 75 Q. Vstupniobvod reSenyjednodu- 
chym ladènym obvodem s vètèí èífkou 
pfenáèeného pásma je schopen pfenést 
kmitoõty obou pásem VKV z antény na 
vstup sméèovaõe bez vétèího útlumu. 
T oto zapojeni Ize pouzít vèude tam, kde je 
moiné zachytit ve vyhovující kvalité sig- 
nály vysílaõú obou pásem na jednu uni- 
verzální anténu. Kaskódové zapojeny 
smèèovaõ púsobí pro pásmo CCIR jako 
neladèny zesilovaõ, pro pásmo OIR jako 
konvertor bez útlumu. Konvertor je tedy 
mozno nastavit a pak vestavét do pfijíma
õe a pro jeho napájení vyuiít napájecího 
napétí pfijímaõe. Anténní napájeõ pfipojí- 
me na odboõku vstupni ploèné cívky opèt 
experimentálné (nalezneme vhodné mis
to pro odboõku) jako u pfedchozího zapo
jeni. Na desce z obr. 39 se vyuiije v tomto 
zapojeni pouze píoèrié cívky vstupního 
obvodu, jak je to patrno z rozloiení sou- 
õástek. Cívka anténního obvodu se v tom
to zapojeni nepfipojuje.

Sirokopásmovy vstup do smèèovaõe 
s primou vazbou na anténu má vèak 
i nevÿhody. jednak je „mírné“ vyzafován 
oscilátorovy signál do antény a tím zpëtnë 
ovlivñován oscilátor, a jednak pfichází na
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Obr. 38. Deska s ploSnÿmi spoji (P209) 
konvertoru z obr. 37

sméëovaë píes tésnou 'anténní vazbu 
smés anténou pfijímanych signálú, 
z nichzsméSovaí vytvárí mnozství smëëo- 
vacích produktú, které ve vstupních obvo- 
dech pfijímacú zpúsobují zvyäenou hladi- 
nu äumu. Prùnik tëchto neíádoucích 
sméëovacich produktú na vstupniobvody 
pfijimaöe omezuje do jisté miry vystupni, 
pevnë naladënÿ obvod LC, kterÿ je vyla- 
dën do stfedu pésma kmitoëtü, na které je 
pfevod uskuteënën, ëimi sezlepëiëumo- 
vé poméry i u stereofonniho pfijmu.

Po zapojeni konvertoru do anténniho 
obvodu na vstupu pfijimaëeajehouvede- 
ni do provozu s pfipojenou anténou pro-
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Obr. 39. Základní deska s ploènymi spoji 
P210 konvertoru osazená souiástkami 

podle obr. 40

Obr. 40. Zapojeni konvertoru pro píijíma- 
ie s prutovou anténou

ladíme pfijímaõ. S dobrou vhodné sméro- 
vanou anténou by se mêly ozvat pfisluèné 
stanice v pásmu CCIR, které byly prijimá- 
ny jiz dfíve. Protoíeje pouiito kaskódové 
zapojeni, má smèèovaõ i vètái zisk a vhod- 
nÿm nastavením pia'covniho rezimu od- 
porovÿm trimrem R? v’emitorovém obvo
du tranzistoru T2 Ize dosáhnout i v pásmu 
CCIR mírného zlepèení pfíjmu, hlavnè 
u prijímaõú s menèí citlivostí (nad 3 pV). 
Po nastavení emitorového odporu na nej- 
lepèí pfíjem a minimální Sum nastavíme 
ladéní pfijímaõe do stfedu pásma, do 
néhoí chceme umístit vysílaõe pásma OIR 
a kapacitním trimrem oscilátoru vyladíme 
pfisluènÿ vysílaõ do tohoto mista, pfípad- 
né podle jeho kmitoótu upravíme polohu 
ukazovatele na stupnici pfijímaõe. Nyní 
opèt pfeladímé pfijímaõ a nebudou-li se 
nêkde vzájemné ruèit vysílaõe obou pá-
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Obr. 41. Zapojenivstupni¿àsti konvertoru 
pro pfipoieni dvoilinky

Obr. 43. Zapojeni 
konvertoru s nala- 
déním obvodú 
pouze pro píenos 

pasma OIR

Obr. 42. Zapojeniploéné cívky pro úpravu 
z obr. 41

sem, jsme s nastavením hotovi. V opaé- 
ném pfípadé ladèním oscilátoru stanici 
pásma OIR mime odladíme. Trimr R? 
v emitorovém obvodu T2 jeètè mirná ,,do- 
táhneme" na minimální èum pri repro- 
dukci stereofonního pofadu prevádèného 
slabãího vysílaõe.

Pro prijímaóe stoini se symetrickÿm 
vstupem 300 ß (dvojlinka) ói nesymetric- 
kÿm vstupem 75 ß (souosÿ napájeè) je 
vÿhodné zapojeni s ploSnou anténní civ- 
kou, která je mezi závity cívky vstupního 
obvodu (obr. 41, 42). Tim se ponèkud 
omezí pronikání signálu oscilátoru do 
antény i ovlivñování oscilátoru pfipoje- 
nou anténou.

Úpravou zapojeni Ize tedy konvertor 
prizpúsobit rúznym pozadavkúm, které 
na vstupni „svorky“ prijímaóe klademe 
z hlediska kvalitniho pfíjmu:

- signál vysílaóú v obou pásmech vyho- 
vující intenzity (pouzijeme zapojeni 
z obr. 40),

- dobrÿ signál prijímanych vysílaóú pás
ma COIR a slabái signál pfevádénych 
vysílaóú pásma OIR (úprava vstupního. 
obvodu podle obr. 41 a 42),

- iádny pfíjem v pásmu COIR, pfíjem 
moznÿ pouze v pásmu OIR (zapojeni 
podle obr. 43),
(o moznostech zlepáeni pfíjmu v obou 

pásmech viz dále).

U prvních dvou zapojeni je vystupní 
obvod LCtlumen paralelním odporem Rs 
a není zapojen kapacitní trimr Ct3, aby se 
nezvétéoval útlum na obou koncích pás
ma. Pásmo OIR je pfevedeno do pásma 
.100 ai 108 MHz a vystupní obvod je 
naladán na'100MHz. Vstupni obvod je 
v prvním prípadé tlumen zatézovacím 
odporem antény, aby byl píenos v obou 
pásmech zhruba stejnÿ, ve druhém prípa
dé je vlivem ostfejéího naladéní obvodú 
vice potlaóováno pásmo COIR, aváak ze- 
silovací vliv sméáovaóe tuto ztrátu óástec- 
né vykompenzuje. Zapojeni na obr. 43 se 
pouiije tam, kde múieme pfijímat pouze 
vysílaóe pásma OIR, a proto je vstupni 
obvod ostfeji vyladén na toto pásmo 
trimrem Co. Podle poíadavku a pfíjmo-
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Obr. 44. Anténní sluôovaõe na feritové 
tycce pro napájeó 300 Q

Obr. 45. Anténní sluóovaó pro souosÿ 
napájeó 75 Q

vych podmínek upravíme zapojeni na 
desee s ploénÿmi spoji (obr. 39), prípadné 
experimentálné zjistíme nejoptimálnéjéí 
zapojeni obvodú. Emitorovy odpor R7 se 
nastaví stejné jako u pfedchozího konver
toru, tj. pii minimálním éumu na maximál- 
ní vystupní signál.

U ladéného obvodu v zapojeni na obr. 
40 je pouzit pevnÿ kondenzátor, v zapoje
ni na obr. 41 a 43 jsou pouzity kapacitní 
trimry (sklenënÿ trubiókovy) s paralelním 
pevnym kondenzátorem Cv a trimrem, 
kterÿm nastavíme maximàlni vystupní sig
nál. Konvertor je mpzno umístit jak u pfijí- 
maóe, tak i ve vétéí vzdálenosti od néj. 
Napájecí napéti je 9 ai 12 V (bud baterie 
nebo napájecí napétí vyvedené z prijí
maóe).

V místech, kde je tfeba pouiít pro 
pfíjem vysílaóú v pásmu CCIR jedriu 
a v pásmu OIR druhou anténu, a to at jii 
z dúvodú slabéího signálu.nebo pfíjmu 
z rùznÿch smérú, je moino pfivést na 
vstup pfijímaóe s normou CCIR signály 
bud:

- ruóním pfepojováním anténních svo- 
dú do pfijímaóe, pfióemisvod od antény 
CCIR se vede pfímo a od antény OIR pfes 
konvertor, zapojenÿ podle obr. 43,

- sloucením signálu z obou antén do 
jednoho svodu. U pfijímaóe je pak treba 
konvertovat pásmo OIR do pásma CCIR 
(konvertory podle obr. 40 a 41),

- konverzí pásma OIR primo u antény 
a oba signály po slouóení ve sluóovaói 
vést k pfijímaói (pásmové ladény kon- 
vértor z obr. 46), nebo pro mista se 
slabSím pfíjmem v obou pásmech, ale 
zhruba z jednoho sméru (asi do 45°) 
pouiít jednu anténu s tímtéz pásmové 
ladénym pfedzesilovacím konvertorem 
z obr. 46.

Jednoduchy sluóovaó, zavádéjící pou
ze rnaly útlum do pfenosové cesty signá- 
.lu, je na obr. 45. Sluóováním Ize bez 
problémú sloucit rúzné typy svodú jak od 
antén ke sluóovaói, tak i od néj k prijímaói. 
Vy'hodou je také to, ze svod k prijímaói 
nemusí (ale múie) byl spojen galvanicky 
s anténou, coi v prípadé úderu blesku 
v blizkosti antény múie zamezit znióení 
vstupních obvodú pfijímaóe. Galvanické 
oddélení je vhodné pfi svodu z dvojlinky, 
•u souosého napájeóe je naopak vyhod- 
néjéí propojit zemé, stínéní a uzemnéní 
antény. Cívky sluóovaóe pak svou induké- 
ností dostatecné úóinné zabrání velmi 
krátkému napét'ovému impulsu (pfi btíz- 
kém úderu blesku) proniknout do pfijí
maóe.

Cely sluóovaó je zapojen na malé ferito
vé tyóce. Feritová tyóka o prúméru 8 mm 
a délky kolem 20 mm (deléí tyóku Ize 
zkrátit zapilovánim a ulomením) je béiné 
dostupná, pouiívá se pro feritové antény 
stfedovlnnych pfijímaéú. Pouiity tvar (a 
prúmér) není kriticky, Ize pouiít i plochou 
feritovou tyó. Na feritové tyóce jsou navi- 
nuty tfi vazební smyéky, jedna vystupní 
a dvé vstupni. Vstupni smyèky jsou po 
obou stranách vystupní (stfední) smyéky, 
mezera mezi smyókami je menéí nei 
1 mm. VSechny tfi smyéky jsou navinuty 
z drátu o prúméru 1 ai 1,5 mm a jsou 
vinuty jedním smérem. K navinutí cívek 
Ize pouiít s vyhodou vnitfní vodié tlustéí- 
ho souosého kabelu.

Pro pfipojení napájeóe o impedanci 70 
ai 75 Q má vazební smyéka dva závity, pro 
pfipojení dvojlinky 240 ai 300 ñ má étyfi 
závity. Pro napájeó s jinou impedanci je 
nutno poóet závitú vhodné upravit, nebot 
vstupni i vystupní impedance tohoto slu- 
óovaée je v podstaté dána poétem závitú 
pfísluéné vazební cívky. Protoie je vy
stupní (stfední) vazební smyéka pfi- 
pojena bud na souosy napájeó (dva 
z’ávity) nebo dvojlinku (étyfi závity), je její 
pfizpúsobení dostateéné definováno 
a není.tfeba daléího doladéní. Pfívody od 
antény ke sluóovaói by nemély byl dlouhé, 
aby se uiiteény signál zbyteóné nezmen- 
Soval útlumem vedení. Pfi peélivém nas- 
tavení obvodú Ize dosáhnout u tohoto' 
sluóovaóe (proti prímému pfipojení) útlú- 
mu menéího nei 2 ai 3 dB v celém 
pfenáéeném rozsahu VKV. Po nastavení 
zakápneme nebo zalejeme celou ferito
vou tyóku i s cívkami vhodnym lakem 
nebotmelem.



nejvÿhodnëjëi, nebo pouiít napájení z ba- 
terii. Rozloieni souéástek na desee 
s ploënÿmi spoji je na obr. 47.

Je-li pfedzesilovaci konvertor pouiit 
pouze pro pfevod pásma OIR, tj. v mis- 
tech, v nichz neni moznÿ pfijem vysilaéù 
pásma COIR, vypusti se ve vÿstupnim 
ladéném obvodu tlumicí odpor a pripoji 
se kapacitni trimr Ct2, kterÿm se obvod 
nastávl na nejlepëi pfíjem pfevádéného 
vysilaëe. Nezapojí-li se na desku se spoji 
obvod oscilâtoru, Ize foto zapojeni s vÿho- 
dou vyuzit i jako samostatnÿ anténni 
pfedzesilovaé pro jedno ci druhé pásmo 
(mëni se poùze kapacity kondenzâtorù 
v ladënÿch obvodech).

Obr. 46. Pfedzesilovaci konvertor v mezielektrodovémzapojeni

Na obr. 46 je zapojeni anténniho kon- 
vertoru-pfedzesilovaie se.vstupnim ob- 
vodem v mezielektrodovë uzemnëném 
zapojeni v návaznosti na kaskôdové zapo
jeni tranzistorû T, a T2. Mezielektrodovë 
uzemnënÿm zapojenim vstupniho tran- 
zistoru Ize dosáhnout optimálního vÿko- 
nového pfizpûsobeni v ëirëim kmitoéto-' 
vém rozsahu, neuplatni se pfipadnÿ roz- 
ptyl vstupnich parametri! tranzistorû 
a v kaskôdovém zapojeni dvou tranzistorû 
se jeëté vÿraznëji omezí vzàjemné ovliv- 
ñování vÿstupniho a vstupniho obvodu. 

.Zapojenim Izedosâhnoutoptimâlnihoëu- 
mového pfizpûsobeni pri dosazeni vyho- 
vujiciho zisku, kterÿ se podle nastaveni 
emitorového odporu T2 pohybuje v roz- 
mézi od 12 do 20 dB. Také je vÿraznëji 
omezeno pronikání signálu oscilâtoru do 
antény nebo svodu.

Oscilâtor je zapojen shodnë s pfedeho- 
zimi a jeho signál je veden do obvodu

+300Q

báze T,. Vÿstupni vf signál jak pásma 
CCIR, tak i pfevedeného pásma OIR pro- 
chází près tlu'menÿ ladënÿ obvod trans- 
formâtorovou vazbou na vÿstupni indukè- 
ni smyéku pro napâjeë 300 Q (dvojlinku). 
Pfivodni dvojlinka slouií zároveñ i jako 
pfivod pro stejnosmërné napájecí napëti. 
Kladnÿ pòi je pfiveden près vf oddêlovaci 
tlumivky Th a Tl2, které maji po 40 zâvitech 
drátu 0,15 mm, navinutého na tyéee 
o 0 5 mm a je stejnosmërné oddëlen 
kondenzátory o kapacité 100 pF. Zemni 
pól napájení je veden pFímo. Nemáme-I¡ 
jistotu, ie je stfed anténniho vinutí v pfiji- 
maòi uzemnén a nemáme moinost to 
zjistit, oddélíme i druhÿ pfívod napájení 
kondenzátorem a zemní pól napájecího 
zdroje pripojíme pfes stejnou tlumivku, 
jaká je pouiita v obvodu kladného pólu 
napájecího napétí. Napájecí napétí pro 
konvertor je 9 ai 12 V a je moino pouiít 
bud napétí vyvedené z pfijímaée, coi je

Obr. 47. Deska s ploënÿmi spoji P211 
konvertoru z obr. 46

Konvertor pro automobilovÿ prijímaé

Mnohé z automobilovÿch prijímaéü, 
které jsou k nám rùznÿm zpúsobem dová- 
ieny, mají pro pfíjem v pásmu velmi 
krâtkÿch vln pouze rozsah podle normy 
CCIR. Poslech téchto vysilaéù v jedoucím 
vozidle je ve vnitrozemí velmi omezenÿ 
a pfijímaé je tak do znaéné míry nevyuiit, 
pfedevëim jde-li o prístroj stereofonní. 
Majitelé téchto prijímaéü obvykle proto 
vyiadují bud úpravy pfijímaée pro príjem 
naëi normy, coi je dosti nàroénÿ, drahÿ 
a ne vidy realizovatelnÿ zásah, nebo se 
smífí s nevyuiitím pfijímaée v plné míre. 
Popisovanÿ konvertor pri pfipojení 
k autorádiu zajistí príjem naëich stanic 
VKV, pficemz ponechá pfijímaéi moinost 
pfíjmu i vysílaéú západní normy pro pfí- 
padné cesty do zahraniéí.

Konvertor pro autorádio musí bÿt scho- 
pen zpracovávat signály s velkou zménou 
úrovné a jeho konstrukce musí bÿt otfe- 
suvzdorná, tj. konvertor se nesmí rozla- 
dovat pri dlouhodobÿch otrèsech, a kmi
toëet oscilâtoru musí mit malou teplotní 
závislost. Kmitoëet pfevádéného pásma 
musí bÿt nastaven pevné, éili konvertor 
musí bÿt schopen pfevést celé pásmo OIR 
do pásma CCIR. Konstrukéné je vÿhodné 
feëit konvertor tak, aby mohl bÿt umistën 
kdekoli po pfívodní cesté signálu bd 
antény ai po prijímaé a konverze by ' 
neméla zavádét pfidavriÿ útlum do preno- 
sové cesty pfijímaného signálu. Napájení 
musí bÿt feëeno tak, áby konvertor bylo 
moino pouzít pro 6 i 12 V. Napájecí napétí 
musí bÿt stabilizováno, aby se pri zmé- 
nách napájecího napétí nérozladoval os
cilâtor. Protoie konvertor není moino 
dodateéné vypínat ani pfipojit k vypína- 
nému obvodu napájení autorádia’ mu
sí bÿt jeho odbër zanedbatelné malÿ, 
aby jeho nepfetriitÿ provoz i v dobë, kdÿ je 
vozidlo odstaveno, nepfedstavoval pro 
autobaterii prakticky zádnou zátéi. Kon
vertor v pfívodu od autoantény k pfijímaéi 
nesmí púsobit útlum ostatních signálú, 
prijimanÿch autoanténou (pásma dlou- 
hÿch, stfedních a krâtkÿch vln).

Zapojeni konvertoru na obr. 48 vyhovu- 
je vÿëe uvedenÿm poiadavkúm. Pouiitá 
deska s ploënÿmi spoji je na obr. 49 a je 
v provedení s ploënÿmi cívkami vstupniho 
i vÿstupniho obvodu, konstrukce zajiëfuje 
dlouhodobou stabilitu i otfesuvzdornost. 
Na desee je i obvod pro stabilizaci napáje
cího napétí.

Prívod od antény je pfivádén na vstup 
konvertoru, odkud se vede jednak na 
vstupní obvod tranzistorû k dalëimu zpra- 
cování a jednak pfes tlumivku Th na 
vÿstup z konvertoru k prijímaéi. Tlumivka 
TI, zabrañuje moinému zakmitávání vli-



vem zpétné vazby mezi vystupem a vstu- 
pem konvertoru a svou malou impedancí 
nebrání prúchodu signálú vysílaéú AM 
z antény na vstup pfijímaée. Pfípadny 
pfíjem vysílaéú pásma CCIR (nápf. pfi 
cesté do zahraniéí) není vyraznéji zesla- 
bován, nebof signály procházejí konver- 
torem na vstup pfijímaée prakticky bez 
útlumu.

Konvertor je nutné vestavét do vhodné, 
nejlépe kovóvé krabiéky, aby se omezilo 
pronikání ruéení od motoru, a pfipevnít j¡ 
na vhodné misto v blízkosti pfijímaée, 
nebo .u antény, a dokonale uzemnit. Pfí- 
vodní kabely od antény k pfijímaéi musí 
byt stínéné a napájecí napétí pro konver
tor je nutno odruéit blokovacím konden- 
zátorem 0,1 p.F. Pro napájecí napétí 6 V je 
pouiitsrázecí odpor Rb = 22 £2, pro napá
jecí napétí 12 V R8 = 470 Q/0,5 W.TIu- 
mivkaTI, má30 závitú natélískuoprúmé- 
ru 6 mm bez jádra. Odpor Rx (kolem 
300 Q) v obvodu oscilátoru se zvoli podle 

intenzity parazitních oscilací, podrobnéji 
o zapojeni tohoto odporu bylo pojednáno 
dfíve. Zenerova dioda KZ721 pini pfi na- 
pájecím napétí 6V pouze ochrannou 
funkci proti pfípadnému zvétéení napétí 
palubní sité pfi dobíjeni.

Konverze jednoho vysílaée pásma CCIR 
do pásma OIR

V naéich príjmovych podmínkách je 
éastym jevem, ze Ize na mnohych místech 
pfijímat vysílaée, pracující v pásmu CCIR. 
Pfi tom V fadé daláích míst Ize pfijímat 
nejméné jeden takovy vysílaé. Rada ma- 
jitelú pfijímaée s .rozsahem velmi krát- 
kych vln pouze s pásmem OIR má také 
tyto pfíjmové podmínky a uréité by uví- 
tala moínost pfíjmu uvedeného vysílaée.

Popisované zapojeni dvou typú konver- 
torú umozñuje pfevést uréity vysílaé na

Obr. 51. Rozloleni souéástek konvertoru 
z obr. 50 (deska P210 z obr. 39)

zvolené misto na stupnici pásma OIR bez 
zásahu do pfijímaée.

Zapojením i nastavením jednoduéSí 
konvertor je uréen pro mista se silnéjéím 
signálem pfevádéné stánice (vyvyéená 
mista s intenzitou pole fádu desítek az 
stovek pV), druhy konvertor je vyhodné 
pouzít v místech s menéí intenzitou pole. 
Oba konvertory vyzadují instalovat více- 
prvkovou anténu smérovanou nazvoleny 
vysílaé. První zapojeni na obr. 50 vyuzívá 
desky z obr. 39 s pozménénymi souéást- 
kami v ladénych obvodech s rozloíením 
souéástek na obr. 51. V pfípadé, le na 
pfijímací anténu pfichází i silny signál 
vysílaée pásma OIR, pak tentó signál 
projde s menSím útlumem kohvertorem 
a pro pfíjem Ize vyuzít pouze jedné anté-
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Obr. 50. Konvertor pro pfevod ¿ásti pás
ma COIR do pásma OIR Obr. 52. Zapojeni predzesilovacího 

konvertoru s vinutymi cívkami36



ny. Jinak je nutno pouiit dvé samostatné 
antény pro kaidé pàsmo azajistit slouèe- 
ni signàlu ve sluèovaèi (viz drive).

Druhy zpùsob pFijmu zvoleného vysila- 
èe v pàsmu CCIR je Feèen jako „samostat
né otiimové misto" s tim, ie je pouiita 
vykonnà viceprvkovà anténa (napF. 
„chlumeckà") a vlastni konvertor pracuje 
jako ùzkopàsmové ladèny anténni pFed- 
zesilovaè ,s konverzi jednoho zvoleného 
a pevné nastaveného vysilaòe do pàsma 
OIR. PFedzesilovaci konvertor je umistèn 
v blizkosti antény. Pro pFijem vysilaéù 
v pàsmu OIR je vèak nutnà jinà anténa, 
nebot ùzkopàsmové ladènym pFedzesilo- 
vaèem signàly vysilaéù pàsma OIR ne- 
projdou. Vystupy vf signàlu z antény OIR 
a z pFedzesilovaciho konvertoru jsou ve- 
deny na dFive popisovany sluèovaè 
a z ného na vstup pFijimaòe s rozsahem 
pàsma OIR: PFedzesilovaci konvertor je 
zapojen obdobné (obr. 52) jako pFedchozi 
konvertor, zàsadni zmèna je vèak v prove- 
deni vstupniho a vystupniho obvodu. Aby 
byla zajiètèna ùzkopàsmovost, jsou 
v tèchto obvodech pouzity vinuté civky. 
Tim se vyraznè zvètèi jakost obvodù a je- 
jich naladéni na pFijimany kmitoòet je 
dostateònè ostré. PFedzesilovaé pakzési- 
luje. pouze vyladèny signàl: Civky obou 
obvodù jsou navinuty na kostFièce o prù- 
méru 6 mm.s feritovym jàdrem se zàvitem 
s jemnym stoùpànim (M4). Anténni civka 
je navinuta na civku vstupniho obvodu 
dràtem ò prùméru 0,5 mm (2x2 zàvity 
s uzemnénym stFedem). Civka vstupniho 
obvodu mà 8 zàvitù dràtu o prùmèru 
0,3 mm zàvit vedle zàvitu, civka vystupnir 
ho obvodu, ladénà do pàsma OIR, 12 
zàvitù stejného dràtu na stejné kostFièce. 
Vystupni civka je zhotovena stejnè jako 
civka anténni.

Prvni konvertor se nastavi tak‘>ie se 
pfijimac naladi v pàsmu OIR na takové 
misto na stupnici, kde je pouze Sum a po 
pFipojenf antény CCIR s konvertorem se 
jeho oscilàtor ladi tak dlouho, az se 
z pFijimaòe ozve zvoleny vysilaò. Vstupni 
a vystupni ladèny obvod se na maximàlni. 
prenos signàlu nastavikapacitnimi trimry 
Ct2 a Co (0,5 ai 5 pF sklenèny trubièkovy), 
pFipadnè zmènou kapacit paralelnich 
kondenzàtorù C? a Cv (0 ai asi 6,8 pF).

Nastaveni druhého konvertoru je obtii- 
nèjéi v torn, ie je umistèn u antény. 
Predbéinè Ize konvertor nastavit i u pFìji- 
maèe: nejprve s anténou OIR nastavime 
na pFijimaéi v tomto pàsmu misto, kde se 
neozyvà iàdny vysilaò (pouze Sum). PFi- 
jimaò ponechàme nastaveny na tomto 
kmitoòtu a misto antény, OIR zapojime na 
jeho vstupni svorky vystup z pFedzesilova
ciho konvertoru. Na vstup konvertoru’ 
pFipojime anténni svod od antény CCIR, 
kterou jsme nasmérovali na zvoleny yysi- 
laò. Po zapnuti konvertoru ladime jeho 
oscilàtor, ai se z pFijimaòe ozve zvolenà 
stanice. NejlepSi pFijém nastavime dola- 
dènim vstupniho a vystupniho obvodu 
feritovymi jàdry v civkàch na maximàlni 
ùrovefi signàlu v prijimaòi. Rovnéi anténu 
„dosmérujeme" na nejlepsi pFijem., Nyni 
konvertor odpojime a umistime u antény, 
pFipadnè v jeji tésné blizkosti (max. do- 
5 m) a pFipojime téz anténni sluòovaò 
z obr. 44 a 45 a druhou anténu. Màme-li 
moinost, jeStè jemnè doladime obvody na 
maximàlni pFijem (vstupni i vystupni ob
vod). Po ùplném dohotoveni konvertoru 
à po jemném doladéni proladime pàsmo 
VKV pFijimacem, v pàsmu se nyni objevi 
jak vysilaòe naSeho pàsma, tak i vysilaò 
pFevàdèny. Je ovSem moiné, ie pFi kmi- 
toòtové blizkosti dvou òi nèkolika vysilaéù 
pàsma CCIR mohou se na stupnici pFiji- 
maèe tyto vysilaòe rovnèi òbjevìt. Pokud 
by nèktery z nich -uSil pFijem naSich

Obr. 53. Deska s ploSnymi spoji P213 
' pfedzesilovaciho konvertoru

Obr. 54. Zapojeni anténniho pfedzesilo- 
vaie

Obr. 55. Rozlozenì souiàstek na desce 
' s ploSnymi spoji P214

stanic, je nutné mirnè odladit ruèici stani
ce oscilàtorem konvertoru.

PFedzesilovaò konvertoru Ize pouiit 
jako samostatny anténni pFedzesilovaò 
(obr. 54). Deska s ploSnymi spoji o rozmè- 
rech 15 x 50 mm je na- obr. 55. Tento 
anténni pFedzesilovaò Ize pouiit prò zesi- 
leni zvoleného vysilaòe jak v pàsmu CCIR, 
tak i v pàsmu OIR s tim, ie se pFisluèné 
upravi rezonanòni kmitoòet laidènych ob
vodù. Nàvrh desky s ploSnymi spoji a roz- 
loieni souòàstek umoiftuji bez nebezpeci 
parazitnich oscilaci nastavit odporovym 
trimrem R< v emitorovém obvodu T5znaò- 
ny zisk na vyladèném kmitoctu a dosàh- 
nout i velmi vyhodného èumového pomé- 
ru. Ve spolupràci s vykonnou anténou 
je pFedzesilovaò schopeh zpracovat i sig
nàly slabé ùrovnè a pFivést je ve vyhovu
jici kvalitè k pFijimaéi. Je-li pFedzesilovaò 
osazen tranzistory KF525, je moiné do- 
sàhnout citlivosti ai 1 pV pri odstupu sig
nàlu od Sumu 26 dB pFi zisku vètèim 
jak 20 dB. Tyto vyhodné vlastnosti umoi- 
èuji dosàhnout i u pFijimaòe s malou 
citlivosti (5 ai 10 jxV) velmi dobrého pFij- 
mu i pri slabych signàlech,

Pouiije-li se anténni pFedzesilovaò prò 
zesiìeni vf signàlu zvoleného vysilaòe 
v pàsmu CCIR, majicivky obou obvodù po 
8 zàvitech, prò vysilaò v pàsmu OIR je to 
12 zàvitù. Paralelni kondenzàtory C, a C< 
k obéma obvodùm LC jsou 8,2 pF prò 
pàsmo CCIR a 15 pF prò pàsmo OIR. Pri 

uvàdèni do provozu tyto kondenzàtory 
nejprve pFipàjime na destiòku ze strany 
spojù a pFedzesilovaè naladime feritovy
mi jàdry obou civek na maximàlni pFijem 
iàdaného vysilaòe. Pokud by byla pFi na- 
stavovàni na maximàlni pFenàSeny signàl 
jii obé jàdra zcela zaSroubovanà v civ- 
kàch, je vyhodné zvétSit kapacitu para
lelnich kondenzàtorù o 2 ai 5 pF a obvod 
opétovnèdoladit; budou-li obé jàdrazcela 
vySroubovàna, kapacitu zmenSime. Moiny 
rozptyl kapacit je dàn jednak velkou SiF- 
kou pàsma, ve kterém jsou vysilaòe, 
z nichi si jeden vybiràme, a jednak ur- 
òitou toleranci pFi vyrobé obou civek.

Anténni pFedzesilovaò je vyhodné na- 
pàjet napétim 10 ai 12 V, nejlépe zpùso- 
bem, jakym je nàpàjen.konvertor. na obr. 
46. PFedzesilovaò je vyhodné umistit do 
celokovové, dobFe uzemnéné krabièky, 
do které vstupuji vyvody sklàdaného di- 
pólu antény.

Plynule ladltelné konvertory

Majitelé kvalitnich pFijimaòù s norrnou 
OIR, jejichi pFijmové podminky jsou velmi 
dobré i prò pFijem vysilaéù v pàsmu CCIR, 
nemohou konvertovat (jak bylo jiz zdù- 
vodnéno) celé pàsmo CCIR do pàsma 
OIR. Jedinym Feèenim, jak dosàhnout 
pFijmu vysilaéù z celého pàsma, je pouiit 
samostatnou vstupni jednotku, ladénou 
pFes celé kmitoètové pàsmo CCIR, jejii 
vystupni obvod je naladèn na vhodny 
kmitoèet v pàsmu OIR, na nèmi neni 
pFijimàn iàdny vysilaò. Plynule.pFeladitel- 
ny konvertor je také vyhpdny prò pFevòd 
vysilaéù pàsma OIR do pàsma CCIR u pri- 
jimaòùs rozsahem od 88 MHzdo100 MHz 
v mistech, v nichi je dobrà intenzita pole 
signàlu Fady vysilaéù CCIR. PFI pFijmu 
v pàsmu OIR se konvertor vypne a pFipad- 
né i odpoji od vstupnich zdiFek pFijimaòe. 
PFi pFijmu v pàsmu CCIR se zase pFipoji. 
Je tedy nutno pFepinat vstupy antén do 
pFijimaòe, tj. antény prò pàsmo OIR a vy
stup z ladèného konvertoru, ktery vyiadu- 
je vlastni anténu. PFi pFijmu se zapojenym 
konvertorem se pFijimaò vidy nastavi la- 
dènim na pùvodné nastaveny kmitoèet.

'Pro mista s velmi dobrou intenzitou 
signàlu vysilaéù, které hodlàme pFevàdét, 
vystàéime s plynule pFeladitelnym kon
vertorem bez vètèiho zesiìeni a s ladènim 
jen oscilàtorového a vstupniho obvodu. 
Zapojeni takového konvertoru je pak ob
dobné se zapojenim predchozim a Ize prò 
hèj vyùiitkterékoli.desky, naniijezàklad- 
ni oscilàtor z obr. 34. Ladèny’ obvod Ize 
v tomto pFipadé plynule pFeladovat vari; 
kapem KB109. Ladèni varikapem je vy
hodné, nebof ladiciprvek-potenciometr 
mùie byt umistèn i mimo vlastni konver
tor na dobFe pristupném misté. Protoie 
pFeladitelny konvertor musi byt vypinatel- 
ny, aby pFi pFijmu v pùvodnim pàsmu 
neruèily stanice pFevàdèné, pouiije se

4r- ( itmaiéMiìfiì lit11) 37



b)

Obr. 56. Úprava základního oscilátoru 
neladénych konvertorú pro plynulé prela- 
déní varíkapem; a) zapojeni varikapu do 
obvodu oscilátoru, b). úprava desky 
s ploènÿmi spoji (ploáka pro varikap je 

proékrábnuta) 

potenciòmetr se spinaCem. Pfipojení vari
kapu k oscilátorové cívce je patrné z obr. 
56, kde je nakreslena cast oscilaCního 
obvodu. V miste, kde je u jinych zapojeni 
pfipájen kapacitní trimr, je ploska na 
desce se spoji upravena a pouzita pro 
pfipojení varikapu.

Pro mista s intenzitou pole fádu desítek 
az stovek pV nebo pro pfijimaCe s mensí 
citlivostí (horáínei 5 uV)je urCen laditelny 
konvertor s pfedzesilovaCem. Jeho zapo-- 
jení na obr. 57 je velmi podobné bézné 
vstupní jednotce s ladénym pfedzesilova
Cem, smèéovaCem a oscilátorem'. K ladèní 
konvertorú je pouzít dvojity otoõny kon
denzátor 2 X 12,5 pF (TESLA WN 70411). 
VSechny obvody jsou reèeny s ploén^mi 
cívkami. Konvertor je vyhodny pfedevèím 
pro pfijimaCe s menèí citlivostí s mozností 
pouze monofonního pfíjmu, kde pfípadny 
vznik dvojí konverze a tim fázovè posunu- 
tych signálú není na závadu pfi reproduk- 
ci pfijímaného pofadu. Ladicím 
kondenzátorem je (adán obvod oscilátoru 

a vstupní obvod pfedzesilovaCe. Sméso- 
vací obvod je nastaven pevnè. Aby byl 
zajiétén soubèh oscilátorovéhoa vstupní- 

. ho obvodu s ladèním otocnym kondenzá
torem, je vinutí oscilátorového obvodu 
pfipojeno na otoCny kondenzátor pfes 
padingovy kondenzátor 8,2 pF. Vystupní 
i vstupní impedance konvertorú je sou- 
mèrná 300 £2 i nesoumèrná, 75 Q. Kon
vertor je napájen. napétím 3 V ze dvou 
malych monoClánkú. V zapojeni na obr. 
57 a pfi desce podle obr. 58 je kon
vertor urCen pro pfevod vysílaCú pásma 
OIR do pásma CCIR.

Zapojeni posledního ladéného konver- 
toru (obr. 59) je urceno pro pfevod pásma 
CCIR do pasma OIR pro mista se.slabsím 
signálem (pod 10 p.V) s moiností pfíjmu 
vysílaCú celého pásma CCIR i na pfijímaC 
s malou citlivostí v pásmu, VKV.

Konvertor tvofí samostatny uzavfeny 
celek, jehoz v^stup se pfipojí dvojlinkou 
.nebo souosym napájeõem (podle vstupní 
impedance pfijimaCe) do anténních zdí- 
rek pfijimaCe. Zásah äo pfijimaCe není 
zádny, Ize pouzít i pfijímaC v záruce. 
Celé pásmo se pfeladuje pouze na kon- 
vertoru. K ladèní jsou pouzity kapacitní 
diody KB109. Mají-li se pfijímaCem prijí- 
mat naée vysílace (v pásmu OIR), musí se 
konvertor odpojit a na vstup pfijimaCe se 

KF525 Í.KF52Í

Obr. 57. Zapojeni konvertorú ladéného otoènÿm kondenzátorem

pfipojí anténa prò pfíjem v pásmu OIR.
Protoze ladénÿ konvertor jako vstupní 

jednotka pracuje s urCitym mezifrekvend- 
ním kmitoCtem (viz pfedchozí obecnou 
cást o konvertórech), kterÿ je urCen polo- 
hou ukazatele na stupnici pfijimaCe, je 
vhodné si toto misto pfesñé oznacit. Cívky 
vsech ladénÿch obvodú i obvodu vÿstup- 
ního jsou rovnèz jako v pfedchozích pfí- 
padech feSeny ploënè spolu se spoji na 
jedné desee s plosnymi spoji (obr. 60). 
Menéí jakost cívek není v tomto prípadé 
na závadu. Vèechny ladëné obvody (kro- 
mé obvodu vÿstupniho) jsou ladëny vari- 
kapy. Nejvyhodnéjsí je pouzít komple- 
tované Ctvefice varikapu 4-KB109.

Oscilátor v konvertorú pracuje v béí- 
ném Colpittsovë -zapojeni s uzemnënou 
bází tranzistoru a je preladitelnÿ zhruba 
Od 157 MHz do .176 MHz pfi kmitoctu 
70 MHz, nastayeném na pfijímaCi. Ploáná 
civka oscilaCniho obvodu tvof Í jeden závit 
s paralelnë pfipojenym trimrem a varika- 
pem. Homi konec pfevádèného pásma na 
kmitoCtu 104 MHz se nastaví kapacitním 
trimrem C« v obvodu oscilátoru, hranice 
spodního pásma se nastaví odporovÿm 
trimrem v obvodu ladicího napèti. Protoze 
musí bÿt napájecí napèti pro konvertor 
stabilizované, není dodateCná stabilizace 
napájecího napèti oscilátoru nutná.

Obr. 58. Deska s ploánymi spoji P215 
ladéného konvertorú38



vÿstup 300 0

Smëëovaë je jednotranzistorovÿ a je 
zapojen s uzemnënÿm emitorem. Vstupní 
obvod sméëovaciho tranzistoru je pripo- 
jen na ladënÿ obvod pFes vazební konden
zátor s malou kapacitou, aby nebyl obvod 
pFilis zatëiovân malou impedanci tranzis
toru a byl tak dostateënë selektivní. V bàzi 
tranzistoru není ùmyslnë zapojen ëlen LC 
na odfiltrování mf kmitoëtu, protoze je 
vÿhodné, aby byl prijimaë schopen s pri- 
pojenÿm konvertorem pFíjmu pFi silném 
signálu i v pásmu OIR. Vystupní obvod 
smëëovaëe se nastaví trimrem CM na 
maximální pFenos signálu s pFipojenÿm 
pFijimaëem. Vÿstupni vazba na vstup pFiji- 
maëe je près vazební smyéky 75 a 300 Q, 
„prolozené" mezi zâvityvÿstupniho obvo
du smëëovaëe.

Vsâupni pFedzesilovaë je dvoutranzis- 
torovÿ, rovnëi s tranzistory v zapojení se 
spoleënÿm emitorem. Vstupní obvod pro 
pFipojení antény je konstruován podobnë 
jako obvod vÿstupu do pFijímaée s vazeb- 
nimi smyëkami pro dvojlinku nebosymet- 
rickÿ napâje'ë. Vstup antény i vÿstup 
z konvertoru do pFijimaëe je vhodné pFi- 
pojit pFes kondenzâtory menëich kapacit 
Ci, C2 = 18 az 20 pF. Omezi se tak ëàsteë- 
në náchylnost k parazitnímu pFíjmu nezà- 
doucích signálú.

Je-li konvertoru vyuzito pro pFevod' 
pásma CCIR na zvolenÿ.kmitoëet v pásmu 
OIR, pak se ladëné obvody vf pFedzesilo- 
vaëe zapojí pôdle obr. 59. Konvertor Ize 
v pFípadé potFeby zapojit i pro obrâcenÿ 
pFevod, tedy pFevedení vysílaõú pásma 
OIR na vhodnÿ kmitoõet v pásmu COIR. 
V tomto pFípadé se vypusti ve vÿstupnim 
obvodu paralelní kondenzátor 22 pF 
a k ladënÿm obvodúm predzesilovaíe se 
pFipojí kondenzâtory 18 pF. Ladënÿ ob
vod oscilátoru zústává v obou pFípadech 
beze zmèny. Pouzije-li se konvertor k ja- 
kostnímu pFijímaéi s citlivostí lepéí nez 
3 pV, není tFeba zapojovat dvoutranzisto- 
rovÿ pFedzesilovaë, ale vystaëi se s jedním 
pFedzesilovacím tranzistorem. V tomto 
pFípadé se ponechá pouze ladënÿ obvod 
a T2 se vypustí. Kondenzátor C? se pFepojí 
na vÿvod báze T3 misto kondenzátoru C10, 
éímz se obvod druhého vf zesilovaée 
vysokofrekvenënë zkratuje' (zakrésleno 
éárkované):

Vëechny ladëné obvody konvertoru se 
nastaví kapacitními trimry na maximální 
zesílení poblííe stredu pásma; které je 
pFevádéno. Jsou-li obvody správné nasta- 
veny, cof by se mèlo podaFit bez potííí, lze’



dosáhnout èpiékové citlivosti kolem 1,2 
ai 1,5 gV na 75 Q u pfijímaée se vstupní 
citlivosti 10 nV a lepéí a vstupní citlivosti 3 
az 5.nV u pfijímaée s velmi malou citli
vosti.

K vlastnímu ladèni konvertoru - zméné 
ladicího napétí na varikapech - at jii 
dálkovému éi rhístnímu, je moino pouiít 
logaritmícky potenciometr 10 kQ zapoje
ny tak, aby se neiineární prúbéh kapacity 
varikapù a neiineární prúbéh vystupního 
napétí z potenciometru vzájemné do 
znaéné míry vykompenzovaly. Tím se do- 
sáhne rovnomérnéjáího rozlození kmitoé- 

_tú nastupnici konvertoru. LzevSak pouzít 
i jíny zpúsob ladéní - zmény velíkostí 
ladicího napétí na varikapech - napf. 
tlaéítkovym pfepínáním pfedem nastave-. 
nych' napétí. Je-li konvertor umístén 
v blízkosti pfijímaée, je potenciometr 
upevnén na desee se spoji a pfípadné 
i s napájecí baterií umístén ye vhodné 
skfíñce. Pokud je konvertor pouzit i jako 
anténní pfedzesilovaé, je potenciometr 
i se zdrojem umístén u pfijímaée a s kon- 
vertorem jsou propojeny tfíiilovym kabe- 
lem. Svod signálu jedvojlinkou nebosou- 
osym napájeéem.

Napájení konvertoru

Z praxe je známo, ze není vzdy pfílié 
vyhodné napájet konvertory ze sité. Sté- 
iejní problém zde púsobí indukce sítové- 
ho napétí do obvodu oscilátoru, ktery je 
tak kmitoétové modulbván, coi se projeví 
jako brum pfi reprodukci pfevádéné sta- 
nice. Brum nelze odstranit ani sebelepéí, 
filtraci napájecího napétí, je pouze mozné 
potlaéit hovhodnym umísténím usmérño- 
vaée (nejlépe co nejdále) od konvertoru. 
Pevné ladéné konvertory je proto vyhod- 
néjéí napájet z baterie. Jejich pfíkon je 
pomérné maly a baterie pouíitá k jejich 
napájení má dlouhou dobu iivota. U kon- 
vertorú s varikapovym ladéním je situace 
svízelnéjéí, nebof ladicí napétí pro varika- 
py je nutno stabilizovat Zenerovou dio- 
dou, aby se nerozladoval oscilátor pfi 
zmenéováni napétí baterie. Pro tyto kon
vertory je vyhodnéjéí pouiít sífovy napáje
cí zdroj s úéinnou filtraci a stabilizací 
napétí. Dokonalá filtracé je nutná nejen 
pro vlastní napájení, ale také pro ladicí 
napéti varikapù, které by malym zbytko- 
vym proménnym napétím ménily kapacitu 
a modulovaly by tak kmitoétové ladéné 
obvody i oscilátor, coz by se v pfíjmu po 
demodulaci projevilo jako sífovy brum 
v reprodukci. Z hlediska mozné indukce 
sífového brumu (z tránsformátoru éi dio- 
dového obvodu) do obvodu oscilátoru 
konvertoru a jeho modulace je vyhodné 
umlstit cely sífovy zdroj ve vétéí vzdále- 
nosti od konvertoru (nejméné púl metru), 
nebo ho dokonale stínit uzavfením do 
krabiéky z ocelového plechu.

V napájecím zdroji je nutno pouiít 
sífovy oddélovací transformátor, vyhodny 
je zvonkoyy transformátorek s napétím 3,5 
ai 8 V. Napétí 8 Vjeusmérnénodiodovy’m 
zdvojovaéem a filtrováno tranzistorovou 
filtraci se stabilizací Zenerovou diodou. 
Pro tuto filtraci je dúleiité, aby byl tranzis- 
tor opaéného typu vodi.vosti, nei jakou 
mají tranzistory v konvertoru, a to proto, 
aby zem napájeée byla spojena se zemi 
konvertoru. Òlen RC s tranzistorem se 
v obvodu chová jako kondenzátor dañé 
kapacity (200 fiF), násobené zesilovacím

Obr. 61. Sífovy 
zdroj pro konvertor 
(se zvonkovym 
transformátorem)

éinitelem tranzistoru. Napájecí napétí je 
stabilizováno za tímto tranzistorem. Aby 
byla stabilizace napéti dostateéné úéinná, 
musí téci Zenerovou diodou jmenovity 
proud, tj. odpor R je tfeba zvolit tak, 
aby diodou tekl proud 20 ai 30 mA pfi 
odpojeném konvertoru. Vhodny odpor 
v tomto pfípadé by mél byt 6,8 kQ.

Konvertory Ize napájet také pfímo 
z tranzistorového pfijímaée, je-li napájen 
napétím 12 V a je-li moino toto napétí 
vyvést bez vétéích potíií vné skfíñky pfijí
maée.

Znovu upozorñuji, ie pfi instalaci kon
vertoru (kteréhokoli) do pfijímaée napáje- 
ného ze sité (i bateriovy se sífovym zdro
jem) je nutno nalézt nejvyhodnéjSí polohu 
jak z hlediska pfívodu, tak hlavnéz hledis
ka moiné indukce sífového napétí do 
obvodu'oscilátoru. Je proto nutné nejvy- 
hodnéjéí misto nalézt za provózu konver
toru a vysledovat misto s nejmenéím 
brumem v reprodukci pfijímaného a pfe- 
vádéného pofadu.

Vyée uvedeny podrobny rozbor otázek 
kolem konverze pásem VKV a fada jedno- 
duée konstrúovanych zapojení podávají 
podle mého názoru vyéerpávajíclm zpú- 
sobem zkuéenosti získané dlouhodobym 
feéením tohoto stále aktuálního pro- 
blému.

Váiení étenáfl, 
vzorová prodejna TESLA v Pardubicích, Palackého 580, pFipravila komplety 
souéástek pro dva z uvedenych konvertoru, a to ke konvertoru z obr. 34 (jak 
verze s ladéním kapacltním, tak odporovym trimrem - je tfeba vyslovné uvést 
v objednávce), cena verze s trimrem kapacltním' le asi 25,- Kés, s trimrem 
odporovym také asi 25,- Kés, v cené stavebnice není zahrnuta ceña desky 
s ploényml spoji. Druhy konvertor, k jehoi stavbé zasílá prodejna komplét 
souéástek, je pfístroj z obr. 46 (pfedzesllovací konvertor). Cena souéástek 
tohoto konvertoru je asi 90,- Kés (opét bez ceny desky s ploényml spoji).

2*KY130/150 GC517 5HZ70

Seznam literatury

Mack, Z.: KrySka, L.: Pfíjem stereofonního 
rozhlasu. SNTL: Praha 1978.

Cesky, M.: Televizní kabelové rozvody. 
Praha: SNTL 1975.

Hodinár, K.: Stereofonní rozhlas. SNTL: 
Praha 1971.

Cesky, M.: Pfíjem rozhlasu a televize. 
SNTL: Praha 1976.

Richter, H.: Pfíruéka techniky televizního 
pfíjmu a pfíjmu na VKV. SNTL: Pra
ha 1965.

Kvítek, E.; Slezäk, J.; Stanék, M.: Vstupní 
obvody pfijímáéú. SNTL: Praha 
1964. '

Kasika, V.; Vambera, V.. Navrhovánítran- 
zistorovych obrazovych zesilovaéú. 
SNTL: Praha 1966.

HoSek, Z.; Pejskar, J.: Vysokofrekvenéní 
tranzistorové zesilovaée. SNTL: 
Praha 1967.

Sieber, B.; Drábek, J.. Navrhováníobvodú 
tranzistorovych pfijímáéú. SNTL: 
Praha 1967,

Hyan, J. T.. Tranzistorové pfijímaée. SNTL 
Praha 1974.

Donát, K.: Místní a dálkovy pfíjem VKV 
rozhlasu a televize. Naée vojsko: 
Praha 1971.

Roéenka Sdélovaci techniky roéník 1978 
a 1979.

40


	10 LET JSBVO

	Brannâ priprava zéloh

	Zéjmové branné dinnost

	Ing

	Pfiprava obyvatelstva k civilni obranë

	Pfijimaèe pfenosné, kabelkové, kapesni apod., pouzivané v automobilu

	Pfijimaèe trvale vestavèné do automobilu

	Prehràvaci pfistroje v automobilu

	Kazetovy pfehràvaè s pfijimaèem

	’ Vozidlovä anthna

	hi (ílmaiéAÍÉé* IJ IDO 3 
	4	«,i 
	Praktické provedení autoantén a jejich Instalace


	TF 
	Náhraiková ferltová anténa S pFedzesi lovaéem

	Jednoduchÿ adaptér pro príjem „Zelené vlny“ v pásmu SV

	Ruèenf ràdiového pHjmu v autè


	■¡¡r	9

	10 
	n/1		w	u

	vr(	11 L9	11 
	Vf cltllvost a její samoélnné Fízení


	14	1 ] «i 
	Mezifrekvenëni zesilovaë

	Vf ààst pFijimaàe

	Popis zapojeni

	Stereofonní dekodér

	Konstrukce pfijimafie


	24	si

	Nt éást pfljímaée


	4r	33

	34

	Konvertor pro automobilovÿ prijímaé

	Konverze jednoho vysílaée pásma CCIR do pásma OIR

	Plynule ladltelné konvertory

	Napájení konvertoru

	Seznam literatury





