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ZNATE ZAKON O BRANNE
’ - A4
VYCHOVE?
" Pokud ne nebo jenom Cdstecné, doporucujeme vam precist si dnesni ivodnik. Tento zdkon

by toti mél dobre zndt kaidy. Predeslo by se tim mnoha nejasnostem a mognd by to pmpelo
i k rychlejSimu rozvoji a k zlepSeni podminek pro nasi zdjmovou brannou éinnost —

radioamaterstvi.

Zikon o branné vychové je dilezitym

dokumentem, ktery byl pfijat v roce 1973"

a zvefejnén ve Sbirce zakond 73/1973 z 27.
6. 1973. Stanovuje cile, obsah a rozsah
branné vychovy, zpusob jejiho fizeni a prava
a povinnosti organi, organizaci a G¢astnikd

branné vychovy. Aby nedoslo k nedorozu-

méni pfi vykladu trochu slozitého jazyka
zakona — pojem ,,ucastnik_branné vychovy**
zahrnuje i viechny naSe radioamatéry, at uz
se jim to libi nebo ne. Z dopisu, které totiz
dostavime do redakce, obcas vyplyvd, Ze
néktefi radioamatéfi Ziji- v predstavich .
o elektronice a radioamatérstvi, oprosténych
od jakékoliv brannosti. (Je paradoxni, Ze
realizaci svych piedstav by radi vidéli na
strankdch svazarmovského casopisu, jakym
je AR.) Neddvno jsme napf. dostali dopis,
jehoz autor si stézoval: ,,Radioamatér touzi
po tom, aby si mohl v klidu domova stavet
a ne aby musel béhat nékde po lese .

K polemice s témito nazory se vratime dey,
nyni vychazejme z reality. Rudé pravo 28. 1.
1981 v clanku. Zakladna nasi elektroniky
piSe: ,Elektronika umoiﬁuje zkvalitiovat
sluzby, zlepSovat pééi o zdravi ¢lovéka a u-

. platiuje se také v systemech Skolni i mimo-
skolni vychovy a osvéty. Vyuziti elektronic- .

kych prvki vyrazné zvySuje obranyschopnost

stdtu, umoznuje zvladnout rist dopravy . . .*“

Ano, elektronika pronikd do vsech oblasti
nasi ¢innosti, vojenstvi nevyjimajic. Zakon
o branné vychové zabezpecuje prava téch,
ktefi se elektronikdu jako zajmovou innosti
zabyvaji — tedy radioamaténi, a stanovuje
také jejich povinnosti, i kdyz zakon je samo-
zfejmé formulovdn s ohledem na viechny
svazarmovské odbornosti spolecné.

" Nejprve si upfesnime, co viechno chape
Zikon o branné vychové pod pojmem ,,bran-
na vychova'‘:
a studentd, pfipravu branci, brannou pfipra-
vu vojaki v zaloze, pfipravu ob¢ant k civilni
obran€ a zajmovou brannou ¢innost. Posled-
né jmenovand nds zajima v tomto pripadé
nejvice, protoZe se tyka vsech radioamatérd,
i kdyz samozfejmé mnozi z nich se podileji
i na ostatnich formach branné vychovy (napr.
radioamatéfi — instruktofi ve vycvikovych
stfediscich branci). Poslani Svazarmu
v branné vychové vymezuje odst. 2 § 9:
,»Svaz pro spolupraci s armidou jako dobro-
volna brannd spolecenskd organizace pini
“likoly vyplyvajici z potieb obrany Ceskoslo-
venské socialistické republiky a v rozsahu své

" pisobnosti poskytuje pomoc jinym organi-

zacim pfi plnéni Gkoli branné vychovy.*

Zajmové branné cinnosti je vénovana Cast

sedma Zdkona, kterd obsahuje dva paragra-

‘fy. § 19: ,,Zdjmova brannd ¢innost umoznuje

obcaniim, aby uplatiiovanim svych osobnich
schopnosti a-zalib prispivali k plnéni kol
spojenych s obranou socialistické vlasti, pfi-
spivé k jejich ideové vychové, zvysuje jejich
_brannou angaZovanost, rozviji jejich moralni
a volni vlastnosti, posiluje jejich branné
a technické védomosti, dovednosti a navyky,
jejich télesnou zdatnost a psychickou odol-
nost, potfebné k obrané socialistické vlasti.*
A § 20: ,,Zajmovou brannou ¢innost prova-
d¢ji spolecenské organizace, u nichz brannd
vychova je souéasti jejich &innosti; pfitom
spolupracuji s federdlnim ministerstvem na-
rodni obrany; federalnim ministerstvem vnit-
ra, ministerstvem s$kolstvi CSR a minister-

brannou vychovu zdkd, uéit_

stvem 3kolstvi SSR, popfipadé s jinymi orga-
ny a organizacemi. Ve vzajemné spoluprici
orgamzull téz branné sportovni a technické
soutéze.

Cést osma Zakona je spole&na pro vechny
Gcastniky branné vychovy a ma nazev Prava
a povinnosti organu, organizaci a icastnikd
branné vychovy. Obsahuje fadu dilezitych
a zajimavych ustanoveni, jejichz vieobecnd,
znalost a jejichz uplatiovant v praxi mohou
pomoci podpofe radioamatérského hnuti.
Viimnéme si napf. § 21, odstavce 2: ,,U-
stredni organy a organizace, které odpovidaji ji
za brannou vychovu, zabezpeéu]x ve své
plsobnosti teoretické ‘zpracovani otdzek’
branné vychovy v souladu se statnim plinem
rozvoje védy a techniky. Ukolem organizaci,
které plni Gkoly v branné vychové, je praktic-
ké vyuziti vyzkumu v oblasti branné vycho-
vy." Posledni véta tohoto odstavce se snad
nejvice ze vsech svazarmovskych odbornosti
vztahuje na elektroniku a radioamatérstvi.
Vyplyyvé z ni, Ze svazarmovské radioamatér-
ské organy maji za ikol umoznit radioamaté-
ram, aby méli pristup k modernim souéast-
kam a k méfici technice, protoze jediné tak
Ize prakticky vyuZivat vysledki vyzkumu pro
oblast branné vychovy.

Ti ¢tendfi, ktefi sleduji v fadé AR A vrub-
rice Mladez a kolektivky seridl Z &innosti
radioklubi od J. Cecha, OK2-4857, se mo-
hou presvédéit o tom, kolik radloklubu ako-
lektivnich stanic ma problémy s mistnostmi
pro svoji innost. Zname i radiokluby, jejichz
clenové se musi schizet v byté nékterého
zoperatéri. Vedoucim operatemm apfedse-
dim ZO Svazarmu, ktefi maji stile tyto
potize, d0porucu1eme odvolat se pfi bezvys-
ledném jednani se zdstupci narodnich vyborti
nebo s jinymi orgdny na odstavec 3 § 22:
»Ndrodni vybory, ozbrojené sily a dalsi
organy a organizace umozfuji vyuzivani
svych zafizeni pro ucely branné vychovy
v pnmerenem rozsahu a, zpravndla bez-
platné.*

Jinym aktudlnim problemem je uvoliova-
ni ze zaméstndni svazarmovskych radioama-

- tért, ktefi se zicastiuji radioamatérskych

~ sportovnich nebo technickych soutézi. Ne-

ddvno jsme zvefejnili odpovéd vedouciho
pracovnika Odborného ucilisté Vkus Spisska
Stard Ves na zadost o uvolnénize zaméstnani
na soutéz v radiovém orientaénim béhu:
»Kdybyste soutézila za naSe udili§té, tak
snad, ale za Svazarm?!"* Zikon o branné
vychové zcela jednoznac¢né fika (§ 23, odst:
1): .,Organizace, jejich vedouci pracovnici,
jakoz i vedouci pracovnici organizacnich
jednotek téchto organizaci jsou povinni
umoznovat ucast svych piisludniki na branné’
vychové."
‘Pozadavky, které mi‘eme vzndset vaci
_svému okoli na zakladé Zdkona o branné
vychové viak nesmime prehdnét — aby se
snad nékdo nedomnival, Ze ze znéni odst. 2
§ 23 (,.Priprava brancid, branna pfiprava
_vojaku v ziloze a pfiprava obc¢ani k civilni
obrané se provadi pl"edevéim v mimopracov-
ni dobé . -1 vyplyva Ze mize provozovat
svoji zdjmovou Cinnost predevsim v pracovni
dobé!
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. Je nutno chdpat smysl Zikona o branné
vychové v celospoleéenskych souvislostech.
NemutzZeme napr. ofekavat, ze na zdkladé jiz
citovaného odst. 2 § 21 dstfedni rada radio-
amatérstvi Svazarmu vyfesi problémy s ne-
dostatkem radiotechnickych soucastek v na-
gich radioklubech i na naSem trhu — ani to
neni v jejich silich. (Reseni této nepfiznivé

radioamatérském hnuti, ale i na rozvoj celé-
ho naseho hospodarstvimiizeme ocekdvat od
Souboru opatreni ke zdokonaleni plinovité-
ho fizeni narodniho hospodarstvi po roce
1980 a jeho aplikace na vyrobu a jeji Fizeni ve
VHJ TESLA - Elektronické soucdstky. Do
roku 1985 tato "VHJ hodla zdvojnisobit
celkovy roéni objem vyroby a vyrobu inte-

situace’ s negativnim dopadem nejen na grovanych obvodi ztrojnasobit.)

Integrované obvody NDR II.

Allan Matuska
‘Dokonceni z AR B6/80)

V tomto éisle AR Fady B je dokoncen piehled integrovanych obvodii, vyrabénych v NDR. Je -
jednak dokoncen prehled Cislicovych integrovanych obvodii fady TTL, jednak jsou uvedeny
obvody, které byly diny na trh v minulém roce, a jednak jsou popsdny obvody MOS. Vzhledem
k mistu, které je k dispozici, nejsou. popsiny zcela viechny obvody, chybi napriklad obvody
MOS pro kalkulacky, mikroprocesory a nékteré dalsi specidlni obvody. Cislovini obrdzkii
a tabulek navazuje na loriské éislo 6, v némz byly uvedeny analogové a cast ¢islicovych obvodu
TTL. Kromé popist jednotlivych obvodii a jejich ekvivalentii (pokud existuji) jsou uvedeny

i doporucené nebo ovérené aplikace.

Jako ovérend konstrukce je popsino zapojeni senzorového |, tlaéitka*“ s obvodem MOS

vyroby NDR.

Integrovany.obvod D191C, E191C

Integrovany obvod D191C, E191C je
osmibitovy posuvny registr se sériovym vstu-
pem a vystupem, ktery je slozen z osmi
klopnych obvodi R-S master-slave, vstupni-
ho hradla a hradla hodinovych impulsi. Pro
volbu dat a fizeni vstupu vyuzivime slouéeni
vstupd A, B (data) vhradle NAND. Informa-
ce privedend na vstup se po osmi hodinovych
impulsech objevi na vystupech Q, Q. Infor-

SoUs
f CL] .
AE———J *——1“’6
. vwp T
““‘By___ pasuvny regestr
rndﬂyo—__-g- —_——go

’ - lﬂ-
Obr. 108. Zapojeni D191C

mace se posouva na kladné hrané kazdého
hodinového impulsu o jeden klopny obvod.
Obvod je v keramickém pouzdie DIL 14
a jeho parametry jsou v tab. 32. Vnitini
zapojeni je na obr. 108. D191C je ekvivalen-
tem SN7491AJ fy Texas Instruments,
E191C je ekvivalentem SN8491C.

Tab. 32. Parametry I0 D191C

R
Jmenovité udaje ¢

Max. posouvany kmitodet:  min. 10, typ. 20 MHz.'
2ZpoZdén/ hodiny-vystup tont: 25, max. 40 ns,

_ o 18, max. 40 ns.
$itka hodinovych impulsi: min. 25 ns.
Doba predstihu dat: min. 25 ns”
Doba ptesahu dat: . Ons,

Napéjecl napéti: 5(%5 %) az7V.
Logicky zisk: . . 10.
ZatlZenl vstupu: 1 vstup tady D10.
Odbérzezdroje(Ug = 5,25V): 32, max.58 mA;
Pracovni teplotapro D191C: 0a270 °C,
_ProE191C: -25a2 +85 °C.
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Integrovany obvod D192C, E192C

Integrovany obvod D192C, E192C je de-

. kadicky synchronni Cita¢ vpred-vzad s pred-
nastavenim. Vstupni informace se stfida ve
¢tyfech klopnych obvodech J-K master-sla-
.ve, Cisla 10 aZ 15 se pfeskodi, takze &itaé po
Cisle 9 pfeskoci na O pii ¢itani vpred a pfi

¢itani vzad z .0 ,,sko€i‘* na 9. Kdyz pri ¢itani

vpred dosihneme horni hranice ¢itace, daldi
hodinovy impuls d4 vzniknout impulsu ; pfe-
nos do vyasiho fadu*. Tento impuls je co do
polarity, tvaru a doby trvani stejny jako
impuls hodinovy. Pfi Citani vzad po dosa-
Zeni spodni hranice (0) vznikne stejnym
chi’xsovem impuls ,,pienos do nizdiho fadu*.
ita¢ pracuje synchronné, tzn. ze hodinovy
impuls fidi viechny klopné obvody souéasné,
takze ty se preklopi ve stejném okamziku,
¢imz je umoznéno jednoznacné dekédovani
vystupni informace. Po pfivedeni impulsu
0-1 na vstup mazini se Cita¢ nastavi do
vychozi polohy. Kazdy klopny obvod ¢itace
Ize nastavit do pozadované polohy pfipoje-
nim vstupi Da aZ Dp na pozadovanou
iroven. Nulovaci vstup musi byt na L. PH
¢itani musi byt na vstupu nulovani uroven
L a na vstupu €itani droven H. Vstupy dat
mohou byt na libovolné drovni. Obvod je
v keramickém pouzdie DIL 16, jeho para-
metry jsou v tab. 33 a zapojeni na obr.
- 109. D192D je ekvivalentem SN74192
(MH74192) a E192D je ekvivalentem
SN84192 (MH84192). ’

Tab. 33. Parametry D192C, D193C

To v3ak neméni nic na skuteénosti, Ze
v ‘kazdém radioklubu by Zikon o branné
vychové méli znat alespon vedouci operatéfi
a funkcionari a mohli pfipadné poucit ty,
ktefi védomé nebo nevédomé kladou pre-
kazky nebo jsou Ihostejni k potiebim svazar-
movského radioamatérského hnuti. pfm

Integrovany obvod D193C, E193C

Integrovany obvod D193C, E193C je syn-
chronni binarni pfednastavitelny &ita& vpied-
vzad, ktery po¢itd od 0 do 15 v kédu 1-2-4-8.
Pro potitani vpied a vzad jsou pouzity dva
oddelené vstupy, pfidemz je moiné pouzit
vzdy jen jeden vstup. V klidovém stavu je na
vstupech iroves H. Zmény ¢itaného stavu
bude nejdfive dosazeno zm&nou tirovné H na
L v ¢asti- master klopného obvodu a na
vystupu Citace se urovefi zméni z L na H. Na

.vystupech pienos vpied, pfenos vzad je

pfenosovy signl jen tak dlouho, dokud jsou

4 1501 [crs JA o3 a,
8 102 kcrior|8 |2 G
C -100—4 v [C o6 Q
‘0 90—{8 D |7 Q,
. 1

Co 40— Cp

Cw 5°-*Cu

L tor ] 5, |12 8,
R %o—R Ca 13 C,
Up- 16

D192€, D193¢,
7m-8 £192¢ £193¢

Obr. 109. Zapojeni D192C, D193C

Jmenovité udaje
Napéjec! napétl:
Logicky zisk:
Zatl2en! vstupu:
Odbérze zdroje(Ug = 5,25 V):
Pracovnl teplota proD192C (D193C):
pro E192C (E183C):
Zpo2déni pti ¢iténi vpled-plenos vpled to i: -
touL: ) -
Zpo2dénl pti &iténl vzad-plenos vzad to i:
toHL: ’ ) .
ZpoZdénl (vpled nebo vzad)-Qa a2 Qp, toyy:
toHL:
Zpozdéni dat (Dy a2 Dp) - Qa a2 Q. toyy:
torL: .
Zpo2déni nulovani - Qa a2 Qp; toHL:
Citany kmitodet: '
Sitkavstupnihoimpulsu tw:
Predstih dat:
Plesah dat:

‘5(£5%)az7 V.

10 hradel tady D10 nebo 8 hradel tady D20.
g 1vstup hradla tady D10.
79, max. 102 mA.

0a270 °C,

~25a285 °C.

17, max. 26 ns,

13, max. 24 ns,

17, max. 24 ns,

13, max. 24 ns.

30, max. 38 ns,

36, max. 47 ns.

22, max: 40 ns,

27, max.40 ns.

22, max. 35 ns.

0a%25 MHz. |

min. 20 ns.

max. 20 ns.

Oons.




pritomny ¢itaci impulsy. Pfenosové vystupy
se propojuji s ¢&itacimi vstupy predchoziho
nebo nasledujiciho IO v mnohastupfiovém
ditadi.-V3echny klopné obvody jsou nulovany
arovni H na vstupu nulovéni. Viechny ¢tyhi
klopné obvody mohou byt prednastaveny do
libovolného stavu po piipojeni potiebné u-
rovné na vstupy dat klopnych obvodi. Obvod
je v keramickém pouzdru DIL 16, jeho para-
metry jsou v tab. 33 a vnitini zapojeni na obr.
110. D193C je ekvivalentem SN74193)
a E193C je ekvivalentem SN84193J)
(MH84193).

Integrovany obvod D195C, E195C

Integrovany obvod D195C, E195C je
inverzni Etyibitovy posuvny registr s volitel-
nym sériovym nebo paralelnim vstupem a vy-
stupem dat, uréeny pro paralelné sériovy
nebo sériové paralelni pfevodnik nebo pamét
v potitacich, pfi pfenosu dat a v fidicich
systémech. PHi posuvu vpravo (od'ES k Qp)
musime data prividét na vstup ES v séni.

Vstup MC je na trovni L. Vstupni informace .

se pfena3i béhem sestupné hrany hodinového
impulsu pfividéného na T,. Po ¢tyfech hodi-
novych impulsech je vstupni informace na
vstupu Qp. Pfi sériovém vstupu a posuvu
vlevo se posuv vlevo realizuje spojenim
vystupi se vstupy piedchazejiciho stupné

(QosC, Qcs B, QesA). Sériovy vstup je pak -

na vyvodu D a informace po ¢tyfech hodino-
vych impulsech (pfivedenych na T,) je na
vystupu Qa. Na MC je tdroveii H. Pri paralel-
nim pfenosu se-informace pfivede na vstupy
A az D, naMC je iirovei H a tim se eliminuje
funkce vstupu T,. Informace musi byt na
klopnych -obvodech pfed hodinovym im-
pulsem.

A 2 1| Ry

B8 3042 — :
¢ 403 | |1l -onaq,
i} 5»{4 2 o2 g,
T, 80—C, 3 fona.
MC 6o—{ncl 4 }—10 Q,
T 90|

£s 101

Ugté

zem-7  DI9SC, £195C

Obr. 110. Zapojeni D195C

Tab. 34. Parametry D195C

Jmenovité udaje:
Napajeci napétl: 55 %a27 V.
Logicky zisk: ) 10.
Zati2enivstupii Ty, T2, A, B, C, D:

1 hradlo fady D10.

MC: - 2hradlatady D10.
Odbérze zdroje (Ug = 5,25 V): 55, max.82 mA.
-Pracovnl teplota: 0a270 °C.

" | Maximéini kmitoiet posuvu: min. 2P MHz.
,Zpoidénl T1-vystup, tpHe: 23, max. 35 ns.
toLw: 22, max.35 ns.

min. 15 ns.

Sirka hodinovych impulsy:

Obvod je v keramickém pouzdie DIL 14,
‘jeho parametry jsou v tab. 34 a vnitini
zapojeni je na obr. 110. Integrovany obvod
D195C je ekvivalentem SN7495] a E195C
je ekvivalentem SN8495J fy Texas Instru-
ments.

Integrovany obvod D200D

Integrovany obvod D200D jsou &tyfi

dvouvstupova hradla NAND, pro ktera plati
logickd rovnice Y = AB. Obvod je v pouzdfe

Tab. 35. Parametry IO fady D20

Mezni udaje .
Napédjecl napétl: Oaz7V.
Vstupn/ napét!: —-08az+55V.

Logicky zisk (No = 1 odpovida lo. = 2 mA nebg

—lon = 50 pA): ' 10.
-| Pracovniteplota: 0a270 °C.

Jmenovité udaje a .
Napéjecl napéti: 4,75a25.25 V.
Vystupni napét/ L <04V,
- H: >24 V.
-Zpo2déni(Ug = 5 V, 0 = 25 °C), tpnL: 7 ns,
toLH: - 7 ns.

T
,
bl dL

Obr. 111. Zapojeni D200D, D201D

DIP 14, jeho parametry jsou v tab. 35
a zapojeni naobr. 111. D200D je ekvivalen-
tem SN74HQO0 fy Texas Instruments. -

‘Integrovany obvod D201D

Integrovany obvod S$201D jsou &ty
dvouvstupova hradla NAND s otevienym
kolektorem, pro ktera plati logicka rovnice
Y = AB. Obvod je v pouzdie DIP 14, jeho
parametry jsou v tab. 35 a zapojeni na obr.
111. D201D je ekvivalentem SN74HO1 fy

" Texas Instruments.

Integrovany obvod D204D

Integrovan}" obvod D204D je 3estice in- .

vertoru, pro které plati logickd rovnice
-Y = A. Obvod je v pouzdie DIP 14, jeho
parametry jsou v tab. 35 a jeho zapojeni na
obr. 112. D204D je ekvivalentem SN74H04
fy Texas Instruments.

Ay 10—
A, 304

A; 50—

A, 9o

As 10—

Ay 130

z»n-7
Yt 02040
" Obr. 112. Zapojeni D204D

Integrovany obvod D210D

Integrovany obvod D2 10D jsou tii tfivstu-
povd hradla NAND, pro ktera plati logickd
rovnice Y = ABC. Obvod je v pouzdie DIP
14, jeho parametry jsou v tab. 35 a jeho
zapojeni na obr. 113. D210D je ekvivalen-
tem SN74H10 fy Texas Instruments.

Integrovany obvod D220D

Integrovany obvod D220D jsou dvé étyi-
vstupovd hradla NAND, pro kterd plati
logickd rovnice Y = ABCD. Obvad je v pou-
zdre DIP 14, jeho parametry jsou v tab. 35
a zapojeni na obr. 114. D220D je ekvivalen-
-tem SN74H20 fy TI.
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Obr. 113. Zapojeni D210D
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Obr. 114. Zapojeni D220D, D240D
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Obr: 115. Zapojeni D230D

\ :
Integrovany obvod D230D

Integrovany obvod D230D jé osmivstupo-
vé hradlo NAND, pro které plati logicka
rovnice Y = KBCD{%GE Obvod je v pou-

- zdfe DIP 14, jeho parametry jsou v tab. 35

a jeho zapojeni na obr. 115. D230D- je
ekvivalentem SN74H30 fy TI.

Integrovany obvod D240D

Integrovany obvod D240D jsou dvé étyi-
vstupové vykonové hradla NAND s logickym
ziskem_ 30, pro ktera plati logicka rovnice
Y = ABCD. Obvod je v pouzdie DIP 14,
jeho parametry jsou v tab. 35 a zapojeni na
?yb'li;l 114. D240D je ekvivalentem SN74H40

Integrovany obvod D251D
Integrovany obvod D251D jsou dvé& hrad-
la AND-NOR's 2 x 2 vstu ro ktera plati
logicka rovnice Y = (KB! + rCD). Obvod
je v pouzdie DIP 14, jeho parametry jsou

v tab. 35 a jeho zapojeninaobr. 116. D251D
je ekvivalentem SN74HS51 fy TI.

Us
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Obr. 116. Zapojeni D251D
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Integrovany obvod D254D

Integrovany obvod D254D je hradlo
AND-NOR s 3 x 2 a 1x 3 vstupy; pro
které plati lo icka ‘rovnice
Y= + G) + (HJ). Ob-
vod je 'v pouzdfe DIP 14, jeho parametry
jsou v tab. 35 a jeho zapojeni na obr. 117.
D254D je ekvivalentem SN74H54 fy TI.

A 10—
13 0—
2 o—
3 o—
40—
50—
6_0——«
90—

Gl I L

100
-4
zem-7
volny - n2

ST O "vmo oo

02540

Obr. 117. Zapojeni D254D

Integrovany obvod D274D

Integrovany obvod D274D jsou dva klop-
n€ obvody typu D, pro které plati logickd
rovnice Q(& + 1) = D(4). Obvaod je v pouz-
die DIP 14, jeho parametry jsou v tab. 35
a jeho zapojeni na obr. 118. D274D je

ekvivalentem SN74H74 fy TI
I B
S . (S:
D| . —0
R R

' 2[11 el ls I?

Obr. 118. Zapojeni D274D -

Integrovany obvod D410D

Integrovany obvod D410D je vykonné
hradlo 3xX AND odolné proti pfetiZeni.
D410D se vyznacuje vélkou Sumovou imuni-
tou a velkou odolnosti proti poskozeni. JO
tvofi hradla AND se 2, 3 a 4 vstupy, pii cemz
jeden z nich je vzdy invertovan. V rozsahu
vstupnich napéti | az 44 V je vstupni proud
téméf konstantni. Pro potladeni rusivych
impulsi je kazdd funkce AND vnitinim

UQY’Z

i

Y
3

o sk
ae’eo A
ABC-neimvertyjic’ vstupy
D - invertujlel vstupy

Y < vystupy

Obr. 119. Zapojeni D410D
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Tab. 35a. Parametry D410D

zpozdovacim stupném zpozdéna v dobé zmé-
ny vstupniho signalu viidi signalu na vystupu.
Doba zpozdéni druhého hradla AND muze
byt zvétSena pripojenim kondenzdtoru na
vyvod E. Na vystupech viech tii hradel maze
byt nastavena uroven H pfipojenim napéti
U. > U.uu na vyvod Z. Zapojeni D410D je
na obr. 119 a jeho parametry jsou uvedeny
v tab. 35a. Pro 10 plati logické funkce:
Y)— |B C D], Yz——AszDz, Yg—-A)D; Ob-
vod je v pouzdie DIP-16.

Mezni udaje

Napdjeci napéti Ug: min. 14, max. 35 V. -

Vstupni napéti U, pred ochrannym odporem 5,6 kQ
trvalé: min. —30, max. 50 V,

po dobu 6 ps, fopex = 300 Hz: min. —300, max. 300 V, .

po dobu 12 s, fopex = 300 Hz: min. —150,-max. 150 V.

Vystupni napéti Usy,, pied ochrannym odporem 5,6 kQ
pro 6 s, fopax = 300 Hz: min. =300, max. 300 V.

Pracovni teplota: 25 az +85 °C.

Jmenovité udaje

Napdjeci napéti: 14 az 32 V.

Vstupni napéti pro iroveri L, Th: —0,15 az'5 V.
Vstupni napéti pro urover H, Uiyy: 7,5 a2 44 V.
Logicky zisk: 10.

Pracovni teplota: —10 az +85 °C.

Pozn. Viechny typické ddaje plati pri prﬁcovm’ teploté
25°C-5°C. )

 Odbér proudu K ze zdroje Up =
1

Statické udaje
14 V: typ: 5,2, max.
Us =24 V: typ. 5,4, max. 12 mA,
Us =30 V:typ. 5,5, max. 12 mA. -
Vstupni proud k. pro urovesi L pFi
Us =24V, U = 5V:min. 0,1, typ. 0,14,
max. 0,3 mA.
Vstupni proud ky pro uroves H pri
U =24V, lhy = 30 V:min.
max. 0,3 mA.
Vystupni napéti Uoy pro uroveri L pri
Up=30V, IoL=16mA,
typ. 0,9, max. 1,4 V.
Vystupni napéti Uoy pro urover H ph‘
Us=14V, -lou=
U"_— S V: min. 12, typ. 129V.
Ridici pmud na vstupu Z pii
-Up=30V, UH=75YV,
Uz = 5 V:yp. 0,9, max. 2 mA.
Zkratovy proud proti zemi pri
. Us=30V,Un=75V,Up =5V:typ. 10,
_max. 18 mA.
Zkratovy proud proti U pii
Us = 30V, Un = 7,5 V: typicky 4,5 mA.

0,1,1yp.0,14,
Usi=75V:

Un=75V,

=5V,

Dynamické udaje )
(Ule=24V 04V, Uu=75V +01V
R = 82kQ)

Zpoidéni s:gnalu hradlem 1'(a 3), tpLn, )

pFi vypnuti: min. 1, typ 4,8, max. 9 ps,

* pfi zapnud: min. 1, typ. 3, max. 9 ps.
Zpoidéni signdlu hradlem 2, o1 u (Ce = 33 nF),

pFi vypnuti: min. 5,5, typ. 8,9, max. 12 ms,

pfivypnusi: min. 1,5, typicky 2,9, max. 4 ms.—

Intogrovany’,bbvod D461D

Integrovany obvod D461D je budi¢ TTL-
MIS, uréeny pro vybuzeni paméti MIS. V ob-
vodu jsou dvé dvouvstupova hradla NAND,
kterd maji po jednom -vstupu a-jednom

" Tab. 36. Parametry D461D

. V)"s?upu a jeden vstup je sp%l.%ény, proaobvod

plati logickd rovnice Y = Obvod miize
byt buzen signidly TTL.i DTL. Vystupni
drovei H je uréena druhym napéjecim napé-
tim Ug;. Optimélnich parametrl se dosdhne
ph Us: = 16 a2 20 V. Jmenovité ddaje v tab.

Mezni udaje .
Napdjecinapét/ Ug,:
Uga:
Vstupninapéti:
Rozdll napéti mezi vstupy aE:
Vystupn/ napéti (U, = 0, loy = 20 mA):
Vstupni proud pli max. vstupnim napétl (U = 5,5 V):
Trvaly proud pti Grovni L navystupu:
Ztrétovy vykon pli 70 °C:
Pracovn/teplota:
Provozni udaje
Napéjeci napét/ Ug,:
Ugy:
Statické udaje pfi 0 aZ 70 °C
Vstupn/ napéti H: :
L:
Napéti diody v propustném sméru (I = 12 mA, Upy
Vystupninapéti H (loy = —12 mA, Uy, = 0,8 V): .
L(Ugz = 158224 V, Uiy = 2V) low = 10 mA:
lo. = 40 mA:
Vstupniproud H (U, = 2.4 V) vstupA:.
(Ugy = 5,25 V) vstupE:
VstupniproudL (U, = 0,4 V) vstupA
(Ugy = 5,25 V) vstupE:
Odbér ze zdroje (vystupy na H, vstupy na’zami)
Ugy1 =525V, Iiy:
Ugo = 24 V, l5y: . :
"4 (vystupy nalL, vstupy na5V)
Ugy =525V, 1y: ’
Uga =24V, I,L:
Dynamické vidaje pri Uy, = K} v, Ug;
Zpo2dén/tpmy:
tovn:
DobanébéhuzHdol:
zLdoH:
Celkové zpo2dénizHdo L:
ZLdoH:

=4,75V):

20V, ¥8,=25°C, C,/C, —390pF RD =10Q

‘_05a27V..
-0.5a225 V.
55V.
55V.
Uga+1,5 V.
1 mA.

100 mA.

800 mW.

. 0a270 °C.

4,75a2525 V.
475ak24 V.

min.2V,
max.08 V.
1,5V.
min.23V,
max.0,3 V,
max.05V. |

. max.40 pA,
max. 80 pA.

© 1,6 mA,

3.2 mA.

4mA,
0,5 mA,

24 mA,
11 mA.

- 18 ns,
20ns.
35 ns.
40 ns.
47 ns,

55 ns.
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Obr. 120. Zapojeni D461D

36 plati pro rozsah napdjecich napéti
Usp: = 4,75 a2 24 V. Obvod je v pouzdie DIP
14 a jeho zapojeni je na obr. 120. D461D je
ekvivalentem SN75461 fy TIL

Integrovany obved 0491 D

Integrovany obvod D491D je étymasobny
budi¢ Qegmemu 2 luminiscen¢nich diod LED,
ktery ma otevieny kolektor a emitor a je
uréen pro sériové zapojené displeje jako
interface mezi obvody MOS a displejem. Pro
obvod plati‘logické rovnice E = A, C = A.
Obvod je v pouzdfe DIP 14, jeho parametry
jsou v tab. 37 a jeho zapojeni na obr. 121.
D491D j ]e ekvivalentem SN75491 fy TI.

4A 4E 4G C BE3A
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Obr. 122. Zapojeni D492D
[ N J

Na obr. 123 je zapojeni paralelné sériové-
ho pfevodniku, pouzivaného pii zpracovani .
dat. Prvni klopny obvod a prvni dvé paméti
registru RG; jsou zapojeny jako dekic 6 : 1.
Po zapnuti se nastavi na registru RG, pomoa
E;=L.stav Q=Q; =
Béhem provozu je toto nastaveni nepotreb-
né, aviak nenarudi dalsi stavy, vzniklé pfi
provozu. Druhym klopnym obvodem se po
kazdém 3estém impulsu C, vybudi synchroni-
zaéni impuls C,, ktery dovoluje paralelni

‘jsou piekryta sestupnou

‘Vnéj3i startovaci- si

zdpis do registru a zabrafiuje sériovému
posuvu. Ndbéznd hranaC, je prekryta 1mpul-
sem C,. Z obr. 124 je zreg:lai ze dataP,az P,
ou C; (zavisi na
pouzitém zapojeni). Spravné viak musi byt
paralelni data privedena pied nebo za
ndbéznou . hranou" impulsu Cz (doba
piedstihu =20 ns, pridrzn4 doba 2 0 ns).

Na obr. 125 je zapojeni rychlého analogo-
vé digitdlniho pfevodniku, ktery je sloZen
z fidictho obvodu, paméti, budie, D-A
prevodniku a komparitoru. Ridici obvod j je
tvoten hradly 104, I10s, paméf z 106 az 10y,
a budi¢ z [0, 10,,. Funkce fidiciho dbvodu
je zfejma z obr! 126. Dulezité jsou pocate(‘.m
podminky pro kaZdy prevod, které jsou
realizovany na konci kazdého pfevodu.
dl spousti startovaci
spousfovy obvod (ST) a uvolfiuje zablokova-
ny generitor (C,). -‘Hodiny C, posouvaji
nulovaci impuls osmistupfiovym posuvnym
registrem (104, IOs). Sestupna hrana tohoto
posouvaného impulsu nastavuje jednotlivé
paméti a ndbéZna hrana funguje jako hodiny
pro zpétné nastaveni zdvislé na komparatoru
KdyZ kone¢né impuls probéhne posuvnym
registrem, vzniknou impulsy C;, MC aR. Ty
tvoii pofdtetni podminky v fidicim obvodu
a pfes pamé( bith se méfena veli¢ina zapile
do budi¢e (I0,o, I0y). Spravné ukonceni
pievodu je zawslé na impulsu' Q. Kdyz ten

hodiny —=C, 7
B I o
FE 01740 H
oD T et P
rrI: ﬁh He :
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Obr. 121. Zapojeni D491D P ) S
. — 2, RG RG,
Integrovany obvod D492D -~ b g; o195¢
(o4 [/
Integrovany obvod D492D je Sestindsob- He, _J
ny budi¢ pro displeje s diodami LED, kde bodin pro He| %
kaZdy budic fidi jeden segment slozeny z diod arolein recisir £ 0,
LED proudem az 50 mA. Celkovy proud paroir ey P =
nesmi byt viak vétdi nez 250 mA. Obvod
slouZ k propojeni obvodt MOS s displejem b -
LED. Obvod je v pouzdfe DIP 14, jeho . ES[e—
parametry jsou v tab. 38 a zapojeni na obr. porolelni vstupy ¢
122.D492D je ekvivalentem SN75492 fy TI. P, . e RG, .
A, Lm0 0195¢
%o £,
Ao e, _
Tab. 37 Parametry D491D B o— % €, sériovy
: P o— [A vystup
Mezni udaje -
Napéjec! napéti: 10V . )
Vstupn{ napét/: min. -5 V. Tab. 38. Parametry D492D .
Napétl kolektor-zem: 0V. -
Napéti kolektor-emitor: 10V. Mezni udaje
"Napét/ emitor-zem: 5V. Napéjecl napétl: ‘0V.
Napét/ emitor-vstup: . 5V. Vstupn! napéti: min. -5 V..
Kolektorovy proud: 50 mA. | Vystupn/ napét!: 10V.
Ztrétovy vykon: 400 mw. Napét! vstup-vystup: .10V,
Provozniteplota:’ 0a270 °C. Proud kolektoru: 250 mA.
Provozni udaje ' 2trétovy vykon: 400 mW.
Napédjeci napéti: 45a210V. Provozniteplota: 0a270 °C.
Provoznfteplota: _ 0a270 °C. Provozni udaje
Jmenovité idaje pri Us = 10 V, 8, = 0aZ 70 °C Napéjeci napétl: 45a210 V.
Napét! kolektor-emitor pti arovnl L (U; = 8,5V, R = 1 kR, Provoznl teplota: 0a270 °C.
IcL = 50 MA, Ug = 5, 95 = 25 °C) 12V, Jmenovité udaje pfi Us < 10 V, 9, = 0 a3 70 °C
\ 05 =0a270 °C: 1,5V. Vystupnl napétl pti arovni L
1 Kolektorovy proud ph urovni H {Ucu =10V, Use=0 V . (Uy=65V,R =1kQ, lo. =250 mA) 0y + 25 °C: max.1,2,
Iy = 40 pA): 100 pA, 6, =0a2+70 °C:. max. 1,5 V.
Ue=5V.U=07V: 100 pA. Vys!upnlproudth(UgN =10V, )= 40;4.4) max. 200 pA,
Zévéreény proudemitoru (U; = 0V, Ug = 5V, Ic =0 mA): 100 pA. | (Uok = 10 V,U; = 0,5 V): max. 200 pA.
Vstupniproud (U; = 10 V,Ug = 5 V,IcL = 20 mA): 3.3 mA. Vstupniproud(U; = 10 V, loL = 20 mA): max.3,3 mA.
Odbérzezdroje(Ug = 10 V): A mA, Odbérproudu ze zdroje (Ug = 10 V): max. 1 mA.
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schazi (napi. pfi ruseni, pfi nieurcitém stavu
po zapnuti), je daldi pfevod nemozny. V za-
pojeni je treba mit startovaci impuls, ktery
miiZe byt jak externi, tak i interni. Na obr.
126 je vnitini startovaci impuls, ktery je
generovan zpoZdéné startovanym generato-
rem (SH), jehoZ zpozdéni je delsi, nez doba
prevodu pievodniku A-D. Pi bézném pro-

TR CZrZI R AD | TR

. vozu je tedy signal SH stale v pociteénim

stavu. Generitor SH je uvadén do &innosti
tehdy, kdy?Z signal ST neni pfivadén v potfeb-

‘né urovni. Prvni startovaci impuls po zapnuti

pfevodniku muze byt vymazan. Pro zjedno-
duseni fidictho obvodu miZe byt posuvny
registr s D195D (IO, 10s) nahrazen
MH74164 (osmibitovy posuvny registr s pa-
ralelnim vystupem a nulovacim vstupem).
V tomto piipadé je zddouci, aby byl pfec
registr posouvin jeden impuls's drovni %1,
nebot u MH74164 je moziné je.. ,,Gstf=dni"*
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Obr. 127. Sériové zaddvinidat

nuiovani. Vyvody pro parované hrany impul-
su jsou pak prohozeny. Jako budi¢ lze poufit
registr MH7475. Pfi riznych aplikacich viak
pozadijeme sériovy pfenos dat, napf. pfi
tispofe vodi¢d pfi pfenosu na velké vzdile-
nosti. Sériové informace. dat jsou v signilu
K a musi ,,jit* soudasné s hodinami-C,. Na
obr. 127 je zapojeni MH74164 phi sériovém

prenosu dat, kdy je signdl ST pouzit k ohlaSe-

ni stavu ,,pripraven*’. Data jsou pfenesena
osmibitovym posuvnym registrem.

Postupné pfiblizovani probihé takto: pa-
mé( bitd obsazena—prevedena v analogovou
veli¢inu — srovnana se vstupni veli¢inou -
pamét biti nasledné korigovina atd. Tento
sériovy postup plati pro kazdy krok pfiblizeni
a tak kaidy pfevod A-D je tvoren osmi
pfevody D-A a osmi srovnanimi. Zpozdéni
ptevodniku D-A a po porovnéni urujici ¢as
prevodu je smérodatnou veli¢inou pfevodni-
ku A-D. Pfevodnik je kompatibilni s obvody
TTL. Spinané zdroje konstantnihg proudu
pracujici do ¢linkového vedeni pievodniku
A-D isou pro porovndni nejvhodnéj3im fese-
nim. Na obr. 128 je zapojeni osmi_zdroju
Konstantniho proudu (tranzistor a odpor R),
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Integrovany obvod E350D

Integrovany obvod E350D je urcen pre-*
devsim pro rozditeni ,,Casového* rozsahu
integrovaného obvodu E355D, ale mize byt
pouzit jako “univerzalni déli&. E350D je
zhotoven technologii I'L a je kompatibilni
s obvody. TTL. Maze byt pouzit v rozsahu
pracovnich teplot —25 az +85 °C. Obvod je

‘v pouzdie DIP-14. Technologie I’L umoZiiu-

pracujicich do &lankového vedeni, na jehoZ °

vystupu dochdzi k porovnani se vstupni
‘veli¢éinou. Zdroje konstantniho proudu jsou
fizeny pfes diody z paméti bitd. Na vystupu
élankového vedeni (nezatizeného) je napéti

N
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kde I je proud jednotlivymi zdroji proudu
a N; stav (0 nebo 1) bitu 2" Pro ¢lankové
vedeni- mizeme pouzit hybridni obvod 36-

28414 z VEB Keramische Werke Hermsdorf -

.(R = 1,5 kQ). Na-obr. 129 je zapojeni pre-
vodniku D-A, u néhoZ je misto jednotlivych
tranzistoru vyuzit |0 B340D; rozdil napéti
emitor-bidZe u integrované Ctvefice tranzisto-
i je maximélné 5, mV. Obvod je kompatibil-
ni s obvody TTL.

_Kromé obvodii znacenych D a E jsou na
trhu v NDR i obvody P a R stejnych funkci,
Které jsou urceny pro zdjmovou -¢innost.
Cena téchto obvodi se pohybuje od 3 do
20 M (podle slozitosti obvodu).

841 TTL

je velky stupen integrace na malé plose pfi

stabilizitorem napéti, ¢tyfmi vstupnimi ob-
vody pro prizplsobeni arovnim TTL, dvéma
na'sobé nezavislymi fetézci délica, které Ize
nezavisle fidit a ¢tyfmi vystupnimi obvody
pro prizplisobeni trovné I’L drovnim TTL.
Parametry E350D jsou uvedeny v tab. 39.
Oba délici fetézce jsou tvofeny tiemi za
sebou zafazenymi.délicimi stupni s riznymi
délicimi poméry, které budi vidy jeden
vystupni obvod. Prvni délici fetézec ma délici

zachovani malého prikonu. Vnitini blokové 8 - g
zapojeni je na obr. 130. Obvod je tvofen - O _ =4 ,lq;
. : stup Wstup
. brod abvod obvod +
; 1=
w ik
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Obr. 130. Zapojeni E350D (blokové schéma)
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.Obr. 128. Pevodnik D/A s kompardtorem
) dat

poméry ze vstupu ID, na vystupy Og, Of, Oq
10:1,60:1a600: 1. Druhy délici fetézec
md ze vstupu ID: na vystupy Oy, O, Ok délici
poméry 24 : 1, 48 : .1, 96 : 1. Kazdy hodino-
vy vstup déliciho clenu fetézce mize byt fizen
z vystupu dalsiho délictho ¢lenu fetézce,
takZe je mozné realizovat tyto délici poméry
240:1;480:1.960:1;1140:1;2880: 1;

5760 :1;14 400 : 1;28°800: 1a57 600 : 1.

Pro zvy3eni Sumové imunity pfi drovni .
H je vhodné mezi spoj vystupu a vstupu
déhciho ¢linku. tetézce a mezi Us pripojit

* odpor 2 4 kQ. Déli¢ , klopi** pfi sestupn¢
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hrané signdlu pfivedeného na ID, nebo ID..
Stfida signdlu na vystupu je 1 : 1.
Vstupni obvod ) .
Vstupni obvod slouzi pro giizpﬁsobeni
vstupni tirovné TTL na drovef I°L. Vystupni
tranzistor je v tomto obvodu zapojen jako
proudové zrcadlo, aby bylo dosazeno defino-
vanych poméri proudii. Proménny zrcadlovy
pomér proudi umoziuje optimalné prizpi-
sobit vstupni stupné k nasledujicim obvodim
I’L, které jsou po obvodové strance reseny
jinak,” nez "obvady TTL. Odpor zapojeny

mezi bazi a stabilizované vnitfninapéti, ktery -

je asi 75 kQ, zarucuje malou citlivost na

rudivé vstupni signily. Prahové napéti je.

1,2 V pfi 25 °C. Vstupni obvod piedstavuje
asi 0,25 zatéze obvodu TTL. VSechny vstupy
jsou opatfeny diodami.

Vystupm obvod
Vystupni stupefi je v zapojeni s otevienym

kolektorem a je navrzen pro vystupni proud
4 mA pfi drovni L (No = 2,5 pro TTL).
Maximalni zévémé napéti je 7,5 V. Jeden
z tranzistoru je zapojen jako proudové zrcad-
lo, kterym je nastaven proud bize stupné
v Darlingtonové zapojeni. Proud bazi vy-
stupniho tranzistoru je nastaven odporem
v kolektoru Darlingtonova stupne
Napadjeni obvodu

Napijeci napéti je stabilizovano na 3 \%
tranzistorem, ktery ma v bazi pét tranzistort
zapojenych jako diod g - ty slouzi jako zdroj
referenéniho napéti. Cinitel stabilizace toho-
to obvodu je 10. Vstupm a vystupni obvody
jsou napdjeny pnmo z tohoto stabilizitoru,
kdezto obvody I°L jsou napajeny pres odpor
34 kQ. Timto odporem se zmenSuje ztrato-
vy vykon, kter}l se méni v teplo. Injekéni
uroven hradla I’L je v rozsahu 0,65az1,3 V.
Typické proudy ze zdroje pfi JmCl’lOVl(yCh
pracovnich podminkach jsou: pfi vech vy-
stupech na urovni L je I # S mA, na drovni
H 1,5 mA. Tento proud je: rozdélen mezi
jednotlivé stupné 10 takto:
vstupni obvod — 0,1 mA,
stupné I°’L — 0,5 mA,
stabilizovany zdroj - 0,9 mA,
vystupni obvod (idrovei L) - 3,5 mA,

(uroven H) —.jednotky pA.

Tab. 39. Parametry E350D

'Mezn/ udaje.

Napa/m napéti Up: 0 az 8 V.
Vstupni proud fa: | mA.

Vstupni napéti Usss: 0,8 a2 7,25 V
Vystupni napéti Uys,: ~0,5 a2 8 V.
2Ztrdtovy vykon Pp: 250 mW,
Pracovni teplota: -25 az +85 °C.

Jmenovité udaje

Napdjeci napéti Us: 4,75 a2 7.25 V.
Vstupni napéti Uu: 2,0 a2 5,5 V,
< U0ai08V.

" Statické a dynamické parametry

Vystupni zdvémy proud pri Us =125 v
<250 pA.
- Vstupni proud pri Uvst = 0,4 V, hL: <04 mA,
Uvsr=2,4 V,\[]H: <10 pA.
Vyistupni napéti pfi Ly, = 4 mA: <04 V.
Odbér ze zdroje pii Us = 7,25 V a pFi vech
+ . vystupech na drovni L: =7 mA,
: na urovni H: 54 mA.
Mezni kmitocet fir: >100 kHz.
Délka impulsu nastaveni: >10 ps.
Zpoidéni meziIpy a Og, mezilp:a Og: 6. -
" mezi k) a Og, mezi Is2 a Ox: 8 ps.
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Délice
- Vsechny délici poméry jsou realizoviny
délici3:1,5:1a2:1. Déli¢ 2 : | pracuje

v dynamickém provozu. Kazdy déli¢2 : 1 je

sestaven ze dvou -klopnych obvodi R-S, .

tvofenych hradly s riznymi injekcnimi prou-
dy a 2 toho vyplyvajicimi rliznymi spinacimi
rychlostmi. To umoziuje fidit klopné obvody
jednim signalem. Po uvolnéni-vstupti (skok
z L na H) se klopny obvod nastavi do
definované polohy. Délice 5: 1a 3¢ 1 jsou
tvoreny klopnymi obvody typu D, které jsou
spolu propojeny a jsou fizeny synchronné.
Tyto délice pracuji ve statickém rezimu.
Je-li na IS, droven L, budou viechny délice

prvniho déliciho fetézce ve vychozim stavu”

a vystupni tranzistory na Og, Of, Og budou
uzavieny. Signdl na IS, je urcujici, tzn. ze
nastaveni je nezavislé na signalu pfivedeném
na ID,. Pri IS, = H zlstdva nastaveny stav
jen tehdy, je-li ID| = H.

obved
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Integrovany obvod E355D

Integrovany obvod E355D je fidici ¢aso-
vaci obvod, ktery slouzi'k realizaci velkych
zpozdéni. Délenim kmitoctu oscildtoru RCje
moZné i pfi vysokem kmitoCtu pripojit relé
12 V, 50 mA; vystupni sngnaljennvenovan
E355D je- zhotoven technologii- I’L" a je
kompatibilni's obvody TTL.

Vhitini blokové zapojeni E355D je na
obr. 131. IO je tvofen relaxa¢nim oscilito-
rem RC, déli¢1 1024 :1,10:1;10: 1,6 : 1,
péti vstupnimi zesilovac¢i, sedmi vystupnimi
zesilovati, obvodem pro potlaceni zakmiti
tlaCitek, obvodem nastaveni, programovatel-
ny logickym polem, fidici logikou a s(ablhzo-
vanym zdrojem.

Na obr. 132 je priklad lyplcke aplikace
tohoto obvodu. Soucdstkami Ra, Rg a C je
uréen kmitocet oscildtoru RC. Spinaci Sa. Sg,
Sc je moZné programovat sedm funkci. Pre-
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" "Obr. 132. Typickd
“aplikace E355D



pinacem Pf je moZno hrub€ nastavit dobu
zpoidér)i. Spinaem S, je urcen pocitek
zpozdéni .a to podle funkce bud pfi. jeho
rozpojeni nebo sepnuti. Vystupni signal na
Og. budirelé 12 V, 50 mA nebo ekvivalentni
z4téz. Na-vystupu Os je signal pro nastaveni
vstupu Is 10 E350D, s nim lze prodlouzit
dobu zpozdéni. Kondenzator Ccs slouZi
k- nastaveni doby potlaceni zdkmiti mecha-
nického kontaktu, kterd vylucuje zménu
funkce i pfi nékolikandsobném kratkodobém
sepnuti kontaktu Sg, na vyvodu 15. Konden-
' zator Cev filtruje napdjeci napéti, ¢imz se
zlepdi i vlastnosti oscildtoru. Svitiva dioda na
vystupu O, indikuje casovy sled impulsi
s opakovacim kmitoctem 1 az 10 Hz v zivis-
losti na zakladnim kmitoctu oscilatoru. Spi-
na¢ Ss umoziiuje v libovolném okamziku
stav na vystupu zapojeni obnovit, coZ je
velmi vyhodné zejména pfi automatickém
zapnuti napdjeciho napéti nebo na konci
¢asového cyklu.

Oscildtor

S oscildtorem, bez ciziho buzeni, je mozné
dosdhnout velké presnosti nastaveni rozsahu
pozadovanych dob zpozdéni. S napajecim
napétim se méni tmérné prahova napéti Um.
a Urrn komparator, které je uréeno tiemi
odpory 5 k2 (R), Ry, Ry v obr. 131). Toto
napéti musi byt v rozsahu 0,33 a2 0,66 Us. Pfi
typickém zapojeni podle obr. 132 se nabiji
kondenzator C pies odpory Ra a Rg. Dosah-
ne-li napéti na vstupu 12 homni prahové
velikosti, pak se ‘pres horni kompardtor
pieklopi klopny obvod a kondenzitor C se
vybije ptes Rgp. Pti dolnim prahovém napéti
se klopny obvod pfes dolni komparator
preklopi zpét, takze kondenzitor C se nabije
znovu. Oscildtor kmita s periodou

_ C(Ra+Ry)

I
Te = —
1,44

Lo

Zménou stejnosmérného napétina vstupu 11
v rozsahu 0,6 Us az 0,750k tak, aby se
automaticky nastavilo napéti 0,66 Us, mize-
me jemné ménit periodu.

Uu—,—l;—cv .
= + Rg)ln ———— + CRgln 2.
T. C(RA u)n Un = Ucv CRan

Perioda T, az ni vyplyvajici zpoZdéni tv jsou
linedrni funkci Ra, Rg a C. Na obr. 133 je.
diagram pro urceni kmitotu oscildtoru. Pti
zvoleném typu oscildtoru je mozné s riiznymi
_kombinacemi ¢lend RC nastavit stejny kmi-
toéet. Odchylka od jmenovitého kmitoctu je
+0.8 %. '

Oscilator se vyznacuje vysokou teplotni
a napétovou stabilitou. Teplotni stabilita je
asi 0.015 %/K. Teplotni. stabilita je urena
predevsim vné;§imi soucastkami.

Pfi vysSich .kmitoétech oscilitoru se da

ocekdvat vétsi zavislost kmitoctu na teploté.
Oscildtor je viak mozné teplotné kompenzo-

vat. Pfi vétdich napdjecich napétich se vliv -

teploty na ¢innost oscilitoru zmensuje. -

Oscilator mize byt fizen vnéjsim signalem,

na vstupu 12-TT. Oscildtor kmitd (kromé
nastavovani na CV) po pfipojeni napajeciho
napéti. Pfi velmi malém vstupnim proudu se
jen velmi malo uplatiiuje odporova zitéz ato
jen v dobé dosazeni obou prahovych hodnot
napéti. .

Rozsah’zpoidéni

Doba zpozdéni je hrubé nastavena propo-
jenim vystupi délicd O,, Op, Oc nebo Op se
vstupem Ir (viz obr. 132). Ptipojeni (pfipad-
né odpojeni) vystupu relé Og, nebo inverto-
vaného vystupu Og. je umoznéno prepina-
¢em Pi. Jemné Ize dobu zpozdéni nastavit
zménou kmitoctu oscilatoru. Na obr. 133 je
zdvislost mezi kmitoctem oscilitoru a dobou
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Obr. 133. Diagra}n k ndvrhu prvkii oscildtoru

Tab. 40. Rozsah zpozdéni u E355D

Rozsah- | Spojen Doba Délici
. Sl- zpozdéni | pomér

1 - Ox 0laz1s | 1024
2 Os 1az210s 10 240
-3 Q¢ ' 10az-100 s | 102 400
4. Op 1a2 10 min | 614 400

zpo7déni pfi zvoleném vystupu déli¢i propo-
jenémse vstupem L. Kmitocet oscilatoru Ize
nastavit v rozsahu 1024 az 10 240 Hz. V tab.
40 jsou uvedeny ctyfi rozsahy. zpozdéni,
které ovliviiuji vystup Oge nebo Og.. Pii
poutziti E350D muzZeme zpoZdéni zvétsit az
na 40 dni. Pfi relativné malé zméné kmitoctu
oscilitoru Ize zpozdéni nastavit v rozsahu
0,1 saz40dni. -

Protoze na signat oscilitoru s nizkym kmi-
toétem md nepfiznivy vliv rudeni, vihkost
apod., je l1épe volit vyssi kmitocet a pro velka
zpozdéni - vyuzit dopliikového . obvodu
E350D. S

Asynchronni délice jsou fizeny nejprve
hranou impulsu na vstupu Is, a pak z oscilato-
ru. Tim je zaji§téno, ze i pfi nizkém kmitoctu -
oscilitoru (napi. 1 Hz) bude vystup Og.
sepnut ihned po pfipojeni vstupu Is,.

7Uo‘

1M

S

780 & 88
000@

.- c.

‘Zpozdéni miizeme vypoditat ze vztahu:

tv=(n-0,5 *0,5) T + 1,
kde nje .zvoleny délicipomér podle tab. 40,
e perioda signdlu na vstupu TT,
. zpozdéni obvodu zavislé na poloze
Pt (je fadu desitek ps). -

Na otevieném ko_léktoru na vystupu O, az
Op je pti odpovidajici zatézi impuls se stfidou
1:1. :

Velka presnost-pfi volbé velkého déliciho
poméru, vychdzejici z uvedeného vztahu, ne-
ni vyuZitelna pfi pouziti oscildtoru RCvzhle-
dem-k jeho zakladni , kmitoctové* chybé.

Proto poZadujeme-li velkou presnost zpoz-
déni, je nutné pouZit oscildtor fizeny krysta-
lem. Velmi kratkych a presnych zpozdéni je
mozné dosahnout pfi velkém délicim poméru
pouze s-oscilitorem kmitajicim na vysokém
kmitoctu. :

Programovdni E355D
E355D umoziiuje nastavit sedm programii
v zdvislosti na dobé zpozdéni tv. Tyto funk-
ce Ize nastavit pfipojenim binarni kombina-
ce (irovné H nebo L) na vstupy I, I a Ic.
Nastavenym programem jé uréen é&asovy
prubéh. . . 3
Funkcel : Zpozdéni pfi zapnuti. Po pfipojeni
urovné L na vstup Iy se spusti délic. Po
probéhnuti doby zpozdéni tv sepne tran-’
zistor na vystupu Og.. Soucasné se uzavie
tranzistor na vstupu Is. Vystup Og. se
nezméni, i kdyz bude na vstupu I, troven
H: Vystupy ¢itaée se dostanou na Groven
H (O, azOp = H). Naobr. 134a je éasovy
. diagram hlavnich trovni, ktery jé steiny
s funkei 0. Ridici vystup Is indikuje, je-li
(Os =L) nebo neni-li (Os = H) déli¢ blo-
kovan. - .
Funkce 2: Soucet zpozdéni pfi zapnuti. Pk,
I. = L. lg = H. Ic = L se sectou doby.
béhem nich? je Is, = L. Kdy7 soucet téchto
dob pfi drovni L odpovida nastavenému
zpoZdéni ty, sepne vystup Og,. Piinasledu-
jicim pfechodu vstupu'Is, na drovei H se -
odpoji vystup Og.. Je-li impuls s drovni
L del3i ne7 zpoZdéni tv. chovd se obvod
- stejné jako pfri funkci 1.-Casovy diagram
pro funkci 2 je na obr. 134b. :
Funkce 3: Zpozdéni pfi-vypnuti .Pfi I, = H,
Is = H, Ic = L se vystup Og. odpoji. Se-
stupnou hranou obnoveného impulsu na
Is; (pfed probéhnutim doby ) miazeme
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Obr. 134. Casovy diagram funkci; a) funkce 1, 0, b) funkce 2, c) funkce 3, d) funkce 4,
e) funkce 5, f) funkce 6, g) vliv potlacent zdkmiti na funkci 3 -

Easovy. pribéh prerusit. Pribéh muze byt
obnoven pfivedenim nové vzestupné hra-

ny impulsu. na Is. Casovy diagram této

funkce je na obr. 134c.

Funkce 4: Preklapéni. Pii Ia =L, Is =L,
Ic = H sepne vystup Og. sestupnou hra-
nou vstup Is.. Po probéhnuti nastaveného
zpozdéni tv se Ogr. odpoji, nezavisle na
tom, byl-li na vstup ls, pfiveden signal ¢i
nikoli. Casovy diagram tohoto déje je na
obr. 134d. .

Funkce 5: Pterudeni. Pii Ia=H, Ig =L
a Ic = H sépne Og. po pfivedeni sestupné
hrany na vstup Is. Vystup Og. bude
odpojen-bud po probéhnuti doby ty, nebo
pii prechodu Is na trovei H. Casovy
diagram je na obr. 134e. o

Funkce 6:° Astabilni multuvibrator. Pfi
I.=L, Is=H a Ic = H. se vystup Og.
spind a odpojuje se stfidou 1:1 a periodou
tv. Impuls na I, ktery je kratsi nez 0,5ty
nezméni stav na Og.. Pro.prvni zpozdéni
plati pfedchozi rovnice. Po druhém sledu
impulst plati rovnice tva = nT,o’ Casovy
diagram je na obr. 134f." :

Funkce 0: Zpozdéni pfi sepnuti pfipreklenu-

" tém délici. Tato funkce slouzi k pocatecni- -

mu ovéfeni dob zpozdéni u vyrobce

(Ia = L, Is = L; Ic = L). Casovy diagram ~
je stejny jako u-funkce 1..Pfi funkci 0 jsou -,

déli¢ 1024:1 a prvni déli¢ 10:1 pfipojeny
na oscilator a tyto délice jsou vzajemné
rozpojeny (viz obr. 131). Tim vznikd moz-
-nost délit kmitoget oscilatoru 10.°Pfi pFi-

- .pojeném vystupu .O. plati. vztah:
tv = (n-0,5%0;5) Teuc+ ta.

tv=(n+0,5£0,5) T = &,
pro n = 10, 100, 600.:

Déli¢ se preklopi pti poslednich tiech funk-
cich (proti ostatnim funkcim) pfi prvni.vzes-
tupné hrané€ z TT. Kromé toho doba potlace-
ni zakmitd &, musi byt delSi nez To.

Obvod pro potlaéeni zakmitid ma za ukol
vylouéit. chybnou funkci IO, jsou-li-k Is
pripojena tlacitka. Obvod pracuje pfi kazdé
z uvedenych funkci, nebof jak ndbéiné, tak

i sestupné hrany impulsd ovliviiuji Cinnost * -
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vstupu Is;. Obvod blokuje vstup Is, po dobu
t:. Z obr. 134g je ziejmé, Ze u funkce 4 je
novy start kmitajicim kontaktem tlacitka
vylouéen. Tento obvod prodlouzi kazdy im-
puls na I, tak, ze tmp = t. U funkce 2 budou

_tedy secteny jen doby, pro néz plati t>¢,. -

Minimaélni ¢, je uréena kapacitou C, (viz
obr. 131). Mizeme ji viak prodlouzit vnéj-
3im kondenzitorem, pfipojenym na vyvod
CB. .

Pro dobu ¢, plati

"ty =0,16+Ccs  [ms; nF),

Bez ohledu na tento obvod reaguje vstup I,
na impulsy délky fadu jednotek ps.

Automatické a vnéjsi nastaveni

Obvod nastaveni slouzi k tomu, aby pfi
zapnuti nebo béhem provozu v pripadé
potieby bylo mozZné nastavit vychozi stav
pozadované funkce. Povelem pro nastaveni
stavu je Groven L'na vystupu nastaveni Os.
Bude-li napéti na Iss = H a ,,nabihd-li*

oscildtor libovolné dlouho, pak:-'se nastavi '

vnitini klopny obvod, ktery sepne tranzistor
na vystupu Os a uzavie tranzistory na vystu-
pech Oa az Op. Dosédhne-li napéti na Ury

‘horni hranice (0,66 Us), miiZe zacit pracovat

vnitini klopny obvod a na vstup I, Ize privést

prvni impuls. BEhem provozu mizeme pfi’

libovolném stavu kritkodobym signalem L,
ptivedenym na vyvod CV, nastavit vychozi
stav. Vstup Is, musi byt pred skonéenim
signdlu L na drovni H, aby zapojeni mohlo
byt spusténo. )

Bude-li napajeci napéti béhem provozu na
nékolik ps prerudeno, bude obvod uveden do

vychoziho stavu, odpocitand doba bude-tedy -
‘vymazina. Na vstupu nastaveni lze progra-
" movat obvod rovnéz.

Vlastnosti vstupii a vystupii

Viechny vstupy mohou byt buzeny signaly
TTL. Signaly- TTL jsou vstupnimi obvody
pfevedeny na trovné I’L. Minimalni $itka
impulsu pro trovné L a H je 1 ps. Piepinaci
napéti je 1,2 V. .

Vsechny vstupy obvodu jsou v zapojeni
s otevienym kolektorem. Na vystup Oa,
ktery ve spojenis Lruréuje dobu zpozdéni, je
pripojena svitivd dioda pro proud 20 mA,

« .ktera indikuje béZici ¢as. Dioda kmitd se

stfidou 1:1. Na vystupu Og. je opacnd
informace, nez na vystupu.Og,, vystup Og.
ma, “mendi ~ proudovou zatiZitelnost (asi
4 mA); Z tohoto. vystupu Ize budit napf.
externi ,,vykonovy** tranzistor. Vystupni sig-
nal tranzistoru je pak shodny se signdlem na
vystupu Og.. Viechny vystupni drovné jsou’
vzhledem k pouZitému vnitfnimu stabilizdto-
ru konstantni.

Jmenovité idaje E355D jsou v tab. 41.
Cely 10 ma asi 1000 souéastek na plose
S mm2;

Tab. 41. Parametry E355D

Napdjeci napéti: 4,75 a2 7,25 V.
Odbér z¢ zdroje (Ug = 7,25 V): 10 a2 1S mA.~ -
Vstupni proud (U + 0,4 V) —hL na Ix, B, k:
6 pA, ,
na'ls,, lr: 350 pA. -
Vystupni proud (U= 04V) Ior na -Oy:
. >20 mA, .
na Os, Oc, Op, Os, Og,: >4 mA,
'na Ops (Uyjsr 2 0,5 V): >50 mA,
_ na DC (Uysi £ 0,2-V):>10 mA.
Zdvémé napéti na vystupu Ogs: >14,5 V,
na0a, Op, Oc,Op, Ors, 05, DC:1,25 V.
Pracovni teplota: —25 az +85 °C.
Maximalni kmitocet oscildtoru; fosc, frv: >100 kHz.

Pousiti E355D jako délice kmitoctu
E355D muze byt pouzit jako asynchronni

- déli¢ kmito¢tu s meznim kmitoétem minimal-

né 100 kHz. Vstup Ir je v tomto pfipadé na

irovni H. Na vystupech O, az Op jsou

signdly nizSich-kmitolta se stfidou 1:1. Po

zapnuti napdjeciho napéti (ptipadné pfi pii-

-pojeni urovné L v kterémkoli okamziku na
CV) budou vystupy déli¢i na drovni H. Po
,,uvolnéni‘‘ se pfepnou viechnydo irovné L.
K ,uvolnéni*‘ dojde pfi pfichodu hrany

impulsu na Isr. Nakonec je déli¢ fizen signa-

lem na TT, pfi¢emz ho vzestupnd hrana

preklopi. Déleni mizZeme prerusit bud naIsr,

nebo impulsem H-L-H na I;. Pfi tom se

viechny vystupy déli¢d pteklopi do drovné

H. Prerudeni neni mozné pfi funkci 6

V tab. 42 je zavislost vlastnosti délice na

jednotlivych funkcich. ‘Pfi pouZiti obvodu

jako délie mizeme negované signily TT

odebirat na vyvodu DC (obr. 131).

Tab. 42. Viastnosti E355D jako déli¢e
kmitoétu

Funkcé Délicipomér  |' Hrana nals, | Vystupni
. 5 |. Groved.
s 8 | st
1,5.6 ~ HL | tH H
2 1024 : 1 (TT-0p) HL | Lh | podiestav
- 10240 1 (TT-Og) .
3| 102400:1(T-0c) | LK | HL H
4 | olea00:1(T00) | HL | - H
7 C LH | HL H-
0 1024:1(TT-04) HL | LH H
-0 10: 1(T7-Og) HL H
0 | 100:1mm0g | -HL | LH H
0. | 600:1(TT-0p) HL | LW H
* & 8

Béhem minulého roku se v NDR zacaly -
vyrabét nové analogové obvody, s nimiz bych
chtél ¢tenare alespon stru¢né seznamit.

InteQrovp_ny' obvod A232D

Integrovany obvod A232D je matice
RGB, urcena pro barevné televizni ptiiima-



Obr. 135. Zapojeni - e

T

klicovani, obvod ADK (je ho moino odpo-

obvodu A232D Y [ = jit), zesilovaé AVC s vystupnim napétim pro
. - +225v  tunery s tranzistory. p-n-p (vhodné téz pro

2n tunery-s diodami PIN), externé nastavitelny

] bod nasazeni AVC, obvod vykli€ovéni po-

. *Us  ruch pii ultralerné a ultrabilé. K obvodu je

3. mozné pripojit jak civkovy filtr, tak i fiitr

U 1 s postupnou vinou (monoliticky). V obvodu
T[] 2 je i vypina¢ obrazového signalu, aby bylo

- 2n 20 moZné pripojit externi zdroj signalu. Obvod

U 3 A232D Us je v pouzdfe DIP-16, jeho zapojeni je na

s - : obr. 136 a parametry jsou v tab. 44. Obvod je

- et - ekvivalentem 10 TDA2541 fy Valvo.
I .
,_14 E 6k8_| H. e Up Into_grovany obvod A311D

——.L Integrovany obvod A311D je urcen pro

2 sze1s B n »fotografické™ cely, pro pfevod vstupnich

- .4 I veli¢in:. jasu objektu, citlivosti filmu a za-
clonéni na elektrickou velicinu. kterou je_

Tab. 43. Parametry A232D Tab. 44. Parametry A241D
. Mezni udaje: Mezni udaje

' ‘Napdjeci napéti: maximalng 13.2 V. «
Vstupni napéti Y, U): 0 a3 13.2 V.

Zatemriovaci riapéti, U: ~0,5 az 0,3 Up.
Vstupni napéti klicovaci, Ug: 0 az 13,2 V.
Vystupni napéti, Uso, Up,, UoUg +3V.

Pracovni teplota Tp: - 25 a7 +60) °C.

Odbér ze zdroje, Iga 85 mA.

klicovani vypnuio, Ugk: max. 6,5 V,
zatemsiovani vypnuto, Usa: min. 2V,
zatemriovani zapnuto, Uga: max. 1 V.
klidovdni vypnuto, —Ig: max. 60 pA.

zatemriovdni vyp.: max. 0,5 V.
Vy:mpm proud, ho, h2, is: min. 3,5 mA.

Rozsah nastaveni napéti Us’s: 0 az 10 V.

typ. 0dB. : .
Rozsah nastaveni /menovneho zesileni
© AUss= 25V, A4, min. 40 %.

. Rizg, Riasg: typ. 640 Q..

. Statické udaje (T, = 25 °C -5 °C,'Us = 12V, U,

Napéri pro jmenovity zisk, Us s: typlcky SV.
’ t

Napéti pro nastaveni zisku, Uy; Us: 0 a7 13.2 V
Rozdilové vstupni napéti barev, U, Uy, Us: 027 132 V.

’

Zpétnovazebni napéti, Uyy, Uy, Ujs: 0.3Ug ai Ua
Vstupni proud klicovaci, ~Ig: maximélné 1 mA.
Zirdtovy vykon (T, = 25 °C): maximalné 1.

2W.
T

Vstupni rozdeovy proud barev, I)2, 114, 1s: 3 pA.
Svorkové impulsni napéti, klicovani zapriuto, Ugk: min. 7,5 V,

-

Vstupni proud pro klicovini, klicovdni zapnuto, Is: max. 1 pA,

Vstupni zatemriovaci napéti, Us, zatemriovini zap.: min. 1 V;

Zpétnovazebni napéni, Uyy, U3, Ups: min. 5,9, max. 6,1 V.

Dynarﬁické udaje (Tp = 25 °C :5 °C,Us =12V, U, = 1,5V) >
Jmenovité zesileni mezi vstupy diferencniho zmlovace barev-nebo

Strmost. d:/erencmch zesilovadii, spi max. 25 mA/V
Integrované zatézovaci odpory, Rioss: typ. 640 Q,

1.5V) -

Dynamické udaje (Te = 25 °C,’'Uyy = 12 V) .
Amplituda.na vystupu BAS pii 10% zbytku nosné
(Ur = 20 mV, efekt. napéti), Uyz my: 2,25 a2 3,05 V.
Urover synchronizace (U =
Proud ADK (U; = 20 mV, efekt., f = fn
M zvuku na vystupu obrazového zesilovace se selektivitou fo = 6, 5 MH;,
fal foz = 30 dB, Upr: min.40 mV.
Minimdlni vstupni napén pro dosaieni synchromzace 200 pVv.
Rozsah regulace Aax® min. 50 dB:. .
Zbytkové napéti 38,9 MHz na vys!upu obraz. zesllava(‘e
(U, =
Zbytkové napéti 77,8 MHz na vystupu obraz. zesilovade
(U = 20 mV, efekt.), Ups: max. 50 mV.
Sitka pdsma obraz. zesilovage (Up2(1,5 MH2)/U12(Bosy.)
proUis -1 =
Uis-1=
Ucinnost automatické regulace (any = 50 dB): max. 2 dB.

Napdjeci napéti U ): max. 14 V.
Spinaci napéti ADK, Us: max. 6. V.
" Regulacni proud pro tuner, I,: max. 12 mA.
Proud ADK, Is: max. 1 mA.
Provozni teplota: =25 a7 +60 °C.

Statické uda/e (Te=25°C,Uy=12V) .
Odbér ze zdroje, lao: max. 70 mA.
Vystupni napéti (Uy = 0, Ujs = 8,1 V), Up2: S, 7a26 3V.
Vystupni napéti AVC ,,z2apnuto” (I, = 10 mA),
Uu=6V), Us: max. 300 mV. )
Vystupni proud A VC (Uig =6 V), I max. 10 mA.-
prmu‘l napen ADK ,,zapnuto Us: min. 3 v, '
vypnuto”, Us: max. 2 V.
Spinaci napén VCR ,,vypnuto”, Uys: max. 1,1 v.
Symetrie ADK (Uy = 0,Us = 6 V), Is: =40 a +40 pA.

20 mV, efekt.), Urz: 2,9 323,05 V.
100 kHz), Is: £200 pA.

20 mV, efekt.); Upy: max. 50 mv.

100 mV (38,9 MHz) a
5 mV (37,4 ai 31,9 MHz), Bopraz.: min. 7 MHz.

¢e. Je vhodny pro buzeni obrazovych zesilo-
-vati malého vykonu v BTV s obrazovkou
PIL. V obvodu A232D je pfepina&, umoziiu-
jici pripojit externi zdroj signélu, napf. vi-
deomagnetofon. Obvod je mozné pfipojit na
.dekodéry barev riiznych provedeni, je jim
mozné fidit zesileni pfi nastavovani vf slozky,
mié zjednoduSené nastaveni potlaceni rudeni
zpétnou vazbou a dobrou stabilitu rovné
¢erné. Obvod je v pouzdie DIP-16, jeho
zapojeni je naobr. 135 a parametry v tab. 43.

Integrovany obvod A241D .

- Integrovany obvod A241D je obrazovy
mezifrekvenéni zesilova¢ s obvodem ADK,.
uréeny pro &ernobilé a barevné televizni
ptijimace. Obvod tvofi tfistupiiovy regulova-
ny mf zesilovac, vnitfni obvod AVC bez

.

i th
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Obr. 137. Zapojeni obvodu A311D

.doba expozice filmu (0,002 az 2 s). Pfi ve-
stavéni do fotopfistroje: je mozné ,,zvi-
ditelnit* bud kontrolu baterie, nebo indika-
tor doby osvitu. IO umozfiuje pfistroji,
aby si zméfenou expozici po dobu 10s
,,pamatoval“‘. Napajeci napéti’ je 6V,
vstupni napéti = 7V, vystupni napéti
= 12V, proud zatézi = 40 mA a rozsah
pracovnich teplot —10 az 55 °C. Blokové
schéma je na obr. 137. -

Integrovany obvod B308D A

Integrovany obvod B308D je neregulova-
telny mikrofonni zesilova¢, uréeny pro piezo--
elektricky telefonni mikrofon. Obvod je tvo-

- fen vstupnim rozdilovym zesilovacem s ma-
lym Sumem, druhym rozdilovym zesilovaéem
a tiistupitovym koncovym zesilovaéem, ktery
je zdvojen, aby bylo dosaZeno nezavislosti na

polarité:napajeciho napéti. Déle je v obvodu -

stabilizator pro trvalé nastaveni pracovniho
bodu, zpétnovazebni.obvod a obvod pro
pripojeni predzesilovae na koncovy.zesilo-

vat. Integrovany obvod B308D je v pouzdie °

DIP-14, jeho zapojeni je na obr. 138, para-
metry v tab. 45. - :

Tab. 45. Parametry B308D

Obr. 138. Zapojeni obvodu B308D

a spinanych zdrojii (ekvivalent TDA1060), -
A277D - obvod pro fizeni 12 svitivych diod;
A283D - jednoCipovy prijimaé AM-FM .
(ekvivalent TDA1083), B318D - regulova-
ny mikrofonni zesilovaé pro telefonni mikro-
fony, D394D — obvod pro buzeni koncovych
stupiii  krokovych motori a magnetd,
C520D - 8bitovy pievodnik . A/D
(AD2020), U830C, U832C, U834C - 16bi-
tovy mikroprocesorovy systém, U82SF,
U826F - obvody pro kalkulaky a U114D,

(Ry=95Q R; = 12kQ, R;

z
- Mezni idaje’
Napdjeci proud Ig: min. 10, max. 100 mA.

Vystupni proud (s, = 100 ms pri mezere = 10 ms), ks: max. 350 mA.
| Provozniteplota Tp: =25 az +55 °C.

~ Statické udaje (Te"= 25 °C =5 °C)
Napdjeci napéti (R; = 95 Q, R, = 1,2kQ, R; = 410Q, U; = 0, Is = 35 mA), Up: max. 8,5 V.

Dynamické udaje o
_ =410Q,I5= 35mA, f= 1kHz, To =
Napétové zesileni (C; =-C; = 6,4 nF,lh = 10mV), A: a) 30,2 az33,7 dB,

Zména napéfového zesileni (fy = 1 kHz, f, = 300 Hz,
Ui=10mV), Ay-max.3dB. . .
Zména zesileni pri piepolovini (Uy = 10 mV,
C>= C;= 6,4 nF):max. 1 dB: .
Psofometrické vystupni sumové napéti (U = 0), Tp: max. 0,5 mV.

25°C -5 °C)

b) 32,3-a235,7dB,
¢) 34,3a237,7dB,
d) 36,32239,7 dB..

Kromé téchto obvodi a obvodi fady U,

které jsou uvedeny na daliich strandch, jsou-
v NDR vyvijeny nebo vyrabény nasledujici

10: B260D - obvod pro fizeni méni¢i napéti

U124D - obvody pro analogové hodiny, dva
typy mikroprocesoru atd. O téchto obvodech
bude. pojednino v nékterém z daliich ¢isel
AR.

'INTEGROVANE OBVODY MOS RADY U...D

Integrované obvody MOS jsou obvykle
digitdlni obvody uréené pro negativnilogiku.
Technologicky jsou to obvody MOS s kana-

lem p, které maji vstupy chranény proti -

prirazu diodami. Pfésto pii praci s nimi je
nutno zachovavat nésledujici pravidla:

— 10 se nesmi pokladat na podlozku ze skla,

plastické hmoty a dieva. Pracovisté, kde se
s témito obvody pracuje, musi byt vodivé
spojeno se zemi. Pro spojeni nékolika praco-
vid( pouzivame spolecnou zem; -

~ soucastky (10) se smi vyjmout z transport-
niho obalu az tésné pied pouZitim.' Pfi
transportu a daldim zpracovani musime vy-
lou¢it moznost vzniku elektrostatického na-
boje. Jako mezivrstvu mezi dvéma vrstvami

B/2
81

52

skladovaniych sougastek je nutno_pouzivat -

~kovovou desku (v kovové krabicce, nenala-
kované); ) A
— viechna zafizeni, v nichz jsou obvody
MOS, musi byt pfemisfovina v kovovych
obalech, abychom vyloucili jakykoli elektro-
staticky naboj; :

— jakykoli styk ruky s kovovymi vyvody 1O -

musi- byt vylouden. Musi byt zaji§téno, ze

- pracovnik, ktery pracuje s prvky.-MOS, je na .

»,stejném potencidlu*, jako tyto prvky (stej-
né tak pdjecka a meéfici pristroje).~Jako

“sedadlo musi byt pouzita dfevéna Zidle s tex-

tilnim sedadlem (ne z plastické hmoty!!);

~ vyvody- pouZitych konektord musi byt do
doby prvnitho zasunuti zkratoviny a rovnéz
musi byt zkratovany pii dopravé.

NepouZité vstupy musi byt pfipojeny na

droven H nebo L, nebof neni nijak zaruéena
pozadovana funkce vzhledem k velkému
vstupnimu odporu, vystup by mohl mit nede-
finovanou aroven. - ’

Integrovany obvod U101D ,

Integrovany obvod U101D jsou dvétiplné
scitacky. TFi dvojkova ¢isla mohou byt secte-
na a vysledek bude pfenesen na vystup suma
(soucet, s) a vystup prenos (p). Obvod je
umistén v pouzdie DIP-14, jeho zapojeni je
na obr. 1.a parametry vtab. 1. Pro_jednu. -
s¢itacku plati‘logické vztahy o
. S=eee; + €88 + Engz‘es + €e18;,

P = eé€; + ezes + €€3, ’

z nichZ vyplyva pravdivostni tabulka

€ S

e . e, p
H H *H - H H
H H L L H
H L "H L H
H - L L H L
L H H L H.
L H L - H , L
L-. L H . H L
L L - L L L
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U101D je ekvivalentem 10 MEM1000 fy ~

General Instruments. Integrovany obvod

- U101D je mozné zapojit jako ekvivalencni
hradlo (obr. 2a), antivalen¢ni hradlo (obr.
2b), dvojvstupové hradlo AND (obr. 2c),
dvojvstupové hradlo OR (obr. 2d), tfivstu-
pové hradlo AND (obr, 2e). Loglcke rovnice
jsou u jednotlivych obrazky.

Integrovany obvod U102D

Integrovany obvod U102D jsou dvé ti-
vstupové hradla NOR (obr. 3a), umisténd

Tab. 1. Parametry U101D

Obr. 3. Zapojeni U102D

v pouzdie DIP-10, pro néz plati logickd
rovnice: a = €, + e + €; a je ekvivalentem
"10 MEM1002 fy General Instruments. Ten-
to obvod miizeme zapojit jako invertor a to
dvéma ruznyml zpusoby v prvnim pripadé
spojime vzajemné viechny vstupy. Tento
zplsob zapojeni invertoru ma viak nevyhodu
ve zvétdené vstupni kapacité, proto je lepsi
pouzit druhy zpisob, kdy dva vstupy spojime
s napétim 0 V (droven H) a pro invertor

pouZijeme jen tieti vstup (obr 3b). U102D
je mozné zapojit i jako trivstupové hradlo
AND: (obr. 3c), hradlo NOR se esti vstupy
(obr. 3d), tfivstupové ekvivalenéni hradlo
(obr. 3e). Ekvivalenéni hradlo podle obr. 3¢
dovoluje zjistit rovnost Grovni na viech tiech
vstupech. Ty jsou' shodné, je-li na vystupu
troven L. Na obr. 4a;ezapo;emmonostabnl--.
niho multivibratoru, ktery pro svoji funkci
vyuznva zpoZdéni hradel: Bude-li na vstupu

Tab. 2. Parametry U1q20 .

Mezni udaje-

" Napdjeci napéti Us,: =31 az +0,3 V.
Napdjeci napéti Ug>: =31 az +0,3 V.
Vstupni napéni: —25 az +0,3 V.

Provozru teplota: 0 az.70 °C.

' -1V
Statické udaje pfi Usy = =27 V +} V, Us;

Vystupni napéti L pfi =Uwayy = 2V, Us =
R, = 100 kQ:min. 10 V.

R;= 100 kQ: max. -1 V.
Vystupni napéti pii I, = | mA, Usn = 2V, u“,_
min. =5 V.
Vystupni napéti pfi I, =
Odbér ze zdroje Usy (U2) pri U
(/T-=1:2):Ityp. =18 mA (b typ. 0,6 mA).
Vstupni kapacita pri Upy = Usx = OV, f= 05 a

Vstupni $pickové napéti (/T = 1:10): =31 V.
Vstupni impulsni $pickovy proud (t, = 1 ;u) +2mA.

V:mpn}' 2bytkovy proud pfi Usy = =25 V:max. =10 pA.
-9V,

Vystupni napéti H pii Usn-= =2 V, U = -9 V-

-1 mA Usn = ~2 Vel = -9 V:max, —3 V.
-12 Vf 250 kHz

Dynamické L)daje
Zpozdéni (C, = 20 pF)
ns typ. 350 ns,
np, typ.450 nS,
Lofs: typ. 400 ns,
e botp! typ. 250 nS.
Rusivd kapacita: " min. 25 pF.

Statické
+0,5V -

=-13-15V,25°C

-9V .

‘.

¢ 2 MHz): max. 6 pF:

Vstupni zbytkovy proud pfi U = =25 V: max. 10 pA. -

Vystupni napén' LpfiUan=2V, U= -9V,

) = 100 kQ: min: =10 V. '

Vy.rrupm napen HpiiUg,==2V, Ut =
: R, = 100 kQ: max. -1 V..

Vystupni napéu Lpril,= 1 mA, Ugn =
~Ugk==9V:min. -5 V.

Vysrupm napéti H pri I,

U = =9 V:max. -4 V.
Vstupni kapacitapii Us = O V, f= 0,5az 2 MHz: 6 pF

Zpoideni

' Rusivd kapacita: max. 25 pF.’

Mezni udaje

Napdjeci napéti: -31 az +0,3 V.
Vstupni napéti: =25 ai +03 V._
Vstupni Spickové napéti: -31 V.
Vstupni Spickovy proud: +2 mA.
Provozni teplota: 0 az 70 °C.

udaje (Us = —26 a2 29 V, 25 °C)

=9V,
=2v,

ImA, Ugu= -2V,

Dynamické udaje

&a® typ. 400 ns, max. 550 ns,
* & typ. 150 ns, max. 325 ns,
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Obr. 4. Zapojeni monostabilnich multivibrd-
’ tori s U102D

iroven H, pak na vystupu bude rovnéz
uroven H. Bude-li mit vstupni signdl Groven
L, bude na vystupu rovnéz L. Teprve pfi
zméné drovné vstupu z H na L zalnou
pracovat horni ¢tyfi hradla invertord, vystup-

ni napéti se zméni na H, nezavisle na tom,.

je-li na vstupu-aroveri L nebo ne. Na obr. 4b
je varianta monostabilniho multivibratoru
s ¢asovacim obvodem RC. Je-li na vstupu
e tiroven H, bude H i na vystupu. Zméni-li se
vstupni signal na L, zméni se rychlei vystupni
signdl na L. Kondenzitor C se vybiji pres
odpor R, takZe napéti v bodé 2 se méni
pomalu podle exponencidlni funkce. Bude-li
piekroden prah druhého invertoru, objevi se
na vystupu trovefi H..Pfi navrhu multivibra-

toru je tieba kromé doby pfidrzeni mit na -

paméti i dobu zotaveni. -

Na obr. 5 je zapojeni dvou astabilnich
multivibratori. U multivibrdtoru na obr. Sa
j€ mozné zamezit kmitani pfipojenim irovné
L na vstup jednoho hradla. Zménou obvodu

RC miizeme ménit kmitocet vystupniho sig- -

nalu. Kondenzitor C je neustale nabijen’

R
B e e
T .
u)” A

b) - C

Obr. 5. Zapojeni astabilnich multivibrétori
. s U102D

“nebo vybijen. Ma-li byt multjvibrator vyfa-
zen z funkce, privedeme na blokovaci vstup
droven L, ¢imZ se droveii v bodé 2 zméni
trvale na H. Na vystupu je pak rovnéz iroven
H, Groven v bodé 1bude L. Zapojeni na obr.
Sb neni mozné vyradit z funkce. Dale jsou_
uvedeny kapacity- kondenzdtori pro rizné
kmitocty.

C f
100 nF 2,2a24,3kHz "
47 nF 5,9'az 7,7 kHz
15 nF 16,8 az 21 kHz
6,8 nF 33az41kHz
“1,5nF 90 az 141 kHz.
220 pF 250 az 330 kHz
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« Naobr. 6a je zapojeni i(ryétalovéhé oscila-

toru s U102D. Krystal je zapojen V obvodu
zpétné vazby. Na obr. 6b je nihradni obvod

krystalu, z Kterého je zfejmé, Ze kmitavy.

obvod md jak sériovou, tak i paralelni rezo-
nanci. Protoze C, > C,, jsou obé rezonance
velmi blizko sebe. Pod rezonanénim sério-
vym kmitoétem ma krystal charakter kapaci-
ty. PH sériové rezonanci je impedance mini-
malni a éisté redlna. Mezi sériovou a paralelni
rezonanci se chova krystal jako indukénost
a nad paralelni rezonanci se chova opét jako

kapacita. Pfi paralelni rezonanci je impegan- .
ce maximalni. Oscilitor na obr. a je na -

zikladg téchto skuteénosti stabilizovan ob-
vodem RC.

Obr. 6. Zapojeni krystalového oscildtoru
sU102D

Klopny obvod s U102D je na obr. 7. Pii -

stfidavém pfivadéni. Grovné L na 'vstup

r (nebo s) miZeme ménit Grover na vystupu.

Bude-li na vstupu s droveii L, pak bude na
vystupu uroven L, pti L na vstupu r se na

- vystupu objevi opét urovei H. -

Parametry U120D jsou uvedeny v tab. 2.

r
"_‘?y__._—oa
- -
. —— Q

S

v . Obr. 7. Zapojeni klopného obvodus U1 02D

‘Integrovany obv6d U103D

Integrovany obvod U103D je klopny ob-
vod RST, ktery je mozné vstupy r a s (neza-

“visle na urovni na vstupu hodin) nastavit na
pozadovanou vystupni uroveii. Obvod- je ,

v pouzdie DIP-10, jeho zapojeni na obr. 8

' a parametry v tab. 3.
S U103D mizeme vytvorit déli¢ kmitoétu

s libovolnym délicim pomérem. Je tieba vzit

v dvahu, ze délici pomér jednoho obvodu je

$y S2

Tab. 3. Parametry U103D

Mezn/ udaje
Napdjeci napéti: =31 a2 +0,3 V
Vstupni napéni: 1—31 ai +0,3'V.
Spickové vstupni napéti: —31 V.
fziékovy vstupni impulsni proud:
+2 mA.
Provozni teplota:0 az 70 °C.

Statické udaje

(25 °Cals = —26a2 -29V)

Vstupni zbytkovy proud pi Uy = =25 V:
max. 10 pA. . .
Vystupni napéti L pfi ~Usy = 2 V,
~Us = 9V, R, = 100 kQ: min. ~10 V.
Vystupni napéti H pfi ~Usn =2V,
U =9V, - =

R, =100 kQ: max. ~1 V.|
Vystupni napéti L pii -Ugn=2V, -
U =9V, '

I, = =1 mA:min. =5 V. .
Vystupni  napéti H pii -—Uxu'=2V,
U =9V, ’

I, = -1 mA:max. -2 V:

Kapacita na vstupu signdlu pri Ug =0 V,
f=05ai2 MHz: max. 8 pF.

Kapacita na vstupu hodin pfi Us =0V
f= 0,5a 2 MHz: max. 11 pF.

Dynamické udaje:
Zpoidéni t,: typ. 400 ns, max. 550 ns.
&f: typ. 350 ns, max. 550 ns.

Rusivd kapacita:  max. 30 pF.
I.Ts -
§8 1o Upr3—
c 7
9 wlny o——o0
@l ] i
s 5

olr

Obr. 8. Zapojeni U103D

1 © 2. Délici pomér- je uréen jako rozdil
vystupniho a vstupniho kmitoétu: «  ~

I:-yxl i

fs

«Cyfi 10 (obr. 9) umoziuji ziskat délici
pomér 1:2 (Q)), 1:4 (Qy), 1:8 (Q))
al:16(Q.)..Obecné mizeme timto délicem
realizovat délici pomér 1 : 27, kde n je pocet
10. Z obr. 9 je ziejmé, Ze kazdy vystup
klopného obvodu je spojen se vstupy.r a s,
proto bude klopny obvod fizen pouze hranou
hodinového impulsu, tzn. Ze se kazdy klopny
obvod pieklopi pouze sestupnou hranou
impulsu pfivedeného na vstup cp. Proto se
kazdy 10O preklopi teprve tehdy, kdyz se
pfedchozi obvod pieklopi po druhé. Vstupy

-r\.:

3, . S,

T 7

-
[«]
-
o

cp Oq . P ‘OT-

Y —
= o} = o}
[ i
A

no0 ) 0,

. h Q, N Qq

tan « 400 s ten = 650 18 te € 85005 ® ter = 7100 s
ty = 300ns’ ty = 350 s ty = 1000 s

ty=750ns

.Obr. 9. Zapojeni délice kmitoétu



r a s, nezdvislymi na hodindch, je mozno
libovolné ,,prednastavit* fetézec klopnych
obvodd (je mozné i nulovdni). NepouZité
vstupy r a s musi byt pfipojeny na droven H.

Pro upfesnéni je tfeba poznamenat, Ze jed-

nou pfednastaveny déli¢ kmitoctu jiZ svij
délici pomér-neméni.

Zavedenim zpétné vazby je mozno nasta-
vit i jiny délici pomér nez 1:2”. U délice
s'délicim pomérem 1. : 10 je nutno Sest krokii
preskocit; aby ctyrobvodovy dvojkovy ¢itac
pocital do 16.,;Pfeskok* Sesti krokii miizeme
rizné posouvat:
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V uvedené pravdivostni tabulce jsou vy--

znaeny skoky po Sesti, které umoziuji

- jednoduché tizeni celého fetézce bez nebez-
pedi, Ze pti vybuzeni daného klopného obvo-
du se spoustéci impuls pfenese na nasledujici
klopny obvod a ten pfeklopi nezidané. Ktery
ze skokil po Sesti pouZijeme, zilezi na tom,
jakod chceme mit stfidu vystupniho napéti.
Zvolime napf. skok z S. na 11. krok. Po
estém impulsu (vychazi se z nulové polohy)
je fetézec v tomto stavu:

I QI —Q- 02 6 3 Q~l
q L HHTLL H
N|L H L'HHLL H

Q.

ol

Q;

oo

Priskokunall. krok se zméni stav klopnych
obvodli 2, 3 a 4, coz zpusobi pfi nastaveni
klopného obyodu 2 zpétnd vazba klopného
obvodu 3. Pi pieklopeni klopného obvodu 3
je souéasné fizen klopny obvod 4, coz poza-
dujeme. Zpétnovazebni obvod je tvofen

4x SAY0

hradlem AND - pfi kroku 5 vystupni signaly
klopnych obvodii-na irovni L (Q;, Q,, Qs,
6{5@: slou¢i a jsou zavedeny k s, a ry
(nastaveni a nulovéni klopnych obvodu 2
a 3). Zapojeni obvodu zpétné vazby je na
obr. 10a.

Na obr. 10b je zapojeni délice 1 : 10,

u ného? je stfida vystupniho napéti 1 : 2. Na'
obr, 10c ]SOU dal§i moznosti jak preskoéit. .

Sest krokl pomoci zpétné vazby, &imz lze
realizovat déli¢ 1 : 10 s riznou stfidou vy-
stupniho napéti.

Pii stavbé délich s riiznym délicim pomé-

.rem je si tieba vidy uvédomit, Ze polet

stupiiil délice odpovidd exponentu v dvojko-
vé soustavé (napt. prodéli¢ 1 : §, coz odpovi-
dd 2°, potiebujeme 3 10). Pocet preskocc-
_nych poéltanych kroku je roven rozdilu mezi

. dvojkovym ¢islem a délicim pomérem. Skok

je vzdy fizen zpétnovazebnim obvodem.

" Viechny vystupy, které maji na pocatku

skoku uroven L, jsou ve zpétnovazebnim
obvodu slouéeny a jsou pfivedeny na vstupy
r a s pfislusnych klopnych obvodii. Na obr.
10d je zapojeni zpétnovazebniho obvodu pro
déli¢ 1 : 3. Stfida vystupniho napéti je v po-
méru 1 : 3. Naobr. 10e je zapojeni zpétnova-
zebniho obvodu pro déli€ 1 : 5, jehovystupni
napéti ma stfidu 4:5. U tohoto délice Je
mozno "zpétnou vazbu reahzoval i jinym
zplisobem. .

U103D je ekvivalentem 10 MEM1005 fy
Gerieral Instruments.

Integrovany obvod U104D

Integrovany obvod U104 jsou dvé antiva-

lenéni — ekvivalenéni hradla, umisténd v.pou-

skok 2pétnd vazba

1—=7 1 10

4=10

8—=%

Go—bi 5 ) g o
Cre—di~4 5 g 3 5
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Q- 413V ) 2 4 5
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Obr. 10. Jiné zapojeni délice kmitoctu

s UI03D; a) zpétnd vazba pro déli¢ 10 : 1,
b) déli¢ kmitoétu 10 : 1,°c) zpétnd vazba pro
rizné délici pomery, d) zpétnd vazbapro déli¢
3 : 1, e) zpétnd vazba pro déli¢ 5 : 1

Upr 30—
spoleény 8

Obr. 11. Zapojeni U104D .

Tab. 4. Parametry U104D

Meznf uda/e
Napa;m napéti: -31 a3 +0,3 V.’
Vstupni napéni: -25 az +0,3 V.
Spickové vstupni napéti: ~31 V.
- Vstupni impulsni Spi¢kovy proud: +2 mA.’
Pracovni teplota: 0.a2 70 °C

Statické udaje
(25 °C,Us= ~25az-29V)
Vstupm 2bytkovy proud pfi Uy, = —25 V:max.
10pA. -
Vystupni napéti H pii U= =2V,
s =-9V, > '
R, = 100 kQ: max. -1 V. .
Vystupni napéi L pii Ugn= -2V,
Ua = -9V,
I, =1mA:min. -5 V.
Vystupni napéti H pfi Usu= -2V,

U = -9V, .
= -ImA:max. -3V. ’
Odbér ze - zdroje pii Ug =—12V,
T=1:2

f= 250 kHz: typ. —2,6 mA.
Vstupni kapacita pii Us = 0V, [ = 0,5 af
2 MHz: max. 6 pF.

Dynamické udaje
Zpoidéni to: :
typ. 400 ns, max. 550 ns, na vystupu a,
max: 650 ns, na vystupu 3,
&' typ. 300 ns, max. 470 ns.
Rusivé kapacita: max, 30 pF.

’

zdre DIP-10, jejichZ zapojeni je na obr. 11
a parametry v tab. 4. Obvod je uréen pro
logické  porovnani dvou proménnych.
U104D je ekvivalentem 10 MEM1008 fy
General Instruments. Pro jedno hradlo plati
pravdivostni tabulka:

€ €

w
o

eexx
F;FI
P:ir
T X

.S obvodem na obr 12 je mozné jistit, zda
dvé &tyPmistna dvojkova ¢isla jsou stejna
nebo ne. Pfi rovnosti obou &tvefic bude na
vystupu troven L. Vzdy dvé stejnd mista

Obr 12. Kompardtor dvou crymusmych
. dvo;kovych cuel
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Obr. 13. Zapojeni detekroru parity

obou dvojkovych ¢isel jsou porovnana ekvi-
valen¢nim hradlem. Vystupy hradel- jsou
slouéeny v hradle AND.

Pti kontrole dérné pasky,.derovace nebo
pii kontrole ¢teni je tfeba zjistit cetnost:
sudych a lichych ¢isel, ktera jsou vyhodnoce-
na urovni L, abychom vyloucili ztraty infor-
mace. Tomuto ucelu slouzi detektor parity.
Vstupy € az ey jsou vstupy signdlu a vstup ey __
je pouZit jako roziifujici nebo jako fidici
vstup. Je-lina vstupu ey droven L, vznikne pii
parovani drovni L na ostatnich vslupech na
vystupu a droven L. Zapojeni je na obr. 13.

Integrovany obvod.U105D

Integrovany obvod U105D je 3estice tran-
zistorit MOS, jejichZ emitory jsou spojeny se
substritem a spolecné vyvedeny. Na obr. 14
jezapojeni U105D av tab. 5 jsou uvedeny je-
ho parametry. Je ekvivalentni IO MEM2009
(MH2009) fy General Instruments. Moznos-
ti pouZiti tohoto obvodu jsou velmi univer-
zdlni. .

. Naobr. 15 je zapojeni invertorus U105D. .
Pfi zdporném impulsu (U, = —9 V) prive-
deném na fidici elektrodu se tranzistor MOS
otevre, tzn. Ze se odpor cmltor—-kolektor
zmensi asi na 100 Q, takze na vystupu bude
trovein H. V zavieném stavu je na vystupu
prakticky napdjeci napéti., Hradlo NOR,
Jehoz zapojeni je na obr. 16, vznikne spoje-
nim dvou invertori. Je-li na vstupech eae;
droveii H, bude na vystupu iuroven L. Po
pfivedeni idrovné "L na jeden nebo druhy
vstup, nebo na oba vstupy soucasné, bude na
vystupu a irovenn H. Ze ‘dvou hradel NOR
miizeme zapojit klopny obvod (obr. 17). Po
.pripojeni urovné L na vstup r se klopny
obvod preklopi zpét, tzn. ze na vystupu
Q bude troven H. Po pfipojeni tirovné L na .
vstup s se na vystupu Q objevi uroven L.
S obvody na obr. 15 a 16 je mozné sestavit
rizné logické obvody odpovidajici specidl-
nim pozadavkim: logicka rovnice musi od-
povidat logickému schématu a to takovému,
abychom vysta¢ili jen sinvertorem a hradlem
NOR. Na obr. 18 je zapojeni trivstupového
hradla AND, pro néz plati logicka rovnice:

Q=eeel =€€8y=¢€ + €1+ &
Ke spInéni této logické rovnice postaci tfi
invertory a jedno ttivstupové hradlo NOR.

Tab. 5. Parametry U105D

Mezni udaje
Napéti kolektor-emitor: 31 az +0,3 V..
Napéti kolektor-ridici elektroda; —31 az +31 V.
Napéti iidici elektroda-emitor: ~31 az +03 V.
Napéti substrdt-emitor:0 V. .
Napéti fidici elektroda:substrdr: -31 az +0,3 V
Napéti kolektor-substrat: -31 az -0,3 V.
Proud kolektoru: —25 mA.
Celkovy proud emitoru: 100 mA.
Proud ochrannou diodou: 0,1 mA.
Impulsni proud ochrar diodou: 2 mA
(/T=1:10, gmax = 1 pss).
- Ztrdtovy vykon jednoho tranzistoru: 150 mW.
Celkovy ztrdtovy vykon: 400 mW. - )
Pracovni teplota: 0 az 70 °C.

Jmenovité udaje
. Kolektorovy  proud .pfi  Ucg=-2V,
Uge=-10V, : .
Ues = 0 V:min. 3 mA.
Prahové napéti pfi Uce = Uge. Ues = 0V,
Ice = =10 pA: min. =3 V. max. -6 V.

Proud . fidici  elektrodou pri Uce =0V,
" Uge = -31V,
Ues = 0 V:max. 10 pA.
Proud ridici elektrodou pri Ucg = 0V,
' “Uge=-20V,
- Ugs = 0 V:max. 0,15 pA.
Proud  kolektoru  pri

U =-20V,
Ucge = Ues =0V -
(zbylkovy) max. —10 pA.
Vstupni kapacita-pri
Uce = Uge = Ugs =0V,
f=05ai2 MHz:12 pF.

-3V

a=e+e,

‘Obr. - 16. Zapojeni hradla NOR s U105D
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Integrované obvody U106D, U107D .

Integrované obvody U106D. a U107D
jsou stredné rychlé obvody, uréené nejen pro
vypocetni techniku, ale i pro jiné aplikace.

Integrovany obvod U106D jsou Ctyfi
dvojvstupova hradla NOR, umisténa v pou--
zdie DIP-16. jejichz zapojeni je na obr. 19
a paramelry v tab. 6.

Integrovany obvod U107D jsou tii dvo;-
vstupové hradla AND a jedno dvojvstupové
“hradlo AND-NAND v pouzdie DIP-16,
jeho zapojeni je na obr. 20 a parametry
vtab. 7.

U106D je ekvivalentem 10 MEM1013
a U107D je ekvivalentem [O MEM1014 fy
General Instruments. :

Oba tyto IO jsou slozeny z tranzistori
MOS s kanilem p a maji vstupy chrdnény

7
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Obr. 19. Zapojeni U106D

v I mnid
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Obr. 20. Zapojeni'U107D

ochrannymi diodami. Nepouzité vstupy musi
byt pfipojeny na vhodné napéti.

Invertor s Jedmm hradlem z U106D nebo
U107D je mozné zapo;:t dvéma zpiisoby
(obr. 21a, b). Bud miizeme oba vstupy spojit
paralelné, nebo jeden vstup musime spojit
s drovni H nebo L. V prvnim pfipadé se
zvétduje kapacitni zatizeni predchoziho ob-
vodu. V druhém ptipadé je tento nedostatek
vylou¢en. U U106D je nepouzity vstup spo-
jen se zemi a u U107D je nepouzity vstup
pripojen na — Uy:. Na obr. 22a je zapojeni
étyfvstupového hradla NOR, na obr. 22b
étyfvstupového hradla OR-NOR, na o
22¢ ctyfvstupového hradla AND-NAND,
obr. 22d pétivstupového hradla NOR,

TR AD I OR
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Obr. 14. Zapojeni
‘ U105D

Obr. 18. Trivstupové hradlo AND s U105D



obr. 22e pétivstupového hradla- AND-
NAND, na obr. 22f dvouvstupového hradla
OR, na obr. 23g ¢tyfvstupového hradla OR

Tab. 6. Parametry U_1 06D

Meznl udaje .
Napa/ea napéti Ug): -31a7 +0,3 V.
Napdjeci napéti Ug,: —31 az +0,3-V.
Vstupni napéti: —25 az +0,3 V.
Vstupni spickové napéti: =31 V.
Vstupni impulsni Spickovy proud: +2 mA.
Pracovni teplota: 0 az 70 °C.

Statické udaje
(U = —26a2-29 V, Us, = —13az2
=145V, 25 °C)
Vstupni zbytkovy proud pfi U,
_ max. —10 pA.
Vystupni 'napéti L pfi Usn= -2V,
Uml_ =9V,
= 100'kQ: min. =10 V.
Vystupni napén H pn Usn= -2V,
Uar = -9V, :
"R,= 100 kQ: max. =1 V.

==-25V:

Vystupni napéti L pri U.nn— =2V,
Uv.uL =-9 V - . :
I,=1mA:min. = 5 V.
Vystupni napéti H pfi Usu= -2V,
U\sll -9‘ V

I,=—-1mA: max. -4 V.
Odbér ze zdroje Ug) pfi U= —12V,
f= 250 kHz:typ. —1,5 mA,
Us; pfi U= ~12V, f= 250 kHz typ.”
-0,1 mA. ra
-Vstupni kapacita pri U, = Usa =0,v,
- f= 05 ai2 MHz: max. 6 pF.

Dynamické udaje
Zpoidéni
bn? typ. 320 ns.
bf: ~ typ.120nS.
Rusiva kapacita: max. 25 pF.

anll quile offe o}

Tab. 7. Parametry U107D -

Mezn/ udaje ‘
oL I
Napdjeci napéti
Us: " =31az+03V,
. Usa: -31az+03 V.

Vstupni napéti: —25 az +0,3 V.
Vstupni spickové napéti-—31 V.
Vstupni impulsni spickovy proud: +2 mA.
Pracovni teplota: 0 az 70 °C.

.~ Statické udaje :
(Uay =-26a2-29 V) ng-— -13az
© —14,5-V, 25 °C) :
Vstupni zbytkovy proud pn U = =25 V:max.
-10 pA.

Vystupni  napéti L_ pri Usn = =2V,
Us=-9V, _'

R.= 100 kQ: min. -10 V.
Vystupni napéti H pfi Usn=-2V,
Uan =- ’ .

. R, = 100 kQ: max. -1 V.
Vystupni napéti, L pri Uwsn= -2V,
Uag=-9V,- . ' -
I,= +1mA: min. -5 V.
. Vystupni napéti H pFi
Um =-9V,

I, = -1 mA: max. ~4 V.
Odbér ze zdroje Upy pii U = —12 v,
f= 250 kHz,

T=1:2:typ. -2mA.’

Up, pfi Uy = =12 V, f= 250 kHz,
t/T=1:2:typ. —0,7mA.

Vstupni kapacita pfi Up) = Us2 = 0 V,
f= 0,5 ai 2 MHz: max. 6 pf.

Usn=-2V,

Dynamické udaje -
Zpozdem naa, &, o, &, &a: typ. 300 ns.
naay &a: typ. 150 ns,
bf: typ. 200 nS.

U1060 U7D (tvrty systém)

‘g o
. € R . - .

~

- a). b)

Obr. 21. Invertory s U106D a U107D

a na obr. 22h’ekvivalen¢niho hradla. Z prav-
divostni tabulky ekvivalen¢niho hradla je
zfejmé, Ze na vystupu bude droven L jen
tehdy, kdyz sudy pocet proménnych bude mit

uroven L. Toto hradlo je zdkladnim prvkem _
detektort parity, pouzivanych pro porovnani

vétsiho poctu proménnych:

o
o
S

»

[lte ™l qlie o
qlte offe ol

3

‘Kontakty mechanickych tlacnek v zafizenich
pro ruéni zdpis dat vzdy vice ¢i méné ,,odsko-
. Nejcastéji pouzivané mikrospinace maji

dobu ,,odskoku* az 1 ms. Tento;ev zpusobu-~

je chybné zadani dat, a-proto je nutno pouzit
obvod, ktery zakmity nevyhodnocuje. Na
obr. 23 jsou dvé zapojeni obvodii potlacuji-

cich zakmity. Neruseny vystupni signal je-

ut6D

e
U060

9)

-3V

a)

Obr 23. Obvody pro pollacem zakmuu
tlacuka

v zapojeni podle obr. 23a na vystupu a.
Zakmitavani pfi sepnuti nemd vliv, nebot
kontakt je od vstupu I hradla NOR odpojen
a hradlo NOR miize prepnout jediné roven
L, drive nez se preklopi klopny obvod do
nové polohy. Naobr. 23b je zapojeni ochran- *
ného obvodu s ]edmm hradlem NOR. Pri
odpojeném spinadi je na obou paraleiné -
spojenych vstupech, iroven L. Spojime-li
spinac, pak na vstupu bude troven H a na
vystupu troven L. Odskoc¢i-li kontakt spina-
¢e, méni se kritkodobé troven na vstupu
a vystupu, avSak zapojenim obvodu RC
s dostatecné dlouhou ¢asovou konstantou
mizZe byt tento jev potlacen.

Na obr. 24 je zapojeni obvodu pro zpozdé-
ni signalu. Takovy zpozdovaci obvod potre-

" bujeme napf. pfi zpozdéném nastaveni klop-

ného-obvodu, abychom potlacili doznivajici
zakmity, vzniklé po zapdjeni zafizeni. Vy-

-stupni uroven se poprvé zméni lehdy, azbude

napéu na kondenzitoru vétdi nez prahove
napéti hradla NOR. <
Na obr. 25a je zapojeni monostabilniho

- multivibratoru. Zmeéni-li 'se vstupni signal

z H na L, pak rovnéz na druhém vstupu
tretiho hradla bude H a-na vystupu bude
uroven ‘L. Podle -¢asové konstanty obvodu
RCse méni vstupni signal invertoru 2z L na
H, takZe vystupni signal se opet zménina H..
Na obr. 25b je zapolem blokovaného
multivibratoru. Funkce spociva v neustdlém
nabijeni a vybijeni kondenzatoru pres hradlo
NOR. Kmitoctovy rozsah je'1 Hzaz 10 kHz,

U060 ’
e [Vg0740]

o

o)

Obr. 24. Obvod ’;ro zpoidéni signalii
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. start - stop
T N—-1V

Obr. 25. Zapojeni multivibrdtoru s U106D

s hodnotami na obrizku je rozsah 7 a?
11 kHz. Ptes jeden vstup je mozné multivib-
rator zablokovat urovni L. Pak bude na
vystupu a Groven H.

Na stejném principu pracuje i neblokova-
telny multivibrator podle obr. 25c. Jeho
maximdlni kmitocet je asi 50 kHz. Na obr.
25d je zapojeni blokovatelného multivibra-

toru s nastavitelnou stfidou. Zapojeni vznik-

lo spojenim dvou monostabilnich multivibra-
tori. Jeden multivibrator fidi druhy a na-
opak. Multivibrétor se zablokuje pripojenim
arovné L na vstup, na vystupu bude pak rov-
nézL.

Integtovany obvod U1080

Integrovany obvod U108D jsou dva klopne
obvody J-K se dvéma vstupy J a dvéma
vstupy K. které jsou spojeny pres obvod OR.
Obvod je v pouzdie DIP-22, zapojeni je na
obr. 26 a parametry v tab. 8. Obvod je
ekvivalentem 10 MEM1015 fy General In-
struments. Oba klopné obvody jsou typu
Master-Slave. Sestupnou hranou hodinové-

ho impulsu se informace pfenese do klopné-"

ho obvodu - mezipaméti — a to jen tehdy,
je-li na vstupu J nebo K droven L. Vzestup-
nou.hranou hodinového impulsu je informa-
ce prenesena na vystup klopného obvodu.

Pro bezpeéné preklopeni klopného obvodu
(KO) je nutno zajistit, aby se na vstupy-

J nebo K vzestupnd hrana hodinového impul-
su dostala az po nastavené dobé (pohotovost-
ni doba a,'-' 120 ns), kdy jé KO sepnut
grovni L, . nebo po dobé prechodu
LE 120 ns, kdy je KO prepnut sestupnou

j’?. 2
g =R (g J,, 1o—D | B
dy Mo—] Q 22— . Q,
oy 9o— cpp 20—

K,,--ﬁo—D % K,,Z%—D | 19
Kg Bo— I%ZO»——- 62
- ls 13

f e

< Uy So——
Ugp 16—

spolecry 6o————

17o——

Obr. 26. Zapojeni U108D
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hranou hodinového impulsu o drovni H..

Klopny obvod mizeme prednastavit vstupy
ras. Je-liL na vstupu s, je na vystupu QL,
je-li L nar, pak je na vystupu H.

Klopny obvod typu D pfenasiinformaci ze
vstupu D na vystup pti kazdém hodinovém
impulsu. Pro klopny obvod typu D plati

logické rovnice: Qa + 1 = Da. Na obr. 27 je' -

zapojeni klopného obvodu typu D s U108D.
Chceme-li, aby vstup D mél co nejmensi
kapacntu _je nutné jeden vstup J.i K pripojit
na droven H.

Klopny obvod typu T méni svij stav na

" vystupu pfi kazdém hodinovém impulsu za

Tab. 8. Parametry U108D

Mezni udaje .

Napdjeci napéti Up,, Usz: —31 az +0,3 V.

Vstupni napéti na vstupechJ, K: =25 a2 +0,3 V.
- Vstupni napéti na vmlpech r, s, cp: =31 ai

+03 V. .

Vstupni spickové napln =31 V.

Vstupni $pickovy impulsni proud: +2 mA.

ZatéZovaci kapacita: 10 nF.

Pracovni teplota: 0 az 70 °C.

Statické uda/e
pn 25 °C, Upy=-26 az -29 V)
Us2= —1332-—145V)
Vstupni zbytkovy proud pii U, =
max. —10 pA.
Vstupninapéti L p7i Usin = =2 v,
Us = =9V,
R, = 100 kQ: min. =10 V.
Vstupni napéti H pfi Ugn = -2 V,
U = -9 V,
R,y =100 kQ: min. =10 V.
Vstupni napéti H pi Usn.= =2V,
Us= -9V, ~ '
I, = +1 mA: min. -5-V..
Vstupni napéti H pri Uv.wH ==-2V,
U= =9V, -
I.= -1 mA:max. -3 V.
Odbér ze zdroje Um pri Ul =
T =1:2
f=250kHz,
typ. =7 mA.
Odbér ze zdroje Una pFi Usy = -3V,
T=1:2.
f= 250 kHz, C. = 60 pF, R, = 1 MQ;.
T typ-3mA.
Vstupni kapacita pfi Uy, =
f=05ai2 MHz,
f=05ai2 MHz,
vstup r, s: max. 10 pF,
vstup J, K: max. 6 pF,
vstup cp: max. S pF.
Dynamické udaje
Zpoidéni ln:
(s
Ruivd kapacita:

-25V:

=13V, .

—60pF, R, =1MQ:

Us2=0V,

typ. 400 nS,
typ. 450 ns.
max. 25 pF.

— ~

Y1060 JT -
D . e
po—1H

ol

Obr. 27. Zapojeni klopneho obvodu typu
D s UI108D ’

predpokladu, Ze na vstupu T je soucasné
troveri L. Zapojeni klopného obvodu typu
T je na obr. 28 a plati pro né€j logickd rovnice:
Q. =T.Qi + T.Q. =T.. Pro zmengeni
vstupni kapacnty je i zde nutno Jeden vstup
Ji K spojit s Grovni H.

T u1080
J [ .
= ——-0
cp
T .
L4 ——a

.

Obr 28. Zapojeni klopneho obvodu typu
TsUI08D

Binarni prevodnﬂ( méni s kazdym hodino-
vym impulsem svij stav na vystupu. Zapojeni
bindrniho pfevodniku je na obr 293 baplati
pro néj logicka rovnice: Q"*' = Q™". Na-
chézi hlavni uplatnéni v déli¢ich a Citacich
kmitoétu. Vstupy, které jsou na trovni L,
mohou byt spojeny s napétim Us:. «

T UmsD
L J —» 0
[ — .
Le—] L .5 9
I
¥ .
.T'r U180
& Q
p o—1>
— —
1 Q.
I b)

Obr. 29. Zapojeni bindrnich pfevodr;ik&
! ~sUI08D

Vzhledem k vnitfnimu slouceni dvou vstu-
pi J nebo K hradlem OR, je mozné U108D
pouz:t v klopnych obvodech typu D av binar-
nim pfevodniku s klopnymi obvody ZapOJe-
ni klopného obvodu s moZnosti prepinani je
na obr. 30.

S U108D muzeme realizovat jak syn-
chronni, tak i asynchronni délice kmitoctu.
Asynchronni déli¢e kmitoctu mohou zpraco-
vévat niz8i mezni kmitocet, nez déli¢e syn:
chronni. Pro libovolny délici pomér je po-
tiebné, aby bylo dosazeno toho, ze m krok
z 2" kroki je délitem kmitoctu pieskoéeno.

J Tr U180
F———a
p >
YoX = K T
o T

Obr. 30. Klopny obvod s-fizenym, prekld-
pénim



Zpétna vazba je pfivedena z predchoziho
klopného obvodu, jehoz mje dino. Vysledny
délici pomér je dan rovnici: T- = 2" arozsah
délicthopomérunerovnosti2" ~ ' < T, < 2",
Na obr. 31 je zapojeni déli€i kmitoctu
s riznymi délicimi poméry a v tabulce jsou
uvedeny mezni kmitocty pro rizné délici

Obr. 32: Synchronni délice kmitoctu

poméry. 0y
Délici fmezni  sifida min. délka
pomér . [kHz] na vystupu hodin [ns) H 501
3:1 800 1:2 400 D1y
5:1 - 450 1:4 400 l
6:1 950 1:2 300
7:1 430 "3:4 400 _
9:1- 430 1:8 300 G
10:1 950 1:4 300
6:1
Tyto (dajé byly zméfeny pii Uy = —9 V. JAN ’
=t = 300 ns. stfida 2 : 1. Pro méfeni K
minimélni délky hodinového impulsu plati
podminky Usi = =9 V. iy = twy, = 300 ns.
f = 200 kHz. Jako mezni kmitocet je defino-
vian kmitocet. pfi ném? je uvedeny délici
pomér zachovan. Minimalni délka hodinové- cp
ho impulsu udavda minimalni dobu trvani Qy . Q, Q.
signdlu L. pfi které déli¢ jeSté pracuje.- 08D S
Synchronni déli¢ kmito¢tu ma proti ne- ] I -
synchronnimu tu prednost. ze mezni kmito- : '
cet je omezen zpozdénim signalu v klopném H . B H H H H |70
obvodu a sluéovacich hradlech. Zapojeni N N
synchronnich déli¢d pro rlizné délici poméry J K J] 1 K J l k
je na obr. 32 a v tabulce jsou uvedeny mezni h
kmitocty pro tyto délici poméry: )
wo7D
délici pomér mezni kmitocet
- - [MHz
: ( ] O,' 08D 0, 0 ‘ r)&
3:1 22 .
S:1 1.9 .
6:1 1.6 : -
7:1 1.9 1 h 1
9:1 14 L lK ) JL
Xk E L4
SAY40 s 1080 T . - 7 .
.. &—sz 2 3:1 NepouZzité vstupy J-K nejsou na obr. 32 vyznaleny, je viak nutno
gp—> 1 spojit je s urovni H. Udaje v tabulce plati pro tyto podminky méfeni:
lm . mezni kmitoCet pii Usy = =9 V, s = ty = 300 ns, minimalni délka
T T 13 hodinového impulsu pfi Use = =9 V, tin = tu, = 300 ns, f = 1 MHz.
. i Pro dekadicky ¢itaé potfebujeme &tyfi klopné obvody, tedy.dva’
SAY40 s Is U108D T U108D. Logickym sloucenim vstupli J nebo K klopnych obvodi
. o o zkritime binarni déli¢ 16 : 1-na dekadicky 10 : 1. Pienos je vytvofen
Z—‘> o L ) Q L ) Q, 5.1 sloucenim vystupii Q, a Q, v hradle AND. Citaé na obr. 33 ma mezni
P | o] o . : kmitocet 1,4 MHz. Na obr. 34 je zapojeni dekadického ¢itade pra-
L L LE L cujicicho v kédu 3-excess, pti kterém pfi logické inverzi vznikne devét -
L 30k & 3. L . / komplementd. Tento kéd je pouZivan u elektronickych poéitaét
A_L’ | SAYu0 _Is U080 T
. L N oy L S 0 L ) < W
. J L ]
smfﬁ{w s visD T
[ o ] o 1| T .
=P PP P bl 71
] L - il )
AN L L 3
SAY40 [’ L 1080 ls
T e T o L[| o L | o,
L- L L L ]
r Ir I
30k
T SAY40 { U180 L
L] o I} o L] g 1] P
o = i e < B
] S 1 L]
L L I

Obr. 31. Asynchronni délice kmitoctu
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50 V108D 0. 0, Q, pracujicich v dekadickém systému. Pfedna-

: staveni klopnych obvodi ¢itace je mozné

; pies vstupy r a s, Nepou7ité vstupy musi byt

J ] pripojeny na uroven H. Mezni kmitocet

tohoto ¢itace je 1.4 MHz. Pfenosovy impuls

\ vznikne slouéenim impulst Q. Q; v hradle
: AND.

S dvéma obvody U 108D je mozné realizo-
vat Ctyibitovy posuvny registr. ktery muize
slouZit i jako sériovd pamét. Je mozné jen
sériové zadavini dat a posuv vpravo. Odbér
: informace miZe byt jak sériovy. tak i paralel-
“ s i ) ni (obr. 35). Ctyrbitovy posuvny registr na
cp ! : obr. 36 mizZe posouvat informaci jak vpravo.
' i tak vlevo. Na vstupy a az d je zapsin
.. pocitecnistav pomoci T,. Hodiny &p uvoliuji

un?D posuv. Vodicem X urCujeme smér posuvu
(X=L - vpravo. X =H - vicvo). Pies
vstupy Eg. E|_je moZno sériové zaddvat data
prenos pfi provozu vlevo nebo vpravo. Pri paralel-
. . nim zaddvidni dat jsou sériové vstupy na
Obr. 33. Synchronni &itaé BCD arovni H. Tento posuvny registr je mozno

: ’ libovolné rozsifit. -

K synchronizaci vstupnich signiilii se sig-
nilem hodin slouzi obvod na obr. 37. Délka
vystupniho impulsu je imérna periodé hodi- .
nového impulsu. Ctvefice HH HH neni
timto obvodem pfendsena.

Q, . L080 Q, - Q, Q.

— — Integrovany obvod U109D

. . Integrovany obvod U109D je detektor
K - - - parity pro devét bitd. Vstupy 10 jsou proti
: ’ ) elektrostatickému naboji chranény diodami.

: i : Obvod je v pouzdie DIP-14. zapojeni je na

P - . obr. 38 a parametry v tab. 9. U109D je

. . ekvivalentem 10 MEM1022 fy General In-
_:D—I_———-vm - struments. Jeho funkce byla jiz popsina.

Integrovany obvod U111D

'

wtegrovany obvod U111D je sedmistup-
novy programovatelny ‘déli¢ kmitoctu v pou-
zdie DIP-24. jehoZ zapojeni je.na obr. 39
X a parametry v tab. 10. U111D je programo-
0 ) oy ) a vatelny v nasledujicich funkcich: délici po=
! ‘ . v mér jednotlivych stupiid je 2 az 16, odpory na
- vstupech cp,, cp.. res. pres; stav je vymazatel-
T ny signdlem pfenos; pocitini je spousténo

£s .

. - L J o nabéZnou hranou; ¢islem, na které je pred-

= xF - %P _ [K] %  * pastaven (nezavisle na kazdém stupni).
) ) . j : Kazdy vystup je vyveden zvladt. Z divodu
i L L _L méfeni ma déli¢ dva oddélené taktovaci
- . vstupy, které jsou pii bézném provozu spolu
propojeny. Déli¢ je nastaven na konstantni
délici pomér a kromé toho mize byt vynulo-
Obr. 35. Ctyfbitovd sériovd pameét van, Vsechny vystupy jsou pfes vystupni

I I

1)

lmu
M

=T B/2 : :
60 } A DI 81 Obr. 36. Inverzni posuvny.registr


slouz.it

Tab. 10. Parametry U110y

Mezni Uc'laje
Napdjeci napéti Ugy: —=31az +0,3 V,
Usy: ~31a2 40,3 V.
Vstupni napéni: =25 az +03 V. -
Pracovni teplota: 0 az 70 °C.

~ Dynamickeé udaje

(Usy = =27V, U3 = -8V, C; =
Citany kmitocet: max. 500 kHz
Zpoidéni

20 pF, 25 °C)

Ly typ. 800 ns, max. 1300.ns.

Ln: min. 1 ps, typ. 1 ps, max. 2 ps.
Délka impulsu na preset: min. 800 ns, ' ,

: nareset:min. 800 ns.

Délka taktovaciho impulsu: min. 900 ns.
Délka mezery taktovaciho impulsu: min: 900 ns.
Doba ndbézné hrany takt. impulsu: max. 10 ps.
Doba sestupné hrany takt. impulsu: max. 10 ps.

Obr.

"Obr. 38. Zapojeni U109D

Tab. 9. Parametry U109

37. Synchronizace vstup.nich signdlit

Mezni udaje

Napdjeci napéti: —31 az +0,3 V.

Vstupni napéti: -25 az +0,3 V.

Vstupni $pickové napéti: =31 V.

Vstupni Spickovy impulsni proud: +2 mA.
Zatéiovaci kapacita: 10 nF.

Pracovni teplota: 0 a2 70 °C.

Statické udaje
(02270 °C Ug; = —26az =29 V)
. Vystupni  napéti L pii U =2V,
UsL 2 -9V,
R, = 100 kQ:min. =10 V. )
Vystupni napéti H pi  -Usn =2V,
Vs = -9 v,
R, = 1001(9 max. —1 V.
Vystupni napéti L pii  -Usu% 2V,
I,= +1 mA:min. =5 V. .
Vystupni  napéni H pii UL & —9 v,

I—-I«mA min. 3 V.

Dynamické udaje
(0 az 70 °C, Up1 =~ 27V, U =—
-13 V, C, = 60 pF)
V:mpm kapacita: max. 6pF.
. Zpoidéni
n 2: Max. 650'ns, -
Lo a: Max. 950 ns,,
Gf a: max. 930 ns,
“lofai max. 710 ps.

A 8 ¢ )

N;zpdjeci napéti

Vstupni napéti H: typ. 0 V, max. =2 V.
Vstupni napéti L: min. =9 V.
Vystupni proud L p7i Ug) = :
Vystupni napéti H pfi Ly = —2 mA, Upy = =25 V,

Vstupni proud: min. —1 mA, max. =2 mA. .
Odbér ze zdroje pri Uy, =,-28 V:max. 30 mA.

Jmenovité udaje pri spojeni s obvody T
Napdjeci napéti

-Vystupni napéti’

Statické udaje (0 az 70 °C).

. Usi:min. =25V, typ. =27V, max. =28V,
Us3: min. —6,25 V, typ. -8 V, max. -8.75 V!

~25 Vom0 pA.

Us2=0V, Usy=~625V:max.9,1V.

Ugi: min. —14,5 V, typ. —14V max. -13.5V,’
Ug2: min. 11,5V, typ. 13V, max: 13,5 V,:
Upy: min. 4,75V, typ. SV max. 5,25 V.

H:min. Ug; -2 V,
L:max. Ug; -9V,
H (pfi kg, = 2 mA): min. ~2,4 V.

s

tranznstory kompatibilni s obvody TTL (ole-

vieny kolektor) a jejich emitory jsou vyvede-
ny na vyvod Us;. Z obr. 39 je zfejmé, ze .
vsechny délice pracuji synchronné. ¢imz je
dosazeno toho. ze viechny vystupni signaly
jsou zpozdény oproti signalu vstupnimu stej-
né. Pro snaz3i buzeni z obvodi TTL jsou na
vstupech U111D integrované odpory (5 az
10 kQ). a proto neni mozné primé propojeni
tohoto IO a daliich obvodi MOS. V soucas-
né dobé se U 111D vyrabi ve dvou provede-
nich (tab. 11).

Pfi vhodné volbé napijecich napéti Us:.
Us.. Uss je mozné'U111 propojit s obvody
TTL i MOS. Pfi propojeni s obvody TTL je
vyuzito integrovanych vstupnich’ odporti, na
vystupu jsou koncové stupné s otevienym
kolektorem pies odpor spojeny s Us,. Vstupy

0

Ul11D mohou byt buzeny z hradla TTL
s otevienym kolektorem (obr. 40a). Musi.byt
viak splnéna ‘podminka, ze Uon =15V,
kterou napf. splfiuje hradlo D126D.-Vstupni
odpor UI11D je pracovnim odporem pro
toto hradlo. Méné obvykla vazba s obvody
TTL je na obr. 40b. Ul11D je vazin
s obvody TTL pres tranzistor.p-n-p. Pfimé
propojeni obvodii MOS a U111D je vzhle-

" dem k malému vstupnimu odporu UI11D

nemozné, a proto musime na vstup pripojit
tranzistor MOS- (obr. 40c). Na vystup Jje
nutno zapojit odpor asi 30 k2 oproti napéti
—27 V; aby na vystupu byly iirovné potrebne
pro obvody MOS. Dalsi moznost spojeni
obvodi MOS a U111D je na obr. 40d. Kdy3

" je na vystupu obvodu MOS droveii L. netece

odporem R, Zadny proud a tranzistor T, je

<p,
9
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Obr. 39. Zapojeni U111D
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Obr. 41. Zapojeni éasové zdkladn ysU111D
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Obr. 42. Zapojeni U112D

[Uflaonm(ms)

Tab. 11.Dvé varianty U111D

U111D-001

délici pomér -

d):3:a3:a3:2as5:3¢: a7 .
5:10:10:10:10:10: 10 £p/ 67 = 5.10°

U111D-002
. délici pomér
c Ayray:ay:iag:as:ag:ay

10:10:10:10:10:10: 10 £5/fi7 = 107

uzavien. P#i urovni H tece do baze T, proud
omezeny odporem R,. Odpor R, musime
volit tak. aby nebyl~pfekroen maximalni
vystupni proud obvodu MOS. tj. 1 mA.
Ull1D je urcen pro realizaci Casové
zékladny u hradlovacich obvodi. Spojenim
s krystalovym oscilitorem lze jednoduse
vytvoiit éasovou zékladnu s dekadickym

_ vystupem. Pro krystalovy oscilator miiZzeme

pouzit jak obvody MOS, tak i TTL. Horni
mezni kmitocet ‘U111D uréuje 1 kmitoctovy
rozsah celé casové zakladny Oscildtor je
zapojen jako krystalem f nzenf' astabilni mul-
tivibrator a pro napajeni U111D.je pouzit

. tranzistor MOS SMY 50 (obr. 41a). Vystupni-
:signdl je tvarovan hradly NOR (U106D).

Spinatem S; miZeme déli¢ nastavit na Groven
LLLLLL. Na obr. 41b je zapojeni’casové
zakladny s obvody TTL a U111D, ktery je -
tizen obvodem TTL D126D. Je zde vyuzito,
kompatibility s obvody TTL. .

Integrovany obvod U112D

Integrovany obvod U112D je sedmistup-
fiovy bindrni déli¢ kmitoctu MOS s kandlem
p- Jehoz zapojeni je na’obr. 42, parametry
jsou v tab. 12, IO je v pouzdie DIP-14.
Vstupy délict jsou chranény proti elektrosta-
tickym nabo;um ochrannymi diodami. Do-
porucené napdjeci napéti je Us = 25 aZ

S 28V.V U112D jsouthidélice 2 : 1 svyvede-

nymi vstupy i vystupy a dva dvojité délice-
s délicim pomérem 4 : 1 a 2 : 1. které maji
vyveden jeden vstup a dva vystupy Vsechny

+déliée lze spolu propojit v libovolném pofadi

do fetézce. Horni meznikmitocet je 125 kHz
a nabézna hrana vstupniho impulsu musi byt
kratsi nez 10pus pfi vstupnim napéti
Usi =9 V. Vystupy jsou prizplisobeny
vstuplim. Ndbézné a'sestupné hrany musi byt
krat$i nez 10 ps. Pti zatézovacim odporu
6 kQ- je vystupni proud 1.5 mA a urovein
vystupniho napéti Uy =9 V. UI12D je
kompatibilni s U101D az U108D. U311D
a U352D. U112D je uréen pro elektronické
hudebni néstroje (obr. 43). Kmitocty nejvys-
sich oktav jsou generovany dvanacti oscilato-
ry. Viechny dalSi kmitocty pro elektronické
varhany se ziskavaji délenim zakladnich kmi-
toéth. Pro osmioktdvovy hudebni nastroj
potiebujeme dvanact U112D (obr. 43).
U hudebnich nastroji- s mendim poctem ~
oktav miizeme nepouzité ¢asti U112D pouzit
i pro déleni v jinych oktavach. S U112D lze
vytvofit.i déli¢ kmitoctu s délicim pomérem
6:1 nebo 10:1 (obr. 44). Z kmitoctu
102,4 kHz lze délenim ziskat sekundové
a minutové |mpu]sy pro cislicové hodiny ne-
bo Fidici obvody

¢
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Tab. 12. Parametry U112D

Tab. 13. Parametry U113D '

Statické udaje (25 °C, Usr =
Vstupni napéti
LpriR, = ‘100 kQ: min. ~10V,typ. ~14V, max. -20V.
HpriR,= 100 kQ: max. -1 V.
Lpril,=1,5mA: min. -9V,
, Hpril;= -1 mA:max. -8 V.
- Odbér ze zdroje pFi R, = 100 kQ: max. 10 mA.
Za!ezovaa odpor: min. 6 kQ.

. Dynamické udaje
Mezni kmitocet pfi C, = 60 pF:125 kHz. o
Strmost ndbéiné a sestupné hrany pn U= =2V, U= -9V,
C; = 60 pF: max. 10 ps. )
Zpoidéni Rz = 6 kQ, C, = 60 pF, ton, tof: max. 1 ps.
Délka taktu pfi Uygy = =2 V, U = -9V,
: C, = 60 pF: min. 2 ps.
Mezera taktu pii Upgyy = <2 V, Uy = -9 V,
C, = 60 pF: min. 2 ps.
Vstupni kapacita: max. 10 pF.
Zaté3ovaci kapacita pfi R, = 6 kQ: max. 2 nF.

-26a3-29V) -

. Hnaa; pii-Up; = 1.35 V, R, = 500 kQ: min. 1,25 V.
. Doba ndbéhu oscildtoru piilUp=14V,Co= 10 pF

Mezni-adaje (0 az 70 °C)
Napdjeci napéti Ug,: min. -0,2 V, max. 3 V.
Vstupni napéti: U, +0,2 V.
Pracovni teplota: 0 az 70 °C.

Jmenovité udaje (25 °C)
Napdjeci napéti Ug,: min. 1,35 V, typ. 1,58 V, max. 1,65 V.
Odbér ze zdroje pii Ug; = 1,58 V, C, = 10 pF,
f= 32,768 kHz: max. 3 yA.
Vystupni napen L naay, a; pfi Ug; = 1, 35 V,R, =4kQ:max.0,1 V.
H p#i Up; = I35 v, R, = 4 kQ: Min. 1,2 V.
HpriUp1 = 1,58 V, R, = 4 kQ: min. 1,4 V.

- f= 32,768 kHz, R;y = 4kQ, R2= 500 kQ: max. 10s.
Perioda motorového impulsu pri Ug; = 1,58 V,
f= 32,768 kHz: max. 2 s.
Sifka motorového impulsu pii Ug; = 1,58 V,
: f= 32,768 kHz:31,25 +0,5 ms.
Kmitoéet tonu pro budik pri Ug; = 1,58 V,
f= 32,768 kHz:4096 Hz. !

Strida ténu pro budik pfi Ug; = 1,58 V, f= 32,768 kHz:2 : 1.

Integrovany obvod U113F
Integrovany obvod U1 13F je obvod COs-~

kfru— | - u1120 ]
— T =
—— - H
— - Rxun2o

"MOS, uréeny pro panske krystalem fizené
ndramkove hodinky. ktery je v pouzdre
flat-pack s osmi vyvody a ‘fozteéi vyvod,

ascildtor ¢

Cis 1 mm. Jeho zapojeni je naobr. 45 av tab. 13
jsou jeho parametry. U113F je sestaven
z oscildtoru, Sestndctistupiového délice
advou koncovych stupiti. Oscildtor kmitd na
kmitoétu 32,768 kHz a je fizen krystalem.
Volba oscila¢cniho kmitoétu ndramkovych

Hy h w-| /| /¥ K
[ . . . ump '
- ) Obr. 43. Zapojeni osmioktdvového kldveso-

vého ndstroje s U112D

asaidtor h

krystalem fizenych hodinek je kompromisem
mezi pfesnosti kmitoétu (a tim i pfesnosti
chodu hodinek) a odbérem ze zdroje (dobou

napdjeni z jednoho .stfibrného" clanku
1.58 V). Presnost kmitoétu, mechanické roz-
méry a otfesuvzdornost vyzaduji pfi malém,
odbéru proudu relativné nizky kmitoget
krystalu. Pii kmitoétu 32,768 kHz budou po
- vydéleni v.$estndctistupiiovém délici na obou
vystupech impulsy 0.5 Hz, které jsou od sebe
posunuty o -1s. Délka impulsu je
1/32's = 31,25 ms. Uvedenymi impulsy je

fizen pfimo krokovy motorek, ktery ma

odpor vinuti = 4 kQ. Timto motorkem, kte-
ry se pootodi'o 180° za sekundu. je pohdnén

-

Obr. 44. Délice6:1a10:1 s u1i2p

32768 kHz

U BB U

- %505 30 i T2 (spimc' Uy o a; VS
; budiku

mechanicky strojek hodin. Na tfetim vystupu
IO (vnitini odpor 500 kQ) je napéti pra-
vothlého pribéhu o kmitoctu 4096 Hz, ur-
" &ené jako signal pro buzeni piezoelektrické-
ho reproduktoru. Kondenzitorem 4.5 ai
30 pF se nastavuje jmenovity kmitoget
32, 768 kHz. U113F Ize pouzit i jako ¢asovou
zékladnu pro digitdlni hodiny. Zapojeni na
obr. 46 ma na kolektoru tranzistoru SS216B
sekundové impulsy s Grovnémi MOS.

Obr. 45. Zapojeni U113D

‘

. Obr. 46. Casovd zdkladna pro digitdlni
hodiny
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Tab. 14. Parametry U118F

_ Mezni udaje
Vstupni napéti Uy: typ. Upp +0,2 V.
Pracovni leplola.' —-10az 70 °C:

Jmenowté udaje

H:min. 1,25 V.

C,= 200 pF): max: 0,5 pA.

fose = 32,768 kHz): max. 1,5 pA.
Perioda motorového impulsu: typ. 2 s.
Sifka motorového impulsu: typ. 7,8 ms.

Kmitocet signdlniho ténu: typ. 4096 Hz.
Zpozdéni:typ. 110,1 s.

Napdjeci napéti Upp: min. —=0,2 V, max. 3 V.
v

Napdjeci napéti: min. 135 lyp 1,55, max. l 65V,
Vystupni napéti L (Upp = 1,35 V, R, = 1 kQ): max. 0,1 V

(Upp= 1,35V, R, = 500k9) max. 0,1 V.
Proud do vstupu reset (Upp = 1,55 V Umn = 155 v,
Odbér ze zdroje (Upp = 1,55V, C,= 10 pF,

Doba ndbéhu oscilitoru (Upp = 1,4 V, R, = 1 kQ,
R=500kQ, C.= 10 pF, fosc = 32,768 kHz: max. § s.

T T B

H na vyvodech 1, 2: min. 1_2 Vv, 3| [%
L (Upp—1,55V,R,= 1. kQ):max. 0,1V, ufd cd aq Ug, vs a1 @ a a G G G Q
H:min. 14V, . .

L na vyvadu 3

Obr. 48. Zapojeni'UI121D, UI?ZD

Tab. 15.Parametry U121D, U122D

lntegrqvany obvod U11 8F

Integrovany obvod U118F je uréen pro
naramkové hodinky. Je umistén v 8vyvodo-
vém pouzdfe flat-pack. Integrovany obvod
tvofi krystalem’ nzeny oscilator, 16stupn0vy
déli¢ kmito¢tu a vystupni obvod. U118F je
urcen pro krystalem fizené hodiny s analogo-

. Uno
reset R,=1kQ
. 1
.’L 3
moua
z “ Lg
]
Ry =500k2

:chiwf Uss '51 ]

Obr. 47. Zapojeni Ul 18F

= N
vym indikdtorem ¢asu. K obvodu je.nutné,

pripojit jen krystal a kapacitni trimr. Na obou
vystupech jsou impulsy 0.5 Hz, které jsou od
sebe posunuty o 1s. Vystupni impulsy
jsou dlouhé 7.8 ms” a fidi krokovy motor
s impedanci vinuti 1 kQ. Pfes vyvod ..reset*
Ize poslednich 10 stupiid déliée nastavit do
vychozi polohy. takze po uplynuti definované
doby (1) je na vystupu impuls pro motor.
‘Kromé toho Ize z 10 odebirat i kmitocét
4096 Hz pro budik. UI18F je zhotoven
technologii CMOS. takze md malou spotfebu
a je mozné ho napijet ze zdroje 1.55 V.
Zapojeni UL18F je na obr. 47 a jeho
parametry jsou v tab. 14.

Integrovany obvod U121D

Integrovany obvod U121D je synchronni
étyrbitovy ¢ita¢ BCD vpred-vzad se sedmi-
segmenmvym dekodérem. Obvod je kompa-
tibilni s ostatnimi obvody MOS. Maximalni
pracovni kmitoget je SO0 kHz. V3echny vstu-
py ‘a vystupy jsou v dvojkové soustavé.
UI21D je v poudie DIP-28 a jeho'parametry
jsou v tab. 15. jeho zapojeni je na obr. 48.
Citaé ¢itd dekadicky ¢isla 0 a79 a je spoustén
nibéZnou hranou vstupniho signdlu. Na vy-

Am
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Mezni udaje

Napdjeci napéni .
Ugy: =31 az +0.3 \'A
Upz: =313z +0,3 V.
Vstupni napén: —25 az +0.3 V.
. Vystupni proud: 3 mA.
Pracovni teplota: 0 az 70 °C.

Citany kmitocet: min. 0 Hz, max. 500 kHz.

Sifka ¢itaného impulsu: min. 1 ps.

Délka poklesu éitaného impulsu pfi provozu
jednoho ¢itace: max. 20 ps.”

Délka poklesu citaného impulsu: max. 2 ys.

Doba ndristu éitaného impulsu pfi provozu
Jjednoho citace: max. 20 ps.

(03270 °C, Ug1=—-26a2—-29V, Us, = 1332 145V

Vstupni napéti
_ L:min. -9V,
H:max. -2 V.

Vystupni napéti L dvojcinného stupné pfi R, = 100 kQ min. =10V,
Llyy= 1 mA:min. -5V,
HR,= 100 kQ:max. -1V,

-1mA;max. -4V,

H koncového tranzistoru pri R, =
HI,=-1mA:max. -4 V.

Vystupni proud pfi L a U,y = —28 V: max. 10 pA.

Vstupni bytkovy proud pri
“Uyg= —20 V:max. 3pA,

U = =10 V:max. 0,5 pA

Odbér ze zdroje pri

Upy = =27 V:typ. 10 mA max. 18 mA,
Ugz="—13 V:typ. 1.5 mA, max. 3 mA.
N Prikon pri Ug) - 27 V, Uga = =13 V:typ. 290 mW. max. 525. mW‘

Dynamické uda{e .

. Doba ndristu impulsu: max. 20 ps.

.. Zatéiovaci kapacita: max. 200 pF.

Statické uda/e

100 kQ: max. -1V,

Perioda impulsu: min. 1 ps.
Doba zdniku impulsu: max. 20 ps.
Zpoideéni na-vystupech a, a a, pri-C, = 60 pF,

R.= 100 kQ:typ. 1 ps, max. 1,6 ps.
a; ai ajo: typ. +1 ps, max: 3 ps.

_ stupy a, az a; se pripojuji segmenty sedmiseg-

mentového displeje. Spojeni's displejem je
bud pfimé (digitrony) nebo pfes tranzistory
(dlsple; LED). Bmarm informace 2° (vystup
aj), 2' (vystup a,) a 2% jsou rovnéz vyvedeny.

Informacn 2% \ze ziskat slouéenim informaci -

2!. 2% a informace G (vystup a;) v tfistupio-

vém hradle NOR. PFi &teni informace 2° musi

byt na vstupu bl (blanking) drovefi L. Vech-
ny vystupy maji tranzistor s olevrenym ku-
lektorem. ,Bude-li na vstupu bl droven H.
bude na \yslupech a, a a, troven L. Citany

" kmitocet se pfiviadi na vstup cp a nibézna

a sestupnd hrana taktovaciho impulsu musi

byt 4 =2 ps. Pfi Citani nesmi byt vstup cp

blokovin blokovacim povelem (uroven L na
vstupu u/d). Povely ..zpét** a ..zdpis"* maji
prednost pred ¢itanim. tzn. 7e pii téchto

povelech je vstup zdpisu dat blokovan. Pies,

vstupy pr a7 p. lze do citae U121D zapsat
libovolnou informaci v kédu BCD. a to jen

tchdy. je-li na vstupu ps drovei H. Cita¢

U121D ¢ita vptred pri L na vstupu u/d a zpét
pfi.H na tomto vstupu. Pfi L na vstupu st se

- stav ¢tyf klopnych obvodu ¢itaée prenese do

paméti. Tato informace zustiva v Citaci
zachovana a ptedchozi informace se ,.pfepi-
suje > KdyZ bude na vstupu st droveq H.
zdstdvaji v paméti informace. které byly
zapsany pii L na vstupu st. Zmény v ¢itaéi
béhem H na vstupu-st neovliviiuji obsah
paméti. Povelem na vstupu bl se na danou

logickou drovefi prepinaji nékteré vystupy.
T0. Tento povel neovliviiuje ani obsah ¢itace.
* ani obsah paméti. BEhem povelu na vstupu bl

jsou blokovany vystupni tranzistory. coz je
vhodné zejména pii strobovani displeje. Po
odpojeni pov’elu ze vstupu bl se informace
2 paméti _prenese na vystup. U U121D je na
vystup paméti pfipojen sedmisegmentovy
dckodér. ktery ma na vystupu tranzistory
s otevienym kolektorem. Pfi vybuzeni tran-
zistor bude na vystupech urovei H. Z vystu-
pli a; az a; je mozné pres oddélovaci tranzis-

$—‘ .

Dﬂ} '
Riaz R,
2k

Obr. 49. PFipojeni sedmisegmentového dis-
pleje VOB71 k UI121D
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tory budit sedm|segment0vy displej LED"
(obr. 49). Proud segmenty je omezen odpory
R, az R a proud. tranzistory adpory Ry az
R,.. Urovini H na vstupu- bl lze displej
zhasnout. nebof jsou -blokovany. koncove
stupné 1O. C e

Na obr. 50 je 7ap01en| ¢tyfmistného disp-
“leje v multiplexnim provozus VQB71. Ptepi-
naci kmitocet se déli dvoustupiovym délicem
(klopné obvody KO, a KO:) na polovinu
a ¢tvrtinu. Hradla H, a7 H, jsou zapojena
jako dekodér 1 ze 4 pro volbu prislugného
displeje a 10. Vystupy jednotlivych IO jsou
spojeny paralelné a pracuji do spolecnych
odporti (wired AND). Tak mizZe odpadnout
¢ast_multiplexeru. potfebna pfi vybéru ¢tve-
fic drovni BCD. nebot tento vybér je realizo-

van v [0, az 10, ovladdnim vstupu bl-

Uroven L mavzdy jen jeden zc vstupt bl. tim
je umoznéno. Ze jen jeden cita¢ Fidi budic
segmentu a to vidy jen ten. ktery je aktivo-
vin pres hradla H, a7 H, a budi¢ ¢islic.

Na nbr. 51 je zapojeni U121D s . digitro-.

novou*! sedmisegmenmvou elektronkou.
kterd se vyznacuje malym pfikonem a malym
anodovym napétim. Sovétské sedmisegmen-
tové digitrony IV-1,1V-3aIV-6 maji anodo-
vé napéti 20 az 28V a proud segmentem
0.5 mA."Proto miizeme jednotlivé segmenty
spojit primo s vystupy a, a7z a; U121D.

Na obr. 52 je zapojeni digitalnich hodin

s obvody fady U1l.. D. Krystalem fizeny .

oscilitor s U106D mize byt vyfazen z-¢in-
nostispinacem S,. Oscilitor kmita na kmitoc-
tu 100 kHz. Hrany signalu jsou upraveny

v UI06D. Z vystupu tohoto 1O je signal .

pfiveden na deli¢c kmitoétu U111D. jeho?

vstupy cp, a cp: anu spojeny paralelné. Na .

vystupu a, U111D je impuls 0.1 Hz. ktery je
veden na vstup U112D. Minutové impulsy

2 vystupu Ul12D jsou pres kondenzitor -

LITTTTTTT

y=12v
| =50mA
V-6 4 x V2SAL4
. 0P
G
C|D\E *

0y [0z |0y (G4 [as a,a,] ] I

U210

——obl

Uy

[TTTTTITTI

Obr. SI. Fluorescenéni elektronka (itron)
buzend U121D

TITITITI

Obr. 50. Zapojeni c'tyfmis'l.ného displeje
v multiplexnim provozu

pnvedeny na hradlo OR (sestaveno z diod), .

které (tlacitkem T1,) umoZziiuje rucné: ‘nastavit’
minuty. Z hradla OR je signal piiveden na
vstupy cp ¢itach jednotek a desitek minut.

Béhem prvnich deviti impulsi je pies vystup
pfenos Citace 10, a vstup blokovani Citace
I0. zablokovin vstup ¢itani ¢itace 10,. Pfi
kazdém desatém impulsu se ¢itac IO, dostane

-do stavu HHHH a pres a, 10, a cd 10, se

otevie cp 10,. Cita¢ 10, zaznameni tedy
grvm impuls a prejde do stavu HHHL.
estym impulsem se pfes zpétnou vazbu
(vstup r) nastavi ¢&ita¢ 10, do polohy HHHH.
Pfi tom qba vystupy BCD (ax a a, 10,) fidi
hradlo AND. které jednak ovlida vstupr 1O,
a jednak z diod a odpori sestavené hradlo
OR. Hradlo OR kromé toho. Ze pienasi
impulsy z ¢itace 10: (10 min. impuls)
a umoznuje ruéné nastavit hodiny tlacitkem. -
fidi pres vstupy cp 10; a IO, ¢itace I0; a10..
Ptes vystup prenos a, Citace 1O; je podobné

“jako u'l0,. 10; tizen ¢ita¢ 10,. Abychom
" mohli ¢ita¢ 10, nastavit ze stavu HHLH(2)

pfi stavu ¢itaée 10, HLHH(4) do stavu
HHHH(0) u obou ¢itact. je zaveédena zpétnai
vazba z vystupli ax [O; a ay IO, pfes hradlo
AND na vstupy r 10, a [O,. Pak jsou éitace
10, a10: rovnéz ve stavu HHHH(0). Dokud
je ¢ita¢ 10, ve stavu HHHH. je na vystupech
ay a a,0 104 viroven H a tato droven je pies

* OR pfivedena na vstup bl [O.. takze dlgltmn

nesviti. Dlgnmny jsou fizeny z vystupl a, a7
a; ¢itacd, na jejich katodach je —27 V a na
miizkich 0 V. Pro prodlouZeni doby Zivota
jsou digitrony rozsvéceny spinacem S.. Dvoj-
tecka mezi minutami a hodinami ..kmita*
v sekundovém rytmu. Sekundové impulsy

65



Obr. 52. Hodiny s obvody MOS
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jsou ziskavany z vystupu as U111 D a'ovlddaji
fidici elektrodu SMYS52. ktery je zapojen
jako spina¢ pro zarovky mezi jeho kolekto-

remalV,

4 x u1210

obr. 48.

Integrovany obvod U122D

Integrovany obvod U122D je bindrni Gitac
pro ¢isla 0 az 15. ktery je spoustén sestupnou
hranou taktovaciho impulsu. Bindrni infor-
mace jsou na vystupech a,. a;. as. a, a inverzni
bindrni informace jsou na vystupech a;. Ay, da.
ay. Pri stavu citace 0 az 9 je na vystupu ay
uroven H a pfistavu 10 az 15 je na a, droven
L. Informace na vystupu a;o lze vyuzit jako -
paritniho bitu. chceme-li informace na vystu-
pech a,, a;’ a5, a; doplnit na lichy pocet. -
Koncové stupné na vystupech jsou v dvojéin-
ném zapojeni. Je-li na vstupu bl -uroven L.
pak na vystupech a, az ay, je roven H. Pres
vstupy p: aZ p. lze do ¢itace zapsat informaci

Tab. 16. Parametry U202D

v kédu BCD a to tehdy. je:li na vstupu ps
uroven L. U122D ¢itd vpred. je-li na vstupu
u/d droven H. vzad pi drovni L. Parametry
U122D jsou v tab. 15 a jeho zapojeni Je na

mtego_'o{rany obvod U202D

Integrovany obvod U202D je pamét
RAM 1024 bith. Tato pamét je uréena pro
- malé pamétové systémy. Pameéf ma organi-

Mezni udaje

Napdjeci napéti Ucc: -0.5az 7 V.
Vstupni napéti Uy: =0,5 a2 7 V.
Vystupni napéti Up: 0,5 a2 7 V.
Ztrdtovy vykon P,: max. 1 W.

" Pracovni teplota Ty:0 az 70 °C.

2, 8— A 5
A, 4 — Suvertord , L
) | 5vstupnich dekodér | 32 1024 bitova matice
A; 5 wards - |- Fodek (32x32)
Ay 61 A S . -
a7 7
. 432 32
~———
obvod r,zem dekodsr slouped
prouredens " zdpisu s cbvodem
oo klidu | o vybéru pro zdpis a vibér
T f“' ]
= : +5 5y
33 1
Slzeml 10 — A
’ CS VE O
Usp Yo 0 0o S invertord
- S vstupd adres

FTTTT
2 11615 %,
As As A, £y Ag

"Obr. 53. Zapojeni U202D

Statické ddaje (0 az 70 °C, Uec £ 1%, Ura Uo £2,5 %) |

.

'Dyﬁamické Gdaje (0 az 70 °c, UiaUs 2,5 %)

Vstupni proud (Ucc = Up= 5,25 V): max. 10 pA.
Vystupni zdvérny proud (Ucc = 5,25 V. U, = 0 ai 5 25V,
~Ucs =2 V): max. 10 pA:

Odbér ze zdroje (Ucc= Uy = 5,25 V): max. 45 mA.
Odbér ze zdroje pri neaktivované paméri
(Ucc = Ur= 2 V): max. 30 mA. -
Vystupni napéti L (Ucc = 4,75 V, Io. = 2,1 mA): max. 0,4 V.
Vystupni napéti H (Ucc = 4,75 V, Ion= — 100 uA):2,4 V.
Vstupni napéti H: min. 2Uc¢. ~

Vstupni napéti L: -0,5 a2 0.8 V. L ,
_Napéti na vstupu CS: min. 2 V. .

Vstupni kapacita (U = U,,— 0V,f=1MHy: max. $ pF.
Vystupnj kapacita (U = 0 Vf=1 MHz) max. 10 pF

Délka éteciho cyklu tge: min. 400 ns.
Doba pristupu t4cc: max. 400 ns.
Zpoidéni na vystupu tc,: max. 200 ns.
Vybavovaci doba po zméné adresy, ton: 40 ns,
Vybavovaci doba po zméné CS, ton2: 0 ns.
Délka éteciho cvklu twe: min. 400 ns.
Doba predstihu adresy 1,y: min. 20 ns. *

. Sitka impulsu ,, Zdpis* twe: min..300 ns.
Doba :ablokovini adresy, tg: 0 ns.
Doba predstihu dat, tpw: min. 300 ns.
Doba zablokovdni dat, tpy: 0 ns.
Doba CS-L v cyklu zdpisu, tcw: min. 300 ns.
Vstupni zpoidéni pfi aktivaci, tsg: 0 ns.-
Zpozdéni na vystupu po aktivaci, tsa: min. 400 ns.

\
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Obr '54. Casovy diagram ,,zapzs—clem ‘pro
- . U202D

zaci 1024 x 1 bit.n'apéjecinapétiS V£S5 %;

" vstupni a vystupni urovné odpovidaji TTL.
doba pfistupu a cyklu je od 150 ns. ztritovy
vykon*225 mW. pouzdro DIP-16. pracovni
teplota 0 az 70° °C, klidovy stav je pfi +2 V.
(40 mW). obvod ma ochrany, pouzivané pfi
technologii MOS. -

Organizace paméti

Najednom ¢ipu je S 12 pamétovych bunék,

integrovanych ve dvou palmaticich (16 x 32
bitd). proto je tedy tfeba 32 fadkovych
a sloupcovych dekodérli. obvod pro vstup
a vystup dat se Ctecim zesilovacem a budicem
pfi zdpisu. vstupy pre adresovini a fizeni
a tfistavové vystupy. Vnitini organizace pa-
‘méti a uspofadani vyvodii jenaobt. 53.CS je
51gnal pro vybér pamétového ¢&ipu; ‘¢teni
a’ zpis jsou mozné po pfivedeni tohoto
signalu. ' WE je ‘signdl ovlidajici bud ¢teni
\Jnebo zdpis. Pres deset adres A, az A, je
mozné adresovat kazdy z 1024 bitd. DI je
vstup dat a DO vystup dat. .
Provoz paméti

Pfi nevybuzeném stavu (CS = H) je infor~
mace v 1024 pamétovych bufikich zachova-
na. Pfi tomto stavu je mozné IO napidjet
napétim Upp = 5 V nebo i men§im. napf.
1.5*V. Pfi nevybuzeném stavu nejsou mozné
ani zdpis ani ¢teni, nebof vystupy dat maji
velky odpor (tfistavovy vystup).

Pfi vybuzeni paméti (CS = L) Ize realizo-
vat jak zdpis. tak ¢teni. O tom. zda to bude
zdpis nebo ¢teni, rozhoduje drover na vstupu
WE (zdpis — WE = L. ¢teni - WE = H).
Typicky casovy diagram cyklu zapis a éteni je
na obr. 54. Pti zdpisu jsou data pfivedend na
vstup dat rovnéz na vystupu dat.

Pfi_odpojeni nebo vypadku napa;ecnho
napéti jsou data vymazaina.

Pamét je zhotovena technologii MOS s ka-
nilem n. Prahové napéti jednotlivych tran-
zistor® je nastaveno na +0,8 V, pfipadné na
—3.0 V. Pamétova burka ma vzdy 6 tranzis-
tord. Vazba bufiky na pfivod bitd se déje
volbou tranzistoru v prislusném- fadku. Pro
volbu fadku je pouzit dekodér tidek. Pary
vodicu bitd jsou pfi volbé tranzistord zapoje-
ny na centrdlni pfivod dat. ktery- providi
.volbu pomoci dekodéru sloupcu.

- Oba vodice dat jsou v klidovém stavu na
tirovni blizké napajecimu napéti. Jako éteci
zesilovac je pouzit rozdilovy zesilova¢ MOS.
jehoz dva vstupy jsou pfipojeny na vstupy
dat. Pfes vybranou pamétovou buiku jsou

Tab. 17. Parametry U253D

Mezni udaje
Napéri kolektoru viéi Ugg, Upp: =252 0.3 V.
Napéri emitoru vaci U, Uss: =25 az03 V.
Vstupni napéti viici Ug, Up: =25 a2 0,3 V.
Vystupni napéti vici Ugp, Uy: =25 a2 0.3 V
Pracovni teplota T 022 70 °C.

Statické udaje (0 az 70 °C, Upp = 0V, Uss = 1608V, Ups —
Vstupni zatéZovaci proud (U= 0 V), —Ij: max. | yA.
Vystupni zdvérny proud (U, = 0 V), —I,: max. 1 pA.
Odbér proudu, Igs: max. 100 pA.

Uss

Odbér proudu pfi CS ,,vypnuto" (CS = Ugs), ~Ipp;: max. 4 mA.

=3a74vV)

Odbér proudu pri CS,,:epnulo“ (CS=0V), -Ipp): max. |1 mA.

Stiedni odbér proudu (doba cyklu = 580 ns); ~Ipp: max: 75 mA.

Vstupni napéti L, Uy.: Upp =1’V az Upp +1 V. :
Vstupni napéti H, Upy: Uss =1V az Uss +1 A
Vystupni proud H (R, = 100 R), —1,4:0,5 az 4 mA.

‘Dynamické udaje (0 az 70 °C, Upp = 0V, Uss = 16 +0,8 V, Ugsg —
Doba pristupu (R, = 100 Q), tacc: max. 205 ns.
Zpoidéni na vystupu (C, = 100 pF, Urgr = 40 mV), tco: max. 185 ns.
Perioda obnoveni tpgr: max. 2 ms.
Zpoidéni mezi adresou aCS, t4c: 0 ns.
Doba zablokovdni adresy, t4y: min. 100 ns.
CS ,vypnuto*, tcc: min. 230 ns. -
Zpoidéni z CS na zdpis—teni, tcw: 210 az SO0 ns.
Délka impulsu zdpis—cteni, twp: min. 50 ns.
Doba predstihu zdpis—cteni, tw,: min. 80 ns.
Doba predstihu dat, tpw: min. 105 ns. - -
Doba zablokovani dat, tpy: min. 10 ns.
Zpoidéni mezi ,,zdpis—teni”* a CS, twc: 0 ns.
Délka cyklu pro zdpis—cteni nebo jen zdpis, tawc: min. 580 ns.
. Délka cyklu pri étent, tgc: min. 480 ns.
Doba CS pri cyklu éteni, tcy: 210 az 500 ns.

Uss=3324V)

prisludné vodice dat a bitd .,vybijeny*‘, kdez-
to komplememérm’ vodice dat a biti zusta-
nou ..nabity*. Tento rozdil se vyhodnocuje
rozdilovym étecim zesilovacem.

Zesilovac zdpisu je tvofen pirem tranzis-
loru MOS v protitaktnim zapojeni, jejich
vystupy ovliviiuji-oba vodice -dat. Vystupy
zesilovace pfi ¢teni maji velky odpor. K zesi-
lovaéim éteni a zapis- je potrebne privést
signaly dat (D1. DO). vybuzenl cxpu (CS)
a signal ¢teni-zapis (WE).

" Jeden z 32 tadkid nebo sloupcu se vybird:

dekoderem Dekodér je zapojen jako péti-
vstupové "hradlo NOR (MOS). Dekodér

“sloupctt Fidi pfimo ze svych vystupi tranzis-

tory sloupch: Dekodér fadek je dopinén
pratitaktnimi budiéi. nebot pracuje do po-
mérné velké zatéze (54 tranzistord radek).
Vslupy dat, adres a fidici vstupy ovliviuji
pfimo hradla MOS se vstupnim odporem
10° Q. Vstupy jsou tvoreny mnoha souéast-
kami (tranzistory FET. diody). které je
chrini pfed clektrostatickym nabojem.
Ochrana pusobi pfi napéti vétsim nez 25 V.
Vstupni obvody prevadéji droven TTL

(L=08V, H=2V) na _drovei .MOS

(L=0V,H=5V).

Vystupy dat jsou v protitaktnim zapojeni.
Pii CS ="H (&p neaktivovin) budou oba
tranzistory zavieny. takZe na vystupu bude
velky odpor. Tim je umoznén sbérnicovy
provoz. Na vystupu je drovei TTL.

Pamétqvé bunky jsou navrzeny tak. ze
uchovivaji informaci jesté pfi  napéti

- Upps = 2 V. Odbér ze zdroje pii Upp = 2 V

~

je 2/3 odbéru pti Upp = 5 V. takze v nevy-
buzeném stavu je zapotfebi jen 1/4 ptikonu.
Ptfi Upp = 3 V detekéni obvod pamétiuzavre
vstupy adres. Tim je umoznéno zapamatova-

ni informace pfi Upp=1.5V. mkoh viak -

zapis nebo éteni.

Napijeci napéti U202D je S V 5 %
Vsechny vstupy a vystupy jsoukompatibilni
s obvody TTL. Vystup muze byt spolehlivé
zatizen obvodem TTL. Vstupy signalu maji
velky vstupni odpor a vstupni kapacitu max.
5 pF. Doba pfistupu ta je 250 ns a odbér ze
zdroje 30 mA. U202D pracuje staticky. tzn.
7e odbér proudu v zavislosti na Casu je

1

konstantni a neni zdvisly na druhu provozu.
U202D je mozné pouzit i ve velkych systé-
mech paméti.

Parametry U202D jsou v tab. 16. U202D
je ekvivalentem 12102A fy Intel a je v pou-
zdfe DIP-16: . '

Integrovany obvod U253D
Integrovany obvod U253D je dynamickd
1024bitovda pamét RAM. u niz miZe byt
kazdy bit adresovin jednotlivé. Jeji poutitel-
nost je ddnatémito parametry: doba nastave-
ni .tco = 185 ns. &teci cyklus tre = 480 ns.
cyklus c'teni—zépis trwe = 580 ns. Vzhledem
k funkci paméti je dosahovano malého ztra-
tového vyknnu ~ v klidu méné nez 2 mW.

-V pracovnim cyklu 400 mW. Pro fizeni dyna-

mické paméti je zapotfebi jen jeden takt
(CE). Princip dynamické paméti vy7aduje
obnoyeni informace. kterd se viak pfi ¢teni
nezrudi. Vstupy jsou chrinény proti static-

-'’kym ndbojim. U253D vyzaduje tato napdje-

ci napéti: Uss =16V 5%, Upp=0V
a Upp = Uss +3 374 V. U253D je v pouzdic
DIP-18. Parametry jsou v tab. 17 a zapojeni

“naobr. 55. Buiiky paméti jsou tfitranzistoro-
.vé a cely IO ma 4054 tranzistoru MOS.

U253D je sestaven z paméfové matice se 32
fadky a 32 sloupci, z registru adres pro 10
adres, z dekodéru fidek s budicem Cteni-
ziipis, dekodéru sloupci s obvodem prijem-
vydej. z obvodu fizeni cyklu. U253D mize
mit_tfi stavy: klidovy stav (CE = H). Cteni
(CE=L, R/W=H) a zipis (CE=L,

-R/W = L). Béhem paméfového cyklu prob:-

haji tyto stavy za sebou, pfiéemz zapis muze
byt vypustén. Ph klidovém stavu je U253D
v pohotovosti, takZe pro nasledujici cyklus je

_potiebna jen minimalni vybavovaadoba Na

pocitku pamétového cyklu musime pfipojit
adresy. které plati pro nésledujici paméfovy

B/2
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Obr. 55. Zapojeni U253D A\ : M L r‘ g —
cyklus. Po probéhnuti pfidrzné doby adres % CE, CE, CE, CE,

tan miiZeme adresy predcasné zménit, aniz by
se ovlivnil probihajici pamétovy cyklus.

‘Pfi ¢teni jsou z hrany impulsu CE odvoze-
ny vzdjemné zpozdéné impulsy (napt. Xg,
S.er. Xw atd.), které fidi dynamicky priibéh.
Doba vvbaveni je uréena zpozdénim v deko-
déru fadek, v budi¢i tadek, v paméfové
bunce. v zesilovadi obnoveni informace a ve
vystupnim budici. Informace z vystupu je
odebirdna z odporu zapojen¢ho mezi DO
a Upp (odpor je 100 az 1000'Q). Na odporu
Ize slou¢it nékolik vystup U253D.

V klidovém stavu je na DO droven L,
aviak na’ poéatku pamétového cyklu droven
H, déna jen uréenou fazi, ve které je platnd
informace . na vystupu. Tato faze zadind
sestupnou hranou CE po probéhnuti. doby
vybaveni a kon¢i nabéznou hranou CE pri
¢teni nebo sestupnou hranou R/W pfi cyklu
&teni-zapis. Z toho vyplyvd, ze. zc;mcna pn
minimalni dobé cyklu je nutny peélivy ¢ casovy
navrh kli¢ovaciho impulsu. Prvni zapis je
mozny po skonceni Cteni, aby bylo zajidténo
obnoveni informace ve zvoleném fadku. Tim
bude zapsana informace na DI pfi R/W = L
do zvolené buiiky. Po skonéeni pamétového
cyklu je potfebnd prestavka do zapoceti
dalsiho cyklu, aby mohl byt obnoven klidovy -
stav. Regenerace fdze je nutnd, protoze doba
cyklu je delsi nez doba vybaveni. S kazdym
pamétovym cyklem je obnovena odpovidaji- .
ci informace na A, az A, zvolené fadky. Aby
nedoslo ke ztraté informace, je nutné, aby byl
kazdy fadek jednou béhem 2 ms aktivovdn.

U253D _je uréen predeviim pro hlavni
pamét pocitace, kde je pozadovana kratka
doba vybaveni, maly pfikon, velka spolehli- .
vost a co nejmenii pocet pouzder. Vzhledem
k moznosti sloucit vystupy na odporu a moz-
nosti fidit vstupy CE muzeme sestavit rizné
organizovanou pamét. Na obr. 56 je pfiklad
zapojeni paméti se 4000 slovy po 4 bitech.
Pocet slov mizeme ve vodorovném sméru
rozsifit“stupni 1K a pocet bitd na slovo
pfidanim obvodi ve svislém sméru. Z prikla-
du na obr. 56 je zfejmé, Ze je aktivovana vzdy
jen cdst obvodi (zde 25 %). Vzhledem
k tomu. Ze tato éast je u velkych pametz
podstatné mensi neZ cast neaktivovana, je
prikon celé paméti din klidovym piikonem.
U U253D je klidovy piikon velmi maly.
takze i velka pamét s témito IO ma malou
spotfebu. Provozm spolehlivost U253D je
Jg =2.107'h™". Tato spolehlivost umoziu-
je sestavit pamét o kapacité 10M bitd, u niz’
stfednj doba mezi dvéma poruchami je=s00
hodin. Pfi pouziti metody samostatné korek- -
ce jednobitové chyby je mozno dosdhnout
jesté podstatné priznivéjsich vysledku.
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obr. 57.

adresyAjaZ A,

Obr. 56. Zapojeni paméti 16K s U253D

U253D neni kompatibilni s obvody TTL,
proto musi .mit na vstupech i vystupech
nterface. Na viech vstupech je potiebna
uroven H = Uss =1V a urovei L = Upp
+1 V. Pii paralelnim spojeni vstupii (na obr.
56 je paralelné spojeno 16 vstupt) je tieba
velky budici vykon; jako,budi¢ je pouzit
D461. Na vystup je nutné zapojit zesilovac,
aby ‘byla _pfenesena minimalni urovei DO
50mV pi R, = 1009Q. Jako zesilova¢ Je
pouzit D122. Protoze U253D. je pamét
dynamickd, potfebuje obnovovani informa-
ce. tj. na vstupech budice a na vystupech musi
byt zesilovace. IO potiebuje napajeci napéti.
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ktera nejsou béZna v logice TTL. prato je. .

pouiiti U253D ekonomické jen ve velkych
pamétech. Pro malé paméti jsou vhodnéjsi
U202D. -

Integrovany obvod U311D

Integrovany obvod U311D je pétibitovy
staticky posuvny registr, ktery pro posuv
informace potrebu;e dvoje externi hodiny.
U311D mad paralelni nebo sériovy vstup
a vystup. Obvod je v pouzdie DIP-16, jeho
parametry jsou v tab. 18 a zapojeni na
.U311D je ekvivalentem IO
MEM23005PP fy General Instruments. .

Paralelni provoz je moiny pfi pfipojeni
nabijeciho impulsu na e, béhem doby hodin
cp-(cp: = L, cp: = H). Signil na e, je odvo-
zen zesledu hodmovych impulst cp,. Vstupni

Tab. 18. Parametry U311D

Obr. 57. Zapojeni U311D

signal je prenesen na vystup béhem cp>=L.
Drive zapsany signdl bude pfi tom pfepsan.
Pfi sériovém provozu je signdl pfivedeny
na e, béhem ¢cp, = L (cp; = H) v registru
zapamatovan. Cely obsah registru je posunut
ddle paméfovou buiikou. Dalsiho posuvu
informace na vystup se dosidhne zdpornou
hranou nasledujiciho hodinového impulsu

K dlouhodobému zapamatovani informa-
-ce dojde, je-li cp, spojen s Un' (=27 V)
a cp, = H. Na taktovacich vstupech nesmi
byt soucasné signal L. Je-li e, = L, je infor-
mace pi'enesena aZ na vystup. Na obr. 58 je
zapojeni pfi paralelnim a sénovem provozu
a pro pamet.

Mezni udaje (0 az 70 °C)-

V

Napdjeci napéti Upy: =31 a2 +0,3 V,
na hodinovém vstupu: =31 az +0,3 V.

Vstupni napéti na signdlovém vstupu: —25 az +0, 3 V

Vstupni $pickovy impulsni proud: 2 mA. :

Zatézovaci kapacita: 10 nF.

Pracovni teplota: 0 az 70 °C.

Dynamické tdaje

ton: typ. 400 ns,
tof: typ. 600 ns.
Kmitocet hodmoveha impulsu: max. 500 kHz.

2p02'{1é'ni

Statické Gdaje (25 °C, U = —26+2 V.-
) Us.

Zbytkovy proud na vstupu signdlu
pii U= =25 V: max. —10 pA,
hodin cp; pii U,g = =31 V:max. =50 pA,
cpa pFi Upgy =- =31 V: max. =1 mA.
Vystupni napéti L pri Uiy = =2V, Usg = -9V,
R.= 100 kQ: min. =10 V..
Hpii Ugn= -2V, Ua=9V,
R, =100kQ: max. -1V, =9V,
LpfiUwan=~2V, UL = =9V,
I;= +1.mA:min. -5V,
H pii Usgrr = =2 V, Up'= -9V,
" R.="100kQ:max. -3 V. ~
Odbér proudu ze droje Ug,: max. =1 mA.
Vstupni kapacita pfi Usy = Ugz = 0V,
f=05ai2 MH;
na vstupu signdlu: max. 4 pF, -
hodin ¢cp;: max. S pF,
cp2: max. 7 pF.

. —13az14,5V)
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Obr. 58. Zapojeni U311D pri paralelné-
sériovém provozu a paméti—

Integrovany obvod U352D

Integrovany -obvod U3s52D je dynamicka .

64bitové sériovd paméf v pouzdfe DIP-10,

ieijiZ zapojeni je naobr. 59 a parametry v tab.
.19. U352D je ekvivalentem [O ? MEM3064B

fy General Instruments. Vedle jednotlivych

* posuvnych registrii je v IO obvod pro fizeni

logické funkce naplnéni a vyprazdnéni. Pro '

zvétéeni kapacity lze spojit pfimo, bez pouZiti -

dalsich.obvodi, nékolik téchto IO. Pro pro-
voz jako posuvny registr je pouzit systém se

étyffazovymi hodinami.
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Obr.'59. Zapojeni U352D

Pfi funkci naplnéni musi byt vstup e béhem
doby tpiws minimalné. po dobu 100 ns na
tirovni L a vstup e, musi byt minimdlné po
dobu fgeoun na drovni H. Pro funkci vypraz-
"dnéni plati, Ze vstup e, musi byt minimdlné
po dobu {12y NA urovni L.

U352D i U311D je. mozno pouzit i v déli-
¢ich a citadich kmitoétu.

. Tab. 19. Parametry u352D

Integrovany obvod U401D .

Integrovany obvod U401D je 3200bitovy
generator .znakui, tj. tedy statickd pamét
ROM. U401D je kompatibilni s obvody

TTL. Obvod je uréen pro elektronické ddl--

‘nopisy. Je umistén v pouzdie DIP-28, jeho
zapo;em je naobr. 60 a parametry jsouv tab.
20. Generator znadek ma kapacitu 3200 biti
(64 znaki po 50 bitech) a délkuslova 10 bitu.
Znaky jSou vyvedeny z 1O ve sloupcich
s matici 5.10 bitd. Pro volbu znakil j€ pouZito
Sest vstupii adres (e, aZ es). Pro volbu sloupce
slouzZi vstupy r; az ry a pro aktivaci 10 slouzi
vstupy che, aZ ches. Pfes vstupy che, az che;

lze pti paralelné spojenych generitorech

znakd aktivovat jeden z nich. V tomto
" pripadé je vZdy zapojen jen jeden generator
znakt. Viechny vstupy mohou byt nastave-
ny, pokud fidici hradio nebudi dal&i hradla
TTIL a jeho idroven je H= +2,75V. Na
vystup mizeme piipojit jedno hradlo TTL.
Vstupy obvodu jsou diodami chrinény proti
elektrostatickému naboji.

Integrované obvody U402D, U403D

- Integrované obvody U402D, U403D jsou
statické paméti ROM, uréené do zafizeni pro
-zpracovani dat. Jsou v pouzdie DIP-24,
jejich parametry jsou v tab. 21 a zapojenina -
obr. 61. Generator znakd ma kapacitu 2560
bitd a vystup znaki-je v Fadcich po osmi
slovech s délkou slova 5 nebo 10 bitd.
Generitor znakd U402D md 512 slov s dél-
kou slova 5 biti, U403D mi 256 slov
s délkou slova 10 bitli. Viech jedenéct vstupt
je chranéno-diodami proti poikozeni static-+
kymi naboji. Pocet znaku je 64. Generétory
znaku ‘s.oznacenim vzorku bitu 007 az 499

! jsouuréeny pro napdjeci napetl MOS, s ozna-

&enim vzorku bitu 500 az 999 jsou kompatl-
bilni s obvody TTL.

Vstupy e, a e, fidi dekodér fadek, vstupy
e,a €s jsou adresovaci vstupy fadk a vstupy
che; aZ che; aktivuji IO. U403D mi tii vstupy
che (chip enablc) kterymi je akuvovan piv

‘e, 21A—.
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Tab. 20. Parametry U401D

. Mezm udaje (0 az70°C). .

Napdjeci napéti
Up:-20az +0,3 V,
. Uy:~15a2+03 V,
Vstupni napéti: =20 a2 +0,3V, . ~
Pracovni teplota: 0 az 60 °C.
Vystupni proud na kaidém vystupu: 1,6 mA. -

~ - Jmenovité udaje

Mez}n' udaje

-Vsmpm napéti na vstupu hodin: ~31 22 +0,3V,
L. signdlu a paméti: =25 az +0,3 V.
Vstupni impulsni Spickovy proud: 2 mA,
Pracovni teplota: 0 az 70 °C. :

Provozni podminky _
Napéti na vstupu hodin Uc,,.: min. —24 V, max. =27V,
Ugpn: min. 0 V, max. -1V,
signdlu a paméti Uvqp.:min =9 V, max. =24 V,
Uvga: min. 0V, max. -2 V. =

Kmuo(.‘el hodmoveho impulSu: min. OOl MHz, max. lMHz.

Stat/cké udaje (25 °C) -
. Zbylkovy pPoud na vsiupu :1gnalu a paméti pri Uvy =
=225 Vimax. 10 A,
_hodin pii Uyg = —31 V- max. -50 HA.
Vystupni napéti L pfi Upspg = ~2 V, Uyar = -9 ¥,
Upr= =24V, Upn= -1V, f= 300 kHz,
R,= 10 MQ: min. -10V. -
. Vystupni napéti H pii Uapy = <2 V, Uy = 9V,
Uit = =24V, Ugn = =1 V, = 300 kHz,
© Ry=.10 MQ:max: -2 V..
Vstupni kapacita pri f= 0,5 ai 2 MHi na
vstupu signdlu a paméti: max. 3 pF,
hodm max. 22 pF .

Zbytkovy proud pFi 25 °C, Uugy =

Jmenovité napdjeci napéti -
Uj:min. =11V, typ. —12V max. —13V
. Uxtyp OV,

U;: min. 4, 75 V,typ. SV, max. 25 V.
=10 V:max. -1 pA.
Vystupni n_ape'linr'i U="-13V:max.0,2 V,

H:min. 4,75 V,

Lpiil;=0V,Us=525V,'

U= 3,25V, I, = 1,6 mA: max. 04V

Hp#i 25 °C, Uigy = 0,4 V,

I.= -0,5mA:min. 2,4 V.

. Odbér proudu I pii Uy = <12V, U= 0V: Us =5 V,

Usant = 3V, Upar, = 04 V: max. 30 mA.
Doba vybaveni znaku pfi Uy =~ 11V, U;="0 ¥,
Us= 4,75V, C,= 80 pF: max. 8 pss.
Doba vybavem 10pii Usg = 0 V, R.= 2,7kQ,
C,= 80 pF:max. 3 ps.
V:(upru kapacita na vstupech che, ai £ che;,
. e,aze,,, ry aZ r3:max. 10 pF.
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Tab." 21. Parametry U402D, U403D -

Mezni udaje -
Napa/ea napéti
. Up-20a3 *03V
Uy =15a3 403 V:
" Vstupni napén- ~20 a3 +0,3 V.
Pracovni teplota: 0 az 70 °C.

Statické adaje (25 °C)_
" Napdijeci napéti
—=Ui:min. 15,75 V, typ. 17V max. 18,25V,
-Uzmin. 4,75 V, typ. .V, max. 5,25 V,
U_; typ. ov. -
* Vstupni napéti
H:min. -2V, max.0 V,-
L:min. -18,25 V, max. 4,35 V.
V:tupm 2bytkovy proud pri Uy = U, = Uz =0 V,
Uya= —10 V:max. 3 pA.
Vys!upm napéti L (vztaieno k Us) pfi R, = 100 kQ: max. Uh —0,2 V,
pnIV,,,- 1,6 mA:typ. U; =0,25 V, )
L:max U; -04 V,
> HpfiR, = 100 kQ: min. <0,5 V,
Hpnl.,,,,- =05 mA: min. Uz +2,4 V, max. 0 V.
Odbér zdroje pii MOS
Ur=~17 V:typ. 25 mA, max. 40 mA,
U,= -5 V:typ. 14 mA, max. 16 mA,
Us= 0V, I5:typ. 25 mA, max. 40 mA.

Tab. 22. Parametry US01D

Mezni udaje (vztazeno k Ug)

Napdjeci napéti
U;:-20az 40,3 V;
. U:-20a3 +03 V.
Vstupni napéri: =20 a3 +0,3 V.
Pracovri teplota: 0 az 70 °C.

Statické udaje (0 az 70 °C, Us = —9+0,45 V.,
U = ~920,45V, Us = 520,25 V)

Vstupni napéti )
H:Us~-2Vaz U,
L:thai04V. -

V:tupm 2bytkovy proud pFi U, = U; =Us=0V,
Uva= ~10 V:max. =3 pA.

Vystupni napéti
L piilyye= 1,6 mA:max. 0,4 V,

Hpn'l.,,,,— 0,5mA:2,4V az Uy.
Odbér ze rdroje pri Iy = OmA, -
I;:max. 1 pA,
h:max. 30 mA.
) Odbélzezdrojepn U=U;=5V,U;=-9V,

= OmA l)o max. 10 mA.
Proud dwdou pripojenou na vystup pri Uy = =1 V: max. 10 mA.
Zrrdtovy vykon: max. 800 mW.
Vstupni kapacita: max. 10 pF.

Ztrdtovy vikon: typ. 540 mW, max. 750 mW.
qu:m kapacl!a na vsech v.\'tupech max. 6 pF

Dynamické udaje (C, =
Doba vybavzm
¢4 ai eg: min. 180 ns, max. 580 ns,
¢y aZ e3: min. 150 ns, max. 510 ns,
che; ag che;: min. 150 ns, max. 510 ns.

-

80 pF)

- Vystupni kapacita: max. 10 pF.
Kapacita na U;: max. 40 pF

Dynamické udaje (0 aZ 70 °C
C, = 80 pF, Usw = 0,4V, U= 3.5V)

Strmost impulsu, tyy, tuy: 1 ns/V., .
Doba vybaveni vstupii e) a7 es: max. 1 pss.
2Zpoidéni vstupu che: max. 200 ns.

Doba odpojeni vystupii: max. 300 ns.
Doba pripojeni vystupii: max. 500 ns.
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danych logickych urovnich. UsU402D stagi
pro tyto tfi vstupy dva vyvody, aby mohlo byt
aktivovano pét vystupl- Pri jednom stavu
_jsou aktivovany vystupy a,, as, as, a;, ay, pfi
druhém stavu vystupy a, s, s, s, ao.
Vstupy mohou byt buzeny pfimo z hradel
TTL, pokud budici hradlo nenapaji Zidny
dalsi obvod TTL a je-li na jeho vystupu
trovei H =2 V. Z vystupu je mozné budlt
jen hradlo TTL.

Integrovany obvod U501D

Integrovany obvod US01D je staticka
pamétf ROM s kapacitou 2048 bitd, ktery je
v pouzdie DIP-24. Pamét ma organizaci
256 x 8 bitd, to znamend, Ze md osm vstupi,
na néji je pﬁvedeno 256.n':zn)7ch binarnich
vstupnich udaji. Kazdy vstupni idaj je pfi-
tom uspofadan jako vystupnislovos délkou 8
bitd. US01D ma ‘vstup che pro aktivaci
paméti. Timto vstupem-jsou uzavirdny-oba

Y

vystupni tranzistory. Pfi Us = H je paméf ~

ROM odpojena. Vsechny vstupy IP jsou

B/2
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proti statickému néboji chrinény diodami.
Ke zmen3eni ztratového vykonu je mozné
napéti Us, klicovat. Propojeni vstupi je
mozné, musi se véak brat zfetel na zpozdéni,
vstupni proud, zatéZovaci a Tusivou kapacnu
Rovnéz i paralelni spojeni vystupil je mozné,
kdyZ je zajiSténo, Ze je aktivovdn vstupem
che jen jeden obvod a je pfipojeno jen jedno
hradlo TTL. Vstupy mohou byt buzeny
z hradel TTL, neni-li budici hradlo zatizeno
daliim hradlem TTL a je-li jeho vystupni
uroven H = Us = Uy -2 V. Tato_iroven

a

miZe byt zajiSténa odporem, pfipojenym -

mezi vystup a napajeni obvodu TTL. Z vystu-
pu mizeme budit jedno hradlo TTL, jehoz

vstup musi byt chrinén omezovaci diodou,’

zapojenou mezi vstup a zem obvodu TTL.
Tim vyloufime, Ze se napéti na vstupu
obvodu TTL nezmensi pod 0,7 V.

Zapojeni U501D je na obr. 62 a jeho

parametry v tab. 22. USOID je ekvivalentem *

paméti [1302 fy Intel.

1]

Integrovany obvod U50SD

Integrovany obvod US0SD e staticka

pamé( 8K bitu, zhotovena technologii kiemi-

kového hradla s kandlem n s kapacitou 8192
bitia. US05D je v pouzdfe DIP-24. Je uréen
predevim pro stroje na zpracovani dat. Pro
vybérslova je k dispozici 10 vstupli Ao az As.
Z paméti je mozné vypsat 1024 slov po osmi
bitech; paméf ma organizaci 1024 x 8.
USOSD se aktivuje signale Cé)nvedenym na
vstup CS (chip select). Pi L je paméf
aktivovdna a pfi CS je na vystupu velky
odpor (tfistavovy vystup). Viechny vstupy
pamétl ROM-U505D jsou chrénény dioda-
'Vstupy adres Ao ai Ay mohou byt
napé,eny signdly, jsou-li dodrzena pozado-
vand zpoZdéni, vstupni proud, iCinné zatézo-
vaci kapacity a parazitni kapacity.. Tyto

" vstupy mohou byt buzeny z hradel TTL,

nebudi-li tato hradla-dali hradla TTL a ﬁe li
droven H hradla minimélné Uon = Ucc~

Jinak je nutné tuto (rovei nastavit vnéj-
$imi odpory. Vystupy U505D mohou byt
zatizeny jednim hradlem TTL fady D100
(logicky zisk = 1). Paralelni spojeni vystupti
U505D je mozné, kdyZsplnime tyto podmin-
ky: je aktivovdna jen jedna z U505D, je

. pfipojeno jen jedno hradlo TTL s logickym

ziskem 1.-Vzhledem k tomu, Ze se jedna

.0 pamé!, programovanou maskou, je nutné,

aby finalista dal vyrobci pozadOVany prOgram


U505D.se

‘Tab. 23.Parametry US05D

Tab. 24. Para‘_metry'U551D Usséc-, .

e Meznl udaje '
’Napa/ea napéti Ucc: -0, 3ai7 V..
Vstupni napéti Uy: 0,3 az 7 V.,
Pracovni teplota T,: 0 a2 70 °C.

” Statické udaje (25 °C)
Napdjeci napéti Ucc: min. 4,75, typ. 5, max. 5,25 V.
Vstupni zbytkovy proud (Uy= 525 V), I: 10 pA.
_Vy:!upm napéti (o, = 1,8 mA, Uec= 525V, U= 0,8V,
. Un=24V), Uop:max.04 V.
Vyxmpm napéti (lop = ~ 0,4 mA, Ucc = 4, 75V,
© Umn=24V,UyL=08V), Uoy:min. 2,4 V.
Odbér ze zdroje (Ucc = 5,25 V, Uy = 2,4 V), Iccmax. 120 mA.
Vstupni kapacita C;: max. 10 pF.
Vystupni kapacita C,: max. 15 pF. ’

Dynamické -udaje (U,L = 08 V, Un= 24 V., by, tw=1ns/V, Z,= 1 hradio
TTL + C,= 120 pF)
Doba pristupu (Ucc = 4,75 V) tacc: max. 450 ns.
Doba selekce dat (C, = 120 pF), top: max. 100 ns.
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Obr. 63 Zapojem U505 D
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pfedem. Zapojeni paméti USOSD je na
obr. 63 a parametry v tab. 23.

" Integrovany obvod US51D
Integrovany obvod USS51D™je statickd

elektronicky programovatelna pamé¢ PROM -

s kapacitou 2048 bitd. USS51D ma osm
vstupil pro volbu slova, vystup 256 slov po
osmi bitech, vstup che pro aktivaci paméti.
Zapojeni U551D je na obr. 64. Vstup che
aktivuje pamet’ pn urovni L; pfi drovni H na
vstupu che maji vystupy 10 velkou 1mpedan-
ci (tristavovy vystup). Ke zmenseni ztratové-
ho vykonu (800 mW max.) je napajeci nap&ti

kli¢ovano. Vstupy U551D jsou kompatibilni_

s obvody TTL, je-li vystupni droved
H z hradla TTL U, - 2 V. Vstupy lze spolu
propojit, aviak musi se vzit do ivahy zpozdé-
ni, vstupni proud, zat&Zovaci a rudiva kapa-
cita.

Obvod je v pouzdre DIP-24, jeho para-
metry jsou v tab. 24. U551D je ekvivalentem
11602 fy Intel.

& 37 moml ' 4 o°

e 2— 2 2 —5.0

ey 1— 3 3 +—6 o

e 21— 4 4 1+—7 o,

e 20— 5 518 q

‘™96 |, 6 |9 ds
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Ty 17 8 8 —1"ay .
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&g 13 Eng 1o, 122223 .
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Obr. 64. Zapojeni U551D, U552C

_Integrovany obvod Us52C

Integrovany obvod U552C je elektronicky
programovatelna paméf EPROM, vymaza-
telnd ultrafialovym svétlem, s kapacitou

. 2048 bitd. US52C ma osm vstupii pro volbu

slova a vystup 256 slov po 8 bitech. Zapojeni
paméti je na obr. 64 a parametry v tab. 24.
Vstup che aktivuje pamé( pii trovni L. Pfi
urovni H na vstupu che ma vystup 10 velky
odpor (tfistavovy vystup). Vstupy U552C
jsou kompatibilni's obvqdy TTL. Vstupy lze
spolu propojit, aviak je nutné vzit do avahy
zpoZdeéni, vstupni proud a parazitni kapacity.
U552C je v pouzdie DIL-24 z keramiky

* s okénkem na horni plose. US52C je ekviva-

lentem 11702A fy Intel.

Integrovany obvod U700D

Integrovany obvod U700D je elektronic-
ky prepina¢ programi ovladany Sesti senzory
(bezkontaktni tlatitko). Vnitini zapojeni je
na obr. 65 a parametry-v tab. 25. U700D je
sestaven ze vstupm matice, kruhového ¢itace,
vystupni matice a koncovych tranzistorii. Ve
‘vstupni matici, podle tirovni na vstupech e az
e, vznikd impuls pro éitani vpfed-a ¢itani

vzad, které tidi kruhovy <&itaé. Vstup e, .

délkového ovladani fidi pfimo kruhovy ¢éitaé.
Pomoci sestupné hrany impulsu dochdzi
k posuvu z mista n na misto n+1. Pies
vystupm matici je fizeno 12'vystupnich tran-
zistori. Obvodem U700D lze ovladat est
kanala. Kazdy kanal ma dva vystupni tranzis-
tory s otevienym kolektorem. Viechny vstu-
py jsou proti statickému naboji chranény
diodami. Po pfipojeni napajeciho napéti
sepne vzdy kanal 1. Pfi stlaceni tlacitka se
prislusny" vstup propoji s vystupy, z nichz
jeden je poutzit pro ladici napéti a druhy pro
prepmac‘pasem Soucasné se odpoji pfed tim
pripojeny vystup. Viechny vystupy jsou elek-
tronicky rovnocenné. Na obr. 66 je praktické
zapojeni  Sestikanalového elektronického

b

Mezm uda/e .

.a) Pii programovam (vatazeno’k Ucc)

Napdjeci napéti

Ucc: —40az Ugg +0,3 V,

Upp: —48 a2 Usp +03V,

Uag 0azl2V. -

Vstupni napéti.U,, U,, Upc.' -48a2 Ugs +0,3 V. *

Provozni teplota: 25 °C +10 %.
b) P éteni (vztazeno k Ucc = Usp)

Napijeci napéti

Ugg:-20az0,3V,

Upp:-20az03 V.

Vstupni napéti U,: ~20a203 V.

Pracovni teplota: 0 a2 70 °C..

-Statické udaje
Pii éteni (0 az 70 °C, Ucc = Ugg)
Napalea napen
—Ugg: min. 8,58, typ. 9, max. 945V,
-Upp:min. 8,55, typ. 9, max. 9,45V,
Ucc:min. 4,75, typ. 5, max. 5,25 V.
Vstupni napéti
—Uen: Ikc—ZVazUcc+03v
—U,l_ UDD az 0 65 V. / -
Vstupni zbytkovy proud (Uge = Upo =Ucc=0V,
~Ue=10V), -1.:3pA: - ‘
Vystupni napéti (L., = 1,6 mA), U,y max. 0,4 V.
(=Lan= 05 mA);-Upyy: min. 2,4 V.
Odbér ze zdroje (Ugg= Upp= -9V, Ucc= 5 v,
Ly = 0), IgG: max. 1 pA,
Ipp: max: 40 mA,
(Uge=-Ucc=+5V, UDD—- -9V,
" Io. = 0), Ippo; max. 10 mA.,
Ztrdtovy vykon: max. 800 mW.
Pii programovani (25 °C, Ucc = Une = 0 V)
Napdjeci napéti .
° —Ucc.'35 az 40y,‘
- UDD~' 46 az 48 V.
Ups: 10,83z 13,2 V.
Vstupni napéti
Uen:-232203V,
~Ue:40a2 48V,
Upgn: 2203 V,
—UpgL: 46 a2 48 V»
Odbér ze zdroje
Ipp:typ. 200, max. 300 mA. )
(=UsG =40V, -~ Upp = 48 V, Up = 12V)
Iga:typ. 10, max. 100 mA .
I6G:max. 10 mA.

a

~

~

Dynamické udaje pfi éteni

Doba pristupu e; ai ez; tace: typ. 1 us A
Doba blokovini infarmace na vystupu, topc: typ. 5 ps.

Dynam:cké udaje pri programovém
(25 °C, Uoc = Ucho = 0 V, Ugg = 12 V)

Strida Ugg, Upp: max. 20 %

Délka programovaciho impulsu (- Uge.= 35 V,
- =Upp= -Upg= 48 V,tpG: 1 a7 3 ms.

Doba predstihu dat, tpw: min. 25 ps.

Doba blokovani dat, tpy: min. 10 ys. -

prepinate -pro televizni pfijima¢ s U700D.
Odbér ze zdroje je 1,5 mA. Senzorova tlaéit-
ka jsou se vstupy propojena- pfes ochranné
-odpory. Ladici napéti musi byt dobfe stabili-
zoxglno a vyfiltrovano. U700D je v pouzdie
‘DIP-22. '

lntegrovani obvod U705D

Integrovany obvod U705D je 4kanalovy
senzorovy obvod MNOS, kompatibilni s ob-
vody TTL. U705D je v pouzdie DIP-24.
Obvodem je mozné realizovat tzv. tlagitkové
funkce zdvislé na sobé&, nezavislé na sobé,
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Tab. 25. Parametry U700D

Mezni udaje (0 az 70 °C)
. -Napdjeci napéti U;: =31 az +0,3 V.
Vstupni napéni U.: —25 a2 +0,3V. - |
Vstupni zbyery proud pii -U,=10V:
0,5 pA.

déthové oviddéni. Moy

t !
| | Vystupni proud: 2 mA.
L U ! | Pracovni teplota: 0 az 70 °C.
! : .
: : AR A Statické Gdaje (U, = ~26 az ~29 V,
‘; l ,L . wom | l Us = 0V, teplota okoli 25 °C)
Se, [5e, [Se TQ 72 03 & | ! Vstupni napéti
1 2 2]
! i H:max. -2V,
: i L:min. -9 V.
T 1 [ Vystupni napéti H _
— 1T . . pFi R, = 100 kQ: max. ~1V,
——=— Bl : piil,= 1 mA:max. =2 V.
— 3 . 4 Odbér ze zdroje samotného [0: max. 1 mA.
' f Teplotni soucinitel ladiciho napéti: 1 mV/°C (pfi

LIS

! | 00y T%i "  Gwd | wws, \

] T T ) 8 x spinaci dioda

Dynammické udaje pfi 25 °C

,_ZX”M : . +7v | Strmost -impulsu  ddlkového ovldddni: max.
» . 10 ps. - :
Obr. 66. Sestikandlovy prepina¢ s U700D Délka impulsu ddlkového ovlddani: min. 60 ys,
' ’ © max. 200 ps.
n a

R A S

koncavy stupen

e Tab.- 26. Parametry UT05D

U,

2 ' L . Mezni udaje (0 az 70 °C, vztazeno
e 21— — : . . kUs)

e, 22— L .| . : Napdjeci napéti '
52 palipalioz fme oz s L mmaasy
' 12leg © Vsmpnffzapén':-zo?io,g'v.
Pracovni teplota: 0 az.70 °C.

e R
T ﬂ ' - J ' Jmenovité udaje

6 & = : Napdjeci napéti pfi pFipojeni obvodi TTL:
) v rmalice nastaveni A 'ai?ev:{zce .Ul =-12+1V,
‘ . Ur=0V. Uy = 5025 V.
U 17— : [ ] , , MOS: Uy =-1725 a2 185V,
Uy B— 0 stucovacy ' a9, 18— . UVy=11,5a2135V,
logika e 7 matice 1 |19 a.: . U=0V.

l o, 16— Vstupni napéti pro vstupy ep;, ex, eps, €z, eu, ev,
534 o ’ - eR ’
o, "€y Oy

.

2

obvod poflacen’
2dkmitd
funkéni matice
b
1

~—

(slucitelné s TTL); . -

H:min. 0V, max. -2V,

] L:min. —4,35V, max. =1825 V.~

Obr. 67. Zapojeni U705D Vstupni_ napéti_pro vstupy ew, e, e, ¢, e

: (sluitelné s MOS),
-H:min.0V, max. -2V,

Obr. 68. Poutiti U705D v magnetofonu L:min. -9 V.

" Vystupni napéti pro vystup a; a3 as, - L.

L pii R, = 100 kQ: max: U, +0,2'V,

Lpiil, = 1,6 mA: U, max. +0,4 V,

H pii Ry = 100 kQ min. —0.5 V, .

Hpril, = -0,5 mA:min. U>+2,5 V,

\

Zpoidéni pFi sepnuti: max. 100 ps. -
Doba potlaceni vibraci: min. 10 ms.
Strmost vystupniho impulsu, tyy, tLy: max. 1 ps.
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nezdvisle ,,aretované‘‘ a jejich kombinace.
Mizeme spolu propojit az dvacet téchto

obvodi, takZe lze vytvofit az 80 -tladitek.
Vstupni informace jsou zadavany bud senzo- . -

ry nebo tlacitky s malym zdvihem. Zapojeni
obvodu je na obr. 67 a parametry v tab. 26.

Obvod je tvofen ctyfmi pamétovymi klop-
nymi obvody, které jsou fizeny pres ¢tyfi
vstupy a obvody pro potlacem zakmitd tlaéi-
tek. Pripojenim napéti na vstupy ey, ev, ex,
eps, €psa volime zplsob provozu spinanych
funkci. Zpétnovazebni vystupy ag aa,, dovo-
luji v zdvislosti na zpétnovazebnich vstupech
er a ez nizné ,,odblokovat* nebo ,,zabloko-
vat*‘ sepnuté stavy.

V zavislosti na zZplisobu provozu jsou

vystupni informace zapamatovany v fidici

matici, kterd pfi stlaéeni nékolika tlacitek -

zapoji pouze jeden vystup. RovnéZ zabrariu-
je pfeslechim mezi kandly. Slucovaci logika,
ktera pfi zavislém provozu fidi tuto matici,
zaruCuje pies vyvody aw, av a ew propojeni

nékolika obvodii U705D. Obvod orientace .

nastavi viechny vystupy s pomoci matice 1 po
pfipojeni napajeciho napéti do stavu vypnuto
(droven H).

Napa’jecx’ napéti

U705D potiebuje tfi napdjeci napéti, je-
jichZ velikost je urcena podle toho, na jaké
dalii obvody jsou pnpo;eny vystupy a; aZ a,.
Pro obvody TTL je —Us =12V *1V,
Up, =0V, Ups =5V £0,25 V; pro obvody
MOSJe—Um = 1775V+05V 07SV
—U =13V 40,5V, ~15V, Uns =

Vystupy a;aZag
Na vystupech a, aZ a, je podle pouzitého

napdjecitho napéti bud irovefi odpovidajici .

TTL nebo MOS. Vystup je tvofen tranzistory
v promaktmm zapojeni. Zatézovaci Cinitel
spliuje podmmky kladené na obvody TTL.
Ve vypnutém stavu ( a rovnéz po pfipojeni
napdjeciho napéti) jsou vsechny vystupy na
drovni H. Aktivovany vystup.prepne na
drovei L. Urovné na vystupech a, aZ a, pfi
provozu TTL a zatéZovacim proudu 1,6 mA
jsou: .
Up=04V, Umn= 24V Pn zatizeni
R; = 2,7kQ a C, = 100 pF je strmost hrany

impulsu na vystupu lepsi nez 1 ps. PFi pfipo--

jeni obvodi MOS a R, = 100 kQ budou .
.na< vystupech tlrovné: - Uy = -9V,
Un=-45V. C .

Vstupy e, aZ e pro senzo'ry

Vstupy e, aze, jsou pes tlacitka —senzory
pfipojeny na napéti Us,, pfi ¢emZ paralelné
mezi vstup a napeu Uss je pfipojcn odpor
3,3 MQ. Pfi pouiiti senzoru je tento obvod
galvanicky oddélen od sité.

Kompatibilita vstupti s obvody - TTL
Vsechny vstupy, tzn. €ps, €pa, €k, €r, €u, €v,
-z ae, aZ e, jsou kompatibilni s obvody TTL.
Vstupm urovné jsou: Uy = Up - 2V,
"Uy = Usy—4,35 V.Proiplnou kompaubllb
tu se doporuéujc na vystup fidiciho obvodu
TTL ptipojit odpor 3,6 kQ oproti Us;.

Vystup pro potlaceni mechanickych.zakmiti

Natento vystup se pfipojuje kondenzator,
kterym nastavujeme kmtocet vnitiniho osci-
latoru, ktery Fidi pfeddvani informace ze
vstupu do vstupniho klopného obvodu. Pti
kondenzdtoru 1 uF, phipojeném mezi ap
a Uy, bude doba ,,potlaceni zikmitu* na
senzorovém vstupu 60 ms. Po aktivaci sen-
zorového vstupu béhem této doby -nemaji
pfechodové jevy L-H a H-L, ptivedené na
vstup, Zadny vliv na zménu stavu [0. Doby
60 ms je dosazeno se stabilitou 60 %. Na
vystup ae je nutné v kazdém pfipadé pripojit
kondenzétor minimalné 10 nF. Pfispojovani
IO U705D: je nutné ke kazdému obvodu
pripojit kondenzitor 10 nF.

Slucovaci vystup ay
Na vystup ay je vyvedena kombinovanai
funkce vstup-vystup, ktera slouzi k realizova-
ni zdvislého provozu pfi pouziti né€kolika ob-
Yvodi U705D. V klidovém stavu jsou viechny
vystupy av paralelnc nadrovni L. Pfi sepnuti
jednoho ze vstupl pn zavislém provozu je
- signal ptiveden do pfepinaci matice™a je zde
zapamatovan Pfi tom se- odpop prisludny
vystupdaného U705D a na jeho vystupu a, se
_objevi irovei H. Ostatni vystupy av jsou
" nadile na trovni L, takze ]sou ,,pres tento
signal‘* zkratovany.

Uvedeny signal H zpiisobi, ze pfi pripad-
ném sepnuti jednoho v kaskadé zapojeného
U705D se druhy obvod odpoji (vlivem vystu-
pu ay). Vystupni tranzistor na ay v sepnutém
10 (pfi paralelnim spojeni s ostatnimi av
druhych I0) muze byt zatéZovan jen omeze-
né (zkrat urovné L na velké impedanci).
Proto je moiné propojit jen 20 téchto IO.
v sepnutém 10 je po uplynuti doby dané

. vnitinim zpoZdénim (nékolik ps) vstupni
signdl z matice nastaveni propojen na vystup.
Soucasné se vystup av preklopi na tiroven L.
Tim je dosaZeno toho, ze pfi zavislém tla¢itku
nejsou sepnuty soucasné dva vystupy, nybrz
‘jen jeden. Béhem zpozdéni je na ay prislus-
ného IO uroven H. Tim je zaji$téno defino-
vané sepnuti zavislych vystupt. PH soucas-
ném piiloZeni prstu na dva senzory je na
obou ay uroven H, coz vede k odpojeni obou
obvodu. Sepnuty zistane tén obvod, které

- ma déle sepnuty vstup.

- Sluéovaci vstup ew a vystup aw

Tyto vyvody zabranup soucasnému sepnu-
ti dvou vystupt pfi soucasném piilozeni prsti
na nékolik 'senzorii pfi kaskadné fazenych
U705D. Pfi tom je vystup aw mého 10.
pripojen na vstup ew (n+1) IO. Navstupu ew
prvniho IO je stile uroveir H. V klidovém
stavu je na'viech vystupech-aw drovei H. Pfi
aktivaci jednoho ze zdvislych vstupu se na
odpovudapcnm vystupu aw objevi uroveri L,
kterd se prenese na nasledujici vstup ewatim
se zméni i uroven nasledujicicho vystupu aw

‘-na L: viechny vstupy ew se dostanou na

drovei L. V kazdém IO, jehoz ew je na L, se
oddéli vstupy e, az e, od matice nastaveni.
Tim je 'vylouceno sepnuti dvou vystupu
souéasne

Vstup ey

Vstup ey slouzi k nastaveni druhu zapoje-
ni. Pfi drovni L na ey funguje IO jako pii
nezavislych tladitkach, pfi urovni H na ey
jako zévislych nebo smiSenych.

Vstup ex
Béhem zavislého provozu (e._, H) si
- matice nastaveni pamatuje vstupni informa-"~
ce, coz slouzi k tomu, aby pfi dvojdoteku byl
jeden z pripojenych vystup odpojen, a aby
jen prvni informace byla prenesena do odpo-
vidajicho paméfového klopného obvodu.-
Pripojenim vstupu ek na drovei H se odpoji
paméfové klopné obvody 3 a 4 od matice
nastaveni. Vstupy e; a es funguji pak jako
nezavislé. Timto zpisobem je mozné realizo-
vat ,smiSeny' provoz. Bude-li napf. ey
a ex = H, pak Se, a.Se; funguji jako zavisla

_-tlacitka a Se; a'Ses jako nezdvisld tlaCitka. .

Bude-li ex = L,lze vstupy e; a es (i e, a e;)
! prevést na zvoleny typ provozu. Pouze pfi
‘nezavislém provozu je moznost zménit druh
provozu.pies vstupy €ps3 a €ps.

Vstupy ep; a eps

. Vstupy ep; a eps jsou ve stavu, béhem
néhoz je nezavisly provoz (ev = L) paméfo-
vych klopnych obvodi nemozny. Tim je
umoznéno po pfipojeni Grovné L naeps aeps
dosahnout na vystupu stavu, ktery odpovida
neblokovanému nezavislému tlacitku. Kdyz
jenaepsaep, iroveri H, jsou.viechny vystupy

ve stavu, odpovidajicimu blkovaném neza-
vislému tladitku, za ptedpokladu, Zeey = L.~

Vstup blokovani e,

Pti impulsu o Grovni L na vstupu ez budou
viechna blokovani nastavena do vychoziho
stavu. Viechny vystupy, at uz zavislé nebo
nezavislé, budou odpojeny. Vstup ez ovliviiu-
je pfes matici nastaveni paméfové klopné
obvody a rusi u nich prednost fazeni. Pouze.
je-li ex = H, jsou paméfové klopné obvody 3
‘a 4 oddéleny a v pfipadé, ze jsou sepnuty,

- nema na né vstup e vliv. Pfi paralelnim

provozu ez a e, az e, ma vstup ez prednostni
nastaveni.

Zpémovazebm vstup ey

Urovei H na zpetnovazebmm vslupu er
blokuje v§echny zavislé sloucené vstupy protn\
dalkimu vstupnimu impulsu. Tak je mozné
_Pfi spojeni zpétnovazebniho vystupu ag (pfi-
padné az;) a ez nebo i vnéj§im blokovacim
obvodem pfipojit na vstup er drovein H.
Odblokovani je'mozné realizovat zrusenim
H na eg nebo zménou tGrovné na ez.

Zpétnovazebni vystup a;

Na vystupu ag je logicky negovany soucet
vstupu a aZ a,. KdyZ je jeden z téchto
vystupii na drovni L (sepnut), je naag Groved
H. Touto Grovni mizeme napt. ovlidat vstup
eg, takze po jednom stladeni tlaéitka viechny
dalii zavislé sloucené vstupy jsou blokovény.
Teprve odblokovanim pfes e, je mozné tyto-
vstupy ovladat, ony se viak po dotyku opét
zablokujl ’

Zpemovazebm vystup az,

Tento vystup fidi negaa vystupu a;. Do-
kud jé vstup e, sepnut, je na az, uroven H,
ktera mize byt pouZita k blokovéni zzivislych‘
vstupli, kdyz az; spojime's er. Odblokovani je
mozné provést pres ez nebo novym ,stlace-
nim tlacitka'' na vstupu e,."Pfi tom musi byt
vstup e; ze zavislého spojeni pomoci ev
vyjmut.

Vstup ey

_Vstup ev dovoluje vyjmuti vstupu e, ze

..zavislého aretovaného* spojeni. Po pripo-
jeni drovné H na ey je vstup ¢, oddélen od
matice ‘nastaveni. Tim je e, ze zdvislého
" provozu (eu = H, e =L) preveden na funk-
ci ,,nezavislé aretované tlacitko*. To je napr.
potiebné pii blokovani s az, na er. Je-li
zapojeno nékolik U705D do kaskady, pak je
jen ev prvniho z nich pfipojen na L, na
ostatnich ev je uroven H.

Druhy provozu

Nezavisly provoz: ey = L, ex = L, aretace -
epy = €ps= H, bez aretace -
epy=¢€ps = L. .

Zavisly provoz: ey = H,ex = L rizné moz- -
nosti blokovani a odblokovani pomoci

, 4G, az, €g, €z, ey. -

‘Smiseny provoz: ey = H, ex = H, a; +a -
nezavislé, a, + a, —zavnsle razné moz-
nosti blokovani a odblokovani pomoci
ag, az1,.R, €z, €

Pii kaskadnim fazeni nékohka U70SD v zi-

vislém a smiSeném provozu:

. av — viechny spolu propojeny,
.aw. ew - vstup prvniho 10 na H, viechny
nasledujici ew spojeny s predchozimi aw.

Priklad pouziti U705D je na obr. 68.
Témér viechny-funkce, které se u obvyklého
magnetofonu fesi obvykle mechanickymi
- prostiedky, jsou v tomto zapojeni realizova- .
ny logickymi funkcemi U705D. Magnetofon
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je ovladan elektrickymi kontakty (tlacitky
*s.malym zdvihem). U705D pracuje v zavis-
lém provozu (eu=H, ev=H, ex=1)-
Vnéjsi blokovani pres hradlo H. ovliviiuje ey,

takze funkce rychlé previjeni vpred a vzad je

moiné€ realizovat aZ po stlaceni tlacitka Stop
odblokovinim vstupu e;. Daisi dvé zmény
viech funkci (Stop) jsou mozné pomoci ez
pres nulovaci kontakt (11-12) pocitadla
a pfes fototranzistor (10~9) pii skonceni
nebo pretrzeni pasku. Pri odpojeni napajeci-
ho napéti je na ez priveden signal L ze
Zenerovy diody Z,, takZe pred celkovym
preruenim napéti se nejprve uvede do vy-
pnutého stavu U705D. Pro piepnuti z . re-

produkce*’ na ,.ziznam'‘ je pouzit klopny..

obvod, sestaveny z hradel H, a H,. V klido-
vém stavu U70SD (na viech vystupech H)
bude naag tliroveii L, a proto je na vystupu H,
uroven H. Stiskneme-h tlatitko Reprodukce,
pfeklenou se vyvody [ a 2 a na vystupu Hj
bude L. Klopny obvod se pieklopi a na
vystupu H; se objevi droveii L. Soucasné je
pres €; U705D nastaven stav ,,Mezera‘‘. Na
vystupu e, bude L na ag bude H. Po spojeni
vstupu e, (Start) se sepne”a; a je mozny

ziznam. Z klopného obvodu pfi zapojeném -

zdznamu je pomoci hradel Hs, He znemozné-
no ovladani vstupt e, (pfevijeni vpied), es
(pfevijeni vzad). Tim je vylouéeno chybné
ovlddani pfi ziznamu. Tlatitkem Stop. které
odpojuje vSechny vystupy pies ez, je zajisté-
na na vystupu ag lrovei L a klopny obvod
realizuje funkci Reprodukce. Po pieruseni
blokovani e; a e, Ize stisknout tla¢itko Pievi-
jeni vzad (nebo vpied). Vystupy U70SD jsou
oddéleny od budici .ovlidacich magneti.

Jednotlivé funkce jsou indikovany diodami .

'LED. Dile je mozné pres vyvod 8 pripojit
kontakt ,,ukonéeni pasku‘‘. Zapojeni na obr.
68 je vhodné do drazsich magnctofonu
-nebot umoziiuje dilkové ovladani.

lntegrovany obved U706D

lntcgrovany obvod U706D je urcen pro
Fizeni tyristord a triakd. Je v pouzdfe DIP-
24, zhotoveny technologii MOS -(kanal p)
a kazdy vstup asynchronné pracujiciho digi-
tilniho obvodu je chrinén diodami.’ Jeho

99— e, o 0
55— €2 o5, F—23
B—lepn| o b1
21— e, L—{-
18—1,,_1 oy (—1°
Z—e, |. . |ow rﬁ
— ey e
%—1e, 0, —«¢
2 €n 9 —D0
8—{en 9y %3
S—es g, 9
i ] l
S5—— &a U t—22
S

2

Obr. 69. Zapojeni U706D (I, 11 —opakova-
ci impuls, vystup, 2, 8 - opakovaci impuls,
vstup, 3, 4, 9, 10 - ,,zapalovaci impuls,
vystup, 5 - vstup programu, 6 - vstup
nezpoidéného blokovani, 7 — vstup zpoide-
‘ného blokovdni, 12 - substrit (zem), 13 -
casovaci obvod (dobaimpulsu), 14 - éasovaci
obvod (doba mezery), 15, 16, 19 — vstup
fdzovaciho signdlu, 17 —vystup kontroly fize,
18, 21 - vstup synchronizacniho signdlu, 20,
23 ~ vystup: synchronizacniho signdlu, 22 -
napdjeci * napéti, 24 - vstup Zzpoidéného
signdlu
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Tab. 27. Parametry U706D

. Provozni teplota: 0 az 70 °C.
. Ziratovy vykon P08 W.

. . ~ Meznf udaje.
Napdjeci napéti U): -31a203 V. .

Vstupni napéti Uy: =25 az +0,3 V..

Vstupni mezivrcholové napén Upm,: ~31 V.

Statické udaje (25 °C)
Napdjeci napéti — U, 25 az 28.typ. 27 V.
Odbér ze zdroje ~I): = 15, typ. 6 mA.
Vstupni napéti
-Um:0az2 V.
=Un:=9YV,
Vystupni napéti vystupi asy a ayp (- Um 2V),
—UIL— 9V, I,= ZmA) ~Uon:=04V.
Vystupni napéti any, anz (~Un=2V,Up=~ 9 v,
R, = 100 kQ),”
.—U()L 10V,
(~Um=2V,-UrL=9V,
I,= 1mA), -UoL: =5V,
(=Um=2V,-Ur=9V,
Rl =100 kQ), -Uo”.‘~= 0,5 V,
(=Un=2V,-Ur=9V,
I,=5mA), —Uou:=1V.
Vystupni napétina a,, a3, a3, a¢ (~Upy = 2V, U= 9V,
= 1pd), -Uor:= 12V
(-Un=2V,-UL=9V,
I,=10pA), ~UpL: =10V
(“Um=2V,-UL=9V,
R,= 100kQ), ~Uon:= 0,5V,
(-Uiw=2V, -UprL=9V,
~Io=5mA), -Uon:=1V
Jednotranzistorovy vystup nebo as (~Uiy= 2V, ~Up.= 9V,
L= i0p4), ~Uor:= 10V,
(=Uiy=2V, -UL=9V,
R, = 100 kQ); ~Uon:=05V,
(-Umn=2V, -UL=9YV,
~lo=1,2mA), =Uon:= 2 V.
Jednotranzistorovy vysrup nebo Er,, erp pfii — UIH 2 Vi-UL=9V, -l,= l mA
! vystup na drovni H, Uop: =2 V. ¢
Vystupni zbytkovy proud na asv, ayp (Ui = 28 V,
vystupna L), —lor: = 10 pA.
Vystupni proud a, a3, a3, ay (Ui =2V, =Up= 9V,
~Uor =28V, vystupna L), —lor: = 10 pA.
Zkratovy proud mezi aj, ay, a3, ay, as a-zemi
(-Uw=2V,-UrL=9V,~-Upu=10V,
vystup na L), —lo.: 0,1 aZ | mA.
Vsmpmproud erperp(zUiL=25V,U;=-28V,
vystup na L), =iy, 10 YA.
Vstupni proud ep,. epy, ep3, €s1, €52, €1, €2, €S, €sv, €pPR
(-Un.="25V), =l1.:= 10 pA. :
Vstupni proud na —Irp ey (U= 15V, =U; = 28 V): S0 pA,
(U= 15V,-Uy=25V):=2pA.
Vstupni kapacita C): = 10 pF
Vystupni kapacita (na a) ai a; miie byt vétsi), Co: = 40 pF X
Zatéiovaci kapacita C,: = 10 nF. . '
Pro vystup asy je pripustnd zatéiovaci /(apacua 60nF+10 %.

-

Dynamické udaje
Zpoidéni v je mensi he3 SO ps. Zpozdéni mezi hranou H-L na ey a hranou L-H.na as jé & < 30 ps.

zapojeni je na obr. 69. U706D zahrnuje tyto
funkce: logiku synchronizace. vstupni obvod
se spouslenim fidiciho signilu pro nastaveni
doby spusténi, obvod tvatovani spoustéciho
impulsu. obvod fazeni spoustécich impulsi
s prepinatem kandld. impulsni hradlo se
specidlnim fizenim hradlovaciho signalu. ob-
vod fizeni pro pfifazeni spoustéciho impulsu
k vystupim. vystupni budi¢ pro ovladani
vykonovych zafizeni pfi posuvu fize. pfi
impulsnim provozu. spinaném provozu nebo

N ®ON" fizené oscilaci pfi prichodu napéti nebo
®® proudu nulou. Obvodem U706D jsou mini-"
©) maluovany pozadavky na vnéjsi soucastky
. a plochu pfi zachovani vélké sumové imunity.
Mnoi7stvi pivodi k vnitinim obvodim rozsi-
®O6 fuje moznosti vyuziti tohmn_ 10.
Q - Prednosti U706D: i

je pouzitelny k sestaveni velmi Jakoslmch
fidicich’obvodi jedno a vicefidzovych usmér-
fovach s libovolnym poctem impulst;

moznost synchronizace volitelné podle ob-
vyklych principd. napf. s jednokandlovym
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Obr. 70. Pouziti U706D v Fidicim obvodu

usmérnovace

filtrem pfi vicefazovém usporadani;

moZnost pripojil vnitini logiku pro syn-
chronizaci ia vnéjsi obvod pfi programovani;

logika pro kontrolu’ fize; nasla\nelnosl
bodu spusténi od 0° do 180°;

volné volitelné druhy a paramctry vystup-
niho impulsu; ~

volitelné zpo7déné nebo nczpozdéné
hradiovani vystupniho impulsu;

vnittni logikou zajistény spravny sled im-
pulst pfi preruseni hradlovani podle funk-
¢nosti usmérnovace,

specidlni fidici obvod hradlovani umoZziiu-
je realizovat extrémné-rychlé obvody;-

obvod- pro tvarovini dlouhych lmpulsu ze
vstupl na vystupy: -

programm'a(clne vystupni |mpul<y pro vil
cendsobné fizeni:
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oddélené vystupy impulsii kladné a zapor-
né pllviny synchronizacniho napéti,

- prizplsobitelnost k analogovym (pnpadne
digitalnim) regulaénim obvodim a rovnéz -
k jednoduchym dvoubodovym regulatorm.

Podminky pro'spojovéni obvodii
U706D je- zhotoven technologii MOS.

proto je nutné dodrzet viechny bezpeénostni
podmmky platné pro 5 obvody MOS. Propoje-
nivstup a vystupd (pfi dodrzeni pripustnych
parametri) s ostatnimi_druhy obvodd je-
mozné. Bez jakychkoli problémé je mozné
spojeni's obvody MOS, CMOS a DTL (napf.
s obvody MZH .. .). Jednoduse Ize pfipojit
i vnéjsiusmérnovace. Vstupy €p,. €pa. €p1. €5),
€52, 'CN1y €x2. €5. €ov, Epr JSOU typické vstupy
PMOS a je je mozno budit 2 jinych obvodd

PMOS. Totéz plati i pro vstup ev. u néhoz je
viak nutno pocitat s vét§im vstupnim prou-
dem pfidrovni L. Pro jizdiskutované poméry
pii spousténi ey je moZné pouzit k fizeni
pomalu se ménici napéti. Vystupy ay a ax:
pro opakovaci impulsy jsou zapOJeny jako
invertory v protitaktnim zapojeni; jejich
vystupni drovné. -neodpovidaji technice
MOS, lIze je viak zatizit vétsim proudem pii
arovni H. ¢ehoz se napf. vyuziva pfi prodlu-
7ovani spoustéciho impulsu.

Vystupy asv a ayp jSOu v zapojeni s otevie-
nou elektrodou D (kolektorem). proto je
nutné pti pfipojeni logickych obvodi pripojit
odpor Rp. Vystupy a; aZ as pro spousteci
impulsy a vystup as jsou v zapojeni s otevie-
nou elektrodou D ase zatézovacim tranzisto-
rem. Proto je mozné bez pfipojenéhoodporu
Rp na tyto vystupy pfipojit jen jeden vstup
MOS. Vystupy mohou byt zapojoviny para-
lelné nebo pfipojeny na konstantni droven
H. Vstupy ¢r) a erp jsou rovnéz v 7apojeni
s otcvicnou elektrodou Dj slouzi prcvazngé
k nastaveni trvani 1mpulsu nebo mezery
pomoci obvodd RC:

Piiklad pouziti U706D v fidicim obvodu
..Sestiimpulsniho* usmériovace, kompenzo-

- vaného siti, je na obr. 70. Sitova napéti Ug.

Us. Uy jsou prividéna pies prediadny filtr do
obvodu pro oddéeni sit¢ (T,, T.. OK,),
v némz se sinusové vstupni napéti méni na
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ekvivalentni pravoihlé impulsy. které jsou
po-optoelektronickém zpracovani pouziviny
k synchronizaci U706D. Vzniklé signily
SYR, SYS. SYT jsou vedeny jako fizovaci
signdly na vstupy ep,. eps. eps = tak je
piipojena sit k U706D. V U706D je sled
impulsd sloucen, takze signal na vystupu as
bude mit trojndsobny sitovy kmitocet. Im-
pulsy z vystupu as slouzi k fizeni jednokani-
lového filtru. vyuzivajiciho dekodéru PLL .
A290D. ,

Sled vystupnich impulst filtru PLL fidi
obvod pro prizpasobeni s U106D, z ného?
jsou vedeny synchronizacni impulsy na eg,,
‘es» UT06D, kde jsou dile zpracoviny. Signal
je zpozdén porovnavinim fidiciho napéti Us,
s napétim pilovitého priibéhu s operacnim
zesilovacem MAAT741C. ktery pies oddélo-
vaci diodu Dk #idi vstup spousténi impulsi.
V U706D jsou vytvifeny jednotlivé impulsy,
které slouZi jako spoustéci impulsy. Vystupy
UB a ayp umozfuji’ fizeni v kontrolnim
obvodu. Parametry U706D jsou uvedeny
v tab.27.

Integrovany o/bvod u710D

Integrovany obvod U710D je osmin:sob-
ny elektronicky ptepinac kandlt, ovladany
senzory, v pouzdie DIP-16, jeho zapojeni je
na obr. 71 a parametry jsou v tab. 28.
Vystupni signdl je v binarnim kédu. V IO
jsou tfi pamétové klopné obvody, které lze
do pozadovaného stavu uvést pres vstupni
‘matici napétim privedenym na vstupy e, az
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Obr. 71. Zapojeni U710D
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Obr. 72. Zapojeni U711D

¢x. Pfi tomto zapojeni pracuji klopné obvody

- paralelné. Pfi privedeni napéti na vstup es se

klopné obvody spoji do série a vytvofi
kruhovy ¢itac. ktery prepina krok za krokem
kandly a je-ho mozné ovlidat impulsy z pfiji-
mace ddlkového ovladani. Rizné drovné na
vstupu ey, pfi 1 6kandlové varianté umoziuji
spolupriici dvou U710D. a to podlc irovné
na vystupu a,. Pfi- pouziti jen jednoho
U710D se vyvod a; spoji se substritem
(vyvod B). Po pfipojeni napijeciho napéii se
obvod nastavina prvni kanal. Ladici napétise
ziskava v obvodu U711D.

Integrovany obvod U711D .

Integrovany obvod U711D je dekodér |
z 8 pro dekddoviniinformace z BCD obvodu
U710D. Zapojeni je na abr. 72 a parametry
v tab. 29. Obvod je v pouzdie DIP-16.
Vystupni tranzistory spinaji ladici napéti pro
vstupni dil TY nebo rozhlasového piijimace.
Pii sepnuti se vystupni tranzistor uzavird. Na
obr. 73 je zapojeni osmikandlového elektro-
nického pfepinace z rozhlasového pfijimace
CARAT S s U710D a U711D. Z U711D
jsou buzeny ..indikacni** tranzistory, v jejich
emitorech jsou svitivé diody VQA13. Diody
SAY30 (vlevo) blokuji tyto svifivé diody pri
AM. Z vystupu U711D jsou napajeny i po-
tenciometry predvolby ladiciho napéti. Tran-
zistor ‘SF216d. Ty, kompenzuje teplotni
vlivy ria ladici napéti.

8xSAYI0 8VOA13 8xSS216D 16xSAY30
" 5.680 8 50m . ' e M _
D N - —— kSum briné
el : T
A\ ! p l
. . lal 1 !
D . 2k
" Ny EEC% M UJJk
D— ¢ . ‘ Bt U

=

D% 1516
urno

B/2
81

Obr. 73. Osmikanalovy prepinaé s U710D,
U711D

SAY20

SF216d .



Tab. 28. Parametry U710D

Mezni udaje (0 az 70 °C)
Napdjeci napéti: =31 az +0.3 V.
Vstupni napéti U,: ~25 az +0.3 V.
Vstupni chybovi proud pfi U, = =10 V: - 5 pA.
Pracovni teplota: 0 az 70 °C.

Jmenovité ddaje (25 °C, U, = ~26ai

-29V)
Vstupni napéti .
H:max. -2V,
L:min. -9 V.

Vystupni napéti
H pri R, = 100 kQ; max. -1V,
Hpril,= 1 mA: max. =3V,
L pii R, = 100kQ; min. ~10 V,
Lpiil,= 1 mA: min. -9 V.
Odbér ze zdroje pri l; = 0 mA: 2,4 mA.
Strmostimpulsu ddlkového ovldddni: max. 10 ps.
Délka impulsu ddlkového ovidddni: min. 60 ps,
max. 200 ps.

Tab. 29.Parametry U711D

Mezni udaje (0 a2 70 °C)
Napdjeci napéti: =31 az +03 V.
Vstupni napéti: —25 a7 +0,3 V.
Proudova zatifitelnost vystupi: 3 mA.
Pracovni teplota: 0 az 70 °C.

Jmenovité udaje

(U= -26az-29V)
Vstupni napéti

H:max. -2V,

.L:min. -9 V.~
Vystupni napéti

H pfi R, = 100 kQ: max. -0.5 V
Hpiil, = 3mA:max. -2 V.

Teplotni drift vystupniho napéti pi 10 aZ 50°°C,
R;= 100 kQ:1 mV/°C.

\

Integrovany obvod U805D

Integrovany obvod U80SD je obvod urce-
ny pro fizeni elektrickych pohoni. Je zhoto-
ven technologii NMOS s kanilem p a je

v pouzdie DIP-28. Vstupy USOSD jsou ‘

chrianény diodami. Je uréen pro pouziti
v automatizacni technice pro realizaci ridi-
cich obvodd programovanych vodiéi (jedno-
smérné a dvojsmérné pohony). Obvod ridi
komplexni elektrické pohony realizaci funkci
jako jsou vazby. . zapamatovani. casovani
a zpétné hlaseni. V U805D jsou digitailni
logikou D410D mohou spolupracovat s ob-
a Cast zpétného hlaseni.

Viechny vstupy i vystupy jsou navrzeny
tak. ze pres zkratuodolny stupen se vstupni
logikou-D410D- mohou spolupracovat s ob-
vyklymi obvody. Vnéjsimi ¢asovacimi obvo-
dy (C.. R.. Ry) se programuje vnitini oscild-.
tor pro ziskani jmenovitého kmito¢tu 2 kHz.

Tab. 30.Parametry U80SD °
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Spinaci kanal a kanal zpétného hlaseni jsou
zapojeny jako paméti. Kazdy vstupni signal.
ktery na jednu z obou paméti pusobi, je
zpozdéné vyhodnocen. Tim je zajiSténa velka
Sumovi imunita vstupnich signala. Po pripo-
jeni napdjecich napéti bude pamét vynulovi-
na.” Statickymi signaily jsou -programovaci
vstupy po dobu potiebnou pro kontrolu doby
rozbéhu a doby reverzace programoviny
digitdlné. Na vystupech jsou tranzistory,
které spinaji zatéz proti kladnému polu
napijeciho napéti. Obvod je vhodny i pro
periferni elektronické obvody ve spojeni
s mikroprocesorem. Jeho zapojeni a métici
obvod jsou na obr. 74 a hlavni parametry
v tab. 30.

Konstrukéni
cast

Senzorové tlaéitko ,,Zapnuto-
vypnuto*
Béiné fesené senzorové .tlacitko' Za-

pnuto—vypnuto miva obvykle dvé oddélena
senzorova tlacitka. Pii zhotovovani senzoro-
vych tlacitek v§ak mohou vzniknout obtize.
napi. pfi nedostatku vhodného ndradi nebo

. - Mezni udaje
‘Napdjeci napéni Upp: —20az 03 V.

Obr. 74. Zapojeni a mérici obvod U805 D
(1 - start doby reverzace, 2 — programovani
doby reverzace, 3 — mérici bod délice, 4 - start
doby rozbéhu, 5 - programovdni 1. doby
rozbéhu, 6 — programovani 2. doby rozbéhu,
7 — hlaseni nezpu.\obllosn k provozu, vystup,
8 — nulovdni paméti, hlasici poruchu, 9 -
vstup zpétného hldseni, 10 — vstup signilu,
hlasiciho poruchu, 11 — vstup signalu hlasici-
ho poruchu elektrického zarizeni, 12 — vstup
hlaseni nezpisobilosti k provozu, 13 — vstup
‘prepindni ORT/centrdini Fizeni, 14 - vstup
signdlu, uvolrujiciho nulovdni paméti hldsici
poruchu pFi kvitovdni, 15 - vystup Fidici
paméti, 16 — vystup hldseni poruchy (dyna-
micky), 17 - napdjeci napéti, 18 — substrdt
“(zem), 19 — vystup paméti, hldsici poruchu, 20

' — uvolrovaci vstup pfi zaznamendni poruchy,

21 - vystup povelii pro provoz, 22 — vstup pro
nastaveni Fidici paméti, 23 — vstup pro pFipo-
jeni kondenzdtoru C, = 3,3 nF, 24 ~ vstup
pro pripojeni odporu R; = 57 k2, 25 — vstup
PrFi pfipojeni odporu R, = 10 kS, 26 - vstup
pro volbu typu provozu, 27 - vstup pro
nulovdni Fidici paméti, 28 — vstup pro ,,kvito-
vani‘* poruch

Osazend deska s plosnymi spoji senzorového
tlacitka

© 13 U050

Obr. 1. Senzorovatlacuka,,zapnwo — VY- .
pruto’

nedostatku: mista na piednim panelu. Proto
byl navrzen senzorovy- obvod, ‘ktery pro
funkci Zapnuto—vypnuto potiebuje jen jed-
no senzorové ,.tlacitko*’. Zapo;em jednoho
ze tii: senzorovych obvodi vySe uvedeného
typu je- na obr. 1. Obvod je tvofen péti-
“odpory. dvéma kondenmtory advéma tran-

 zistory, které jsou souldsti integrovaného

obvodu- U105SD. Po pfipojeni napdjeciho

" napéti‘se pres odpor’ R4 nabiji kondenzitory

~Vstupni napéti Uj: -20 a2 0,3 V.

C, a-C:/ Odporem R, nastavujeme citlivost
Provouu teplota: 0 az 85 °C

senzorového obvodu. Na vystupu Q bude 0
a na’'Q bude 1. Dotkneme-li se senzoru Se,
(Se:..Se;), kondenzdtor C; se vybije pfes:
odpor R,, R,. Kondenzitor C; spolu s odpory
R, + R: ur¢uji'¢asovou konstantu senzoro-
vého obvodu. Po dotyku na senzorové | tla-
€itko*' se na fidici elektrodé T, objevi uroven
0..na- vystupu Q bude téz 0 a na vystupu
Q bude'1. Odporem R3 je udrzovin pozado-

"“(dmwué}ﬂ \D1J)

Statické uda/e (25 °C)
Napdjeci napéti —Upp: min. 13,3, typ. 15,0, max: 17,25 V.
Odbér ze droje (~Upp = 17,25 V) —-Ipp: max. 20 mA.
Vstupni zbytkovy proud (-Upp = ~U; = 17,25 V), —I;: max. S0 pA.
Vystupni napéti (-Upp= 133V, -Uy= 25V,
~Un =10V, -I,5 2 mA), —Uqy: max. 2 V.
Vystupni  zbytkovy proud (~U,= -Upp= 1725V, -Un=25V,
. =Ui= 10V), —IoL: max. 10 pA. :
Dynamické udaje
Kmitocet volné kmitajiciho oscildtoru (1, 6): min. 1.6, max. 3.4 kHz.
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Obr. 2. Dgské s plosnymi spoji senzorovych tlacitek (deska P217)

vany stav na vystupech Q a Q i po oddaleni
prstu od senzorového ..tlacitka". Kapacita
kondenzitoru C: musi byt vzdy podstatné
véi3i nez kapacita kondenzitoru C,. Na obr.
2 je deska s plodnymi spoji a rozmisténi
“soucastek pro tii senzorové obvody. Po
zméné zapojeni vyvodi IO je pro tytosenzo-
rové obvody mozZné pouzit 1 ¢é. 10 MH2009
nebo MH2009A.

Seznam soutastek )

(0] U10SD (T,. T2)
R,. Ry TR 153. 10 MQ
R:. Rs "TR 112,56 kQ
R, TP 012. 15 kQ
C TK 744, 1 nF
C. TC 235, 68 nF
C: TK 783. 01 uF

Vysledky konkursu AR 1980

Jako kazdoro&nd, i vloni jsme vyhod-

notili konkurs AR z roku 1980 a hodnotili
nejlepsi konstrukce, Tento konkurs vy-
psal na$§ ¢tasopis spolu s OP TESLA
a konkursni podminky (uvefejnéné v AR
A2/80) byly v piném rozsahu schvéleny
dopisem OP TESLA ze dne 23. 11. 1979,
v ném¢ byly navic dopinény o dal3i Gkoly
prémiované OP TESLA. . .

Ve dnech, kdy byl vyhladeny konkurs .

prakticky uzavfen, tedy v zaFl minulého
. roku, nam v8ak OP TESLA oznamil, Zze od
ucasti v konkursu odstupuje, protoe ve
smyslu nové vyhlasky, ktera v lofiském
roce vstoupila v platnost, nemuze vitézné
konstrukce odménit penéZnimi poukaz-
kami podle vyhladenych konkursnich
podminek. ’ '

Pracovnici redakce zah4jili v této zale-
itosti s pracovniky OP TESLA okamzité

pkisludnad jednani, kterd v3ak nevedia -
k cili. OP TESLA s odvolanim na platna |

z4konna natizeni odmitl konkurs dotova
jakoukoli &astkou. o '

Abychom udastnikim konkursu zajistili
zéavazné prislibené odmény, navazalijsme
bezodkiadné jednani s fakultni poboé-
kou Ceskoslovenské védeckotechnické
spoleénosti na elektrotechnické fakulté

VUT, ktera projevila pro‘celou zaleZitost
mimofadné pochopeni a nejenZe s nasi
. ‘redakci podepsala dohodu o dlouhodobé

spolupraci, ale poskytla i prislu§nou &ast-
ku, kterda, spolu s ¢astkou poskytovanou
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vydavatelstvim NV, umozZnila v plné mife

dodrzet vyhlaSené konkursni podminky.
Do zavére¢ného hodnoceni lofiského

konkursu bylo zafazeno 27 konstrukci

z celkového poétu 32 konstrukci ptihlade-.

nych. P&t konstrukci nebylo pFijato proto,

"KATEGORIE la

Ze nespliovaly nékteré z vyhladenych
podminek. Celkovy potet prihlasdenych
konstrukci nas opét ptFili§ neuspokojil,
nebot je to podstatné méné nez v predlon-
ském konkursu. Kromé toho, az na malé
vyjimky, se prihladené konstrukce nevy-

~“mykaly z bézného primeéru, i kdyZ jsme
si piné védomi obtizi, vznikajicich pFi
nutnosti pouzit vyhradné tuzemské sou-
Castky.

Prihladené konstrukce zhodnotila dne
5. 11. 1980 komise ve sloZenfi: doc. ing. Jifi
Vackar, CSc. - pfedseda, Lubo$ Kalousek
- zéastupce predsedy, dr. Antonin Glanc,
ing. Jifi Zima a Adrien Hofhans - ¢lenové
komise. !

Vsechny odmény byly tentokrate viem
vitézim a odménénym vyplaceny v hoto-
vosti, protoze poukazky na zboZi od OP
TESLA odpadly. V hotovosti budou vypla-
ceny i odmény piistich konkursi, coz pro
fadu a&astnikd bude patrné pFijemné;jsi,
takze redakce doufa, Zze se letosniho
konkursu, jehoz podminky budou uvefej-
nény v AR A2/81, zu¢astni vice autoru.

1. cena neudélena
2. cena Tester TTL (ing. J. Simacek) _ 1000,- K&s
. Logicka signalizace osvétleni automobilu (ing. M. Dvorak)1000,- K¢s
3. cena . heuddlena
KATEGORIE Ib
1. cena’ MéFi¢ kapacit (M. Skotak) : ) 2000,- K&s
2. cena’ Aktivni reproduktorova soustava s automatickym
spinatem pro automobil (M. Vejvoda) ' 1000,- Kés
3. cena Mé&Fi¢ tranzistorl (ing. E. Moravec) 500,- K¢&s-
'KATEGORIE Il
1. cena neudélena .
2. cena Impulsnf generéator (ing. K. Zachej) 1500,- Kés
- Graficky ekvalizér (M: Chmela) . 1500,- K¢és
3. cena Konvertor pro pfevod pAsma OIRT do CCIR (ing.J. Klabal) 1000,- K&s
KATEGORIE |li , _
1. cena Signaini generator a Q-metr (RNDr: V. Brunnhofer) 3000,- K&s
2. cena Transceiver 160/80 m (P. Novak) : 2500,- K&s
3. cena Ténovy generator (J. Horaéek) 2000,- Kés
Kromé toho rozhodla komise udélit navic tyto odmény:
Automaticky semafor (J. Kusala) 500,- Kés
Logicka'signalizace osvétieni automobilu (ing. M. Dvorak) 500,- K&s
Aktivni reproduktorova soustava s automatickym R .
. _ spinatem pro automobil (M. Vejvoda) 500,- Ké&s
Termostat pro nékolik akvarii (P. Hl68ka) 500,- Kés
Pamétovy ptipravek k osciloskopu (K. Spacil) 1500,- Kés
Elektronické stopky (Z. Zlamal) 250,- Ke&s
. (F. Kréek) 250,- Kés



KATEGORIE.il

13. ROCNIK KONKURSU AR

Jako kazdorolné i letos vypisujeme
dalsi ro¢nik konkursu na nejlepsi a nejza-
jimavéj3i amatérské konstrukce. V letos-
nim ro&niku v3ak dochazi k uréitym zmé-

nam, které, jak doufame, budou véci ku

prospéchu. .

Jak jsme jiz &tenafum oznamili v AR ta-
dy A, €. 1/1981, odstoupil OP TESLA od
spolulcasti na tomto konkursu. Od letos-
niho roku bude nasim partnerem fakuitni
pobotka Ceskoslovenské védeckotech-
nické spoleé¢nosti na elektrotechnické fa-
kulté CVUT. Pro G&astniky konkursu bude
-mit nové uspofadani tu vyhodu, Ze viech-
ny odmény i prémie budou soutézicim
vyplaceny v hotovosti a nikoli ¢aste&né
v poukazkach na zbozi, jak tomu bylo
v dfivéjSich letech. . . .

“Vzhledem k této skutecnosti, i vzhle-
dem k tomu, Ze se nAm dosavadni kritéria
pro posuzovani pfihlaenych namétu za-
Cala jevit jako pFili§ zastaral, zvolili jsme

ponékud odlisnou metodu odmahovani..

Jako jeden z pFikladi nevhodnosti a za-
staralosti dosavadni koncepce mue byt
tieba konstrukce se sedmi tranzistory,
ktera diive nalezela jednoznaéné do treti
kategorie, zatimco konstrukce se 3esti
integrovanymi obvody, ktera je principiél-
né nesporné sloZitéjsl, musela byt zafaze-
na do kategorie druhé.

Rozhodli jsme se proto naptisté jednot-
livé kategorie zcela vypustit a ptihladené
konstrukce posuzovat vyhradnéz hledis-
ka: jejich puvodnosti, napaditosti, tech-
nického provedeni, vtipnosti a pfedevsim
ucelnosti a pouZitelnosti. PFitom zduraz-
Aujeme, 2e slozitost zafizeni nebude v 24-
dném pfipadé rozhodujicim kritériem,

které by konstrukci automaticky pfedur- .

€ovalo k zafazeni do nejvyse hodnocené
tiidy. To v praxi znamena, Ze i jednodu-
chda, ale vtipna.a uliteénd konstrukce
muZe byt odménéna nejvyssi &astkou.
Konstrukce, pfihladené do letosniho

konkursu, budou tedy nejprve hodnoceny *

_podle vyjmenovanych kritérii. Komise pak
ty konstrukce, které budou vyhovovat,
rozdéli do tf skupin na vyborné, velmi
dobré a dobré. Zjednodusené Feéeno,
bude to obdoba zplsobu, kterym se na-
pfiklad udéluji medaile za nejlep$i vyrob-
ky. Vybrané konstrukce budou tedy zafa-

zeny do 1., 2., nebo 3. skupiny a v kazdé
této skupiné odménény stanovenou
pausalni Eastkou.

Znamena to tedy, Ze napfiklad do prvni
skupiny muze byt, a nesporné také bude,

zafazeno vice konstrukcl, budou-li sku-.

te¢né kvalitni a vyhovi-li konkursnim po-
2adavkim. Totéz plati samozfejmé i odal-
Sich dvou skupinach.” Redakce ma pro
letodni rok k dispozici dostateénou &ast-
ku, aby mohla odménit prakticky kazdou
konstrukci, kterou komise k ocenéni do-
porutl. .

Do konkursu budou pfijiméany libovol-
né konstrukce bez ohledu na to, zda jsou
jednoduché ¢&i sloZitéjsi a hodnoticimi
ukazateli budou viastnosti, které jsme
v'Uvodu vyjmenovali. V této souvislosti
prosime naSe ttenéfe, aby vSak do kon-
kursu nezasflali takové konstrukce, které
se jiZ na prvni pohled zcela vymykaji
z moZnosti amatérské reprodukovatel-
nosti, anebo takové, jejichz pofizovact
néaklady dosahujl desetitisicovych &astek.

Podminky konkursu
1. Konkurs je néanonymni a mi2e se ho
2Géastnit kazdy obtan CSSR. Doku-
mentace musi byt oznatena jménem
a adresou a pFipadné i daldimi Gdaji,
které by umoznily vejit v pfipadé potfe-
by s prihlasenym uéastnikem co nej-
rychleji do styku.
2. V ptihlaSenych konstrukcich musi byt
pouzity vyhradné soutastky dostupné
v nadi obchodni siti.
3. Plihla8ka do konkursu musi byt zasla-
. na na adresu redakce AR nejpozdéji do
15. z4ti 1981 -a musi obsahovat:
a) schéma zapojenl, .
b) vykresy desek s.plodnymi spoji

c) fotografie vnitiniho i vnéjsiho pro-

vedeni, minimalini rozmér9 x 12 cm, .
d) podrobny popis prihladené kon-
strukce s technickymi udaji a ndvodem
k pouziti. - .

4. Textova ast musibyt napsanastrojem
(30 tadkd po 60 uderech), vykresy
mohou byt na obyfejném papite
a kresleny tuZkou; kuli¢kovou tuZzkou
nebo jinak, ale tak, aby byly pfehledné
(v8echny vykresy jsou v redakci pfe-
kreslovany).

Vitéznd konstrukce loriského konkursu AR - kategorie I11-generdtor a Q-metr

Vykresy i fotografie musi byt oCislova-
ny (obr. 1 atd.) a v textu na né musf byt
‘ odkazy. Na konci textové &asti musi byt
uveden seznam pouZitych souclastek
. av3echny texty pod jednotlivé obrazky.

5. Pfihladeny mohou byt pouze takové
konstrukce, které dosud nebyly
v CSSR publikovany - redakce si pti-
tom vyhrazuje pravo jejich zvetejnéni.
Pokud bude konstrukce zvelejnéna,
bude honorovana jako pFispévek bez
ohledu nato, zda byla &i nebyla v kon-
kursu odménéna.’ .

6. Nelplné, &i- opo2déné zaslané pii-
spévky nemohou byt zafazeny do hod-
noceni. Prispévky bude hodnotit komi-
se ustavena podle dohody pofadatell.
V pkipadé potfeby si komise vyZaduje
posudky specializovanych vyzkum-
nych pracovist. Clenové komise jsou
z U&asti na konkursu vylouéeni.

7. Dokumentace konstrukcl, které nebu-
dou ani odménény, ani uverejnény,
budou na poZadanl vraceny.

8. Vysledek konkursu bude odmé&né&nym
sdélen do-15. prosince 1981 a otistén’
vARA1/82. )

Odmény

Konstrukce, které budou komisl zafa-

- zeny do jmenovanych tft skupin, budou

odménény:

1. skupina 2000,- Kés,
2.. skupina . 1500,- K¢s,
3. skupina 1000.- K¢s.

Redakce vypisuje navic tematické ako-
ly (tedy vlastni pozadavky na urgité kon-

_strukce), které, pokud budou uspé3né

spinény, budou kromé& udélenych cen
odménény jesté zviastnimi jednorazovymi
prémiemi v rozmez( 300,~ a2 1000,— K¢és.
Stejnou prémii muZe komise udéliti ta-
kové konstrukci, kterd nebude ptedmé-
tem tematickych ukolu, bude v8ak jakym-
koli zpisobem mimotadné zajimava nebo

_.spoletensky prospésna. - .

-Z toho vyplyva, Ze nejlepsi konstrukce,
anebo konstrukce, splfiujici poZadavky
tematickych ukold, mohou ziskat celko-
vou odménu a2 3000,- K¢s a tuto odménu
muZe pochopitelné ziskat nejen jedna, ale
i nékolik konstrukci.

Tematické ukoly
“vypsané AR pro konkurs 81

-1. Jednoduchy amatérsky osciloskop:

vertikalni zesilovaé muze byt stfidavy
i stejnosmérny, rozsah do 1 MHz, ¢aso-
va zakladna do 200 kHz, s obrazovkou
dostupnou v nasi obchodnl siti. Citli-
vost vertikalniho zesilovale alespoft
50 mV/cm. ) .

2. PFijima¢ pro zatatecniky pro véechna
amatérska pasmaKV (1,8,3,5,7,10, 14,
18, 24 a 28 MHz), CW, SSB, citlivost
1V, véetné mechanické dokumen-
tace.

3. Transceiver pro amatérska pasma KV
pro ttidu B (vykon 75 W).

4. Jednoduché konstrukce .z &islicové
techniky, v nichZ se pouzivajl &islicové
integrované obvody. Ptkladem takové

 konstrukce bude naptiklad titulni &la-
nek v AR A3/81. )

5. Signaini' ‘generdtor pro AM a FM,
umoztujict ovéfovat a nastavovat &in-
nost rozhlasovych ptijimacu.

6. Aktivnl reproduktorové soustavy kom-
binované s napétovym Fidicim pfedze-
silovatem. Ptedzesilovat by mél mitco
nejmensf rozméry. Vystupnivykon kaz-
dého kanalu minimaln& 10 W.



Celostatni fotograficka soutéz
na pocest 30. vyroCi zaloZeni
Svazarmu

UstFedni vybor Svazarmu ve spolupraci's Ceskym svazem fotografl a Slovenskym
zvazom fotografov vyhladuje celostatni fotoarafickou soutéZ na pocest 30. vyroti

zaloZeni Svazarmu (4. 11. 1951),

Utelem soutéZe je popularizovat poslani- a mnohostrannou ¢innost zejméné
24kladnich organizaci Svazarmu ve spojitosti s cili a akoly, které ve smyslu zavérd
XV. sjezdu KSC a JSBVO CSSR wyty¢il XI. sjezd Svazarmu.

Podminky soutéZe

1. V soutézi budou zvlasté hodnoceni
profesionalové a amatéri.

2. Soutéz ma 2 kategorie:

a) Cernobitd  fotografie  (pozitivni
kopie),

b) barevné diapozitivy.

3. Do hodnoceni budou pojaty ty prace
autord, ktefi je do 15..9. 1981 zaslou na
adresu UV Svazarmu, politickovychovné
oddaleni, Opletalova 29, 116 31 Praha 1,
.s oznatenim ,,FOTO-SOUTEZ"

a) v kategorii &ernobilé fotografie nej-
vySe 20 jednotlivych &ernobilych,
lesklych, dosud neuverejnénych fo-
tografil .nebo fotoserialu obsahuiji-
.cich nejvyse 5 fotografif formatu vy-
hradné 18 x 24 cm,

b) v kategorii barevnych diapozitivi
nejvyse 20 jednotlivych, dosud neu-
vefejnénych diapozitivii nebo foto-
seriald obsahujicich nejvyse 5 diapo-
zitiva.

4. Ze soutéznich snimku, které musi
byt pofizeny nejpozdéiji v roce 1979, musi
byt zfejmé, Ze jde o finnost nebo akce
Svazarmu.

5: Cernobilé fotografie musi byt na
zadnf strané oznateny jménem a upinou
adresou autora, obsahovat dale udaje
o misté a dobé pofizeni.snimku a struény

popis jeho obsahu s poznamkou, zdali jde

o amatéra nebo profesionala. Barevné

diapozitivy musi byt v rameécich 5 x §
a7 x 7 cm. U vétsich formatd se ramecek .

nevyZaduje, musi byt uloZzeny jednotlivé
v obalkach obsahujicich tytéz daje jako
fotografie ¢ernobilé.

6. Prevzeti do soutéZe zadanych praci
poradatel pisemné potvrdi.

7. Poradatel vrati autorovi do 2 mésica
ty prace, které nebyly ocenény ani za
prisludnou Uhradu ponechény v archivu
ustfedniho vyboru Svazarmu. Ocenéné
snimky se stavaii majetkem UV Svazarmu.

8. Pofadatel soutéze si vyhrazuje pravo

uspofédat z vyhodnocenych fotografii vy- .

stavu, ocenéné snimky publikovat a dalsi
vybrané neocenéné snimky si ponechat
za zakonnou uhradu a se zachovanim
autorskych prav k pfipadnému pozdé;jsi-
mu publikovani.

9. Vyhlasovatelé neprebiraji odpovéd-

nost za ztratu &i poskozeni zasilek béhem.

dopravy.

80 (Gmarada¥NIE® %2

572 18

Stavba antény pro Polni den (OKIKCI])

Polni den na vrcholu Orlickych hor (OK1KPP)

POZOR! _

V ARfady B, &.1/1981, si opravte na obr. 59 na str. 39: spodni konec potenciometru
F_’,‘mé byt pfipojen na 0 V, nikoli na rozvod kladného napéti. Stejné tak ma byt nag Vv -
pPfipojen odpor R.. Na desce s plo§nymi spoji jsou obé sou&astky zapojeny spravné.
Na obr. 57 (str. 38) maji Cy, kapacitu 1,5 pF a Ce 6,8 az 8,2 pF.
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