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Zákon o branné vychové je dúlezitym 
dokumentem, ktery byl pfijat v roce 1973' 
a zvefej'nèn ve Sbírce zákonú 73/1973 z 27. 
6. 1973. Stanovuje elle, obsah a rozsah 
branné vychovy, zpúsob jejího fízení a prava 
a povinnosti orgánú, organizad a úcastníkú 
branné vychovy. Aby nedoslo k nedorozu- 
méní pfi vykladu trochu slozitého jazyka 
zákona - pojem „úcastník branné vychovy“ 
zahrnuje i vsechny naire radioamatéry, af uz 
se jim to libi nebo ne. Z dopisú, které totiz 
dostáváme do redakce, obeas vyplyvá, ze 
néktefí radioatnatéfi zijí v pfedstavách 
o elektronice a radioamatérství, oprosténych 
od jakékoliv brannosti. (Je paradoxní, ze 
realizaci svych pfedstav by ràdi vidèli na 
stránkách svazarmovského casopisu, jakym 
je AR.) Nedávno jsme napf. destali dopis, 
jehoz autor si stézoval: „Radioamatér touzí 
po tom, aby si mohl v klidu domova stavét 
a ne aby musei bèhat nèkde po lese . . .“ 
K polemice s témito názory se vrátíme jindy, 
nyní vycházejme z reality. Rudé právo 28. 1. 
1981 v clánku Základna nasi elektroniky 
píée: „Elektronika umoznuje zkvalitñovat 
sluzby, zlepsovat péci o zdraví clovéka a u- 
platñuje se také v systémech skolní i mimo- 
skolní vychovy a osvéty. Vyuzití elektronic- 
kych prvkú vyrazné zvyáuje obranyschopnost 
státu, umoznuje zvládnóut rust dopravy . . .“ 
Ano, elektronika proniká do vsech oblastí 
nasi cinnosti, vojenství nevyjímajíc. Zákon 
o branné vychové zabezpeéuje práva téch, 
ktefí se elektronikóu jako zájmovou éinností 
zabyvají - tedy radioamatérú, a stanovuje 
také jejich povinnosti, i kdyz zákon je samo- 
zfejmé formulován s ohledem na váechny 
svazarmovské odbomosti spolecné

Nejprve si upfesníme, co vsechno chápe 
Zákon o branné vychové pod pojmem „bran- 
ná vychova“: brannou vychovu zákú, uéñú 
a studentù, pfípravu brancú, brannou pfípra- 
vu vojákú v záloze, pfípravu obeanú k civilní 
obrané a zájmovou brannou cinnosti Posled- 
né jmenovaná nás zajímá v tomto pfípadé 
nejvíce, protoze se tyká vsech radioamatérú, 
i kdyz samozfejmé mnozí z nich se podílejí 
i na ostatních formách branné vychovy (napf. 
radioamatéfi - instruktori ve vycvikovych 
stfediscích brancú). Poslání Svazarmu 
v branné vychové vymezuje' odst. 2 § 9: 
„Svaz pro spolupráci s armádou jako dobro- 
volná branná spolecenská organizace pini 
úkoly vyplyvající z potfeb obrany Ceskoslo- 
venské socialistické republiky a v rozsahu své 
púsobnosti poskytuje pomoc jinym organi- 
zacím pfi plnéní úkólú branné vychovy.“ 
Zájmové branné cinnosti je vénována cást 
sedmá Zákona, která obsahuje dva paragra- 
fy. § 19: „Zájmovábranná cinnost umoznuje 
obeanúm, aby uplatñováním svych osobních 
schopností a zálib pfispívali k plnéní úkolú 
spojenych s obranou socialistické vlasti, pfi- 
spívá k jejich ideové vychové, zvysuje jejich 
brannou angazovanost, rozvíjí jejich morální 
a volní vlastnosti, posiluje jejich branné 
a technické védomosti, dovednosti a návyky, 
jejich télesnou zdatñost a psychickou odol- 
nost, potfebné k obrané socialistické vlasti.“ 
A § 20: „Zájmovou brannou cinnost prová- 
déjí spoleéenské organizace, u nichz branná 
vychova je soucástí jejich cinnosti; pfitom 
spolupracují s federálním ministerstvem ná- 
rodní obrany; federálním ministerstvem vnit- 
ra, ministerstvem skolství CSR a minister- 

stvem Skolství SSR, popfípadé s jinymi orgá- 
ny a organizacemi. Ve vzájemné spolupráci 
organizují-téz branné sportovní a technické 
soutéze.“

Cást osmá Zákona je spoleéná pro vsechny 
úcastníky branné vychovy a má název Práva 
a povinnosti orgánú, organizací a úcastníkú 
branné vychovy. Obsahuje fadu dúlezitych 
a zajímavych ustanovení, jejichz vseobecná, 
znalost a jejichz uplatñování v praxi mohou 
pomoci podpofe radioamatérského hnutí. 
Vsimnéme si napf. §21, odstavce 2: „Ü- 
stfední orgány a organizace, které odpovídají 
za brannou vychovu, zabezpeéují ve své 
púsobnosti teoretické zpracování otázek 
branné vychovy v souladu se státním plánem 
rozvoje védy a techniky. Úkolem organizací, 
které pini úkoly v branné vychové, je praktic- 
ké vyuzití vyzkumu v oblasti branné vycho­
vy.“ Poslední véta tohoto odstavce se snad 
nejvíce ze vsech svazarmovskych odbomosti 
vztahuje na elektroniku a radioamatérství. 
Vyplyyá z ni, ze svazarmovské radioamatér- 
ské orgány mají za úkol umoznit radioamaté- 
rúm, aby mèli pfístup k moderním souéást- 
kám a k ménci technice, protoze jediné tak 
Ize prakticky vyuzívat vysledkú vyzkumu pro 
.oblast branné vychovy.

Ti ctenáfi, ktefí sledují v fade AR A v rub­
rice Mládez a kolektivky seriál Z éinnosti 
radioklubú od J. Cecha, OK2-4857, se mo­
hou pfesvédeit o tom, kolik radioklubú a ko- 
lektivních stanic má problémy s místnostmi 
pro svoji cinnost. Známe i radiokluby, jejichz 
clenové se musí scházet v byté nékterého 
z operatérú. Vedoucím operatérúm a pfedse- 
dúm ZO Svazarmu, ktefí mají stále tyto 
potíze, doporucujeme odvolat se pfi bezvys- 
ledném jednání se zástupci národních vyború 
nebo s jinymi orgány na odstavec 3 § 22: 
„Národní vybory, ozbrojené síly a dalsí 
orgány a organizace umozñují vyuzívání 
svych zafizení pro úcely branné vychovy 
v pfiméfeném rozsahu a. zpravidla bez- 
platné.“

Jinym aktuálním problémem je uvolñová- 
ní ze.zaméstnání svazarmovskych radioama- 

• térú, ktefí se zúcastñují radioamatérskych 
sportovních nebo technickych soutézí. Ne­
dávno jsme zvefejnili odpovéd vedoucího 
pracdvníka Odborného ucilisté Vkus Spisská 
Starà Ves na zádost o uvolnéníze zaméstnání 
na soutéz v rádiovém orientaením béhu: 
,,Kdybyste soutézila za naie ucilisté, tak 
snad, ale za Svazarm?!“ Zákon o branné 
vychové zcela jednoznacné fíká (§ 23, odstf 
1): „Organizace, jejich vedoucí pracovníci, 
jakoz i vedoucí pracovníci organizacních 
jednotek téchto organizací jsou povinni 
umozñovat úéast svych pfíslusníkú na branné' 
vychové.“

Pozadavky, které múzeme vznáset vúci 
svému okolí na základé Zákona o branné 
vychové vsak nesmíme pfehánét aby se 
snad nékdo nedomníval, ze ze znéní odst. 2 
§ 23 („Príprava brancú, branná pfíprava 

.vojákú v záloze a pfíprava obeanú k civilní 
obrané se provádí pfedevsím v mimopracov- 
ní dobé . ..“) vyplyvá, ze múze provozovat 
svoji zájmovou cinnost pfedevsím v pracóvní 
dobé!
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. Je nutno chápat smysl Zákona o branné 
vÿchovë v celospoleéenskÿch souvislostech. 
Nemûzeme napf. oëekàvat, ze na zàkladë jiz 
citovaného odst. 2 § 21 ústfední rada radio- 
amatérství Svazarmu vyresi problémy s ne- 
dostatkem radiotechnickÿch soucàstek v na- 
sich radioklubech i na nasem trhu - ani to 
není v jejích silách. (ftesení teto nepííznivé 
situace s negativním dopadem nejen na 

radioamatérském hnutí, ale i na rozvoj celé-' 
ho naseho hospodárství müzeme'oéekávat od 
Souboru opatrení ke zdokonalení plánovité- 
ho rízení národního hospodárství po roce 
1980 a jeho aplikace na vÿrobu a její rízení ve 
VHJ TESLA - Elektronické soucástky. Do 
roku 1985 tato ^VHJ hodlá zdvojnásobit 
celkovy roéní objem vÿroby a vÿrobu inte- 
grovanych obvodu ztrojnásobit.)

To vsak nemëni nie na skuteënosti, ze 
v kazdém radioklubu by Zákon o branné 
vÿchovë meli znát alespoñ vedoucí operatéfi 
a funkcionári a mohli pfípadné poucit ty, 
ktefí vëdomë nebo nevëdomë kladou pre- 
kázky nebo jsou Ihostejní k potfebám svazar- 
movského radioamatérského hnutí.

-pfm-

Integrované obvody NDR II.
Alian Matuéka

'Dokoncení z AR B6/80)

V tomto císle AR fady B je dokoncen pfehled integrovanÿch obvodu, vyrábénych v NDR. Je 
jednak dokoncen pfehled cislicovÿch integrovanÿch obvodu fady TTL, jednak jsou uvedeny 
obvody, které byly dányna trh v minulém roce, a jednak jsoupopsány obvody MOS. Vzhledem 
k místu, které je k dispozici, nejsou popsány ¿cela vsechny obvody, chybí napfíklad obvody 
MOS pro kalkulacky, mikroprocesory a nékteré dalsí speciální obvody. ¿íslování obrázkú 

a tabulek navazuje na loñské císlo 6, v némz byly uvedeny analogové a cast císlicovych obvodu 
TTL. Kromé popisú jednptlivych obvodu a jejich ekvivalentu (pokud existují) jsou uvedeny 
i doporucené nebo ovéfené aplikace. . - .

Jako ovéfená konstrukce je popsáno zapojení senzorového „tlacitka“ s obvodem MOS 
vÿroby NDR.

Integrovany. obvod D191C, E191C

Integrovany obvod D191C, E191C je 
osmibitovy posuvny registr se sériovym vstu- 
petn a vystupem, ktery je slozen z osmi 
klopnych obvodü R-S master-slave, vstupni- 
ho hradla a hradla hodinovych impulsò. Pro 
volbu dat a rízení vstupu vyuzíváme slouéení 
vstupü A, B (data) v hradle NAND. Informa­
ce privedená na vstup se po osmi hodinovych 
impulsech objeví na vystupech Q, Q. Infor-

Obr. 108. Zapojení D191C

mace se posouvá na kladné hranë kazdého 
hodinového impulsu o jeden klopnÿ obvod. 
Obvod je v keramickém pouzdie DIL 14 
a jeho parametry jsou v tàb. 32. Vnitfní 
zapojení je na obr. 108. D191C jeekvivalen- 
tem SN7491AJ fy Texas Instruments, 
E191C je ekvivalentem SN8491C.

Tab. 32. Parametry IO D191C

Jmenovité údaje <

Napijecf napétí: 5 (±5 %) ai7V.
Logickyzisk: 10.
Zatíienl vstupu: 1 vstup ladyDIO.
Odbérzezdroje(UB = 5.25 V): 32, max. 58 mA.
Pracovnf teplota pro D191C: pai70 °C.

proE191C: -25ai+85 °C.
Max. posouvanÿkmitoéet: min. 10, typ. 20 MHz.
Zpoidéní hodiny-vystup ídhl- 25, max. 40 ns,

tout: 16, max. 40 ns.
Sitka hodinovych impulsó: min. 25 ns.
Ooba ptedstihu dat: mln. 25 ns?
Ooba ptesahu dat:, 0 ns.

Integrovanÿ obvod D192C, É192C

Integrovany obvod D192C, E192C je de- 
kadicky synchronni éítaé vpfed-vzad s pfed- 
nastavenim. Vstupni informace se stfádá ve 
étyfech klopnych obvodech J-K master-sla­
ve. Ösla 10 az 15 se pfeskbä, takze citac po 
císle 9 pfeskoéí na 0 pfi éítání vpfed a pfi 
cítání vzad z.O „skpéí“ na 9. Kdyz pfi éítání 
vpfed dosáhneme homí hranice éítaée, daláí 
hodinovy impuls dá vzniknout impulsu „píe­
nos do vyááího fádu“..Tentó impuls je co do 
polarity, tvaru a doby trvání stejny jako 
impuls hodinovy. Pfi éítání vzad po dosa- 
zení spodní hranice (0) vznikne stejnym 
zpüsovem impuls „píenos do nizsího rádu". 
Cítáé pracuje synchronné, tzn. ze hodinovy 
impuls fídí vSechny klopné obvody souéasné, 
takze ty se preklopí ve stejném okamziku, 
cími je umoznéno jednoznaéné dekódování 
yystupní informacé. Ro pfivedení impulsu 
0-1 na vstup mazání se éítaé nastaví do 
vychozí polohy. Kazdy klopny obvod éítaée 
Ize ñastavit do pozadované polohy pfipoje- 
ním vstupü DA az Dd na pozadovanou 
úroveñ. Nulovací vstup musí byt na L. Pri 
éítání musí byt na vstupu nulování úroveñ 
L a na vstupu éítání úroveñ H. Vstupy dat 
mohou byt na libovolné úrovni. Obvod je 
v keramickém pouzdfe DEL 16, jeho para­
metry jsou y tab. 33 a zapojení na obr. 
109. D192D je ekvivalentem SN74192 
(MH74192) a E192D je ekvivalentem 
SN84192 (MH84192).

Tab. 33. Parametry D192C, D193C

Jmenovité údaje

Napájecf napétí: 5 (±5 %) az 7 V.
Logickyzisk: 10 hradei lady D10 nebo 8 hradel lady D20.
Zatíiení vstupu: 1 vstup hradla lady D10.
OdbérzezdrojefÜB = 5,25 V): 79, max. 102 mA.
Pracovnl teplota pro D192C (D193C): 0ai70 °C,

proE192C(E193C): , -25 ai 85 °C.
Zpoidénípti éítání vpted-ptenos vpted tpm: ' 17, max. 26 ns,

tone: 13,max.24ns.
Zpoidéní pti éítání vzad-ptenos vzad tpLH- 17, max. 24 ns,

torn: 13, max. 24 ns.
Zpoidéní (vpfed nebo vzad) -QaaíQp, t0LH: 30, max. 38 ns,

torn: 36, max. 47 ns.
Zpoidéní dat (Dy ai Dp)-Qa ai Qp, toui: 22, maxi 40 ns,

tom: 27, max. 40 ns.
Zpoidénf nulování-Qa&í Qp; tpnc 22, max. 35 ns.
Cítanykmitoéet: 0ai25 MHz.
Sítka vstupního impulsu tw: min. 20 ns.
Ptedstih dat: max. 20 ns.
Ptesah dat: 0 ns.

Integrovanÿ obvod D193C, E193C

Integrovany obvod D193C, E193C je syn­
chronni binámí píednastavitelny éítaé vpfed- 
vzad, ktery poéítá od 0 do 15 v kódu 1-2-4-8. 
Pro poéítání vpfed a vzad jsou pouzity dva 
oddélené vstupy, pfiéemz je mozné pouzít 
vzdy jen jeden vstup. V klidovém stavu je na 
vstupech úroveñ H. Zmény éítaného stavu 
bude nejdfíve dosazeno zménou úrovné H na 
L v éásti master klopného obvodu a na 
vystupu éítaée se úroveñ zméní z L na H. Na 
vystupech píenos vpred, píenos vzad je 
pfenosovy signál jen tak dlouho,.dokud jsou

Obr. 109. Zapojení D192C, D193C
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pfítomny ¿itaci impulsy. Pfenosové vÿstupy 
se propojují s ¿ítacími vstupy pfedchozího 
nebo následujícího IO v mnohastupñovém 
cítaéi.VSechny klopné obvody jsou nulovány 
úrovní H na vstupu nulování. VSechny ètyfi 
klopné obvody mohou byt pfednastaveny do 
libovolného stavu po pfipojení potfebné ú- 
rovné na vstupy dat klopnÿch obvodú. Obvod 
je v keramickém poüzdru DIL 16, jeho para- 
metry jsou v tab. 33 a vnitfní zapojení na obr. 
110. D193C je ekvivalentem SN74193J 
a E193C je ekvivalentem SN84193J 
(MH84193).

Integrovany obvod D195C, E195C

Integrovany obvod D195C, E195C je 
inverzní ¿tyfbitovy posuvny registr s volitel- 
nym sériovym neboparalelním vstupem a vy- 
stupem dat, urèeny pro paralelné sériovy 
nebo sériové paralelní pfevodník nebo pamèt 
v poéítadích, pfi pfenosu dat a v fídicích 
systémech. Pfi posuvu vpravo (od'ES k Qd) 
musíme data pfivádêt na vstup ES v séni. 
Vstup MC je na úrovni L. Vstupni informace 
se pf enáSí bèhem sestupné hrany hodinového 
impulsu pfivádèného na Ti. Po étyfech hodi- 
novych impulsech je vstupni informace na 
vstupu Qd. Pfi sériovém vstupu a posuvu 
vlevo se posuv vlevo realizuje spojením 
vystupu se vstupy pfedcházejíciho stupnê 
(Qd s C, Qc s B, Qb s A). Sériovy vstup je pak 
na vyvodu D a informace po étyfech hodino- 
vych impulsech (pfivedenych na T2) je na 
vystupu Qa. Na MC je úroveô H. Pfi paralel- 
ním pfenosu se-informace pfivede na vstupy 
A az D, na MC je úroven H a tím se eliminuje 
funkce vstupu Tb Informace musi byt na 
klopnych obvodech pfed hodinovym im­
pulsem.

zm-7 0195^ EI95C

Obr. 110. Zapojení Dl 95C

Tab. 34. Parametry D195C

Jmenovité údaje:

Napâjecínapêtí: 5 ±5 % aí 7 V.
Logickyzisk: 10.
Zatíienívstupu Ti, T2, A, B, C, D:

MC: s
OdMrzezdrojefUß = 5,25 V): 

• Pracovní teplota:
’ Maximální kmitoèet posuvu: 
ZpoidèniTi-vÿstup, tpHC 

tOLH^
éífka hodinovÿch impulsu:

1 hradloFady D10.
2 hradla FadyDIO.

55, max. 82 mA.
0aí70 °C. 

min. 2PMHZ. 
23, max. 35 ns. 
22, max. 35 ns.

min. 15 ns.

Obvod je v keramickém pouzdfe DIL 14, 
jeho parametry jsou v tab. 34 a vnitrrii 
zapojení je na obr. 110. Integrovany obvod 
D195C je ekvivalentem SN7495J ã E195C 
je ekvivalentem SN8495J fy Texas Instru­
ments.

Integrovany obvod D200D

Integrovany obvod D200D jsou ¿tyri 
dvouvstupová hradla NAND, pro která piati 
logická rovnice Y = AB. Obvod je v pouzdfe

Tab. 35. Parametry IO lady D20

Mezní údaje 

Napéjecl napéti: 0aí7V.
Vstupni napéti: -0,8 ai +5,5 V.
Loglckÿ zisk (No = 1 odpovldá Iol - 2 mA nabe

-¡OH = 50 pA); 10.
Pracovnl teplota: 0ai70°C.
Jmenovité údaje 

Napàjeclnapéti: 4,75 ai 5,25 V.
Vystupni napéti L: <0,4 V,

H: >2,4 V.
Zpoidénl(UB = 5 V, OB = 25 °C). tDHL: 7 ns,

ìdlh: 7 ns.

Obr. 111. Zapojení D200D, D201D

DIP 14, jeho parametry jsou v tab. 35 
a zapojeni na obr. 111. D200D je ekvivalen­
tem SN74H00 fy Texas Instruments.

Integrovany obvod D201D

Integrovany obvod S201D jsou ctyfi 
dvouvstupová hradla NÀND s otevfenym 
kolektorem, pro která piati logická rovnice 
Y = ÃB. Obvod je v pouzdfe DIP 14, jeho 
parametry jsou v tab. 35 a zapojeni na obr. 
111. D201D je ekvivalentem SN74H01 fy 
Texas Instruments.

Integrovany obvod D204D

Integrovany obvod D204D je Sestice in- 
vertorù, pro které piati logická rovnice 
-Y = A. Obvod je v pouzdfe DIP 14, jeho 
parametry jsou v tab. 35 a jeho zapojeni na 
obr. 112. D204D je ekvivalentem SN74H04 
fy Texas Instruments.

Ub-K 02040.

Obr. 112. Zapojení D204D

Integrovanÿ obvod D210D

Integrovanÿ obvod D21 OD jsou tri trivstu- 
pová hradla NAND, pro která piati logická 
rovnice Y = ABC. Obvod je v pouzdfe DIP 
14, jeho parametry jsou v tab. 35 a jeho 
zapojení na obr. 113. D210D je ekvivalen­
tem SN74H10 fy Texas Instruments.

Integrovanÿ obvod D220D

Integrovany obvod D220D jsou dvé étyf- 
vstupová hradla NAND, pro která piati 
logická rovnice Y = ABCD. Obvod je v pou- 
zdfé DIP 14, jeho parametry jsou v tab. 35 
a zapojení ria obr. 114. D220D je ekvivalen­
tem SN74H20 fy TI.

Obr. 113. Zapojení D210D

Qbr. 114. Zapojení D220D, D240D

Obr: 115. Zapojení D23ÒD

Integrovany obvod D230D

Integrovany obvod D230D je osmivstupo- 
vé hradlo NAND, pro které piati logická 
rovnice Y = ABCDEFGH. Obvod je v. pou­
zdfe DIP 14; jeho parametry jsou v tab. 35 
a jeho zapojeni na obr. 115. D230D je 
ekvivalentem SN74H30 fy TI.

Integrovanÿ obvod D240D

Integrovany obvod D240D jsou dvè ¿tyr- 
vstupová vykonovà hradla NAND s logickÿm 
ziskem 30, pro která piati logická rovnice 
Y = ABCD. Obvod je v pouzdfe DIP 14, 
jeho parametry jsou v tab. 35 a zapojeni na 
obr. 114. D240D je ekvivalentem SN74H40 
fyTI.

Integrovanÿ obvod D251D

Integrovany obvod D251D jsou dvè hrad­
la AND-NOR s 2 X 2 vstupy, pro která piati 
logická rovnice Y = (AB) + (CD). Obvod 
je v pouzdfe DIP 14, jeho parametry jsou 
v tab. 35 a jeho zapojeni naobr. 116. D251D 
je ekvivalentem SN74H51 fy TI.

Obr. 116. Zapojení D25ID

b/2 —ri
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Integrovany obvod D254D

Integrovany obvod D254D je hradlo 
AND-NOR s 3 x 2 a 1 x 3 vstupy; pro 
které piati logicka______ rovnice 
Y = (AB) + (CD) + (EFG) + (HI). Ob­
vod je v pouzdfe DIP 14, jeho parametry 
jsou v tab. 35 a jeho zapojeni na obr. 117. 
D254D je ekvivalentem SN74H54 fy TI.

Obr. 117. Zapojeni D254D

Integrovany obvod D274D

Integrovany obvod D274D jsou dva klop- 
né obvody typu D, pro které piati logickâ 
rovnice Q(ti + 1) = D(t,). Obvod je v pouz­
dfe DIP 14, jeho parametry jsou v tab. 35 
a jeho zapojeni na obr. 118. D274D je 
ekvivalentem SN74H74 fy TT. 

zpozdovacim stupnem zpozdena v dobe zme- 
ny vstupniho signalu vu6i signalu na vystupu. 
Doba zpozdeni druheho hradla AND muze 
byt zvetsena pripojenim kondenzatoru na 
vyvod E. Na vystupech viech tri hradel muze 
byt nastavena uroven H pfipojenim napeti 
CJ2 > Uvy«H na vyvod Z. Zapojeni D410D je 
na obr. 119 a jeho parametry jsou uvedeny 
v tab. 35a._Pro IO plati logicke funkce: 
Y1=AiB,C1D1; Y2=A2B2D2; Y3=A3D3. Ob­
vod je v pouzdfe DIP-16.

Tab. 35a. Parametry D410D

Mezni udaje

Napàjeci napeti Ub: min. 14, max. 35 V. '
Vstupni napeti U,a pied ochrannym odporem 5,6 kQ 

trvalé: min. -30, max. 50 V,
po dobu 6ps, fofat = 300 Hz: min. -300, max. 300 V, .
podobu 12 ps,/^ = 300 Hz: min. -150, max. 150 V.
Vÿstupni napéti pred ochrannym odporem 5,6 kQ

pro 6 ps, fa!ai = 300 Hz: min. -300, max. 300 V.
Pracovnilepiota: -25 az +85 °C.

Jmenovité udaje

Napàjeci napeti: 14 az 32 V.
Vstupni napetipro üroven L, Uu,: -0,15 az 5 V.
Vstupni napéti pro üroven H, Um'- 7,5 az 44 V.
Logickÿ zisk: 10.
Pracovni lepiota: -10 az + 85 ° C.

Pozn. Vsechny typické udaje piati pfi pracovni teplotë
25 °C-5 °C.

Statické udaje
Odbër proudu fa ze zdroje Ub = 14 V: typ. 5,2, max.

12 mA,
Ub = 24 V: typ. 5,4, max. 12 mA, 
Ub = 30 V: typ. 5,5, max. 12 mA. ■

Vstupni proud Al pro üroven L pii
Ub = 24V,Uil = 5 V: min. 0,1, typ. 0,14, 

max. 0,3 mA.
Vstupni proud Ah pro üroven H pH

Ub = 24 V, IAh = 30 Emin. 0,1,typ. 0,14, 
max. 0,3 mA.

Vÿstupni napeti Uql pro üroven L pii
Ub = 30 V, 4>l = 1,6 mA, Uh = 7,5 V: 

typ. 0,9, max. 1,4 V.
Vÿstupni napéti Uoh Pm üroven H pH

. Ub = 14 V, -Iqh = 3 mA, Um =7,5 V, 
(Al = 5 V: min. 12, typ. 12,9 V.

Ridici proud na vstupu Z pii
Ub = 30 V, (AH = 7,5 V, Un. = 5 V, 

Uz = 5 V: typ. 0,9, max. 2 mA.
Zkratdvÿ proud proti zemi pH

. Ub = 30 V, UIH= 7,5 V, UtL =5 V.typ. 10, 
, max. 18 mA.

Zkratovÿ proud proti Ub pii
Ub = 30 V, Um = 7,5 Etypicky 4,5 mA.

Dynamické udaje
(Ub = 24 V ±0,4 V, Uh = 7,5 V ±0,1 V;

R, = 8,2 kQ)

Zpozdeni signalu hradlem 1 (a 3), tout, 
pii vypnuti: min. 1, typ 4,8, max. 9 ps, 
pH zapnuti: min. T, typ. 3, max. 9 ps.

Zpozdeni signalu hradlem 2, 4>lh (Ce = 33 nF), 
pH vypnuti: min. 5,5, typ. 8,9, max. 12 ms, 
pH vypnuti: min. 1,5, typicky2,9, max. 4 ms.—

Obr. 118. Zapojeni D274D

Integrovany obvod D461D

Integrovany obvod D461D je budié TTL- 
MIS, urieny pro vybuzeni pameti MIS. V ob­
vodu jsou dvé dvouvstupovà hradla NAND, 
kterà maji po jednom vstupu a'jednom

vystupu a jeden vstup je spoleény, pro óbvod 
piati logicka rovnice Y = ÀjÈ. Obvod mùze 
byt buzen signaly TIL- i DTL. Vystupni 
ùroven H je uréena druhym napàjecim napé- 
tim Ub2. Optimàlnich parametru se dosàhne 
pfi Ubz = 16 az 2.0 V. Jmenovité udaje v tab.

Tab. 36. Parametry D461D

Integrovany obvod D410D

Integrovany obvod D410D je vykonne 
hradlo 3X AND odolne proti pfetizeni. 
D41OD se vyznacu je velkou sumovou irnuni- 
tou a velkou odolnosti proti poskozeni. IO 
tvofi hradla AND se 2,3 a 4 vstupy, pfi cemz 
jeden z nich je vzdy invertovan. V rozsahu 
vstupnich napeti 1 az 44 V je vstupni proud 
temef konstantni. Pro potladeni rusivych 
impulsu je kazda funkce AND vnitrnim

Y -^vystupy

Obr. 119. Zapojeni D410D

Mezni udaje . 
Napàjeci napèti Ub,: -0,5ai7V,.

Ubz: -0,5 ai 25 V.
Vstupni napèti: 5,5 V.
Rozdll napèti mezi vstupy a E: 5,5 V.
Vystupni napèti (Ut = 0, ton = 20 mA): Ubz +1,5 V.
Vstupniproudpfimax. vstupnim napèti(U^ = 5,5 V): 1 mA.
Trvaiy proud pfi urovniL na vystupu: 100 mA.
Ztràtovyvykon pfi 70 °C: 800 mW.
Pracovni teplota: Oai70’C.
Provozni itdaje 
Napàjeci napéti UBy 4,75 at 5,25 V.

Ubi: 4,75 ai 24 V.
Statické udaje pfi 0 az 70 °C
Vstupni napèti H: min. 2 V,

L: max. 0,8 V.
Napèti diody v propustném smèru (1/= 12mA,Ubi = < 75V): 1,5 V.
Vystupni napèti H (Iqh = -12 mA, Uil = 0,8 V): min. 2,3 V,
L (Ubi = 15ai24 V, UIH = 2 V). Iql = 10 mA: max. 0,3 V,

IpL = 40 mA: max. 0,5 V.
VstupniproudH(Ui » 2,4 V)vstupA:. max. 40 pA.

(UB1 = 5,25 V) vstup E: max. 80 pA.
VstupniproudL(Ui = 0,4 VjvstupA: 1,6 mA,

(UB1 = 5,25 V) vstup E:
Odbèr za zdroje (vystupy na H, vstupy na zemi)

3,2 mA.

UBi = 5,25 V, l1H: 4 mA,
Ubz = 24 V,(2H: 0,5 mA,

i (vystupy na L, vstupy na 5 V)
Ubi = 5,25 V, l1L: 24 mA,
Ubz = 24 V, liL: 11 mA.

Dynamické udaje pri UBi = 5 V, UBz = 20 V, 0a = 25 °C, C, C, = 390 pF, Ro = 10 Q
Zpoidénf tpHU 18 ns,

tpLH: 20 ns.
Dobanóbèhu zHdoL: 35 ns.

zLdoH: 40 nS.
Celkové zpoidè'ni zHdoL: 47 ns.

zLdoH: 55 ns.44
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Obr. 120. Zapojení D461D

36 piati pro rozsah napájecích napéti 
Lfe = 4,75 az 24 V. Obvod je v pouzdfe DIP 
14 a jeho zapojení je naobr. 120. D461D je 
ekvivalentem SN75461 fy TI.

Integrovany obvod D491D 
t •

Integrovany obvod D491D jeètyfnàsobny 
budic segmenti z luminiscenénich diod LED, 
ktery mà otevfeny kolektor a emitor a je 
urcen pro sériovè zapojené displeje jako 
interface mezi obvody MÓS a displejem. Pro 
obvod platiìogicka rovnice E = A, C = À. 
Obvod je v pouzdfe DIP 14, jeho parametiy 
jsou v tab. 37 a jeho zapojení na obr. 121. 
D491D je ekvivalentem SN75491 fy TI.

Obr. 121. Zapojení D491D

Integrovany obvod D492D

Integrovany obvod D492D je sestinàsob- 
ny budic prò displeje s diodami LED, kde 
kazdy budiè ridi jeden segment slozeny z diod 
LED proudem az 50 rnA. Celkovy proud 
nesmi byt vèak vètSi nez 250 mA. Obvod 
slouzi k propojeni obvodu MOS s displejem 
LED. Obvod je v pouzdfe DIP 14, jeho 
parametry jsou v tab. 38 a zapojeni na obr. 
122. D492D je ekvivalentem SN75492 fyTI.

Obr. 122. Zapojení D492D

Na óbr. 123 je zapojení paralelné sériové- 
ho pfevodniku, pouzivaného pri zpracovárií 
dat. Prvni klópny obvod a prvni dvé pamèti 
registra RGi jsou zapojeny jako délié 6 : 1. 
Po zapnuti se nastavi nà registra RGi pomoci 

. C2 a pro Ei = E2 = L.stav Qi = Q2 = L. 
Béhem provozu je toto nastaveni nepotfeb- 
né, avèak nenaraSi dalsi stavy, vzniklé pri 
provozu. Druhÿm klopnym obvodem se po 
kazdérn Sestém impulsu Ci vybudi synchroni- 
zaèm impuls C2, ktery dovoluje paralelni

Obr. 123. Paralelné 
sériovÿ prevodník 

zàpis do registra a zabranuje sériovému 
posuvu. Nábézná hrana Ci je pfekryta impul­
sem C2. Z obr. 124 je zfejmé, ze data P, az P6 
jsou pfekryta sestupnou hranou’C2 (závisí ha 
pouzitém zapojení). Správnê véak musi byt 
paralelni data pfivedena pfed nebo za 
nàbéznou . hranou impulsu C2 (doba 
pfedstihu - 20 ns, pfídrzná doba - 0 ns).

Na obr. 125 je zapojení rychlého analogo- 
vè digitàlnflio pfevodniku, ktery je slozen 
z fidicflio obvodu, pamèti, budiõe, D-A 
pfevodniku a komparátora. Ridici obvod je_ 
tvofen hradly IO4, IO5, pamèf z IO6 az IO9, 
a budic z lOio, IOn. Funkce fidicflio obvodu 
je zfejmà z obr.' 126. Dùlezité jsou pocáteíní 
podminky pro kazdy pfevod, které jsou 
realizovàny na konci kazdého pfevodu. 
■Vnéjéí startovací signál spouéti startovaci 
spouifovy obvód (ST) a uvolóujezablokova- 
ny genéràtor (Ci). Hodiny Ci posouvaji 
nulovaci impuls osmistupñovym posuvnym 
registrem (IO4, IO5). Sestupnà hrana tohotó 
posouvaného impulsu nastavuje jednotlivé 
pamèti a nábézná hrana funguje jako hodiny 
pro zpétné nastaveni závislé na komparátoru. 
Kdyz koneènè impuls probèhne posuvnym 
registrem, vzniknou impulsy G2, MC a R. Ty 
tvofí poèáteõm podminky v fidicim obvodu 
a pfes pamèf bitù se méfenà veliéina zapKe 
do budièe (lOio, IOn). Spràvné ukonceni 
pfevodu je závislé na impulsu- Q4. Kdyz ten

Tab. 57 Parametry D491D

Mezní údaje

Napéjeci napéti: 10 V.
Vstupnf napéti: min. —5 V.
Napéti kolektor-zem: 10 V.
Napéti kolektor-emltor: 10 V.
Napéti emltor-zem: 5 V.
Napéti emitor-vstup: 5 V.
Kolektorovy proud: 50 mA.
Ztràtovyvykon: 400 mW.
Provozni lepiota: 0ai70 °C.
Provozní údaje

Napéjeci napéti: 4,5ai10V.
Provozni lepiota: 0 ai 70 °C.
Jmenovité údaje pn UB = 10 V, = 0 ai 70 °C

Napéti kolektor-emltor pfi úróvnl L (Ui = 8,5 V, Ri = 1 kQ,
¡CL = 50 mA, Ue = 5, = 25 °C) 1,2 V.
6a = 0ai70°C: 1,5 V.

Kolektorovy proud pfí úrovni H (Uch — 10 V,'Ue = OV,
Il - 40 pA): 100 nA,
Ue = 5V,Ui = 0,7 V: 100 hA.

Závéreõny proud emitoru (Ui = OV.Ue = 5V,Iq - OmA): 100 pA.
Vstupnf proud (U¡ = 10 V, Ue = 5 V, Icl = 20 mA): 3,3 mA.
Odbérze zdroje (Ub = 10 V): r 1 mA.

Tab. 38. Parametry D492D

Mezní údaje

Napéjeci napéti: '10 V.
Vstupnf napéti: min.-5 V.
Vystupni napéti: 10 V.
Napéti vstup-vystup: 10 V.
Proud kolektoru: 250 mA.
Ztràtovyvykon: 400 mW.
Provozni lepiota: Cai70 °C.
Provozní údaje
Napéjeci napéti: 4,5 ai 10 V.
Provozni lepiota: 0ai70 °C.
Jmenovité údaje pri ÙB = 10 V, = 0 ài 70 °C

Vystupni napéti pfí úrovni L
, (Ui = 6,5 V,Ri= 1 kQ, Iol = 250 mA) 6a ± 25 °C: max. 1,2,

«a = 0ai + 70 °C: max. 1.5 V.
Vystupni proud pfi H (Uoh = 10 V.l, = 40 pA): max. 200 jiA,

(Uqh= 10V,Ui = 0,5V): max. 200 pA.
.Vstupnfproud (Ui = 10 V, Iol = 20 mA): max. 3,3 mA.
Odbérprouduze zdroje (Ub = 10 V): max. 1 mA.
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schází (napr. pfi ruseni,' pfi neurcitém stavu 
po zapnuti), je dalii prevod nemozny. V za­
pojeni je treba mit startovaci impuls, ktery 
múze byt jak extemi, tak i interni. Na obr. 
126 je vnitfni startovaci impuls, ktery je 
generován zpozdênè startovanym geheráto- 
rem (SH), jehoz zpozdéní je delsí, nez doba 
pfevodu prevódníku A-D. Pii bézném pro-

— E

start

' sr

e

Obr. 126. Impulsai ► 
diagram rídicího ob­

vodu '

o,
Q)

Qi

, vozu je tedy signàl SH stálé v pocáteíním 
stavu. Generator SH je uvádèn do cinnosti 
tehdy, kdyz signál ST není pfivádén v potreb- 
né úrovni. Prvni startovaci impuls po zapnutí 
prevódníku múze byt vymazán. Pro zjedno- 
duSení rídicího obvodu múze byt pósuvny 
registr s D195D (IOj, IO5) nahrazen 
MH74164 (ostnibitovy posuvny registr s pa- 
ralelním vystupem a nulovácím vstupem). 
V tomto prípadé je zádoucí, aby byl pfe' 
registr posouván jeden impuls s úrovni Fí, 
nebot u MH74164 je mozné je.i „ústrední“46
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nuíováni. Vyvody pro párované hrany impul­
si! jsou pak prohozeny. Jako budiè Ize pouzit 
registi MH7475. Pfi rùznych aplikacich v8ak 
pozadùjeme sériovy píenos dat, napf. pfi 
ùspofe vodièù pfi prenosu na velké vzdàle- 
nosti. Sériové informace- dat jsou v signàlu 
K a musi „jit“ souõasnè s hodinami-Ci. Na 
obr. 127 je zapojeni MH74164 pfi sériovém 
pfenosu dat, kdy je signál ST pouzit k ohlááe- 
ni stavu „pfipraven“. Data jsou prenesena 
osmibitovym posuvnym registrem.

Postupné pfiblizování probíhá takto: pa- 
méf bitú obsazena-prevedena v analogovou 
velicinu - srovnàna se vstupni veliõinou - 
pamèf bitù následné korigovàna atd. Tento 
sériovy postup piati pro kazdy krok pfiblizeni 
a tak kazdy prevod A-D je tvofen osmi 
pfevody D-A a osmi srovnáními. Zpozdèni 
pfevodníku D-A a po porovnání urõující cas 
pfevodu je smèrodatnou veliänou pfevodní­
ku A-D. Pfevodnik je kompatibilní s obvody 
TTL. Spínané zdroje konstantnihq proudu 
pracujici do õlánkového vedem pfèvodníku 
A-D jsou pro porovnání nej vhodnéjáím feäe- 
nim. Na obr. 128 je zapojeni osmi, zdrojù

Obr. 129. Pfevodnik
D/A s B340D
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Integrovanÿ obvod E350D

Integrovanÿ obvod E350D je urcen pre-' 
devsim pro rozsírení „casového“ rozsahu 
integrovaného obvodu E355D, alé mùze bÿt 
pouzit jako univerzální délié. E350D je 
zhotoven technologií I2L á je kompatibilní 
s obvody TTL. Mùze bÿt pouzit v rozsahu 
pracovních teplot -25 az +85 °C. Obvod je 
v pbuzdfe DIP-14. Technologie I2Lumozñu-

stabilizàtorem napèti, ctyfmi vstupnimi ob- 
vody pro pfizpùsobeni úrovním TTL, dvèma 
na sobé nezávislymi fetèzci délicú, které Ize 
nezávisle fidit a ctyfmi vystupnimi obvòdy 
pro pfizpùsobeni ùrovné I2L úrovním TTL. 
Parametry E350D jsou.uvedeny v tab. 39.

Oba dèlici fetèzce jsou tvofeny tfemi za 
sebou zafazenymi.dèlicimi stupni s rùznymi 
délicimi poméry, které budi vzdy jeden 
vystupni obvod. První dèlici fetézec má dèlici

je velkÿ stupeñ integrace na malé piose pfi 
zachování malého pfikonu. Vnitrni blokovékonstantnflio proudu (tranzistor a odpor R), 

pracujících do õlánkového vedem, na jehoz ' zapojeni je na obr. 130. Obvod je tvofen 
Vystupu dochází k porovnání se vstupni
veliõinou. Zdroje konstantního proudu jsou 
fízeny pfes diody z pamëti bitû. Na vÿstupu 
õlánkového vedeni (nezatízeného) je napèti

- ^^3-IRi-ol-^, 

K Z

vystup 
~ obvod

7

kde I je proud jednotlivymi zdroji proudu 
ä Ni stav (0 nebo 1) bitu 2'. Pro clankové 
vedeni-mùzerne pouzit hybridni obvod 36- 
28414 z VEB Keramische Werke Hermsdorf 
.(R = 1,5 kQ). Na óbr. 129 je zapojeni pfe- 
vodniku D-A, u nèhoz je misto jednotlivych 
tranzistorù vyuzit IO B340D; rozdil napéti 
emitor-bäze u integrované étvefice tranzisto­
rù je maximàlnè 5, mV. Obvod je kompatibil- 
ni s obvody TTL.

-Kromè obvodù znacenych D a E jsou na 
trhu v NDR i obvody P a R stejnych funkci, 
které jsou uréeny pro zäjmovou ännost. 
Cena téchto obvodù se pohybuje od 3 do 
20 M (podle slozitosti obvodu).
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Obr. 130. Zapojeni E350D (blokové schéma)

Bbiì. TTL

/LSB

■Obr. 128. Prevodník D/A skomparátorem 

' dat

poméry ze vstupu ID । na vystupy OE. OF, OG 
10 : 1, 60 : 1 a 600 : 1. Druhy dèlici fetézec 
má ze vstupu ID, na vystupy OH, Ob Ok dèlici 
poméry. 24: 1,48: 1.96: 1. Kazdy hodino- 
vy vstup délicího clenu fetèzce mùze byt f ízen 
z vystupu dalsího délicího clenu fetèzce, 
takze je mozné realizovat tyto délicí poméry 
240 : 1 (480 : 1. 960 : 1 ; 1140 : 1 ; 2880 : 1 ; 

.5760 : 1; 144P0 : l;28*800 : 1 a57 600 : 1.
Pro zvyséní sumové imunity pfi úrovni 

H je vhodné mezi spoj vystupu a vstupu 
délicího clánku fetèzce a mezi Ub pfipojit 

’ odpor - 4 kQ. Dèlie ,,klopí‘‘ pfi sestupné
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hranë signala privedeného na ID, nebo IDz. 
Strida signâlu na vÿstupu je. 1 : 1.
Vstupni obvod

Vstupni obvód slouzi pro pfizpûsobeni 
vstupni ûrovnë TTL na ûroven EL. Vÿstupni 
tranzistor je v tomto obvodu zapojen jako 
proudové zrcadlo, aby bylo dosazenodefino- 
vanÿch pomërû proudû. Promënnÿ zrcadlovÿ 
pomër proudû umoznuje optimâlnë prizpû- 
sobit vstupni stupnë k nâsledujicim obvodûm 
12L, které jsou po obvodové strânce feseny 
jinak,- nez 'obvody TTL. Odpor zapojenÿ 
mezi bâzi a stabilizované vnitfni napëti, kterÿ 
je asi 75 kQ, zarucuje malou citlivost na 
rusivé vstupni signâly. Prahové napëti je. 
1,2 V pri 25 °C. Vstupni obvod predstavuje 
asi 0,25 zâtëze obvodu TTL. Vsechny vstupy 
jsou opatfeny diodami.

Vÿstupni obvod
Vÿstupni stupen je v zapojeni s otevfenÿm 

kolektorem a je navrzen pro vÿstupni proud 
4 mA pri ûrovni L (No = 2,5 pro TTL). 
Maximâlni zâvëmé napëti je 7,5 V. Jeden 
z tranzistorû je zapojen jako proudové zrcad­
lo, kterÿm je nastaven proud bâze stupnë 
v Darlingtônovë zapojeni. Proud bâzi vÿ- 
stûpniho tranzistorû je nastaven odporem 
v kolektoru Darlingtonova stupnë.
Napajeni obvodu

Napâjeci napëti je stabilizovâno na 3 V 
tranzistorem, kterÿ mâ y bâzi pët tranzistorû 
zapojenÿch jako diody - ty slouzi jako zdroj 
referencniho napëti. Cinitel stabilizace toho- 
to obvodu je 10. Vstupni a vÿstupni obvody 
jsou napâjeny primo z tohoto stabilizâtoru, 
kdezto obvody I2L jsou napâjeny près odpor 
3,4 kQ. Timto odporem se zmensuje ztrâto- 
vÿ vÿkon, kterÿ se mëni v teplo. Injekcni 
ûroven hradla I2L je v rozsàhu 0,65 az 1,3 V. 
Typické proudy ze zdroje pfi jmenovitÿch 
pracovnich podminkâch jsou: pfi vsech vÿ- 
stupech na ûrovni L je k F 5 mA, na ûrovni 
H 1,5 mA. Tento proud je rozdëlen mezi 
jednotlivé stupnë IO takto: 
vstupni obvod - 0,1 mA, 
stupnë I2L - 0,5 mA, 
stabilizovanÿ zdroj - 0,9 mA, 
vÿstupni obvod (ûroven L) - 3,5 mA, 

(ûroven H) - jednotky pA.

Déliée

- Vsechny dëlici pomëry jsou realizovânÿ 
dëlici 3:l,5:la2:l. Délie 2 : 1 pracuje 
v dynamickém provozu. Kazdÿ délie 2 : 1 je 
sestaven ze dvou -klopnÿch obvodû R-S, 
tvofenÿch hradly s rûznÿmi injekenimi prou­
dy a z toho vyplÿvajicimi rûznÿmi spinacimi 
rychlostmi. To umoznuje fidit klopné obvody 
jednirn signâlem. Po uvolnëni vstupû (skok 
z L na H) se klopnÿ obvod nastavi do 
definované polohy. Délice 5 : 1 a 3 1 jsou 
tvoreny klopnÿmi obvody typu D, které jsou 
spolu propojeny a jsou rizeny synchronnë. 
Tyto délice pracují ve statickém rezimu.

Je-li na IS । ûroven L, budôu vsechny délice 
prvniho déliciho fetëzce ve vÿchozim stavu' 
a vÿstupni tranzistory na Oe, Of, Oo budou 
uzavfeny. Signâl na IS¡ je urcujici, tzn. ze 
nastaveni je nezâvislé na signâlu pfivedeném 
na ID,. Pfi ISi = H zûstâvâ nastavenÿ stav 
jen tehdy, je-li IDi = H.

Integrovanÿ obvod E355D

Integrovanÿ obvod E355D je fidici caso- 
vaci obvod, kterÿ slouzi k realizaci velkÿch 
zpozdëni. Dëlenim kmitoctu oscilâtoru RC je 
mozné i pfi vysokém kmitoctu pfipojit relé 
12 V, 50 mA; vÿstupni signâl je iinvertovân. 
E355D je zhotoven technologie I2L a je 
kompatibilni s obvody TTL.

Vnitfni blokové zapojeni E355D je na 
obr. 131. IO je tvofen relaxacnim oscilâto- 
rem RC, dëliëi 1024 : 1,10 : 1; 10 : 1 ; 6 : 1. 
péti vstupnimi zesilovaëi, sedmi vÿstupnimi 
zesilovaëi, obvodem pro potlaceni zâkmitû 
tlacitek, obvodem nastaveni, programovatel- 
nÿ logickÿm polem, ridici logikou a stabilizo- 
vanÿm zdrojem.

Na obr. 132 je pfiklad typické aplikace 
tohoto obvodu. Soucâstkami RA, Rb a C je 
urcen krnitocet oscilâtoru RC. SpinaëiSA, SB, 
Sc je mozné programovat sedm funkei. Pfe-

Tab. 39. Parametry E350D

1 Mezni ûdaje
Napâjeci napëti Ub'. 0 az 8 V.
Vstupni proud I,a'. 1 mA.
Vstupni napëti U^: -0,8 ai 7,25 V.
Vÿstupni nàpëti i/vysf -0,5 ai 8 V.
Ztrâtovÿ vÿkon Pi- 250 mW.
Pracovnilepiota: -25 ai +85 °C.

Jmenovité ûdaje

Napâjeci napëti Ub'. 4,75 az 7,25 V.
VstupninapëtiUaV- 2,0 ai 5,5 V, 

.. ^L: 0 ai 0,8 V.

• Statické a dynamické parametry
Vÿstupni zàvëmÿ proud pfi Ub = 7,25 V: 

<250 pA.
Vstupniproudpfi Uvsr = 0,4 V, hc'- <0,4 mA, 

Uvsr= 2,4 K.Ah: <10 pA.
Vÿstupni napëtipfi L*, = 4 mA: <0,4 V.
Odbër ze zdrojepfi Ûb= 7,25 Vapfi vsech

• vÿstupech na ûrovni L:-7 mA, 
na ûrovni H: -4 mA.

Mezni krnitocet > 100 kHz.
Dëlka impuisu,nastaveni: > 10 ps.
Zpozdëni mezi loi “Oa, mezi'Ioi^ ëAcOps. ■ 

’ mezi kl a Oc, mezi ¡S2 a Ox: 8 ps.

■Obr. 131. Zapojeni E355D (blokové schéma)
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pinacem Pf je mozno hrubë nastavit dobu 
zpozdéní. Spínacem Ssi je urcen poéâtek 
zpozdéní a to podle funkce bud pfi. jeho 
rozpojení nebo sepnuti. Vÿstupni signât na 
Ors budí relé 12 V, 50 mA neboekvivalentni 
zâtëz. Na vÿstupu Os je signál pro nastavení 
vstupu Is IO E350D, s nim Ize prodlouzit 
dobu zpozdéní. Kondenzátor Ccb slouzi 
k- nastavení doby potlaceni zàkmitû mecha- 
nického kontaktu, která vyluéuje zménu 
funkce i pfi nëkolikanâsobném krâtkodobém 
sepnuti kontaktu Ssi na vÿvodu 15. Konden­
zátor Ccv filtruje napájecí napëti, cimz se 
zlepsí i vlastnosti oscilátoru. Svítivá dioda na 
vÿstupu Oa indikuje éasovÿ sied impulsû 
s opakovacím kmitoétem 1 az 10 Hz v zâvis- 
losti na základním kmitoétu oscilátoru. Spi­
nae Sst umozñuje v libovolném okamziku 
stav na vystupu zapojeni obnovit, coz je 
velmi vÿhodné zejména pfi automatickém 
zapnutí napájecího napétí nebo na konci 
casového cyklu.

Oscilátor

S oscilátorem, bez cizího buzení, je mozné 
dosáhnout velké pfesnósti nastavení rozsahu 
pozadovanÿch dob zpozdéní. S napájecím 
napétím se méní úmérné prahová napétí Um. 
a Urru komparátorú, které je urceno tfemi 
odpory 5 kß (R>, Rj, Rj v obr. 131). Toto 
napétí musí bÿt v rozsahu 0,33 az 0,66 Ub- Pfi 
typickém zapojeni podle obr. 132 se nabíjí 
kondenzátor C près odpory RA a Rb. Dosáh- 
ne-li napétí na vstupu 12 homi prahové 
velikosti, pak se près homi komparátor 
pfeklopí klopnÿ obvod a kondenzátor C se 
vybije pfes Rb. Pfi dolním prahovém napétí 
se klopnÿ obvod pfes dolní komparátor 
preklopí zpét, takze kondenzátor C se nabije 
znovu. Oscilátor kmitá s periodou

1 _.C(Ra + Rb)
1,44

Zménou stejnosmérného napétí na vstupu TI 
v rozsahu 0,6 Ub az 0,75 Ub tak, aby se 
aiitomaticky nastavilo napétí 0,66Ub, múze- 
me jemné ménit periodu.

' 2 ■
Tue = C (Ra + Ra)ln — -----—— + CRflln 2.

UB - Ucv

Perioda a z ni vyplyvající zpozdéní tvjsou 
lineárni funkeí RA, RB a O. Na obr. 133 je 
diagram pro urcení kmitoétu oscilátoru. Pfi 
zvoleném typu oscilátoru je mozné srúznymi 
kombinacemi élenú RC nastavit stejny kmi­
tocet. Odchyíka od jmenovitého kmitoétu je 
±0,8 %.

Oscilátor se vyznaéuje vysokou teplotní 
a napéfovou stabilitou. Teplotní stabilita je 
asi 0,015 %/K. Teplotní stabilita je uréena 
pfedevsím vnéjsími souéástkami.

Pfi vyssích .kmitoétech oscilátoru se dá 
oéekávat vétsí závislost kmitoétu na teploté. 
Oscilátor je vsak mozné teplotné kompenzo- 
vat. Pfi vétjích ñapájecích napétích se vliv ■ 
teploty na éinnost oscilátoru zmensuje. ■

Oscilátor múze byt fízen vnéjsím signálem, 
na vstupu 12-TT. Oscilátor kmitá (kromé 
nastavování na CV) po pfipojení napájecího 
napétí. Pfi velmi malém vstupním proudu se 
jen velmi màio uplatftuje odporová zátéz a to 
jen v dobé dosazení obou prahovych hodnot 
napétí. ■

Rozsah'zpozdéní

Doba zpozdéní je hrubé nastavena propo- 
jením vystupu déliéü OA, OB, Oc nebo OD se 
vstupém Ir (viz obr. 132).'Pfipojení (pfípad- 
né odpojení) vystupu relé ORc nebo inverto- 
vaného vystupu ORc je umoznéno prepína- 
éem Pf. Jemné Ize dobu zpozdéní nastavit 
zménou kmitoétu oscilátoru. Na obr. 133 je 
závislost mezi kmitoétem oscilátoru a dobou

10h . IXmin_________ 10 min______VOs Oc — lr 10s_____________ Is

- IX rm_________ 10 rm ' 100s_________ - Çs Oa —Ir Is________ tCOms

lOOOs___________ 1pOs___________ 10s______________1s - Oa —>r 100 ms__________ 10 ms
- ------- zpoëdéni

Obr. 133. Diagram k nàvrhu prvkù oscilátoru

Tab. 40. Rozsah zpozdéní u E355D

Rozsah Spojen 
. sir-

Doba 
zpozdéní

Délicí 
pomér

1 - Oa • 0,1 ai 1 s 1 024
2 Ob 1 ai 10 s ' 10 240
3 Oc ’ 10az100s 102 400
4. Oo 1 ai 10 min 614 400

zpozdéní pfi zvoleném vystupu dëliéû propo- 
jeném se vstupem Li. Kmitocet oscilátoru Ize 
nastavit v rozsahu 1024 az 10 240 Hz. V tab. 
40 jsou uvedeny étyfi rozsahy zpozdéní, 
které ovlivñují vÿstup Orc nebo ORc. Pfi 
pouzití E35OD mûzeme zpozdéní zvétsit az 
na 40 dní. Pfi relativné malé zméné kmitoétu 
oscilátoru Ize zpozdéní nastavit v rozsahu 
0,1 s az.40 dní.

Protoze na signa! oscilátoru s nízkym kmi­
toétem má' nepfiznivÿ vliv rusení, vlhkost 
apod., je lépe volit vyssí kmitoéet a pro velká 
zpozdéní vyuzít doplñkového obvodu 
E35OD. .' ’

Asynchronní déliée jsou fízeny nejprve 
hranou impulsu na vstupu Isi a pak z osciláto­
ru. Tím je zajisténo, ze i pfi nízkém kmitoétu 
oscilátoru (napf. 1 Hz) bude vÿstup ORe 
sepnut ihned po pfipojení vstupu Is,.

Zpozdéní mûzeme vypoéítat ze vztahu:

ty = (n-0,5+0,5)7^+ ta, 

kde nje .zvoleny délicí pomér podle tab. 40, 
(„se perioda signálu na vstupu TT, 

zpozdéní obvodu závislé na poloze 
Pf (je fádu desítek ps).

Na otevfeném kolektoru na vystupu Oa az 
Od je pfi odpovídaj ící zátézi impuls se stfídou 
1:1.

Velká pfesnost pfi volbé velkého délicího 
poméru, vycházející z uvedeného vztahu, ne­
ní vyuzitelná pfi pouzití oscilátoru RCvzhle- 
dem k jeho základní „kmitoétové“ chybé. 
Proto pozadujeme-li velkóu pfesnost zpoz­

déní, je nutné pouzít oscilátor fízeny krysta- 
lem. Velmi krátkych a pfesnych zpozdéní je 
mozné dosáhnout pfi velkém délicím poméru 
pouze s oscilátorem kmitajícím na vysokém 
kmitoétu.

Programování E355D '

E355D umozñuje nastavit sedm prpgramú 
v závislosti na dobé zpozdéní tv. Tyto funk­
ce Ize nastavit pripojením binami kombina- 
ce (úrovné H nebo L) na vstupy IA, IB a le- 
Nastavenym programem jé uréen éasovy 
prübéh.
Funkcel: Zpozdéní pfi zapnutí. Po pfipojení 

úrovné L na vstup Is, se spustí délié. Po 
probéhnutí doby zpozdéní tv sepne tran­
zistor na vystupu ORc. Souéasné se uzavfe 
tranzistor na vstupu IS1. Vystup ORe se 
nezméní, i kdyz.búde na vstupu ISl úroveñ 
H: Vystupy éítace se dostanou na úroveñ 
H (OAazOD = H).Naobr. 134ajeéasovy 
diagram hlavních úrovní,' ktery jé stejnv 
s funkeí 0. Ridici.vystup Is indikuje, je-li 
(Os = L) nebo není-li (Os = H) délié blo- 
kován.

Funkce 2: Souéet zpozdéní pfi zapnutí. Pfi-, 
Ia = L. IB = H. Ic = L se seétou doby. 
béhem nichz je Is, = L. Kdyz souéet téchto 
dob pfi úrovni L odpovídá nastavenému 
zpozdéní tv, sepne vystupORc. Pfi následu- 
jícím pfechodu vstupu íst na úroveñ H se 
odpojí vystup Or„. Je-li impuls s úrovní 
L deIJí nez zpozdéní tv. chová se obvod 
stejné jako pfi funkeí 1. Casovy diagram' 
pro funkei 2 je na obr. 134b.

Funkce 3: Zpozdéní pfi vypnutí .Pfi IA = H, 
Ib = H, Ic = L se vystup ORc odpojí. Se- 
stupnou hranou obnoveného impulsu na 
Is, (pfed probéhnutím doby tv) múzeme

-7¡T-( Oí 49



stfidou 1:1. Na vystupu ÜRc je opacnà 
iriformace, nez na vystupu.Oh,, vystup ORe 
má menili ’ proudovou zatizitelnost (asi 
4mA)._Z tohoto. vystupu Ize budit hapf. 
extemí „vykonovy“ tranzistor. Vystupni sig­
nàl tranzistoru je pak shodny se signàlem na 
vystupu ORe. Vàechny vystupni ùrovné jsou’ 
vzhledem k pouzitému vnitfnimu stabilizàto- 
ru konstantni.

Jmenovité údaje E355D jsou v tab. 41. 
Cely IO má asi 1000 souéàstek na piose 
5 mm2.'

Tab. 41. Parametry E355D

Napàjeci napéti: 4,75 az 7,25 V.
Odbér ze zdroje (Ub = 7,25 V): 10 az 15 mA.1-
Vstupni proud (U& ± 0,4 V) -Al na IA, fa, fa:

6 pA,
na fe, h: 350 pA.

Vystupni proud (U^ = 0,4 V) Iol na 'OA:

>20 mA,
na Ob, Oc, Op, Os, ORj:>4 mA, 
na Or, (U^, + 0,5 V): >50 mA, 
na DC (U^! + 0,2 V): > 10 mA.

Zóvémé napéti na vystupu Or; >14,5 V,
na Oa, Ob, Oc, Od, Or,, Os, DC:1,25 V.

Pracovnilepiota: -25 az +85 °C.
Maximaini kmitocet oscilâtoru; fox, frf. >100 kHz.

Obr. 134. Casovy diagram funkci; a) funkce 1, 0, b) funkce 2, c) funkce 3, d) funkce 4, 
e) funkce 5, f) funkce 6, g) vliv potlaceni zàkmitû na funkci 3 ■

casovÿ. prûbéh pferusit. Prûbéh,mùzebÿt 
obnoven pfivedenim nove vzestupné hra- 
ny impulsu na I&. Casovÿ diagram této 
funkce je na obr. 134c.

Funkce 4: Preklâpëni. Pri IA = L, Ib = L, 
le = H sepne vÿstup ORc sestupnou hra- 
nou vstup Is.- Po probëhnuti nastaveného 
zpozdëni tv se ORe odpoji, nezàvisle ha 
tom, byl-li na vstup 1st priveden signal ci 
nikoli. Casovÿ diagram tohoto dëje je na 
obr. 134d.

Funkce 5: PferuSeni. Pfi IA = H, IB = L 
a le = H sépne ORe po privedeni sestupné 
hrany na vstup Is.. Vÿstup ORc bude 
odpojen-bud po probëhnuti doby tv, nebo 
pri pfechodu ISl na ûroven H. Casovÿ 
diagram je na obr. 134e.

Funkce 6: Astabilni multuvibrâtor. Pfi 
IA = L, IB = H a le = H. se vÿstup ORe 
spina.a odpojuje se stfidou 1:1a periodou 
tv. Impuls na 1$, kterÿ je kratsi nez 0,5 tv, 
nezmëni stav na ORe. Pro prvni zpozdëni 
piati pfedehozi rovnice. Po druhém sledu 
impulsû piati rovnice tVA = nT^. Casovÿ 
diagram je na obr. 134f. '

Funkce 0: Zpozdëni pfi sepnuti pfi pfeklenu- 
tém dëliëi. Tato funkce slouzi k poeâteeni- 
mu ovëfeni dob zpozdëni u vÿrobce 
(IA = L, Ib = L, le = L). Casovÿ diagram " 
je stejnÿ jako u funkce l . Pfi funkei O.jsou . 
dëlië 1024:1 a prvni délie 10:1 pripojeny 
na oscilâtor a tyto délice jsou vzàjemné 
rozpojeny (viz obr. 131). Tim vznikâ moz- 
nost délit kmitoëet oscilâtoru 10.“Pfi pfi- 
pojeném vÿstupu . OA piati, vztah: 
tv = (n-O,5±O,5)T„c+Ci.

tv = (n+0,5+0,5)^ = tj, 
pro n = 10, 100, 600..

Dëlië se pfeklopi pfi posledniçh trech funk- 
cich (proti ostatnim funkeim) pfi prvni.vzes­
tupné hranë z TT' Kromë toho doba potlaëe- 
ni zàkmitû tp, musi bÿt delsi nez T^.

Obvod pro potlaceni zàkmitû ma za ukol 
vyloucit chybnou funkei IO, jsou-li k 1st 
pfipojena tlacitka. Obvod pracuje pfi kazdé 
z uvedenÿch funkei, nebof jak nâbëzné, tak 
i sestupné hrany impulsû ovlivnuji cinnost
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vstupu Ist. Obvod blokuje vstup IS1 po dobu 
tp,. Z obr. 134g je zfejmé, ze u funkce 4 je 
novy start kmitajicim kontaktem tlaéitka 
vylouéen. Tento obvod prodlouzi kazdy im­
puls na Ist tak, ze tmp = 4r- U funkce 2 budou 
tedy secteny jen doby, pro néz piati tx>t¡,r. 
Minimàlni tp, je urèena kapacitoù Cp (viz 
obr. 131). Mùzeme ji vSak prodlouzit vnéj- 
5im kondenzatorem, pfipojenym na vyvod 
CB.
Pro dobu tf, piati

tp, = 0,16 + Ccb [ms; nF],

Bez ohledu na tento obvod reaguje vstup ISt 
na impulsy délky fàdu jednotek ps.

Autornatické a vnéjsi nastaveni

Obvod nastaveni slouzi k tomu, aby pfi 
zapnuti nebo bèhem provozu v pfipadè 
potfeby bylo mozné nastavit vychozi stav 
pozadované funkce. Povelem pro nastaveni 
stavu je úroveñ L na vystupu nastaveni Oj. 
Bùde-li napéti na Ist = H a ,,nabihà-li“ 
oscilàtor libovolnè dlouho, pak 'se nastavi 
vnitfni klopny obvod, ktery sepne tranzistor 
na vystupu Os a uzavfe tranzistory na vystu- 
pech OA az OD. Dosàhne-li napéti na Urr 
homi tiranice (0,66 Ub), mùze zacit pracovat 
vnitfni klópny obvod a na vstup Ist Ize pfivést 
prvni impuls. Bèhem provozu mùzeme pfi 
libovolném stavu kràtkodobym signàlem L, 
pfiyedenym na vyvod CV, nastavit vychozi 
stav. Vstup Ist .musi byt pfed skonèenim 
signálu L na ùrovni H, aby zapojeni mohlo 
byt spuitèno.

Bude-li napàjeci napéti bèhem provozu na 
nèkolik ps pferuSeno, bude obvod uvederido 
vychoziho stavu, odpoéitanà doba bude tedy 
vymazàna. Na vstupu nastaveni Ize progra- 
movat obvod rovnèz.

Vlastnosti vstupu a vystupu

Véechny vstupy mohou byt buzeny signàly 
TTL. Signàly TTL jsou vstupnimi obvody 
pfevedeny na ùrovné I2L. Minimàlni Sifka 
impulsu pro ùrovné L a H je 1 ps. Pfepinaci 
napéti je 1,2 V.

Vsechny vstupy obvodu jsou v zapojeni 
s otevfenym kolektorem. Na vystup OA, 
ktery ve spojeni s Lyurcuje dobu zpozdèni, je 
pfipojena svìtivà dioda pro proud 20 mA, 
kterà indikuje bézici éas. Dioda kmità se

Pouziti E355D jako délice kmitoétù

E355.D mûze bÿt pouzit jako asynchronni 
délie kmitoctu s meznim kmitoètem minimàl- 
nè 100 kHz. Vstup IT je v tomto pfipadè na 
ùrovni H. Na vÿstupech OA az Od jsou 
signàly nizsich ■ kmitoétù se stfidou 1:1. Po 
zapnuti napàjeciho napéti (pripadné pfi pfi­
pojeni ùrovné, L v kterémkoli okamziku na 
CV) budou vÿstupy dëliëû na ùrovni H. Po 
„uvolnëni“ se pfepnou vàechny do ùrovné L. 
K „uvólnéni“ dojde pfi pfichodu hrany 
impulsu na Isr. Nakonec je délié rizen signà­
lem na TT, pfiéemz ho vzestupnà hrana 
préklopi. Dèleni mùzeme pferusit bud na Ist, 
nebo impulsera H-L-H na IT. Pfi tom sé 
vìechny vÿstupy dëliëû pfeklopi do ùrovnë 
H. Pferusení není mozné pfi funkei 6.“

V tab. 42 je závislost vlastnosti dëliëe na 
jednotlivÿch funkcích. Pfi pouzití obvodu 
jako dëliëe mùzeme negované signàly TT 
odebírat na vyvodu DÇ (pbr. 131).

Tab. 42. Vlastnosti E355D jako déliée 
kmitoétù

Funkce Délie! pomér Vystupni 
úroveñ. 

po „stop" 

1,5,6
2

3
4
7
0
0
0
0.

1024:1 (TT-Oa) 
10 240:1 (TT-Ob) 

102400:1 (TT-0c) 
614400:1 (TT-Oo)

1024:1 (TT-Qa)
10:1 (TT-Ob)
100:1 (TT-Oc)
600:1 (TT-Oo)

H 
podle stavu

LH 
HL 
LH 
HL
HL

-HL
HL

HL

HL 
LH. 
LH
LH 
LH

H 
(H) 
H 
H 
H 
H 
H

Bèhem minulého roku se v NDR zaëaly ' 
vyràbët nové ànalogové obvody, s nimiz bych 
chtël ëtenàfe alespoñ struënë seznàmit.

Integrovany obvod A232D

Integrovanÿ obvod A232D je matice 
RGB, urëenà pro barevné televizni pfiiima-



kliëovâni, obvod ADK (je ho mozno odpo- 
jit), zesilovaé AVC s vystupním napetím pro 
tunery s tranzistory. p-n-p (vhodné tez pro 
tunéry- s diodami PIN), externé nastavitelnÿ 
bod ñasazení AVC, obvod vyklíéování po- 
,ruch pfi ultraéemé a ultrabílé. K obvodu je 
mozné pfipojit jak cívkovy filtr, tak i filtr 
s postupnou vlnou (monolitickÿ). V obvodu 
je i vypínaí obrazového signálu, aby bylo 
mozné pripojit externí zdroj signálu. Obvod 
je v pouzdfe DIP-16, jeho zapojeni je na 
obr. 136 a parametry jsou v tab. 44. Obvod je 
ekvívalentem IO TDA2541 fy Valvó.

Integrovanÿ obvod A311D

Integrovanÿ obvod A311D je urcen pro 
„fotografiche“ ùëely, pro pfevod vstüpních 
velicin:-jasu objektu, citlivosti filmu a za- 
clonéní na elektrickou velicinu. kterou je

Tab. 43. Parametry A232D Tab. 44. Parametry A241D

. Mezni údaje:
Napâjecinapéti: maximáiné 13.2 V. •
Vstupni napéti Y, U¡: 0 az 13.2 V.
Napéti pro nastaveni zisku, U3; í/5.-0az 13.2 V.
Rozdílové vstupni napëti barev, U¡, Ug, Ug: 0 az 13,2 V.
Zatemñovací riapétí, Ut. -0,5 az 0,3 Úb-
Vstupni napëti klíéovací, Ug: 0 az 13,2 V.
Vÿstupni napéti, U10, Ún, Un: (JB + 3 V. ' 
Zpétnovazebnínapëti. Un, Ul3, UiS:0.3Vb ar ÜB. 
Vstupniproud klíéovací, -/8: maximálné 1 mA.
Ztrátovy vÿkon (Tp = 25 "Q: maximálné 1.2 W.
Pracovnílepiota TP: -25 az +60 °C. r

. Statické ûdaje (Tp = 25 °C -5 °C,'UB = 12 V, U, = 1.5 V)
Odbér ze zdroje, ho: 85 mA.
Vstupni rozdilovy proud barev, In, In, hg: 3 l*A.
Svorkové impulsni napéti, kliëovâni zapnuto,Us,;: min. 7,5 V, 

kliëovâni vypnuto, Usk: max. 6,5 V, 
zatemnovâni vypnuto, Usa: min. 2 V, "
zatemnovâni zapnuto, Usa', max. 1 V.

■Vstupniproud pro kliëovâni, kliëovânizapnuto, h: max. 1 pA, 
kliëovâni vypnuto, -fa: max. 60 pA.

Vstupnizatemnovacinapëti, Ur, zatemnovânizap.: mm. 1 V,' 
zatemnovâni vyp.: max. 0,5 V.

Vÿstupniproud, ho, In, ht', min. 3,5 mA.
Zpétnovazebninapëti, Un, Un, Un- min. 5,9, max. 6,1 V.
Rozsah nastaveninapéti U3's:0az 10 V.

■ Napëtipro jmenovitÿ zisk, U3,s: typicky 5 V.
t

Dÿnamické ûdaje (TP = 25 °C -5 °C, UB = 12 V, U, = 1,5 V) >
Jmenovité zesileni mezi vstupy diferenëniho zesilovaëe barevnebo 

typ. 0 dB. 1
Rozsah nastaveni jmenovitého zesileni 

- A U3,s =. ±5 V, AAU: min. 40 %.
Strmost diferenënich zesilovaëû, sq: max. 25 mA/V.
Integrované zatézovaci odpory, RuuV- typ. 640 Q, 

■ R12/9, ÜK/ç/typ. 640 Q.

ce: Je vhodnÿ pro buzení obrazovÿch zesilo- 
♦vaëû malého vÿkonu v BTV s obrazovkou 
PIL. V obvodu A232Dje pfepínaé, umozñu- 
jící pfipojit externí zdroj signálu, napr. vi- 
deomagnetofon. Obvod je mozné pripojit na 
dekodéry barev rûznÿch provedení, je jím 
mozné f idi t zesílení pfi nastavování vf slozky, 
má zjednoduSené nastavení potlaëeni ruâeni 
zpétnou vazbou a dobrou stabilitu úrovné 
cerné. Obvod je v pouzdre DIP-16, jeho 
zapojeni je na obr. 135 aparametry v tab. 43.

Integrovanÿ obvod A241D

Integrovanÿ obvod A241D je obrazovÿ 
mezifrekvenëni zesilovac s obvodem ADK, 
urëenÿ pro ëernobilé a barevné televizni 
pfijimaëe. Obvod tvori tfistupüovÿ regulova- 
nÿ mf zesilovaë, vnitfni obvod AVC bez ' Obr. 136. Zapojeni obvodu A241D

vystup
I+12V

Mezni ûdaje
Napâjeci napéti U\\ : max. 14 V.
Spinaci napéti ADK, U^max. AV.
Regulacniproud pro tuner, I4: max. 12 mA.
Proud ADK,I5: max. ± 1 mA.
Provoznitepiota: -25 az +60 °C.

Statické ûdaje (TP = 25 °C, Uu = 12 V) ,
Odbér ze zdroje, ho: max. 70 mA.
Vÿstupni napëti (U, = 0, Un = 8,1 V), Un: 5,7 az 6)3 V.
Vÿstupni napëti A VC „zapnuto" (I, = 10 mA), 

Un .= 6 V), Ug: max. 300 mV.
Vÿstupniproud A VC (Un = 6 V), h: max. 10 mA.
Spinaci napéti ADK „zapnuto", Ug: min. 3 V, 

vypnuto", Ug: max. 2 V.
Spinacinapéti VCR „vypnuto", Un: max. 1,1 V.
SymétrieADK(Ut = 0,Uj= 6 V),I5.-40az +40pÀ.

Dÿnamické ûdaje (TP = 25 °C,'Un = 12 V).
Amplitude na vÿstupu BAS pfi 10% zbytku nosné

(U, = 20 mV, efekt. napéti), Un mv: 2,25 az 3,05 V.
Üroven synchronizace (U, = 20 mV, efekt.), Un'- 2,9 az 3,05 V.
Proud ADK (Ui = 20mV, efekt., f = f„ ± 100 kHz), h: ±200 pA.
Mf zvukuna vÿstupu obrazovéhozesilovaëeseselektivitoufr^ = 6,5 MHz, 
fj£ = 30 dB, Uof. min. 40 mV.

Minimâlni vstupni napétipro dosaient synchronizace: 200 pV.
Rozsah regulace min. 50 dB: .
Zbytkové napéti 38,9 MHz na vÿstupu obraz, zesilovaëe

(Ut =20mV, efekt.); U^: max. 50 mV.
Zbytkové napëti 77,8 MHz na vÿstupu obraz. zesilovaëe

(U; = 20 mV, efekt.), U^: max. 50 mV.
Sifka pâsma obraz. zesilovaëe (Un(l,5 MHz)/Un(Bog,.)

pro Utg - i = 100 mV (38,9 MHz) a
Un - i = 5mV(37,4ai31,9MHz), Boira,.:min. 7 MHz.

Üëinnost automatické regulace (amy = 50 dB): max. 2 dB.

AVC -

vypnuti ADK

A241D

Ut

6

ÿSO

f-. y
22n .

—I

b/z —ù- ~7r^wwv 
-»«v wwataMgf : < *,11 51



Obr. 137. Zapojení obvodu A311D

Obr. 138. Zapojení obvodu B308D

a spinanÿch zdrojû (ekvivalent TOA 1060), 
A277D - obvod pro fizenf 12 svitivych diod, 
A283D - jednocipovÿ pfijímac AM-FM 
(ekvivalent TOA1083), B318D - regulova- 
nÿ mikrofonní zesilovaé pro telefonni mikro- 
fony, D394D - obvod pro buzeni koncovÿch 
stupñu krokovÿch motorû a magneti!, 
C520D - 8bitovÿ pfevodnik A/D 
(AD2020), U830C, Ü832C, U834C- 16bi- 
tovÿ mikroprocesorovÿ systém, U825F, 
U826F - obvody pro kalkulaíky a U114D,

.doba expozice filmu (0,002 az 2 s). Pfi ve- 
stavëni do fotopfistroje- je moine „zvi- 
ditelnit“ bud kontrolu baterie, nebo indiká- 
tor doby osvitu. IO umozñuje pfistroji, 
aby si zmëfenou expozici po dobu 10 s 
„pamatoval“. Napájecí napétí' je 6 V, 
vstupní napétí = 7 V, vystupní napétí 
= 12 y, proud zátézí = 40 mA a rozsah 
pracovních teplot -10 az 55 °C. Blokové 
schéma je na obr. 137. •

Integrovany obvod B308D

Integrovany obvod B308D je neregulova- 
telny mikrofonní zesilovaé, urceny pro piezo- 
elektricky telefonní mikrofon. Obvod je tvo- 
ren vstupním rozdílovym zesilovacem s ma- 
lym áumem, druhym rozdílovym zesilovacem 
a tfístupñovym koncovym zesilovacem, ktery 
je zdvojen, aby bylo dosazeno nezávislosti na 
polarité napájecího napétí. Dále je v obvodu 
stabilizator pro trvalé nastavení pracovního 
bodu, zpétnovazební obvod a obvod pro 
pfipojení pfedzesilovaíe na koncovy.zesilo- 
vac. Integrovany obvod B308D je v pouzdre 
DIP-14, jeho zapojení je na obr. 138, para­
metry v tab. 45, - '

Tab. 45. Parametry B308D 
____________ :______________;____ t------ -—-------------------- :------------------------:---------

Mezní údaje
Napájecíproud h: min. 10, max. 100 mA.
Vystupníproud (tp = 100 ms pfi mezefe = 10 ms), I¡: max. 350 mA.
Provozníteplota Tr: -25 az +55 °C.

Statické údaje (TP"= 25 °C -5 °C)
Napájecí napétí (R, = 95 Q, R2 = 1,2 kQ, Rj = 410 Q, Ui = 0,1,= 35 mA), Vu: max. 8,5 V.

Dynamické údaje 
(R, = 95 Q, Rs = 1,2 kQ, R, = 410Q, ls = 35 mA, f= 1 kHz.To= 25 ”C -5 °C) 

Napétové zesílení (Cz =-Cj = 6,4 nF,,Di = 10 mV), A^: a) 30,2 az 33,7 dB, 
b) 32,3 az 35,7 dB, 
c) 34,3 az 37,7 dB, 
d) 36,3 az 39,7 dB.. 

Zména napéfového zesílení (fi = 1 kHz, fz = 300 Hz, 
Ui = 10mV), Aui:max. 3 dB. , 

Zména zesílenípfipfepólování (U, = Í0 mV, '
Cz = Cj = 6,4 nF):nua. 1 dB.- ■ 

Psofometrické vystupnísumové napétí (U¡ = OjAh: max. 0,5 mV.

Kromé téchto obvodú a obvodú fady U, U124D - obvody pro analogové hodiny, dva 
které jsou uvedeny na dalsich stranách, jsou • typy mikroprócesorú atd. O téchto obvodech 
v NDR vyvíjeny nebo vyrábény následující bude, pojednáno v nékterém z dalsich císel 
IO: B260D -obvodprorízeníméniéúnapétí AR.

INTEGROVANÉ OBVODY MOS RADY U ... D
Integrované obvody MOS jsou obvykle 

digitální obvody uréené pro negativní logiku. 
Technologicky jsou to obvody MOS s kaná- 
lem p, - které mají vstupy chránény proti 
prúrazu diodami. Presto pri práci s nimi je 
nutno zachovávat následující pravidla:

- JO se nesmí pokládat na podlozku ze skla, 
plastické hmoty a dfeva. Pracoviáté, kde se 
s témito obvody pracuje, musí bÿt vodivé 
spojeno se zerní. Pro spojení nékolika praco- 
vi§f pouzíváme spolecnou zem;
- soucástky (IO) se smí vyjmout z transport - 
ního óbalu az tésné pfed pouzitím.' Pfi 
transportu a dalsím zpracování musíme vy- ' 
louéit moznost vzniku elektrostatického ná- 
boje. Jako mezivrstvu mezi dvéma vrstvami 

skladovariych soucástek je nutno. pouzívat 
"kovovou desku (v kóvové krabiéce, nenala- 
kované);
- vsechna zarízení, v nichz jsou obvody 
MOS, musí byt pfemisfována v kovovych 
obalech, abychom vyloucili jakykoli elektro- 
staticky náboj;
- jakykoli styk ruky s kovovymi vyvodyIÓ 
musí byt vyloüéen. Musí byt zajisténo, ze

• pracovník, ktery pracuje s prvky.MÓS, je na . 
„stejném potenciálu“, jako tyto prvky (stej­
né tak pájecka a méficí prístrojejCJako 
’sedadlo musí byt pouzita dfevéná zidle s tex- 
tilním sedadlem (ne z plastické hmoty!!); 
- vyvody pouziti/ch konektorú musí byt do 
doby prvního zasunutí zkratovány a rovnéz 
musí byt zkratovány pfi dopravé.

Nepouzité vstupy musí byt pfipojeny na 
úroveñ H nebo L, nebof není nijak zaruccna 
pozadovaná funkce vzhledem k velkému 
vstupnímu odporu, vystup by mohl mít nede- 
finovanou úroveñ.

Integrovany obvod U101D
Integrovany obvod U1 OID jsou dvéúplné 

scítacky. Tfi dvojková císla mohou bÿt secte- 
na a vÿsledek bude prenesen na vystup suma 
(soucet, s) a vystup píenos (p). Obvod je 
umístén v pouzdfe.DIP-14, jeho zapojení je 
na obr. 1 a parametry vdab. 1. Pro jednu 
séítacku piati logické vztahy

: s = eiC2e3 + eië2ë3 + éié2e3 + ëie2ê3, 
p = eie2 + e2e3 + eiej, 

z nichz vyplyvá pravdivostní tabülka

ej e?’ e3 s P

. H H ' H •. H H
H H L L H
H L ' H L H
H - L L H L
L H H L H.
L H L H L
L- - L H H L
L L L L L52
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Obr. 2. H radia s UI01D

UIOID je ekvivalentem IO MEM1000 fy 
General Instruments. Integrovany obvod 

- U101D je mozné zapojit jako ekvivalencni 
hradlo (obr. 2a), antivalencni hradlo (obr. 
2b), dvojvstupové hradlo AND (obr. 2c), 
dvojvstupové hradlo OR (obr. 2d), tfivstu- 
pové hradlo AND (obr. 2e). Logické rovnice 
jsou u jednotlivÿch obrâzkû.

, C = 900 na
u' = 700 ns

v pouzdfe DIP-10, pro néz piati logickä

Integrovanÿ obvod U102D

Integrovany obvod U102D jsou dvë tri- 
vstupovâ hradla NOR (obr. 3a), umistënâ

rovnice: a = e, + ej + e, a je ekvivalentem 
IO MEM1002 fy General Instruments. Ten­
to obvod muzeme zapojit jako invertor a to 
dvëma rûznÿmi zpûsoby: v prvnim pfipadë 
spojifne vzâjemnë vsechny vstupy. Tento 
zpûsob zapojeni invertoru ma vëak nëvyhodu 
ve zvétscné vstupni kapacitë, proto je lepsi 
pouzit druhÿ zpûsob, kdy dva vstupy spojime 
s napëtim 0 V (ûroven H) a pro invertor

pouzijeme jen treti vstup (obr. 3b). U102D 
je mozné zapojit i jako tfivstupové hradlo 
AÑD-(obr. 3c), hradlo NOR se Sesti vstupy 
(obr. 3d), tfivstupové ekvivalencni hradlo 
(obr. 3e). Ekvivalencni hradlo podle obr 3e 
dovoluje zjistit rovnost úrovní na vsech tfech 
vstupech. Ty jsou shodné, je-li na vÿstupu 
úroveñ L. Na obr. 4a je zapojeni monostabil-' 
ního multivibrâtoru, kterÿ prò svoji funkci 
vyuzivâ zpozdéni hradel. Bude-li na vstupu

Tab. 1. Parametry U101D Tab. 2. Parametry U102D

Mezni ùdaje

Napójeci napéti Ubi: -31 az +0,3 V.
Napàjecinapétiife -31 az +0,3 V.
Vstupni napéti: -25 az +0,3 V.
Vstupnispiékové napéti (t/T = 1:10):-31 V.
Vstupni impulsniépickovy proud (tp= 1 ps): +2 mA.
Provozni lepiota: 0 az-70 °C.

-IV +0,5 V
Statiche ùdaje pfi UBI = -27 V +2 V, UB2 = -13-1,5 V, 25 °C

Vstupni zbytkovy proudpfi U„, = -25 V: max. -10 jiA.
Vystupninapéti L pfi - U.^h = 2 V, U„,i_ = -9 V, 

Rz = 100 kQ: min. -10V.
Vystupni napéti H pfi U„ih = -2 V, U^i. = -9 V, 

Rz = 100 kQ: max. -1 V. .
Vystupninapétipfi lz= 1 mA, U„h - 2 V, U„,L = -9 V: .

min. -5 V. .
Vystupni napétipfi lz = -1 mA, U&h = ~2 = -9 V: max. -3 V. ''
Odbér zezdroje Ubi (Ubi) pfi U.& = -12 V,f= 250kHz 
(t/T-= 1 ; 2)./;typ -1,8 mAfFtyp. -0,6 mA).
Vstupnikapacita pfi Ubi = Ubi = 0 V, f = 0.5 ai2 MHz): max. 6 pF:

Dynamiché ùdaje
ZpozdénijC. = 20 pF)
4>ns- typ. 350 ns,
^nPÌi typ. 450 nS,

typ. 400 ns,
typ. 250 nS.

Rusivó kapacita: min. 25 pF.

Mezni ùdaje

Napójeci napéti: -31 az +0,3 V.
Vstupninapéti: -25 az +0,3 V.
Vstupnispickové napéti: -31 V.
Vstupni spickovy proud: + 2 mA. 
Provozni lepiota: 0 az 70 °C.

Statiche ùdaje (UB = -26az,29 V, 25 °C)

Vstupni zbytkovy proud pfi U& = -25 Kmax. lOpA.
Vystupninapéti L pfi U,sln = 2 V, Umtv = -9 V, 

Rz = 100 kQ: min: -10 V.
Vystupni napéti H pfi U^H = = 2 V, = =9 V, 

Rz — 100 kQ: max. — 1 V. .
Vystupni napéti L pfi lz = 1 mA, U^m = =2 V, 

- = = 9 V: min. -5 V.
Vystupninapéti Hpfi lz = 1 mA, U^h = -2 V, 

Uv„l = -9 V: max. -4 V.
Vstupni kapacita pfi Ub= 0 V, f = 0,5 az 2 MHz: è pF.

Dynamiché ùdaje
Zpozdéni 

typ. 400 ns, max. 550 ns, 
■ fa: typ. 150 ns, max. 325 ns.

Rusivó kapacita: max. 25 pF.' •
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Obr. 4. Zapojenimonostabilnich multivibrá- 
torùsU102D

úroveñ H, pak na vÿstupu bude rovnéz 
úroveñ H. Bude-li mit vstupni signal úroveñ 
L, bude na vÿstupu rovnéz L. Teprve pfi 
zméné ûrovnë vstupu z H na' L zacnou 
pracovat homi ètyfi hradla invertorû, vystup­
ni napèti se zmëni na H, nezávisle na tom,, 
je-li na Vstupu úroveñ L nebo ne. Na obr. 4b 
je varianta monostabilního multivibrátbru 
s casovacim obvodem RC. Je-li na vstupu 
e úroveñ H, bude H i na vÿstupu. Zméní-li se 
vstupni signal na L, zmëni se rychle i vÿstupni 
signál na L. Kondenzátor C se vybíjí píes 
odpor R, takze napëti v bodë"2 se mèrli 
pomalu podle exponenciální funkce. Bude-li 
pfekroéen práh druhého invertoru, objeví se 
na vÿstupu úroveñ H..Pfi návrhu multivibrá- 
toru je tfeba kromé doby pfidrzení mit na 
paméti i dobu zotavení.

Na obr. 5 je zapojeni dvou astabilních 
multivibrátorú. U multivibrátoru na obr. 5a 
je mozné zamezitkmitání pfipojením úrovné 
L na vstup jednoho hradla. Zménou obvodu 
RC mûzeme mëriit kmitocet vÿstupnûio sig­
nâlu. Kondenzátor C je neustále nabíjen

JL, EkZ
.r CF------ ------------------ :----------- 
--------------- If-------------  

c ’
-,—. • ,—>

Na obr. 6a je zapojeni krystalovéhó oscilâ- 
toru s U102D. Krystal je zapojen v obvodu 
zpëtné vazby. Na obr. 6b je nahradni obvod 
krystalu, z kterého je zfejmé, ze kmitavÿ. 
obvod ma jak sériovou, tak i paralelni rezo­
nanci. Protoze Cp > C,, jsou obé rezonance 
velmi blizko sebe. Pod rezonanènim sério- 
vÿm kmitoétem ma krystal charakter kapaci­
ty. Pfi sériové rezonanci je impedance mini- 
mâlni a èistë reâlnâ. Mezi sériovou a paralelni 
rezonanci se chovâ krystal jako indukènost 
a nad paralelni rezonanci se chovâ opët jako 
kapacita. Pfi paralelni rezonanci je impedan­
ce maximàlni. Oscilâtor na obr. a je na 
zâkladë téchto skutecnosti stabilizovân ob­
vodem RC.

Obr. 6. Zapojeni krystalového oscilâtoru 
s U102D

Klopnÿ obvod s U102D je na obr. 7. Pfi 
stfídavém privádéní. ùrôvnë L na 'vstup 
r (nebo s) mûzeme ménit úroveñ na vÿstupu. 
Bude-li na vstupu s úroveñ L, pak bude na 
vÿstupu úroveñ L, pfi L na vstupu r se na 
vÿstupu objevi opèt úroveñ H.

Parametry U120D jsou uvèdeny v tab. 2.

Tàb. 3. Parametry U103D

Mezni udaje
Napajecinapèti: -31 az +0,3 V 
Vsiupninapèti: -31 az +0,3 V.
Spièkové vstupni napèti: -31 V.
Spickovy vstupni impulsai proud: 
+2 mA.
Provami teplota: 0 az 70 °C.

Statické ùdaje 
(25 °CaUB = -26 ai-29 V) 
Vstupni zbytkovy proud pfi - -25 V:
max. 10 |iA.
Vystupni napèti L pfi -U^tH = 2 V, 
-U^t = 9 V,RZ = 100 kQ: min. -10 V.
Vystupni napèti H pfi
-U„IL = 9 V,

Rz - lOOkQ.mza. -1 V. ,
Vystupni napèti L pfi - U^h = 2 V,

-,9V,
Iz - -1 mA: min. -5 V.

Vystupni napèti H pfi —11^» = 2 V,
-V^=.9V,
lz = -I mA:max. -2 V-,

Kapacita na vstupu signalu pfi Ub^OV, 
f = 0,5 az 2 MHz: max. 8 pF.

Kapacita na vstupu hodin pfi Ub = 0 V 
f- 0,5 az 2 MHz: max. 11 pF.

Dynamické ùdaje:
Zpozdèni typ. 400 ns, max. 550 ns. 

bt: typ. 350 ns, max. 550 ns.
Ruèivó kapacita: max. 30 pF.

■ Â -------------------
W ®----------4 S----------o biokováni

o)

—r I —*—f I —H ~P-------“°
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Obr. 5. Zapojeni astabilních multivibrátoru 
SU102D

nebo vybíjen. Má-li bÿt multivibrator vyra- 
zen z funkce, pfivedeme na blokovací vstup 
úroveñ L, címz se úroveñ v bode 2 zméní 
trvale na H. Na vÿstupu je.pak rovnéz úroveñ 
H, úroveñ v bodë 1 bude L. Zapojeni naobr. 
5b neni mozné vyfadit z funkce. Dále jsou 
uvedeny kapacity kondenzátorü pro rüzné 
kmitocty.

Obr. 7. Zapojeniklopného obvodu s U102D

Integrovany obvod U103D

Integrovanÿ obvod U103D je klopnÿ ob­
vod RST, kterÿ je mozné vstupÿ ras (nezá­
visle na urovni na vstupu hodin) nastavit na 
pozadovanou vÿstupni úroveñ. Obvodu je 
v pouzdre DIP-10, jeho zapojeni na obr.. 8 
a parametry v tab. 3.

S U 103p mûzeme vytvofit délié kmitoctu 
s libovolnÿm dëlicim pomërem. Je tfeba vzit 
v ùvahu, ze délici pomër jednoho obvodu je

Obr. 8. Zapojeni U103D

1:2. Délici pomër je úrcen jako rozdíl 
vÿstupniho a vstupniho kmitoctu: ■

T = __ i___ 
f Mt

Ctyfi IO (obr. 9) umozñují ziskat dëlici 
pomër 1 : 2 (Qi), 1 : 4 (Q2), 1 : 8 (O3) 
al : 16 (Q4)..Obecnè mûzeme timtodëlicem 
realizovat dëlici pomër 1 : 2”, kde njepocet 
IO. Z obr. 9 je zfejmé, ze kazdÿ vÿstup 
klopného obvodu je spojen se vstupy.r a s, 
proto bude klopnÿ obvod fizen pouze hranou 
hodinového impulsu, tzn. ze se kazdÿ klopnÿ 
obvod pfeklopi pouze sestupnou hranou 
impulsu pfivedeného na vstup cp. Proto se 
kazdÿ IO pfeklopi teprve tehdy, kdyz se 
pfedchozi obvod pfeklopi po druhé. Vstupy 

C f

100 nF 2,2 az 4,3 kHz
47 nF 5,9 az 7,7 kHz
15 nF 16,8 az 21 kHz

6,8 nF 33 az 41 kHz
1,5 nF 90 az 141 kHz

220 pF 250 az 330 kHz

54 ■ Obr. 9. Zapojeni délice kmitoctu



ras, nezâvislÿmi na hodinách, je m'ozno 
libovolnë „pfednastavit“ fetézec klopnÿch 
obvodú (je mozné i ñulování). Nepouzité 
vstupy ras musí bÿt pfipojeny na úroveñ H. 
Pro upfesnéní je tfeba poznamenat, ze jed- 
nou pfednastavenÿ délié kmitoétu jiz svúj 
délicí pomér neméní.

Zavedením zpétné vazby je mozno nasta- 
vit i jinÿ délicí pomér nez 1 ; 2” U déliée 
s dëlicim pomérem 1 : 10 je nutno Jest krokû 
pfeskoéit, aby ëtyfobvodovÿ dvojkovÿ éítaé 
pocítal do 16. ,,Pfeskok;‘ Sesti krokû mûzeme 
rûznë posouvat:

Krok Qi, Qi Qz Qz Qz Qz Qî Ch

1
2 
3 
4
5 
6
7 
8
9 

10 
11
12 
13
14 
Ì5 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23

L H H L 
H L L H 
L H L H 
H L H L 
L H H L 
H L L H 
L H L H 
H L H L 
L H H L 
H L L H 
L H L H 
H L H L 
L H H L 
H L L H 
L H L H 
H L H L 
L H H L 
H L L H 
L H L H 
H L H L 
L H H L 
H L' L H 
L H L H

H L H L 
H L H L 
H L H L 
L H H L 
L H H L 
L H H L 
L H H L 
H L L K H 
H L L H 
H L L H 
H L L H 
L H L H 
L H L H 
L H L H 
L -H L H 
H L H L' 
H L H L 
H L H L 
H L H L 
L H H L 
L H H L 
L H H L 
L H H L

V uvedené.pravdivostni tabulée jsou vy- 
znaceny skoky po Sesti, které umoznuji 
jednoduché fizeni celého fetézce bez nebez- 
peéi, ze pfi vybuzeni daného klopného obvo­
du se spouStëci impuls pfenese na nâsledujici 
klopnÿ obvod a ten pfeklopi nezâdanë. Kterÿ 
ze skokû po Sesti pouzijeme, zâlezi na tom, 
jakoff chceme mit stridu vÿstupniho napëti. 
Zvolime napf. skok z 5. na 11. krok. Po 
Sestém impulsu (vychâzi se z nulové polohy) 
je fetëzec v tomto stavu:

Qi Qi Qz Qz Qs Qi Qi Q4

5LHHLLHH L
11 L H L H H L L H

Pfi skoku na 11. krok se zmëni stav klopnÿch 
obvodû 2, 3 a 4, coz zpûsobi pfi nastavení 
klopného obvodu 2 zpëtnà vazba klopného 
obvodu 3. Pfi preklopeni klopného obvodu 3 
je souéasnë fizen klopnÿ obvod 4, coz poza- 
dujeme. Zpëtnovazebni obvod je tvofen 

hradlem AND - pfi krokû 5 vystupni signâly 
klopnÿch obvodû na ûrovni L (Qj, Qz, Qz, 
Oa) se slouci a jsou zavedeny k s2 a r3 
(nastavení a nulování klopnych obvodû 2 
a 3). Zapojeni obvodu zpëtné vazby je na 
obr. 10a.

Na obr. 10b je zapôjehi délice 1 : 10, 
u nëhoz je strida vÿstupniho napëti 1 : 2. Na’ 
obr. 10c jsou dalSi moznosti jak pfeskoéit 
Sest krokû pomoci zpëtné vazby, éimz Ize 
realizovat dëlië 1:10s rûznou stridou vÿ­
stupniho napëti.

Pri stavbë dëliéû s rûznÿrn dëlicim pomë- 
• rem je si tfeba vzdy uvëdomit, ze poéet 
stupflû délice odpovídá exponentu v dvojko- 
vé soustavë (napf. pro délié 1 : 5,cozodpovi- 
dâ 23, potfebujeme 3 IO). Poéet pfeskoée- 

_nÿch poéitanÿch krokû je roven rozdilu mezi 
dvojkovÿm cislem a dëlicim pomërem. Skok 
je vzdy rizen zpëtnovazebnim obvodem. 
VSechny vÿstupy, které mají na poëàtku 
skoku úroveñ L, jsou ve zpëtnovazebnim 
obvodu slouéeny a jsou pfivedeny na vstupy 
ras pfislusnÿch klopnych obvodû. Na obr. 
lOd je zapojeni zpëtnovazebniho obvodu pro 
délié 1 : 3. Strida vÿstupniho napëti je v po- 
mëru 1 : 3.Naobr. 10ejezapojenizpëtnova­
zebniho obvodu pro délié 1 : 5, jeho vÿstupni 
napëti ma stridu 4 : 5. U tohoto déliée je 
mozno zpétnou vazbu realizovat i jinÿm 
zpûsobem. .

U103D je ekvivalentem IO MEM1005 fy 
General Instruments.

Integrovanÿ obvod U104D

Integrovanÿ obvod U104 jsou dyë antiva- 
lencni - ekvivalenéni hradla, umistënâ v pou-

Obr. 10. Jiné zapojeni délice kmitoctu 
s UI03D; a) zpétnà vazba pro délie 10 : 1, 

b) délie kmitoctu 10 :1,'c) zpétnà vazba pro 
ruzné délicipoméry, d) zpétnà vazba pro délie 

3 : 1, e) zpétnà vazba pro délie 5:1

en ---------- [j~>-----—°7
ee 9•--------- |l J-----------—«6 'a,

«ni»---------[r>-----------•* 0,
^2 2° 1 y *5 a,

3®-----------
spolecnÿ 8®----------

Obr. 11. Zapojeni U104D

Tab. 4. Parametry U104D

Mezní ûdaje
Mapdjeci napéti: -31 ai +0,3 V.’ 

Vstupni napëti: -25 az +0,3 V.
Spickovë vstupninapëti: -31V.
Vstupni impulsaispiëkovÿ proud: +2 mA.
Pracovnilepiota: O.az 70 °C

Statické udaje 
(25 °C, UB = -25 az-29 V) 

Vstupni zbytkovy proud pfi = -25 V: max.
10 |iA.

Vystupni napéti H pfi = -2 V,.
U^t. = -9 V, 4

R, = 100 kQ: max. -IV.
Vystupni napéti L pfi = -2 V,

U^L ^-9 V,
It = 1 mA:min, -5 V.

Vystupni napéti H pfi = -2 V,
= -9 V,

l,= -1 mA: mas. -3 V. '
Odbér ze zdroje pfi U*=<-12V,

t/T = 1:2
f = 250 kHz: typ. -2,6 mA.

Vstupni kapacita pfi Ub= 0 V, f = 0,5 az
2 MHz: max. 6 pF.

Dynamické ùdaje
Zpozdénitoa:

typ. 400 ns, max. 550 ns, na vystupu a, 
max. 650 ns, na vystupu a;

la' typ. 300 ns, max. 470 ns.
Ruiivd kapacita: max. 30 pF.

zdfe DIP-10, jejichz zapojeni je na obr. 11 
a parametry v tab. 4. Obvod je uréen pro 
logické porovnání dvou promënnÿch. 
U104D je ekvivalentem IO MEM1008 fy 
General Instruments. Pro jedno hradlo piati 
pravdivostni tabulka:

Ci e2 a a"

H . H L H
H L . H L
L H H L
L L L H

S obvodem na obr. 12 je mozné zjistit, zda 
dvë étyfmístná dv.ojková císla jsou stejná 
nebo ne. Pfi rovnosti obou étvefic bude na 
vÿstupu úroveñ L. Vzdy dvé stejná mista

Obr. 12. ¡Comparator dvou ctyrmístnych 
, dvojkovych císel



Tab. 5. Parametry U105D Integrované obvody U106D, U107D

Obr. 13. Zapojeni detektoru parity

obou dvojkovÿch císel jsou porovnána ekvi- 
valencnim hradlem. Vÿstupy hradel jsou 
slouceny v hradle AND.

Pfi kontrole dêrné pásky, dërovace nebo 
pri kontrole cteni je tfeba' zjistit cetnost 
sudÿch a lichÿch císel, kterà jsou vyhodnoce- 
na úrõvní L, abychom vyloucili ztráty infor­
mace. Tomuto úcelu slouzi detektor parity. 
Vstupy ei az e8 jsou vstupy signálu a vstüp e9. 
je pouzit jako rozsifujici nebo jako fidici 
vstup. Je-li ria vstupu e9 úroveñ L, vznikne pfi 
párování úrovní L na ostatních vstupech na 
vystupu ã úroveñ L. Zapojeni je na obr. 13.

Integrovanÿ obvod U105D

Integrovanÿ obvod U105D je sesticetran- 
zistorù MOS, jejichz emitory jsou spojeny se 
substrátem a spolecnë vyvedeny. Na obr. 14 
je zapojeni U105D a v tab. 5 jsou uvedeny je- 
ho parametry.. Je ekvivalentní IO MEM2009 
(MH2009) fy General Instruments. Moznos- 
ti pouziti tohoto pbvodu jsou velmi univer- 
zální.

Na obr. 15 je zapojeni invertorusU105D. 
Pfi záporném impulsu (UcL = -9 V) pfive- 
deném na fidici elektrodu sejranzistor MOS 
otevfe, tzn. ze se odpor emitor-kolektor 
zmensí asi na 100 Q, takze na vystupu bude 
úroveñ H. V zavfeném stavu je na vystupu 
prakticky napájecí napëti., Hradlo ÑOR, 
jehoz, zapojeni je na obr. 16, vznikne spoje- 
ním dvou invertorú. Je-li na vstupech e, a e2 
úroveñ H, bude na vystupu úroveñ L. Po 
pfivedení úrovné L na jeden nebo druhÿ 
vstup, nebo na oba vstupy soucasnë, bude na 
vystupu a úroveñ H. Ze dvou hradel ÑOR 
mûzeme zapojit klopnÿ obvod (obr. 17). Po 

.pfipojení úrovné L na vstup r se klopnÿ 
obvod preklopí zpët, tzn. ze na vystupu 
Q bude úroveñ H. Po pfipojení úrovné L na 
vstup s se na vystupu Q. objeví úroveñ L. 
S obvody na obr. 15 a 16 je mozné sestavit 
rúzné logické obvody odpovídající speciál- 
ním pozadavkúm: logická rovnice musí dd- 
povídat logickému schématu a to takovému, 
abychom vystacili jen s invertorem a hradlem 
ÑOR. Na obr. 18 je zapojeni tfívstupového 
hradla AND, pro néz piati logická rovnice:

Q = eie2e3 = eie2e3’= ëi + 02 + ëj

Ke splnëni této logické rovnice postaci tri 
invertory a jedno trivstupové hradlo NOR.

Mezni ûdaje ''
Napëtikolektor-emitor: -31 az +0,3 V..
Napëti kolektor-fidici elektroda;-31 az+31 V.
Napëti fidici elektroda-emitor: -31 az +0,3 V.
Napëti substrât-emitor: 0 V.
Napëti fidicieiektroda-substràt: -31 az +0,3 V
Napëtikoleklor-substrdt: -31 az -0,3 V.
Proud kolektoru: -25 mA.
Celkovÿ proud emitoru: 100 mA.
Proud ochrannou diodou: 0,1 mA.
Impulsai proud ochrannou diodou: 2 mA 

{t/T= 1 : 10, ^m„ ,= 1 ps).
Ztràtovÿ vykon jednoho tranzistoru: 150 mW.
Celkovÿ ztrâtovÿ vykon: 400 mW.
Pracovni lepiota: 0 az 70 °C.

Jmenovité ûdaje
Kolektorovÿ proud pfi Uce = - 2 V,

Uce=-10V,
Ues = 0 V: min. 3 mA.

Prahové napëtipfi Uce = Use. Ues = 0 V, 
Ice= -10 pA:min. -3 V, max. -6 V.

Proud . fidici elektrodou pfi Uce = 0 V, 
"Uge = -3iv,

Ues = 0 K max. 10 gA.
Proud fidici elektrodou pfi Uce = 0 V, 

' Uce =-20V,
Ues = 0 V: max. 0,15 fiA.

Proud kolektoru pfi UCE= — 20 V,
Uce = Ues =. 0 V 

(zbytkovÿ): max. —10 pA.
Vstupni kapacitapfi

Uce - Uce = Ues = 0 V, 
¡=0,5n2MHz:V.V¥.

Integrované obvody U106D a U107D 
jsou stfednë rychlé obvody, urcené nejen pro 
vypocetní techniku, ale i pro jiné aplikace.

Integrovanÿ obvod U106D jsou ctyri 
dvojvstupová hradla NOR, umísténá v pou-- 
zdfe DIP-16, jejichz zapojeni je ná obr. 19 
a parametry v tab. 6.

Integrovanÿ obvod U107D jsou tri dvoj­
vstupová hradla AND a jedno dvojvstupové 
hradlo AND—NAND v pouzdfe DIP-16, 
jeho zapojeni je na óbr. 20 a parametry 
v tab. 7. ‘

U106D je ekvivalentem IO MEM1013 
a U107D je ekvivalentem IO MEM1014 fy 
General Instruments.

Oba tyto IO jsou slozeny z tranzistorú 
MÔS s kanáíern p a mají vstupy chránény

Un -------

Uæ -------

. 5»-------
•12*—rr 
spolecny

Obr. 19. Zapojeni U106D

Obr. 15. Zapojeni invertorú s U105D

Obr. -16. Zapojeni hradla NOR s U105D

Obr. 17. Klopnÿ obvod s U1Ó5D

Ubz 16»------- 0.^

- 
12«------- 
spoleóy

Obr. 20. Zapojení‘U107D

och'rannÿmi diodami. Nepouzité vstupy musí 
bÿt pfipojeny na vhodné napëti.

Invertor s jedním hradlem z U106D nebo 
U107D je mozné zapojit dvëma zpûsoby 
(obr. 21a, b). Bud mûzeme oba vstupy spojit 
paralelnë, nebo jeden vstup musíme spojit 
s úrovní H nebo L. V prvním pripadë se 
zvëtsuje kapacitní zatízení predchozího ob- 
vodu. V druhém pripadë je tento nedostatek 
vyloucen. U U106D je nepouzitÿ vstup spo- 
jen se zemí a u U107D je nepouzitÿ vstup 
pfipojen na - UB2. Na obr. 22a je zapojeni 
ctyfvstupového hradla NOR, na obr. 22b 
ctyfvstupového hradla OR-NOR, na o 
22c étyfvstupového hradla AND-NAND, 
obr. 22d pétivstupového hradla NOR,

Obr. 18. Tfívstupové hradlo AND s U105D



obr. ,22e pétivstupového hradla AND- 
NAND, na obr. 22f dvouvstupového hradla 
OR, na obr. 23g ètyfvstupového hradla OR

Tab. 6. Parametry U106D

Mezni ùdaje
Napàjéci napéti Ubi '- -31 az +0,3 V.
Napàjécinapéti Ite -31 az +0,3 V.
Vstupni napéti: -25 az +0,3 V.
Vstupni spickové napéti: - 31 V.
Vstupni impulsai spickovy proud: +2 mA.
Pracovni lepiota: 0 az 70 °C.

Statické ùdaje
(De, = -26 ai -29 V,Ub2 = -13ai 

, -14;5V,25 °C)
Vstupni zbytkovy proud pfi U^ = -25 V: 

max. —10 gA.
Vystupni 'napéti L pfi U^h = -2 V, 

U„L = 9 V,
Rz = 100 kQ: min. -10 V.

Vystupni napéti H pfi U^h = -2 V, 
U,„L = -9 V,

Rz = 100 kQ: max. — 1 V.
Vystupni napéti L pfi Uv„h = -2 V, 

UmL = -9 V, - 
lz= 1 mA: min. = 5 V.

Vystupni napéti H pfi = -2 V,

- 9 V.
Iz = — 1 mX: max. — 4 V.

Odbér ze zdroje Ubi pfi Uvsl = -12 V, 
f— 250 kHz: typ. —1,5 mA,

Ubi pfi U^ = -12 V, f= 250 kHz: typ.'

-0,1 mA. / ’
Vstupni kapacita pfi Ubi = Ubi = 0, V, 

f = 0,5 ai 2 MHz: max. 6 pF.

Dynamické ùdaje
Zpozdéni

fan: typ. 320 ns.
tot'. typ. 120 nS.
Rusivà kapacita: max. 25 pF.

Tab. 7. Parametry U107D

Mezni ùdaje
Napàjéci napéti
Ubi'. ' -3 lai.+0,3 V,

Ite -31az+0,3V.
Vstupni napéti: -25 az +0,3 V.

Vstupnispickové napéti: -31 V.
Vstupniimpulsnispickovy proud: +2 mA.
Pracovni lepiota: 0 az 70 °C.

■ ' Statické ùdaje 
(Ub, = -26 ai-29 V), UBS = -13 ai

-14,5 V, 25 °C)
Vstupni zbytkovy proudpfi Ua = -25 V: max.
-lOpA. • .
Vystupni napéti L pfi U,uh = ~2 V,
IÌ^-9V,

R.= 100 kQ: min. -10 V.
Vystupni napéti H pfi Ikon = -2 V, 

= -9 V,
. Rz = 100 kQ: max. -1 V.
Vystuoni napéti L pfi Uìz,h — — 2 V,
U„,l=-9V,- .

lz = +1 mA: min. -5 V.
Vystupni napéti H pfi U^h = — 2 V,
U^^-9V,

Iz = -1 mA: max. -4 V.
Odbér ze zdroje Ubi pfi Ite = -12 V, 
f= 250 kHz,

t/T = 1 : 2: typ. —2 mA.
Ubz pfi U^ = -12V,f= 250 kHz, 

t/T = 1 : 2: typ. -0,7'mA.
Vstupni kapacita pfi Ubi = Ubz — 0 V, 
f = 0,5 ai 2 MHz: max. 6 pf.

Dynamické ùdaje '
Zpozdénina at, az, az, d>. i^: typ. 300 ns.

aatu G,: typ. 150 ns,
fai typ. 200 nS.

U106D U107D (ctvrty System )

Obr. 21. Invertory s U106D a U107D

a na obr. 22h ekvivalcnéniho hradla. Z prav- 
divostni tabulky ekvivalencniho hradla je 
zfejmé, ze na vystupu bude ùroven L jen 
tehdy, kdyz sudy pocet promènnych bude mit 
ùroven L. Toto hradlo je zàkladnim prvkem 
detektorù parity, pouzfvanych prò porovnàni 
vétsiho poctu promènnych:

e. e2 ■ • a

H H L
H •L H
L H H
L L L

Kontakty mechanickych tlacftek v zafizenich 
pro rucnf zàpis dat vzdy vice ci ménè „odsko- 
ci“. Nejcastéji pouzivané mikrospinace maji 
dòbu „odskoku“ az 1 ms. Tento jev zpùsobu- 
je chybné zadani dat, a proto je nutno pouzit 
obvod, ktery zakmity nevyhodnocuje. Na 
obr. 23 jsou dvé zapojeni obvodù potlacuji- 
cich zakmity. Neruseny vystupni signàl je

Obr. 22! Ruzné typy hradel s U106D, U107D

Obr. 23. Obvody pro pótlaceni zókmitù 

tlacitka

v zapojeni podle obr. 23a na vystupu a. 
Zakmitàvàni pfi sepnuti nemà vliv, nebof 
kontakt je od vstupu 1 hradla NOR odpojen 
a hradlo NOR mùze pfepnout jedinè ùroven 
L,’ drive nez se pfeklopi klopny obvod do 
nove polohy. Nàobr. 23bje zapojeni ochran- 
ného obvodu s jednifh hradlem NOR. Pfi 
odpojeném spinaèi je nà òbou paralelnè 
spojenych vstupech. ùroven L. Spojime-li 
spinai, pak na vstupu bude ùroven H a na 
vystupu ùroven L. Odskoci-li kontakt spina­
ce, mèni se kràtkodobé ùroven na vstupu 
a vystupu, avsak zapojenim obvodù RC 
s dostatecnè dlouhoù casovou konstantou 
mùze byt tento jev potlacen.

Na obr. 24 je zapojeni obvodù prò zpozdè- 
ni signàlu. Takovy zpozdovaci obvod potfe- 
bujéme napf. pfi zpozdèném nastaveni klop- 
ného'obvodù, abychom potlacili doznivajici 
zakmity, vzniklé po zapojeni zafizeni. Vy- 
stupni ùroven se poprvé zmèni tehdy, az bude 
napéti na kondenzàtoru vétii nez prahové 
napéti hradla NOR. _

Na obr. 25a je zapojeni monostabilniho 
multivibràtoru. Zmém'-li se vstupni signàl 
z H na L, pak rovnèz na drùhém vstupu 
tfetiho hradla bude H a-na vystupu bude 
ùroven'L. Podle éasové koristanty obvodù 
RCse mèni vstupni signàl invertoru 2 z L na 
H, takze vystupni signàl se opét zmèni na H.

Na obr. 25b je zapojeni blokovaného 
multivibràtoru. Funkce spocivà v neustàlém 
nabijeni a vybfjeni kondenzàtoru pfes hradlo 
NOR. Kmitoétovy rozsah jé 1 Hz az 10 kHz,

».

Obr. 24. Obvod pro zpozdéni signàlù
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Obr. 25. Zapojeni multivibrátoru s U106D

s hodnorami na obräzku je rozsah 7 a? 
11 kHz. Pres jeden vstup je mozne multivib­
rator zablokovat ürovni L. Pak bude na 
vystupu a tlroven H.

Na stejnem principu pracuje i neblokova- 
telny multivibrator podle obr. 25c. Jeho 
maximälni kmitocet je asi 50 kHz. Na obr. 
25d je zapojeni blokovatelneho multivibrä- 
toru s nastavitelnou stfidou. Zapojeni vznik- 
lo spojenim dvou monostabilnich multivibrä- 
toru. Jeden multivibrator ridi druhy a na- 
opak. Multivibrator sezablokuje pripojenim 
itrovne L na vstup, na vystupu bude pak rov- 
nez L. 

hranou hodinového impulsu o ùrovni H.. 
Klopny obvod mûzeme pfednastavit vstupy 
ras. Je-li L na vstupu s, je na vystupu Q L, 
je-li L na r, pak je na vystupu H.

Klopny obvod typu D prenasi informaci ze 
vstupu D na vystup pfi kazdém hodinovém 
impulsu. Pro klopny obvod typu D piati 
logickà rovnice: Q„ + i = D„. Na obr. 27 je’ 
zapojeni klopného obvodu typu D s U108D. 
Chceme-li, aby vstup D mël co nejmensi 
kapacitu, je nutné jeden vstup J i K pripojit 
na ùroven H.

Klopny obvod typu T meni svûj stav na 
vystupu pfi kazdém hodinovém impulsu za

Obr. 27. Zapojeni klopného obvodu typu 
D s U108D

/
pfedp'okladu, ze na vstupu T je soucasnë 
ùroven L. Zapojeni klopného obvodu typu 
T je na obr. 28 a piati pro néj logickà rovnice: 
Q„ = T„Q„ + T„Q„ = T„. Pro zmenseni 
vstupni kapacitÿ je i zde nutno jeden vstup 
J i K spojit s ùrovni H.

Obr. 28. Zapojeni klopného obvodu typu 
TsU108D

Binámí pfevodnik mëni s kazdyrn hodino- 
vÿm impulsem svûj stav navÿstupu. Zapojeni 
binárního pfevodníku je na obr. 29a, b aplati 
pro nëj logickà rovnice: Q” + 1 = Q~". Na- 
chází hlavni uplatnëni v dëlicich a ëitacich 
kmitoctu. Vstupy, které jsou na ùrovni L, 
mohou bÿt spojeny s napètim L7B2- -

Integrovany obvod U108D

Integrovany obvod Ü108D jsou dva klopné 
obvody J-K se dvëma vstupy J a dvëma 
vstupy K, které jsou spojeny près obvod OR. 
Obvod je v pouzdfe DIP-22, zapojeni je na 
obr. 26 a parametry v tab. 8. Obvod je 
ekvivalentem IO MEM1015 fy General In­
struments. Oba klopné obvody jsou typu 
Master-Slave. Sestupnôu hranou hodinové­
ho impulsu se informace pfenese do klopné­
ho obvodu - mezipamëti - a to jen tehdy, 
je-li na vstupu J nebo K ùroven L. Vzestup- 
nou hranou hodinového impulsu je informa- 
ce pfenesena na vÿstup klopného obvodu. 
Pro bezpecné preklopeni klopného obvodu 
(KO) je nutno zajistit, aby se na vstupy- 
J nebo K vzestupnà hrana hodinového impul­
su dostala az po nastavené dobë (pohotovost- 
ni doba k - 120 ns), kdy je KO sepnut 
ùrovni L, nebo po dobë pfechodu 
C, - 120 ns, kdy je KO pfepnut sestupnôu

■ U„ 5------------  
Ugz 16"------

spateàyB“-----------  
17"-

Obr. 26. Zapojeni UI08D

5g

- Tab. 8. Parametry U108D

Mezní údaje
Napájecínapètí Ubi, Ubz: -31 az +0,3 V.
Vstupninapètína vstupech J, K: - 25 az +0,3 V.
Vstupni napètí na vstupech r, s, cp: -31 az 
+0,3 V.
Vstupnispickovè napètí: -31 V.
Vstupnispièkovy impulsníproud: +2 mA. 
Zatèzovaci kapacita: 10 nF.
Pracovníteplota: 0 az 70 °C.

Statické údaje 
pH 25 °C, Ubi =—26 az -29V), 

UB!= - 13az-14,5 V)
Vstupni zbytkovy proud pri U^ = —25 V: 
max. -10 pA.
Vstupni napètí L pri Umi = -2 V, 
tW = -9 V,

Rz = 100 kQ: min. -10 V. ’ 
Vstupni napètí H pfi Umi = ~2 V, 
Um. = -9 V,

Rz = 100kQ:mn. -10 V..
Vstupni napètí H pfi U^ih^ -2 V,
IU. = -9 K x

Iz = +7 mA. min. -5 V.■
Vstupni napètí H pfi Uvs,h = -2 V, 
Um. = -9 K

1. = -1 mA: max. -3 V.
Odbèr ze zdroje Ubi pfi Um = -13 V, . 
rlí= 1:2,

j = 250 kHz, Cz = 60 pF, Rz = 1 MQ: 
typ. -7 mA.

Odbèr ze zdroje Obz pfi Um = -13 V, 
t/T=l:2.
f = 250 kHz, C. = 60 pF, Rz = 1 MQ;.

typ -3 mA.
Vstupni kapacita pfi Ubi = Ubz = 0 V, 
j= 0,5 az 2 MHz, 
f = 0,5 az 2 MHz, 

vstup r, r. max. 10 pF, 
vstup J, K: max. 6 pF, 
vstup cp: max. 5 pF.

Dynamické údaje
Zpozdèni W typ. 400 nS,

- , ’°’1' typ. 450 ns.
Rusiva kapacita:. ,, _r . max. 25 pF.

Obr. 29. Zapojeni binárních pfevodníku 
• s U108D

Vzhledem k vnitrnímu slouèení dvou vstu­
pu J nebo K hradlem OR, je mozné U108D 
pouzít v klopnych.obvodech typu D a v binár- 
ním pfevodníku s klopnÿmi obvody. Zapoje­
ni klopného obvodu s mozností pfepínání je 
na obr. 30.

S U108D mûzeme realizovat jak syn- 
chronní, tak i asynchronní délice kmitoctu. 
Asynchronní délice kmitoctu mohou zpraco- 
vávat nizsí mezní kmitocet, nez délice syn- 
chronní. Pro libovolnÿ délicí pomër je po- 
trebné, aby bylo dosazeno toho, ze m krokû 
z 2“ krokû je dëjièem kmitoctu pfeskoceno.

Obr. 30. Klopnÿ obvod s fizenÿm. pfeklà- 
pénim



Zpëtnà vazba je privedena z pfedchoziho 
klopného obvodu, jehoz m je dáno. Vÿslednÿ 
dëlici pomër je dán rovnici: T = 2" a rozsah 
dëlicihopomërunerovnosti2" " ' < Tv < 2". 
Na obr. 31 je zapojení dëliéû kmitoétu 
s rûznÿmi dëlicimi pomëry a v tabulée jsou 
uvedeny 
pomèry.

mezní kmitoéty pro rûzné dëlici

Dëlici f mezní stfida min. délka
pomër [kHz] na vÿstupu hodin [ns]

3 : 1 800 T: 2 400
5 : 1 450 1 : 4 400
6 : 1 950 "1 : 2 300
7 : 1 430 3:4 400
9:1' 430 1 : 8 300
10 : 1 950 1 : 4 300

Tyto ûdajè byly zméreny pfi Uml= -9V.
tLH = 1hl = 360 ns. 'strida 2 : 1. Pro mëfeni 
minimální délky hodinového impulsu piati 
podminky U„iL = -9 V. tLH = rHi. = 300 ns. 
f = 200 kHz.Jako mezní kmitocet je defino- 
ván kmitocet. pfi nëmz je uvedeny dëlici 
pomër zachován. Minimální délkahodinové­
ho impulsu udává minimální dobu trvání 
signálu L. pri které délie jest ë pracuje.-

Synchronní dèlie kmitoctu má proti ne- 
synchronnímu tu prednost. ze mezní kmito­
cet je omezen zpozdënim signálu v klopném 
obvodu a slucovacích hradlech. Zapojení 
synchronních dëlicû pro rûzné dëlici pomëry 
je na obr. 32 a v tabulée jsou uvedeny mezní 
kmitoéty pro tyto dëlici pomëry:

dëlici pomër mezní kmitoéet 
- [MHz]

3 : 1'
5 : I'
6 : 1
7 : 1
9 : 1

30k

*—te 
SAY40

SAYW

S ' 
-------- II-

U1080 
0,

2.2
1.9
1.6
1.9
1.4

3: 1

Q3i

Nepouzité vstupy J-K nejsou na dbr. 32 vyznaèeny, je véak nutno 
spojit je s úrovní H. Údaje v tabulée platí pro tyto podminky mëfeni: 
mezní kmitoéet pfi f/vat = -9 V, îlh = <hl = 300 ns, minimálnídélka 
hodinovéhoimpulsu pfi U^l ='-9 V, îlh = tnt = 300 ns, f = 1 MHz.

Pro dekadickÿ citac potrebujeme ctyfi klopné obvody, tèdy.dva' 
U108D. Logickÿm slouéenim vstupû J nebo K klopnÿch obvodû 
zkrátíme binámí délié 16 : Ina dékadickÿlO : 1. Píenos je vytvof en 
sloucenim vÿstupu Qi a Q4 v hradle AND. Citac na obr. 33 má mezní 
kmitoéet 1,4 MHz. Na obr. 34 je zapojení dekadického éitaée prà- 
cujicichov kôdu 3-excess, pfi kterém pfi logické inverzi vznikne devét • 
komplementû. Tentó kód je pouzíván u elektronickÿch poéitacû

cp

Qt

SAY40

O2
'5:1

cp

30k

33 
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U108D

U108D

. L/IWSAYAO

. Obri 31. Asynchronni délice kmitoétu

SAY40

, 30k 
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Obr. 33. Synchronní citac BCD

Obr. 34. Dekadickÿ ¿¡tac v kódu 3-excess

Obr. 35. Ctyrbitová sériová parnéi

pracujících v dekadickém systému. Pfedna- 
stavení klopnÿch obvodu cítace je mozné 
près vstupy r a s., Nepouzité vstupy musí bÿt 
pfipojeny na úrovéñ H. Meznt kmitoëet 
tohoto cítace je 1.4 MHz. Prenosovÿ impuls 
vznikne sloucem'm impulsû Q,. Q¡ v hradle 
AND.

S dvëma obvody U108D je mozné realizo- 
vat ctyfbitovÿ posuvnÿ registr. kterÿ mûze 
slouz.it i jako sériová pamët. Je mozné jen 
sériové zadávání dat a posuv vpravo. Odbér 
informace mûze bÿt jak sériovÿ. tak i paralel- 
ni (obr. 35). Ctyfbitovÿ posuvnÿ registr na 
obr. 36 mûze posouvat informaci jak vpravo. 
tak vlevo. Na vstupy a az d je zapsân 
pocátecní stav pomoci Tp. Hodiny cp uvolñují 
posuv. Vodicem X urcujeme smër posuvu 
(X = L - vpravo. X = H - vlevo). Pfes 
vstupy Er, El je mozno sériovë zadâvat data 
pri provozu vlevo nebo vpravo. Pfi paralel- 
ním zadávání dat jsou sériové vstupy na 
ùrovni H. Tento posuvnÿ registr je mozno 
libovolnë rozsifit.

K synchronizaci vstupnich signalû se sig- 
nâlem hodin slouzi obvod na obr. 37. Délka 
vÿstupniho impulsuje ùmërnà periodë hodi- 
nového impulsu. Ctvefice H H H H neni 
timto obvodem pfenâsena.

Integrovanÿ obvod U109D

Integrovanÿ obvod U109D je detektor 
parity pro devët bitû. Vstupy IO jsou proti 
elektrostatickému náboji chrânëny diodami. 
Obvod je v pouzdfe DIP-14. zapojeni je na 
obr. 38 a parametry v tab. 9. U109D je 
ekvivalentem IO MEM1022 fy General In­
struments. Jeho funkce byla jiz popsána.

Integrovanÿ obvod U111D

integrovanÿ obvod U111D je sedmistup- 
ûovÿ programovatelnÿ délie kmitoctu v pou­
zdfe DIP-24. jehoz zapojeni je. na obr. 39 
a parametry v tab. 10. Ù111D je programo- 
vatelnÿ v následujících funkcich: dëlici po” 
mër jednotlivÿchstupnû je 2 az 16, odpofy na 
vstupech cp,, cp2. res, près; stav je vymazatel- 
nÿ signálem píenos; pocítání je spoustëno 
nàbëznou hranou; cislem, na které je pfed- 
nastaven (nezávisle na kazdém stùpni).

Kazdÿ vÿstup je vyveden zvlásf. Z dûvodû 
mëfeni ma dèlie dva oddëlené taktovaci 
vstupy, které jsou pri bëzném provozu spolu 
propojeny. Dèlie je nastaven na konstantni 
dëlici pomër a kromë toho mûze bÿt vynulo- 
ván. Vsechny vÿstupy jsou pfes vÿstupni

Obr. 36.'Inverzniposuvnÿ.registr60
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Obr. 37. Synchronizace vstupních signàlu

---------------
gxXecnytl«---------------  

vnitrni 14 *-----------—
propojení

Tab. 10. Parametry Ù111D'
« - * ---

Mezní úclaje
Napájecínapétí Ubç -31 az +0,3 V, 

ÜB3-- -31 az +0,3 V. .
Vstupní napétí: -25 az +0,3 V.
Pracovni teplota: 0 az 70 °C.

>. Dynamické údaje
(UB, = -27V,UB3=-8V,Ci = 20 pF, 25 °C) 

ütany kmitoèet: max. 500 kHz.

Zpoidéni
typ. 800 ns, max. 1300. ns.
min. 1 ¡xs, typ. 1 ps, max. 2 ps.

Délka impulsa na preset: min. 800 ns, ,
na reset: min. 800 ns.

Délka taktovaciho impulsu: min. 900 ns.
Délka mezery taktovaciho impulsu: min. 900 iis.
Doba nàbézné hrany takt. impulsu: max. 10 ps.
Doba sestupné hrany takt. impulsu: max. 10 ps.

Statiche údaje (O az 70 °C)
Napájecí napétí

. Ubi', min. -25 V, typ. -27 V, max. -28 V, 
Ub3'. min. -6,25 V, typ. -8 V, max. -8,75 V.'

Vstupnínapétí W. typ. 0 V, max. -2 V.
. Vstupní napétí L: min. -9 V.

Vystupníproud L pfi Ubi = -25 X.-lOpA.
VystupnínapétíHpfi= -2mA, Ub, = -25 V, 

Ub2 = 0V,Ùb3= -6,25 /. max. 9,1 V.

Vstupníproud: min. -1 mA, max. -2 mA.
Odbér ze zdrojepii Ubi =,-28 / max. 30 mA.

Jmenovité údaje pri spojení s obvody TTL
Napájecí napéti

UbC min. -14,5 V, typ. -14 V, max. -13,5 V,.
Us:' min. 11,5 V, typ. 13 V, max. 13,5 V,, 

. Ub3‘. min. 4,75 V, typ. 5 V, max. 5,25 V.
■Vystupní napéti

H:min. Ub2-2 V,
¿. max. Ub2 -9 V,
H ij>h k^tH.= 2 mA}: min. -2,4 V.

Obr. 38. Zapojení U109D

Tàb. 9. Parametry U109

Mezní údaje
Napájecí napétí: -31 az +0,3 V.
Vstupnínapétí: -25 az +0,3 V.
Vstupníspickové napétí: -31 V.
Vstupní spickovy impulsní proud: +2 mA.
Zatézovací kapacita: 10 nF.
Pracovní teplota: O ai 70 °C.

Statické údaje
(O az 70 °C:uBt = -26 az -29 V)

Vystupní napétí L pfi -Uuh = 2 V,
OsL * -9 V,

Rz = 100 kQ: min. -10V.
Vystupní napéti H pfi -U„,u = 2 V, 

UÍ«l = ~9 V, .
Rz= 100 kQ:mm. -1 V.

Vystupní napétí L pfi ~Uvsih-2 V, 
Iz = +1 mA:min. -5 V.

Vystupní napétí H pfi -Uvs,l - -9 V, 

Iz = -FmA.min. -3 V.

Dynamické údaje
(O a¿ 70 °C, Ubi = - 27 V, = -

K . -13V, C, = 60 pF)
Vstupní kopacitd: max. 6 pF.
Zpozdéni

max. 650 ns, •
max. 950 ns,.

fct a: max. 930 ns, 
fcia: max. 710 ns. 

tranzistorÿ kompatibilní s obvody TTL (ote- 
vfeny kolektor) a jejich emitory jsou vyvede-1 
ny na vyvod Ubi- Z obr. 39 je zrejmé, ze 
vsechny délice pracují synchronné, címz je 
dosazeno toho, ze vsechny vystupní signály 
jsou zpozdény oproti signálú vstupnímu stej- 
né. Pro snazsí buzení z obvodu TTL jsou na 
vstupech U111D integrované odpory (5 az 
10 kQ), a proto není thozné primé propojení 
tohoto IO a dalSích obvodu MOS. V soucas- 
né dobë se U14 ID vyrábí ve dvou provede- 
ních (tab. 11).

Pfi vhodné volbé napájecích napétí Ubi. 
Ubi. Des je mozné'Ulll propojit s obvody 
TIL i MOS. Pfi propojení s obvody TTL je 
vyuzito integrovanÿch vstupních’ odporü, na 
vystupu jsou koncové stupnë s otevfenym 
kolektorem pfesodporspojeny s Ubi. Vstupy

Obr. 39. Zapojení U111D

U111D mohou byt buzeny z hradla TTL 
s otevfenym kolektorem (obr. 40a). Musíbyt 
vsak spinétta podmínka. ze Uoh=15V, 
kterou napf. splñuje hradlo D126D. Vstupní 
odpor Vil ID je pracovním odpprem pro 
toto hradlo. Méné obvyklá vazba s obvody 
TTL je na obr. 40b. U111D je vázán 
s obvody TTL pfes tranzistor. p-n-p. Primé 
propojení obvodu MOS a U11 ID je vzhle- 
dem k maléniu vstupnímu odporu U111D 
nemozné, a proto musíme na vstup pfipojit 
tranzistor MOS- (obr. 40c). Na vystup je 
nutno zapojit odpor asi 30 kQ oproti napétí 
-27 V; aby na vystupu byly úrovnépotfebné 
pro obvody MOS. Dalsí moznost spojení 
obvodu MOS a U11 ID je na obr. 40d. Kdyz 
je na vystupu obvodu MOS úroveñ L, netece 
odporem Ri zádny proud a tranzistor T, je



Obr. 40. Vazba U111D na obvody TTL 
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Integrovanÿ obvod Ul 12D je sedmistup- 
ñovy binami délié kmitoctu MOS s kanálem 
p. jehoz zapojeni je na’obr. 42. parametry 
jsou v tab. 12, IO je v pouzdfe DIP-14. 
Vstupy dé lieu jsou chrânëny proti elektrosta- 
tickÿm nâbojûm ochrannÿmi diodami. Do- 
porucené napájecí napéti je UBi — 25 az 
28 V. V UH 2D jsou tfi délice 2 : 1 svyvede- 
nÿmi vstupy i vÿstupy a dva dvojité délice- 
s dëlicim pomërem 4:1 a 2 : 1, které maji 
vyveden jeden vstup a dva vÿstupy. Vsechny 

' délice Ize spolu propojit v libovolném pofadi 
do fetëzce. Homi meznikmitoéet je 125 kHz 
a nábézná hrana vstupního impulsu musí bÿt 
kfatsi nez 10 us pfi vstupnim napéti 
U,aL = 9 V. Vÿstupy jsou pfizpûsobeny 
vstupûm. Nâbëzné a sestupné hrany musí bÿt 
kratsi nez 10 ps. Pfi zatëzovacim odporu 
6 kQ je vÿstupni proud 1,5 mA a úroveñ 
vÿstupniho napéti U™,l = 9 V. U112D je 
kompatibilni s U101D az U108D. U311D 
a U352D. U112D je urcen pro elektronické 
hudebni nástroje (obr. 43). Kmitocty nejvys- 
sích oktáv jsou generovány dvanácti osciláto- 
ry. Vsechny daïsi kmitocty pro elektronické 
varhany se získávajídélením základních kmi­
toctu. Pro osmioktàvovÿ hudebni nástroj 
potfebujeme dvanáct Uli 2D (obr. 43). 
U hudebních nástrojú- s mensím poétem 
oktáv müzeme nepouzité éásti U112D pouzit 
i pro délení v jinÿch oktávách. S Ul 12D Ize 
vytvofit. i délié kmitoétu s dëlicim pomërem 
6 : 1 nebo 10:1 (obr. 44). Z kmitoétu 
102,4 kHz Ize délením získat sekundové 
a minutové impulsy pro éíslicové hodiny ne­
bo fidici obvody.

1 - 2 8 
-%

°4272^13a"
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Tab. 12. Parametry U112D Tab. 13. Parametry U113D

Statické ùdaje (25 °C, Ubi = -26 ai -29 V)
Vstupni napéti

LpfiRz = 100 kQ: min. -10 V, typ. -14 V, max. -20 V.
Hpfi Rz = 100 kQ: max. -1 V.
t pfi Iz = 1,5 mA: min. -9 V.

, Hpfilz = -ImA: max. -8 V.
. OdbérzezdrojepfiRz = 100kQ.max. 10mA.
' Zatéiovaci odpor: min. 6 kQ.

•

Dynamické ùdaje
Mezrd kmitocet pfi Cz = 60 pF: 125 kHz.
Strmost nóbézné a sestupné hrany pfi Uvs,h = -2 V, UmL = - 9 V, 

Ci = 60 pF: max. 10 (cs.
Zpozdéni Rz = 6 kQ, Cz = 60 pF, t0„, top max. 1 ps.
Délka taktu pfi UvstH = - 2 V, U^L = - 9 V,

Cz = 60 pF: min. 2 ps.
Mezera taktu pfi U„,h = - 2 V, UmL = - 9 V,

Cz= 60 pF: min. 2 ps.
Vstupni kapacita: max. 10 pF.
Zatézovaci kapacita pfi Rz = 6 kQ: max. 2 nF.

Mezni-ùdaje (0 az 70 °C)
Napájecínapétí Ubi: min. -0,2 V, max. 3 V.
Vstupni napétí: Ubi+0.2 V.
Pracovni lepiota: 0az70 °C.

-

Jmenovité ùdaje (25 °C)
Napájecínapétí Ubi: min. 1,35 V, typ. 1,58 V, max. 1,65 V.
Odbér ze zdroje pfi Ubi = 1,58 V,C,= 10 pF,

f= 32,768 kHz: max. 3 pA.
Vystupní napétí L na a¡, a2 pfi Ubi = 1,35 V, Rz = 4 kQ: max. 0,1 V.
H pfi UBi = 1?35 v, Rz = 4 kQ: Min. 1,2 V.

H pfi Ubi = 1,58 V,RZ = 4 kQ: min. 1,4 V.
Hnaaj pfi Ubi = 1.35 V, Rz = 500 kQ: min. 1,25 V.

. Doba nábéhu oscilátoru pfi Ubi = 1,4 V, C, = 10 pF, 
■ f= 32,768 kHz, Rzi = 4 kQ, R¿ = 500 kQ: max. 10 s.

Perioda motorového impulsu pfi Ubi = 1,58 V,
f= 32,768 kHz: max. 2 s.

Sifka motorového impulsu pfi Ubi = 1,58 V, 

: f= 32,768 kHz:31,25 ±0,5 ms.
Kmitocet tónu pro budik pfi Ubi = 1,58 V, 

f= 32,768 kHz: 4096 Hz. ’
Stflda tónu pro budik pfi Ubi = 1,58 V,f= 32,768 kHz: 2:1.

Obr. 43. Zapojeni osmioktávového kláveso- 
vého nástroje s Uli 2D

Obr. 44. Délice 6 :1 a 10 : 1 s U112D

Integrovany obvod U113F

Integrovany obvod UJ13F je obvod COS­
MOS, urcenÿ pro pánské krystalem fízené 
náramkové hodinky, kterÿ je v pouzdfe 
flat-pack s osmi vÿvody a rozteci vÿvodû, 
1 mm. Jeho zapojeni je naobr. 45 a v tab. 13 
jsou jeho parametry. U113F je sestaven 
z oscilátoru. sestnáctistupñového délice 
a dvoü koncôvÿch stupñu. Oscilátor kmitá na 
kmitoctu 32.768 kHz a je fizen krystalem. 
Volba oscilacniho kmitoctu nàramkovÿch 
krystalem f izenÿch hodinek je kompromisem 
mezi presnosti kmitoctu (a tim i pfesnosti 
chodu hodinek) a odbérem ze zdroje (dobou 
napájení z jednoho „stfíbrného“ clânku 
1.58 V). Pfesnost kmitoctu. mechanické roz- 
mëry a otfesuvzdornost vyzaduji pfi malém. 
odbëru proudu relativnë nizkÿ kmitoëet 
krystalu. Pfi kmitoctu 32,768 kHz buddu po 
vydëleni v.Sestnáctistupñovém dëlici naobou 
vÿstupech impulsy 0,5 Hz, které jsou od sebe 
posunuty o Is. Délka impulsu je 
1/32 s = 31,25 ms. Uvedenÿmi impulsy je 
fizen pfimo krpkovÿ motorek, kterÿ má 
"odpor vinuti = 4 kß. Tónto motorkem, kte­
rÿ se pootocí o 180° za sekundu, je pohánén 
mechanickÿ strojek hodin. Na tfetim vÿstupu 
IO (vnitfni odpor 500 kß) je napétí pra- 
voúhlého prûbëhu o kmitoëtu 40.96 Hz, ur- 
cerié jako signál pro buzení piezoelektrické- 
ho reproduktoru. Kondenzâtorem 4,5 az 
30 pF se nastavuje jmenovitÿ kmitoëet 
32,768 kHz. Ul 13F Izepouzít i jakocasovou 
základnu pro digitální hodiny. Zapojeni na 
obr. 46 má na kolektoru tranzistoru SS216B 
sekundové impulsy s ùrovnëmi MOS.

Obr. 45. Zapojeni UI 13D . Obr. 46. Caso vá základna pro digitální 

hodiny
B/2 ^-2-----------> WWT
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Tab. 14. Parametry U118F

Mezní údaje ■

Napájecinapëti Udd: min. -0,2 V; max. 3 V.
Vstupní napëti Ur. typ. Lfoo +0,2 V.
Pracovniteplota: -10 az 70 °C:

Jmenovité údaje

Napájeci napëti: min. 1,35, typ. 1,55, max. 1,65 V.
Vÿstupninapëti L (UDd = 1,35 V, R, = 1 kQ): max. 0,1 V

H na vÿvodech 1,2: min. 1,2 V,
L (Udd-1,55 V,RZ = l.kQ): max. 0,1 V, 
//. min. 1,4 V, .
L na vÿvodu 3
(Udd = 1,35 V, Rz = 500 kQ): max. 0,1 V.
H: min. 1,25 V.

Proud do vstupu reset (Udd = 1,55 V, U,h = 1,55 V, 
Cz = 200 pF): max? 0,5 pA.

Odbërze zdroje (Udd = 1,55 V, Cx= 10 pF, 
fose ~ 32,768 kHz): max. 1,5 pA.

Doha nábéhu oscilátoru (Udd = 1,4 V, Rz = I kQ,
R = 500 kQ, C,= 10 pF, = 32,768 kHz: max. 5 s.

Periodo tnotorovëho impulsu: typ. 2 s.
Sifka motorovëho impulsu: typ. 7,8 ms.

Kmitoëet signálního ténu: typ. 4096 Hz.
Zpozdëni: typ. 110,1 s.

Integrovanÿ obvod U118F

Integrovanÿ obvod U118F je urcen pro 
náramkové hõdinky. Je umistën v 8vÿvodo- 
vém pouzdre flat-pack. Integrovanÿ obvod 
tvori krystalem n'zenÿ oscilâtor, lóstupñovy 
dèlie kmitodtu a vÿstupni obvod. UH8F je 
urcen pro krystalem f izené hodiny s analogo-

Mezní údaje

Napájeci napëti
Ubi:-31 az+0,3 V,
Ubz:-31 az +0,3 V.

Vstupní napëti: -25 az +0,3 V.
Vÿstupniproud: 3 mA.
Pracovniteplota: 0 az 70 °C.

Obr. 47. Zapojení U118F

Obr. 48. Zapojení U121 D, U122D

Tab. 15. Parametry U121D, U122D

Oitanÿ kmitoëet: min. 0 Hz, max. 500 kHz.
Sifka citaného impulsu: min. 1 ps.
Dëlka poklesu ëitanëho impulsu pfi provozu 

jednoho citace: max. 20 ps.
Dëlka poklesu ëitanëho impulsu: max. 2 ps. 
Doba nàrùstu citaného impulsu pfi provozu 

jednoho citaëe: max. 20 ps.

■ Statické údaje
(0 àz 70 °C, UBt= -26az-29V, UB2 = 13az-14,5V

Vstupní napëti
_ L: min. -9 V,

//.max. -2V.
Vÿstupni napëti L dvojcinného stupnë pfi Rz = lOOkQ. min. -10 V,

£.Aÿn= / mA;min.-5 V,
H Rz= lOOkQ.mta. -1 V,
H loys, = -1 mA; max. -4 V,
H koncovëho tranzistorû pfi Rz = 100 kQ: max. -IV,
H lz~ -1 mA: max. -4 V.

Vÿstupni proud pfi L a U,y„ = -28 V: max. 10 pA.
Vstupní zbytkovÿ proud pfi

' U,s, = -20 V: max. 3 pA.
U« = -10 K max. 0,5 pA.

Odbër ze zdroje pfi ■ ■
Ubi = -27 Ktyp. 10 mA. max. 18 mA,
Ubz = -13 V: typ. 1,5 mA, max. 3 mA. ,

Pfíkon pfi Ubi - 27 V, UB2 = -13 V: typ. 290 mW, max. 525. mW.

Dynamické údaje

Periodo impulsu: min. 1 ps.
Doba nàrùstu impulsu'max. 20 ps.
Doba zániku impulsu: max. 20 ps.
Zatëzovaci kapacita: max. 200 pF.
Zpozdëni na vÿstupech ao a au pfi-Cz = 60 pF, 

Rz= 100kQ:typ. 1 ps, max. l,6ps, 
a, az oto: typ. +1 ps, max. 3 ps.

vÿm indikátorem casu. K obvodu je.nutné. 
pfipojit jen krystal akapacitnitrimr. Naobou 
vÿstupech jsou impulsy 0,5 Hz, které jsou od 
sebe posunuty ois. Vÿstupni impulsy 
jsou dlouhé .7,8 ms a ridi krokovÿ motor 
s impedanci vinutí 1 kQ. Près vÿvod ..reset“ 
Ize poslednich 10 stupnû délice nastavit do 
vÿchozi polohy. takze po uplynuti definované 
doby (1 s) je na vÿstupu impuls pro motor. 
■Kromë toho Ize z IO odebírat i kmitocët 
4096Hz pro budik. U118F,je zhotoven 
technologii CMOS, takze má malou spotrebu 
a je mozné ho napájet ze zdroje 1.55 V. 
Zapojení U118F je na obr. 47 a jeho 
parametry jsou v tab. 14.

Integrovanÿ obvod U121D

Integrovanÿ obvod U121D je synchronni 
ctyrltitovÿ citac BCD vpfed-vzad se sedmi- 
segmentovÿm dekodérem. Obvod je kompa- 
tibilni s ostâtnimi obvody MOS. Maximální 
pracovni kmitoëet je 500 kHz. Vsechny vstu- 
py a vÿstupy jsou v dvojkové soustavë. 
U121D je v poudre DIP-28 a jehoparametry 
jsou v tab. 15. jeho zapojení je na obr. 48. 
Citac cita dekadicky cisla 0 az 9 a je spoustën 
nâbèznou hranou vstupního signálu. Na vÿ- 

stupy ai az a? se pfipojuji segmenty sedmiseg- 
mentového displeje. Spojehi s displejem je 
bud primé (digitrony) nebo près tranzistory 
(displej LED). Binární informace 2° (vÿstup 
aH,). 21 (vÿstup a^) a 22 jsou rovnézvyvedeny. 
Informaci 23 Ize ziskat sloucenim informaci 
21. 22 a informace G (vÿstup a7) v tfístupño- 
vém hradle NOR..Pfi ëteni informace 23 musí 
bÿt na vstupu bl (blanking) úroveñ L. Vsech­
ny vÿstupy maji tranzistor s otevrenÿm ko- 
lektorem. ,Bude-li na vstupu bl úroveñ JJ. 
bude na vÿstupech a, az a7 úroveñ L. Citanÿ 
kmitoëet se privádí na vstup cp a nábézná 
a sestupnà hrana taktovaciho impulsu musí 
bÿt tf = 2 ps. Pfi cítání nesmi bÿt vstup cp 
blokován blokovacim povelem (úroveñ L na 
vstupu u/d). Povely ..zpét“ a ..zápis“ maji 
prednost pred cítáním. tzn. ze pfi tëchto 
povelech je vstup zápisu dat blokován. Près, 
vstupy pi az p4 Ize do citace U121D zapsat 
libovolnou informaci v kôdu BCD, a to jen 
tehdy. je-li na vstupu ps úroveñ H. Citac, 
U121D cítá vpred pri L na vstupu u/d a zpët 
pfi H na tomto vstupu. Pfi L na vstupu st se 
stav ctyf klopnÿch obvodû citace pfenese do 
paméti. Tato informace zústává v citaci 
zachoyána a pfedehozi informace se ,,pfepi- 
suje“.- Kdyz bude na vstupu st úroveñ H. 
zústávají v pamëti informace. které byly 
zapsány pfi L na vstupu st. Zmény v citaéi 
béhem H na vstupu st neovlivñují obsah 
paméti. Povelem na vstupu bl se na danou 
logickou úroveñ prepínají nëkteré vÿstupy 
IO. Tento povel neovlivñuje ani obsah citace. 
ani obsah pamëti. Béhempovelu na vstupu bl 

jsou blokovány vÿstupni tranzistory. coz je 
vhodné zejména pfi strobování displeje. Po 
odpojeni povëlu ze vstupu bl se informace 
z pamëti pfenese na vÿstup. U U121D je na 
vÿstup paméti pfipojen sedmisegmentovÿ 
dekodér. kterÿ má na vÿstupu tranzistory 
s otevrenÿm kolektorem. Pfi vybuzeni tran­
zistorû bude na vÿstupech úroveñ H. Z vÿstu- 
pû a¡ az a7 je mozné près oddëlovaci tranzis-

Obr. 49. Pripojeni sedmisegmentového dis­
pleje VQB71 k U121D64



4 * U121D

Obr. 51'. Fluorescencni elektronka (itron) 
1 buzenaU121D

tory budit sedmisegmentovy displej LED’ 
(obr. 49). Proud segmenty je omezen odpory 
R, az R; a proud, tranzistory odpory Rs az 
Ru. Úrovní H na vstupu bl Ize displej 
zhasnout. nebof jsou blokovány koncové 
stupné IO. ' ’

Na obr. 50 je zapojeni ctyfmístného disp­
leje v multiplexnim provozu s VQB71. Pfepi- 
naci kmitocet se deli dvoustupñovym dèlicem 
(klopné oBvody KOi a KO?) na polovinu 
a ctvrtinu. Hradla Hi az H4 jsou zapojena 
jako dekodér I ze 4 pro'volbu príslusného 
displeje a IO. Vystupy jednotlivych IO jsou 
spojeny paralelnè a pracuji do spolecnych 
odporu (wired AND). Tak mòze Odpadnout 
cástjnultiplexeru. potfebná pfi vybéru ctve- 
fic úrovní BCD. nebof tento vybèr je realizo- 
ván v IO, az IO4 ovládáním vstupu bl.' 
Úroveñ L má vzdy jen jeden ze vstupu bl.tim 
je umoz.néno. ze jen jeden citac fidi budic 
segmentò a to vzdy jen ten. ktery je aktivo- 
ván pfes hradla H, az H4/a budic cislic.

Na obr. 51 je zapojeni U121D s ..digitro- 
novou“ sedmisegmentovou elektronkou. 
která se vyznacuje malym prikonem a malym 
anodovym napètím. Sovétské sedmisegmen- 
tové digitrony IV-1, IV-3 aIV-6 maji anodo- 
vé napèti 20 az 25 V a proud segmentem 
0.5 mA. Proto mùzeme jednotlivé segmenty 
spojit pfimo s vystupy a, az a; UI2ID.

Na obr. 52 je zapojeni digitálních hódin 
s obvody fady U1 . . D. Krystalem fizeny . 
oscilátor s U106D mùze byt vyfazen z-éin- 
ridsti spínacemSi. Oscilátor kmitá nakmitoc- 
tu 100 kHz. Hrany signálu jsou upraveny 
v U106D. Z vystupu tohoto IO je signál . 
pfiveden na dèlie kmitoctu UH ID. jehoz 
vstupy cp, a cp? jsou spojeny paralelriè. Na 
vystupu ah U111D je impuls 0.1 Hz. ktery je 
veden na vstup UI 12D. Minutové impulsy 
z vystupu U112D jsou pfes kondenzátor "

Obr. 50. Zapojeni ctyfmístného displeje 
v multiplexnim provozu

pfivedeny na hradlo OR (sestaveno z diod)., 
které (tíacítkem TL) umoznujê ruenènastavit 
minuty. Z hradla OR je signál pfiveden na 
vstupy cp citacò jednotek a desitek minut. 
Bèhem prvnich deviti impulsò je pfes vystup 
píenos citace IO, a vstup blokování citace 
IO? zablokovàn vstup cítání citace IO?. Pfi 
kazdém desàtém impulsu se citai IO, dostane 
do stavu HHHH a pfes ap IO> a cd IO? se 
otevfe cp IO?. Citac IO? zaznamená tedy 
prvni impùls a pfejde do stavu HHHL. 
Sestym impulsem se pfes zpètnou vazbu 
(vstup r) nastaví citad IO? do polohy HHHH. 
Pfi torn oba vystupy BCD (as a a., IO?) fidi 
hradlo AND. které jednak ovládá vstup r IO? 
a jednak z diod a odporò sestavené hradlo 
OR. Hradlo OR kromè toho. ze pfenásí 
impulsy z citace IO? (10 min. impuls) 
a umozñuje ruenê nastavit hodiny tlacitkem. -' 
fidi pfes vstupy cp IO? a IO4 citace IO? a IO4. 
Pfes vystup píenos ap citace IO3 je podobné 
jako u IO|. IO? fizen citac IO4. Abychom 
mohli citac IO4 nastavit ze stavu HHLH(2) 
pfi stavu citace IOi HLHH(4) do stavu 
HHHH(0) u obou citacò. je zavédena zpétnà 
vazba z vystupu as IO? a a,, IO4 pfes hradlo 
AND na vstupy r IO? a IO4. Pak jsou citace 
IOi a IO? rovnéz ve stavu HHHH(0). Dokud 
je citac IO4 ve stavu HHHH. je na vystupech 
a., a am IO4 úroveñ H a tato úroveñ je pfes 
OR pfivedena na vstup bl IO4. takzédigitron 
nesviti. Digitróny jsou iizèny z vystupu a, az 
a7 citacò, na jejich katodách je —27 V a na 
mfízkách 0 V. Pro prodlouzeni doby zivota 
jsou digitrony rozsvècenyspinacem S?. Dvoj; 
tecka mezi minutami a hodinami ..kmitá“ 
v sekundovém rytmu. Sekundové impulsy
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jsou získávány z vystupu a, UI 11D a'bvládají 
fídicí elektrodu SMY52. ktery je zapojen 
jako spinac pro zárovky mezi jeho kolekto- 
rem a 0 V.

v kódu BCD a to tehdy. je-li na vstupu ps 
úroveñ L. U122D cita vpfed. je-li na vstupu 
u/d úroveñ H. vzad pfi úrovni L. Parametry 
U122D jsou v tab. 15 a jeho zapojeni je na 
obr. 48. ’ -

Integrovany obvod U202D

Integrovany obvod U2O2D je paméf 
RAM 1024 bitú. Tato paméf je urcena pro 
malé pamét'ové systémy. Paméf má organi-

Integrovany obvod U122D

Integrovany obvod U122D je binárnícítac 
procísla 0 az 15. ktery jespousténsestupnou 
hranou taktovacího impulsu. Binami infor­
mace jsou na vystupech a,, a,. a5. a7ainverimi 
binami informace jsou na vystupecha;. a4. a„. 
a,. Pfi stavu cítace 0 az 9 je na vystupu a.> 
úroveñ H a pfi stavu 10 az 15 je na a9 úroveñ 
L. Informace na vystupu am Ize vyuzít jako 
paritního bitu. chceme-li informace na vystu­
pech a,, a,. a5. a7 doplnit ná lichy pocet. 
Koncové stupné na vystupech jsou vdvojcin- 
ném zapojeni. Je-li na vstupu bl úroveñ L. 
pak na vystupech a, az am je úroveñ H. Pfes 
vstupy pt az p4 lze do cítace zapsat informaci

Tab. 16. Parametry U202D

Mezní údáje

Napájecínapétí Ucc: -0.5 az 7 V.
Vstupnínapétí Up -0,5 az 7 V.
Vystupninapétí (Jo: -0,5 az 7 V.
Ztrátovy vykon Pp max. 1 W.
Pracovní lepiota Tp:0 az 70 °C.

! 3 16 15 K. 
4/ Ag Ag

Statické údaje (0 az 70 °C, Ucc ±1%, U¡aU0 ±2,5 %/
. Vstupní proud (Ucc~ U¡ = 5,25 EJrmax. 10 ^A.

' Vystupní zóvérny proud (Ucc = 5,25 V, Uo- 0 az 5,25 K-
*U^ = -2 Fornax. 10 gA:
Odbér zezdroje (Ucc = U¡ = 5,25 KJ/max. 45 mA.
Odbér ze zdroje pri neaktivované paméti
(Ucc= U¡ = 2 F):max. 30 mA.
Vystupní napétí L (Ucc~ 4,75 V, Iql ~ 2,1 mA): max. 0,4 V.
Vystupní napétí 7/ (Ucc = 4,75 V, Ion = - 100 pA): 2,4 V.
Vstupní napétí H: min. 2 Ucc-
Vstupní napétí L: -0,5 az 0,8 V. f
Napétí na vstupu CS: min. 2 V.
Vstupní ¡capacita (Ui- Uo- 0V,f- 1 MHz): max. -5 pF.
Vystupn/ ¡capacita (U¡= Uo= 0 V;f- 1 MHz): max. 10 pF.

Dynamické údaje (0 az 70 °C, a Uo ±2,5 %)

Délka ctecího cyklu ¡rc: min. 400 ns.
Doba prístupu íacc: max. 400 ns.
Zpozdéní na vystupu tco: max. 200 ns.
Vybavovací doba po zméné adresy, tom: 40 ns;
Vybavovací,doba po zméné CS, tOH2- 0 ns.
Délka ctecího cyklu twc-‘ min. 400 ns.
Doba predstihu adresy ía w: min. 20 ns. *
Sífka impulsu „Zápis" twp: min. 300 ns.
Doba zablokování adresy, Iwr: 0 ns.
Doba predstihu dat, ¡nw: min. 300 ns.
Doba zablokování dat, ¡dh: 0 ns.
Doba CS-L v cyklu zápisu, tcw: min. 300 ns.
Vstupní zpozdéní pri aktivaci, íse: 0 ns.-
Zpozdénína vystupu po aktivaci, ¡sa-‘ min. 400 ns.
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Obr. 54. Casovy diagram „zápis-cteni“ pro 

U202D'

zaci 1024 X 1 bit. napájecí napèti5 V ±5 %; 
vstupni a vystupni lirovnè odpovídají TTL, 
doba pfistupu a cyklu je od 150 ns. ztrátovy 
vykon'225 mW. pouzdro DIP-16, pracovni 
teplota 0 az 70 °C, klidovy stav je pfi +2 V- 
(40 mW), obvod má ochrany, pouzívané pfi 
technologii MOS.
Organizace pamèti

Na jednom cipu je 512 pamèt'ovych bunèk, 
integroványch ve dvou pùlmaticich (16 x 32 
bitù). proto je tedy tfeba 32 fàdkovych 
a sloupcovych dekodéru. obvod pro vstup 
a vystup dat se ctecim zesilovacem a budiéem 
pfi zápisu. vstupy pro adresování a fizeni 
a tfistavové vystupy. .Vnitfni organizace pa- 
méti a uspofádání vyvodu je na’obr. 53. CS je 
signal pro vybér paméfového cipu; cteni 
a zápis jsou mozné po pfivedeni tohoto 
signàlu. WE je signal ovládající bud cteni 
jiebo zápis. Pfes deset adres A(1 az A., je 
mozné adresovat kazdy z 1024 bitù. DI je 
vstup dat a DO vystup dat.
Provoz pamèti >

Pfi nevybuzeném stavu (CS = H) je infor-. 
mace v 1024 pamèt'ovych buñkách zachová- 
na. Pfi tomto stavu je mozné IO napájet 
napètim Uoo = 5 V nebo i mensim. napf. 
1.5‘V. Pfi nevybuzeném stavu nejsou mozné 
ani zápis ani cteni. nebof vystupy dat maji 
velky odpor (tfistavovy vystup).

Pfi vybuzeni pamèti (CS = L) Ize realizo- 
vat jak zápis. tak cteni. O tom. zda to bude 
zápis nebo cteni, rozhoduje úroveñ na vstupu 
WE (zápis - WE = L. éteni - WE = H). 
Typicky casovy diagram cyklu zápis a cteni je 
na obr. 54. Pfi zápisu jsou data pfivedenà na 
vstup dat rovnéz ha vystupu dat.

Pfi odpojeni nebo vypadku napàjeciho 
napèti jsou data.vymazàna.

P.amèf je zhotovena technologii MOS s ka- 
nàlem n. Prahové napèti jednotlivych tran- 
zistorù je nastaveno na +0,8 V, pfipadné na 
-3.0 V. Pamèfovà buñka ma vzdy 6 tranzis- 
torù. Vazba buñky na pfivod bitù se déje 
volbou tranzistoru v pfislusném ràdku. Pro 
volbu fádku je pouzit dekodér fádek. Pàry 
vodicù bitù jsou pfi volbè tranzistoru zapoje- 
ny na centrální pfivod dat. ktery provádí 

.volbu pomoci dekodéru sloupcù.
Oba vodiée dat jsou v klidovém stavu na 

úrovni blízké napájecímu napèti. Jako cteci 
zesilovac je pouzit rozdilovy zesilovac MOS. 
jehoz dva vstupy jsou pfipojeny na vstupy 
dat. Pfes vybranou pamétòvou buñku jsou

Tab. 17. Parametry U253D

Mezni údaje
Napèti kolektoru vici Ubb, Uod: -25 az 0.3 V.
Napèti emitoru vici Ubb, Uss: -25 az 0,3 V.
Vstupninapèti vici Ub, Up -25 az 0,3 V.
Vystupni napèti vici Ubb, Uo: -25 az 0.3 V.
Pracovniteplota Tp: 0 az 70 °C.

Statické údaje (0 az 70 °C, tfaD = 0 V, Uss = 16+0,8 V, UBB - Uss = 3 az 4'V)
Vstupnizotézovaciproud (Ut = 0 V), -J/.-max. 1 (iA.
Vystupni zàvémy proud (U„ = 0 V), -Io: max. 1 pA.
Odbèr proudu, Ibbi^s. 100 |rA.
Odbèrproudu pfi CS„sepnuto" (CS = 0 V), -Iddi: max. li mA.

Odbèrproudu pfi CS „vypnuto“ (CS = Uss), -/dd2-'max. 4 mA.
Stfedniodbèrproudu (doba cyklu = 580 ns); -Idd: max: 25 mA.
Vstupni napèti L, Uip Uno - T V az Uno +1 V.
VstupninapètiH, Uih: Uss - TV az +1 V.
Vystupniproud H (Rz = 100 Q), -I„h: 0,5 az 4 mA.

Dynamické údaje (0 az 70 °C, Um = 0V, Uss = 16 ±0,8 V, UBB - Uss = 3 az4 V)
Doba pfistupu (R.= 100 Q), Iacc' max. 205 ns.
Zpozdénína vystupu (Cz = 100pF, Unse = 40 mV), ta>: max. 185 ns.
Perioda obnoveni ¡beC max. 2 ms.
Zpozdéní mezi adresou a CS, ¡ac: 0 ns.
Doba zablokovàni adresy, ¡ah: min. 100 ns.
CS „vypnuto", tee: min. 230 ns.
Zpozdéníz CS na zápis-ctení, leu-: 210 az 500 ns.
Délka impulsa zápis-ctení, twp: min. 50 ns.
Doba pfedstihu zápis-ctení, tw*:min. 80 ns.
Dobapfedstihu dat, tBw: min. 105 ns. •
Doba zablokovàni dat, ¡dh: min. 10 ns.
Zpozdéní mezi „zápis-ctení" a CS, twe: 0 ns.
Délka cyklu prò zápis-ctenínebo jen zápis, tnwc: min. 580 ns.

. Délka cyklu pfi cteni, tue: min. 480 ns.
Doba CSpfi cyklu cteni, tev: 210 az 500 ns.

pfislusné vodice dat a bitù „vybijeny“, kdez- 
to komplementární vodiée dat a bitù zùsta- 
noù ..nabity“. Tento rozdil se vyhodnocuje 
rozdilovym ctecim zesilovacem.

Zesilovac zápisu je tvoíen pàrem tranz.is- 
torù MOS.v protitaktnim zapojeni, jejichz. 
vystupy ovlivñují oba vodice dat. Vystupy 
zesilovaée pfi éteni maji velky odpor. K zesi- 
lovaéùm éteni a zápis je potfebné pfivést 
signàly,dat (DI, DO), vybuzeni éipu (CS) 
a signàl ctení-zápis (WE).

Jeden z 32 fàdkù nebo sloupcù se vybírá 
- dekodérem. Dekodér je zapojen jako pèti- 

vstupové1 hradlo NÒR (MOS). Dekodér 
sloupcù fidi pfimo ze svych vystupu tranzis- 
tory sloupcù: Dekodér fádek je doplnèn 
protitaktnimi budiéi. nebof pracuje do po- 
mèrnè velké zàtèze (54 tranzistoru fádek).

Vstupy dat, adres a fidici vstupy ovlivñují 
pfimò hradla MOS se vstupnim odporem 
10° Q. Vstupy jsou tvofeny mnoha souéàst- 
kami (tranzistory FET. diody), které je 
chrání préd elektrostatickym nábojem. 
Ochrana pùsobi pfi napèti vètsim nez 25 V. 
Vstupni obvody pfevádéji úroveñ TTL 
(L = 0,8 V„ H = 2 V) na úroveñ MOS 
(L = 0 V, H = 5 V).

Vystupy dat jsou v protitaktnim zapojeni. 
Pfi CS = H (tìp neaktivovàn) budou oba 
tranzistory zavfeny. takze na vystupu bude 
velky odpor. Tim je umoznèn sbèrnicovy 
provoz. Na vystupu je úroveñ TTL.

Pamètové buñky jsou navrzeny tak. ze 
uchovávají informaci jesté pfi napèti 
14>ds = 2 V. Odbèr ze zdroje pfi Uno = 2 V 
je 2/3 odbèru pfi Udd = 5 V, takze v nevy­
buzeném stavu je' zapotfebi jen 1/4 pffkonu. 
Pfi Uoo = 3 Vdetekéniobvod pamèti uzavfe 
vstupy adres. Tim je umoznéno zapamatovà- 
ni informace pfi UDo - 1.5 V, nikoli vsak 
zápis nebo éteni.

Napájecí napèti U2O2D je 5 V ±5 
Vsechny vstupy a vystupy jsoukompatibilni 
s obvody TTL. Vystup mùze byt spolehlivè 

•^zatizen obvodem TTL. Vstupy signàlu maji 
velky vstupni odpor a vstupni kapacitu max. 
5 pF. Doba pfistupu ¡a je 250 ns a odbèr ze 
zdroje 30 mA. U2O2D pracuje staticky. tzn. 
ze odbèr proudu v zàvislosti na éasu je 

konstantni a neni zàvisly na druhu provozu. 
U2O2D je mozné pouzit i ve velkych systé- 
mech pamèti.

Parametry U202D jsou v tab. 16. U202D 
je ekvivalentem 12102A fy Intel a je v pou- 
zdfeDIP-16:

Integroyany obvod U253D

Integrovany obvod U253D je dynamickà 
1024bitovà paméf RAM. u niz mùze byt 
kazdy bit adresován jednotlivé. Jej i pouzitel- 
nost je dàna tèmito parametry: doba nastave­
ni .¡co = 185 ns. éteci cyklus tRc = 480 ns. 
cyklus étení-zápis tRwc = 580 ns. Vzhledem 
k funkci pamèti je dosahóváno malého ztrà- 
tového vykonu - v klidu méné nez 2 mW. 
v pracovhim cyklu 400 mW. Pro fizeni dyna­
mické pamèti je zapotfebi jen jeden takt 
(CE). Princip dynamické pamèti vyzaduje 
obnoyeni informace. kterà se vsak pfi cteni 
nezruki. Vstupy jsou chrànèny proti static- 
kym nábojúm. U253D vyzaduje tato napáje­
cí napèti: Uss = 16 V ±5 , Udd = 0 V
a Ubb = Uss +3az4 V. U253D.je vpouzdfe 
DIP-18. Parametry jsou v tab. 17 a zapojeni 
na obr. 55. Buñky pamèti jsou tfitranzistoro- 

. vé a cely IO ma 4054 tranzistorù MOS. 
LJ253D je sestaven z pamètové matice se 32 
fàdky a 32 sloupci, z registra adres pro 10 
adres, z dekodéru. fádek s budicem étení- 
zápis, dekodéra sloupcù s obvodem pfijem- 
vydej. z obvodu fizeni cyklu. U253D mùze 
mit tfi stavy: klidovy stav (CE = H). éteni 
(CE = L, R/W = H) a zápis (CE = L. 
R/W = L). Béhem paméfového cyklu probi- 
haji tyto stavy za sebou, priéemz zápis mùze 
byt vypustèn. Pfi klidovém stavu je U253D 
V pohotovosti, takze pro následu j íçí cyklus je 
potfebná jen minimální vybavovaci doba. Na 
poèàtku paméfového cyklu musime pfipojif 
adresy. které piati pro následující pamêfòvy
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Obr. 55. Zapojení U253D
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Ay As
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cyklus. Po probéhnutí pfídrzrié doby adres 
tAH múzeme adresy pfedcasné zmënit, aniz by 
se ovlivnil probíhající paméfovÿ cyklus.

'Pfi cteni jsou z hrany impulsu CE odvoze- 
ny vzájerrinè zpozdéné impulsy (napf. XR, 
Sref. Xw atd.), které fidi dynamickÿ prûbëh. 
Doba vybaveni je ùrcena zpozdéním v deko- 
déru fádek, v budièi fádek, v pamëfové 
buñce. v zesilovaëi obnoveni informace a ve 
vÿstupnim budici. Informace z vÿstupu je 
odebírána z odporu zapojeného mezi DO 
a Uod (odpor je 100 az 1000 Q). Na odporu 
Ize sloucit nëkolik vÿstupû U253D.

V klidovém stavu je na DO úroveñ L, 
avsak napóéátku pamëfového cyklu úroveñ 
H, dána jen ùrëenou fází, ve které je platnâ 
informace, na vÿstupu. Tato fáze zaêíná 
sestupnou hranou CE po probëhnuti doby 
vybaveni a konëi nàbëznou hranou CE pfi 
ëteni nebo sestupnou hranou R/W pfi cyklu 
ctení-zápis. Z tohq vyplÿvà, zezejména pfi 
minimální dobë cyklu je nutnÿ peclivÿ casovÿ 
návrh klícovacího impulsu. První zápis je 
moznÿ po skoncení ctení, aby bylo zajiátêno 
obnoveni informace ve zvoleném rádku. Tím 
bude zapsána informace na Dl pfi R/W = L 
do zvolené buñky. Po skoncení pamëfového 
cyklu je potfebná pfestávka do zapocetí 
dalsího cyklu, aby mohl bÿt obnoven klidovÿ 
stav. Regenerace fáze je nutná, protoze doba 
cyklu je delsí nez doba vybaveni. S kazdÿm 
pamët'ovÿm cyklém je obnovena odpovídají-. 
ci informace na Au az A4 zvolené fádky. Aby 
nedoslo ke ztrátê informace, je nutné, aby byl 
kazdÿ fádek jednou béhem 2 ms aktivován.

Obr. 56. Zapojenípaméti 16K s U253D

1 I Ugí
U253D není kompatibilní s obvody 1TL, 

proto musí mit na vstupech i vystupech 
iñterface. Na vsech vstupech je potfebná 
úroveñ H = Uss ±1 V a úroveñ L = UDD 
±1 V. Pfi paralelním spojení vstupú (na obr. 
56 je paralelné spojeno 16 vstupú) je tfeba 
velky budicí vykon; jako,budic je pouzit 
D461. Na vystup je nutné zapojit zesilovac, 
aby byla pfenesena minimální úroveñ DO 
50 mV pfi R, = 100 Q. Jako zesilovac je 
pouzit DÍ22. Protoze U253D je paméf 
dynamická, potfebuje obnovování informa- 
ce. tj. na vstupech budice a na vystupech musí 
byt zesilovace. IO potfebuje napájecí napétí. 
která nejsou bézná v logice TIE, proto je 
pouzití Ú253D ekonomické jen ve velkych 
pamétech. Pro malé paméti jsou vhodnéjsí 
U202D. •

Integrovanÿ obvod U311D
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Obr. 57. Zapojení U3Ì1D

U253D je uréen pfedevsím pro hlavní 
paméf pocítace, kde je pozadována krátká 
doba vybaveni, maly pfíkon, velká spolehli- 
vost a co nejmensí poéet pouzder. Yzhledem 
k moznosti sloucit vystupy na odporu a moz- 
nosti fídit vstupy CE múzeme sestavit rúzrié 
organizovanou paméf. Na obr. 56 je pfíklad 
zapojení paméti se 4000 slovy po 4 bitech. 
Pocet slov múzeme ve vodorovném sméru 
rozSífit'stupni 1K a pocet bitü na slovo 
pfidáním obvodú ve svislém sméru. Z pfíkla- 
du na obr. 56 jezfejmé, ze jeaktivovánavzdy 
jen cást obvodú (zde 25 %). Vzhledem 
k tomú. ze tato cást je u velkych paméti 
podstatné mensí nez cást neaktivovaná, je 
pfíkon celé paméti dán klidovym pfíkonem. 
U U253D je klidovy pfíkon velmi maly. 
takze i velká paméf s tèmito IO má malou 
spotfebu. Provozní spolehlivost U253D je 
2b = 2 . 10-7h-1. Tato spolehlivost umozñu- 
je sestavit paméf o kapacitè 10M bitü, u níz 
stfední doba mezi dvéma poruchami je'5OO 
hodin. Pfi pouzití metody samostatné korek-' 
ce jednobitové chyby je mózno dosáhnout 
jesté podstatné pfíznivéjsích vysledkú.

Integrovany obvod U311D je pétibitovy 
staticky posuvny registr, ktery pro posuv • 
informace potfebuje dvoje extemí hodiny. 
U311D má paralelni nebo sériovy vstup 
a vystup. Obvod je v pouzdfe DIP-16, jeho 
parametry jsou v tab. 18 a zapojení na 
obr. 57. U311D je ekvivalentem IO 
MEM3005PP fy General Instruments. ,

Paralelni provoz je mozny pfi pfipojeni 
nabíjecího impulsu na ep béhem doby,hodin 
cp.(cp2 = L, epi = H). Signal na eP je odvo- 
zen ze sledu hodinovych impulsu cpj. Vstupní

signál je pfenesen na vystup béhem cp2 = L. 
Dfíve zapsany signál bude pfi tom pfepsán.

Pfi sériovém provózu je signál pfivedeny 
na es béhem cpi = L (cp2 = H) v registru 
zapamatován. Cely obsah registru je posunut 
dále paméfovou buñkou. Dalsího posuvu 
informace na vystup se dosáhne zápomou 
hranou následujícího hodinového impulsu 
cp2.

K dlouhodobému zapamatování informa- 
ce dojde, je-li cp2 spojen s L7Bi’ (-27 V) 
a cpi = H. Na taktovacích vstupech nesmí 
byt souéasné signál L. Je-li ep = L, je infor­
mace pfenesena az na vystup. Na obr. 58 je 
zapojení pfi paralelním a sériovém provozu 
a pro paméf. >

Tab. 18. Parametry U311D

Mezni údaje (0 az 70 °C)

Napájecínapétí 1¡b2'. -31 az +0,3 V, 
na hodinovém vstupu: -31 az +0,3 V. •

Vstupní napétí na signálovém vstupu: -25 az +0,3 V.
Vstupní Spickovy impulsní proud: 2 mA. .
Zatézovad kapacita: 10 nF.
Pracovní lepiota: 0 az 70 °C.

Dynamické údaje

68

Zpozdéní . •
to+typ. 400.ns,
top typ. 600 ns.

Kmitoéet hodinového impulsu: max. 500 kHz.

Statické údaje (25 °C, Ucpl = -26 ±2 V,- 
Um 13 az 14,5 V)

Zbytkovy proud na vstupu signálu 
pri V^t = -25 V: max. -10 pA, 
hodin cpi pri U,a = -31 V: max. -50 pA, 
cpí pri =■ -'31 V: max. -1 mA.

Vystupní napétí L pri UvaH = -2 V, U.m. = -9 Y, 
Rz= 100 kQ: min. -10 V.

' HpñVvM=-2V,UvaL^9N, 
Rz= 100 kQ: max. -1 V, -V V, 
¿ Píi UvaH— ~2 V,U„tL= -P K 
Iz = +l,mA:min. -5 V, 
HpriU^H^ -2Y,U^ -9V, 
Rz= 100 kí2: max.-3 V. * 

Odbér proudu ze zdroje Uq,: max. -1 mA. 
Vstupní kapacita pri UCp= Ubz = 0 V, 

f~0,5a¿2MHz ‘ '

• na vstupu signálu: max. 4 pF, 
hodin cp¡: max. 5 pF, 
cp2: max. 7 pF.
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Integrovany obvod U352D

Integrovany obvod U352D je dynamickà 
64bitovà sériovà pamèf v pouzdfe DIP-10, 
jejiz zapojeni je naobr. 59aparametry vtab.

. 19. U352D je ekvivalentem IO MEM3064B 
fy General Instruments. Vedle jednotlivych 
posuvnych registri je v IO obvod prò fizeni 
logické funkce naplnéni a vypràzdnèni. Pro 1 
zvétèeni kapacity Ize spojit pfimo, bez ponziti 
dalsich.obvodù, nèkolik tèchto IO. Pro pro- 
voz jako posuvny registr je pouzit systém se 
ctyffàzovymi hodinami.
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Obr. 59. Zapojeni U352D

Pfi funkci naplnéni musi byt vstup e béhem 
doby Lp34HH minimàlnè po dobu 100 ns na 
ùrovni L a vstup eL musi byt minimàlnè po 
dobu tp42HH na ùrovni H. Pro funkci vypràz- 
dnèni piati, ze vstup et musi byt minimàlnè 
po dobu t^izLH na ùrovni L.

U352D i U31 ID je moznopouzit iy déli- 
cich a citaèich kmitoètu.

■ Tab. 19. Parametry U352D

: Mezniùdaje (Oaz 70 °C) .
Vstupni napéti na vstupu hodin: -31 az +0,3 V, 

. . signàlu àpaméti: -25 az +0,3 V.
Vstupni impulsni spickovy proud: 2 mA.
Pracovni lepiota: 0 az 70 °C.

Provozni podminky
Napétina vstupu hodin Ucpl: min. -24 V, max. -27 V, 

UcpH: min. 0 V, max. -1 V, 
signàlu a paméti Ovai.: min -9 V, max. -24 V, 
CvaH-'min. 0V, max.-2 V.

Kmitòcét hodinového impulsu: min. 0,01 MHz, max. 1 MHz.

. Statické ùdaje (25 °C) ~
Zbytkòvy pfoud na vstupù signàlu a paméti pfi Uvp = 

. •= -25 V:max. 10 pA, 
hodinpfi 0^=-31 V. max.-50 pA.

Vystupni napéti L pfi U^h = -2 V, UvstL = -9 V, 
0^-= -24 V, Uq,H= -IV,f= 300 kHz, 
Rz= lOMQ.min.-10 V.
Vystupni napéti H pfi U„h = -2 V, U^l = 9'V, 
UcpL = -24 V, UcpH = -1 V, f= 300 kHz, 
Rz=. 10 MQ: maxi-2 V.. '

Vstupni kapacita pfi f- 0,5 az 2 MHz na 
vstupu signàlu a paméli: max. 3 pF, 
hodin: max. 22 pF.

Zapojeni U3I1D pfi paralelné-
sériovém provozu a paméti

Integrovany obvod U401D

Integrovany obvod U401D je 3200bitovy 
generàtor znakù, tj. tedy statickà pamèf 
ROM. U401D je kompatibilni s obvody 
TTL. Obvod je urèen prò elektronické dàl-- 
nopisy. Je umistèn v pouzdfe DIP-28, jeho 
zapojeni je na obr: 60 a parametry jsou v tab. 
20. Generàtor znaèek mà kapacitu 3200 bitù 
(64 znakù po 50 bitech) a délku slova 10 bitù. 
Znaky jsou vyvedeny z IO ve sloupcich 
s matici 5.10 bitù. Pro volbu znakù je pouzito 
§est vstupu adres (ei az e«). Pro volbu sloupce 
slouzi vstupy ri az r3 a prò aktivaci IO slouzi 
vstupy chei az chè3. Pfes vstupy chei az che3 

Obr. 60. Zapojeni 
U401D

Tab. 20. Parametry U401D

Ize pri pàralelnè spojenych generàtorech 
znakù aktivovat jeden z nich. V tomto 

' pfipadè je vzdy zapojen jen jeden generàtor 
znakù. Vsechny vstupy mohou byt nastave­
ny, pokud fidici hradlo nebudi dalèi hradla 
TTL a jeho ùroven je H = +2,75 V. Na 
vystup mùzeme pfipojit jedno hradlo TTL. 
Vstupy obvodu jsou diodami chrànény proti 
elektrostatickému nàboji.

Integrované obvody U402D, U403D

■ Integrované obvody U402D, U403D jsou 
statické pamèti ROM, urèené do zarizeni prò 
zpracovàni dat. Jsou v pouzdfe DIP-24, 
jejich parametry jsou v tab. 21 a zapojeni na 
obr. 61. Generàtor znakù ma kapacitu 2560 
bitù a vystup znakù-je v fàdcich po osmi 
slovech s délkou sio va 5 nebo 10 bitù. 
Generàtor znakù U402D ma 512 slov s dél­
kou slova 5 bitù, U403D mà 256 slov 
s délkou slovalObitù. VSéch jedenàct vstupù 
je chrànéno diodami proti poskozeni static-' 
kymi nàboji. Poèet znakù je 64. Generàtory 
znakù s oznaèenim vzorku bitu 007 az 499

1 jsou urèeny prò napàjeci napèti MOS, s ozna- 
èenim vzorku bitu 500 az 999 jsou kompati- 
bilni s obvody TT'L.

Vstupy ei az e3 fidi dekodèr fàdek, vstupy 
az es jsou adresovaci vstupy fàdkù a vstupy 

chei az che3 aktivuji IO.U403D mà tri vstupy 
che (chip enàble), kterymi je aktivovàn pfi

Mezni ùdaje
Napàjeci napéti

U/:-20 az+0,3 V,
t/j:-15 az+0,3 V, 

Vstupni napéti: -20 az +0,3 V. 
Pracovni lepiota: 0 az 60 °C. 
Vystupni proud na kazdém vystupu: 1,6 mA.

_ Jmenovité ùdaje
Jmenovité napàjeci napéti ' - .

l/3:min. -11 V,typ. -12 V, max. -13 V,
, t/2.typ.0V, ,

U3: min. 4,75 V, typ. 5 V, max. 25 V.
Zbytkovyproudpfi25 °C, -10 K max. -1 pA.
VystupninapétiLpfi Ui = -13 F.max. 0,2 V,

H: min. 4,75 V,
L pfi U2=0V,U3 = 5,25 V, '

Umh = 3,25 V, lz = 1,6 mA: max. 0,4 V,
H pfi 25 °C, 0^= 0,4 V, 
lz = -0,5 m+. min. 2,4 V.-

. Odbér proudu li pfi Ui = -12 V, U2 = 0 V: U3 = 5 V, 
UmH = 3 V, UmL = 0,4 V: max. 30 mA.

Doba vybaveniznakù pfi Ui =.-11 V, U2 = 0 V, 
U3 = 4,75 V, Cz = 80 pF: max. 8 ps.

Doba vybaveni IO pfi = 0V,Rz = 2,7 kQ,
Cz = 80 pF: max. 3 ps.

Vstupni kapacita na vstupech chei ai che3, 
■ el ai e6, n ai r3: max. 10 pF.

4ì~ 69



Tab.' 21. Parametry U402D, U403D 4 Tab. 22. Parametry U501D

Mezní údaje:
Napájecí napétí 

Uj;-20 az+0,3 v'„ 

U2: -15 az +0,3 V.
Vstupní napétí: -20 az +0,3 V. 
Pracovñí teplota: 0 az 70 -C.

Statické údaje (25 °C).
Napájecí napétí

-Vi: min. 15,75 V, typ. 17 V, max. 18,25 V,
-Uz: min. 4,75 V, typ. 5.V, max. 5,25 V, 
U3: typ. 0 V.

' Vstupní napétí
H: min. -2 V, max. 0V,-
L: min. -18,25 V, max. 4,35 V.

Vstupní zbytkovy proud pfi Ui = U¡, = U3 = 0 V,
Uva = -10 F; max. 3 pA.

Vystupnínapétí L (vztazeno k U3) pfi R, = 100kQ:mas. -0,2 V, 
pfi Ivfs = 1,6 mA: typ. Uz -0,25 V, 
L. max.'Uz -0,4 V,

- HpnR^ 100 kQ: min. -0,5 V,
Hpri Ivya = -0,5 mA: min. Uz +2,4 V, max. 0 V.

Odbér zdroje pfi MOS
V i = -17 V: typ. 25 mA, max. 40 mA,
V i = -5 V. typ. 14 mA, max. 16 mA,
V 3= 0 V, I3: typ. 25 mA, max. 40 mA.4 

Zbátovy vykon: typ. 540 mW, max. 750 mW.
Vstupní kapacita na vsech vstupech: max. 6 pF.

Dynarriické údaje (C, = 80 pF)
Doba vybavení 

e3 az e3: min. 180 ns, max. 580 ns, 
efazej: min. 150 ns, max. 510 ns, 
chei az che3: min. 150 ns, max. 510 ns.

Mezní údaje (vztazeno k U3)
Napájecí napétí

Ui: -20 az +0,3 V;
t/2. -20 az +0,3 V.

Vstupní napétí: -20 az +0,3 V.
Pracovñí teplota: 0 az 70 °C.

Statické údaje (0a¿70 ”0, U, = -9±0,45 V, 
U¡ = -9+0,45 V, U3 = 5±0,25 V)

Vstupní napétí
H: Vi-iVaiVi, 
L: UzaiOAV.

Vstupní zbytkovy proud pfi Ui = Vi = V3 = 0 V, 
Uva = -10 V: max. -3 pA.

Vystupní napétí
L pfi Ivya = 1,6 mA: max. 0,4 V, 
Hpfi lvya = - 0,5 mA: 2,4 V az U3. 

Odbér ze zdroje pfi Ivya- OmA,
li.-max. 1 pA,
l3: max. 30 mA.

Odbérzezdrojepfi U¡ = U3 = 5 V, Ui = -9 V, 
Ivya = 0 mA, lia: mas. 10 mA.

Proud diodou pfipojenou na vystuppfi Uvya = -1 V: max. 10 mA.
Ztrátovy vykon: max. 800 mW.
Vstupní kapacita: max. 10 pF.

• Vystupní kapacita: max. 10 pF.
Kapacita na Ur. max. 40 pF.

Obr. 61. Zapojení U402D, U403D (che3 
jako dodatecny vstup adresy u U403D, popr. 

jako skutecny vstup u U403D)

danych logickych úrovních. U'U402D staci 
pro tyto tri vstupy dva vyvpdy, aby mohlo byt 
aktivováno pèt vystupú.- Pfi jednom stavu 
jsou aktivovány vystupy ai, a,, a5, a7, a9, pfi 
druhém stavu vystupy a2, aj, as, a8, ai0. 
Vstupy mohou byt buzeny pfímo z hradel 
TIL, pokud budicí hradlo nenapájí zádny 
daléí obvod TTL a je-li na jeho vystupu 
úroveñ H = 2 V. Z vystupu je mozné budit 
jen hradlo TIL. '

Integrovany obvod U501D

Integrovany obvod U501D je statická 
paméf ROM s kapacitou 2048 bitú, ktery je 
v pouzdfe DIP-24. Paméf má organizaci 
256 x 8 bitú, to znamená, ze má osm vstupu, 
na néjz je pfivedeno 256 rúznych binámích 
vstupních údajú. Kazdy vstupní údaj je pfi- 
tom uspofádán jako vystupní slovo s délkou 8 
bitö. U501D má vstup che pro aktiváci 
paméti. Tímto vstupem-jsou uzavírány-oba 
vystupní tranzistory. Pfi = H je paméf 
ROM odpojena. Véechny vstupy IP jsou

70 C Omatétitipl 7*1111< 0

Dynamické údaje (0 ai 70 °C, 
C, = 80 pF, = 0,4 V,-Uvsih = 3,5 V)

Strmpst impulsu, tur, ¡lh: 1 ns/V.
Doba vybavení vstupu ei al e3: max. 1 ps.
Zpozdéní vstupu che: max. 200 ns.
Doba odpojení vystupú: mas. 300 ns.
Doba pfipojení vystupú: max. 500 ns.
Doba vybavení: min. 1 ps.
Doba zablokování: max. 5 ps.
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Obr. 62. Zapojení U501D a,

proti statickému náboji chránény diodami. 
Ke zmensení ztrátového vykonu je mozné 
napétí Ubi klíéqvat. Propojení vstupu je 
mozné, musí se véak brát zretel na zpozdéní, 
vstupní proud, zatézovací a rusivou kapacitu. 
Rovnéz i paralelní spojení vystupú je mozné, 
kdyz je zajiéténo, ze je aktivován vstupem 
che jen jeden obvod a je pfipojeno jen jedno 
hradlo TTL. Vstupy mohou byt buzeny 
z hradel TTL, není-li budicí hradlo zatízeno 
dalsím hradlem TIL a je-li jeho vystupní 
úroveñ H = Us = U3 -2 V. Tato „úroveñ 

odpor (tfístavovy vystup). Véechny vstupy 
paméti ROM U505D jsou chránény dioda- 
mi. Vstupy adres Ao az A9 mohou byt 

múze byt zajisténa odporem, pfipojenym - napájeny signály, jsou-li dodrzena pozado- 
~ ' vaná zpozdéní, vstupní proud, úéinné zatézo-mezi vystup a napájení obvodu TTL. Z vystu­

pu múzeme budit jedno hradlo TTL, jehoz 
vstup musí byt chránén omezovací diodou,
zapojenou mezi vstup a zem obvodu TTL. 
Tím vylouéíme, ze se napétí na vstupu 
obvodu TTL nezmensí pod 0,7 V.

Zapojení U501D je na obr. 62 a jeho 
parametry v tab. 22. U501D je ekvivalentem 

. paméti 11302 fy Intel.

Integravano obvod U505D

Integrovany obvod U505D je statická 
paméf 8K bitú, zhotovená technologií kfemí- 

kového hradla s kanálem n s kapacitou 8192 
bitú. U5O5D je v pouzdfe DIP-24. Je urcen 
pfedevéím pro strbje na zpracování dat. Pro 
vybér slova je k dispozici 10 vstupú Ao ai A9. 
Z paméti. je mozné vypsat 1024 slov po osmi 
bitech; paméf má organizaci 1024 x 8. 
U505D.se aktivuje signálem pfivedenym na 
vstup CS (chip select). Pfi CS = L je paméf4 
aktivována a pfi CS je na vystupu velky

vací kapacity a parazitní kapacity. Tyto 
vstupy mohou byt buzeny z hradel TIL, 
nebudí-li tato hradla daléí hradla TTL a je-li 
úroveñ H hradla minimálné Uoh= Ucc~2 V..
Jinak je nutné tuto úroveñ nastavit vnéj- 
sími odpory. Vystupy U505D mohou byt 

■ zatízeny jedním hradlem TTL fady DI00
(logicky zisk = 1). Paralelní spojení vystupú
U5O5D je mozné, kdyz.splníme tytopodmín- 
ky: je aktivována jen jedna z U505D, je 

-, pfipojeno jen jedno.hradlo TTL s logickym 
ziskem 1. Vzhledem k tomu, ze se jedná 
o paméf, programovanou maskou, je nutné, 
aby finalista dal vyrpbci pozadòvany program

U505D.se


i. 24. Parametry U551D, U552CTab. 23. Parametry U505D

, Mezniúdaje
Napájecí nápétí Ucc: -03 az 7 V.
Vstupnínapétí U¡: -0,3 az 7 V.
Pracovní teplota Tp: 0 az 70 °C.

Statické údaje (25 °C)
Napájecí napétí Ucc: min. 4,75, typ. 5, max. 5,25 V.
Vstupní zbytkovy proud (Ui = 5,25 V), h: 10 pA.
Vystupnínapétí (IOL = 1,8 mA, Ucc = 5,25 V, UtL = 0,8 V, 

Uih = 2,4 V), Uol: max. 0,4 V.
Vystupní napétí (1OH = -0,4 mA, Ucc 4,75 V, 

Uih = 2,4 V, Un = 0,8 V), Uoh: min. 2,4 V.
Odbér ze zdroje (Ucc = 5,25 V, U,H = 2,4 V), /cc'max. 120 mA.
Vstupní ¡capacita Cp. max. 10 pF.
Vystupní ¡capacita max. 15 pF.

Dynamické údaje (UIL= 0,8V, UIH= 2,4 V, tHL, tLH= 1ns/V, Z2= 1 hradlo 
' TTL+ C2= 120 pF)

Dobaprístupu (Ucc= 4,75 V), tace: max. 450 ns.
Doba selekce dal (C,= 120pF), too' max. 100 ns.

— 18,19,2i mo¿no spojH
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Obr. 63. Zapojení U505D

pfedem. Zapojeni paméti U505D je na 
obr. 63 a parametry v tab. 23.

Integrovany obvod U551D

Integrovany obvod U551D~je statická 
elektronicky progratnovatelná paméf PROM 
s kapacitou ■ 2048 bitú. Ü551D má osm 
vstupu pro volbu slova, vystup 256 slov po 
osmi bitéch, vstup che pro aktivaci paméti. 
Zapojení U551D je na obr. 64. Vstup che 
aktivuje paméf pfi úrovni L; pfi úrovni H na 
vstupu che mají vystupyIO velkou impedan- 
ci (tfístavovy vystup). Ke zmensení ztràtové­
ho vykonu (800 mW max.) je napájecí napétí 
klíéováno. Vstupy U551D jsou kompatibilní 
s obvody TTL, je-li vystupní úroveñ 
H z hradla TI L U, - 2 V. Vstupy Ize spolu 
propojit, avsak musí se vzít do úvahy zpozdé- 
ní, vstupní proud, zatézovací a ruíivá kapa- 
cita.

Obvod je v pouzdfe DIP-24, jeho para­
metry jsou v tab. 24. U55 ID je ekvivalentem 
11602 fy Intel.

Obr. 64. Zapojeni U551D, U552C
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Integrovany obvod U552C

Integrovany obvod U552C je elektronicky 
programovatelná paméf EPROM, vymaza- 
telná ultrafialovym svétlem, s kapacitou 
2048 bitù. U552C má osm vstupu pro volbu 
slova a vystup 256 slov pó 8 bitech. Zapojení 
paméti je na obr. 64 a parametry v tab. 24. 
Vstup che aktivuje paméf pfi úrovni L. Pfi 
úrovni H na vstupu che má vystup IO velky 
odpor (tfístavovy vystup). Vstupy U552C 
jsou kompatibilní s obvqdy TIL. Vstupy Ize 
spolu propojit, avsak je nutné vzít do úvahy 
zpozdéní, vstupní proud a parazitní kàpacity. 
U552C je v pouzdfe DIL-24 z keramiky 
s okénkem na homi piose. U552C je ekviva­
lentem I1702A fy Intel.

Integrovany obvod U700D

Integrovany obvod U700D je elektronic­
ky pfepínaé programó ovládañy Sesti senzory 
(bezkontaktní tlaéítko). Vnitfni zapojení je 
na obr. 65 a parametry-v tab. 25. U700D je 
sestaven ze vstupní matice, kruhového cítace, 
vystupní matice a koncovych tranzistorú. Ve 
vstupní matici, podle úrovni na vstupech e¡ az 
e6, vzniká impuls pro éítání vpfed a cítání 
vzad, které fidi kruhovy ¿ítaé. Vstup e, 
dálkového ovládání fidi pfímo kruhovy éítaé. 
Pomocí sestupné hrany impulsu dochází 
k posuvu z mista n na misto n+1. Pfes 
vystupní matici je fízeno 12vystupních tran- 
zistorü. Obvodem U700D Ize óvládat Sest 
kanálú. Kazdy kanál má dva vystupní tranzis­
tory s otevfenym kolektorem. VSechny vstu­
py jsou proti statickémú náboji chránény 
diodami. Po pfipojení napájecího napétí 
sepne vzdy kanál 1. Pfi stlacení tlacítka se 
pfíslusny vstup propojí s vystupy, z nichz 
jeden je pouzít pro ladicí napéti a druhy pro 
prepinaepájem. Soucasnéseodpojipredtím 
pfipojeny vystup. Vsechny vystupy jsou elek­
tronicky rovnocenné. Na obr. 66 je praktické 
zapojení sestikanálového elektronického

Mezni údaje
a) Pfi programování (vztazeno k Ucc) 

Napájecí napétí
Ucc: -40 az Ubb +0,3 V,
Udd: —48 az Ubb +0,3 V, 
UBB: 0 az 12 V. •
Vstupnínapétí.Ut, U„ Upe: -48 az Ubb +0,3 V.
Provozttíteplota: 25 °C ±10 %.

b) Pfi ctení (vztazeno k tfcc = Ubb) 
Napájecí napétí 
Ucc: -20 az 0,3 V, 
Udd: -20 az 0,3 V.
Vstupní napétí Ue: -20 az 0,3 V.
Pracovníteplota: 0 az 70 °C.

■Statické údaje
a) Pri ¿teñí (0 az 70 °C, Ucc - Ubb)

Napájecí napétí
-Ucc.'aón. 8,55, typ. ’9, max. 9,45 V, 
-í/oomin. 8,55, typ. 9, max. 9,45 V, 
Ucc: min. 4,75, typ. 5, max. 5,25 V.
Vstupní napéti

' -UtH:Ucc~2N azttc + 0,3V, 
-UrL: Udd si 0,65 V. / -
Vstupní zbytkovy proud (Ucc = Udd = Ucc = 0 V, 
-Ut= 10V),-l,:3pA:
Vystupní napéti (IaL= 1,6 mA), U„l: max. 0,4 V.
(-Iah = 0,5 mAjrUaH: min. 2,4 V.-
Odbér ze zdroje (lìce = Udd = -9 V, Ucc = 5 V, 

lai = 0), Ica: max. 1 pA, 
Idd: max: 40 mA, 
(Ucc= Ucc= +5 V, Udd--9 V, 
I«l= 0), Idd»: max. 10 mA.
Ztràtovy yykon: max. 800 mW.

b) Pfi programování (25 °C, Ucc - Uo* = 0 V) 
Napájecí napéti

■ - Uac: 35 ai 40 V, 
-t/DD:46az48 V.

- Ubb: 10,8 az 13,2 V.
Vstupní napéti 
£/,„.■-2 az 0,3 V, 

40 az 48 V, 
Upch: -2 az 0,3 V, 
-.l/pcz '46 az 48 Vs 
Odbér ze zdroje 
Idd: typ. 200, max. 300 mA.
(- Ucc = 40 V, - Udd = 48 V, Ubb = 12 V), 
faa'typ. 10, max. 100 mA.
/¿G. max. 10 mA.

Dynamické údaje pfi õtení

Doba pfistupu e¡ az es; tace: typ. 1 ps.
Doba blokování informace na vystupu, tone: typ. 5 ps.

Dynamické údaje pfi programování 
(25 °C, Ucc = Ucho =0 V, Ubb = (2 V)

Strido Ucc, Udd: max. 20 %
DélkáDTOgramovacóioimpulsu(-Ugg.- 38 V, 

■ -Udd - -UpG= 48 V,tpc: 1 az 3 ms.
Doba pfedstihu dat, tow: min. 25 ps.
Doba blokování dat, Idh'. min. 10 ps.

pfepinaie -pro televizní pfijímaè s U70ÖD. 
Odbér ze zdroje je 1,5 mA. Senzorová tlaéít- 
ka jsou se vstupy propojena- pfes ochranné 
odpory. Ladici napétí musí byt dobfe stabili- 
zováno a vyfiltrováno. U700D je v pouzdfe 
DIP-22.

Integrovany obvod U705D

Integrovany obvod U705D je 4kanálovy 
senzorovy obvod MNOS, kompatibilní s ob­
vody TIL. U705D je v pouzdfe DIP-24. 
Obvodem je mozné realizovat tzv. tlaéítkové 
funkce závislé na sobé, nezávislé na sobé,



Tab. 25. Parametry U700D

Mezní údaje (O az 70 °C)
■Napájecí napèti Ui: -31 az +0,3 V.
Vstupninapèti Ue:-25 az +0,3 V. . ,
Vstupni zbytkqvy proud pri -Ur=10V: 

0,5 pÁ.

Vystupníproud: 2 mA.
Pracovní teplota: 0 az 70 °C.

Statické údaje (U, = -26 az -29 V, 
Us = O V, teplota okolí 25 °C)

Vstupni napéti
H: max. -2 V, 
¿. min. -9 V.

Vystupní napéti H
pfi Rz- 100 kQ: max. -1 V.
pfi Iz = 1 mA: max. -2 V.

Odbér ze zdroje samotného [O: max. 1 mA.
Teplotní soucinitel ladicího napèti: 1 mV/°C (pfi 

10az50°C).

Dynammické údaje pfi 25 °C
Strmost impulsu dálkového ovládání: max.

10 gs. x
Délka impulsu dálkového ovládání: min. 60 ps, 

max. 200 ps.

Tab.'26. Parametry U705D

Mezni údaje (O az 70 “C, vztazeno 
kU3)

Napájecí napéti
U,:-20 az 0,3 V,
U¡: -15 ai 0,3 V.

Vstupni napéti: -20 az 0,3 V.
Pracovní teplota: 0 az 70 °C.

Obr. .67. Zapojeni U705D

Jmenovité údaje
Napájecí napéti pfi pfipojeni obvodù TTL: 

1/1 = -I2±1V,
U2 = 0 V. Us = 5 ±0.25 V.

MOS: Ut = -17,25 az -18,5 V,
U = 11,5 az 13,5 V,

U, = 0 V.
Vstupni napétipro vstupy eos, eK, ez, ep, ev,

en
(sluéitelnés TTLji .
H. min. 0 V, max. -2 V, 
,¿. min. -4,35 V, max. -18,25 V.

Vstupni napéti pro vstupy ew, et, e?, e¡, e, 
(sluíitelné s MOS),

-H. min. 0 V, max. -2 V, v
I: min.-9 V.

Vystupnínapétipro vystup a¡ aia,,
L pfi Rz- 100 kQ: max: U2 +0'2’V, 
L pfi Iz = 1,6 mA: U2 max. +0,4 V, 
H pfi Rz = 100 kQ'min. -0,5 V, .

Hpfilz = -0,5 m/l.min. U¡ +2,5 V,

Obr. 68. Ponziti U705D v magnetofonu
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nezávisle „aretované“ a jejich kombinace. 
Múzeme spolu propojit az dvacet téchto 
obvodú, takze Ize vytvofit az 80 tlaéítek. 
Vstupní informace jsou zadávány bud senzo­
ry nebo tlaéítky s malym zdvihem. Zapojeni 
obvodu je na obr. 67 a parametry v tab. 26.

Obvod je tvofen ctyfmi pamëfovÿmi klop- 
nÿmi obvody, které jsou fízeny près éfyri 
vstupy a obvody pro potlacení zákmitú tlaéí- 
tek.^Pfipojením napétí na vstupy eu, ev, eR, 
eD3, eD4 volíme zpúsob provozu spinanÿch 
funkcí. Zpétnovazební vÿstupy au a azi dovo- 
lu jí v závislosti na zpétnovazebních vstupech 
eR a ez rûznè „odblokovat“ nebo „zabloko- 
vat“ sepnüté stavy.
. V závislosti na zpúsobu provozu jsou 
vÿstupni informace zapamatovány v fidici 
matici, která pfi stlaéení nékolika tlacítek 
zapojí pouze jeden vÿstup. Rovnéz zabrañu- 
je pfeslechûm mezi kanály. Sluéovací logika, 
která pfi závislém provozu ridi' tuto matici, 
zarucuje près vÿvody aw, av a ew propojení 
nékolika obvodû U705D. Obvod orientace 
nastaví víechny vÿstupy s pomocí matice 1 po 
pfipojení napájecího napétí do stavu vypnuto 
(úroveñ H).

Napájecí napétí

U705D potfebuje tri napájecí napétí, je- 
jichz velikost je uréena podle toho, na jaké 
dalsí obvody jsou pfipojeny vÿstupy ai az ai. 
Pro obvody TTL je -Ubi = 12 V +1 V, 
Ubi = 0 V, Ubi = 5 V ±0,25 V; pro obvody 
MOS je - Ubi = 17,75 V +0,5 V, -0,75 V, 
- fe = 13 V +0,5 V,-1,5 V, Ub3 = 0 V.

Vÿstupy a¡ azar

Na vÿstupech ai az a> je podle pouzitého 
napájecího napétí bud úroveñ odpovídající ' 
TTL nebo, MOS. Vÿstup je tvofen tranzistory 
v protitaktním zapojeni. Zatézovací cinitel 
■splñuje podmínky kladené na obvody TIL. 
Ve vypnutém stavu ( a rovnéz po pfipojení 
napájecího napétí) jsou vsechny vÿstupy na 
úrovni H. Aktivovanÿ vÿstup pfepne na 
úroveñ L. Úrovné na vÿstupech a, az a4 pfi 
provozu TTL a zatézovacím proudu 1,6 mA 
jsou:
Uà, = 0,4 V, U,h = 2,4 V. Pfi zatízení 
R, = 2,7 kQ a C, = 100 pF je strmost hrany 
impulsu na vÿstupu lepsí nez 1 ps. Pfi pfipo-- 
jení obvodu MOS a Rz = lOOkQ'budou 

.na- vÿstupech úrovné: Uu. = -9 V,
U¿h = -4,5 V. '

Vstupy e¡ az er pro senzoiy

Vstupy e, az e4 jsou pfes tlacítka - senzory 
pfipojeny na napétí Ubi, pri ëemz paralelné 
mezi vstup a napétí Ub3 je pfipojen ódpor 
3,3 MQ. Pfi pouziti senzoru je tento obvod 
galvanicky oddélen od sité.

Kompatibilitaystupû s obvody TTL

Vsechny vstupy, tzn. eos, eD4, eK, eR, eu, ev, 
ez a ei az e4 jsou kompatibilní s obvody TTL. 
Vstupní úrovné jsou: UcH = UB3 - 2 V, 
UeL = Ubs - 4,35 V. Pro úplnou kompatibili- 
tu se doporuëuje na vÿstup fídicího obvodu 
TIL pfipojit odpor 3,6 kQ oproti UBj.

Vÿstup pro potlacení mechanickÿch zákrnitu 
Na tento vÿstup se pfipojuje kondenzátor, 

kterÿm nastavujeme kmitoëet vnitf ního osci- 
játoru, kterÿ fidi pfedávání informace ze 
vstupu do vstupniho klopného obvodu. Pfi 
kondenzátoru 1 pF, pfipojeném mezi aP 
a Ubj, bude doba „potlacení zákrnitu“ na 
senzorovém vstupu 60 ms. Po aktivaci sen- 
zorového vstupu bëhem teto doby -nemají 
pfechodové jevy L?H a H-L, pfivedené na 
vstup, zàdnÿ vliv na zmënu stavu IO. Doby 
60 ms je dosazeno se stabilitou ±60 %. Na 
vÿstup aP je nutné v kazdém pfípadé pfipojit 
kondenzátor minimâlnë 10 nF. Pfi spojování 
IO Ü705D' je nutné ke kazdému obvodu 
pfipojit kondenzátor 10 nF.

Sluéovací vÿstup av

Na vÿstup av je vyvedena kombinovaná 
funkce vstup-vÿstup, která slouzi k realizová- 
ní závisléhb provozu pfi pouziti nékolika ob- 
yodû U705D. Vklidovémstavu jsou víechny 
vÿstupy av paralelné na úrovni L. Pfi sepnutí 
jednoho ze vstupu pfi závislém provozu je 
signál pfiveden do pfepínací matice-a je zde 
zapamatován. Pfi tom se-odpojí pfisluënÿ 
vÿstup daného U705D a na jeho vÿstupu av se 
objeví úroveñ H. Ostatní vÿstupy av jsou 
nadále na úrovni L, takze jsou „pfes tento 
signal“ zkratovány.

Uvedenÿ signál H zpúsobí, ze pfi pfípad- 
ném sepnutí jednoho v kaskádé zapojeného 
U705D se druhÿ obvod odpojí (vlivem vÿstu­
pu av). Vÿstupni tranzistor na av v sepnutém 
IO (pfi paralelním spojení s ostatními av 
druhÿch IO) mûze bÿt zatézován jen omeze- 
në (zkrat úrovné L na velké impedanci). 
Proto je mozné propojit jen 20 téchto IO. 
V sepnutém IG je po uplynutí doby dañé 
vnitfním zpozdënim (nëkolik ps) vstupní 
signál z matice nastavení propojen na vÿstup. 
Soucasné se vÿstup av pfeklopí na úroveñ L. 
Tím je dosazeno toho, ze pfi závislém tlaëitku 
ñejsou sepnuty souëasnë dva vÿstupy, nÿbrz 
jen jeden. Bëhem zpozdéní je na av pfíslus- 
ného IO úroveñ H. Tím je zajiJtëno defino- 
vané sepnutí zâvislÿch vÿstupû. Pfi soucas- 
ném pfilození prstu na dva senzory je na 
obou áv úroveñ H, coz vede k odpojení obou 
obvodû. Sepnutÿ zûstane ten obvod, které 
má déle sepnutÿ vstup.

Sluéovací vstup ew a vÿstup aw

Tyto vÿvody zabrañují souëasnému sepnu­
tí dvou vÿstupû pfi souëasném pfilození prstú 
na nëkolik senzorû pfi kaskàdnë fazenÿch 
U705D. Pii tom je vÿstup aw ntého IO 
pfipojen na vstup ew (n+1) IO. Na vstupu ew 
prvniho IO je stále úroveñ H. V klidovém 
stavu je na'vsech vÿstupech aw úroveñ H. Pri 
aktivaci jednoho ze zâvislÿch vstupû se na 
odpovídajícím vÿstupu aw objeví úroveñ L, 
která se pfenese na následující vstup ew a tím 
se zmëni i úroveñ následujícícho vÿstupu aw 

■na L: vsechny vstupy ew se' dostanou na 
úroveñ L. V kazdém IO, jehoz ew je na L, se 
oddélí vstupy ei az e4 od matice nastavení. 
Tím je vylouceno sepnutí dvou vÿstupû 
soucasnë.i

Vstup eu
Vstup eu slouzi k nastavení druhu zapoje­

ni. Pfi úrovni L na eu funguje IO jako pri 
nezâvislÿch tlaéítkách, pri úrovni H na eu 
jako zâvislÿch nebo smiëenÿch.

Vstup eK

Bëhem závislého provozu (eu = H) si 
-- matice nastavení pamatuje vstupní informa-“ 

ce, coz slouzi k tomu, aby pfi dvojdoteku byl 
jeden z pripojenÿch vÿstupû odpojen, a aby 
jen prvni informace byla pfenesena do odpo- 
vídajícího pamëfového klopného obvodu.- 
Pfipojenim vstupu eK na úroveñ H se odpojí 
pamëfové klopné obvody 3 a 4 od matice 
nastavení. Vstupy e3 a e4 funguji pak jako 
nezávislé. Timto zpûsobem je mozné realizo- 
vat „smisenÿ“ provoz. Bude-li napf. eu 
a eK = H, pak Sei a.Sez fungují jako závislá 

-tlacítka a Se3 a Se4 jako nezávislá tlaëitka.
* Bude-li eK = L,lze vstupy e3 a e4 (i ei a e2) 
’ pfevést na zvolenÿ typ provozu. Pouze pfi 

nezàvislém provozu je moznost zménit dfuh 
provozu.pfes vstupy eD3 a eD4.

Vstupy eoi a eor
^ Vstupy eD3 a eD4 jsou ve stavu, bëhem 
nëhoz je nezâvislÿ provoz (eu = L) pàmëfo- 
vÿch klopnÿch obvodû nemoznÿ. Tím je 
umoznëno po pfipojení úrovné L na eDj aeD4 
dosâhhout na vÿstupu stavu, kterÿ odpovídá 
neblokovanému nezávislému tlaëitku. Kdyz 
je na eD3 a eD4 úroveñ H, jsou.vsechny vÿstupy 

ve stavu, odpovídajícímu blkovaném nezá­
vislému tlaëitku, za pfedpokladu, ze eu = L. •

Vstup blokování e,
Pri impulsu o úrovni L na vstupu ez budoù 

vsechna blokování nastavena do vÿchoziho 
stavu. Vsechny vÿstupy, af uz závislé nebo 
nezávislé, budou odpojeny. Vstup ezovlivñu-' 
je pfes matici nastavení pamëfové klopné 
obvody a rasi u nich pfednost fazenf Pouze. 
je-li Ck = H, jsou pamëfové klopné obvody 3 
a 4 oddëleny a v pfípadé, ze jsou sepnuty, 
nemà na né vstup ez vliv. Pfi paralelním 
provozu ez a ei az e4 má vstup ez pfednostni 
nastavení.

Zpétnovazební vstup eh
Úroveñ H na zpëtnovazebnim vstupu eR 

blokuje vsechny závislé slouëené vstupy proti 
dalsimu vstupnimu impulsu. Tak je mozné 
pfi spojení zpëtnovazebniho vÿstupu au (pfi- 
padnë aZi) a ez nebo i vnëjâim blokovacim 
obvodem pfipojit na vstup eR úroveñ H. 
Odblokování je mozné realizovat zrusenim 
H nâ eR nebo zmënou úrovné na ez.

Zpétnovazební vÿstup ac

Na vÿstupu as je logickÿ negovanÿ souëet 
vstupû ai az ar. Kdyz. je jeden z tëchto 
vÿstupû na úrovni L (sepnut), jena a¿ úroveñ 
H. Touto úrovni mûzeme napf. óvládat vstup 
eR, takze po jednom stlaéení tlacítka vâechny 
dalëi závislé slouëené vstupy jsou blokovány. 
Teprve odblokováním pfes ez je mozné tyto' 
vstupy ovlàdat, ony se vâak po dotyku opët 
zablokuji.

Zpétnovazební vÿstup azi
Tento vÿstup fidi negaci vÿstupu a,. Do- 

kud jé vstup ei sepnut, je na aZi úroveñ H, 
která mûze bÿt pouzita k blokování zâvislÿch“ 
vstupû, kdyz aZi spojime s eR. Odblokování je 
mozné provést pfes ez nebo novÿm „stlaëe- 
nim tlaëitka? na vstupu ei.'Pfi tom musí bÿt 
vstup e, ze závislého spojení pomoci èv 
vyjmut.

Vstup ev

Vstup ev dovoluje vyjmuti vstupu e, ze 
„závislého aretovaného“ spojení. Po pripo- 
jení úrovné H na ev je vstup e> oddëlen od 
matice nastavení, Tím je e, ze závislého 
provozu (eu = H, eK = L) pfeveden nafunk- 
ci „nezávislé aretované tlacitko“. To je napf. 
potfebné pri blokování s aZi na eR. Je-li 
zapojeno nëkolik U705D do kaskàdy, pak je 
jen ev prvniho z nich pfipojen na L, na 
ostatních ev je úroveñ H. j

Druhÿ provozu

Nezâvislÿ provoz: ev = L, eK = L, aretace - 
eu.) = eD4 = H, bez aretace' - 
Cdî — CD4 = L.

Zâvislÿ provoz: eu = H, eK = L, rûzné moz- 
nosti blokování a odblokování pomoci

, aG, aZi, eR, ez, èv. -
Smisenÿ provoz: eu = H, Ck = H, a3 + ai - 

nezávislé, ai + a2 - závislé, rûzné moz- 
nosti blokování a odblokování pomoci 
au, aZi,.eR, ez, ev.

Pfi kaskádním fazení nékolika U705D v zá­
vislém a smiseném provozu:

. av - vsechny spolu propojeny,
. aw. ew - vstup prvniho IO na H, vsechny 
následující ew spojeny s pfedchozimi aw.

Pfiklad pouziti U705D je na obr. 68. 
Témër vsechny-funkce, které se u obvyklého 
magnetofonu fesi obvykle mechanickÿmi 
prostfedky, jsou v tomto zapojeni realizovâ- 
ny logickÿmi funkcemi U705D. Magnetofón
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je ovládán elektrickÿmi kontakty (tlacítky 
’ s.malÿm zdvihem). U705D pracuje v závis- 

lém provozu (eu = H, ev = H, ck = L). 
Vnéjsí blokování près hradlo H4 ovlivñuje eR, 
takze funkce rychlé pfevijeni vpfed a vzad je 
mozné realizovat az po stlaceni tlacitka Stop 
odblokováním vstupu ez- Dalsi dvë zmëny 
vsech funkci (Stop) jsou mozné pomoci ez 
près nulovaci kontakt (11-12) pocitadla 
a près fototranzistor (10-9) pfi skonceni 
nebo pfetrzení pásku. Pfi odpojení napájecí- 
ho napëti je na ez pfiveden signa) L ze 
Zenerovy diody Zh takze pfed celkovÿm 
pferusenim napëti se nejprve uvede do vy- 
pnutého stavu U705D. Pro prepnuti z ,,re- 
produkce“ na „zâznam“ je pouzit klopnÿi 
obvod, sestavenÿ z hradel Hi a H2. V klido- 
vém stavu U705D (na vsech vÿstupech H) 
bude na ao úroveñ L, a proto je na vÿstupu H2 
úroveñ H. Stiskneme-li tlacitko Reprodukce, 
pfeklenou se vÿvody 1 a 2 a na vÿstupu H3 
bude L. Klopnÿ obvod se pfeklopi a na 
vÿstupu H2 se objeví úroveñ L. Soucasnë je 
près e, U705D nastaven stav „Mezera“. Na 
vÿstupu e! bude L na aG bude H. Po spojeni 
vstupu e2 (Start) se sepne~ a2 a je moznÿ 
zâznam. Z klopného obvodu pfi zapojeném 
zàznamû je pomoci hradel H5, Hsznemoznë- 
no ovládání vstupu e3 (pfevijeni vpfed), e4 
(pfevijeni vzad). Tint je vyloucèno chybné 
ovládání pfi záznamu. Tlacitkem Stop, ktéré 
odpojuje vsechny vÿstupy pfes ez, je zajistë- 
na na vÿstupu aG úroveñ L a klopnÿ obvod 
realizuje funkci Reprodukce. Po pferuseni 
blokování e3 a e4 lze stisknôut tlacitko Pfevi­
jeni vzad (nebo vpred), Vÿstupy U705D jsou 
oddëleny od budicú .ovládacích magnetû. 
Jednotlivé funkce jsou indikovâny diodami. 
LED. Dále je mozné près vÿvod 8 pfipojit 
kontakt „ukoncení pásku“. Zapojení na obr. 
68 je vhodné do drazsich magnetofonû. 

•nebof umozñuje dálkové ovládání.

Integrovany obvod U706D .

Integrovanÿ obvod U706D je urcen pro 
fizeni tyristorû a triakû. Je v pouzdre DIP- 
24, zhotovenÿ technologii MOS (kanál p) 
a kazdÿ vstup asynchronné pracujícího digi- 
tálního obvodu je chránén diodami. ’Jeho

Obr. 69. Zapojení U706D (1,11 - opakova- 
cí impuls, vÿstup, 2, 8 opdkovací impuls, 
vstup, 3, 4, 9, 10 - „zapalovací“ impuls, 
vÿstup, 5 - vstup programu, 6 - vstup 
nezpozdéného blokování, 7 - vstup zpozdé- 
■ného blokování, 12 - substrát (zem), 13 - 
casovací obvod (doba impulsu), 14-casovací 
obvod (doba mezery), 15, 16, 19 - vstup 
fázovacího signálu, 17 - vÿstup konlroly fáze, 
18, 21 - vstup synchronizacního signálu, 20, 
23 - vÿstup synchronizacního signálu, 22 - 
napájecí1 napétí, 24 - vstup zpozdéného 

signálu

Tab. 27. Paramètry U706D

Mezní údaje
NapájecínapétíU¡:-31 az 0,3 V. .
Vstupní napétí Up -25 az +0,3 V.
Vstupní mezivrcholové napétí Utm,: - 31 V.
Provozní teplota: 0 az 70 °C.
Zzrâroiÿ vÿkon P,: 0,8 W.

Statické údaje (25 °C)
Napájecí napétí -Ui: 25 az 28. typ. 27 V.
Odbér ze zdroje -h: = 15, typ. 6 mA.
Vstupní napétí

-UIH:0ai2N.
-Uil: = 9V.

Vystupnínapétí vystupu asv a aup (-Uih = 2 V), 
'—Uil — 9 V, lo= 2 mA), -UOH: = 0,4 V.

Vystupní napétí aNi, am (~Uih - 2 V, U,l = ~9 V,
Rz-I00kQj,
-UOL: = 10V,
'(-U,h= 2V,-Uil=9V, 

1„= ImA), -Uol: = 5V, 
(~UlH = 2 V,-Uil = 9 V, 
Rz = 100 kQ), -Uoh: = 0,5 V, 
(-Uih=2V,-UIl=9V, 

5mA),-U0H:=lN.
Vystupnínapétínaa¡, 02, a3, a, (-Uih = 2 V, -U/l- 9 V,

I„ = 1 pA), —UoL: — 12 V 
(-Uih=2V,-Uil=9V;
I„= 10pA), -UoU= 10V 
(-UIH= 2V,-Uil= 9V, 
Rz = 100 kQ), —Uoh: = 0,5 V, 
(~UlH=2N, -Uil=9V, 
-Io = 5mA),-UoH:=\N.

Jednotranzistorovÿ vÿstup nebo as (-Uih = 2 V, -Uil = 9 V, 
/„ = ÍOpA),-Uol'= 10 V, - 

(~UIH= 2V,-Uil= 9 V, 
Rz= 100kQ), -Uoh: = 0,5 V, 
(—Uih — 2 V, -Uil = 9 V, 
-Io= l,2mA),-UoH:=2V.

Jednotranzistorovÿ vÿstup nebo En erepri - Uih = 2 V,- -Uil = 9 V, -Io = 1 mA, 
' vÿstup na urovni H, Uoh'. = 2 V. ‘ -
Vÿstupni zbytkoyÿ proud na asv, aup (~Uil = 28 V, 

vÿstup na L), -Iol: = 10|iA.
Vÿstupniproud ai, az, as, a, (-U¡h - 2 V, -UiL= 9 V, 

~ Uol — 28 V, vÿstup na L), -loe: = 10 pA.
Zkrdtovÿ proud mezi ai, az, as, a,, as a zemí

(-Uih = 2 V,-Uil = 9V,-Uoh= 0V, 
vÿstup na L), -Iol: 0,1 az 1 mA.

Vstupníprouden erp (-Un. = 25 V, U¡ = -28 K/ 
vÿstup na L),-Íil: 10 pA.

Vstupníproud epi. epz, eps, esi, «sz, eut, euz, es, esv, epp 
(—Uil —25 V),-IIL:= 10 pA.

Vstupníproud na -Itl ev (-Uil = 15 K -Oi= 28 V): 50 pA, 
(-Uil = 15 V,-U;= 25 V): = 2 pA.

Vstupní kapacita Ci: = 10 pF.
Vÿstupni kapacita (na ai ai a, mùze bÿt vétsí), Co: = 40 pF. .
Zatézovací kapacita Cz: = 10 nF. .
Pro vÿstup asv je prípustná zatéiovacíkapacita 60 nF± 10 %.

Dyrtamické údaje
Zpozdéní tv je menSí hez 50 ps. Zpozdéní mezi hranou H-L na ev a hranou L-H.na as je tv < 30 ps.

zapojení je na obr. 69. U706D zahrnuje tyto 
funkce: logiku synchronizace. vstupní obvod 
se spousténím fídicího signálu pro nastavení 
doby spustëni. obvod tvafování spoustëciho 
impulsu. obvod fazení spoustécích impulsu 
s pfepínacem kanálu. impulsní hradlo se 
speciálním fízením hradlovacího signálu. ob­
vod fízení pro prifazení spoustëciho impulsu 
k vÿstupûm. vystupní budic pro ovládání 
vÿkonovÿch zarízení pfi posuvu fáze, pfi 
impulsním provozu. spínaném provozu nebo 
fízené oscilaci pfi prúchodu napétí nebo 
proudu nulou. Obvodem U706D jsou mini- 
malizovány pozadavky na vnéjsí soucástky 
a plochu pfi zachování vélké sumové imunity. 
Mnozství pfívodú k vnitfním obvodúm rozsi- 
ruje moznosti vyuzití tohoio IO.

Prednosti U706D:

je pouzitelnÿ k sestavení velmi jakostních 
fídicícK'obvodú jedno a vicefàzovÿch usmér- 
ñovacú s libovolnÿm poctem impulsu;

moznost synchronizace volitelné podle ob- 
vyklÿch principû. napf. s jednokanálovym74
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Obr. 70. Pouzití U706D v rídicím obvodu 
usmérnovace
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filtrem pri vícefázoyém uspofádání;
moznost pfipojit vnitfní logiku pro syn- 

chronizaci tia vnêjsí obvod pfi programování ;
logika pro kontrolu fáze; nastavitelnost 

bodu spustêní od 0° do 180°;
volné volitelné druhy a parametry vÿstup- 

ního impulsu; /
volitelné zpozdèné nebo nczpozdêné 

hradiování vÿsfupniho impulsu;
vnitfní logikou zajistcnÿ sprâvnÿ sled im­

pulsò pfi pferusení hradiování podle funk- 
cnosti usmérnovace;

speciální fidiciobvod hradiování umozfiu- 
je realizovat extrémné-rychlé obvody;

obvod pro tvarování dlouhÿch impulsò ze 
vstupu na vÿstupy; • - ,

programovatelné vÿstupni impulsy pro ví- 
cenásobrié fízení;

oddêlené vÿstupy impulsu kladné a zápor- 
né pòlvlny synchronizacního napêtí;

• pf izpûsobitelnost k analogovÿm (pf ípadné 
digitálním) regulacním obvodòm a rovnéz • 
k jednoduchÿm dvoubodovÿm regulátorúm.

Podmínky pro spojování obvodu

U706D je - zhotoven technologií MOS. 
proto je nutné dodrzet vsechny bezpecnostní 
podmínky platné pro obvody MOS. Propoje- 
ní vstupu a vystupu (pri dodrzení pfípustnych 
parametrò) s ostatními druhy obvodu je- 
mozné. Bez jakychkoli problémò je mozné 
spojení s obvody MOS, CMOS a DTL (napf. 
s obvody MZH . . .). Jednoduse Ize pfipojit 
i vnêjsí usmérnovace. Vstupy eP|. eP2. eP1. eSi, 
esj/esi, e«, es. esv. ePR jsou typické vstupy 
PMOS a je je mozno budit z jinych obvodu 

PMOS. Totéz piati i pro vstup ev. u nëhoz je 
vsak nutno ppcítat s vêtsím vstupním prou- 
dem pri úrovni L. Pro j iz diskutované pomèry 
pfi spousténí ev je mozné pouzít k fízení 
pomalu se menici napêtí. Vÿstupy aNi a aN2 
pro opakovací impulsy jsou zapojeny jako 
invertory v protitaktním zapojení; jejich 
vÿstupni úrovnê. neodpovídají technice 
MOS, Ize je vsak zatízit vêtsím proudem pri 
ûrovni H. cehoz se napf. vyuzívá pfi prodlu- 
zování spoustècího impulsu.

Vÿstupy asv a aup jsou v zapojení s otevfe- 
nou elektrodou D (kolektorem), proto je 
nutné pfi pripojení logickÿch obvodu pfipojit 
odpor Rd. Vÿstupy a: az a4 pro spoustêcí 
impulsy a vÿstup as jsou v zapojení s otevfe- 
nou elektrodou D a se zatézovacím tranzisto- 
rem. Proto je mozné bez pfipojenchoodporu 
Rd na tyto vÿstupy pfipojit jen jeden vstup 
MOS. Vÿstupy mohou bÿt zapojovány para- 
lelnê nébo pfipojeny na konstantní úroven 
H. Vstupy en a 6tp jsou rovnèz v zapojení 
s otevfenou elektrodou D; slouzí pfeváznè 

■ k nastavení trvání impulsu nebo mezery
pomocí obvodu RC:

Pfíklad pouzití U706D v fídicím obvodu 
„sestiimpulsního“ usmérnovace, kompenzo- 

■ vaného siti, je na obr. 70. Síiová napêtí UR, 
Us. f/r jsou pfivádéna près pfedfadnÿfiltrdo 
obvodu pro oddélení site (T^ T2.- OKi), 
v riémz se sinusové vstupni napêtí meni na
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ekvivalentní pravoúhlé impulsy. které jsou 
po optoelektronickém zpracování pouzívány 
k synchronizaci U706D. Vzniklé signály 
SYR, SYS. SYT jsou vedeny jako fázovací 
signály na vstupy eP). ep> eP1 - tak je 
pfipojena sit k U706D. V U706D je sled 
impulsû sloucen, takze signal na vÿstupu _as 
bude mit trojnâsobnÿ sifovÿ krnitocet. Im­
pulsy z vÿstupu as slouzi k fizeni jednokanâ- 
lového filtru. vyuzivajiciho dekodéru PLL 
A290D.

Sied vÿstupnich impulsû filtru PLL fidi 
obvod pro pfizpûsobeni s U106D, z nëhoz 
jsou vedeny synchronizacni impulsy na esl, 
ës’ U706D, kde jsou dále zpracovány. Signal 
je zpozdën porovnáváním fídicího napëti Us, 
s napëtim pilovitého prûbéhu s operacnim 
zesilovacem MAA741C. kterÿ près oddélo- 
vaci diodu DK fidi vstup spoustëni impulsû. 
V .U706D jsou vytvâfeny jednotlivé impulsy, 
které slouzi jako spoustéci impulsy. Vÿstupy 
UB a aup umozñují fizeni v kontrolnim 
obvodu. Parametry U7O6D jsou uvedeny 
v tab..27.

Integrovanÿ obvod U710D

Integrovanÿ obvod U710D je osminâsob- 
nÿ elektronickÿ prepinâc kanalû, ovlâdanÿ 
senzory, v pouzdfe DIP-16, jeho zapojeni je 
na obr. 71 a parametry jsou v tab. 28. 
Vÿstupni signal, je v binárním kódu. V IO’ 
jsou tri pamëtové klopné obvody, které Ize 
do pozadovaného stavu uvést près vstupni 
matici napëtim pfivedenÿm na vstupy ei az

o,

-9,,

-Va,

sincopaci' 
togika

H a.

e, 15—

e, 16—

e. 2— 
<3 — 

's 4~7 
e, 5— 
e, 6—k 

k«---------

rem 12—

U, 74—

cs. Pfi tomto zapojeni pracuji klopné obvody 
paralelnë. Pfi privedeni napëti na vstup es se 
klopné obvody spoji do série a vytvofi 
kruhovÿ citac, kterÿ pfepíná krok za krokem 
kanâly a je ho mozné ovlàdat impulsy z pfiji- 
mace dálkového ovládání. Rûzné ûrovnë na 
vstupu eVL pri 1 ókanálové varianté umozñují 
spolupráci dvou U710D. a to podle ûrovnë 
na vÿstupu a4. Pri pouziti jen jednoho 
U710D se vÿvod a4 spoji se substrâtem 
(vÿvod B). Po pfipojení napájecího napétise 
obvod nastaví naprvnikanâl. Ladici napëti se 
získává v obvodu U711D.

Obr. 71. Zapojeni U7IOD

Obr. 72. Zapojeni U711D

Integrovanÿ obvod U711D .

Integrovanÿ obvod U711D je dekodér l 
z 8 pro dekôdovâniinformace z BCD obvodu 
U710D. Zapojeni je na obr. 72 a parametry 
v tab. 29. Obvod je v pouzdfe DIP-16. 
Vÿstupni tranzistôry spinaji ladici napëti pro 
vstupni dii TV nebo rozhlasového pfijimace. 
Pfi sepnuti se.vÿstupni tranzistor uzavirâ. Na 
obr. 73 je zapojeni osmikanâlového elektfo- 
nického pfepinace z rozhlasového pfijimace 
CARAT S s U710D a U71ID. Z U711D 
jsou buzeny ..indikacni“ tranzistôry, v jejich 
emitorech jsou svitivé diody VQA13. Diody 
SAY30 (vlevo) blokuji tyto svitivé diody pfi 
AM. Z vÿstupu U711D jsou napâjeny i po- 
tenciometry pfedvolby ladiciho napëti. Tran­
zistor SF2l6d, Tosi, kompenzuje teplotni 
vlivy ria ladici napëti.

76 ( llTO °br- 73- Osmikangovÿ prepinâc s U7.10D,.



Tab. 28. Parametry U710D

Mezni ùdaje (0 az 70 °C)
Napàjécinapéti: -31 az +0.3 V.
Vstupninapéti Uz: -25 az +0,3 V.
Vstupni chybovà proud pfi Ue= -10 V: -.5 pA 
Pracovni lepiota: 0 az 70 ’C.

Jmenovité ùdaje (25 °C, Ui = —26 al 
-29 V)

Vstupni nàpéti
H. max.-2V,
L: min. -9 V.

Vystupni napéti
H pfi Rz = 100 kQ; max. -1 V,
Hpfi Iz = 1 mA: max. -3 V,
L pfi Rz = 100 kQ; min. -10 V,
L pfi Iz = 1 mA: min. -9 V. 

Odbér ze zdroje pfi lz = 0mA:2A mA. 
Strmost impulsa dàlkového ovlàdàni: max. 10 ps. 
Délka impulsa dàlkového ovlàdàni: min. 60 ps, 

max. 200 ps.

Tab. 29. Parametry U711D

Mezni ùdaje (0 ai 70 °Cj
Napàjéci napéti: - 31 az +0,3 V.
Vstupni napéti: -25 az +0,3 V.
Proudovà zatizitelnost vystupu: 3 mA.
Pracovnilepiota: 0 az 70 °C.

Jmenovité ùdaje 
(U, = -26 ai -29 V)

Vstupni napéti
H. max.-2V,
L. min. -9 V.

Vystupni napéti
: H pfi Rz = 100 kQ: max. -0.5 V

Hpfi Iz ~ 3 mA: max. -2 V.
Teplotni drift vystupniho napétipfi 10 ai 50 "C, 

Rz = 100 kQ:\ mNI°C.

Integrovany obvod U805D

Integrovany obvod U8O5D je obvod urce- 
ny prò rizeni elektrickych pohonù. Je zhoto- 
ven technologii NMOS s kanàlem p a je 
v pouzdfe DIP-28. Vstupy U805D jsou 
chrànény diodami. Je urcen prò pouziti 
v automatizacni technice prò realizaci ridi- 
cich obvodù programovanych vodici (jedno- 
smèrné a dvojsmérné pohony). Obvod ridi 
komplexni elektrické pohony realizaci funkci 
jako jsou vazby. zapamatovàni, casovanf 
a zpétné hlàseni. V U805D jsou digitàlni 
logikou D410D mohou spolupracovat s ob- 
a cast zpètného hlàseni.

Vsechny vstupy i vystupy jsou navrzeny 
tak. ze pfes zkratuodolny stupen se vstupni 
logikou-D41 OD-mohou spolupracovat s ob- 

,vyklymi obvody. Vnéjsimi casovacimi obvo­
dy (Ci. Ri. R;) se programuje vnitfni oscilà­
tor prò ziskàni jmenovitého kmitoctu 2 kHz.

Tab. 30. Parametry U805D '

. - Mezni ùdaje
’Napàjéci napéti Uno: -20 az 0,3 V.

^Vstupninapéti Hi: -20 az 0,3 V.
Provqzni lepiota: 0 az 85 °C.

Statické ùdaje (25 °C)
Napàjécinapéti-Uso: min. 13,3, typ. 15,0, max: 17,25 V.
Odbér ze zdroje i-lloo = 17,25 V), -Ino: max. 20 mA.
Vstupnizbytkovy proud (-Udo = -Ui = 17,25 V), -//. max. 50 pA.
Vystupni napéti (-Ubo = 13,3 V, -Uih = 2,5 V,

-Un. = 10 V, -IÒ= 2 mA), -Uoh: max. 2 V.
Vystupni zbytkovy proud (.-U„= -Udd= 17,25 V, - -Um = 2,5 V,

-Un. = 10 V), -Iol: max. 10 pA.

Dynamické ùdaje
Kmitoèet volné kmitajiciho oscilàtoru (I, 6): min. 1.6. max. 3.4 kHz.

1— ERZ

2----- PRZ rizenì

3— PRU pohonu

4---- EHZ

5---- RFS

9 — RM

TO — ST NSA — 7

lì----- STE ASS —15
Ì2 — NSE STD — 16
Ì3 — uoz AFS —19
14 — FFS BA —21

20— FQ

26— TIP

27— RSS

28 — 0
5 — Pi

<0 P2

SSS
~U0D —17

23— C zem
24— RI substr —18

25— R2

Spinaci kanàl a kanàl zpètného hlàseni jsou 
zapojeny jako pamèti. Kazdy vstupni signàl. 
ktery na jednu z obou paméti pùsobi, je 
zpozdéné vyhodnocen.Tim je zajistèna velkà 
sumovà ¡munita vstupnich signàlù. Popfipo- 
jeni napàjecich napéti bude pamèt vynulovà- 
na. Statickymi signàly jsou programovaci 
vstupy po dobu potfebnou prò kontrolu doby 
rozbéhu a doby reverzace progràmovàny 
digitàlné. Na vystupech jsou tranzistory, 
které spinaji zàtèz proti kladnému pólu 
napàjeciho napéti. Obvod je vhodny i. prò 
peritemi elektronické obvody ve spojeni 
s mikroprocesorem. Jeho zapojeni a ménci 
obvod jsou na obr. 74 a hlavni parametry 
v tab. 30.

Konstrukcni 
cast

Senzorové tlaòitko „Zapnuto- 
vypnuto“

Béznè rèsené senzorové ..tlacitkó“ Za- 
pnuto-vypnuto mivà obvykle dvè oddèlenà 
senzorovà tlacitka. Pfi zhotovovàni senzoro- 
vych tlacitek vsak mohou vzniknout obtize. 
napf. pfi nedostatku vhodného nàfadi nebo

Obr. 74. Zapojeni a mèlici obvod U805D 
(1 - start doby reverzace, 2 - programovani 
doby reverzace, 3 - mèliciboddèlice, 4 -start 
doby rozbèhu, 5 - programovani 1. doby 
rozbéhu, 6 - programovani 2. doby rozbéhu, 
7 - hlàseni nezpùsobilosti k provozu, vystup, 
8 - nulovàni paméti, hlàsici poruchu, 9 - 
vstup zpètného hlàseni, 10 - vstup signàlu, 
hlàsiciho poruchu, Il - vstupsignàlu hlàsici- 
ho poruchu elektrického zafizeni, 12 - vstup 
hlàseni nezpùsobilosti k provozu, 13 - vstup 
pfepinàni ORT/centràlni fizeni, 14 - vstup 
signàlu, uvolnujiciho nulovànipaméti hlàsici 
poruchu pfi kvitovàni, 15 - vystup fidici 
paméti, 16 - vystup hlàseni poruchy (dyna- 
micky), 17 - napàjéci napéti, 18 - substràt 
(zem), 19- vystup paméti, hlàsiciporuchu, 20 

’ - uvolnovaci vstup pfi zaznamenàni poruchy, 
21 - vystup povelù prò provoz, 22 — vstup prò 
nastaveni fidici paméti, 23 - vstup prò pfipo- 
jeni kondenzàtoru C; = 3,3 nF, 24 - vstup 
prò pfipojeni odporu R, = 57 kQ, 25 - vstup 
pfi pfipojeni odporu R2 = 10 kQ, 26 - vstup 
prò volbu typu provozu, 27 - vstup prò 
nulovàni fidicipaméti, 28 - vstup prò „kvito­

vàni“ poruch

Osazenà deska s plosnymi spoji senzorového 
tlacitka

V3 U105D

Obr. 1. Senzorovà tlacitka „zapnuto“ - ,,vy- 
pnuto“

nedostatku-mista na prednim panelu. Proto 
byl, navrzen senzorovy obvod, ktery prò 
funkci Zapnuto-vypnuto potfebuje jen jed- 
no senzorové ,,tlacitkó“. Zapojeni jednoho 
ze tfi senzorovych obvodù vyse uvedeného 
typu jè na obr. 1. Obvod je tvofen péti- 
odpory, dvéma kondenzàtory a dvèma tran­
zistory, které jsou soucàsti integrovaného 
òbvodu-U105D. Po pfipojeni napàjeciho 
napéti se pfes odpor R4 nabiji kondenzàtory 
Ci a-C2. Qdporèm Rj nastavujeme_citlivost 
senzorového obyodu. Na vystupu Q bude 0 
a na'Q bude l. Dotkneme-li se senzoru Se! 
(Se2. Se3), kondenzàtor C2 se vybije pfes 
odpor R), R2. Kondenzàtor C2 spolusodpory 
R, + R2 urcuji casovou konstantu senzoro- 
vého obvodù. Po dotyku na senzorové ,,tla- 
citko“ se na fidici elektrodé T1 objevi ùroven 
O..nà-vystupu Q bude téz 0 a na vystupu 
0 bucie 1. Odporem R3 je udrzovàn pozado-
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Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji senzorovÿch tlacitek (deska P217)

vanÿ stav na vÿstupech 0 a Q i po oddálení 
prstu od senzorového „tlacitka“. Kapacita 
kondenzátorú C: musi bÿt vzdy podstatné 
vëtsi nez kapacita kondenzátorú C,. Na obr. 
2 je deska s plosnÿmi spoji a rozmistëni 
soucástek pro tri senzorové öbvody. Po 
zmënë zapojeni vÿvodû IO je pro tyto senzo­
rové obvody mozné pouzit i ës. IO MH2009 
nebo MH2009A.

Seznam souëâstek

IO UÎ05D(T,.T:)
R,. R, TR 153, 10 Mß
R,. R, TR 112. 56 kQ
R) TP 012, 15 kß
C, TK 744, 1 nF
C, TC 235, 68 nF
C, TK 783. 01 pF

Vysledky konkursu ARI 980

ze nesplnovaly nèkteré z vyhlàsenych 
podminek. Celkovy poiet pfihlàSenych 
konstrukci nàs opét pfiliS neuspokojil, 
nebof ¡e to podstatnè ménè nez v p fed I o fi - 
ském konkursu. Kromè toho, az na malé 
vyjimky, se prihlàSené konstrukce nevy- 

~mykaly z bézného prùmèru, i kdyz jsme 
si plnè védomi obtizi, vznikajicich pfi 
nutnosti pouzit vyhradné tuzemské sou- 
èàstky.

Pfihlàéené konstrukce zhodnotila dne 
5.11.1980 komise ve sloveni: doc. ing. Jifi 
Vackàf, CSc. - pfedseda, Luboé Kalousek 
- zàstupce pfedsedy, dr. Antonin Glanc, 
ing. Jifi Zima a Adrien Hofhans - iìenové 
komise. ’

Jako kazdoroönä, i vloni jsme vyhod- 
notili konkurs AR z roku 1980 a hodnotili 
nejlepäi konstrukce, Tento konkurs vy- 
psal näS ¿asopis spolu s OP TESLA 
a konkursni podminky (uvefejnönö v AR 
A2/80) byly v plnäm rozsahu schväleny 
dopisem OP TESLA ze dne 23. 11. 1979, 
v nämi byly navic doplnäny o daläi ükoly 
prämiovani OP TESLA.

vydavatelstvim NV, umoânila v plné mife 
dodrzet vyhlâëené konkursni podminky.

Do zâvëreëného hodnoceni lofiského 
konkursu bylo zafazeno 27 konstrukci 
z celkového poëtu 32 konstrukci pfihlâëe- 
nÿch. Pët konstrukci riebylo pfijato proto,

Vëechny odmëny byly tentokràte vëem 
vitèzùm a odmënënÿm vyplaceny v hoto- 
vosti, protoie poukázky na zboii od OP 
TESLA odpadly. V hotovosti budou vyplà- 
ceny i odmëny pfiëtich konkursù, coz pro 
fadu úõastníkú bude patrnë pfijemnëjëi, 
takze redakce doufá, ze se letoëniho 
konkursu, jehoi podminky budou uvefej- 
nëny v AR A2/81, zúõastní vice autorû.

KATEGORIE la
1cena

Ve dnech, kdy byl vyhlâëenÿ konkurs 2 cena 
prakticky uzavfen, tedy v zäri minulého 

. roku, nâm vëak OP TESLA oznämil, ie od
úõasti v konkursu odstupuje, protone ve 
smyslu nové vyhlâëky, která v lofiském 
roce vstoupila v platnost, nemúíe vítézné 
konstrukce odménit penèíními poukáz- 
kami podle vyhlàëenÿch konkursních 
podminek.

3. cena

neudëlena
Tester TTL (ing. J. Simâéek) 1000,-Kës
Logickä signalizace osvétleni automobilu (ing. M. Dvofàk)1000,- Kós 
neudëlena

KATEGORIE Ib
1. cena
2. cena

3. cena

Mëfië kapacit (M. Skotâk)
Aktivní reproduktorovâ soustava s automatickÿm 
spinaëem pro automobil (M. Vejvoda) 
Mëfië tranzistorù (ing. E. Moravec)

2000,- Kës

1000,-Kis
500,- Kis

Pracovnfci redakce zahâjili v této zäle- 
iitosti s pracovniky OP TESLA okamiitë 
pfisluënâ jednâni, kterâ vëak nevedla 
k cili. OP TESLA s odvolânim na platnâ 
zâkonnâ nafizeni odmitl konkurs dotovat 
jakoukoli ëâstkou.

Abychom ùëastnikûm konkursu zajistili 
zâvaznë pfislibené odmëny, navâzali jsme 
bezodkladnë jednâni s fakultni poboë- 
kou Ceskoslovenské vëdeckotechnické 
spoleënosti na elektrotechnické fakultë 
CVUT, kterâ projevila pro'-celou zâleiitost 
mimofâdné pochopeni a nejenie s naël 
redakci podepsala dohodu o dlouhodobé 
spoluprâci, ale poskvtla i prisluënou ëâst- 
ku, kterâ, spolu s ëâstkou poskytovanou

KATEGORIE.il
1. cena neudëlena
2. cena Impulsnl generâtor (ing. K. Zâchej) 1500,- Kës

Grafickÿ ekvalizér (M. Chmela) 1500,- Kës
3. cena KonvertorpropfevodpâsmaOIRTdoCCIRfing.J. Klabal) 1000,-Kës

KATEGORIE III
1. céna Signâlni generâtor a Q-metr (RNDr. V. Brunnhofer) 3000,- Kës
2. cena Transceiver 160/80 m (P. Novâk) 2500,- Kës
3. cena Tënovÿ generâtor (J. Horâëek)
Kromë toho rozhodla komise udëlit navic’tyto odmëny:

2000,- Kës

Automatickÿsemafor(J. Kusala) 500,- Kës
Logickâsignalizaceosvëtleniautomobilu (ing. M. Dvofâk) 
Aktivni reproduktorovâ soustava s automatickÿm

500,- Kës

spinaëem pro automobil (M. Vejvoda) 500,- Kës
Termostat pro nëkolikakvârii (P. Hlôëka) 500,- Kës
Pamëfovÿpfipravek kosciloskopu (K. Spâëil) 1500,- Kcs
Elektronickéstopky(Z. Zlâmal) 250,- Kës

(F. Krëek) 250,- Kës78

KATEGORIE.il


13. ROCNIK KONKURSU AR
Jako kazdoroéné i letos vypisujeme 

daláí roéník konkursu na nejlepái a nejza- 
jimavéjSí amatérské konstrukce. V letoä- 
nim roéníku väak docházi k uréitym zmè- 
nàm, které, jak doufáme, budou véci ku 
prospéchu.

Jak jsme jiz étenáfúm oznámili v AR ra- 
dy.A, 6. 1/1981, odstoupil OP TESLA od 
spoluúéasti na tomto konkursu.'Od letoè- 
ního roku bude naSim partnerem fakultni 
poboCka Óeskoslovenské védeckotech- 
nické spoleònosti naelektrotechnické fa- 
kultè CVUT. Pro úéastníky konkursu bude 
mit nové uspofádání tu vyhodu, ze vèech- 
ny odmény i prémie budou soutézicim 
vypláceny v hotovosti a nikoli èàsteéné 
v poukàzkàch na zbozi.jak tornii bylo 
v dfivèjèich letech.

Vzhledem k této skutecnosti, i vzhlé- 
dem k tomu, ze se ném dosavadni kritéria 
pro pqsuzování pfihlááenych námétú za- 
éala jevit jako pfiliè zastaralé, zvolili jsme 
ponékud odliénou metòdu odméñování. 
Jako jeden z pfíkladú nevhodnosti a za- 
staralosti dosavadni koncepce mòie byt 
tfeba konstrukce se sedmi tranzistory, 
kterà dfíve nàleiela jednoznaénè do tfeti 
kategorie, zatimco konstrukce se Sesti 
integrovanymi obvody, kterà jeprincipiàl- 
né nespornè sloiitéjèi, musela bytzafaze- 
na do kategorie druhé.

Rozhodli jsme se proto napfiètè jednot- 
livé kategorie zcela vypustit a pfihlàéené 
konstrukce posuzovat vyhradné z hlédis- 
ka jejich pùvodnosti, nàpaditosti, tech- 
riického provedení, vtipnosti a pfedeváím 
úéelnosti a pouiitelnosti. Pfitom zdùraz- 
ñujeme, le sloiitost zafizeni nebude v zà- 
dném pfipadé rozhodujicim kritériem, 
které by konstrukci automaticky pfedur- 
éovalo k zafazeni do nejvyée hodnocené 
tfidy. To v praxi znamená, le i jednodu- 
chà, ale vtipnà.a uiiteénà konstrukce 
múie byt odménèna nejvyèèi éàstkou.

Konstrukce, pfihlàèené do letoèniho 
konkursu, budou tedy nejprve hodnoceny 
podle vyjmenovanych kritérii. Komise pak 
ty konstrukce, které budou vyhovovat, 
rozdéli do tfi skupin na vybórné, velmi 
dobré á dobré’ Zjednoduàenè ‘ feceno, 
bude to obdoba zpùsobu, kterym sé na- 
pfiklad udéluji medaile za nejlepèi vyrob- 
ky. Vybrané konstrukce budou tedy zafa- 

Vitéznà konstrukce loñského konkursu AR - kategorie III-generátor a Q-metr

zeny do 1., 2., nebo 3. skupiny a v kaidé 
této skupinè odmènény stanovenou 
pausàlni éàstkou.

Znamenà to tedy, le napfiklad do prvni 
skupiny mùze byt, a nespornè také bude, 
zafazeno vice konstrukci, budou-li sku-. 
teénè kvalitni a vyhovi-li konkursnim po- 
zadavkùm. Totéz piati samozfejmé i odal- 
èich dvou skupinàch. Redakce mà pro 
letoèni rok k dispozici dostateénou éàst- 
ku, aby mohla odménit prakticky kazdou 
konstrukci, kterou komise k ocenèni do- 
poruéi.

Do konkursu budou pfijimàny libovol- 
né konstrukce bez ohledu na to, zda jsou 
jednoduché ài slozitèjèi a hodnoticimi 
ukazateli budou vlastnosti, které jsme 
v 'ùvodu vyjmenovali. V této souvislosti 
prosime naèe étenàfe, aby vSak do kon­
kursu nézasilali takové konstrukce, které 
se jii na’ prvni pohled zcela vymykaji 
z moinosti amatérské reprodukovatel- 
nosti, anebo takové, jejichi pofizovaci 
nàklady dosati uji desetitisicovÿch éàstèk.

Podminky konkursu
1. Konkurs je néanoriymni a mòie se ho 

zûéastnit'kaidÿ obéan CSSR. Doku- 
mentace musi bÿt oznaéena jménem 
a adresou a pfipadné i dalèimi ùdaji, 
které by umoinily yejit v pfipadé potre- 
by s pfihlâèenÿm ùéastnikem co nej- 
rychleji do styku.

2. V pfihlàèenÿch konstrukcich musi bÿt 
pouzity vyhradné souéàstky dostupné 
v naéi obchodni siti.

3. PfihlàSka do konkursu musi bÿt zaslà- 
. na na adresu redakce AR nejpozdéji do
15. zàfi 1981 a musi obsahovat:
a) ' schéma zapojeni,
b) vÿkresy desek s ploénÿmi spoji, 
c) fotografie vnitfniho i vnëjéiho pro- 
vedeni, minimâlni rozmër9 x 12 cm, 
d) podrobnÿ popis pfihlàèené kon­
strukce s techniçkÿmi ùdaji a nâvodem 
k pouziti.

4. Textovâ éâst musi bÿt napsânastrojem 
(30 fàdkù po 60 ûderech), vÿkresy 
mohou bÿt na obyéejném paplfe 
a kresleny tuikou,- kuliékovou tuikou 
nebo jinak, ale tak, aby byly pfehledné 
(vèechny vÿkresy jsou v redakci pfe- 
kreslovâny).

Vykresy i fotografié musi byt oéislová- 
ny (obr. 1 atd.) a v textu na né musí byt 
odkazy. Na konci textové éásti musí byt 
uveden seznam pouiitych souéástek 
a vééchny texty pod jednotlivé obrázky.

5. Pfihláéeny mohou byt pouze takové 
konstrukce, které dosud nebyly 
v CSSR publikovány - redakce si pfi­
tom vyhrazuje právo jejich zvefejnéní. 
Pokud bude konstrukce zvefejnéna, 
bude honorována jako pfíspévek bez 
ohledu na to, zda byla di nebyla v kon­
kursu odménéna.’

6. Neúplné, éi- opoidéné zaslané pfl- 
spévky nemohou byt zafazeny do hod- 
nocení. Pfíspévky bude hodnotit komi­
se ustavená podle dohody pofadatelú.
V pfípadé potfeby si komise vyíaduje 
posudky specializovanych vyzkum- 
nych pracoviáf. Clenové komise jsou 
z úéasti na konkursu vylouéeni.

7. Dokumentace konstfukcí, které nebu- 
dou ani odménény, ani uvefejnény, 
budou na poiádání vráceny.

8. Vysledek konkursu bude odménénym 
sdéleri do 15. prosince 1981 a ótiStén 
vARAI/82.

Odmény
Konstrukce, které budou kómisí zafa­

zeny do jmenovanych tfí skupin, budou 
odménény:
1. skupina 2000,- Kés,
2. skupina . 1500,-Kés,
3. skupina 1000,-Kés.

Redakce vypisuje navíc tematické úko- 
ly (tedy vlastní poiadavky na uréité kon­
strukce), které, pokud budou úspééné 
splnény, budou kromé udélenych cen 
odménény jeété zvláétními jednorázovymi 
prémiemi v rozmezí 300,- ai 1000,- Kés.

' Stejnou prémii múie komise udélit i ta­
kové konstrukci, které nebude pfedmé- 
terh terriatickych úkolú, bude vSak jakym- 
koli zpúsobem mimofádnézajímavánebo 
spoleéensky prospééná.

Z toho vyplyvá, le nejlepéí konstrukce, 
anebo konstrukce, splñující poiadavky 
tematickych úkolú, mohou získat celko- 
vou odménu ai 3000,- Késatutoodménu 
múie pochopitelné získat nejen jedna, ale 
i nékolik konstrukci.

Tematické úkoly 
vypsané AR pro konkurs 81

1. Jednoduchy amatérsky osciloskop: 
vertikální zesiíovaé múie byt stfídavy 
i stejnosmérny, rozsah do 1 MHz, éaso- 
vá základna do 200 kHz, s obrazovkou 
dostupnou v naSÍ obchodní síti. Citli- 
vost vertikálniho zesilovaée alespoñ 
50 mV/cm.

2. Pfijímaé pro zaéáteéníky pro véechna 
amatérská pásma KV (1,8,3,5,7,10,14, 
18, 24 a 28 MHz), CW, SSB, citlivost
1 nV, véetné mechanické dokumen­
tace.

3. Transceiver pro amatérská pásma KV 
pro tfídu B (vykon 75 W).

4. Jednoduché konstrukce z éíslicové 
techniky, v nichi se pouzívají éíslicové 
integrované obvody. Pfíkladem takové 

/ konstrukce bude napfíklad titulní élá- 
nek v AR A3/81.

5. Signální generátor pro AM a FM, 
umoiñující ovéfovat a nastavovat éin- 
nost rozhlasovych pfijímaéú.

6. Aktivní reproduktorové soustavy kom- 
binované s napéfovym fídicím pfedze- 
silovaéem. Pfedzesilovaé by mél mit co 
nejménSÍ rozméry. Vystupní vykon kai- 
dého kanálu minimálné 10 W.



Celostátní fotografická soutéz 
na pocest 30. vyrocí zalození 

Svazarmu
Ústfední vÿbor Svazarmu ve spolupráci s Ôeskÿm svazem fotografi! a Slovenskÿm 

zväzom fotografov vyhlaéuje celostátní fotoarafickou soutêí na poéest 30. vÿroéi 
zaloíení Svazarmu (4.11.1951).

Úíelem soutéíe je popularizovat poslání- à mnohostrannou cinnost zejména 
základních organizad Svazarmu ve spojitosti s cíli a úkoly, které ve smyslu závérú 
XV. sjezdu KSÕ a JSBVO ÕSSR vytydl XI. sjezd Svazarmu.

Pódminky soutèie

1. V soutézi budou zvléétè hodnoceni 
profesionélové a amatéri.

2. Soutèz mà 2 kategorie:
a) dernobilé fotografie (pozitivni 

kopie),
b) barevné diapozitivy.

3. Do hodnoceni budou pojatytypràce 
autorù, ktefi je do 15.. 9. 1981 zaèlou na 
adresu ÜV Svazarmu, politickovychovné 
oddèleni, Opletalova 29, 116 31 Praha 1, 

,s oznaòenim „FOTO-SOUTÈ2“
a) v kategorii dernobilé fotografie nej- 

vyèe 20 jednotlivych éernobilych, 
lesklych, dosud neuverejnènych fo- 
tografii nebo fotoseriélù obsahujf- 
cich nejvyée 5 fotografi! formétu vy- 
hradné 18 x 24 cm,

b) v kategorii barevnych diapozitivù 
nejvyée 20 jednotlivych, dosud neu- 
vefejnénych diapozitivù nebo foto­
seriélù obsahujicich nejvyée 5 dìapo- 
zitivù.

Stavba antény pro Polní den (OKI KCI)

4. Ze soutéznich snimkù, které musi 
bÿt pofízeny nejpozdéji v roce 1979,musí 
bÿt zfejmé, ìe jde o dinnost nebo akce 
Svazarmu.

5. ' Õernobílé fotografie musi bÿt na 
zadni stranè oznaõeny jménem a ùplnou 
ãdresou autora, obsahovat dàle ùdaje 
o misté a dobè pofizeni.snimku astruénÿ 
popis jeho obsahu s poznàmkou, zdali jde 
o amatéra nebo prbfesionàla. Barevné 
diapozitivy musi bÿt v rámeõcích 5x5 
a 7 x 7 cm. U vétéích formátú se rámecek 
nevyiaduje, musi bÿt uloZeny jednotlivé 
v obálkách obsahujicich tytéz ùdaje jako 
fotografie õernobílé.

6. Prevzeti do soutéze zadanÿch praci 
pofadatel pisemné potvrdi.

7. Pofadatel vrátí autorovi do 2 mésicù 
ty pràce, které nebyly ocenény ani za 
prisluènou ùhradu ponechány v archivu 
ùstfedniho vÿboru Svazarmu. Ocenéné 
snímkvse stávaií maietkem ÚV Svazarmu.

8. Pofadatel soutèfesi vyhrazuje pràvo 
usppfàdat z vyhodnocenÿch fotografii vÿ- 
stavu, ocenéné snimky publikovat a daléi 
vybrané" neocenéné snimky si ponechat 
za zákonnou úhradu a se zachováním 
autorskÿch práv k pfípadnému pozdéjáí- 
mu publikování.

Polní den na vrcholu Orlickych hor (OKI KPP)

POZOR!
9. Vyhlaéovatelé nepfebírají odpovéd- 

nost za ztrátu õi poékození zásilek béhem 
dopravy.

V AR fady B, õ. 1/1981, si opravte na obr. 59 nastr. 39: spodní konec potenciometru 
Pi má bÿt pfipojen na 0 V, nikoíi na rozvod kladného napéti. Stejné tak niá bÿt na 0 V 
pfipojen odpor R<. Na desee s ploénÿmi spoji jsou obé souõástky zapojeny správné. 
Na obr. 57 (str. 38) mají Cw kapacitu 1,5 pF a C6 6,8 ai 8,2 pF.

80 _____________________________________________________


	ZNÁTE ZÁKON O BRANNÉ VŸCHOVÉ?

	AMATERSKE RADIO AADA B

	il fri) 41

	Integrovany. obvod D191C, E191C

	Integrovanÿ obvod D192C, É192C

	Integrovany obvod D195C, E195C

	Integrovany obvod D200D

	Integrovany obvod D201D

	Integrovany obvod D204D

	Integrovanÿ obvod D210D

	Integrovanÿ obvod D220D

	Integrovany obvod D230D

	Integrovanÿ obvod D240D

	Integrovanÿ obvod D251D

	Integrovany obvod D254D

	Integrovany obvod D274D

	Integrovany obvod D461D

	Integrovany obvod D410D

	Integrovany obvod D491D t	•

	Integrovanÿ obvod E350D

	Integrovanÿ obvod E355D


	49

	Integrovany obvod A232D

	Integrovanÿ obvod A311D

	Integrovanÿ obvod A241D

	Integrovany obvod B308D


	INTEGROVANÉ OBVODY MOS RADY U ... D

	Integrovany obvod U101D

	Integrovanÿ obvod U102D

	53

	Integrovany obvod U103D

	Integrovanÿ obvod U104D

	Integrovanÿ obvod U105D

	Integrovany obvod U108D

	Integrovanÿ obvod U109D

	Integrovanÿ obvod U111D


	60

	Integrovanÿ obvod U112D

	Integrovany obvod U113F


	63

	Integrovanÿ obvod U118F

	Integrovanÿ obvod U121D

	Integrovany obvod U202D

	Integrovany obvod U122D

	Integroyany obvod U253D

	Integrovanÿ obvod U311D


	68

	Integrovany obvod U352D

	Integrovany obvod U401D

	Integrované obvody U402D, U403D


	69

	70	C Omatétitipl 7*1111< 0

	Integravano obvod U505D

	Integrovany obvod U551D

	Integrovany obvod U552C

	Integrovany obvod U700D

	Integrovany obvod U705D

	Integrovany obvod U706D .

	Integrovanÿ obvod U710D

	Integrovanÿ obvod U711D .

	Integrovany obvod U805D



	Konstrukcni cast

	Senzorové tlaòitko „Zapnuto- vypnuto“

	Seznam souëâstek




	Vysledky konkursu ARI 980

	KATEGORIE la

	KATEGORIE Ib


	13. ROCNIK KONKURSU AR

	Podminky konkursu

	Odmény

	Tematické úkoly vypsané AR pro konkurs 81

	Celostátní fotografická soutéz na pocest 30. vyrocí zalození Svazarmu

	Pódminky soutèie




