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VSTRIC VIL. SIEZDU SVAZARMU

. o ) )
V souladu se stanovami branné organizace bude
v tomto roce 1983 svoldn VI. celostatni sjezd

Svazarmu. Sjezdu bude pFedchézet roéni obdobi,’

v némi budou ptipraveny a -provedeny vyro&ni
tlenské schiize zakladnich organizaci, okresni kon-
ference, krajské konference a sjezdy obou republi-
kovych organizaci. Kampan bude probihat v zdvéru
pétiletého obdobi, které uplyne od Vi. celostatniho
sjezdu  Svazarmu, a ve tfetim roce
7. pétiletky. Svazarmovci musi udélat ve, aby se
mohutny rozvoj aktivity a iniciativy na zavodech,
stavbach, v zemédélstvi i v dopravé za-spinéni dkoll
XVI. sjezdu strany piné projevil také v jejich aktivité
na pocest Vil. sjezdu Svazarmu.

Zikladni orientaci jednotného pfistupu k obsaho-
vé€ pfipravé a jednani vyro&nich 6l9nskych schizi,
konferenci a sjezdd budou tvofit akoly, jez vyplynuly
ze zasedani plén dstfedniho vyboru Svazarmu po
V1. sjezdu a z rozpracovani zavird XVI. sjezdu KSC

do podminek branné organizace. Celd kampa se .

musi stét Skolou ideové politické vychovy, v_ni2
nebudou fedeny pouze organiza&ni stranky pnpra-
vovanych jednéni, ale také polltnckovychovné prace
v celém hnuti.

Bude treba udélat v8e, aby se schize, konference
a sjezdy staly ndronym a kritickym posouzenim
realizace. ukolll plynoucich z rezoluce V. sjezdu
a jednotlivych zasedani Ustfedniho vyboru Svazar-
mu. V pribéhu kampané bude proto-provedena
viestranna analyza prace vdech fidicich organd,
orgamzacn a klubll. Stejna péde bude vénovana
praci odborné metodickych organd s hlavni pozor-
nosti k' pInéni dkoll plynoucich z postani Svazarmu
ve spoleénosti.

Vysoka ideova a orgamzaém trovedt celé kampa-
né bude do zna&né miry zaviset na tom, jak budou
jednotlivé organy zabezpecovat jeji pfipravu, jak se
jim podafi tyto mimoradné dilezité tkoly na jednot-

- livyeh stupnich planovat a zodpovédné pripravit

dobrovolné funkcionare, pracovniky aparéatua éleny
na provedem kampané.

Veiky vyznam bude mit nejen kvalitaa otevrenost
zpracovanych analytickych materiald, ale i atmosfé-
ra kazdého jednani. Proto je zapotfebi zajistit, aby
diskuse byla obrazem soudruZské spolupréce, prin-
cipiainosti, konstruktivni kritiky a sebekritiky i tribu-
nou vymeény cennych zkudenosti. V3em schizim,
konferencim a ‘sjezdim by mélo byt cizi jakékoli
okdazalé feénéni, slavnostni pro;evy a samoudelné
tzv. prodévani Gspéchl v riznych oblastech nasi
ginnosti.

Nejvjznamnéj&im (kolem bude zhodnotit prohlu-
bovani spoledenské funkce Svazarmu, zavislé pre-
dev8im na poskytovani 0&innéjsi pomoci ozbroje-
nym silam pfi zajistovani spolehlivé obrany socialis-
tické vlasti. Proto bude tfeba na viech vyroénich
jednanich hledat pfedevsim optimalni cesty a meto-
dy k rozsifovéni branného vlivu organizace na §iroké
vrstyy obéand, zviddté mlddeZe, zplsoby dal§iho
prohloubeni spole¢ného Usilia spoluprace se statni-
mi organy, organizacemi Narodni fronty, zejména se
Socialistickym svazem miadeze, Revoluénim odbo-
rovym hnutim, §STV, CSVTS, §kolami a zavody.
Pfitom je tfeba mit na zieteli zejména vytvéreni

a prohlubovani odpowda]lc:Ch forem spoluprace .

crgand a zékladnich organizaci Svazarmu s Gtvary
Ceskoslovenské lidové armady, vojsk ministerstva
vnitra a Lidovymi milicemi, sméfujicich ke kvalitni-
mu splnéni spolecnych Ukoll ve prospdch obrany
zemg.

V zajmu Uéinngjsiho a cilevédomajsiho utvareni
tfidniho, vlasteneckého a internaciondliniho uvédo-
méni dlend tieba zhodnotit dosavadni vysledky,
moznosti a zkuSenosti a zvolit nejudinndjsi metody

-

politickovychovné prace do budoucna. Vjroéni jed- .

nani musf svoji pozornost zaméfit také na agitaéné
propagatni préci, nazvyseni irovn& ideové politické
pripravy funkcionafského aktivu i &lend s dirazem
na viestranné pachopeni zavéri XVI. sjezdu strany
a jejich rozpracovani organy Gstiedniho vyboru
Svazarmu do nadich podminek.

Vyznamnou oblasti, kterou projednévaji vsechny
organy a zakladni organizace s maximalni pozor-
nosti, je daleko masovéjsi rozvoj zajmovych bran-

nych &innosti. Celd kampaf schizi a konferenci
muze piispét rozhodujicim zplsobem k tomu, aby-
chom ukol masovosti a vy8i uginnostiv této oblasti
splnili.

Jednotlivé odbornosti zajmové branné &innosti
musi postupné naplnit pozadavky vyraznéjsi orien-
tace na vy3si Uroveri polytechmcké vychovy ve
Svazarmu. Prednost musi zakladni organizace dat
rozvoji téch &innosti, které nekladou zvlatninaroky -
na naroénou techniku a zafizeni a umoifiuji Siroké
branné vyutiti mladeze i ostatnich obéanu. Viechna
|ednéni schizi a konferenci must podnécovat a roz-
vijet zajem vefejnosti a zvIa$té middeZe o progresiv-
ni techniku, zejména o masovajsi rozvoj disciplin
elektroniky. Pfitom nutno ukézat konkrétni cesty
a prostredky k prosazeni ideovosti a politi€nosti do
ginnosti jednotlivych zajmovych odbornosti.

Ustfedni vybor Svazarmu zduraznil'v usneseni
10. pléna, Ze rozvijeni polytechnické vjchovy jestd
piné neodpovida soudobym pozadavkim védecko-
technického rozvoje. Nékteré orgény a organizace
nenapliuji obsah koncepci jednotiivych odbornosti
komplexné. V obdobi predsjezdové kampané proto
UV Svazarmu zavazal organy a organizace i jednotli-
vé odbornosti k zhodnoceni dosavadni &innosti
podle schvélenych koncepcitak, aby byly daslednéji
pinény ve viech jejich pozadavtich. K zvy$eni podilu
polytechnické vychovy 10.plénum ve svém usneseni
ulozilo:
1. Sekretariatu UV Svazarmu (kromé jiného) s ohle- -
dem. na potfeby polytechnické vychovy posoudit
vjvojové a vyrobni programy podniké UV Svazarmu
av dasopisech UV Svazarmu zajistit kvalitni techni-
ckou propagandu. ) )
2. Republikovym UV, KV a OV Svazarmu:

Analyzovat aroved polytechnické vychovy v pii-

" sobnosti prislusného Gzemniho organu. Ukoly, vy-

plyvajici z této" analyzy a zpravy schvélené 10.
zasedanim UV Svazarmu zapracovat do usneseni
VCS 70, konferenci a aktivi odbornosti a plani
¢innosti. Zaméfit se zejména na tyto Okoly:

- posoudit stavajici stav Grovné polytechnické pro-
pagandy v asopisech republikovych organizaci
Svazarmu a zajistit jeji rozsifeni a zkvalitn&ni.
Organizovat dopisovatelskou &innost a polytech-
nickou tématiku do éasoplsu OV Svazarmu.
analyzovat potfeby pfipravy kadrd pro rozsifovani
a zkvalitfiovani polytechnické vychovy a 2ajistit
pfipravu cviciteld a instruktord. -

organizovat vystavbu objektl a materiding tech-
nické zakladny pro polytechnickou vychovu, ze-
jména modelafskych dilen, kabineti elektroniky,
leteckych a para uéeben a‘svépomocny’ch moto-
ristickych dilen. Vystavby téchto zafizeni konkre-
tizovat v rognich planech.

pro polytechnickou vychovy vyuzivat objekty ji-
‘nych organizaci a podniki, zejména 3kol a vyrob-
nich zavodu zévodnich klubl ROH apod. K tomu
uzavirat's témito organizacemi plany.

proveéfit naplh vedlejsi hospodéi‘ské Cinnosti ZO
a orientoval ji ve vét3i mife na vyrobu potreb pro
polytechnickou vychovu.

v souladu s dohodou mezi UV Svazarmu a MNO
roz8ifovat pfipravu svazarmovskych kadrd u vo-
jensk)"ch Utvard. RozSifovat spoluprici s témito
Gtvary pfi ziskavani cvmitelu pro polytechmckou
b vychovu.

Ustrednim radam, sekcim a komisim:

- v soutadu s obsahem koncepci dalsiho rozvoje
odbornosti posoudit dosavadni naplii ukol( v po-
lytechnické vychové a ptijmout opatfeni k jejimu
zkvalitnéni a daldimu rozsiteni v duchu pfijaté
zprévy. Tato opatrem projednat na aktivech a kon-
ferencich rad a sekci u vSech Gzemnich organ(
a zapracovat do usneseni.

provéfit a dopinit pozadavky na vyrobu a dodévky
materiall pro polytechnickou vychovu s cilem
realizovat ji ve vyrobnich podnicich Svazarmu,
v zakladnich organizacich s vedlejsi hospodat-
skou Cinnosti, pfipadné primyslovych podnicich,
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druzstevnich organizacich s aktivnim podilem
spravy podnikl Svazarmu.
- rozvijet zajmovou Cinnost jiz od véku 8-10 let tak,
. aby nejmladdi generace byla pfipravena splnit
svij podil na rozvoji ndrodniho hospodarstvi
i zabezpedeni obrany socialistické spole&nosti.
K tomu uptesnit programy vycviku.

i

- diferencované pracovat s mladezi predvojenskeé-
ho_véku, tj. od 15-19 flet, aby 'si cilevédomé
prohlubovala polytechnické znalosti. K tomu
rozpracovat potiebna opatfeni
Pro vybory zakladnich organizaci a fidici organy

vSech stupiidl budou vyroéni schuze, konference

a sjezdy zkouskou zralosti a provérkou zpUsobilosti

kvalitng zabezpegit pinéni stanovenych ukold. U-
stredni vybor Svazarmu je pfesvédéen o tom, Ze cely
funkciondFsky akiiv, pracovnici Svazarmu avéechny
fidici organy v piné mite pochopi vyznam a vaznost
nastavajiciho obdobi a udélaji vie pro Uspéch
a gcinnost celé predsjezdové kampané a zdar VIl
celostatniho sjezdu Svazarmu.

MIKROPROCESORY A MIKROPOCITACE

lll. Mikropocitacovy systém JPR-1

Ing. Eduard Smutny

ALFANUMERICKA
KLAVESNICE ANK-1

ANK-1 je podle mého nazoru kligem ke
stavbé mikropoc&itace JPR-1. At uz sibude
systém JPR-1 stavét amatér nebo profe-

siondl, bude potfebovat alfanumerickou -

klavesnici. Klavesnice vyrab&né u nas
jsou pro mikropogitade pfili§ drahé ataké
. ptili§ dobré. Mikropoéitaé nepotiebuje,
aby souéasti klavesnice byla sloZita elek-
tronika, kterd prevede kéd 1 z N na
normalizovany kod pro pismena i islice.
Nepotiebuje také, aby elektronika ,,08et-
fila" z&kmity kontaktG. Na to vSechno
staci pfece jeho mikroprocesor. Mikropo-
¢itade musime vyuzit jak jen to jde. Pouzi-
. vame-li mikropo¢ita€ jako vyvojovy sy-
stém pro sestavovani a ladéni programu,
je jeho Easové vyuziti minimalni. Ja Fikam,
Ze se viastné vétsina mini amikropoéitaca

vlastné pofad ,.flaka*. Vétsinu Casu totiz

"&eka na dokonéeni operace pFidavnych
zafizeni nebo na pfikaz obsluhy, pferuse-

" ni apod. To, co pak méa udélat, stihne za -

zlomek sekundy a opét na néco éeka.
Jako, pfiklad uvedu fizeni krokového
motoru. Prvni desky pro pfipojeni kroko-
vych motorl obsahovaly ¢ita€, do néhoz
potitaé nahral pocet impulst a pak dal
povel start. Citae impulsy posilané do
krokového motoru poéitaly smérem doli
a az se dosahlo nuly; dala deska poditadi
hiadeni READY. Pozdéji jiz funkci &itace
pinil poéitat a na desce pro pfipojeni
krokovych motori byl jen rozdélovad
a monostabilni obvod. Podita poslal
START a po periodé kroku dal monosta-
bilni obvod signal READY. | tak v8ak nebyl
potital vyuzit. Musel nakonec pfevzit
i funkci rozdélovage impulst a vytvaret
tak spravny sled fazi krokového motoru
i funkci &asovade. Deska pfipojeni pak
viastné obsahovala pouze ¢tyfi vykonové
spinage pFipojené na &tyfi vystupy portd
mikropoditace. Dnes se pouziva tzv. mi-
kropolohovéni, pfi némz jsou faze kroko-
vych motoru pfes pfevodniky D/A napéje-
ny ,.analogovym' proudem. Motor tak
-mize zaujmout nikoli pouze 200-poloh na
. jednu otatku,. ale tfeba 3200, nebof se
jeden krok velikosti proudu rozdéli na 16
poloh. U téchto systémG mikropoditaé
generuje cely tvar analogového pribéhu
fazového proudu krokového motoru. Je
vidét, Ze vyuzit mikropogéitage je skutecné
umeéni, kterému je nutno se uéit. Uloha
uréit, které tlagitko byio na klavesnici

— B/2
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stlateno, je pro programovani zakladnim
pfikladem maximainiho vyuZiti moznosti
potitace. Klavesnice ANK-1 je z hiediska
hardware pfikladem maticového uspofa-
dani klavesnice, které je nejjednodussi
a také u mikropogitaél nejrozsifensjsi.
ANK-1 je ,,ASKI KLAVESNICE", a proto
zaCnu u vyznamu téchto dvou tak asto
vyslovovanych slov.

Kéd ASCII

Zkratka ASCH znamend , American
Standard Code for Information Interchan-

ge' a vyslovuje se ,,aski“. Tento kod plati -

jako USA Standard X3.4 - 1968 a diky
tomu, Ze tato norma byla pfipravena s o-
hledem na snadné dekodovani skupin
znak i s ohledem na potfeby komunikag-
nich i datovych systémi- a jednoznaéné
zobrazeni, rozsifila se velmi rychle do
vBech oblasti vypodetni techniky. U nas
plati obdobné kddy 1ISO-7 a MTA-5.

Tab. 1. Tabulka kédu ASCIl

Kéd ASCIl je sedmibitovy a je homozné
tedy dpplnig paritou pro zabezpeeni
spravného prenosu. Obvykle se zobrazuje
ve formé tabulky, ktera ma 8 sloupci po
16 Fadcich (tab. 1). Z tabulky je zfejmy
charaktet kddu:

a) prvni dva sloupce jsou tvofeny znaky,
které nemaji grafické zobrazeni a slouzi
jako Fidici nebo sluzebni znaky,

b) dalSich Sest sloupcu je tvofeno grafic-
kymi znaky,

c)vyjimenym znakem je DEL, ktery je
predstavovan sedmi jedniékami a siou-
Zi k pfedérovani chybného znaku na ,
dérné péasce, . ’

d)pro_jednoducha pfidavna zafizeni je
mozno pouZit Sestibitovy kod (sloupce
2,3,4a5),

e) kod se jednoduse dekoduje podle jed-
notlivych sloupcl. Dekddovanifadki je
usnadnéno dodrienim binarniho vy-
jadfeni éisel 0 aZz 9. BohuZel totéz
neplati u pismen A az F, které se
u mikropogitat pouzivaji pro hexade-
cimalni  vyjadfeni binarnich d&isel.
Z téchto divodu pouziva napf. poéitad
JPR-1 pismena B az G, protoZe pak
staci udélat , logické nebo* mezi bity 4
a 7 a dostaneme binarni vyjadfeni

.v8ech 16 znaku. .
. ProtoZe se v literatufe i v listingu pro- .
gramu objevuji i nazvy jednotlivych znakd
ASCII, jsou v tab. 2 nazvy v angliéting.
a jejich vyjadfeni HEX a DEC je v tab. 3.

3
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Tab. 2. Nazvy fidicich znakd kodu ASCII

NUL = All zeros
SOH = Start of heading
' STX = Startof text
ETX = Endoftext
EOT ~ = End of transmission
~ENQ- = Enquiry
ACK = Acknowledgement
BEL = Bell or attention signal
BS = Backspace
HT = Horizontal tabulation
LF. = Line feed
VT = Vertical tabulation
FF . =Form Feed
CR = Carriage return
SO = Shift out
SI =Shiftin
DLE = Datalink escape
DC1 = Device control 1
DC2 = Device control 2
DC3 = Device controi 3

DC4 = Device contro! 4

NAK Negative acknowledgement
SYN = Synchronous/idle

ETB = End of transmitted block

CAN- - = Cancel {error in data}

EM = End of medium

SUB = Start of special sequence

ESC = Escape

FS = Information file separator

GS = Information group separator -
RS = Information record separator -
us = Information unit separator
DEL = Delete

Ridici znaky kédu ASCII je mozno roz-
délit do 4 skupin: 1. fizeni komunikace, 2.
ovladani formatu (tiskarny, psaci stroje),
3. tizeni pfidavnych zafizeni, 4. oddélova-
¢e informaci.

Znaky patncn do prvm skupiny se pouzi-
vaji pfevazné pfi prenosu dat. Znak NUL,
pFedstavovany samyml nulami, slouzi
k vypInéni volného ¢asu nebo k vyplnéni
prazdného média. Znaky NUL mohou byt
dopinény nebo vzaty ze sekvence znakd,
aniz by se tim zménil vyznam této sekven-
ce (pnklad dopinéni prazdné dérné pas-
ky mezi programy a jejich vypusténi pfi
vypisu pasky). Znak SYN slouzi k synchro-

_nizaci znaktl v synchronni komunikaci.

Tab. 3. Kod ASCII ve vyjadieni HEX a DEC

KdyZz pfijimaci- stanovi$té' rozpozna

synchronizaéni znak, zasynchronizuje se -

na pfijimanou sekvenci a muze zadit
ptenos dat. Znak SOH znaéi zalatek za-
hlavi zpravy. V tomto zéhlavi je obvykle
uvedena adresa .a dal$i (daje o zdroji
a sméru zpravy. Znak STX ukoncuje za-
hlavi a oznacuje zacatek vlastni zpravy.
Zprava konéi znakem ETX — konec textu,-
nebo, jde-li o blokovy pfenos, EOB -
konec bloku. Je-li ukoncen cely pfenos, je
poslan jesté znak EOT - konec pienosu.

- Znak ENQ znamena jednak pozadavek,
aby vzdalené stanovisté vysialo znaky,
které ho umozni identifikovat, a jednak
stav pfipravenosti. Znaky ACK a NAK jsou
vysilany pFijimacim stanovidtém vysilajici-
mu jako odezva, bud na ukoneny konec
bloku dat, nebo na znak ENQ. Odezva
miZe byt kladna, ACK, nebo zéporna,
NAK. Chceme-li do sekvence znakl
v kédu ASCII vsunout znaky, které maiji
jiny vyznam nez je definovano (treba
speciaini grafické symboly), musime vy-
slat nejprve znak SO (shift-out) a po
vyslani specialnich znakt znak S (shift-
in). Pro podobné Géely slouZi znaky DLE
a ESC, které oznaluji, ze je zménén
vyznam nasledujicich znak(. Tato sek-
vence se obvykie ukoncuje opét znakem
Sl. Znak CAN umoifuje oznadit data,
v nichz je chyba, a jez maji byt piijimacim
stanovistém ignorovana.

Kiavesnice

Klavesnice je obvykle feSena jako mati-
ce spinacich prvkd. Pro mikropoéitate
jsou nejvhodnéjsi klavesnice vytvorené
siti na sebe kolmych vodicu, které tvofi
n Fadkl am sloupci. Je-li stladeno tlacit-
ko, spoji se kontakt v priseciku soufad-
nic, takZe napéti pfrivedené na fadkové
vodige je moZno sejmout na sloupcovych
vodicich. Sekvenénim pfipojovanim Fad-
kovych vodiél (tfeba na uUroven log. 0)

a &tenim urovni na sloupcovych vodicich
je mozno urgit, které tlagitko je stlaeno.
Klavesnice se vyrébéu v mnoha provede-
nich a konstruktéfi jiz vyzkoudeli téméf
v§echny fyzikalni principy, aby dosahli co
nejvétsi spolehlivosti spinani.

 HEX | DEC | ASCI | HEX | DEC | ASCH | HEX |- DEC . | ASCH| HEX | DEC| Ascu
o0 [ o, | NUL {20 32 Space| 40 64 @ 60 | 96 | \
01 1 SOH | 21 33 ! 41 65 A 61 97 | a
02 2 STX | 22 34 " 42 66 B 62 98 b
03 3 ETX | 23 35 +H 43 67 [ 63 99 c
04 4 EOT | 24 36 S 44 68 D 64 100 d
05 5 ENQ | 25 37 % 45 69 E 65 101 e
06 6 ACK | 26 38 & -] 48 70 F 66 102 f
07 7 BEL | 27 39 ! 47 71 G 67 103 [ ¢
08 8 BS 28 40 ( 48 72 H 68 104 h
09 9 HT 29 41, ) 49 73 [ 69 105 i
oA |10 LF 2A 42 . 4A 74 J 6A 106 i
0B |11 vT 2B 43 + 4B 75 K 6B 107 Kk
oc |12 FF 2C 44 4C 76 L 6C 108 !
oD |13 | CR 2D 45 - 4D 77 ‘M 6D 109 m
0E |14 []] 2E 46 " 4E 78 N 6E 110 n
oF |15 8l 2F 47 / 4F 79 o 6F 11 0
10 |16 DLE | 30 48 ] 50 80 P 70 112 p
1 {17 pC1 | 31 49 1 51 81 Q 7 13 q
12 |18 DCc2 | 32 50 2 52 82 R 72 114. r
13 119 | DC3 | 33° 51 3 53 83 s 73 115 s .
14 |20 DC4 | 34 52 -4 54 84 T 74 116 | °t
15 |21 NAK | 35 53 5 55 85 u 75 117 u
16 |22 SYN | 36 54 6 56 86 v 76 118 v
17 |23 ETB | 37 55 7 57 87 w 77 19 w
18 | 24 "CAN | 38 56 8 58 88 X 78 120- | x
19 |25 EM 39 57 9 59 89 Y 79 121 y
1A |26 suB | 3A | s8 : 5A 90 z 7A .| 122 z
18 |27 ESC | 3B 59 ; 58 91 [ 78 123 {
iC |28 | FS 3C 60 < 5C 92 \ 7C 124 !
1D |29 GS 30 61 = sD 93 ] 70 125 }
1E |30 RS 3E 62 > 3E 94 I 7E 126 ~
1F |31 us 3F 63 ? 5F 95 - 7F 127 DEL

Nejjednodu3si je mechanicky kontakt. '
Klavesnice pouzivajici tento princip jsou
levné a konstrukéné jednoduché. Protoze
viak kontakt je ve styku s okolnim pro-
stfedim, jsou doba Zivota i spolehlivost
téchto klavesnic malé. Mechanicky kon-
takt také dlouho zakmitav4, takze je tfeba
pouzit bud filtraéni logiku nebo zpozdo-

. vaci rutinu v programu Tyto klavesnice,

pouzivaji-li zlaceny kontakt, maji dobu
Zivota 5 az 10 miliéna operaci.

Klavesnice s mechanickym kontaktem
tvofenym spinatem z jazytkového relé
jsou velmi rozaifeny zejména u elektro-:
nickych pokladen a v3ude tam, kde je
poZadovana nizk4 cena a odolnost proti
okolnimu prostiedi. Sepnuti kontaki( je
zajisténo malym magnetem, pfipevnénym
na pohyblive ¢&asti tlagitka. JelikoZ je
kontakt zataven hermeticky ve skie, neni

.ovliviiovan prachem a agresivnimi prvky

ve vzduchu. Zakmitavani kontaktu je krat-
ké diky vysokému rezonanénimu kmito-
&tu malého jazycku. '
Klavesnice pracujici na principu satura-
ce jadra pouZivaji miniaturni toroidni
transformatorky. Neni-li tiagitko stiadeno,
je jadro v saturaci, takZe prenos transfor-
matorku je minimaini. Podobné jako u ja-
zy&kovych kontaktl zajistuje saturaci ma-
ly magnet pfipevnény na pohyblivé ¢asti .
tlatitka. Stlacenim tlaCitka se magnet
posune, jadro uZ neni v saturaci a napéti

- vysokého kmitodtu se pfenese na sekun-

darni vinuti. Tyto kldvesnice jsou v zahra-
ni¢i znaéné rozsiteny a vynikaji spoleh-
livosti.

Dal8i technologie, zaloZzena na magne-
tismu, pouziva spinace pracujici na prin-
cipu Hallova efektu: Klavesnice jsou ener-
geticky velmi naroé&né, protoze vSechny
obvody jsou trvale napajeny. Tato nevy-
hoda byva vyvézena spolehlivosti (Casto
az 100 miliéna operaci). Uvedeny princip
se pouziva u klavesnic vyrabénych u nas
v ZJS Brno. Klavesnice jsou naroéné na
stabilitu napéajeciho napéti, jsou drahé

a pro amatéry nedostupné.

»Kapacitni* kidvesnice pouZivaji po-
dobny princip jako klavesnice se saturo-
vanym jadrem. Vazebnim. prvkem mezi
zdrojem napéti vysokého kmitoétu a sni-
macim obvodem je v3ak misto transfor-

. matorkd kondenzator. Kapacita konden- -

zatoru se méni stlaenim tlagitka, které
pFiblizi pohyblivou elektrodu k pevné, ta
je obvykle vyleptana na desce s ploSnymi
spoji. Kidvesnice vyzaduji speciaini sni-
maci zesilovade nebo alespon obvody
CMOS. Princip kapacitnich klavesnic byl
v zahranié{ velmi obliben a dnes zagina’
jeho renezance ve spojenis membranovy-
m| klavesnicemi.

“Membranové klavesnice, zalozené za-
tim pfevazné na kontaktnim principu, si
razi cestu na $picku odbytu ve svété.
Mohou byt vyrabény za neobyéejné niz-
kou cenu, jsou odolné proti prachu, proti
vihkosti, oleu atd. Jejich hlavni vyhodou.
je, Ze odstrahun nutnost popisovat kazdy
hmatnik jinym symbolem. Grafickym po-
Citaovym systémem je mozZno zhotovit
vyrobm podkiady pro libovolné rozmisté-
ni, velikost a popis tiacitek béhem jedno-
ho dne. V prostfedi, v némz se predpokla-
daji Spinavé ruce (u obrabécich stroju,
v domacnosti, v Iékarstvi) si tyto kldvesni-
ce ziskaly dominantni postaveni. Jedina
jejich nevyhoda spociva v tom, Ze tiaditka

. nemaji obvykly zdvih, ale jen asi 0,1 az

0,2 mm. Proto se nepouzivaji tam, kde je

‘ obsluhuji rychlé pisafky, které maji ve

zvyku mit prsty pfipraveny na nékolika
klavesach najednou. Jsou-limembranové
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kiavesnice pouzity v zafizeni, obvykie je
stlaéeni ,tlaéitka” doprovazeno zvuko-
vym signalem z mikropoditade. V posledni
dobé se v8ak zacinaji objevovat membra-

nové klavesnice s obvyklym zdvihem {(ato -

bud na kapacitnim nebo kontaktnim prin-
cipu), u nichZ se pouzivaji béZn4 tlatitka
a membrana zajistuje jen odolnost proti
prostfedi a snadnou vyrobu kontaktniho
ole: ’ :
P Klavesnice vyuzivajici vodivych elasto-
mer0 si hledaji cestu vpfed jiz nékolik let,
ale bez vétsich usp&chl. Maji vétsi zdvih
neZ membranové, jsou vSak také drazsi
a vyzaduji specialni nastroje a material.
Pro amatéry je u nas nejdostupné;si
-membranova kiavesnice, véechny ostatni
vyZaduji popsat hmatniky tlaéitek jednot-
livymi znaky. Pro membranovou klavesni-
ci stadi negativ filmu, vybarveny zespodu
modelafskymi barvami. ProtoZe se v8ak
u nas'na membranové klavesnice zapo-
mnélo i v pramyslu, neni k dispozici folie
ani jiny zplsob, jak membranu vytvoftit.
Jak vlastné vypada membranova kidves-
nice? Zakladni nosnou deskou je béiny
kuprextit s f6lii Cu. Méi by byt oboustran-
né platovany s prokovenymi dérami, aby
bylo moiné propojit spinage do matice.
Na jeho horni strané jsou vytvofeny kon-
taktni meandry riiznych tvarll. Nejjedno-
dussi jsou dva hfebinky zasunuté do sebe,
hfebinky (meandry) se vdak nesmi doty-
kat; spoji se, aZ kdyZ na né shora pfilehne
vodivda membrana. Membrana by mohla
byt vytvofena vodivou elastickou 16lif bez
jakéhokoli &lenéni. Membrana nemusi byt
s ni¢im spojena, zajiStuje pouze zkrat
pevnych kontaktnich meandru. K zajisténi
elasti¢nosti vodivého materidlu félie se
véak i zkratovaci plodky délaji bud jako
¢arky, soustfedné kruhy nebo ,,pavoué-
ci*'. Dulezita je technologie nanaseni vo-
divé vrstvy na #6lii membrany. Plvodni
zpusob pouzival méd platovanou na pruz-
ny material (Mylar), ktera se odleptavala
jako pfi technologii ohebnych plo$nych
spoju. Dnes se jiz tato technologie'v za-
hrani¢i nepouZiva. ‘Byly vyvinuty pasty
(obdobné tém, které se pouiivaji u hybrid-

nich obvodu), které se na elastickou f6lii’

nanesou sitotiskem a vypali se. Pasty jsou
bud stflbrné nebo uhlikové jako u poten-
ciometri, nebot sou€asné obvody MOS
a CMOS nejsou pfili§ naro¢né na velikost
~odporu sepnutého kontaktu. Pasty musj
byt po-vypaleni gruiné.‘
Ted jiz vime, Ze principem membrano-
- vé klavesnice je deska s plo3nymi spoji,
které tvofi mechanicky zaklad klavesnice

a membrana, kterd ma zkratovaci plosky. .

Mezi tyto dva prvky-se uloZi oboustranné
lepici viozka (papir, plastickd hmota)
s otvory nad kontaktnimi meandry avie se
slepi dohromady. Na membranu se pfilep(
dalsi folie, ktera ma zespodu sitotiskem
- vytvofeny popis jednotlivych tlagitek v li-
bovolnych barvach. Na obr. 1je fez mem-
branovou klavesnici a v tab. 4 typické

parametry membranovych klavesnic. Vy- .

ohebny kuprextif (odleptany )

AV
I - T

kuprextit (odleptany)

Obr. 1. Rez membrénovou kidvesnici
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- folie (s grafikou)
popis sitoliskem
zkratovaci ploska
disfanéni viozka
kontakty souradnice x

ontakt souradnice Y

vody z klavesnice jsou vedeny bud vodié&i
pfimo ze zéakladni desky s plo&nymi spoji
nebo pfimym konektorem pfes zlacené
plodky této desky. Nékteré klavesnice
pouzivaji i pro zakiadni kontaktni systém
f6lii, a pak je vyvod pfimo félii, obdobné
jako u ohebnych desek s ploSnymi spoji.
Navrhujeme-li zafizeni, které bude mit
membranovou klavesnici a bude se vyra-
bét ve velkych sériich, muZeme jako z&-
kladni desku klavesnice pouzit desku

s ploSnymi spoji, kterd nese ostatni sou- .

Gastky. Ziskame tak kompaktni celek,
ktery nemé spoje a je laciny a.spolehlivy
(osobni potitat ZX-80).

Pro amatéry je pruzna plasticka folie
s nanesenou médénou folii nedostupna.
Proto jsme vymysleli kiavesnici, ktera

pouziva misto membrany hlinikovou f6lii

(Alobal). Nebylo by na z4vadu, kdyby vase
pokusy s membranovymi klavesnicemi
pfinesly nové napady a navody, pomohlo
by to i nasf elektronice.

Stavba amatérské
membréanové kldvesnice

Naobr.2je zn4zornéno, zjakych dilt se
membranova kidvesnice sestavi. Dil 7 je

hmatnik, ktery je oti$tén na 4. strang -

obalky. Je moino pouZit i negativ filmu,
ziskany ofotografovanim pfedlohy na-
kreslené ve vétSim méfitku. MuZete tak
volit libovolny popis klaves a pfipadné
klavesy i barevné odlisit (acetonové mo-
del&fské barvy). Film-je trvanlivy, ale pro
prvni pokusy s mikropo¢ita&i vyhovi i pa-

‘pirovy hmatnik, ogetfeny lakem. Dil 2 je

oboustranné "lepici folie. Dil '3 je fdlie
Alobal. Dil 4 je distan&ni-vlioZka (obr. 3).

Viozka je zhotovena také z oboustranné

lepici folie. Dil 5 je deska s ptoSnymi spoji
podle obr. 4. Na rozdii od b&2né praxe
nesmime tu ¢ast desky, kterd nese kon-
taktni pole, natfit po zhotovenikalafunou.
Na hornim okraji desky je 13 vyvod(
kiavesnice. Aby nebyla nutna oboustran-
na deska s plo3nymi spoji, musi se po
dokonéenf klavesnice propojit holym po-
cinovanym dratem Cu, vedenym na spod-

. ni strané; 5 fad dér podle obr. 5.
Sestaven( kiavesnice vyzaduje tyto pfi-

pravné prace:

1. Musime si zhotovit dvé oboustranné -

Iegici folie pro dily2 a4 ato z jednostran-
né lepictho papiru ,,Pragofix‘. Vystfihne-

me z néj 4 kusy o rozméru 120 x 240 mm. .

VZdy dva kusy slepime k sobé nelepici
stranou iepidlem Resolvan. Oproti navo-
du na obalu lepidla pfilozime k sob&
strany, potrené lepidlem, ihned po jeho
naneseni, aby bylo mozno odstranit vzdu-
chové bublinky mezi papiry. Po slepeni
archy zatizime a nechame tyden schnout,
Plapéinl/ musi byt perfektnd siepeny po celé
ploge! . .

2. Hmatnik na obalce AR/B vystithne-
me a pfestfikdéme bezbarvym lakem na
nabytek (spray) v n&kolika vrstvach. Prvni
vrstva musi byt tenk4, protoze tiskarensk4
barva je rozpustna v fedidle laky. Dalgf
vrstvy je moZno udélat tlustsi. Ka3da ~
vrstva by méla schnout tak dlouho, a2
neni citit fedidlem. Pak hmatnfk vystfih-
neme. :

3. Jednia ze zhotovenych oboustranng
lepicich f6lii se upravi tak, aby vznikl dit 4
- distanéni vlozka. Vné&jsi obrysy se zatim

_ neupravuji, pouze si je na félii nakreslime

tuzkou. Diry o @ 12 mm se vyraz vyseé-
nikem. ’

4. Deska s plosnymi spoji s kontakty
kldvesnice .se ostfihne na rozmér
192,5 X 110 mm.

Jsou-li Pfipra;mé prace skonéeny, mi-
Zeme zadit se sestavou kiavesnice:

1. Nejprve slepime vzajemn& hmatnik
(7), f6lii (2) a Alobal (3). Ze zbylé obou-
stranné lepfci félie stahneme kryci papir
a nalepime na ni hmatnik. Lepit musime -
postupné od jednoho kraje tak, aby nevz-
nikly vzduchové bublinky. Lepené vrstvy
uZ neize od sebe oddélit a pripadné
bublinky je moZno odstranit jen propich-
nutim jehlou! Podobnym zplsobem se na
druhou stranu fdlie nalepi vyhlazena félie
Alobal 0 rozméru asi 120 x 240 mm. Te-
prve po slepeni celou podsestavu dilt 7, 2
a 3 ofizneme podle rohovych znadek na

-hmatniku (nejlépe noZzem, podle ocelové-

ho pravitka).

2. Dale siepime podsestavu dilad 4 a 5.
Vystfihneme podie obrysu dérovanou dis-
tanéni vioZku 4. Tésné pfed dalsim postu-
pem vycistime povrch mé&déné félie kon-
takt( na desce s ploSnymi spoji jemnym
smirkovym platnem (500, tzv. sépiovy)
a pak o3etfime Kontaktolem nebo podob-
nym pfipravkem. Pak stdhneme spodni
kryci papir z distan&nivioZky4 a nalepime

Tab. 4. Typické parametry membranovych

_Kiavesnic '
Okolinl teplota —-20° a265 °C. .
.Odolnost _{proti prachu,
vodé a oleji.
Zdvih 0,25 mm typ.
Kontaktni sita 1,5 N typ.
Doba Zivota 5.10% sapnuti.
Napét( 0,5a230V.
Proud ) 10 pA a2 100 mA.
Ptechodovy odpor 1Q (kovové), .
. 100 Q (pasty).
1zolaéni odpor 10 MQ.
Cas uklidnéni kont. 10.ms typ.
Kapacita kontaktu 20 pF/kontakt.
Min. plocha pro hmatnf12 x 12 mm.
Zapojenl spinatd X-Y, nebo jeden
spole&ny vodié.

(av/a
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Obr. 2. Dily membranové kldvesnice; 1 - flie 5 ndpisy, 2 — oboustranné lepici folie,
3 - alobal, 4 - oboustranné lepici félie (obr. 3), 5 - deska s plodnymi spoji (obr. 4)
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* ‘Obr. 3. Distancni vioZka z oboustranné

ji na desku se spoji. Protoze .jiz mame
desku se spoji 5-i viozku 4 upravené na
konecny rozmér, je pro lepeni referenéni
spodni a levy kraj vlozky i desky se spoji.
Pri lepeni desky se spoji pomf(ize pfipra-
vek, ktery si zhotovime z rovné drevéné
desky a 4 hfebi¢kl. Hrebicky zatlu¢eme
tésné u krajd desky, dva dole a jeden pfi
levé a prave hrang, asi 10 mm od“spod-
nich roha desky.

3. Pgsledni operaci je slepeni obou
podsestav. Povrch Alobalu oSetfime opét
Kontaktolem. Stahneme kryci papirz hor-
ni strany distanéni viozky 4 a slepime
v pfipravku obé podsestavy dohromady.
Celou sestavu mlzeme pak prestfikat
bezbarvym lakem, ale musime zakryt mis-
ta,- na kterd budeme jesté pajet.- Lakem
nastfikdme i-hrany klavesnice a tim budou
papirové vlozky chranény proti vihkosti.
Klavesnici pak mizeme &istit vihkym had-
fikem a mydlem.

Nakonec propojime fradky klavesnice
podle sestavy naobr. 5 aocinujeme péjeci
plosky pro pfipojeni pfivodl. Klavesnici
muzeme vyzkouset ohmmetrem podle za-
pojeni ve schématu ANK-1 (obr. 6).

ANK-1

Klavesnice ANK-1 je pfipojena kabelem
ke konektoru K2 desky JPR-1. Na konek-
tor jsou vyvedeny vstupni porty PO a P1
a vystupniport PO. Vyfesit viechny konek-
tory a kabely mikropocitadového systému
optimainé je problém, nebot dostupné
konektory neumozfiuji ,,systémové' kon-
strukéni feSeni celého mikropoditace.
Proto je klavesnice ANK-1 pfipojena ka-
belem prakticky ke tfem portam. Vstupni
port PO je cely vyuZit pro ¢teni logickych
urovni z osmi vystupnich vodi¢d membra-
nové klavesnice. Vystupni port PO ma 5
bitG pouzitych pro ,,ohmatavani*’ sloupci
kiavesnice. Dal&i 3 bity jsou pouzity pro
ovladani dvou LED (ERR a SHIFT) a pro
spinani telefonni viozky. Dioda SHIFT se
v programech pouziva k indikaci stlaceni
tladitka pfrefazeni na horni znaky klaves-
nice a dioda ERR slouZi k libovolné
indikaci (napf. chyby obsluhy nebo chyby
po testu paméti atd.). Vystupni port PO
prochazi kiavesnici ze vstupniho konek-
toru K3 na vystupni konektor K2. Stejné
tak prochazi kiavesnici port P1, ktery je
v klavesnici vyuzit jen bity 7 a 6. Bit 7
pfenasiinformaci o stavu tlagitka INT a bit
6 o stavu'tlacitka T. _

Porty PO - OUT a P1 ~ IN je'moZno
pouzit, pro rizné pokusy s pfipojovanim
vstupl a vystupl k JPR-1. V systému
JPR-1 pocitame s témito porty pro pfipo-
jeni protahovaciho snimade dérné pasky
a pro pripojeni optického snimade prouz-
kového koédu Easopisu MC. '

Celkové schéma zapojeni klavesnice je
na obr. 6. Vystupy portu PO jsou pfipojeny
k membranové klavesnici pres oddélovaci
germaniové diody D, az Ds. Tyto diody

lepici félie — dil 4
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Obr. 5! Sestava membrdnové kidvesnice
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji membr4-

nové kidvesnice
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P1-INO

Pt IN1

P1-IN2

P1-IN3

P1-iN&
P1-IN5

P1-INS
P1—iIN?

PO~ IN?
PO~ IN6
PO-L‘;'S
PO~ NG
. PO~ IN3
PO- N2

PO- Nt

Obr. 6. Celkové schéma ANK-1,

chrani vystupy obvodu 3212, ktery budi
bity 0 a2 4 portu PO. Stladime-li dvé
tlagitka, ato je pfi prefazeninutné, zkratu-
jeme tim viastné dva sloupce kiavesnice.
Odpory Ry az Rs zajidtuji Grovefi-H na
nevybranych sloupcich. Klopné obvody
typu R-S odstraduji dusledky zakmitu
-kontaktl mikrospinagt M, a M,. Invertory
B/2 a B/4 budi svymi vystupy s otevienym
kolektorem vstupy 7 a 6 portu P1. Otevre-

né kolektory umoziuji vyuZit portu P1, -

nejsou-li stisknuta tlacitka INT a T. Inver-
tory B/8 a B/10 spinaji LED a invertor B/6
budi tranzistorovy spinaé sluchéatkové
vloZky. Potenciometrem Py miZeme nas-
tavit hlasitost zvuku, ktery ,,vyrabi* poé&i-
ta¢ periodickym nastavovanim bitu 6 vy-
stupniho portu P0. Zmé&nou kapacity kon-
denzatoru C. 1ze ménit ton. Mikrospinaé
M; je vyveden spole&né s napajenim na
konektor K2 a propojuje se se systémo-
vym konektorem na jednotce sbérnice
a zdroje. Tladitkem RES pak muZeme
' generovat signal RTL, ktery je na Spiéce 1
konektorl sbérnice ARB-1.

Klavesnice ANK-1 je'vestavéna do kra-
bi¢ky od hry LOGIK, kterou vyrabi druz-
stvo Majak. V rozich dna krabicky jsou
ptiSroubovany 4,pryzové nozky, aby bylo
moino vést kabel pod klavesnici. Logika
klavesnice je postavena na €asti univer-
zélni desky BDK-1. V pfepéaZce krabi¢ky
jsou vytiznuty dva otvory pro konektory
K2 a K3. Cislovani téchto konektordl je
zachovano z desky BDK-1. Mikrospinace

. jsou ovladany tladitky ptes fosforbronzo-
vé planZety, pfipevnéné nad mikrospina-
&i. Sestava ANK-1 je naobr.7.Vtab.5je
zapojeni konektoru K2 a v.tab. 6 konekto-
ru K3. Kabel mezi konektorem K2 na

Yz ADi Rl

Obr. 8. Kabel KB-01 pro propojeni JPR-1 a ANK-1

!# --------- > A
l,r 80Kk-1 lf']igg ¢
1O P
\RES INT T lfd

|

Y

- N

e

(3R] .

& .
ERR SHFT | | membrdanovd  kidvosnice

O O 11 ’

Lit- -

B - » 25

Obr. 7. Sestava ANK-1

JPR-1 a konektorem K3 ANK-1 je jedno-
duchy,. protoZze je vlastng propojeno
v8ech 30 Spicéek stejnych &isel (obr. 10).
| kdyz nejsou vSechny vodie pouZity,
vznikne kabel, ktery se miZe hodit pro
testovani nebo pfi vyvoji dal§ich desek
a zafizeni. Kabel ma oznadeni KB-01.

Programovani
Kazdé zafizeni nebo deska, patfici do

mikropogitatového systému, musi mit ve
své dokumentaci z&kladni Gdaje pro pro-

z 10230
pozn.2

1a330 X1 J0
‘pozn.2 pu{n.l
K1: TX 514 3013 kit F-3
T K2:TX 514 3013 klic F-3
ddka:500mm - ° .
wodié - PNLY 22x015 - -

14
Pazn1 . Spajit viechry Spicky stejného &sta
Pazn.2. ﬁ;eas nggjem spoje navle’knout( buzirku ¢ 2mm,

\
Tab. 5. Zapojeni konéktoru K2 klavesnice ANK-1
C. { Signal Nazev Typ. ||C. Signél Nazev Typ
1 2| K4 |
3 | ki-2 4] Ki-1 vstupy klaves- ‘
5 | KI-3 }vstupy klaves- 6| KI-0 nice do portu P1 '
7 | K7 nice do portu 8| KI-§ . .
9 | KI-6 10
11 jov zem 12
13 | K0-0 14 K0-1
15 [ KO-5 : vystupy klaves. 16( KO-6 vystupy kidves
17 | KO-4 z portu PO 18| KO-7 z portu PO
19 [ KO-3 20 | K0-2
FAR LAY zem , 22
23 24
. 25 26 | RES tlatitko RESET
27 | +5V napéjen! 28| +5Vv napéjeni
29 ov zem 30|0V, zem
Cislo konektoru: K2 Konektor: TY 513.30 11
Deska zafizeni: ANK-1 Protikus: TX 5143013
Kli¢ovani: C-6
Tab. 6. Zapojeni konektoru K3 kldvesnice ANK-1
¢. | Signat Nézev Typ ¢.| signal Nazev Typ
1 2| P1-IN4 )
/3 | P14IN2 4| P1-IN1 }vstupy port1
5 | P1-IN3 vstupy port 1 6 P1-INO
7 | P1-IN7 8| P1-IN5
‘9 | P1-IN6 10
11jov zem 12
13 |'PO-OUTO © 14| PO-OUT1
15 | PO-OUTS vystupy port 0 16 | PO-QUT6 vystupy port 0
17 | PO-OUT4 . 18| PO-QUT7 '
19 { PO-OUT3 20| PO-OUT2
21 jov zem 22
23 | PO-IN4 241 PO-IN6 \
25 | PO-IN7 vstupy port 0 26| PO-IN5 }vswpy port0
27 { PO-IN2 28 Po-IN1 :
29 | PO-IN3 30 | PO-INO
Cislo konektoru: K3 Konektor: TY 51330 11 S~
Deska zatizen(: ANK-1 Protikus: TX 5143013
Kli¢ovani: F-3




PORT. 0- vstup

adresa: 2400-27FF
adresace: MR

.D7 ps D5 D4 D3 D2 D1 DO

17 AN B R B
l7'//o41 1.1 1.111J
l - prklad :
* * } * } stladena:{T] .
o] PICRILFI 1 |a|a [T .
gio(t (sP|2|w]|s |z
8WViAKk |M|31E|D|X ke
7lu 4|l R|FIC
sly|4|B|s|T]|6|vV
PORT 0-vystup adresa: 2400-27FF
adresace: MW/ i
D? D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
T— T _T_ T U T
Lw o o 1 1 /04 1,1
1My
11101
1071
10711
0117

1=
L———~ 1= spinaé zvuku sepnut,0=ne
1=

SHIFT switi, 0= nesvity’

ERR svitr, O=nesvity
adresa : 2800-28FF

PORT 1-vstup adresace: MR
07 p6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
IOTT’I"I]’II‘II‘II‘I
L —~-
bez vyznamu

—

0= stladeno
0= stladeno

Obr. 9. Programovéni ANK-1 s JPR-1

(1 =log. 1,0 = log. 0}
dekodeér bloku pométi
: 1205 po 8xbyte
27 1 50
N/ 1 L5 Oy
:: 26 8 % 1
= F P I

AT5

g

NN NSO
N
A

gramovani. Podle nich pak miZe progra-
mator psat aplikacni programy. Na obr. 9
jsou vyznamy jednotlivych bitu pfi spolu-

praci JPR-1 a ANK-1.

~

Seznam soucdastek desky ANK-1

Odpory (TR 191-£10 %)

Rya2Rs Ri2 22kQ
Rg aZ Rg 1 kQ
R0, R11 10 kQ
Ri3 560 Q
R4, Ris 220 Q
Kondenzétory .
Cq 20 uF/6 V, TE 981
C, 0,1 a2 1 uF, TC 215
Polovodicové souddstky
A - MH7400
8 MH7405
Ty KF517
DqaZDs _Ge diody (GA203, OA9)
LDy zelena dioda LED, VQA23 (NDR)
LDs &ervena dioda LED, LQ114
Ostatnl soucdstky .
mikrospinage  MjazMs B593
Py 470 Q, TP 095
S| sluchatkova vlioika 50 Q
K2, K3 konektory FRB TY 513 30 11

deska s plodnymi spoji BDK-1

membréanova kldvesnice podle navodu, krabika od

hry LOGIK,4 pry2ové noZitky
kabel

KB-01, 2 ks, konektor FRB

TX 51430 13, 1 m vodi&e PNLY
22 x 0,15 mm; 0,3 m buZirky

o 2mm

DESKA PAMETi REM-1

Zkratka REM znamena RAM a EPROM
Memory, neboli &ast této desky obsahuje
pamét RAM z obvodil 2114 a druha &ast
pamét EPROM z obvodu 2708 nebo 2716.

Ry Ry -
Intk
70
£ 2

£ 1

.8
T— MEM SEL
84 %03
4 SEL
56 R

RES »——————&3 )
By p—=
7402
m‘ﬂ_—rD:’ !
Z
K %02 Az
w7 > R
13, kil - )
u | dekoder
RQ2__ 3205 RAM
a0 22 1ls ob®
a2 B 1:% N
28 c 2|
412 - Jr——\
s
RT,—SJH ;»—\
Ly e Ny
N
A TP
f
3205 dekodér
L. Je v
N 5 1
_—P. S_q; 2
s Ca 32
LY -2
2 sp—]
3 Sp—]
Cy PP
-

[2ro8

L2rs

Jak jiz bylo feGeno pfi popisu desky
procesoru, neni mozné, aby pamétové
obvody na desce JPR-1, pracovaly s vel-

kou zatézi sbérnice ARB-1. Chceme-li mit

vét§i systém s vice deskami, je nutné
obvody RAM a EPROM
procesoru JPR-1 a pam

v‘yjmout z desky
ét systému reali-

- zovat deskou REM-1. Deska REM-1 méa
zesilovade datovych signall, které odds-
luji vystupy pamétovych obvodi od sbér-

nice. Deska REM-1 m4 pfi plném osazeni:

obvody kapacitu 8K RAM a 16K EPROM.

o

Popis ¢innosti

Schéma desky REM-1jenaobr. 1aobr.

-

2. Na obr. 1 jsou detailn& rozkresleny

obvody adresace, které jsou u desek

paméti éasto sloZitéjsi neZ viastni ,,pole*

pamétovych obvodl. Naobr. 2 je propoje-
ni paméty, které je vdak zajimavé pouze pfi
oZivovani nebo hledani zavad. Nebudu se
zde zabyvat principem &innosti paméti
RAM a EPROM, protoze tato problemati-
ka jiz byla na strankach AR vysvétlena.
Navrhujeme-li desku paméti, jsme po-
staveni pred otazku, jaké moZnosti dat
uZivateli pro ,,posazeni’ paméti do celko-

vého adresového prostoru mikropodita-
&ového systému. Jedna krajni moZnost je

zvolit pevnou adresu. Toto feSeni je moz-
né pouze u jednouéelovych systéma. Dru-

ha krajnf moZnost. je umoznit co nejSirsi

volbu adresy. Vzhledem k malé desce
systému JPR-1 jsem musel zvolit uréity
- kompromis. Velké mnoZzstvi propojek pro
volbu adres zabira na desce hodné mista
a také pocet obvodl se rychle zvét3uje

s kapacitou 8K.

§

20¢.

onec

6000
2000
4000
6000
8000

A 000
¢ 000
£ 000

NG WU N O

1FFF
IFFF
SFFF
FFEF
9FFF
BFFF
DFFF
FFFF

RDY -

+5v

data DO az D7

+5v

A0 az Asj N

8x 2708

nebp 8x 276
pebo 4x 2708 @ 4x271

s univerzainosti volby adresového prosto-
ru paméti RAM a EPROM. Proto jsem
zvolil jako zakladni.déleni bloky paméti

20

4 o

so

8 o= RES
100

120

140

16 +5V
18 +5v
20e= OV
20

24 o= A1S
26 o= A%
28 o= A2
J0e= A8
32e= p3
34e-= D5
36 8= D7
3o 1
40— AQ
420= A2
4 o AL
45 o- A5
480

S 500

52 0= +2V
Sée= gv
56> -5V
580
600
620 2

k1

Obr. 1. Schéma dekodéri adres desky REM-1
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Obr. 2. Schéma propojeni parhé?f (kresleno pro’ E,aZ E,~2716,D,aZ Ds~2708) désky REM-1

Prvni stupefi dekodéru adresy tvofi
obvod B; naobr. 1. Vstupy A, B, C dekodé-
ru 3205 jsou pripojeny na tfi nejvy$si
adresové bity sb&rnice. Kladny povolova-
ci vstup E3 je pfipojen na signal RES,
ktery blokuje vybér jakékoli paméti pfi
zapnuti systému. Vystupy dekodéru Bs;
jsou vedeny na propojky 0 aZ 7. Tyto pro-
pojky je mozno spojit se Spi¢kami ozna-
&enymi E, F aR. Hradlo C»/12 (obvod C, ~
vystup hradla—3picka 12) pracuje ve funk-
¢i NEBO. Spitku E nebo F je mozno spojit
s body 0 az 7, a protoze ma dekodér B3

-
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aktivni vystupnidrovné L, zpasobi jakako-
li Grovent L na vstupu hradla C;/12 na
vystupu uroven H a tim vznik signalu
EPROM SEL. Pri pouziti paméti 1K (2708)
je samozfejmé mozné pouzit pouze jednu
propojku, nebot jeden vystup dekodéru
,hlidd" adresovy prostor o kapacité 8K
a vic nejde s obvody 2708 realizovat! Pri
pouziti obvodu 2716, které maji dvojna-
sobnou kapacitu, je nutno pouzit- obé
$picky, E i F, a zvolit tak adresovy prostor
o kapacité 16K. Pak neni nutné, aby bloky
nasledovaly za sebou a je mozno zvolit
prvni blok v rozsahu 0000 a2 1FFF adruhy
tfeba v rozsahu 6000 az 7FFF. Je-li aktivni
signal EPROM SEL, je aktivovan i dekodér
EPROM, tvofeny obvodem C,. Opét je
pouzit obvod 3205, ktery je pro dekodova-

ni adresy velice vyhodny, at jiZ tim, Ze ma
maly vstupni proud, nebo tim, Ze ma vice
povolovacich vstupl neZ obvod 7442.
Dekodér C; mé na vstupy A, BaC pfivede-
ny adresy A10, A11 a A12, nebo adresy
A11, A12 a A13. Vystupy tohoto dekodéru
pak vybiraji ze zvoleného bloku o kapacité
8K_(16K) oblasti bud 1K nebo 2K (nebo

stranky) adres. Vystupy dekodéru C; pak

pfimo aktivuji jednotlivé &ipy paméti EP-
ROM. Jelikoz se -jedna o paméti, z nichz
procesor pouze (te, je dekodér C; aktivni
pouze pfi signalu MR z procesoru. Pro

‘aktivaci je vyuzit vstup E1 obvodu C,.

Budete-li mit na desce ,,smés" obvodi

2708 a 2716, nezapomefite na to, ze

u pamé&ti 1K se objevi stejny obsah ve 2K

po sobé, podobné jako u JPR-1.
¥

*



Adresovy prostor pro pamét RAM je
volen spojenim $picky R s vystupem de-
kodéru B;. Hradlo B./6 pracuje pouze
jako invertor. Signal REM SEL povoluje
zapis do paméti RAM (hradlio B,/8). Obje-
vi-li se Uroven L na $piéce R, je aktivovéan
navic ‘dekodér jednotlivych kil paméti
RAM (obvod A;) a je generovan signal
MEM SEL.

Dekodér A, je aktivni pfi signalech MR ~

a MW a jeho vystupy ovladaji vybér jed-
notlivych , kil paméti RAM. Hradla A»/1
a A,/4 pracuji pouze jako oddélovace, aby
deska minimainé zatéZovala fidici signaly
sbérnice. Hradlo A,/13 pracuje jako ob-
Xod NEBO a jeho vystup aktivuje dekoder

7.

Signal MEM SEL je aktivni pFi jakékoli
Grovni L na 3pi¢kach E, F nebo R a je
viastné nejdulezitéjsim signalem desky.
Je-li tento signal aktivni, pak pfi Steni
z paméti (aktivnl i MR) je zvolen smér
budiél B4 a C, sbérnice ven, k procesoru.
Je tfeba si uvédomit, ze jednoduchost
dekodérti adres zpUsobi, Ze pamét se na
sbérnici hlasi i tehdy, nemame-li vdechny
objimky osazené obvody. Neni tedy moz-
né nechat tfeba nadesce procesoru jednu
pamét, a na- desce REM-1 druhou ve
stejném bloku 8K! Kdyby nékdo potfebo-
val déiat podobné pokusy, musel by vyuzit
volnych vstupl dekodéru B; (E; a Ea).

Hradlo B,/11 aktivuje obvody B, a C,
bud pFi zapisu do paméti RAM, nebo pfi
&teni z jakékoli paméti.

Hradlo -B4/8 tvofi obvod NEBO pro -

signaly CS jednotlivych paméti EPROM.
Vstupy tohoto hradla je nutno propoijit
dratky. S vyuzitim tohoto hradla je totiz
pocitano jen v nejkrajnéjSim pripadé:

spole¢n& s monostabiinim obvodem A

a hradlem B,/3 vytvafi obvod:pro vznik
2adosti o ,,pockani” tehdy, bude-li na
desce pomalejsi paméf EPROM. Ve vétsi-
né pfipadiu neni tfeba obvody A; a B,

vibec osazovat. Nebude-li na desce ob-

vod A,, je ovéem nutné uzemnit vyvod 6,

aby byl vystup hradla B>/3 na Grovni H.
Druha ¢ast schématu (obr. 2) znazoriu-

je vlastné provedeni desky s ploSnymi

spoji. U ‘paméti typu RAM neni nutné .

dodrzet spravné ¢islovani adresovych ani
datovych vyvodu. Propojeni téchto pamé-
ti je proto podfizeno jednoduchosti plos-
nych spoji. U paméti EPROM je nutné
zapojeni vyvodu dodrZet! .

Aby bylo mozno pouzit paméti EPROM
1K i 2K, je.deska REM-1 (obr. 3 aZ 5)
navrZena pro oba typy. Typ paméti se voli
propojkami. Pamé&ti EPROM jsou na des-
ce ve dvou fadach a v jedné fadé mohou
byt paméti pouze jednoho typu. Na pro-
pojky je nutné dat velky pozor a je viubec
nejlepsi rozhodnout se pouze pro jeden
typ a desku oznatit upozornénim, o jaky
typ se jedna. Pozor také na to, Ze firma Tl
délala jeden ¢as paméti 2K s napéjenim
jako 2708! Uprostred obr. 2 je schematic-
ky zndzornéno rozlozZeni jednotlivych ob-
vodu podle adresace. Toto roziozenivyslo
z névrhu\plosnych spoju.

' . Otivenf desky REM-1

Desku oZivime jednodude pfipravkem
TST-03 a logickou sondou. Nejjist&jsi,
i kdyz nejpracnéj8l, je zméfit vSechny
adresové vstupy vSech obvodl pfimo na
jejich objimkach. Pfepiname jeden adre-
sovy bit na pfipravku a méfime, zda se
méni v8ude, kde ma byt. Timto postupem
v3ak nezjistime pfipadné zkraty mezi spoji
na desce. Nejlepsi je zhotovit si vicena-
sobnou sondu se $estnacti, osmnacti
a dvaceti ¢tyfmi LED a zakondéit ji kabe-
lem, ktery zasuneme do objimek misto
obvodu. Diody mohou indikovat i pFitom-

N

Tab. 1. Mapa paméti po blocich 1K

Adresové bity A12, A11a A10
1
000 001 010 011 100 101 110 111
| 000 [BLOKO | BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 |BLOK4 | BLOKS | BLOK6 | BLOK7?
0000 0400 0800 0Co0 1000 1400 1800 1C00
-03FF —07FF -0BFF |, -OFFF -13FF -17FF -1BFF | -1FFF
001 |BLOK.8 | BLOKS | BLOK10 | BLOK11 | BLOK 12 | BLOK 13 | BLOK 14 | BLOK 15
2000 2400 2800 2C00 3000 3400 3800 3c00
o 1-23FF -27FF ' | —2BFF -2FFF —33FF -37FF -3BFF —3FFF
<
1010 |BLOK 16 | BLOK 17 | BLOK 18 | BLOK 19 | BLOK20 | BLOK21 | BLOK 22 | BLOK 23
T 4000 4400 4800 4C00  -| 5000 5400 5800 5C00
5 -43FF ~47FF —4BFF —4FFF -53FF * | -S7FF -5BFF -5FFF
i .
'; 011 [BLOK 24 | BLOK 25 | BLOK 26 | BLOK 27 | BLOK 28 | BLOK 29 | BLOK 30 { BLOK 31
5 6000 6400 6800 6C00 7000 7400 7800 7C00
% -63FF -67FF -6BFF -6FFF —73FF ~T7FF —7BFF _| —7FFF
174
£ 100 [BLOK 32 | BLOK33 | BLOK 34 | BLOK 35 | BLOK 36 |.BLOK 37 | BLOK 38 | BLOK 39
< 8000 8400 8800 8C00 | 9000 9400 9800 9C00
: |-83FF ~87FF -8BFF -8FFF “~93FF -97FF | -98FF —9FFF
101 |BLOK 40 | BLOK 41 | BLOK 42 | BLOK 43 | BLOK 44 | BLOK 45 | BLOK 46 | BLOK 47
A000 A400 A800 AC00 B000 B400 8800 BCOO
-A3FF —A7FF —ABFF ~AFFF -B3FF -B7FF -BBFF | -BFFF
110 |BLOK 48 | BLOK 49 | BLOK 50 | BLOK 51 | BLOK 52 | BLOK 53_| BLOK 54 | BLOK 55
C000 C400 €800 CCoo D000 D400 D800 DC00
-C3FF -C7FF —CBFF —CFFF -D3FF ~-D7FF * | -DBFF | -DFFF
111 [BLOK 56 | BLOK 57 | BLOK 58 { BLOK 59 | BLOK 60 | BLOK 61 | BLOK 62 | BLOK 63
E000 E400 EB00 ECO00 F000 F300 F800 FCO0
I-E3FF -E7FF -EBFF ~EFFF ~F3FF ~F7FF —FBFF -FFFF
Tab. 2. Zapojeni konektoru K1 desky- REM-1
S
¢. | Signal Nazev Typ . €. |signal Nazev Typ
1 : 2 \
3| RDY READY out 4
5 : 6 [__
7 . 8 |RES INP
9 | MR ¢teni z pamati INP 10 .
11| MW zé4pis do paméti INP 12
13 : 14
15[ +5V } napéjeni NAP 16 [+5V } ~apajeni NAP
17| +5V NAP 18 |[+5V NAP
1940V zem NAP 20 {ov zem NAP
.21 22 .
23 | A9 INP 24 |A15 R INP
25 | A11 adresa INP 26 |A14 adresa INP
27 | A13 INP T 28 {A12 INP
.29 | A10 INP 30 |A8 INP
31| D4 BD 32 (D3 BD
33 | D6 B } data BD 34 |DS data BD
35 | D2 - BD 36 (D7, BD
37 | DO 8D 38 |D1 . BD
39 { A1 : INP 40 |A0 INP
41 | A3 adresa INP 42 | A2 adresa INP
43 | AS . INP 44 (A4 - INP
45 | A7 INP 46 | A6 INP
51| +12V napéjeni NAP 52| +12V napdjeni ¥ NAP
5310V zem NAP 54{0V zem NAP
-5V napgienj_ NAP 6]~5V napajeni NAP
Cislo konektoru: K1 Konektor: TY 517 62 11 INP — vstup
Deska/zafizeni: REM-1 Protikus: TX5186212 |, -BD- obéusmémy
Kli¢ovani: c-6 ' OUT - vystup
- NAP — napajenf

nost napajecich napéti. Pomoci téchto
sond proméfime desku velice rychle
a najdeme i zkraty. ) i

Dale zméFime. funkce jednotlivych de-
kodéra adres A;, B; a Cs. Potom zhotovi-
me propojky tak, jak je budeme potfebo-
vat a zmé&fime signal WE (8/B,), CS obvo-
di 3216 (1/B, a 1/C;) a D téchto
obvodG (15/B, a 15/C,).

Pro ovéfeni datovych signali paméti
EPROM pouzijeme pFipravek TST-02. Po-

" moci ptipravku, jehoZz kabel nasuneme

misto jedné paméti EPROM, zméfime, zda
se spravné &tou rizné kombinace dat (FF,
AA, 00 atd.). Cteni se na pfipravku TST-03' .
realizuje tladitkem MR.

Potom zméfime napajeci napéti na ob-
jimkach paméti RAM a po zasunuti obvo-

7/

du 2114 vyzkousime zapsat a &ist z pted-
volenych adres pomoci pfipravku TST-03.
Navolime pomoci adresovych pfepinaéi
spravnou adresu pfistu§ného , kilového*
bloku, nastavime datovymi pfepinaéi data

. a stladime tlagitko MW. Potom mlzZeme

jeté stejnym postupem psat na dalsi
adresy. Pak se vratime na pocatedniadre-
su a obsahy zkusime pomoci tlacitka MR
pfecist. Nefunguje-li n&jaky bit, vyuZzijeme
toho, Ze po dobu stlageni tladitka MW jsou
na datovych vyvodech paméti 2114 data
a pfeméfime je sondou. Pri peélivém
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Obr. 4. :Deska s plodnymi spoji REM-1, strana souddstek

Ria% . proméfeni desky jesté pfed zasunutim

3 %:-—6::“} 'Tla_lf:_f:j%@* r U F ’4 4‘\ gg;/lggu by’v§ak nemély nastat podobné
o gﬂ:ﬁ‘w L‘Wl—'gé / 7{ { ! Pfed zasunutim paméti EPROM ptemé-
ahl'
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fime znovu napéjeci napéti a pfesvédéime
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-3 i R RTRERS \\(\m AN 3 se, zda je deska pfedvolena propojkami
Ny g = e +Rev) '“*"'T‘* 33 7 ° ‘T' fof ] 7? P praveé pro ten typ, ktery chceme pouzit.
°] AN e it H}] T } | ] {: Potom iz mlZeme otestovat desku
/ P \E==g sfj R f / i / / /,l,‘ pomoci programu v systému JPR-1. Pied

Ris Teddal I fim { { ! ﬂ 1} zasunutim desky REM-1 do sbérnice
T iy J 5530 ARG \\\\\m:? M \*}} T o ARB-1 provéfime, zda adresy, které jsou
C Ty, /B T ] } i“' ” ][ﬂ?‘ T na ni navoleny, nejsou jiz v systému
W ] ’,'355! ool of 4 ///////// N / ] E, | '[ﬁ’: poutity, tfeba na desce JPR-1.
== B 1Lded of p ﬁ /
e el LI \d Uil
A e 56 ] AR Y Programovéni desky REM-1
e o7~ f |
e feyosgey Po °°~°ﬁ{ ] }H ,W )/7 } Pro programatora j je dulezité pouze to, |
) =g 8 [/ | [”: -+ jaké adresy'maji pametna;akepozme]sou
e ! WL c3 na desce skute&né osazeny obvody. Pro
\ //i) L \\ \\\ lep3i orientaci v adresovém prostoru sys-
T : l - tému JPR-1jevtab. 1 mapapamétipo blo-
:’; cich 1K, Tabulka je dobrym ponmocnikem
1!

pfi zapojovani propojek na desce REM-1.

Zapo;en( konektoru desky REM-1 je v tab.
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Obr. 5 Deska s plosnymi spoji REM-1, spodni strana

C4, Co, C11

47 uF/63V
Ciwo - - 2,2uF/16V
Integrované obvody
Ay UCY74121
Az UCY7402
B MH7430
82 MH7403
Cy -
C2 MH7410
A7,B3,C3 MH3205
By, Cs MH3216
Es a2 Eg,
Dsaz Dg RAM 2114
Cs az Cg, } .
Bg az Bg
Ei1az B4 -
Dy aZ D4 EPROM 2708 (2716)
K1 konektor FRB TY 517 62 11

objimka pro 10 24 vyvodu, 8 ks
objimka pro 10 18 vyvodu, 16 ks
deska s plodnymi spoji REM-1

ALFANUMERICKY DISPLEJ
AND-1 -

Nejroz$ifenéjdim komunikanim pro-
stfedkem mezi poditaem a Clovékem je
alfanumericky displej, vyuzivajici k zobra=
-~ zeni znak televizni obrazovku. Tato zafi-
- zeni, znama pod nazvem ,,CRT display",

umozfiuji- pomérné jednodude a levné
- zobrazit velké mnozstvi znakld nebo do-

- konce i grafickych-symboll-&i obrazkd. .

- Doplni-li se displej o klavesnici a logiku,

data, vznikne koncové zafizeni poc‘,itaf‘,e,
tzv. termindl. Velkd potfeba .terminald

v bankach, obchodé a dopravé ovlivnila -

i vyvoj mikroprocesorl. Obvod.8008, prv-
ni osmibitovy mikroprocesor firmy INTEL,
" byl pry vyvinut na zakladé objednavky
firmy Datapoint, ktera jej potfebovala do
svych terminald.
Diky tomu, Ze je televizni pfijima¢ nej-
dostupnéjsim zafizenim pro kazdého za-
jemce o mikropoéitaée, pouZiva se dnes

u malych systému jako zakladni vybaveni.

Velké systémy pouZivaji bud-specialni
obrazovkové terminély nebo barevné mo-
mtory Chceme-li pouzivat mikropocitac

pro vyvoj programl nebo pro. aplikace; - -

v nichz je komunikace s obsluhou fizené-
ho stroje sloZitéj$i, musime viastné vyvo-
jem alfanumerického displeje zagit. Tepr-
ve podle moznosti displeje miZeme psat
programové vybaveni mikropocitatového
systemu. Kazdy program:je-zavisly na
poétu znaku, které displej zobrazi na
jednom tadku i na poctu fadku a vybéru
znaki{. Proto i system JPR-1 potfeboval
displej, ktery by nebyl ani spatny ani
slozity.
Zatiname-li vyvoj nového zafizeni, je
-tfeba urcit zakladni parametry, viastné
soubor cill, kterych chceme dosahnout.
U -displeje, ktery dostal pracovni nazev
- AND-1, jsem chtél dosahnout téchto cilu:
1. Pouzit pamét o kapacité 1K byte, kte-
rou lze sestavit ze dvou obvodl 2114.
2. Pouzit pro zobrazen{ TV pfijimaé nebo

pro aplikace v pramysiu monltqr AZJ462 .

ktera je schopna prenaset oboustranng - ktery:vyrabi TESLA Orava.

'

3. Vyfedit problém vystfedéni textové
stranky na stinitku, nebot se velmi casto
stava, Ze stejny poéitac ,kresli** na riiz-

" nych " pfijimagich s pFesnosti polohy

+1cm:

4. Vyuiit generatoru znaki MHB2500,
ktery jiz nékolik let je ve vyrobé a neni tak .
vyuzivan, jak by si dobra.moderni.sou-
¢astka zasluhovala.

Prvni uvahy kazdého, kdo navrhuje
displej, za¢inaji u formatu zobrazeni dat
na stinitku obrazovky a potom ui lze .
premyslet o Gasové zéakladné a dalSich
obvodech displeje.

+-Forméat.dat-na stinitku obrazovky

Jednim ze zékladnich parametrG dis-
pleju a terminald je format dat na stinitku
obrazovky. Pokud je displej pouze alfanu-

encky, uddva se format dat poctem
znakl, které se vejdou na jeden fadek
a poétem radka. Svétovym standardem je

-80 znak( na fAdek a 24 Fadkdu, tj. 1920
znakl na stinitku. Je to dano tim Ze 80

znaku je kapacita jednoho dérného &titku
a proto jsou na 80 znak( uzivatelé vypo- -
¢etni techniky zvykll. Pro kapacitu 80
znakl na jeden Fadek jsou vyrabény i tis-
karny a velmi €asto to byvala délka jedné
,,véty' pfi zpracovani informaci nebo dél-

ez ADI QR



ka bloku pfi zdznamu na magnetickou
pasku. s

Podet znakl na fadek je v3ak u displeje
omezen kvalitou videomonitoru, zejména
sitkou pasma a ztratovymi €asy (navrat
zatemnéného paprsku zpét na zaatek

nového Fadku). Chceme-li pouiit jako. -

monitor bé&2ny TV pfijima&, musime po&i-
tat s tim, Ze mé §ifku pAsma asi 6 MHz, a ze
pouZitelna &ast periody fadku je pouze asi
40 us, protoZe obrazovky v nasich TV
ptijimaéich nekresli ostfe v rozich stinit-
ka. Tato omezeni vedou ¢&asto k tomu, Ze
se pouZiva bud 32 nebo 64 znakd na
fadek. Pfi po¢tu 64 znakd na jednom
fadku a $esti bodech na jeden znak
potiebujeme v3ak pfilis vysoky kmitoget,
abychom ,stihli"* fadek za 40 us. Také
naroky na pristupové Gasy paméti RAM
a generatoru znakd ROM se neumérné
2vétsi, protoZe je nutné vidy po 6 bodech
znovy predist obsah obou paméti. Tyto
problémy ize Fesit zafazenim vyrovnava-
cich registrt mezi paméti, zvétsi‘se viak
naroky na potet soutastek a jejich rych-
lost.

U systému JPR-1 jsém byl omezen
velikosti desky — proto bylo nutné s po-
&tem soudastek Setrit. ProtoZe je u velké
tady mikropocita¢t pouzit format polo-
viéni, vzhledem ke standardu, zvolil jsem

jako cil vyvoje 40 znakd na Fadek. Poget -

radki pak vySel z toho, Ze jsem chtél
pouZit kapacitu paméti RAM. 1K byte.
Nakreslit 25 Fadk( znakl na stinitko obra-
zovky TV pfijimace je v3ak také problém.
ZaleZi jednak na tom,kolika prazdnymi TV
tadky chceme Fadky znaku od sebe oddé-
lit, a jednak opét na rychlosti navratu
paprsku a ostrosti kresby v rozich obra-
20vKy.

Zakladnim parametrem tedy bylo 40
znakl na fadek. Déle bylo nutné premys-
let o tom, jak adresovat pamét RAM
v zavislosti na adrese znaku na stinitku
obrazovky. Adresa paméti 1K byte je dana
binarnim &islem o délce 10 bit(i. Adresa
polohy znaku v fadku je dana ¢isiem 0 aZ
39 a na vyjadfeni tohoto ¢isla potfebuje-
me 6 bitu. Adresa znakového fadku je
dana ¢gislem 0 aZ 24 a na vyjadfeni tohoto
&isla potrebujeme 5 bitl. Celkem je tedy
tvofena adresa polohy znaku na stinitku
&islem o délce 11 bitd. Nechceme-li, aby
programator musel polohu znaku kédo-
vat sloZité a chceme-li pro ¢itade'polohy
poutit binarni ¢itade, je nutné pfekddovat
adresu polohy na stinitku (11 bitd) na
adresu paméti 1K byte (10 bitd).

Podivejme se nyni na obr. 1a, kde je
adresovd mapa paméti 1K nakreslena
jako &tverec 32x 32 adres. Sloupce pamé-
ti uréuji adresové bity A0 aZ A4 (5 bitu)
a Fadky bity A5 az A9 - také 5 bitl. Na
obr. 1b je adresovd mapaznak(, zobrazo-
vanych. na stinitku, nakreslena jako ob-
déinik 40x24. Sloupce urduji adresové
bity S, v nichz je &islo, vyjadtujici jejich
binarnivahu, S1, 2,4 a2 32. Znakové radky
jsou uréeny adresovymi bity R1 aZ R16.
Z nasledujicjch dvah nyni vyplyne postup
teSeni daného problému a také divod,
pro¢ neni fadka 25, ale jen 24.

Podivame-Ili se na ob& mapy, vidime, Zze
na jedné néco pfebyva a na druhé néco
chybi. Na obr. i¢, 1d je pak znazorn&no
pfesunuti tfi blokl o kapacité 8x8 znaki
z pravé ¢asti mapy stinitka do spodni ¢asti
mapy paméti RAM. Podobng bychom
postupovali pti pfemistovani tii obrazka

z obdéinikové nasténky na stejné velkou '

¢étvercovou. Tento dkon ,v8ak musime

umét realizovat i logickymi obvody. Na,

obr. 2a je cely probiém znazornén.bloko-

)
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vé: binarni &itat o déice 5 bitl adresuje
fadky. Vystupy &itage na adresové vstupy
paméti RAM musime pfekddovat.
Podivame-li se zpét na obr. 1, vidime,
Ze Cast A z(stava nezménéna a neninutné
néco prekodovavat. Jakmile véak &itaé
sloupcl dosahne stavu, kdy S32 =1, je

nutné néco udélat. Blok B je charakterizo- -

van tim, Ze piati R16 =0 a R8 = 0 a blok
B po pfesunuti zase tim,\ie A4 =0
a A3 = 0. Navic misto paméti, kam bloky
presouvame, je uréeno tim, Ze ma
A8 = A9 = 1. Stejné vztahy plati i v blo-
cich CaD. Mazeme proto napsat tabulku,
kterou musi splnit pfekédovaci obvod
z obr. 2a; tabulka je na témZe obrazku
(obr. 2b). Prvni sloupec vyjadfuje vztah
vstupl S a R k vystupim A do doby, kdy
plati $32 = 0 (¢ast A mapy). Druhy slou-
pec pak vyjadruje vztahy vstupul a vystup
pFi S32 = 1. Jak je vidét, pfebyteény bit
$32 vibec prekodovacim obvodem ne-
musi prochazet, ale pouze pfepina adresy
A3, A4, AB a A9. Na obr. 2¢ je pro pfedsta-
vu tato tabulka znazornéna reléovou logi-

kou. Toto FeSeni by vSak bylo pro alfanu-
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Obr. 2. Prekddovaci obvod

d)
Obr. 1. Adresace paméti RAM a stinitka

mericky displej pomalé a proto jsem pou-
Zil multiplexer 74157, ktery je rychly.

Jak je vidét na obr. 1¢, nenivyuzitacela
pamét RAM - zbyva 64 bunék. | tak je viak
vyuZiti kapacity paméti dostateéné. Vyho-
dou navrzeného feSeni je, Ze se pamét
jevi, jako by mé&la kapacitu 2K a programa-
tor mlZe, sestavovat' adresu polohy zna-
ku z &isla v fadce a z gisla Fadky. Na zavér
je nutné podotknout, Ze Cisla40az63a24
az 31 jsou zakazana a programator na to
musi pamatovat. :

I
+  Daldi uvahy

. Jak vSichni dobfe vite, trva jeden tele-
vizni fadek .64 {.s Televizni signal je
definovan pro 625 linek, které se kresli
nadvakrat, s prokiadanim. U displeju pra-
cujicich s televiznim pfijimaéem se pro-
kladani nepouziva. Rozliovaci schop-
nost 312 linek na snimek je pro kresleni
znak( dostateénd a odpadnou tak kom-
plikace s.lichym a sudym pullsnimkem.
Diky tomu, Ze aktivni ¢ast linky, po niZ se
kresli znaky, je pravé 40 ps, ma! jsem
navrh Casové zakladny displeje znaéné
usnadnén. Binarni ¢itac, ktery ma délku 6
bitd, ma celkem 64 stavi a soudasné
muze adresovat i pamét RAM v rozsahu 0
az 39. Timto FeSenim se odstrani nutnost
mit zvIa§t ¢itaé pro ziskani intervalu fad-
kové synchronizace a zvIa§t pro adresaci
RAM. Je jenom nutné zvolit vhodny oka-
mzik, asi okolo stavu 48, kdy se bude
generovat synchronizaéni impuls HS.
Staci tedy zvolit vstupni takt ¢itae 1 ps

aznéhoodvodit signaly dal§ich kmitoé&ta.

U televizniho displeje se kazdy znak
kresli pomoci matice bodl. Nejobvyklejsi
format je 5x7 bodl a pro ten je také uréen
obvod MHB2500. Obvod MHB2500 je
vlastné pamét ROM, ktera pozadanikddu
znaku (6 bit) a &isla linky znaku (3 bity)
vyda na vystupu 5 bitd, ur€ujicich, ma-li
bod svitit nebo ne. Aby znaky nesplyvaly,

<je nutné, aby za kazdou pétici bodd byla
jedna ,,Eernd"’ mezera. Tim byl dan dal$i
parametr a to kmitocet, kterym se fidi jas-
paprsku podie obsahu obvodu MHB2500;
kmitocet se jmenuje bodovy (dot frequen-
cy). Tim byl stanoven kmitoget oscilatoru
6 MHz. Od tohoto kmitodtu se budou
odvozovat dal§i &asy v displeji.



Dal$i ¢asti Casove zakladny displeje je
¢ita¢ linek pro jeden znakovy fadek. Ob-

vod MHB2500 ma 7 linek pro znak ajednu
prazdnou pro mezeru. Oddéleni znako-

vych Fadku pouze jednou mezerou neda-
~ vadobfe Citelny text a navic by neumozni-
lo zobrazenitzv. kurzoru. Kurzor umoziu-
je programatorovi, aby uril misto, kam se
bude psat novy znak nebo misto pro
zménu znaku atd. Nejcastéji se kurzor
zobrazuje jako podtrzeni znaku. Proto
jsem volit 10 linek na jeden znakovy fadek.
*Linky 0 az 6 kresli znak, linka 7 je vzdy
zatemnéna, linka 8 je vyhrazena pro kur-
zor a linka 9 je také vzdy zatemnéna. Citag
linek je tvofen obvodem 7480, ktery déli
deseti. Za Citatem linek je pak zarazen
¢itat znakovych Fadkul, ktery adresuje
pole daiich 40 znak( v paméti RAM.

Vratime-li se zpét k obr. 2 vidime, Ze &ita.

tadku ma délku 5 bitl a ma tudiz 32 stavi,
z nichZ stavy 0 aZ 23 adresuji pamét RAM.
Zatazenim cCitace linek a &itact radkl za
sebe ziskame ¢ita& modulo 320 a to je
&isfo velice blizké poctu televiznich linek,
jich je 312. Snimkova perioda pak bude
20,48 ms a bude se liSit od normované
pouze 0 2,5 %, a to pro synchronizaéni
obvody TV pfijimacCe zcela vyhovuje. Jak
je vidét, zafazenim ¢ita¢i MOD 6, MOD 64,
MOD 10 a MOD 32 je mozno realizovat
najednou ¢asovou zakladnu pro vytvoreni
period Fadkové i snimkové synchronizace
i &itate pro adresaci paméti- RAM. Na
obr. 3 je ¢asova zakladna AND-1, navrze-
na podie pfedeslych uvah. Je zndzornén
jiz i posuvny registr, ktery prevadi paralel-
ni vystup generatord znakt ROM na obra-
zovy signal (video), ktery moduluje jas
obrazovky.

Kéd zobrazovanych znak

Generator znakl ma v sobé matici 5x7
bitl pro 64 znak(. Kod znaku odpovida
6bitovému k6du ASCI! pro skupinu grafic-
kych symboli. Mikropodéitat ma vSak dél-
ku slova 8 bit( a protg je Skoda nejvyssi
dva bity D7, D6 nevyuzit. Naskyta se velké

~

) 1 .
9 : pole 'znaku g .
3 | 6x10 5 e
x | 64 ws hel
S \ 3
N s & prekidovacy generdfor
s obvod 2naki
ki
20 ms . .
Vs hodiny posyvneho registru

§124,8,%6,32

Blikajici znak vySel prakticky zadarmo,
protoZe jsem pro dekodér bitd D7 a D6
pouZil pamét PROM a ta ma zaveden
kmito€et blikani pro zajisténi funkce bli-
kajiciho kurzoru. :

Stfedéni textu na stinitku

¥

To, ze je text Easto pfFili§ na kraji nebo -
nahote, zjistilo jiz hodné uZivatell osob-
nich mikropoc¢itaét. Proto jsem obvody,
které jsem usetfil na &asové zakladné,
vénoval na moznost nastavit polohu textu
na stinitku. Jedna se vlastné o to, zajistit
pfitomnost synchroniza&nich impuist HS
a VS ve vhodny okamzik.

Ten, kdo si prohlédl pozorné -obr. 3,
tusi, Ze impuls HS musi vznikat asi pFi
stavu 48 Citath MOD 64 aimpuls VS asi pfi
stavu 25 Citate'MOD 32 a ne na konci, jak
je nakresleno. U prvniho vzorku AND-1
byly tyto stavy dekddovany dekodéry 7442

" nebo 3205. Tento zpusob je obvykly, ale

mnoZstvi moznosti, nebot zbyvajici tfi -

kombinace t&chto bitd jsou volné a kom-
binace 00 bude kreslit znaky pfimo tak,
jak jsou zakédovany v obvodu MHB2500.
Jedna kombinace musi byt vyuZita pro
zobrazeni znaku s kurzorem a dal$i dvé
zbyvaji. -

PF# néavrhu displeje AND-1 jsem vycha-
zel z toho, Ze to ma byt displej alfanume-

ricky, a Ze graficky displej bude vyvinut

pozdsji. Proto jsem nepoutil tzv. pseudo-
grafiku, pfi niz pravé bit D7 pfepina na
zobrazeni pseudografickych znakd, skla-
dajicich se ze $esti &tvere¢kla (TRS 80).
Protoze systém JPR-1 je uréen pro sku-

te¢né aplikace a-ne pro hry, zvolil jsem -
zbyvajici dvé kombinace bitli tak, aby byo .

moZno odliSit na obrazovce dllezité,
méné.dﬂleiité:a bé&zné zprévy.

Podle bitl D7 a D6 kresli displej AND-1
podle obsahu ROM takto: .
bity D7 a D6 = 0 - bézny znak 5x7,
bity D7 = 0 a D6 = 1 — béiny znak, ktery
. blika, ’ :
bity D7 =1 a D6 = 0 - béiny znak, ale
blikd linka 8, kterd predstavuje
kurzor, :
bity D7 =1 a D6 = 1 - znak s dvojitou
-§lFkou (10 X 7). -
Navrh displeje vychazi z toho, aby uve-
" dené, parady" nevyzadovaly moc obvodd
a byly presto uzite&né. Dvojita Sitkaznaku
je béZnd u tiskaren a je vyhodna, ma-ii se
na obrazovce zobrazit néjaké Cislo nebo
Gdaj, ktery musime ¢&ist z vétsi dalky
(pfiklad: zobrazeni soufadnic X, Y u mi-
kropogitatem Fizené vrtadky). - .

o

$patné se realizuje jemné prepinani deko-
déru, ktery pti posouvani textu musi de-
kodovat stavy 47, 48, 49 apod. podle pFani
uzivatele.

Obr. 3. Znazornéni Sasové zékladny AND-1

* Chceme-li k zobrazeni pouzit i video-
monitor, bud zahraniéni nebo AZJ 462
z TESLA Orava, zjistime navic, Ze monito-
ry nemaji s TV pfijimacem mnoho spoieé-
ného. Generéatory signall pilovitého pra-
béhu jsou navrhovény vzhledem k velkym
narokam na linearitu vychylovani a proto
monitory nemaji volné béZici rozkladové
obvody jako TV pfijimage. )
_ Ikdyz v8ak maji HS a VS spravnou $itku
I periodu, nemame jesté vyhrano. Nékteré
monitory zaéinaji kreslit hned po skonée-
ni synchronizaéniho impulsu, nékteré dfi-
ve apod. Nejsem odbornikem v této tech-
nice, proto jsem chtél pouze upozornit, ze

" poloha signal HS a VS je u monitord jina

nez v TV signalu. Zejména proto jsem
zvolil slozitéjsi nastavovani okamziku HS
a VS, nez je obvykié — okamzik vysiani .

" synchronizaénich impulsd lze tedy po-

souvat a zménou konstant RC u mono-_ |
stabilnich obvodui Ize méniti §itku impulst,

Generatory signall pilovitého pribéhu |
v.monitorech pro vypoéetnitechniku (tyto

- monitory jsou jiné nez videomonitory pro

videotechniku), dodavaji prabéhy podle
vstupnich signald HS a VS. Nejsou-li tyto
signaly pfipojeny, signaly pilovitého pri-

Tab. 1.-Zapojeni konektoru K1 desky AND-1
- o
— * .
C. | signal Nazev - Typ C. | signal Nazev Typ
. 1}
7 8 [RES nulovani INP
9| MR &teni z paméti INP 10 N
11| MW zépis do paméti 1| INP 12
13 14 [
15| +5v }napéieni NAP 16 | +5V } napjeni NAP
17| 45V ) NAP 18 [+5V | NAP
19f0V zem NAP 20 [ov zem NAP
21 22
23| A9 . INP 24 [A15 ) INP
25] A1 adresa "Il INP 26 | A14 adresa INP
27| A13 . INP 28 { A12 INP
29| A10 : INP 30 | A8 INP
31] D4 BD 32 | D3 . 8D
33| D6 .data 80 34 (D5 data 80
35|02 - 8D .. 36 | D7 ) BD
37| Do & BD 38 | D1 BD
39| A1 INP 40 { AO, INP
411 A3 adresa INP 42 | A2 adresa INP
43| A5 INP 44 | A4 INP
45| A7 “INP 46 | A6 INP
7 ) .
53| 0V zem NAP 540V zem NAP
55 ’ : 56 :
571 (-12V) neni nutné NAP 58 [ (—12V) NAP
59 | (INT1) - neni nutng our 60
\
\
Cislo konektoru: K1 Konektor:" TY 51762 11 INP - vstup
Deska/zafizeni: AND-1 Protikus: TX 5186212 BD - obousmérny
Kligovani: cé . OUT - vystup
) NAP - napéjeni
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Obr. 4. Schéma desky AND-1, list 1

béhu nevznikaji a obvykle nejde ani vyso-
ké napéti. Je’proto nutné.prostudovat
pozorné poZadavky na vstupni. signaly’
u kazdého monitoru. MuzZe se dokonce
stat, Ze pfi -nespravnych sitkach nebo
periodach vstupnich signall se zni&i vy~
konové tranzistory v monitoru. Vstupni
vazba signalu HS byva transforméatorova
a pii kratkém signalu HS pracuje pak
tranzistor v aktivni oblasti a pfehfgje se.

- Popis zapojeni AND-1 _

Na obr.4 a § jsou schémata desky
AND-1. Na obr. 6 je rozloZeni soudastek
na desce s ploSnymi spoji. Pro oZiveni
a opravy je nutné znat funkci jednotlivych

~
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déli¢ kmitoctu
blikini kurzoru

+R15

obvodt a proto sledujte text peélivé. Néco
uz vime z pfedchozich- Gvah, ale to pro
znalost funkce rozhodné nestagi.

-,1. Z hlediska spoluprace displeje .

s procesorem JPR-1 je duleZité zapojeni
konektoru K1, ktery je pfipojen ke sbérni-
ci ARB-1 (tab. 1). Procesor komunikuje
s displejem jako s paméti o kapacité 2K
bvte, ktera lezi v rozsahu adres 3800 a2
3FFF. Pro komunikaci pou2iva procesof
signaly MR a MW, to znamenad, ze muze
z paméti &ist i do ni zapisovat. Je proto

mozné zajistit programem ,,rolovani' Fa- .

dek a jiné operace. Takto organizované
paméti displeje fikame VIDEORAM. Pa-

mét by bylo moZno pou?it i jako bézny .

RAM procesoru, musi se viak dat pozor
nato, Zenema 2K byte, ale jen 40x24 byte.
Moznost pristupu do paméti ze sbérnice

" i z vnitfnich obvodu displeje (dual port

RAM) zajistuje multiplexer adresy, tvore-
ny obvody Bs, B a As. Adresa se pfepina

-

signalem SEL (vyvod ~ 1 obvodu
Bs = 1/Bs), ktery je generovan dekodérem
adresy As. V okamziku vybéru desky jsou
od paméti RAM odpojeny &itage a jsou
pfipojeny adresové linky A0 az A10. Toto
pfepnuti trva prakticky jen jeden strojovy
cyklus mikroprocesoru a po tuto dobu je
stinitko zatemnéno. Ten, kdo nechce mit
na stinitku Cerné.&arky vzniklé zapisem
»za chodu”, mize pouzit signal INT 1
a pferusenim manipulovat- s obsahem -

- VIDEORAM jen pti zpétném b&hu snimku.

Na pfenos dat je pak k dispozici asi 5 az 7
ms (podle po&tu zobrazenych fadka, 24 -

" nebo 20).

2. Prenos dat po sbérnici je obou-
smérny. Pfenos umoZfuji obousmérné .
budite dat- A, As. Jejich Fidici signaly
pfichazeji z hradel A, a B. Proto, aby byly
tyto budiée aktivni v jednom &i druhém
sméru, musi byt pFitomen signil MRQ
(poZadavek na pamét) a sougasné musi
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mozno i z éasovade LM555, tento obvod

se vSak bohuZel u nas nevyrabi. Hradlo Dg

- dodéva signal se stfidou 1:3 pro zatmiva-

ni, aby byla doba zatméni krat8i nez doba

sviceni. R i

6. Cita& B, je jednim z nejduleZit&jsich °

obvodu desky. Je to viastné ¢itat MOD 10,

. ktery poé&ita TV linky. Jeho obsah je
inkrementovan signalem NL —.nova linka
vidy kazdych 64 ps. Hradlo D3 vyda vidy
pFi kazdé desaté-lince signal 10L, ktery
slouzi obvod(im snimkové synchronizace
jako hodiny pro zpozdovaci obvod signa- .
lu VS. . :

" Vystupni signaly 1L a8L jdou do paméti
PROM, kde se z nich dekoéduje poloha
tadku, v némz je kurzor (fadka 8). Signaly
1L, 2L a 4L Fikaji generatoru znaku (A,),

jaka linka znaku se pravé kresii. Pribé&hy ’

- na ¢&itadi B, jsou na obr. 7.

1L L 4 8 LINKA

ZLO o 0.'0

—%0 0‘0‘ 1 ’,

P P I /
—%D 1 o0 4 /-
[LD 1 [} 5’ 7
?IL1 ;0 [ //
7 e e e

Obr. 7. Prdbe’h y Citace B2

7. Generator znakl A, je zasunut do
objimky a je ho moZné zaménit za obvod
MHB2502, ktery ,umi' azbuku. V tom
pfipadé je nutné pfepojit spojku.9-8 na
9-10. Do generatoru znaki jdou jesté
»vnitini"* data z paméti RAM. Po kratky
okamiik zapisu do RAM jsou na vstupu
generatoru znak( zapisovana data. PFi
praci displeje je obrazovka pFi signélu
SEL zatemnéna, takZze uvedenda skute¢-
nost nevadi. Vystupy generatoru znakl
vedou na vstupy posuvného registru C, a
jsou ,,pfitazeny” odpory na +5V, protoie .
se k vytvoreni mezery mezi Fadky pouZiva
zavfeni vystupU signalem 8L na vstupy
CS1 a C82. Je to viastné trik, protoze tim
se fadky 8, 9 a 10 rozsviti a my je potom
mizeme ovladat zatmivanim z paméti
PROM (C,). Tak je zajisténo sviceni kurzo-
ru v devaté lince. )

8. ,Hodiny" celé desky jsou odvozeny
Z oscilatoru 6 MHz, pfevzatého z TV her..
Zatim si fekn&me, Ze vedou do Citate
MOD.6 {D,) a vystup 3 hradla D¢ generuje
hodinovy signal s periodou-1 us pro hori-

. zontalni &itaé. Hradlo Dg vybira okamzik
. pfiéteni do &itate o néco dfive neZ &ital
pretete, dekdduje totiZ stav 5 a €itad Csse
inkrementuje na zacatku stavu 5, neboli
0 166 ns dFive, nez by mél! Toto FeSeni je
nutné proto, ze cely systém (Cita¢, multi-
plexery RAM a ROM) ma.zpozdéni pri-
chodu signétu na hranici 1 ps ato je pravé’
takt-kresleni znaku. Proto je nutné’mit

rychlou ,,verzi* 2501/2 i RAM. Pfedasné ~

zvétdeni obsahu ¢itade tak zmensi naroky
na rychlost obvodu. Idealnimi &itaéi pro
displej obvody 7490A a 93A rozhodné
nejsou, ale jine bohuZel nemame (obvody
74193 maiji velky odbér a jsou dra2sf). Na

56

¢itaCich se vytvari, da se Fici, zbyte€na
&ast celého zpozdéni prachodu signalu.
Paméti zpoZzdéni mit musi! Doporuduiji
viak vybrat rychlé obvody 2114 aty poma-
lejsi pouiit v procesoru. .

9. Systém synchronizace je pro
H iV stejny. Klopny obvod A; se odbjokuje
po dosaZeni stavu 32H &itage.- O 8 taktd
pozdéji, to je ve stavu H = 40, se kiopny
obvod A;/6 ,,nahodi". Aby nemusel byt na

vstupu D odpor, pouZivam obvod 7474

vlastné v negativni logice. ,,Nahozeni*
obvodu odblokuje posuvny registr Cg,
ktery ¢&itd impulsy H1 s periodou 2 ps.
Pfipojovanim vstupu 2/Dg na riizné vystu-

‘py posuvného registru tak Ziskame zpoz-

déni po krocich 2 ps. Kdyby nékdo chis)
posouvat polohu znak( jemnéji, musi si
pfepojit spojku 11-13 na 12-13. Tato
spojka uréuje, za&ina-li synchronizace
v lichém nebo sudém stavu ¢itage H (na-
stavuje se nejprve hrubé spojkamiv pozici

obvodu Dy a pak jemné spojkou lichd/ .

suda). Hradlo Ds vyrabi impuls pro syn-
chronizaci TV piijimage. Odpovidajici §if-
ka impulsu je 4 us a protoZe ma registr Cg
takt 2 ps, staéi pfipojit bod X na vystup
N + 2, nez spojka a hradla Ds a D,vygene-

‘ruji pres diodu Dg spravny impuls."Neni.

pak nutné nastavovat presné &asovou

- konstantu obvodu Dg pro HS. Monostabil-

ni obvod pro $ifku impulsu HS je vlastng
uréen pouze pro monitor. Monitor AZJ
462 vyZzaduje Sitku HS 30 ps.

10. Funkce vertikalni synchronizace
zacina dosaZenim stavu V16, kdy se od-¢
blokuje klopny obvod A;. Obvod je pak
nahozen stavem V =20 (spojka 16-17)
nebo V=24 (spojka 18-17). Spojka je
viastné urtena pouze pro monitor, u né—
hoz lIze nakreslit 24 'znakovych Fadek
pohodiné. Zpoidéni je nastaveno v kro-
cich 0,64 ms a impuls VS pro TV pfijima¢
(100 us) i monitor (AZJ 462 = 1'ms) vytvafi
obvod Ds. Proto ma tento obvod také dva
kondenzatory Cyx; a Cy, aby je nebylo
nutné ménit. Impuls pro VS TV pfijimade
je veden pfes diodu Ds do'pfevodniku
Grovni. Na prvni dva vystupy posuvného
registru je pfipojen tranzistor T, pracuiici
ve funkci deriva¢niho obvodu nabé&hové
hrany impulsu. Po nahozeni 8/A; da T,

-2adost o prerudeniINT 1. Funkci pterude-

ni je mozné zaradit spojkou 15-14,

11. Dalezité je funkce zatmivani. Video-
signal nesmi prochazet ven trvale. Kresli-
li se Sesty bod linky znaku, je zatméni
zajidténo uzemnénim vstupu Sl posuvné-

ho registru C,. Po dokresleni fadku 20 -

nebo 24 se obrazovka zatmiva spojenim
vystupu 9/A; a 10/D;. PFi kresleni linek
znaku se zatmiva ponékud slozitsji klop-
nym obvodem Ds/6. Tento kiopny obvod
ma takt synchronni s naplfiovanim posuv-
ného registru C, ~signal LOAD. Kdy se ma
zatmivat, uréuje vystup 1 paméti PROM
Cs: jednak pfi signalu HZ (stav &itace
H vétsi nei (40), protoZe ten zavfe celou
PROM, jednak podie- obsahu bitu Y1
naprogramovaného do C,. Zatmiva se
v linkach 7, 8, 9 znaku bez blikani, v lin-
kach 7 a 9 pfi kurzoru, v lince 8 pfi
kurzoru, je-li BL = 0, a p¥i v8ech linkach
blikajicicho znaku, je-1i BL = 0. Typznaku
se uréi z kombinace biti D7 a D6 a ¢&islo
linky ze vstupt 1L a 8L. -

1N ]l

"LOAD

_ 12. Obvod, ktery generuje signaly
LOAD a CLK, umi také zafidit dvojnasob-~
nou $itku znaku. To, Ze se jednd o znak
s kédem D; = Dg = 1, pozna pamét PROM
C; a vyda signal DZ. Potom se.nastavi
vystup 8/Dy na H a odblokuje se déli¢,
tvofeny druhou -polovinou obvodu D;.
Soudasné se zméni Uroven vstupu A mul-
tiplexeru C,. Na vystupu 7/C, se objevi
signal poloviéniho kmito&tu hodin (z vy-
stupu B obvodu D;). Hodinovy signal
posuvného registru C, (CLK SR) a signél
paralelniho napInéni registru (LOAD) maji
priib&h podle obr. 6. Jak je vidét, je vidy 5
impulstt posuvu .a jeden pro nap!nénl.
Vznik téchto signald je Fizen stavem gita-
_&e D, (ma 6 stavy, 0 az 5). Jakmile je na
8/D, droved H, zapoji se do hry i délié
(vystup 5/D,) a vznikaji ,,poloviéni hodi-
ny"“ CLK, vzdy pouze v lichém stavu gitate
_ D (Fizené vystupem B &itage). Navic deli¢
6/D, zabrani priachodu signéalu LOAD, je-li
na 5/D, droven L. Tim dostaneme také jen
kazdy druhy LOAD. Cely logicky obvod je
mozno realizovat hradly NAND. Pouziti
multiplexeru 74153 je vsak elegantni
a zjednodusi i desku s plo&nymi spoji.
-.13. Zbyvajici obvody na desce jsou jiz
jednoduché. Tranzistor T,.vyrdbi napéti
—12V pro napéjeni generatoru znaki
MHB2500. Ma-li systém-—12V, je moZno
neosadit souldstky ménite a prepojit
spojku 6-7 na 6-5.
Tranzistory T, a Ts pracuji spoleéné
’s diodami D, aZ D¢ jako pFevodnik Grovni
TTL na videosignal TV pFijimace.
Vykonova hradla s otevienym kolekto-
rem 7406 -(obvod D7) zesiluji vystupni
signaly, protoZe vstupy mbnitoru jsou
zakonceny tvrdymi délici'180/220 Q. Od- .
pory na vystupech D, slouzi tedy k méfeni -.
prib&hl a nejsou nutné. Konektor K3 je
uréen pro pfipojeni monitoru AZJ 462.

* Volné $pitky K3 je moZno vyuiit pro

.vytaZeni' dalsich “signald, délame-li
s deskou néjakeé pokusy, je napf. moiné
vytdhnout externi hodiny H a neosadit
tranzistor T,. Pak ize pomoci fazového
zavésu CMOS 4046 synchronizovat snim-
kovy kmitolet se sitovym kmito&tem
apod. :

Zhotoveni a oilvenl.desky AND-1

Mame-Ili desku s ploSnymi spoji (obr. 9
a 10) s prokovenymi dérami, je osazeni
desky AND-1 jednoduché. Mame-li desku
bez prokovenych dér, musime nejprve
zajistit prichod spoji z jedné strany na
druhou tam, kde budou objimky. O tom,
jak se to déla, jsem se jiZ zminil v kapitole
0 praci s mikroprocesory. Objimky jsou
u obvodl Ay, C;, B, a Bs. Objimky pro
paméti 2114 (18 vyvodl) musime zhotovit
ze dvou nasich objimek pro 10. Mame-li
obvody, které patfi do objimek, vyzkouse-
‘ny v jiném vzorku desky AND-1, pak
nemusime objimky pouZivat.
Potom navineme civku L, a transforma-
~tor Try (drat o @ 0,2 mm, nejlépe se
samopdjitelnou izolaci). T
Umisténi- propojek, které voli rizné
funkce, zavisi na tom, budeme-li chtit
funkce ménit, nebo je-li deska urtenapro
pevnou aplikaci. Velky po€et pfepinacich
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Obr. 8. Pribéhy signéli CLK SR a LOAD
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Obr. 9. Piodny spoj.desky AND-1 strana souééstek

propojek zhorSuje spolehlivost, a proto je
lep$i pajet propojky napevno. Jinak lze
propojovaci spojky zhotovit z dratu a jako
$pi€ky pouzit dutinky z konektorl FRB.
Protoze jsou pak dutinky blizko sebe, je
lépe na prostfedni navléknout buZirku.
V pozicich Bg a Dy je pocitano s mistem

pro pfepinate v'pouzdfe DIL, alé postaéi -

objimka pro 10 (16 vyvodil) nebo propojka
dratkem. . ! ’
Pred osazenim konektord z nich vyjme-
me nepouZité $pitky. Osazeni a zapajeni
_souééastek by nemélo &init potize. Po
“skongeni pajeni petlivé prohlédneme ce-
lou desku, nejlépe lupou. Zkontrolujeme
propojky a miZeme zaéit s oZivovanim.

Pouiivémeili\objimky, potkame se zasu-
nutim obvodu, dokud nepfekontroiujeme
napajeni na objimkach. Méni¢ na -12 Vje

navrzen tak, Ze dava spravné napéti pouze

pfi typickém.odbé&ru obvodu MHB2500:

Pro oZivovani desky pouZijeme ptipra-

vek TST-03. Sepnutim pfepinate ENABLE
zajistime pfipojeni tfistavovych budil
adresovych afidicich signalt na testovaci
konektor K1. Do ptipravku zasuneme des-
ku AND-1. Nejprve proméfime funkci sig-

nald, které jdou na.sbérnici. Pfepiname

jednotiivé spinace adres a kontrolujeme
sondou, jdou-li na vstupy obvodi Bs, B,
As a Ay spravné adresy. Potom zkontrolu-
jeme spravnou funkci,dekodéru adres A;.

Tab. 2. Zapojeni konektoru K3 desky AND-1 - .. -
C. | signal . Nazev Typ C. | Signal Nazev Typ
1fov ] 2| FS ~ hor. syne. oKB
3oV 4 >
5]ov 6|VS vert.'sync. OKB
7fo0v 8|__ - .
9|0V 10| VS vert. sync. OKB
110V 12 .
13| ov 1“{viD . - video™+ zat. OKB
15| ov » zem 16 o
17| ov B 18| VID ’ video + zat. \OKB
i9jov - 201 / :
2110V . 221 HS _ hor. sync. OKB
23| ov , 24| :
25| 0V 26
2710V 28 )
29| 0V 30| Cv video + sync. TV sig.
Cislo konektoru: K3 Konektor: TY 51330 11 OKB otevfeny
Deska/zal(zent: . . AND-1. 1" Protikus: TX 5143013 kolektor,
Klltovani: - A-4 vykonovy

Signal SEL ma mit udroved L pii -
A1 =A12=A13=H a A14=A15=L.
Je-li SEL, muZeme pfekontrolovat, pro-
chézeji-li adresy az na paméf RAM (B,
a B,). Potom zkontrolujeme &teni a z4pis
do paméti. Tlatitky MW a MR na pfipravku
zkusime zapsat a preéist tfeba samé nuly
(L) @ samé jednicky (H). Nejde-li to, pfe-
kontrolujeme obvody A, Bi, Ay a A; logic-
kou sondou.

Dale proméfime funkci &asové zakiad-
ny &ita¢em nebo osciloskopem. Za&neme
od generatoru hodin, jehoZ kmitoget ma
byt 6 MHz. Signal CLK ma mit periodu
1 us. Pribéhy signall CLK SR a LOAD
zatim neméfime, protoZe po zapnuti ma
paméf RAM libovoiny obsah a pribéhy
téchto signald nejsou periodické (stfidaji
se b&Zné a dvojité znaky). Proméfime,
celou'tasovou zakladnu podle poznamek
ve schématu. Pracuje-li cela &asova z4-
kladna spravné, “je perioda signdlu
HS = 64 us a signalu VS asi 20 ms. Podle
toho, pouZijeme-Ii televizor nebo jednot-
ku AZJ 462, nastavime &asy monostabilni-
_ho obvodu Dg. Pro televizor neni pribéh
na 13/Ds zajimavy, nebot &picka HS se .
odvozuje od vystupl posuvného registru
Cs (8piCka X musi byt pfipojena ob jednu
Spi¢ku za propojku, ktera uréuje zatatek
HS) a HS = 4 us. Druhy monostabilni ob-
vod ma mit Siftku impulsu 100 aZ 150 ps
(C2s = 10 nF). Pro AZJ 462 ma mit prvni
monostabilni obvod periodu asi 30 us

87
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Obr. 10. Plodny spoj desky AND-1 spodni. strana

a druhy 1 ms (pfiddme Cy = 47 nF). Po-
tom teprve muizeme pfipojit televizor
nebo monitor. V tab. 2 je zapojeni konek-
toru K3, ktery siouZi pro pfipojeni jednot-
ky AZJ 462 nebo TVP. Na obr. 11 je
propojeni AZJ 462 s deskou AND-1. Na
obr. 12 je uprava TVP Satelit. .
Pozor!!! Jako TVP smi byt pouZit pouze
prijimaé .se siftovym transformétorem, ji-
nak je nutno pouZitvf moduldtor jakou TV
her!

Ozivujeme-li desku na pripravku TST-
03, musime si uvédomit, ze signal SEL
zatmiva obrazovku a chceme-li na obra-
zovce néco vidét, musime zrusit SEL,
tfeba prepnutim A15 = 1. MiZeme také
uzemnit 1/Ds a tim zru$it ¢asteéné zatmi-
vani obrazovky. Pak se nam po dobu

’
o

ZL 2o

) (I

cvi
'

kc508

b)

trvani SEL a MW objevi k6d znaku pfimo
na vstupech generatoru znakll a mizeme
si v klidu vyzkou$et jeho funkeci. :
Dalsi ozivovani desky zavisi na tom, co
z jeji celkové funkce ,,nechodi’. Jednotli-
vé typy znak( (normdlni, blikajici, s kurzo-
rem a dvojnasobny) jsou dekddovany
paméti PROM C3. Jeji obsah je uveden
v tab. 3. Prubéhy signald CLK SR a LOAD
podle obr. 8 pro jednoduchy i dvojnasob-
ny znak se nejlépe méfi, ma-li obrazovka
vude stejny znak. Nakonec jesté zkusime
do paméti RAM zapsat rGzné znaky na
pfedem urcenou-polohu podle tab. 4. Po
skondeni ozivovani mbzeme pamét a cely
displej AND-1 testovat jiz systémem JPR-
1..Vyhodou displeje AND-1 je moznost
posouvat zobrazovany text na stinitku

obrazovky a také to, e pamét RAM je
vlastné paméti procesoru, takze muzeme
text snadno ,,rolovat". ,

. Progran\ovéni AND-1°

Pamét RAM displeje AND-1 ma pevné
zvolenou adresu a zadind od adresy
3800H. Pro rychlejsi orientaci jsou v tab. 4
vypsany adresy jednotlivych znakd na
stinitku v matici 40 x 24 v kédu HEX. PFi
poutziti znaku s dvojitou' Sitkou nesmime
zapomenout na to, Ze nasledujici poloha *
na stinitku (v ramci jednoho fadku) se
pfeskodi a znak na této adrese nebude

1 7 deska elektronky AZJ 462

oolbér 130 mA 1 oy @
VIDEO o
. FSTG O
zdroj
5V VvsYC' 2
0V o5 0 OV 3
+12 v, odbéri3 A 1 o012 V@ , ’
AND-1 !
viD 4 18 Ob
y r. 11.
Obr. 12. Uprava - 55 _ 2
VS 6

TVP Satelit

0V 41517
i )—L—‘——+—3 -

A\ 1. 0dsét aodpajet jednotku.OMF, 6PN 052 16, .

2. Prerusit spoj Cp4 ~ baze Tp.

3. Pripajet dva souosé kabliky podle b) a protdhnout je d&rami v krytu jednotky.

4. Sloit a zapajet OMF do desky s plodnymi spoji.

5. Vyvést vyvody na konektor, ptipevnény na zadni sténé TVP.
6. Zkratovat spojkou vyvody 1-2 pfi bé2ném pFlimu TV programp.

A 1 Piidat potenciometr
0,5 MQ pro nastaveni.
jasu {pFistugenstvi
9QK05108). . -
2. Pro S1 pouZit zasuv-
ku WK 18023. | '
3.Jako vodi¢ pouzit
Wtwist' VFDPSO — 2x
0,4 mm. .



Tab. 3. Obsah paméti 74188 (C3) pro dekodér funkef znak

& RGRE AL AN AL RE-AL AN AE KR BL BN BL AR BN KN RG BE 8L 8N 8L RE 8L
BE B8 RE AW A% B3 RE RY RS FQ.KE FY A% 88 BE BY KE RKY KE RS 8% RY AR 88
§ B8 RE B0 AL A% BQ AL K8 RS FQ 5D BR AB BR AL KR H8 B2 HB 88 RAB AR AR
d 8% BT BI BY AT BT AY BRI KY ST SU BY 83 RY BY HY B3 HE Ay a3 RY 8% Ay
B4, RC BT B0 AR 4G RE AL AR BC AR S0 RY AC 82 RO KN KRG 82 80 AN AL 8y an
R RY RY B0 AX 7Y A¥ A0 AN A0 RY AL BN RY BY AN RN BY HY RY &N 8Y A% Ay
83 RZ R¥ B2 A3 Ad RE AU -&X BZ R A B 3 RE Rd A4 R¥ Rz Rd R4 RY RY Al
B8 A3 BE A AX BB A2 A0 K8 K@ AR K2 AR BR® 8 3 RE HE HE RE AR A% RE 81
By BB 8% B A% Ak A% A% B4 -Gk 5% 85 BY BB R&.ﬁ% % Rb Rk HE A% BB Rk 84
BY RE RE RE AY WK AK 8K By &Y AR RE RY. RY A% AKX RY HY RBY KX BY AW R 8%
89 BB B& BR H3 A2 AR BE KRS EB AR %8 RQ BB MR M8 HA BB HR KRB R AR AR 88
B9 BB BR B2 RY AR AR BR BY R AR &8 BY 88 RR BY HY HY HR BE 8Y .88 AR A%
~R% BB BF RB A% AR AR 4% A% KB % 5% RQ BE BR B HY HB HE HE A9 BB AR 8%
BS BE 8% 8% A% BF AE 8% 5T &% 5% 8% BG AP BF AL RS BE RKE HE RS RF A% 8%
B2 B3 83 RY AL AR A% AD A 52 SR 52 BY B3 AR BRAD KB KR H3 8% 83 8% 8%
3388 8% 88 A% & AR RE K3 BB BR FR A% AR AR RR B2 RY KR KB R A% &% AR
B Bb 8% B A% AL A5 &% &5 AL &K B3 8% BG BH A% AN 8% 8% Kb % BB R% AB
BI . RR AR B3 A% BB RS NE 58 RS KRR B2 BY BR 8% B HY 88 8% HE 2% 8% AR AR
BS BB BB B8 N% 85 2% 4% &Y% EB SRR S8 RY BR BR A% KR 8B KR 8 2 BB AR AR
B3 BRI B BRI AL B3 B A2 5L EF B3 RX AY B BX BL A% B3 B 8% A% 83 8% A2
A% BB K& B3 B0 BB AR RZ BN S0 AR &Y B9 BR BR BZ RY 80 BN 82 8N B0 AR &R
BY B BN BY AN AY BH KY AY BN ERX &Y BY 8Y 83y BY KY Y. B8 HE 8Y A} A% &8
Bd RF A% B2 A AF A5 A AT AR 8% &2 BY BF B BE KU Ra BF H3F A1 As A3 A%
A% BB BR RE X% BB AR BB Y AR AR AR BY AR BR BR HS KR 88 K% A% A% AR A3B
8 ¢ Rb B A% A% A% AL R% A% RE AL A% 8% RL 8b BE 8% BE 85 R AY 8% /s
RE BY RE B8 A8 2Y AW AY KK FY BY BY BY BY 8 A8 R¥ RY RY HY RY AY A¥ AY
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L, 8 B 88 RY A8 A9 A8 A8 BB 59 £8 K8 R ¢ B8 BB R8 B9 RE RE A8 RY RAY A8
giR8 BY RE B3 A8 K% NB BB K3 E9 AY 5B BB RY KRB BB KB K% HB KB A8 A? KB AR
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zobrazen. Nakonec jesté jednou zopakuji,
jak se kéduje typ znaku pro AND-1. Tak
napt. &islice 3 je v 6bitovém kodu vyjadie-
na takto: 11 0011 (33H). Pfidame-ii dva
nejvyssi bity. a zapiSeme-li tento kod do
paméti AND-1, bude zobrazeni znaku:

0011 0011 (33H) znak 3, -
01110011 (73H}  znak 3, ktery
: cely blika,
1011 0011 (B3H) znak 3, pod nimZ
) blika kurzor,
11110011 (F3H) znak 3 dvo;nésobne
§irky.

Chceme-li zobrazntgouze kurzor, zapnée-
me do paméti znak SPACE (mezera) s pfi-

znakem blikajiciho kurzoru 1010 0000
(AOH).
: Seznam soudéastek
Odpory (TR 191 * 10 %, oznadeni K)

Ay 560 Q - Rg 68Q -
Ry 39kQ Ry, Rig Rat,. -
Rs, R7, R22, R3s, R3s 4,7 kQ
Rg aZ Ris . 1kQ " Rig 47 kQ
R, Ray 330 Q R2o 15kQ .
Rs, Ry7, Rig 580 Q Rz3 aZ Rgg,
Rs 220Q R3z, Ras 10 kQ
’ Rap 47Q
Kondenzdtory
Cj a2 Cyy 22 nF, TK 783 .
- Cg2, Cos 47 uF/6,3V, TE 121
C23, Co4 50 uF/6 V, TE 981
Cys 100 pF, TGL 5155-A/100/5/63
Co7 150 pF, TGL 5155-A/150/5/63 .
Cos 10 nF, TK 783
Cag 47 nF, TK 783
C3po 6.8 nF, TK 783
Ca - _5uF/15V, TE 984
* Polovodiéové prvky
T KSY62 (KSY21)
T, : KC508
Ta . oKSYH
Ts . 'KSY8B1 (KSY82; TR15)
Ts . - KSY82 (KSY21, KSY71)
D; az Dg - KA206. '
Az Dg MH7400 .
B1, Dg . MH7404 -
D3 © ., MH7410 "
By MH7490A
Bz, Cs, Cs
Cr.Da - * MH7493A
-A7, Dy, Ds - MH7474 N '
[ MH7496 R
A MH3205
As, As : MH3216
Dy UCY7406
Dsg uCY74123
C; UCY74153
As, Bs, Bg UCY74157 -
-Ag, Cg MH74164
Cs . . MH74188
Ay ’ MHB250%
B3, Bs . 2114/250.ns -
Ostatni souldstky -
K1 . ' konektor FRB TY 517 62 11

K3 konektor FRB TY 51330 11-

L. kostra mf civky (6PF 260.09 —
TESLA Orava), @ kostry 5 mm,
jédro M4 x 0,5 x 6 mm; 27 zavitQ
dratu 0 @ 0,2 mm GuU (LCUA)

T hrnitkové jddroo @14 x B X 8 mm |

(205,517 0 05 150 Pramet
Sumperk), hmota H22, primar 1-2
12 z4vith, sekundér 3—4 48 zavity
drétu 0 @ 0,2 mm CuU (LCUA), Try
. pFipevnit mosaznym Sroubkem M3
K2 konektor, BNC (pouze pro TVP,
neni.viak nutny, potfebny vystup
je i na konektoru K3). K2 PN
pfipevnit na uhelnik N
ob;lmky pro 10: 24 vyvodir Al |
18 vyvodu B3, B4
16 vyvodi C3
deska s plo$nymi spoji. AND-1
zobrazovacijednotka: TVP se sifovym transformato-
rem (Satelit) AZJ 462 zobrazovacl ;ednotka
TESLA Orava R
kabel AND-1 ha AZJ 462, konektory TX' 514 30 13

a WK 180 23, vodi& VFDP 90 - 2 x 0,40 mm
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JEDNOTKA ZDROJE
A SBERNICE, JZS-1

Jednotka JZS-1 zajistuje mechanické
vedeni desek pfi zasouvani do konektord

sbérnice. Dale je v této jednotce napdjeci -
- zdroj a systémovy panel,

na némz je
konektor pro napéjeni pridavnych zafize-
ni systému. V lété 1982, kdy jsme pfipra-
vovali toto &islo AR; byl vyroben pouze
prvni vzorek této jednotky. Tento vzorek
ma jednoduchy napdjeci zdroj, ktery je
umistén vzadu za deskami. Po prvnich
zkuSenostech bude vyvoj této jednotky
dokonéen. Napéajeci zdroj bude samostat-
ny a bude jej mozno umistit bud vedie
desék nebo za desky. Zapojeni zdroje
bude dopInéno jidténim proti zkratu a pfe-
péti na vystupu. Voditka desek, drzaky
voditek a dalsi dily budou navrZeny tak,
aby nebyly tolik n&ro&né na obrabéni. Pro
prvpi ,hrani"“.a aplikace JPR-1 v§ak sou-
casna mechanika JZ8-1 uréité vyhovi.

. Nap’éleci zdroj

Schéma napdjeciho zdroje je naobr. 1.
Zapojeni .jednotlivych regulatorQ je co

nejjednodu3si. Na obr. 2 a 3 jsou navijeci
predpisy pro Tr, a Tr,. Zdroj ma i vystup
pomocného napéti pro programator pa-
métl EPROM. Programator v§ak musi mit
svij stabilizator na napéti26 V. Zdroj neni
postaven na desce s plodnymi spoji asou-
castky patfici k |ednotllvym regulatorim
jsou pfipéjeny prlmo na vyvody vykono-
vych tranzistord T, a T; a regulatord
MA78XX. Pouze filtragni kondenzatory C,
aZz Cs jsou na ,Gtvereckové'* univerzaini
desce s ploSnymi spoji. Na stejné desce
jsou i diody Dsaz Ds. Diody DyazD;jsouna ,
chladi¢i. Vykonové prvky zdroju +5V.
a +12 V jsou na zadnim chladiéi jednotky
JZS-1. Tranzistory T1 a T3 musi byt pFipev-
nény k chiadigiizolovang, protoze chladi¢
je viastné zemi zdroje i celé mechaniky

"~ a systému. Vykonové prvky zdrolu +5

a =5V (Ts a Tg) maji kazdy svij chladié,
aby je'nebylo nutné izolovat od chladice.
Tyto dva mensi chladiée jsou na desce
kondenzatorl, kondenzatory jsou na

spodni strané desky achiadite a diody na

horni. Chladie nejsou na obrazcich vi-

dét, protoZze jsou pod trangformatory.

Spo;e mezi filtry a regulatory jsou zakon-

¢eny autokonektory, aby bylo moiné se-

stavit regulatory na chladici, a pak vSe -

jednoduse propojit. Stejnym zpﬁsobem je
. o
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Obr. 4. Mechanika jednotky JZ5-1

pfivedeno vystupni napéti zdroji na sbér--
nici ARB-1. : .

Sitova vaniCka, pojistka, filtr a mala
svorkovnice (Cokolada) jsou pfipevnény.
na chladiéi. :Pfes svorkovnici se vede
sitové napétinatransformatory. Transfor-
matory jsou pfipévnény nabocnice, kazdy
na jednu. N

Nepo&itame-li s tim, Ze budeme oZivo-

vané desky napdjet z popsaného zdroje,”

pak skutedné zdroj, i bez pojistek, vyhovi
pro systém JPR-1. Zdroje ve vzorku byly
zkouseny na kratky zkrat a ,,vydrzely* ho.
Pozor vsak na to, 2e u mikroprocesoro-
vych systému je jedno, vydrzi-ii nadmér-
nou zatéz zdroj, spiSe je dulezité, vydrzi-li

Obr. 5. Deska 5 plosnymi spoji PDK-1, ~horni strana

nepfitomnost jednoho napéjeciho napéti
integrované obvody MOS nebo bipolarni
obvod 8228 (ten se obvykle zni&i, chybi-li
napéti +5 V). Chcete-li proto dopinit zdroj
jisténim, musite hiidat vSechna napéti
soucasné, tj. vypne-li jedna pojistka, musi
samodinné vypnout vdechny. Hlidat sek-

 vence narlstu a vypadku jednotlivych
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PDK-1.

Obr. 6. Deska s plosnymi spoji PDK-1, spodni strana -

N . . . :
napéjecich napéti neni u JPR-1 nutné — ' 5 mm. Jednotka ma dvé bo&nice z duralu’

neni to ostatné zvykem ani u zahraniénich
malych systéml. U paméti DRAM 4116
- hlidam zvétSovani napéti +12 V jednodu-
chym obvodem, ktery ma jako referenci

napéti ~5V. Tento obvod je viak az na .

desce 32K DRAM, ktera je ve vyvoji.
' Mechanika jednotky

Mechanika jednotky je na obr. 4. Vodit-
ka jsou vyfrézovana z novoduru tloustky

it Wite na C-6 a F-3
,uprovll Wiite na C-6 \

K2 X 518 62 1t [

[ TY 517 621 °}

U\odsm?nil klﬁe;g::'pky / IT

Obr. 6a.
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(4 mm). Boénice jsou spojeny osmi profily
(8 x 12 mm, / = 220 mm), které jednot-
ce zajisti tuhost i pfi velké vaze transfor-
métord, Ctyki profily se nazyvaji driak
voditek a jsou kazdych 20 mm profrézo-

vany a provrtany pro pfipevnéni voditek.

Voditka se daji svrtat az po zasazenl do
dréazek drzakal.

DalSi dva profily-(drzak sbermce) slouzi
k pfipevnéni desky,ARB-1. Otvory v desce
ARB-1 musi byt vétsi, aby bylo mozno
nastavit konektory K1 a-K8 pfesné proti
voditkiim (po sestaveni jednotky). Nasu-
neme desky do pozic 1 a 8 sbérnice a pak
teprve utdhneme $roubky, které dri sbér-
nice na drzacich. Misto podloZek je lepsi
pod Sroubky pouZit pasek délky 200 mm
(kuprextut) ktery ma t¥i otvory a ,,pfitah-

‘ celou sbérnici po celé déice.

V zadni &asti jednotky je napajecizdroj.

Vpfedu jsou na kazdé strané dva malé

_panely. Levy jen vyplhu;e prazdné misto

a pravy je tak-zvany systémovy. MUze na

* ném byt tlac¢itko RESET (neni-li nakldves- .

nici ANK-1), dale konektor (nebo radéji
nékolik mensich konektoru) ktery slouzi
pro napajeni phdavnych zafizeni systému

JPR-1. Sem se ptipojuje i napajeci kabel
pro AZJ 462 nebo pro kiavesnici ANK-1
a v budoucnu pro dal$i periférie.

Prodiuzovaci deska PDK-1

Prodluovaci deska je dobrym pomoc-
nikem ‘pfi hledani zavad..! kdyz nerad
méfim pomoci ,prodiuZovagky” (pro-
dlouzeni phvodu zanasi nékdy do systé-

mu dalsi chyby, hlavné u vétsich desek),
prece jen je to nékdy nutné. Deska je sice
také oboustrannd, ale nepotfebuje proko-
venédiry. Deska PDK-1 je krat$i (135 mm),
aby i deska, na které se mé&fi, byla alespon
trochu vedena voditkem. Na jedné hrané
desky je zasuvka, na druhé zastréka (abr.
5, 6)

-. Univerzélni deska BDK-1

Tak koneéné i jedna jednostranna des-
ka s ploSnymi spoji v systému JPR-1.
Deska BDK-1 je univerzalni a slouZik ové-
fovani zapojeni daldich desek systému.
Na desku Ize umistit i obvody-s Sirokou
roztedi vyvodu (24, 28 a 40vyvodové.obvo-
dy), a to bud doprostfed desky nebo
i inam, oZelime-li misto, kam by se vesel
maly obvod. Deska BDK-1ma nakonekto-
ru- K1 {(obr. 7, na némz je rozmisténi -
standardnich konektord JPR-1) jiz zem
a +5 V. Po stranach konektoru je misto na
blokovaci kondenzatory. Mezi K2 a K3 je
misto na odpory, pnpolene |edn|m kon-
cemna+5V

PH ovéFovani zapojuji desky dratem
LCUA se samopdjitelnou izolaci.

Véfim, -2e tato deska umozni i vam
postavit si n&co k systému JPR-1. A také-
véFim, Ze se pak na strankach AR objevi
i vas élének ktery bude zajimat vechny

uzivatele systému JPR-1.

KdyZ jsem se svymi kolegy vyvinul po-

. ¢itaé JPR-12 a zaved| jeho vyrobu, méli

jsme na konferencich o systému SAPI
heslo: k Jé Pé eR jde pnpoutvéechno Tak:
af nym plati toto heslo i 0 JPR-1. E



'Obr. 8. Deska s plo$nymi spoji BDK-1
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Mechanika jednotky

deska sbérnice ARB-1 sestaven4, 2 ks boénice, 4 ks
* drzék voditek, 16 ks voditko, 2 ks dridk sbérnice,
2 ks drzak chladite .

Deska PDK-1 - - . .

Kt TY51762 11 ’ /

K2 TX5186211 o

Deska s plo3nymi spoji PDK-1 \

Deska BDK-1

K1 TY5176211

K2aK3TY 51330 11

deska s ploSnymi spoji BDK-1
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IV. Programovani mikropoéitaée JPR-1

Ing. Tomés Smutny

Potitag bez programu ie 1ako auto bez
benzinu av ptipadé JPR-1jeto jesté horsi.
Jednoducha konstrukce pfidavnych zafi- -
zeni (napt. kldvesnice a displeje) vyZzaduje
totiz uréité programové vybaveni — pro- -
gram v paméti ROM tak viastn& nahrazuje
fadu soudastek. Této Easti programového

" vybaveni se fika firmware (podobné jako
hardware a software) a teprve po jeho
napsani a odladénije poéitat JPR-1scho-
pen dvou zékladnich funkci, tj. pFijmout’
znak z kiavesnice a zobrazit znak na
displeji.

Po navrhu a odladéni firmware lze
pfistoupit k navrhu zékladniho programu
mikropod&itae, ktery usnadni pfipravu
a ladéni program{ pfimo ve strojovém
kédu mikroprocesoru 8080. Timto pro-
gramem je monitor. A nechceme-li zUstat
na Urovni typickych jednodeskovych mi-
kropogitatovych stavebnic, napr. SDK-
85, zatouzime zpravidla po interpreteru
jazyka BASIC.

To vie je potfeba dopinit 0 moZnost
pfipojit tiskarnu a cokoli, co umozini u-
schovat odladéné programy (muze to byt
napf. snimaé a dérovac¢ dérné pasky nebo
kazetovy magnetofon).

Da-li vam k tomu konstruktér funguijici
(podle jeho ptedstav) potita¢ a prostor
paméti 4K EPROM, jste pfesné v situaci,
do -niz mne bratr dostal pfed necelym
rokem.

Problém, zda bylo prvni vejce nebo
slepice, se mi jiZ nezdal tak vtipny jako
diive. Zejména proto, Ze ‘jedté nebyly
'k dispozici ani popisovany pfipravek
TST-03 ani simulator EPROM.

Vznikl tedy novy problém: Jak napsat
program pro pocita¢, ktery neumi ani
pteéist znak z klavesnice, ani jej zobrazit
a neméa pochopitelné zadného pfedchid-
ce k pFipadnému opisovani.

Jak to dopadlo se dozvite na dalSich
strankach. Zbyva jen omluvit se tém, kdoz
¢ programovani mikropotitadd védi malo
nebo nic. Byli jsme totiZ nuceni volit mezi -
dvéma variantami: Bud zadit od zakiadd _
programovani -‘mikroprocesoru 8080,
nebo skogit pfimo tam, kde koné&i popis.
konstrukce a zadina programové vybave-
ni. Zvolili jsme druhou variantu a ty zkla-
mané mohu ujistit, Ze se k teorii, bude-li
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zéjem, jesté v budoucnu vratime. K autu
dostanete také nejprvetnavod k obsluze
a teprve &as vas prinuti vratit se k teorii.

Zékiadni programové vybaveni JPR-1

Misto zakladni by bylo moZno napsat
minimalni - predstavu;e totiz realizaci
pozadavku od nichz jsme nechtéli ustou-
pit pfi omezeni paméti na 4K EPROM,
realizované s obvody 2708 na desce pro-
cesoru JPR- 1. To dovoluje, s omezenim
pouziteiné paméti RAM asi na 700 bytu,

- pracovat v jazyce BASIC jiZ pFi dvojdesko-

vé varianté pocitace
a AND-1).

| kdyz by se zddlo, Ze je to programové
vybaveni ,,chudého amatéra‘‘, uvidite
sami, Ze poditac je velmi vykonny a posta-

(desky JPR-1

. &i dokonce pro radu aplikaci i pfi profe- .

sionalnim pouziti. Naudite-li se s nim
pracovat a nebudete-li se bat ponékud
véts§iho mnoistvi prace, nez kolik je ji
tfeba u vétsich pocitadl, osvédéi se vam
Mikro BASIC a Mikro monitor jako vybor-
na pruprava pro vas daldi programatorsky
rust. Programové vybavenifady Mikro, jak
jsme ho u JPR-1 nazvali, odstrafiuje totiz
pracnost prace ve strojovém kédu s hexa-
decimalni kiavesnici, umozfuje pracovat
s vy38im programovacim jazykem, a zaro-
veid dava programétorovi moznost, za-
chovat si pfehled o tom, jak jsou.data

“a napft. textové fetézce ulozeny v paméti,

jak pracuje po&itaé s proménnymi, cojeto
indexovana proménna atd.

V provedeniMikro je také assembler
8080, zpétny assembler, textovy editor
atd. V3echny programy této fady maji
délku 2 az 4K a samozfejmé pfislusné
omezené funkce a parametry.

Kromé urovné Mikro ma véak JPR-1
zhruba dalsi dvé urovné sloZitosti progra-
mového vybaveni. Stredni uroveri zahrnu-
je programy s délkou 4K aZ 6K a bude mit
také stfedni, standardni komfort. Velmi
vykonné programy o délce 8K az 16K
budou obsaZeny v tfeti urovni a budou
uréeny zejména pro profesiondaini pouiltl
poéltace JPR-1.

Vypls programu -
Pro ty, kdoi chtéji pozorné& sledovat

nasledujici popis, bude uzite¢né seznamit.

se s formatem vypisu programu.

_ absolutni adresu v pamé&ti po

- Cely program byl napsan v assembleru.

. 8080 pomoci textového editoru a pfelo-

Zen do strojového kédu pomoci assem-
blerovského prekladace.

V textu neni cely program otistén,.
a proto je velmi dualezity prvni sioupec
vlevo, ktery udava pofadové &islo fadku
ve zdrojovém textu. Druhy slou gec udava

itate, po-
chopitelné v hexadecimalnim tvaru.

Treti, nejdlleZitéjsi sloupec obsahuje
vysledny. hexadecimalni kéd programu
generovany prekladatem pfi ptekladu
zdrojového textu. Je to tedy zaroven ob- -
sah paméti EPROM na desce proceso-
ru JPR-1. Cely tento vypis je otistén
v hexadecimalnim tvaru.

‘Déle nasleduje zdrojovy text v symbo-
lickém jazyce, assembleru, se sloupcem
néavésti, mnemonickym nazvem kédu in-
strukce a sloupcem parametru. Poznam-
ky nejsou pouiity jednak pro Gsporu’
mista a jednak nezaskodi, ,,prokousete-
li** se v pfipadé hlubsiho zajmu progra-
mem sami. .

Hlavni éasti programu

Zakladni programové vybaveni bude
popisovano podle jednotlivych funkénich -
celkl, jimiz jsou: programovéa obsluha
klavesnice a displeje, interpreter BASIC
a monitor. Pfipojeni ostatnich periferii
ptedpoklada popis-hardware a proto ne-
chame tento problém radéji na jindy. -

Jednotlivé ééstlgrogramu jsou pouzi-
telné univerzalné. Cast tykajici se klaves-
nice a displeje ize pouiit ve spojitosti
s libovolnym programem pro JPR-1 a na-
opak interpreter BASIC a monitor je moz-
no pouzit v jakémkoliv mikropocitadi
s CPU 8080 nebo Z80; pak je v3ak tfeba
pozménit adresy podprogramu pro vstup
a vystup znaku.

y

Programové o'bsluha klavesnice

Alfanumerickd klavesnice ANK-1 je
zcela pasivnim prvkem. Zatimco bézna
klavesnice obsahuje &ita¢, dekodér a ma-
tici tlagitek, ma ANK-1 pouze matici tladi-
tek. Postupné ,,ohledavan{’* matice tlaci-
tek je u béZné klavesnice zabezpeteno
vlastni elektronikou, u ANK-1 ituto funkci
musi pfevzit program. Déle je tfeba zjistit,
bylo-li stisknuto sougasn& tlagitko -
,.Shift"", nebyla-li stisknuta souéasné jina
dvé tladitka a zabezpedit vstup pouze’

" jednoho znaku pFi kazdém novém stisku

tlagitka s vylouenim vlivu zékrhitﬁ pii
stisku. -

‘Mimo to je nutné postarat se o rozsvnce—
ni. indikace tlagitka ,,shift" a indikovat



':

kaZdy spravny stisk tladitka zvukovym
signalem (to proto, Ze zdvih tlagitka ]e
velmi maly).

Aby v3e bylo |e§té slozit&jsi, musi pro-
gram zastoupit jesté funkci dekodéru
poradového gisla tiacitka na kéd ASCIl {to

20540 80SF

proto, Ze bylo zvoleno standardni rozioze-

.ni znakd na klavesnici, QWERTY, atlacit-

ka jsou propojena maticové),

Pro ty, kdoz se nechtéji vracet k popisu
konstrukce a zapojeni kiavesnice ANK -1
Zopakuji, Ze matice tla&itek ma organizaci

.
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ISIS-11 £086./2885 MACRO ASSEMBLER, V2. @ epel 1D
. 20360 O062.83
26570 @GDE3 1C
196904 JMIKRO BRSIC JPR-1 20599 8DE4 FEBT
19768 ; 20599 6DeS CASDBD
19716 ; . . ZBEGE 8D6% &F
19720 5 KLAVESMICE IFR-1 2BE16 GDER B8C
19736, ; : 26626 ADEE Fi
19740 ; . 28e36 @DeC C9
19750 j 20640+
19768+ ; ZACATEK 26858+
19778 . ; ZBEEO+ .
19780 @CFe C5 cI1: PUSH B | 28670 @LCD 2628
19798 @cre 05 .PUSH D 20686 QDCF CDSOOD
19088 @CFA ES PUSH H 28699 Q0T :
1961@ OCFE GESO KLINAG: MVI  C, 80H 9760 ao.g c32
19€23 OCFD 1605 KLINZO: MYI 0,5 20716+
19830 OCFF B6LE mvI B, 4CH 20720
13240 QLe1 2680 MYI  H.@ 2Q7I0*
19856+ ‘ ; e . 20740 BDT4 3IROG29
19866+ s GENERACE SIGMALU PRO SLOUPCE 20750 QD77 EEDO
19870+ ; - 26760 ADTS 20820
17880 B8DOZ 3RBE26 KLINZ®: LDA  PORT24 | 20770 GD7C 320024
12890 B0OE EGES. ANI  BE@H 20780 O0?F CO,
19509 8DAS BO ORA " B 26730 ODEO 3AGOZ0
19910 8DB9, 320024 STA  24e8H 28800 BDEZ FeZm
1992@ aepec 78 MOV A.B 20810 8085 C3I7I80
19938 GDeD 37 STC 26528 abse 2
19940 OLOE 17 RAL . oesze :
1995@ ©0OF EG1F ANI  4FH . zeg40
19960 8011 47 MOV BB zegsd ' .
19970 BD12 2AB824 LOA  2408H 260260 GDE9 36500008
19326 BDAS FEFF CP1  BFFH 315144
' 19998 BD17 C44E@D CNZ  KLINS®
20008 @Di1A 15 UCR D
20016 GDAE C2836eD JNZ  KLIN3®
20020 i :
;ggig - :PROBEHL CELY CWLUS . S SLDUPCY 28870 B09B 253?3545
26050 @DLE CDT46D CALL  SHOF . _, 29323
20060 BD21 79 ; mov  A.C . : 0580 BLIT SEonIes
20676 ep22 FEOL - CPI 4 o 2458
28626 8024 CR3280 Jz KLIMAG, = . agao L 375
26998 0027 DRFDAC Ic KLIN26 : 20830 C0AL 4“33235
20100 GD2A FESH CPI  8BH 2650
20110 @D2C CA438D . Jz KLINS® 26908 GDAE 49423554
20120 BDOF C3IFBBC JMP KLINiG ) 475505
26120- ; " zegiew
26140% #PLATNY ZNAK 1 NAYRRT oeanat
Qaisg 7D i 1 o ’ 20530+
2@18@ eD32 KLIN4G: MOV AL - o .
20179 6033 84 . . - ACD  H . . 208949 BLEZ ;;329“‘1
2@120 B8D34 2189.0 LXI M, TRBZN o o P
20190 BD37 4 MOV C.A BRI G
28260 GD3T B5Ea MYI B8 sA
. 28216 OD3R B9 DRD B . P gl
. 20228 B8D3E CDFSEr CALL PIPO 268960 G0C1 gfjgfﬂég
208226 @D3E TE - MOV AL M 3czn
20240 OD3F E1 POP  H 20970, 8DCB 20202452
28250 6048 D1 FOP . D AE4zoToR
20268 @D41 C1 POP B 2RIRSESY
20270 OD42 C9 RET . . 473
- ze9zp
’ : ) 20328
I1S1S-11 908D-8685 MACRC ASSCMELER, v2. @ 1609 .
_ . 21918 9UD9 CS
) 21920 9DDR 3ABB20
20280% . - i . . 21038 800D F548
20208* ; KLAVESNICE ¥ KLIDU 21948 BDDF 320624
20300% . H 21658 @DE2 9E42
20316 B8D432 GESG KLINS®: MYI  C,98H 21060 @DE4 e
20220 8045~@D ‘' KLINS9: DCR  C 21970 @DES C2E4aD
20330 8046 C2456D INZ  KLINGS 21626 '6DES ECEO
20340 8049 BEGS Myl C.e - 21896 GDER 2260824
208350 BDIB C3IFOBC JHMP KLIN2B 21190 GDED BESH
203€0 ; 21418 ODEF @D *
20370 + PROHLEDANT RADKU 21126 ODF@® CZEFGD
‘209388 : 5 . 21120 @DF2 C1
20338 QD4E 1EB8 KLINSO: MVI E. & 1140 O0F4 C9
28400 ODS@ OF KLINE®: RRC ~z2115@
20410 GD51 045960 CNC  KLIN7® 21160
' 20420 @DS4 1D DCR E 21170 .
20430 @DSS C2508D JNZ  KLINE® 21160 BOFS 114000
~ 28448 BDS2 €2 RET 21198 8DFE COOOBD
29450 ; . 21200 @UFE 1B
204€£0 s SESTAVEMI KODU KLAVESY 21216 @DFC 7A
20476 5 o 21229 @UFD BZ\
28480 BDS3 FS LIN?@: PUSH PSW . 21238 @DFE C2FS6D
20492 PDSA 7R MOV A.D 21240 VEPL C9
29508 8DSE 3D OCR A 24250 @EGZ
28510 BDSC ©7 RLC
209520 8DSD DAL RLC
20530 @DSE 07 RLC )
£638 38H

; PRIZNAK
L

5 x 8 s tim, Ze 5 fadku je pfipojeno na
vystupni port 0 a 8 sloupcu na vstupni
port 0. Oba porty, adresované jako paméft,
maji adresy v rozsahu 2400H az 27FFH
(hexadecimaing).

DCR
ORA
INR
cPI
Jjz
Mov
INR
FOP
RET

SHIFT

Myi H. 28H

CARLL SHON

POP PSH N
REY

KLING®:

; SIGMALISACE SHIFT

SHOF : PORTZ24

LOA
© ANI @0BH
SHOF19: STA  PORT24
. STR  2496H
: " RET
SHOM:  'LDA  PORT24
ORI 2E6H -
JHP | SHOF18
RET

s TARBULKA HE/{:I 1

TARZN: OB - “BP . GDH, BBH. “1aR”

IZ21S--11 80888/2025 MACRDO ASSEMBLER. V2. 6

DB BEH, S0L 21*
DB 4 SZEIKMIEDN
.DB  7UIN4RFCEY’

0B “HESTGY> .

i KODY PRI SHIFT

B7FH, BOH, BSH. < 1 0AN

oe ,
DB BEH, “{#= ?2N5Z27
pE- L@+, "EDXL: 7
1/ .
DB 7=, $RFC*, 27H, 7 /4 “TGY”
3 PIPNUTI
PIF: PUSH B
LDA  PORT24
ORI 46H
STA 2406H
MVYI  C, 42H
PiIP28: [DCR C
JNZ  PIP28G
AMI  9RGH
-STA 2460H
: MVI  C.SBH
FIP2@: DCR ™ C~
) INZ  PIP3G
POP . B
RET .
; ZRPIPANI
FIPO: . LXI D, 48H
PIFO1G: CALL FIP °
ocx b
.oMov AD
ORA E
JNZ  PIPCLG
RET
-EJECT
B2

ez AD | CREL

83



Zakladni princip programové obsluhy
klavesnice spolivd v tom, Ze politac
vysila pFes vystupni pon s:gnét log. 0 vidy
pouze do jediného radku, a zaroven (po-
moci vstupniho portu)zust’u;e vyskytne-li
se signdl log. 0 v nékterém sloupci. Je-ii
tomu tak, je zfejmé, ze v priseéiku Fadku
asloupce bylo stisknuto tlagitko. POdIVGj-
me se vSak pfimo na programové feseni,
které je otisténo v assembleru.

Podprogram pro vstup znaku

Vstup do podprogramu je oznacen na-

~ véstim Cl, podprogram_zadina béznou
uschovou registri do zasobnikové pamé-
ti (stack). Registr A, akumulator, do stac-
ku neukladame. Na vystupu z podprogra-
mu totiz pravé v registru ‘A ocekavame
znak a stary obsah nés asi nebude zaji-
‘mat. Uschovavat ostatni registry je nutné
vzhledem k tomu, Ze v$echny registry
CPU budeme potrebovat a bylo by neefek-
tivni uschovavat registry vude tam, kde
budeme podprogram Cl pouzivat.

. Pokratujeme ulozenim hexadecimalni-
ho udaje 80H do registru C. Viastni veli-
kost tohoto udaje je nezajimava, slouzi
pouze jako pfiznak. Tento pfiznak je
soucasti mechanismu, ktery zajistuje, ze

~ podprogram ignoruje trvale stisknuté tla-

¢itko a p¥i kazdém vyvolani si poka na
uvolnéni véech tladitek. Jinymi slovy: pro-
gramem je realizovan derivacni obvod,

reagujici pouze na sestupnou hranu im-

pulsu pfi stisku tiaéitka. Cely mechanis-

mus vyuziva obsahu registru C, ke které-
mu je vidy pfi testovani celého pole kla-
vesnice pfictena jedni¢ka, je-li uréeno

stisknuté tlagitko. Jedinou vyjimkou je tla-’

&itko ,.shift”, pfi jehoZ stisku se jednitka

k C nepfidita. Nutnou podminkou pro -
Uspésné pfijmuti a vyhodnoceni znaku je’

stisk jediného tladitka a obsah registru
C se v tomto pfipadé musi rovnat jedné.
Pocateéni nastaveni obsahu C na 80H
zpUsobi, Ze pfi uréeni stisknutého tladitka
jiz p¥i prvnim ohledani pole bude obsah
C=81H (nebo_vice). Podprogram .pak
bude tvrdosiiné Eekat, az poprvé nalezne
zcela uvoinéna tiaditka, potka si okamzik
(pomoci Easové smycky KLINS0) a nastavi
pnznak v C na nulu. Odtohoto okamziku
muaze byt obsah C trvale nulovy (neni-li
stisknuto zadné tlagitko), maze byt roven
jedné (jde-li o platny znak) nebo dvéma
(pfi soutasném stisku dvou klaves). Sa-
moziejmé, Ze se mulZe rovnat i tfem,
étyfem atd., i kdyz soudasné stisknout

‘ vétsi podet tladitek nez tfi- dokaze pfi -

b&Zném psani jen kaskadér. A tak je do
C znovu a znovu vkladana nula a ¢ekd se
na vytouzenou jednitku. Pokraéujme
viak dale.

ProtoZe ma vystupni port O pfipojeno
pouze 5 fadku, pfipravime si do registru
D- hodnotu 5 a urtime tomuto registru
funkci &itade fadek klavesnice. Do regis-
tru B si pak pfipravime prvni (daj, ktery
_ vy$leme do fadkovych vodicd. Hexadeci-

maliné je tento udaj 1EH (pro méné zkuge-
né - jde o binarni ¢islo 0001 1110). Jesté si
do registru H vloZzime nulu jako pfiznak
nestisknutého tiaditka ,shift’ a mazeme
zadit.

Hned u navésti KLIN30 nés véak Ceka
neptijemnost. Z portu 0 jsme si pdj€ili jen
5 bitu a nemuZeme jen tak jednoduse

nechat rotovat nuIy ajednléky pfes zbyva-.

jici 3 bity. Tam je pfipojena zvukova
a svételna signalizace a klavesnice by
b||ka|a piskala, prosté zlobila. Proto si

E2TAADI TR
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pomulzeme pomocnou pamétovou bufi-

kou PORT24, z niZ si budeme hodnotu
nejvyssich tFi bitd portu 0 pGjéovat.

Cely zazrak klavesnice pak spogiva
v péti cyklech, v nichZ instrukci STA
2400H posilame na vystupniport 0 wnulu®
do patfi¢ného Fadku, .do registru B si
pFipravime novou hodnotu s nulou posu-
nutou vilevo a pomoc| instrukce LDA

2400H si ze vstupniho portu' 0 pfeéteme

stav sloupcu klavesnice.
‘Nalezneme-li v nékterém sloupcn ‘ale-
spofl jeden nulovy bit, odskogime si na

navésti KLINSO a Eitatem sloupct v regis--

tru E zjistime, ktery to byl. Pak si z udaja
v registrech D a E sestavime pofadové
¢islo klavesy a to uloZime do registru L.
Bylo-li pofadové &islo 7, coz je klavesa
,shift”, zménime pnznak v registru H na
28H a v kaZdém pfipadé pokradujeme
v prohledavani{ celé klavesnice.

Po skongeni patého, posledniho cyklu
zjistime jiz znamym zplUsobem, jde-li

‘o platny znak a pfevedeme pofadové

¢éislo klavesy v registru L na kod klavesy

v ASCH. Na rozlou&enou jesté zapipame,

obnovime registry a opustime podpro-

. gram Cl instrukci RET.

Pro pfevod pofadového Cisla klavesy
na kod ASCI slouZi tabulka TABZN. Pofa-
dové ¢&islo jednoduse pricteme k podated-
ni adrese tabulky, pfeSteme spravny kdd
a ten vioZime do registru A. V pfipadg, ze
byla stisknuta navic klavesa ,shift", po-
slouzi hodnota 28H v registru H jako
posuv adresy o polovinu tabulky, kde
najdeme pfislusné kody.

Rozsviceni signalizace ,shift”, jeji
zhasnuti a zapipani (akusticka mdnkace)
svéfim jiz k prozkoumani &tenafim.

Programova obsluha displeje

Alfanumericky displej AND-1 umi pou-
ze transformovat obsah uréité &asti pa-
méti od adresy 3800H do mnoiZiny 64
znak ¢tyf typQ pisma. Zapneme-li mikro-

.pocitat JPR-1 bez pfitomnosti inteligent-

niho programu nazornou
ukazku.

Ukolem programové obsluhy displeje
je zbavit programatora nutnosti zabyvat

se adresamiv paméti RAM displeje, umoz-

ziskame

nit mu psat znaky postupné vedie sebe - 1 “noho sménite-li v jazyku BASIC

POKE ‘obsah. bunék POZICE -

a po fadcich, pouzivat rizné typy pisma,
nulovat programové displej a imitovat
funkci tzv. rolovani displeje. Vedie soubo-
ru 64 znaka ASCII pak bude displej rozu-
mét znakim CR, LF a BS ze souboru tzv.
fidicich zrakd ASCII: ,

CR,_carriage return neboli navrat vozi-
ku znamen4, Ze se kurzor vrati na zagatek
rozepsaného Fadku beze zmény obsahu
tohoto fadku. Daldi znaky tedy prepisuji
znaky puvodni, -

LF, line feed neboli novy fadek zplisobi
pfechod kurzoru na novy tadek v téZe
pozici na Fadku, v niz byl naposled pfed
LF. Potfebujeme-li bezpecné zafidit, aby
text zadinal na zacatku nového fadku, je
tfeba pouzit kombinaci znakt CR a LF.

U mechanickych dainopist trval navrat
vozikl urgity &as, deldi nez byla doba
posuvu valce na novy fadek. Proto se
posilal nejprye znak CR, pfipadné radéji
dva a potom'LF. U alfanumerického dis-
pleje na pofadi znakl nezalezi.

Znak BS, back space, znamena navrat
kurzoru o - jédnu pozici vievo, bez

zmény pfedchézejictho znaku. Protoze se-

u JPR-1 zatim neukazala nutnost, aby
kurzor pfechaze! pfi BS také z prvni

" pozice na fadku na konec predchazeuca-

ho fadku, koné&i tento pohyb u AND-1 na
témze Fadku.

Rolovani displeje znamené Ze se po
dopsénl posledniho znaku v§echny fadky

posunou o jeden nahoru. Obsah prvniho,
horniho, jednaduse zmizi. Posledni fadka
se uvolm vynuluje. K pojmu vynuluje plati
u diSp|E]e mala poznamka. Vynulovani
displeje, celé obrazovky neba fadku, zna-
mend v podstaté zaplnéni - mezerami.
V paméti RAM displeje je v tomto pfipadé

hexadecimalni kéd 20H a kod 00H odpovi-
‘da u AND-1 znaku @

Program pro vystup znaku na displeji

Vstup do podprogramu je oznagen na-
v&stim OUTDIS apodprogram opétzagina
Gschovou registra do zdsobnikové paméti -
(stack). Vtomto pfipadé jsme nezapomné-

liani naregistr Avzhledem ktomu, Ze znak

mize byt testovén az po jeho vypsani.

Potom je znak uloZen je3té do registru
C. V ptipadg, ze by bylo tteba zménit
podprogram OUTDIS tak, aby vypisoval
znak z registru C a ne z akumulatoru, je
tieba instrukci zménit- na MOV A, C.
Vystup z registru C pouZivaji napfiklad
programy mikropoditatt INTEL.

Nésledujici volani podprogramu SE-
STAV piedpoklada, Ze ve dvou burikach
paméti RAM s nazvy POZICE a RADEK
jsou uloZeny ‘Gdaje- pravé pfistupného
mista na obrazovce displeje.

V pfipadeé ¢islapozice na fadku to maze
byt udaj 0 az 39, Cislo fadku pak maze byt
0 az 23. O sprévne nastaveni téchto
hodnot, jejich zvySovéni a zmény se stara
cely programovy mechanismus ovladani
displeje.

Podprogram SESTAV pak 1ednoduée
konvertuje tyto hodnoty na konkrétni ad-
resu paméti RAM na desce AND-1. Je-li
napf. v obou buikach potate¢ni hodnota
0, vratf podprogram v registrech H, L ad-
resu 3800H. Pfi maximalnich hodnotach
39 a 23 bude v H, L hodnota 3DE7H,
odpovidajici poslednimu mistu obrazovky:
v pravém doinim rohu. Celd konverze
spoéivav preneseni ddaje 0 disle radku do

- bith 6 az 10, pfeneseni udaje o pozici

v fadku do bitd 0 az 5 a nastaveni bitd 11

az 15 na hodnotu-00111,

Dal§i Usek programu aZz po navéétl
OUTD1 zabezpeluje zruseni pfiznaku bli-
kajiciho kurzoru na pozici, do niz bude
zapsan novy znak. PFi béZném pouZivani
displeje pracuje program spolehlivé. Pfe-
jdete-li v8ak v programu do strojového

pomoci P!
a -RADEK, muze se stat, Ze na obrazovce

zUstane ,viset" kurzor tam, kde byl pfed

va$im zasahem. Pfedbéhnu a prozradim,
ze'vymazat jej umi (v jazyce BASIC) nasle-
dujici program:

10 POKE HEX (3800) +PEEK (HEX (201F))
(20)

$64+PEEK (HEX (2020) ) ,HEX
20 6070 20 -

Z této ukazky je také ziejmé, jak pracu-
je podprogram SESTAV. Adresa 201FH
je totiz adresou bunky RADEK, adresa
2020H je adresou buriky POZICE.

N4véstim OUT1 zatina dekédovani fidi-
cich znakd. Koédy ODH, 08H a OAH jsou
kédy pro CR, BS a LF. Je-li néktery z nich
nalezen, realizuje se patfiéna funkce
displeje, napf. prechod na novy fadek.

. Neni-li nalezen fidici znak, je vstupni kéd

upraven na Sestibitovy ko6d ASCII. Tento
kdd je ulozen do -paméti RAM displeje
instrukci MOV M, A, kurzor se posune na
nasledujici misto a po névratu obsahu
registrd podprogram kon&i. Je-li zvolen

1

dvojity typ pisma, je kurzor posunut navic -

‘jesté o jedno misto.

Zdalo by se, Ze programova obsiuha
displeje konéi. Plati to v8ak pouze pro
skupinu 64 grafickych symbold.

Pro volbu typu pisma, ktera je u AND-1
uréena obsahem dvou nejvyssich bith
v paméti RAM displeje, je vyhrazena buni-



ka RAM s oznatenim MODE. Pted vypi- blikajici znak, 80'pro znak, pod nimz blikd RAM displeje je pak obsah bufiky MODE
sem kazdého znaku musi tato .bufika kurzora COH pro znak dvojnasobné sitky. logicky seéten s Sestibitovym” kodem
obsahovat udaj 00 pro béZny-znak, 40 pro  Pfed yloZenim kédu znaku do paméti  znaku. :

ISIS-11 £688./8085 MACRO ASSEMBLER. V2. 8 188168 BC79 2180838 | LXI H, 3800H
, : 18820 BC7C 110008 KT D, 2048
. . 18€30. 9C7F CDESBC CALL  NULD1g
17910+ . . iMIKRO BASIC JPR-1 ~ . 18648 OCE2 COF@BC ) CALL  HOME
17928 ; : © 18850 OCSS C2438C JMP  OUTD1@
17936 ) N PR . 188e8 . ;
17248 5. DISPLEY JPR-1 18870 @CeS SE20 MULD1@: MV C. 28H
1795@ P : 18838 GCEA 71 MULD2@: MOV  M.C
17960 ; 18890 BCeB 23 INK  H
17078% i 189609 6CEC 4K pCX D
17980+ ; ZRUSEN] UKAZATELE 19918 BC8D 7A MoY A D
17998 ; ‘ 18920 GCSE B3 ORA  E -
120808 BCBE FS OUTDIS: PUSH PSW 18930 OC2F C28REC * JNZ  NULD2e
12018 B8CB7 ES PUSH H 3 18946 BL92 C3 RET
18628 GCOS DS PUSH D . 18956+ 4 .
19838 @CH9 CS PUSH B _ 1520+ : OBNOVENI UKAZATELE
186848 BCOR 4F Moy C.A - 18870 ; _
18050 GCOB CDLDOBC CALL SESTAV 15980 8C93 3A2126 CURRST: LDA  MODE
18660 BCOE 3P2120 . LDA  MODE ° 18990 BC98 B7 - . ORA R
1£070 BC11 47 MOV  EB.A . 196668 BCIT CO RNZ :
18038 GC12 7E - MOV AL M . 19618 6Ce8 CDDIBC CALL SESTAY
18890 GC13 EECO ANI  BCBH’ 19826 QCoB 7E . MOY AL M
18199 GC1S FESD CPI  BeH © 13830 9CSC FESV ORI  8BH
15410 8C17 C2230C JNZ OUTDL - 19848 ACOE 77 MOV M A
12128 BC1A 78 : MOV c A, B . 19858 BCOF C9 RET
1242@ BCLE B7 . ORA A S 19BEB f
18140 HCIC C2238C. | JNZ  0oUTDL . 19870+ JCR .
1158 BC1F 7E Mov. AM . 15880 ;
18468 BC28 ES7F ANI  ?FH 19838 BCAB AF CRDS: “RA A
18170 @c22 77 ' MoY MR : :
18186+ ’ ; . . .
18198+ ' ;CR, LF, BS A ULOZENI ZNAKU ISIS-11 £080-3835 MACRO ASSEMBLER, V2. @
18208 5 . ; .
18218 BC23 79 oUTDL: MO¥Y A C : ] :
18228 0G24 FEGD ChI  BDH 191068 ‘GCAL 322020 STA  POZICE
18238 @C26 COABAC Jz CRDS . : 19110 BCA4. C3430C JMP  -pUTD1B
12248 0C2% FE®E CP1. ©8H 19400 3 ’ .
12256 BC2B CA4BOC 3z BRCK 19130+ . CLF
18268 BC2E FE®A CPI  @AH . : 1o14a P . )
18278 0C38 CAAZBC JZ. LFDS B . 19156 @CA7 CDSEBC  LFDS:  CALL ~ IRAD
16288 QC32 E63F . ANI  3FH : 194168 GCAA CI430C “JMP OUTD1B
18298 @C35 SF MOV E.A , 19178 5 _
18308 BC3E 7E - Moy - A.B 15150 ; ROLOVAMI DISPLEJE
18316 GC37 B3 ORA E . N 19196 ) . ; ]
12228 BC38 77 Moy M.A . 159209 BCAD 218838  ROLDIS: LXI  H, 3800H
1e3Z@ @c3d Ecca . ANL - aCeH 19216.6CB0 114839 . L#1 D, 3248H
18348 BC30 FECO ' . _ CPI @CeH 19226 BCE3 QE17 MV CL 23
18358 BC3D €CSABC . - CZ POz 15220 6CBS CDCESC.  MOVS:  CNLL  HMOVR: -
13368 BC4@ COSREC © ChLL 1Pz . 19240 BCBS CS . PUSH B -
18378+ i : . . 139250 QCES 811266 L¥I B, 1eH
15388% . s NAVRAT : . /- 192€6 @CBC ©9 . DAD -8
. 18338+ ; : 19278 ©CEC EB ' HCHG
12408 BLC4Z CDSZOC OUTD18: CALL CURRST . 1928@ BCRE 829. © DAD B
18419 9C46 C1 - POP B 19258 9CEF EB XCIIG
18420 9C47 D1 . . POP D 15280 OCCEe Ci .POP B
12438 ac43 g1 [glald H - . -:19319 PCCL ©D DCR c
12448 BC49 F1 PoP  PSK 19320 @CC2 C2BSec - . JNZ MOVS
18459 BC4R C : RET . 15330 BCC5 210830 - LI H, 3DCeH
i346@ ; - ) . . 19349 GCCS 114060 S LRI, D.6G4
48470 i CURSOR ZPET . 19359 BCCB €3886C . JMR NULD1B
is4ge. i . 192€0 BCCE @628 . MOVR:  MVI B, 28H
18459 GC4B 3A2020 BACK: LDA  POZICE 19378 @003 1A MOVZ.  LDAX D
. . ‘ 19388 OCDL 77 ©oMov MA
o ‘ 13390 9CD2 13 INX D
ISIS-11 8086./8085 MACRD ASSEMBLER, v2. 8 12408 BCD3 2% . : COIMkH
M . 19410 @04 5 DCR B
12420 BCDS C2068C JNZ  MOVE
19438 @CDE C9 RET - - ’
© 18500 @C4E 2D DER A .
© 19448 : ; C :
18510 ©C4F FEFF CP1  OFFH i ‘ ; i S
o520 BLS1 CA430C Iz ouTD18 - ig::g - s SESTAVENI ADRESY CURSORU DO H. L
. : 22 Y POZICE Z i
18530 &C54 322020 stn  PozICC | 12470 acos 2e00  SmsTAv: wI  we
- - - 15488 9CDB 3M1F20 LDA  RADEK
15558. . i , .
18568+ - INKREMENT POZICE MA RADKU " ﬁ‘,ggg gggg SEG, ;‘:3}’ ;"j
16570 - i ’ ’ ’ ot Pour Bode : . o
18560 BCSA 3A2026  IPOZ: LDA  POZICE . iggf,‘g Sf:‘éi‘, g;‘ SES18: ggz -
- A . < [anig -
.12258 acsb ’)C . ‘I:NR 19538 OCEZ C2E18C ' JNZ SES16
18c@8 BCSE 322020 STR  POZICE , £z €
15616 BoEL FE28 - P14 19540 BCEE 3A2020 LDA  POZICE
18626 8062 DS rC . = > 12550 GCES BS ORA L
iscao aces e wn o L g e ey b
| 18648 @CES "322620 STA  POZICE . 1osue ArEe Feas ©GRI =em
18650 ; ; Aere e o N N
13568 . ; INKREMENT RADKU L jacad e ET. oy A
18670 5 . meam o R .
19688 @CES 3MLF26  IRAD: LDA  RADEK ig%ﬁg Core
18698 BCEB 3C : IR A s 3 jiom
18709 @CEC FE18 CPI  24° 529 e :
18740 BCEE CRNDAC : JZ  ROLDIS . 12646 acFe AF HOME:  XRR A
15728 G071 301020 TR RADEK - 19€S68 BCFL 321F28. 5TA  RADEK
10720 §07d 09 : RET 19668 BLF4 322028 STA  POZICE
- 18740 ; . . ) 19678 PCF7 €S . . RET
18750 7 NULOVANT - DISPLEJE . loése/acrs EJECT )
18760 ;. . : i o
18778 OC7S FS NULDIS: PUSH PSH
12780 8C76 ES © PUSH H

18798 BC?? DS ' PUSH D S » :
15600 BOPE CS PUSH B _ . - mADI{D 67



Nulovém displeje zabezpecuje podpro-
gram NULDIS jednoduse tim, Ze zapini
celou zdanlivou pamét RAM o délce 2K
mezerami. Vysledkem je sice to, Ze do
nékterych mist je mezera ulozenadvakrat,
programétorovi to v3ak Zjednodusi praci.

Hodnoty bunék udavajicich pozici
a ¢gislo radku mkrementuu rutiny 1IPOS
a IRAD. Kontroluje se, zda jsme na konci
Fadku (v tom pfipadé gislo pozice vynulu-
jeme a zvétdime ¢&islo fadku), nebo zda
konéi posledni fadek (v tom pfipadé pro-
vedeme rolovani displeje).

Rolovani displeje je zabezpe&eno po-
stupnym pfesunem blokd dat pro jednot-
livé Fadky v paméti RAM displeje azapiné-
nim posledniho Fadku mezerami.

Ridici znak CR zpisobf pouze vynulo-
vani buiiky POZICE, znak LF inkrementaci
buiiky RADEK a znak BS dekrementaci
buﬁky POZICE.

Posledni rutina, HOME, vynuluje jak
buiku RADEK, tak buriku POZICE Kurzor
se tak nastavi do zakladni pozice.

V programovém feseni obsluhy disple-
je by bylo pochopiteiné mozno pokragéo-

* vat. Komfortnéjsi displeje maji fadu dal-

Sich funkci, umoznujicich snadnou edita- <

ci textu na obrazovce vyslanizpravy, tisk
obsahu obrazovky pomoci uskérny atd.
Také repertoar fidicich znaku je $ir§i nebo
Gplny podie normy ASCIi. .

Pro nas, ucel by viak neméio smysl
zbyteéné plytvat paméti. AND-1 byl navr-
hovén jako jednoduchy displej, popsané
programové vybaveni jej zafazuje spise
mezi ty stfedni; zafazeni do vy3§i tFidy
vyzaduje stejné 64 az 80 znak( na Fadek.
Budme.proto spokojeni anapime si krat-
ky program:

ORB 2300H
TEST: CALL CI
CALL OUTDIS’
JMP  TEST

END
S pomoci monitoru JPR-1 to bude vypa-
dat takto:
/READY
>MONITOR

MONITOR
¥D2300

2300 CD FB OC
tMiCD FB OC CD 06 OC €3 00 23

2309 02 :
MONITOR '
£G2300

Poslednim pfFikazem jsme program
spustili a mUzeme se pfesvédcit, Ze pra-
cuje. Podprogram Cl zabezpeéi vstup
znaku do registru A, podprogram QUTDIS
jej vypide na displeji. Je-li vSe v poFadku,
mame prvni krok za sebou. Potital pfe-
stal byt negramotnym zanzenlm umi Cist
a psat, rozumi nam.

MIKRO BASIC JPR-1

KaZzdy programovaci jazyk ma své
nej . .
stek nejpopularngjsi. Popularita jazyka
BASIC zpusobiia, Ze se pocet jeho variant
potita jiz na desitky a Ze existuje Siroky
vybé&r i co do vykonnosti a pozadavku na
pouzity poéltaé
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. U jazyka BASIC to bude asi pfivla-.

BASIC vznikl v roce 1963, kdyz se,
poprvé oObjevila moZnost interaktivné

spolupracovat s poc&itatem. Jako zakladni
komunikaéni prostiedek byl plOvodné
pouiivan délnopis a fada verzi BASIC
nese vice ¢i méné stop z této doby.

Pavodné byl BASIC zasadné jazyk in-
terpretaéni a pfekladacové ‘verze jsou’
fedenim rozporu mezi jeho velkou popu-
laritou a jeho malou rychlosti.

Je zajimavé, Ze témé&f viechny vyhody .

i nevyhody jazyka .BASIC plynou préavé
z jeho mterpretac‘,mho charakteru. BASIC
umoznule velmi rychle psat programy,
snadno- je opravovat, upravovat a témer
idealni je k odladovani programq, &ili
k hledani chyb.

Je to proto, Ze vlastni zdrojovy text
programu neprochazi Zadnou fazi prekla-

du do strojového kédu. Jednotlivé pro- .

gramové fadky, oznacené pofadovym &is-
lem, jsou uschovavany v nezménéné po-
dobé, nebo jsou kli¢ové slova nahrazena
lednobytovym kédem. Teprve povelem
RUN je spus$tén viastni interpreter, ktery
postupné prohlizi jednotlivé programové
radky a nalezené programy realizuje.

Vzhledem k tomu, Ze nezdleZi na pofa-
di, ve kterém radky piseme, ale na jejich
poradovych ¢islech, mizeme kdykolivlo-
it nové radky mezi staré, pfemistit fadky,
opravit je nebo vymazat. Pfi kazdém no-
vém ptikaze RUN se realizuje pravé existu-
jici verze programu a ladéni programu je
vlastné neustéle opakujicf se sled Gprav
textu a ovérovani ¢innosti programu.

Je pochopitelné, Ze pro efektivni praci
musi programator zvladnout fadu ukonu,
jako napfiklad pouZivani pfikazu STOP,

- spousténi programu od uréitého Fadku,

/

zatazovani pomocnych vypist, napf. hod-
not proménnych atd.

Ma-li programator navic k dispozicCi
tiskarnu, je programovani v jazyku BASIC
témeér hrou. Vétsina zadatednikd se divi,
pro¢ existuje fada dal§ich vy$sich jazyku.
Teprve ‘postupné, pomine-li pocateéni
okouzleni piikazem PRINT nebo FOR TO
NEXT, zaéneme zjisfovat, ze i BASIC ma
své nevyhody. Na vétSinu nevyhod pfijde-
me teprve pfi ur€ité kombinaci nasich
pozadavku a za né viastné maZeme sami.

Pti opisovanicizich programdu pfijdeme
naptiklad na to, Ze BASIC zjistuje'chyby
v programu teprve po ptikazu RUN. Maze-
me proto opsat desitky programovych

Fadku s prikazem, ktery na$ BASIC viibec,

nezn4, adozvime se to, az kdyz interpreter
odmitne prvni z téchto pfikazt. Je to
proto, Ze interpreter prohlizi text az po
spusténi programu a pfi psani textu pro-
gramovych fadka se spokoji s jakoukoli
hlouposti.

Snad nejv&Znéj8i nectnosti jazyka BA-
SIC je relativné mala rychlost realizace
programu. PFi sfovndvani bude pochopi-
telné zalezet na druhu oouiit?ch p?ikazﬂ,
odhadem v&ak ize fici, ze BASIC je 10 a2

" 50krat pomalejsi neZ vlastni strojovy kéd

mikropocitace. A opét'je to proto, Ze pfi
realizaci programu v jazyku BASIC se
znovu a znovu prohliZi uplny text progra-
mu, jednotliva klicova slova se dekéduiji
ateprve potom jsou vyvolévényjednothvé
standardni rutiny napsané/ve strojovém
kodu.

Typickym pFikladem, kdy velmi brzy
prijdete na pomalost jazyka BASIC, jsou
hry. Fotbal napsany v BASIC by byl fotbal
s linym migem a letecka bitva hon na
motyly. V takovych pfipadech nezbyva nic
jiného neZ sahnout po strojovém. kddu
anapsat program napf. pomocitextového
editoru a prekladaée assembleru. Bez
téchto pomocniku totiz program pro fot- .
bal ani leteckou bitvu jen tak nenapisete,
protoZe délka programu bude odhadem
2K az 4K bytu, : N

Dalsi nevyhodou, je-li napf. maly roz-
sah paméti RAM, je znaCna ,upovida-
nost" jazyka BASIC. Programovy text
musi byt pfi realizaci programu cely pfFito-,
men v paméti pocitate a poet volnych
bunék paméti pfi psam programu rychle
ubyva.

Posledni zklamém vam BASIC pfipravi,
budete-li potreb0vat realizovat jednodce-
lové zafizeni, napf. programator ustfedni-
ho topeni. Program v BASIC pro tuto
aplikaci muze mit délku textu okolo 1K

bytd. Pro |eho trvaly provoz v8ak musi byt .

v zafizeni pfitomen také interpreter BA-

“SIC o délce napf. 4K bytl. A to pfi cené

paméti EPROM pFijde urgité lito.

"Neni BASIC jako BASIC

Pravé jsme si nazorné ukdzali |edno ze
zakladnich pravidel platicich pfi progra-
movani po&itadl: za véechny vyhody mu-

sime nécim zaplatit.

Neplati to jen pfi srovnavani jazyka
BASIC s jinymi jazyky, ale takeé pfi srovné-
vani riznych verzi jazyka BASIC.

Cim vykonnéjsi a komfortngjsi je BA-
SIC, tim vétsi pamét potrebu;e jeho in-
terpreter a tim pomalejsi je realizace
vétdiny vypodétl. Umysiné zduraznuu ze
klesapci rychlost se tyka zejména vypoc-
th. Je totiz zfejmé, z¢ nasobeni Cisel

v rozsahu odpowda]umm 16bitovému &is- -

iu bude rychlej§i nez nasobeni ¢Cisel
s pfesnosti na 12.mist, prace s textovymi
fetézci v8ak u takto rozdilnych interpre-
terd maZe probihat stejné rychle. :

Zhruba lze Fici, Ze se postupem Casu
vyClenily Ctyfi kategone interpreteri jazy-
ka BASIC. Do prvni z nich patfi cela fada
tzv. ,tiny" (drobny) BASIC. Interpretery
této kategorie maji délku od 3K do 4K byth
a vyznaluji se pfedevSim omezenym roz-
sahem Gisel, omezenym vybavenim v ob-
lasti funkci a minimainimi moZnostmi
prace s textovymi fetézci. Podle rozsahu
gisel, s nimiz mohou pracovat maiji tyto
interpretery ¢asto privlastek ,Integer”

(celogiselny). Do této kategone patn také -

nas Mikro BASIC.

Bruhou kategom vyhovuncn nejdir§imu
okruhu uZivatel(, je mozno nazvat kate-
gorii standardmch verzi BASIC. Pracuji
s rozsahem &isel odpovidajicich presnosti
na 6 platnych mist s exponentem napf.
+40. Maji jiz logické operatory AND a OR,
soubor gomometnckych funkci a celou
fadu pfikazd pro praci s textovymi fetézci.
Délka téchto interpreterli byva 6K az 8K
byt. Pravé tato kategorie proslavila BA-
SIC v prvnich deseti letech jeho Zivota.

- Tteti kategorie, vhodna zejména pro
védeckotechnické vypodty, se vyznacuje
velkou presnosti a znaénym komfortem
v oblasti editace programoveho textu.

Interpretery, které maiji délku 12K aZ 16K

bytd, pracuji s pfesnosti Cisel az na 16
platnych mist a.mivaji, v zavislosti na typu
mikropotitace, také celou fadu nebyva-
fych ptikazu v oblasti grafického vystupu
na displeji. Do této kategorie je také
moZno zabadit nékteré specidlni verze
BASIC, napf. pro fizeni realnych procesu.

Posledni, &tvrta kategorie verzi jazyka
BASIC, je zatim mimo moznosti mikropo-
Gitake JPR 1. Je to kategorie ,,diskovych
basicu, zahrnujicich celou rfadu pnkazu
pro praci s datovymi a programovym|
soubory 'na pruzném disku. Délka téchto
interpreterti je 16K aZ 32K bytt s tim, Zex
fada pfikazd je uloZena na disku a do
paméti RAM si je operacni systém pfesu-
nuje jen v pfipadé potieby.



Mikro BASIC JPR-1

Mikro BASIC je implementaciznamého
Tiny BASIC pro po¢ita¢ JPR-1. Vlastni
interpreter potfebuje méné nez 3K bytl
paméti a muZe byt-ulozen v pamé&ti ROM.
Pres véechna omezeni je to BASIC velmi
pfijemny, okouzlujici moZnostmi spolu-
prace s programy ve strojovém kodu,
hexadecimalnim zapisem Cisel a fadou
dal$ich pfekvapeni.

| kdyz by bylo moiné Mikro BASIC
vylepsit, napf. dopinit né&které funkce,
vratil jsem se po vyzkous$eni téchto moi-
nosti k té jednodussi verzi a doporuduji
v pfipadé potfeby sahnout k nékteré vyssi
kategorii jazyka BASIC. Ptislovi o jedno-
duchosti a krase zde plati naprosto
presné.

Minimalni pozadavky na pamét EP-
ROM a jednoduchost Mikro BASIC pfina-
8eji fadu omezeni a bude nejlepsi zadit
jejich vyétem.

Aritmetika

Aritmetika pracuje s rozsahem ¢&isel od
~32767 do +32767. Odpovida to rozsahu
16bitovych dvojitych registrd CPU 8080
s tim, Ze nejvyssi 15. bit je vyhrazen pro
znaménko ¢isla. Je-litento bit 0,.je &islo ve
zbyvajicich 15 bitech kladné, je-li 1, je
Cislo zaporné. Zacateéniky snad pfekvapi
¢islo 15 u nejvyssiho, nejvyznamnéjsiho
bitu. Je to proto, Ze bity pocitdme od nuly
a to zprava, kde je v registrech nejméné
vyznamny bit. Ale zpatky k aritmetice,
ktera pracuje pouze se Ctyfmi operétory:
+, —, * a /. Logické operatory, napt. AND
a OR chybi, stejné jako trigonometrické
funkce.

Pro nazornost jsem pfipravil dva kratké
programy v Mikro BASIC, generujici ta-
bulky pro pfevod Cisel mezi dekadickym
a hexadecimalnim vyjadfenim. Uloha 15.
bitu je gde zcela zfejma. .

FOR I=0 TO -30720 STEP.-2048

10
20 BOSUB 300 :
30 NEXT 1 :
40 1=-32767
50 GOSUB 300
40 END :
300 LPRINT I,
310 HARD
320 TAB(S)
330 WORD (1)
335 LPRINT
350 RETURN
READY
>RUN
0 0000
~2048 FB00
-4096 F000"
-61484 . €800
.-8192 ©  E000
-10240 D800
-12288 D000
-14336 €800
-16384 €000
-18432 - BBOO
-20a80 BOOO
-22328 AB0O
-24576 A000
~26624 9800
| —28672 9000
~30720 8800 " °
-32767 8001 -

10 FOR I=0 TO 32767 STEP 2048
20 BOSUB 300

30 NEXT I

40 I=142047

S0 GOSUB 300

&40 END

300 LPRINT I,

310 HARD
320 TAB(S)
II0 WORD(I)
335 LPRINT
330 RETURN
READY
>RUN
o 0000 .
2048 0800 '
4096 1000
6144 1800
8192 2000
10240 2800
12286 3000
14336, 3800
16384 4000
18432 4800
20480 J5000
22528 5800
24576 &000
26624 6800
28672 7000
30720 7800
32767 7FFF

Relaéni operatory

Relaéni operatory, neboli operatory
pro porovnani dvou cisel posloui ze-
jména pfi vétveni programG. Celkem
mame k dispozici 6 operatord: >, <, =, #,
>= a-<=.Pro zaatecniky radéjinazvy: je
vétsi, je mensi, rovna se, nerovna se, je:
vétsi nebo se rovna a je mensi nebo se
rovna. Posiedni dva operatory nesnesou
ptehozeni znakl a operatoru => BASIC
nerozumi. .

interpreter pracuje s relatnimi operato-
ry. velice jednoduse. Je-li spinéna pod-
minka dana relaénim operatorem, nahra-

diinterpreter cely vyraz hodnotou 1, neni-

li spInéna, hodnotou 0. Pfislusny pfikaz
pro vétveni programu pak tuto hodnotu
zpracuje. Pritom za pravdivy vysledek
povazuje nejen &islo 1, ale libovolné kiad-
né ¢islo. Vysledky porovnanije tedy moz-
no séitat a nasobit a nahrazovat tak
logické operatory AND a OR. Zatim v3ak
alespon pfiklad na prezentaci vysledku
porovnani.

10 INPUT A
20 .LPRINT A>1,A=2,A<S,AN4
READY
>RUN
Azl
o o 1 1
READY
>RUN
A2
1 1 1 1
READY
>RUN
A3 .
‘ 1 o o 1
READY
>RUN
Az 4
1 0 0 - 0o
READY
>RUN
A3 ‘ '
1 0 o 1
- Jednoduché proménné

Mikro BASIC dovolujé pouZit v progra-
mu celkem<26 jednoduchych promén-
nych. ,,Jméno’ jednoduché proménné je
tvofeno vidy jednim pismenem abecedy,
tedy A az Z. Hodnota kazdé proménné

muZe byt v rozsahu —32767 aZz +32767
stejné jako vechna &isla v Mikro BASIC.
Proménné v Mikro BASIC existuji vzdy,
i kdyZ jste je vV programu viibec nepouzili.
To proto, Ze kazdé z nich ma v paméti
RAM své pevné misto, odpovidajici 2
bytGm. Proto mUZete napsat PRINT A kdy-
koli ainterpreter vypiSe nahodné nastave-
nou hodnotu z mista uloZzeniproménné A.
PFi inicializaci jazyka BASIC se hodnoty
proménnych nenuluji — pro tento ucel
slouzi ptikaz CLEAR.

10 A=2,B=3, Z=-345

20 LPRINT A,B,2 N
30 CLEAR
40 LPRINT A,B,Z
READY
SRUN .
2 3 ~-345
0 ) 0

Indexovana proménﬁé

Indexovanou proménnou ma Mikro
BASIC pouze jednu, oznaéenou znakem,
kterému i nejvy3si potitaovi odbornici
fikaji esky ,,zavina&':@ .Index v zavorce
za timto znakem, v rozsahu 0 ai 32767,
udéva poradové &islo prvku v poli této
proménné. Kazdy prvek tohoto pole muze
mit stejny.rozsah hodnot jako jednoducha
promé&nna a celé pole lezi v paméti RAM
pocinaje nejvy33i adresou volné paméti
RAM, kterou interpreter vyhradil pro text
programu. Jednotlivé prvky indexované
proménné postupuji tedy zeshora, proti
programovému textu. Jinymi slovy: potet
moznych prvkl v poli indexované pro-
ménné @ ubyva s pfibyvajicim progra-
mem. Interpreter pochopitelné hlida -
okamzik vzajemného stietu a ohidasi jej

. vypisem SORRY. Ptiklad na pouZiti inde-

xované proménné si ukdZzeme pozdéji.

Textovy fetézec a textovy operator

Text uzavieny v pfikazech PRINT,
LPRINT a INPUT v uvozovkéch je béznym
textovym Fetézcem. Tento retézec si pro-
gram pouze pamatuje a pouzije jej v ne- -
zmé&néné podob&. Kongi-li prikaz zaroveh

- 's programovym féddkem adruha uvozovka -

by byla posledni{, nemusite ji psat. Pro
interpreter je.koncem fetézce druha uvo-
zovka stejné jako znak CR.

Na rozdil od textového fetézce je tzv.
textovy operdtor pfifazeni dekadické
hodnoty kodu ASCII znaku, ktery je uza-
vfen mezi dvéma apostrofy. Ptikladu na
pouZiti textovych fetézcl bude v dalsim
textu cela fada a tak si alespori vS§imnéme
textového operatoru.

10 FOR I="A" TO "B’
20 LPRINT I,
30 NEXT 1
&5
READY
> : .
Zékladni pravidla Mikro BASIC

b6

Z4kladni jednotkou programu je pfikaz.
Pfikazi muzZe byt na fadku i vice, oddéli-
me-li je dvojteckou. .

Vedle pfikazi ma Mikro BASIC také
povely, jejichZz funkci si vysvétiime za
chvili. Povely nebo piikazy otekava BA-
SIC po vypsani vodicihoznaku >. Zagina-
li napsany text &islem, povaZuje jej inter~
preter za programovy fadek azafadijejdo
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programového bufferu. Programové rad-
ky musf zaginat &islem v rozsahu 1 aZ
32767. Jestlize fadek s napsanym &islem
jiz existuje, novy radek jej jednoduse pFe-
piSe. NapiSeme-li pouze ¢islo jiz existuji-
ciho Fadku, bude tento programovy fadek
vymazan. .
~Jak jiZz bylo fe¢eno, zapiZe interpreter
do textového bufferu jakoukoli hioupost
zadinajici ¢islem. Spravnost p¥ikazu pro-
véfuje teprve po povelu RUN. .
Dobrym pravidlem je psat programy
s &islovanim fadkl po deseti. Mikro BA-
SIC nema povel.pro piegislovani fadku

a Cislovani po deseti nam umozini vioZit.

dodateéné az 9 novych fadklh mezi dva
stavajici. Dale si muZete zvyknout psat
podprogramy s &isly vét§imi napf. nez
1000, protoze obvykle nevite, jak daleko
se v &islovani fadkl dostanete.

Povely Mikro BASIC -

Nenalezne-li interpreter po ukonéeni
tadku znakem CR na jeho podatku &islo,
povazuje jej za radek obsahujici povel
nebo prikazy, které méa okamzite provést.
Na rozdil od pfikazl, které mohou byt
soudasti programovych fadku, ma BASIC
nékolik ptikazl, ur€enych pouze pro ovla-
dani interpreteru. Témto ptikaz(m fikdme
povely.

‘Povely nesmi byt v Fadku, za¢inajicim
¢islem a mohou jim ptedchazet: pouze
mezery. Povel ukon&ime jako obvykle
znakem CR. AZ do tohoto okamZiku mu-
Zeme, stejné jako pfi psani programového

‘Fadku, opravovat napsany text pomoci
klavesy BS. ProtoZe prvni kidvesnice
mého JPR-1 tuto klavesu neméla, pouziva
misto nf interpreter klavesu LF, ktera neni
pro ovladaniinterpreteru nutna. Vtabulce
kodh ASCII je proto u klavesy LF hexade-
cimalni k6d 08 misto 0A. Klavesou BS
vymazeme posledni napsany znak a kur-
zor se vrati 0 jedno misto vievo. Jsme-lijiz
na zacatku radku, pozada nés interpreter
o psani nového textu vypisem vodiciho
znaku na dal8im fadku.

Cely fadek muzeme kdykoli pfed pouzi-
tim znaku CR zrusit klavesou DEL, &ili
klavesami ,shift" a P. Vratme se v$ak

" k povelim Mikro BASIC.

. LIST, LLIST

Tento povel slouzi v zakladnim tvaru
pro vypis programového textu na displeji,
“ve tvaru LLIST navic pomoci tiskarny.
Protoze se tento povel hojné pouziva, mé
pro n& Mikro BASIC zkratku, kterou je
obycejna tecka. LR
Jako parametr pfikazu je mozno zadat
¢islo programového fadku, kterym ma
vypis zacit. NapiSeme-li navic za timto
parametrem znaménko +, miZeme zadat,
kolik nasledujicich fadki po zadaném
Fadku se ma vypsat.
. Tuto neobvyklou kombinaci jsem u Mi-
kro BASIC zvolil nejen proto, Ze v Zzddném
jazyce BASIC neexistuje. Nej¢astéji pou-
Zivany zpUsob se zadanim intervalu rad-
ki, od ~ do, vyZaduje znat obé ¢isla
“-a navic-odhadnout, nejsou-li mezi nimi
viozené fadky. PFili§ mnoho fadku pfi
rolovani displeje ,,utege’ a je lep$i zadat
za znaménkem + napf. 20. Posudte sami.

{.RU:N .

Povel RUN zahaji vlastni realizaci pro-
gramu -podinaje programovym Fadkem

s nejnizsim &islem. Interpreter se vratido -
stavu READY, najde:li,pfikaz STOP nebo .
{END, narazi-ii na chybny ptikaz, prekro&i- .

li hodnota v aritmetickych vyrazech povo-
leny rozsah, nebo prerusime-li program
tlacitkem INT. .

NEW ‘.

Povelem NEW vymazeme v8echny exis-
tujici programové Fadky a pfipravime tak
programovy:buffer pro psani nového pro-
gramu. Nemyslete si vSak, Ze interpreter
skuteéné vynuluje programovy buffer
v pamé&ti RAM. Zdanlivé vymazani textu je
zplisobeno pouhym pfepisem hodnoty
proménné TXTUNF, kterou pouZiva in-
terpreter pro uschovu prvni volné adresy
paméti RAM. Povelem NEW je do této
bufiky zapsana prvni adresa textového-
bufferu. . -

Tohoto poznatku &asto vyuZijete pfi
,,0Ziveni' programu, ktery se vam podafi-
lo napf. nechténé vymazat tladitkem ,,re-
set’ na klavesnici. K tomu postaéi pro-
hlédnout v monitoru pamét RAM, najit
konec programu_a zapamatovat si prvni
adresu po poslednim znaku CR (hexade-

cimainé 0D). Potom ji2 jen prepiSeme |

obsah dvou pamétovych mist promé&nné
TXTUNF, podle vypisu je to adresa 2022H _
pro uloZeniménévyznamnych bitd aadre-

musi byt cely interpreter pteloZen se
zadanim po&atku paméti RAM od adresy
4000H.

Posledni pfipominka se tyk& umisténi
vstupniho Fadkového bufferu v paméti
RAM pii pouiiti povelu RAM. Tomuto
bufferu vyhradi interpreter automaticky
poslednich 64 byt paméti RAM.

LOAD a SAVE
Podle néazvl jsou to typické povely pro

uschovu programu a jeho-opétovné ,,na-
tazeni do paméti- RAM ve spolupraci

s vnéjdim pamétovym-zafizenim. Vzhle-

dem k tomu, Ze pfi psani interpreteru
nebyl k JPR-1 pfipojen jesté kazetovy
magnetofon, jsou podprogramy téchto,
povell napsany pro snimaé a dérovaé
dérné pasky. Tyto periférie byly pFipojeny
pomoci &tyf obvodi MH3212 aprogramo-
va obsluha je zfejma z vypisu programu.
Po zadéani ptikazu SAVE se interpreter
zepta na jméno programu a spolu s timto
jménem vydéruje obsah programového
bufferu az do konce programového textu.
Po pfikazu LOAD naopak oznami jméno
programu, vydérované na dérné pasce,
a napini programovy buffer textem pro-

sa-2023H pro uloZeni vyznamnégj§ich biti -gramu z této pasky. °*

zapamatované adresy. Po navratu zmoni-

toru, pfikazem R, miizeme vymazany pro-

gram opét pouzivat. —
MONITOR

"Jiz podle nazvu je ziejmé, ze povelem

MONITOR opustime Mikro BASIC aJJPR-1~

o&ekava prikazy vmonitoru. Ten umozfiu-
je snadny z&pis programi pFimo ve strojo-
vém kédu 8080 pomoci hexadecimainiho
kddu, prohlizeni obsahu paméti, opravy

" anakonec navrat k jazyku BASIC. Monitor

tedy usnadni zejména ptipravu téch &asti
programu, které jsme se rozhod!i napsat,
napf. z divodu.rychlosti, ve strojovém
kédu. )

Tyto Useky programu pak budeme volat
z jazyku BASIC pfikazem CALL. Podrobny
popis ptikazii monitoru si probereme
pozdsji. PRI

RAM ,

RAM je nejen zkratka pro oznadéenitypu
paméti, do niz piseme text nageho progra-
mu, ale také kli¢ové slovo povelu, kterym
mulzZeme potfebny prostor v této paméti
roz8ifit. Parametr pfikazu udava novou
horni hranici RAM. Nemusi to byt jen
tehdy, nestadi-li paméf pro dalsi progra-
movy text, ale také tehdy, ohlasi-li inter-
preter nedostatek mista pro ulozeni prvkd

" indexované prom&nné.

Interpreter totiz neustale hlida horni
limit paméti RAM, ktery mu byl vyhrazen,
a preplInéni paméti v&as ohlasi. Cela akce
posunuti horni hranice RAM je vak pina
uskali.

Nelze napfiklad snizit horni hranici:
RAM pod hodnotu, kterd je dana jiz pfi-
prekladu zdrojového textu celého inter-
preteru. SniZit Ize pouze vami zvy$eny
limit az-na plOvodni velikost. V -nadem
pfipadé, kdy Mikro BASIC pouziva pamét
1K RAM na desce procesoru, nelze zmen-
$it pamétovy prostor pro programovy text
pod 702 bytu. .

Maximaini adresa paméti' RAM,.s niZ
mazZe Mikro .BASIC pracovat, je dana
adresou 7FFFH,.coZ je posledni adresa
32K - paméfového prostoru. Vzhledem
k tomu, Ze prvni volnéd’adresa po pro-
storu zabraném displejem je 4000H,
muze mit Mikro-BASIC k dispozici maxi-
mainé 16K paméti.- V- tom 'pFipadé viak-

Dfive, nez si stacite JPR-1 postavit,
a urdité dfive, nez si jej budete moci
koupit, nahradi jmenované podprogramy
jiné, spolupracujici s kazetovym magne-
tofonem s rychlosti prenosu dat 240 zn/s.

Vyplisy Mikro BASIC

READY, HOW, WHAT a SORRY jiz ne-
jsou povely jazyka Mikro BASIC, aie cela
jeho slovni zasoba, pomoci které s vami
bude komunikovat. Moc toho neni, ale
jisté se-domluvite.

WHAT vés bude upozoriovat, Ze podi-
ta¢ né¢emu nerozumi a HOW vas upozor-
ni na ptekro&eni ¢iselného rozsahu. Vypi-
sem SORRY vam diplomaticky oznami, ze.
nema dostatek paméti RAM bud pro pro-
gram, nebo pro indexovanou promennou,
a koneéné po READY bude oekavat vase
dali pfikazy. Podivejte se sami, jak tako-
va komunikace s nepozornym programa-

‘torem vypada.
'READY ,

>FRINTYAHOJ"

"WHAT? =

READY
>LET A=98000
HOW?

READY
SLET 2(12345)=234
SORRY

Programové ptikazy

" Pro-programové ptikazy je typické, ze
jejich.nazvy musi byt na za¢atku pfikazu,
tedy ihned po &islu programového Fadku
nebo po dvojteéce, oddélujici dva pfikazy
na fadku. Malou vyjimkou je pfikaz LET.

‘Programové pfikazy jsou vykonnymi
prvky jazyka BASIC, vyvolavajic/ pfisius-
nou akci. Na rozdil od nich existuji v BA-
SIC také funkce, napi: ABS nebo RND,

- které akci nevyvolavaji, vraci viak progra-

mu &iseinou hodnotu. Ty naopak nesmi
stat na po&atku fadku, ale musi byt pouzi-
ty uvnitf nékterého pfikazu. Proto'musime
napsat PRINT ABS (—3), potfebujeme-li
vypsat absolutni hodnotu &isla —3.

- Rada-pfikazi muze byt-také- pouzita
pfimo, mimo programovy fadek: Nékdy se



tomu #ika pfimy méd nebo kalkulatorovy
mod jazyka BASIC. Nékteré pfikazy, jako
napf. REM a STOP, nemaji v tomto pfipa-
dé smysl. Hojn& viak pouZijeme pFikazl
PRINT, OUT, GOTO, POKE, LET, BYTE,
WORD atd. .

V ptimém moédu lze napsat i cely pro-
gram a muzZete tedy soutéZit, kdo napise
delsi &i lep$i. Piikazy lze psat bez mezer az
do délky 64 znaku. Malym pFikladem vam
napovim.

READY

>FORI=1TO10:LPRINTI, 153, 1+41NEXT]

. 1 3 5

2 ] .6

3 .9 7

4 12 8

) 15 9

6 18 ﬁno

7 21 . 11

8 24 12

9 27 - 13

10 30 14

Vratme se v8ak k programovym pfika-
zgm. Zaméfime se pkitom zejména na
specifické vlastnosti jazyka Mikro BASIC,
protoze pfedpokladam dostupnost seria-
I Zaklady programovani samocinnych
pocitadu a Programovani v jazyku BASIC,
které vychazely v AR v letech 1979 a 1981.

\

LET

Pfikazem LET pfFifazujeme hodnotu
nékteré z proménnych. V jediném pfikazu
muzeme pfifadit hodnoty nékolika pro-
ménnym nebo prvkum-indexované pro-
ménné, oddélime-li jednotliva ptifazeni
¢arkou. Slovo LET je nepovinné a mlze-
‘me tedy pfimo psat jméno proménné,
operator pfifazeni (=) ahodnotu promén-
né. Misto hodnoty mlZe stat na prave
strané ,,cokoli*’. Pojem ,,cokoli* bude
v textu pouzit vicekrat a ‘my pod nim
budeme rozumét proménnou, vyraz, tex-

" tovy operator, iselnou hodnotu, pseu-
doproménnou nebo funkci. Nejlepsi viak
bude ptiklad. :

READY
SLLIST

10 A=3,B=%

20 C=A,D=B

30 E="A’ N

40 F=234

S0 G@=HEX (CO)

&0 H=343ABS(-4)

70 LPRINT A,B,C,D N

80 LPRINT E,F,G,H

READY

>RUN =

136

¥
192

3
234

3
63

A mame-li v pogitaéi nékolik programo-
-vych.-fadkl, zopakujme si na ptikladu
moznosti pFikazu LIST. S

LLISY &0

&0 H=34%ABS (—4)

70 LPRINT A,B,C,D

80 LPRINT E,F,B8,H

READY
SLLIST+2 | -

10 A=3,B=5 .
20 €=A,D=B

30 E="A’

-READY

JLLIST 30+3 -

) IO E=m’ A.’ ’
40 F=234 ’
S0 G=HEX (CO)
60 H=34%ABS (~-4)

READY
JLLIST 30+
© 30 E='A?

READY

>

V8imnéte .si, Ze neudanou hodnotu
v druhém piikladu povaZuje ptikaz za
fadek s nejnizsim pofadovym ¢Eislem
av poslednim pfikladu za nulu.

FOR TO NEXT STEP

Cela skupina pfikazl-slouzi k organi-
zaci cykld. FOR.a NEXT jsou samostatné

" pfikazy, TO a STEP jsou pomocnaé klidova

slova, ktera maji v celém systému své
pfesné misto a funkci. Pro STEP = 1 je
pouziti tohoto slova nepovinné. U ptikazu
NEXT musi byt, na rozdil od dokonalej-
$ich interpreterd, uvedeno oznaéeni pro-
ménné. Velkou zabavu zplsobi moznost
zadat parametry cyklu pomoci vyrazg,
proménné atd. Pro ilustraci nékolik pFi-
kladi ihned. Radu dalsich najdete na
dal$ich strankach.
READY !
>LLIST .
.S LPRINT"NAPIS DVE PISMENA®
10 FOR

20 LPRINT 1, .
30 NEXT I
READY
>RUN
- NAPIS DVE PISMENA
- &5 48 71 74
READY
>
LLIST L
10 FOR I=sHEX(F2) TO HEX (F&)
20 LPRINT I,
30 NEXT 1 v
242 . 283 244 243 266
READY
>
10 FOR I=1 TO 8
20 FOR K=1 TO0-l
30 LPRINT“A",
40 NEXT K
45 LPRINT
. B0 NEXT 1
A .
AA
AAA
AARA ‘
" ARARA
AARRAAA
ARARAARR
AARAAAAAA , N
GOTO

~ Prikaz GOTO prerusi linearni sekvenci
pfi provadéni programovych pfikazu pod-

le isel programovych fadkuy. Realizace

programu pokracuje Fadkem, jehoi &islo
je soudasti piikazu. Misto tohoto &isla
muzZe byt, jak je v Mikro BASIC zvykem,

- opét ,,cokoli. Bude-li napf. toto &islo

fadku vysledkem vyhodnoceni vyrazu,
zméni se funkce nepodminéného skoku
na skok podminény. Pfikladem muze byt
‘simulace pfikazu ON GO TO z ,,vétsich
jazykl BASIC.V ptipadé, Zze vysledné &islo
radky neexistuje, Souiije BASIC : opét
neprijemné siovo HOW? !

10 LPRINT™10"
20 -80T0 S50 .- - -
30 LPRINT*3O"
40 END

“4% LPRINT

I=INCHAR TO INCHAR STEP ABS(-3)

30 LPRINT"30" .
60 GOTO 30

10 -

S0

30

READY
SLLIST A
10 INPUT A
GOTO A%10
LPRINT"30"

END
LPRINT"40"
END
LPRINT"%0"

READY
>*RUN

- A:3
30

READY
>RUN
A:4
40

READY
>RUN
A7
HOW?
READY
} .

Ptikaz GOTO muzete také Uspésné
pouzit v pfimém moédu, potfebujete-li
spustit program od jiné nez nejnizsi fad-
ky. Casto pouZivanou kombinac! bude

pouiiti pfikazu GOTO po zastaveni pro-
gramu pfikazem STOP.

" GOSUB, RETURN

jsou dva samostatné ptikazy, které bez
sebe ‘nemohou existovat. Pfikazem GO-
SUB provedeme témér toté? jako prika-
zem GOTO. Podobné jako instrukce CALL
ve strojovém koédu 8080 viak GOSUB
zabezpe&i zapamatovani tohoto mista
v programu, v némz byla instrukce pouzi- .
ta. Pfi nalezeni pfikazu RETURN ve vola-
‘ném podprogramu pak pokraduje realiza-
ce programu tam, kde byl program preru-
Sen. Umysiné nepiSi nic o Eisle programo-
vého fadku, protoze realizace programu
muzZe byt pferuSena pfikazem GOSUB
i uprostred programového fadku s nékoli-
ka pfikazy. Program pak po nalezeni
pfikazu RETURN pokraéuje v provadéni
dal§iho ptikazu na puvodnim Fadku.

Pti pouzivani podprogram( pozor na
konec programu. Program musi skon¢it
bud fadkem s nejvétsim &islem, nebo, je-li
za koncem programu podprogram, pfika-
zem END nebo STOP. Napriklad tak, jak je
to v dal$im prikladu. : .

LLIST
10 FOR 1I=1 TO 3
20 80SuUB S0 *
-~ 30 NEXT 1I '
40 END
SO .LPRINT ‘RND (7)
. 60 RETURN . |

Eiczrzma ADI CRENE



'READY

>RUN
4
5
1)
4
1
READY /
2RUN
3
4
2
7
4

REM

Prikaz REM ma vyznam zejména pro
dokumentovani programu Pro 1K paméti
RAM je viak zbyteénym luxusem a jeho
funkce je jednoducha. Nedsla nic azabira
pamétové misto. Budete-li mit viak poz-
déji , 3irsi" pamét, deldi a slozit&jsi pro-
gramy, tiskarnu a déravou hlavu jako j4, je
nepostradatelny.

INPUT

Ptikaz slouzi pro zadavani dat v pribé-
hu vypoétu z kidvesnice. Jednim prikazem
INPUT mazeme zadat hodnoty nékolika

“jednoduchych proménnych nebo prvk{
indexované proménné. Oekavanivstupu
dat oznami interpreter dvojte€kou. Sou-
¢asné s ni muZe byt vypsan nazev pro-
ménné, libovolny text, nebo oboji. Vhod-
na varianta se voli tak, 1ak je ukazéno
v dal§im pfikladu.

READY
SLLIST
10 INPUT A,6G,C :
20 INPUT "DELKA *,D
30 INPUT "VAHA" L
30 1=3 .
50 INPUT "PRVEK"®(I)
~ &0 LPRINT A,6,C

"70 LPRINT D,L,9(3)

READY

PRUN

Az12

G: 34

C:126

DELKA D: 78

VAHAL 167

PRVEK: 123
12
78.

34
167

126
123
PRINT, LPRINT

Nejjednodussi pfikaz, ktery ucaruje
‘kazdému, kdo s programovanim v jazyku
BASIC zatina. Za klic¢ovym slovem PRINT
{nebo LPRINT pro tlskérnu) je seznam
promé&nnych, vyrazl, textovych fetézcl
nebo &isel, vzdjemné oddélenych &arka-
mi. Neni-li na konci tohoto seznamu &ar-
ka, je kazdy pfikaz zakonéen vypsanim
znakl CR a LF. Samotny pfikaz bez
seznamu pak zpisobf vypsani jen téchto
znakl. Je-li prikaz zakonéen &arkou za
poslednim prvkem seznamu, eka kurzor
na displeji {nebo psaci hlava tiskarny) na
nasledujici poziciza poslednim vypsanym
znakem,

Piikaz PRINT v Mikro BASIC. nezné
. stfednlk, b&Zny u ostatnich jazykd BASIC.
Kromé &arky je v8ak moino vyuiit tzv.
formatovaciho znaku, kterym je #.

Amm 8

72

Zakladni format tiskne &isla v péti
stoupcich, coZ pfi 40 znacich na displeji
znamena, ze posledni cifra je vidy na po-
zici 8, 16, 24 ... 40. Zakladni ,rozted"
Cisel je tedy 8 pozic'a mizeme ji zménit
pravé pomoci formatovaciho znaku #, za
nimz nasleduje hodnota nebo opét
,.cokoli*. Nova hodnota plati pouze pro
zbytek provadéného pfikazu PRINT nebo
do dalsiho formatovaciho znaku v sezna-
mu téhoz pfikazu.

Formatovaci pravidla se véak tykaji
pouze vypisu Eiselnych hodnot. Textové
tetdzce, stejné jako vypisy hexadecimal-
nich &isel v pfikazech BYTE a WORD, se
tisknou bez mezer,a pro jejich oddéleni
slouzi pfikaz TAB. Misto popisu vSak
radéji uvedu nékolik pfikladu.

10 LPRINTA,B,C
20 LPRINT#10,A,B,C

READY
>RUN

10 FOR I=2 TO 10
20 LPRINT#I1,1,2,3

30 NEXT I
READY
>RUN
123
1 2 3 N
1 2 3
1 T2 3
1 2 3
1 2 3
.1 2 3
1 2 3
1 2 3

10 LPRINT"BUDE",#3,22, "% HODIN"

_READY ‘
>RUN -
BUDE 22 HODIN

10 A=234%6
20 B=A/100
30 LPRINT B,#2,%,",A-B$100

READY
>RUN
234,56

Nutnost pouZit' daldi specidlni znak
v piikazech PRINT vyvolalo pouZiti disple-
je AND-1. Jak jiz vime, ma tento displej
StyFi typy pisma a bylo by skoda, kdyby
Mikro BASIC neumozZiioval jejich pohodi-
nou volbu. Se stejnymi pravidly jako u for-
matovaciho znaku sfouZi k tomuto udéelu
znak *, nasledovany Cislici 0 az 3. ProtoZe
i zde muze byt pouzito,,cokoli*, vyhodno-
cuje interpreter pouze nejnizsi dva bity
vysledné hodnoty a 4 je totéz jako 0.

Je-li jako &islice za znakem pro nasta-
‘veni typu pisma 0, je nastaven zékladni
typ pisma, ktery je také nastaven vzdy na
potatku kazdého pfikazu PRINT. Je-li
gislice 1, bude nasledovat vypis blika-
jicimi znaky, 2 znamenda vypis s blika-
jicim kurzorem pod ka2dym znakem a
kone&né 3 nastavi vypis pomoci znaku
s dvojnasobnou $itkou.

Nastaveny typ pisma plati opé&t do kon-
ce piikazu, nebo do dalsi zmény typu
~ pisma v témie pfikazu.

P¥i této ptileZitosti musim upozornit na
nékteré zaludnosti ptikazu LPRINT. Tento
prikaz nebude pracovat s tiskarnou ste;né
jako s displejem, protoZe tiskova Fadka je
napf. 128 a ne 40 znak(. - PFi 100krat
opakovaném p¥ikazu LPRINT A,se nim
k nademu udivu vytiskne vSech 100 Udaju
na stejny Fadek. Na rozdil od displeje

neumi kazd4 tiskarna po napinéni jedno-
ho fadku prejit automaticky na dal$i fadek
a znaky CR a LF se v prikaze LPRINT,
zakongenym &arkou, neobjevi. Proto
bude nutné pouzit vhod ny &itag cykil apo
vypséani kazdého, napf. 15. udaje zabez-
petit vystup znakd CR a LF programove.

TAB

Ptikaz TAB ma v zavorce parametr,
udévajici, kolik mezer se ma vytisknout.
Nic vice, nic méné. Samozfejmé se pod
pojmem vytisknout rozumi vypsat na
displeji, stejné jako p¥ikaz PRINT zname-
na v pfekladu tisk. To v3ak jsou pozustat-
ky ,,dalnopisné’ éry a musime se s tim

" smiFit.

HARD, DISPL

Dvojice ptikazd umozdujicich pfe-
pnout vystup soucasné na displej i tiskar-
nu a navrat do zékladniho madu s vystu- -
pem pouze na displej. Pfidani téchto
ptikaz( si vynutilo to, Ze mimo pfikazd-
PRINT a LPRINT by musely . existovat
dvojice TAB —- LTAB, BYTE — LBYTE atd.
Mnohem jednodussi je pfepnout si v pra-
vy okamzik vystup na tiskarnu pfikazem
HARD a odpojit tento vystup p¥ikazem
DISPL. Pfitom pozor, tiskarna se navic
vypne na konci kazdého pfikazu LPRINT,
povelu LLIST a pfi navratu do READY.
PouZiti pfikazu 'HARD je zfejmé z fady
daldich pfikladd. Stejné tak muzeme pou-
zit pfikaz HARD ‘jako povel, napf. pred
povelem MONITOR. Ziskame tak moZnost
pfipojit tiskarnu po celou dobu trvéani
monitoru.

IF \ -

P¥ikaz IF je podminény prikaz, jimz
organizujeme v programu vétveni vypoé-
ta. Po kli¢ovém slové IF nasleduje dvojice
aritmetickych vyrazl nebo proménnych,
mezi nimiz je néktery z relaénich operato-
0. Je-li toto porovnani vyhodnoceno jako
pravdlvé tzn. je-li nahrazeno nulou; pok-
rauje program realizaci druhé &asti pFi-
kazu, pfipadné dalSich pfikaz( na témze
tadku. Je-li vyhodnoceno jako nepravdi-
vé, pokratuje program néasledujicim pro-
gramovym fadkem. Druha Cast pfikazu IF
pokraGuje nejcastéji klicovym _slovem
GOTO, mén& <&asto i jinym piikazem,
majicim v této souvislosti smysi.

O tom, Ze maZeme vysledky porovnani
séitat a nasobit, jsme si fekli u relaénich
operatoru, aproto kratce jen dva piiklady.

LLISY

10 HARD1 INPUT A

20 IF (A>2)8(A<S) LPRINT“AND"1807T010
30 LPRINT"NE":1680T010

READY
>RUN ~
Azl
NE
A2
NE
A3
ANO
A4
AND
ArS
NE

Al

LLISY >
10 HARD: INPUT A,B

20 IF (A>2) $(A<S) + (B>2) 3 (B<S) LPRINT "ANO" 1607010

30 LPRINT"NE™1680TO10

READY
>RUN
Art
Bi1l
NE
Azl
Bi 4
ANO
Az 4
B12
ANO
ars
B:15
NE -
A



END, STOP

END znamena konec programu a tento
ptikaz musime pouZit pouze tehdy, neni-li
konec programu zarovef koncem progra-
mového textu. V tomto pfipadé se pro-
gram zastavi automaticky (i kdyz END
neni nikdy na $kodu). Pfikaz STOP zpuso-
bi totéz s tim, Ze se s hvézdi¢kou vypise
fadek obsahujici pfikaz STOP. Je to proto,
abychom mobhli pfiladéni programd umis-
tit do programu vice pfikaz STOP. Po za-
staveni programu pak vime, jak se pro-
gram vétvil, mbZeme vypsat hodnoty pro-
ménnych, zménit je a pokradovat pfika-
zem GOTO's udanim &isla fadku.

CLEAR

Ptikaz vynuluje vech 26 jednoduchych
proménnych. Budeme-li potfebovat nulo-
vat prvky indexované proménné @, vyu-

Zijeme programového cyklu FOR TO .

NEXT, nebo vynulujeme pamét RAM
v misté uloZeni prvkG indexované pro-
ménné pomoci pfikazd POKE.

CLS

CLS je nejjednodussi pfikaz, kterym se
vynuluje obrazovka displeje a nastavi kur-
zor na zadatek prvniho fadku.

CALL

‘Prikaz CALL skute&né potési. Doplnény
funkci HEX splfiuje sny kazdého progra-
matora o jednoduché spolupraci progra-
mu v BASIC a strojovém kodu mikropro-
cesoru, Bez jakychkoli zbyte€nostizabez-
pedi skok do programu ve strojovém kodu
a po nalezeni pfislusné instrukce RET
pokraguje program v BASIC dale.

Ptikaz neumi pfedat Zadné.parametry
,.ani tam, ani zpét"'. Pomoci ptikazu POKE
a funkci PEEK a HEX to vSak zvladnete

velmi snadno. Budete-li navic hraci¢kové, .

naudite se ve strojovém kodu pracovat
nejen s hodnotami jednoduchych pro-
ménnych jazyka BASIC, ale i s prvky
indexované proménné.

Jako pfiklad spojeni programu v BASIC
s programem ve strojovém kdédu je uve-
den pfiklad testu stisknuti tlacitka T na
klavesnici. Nejprve je uveden zdrojovy
text programu ve strojovém koédu tak, jak
bychom jej napsali v assembleru, dale
nasleduje program v BASIC, pfiklad vio-
Zeni strojového programu do paméti RAM
pomoci Monitoru a konecné ukazka spus-
téni programu.

ORG 2200H

LDA 2800H
RLC

' RLC.

RNC

JMP TLAC

N
LLIST '

10 LPRINT“STISKNI TLACITKO"
20 CALL HEX(2200)
IO LPRINT"DEKUJI™

fTLAC:<

READY

>MONITOR )
MONITOR .
*D2200 _ ~
2200 23 1#:13A 00 28
2203 F4 36 F2 1107 07 DO
2206 S6 1VIC3 00 22
2209 44 sDs.

MONITOR ’
R

READY
>HARD

READY

>RUN

STISKNI TLACITKO
DEKUJIL

POKE

Pfikaz vzbuzujici zpo&atku nedivéru
kazdého programatora, S vyslovnosti
.pouk’ znamené stréit, uloiit, zasunout
do paméti. Kdyz uloZit, tak musime Fici
kam-a co? Prvni parametr proto udava
adresu v 64K pamétovém prostoru, druhy,
oddéleny ¢arkou, udaj, ktery bude natuto
adresu ulozen. Obéma parametry muze

-byt opét nase ,,cokoli‘. Oba vSak maji své

zvlastnosti. Za¢nu druhym, ktery ma real-
ny rozsah 0 az 255, protoie se jednd
o hodnotu ukladanou do jednoho bytu
paméti. Je-li vysledek vétsi, pracuje in-
terpreter pouze s hodnotou spodnich 8
bitu.
. S prvnim parametrem je to jesté horsi.
Mikro BASIC pracuje s Cisly, ktera maji
15., nejvy$8i bit rovny 1, jako se zaporny-
mi. Potfebujeme-li.proto ulozit pfikazem
POKE cokoli do hornich 32K paméti RAM,
naptiklad parametr programu ve strojo-
vém kédu, musime pouzit zaporné desit-
kové &islo. Vétsina vétsich interpreter(
BASIC ani jinou moZznost nema a je pfi-
jemné, ze u Mikro BASIC mizeme tuto
sloZitou operaci obejit hexadecimalnim
vyjadtenim pomoci funkce HEX. Stejna
pravidia plati i u pfikazi CALL, O$, I$
afunkce PEEK, kde také miZeme adreso-
vat cely prostor paméti 64K. ’
Nasledujici pfiklad je pfi praktickém
ovéfovani pfikazu POKE pfimo na JPR-1
dostatetné pfesvédlivy. Zplsobi totiz
stfidani 1 a 0 na vystupu bitu 6 vystupniho
portu 0. Vzhledem k tomu, Ze tento bit
ovlada akustickou signalizaci klavesnice,
je vysledek zfetelné slySet.

10 POKE HEX (2400),64
20 POKE HEX (2400),0
30 GDTC} 10

ouT

Tento ptikaz ocenite zejména pfi p¥ipo-
jovani daiSich pfidavnych zafizeni, ovla-
dani nejraznéjsich vykonovych a signali-
zadnich prvk( a testovani hardware. Prvni
parametr pfikazu udéava ¢&islo vystupniho
portu. Druhy parametr, oddéleny ¢arkou,
udava hodnotu, ktera bude do tohoto
portu zapséna provedenim pfikazu.

Realne hodnoty obou parametrd jsou 0
az 255 a misto nich muZe stat opét
.»cokoli*. Interpreter rozsah parametru
nehlida a pouzije jednoduse spodnich 8
bitd.

OUTCHAR

Pfikaz provede vystup znaku, jehoz
dekadickéa hodnota je uvedenayv zévorce.
Vystup se objevi na displeji a pokud by byl
pouzit ptikaz HARD, také na tiskarné.
V zavorce muze byt misto hodnoty opét
.cokoli”. Ptikaz slouzi pfedevsim pro
vystup nestandardnich znak(, které ne-
mohou byt sougasti textovych fetézcd,
nebo kdyZz znaky vznikaji jako vysledek
vypocétu. Nejprikazné;jsi je opét priklad.

10 FOR I="A’
15 HARD
20 QUTCHAR (I):TAB(2)

TO A+ 8

30 LPRINT I,

35 TAB(2) -

40 HARD:BYTE (I) s LPRINT
50 NEXT 1

READY

>RUN

A, 65 41
B b6 42
c 67 83
D 68 44
E - 69 45
F 70 44
8 - 71 47
H 72 48
I 73 49

BYTE, WORD

Dva speciaini pfikazy Mikro BASIC,
které nenajdeme u ,vétich" jazyk( BA-
SIC. Parametr v zavorce (nebo také ,,co-
koli**) pfedstavuje dekadickou hodnotu,
ktera bude vytisténa v pfipadé pfikazu
BYTE jako hexadecimalni &islo 00 az FF,
v ptipadé WORD jako hexadecimalni éislo
v rozsahu 0000 az FFFF. Rozsah paramet-
ru u pfikazu BYTE neni opét kontrolovan.
Za v$echny piiklady ten nejprikaznéjsi,
ktery dokaze vypsat hexadecimaini obsah
paméti JPR-1 od adresy 0 do adresy
OFFFH tak, jak jej vypisuji hexadecimalné
orientované monitory.

S FOR I=0 TO HEX(FFF) STEP-23%6 "
10 FOR T=0 TO 255.STEP 16 .
13 HARD .
20 WORD(I+T)3:TAB(2)
30 FOR K=0 TO 13
40 BYTE (PEEK(I+T+K))1TAB(1)
50 NEXT K =~

.60 LPRINT

70 NEXT T
80 HARD:OUTCHAR (HEX (0C))

90 NEXT 1

- MASK

Tak jako v pFikazu IF se podati obejit
chybéjici logické operatory AND a OR
ruznymi programatorskymi triky. Nejcitel-
néji si vak potfebu logické operace AND
uvédomime, potfebujeme-li zpracovat
udaj z nékterého vstupniho portu mikro-
pocitae a zajimé-li nas napf. hodnota
jediného bitu. JistéZe 1ze pomoci logic-
kych posuvi hodnoty, ziskané pomoci
funkce IN, spravnou informaci ziskat. BA-
SIC v3ak ptikaz pro posuv nema a je ho
tedy nutné imitovat nasobenim &isla dvé-
ma nebo pouzit podprogram ve strojovém
kodu. '

Proto jsme do Mikro BASIC pFidali
pfikaz MASK, ktery nastavi vstupni masku
pro pouziti funkce INM. Tato funkce za-
bezpedi vstup udaje z daného portu a na-
vic provede logicky souéin s nastavenou
maskou. Pocate€ni hodnota , masky"
pfed kazdym spusténim programu je FF
(hexadecimalné): Piikazem MASK ji m(i-
Zeme zménit tak, Ze novéd hodnota masky
tvofi parametr pfikazu. Potfebny ptiklad
bude uveden u funkce INM.

WAIT

je béznym ptikazem jazyka BASIC pro
zadani ¢asoveho intervalu. Rozsah para-
metru je 0 aZ 255 s tim, Ze si pfesnou
kalibraci musite udélat sami: Zalezi totiz
na kmitoétu pouzitého krystalu a u mého
pocitaée znamena kazda jednotka para-
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metru asi 0,1s. Pfi interpretaci tohoto

- pfikazu poéita¢ jednodule &eka a pro-
gram nelze pferudit tlacitkem INT na
klavesnici. To proto, Ze test na prerudeni
programu je vidy na konci kaZdého
prikazu.

BEEP

Podobny pt¥ikaz jako predchazejici.
Rozdil je pouze v tom, Ze poéitaé nejen
teka, ale také vydava akusticky signal.
Rozsah parametru je 0 az 32767. Dva
spole€né pfiklady na prikazy WAIT
a BEEP jsou dikazem toho, Ze jako
parimlgtr‘piikazﬁ muaZe byt opét nase
»cokoli*’,

10 WAIT RND(8)
20 BEEP RNDY(2350)
30 6GOTO 10

10 WAIT 5
20 BEEP 25
-30 WAIT S

. 40 BEEP 1350

50 60TO 10
' 1$

Dva pfikazy pro vstup a vystup texto-
" vych fetézcl jsem si jako lahtdku jazyka
Mikro BASIC nechal na konec celé skupi-
ny pfikazd. Jsou totiZ, spoleéné s funkci
LEN, malou naplasti na omezeni prace
s textovymi Fetézci tak, jak ji zname
z ,vétSich" BASIC. Pfikaz 1$ m4 jeden
parametr, znamenajici adresu v paméti
RAM. Pfi provadéni pfikazu program &eka
na vstup znaku z kldvesnice a interpreter
zabezpecuje ukladani jejich kddu od ur-
Eené adresy. Pfikazy se pferusi po ukon-
denl textu znakem CR. Interpreter zapise
do paméti za posiedni znak 00 a navic
aktualizuje pseudoproménnou _ LEN,
o které si povime pozdéji. Pro srozumitel-
nost pfikiadu, nésledujiciho za ptikazem
08, véak prozradim, Ze LEN ma hodnotu,
kterd se rovna poctu znak(l zapsaného
textového fetézce.

0%

Prikaz pro vystup textového Fetézce je
. jesté jednodussi. Od adresy, zadané para-
metrem, vypiSe text z paméti az po prvni
byte s hodnotou 00. Pro vétsi srozumitel-
nost je po nasledujicim pfikladu vypsan
obsah paméti RAM pomoci Monitoru.

LLIST ;
10 I& HEX (2200)
20 LPRINT LEN

25 HARD S

" 30 0% HEX (2200) .

READY

>RUN

ABCDEF12 -~
8

ABCDEF12

READY

>HARD

READY
SMONITOR

MONITOR
$D2200

74
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2200

41 21 AY
2201 42 tBs
2202 43 1C:
2203 44 sDs
2204 45 sEs
2209 46 . 1Fs
2206 31 32 00 sl
2207 32700 44 821
2208 00 .3 8.
MONITOR
xR *
READY - -
>

Funkce Mikro BASIC

Jak jiz bylo fe¢eno, nemohou stat kli¢o-
vé slova funkci na poc¢atku pfikazu, ani
nemohou byt samostatné pouzita v pfi-
mém moédu jazyka BASIC. Funkce vraci
interpreteru giselnou hodnotu a muze
tedy stat tam, kde oCekavame &islo. Navic
potfrebuje funkce urditou specifikaci,
podle které nam vrati potfebnou hodnotu. _
U nékterych funkci tak jde o pfevod mezi
kody, transformaci adresy v paméti RAM
na obsah této pamétové buriky\anebo
pfekodovani informace o stisku klavesy
na klavesnici-na kod pfislu§ného znaku.

Mikro BASIC nema funkcimnoho, za¢i-
najici programator si v8ak i tak pfijde na

své. ,Pruznost” jazyka Mikro BASIC je °

takova, Ze zadani funkce pfijme i jako Gdaj
pro ptikaz INPUT. Misto &isla mQZeme
proto pfi vstupu dat napsat napf. HEX
(3CF). :

RND

Funkce generuje ndhodné zvolené &is-
lo v rozsahu intervalu od 1 do hodnoty,
ktera je uvedena jako parametr v zavorce.

ABS

Vraci absolutni hodnotu &isla, které je
uvedeno jako parametr v zavorce. Jako
parametr mize byt opét uvedeno ,,coko-
li*". A pro oZiveni maly pfiklad:

10 FOR I=8 TO —12 STEP -3
20 LPRINT #4,ABS(I),
30 NEXT I
READY
>RUN
8 3 2 1 4 7 10

READY

- > )

1

HEX

Funkce, kterd opét potési ptiznivce,
programovani ve strojovém koédu. Vraci’
totiz dekadickou hodnotu mezi —-32767
a +32767 &isla, které je uvedeno v zavorce
v hexadeciméinim tvaru. Na rozdil od
pravidel zapisu v assembleru se levé nuly
nepisi a nepise se ani oznaceni H za'timto
udajem. :

INCHAR

Funkce nema parametr. Parametr je
viastné dodan formou stisknuti klavesy na
kidvesnici a funkce INCHAR vratidekadic-
kou hodnotu pfisludného znaku ASCIL.
Nazorny ptikiad je pou&ny nejen pro
objasnéni této funkce, ale znazorfiuje

rozdilnost vystupli pomoci ° pfikazl
PRINT, BYTE a OUTCHAR. .
LLIST
© 10 A=INCHAR

20 IF A=HEX(OD) END

23 HARD .

30 DUTCHAR A1 TAB(2)1LPRINT A,
335 TAB(2)31BYTE (A)1LPRINT
40 BOTO 10

READY

>RUN

1 49 31

? 57 39

A 65 41

K 75 4B

| - 42 2A

? &3 3F
! 33 21

S S$3 " 35
4 90 9SA°

~ PEEK

. Tradi&ni protip6! ptikazu POKE. S vy-
slovnosti ,,pik** znamena doslova , kouk-
nout se do paméti''. Parametr v zavorce
uddava adresu, z niz budeme ¢&ist a funkce
vraci hodnotu bytu na této adrese. Pro

_nazornost jsem ptipravil pfiklad, ktery

nelte z paméti RAM, ale &te hodnotu
z pamétové adresovanéno portu 1. Cely
program Fesdi v jazyce BASIC stejny pro-
blém, jako prikiad uvedeny u pfikazu
CALL. Jak vidite, feSeni v jazyce BASIC je
mnohem jednodussi. -

10 LPRINT"STISKNI TLACITKO®

20 A=PEEK (HEX (2800))

40 IF A=191 LPRINT"DEKUJI"$END
50 GOTO 20

READY

- >RUN

STISKNI. TLACITKO
DEKUJI

IN, INM

ProtéjSek pfikazu OUT vraci hodnotu 0
az 255 pfevzatou ze vstupniho portu,
jehoz Cislo je uvedeno jako parametr
v zavorce. Funkce INM navic provede
logicky-soudin se vstupni maskou, nasta-
venou pfikazem MASK. Nejlépe to pocho-
pite z nasledujiciho pfikladu.

10 LPRINT IN (HEX(FF)),1TAB(2)
20 LPRINT INM (HEX{(FF)) ‘
30 MASK 7

40 LPRINT IN (HEX(FF)),31TAB(2)
50 LPRINT INM (HEX(FF))

READY

>RUN. )
255 255
255 7

LEN, TOP, SIZE _
Tyto tfi funkce nejsou plnohodnotnymi

funkcemi. Nedostavaji totiz 2adny viditel-
ny parametr. Spie jim vyhovuje néazev

- pseudoproménné. Vraceji sice hodnotu;

kterou ize pomoci ptikazu b&iné zpraco-
vat, jejich nastaveni véak nema na starosti
programator, ale interpreter. '
Pseudoproménna LEN napfikiad uda-
vd, kolik znaki vstoupilo do paméti RAM
pfi poslednim poutiti p¥ikazu 13.
Pseudoproménna TOP vraci zase hod-
notu, rovnajici se adrese prvni volné bu-
ky paméti RAM za programovym textem.
S rostouci délkou programu se hodnota
TOP zvétduje a udava, kam miZeme bez-
trestné zapisovat textové fetézce pomoci
pfikazu 18, psat programy ve strojovém
kodu atd. .
Kone&né pseudoproménna SIZE uda-
v, kolik volnych byt v paméti RAM mame
jesté k dispozici pro dalsi program a prvky
indexované proménné.
Pfiklad na pouiti pseudoproménné
LEN by! jiz uveden.. Ptiklady na vypis
hodnot TOP a SIZE mate pfed sebou. -



READY
ONEW

READY

SLPRINT TOP:HARD:s WD (TOP)
8430

20€EE

READY

210 REM ’ i

SLPRINT TOPsHARD: HORD (YOP)
8436

20F4

READY

>NEW

READY
~>LPRINT TOPsHARDs UDRD (TOP)
8430
20E€E
READY N
} R

10 LPRINT"PRO PROBRAM MATE K DISPOZICI®
20 LPRINT“JESTE",#3,812E," BYTU PAMETI RAM®

READY

SRUN

PRO PROGRAM MATE K DISPOIICI
JESTE 620 BYTU PAMETI RAM

Zavérem nékolik priklada

Teprve kdyz zname v8echny pfikazy
a funkce jazyka Mikro BASIC; mUzeme se
podivat na étyfi pFiklady. Zejména bude
vhodné si ukazat, jak se pracuje s indexo-
vanou promé&nnou a textovymi fetézci.

Prvni program zjistuje, zda je &islo
z intervalu 1 aZ 100 prvocislem. Zajimavé
jsou v ném pnkazy IF, pro vétveni progra-
mu a kombinované vypisy textu a &isel.

LLIST

S LPRINTIHARD

10 INPUT"CISLO"A

15 IF (A=0)+(A>100) BOTO 10

20 B=1,1=0

30 B=B+1

35 IF B>A/2 GOTO 100

40 C=A/B .

50 1F ASCEB BOTO 30
" 60 LPRINT*CISLO",#5,A," JE DELITELNE®, B
70 1=1 - -

80 GATO 30
100 IF I=1 GOTO S
110 LPRINT*CISLO",#S,A,* JE PRUOCISLO"
120 GOTO S

READY
>RUN

CiSLOi1A
CISLO 4 JE DELITELNE 2
CISLOs7
CISLO 7 JE PRVOCISLO
C16L0:123
CISLO10 .
CISLO112 0
CISLO 12 JE DELITELNE
CISLO 12 JE DELITELNE
CISLO 12 JE DELITELNE
CISLO 12 JE DELITELNE

1

CbLUN

CISLOs97 )
CISLO 97 JE PRVOCISLO

CISLO: 2 ~
% 10 INPUT"CISLO"A

READY
>

Druhy program je ukadzkou pouiiti in-
dexované promé&nné. Prvni &ast progra-

mu zaji$fuje vstup hodnot jednotlivych

prvki indexovaného pole, druha Cast vy-
pis té&chto hodnot.

-HARD
READY
MLIST
10 FOR 1=0 TO S .
20 HARDI INPUT (1) .
30 NEXT I
40 LPRINT

50 FOR 1=0 TO 3
40 LPRINT #5,3(I),
70 NEXT 1

READY
>RUN
(D12
d(I)s23
(134

. (D678

(I -4
A2

12 23
READY
>

~-34 &78 -4 2

" Treti program fesi podobny problém.

s tim rozdilem, Ze pod&et prvki maze byt
100, pokud nemé néktery prvek nulovou
hodnotu. P zadani nuiové hodnoty je
vstup prvkd. ukonéen a hodnoty prvka
jsou vypsany podle velikosti. Cely pro-
gram ma tedy tfi samostatné ¢asti: vstup
dat, tFidéni a vystup dat.

READY
SLLIST
10 FOR I=0.TD 99
20 HARD: INPUT (1)
30 IF 2(1)=0 8OTO &0
40 NEXT I
60 FOR X=0 TO I-1
70 FOR Y=0 TO I-X-1
80 IF @(Y+1)>=3(Y) GOTO 100
90 Z=@(Y) 1Y) =D (Y+1) 1@(Y+1)wZ

© 100 NEXT YsNEXT X

103 FOR K=0 TO I-1
110 LPRINT #3,3(K),
120 NEXT K

READY
SRUN
A(N12
A(D1-6
(D123
D16
A\
-1
3(1)187
a0 :
-6 -1 ) e 12 23 56
READY - .
>

Posledni program ma4 takeé tfi relativné

samostatné ¢asti. Prvni usek programu .

zajisti vstup tfi textovych fetézcl do pa-
meti RAM s tim, Ze pocate¢ni adresy
téchto tfi textd jsou uloZeny ve trech
prvcich indexované proménné. Druhy
usek programu generuje postupné kom-
binace tfi indext I, K, L a treti Usek
programu prevadi kazdou z kombinaci na
vypis tfi ulozenych textl v pofadi odpovi-
dajicim této kombinaci. Postedni usek
programu je napsan jako podprogram,
i kdyz by moh! byt soudasti vlastniho
programu. V8imnéme si v3ak jinych po-
drobnosti.

Radek 10 uréuje, Ze otekavané textové

fetézce budou ukladany ihned za text.

programu, tedy od adresy TOP. Hodnota
proménné R je pak po kazdém vstupu

zménéna o délku fetézce a navic je pre-
skoéena koncova nula, oznadujici konec
textu. To proto, aby piikaz 0% vypsal
pouze jeden text. Jiny zpusob préace's tex-
tovymi fetézci muze byt ten, Ze si kromé
potate¢ni adresy textu zapamatujeme
také pfislusnou hodnotu LEN. K tomu

-v8ak potfebujeme vidy dva prvky indexo-

vané proménné.

READY

sy
10 RaTOP

. 20 FOR T=i TO 3
30 I(TI=R
40 I$ R
S0 ReRHLEN+1
&0 NEXT T
63 LPRINT
70 FOR I=1 TO 3
80 FOR K=1 TO 3
90 IF K=% GOTO 130

FOR Lei TO 3
IF (LeI)+(L=K) BOTO 120
80SUB 300
NEXT L

NEXT 'K

NEXT 1

END

HARD

305 08 (1)2TAB(1)
310 0% 2(K)1TAB(1)
320 08 (L)

100
110
115
120
130
140
150
300

330 LPRINT:RETURN

 READY

>RUN \

DNES '
PADA .

SNIH

DNES
DNES
PADA
PADA
SNIH
SNIH

PADA BNIH
SNIH PRDA
DNES 8NIH
SNIH DNES
DNES PADA
PADA DNES

Mikromonitor JPR-1

U jednodeskovych mikropoéitadu
a stavebnic byvé monitor jedinym progra-
mem. Teprve po ,,natazeni daldiho pro-
gramu do paméti RAM, nebo po pfidani
paméti EPROM s programem’ mluzeme
pomoci nékterého pfikazu monitoru tento
program spustit.

V' zékladnim programovém vybaveni
JPR-1 ma Mikromonitor vedlejsi funkci.
Proto je také po zapnuti pocitace nejprve
odstartovan interpreter jazyka Mikro BA-
SIC a do monitoru mizeme prejit pomoci
povelu MONITOR.

‘Neni-li Mikromonitor hlavnim progra-
mem, musi také zabirat v paméti EPROM
co nejméné mijsta. Proto byla zvolena
usporna varianta, bez zbyte¢nych pfika-
zU, které si mGZieme podle potreby snad-
no napsat v jazyce BASIC. Pfesto je,
vzhledem ke své délce, Mikromonitor
pomérné efektivnim prostredkem pro
prém se strojovym kédem.

Pfikazy Mikromonitoru

Po ‘pfechodu do monitoru povelem
MONITOR o&ekava pocita¢ prikazy vypsé-

. nim hvezdléky Ptikazy jsou jednopisme-

nové a prvni tfi z nich vyZaduji zapsat
jeden parametr. NeZ si je postupné probe-
reme, podivejme se na jejich prehled.
Zkratka ,adr*, znamena parametr, udava-
gngr'x:exadecnmélné adresu v rozsahu 0 az

Dadr vypis obsahu paméti s moinosti
zmény

Sadr skok do podprogramu s névratem
do monitoru

Gadr odstartovani programu '

R néavrat do jazyka Mikro BASIC
bez zruSen( programu

B inicializace Mikro BASIC

Adresa se zadavéa hexadecimalng, levé
nuly._neni nutno psat, za pismenem pfika-
zu nesmi byt mezera a pfi chybé stadi
pokradovat spravnym zadanim paramet-
ru, monitor vezme v Uvahu pouze posled-
ni &tyFi znaky. Chybi-li parametr vibec,
nahradi iei monitor nulou. V8echna ne-
spravna zadani a pouZiti nedovolenych
znakll monitor odmitne a &eka na dalgi
pfikaz.

Na prvni pohled se zd4 seznam pfikazl
Mikromonitoru velmi chudy. Ptikaz D je
v3ak velmi univerzalnim piikazem a na-
hrazuje vlastné pét pfikaz(i béznych u mo-
nitord jednodeskovych mikropoé&itaty.
Podivejme se tedy na pfikazy Mnkromonl-
toru blize.



Prikaz D

Nejbé2néjSi pfikaz vdech monitord
(display memory) u JPR-1 zcela postagi
pro zapis a opravy programu ve strojovém
k6du. Po zadéani parametru, kterym je
podatecni adresa, a ukonéeni zadani pfi-
kazu znakem CR, se vypiSe hexadecimal-
ni obsah pamétové bunky a zaroven od-
povidajici znak podle tabulky ASC. Navic
nam monitor zjisti délku instrukce, odpo-
vidajici tomuto bytu podle instrukéniho
souboru 8080 a vypiSe nAm hexadecimaél-
né i druhy nebo treti byte instrukce. Je to
tedy jakysi ndznak reverzniho assembleru
stim, Ze kédy nejsou vypisovany symbolic-
ky. V kazdém pFipadé je to velmi pFijemné
pfi hledani chyb a opravach. Vypis dalsi
instrukce pokrafuje po kazdém dalsim
stisknuti kiavesy CR. Na zadatku kazdého
tadku je vidy vypséana adresa, zvétSena
pochopitelné o délku pfedchazejici in-
strukce. Neni-li byte vypsany na prvnim
misté operaénim kédem, mizeme pferu-
$it pricitani délky instrukce k pogateéni
adrese a pokra€ovat vypisem nasledujici-
ho bytu bez ohledu na jeji délku. K tomu
staci pouzit klavesu SP (mezera).

Aby to nebylo tak jednotvarné, mizeme
se klavesou’'BS (v naSem ptipadé LF)
vracet k pfedchazejici adrese a ,,procha-
zet se' tak libovolné po paméti poéitade.
Nejlépe vam to objasni pfikiad.

READY

>MONITOR

MONITOR

*DO '

0000 C3 19 00  Cs :
0003 24 22 20 (23] 1
0006 23 ———#: ¥ CR
0007 C9 t1s ,
0008 C3 EE 23 1C:

0009 EE 23 . ns

Q00A 23 :*:} SP
QOOB 2A 01 20 31%:

Q00E 2B 1+1 —CR
000D 20 [ - -
000C 01 20 2B 1

000B 2A 0% 20 1 X3 BS
000A 23 s %t

0009 EE 23 Nt

0008 C3 EE 23 1C:

000B 2A- 01 20 :n} CR
QOOE 2B t42

00OF C9 ' O
MONITOR

R

READY

>

S pouhym prochézenim po paméti po-
¢itade v3ak nevystatime, proto nam ten-
tyz ptiklad D umoziuje kdykoliv zadavat
novy obsah paméti a to navic jak v hexa-
decimalnim kédu, tak v kédu ASCH. V dru-
hém p¥ipadé uzavieme text do uvozovek.
Nové Gdaje miizeme oddélovat mezerou
nebo po kazdém z nich pouzit znak CR.
Pfiklad ukongime zadanim obycejné tec-
ky. Nasledujici pfiklad dokumentuje moz-
nosti zapisu novych udaji, pochopitelné
pouze do paméti RAM.

-Prikazy Sa G

Oba pfikazy zabezpedi skok do progra-
mu na zadané adrese. Pfikaz S (subrouti-

76

ne.call) navic zajisti navrat do monitoru po
nalezeni pfisluéné instrukce RET. Ptikaz
G (go) je prostym skokem bez navratu.
Prvni pfikaz pouzivame pfi ladéni progra-
ma v monitoru, druhy pro spusténi pro-
gramu ve strojovém kodu.

READY
>MONITOR
MONITOR
¥D2300 -

]
2300 04 [
2301 43 sC1
2302 20 '3
2303 00 [ ]
2304 10 [ ]
2305 20 1 112 23 45 &7
2309 02 s 134
230A 60 8 136
230B 00 [ ]
230A 56 Vi
2309 34 143
2308 &7 1gs !
2307 45 tEs
2304 23 13
2305 12 [ ]
2304 10 T+ t“ABCDEF"
230A S6 1Vs
2309 46 iF3
2308 45 tEs -
2307 44 tDt
2306 43 vC
2305 42 13:1]
2304 431 1AL,
MONITOR
%B

. PtikazyRaB

Oba pfikazy zabezpedi navrat do jazyka
Mikro BASIC.. Pfikaz R (return) pfitom
neudéla vibec nic a rozepsany program
v jazyce BASIC je v tom stavu, v jakém
jsme ho opustili pfed povelem MONITOR.
Pfikaz B (BASIC) naproti tomu provede

‘totéz jako tlagitko RESET na klavesnici.

Inicializace jazyka BASIC ma v tomto
pfipadé za nasledek vymazani celého
programu.

Vypis programu

Vypis celého programu ve zdrojovém
tvaru mé pres étyficet stran formatu A4.
Bez hlubsiho popisu by tento vypis pfinesl
uzitek pouze tém zkudenéjsim. Proto je
cely program otistén pouze formou hexa-
decimalniho.vypisu paméti EPROM tak,
jak po Fadu mésicu v pocitaci JPR-1
pracoval. Nékteré pozdéjsi(drobné) upra-
vy nejsou v této verzi zahrnuty. To proto,
aby popis programu pfesné souhlasil
s obsahem paméti EPROM.

Jak znam ¢tendfe AR, a také podle
vlastnich zku8enosti, najde se fada téch,
ktefi budou chtit za kazdou cenu program
pochopit nebo alespofi upravit pro jiny
mikropocitac. Pro ty uvedu alespon nej-
dilezitéj$i adresy a informace. V 2adném

)

pfipadé bych nechtél, aby nékdo z vas
program pfekladal pomoci zpétného as-
sembleru a rekonstruoval cely zdrojovy:
text. Vypis programu existuje, nenf tajny,
a bude-li zajem, najde se jisté vhodna
prilezitost program otisknout na stran-
kach AR nebo jinak zptistupnit.

Znovu ptipominam, ze program o délce
4K je pteloZzen od adresy 0000H, tedy od
pocatku pamétového prostoru, mize byt
uloZzen v pamétech typu: ROM a pfedpo-
kiada umisténi paméti RAM od adresy
2000H s minimalni kapacitou 1K. Vzhle- .
dem k tomu, Zze predpokladdm zajem
0 Mikro BASIC také u téch, ktefi maji jiny
mikropo¢itat nez JPR-1, je uvefejnény
program uréen pro uloZeni do pameti 2K
typu 2716. Pamétovy prostor JPR-1 je
totiz pfi osazeni pamétmi 1K typu 2708
.prerusovany* a kazd¢ , kilo" paméti za-
€ind s rozte&i 2K. Program musi byt

" vtomto pfipadé ptelozen s mezerou 1Kpo’

kazdém useku 1K programu.

Dalezité adresy programu

Interpreter jazyka Mikro BASIC zagina
od adresy OH. Tam je v3ak uloZzena pouze
instrukce pro skok programu na adresu
19H, kde je skuteény, tzv. studeny start
interpreteru. Pfi skutecném startu je vy-
nulovan programovy buffer, rozsah pa-
méti RAM je nastaven na zakladni hodno-
tu a interpreter &eka na vaSe prikazy.

Tzv. horky start zaina na adrese 4DH.
Navrat interpreteru na tuto adresu pozna-
te jednoduse vypisem READY. Vét§inou
se sem interpreter vraci po chybé, nebo
nalezne-li konec programu. Vypis vodici-
ho znaku a €ekani na vstup fadku zaging
na adrese 70H. o

Od adresy DCH zacgina tabulka klico-
vych slov, kterd bude zajimat zejména
zvidavé programatory. Tabulka konéi na
adrese 261H a pro kazdy povel, pfikaz
nebo funkci je v ni ulozen text klicového
slova v kédu ASCII, -jeden nulovy byte
a dvoubytova adresa provadéci rutiny.

Dal$i rada adres bude zajimat ty, ktefi
budou upravovat vstupy avystupy progra-

‘mu pro vyuziti na jiném mikropog¢itadi.

Vechny rutiny pro vstup a vystup pracuji
s registrem A a jejich adresy jsou: B68H —
dérovani znaku, B7FH - vstup znaku ze
snimade dérné pasky, BEOH - vystup
znaku na displeji a tiskarné soucasné,
CO6H — vystup znaku na displeji a kone¢-
né CF8H - vstup znaku z klavesnice.

Mnohem dulezitéjsi je vSak informace,
kde viude je tfeba v programu tyto adresy
zménit, potfebujeme-li pFizpisobit cely
program pro pouziti jinych vstupnich a vy-
'stupnich rutin: pro dérova¢ jsou to adresy
861H, BADH, BA1TH, BAFH a BDOH; pro
snimaé B23H, B37H, B3FH, B43H a B50H;
pro tiskarnu BF4H; pro displej BE1H
a COOH a koneéné pro klavesnici jsou to
adresy 7ADH, ACEH, EOEH, EB2H, F30H,
F78H a FOEH. ’

STRANA 1

HEXADECIMALNI VYPIS EPROM JPR-1 -
!

Q000 C3 19 00 2A 22 20 23 C9 C3 EE 23 2A 01 20 2B C9
0010 C3 F7 23 CD 63 07 C3 4D Q0 31 AF 20 CD Fa OB CD
0020 75 QC AF 32 21 20 32 00 20 11 DO 00 CD 17 08 21
0030 03 00 22 1D 20 21 ED 20 22 22 20 21 AD 23 22 E9
0040 20 21 ED 23 22 ER 20 21 AR 23 22 E7 20 CD F2 08
0050 31 AF 20 11 FS5 02 97 32 21 20 2F 32 OA 20 CD 17
0060 08 21 68 00 22 0B 20 21 00 00 22 13 20 22 0D 20
0070 06 IE CD AS 07 DS CD 49 09 CD BF 02 CD 68 02 7C
Q080 BS C1'CA 16 09 1B 7C 12 1B 7D 12 CS DS 79/93 FS
0090 CD ED 07 DS C2 A7 00 DS CD OB 08 C1 2A 22 20 CD
Q0AQ 93 08 60 &9 22 22 20 C1 2A 22 20 F1 ES FE O3 CA
Q0OBO 4D 00 85 &F 3E 00 8C &7 CD 51 09 CD 462 02 D2 9E
ooCo 07 22 22 20 D1 CD 9E 08 D1 E1 CD 93 08 CI 70 00
QODO 4D 49 4B 52 4F- 20 42 41 53 49 43 00 4C 49 53 54
OOEO 00 S3 03 4C 4C 49 53 54 00 S0 03 S2 55 4E 00 10
O0FO .. O3 4E 45 4D 4F .4E 49 54 52 00 9C

57 00 07 02

aF



HE XADECIMALNI

0100 QE 52
0110 S6 45
0120 97 05
0130 48 41
0140 46 00
. 0150 00 03
‘0160 046 05
0170 50 52
0180 03 45
0190 4C ac
01A0 55 54
01RO 41 49
01Co 00 23
01DO 53°4B
01EQ 8E 0A
01FQ BS 06
HEXADEC IMALNI
0200 45 45
0210 45 S8
0220 27 00
0230 00 93
0240 5C 04
0250 BB 05
0260 D6 05
0270 F1 CD
0280 13 CD.
0290 DA 9F
0Z2A0 21 Bi
02B0O 23 CA
02C0 00 00
02D0 E9 02
02E0 = 3E 00
O2FC - 48 4F
HEXADECIMALNI
0300 oD S3
0310 .. CD 63
0320 22 OB
0330 C3 19
0340 F1 C3
0350 €D F3
0360 c2 81
0370 - 03 3D
0380 03 FE
0390 3C 32
03A0 OB OE
O33R0 03 CD
03Co AB 02
03D0 E4 03
"O3EO 08 C3
. O3F0 F2 08
HEXADEC IMALNI
0400 C3 E4
0410 2A OB
0420 oD 20
0430 F9 E1
0440 Cbh C9
0450°. ° CD AS
04460 &5 04
0470 1B 20
. 0480 B6 CA
0490 21 00
04A/0 20 EB
04B0O 2A 13X
04C0 AD 08
04D0 ‘AR 7A
04EQ 72 2A
04FO 0S 2A

VYPIS EPROM

41
00
43
52
1C

4D 00

95 op’

4C S3
44 00
05 47
52 45
4F 32
4E 54
44 00
9F 09
AC 09
00 D2

-49 00

&7 09
4F 52
42 53

71
4E
00
44
4F
s4
00

VYPIS EPROM

4B

(L]
BS
06
00
3D
7C

00 72 .

D4 oA
0A 54
54 4F

62 04 3

00 CA
BA CO
07 C3
06 29
20 E7
07 85
02 CS
CD 68
€S 44
67 Cit
3F 0D

VYPIS EPROM

S2 52
11 ED
EB 13
CD AS
03 CD
CD BF
CD €D
4D 00

‘C2 63

20 E1
CD AR
02 0D
OE CD
AB 02
03 CD
FA OB

59
20
13
03
F3
02
Q7
32
03
c3
02
09
AD

23

AR
Cb

VYPIS EPROM

03
20
c3
22
08
05
21
o1

9E-
00-

cD
20
2A
19
17

19

Cb c?
ES 2A
iF 03
oD 20
CDh 37
22 17
Q01 00
0A 00
04 7E

39 44

70 02
7C BS
OF -20
FA DA
20 F1
20 22

08

oD
cD
El
07
20

BB C9
07 CD

‘E9 02

CD OE
3E 00
06 00
FE IO

29 29

F2 Cé6
45. 41

JPR—1

oD €D
21 00

AF 32
DS CD
OB CD

3E FF

DA 98

‘06 20
13 CD .

63 03
3A 09
CD F2
05 7D
07 CD
02 2C
70 02

‘ED

o7

02

ED
FA
Cb
20
ch

.C3

cb
OB
co
C3
07
CS

STRANA

Jak pracuje interpreter?

Projde-li program po zapnuti potitate

useky studeného a horkého startu, je -

vypsan vodici znak a interpreter &eka na
vaSe pfikazy nebo povely. Text pfikazl
nebo povelt je ukladan do vstupniho
fadkového bufferu, kde je ho moino
upravovat aZ do stisku klavesy CR. Jak jiz
bylo feéeno, je tento buffer umistén vidy

~na konci celé paméti RAM vyhrazené

interpreteru a ma délku 64 bytd. Proto
také muZete psat programové fadky az do
délky 64 znaki. Pritom pozor, protoe

" klavesou BS se z druhého Fadku na prvni

jiz nedostanete a musite napsat progra-
movy fadek cely znovu. Podprogram pro
vstup textu do Fadkového bufferu zadina
na adrese 7A5H a'konéi na adrese 7ECH
a lze jej pouziti mimo radmec mterpreteru

Pokud neroz&ifime pamét pomoci pfika- -

zu RAM, najdeme za&atek vstupniho buf-

“feru na adrese 24ADH.

Ukong&ime-1i vstup piikazu nebo povelu
klavesou CR, vrati se program na adresu

75H do zékladni programové smyg&ky in- .

terpreteru, ktera lezi mezi adresami 70H
a CFH. V této smy€ce se nejprve’rozhod-
ne, jedna-li se o programovy fadek zaci-

. najici ¢islem, nebo o pfikazovy rédek

v pfimém médu, &i povel.

V druhém pnpadé pokraduje interpre-
ter na adrese 916H pfimo prohledanim
tabulky klicovych slov a skokem do pfi-

slugné rutiny. Jde-li o programovy Fadek, -

pokracuje program na adrese 85H a fadek
je zafazen, vymazan nebo pfepsan v pro-
gramovém bufferu, zaéinaltcim naadrese
20EDH. Pritom je kazdy novy fadek peéli-
vé zattidén podie pafadového &isla Fadku.

Podivate-li se v monitoru do programo-

vého bufferu pro napsém kratkého pro-

gramu v BASIC, zjistite, ze kaZdy fadek

zadina dvéma byty s binarni hodnotou
¢isla fadku, nasleduje nezkraceny text

- a cely fadek kon&i znakem CR (hexadecu-

malné 0D).

Konec programu v programovém buf-
feru: neni nijak oznacen, zjistite ho podle
udaje na adrese 2022H udavajici prvni
volnou adresu bufferu. Sikovny progra-
mator muze téchto informacivyuzit napfi-
klad k pfepsani ¢isla programového fad-

. ku pomoci monitoru, kde 1ze také 8asted-

né program i editovat, nezménime-li po-
et pismen. Pfepsanim binarni hodnoty
gisla fadku v8ak nesmime porusit sled
programovych Fadka, které interpreter
settiduje pfi jejich ukladani. -

Prepsanim Gdaje na adrese 2022H (dva
byty) pfed pouzitim pfikazu SAVE muze-
me interpreter .podvést" a nechat ho
vydérovat i Gsek paméti RAM za koncem
programu v BASIC. To mulze byt uZitedné
napfiklad pro aschovu programi ve stro-
jovém kédu. Nesmime v3ak zapomenout
pfi opétovném nacteni programu prika-
zem LOAD vrétit pQvodni hodnotu na
adresy 2022H a 2023H. Jinak by interpre-
ter povazoval cely usek paméti za progra-
movy buffer ,obsazeny textem programu
a vypis pomaci povelu LIST by nas asi
neuspokojil.

Vratme se v3ak k mlstu kdy interpreter
opoudti zakladni programovou smytku
po napsani povelu a vyberme si rovnou
pove! RUN.

Realizace programu v BASIC

Realizace programu po poveluRUN ma
velmi jednoduché pravidla: v programo-

- vém bufferu je postupné prohlizen text

programu, pfi€emZ jako ukazatel slouzi
dvojity registr D. Ten obsahuje vZdy adre-
su pravé zpracovavaného znaku v textu
programu, zatimco Cisetné udaje a para-
metry jsou mezi pfikazy a funkcemi pfe-
davany pomoci dvojitého registru H.



Prohlizeni textu za€in4 nalezenim gisla
prvniho programového Fadku. Adresa
v registru ‘D je dvakrat inkrementovana
a protoze mterpreter predpoklada naleze-
ni nékterého 'klidového slova pfikazu, je
prohledavana tabulka kli¢ovych slov po-
¢inaje prikazem NEXT. Cast tabulky, ob-
sahujici povely, je tedy zamérné pfesko-
¢ena. Viechny mezery v textujsou vyne-
chany, nesmi se vSak vyskytnout upro-
stfed kliGovych slov..

Je’li v tabulce nalezeno odpovidajici

_kli€ové slovo, konéici bytem s hodnotou
0, pokraduje interpreter provedenim pn-
sludné rutiny v -pfikazu, jejiz adresa je
v tabulce v nasledujicich dvou bytech. Pro
pfikaz NEXT je napfikiad kii¢ové slovo od
adresy 1154, nulovy byte je na adrese
119H a v dalich dvou bytech je adresa
vykonné rutiny pfikazu, tedy 4A5H.

Na konci kazdého pfikazu interpreter
zusti kon&i-li pfikaz dvojtetkou nebo
znakem CR a rozhodne, bude-li pokraco-
vat hledanim daliho kii€ového slova pfi-
kazu, nebo hieddnim dal8iho Gisla progra-
mového Fadku. V obou pfipadech je jesté

" testovano stisknuti tladitka . INT, které

umozfiuje prerudit realizaci programu.

Realizace jednotlivych prikaza
‘Oznatite-li si v hexadecimalnim vypisu

programu zacatky a konce rutin jednotli- -

vych pfikazu (po dekédovani tabulky Kli-
¢ovych slov), pfekvapivas jisté jejich mala
délka. Prikaz LET ma napfikiad 14 byt Je
to proto, ze cely interpreter je navrien
velice efektivné a vyuZiva nékolika stan-
dardnich podprogramd. Jednim z nejdu-
leZitéjSich je naptiklad podprogram pro
vyhodnoceni nadeho ,,cokoli”. Podpro-
gram zadina na adrese 5A5H a koné&i na
adrese 6A3H.

Vidy, kdyZ néktery pnkaz otekava za- -

déni giselné hodnoty, staéi,,zavolat" ten-
to podprogram a ve dvojitém registru Hse
vrati vysiedek, at jiz je zadani ve tvaru
¢isla, funkce nebo napf. textového opera-
toru. PFi jakékoli chybé opustiinterpreter
pfed¢asné tento podprogram a vypise
chybny programovy fadek s otaznikem

pred znakem, ktery porusil nékteré pra- .

vidlo o syntaxi pfikazd. Velmi Casto to
byva nespravny pocet zavorek, chyba
vkli¢ovém slové nebo chybéjici parametr.

Pokusi-li se nékdo i pfes mé varovani
prelozit strojovy kéd pomoci reverzniho
assembleru, zcela jisté narazi na fadu
nejasnosti, zplsobenych pravé podpro-
gramem pro kontrolu syntaxe programo-
vych ptikazd. Tento podprogram je umis-
tén od adresy 2ABH a konéi na adrese
2BEH. Pti jeho volani je pouZit maly
programatorsky trik. Podivejme se napfi-
klad na podprogram, kontrolujici umisté-
ni zavorek u parametru funkci.

Podprogram le#i na adrese 6A4H a za-

¢ind volanim jmenovaného podprogramu
pro kontrolu syntaxe. Toto volani viak ma
svoje zvlasdtni pravidla. V dalim bytu za
instrukci CALL musi totiz leZet znak kddu
ASCII, ktery podle pravide! syntaxe ote-
kévéme a v nasledujicim byty hodnota,
udava;lcl pocet byts, které program pfe-
" sko&i, neni-li tento znak nalezen.V nasem
konkrétnim ptikladu ma byte za instrukci
volani hodnotu 28H, coi odpovida levé
zéavorce, a dal$i byte hodnotu 9. (A skuteé-
né o 9 byte dale lezi skok na chybové
hidSeni WHAT. To v pfipadé, nebude-li
spravné zdvorka nalezena.)
Po vyhodnoceni vyrazu podprogra-
mem na adrese 5A5H je stejny trik pouzit
- pro kontrolu pravé zavorky (29H) a skok
ma délku 1 byte.

Programator, ktery by se dal svést
reverznim ptekladem tohoto useku pro-
gramu, by narazil na nejasnost ihned pfi
dekédovani ¢&tvrtého byte s hodnotou

HEXADEC IMALNI
0500 €D AD
0510 11 36
0520 BS C2
0530 F9 E1
0540 02 DA
0550 97 12
0560 37 05
0570 AS 07
0580 20 CD
0590 ~ 02 1A
0SA0° 97 0%
0SB0 p8 0S5
05C0 &F C9
05DO CD D8
0SEO 05 EB
0SFO 2D 06
" HEXADECTMALNL.
0600 CDh AR
0610 FA 00
0620 cD 29
0630 2D ES
0640 7€ BY
0650 ‘CA 7F
0660 02 2F
0b70 EB E3
0680 7C B7
0650 c3 19
06A0 02 78
06BO 01 C9
06C0 02 DS
04D0 62 02
"06EQ 23 C9
0&FO 24 E7
'HEXADEC IMALNI
0700 7D E1
0710 &F. 7C
0720 2F &F
0730 33 07
0740 02 3D
07%0 CD AB
0760 16 03
0770 20 CD
@780 7E 23
0790 Fi 12
0780 01 03
07B0 08 CA
07€0 ce. 78
07DO pD 07
07EC €D Fa4
O07FO €9 02
HEXADECIMALNI
0800 95 47
0810 c2 ot
0820 oD €2
0830 oD E1
0840 - 45 08
0850 B1 CA
0860 FA 6B
0870 SD 7B
0880 13 1A
0890 17 08B
08A0 C2 Ab
08B0 1320
0BCO 22 19
08D0 39 D2
0BEO 2A 19
08F0 . CS C9

3

VYPIS

08
00
26
22
as
D1

22
Cch
02
FE
CD

70
00
cb
20
C3
17
20
09
D1
CA
02
co
05
6F
2D
00

EPROM’

02

1F 05
70 02
C3 4D
08 C3
02-DA
EB 2A
11 20
73 23
03 C3
CD AB
44 02

- C9-CD

Cp D8
Ci ES

"3E 0%

02 2B

E3 7¢
CD AB
8D 06
E3 CD
02 7D
04 C3
15 07
F8 0&
C3 2C
23 66
AS 09
FA E9
&2 02
CS CD
€9 2A
26 00

05 07
cs 7C
80 47
DA &9
23:70

"AB 02

11 FB
97 12
2D 0%
08 €3
49 09
F4 08
&0 09
C3 A%
C3 Fa
CD 62

C9 13

3IE 22
06 OO0

oD CS |

ac o8
o8 78
0@ Cc3
20 CD
03 C3
C3 %€
20 E1
AC 20
EF 08
20 €3
CD 07

STRANA

21
cp
00
47
&9
OB
DS

72.

37

B1



* HEXADECIMALNI VYPIS EPROM

0900 09 C3 FD 08 3£
0910 €D 75 OC CD 70 02
0920 2E CA 3B 09 23 BE
0930 23 BE C2 30 09 23
. 0940 3D 09 23 7E 23 &6
0950 C9 ES 2A E7 20 54
09460 ES 2A E? 20 BD El
0970 02 CD AS 05 EB 21
0980 B7 FA SF 07 7€ 2F
0990 D& 40 &F 7C DE 00
09A0 AS 05 DS 01 AB 09
09B0O CD AB 02 2C 1A CD
09COo 32 04 20 3E C? 32
09D0 69 07 CD AS 035 DS
O9EQ CD 70 02 €D AS 05
O9F O 64 15 C2 F1 09 25
HEXADECIMALNI VYFIS EPROM
" OAOO 70 02 2B 3E 20 CD
. 0Al1Q CD 1A OA &F 3A 0OA
0A20 32 03 20 E1 7D 32
OA30  2& 00 C9 CD AS 05
0A40 CD AS 05 DS EB 2A
0AS0 49 09 CD AC 07 44
OALO _AF 02 D1 23 CD OF
OA70 70 02 CD A4 06 6E
OABO 2C 09 CD AS 05 7D
0ATO 06.7D CD A1 0OA €D
JOARO . 02 FS OF OF OF OF
OABO 40 27 C3 F4 08 1A
OACO C3 69 07 CD AS 0S
0ADO 246 00 &F C9 €5 21
OAEO CA &9 07 €D 23 OE
QAFQ .09 13 CD AR 02 29
HEXADECIMALNI VYPIS EPROM
OBOO  £1 C9 3A 00 28 07
" OE10 EB CD F2 08 3E 2A
0B20 ED 20 €D 7F OB FE
ORX0 - 17 08 Fi1 ‘CD 07 20
O0B40 OB SF CD 7F OB 57
OBS0 7F OB 77 23 CA 49
OB&O . CD &8 OB Q5 C2 SF
OB70 30 3D C2 71 OB AF
OBBO 40 DB 41 E4 01 C2
OB90 . CA 8C OB Fi C9 CD
OBAO + CD 48 OB EB 2t ED
OBBO OB 23 C3 A7 OB CD
OBCO 17 08 06 3D CD AS
ORDO 48 OB F1 FE OD C8
OBEOQ 'CD Ob OC E& 7F F5
ORFO OB F1 C9 21 EO OB
HEXADECIMALNI VYPIS EPROM
OCO0 . ©0b6 OC 22 08 20 C9
0C10 20 .47 7€ Eb CO FE
0C20 E6 7F 77 79 FE 0D
0OC30 CA A7 OC E& 3IF SF
0Cca40 CD SA OC CD 93 OC
0CS0 FF CA 43 OoC 32 20
0C&0 20 FE 2B D8 AF 32
oc7o OoC 32 IF 20 €9 FS
oceo 88 OC CD FO OC CXI
oce0 8A OC C? 3A 21 20
0oCAO AF 32 20 20 C3 43
OCBO 11 40 38 OE 17 CD
0CcCco €1 OD C2 BS oC 21
ocpo 1A 77 13 23 05 C2
OCEO 06 29 05 €2 E1 OC
AF 32 20

OCFO 20 32

cb
A4

02

09
73.

S
[ ))
AB

70
28

DD -

-

STRANA

07

C3 .

DA

OB
00
97
CD
OB
6

12

21
cDh
7F

'

cD

AF
3E
DB

7€
&8

CcD-

cD
00

21

13

21
7€
oA

FE
20

cD
c2
ce

EB
28

Cc9

06

F

28H. Operatni kéd pro tuto hodnotu
u CPU 8080 totiz neexistuje.

Zpracovani tunkci

Narazi-li podprogram pro vyhodnoceni
vyrazd nakli¢ové slovo funkce, zabezpedi
prohledani tabulky kii¢ovych slov od ad-
resy 1ECH. Dalsi postup je stejny jako pfi
zpracovani pfikazd. Podprogram pro
zpracovani funkce pfevezme pfisiusny
parametr, zpracuje ho a vrati vyslednou
hodnotu v dvojitém registru H. Rozdil je
pouze v tom, Ze podprogramy pnkazu
kongi prechodem na hledani dalsiho pfi-
kazu nebo programového fadku, zatimco
podprogramy funkci koné&i instrukci pro
navrat z podprogramu RET. To proto, Ze
zpracovani funkci je vidy soudastivyhod-
noceni vyrazu. Z toho také plyne to, ze
misto vyrazu mGze byt nase ,,cokoli®.

Upravy interpreteru

Je jasné, Ze se interpreter Mikro BASIC
neubréni vasim zasahum. Je to také dob-
te, protoZe kazd4 uprava pfedpoklada
dikladnou znalost celého interpreteru
a jeho pochopeni je idealnim cvi¢enim
pro stfedné a vice pokrodilé programa-
tor

l)J,pravou interpreteru je mozné pfizpU-
sobit repertoar ptikazh a funkci a vyrobit
_si také: svlj vlastni jazyk, problémové
onentovany do ‘uréité aplikaéni oblasti.
Postup je jednoduchy.

Do tabulky kli¢ovych slov zafadime
nové klicové slovo v kdédu ASCII, za néj
umistime nulovy byte a déle adresu pod-
programu, ktery pfislusny povel,_prlkaz
nebo funkci realizuje. Pritom pozor, novy
povel musime v tabulce zafadit' mezi
povely, pfikaz mezi pfikazy.a stejné tak
novou funkci. Zpracovani vyraz( a pfeda- -
vani parametrd snadno ,,odkoukame" od
existujicich podprogram. U pfikaza ne-
smime hlavné zapomenout uschovat re-
gistr D, ktery slouZi jako ukazatel do,
programového textu.

Preadresovani interpreteru

Ne kazdému bude vyhovovat pfeklad.
interpreteru od adresy nula, Juréeny pro
pameti typu 2716 s vyuzitim pamétl RAM
1K od adresy 2000H. Jak jiz bylo fec¢eno
dfive, vyzaduje pouZiti paméti typu 2708,
pokud jsou na desce JPR-1, novy pfeklad
programu. Opét nedoporuéuu amatér-

. skou upravu ve strojovém kodu, ktera by

si vyzadala neumérnou namahu.

Program interpreteru musi byt totiz
rozdélen na "&tyfi Gseky, zadinajici na
adresach s rozte¢i 2K o délce useku 1K.
To v3ak vyzaduje mit k dispozici zdrojovy
text programu, upravut1e1 pomoci editoru
a znovu pfelozit pomoci prekladace. Vlo-
Zené mezery o délce 1K vak musi byt
umistény tak, aby nenarusily éinnost pro-
gramu, a bude lepsi, nechate-li to na nés.
Upravami a.rozsifovanim programového
vybaveni mikropo¢itaée JPR-1se budeme
zabyvat jak v Méstské stanici miadych
technikd v Praze, tak v fadé ZO Svazarmu,
konkrétné napf. v ZO 602 v Praze 8,
a redakce AR nam i vadm bude jisté
vychazet vstiic. Z&mérné pisi ,,vam", pro-
toze predpokladam, ze se brzy ob;evn
i vade programy.

Daleko snazsi je pouznt desku paméti
REM-1, u niZ je moZno nastavit rozte¢
adresace 1K a Ize tedy pouZit zde uvedeny
preklad programu pro paméti typu 2708.
V tomto pfipadé véak bude nutné pfemis-
tit pamét RAM také na desku REM-1.

Jestlize se v8ak neuspokojite s maxi-

- malni délkou programoveho bufferu 702

byte, bude nutné pouzit vétsi paméti od
adresy 4000H a cely interpreter pfeadre-
sovat v mistech, kde pracuje s pamétl
RAM



Pfedpokladam, Ze tuto praci mize HEXADECIMALNI VYPIS EPROM JPR-1 STRANA 14
zvladnout zruény programator i ruéné. : J '
Preadresovani se tykd vSech téchinstruk-  oDoo 1E 26 00 3A 00 20 E6 EO BO 32 00 24 78 37 17 E&
’ C'd které maji v 36835'" ;sgghmeY‘e oD10 1IF 47 3A 00 24 FE FF C4 4E OD 15 C2 03 OD CD 74
adresu v UXEHLD. SHLSZSTA DAsato ©OD20  OD 79 FE 01 CA 32 OD DA FD OC FE 80 CA 43 0D C3
tjka také instrukci CALL 2007H. JMP ©D30 FB OC 7D 84 21 B9 OD 4F 06 00 09 CD F3 OD 7E E1
S3EEH a JMP 23F7TH. 0D40 D1 C1 C? OE 90 OD C2 4S5 OD -0E 00 .C3 FD OC 1E 08
Posledni dvé instrukce se nachazejina OD3O OF D4°'59 OD 1D C2 SO OD C9 FS 7A 3D 07 07 07 E&
adresach 8 a 10H a umozfuji pouzivat OD&O 38 1D B3 1C FE 07 CA &D OD &F OC F1 C9 26 28 CD
instrukce RST 1 RST 2, pfipadné odpo-  OD70 80 0D F1 C9 3A 00 20 E&6 DO 32 00 20 32 00 24 C9
vidajici pferuseniipresto, ze interpreterje  opgo 3A 00 20 F& 20 €3 79 OD C9 30 SO OD 08 31 51 41
umistén od zatatku pamétového prosto-  gpgq OE 39 4F 4C 20 32 57 53 SA 38 49 4B 4D 33 45-44
ru. r']’g'ss'r‘fé‘y s"%‘;p'&g,’\j““fe”' jetakto  ohAo 5B 37 S5 4A 4E 34 52 46 43 36 59 48 42 35 54 47
Vlogit vhodny skok do uzvatelskéns pro. ODBO 56 29 7F OD 08 21 S1 41 OE 28 23 3D 20 3F 57 53
gramu. ; ; ~ oDco 5A 3E 40 2A 2E 22 45 44 S8 3C 3A 2D 2C 24 52 44
- ; oDDO 43 27 2F 2B 3B SE S4 47 S6 C5 3A 00 20 F& 40 32
Nékolik rad zdvérem ODEO 00 24 OE 42 OD C2 E4 OD E6 BO 32 00 24 OE S0 OD

VSechny rady by mély byt davany podle  opFo C2 EF 0D C1 C9 11 40 00 CD D9 OD 1B 7A B3 C2 F8
toho, komu jsou uréeny. Jiné potiebuje .

upiny zadateénik v_programovani, jiné
ten, kdo s mikropotitali pracuje, a jiné

poéltace Ty nasledujici jsou uréeny tém S - .
‘méné zkuSenym. - QEQOQ OD €9 7C CD A1 OA 7D C3 A1 OA 21 O0 00 CD F8 OC

Predné se snaZte dostat se co nejdfive ‘- OE10 4F CD 07 20 CD 23 OE DA 33 OE 29 2% 29 2% BS &F
k néjakému mikropogitali. Programovat  og20 ‘CX OD OE D6 30 DB FE 17 3F D8 FE 0A 3F DO D6 07
S¢ lotiz nejlépe nautite primou pocltae.  oeso  FE 0A €9 79 FE OD CA 44 OE FE 20 C8 3E 3IF CD 07
Jpdna hodina hrani ﬁtgfaﬁ'éfyfg‘n‘ggte 22 0E40 20 C3 9F OE F5 3E OA CD 07 20 Fi 4F C9 06 00 ES
nejdfive osvojit si ty nejjednodusi in- . CESO D1 7E FE C3 CA 94 OE FE CD CA 94 OE E6 EF FE 22
pouziti v nejrlizngjsich variantach..Sju- ©QE70 C7 FE C2 CA 94 OE FE C4 CA 94 OE 7E E& F7 FE D3
dujte publikované programy a snaite se OQOES80Q CA 95 OE E&6 E7 E6 C7 FE 06 CA 95 OE FE C6 CA 93
jim ‘rozumét. Kdyz narazite na néjakou ' QE90C QE CX 96 OE 04 04 04 EB C? CD 75 0C.31 AF 20 CD
nejasnost, vrafte se k teorii a vysiedek si  ogaQ 05 09 11 F7 00 97 CD 17 08 CD.0S 09 3E 2A CD 07 3
oiobet -u pocitace. Jinak to 0Pét oEBO .20 .CD FB OC CD 07 20 FE 44 CA EO OE FE 53 CA D8

Neboite sé toho, 2e existuje fada vari- OECQ - OE FE 43 .CA 99 OE FE 47 CA DC OE FE 42 CA 19 00
ant jazyka BASIC. Kolik jazyka “umis, OEDO FE S2 CA 4D 00 C3 3C -0E 21 9F OE ES CD OA OFE E9
tolikrat si programatorem. Porovnavejte OEEQ €D 0A OE CD 05 09 CD 02 OE CD 4D OE CS5 EY 3E 20
jednotlivé varianty a snazte se vhodné OEFO €D 07 20 7E CD Al '0A 23 05 C2 EE OE D1 C1 3E 04
nahradit ty prikazy, které napf. Mikro . :

BASIC nema. Sbirejte si do zasoby nejriz-

, Néj$i programatorskeé triky asnazte se jim  yeyARECTMALNI VYPIS EFPROM JPR-1 ‘ STRANA 16 -
prijit na kloub. .

g,;’r;,e"si‘;,'3;(,ggﬁ;‘;‘,?gﬁ};;gﬁg‘jg,?f;t?;ﬁ: OFO0 90 47 07 E& OF 80 47 3E 20 CD 07 20 05 C2 07 OF

turu. Snazte se rozdélit si prob|emaﬁku OF 10 3E 3A CD 07 20 1A E& 7F FE 20 DA 25 OF FE 7F CA
do relativné samostatnych €asti. Tyto.¢as- OF20 25 OF €3 27 OF 3E 20°CD 07 20 3E 3A CD 07 20 CD
ti fedte pomoci podprogrami a vhodnym  OF 30 F8 QC 4F CD 07 20 FE 08 CA 6A OF FE 20 CA &F OF
zplsobem zvolte pfedavani parametrl' oF40 FE OD CA E3 OE FE 2E CA 9F OE FE 22 CA 77 OF ES
goéléffgr';%ui?g/‘g&“dff,;lgk:e'ir;zzda%? OFS0 21 00 00 CD 14 OE 47 7D 12 13 78 E1 FE 20 CA 2F
jite do celého programu. V'éechny para- OF &0 N SF FE ODV‘ C2 3C OE EB C3 E&6 OE 1B EB C3 E3 0E Eg
digky a vylepsovani programu si nechte 9F 70 23 C3 E3 OE CD DD 07 CD FB OC FE OD CA 57 -OF C
na konec. - OFBO  -07 20 FE 22 CA 9D OF FE 08 CA 74 OF 4F 12 1A B9,
Piste si co nel\/lce poznamek |kdyz OF 90 C2 3C OE 13 C3.77 OF CD 05 09 C3 77 OF CD F8 0OC

treba jen do seSitu. Programy si uschovej-  OFAQ FE 20 CA 2F OF EB C3 E3 OE CA D® FF 00 FF 00 FF

te a Gspésné Gseky programu pouzwejte QFRO 00 FF 00 FF OO.FF 00 FF OO0 FF 00 FF 00 FF 00 FF

v dalSich programech. OFCO 00 FF' 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 06 FF 00 FF
Jestlize se prilis ,,zamotate” pfi psani  qppo 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF

programu, radé&ji se vratte a zacnéte zno-
vu a jinak. Nevzdavejte se. A nikdy neda- OFEO .00 FF 00 FF OO0 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF
vejte vinu ‘poéitadi. Téméf vzdy se nako- OFFO 90 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF OO0 FF 00 FF

.nec ukaze, Ze chyba byla na vasf strané.

Povely, ptikazy a fuhkce Mikro BASIC

Povely Prikazy , : J| Funkce - Pseudoproménné Pomocné slova

LST LET 'DISPL WORD (expr.) RND (expr.) . |LEN TO

LLIST | FORNEXT IF MASK expr. ABS (expr.e‘ TOP | STEP

RUN GOTO expr. END WAIT expr. . | HEX (hex. hodn.) | SIZE 1

NEW  -| GOSUB expr. STOP BEEP expr. INCHAR e o = enprotson e

MONITOR| RETURN "~ -CLEAR 0% expr. PEEK (expr.) , exer vyraz)

RAM exp. REM CLS : 13 expr. IN (expr.) i

LOAD INPUT CALL expr. : INM (expr.) . . .

SAVE | PRINT - POKE expr., expr. -

~ LPRINT.. - OUT expr., expr.

‘ LAA%I()expr.) OUTCHAR expr. Dim technlky CSVTS Ostrava uspol‘édé v letodnim roce kursy pro
BYTE (expr.) uZivatele systému SAP!I 1 (mikropoéita& JPR-1). V ramci kursu budou

. Géastnikim doddny zédkladni desky systému (centréini deska JPR-1).
Informace poda
Dim techniky CSVTS, ném. K. Marxe 5, 728 09 QOstrava
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