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POLEMIKY A NAZORY

Pi8i tento Gvodnik v dob&, kdy se
objevily v tisku zpravy o vyhlaseni
stavkové pohotovosti v jednom z na-
Sich nejvétsich elektronickych zévodd,
s. p. TESLA RoZnov. Divodem jsou
podle oficidlni zpravy neut&3ené po-
méry v tomto gigantu se 8500 zam&st-
nanci, z nichZ v soutasné dobé asi 650
obdrZelo oznameni o nepotfebnosti
a lze ofekéavat, Ze totéz &eka asi 2000
dalSich. DUvodld je né&kolik, z té&ch
podstatnych je to asi ukonéeni vyroby
&ernobilych obrazovek, pro které neni
odbyt stejné jako pro znaéné mnozstvi
vyrdbénych integrovanych . obvodu
a dalsich vyrobkl. Vzpomenu-li si na
dobu, kdy se objevily prvni tranzistory
a pak i prvnf integrované obvody TTL,
uvédomuji si, Ze jsme sice nebyli nikdy
na svétové 3pitce ve vyrobé aktivnich
polovoditovych souéédstek, ale také na
na chvostu — coZ nas ziejmé& potkalo
pravé nyni. A davody?

Pfed &asem jsme uvefejnili v avod-
niku k ¢&islu 2 tohoto &asopisu pfispév-
ky dvou autori — ing. M. Arendéase
a pana Romana Carby. Dostali jsme
k nim zajimavé ohlasy a domnivam se,
Z2e neuskodi, jeden z nich otisknout,
nebot je v ném podle mého nézoru
i Castetnd® odpovéd na otdzku po
divodech soutasného stavu. Je.samo-
ziejmé, Ze ne se viim, co je v dopise
uvedeno, lze bez vyhrad soubhlasit,
néco je piili§ zjednoduSeno, néco pfiili§
jednostranné — nesmirn& sympaticka
je v38ak snaha dobrat se podstaty
a navrhnout feSenl.

VdZend redakce,

k obéma ptispévkim v dvodniku AR B3 mdm ndsledujfc!
dopiriky. Snad abych zacal od konce. Mdm dojem, Ze
pan Carba vidf ve a2 pifli§ derné. Faktem je, Ze na poli
techniky jsme spali pfli§ dlouho, ale faktem také je, Ze
jako ndrod méme néco, co ndm mnohé jiné mohou
24vidét. Je to (byla to?) houZevnatost, pfle, zruCnost
a v neposledni fadé i trocha toho naddni. Clovék a2
Zasne, kolik nasich lidf se dopracovalo do vyznaénych
pozic a to snad ve véech stétech svéta. BohuZel co ném
nejvice uskodilo, je vidét dnes na morainf strénce konéni
lidi, stdlym slibovdnim blahobytu, nerespektovdnim
vzdéldni a mordinich viastnost], trvalym poklesem
Zivotni drovné atd. vznikla ve znalné Césti obyvatel
republiky neddvéra v cokoli a pfedevsim Ihostejnost
— Ihostejnost v2dy a ke vsemu. Jsem vSak pFesvédcen,
o tam, kde stoff v ele kolektivu &lovék s odpovidajicimi
schopnostmi, s jasnym cllem a se zdpalem pro préci,
dokdZe privést tento kalektiv rychle k Zddanému cfli. Za
své dlouholeté Cinnosti, téméf vidy jako Fadovy vyzkum-
nik, s bolestf jsem pozoroval, jak stéle a to &im déle tim
vice byla znevalovdna vyzkumnd Cinnost, jeZ je tak
vyznamné v rozvoji techniky. Zde je podle mého nézoru
nedozimé pole, jak zlep$it situaci. Véim, Ze kdyZ budou
mit vyvoj a vyzkum odpovidajici misto, kdyZ se nebude
vyvijet ,do Supliku” nebo véci jiZ jinde ddvno vyvinuté,
kdyZ budou ve vyzkumu ti, ktefi tam patfi, bude vse
lepsi, nebot vyzkum a vyvoj jsou jednim 2 rozhodujicich
Cinitelis rozvoje pramyslu i spoleCnosti. Tolik k Clénku
pana Carby. - .

" Snad je$té dovétkem je nutné dodat, e ke kaZdému
povoléni je treba mit ldsku, jeZ, jak se fikd, hory pienasl.
Jsem presvédcen, Ze novd doba ,,proseje” vSechny ty
.neumétely", ktefi se Casto dreli a dodnes i drf ve
vedoucich poziclch a to Casto jen pro viastn/ prospéch.
Mé-li- totiZ vyzkumnik (a nejen vyzkumnik) ldsku ke

svému povoldni, nepld se vidy pouze ,za kolik", ale
pracuje bez ohledu na Cas, s feenim problému vstdvd
i ulehd, jeho nejoblibendjsim némétem rozhovoru je
diskuse o problému. V této souvislosti jednu pozndmku
k véci — na prospéeh feSeni je Casto i manudin/
zruénost, kterd umoZriuje nové Ukoly fesdit plynule a ve
zkrédcenych Indtdch. Casto by neskodilo, aby vyzkumny
pracovnik mél i profesi dilenskou — a prdvé radioama-

- térstvi je jednou ze Zzdlib, jeZ vychovdvé ,dorost”

i v tomto sméru.

Markantnim dikazem mého tvrzeni jsou napf. tfic4td
leta, kdy se i nasi radioamatéfi ve znacné mife pricinili
0 rozvoj krétkovinné techniky. Je jim tfeba pouze d4t
vhodné podminky, 16pe feCeno, umoénit jim, aby se
mohli svym konickem zabyvat na drovni a neztrédceli Cas
napf. shénénim tak zdkladnich souddstek, jako jsou
napr. rezistory a kondenzétory. Schvaluji proto snahu
ing. Arenddse v piném rozsahu (viz Gvodnik v B2). Co
bych vsak zvidsté podtrhnul, je otdzka pistrojové
techniky. ‘

KaZdy femesinik podle své profese ma alesporf
28kladni vybavenf, ,,metr", posuvné méfftko, mikrometr
apod. Co md vSak k dispozici na druhé strané
vyzkumnik nebo radioamatér? Co mé4 na zjisfovéni
riznych elektronickych procesti? Usudek? Jen Usudek?
Kolik amatéri m4 moZnost méfit odpory mensi neZ
0,102 A co teprve malé kapacity a indukénosti? Jak
Zjistovat rizné mikro a nanosekundové jevy? Kde jsme
s naukou Komenského ,,Svét v obrazech”?

Jisté mi mnozi namitnou — vidyt méme rdzné kluby,
kde si vie potfebné mdZe kaZdy zméfit Majl fisté
CdsteCné pravdu, ale pouze C4ste¢né — chee-li dnes
nékdo védét, kolik je hodin, nebé2f k radnici & ke
kostelu, aby zjistil, kolik je hodin. Samoziejmosti jsou
nédramkové hodinky a dokonce hodinky, Fizené krysta-
lem. Tu jsme prdvé u kofene véci. Pro¢ by nemohl
kaZdy, kdo m4 o to zdjem, viastnit napi. osciloskop do
100 MHz? Jisté mi maZete opét namitnout — to prdvé je
a vidy bylo icelem AR, copak nevyslo dostatek Cldnkd
v tomto sméru? Ale ano — méte pravdu — ovsem ,.time
is money*. Jestlize amatérovi trv4 zhotoven/ jedné desky
s plosnymi spoji napi. jednu hodinu, pro. 1000 amatéri
Je to 1000 hodin, Cili pairoCn{ préce jednoho pracovnika.
A tu jsme u 18 zdsadnl otdzky — jak pomoci viem
2djemeim o stavbu elektronickych pfistroji z bryndy.
Snad predevsim tim, co navrhuje ing. Arend4$:
Vybérem dobrych, osvédCenych schémat na dobové
odborné wysi a to pledevsim pokud jde o méricl
pifstroje. S tim souvisi i dal$i ndvrh — nebylo by moZné,
kdyZ je tolik 24jemcis 0 soukromé podnikéni, aby nékdo
vyrdbél skiiné, rizné Cdsti piistrojl a dal§i potfeby
(transformétory), & to pffpadné i na objedndvku, za
prijatelné ceny? Jednoduchd skiifka za 200 aZ 300 Kés
nen/ totiZ podle mého nézoru feSenim a levndjsf
v podstaté neni moZné Ziskat. .

Pred mnoha lety byl v AR uvefejnén ¢ldnek o tom, jak
redakce sestavovala stavebnici kalkuldtoru od fy Heath-
kit. V &ldnku bylo uvedeno, Ze pfistroj je moné u ty
objednat i sestaveny a to za velmi pfijatelnou cenu. To
by byi, mysfim, vynikajicl pispévek soukromych podni-
katelt, kdyby se néco podobného podafilo uskutecnit
i u nds. Prvn/ viastovky se objevily i u nds — prodej
soucéstek (i zahraniCnich] se zfejmé rozbihd velmi
slibné, jde o to, aby nezdstalo jen u souééstek.

Tolik, pokud jde o amatéry. A pokud jde o profesio-
ndly — prefi jim smyslupiné ukoly, dobré vybaveni,
odborné vedeni a minimum administrativy a co nejkrats/
dobu mezi ndvrhem a realizaci, moZnost podivat se, jak
Jlo délaji jinde" a dostatek sil k tomu, nenechat se
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(alesport v nejblizf dobé) otrévit zddnlivé ,,nepristfel-
nymi“ poméry.

Tolik snad k obéma prispévkim. Hodné tspéchi
v dal$im podnikani pfeje viem

ing. O. Vyjiddk,

Bratislava.

Co k tomu dodat? Snad nejvhodné;jsi
bude citat z publikace ToméSe Bati
(1925): Podnikatelské mysleni jest ta-
kové, které ma iniciativnf pomér
k praci. M4 miti snahu docilovati
s nejmensi ndmahou nejvétsich vyko-
nd. Bojuje proti ztratam. Pohnutkou

Ing. Vaclav Teska

S rozvojem barevnych televiznich pfijimach ve svété se vyvijeji i nové
integrované obvody, které kromé vy$siho stupné integrace pfinaseji i lepSi
technické parametry, mensi poé&et nutnych vnéjSich soucastek, vyssi uZitnou
hodnotu TVP, lepsi produktivitu vyroby a vétsi spolehlivost. V nasledujicim
prehledu jsou uvedeny pouze ty 10, které se maji po roce 1990 vyrabét u nas
a nasich soused(. Protoze v soucasné dob& nejsou jesté znama typova
oznadeni t&chto 10, jsou v nasledujicim élanku pouZita originélni ozna&eni
téchto 10, jak se v zahraniénich BTVP pouZivaji.

Jedna se o tyto 10: .

SAA3006 - kodér dalkového oviadani,
SAA5231 — teletextovy procesor,
SAA5243H - teletextovy obvod fizeny mik-
ropoditatem,

SDA2080 - Fidici mikropogita¢ (uC),
SDA3202 — syntezétor pro kanalovy volic,
HM6264 — pamét SRAM 8k x 8bit,
PCF8571 — pamét SRAM 256 x 8bit s pfiji-

-maéem sbérnice 1°C,

TDA3048 — zesilovat povell dalkového o-

vladani,

TDA3654 — snimkovy rozklad (rozklad V),

TDA4050 — zesilova¢ povelli dalkového o-

viadani,

TDA4502 — signalovy procesor,

TDA4555 - nékolikanormovy dekodér ba-

rev,

TDA4565 — obvod CTI a zpozdéni jasového

signalu,

TDA4580 — videokombinace,

TDA4601 — obvod pro fizeni spinanych na-

pajecich zdrojl,

TDA6200 — obvod pro Upravu nf zvukového

signalu,

TDA6600 — dekodér stereofonniho dvouja-

zyénéhe doprovodu,

TDA8442 — D/A prevodnik sbémice 1°C.
Popis funkce téchto 10 véetné jejich prak-

tického zapojeni spolu s navrhem plodnych

spoji a rozmisténi souCastek je uveden

v nasleduijicich kapitolach.

Signalova cast BTVP

Na obr. 1 je zapojeni signalové ¢asti BTVP
véetn& nf vykonového stereofonniho zesilo-
vaée a snimkového rozkladu. Ze signalove
&asti zde naopak chybi dekodér barev a tele-
textu s videokombinaci, které jsou popsany
v nasledujicich kapitolach, jakoZ i kanalovy
volic.

Signalovy procesor typu TDA4502

Z obr. 1 a 2 je zfejmé, Ze signalovy proce-
sor TDA4502 je sestaven z &asti pro zpraco-
vani mf obrazového signalu, prepinace vi-
deosignalu, obvodu pro zpracovani synchro-
nizaénich signalt, obvodd pro fizeni snim-
kového a fadkového vychylovani.

162 R ADI TS

Cast pro zpracovani mf obrazového sig-
nélu

Tato &4st je sestavena z obrazového &tyf-
stupfiového mf zesilovace, synchrodemodu-
latoru, protiporuchového invertoru, video-
ptedzesilovate (vystup signalu FBAS), de-
tektoru pfebuzeni, obvodu pro posuv faze
referenéniho signalu, detektoru a zesilovace
AVC a vypinade ADK.

Mf obrazovy zesilova¢ je tvoren Ctyfmi
stejnosmérné vazanymi rozdilovymi zesilo-
vaéi; na vystup kazdého rozdilového zesilo-
vade jsou zapojeny dva emitorové sledova-
&e, které ,,odlehéuji“ vystupy jednotlivych
stupiil a vyrovnavaji stejnosmérné arovné
mezi jednotlivymi stupni. Vystup kaZdého
stupné je dvojcinny, takze na jeho vystupu
dostavame signal ve fazi a protifazi se vstup-
nim signalem. Symetrické zpracovani mf
signalu zajistuje dobrou stabilitu celého mf
zesilovade. Aby bylo moZné zpracovat
vstupni signal v rozsahu napéti 60 dB, jsou
prvni tfi stupné Fizeny ze zdrojd proudu AVC
a jejich zesileni se méni elektronickymi re-
zistory, zapojenymi mezi emitory téchto tfi
prvnich stuprit. Regulace AVC pracuje
v rozsahu 0,1 a2 100 mV vstupniho signalu,
pfiéemz v rozsahu vstupniho signélu 0,15 az
47 mV se vystupni napéti méni o 1 dB. Tran-
zistorem T4 jsou kompenzovany ztraty filtru
F, v rozsahu 20 aZ 24 dB. Vstupni impedan-
ce na vyvodech 8a 910, je 1,3 kQ/5 pF aje
vhodna pro pfipojent filtru F,. Pracovni bod
mf zesilovade ie stabilizovan dvéma stejno-
smérnymi zpétnymi vazbami, z nichZ prvni je
zavedena do v&ech ¢tyf stupfiti a druha do
druhého a &tvrtého stupné. Signél z vystupl
emitorovych sledovaci za étvrtym stupném
je veden do pfevodniku napéti-proud, na
jehoz vystupu (vyvod 10 104) je zapojen
filtraéni kondenzéator C44, potlacuijici zbytky
mf signalu. Z vystupu tohoto pfevodniku je
signal veden pfes vnitini rezistor na vstup mf
zesilovade (vyvod 8 104). Vyvody 8 a 9104
nesmi byt zkratovany na zem, protoZe se tim,
naruduije stabilita pracovniho bodu mf zesilo-
vade. Aby pfi velkém vstupnim signélu byla
zajisténa stabilita pracovniho bodu mf zesi-
lovade, je pFes rozdilovy zesilova¢ zavedeno
do &tvrtého stupné mf zesilovaée ss zpétno-
vazebni napéti. Na vstupy tohoto rozdilové-
ho zesilovade je privadéno napéti jednak ze
zdroje referenéniho napéti a jednak z vystu-
pu prevodniku napéti—proud; vystupni napé-

k tomuto myS3leni je zisk, jehoZ vySe
zéleZi na vynalézavosti &lovéka, podni-
katele. Je to ta vynalézavost, ktera
objevuje nové sluzby, kterych lze lidem
poskytnout, nebo zdokonaluje sluZby
dosavadnf a provadi tyto sluzby tak

dobrte, Ze vidy pfina3eji zisk.
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ti zesilovade se pficita k vystupnimu napéti
tretiho mf stupné. )

Obrazovy synchrodemodulator. Pro
demodulaci obrazového mf signalu je pouzit
dvojéinny demodulétor, ktery oproti demo-
dulatoru obalové kiivky nema kvadraturni
chybu. Pro jeho buzent je pouZit nemodulo-
vany referenéni signal, odvozeny z mf obra-
zového signalu. Zbytky modulace postran-
nich pasem zplsobuiji fazovou a amplitudo-
vou modulaci mf obrazové nosné, a proto je
potfebné mf signal nejdfive zesilit, Gzkopas-
movym filtrem odfiltrovat nosnou obrazu
a omezit ji. Filtr odstrariuje zbytkovou fazo-
vou modulaci a omezenim se odstrani zbyt-
kova amplitudova modulace. Vysledek de-
modulace je zavisly na $ifce filtru LyCo3R22
a jeho optimalni $itka je +0,75 MHz. Filtr je
zapojen do kolektorli rozdilového zesilova-
&e, jehoz vystupniimpedance Z,p21 je 8 kQ,
takZe pfi Q, = 65 a pozadované $ifce pas-
ma 1,3 MHz je nutné pfipojit paraleing k L,
rezistor Ry, = 3,3 kQ. Synchrodemodulator
je sestaven ze dvou kfizové zapojenych
rozdilovych zesilovadl se zdroji proudu
v emitorech, které jsou buzeny pres dalsi
rozdilovy zesilova¢ mf vystupnim signalem.
Béze k¥izové zapojenych rozdilovych zesilo-
vaél jsou buzeny napétim z detekéniho ob-
vodu. Vzhledem k symetrickému zpracovani
signélu je potladena zakladni harmonicka
spinaciho signélu, vf smédovaci produkty
a nesymetrie zplsobena zbytky nosného
obrazu, které jsou potladeny dolni propusti
v kolektorovém obvodu synchrodemodula-
toru. Demodulovany signél je pfes dalsi roz-
dilovy zesilova¢ s proudovym zrcadlovym
vystupem veden do videopfedzesilovate
a protiporuchového invertoru.

Protiporuchovy invertor a videopfed- -
zesilovaé. Videopfedzesilovad je emitorovy
sledovat s tranzistorem n-p-n a zdrojem
proudu v emitoru (e = 2 mA). Pfi odporu
zdroje 50 Q je na vyvodu 17 (vystup FBAS)
kladny vystupni signal se zapornymi syn-
chronizacénimi impulsy, ktery ma pfi signélu
,,pruhy” mezivrcholovou Urovefi 2,7 V, mv
uroven synchronizacnich impulst je 2,9 V.
Kratkodoba rugeni ve vf a mf signalu nemaiji
vliv na referenéni signal v demodulatoru.
V zavislosti na fazi rusivého signalu se ve
videosignalu objevuji kladné a zaporné im-
pulsy rznych amplitud, které na obrazovce
zpUsobuji nezadouci tmavé a bilé skvrny,
které se v 10, potlaéuji protiporuchovym
invertorem. Videopfedzesilovaé je z demo-
dulatoru buzen pfes invertujici zesilovad
a protiporuchovy invertor. Pfi bézném signa-
lu je emitorovy sledovac uzavien. Pokud pfi
velkych rusivych impulsech nedoséhne vy-
stupni napéti synchrodemodulatoru dané
urovné, emitorovy sledovaé povede. PFi dal-
&im zmengeni urovné vstupniho signélu se
zmensuije i vystupni napéti video ze $picko-
vé Urovné bilé na stfedni troveri Sedé a vy-



stupni odpor emitorového sledovade bude
podstatné mensi, nez odpor paraleiné pfipo-

jeného invertujictho zesilovace. Pokud s do- .

znivajicim ruSivym impulsem nebude opé-
tovné prekrocena prahova uroveri demodu-
latoru, cely obvod pfechazi do linearniho
pracovniho rezimu. Souéinnosti videopfed-
zesilovate s protiporuchovym invertorem
obdrzime pfenosovou charakteristiku, ktera
je pfi béznych signalech linearni — ohybat se
zadina pfi meznich urovnich. Timto zpiso-
bem Ize z obrazovky odstranit ,,ultrabilé“
skvrny.

Automaticka regulace zisku (AVC)
a detektor pfebuzeni. Aby mf zesilova¢
a kanalovy voli¢ mohly bez prerudeni zpra-
covat velké vstupni signaly a bylo dosazeno
dobrého poméru signal—§um, musi byt ovla-
dany AVC. V IO, se pro fizeni AVC pouziva
napéti synchroniza¢nich impulsd, které je
nezavislé na hloubce modulace. V IO, je pro
zjisténi okamzité Grovné synchroniza€nich
impulsii  pouzit komparator, dodavajici
proud, je-li napéti videosignalu vétsi nez
vnitini referenéni napéti. Timto proudem je
vybijen Co¢ (vyvod 19 10,), ktery se dobiji
pres Rao. Napéti U;g (na vyvodu 719 10,) je
fidici veli¢inou obvodu AVC a je minimainé
9 V pfi malém nebo zadném vstupnim signa-
lu. Se zvétsujicim se signalem se U,g zmen-
Suje. Vstupni signal pro komparator je odebi-
ran z videopfedzesilovage po vylougeni rusi-
vych signal(l v protiporuchovém invertoru
a po vyfiltrovani vf sloZek signalu dolni pro-

- pusti druhého fadu. Béhem synchronizace

je komparator klic¢ovan impulsy z fadkového
synchronizaéniho obvodu, takZe poruchy
vzniklé mimo dobu kliGovani nemajf viiv na
obvod AVC. Informaci o jednotlivych stavech
dava napéti U (vyvod 22 104). PFi
Usp = 2,9V se jedna o zasynchronizovany
stav, pfi Uy, mezi 0,8 az 2,4V o0 nezasyn-
cironizovany stav a pfi U,,<0,8V o syn-
~ehronizaci cizim signalem. Pfi velkém vstup-
nim signalu, zapnuti TVP nebo zméné vysi-
lage pracuje AVC se zpozdénim, takze se mf
zesilova¢ nemuze prebudit. Proti pfebuzeni
je v 104 vestavén detektor pfebuzeni, ktery je
ve funkci pfi nezasynchronizovaném stavu
a pfi maximélnim zesileni mf zesilovage.

Detektor prebuzeni, zapojeny jako dvou--

cestny usmériiova¢ s predpétim, je buzen
vstupnim signalem &tvrtého stupné mf zesi-
lovace. PFi pfekroCeni prahové trovné gene-
ruje detektor pfebuzeni proud, kterym se
vybiji- C21, napéti Uye se zmenSuje a tim se
zmensuje i zesileni celého mf zesilovacde.
Napéti U, je pfes emitorovy sledovac vede-
no na deli¢ napéti, z néhoz jsou odebirana
Ctyfi napéti — tfi pro zdroje proudu AVC,
z nichz jsou fizeny elektronické rezistory
v prvnich tfech stupnich mf zesilovace, a jed-
no pro fizeni zesilovace AVC, na jehoz vy-
stup je pfipojen obvod AVC kanélového voli-
Ce s tranzistory p-n-p. Zesilova¢ AVC doda-
va proud (vyvod 510,) s a2 7 mA, zavisly na
napéti U,o. Zesilovac AVC je rozdilovy zesi-
lovaé, na jehoz jeden vstup je pfivadéno
napéti z nejvy$si odbocky déli¢e napéti a na
druhy vstup referenéni napéti, které je zavis-
1é na nastaviteiném napéti U (vyvod 110y).
Proud /s je generovan pouze tehdy, je-li fidici
napéti blizké napéti referencnimu, takze bod
nasazeni regulace AVC v kanalovém voli¢i
Ize ménit napétim U,. Na vystupu zesilovace
AVC je tranzistor s otevienym kolektorem,
takZe je nutné na vyvod 5 10, pfipojit R12R43
a jejich odpory zvolit tak, aby Us pod bodem
nasazeni AVC v kanalovém voli&i bylo zavis-
lé na RyoR43 a nad timto bodem se rychle
zmensSovalo se zvétsujicim se vstupnim sig-
nalem.

Ziskani Fidiciho napéti pro obvod ADK.
Synchrodemodulator pro svoji funkci potfe-
buje nemodulovanou nosnou obrazu, ktera
vznikne pfi pfesném naladéni TVP, kterého
Ize dosahnout obvodem ADK. Ridici napéti

.obvodu ADK je zavislé na kmitoétu nosné

obrazu a Ize je ziskat ze synchrodemodula-
toru, na jehoz jeden vstup je pfiveden mf
signédl a na druhy referen¢ni signal nosné

| obrazu, jehoz faze je zavisla na okamzitém

mf kmitoétu; je 90°, je-li mf kmito&et roven
kmito&tu nosné obrazu. Vystupni signal z to-
hoto synchrodemodulatoru je nulovy pfi kmi-
toétu nosné obrazu a méni se pfi zvySovani
nebo snizovani tohoto kmitodtu. Pozadova-
ny posuv faze o 90° je v 10, realizovan
vnitinim  symetrickym fazovacim ¢&lankem
RC a demodulator ADK je kliCovan kliCova-
cim impulsem, aby byla vyloudena zavislost
fidiciho napéti ADK na obsahu obrazu. Na
vystupu demodulétoru (vyvod 78104) vznika
bud nulovy nebo kladny &i zaporny fFidici
proud /;g = 2,6 mA. Protoze na pfivodu ADK
ke kanalovému voli¢i je vZdy potfebné né-
jaké zakladni napéti (obvykie 6 V), je toto
napéti v obr. 1 nastaveno Ryg, Rig na vyvodu
18 104 a zbytky vf signalu jsou odfiltrovany
Cazo. Vystup ADK je pfipojen, je-li U»>>6,8 V
nebo U»<0,8 V. Pii U, = 0,8 a2 6,8V je
ADK odpojen, aby pfi preladovani TVP bylo
zaji§téno zachyceni ADK na nosnou obrazu.
Zménou Rog 1ze dosahnout stavu ,,umiéeni®
a ADK ,,vypnuto”. Signal ADK je zavisly na
Uy a pti Uy g>9 V netede vyvodem 18 zadny
proud, protoze ADK je odpojeno. Pfi zapnu-
tém ADK a vnéjsim déli¢i 2x 470 kQ je
strmost detektoru dU,g/dfns = 80 mV/kHz.

Videopfepinaé

Kromé signalu FBAS je na vyvodu 17104
mezinosny signal zvuku. Protoze v signalu
ze zasuvky SCART neni zvukovy signél, je
nutné mezi vyvod 1710, a SCART 20 (vyvod
19konektoru) zapojit odiadovaé F», potladu-
jici signaly kmito¢td 5,5 a 6,5 MHz. Vystupni
signal FBAS mé& mezivrcholovou Groveri 2 V
a vystupni mezivrcholova uroven ze SCART
je 1 VI75 Q (méFfeno mezi drovni synchroni-
zacnich impulst a drovni bilé). Pro srovnani
téchto Grovni je mezi vystup F» a SCART 20
zapojen emitorovy sledova¢ T, s délicem
napéti Ry7R4g v emitoru. ProtoZe signal z vy-
stupu videopiepinace (vyvod 1410,), uréeny
k buzeni dekodéru barev, teletextu a obvodu
synchronizace, nesmi obsahovat mezinos-
ny signal zvuku, je signal FBAS odebiran na
vstup videoptepinage (vyvod 75 10,) nikoli
z vyvodu 17104, nybrz z vystupu F, a vazba
je zajisténa Cig, protoze ss napétim Uis
ovladame ptepinani videopfepinace. Druhy
vstup videopfepinace (vyvod 1210,) je pfes
Cq pfipojen na SCART 19, kde je vstupni
uroveri 1 V (mv). Na vystupu videopfepinace
(vyvod 14 10,) je kladny videosignal se zé&-
pornymi synchronizaénimi impulsy o Grovni
2,5V (mv). Videopfepina¢ je oviadan ss
napétim U;s, pfivedenym na SCART 8a pro
jeho oddéleni od signaiu FBAS je pouZit Ras.
P¥i Uys = 0 az 5V je zapojen vnitfni signal
FBAS a pfi U;s = 8 az 12 V vnéjsi videosig-
nal.

Obvody Fadkové (H) a snim-
kové (V) synchronizace

Pro tvorbu rastru na obrazovce jsou k Fi-
zeni rozklad(l pozadovany signaly, synchro-
nizované impulsy televizniho signélu. Syn-
chronizaéni impulsy jsou v 104 vyuzity pro
fizeni obvod(, sestavenych z:

- oddélovaée synchronizagnich impuist,

— fadkového synchronizaéniho obvodu se
dvéma regulaénimi obvody, koincidenéni-
ho detektoru s logikou Fizeni a generéato-
rem klicovaciho impulsu,

— snimkového synchronizaéniho obvodu
s integratorem a déli¢em, .

— pomocnych obvod( pro generovani klico-
vactho impulsu a vytvofeni slozeného
kombinovaného impulsu SCI (sandcast-
le).

Oddélovaé synchronizaénich impulsi.

Signal FBAS beze zbytk(i mezinosného sig-

nalu zvuku je z vystupu videopfepinate ve-
den pies R21Caz na vstup oddélovade syn-
chronizaénich impuist (vyvod 25 104). Czs
a Ry, tvofi doini propust s meznim kmitoétem
asi 1 MHz, potlaéujici zbytky vf signalu. Od-
délovadem je tranzistor n-p-n v zapojeni se
spole¢nou bazi, ktery je buzen do emitoru,
v némz je zapojen zdroj proudu s lg asi
9,5 uA. Napéti baze tohoto tranzistoru
Uy = 5 V. Na jeho kolektoru jsou oddélené
synchronizaéni impulsy. Pokud je Uzs mensi
neZ Uy, je tranzistor otevfen a nabiji se Cao.
V ustaleném stavu béhem zapornych syn-
chronizaénich impulsd jsou tyto impulsy na
kolektoru oddélovace vzdy. BE€hem periody
tadkd je vnéjsi napéti a tim i napéti Uss vétsi,
oddélovac je uzavien a Cyp se vybiji kon-
stantnim proudem. Vybijeni se méni na na-
bijeni a obracené pfi urovni odfiznuti, ktera
je pti Rzy = 2,2 kQ asi 30 % amplitudy syn-
chronizaénich impulsi. Zmensit Ry pod
2,2 kQ se nedoporuéuje, protoze pfestavaiji
pracovat ostatni éasti synchronizacnich ob-
vodl v 104. Kapacita kondenzatoru C,, se
voli tak, aby ¢asova konstanta C,oR2¢ byla
znacné delsi nez je perioda fadku Ty. Doba
zmény naboje t, = 12 ms = 12,6R,,C,, =
= 185Ty. Oddélené synchronizagni impuisy
jsou vedeny do koincidenéniho detektoru H,
do fazového detektoru FD; a integratoru V.

Radkova synchronizace. Ukolem obvo-
du synchronizace H je ziskat budici signal
pro koncovy stupeii H, potiacit vnéjsi ruseni
a nastavit spravnou fazi vaéi televiznimu
synchronizaénimu signélu. Pfima synchro-
nizace koncového stupné H oddélenymi
synchronizaénimi impulsy neni vhodna, pro-
toze pak je odolnost proti ruseni mala. Proto
se v soucasné dobé pro Fizeni koncovych
stupiid H pouzivaji synchronizované oscila-
tory, které kmitaji i pfi ruSeni a kratkodobém
vypadku synchronizaénich impuls(. Takovy
obvod ma mit velkou odolnost proti ruseni,
kratkodobym vypadkim a velky rozsah za-
chytavani. To jsou v8ak protichlidné poza-
davky, které Ize spinit jen synchronizaénim
obvodem s pfepinateinymi viastnostmi. Nej-
vhodnéjsi pro tento tcel je fazova regulaéni
smyc¢ka RO, sestavena z fazového detekto-
ru FD4, dolni propusti DP, napétoveé fizené-
ho oscilatoru VCO, a fazové reference RF,
(viz obr. 2). Vystupni napéti z FD, je umérné
rozdilu fazi mezi vnéj§im synchroniza¢nim
signalem a signalem z RF,. DP, odfiltruje vf
slozky signalu a vystupnim napétim z DP, je
fizen VCO,. RF, urtuje tazi ,,pily* VCO,
hranou impulsu. Napétim VCO; je fizen FD;.
Pfi dobfe navrzeném RO, vznika jen maly
rozdil fazi mezi RF; a synchronizaénim sig-
nalem, ktery je Umérny rozdilu kmitoétu vol-
né kmitajiciho VCO4 a kmitoétu synchroni-
zaéniho signdlu. Statické a dynamické viast-
nosti RO, jsou dany strmosti faze FD,, kmi-
toétovou charakteristikou DP, a jeho ¢aso-
vou konstantou a strmosti nastaveni VCO;.
Strmost faze je dana derivaci €asového roz-
dilu hran obou vstupnich signall FD;. P¥i
initeli prenosu DP4 na nizkych kmitoctech
rovném 1 je celkova strmost ROy dana dfysc/
dt. P¥i zasynchronizovani RO, je fosc = fsync
a dt je fazova chyba mezi signalem VCO;
a signalem synchronizaénim pfi zméné dfsync
kmitoétu vstupniho signalu. Strmost regula-
ce je nepfimo usmérna statickym fazovym
chybam. P¥i vétsi strmosti se zkracuje doba
nabéhu RO, zvétsuje se rozsah zachyceni
a Sumova Sirka pasma, ktera je mirou kolisa-
ni faze zplisobené zadumnénymi signaly.
Celkova strmost regulace je dana strmosti
FD, a strmosti nastaveni VCO,, takze pfepi-
nanim obou strmosti se ize pfizplGsobit da-
nym pozadavkim. Nejcastéji se pfepina
strmost FD;.
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Predpokladem pro optimalni vlastnosti
RO, je vhodny navrh filtru DP4. K tomu je
zapotiebi detektor, jehoz vystupni signél au-
tomaticky pfepind strmost RO;. V 10, je
takovym detektorem koincidenéni detektor,
ktery zjidtuje, prekryva-li se vnéjsi synchro-
nizaéni impuls s kliGovacim impuisem
zVCO, aje-li RO, zasynchronizovan. Kromé
jiného je do koincidenéniho detektoru zave-
den spinaci signal AVC, odvozeny z napéti
AVC, ktery uréuije, je-li vstupni mf signal pod

nebo nad stanovenou urovni. Timto signa-
lem je fizen RO, v zdvislosti na poméru
signal-um. P¥i slabém vstupnim signalu je
do FD, zaveden kliCovaci impuls. Protoze
bé&hem zachytavani RO, neni FD, kli€ovan,
je béhem této doby zavadén do FD, odpina-
telny kliovaci impuls. Vertikaini (snimkové)
synchronizaéni impulsy spolu s prvnim a po-
slednim vyrovnavacim impulsem a impulsy
pllsnimkU rusi synchronizaci H, coz se na
obrazovce projevi jako zakmity rastru na

hornim okraji (topflutter). Toto ruseni lze
odstranit, kdyz se b&hem synchronizaéniho
impulsu odpoji FD; a béhem zatemriovani
V se dosahne maximalni strmosti faze. Pro
dosazeni maximaini strmosti faze je nutné
ptepinat FD, vykliGovacim impulsem V a im-
pulsem ATF (antitopfiutter), pfivadénymi ze
synchronizaéniho obvodu V. Tyto signaly
jsou vedeny do logiky koinciden&niho detek-
toru, ze kterého je fizen FD;.

Rastr na obrazovce musi mit spravnou
fazi vO¢i obrazovému signalu. Polovodi¢ové
koncové stupné H spolu s budiéem H mivaji
zpozdéni az nékolik us, coz zpUsobuje neza-
douci posuv faze a je zavislé na navrhu
obvodu koncového stupné, okolni teploté
a proudu koncového stupné. Toto zpozdéni
nelze kompenzovat nastavenim obvodu
koncového stupné a proto je ho potfeba
regulovat. ProtoZze v8ak regulace pomoci
RO; pfinasi fadu nedostatkl (regulaéni sig-
nal zévisly na tvaru a amplitudé proudu
paprsku, korekci rastru, vysokém napéti
a tolerancich soucastek), je v 104 pouiit
druhy regulaéni obvod, RO,, ktery reguluje
zpozdéni koncového stupné H a fidi VCO;.
RO, je sestaven z fazové reference RF,
tazového detektoru FD,, propusti DP,, obvo-
du posuvu faze OPF, vnéjsiho koncového
stupné H a vnitiniho tvarovade impulsu Tl,
ktery omezenim impulsu H zpé&tného béhu
generuje vykliGovaci impuls H. RF2 uréuje
tazi VCO, hranou impulsu referen&niho sig-
nalu Hegrz. V FD2 je poloha hrany impulsu
porovnavana s vyklitovacim impuisem H.
Vystupni napéti z FD,, zbavené vf sloZek
signélu v DP,, je tmérné rozdilu Hege a im-
pulsu zpétného béhu H a uréuje fazi fidiciho
signalu pro koncovy stupefi, odvozeného
z VCO,. RO, nastavuje stfed impulsu zpét-
ného béhu H tak, aby odpovidal fazi Hgeo,
takze zpétny béh H ma vzhledem k synchro-
nizaénimu impulsu H danou polohu a je
nezavisly na zpozdéni, které vznika v konco-
vém stupni H a jeho budigi. Radkova syn-
chronizace je tedy sestavena ze dvou ¢asti:
RO, zabezpetuije viastni synchronizaci s au-
tomatickym pfepinanim jejich viastnosti
a RO, reguluje vliv koncového stupné H na
polohu zpétného béhu H a tak i proud vychy-
lovacimi civkami H.

Kmito&et VCO, v 104 naobr. 1 je nastaven
CosR26R27 Na vyvodu 23a DP, je sestavena
z Ry,CyC,y Na vyvodu 24. Volbou Ry Ize
v danych mezich nastavit strmost nastaveni
VCO,. VCO, je generator ,,pily", tvofeny
komparatorem, Schmittovym klopnym obvo-
dem (SKO) a nabijecim tranzistorem. Kon-
denzator Cos se vybiji pfes RysR2y aZ na
referenéni napéti komparatoru Uzs. Zménou
tohoto napéti se z vystupu komparétoru pfe-
klapi SKO do druhé stabilni polohy, kdy se
otvira nabijeci tranzistor, ktery nabiji Cos do
té doby, nez se SKO znovu preklopi, Czs se
nabije na maximaini napéti Uz dané vnitf-
nim obvodem. Na vyvodu 23je pilovity signal
Hosc- Na vyvod 23 je.z vyvodu 24 pres Ras
pfivadén proud zavisly na napéti U4, kterym
se zpomaluje nebo zrychiuje podie sméru
toku tohoto proudu vybijeni Cos, &imZ se
méni kmito&et VCO, v RO;.

Dalsim komparatorem je z Hqsc Vytvoien
pravouhly signél, ktery definuje fazi sestup-
né hrany ,,pily"; sestupna hrana pravouhle-
ho signalu je nazyvana referenéni hranou,
RH;. Srovnavaci napéti RO, je ve stfedu
amplitudy pily. PFi synchronizaci je RH, ve
stfedu synchronizagniho impulsu H a Cos se
nabiji pFiblizné uprostfed fadku. V FD; se
porovnava faze oddélného vnéjsiho syn-
chronizaéniho impulsu s hranou referenéni-
ho impulsu. FDy je sestaven ze ffi zdroju
proudl, které se aktivuji synchronizaénim
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Seznam soucastek k obr. 3

Rezistory (TR 212, neni-li uvedeno jinak)

R, 2,2 MQ, TR 213
R3, R52 47 Q

R4 4,7 kKQ

Rs 2,7 kQ

Re 1.2 kQ

R7, Rgs 100 Q@

Rg, R, Rs3, Rss 10 Q
R0, Res, Re7, Ry7 15kQ -

Ry, Raz 330 Q

Ry2, Raos, Ray 33 kQ

Ris, Ra2s 6,8 kQ

Ris 4,7 MQ TR 214
Rys, R17, Rea,

Res, R7o 22 kQ

Rie, Rss 47 kQ TP 009
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Obr. 3. Piiklad provedeni desky s plos-
nymi spoji signalové casti BTVP (X241)

100 kQ

330 kQ

2,2kQ

3,3kQ

nastavit pfi ozivovani
180 kQ

6,8 kQ, TP 009

5,6 kQ

1 kQ

TR 213

82 kQ

6,8 MQ, TR 214

820 Q

68 Q

680 Q

12 kQ

27 kQ

220 Q

68 kQ

10 kR, TP 009

. |
Res 10 kQ
Rz, 18 kQ
Rg7 470 kQ
Kondenzatory
Cq - 5 uF, TE 005
Cs, C4, Ca: Cy2, C13, Cy5, Cas 1 nF, TK 724
CS! Csa, 070 10 nF, TK 744
Ce 47 uF, TGL 38928

C7, Cy1, Ca4, Cas, Cag,

Cis0, Cag: Ca7, Cse, Coo 22 nF, TK 744

Co, C22, Cse,

Cs6, C113, Cis 470 nF, TC 215
C14,C78,C70,Cs0,Csg1,Ca2,C120  100uF, TFO0S

C16v 056' ng 22 HF, TGL 38928
Cy7 3,3 nF, TK 724
Cio 330 nF, MPT-Pro6
Cay 1 pF, TGL 38928
Cos ’ 100 pF, TK 754
Cos 2,7 nF, TGL 5155
Coe 68 nF, TC 215

Co7 2 pF, TE 006 ’
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Cas 150 pF, TK 754 Cas 33 nF, MPT-Pro6 Lia feritova peria na vyvodu Cgg
Caz 560 pF, TK 794 Co1, C106: C108) C111, C113, C11s 470 nF, MPT- )
Cag. Cee, Cas, C10710 pF, TGL 38928 Pro6 : Fittry .
Car- 4,7 nF, TGL 5155 Co2, Ci0s 47 nF, MPT-Pr96 F filtr PAV OFW (Siemens)
Caz 390 pF, TGL 5155 Cos, Cos, C1os 22 nF, MPT-Pro6 Fa ECMS, 5/6,5
Ciar Cea 680 pF, TGL 5155 Csa, Cioa 3,3 nF, TGL 5155 (Polska republika)
Caa, Cas, Ce1, Ce2 56 pF, TK 755 Co6: C100: C108:C110:C112,C11a  6,.8nF, TK724  Fa SFE5,5
Cus 27 pF, TK 754 98 4,7 nF, TK 724 Fa SFE6,5
Cug, Cs1, Cs3, Ces 330 pF, TK 754 Coo 220 uF, TF 007 Fs SFES5,74
Cso. Cs2 6,8 pF, TK 755 Cio2 470 uF, TF 009 ) :
Csa 27 pF, TK 755 Polovodi¢ové soucdstky
Css 68 pF, TK 754 Civky a tlumivky ‘TI'1 KF190
Cse 22 uF, TF 009 Ly 1 uH na jadru M4x10 mm, 2 KC2388
Ces 470 pF, TGL 5155 hmota N1 Dy, D3, Dy, D1 KA206
Ce7. Cr1 5 uF, TE 984 L 6,8 uH na stejném jadru 10, TDA4502
Cr2, Cra 47 uF, TF 010 Ls 10 nH, vzduchova 105, 104 MDA4281V
Cra 100 nF, MPT-Pro6 L, Ls* civka 7x7 mm, 105 TDA6600
Crs: Cee jadro 3x10 mm, 106 TDA6200
Cs7, Co7, Ci01 220 nF, MPT-Pr96 hmota NO1
77 1 uF, TC 215 Le a2 Lya civka 7x7mm, kuZelka
Ces 4,7 nF, 7C 228 s hrnickem, hmota NOS (tzv,,  B/S A
Ces 15 nF, MPT-Pro6 japonské civky) % — DIT 167
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Obr. 5. Piiklad provedeni desky s plos-
nymi spoji koncového stupné V (X242)

a 6,6 V maji malou hysterezi a jsou uréeny
k vnitfnimu pfepinani. Tim je zajisténo vy-
pnuti nebo zapnuti i pfi malych zménéach
téchto napéti.

Abychom ziskali vystupni signal H pro

105 MDA3E54 & Obr. 4. Blokové zapojeni MDA3654
I 1 |
stabilizdtor ochranny tepelne budlc . ,
napéti obvod jisténi  f= spinaci Seznam souéastek k obr. 5
SOAR s(upen Rezistory
1 Ras 18 Q, TR 215
- koncovy Rss 100 Q, TP 012
generglor L stupen Ras 33kQ, TR 212
i Ray 22 kQ, TR 212
Ras 470 Q, TR 212
Rsg 4,7 kQ, TP 009
d 8 A s 3! Rao 10 kQ, TR 212
Ras 56 kQ, TR 212
Ra2 1kQ, TR 212
impulsem. P¥i impulsu ATF je vstupni syn- Raa 479 TR 225
chronizaéni signal zkratovan na zem, takze
ani jeden z téchto zdrojii proudu nedodava Kondenztory
proud. Zdroje proudu jsou pres elektronické Cao 100 nF, TC 215
prepinage spojeny s pfevodnikem polarity, Can 470 pF, TK 744
fizenym referenénim signalem H,q;. Poloha
elektronickych pfepinacli je zavisla na spi-
nacim signalu AVC a spinacim signalu z ko-
incidenéniho detektoru, AVC a vykliéovacim
impulsu V. Na vyvod 24 10, te¢e proud, jen
kdyZ je sepnut néktery z prepinaéia. Obvo-
dem RogCo6Co7 e vystupni proud s ménina
Us4, které je zbaveno vf sloZek signélu kon-
denzatorem Cog, a které je Fidicim signalem
pro VCO,. V zasynchronizovaném stavu, asi
uprostfed synchronizaéniho impulsu H, se
prepne prepinac v pfevodniku polarity, takze
4 je slozen ze zaporného a nasledujiciho
kiadeného impuisu. Amplituda k4 i strmost
FD, zavisi na pottu sepnutych pfepinaci ve
zdrojich proudu. Pokud pfi ustalovani se
méni faze H,ef Oproti fazi synchronizagniho
impulsu H, roz8ifuji se impulsy k4 a méni se
i Ua4 a tim i kmitoGet VCO,. Toto dolad'ovani
VCO, probiha az do doby ustaleni kmito&tu
VCO, na kmito&tu synchroniza¢niho impulsu
H. Z osm| moznych kombinaci prepinadl je .
v 10; vyusito &tyF: ehladié, v. 42 mm +
neni aktivovan zadny zdroj proudu —/,, = 0 _
aktivovan zdroj proudu I-bs = 0,4 mA, Ca2 1 mF, TF 008
aktivovan zdroj proudu lall-hbs = 20,8 MA, ¢, 2 uF, TE 006
aktivovany  v8echny  zdroje  proudu c,, 220 uF, TF 010
—ha = 2,0 MA. Cas 100 uF, TF 010
Stredni proud s = +0,8 mA protéka pfi
zpétném béhu V a pfi velkém vstupnim  pojovodicové soucdstky
signalu (Us¢>1,5mV), by = £0,4 mAteCe p, KY199
pfi malém vstupnim signalu (Us9<1,5mV) 0, TDA3654
pfi zasynchronizovaném stavu (U»>2,8 V).  wC vertikalni vychylovaci civky

Pfi Ly = £0,4 mA je sepnut zdroj proudu /,
ktery je kliGovan, aby bylo zajiSténo odruse-
ni. Zdroj proudu dodava proud 4 jen b&hem
vnitfniho kli¢ovaciho impulsu (5,7 ps), ktery
pfekryva synchronizaéni impuls (4,7 us). PFi
kliGovani nemaiji rusivé impulsy v synchroni-
zagnim signalu zadny vliv na synchronizaci
H. Pfi U, = 0,8 az 2,4 V, {j. pfi ,,zaruSené"
synchronizaci, je bs = +0,8 mA. Aby po im-
pulsu ATF, ktery nema synchroniza¢ni im-
pulsy V a kdy z FD4 nepfichazeji proudové
impulsy, bylo urychiené dosazeno ustalené-
ho stavu ROy, je b&hem zbyvajici doby vykli-
¢ovani V pfi velkém vstupnim signalu proud
ls = £2 mA a pfi vstupnim mf signalu pod
1,5 mV proud 4 = £0,8 mA. Také pFi ruse-
ni Sumem je proud ks = +0,8 mA. Pokud
104 neni synchronizovan signalem FBAS (z
vystupu F»), nybrZ je synchronizovan cizim
signalem, je potfebné oddélit mf &ast od
synchronizaéni ¢asti odpojenim fidiciho na-
péti AVC od FD, a to pfivedenim spinaciho
napéti U.><0,8 V ptes Raz na vyvod 2210;.
I v tomto pfipadé plsobi na FD, vyklicovaci
impuls H a ATF.

Jak pro FD4, tak i ostatni bloky 10, je
potfebny signal, indikujici stav RO, pfiva-
dén z koincidenéniho detektoru, ktery porov-
nava fazi vnéjSich synchronizaénich impulsd
s fazi vnitfniho kli¢ového impulsu, vznikajici-
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ho ze signald Hosc v generatoru kliovaciho
impulsu. Je-li synchronizaéni impuls obsa-
Zen v klidovacim impulsu, nabiji se Coq.
Vv zasynchronizovaném stavu je
Uzo = 10,3 V amimo tento stav je U, = 0,8
az 2,4 V. Napéti U, = 2,4 az 10,3 V vznika
pfi synchronizaci s rusenim nebo pfi zachy-
tavani RO;. Napéti U,, dava informaci o sta-
vu RO, a je pouzito k pfepinani strmosti FD+.

Z U,; jsou pomoci komparator(i odvozeny
dalsi tfi signaly a to signal MUTE (umiceni)
pro umiceni zvuku, ktery je spolu se signa-
lem 50 Hz/60 Hz vyveden na vyvod 13 |0y,
signal pro vypinani fidiciho signalu ADK
(ks = 0) a signal pro vypnuti klicovani pfi
vzniku Fidiciho napéti AVC. Tyto tfi signaly
se uplatiiuji pfi nezasynchronizované smy¢-
ce ROy (Uxe = 0,8 az 2,4 V). VnéjSim napé-
tim pfivedenym na vyvod 2210, se oddéli mf
Gast spolu s videopfepina¢em od synchroni-
zacni ¢asti. Pfi vnéj§im pfepnuti (vnéjsi na-
petl na vyvod 22) se odpoji MUTE od zvuko-
vé ¢éasti, neni klicovan zdroj signalu AVC,
takze spinaci signal AVC neoviiviiuje FD;,
a integrator V. Pfipoji se zdroj fidici hapéti
ADK. Synchronizaéni ¢ast se odpoiji i tehdy,
je-li k synchronizaci pouiit jiny signal nez
FBAS PFi U22<0 8 V je pres vyvod 12 pnva—
« 15 vnitini signdl. Vystup wdeosugnalu je na
vyvodu 14. Prahovd napéti U, =26V

vybuzeni koncového stupné H, je pilovity
signdl Hys. zaveden do fazovaciho stupné,
ktery je souéasti regulaéni smycky RO,, kde
je signal Hosc pfeveden na signal pravouhly
se $itkou impulsu 45 % periody Ty fadku. PFi
Tw = 64 ps je Sifka tohoto impulsu asi 29 ps
(vystupni signal H na vyvodu 26 10; ma
uroven H). Fazovaci obvod méni fazi pra-
vouhlého signalu oproti Hysc podle fidiciho
napéti pfivadéného z FD,. Vystupni signal
z fazovaciho obvodu je vyveden na vyvod 26
10,. Protoze se jedna o vystup s otevienym
kolektorem, je nutné na vyvod 26 10, pfipojit
Rog. Vystupni signal H ma pfi L arover 0,3 V
a zvétsuje se az do napajeciho napéti (tro-
ven H). V koncovém stupni H je generovan
impuls zpétného béhu H, ktery se pfes Rz,
a vyvod 27 10, zavadi do generatoru SCI,
kde se pomoci omezovate H,, odvozuje
vykliGovaci impulsy H; Ra, je nutno volit tak,
aby béhem H,;, tekl do vyvodu 2710, proud
0,1 az 2 mA.

Jednim ze vstupnich signald pro FD; je
vykliovaci impuls H a.druhym signalem je
referenéni signél H,o, pfivedeny z kompara-
toru, do néhoz je pfivedeno pilovité napéti
Usse (H), které se zde méni na pravouhly
signal, jehoz sestupna hrana je 0 2,85 ps
zpozdéna za hranou referenéniho signalu
Hret1. Zpozdéni mezi hranami Hes1 @ Hyefz j©
dano dobou, kterou potfebuje sestupné hra-
na ,pily* oscilaéniho napéti k prob&hnuti
rozsahu napéti mezi témito dvéma referen-
¢nimi trovnémi. Zmenseni Uog je dano vybi-
jenim Cus pfes RogR27. Tento rozdil Easti neni



zavisly na vnéjsim obvodu RC, ale na para-
metrech vnitiniho obvodu, na Ty a dobé
zpétného béhu H. Porovnanim fazi mezi
vykli¢ovacim impulsem H a H,es vznika Fidici
signéi na vyvodu 28104, ktery je filtrovan Cpg
a FD, fidi tak, aby se stfed H,, kryl se
sestupnou hranou Hep. Protoze faze Hiefq
a Hyer2 jSOu spolu svazany, je pfi zasynchro-
- nizovanim stavu 10, dosazeno trvalé zavis-
losti mezi vystupnim proudem H a vstupnim
synchronizaénim . impulsem, ktery asi
o 0,3 us pfedbiha synchroniza¢ni impuls
z vystupu oddélovacée. V zasynchronizova-
ném stavu jsou sestupné hrana Hq, stfed
sestupné hrany Hysc a stfed vnitiniho kli¢o-
vaciho impulsu ve stfedu oddéleného syn-
chronizaéniho impulsu H. Nabé&zna hrana
kli€ovaciho impulsu vznika pfi prichodu Heee
pres vnitini Groven U a jeho sestupna
hrana pfi priichodu Hysc pies Uerz. Nab&Zna
hrana Hoyse S dobou trvani Tyg je pfi zasyn-
chronizovaném VCO; asi 32 us pfed nebo
po prichodu sestupné hrany ,,pily”“ pfes
Uyet1. PFi zasynchronizované RO, vznika na
vystupu koincidenéniho detektoru proud ko,
sloZeny ze dvou z&pornych (3itka asi 0,5 us)
a jednoho kladného impulsu ($itka 4,7 ps),
ktery je symetricky vici oddélenému syn-
chronizaénimu impulsu a i vaéi vnitfnimu
klicovacimu impulsu. Proudem I, se nabiji
Co4 aZ na napéti 10,3 V, kdy ks = 0. Defino-
vanym zpozdénim aktivnich hran H,et1 @ Hretz
pfi zasynchronizované RO, a RO; je fazové
svazana hrana RF; a ndbézna hrana klico-
vaciho impulsu se vstupnim synchronizag-
nim impulsem. RO, zaji$tuje, Zze se stfed
vnitfniho vykli¢ovaciho impulsu H a stfed H_y,
nad danou uUrovni shoduje s hranou RF».
Vystupni impuls H na vyvodu 26 musi pfed-
bipz:: H_p, 0 dobu zpozdéni koncového stup-
né H.

Snimkova (V) synchronizace. Jejim
_hiavnim Ukolem je odvodit kmitogtové a fa-
Zové spravny, nerudeny signal pro vychylo-
vani V. Metoda pfimé synchronizace snim-
kového generatoru ,,pily“ synchronizacnim
impulsem V dava uspokojivé vysledky jen pfi
malém rudeni, pfi velkém ruseni nebo pfi
provozu z videomagnetofonu (VCR) zplso-
buje ,,zabalovani“ nebo ,poskakovani*
obrazu. Proto je pro snimkovou synchroni-
zaci v 10, pouzita metoda synchronizova-
nych déliéa, ktera tyto nectnosti odstrariuje.
Podie normy je kmitocet V v daném poméru
ku kmitogtu Fadek, takZze je mozné snimkovy
kmitoget fy odvodit z fAdkového kmitodtu fy
soustavou déliét. Spravnou fazi fidiciho sig-
néiu V, ktery je vystupnim signalem z déli¢u,
ziskame nulovéanim déli¢a synchronizagnim
signalem z vystupu integratoru V. ProtoZe se
pouziva soustavy s prokladanymi fadky, je
nutné v 10, kmitoget £, zdvojit. Pokud pomér
2ff, bude odpovidat pfijimané normé sig-
nalu, bude na vystupu déliéu signal spravné-
ho kmitoé&tu i faze a vnitfné odvozeny impuls
Veyncintatoitehdy, kdyz bude chybét Veync ext
z integratoru V. Dobrého odruseni dosghne-
me i pfi zasynchronizovaném rudeni, které
vznika pfi zatemiiovani V, protoZe timto ru-
$enim nejsou ovlivnény synchronizaéni im-
pulsy Veync int, které vznikaji ve vnitfnim délici.
P¥i jednodussi verzi zapojeni a nezasyn-
chronizovanych déliich nejsou pro fizeni
generatoru V (,,pily“) pouzity impulsy z déli-
&4, nybrz zintegratoru V. Tato verze vyzadu-
je automatické pfepinani mezi déli¢i a inte-
gratorem V, éemuz je pouZit koincidencni
obvod V, ktery uréuje, zda Fidici signal pro
generator ,,pily* je pfiveden pfimo z genera-
toru V nebo z déli¢u vynulovanych po vstup-

nimimpulsu 2£:f, kdy vznikne hranaVeyncext

je generéator ,,pily“ buzen pfi zachytavani
délite, pfi nenormovanych signalech, neza-
synchronizovaném VCO,. Nedostatkem této
verze je nesnadna pfizpisobilost na vnéjsi
podminky (napt. na VCRY), kdy je faze syn-
chronizaéniho impuslu zavislé na koliséni

a skokovych zménach vnéjsiho synchroni-
zaéniho impulsu. Pro odstranéni téchto ne-
dostatkd je v 104 pouzito zlepSené zapojeni
déli¢h, které jsou buzeny signalem o 2#,,
ziskanym ve zdvojovadi z Hoec. Takt délice
ma délku Tt = 0,5f4. Za zdvojovadem je
pfipojen 10bitovy déli¢ s dekodérem, ktery
ma nékolik vnitfnich vystupl, pomoci nichz
jsou nastavovany pozadované &asové pri-
béhy vystupnich impulst, definujicich roz-
sah déleni a tak i okénka déli¢a. Tak napf. na
vystupu dekodéru bude drovent H jen mezi
622 az 628 taktem po vynulovani déli¢a.
Koincidenéni obvody ur&uiji, jsou-li impulsy
Veyne ext 2 integratoru V v koincidenci se
vstupnimi signaly dekodéru a jsou-li v da-
ném okénku ¢itace. Vystupnimi signély z ko-
incidenénich dekodéru je fizena logika s pa-
méti tvofenou obousmérnym &itadem a klop-
nym obvodem. Stavem logiky je uréeno akti-
vované okénko &itate a Eitatem logiky je
odvozena fada signali V s rdznou délkou
a fazi, uréenych k fizeni nékterych stupfid
v 104. Hlavni rozdily mezi synchronizovany-
mi déli¢i a pfimou synchronizaci V jsou:

— délite jsou nulovany, pokud Vgync ext Z in-
tegratoru V je v &inném okénku &itace (popf.
jsou nulovany pted jeho skon&enim),

— pfikazdém nulovani &itace vznika Veync exts
kterym je Fizen generator ,,pily" snimkového
rozkladu,

— obvod se ptepinanim aktivovanych okén-
kem &itate automaticky pfizpusobuje okam-
Zitym podminkadm a-logikou jsou zpracova-
vany nejen okamzité vnéjsi podminky, ale
i pulperioda predchoziho snimku.

Ziep&eny synchronizovany déli¢ umoznu-
je jak rychlou synchronizaci (rychlé zachyce-
ni), tak i dobrou synchronizaci H, zejména pfi
silné ruseném signalu, ale i pfi signalech
s kolisajici fazi synchronizaéniho signaiu V,
napf. pfi VCR. ProtoZe Vgync int j€ geNerovan
délitem, neni zapotfebi nastavovat kmitoget
generatoru ,,pily* V. Synchroniza¢ni obvod
V v 104 je sestaven z integratoru V pro
odvozeni Vgyne ext @ Z déliGe. Integrator je
sestaven z komparatoru, ktery porovnava
synchroniza¢ni signal V s vnitini referen¢ni
arovni, pfepinatelného zdroje proudu, jehoZ
prepina¢ je fizen vystupnim signalem kom-
paratoru, integrovaného Cix @ Schmittova
klopného obvodu (SKO). Pokud je oddéleny
synchronizaéni signal nad referen¢ni Grovni
vnitini reference, Cint se nabiji linearné s ¢a-
sem; pokud se zmen$ni pod Urover referen-

~ce, prepne se zdroj proudu a Ciny Se Vvybiji.

Zména napéti na Ci je Umérna integralu
nabijeciho proudu. Spinacim napétim AVC
je zdroj proudu pfepinan: pfi slabém vstup-
nim signalu je proud ze zdroje proudu dvoj-
nasobny oproti proudu pfi silném televiznim
signalu. Napétim z C;.; je fizen SKO, jehoZ
prah sepnuti je mimo jeho oblast hystereze.
Je-li napéti z Ciy v rozsahu hystereze SKO,
vznika na jeho vystupu, pfi prekroéeni nebo
nedosazeni prahové Urovné kladny nebo
zaporny skok napéti, takze na vystupu SKO
je odruseny napéfovy impuls. Doba mezi
pfekroéenim vnitini referenéni arovné kom-
paratoru a prepnutim SKO je pfi slabém
vstupnim signalu asi 9 us a pfi dostate¢ném
TV signalu asi 16 ps. Obvod tedy nereaguje
na synchroniza¢ni impulsy H a na prvni
a posledni vyrovnavaci impuls V se Sitkou
4,7 us nebo 2,35 us. Pfi prvnim synchroni-
zaénim impulsu s délkou 27,3 us, kdy je
pfekroteno na Ciy horni prahové napéti
SKO, se SKO preklapi. Timto zplisobem
jsou z celkového synchronizaéniho signalu
odvozeny synchronizaéni impulsy V a vy-
stupni signal SKO je odruSenym Vgync ext.
Pfi ruseném TV signalu nebo pfi chybéji-
cich synchronizaénich impulsech -V mohou
na vystupu integratoru V vzniknout signaly
lezici mimo rozsah vysilanych synchroni-
zaénich impulst. Aby v 10, bylo dosaZzeno
optimalniho odruseni synchronizagniho sig-

nalu V, je za integratorem V zapojen déli¢
pro odvozeni Veyne ints ki€ry je sestaven ze
zdvojovate kmito¢tu signalu odebiraného
z RO,, 10bitového délice, dekodéru, péti
koinciden¢nich obvodit K, az K; a logiky
s obousmérnym &itatem. Na vstupy Ky az Ks
je ptiveden ze snimkového integratoru
Vyncent, N druhy vstup K, je pfiveden signal
z dekodéru s urovni H béhem 488. az 722.
taktu po vynulovani &itace (je oznatovan
jako 8iroké vyhledavaci okénko). Pro K; je
druhym signalem signal z dekodéru s Grovni
H b&hem 522. az 528. taktu po vynulovani
&itade pfi fy = 60 Hz (ktery je oznagovan -
jako uzké vyhledavaci okénko). Do Kj; je
zavadén z dekodéru signal s drovni H bé-
hem 622. az 628. taktu po vynulovani déli¢e
pfi fy = 60 Hz (nazyvany také jako Gzké
okénko). Pro druhy vstup K, je vstupnim
signalem signal s drovni H béhem 0. aZ 576.
taktu po vynulovani délice a ke koincidenci
$ Veync ext dochazi v K4 pfi fy = 60 Hz a nor-
movaném poctu fadku, kdezto pfi fy = 50 Hz
a 625 fadcich dochazi ke koincidenciv Ks. K4
aKs pfi fy = 60 Hz a pfi & = 50 Hz generuji
signal pro logiku, ktera tuto informaci zpraco-
vava a vysila ji jako signal 50 Hz/60 Hz na
vyvod 13 104. K4 a Ks jsou trvale zapojeny
a kontroluji #. Logikou je uréovéano, které
okénko je ve funkci. V logice je obousmérny
¢itag, jehoz stav se zvétSuje 0 1, kdyZ je Veync
oxt V tozsahu aktivovaného okénka; pokud
tomu tak neni, tento ¢ita¢ se zmensio 1 (tak-
to napF. pfi aktivovaném K, (Siroké okénko)
ma &itad stav 7). Pokud Veync ext j€ V rami
tohoto okénka, stav ¢itate se zvétsi na 8;
v opaném pfipadé se zmensi na 6 nebo
ztGstane na 0. P¥i silném neruSeném signalu
se délié zasynchronizuje pii 625 fadcich po
7. a pii 525 fadcich po 4. periodé paisnimku.
Béhem kazdé periody pUisnimku se stav
&itade zvétiuje o 1 a pfi stavu 15 pfepina na
Uzké okénko, kdy se odpoji K, a zapoji se Kz
nebo Ks. Informace 50 Hz/60 Hz je pfivadé-
na z K, nebo Ks.

Pokud z né&jakého divodu nebude béhem
periody pulsnimku impuls v rdmci Ozkého
okénka, &itaé &ita po 1 do 7 a pfepne na
Siroké okénko. PFi zméné vysiladd zistava
obvod po dobu periody pulsnimku v pfed-
chozim stavu a do nového pfechazi po
spinéni kritérii. Pokud byl obvod v Uzkém
okénku a po zméné vysilati synchronizagni
impuls do tohoto okénka nezapada, &ita¢
&ita aZ do stavu 6, kdy se zapojuje Siroké
okénko a je provadéno nové vyhledavani.
Pokud na vstup 104 neni pfivadén mf vstupni
signdl, déli¢ V se po 722. taktu vynuluje
a rozsifi se rastr na obrazovce ve vertikalnim
sméru. Aby bylo vylouéeno rudeni pfi pfitom-
nosti doplfikového synchronizaéniho impul-
su z VCR, piepina se 104 na Siroké okénko
pfi ifce synchroniza&niho impulsu V delSim
nez 18 us, pfi iy = 50 Hz po 8. taktu a pfi
fy = 60 Hz po 10. taktu. Tak je i pfi provozu
s VCR dosaZeno dobré snimkové synchroni-
zace. V paméti synchronizaéniho obvodu
V je obousmérny &itag, ktery bere do uvahy
i pfedchozi periodu pulsnimku (princip setr-
vaéniku), takze kratkodoba ruseni prakticky
neovliviiuji snimkovou synchronizaci. K no-
vému vyhledavani a prepojeni na Siroké
okénko dochazi teprve pfi diouhodobém ru-
Seni.

Po kazdém nulovani ¢itate je generovan
vnitini synchronizagni signal Veync int. ktery
budi snimkovy generator ,,pily” a ma délku
28 taktG (14 Fadku). Logika synchronizaéni-
ho obvodu V generuje jesté dalsi signaly pro
fizeni vnitfnich obvodu 10, jako je napf.
impuls ATF (anti-topfiutter-impuls), ktery za-
brafiuje rudeni fadkové synchronizace béhem
zatemiovaciho impulsu V pfi prvnim a po-
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slednim vyrovnavacim impulsu. P¥i aktivo-
vaném Sirokém okénku vznikd impuls ATF
pfi nulovani déli¢e V a pfi aktivovaném uz-
kém okénku pfi prvnim vyrovnavacim impul-
su. Impuls ATF kon¢i pfi fy = 50 Hz po 10.
a pfi fy = 60 Hz po 12. taktu po vynulovani
délige. Signalem ATF je b&hem snimkového
zatemniovani blokovan FD,, takZe se jen
velmi malo méni U4 na 104 a synchronizace
H neni ruSena. Kromé& toho jde ATF do
generatoru slozeného impuisu (SCI) a ovliv-
fuje logiku synchronizace V, ktera pfi rusené
synchronizaci a aktivovaném Sirokém okén-
ku prodluzuje nebo zdvojuje snimkové syn-
chronizaéni impulsy. Kromé ATF generuje
obvod synchronizace V snimkovy vyklicova-
ci impuls (SVI), ktery zagin4 po vynulovani
déli¢e a kondi pfi fy = 60 Hz s 34. taktem
(17. tadku) a pfi f, = 50 Hz se 42. taktem
(21. fadkem). SVI spolu s ATF vytvéfi snim-
kovou ¢&ast impulsu SCI, ktera je dopinéna
fadkovym a burstovym vykliovacim impul-
sem. Snimkova &ast signalu SCI pfi aktivo-
vaném (zkém okénku vznika jiz pfi prvnim
vyrovnavacim impulsu. Generator SCl je
vyveden na vyvod 2710;. V logice snimkové
synchronizace vznika i signal 50 Hz/60 Hz
zavadény do generatoru ,,pily” a generatoru
kli¢ovaciho impulsu.

Snimkovy generator ,,pily* a vystupni
snimkovy stupeii: Generator ,,pily* je tvo-
fen Cig, Ry4, vnitfnim vybijecim obvodem,
ktery je fizen Vgync it Z déli¢e V. Bé&hem
zpétného béhu V je vybijeci obvod uzavien
a Cyg se nabiji pres Rq4. Aby byl pribéh
,,pily” linearni, je nutné R4, napajet minimal-
nim napétim 25 V. Pfi nab&zné hrané snim-
kového synchronizaéniho impulsu se otevfe
vybijeci obvod a Cig se vybiji pfes vnitfni
rezistor asi 6 kQ. Zmensi-li se napéti na
vyvodu 2 104 (U,) na prahovou hodnotu
Usy = 1,5V, vybijeci obvod se uzavira
a kon¢i vybijeni C4g. U nenormovanych tele-
viznich signalli zGistava U, = Usy. Nové na-
bijeni (novy zpétny béh V) zaéina na konci
Veyncint (tj- 14 Fadki, 896 uspfi Ty = 64 uspo
zaéétku vybijeni). Faze zpétného béhu V je
zavisla na skonéeni Vgync int, jehoZ poloha je
zavisla na vnitfnim taktu déliCe V. Vgync oxt
uréuje pouze to, pii kterém taktovacim im-
pulsu doctiazi ke zménam. Protoze taktova-
ci .impulsy jsou odvozeny z referenéniho
signalu H,¢, je pfi zasynchronizovaném ob-
vodu zajisténo dokonalé prokladani obou
pllsnimkid podle prokladani fadkd. Naproti
tomu pfi zpracovani nenormovanych televiz-
nich signall nasleduje po ATF ihned snim-
kovy synchronizaéni impuls (prodlouzeny
nebo dvojnasobny) a zpétny béh V zacina
vokamziku, kdy U, = Usy, tj. po skonéeném
vybijeni. Tak Ize dosahnout i pfi nenormova-
nych televiznich signalech uspokojivého
rastru na obrazovce. (Nenormované televiz-
ni signaly vznikaji napf. pfi trikovém pfehra-
vani z VCR). Dolni urove pilovitého signalu
V je dana vnitfni arovni Usy a horni trover
,-pily” na vyvodu 2 10, je zavisla na ¢asové
konstanté t, = CygRy4, napajecim napéti
a na fy. Zavislost snimkové ,,pily“ na napaje-
cim napéti Ize vyuzit ke kompenzaci vlivu
kolisan{ vysokého napéti na vysku obrazu.
Amplitudu snimkové ,,pily” Ize nastavit Rys.
Pfi vhodném napdjecim napéti je linearni
zvétSovani ,,pily“ pozadované zkresleno po-
moci kmito&tové zavislé zpétni vazby z vnéj-
Siho obvodu — tim je dosazeno pozadované-
ho pribéhu S proudu vychylovacimi civkami
V (VVC). Signal je zkreslovan v nasobici, na
jehoz jeden vstup je pfi #, = 60 Hz pfivedeno
100 % a pfi fy = 50 Hz 83 % pilovitého na-
péti a na druhy vstup jen jeho mala ¢ast.
Nasobenim obou vstupnich signalt dosta-
vame vystupni signal s kvadratickou ¢asti
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signélu, jejiz velikost je zavisla na vnitfnim
déli¢i napéti. Nelinearni nabéh ,pily* je
presné definovan a je kmito¢tové nezavisly.
Zména fy se na vyvodu 2 10, projevi jako
zména amplitudy ,,pily”. Aby fidici napéti
pro snimkovy koncovy stupen, které uréuje
vy3ku obrazu, bylo nezavisté na f, je signa-
lem 50 Hz/60 Hz automaticky pfepinano ze-
sileni nasobice, takze pfi obou f, bude na
vystupu nasobice stejna amplituda vystupni-
ho napéti. Korigovanym napétim je buzen
vystupni stuperi v 10, sestaveny z rozdilo-
vého zesilovade a emitorového sledovade.
Na jeden vstup rozdilového zesilovaée (ne-
invertujici) je pfiveden amplitudové uprave-
ny snimkovy pilovity signal a na invertujici
vstup pfes vyvod 4 10, zpétnovazebni signal
z vnéjSiho koncového stupné V. Vystupni
signdl z rozdilového zesilovade je pres emi-
torovy sledovac a vyvod 310, veden pfes Rgag
na vstup koncového stupné V. Rsg zajistuje
stabilitu vystupniho stupné.

Vystupni proud koncového stupné V tece
pfes vychylovaci civky VVC, Cz; a Ras na
zem. Proud VVC musi byt linearné promén-
ny s éasem a pfi prichodu nulou musi mit
proloZzenou symetrickou korekci S, kterd je
zavisla na typu obrazovky. Pozadovany vy-
chylovaci proud s korekei S Ize ziskat zave-
denim zpétné vazby ve snimkovém vystup-
nim a koncovém stupni a to tak, Ze se z obou
koncti Cs, odebira napéti, které ptres vyvod
410, zavedeme na invertujici vstup vystup-
niho stupné v 104. Zpétnovazebni napéti na

. vyvodu 4 10, je tvofeno dvéma slozkami,

Z nichz prvni je tmérnéa snimkovému vychy-
lovacimu proudu, tedy Ubytku na Ray4, takze
koncovy stupen V pracuje jako prevodnik
napéti-proud. Druha, mensi slozka, je amér-
nd integralu napéti na Cs,. Toto napéti ma
parabolicky pribéh. Integral obsahuje sloz-
Ky, které zakfivenim a fazi odpovidaji poZa-
dované korekei S. Clen RC ve zpétnovazeb-
ném obvodu je sestaven z integraéniho a od-
porového séitaciho obvodu a jeho spravnym

navrhem Ize dosahnout toho, Ze nemusime’

upravovat charakteristiku vychylovaciho
proudu V. Zpétnovazebni obvod na obr. 1 je
tvofen RaqRasRa7RaaR40R41Caa.

Ve vychylovacim obvodu V jsou i kontrolni
obvody. Dva paralelné pracujici komparato-
ry uréuji, je-li napéti na vyvodu 4 10, mensi
nez referenéni Uroven Usq, nebo je vétsi nez
referencni Groven Usp, kterd je vys$sinez Us;.
Pokud U, neni v rozsahu Ug, az U,
generuje kontrolni obvod proud, ktery se
pii¢itd ke ,,snimkové” &asti signalu SCI,
ktery zatemni obrazovku — tak je zabranéno
jejimu znic¢eni pfi vypadku snimkového roz-
kladu.

Generator kli€ovaciho imuplsu a SCI.
Pro svou funkci potrebuije IO, vnitfniimpulsy,
které jsou odvozeny z Hysc @ Hyero V generato-
ru kli€ovaciho impulsu. V ném je generovan
kliGovaci impuls T pro kli¢ovaci FD4 pfi sla-
bych vstupnich signalech a pro koinciden&ni
detektor k uréeni k uréeni stavu synchroniza-
ce RO;. Kli€ovaci impuls trva 5,7 us (fadko-
vy synchroniza&ni impuls pouze 4,7 us) a je
symetricky podle sestupné hrany Hyes4. Kro-
mé toho generuje generator klitovaciho im-
pulsu burstovy vykli¢ovaci impuls BT, ktery
je potfebny pro generator SCI. BT trva ép?i
fy = 50 Hz 4 us a pfi & = 60 Hz 3,5 ps. Sit-
ka BT se pfepina v generatoru kliovaciho
impulsu signalem ze snimkové synchroniza-
ce 50 Hz/60 Hz. Nabézna hrana BT je ¢aso-
vé vazana na sestupnou hranu Heo.

Pro vytvoreni SCI, pouzivaného v dekodé-
ru barev a pfi zpracovani videosignalG je
pouzit generator SCI, v némz je ze zpétného
béhu H, pfivadéného z koncového stupné
H pfes Rsy a vyvod 27 104, omezovatem
vytvofen vykli¢ovaci impuls H (HVI). R34
musi byt navrzen tak, aby jim béhem impul-
su zpétného béhu H,, tekl do vyvodu 2710,
proud 0,1 az 2mA. HVI trvda 12ps a je

symetricky viéi H,,. Poloha HVI neni pfimo
svazana s fadkovym synchronizagnim im-
pulsem, nybrz s H,,. Nepfimo je tedy HVI pfi
zasynchronizovani obvodu pres RO, ¢asové
svazan se synchronizaénim impulsem H,
protoze stfed H,;, je 0 2,85 us zpozdén za
stfedem synchronizaéniho impulsu H. Aby
byl dodrzen tento odstup, je vnitfni HVI v FD,
porovnavan fazové s H,er. V generatoru SCI
je vytvoten signal SCI z burstového a Fadko-
vého vyklicovaciho impulsu a sloZzeného im-
pulsu V; kli¢ovaci burstovy impuls méa Gro-
vefi 10,6V, HVI 45V a slozeny impuls
V (VVI + ATF) 2,5 V. Céast V signalu SCl je
jeho trvalou souéasti, pokud je U, mensinez
Usy anebo vétsi nez Us, a pokud kontroini
obvod V nedodévé proud do generatoru SCI.
xyvod 27 10, je vystupem SCI a vstupem
zb*
Nastaveni 10,

Vyvody 7 a 11 propojime a pfivedeme
napéti +12 V. Do spoje Rq4, Rys pfipojime
napéti +26 V. Na vyvodu 23 |0, nastavime
Rz kmitocet 15 625 Hz. P¥i pfijmu televizni-
ho signdlu odpojime Rgs, nebo pfipojime
+12 V na vyvod 25 a R,; nastavime stojici
nebo pomalu se posouvajici obraz. Civku L4
nastavime na 38 MHz a napéti na vyvodu 18
na polovinu napajeciho napéti (6 V). Ryg na
vyvodu 1 104 nastavime bod nasazeni AVC
kanalového volice. Ke zméné napéti na vy-
vodu 5 10y dochdzi pfi 1 mV na vstupu
kanalového voli¢e. Dale Ize nastavit vysku
obrazu zménou R3s, zménou Rzg rovnomér-
nou vzdélenost vodorovnych linek na obra-
zovce. Horizontdlni polohu obrazu nastavi-
me Ras.

Doporuéeni pro navrh plos$nych
spoju

Navrh plosnych spojil je dilezity zejména
v-oblasti 104, protoZze na malém prostoru je -
v 104 sdruzeno mnoho funkci. P nevhod--
ném navrhu mohou nastat galvanické, kapa-
citni a induk&ni nezadouci vazby; galvanické
vazby mohou nastat Ubytkem napéti v zem-
nich vodigich. Aby bylo zabranéno infiltraci
videosignalu do synchronizace H, ma 10,
dva vyvody zemé; vyvod 6 je uvazovan jako
vSeobecna zem a vyvod 16 slouZi k uzemné-
ni obvodl synchronizace H, nebot ta je
citiva na vazby rusicich signald. Blokovaci
a filtraéni kondenzatory musi byt jednou
stranou co nejblize k danému vyvodu a dru-
hou stranou co nejkratsi cestou spojeny
s pfislusnou zemi. Je Gcelné, aby vnéjsi
bloky mély oddélené pfivody zemi, které se
spojuji do zemniciho vodice mezi vyvody
6a 1610,. Priklad provedeni signalové ¢asti
TVP je naobr. 3, kde je pro kazdou dulezitou
funkéni jednotku TVP ve struktufe zemé
pouzit zviastni ,,prst’ a vS8echny prsty se
sbihaji do Sirokého zemniciho pasu mezi
vyvody 6a 16 10,4. Dalsi ,,prst* pro zemnéni
obvodl synchronizace H se s ostatnimi prsty
styka uz v vyvodu 76 104. Timto zpGsobem
jsou vylouc¢eny galvanické vazby jednotli-
vych funkénich blokd ptes zemé.

Aby byly. vyloueny nezadouci indukéni
vazby, jejichz pfitinou jsou magneticka pole,
je treba proudové smy¢ky tvorené signalovy-
mi a zpétnymi zemnimi vodi¢i navrhnout tak,
aby byly omezeny na minimum uzaviené
plochy a volit vhodnou polohu fadkového
transformatoru vici ostatnim funkénim blo-
kam. U 10; se nejvice uplatni vnéjsi vychylo-
vaci obvod, ktery by mél byt prostorové co
nejmensi s co nejSirSimi vodiéi. Kapacitni
vazby Ize omezit vhodnym navrhem vedeni
vodi¢d a vzdalenostmi mezi vodici, které
volime co nejvétsi, nebo mezi takové vodice
proloZzime zem, napéjeni nebo vodi¢ s uréi-
tym potencidlem vaéi zemi.

Parametry 10, jsou uvedeny v tab. 1,
prubéhy jednotlivych signald jsou na obr. 1.



Tab. 1. Parametry TDA4502

pfi 60 Hz
v (zkém okénku pfi 50 Hz
pfi 60 Hz
Zpozdéni mezi zacatkem synchr. impulsu na
ideovystupu a nast. hranou burstu [us]
Napéti v zasynchr. stavu, U, |V]
Napéti v nezasynchr. stavu, Us; |V]
Uroveti pro sepnuti FD, z ,,pomalu*
_ na ,rychle, Up V]
Uroven pro aktivaci umigeni (MUTE), Us, |V|
Nabijeci mv proud v zasynchr. stavu, /, [mA]
Napéti pro vypnuti ADK, Usy |V]
Vystupni napéti pfi /;3 = 1 mA (nesyn.),
U13 1V]
Vystupni proud /3 |mA| (nesyn.)
Vystupni proud /i3 [uA] (synchr.)
Vystupni napéti pfi identifikaci 50/60 Hz,
Usa V]
Vstupni proud b&hem vyhledani, & |uA]
Vybijeci proud béhem zpétného béhu V, I, |mA]
Amplituda pily mv, U, |V]
Vystupni proud / |mA]
Vystupni napéti pfi l; = 1,5 mA, Us |V]
Ss vstupni napéti U, |V]
Sttidavé mv vstupni napéti U, |V|
Vstupni proud I, [pA]
Vnitini predkorekce pily %]
Odchylka amplitudy 50/60 Hz, dUj |%]

17
25
21

49
2,25
0,7

0,3

0,4

Fadka
fadko
fadek
52
9,5
1
53
2,5
1
10,5

0,5

12/6

0,9
57

1,2

58
2,75

1,2
10

12

ss zpétné vazby:
sepnuta roveri L
" H

U4 =
U4 =

Ochrana V na vyvodu 4 je aktivni pfi U7 = 2,5 V a odchylce

1,2V
2V

Parametr Min.| Jmen. |Max.
Napéjeci napéti U, |V} 95| 12 18,2
Napéjeci proud / |mA| 100 | 140
Napéjeci napéti Uy, |V] 9,5
Napajeci proud /4 |mA| 6
Vstupni citlivost Us—g [uV] 60 | 100 |140
Vstupni kapacita Cs_g |PF] 5
Rozsah AVC |dB] 56 | 60
Zména vyst. napéti |dB] pfi zméné

vstupniho napéti o 50 dB 1
Maximalni vstupni napéti Us_g [mV] 50 | 100
Ss vystupni napéti Uiz |V] 3,7
Mv uroved synchron. impulsu Uy |V] 1,5
Proud vyst. emitorového sledovate [mA] 2
Sitka pasma vyst. demodul. signalu [MHz] 5| 6 .
Diferencialni zisk %] 5 )10
Diferenciaini faze |% 5 |10
Nelinearita videosignalu |%] 10
Mv vystupni signal |V] 2
Intermodulace |dB] na 1,1 MHz — modra 55 | 60

— Zluta 50 | 54

na 3,3 MHz — modra 60 | 66

- #huta 55 | '59
Pomér signal/Sum pki Us_g = 10 mV'|dB] 50 | 54
" na konci rozsahu AVC 50 | 56
Zbytek nosné |mV] 7 |30
Zbytek druhé harm. nosné [mV] : 3 |30
Vstupni mv signdl (pro Uyst = 2,5 V), Uyz |V] 1
Vstupni impedance Z;, [MQ)] 05
Urovei kliSovanych synchr. impulsd [V] 4
Vystupni signél U4 V] 25
Urovert synchr. impulst U4 |V] 3
Vystupni impedance Z;, | 100
Amplituda vst. signélu Uss |V] 2
Vstupni impedance Z,5 |MQ) 0,5
Uroveit kii€. synchr. impulst |V] 5
Spinacl napéti pro vnéjsi signal, Uss |V] 10 |12
Min. ef. Grovefi pro nasazeni AVC v KV [mV] 0,2
Max. ef. Groveii pro nasazeni AVC v KV [mV] 50 | 100
Max. vystupni proud pro AVC v KV, Is |mA] 2| 3
Vyst. satur. napéti pfi /s = 2 mA |V] 0.3
Svodovy proud /s [pA] 1
Miniméini napéti Us |V] 1
Rozkmit napéti ADK, dUsg |V] 10 1
Uzitedny vystupni proud /g [mA] +1
Strmost fizeni ADK |mV/kHz 20 | 40 | 80
Refer. vystupni napéti Uy |V 6
Uzit. amplit. synchr. impulsd pfi

Rys-2s = 1,8 kQ |V] 0251075
Vystupni proud pH Uss>5 V, b [nA] 10
Rozsah drzeni PLL |kHz] 1,1 |15
Rozsah zachyceni PLL [kHz] +0,6 | +1
Rizeni citliv. VCO, |kHz/us) pfi:

slabém signélu 2

silném signalu béhem hledani 3

b&hem zpétn. béhu V a béhem drzeni 6
Rizeni citlivosti RO2, dy/t, 50
Rozsah Fizeni |ps) 25
Rizena hrana kladna
Rizeni citlivosti |uA/us] 25
Max. pHistupny posuv faze |us| +2
Volnobé2ny kmito&et VCO, (C = 2,7 nF), fye [kHZ] 15,625

1 Roztyl kmito&tu v zavislosti na

vnéjsich soudastkach %] 4
Zména o, PH Uy = 9,5 a2 13,2 V |%] o |os
Teplotni souginitel s [1/°C] 1074
Maximaini posuv fog. |%] 10

| Max. zdvih fe. pFi startu (na vyst. H) %] | 10

Vystupni napéti trovné H, Uy |V} 13,2
Vystupni napéti Uy |V] pfi zapoj. ochrané 13,2 |15.8
Vystupni napéti L pfi ke = 10 MA, Usg |V] 0,15 |05
Pracovni cyklus vyst. napéti H pfi

f,=10ps 045
Doba nabéhu vystupniho impulsu, t |ns 300 }370
Doba dob&hu vystupniho impulsu, & [ns 120 |240
Pozadovany Ly béhem zpétn. bdhu H [mA| 01, 2
Vystupni napéti béhem burstu, Uy V] 8
Vystupni napéti U, |V] pfi zatemnéni H 4 |45 ] 5

pfi zatemnéni V 21 |25 |29
Sitka impulsu pi burstu, fy |us]

pfi fy = 50 Hz 31 135 |39

pfi fy = 60 Hz 3,6 4 4,4
Bitka impulsu pfi zatemnéni V, je-li

déli¢ v Sirokém okénku pfi 50 Hz 21 fadek

A tapulce znamenaji indexy u jednotlivych veli&in &isla vyvodu, pokud
neni v indexu &islo oddélené pomi¢kou, méti se vzdy proti vyvodu 6 10.

10 je v pouzdre DIL-28.

Tab. 2. Parametry TDA3654 Obvod je v pouzdie SOT-131.

Parametr Min. | Jmen. | Max.
Mezni vystupni napéti Us \VL 60
Mezni napéjeci napéti Us |V| 40
Napéjeci napéti koncového stupné, Ug [V| 60
Mezni vstupni napéti U |V] Uo
Vstupni napéti spinaciho stupné Us |V] Us
Vné&jsi napéti na vyvodu 7, U |V] 56
Opakovatelny $pi¢kovy mv proud vyst. /s ﬁA +1,5
Neopakovatelny 3pick. mv vyst. proud, I |A +3
Opakov. mv vyst. proud generatoru zp. béhu,
Is |A] +1,5
-1,6
Neopakov. mv vyst. proud generatoru zp.
béhu, I |A] +3
[ Provozni udaje pri Uy = 26 V (spojeny vyvody 7, 3a 2, 4)
Napajeci napefi Us [V| 10 40
Napajeci napéti konc. stupné, Us |V| 60
Napajeci proud /s + /o |MA] 35| 55 | 85
Klidovy proud I, |mA] 25 ] 40 | 64
Teplotni souéinitel /, (MA/K) -0,4
Vystupni mv proud Is |A] 25 | 3
Vystupni mv proud gener: zpét. béhu, /s |A] 1,25 {15
—Ig |A] ‘ 1,35 | 1,6
Vystupni napéti béhem zpét. béhu, Us |V 60
Saturaéni napéti pfils = —1,5 A, Ug_s |V 25 |32
5=15A 25 |3,
k=12A 23 |28
k=-12A 22 |27
Is=12A, Us4 |V] 22 127
s=15A 25 132
lb=-16A, Upg|V] 1,6 |21
b=15A, Uso |V 23 | 3
lg=—-13A Uyg V] 14 |19
b=12A, Usg \V 22 |27
Svodovy proud —lg [uA| 5 |100
Aktivace gen. zpétného béhu, Us o JV] 4 |
Vstupni proud pfi ls = 1,5 A, |y [mA 0,33 10,56
Vstupni napéti pi rozkladu, U |V] 235 | 3
Vstupni proud pfi rozkladu, /5 |mA] 0,03
Vstupni napéti pfi rozkladu, Us |V] ‘ 0,8 Uy
Vstupni napéti pti zpét. béhu, Uj, Us |V] 0,25
Vystupni napéti pfi R, = 100 kQ, U; |V] 41 | 45 |58
I, =0,5mA, U |V| 34139 |53
Vniténi sériovy odpor na vyvodu 7, R; k<] 0,95 (1,35 {1,7
Ochranny obvod aktivovan pfi Us |V| 1
Zesileni bez zpétné vazby pfi 1 kHz 33
Kmito&tova charakteristika pro —3 dB |kHz] 60
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Snimkovy koncovy stupen
TDA3654

10 TDA3654 je koncovy stupeil V, jehoz
blokové zapojeni je na obr. 4, ktery je uréen
pro buzeni vertikalnich vychylovacich civek
(VVC) s uhlem vychylovani 110°. Je sesta-
ven z generatoru zpétného béhu, budice
a koncového obvodu, ochranného obvodu
proti tepelnému pretizeni a bezpeénému
provozu (SOAR), obvodu kontroly funkce
vychylovani, stabilizatoru napéti a zdroje
proudu. Koncovy stuperi je sestaven ze dvou
stupfitt v Darlingtonové zapojeni, z nichz
kazdy dodava maximaini proud 1,5 A a jejich
Uceo = 60 V. Ochranny obvod vystupniho
stupné zajistuje provoz koncovych tranzis-
toru v oblasti bezpe&ného provozu (SOAR)
pfi vSech stavech na vystupu (vyvod 5 10,)
pomoci spoluprace s vnitini tepeinou ochra-
nou, detektorem proud-napéti a protizkrato-
vym ochrannym obvodem. Koncovy stupen
je napéjen pfes vyvody 6 a 4 |0,. Vstup
budite koncového stupné (vyvod 7 10,) je
napéjen signalem z 10, pfes Rsg @ propojen
se vstupem spinaciho obvodu na vyvodu 3,
ktery odpojuje dolni koncovy stuperi na po-
Gatku zpétného béhu, ¢imz je umoznén rych-
ly nabéh generatoru zpétného béhu. Pro
maximalni mezivrcholovy vystupni proud
3 A je vstupni signal maximainé 3 V a proud
do vyvoda 1 a 3 10, je maximainé 1 mA.
Béhem zpétného bé&hu se nabiji Cz5 na tro-
ven danou Rgz. Generator zpétného béhu se

aktivuje na zacatku zpétného béhu, pokud

vystupni napéti na vyvodu 5 10, bude vétsi
nez napéti napajeci. Béhem periody zpétné-
ho béhu je napdjeci napéti zapojeno pres
vyvod 810, do série s napétim na Cgs, takze
béhem zpétného béhu se napajeci napéti
zmens$i na pozadované napéti zpétného
béhu plus saturaéni napéti vystupnich tran-
zistord. Amplitudu napéti zpétného béhu Ize
nastavit R,,, jehoz odpor musime volit tak,
aby béhem normainiho provozu bylo na vy-
vodu 810, minimalné 1,5 V. Pokud vychylo-
vaci proud nema danou Urovefi a napéti na
vyvodu 8 10, je mensi nez 1V, ochranny
obvod generuje na vyvod 7 10, ss napéti,
které mGze byt pouzito ke zhaseni obrazov-
ky, aby se nevypalilo stinitko. Pro napajeni
budiée koncového stupné je vnitfnim stabili-
zatorem stabilizovano napajeci napéti na
6V, takze budici proud se neméni i pfi
kolisani napajeciho napéti.

Snimkovy vystupni stupefi v 10, tvofi spo-
lu s 10, a vychylovacim obvodem V pfevod-
nik napéti-proud, v némz je k pfevodu napé-
ti-proud vyuZito zpétné vazby do vyvodu
410,. Kombinaci ,,odporového” a kmitoéto-
vé zAvislého zpétnovazebniho signalu je
mozné tvarovat proud VVC tak, ze vychylo-
vani V na obrazovce bude probihat linearné
sasem. Zobr. 1 je zfejma souvislost konco-
vého stupné V s vnéjsi zpétnou vazbou
a generatorem ,,pily“ V, proto je udelné
popsat si funkci fidiciho obvodu V spolu
s koncovym stupném V. Generator ,,pily“
dodava ,,pilu” linearniho pribéhu s ¢asem.
Aby toto bylo dosaZzeno, je napajeci napéti
26 V pfipojené na vyvod 2 10, pfes Ry4
a filtrované Cqg voleno podstatné vétsi, nez
je amplituda ,,pily“ Vna C1s (U2.16 =09 V)
Snimkové vychylovani je Gmérné proudu
hyve vychylovacimi civkami, ktery je Gmérny
napéti ,,pily“ na vyvodu 2 10,. Snimkové
vychylovéni je vSak také nepfimo amérné
&asti urychlovaciho napéti U,,, obrazovky.
Pro odchylku s na obrazovce plati: s~ hvc:
A/ Uymn. Pokud ma byt vyska obrazu pfi zme-
nach urychlovaciho napéti, tj. pfi zmeénach
proudu paprsku obrazovky konstantni, je
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nutné pozadované ménit Ay a napéti ,,pily”

navyvodu 2104. V prvnim pfiblizeni musi byt
pro dosaZeni konstantni vy$ky obrazu spiné-
ny tyto podminky:

dhwvc:lve = dUz16:Uz-16 = dUym:Uim.

Amplituda vychy lovani V je pfedevsim
zavisla na napajecim napéti Usy generatoru
. pily*.

Pro spinéni vy$e uvedenych podminek je
mozné na C,g pfivést korekeni proud kor,
ktery je zavisly nazménéach Ugy na Uyem. Tvar
napéti na vyvodu 310, je zavisly na zkresleni
(6 %) pilovitého napéti generatoru V a na
zpétnovazebnim napéti na vyvodu 4 10;. Na
vyvod 5 10, je pfipojen vychylovaci obvod
s paralelné zapojenymi vychylovacimi civka-
mi VVC, s C3z as Rag; 333030 slouzi k pOﬂa'
&eni pronikajicich ,,fadkd“ do snimkového
vychylovani a Cs; je potfebny k tomu, aby pfi
nesymetrickém napéjecim napéti Ugy bylo
bez dalSich uprav dosazeno symetrického
vychylovaciho proudu. Z Ra4 je odebirano
kmito&tové nezavislé zpétnovazebni napéti
urovné Avc, jeho amplitudu (a tim i vysku
obrazu) mGzeme nastavit Rss. Kmitoctové
nezavisla zpétna vazba je z bézce Rjs pies
Rs7 vedena na vyvod 4 104. Kmitoétové

. zAvisla &ast zpétnovazebniho signalu, sni-

mana ze spoje Cs; a VVC, je tvarovana
RagR40Raa, kde napétina Cy; je umérné dvoji
integraci Arvc amatvar S-kfivky potfebné pro
korekei S. Pfi prvni integraci je ¢ zintegro-
van na Cs; a dolni propusti je ukonéena
integrace na Ca,.

Abychom vylougili zkresleni v 10 a mohli
nastavit linearitu vychylovani V, je kmito&to-
vé zavisla ¢ast zpétnovazebniho napéti pfi-
vedena na Ca3 pfes Rag a pies Ry, je pfidtena
ke kmitodtové nezavisié ¢asti zpétnovazeb-
niho napéti. Zménou R3e miZeme ménit fazi
a tvar kmito¢tové zavislé ¢asti zpétnovazeb-
niho napéti a tak ménit linearitu vychylovani
V. Mezi vyvody 6 a 810, je zapojen ,,zvy3o-
vaci* kondenzator Cs v obvodu generatoru
zpétného béhu. Pro zvétSeni ¢inného napa-
jeciho napéti koncového stupné V je napéti
na Css v dobé zpétného bé&hu pfi¢teno k na-
pajecimu napéti Uy.,. Tim je umoznéno do-
sahnout pfi pomérné malém napajecim na-
péti Ugy (zde 26 V) a malych ztratach 10,
dostate¢né kratkého zpétného béhu V. Kon-
covy stupen V je béhem zpétného béhu pres

. Dy pfipojen na napéti U2 a nabiji se Cgs.

Napéti Uy je na vyvod 910, pfivedeno pfes
R43 a filtrovano 034.

Deska s plo$nymi spaji pro 10 je na obr.
5 a v tab. 2 jsou uvedeny jeho parametry.

Zvukovy kanal stereofonniho
BTVP

Zvukovy kanal stereofonniho BTVP na
obr. 1 je sestaven z 103 —obvodu pro zpraco-
vani kvaziparalelniho zvuku, z 10,4 — obvodu
pro zpracovani mezinosného signéalu
5,74 MHz nebo 6,26 MHz, 10, — obvodu pro
zpracovani stereofonniho signalu, 10g — ob-
vodu pro upravu stereofonniho signalu
a 10401, 10202 — nf vykonovych zesilovacu.

Obvod pro kvaziparalelni
zpracovani zvuku, MDA4281V

Z druhé sekee filtru F, jsou zvukovéa nosna
32,5 MHz nebo 31,5 MHz a nosna obrazu
38,0 MHz stejné trovneé pres Czg a Czg piive-
deny na vstup 1. mf zesilovace v 103 (obr. 6).
Prvnim mf zesilovadem v 105 je tfistupfiovy
Sirokopasmovy rozdilovy zesilovag, u néhoz
prvni dva stupné jsou fizeny AVC. Na vystup
tretiho stupné 1. mf zesilovacde je pfipojen
jeden vstup synchrodetektoru a na jeho dru-
hy vstup je pfipojen obvod referenéniho sig-
nélu 38 MHz — LsCss. Nesymetricky vystupni
signal 5,5 MHz nebo 6,5 MHz je pres emito-

)

rovy sledovaé vyveden na vyvody 6a 7 10.
Dva vyvody mezinosného signalu umoZriuji
pfipojit 104, ktery zpracovava signaly mezi-

nosnych kmito¢td 5,74 MHz nebo 6,26 MHz

pfi stereofonnim nebo dvoujazyéném vysila-
ni. Napéti AVC pro prvni stupné 1. mf zesilo-
vate v |05 je odebirano z detektoru, ktery je
pfipojen na treti stuperi 1. mf zesilovate
v 103, filtrovano Cs7 na vyvodu 2105 a zesile-
no. Signél z vyvodu 710; je pfes F3 nebo F,
pfiveden na vstup (vyvod 10103) druhého mf

_ zesilovace, tvofeného 8stupiovym omezuiji-

cim zesilovac¢em.

Z jeho vystupu je signal veden na jeden
vstup koinciden&niho detektoru a na jeho
druhy vstup jsou pfipojeny fazovaci obvody
LeCas (pro 5,5 MHz), L;C42 (pro 6,5 MHz),
Cas, C4s, Rag; C41 je deemféze pro prvnizvuk.
Vystupni signal z detektoru je veden do nf
zesilovage a obvodu VCR. Vystup nf signaiu
z 103 je na vyvodu 77 a na vyvodu 14 je
vstup/vystup nf signalu z VCR. Napétim pfes
Rs4, pfivedeném na vyvod 8 103, je mozné
obvod pfepnout na provoz VCR. Z vyvodu
6 10; je signal 5,74 MHz pfes FsRs; nebo
signal 6,26 MHz pres filtr soustfedéné selek-
tiVity LgC49Cs0Cs1, L9052C53 a L10054 veden
na vstup druhého mf zesilovate v 10,

_a zjeho vystupu na jeden vstup koinciden-

&niho detektoru, jez ma na druhy vstup pfi-
pojeny fazovacl obvody L1Cez (6,26 MHz),
L1zce4 (5,74 MHZ), C13062065R57. Na VyVOd
19 10, je pfipojena deemfaze (Cgs, jehoZ
kapacita musi byt volena tak, aby byl potla-
Cen zbytek signalu mezinosného kmitodtu,
ale nebyla potlatena pomocna nosna
54 kHz). Pfi VCR je druhy mf zesilovaé v 10,4

13 I ) 2
2.mf
ﬂ' ] VCR zesilovad u
@ ] L«
| S
1 A 9
| | koincidencni
17 detektor 8
cl ) * ﬁ
6
79 | stabilizator | | synchro-
o0 napéti delektor 5
21 . [-——* 4
22 L detekfor 3,
[ "_71 . a zesilovac
23 zesilovac ac 2
24 1
105~ MDA4281V I

Obr. 6. Blokové zapojeni MDA4281V

odpojen napétim na vyvodu 8 10, pFivadé-
nym pfes Rss; 1. mf zesilovaé v 10, je vyFa-
zen z funkce napétim pfes Rss. Z vyvodu 11
10,4 je signal veden do 10s.

Ptiklad desky s plosnymi spoji je na obr. ‘

3 a parametry 103 a 10,4 jsou v tab. 3.

Stereofonni dekodér TDA6600

I0s (obr. 7) je sestaven z matice, dekodért

pilotniho signalu a identifika¢nich signall
pro dvoukanalovy televizni zvuk. Dekodéry
je fizena matice, v niz jsou od sebe oddéleny
pravy a levy kandl pfi stereofonnim vysilani
akanél 1 a kandl 2 pfi dvoujazyéném dopro-
vodu (duo). Pouzitim smy¢&ek PLL pro identi-
fikaéni. kmitoty 117 Hz (stereo) nebo
274 Hz (duo) je zlepSena spolehlivost funk-
ce a rychlost pfepinani. 105 umozriuje nasta-
vit 8itku pasma pfi stereo (pfes vyvody 14
a 15) a pfi duo (vyvody 17 a 18), nezdvisle
nastavit ¢asové konstatny smy&ek PLL pfi
stereo (pfes vyvod 17) aduo (pfes vyvod 10)
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Tab. 3. Parametry MDA4281V

- N

Parametr

Mezni napajeci napéti Us |V]

Provozni adaje pro Us = 12V

Napajeci proud s |mA] .
Rozsah AVC 1. mf. zesil. pfi f= 35 MHz |dB]
Vstupni napéti pro omezenf, Usq |uV]
Vystupni nf napéti, Uy, |V]
U11 [V] .
Potlateni AM na vyvodu 11 |dB]
Preslech CTy4_11 |dB]
Napéti AVC, U V]
Vstupni odpor synchrodetektoru, Az 4 kQ]
Vstupni impedance Zpo_3 |KQ/pF]
Vystupni odpor As ||
R, Q]
Vstupni impedance Zio |2}
Vstupni odpor demodulétoru Ri7_1s L\kgﬁ
Odstup signal/$um pfi Ujp = 10 mV |dB
Vstupni odpor pro zaznam na VCR, R4 Q]
prehravani, R4 k<]
Odpor pro deemtazi, Ryg (k)
Rozsah napajeciho napéti Us |V]
Rozsah spinaciho proudu, s |mA|
Kmito&tovy rozsah 1. mf zesilovace [MHz|

2. mf zesilovade |MHz|

Tab. 4. Parametry TDA6600

Parametr

Mezni napéjeci napéti Ui |V}
Vstupni mezni napéti impuisu zpétn.
bshu H, Uz [V]
na vstupu 54 kHz, Uy [V]
na vstupu MUTE, U, |V]
na nf vstupu, Uy, Uss |V]

~+  na vstupu nast. preslechu, Us4 |V]

Vystupni napéti na deemfazi L, P, Us, Us |V]
na vyvodu 7 a 22, Uy, Uy [V}
referenéni napéti, Uss |V
demodulatorl, Uss, Uss [V]
Uz, Usg V]
Vystupni proud na vystupech L, P, b, s ImA]
na integrétorech, s, Iy [MA
na filtrech PLL, Lo, /1 [MA
refer. napéti, /15 /MA
filtru 54 kHz, I [MA
Rozsah napéjeciho napéti U, |V]

Provozni udaje pfi U, = 12V, f,& = 1 kHz

Napéijeci proud {mA]

Ref. nap&ti a napéti na vyvodu 22, Use, Uas V)
Max. vstupni napéti pro k = 2 %, Uaq, Upg |V

a potiadit poruchy pfi stereo (pfes vyvod 9)
a pfi duo (pfes vyvod 8). Preslechy mezi
kanaly jsou nezéavislé na tolerancich soucas-
tek a lze je nastavit ss napétim na vyvodu 24,
takze je mozné 105 pouzit i ve VCR, pokud
smycky PLL budou synchronizovany kmito¢-
tem 15 625 Hz.

Dekodér je sestaven ze dvou obvoda PLL,
Styf smésovaci a obvodu vyhodnoceni, kde
smy¢éky PLL slouZi k ziskéni porovnavacich
kmito&tl 54,96 MHz a 54,8 kHz. Fazové de-
tektory smyéek PLL maji pAsmo zachyceni
117 Hz nebo 275 Hz. Ctyfi smésovate vy-
hodnocuiji signél pilotniho kmitoétu 54 kHz,
kondenzatory C7g, Cgo, Ca1 @ Cgp urcuiji Sitku
pasma identifikaénich signald a tim i odstup
signal-ruseni.

Vystupni arovni &tyf smésovadd je fizen
obvod pro vyhodnoceni stereo nebo duo
nebo mono. Aby byla zlepSena odolnost
proti rudeni pfi zaSumnéném vstupnim sig-
nédlu, jsou signdly stereo a duo zpozdény
integratorem (vyvody 8 a 9 I0s). Informace
stereo nebo duo nebo mono je pfivedena
z vyhodnocovaciho obvodu do matice a na

vyvod 7 105 (vystup 4 trovné) pro fizeni |0g.
Pfi uzemnéni vyvodu 7 105 je informace
vyhodnocena jako nucené mono. Dekodé-
rem signélu pilotniho kmito&tu je fizena mati-
ce, Z niz je pres predzesilovate vyveden
pravy a levy dekédovany signél do TVP a na
konektor SCART.

Matici maZeme vyfadit signalem pfivede-
nym na vyvod 4 105 (mute). Na obr. 1 je
signal prvniho kanalu ptes Cg; pfiveden na
jeden vstup matice (vyvod 23 10s) a druhy
kanal pfes Cgg Na druhy vstup matice (vyvod
21105), dale ptes Rg1Cg4 Na vstup rozdilove-
ho zesilovage (vyvod 20 10s), ktery ma ve
zpétné vazhé zapojen obvod L13Cg3, Naladé-
ny na 54 kHz. Z vystupu rozdilového zesilo-
vate (vyvod 19 10;) je signal pilotniho kmi-
todtu s namodulovanym identifikadnim kmi-
toétem veden na jeden vstup &tyf sméSova-
&0, na jejichz druhé vstupy je pfiveden signal
z obvodu PLL. Jako referenéni signal pro
obvod PLL slouZi zpétny béh H, pfivadény
z fadkového rozkladu ptes vyvod 13 10s.

Vystupnim signalem ze sméSovaci je fi-

- zen vyhodnocovaci obvod s dvéma integra-

24 23] 22 21 2OI o8 7 1fj [ BEAEES
Min. {Jmen.| Max. L -
= difer | 14
15 [:4. zesilovad
: stabilizétor | _ | L‘smés'Lvac'e [ smésovace
matice nape'{/ 1
80 105 -MDA6600 t
55 , |
60 | 80 . R vyhodnoceni (35+1/57 ) f,
0,6 zesilovad zesilovad se zpoidénym [ |(35+1133)f, |
0,26 oL P sepnutim PLL182
42 = L .
: RREREP:
0 10 5 T 2 31 4 51 s 7l 8 o m m )
1,8/2 < -
500 Obr. 7. Blokové zapojeni MDAG600
50 .
800 ) -
5.4 Cinitel zkresleni |%] pro Uss = 1V (ef.), k2, ke 1
85 Zisk vstup/vystup |dB] pro Uzs = 0,5Use
500 a Uy = 0,3V (ef.) 0
-] 10 Nastaveni vyvaZeni mezi kanalem 1 a 2 |aB] +6
10 . Pteslech pfi mono a pfi U3 = 0V,
11 12 | 15 Usy =2V (ef) {dBJ 60 | 75
0,3 1 pfi duo a pfi U3 = 0V,
10 60 Uy = 2V (ef.) |dB] 60 | 75
0,01 12 pfi stereo a pfi Uz = 0,5Uz4,
Uz =2V (ef.) [dB] 30 | 40
Vystupni proud pfi Ups = Use, fs [BA] -3 |15
Vstupni Grovelt MUTE U, |V] pfi H (nf zapnuto) 2,5
pfi L ‘ ] 0 0,7
Vstupni proud pfi Uy = 0V, I4 [uA -10
Min. |Jmen| MaX. | | Gizi napéti pfi Uss = 0,5 Use, Us = 6V a ‘
_05 165 Upy = Upa = 0V, Uy, Ug [uV] 50 | 100
' o Odstup rusivych napéti pro Uy = 0,3V,
— Uy +U Us=6Val,=05 U1s[dB] 69 | 75
—O? +U12 Vstupni odpor Azq, Rzs [k , 40
—05 e Vystupni odpor pfi Us = 6V, Ay, Rs kQ] 0,2
—05 + U‘z pfi Uy = 0V, Ry, Rs [kQ] 100
05 + U:z deemfaze, Rs, Rs (k] 5
05 +Uy, Gitlivost pro prepnuti na stereo, duo, Ui |mV] 71
_05 +Ui, na mono |mV] . 11
’ S Vstupni mv napéti pilotniho signélu, Usg |V| 0,6
05 Uy Zpozdéni signdlu integratorem, ts, t [ms 700
05 Uy Vystupni proud & LmA] ‘ 1
_4 4 Vystupni napéti phi stereo, U; |V] 53| 6
-1 1 pfi duo, Uy V| 26 |31 136
1 pfi mono, Uy |V] 1,1 [ 1,3 [1,6
_4 4 nucené mono, Uy |V} 0,6
4 4 Sitka impulsu pfi nuceném mono, & {us] 500
10 1158 Vstupni napéti kli¢ovaciho impulsu, Uss [V] +1,5 +3,5
; Vystupni odpor demodulatorl, Rys, Ass (kL 8
Ri7, Ry [KQ) 8
Vystupni odpor vstupu/vystupu 4droven.,
a6 | 50 " Ry k@) 15
5; 6 |66 10 je v pouzdfe DIL-24. .

tory a z jeho vystupu matice v 10s. Vystupni
signaly z matice jsou pfes pfedzesilovace
vedeny na vyvody 2a 610s. Cgg @ C7o uréuiji
deemfazi, C;», a C,3 €asovou konstantu in-
tegrétorﬁ. C74R59075 je obvod PLL pro duo
(274 Hz) a RgoC75C77 obvod PLL pro stereo
(117 Hz). Na vyvodu 76 je vystup vnitiniho
zdroje referenéniho napéti a Cgs filtruje na-
péti U,2/2 potfebné pro matici. Piikiad desky
s ploénymi spoji je na obr. 3 a parametry 105
jsou uvedeny v tab. 4.

Obvod pro upravu nf signalu,
TDA6200
~10g (obr. 8) je sestaven z pFepinace
SCART, ptepinade kanal 1/kanal 2 (K1/K2),
obvodu pro kvazistereo, obvodu regulace
itky stereofonni baze, obvodu pro fyziolo-
gickou regulaci hiasitosti, regulaci vySek,
hloubek, pfevodniku D/A, zesilovage. spina-
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ci logiky a stykového obvodu I2C (pies ktery
je 10¢ fizen ze sbérnice I2C) a budige LED.
Spinaci logika je fizena obousmérné pres
vodic 4 rovné (vyvod 2), regulatory hlasitos-
ti, vySek, hloubek jsou fizeny pres prevodnik
D/A. P¥i provozu mono se zapojuje obvod
kvazistereo a pfi stereofonnim provozu ob-
vod regulace Sitky stereofonni baze. Fyzio-
logicka regulace hiasitosti, pfepina¢ K1/K2
pro dvojjazyény doprovod, vystup na
SCART a indikaénich svitivek je fizen ze
sbérnice IC a pfes vodié 4 urovné. Rozsah
regulace hlasitosti je 80 dB, vy3ek a hloubek
+12 dB, pfesiechy mezi kandly jsou 60 dB
a odstup rusivych napéti je 78 dB.

Na vstupu 10, je dvoukanalovy analogovy
ptepina¢ pro pfepinani provozu mezi TV
a SCART. Nasledujici analogovy prepinaé
slouZi k pfepinani mezi kanalem 1 a kana-
lem 2 pfi dvoujazyéném vysilani; je ovliadan
bitem K pfi vysilani TV nebo pfi pfehravani
pfes SCART. Za témito pfepinadi je zapojen
obvod kvazistereo, ktery pfi monofonnim
vysilani upravuje nf signal tak, abychom
ziskali prostorovy nebo stereu podobny
viem. Tento obvod je sestaven ze dvou
operaénich zesilovaci v obou kanalech,
z nichz jeden ma zesileni trvale nastavené
na—1 a druhy prepinateiné mezi -1 a zesile-
nim, danym vnéjSimi sou¢astkami. Kvaziste-
reofonniho jevu je dosaZzeno tim, Ze je pfive-
den na jeden vstup nf signél s normalni fazi
a na invertujici vstup tyz signal pres nf
pasmovou zadrz, jejiz atlum je kompenzo-
van operaénim zesilovaéem. P¥i prichodu
signalu nf pasmovou zadrzi vznika amplitu-
doveé linedrni signdl, ktery je v oblasti stfed-
nich kmitoétd fazové pootoéen o 180°. Ob-
\/20d kvazistereo Ize vypnout ptes sbérnici
I=C.

Obvod pro regulaci korekci a hlasitosti ma
v kazdém kanalu tfi operacni zesilovaée
s elektronickymi potenciometry nebo spina-
Ci. Rozsah regulace hloubek a vysek je
nastaven vnéjSimi kondenzatory a lze iej
ménit v 31 stupni a to pfes sbérnici I°C
a pfevodnik D/A. Ve stupnich pro regulaci
Sitky stereofonni baze se pfi kmitoétech nad
300 Hz vytvai preslech az 60 % a to signa-
lem v protifazi.

Hiasitost se reguluje v 64 stupnich, samo-
statné v kazdém kanalu, takze lze snadno
kandly vyvazit (balance). Fyziologického
prib&hu je dosaZeno sloucenim regulace
hlasitosti s regulaci vy3ek a hloubek, kde
vztaznou veli¢inou je nastaveni hlasitosti
v daném kanale. Fyziologii lze odpojit pres
sbérnici I°C. Zpozdovacim obvodem je uvol-
nén vystupni signal tehdy, az kdyz jsou
vechna napéti tohoto bloku stabiini a nemo-
hou vznikat rusivé Sumy.

Obvod IO je Fizen pres, stykovy obvod I°C
a soucCasné pres vodic¢ 4 urovné z 10s, ktery
ss napétimi oznamuije stav obvodu vyhodno-
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ceni (stereo nebo duo nebo mono). V opac-
ném sméru muze byt |Os nastaven ss napé-
tim pfes stykovy obvod 10 na nucené mono.
Systémovy takt pro vstup SCL stykového
obvodu I2C je odebiran z mikroprocesoru;
vyvod SDA slouZi jako vstup dat nebo je
v poloze fizeni pfes vodi¢ 4 urovné z deko-
déru identifikace v 105, nebo slouzi pro po-
tvrzeni. Data z mikroprocesoru jsou zavede-

na do stykového obvodu 12C a jsou podle .

funkce uloZena v registrech (stfadadich 1 az
6). Pokud je sbérnice 1°C volna, je
SCL = SDA = H. Kazdy telegram zacina
podminkou  START, kdy  SDA =L
a SCL = H. V8echny informace se vyménuji
v dobé, kdy SCL = L a jsou pfevzaty z fidici-
ho obvodu pfi kladné hrané taktu. Kdyz
SDA = H béhem SCL = H, rozeznava 10g
podminkou STOP a tim i konec telegramu.
Pro softwarové fizeni je pouZit tento tvar
dat:

Adresa obvodu: 1 0 0 000 0 RW A, pii
R/W = 0 obvod pfijima data, A je potvrzeni
pfijmu. Bity jsou vysilany v uvedeném pofa-
di.

Byte dat s podadresou. Hlasitost —

1 0 V05 V04 VO3 V02 V01 VOO (levy),

1 0 V15 V14 Vi3 V12 V11 V10 (pravy).

Oba byte jsou pfenaseny soucasné po sobé,

Vx5 je nejvyssi a VX0 nejnizsi bit

10000000 min. hiasitost,

10111111 max hlasitost.

Korekce —

11 X HV H3 H2 H1 HO

11 XTVT3IT2T1TO

Oba byte jsou pfenaseny spole¢né po sobé,

HV nebo TV je bit znaménka; H3 nebo T3

nejvy38i, HO nebo TO nejnizsi bit

11 X01111 vysky, hloubky, min.,

11X X000 0 vysky, hloubky lin.,

11X11111 vySky, hloubky max.

Ridici byte nf —

0 0 M1 M2 K1/K/2 RK Phys Q-S/Sb

M1=1 uml&eni vystupq,

M1=0 otevfeni vystup(,

M2=1 nucené mono pfes vodi¢ 4 urovné,

M2=0 bézny provoz dekodéru identifikace,

K1/K2=0 pfi duo na vystup kanal 1,

K1/K2=1 pfi duo na vystupu kanal 2,
(aktivni pfi duo pfes vodi¢ 4 Urovné nebo
ze SCART a bitu K=1),

RK=1 zapnut prostorovy zvuk; pfi provozu
z TV a pfi stereo zapnuta Sitka baze, pfi
mono a duo zapnut obvod kvazistereo
— fizen pies vodi¢ 4 urovné. PFi zapnutém
SCART zapne se kvazistereo,

RK=0 vypnuta $itka baze a kvazistereo,

Phys=1 fyziologie zapojena,

Phys=0 fyziologie odpojena,

Q-S/Sb=1 pfi provozu z TV zapojen a Sitka
baze a kvazistereo, pfi zapnutém SCART
zapojena $itka stereofonni baze,

Q-S/Sb=0 vypnuta S$itka stereofonni baze

. a kvazistereo,

Ridici byte SCART

01SCSchKXXX

SC=1 piehravani pres SCART vstup
SCART propojen s nf vystupem,

SC=0 bézny provoz z TV,

Sch=1 zapnut vystup spinani (otevfeny ko-
lektor),

Sch=0 vypnut vystup spinéani (vystup lze
napf. pouzit ke spinani zaznam/pfehrava-
ni ve videodcasti), )

K=1 prehravani ze SCART - vysilani duo;
volba kanélu pfes bit K1/K2,

K=0 provoz stereo. Pfehravani ze SCART
nebo stereofonniho (monofonniho) vysi-
lani.

Poznamka: Nf &ast je automaticky fizena

pfes vodi¢ 4 urovné. Nucené mono M2 ma

absolutni pfednost. Po nulovani (Power-On)
jsou vSechny stfadace na 0 (min. hlasitost,
korekce linearni), jen Q-S/Sb=1.

Provoz vysiléni — potfebna nova adresa pro

10¢ s bitem R/W=1

StDXXXXXX

St=1,D=1 dekodér poznava mono,

St=0, D=1 dekodér poznava stereo,

St=1, D=0 dekodér poznava duo.

Funkce vysilani neni pro provoz |0 nutna

a slouzi k tomu, aby mikroprocesor rozeznal

stav dekodéru identifikace a aby byly umoz-

nény doplrikové funkce.

Budiée svitivych diod D4 a Ds

TV provoz:

vyvod 210, bit KI/K2, D, Ds
mono X vyp vyp
stereo X zap zap
duo 0 zap vyp’
duo 1 vyp zap

Prehravani ze SCART:
SC K1/K2 K D, Ds

1 X 0 zap zap
1 0 1 zap vyp
1 1 1 vyp zap

Po devatém impulsu taktu je SDA=L (pod-
minka potvrzeni) a vSechny telegramy jsou
pfenaseny po bytech. Pfi provozu &teni mik-
roprocesor vysila bit potvrzeni. Prvni byte je
byte adresy, sestaveny ze sedmi bitl, kte-
rym mikroprocesor vybira IQg z mnoha jinych
obvodil na téze sbérnici I1°C (Chip select).
Osmy bit R/W uréuje smér toku dat. V nasle-
dujicich bytech dat 1. a 2. bit uréuji, ktery
stfada¢ bude dotazovan (podadresa). Infor-
mace pro nastaveni hlasitosti ma 6 bitd (64
poloh). Regulator vy$ek a hloubek je fizen
5 bity, prvni bit (¢tvrty bit v byte) uréuje
znaménko a nasledujici 4 bity umoziuji ko-
rektor nastavit do 31 poloh. Oba byte hlasi-
tosti (pravy—levy) a byte pro korektory vySek
a hloubek musi byt prenaseny spole¢né po
sobé, protoZze maji stejné adresy. Oba byte
spinacich funkci jsou rozdéleny na byte na-
staveni nf a byte pro ovladani spinage ko-
nektoru SCART. Je-li pfi adresovani obvodu
R/W=1, pracuje stykovy obvod 12C jako vysi-
la¢ a pfenasi okamzity stav dekodéru identi-
fikace v 10s. Rgg, R70 @ R7¢ naobr. 1 nastavuiji
zesileni obvodu kvazistereo, Rgz aZ Rg7 spo-
lu s Cgg aZ Cgo pak jeho kmito¢tovou charak-
teristiku a potfebny fazovy posuv. Cg2a Cios
uréuiji kmitoCet zlomu pfi hloubkach (plati, ze



Tab. 5. Parametry TDA6200

Parametr

Mezni napéjeci napéti Uss |V]
Referenéni proud lye [MA]
Mezni ss napéti U; az Us V], Us, Us,
Uy, Uso, Usa, Uss, Uzo, Uz, Unz
aZ Ups; Uzz, Ung [V] .
Ss proud Iy, Is, kr,h1, ha, hs,
h7, foy |mA]
Rozsah napajecino napéti Ui [V]
Rozsah pfenaenych kmito&ti {kHz}

Jmenovité Gdaje pfi Ujg = 15V

Napéjeci proud pfi vypnutych LED, /¢mA|
Referengni napéti Usg |V] -
Maximaini zesileni pii SC = 0, Phys = 0,

RK = 0, Q-S/Sb = 0 |dB]
Minimalni zesflenf |dB]
Odchylka pribshu obou kanald [dB]
Zduaraznéni hloubek pfi £, = 40 Hz |dB]
Potlagent hloubek pfi f,¢ = 40 Hz |dB|
Zdiiraznéni vydek pii f, = 15 kHz |dB]
Potlageni vy3ek pfi . = 15 kHz |dB]

Vstupni napéti |V| ze SCART (byté KL libov.)
(byte KL = CX)

_Dovolené zesileni OZ kvazisterea,

Q-S/Sb = 1, Ag.7 |dB]

Oddsleni kanald (Q-S/Sb = 0, RK = 0) |dB]
Protifazové preslechy pfi stereo,

RK =1 %]

Pfeslethy v pFepinacich SCART a

K1/K2 (Uygy = 2 V) |dB]

Zkresleni (Uyg = 1V, efekt., byte
KL libovolny), kia, ks |%]

Odstup cizich napéti pfi U, = 1V [dB]
Cizi napéti na vystupu |uV]

_fa4s = 1/Cyps) @ g @ Cyg kmitoCet ziomu
vySek. Stupen pteslechl Sitky stereofonni
baze je dan 1/Ryz nebo 1/Rss, dolni
mezni kmitodet je f_3qs = 1:6,28Cqs
(R7a + 1kQ) = 1:6,28C103  (Rys + 1 kQ).
Pfiklad navrhu plo$nych spoji je na obr.
3 a parametry 10g jsou v tab. 5.

Vykonovy zesilova¢ A2030D

Trend zlepSovani kvality zvuku v TVP
vede ke zvétdovani vykonu nf koncovych
stupAd, u modemich TVP s méniCovymi
zdroji je vak vystupni vykon omezen témito
zdroji. Pfi¢ina omezeni spogiva v tom, ze
mezivrcholovy proud "~ nf zesilovage pfi
P, = 12WaR, = 8 Qjeasi1,73 Aapotieb-
né napéjeci napéti s pfihlédnutim k saturac-
nimu napéti koncovych tranzistord je asi
32 V. Odebirany $pitkovy pfikon je asi
55 W, stfedni pfikon je 17,5W. Modemi
BTVP maiji celkovy pfifkon kolem 50 W, tak-
ze maximéalnim vystupnim vykonem je jejich
zdroj pretéZovan. Aby jejich zdroj nemusel
byt navrzen na $8pitkovy pfikon kolem
100 W, je kromé filtraéniho kondenzétoru
pouzit jeté ,,paméfovy"” kondenzator a fil-
traéni rezistor, na kterém se ztraci vykon
(proto se pouzivd pamétovy kondenzétor
s velkou kapacitou, aby se pfenesly i signaly
nizkych kmito&tu). V obvyklém zapojeni tece
/pﬁ kladné pulviné proud z napéjeciho zdroje
pres 10, vazebni kondenzator, zatéZovaci
odpor zpét do zdroje a pfi zaporné pllviné
»Zapamatovana“ energie vazebniho kon-
denzatoru se vede pres 10 a zatéz, takze
energie ze zdroje je odebirana jen pfi kladné
pllving. KdyZz zapojeni upravime tak, aby
i pfi zaporné palviné tekl proud ze zdroje,
bude $pigkovy proud polovi¢éni (obr. 1). Vy-
stupni proud I, je pfi Cao7 = Caos SloZen
z vybijeciho a nabijeciho proudu kondenza-
tort, takZe $pickovy proud je b&hem kladné
a zaporné pulviny poloviéni.

Rovnomérnost kmit. char. [dB] pfi lin. :
korekcich a f,g = 40 Hz a2|15 }kHz +0,561+1,5
Hlasitost pfi max. fyziologii |dB -30.
Min. |Jmen. |Max- | | Gtum pi umideni (M1 = 1) |dB) 80
0 16 Vystup pro spinani (I, = 1-mA), Usye |V] 0,5
0 2 ’4vs! ‘LP'A} ~1
Proud budi¢em LED (LED sepnuta), /.,
ba JmA] 75
0 Use (LED vypn.), kp, by |mA| 0,05
Vstupni napéti na vodic¢i 4arovii. pfi
0 2 mono, U, V] 0 1,8
8 1574] | duo, Us V] 24 39
0 20 stereo, Un|V] 5.2 6.6
nucené mono (M2 = 1, L = 1 mA), U, |V] 0,2
Vstupni proud / [uA] 3
55 | 80 Vstupni odpor SCART, Ry;, Rqs (kQ 35
54| 6 le6 Vstupni odpor nf vstupl, A, R kQ 35
! ! Vysgupnf odpor, R»4, Rs, Rz, Rya,
2|0 |2 Ris Q] 200
80 Vnitfni odpor Ry4, Ry7 [KQ| 1
- Hrana SCL, SDA — doba ¢&ela, t; [us}] 1
o | 12 , ~ — doba tylu, t; [us] 03
12 210 {Takt SCL — kmitoCet, fg, [kHz] 0 100
85| 12 — &itka impulsu 1, 1, [us] 4
e 12 | -10 Start — doba pripravy, tg,gra [1S] 4
1 doba dri,en[, tosta 4] ‘4
35 Stop — doba pfipravy, fsqsm [us] 4
’ doba uvoin. sbérnice, ty [us] 4
30 Vyména dat — doba pfipravy, tgpar usl 1 /
60 doba drZeni, 4,ppar Ins] 1
Vstup SCL, SDA, vstup. Uroveri H [V] 2,4 55
L] 0,3 1
451 60 | 75 vstupni proud H, J, [uA] 50
60 L, I, [mA] 0,1
Vystup SDA — vystupni napéti (R, = 2,5 kQ,
) I, =2 mA), U, V] 45 55
78 U vl 0,4
120 1150 10 je v pouzdre DIL-28.
tory n-p-n + p-n-p v Darlingtonové zapojeni,
10201 ~A2030V takze vystupni odpor 10201 j& velmi maly.
tepelnd Koncové tranzistory maji Uce min =36V,
ochrana - proud az 3,5 A'a minimélni zesileni asi 35.
! Aby nedoslo k saturovani dolni &asti konco-
- - vého stupné, ktery je buzen proudové, je
budié |4 | qofProtizhrat ptes doplrikovy stupefi (minimalizace zkres-
leni) nastaven maly proud do baze koncové-

1

predze- [=— koncovy
silovad stuper;

11 21 3 41 sf‘*

Obr. 9. Blokové zapojeni A2030V

10201 (I0202) je sestaven ze vstupniho roz-
dilového zesilovage, budite, koncového
stupng, tepelné a protizkratové ochrany
(obr. 9). 10201 je vykonovy operaéni zesilo-
vaé, ktery ma na vyvodu 1 neinvertujici, na
vyvodu 2 invertujici vstup, na vyvodu 3 za-
porné a na vyvodu 5 kiadné napajeci napéti
a na vyvodu 4 vystup. Jeho zisk je bez
zpétné vazby 90 dB.

Vstupni zesilova¢ je rozdilovy zesilova¢
s lateralnimi tranzistory p-n-p, které pracuii
pfi proudu asi 15 pA, takze pfi hae = 16
bude vstupni proud mensi nez 1 pA. V emi-
torech vstupnich tranzistord je proudové
zrcadlo, které ztrojnasobuje proudy, ¢imz je
dosazeno malého vstupniho odporu. Na vy-
stup rozdilového zesilovace je pfipojen dalsi
stupeni, zapojeny jako pfevodnik impedance
pro budi¢ (pfevodnik ma napétovy omezo-
vag, takze pfi prebuzeni vstupniho zesilova-
&e neni pribuzovan budic). Vnitini kmitocto-
va kompenzace z vystupu na vstup 10201 j€
zabezped&ena kondenzatorem 10 pF. Signa-
lem z budite (tfi diody nastavuji klidovy
proud koncového stupné) je buzena horni
&ast koncového stupné, jeho dolni ¢ast je
tizena z budiée pies proudové zrcadlo. Obé
&asti koncového stupné jsou tvoreny tranzis-

ho stupné. Nelinearnim epitaxnim odporem
je uréen rozsah napéajecich napéti 12 az
26 V a nastaven konstantni proud vnitfni
Zenerovou diodou (asi 3 mA). Zenerovo na-
péti je pfes emitorovy sledovac pfivedeno na
pracovni odpor a vytvaii fidici proud pro
proudova zrcadia na strané kladného napa-
jeciho napéti. Tranzistory v proudovych
zrcadlech jsou zdroji proudu pro predzesilo-
va¢ a budi¢ s celkovym proudem asi 6 mA.
Teplotni ochrana vyuziva kladného teplotni-
ho soudinitele Zenerovy diody v napéjeci
&4sti a zaporného teplotniho soucinitele pre-
chodit baze-emitor tranzistord n-p-n. Kon-
stantni napéti Zenerovy diody v napéjeci
&asti se odebira pfes emitorovy sledova¢, na
jehoz emitoru je teplotné zavislé referenéni
napdti asi 7-V. Pfes déli€é napéti se toto
napéti vede jako prahové na dva tranzistory
n-p-n. Takto upravené napéti uréuje vypina-
ci teplotu 102¢4. Zapornym teplotnim soudini-
telem Ugg obou tranzistor( n-p-n je ureno
kolektorové napéti v zavislosti na teploté
¢ipu, takze se zvysujici se teplotou ipu se
zmensuje napéti Usg 0 —2 mV/°C adoséhne
minimainé pripustné velikosti pfi teploté pfe-
chodu 150 °C, pfi niZ oba tranzistory zacnou
vést a pUsobi jako druha fidici veliina pro
omezeni vystupniho proudu - zmensuji
proud do bazi obou koncovych stupfit. Vy-
stupni proud je omezovan v kazdém konco-
vém stupni~ samostatné (protizkratova
ochrana). V emitorech koncovych tranzisto-
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r je rezistor, na némz protékajicim proudem
vznikne Ubytek napéti, ktery je vSak tak
maly, Ze nestadi fidit protizkratovou ochra-
nu. Proto jsou baze ochrannych tranzistor(
pripojeny ke kolektoru koncového tranzisto-
ru pres Zenerovu diodu, takze omezeni
proudu je zavisié na napéti Uce koncovych
tranzistord. Tim se dosahlo ochrany pfed
nadmérnym ztratovym vykonem (ochrana
SOAR). P¥i napétich mensich nez Zenerovo
napéti nevznika ubytek na emitorovych od-
porech aktivujicich ochranny obvod a proud
budi¢em je asi 3 mA. Fato ochrana pracuje
od Uce = 11V, pfi mensSich napétich je ma-
ximéalni proud baze asi 3mA (omezeni
proudem). Pfi symetrickém napéjeni je
Uce = Up/2; pfi zkratu na zatézi je touto
ochranou jistén 10 pred zni¢enim.

Pomérem Rzg1/Rzo3 Na obr. 1 se nastavuje
poZadované vstupninapéti. Pomér Rzg7/Raps
uréuje stupert vazby a Dogy @ Dagp chrani 10
pred SpiCkami napéti na pfivodech. Rapg,
Czos je Boucherotuv &lanek, omezujici horni
mezni kmitoCet a zakmity na vystupu.. Vy-
stup je dodateéné ochranén Ryq3, Lao¢, kde
Loy je 20 zavith dratu o @ 0,6 mm CuT na
rezistoru Rz13 (10 Q/0,5 W). Pfi symetrickém
napéjeni nesmi byt chladi¢ spojen vodivé se
zemi, protoZe upeviiovaci Ghelnik je vodivé
spojen s vyvodem 3 10,04, takZe je na ném
zaporné napéti.

Ptiklad uspofadani plo$nych spoju je na
obr. 10 a parametry A2030D jsou v tab. 6.

Obvody pro zpracovani
barevného signalu

Zapojeni dekodéru barev je na obr. 11,
kde TDA4555 je nékolikanormovy dekodér
barev, TDA4565 je obvod pro upravu
strmosti hran a zpozdéni jasového signalu,
TDA4580 je videokombinace a TDA8442 je

~—pfevodnik D/A, Fizeny pfes sbérnici 12C a ur-
éeny k fizeni sytosti, jasu a kontrastu.

Nékolikanormovy dekodér barev
TDAA4555

V oblastech, v nichZ je mozny pfijem vysi-
la¢l pracujici v riznych soustavach (nor-
mach), je vhodné pouzit BTVP, ktery ma
nékolikanormovy dekodér barev a normy
jsou prepinany automaticky. Postupem doby
dospél vyvoj dekodéru barev od nékolika
obvodl aZ k jednomu obvodu, TDA4555.
Tim se zjednodusil navrh plosnych spoja,
zvétsila se spolehlivost a snizila cena, zmen-
§il se potet vnéjsich souCastek, zlepsila
se identifikace normy a pfi silné za-
ruseném signdlu signalu se dekodér
automaticky odpojuje. TDA4555 zpraco-
vava signdly v normach NTSC 3,5 nosna
barvy f; = 3,57945 MHz), NTSC 44
(fs = 4,43361875 MHz — shodna s fg pfi
PAL), PAL, pfi které se prepina faze nosné-
ho signélu (R-Y) z fadku na fadek posunuta
0 180° a SECAM, kdy rozdilové signaly jsou
pfenaseny oddélené ve dvou po sobé jdou-
cich fadcich na kmitoétové modulovanych
barvonosnych (fagm = 4,25 MHz — modry fa-
dek a fgc = 4,40625 MHz — Eerveny fadek).
Vicenasobnym vyuzitim vnitfnich funkénich

chladi¢ ZH 160

Seznam souéastek k obr. 10
Rezistory (TR 212, neni-li uvedeno jinak)
R201, Rz02 1,2 kQ

Obr. 10. Priklad desky s plosnymi spoji nf koncového zesilovade (X243)
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blokl (jako napf. vstupniho chrominanéntho
zesilovaée, demodulatort, referenéniho os-
cilatoru, budie zpozdovaci linky) se podafilo
zmensit u TDA4555 ztratovy vykon a podet
vyvodu. Potfebné kliovaci a upinaci impul-
sy jsou odvozeny ze signalu SCI.

Obvod pro zpracovani Impulsi.
TDA4555 potiebuje pro svou funkci burstovy
kli¢ovaci impuls, vykliGovaci impulsy Ha V,
které jsou v signalu SCI pfivédéném na
vyvod 24 10, v obr. 11.

Signal SCl je slozen z burstoveho klicova-
ciho impulsu s amplitudou miniméiné 8 V,
vykli¢ovaciho impuisu H s amplitudou 4,5 V
a vyklicovaciho impulsu V s amplitudou

2,5V, které jsou v 10, rozdéleny na jednotli-
vé slozky prahovymi spinadi v detektoru SCI,
odkud jsou vedeny k jednotlivym blokdm
\' |O1

Obvod kontroly norem. Pro kontrolu pfi-
tomnosti dané normy je v 10, pouZit obvod
sledovani a nuceného nastaveni normy,
sestaveny z digitalni fidici jednotky. Ta pfi
hledani normy a jejim najiti generuje Fidici
signaly pro vnitfni a vnéjsi stupné. Ridici
signaly jsou vyvedeny na vyvody 25 aZ 28
104 (na obr. 11). Dokud neni identifikovana
pfijimanda norma, dekodér pfepina postupné
na dekédované normy PAL, SECAM, NTSC
3,5 a NTSC 4,4. Dekodér prepina vzdy po
Styfech periodach, tj. po 80 ms, které se
nazyva periodou dotazu na normu. Perioda
dotazu na normu s pfisiusnou éasovou kon-
stantou regulace chrominanéniho signélu
a identifikaci normy je kompromisem mezi
rychlosti sepnuti barvy a odrudenim zasu-
méného signalu. Proces vyhledavani a za-
pnuti barvy trva 360 ms. V TDA4555 je i ob-
vod priority PAL, aby byl spolehlivé rozeznan
SECAM, takze pfi SECAM se doba vyhleda-
ni prodiuzuje az na 520 ms. Béhem doby
dotazu na normu jsou v8echny funk&ni bloky

-~ |0, pfepnuty na dekédovani pfisludné nor-
my a také je prepnut fidicim napétim na
dotazovanou normu i vstupni filtr. Identifi-
ka&ni obvod v 10, provéfuje, zda dekddova-
n& norma odpovida normé pfijimané. Pokud
tomu tak neni béhem periody dotazu na
normu, dekodér prepne na dalsi normu. Pfi
&ernobilém vysilani se proces vyhledavani
trvale opakuije a neni pfipojena Zadna barva.

Rozezna-li véak identifikacni obvod v 10;,
Ze dotazovana norma odpovida normé pfiji-
mané, pfipoji se oba rozdilové signaly
- (R-Y) a (B-Y) na vyvody 7 a 3104, na
vyvodech 25 az 28 se objevi spinaci ss
napéti odpovidajici pfijimané normé, které je
pfi vyhledavani asi 2,5 V a po jeho skonéeni
asi 6 V. Zbyvajici spinaci napéti budou men-
$inez 0,5 V. Napétim z vyvodu 25 az 28 10,
se pfepina vstupni chrominangni filtr, krystal
referenéniho oscilatoru a odladovaé barvo-
nosné, pfipadné i tranzistor se svitivou dio-
dou, indikujici pfijimanou normu. P¥i rozpo-
znani SECAM je tato infromace zapamato-
vana a je provedeno nové prepnuti na PAL
(priorita PAL). Pokud v8ak neni pfitomen
signal PAL, zapoji se obvody SECAM. V 10,4
je pocitano se zpozdénym pfipojenim dota-
Zu na normu asi 0 40 ms, aby pfi vypadku
chrominanc¢niho signalu (kratkodobém) ne-
zacal probihat novy proces vyhledani nor-

Y- :

Obvod siedovani, nuceného nastaveni
normy a spinac barev je mozné odpojit pfive-
denim vnéjSiho napéti vétsiho nez 9 V pri
PAL na vyvod 28, pii SECAM na vyvod 27,
pfi NTSC 3,5 na vyvod 26 a pfi NTSC 4,4 na
vyvod 25 104. Vyvody 25 az 28 10, jsou jak
vstupy, tak i vystupy.

Rizeni chrominanéniho signalu. Od né-
kolikanormového dekodéru barev je poza-
dovano, aby by! schopen zpracovat pozado-
vanou amplitudu vstupniho signalu pfi roz-
dilnych Sitkach padsma mf filtru i pfi rozladé-
ném pfijimaci, a aby zUstal zachovan dany

pomér rozdilovych signal R-Y a B-Y vidi
jasovému signalu Y. V 10, k tomuto u&elu
slouzi obvod regulace chrominanéniho sig-
nalu — ACC. Vstupni chrominanéni signél je
na obr. 11 veden pfes Cy4a vyvod 1510, na
fizeny zesilovag. Pro fizeni zesilovade je
jako redina slozka pfi PAL a NTSC (s kva-
draturni amplitudovou modulaci) vyuZita
amplituda burstu a pfi kmito¢tové modulo-
vaném signalu SECAM pak cely signal.
Regulaéni napéti vznika pfi soufazové
synchrodemodulaci burstového a chromi-
nanéniho signalu v detektoru ACC.

Zapojeni ma tyto vyhody: Pro v&echny
signaly je pouzit jeden demodulétor s filtrac-
nim kondenzéatorem C,s; jsou vylouéeny Su-
mové signaly a pfi signalu s Sumem je regu-
lovano a tim zamezeno nezadouci zvétSeni
sytosti. Pouzita soufazova synchrodemodu-
lace pro fidici napéti ACC je nezavisla na
stavu synchronizace a nabé&hu obvodu refe-
ren¢niho oscilatoru a demodulatoru H/2, tak-
Ze nabéh fidiciho napétf ACC je rychly a je
dosaZeno kratké doby dotazu na normu.
Rizeny stupeft spolu s nasledujicim zesilo-
vatem maji symetrické zapojeni, takze pfi
ptenosu SECAM je dosazeno minimalini
slozky H/2 v rozdilovych kanélech.

Ke stabilizaci pracovniho bodu fizeného
chrominanéniho zesilovade je vyuZito ss
zpétnovazebniho signalu filtrovaného C,3 na
vyvodu 714 10,. Jmenovité mezivrcholové
vstupni napéti na vyvodu 15 104 pfi 75%
signalu barevnych pruhu je 100 mV arozsah
regulace je —20 az +12dB (10 az 400 mV),
takZe je mozné zpracovat pfimo mezivrcho-
lovy signal FBAS 1 V. Vystupni signél z fize-
ného chrominanéniho zesilovade je rozve-
den do obvodu identifikace, obvodu ziskani
referenénich signalG a obvodu vyklicovani
burstového signalu pfi PAL a NTSC. Vystup-
nim signalem jsou buzeny demodulétory
chrominanéniho signalu a budi¢ zpozdovaci
linky.

Identifikaéni obvod. Obvod sledovani
norem musi pfi dané vybrané normé ozna-
mit, zda tato norma souhlasi s normou pfiji-
manou. V TV technice se pod pojmem identi-
fikace rozumi uréeni, zda klopny obvod PAL
nebo SECAM spiné ve spravném nebo ne-
spravném rytmu vzhledem ke vstupnimu
signalu. Pro odli$eni je tato identifikace na-
zyvana korekci H/2. Pro identifikaci normy
barevného signalu je vztazen k vnitfni Grovni
&erné (burstovy signal pfi PAL a NTSC a pfi
SECAM signal fs, které se od sebe znaéné
li&f). Pfi SECAM je pak jesté rozdil mezi
identifikaci H (signaly fs jsou vztazeny vici
vnitini Grovni &erné) a mezi identifikaci
V (béhem zatemnéni V jsou generovany pro
vyhodnoceni specialni identifikaéni signaly).
Identifikaéni .obvod v 10, je sestaven ze tfi
casti:

— fazového diskriminatoru, v némz se po-
rovnava pfi PAL a NTSC faze burstového
signalu s vnitfnim referenénim signalem,

— kmito&tového diskriminatoru pro odvozeni
signalu H/2 pfi SECAM,

— demodulatoru H/2 pfi PAL a SECAM a lo-
giky vlastni identifikace.

K fazovym diskriminatorim PAL a NTSC
je vedle signalu chrominan¢niho pfivadén
i regulovany burstovy signal. Pfi porovnava-
ni fazi vyuziva fazovy detektor pfi PAL refe-
ren¢niho signalu R-Y a pfi NTSC referenéni-
ho signalu B-Y, které jsou odebirany z vy-
stupu déli¢e v obvodu referencniho oscilato-
ru. Z fazovych diskriminator( buzenych da-
nym vstupnim signélem je ziskavan demo-
dulovany burstovy signal, potfebny v obvodé
identifikace. Signal H/2 je ziskan z kmitocto-
vé modulovaného signalu SECAM kmitocto-
vym diskriminatorem (zapojenym jako kvad-
raturni demodulator) a ladénym obvodem na
vyvodu 22 |04, ktery posouva fazi signalu,
a ktery se nazyva identifikaéni obvod SE-
CAM. Vystupni signal z fazovych diskrimina-

tor( PAL a SECAM je veden do demodulato-
ru H/2, ktery stfida polaritu vystupniho napé-
ti diskriminator(i z fadky na fadek. impulsy H/
2, které jsou bud kladné nebo zaporné vzhle-
dem k proménné fazi burstu pfi PAL a vzhle-
dem k proménnému kmitoctu pfi SECAM,
maji po demodulaci H/2 stejnou polaritu. Pro
vytvofeni stfedni aritmetické hodnoty vy-
stupnich signald diskriminatorG PAL nebo
SECAM jsou pouzity po demodulaci H/2
kondenzatory Cg, C19 na vyvodech 20 a 21
104. Napéti na téchto kondenzatorech pred-
stavuje vlastni identifikaéni signaly, z kte-
rych jsou v nésledujicich komparatorech
a logickych obvodech odvozeny fidici signa-
ly pro obvod sledovani norem, obsahujici
informaci o dané normé. Napéti na vyvodech
20 a 21 104 je slozeno z vnitiniho predpéti
U;af2 a slozky zavislé na identifikaci dUzo
a dUy,. Déle si popiSeme vznik signali na
Cig a Cyo pfi dotazu na normu a normé
chrominanéniho signéalu.

a) P¥i pfepnuti dekodéru na dekédovani
PAL (dotaz PAL), je kmitocet referen¢niho
signalufies = foaL = 4,43 MHz. Diskriminator
NTSC je odpojen a na C4g bude jen predpéti
{dUzo = 0). Demodulator H/2 je buzen vy-
stupnim signalem fazového diskriminatoru
PAL, kdezto vystupni signal kmitoétového
demodulatoru neni vyhodnocen. PHi vstup-
nim signalu PAL budou na vystupu demodu-
latoru H/2 impulsy stejné polarity, jimi se
nabiji C1g pFi spravné synchronizaci referen-
éniho oscilatoru. PFi porovnavani fazi v dis-
kriminatoru PAL vznikaji vzhiedem k refe-
renénimu signalu R—Y a vzhledem k stfidani
faze burstu z fadku na fadek impulsy H/2
s proménnou polaritou, které jsou vdemodu-
latoru H/2 zménény na sled impulsd stejné
polarity. PFi vstupnim signéiu NTSC 4,4 vzni-
kaji v demodulatoru H/2 bud’ malé impulsy
H/2 s fazovou chybou, které méni polaritu

.z fadku na Fadek, protoZe faze burstu je pfi

NTSC konstantni; nebo nevznikaji zadné
impulsy, takZe stfedni nabijejici proud Cg je
nulovy a na Cg bude jen predpéti. Bude-lina
vstupu 104 signal SECAM nebo NTSC 3,5,
pak je pfi pfepnuti na dekodovani PAL rozdil
kmito&tu burstu a fg tak znagny, Ze se rychle
zméni faze mezi signalem burstu nebo fz
a referenénim signalem a nemohou vznik-
nout impulsy H/2.

b) Pti pfepnuti dekodéru na dekddovani
NTSC 4,4 je odpolen kmutoétovy diskrimina-
tor SECAM a jsou pfipojeny fazové diskrimi-
natory NTSC a PAL, které spolu s demodula-
torem H/2 pracuji jako v odstavci a). Pfi
vstupnim signalu NTSC 4,4 budou na vystu-
pu fazového diskriminatoru NTSC 4,4 impul-
sy stejné polarity, protoze faze burstového
signélu NTSC 4,4 je shodna s fazi referen-
&niho signalu B-Y. Pfi vstupnim signélu PAL
generuje fazovy diskriminator NTSC 4,4 im-
pulsy stejné polarity, protoze pfi burstu PAL
odpada v kazdém fadku slozka faze referen-
éniho signalu R-Y. Cyg je nabijen z fazového
diskriminatoru NTSC po dekédovani NTSC
4,4 a to jak pfi vstupnim signdlu PAL, tak i pfi
NTSC 4,4. P¥i vstupnim signalu NTSC 3,5
a SECAM se méni stfedni vystupni proud
diskriminatoru NTSC 4,4, protoZze kmitoCet
burstu a fz se podstatné lisi od kmitoctu
referenéniho signalu.

¢) PFi pfepnuti dekodéru na dekddovani
NTSC 3,5 je odpojen kmitoctovy diskrimina-
tor SECAM a oscilator generuje referencni
signal o kmitoctu 3,58 MHz. Pfi vstupnim
signalu NTSC 3,5 generuje fazovy diskrimi-
nator NTSC demodulované impulsy burstu
se stejnou polaritou a na vystupu demodula-
toru H/2 jsou bud fazové chybné impulsy
stfidavé polarity, vznikajici pfi dekédovani
signalu NTSC 4,4, anebo tyto impulsy chybi.
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Pfi v3ech ostatnich vstupnich signalech
(PAL, SECAM, NTSC 4,4) nevznikaji na
vystupu diskriminatoru pozadované impuisy
(vzhledem k velkému rozdilu mezi kmitog-
tem burstu nebo f3 a referen¢nim-kmito¢-
tem), takZe stfedni nabijeci proud pro Cig
a Cyg bude nulovy (dUzp = dUsy = 0).

d) Pfi dekddovani SECAM nedostava de-
modulator H/2 signal z diskriminatoru PAL,
nybrz z diskriminatoru SECAM, takze neni
vyhodnocovan vystupni signal diskriminato-
ru PAL a diskriminator NTSC je odpojen. Pfi
dekodovani SECAM je v identifikaénim ob-
vodu v ¢&innosti kmitodtovy diskriminator
s vystupnimi impulsy H/2 se stfidavou polari-
tou, protoze kmitocet identifikacniho signalu
je bud pod nebo nad rezonanci identifikacéni-
ho obvodu SECAM L7C20021
(fez = (fop+1faR)/2 = 4,43 MHz). PfiSECAM
budou na vystupu demodulatoru H/2 (vzhle-
dem ke stfidani vstupnich signali SECAM,
fas a fgr) impulsy jedné polarity, kterymi je
nabijen C4o. Pfi vstupnich signalech PAL,
NTSC 4,4 a NTSC 3,5 budou na vystupu
kmitoétového detektoru impulsy stejné pola-
rity a na vystupu demodulétoru H/2 impulsy
stffdajici se polarity, takze nabijeci proud pro
Ci9 bude nulovy. Pro identifikaci signalu
SECAM je pouzit bud signal zatemnéni
V (identifikace V), nebo signal burstu v dobé
zatemnéni H (identifikace H), nebo jsou pou-
Zity oba signaly soucasné (identifikace
V+H). Identifikace se voli spinacim napétim
na vyvodu 23104, kdy pfi Uz = 0 V je zapo-
jenaidentifikace H, pfi U,z = 6 V identifikace
H+V a pfi Uz = 12 V identifikace V. Napé-
tim Uo3 se prepina doba identifika¢niho dota-
zu v kmito¢tovém diskriminatoru SECAM.
Pfednost je davana identifikaci V, protoze je
vzhledem k délce indentifikaéniho signalu
a jeho vétsiho kmitogtového zdvihu spolehli-
véj3i nez identifikace H, pro kterou je pouzit
signal fz na konci fadkového impulsu pfi
vnitfni Grovni erné.

e) Pri éernobilém vysilani bude stfedni nabi-
jeci proud Cig, Cyg nulovy, protoZze neni
identifikovana zadna z norem chrominan¢ni-
ho signalu a vyhledavani probiha neustale.

Obvod PLL pro generovani referen-
&nich signall PAL a NTSC, servisni spi-
nag. Pro demodulaci a identifikaci kvadratur-
né-amplitudové  moduiovanych  signald
NTSC a PAL pottebujeme referenéni signaly
Ref (R-Y) a Ref (B-Y), odvozené dekodé-
rem z pfenaseného barevného synchroni-
zaéniho signalu (burstu); odvozuiji se obvo-
dem PLL, ktery je tvofen napétové fizenym
oscilatorem (VCO), déli¢em 2:1 a fazovym
diskriminatorem. V této verzi zapojeni, kdy
VCO kmité na dvojnasobném kmitoctu, je to
velmi vyhodné, protoze déli¢ nepotiebuje

k dispozici oba referenéni signaly s rozdilem
faze 90°. Ve fazovém diskriminatoru obvodu
PLL se pfi dekodovani PAL a NTSC porov-
navéa referenéni signal (R-Y) se signalem
burstu. Signal burstu spolu s chrominanénim
signalem je z vystupu fizeného chrominan:
¢niho zesilovace veden pfi PAL pfimo a pii
NTSC pres stupefi zabarveni na fazovy dis-
kriminator, ktery je aktivovan klicovacim im-
pulsem v dobé& burstu, ktery v zavislosti na
rozdilu fazi burstového a referenéniho sig-

~nalu generuje doladovaci napéti pro VCO,

filtrované filtrem druhého fadu (Rz3RzgR30
C,16C17) navyvodu 18104. Krystal je pFipojo-
vanmezivyvod 1910, azem pres Tgnebo T»
podle toho, je-li pfijiman signal PAL, NTSC
4,4 nebo NTSC 3,5. Pfi dekédovani SECAM

_je VCO odpojen. V obvodu fizeni zabarveni

mlzZeme vnéj$im napétim 2 az 4 V, pfivede-
nym na vyvod 17104, ménit fazi burstového
signalu na vstupu obvodu PLL asi o +30°.

~
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Obr. 11. Zapojeni dekodéru barev a Fizeni
obrazovky
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Seznam souéastek k obr. 12

Rezistory (TR 191, neni-li uvedeno jinak)

sC
spfnq’( 2

1 47 kQ vz

Rz, Ris, Ri7, Rig, Ra1, Bo7, Rap, Rsg 33 kQ . ?}

Ra, Rss 1kQ spnad
Ry, Rys, Rige, R107100 Q volba matide

Rs, Re, Ry 2,7 kQ )

Ra, Rzs, Ras, Ros, Ras, Rs2, Res 10 kQ z

Ro 3,9 kQ L

Ryos Rao 180 Q

R4 220 Q 12

Riz, Ris 2,2 kQ i‘,

Ri4, Ras 18 kQ &

Ry, Ros 6,8 kQ

R1s, R2o, Rz, Rer 15 kQ

Roe, Ray, Reo 100 kQ

Rao 5,1 kQ

Rao 470 Q

Ras 2,2 kQ

Ras, Rss 3,3 kQ

Rae, Res 47kQ

Ra7, Raa, Rae 1,2 kQ

Ras 390 Q o

Rao 270 Q, TP 009 &

Rar 120 kQ

Ra2 680 Q

Ris 8,2 kQ

Ry 4,7 Q, TR 214

Ras. Rag 47 Q, TR 212

Rso, Rse, Rs7, Rse, Rez, Res, Rea: Res 75 4

Rsy 6 kQ ‘ 2

Rs3 39 kQ Fads

Re7 10 kQ, TP 009

Kondenzatory

Cy, Czs, Cs2,

ng, 057, 053 5 H.F, TE 004

Cy, C4, Cys, Cay 100 pF, TK 754

Cs 180 pF. TK 754

Cs 18 pF, TK 754

Ce, Cs 82 pF, TK 754

Cy, Czg, C30, C34 120 pF, TK 754

Co. Cro, C11 47 nF, TK 724
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Obr. 12. PFiklad provedeni desky s plos-
nymi spoji dekodéru barev (X244)



Ci2, Cy3 E7/35-7, TGL 38590
Cia- 2,2 nF, TGL 5155

Cis5, Cao 1 uF, TGL 38928

C‘lSv 042 47 nF, MPT-Pro6

Cir 330 nF, MPT-Pr96

Cis Cio. Cos 22 nF, TK 744

Cay 1 nF, TK 724

ng, ng, 033 68 pF, TK 754

Ca4, Cos 100 nF, TK 783

025, Caa 100 |J.F, TF 009

Cze 10 nF, TK 783

Coy 10 nF, TK 744

ng, ng 22 pF, TK 754

Ca1, Cag 220 pF, TK 754

C35, 037 1 MF. TE 988

ng 47 U,F, TF 010

C40, C41 ) 3,3nF, TK 724

C45 330 pF, TK 754

Cus, Cao 470 pF, TK 774

C47, Cas 22 nF, MPT-Pr96

qu 47 pF, TK 754

C53! 0541 055:

Csg, Ceo, Ce1 10 nF, MPT-Pro96

Ce2, Ce4, Cos 220nF, MPT-Pro6

Polovodidové soucdstky

T,az T, KC238C

D, KA234

Dg, D3, Dyo KA206

10, TDA4555

10, TDA4565

10; TDA4580

10,4 TDAB442

Ostatni soucdstky

X4 - krystal v pouzdru K2/19,

. 8,8 MHz

X2 krystal v pouzdru K2/19,

7,15 MHz

L az Ly, (kromé Lg)kryt 7x7 mm, jddro NO5
Lg 120 pH na rezistoru 1 MQ

Seznam souéastek k obr. 13

- Rezistory )
Reg, R70, Ryy 2,2 kQ, TP 009
R72: R73, H74-
RisatRgy ° 2,2kQ, TR 191
Re1 1,8 kQ, TR 191
Rgz 820 Q, TR 191
Res 430 Q, TR 191
Rg4, Res, Rer 18 kQ, TR 234
RBSv Rss, Rgg, R115100 kg, TR 233
Rgg, Rgo, Re1 560 Q, TR 233
Roa, Ros, Ros 220 Q, TR 234
Roe, Rg7, Res 1.2 kQ, 3WK 681 05
Rgg, R1o2, Rios 150 kQ, TR 192
Bmo, Ri01, Rios 330 kQ, TR 191
Rios 1 MQ, TR 214
Rioe 22 Q, TR 234
Ri10 10 kQ, 3 WK 681 04
Ri14 470 kQ, TR 214
Ri12, Ri1a 390 kQ, TR 214
Ri14 470 kQ, TP 002
R11s 270 Q, TR 233
Kondenzatory
Ces: Ce7, Ces 10 pF, TK 755
Cro, C74 22 nF, TC 227
Cr2 150 pF/2 kV, keram.
Crs 150 nF, TC 342
Crs , 10 yF, TE 994

© Cre 100 nF, TK 783
Polovodi¢ové soucdstky
D4 aZz Dy3 KA207
Dy, KZ260/4V7
Ts, To, T1o, T1a KC308C
Ty a2 Ty7 (kromé T14) KF469
T1g, T1g, Tgo KF423
Lis feritova trubika

Vnéjsim spinacim napétim na vyvodu 1710,
Ize ovladat servisni spinag. P¥i nastavovani
. kmito¢tu VCO (C2 a C+3) je zapotiebi odpoiit
nucenym sepnutim barvy synchronizaci ob-
vodu PAL, a to napétim U,,<1V. P¥i
Uy7>6 V je odpojeno nastaveni zabarveni.
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Obr. 13. Priklad provedeni desky se spoji koncovych videozesilovadt (X245)

Demodulaéni obvod chrominanéniho

. slgndlu. Pfi dekédovani PAL je z chromi-

nanéniho signalu za fizenym chrominan-
énim zesilovadem vykli¢ovan signal burstu,
aby bylo zabranéno ruseni signalovych slo-

. Zek, které mGze vzniknout pFi odrazech ve

zpozdovaci lince ZL 4, kdyZ doba jejich zpoz-
déni neni celym nasobkem periody fadka.
Chrominanéni signal se rozdéluje na slozky
s kmitocty nosnych Fg_y a Fg_y dekodérem

¢asového pribéhu, sestaveného ze zpozdo-
vaci linky ZL; a matice. Burstu zbaveny
chrominanéni sign! je zesilen v zesilovadi
0 18 dB (kompenzace utlumu ZL,) a pFes
emitorovy sledovaé (budi¢) a vyvod 12 10,

22 AD| COER T
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Tab. 6. Parametry A2030D

Parametr

Mezni napajeci napéti Us.3 |V]
Mezni vstupni napéti U;.3 V|
Upg |V] .
Rozdilové vstupni napéti |V
Vystupni $pickovy proud Iy |A]
Vystupni ss proud /4 |A]
Ztratovy vykon P, (W]
Tepeliny odpor Ry |K/W]

Jmenovité udaje pro U = + 14V, f[kHz]

Klidovy proud pfi Ucc = 18V, loc |[MA]
Vystupni ofsetové napéti [mV] pfi Usc = 18V
Vstupni proud pfi Usc = £18 V [nA|

Vstupni ofsetovy proud pfi Ugc = =18 V [nA]
Vystupni vykon pfi k= 10% a R, = 4 Q |W]
R, =8Q W] 1
Zkresleni pii P, = 0,1 W, R, = 4 Q |%)|
P,=12W, R, = 4 Q |%]

P,=8W, R, =8Q|%]

Potiageni brumu pfi f,, = 100 Hz a

Uy = 0,5V (ef) dB]

Signal/Sum pro B = 20 Hz a2 20 kHz |dB]
Horni mezni kmitodet |kHz

Zisk bez zpétné vazby |dB

10 je v pouzdfe Pentawatt.

Tab. 7. Parametry TDA4555

Parametr

Napéjeci napéti Uy |V

Napéti na vyvodech 10, 11, 17, 23 az 28
Proud na vyvodu 12, I, [mA]

Spigkovy proud /s, [mA]

Ztratovy vykon P, W]

- Jmenovité udaje pfi U;3 = 12V

Napéjeci napéti Uy; [V]

Napéjeci proud /3 [mA]

Vstupni mv napéti chrom. signalu Uy5 |mV]
Vstupni impedance Z;5 |kQ]

Vystupni mv chrom. napéti Uy |V]
Vystupni impedance Z;, |Q]

Vystupni ss napéti U, [V

Proud do vstupu zpoZd. signalu, /o |pA]

veden na vstup a vystup ZL,. Na jejim vystu-.
pu se R4 nastavuje amplituda dekodéru
¢asového pribéhu a Lg, L¢g, které kompen-
zuji vstupni a vystupni kapacitu ZL, a kapaci-
tu vodi€u, se nastavuje faze.

Zpozdény signal je z R a vyvod 10 10,
veden do matice, ve které se pro obdrzeni
Fa_v a Fg_y nezpozdény signal bud pficita
nebo odtita od signalu zpozdéného.

Nezpozdény signél je v 10, rozdélen na
dvé sloZky s opaénou fazi, které jsou symet-
rické vici zemi, a které jsou vedeny na
symetricky vstup demodulatoru. Na jedny

. vstupy demodulatoru jsou pfivedeny ¢asti

nezpozdénych signald (B-Y) a (R-Y), sy-
metrickych vié&i zemi, a na druhé vstupy jsou
pfivadény zpozdéné signaly. V demoduléto-
ru (R-Y) je pfred demodulaénim stupném

. pfepina¢ PAL, kterym je nastavovana z fad-

ku na fadek faze nosného kmitodtu slozky
Fgr-y chrominanéniho signalu. Demodulatory
chrominanéniho signalu v 104 jsou synchro-
demodulétory, jsou sestaveny z nasobiek
s kfizové zapojenymi rozdilovymi zesilovadi
(4 tranzistory) s napétové fizenymi zdroji
proudu v emitorech. Referenéni signaly Ref
(R-Y) a Ref (B-Y) fidi baze tranzistorq,
zdroje proudu jsou fizeny slozkami nosnych
kmito¢th chrominanéniho signalu.

182 R ADI T

Vstupni impedance Z;, kQ] 10
Vystupni signal — (R-Y), U, lV} (x2dB) 1,05
Vystupni signal - (B-Y), Us V] (+2 dB) 1,33
Min. |Jmen. [Max. Vystupni signdly Uy:Us (£10 %) 0,79
Zbytek nosného signélu (mv) [mV] 30
+6 +18 Zbytek nosné PAL (mv) |mV] 10
Us.s Zbytek H/2 na vystupu — (R-Y) (mv), U, [mV] 10
Usa SS vystupni napéti Uy, Us |V] 7.7
30 Vystupni impedance Z;, Z; | 150
35 Zbytek nosné pfi SECAM (4 a¥ 5 MHz) (mv)
25 Uy, Us imV] v 20 | 30
20 Zvinéni H/2 na vystupech 1 a 3 (mv) |mV] 20
3 Ss vystupni napéti Uy, Us |V] 7.7
Posuv |mV/K| viozené Grovné k drovni
demodulovanych signalt fz>dU/dT (R-Y) -0,55
(B-Y) +0,25
40 | €0 Posuv faze referenéni nosné |°]
5 |22 pli Uy = 2V 0| 30
70 [1000 Uy=3V 0 0
2 1500 Uy=4V 0 30
16 | 18 Vstupni odpor Ry [kQ] . 5
10| 11 Spinaci napéti, burst vypnut,
01 105 barva zapnuta, Us, V] 0,5
01105 Spinaci napéti, zabarv. vypnuto,
01 (05 barva zapnuta, U, |V] 6
Vstupni odpor oscilatoru, Ryg |Q] 350
40 | S0 Rozsah zachyceni PLL, df|Hz] +400)
70 Ridici napéti pfi vypnutém stavu, Ups.2s [V] 05
170 Ridici napéti ve stavu zapnuto b&hem
76 | 80 vyhledavéni — barva vypnuta, Uss.. 2 |V] 2,45
- barva zapnuta, Uss.- 26 |V] 5,8
Vystupni proud, —bhs..og |[MA] 3
Napéti pti sepnutém SECAM, Us; |V] 9
PAL, Usg V] ]
Zpozdéni od startu k vyhledavani, tys 2 az 3 V-periody
Min. |Jmen. | Max. zap. barvy, tys 2 az 3 V-periody
vyp. barvy, tys 0 az 1 V-perioda
13,2 Vstupni napsti pro identifikaci H, Uss |V 2
0 Usa V, Uss V] 10
8 obd ident., Uy |V] 6
15 Doba vyhledavani normy 4 V-periody
1,4 Vstup. nap. SCI pro oddéleni zatemn.
impulsﬁ VaH, Uy 1,2 2
Amplituda SCI pro oddéleni zatem.
impulsu H, Upq |V] mv’ 2 3
10,8 13,2 Unq V] 3,2 4
65 Amplituda SCI pro oddéleni burstu,
23] 33 Uag [V 6,5 7,7
1,6 Amplituda SCI, Uy, [V] mv 7,7 12
20 Vstupni napéti béhem vyhledavani
8,2 H, U, [V] 1
10 Vstupni proud, —l4 |mA] 0,1

Signély R-Y a B-Y jsou v dobé vykli¢ova-
ni fadek klicovany, takze v rozdilovych kana-
lech dostavame ,,svorkovou” referenéni ve-
li€inu. Pti dekédovani NTSC je chrominan-
¢&ni signal demodulovan stejné jako pfi PAL,
odpada v8ak dekodér ¢asového pribéhu,
protoZe je zpracovavan jen nezpozdény sig-
nal a spinaé PAL ve vétvi Fg_y je odpojen. Pri
demodulaci chrominanéniho signalu SE-
CAM je pfed demodulatorem zapojen kfizo-
vy spinaé-permutator, pfes ktery je na oba
demodulatory stfidavé z fadku na fadek
privadén zpozdény (pfes ZL,) a nezpozdény
chrominan¢ni signal. Za permutatorem jsou
v kazdém kandalu zapojeny omezovace pro
potlageni zbytk(i amplitudové modulace kmi-
to¢tové modulovaného signalu SECAM, k je-
hoZ demodulaci jsou pouZity kvadraturni de-
modulatory, tvofené nasobi¢kami a vnéjSimi
obvody Cag, Cze, Cao, L11, Raz (Mezi vyvody
7 a 8104) a Caz, Caa, Caa, L12, Rsa (mezi
vyvody 4 a 510,), které posouvaiji fazi chro-
minanénich signdld o 90°, takze se méni
napéti vystupnich signal( kolem pfedem na-
staveného predpéti. Za demodulatory je
v kanalech R-Y a B-Y zapojena dolni pro-
pust potladujici nezadouci signaly (harmo-
nické referencniho a chrominanéniho signa-
lu). Pfi SECAM jsou pfipojeny pfes vyvody
2 a 6 10y deemfazové kondenzatory Cai
a Cge. Nezavisle na dekédované normeé jsou
signaly R-Y a B-Y vedeny pfes emitorové
sledovacée se zdroji proudu v emitorech na

vyvody 7 a 310,, kde mezivrcholova droven
U =105Val;=135V.

Vstupni filtr. Na obr. 11 rozdéluje vstupni
filtr jasovy signal Y a chrominanéni signaly
v3ech &tyf norem. Pro zjednoduseni je pFi
PAL a NTSC 4,4 pouzit jeden filtr. | pro signél
SECAM by bylo mozné vyuzit odladovaée
4,4 MHz z filtru PAL, NTSC 4,4, ale byio by
nutné do cesty signélu Y zapojit odladova¢
4,05 MHz. Filtry jsou napéjeny z emitorové-
ho sledovaée T, ktery zajistuje velkou
vstupni a malou vystupni impedanci potfeb-
nou pro filtry. L4, Ce, Ry2 propousti chromi-
nanéni signaly PAL a NTSC 4,4, filtr Ls, C-,
R,z signdlem NTSC 3,5, Lg, Cg je obvod
ploché pro SECAM. Na vystupy téchto filtr
jsou pfes vazebni kondenzatory pfipojeny
emitorové sledovade T, T4, Ts se spoleénym
emitorovym rezistorem, které jsou spinany
napétim z obvodu vyhledavanim norem pfes
vyvody 25 az 2810, podle toho, ktera norma
je vyhleddvana nebo zapojena. Ly, C; je
potladovan signal o kmitoctu 4,43 MHz. Ly,
Rs, Ca, C4, Dy potladuji barvonosnou a L,
Cig, Cs vyrovnavaji skupinové zpozdéniv ja-
sovém kanalu. :

Nastaveni dekodéru barev. Rozmitaé
pfipojime na vstup filtru a indikator na Ras, na
vyvod 25 nebo 28 10, pfipojime napéti vétsi
nez 8 V a L, nastavime na maximum indikéa-
toru pfi kmito¢tu 4,2 MHz. Napéti vétsi nez
9 V pfepojime na vyvod 26 10, a Ls nastavi-
me na maximum pfi 3,45 MHz. Poté pfipoji-



‘me napéti na vyvod 2710, a Lg nastavime na
minimum amplitudové modulace chromi-
nanéniho signalu. Indikator pfepojime do
spoje Ryo, R11 aLznastavime na minimum pfi
kmitoétu 4,43 MHz, které kontrolujeme pfi

. pfepojeni napéti na vyvody 25 a 28 10,. PFi
Ux>9 V nastavime minimum pfi kmitoctu
3,58 MHz. Odpojime rozmita¢ a indikator.
Na vstup filtru pfivedeme pravouhly signél
o kmitoétu 16 az 100 kHz a osciloskop pfipo-
jime do spoje Ryq, Ry1, L3 nastavime symet-
rické prekmity. Pro dosazeni optimalni os-
trosti obrazu- je vhodné pravouhly signal
pfivést az na vstup mf obrazového zesilova-
ée, aby bylo uvazovano i se skupinovym
zpozdénim mf filtru.

Nastaveni dekodéru pii PAL a NTSC 4,4.

Na vyvod 28 104 pfipojime napéti vétsi nez

V, chrominanéni signal PAL pfipojime na
vstup filtru a uzemnime vyvod 1710, gimz
zapneme barvu a odpojime burst od obvodu
PLL, takZe oscilator neni synchronizovan.
Otadime C4o, aZ se barvy ustéli, nebo se jen

malo méni, anebo nastavime minimalni za-

znéj na vydech 1 a 3 10,. Tim je nastaven
dekodér i pro signal NTSC 4,4. Odpojime
uzemnéni vyvodu 17104 a na vstup pfipoji-
“me signal barevnych pruhd. Lg a Lyo nastavi-
me na osciloskopu pfipojeném na vyvod
3101 minimalni dvojité kontury signalu B-Y
nebo na obrazovce BTVP minimalni struktu-
ru PAL (pérovani fadk(). Zména indukénosti
civky Lqo je potiebna pfi malém rozsahu
ladéni Lg. Poté pfipojime na vstup signal
barevnych pruhi NTSC 4,4 a na vyvod 17
104 napéjeci napéti, takZze se vypnou barvy
a nastaveni zabarveni. R;o nastavime na
osciloskopu pfipojeném na vyvod 1104 mini-
malni amplitudu nebo minimalni dvojité kon-
tury vystupniho signalu R-Y, nebo na obra-
zovce BVTP nastavime minimaini strukturu
PAL. Odpojenim napéti z vyvodu 28a 1710,
e ukongeno nastaveni dekodéru PAL.

Nastaveni dekodéru pii NTSC 3,5.

Na vyvod 2610, pfipojime napéti vétsinez
9V a vyvod 17 10, uzemnime, takZe je
zapnuta barva a odpojen signal burstu od
PLL. Na vstup filtru pfipojime signal FBAS
nebo chrominaéni signal NTSC 3,5. Cq3 za-
stavime na obrazovce BVTP ,probihani*
barev nebo na vyvodech 7 a 310, nastavime

minimalni zaznéje signall R-Y a B-Y. Od-

pojenim napéti z vyvodu 26 a ,,odzemné-
nim*“ vyvodu 17 10, je ukonéeno nastaveni
dekodéru na signal NTSC 3,5.

Nastaveni dekodéru pii SECAM.
Napéjeci napéti pfipojime na vyvod 27104
a signal barevnych pruhl na vstup filtru. Dale
" napajeci napéti pfipojime na vyvod 23 104
a tim zapojime identifikaci H. Voltmetr se
vstupnim odporem 10 MQ zapojime mezi
vyvod 21 a zem 3 otaenim L, nastavime
maximum. Na vyvod 7 10, pfipojime oscilos-
kop a L¢; nastavime pruh bilé barvy na
troven zatemfiovaciho impulsu H. Oscilo-
skop pfepojime na vyvod 3104 a Ly nastavi-
me pruh bilé barvy na uroven fadkového
~ zatemilovaciho impulsu. . Odpojime spoje
z vyvodu 23 a 27 10, a tim je ukon&eno
nastaveni na SECAM. Parametry 1O, jsou
uvedeny v tab. 7.

Obvod pro zlepSeni strmosti hran
signali R-Y a B-Y
a pro zpozdéni jasového
signalu Y, TDA4565

Kvalita obrazu u sou¢asnych systému je
uréena prevazné sitkou pfenadeného pas-
ma, kterd je dana pfislusnou normou. Kvalitu
obrazu na strané pfijimace Ize zlepsit plnym
vyuzitim $itky pfenaseného pasma, rych-
lostni modulaci vychylovani H nebo oviivné-
nim signalu, jako je napf. zlepSeni strmosti

nabé&znych hran rozdilovych barevnych sig-
nald, které maji v soudasnych systémech
Sifku pasma rovnajici se asi jedné pétiné
$itky pfenaseného jasového signalu, €emuz
odpovida i nizsi ostrost barevného obrazu.
Vzhledem ke kompatibilit¢ s &ernobilym
obrazem neni mozné volit vétsi Sitku pasma
rozdilovych signdlll, takze se spiSe jedna
o kolorovany barevny obraz, nez o jeho
vérnou reprodukei. To je nejlépe patrné po
pfipojeni signalu barevnych pruhd, kde pre-
chody mezi hranami barev jsou neostré,
protoze rozdilovy barevny signal se znaéné
méni, kdeZto jasovy zlOstava téméf kon-
stantni. Nejvice je to patrné na pfechodu ze
zeleného do purpurového pruhu, kde se
signal R-Y a B-Y méni o 1,18 jednotky
(vztazeno k maximalnimu jasovému signalu,
kdy Y = 1), kdezto jasovy signal se méni jen
0 0,18 jednotky. Z mensi Sitky R—Y a B-Y
vyplyva i pétinasobné del$i nabézna hrana
(pfechod) nez je u jasového signalu, takze
pro zvétSeni ostrosti barevného obrazu je
nutné zlepsit strmost ndbézné hrany rozdilo-
vych signall, k éemuz se vyuziva obvod CTI
(Colour Transient Improvement) TDA4565,
ktery Ize pouzit ve véech BTVP s vyvedeny-
mi signaly R-Y a B-Y a pfi vdech normach
chrominanéniho signalu.

Zakladni €éinnost 10,

Na obr. 11 je ¢innost ziejma z ¢asovych
pribé&hd jasového a rozdilového barevného
signalu. Strmost nabéznych hran jednotli-
vych signald je dana $itkou pfenaseného
pasma a pro jasovy signal Y je fy=150 ns,
pro rozdilové signaly je {rp=800 ns. Aby-
chom mohli zobrazit signaly R, G, B, vytvore-
né ze signald Y, R-Y a B-Y, musi stfed
nabézné hrany signalu Y souhlasit se stfe-
dem nabéznych hran signali R-Y a B-Y

- —proto musime signal Y zpozdit asi 0 325 ns

(tvy) vinutym zpozd'ovacim vedenim. Jakost
obrazu Ize v3ak zlepsit zlepSenim strmosti
nab&znych hran signald R-Y a B-Y takto:
Signal z detektoru hran je dodavan jen teh-
dy, je-li strmost nabézné hrany jednoho ze
signalll R~Y nebo B-Y nad danou absolutni
hodnotou. Spinacim signalem z detektoru
hran se uzavira kanal R-Y nebo B-Y po
dobu tyrp, ktera je pfiblizné stejna jako trp.
Bé&hem #p je na vystupech R-Y a B-Y
signal, ktery byl pfed uzavfenim na paméto-
vych kondenzatorech. Po dobé tygp se ote-
viou kanaly R-Y a B-Y. Doba #,p odpovida
dobé vymény naboje na pamétovych kon-
denzatorech a je shodna s dobou nabézné
hrany jasového signalu. | v fomto pfipadé
musi souhlasit stfedy nabéznych hran signa-
I4Y, R-Y a B-Y, takZe signal Y je potfebné
zpozdit o dobu b, = fen = bep = 1 ps.
K tomu Géelu je v 10, vytvoreno zpozdovaci
elektronické vedeni, jehoz zpozdéni lze mé-
nit po skocich. Toto zpozdovaci vedeni je
realizovano zpozdovacimi ¢lanky 2. fadu,
v nichZ jsou indukénosti realizovany gyréato-
ry. Kromé vazebniho kondenzatoru potfebu-
je zpozd'ovaci vedeni Y jeden rezistor a v ka-
nalech R-Y a B-Y jen tfi kondenzétory.

Obvod pro zlepseni strmosti hran sig-
nalii R-Y a B-Y. Obvod CTl TDA4565 je
sestaven ze dvou &asti, které maji spoleéné
jen napajeni a zem. V prvni ¢asti je obvod
pro zlepseni strmosti hran signald R-Y
a B-Y a v druhé &asti je obvod pro zpoZdéni
signalu Y. V kazdém kanélu R-Y a B-Y je
emitorovy sledovac, spina¢ analogového
signalu a vystupni pfevodnik impedance. Na
vystupu analogovych spina&d jsou paméto-
vé kondenzatory Css @ Cae, Na nichZ je
,,zapamatovan* vstupni signal pfed odpoje-
nim analogového spinage. Vstupni odpor
prevodniku impedance je tak veliky, Ze se
napéti na Cyg, Cag prakticky po dobu 800 ns
neméni. Vystupni odpor spinace je tak maly,
e pfi sepnutém spinaci analogového signa-

lu se C46, Cag vybijeji s €asovou konstantou,
rovnou maximalni dobé nab&zné hrany jaso-
vého signalu Y.

Analogové spinade jsou fizeny impulsnim
signalem, ktery je odvozen ze signalid R-Y
a B-Y. Za vstupnimi pfevodniky jsou zapoje-
ny detektory hran. Ridici signal pro spinace
analogového signalu vznika tehdy, je-li ab-
solutni hodnota jednoho ze signald R-Y
a B-Y pfekro&ena a rozhoduijici veli¢inou pro
spinani a rozpinani spinacu je vétsi absolut-
ni strmost hrany jednoho z téchto signalG.
Oba spinace analogového signalu jsou ovla-
dany jednim impulsnim signalem z tvarova-
&e impulsu, ¢imz se dosahlo koincidence 10,
pfi ,,zestrmnéni* hran signald R-Y a B-Y.

Detektor hran je tvofen deriva¢nim ¢lan-
kem a dvoucestnym usmériiovaéem; deri-
vaénim ¢lankem RC je horni propust s ¢aso-
vou konstantou mensi nez 800 ns a jeji
vystupni napéti je ¢asové umérné diferen-
cialnimu podilu vstupnich signald R-Y
a B-Y. Rezistor propusti (100 Q) je soudasti
10 akondenzator je pfipojen z vnéjdku. Horni
propust v IO, je tvofena rozdilovym zesilova-
¢em, na jehoz jeden vstup je veden pfimy
signdl a na druhy vstup signal pres dolni
propust, takze pro kondenzator potfebujeme

- jenjeden vyvod (vyvody 3a 4105,). Signal pro

dvoucestny usmériioval je veden jednak
pfimo a jednak pfes invertor z emitorového
zesilovade. Vystupy z emitorovych sledova-
¢0 jsou zapojeny paralelné a ve funkcije ten,
ktery ma , kladnéjsi* vstupni signal. Jak pfi

nabézné, tak i sestupné hrané signald R-Y

a B-Y je na vystupu usmériiovace kladné

napéti, jehoz velikost je zavisla na absolutni

strmosti hran. Nasledny tvarovac¢ impulsl

odvozuje z derivovaného signalu R-Y a B-Y

fidici signal pro analogové spinade — ten

v8ak vznika jen pfi dostateéné strmych na-

béznych hranach signald R-Y a B-Y.

Tvarova¢ impulsd je tvofen horni propusti
(Rn, Cy, DR), nelinearnim rezistorem a kom-
paratorem. Nelinearita horni propusti je za-
jisténa diodou Dy, pfipojenou paraleiné k Ry,
takZe ¢asova konstanta je rozdilna pfi na-
bézné a sestupné hrané signélu z dvou-
cestného usmériiovace. Pfi ndbézné hrané
je o néco deldi nez tgp (asi 800 ns), kdezto
pfi sestupné hrané je podstatné kratsi, aby
tvarova¢ impulst byl co nejdfive v klidovém
stavu a tak mohla byt zpracovana kladna
hrana signalu.

Tato horni propust je realizovana integro-
vanym rezistorem Ry = 2,7 kQ a kondenza-
torem na vyvodu 5 10,. Vystupnim napétim
komparatoru jsou ovladany analogové spi-
nace, které jsou pfi urovni H vypnuty a pfi
arovni L zapnuty. Komparator je rozdilovy
zesilovag, v némz se vystupni napéti horni
propusti porovnava s napétim prahovym Ur.
Pokud je vystupni napéti z propusti vétsi nez
Ur, je na vystupu komparatoru droveri H
(v opa¢ném pfipadé aroveri L). Pfi mensi
strmosti hran signal( R—Y a B-Y bude mensi
iimpuls na vystupu druhé horni propusti a ve
stejném poméru se ménl automaticky Ur,
takze délka vystupniho impuisu komparato- -
ru bude konstantni a nezavisla na strmosti
hrany vstupniho signélu. Spinaci impuls ma
pfi dostateéné velké a strmé zméné signalu
délku Ts=800 ns, kterd je 0 néco delsi nez

* minimalni doba t¢p signalt R-Y a B-Y. Pod

danou strmosti hrany (du/dt=~10°V/s).vstup-
niho signalu komparator na tento signal ne-
reaguje a spina¢ zlstava sepnuty. Obvod
10, reaguije tedy jen na strmé hrany, tj. hrany,
ktéré se vysekavaji z obrazu fadky, nerea-
guje na malo strme hrany, které se projevuji
jako zména sytosti obrazu.

Vystupni napéti obvodu CTI je shodné
s napétim na Cye, Cag, které jsou pfipojeny na
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vystup analogovych spina¢l. Obvodem CTI
se nabézna hrana signall R-Y a B-Y zkrati
Z 800 ns na asi 150 ns, coz je doba shodna
s dobou u jasového signalu a pfrechod mezi
barvami bude ostfejsi neZ pfechod mezi
¢ernou a bilou. Pfi mensi strmosti hran, jako
napf. pfi sestupné hrané barevného klinu, se
méni jen prvni ast hrany, kdy se po &asted-
ném zpozdéni vystupni signal R-Y a B-Y
vraci na plvodni Urovefi, coz se prakticky
neprojevi v obraze. PFi zmenSujici se
strmosti hran se zmens$uje i dil¢i zpozdéni az
do doby, kdy zmizi Gplné. Obvod CTl v 10,
pracuje pfi libovolné polarité signald R-Y
a B-Y, kdezto pro signal Y musi mit dodrze-
nu danou polaritu synchronizaénich impulst
v signalu BAS. Napéti barvonosné na signa-
lu R-Y a B-Y navyvodech 3a 510, musi byt
mensi nez 20 mV.

Zpozd'ovaci obvod jasového signalu Y.
Pro zlep$eni strmosti nabéznych hran signa-
It R-Y a B-Y jsou tyto signaly na vystupu
obvodu CTl zpoZdény asi 0 800 ns, aprotoje
vzhledem k poZadované koincidenci signald
R-Y, B-Y a Y nutné o tuto dobu zpozdit
i signal Y bud vinutym zpoZzd'ovacim vede-
nim, nebo fazovacimi ¢lanky, kterych je vyu-
Zito v 10,. Jejich pfenosova funkce pfi sinu-
sovém signalu je kmitoétové zavisla, ampli-
tudova charakteristika je kmitoétové neza-
visla. Pro nezkresieny pfenos signalu je po-
Zadovano, aby uvnitt prenaSeného pasma
nastavaly jen nepatrné zmény zpoZzdéni,
takZe faze se musi zmen3ovat rovnhomérné
s kmito&tem. Pi realizaci takového fazovaci-
ho &lanku je signél rozdélen do dvou vétvi
(mezi vstupem a vystupem), jako napf. u kfi-
Zového nebo mustkového élanku.

Fazovaci &lanky prvniho fadu Ize realizo-
vat obvodem RC, av$ak ty nespliiuji poZada-
vek na potfebnou dobu zpozdéni a jeho malé

-~ zmény az do oblasti mezniho kmito¢tu -*pro-

to byly v 102 pouzity fazovaci élanky druhého
Fadu, u nichz se v oblasti pélu uplatni ¢initel
jakosti Q. Pro fazovaci ¢lanek druhého fadu
lze pouzit aktivni obvod RC hebo kromé
kondenzatorl a rezistortl i civky.

V aktivnim filtru RC je nutné pro nas$ p¥ipad
pouzit operaéni zesilovade s jednotkovou
Sitkou pasma vétsi nez 5 MHz, které Ize jen
tézko realizovat s ostatnimi sou¢astkami na
jednom ¢&ipu. Proto je v 10, pouzit fazovaci
¢lanek druhého fadu v mastkovém zapojeni,
u néhoz je potiebna indukénost nahrazena
gyratorem, coz je vlastné &tyfpdl, u kterého
se kapacita na vystupu projevuje na jeho
vstupu jako induk&nost. Kdyz i na vstup
pfipojime kondenzator (kapacitu), dostane-
me rezonancni obvod, jehoz jakost je ur¢ena
rezistory na vstupu a vystupu gyratoru, ktery
lze realizovat dvéma prevodniky napéti/
proud (napétim Fizené zdroje proudu). Je-
den z pfevodniki je zapojen jako invertujici
zesilovac a gyrator mize byt buzen z vnéjsi-
ho zdroje do jeho neinvertujiciho vstupu.

Prevodniky napéti/proud jsou realizovany
v 10, jako rozdilové zesilovace a potiebné
kondenzatory jsou vytvofeny v hradiové
vrstvé a jejich kapacita je zavisla na predpéti
hradlové vrstvy. Pfedpétim hradlové vrstvy
pak Ize ménit zpozdéni 1, fazovaciho &lanku.
Protoze i potfebné rezistory jsou soucasti
10, nejsou tfeba jiz zadné vnéjsi soucastky.

Rozdilové zesilovace v 10, jsou tvofeny
Ctvefici tranzistor(. V 10, je 11 bunék se
zpozdénim po 90 ns a kazda burika je sesta-
vena ze Ctyf tranzistord, ¢tyf rezistort a dvou
kondenzatort. Napétim na vyvodu 7510, je
ovladan elektronicky prepina¢ zpozdéni,
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kterym Ize ménit dobu zpoZdéni. Uzemné-
nim vyvodu 1310, se da zpoZdéni prodlouit
0 180 ns. Nezpozdény signal Y je pfes vyvod
17 10, pfiveden na fazovaci ¢lanky a pfes
emitorovy sledovaé na vyvod 12 |0,. Pfed
poslednim fazovacim &lankem je pfipojen
dalsi emitorovy sledovaé s vystupem na
vyvodu 77 10,, takZe zpoZdéni na tomto
vyvodu je 0 180 ns krat$i nez na vyvodu 12
10,. Vyvod 11 10, Ize pouZit k Hzeni rych-
lostni modulace ve vychylovani H.

Referencnirezistor na vyvodu 1410, uréu-
je pfedpéti hradlové vrstvy s kondenzatory,
takze vysledné zpoZdéni je jen malo zavislé
na dotaci této vrstvy, na geometrické struktu-
fe 10, na teploté a napajecim napéti. Signél
Y se vstupni Grovni 1V (mv) je na vstupu
kanalu Y upraven na uroveri, vhodnou pro
vnittni zpracovani a na vystupu kanalu opét
zesilen, takZe celkovy utlum ze vstupu na
vystup kanalu Y je 7 dB. Aby se neménilo
zpoZdéni ss slozkou signdlu Y, je signal
Y pfiveden z vystupu vyhybky chrominance-
-jas navyvod 1710, pfes Csg. Poloha signalu
neni tak zavisla na obsahu obrazu a nepo-
souva se pracovni bod v kanalu Y, coZ by
mohlo zplsobit zkresleni signalu.

Ve vstupnim stupni kanalu Y je signal
klidovan synchroniza¢nimi impulsy, které
jsou ve vstupnim signalu BAS zaporné. Bé-
hem doby obrazu je vybijeci proud
l17 = 8 pA a pfi synchroniza¢nim impulsu je
nabijeci proud —/;7 = 0,1 mA. Czg musi mit
tak velkou kapacitu, aby se napéti na ném
bé&hem nabijeni a vybijeni jen malo ménilo
vi¢i amplitudé signélu Y = 1 V. Vnitfni od-
por zdroje signalu BAS by mél byt mensi nez
100 Q, aby béhem kliGovani na ném nevzni-
kal rusivy ubytek napéti. Z vyvodi 11 a 12
10, Ize odebirat proud az 1 mA, do vyvodl
muze téci proud 0,3 mA.

Praktické zapojeni TDA4565 je na obr. 11
jasovy signdl Y je pfes Csg pfiveden na vyvod
17 10,, pfes Cga; je pfiveden signal R-Y na
vyvod 110, a pfes Cgs signal B~Y na vyvod
2 10,. Zpracované signaly R-Y a B-Y jsou
vyvedeny na vyvod 7 a 8 10, a zpozdény
signal Y’ se zpozdénim tp na vyvod 12 10,
a Y” se zpozdénim tp = 180 ns na vyvod 171
10,. Cas, Caq jsou derivaéni kondenzatory
detektord hran a Cys na vyvodu 510, tvaruje
impuls fidiciho signalu.

Na vyvodu 6 a 910, jsou pfipojeny pameé-
fové kondenzatory Css @ Cag S€ Sériovymi
rezistory Rys, Rag, které tlumi zakmity spina-
&0 analogového signélu. Ry na vyvodu 14
10, je referen¢ni odpor kompenzaéniho ob-
vodu. Napajeci napéti na vyvod 10 10; je
pfivedeno pfes Ry7 a filtrovano Cag, Cas.

Dobu zpozdéni nastavujeme délicem na
vyvodu 1510, a lze ho ménit v rozsahu 720
az 990ns. Pii Uss=0 az 25V je
Ib=720ns, pfi Uis=35 az 55V je
tb=810ns, phi Uys=65 az 85V je
b =900ns pii Ujs=95 az 12V je
to = 990 ns. PFi U;s = 0 a2 2,5 V te€e z vy-
vodu 15 10, do délice proud 25 pA, pii
Us=3,5 az 55V proud 16 pA a pfi
U;s = 6,5 az 8,5V proud 8 pA.

Kmitoétova charakteristika signald R-Y
ma zdaraznéni asi o 0,2dB pfi 1,6 MHz
a pokles —3 dB na 2,6 MHz. Protoze hlavni
kmitoCty signalt R—Y a B-Y lezi pod kmitog-
tem 2,6 MHz, 102 neovliviiuje jejich pfenos.
Prekmit signalu Y’ a Y” je asi 6 %, takze
zkresleni signalu je malé. Signal Y’ je potla-
&en v oblasti nizkych kmitoétu asio 7 dBana
kmito&tu 4 MHz asi o 5dB. Sitka pasma
kanalu Y je pro pokles o 3dB asi 7 MHz.
Impulsni viastnosti a kmitoétova charakteris-
tika je Caste¢né zavisla na dobé zpozdéni.

Parametry TDA4565 jsou uvedeny v tab.

Videokombinace TDA4580

Videokombinace TDA4580, 1053 na obr.
11, je uréena pro fizeni a zpracovani video-
signalt v BTVP, které maji vyvedeny signaly
R-Y a B-Y. Na vstupy musi byt pfiveden
signal Y a signaly —(R-Y) a —(B-Y), signal
SCI. Dale mohou byt na jeho vstupy pfipoje-
ny i signély R, G, B z vnéjSich zdrojt signdlu.
10, prakticky nevyZaduje vné&jsi nastaveni
a vystupnimi signaly je mozné budit koncové
videozesilovate. 10, je vybaven i automatic-
kou regulaci ,,zavérného bodu* obrazovky,
ktera kompenzuje vné;jsi vlivy véetné starnu-
ti souéastek a obrazovky.

Mezi jeho hlavni pfednosti patfi i to, ze
vstupni signaly R-Y a B-Y, Y a vné&;3i signaly
R, G, B jsou kli¢ovany vnitini Grovni &erné,
takze jsou na vstupy pfivadény pfes vazebni
kondenzatory. Vné&jsi analogové signél;
jsou do 105 vedeny pfes pfepinace 1 a Z.
Pfes pfepina¢ 1 jsou pfivadény signaly R, G,
B z konektoru SCART, ktery slouzi k pfipoje-
ni signald napf. z videomagnetofonu (VCR)
nebo pocitate. Pfes prepinad 2 jsou pfivadé-
ny signaly R, G, B z dekodéru teletextu. 103
ma i elektronické potenciometry sytosti, jasu
a kontrastu, které ovliviiuiji i signaly pfivadé-
né pfes prepinac 1 (a kromé toho potencio-
metr jasu i signélu z dekodéru teletextu).
Urovef Eerné je stejna jak pfi TV signalu, tak
i pfi signalech vnéjsich. Klitovani signald,
zatemiiovani V a H a &asovéani*v obvodé
automatické regulace zavérného bodu je
odvozeno z tfitiroviiového signaiu SCI.

V 103 je i obvod kompenzace svodového
proudu obrazovky. Méfici impuls automatic-
ké regulace zavérného bodu obrazovky za-
¢ind ihned po skondeni &asti impulsu H,
obsazeného v signalu SCI. 103 umozfiuje
volit tfi rizné doby zatemnéni pro signaly
PAL, SECAM a NTSC 3,5/4,4. V 105 jsou
i dva spinace zpozdéni pro nastaveni vnéjsi-
ho zbarveni, nastaviteiny omezovaé¢ $picko-
vého proudu, omezova¢ stfedniho proudu
obrazovky. 103 umoziiuje i nastavit koefi-
cient matice pro signaly PAL, SECAM
a NTSC. Na jeho vystupech R, G, B jsou
emitorové sledovate. Sitka pasma 10; je
10 MHz.

Popis funkce

Ptes C4s je na vyvod 17 |05 pfiveden
signal —(R-Y) s mezivrcholovou urovni
1,05 V a pfes C47 na vyvod 18 signal —(B-Y)
s mezivrcholovou Urovni 1,33 V. Oba tyto
signaly mohou mit ss slozku, aniz by zpiso-
bily posuv urovné &erné. Oba signaly jsou
bé&hem vnitini drovné Eerné upnuty na ss
napéti 7,5 V, kterym jsou dobijeny Ca7, Cas.
Aby se v dobé& nabijeni a vybijeni Cs7, Cas
proudem 1,5 az 5 uA rudivé neposouvala
urovent Gerné, mél by vnitini odpor zdroje
signali R-Y a B-Y byt mensi nez 500 Q.
Vstupni impedance Z;7 a Z;¢ je mimo dobu
upnuti 5 MQ a vstupni proud pfi zp&tném
béhu asi 0,3 uA. Dané vstupni trovné plati
pro signal pruhd se 75% sytosti, avéak 103 je
schopen zpracovat bez zkresleni i signaly se
100% sytosti. -

Na vyvod 15 103 je ptes Ca pfiveden
signal Y s mezivrcholovou urovni 0,45V,
ktery je b&éhem vnitini rovné ¢erné upnut na
ss napéti 7,4 V. Béhem zpétného béhu je
vstupni proud maximainé 300 nA a vstupni
impedance Z;s = 5MQ. Signaly —(R-Y),
—(B-Y) a Y jsou pfes vnitfni zesilovace vede-
ny na pfepinac 1, kam jsou pfivadény z mati-
ce 1 signdly R-Y, B-Y a Y, pro néz plati, Ze:
Ury = 0,7Ur - 0,59Ug - 0,11Us a pro
Ugy = —0,3Ur - 0,59Ug + 0,89Us a pl’O
U, = 0,3Ur + 0,59Ug + 0,11Uk. Vstupnimi
signaly matice 1 jsou signédly R1, G1, B1
s mezivrcholovou Urovni 0,7 V (8erna — bila),
pfivedené pres Csg na vyvod 74 105 (R1),
pies Cgo na vyvod 13105 (G1) a ptes Cig Na
vyvod 72103 (B1), které jsou klicovany vnitf-
ni Urovni éerné a upinany na ss 8,2 V. Bé-
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Tab. 8. Parametry TDA4565

Parametr

Napéjeci napéti, Uso |V]
Napéti na vyvodech, 1, 2, 12, 15
Napéti na vyvodu 11, Uyq |V]

17, Usz |V
Napéti mezi vyvody 7a 6, 8a 9|V|
Proud /g [MmA]
Ztratovy vykon, P, |W]

Jmenovité Gdaje pro U,p = 12V

Napajeci napéti, Uso |V]

Napéjeci proud, /1o |mA]

Vstupni napéti R-Y pfi 75% bar. pruhd, Uj |V]
B-Y U, |V]

"hem Fadkového zpétného b&hu je vstupni

proud /5, /132 l;4, maximalné 300 nA a vstup-
ni impedance Z,,, Z,, a Z,, = 5 MQ. Vstupy
R1, G1 a B1 jsou ovliviiovany potenciometry
sytosti, jasu a kontrastu. Pfepina¢ 1 je ovla-
dan napétim z konektoru SCART {(jeho vy-
vod 8) apfes vyvod 11103, kdy pfi Uy = Oaz
0,4 V je pfipojen signal z 10, a pfi Uy = 0,9
az 3 Vsignaly R-Y,B-YaY zmatice 1. VIO;
je mezi vyvody 11 a 24 zapojen rezistor
10 kQ.

Za prepinatem 1 jsou zapojeny elektro-
nické potenciometry kontrastu a jasu v kana-
lu'Y akontrastu a sytosti v kanalech R-Y a B-
Y. Potenciometry v kanalech Y, R-Y a B-Y
1ze ménit kontrast zménou napéti 2 az 4 V,
privedeného na vyvod 719 10;. Maximalni
kontrast je pfi Ujg=4V. Pfi napéti
Ujg = 3V je potladen kontrast o 6 dB, pfi
Uig=22Vo12dBapfiUig=2Vo022dB
oproti kontrastu pfi U;g = 4 V. Vstupni odpor
je asi 5 MQ a vstupni proud /g = 300 nA.
Aby se pfi velkém jasu neznidila obrazovka,
zustava kontrast pfi U;9<2 V konstantni.

Do obvodu regulace kontrastu je pfipojen
omezova¢ stfedniho a Spickového proudu
paprsku obrazovky. Vystupni signély jsou
béhem &pitek proudu paprsku omezovany
zmen$enim kontrastu. Uroveri omezeni vy-
stupnich signdl( je uréena napétim Uy na
vyvodu 9103, kterou ize nastavit Rg7 v rozsa-
hu 5 az 11 V. Pri prekroCeni Uy je aktivovan
omezovad Spitkového omezeni po prvnim
fadku. Vnitfni ss napéti Us = 9 V a vstupni
odpor =10 kQ pfi Us>9 V. Jsou-li napéti U,
navyvodu 7103, Us navyvodu 3103 a Us na
vyvodu 5103 vétsi nez Uy, protéka vyvodem
19103 proud asi 20 mA. Omezovag¢ stfedni-
ho proudu paprsku obrazovky pfi prekroceni
urovné Uss = 8,5 V na vyvodu 25103 zaéne
omezovat na minimum kontrast podle nasta-
veného jasu a napéti pfivadéné na vyvod 19
105 se odpoji. Zména napéti pro tplné ome-
zeni kontrastu je dUss = 1 V a vstupni odpor
Zos = 2,2 KQ pii Ups<<6 V. Ridicim signalem
pro vyvod 25 |05 je napéti, odebirané pfes
D10 z Rs1 v koncovém videozesilovaci.

V kanalech R-Y a B-Y jsou zapojeny po-
tenciomety sytosti barev, fizené napétim na
vyvodu 16103, kterymi miZzeme ménit sytost
TV signélu a signalt R1, G1 a B1. Maxximal-
ni sytost je pfi Uig =4V, pfi Uig =3V je
potladena o 6 dB a pfi U;s = 1,8 V. 0 50 dB
(zhasnuti barev) oproti maximu. P¥i
Ujg = 1,8 az 4V je vstupni odpor velky

cahe= 10uA.

Za potenciometrem kontrastu v kandlu
Y je zapojen potenciometr jasu, ktery se Fidi
napétim 1 az 3 V pres vyvod 20 103. Vstupni
proud /o = 10 pA, jmenovitému jasu odpo-
vida Uy = 2,2V, pti zméné dU = 1V se
Urovern Cerné, vztazena na jmenovity vystup-
ni ¢ernobily signal, méni o 33 %. Pfi jmeno-
vitém jasu je aroven Cerné 0,3V (10%
amplitudy jmenovitého signalu) vzhledem
k mérné drovni éerné. Vnitfni napéti pro
fizeni jasu je 0 0,7 mens&i nez vnitini napéti
pro Fizeni kontrastu. Pfi Uy = 11,5V se

vnitfni signal odpoji a troven &erné odpovi-
d& Grovni pro automatickou regulaci zaveér-
ného bodu. .

Z potenciometrl jsou signaly R-Y, B-Y
a Y vedeny do matice 2, kde jsou z nich
odvozeny signdly R, G, B. Matice 2 je fizena
napétim z detektoru urovné, z néhoz je fizen
i obvod vnitfni logiky s &itatem, ktery gene-
ruje signaly DG (fidi obvod zaclonéni), MK
(Fidi pfepina¢ 2 a druhy obvod zaclonéni),
MR, MG, MB (fidi zpozdéni komparator(i),
MT (fidi Spickové omezeni ve vystupnich
zesilovagich R, G, B) a LM (fidi pamét
svodového proudu). Napéti na vyvodu 8105
rozhoduje o tom, bude-li matice 2 pracovat
v systému PAL nebo SECAM a jaka bude
doba zaclonéni.

Pfi Ug<4,5 V je matice 2 pfepnuta na PAL
a maticovani probiha podle rovnic: Ug.y =
-0,51UR.y —0,19Uz.y, kde Ur.y a Us.y jSOU
vystupni signaly dekodéru NTSC s demodu-
lovanou osou typu PAL a danou amplitudou.
P¥i Us>5,5 V je matice 2 pfepnuta na NTSC
a maticovani probiha podle rovnic: Ua.y =
—0,43Ug.y -0,11Ug.y; B.y = Upy
aUH.Y = 1,57Ur.v0,41 Us.y,kdeUR.Y,UB.Y
a Ua.y jsou modifikované barevné signly
umérné signalim demodulovanym s nasled-
nymi osami a zesilenim: (B-Y)’ osa demodu-
latoru 0°, (R-Y)’ osa demoduléatoru 115° (pfi
PAL 90°), zesileni: (R-Y)' = 1,97 (pfi PAL
1,14), (B-Y)' =2,03; Uay= -027URy
—0,22,U B.y. Pro snimkovou ¢astimpuisu SCI
je doba-zaclonéni od 9 do 15 fadku. .

Pokud je snimkova &ast SCI delsi a Fadky
pro regulaci zavérného bodu obrazovky jsou
mimo periodu zhaseni snimku po dobu 18,
22 nebo 25 fadku, clonéni je ukonéeno s po-
slednim méficim impulsem v obvodu regula-
ce zavérného bodu. Pfi Us =0az 0,5V je
matice 2 pfepnuta na PAL a je nastavena
perioda zhaseni snimkd 25 fadkd, pfi
Us = 1,522 2,5 V je perioda zhaseni snimku
22 tadkd a pfi Us = 3,5 az 45V je to 18
fadka. PYi Us = 5,5a212 V je matice 2 pfep-
nuta na NTSC a perioda zhaseni snimku je
18 tadkd. Vstupni proud g = 50 uA maxi-
mainé.

Z matice 2 jsou vystupni signaly vedeny
do prepinade 2, kam jsou pfes Csz na vyvod
23104 (R2), pfes Cs4 na vyvod 22103 (G2)
a ptes Css na vyvod 21 103 (B2), pfivedeny
signaly R2, G2, B2 z dekodéru teletextu. Css,
Csa, Css zabrarniuji posuvu €erné ss siozkou
signald R2, G2, B2, které jsou vSak klicova-
ny na vnitfni aroven &erné. Vstupni uroven
signall R2, G2, B2 je pro 100% vystupni
signal (Uroven &erna-bild) rovna 1 V, vstupni
proud je maximalné& 300 nA a vstupni odpor
5 MQ. Pfepina¢ 2 je ovladan napétim na
vyvodu 28 105. Uroven &erné vkladanych
signald -je v dobé klicovani klicovana na
vnitfni troven ¢erné signall z matice (podle
nastaveni jasu). Pfi Usg =0 az 0,4V jsou
propustény na vystup signaly z matice 2 a pfi
Uog = 0,9 az 3 V signdly z dekodéru teletex-
tu. Mezi vyvody 28 a 24 103 rezistor 10 kQ.

Z pfepinace 2 jsou signaly R, G, B vedeny

Min. {Jmen.| Max.
, Vstupni odpor, Ay 2 |kQ 12
13,2 Vnitini predpéti, Uy » |V 43
0 Uo Utlum zestrm signalu |dB] 0
0 Uso—3| Ss vystupni napéti, Uy g V] : 4.4
0 7 Vystupni proud, ~k g [MA] 1,2
0 5 Trvani prechodného daje sign.
15 R-Y, B-Y |ns] 150
1,1 Vstupni napéti signalu Y, Uy7 (V] mv 1
Vniténi predpéti, Us7 |V 1,5
Utlum signalu Y na vystupu 77 |dB] 8
12 |dBj 7
10,8 12 13,2 Ss vystupni napéti, Uy V| 1,2
35 | 50 Ss vystupni napdti, Uso |V 10,3
:gg Vystupni proud, —h 1, =2 [mA] 1.2

do druhého obvodu clonéni, fizeného signa-
ly DG, MK, MR, MG, MB z obvodu logiky
a z jeho vystupu jsou vedeny signdly R, G,
B do komparatoru fizenych z paméti svodo-
vého proudu a zpozdénymi signaly MR, MG,
MB z obvodu logiky. Komparatory jsou zapo-
jeny jako séitacky, v nichZ je k signalim R, G,
B pfipocitana Fidict veli¢ina pro regulaci za-

-vérného bodu obrazovky. Za komparatory

jsou pfipojeny vstupni zesilovaée R, G, B,
tvorené emitorovymi sledovadi s tranzistory
n-p-n, které maji v emitorech zapojen spo-
leény zdroj proudu 3 mA.

103 méa automatickou regulaci zavérného
bodu obrazovky. Jeji katodové proudy jsou
pfes méfici tranzistory T, T1g, T2 SpoOjeny
s méficim rezistorem Rsy, na némz vznika
ubytek napéti Umérny témto proudim. Ten
je pres Rs; pfiveden na vyvod 26 103, kam je
pfipojen vnitini spinaé, ktery je sepnut
v dobé zatemnéni Fadku, a ktery vybiji kon-
denzatory na méficim vedeni. V obvodu
,,pamét svodového proudu* je méficim im-
pulsem b&hem 6 az 12 tadkd po skonéeni
zpétného béhu méfeh svodovy proud obra-
zovky a jeho velikost je zapamatovana Csg
navyvodu 27105. Zatemriovaci proudy obra-
zovky v poméru ke svodovym proudim se
pro ,,8erveny kanal“ méfi v fadku 15 (signal
MR), pro zeleny kanal v Fadku 16 (signal MG)
a pro modry kanal v fadku 17 (signal MB).
Komparatory porovnavaji jmenovity signal
(proud zatemnéni bez proudu svodového)
s okamzitym vnitfnim signalem a napéti
vznika rozdilem signall jsou zapamatovana
na Cez, Cea, Ces, pfipojenych na vyvodu 2, 4,
7 103. Zapamatovany rozdil okamzitého
a jmenovitého napéti, ktery je Gmérny kato-
dovym prouddm, je jako fidici veli¢ina veden
do pfisludné scitacky, kde je pficten k signa-
lim R, G, B. Smyéka regulace zavérného
bodu obrazovky se uzavird pfes koncové
videozesilovate a obrazovku. Regulaénim
napétim se posouvaiji ss Grovné vystupnich
signald R, G, B a tim i okamzité fidici napéti
pro katody obrazovky a to tak, Ze pfi Grovni
éerné (s ohledem na svodovy proud obra-
zovky) te¢e dany proud paprsku (jmenovity
zatemniovaci proud) s Ues = 0,7 V. Béhem
nazhavovani obrazovky maji vystupy R, G,
B (vyvody 1, 3, 5 103) minimalni vystupni
napéti. Vlozeny impuls bilé v dobé zpétného
béhu H je vyuzit pro detekci proudu paprsku.

,Kdy2 proud paprsku prekro&i prahovou
hodnotu detektoru nazhaveni na vyvodu 26
103, po¢ne obvodem regulace zavérného
bodu téci proud, kterym je zatemnén video-
signal, jenz je propustén tehdy, az projde
fidici proud celou smy¢&kou regulace zavér-
ného bodu. Prvni méfici impuls vznika
v prvnim Uplném fadku po skonéeni Casti
V signalu SCI, ktera musi obsahovat mini-
mainé 9 fadkovych impulsd. Doba cyklu
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¢itade v logice 10; je 63 Fadkd. Pokud impuls
V je delsi nez 61 fadkd, 10 se nastavi na
podminku ,,spinaé sepnut”, videosignal se
zatemni a vystupy signéald R, G, B budou mit
minimalni napéti (jako béhem nazhavovani
obrazovky). Pfi méfeni svodového proudu .
obrazovky jsou véechny tfi kanaly zatemné-
ny aZz na Groven ultraterné 1. Pokud je
méfena Uroven jen v jednom kandle, jsou
zbyvaijici dva ,,staZzeny” az na Grover ultra-
&erné 1. Zménou jasu se méni Urover erné
v obou kanalech a sou¢asné i Uroven ultra-
derné 2. Rizeni jasu je oslabeno v dobé od 4.
do skonceni méficiho fadku. PFi nepfizni-
vych podminkach (maximaini jas a minimal-
ni aroven ultraderné 2) je Uroveft zhaseni
rovna 30 % amplitudy signalu pod méfici
drovni zavémého bodu. Pro obvod fizeni
zavérného bodu je maximalni ss vnéjsi na-
péti Uy = 5,5V a rozdilové napéti vzniklé
Z méficiho proudu zavérného bodu a méfici-
ho svodového  proudu  obrazovky
dUg = 0,5 V. Protestovaciimpuls nazhave-
ni obrazvky plati, Ze max. U;=Us=
Us=U; =8V a pro detektor nazhaveni
Usg = 8 V. Vnitfni odpor v dobé méfeni svo-
vového proudu pfi omezeni /7y na 0,2 mA je
400 Q a maximalini vstupni proud mimo
dobu fizeni zavérného bodu obrazokvy
k7 = 500 nA. Nabijeci a vybijeci proud k, /s
a k= 0,3 mA a vstupni proud mimo dobu
fizeni je 100 nA.

Pro ziskani riznych upinacich, kli€ova-
cich a mé&ficich impulst, potfebnych v 103, je
pouzit signél SCI, pfivedeny na vyvod 10103,

Tab. 9. Parametry TDA4580

ktery je sloZen ze tfi impulsu, jejichz amplitu-

da je zAvisla na napajecim napéti. Vnitini
impulsy jsou generovany, dosahne-li signal
SCI na vyvodu 10 |05 prahové hodnoty,
ktera je pro zatemfiovaci impulsy
VaH15V, pro impulsy H 3,5V a pro
kli¢ovaci impuls 7 V. Pro spolehlivé rozdéle-
ni signélu SCI jsou zapottebli, aby zatemrio-
vaci impulsy V a H mély uroveii 2 az 3V,
impulsy H pro vnitini &ita logiky 4 az 5V
a klitovaci impuls byl 7,6 V. Zpozdéni na-
bézné hrany kli¢ovaciho impulsu &3 = 1 ps
a vstupni proud pfi Uso = 0 je 0,1 mA.

Za komparatory jsou zapojeny emitorové
sledovaée se spolednym zdrojem proudu
a emitorovym rezistorem. Jmenovita ampli-
tuda vystupniho napéti Uj=Us=Us =3V
s maximalni odchylkou 10 %. Maximalni
amplituda vystupnich signali je minimainé
4 V. Vystupni odpor A;=R;=Hs = 160 az
220 Q. Minimalni ss vystupni napéti je 1V
a maximalni ss vystupni napéti 10 V. Pomér
urovné zhaseni fadkli a snimkd k Grovni
ultragerné 2 (se jmenovitou Urovni Eerné) je
45 aZz 55 % amplitudy jmenovitého signalu.
Pomér drovné zhadeni fadkd a snimkd
k drovni ultraterné 1 (véetné Grovné mérné-
ho vypinani) je 25 az 35 % amplitudy jmeno-

vitého signalu. Rozsah urovni vypinani z&-~

vérného bodu je 1,5 az 5V a jmenovité
troveri je 3 V. Uvedené Udaje plati pro klad-
né vystupni signdly R, G, B a jmenovité
vystupni trovné. Bude-li amplituda vystupni-
ho signalu menéi, Ize zvétsit rozsah vypina-
ného zévérného bodu. Kmitodtovy rozsah

Parametr

Napajeci napéti, Us |V|

Napéti vyvodi 2, 4, 7, 9, 12az 23, 25, 27
10, Uy [V
26, Uog |V
8, 11, 28|V]

Proud vyvodi 1, 3, 5 stredni |mA|
$pitkovy |[mA] mv
19 stfedni [mA|

Ztratovy vykon, P, |W|

Jmenovité tdaje pro Us = 12V

Rozsah napéjeciho napsti, Us |V]
Napéjeci proud, /s [mA|
Vstupni signal —(R-Y), U7 V] mv
—(B-Y), Usg [V] mv
Vstupni proud pfi prepinani, |k, hg
Vstupni odpor Rz, Rye [MQ]
Vniténi predpéti béhem kligovani, Uy7,1g V]
Vstupni signét Y, Uss |V]
Vstupni proud pfi prepinani, |hg
Vstupni odpor, Rys [MQ]
Vnitini predpé&ti pfi kli¢ovani, Uss |V}
Spinaci napéti pro Y, R-Y, B-Y, U;; |V]
R1, G1, B1, Uyy |V ’
Vnitini odpor, Ay (kQ
Vstupni signal R1, G1, B1 (drov. Serna-bila),
Uiz, Uss, Usg V]
Vstupni proud pfi pfepinani,
Vstupni odpor, Rz 13,14 [MQ
Vnitini predpéti pfi kliéovani, Uyz13.14 V]
Maximalni kontrast, Usg |V
Jmenovity kontrast (—6 dB pod max.), U |V]
Potiageni kontrastu pfi Uy = 2 V (pod max.) |dB|
Vstupni proud pro Usg = 2 a2 4V, —hg |pA]
Vnitfni predpéti, Uy |V|
Vstupni odpor pfi Up>9 V, Ry [kQ]
Ridici proud na vyvodu 19 pfi $piékovém
omezeni (U 35> Usg), o [MA]

nA|

[nA]

lhz,13.1d  [NA]

Rozsah Gpiného zmengeni kontrastu, dUss |V]
Vstupni odpor pfi Uss<6 V, Rgs [kQ|
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Mez omezovani kontrastu pfi joho max. nastaveni, Uas

Maximaini sytost, Usg |V| 4
Jmenovita sytost (—6 dB pod max.), Use |V} 3
Potladeni sytosti pfi Uje = 1,8 V, vztazeno
Min. |Jmen.| Max. na 100 kHz |dB] 50
0 132 Vstupni proud pi Uss = 1,8 a2 4V, lg [1A| ; 10
0 u Rozsah Fizeni jasu, Uy |V) 1 3
0 U +%7 Jmenovity jas, Uy |V] i 2,2
—07 Us+0‘7 ~ | Vstupni proud pki Uy = 1 a2 3V, — g [pA] 10
_05 U ' Zména arovné Cerné pro Ux = 1 az 3V ke jme-
’ o novitému vyst. signatu pro dls, = 1V [%)] 33
10 Signal vypnut a Uroveri erné = meéfici '
5 Grovni vypnuti, Usg |V] 11,5
1 Vstupni signat R2, G2, B2 pro 100%
2 VySt Slgnél (éel’né—b"é), U21'22’23. [VH 1 ]
Vstupni proud pfi pfepinani, k2223 [NA 300
Vstupni odpor, Ros 2223 [MQ)] 5
Spinaci napéti pro sign. Y, R-Y, B-Y, R1,
108 13.2 G1, B1, signly z matice 2, Usg |V] 0,4
"0l Spinaci napéti pro signaly R2, G2, B2, Usg |V] 0.9 3
1.05 Vnitini odpor, Rag [KQ| 10
133 Maximalni vnéjsi ss napéti, Upg |V] 5,5
! 300 Rozdil, zplisobeny méficim vypinacim ,
5 proudem a svodovym proudem,‘duza {V; 0,5
75 Testovaci impuls nazhaveni, U, 35 V| U | 8
0.45 Prah detektoru nazhaveni, Us |V| : 8
’ 300 Vnittni odpor pfi méFeni svod. proudu, Ry |2} 400
5 Vstupni proud pfi fizeni cykiu vypinani, |bs [nA] 500
74 Nabijeci a vybijeci proud, |ba7 |mA] 03
“1oa Vstupni proud mimo dobu fizeni, |ba44 |MA] 0,1
0.9 3 Spinaci napéti matice PAL a zhaseni V
“1 10 po dobu 25 Fadku, Us |V] 0 |05
22 tadkua 1,5 2 2,5
07 18 fadkl 351 4 |45
! 300 Spinaci napéti matice NTSC a zhaseni V
5 po dobu 18 fadku, Us V] 55| 6 12
8.2 Vstupni proud, /g [uA] ‘ 50
4 Amplit. zatem. impuist H a V v SCI, Uq |V] 2 125] 38
3 Amplituda impulsu H pro &ita, Uso |V 4 |45] 5
20 Amplituda kli¢ovaciho impulsu, U, |V 7.5
3 Zpo2déni nabézné hrany Klig. impulsu, t (us 1
9 Vstupni proud pro Uy = 0V, =g [MA . 0,1
10 Amplituda vystupnich signall, U; 55 |V 3
Rozdil mezi kanaly RGB | %] 10
20 Max. amplituda vyst. signald, U s |V] 4
vl | 8s Vnitfni zdroj proudu, / 35 {mA] : 3
: 1 Vystupni odpor, R, 35 Q] ‘ 160 | 220
20 Minimalni vystupni napéti, U 35 |V] 1 .
’ Maximalni vystupni napéti, U, 55 V] 10
Kmito&tovy rozsah pro signal Y, R-Y, B-Y,
R1, G1, B1 iMsz [V 8 8
R2, G2, B2 MHz| : 0 10

mezivyvody 15-1, 15-3, 15-5,17-1,18-5, 14
1, 133, 12-5 je 0 az 8 MHz a mezi vyvody
23-1, 22-3, 21-5je 0 az 10 MHz pro -3 dB.
Tyto Udaje plati pro jmenované nastaveni
kontrastu a sytosti a jsou méfeny na vystu-
pech bez pfipojené zatéze. Parametry
TDA4580 jsou uvedeny v tab. 9. Pfiklad
dgsk¥ 25 plodnymi spoji dekodéru barev je na
obr. 12.

Vystupni videozesilovace

Z 105 jsou vystupni signaly R, G, B s ampli-
tudou 3 V vedeny do koncovych videozesilo-
vaél, které zesiluji vstupni signél asi na
100 V, potfebnych pro vybuzeni katod obra-
zovky. Koncové videozesilovaée na obr. 11
pracuji ve tfidé AB. Déle si popiSeme funkci
zesilovace pro ¢ervenou barvu, nebot zesi-
lovate pro zelenou a modrou barvu maji
stejnou funkci.

Signal z vyvodu 1 103 je veden pres Ry4,
R7s, Ces Na emitorovy sledovad T, zajistujici
potfebné proudové zesileni na vy38ich kmi-
toétech a velky vstupni odpor. Kondenzéto-
rem Cgg jsOu kompenzovany rozptylové ka-
pacity plodnych spojd. Reg, R7¢ a2 R74 nasta-
vujeme stejnou vystupni amplitudou ve
vSech tfech kandlech a to tak, ze pfi stazené
sytosti barev na minimum doséhneme &er-
nobflého obrazu na obrazovce. Katody obra-
zovky jsou buzeny pfes tranzistory Tqa, T1g
a Tz, jejichZ kolektory jsou spojeny s méfi-
cim rezistorem Rs,. Kolektor Tqg je na Rs;,
pfipojen pfes ochranny rezistor Rgs a z jeho
emitoru je buzena pres Rgg Cervena katoda
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obrazovky. Pokud jsou koncové stupné na
objimce obrazovky, je Rgg = 1,5 kQ a chtani
koncovy stupei pfed zni¢enim vysokonapé-
tovymi vyboji v obrazovce. Ptes diody Dy, Ds
te¢e b&hem uzavfeni T1s nebo Tyg nabijeci
nebo vybijeci proud do zatéZovacich nebo
ze zatézovacich kondenzator(, Cs, potladu-
je Spicky na méficim signélu a jeho kapacita
musi byt volena tak, aby nabézna hrana
meéficiho signalu pfechazela bez zakmita do
vrcholu méficiho impulsu. Rgs je nastavena
zpétna vazba a tim i zesileni koncového
videozesilovace, ktery je zapojen jako inver-
tujici operacni zesilova¢. Na emitoru T4 je
napéti asi 3V pfivedené z Tq4, ktery je
zapojen jako emitorovy sledovaé s malym
vystupnim odporem, coz je potfebné pro
dosaZeni minimalnich pfeslecht mezi jed-
notlivymi koncovymi videozesilovaci a pro
dosazZeni dostate¢ného zesileni ve smy¢ce.
Pracovni bod T, je nastaven Rgy a Rgs. Aby
tento zdroj mél maly vystupni odpor i pfi
vysokych kmitoétech, je blokovan Cs.

Pro kompenzaci zaporného svodového
proudu obrazovky, ktery regulaéni obvod
zavérného bodu obrazovky nem(ize zpraco-
vat, je vytvoren posouvaci proud 4 pA rezis-
torem Rgg a D44 v pfivodu ke katodé obrazov-
ky. Ryoo i pfi uzavieriém koncovém stupni
vytvafi na Dy pozadovany ubytek napéti,
takze D, trvale tede urdity proud. Zesileni je
jmenovité 33 a je dano pomérem Rgs/
(R7s+R71) a I1ze ho ménit od 23 do 46. Ss
napéti na emitoru T.g je zavislé na emitoro-
vém napéti T4 a ss napéti na vyvodu 7 103.
Ptfi spravné regulaci zavérného bodu se
napéti'na katodé obrazovky nastavi na na-
péti!:lfOVné &erné Uxs= Uxr=-dUrs, kde Uxr
je zavérné napéti obrazovky a dUgg je rozdil
mezi Ukr a Uks. Pfiklad provedeni ploSnych

Pfevodnik D/A, TDA8442

104 na obr. 11 je pfevodnik D/A pro fizeni
analogovych funkci, sestaveny ze &ty pre-
vodnik( D/A, rozhrani 1C, jednoho vystupni-
ho portu s velkym vystupnim proudem (tran-
zistor n-p-n s otevienym monitorem) a dvou
vystupnich spinacich port( (tranzistory n-p-
n s pracovnimi rezistory). 10, je fizen pfes
sbérnici 1°C (podFizeny pfijfimaé) a v klido-
vém stavu ma zmens$eny prikon. Analogové
veli¢iny se fidi z vystupu &tyt 6bitovych pre-
vodniki D/A, u nichZ je vystupni veli¢ina
zavisla na jejich nastaveni pres sbérnici I2C.
Port 1 Ize pouzit pro prepinani vnéjsich
a vnitfnich signdld R, G, B; je schopny dodat
proud az 14 mA. Dva vystupni porty P2
a P2N lze pouzit pro pfepinani mezi PAL
a NTSC. Oba tyto vystupy jsou schopny
dodat proud az 2 mA s Ubytkem napéti men-
8im nez 0,4 V. Kdyz je jeden vystup sepnut,
je druhy rozpojen a obracené. Provoz pfi
zmenseném pfikonu je pfi napajecim napéti
mensim nez 8,5 V, kdy jsou vSechny registry
nulovany do definovaného stavu. Pfi zapisu
ie 10, fizen ze sbérnice I2C telegramem:

adresa modulu byte instrukci
S10001000A Iylglslalzlzlylo A

byte dat/fizeni
D7D5D5D4D3D2D1 DOAP
Potvrzeni A je 10, generovano pouze tehdy,
je-li pfijmuta platna adresa a 10, neni ve
stavu ,,zmenseny pfikon“ (Us>8,5 V). Pii
fizeni jsou nastaveny instrukéni byte POD
(vystup dat z portu ) a odpovidajici byte data/
fizeni — DACK (Fizeni prevodnik(i D/A).

bllslily )1yl Dy DgDs Dy Dy

kde — =bit neosetfen.

POD bit P2/P2N

Pfi naprogramované ,,1“ je vystup P2 odpo-
jen a vystup P2N sepnut (troven L). Pfi
naprogramované ,,0“ vypnut P2N, sepnut
P2 nebo ,,zmen&eny pfikon“.

POD bit P1

P¥i naprogramované ,,1" vystup P1 zapojen
a pfi ,,0" vypnut (velka impedance), nebo
,zmenseny pfikon“. :

DACX bit AX5 az AX0 7

Pfevodnik D/A vybran bity X1 a X0 a vystup-
ni napéti pfevodniku D/A/programovano bity
AX5 az AXO; pro nejmensi hodnotu jsou
v8echna data AX5 az AXO rovna ,,0" anebo
je aktivovano ,,zmenSeni pfikonu“.
Parametry TDA8442 jsou v tab. 10 a priklad
plosnych spojl spolu s 104, 10, a 103 je na
obr. 12.

Dekodér teletextu

Dekodér teletextu je zafizeni, které ma
z pfijimaného slozeného videosignalu oddé-
lit a zpracovat teletextovou informaci. Sou-
Gasny dekodér teletextu je sestaven z video-
procesoru, obvodu EURO CCT a paméti
RAM pro zapis stranek. Nékteré dekodéry
teletextu mivaiji i svdj mikropoéitaé. Zapojeni
dekodéru teletextu je na obr. 14. Vstupni
kombinovany videosignal FBAS s drovni 1,7
az 2,5 Vje pfiveden pres korektor pfenosové
charakteristiky s Ty, T, T3, ktery zlepsuje
kvalitu a dekédovani signalu teletextu zkres-
leného v pfedchozi signalové cesté.

Videoprocesor SAA5231

spoji koncovych videozesilovagd a obvodd  POD ----1000 - - - PN- p, D, Dy Videoprocesor SAA5231 (104 na obr. 14)
obrazovky je na obr. 13. DACX ---- 00XIX0 --AX5AX4AX3 P1 - - oddéluje teletextova data z kombinovaného
Tab. 10. Parametry TDA8442 ’ AX2 AX1 AX0

Parametr Min. JJmen.| Max. [ | vystupni impedance pfi lo = —2 aZ +2 mA,

. . Z, (9] 70.
Napajeci napéti, Us |V ‘ ~0,3 +13,0 | Maximalni vystupni proud zdroje, — lop |MA| 2 6
Rozsah vst./vyst. napéti SDA, U, |V] -0,3 +13,2 Vystupni proud do zatéze, i1 |MA] 2 8

SCL, Us |V] -0,3 +13,4 | Maximalni vystupni napéti, Us V]| 4
P2, Us |V]' -03 Us Minimalini vystupni napéti, U |V] 1,7
P2N, Uy» |V] -0,3 Uy Nejmenai krok pfi lo = 2 mA [mV] 27 120
P1, Usy |V] -0,3 Us Zdvih linearity pfi lo = 2 mA |mV] 170
DAX, Uy 316 V] -03 Us Vystupni impedance pfi lo = —2 a2 +2 mA, Z, |Q] 70
Ztratovy vykon, P, |W] 1 Max. vystupni proud zdroje, —lonz |MA] 2 6
Napéti na vyvodech 4, 5, 11, 12 a mezi vyvody 1-16 a 3~16 Ize vyuzit do zatéZe, loin |MA| 2 8
ido U,, pokud témito vyvody . netede proud vétsi nez 10 mA. Maximalni vystupni napéti, Us |V| 10,8
e _ Minimaini vystupni napéti, Us |V 1
Jmenovité ddaje pro Uy = 12V Nejmensi krok pfi o = 2 mA {Gm}/f 107 350
Napajeci napéti, Us |V 108| 12 |132| [Zdvihlinearity pfi lo = 2mA [mV] | 500
Napéjeci proud pi nLJatiienYch vystupech, & [mA] {65 | 13 | 20 Vystupni impedance pfi lo = ~2 az +2 mA, Z €] 70
Vstupni napéti H na vyvodech 4 a 5, Uy |V] 3 Uy —1 Maximalini vystupni proud zdroje, —lows [mA] 2 6
Y aa|  [f1e] [ emant e e s o 2k
Vstupni proud H a L na vyv. 4, 5, hy . [uA 10 It . .
Vystupni napéti L na vyvodu 4 pfi A »zmenseni plikonu, Usp V] 6 10
loL = 3mA, Uo, |V] 0.4 Doba nabéhu Uy z 0 na Upp, ¢ |ps] 5
Maximalni proud do z&téZe na vyvodu 4, Casovani sbérnice I2C (mezi vyvody 4, 5a + 5 V je rezistor 4 kQ, mezi
lov [mA] 3 5 vyvody 4, 5 a zemi je kondenzator C = 200 pF, U, =3V, U, = 1,5V),
Vniteni odpor, Rs, Rz |kQ) 5 10 | 15 Gdaje v ps
Vystupni napéti pfi sepnuti a .
oL =2mA, Us 12 \ 04 Uvolnéni sbérnice pied startem, fsyr 4
Vystupni proud do zatéZe, /.12 [mA] 2 5 Doba pfipravy podminek startu, sy sta 4
Svodovy proud ve vypnutém stavu, Doba uchovani podminek startu, t.p sta 4
~lg,12 [nA] 25 Perioda L signalti SCL, SDA, t ow 4
Vystupni proud P1 pfi sepnuti (Up = 0 az 5 V), mA] | 14 Perioda H signalti SCL, SDA, tyiaH 4
Svodovy proud P1 v rozpoj. stavu (Up = 0 az Ug) |mA] 0,1 Doba nabéhu SCL, SDA, ¢, 1
Maximaini vystupni napét, Uyl 3 Doba poklesu SCL, SDA, f ns| 300
Minimalni vystupni napéti, Use |V| 1 Doba pfipravy dat (zapis), tsu pat 1
Minimalni krok pfi Io = 2 mA [mVJ 24 | 100 Doba uchovani dat (zapis), tip,pat 1
Zavih linearity pfi lo = 2 mA, dU;g |mV] 150 Potvrzeni doby uchovani, fup ack 0
Vystupni impedance pfi lo = —2 a2z +2 mA, Z;¢ |Q] ‘ 70 '| Potvrzeni doby pfipravy, tsy ACK 3,5
Max. vystupni proud zdroje, — lop1e |MA] 2 6 Doba pfipravy podminky stob_ tsu.sToO 4
do zatéZe, —lo1s |MA 2|8 - :
Maximalni vystupni napéti, U, V| 4
1 Minimalni vystupni napéti, Uy |V 1,7
Minimalni krok pfi lo = 2 mA ImV] 27 120 B/S
Zdvih linearity pfi fo = 2 mA [mV/] 170 S0 T2 ADIT 187
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Obr. 14. Zapojeni dekodéru teletextu

B/S
9%

CZRADIT

o]
(o]
-—




AT e RN A AL AT RN TR TR R AR AN

g

Tab. 11. Parametry SAA5231

4 Jmenovité udaje pfi Ui = 12V

Napéjeci napéti, Usg |V]
Napéjeci proud, /g [MmA] -
Vstupni napéti pfi U, = L, Upy [V] mv
U2 =H, U27 LV] mv
Impedance zdroje |Q|
Amplituda synchr. impulsu, Uy [V] mv
Vstupni napéti L, Us |V]
H' UZ {V}
Vstupni proud L, k {mA]
H, b [mA]
Vstupni napéti L pro TSS, U |V]
Ho  UsV]
Vstupni napéti L pro SCS, Uyg |V]
H  UxplV|
Vstupni proud pro videosynch. z vyvodu
pii Usg =0az7V, bg MA
Upg = 10 aZ Usg, hs [uA )
Vystupni napéti L pro VCS, Uss |V]

H Uss 1V]
Vystupni proud (ss) L pro VCS, ks |mA|
H Is [MA]

Zpozdéni-oddélovade synchr., ty |pA]
Amplituda TCS, U, |V] mv

videosignalu, obnovuje hodinové impulsy
a pro zobrazeni znaku ma generator 6 MHz.
Z vystupu T je signal FBAS veden pfes Cs

. na vyvod 27 10y a z ného na adaptivni -
oddélovaé synchronizaénich impulst, kde

se pomoci C, zapamatovava jeho Uroven
&erné. Z jednoho jeho vystupu je signal VCS.
(video composite sync) veden do obvodu
CCT-IO; a pfes pfepina¢ na generator im-
pulst, jehoZ ¢asova konstanta je dana CsR1o
navyvodech 23a 2410,; proud generatorem
je dan odporem Ry, a doba kapacitou Cs.
Z druhého vystupu oddélovate synchroni-
zaéniho signdlu je VCS veden na spinac

~zisku a pfes pfepina¢ do obvodu vyrovnani
obou polarit. Z jeho vystupu je ovladan pfes
¢&idlo ,,zavedeni programu” pfepina¢ zapo-
jeny pfed generatorem impuisG. Napétim na
vyvodu 110, (vystup obvodu vyrovnanipola-
rit) je uréena polarita synchronizacniho sig-
nalu podle toho, kam je pfipojen Rq3: Ryz na
+12 V—zéaporna polarita; Ry na zem—klad-
n& polarita synchronizaéniho signalu.

Z vyvodu 110, je mozné odebirat signal
FBAS pres Ts k dal$imu pouziti v BTVP.
Pfepinaé zisku nastavujeme pfes vyvod
2 104, kdy pfi arovni L je vstupni urovefi
videosignalu 1V, ﬁfi nezapojeném vyvodu
2104 je na n&m uroveri H a vstupni droveri
videosignalu bude 2,5 V.

Ze spinace zisku je signal veden do kom-
paréatoru vf ztrat, v némz je videosignal filtro-
van C4¢ a vf signal zapamatovan C,7 (vyvody
3a 4104). Z ného je signal veden do adaptiv-
niho oddélovage dat, kde C4g na vyvodu
510, si zapamatuje amplitudu pfivedenou na
oddélovaé. Na C49 — vyvod 6104 - se zapa-

" matovava troven nuly oddélovade a ¢asova-

ni je provedeno Cyo na vyvodu 8 104. Do
oddé&lovacge je pfes vyvod 22 |04 pfiveden
210, impuis SAND, sestaveny ze signald PL
a CCB. ]

Z vystupu oddélovade dat je signal veden
pres piepinag, fizeny z detektoru vnéjich
dat, do stfadade a také do detektoru faze

taktu dat. Detektor vnéjSich dat zjistuje pfi-,

tomnost oddélenych dat teletextu, ktera jsou
pfivadéna z vnéjsiho obvodu a je aktivovan
urovni H na vyvodu 7104 (mé malou vstupni
impedanci). Ze stftadade dat je signal veden
jak do detektoru faze taktu dat, tak i pfes
zesilovaé na vyvod 15 104 — TTD (teletex
data) a pfes Cps na 10,. Detektor faze taktu
dat snima tdaje jak z oddélovade dat, tak i ze
stfadade, do néhoz je pfivadén z obvodu
posuvu faze taktovaci signal vnitfniho osci-
latoru a délite 1:2. Posouvaé faze taktu
posouva faze tak, Ze je dosazeno nulového

Amplituda videosynchr., U; [V] mv 1
Vystupni proud, /; [mA] ‘ -3 +3
Min. |Jmen.{ Max. Vystupni napéti pfi R, proti zemi, U, |V] 1 |14] 2
proti +12V, Uy |V] 9 |10,1] 11
10,8| 12 |13,2| | Vstupni signal SAND pfi PL = L, Usz |V] 0 3
50 | 70 | 106 PL=H, U V| 39 55
07| 1 | 14 CBB =L, Us|V] 0, 05
1,75| 25 | 35 CBB = H, Uy |V 1 55
250 Vstupni proud, /o [nA] -10 +10
0,1 1 Délka impuisu PLL pfi sloZ. video, ¢, 1is] 2 | 2428
0 0.8 vnéjsich sync. |us| 3 /35| 4
2 55 Stridavé vystupni napéti, Uy V] mv 1 2 3
0 -0,15 SS a st vystupni napéti, Us7max V] 4 8,5
0 1 Amplituda dat na videovstupu pfi
0 0.8 U =L, Uz |V] 03 |046| 07
2 7 " Uy =H, Uy »V] ) 0,7511,15| 1,75
0 1,5 Stfidavé vystupni napéti TTC, Ui, V] mv 251351 45
35 7 Ss napéti, U4 [V] 3]4]|s5
Zatézovaci kapacita, Ci4 |pF] 40
—40 | —70|—100 Doba nab&hu a dobéhu hrany TTC, &, & [ns] 20 | 30 | 45
-5 + Zpo2déni sestupné hrany. viéi jiné hrané
0 0,4 TTD, t4 |ns] -20f 0 | +20
2,4 55 Stfidavé vystupni napéti, Uys [V] mv 25]35| 45
0.5 Ss napéti, Uss |V] 3]4]5
-1,5 Zatézovaci kapacita, Cys |pF] 40
0,25{0,35] 0,4 Doba nabé2né a sestupné hrany, t, & |ns] 20 { 30| 45
0,2 |0,45] 0,65

fazového posuvu mezi signdly dat a taktem
dat.

Pro zapamatovani urovné detektoru faze
dat je pouzit Co4 na vyvodu 9 10,. Kmitoget
oscilatoru je uréen  krystalem X
(13,875 MHz), Co a LiCos filtruje signal
6,9375 MHz z vystupu déli¢e 1:2. Vystupni
signal z obvodu posuvutaze taktu teletextu
je pfes zesilovaé veden na vyvod 14 10,
a odtud na vyvod 710,. Pfepina¢ za oddélo-
vagem synchronizaéniho signélu je fizen
z ¢idla pfitomnosti vstupniho signalu
TCS(text composite sync) nebo SCS (scan
composite sync), které jsou pfivadény pfes
vyvod 18 10,. Signal TCS pfichazi z 105;
signal SCS z vnéjsiho synchronizaéniho ob-
vodu bude vzat do Gvahy jen tehdy, kdyZ na
vyvodu 7104 nebude pfipojen vnéjsi rezistor.
Pokud nebude zapojen vyvod 18 104, bude
na vyvodu 110, oddéleny videosignal z vy-
vodu 27 104. Jinak je signal z vyvodu 28
veden do pfepinate u generdtoru impulsd
a do prepinate u obvodu vyrovnani obou
polarit. Vystupni signal z generatoru impuist
je veden do detektoru faze fadkd, kam je
zavadén i signal SAND, pfes vyvod 22 104,
z 10,.

Soucasti filtru 1 s delsi asovou konstan-
tou je Cg na vyvodu 21.10, a soudasti filtru
2 s kratkou dasovou konstantou je Cg na
vyvodu 19 10,. Kratsi ¢asova konstanta je
vyuzivana pfi provozu z videomagnetofonu
(VCR) a pfi odpojené smyéce PLL. Signal
VCR je do detektoru faze fadek pfipojen pies
vyvod 1010y, z jehoz vystupu je fizeno VCO,
urdujici takt pro zobrazeni znakl. Kmitoget
VCO je uigen X4, C7, Co, R11 ajeho vystupni
signal na vyvodu 17 10, je oznaten jako
signal F6. Zakladni udaje lO, jsou v tab. 11.

Poéitaéem Fizeny obvod teletextu
SAA5243H (ECCT)

Obvod 5243H-10, na obr. 14 vykonavéa
véechny logické funkce, které jsou potfebné
pro. ovladani a dekédovani teletextu
v 625tadkovém systému. Sériova data-TTD
a sériovy takt-TTC jsou do 10, pfivedeny
pres vyvody 6a 710, z 104. Po shromazdéni
jsou data pFes stykovy obvod v IO pfivedena
do paméti 103 adaty z 105 je fizen generéator
znaki v 10,. Z vystupl generatoru znakd
jsou pfes emitorové sledovate Ts, T7, Ts
a videokombinaci buzeny koncové videoze-
silovade RGB v BTVP nebo monitoru. Z vy-
stupu generatoru znaka je vyveden signal

pro zhaseni — BLAN, korekci kontrastu

- a monochromaticky signal Y pro

fizehi tiskarny. 10, je sestaven z bloku sbéru

dat, bloku &asovani, generatoru znak(, sty-

kového obvodu se sbérnici I2C a stykového

obvodu pro spolupraci s paméti stranek.
Blok sbé&ru dat je uvolfiovan signalem

z bloku dasovani béhem 2. az 22. TV fadku

pfi snimkovém zpéiném béhu nebo béhem

vsech TV fadku pfi celokanalovém pfenosu.

Sériova data z 10, jsou na vyvodu 610, TTD

taktovana signlem o kmito¢tu 6,9375 MHz

— TTC. Tok sériovych dat TTD je pfevadén

na byte (8 bit) paralelnich dat s ¢itatem

byte je vyhodnocen tvar vstupnich byte

a souéasné aktualizuje Gtyfi zapamatované

stranky z paméti 105 a je sestaven ze Ctyf

obvodu sbéru dat. Pokud neni pozadovano
zpracovani rozsifeného bloku dat, mize si

105 zapamatovat aZ osm stranek, i kdyz jsou

aktualizovany vdy jen étyfi. Kazda stranka

teletextu ma sedmimistné &islo, prvni dislice
udava magazin, dal$i dvé jsou urleny pro

Sislo stranky a posiedni &tyfi pro podstranku

(rotujici stranka). Obvody sbéru dat v 10,

pfijimaji stranky testovanim kombinace

téchto sedmi &islié a ignoruji nepozadované
stranky. Pro srovnani dedaktickéno Cisla
stranky s teletextovym vysilanim je poZado-
van cely rozsah ¢isel stran v hexadecjmaini
soustavé, &imz je dosazeno maximaini flexi-
bility specidlnich dat distribuéniho systému.

Blok sbéru dat vykonava tyto funkce:

— pfijem standardniho vysilani teletextu,

— automaticky vybér narodnich znakd nasta-
venim bitu C1z, Cy3, C14 v Navésti,

— ptijlem 25 rozsitenych bloki zpracovava-
nych Fidicim mikropo¢itatem, kaZda
stranka obsadi 2 kbyte paméti stranek
105, takZe je mozné zapamatovani celkem
Gtyf stranek,

— prijem téchto rozsitenych blok( dat: X/24,
X/25, X/26/0 az X/26/14, X/27/0, X/27/1,
X/27/4, X/27/5, X/28/0, X/28/2 a X/30,

— v8echny vysilané fidici bity a adresy jsou
piekladany mikropotitatem,

— b&hem obou fadkovych zpétnych béhl
nebo pfi celostrankovém provozu mohou
byt pFijmuty &tyfi pozadované stranky,

— mod ,,snimkovy zpétny béh* nebo ,,celo-
strankovy provoz*“ vybira software,

— nestanovena moznost vyuZiti éisel maga-
zinu, stranky a subkédu,
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~ pfi médu ,,snimkovy zpétny béh“ se auto-
maticky vymaze stara stranka pfi pfijmu
nové stranky, je-li v zahlavi nastaven bit
C4,

— pfi celosnimkovém provozu se funkce ma-
zani nepouzivd a stranka je pfenesena
nepfizpusobenymi fadky,

—kdyz je vyhledavana stranka, centralni &ast
rotujictho zahlavi stranky je na displeji
zelena,

- doba vysilani (rotace) je fizena paméti
displeje,

— 8bitova data jsou pfijimana bud ve v8ech
Fadcich (TV software) nebo je bézné pfi-
jmuto 7 bitd dat a bit parity (softwarova
Fizeni),

— sbér dat muze byt vypnut softwarem.

Blok éasovani. Signaly pro casovani celého

10, jsou odvozeny v bloku ¢asovani, fizené-

ho signalem F6 z 10;. Radky jsou s pfijima-

nym signalem synchronizovany obvodem

PLL v IO, referenénim signdlem SAND z vy-

vodu 17 10,. Slozeny synchronizaéni signal

VCS privadény pfes vyvod 10 10, z 10,

zajistuje snimkovou synchronizaci pti sbéru

dat a Easové fizeni daného displeje. Obvod

&asovani displeje generuje sloZzeny synchro-

nizaéni signal TCS, ktery je prokladany nebo

neprokladany, a ten ptes 10, fidi ¢asovau
zékladnu displeje nebo vyvod 12 10,, ktery
slouzi jako vstup sloZeného synchronizaéni-
ho signalu pro ,,podfizeni obvodu &asovani

displeje v 10,. Blok ¢asovani v 105:

- je fizen taktem z 104,

— tvar displeje, 625 TV fadkil, na fadek,

— generuje prokladany nebo neprokladany
slozeny synchronizaéni signal (312/312
nebo 312/313 TV fadk),

— uzivatel mdze volit dvojnasobnou vysku
znakl,

- pfi modu ,,snimkovy zpétny béh“ a ,,celo-
strankovy pfenos” je softwarové Fizena
perioda vstupnich dat,

— ma vnitfni integrator snimkovych synchro-
nizaénich impuls(,

— mé vnitini detektor kvality pfijimaného
signélu,

— ma obvod prokladani s vystupem lichy/

" sudy fadek.

Generétor znakli. Pamé&t ROM v 10, m&
192 znakd, z nichZ kazdy je zobrazovan
v matici 12 bod{ vodorovné a 10 bod svisle,
¢imz je dosazeno dobré ditelnosti znakd na
obrazovce. Znaky jsou vybirany adresami
znaku a 10 TV fadklt z ROM adresami fadku.
ROM je pristupna jednou za 1 s a obsluhuje
12 vystupl, které odpovidaji 12 bodim kaz-
dého fadku znaku. Rychlost taktu z ¢asova-
ciho bloku v &itadi TV fadku je 64 us, kterou
éitad déli deseti, pokud neni zvolena dvojna-
sobna vyska znaku. Vystupnim signéalem
¢itae je vybiran dany TV fadek v ROM.
Vystupy generatoru znakd budi pfes vyvody
13, 14 1510, vnéjsi zesilovace RGB, Tg, T,
Ta. Vystup Y na vyvodu 18 I0; je uréen pro
fizeni tiskarny; je aktivni pfi znaku bez ohle-
du na jeho barvu a zabrariuje poblikavani
obrazu. Signal pro zhadeni obrazovky je na
vyvodu 1710, a je pouzit ke zhaseni znaku,
plochy a celé obrazovky. Pfi smiSeném pro-
vozu je mozné vhodné upravit kontrast sig-
nalem COR na vyvodu 16 10.. VSechny
vystupy generafor( jsou s otevienou elektro-
dou drain, takze je mozné realizovat riizné
stykové funkce. Generator znak ma:
— matici znakd z 12x10 bod,
— softwarem fizeni prokladané nebo neprok-
. ladané fadkovani,
— jenom atribut,
— 192 alfanumerickych znakad,
- nékolik variant narodnich abeced,
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— 31 mistné nastavitelnych znakd,

— pfisludné abeceda se voli softwarem,

~vystup Y,

~ vystup BLAN, uréeny ke zhaseni znaku,
plochy a obrazovky,

—vystup COR (zmen3uje kontrast pfi prekry-
vani nebo velké plose a je fizen softwa-
rem),

— dvojnasobné vyska znaku je voliteina soft-
warem. Nékteré znaky se zobrazuji se
EtyFnasobnou vyskou, :

- dvojnésobna vyska znaku je blokovana ve
23. fadku,

—oddéleny fadek ma vzdy béznou vysku a je
pouzit pfi méfenich generovanych softwa-
rem a mlze byt zobrazen na hornim nebo
spodnim okraiji stinitka (jeho poloha urée-
na softwarem),

— pfi Gerném popredi barev je mozné deké6-
dovani,

— vnitfnim kurzorem je invertovano popfedi
a pozadi barev, coz je zabezpeteno zvét-
$enim jasu pomoci software v Fidicim mik-
ropogitadi.

Stykovy obvod s paméti stranek ma

8 vstupl/vystupll (DO az D7) a 13 vystupu

adres (A0 az A12), ovladajicich statickou

pamét 8 kB RAM, 105 Cteni a zapis do
paméti jsou Ffizeny signalem OE (uvolnéni
vystupu) a WE' (uvolnéni zapisu). Cyklus

RAM je 500 ns a pfi jednom cyklu ¢teni-zapis

asi 1 ps. Stykovy obvod s paméti stranek

umozfiuje:

— pfimy styk s paméti SRAM 8 kB, v niZ
miuZe byt zapamatovano bud’ dsm jedno-
duchych stranek nebo ¢&tyfi stranky rozsi-
fené,

- doba cyklu SRAM 500 ns,

— &asovani SRAM s dobou vybéru dat
200 ns,

—misto v SRAM pfi éteni a zapisu je vybirano
pfes sbérnici I2C,

- v8ech 1024 mist je adresovano 10bitovym
pfevodnikem Fadku a sloupcu,

— pfi zapnuti sité jsou vymazéany vSechny
paméti,

— mé samostatné &itade pro displej, vybér
dat a sbérnici I°C, kde &itad adres sbérni-
ce I12C zabezpeduije pfirGstky a pfednasta-
veni,

~ voind mista v SRAM mohou byt vyuZita
fidicim mikropoéitatem,

- v8echny pfistupy k 103 (displej, sbér dat
a sbérnice 1°C) jsou synchronizovény sy-
stémovym taktem, :

— v8echny stranky jsou mazany softwarové.

Stykovy obvod se sbérnici I°’C a jeho

Fizeni. Sbérnice I°C a jeji stykovy obvod jsou

poutZity k Fizeni proménnych funkci a to bud

pfimo zménou médovych bitl registri, nebo
nepfimo pfes 10;. Podfizeny pfijimaé/vysi-
la& shérnice I°C prebira/vysila povely z nebo

'do Fidiciho mikropogitate pfes vyvody SDA

—vyvod 2010, a SCL - vyvod 1910,. Povely
pro registr provozu v 10, pfichazeji v béZném
protokolu sbérnice I2C, prvni byte je podfize-
nou adresou (0010001) 10, a bit R/W nasta-
veny na ,,0“ znamend zdapis. Druhy byte je
adresa registru (R1 az R11) a tfeti byte jsou
data uréena k napinéni tohoto registru. DalSi
byte v témZe telegramu jsou data pro nasle-
dujici registr, protoze adresa automaticky
nariistd. Mapa registrG je v tab. 12, Sipka
vpravo oznacuje automaticky pfiristek do-
volujici nastaveni zvlastnich podminek pfi
pfenosu po sbérnici 12C.

V registru R11 jsou adresy pro pfipojeni
103, které jsou ¢teny/zapisovany na kterékoli
misto v 103 a mohou byt &teny fidicim softwa-
re bud jako celé adresy, nebo jako text.
V8echny zbyvaijici registry jsou pouze zapi-
sovany. Bity v registrech maji tyto funkce:
registr 1 - zplisob provozu

DO, D1 - fizeni prokladani/neprokladani
312/313. TV fadku,
D2 - volba textové slozené nebo piimé

synchronizace,

D3 ~ volba snimkového zpétného béhu
nebo celostrankového provozu,
D4 - uvolnéni/lokovani bloku shéru dat,
D6 — volba pfijimanych dat - 7 bitd
s bitem parity nebo 8 bitdi,
D7 - pro béznou operaci mize byt ,,0*;

registr 2 - adresy stranek
DO, D1, D2~ definuji start sloupce pfi

datech dané stranky,
D3 ~ pro béZnou operaci mize byt ,,0%,
D4,D5 - volba jednoho ze &tyf obvodu
‘ shéru dat,
D6 - volba banky étyf adresovanych

stranek uréenych pro sbér dat;

registr 3 - data pozadované strany

DO, D1, D2, D3, D4 - obsahuiji &tyi skupiny dat (jedna
skupina pro jeden obvod sbéru dat) - je
povoleno soudasné zpracovani CtyF stra-
nek podle tab. 13;

registr 4 - kapitola displeje

DO, D1. D2 - uréuji, kterd z osmi stranek ma byt
zpracovavana a zobrazena,

registr 5 (béZny) a R6 (zvétseni jaswpodtitul) - Fizeni

dislee

Do, Dt ~ zapnuta obrazovka - vnitini

(DO) a vnéjsi (D1) instrukei,

D2, D3 ~ text — vnitini (D2) a vnej$i
(D3) oblast instrukci,
D4, D5 - zmenseni kontrastu — vnitfni
(D4) a vngjsi (D5) oblast instrukci,
D6, D7 - barevné pozadi - vnitini (D6)

a vnéj§i (D7) oblast instruke;
registr 8 — provoz displeje
DO, D1, D2 - instrukce dovolujici zapnuti
fadku 0 (DO), fadku 1 az 23
(D1) a fadku 24 (D2),

D3 - volba béZné a dvojnasobné
vySky znaku,

D4 - volba horni nebo dolni ¢asti
stranky,

D5 - odhaluje utajenou &st textu,

D6 - uvolnéni kurzoru pro reverzaci
barevného popredi a pozadi,

D7 - urtuje, ktery fadek 25 je zobrazen
v horni nebo dolni ¢asti
hiavniho textu;

registr R9 a2 R11 - aktivni data kapitoly, fédku, sloupce

Registry R9 aZ R11 obsahuji aktivni data

kapitoly, Fadku, sloupce a informaéni data

&tené nebo zapisované stranky paméti pres

sbérnici I12C. Stykovy obvod sbérnice 12C

umoznuje:

— provoz od 0 do 100 kHz,

- pgovoz podfizeny pfijimad/vysila¢ sbérnice
I<C,

— funkci potvrzeni,

poloha registri R9 a R10 automaticky roste

po danych povelech, nebo mohou byt adre- -

sovany pfimo,

- vSechny buriky RAM jsou pfistupné pro
zapis nebo &tenf pres sbérnici 1C.

Funkce vyvodi
1 — napéjeci napéti Upp = +5 V,
— adresy kapitoly — tfi vystupy
voli kapitolu 1 kB ze SRAM 10,
pro cyklus zépis nebo &teni (vy-

stup adres A11, A12, A10),
— uvoinéni vystupu — aktivni sig-
nal s Urovni L Fidi &teni z 105
s rychlosti az 1 MHz,
—uvolnéni zapisu — aktivni signal
s urovni L Fidi zapis dat do 103,
vznika jen pfi platném cyklu za-
pis a je vkladan s cyklem zapis,
- teletextova data — vstup pro
data z 10y, ktery je klicovan na
Uss vdobé od 4 do 8 us kazdého
televizniho fadku pfi uréeni ko-
rekce ss Urovné pfi pouzité stfi-
davé vnéjsi vazbe,
— teletextovy takt — vstup taktu
6,9375 MHz z 104, ktery je stfi-
davé navazan na aktivovany
vstup klitovaného oddélovace,
8{ODD/EVEN) - lichy/sudy fadek — pfi prok-
ladaném provozu zména jednou

2,3 40

4(0E)

5{WE)

6 (TTD)

7(TTC)



Tab. 12. Registry stykového obvodu I?C a jejich data

Stdticka paméf RAM HM6264

«de X je nepouzity bit, MAG — magazin, PT - desitky stranky, PU — jednotky stranky (MAG+PT+PU =
gislo stranky), MU — jednotky minut, MT — desitky minut, HU — jednotky hodin, HT — desitky hodin

(MU+MT-+HU+HT je subkod stranky)

za snimek 2 us pfed koncem TV
fadku 311 (624). Vystup ma dro-
vefi H pro sudy fadek a droven
L pro lichy fadek,

9 (F6) — takt znaku displeje — vstup pro
takt 6 MHz z 10,4 vnitiné stfidavé
navazany na klicovany vstup od-
délovacde,

10 (VCS) - sloZeny video synchronizaéni

signal — vstup pro signal z 10, je
odvozen ze vstupniho videosig-
nalu. Synchronizaéni impulsy
jsou aktivni pfi drovni H, R

11 (SAND) - signal SCI — vystup tfiurovrio-
vého signélu SCI pro 104, obsa-
hujici informaci pro smy¢ku PLL
a burstové zhaseni barev,

12{TCS/SCS) — textovy sloZeny sync/fadko-
vy sloZeny sync-vystup sloZzené-
ho synchronizagniho impulsu
(TCS), aktivovaného darovni
L s prokladanym/neprokiada-
nym fadkem, ktery budi ¢asovou
zéakladnu displeje v 104, nebo
jako vstup slozeného synchroni-
zaéniho impulsu (SCS), aktivo-
vany urovni L pro ,podfizeni®
gasovacich obvodu displeje,

13, 14 15(R, G, B) — Eerveny, zeleny, modry
— vystupy s otevienou elektro-
dou drain s videosignaly pro ob-
vody TV displeje, aktivované
urovni H, obsahujici informaci
0 znacich a pozadi,

16 {COR) - zmenseni kontrastu — vystup
s otevienou elektrodou drain,
aktivni pfi drovni L, dovolujici
zmensit kontrast pfi smiSeném
provozu,

17 (BLAN) — zatemfiovani — vystup s ote-
vienou elektrodou drain, aktivni
pfi Grovni H, fidici zhaseni obra-
Zovky pfi béZzném zobrazeni tex-
tu a pfi smiseném provozu,

— charakter popfedi — vystup
s otevienou elektrodou drain,
aktivni pfi urovni H, uréeny pro
videosignal, obsahuijici informa-
ci o popfedi zobrazovaného tex-
tu nebo pro buzeni tiskarny,

— sériovy takt = vstup taktu ze

sbérnice 12C (z mikropogitade),

~sériova data — vstup/vystup dat
sbérnice I2C (otevfena elektroda
drain),

21 (Uss) -0V ~zem,

22 az 29 (DO az D7)- 8 vodich dat k 103,
tiistavové vstupy/vystupy, pfe-
nasejici byte dat do nebo z |0,

30a% 39 (A0 az A9) — adresy pro 105 — deset

signalll uréujicich polohu bytu

v kapitole 1 kB vnéj§i SRAM,

které jsou pfistupny b&hem kte-

réhokoli cyklu ¢teni—zapis.

Parametry SAA5243H jsou v tab. 14,

18 (Y)

19 (SCL)

20 (SDA)

HM6264 je staticka paméf
Funkce/data D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 | 8kB RAM, ktera je v dekodéru
— — teletextu uréena pro zdépis/Cteni
Zplsob provozu R1 TA 7+P/ _ACQ. EXTENSION | DEW/ TCs ™ T0 osmi jednoduchych nebo &tyf
/8bit | ON/OFF .| PACKET FULL ON rozéifenych stranek. 10, je se-
ENABLE FIELD staven z'-matice 256 x 256 bit(,
adresované pfes oddélovaci
Adresa dané stranky R2 - BANK ACQ ACQ B START | START | START | ttistavové zesilovade a dekodér
. SELECT CCT CCT ) COLUMN|COLUMN|COLUMN  tadka adresami AO az A7 a pfes
A2 Al A0 §C2 | SCt SCO0 | ftristavové zesilovate a dekodér
sloupct a obvod vstup/vystup
Data dané stranky R3 - - PRD4 PRD3 PRD2 | PRD1 | PRDO | sloupci adresami A9 az A12.
— — — — — -V 'y 0 Data jsou do matice pfivadéna
Kapitola displeje R pres tiistavové zesilovade, ob-
oL d fizeni vstupnich dat a obvod
Rizeni displ R5 | BKND | BKND COR COR TEXT | TEXT | PON | PON [ vodrfize nich « 4
(n'if,',l') e out IN ouT IN out IN out IN | Vvstup/vystup sloupcu a z matice
: pres tristavove zesuovage navy-
o oL . y vody vstup/vystup dat. Casovani
Rizeni displeje (novy, R6 | BKND | BKND COR COR TEXT TEXT PON PON A ystp LUa val
res ) N ouT w -1 out IN pfi zapisu a Cteni je fizeno signa-
vét3i jas/podiitul) ’ out IN ouT _ ly z gengrator%%asovam fizene-
A _ _ _ _ LEAR A2 Al A0 ho_signalem CS, (chip sglect)’
Aktivni kapitola R7 M?EMORY a CS2 a signaly z obvodu fizeni
' zapisu/Cteni, fizeného signaly
Provoz displeje Re | STATUS |CURSOR |CONCEAL/|  TOP/ | SINGLE/ |BOX ON|BOX ON | BOX ON &Vﬁszz 4?55- Hiavni viastnosti
ROW ON /REVEAL | /BOTTOM | /DOUBLE 24 1az23 0 >0 .
BTMTOP HEIGHT — organizace 8k X 8 bm;, o
— doba pfistupu je maximalné
jvni ta - - - 4 R2 Rt | Ro 150 ns, o
Akt tadek RS R A3 — pfikon v klidu 0,1 W a pfi &teni
- _ _ 4 co Ci co nebo zapisu 200 mW,
Aktivni sloupec R10 C5 C C3 — napajeci n_apetl +5V,
Lo D4 D3 D2 D1 Do - uplr_1,a’stahcka pameét nevyza-
Aktivni data i R%I F?/SV o o W aw | aw | aw dujici takt nebo &asové-stro-
- - bovani,
) - stejnévdoba pristupu a cyklu,
Tab. 13. Obsah registru R3 — spoleCny vstup a ffistavovy
vystup dat,
Start - vée(_:h_nx vstupy a vystupy kom-
COLUMN | PRD4 PRD3 PRD2 PRD1 PRDO patibilni s TTL.
0 oSetfen magazin HOLD MAG2 MAGH1 MAGO . . . .
1 odetfeny desitky stran PT3 PT2 PT1 PTO Nejlepsi prehle_d o jeji funkci poskytuje tab.
2 oSetf. jedn. stran PU3 PU2 PU1 PUO 15,.parametry jsou v tab. 16. )
- 3 oZett. desitky hodin X X HT1 HTO Ptiklad plodnych spoja dekodéru teletextu je
4 osetf. jednotky hodin HU3 HU2 HU1 HUO na obr. 15.
5 osetf. desitky minut X MT2 MT1 MTO
tF. j tky minut MU3 MU2 MU1 uo , . . v
6 o$etf. jednotky minu M Kanalovy volié

Na obr. 16 je zapojeni moderniho kanalo-
vého voli¢e fy Grundig, vyrobeného techno-
logii SMD (povrchova montaz soucastek).
Proti pfedchozim kanalovym voli¢lim se vyu-
Ziva integrovaného smésovacde, oscilatoru
VHF a obrazového mf pfedzesilovace, kmi-
toétového syntezatoru a paméti programu.

Televizni obvod pro kanalové
voliée TUA2000-4

104 na obr. 16 a 17 zpracovava signaly |.,
Il. a Ill. televizniho pasma a je sestaven ze
zesilovate VHF, pfedzesilovace UHF pro
zesileni mf signélu z kanalu UHF, sméSova-
Ce, tfi oddélovacich stupiid, oscilatoru VHF,
spinace, mf pfedzesilovate s oddélovacim
stupném a stabilizatoru referenénich napéti.
Signal z pasmové propusti VHF, ktery je
zapojen do elektrody D T, jde pfes vyvody
12, 13104 na vstup zesilovaée VHF a z jeho
vystupu do sméSovaée VHF, kam je pfes
oddélovaci stupen zaveden signal z mistni-
ho oscilatoru VHF, jehoz kmitocet je nasta-
ven soucastkami mezi vyvody 4 a 5 10,.
Z oddélovaciho stupné oscilatoru VHF je
signal veden pfes dal$i oddélovaci stupefi
na vyvod 6 104, kam lze pfipojit pfi nastavo-
vani ¢itat kmitoStu. Na vystupu sméSovace
VHF je pfipojen pfedzesilovaé UHF, ktery
zesiluje mf signal z ¢asti UHF kanalového
voli¢e, pfivedeny pres vyvod 77 104 a sou-
Gasné i oddélovaci stupen, ktery ma na
vystupech (vyvody 8 a 910,) primarni vinuti
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B | Tab. 14. Parametry SAA5243H
Parametr Min. [Jmen. | Max.
Napajeci napéti, U, |V| ~-0,3 +7.5
Vstupni napéti, U6'7,9'12 iV] : -03 +10
Ui0,19.20,22 a3 29 |V -0,3 +7,5
Vystupni napéti Uz a3 5, Us 11,
Uia a2 18, Uzo, 22 a2 a0 V| -03 +7,5
Usz -03 +10
Umenovité Gdaje pro Upp = +5V 10 %
je p DD
o—0 Napajeci napéti, U, |V| 45| 5 |55
P 0=0 Napajeci proud, /; [mA| . 160 | 270
\ Vazebni kondenzator, Cg nF| 50
v Vstupni napéti, Us [V]| mv 2 7 |
Rozsah vstupnich napéti ss U; o §V\ -0,3 +10
/ ) Doba naristu a poklesu vstupnich dat, t, & [ns| 10 80
f o Doba drzeni, nastaveni vstupnich dat, tps, fpn |ns| 40
\ - Vstupni svodovy proud pro Uyg = 0 a2 10 V, e [uA] 20
1 f/ Vstupni kapacita, Ce |pF| 7
Vstupni napéti, Us [V} mv 1 7
{; U [V|mv 15 7
Vstupni napéti pii stfidé 50 %, Uy ¢ V| +0,2 +3,6
Kmitocet taktu, £, |MHz| 6,9375)
signalu F6, f; |MHz| 6
Doba naristu a poklesu taktu, 4, & jns| - 10 80
Vstupni kapacita, C; ¢ |pF| 7
Vstupni svodovy proud pro Uy =0 az 10V, 7.9 |nA| 20
Vstupni napéti urovné L, Uy, V| o} 0,8
H, Uyo V] 2 Uobp
Doba nabéhu a dobéhu na vstupu, £, & ns| 500
| Vstupni svodovy proud pro Uyss = 5,5 V, f 10 |uA| 10
| Vstupni kapacita, Cy |pF| 7
i Vstupni napéti urovné L, Usg |V 0 1,5
I H’ U19 |V| 3 UDD
| Kmitoget taktu, #,g [kHz| 0 100
i A 3 Doba nariistu a poklesu na vstupu, 4, & fus| 2
| - - Vstupni proud svodovy pro Uyt = 5,5V, I 1e |1A] 10
| . Vstupni kapacita, Cyg |pF| 7
i Vstupni napéti arovné L, Ui, V| 0 15
| H, Us2 |V 35 10
Doba naristu a poklesu na vstupu, t, & [ns| 500
Vstupni svodovy proud pro Uy = 0 a2 10V, /45 |uA] +10
Vstupni kapacita, C, |pF| 7
Vystupni napéti arovné L pro o, = 0,4 mA, U, |V| 0 0,4
Vystupni napéti urovné H pro
—lon = 0,2 mMA, U, v 2.4 Ubp
’OH = 0,1 mA, U12 QVI 2,4 6
/| Doba naristu a poklesu na vyv. 12, t, & |ns| 500
Zatézovaci kapacita, C, 'pF| 50
Vstupni napéti rovné L, Uz V| 0 15
H; U20 [V] 3 UDD
Doba nariistu a poklesu na vstupu 20 |us| 2
Seznam souéastek k obr. 15
Rezistory (TR 191) Ci2, Co7 10 uF, TE 004
Ry, Ro 120 Q Cis, Cog 680 nF, MPT-Proé
R, 270 Q Cie 150 pF, TK 754
Rj . 1580 Q Cy7 1 nF, TGL 5155
R, 1kQ, TP008 Cyg 470 pF, TK 774
Rs, Ry, Rao, R3y 470 Q Cao 270 pF, TK 754
Rs 1kQ Coq 100 pF, TK 754
R, 33 kQ Ca2, Caa 27 pF, TK 755
up FBAS Rsg, Ry0, Ris 56 kQ Cos 22 nF, TK 724
Ri1 330 Q Cos 10 nF, TK 724
c €3S Ry, Rz, Ras, Ras 1,5kQ
Ria 150 kQ Polovodic¢ové soucastky
Rie. Roz, S~ TnTsazTe KC238B
Raa, Res, Rer 1,2 kQ Tor Ta KC308B
Ry7, Ryg, Ryg, Roo 82 Q Ts KD135
Ra2s 2,2 kQ D, KZ260/5V6
Rog, Rao 4,7 kQ 104 SAA5231
10, SAA5243H
Kondenzatory 103 MH6264
C 120 pF, TK 754
C2 47 uF, TF 010  Civky
N 2uF, TE005 L, 12,5 uH na 1 MQ, TR 212
Obr. 15. Priklad desky s plognymi spoji deko- g‘ c gg nfF TK783 L 22 uH
déru teletextu s Cig 0 pF, TK 754 L, 15 uH
Cs, Cs 47 nF, TK 783
C;, Co 18 pF, TK 755  Krystaly

192 % Ci1r Cra 100 nF, TK 783 X, 13,875 MHz




Vstupni svodovy proud pro U = 5,5V, lzo 1A| 10 | Tab. 16. Parametry HM6264
Vstupni kapacita, Czo pF| 7
Vystupni napéti Grovné L pro lo, = 3 mA, Ugg V| 0 0,5 Parametr Min. |[dmen] Max.
Doba poklesu vystupu mezi 3 a2 1V, to ns| 200
Zaté¥ovaci kapacita, Cao |pF| . 400 | | Napajeci napéti, Ucc V| 0,5 +7
Vstupni napéti urovné L, Usp a3 29 V| 0 04 Ztratovy vykon, P, W] 1
H, Uzz az 20 'V| 2 Uoop
Vstupni svodovy proud pro Uyg = 0 @2 5,5V, 22 az 20 1A +10} | Jmenovité adaje pro Uy = +5V +10%
Vstupni kapacita, Czz a3 20 PF| 7
Vystupni napéti L pro lop = 1,6 mA, Usz a3 29 V| 0 0,4 Napajeci napéti, Uss V 45 5 55
H lon = =0,2 mA, Uy as 20 V| 24 Uoo Vstupni napén'r’i Un V| 2.2 6
Doba nariistu a poklesu mezi 0,6 az 2,2V ns| 50 L U V] R B 08
\Z/gtezov§C| kapa f“a’ Clzzz a 296 DF;\\ 120 Vstupni svodovy proud pro Uys = 0 a2 Ugc, h pA| 2
ystupni "339“ pro jou = 1.6m 0 04 | | vystupni svodovy proud pro TS1 = H, €S2 = L, OF = H, loy. 1Al 2
Uz a2 5, Uso az 40 | l ' Napajeci proud pro CS1 =L, CS2 = H, ljo = 0, Icc imA| 40 | 80
Hpro —loy = 0,2 mA, U Provozni proud pro CS1 = L, CS2 = H, éinitel
U azs, Usoazao V| o 24 oo pinéni = 100, ooy MA| 60 | 110
Doba naristu a poklesu vystupu mezi 0,6 az Kiidovy napajeci proud pro C81 = H, CS2 = L
2,2V na vystupech 2 az 5, 30 az 40, 4 ns| 50 b =0 fee Al ’ g . »1
Zaté¥ovaci kapacita, Cy» as 5. Cz30 a2 a0 PF| 120 V(;)ro C'S?B; Cs‘z _
Vystupni napéti L pro lo_ = 0,4 mA, Us V| 0 0.4 = Uso ~ 0.2V, lops IMA|__ 002| 2
H —lon = 0.2 mA, Us VI S . 24 Uoo Klidovy napajeci proud pro CS2 = 0,2V, lgg [mA| 0,02| 2
Doba nariistu a poklesu mezi urovnémi 0,6 az 2,2 V, t, & ns| 100 Vystupni napéti L pro lo, = 2,1 mA, Uo V]| 04
Zatézovaci kapacita, Cys |pF| ‘ 50 et i /f UOL‘VI 1 MA, You 04 g
Vystupni napéti L pro lo. = 0.2 mA, Uy V| 0 0.25) | \ctupni kapacita pro U=0v, G IpF| ' 6
St'redm sztu?r?| napéti pro lou = +101A, Uy V| 11 3.1 Vstupni/vystupni kapacita pro Uyo = 0 V, Cyo |pF| 8
Vystupni napéti H pro loy = 0 a2 —10 uA, U?‘ V| 4 Uoo Doba cyklu &teni, fg ns| 150
Doba nartistu vystupu mezi 0,4 az 0,9 V, £, |ns| 400 | | Doba vybéru éipljl n(a: ;/ystupu TS, toon Ins| 150
t,j}?s\az e 200 Dobcsz"' lco2 3“sd| s >
. : a pristupu adresy, taa |ns
Doba poklgiu Vysfmpléz 3’8;’ na 0,4V, ns| gg Doba uvolnéni vystupu do jeho platnosti, fog |ns| 70
Zatézovaci kapacita, Cz11 'p !V e = 2 mA 0 0.4 | | Doba vybéru &ipu na vystupu s malou Z ins| 15
Vystupni napéti L Uy az U7 (V] pfi lo, = 2m, 1 Doba uvolnéni vystupu na vystupu s malou Z, oz ns| 5
lo.=5mA , 0 o Odpojeni vybéru-vystup s velkou Z|ns| 0 50
ZatéZovaci kapacita, Cy15 a 17 PF| S Zablokovani vystupu-vystup s velkou Zns| 0 50
Vystupni svodovy proud, IZL‘SF“ 17 WAl 10 Drzeni vystupu pii zméné adresy, to |ns| 15
Perioda taktu L sbérnice I°C |us| 4 Doba cyklu zapisy, twe [ns| 150
His] 4 Volba &ipu—konec zapisu, fcw |ns| 100
Doba ustaleni dat na sbérnici I°C |ns| 250 Doba nastaveni adresy, fas ns| it
Dona drigm Qat na !Zc Ins| . ] | 170 Adresa platna—konec zapisu, taw |ns| 100
Doba ustaleni podminky STOP pred Grovni H taktu |us| 4 Délka impulsu Z4pisu, twe InS| 90
Doba ustéleni podminek START po STOP us| 4 Doba obroveni zapisu e WE 4 ns| 10
Doba drzeni podminek START {us| 4 CS2, tynz |ns| I 15
Doba cyklu stykového obvodu s paméti |ns| 500 Zépis—v‘elké impedance, fyhz ns| 0 50
Zména a(_:lresy pro OE = L |ns| 60 Pfesah dat pfi zapisu, lpw |ns| 60
Doba aktivace adresy ins| 450 | 500 Drzeni dat pred zapisem, o [ns| 0
ggllr: xggjlg g%‘é\il atngm datimns| 320 200 | | OF - vstup velka impedance, touz [ns| 0 50
Doba drzeni dat pfed OE = H nebo zménou adresy [ns| 0 Vystup aktivni pred ukoncenim zapisu, tow |ns| ‘ 10
Zména adresy k WE = L [ns| 40 Pozn. Vsechny Easové Gdaje plati pi Uy, = 5V + 10 %, U, = 0,8 az
Bgt(: L:(%‘IZ?\T cﬁFJSSJVﬁ Hnsl fgg 2,4 V, dobé nariistu a poklesu na vstupu = 10 ns, vstupni a vystupni
Doba drzeni dat pred WE = H Ins| 20 ia ‘;/;'cs;:pm urovni Casové reference (taktu) = 1,5 V, zatdZovaci
Doba ustaleni po zapisu |ns| 25

mf obrazového filtru, z jehoZz sekundarniho
vinuti je signal veden pres vyvod 1510, do
mf zesilovace s oddélovacim stupném.
Z jeho vystupu (vyvody 7 a 2 10,) je signal
veden do mf zesilovage v BTVP. Zesilovade
UHF a VHF se prepinaji elektronickym pfe-
pinacdem, ktery je ovladan fidicim napétim
UHF, pfivedenym na vyvod 74 10,. Napajeci
napéti pfivedené pres vyvod 1010, je stabili-
zovéno prvhim stabilizatorem napéti, z né-
hoZz je napajen i zdroj referenéniho napéti,
které Ize nastavit obvodem na vyvodu 310,.
Parametry TUA2000—4 jsou v tab. 17.

Snahou vyrobel 10 je sdruzovat funkce do
jednoho 10, &imz lze dosahnout lepSich
viastnosti finalniho vyrobku. Mezi takové 10

Tab. 15. Pravdivostni tabulka pro HM6264

Ize zafadit i TDA5S030T fy Philips, ktery
v sobé sdruzuje sméSovade, oscilatory pro
pasmo VHF, hyperband (kabelova televize)
a UHF. Priklad jeho zapojeni je na obr. 21,
jeho parametry jsou v tab. 18. TDA5230T
obsahuje balan¢ni sméSovad se spoleénym
emitorovym vstupem pro VHF, oscilator VHF
s fizenou amplitudou oscilaci, balanéni smé-
Sova¢ se spoleénou bazi pro hyperband,
balanéni oscilator pro pasmo hyperband,
balanéni smésovaé se spoleénou bazi pro
UHF a balanéni oscilator UHF, pfedzesilo-
vac pro filtr PAV (s povrchovou vinou) a vy-
stupni impedanci 75 Q, oddélovaci stupen
pro buzeni preddélite signalem oscilatoru
VHF, stabilizator napéti pro oscilatory a spi-
naci obvod UHF.

WE| CSst cs2 OE Provoz Vstup/vystup Iog

X H X X klidovy velka impedance Isg, lsg1

X X L X klidovy velka impedance Ise, IsB2

H L H H vystupni velka impedance lces lect
biok

H L H L cteni vystup dat lee, lecr

L L H H zapis vstup dat lce, leer
cyklus 1

| L H L zapis vstup dat lee, lcer

cyklus 2

Syntézétor kmitoétu se smyckou
PLL, SDA3202-2

10, na obr. 16 a 18 tvofi spolu s oscilatory
VHF a UHF fazovou smy¢ku PLL, uréenou
pro nastaveni kmito¢tu kanalového volice.
Smycka PLL dovoluje nastavit kmitodty
v pasmu 60 az 1300 MHz s krokem nastave-
ni 62,5kHz a pfi pouziti pfeddslice 1:2
i v pasmu -satelitni televize s krokem
125 kHz; nastavuje se mikropoéitacem pres
sbérnici 1?C. 10, se vyznaduje témito viast-
nostmi:

— je fizen pres sbérnici I°C,

-~ méa maly pfikon (5 V/55 mA),

— mé 3stupriovy zesilovaé s velkou citlivosti
pro pasmo 60 az 1300 MHz,

— pfi provozu PLL nejsou ruseny vstupni
signaly vnitfnimi délici,

— ma 15bitovy programovatelny déli¢ s kro-
kem nastaveni 62,5 kHz,

— mé oscilator referenéniho kmitoétu

-8 Uy = 200 mV, kiery nerusi ladéné ob-
vody,
— ma vysoky referenéni  kmitodet
7,8125 kHz,
B/S
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—ma osm nezavislych \{ystqpt’l pro pfepinani Obr. 16. Zapojeni kanélového volide
pasem a jiné spinaci aplikace, : o fy Grundig
— ma aktivni integrator se softwarové fize- r— -~~~ 77 _‘I
|
!

+5v

nym ,nabojovym &erpadlem proudu® {

a tristavovym vystupem pro aplikaci ADK. |

Signél z oscilétoru je pfiveden pfes vyvod L
1510, na vstup zesilovac¢e UHF/VHF, jehoZ
druhy vstup je blokovan kondenzatorem na
vyvodu 16 10,. Z vystupu zesilovade UHF/
VHF je signal veden do asynchronniho déli-
¢e 1:8 a do programovatelného déli¢e s pro-
ménnym délicim pomérem N=1:(256 aZ

" 32 767). Z jeho vystupu je signél zaveden do.
digitalniho fazového komparatoru, kde je
porovnavan s referenénim signalem o kmi-
to¢tu 7,8125 kHz, ktery je odvozen z krysta-
lového oscilatoru délicem 1:512. Fazovy
komparator ma dva vystupy, UP (nahoru)
‘a DOWN (dolt), pres které jsou Fizeny dva
zdroje proudu /+ a /~ v nabojové pumpé
a jsou aktivovany poZadovanym smérem
ladéni. Pokud jsou oba signaly ve fazi, bude
na vystupu nabojové pumpy PD (tedy na
vyvodu 7 10,) velka impedance. V aktivni
dolni propusti se proudové impulsy méni na
ladici napéti pro kanalovy voli¢. Softwarové
programované porty PO az P3 maji vystupy
s konstantnim proudem pro buzeni spina-
cich tranzistor(, kdezto P4 az P7 maji vystu-
¢ py s otevienym kolektorem, které jsou vhod-
né pro spinaci funkce. Asynchronni, obou-
smérna sbérnice I°C je pouZita k pfenosu dat
mezi mikropoéitatem a 10,. Taktovaci im-
pulsy jsou pfivadény do 10, pfes vyvody 5; -
pfes vyvod 4 10,, ktery pracuje jako vstup
nebo vystup, jsou vedena data (otevfeny
kolektor). V&echna data jsou pfenasena byte
pro byte, vzdy po devatém taktu hodin, kdyz
ma fidici impuls na vyvodu 4 10, Groven
L (podminka potvrzeni). TFistupfiovy pred-
zesilova¢ VHF/UHF se ziskem 20 zajistuje
velkou vstupni citlivost v pasmu 60 az
+ 1300 MHz.

Z vystupu predzesilovade je signal veden
do prvniho pfeddélice s ofsetovym napétim
50 mV, ktery zabrariuje oscilacim pfi chybé-
jicim vstupnim signalu. Prvni preddéli¢ ma
délici pomér 8, ktery je dan vysokym referen-
énim kmitoétem, &imz je dosazeno dobrych
pfenosovych viastnosti a rychlého nastaveni
smyéky PLL. Z vystupu prvniho pfeddélice je
napajen programovatelny 15bitovy déli¢,
tvofeny dvéma déliéi (1:16 nebo 1:17)
a 11bitovy vratny &itag. Pouziti dvou &itatl
umoziuje velkou pracovni rychlost, takze
druhy déli¢ pracuje pfi relativné nizkém kmi-
toétu, &imz se pfikon obvodu zmensuje.
Druhym déliéem je tfistupfiovy Johnsonlv
&itag, sestaveny z péti klopnych obvod typu
D, kde &tvrty KO pracuje s &tvrtinovou rych-
losti oproti prvnim tfem KO a paty KO s polo-
viéni rychlosti nez ¢tvrty KO. Na podatku
kazdého cyklu je prvni déli¢ nastaven na

: vétsi délici pomér U = 17. Programovatelné
délice S a M se nastavuji programem na
pozadovanou hodnotu.

Po impulsu SxU se é&itaé S zablokuje
taktovacimi impulsy a prvni déli¢ pfepne na
délici pomér L=16. Obsah 11bitového délice
bude M-S. Po impulsu Lx(M-S) generuje
signal M impuls LOAD (napinéni) v klop-
ném obvodé R-S. Impuls LOAD ma dolni
kmito&et vydélen N, nuluje gitace A a M, kdyz
doséahnou naprogramované hodnoty a star-
tuje novy cyklus déleni. Programovany délici
pomér lze  vypoditat z  rovnice:
N = UxS + Lx(M-S). Délice S, M se pro-
gramuiji binarnim koédem. 10; je fizen mikro-
poditadem pres sbérnici I°C a tvar telegramu
pro 10, je zfejmy z tab. 19. Telegram je
sestaven z 5 byte a 10, po kazdém spravné
prijatém byte vysila signal ACK (potvrzeni).
: Prvni byte m4 sedm bitd adresy, které jsou
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“pouzity pro vybér obvodu pFipojeného na

sbérnici I°C a osmy bit je vzdy L. Nasledujici
dva byte v telegramu programuii déli¢e (15
bitd) a posledni dva byte jsou uréeny pro
Fizeni vystupu pfepinadt pasem a pro vystu-
py obecnych spinaéd a rovnéz i pro testova-
ni obvodu a pro fizeni nabojové pumpy.
V pfenadenych datech prvni bit po prvnim
byte nebo tfeti byte dat stanovuji, jaky délici
pomér nebo fdici informace nasleduje. Po
prvnim byte néasleduje vzdy bud druhy byte
stejnych dat, nebo podminka STOP. Délici
pomér N se nastavuje podle rovnice:
N= 16384 (n14) + 8192 (n13) + 4096 (n12)
+ 2048 (n11) + 1024 (n10) + 512(n9) + 256
(n8) + 128 (n7) + 64 (n6) + 32 (n5) + 16 (n4)
+ 8 (n3) + 4 (n2) + 2 (n1) + 1 (n0),
P3 az PO aktivni pfi arovni 1 (vyvody 10, 71,
12, 1310y),
P4 az P7 aktivni pfi rovni 1 (vyvody 9, 8, 7,
610y)
51 = 1 vétsi proud nabojové pumpy,
T1, TO = 0 bézna operace, pii TO = 1 ma
vystup nabojové pumpy velkou impedanci,
pii testovani T1 = 1, P6 = f, P7 = C,.
Obvod krystalového oscilatoru 4 MHz je
tvofen emitorové vazanym protitaktnim mul-
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Tab. 18. Parametry IO TDA5230T
Parametr Min. | Jmen] Max. Obr. 18. Blokové zapojeni SDA3202-2
Napéjeci napéti, U7 V] 10 14 Tab. 17. Parametry 10 TUA2000—4
Napéjeci proud pfi Uj; = 12V, /7 |mA] 42 55
Spinaci napéti, Us V] 0 8 Parametr Min. | Jmen.| Max.
pro VHF, Us {V| 0 1,5
hyperband, Us |V] 2 35 | | Napéjeci napsti, Uso |V] 9 16,5
~UHF, Us \4 4 5 Referenéni napéti, Us |V 7.2 8,3
Spinaci proud, & {mA| 0.2 | | Napéti na vyvodech 1, 2, 8, 9, Us 20 |V] 9 16,5
Vystupni proud, /1,12 [MA| ‘ -10 +10 Spinaci napéti pro VHF, Uy4 V] 0 3
Kmitodtovy rozsah smésovage VHF |MHz] 50 300 UHF, Uy V] 7 Uso
oscilatoru VHF [MHz] 70 .330 Napajeci proud pro /4 = 0, 7
smésov. hyperband lMHZ] 300 470 Uy =72V, Up=9V, 238 {mA‘ 37 49 60
oscil. hyperband HMHZJ] 330 520 lo.10 | MA] 37 | 49 | 60
smésovace UHF |MHz 470 860 ha=0, Uy =12V, L238910 {mA} 40 52 64
oscildtoru UHF {MHz] 500 900 Napajeci proud pro h, = 0, Usg = 12V, 15 |mA] 14| 19 | 25
Sumové gislo smésovace VHF ldB] 7,5 12 Stfidavé napétl, Uy a3 6 Usy a5 130 U15 [V] o 0,5
hyperband |dB] 8 10| [ Vstupni kmitoget, f,5 11 az 13,15 [MHZ] 10 400
_UHF (dB] 8 11| vystupni kmitodet, 260 |MHz| 10 400
| Napétovy zisk VHF, dUsy, dUsz_1s |dB] 22 27 Vstupni diferencidini odpor, Ry 13 |kQ] 3
hyperband, dUss, dUsz-21, dUse V] 34 40 Vstupni diferencidini kapacita, Ciz_15 |pF] 27
UHF, dU,,, dU,,_ys dL'/lg [aB] . 34 40 Vstupni odpor, Ry4 {kQ] 2,2
Vstupni napéti VHF pro kfizovou modulaci 1 %, |[dBmV 100 Vstupni kapacita, Cy; |pF] 34
Vstupni vykon hyperband a UHF pro kfizovou modulacil1 % —19[(liBmW.] Vstupni odpor, Ays [k P
: ‘ Vstupni kapacita, Cs |pF] 39

tivibratorem, ktery pracuje s krystalem pro
sériovou rezonanci @ ma Uye = 200 mV.,
Harmonické signaly jsou potladeny vniténi
dolni propusti, kterd& zmensuje vyzafovani
do kanalového volie. Signal 4 MHz je délen
déli¢em v poméru 1:512 (9 bitd) a z jeho
vystupu je signal o kmito&tu 7,8125 kHz ve-
den do fazového komparatoru, ktery pred-
stavuje fazovy detektor typu 4, pracuijici jako
kmito¢tovy detektor, v némz se signal o vy-
déleném kmito&tu oscilatord kanalového vo-
lie fazové porovnava se signalem o referen-
€nim kmitodtu. Fazovy detektor je aktivovan
pofuze kladnou hranou vstupnich signéld f,e
a Iref- .

Je-li vydéleny kmitoget oscilatoru nizsi
nez kmitocet referencni, objevi se na vystu-
pu fazového detektoru impuls, kterym je
aktivovan vystup UP; v opaéném pfipadé je
aktivovan vystup DOWN. Rozdil fazi mezi
kladnymi hranami f,e a £ uréuje délku vy-
stupniho impulsu z fAzového detektoru. Vy-
stupy UP/DOWN fidi dva zdroje proudu /+
at-, tvofici nabojovou pumpu pro aktivovany
integrétor. Proud nabojové pumpy Ize napro-
gramovat softwarové Fidicim bitem 5I. Jsou-
li signély f.s a fef ve fazi, je na vystupu

Tab. 19. Tvar telegramu z mikropoéitade k SDA3202-2

Byte adresy 1 1 0 0 0 0 1 0 A
1 - program délice 0 n14 | n13 | n12 | ni1 n10 n9 n8 A
2 - program déli¢e n7 né n5 n4 n3 n2 n1 n0 A
1 - fizeni informace 1 51 T T0 1 1 1 0 A
2 - fizeni informace 1P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 PO A

nabojové pumpy (vyvod 7 10,) velka impe-
dance, do tohoto stavu Ize tento vystup
nastavit i fidicim bitem TO na vyvodu 1 10,.
Maly vnitfni odpor ladiciho napéti je uréen
filtrem, ktery integruje proudové impulsy na-
bojové pumpy a méni je na ladici napéti pro
kandlovy voli¢. Pfehled parametra 10
SDA3202-2 je v tab. 20.

Pamét programi SDA2216

Pro uchovani pfedvolenych programi
v BTVP je pouzita pamét typu E2PROM se
stykovym obvodem pro sbérnici I°C, kterou
Ize elektricky pfeprogramovat. IOz na obr. 16
a 19 je pamét 1 kbit s organizaci 128 x 8 bitti,
napéjecim napétim 5 V, programovacim na-
pétim 24 V, fizena pFes sbémici 12C (SDA,
SCL) s dobou pfeprogramovani 20 ms, do-
bou uchovani programu 10 let a s moznosti
10* pfeprogramovani. Je ji mozno pro-
gramovat vnitfnim Fizenim bez vnéjsi kontro-
ly.

105 reprezentuje méfeni a Fizeni sbérnice
I’C, obvod fizeni ¢teni-zapis, ktery fidi deko-
dér Fadek, a multiplexer/demultiplexer s ob-
vodem fizeni sloupcll. Z fidiciho obvodu
sbérnice 12C je pfes vnitfni sb&rnici fizen
i ¢itac adres, stfedac¢ dat a posuvny registr,
fizeny i z obvodu Fizeni sloupcl. Ze stfadaée
dat jsou data pfes obvod fizeni sloupci
prenesena do matice 32x32 bitli typu'E2P-
ROM. Citadem adres je fizen jednak deko-
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Tab. 20. Hiavni parametry SDA3202-2
1 (::) Flzens 2dpis/éten! 8 U
Parametr Min. |Jmen. Max. e o -
] N r‘/'{en(' {i
Napéjeci napéti, U4 (Us) |V -0,3 +6 : sbérnice dekodér matice
Vystupni napéti, Uy 25 V| -0,3 Us 5 C radek = 32x32 A,
Ulv] -03 +6 CS0 == a1
Usaz13|V] -0,3 +16 @ S :
Vstupni napéti, Us |V] -0,3 +6 dekodér |-\ muﬂw/exer/iemugwe-
UHFVHF, Uss (V] -0,3 +2,5 " bloku xer, Fizeni sloupe
ref, U |V] -0,3 +25 cst 82 7;;7:,, it h —Blee
Vystup filtru, Usg JV] -0,3 Us . éitad stradad .
Vystupni proud, 4, s 42 9 |mA| —1 5 adres dﬂf
Vstupni kmitoget, f;s | MHz] 16 1300
Kmitpet oscilatoru, £ |MHz] 4 4 data, adresy, Fizenl 5
Délici pomér N . 256 327671  CS2/TP v e SDA
Jmenovité adaje pro Uss = 5V K= doitreuisir
N [
Napajeci napéti, U4 |V] 45| 5 | 55 [
Napajeci proud, /4 |mA| 35 | 55| 75
Krnnoé'et 9§C|Iétoru pri anovem C=18pF, f3 [MHz] |399975| 4 [400025 Obr. 19. Blokové zapojeni SDA2216
Vstupni citlivost pro fis = 70
az 500 MHz, U, |mV] ef. 10 315
pro f;5 = 500 a2 1000 MHz, U;5 |mV] ef. 14 315
pro fi5 = 1100 MHz, Uy5 [mV] ef. 22 315
Zavémny proud pFi Usg a3 13 = 13,5V kg a2 13 [pA] 10
Proud z vyvodd 10 az 13 pfi Uy a2 13 = registradres volba ; 8
=12V, lig az 13 [NA] i 07 | 1 1,5 Aoy slov Fddek matice 1Yo
Zavérny proud pfi Us as 0 = 13,5V, Lg az 9 [pA 10 I 1
Zbytkové napéti pfi g oz 0 = 1,7 MA, U o o |V 0,3 izen volba matti-
Proud pfi byte 51=H a Uy = 2V, } [uA] +90 H220]+300 =] sbérnice stouped plexer
5l=La U =2V, I, [nA] 22 |50 | £75] A dd | T Zlrest
Vystupni napéti, Uy |V] 1,56 2,5 2 [ ———
Vystupni proud pfi Uy = 0,8V a 4 = 0,09 MA, Iig [A] |-500 : - , —1 .
Vstupni napéti SDA, SCL = H, U5 |V! 3 5,5 vstupni posuvny ,r'zen{f , .
SDA, SCL = L, U4,5 Ivl 1,5 3 filtr ' registr zapls/c ent ‘\ 6 saL
Vstupni proud pfi Uy s = Us [nA] 50 AZr— 1 } r‘
Uyss = 0 [mA] -0,1
Vystupni napéti SDA phi I, = 2mA, U, |V] 0,5 C
Nabézna hrana SDA, SCL, ¢, jus 1 4 Fizent . . 5)spa
Sestupna hrana SDA, SCL, # ns 300 Uty | | prkonu \.
Kmitoget taktu, s [kHz] 0 100 (=2} 10sa-PCFES71
8itka taktu pfi drovnich H, L |us] 4 .
Doba nastaveni podminky START, STOP]Ius 4
Doba drzeni podminky START, STOP |us 4 5
prenosu dat |ns] 0 Obr. 20. Blokové zapojeni PCF8571
Doba nastaveni pienosu dat |ns 300

dér tadek a jednak dekodér bioku, fidici

obvod fizeni sloupcd. 103 je fizen mikropogi-

tatem (nadfizeny obvod) pfes sbérmici 12C
pfi &teni a pfi pfeprogramovani, pfi némz se
mazaji a zapisuji adresy paméti. V obou
pfipadech mikropoéita¢ po podmince
START vysle na sbé&rnici tfi byte a bit po-
tvrzeni (A). Pri éteni paméti potfebujeme
nejméné 8 dalSich impuls( taktu pro pfevzeti
dat z paméti, nez nésleduje podminka
STOP. Pres vyvody CS0, CS1, CS2 je moz-
né volit jednu z osmi paméti, pfipojenych na
stejnou sbérnici. Po zadéani prvnich dvou
Fdicich slov a 18 impulsech SCL se opét
nastavi podminka START a tfetim fidicim
slovem se pamél’ nastavi na éteni. Vnitfinim
registrem dat je béhem bitu potvrzeni prev-
zata informace pro pamét.

Pfi sestupné hrané potvrzeni pfejde vy- .

stup dat na malou impedanci a je proméfo-
van prvni bit dat. S kazdym taktem je pfiva-
dén na vystup dat nésleduijici bit. Po kazdém
pfecteném byte se vnitini ¢ita¢ adres po bitu
potvrzeni zvétSuje o 1, coz umoziiuije &ist po
sob& mnoho mist v paméti. Pfi dosazeni
127. adresy nastava preskok na adresu 0.
Po podmince STOP piejde vystup dat do
stavu velké impedance a vnitfnim fizenim je
pamet ze stavu &teni pfevedena do klidove-
ho stavu. Pfeprogramovani pamétového

‘slova zaéind mazanim s naslednym zapi-

sem. Pfi mazani v§ech osm bitl daného
slova bude mit stav ,,1* a pfi zapisu stav

T EERCTZTRADITES

»0", ktery odpovida informaci ve vnitfnim
registru dat, tzn. ze vyladéni je provedeno
tfetim zadanym fidicim slovem. Aktivni pro-

gramovani je spusténo po ukondeni podmin-
ky STOP po 27. a poslednim taktu zadaného
fidictho slova. Aktivni pfeprogramovani je
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Tab. 22, Parametry SDA2216

Tab. 23. Parametry PCF8571

Parametr Min. | Jmen. | Max. Parametr Min. [Jmen. | Max.
Napéjeci napéti, Uy (V| 45| 5 | 55 Napéjeci napéti, Us |V] 25 6
Napéjeci proud, s [n'lA} 8 Napajeci proud pfi Uy = Us @ fsoL = 100 kHz, fs [mA] 0,2
Programovac[ napéti, Uy M 28] 24 256 Nulovaci napéti pfi zapnuti zdroje |V . 151 19 2,3
Programovac[proud, b |mA] | 2 Napéijeci proud v klidovém stavu, s [pA] 15
Vstupni nap8ti L pro SDA, SCL, Usg V] 1,5 Vstupni napéti L, Us |V] _08 0.3Us
H pro SDA, SCL, Us6 | V] 3 Us H, Us V] 0,7Us Us+0,8
Vstupni proud H pfi U = Us, s (WA} 10 Vystupni proud L pfi Uyge: = 0,4 V, I |mA 3
Vystupni proud phi Uyt = 0,4 Vs s [mA] 3 Vystupni svodovy proud H pfi Uye = Us, s [nA] 250
Vyst. svodovy proud pHi Uyet = Us, ks (1A 10 Vstupni svodovy proud pfi Uys = Us nebo Upp, ks [NA] 250
Vstupni napéti L pro CS0, CS1, CS2/TP, Uz 3.4 |V] 0.2 Kmitoget taktu, fs [kHz] 0 100
Vstupni napéti H pro CS0, CS1, CS2/TP, Uz 3.4 |V} 45 Us Vstupni kapacita pfi U, = Uss |PF] 7
Vstupni proud H, fz.5.4 ImA] 0.1 PHpustn4 &ftka impulsii ns] 100
KmitoZet taktu, fo lkHz], - ‘ 100 Napajeci napéti pro uchovani dat, Uys V] 1 6
Doba pfeprogramovani pfi Uy = 24 V [ms] 20 100 Napajeci proud pro Uyg = 1 V [uA) 5
Vstupnf kapacita |pF] 10
z . Cuy 270p/2KV
9 EF L2204 Dy Qo] 147V
104 (oA I . g =
8l 1, | Re Coa = 100u 17
T 0 T 56k
; 1 7 68 Co D Rig
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fizeno vnitfnim Fidicim obvodem a Ize ho
ukonéit novym dotazem na 10 pfes SCL
a SDA.

Doba pro pfeprogramovani je zavisla na
vnittnim fizeni, vzorku dat a programovacim
napéti Up a pfi jmenovitych napétich je maxi-
maingé 100 ms a typicky 20 ms. Vzdy po
ptipojeni napéjeciho napéti Upp bude mit
vystup dat velkou impedanci, takZe 103 po
zapnuti Upp nejprve &te na libovoiné adrese.
Vyslanim dat a podminky STOP se vnitfni
tizeni vynuluje. Pokud zadanim fidiciho slo-
va je spusténo programovani paméti, pak
podminka STOP nevynuluje vnitini fizeni
prabéhu.

103 je schopen si zapamatovat 31 TV
programti. Ridici slovo pro &teni ma tento

STSSS/E As WA As ST CS/A As DA Am DA
1

a pfi programovani:
ST CS/E As WA As DE As SP,

kde CS/E je volba &ipu pro zadani dat do
paméti, CS/A volba ¢ipu pro vypis z paméti,
WA adresa pamétového mista, DE slovo dat
zapisované do paméti, DA slovo dat &tené
z paméti, DO az D7 jsou bity dat, ST je
podminka START, SP je podminka STOP,
As je bit potvrzeni z paméti, Am je bit po-
tvrzeni Z fidiciho obvodu, CSO, CS1, CS2
jsou bity pro volbu &ipu, AO az A7 jsou bity
adresy zapamatovani slova. V tab. 21 jsou
tvary fidicich slov a v tab. 22 hlavni paramet-

tvar: ry SDA2216.

Tab. 21. Tvar fidicich slov pro SDA2216
Takt&. | 1 2 3 4 57| 6 7 8 9| Potvrzeni
CS/E 1 1o 1] o |cs2|cst|cso| o | o]prespamet
CS/A 1 0 1 0 |[CS2|Cst1|CS0| 1 0 | pres pamét
WA X A6 | A5 | A4 | AB| A2 | Al AO 0 | ptes pamét
DE D7 {D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO | O | pfes pamét
DA D7 | D6 | D5 | D4 | D3| D2 | D1 | DO 0 | pfes fidici obvod

Obr. 22. Zapojeni napdajeciho zdroje BTVP
fy Grundig

Kromé paméti SDA2216 je mozné pouZit
paméf RAM PCF8571 (ma byt vyrabéna
i v CSSR) s organizaci 128x8 bitd. Adresy
a data jsou pfenasena do paméti PCF8571
(obr. 20) pFes vyvody 5 a 6 ze sbérnice I°C.
Vnitini registr adres slov se automaticky
zvétduje o 1 po kazdém byte dat, uréenych
pro zépis nebo &teni. Pfes vyvody A0, A1, A2
(vyvody 1, 2, 3) je mozné hardwarové pro-
gramovat adresy, takZe na sbérnici je mozné
pripojit az osm 1O PCF8571, které maji tuto
adresu:

1010 A2A1A0.

Pokud chceme uchovat data i po vypnuti
napéjeciho zdroje, je nutné na vyvod 8 pies
diodu pFipojit nahradni zdroj aspori 1,7 V.
Napéti Uss je na vyvodu 4. Vyvod 7 slouzi
k testovani 1O a pokud neni pouzit, musime
ho spojit s vyvodem 4. Parametry RAM jsou
v tab. 23.
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Napajeci zdroj BTVP
Na obr. 22 je zapojeni blokovaciho méniée
z BTVP Grundig, CUC2800, ktery pracuje
v rozsahu sitového napéti 160 aZz 270 V.
Pribéhy signalti v bodech 1 aZ 7 jsou na
‘obrézku. Sitové napéti je usmérnéno must-

- kovym usmériovacem D, a vyfiltrovano C,.

Po zapnuti zdroje je 104 béhem doby nab&hu
napéajen pfes Dyo, Rg, pozistor R,, b&hem
néabéhu z vinuti 3-4 Tr, pfes Dyy. Cg uréuje
pomeéry pfi zapnuti. Jako spinaci tranzistor
Ty je pouzit BU508. Ci¢ s L, a primarnim
vinutim 7-2Tr, tvori kmitavy obvod, omezu-
jici kmitocet a amplitudu pfekmitd p¥i vypnu-
tém Ty a R15, Do, Da, La, Cg, Hs, Ly Zlepéujl'
spinaci vlastnosti T; zvétSovani proudu je
déno indukénosti primarniho vinuti -2 Try.
.Pila" z RgC1p je pfivadéna na vyvod 4 10;.
Podle indukénosti primarniho vinuti je treba
pfizpusobit Easovou konstantu RgC1g ,,Ghiu”
zvétSovani proudu v T4. Jako informace pro
regulaci ve vodivé fazi je na vyvodu 4 10,
pouZito mnoZstvi energie primarniho vinuti
Try, které je zavislé na sifovém napéti
a dobé otevfeni T,. Odchylka pro regulovani
je snimana z vinuti 5-6 Try, které je co
nejtésnéji navdzano na sekundarni vinuti
7—12Try. Sou€asné je vinuti 5-6 Tr, soudas-
ti zpétné vazby, dovolujici, aby paraleini
obvod Cig, Ly, primérni vinuti 7-2 Try pii
uzavfeni vykonového tranzistofu nezavisle
kmital, &imZ je nastaven maximalni voino-
béZny kmitoc¢et ménice. Potfebné reguladni
napéti pro vyvod 3 je usmérnéno D,, Ds
afiltrovano Cy4, C4,. RezistorRygspolus Cy,
C12 tvofi Gasovou konstantu, ktera zabrafiuje
rychlym zménam, takZe fidici obvod reaguje
teprve po nékolika periodach. Délitem napé-
ti Rg, R0, R11, R4z s€ nastavuje sekundarni
napéti.

Nastavené regulaéni napéti Us (na vyvodu
3104) je porovnavano s vnitinim referenénim
napétim a podle vysledku porovnani je regu-
lovana stfida impulsu.

Sekundarni napéti se nastavuje Ry. V ce-
lem pracovnim rozsahu méni¢e je na vinuti
5-6Tr, pfi prichodu napéti nulou informace
o stfidé signélu, kmito¢tu spinani T, nebo
0 volnob&Zném kmitottu. Signaly na vyvodu
210, jsou tvarovany Ry, a vnitini omezovaci
diodou. Clanek Ry, C13 0mezuje rudivé pié-
ky a prekmity, které mohou posunout prd-
chody napéti nulou. Odpojeni zdroje pfi pod-
péti zabezpecuje R; (do vyvodu 510;) v za-
vislosti na napéti na vyvodu 9 I0y. Smys!
vinuti 3-4 Try musi byt volen tak, aby napéti
na vyvodu 910, nebylo regulovano a ménilo
se pfi zméné sifového napéti. Dy4 je béhem
vodivé faze vodiva. Pfi podpéti v siti se 10,
odpoji pfes vyvod 9 104. Pfi nezapojené
zatézi na sekundarni strané Tr; se méni¢
pfepne do klidového stavu (stand-by) a vy-
kon z vinuti 11-72se zmensiasina5 W. Ry,
Rz jsou zatézovaci' odpory pro napéti
+147 V a symetrické napéti 34 V a zabrariu-
ji zvétSeni sekundarniho napéti o vice nez
20 % pfi klidovém provozu. Kondenzatory

Cy7, Cyg, C2a, Cog omezuiji 8pitky vzniklé pfi -

spinéni Dg az Dg a Cyg, Cpy, Cas, Coo filtruji

usmérnéna sekundarni napéti. Z obr. 22

vyplyva, ze:

—navyvodu 1 je zdroj referenéniho napéti se
zkratuodolnym oddélovacim stupném,

- na vyvodu 2 je fidici logika fizena z detek-
toru prichodu nulou, rozeznavajici napé-
tim U, prichody napéti nulou, Fidi start
nabijecich a vybijecich impulst pro Try,

—na vyvodu 3 je regula¢ni napéti vedeno do
regulaéniho zesilovade a detektoru preti-
Zeni, kde je porovnavéno se vztaznymi
napétimi Ug (pfi regulaci a pfetizeni) a Uy
(pfi zkratu). Vystup detektoru pretizeni
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pracuje jako komparator signalu STOP.
Ochranny obvod b&hu naprazdno chrani
pfi odlehceni sekundarniho vinuti T, pred
nepfipustné Gzkymi budicimi impulsy,

— na vyvodu 4 je ziskano napéti pomoci
vnéjsiho obvodu RC a ménice primarniho
proudu, které je umérné kolektorovému
proudu T4. Méni¢, ktery pracuje jako kom-
parétor i koncovy stupefi, je fizen logikou
avnitfnim napétim U,g. Bude-li toto napéti
vétsi nez vystupni napéti regulacniho ze-
silovate a zesilovace pfetizeni, je kompa-
ratorem STOP upraveno na ptivodni veli-
kost a soucasné se objevi na vystupu
(vyvod 7 10,) mensi napéti. Dalsim vstu-
pem vnitini logiky je vystup generatoru
startovaciho impulsu s napétim Usr, ktery
hlida primarni a sekundarni napéjeci na-
péti,

— na vyvodu 5 je zmensdené primarni napéti,
které se porovnava s napétim U v bloku
hlidani primarniho napét a v pfipadé pod-
péti blokuje Fidici logiku,

— vystupnim signalem fidici logiky je buzen
zesilova¢ proudu béze, ktery tento signal

méni na budici proud baze T, a to pomoci
Ce na vyvodu 7 10,, ktery pfi nabéhu
nabije na 2,1 V. Regulator proudu tvaruje
na Rg vystupni proud z vyvodu 8104, ktery.
je zavisly na zvétSujicim se napéti na
vyvodu 4 10,. Pfi pferuSeni baze se vyko-
novy tranzistor odpoji pfes vyvod 7 10;,
- na vyvodu 9 se z pfivedeného napéti Uy
odvozuiji prahova napéti sepnuti Uga, Uge
a Ugmin a vnitfni referenéni napéti U, pro
kontrolu napdjeciho napéti. Z U, jsou
odvozena napéti Ug, Ux, Uy, Uss, Ust.
Pokud Up>Ugg, bude U, sepnuto a pi
Us<Usa odpojeno. Logika pracuje jen pfi
Us> Usmin-
Funkci 104 je mozné rozdélit na t¥i oblasti:
nabeéh,
bézny/regulovany provoz,
ochranny provoz.
Pfi zapnuti za¢ind nab&h zdroje, kdy je
z vnitfniho referenéniho napéti napajen re-
gulator napéti a nabiji se Cy. Dokud
Up<12V, je <32 mA. PHi Uy =12V se
skokové zapind U,e = Uy = 4 V a vytvoii se
potfebna napéti pro obvody v 10,, kromé
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obvodu Fidici logiky, pro kterou je uréen dalsi
stabilizator napéti, zacinajici pracovat sou-
éasné s objevenim se referenéniho napéti.
To je nutné, aby se nabil Cy. Pfi bézném
nebo regulovaném provozu jsou ha vyvodu
2104 registrovany prdchody signalu nulou ve
vazebnim vinuti 5-6 Try, které ovladaiji fidici
logiku. Zmé&ny amplitudy napéti na zpétno-
vazebnim vinuti 5-6 Try jsou usmérnény
a pfes vyvod 3 10, pfivedeny na regulaéni

zesilovaé a detektor pretizeni. Regulaéni
zesilovag zpracovava vstupni napéti asi 2 V
a proud 1,4 mA. Detektor pfetizeni spolu
s obvodem fizeni kolektorového proudu na
vyvodu 4 10, omezuiji rozsah regulace regu-
laéniho zesilovaée podle velikosti vnitfniho
stfidavého napéti. Zvétsovanim C,q se zvét-
Suje i pripustny kolektorovy proud Ty (bod
obratu) a tim je uréen i rozsah regulace, ktery
je dan stejnosmérnym napétim vztazenym

N

Obr. 23. Piklad provedeni desky s plosny-

mi spoji napéjeciho zdroje (X247) (na des-

ce je pfidan v pravém dolnim rohu desky

2zdroj a v pravém hornim rohu desky sitfovy

filtr, jejichZ soucastky nejsou na schématu
zapojeni)
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Divadlo pracujicich v Mosté )

Phoenix Praba A.S., Ing Havlicek, Tel.: (2) 43 32 01, 69 22 906
proda

NEPOUZIVANE - ke kazdému
kompletni servisni manual + 1 ka-

2 ks barevnych videorekor-
déri systému VCR, typ

MTV 50, vyrobce UNITRA | 2 VOR_7 ceta za 1 ks
PLR licence GRUNDIG Informace: Divadlo pracuiji-

.

oba rok vyroby 1983.

cich v Mosté, tel. 79 62 43, lin-
ka 12 — Jifi Henzl.

vidi 2 V a pilovitym stfidavym napétim, do-
sahujicim amplitudy az 4 V (referenéni na-
péti). Pfi zmenseni sekundéarniho vykonu na
20 W se zvysi spinaci kmitoget na 50 kHz se
stfidou 1:3, pfi zmenseni sekundarniho vy-
konu na 1 W se zvysi spinaci kmitoget na
70 kHz se stfidou 1:11 a sou¢asné se zmen-
Suje kolektorovy proud T; pod 1 A.

(Dokonceni pFisté)

INZERCE

@

Inzerci pfijima osobné a postou Vydavatel-
stvi Magnet-Press inzertni oddéleni (inzerce
ARB), Vladislavova 26, 113 66 Praha 1, tel.
26 06 51-9, linka 294. Uzavérka tohoto isla
byla 10. 8. 1990, do kdy jsme museli obdrzet
uhradu za inzerat. Neopomerite uvést pro-
dejni cenu, jinak inzerat neuvefejnime. Text
piste &itelné, aby se pfedeslo chybam vzni-
kajicim z necitelnosti pfediohy.

PRODEJ

U806D (85), C520D (105). M. Lhotsky, 17.
listopadu 14, 431 51 Klasterec n. Ohfi.
BFG65 (150), BFQ69 (150), BFTS7 (100),
BFT96 (70), BF961 (35), BF679 (25), BFR90
(50), BFR91 (50), BFR96 (60), $tvorhlavové
HQ video Panasonic NV-G 21 (22000,
1000 DM), novy kaz. deck Technics RS—B
755 &ierny (18 000, 750 DM). P. Poremba,
Clementisova 12, 040 14 Kosice.

K CSPLO s. p. Dé&gin

odprodd za zistatkovou hodnotu
11 750 Ké&s .
radiovou vysilacf a pfijimaci stanici KV
typ SEG 100 (SSSR) rok vyroby 1982.
Bliz&f informace poda
ing. Picek,
CSPLO Dé&gin,

K. Capka 1,

\ tel. 283 31 /

Dekodér FilmNet: desky pl. sp., 1O, T, D,
mech. dily, krabice, konektory, zdroj, stav.
navod (1980). Ing. R. Jufik, Foltynova 15,
635 00 Brno.

BFQ69, BFG65, BFR90, 91, 96 (115, 135,
29, 34, 39), BFT66 (120). J. Zavadil, P.O.B.
27/Starova, 142 00 Praha 4.

KOUPE

Termistory v kov. pouzdie 4k7: TL 0704,
KUN 10-20; pfesné R; TS 121-2; repro ARN
6604-8 a Jugo AZSK 25. M. Cechlovsky,
Rumburska 1371, 463 11 Liberec 30.
Starsi fungujici poéitaé (ZX Spectrum, Di-
daktik, Sinclair) za 1500 Kés, uvedte stav. R.
Kubala, Centrum 2341/2, 734 01 Karvina.

RUZNE

POZOR! Vyhleddm a okopiruji ¢lanky ze
vSech elektronic. asop., vypajim soudastky
a |0 bez poskoz. tistaku horkym vzduchem;
sezenu popf. pfevinu rz. trafa. MCF, Forej-
tov4, Nad Gpadem 439, 140 00 Praha 4, tel.
794 00 38.

~
( ———
servis )

vt st
BRULBTVO SLCHANRS RANCELARSATCH S1ROKD

Skolska 3

11000 Praha 1

Tel. (02)299394
298110

Ceny dohodou!

Pro soukromniky i organizace!

OTESTUJEME
NASTAVIME

OPRAVIME

Flecppy diskové
mechaniky

5,25"; 35"
\. y,

Satelitni dekodér FILMNET, pickova kva-

lita, automatické spinani, automatické pre-

kédovani, pouze 5 int. obvodi, viechny sou- .
¢astky do 250 Kés! Navod + prediohu spoji

zaslu na dobirku 290 Kés. I. Foit, Riegrova

31, 612 00 Brno.

Superior in Quality,
first class in Performance!

Phoenix Praba A.S., Ing. Havlitek, Tel.: (2) 69 22 906, 43 3201,

KIKUSUI Oscilloscopes

elrsinco
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