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% Texas

SE PREDSTAVUJE

INSTRUMENTS

Texas Instruments je jednou z nejvétsich
spoleénosti ve Spojenych statech. Orientuje
se v celosvétovém méfitku na vyrobu a ob-
chod s polovodi¢ovymi souéastkami, obran-
nymi elektronickymi systémy, poéitatovymi
systémy, pramyslovymi fidicimi systémy,
elektronickymi reguladnimi systémy, meta-
lurgickymi materialy a spotrebni elektroni-
kou.

Ustfedi spole&nosti m4 své sidlo v texas-
ském Dallasu. Vyroba je soustiedéna ve
vice neZ 50 zafizenich v 17 zemich svéta,
obchodni kancelare a servisni centra jsou
rozmisténa po celém svété. Texas Instru-
ments se Uéastni na vSech duleZitych svéto-
vych trzich s mistni plisobnosti, kdekoli je to
mozné. Spole¢nost Tl slouZi napf. evropské-
mu trhu jiz déle neZ tfi desetileti a méa sva
zafizeni jiz déle nez dvé desetileti i v asijsko-
pacifickém regionu — to mélo a mé za dasle-
dek, Ze ma spole¢nost silné postaveni na
trhu nejen ve Spojenych statech, ale i v Evro-
pé a Asii.

Z historie

Spole¢nost byla zalozena v roce 1930
jako Geofyzikalni sluzba (pozdéji se nazyva-
la Geophysical Service Inc., GSl), aby po-
skytovala geofyzikalni prizkum naftovému
primyslu vyuzitim tehdy nové technologie
— odraznym seismografem. Béhem druhé
svétové vélky vyrabséla GSI elektronické pfi-
stroje pro americké namoinictvo (US Navy).
V roce 1946 GSI formainé zafadila do svych
vyrobnich &innosti vyrobu elektronickych
pfistroji, &imz byla zahdjena éra dynamic-
kého ristu GSI a polozen zéklad vSech
dalSich Gspéchd firmy.

Své soudasné jméno, Texas Instruments
Incorporated, pfijala GSI v roce 1951 av na-
sledujicim roce vstoupila Tl do obchodu
s polovodigovymi materidly a soudéstkami,
coz byla zfejmé nejvyznamnéjsi udalost
v celé historii spolednosti. Zapsani do sezna-
mu na newyorské burze (New York Stock
Exchange) v roce 1953 pak poskytlo stimul
Sirokému okruhu viastnikl akcii k rozvoji
spole&nosti. .

Pozice Ti jako svétového vidéiho pred-
stavitele elektronickych vyrobct byla zaloze-
na dlouhou tradici rychlé transformace no-
vych technologickych postupd do vyuZzitel-
nych vyrobku a sluZeb. Jako prikopnik v roz-
voji a aplikacich mikroelektroniky. byla Tl
prvni napf. ve vyvoji a vyrobé komeréné
pouZiteiného kapesniho rozhlasového pfiji-
macde, v némz byly poprvé na svété prakticky
vyuzity tranzistory pfi masové vyrobé vyrob-
ku spotfebni elektroniky. Jako prvni zagala
Tl i vyrobu kfemikovych tranzistor( ke ko-

Jmerénim Géelim, na zakladé zku$enosti
z vyroby byly pak tranzistory pouZivany i ve
vojenskych vyrobcich, jako prvni vyrobila Ti
i integrovany obvod — tato vyroba pak poloZi-
la zaklad pro ,,elektronickou” revoluci, jako

.prvni zkonstruovala jak palubni radar ke
sledovani povrchu terénu (coZz umoznilo
prodlouzit dobu Zivota letadel pfi pronikani

napf. protivzdu$nou obranou), tak infrader-
veny systém FLIR (forward-looking infrared
system), ktery registraci zafeni tepelné
energie z okoli (krajiny) umo2riuje pomoci
televize zobrazit prostfedi i v absolutni tmé
nebo pfi koufové clong&. K primatim spoleé-
nosti patfi i kalkulator (kalkulatka), ktery
zménil zplsob matematicko-védeckych vy-
poéth a ovlivnil i vyuku na $kolach a rychle se
rozsitil po celém svété, stejné jako ,,zazrad-
ny &ip"“, jednodipovy mikropoéitag, u néhoz
jsou na jediném malém kousku kfemikové
destitky umistény v8echny logické obvody
a pamétové buriky poéitate. Ke Spickovym
vyrobkim patfi i Cip LISP, zaklad prvniho
32bitového mikropogitate, vyvinutého spe-
cidiné pro aplikace umélé inteligence (Al).

Technologickym zakladem u Tl jsou stalé
inovace, at jiz jde o vyrobu materialil nebo
vyrobu souc&éstek a systému véetné softwa-
re. Svilj technologicky pfedstih pouziva Tl
pfedevsim k tomu, aby mé! sortiment vyrob-
ka takového rozsahu, ktery by pokryl stale
rostouci obchodni, primyslovy a spotfebni
trh se zvlastnim zfetelem na potfeby statu
(obrany).

Texas Instruments dnes

Hiavnim pfedmétem d&innosti Tl je dnes
vyvoj a vyroba polovodiGovych souéastek
a material(. T! je jednim z nejvétSich svéto-
vych dodavatell integrovanych obvodu a je
vedoucim americkym vyrobcem dynamic-
kych paméti s libovolnym vybérem (DRAM).
TI zamétuje svoji vyrobu operativné do vy-
branych, rychle se vyvijejicich obort, jako je
napf. kazdy obor se specifickymi aplikacemi
integrovanych obvodu (ASICs), s aplikacemi
10 s velmi velkou hustotou integrace (VLSI)
a aplikacemi s procesory, modernimi linear-
nimi integrovanymi obvody; nezanedbatel-
nou soucast vyroby tvori té2 soutastky v pro-
vedeni ,,military”, tj. se zpfisnénymi poza-
davky na jakost, pro potfeby armédy, pro
vyzkum vesmiru atd.

Dalezitym prvkem v ristu svétového trhu
s elektronikou je stile vétsi diraz na sy-
stémovou trovei fe$enych problémui. Proto
se Tl snaZi udrzet v co nejdokonalejsi rovno-
vaze pomér mezi vyvojem a vyrobou sou-
&astek, véetné zékladniho vyzkumu polovo-

-di¢ovych materiald a soudastek a elektronic-

kymi systémy, potfebnymi pro u¢ely vojen-
ské, pro zpracovani dat i pro pramyslovou
elektroniku.

Nejrozsahlejsi oblasti ¢innosti Ti (asi 1/3
celkového rozpod¢tu) je c&innost, souvisici
s elektronikou pro obranné Géely. Schopnost
udrzovat si vedouci postaveni v pouzivani
kli¢ovych a $pitkovych technologii dava Ti
moznost Sirokého uplatnéni v oblasti letec-
tvi, elektrooptickych a raketovych fidicich
systému; pfitom technicka arover téchto vy-
robkt je ovSéem mnohem vy38i, neZ je bézné
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AR fady B v roce 1994

VaZeni étenéH,
je nam to veimi lito, musime v8ak vyhled do
roku 1994 zadit nepfijemnou zpravou. Po tfi
roky se nam dafilo drzet cenu nasich ¢asopi-
st (AR fady A i B) stalou — 9,80 K& — diky
trzbam za inzerci v AR Ffady A. ProtoZe se
v3ak inflace po tuto dobu nezastavila (odra-
zila se pfedevsim ve stale stoupajicich ce-
ndch papiru a tiskarenskych praci), navrhl
na$ vydavatel, statni podnik Magnet-Press,
cenu obou fad zvysit. U AR fady B k pokryti
vyrobnich nakladi téméF na dvojnésobek,
u fady A téZ podstatné. V AR fady B jsou
trzby za inzerci (a tedy i plocha, vénovana
inzerci), minimalni, v nékterych &islech Zad-
né, proto tedy byla navrZena i rozdilna cena
obou fad.

Po nejraznéjsich ekonomickych rozbo-
rech a zralé uvaze jsme vSak dospéli k zave-
ru, Ze cena obou fad by méla byt shodnd jako
doposud, i kdyZ je nutné, aby byla vy$si.
Z &asti trzby za AR fady A bude tedy pokryt
rozdil mezi vyrobni cenou a trzbami za fadu

B. Vedeni s. p. Magnet-Press proto rozhod-
lo, 2e v roce 1994 bude stét jedno ¢islo AR
fady A i B stejné, a to 14,80 K&, pfitemz
nepfredpokladame, Ze by se plocha, vénova-
na inzerci v AR fady B, vyrazné zvétsila.
Zistane stejny i poCet stranek a uUprava
Casopisu.

Pfedplatné AR fady B bude tedy na pul
roku (3 &isla) stat v CR 44,40 K&, na cely rok
88,80 K&. Podminky pro pfedplatné ve Slo-
venské republice jsou uvedeny zvi4st.

Abyste v8ak v&déli, za co hodlate vydat
penize (pokud si chcete &asopis kupovat
i nadale), uvadime pfehled témat jednotli-
vych ¢&isel AR fady B v pfistim roce: &. 1 bude
vénovano anténam, anténnim svodum a vf
konektorlim, autorem je znamy pracovnik
v anténni technice, Jindra Macoun. ProtoZe
se na zpracovani jednotlivych &isel ,,bé¢ka"
uzaviraji s autory smlouvy az rok pied jejich
vyjitim (sou&asti smlouvy je i termin dodani
rukopisu, ktery se vZdy autorim nepodafi
dodrzet), jsou nasledujici témata uvedena

s dm, Ze nelze v soudasné dobé pfesné urdit
Sislo Casopisu, jehoz obsahem bude to ¢&i
ono téma. Budou to tedy: Feritové materidly
a konstrukce spinanych zdroji (pravdépo- -
dobné &. 2), VSe o éasovacdi 555 (s desitkami
pfikladl pouZiti véetné desek s ploZnymi
spoji), Obcanské radiostanice, Zacindme
s PC (seznameni s osobnimi poditadi pro
zadateéniky), Prehled &lénkd v AR od roku
1980 do roku 1993 v¢etné (bude obsahovat
i 8lanky, uvefejnéné v piflohach AR a viech
dalsich publikacich, které v tomto Casovém
rozmezi redakce vydala). O &islo s timto
obsahem nas b&hem doby Zadalo mnoho
Stenéfl — timto se jim snaZime vyhovét.
Pokud by néktery z autori nedodal zpraco-
vany rukopis viibec, je ,,v zaloze* pfiprave-
no &islo, podobné tomu, které pravé drzite
v ruce — Zajimava a prakticka zapojeni.
Pokud mate problémy se shanénim AR,
doporuéujeme objednat si dodavku u admi-
nistrace Magnet-Press na pfiloZeném objed-
nacim listku — za3lete-li objednavku na pfed-
platné do 15. 12. 1993, budete zafazeni do
slosovani — vylosovanych deset predplatite-
IG dostane predplatné v8ech éisel AR fady
B v roce 1994 zpét. Redakce

Vézeni &itatelia nasho casopisu,

sme radi, Ze sa mdzeme na Vas obratit
s informéciou o tom, Ze si budete mdct
objednat Amatérské radio (rady A i B)
prostrednictvom nasho vyhradného ob-
chodného zastupcu v Slovenskej re-
publike. Je nim MAGNET-PRESS Slo-
vakia s.r. 0., ktord si Vam dovoluje

ponuknut touto cestou nasledujice sluzby:

MAGNET

PRESS

SLOVAKIA

1. Predplatné AR uZ na prvy polrok roku 1994 (popr. na cely rok).
2. Sprostredkovanie inzercie v AR.
3. Spolupréacu pri rozsireni prispevkov a €lankov zo Slovenska.
Blizsie informacie mbzete ziskaf na adrese:
) Magnet—Press Slovakia

NajvyhodnejSi predplatné
¢asopisov
Amatérské radio A, B
v Slovenskej republike

Bankové spojenie: Ludova banka
Bratislava a.s.
€. 1. 4000389616/3100.

Predplatné mézete zaplatit zlozenkou
alebo prevodom s uvedenim bankové-
ho spojenia. Po prijati zavaznej objed-
navky (vid str. 239) Vam obratom za-
$leme zloZenku na thradu.

P.0. BOX 14 OBJEDNAVKY PRIJIMAME
814 99 Bratislava | TELEFONICKY ALEBO FAXOM
tel.ffax (07) 39 41 67 ~ 07/394167
u vyrobkii napF. spotfebni elektroniky a pri-  sah saha od diagnostiky aZ po dynamické Zaver

myslové elektroniky.
V oblasti systému pro zpracovani dat vyra-

bi TI kromé jiného multiuZivatelské vypotet-

ni systémy, tiskarny a terminaly. Zabyva se
i vyrobou hardware a vyvojem software pro
podporu aplikaci, vztahujicich se k tzv. umé-
Ié inteligenci (Al). Uméla inteligence je sous-
tava technologii, které umozriuiji strojum vy-
konavat ukoly nebo fedit problémy, které
byly tradiéné vykonéavany a fedeny na zakla-
dé lidské inteligence nebo schopnosti &lové-
ka. Nékteré z (ispdsnych svétovych aplikaci
umélé inteligence byly a jsou zaloZeny na
vysledcich praci T, které pokryvaji spektrum
od piné integrovanych automatizovanych
“vyrobnich systému az k individualnim, néko-
likadroviiovym vyrobnim systémim. Vyhle-
davany jsou i expertni systémy Tl, které
obsahuiji feeni problémd umélé inteligence
odborniky na software — zakazniky jsou pou-
Zivany napf. v dopravé, potravinarském prd-
myslu, energetice apod.; jejich aplikagni roz-
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programy $koleni.

Pokud jde o vyzkum novych materialt, Ti
se zaméfil na vyzkum a vyrobu slitin nejriz-
ndjsich kovl — vysledkem vyvoje jsou nové
slitiny s unikatnimi vlastnostmi, které nasly
poutiti nejen v elektronice, ale i v automobi-
lovém primyslu, dale napf. ve vyrobé psa-
cich potfeb atd.

Nové materialy viak nasly své uplatnéni
i pfi vyrobé zafizeni pro bezpe¢nostni tepel-
né regulace, termostaty, ochrany motor(
a tlakové spinade. Tyto vyrobky zajistuji
bezpe&ny a uginny provoz mnoha pfistroju
v celém rozsahu primyslovych vyrob.

Nezanedbatelna je i &innost Tl jako vyrob-
ce spotfebni elektroniky. Ti se zaméfovala
a stale vyrabi kalkulatory v3ech moznych
typu a pfistroje pro vyuku a vzdélavani. Snad
kazdy se jiz setkal s vyrobky jako jsou kalku-
latory se'zékladnimi &tyfmi funkcemi, s kal-
kulatory specialné navrhovanymi pro spe-
cializované povoléni (tzv. védecké, statistic-

ké, inZzenyrské &i ,,obchodnické” kalkulato-

ry); zndmé a celosvétové rozsifené jsou
i vyjukové prosthedky, pomahajici vyuce déti
tfeba i s poutZitim ,,elektronické fedi“.

Kazda ¢innost Tl je postavena na pevném
a stéle se vyvijejicim technologickém zékla-
dé a na dovednosti a nad$eni tisici pracov-
nika Tl po celém svété. TvoFivost zamést-
nanc a podrobeni se netiprosnym zakonim
,.totalni kvality i dokonaly servis — to vée je
zérukou, Ze Tl zistane i v budoucnosti pfed-
ni-svétovou spoleénosti a pfinosem pro lid-
skou civilizaci.

Pro zajimavost uvadime v pfehledu dule-
Zité pfelomy v &innosti T, které se projevily
i ristem obratu spole¢nosti: .
1930 — zahdjeni prodeje odrazového seis-
mografu, coZ zpasobilo revoluci
v naftovém primyslu, spoleénost
v té dobé méla nazev Geofyzikalni
servis, GSI
roz&ifeni vyroby o elektronické sy-
stémy :
dodévka prvniho leteckého palub-
niho radarového systému
zahéajeni ¢innosti v oblasti tranzisto-
ri, zména nazvu spolenosti na
TEXAS INSTRUMENTS Incorpo-
rated (Dokonceni na str. 238)
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ZAJIMAVA A PRAKTICKA
ZAPOJENI

PRO MOTOROVA VOZIDLA

Akumulatorova nabijecka
s odporovou regulaci

o Ing. Véclav Diouhy

Nabijecka byla navrZzena a realizovana
pro naprosto laickou obsluhu. Kromé béz-
nych parametrd (nabijeci proud vétsi nez
4 A pfi napéti akumulatoru 12 V) splfiuje
dalsi pozadavky:

odolnost proti trvalému zkratu,

prerudeni nabijeni pfi pfepélovani akumu-
<étoru.

Vyhodou konstrukce je relativni jednodu-
chost, pouzity druh regulace (ztratova) se
véak jevi jako ponékud zastaraly.

Pouzité sougastky jsou kategorie ,,co dim
dal* a proto T2, T3, T4 nebo D3 je mozné
nahradit nov&jimi ekvivalenty. Regulaci na-
bijeciho proudu zabezpeduje vykonovy tran-
zistor T1, ktery je fizen tranzistory T2 a T4
a potenciometrem R5. Pfi zkratovani vystup-
nich svorek nebo pfi pfepolovani akumulato-
ru se napéti na bazi tranzistoru T3 zvétsi
natolik, 2e T3 uzavie tranzistory T2 a T1
a nabijeci proud se pFerusi. Kondenzétor C1
brani rozkmitani ochranného obvodu.

Transformator s jadrem El 32 x 32 ma
jednotliva vinuti:

N1: 1000 zavitd, CuL, prameér 0,425 mm,
N21, N22: 2x 70 zavith, Cul, prGmér
1,125 mm,

N3: 15 zavitd, Cul, prdmér 0,425 mm.

Diody D1 a D2 maji spole¢ny hlinikovy
chiadi¢ o rozmérech 100 x 80 X 2 mm.

Protoze viastnosti obvod( jsou zavislé na
parametrech tranzistor, je treba nastavit jak
obvod regulace (rezistorem R4), tak obvod
ochrany (trimrem R2).

Obr. 1. Jednoduché nabi-
jedka akumulétord

1. Nabijetku zatizime &astedné nabitou
baterii 0 napé&ti 12 V, regulator nabijeni
(potenciometr R5) se nastavi na maximalni
nabijeci proud. Zkusmo se odpor R4 vyhleda
tak, aby nabijeci proud byl v rozsahu 4 aZ
5 A. Odpor rezistoru R4 ovliviiuje zesilovaci
&initel tranzistord T1 a T2, odpor byva v roz-
mezi 1 az 5 kQ. Rezistor R4 musi byt
dimenzovan pro zatizeni 0,5 W.

2. Vystupni svorky nabijecky zkratujeme
a potenciometr R5 nastavime na maximalni
nabijeci proud. Trimrem R2 nastavime zkra-
tovy proud asi 0,5 A. Pi realizaci byl trimr R2
nahrazen rezistorem 330 Q. | odpor R2
zAvisi na pouzitych tranzistorech.

Pfi nabijecim proudu 4 A a nap&ti akumu-
latoru 13,7 V byl wattmetrem naméfen prikon
nabueéky 83 W. Tricetiprocentni ztraty se
projevi.ohfevem nabijecky a proto je nutné
jeji skFifiku Fadné vétrat. Odolnost nabijetky
proti zkratu dovoluje umistit tranzistory T1
a T2 na kovovy kryt nabije¢ky bez odd8leni
izolaci.

Zavérem netechnicky poznatek: i Upiné-
mu laikovi, kterému napéti a proud splyvaji
v jeden nejasny pojem, vyhovuije, je-li nabi-
jeka vybavena ampérmetrem — pravdépo-
dobné proto, Ze Udaj ampérmetru zviditelfiu-
je proces nabijeni akumuléatoru.

Seznam souéastek

Rezistory (0,25 W)
R1 5,6 kQ

aku

2xKY708 Hh
D +

KY130/80
KU601 KF506

5k6
680

c1
470 TZOO#

R2 trimr 680 Q
R3 470 Q

R4 1 kQ/0,5 W
Kondenzatory

C1 200 uF/6 az 10 V
Cc2 100 pF/25 V
Polovodiéové soucddstky

™ KD501

T2 KuUe01

T3 KC507

T4 KF506

D1, D2 KY708

D3 KY130/80

z Z4rovka 3.5 V

Aktivini délic napéti

V nékterych pfipadech potfebujeme z do-
stupného stejnosmérného napéti (nejcastsji
v automobilu ze 12 V) ziskat napéti nizsi,
s proudem obvykle nepfevySujicim 1A
(napf. napdjeni prenosného prijimace, pfe-
hravac¢e ap). U malych proudd neni problém
zapojit klasicky odporovy déli¢, oviem pfi
proudech pfesahujicich 100 mA to jiz zna-
mena znaéné ztraty — rezistory v déli¢i musi
protékat proud vétsi, nez je proud protékajici
spotfebi¢em, aby ziskané napéti bylo dosta-
te€né tvrdé. DalSi moZnost je zapojit nékolik
diod do serie (musime poéitat s Gbytkem asi
0,6 V na jedné diodé a potfebujeme-li napf.
9V, pak by to znamenalo zapojit 5 diod do
série, nebo také Zenerovu diodu pro napéti,
o které potfebujeme zdrojové napéti snizit).
Zmény napéti na zdroji se oviem piné pro-
mitnou pfi pouZiti takto zapojenych diod do
zmén vystupniho napéti, takze kolisa-li napf.
napéti na baterii o 1V pfi 13V (zapojeni

‘svétel, dobijeni), bude o stejnou hodnotu

kolisat i pfi 6 V! Vyhodné&jsi je zapojeni jedi-
ného tranzistoru, ktery ndm dokonce umozni
napéti pfepinat (napf. mezi dvéma hodnota-
mi, které nejvice potfebujeme — dejme tomu
3V a6 V). Proud, protékajici v tom pfipadé

20
20 6v

Obr. 1. Odporovy déli¢
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5xKY132

ta2v
]

5x06=3V

Obr. 2. Omezeni napéti diodami

BD241 .
KD239 KY132

Obr. 4. Prepinatelny stabilizétor napéti pro
automobil

napétfovym délicem, je oproti proudu odebi-
ranému nepatrny (asi 15 mA), vzhledem
k malému proudu baze. Dal3i nezanedbatel-
nou vyhodou je také stabilita vystupniho
napéti v zavislosti- na odebiraném proudu.
Musime v3ak poéitat vZdy s potfebnou vyko-
novou ztratou tranzistoru

(Us = W) X fe.

Vabec nejvyhodnéjsi je udélat maly pfi-
pravek, kde misto tranzistoru pouzijeme in-
tegrovany obvod — napf. LM317 a dvou- ¢i
vicepolohovy pfepina& (podie pottu uvazo-
vanych napéti na vystupu). Oproti zapojeni
s tranzistorem mé dalsi neoceniteinou vyho-
du, Ze je diky internimu zapojeni 10 odoiny
i proti zkratu na vystupu a stabilizace vystup-
niho napéti je dokonala. Odpory rezistort
spodteme z potfebného vystupniho napéti
podle vzorce

_ R x U,
T 1,25

(na R; bude diky internimu zapojeni 10 vzdy
1,25 V) a na schématu jsou uvedeny potfeb-
né odpory rezistoripro6 Va3 V.

ax

204 (GmaEadEYIIED%

Signalizaéni obvod pro Favorita

Milan Rumler

Kdyz se prochazite ulicemi kolem zapar- v napéjeci &asti |0 vfazena prepétova
kovanych automobilil, spatfite ob&as, Ze ne-  ochrana R2 a D9. Pfi pouziti D1 a D2 muze-
pozorny Fidi¢ zapomng&l zhasnout svétla, za-  me D7 vynechat. Kondenzator C4 ,,zmékdu-
tahnout okénka, &i dokonce zavfit ve spéchu  je* tén a muizeme jej také vynechat, nebo
paté dvefe. | mé se tahle nepfijemnost stala  zvolit jinou kapacitu a doséhnout tak bizard-
a tenkrat jsem si pfisahal, Ze zhotovim sig-  nich zvukd. Nastaveni vysky ténu je velice
nalizaci, kterd mne upozorni pfi vystupovani  dulezité (u smérovek), nebot nizké tény
z vozidla na néjaky chybovy stav. uspavaji a naopak vysoké pusobi nervové

Popisovany obvod je schopen signalizo- napéti. Nastavime tedy individuainé hlasi-

vat chd smgrovych slvétel apnavicgvyhlésit' tost a t6n tak, aby nas .ZVUk béhem ifzay
"ALARM" pfi soudasném ofevieni dvefi povzbuzoval v pozornosta, ale nerusil.
a zapnuti svétél, otevieni oken, nezavieni Na vstup RES mlzeme zapojit kontakt
patych dvefi atd. Signalizatni zvukovy sig-  skrytého spinage ochrany vozidla. Neni to
nal smérovek je podobny trilkovému zvuku  dokonald ochrana, ale pfipadny vetfelec
zahraniénich telefon. Hiasitost, vySka  miZe pfi otevieni dvefi a pfi spusténi sirény
a rychlost tonu je nastavitelnd. Pfi alarmo-  zpanikafit a utéci. Obvod ma i pfi zapnutém
vém hlaseni se nucend zméni kmitodet klicku nulovy odbér a proud protéka pouze
a hlasitost. tehdy, je-li obvod v &innosti.

Popis zapojeni Zapojeni je té2 imunni na prep6lovani
baterie. Poget alarmovych vstupl mizeme

) . podle potfeby libovolné zvétsit.
Srdcem obvodu jsou dva 10 555, zapojené

jako astabilni multivibratory. Pokud zapne-

me smérovku, dostane se napajeci napéti Seznam souéastek
pfes (logicky soucet) D1 a D2 (jsou umistény )

u pfepinage) do dvou klopnych obvodl. I01  Rezistory (0,25 W)

vytvofi signal zakladniho kmitotu, na ktery  R1 : 10 kQ

je namodulovan signal o kmito¢tu 102. Vy-  R2 2Q

stup z |02 je veden pies oddélovaci konden-  R3 10 kQ

zator C8, trimr RO do telefonniho sluchatka. R4 trimr 0,68 MQ

Zakladni kmitotet nastavime trimrem R4, RS 510 kQ

vy$ku tonu trimrem R7 a hlasitost signaliza- R6 10 kQ

ce pro smérovky trimrem R9. R7 trimr 0,22 MQ
R8 150 kQ

Stav alarmu je signalizovan pouze pfiote- Rg9 trimr 10 kQ
vienych dvefich fidice nebo spolujezdce. R10 10 kQ

Signdly ze vstupd RES (rezerva), OK (okno),
5DV (p4té dvefe), SV (svétla) jsou logicky ~ Kondenzatory

sedteny diodami D3 az D6 a tvofi spolu se  C1 150 nF
signalem ze spinade dvefi log. soudin na  C2 © 82nF
tranzistoru T1. Tento signal nap4ji oba klop- -C3 10 nF

né obyody do souétového uzlu D7, DBaza- C4 1uF6az10V
roveii spina T2, ktery pfipoji k IO1 kondenza-  C5 1nF

tor C1 a tim snizi zakladni kmitocet. Signal  C6 5uF/6az 10V

tim dostane podobu dvouhlasé sirény. Zaro-
ved s T2 se spina i T3, ktery vyfadi trimr R9  Polovodidové soucastky

a poruchovy stav je signalizovan v piné D1 aZz D8 KY130/80
hlasitosti. D9 Zenerova dioda s
U,=12az14V
Prechodovy odpor na svorkach akumula- 101, 102 555
toru mlze zpusobit vznik prepéti v palubni  T1 KD 138
siti (Ginnosti relé a alternatoru). Proto je T2, T3 KF506 (508
8xKY130/80 KZY08 2x555
P D7 07 R2
+ O S O
bz 22 A pr NM22
RES *———oj:o—av— Dgi M8
A SN D8 & 4
sogv DI Colll an ’ 3
% M o1

SV S oo 150n
PL . R éﬂ - Ec'q 2 £ 1
I '[ :__L_: ]'::’10,( "l R3 dc2 c3
L™ ov 10k I82" I70" Tu I

KD138 2xKF506

Obr. 1. Signalizaéni obvod pro Favorita
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CASOVE SPINACE

Casovy spinaé na diouhé Easy s 555

Zdendk Kubes

Jde o elektronicky obvod, napéajeny stabili-
zovanym napétim 15 V. Casovaci obvod
tvofi ¢len* RC s konstantou 25, &as Ize tedy
urdit ze vztahu T=25RC ['s; Q; F]; pro rezis-
tor 1 MQ a kondenzator 1 mF je &as téméf
7 hodin.

Na vstup 2 10 (Casova¢ 555 ve funkci
komparatoru) se vede napéti z Easovaciho
kondenzatoru C a to se vyhodnocuje
(obr. 1). Po prekrogeni 1/3 napéjeciho napé-
ti (na vstupu 2), se obvod pfeklopi. Po od-
startovani ¢asovani tiaditkem Tl se konden-
zétor vybiji, ,,pfekiopi“ se IO a na kolektoru
tranzistoru T4 bude napajeci napéti, které
pfitdhne relé nebo, pfivedeno na Fidici elek-
trodu triaku pfes rezistor 330 az 680 Q,
uvede do vodivého stavu triak na predem
nastavenou dobu._Casovani je pfesné za
ptedpokladu, Ze presné zname odpor nasta-
vené odporové drahy potenciometru a kapa-
citu kondenzétoru. Jinak je tfeba dasovani
uréovat zkusmo. Potenciometr by mél byt typ
s linearnim pribéhem odporové drahy.

P¥i pouZiti relé by nemél byt odpor civky
mendi nez 60 Q. Na typu triaku nezalezi,
tranzistor T4 vybudi bezpe&né viechny typy.

“Predradny rezistor do G triaku volime podle
typu Tc a doporuéeni vyrobce z katalogu (od
20 do 100 mA).

" Uziti obvodu je mnohostranné. Od spinani
nebo vypinani rozhlasového pfijimace, top-
nych t&les, spinéni svétel v domech na urdi-
tou dobu, vypinani motorkd modell napf.
lodi za uréenou dobu, ohfev motor( automo-
bilG ve velkych ziméch topnym télesem atp.

Opacnou funkci obvodu, tj. odpojeni spo-
tfebi¢e — zatéZe na stanovenou dobu dosah-
neme zaménou tranzistoru T4 za typ n-p-n,
pak je v8ak treba zapoijit R6 z bodu A do C;
B je zachovan. Pro jednotliva pouZiti vykono-
vych prvku jsou zakresleny varianty zapojeni
i soutastek na obr. 2.

Jako zdroj je pouzit transformator asi
15 VA, tedy jadro napf. E125 x 20 mm s prd-
mérem vodite na sekundarni strané 0,6 mm
CulL (obr. 2). Jako ¢leny R a C lze pouzit
vétsi i mensi hodnoty podle pouZiti a potieby
nastaviteinych €asd. Kondenzator C volime
s c0 mozno nejmensim svodem, ¢imz do-
sahneme delSich &asu a zvétsi se i konstan-
ta ve vzorci T=kRC.

Pt ozZivovani neni tfeba zakladni obvod
a zdroj nastavovat. Je ihned bezpe&né
funkéni pti dodrZeni napajeciho napéti.

. Rezistory R4 a R10 uréuiji konstantu k ve
vzorci pro vypotet éasu. R10 doporuéuiji od
100 do 680 k<. Cim ma rezistor vét$i odpor,
tim se prodluZuje i moZny nastavitelny &as.

Pro R4 Ize uzit rezistor 2,2 az 100 kQ (ne
vétsi) a opét pfi vétsim odporu se zvétsuje

V pfipadé a) je to uZiti pro stejnosmérny
spotfebi¢ napajeny 15 V, ktery je spinan na
uréenou dobu tranzistory T4 a T5 v Darling-
tonové zapojeni. Pfi vét$im odbéru musime
mit vykonné&jsi zdroj a usmériovaé té2 upra-

vit.
*
5V 2xKC308 (KF517) 555 A KFSI7
stabil C4 L R7
100n 8 4 M1 R6
]
s || 5 %5
T4
5 3 |R8 2
D7 . 6 |, B
1%0 V|cs Su/ 01/ Dajs RS vyst.rele
o 115V /5v k2  nebo trick
KA206(0US) ¢ kv130

Obr. 1. Casovy spinaé na dlouhé éasy

4xKY130/80 KF508
: +15V
- [470u/ R1 T1  stabil.
sit' 385 € 750 103+ 20/
N T c1 115V
ool psTT" o,
Doz D4 U,=15V

Obr. 2. Zdroj pro éasovy spinaé (C3 muZe
byt a2 100 uF/25 V)

‘konstanta k ve vzorci pro vypodet ¢asu. Pro

k=25  bylo
a R10=0,47 MQ.

pouzito R4=22 kQ

Pouzijeme-li nejvétsi uvedené hodnoty,
pak mame moznost nastavovat dlouhé &asy
az pfes 10 hodin, ale nejkrat$i zakladni &as
je pak asi 1/4 hodiny a také se zmensuje
presnost méfeného &asu.

Pro nejvétsi odpory obou rezistord vycha-
Zi konstanta asi 50, coZ odpovida ¢asu pro
kondenzator C=1 mF a rezistor R=1 MQ
kolem 14 hodin.

Na obr. 4 a 5 jsou desky s ploSnymi spoji

.spinaciho i rozpinaciho &asovace.

Varianty vykonového stupné

K boddim oznaéenym na zakladnim sché-
matu A, B, C Ize piipojit vykonovy stuper pro
rozli¢na pouziti (obr. 2).

KD615+
KF517  chladié

V pfipadé b) je to téz uZiti pro stejnosmér-
ny spotfebi& napajeny 15 V, ktery je odpojo-
van na ur¢enou dobu tranzistory T6 a T7
v Darlingtonové zapojeni. Pi vétsim odbéru
opét musime upravit zdroj, pfipadné pouzit
akumulator z automobilu, napéti stabilizuje-
me podile obr. 2. U, pro D5 volime asi 10 V,
proD7 asi 7 V.

V pfipadé c) je jako vykonovy prvek uZit
triak Tc, pro 220 V napt. KT207/600 (i jiné).
MGzeme spinat spotiebite napajené stfida-
vym napétim. Rezistor R17 je volen podle
katalogu pro maximalni proudy do fidici
elektrody G triaku Tc. Odpor rezistoru se
pohybuje v rozmezi 330 az 680 Q2 podle
druhu triaku. Triakem Ize samozrfejmé spinat
i mensi stfidava napéti nez je sitové.

K soudastkam: Jako ¢asovaci kondenza-
tor C je vhodny napf. typ TF 010, ostatni
elektrolytické kondenzatory jsou s osovymi
vyvody na napéti asi 25 V, jako C1 a C4 jsou
pouZity keramické kondenzatory 100 nF.
Rezistory jsou vesmés miniaturni 0,25 W.
Diody jsou KY130/80, popf. KY132/80 kro-
mé D7 (Zenerova dioda na napéti asi 10 a2
15V) a D6 (univerzalni kfemikova dioda
napf. KA206), tranzistory jsou vesmés p-n-p
univerzaini typy jako napf. KC307 az 309,
BC157 az 158, 177 nebo 178 apod. popi.
KF517, _KFY34 kromé T1, coZ je typ KF508
nebo pod. Jako tladitko je vhodné pouZit
napf. mikrospinac.

KF517

Obr. 3. Varianty vykonového stupné

KF507 KD607+ .
b) chladié o

KT207
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Obr. 4, 5. Desky s plosnymi spoji spinaciho a rozpinaciho dasovade

vysiup

MC34064 (pro pramyslové  vyuit
MC33064) je oznageni nového integrované-
ho obvodu firmy Motorola, ktery je uréen
k hlidani podpétovych stavi u riznych mik-
roprocesorovych systémd, u kterych muize
podpéti zplsobit kratkodobé nedefinovatel-
né stavy a ovlivnit vysledné udaje. Funkce,
kterou tento 10 nabizi, je v mnoha zafizenich
feSena slozitym obvodovym zapojenim. Ob-
vod obsahuje presny zdroj referenéniho na-
péti a komparator (4,6 V) s pfesné definova-
nou hysterezi k zamezeni chybnych zapuso-
beni. Vystupni obvod je zapojen jako otevie-
ny kolektor s pfipustnym spinanym proudem
10 mA. Minimalni pfipustné vstupni napéti,
kdy obvod jesté spolehlivé pracuje, je 1 V.
Soudasti obvodu je také vybijeci dioda uva-
zovana k vybijeni napéti na externim reset-
kondenzatoru s napétim az 10 V. S obvo-

dem se muZete setkat ve dvou variantach
- v klasickém , tranzistorovém* plastickém
pouzdfe se tfemi vyvody TO266AA a v osmi-
vyvodovém pouzdfe SO-8. Typické zapojeni
ke kontrole napéti (&islo vyvodu v zavorce
plati pro osmivyvodové pouzdro) je na
obr. 1. Qx

ELTOS s.r.o0.
Doddvdme v nejSir3{r vybdru
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Sekvencni casovy spinac

Zdendk Kube

Sekvencéni Casovy spinaé je elektronicky
obvod, ktery je slozen ze dvou &asovych
spinadU, z nichz prvni odméfuje ¢as, za ktery
spotiebi¢ zaéne byt napéjen siti, v tom oka-
mziku se spusti druhy ¢asovy spinag, ktery
odméfuje dobu sepnuti — napéjeni spotfebi-
&e a po nastaveném &ase spotfebi¢ odpoji
od sité.

Uziti je velmi rozsahlé a to vSude tam, kde
potfebujeme nap¥. v na$i nepfitomnosti v ur-
“&enou dobu zapnout na urity ¢as spotrebic.
Takto by se dalo spinat plynové topeni,
elektrické topidlo, aby se mistnost ohféla
pted nasim pfichodem domd atd. Samozfej-
mé, e existuji profesiondlni spinade, které
by zajistily stejnou sluzbu, jsou vSak drahé,
rozhodné drazsi, nez popisovany obvod.

Dalsi zplisob pouziti spinace je ve spojeni
s rozhlasovym pfijima¢em, pfipadné mag-
netofonem, pak nas nase oblibena rozhlaso-
vé stanice probudi misto drnéeni budiku atd.
Vyuziti jisté kaZdy najde pro svou potfebu
a podle svého uvazeni.

Zapojeni nedoporucuji pro zaéateéni-
ky, protoZe je obvod pfimo spojen se siti
220 V a hrozi nebezpeéi Grazu elektric-
kym proudem!! Pfi konstrukci je tfeba
dodrzovat pfislu§né bezpeénostni pfed-
pisy!!

- S uvedenymi soucastkami a stfednim ze-
silenim tranzistorti by mélo zapojeni praco-
vat bez potizi na prvni zapojeni. U triaku
volime odpor rezistoru do elektrody G asi
330 Q. Je v8ak mozné nahradit rezistor
odporovym trimrem a zkouset, kdy jiz triak
spina obé pulviny. Pfi nahradé trimru pev-
nym rezistorem pak o néco odpor zmensi-
me, aby se triak spolehlivé sepnul.

Popis &éinnosti

Stabilizovany zdroj (obr. 1) napéiji ,,spous-
téci casovy spinac“, ktery ¢asuje dobu, za
niZ je spotfebi¢ uveden do &innosti. Zde plati

vztah 1, = 18 RC, tedy 18P1C4. ProP1 =20
kQ aC4 = 1 mF je ¢as asi 6 minut. Konstanta
tohoto vztahu je zavisla na volb& R3, jeho
odpor muze v8ak byt maximainé 33 kQ. Pak
je jiz obvod spousténi nespolehlivy v &innos-
ti. Konstantu pro jiny R3 Ize urdit ze zkouSek,
kdy do vztahu 7; = k RC dosadime konkrétni
naméfené udaje, napi. pro P1 = 18 kQ,
33 kQ a 47 kQ, ¢as dosadime za t, v sekun-
dach, za R pfislusny zkouseny odpor
v Q aCjepronas obvod 1 mF, tedy 0,001 F.
Vynasobenim a vydélenim rovnice ziskdme
konstantu. Z té pak odvozujeme ocejchovani
stupnice za predpokladu, Ze pfesné zname
nastaveny odpor dréhy potenciometru P1,
ktery zméfime ohmmetrem.

Odpor rezistoru R3 muzeme zmensovat
na asi 750 Q, &imz se sice konstanta zmen-
Suje, ale zvétsuje se pfesnost nastaveni. Pro
plnou stupnici pfi uvedeném P1 = 1 MQ je
dosazitelny ¢as (s konstantou 18) asi 5 ho-
din.

Napéti, které dodava spoustéci asovy
spinaé, se objevuje na R3 a vede se na 101
ve funkci komparatoru, ktery porovnava na-
péti z Casovani a referenéni napéti ziskané
na déli¢i R4 a R5. Pomér téchto rezistor
ovliviiuje konstantu k. R4 Ize k ziskani co
nejvétsi konstanty &asteénd upravovat
v uvedenych mezich.

RC ¢len R10 a C5 dava kratkodoby impuls
navstup 102, ktery se jim spousti. Jinak je na
vstupu 2 kladné napéti z R11. Kapacitu C5
Ize i zmensovat, ale je ji tfeba pro konkrétni
obvod vyzkouset. Obvod byl funkéni i pro
150 nF (keramika).

Casovy spinaé doby sepnuti je tvofen
Casovatem 555 a ¢asovani zde obstarava
¢len RC, tvofeny P2 a C7, kde R15 je
ochranny. Nelze ho vynechat! Obvod fungu-
je jako monostabilni klopny obvod, konstan-
ta ve vzorci pro 7, je kolem 2, tedy 1, = 2x
P2C7. Napt. pro P2 = 39 kQ byl &as 1 minu-
tu, vzorek mél k = 1,75. Tedy pro piny odpor
P2 = 1 MQ by byl &as 1 hodina 7 minut
ak=2

Vykonovy stupefi je tvofen tranzistory T4
a T5 ve funkci spinadh, které pfes R18
napaijeji triak Tc do elektrody G. Pfi pfivodu
kladného napéti na G triak vede a spotiebid
(zatd2) je napajen. Rezistor R18 upravime
podle druhu pouZitého triaku tak, aby maxi-
maini proud byl 20 az 100 mA. Triak v8ak
spina pfi podstatné mensich proudech do G,
neZ které udava katalog jako maximalini.
R18 tedy zaménime za trimr 1 kQ, zméfime
odpor chmmetrem a zapajime pevny rezis-
tor. Triak musi bezpe¢né spinat obé pllviny.

Rezistory R12, R14, R16 a R15 jsou vole-
ny pro tranzistory se stfednim zesilenim. P¥i
vétdich zesilenich by mohl byt triak stale
sepnut — pak zvétSime bud’ R12 nebo R16.

Podle pouzitého triaku je mozno spinat
proud aZ 15 A (se soudastkou na chladici).
Spinat je na desce s ploSnymi spoji podle
obr. 2.

Seznam souééastek

Rezistory (miniaturni)

R1 270 QN1 W

R2 47 Q

R3 10 kQ2 nebo viz text
R4 12 az 15 kQ nebo viz text
RS 47 kQ

R6 10 kQ

R7 2,2 kQ

R8 10 kQ

R9 47 kQ

R10 4,7 kQ

R11 10 kQ

R12, R16 1 kQ

R13 33Q

R14 1,5 kQ

R15, R17 2,2 kQ

R18 110az680 Q /1 W
Kondenzatory

C1 470 uF/40 V, TF 010
c2 47 uF/25 V, TF 009
C4,C7 1 mF/16 V, TF 008
C5 0,15 az 1 u F, keram.
Cé 5 uFM5V
Polovodicové soucastky

D1 az D4 KY132/80

D5 KZ260/16

T KD135

T2, T3, T4 KC309 (KC308, KC307)
T5 KF517 (KC636)

101 MAA741(C)

" nebo MAA501, 502
nebo 748, pridat kompenzaci

KD135 LT KF517
Py s L1 KT?28
R2
C4 z
R T . b L
v
220\ 1m/16
pod 4725V 72 102
DlaiDs | ps |
& e -
P UV A A 5w
oV Tm TCZ 16 VT {E(m rev Jez | ceT msv
N=0 4 xKY132/80 KZ260/16 2xKC309 MAAPT NES555 ) KC309
I stab.zdroj | spoustéci casovy | kompardtor | dasovy sp;'nc:c‘ | vykonovy stupen
; : spinaé I | doby sepnuts |
I v | 7,=18RC II % = 18RC ll
f i i ]

napr: pro R=20k je das 6 min

napr'. pro R=39k
jeéas 1min9's

Obr. 1. Sekvencni ¢asovy spinaé
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VYPOCETNI TECHNIKA

Pamét EEPROM 93C46

Petr Kolomaznik

} Sériova pamét EEPROM 93C46 je 1Kbitova pamét'ova soudastka,

ktera nalezne uplatnéni v zafizenich s mikroprocesory nebo mikrokon-
troléry, v nichz je tfeba uchovavat nevelky poéet dat i po vypnuti
napéjeciho napéti bez potfeby zélohovaci baterie. Sériové paméti se
vyuzivaji napf. pro nastavovani konfigurace (poéita&q, tiskaren apod.),
kde nahrazuji mechanické pfepina&e. V automobilovém priamysiu slou-
%i paméti EEPROM pro uchovani Udaje potitadla ujeté vzdalenosti
v elektronickych pFistrojovych deskach modernich automobili. Néasle-
dujici informace by m&ly pomoci vem, ktefi by podobnou funkci chtéli

ve svych zafizenich realizovat.

V nasledujicim popisu nejprve uvedu du-
lezité katalogové U(daje paméti ST93-
C46AB1, pak zpusob odzkouseni funkce
paméti jednoduchym zapojenim a na zapo-
jeni s mikrokontrolérem 8051 a jednodu-

chych programech ukazi pfiklad spolupréace
této paméti s 8051.

Na za&éatku bych chtél zddraznit, ze pamé-
ti, ozna&ené jako 93C46, vyrabi fada vyrob-
cli (National Semiconductor, SGS-THOM-

SON, Samsung, Microchip, EXEL a dalsi).
Samozfejmé se od sebe miné lii (napf.
¢asovanim, rozsahem teplot, nékdy i dalsimi
odlidnymi funkcemi). ProtoZze paméti nabize-
né prazskou firmou KTE a ECOM z Ceského
Mezifiti jsou typu STI3C46AB1 a jejich vy-
robcem je SGS-THOMSON, budu se zaby-
vat detailnim popisem paméti od tohoto vy-
robce, uvedu v3ak i nékteré odlisnosti u dvou
dalsich vyrobcii SAMSUNG a MICROCHIP.

Obecné o EEPROM

Néazev EEPROM (nebo E2PROM) je zkrat-
ka z ,,Electrically Erasable Programmable
Read-Only Memory“, ,,Elektricky mazatelna
a programovatelnd pamét uréena pro &te-
ni“. Paméti EEPROM fadi vyrobci mezi tzv.
,non-volatile“ paméti. Tento termin se da
pFelozit jako bezpfikonové paméti, to jsou
paméti, které si drzi data bez potfeby napa-
jectho napéti. Kromé paméti EEPROM patfi
do této skupiny paméti ROM, PROM, EP-
ROM. Od téchto typt se paméti EEPROM

T T : B 212
4 135 4
L, o, ! ’ Y Tl . - tladitko libovolné,
Obr. 2. Deska s plosnymi spoji spinade Tt P2 nejiépe mikrospinad
P4 g KT207
) L1
102 555, Easovad * Rz
Tc podie uvazeni uzivatele v A A2
zavislosti na ) At
: . KT205 nebo 207/600 V G
spinaném vykonu pro3a5 A !'E'
KT774 nebo KT730/700 KT7..
‘ " pro6 A KT728/600 nebo
* pis  KT784 nebo KT729/700 KT728/800 + u_gu
208 A ADIT 5 Pro10A pFisluny chladic. A2
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i8i tim, Ze se daji snadno nékolikanasobné
pfeprogramovavat i pfimo v zafizenich, bez
nutnosti je odtud vyndavat, napf. jako paméti
EPROM pro smazani zarenim UV. Paméti
EEPROM Ize mazat elektrickou cestou. Zkrat-
ka ROM v nazvu EEPROM fik4, Ze pamét je
uréena pro &teni. Zapis dat je sice mozny, ale
musi mu predchazet mazani a to celé trva
podstatné déle nez &teni. Podet zapisu je
také omezen (obvykle 10 000), takze pokud
by pamét pracovala v podobnych aplikacich
jako pamét RAM, byla by velmi brzo znehod-
nocena velkym poétem zapist.

Paméti EEPROM bych rozdélil do dvou sku-

pin:

1. Paraleini paméti uréené pro pfipojeni na
adresovou a datovou sbé&rnici mikropro-
cesoru, u nichZ zapojeni vyvoda odpovida
zapojeni u paméti EEPROM (2716,
2764 . . .;. Jsou to napf. typy 2816, 2864,
28256.

2, Sériové paméti, které se k mikroproceso-
ru pfipojuji pomoci nékterého sériového
rozhrani a komunikace s nimi probiha
sériové.

Jsou to napt. typy:

a) 24C02 2Kbity  (256x8)
24C04  4Kb (512x8)
24C08 8 Kb (1024x8)

PCF8582 2Kb
PCF8594 4 Kb
SDE2526 2 Kb

Uvedené paméti jsou vybaveny sbémici
,,’C* (vytvorena firmou Philips) a pro komu-
nikaci pouzivaji 2 signaly (hodinovy a obous-

mérny datovy signal).

b) 93C06 256 bitd (16%x16)
93C46 1 Kb (64%16)

~ 93C56 2Kb (128%16)
93C66 4 Kb (256 16)

Tyto paméti maji sbérnici ,,Microwire” (vy-
tvofena firmou National Semiconductor),

CS- vybér obvodu

(&) E EUCC SK -~ sériovy hodin.signd!
D! = vstup daf

SK E Z]TEST DO - vystup dat

GND -, nula"n apd/eb/ho
o13] 6]orG

napéti
ORG~vyvod pro zménu
oo[4] 5]onD

organizace 64 x16
nebo 128x8
TEST-nema vyznam, pro
potrebu vyrobce
Uge — kladné napdjeci
napéti

Obr. 1. Zapojeni vyvodi v pouzdru PDIP8

" Ktera komunikuje tfemi signaly (hodinovy,

vstupni datovy a vystupni datovy signal).

Snahou vyrobcl je integrovat paméti
EEPROM pfimo do mikroprocesor( a mikro-
kontrolérd. Dnes je jiz mé snad kazdy vyrob-
ce ve své nabidce.

Popis paméti EEPROM
ST93C46AB1
(SGS-THOMSON)

ST93C46AB1 je 1024bitova ,,non volati-
le" (bezpfikonovd) pamét, vyrobena tech-
nologii CMOS EEPROM. Je to externi pa-
mét, se kterou se komunikuje pfes jednodu-
ché rozhrani ,,Microwire*.

Pamét muze byt nastavena do 2 moznych
formatl organizace dat: 64 registrl po 16
bitech nebo 128 registri po 8 bitech. Tato
organizace se méni pomoci vstupu ORG.

V programovacim moédu ST93C46AB1
nepozaduje cykly ERASE (mazaci) pfed in-
strukci WRITE (zapis). VSechny programo-
vaci cykly jsou samy automaticky ¢asovany
a nevyzaduji Zadné dalsi signaly na sério-
vém rozhrani v dobé& vykonavani instrukce.
Konec programovacich médu lIze zjistit po-
moci stavové informace READY/BUSY na
vyvodu DO.

Instrukce READ (&teni) umozfiuje &ist ob-
sah pamétového registru o zadané adrese.
Po pfecteni 16 (popf. 8) bitll dat je mozné
pokradovat ve &teni dat daldiho registru,
protoZe adresovy ukazatel paméti je auto-
maticky posunut na dal$i adresu. V tomto
pfipadé muze byt pfeétena cela pamét v jed-
nom nepfetrzitém datovém proudu.

ST93C46AB1 ma vytvofenu ochranu dat
pti zapnuti napdjeni. Po zapnuti napéjeni ma
pamét zakazany jakékoli operaéni moédy.
Povolit se mohou provedenim instrukce
EWEN.

Typicka trvanlivost paméti je 1 mil. zapiso-
vych/mazacich cykll a doba stalosti dat del-
&i neZ 10 roka.

Popis vyvodi
Zapojeni vyvodl paméti je na obr. 1.

Vybér obvodu CS

Log. 1 vybira pamét. Urover ,,0 rusi
vybér paméti a ta vstupuje do médu ,,stand-
by“ (klidového, zélozniho). V3echny pro-
gramovaci cykly, které byly zapo&aty, budou
dokon&eny bez ohledu na vstup CS.

Mezi vykonnymi instrukcemi musi byt CS
v ,,0“ po ¢as minimainé L (tab. 2).

Tab. 1. Zakladni elektrické parametry ST93C46AB1

Napéjeci napéti Use 5V £10 %

Proud. odbér v &innosti fec max. 2 mA vstupni urovné CMOS
lec2 max. 3 mA vstupni Urovné TTL

Proud. odbér v klidu leca max. 50 pA pfi CS v ,,0¢

Proud vystupem vystupni napéti

pfi log. O oL 2,1 mA max. 0,4 V

Proud vystupem vystupni napéti

pri log. 1 lon —400 puA min. 2,4 V

Kmitodet SK fsk max. 1 MHz

Teplotni rozsah 0az70°C

Tab. 2. Casovani obvodu (8asy v ns)

Oznad. Min. Max.
tskH 250

fskL 250

lcs 250

fois 100

o 100

trD1 500
trpo 500
twplms| 10

Sériovy hodinovy signél SK
Signal SK se pouzivd k synchronizaci
komunikace mezi paméti a nadfizenym zafi-
zenim. V3echny bity (operatni, adresové
a datové), které vstupuji do paméti, jsou

- zapisovany do paméti vzestupnou hranou

SK. TaktéZ vystupuijici datové bity jsou vy-
souvany ven z paméti vzestupnou hrano
SK. ot

Casové je SK omezeno pouze v min. dobé
trvani |Og ,0“a,1" = éasy sk @ IskH (tab
2). To umozriuje zastavit nebo zpomalit hodi-
novy signal b&hem komunikace s paméti.
Jestlize je CS v ,,0 pak na stavu SK
nezalezi.

Po pfijeti startovaci podminky (CS a DI
v,, 1%, pfichod vzestupné hrany SK) musi byt
paméti poskytnut predepsany pocéet hodino-
vych cykit SK (tab. 3).

Vstup dat DI
Vstup dat je pouzit ke vstupu bitu START,
operaénich, adresovych a datovych bith.

Vystup dat DO
Vystup dat se pouziva v instrukci READ
(Eteni) k vystupu datovych bitl po vzestupné
hrané SK.
Na tomto vystupu je pfi provadéni instruk-

.ci ERASE, WRITE, ERAL, WRAL k dispozici

stavova informace READY/BUSY. Tato in-
formace je dostupna pouze tehdy, nezusta-
ne-li signal CS v ,,0“ po vyslani celé instruk-
ce, ale vréti se do ,,1*. Pak se na DO objevi
log. 0, ktera pfedstavuje stav BUSY (pamét -
vykonava instrukci). Kdyz se na DO objevi
»1% je tim ozndmen stav READY (pamét
dokongila instrukci a je pfipravena pfijmout
dalsi instrukce).

Vstup ORG
Timto vstupem je mozné ménit organizaci
paméti na 64x16 nebo 128x8 bitd. Pokud
vstup ORG spojime s Ucc nebo ho nechame
nezapojen, je pamét v organizaci 64x16.
Jestlize je vstup ORG spojen s GND, je
vybrana organizace 128x8.

Vstup TEST
Tento vyvod nema viiv na funkci zafizeni
a mize zlstat nezapojen nebo zapojen na
napéti mezi Ucc a GND (véetné téchto napé-
ti). Vyvod TEST uziva vyrobce SGS-THOM-
SON.

Elektrické parametry
Zakladni elektrické parametry paméti byly
v tab. 1. Nékolik nejdilezitéjSich parametrd
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Tab. 3. Piehled instrukci

Organ. 64 x 16

Instr. Start Operaéni Adresa Vstupni Vyst. Podet

bit kod data data hodin.

OP1 OP2 cykid
READ 1 1 0 A5-A0 - D15-D0 25
WRITE 1 0 1 A5-A0 D15-D0 |RDY/BSY| 25
ERASE 1 1 1 A5-A0 - RDY/BSY] 9
EWEN 1 0 0 11XXXX - High-Z 9
EWDS 1 0 0 00XXXX - High-Z 9
ERAL 1 0 0 10XXXX - RDY/BSY| 9
WRAL 1 0. 0 01XXXX | D15-DO |RDY/BSY] 25

Organ. 128x 8

Instr. Start Operaéni Adresa Vstupni Vyst. Podet

bit kéd data data hodin.

OP1 oP2 cyklt
READ 1 1 0 A6-A0 - D7-DO 18
WRITE 1 0 1 A6-A0 D7-D0 |RDY/BSY 18
ERASE 1 1 1 A6-A0 - RDY/BSY] 10
EWEN 1 0 0 11XXXXX] - High-Z 10
EWDS 1 0 0 00XXXXX] - High-Z 10
ERAL 1 0 0 10XXXXX] ~ RDY/BSY] 10
WRAL 1 0 0 01XXXXX] D7-D0 |RDY/BSY| 18

X — libovolny stav

tykajicich se &asovani vstupnich a vystup-
nich signald je v tab. 2.

Gas fgm @ fexe uréuje minimalni dobu
trvani hodinového signalu SK v log. 1 a 0.
Maximalni doba neni omezena, mizeme
tedy hodinovy signal zpomalit a2 zastavit.

Cas 1.5 uréuje minimalni &as, po ktery musi
byt signal CS v log. 0 mezi instrukcemi a také
pfed vyslanim READY/BUSY stavové infor-
mace.

Cas tps je minimalni &as, po ktery museji
byt platna data na vstupu DI pfed pfichodem
vzestupné hrany hodinového signalu SK.

Cas tpn je minimalni &as, po ktery museji
byt platna data na vstupu DI po pfichodu
vzestupné hrany SK.

Cas tppo @ tepy je maximélni Eas, za ktery
se objevi platna data (log. 0 a 1) na vystupu
DO po pfichodu vzestupné hrany pfi ¢teni
paméti.

Cas twp uréuje maximalni dobu vykonava-
ni instrukci, které se samy automaticky ¢a-
suji.

Instrukéni soubor

Popis instrukei

ST93C46AB1 méa 7 instrukci (tab. 3).
Prvni bit kazdé instrukce je ,,1“ a je povazo-
van za START bit. Dalsi 2 bity tvofi operaéni
kéd a nésleduijicich 6 bita (popf. 7 bitl v org.
128 8) tvoii adresu pro vybér registru pa-
méti. U nékterych instrukci je operaéni kéd
tvofen je$t& prvnimi 2 bity adresy. Ostatni
adresové bity jsou pak nevyznamné (mohou
byt ,,0“ nebo ,,1%). DileZity je pouze pocCet
hodinovych cyklil SK (tab. 3), které museji
prob&hnout, aby byla instrukce spravné pfi-
jata.

READ (éteni)

Instrukce éteni, READ, vysila sériova data
z adresové paméti na vystup DO. Ctené
datové bity vzdy predchazi jeden bit log. 0,
ktery se na vystupu DO objevi po zépisu
posledniho adresového bitu. S daldi vze-
stupnou hranou SK je na vystupu pfitomen
jiz nejvyssi datovy bit, ktery vystupuje jako
prvni a je nasledovan méné vyznamnymi
bity. Pokud obdrzime na vystupu uz v3echny
bity (16 nebo 8) a budou pokracovat hodino-
vé signaly SK pfi setrvavajicim vstupu CS
v ,,1%, bude na vystupu DO obsah daldiho
pamétového mista. Je tedy mozné predist
celou pamét v jednom nepfetrzitém proudu
dat, pokud je jako adresa zadana adresa
prvniho registru a bude generovan pozado-
vany pocet cykla SK.

Celé cGasovani instrukce READ je na
obr. 2.

WRITE (zéapis)

Operaéni bity instrukce WRITE jsou na-
sledovany 6 (popf. 7) adresovymi bity a 16
(popf. 8) bity dat, které maji byt zapsany na
specifikovanou adresu. Nejvyznamnéjsi da-
tovy bit D15 (popt. D7) ma byt pomoci SK
naéten jako prvni, nasledovan méné vy-
znamnymi bity D14 az DO (popf. D6 az DO).
Jestlize pamét nadte vS8echny pozadované
bity a dekéduje instrukci WRITE, provede
automaticky ERASE (mazaci) cyklus na ur-
Gené adrese pred zapisem dat. WRITE cyk-
lus se sdm automaticky ¢asuje a je zahéjen
po pfechodu CS do ,,0“.

Konec operace indikuje READY/BUSY
stavova informace na vystupu DO. Ceié
gasovani instrukce WRITE je na obr. 3.

ERASE (mazani)

Instrukce ERASE zpuisobi smazani dat na
uvedené adrese, coZ pfedstavuje uvedeni
datovych bitl do log. 1. Po nadteni opera¢ni-
ho kédu se nagitaji adresové bity A5 az A0
(popF. A6 a2 A0). Cyklus ERASE se sam
automaticky ¢asuje a je zahajen po precho-
du CS do ,,0

Konec operace indikuje READY/BUSY
stavova informace na vystupu DO. Celé
éasovani instrukce ERASE je na obr. 4.

/ L

os J / / |_STANDBY cs J , |_STANDBY
SB__OP1 OP2 AS AL Ao SB_OP1 OP2 AS A1 Ao
/
o1 /T 1 1 , o1 /T 11 y
o D1s - DL DO - .
Do 3. STAV/ 1 [T 3. stav Do 3. STAV, L., _{reaDY" 3. sTav
/ Bhsy
Obr. 2. Instrukce READ (Cteni) Obr. 4. Instrukce ERASE (mazéni)
1 2 3 4 ; 8 9 10 24 25
s S LML ML, i y
es - / / 1./~ |sTanosy
SB OP1 OP2 A5, Al RO D15 D1 DO 1 2 3 4 S5 6 7 8 9
oI - /T 1T 1 sk JLLMLruLrurures
/ / 4
3. stV / L, [reaoy' 3. cs i |_STANDBY
Do T sav 1 1 - ENABLE

Obr. 3. Instrukce WRITE (zépis)
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Obr. 5. Instrukce EWEN/EWDS (povoleni/

zak4zani mazédni a zapisu)
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Obr. 6. Instrukce ERAL (smazéni celé pamé-

ti)

EWEN, EWDS (ERASE/WRITE
Enable/Disable — povoleni/zaka-
zani mazani/zapisu

Po zapnuti napajeni je pamét automaticky
v médu EWDS, ve kterém jsou zakazany
vechny programovaci médy. Na instrukci
READ to v&ak zadny vliv nema. Proto pfed
instrukcemi ERASE, WRITE, ERAL, WRAL
musi byt vykonana instrukce EWEN. Pozor
na to, kdyz mame moéd EWDS a vySleme do
paméti nékterou programovaci instrukci
a budeme oéekéavat konec jejiho provedeni
pomoci stavového signadlu READY/BUSY,
pak tato informace nepfijde. Celé Casovani
instrukci EWEN, EWDS je na obr. 5.

ERAL (Erase All - smazani celé

paméti)

Cely &ip bude vyplnén log. 1, jestlize pa-
mét pfijme tuto instrukci a bude v médu
EWEN. Instrukce ERAL se sama automatic-
ky &asuije a je zahdjena po prechodu CS do
0"

- Celé &asovani instrukce ERAL je na
obr. 6.

-WRAL (Write All — zapis do celé
paméti)

Cely &ip bude prepsan daty uréenymi v pfi-
kazu. Instrukce WRAL se sama automaticky
tasuje a je zahajena po prechodu CS do
,,0“. WRAL neobsahuje automaticky cyklus
ERASE pro cely ¢ip. Proto musi instrukci
WRAL pfedchazet instrukce ERAL a &ip
musi byt ve stavu EWEN v obou pfipadech.

Instrukce WRAL se pouziva pro testovani
nebo inicializaci zafizeni. Celé &asovani in-
strukce WRAL je na obr. 7.

Odli$nosti paméti 93C46 firem
MICROCHIP a SAMSUNG

Prvni rozdil je v zapojeni vyvodud. Chybi tu
vyvody ORG a TEST, jsou uvedeny jako
nezapojené (NC). Z toho uz vyplyva, ze tyto
paméti neumozZiuji prepinat pamétovou or-
ganizaci, je u nich pevna (64x16).

Je rozdil i v max. poétu mazacich/zapiso-
vych cykii. SGS-THOMSON zarucuje 1 mil.

" cykld, MICROCHIP 100 000 a SAMSUNG

10 000.

Dalsi rozdily jsou v &asovani. Paméti MIC-
ROCHIP jsou priblizné stejné rychlé, max.
hodinovy kmitoget fsk = 1 MHz. Zato u pa-
méti SAMSUNG je fsx = 250 kHz a celé
Casovani je ponékud pomalejsi. Napf. data
musi byt platna na vyvodu DI uz 400 ns pred
vzestupnou hranou SK, data na vystupu DO
jsou platna az po 2 us.

Jinak je instrukéni soubor vech paméti
stejny a pokud nebudeme chtit vyuZivat
max. rychlosti paméti SGS-THOMSON
a moznosti zmény organizace na 128x8,
mizeme pamét nahradit i paméti jiného
vyrobce. ’

Jednoduché zapojeni
zkouSeni paméti

pro

Funkci paméti jsem zkousel v jednodu-
chém zapojeni a potom i v zapojeni s mi-
krokontrolérem 8051, s kterym jsem odladil
jednoduché programy. Obé& zapojeni jsem
vytvofil na univerzéini desce s ploSnymi spo-
ji.

Prvni zapojeni je na obr. 8. Celé zkou3eni
je zaloZzeno na tom, Ze je mozné hodiny SK
zpomalit az zastavit, nic ndm tedy nebrani,

-Obr. 7. Instrukce WRAL (z&pis do celé pa-

meéti)

leni mazani/zapisu). Po EWEN zkuste in-
strukci WRAL (zapis do celé paméti), jako
data zadejte napf. stfidavé log. ,,0* a ,,1".
Pfi nasledném ¢&teni instrukci READ by méla
byt tato data vyrazné zietelna. Pokud jste
bez problémi pamét instrukci WRAL napro-
gramovali a stav si ovéfili instrukci READ,
milZzete pokragovat podie viastniho uvazeni.
Kdybyste chtéli znovu pouzit instrukci
WRAL, nezapomerite nyni celou pamét
smazat instrukci ERAL (WRAL neobsahuje
automatické mazani na rozdil od WRITE).

Obr. 8. Uce Uce - Uce 93C45
(R4 = 47k) R1
oK 4
CS

2ok TESTIZ-

3 or6le

4
U
s

organizace

74L.S00

abychom je vytvareli ru¢né pomoct tladitka.
Zapojeni se sklada ze spinate S1 (pfepinaci
Kontakt) a tfi vypinaci S2 az S4. Spina¢ S1
je zapojen na vstup kiopného obvodu R-S ze
dvou hradel 74LS00. Vystup tohoto obvodu
generuje hodinovy signal SK. Klopny obvod
R-S zajisti bezchybné generovani impulsi
bez zakmitl (spina¢ S1), které by samoziej-
mé vadily. U vypinact zakmity jiz nevadi.
Vypina¢ S2 slouzi pro vstup dat DI, S3 je
vstup CS a vypinatem S4 mame moznost
ménit organizaci paméti. Vystupni data DO
signalizuje dioda LED.

Zkouseni je velmi jednoduché. Vypina-
&em S4 nastavime pozadovanou organizaci
paméti (sepnuty — 128x8, rozpojeny
—64x16). Déle se fidime tab. 3aobr.2az 7,
podle zkou$ené instrukce. CS a DI nastavi-
me do ,,1* (rozpojeny S3 a S2) a jednou
stiskneme a pustime spina¢ S1. Tim jsme
vygenerovali jeden cyklus SK (vzestupna
a sestupna hrana) a zapsali do paméti
START BIT. Pak jiz vypina¢ S3 nechame
v tomto stavu (CS zustava v ,,1“) a vypina-
&em S2 zadavame operacni, adresové a da-
tové bity, které do paméti zapisujeme spina-
éem S1. Pokud se spleteme, uvedeme CS
do ,,0* a tim pamét nastavime do médu
STANDBY, pak mlzeme zaéit znovu od
zacatku zadavat instrukci.

Doporuéuji zaéit zkouSet instrukci READ
(¢teni), zde sleduijte vystup DO, na kterém se
objevi po zadani posledniho adresového
bitu A0 vsunuty bit ,,0“, pak budou nejspi$
nasledovat bity ,,1“, protoze bude pamét
vymazana. Nezapomerite, Ze mezi instruk-
cemi musite vratit CS do ,,0“ a pred pro-
gramovacimi instrukcemi musite povolit pro-
gramovani pomoci instrukce EWEN (povo-

paméti
KC237A

Priklad aplikace ST93C46AB1
. s mikrokontrolérem 8051

Zapojeni mikrokontroléru 8051 s paméti
EEPROM je na obr.9. Jde o standardni
katalogové zapojeni 8051 s externi paméti
EPROM. Pamét EEPROM je zapojena na
port P1 (P1.4 — P1.7). Chtél bych upozornit,
Ze jsem pouzival pro odiadéni uvedenych
programu zapojeni 8051 s krystalem 12
MHz. Pokud pouzijete krystal s nizs$im kmi-
to¢tem, pamét bude s programy fungovat,
kdybyste v8ak méli vyrazné rychlejsi 8051
s krystalem o kmito¢tu vy$§im nez 12 MHz,
byio by tfeba pfekontrolovat spravné ¢aso-
vani paméti. Programy jsou napsany
v asembleru 8051, realizuji vechny instruk-
ce paméti a jsou vytvoreny pro organizaci
paméti 64x16. Ve vypisu programul je po-
psana funkce a registry, které slouzi ke
vstupu a vystupu parametrd (adresa, data).
Uvedené programy. maji byt inspiraci pro
v8echny, ktefi by podobnou aplikaci vytvafe-
Ii. .

Pfi odlad'ovani programt jsem si také po-
mohl zpomalenim hodin SK (vhodnym pod-
programem) na kmitoCet, ktery jsem byl
schopen sledovat. Pak k odzkou$eni paméti
staci logicka sonda, kterou mizete sledovat
vSechny signaly paméti. Misto paméti EP-
ROM jsem pouzil jeji simulator, do kterého
jsem pfelozeny program nahraval a spoustél
piimo v aplikaci. Uvedeny program obsahuje
podprogramy, které jsou uréeny k pouziti
v uzivatelskych programech, jejich samo-
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PAHCT373 27C64 X1 12 MHz

2 DO, . .
ools Do 3 a0} 20 00 %1/ St mikrospina&
po1138_01 g‘; 4l o1l5 a1 o1 —-—/73 oA s prepinacim kontaktem
po2l37 0248271, ozle 8lp2 027?—03/ S2, 83,54  vypinage
po3jts 2948 a3f2 23 o3/
po4|5 DoALE 13 42— Bl odft—2
- posPA DAL T4ns osflE—34as ostZ ] ' Upozornéni
Ueg Neeser  pos|B2LE 1ing os{B——*las os|e—A
oo ls2 02A07 48], o7 9 3|z 072 D7, Pozor na chyby v programu, aby nedocha-
10u ’ PO.7 r " 1 . a8 25,0 zelo k opakovanym zépisim & mazanim
k2 | s p20 e Go ol 8ti pii , zabshnuti® 8t
R8 P2 1122 A9 n 04 | (A9—24sg paméti pfi ,,zabéhnuti” programu, pamét by
2 dnro p2 2123 A0 r 4102110 byla velmi brzo znehodnocena — pocet zapi-
—< QINT e o+ . ape
A sl je omezeny na 1 milién.
B AT p2 324 AN AT 234 am } y
% A12_21r12
20 cE
< 25 Zaveér
g lze) - - .
1vep 105 Pokusil jsem se seznamit vas dosti po-
drobné se sériovou paméti EEPROM
Uee ST93C46AB1. Tyto informace by mély po-
ob stadit pro bézné aplikace této paméti. V&Fim,
/. 9. Ze tato soucéastka nalezne zajimava uplatné-
ni i v amatérskych konstrukcich.
A nakonec informace o tom, kde si tuto
pamét mizete zakoupit: ST93C46AB1 na-
. bizela prazska firma KTE za 54 K& ECOM
104 74HCT373 z Ceského Mezifiti za 42 K&.
105 27C64
. T KC237A Literatura
v. statné spoustdni nema smysl. Jako pfiklad D1 LED
pouditi v hlavnim téle programu je uvedena R{, R2, R3 10 kQ [1] SGS-THOMSON ,,NON-VOLATILE ME-
5 tast PRIKLAD, kde je ukézan zapis dat Ry 47 KQ MORIES*“. Databook 1990.
a jejich nasledné Steni. RS 150 O [2] SAMSUNG ,,MOS Memory*. Data Book
2 R6, R7 4,7 kQ 1989.
Seznam souéastek HB, 8,2 k2 3| MICROCHIP: ,,Microchip Data Book"“.
101 74LS00 g 4] NATIONAL SEMICONDUCTOR: ,,Publi-
102, 106 ST93C46AB1 C1,C2 33 pF kace pro pfednaskové turné po CSFR*,
103 80C51 C3 10 uF 1991. :
— Vitpis programu:
: cs EQU 94H ;vetup CS - port Pl.4
: SK EQU 95H ;vstup SK - port Pl1.5
r DI EQU 96H ;vetup DI - port Pl1.6
DO EQU 97H ;vystup DO - port Pl1.7
ORG 0000H
;..&"ti.l....t.tt........i!...l.“...t'ttt!ﬁ..'ﬁl..t...'t'tt.ﬂl
INIC:  CALL KONEC ;nastaveni CS, DI, CLK do klidového i -
: stavu "0% ie EWEN *
SETB DO ;nastaveni DO do "1" do funkce vstupu i* *
. IRRRRRRRAARAAARRACACARARRARRCAARARRRARA AR SR ASRARSAROERAAANRORANAS
PRIKLAD:CALL EWEN ipovoleni programovani paméti ; Tento podprogram provede instrukci paméti EWEN. Povoli
MOV RO, #12H ;zaddni adresy registru paméti ; programovani paméti instrukcemi WRITE, ERASE, WRAL, ERAL.
1 MOV R3,#55H ;zadani vyééiho datového bytu ;
3 MOV R4, §O0AAH - ;zadani nizéiho datového bytu ; Vstup: 24dny
3 CALL WRITE iz4pis dat na uvedenou adresu : Vystup: 24dny
] MOV RO,#12H ;zadani adresy registru paméti : -
CALL READ iptedteni zapsanych dat ; Podprogram pouzivad registry procesoru: A, RO, R2
NASEBE: JHMP NASEBE ;iukonéeni prace s paméti, zacykleni
i programu
EWEN: CALL STARTB ipodprogram vyslani START bitu
CLR DI ;DI do "o .
CALL CLK ivyéli CLK - OP1=0
H e hadedebodd bkl . * bk . CALL CLK ;DI zistava v "0%, vysli CLK - OP2=0
i* * MOV RO, #110000B :do RO 2 bity operaéniho kédu, které
i READ * ; se vySlou misto adresy, ostatni bity
i . ; j-ou nevyznamné
FRRRANRARCAACA AN R AR AN AR AR A AN R AR AR AAA AN AR AARAANAANRAAAA AL AAAANRA NS CALL VYSLADR .'podprogrll Vy‘l‘ni ldrcsy v RO
CALL KONEC ;nastav CS, DI, CLK do klidového stavu
; Tento podprogram provddi &teni jednoho registru paméti. Adresu RET
; paméti je tfeba zadat do reg.RO. Preétensd data se uloZi do reg.
; R3 a R4.
; Vetup: reg.RO (adresa pamétového registru: 0 - 63) ‘ P LT Y Ty e e e
: Vystup: reg.R3 (vy$di byte dat) T3 *
: R4 (ni28i byte dat) i EWDS *
; - : .
; Podprogram pouZivA registry procesoru: A, RO, R2, R3, R4 ;:n..... LT ® . ARARRAAARAARARRANARARS
:' ; Tento podprogram provede instrukci paméti EWDS. Zakdie
A READ:  CALL STARTB ;podprogram vyslani START bitu ; programovani paméti instrukcemi WRITE, ERASE, WRAL, ERAL.
: CALL CLK ;DI zlstava v "1%, daldi CLK - OP1l=1 : N
] CLR DI ;DI do “o* ; Vetup: $&dny
CALL CLK ;vy&li CLK - OP2=0 ; vystup: tadny
CALL VYSLADPK :podprogram vyslani adresy, ktera :
ije v reg. RO ; Podprogram pouiivé registry procesoru: A, RO, R2
CALL CTIDATA ;ipodprogram ¢teni dat do reg. R3 a
H R&
CALL KONEC ;nastav CS, DI, CLK do klidového EWDS: CALL STARTB ;podprogram vyslani START bitu
H stavu CLR DI ;DI do “o*
RET CALL CLK ivysli CLK - OPl=0
: CALL CLK ;DI zistava v "0", vysli CLK - OP2=0

MOV RO, #000000B ido RO 2 bity operaéniho kédu, které
; se vyslou misto adresy, ostatni bity
; jsou nevyznamné

CALL VYSLADR ;podprogram vyslani adresy v RO
A B/6 CALL KONEC inastav CS, DI, CLK do klidového stavu
212 ErEICRADI T : RET
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;-i..;..ﬂ“....."'..IIl““.......ﬂ‘.............'ﬁ“...‘..ii.. 16
‘ ,: WRITE . SETB CS inastav CS do "1%
‘ e N CALL CEKRDY Eéckej na dokonteni operace, ktera je
e L L L T e L A L L R L L L R T : ;::‘j’i::OZ:S:él‘-k;gigy operace se
, Tento podprogram provede instrukci paméti WRITE. Zapige :TE: cs inastav CS do "o"

16-ti bitovd data do registru paméti uréené¢ho adresou zadanou

v reg. RO. Zapisovani data je treba umistit do reg. Rl a R4.

Programovéni musi byt povoleno instrukci EWEN.
;Ql.tﬁi!i.ﬁ.t..!..l.t..QQQ.Q.tt.tti.ﬁlt't.'.-ttﬁﬁRﬁ'ﬁﬁ..*..ﬂt...

: Vstup: RO (adresa pamétového registru: 0 - 63) - .
reg.R3  (vyssi byte dat) . f .

reg.R4 (ni2&i byte dat) Z: ERAL :

VYSt“P: ttdny A RA R AR AR R AR R AR R R AR R AR RS RN SRR A AN AN N AR AR R A AR AN AN AR N RO R R AR AR

;

Podprogram poutivd registry procesoru: A, RO, R2 Tento podprogram provede instrukci paméti ERAL. Provede

vymazani celé paméti, pokud Je instrukci EWEN povoleno
programovani paméti.

WRITE: CALL STARTB ;podprogram vyslani START bitu i
CLR DI ;DI do “0* : .
CALL CLK ivysli CLK - OP1=0 _ i ::g}‘g
SETB DI ;DI do "1" - : :
CALL CLK ;vysli CLK - OP2=1 :

P VYSLADR podprogram vyslani adresy, kterd Podprogram poufivéd registry procesoru: A, RO, R2
je v reg. RO

CALL VYSLDAT podprogram vysléni dat z reg. R3 a R4

1
i ERAL: CALL STARTB ;podprogram vyslani START bitu
; :;::s:e zapisou do paméti na danou LR DI nastav DI do "o%
; : -
CALL KONEC inastav CS, DI, CLK do klidového stavu ShL o ;z’y:ﬁ g - om0
. wyw : CLK
gﬂ: ggmu" :::;:;vmcasdg:onient operace, kterd je MOV RO,#100000B  ;do RO 2 bity operaéniho kédu, které
: : samodasovéna, konec o;)erace se : se vyilou misto adresy, ostatni bity
; projevi signélem READY CALL VYSLADR i jsou "“’Y"'“';: { aa Xt
CLR CS ;nastav CS do "0" LAD! P:gpmqﬂl vysléni adresy. kterd je v
RET CALL KONEC stav CS, DI, CLK do klidového stavu
SETB CS ;nastav CS do "1"
CALL CEKRDY ;&ekej na dokonteni operace, kterad Jje
E:aaaanum-n¢nn.n.n-tn't“attu-nmnnn\-a.otannmnma-.au"ma: : ;::;E::o::;‘nile-k;necv operace se
‘ CLR CS ;nastav CS do "0"
Hd ERASE * RET

.a -
;
;.....Ql.t'.‘ﬁlﬁ'.'.'...‘iﬁi*tl..itl...t.’."'...i'i't'ﬁ...ﬁ....

Tehtot ?“g:z::: E:;‘I:::“ 1;:::“)1‘01 js:::tiad?::inj:rozed;o N R O T L LT T T T T TR T T P T
vymazén , .

H
H 3
; Programovani musi byt povoleno instrukci EWEN. e WRAL :
i PR *
; Vstup: reg.RO (adresa p“et' registru: 0 - 63) :-Qltttt'ttt'lﬁﬁ.t..t"‘.tttﬁti.i'lt...t.tt.t..nn.nit.ﬁiltttn..ln
; ; Vystup: _ 2adny
1 i . ; Tento podprogram provede instrukci paméti WRAL. Zapisde
: : Podprogram pouiivéd registry procesoru: A, RO, R2 : do vaech pamédtovych registri data z registrd R3 a R4.
- STARTB ;podprogram vyslén{ START bitu ; Programovéni musi byt povoleno instrukci EWEN.
ERAS CALL : - H
CALL CLX :yy:ﬁ gﬁ - g;;:i ; Vstup: rnq.:: }vﬁ:i :ﬁa :a:;
CALL CLK i : n e da
CALL VYSLADR :p:gptoqra- vyslani adresy, kterd je v ; Vystup: tdny
CALL KONEC ;nastav €S, DI, CLK do klidového stavu ; Podprogram pou%iva registry procesoru: A, RO, R2, R3, R4
18
—
17
STARTB: SETB CS inastav CS do "1"
WRAL: CALL STARTB ;podprogram vyslani START bitu ' SETB DI ;nastav DI do "1%
gkﬁx, gxl.x ,:c;;ﬁvcgl( iloo;tli:o- START bit g;_zr.x. CLX ivysli CLK - START bit
H
CALL CLK ;vy8li CLK - OP2=0
MOV RO,#010000B :do RO 2 bity opera¢niho kédu, které
; se vySlou misto adresy, ostatni bity ,
CALL VYSLADR .:pg:;:og:‘:zz:;:;\:n‘ adresy, kters jo v : #hdkenRsaRaetts  Podprogram VYSLADR  #sssassdsasass
S H . ;
: RO ; Podprogram vysle 6 biti adresy kter&s musi byt pifed volanim
CALL VYSLDAT ;podprogram vysléni dat z reg. R a R4 : rogramu vl ?
: ; data se zapisou do paméti do véech : ; podprog ofena do registru RO.
" CALL KONEC J:‘éi:‘i‘é, DI, CLK do klidového stavu ; 3"::3:~ ::gr':y“ (adresa panét. registru: 0 - 63)
SETB CS ;nastav CS do "1* i Yystups
CALL CEKRDY .:é:::gé ::;:::n¢eni°;zraczé.::::t 3: ; Podprogram pouiiva registry: A, RO, R2
H . H
IR cs -:nl:::;}:‘lésﬁéghfz:‘ READY ; Podprogram VYSLADR je volan podprogramy:
H H
RET H READ, EWEN, EWDS, WRITE, ERASE, WRAL, ERAL
; VYSLADR:MOV R2, {06 ;do R2 podet vysilanych bitu
L1213 22112121] Pgdprqr" CLK (232323232 22221 MOV A,RO ;ﬂo A wﬁ‘lﬂn‘ ldr.‘a z RO
RL A ;2 i
Tento kratky podprogra vyle jeden hodinovy signal CLX, ktery RL A $piatny Bit)ako nejvybsi bit vievo
je tvofen vzestupnou a sestupnou hranou. TrvaAni v "1* je pri CALL VYSLBIT ;podprogram vyslani dat z reg. A
12 MHz krystalu procesoru 1 mikrosekunda. PoZadovani doba i jejicht potet je v R2 o
T je min. 250 ns. TaktéZ trvani v *0% Jje deléi nei RET
pogdovana min. doba Tgyy 250 ns.

Vstup: £4dny :

w.tupg 2‘dny hhkAARARARAR RSy podproqra. VYSLDAT AARNRACEARERAN

Podprogram pouZivad registry: 24dné Podprogram vyéle 16 bitd dat, kterd musi byt pfed volénim
rogranu vlo# d t. .

Podprogram CLK je volan podprogramy: podprog ofena do registru R3 a R4

vVstup: reg. R3 (vyséi byte dat)
reg. R4 (nizéi byte dat)
Vystup: Z2&dny

READ, EWEN, EWDS, WRITE, ERASE, WRAL, ERAL, VYSLADR,
VYSLDAT, CTIDATA,

e %6 ne %e S0 S %6 % e we e S v Se S me N

Podprogram poufiva istry:
cLx: SETB SK ‘mastav SK do "1 prog. po registry A, R2, R3, R4
gg SK inastav SK do "o" Podprogram VYSLDAT je volén podprogramy:
WRITE, WRAL

‘ ; wetssssassssss  Podprogram STARTB waasdssadansss VYSLDAT:MOV R2,$08 ;do R2 poéet vysilanych bita
/ H ) . MOV A,R3 ido A 81 byte dat z R3
5 ; Podprogranm vyfl: START bit tj. vyéle hodinovy signdl CLK, kdy% CALL VYSLBIT ;podpr\o';ru v¥sltn1 dat z reg. A,
: i Jecsapniv® . i Jejichz pocet je v R2
: : MOV R2,4#08 ;do R2 pocet vysilanych bitd

; Vstup: 24dny . MOV A, R4 :do A ni%si byte dat z R4

,: vVystup: £4dny CALL VYSLBIT ;podprogram vyslani dat z reg. A,

H H ichz t

; Podprogram pouziva registry: 24dné RET P dedie pocet Je v Rz

Podprogram STARTB je volan podprogramy: Bl6
READ, EWEN, EWDS, WRITE, ERASE, WRAL, ERAL Em 213
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MERICI TECHNIKA

Rezonanchi meri¢ indukénosti

Ing. Véclav Bek

V dnesni ,,digitalni“ dobé se zda nejvhod-
néjSi feSit méfi¢ indukénosti jako dopinék
k pocitadi — oscilator, jehoz kmitoCet bude
zaviset na méfené indukénosti. Odzkousel
jsem zapojeni uvedena na strankach AR
i zahraniénich ¢asopis(, ale zadné mne ne-
uspokojilo. Bud oscilator skute¢né spolehlivé
pracoval pouze v malém rozsahu méfenych
induk&nosti a initele jakosti, nebo — tak jako
napiiklad v zapojeni oscildtoru podle AR
7/83 — kmito€et nezavisel pouze na soucinu
LC, ale bylo jej mozno v Sirokém rozmezi
ménit zménou nastaveni pracovniho bodu
aktivnich prvka oscilatoru. V takovém pfipa-
dé ¢&ita¢ presné méfi nepfesny Udaj (pouze
zména &initele jakosti civky zplsobila zmé-
nu kmito¢tu oscilatoru az o 20 %).

Proto jsem se rozhodl zkonstruovat mefic
induk&nosti na rezonanénim principu. Toto
feSeni bylo pro mne vyhodné jesté z toho
davodu, Ze pfistroj je analogovy a mohl jsem
jej realizovat jako dopinék ke stavajicim pfi-
strojim. Abych totiz nemusel do kazdého
méficiho pfistroje, ktery se pouziva pouze
obéas, vestavét drahé ruckové méfidlo
a zdroje, mam z jednoho pfistroje (méfi¢
tranzistor(1) vyvedeny na konektor pfes pie-
pinaé vyvody méfidla a zdroje kladného

a zaporného napéti. Ostatni pfistroje pak
pfipojuji pomoci ,,nahravaci* §idry od mag-
netofonu.

Pfistroj umoznuje méfit indukénost civek
v rozsahu od asi 3 pH az 10 H (100 H — viz
dalsi text). Pfi pouziti doporuéenych (béz-
nych) sou¢astek mlze byt pfesnost pfistroje
(stabilita méficiho generatoru) i leps$i nez
5 %. Rozhodujici viiv na presnost méfeni
véak méa provedeni a velikost stupnice pfi-
stroje. Nema-li byt pfistroj nedmeérné velky,
bude dosazitelna pfesnost méfeni asi 10 %.
Cinitel jakosti civky nema podstatny vliv na
naméfeny udaj, pfi malych &initelich jakosti
je v8ak rezonance méné vyrazna.

Princip pristroje

Ze zvolené rezonanéni metody méfeni
vyplyva zakladni koncepce piistroje (obr. 1).
Zakladem je generator G1, preladitelny v po-
Zadovaném rozsahu. Napéti z tohoto gene-
ratoru je pfivedeno pfes oddélovaci rezistor
R3 na paralelni rezonanéni obvod z méfené

Obri. 1. Blokové schéma

R3
méfice indukcénosti

X

CNI ng

civky Ly a normalového kondenzatoru Cy.
Indikator napéti na rezonanénim obvodu se
sklada z oddélovaciho zesilovace Z1, detek-
toru a zesilovate Z2, na jehoz vystupu je
zafazeno ruckové méfidlo M.

Pfistrojem métime tak, ze zménou kmitog-
tu generatoru vyhiedame maximalni vychyl-
ku ruéky méfidla M, tedy rezonanci obvodu
LC, a neznamou indukénost L, uréime z
upraveného Thomsonova vztahu:

25330
= e [uH;MHz,pF]  (1);
zvolime-li normalovy kondenzator
Cn = 25 330 pF, bude
1
L= — [uH;MHz] ().
0

Na stupnici ladiciho prvku generatoru tedy
nemusi byt uveden kmitoCet, pfistroj se
muze cejchovat podle vztahu (2) pfimo ve
velikostech indukénosti. MoZnost &ist kmito-
Cet méficiho signalu je vak vyhodna, nebot
pfistroj umozriuje orientaéné& urdit i dinitel
jakosti civky ze znamého vztahu Q = £,/B
pro pokles vychylky indikatoru o 3 dB. Pozor
na pfebuzeni indikatoru! Déale nutno uvazit,
Ze rezonanéni obvod je tlumen rezistorem
R3 a vstupnim odporem indikatoru. Mé&reni

Z1

>

z2

>

M

_O

ORL A,R4
N . : 5 RL A

VYSLBIT: H

RLC A ;rotuj nejvyési bit doleva do priznaku MOV R4,A

JC DAT1 ;testuj bit v priznaku C, je-li "1" jdi gg:z R2,LAB4

:{ na DAT1

CLR DI ;bit je "0" nastav DI do "“o"

JMP VYSLID :3jdi na VYSLTD
DAT1: SETB DI ;bit je "1™ nastav DI do "1™
VYSLID: CALL CLK ivysli crx § wa*kastdsassss Podprogrim KONEC

DINZ R2,VYSLBIT ;jopakuj, dokud neni reg.R2 nulovy

RET

;o OkRRRRARRRRRAAR Podprogram CTIDATA

Podprogram predte 16 bitu dat,

R4.

Vstup: 24dny

Vystup: reg. R3 (vysgi byte dat)
reg. R4 (nizsi byte dat)

Podprogram pouZiva registry:

Podprogram CTIDATA je volan podprogramy:

READ

CTIDATA:CALL CTIBYTE ;ipodprogram nadéte
MOV R3,A ;vyssi byte zapis
CALL CTIBYTE ;podprogram nacte
MOV R4 ,A ;inizsi byte zapis
RET

CTIBYTE:MOV A, #00 ivynuluj reg. A

MOV R4 ,A ;vynuluj reg. R4

CLR DI ;inastav DI do “o"

MOV R2,#08 ;do reg. R2 pocet
LAB4: CALL CLK ivy$li CLK

MOV A,P1

ANL A,#10000000B ;vymaskuj bit DO

Bis
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AR RARA AR kR

kterad ulofi do registru R3 a

A, R2, R3, R4

;pre¢ti stav vstupi portu Pl

19

H

; Vstup: 24dny
: Vystup: 24&dny
H

: Podprogram pouZivad registry:

CLR DI
CLR SK
CLR Cs
RET

KONEC:

;  kakkkkxwwwts* Podprogram CEKRDY

8 bitd z vystupu DO

: Podproqram'KONEc je volan podprogramy:

;priéti k predchézejicim datum
;rotuj reg. A doleva

juschovej do R4

;opakuj, dokud neni reg.R2 nulovy

Rhkkhhhhhh bbb

Podprogram nastavi vstupy CS, SK, DI do klidového stavu "O"

24dné

20

READ, EWEN, EWDS, WRITE, ERASE, WRAL, ERAL

inastav DI do "O"
;inastav SK do "0"
inastav CS do "o"

AR R RRR AR RN

signal READY na vystupu DO pii provadéni

ERASE, ERAL, WRAL, které Jjsou samolasovény a

do R3 Podprogram ¢eka na.

8 bitd z vystupu DO instrukci WRITE,

do R4 jejichZ provedeni trva delsi dobu.
Vstup: Z24dny
vystup: Zadny

na¢itanych bitu .
Podprogram CEKRDY je

WRITE, ERASE,

CEKRDY: MOV A,P1

JB OE7H,CEKRDY
BUSY: MOV A,P1

JB OE7H,READY

JMP BUSY
READY: RET

Podprogram pou2ivad registry:

A
volan podprogramy:
WRAL, ERAL

;predti stav
;je vstup DO

vstupli portu Pl

w1, &ekej na nulu - BUSY
;preéti stav vstupi portu Pl

:je vstup DO "1", pamét je READY
:i¢ekej na READY



vyhovuje tedy pouze pro malé ¢initele jakosti
a pro civky s indukénosti mensi nez asi
10 mH.

P¥i hledani rezonance proladovanim kmi-
to¢tu generatoru zjistime nékolik maxim vli-
vem vybuzeni rezonanéniho obvodu harmo-
nickymi slozkami zakladniho kmito&tu gene-
ratoru. Hledany rezonanéni kmitoget je ten,
jehoz rezonance ce je nejvyraznéjsi, a ktery
odpovida nejvy$simu kmitoétu generatoru,
tedy nejmensi indukénosti. Pro posouzeni
vyraznosti jednotlivych maxim je tfeba co
mozno nejvice zmensit citlivost indikatoru
(obzvlasté pfi méreni velkych indukénosti),
aby nebyl nadmérné pfebuzovan zesilovaé
indikatoru.

Vystupni napéti generatoru musi byt stalé
v celém kmitoétovém rozsahu a ma mit
sinusovy pr(ibéh. Generator, ktery by spinil
tyto poZadavky, by byl pomérné sloZity. Sle-
vime-li vSak z poZadavku spektrélni Gistoty
a spokojime-li se s konstantnim pomérem
harmonickych sloZek v signalu, situace se
znatné zjednodusi. Neni obtizné realizovat
generator signalu pravodhliého pribéhu,
pfeladitelny v pomérné velkém rozsahu
s konstantni amplitudou vystupniho signalu
a s konstantni stfidou.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni méfice indukénosti je na
obr. 2. Jako generator pracuje 101 typu
BES555. V zapojeni podle [1] pracuje se
stfidou 1:1 a uvnitf jednoho rozsahu je piela-
dovan jednoduchym potenciometrem R;. Pro
kmitoCet generatoru plati vztah

1
f= 1,386(R3 + RqCy @)
Vztah (2) Ize téZ napsat ve tvaru
f, = 1Ly

4).

Z toho vyplyva, ze pro méfeni induk&nosti
L, = 100 H je tfreba, aby generator kmital na
kmitoétu 100 Hz, pro méfeni indukénosti

« = 1uH by generator mél kmitat na kmito&-
tu 1 MHz. Ze vztahu (4) vyplyva téz dalsi
skute¢nost: Chceme-li mit jednotlivé rozsa-
hy méfeni indukénosti v poméru 1:10, je
treba kmitocet generatoru preladovat v po-
méru

1 -1
1: VT 1:0,316.

Dalo by se tedy pfedpokladat, Ze vybereme-

li kondenzatory Ci1 az C8 v pm:néru
10,316, vystadime s jedinou stupnici pro
“ viechny rozsahy. Na vysSich kmitoltech

c1 fc2 |D1
- .3

B 5 1.2
1004470 L
P
c3
o |91 3

véak viivem parazitnich kapacit se rozsah
preladiteinosti generatoru zmenduje a vztah
(3) plati s mensi presnosti. Chceme-li zacho-
vat plvodni pfesnost méfeni, musime pro
tyto rozsahy zhotovit zviastni stupnice.

Tranzistor T1 pracuje jako oddélovaci stu-
pefi a zesilova¢ s ménitelnym napétovym
zesilenim. Vzhledem k tomu, Ze pfi méfeni
velkych indukénosti je charakteristicky od-
por rezonanéniho obvodu

Ly
Cn

velky, je velké i nakmitané napéti na rezo-
nanénim obvodu. Pfi méfeni velkych induke-
nosti tedy neni tfeba, aby tranzistor T1 napé-
tové zesiloval, naopak je tfeba zabranit pre-
buzeni stupné a soucasné je treba zajistit
jeho velky vstupni odpor, aby rezonanéni
obvod nebyl pfili§ tlumen. Pfi méfeni malych
indukénosti se charakteristicky odpor rezo-
nan&niho obvodu zmensuje, vstupni odpor
zesilovate tedy nemusi byt jiz tak velky,
musi se v8ak zvétsit napéfové zesileni.
Toho se nejsnaze dosahne zafazenim po-
tenciometru R8 do emitoru tranzistoru T1.
Pfi nastaveném maximainim odporu poten-
ciometru je vstupni odpor stupné& nejvétsi
a napétové zesileni je mensi nez jedna.
Naopak — pfi vytoéeni bézce potenciometru
R8 na nulovy odpor je napétové zesileni
nejvétsi a vstupni odpor se zmensi.

Pfi méfeni velkych indukénosti — nad
1 H - je nakmitané napéti na rezonanénim
obvodu jiz tak velké, Ze je pfebuzovan zesi-
lovaé za detektorem i pfi piném odporu rezis-
toru R8. Pro méfeni indukénosti do 10 H Ize
indikator i pfesto pouzit. Pro rozsah méfeni
do 100 H by bylo tfeba zafadit do kolektoro-
vého obvodu tranzistoru T1 pfepinatelny dé-
li¢ podie obr. 3. Vzhledem k tomu, Ze potieba
takové induk&nosti se vyskytuje pouze ojedi-
n&le, obvod jsem nepouZil a k indikaci rezo-
nance pouzivam osciloskop paralelné pfipo-
jeny ke svorkam L,.

Dioda D2, zapojend jako paralelni detek-
tor, a tranzistor T2, pracujici jako stejnos-
mérny zesilovaé, nepotfebuji komentaf. Od-
por rezistoru R9 volime tak, aby spolu s mé-
fidlem M tvofil voltmetr s rozsahem asi 8 az

Obr. 3. Zapojeni prepinateliného délice na-

péti indikétoru

vidlice

zdsuvka

KZ260/6V8 pE555

KC508 KAéB‘I KC508

Obr. 2. Schéma zapojeni méfi¢e indukénosti

10 V (tranzistor T2 se otevira pouze pfi
kladnych pulvinach signalu). Pro meéfidlo
100 pA vyhovi rezistor o odporu 82 kQ.
Méfidlo M Ize pouzit jakkékoliv s citlivosti
do asi 200 pA, postadi i indikator vybuzeni
z magnetofonl. Kdo by chtél pfistroj napajet
Z baterii, nesmi zapomenout na moznost
kontroly stavu baterie — napi. podie obr. 4.
Stisknutim tlacitka T se" odpoji napajeni
méfi¢e indukenosti a k méfidlu M se pfipoji
predfadny rezistor R, rezistor R, tvofi kon-
trolni zatéz baterie (asi 10 mA), dioda D3
odpojuje rezistory R, a R, pfi bézné funkci
méfice indukénosti. Pi bateriovém napajeni’
je mozno zmenSit napajeci napétiaz na9 Vv,
je v8ak tteba zmensit i odpor rezistoru R4.

. wp

Obr. 4. Obvod pro kontrolu napéti baterie

Mechanické provedeni

Pristroj jsem vestavél do krabicky
14,5 % 8,5 X 4 cm, v niz se pfed ¢asem
prodavaly mikrofony TESLA. Vnéjsi vzhled
pfistroje je na obr. 5. Deska s plosnymi spoji
je na-obr. 6, rozmisténi sou¢astek na obr. 7.

Normalovy kondenzéator rezonanéniho
obvodu Cy je péajen pfimo na svorky pro
pripojeni méfené civky. Kondenzatory C;
jsou pajeny jednim vyvodem do desky
s plo$nymi spoji a druhym vyvodem pfimo na
prepinad.

Aby se ladici kotou¢ potenciometru R
(obr. 9) veSel do prostoru nad deskou se
spoji- (obr. 8), bylo nutno potenciometr R¢
pfipevnit na pomocnou desti¢ku (obr. 10).
Pouzité distanéni trubiéky maiji délku 8 mm.

Stitek pfistroje jsem zhotovil z fotografic-
kého filmu jako negativ, obr. 11. Prihledna
mista jsem podiepil bilym papirem. Svétio-
citliva vrstva filmu musi byt vespod, aby se
neotirala. Pfed pfilepenim na viko krabicky
je tfeba zespodu narysovat tusi rysku do
okénka pro stupnici. Na obr. 11 ryska neni
nakreslena, protoze jeji nepfehledné umis-
téni by znehodnotilo celou praci. ProtoZe na
stupnicich pfistroje nemam ocejchovan kmi-
toCet generatoru, uved! jsem na $titku ales-
pori diagramy pro jeho uréeni.

Konektor pro pfipojeni zdroje a méfidia je
bézny nf typ. Tato volba neni nejlepsi, ale
jiny vhodny nebyl na trhu. ,,Vyhodou“ je
moZ2nost pouzit k propojeni b&znou Siidru,

* ktera je soudasti kazdého magnetofonu.

Montéaz a nastaveni

Kapacity kondenzatori C; a Cy je nutno
slozit z nékolika kus(, nebot na jejich pres-
nosti zavisi pfesnost méfeni. Musime pouzit
z&sadné kvalitni, teplotné stabilni typy, kera-
mické kondenzatory jsou nevhodné. Kapaci-
ty kondenzatorli v seznamu soucastek jsou

HEZZTR ADI O
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rezistor R1 rezistory R1A a R1B podie obr.
12.

Z vlastni zkuSenosti mohu uvést, Ze integ-
rované obvody BE555 pracuji s nezméné-
nou stfidou do kmito&tu asi 700 kHz, zatimco
Fada jinych obvod( produkovala zkresleni jiz
pfi kmitodtech kolem 300 kHz. Pfedpokla-
dam, ze nékteré typy by mohly spolehlivé
pracovat i na kmito&tu kolem 1 MHz, takZe by
bylo mozno rozsifit rozsah méfeni induk-
€nosti do 1 uH. Zkresleni signéalu, pokud
nema vyrazny vliv na stfedni hodnotu vy-
stupniho napéti, na téchto rozsazich nevadi.

Pro spolehlivou funkci pfistroje na vyso-
kych kmitoétech doporuéuji zhotovit ladici
kotoug z izolantu (texgumoid apod.).

Po ocejchovani zbyva osadit a ozivit ob-
vod indikatoru. Je tfeba, aby potenciometr
R8 mél v krajni poloze skute¢né& nulovy
odpor, aby napé&tové zesileni stupné s tran-
zistorem T1 bylo dostate&né.. Idealni by bylo
pouZit potenciometr R8 s exponencidlnim
pribéhem.

Literatura
{1] Electronics, kvéten 1976.

Seznam soudastek

Obr. 5. Vnéjsi vzhled pfistroje Rezistory (TR 151 nebo jiné miniaturni typy)
pouze orientadni, zavisi na volbé rozsaht, potenciometru pfipevnime ladici kotous, B1 1 kQ
zvl&sté na vyssich kmitoétech. abychom mohli zhotovit provizorni stupnici.  R2 15 kQ

Nejprve osadime obvod generatoru a sta-  Pro zmengeni viivu obvodu pfipojeného na  R3 0,1 MQ
bilizatoru. PFi pedlivé montazi bude genera-  svorku fy, (pH cejchovani, pfi vyusiti pristroje R4 560 Q
tor pracovat na prvni zapojeni. Na hfidel jako generatoru apod.) doporuduji nahradit R5 2,2 MQ
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Obr. 6. Vykres plosnych spoji

216 ADI < % Obr. 7. Rozmisténi soucastek




Cf4 3,8 nF

015 1,2 nF
Cre 370 pF
Ci7 100 pF
Cfa 12 DF
Cn 25,33 nF

slozit z typll TC 279 az TC 281

Polovodicové sbuééstky

101 BE555
D1 KZ260/6V8
D2 KA261

T, T2 KC508
Ostatni soucdstky
P¥1 — piepinaé APM nebo WK 535 35

K — zésuvka 6AF 280 05
pristrojové svorky, zditka

Obr. 8. Umisténi desky se spoji v krabicce 78
vroubkovat
x: w85 ]
b r rrsosrssrIy Rl 4 Obr. 11 Stl’tek :
S| 1_ | N pristroje 4 Ix 10 Ilx 1 H
AR Ilx<100,IVx10 mH
e ) Vv mH
, Vi mH
4 - Obr. 9. Ladici kotoud V” “H
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—r t!m _ Obr. 10. Vnitini provedeni pfistroje | I I ¢ ¢
R1B
% 8 70 N . CITLIVO ST
RIA
101 560
3 .
R2[|r8 - -M,0V,x,+12V,+M LX
Obr. 12. Uprava obvodu svorky fr,
R6 6,8 kQ Cc2 TK 782, 47 nF
R7 22 Q C3,C4,C5TK 782, 10 nF
R9 viz text C 119 nF
(o 37,7 nF
Potenciometry Cui 11,9nF
R8 TP 280, 25 kQ/N (E ~ viz text)
Ry TP 280, 50 kQ/N

Kondenzétory

B/6
CI.CB  TE 684, 100 uFAS V Ly 2 AD | CREPYT



Elektronicky rezistor ER-02

David Matoudelk

Tento pristroj oceni jisté kazdy, kdo uz
nékdy vyrabél stabilizovany zdroj a chtél si
ovéfit jeho vlastnosti. Pfistrojem Ize snadno
zméfit charakteristiku V-A napajeciho zdro-
ie, ale i jeho zvinéni. Nespornou vyhodou je,
Ze vysta¢ime s jedinym univerzalnim méfi-
cim pristrojem (Avometem). V zavéru se
zminime o tom, jak ize s timto pfistrojem
méfit malé odpory rezistord.

Konstrukce navazuje na prispévek Ivo Ti-
chého Elektronicky rezistor z AR~A ¢&. 8/88.

Popis zapojeni

Celkové zapojeni je na obr. 1. Jedna se
viastné o nespojity regulator stejnosmérné-
ho proudu.

Svorky Z slouzi k pfipojeni zkouseneho
napéjeciho zdroje, svorky U pro pfipojeni
voltmetru, pomoci svorek | Ize pfesné nasta-
vit velikost zatézovaciho proudu zkou3ené-
ho napdijeciho zdroje. Dioda D1 chrani elek-
tronicky rezistor pfed prepélovanim.

Rezistor R3 ma hned dvé funkce: omezuje
velikost ztratového vykonu, ktery by jinak
musely vyzafit vykonové tranzistory T3 a T4
a zaroven slouzi k indikaci proudd vétsich
nez 1 A (dioda D).

Poijistka Po jisti napajeci zdroj proti n&hlé-
mu selhani elektronického rezistoru. Pokud
se pfepali, zmensi se zatéZovaci proud asi
na 30 mA a rozsviti se dioda Dg.

Tranzistory T1 a T2 budi koncovy stuperi
(T3 a T4). Kondenzator C5 sice zpomaluje
pribéh regulace, ale bylo zjiSténo, Ze zpoz-
déni neni pfili§ velké. Hiavni funkci C5 je
pomoci zpozdéni zlep$it stabilitu celého za-
pojeni. Pokud by ¢asova konstanta byla
pfilis velkd, je mozno jeho kapacitu zmenSit.
R5 je blokovaci rezistor pro T2. Rezistor R1
je ochranny odpor tranzistoru T1.

Tranzistory T3 a T4 jsou spojeny paralel-
né, jejich ztratové vykony se selitaji. Rezis-
tor R6 zvétduje maximéaini napéti Ugego.

Pfitornnost pracovniho napéti je indikova-
na diodou D¢ se sériovym rezistorem R12.
Pomoci R10, R11 a C3, C4 se pracovni
napéti ,rozplli“ na +4,5 V. Kondenzétory
C1 a C2 je pak blokuji pfimo u napdjecich
pfivodd OZ (7 a 4).

Stabilizator proudu pracuje s proménlivym
referenénim napétim, které ziskame z odpo-
rového délice R9, Pt+P. Takto ziskané na-
péti se privadi na invertujici vstup OZ (2).

Priichodem protidu vznika na rezistoru R8
Ubytek napéti umérny velikosti tohoto prou-
du (podle Ohmova zakona: U=RI). Pfes R7
se toto napéti pfivadi na neinvertujici vstup
0z (3).

Ziskana odchylka se v OZ zesili a objevi
se na jeho vystupu (6). Takto ziskané napéti
pak pomoci T1 a T2 budi koncovy stupen (T3
a T4).
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Diody D8 a D9 slouZi k ochrané vstupl
0Z, kondenzator Cy slouzi ke kmito¢tové
kompenzaci.

Princip &innosti

Pomaoci odporového délice R9, Pt+P zis-
kame referenéni napéti, které se pfivede na
invertujici vstup. Na rezistoru R8 vznikne
ubytek napéti, odpovidajici velikosti zatéZo-
vacihe proudu, ten se pfivadi na neinvertuji-
ci vstup.

Bude-li zatézovaci proud maly, bude i na-
péti na R8 mensi nez na jezdci potenciomet-
ru P. OZ se piekiopi do stavu zaporného
vybuzeni, tim se pIné otevie tranzistor T1,
ten pak zplsobi otevieni zbyvajicich tranzis-
tord. Zatézovaci proud se zvétsi.

Pokud bude situace opaéna, OZ se pre-
klopi do stavu kladného vybuzeni a T1 se
zcela uzavre, tim se uzavfou i dalsi tranzisto-
ry, zatézovaci proud se zmensi. Takze zaté-
Zovaci proud bude konstantni.

Oziveni a ocejchovani

Oziveni:

1. PFipojime pracovni napéti 9 V, méla by
svitit dioda Dg.

2. Nastavime potenciometr P do polohy
min.

3. Na svorky Z pfipojime néjaky stabilizova-
ny zdroj s vystupnim proudem alespor
1,5 A (dodrzet polaritut).

4. Na svorky | pfipojime ampérmetr, mél by
ukazovat nulovou vychylku!

5. Pokud plati bod 4, zaéneme se jezdcem
potenciometru P bliZit k poloze max, mé-
feny proud by se mél plynule zvétsovat.

6. PFi proudu okolo 1 A by se méla rozsvitit
dioda Da.

7. Pokud vySroubujeme pojistku Po, meéla
by Da zhasnout a Dg se rozsvitit, zatéZo-
vaci proud by se mél zmensit asi na 30
mA.

3. Na svorky Z pfipojime stabilizovany
zdroj, na svorky | ampérmetr.

4. Pojistka Po musi byt na svém misté (ne-
sviti Dg).

5. Podle maximélniho proudu stabilizova-
ného zdroje nastavime jezdec potencio-
metru bud do: .

Stvrtiny (max. proud je 1,5 A),
poloviny (max. proud je 3 A),
polohy max (max. proud je 6 A).

6. Tento proud by mél ukazat ampérmetr,
Ize korigovat zménou Pt (pfipadné R9).

7. Pokud je vSe v potadku, je maximalni
zatézovaci proud elektronického rezisto-
ru 6 A (tato velikost odpovida nastaveni
potenciometru P do polohy max.).

'M&Feni charakteristiky V-A
napajeciho zdroje

1. Pfipojime pracovni napéti 3 V.

2. Na svorky Z pfipojime méfeny napaject
zdroj.

3. Velikost zatéZzovactho proudu nastavime
bud’ pomoci ampérmetru pfipojeného na
svorky | nebo polohou jezdce. potencio-
metru P, coz mnohdy postadi (stupnice
zacinana 0 A akon¢ina®6 A aje linearni).

4. Svorky | pfemostime dratovou spojkou
s prifezem alespoi 1,5 mm? (nebo pone-
chame ampérmetr, pokud mame dva mé-
fici pfistroje).

5. Na svorky U pfipojime voltmetr.

6. Takto ziskame prvni bod charakteristiky
V~A, nastavenim dal$iho zatéZovaciho
proudu a zméfenim napéti ziskavame
dalsi (pfipomindm, ze mnohdy staéi na-
stavit zatéZovaci proud ,,od oka“ podle
stupnice P).

MéFeni zvinéni napajeciho zdroje

Ridime se ptesné podle pfedchoziho od-
stavce s tim rozdilem, Ze do série s voltmet-
rem zapojime kondenzator s kapacitou ales-
poi 20 uF, obr. 2 (pokud pouzijeme elektro-
lyticky kondenzator, mél by mit velké provoz-
ni napétil).

v -
+L>20u

ke svorkém T
e
.

iday voltmetru

mA.- e . 100 %
Cejchovani: napéti naprazdno
1. Pfipojime pracovni napéti 9 V. Obr. 2
2. Nastavime potenciometr P do polohy r.z
min.
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Méfeni malych odporut

1. Do svorek | zapojime méfeny rezistor
s malym odporem (pokud chceme méii?
pfesné, pfipojime do série s nim i ampér-
metr).

2. Do svorek Z pfipojime zdroj napajeciho -

napéti.

3. Pomoci P (pfipadné presnéji pomoci am-
pérmetru) nastavime vhodnou velikost
proudu.

4. Voltmetr pfipojime paraleiné k rezistoru
(tésné k vyvodiim z pouzdra, abychom
vykompenzovali vliv prechodovych odpo-
rd).

5. Velikost odporu rezistoru vypocitame po-
dle vztahu:

zmérené napéti

[2]

nastaveny proud

ke svorkam
i

Obr. 3.

Nékolik poznamek na zavér

Provozni napéti nemusi byt pravé 9 V, ale
rozhodné musi byt stabilizovano a v rozpéti
6az30V. )

Soucastky R9, Pt, P a R8 je nutno umistit
mimo mista, kterd se ohfivaji (dioda- D1,
tranzistory T3 s T4, rezistor R3), aby se
neménil jejich odpor.

Rezistor R3 by mél byt pro dostatedné

~zatiZeni, pro 6 A by to mélo byt az 72 W (pro
krat&i provozovani postadi i 50 W). Jak bylo
jiz uvedeno, rezistor slouzi k omezeni ztrato-
vého vykonu, ktery by jinak musely vyzafit
tranzistory T3 a T4. Pfi malych napétich v8ak
muze byt na zavadu. Proto pfi napé&ti méfe-
ného zdroje mensim nez 12 V a zatéZovacim
proudu 6 A je nutné R3 zkratovat (podobnéa
situace nastane i pfi U, = 6 Va /= 3 A), jinak
se nepodafi udrzet zatéZzovaci proud na
.konstantni Grovni!

Tranzistory T3 a T4 musi byt opatfeny
chladi¢em. Pro oba tranzistory doporuduiji
Zebrovany chladi¢ tl. 5 mm o rozmérech
70%x160 mm.

Pro diodu D1 postaéi hlinikovy plech ti.
2 mm o plose 25 cm?.

Seznam souéastek

0oz MAA748 (vyhovi i MAA748C)

T KC308B (KF517)

T2 KD333 (KD335, KD337)

T3, T4 KD503 (pro mensi / a vétsi
U, je vhodny KU608)

D1 KY708 (KY710, 711, 712)

D2az D7  KY130/80 (a vice)

D8, D9 KA206 (KA261)

DA Zluta

Dg Cervena

D¢ zelena

C1,C2 100 nF, keramicky

C3az C5 50 uF/6 V, TE 002

Ck 15 pF, keramicky

P 5 kQ, TP 160, lin.

Pt 33 kQ, TP 110

R1 68 Q, TR 151

R2, R10 az R12
470 Q, TR 151

ZkouSecka integrovanych
obvodu MAA723

Viedirmfr Payer

Tato jednoduché zkou$ecka slouzi k rych-
1é kontrole stavu u nas velice ¢asto pouziva-
ného stabilizatoru typu MAA723 (MAA723H
a MAA723CN).

Popis zapojeni

Jak je zfejmé z obr. 1, je zkouSeny obvod
104 vioZzen do objimky a tim pfipojen pfes
diodu D4 na napéjeci napéti 12 V. Potencio-
metrem R, Ize plynule ménit vystupni napéti
(vyvod ¢&. 1 104) vrozsahu 2,8 az 3,8 V. Toto
napéti je vyhodnocovano obvodem 10, a in-
dikovano segmenty znakové jednotky 10;.
Je-li napéti vétsi nez 3,5 V, sviti na znakové
jednotce plus. Pfi napéti mensim nez 3,0V
sviti minus. PFi mezistavech sviti na jednot-
ce |. Misto obvykiého omezovaciho rezistoru
je v zapojeni pouzita Zarovka Z, ktera zéaro-
ven slouzi pro kontrolu obvodu 104, neni-li
prorazen. Zkou3et¢ka nemé viastni zdroj
a musi byt napajena ze stejnosmérného
zdroje 12 az 15 V. Z tohoto napéti je také
odvozeno napéjeci napéti 5 V pro 0,. Dioda
D, chrani zafizeni pred prepolovanim pfi-
vodnich vodi€h.

Nastaveni

Pfi osazovani soutastkami je vhodné nej-
prve zapajet do desky s ploSnymi spoji (obr.
2) soufastky vyhodnocovaciho obvodu
(102), tj. v zapojeni na obr. 1 soudastky
umisténé vpravo od odporovych trimrd Ry
a Rg. K obvodu se pfipoji napéjeci napéti
12 V. Na katodu Zenerovy diody , se pfivede
ze stabilizovaného zdroje napéjeci stejnos-
mérné napéti v rozmezi asi 2,8 az 3,8V
a odporovymi trimry R a Rg je nutné nastavit
vyhodnocovaci obvod tak, aby pfi napéti
vétdim neZ je 3,5V svitila na zobrazovaci

S MAA723

jednotce znaménka plus a pfi zmendeni
napéti pod 3,0V znaménka minus. Je-li
obvod nastaven, je mozné osadit sou¢astka-
mi i zbytek desky a celé zafizeni pfezkouset.
PFi pouziti premérenych soucastek musi jiz
zkou$ecka bez problémd pracovat,

Zpusob obsluhy

Do objimky na vrchni strané zkousecky je
nutné zasunout zkoudeny stabilizator tak,
aby to odpovidalo predkreslenému kli¢i u ob-
jimky (obr. 3). Po pfipojeni napajeciho napé-
ti zkouSecky (12V) a sepnuti spinade S by
se mélo na znakové jednotce, umisténé
uprostfed skfifiky, rozsvitit |, které indikuje
pfitomnost napéjeciho napéti. Je-li 10, v po-
fadku, bude na znakové jednotce svitit i plus
nebo minus. Proto¢enim potenciometru R,
z jedné krajni polohy do druhé se musi ménit
plus na minus a naopak. Tim jsme se pfe-
svéddili, Zze 10, reaguje na potenciometr R,
a vystupni napéti se méni od 2,8 do 3,8 V.
Potenciometr R, se nastavi do takové polo-
hy, aby na jednotce svitilo plus. Po stisknuti
tladitka Tl se nesmi rozsvitit Zarovka Z.
Znaménko plus se pfitom musi zménit na
minus. Pokud tomu tak neni, je 10, Spatny
aje nutné jej vyfadit. Pfresto, Ze je tento popis
pomérné zdlouhavy, je vliastni méfeni velice
rychlé. Nejvice &asu zabere zasunuti obvo-
du do objimky zkouSedky.

Mechanické provedeni

Provedeni zkou3ecky je patné z obr.
3 a 4. V plastové skfifice je nutné vypilovat
obdélinikovity otvor pro znakovou jednotku
a otvor pro 14vyvodovou objimku pro 10;.
Déle je nutné vyvrtat diry pro potenciometr
R,, pfepinate a Zzarovitku. Deska se spoji je

MHZ7400

o}
+12V D1

R10 Dk IR nm

4

' KY130/80

Obr. 1. Schéma zkou$elky

R3 2,2Q, TR 553 (dva paraleiné)

R4 470 Q, TR 154

R5 220 kQ, TR 151

R6 100 Q, TR 152

R7 1 kQ, TR 151

R8 0,05 Q (nejlépe jako CuL
primér 2 mm, délka 9 m)

R9 56 kQ, TR 151

WK 484 00 3 &ervené a 3 &erné zditky

(pfipadné zditky na bananek)

1 banankova propojka (prafez vodi¢e ales-
poi 1,5 mm?)

Pojistkovy drzak Remos 6,3/220

Po T6,3 A/250 V (nebo jina)
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Obr. 3. Provedeni zkousecky
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navrzena tak, aby se mohla bez dalsich
Gprav pfisroubovat Sroubky M3 pfimo na
predlisované sloupky ve skfifice. V desce
s plodnymi spoji je pouze nutné lupenkovou
pilkou vyfiznout obdélnikovity otvor pro pfe-
pinage Isostat. Pfepinate jsou pfiSroubova-
ny pfes distanéni sloupky k desce s ploSnymi
spoji. Z divodu vétsi prehlednosti jsou z ob-
jimky vyjmuty pfebyte¢né kontakty (€. 1,
9 a 14). Pozor — objimka 10, a zobrazovaci
jednotka 10, jsou zapéjeny do desky s plo$-
nymi spoji ze strany spojtl. Potenciometr R,
je k desce pfisroubovan. :

Seznam soudéistek

Rezistory
R1 1 kQ, potenciometr
TP 160, linearni
R2 2,7kQ, TR 192
R3 3,3kQ, TR 192
R4 1,5 kQ, TR 192
R5 47 Q, dratovy, TR 224
R6 820 Q, TR 192
R7, R8 3,3k,
odporovy trimr TP 095
R9 680 Q, TR 192
R10 1kQ, TR 192
R11 100 Q, dratovy TR 224
Kondenzatory
Ct1,C4 100 uF, TF 009
Cc2 330 pF, TK 744, keramicky
C3 220 pF, TF 010

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji zkousecky
Polovodiéové soucdstky
D1 KY130/80
D2, D5 1NZ70 (KZ260/5V6)
D3, D4 KAS501
102 MH7400
103 znakova jednotka ~ vyrodej,
typ 19900532 od fy HP
S+7T ze stavebnice Isostat
z Farovka 6 V/50 mA

Jednoduchd kontrola
stavu tranzistort a diod

Pokud vybirame tranzistory pro osazeni
néjaké konstrukce ze ,,3uplikovych” zasob,
je vzdy vhodné je alespori orientadné zméfit.
Jednoduchy pfipravek podle schématu vam
to umozni takto:

a) zkouska diod

Ptepina¢ S2 je v poloze naznatené na
schématu. V tom pfipadé pracuji 101a
a I01b jako generator impulst asi 250 Hz
a pfes daldi dva 10 ovliviiuji antiparaleiné
zapojené diody D1, D2. PferuSenou diodu

indikuje nesviceni 2adné diody; pokud je

dioda ve zkratu, sviti obé. Jen jedna sviti pfi
dobré diodé a podle toho, ktera sviti, mlze-
me zjiStovat u neznamych typ( polaritu
(anodu, katodu).
b) test tranzistoru

S2 pfepneme do druhé polohy, S1 podie
druhu tranzistoru a S3 do polohy ,,zkou$ka“.
Tranzistor se pfipoji na svorky X1, X2 a X3.

F .MRAVENEC 3.50
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Pristroj k urc¢eni odporu
barevné znac¢enych rezistoru

Po dobu, po niz se znagi odpor miniatur-
nich i jinych rezistor( barevnymi prouzky, se
k uréeni odporu pouZivaji a pouzivaly nejriz-
néj&i pomucky — jde totiZ o to, Ze zapamato-
vat si vyznam jednotlivych barev neni jedno-
duché pro toho, kdo s barevné znagenymi
rezistory pracuje jen ob¢as.

Redakce proto pfivitala nabidku jednoho
z na8ich spolupracovniki, 2e upravi pro
nase podminky navod na zhotoveni pfistro-
je, ktery byl uvefejnén v zahrani&nim &asopi-
su pod nazvem ,,Sure-Luck“ Ohms. P¥istroj
se sklada v podstaté ze tfi pfepinall, jejichz
béZec se pfepne vZdy do polohy, odpovidaji-
ci barvé jednoho z prouzkli na rezistoru.
Odpor rezistoru je indikovan svitem LED
(popf. vEetné desetinné &arky).

(Pouze pro oZiveni: prvni barevny prouzek
odpovida &islicim 0 az 9, druhy barevny
prouzek opét odpovida &islicim 0 az 9, tieti je
nasobitelem, napf. prouzek modry, Sedy
a hnédy, &teno z levé strany rezistoru zna-
mend, Ze jde o odpor 68 x 10' ohmu, tj.
68 x 10 Q, tj. 680 Q. U nékterych rezistort
jsou prouzky &tyfi, &tvrty miva barvu stfi-
brnou, popf. zlatou, ty oznaluji toleranci
odporu, 10, popf. 5 %.)

Pfistroj je uspofadan tak, Zze pro urgeni
odporu rezistoru se pouziva jeho co nejkratsi

LT

vyjadfeni, odpovidajici vyjadfeni, pouziva-
nému v praxi, tzn. Ze napf. odpor 2200 Q
bude indikovan na ,.displeji“ jako 2,2 k<,
odpor 2200000 Q bude indikovan jako
2,2 MQ atd.

Popis zapojeni

. Schéma zapojeni pfistroje je na obr. 1.
Zakladem zapojeni jsou tfi desetipolohové
prepinade (oto&né) — fadide, jimiz se nasta-
vuji barvy podle tfi prouzk( na rezistoru. Aby
se Seftfily baterie pfistroje, je v pfistroji tiadit-
ko Tl, které se stiskne az tehdy, jsou-li nasta-
veny pfepinace na poZadované barvy — pak
se rozsviti LED, indikujici odpor rezistoru,
popf. véetné LED, zastupujici desetinnou
&arku. Mezi LED a pfepinaci je pouZito zapo-
jeni, pfipominajici diodové-tranzistorovou
logiku, které zabezpeluje jak rozsviceni
LED pro desetinnou &arku, tak LED pro
oznadeni 0, kQ, MQ.

Nejjednodudsi z celého zapojeni je &in-
nost prepinace PF1. Je-li stisknuto tiacitko Ti,
je napéti z baterie pfivedeno pfes omezova-
ci rezistor R1 (470 Q) a pfes bézec pfepina-
&e na zvolenou svitivou diodu, kterd indikuje
prvni &islici odporu rezistoru.

Druha &islice odporu rezistoru je uréena
nastavenim pfepinate Pf2. Prvni poloha

pFepinatu je oznatena ,,&erna”, u PF1 (uréu-
je prvni &islici odporu) je tato poloha nadby-
teéna, pfislusny vyvod prepinace neni zapo-
jen. U PF2 a Pi3 se v3ak pouziva (odpovida
Cislici 0). Ma-li rezistor barevny koéd hnéda-
&erna-Cervend, prepina¢ Pi1 bude v poloze
1 ,,hnéda“, Pi2 v poloze 0 ,,Cernd“ a Pi3
v poloze 2,,&ervena” (x100). Aby mohlo byt
na displeji misto dlouhého oznaéeni 1000 Q
pouze 1 kQ, je pouZit obvod s tranzistorem
T1 a diodami D1 az D3:

Bézec prepinate PF3 prfipojuje napajeci
napéti v tomto pfipadé k bazi T1 pfes diodu
D1. Tranzistor se uvede do vodivého stavu
a napéti na LED pro indikaci ,,0 nepostadi
k jejimu rozsviceni. Kromé toho je napéti
z bézce prepinade Pi3 vedeno i pfes D9 na
LED22, ktera sviti a oznacuje ,,kQ".

Ma-li méfeny rezistor napf. odpor 1,5 k<2,
tj. barevné prouzky v pofadi hnédy-zeleny-
&erveny, bézec piepinace PF1 bude v poloze
1 (hnéda); v poloze 5 (zelend), proud pak
potece pfes R7, LED15, R8, R12 a pfechod
baze-emitor tranzistoru T2. Tranzistor pove-
de, a tim se pfipoji katoda LED24 na zem.
Bézec ptepinade Pi3 v poloze 2 (Cervend)
pfivadi napéjeci napéti pres D15 a R2 na
LED desetinné tecky (LED24).

Treti ,,nula”, stejné jako ,,.kQ" a ,,MQ* (1.
LED20, LED22 a LED23) jsou ovliadany po-
lohou bézce prepinaée Pf3 a jednoduchou
diodovou logikou.

Konstrukce
Pfevazna vétsina souéastek je umisténa
na desce s plodnymi spoji (obr. 2). Pfi osazo-
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Obr. 1. Piistroj k uréovéni barevného kédu rezistort

Tranzistor spolu s 101a jsou zapojeny jako
generator a pii spravné funkci by mély svitit
obé diody LED, i kdyZ rozdilnou intenzitou.
Pokud je tranzistor vadny, sviti jen jedna
dioda. Pfepneme pak S3 do polohy , méfe-
ni* a nastavime R1 do polohy, kdy pfestane
svitit jedna a za&ne svitit druha dioda — po-
kud méame pfedem podie nékolika tranzisto-
ri se znémym proudovym zesilenim ,,0cej-
chovan“ potenciometr, zjistime pfibliznou
hodnotu statického proudového zesileni
i u m&feného tranzistoru. Jako 10 mizeme
pouzittyp 4011 nebo 4001.

4

510

dioda
Y1 v2

X1 X2 X3
tranzistor

221

QX (podle Radio (YU) 5-6/92) Tester tranzistord a diod
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji pfistroje
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vani desky si v8imnéte, Ze viechny LED jsou
zapojeny ,,jednim smérem* (katodou dolt) A
kromé& LED24. Totéz plati o ostatnich dio- B

7

desky. Nezapomeifite na dvé dratové propoj-

ky (mezi LED16 a LED17 a mezi LED18

a LED19). Mimo desku jsou v3echny ffi 0

prepinaCe, baterie a tladitko. Jako LED24 -

(desetinna te¢ka) je pouzita ,,blikajici* sviti- S m

va dioda — neni to ovdem nutné. V3echny -
R
0

déach - jejich katody sméfuji vzdy do stfedu L

svitivé diody mohou byt libovoiného typu, —
nejvhodnéjsi jsou nejmensi typy, svitici Cer- ® :
vené. -

Oto&né prepinade Pi1 a Pf3 mohou byt e |+ _T
libovolného typu, nejvhodnéjSi jsou deseti-

- polohové. Prototyp pristroje byl v3ak po- n
staven i s tzv. palcovymi pfepinadi, viz foto- - l - !m
grafie na obr. 3 a 4. Pro pfistroj s otoénymi bﬁ o \_ <
s

bl zo 0L €3]

pFepinadi je navrh pfedniho panelu na obr. 5. 9
PFi pedlivé praci a dobrych soudastkach by o
mél pfistroj pracovat na prvni zapojeni, neni il | | Y o—-J
S
L)

Md

v ném tfeba nic nastavovat. Pro snazsi praci
je pouze vhodné pouzivat pro spojeni desky
s plo3nymi spoji a pfepinaéd draty s barev-
nymi izolacemi popf. ploché vodiée s deseti
| Zilami. viak ekonomictéjsi pouzit dvé ploché bate- B 215
; : Jako baterie je vhodny typ zinkouhlikova  rie v sérii (po Gpravé pfedfadnych rezistord
f baterie 9V, pfi &astéj§im pouZivani bude Vv3ak vyhovi zfejmé i jedna plocha baterie).

e
b
0
'—\.
Tid

]

Obr. 3, 4. Usporadéni prototypu, v némZ byly jako PF1 a2 PF3 pouZity
222  (Gmataidal:-X1IED%: , palcové™ prepinace
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Uvedeni do provozu

Po dohotoveni pfistroje 1ze jeho &innost
snadno prezkouset napf. tim, Ze nejprve
nastavime vSechny tfi pfepinate do polohy
»ernd, ¢erna, dernd“. Po stisknuti Tl se
musi rozsvitit LED10 (nula) a LED21 (Q). Po
prepnuti P¥1 do pblohy ,,hnéd4" se musi
rozsvitit LED1, LED 10 a LED21 (10 Q).
Cinnost desetinné tetky Ize vyzkouset napf.
po nastaveni Pf1 na ,,hnéda", Pi2 na ,,zele-
na“ a Pi3 na ,,&ervena”. Na pfistroji musi byt
zfejmé, Ze jde o rezistor s odporem 1,5 kQ2.
LED24, byla-li pouzita blikajici dioda, musi
svitit pferugované (desetinna tecka).

Pfepinad Pi3 v poloze ,,zlata" neoznaduje
toleranci odporu, ale je pouZit k uréovani
odporti mensich nez 10 Q. Je-li tedy nasta-
veno na pfepinadich PH az Pf3 , hnéd&",
.hnéda“, ,,zlata", budou svitit diody ozna-
Sujici 1,1 Q.

Pfistroj 1ze samozfejmé pouzivat i pro
uréeni barevného kdédu pozadovaného od-
poru. Chceme-li tedy zjistit napf. barevny
kéd na rezistoru s odporem 1,2 kQ, nastavi-
me jednodu$e Pft do polohy ,,1¢ popi.
budete otaéek jeho jezdcem tak dlouho, a
se rozsviti dioda, oznadujici jednicku, totéz
udélame s Pi2 a s P¥3, az bude svitit LED
oznaduijici dvojku-a LED oznadujici desetin-
nou ¢arku a kiloohmy.

LED pro oznaceni nuly nad napisy , k<2,
a MQ slouZi k identifikaci odport vétSich nez
stovky tisic ohmd. Chceme-li tedy zjistit bar-
vy pruhG pro rezistor napf. s odporem
750 kQ, otadime PH a P2 tak, jak bylo
popsano. Piepinadem Pr3 viak musime ota-
et tak dlouho, az se souéasné s LED pro
kQ“ rozsviti i LED pro ,,nulu* (LED20).

Seznam souéastek

Rezistory (TR 191, TR 212 popf. jiné 0,25 W)
R1 az R6

470 Q

R7 az R9 270 Q

R10 4,7 kQ

R11 100 k2

R12 1 kQ

Diody

D1 az D17 univerzaini kiemikové (KA206,
KA207 atd.)

LED1 aZ LED 23 malé svitivé diody cerve-
né, napf. LQ100

Tranzistory

T1, T2libovolné univerzalni tranzistory
n-p-n (napf. KC508, KSY21,

KC238)

Ostatni

PF1 az Pf3 deseti(dvanacti)polohové piepi-
nade - fadiée (popf. jako v pro-
totypu ,,palcovy” pfepina¢ SP7,
vyrobce Kiizik, preplna 1
z 12%)

destickova baterie 9 V (viz text)

deska s ploSnymi spoji

spinaci tlagitko

Pozn. ke stavbé: Nevadi-li, ze se 1k,

1MQ a 1Q ,rozsviti“ jako 1.00, ize ze

zapojeni vypustit T1, D1 az D3, R9 az R11

a diodu LED10 zapojit shodné jako ostatni

na Pi2. Pro zjednodudeni pfi neblikajici

LED24 Ize vypustit ze zapojeni i T2 a R12

a katodu LED pripojit na ,,zem*“.

VICENASOBNY MELODICKY GENERATOR

V katalogu firmy GM Electronic je k dispo-
zici nékolik verzi vicenasobnych integrova-
nych melodickych generatord melodii fady
UMB348x (3481, 2, 3, 4). Jsou uréeny pro
hra¢ky, hraci skfifiky, melodické zvonky, te-
lefony, zvukovou signalizaci ¢asovych spi-
naéd — ,,minutek”, apod. a umozuji nékolik
zpUsobtl pouZiti. Napajeji se z baterie napé-
tim 1,5 az 3 V. Jejich vystupem lze pfimo
napajet piezoelektrické elektroakustické
méni¢e, nebo po doplnéni o univerzaini bi-
polarni tranzistor reproduktor s vétsi impe-
danci. V této informaci uvedeme nékolik
poznamek k jejich pouziti.

Integrované vicenasobné melodické ge-
neréatory jsou vyrabény technologii CMOS.
Maiji spole€nou strukturu a jednotlivé verze
se liSi naprogramovanim vestavéné paméti
ROM pomoci masky. S ohledem na zvole-
nou technologii maji v klidovém stavu mimo-
fadné maly odbér proudu. Vestavéna pamét
dovoluje naprogramovat celkem 512 téna
(not), prostor paméti mlize programator roz--
¢lenit aZ na 16 rozdilnych hudebnich motivii.
Podle zvoleného zapojeni obvod piehrava
opakované vybranou melodii, nebo celou
sadu naprogramovanych motivi. Obved ma
vestavény tzv. autostop, ktery po odeznéni
jednotlivé melodie nebo sady melodii funkci
generatoru odstavi — jeho vyfazenim se me-
lodie nepretrzité opakuji. V pribéhu funkce
obvodu mlize byt melodie zménéna pfivede-
nim elektrického impulsu.

Programator obvodu maze vybirat ze tfi
charakteristickych zvukd  pfipominajicich
pianino, varhany a mandolinu, ze &trnacti
t6nhG rozdiné vysky (kmitoétu) a ze 3esti

+1503 UM3481A
3'\/ repr 0
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D
1
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Obr. 1. Doporuéené zapojeni generatoru
melodii

rytmid. Soucasti obvodu je ptedzesilova¢
a zesilova¢ ténového kmitoétu a interni osci-
lator, od néhoz je odvozena vy$ka ténu
i tempo reprodukce melodii.

Aplikaéni zapojeni melodického generato-
ru, doporudované v katalogu je na obr. 1.
K zapojeni poznamenejme:

Interni oscilator je aktivovan ¢lenem RC,
R1C1, pfipojenym mezi vyvody 13 a 14.
Signal oscilatoru je pfivadén na vyvod 1510.
Obvod muize byt napéjen i z externiho oscila-
toru, jehoz signal se potom privadi na vyvod
1510.

Generovany ténovy signal je k dispozici na
vyvodu 210 (a souasné s mensi vykonovou
urovni na vyvodech 10 a 11 — predzesilo-
vag), na vyvodu 12 je k dispozici tentyz
signal pfed zesilenim.

Vyvody 2, 3, 4, 5 umoznuji fidit funkci
melodického generatoru, k wvyuziti vSech
moznosti je ucelné zapojeni rozsifit o prepi-
nacée podie obr. 2. Funkci obvodu lze samo-

+15a23V UM3481A
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Obr. 2. Upravené zakladni
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RUZNE APLIKOVANA ELEKTRONIKA

svetlo“

se svitivymi diodami

Deset svitivych diod a jen nékolik dal$ich sou¢astek sta&i pro
zajimavy svételny efekt. Svitici bod se pohybuje od prvni ke
druhé, tFeti . . . aZ k desaté svitivé diodé, ,,sko&i“ opét nazpatek
na prvni a postup zacina opét od zaéétku.

Vyuziti tohoto malého pfistroje se svétel-
nymi efekty mize byt riznorodé: )

Sefadte napf. svitivé diody do Fady
— a méte pro své hry s modely signalizaci
mista na ,,dalnici“, kde stoji pfekazka. Muze
to byt také svételné upozornéni na pribéh
zatacky ¢i konec pfistavaci plochy letisté . . .

Diody Ize také sestavit do kfize &i pravo-
uhlého tvaru (coz je pfipad naseho prototypu
— viz fotografie). Pti sestaveni diod do kruhu
obih& bod nepretrzité dokola. Takové uspo-
fadani mize slouzit jako pouta¢ dulezité
informace . . .

Také u modelové Zeleznice vyuZijete se-
stavy deseti svitivych diod, zvlasté kdyz mu-
Zete ve zna¢nych mezich ménit odporovym
trimrem R rychlost pfepinani ,,pohybu* svi-
tictho bodu.

Dal8i zvastnosti zapojeni je automaticky
'mad (pfi nesepnutém spinaci S,) ~ vzdy po
urdité dobé se vystfidaji dvé rychlosti prepi-
nani: pomald a rychla, nastavena trimrem
Ra.

Popis zapojeni

Svitivé diody jsou pfimo fizeny vystupy
¢itade 10, — typ CMOS 4017 (schéma zapo-
jeni je na obr. 1). To zaruduje, Ze bude svitit
vzdy jen jedna dioda a proto je moZno nasta-
vit proud v8emi svitivymi diodami jen jedi-
nym rezistorem Rs.

Pro &ita¢ 10, ziskavate taktovaci impulsy
z oscilatoru 104p, jehoz kmitodet je uréen
sougastkami Ry, R; a Cj, nebo z ,,pomalé-
ho* oscilatoru 10, ¢, nastaveného rezistorem
R, a kondenzatorem C,. Neni-li spina¢ S,
sepnut, aktivuje pfepinaci oscilator 10, 5 stfi-
daveé oba taktovaci oscilatory (po nabiti kon-
denzéatoru C, na potfebnou urovefi).

Pfepinaci kmitoet mGzZete ménit volbou
odporu rezistoru R, a kapacity kondenzatoru
C> - u naSeho prototypu byla nastavena
doba pfepinani s uvedenymi hodnotami sou-
tastek na asi 6 sekund pfi napajecim napéti
12 V. Je-li na vystupu tohoto oscilatoru (vy-
vod 3) uroverl log. 1, je 104¢ pfes diodu D44
uzavien a 104 aktivovan, tzn., 2e na hodino-
vy vstup 10, (vyvod 74) pfichazeji impulsy,
nastavené na poZadovany kmito&et odporo-
vym trimrem R3 a v jejich rytmu jsou pak
svitivé diody na vystupech 10, pfepinany.

Zméni-li se roveri na vstupu 3nalog. 0, je
uzavfen taktovaci oscilator {05 a muze pra-
covat 10,¢c. Ten dava pevné nastavené po-
malé impulsy na druhy hodinovy vstup 10,
(vyvod 13) a jimi jsou nyni svitivé diody
prepinany.

Toto automatické stfidani rychlosti pfepi-
nani je zajimavé, je ho v8ak mozné zrusit

sepnutim spinace S, — oscilator 10,5 je pak
frvale aktivni a pohyb svételného bodu se
fidi pouze nastavenim trimru Rs.
Kondenzator C, blokuje zakmitavani spi-
nade S,, kterym uvadite pfistroj do provozu.

Stavba pristroje

Na obr. 2 je obrazec desky s plosnymi
spoji, ktery umozZfiuje sestavit deset sviti-
vych diod do tvaru Sipky. MGzete si samo-
zfejmé navrhnout jiné uspofadani, pfipadné
umistit diody na samostatnou desku a pro-
pojit obé &asti kablikem. Na desce (umisténi
soucastek, obr. 3) jsou pfipajeny také mini-
aturni spinace S, S, — také ty mGzete umistit
mimo desku a propoijit je vodiéi s pfislusnymi
pajecimi body. Pro integrované obvody pfi-
pajejte objimky DiL 14 a DIL 16. Zbyvaji vam
Gtyfi rezistory, jeden odporovy trimr, jedna
dioda, &tyfi elektrolytické kondenzatory (na
pozici C, nejlépe tantalovy kapkovy) a vodi-
&e pro napéjeni (nejlépe 12 az 15 V). Piistroj
pracuije jiz od napajeciho napéti 5 V. Svitivé
diody pfipajejte naposled a préaci skoncite
zasunutim integrovanych obvodd do obji-
mek — jen pozor na jejich spravné natoceni,
zkontrolujte je radéji jesté jednou podie obr.

Seznam soudéastek

Rezistory a trimr
R, miniaturni rezistor 560 kQ

4017 -
- 'El Dyaz Dy
0 P—st
5 N
o1 N
peLK  ole N
oACTKE "'\\
RsT  Q3fF Y
o asft ohe
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Obr. 1. Zapojeni ,,béZiciho svétla*

zfejmé Fidit bezkontaktné daldimi elektronic-
kymi obvody.

Ke spousténi funkce melodického genera-
toru slouzi vyvod 2. Jeho piipojenim k Uyq S€
obvod aktivuje, pFipojenim k Uss se obvod

-vyfadi z ginnosti. Zdanlivé je mozné funkci
obvodu aktivovat zapojenim napéjeciho na-
péti. Nevyhodou tohoto zplisobu jsou ne-
kontrolovatelné zvukové projevy generéatoru
pfi nabéhu ¢innosti obvodu.

Volit opakované prehravani jedné melodie
nebo celé sekvence melodii (bez ohledu na
zatizeni ,,autostopu*) umoziiuje vyvod 3 |O.

224 (@marnZ YYD

PFipojenim k Uyg obvod pfepojime na opako-
vané prehravani jedné melodie, uzemnénim
(Uss) obvod prehraje cely naprogramovany
sled hudebnich motiva.

Zménit melodii v prubéhu reprodukce
(popf. po zastaveni ¢innosti obvodu pomoci
,,autostopu“) mizeme pfivedenim kladného
napétového impulsu na vyvod 4 10. Po
autostopu impuls souasné spousti ¢innost
obvodu.

Aktivovat autostop Ize pfipojenim Ugs na
vyvod 5, naopak, pfipojeni Uiy k vyvodu
5 zpusobi nepfetrzité prehravani jedné nebo
v8ech melodii (podle polohy pfepinace).

Vzorek jsme odzkouSeli s obvodem
UMB3483. Podle katalogu GM Electronic je
obvod k dispozici ve &tyfech verzich, liSicich
se naprogramovanymi melodiemi. Podle té-
hoz katalogu by mélo byt pouziti dalSich tfi

generatord fady UM34810, 1, 2, na nichZ
jsou k-dispozici dali naprogramované melo-
die, shodné. T je libovolny tranzistor n-p-n.

Obvod jsme piezkous$eli ve spojeni s ma-
lym reproduktorem s impedanci 75 Q. Jde
bezesporu o poutavou elektronickou hficku,
naladéni nékterych melodii v8ak neni nej-
presndj&i. Tvrzeni o tfech nastrojich, které
obvod napodobuje, je ponékud pfehnané,
zvuk je ryze ,.elektronicky” a pokus o jeho
ponékud kvalitnéjsi reprodukci vede ke zkla-
mani, dobré ,,hudebni“ kvality nelze doséah-

* nout.

Protoze jde o obvod vyrobeny technologii
CMOS, v prub&hu montaze lze doporudit
ochranu pfed elektrostatickym vybojem
a elektromagnetickym polem pistolové pa-
jedky.

—di-
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Obr. 2. Deska s plodnymi spoji
Obr. 3. Deska osazend soucdstkami

Rz miniaturni rezistor 5,6 k2
R;  odporovy trimr 50kQ, (47 k2, TP 041)

Ry miniaturni rezistor 56 kQ
Rs - miniaturni rezistor 1 kQ
Kondenzétory
C1 ’ CS, C4

elektrolyticky kondenzator 10 uF/25 V
C, elektrolyticky kondenzator 22 uF/16 V

Diody

D;azD,, svitivadiodao @5 mm, &ervena
Dyy kfemikovadioda 1N4148 (KA207 .. )
Integrované obvody

10,4

integrovany obvod CMOS 4093 (U4093 . . .)
10,

integrovany obvod CMOS 4017
(TC4017 .. )

Ostatni

$1.S2 miniaturni spinaé

objimka pro int. obvod (DIL 14, DIL 16)
deska s ploSnymi spoji

Podle ELV journal ¢&. 2/93
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Jednohlasé elektronické varhany

Ing. Karel Holna

Existence integrovaného obvodu CMOS
typui 4060 mne inspirovala k navrhu levného,
ale kvalitniho hudebniho nastroje. Jednohla-
sé varhany se skladaji ze &tyf &asti (obr. 1).

Plvodné byly tyto varhany realizovany
jako hracka pro déti, pfiemz bylo zjisténo,
Ze kvalitou i moZnostmi tento nastroj pfesahl
rozmér pavodniho planu. .

Generator vibrata vyrébi ,,zintegrovany*
signal pravouhlého pribéhu, ktery se blizi
trojuhelnikovitému. Tento priibéh je vytva-
ten 10, (obr. 2), ktery je zapojen jako multi-
vibrator, jehoz kmitoCet je uréen vztahem

f, = 1/(2-R-CIn(1+2 Ry/Ry)).

Na vystupu 10, je pravouhlé napéti, na jeho
vstupu je signél ,,zintegrovaného* pribéhu,
ktery je dale impedanéné oddélen pomoci
10,, ktery je zapojen jako zesilovat s napé-
fovym zesilenim Ay = 1. Potenciometrem
P, Ize Fidit hloubku modulace (pfipadné& Ize
pomoci P fidit kmitodet vibrata).

Tomuto méné obvyklému' zapojeni byla
déana prednost pfed oscilatory RC sinusové-
ho signélu; které se obtizné nastavuiji a jsou
drazsi. ’

Hlavni &asti varhan je generétor tond,
ktery je tvofen oscilatorem z hradel CMOS,
které jsou v obvodu 4060. KmitoCet je dan
vzorcem

h=122RC)

Obvod 4060 obsahuje Schmittv tvarovad
atadu klopnych obvodi (dale KO), které déli
kmito&et vstupniho signalu, nékteré KO sice
nemaji vyveden vystup, ale vystupy Q4 az
Q9 vyhovi i naro¢néjsim uzivatelim (obr. 3).

NejslozitéjSi &asti varhan jsou rejstfiky.
Bohatost zvukového zabarveni jimi vytvore-
na &ini nastroj zajimavym. Na strankach AR
se schémata rejstfikd objevovala spi§ vyji-
mecné a tak neni na $kodu si je pfipomenout
(obr. 4). ’

Nékteré rejstiiky vyzaduji na vstupu signal
pravouhlého tvaru, ktery je k dispozici pfimo
na vystupech obvodu 4060, jiné potfebuiji
signal prabéhu pilovitého. Ten ziskdme
snadno pomoci odporovych Zebfickl, zna-
mych z Sislicové techniky jako jednoduché
prevodniky A/D. Toto feSeni ma vyhodu
kmitoétové nezavislosti. (Pfi pfesném rozbo-

ru je nutno pfiznat, Ze vystupni napéti nema
ptesné pilovity pribéh, ale schodovity
s 8 nebo 16 schody. Pro dany ucel je v8ak
tento pribéh vyhovujici, neni nutné osazo-
vat Zebfi¢ek pfesnymi odpory). Schéma ge-
nerétoru vibrata, generatoru zakladnich téni
i odporovych Zebfitka je na obr. 2.

Vybér vhodnych rejstfikd je otazkou vkusu
konstruktéra. Zde se nabizi Siroké pole k ex-
perimentim. Z ddvodu jednoduché kon-
strukce uvadim zamérné pouze rejstfiky
typu RC. ZkudenéjSi konstruktéfi mohou
poutit rejstfiky typu RLC nebo filtry s operad-
nimi zesilovaci. Vyhodou pouzitého obvodu
4060 je, ze poskytuje od kazdého ténu 6 stop
(1,2, 4,8, 16', 32'), coz v praxi bohaté
postaci.

Posledni &asti tohoto hudebniho nastroje
je koncovy zesilovaé. Je sestaven z moder-
nich kfemikovych tranzistorG (obr. 5).

Cervenou svitivou diodu LQ . . ., ktera sta-
bilizuje klidovy proud koncovych tranzistord,
je mozné umistit na predni panel jako indika-
ci zapnuti. Trimrem P3 nastavujeme na emi-
torech koncovych tranzistorli polovinu napa-
jeciho napéti, trimrem P4 nastavujeme klido-
vy proud koncovych tranzistort asi na 7 mA

generdtor
vibrdta

generdtor
tond

rejstriky

koncovy

Obr. 1. Blokové schéma
jednohlasych varhan

zesilovad @

Lezrzra AD I )
93
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Obr. 2. Schéma zapojeni vibréta a generéto-
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Obr. 3.

(mirné prechodové zkresleni v daném pfipa-
dé neni na zavadu).

Pfi dodrzeni kapacit blokovacich a zpét-
novazebnich kondenzatorl je zesilovaé sta-
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Obr. 4. Rejstiiky
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bilni. Koncové tranzistory neni nutné pro
poZzadovany vykon 1 az 1,5 W chladit.

Napéjeci napéti je vhodné stabilizovat
z ddvodu kmitodtové stability, jeho optimalni
velikost je asi 9 az 12 V.

Koncovy zesilovaé je navrZzen tranzistoro-
vy proto, Ze pfi mendim napajecim napéti
(9 V a méné) neni vhodny napf. |0 MBA810,
nebot jeho wvykon se pohybuje kolem
1 W a (cinnost se zmen3uje na asi 30 %.

+
Co T

Jak tedy vyplyva z celkové koncepce na-
stroje, bylo velmi obtizné navrhnout desku
s ploSnymi spoji, ktera by umozriovala rizné
varianty zapojeni, proto byla nakonec &ast
desky s ploSnymi spoji feSena jako univer-
z4lni deska (obr. 6).

Mechanicka konstrukce zavisi na moz-
nostech jednotlivych konstruktérd. Pro pro-
totyp bylo pouzito pianko PILLE.
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Seznam spuééstek

Obvod vibrata

Rezistory

R1,R2,R5 100 kQ

R3 120 kQ

R4 330 kQ

R6 1 MQ

Py N 10kQ

P2 1 MQ

Kondenzatory

C; 1uFMOV

C, 150 nF

Cs 1uF/15 VvV

Integrovany obvod

10, LM324 (MA1458)

Obvod generatoru toént

Ry 270 kQ

RS! R91R111 H13! R151 R1G! R17: R191 R221
2,2kQ

R0, R12, R14,R18, R0 1kQ

Ps trimry asi 3,3 k2 (32ks)

C, 680 pF

10, 4060

Obvody rejstiika

Rezistory

R227 RSG: |:‘40v R42v R43| R46! R49! RSO: R55
v 47 kQ
R23l H45 1MQ




224, Fl;az, F:qsn R 2,7 kQ ® oo o 0000000
R251 R281 29y T56 47 KO Lo w °
57, M59; M2 y
Ras, Rao, Raq 10 kQ 9
88|k Y [ smz“‘l s
34, M54 Queme—
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Jedna tiskarna pro nékolik PC

Projdete-li kancelafemi nasSich Gfadd, kte-
ré jiz ve vétsi mite vyuzivaji vypoletni tech-
niky, pak vas nutné zarazi skutecnost, Zze
i tam, kde je v jedné mistnosti nékolik pogita-
&0, je témé&F kazdy vybaven tiskarnou. Pfitom
jejich vyuZiti je minimalni, vét3inu éasu zaha-
leji. Naskyta se otazka, zda by nebylo vyhod-
né&;j8i pofidit jednu tiskarnu skuteéné kvalitni
rychlou a vyuzivat ji pro nékolik pogitagi.
S pouzitim dale popsaného prepinage to
neni problém, pokud nejsou jednotliva zafi-
zeni od sebe vice jak 10 m. Vyplati se v8ak
i jen pro dvé pracovité, rozhodné je to
zplsob operativnéjsi, nez pfepinat pripoj-
nou 3furu tiskarny z jednoho poditate na
druhy, coz jsem jiz také vidél. Mozna by-
chom podobny pfepinad jiz i u nas na3li

v sortimentu nékterych prodejen s vypodetni’

technikou, jeho zhotoveni v8ak pfijde pod-
statné levngji a mizete ziskat i ocenéni
vedouciho. Navod k jeho zhotoveni vy3el ve
4. &isle éasopisu Elektor 1992 a pfinasime
jeho podstatny obsah.

Funkci pfepinate ukazuje blokové sché-
ma na obr. 1. Umoziiuje pfipojit jednu tiskar-
nu maximainé ke &tyfem poéitadlm; kazdy
ze &tyf vstupl {pfipojny konektor od podita-
ée) je na dobu 0,3s pfes blok nazvany
SELECT propojen s vystupem. Pokud z po-

&itade v tom okamzZiku nejsou vysilana data
pro tiskarnu, zapoji se dal3i vstup. V momen-
t8, kdy z nékterého poditate pfijde datovy
signal, tiskarna reaguje prostfednictvim vy-
stupu ,,busy” na kterém se objevi signal
s Grovni H a pfeklopi monostabilni kiopny
obvod MMV, ktery ,,podrzi“ po dobu pfeda-
vani dat propojeni potitate s tiskarnou. Jak-
mile se data z potitage prerusi na dobu delsi
nez je nastaveni obvodu MMV (asi 0,5 a2
23 s), nastava opét proces postuphého pfe-
pinéni jednotlivych vstupl.

Bylo by sice moZné vyuZit k fizeni signalu
,,strobe*, oviem za cenu blokovani pfepina-
de pfi vypnuti nékterého potitate — signal
,.strobe” je aktivni s Grovni L. NavrZzena
varianta je tedy vyhodné;jsi, prepina¢ reagu-
je v okamziku, kdy na tiskarnu pfijdou data
z nékterého vstupu.

Principialiné mohou nastat dva problémo-
vé pfipady — nékteré programy si ,,osahaji*
predem — pfed vlastni aktivaci, je-li tiskarna
pfipojena a v pohotovostnim stavu. V tom
pHipadé je nezbytné fesit propojeni rucné,
skanovani (postupné pfepinani z jednoho
vystupu potitade na druhy) je natolik poma-
I8, Ze je mizeme sledovat na diodach LED
a program spustit pravé v okamziku, kdy je
pfislusny vstup zapojen. Tolik autor — jako

T KC635
Ds Cervena (libovolny typ)
Ostatni souééstky
preplnaée ISOSTAT
reproduktor 4Q
Pcz. PC3 PCZ PCI
Kg [ K7 [ KSJ [ K3 )
mo J [ ks }:\ K6 i:] J
[ «2
select ,935 HCZ
MMy
045..23s
¥
[ «t_J=—~ltiskdrna]
t

Obr. 1. Blokové schéma zapojeni

prekladatel se vSak nedomnivam, Ze je to
pravé nejétastnéjsi feSeni. Nabizi se moz-
nost pfipojit vstup 1024 na troveri H s ovliada-
nim od jednotlivych pocitati. To si vSak jisté

ez ADI T
93

227




AL SRR 4 A

N. C.
LOGIC GND

STROBE GND
DATA 0 GND

DATA 1
DATA 2

vypotty, nebo se program dotazuje na do-
plfiujici Gdaje. Pokud by tato doba byla delsi
neZ maximalné nastavitelnd doba na MMV,
automaticky dostavaji $anci daldi po&itade
na pfipojeni k tiskarné. Pak nezbyva ne%
dohoda uZivatelu, aby po dobu prace s tako-
vym programem nedavali pfikaz k tisku
(nebo provést Upravu naznalenoiu prve).
Vlastni schéma prepinace pro pfipojeni az
CStyf potitac PC (vétsi mnoZstvi nelze dopo-
rucit) se sklada z péti &asti, z nich jsou &tyfi
prakticky totozné. Jako pfepinade slouZi ob-
vody 10 aZ 10,3 se tfistavovym vystupem;
slouzi k tomu, aby se pro nepfipojeny po&i-
ta& obvod choval jako rozpojeny — obvod
s velkym odporem. Jednotlivé &asti jsou

DATA 3 GND
DATA 4 GND
DATA 5 GND
DATA 6 GND
DATA 7 GND
ACK GND
BUSY GND
PE INPUT PRIME RETURN (GND)
SELECT RESET (INPUT PRIME]
D ERROR

LOGIC GND
N.C

CHASSIS +5 V
+5V !

T

Obr. 2. Typizované zapojeni konektoru;
CENTRONICS

zdatni konstruktéfi dokazi upravit podlie mis-
tnich podminek. Druhy pfipad nastane teh-
dy, jestlize tisk néjakého souboru probiha
v davkach, po kterych probihaji napi. dil¢i

propojeny plochym 26Zilovym kabelem
s péti konektory; pro pfipojeni jednotlivych
potitact pouzijeme klasické konektory Cen-
tronics, oboji s rovnymi vyvody.
»Elektricky” vzato je nejzajimavajsi &asti
zapojeni. to, co vidime mezi konektory K1

1. RO eV 5V
i T—eﬂ% Ke
K5 k7 D7 330 7
. <[5 [6]778] B :#
roolZ 1 o [ i
il Az y2j6l |
42 o Vi
fé Q e
70)
A7 9
ARG
7%
7 K ) 7
5] 74 - AL € 7
Bly2 Az g
Y3 o043 :
Zhs = y5l1 2
ol AT
51 111
7119
R12 —_'&_l Ox
k7 4k7 " Z4HCTS41 5,
R11i8l7lslelzlolls
4k7| Cc11 c12

108 09 T
Obr. 4. Schéma pfipojeni jednoho ze &tyF PC
(iednotlivé Spicky konektori K2, K4, K6, K8
a K10 propojeny plochym kabelem 26 i)

B 218

9
8,

D5 = IN4148 J02a 4 . o
102=74HCT132 3 8|7 p 102¢
103=7mcTre |44 ) sve 2Ll £2,
104 = 74HCT123 102b M5~ 10k
105 = 74HCT 73 P2 |100u/By
K1 o ‘»% L CT
1 7 7R C R
oo o |
2z 4 6
7 e r:
7
- ] - 77]
]
_\0 - o4LLd B
E et J&E:
b—\jl—c o % o
L ofarmy W 2
|> 3 15 6 ﬂ:
l YO V1 Y2 Y3
103a 72 =
’, 25 Obr. 5. Deska s plosnymi spoji prepinale tiskarny (doini ¢ast) pro
. SThr — pfipojent jednoho ze étyf PC
SV 55 | tr
2 A B
7805 103b / T y
101 19 Y0V 7273 g 4 0
3 T4 1€ 11 7(2 9
= = B &7, o ¢y o1
oo 13300 100n & & p Al i
< pispr  mo G%@ﬁ %@’ ?
/9 B U}b glgl
J@ I) v = AN
® é é 1 L
102 103 = 105 £° o5 | S
7 0 100n @ 100n @ _i)
NN W G S 4 e/ ’)
2 7 §
o ala
Obr. 3. Schéma piepinace tiskarny 1 L)1 4
Y \
c1
oy L
V4

7R AD | TES

228

Obr. 5a. RozioZeni souééstek na jedné z desek pfepinade tiskarny
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Ridici a podFizena
(master-slave)
sitova zasuvka

~Chceme-li, aby bez zapnuti hlavniho spotfebite, poéitate,
pFistroje nemohl byt zapnuty dal$i spotfebi (pro Fidici funkci,
posloupnost apod.), muZeme pouzit popsané zapojeni. Mame
k dispozici dvé, nebo i nékolik sitovych zasuvek. Prvni, hlavni, je
fidici z&suvkou (master), do které zapojime hlavni, fidici spotie-
bi&. Teprve zapnutim tohoto spotfebit¢e mizeme dat do provozu
podfizenou (slave) sitovou zasuvku, pfip. ndkolik paraleiné
zapojenych. Neni-li Fidici spotfebi¢ zapnut, ostatni zGstévaji bez

napéjeciho napéti.

Princip spodiva v tom, Ze fidici spotfebit
odebira ze sité néjaky proud, postaduje jiz
nékolik méalo miliampér. Tento proud je ve-
den pfes proudovy transformétor, nepatrny
signél zesilime a zpracujeme, vyslednym
signalem fidime triak pro spinani podfizené
zasuvky, resp. podfizeného spotiebite. Ne-
patrny signal ze sekundarniho vinuti Try
o kmitoétu 50 Hz pfed zesilenim je nejdfive
tfeba zbavit v8ech parazitnich sighald, které
jsou na ném superponovany. Signal pak
detekujeme a bude imérny proudu, tekouci-
mu spotiebitem, ktery je pfipojen do Fidicl
z4asuvky. Po velkém zesileni signél pfivadi-
me pomoci komparatoru na optoelektricky
&len, kterym jednak pomocné obvody galva-
nicky oddélime od sité a jednak optickou
vazbou fidime triak, pfes ktery se napaji
podfizena zasuvka.

Zapojeni je na obr. 1. Hlavni soudasti
zafizeni je proudovy transformator Tr,, ktery
pracuje na stejném principu jako ,,ampér-
metrické“ kle$té na velké proudy. Jadro
transforméatoru muZe byt libovolné - ze sta-
rého budiciho nebo vystupniho transforma-
toru napf. z tranzistorového pfijimace apod.
Ve vzorku bylo pouzZito jadro E110. Primérni
vinuti ma 7 zavith lakovaného dréatu
0o @ 1mm, které dikladng izolujome od
sekundarniho vinuti, které bude mit 250 az
300 z4vitl dratu o @ 0,15 a2 0,2 mm. Napéti
sekundarniho vinuti bude Umérné proudu,
protékajicimu spotfebi¢em, zapojenym do
Fidici zasuvky, tyto zmény nas vSak nemusi
zajimat. Jak uz bylo fe¢eno, na napéti o kmi-
toétu 50 Hz byva superponovano mnoho
rusivych signald. Filtry Ry~Cs, R—Cg tyto
rusivé signaly dostate&nd odstrariuji. Diody
D3 a D, nedovoli, aby se kupf. ,,komutaéni®
nebo podobné 3picky ze spotfebice dostaly
na vstup OZ jako nezadouci impulsy vétsi
amplitudy. Polovina (103,) signal zesiluje
1000x (uréeno pomérem Ra/R,). Vystupni
signél se pomoci C;, Cg, D3 a Dg usmérfiuje
a zdvojuje. Druhd polovina OZ (103g) pracuje

jako komparator. Bude-li vstupni napéti OZ
mensi neZ je referentni napéti na invertuji-
cim vstupu, na vystupu bude stav L. Bude-li

napéti na neinvertujicim vstupu véts$i nez
referendni napéti, vystup OZ bude ve stavu
H a pfes Rg a LED, ktery signalizuje stav,
dostava optoelektricky &len 10, Fidici napéti,
vniténi triak se otevfe a otevira triak Tc, pfes
ktery se napdji podfizena zasuvka. Triak
zvolime podle toho, pro jaké proudové zati-
Zeni hodlame podfizenou zasuvku pouzit.
Ve vzorku byl pouzit triak KT207/600 na 5 A.
Optoelektrickym &lenem je typ MOC3020 od
fy GM.

Elektroniku zasuvky napajime transfor-
matorem Try se sekundarnim napétim 8 az
10 V. Postaduje maly transformator, odbér
proudu se pohybuje kolem 50 mA. Napajeci
napéti je symetrické, po usmérnéni diodami
D, D, a stabilizaci obvody 104 a 10, ziskame
napéti £5V, kterym napdjime 10; a 10,.
Sitova &ast je od Fidici elektroniky dokonale
oddélena optoelektrickym ¢&lenem. Spinaé
S slouzi k vypnuti fidici elektroniky — tim
podfizena zasuvka bude mimo provoz.

o
podrizend zasuvka

T Y
Rs
Re 06 L6 LED
2 8 M 7 R 4
- 1 Cr Ds 5 103
T, Ri Ry 3 lO“ ':*_ t :
® ‘10leJ o,| Rl Vi “lrsl Gl R L B
LSI¢, c - x 220n [| 5 T e
2Cs T 6T L Ds M LA
2200 22n ' B L
. 3, L 6
Try Dy +5V
I T ot 101 —C Fidier
| = g _ 26suvka | [0, - 78L05
3| oo | ¢ Taou 07 ~ 79L05
7004 I ov 105 ~ TLO82
GT . T10u - 10, ~ MOC3020
sit “ 02 —&y Dy,D, —IN4OOT(BAY42)
o4 ? D,02Dg —INGT4

Obr. 1. Schéma zapojeni zdsuvek ,,master-slave”

st 7]

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji

idici
zasuvka

a K2. Je to fidici obvod tohoto pfepinade.
V klidovém stavu, kdyz tiskarna nepracuje
a Zadny potita¢ nenabizi data, je na Spicce
11konektoru K1 trovefi L a MMV je zabloko-
van. 10,4 jako impulsni generator pracuje
a 3x za sekundu vysila kratky impuls. Zavér-
nou hranou tohoto.impulsu jsou ovliviiovany
dva obvody JK zapojené jako é&itaé 0 az 3.
Momentalini stav je dekédovan v 103,,,, kaz-
dy ze &tyf vystupl 103, oviiviiuje jeden ze

vstupu a soutasné diodu LED, ktera indikuje
aktualni stav. Tyto diody by mély byt dobfe
viditelné obsluhou jednotlivych pogitaca.
Na vlastni desce s ploSnymi spoji jsou ze
strany spoji pfipojeny jednak konektory
Centronics, jednak diody LED. Napajeni pie-
pinade se predpoklada bud ze samostat-
ného zdroje (neni soucasti schématu) nebo
ze zdroje tiskarny. Ale pozor, ne kazda tis-
karna méa a 3piéce 18 poZadovanych +5V

- pokud by tam bylo napéti jiné (v&tsi), pak je
musime upravit pfes 10, nebo napdjet cely
pfepina¢ z jiného stejnosmérného zdroje
s napétim asi 8 az 20 V (S, v poloze 2).
Podle casopisu Elektor 4/92

Ing. Jifi Pedek

LI AD ) O)
93

229

pods.
2ds.



K provozu fidici zasuvky postaguje odbér jiz
asi 1 VA, chceme-li dosahnout mensi citli-
vosti, zmensime zesileni OZ (103,) zmenge-
nim odporu rezistoru Ry.

Celé zafizeni je na desce s plodnymi spoji
velikosti 130x75 mm v&etné obou transfor-
matoru podle obr. 2. Souéastky jsou bézné,
kondenzétory Cs, C7 a Cg byly pouzity zahra-
ni¢ni vyroby (pro mensi rozméry). Podfizena
zasuvka muze byt dvojita, aby bylo mozno
Fidit nékolik spotfebi¢d. Pouzijeme-li uvede-
ny triak, zatéz maze dosahnout az 1000 VA
(chladi¢!). Podle predpokladané celkové za-
téZe si zvolime i vstupni sitovou pojistku.

Pouzijeme-li kvalitni soutastky, zafizeni
bude pracovat na prvni zapnuti, neni treba
nic nastavovat. :

Skitiku pro pfistroj si zvolime podle libos-
ti, ale tak, aby na &elni (pfip. na bo&ni) strang
mohla byt umisténa fidici i podfizena zasuv-
ka a kontrolni LED, indikujici spravnou funk-
ci. Zemnici vodi¢ sifové Sidry propojime
pfimo a v8echny zasuvky. KL

Podle Electronique pratique é&. 168

122,5

Dvouhlasy gong

Dnes snad jiz zadného neuspokojuje kla-
sicky domovni zvonek a jeho nepfijemné
finéeni. Variant, jak nahradit jeho zvuk né&-
jakym jinym pfijemnéjsim zvukem, je nepfe-
berné mnozstvi, od rGznych druhG melodic-
kych zvonkli s mnozstvim pisni¢ek az po
trojhlasy gong nebo hlas nejriznéjsich zvitat
(od Iva aZ po nosorozce). Melodické genera-
tory ve formé& integrovanych obvodu jsou
pomémé levné a jednoduché, nejdrazsi je
snad tfihlasy gong. Pro zdjemce nabizim

konstrukci dvouhlasého gongu, kterou lze
sestavit z levnych soucastek a pfitom ma
dosti hlasity zvuk, navic jeho zabarveni ml-
Zete upravit podle svého vkusu.

Dva monostabilni multivibratory sestave-
né ze Schmittovych klopnych obvodu v pro-
vedeni CMOS (74HC14) uréuji délku téna
BIM a BAM gongu. Oba jsou propojeny
s ,,odpory" fizenymi napétim, které spousté-
ji oscilatory, vyrabéjici ton ,,do ztracena“.
Nésleduje sméSovaé a klasicky zesilovad.

Ose 10 10, — 7C14

10, - 4007

T, T21T, —BC558
T, —BC548

Ts ~BC337

Ts —BC327

D, , D, ~INGT4
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10u Cn [33nLIM33

F .MRAVENEC 3 50
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Napéjeni neni naro&né, pfi 6 V je odbér
proudu asi 25 az 30 mA, bude v3ak tfeba
pouZit sifovy zdroj, protoZe zvonek v klido-
vém stavu odbira stale asi 3 mA. Napéjeci
napéti nesmime pFekrodit, zni&ili bychom
obvod 74HC14.

Zapojeni gongu je na obr. 1. Clen R, C,
s 10,5 zamezuje zakmitavani tiagitka TI pfi
spousténi. Hradlo 10 4, s Ry, Cj tvofi prvni
monostabilni obvod, ktery Fidi T,. Kdy2 vy-
stup 10,4, bude ve stavu H, piejde u dalsiho
monostabilniho obvodu - 10,¢ - vystup na
kratky &as do stavu L a fidi T,. Tranzistory T,
a T, jsou buzeny napétim fizenymi odpory
102, @ 10,,, co je dvojice komplementarnich
tranzistord CMOS, spoustsjici ténové osci-
latory 10,4 @ 104o. Ty nemohou pracovat
soudasné, jen postupné (za sebou). 10,4
vyrabi tén BIM, 10, BAM. Rezistory Rg-a Ry
pfi nastavovéni nahradime trimry asi
330 k2, které po nastaveni téni podle na-
Sich pfedstav zméfime a nahradime pevny-
mi odpory.

Signaly obou polovin |0, smé3ujeme pres
C, a pfivadime na &tyftranzistorovy zesilo-
vag. Zménou odporu rezistori Ry; a Ryg
mizeme ménit zesileni (s uvedenymi sou-
Castkami je asi 4,5). Zménou kapacity kon-
denzatoru Cg (2 aZ 5 uF) miZeme podstatné
prodiuZovat nebo zkrétit dozvuk ténu BAM.

Deska s ploSnymi spoji je na obr. 2. Podle
Popular Electronic 9/1993
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Regulatory napéti, stabilizatory napéti, zdroje referenéniho
napéti

Vitézslav Striz
Dokoné&eni Malého katalogu pro konstruktéry (PFiloha AR 1993), ktery vy3el za&4tkem listopadu

Doporuéena zapojeni
17 27

> 1

Upo

=T

&

-15v

g

4 ' ON/OFF Ug = Uer 1+ Ro/fRy )

106

Y

14 105

M

Urer Wol— Rsc Ug | 2K%
o

o
“
W~

COMP

M,

5 & 39
N

AD588 =
2

N
1onT .L | DISABLE %On U

132 161

‘Hj
N
a5
T |§
b o

4700

ReRQuTDADS? | S

221A 29 5V 52IN 522
Ul (150\(11 (10v) d P, —Uo [ I ] Uo
s - 5k ' U +Ug T
, oy 139 | e [ | & 4 e
y {5V G Co o Co | 1 oy
1 A [ 1 s LR
* sl s T |

LY

[~ RN

s KA336-
25 L
Uo (5) -




4
:

TYP D Pt IU UI \"j tic “"8 UI U0 —— ID 10— UI ‘UUL __IU UON RR ISC P v Z Dz
. ‘}a Rtja ax max ef [ma]
. max |max frin-max [max fmax nom min - max [mv] [mv] ot
[r] ()] V] | Ce)kmj°c)| V) v m]jBx/]e V]| [s/v]o  [mA]|[pv] | [B][ma]
AN78M18 i+ | 15W|500 35 IGA [25¢c §25 (27 |18 17,3 18,7 35010 21-33 |30 5-500 | 100|)53 T0220 |MA 180 |1
AN78M18CS S0T194 {MA | 808
AN78M18CX S0T82 |MA |80B
AN78M20 |+ 15W {500 40 |GA [25c |25 |29 |20 19,2 20,8 350|110 23-35 |30 5-500 | 110{)53 T0220 [MA |80 |1
AN78M20CS S0T194 |MA |80B
AN78M20CX 50782 [MA |80B
AN78M24 |+ 15W|500 40 |GA [25¢c 25|33 |24 23 25 350110 27438 |30 5-500 | 170{)50 70220 [MA |80 (1
AM78M24CS S0T194(MA | 80B
AM78M24CX S0T82 (MA {80B
AN7BNO4 i+ | BW |300 35 |GA 2519 4 3,84 4,16 100{9 6,5-25|20 1-300 | 38 |72 T0126 [MA |75 {1
AN'}BNUS + | BW 300 35 |GA 25110 {5 4,8 5,2 100)10 7,5-25{20 1-300 | 40 |72 T0126 [MA {75 |1
AN7BNO6 |+ | BW {300 35 |GA 25111 |6 5,75 6,25 100|11 8,5-25|20 1-300 | 45 |70 T0126 [MA (75 |1
AN7BNO7 [+ |8w 300 35 |6A 25 (12 |77 67 7,3 10012 9,5-25/20 1-300 | 50 |69 10126 |MA |75 |1
AN78N0OB (+ | BW |300 35 |GA 25114 (8 7,7 8,3 100} 13 10,5-25|25 1-300 | 55 |69 T0126 [MA |75 (1
AN78NO9 |+ | BW {300 35 |GA 25115 |9 8,65 9,35 100 |14 11,5-25|25 1-300 | 60 |68 T0126 (MA {75 |1
AN78N10 |+ | BW [300 35 |GA 25 |16 |10 9,6 10,4 100 (15 12,5-30|25 1-300 | 70 |68 T0126 (MA |75 |1
AN78N12 |+ | 8W |300 35 [GA 25 (19 |12 11,5 12,5 10015 14,5-30|25 1-300 | 80 |67 T0126 |MA {75 |1
AN7BN1S [+ {BW [300 35 |GA 25123 |15 14,4 15,6 100 |16 17,5-30|25 1-300 | 8O |66 TO126 {MA |75 |1
"AN76N18 8w {300 35 |GA 25 (27 |18 17,3 18,7 100|18 21-33 |30 1-300 | 90 |65 T0126 [MA |75 |1
AN78N20 |+ | 8w {300 40 |GA 25129 |20 19,2 20,8 10019 23-35 |30 1-300 | 100{64 T0126 IMA 75 |1
AN78N24 1+ | 8W |300 40 |GA 25 {33 |24 23 25 100 {20 27-38 |30 1-300 | 110|63 70126 [MA |75 |1
AN79L04 |- |650(100 35 IGA 2519 4 3,84 4,16 40 |80 6-20 |10 1-100 | 38 |)55 T092 ([MA |90N |IN
AN79LO5 |- {650(100 35 |GA 25110 |S 4,8 5,2 40 |100 7-21 |11 1-100 | 40 |)55 T092 ([MA 90N [1IN
AN79L06 |- |650/100 35 |GA 25 (11 |6 5,76 6,24 40 |120 8-22 |12 1-100 | 44 {)55 T092 [MA [90N [IN
AN79L07 |- | 6501100 35 |GA 25112 |7 6,72 7,28 40 | 140 9-23 |13 1-100 | 48 ()54 T092 |MA {90N |IN
AN79L08 |- | 650100 35 IGA 25 |14 |8 7,7 8,3 40 {160 10-24|15 1-100 | 52 |)S54 7092 (MA |90N |IN
AN79L09 |- |650(100 35 {GA 25 (15 |9 8,65 9,35 40 }160 11-25|16 1-100 | 58 |[)53 T092 {MA |90N {1IN
AN79L10 |- | 650100 35 |GA 25 |16 10 2,6 10,4 40 {160 12-26|17 1-100 | 65 [)53 T092 {MA [90N [IN
AN79L12 |- 1650|100 35 |GA 25119 |12 11,5 12,5 40 |120 14-30|20 1-100 | 75 |)52 T092 {MA [90N |IN
AN79L15 |- |650/100 35 {GA 25123 |15 14,4 15,6 40 | 130 17-33|25 1-100 | 90 |)51 T092 {MA |90N |1IN
AN79L18 (- | 650|100 35 {GA 25 |27 118 17,3 18,7 40 |45 21-33|30 1-100 | 110{)50 T092 ([MA [90ON [IN
AN79L20 |- |650(100 40 |GA 25129 |20 19,2 20,8 40 |5C 23-35|35 1-100 | 135})49 T092 ([MA |90N |1IN
AN79L24 (- | 6501100 40 |GA 25 (33 |24 23 25 40 |60  27-38|40 1-100 | 170{)49 T092 |[MA (90N 1IN
AN79M05 |- | 15w {500 35 |GA 25|10 |5 4,8 5,2 35013 7-25]20 5-500 | 40 |)60 T0220 {MA |8ON |1N
AN79M06 |- | 15w (500 35 |GA 25111 6" 5,75 6,25 350 (5 8-25]20 5-500 | 44 |)60 T0220 {MA [BON |1N
AN79M07 |- |15W (500 35 [GA 254112 |7 6,7 7,3 350(6 9-25120 5-500 | 48 |)59 T0220 (MA }80ON |1IN
AN79M08 |- |15W {500 35 |GA 25114 |8 7,7 8,3 3506 10,5-25|25 5-500 | 52 |)59 T0220 [MA [8ON |1N
AN79M09 |- |15W {500 35 |GA 25115 |9 8,65 9,35 3507 11,5-26(25 5-500 [ 58 |)58 T0220 |{MA |BON |[IN
AN79M10 |- [15W (500 35 [GA 25116 |10 9,6 10,4 3507 12,5-27,25 5-500 | 64 |)58 T0220 {MA |BON |1N
AN79M12 |- | 15W 500 35 [GA 25 119 |12 11,5 12,5 3508 14,5-30{25  5-500| 75 |)57 T0220 (MA [8ON |1N
AN79M15 |- [15W|500 35 [GA 25123 |15 14,4 15,6 35010 17,5-30|25 5-500 | 90 {)56 70220 |MA {BON |IN
AN79M18 |- |15wW|500 35 [GA 25127 |18 17,3 18,7 35010 21-33 |30 5-500 | 110{)55 T0220 [MA [BON |1N
AN79M20 {- | 15W|500 40 |GA 25129 |20 19,2 20,8 35010 23-35 |30 5-500 | 135])54 T0220 |MA |BON [IN
AN79M24 |- | 15W|500 40 {GA 25 133 (24 23 25 35010 27-38 |30 5-500 | 170})54 70220 |MA (BON |IN
AN79NO4 |- | BW |300 35 [GA 25 |9 4 3,84 4,16 100| 9 6-25 (20 1-300 | 38 |)60 T0126 |MA (7SN |IN
AN79NOS {- |8W |300 35 |GA 25|10 |5 4,8 5,2 100|110 7-25 |20 1-300 | 40 |)60 T0126 |MA |75N [1IN
AN79NO6 |- [BW [300 35 |GA 25111 |6 5,75 6,25 10011 B-25 |20 1-300 | 44 |)60 T0126 |MA |75N [1N
AN79NO7 |- [BW [300 35 [GA 25112 |7 6,7 7,3 100{12 9-25 |20 1-300 | 48 |)59 T0126 |MA [75N (1IN
AN79NO8 |- |BW {300 35 |GA 25114 |8 7,7 8,3 10013 10-25 {25 1—300. 52 )59 T0126 |MA |75N [IN
AN79NO9 |- {BW [300 35 |GA 25115 |9 8,65 9,35 100 14 11,5-26125 1-300 | 58 |)58 T0126 |MA |75N |1IN
AN79N10 |- [BW [300 35 (GA 2516 |10 3,6 10,4 100{ 15 12,5-27|25 1-300 | 65 |)58 T0126 |MA |75N {1IN
AN79N12 |- |8W 300 35 |GA 25 (19 {12 11,5 12,5 100§ 15 14,5-30|25 1-300 | 75 {)57 T0126 |MA |75N |1N
AN79N1S |- |BW |300 35 |GA 25123 |15 14,4 15,6 100]| 16 17;5—30 25 1-300 | 90 |{)56 TO126 |MA {75N {1IN
AN79N18 |- |BW. {300 35 |GA 25 |27 18 17,3 18,6 100} 18 21-33130 1-300 | 110 )55‘ 70126 [MA | 75N {1IN
AN79N20 |- [BW [300 40 [GA 25129 |20 19,2 20,8 100} 19 23-35{30 1-300 | 135])54 TO126 |MA [7S5N |IN
AN79N24 |- {BW {300 40 |GA 25133 |24 22,8 25,2 100| 20 27-38|30 1-300 | 170])54 T0126 |MA 75N [1N
AN7705 [+ {15W|1A 30 25 |6 5 4,85 5,15 500 50 6-16|50 0-1A 70 T0220 |MA |80 |1
AN7705F [+ [15W|1A 30 2516 5 4,85 5,15 500| 50 6-16|50 0-1A 70 TO220F|MA |80A |1
AN7805 [+ {15W]1A 35 |GA 25|10 |5 4,8 5,2 500(3 7,5-25(5 250-750 | 40 })é2 T0220 |MA |80 |1
AN780SF TO220F|MA |80A
AN7806 |+ |15W][1A 35 |GA 25 [11 |6 5,75 6,25 50015 B,5-25|4 250-750 | 40 {)59 10220 (MA |80 |1
AN7806F TO220F {MA |B80A
AN7807 |+ |15W{1A . 35 [GA 25112 |7 6,7 7,3 5005 9,5-25|4 250-750 | 46 |)57 T0220 |MA {80 |1
807F TO220F|{MA [80A |1
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TYP ofPy |5 | Yg &j Resc 93 Uy Uy - Iy |V AUy I UONIRR I [P v |z |oz
3 R 1a Imax max ef [ma) :
max |max in-max|max max nom min - max [mV] [mv] I
(] |[ma)] 0] | ekl | 0] v mBle O] |BAde  (mal|jy] | (8] me)
€S925 BR[| I0 1140026 BC 25 |6-26{ 5 4,8 5,2 500|125 9-16 | 50 5-500]| 100 66 |200+|T0220 |{CSC | 6BA|68
BC |14 4,75 5,25 500] 50 6-26
CS935. KR | I0 (140026 BC BC |6-26] 5 4,75 5,25 500125 9-16 | S0 5-500]100| 66 | 200+ {70220 [CSC | 86 |86
' 50 6-26
vyvod 54| BC 6;26 5 4,75 5,25 10 |50 6-26 | S0 1-10 |300| 66 |1Q+
Cs945 pR | I0 |2500)26-36 | BC BC {11-26 10 9,4 10,6 500| 40 11-16} 50 5-500 | 100| 53 | 200+|70220 |CSC | B6 {86A
80 11-26
70 vyvod 54| BC 6—26| 5 4,75 5,25 10 | 50 6-26 { 50 1-10 | 300| 66 |1Q+
CS955 [2Ri I0 |2500]26-36 BC' BC §13-26 12 11,4 12,6 500| 80 13-26] 50 5-500 | 100| 53 | 200+|70220 |CSC | 86 |86A
70 vyvod 54| BC |6-26] 5 4,75 5,25 10 |50 6-26 | 50 1-10 |300( 66 |1Q+
- C51009 P 10 D 25 2,5 2,495 2,505 1 ’I'KUU=1,B< 4mV 1Q+17092 |[CSC} 95
CS10090 508 CSC | 222A
CS3902AQ + 10 |11-22 | BB 25 |15 4,5 3,7 5,3 10 | 100 30 7 DIP14 |CRY | 41A
€S39028Q + I0 |11-22 | BB 25 |15 4,5 4,1 4,9 10 | 100 30 7 DIP14 |CRY | 41A
CS390259 + I0 {11-22 | A 25 |15 4,5 3,7 5,3 10 | 100 30 7 DIP14 {CRY | 41A
€S39021Q + 10 |11-22 | A 25 115 4,5 4,1 4,9 10 | 100 30 7 DIP14 |CRY | 41A
£S3903KQ + 10 D 25 |+5 3 2,65 3,35 5 100} 70 |10 {DIP14 |CRY | 41AS
' D 2,3 3,7
€s39037( + 10 A 25 |#5 3 2,65 3,35 5 100| 70 |10 {DIP14 |CRY | 41AS
A 2,3 3,7
CS3904KQ + 10 1] 25 |+5 +1,51,325 1,675 5 100| 70 |10 |DIP14 {CRY | 42A
D 1,0 2,0
£S390479 + 10 A 25 |+5 +1,5 1,325 1,675 5 100| 70 | 10 |DIP14 |CRY | 42A
A 1,0 2,0
UC1176 kR | IO 1500 40} AC| 3,50 25 1,2 37 0,02 3-40 | 15 10-1500 65 10257 |U 81R|11
UC117H 500 AC|1 T05 u 1R
UC117K AC| 3 103 u 3R
uc117t AC| 4 70220 |U 81R
UC11716 1500 AC| 4,2 . T0257 |U RA
Uc117Hvg +R| 10 j1500(-0,3/ ] C | 3,5 25 1,2 57 0,02 3-60 | 0,38 10-1500 65 T0257 |U 81R{11
UC117HVH ’ 60| €C |15 105 1] 1R
UC117HVK c |3 T03 u 3R
UC117HVIG C |4,2 70257 U B1R
UC137G [R J IO |1500 40{ AC| 3,51 25 1,2 37 0,02 3-40 | 25 10-1500 60 T0257 |U 81R}1IN
UC137K AC| 3 T03 u 3R
UC13716 AC | 4,2 T0257 |U 81RA
UC1506 KR 110 |3A 35} AC 25 1,2 33 0,016 3-35§ 15 10-3A 65 10257 |U 81R}11
UC150K AC} 1,5 T03 u 3R
UC150IG AC 10257 {U 81RA
UC2176 R [I0 |1500 40} AD| 3,501 25 1,2 37 0,02 3-40 | 15 10-1500 65 T0257 |U B1R[11
UC217H AD | 12 T05 u 1R
UC217K AD{3 103 U 3R
uc2177 AD| 4 70220 |U 81R
UC21716 AD | 4,2 T0257 U 81RA
Uc2376 R | I0 {1500 40f AD| 3,5|| 25 1,2 37 0,02 3-40 | 25 10-1500 60 10257 U 81R|1IN
UC237K AD| 3 T03 u 3R
uc237t AD| 5 T0220 |U BIR
Uuc2371G AD |3 T0257 |U 81RA
uc2506 HR JI0 [3A 35] AD 25 1,2 33 0,018 3-35| 15 10-3A 65 10257 {U BIR|11
UCc250K AD| 1,5 T03 u 3R
uc25016 AD 70257 |U 81RA
uUc3176 kR | IO {1500 40| C | 3,5l125 1,2 37 0,04 3-40 { 25 10-1500 65 10257 |U 81R|11
UC317H cl1 105 u 1R
UC317K C {3 T03 u 3R
uc31771 cC1ls4 70220 |U 81R
UC31716 C |4,2 T0257 |U 81RA
UC317Hv® +R} I0 |1500]-0,3/ f C | 3,5( 25 1,2 57 0,04 3-60 | 0,56 10-1500 65 10257 |U 81R|11
UC317HVH 60} C {15 T05 u 1R
UC317HVKI CJ3 T03 u 3R
UCS17HVIG C |4,2 70257 |U 81RA
Uc3376 R {I0 |1500 401 C | 3,525 1,2 37 0,04 3-40 { 50 10-1500 60 10257 |U 81R{11
uc337K c |3 103 u 3R
uc337t C |5 10220 |U 81R
Uc33716 C |4,2 70257 |U 81RA
UC350G RR | I0 |3A 351 C 25 1,2 33 0,03 3-35 { 25 10-3A 65 T0257 U 81Rl11
UC350K c{1,5 103 u 3R
UC3501I6 c 70257 |U 81RA
UC1033G |-R | I0 |3A 35| AD 25 1,2 32 0,056 3-35} 50 10-3A 60 T0257 [u B1R}1IN
UC1033K AD| 2 T03 V] 3R
UC103314 AD 70257 |U B1RA
UC2033G |R | I0 [3A 35| AC 25 1,2 32 0,0156 3-35 50 10-3A 60 T0257 (U B1R{1IN
UC2033K AC| 2 Y03 u 3R
UC20331G AC T0257 |U 81RA
UC3033G |-R | I0 [3A 35| C 25 1,2 32 0,02 3-35 | 50 10-3A 60 10257 |U | 81R|1IN
UC3033K ’ C |2 T03 u 3R
uc30337 C 10220 {U 81R
uc303314G M K T0257 |U 81RA
Vyrobce:- CSC - CSC Cherry Semiconductor, USA, evr. zastoupenf ECN-Dacom, SRN
CRY - Crystal Semiconductor Corp., USA
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TvP olPy |5 | Yg \}J tic 1Y Uy - Ig [Urg—=Up |8y o Tg |Yon|RR | Igc | P v |z |0z
\}a Rtja max max ef [ma]
max |max fmin-max |max jmax nom  min - max [mv] [mv] gt
(] [ma) (v] | Cc]likd®c)] (V] V] mafi/]e (V{6 [malip] | [wB)jim@] | -

UC78056 |- | 10 J1A ssf acl3,5ff2s 10 s 4,8 5,2 1A [25 7-20 | 26 s-1500 40 | )eX2100{t0257 [u | 80 |1
UC7805K aci3 fes |7,5- 4,8 5,2 S-1A 103 U |3
UC78057 AC |5 20 10220 |U | 80
UCTB05IG AC | 4,2 10257 |U | 80A
uc7eosce|+ |10 f1a 35| cal3,sll2s |10 s 4,8 5,2 1a |35 7-20 | 40 5-1500 |40 |)e3 | 2100{T0257 {u | 60 |1
UC7805CK cal3 f2s |7,5- 4,77 5,23 5-1A 103 |u |3
UC7805CT cAl S 20 70220 JU | 80
UC7805CIG cA | 4,2 10257 |U | 80A
uczeosac)+ | 10 Jia ss| aci3,sf2s [10 |5 4,95 5,05 1A |5  7-20 | 12 5-1500 | 40 |)e9 | z10o{T0257 {u | 80 |1
UC7B05AK ac|3 |25 |7,5- 4,9 5,1 5-1A 103 fu |3
UC7805AT AC|5 20 70220 |U | 80
UCTBOSAIG AC | 4,2 10257 (U | 80A
UC7805ACG + 10 [1A 35{ caf3,5f25 j10 |5 4,95 5,05 1o |6 7-20 | 17 s5-1500 |40 |)e9 | 2100{T0257 [u | 80 |1
UCTBOSACK cal3 125 |7,5- 4,87 5,13 5-1A 103 |u |3
UCTBOSACT CA}S 20 70220 {U | 80
UCTB0SACIG cala,2 10257 |u | 80A
uc7e126 |+ |10 1A 350 AC{3,5[25 {19 |12 11,52 12,48 1A |60 14-27| 64 5-1500 |75 |)Sé | 1500{T0257 {u | 80 [1
UC7812K ac|3 |25 |14-27 11,52 12,48 5-1A 103 |u |3
uc78127 AC |5 70220 |U | 80
UC78121G AC | 4,2 70257 {U | 80A
uc7812cG|+ | 10 1A 35| cal3,5{25 {19 J12 11,5212,48 14 |84 14-27] 100 5-1500 | 75 |)56 | 1500{T0257 {u | 8O |1
UC7812CK cAl3 125 j14-27 11,46 12,54 5-1A 03 U |3
uc7812cT cAls 10220 |U | 80
UC7812CI6 CA | 4,2 70257 {U | 80A
uc7s12a6)+ |10 fa 3s{aci3,s5f2s {19 |12 11,88 12,1214 |12 14-27| 32 s5-1500 | 75 |)62 | 1500{T0257 U | 80 |1
UC7812AK Ac |3 [25 |1a-27] 11,76 12,24 5-1A 103 (U |3
UC7812AT AC |5 : 10220 {U | 80
UC7812A1G AC | 4,2 T0257 {U | BOA
UCTB12ACG + I0 [1A 3sfcal3,sfl25 |19 |12 11,88 12,12 1A {15 14-27| 50 5-1500 | 75 [)62 | 1500{10257 |U | 8O0 |1
UC7812ACK cal3’ 25 |1a-27 11,7 12,3 5-1A 103 (U |3
UC7B12ACT CA|S 10220 (U | 80
UC7812ACIG CA| 4,2 70257 |U | 80A
uc7B1sG |+ |10 Jia 35{ ac|3,5ll25 |23 |15 14,4 15,6 1A |75 17-30{ 80 5-1500 | 90 |)54 | 1200{10257 {U | 8O |1
UC7815K ac|3 fzs |17-300 © 14,4 15,6 S5-1N 103 ju |3
uc7815T AC| 5 : 10220 {U | BOA
UC78151G AC | 4,2 10257 |u | 80A
uc7e15c6]+ | 10 1A 35{ ca{3,5)25 |23 |15 14,4 15,6 1A |100 17-30{ 120 5-1500 | 9¢ |)54 | 120070257 [u | 80 {1
UC7815CK cal3 125 f17-30 14,3 15,7 5-1A T03 |U |3
UC7815CT cals 70220 {U | 80
UC7815CI6 cala,2 70257 {U | 80A
uc7815AG)+ | 10 1A 35| ac{3,5{25 |23 |15 14,85 15,15 1A |15 17-30] 35 5-1500 | 96 |)60 | 1200|70257 |u | 80 |1
UC7815AK ac |3 125 |17-30 14,7 15,3 5-1A 103 |u |3
UC7815AT AC |5 10220 {U | 80
UC7815AIG Ac | 4,2 10257 {U | 80A
UC7815ACG + 10 |1A 3s)cal3,5f125 |23 |15 14,85 15,15 1A |19 17-30f 50 5-1500 | 90 [)s0 | 1200|70257 {u | 80 |1
UCT815ACK ca[3 |25 |17-30 14,6 15,4 5-1A 703 (u |3
UC7815ACT cals 70220 {U | 80
UC7815ACIG cal 4,2 10257 |U | 80A
uc79056 |- | 10 3500 35) ac{3,s5]25s |10 |s 4,8 5,2 5 |so 7-25 | 50 s5-1500 ] 100|)54 | 1800{T0257 |U | BON|IN
UCT905K ac |3 {25 [8-25 4,8 5,2 5-14 103 {u | 3N
1C7905T AC|S 70220 [U | 8ON
UC79051G AC | 4,2 10257 |U | BONA
uc7905¢6|- | 10 1500 ssfc |3,5f25 |10 |5 4,8 5,2 5 |so 7-25 | 100 5-1500 | 100{)54 | 1800{T0257 |U | BON|IN
UC7905CK c |3 |25 |8-25 4,77 5,23 5-1A 103 U | 3N
UC7905CT c|s 10220 {U | BON
UC7905CIG C {4,2 10257 {U | BONA
uc7905A6] - | 10 y500 as| ac|3,5ll2s J10 |5 4,95 5,05 5 |15 7-25 | 50 5-1500 | 100|)54 | 1800{T0257 {U | 8ONJIN
UC7905AK ac|3 {25 |8-25 4,9 5,1 5-1A 103 fu | 3N
UE7905AT Ac|s 10220 |U | 8ON
UC7905AIG | ac)s,2 10257 |u | 8oONA
UC7905ACG -] 10 ¥500 35| c |3,5[25J10 |5 4,95 5,05 5 |25 7-25 | 100 5-1500 | 100|)54 | 1800{70257 |U | BON|IN
UC7905ACK c {3 |25 |8-25 87 5,13 5-1A T03 .|u | 3N
UC7905ACT c|s 70220 {U | BON
UC7905ACIG c |42 0257 U | sonA
uc79126 || 10 3500 35| ac|3,50125 |17 |12 11,52 12,485 |80 14-32{ 120 S-1500 | 200|)56 | 130070257 [U | BONJIN
UCT912K ac|3 |25 |1a-32 11,52 12,48 5-1A 103 fu | 3N
Uc79127 AC|S 70220 [U | 8ON
UC791216 - | acts,2 10257 [U | SONA
uc7912c6| - | 10 1500 ssfc |3,5025 |17 |12 11,5212,485 |80 14-32| 240 5-1500 | 200{)56 | 1300{T0257 {U | BONJIN
UC7912CK c |3 J25 |14-32 11,46 12,54 5-1A 103 [U | 3N
UC7912CT c|s 70220 [U | 8ON
UC7912C16 c |4,2 70257 [U | 8ONA
uc791246| -| 10 1500 35| ac| 3,525 j17 12 11,88 12,125 |20 14-32| 80 5-1500 | 20056 | 1300{T0257 [u | BON|IN
UCT912AK ac| 3 |25 |1s-32 11,76 12,24 5-1A 103 |U | 3N
UC7912AT Acls 10220 {U | BON
UCT912ATG ac| 4,2 T0257 {U | BONA
UC7912ACG ~{ 10 1500 sfc [3,5025 |17 {12 11,8812,125 |30 14-32| 80 5-1500 | 200|)56 | 130070257 fU | BON|IN
UCT912ACK c {3 |25 |1s-32 11,7 12,3 5-1A 103 |u | 3N
UCT912ACT c|s 10220 [u | 8ON
UC7912ACI6 c |42 10257 |U | BONA
uc79156 | —f 10 1500 3s| ac| 3,50 25 {20 |15 14,4 15,6 5 |199 17-35| 150 5-1500 | 250{)56 | 1100{T0257 {U | BON|IN
UC7915K acl3 25 |17-35 14,4 15,6 5-1A 103 ju | 3N




TYP 0P %o ¥ 3, Y1 Up —a Ig Mg —=Up [0 T RR 1o [P v | Z oz
198 ax max (mA]

max |max min-max {max ax nom min - [mv] [mv] gt

(] | [ma] [e)jk/wdc] | 1) ] (m)i(x/de (V] |Bs/lo  [malj(p] | (eB]im@2 ]
uc7915T POKR AC| S 70220 U | 8oNlIN
UC791516 Ac | 4,2 70257 [U | BONA
UC7915CG| - | 10 {1500 c |3,5[25 |20 15 14,4 5 1100 17-35| 300 5-1500 )56 | 1100{10257 [U | BONIN
UCT915CK cC |3 Jf25 [17-35 14,32 5-1A ‘ 703 fu | 3N
UC7915CT cl|s 70220 {U | 8ON
UC7915CIG C |4,2 T0257 |U | BONA
UC7915AG| - | 10 [1500 ac|3,5[25 |20 " 15 14,85 5 |20 17-35| B0 5-1500 )56 | 1100(10257 Ju | BON|1N
UC7915AK AC|3 {25 |17-35 14,7 5-1A 703 fu |3N
UCT915AT AC| 5 70220 {U | 8ON
UC7915AIG AC| 4,2 70257 U | 8ONA
UC7915ACG -| 10 (1500 c |3,5025 |20 |15 14,85 S |30 17-35| 80 5-1500 )56 | 1100{10257 [u | BON]IN
UCT915ACK cC |3 |25 |17-35 14,63 5-1A 103 fu | 3N
UC7915ACT cC|s 10220 |U | BON
UC7915ACIG C |4,2 70257 {U | BONA
VRE100C {+] 10 13 GA 25 |+15 | 10 9,4 10 |10 3 COIP14|THC| 41A
VRE100CA GA 25 |+15 | 16 9,7 i0
VRE100M A 25 |#15 | 10 9 10
VRE100MA A 25 |+15 [ 10 9,5 10
VRELOLC |- |10 13 GA 25 |+15 | -10 9,4 10 |10 3 COIPL4|THC | 41NA
VREL01CA GA 25 |+15 | -10 9,7 10
VRE101M A 25 1315 | -10 9 10
VRELOIMA A 25 {315 | -10 9,5 10
VREL02C [+[I0| |13 GA 25 |+15 | +10 9,4 10 |10 3 CDIP14|THC| 42A
VREL02CA GA 25 |15 | x10 9,7 10
VREL02M A 25 |+15 [ ¥10 9 10
VRE102MA A 25 |%15 | 710 9,5 10
VRE104C |+|T0| |13 GA 25415 | 4,5 3,7 5,3 10 |10 3 COIP14| THC| 41A
VRELD4CA GA 25 |15 | 4,5 4,1 4,9 10
VRE104M A 25115 | 4,5 3,7 5,3 10
VRE104MA A 25 {15 | 4,5 4,1 4,9 10
VRE105C | +| IO 13 GA 25 |+15 | 5 4,2 10 |10 3 COIP14|THC| 41A
VRE105CA GA 25 |%15 | 5 4,6 10
VRE105M A 25 |315 | 5 4,2 10
VRE105MA A 25 [315 15 4,6 10
VRELO7C | x| 10| |13 GA 25 |+15 | 10 9,2 ,8 10 |10 3 CDIP14|THC| 42A
VRELO7CA GA 25 |+15 | x10 9,6 4 10
VRELO7M A 25 |+15 | ¥10 9,2 ,8 10
VRELO7MA A 25 |+15 | ¥10 9,6 ,6 10
VREL10C | +| 10 13 GA 25 {15 | 2,5 2,2 2,8 10 |10 3 7 |cDIPL4|THC| 41A
VRE110CA GA 25115 | 2,5 2,3 2,7 10
VREL10M A 25115 | 2,5 2,2 2,8 10
VREL10MA A 25 {15 | 2,5 2,3 2,7 10
VREL11C | -| IO 13 GA 25 |-15 | -2,52,2 2,8 10 |10 3 7 |co1p14|THC| 41NA
VREL11CA GA 25 {-15 | -2,52,3 2,7 10
VREL11M A 25 {-15 | -2,5 2,2 2,8 10
VRE111MA A 25 |-15 | -2,52,3 2,7 10
VRE112C | +|I0 13 GA 25 |+15 | +2,52,2 2,8 10 |10 3 9/-6|COIPL4|THC | 42A
VRE112CA GA 25 |+15 | ¥2,5 2,3 2,7 10
VREL12M A 25 [+15 | ¥2,5 2,2 2,8 10
VRE112MA A 25 |¥15 | ¥2,5 2,3 2,7 10
VREL20C | +| 10 13 AD 25 [15 | 10 9,999 10,001 10 |10 3 7  |coIP14|THC| 41A
VREL20CA AD 25 {15 | 10 9,9995 10,0005 10)
VRE120M AD 25 |15 | 10 9,9985 10,0015 10
VRE120MA AD 25 (15 | 10 9,992 10
vRe121C | -| 10 13 AD 25 [-15 | -16° 9,999 19 10 3 7 |CDIPL4|THC| 41NA
VRE121CA AD 25 |-15 | -10 9,9995 10,0005 10
VRE12IM AD 25 {-15 | -10 9,9985 10,0015 10
VRE121MA AD 25 |-15 | -10 9,992 10
VRE122C |+| 10 13 AD 25 [+15 | +10 9,999 10 10 3 9/-6|CDIPL4|THC | 42A
VRE122CA AD 25 |¥15 | ¥10 9,9995 10,0005 10
VRE122M AD 25 | %15 | *10 9,9985 10,0015 10
VRE122MA AD 25 |+15 | ¥10 9,992 10, 10
VRE125C | +| 10| |13 AD 25115 |5 4,2 10 |10 3 7 |CDIP14|THC| 41A
VRE125CA AD 25 {15 |5 4,6 10
VRE125M AD 25 {15 |5 4,2 10
VRE125MA AD 25|15 |5 4,6 10
vREL27C | x| 101 13 AD 25 |+15 | #10 9,2 10 |10 3 7/-6|CDIP14|THC| 42A
VRE127CA AD 25 |*15 | ¥10 9,6 10
VRE127M AD 25 (%15 | *10 9,2 10
VRE127MA AD 25 |¥15 | 310 9,6 10
VRE130M | x| 1080 |14 A 25 [+15 | +10 9,998 10,002 80 | 100 30 12 [cDIPL4|THC| 52
VREL3SM | *| 1080 |21 A 25 |+15 | £15 14,995 15,005 80 100 30 12 |cDIPL4|THC| 52
VRE202C | +| 1010 |13 GA 25 {+15 | 2,5 2,2 2,8 10 |10 3 7 |Lcc2o {THE| 151A
VRE202CA GA 25 {715 | 2,5 2,3 2,7 10
VRE202M A 25 |*15 | 2,5 2,2 2,8 10
VRE202MA A 25 |+15 | 2,5 2,3 2,7 10
vRe204C | +| 1010 113 GA 25 (15 | 4,5 3,7 5,3 10 |10 3 7 |Ccc2o |THE| 151A
VRE204CA GA 25 |15 | 4,5 4,1 4,9 10
VRE204M A 25 {15 | 4,5 3,7 5,3 10
VRE204MA A 25 {15 | 4,5 4,1 4,9 10 o

vyrobce: THC - Thaler Corp., USA, evr. zastouperi RHOPOINT Ltd., Velkd Britanje AD: -55 aZ +200 C




e 0P, |Tg | Yg &j esell a [V Ug — Ig g —=Up laUg =Ty [UgylRR 1o | P v |z oz
: 03 Rtja max max ef [mA)
max [max jnin-max |max max nom min - max [mV] l:mV] co*
(] {(ma]] V] | chk]i(°c] | V) i mA)v)e (V]| Bev)s  [madj(p] | (uB)|me]
UC7915T POKR: AC| 5 10220 |U | BON
uc791516 AC | 4,2 10257 |U | 8ONA
uc7915c6| - | 10 {1500 35 1 c [3,50025 {20 15 14,4 15,6 5 |100 17-35| 300 5-1500 | 250{)56 | 1100{T0257 {u | BON
UC7915CK c |3 [25 {17-35 14,32 15,68 5-1A , 103 |U | 3N
uc7915CT cls 10220 |U | BON
UC7915CIG c |4,2 T0257 [U | BONA
UC7915A6|- | 10 {1500 35 | AC|3,5(25 |20 ' 15 14,85 15,155 |20 17-35| 80 5-1500 | 250{)56 | 1100{T0257 fu | BON
UC7915AK lac|3 fl2s [17-35 14,7 15,3 S5-1A 103 Ju | 3N
UCT915AT AC|S . 70220 |U | BON
UC7915A1G AC | 4,2 70257 |U | BONA
UC7915ACG -| 10 [1500 35 1 ¢ |3,5025 j20 115 14,8515,155 |30 17-35| 80 5-1500 | 250{)56 | 1100|70257 {u | BON
UC7915ACK C |3 |25 (17-35 14,63 15,38 5-1A 703 (U | 3N
UC7915ACT cC|s 70220 {U | BON
UC7915ACIG C (4,2 10257 |U | BoONA
VRE100C {+ | I0 13 22| GA 25 [+15 [ 10 9,4 10,6 10 |10 3 6 CDIP14| THC| 41A
VRE100CA GA 25 [¥15 | 10 9,7 10,3 10
VRE100M A 25 |¥15 | 10 9 117 10
VRE100MA A 25 [x1s [ 10 9,5 10,5 10 .
VRE10IC |- |10 13 22 | GA 25 1+15 | -10 9,4 10,6 10 |10 3 6 COIP14|THC/| 41NA
VRE101CA GA 25 |%15 | -10 9,7 10,3 10
VRE10IM A 25 1515 | -10 9 11 10
VRE101MA A 25 |715 | -10 9,5 10,5 10
VREL02C {+|T0 13 22 | GA 25 {+15 | +10 9,4. 10,6 10 |10 3 6 COIP14|THC| 42A
VRE102CA - | oA 25 {¥15 | 710 9,7 10,3 10
VRE102M A 25 |¥15 | %10 9 11 10
VRE102MA ) A 25 |315 | 10 9,5 10,5 10
VRE104C |+] 10 13 22 | GA 25 (15 | 4,5 3,7 5,3 10 |10 3 3 COIPL4| THC| 41A
VRE104CA GA 25115 | 4,5 4,1 4,9 10
VRE104M A 25 (15 | 4,5 3,7 5,3 10
VRE104MA A 25 [15 (4,5 4,1 4,9 10
VRE105C | +| I0 13 22 | GA 25 {+15 'S 4,2 5,8 10 |10 3 3 CDIP14{THC]| 41A
VRE105CA GA 25 |%15 | 5 4,6 5,4 10
VRE105M A 25 (71545 4,2 5,8 10
VRE105MA A 25 1515 15 4,6 5,4 10
VREIOTC |+{ 10 13 22 | ca 25 |+15 | +10 9,2 10,8 10 |10 3 3 COIP14| THC| 42A
VRELO7CA GA 25 |¥15 | ¥10 9,6 10,4 10
~+ VRELO7M A 25 |¥15 | 710 9,2 10,8 10
VRE107MA A 25 |¥15 | ¥10 9,6 10,4 10
VRELl0C | +| 10 13 22 | GA 25 {15 | 2,5 2,2 2,8 10 |10 3 1,5 7 |CDIP14{THC| 41A
VRE110CA GA 25 |15 | 2,5 2,3 2,7 10
VREL10M A 25 {15 | 2,5 2,2 2,0 10
VRE110MA A 25 {15 | 2,5 2,3 2,7 10
VREL1llC | -] I0 13 22 GA 25 |-15 -2,5 2,2 2,8 10 10 3 1,5 7 CDIPL14[THC| 41NA
VREL11CA GA 25 |-15 | -2,5 2,3 2,7 10
VRE111M A 25 |-15 | -2,52,2 2,8 10
VRE111MA A 25 [-15 | -2,5 2,3 2,7 10
VRE112C | +| IO 13 22 | GA 25 |+15 | +2,52,2 2,8 10 |10 13 1,5 9/-6|COIP14{ THC | 42A
VRE112CA GA 25 |#15 | ¥2,52,3 2,7 10
VRE112M A 25 {715 | ¥2,5 2,2 2,8 10
VRE112MA A 25 [¥15 | %2,52,3 2,7 10
VRE120C | +{ I0 13 22 | AD 25 |15 | 10 9,999 10,001 10 |10 3 3 7 |cOIP14|THC| 41A
VRE120CA AD 25 {15 | 10 9,9995 10,0005 10
VRE120M AD 25 115 | 10 9,9985 10,0015 10
VRE120MA AD 25 {15 | 10 9,992 10,008 10
VRE121C | -{ 10 13 22| AD 25 {-15 | -10 9,999 10,001 10| 10 3 6 7 |CDIPL&|THC| 41NA
f VRE1Z1CA AD 25 |15 | -10 9,9995 10,0005 10|
: VRE12IM AD 25 {-15 | -10 9,9985 10,0015 10
: , VRE121MA AD 25 [-15 | -10 9,992 10,008 10
VRE122C |+| 10 13 22| AD 25 |+15 | +10 9,999 10,001 1010 3 6 9/-6|COIPL4|THC| 42A
VRE122CA AD 25 {715 | ¥10 9,9995 10,0005 10
VRE122M AD 25 {%15 | $10 9,9985 10,0015 10|
VRE122MA AD 25 |*15 | 310 9,992 10,008 10
VRE125C | +| 10 13 22| AD 25f15 |5 4,2 58 10 |10 3 3 7 |coIP1a|THC| 41A
VRE125CA AD 25115 |5 4,6 5,4 10 -
VRE125M AD 25115 {5 4,2 58 10
VRE125MA AD 25|15 |5 4,6 5,4 10 A
VRE127C | *| 10 13 22| AD 25 |+15 | +10 9,2 10,8 10 |10 3 3 7/-6|COIP14| THC | 42A
VRE127CA AD 25 [515 | 10 9,6 10,4 10 :
VRE127M AD 25 |¥15 | 10 9,2 10,8 10
VRE127MA AD 25 |+15 | 10 9,6 10,4 10
VREL30M |+{ 1080 |14 35 | A 25 |+15 | +10 9,998 10,002 80 | 100 30 6 12 |coIPis|THe| s2
VRE13sM |+ 1080 21 35 | A 25 [+15 | +15 14,995 15,005 80 100 30 9 12 |coIP14|THC| 52
8
’ VRE202C | +| 1010 {13 22 | GA 25 {+15 { 2,5 2,2 2,8 10 |10 3 1,5 7 |Lcczo |THC] 151A
VRE202CA GA 25 {15 | 2,5 2,3 2,7 10
VREZ02M | A 251515 | 2,5 2,2 2,8 10
VRE202MA : A 25 {315 | 2,5 2,3 2,7 10
VRE204C | *|T0J10 |13 22 | GA 25 |15 | 4,5 3,7 5,3 10 {10 3 3 7 |LCC20 |THC| 151A
VRE204CA GA 25115 | 4,5 4,1 4,9 10
VRE204M A 25 115 | 4,5 3,7 5,3 10
VRE204MA A 25 {15 | 4,5 4,1 4,9 10 : ) o
Vyrobce: THC - Thaler Corp., USA, evr. zastouperi RHOPOINT Ltd., Velkd Britdnje  AD: -55 aZ +200 C




e fofe i | o I Rese b9 [ Uy — I k“m""“l POREE S [ (OO £ O U P
. ‘}a t3a ax me ef [mA] ’
max rmax Inin-max|max jmax nom  min - max [mv] [mV] ot
] |ma] ) | Celkamdo)| v ] mad(x/vle (V) ]Bsv1e  [malffpv] | [o]|ma ]
VRE205C |+ |10 | 10] 13 22 | 6A 25 [15 | 5 4,2 5,8 10|10 3 3 7 |LCC20 |THC| 151A
VRE205CA GA 25115 {5 46 54 10
VRE205M A 25015 {5 42 5.8 10
VRE205MA A 25015 |5 46 5.4 10
VRE210C |+ | 10 1322 | 6A 25|15 |10 9,5 10,5 10 |10 3 6 7 |Lcczo |THe| 151A
VREZ10CA 6A 25 |15 10 9,7 103 10
VRE210M A 25115 |10 9,2 10,8 10
VREZ10MA A 25 {15 |10 96 10,4 10
INREF025
At |+{300] 10 A 25 2,5 2,475 2,525 0,5 | TUpc <22,5mV 50 20 +|705  |re | R
.l ) 25 2.5 2,475 2,525 0,5 <8,8mV
C2 D 25 2.5 2,45 2,53 0,5 <8, 8mV
INREF040
AL |+ 1300} 75 A 25 8,01 3,97 4,05 0,5| TKUper <36 mv 50 3@+{105  JeL | 2R
cl ) 25 4,01 3,97 4,05 0,5 <14
€2 D 25 4,01 3,93 4,09 0,5 <14 mv
ZNREFO50
AL |+ |300] 60| A 25 4,9 4,85 4,95 0,51 TKUgc <45 mv 50 2@+105  [eL | 2R
c1 D 25 4.9 4,85 4,95 0,5 <17,2mV
2 D 25 4,9 4.8 5.0 0,5 <17.2mV
INREFOS2] |, |
A8 |+ |300] 50 A 25 6,17 6,11 6,23 0,5 | TKUpc <40 v 50 3@+ftos  |eL | 2R
€l D 25 6,17 6,11 6,23 0,5 <22 mv
c2 ) 25 6,17 6,05 6,29 0,5 <22 v
INREF100
AL |+ |so0] so A 25 9,8 9,7 9,9 0,5| kg <90 mv 50 aQ+|ovs  feL | 215
cl . D 25 9.8 9.7 9.9 0.5 <34 mv
cz D 25 9.8 9.6 10 0,5 <34 v
ZRA124 ‘ ‘
Fo1 |+ §330] 25] "12cn | B 25 1,24 1,228 1,252 -0,15TKU; < 90 ppm/K 70 1@ +[s0723 |2x | 281
AOL 500 Eline3|zx | 29aA
Y0l 500 Eline2|Zx | 294
IRAL25 :
Foz |+ |330] 25] m28" | 8 25 1,25 1,225 1,275 -0,15 TKUz < 90 ppm/K 70 1@ +{s0123 |2x | 281
FO3 330 "12a" | B 25 1,251,275 1,29 -0,15 < 90 ppm/K so123 |zx | 241
AG2 500 B 25 1,25 1,225 1,275 -0,15 Eline3|ZX | 29A
AO3 500 8 25 1,25 1,275 1,29 -0,15 Eline3|zx | 294A
Y02 500 B 25 1,25 1,225 1,275 0,15 Eline2|ZX | 294
T vo3 500 |8 25 1,251,275 1,29 -0,15 . Eline2|zx | 294
ZRA250 |
Fo1 |+ ]330] 25{ "258" | 8 25 2,5 2,475 2,525 -0,15 TKUp <90 ppm/K 43 go0+|sor23 {zx | 281
FO2 330 wpsc | 8 25 2,5 2,45 2,55 -0,15 50123 {zx | 281
FO3 330 n25at | B 25 2.5 2,425 2,575 -0,15 sor23 fzx | za1l -
AO1- 500} 25 B 25 2,5 2,475 2,525 ~0,15 Eline3|Zx | 294A
A02 500 B 25 2.5 2,85 2,55 -0,15 . Eline3|ZX | 294A
AO3 500 8 25 2.5 2,425 2,575 -0,15 Eline3|zx | 294A
Y01 500 25 8 25 2.5 2,475 2,525 -0,15 Eline2|zx | 294
Y02 500 B 25 2.5 2,45 2,55 -0,15 Eline2|zx | 294
Y03 500 B 25 275 2,425 2,575 0,15 Eline2|ZX | 294
ZRAS00 |
For |+ ]330} 25| "soct | B 25 5 4,95 5,05 -0,15 TKUp <150 ppm/K 100]  1200+)so123 |2x | 281
FO2 330 508" | B 25 5 4.9 51 -0,15 50723 |zx | 281
FO3 330 508" | B 25 5 4,85 5,15 -0,15 sot23 J7x | 241
AO1 s00| 25 B 25 5 4,95 5,05 -0,15 : Eline3|Zx | 294A
AD2 500 B 25 5 49 51 --0,15 Eline3|Zx | 294A
AO3 500 B 25 5 4,85 5,15 -0,15 Eline3|ZX | 294A
Y01 500 25 B 25 5 4,95 5,05 -0,15 , Eline2|Zx | 294
Y02 500 8 25 5 4,9 51 -0,15 Eline2{zx | 294
Y03 500 B 25 5 85 5,15 -0,15 Elinez|{zx | 294
58330 1+ | 600 200 A 25 3,3 Eline3|2x | 90
go3 |+ ]2w | 20d A 25 3.3 s0T223|Zx | 521N
ZSR500 ) I
co3 |+ 600 200 A 25 5,0 Eline3|2x | 90
, 6o3 |+ |2w | 200 A 25 5.0 soT223|2x | 521N
: ZSR600 I
‘ co3 |+ {eoo| 20d A 25 6,0 Eline3|zx | 90
co3 |+ |2w | 20d A 25 6.0 sot223|zx | 521N
ZSRB00 , I
go3 |+ | 00| 20d A 25 8,0 Eline3|zx | 90
603 |+ |2w | 209 A 25 8.0 soT223|2x { 521N
ZSR1000 l
co3 |+ {600 209 A 25 10 Eline3|zx | 90
603 |+ |2w | 20d A 25 10 r; [@]]sot223|2x | 5218
71€1.5 ‘|p ] 300{ -120 CcA 25 1,5 1,35 1,55 5 13<20tpp35 |17 | 301
zie2 {o|300] -120 CA 25 2.152,0 2.3 5 18<30j0035 |IT | 301
71€2,4 |0 | 300{ -120 CA 25 2.4 2,2 2,5 5 14<20]o035 1T | 301
z1e2,7 |b | 300} -105 CA 25 2.7 2,5 2,9 5 15<20|0035 |IT | 301
zie3’ |o}300] -9 cA 25 3 208 3,2 5 15<20{0035 |IT-{ 301
z1e3,3 {0 |300] -9 CA 25 3,3 3,1 3,5 5 16<20f0035 |17 | 301
zTe3,6 |o|300] -8 cA 25 36 3.4 3,8 5 16<25|0035 |17 | 301
, zE3.9 |o|300] -7 CA 25 3.9 3.7 4,1 5 17<25{p035 |17 | 301
; zres,3 |o| 300} -6 CA 25 43 4.0 4,6 5 17<25{0035 |17 § 301
z ztes,7 |o|300] -6 cA 25 4,7 4,4 50 5 18=<25{0035 |17 { 301
: z7es 1 jo]300] -5 - CA 25 5.1 48 54 5 18<25koo3s {11 | 301



TEXAS Instruments
SE PREDSTAVUJE

(Dokonéeni ze str. 202)

1954 -~ vyvoj a sériova vyroba prvniho tran-
zistorového pfijimace s germanio-
vymi tranzistory. Vyroba prvnich
komer&né pouzivanych kfemiko-
vych tranzistorli (poZadovany ve
vesmirnych a vojenskych zaftize-
nich)

1956 — zahdjeni vyroby supercistého kie-
miku

1958 — oznameni vynélezu integrovaného
obvodu, zékladu vSech skuteéné -

modernich pfistrojil v elektronice.
Uvedeni prvni ,,antiradarové” stfe-
ly

1961 — predstaveni prvniho  systému
s pouzitim integrovanych obvodu:
miniaturni po&itag pro US Air Force
(letectvo). Predstaveni prvniho pii-
stroje pro zaznam a zpracovani
geofyzikalnich dat v digitalni formé,
revoluce v prizkumu loZisek nafty
a plynu

1964 — dodéani prvniho infraderveného sy-
stému pro vidéni za tmy

1965 — vyvinuto pokovovani minci, vynale- .

zena polovoditova tepelna tiskarna

1967 — predstaven jako svétovy vynélez
prvni pfiruéni elektronicky kalkula-
tor

1969 — oznamen vznik prvniho datového
termindlu za pouZiti ,tepelného*
tisku — Siluet 700

1970 - realizovan prvni jedno¢ipovy mikro-
procesor, ktery je dnes ,,mozkem“
Siroké palety vyrobku

1971 — komeréni predstaveni ,,zazradné-
ho“ &ipu, mikropoéitade, ktery ob-
sahuje v3echny nutné soudasti
kompletniho pocitate véetné pa-
méti v jednom 10

1972 - na spotrebni trh uveden kalkulator
DATA MATH s cenou $ 149,95

1973 - predstaveni RAM 4 Kb

1974 — zadatek vyvoje velmi rychié ,,antira-
darové” strely

1975 — predstaveni prvni rodiny 16bito-
vych mikroprocesorl a systému ffi-
rozmérného sbéru a zpracovani
seismickych dat

1976 - vyvinuty zdsuvné moduly s pevnym
software pro kapesni kalkulatory

1976 — pfedstavena prvni 32 kB mazatel-
néa reprogramovateina pamét typu
EPROM

1977 ~ predstavena prvni mazateina ne-
programovatelnd pamét typu
EPROM

1978 — predstavena pomticka pro vyuku,
vyuzivajici syntezatoru feéi, pod
nazvem SPEAK AND SPELL (miuv
a hlaskuj)

1979 - pfedstavena prvni mazatelna re-
programovateina 64 Kb pamét
typu EPROM. Predstaven domaci
poéita a zafizeni pro zpracovani
seismickych dat "G-LOG"

1980 — vyroben prvni komeréni jednogipo-
vy mikropoéitag 16 b, TMS9940
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Ptehled polovodiovych soutastek vyroby TI

»

ASIC/program. logika Lineérni 10 Logické obvody
PLD bipolarni stand. AC(T)
PAL LinCMOS™ BiCMOS
EPLD/MAX budi¢e periférii 74F
FPGA budice displeju HC(T)
hradiové pole 10 pro pfenos dat AS, ALS
TGC 100 1 um prevodniky A/D, D/A S, LS, stand. TTL
TAAC/TAHC stabiliz. napéti ptevodniky ECL/TTL
stand. buriky
TSC 500/700
systémové
Vykonové soué. Spec. vyrobky MOS _
tranzistory EPROM, DRAM, VRAM, TMS320 sign. procesory
p-n-p i n-p-n SRAM TMS340 grafika
n-p-n tranzistory pro vn DSP, GSP TMS370 vykon. kontroléry
linearni + MMIC TMS380 LAN
tyristory F, ACL, BICMOS TMS7000 kontrol. 8 b
triaky PAI + ASIC TMS9995 kontrol. 16 b
TMS5xxx hlas.
TCMxxxx telecom.
podle MIL-STD-883D TMS1000 kontrol. 4 b
Optoelektronika Senzory Obvody VLSI
optoel. &leny urychlovaci bipolarni PROM
infraderv. vys. tiakové cache
fototranzistory s Hallovym jevem FIFO
hybridni displ. teplotni kontrol. DRAM
signalni procesorty EDAC

obraz. CCD

organiz. paméti

1981 - predstaven Tl LOGO, prvni mikro-
poditatovy jazyk, umoZiujici dé-
tem vyuzivat pocitade k feSeni pro-
blémui ”

1982 — predstaven mikropoditatovy &ip
pro zpracovani signali

1983 - pfedstaveno vice .nez 100 novych
obvodi CMOS

1984 - predstaven pifenosny poéitaé PRO-
-LITE, pfedstaven pocitatovy sy-
stém EXPLORER, zaloZeny na
technice symbolického zpracovani
(uméla pamét)

1985 — zadatek sériové vyroby RAM
256 Kb, svétové prvenstvi ve vyro-
bé CMOS DRAM 4 Mb - byly pouzi-
ty tranzistorové pamétové buriky,
jednocipovy radarovy modul na
bazi galium-arzenidu

1986 - zkonstruovan prvni Ga-Ar integro-
vany obvod na kfemikovém sub-
stratu

1987 — vyvinut prvni 32bitovy jednogipovy
procesor pro aplikace umélé inteli-
gence. Pfedstaven poditatovy sy-
stém EXPLORER II s timto proce-
sorem. Ziskana firma REXNORD
AUTOMATION Inc., zabyvajici se
fidicimi a vyrobnimi systémy

1988 — prodano 60 % podilu firm& Halli-
burton Company s opatfenim proti
moznosti 100 % vlastnictvi.

Ptehled celého programu vyroby Tl v ob-
lasti polovodi¢ovych soutastek je v tabulce.
Uvedené soucéstky v plném rozsahu doda-
va firma MACRO GROUP U. K., ktera méa
v Ceské i Slovenské republice své zastupce.
Firma je autorizovanym distributorem TE-
XAS INSTRUMENTS - nakupuije tedy pfimo

od vyrobce. Vyrobce naopak zaruduje, Ze
veskeré operace se sou¢astkami (manipula-
ce, transport, skladovani atd.) odpovidaji
pozadavkim vyrobce. Tato kritéria jsou
spinéna beze zbytku i pro obé& zastoupeni
MACRO GROUP U. K., jejichz adresy jsou
pro Uplnost uvedeny:

MACRO Weil, s. s r. 0., Bechyfova 3,
16000 Praha 6, tel.fax. 02/311 34 54,
tel. 02/311 21 82;

MACRO Components s. r. 0., Vysokosko-
lakov 6, 010 01 Zilina, tel. 89/341 81, fax. 89/
341 09.

)

Inzerci pfijimé poStou a osobné Vydavatelstvi Magnet-
-Press, inzertni oddéleni (inzerce ARB), Viadislavova 26,
113 66 Praha 1, tel. (02) 24 22 73 84-92, linka 341, fax (02)
24 21 73 15. Uzévérka tohoto Cisla byla 8. 10. 1993, do kdy
jsme museli obdrzet Ghradu za inzerat. Text piste Giteing,
hilkovym pismem nebo na stroji, aby se pedeslo chybam
vznikajicim z neitelnosti pfediohy. Cena za prvni fadek Cini
44 K¢ a za kaZdy dalsi (i zapodaty) 22 K¢&. Daih z pfidané
hodnoty je v cené inzeratu. Platby prijimame vyhradné na
sloZence naSeho vydavateistvi, kierou Vam obratem zaSle-
me i s udanou cenou za uvefejnéni inzeratu.

PRODEJ

Dvoukanélovy osclloskop BM464 50
MHz celotranzistorovy s dokumentaci za
3000 K¢, dale pfesny RLCG most BM 539 za
1000 K&, déle elektronkovy. voltohmmetr za
300 KE. Tel. (02) 8555849 nebo (02)
8418174,

INZERCE
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NAKUPUJTE U VYROBCU

za vyhodné ceny v krétkych dodacich lehotéch

TENKOSTENNE TEPLOM ZMRASTITEENE
IZOLACNE HADICKY
pre elektrotechniku a univerzélne pouiitie

YPSILON, J. Spiegel, ul. Hronsks 28, 821 07 Bratislava, tel. fax: 07/247 902}

CASOPISY Z VYDAVATELSTVi MAGNET- PRESS - PRILEZITOST PRO TY, KTERI SE CHTEJi POUCIT | POBAVIT,

CHTEJi BYT DOBRE INFORMOVANI.

Nase ¢asopisy jsou znatkou s letitou tradici, naleznete zde i tituly, které na trhu nemaji Z4dnou obdobu. Nasim cilem je dostat tyto dasopisy k vam, &tenafim.
VyutZijte této pﬂ lezitosti, pfedplatte si své oblibené &asopisy, ptipadné zkuste i ndkteré nové
Distributorim poskytujeme 25 — 33 % rabat podle odebraného mnozstvi u kazdého titulu. Informace poskytuje admamstrace tel.: 24215644, fax: 261226.

Casopis Prodejni Cena pro Ctvrtletni Pololetni
cena predplatitele predplatné predplatné

Amatérské radio A 14,80 14,80 44,40 88,80
Amatérskeé radio B 14,80 14,80 - ) 44,40
Svét motord 12— 10,80 140,40 280,80
Strelecka revue 19,50 17,50 52,50 105~
Letectvi a kosmonautika 19,80 18,80 - 244, 40
Pes pritel ¢lovéka 15,80 14,80 44,40 88,80
Modelat (modry) 19,50 18,50 55,50 111,-
Modely , 19,50 18,50 - 55,50
Signal . 9,80 9,80 127,40 254,80

. Zapisnik spotfebitele 14,80 13,80 41,40 82,80
Magnet plus 29,— 25~ 75— 150,—
Krimi — Signal 24,50 23,- celoroéni predplatné 115,—
ABK (akcie, burza, kapital) - 29,~ celoroéni fakturace 348,—

Slozenku zaplatte vyhradné na posté (ne sporoZirem) a ustfizek za3lete spole¢né s objednavkou na adresu:
Vydavatelstvi Magnet-Press, oddél. administrace, Viadislavova 26, 113 66 Praha 1, tel.: 24215644. Firmam a podnikim zasilame fakturu.

Jdméno a pFijmeni (firma) ..o
Adresa (SIAI0 firmy) ..o e e
{07 o TN DIC ooeeerceererererine ettt caent s

Ctvrtlet. Pololet. Celkova
ks ks cena

Amatérské radio A Misto )

Amatérské .radlo B ﬂstpi‘ir ;’ksa':‘gggr"ky

Svét motort

Sttelecka revue

Letectvi a kosmonautika

Pes ptitel &lovéka

Modelaf (modry)

Modely

Signal

Zapisnik spotfebitele u ‘
Magnet plus .
Krimi — Signal

ABK

Titul

CELKOVA CENA
K celkové cené prittéte 2,30 K& za poStovni sluzby

. ) i
OBJEDNAVKA | 'R
Zavazne si u Vas objednavam na rok 1994 tieto ¢asopisy: A » :

. ks Amatérské radio ,,A“ (mesacnik) — predplatné na rok 210,— Sk
. ks Amatérské radio ,,B“ (dvojmes.) — predplatné na rok 105,— Sk PRESS

SLOVAKIA

———————_0bjednaci listek—— — — — — —

Menoapriezvisko: . ......... i e e
Adresa: .................. e e e
oo o




AMA nabizi
radiostanice firmy Alinco

ALINGCO

ALINCO| ELECTRONICS

o novy typ transceiveru pro pismo
cena 11 237 K¢é

DJ-180EB cena 10697 Ks

DJ-580E  stanice 144-146. 430-440 MHz;

o radiostanice pro profesiondlni
‘ DJ 1400A pouziti, do 174 MHz;
VM SCAN CALL . cena 11 618 K¢

OFF
Ser STEP  APO l

4 mobilni radiostanice pro profe-
DR-130E  onsini téely, véetné CICSS,
moznost naprogramovat az 20
kanﬁﬁ, po osazeni EJ-19U az 80
“Q
cena 20 386 Ké
' (Ceny jsou uvedeny s DPH)

AMA, Klatovsks 115, 320 17 Plzeri

tel./fax: (019) 27 10 18
oteviraci doba prodejny: pondéli - pitek 10 - 17 hod.

TS —— T
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