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Aktivni anténni zesilovac

Obr. 1. Schèma zapojeni aktivniho anténniho zesilovate

Antény s vlnovou délkou vyraznè 
kratSi nez l/4 predstavuji velmi 
nizkou impedanci, kterà muze vyrazne 
zhorSit kvalitu pfijimaného signàlu. 
Proto je obtiznèjSi prizpusobit takovou 
anténu vstupnim obvodum prijimace. 
Vhodnym reSenim je pouziti 
anténniho predzesilovace.

Na obr. 1 je schèma zapojeni 
predzesilovace s tranzistorem FET 
(T1) na vstupu. Jeho vysokà vstupni 
impedance zajiSfuje vhodné prizpu- 
sobeni v Sirokém rozsahu vstupnich 

kmitoctu. Nàsledujici stupen s T2 
pracuje jako emitorovy sledovac 
s velkou vstupni impedanci. Tranzistor 
T3 urcuje vlastni zesileni signàlu 
a snizuje vystupni impedanci. Posledni 
stupen s T4 slouzi k dalSimu snizeni 
vystupni impedance a optimàlnimu 
prizpusobeni vystupu predzesilovace 
k 50 W anténnimu vstupu prijimace. 
Predzesilovac je napàjen ze zdroje 9 V 
Vstupni JFET typu MPF102 muzeme 
nahradit bèznèjSimi BF244, BF245. 
Tranzistory 2N3904 a 2N3906 jsou 

bèzné universàlni typy, obdobné 
napriklad BC546 a BC556.

Seznam soucastek

R1........................................... 1 MW
R2............................................ 22 W
R3.........................................2,2 kW
R4.........................................22 kW
R5......................................... 10 kW
R6........................................... 1 kW
R7.........................................3,3 kW
R8 ........................................ 470 W
R9........................................ 1 kW
R10..........................................22 W
R11...................................... 2,2 kW

C1.......................................  470 pF
C2................................................. 10 nF
C3.......................................  470 pF
C4....................................................1 nF
C5................................................. 10 nF
C6................................................. 10 nF
C7.........................................100 nF
C8..................................22 pF/16 V

T1.......................................MPF102
T2.......................................2N3904
T3.......................................2N3904
T4.......................................2N3904

K1.........................................CP560

Jednoduchy autoalarm
Na obr. 1 je schéma zapojeni jedno- 

duchého autoalarmu. Obvod obsahuje 
dva casovace. IC1 je precisni casovac 
typu LM3905, IC2 klasicky NE555. Po 
zapnuti alarmu spinacem S1 se 
aktivuje casovac IC1. Jeho casovou 
konstantu nastavujeme poten- 
ciometrem P1 a kondenzàtorem C1 
v rozsahu asi 0 az 50 sekund. Toto 
zpozdèni je nutné pro opuStèni 
vozidla a aktivaci cidel, hlidajicich 
vozidlo (spinace ve dverich, 
motorovém a zavazadlovém prostoru, 
otresovà nebo ultrazvukovà cidla 

apod.). Ty reprezentuji spinace S2 az 
S6. Vidime, ze spinace mohou byt 
reSeny jak v provedeni, kdy se jejich 
vystup pri aktivaci zkratuje na zem (S2 
az S4) nebo pri aktivaci sepnou 
napàjeci napèti (spinace S5 a S6). Pocet 
kontaktu (cidel) je prakticky neo
mezen.

Bèhem pocàtecniho zpozdèni sviti 
zelenà LED LD2. Vyvody 4 a 8 IC2 
jsou drzeny na nizké urovni vystupem 
(vyvod 7) IC1. Tim je alarm zablo- 
kovàn proti spuStèni. Po preklopeni 
vystupu IC1 do vysoké urovnè 

se rozsviti cervenà LED LD2 a signa- 
lizuje zapnuti alarmu.

Pokud dojde k pokusu o vniknuti 
do vozu, aktivuje se spinac nèkterého 
z cidel (S2 az S6) a dojde ke spuStèni 
casovace IC2 (spouStècim vyvodem 2). 
Vystup 3 se preklopi do vysoké urovnè 
a sepne relé RE1 a pripojenou sirénu. 
Doba poplachu je dàna nastavenim 
trimru P3 a kondenzàtorem C2. 
V praxi postacuje nastavit tento cas asi 
na jednu minutu. Po odeznèni alarmu 
je zapojeni opèt aktivovàno. Trimrem 
P2 nastavujeme proud LED. Cervenà
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Obr. 1. Schéma zapojení jednoduchého autoalarmuLD1 musí bezpeCne svítit, pokud je 
T1 v sepnutém stavu (alarm aktivní). 
Jako náhradu za tranzistory 2N2222 
muzeme pouzít napfíklad BC635.

Seznam soucástek

R1..........................................2,2 kW
R2..........................................10 kW
R3..........................................10 kW
R4.............................................1 kW

Oddêlovací zesilovac pro 
analogové multiplexery.

V pfípade, ze pozadujeme pfi dosazení co nejkratsích spínacích Casu 
pfepínání analogovych signálu a dobré linarity, muze byt nekdy

C1...................................47 pF/16 V
C2................................ 470 pF/16 V
C3........................................... 10 nF
C4............................. 0,47 pF/50 V

D1.......................................1N4001
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4001
D4.......................................1N4001
IC1 ...................................LM3905
IC2.......................................NE555
LD1.................................. LED zel.
LD2.................................. LED Cerv.
T1.......................................2N2222
T2.......................................2N2222

K1...........................................ARK2
P1................................PT10L-1 MW
P2.............................. PT10L-5 kW
P3.............................. PT10L-1 kW Typické zapojení oddélovacích zesilovaiu firmy HARRIS
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problém s nabijenim vstupni kapacity 
analogového multiplexers Z kata- 
logovych listu firmy HARRIS jsme 
vybrali reSeni, které tento problém 
vyraznè eliminuje.

Firma HARRIS nabizi tri typy 
operacnich zesilovacu, které se odliSuji 
maximalni rychlosti prebèhu vystup-

niho napèti a minimalnim zesilenim 
uzavrené smycky pri zaruce stability. 
Obecné zapojeni je na obr. 1, tab. 1 

Zesilovac Minimalnf zisk pro Rychlost prebehu
zarucenou stabilitu [V/ps]

HA-5147 10 35
HA-5137 5 20
HA-5127 1 10

udava zakladni vlastnosti v§ech tri 
typu.

Omezovac signalu
V nèkterych pripadech je nutné 

omezit velikost zpracovavaného 
signalu. NejbèznèjSi je antiparalelni 
zapojeni diod. Pokud potrebujeme 
vèt§i rozkmit signalu nebo presnèjSi 
nastaveni limitace, muzeme pouzit 
zapojeni podle obr. 1. Operacni 
zesilovac IC1 ma zesileni pevnè 
nastaveno odpory R1 a R2. K odporu 
ve zpètné vazbè R2 jsou pripojeny 
tranzistory T1 a T2. Jestlize je 
vystupni napèti IC1 pod nastavenym 
prahem limitace, je vystupni signal 
nezmènèn. Pokud se ale zvy§i nad 
nastavenou mez limitace, zacnou se 
otevirat tranzistory T1 a T2, zmenäi 
se celkova velikost odporu ve zpètné 
vazbè a dojde k omezeni vystupniho 
signalu. Ùroven limitace nastavujeme 
napètim na bazich T1 a T2. Pro 
Spickovou hodnotu kladného 
vystupniho napèti plati:

Umax = U+limit + 0,6 V,

pro zaporné vystupni napèti

-Umax = Up -,-limit - 0,6 V.

Proti zapojenim s diodami ma 
limiter s tranzistory vyhodu v moz- 
nosti presného nastaveni limitace 
v Sirokém rozsahu vystupnich napèti.

Obr. 1. Zapojeni omezovate signalu s tranzistory

Vyhledavac automobilu
Zejména na vètSich parkoviätich, 

napriklad pri sportovnich utkanich, 
muze byt problém nalézt zaparkovany 
automobil. Jednoduchy vysilac a priji- 
mac s indikaci sily pole jsou schopny na 
vzdalenost nèkolika set metru urcit smèr, 
ve kterém se hledany automobil nachazi.

Na obr. 1. je schéma vysilace. 
Zaklad tvori oscilator s obvodem 
NE555. Na jeho vystup je pripojen 
ladèny rezonancni obvod s kon- 
denzatorem C1 a L1. Ten je pres vazeb- 
ni kondenzator C2 pripojen k vystup- 
nimu konektoru K1. Jako anténu 

muzeme pouzit napriklad teleskopic- 
kou anténu nebo i jednoduSe kousek 
dratu.

Prijimac na obr. 2 ma na vstupu 
opèt ladèny obvod L1 a C2. Signal 
z antény je zesilovan operacnim 
zesilovacem IC1. Zde muzeme pouzit
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Obr. 1. Vysílac vyhledávate automobilu

Seznam soucástek 

vysílac

R1........................................... 1 kW

C1....................... trimr 20-400 pF
C2...........................................47 pF
C3........................................... 10 nF

IC1 .......................................NE555

K1.........................................CP560
L1 .............................. 500-1800uH
P1............................. PT10L-10 kW
S1...................................... vypínac

Obr. 2. Schéma zapojení prijímate

jakykoliv bezny jednoduchy operacní 
zesilovac. Trimrem P1 nastavujeme 
zesílení. Úroven vystupního signálu je 
indikována pomocí petice LED LD1 
az LD5. Odpory R2 az R6, paralelne 
pripojené k LED, jsou navrzeny tak, 
aby se LED rozsvecely postupne 
v závislosti na velikosti vystupního 
signálu. U prijímace pouzijeme jako 
anténu teleskopicky prut.

Po zhotovení vysílace a prijímace 
je musíme naladit. Vysílac i prijímac 
umístíme blízko sebe a naladíme 
vysílac a prijímac tak, aby vSechny 
LED prijímace svítily. Pri ladení 
nastavíme co nejmenSí zesílení 
prijímace trimrem P1 (samozrejme 
musí byt dostatecné pro rozsvícení 
LED). Nyní vzdalujeme prijímac od 
vysílace a trimr P1 nastavíme na 

nejvetSí pocet rozsvícenych LED, 
pokud je anténa prijímace ve smeru 
k vysílaci. Prijímac s anténou pritom 
drzíme vodorovne se zemskym 
povrchem.

Pri zaparkování vozu polozíme 
vysílac s anténou na prístrojovou desku 
a zapneme. Pri návratu vytáhneme 
prutovou anténu prijímace, umístíme 
vodorovne se zemskym povrchem 
a smer s nejvetSím signálem nám 
ukazuje cestu k zaparkovanému autu.

Seznam soucástek 

prijímac

R1........................................... 1 kW
R2.........................................150 W
R3 ........................................ 220 W
R4 ........................................ 330 W
R5 ........................................ 390 W
R6 ........................................ 470 W

C1...........................................47 pF
C2 ................................  20-400 pF

IC1............................................. 741
LD1........................................... LED
LD2........................................... LED
LD3........................................... LED
LD4........................................... LED
LD5........................................... LED

K1.........................................CP560
L1 ..............................  500-1800uH
P1..............................PT10L-1 MW
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Jednoduchá nabíjecka akumulátoru

Obr. 1. Nabíjecka akumulátoru I kdyz je v poslední dobe na trhu 
siroká nabídka nejrúznejsích jedno- 
úcelovych obvodú, navrzenych pro 
rízení nabíjení akumulátorú podle 

nejrúznejsích patentú, klasická jedno
duchá nabíjecka si myslím najde jeste 
stále své príznivce.

Dokoncení

Vyuzití popsaného zarízení je 
samozrejme daleko sirsí. Pri cene 
nekolika desetikorun za celou hracku 
je to zajímavy námet k experimento- 
vání.

Vysílac je napájen z jedné baterie 
9 V, v automobilu múzeme téz pouzít 
napájení ze zásuvky autozapalovace. 
V prijímaci jsou dve baterie 9 V, ale 
vzhledem k pouze casove omezené 
dobe zapnutí je jejich zivotnost 
dostacující.

Dalsí mozností vyuzití je napríklad 
vyhledávání malych leteckych mode- 
lú, pokud napríklad spadnou do 
neprehledného terénu (vysoké obilí, 
houstí, les).

Seznam soucástek

R1........................................... 10 W
R2........................................... 10 W
R3 .......................................  270 W
R4.........................................2,2 kW
R5........................................... 1 kW
R6.........................................15 kW
R7.........................................4,7 kW
R8......................................... 0,1 W

C1......................................1 mF/25 V
C2..................................... 47 pF/35 V
C3............................... 4,7 pF/16 V
C4......................................  470 nF

D1..................................... 1N5402

D2.......................................1N5402
IC1 .......................................LM317
IC2.......................................LM339
IC3...........................................7808
T1...................................... 2N3055
T2...................................... 2N3055
T3...................................... 2N3904

K1...........................................ARK2
P1.............................. PT10L-5 kW
P2.............................. PT10L-1 kW
PO1.................................... POJ120
S1...................................... vypínac
TR1.........................  230 V/2x 18 V
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Na obr. 1 je schéma zapojeni uni- 
versalni nabijecky s moznosti nasta- 
veni jak nabijeciho proudu, tak i vy- 
stupniho napeti, takze k ni mûzeme 
pripojit libovolny pocet clankû s maxi- 
malnim napetim do 18 V.

Podivame-li se na zapojeni, vidime, 
ze se jedna o klasicky sériovy regulator 
s vykonovymi tranzistory T1 a T2. Na 
tomto miste jsou pouzity 2N3055, ale 
mûzeme je samozrejme nahradit 
jakymkoliv jinym NPN vykonovym 
tranzistorem, ktery mame k dispozici.

Za sifovym transformatorem je 
stridavé napeti usmerneno diodami 
D1 a D2. IC je monoliticky regulator 

napeti s nastavitelnym vystupem. 
Trimrem P1 nastavujeme pozadované 
vystupni napeti.

Proud ze sériového regulatoru (T1 
a T2) je priveden na vystupni svorky, 
protéka baterii a zpet na zem pres 
snimaci odpor R8 o velikosti 0,1 W. Na 
tomto odporu vznika protékajicim 
proudem ûbytek napeti 100 mV pro 
1 A proudu baterii. Toto napeti se 
v komparatoru IC2 typu LM339 
porovnava s napetim z bezce trimru 
P2, ktery je napajen pres odpor R6 
konstantnim napetim stabilizatoru 
IC3. Protoze trimrem P2 mûzeme 
nastavit napeti od nuly, je také proud, 

protékajici baterii, nastavitelny 
prakticky od nuly.

Vystup komparatoru ovlada bazi 
tranzistoru T3. Pri prekroceni 
nastaveného proudu (a tim i vy§§i 
napeti na odporu R8) dojde 
k preklopeni komparatoru IC2 
a otevreni tranzistoru T3. Ten snizi 
napeti na vystupu regulatoru IC1 a tim 
i na bazich vykonovych tranzistorû T1 
a T2. To vede ke snizeni proudu 
tekouciho do baterie na nastavenou 
hodnotu.

Tranzistor 2N3904 mûzeme 
nahradit napriklad typem BC337 
nebo BC635.

Indikator prazdné baterie

Obr. 1. Schéma zapojeni indikatoru prazdné baterie

U pristrojû s bateriovym napa- 
jenim mûze nekdy priliSné vybiti bate
rie zpûsobovat nepresnosti nebo 
dokonce i Spatnou funkci, ktera 
nemusi byt na prvni pohled patrna.

Jednoduchy indikator upozorni bli- 
kanim LED na nutnost vymeny baterii.

Schéma indikatoru je na obr. 1. Na 
vstupu je komparator IC1A, tvoreny 
1/4 obvodu LM339. Referencni napeti 
je odvozeno z napajeciho +5 V Trim
rem P1 mûzeme nastavit vstupni 
rozsah asi od 2 V do 3,5 V Pokud 
bychom merili vetSi napeti (napriklad 

destickové baterie 9 V), pripojime ji 
pres vstupni odporovy delic. V oka- 
mziku, kdy napeti na vstupu "BAT" 
poklesne pod velikost, nastavenou 
trimrem P1, preklopi se vystup 
komparatoru IC1A ze stavu HI do LO. 
Tim se uvolni IC1B, ktery je zapojen 
jako astabilni multivibrator. Zpetno- 
vazebni odpory R5 a R6 spolu s kon- 
denzatorem C1 urcuji kmitocet 
multivibratoru. Pro uvedené hodnoty 
soucastek je kmitocet asi 3 Hz. 
Vystup komparatoru spina primo 
LED LD1.

Seznam soucastek

R1.......................................4,7 kW
R2......................................... 10 kW
R3......................................... 10 kW
R4......................................... 10 kW
R5......................................... 10 kW
R6.........................................10 kW
R7 ........................................ 330 W

C1................................ 10 pF/50 V

IC1.......................................LM339
LD1...................................... LED

P1............................. PT10L-10 kW

Prakticka elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 7
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Prodlouxeni doby xivota baterie 9 V

Obr. 1. Schéma zapojeni

Pomoci dvou specializovanych 
obvodû firmy MAXIM mûzeme 
vyuzit témer celou kapacitu destickové 
baterie 9 V Popsané zapojeni dokaze 
davat vystupni napeti od 7 V do 9 V 
jeSte pri zbytkovém napeti baterie 2 V

Na obr. 1 je schéma zapojeni. 
Obvod ICI je detektor napeti baterie, 
IC2 je spinany zdroj.

Dokud napeti baterie presahuje 
7 V, vystup detektoru ICI (vyvod 4) 
je na nizké ûrovni a obvod MAX630 
(IC2) je v ûsporném modu, pri 
kterém ma vlastni spotrebu pouze 
10 nA. Pri poklesu napeti baterie pod 

7 V se vystup napëfového detektoru 
MAX8212 preklopi do vysoké ûrovne 
a vystup MAX630 zacne udrzovat 
napeti 7 V na vystupu obvodu az do 
okamziku, kdy napeti baterie poklesne 
pod 2 V.

Seznam soucastek

R1............................................... 2,4 M
R2............................................... 10 M
R3............................................. 390 k
R4............................................... 1,3 M
R5.................................................. 1 M
R6.................................................. 1 M
R7................................................. 2 M

Stejné zapojeni mûzeme pouzit 
napriklad také pro ctyri tuzkové 
alkalické clanky s napetim 6 V, kdy je 
toto zapojeni schopno dodavat vystup- 
ni napeti 5 V pro napeti baterii od 
6 V do 2 V

R8.........................................  560 k
C1.........................................100 pF
C2........................................ 47 pF
C3.............................. 470 pF/25 V

D1..................................... BAT85
IC1................................ MAX8212
IC2.................................... MAX630
L1......................................... 1 mH

Tester kapacity baterie
Uvedené zapojeni umoznuje 

orientacni mereni stavu baterie podle 
délky svitu indikacni LED.

Schéma zapojeni je na obr. 1. Po 
stisknuti tlacitka S1 se zarizeni 
aktivuje napetim testované baterie. 
Napeti V1 se skokove zmeni na 
hodnotu:

V1 = Vrx R3/(R2+R3)

Po zapnuti se zacina nabijet 
kondenzator C1 pres odpor R2 
z referencniho napeti Vr (asi 2,5 V). 
Protoze v okamziku zapnuti je napeti 
V2 dané delicem R4/R5 vySSi nez 
napeti V1, vystup komparatoru je na 

ûrovni HI a LED LD1 sviti. Jakmile 
prekroci stoupajici napeti V1 napeti 
V2, vystup komparatoru IC2 se 
preklopi do nizké ûrovne a LED LD1 
zhasne. Cim menSi je napeti baterie, 
tim menSi je i napeti delice V2 a tim 
i kratSi cas, za ktery se nabije 
kondenzator C1 a preklopi se vystup

8 Prakticka elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Seznam soucástek

R1.............................................. 3,3 k
R2.........................................  240 k
R3.............................................. 3,3 k
R4...........................................510 k
R5.........................................  470 k

C1.........................................100 nF

IC1.................................. LM336-2,5
IC2.......................................LM308
LD1........................................... LED

S1..................................TLACITKO

Obr. 1. Schéma zapojení testeru kapacity baterie

komparátoru. Pri poklesu napetí 
baterie na mez vybití by LED mela 

pouze problesknout a pod tímto 
napetím se indikátor vûbec nerozsvítí.

Napetí V2 (delice R4/R5) musíme 
nastavit tak, aby bylo práve 2,5 V pro 
napetí baterie odpovídající mezi 
vybití. Pro jednoduSSí nastavení 
mûzeme odpor R4 nahradit trimrem.

Vysílac pro prenos nf signálu
po sí^ovém vedení

Seznam soucástek

R1 22 k
R2........................................... 100 k
R3.............................................. 10 k
R4............................................4,7 k
R5..............................................22 k
R6................................................. 1 k
R7................................................ 10
R8................................................. 1 0
R9................................................ 1k 
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17

......................................... 150 

......................................... 150
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,3 
............................................1 k 
......................................... 47 k

R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24

....................................... 6,8 k

....................................... 2,2 k

....................................... 2,2 k

.......................................2,2 k

........................................... 330

........................................... 330
2,2 k

R25............................................. 5,6
R26............................................1 k

C1.................................. 10 pF/16 V
C2.......................................  470 pF
C3.................................. 10 pF/16 V
C4............................................... 1 nF
C5 .......................................  470pF
C6......................................10 pF/16 V
C7......................................10 pF/16 V
C8........................................ 1 pF/50 V
C9..........................................100 nF
C10..........................................10 nF
C11..........................................10 nF
C12...................................... 470 pF
C13...............................0,22 pF/50 V
C14....................................... 3,3 nF
C15....................................... 1,8 nF
C16....................................... 3,3 nF
C17...................................... 470 pF
C18.............................................1 nF
C19...................................47 pF/16 V
C20...........................4,7 mF/35 V
C21........................... 100 nF/600 V
C22..................................... 100 nF

D1.......................................1N5401
D2.......................................1N5401
IC1...........................................7812
IC2.......................................NE566
LD1........................................... LED
T1.......................................2N3904
T2.......................................2N3904
T3.......................................2N3904
T4...................................... 2N3906
T5.........................................TIP41A
T6.........................................TIP41A
T7.......................................2N3904
T8.........................................TIP41A
K1.........................................CP560
K2.........................................CP560
K3.........................................CP560
L1 ....................................... 470 uH
P1...............................................10 k
P2.................................................5 k
P3............................................ 2,5 k
P4.................................................5 k
P5.................................................5 k
PO1.......................................F 1,5A
S1.................................. PREP2POL
TR1.........................  230 V/2x 24 V

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 9
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Obr. 1. Schéma zapojení vysílate pro píenos nf signálu po sí^ovém vedení
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V nekterych píípadech ozvucení 
vetSích objektu, napííklad Skolních 
budov, továren apod., muze byt 
vyhodnejSí pouzít pro rozvod nf 
signálu svetelnou síf nez budovat 
samostatné linkové vedení.

Soupravu vysílace a dvou typu 
píijímacu (jak pro FM, tak pro AM 
modulaci) popíSeme v následujícím 
clánku. Základem zaíízení je vysílací 
cást. Schèma zapojení je na obr. 1. 
Vysílac umoznuje volbu AM - ampli- 
tudové modulace a FM - kmitoctové 
modulace volitelne s Sííkou pásma 
15 nebo 30 kHz.

AM modulace je vyhodnejSí pro 
základní píenos mluveného slova, 
kvalitnejSí píenos s vetSí odolností 
proti ruSení dosáhneme pouzitím FM 
modulace.

Ze vstupního konektoru K1 
píivádíme signál na píepínac typu 

modulace AM-FM (S1). Nejprve si 
popiSeme FM cast. T1 tvori vstupni 
zesilovac pro audiosignal s kmi- 
toctovym rozsahem asi 10 Hz az 
20 kHz pri rozkmitu signalu SS asi 
0,5 V Hlasitost vysilaneho signalu 
nastavujeme potenciometrem P4. IC2 
je napetim rizeny oscilator, nastaveny 
na kmitocet 280 kHz. Nizkofrekven- 
cnim signalem je rozlad’ovan v pasmu 
asi 60 kHz. Vstupni zesilovac a osci
lator jsou napajeny stabilizovanym 
napetim 12 V z obvodu IC1.

Signal obdelnikoveho prubehu 
z vystupu IC2 (vyvod 3) budi obvod 
s tranzistorem T7, na ktery navazuje 
vystupni zesilovac s tranzistorem T8. 
Vystupni impedance 45 W je trans
formatorem L3 prizpusobena 
impedanci sifoveho vedeni, ktera je asi 
10 W.

Cast amplitudové modulace zacina 
trimrem P1, kterym se spolu s trimry 
P2 a P3 nastavuje stejna hlasitost pri 
AM nebo FM modulaci. Tranzistor T2 
tvori vstup zesilovace slozeného 
z tranzistoru T3 az T6. V klidovém 
stavu stejnosmèrné napèti na vystupu 
"TEST OUT" se meni v zavislosti na 
vybuzeni nf signalem. Protoze 
tranzistory T7 A T8 jsou napajeny 
z vystupu zesilovace AM vètve, 
dochazi v obvodu tranzistoru T7 a T8 
k amplitudové modulaci nosného 
kmitoctu 280 kHz. Ta je opèt pres 
vystupni transformator L3 a vazebni 
kondenzator C21 prenaSena do 
sifového rozvodu. Nastavenim trimru 
P1 a P2 muzeme docilit az 100 % 
amplitudovou modulaci.

Vysilac je napajen se sifè pres 
transformator TR1 a usmèrnovac s D1 
a D2.

Prijímac FM pro prenos nf 
signálu po sit'ovém rozvodu

Seznam soucástek

R1.................................................15 k
R2.................................................22 k
R3.............................................. 4,7 k
R4.............................................. 4,7 k
R5.............................................. 4,7 k
R6.............................................. 4,7 k
R7.............................................. 4,7 k
R8................................................47
R9.................................................10 k
R10...............................................15 k
R11............................................2,2 k
R12.............................................. 22 k
R13.........................................100 k
R14...............................................10 k
R15............................................4,7 k
R16..............................................10
R17............................................. 22
R18............................................. 47
R19........................................... 680

C1.................................................56 pF
C2.........................................1,5 nF
C3.................................................24 pF
C4.................................................56 pF

C5............................................24 pF
C6............................................56 pF
C7.........................................150 pF
C8.........................................100 nF
C9.........................................100 nF
C10...................................... 1 pF/50 V
C11..........................................10 nF
C12................................... 10 pF/16 V
C13..........................................47 pF
C14.............................................1 nF
C15................................... 10 pF/16 V
C16.............................................1 nF
C17..........................................10 nF
C18......................................1 pF/50 V
C19..........................................10 nF
C20.................................2,2 mF/16 V
C21.................................2,2 mF/16 V
C22..........................................10 nF
C23......................................1 pF/50 V
C24....................................... 3,3 nF
C25..................................... 100 nF
C26...............................  470 pF/16 V
C27...............................  470 pF/16 V
C28 .........................  100 nF/600 V
C29.........................................10 nF

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N5401
D4.......................................1N5401
IC1........................................... 7812
IC2.......................................LM386
IC3.................................... MC1350
IC4.......................................LM565
LD1........................................... LED
T1...................................... 2N3565
T2...................................... 2N3565

K1.........................................CP560
K2.........................................CP560
L1.......................................4,7 mH
L2.......................................4,7 mH
L3.......................................4,7 mH
L4.......................................4,7 mH
L5....................................... 470 uH
L6.......................................4,7 mH
P1................................PT10L-10 K
P2.............................. TP160-50 k

S1............................................. VYP
TR1.........................  230 V/2x 12 V
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Obr. 1. Schéma zapojení pííjímate s FM modulaci' pro píenos signálu po síf'ovém vedení
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AM prijímac pro sí^ové rozvody
Na obr. 1 je zapojení pfijímace pro AM 

modulaci. Vstupní citlivost je asi 1 mV pro vystup 
0,5 W na impedanci 8 W.

Signál je opët odebírán ze sífového roz- 
vodu pfed transformátorem. Pfes vazební 
kondenzátor C23 je pfiveden na vstupní filtr, 
tvofeny kondenzátory C1 az C4 a cívkami L1 
a L2. Sífka pfenáseného pásma filtru je 
naladëna na 20 kHz. IC3 je zesilovac s auto- 
matickym nastavením zesílení a ziskem 
typicky 60 dB. Rezonancní obvod slozeny 
z kondenzátoru C8 a C9 spolu s cívkou L3 
je naladën na kmitocet 280 kHz. Vazební 
kondenzátor C13 pfipojuje vysokofrekvencní 
vystup IC3 na diodu detektoru D1.

Nf vystup detektoru je filtrován konden- 
zátorem C15, ktery omezuje horní pfenáseny 
kmitocet asi na 10 kHz. Nf signál je pfiveden 
z C15 pfes C16 na regulátor hlasitosti P2. 
Z jeho bëzce je napájen audiozesilovac 
LM386. Jeho vystup je vyveden na konektor, 
ke kterému muzeme pfipojit reproduktor 8 W.

Pfijímac je opët napájen ze sítë pfes 
transformátor TR1 a usmërñovací diody D1 
a D2. Napájecí napëtí je stabilizováno na 
12 V monolitickym stabilizátorem IC2 
typu 7812.

FM pfijímac - dokoncení

Nf signál, ktery se sífí po sífovém vedení, 
je jestë pfed transformátorem snímán 
kondenzátorem C28. Z nëj je pfiveden na 
trojnásobnou pásmovou propust s kmi- 
toctovym rozsahem 220 kHz az 340 kHz. 
Signál za propustí je zpracován videozesilova- 
cem IC3 typu MC1350P Následující stupeñ 
tvofí obvod PLL (fázového závësu) 
s IC4 typu LM565. Vyvody 8 a 9 jsou spojeny 
s vestavënym VCO (napëfovë fízenym 
oscilátorem), jehoz základní kmitocet je dán 
odpory R10, trimrem P1 a kondenzátorem 
C13. Vstupní signál, pfivedeny na vyvod 2, 
je spolu se signálem z VCO pfiveden na 
fázovy detektor. Vystup fázového detektoru 
je internë zesílen a pfiveden na vystup (vyvod 
7). Vystupní signál jde dále pfes tranzistor 
T1 na bázi T2. Zde je opët zesílen a pfiveden 
na vstup audiozesilovace LM386. Ten 
dává vystupní vykon az 0,5 W a umozñuje 
tak pfipojení malého reproduktoru 
o impedanci 8 W. Obr. 1. Schéma zapojení prijímace s AM modulaci
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Seznam soucastek

R1......................................... 1 kW
R2......................................... 47 W
R3..........................................47 kW
R4......................................... 10 W
R5..........................................4,7 kW
R6..........................................2,2 kW
R7......................................... 47 W

C1............................................33 pF
C2....................................... 3-40 pF
C3....................................... 3-40 pF
C4............................................3 pF
C5............................................33 pF
C6..........................................100 nF
C7..........................................100 nF
C8........................................ 330 pF
C9........................................ 330 pF
C10................................10 pF/50 V

C11...................................1 pF/50 V
C12...................................1 pF/50 V
C13..........................................10 nF
C14................................10 pF/16 V
C15..........................................10 nF
C16...................................1 pF/50 V
C17.......................................100 nF
C18 ............................  470 pF/16 V
C19........................... 2,2 mF/16 V
C20........................... 2,2 mF/16 V
C21.......................................100 nF
C22...................................... 100 nF
C23 ............................ 100 n/600 V

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4001
D3.......................................1N4001
IC1 .......................................LM386

IC2........................................... 7812
IC3.................................. MC1350P
LD1........................................... LED
T1...................................... 2N3565

K1.........................................CP560
K2.........................................CP560
L1................................................4,7 mH
L2................................................4,7 mH
L3............................................. 470 uH
L4................................................4,7 mH
P1............................. PT10L-10 kW
P2............................. TP160-50 kW

PO1........................................... 1 A
S1............................................. VYP
TR1.........................  230 V/2x 12 V

Jednoduchÿ TTL generator

Obr. 1. Schéma zapojeni

Na obr. 1 je schéma zapojeni jedno- 
duchého generatoru signalu pravo- 
ûhlého prûbëhu s nastavenim délky 

pulsu a mezery v pomeru 20:1. Géné
rât or je tvoren ctverici in vert or û 
obvodu MOS4049. Zakladni kmitocet 
generatoru je dan kombinaci odporu 
R4 a kondenzatoru C1. Potencio- 
metrem P1 nastavujeme Sirku pulsu, 

potenciometrem P2 Sirku mezery mezi 
pulsy. Pro SirSi rozsah nastavitelnych 
kmitoctû mûzeme zapojeni doplnit 
o prepinac rozsahû a volit jim rûzné 
hodnoty kondenzatoru C1. Generator 
je napajen stejnosmernym napetim 5 V
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Konvertor pro dlouhe vlny
V kmitoctovem päsmu pod 

550 kHz vysilaji nejruznejäi sluzby 
(nämorni, zächranne, letecke meteo- 
rologicke a daläi), ktere v§ak nemu- 
zeme beznymi prijimaci zachytit. 
Popsany konvertor umoznuje zpraco- 
vat signäly v päsmu 10 kHz az 
500 kHz a prevest je do stredovlnneho 
päsma 1010 kHz az 1550 kHz pri- 
dänim kmitoctu 1000 kHz k priji- 
manemu kmitoctu.

Za antennim konektorem K1 je 
zapojena ctverice diod, tvorici ochranu 
vstupu proti prepeti. Vstupni zesilovac 
je osazen FET tranzistorem typu 
MPF102 (obdoba BF244, BF245).

Tranzistor T3 tvori Hartleyuv 
oscilätor bezici na kmitoctu 1000 kHz. 
Obvod MC1496 (IC1) je integrovany 
modulätor/demodulätor. IC1 smeäuje 
nizkofrekvencni signäl ze vstupu 
s kmitoctem Hartleyova oscilätoru 
1 MHz. Na vystupu smeäovace (vyvod 
12 IC1) dostäväme pozadovany signäl 
v kmitoctovem päsmu 1010 kHz az 
1550 kHz. Tranzistor T2 snizuje 
vystupni impedanci konvertoru 
priblizne na 100 W. Vf signäl je pres 
oddelovaci kondenzätor C7 priveden 
na vystupni antenni konektor K2. 
Konvertor muze byt napäjen primo, 
nebo od prijimace po koaxiälnim

Seznam soucastek

Jednoduchy TTL generätor

R1 ........................................ 330 W
R2 ........................................ 330 W
R3........................................... 1 kW
R4....................................... 220 kW

C1....................................... viz text
C2....................................... 100 nF
C3..............................100 pF/16 V

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
IC1..................................MOS4049

P1............................TP160-25 kW
P2............................TP160-25 kW

Seznam soucastek

R1 .....................................2,2 MW
R2.........................................2,2 kW
R3.........................................100 kW
R4.........................................22 kW
R5.........................................100 kW
R6.........................................22 kW
R7 ........................................ 680 W
R8 ........................................ 470 W
R9 ........................................ 220 W
R10......................................... 1 kW
R11 .........................................10 W
R12..................................... 3,3 kW
R13......................................  220 W
R14...................................... 3,3 kW
R15...................................... 3,3 kW
R16...................................... 2,2 kW
R17...................................... 2,2 kW
R18......................................... 15 kW
R19.......................................1,5 kW
R20.......................................2,2 kW
R21.......................................2,2 kW
R22......................................  220 W

C1.................................................82 pF
C2.................................................82 pF
C3....................................... 270 pF
C4....................................................1 nF
C5..................................... 47 pF/16 V
C6..................................... 47 pF/16 V
C7.................................................10 nF
C8.................................................10 nF
C9............................... 470 pF/16 V

vedeni. V tom pripade je stejnosmerne 
napeti z antenniho konektoru pripo- 
jeno pres civku L5 k napäjeni konver
toru. Tranzistor 2N3563 je kremikovy 
NPN tranzistor pro päsmo UHF

Desky s plosnymi spoji na 
Internetu

Pro snadnejäi vyrobu desek s plo§- 
nymi spoji budeme postupne zarazovat 
predlohy DPS ve formätu PDF na na§i 
www stränku. Kdo mä pristup 
k Interneru, muze si tak snadno 
vytisknout kvalitni predlohy pro

C10......................................... 10 nF
C11..............................47 pF/16 V
C12..........................................10 nF
C13..................................47M/16 V
C14.......................................180 pF
C15..........................................10 nF
C16..........................................10 nF
C17........................... 2,2 mF/16 V

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4148
D4.......................................1N4148
D5.......................................1N4001

IC1..................................MC1496L
T1.......................................MPF102
T2...................................... 2N3563
T3.......................................MPF102

K1.........................................CP560
K2.........................................CP560
K3.........................................CP560
K4.........................................CP560
K5.................................. ST212SW
L1 ....................................... 680 uH
L2......................................... 1 mH
L3........................................... 1 mH
L4............................................. 680 uH
L5.........................................4,7 mH
L6 .............................. 100-160 uH
P1............................. PT10L-25 kW

s meznim kmitoctem >600 MHz, 
UCE 30 V, IC 0,05 A a Pt 0,2 W Jako 
nähradu muzeme pouzit napriklad 
BF377, BF689 nebo BF763.

zhotoveni DPS k uverejnovanym 
nävodum, a to jak ze Stavebnic 
a konstrukci, tak i z Amaterskeho 
radia.

Väechny informace najdete na: 
www.jmtronic.cz

Prakticka elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 15
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Obr. 1. Schéma zapojení konvertoru pro prevod pásma 10 kHz ai 550 kHz do pásma stredních vln
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Prevodník pomeru dvou napetí na kmitocet

Obr. 1. Schéma zapojení prevodníku

Na obr. 1 je zapojení prevodníku. 
Prevodník generuje vystupní signál 
s TTL úrovní a maximální frekvencí 
asi 100 Hz.

Kmitocet generovaného signálu je 
úmerny pomeru napetí UIN/UD. 
Linearita prevodníku je lepSí nez 
0,5 %. Pro vystupní frekvenci platí 
vztah:

Fo = K * Uin/Ud

kde K = 1 / (4R1C3) pri R2 = R3

Operacní zesilovac IC1A integruje 
v mezích UIN/2 a -UIN/2 a generuje 
vystupní signál trojúhelníkového 
prûbehu s mezními úrovnemi 0 V 
a UD. Tranzistor T1 upravuje vystupní 
signál generátoru na úroven TTL.

Seznam soucástek

R1.........................................100 kW
R2.........................................100 kW
R3.........................................100 kW
R4........................................... 10 W
R5.........................................100 kW
R6......................................... 15 kW
R7......................................... 15 kW
R8......................................... 15 kW
R9.........................................5,1 kW
R10.......................................100 kW
R11......................................... 10 kW
R12...................................... 4,7 kW
R13.........................................91 kW
R14.........................................51 kW
R15.........................................2 kW

C1.............................................. 510 pF
C2...............................................100 nF
C3.................................................10 nF
C4.................................................10 nF
C5...............................................100 nF
C6...............................................100 nF
C7.............................. 100 pF/25 V
C8.............................. 100 pF/25 V

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
IC1 .......................................LM339
T1.........................................BC172
T2.........................................BC172
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Prevodník sírky impulsa na 
stejnosmërné napetí

Obr. 1. Schéma zapojení

Casto se vyskytuje potreba vyhod- 
notit áírku impulsû a prevést na stej
nosmërné napetí. K tomu mûzeme 
pouzít obvod na obr. 1.

Vstupní signál privádíme na 
komparátor tvoreny obvodem LM360 
(ICI). Tranzistor T2 tvorí zdroj kon- 
stantního proudu s monolitickym 
stabilizátorem LT1004 a tranzistorem
T1 jako napëfovou referencí pro bázi 
T2. Casovac 74L121 generuje vzor- 
kovací impulsy pro obvod Sample and 
Hold LF398 (IC2). Na jeho vystupu 
je stejnosmërné napetí, úmerné délce 
vstupního impulsu.

Seznam soucástek

R1.........................................1,2 kW
R2.........................................3,3 kW
R3.........................................12 kW
R4........................................... 1 kW
R5........................................... 1 kW
R6.........................................10 kW
R7.........................................10 kW
R8 .......................................  220 W
R9........................................... 1 kW

C1.........................................100 nF
C2....................................................1 nF
C3....................................................1 nF
C4.........................................100 nF
C6....................................................1 nF

D1 .....................................LT1004
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4148
D4.......................................1N4148
D5.......................................1N4148

IC1 .......................................LM360
IC2......................................... LF398
IC3...................................... 74L121

T1...................................... 2N3906
T2...................................... 2N3906
T3...................................... 2N3906
T4...................................... 2N3904
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Prevodnik spickoveho napeti 
impulsu na sirku impulsu

Obr. 1. Schema zapojeni

Zapojeni na obr. 1 generuje 
vystupni impulsy o Sirce, umerne 
Spickove hodnote (velikosti) vstupnich 
impulsu. Zapojeni ma nastavitelnou 
uroven treshold, takze impulsy 
s menSi urovni nez nastavenou nejsou 
registrovany.

Vstupni signal se privadi na 
operacni zesilovac IC1. Z jeho vystupu 
se pres diodu D1 nabiji kondenzator 
C4. Potenciometrem P1 se nastavuje 
uroven treshold. Pokud napeti na C4 
prekroci napeti na bezci P1, vystup 
komparatoru IC3 se preklopi. RC 
kombinace R2, C2 na vystupu 
komparatoru vytvari zpozdeni, aby se 
nasledujici invertor IC2A preklopil az 
po skonceni identifikace Spicky 
vstupniho napeti. Pak se teprve 
zmeni stav na vystupu hradla IC2B, 
otevre se tranzistor T1 a sepne zdroj 

proudu, tvoreny tranzistorem T2. Ten 
zacina vybijet kondenzator C4. 
V okamziku, kdy poklesne napeti na 
C4 pod prahovou uroven komparatoru 
IC3, se vrati jeho vystup do klidoveho 
stavu. Z vystupu komparatoru je take 
odvozovan vystupni signal. Sirka

Seznam soucastek

R1.........................................100 kW
R2......................................... 10 kW
R3......................................... 10 kW
R4.........................................2,2 kW
R5.........................................4,7 kW

C1................................................. 10 nF
C2....................................................1 nF
C3....................................................1 nF
C4....................................................1 nF
C5...............................................100 nF
C6...............................................100 nF 

vystupniho impusu je zavisla na 
vybijeci dobe kondenzatoru C4. 
Casovou konstantu vybijeni muzeme 
nastavit potenciometrem P2. Kon
denzator C3 a odpor R3 urcuji 
maximalni Sirku impulsu, ktera je pro 
uvedene hodnoty soucastek 8 gs.

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
D3.................................. LM236-2,5

IC1.........................................LF356
IC2.................................... 74HC14
IC3.......................................LM319
T1...................................... 2N3906
T2...................................... 2N3904

P1............................. TP160-10 kW
P2............................ TP160-5 kW
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Detektor smeru pohybu
+NAP

Obr. 1. Schema zapojeni detektoru smeru pohybu

V nekterych pripadech potre- 
bujeme urcit smer pohybu nejakeho 
predmetu, nebo napriklad smer 

otaceni apod. Jednoduchy obvod, 
slozeny ze ctyr hradel NAND obvodu 
MOS4093, tuto funkci realizuje.

Schema zapojeni je na obr. 1. 
V tomto pripade jsme pro identifikaci 
smeru pohybu zvolili fototranzistory, 
ale obvod je schopen vyhodnocovat 
signal z jakehokoliv senzoru. Foto
tranzistory jsou usporadany tak, aby 
se nejprve preruSil svetelny tok do 
jednoho, pak do obou a na zaver do 
druhe fototranzistoru. Obvod z poradi 
preruSenych signalu vyhodnoti smer 
pohybu a vygeneruje jeden impuls 
na prisluSnem vystupu pro jedno 
preruSeni. Sirka vystupniho impulsu 
je dana RC kombinaci C1, R3 (C2, R4). 
Pro uvedene hodnoty soucastek 
je to 10 gs.

Seznam soucastek

R1 ....................................... 22 kW
R2.........................................22 kW
R3......................................... 100 kW
R4......................................... 100 kW

C1......................................... 100 pF
C2......................................... 100 pF
C3......................................... 100 nF

IC1..................................MOS4093
T1............................. fototranzistor
T2............................. fototranzistor

Prevodnik pro VU-metr 
se sirokym rozsahem

Obr. 1 ukazuje zajimave vyuziti 
obvodu NE604 (SA604) jako 
prevodniku pro VU-metr. Vstupni 
signal privadime pres vazebni kon- 
denzator C8 na vstup obvodu. Stejno- 
smerne napeti na vystupu RSSI 
(received signal strength indicator) - 
indikator sily pole (vyvod 5) je pro 
oblast nizSich kmitoctu prisne zavisle 
na dekadickem logaritmu urovne 
vstupniho signalu. S vystupnim

Seznam soucastek

R1........................................... 2 kW
R2.........................................100 kW
R3.........................................4,7 kW

C1.................................... 10 pF/16
C2.................................... 10 pF/16
C3.................................... 10 pF/16
C4.................................................15 nF

C5.................................... 10 pF/16
C6.................................... 10 pF/16
C7.................................... 47 pF/16
C8.................................... 47 pF/16
C9.........................................100 nF
C10................................................. 1 pF
C11.......................................100 nF
IC1 .................................... NE5532
IC2.........................NE604(SA604)
K1.........................................CP560
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Obr. 1. Schema zapojeni logaritmickeho prevodniku pro VU-metr

zesilovacem, tvorenym obvody IC1A 
a IC1B, muzeme na vystup pripojit 
bezne ruckove meridlo s rozsahem 
0 az 5 V a stupnici ocejchovat 

linearne s celkovym rozsahem 80 dB 
(napr. -60 dB az +20 dB). V uvedenem 
zapojeni VU-metr meri nf signal 
s kmitoctem 100 Hz az 10 kHz.

Na vystup VU-metru muzeme 
samozrejme pripojit napriklad kaskad- 
ne zapojene budice LED typu 
LM3914 a vytvorit tak presny studiovy 
VU-metr s sirokym rozsahem.

Hlidac minima a maxima 
hladiny kapaliny

Velmi jednoduche zapojeni 
obvodu, ktery signalizuje prekroceni 
dolni nebo horni meze hladiny 
kapaliny (musi byt alespon castecne 
vodiva), je na obr. 1.

Zapojeni vyuziva klasickeho 
snimani vysky hladiny cidlem, kdy je 
meren jeho odpor. Predpoklada se, ze 
izolacni odpor sucheho cidla je 
vyrazne vyssi nez odpor cidla, 
ponoreneho do kapaliny. Zapojeni 
obsahuje pouze tri BiMOS operacni 
zesilovace ze ctyrnasobneho obvodu 
CA3410. Neinvertujici vstupy obou 
komparatoru IC 1A a IC 1B jsou 
pripojeny na kladne napeti asi 0,5 V. 
Pokud jsou senzory na suchu, je jejich 
odpor vyrazne vetsi nez odpor 12 M, 
zapojeny ve zpetne vazbe a vystupy 
komparatoru jsou na nizke urovni.

Ponori-li se senzor do kapaliny, jeho 
odpor znacne poklesne a tim zpusobi 
preklopeni vystupu komparatoru.

Pokud je horni senzor na suchu - 
vystup komparatoru IC1A je ve stavu 
LO a spodni senzor ponoren - vystup 
IC1B je ve stavu HI, vystupni 
komparator IC1C ma na vystupu 
nizkou uroven a indikacni LED 
nesviti. Dojde-li k prekroceni horni 
meze - ponoreni senzoru maxima nebo 
poklesu hladiny pod spodni senzor - 
minima, dojde k preklopeni vystup- 
niho komparatoru IC1C a k rozsviceni 
indikacni LED.

Vzhledem k minimalnimu odberu 
celeho zapojeni v klidovem stavu (bez 
sepnute LED diody), muzeme hlidac 
napajet i ze dvou destickovych 
baterii 9 V.

Seznam soucastek

R1.........................................100 kW
R2.........................................12 MW
R3.........................................100 kW
R4.........................................12 MW
R5.........................................33 kW
R6.........................................100 kW
R7.......................................  240 kW
R8.........................................8,2 kW
R9.........................................160 kW
R10.......................................100 kW
R11.........................................680 W

C1...............................................100 nF

IC1 ...................................CA3410
LD1........................................... LED
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Obr. 1. Schéma zapojení hlídate minima a maxima hladiny kapaliny

Elektronická hrací kostka
Elektronická hrací kostka patri 

k oblíbenym námètúm, které se casto 
objevují na stránkách radioamatér- 
skych casopisú. Jedno "klasické" zapo- 
jení je uvedeno na obr. 1. Základem je 

astabilní multivibrátor s obvodem 
NE555 (IC1). SpouStí se tlacítkem S1, 
které múzeme nahradit i kontaktními 
ploSkami a kostku "vrhat" pouze 
dotykem prstu. Cítac 7490 (IC2) je 

zapojen jako dèlie 1:6. Jeho vystupy 
jsou dekódovány hradly IC3A, IC2B 
a IC3B tak, aby pripojené LED, 
usporádané podle obrázku, vytvárely 
obrazec hrací kostky.

Seznam soucástek

R1 ....................................... 22 kW
R2....................................... 1,2 kW
R3....................................... 1,2 kW
R4....................................... 8,2 kW
R5....................................... 47 kW
R6....................................... 1,2 kW
R7....................................... 100 W
R8....................................... 100 W
R9....................................... 180 W
R10....................................... 100 W
R11....................................... 100 W

C1..................................22 pF/10 V
C2.........................................47 nF

C3.........................................100 nF
C4.........................................100 nF
C5.........................................100 nF
C6.........................................100 nF

D1............................................. LED
D2............................................. LED
D3............................................. LED
D4............................................. LED
D5............................................. LED
D6............................................. LED
D7............................................. LED
IC1 .......................................NE555
IC2.................................. MOS4001

IC3..................................MOS4011
IC4.........................................  7490
LD1........................................... LED
LD2........................................... LED
LD3........................................... LED
LD4........................................... LED
LD5........................................... LED
LD6........................................... LED
T1.........................................BC548
T2.........................................BC548
LD7........................................... LED

S1..................................TLACITKO
S2..................................PREP2POL
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TS

Obr. 1. Schéma zapojení elektronické hrací kostky.
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Signalizace vybiti akumulatoru pro modelare

Obr. 1. Schema zapojeni

Pri letani s RC modely se nekdy 
muze stat, ze v zapalu "prace" 
prehledneme, ze akumulator je jiz na 
mezi vybiti. Co muze nasledovat, kdyz 
vysadi prijimac behem letu, si kazdy 
snadno domysli. Pro zapomnetlivce 
mame velmi jednoduchy doplnek, 
ktery blikanim pripadne zhasnutim 
LED diody upozorni na nutnost 
akumulatory dobit nebo vymenit.

Popis zapojeni
Na obr. 1 je schema zapojeni 

obvodu. V principu se jedna o jedno
duchy multivibrator, ktery generuje 
kratke (asi 20 ms) zablesky LED diody 
s periodou asi 1 s. Protoze proud LED 
diodou tece pouze kratkou dobu, 
muzeme pouzit vySSi Spickovy proud 
nez pri trvalem provozu pri zachovani 
nizke spotreby proudu, ktera cini asi 
8 mA. Tento odber "navic" zasadne 
neovlivni zivotnost akumulatoru RC 
prijimace. Multivibrator je v provozu 
a LED intenzivne blika, pokud je 
napeti na vstupu obvodu vySSi nez

Obr. 2. Rozloieni souiastek 

4,5 V ( to je v beznem rozsahu 4,5 V 
az 6 V). Pokud napeti akumulatoru 
klesne pod tuto hranici, multivibrator 
prestane pracovat a dioda zhasne.

Jako napefova reference je v zapo
jeni pouzit obvod TL431 (IC1), coz je 
programovatelna Zenerova dioda. Jeji 
napeti se nastavuje ridicim vstupem, 
kde je porovnavano s vnitrnim 
referencnim napetim 2,5 V Napeti na 
IC1 je odvozovano od napajeciho 
napeti delicem R1/R2. Pokud je 
napajeci napeti menSi nez 4,5 V, je take 
napeti na delici R1/R2 menSi nez 
vnitrni referencni napeti 2,5 V IC1. 
Komparator v IC1 ma vystup na nizke 
urovni a tranzistor, ktery je zapojen na 
vystup komparatoru, tudiz nevede. Na 
IC1 je plne napajeci napeti obvodu. 
Pres odpor R3 a R4 je zavren 
tranzistor T1, multivibrator nekmita 
a LED dioda neblika - signal k vyme- 
ne akumulatoru. Pokud nyni stoupne 
napeti na obvodu pres hranici 4,5 V, 
ridici vstup IC1 ma vySSi napeti nez 
interni reference 2,5 V, vystupni 
tranzistor v IC1 je otevren a baze T1 
je pres odpor R4 a sepnuty IC1 spojena 
na zem. Multivibrator se rozbehne 
a LED dioda zacne blikat.

Obr. 3. Obrazec desky spoju

Stavba
Obvod signalizace je postaven na 

jednostranne desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 19 x 38 mm. VSechny 
soucastky jsou umisteny na desce 
spoju. Stavba je velmi jednoducha, 
pouze musime z duvodu menSich 
rozmeru pracovat pecliveji. Po osazeni 
desky soucastkami a opticke kontrole 
muzeme pripojit napajeci napeti. 
Zmenou napajeciho napeti zkon- 
trolujeme spravnou funkci signalizace 
.
Zaver

Levne a jednoduche zapojeni, ale 
muze uSetrit mnoho hodin prace 
a nemale naklady za opravu hava- 
rovaneho modelu.

Pouzitd literatura
[1] ELV 5/98 str. 49

Seznam soucastek

R5........................................... 10 W
R3, R7.................................... 1 kW
R1.........................................100 kW
R2.........................................120 kW
R4, R6................................  220 kW

C1, C2, C4, C5.................. 100 nF
C3, C6........................... 10 pF/16 V

IC1.........................................TL431
LD1........................................... LED
T1, T2..................................BC558
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Katalogovy list LF398
LF398 je monolitickÿ obvod "Sample-and-Hold" firmy National Semiconductor

Hlavni prednosti obvodu LF398

rozsah napajecich napeti 
doba vzorkovani
vstupni urovne TTL,
maly vstupni offset
presnost nastaveni zisku
maly vystupni sum v módu hold
velka sirka pasma
velké potlaceni zvlneni napajeciho napeti

±5 V az ±18 V 
méne nez 10 ^s 
PMOS a CMOS

0,002 %

LF398 je obvod sample-and-hold, 
zhotoveny Bi-FET technologii. 
Pracuje s jednotkovym zesilenim 
a presnosti lepsi nez 0,002%. Typicky 
cas pro dosazeni shody vystupniho 
napëti 0,01% je ménë nez 6 gs. JFET 
tranzistor na vstupu vystupniho 
zesilovace zarucuje zmënu napëti na 
vzorkovacim kondenzâtoru ménë nez 
5 mV/min pri Cx = 1 gF.

Absolute Maximum Ratings
If Military/Aerospace specified devices are required, 
please contact the National Semiconductor Sales 
Office/Distributors for availability and specifications.
Supply Voltage +18V

Power Dissipation (Package Limitation) (Note 1) 500 mW

Operating Ambient Temperature Range

Lead Temperature (Note 3)
H package (Soldering, 10 sec.) 260°C
N package (Soldering, 10 sec.) 260°C
M package:
Vapor Phase (60 sec.) 215°C
Infrared (15 sec.) 220°C

LF198/LF198A - 55°C to +125°C

LF298 -25°Cto+85°C

LF398/LF398A 0°C to + 70°C

Storage T emperature Range - 65°C to +150°C

Input Voltage Equal to Supply Voltage

Logic To Logic Reference Differential Voltage + 7V, - 30V 

(Note 2)

Output Short Circuit Duration Indefinite

Hold Capacitor Short Circuit Duration 10 sec

Thermal Resistance (0ja) (typicals)

H package 215°C/W (Board mount in still air)

85°C/W (Board mount in
400LF/min air flow)

N package 115°C/W

M package 106°C/W

0JC (H package, typical) 20°C/W

Obr. 1

Electrical Characteristics
The following specifcations apply for -Vs + 3.5V V|N +VS - 3.5V, +VS = +15V, -Vs = -15V, TA = Tj = 25°C, 
Ch = 0.01 /xF, RL = 10 kil, LOGIC REFERENCE = 0V, LOGIC HIGH = 2.5V, LOGIC LOW = 0V unless otherwise specified.

Parameter Conditions
LF198/LF298 LF398

Units
Min Typ Max Min Typ Max

Input Offset Voltage, (Note 4) Tj = 25°C
Full Temperature Range

1 3
5

2 7
10

mV 
mV

Input Bias Current, (Note 4) Tj = 25°C
Full Temperature Range

5 25
75

10 50
100

nA 
nA

Input Impedance Tj = 25°C 1010 1010 ii

Gain Error Tj = 25°C, RL = 10k 
Full Temperature Range

0.002 0.005
0.02

0.004 0.01
0.02

% 

%

Feedthrough Attenuation Ratio 
at 1 kHz

Tj = 25°C, Ch = 0.01 juF 86 96 80 90 dB

Output Impedance Tj = 25°C, “HOLD” mode 
Full Temperature Range

0.5 2
4

0.5 4
6

n 
n

“HOLD” Step, (Note 5) Tj = 25°C, Ch = 0.01 JU.F, Vqut = 0 0.5 2.0 1.0 2.5 mV

Supply Current, (Note 4) Tj>25°C 4.5 5.5 4.5 6.5 mA

Logic and Logic Reference Input 
Current

Tj = 25°C 2 10 2 10 ju.A

Leakage Current into Hold
Capacitor (Note 4)

Tj = 25°C, (Note 6) 
Hold Mode

30 100 30 200 PA

Acquisition Time to 0.1 % AVout = 10V, Ch = 1000 pF 
Ch = 0.01 p,F

4
20

4
20

p.S

Ms

Hold Capacitor Charging Current Vin-Vout = 2V 5 5 mA

Supply Voltage Rejection Ratio VoUT = 0 80 110 80 110 dB

Differential Logic Threshold Tj = 25°C 0.8 1.4 2.4 0.8 1.4 2.4 V

Input Offset Voltage, (Note 4) Tj = 25°C
Full Temperature Range

1 1
2

2 2
3

mV 
mV

Input Bias Current, (Note 4) Tj = 25°C
Full Temperature Range

5 25
75

10 25
50

nA 
nA

8 ----- LOGIC

OFFSET 2 ? LOGIC
ADJUST REFERENCE

3 6INPUT----- ----- Ch

_ 4 5V ------ ----- OUTPUT

TOP VIEW

Obr. 2

Tab. 1 Obr. 3
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Obr. 4

Electrical Characteristics
The following specifcations apply for -Vs + 3.5V V,N +VS - 3.5V, +vs = +15V, -Vs = -15V, TA = Tj = 25°C, 
Ch = 0.01 /j,F, Rl = 10 kft, LOGIC REFERENCE = OV, LOGIC HIGH = 2.5V, LOGIC LOW = OV unless otherwise specified. 
(Continued)

Parameter Conditions
LF198A LF398A

Units
Min Typ Max Min Typ Max

Input Impedance Tj = 25°C 101° 101° ft

Gain Error Tj = 25°C, Rl = 10k 
Full Temperature Range

0.002 0.005 
0.01

0.004 0.005 
0.01

£ £

Feedthrough Attenuation Ratio 
at 1 kHz

Tj = 25°C, Ch = 0.01 p.F 86 96 86 90 dB

Output Impedance Tj = 25°C, “HOLD” mode 
Full Temperature Range

0.5 1
4

0.5 1
6

ft 
ft

“HOLD” Step, (Note 5) Tj = 25°C, Ch = 0.01 ju,F, Vout = 0 0.5 1 1.0 1 mV

Supply Current, (Note 4) Tj>25°C 4.5 5.5 4.5 6.5 mA

Logic and Logic Reference Input 
Current

Tj = 25°C 2 10 2 10

Leakage Current into Hold
Capacitor (Note 4)

Tj = 25°C, (Note 6) 
Hold Mode

30 100 30 100 PA

Acquisition Time to 0.1 % AVqut = 10V, Ch = 1000 pF 
Ch = 0.01 p.F

4
20

6
25

4
20

6
25

^S

p.S

Hold Capacitor Charging Current V|n-V0UT = 2V 5 5 mA

Supply Voltage Rejection Ratio Vqut = 0 90 110 90 110 dB

Differential Logic Threshold Tj = 25°C 0.8 1.4 2.4 0.8 1.4 2.4 V

Tab. 2

Obvod se dodava v pouzdru DIL8, 
SOP 14 nebo v kovovem pouzdru. 
Zapojeni vyvodu pouzdra DIL8 je na 
obr. 2. Zakladni zapojeni je na obr. 1, 
rozlozeni vyvodu kovoveho pouzdra 
je na obr. 3. Zavislost doby vzorkovani 
pro presnost 1%, 0,1 % a 0,01% na 
kapacite vzorkovaciho kondenzatoru 
je na obr. 4.

Tab. 1 a 2 udava mezni a charak- 
teristicke elektricke vlastnosti obvodu 
LF398.

Obvody Sample-and-hold slouzi 
k vzorkovani vstupniho napeti, kdy je 
vstupnim napetim po dobu otevreni 
obvodu nabijen vzorkovaci konden- 
zator Cx. Po ukonceni vzorkovani je 
velikost vstupniho napeti (vzorku) 

Obr. 5

udrzovana na kondenzatoru Cx a sou- 
casne i na vystupu obvodu. Vystupni 
napeti tedy zustava konstantni az do 
dalsiho vzorkovani (samozrejme s pri- 
hlednutim k pomalemu vybijeni 
kondenzatoru Cx). Blokove zapojeni 
obvodu Sample-and-hold je na obr. 5. 
Zapojeni obvodu se zesilenim 1000x 
je na obr. 6. Vystupni napeti obvod na 
obr. 7 sleduje vstupni napeti po dobu 
hold modu. Na obr. 8 je zapojeni 
integratoru s nastavitelnou urovni 
signalu reset. Obr. 9 predstavuje 
zapojeni pro rychle vzorkovani pri 
vysoke presnosti. Prvni obvod 
vzorkuje s delkou impulsu pouze 
10 gs a malou kapacitou Cx (2 nF). 
Tim je dosazena vysoka presnost i pri

Obr. 8
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*For lower gains, the LM108 must be frequency compensated

100
Use ~----- pF from comp 2 to ground 

Av

Obr. 6 a obr. 7

Obr. 10

Obr. 9

literatura
katalogovy list LF398 fy National Semiconductor

kroku (pro R6 = 50 kW) je zmëna napëtí pro jeden 
krok 1 V.

krátké dobë vzorkování. Vystup 
prvního obvodu je vzorkován druhym 
obvodem, ale jiz s dobou vzorkování 
12 ms, která je urCena CasovaCem 
LM3905. Pri této délce vzorkování se 
jiz staCí nabít i podstatnë vëtsl 
kapacita Cx (1 ^F) druhé obvodu 
s potrebnou presností. Poslední 
obrázek (obr. 10) ukazuje zapojení 
generátoru napëtí se stupñovitym 
prûbëhem. Odporem R6 mûzeme 
zmënit pnrûstek napëtí jednoho

Select for step height 
IVStep
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Katalogovÿ list MC1496
MC1496 je symetricky modulator/demodulator firmy MOTOROLA

K prednostem obvodu patri:

vynikajici potlaceni nosného kmitoctu -65 dB pri 0,5 MHz
-50 dB pri 10 MHz 

nastavitelné zesileni 
symetrické vstupy a vystupy
vysoké potlaceni souhlasného signâlu -85 dB

Obvod MC1496 je navrzen pro 
zapojeni, kde vystupni napeti je 
funkci vstupniho napeti (signâlu) 
a kmitoctu oscilâtoru. Typické aplikace 
jsou obvody amplitudové modulace, 
synchronni detektory, fâzové detek- 
tory a FM detektory.

MAXIMUM RATINGS (Ta = 25°C, unless otherwise noted.)
Rating Symbol Value Unit

Applied Voltage
(V6 - V8, V10 - V1, V12 - V8, V12 - V10, V8 - V4, 
V8 - V1, V10 - V4, V6 - V10, V2 - V5, V3 - V5)

AV 30 Vdc

Differential Input Signal V8-V10 
V4-V1

+5.0 
±(5+l5Re)

Vdc

Maximum Bias Current '5 10 mA

Thermal Resistance, Junction-to-Air 
Plastic Dual In-Line Package

R0JA 100 °C/W

Operating Temperature Range Ta 0 to +70 °C

Storage Temperature Range Tstg -65 to +150 °C

NOTE: ESD data available upon request.

PIN CONNECTIONS

Signal Input pT o Dvee
Gain Adjust [T J3] N/C

Gain Adjust | 3 121 Output

Signal Input (T t[| N/C

Bias | 5 10| Carrier Input

Output |~6~ J] N/C

n/c[7 8 I Input Carrier

Obr. 1ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vcc = 12 Vdc, VEE = -8.0 Vdc, I5 = 1.0 mAdc, RL = 3.9 kO, Re = 1.0 kO, TA = T|ow to Thigh, 
all input and output characteristics are single-ended, unless otherwise noted.)

Characteristic FIS- Note Symbol Mln tvp Max Unit

Carrier Feedthrough
Vc = 60 mVrms sine wave and fc = 1 0 kHz

offset adjusted to zero fc = 10 MHz
Vc = 300 mVpp square wave:

offset adjusted to zero fc = 1 0 kHz
offset not adjusted fc = 1 0 kHz

5 1 VCFT
- 40 

140

0.04 
20

0.4
200

p.Vrms

mVrms

Carrier Suppression
fg = 10kHz, 300 mVrms

fc = 500 kHz, 60 mVrms sine wave
fc = 10 MHz, 60 mVrms sine wave

5 2 Vcs

40 65
50

-

dB 

k

Transadmittance Bandwidth (Magnitude) (R|_ = 50 ß)
Carrier Input Port, Vc = 60 mVrms sine wave 

fS = 1.0 kHz, 300 mVrms sine wave
Signal Input Port, Vg = 300 mVrms sine wave
IVcl = 0.5 Vdc

8 8 BW3dB

-

300

80 -

MHz

Signal Gain (Vs = 100 mVrms, f = 1.0 kHz; |VCI= 0.5 Vdc) 10 3 Avs 2.5 3.5 - V/V

Single-Ended Input Impedance, Signal Port, f = 5.0 MHz
Parallel Input Resistance
Parallel Input Capacitance

6 -
Hp 
Cjp

- 200 
2.0

- kß 
pF

Single-Ended Output Impedance, f = 10 MHz
Parallel Output Resistance
Parallel Output Capacitance

6 -
rop
Coo

- 40
5.0

- kß 
pF

Input Bias Current

। . 11 + I4. । _ 18 + 110
‘bS 2 ’ bC 2

7 -
IbS 
IbC

- 12
12

30
30

pA

Input Offset Current 
lios = 11-14; hoc = 18-110

7 -
IlioS I 
hoc I

- 0.7
0.7

7.0
7.0

pA

Average Temperature Coefficient of Input Offset Current 
(Ta= -55°C to+125°C)

7 - ITChoI - 2.0 - nAAC

Output Offset Cun-ent (I6-I9) 7 - Ik» I - 14 80 pA

Average Temperature Coefficient of Output Offset Current 
(Ta= -55°C to+125°C)

7 - lTC|00l - 90 - nAAC

Common-Mode Input Swing, Signal Port, fg = 1.0 kHz 9 4 CMV - 5.0 - vpp

Common-Mode Gain, Signal Port, fg = 1.0 kHz, IVcl= 0.5 Vdc 9 - ACM - -85 - dB

Common-Mode Quiescent Output Voltage (Pin 6 or Pin 9) 10 - Veut - 8.0 - vpp

Differential Output Voltage Swing Capability 10 - Vout - 8.0 - vpp

Power Supply Current I6 +112 
114

7 6 ice 
lEE -

2.0
3.0

4.0
5.0

mAdc

DC Power Dissipation 7 5 Pd - 33 - mW

Obr. 2

Tab. 1 a 2 Obr. 3
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Obvod MC1496 se dodâvâ v plas- 
tovém pouzdru DILI4. Zapojeni 
vyvodû je na obr. 1.

Mezni elektrické parametry jsou 
uvedeny v tab. 1, charakteristické 
vlastnosti v tab. 2. Vnitrni zjedno- 
duSené zapojeni je na obr. 2. Typické 
zapojeni obvodu modulâtoru 

s MC1496 je na obr. 3. Tab. 3. ukazuje 
napët’ové zesileni a vystupni signâly 
v zâvislosti na vstupnim signâlu 
nosné.

Na obr. 4. je typické zapojeni 
modulâtoru s MC1496. Uvedené 
zapojeni je navrzeno pro napâjeni 
nesymetrickym napetim 12 V. Na obr.

5, 6 a 7 jsou dalSi typickâ zapojeni 
obvodu MC1496.

Graf na obr. 8 ukazuje rozlozeni 
harmonickych kmitoctû pro fc = nosnâ 
frekvence, fs = modulovany signal.

Literatura
katalogovy list MC1496 fy MOTOROLA

Tab. 3

Carrier Input Signal (Vq) Approximate Voltage Gain Output Signal Frequency(s)

Low-level de
rlvc 

2(RE + 2re) (V) fM

High-level de
rl

RE + 2re
fM

Low-level ac
Rl Vgiims) 

2^2 (^)(RE + 2re> Ic^Im

High-level ac
0.637 Rl 

rE + 2re
fCilM.SfCilM.SfCilM. ■ ■ ■

Obr. 4

Obr. 6

Obr. 7

1.0 k 
vw

1.0k
-A/W

RFC 
0.68 pH

VCC 
v+ +8.0 Vdc

0.001-L r-

MC1496

Balance VEE 
-8.0 Vdc

C L1
E 18 nH

W7IO pF 300 MHz
-1 ' —• Output

. RL = 5O£2
1.0-10pF

0.001 pFJ_

150 MHz 
Input

L1 = 1 Turn AWG 
No. 18 Wire, 7/32” ID

g 
I 

■

Frequency -

Carrier Fundamental
Modulating Signal
Fundamental Carrier Sidebands

Balanced Modulator Spectrum 
DEFINITIONS

fc 
fs 

fc±fs

fC ± nfg Fundamental Carrier Sideband Harmonics 
nfc Carrier Harmonics

nfc±nfs Carrier Harmonic Sidebands

Obr. 5 Obr. 8
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