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21 Universální korekcní zesilovac

Na stránkách odbornych Casopisú 
se neustále objevují návody na 
nejrúznèjSí korekcní zesilovace 
a predzesilovace. Popisované zapojení 
patri také do této skupiny. Na rozdíl 
od nejcasteji pouzívaného zpetno- 
vazebního korektoru se v tomto 
prípade jedná o pasivní korekce, 
osazené na vstupu a vystupu 
oddelovacím operacním zesilovacem. 
Korekcní zesilovac má oddelené 
potenciometry pro nastavení úrovne 
hloubek a vySek a potenciometr pro 
celkovou hlasitost. Svym charakterem 
se hodí zejména pro úpravu signálu 
hudebních nástrojú (kytary, klávesy 
apod.).

Popis zapojení
Schéma zapojení korekcního 

zesilovace je na obr. 1. Na vstupu 
korektoru je vstupní zesilovac s IC1A 
typu NE5532 (múzeme téz pouzít 
i obdobné typy, napr. TL072). Za 
vstupním vazebním kondenzátorem 
C12 je pripojena kombinace R1 a C1. 
Odpor R1 mûze byt od jednotek ohmú 
do 1 MW (pro OZ typu NE5532 by mel 
byt maximálne 220 kW). Kondenzátor 
C1 potlacuje vf ruSení pro nejmenSí 
úrovne vstupních signálû (napríklad 
z mikrofonu). Pro ostatní aplikace ho 
mûzeme vynechat. Dále následuje 
vstupní zesilovac s IC1A. Jeho zesílení 
je dáno pomerem (R2 + R3)/R2. 
Zmenou techto odporû mûzeme

Obr. 2. Rozloiení souíástek na 
desce korektoru

Obr. 3. Deska s plosnÿmi spoji 
korektoru A99121-1 (M 1:1)

nastavit pozadované zesílení podle 
pouzití korektoru v Sirokém rozsahu. 
Na vystupu vstupního zesilovace je 
obvod pasivních korekcí s poten
ciometry P1 (hloubky) a P2 (vySky). 
Vystup korektoru je priveden na 
potenciometr celkové hlasitosti P3. Za 
tímto potenciometrem je vystupní 
zesilovac s IC1B. Zesílení tohoto 
stupne je opet dáno pomerem odporû 
(R9+R10)/R9. Vystupní zesilovac 
soucasne zajiSfuje velkou vstupní 
a malou vystupní impedanci. Vystup 
korektoru je stejnosmerne oddelen 
kondenzátorem C11.

Korektor napájíme symetrickym 
napetím ±15 V. Pokud korektor 
vestavíme do existujícího zarízení, 
mûzeme pouzít napájecí napetí 
prístroje. Odber je typicky v rádu 
jednotek mA a nemel by zarízení nijak 
zatízit.

Stavba
Korekcní zesilovac je navrzen na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 52 x 42 mm. VSechny 
soucástky jsou umísteny na desce 
spojû. Na obr. 2 je rozlození soucástek 
na desce s ploSnymi spoji, na obr. 3 je 
obrazec desky spojû. Desku osadíme 
soucástkami a zapájíme. Peclive 
prohlédneme a odstraníme prípadné 
závady. Pripojíme napájecí napetí 
a zkontrolujeme, zda jsou vystupy 
operacních zesilovacû priblizne na 

nulové úrovni (bez signálu). Pripojíme 
signál a vyzkouSíme funkci korektoru. 
Tím je stavba hotova.

Záver
Popsany korekcní zesilovac 

umoznuje díky kompaktním 
rozmerûm snadnou vestavbu do jiz 
existujících zarízení. Jednoduchá 
montáz (deska se upevnuje pouze 
priSroubováním trí potenciometrû 
do panelu prístroje) usnadnuje 
mechanickou konstrukci. Moznost 
nastavení zesílení jak vstupního, tak 
i vystupního zesilovace umoznuje 
snadné prizpûsobem pro rûzná 
pouzití.

Seznam soucástek

odpory 0204
R2.......................................100 W
R5.......................................100 W
R9.......................................100 W
R10.....................................10 kW
R3.......................................10 kW
R7.......................................10 kW
R1........................................... 1 kW
R4........................................... 1 kW
R8........................................... 1 kW
R6.........................................4,7 kW

C13............................. 100 pF/25 V
C14............................. 100 pF/25 V
C10.......................................100 nF
C8......................................... 100 nF
C9......................................... 100 nF
C2.........................................100 pF
C3.........................................100 pF
C11................................ 10 pF/16 V
C12................................ 10 pF/16 V
C7............................................ 10 nF
C1...............................................1 nF
C5.......................................  220 nF
C6......................................... 2,2 pF
C4............................................47 nF

IC1 .................................... NE5532

P1.........................TP160-10 kW/G
P2.........................TP160-10 kW/G
P3...................... TP160-100 kW/G
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2/99 Universální korekcní zesilovac

Obr. 1. Schéma zapojení korektního zesilovate

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 3
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Obr. 1. Schèma zapojeniKdo se casteji zabyva domacim 
videem, jiste se jiz setkal s problémem 
zhorSeni kvality signalu pri kopi- 
rovani. Uvedené jednoduché zapojeni 
by tento jev melo vyrazne potlacit. 
Soucasne umoznuje na jeden zdroj 
pripojit dva videorekordéry nebo 
napriklad videorekordér a monitor bez 
snizeni urovne signalu (a zhorSeni 
kvality kopie).

Popis zapojeni
Schèma zapojeni rozbocovace je na 

obr. 1. Vstupni signal je pres vazebni 
kondenzator C1 priveden na bazi 
tranzistoru T1. Z kolektoru T1 je 
signal priveden na tranzistor T2. Tran
zistory T1 a T2 tvori zesilovac se zpet- 
nou vazbou, tvorenou odporem R6.

Potenciometrem P1 nastavujeme 
kmitoctove zavislé zesileni (zduraz- 
neni vySSich frekvenci). Vhodnym 
nastavenim potenciometru P1 muze- 
me castecne ovlivnit kvalitu kopi- 
rovaného signalu. Odpor R10 
a indukcnost L1 zajiSfuji stejnosmerné 
napajeni tranzistoru T2. Vystupni 
signal je pres vazebni kondenzator C5 Obr. 2. Rozlozeni soutastek na desce plosného spoje rozbotovate

4 Prakticka elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Obr. 3. Obrazec desky spoju rozbotovate A99122-1 (M 2:1)

priveden pres odpory R8 a R9 na 
dvojici vystupnich konektoru cinch 
K2 a K3.

Rozbocovac je napajen napetim asi 
8 V. Vzhledem ke spotrebe asi 100 mA 
nemuzeme pouzit k napajeni baterii, 
vhodny je napriklad obycejny zastrc- 
kovy adaptér.

Stavba
Obvod rozbocovace je zhotoven na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 40 x 38 mm. VSechny 
soucastky jsou umisteny na desce 

spoju. Na obr. 2 je rozlozeni soucastek 
na desce s ploSnymi spoji, na obr. 3 je 
obrazec desky spoju.

Nejprve osadime a zapajime 
vSechny soucastky. Desku prohléd- 
neme a odstranime pripadné zavady. 
Pripojime napajeci napeti. Na vstup 
privedeme signal z videa, vhodnejSi je 
snimek v horSi kvalite. Na vystup 
pripojime monitor. Otacenim poten- 
ciometru P1 nastavime nejlepSi kvalitu 
obrazu. Soustredime se zejména na 
prechody cerna-bila a Sum v obraze. 
Nalezenim optimalni polohy P1 je 
nastaveni rozbocovace hotovo.

Seznam soucastek

odpory 0204
R7............................................4,7 W
R10......................................... 47 W
R5............................................68 W
R8............................................68 W
R9............................................68 W
R1..........................................100 W
R3 .......................................  220 W
R6 .......................................  220 W
R2 .......................................  470 W
R4 .......................................  560 W

C5..............................  220 pF/10 V
C1.................................. 47 pF/10 V
C4.................................. 47 pF/10 V
C2....................................... 6,8 nF
C3....................................... 6,8 nF

T1.........................................BF494
T2....................................... BD140

K1....................................... CP560
K2.......................................CP560
K3....................................... CP560
L1 .......................................  390 uH
P1............................. PT10L-100 W

Zaver
Rozbocovac pro video je jedno- 

duché zapojeni, které vSak muze 
vyrazne zlepSit kvalitu kopirovanych 
programu. Stavbu rozbocovace 
zvladne i nezkuSeny amatér.

Dokonceni ze str. 15
Soucasne musime ale zvySit 

hodnotu trimru P1 (pro 14 clanku 
musi byt odpor trimru P1 nastaven na 
39 kW a P2 na 33 kW). Vybijeci odpor 
R12 musime téz zvetSit na 16 W. 
Obdobnym zpusobem muzeme zvySit 
nabijeci proud az na 3 A. To souvisi 
i s pouzitim polovodicovych soucastek 
(predevSim koncovych tranzistoru) 
dimenzovanych na vetSi vystupni 
proudy a vykonovou ztratu.

Stavba
Nabijecka je zhotovena na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 

o rozmerech 71 x 61 mm. VSechny 
soucastky nabijecky s vyjimkou 
prepinacu S1 a S2 jsou umisteny na 
desce spoju. Na obr. 2 je rozlozeni 
soucastek na desce s ploSnymi spoji, 
na obr. 3 je obrazec desky spoju. Po 
osazeni a zapajeni soucastek desku 
peclive prohlédneme a odstranime 
pripadné zavady. Prepinace S1 a S2 
propojime s deskou ohebnym 
kablikem. Napajeci napeti a vystup 
nabijecky je vhodné chranit tavnou 
pojistkou. Vzhledem k proudum do 
1 A (3 A) muzeme pouzit bezné 
sklenené trubickové pojistky 
v Sroubovacich pouzdrech typu Remos. 
Tranzistory T1 a T2 priSroubujeme na 

dostatecne dimenzovany chladic. Pri 
nastavovani pouzijeme prisluSny pocet 
akumulatoru, ktery budeme pouzivat, 
pripojime k nabijecce a nastavime 
trimry P1 a P2 na pozadovana napeti. 
Vnitrni referencni uroven obou vstupu 
(vyvod 4 a 6 IC1) je 0,53 V.

Zaver
Vyhodou popsaného typu 

nabijecky je moznost prizpusobeni 
individualnimu pouziti, zejména 
s ohledem na vySSi pocet soucasne 
nabijenych clanku pri vetSim proudu.

Prakticka elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 5
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Dosah beznych IR dálkovych 
ovladacû se pohybuje rádove 
v jednotkách metrû. Pokud se 
vyskytne nutnost ovládat prístroj na 
delSí vzdálenost, nebo dokonce 
napríklad v jiné místnosti, nezbyvá 
nez vstát, dojít dostatecne blízko 
k prístroji a funkci prepnout. Tento 

nedostatek vSech IR ovladacû reSí 
následující zapojení. Jeho vyhodou je 
naprostá universálnost, protoze 
pracuje s libovolnym IR ovladacem. 
Zarízení pracuje na principu snímání 
IR signálu z vysílace dálkového 
ovládání, prevodu kódovaného 
optického signálu na elektricky signál,

rozvod pomocí klasického koaxiálního 
kabelu na témer neomezenou 
vzdálenost (dokonce i na více míst 
soucasne - pri pouzití více optickych 
vysílaCû) a opetovny prevod na IR 
signál ve vysílaci, umísteném 
v optickém dosahu ovládaného 
zarízení. Uvedené zapojení nijak

Obr. 2. Rozlození soutástek na desce s plosnymi spoji pfijímate

Obr. 3. Obrazec desky plosnych spoju pfijímate A99123-1 (M 2:1)

6 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Obr. 1. Schéma zapojení prijímaíe IR dálkového ovládání A99123

neomezuje moznost ovládat vSechna 
pripojená zarízení i prímo s pouzitím 
originálního ovládace.

Protoze IR dálkové ovládání 
nalézáme stále casteji u nejruznejSích 
domácích elektrospotrebicu (od 
klasické televizní a rozhlasové 
techniky k nejruznejSím stmívacum 
osvètlení, ovládání oken, rolet, 
kuchynskych elektrospotrebicu a dal- 
Sích prístroju), muzeme si pomocí 
tohoto "prodluzováku" roztáhnout 
kabelem IR ovladace do vSech cástí 
bytu a potom vSe jednoduSe ovládat 
z jednoho místa, napríklad z kresla 
u stolu.

Prijímac
Stavebnice A99123
Popis zapojení

Zapojení prijímace je na obr. 1. 
Vstupní signál z IR dálkového 
ovládání je detekován IR fotodiodou 
D1 typu BP104. Ta je zapojena 
v záverném smeru a napájena pres 
odpory R1 a R2. Zmenou intenzity 
dopadajícího zárení se mení její 
odpor. Napájecí napetí pro diodu D1 
je filtrováno kondenzátorem C1. 
Zmeny úbytku napetí na R2 jsou dále 
prenáSeny kondenzátorem C2. Jeho 
kapacita je zvolena tak, aby potlacoval 
nizSí kmitocty, které by mohly 
zpusobovat ruSení. Dále následuje 
první zesilovac s operacním zesi- 
lovacem IC1. Protoze je prijímac 
napájen pouze jednoduchym napá- 
jecím napetím, je odporovym delicem 
R4, R5 nastaven klidovy vystup OZ na 
stred napájecího napetí. Odpor R3 
nastavuje základní zesílení IC1. 
Za prvním zesilovacem jsou zapojeny 
dva filtry s T-clánky, které úcinne 
potlacují kmitocty okolo 100 Hz. Na 
této frekvenci je totiz nejsilnejSí 
ruSení, zpusobované blikáním zárivek. 
DalSí operacní zesilovac IC2 je zapojen 
jako komparátor s rozhodovací úrovní 
nastavenou na 6 V (danou opet 
napetím delice R4, R5). Trimrem P1 
nastavujeme vstupní ofset IC2. Ten 
zajiSfuje správnou funkci obvodu 
a také maximální dobu zivotnosti 
baterie ve vysílaci.

Tranzistor T1 pracuje jako tvarovac 
a T2 tvorí spínany zdroj konstantního

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 7
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Obr. 4. Shéma zapojeni vysilate IR dàlkového ovlàdàni A99124

proudu 200 mA. Protoze se pred- 
poklâdâ pouziti koaxiâlniho kabelu 
s impedanci 75 W, je z dûvodû 
optimâlniho prizpûsobeni na vystupu 
zapojen odpor R14 75 W. Pro pripojeni 
koaxiâlniho kabelu je vystup prijimace 
osazen konektorem cinch v provedeni 
do ploSného spoje. Protoze mûzeme 
také spojovat vice prijimacû, je vystup 
osazen dalSim konektorem, ke 
kterému se pripoji vystup dalSiho 
vysilace. Tak mûzeme zarizeni ovlâdat 
z vice mist. V tomto pripade vystup 
prvniho prijimace zapojime do vstupu 
(K2) druhé prijimace, jeho vystup 
propojime se vstupem tretiho 
prijimace. Teprve v tomto (poslednim) 
prijimaci osadime odpor R14 
(v prvnich dvou ho vynechâme). 
Vystup tretiho prijimace pak propo
jime s deskou vysilace.

Prijimac je napâjen stejnosmernym 
napetim 12 V Mûzeme pouzit klasicky 
zâstrckovy adaptér. Bylo by ale 
vhodnejSi zvolit typ s elektronickou 
filtraci, protoze u nestabilizovaného 
adaptéru by se v pripade nastaveni 
vysoké citlivosti prijimace (trimrem 
P1) mohlo uplatnovat znacné ruSeni.

Stavba
Prijimac je zhotoven na jedno- 

stranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 73 x 35 mm. VSechny 
soucâstky prijimace jsou umisteny na 
desce spojû. Na obr. 2 je rozlozeni 
soucâstek na desce prijimace, na 
obr. 3 je obrazec desky spojû.

Desku osadime soucâstkami a za- 
pâjime. Peclive ji prohlédneme a od- 
stranime pripadné zâvady. Pripojime 
napâjeci napeti a zkontrolujeme napeti 
na vystupu ICI. Bez signâlu na D1 by 
na vystupu melo byt asi 6 V Pred D1 
umistime dâlkovy ovladac a zvolime 
nejakou funkci. Nejlépe osciloskopem 
kontrolujeme prûbeh napeti na 
vystupu. Trimrem P1 nastavime 
dostatecnou citlivost komparâtoru, ale 
s ohledem na spolehlivost prenosu 
(priliSnâ citlivost zvySuje nâchylnost 
k ruSeni).

Tim je nastavovâni prijimace 
skonceno.

Prijimac musime z dûvodû 
ochrany pred ruSenim vestavet do 
kovové skrinky, pripadne jinak 
odstinit.

Vysilac
Stavebnice A99124

Vysilac zajiSfuje zpetny prevod 
kodovaného signâlu, vedeného po 
koaxiâlnim kabelu, na IR zâreni.

Popis zapojeni
Schéma vysilace je na obr. 4. 

Vidime, ze zapojeni je velice 
jednoduché. Ze vstupniho konektoru 
typu cinch K1 je signal pres odpor R2 
priveden na bâzi spinaciho tranzistoru

Seznam soucastek

odpory 0204
R10..................................... 10 kW
R11 ..................................... 10 kW
R3........................................1 MW
R4........................................1 MW
R5........................................1 MW
R12..................................... 2,7 W
R13 ..................................... 330 W
R6....................................... 4,7 kW
R7....................................... 4,7 kW
R8....................................... 4,7 kW
R9....................................... 4,7 kW
R14.........................................75 W
R1 .....................................100 kW
R2.....................................100 kW

C10............................. 100 pF/16 V
C3......................................... 100 nF
C1......................................10 pF/16 V
C2...............................................1 nF
C5.......................................  330 nF
C6.......................................  330 nF
C7.......................................  330 nF
C8.......................................  330 nF
C4..................................... 47 pF/16 V
C9..................................... 47 pF/16 V

D1.........................................BP104
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4148
IC1.........................................LF357
IC2.........................................LF357
T1.........................................BC547
T2.........................................BD140

K1.........................................CP560
K2.........................................CP560
P1..................................PT10L-25k

8 Prakticka elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Obr. 5. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji vysílace

Obr. 6. Obrazec desky plosnych spoju vysílate A99124-1 (M 2:1)

T1. Odpor R1 tvorí zakoncení prou- 
dové smycky vysílace a prizpusobení 
impedanci vedení 75 W. Proud 
diodami LD1 az LD3 je omezen 
odporem R3. Vysílac je napájen 
z bézné destickové baterie 9 V. 
Prestoze je v prubéhu vysílání signálu 
pomérné znacná proudová spotreba, 
jde pouze o krátké pulsy, takze

Desky s plosnymi 
spoji na Internetu

Upozornujeme naSe ctenáre, ze 
originální predlohy desek s ploSnymi 
spoji, uverejnéné v tomto císle 
Stavebnic a konstrukcí, si mohou 
stáhnout v PDF formátu z naSí www 

zivotnost baterie je zhruba stejná jako 
doba zivotnosti baterie v dálkovém 
ovladaci.

Stavba
Vysílac je zhotoven na jedno- 

stranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmérech 50 x 23 mm. VSechny 

stránky: www.jmtronic.cz. Desky jsou 
do PDF formátu prevádény z vekto- 
rové podoby, coz umoznuje tisk ve 
Spickové kvalité, prípadné i zhotovení 
filmu na osvitové jednotce.

soucástky vysílace jsou umístény na 
desce spoju. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 5, 
obrazec desky spoju je na obr. 6.

Vlastní stavba je velmi jednoduchá. 
Po osazení, zapájení a kontrole desky 
pripojíme k vysílaci napájecí napétí. 
Pokud je vstup bez signálu (nulové 
napétí na vstupu), musí byt odbér ze 
zdroje prakticky nulovy (napétí na 
diodách LD1 az LD3 musí byt téz 
nulové). Pri pripojeném prijímaci 
a vysílání povelu z DO musíme na 
kolektoru T1 osciloskopem namérit 
prubéh kódovaného signálu. Protoze 
vysílac musí pri peclivé práci pracovat 
na první zapojení, muzeme soupravu 
propojit a vyzkouSet v praxi.

IR diody vysílace je vyhodné pro 
zvySení úcinnosti umístit do reflektoru 
a namontovat do boku krabicky 
vysílace.

Záver
Popsaná souprava prijímace 

a vysílace dálkového ovládání muze 
vyraznym zpusobem zvySit komfort 
a uzitné vlastnosti vSech typu IR 
dálkovych ovladacu. Protoze pracuje 
s prímou konverzí IR zárení na 
elektricky signal a zpét, není závislá 
na zpusobu kódování prísluSného 
ovládace. Zapojení je pomérné 
jednoduché a stavbu zvládne 
i prumérné zrucny amatér. Protoze 
prijímac je mozné nastavit i zkusmo 
(bez prístroju), muzeme se do stavby 
pustit i s minimálním prístrojovym 
vybavením.

Seznam soucástek

odpory 0207 
R3................................................15 W
R1................................................75 W
R2 ........................................ 270 W

C1 .............................. 470 pF/16 V

LD1.......................................LD274
LD2.......................................LD274
LD3.......................................LD274
T1.........................................BD139

K1.........................................CP560

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 9
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Cyklovace a ostrikovace predních 
skel jsou dnes u vetSiny vozû zcela 
bezné. Jinak je tomu ale u sterace 
a ostrikovace zadního okna. V uve- 
deném návodu vám nabízíme 
alternativu k prostému ovládání 
u vetSiny vozû - první poloha sterac 
stírá, druhá poloha ostrikovac 
ostrikuje. Automatika zajistí pouhym 
stisknutím spínace sterace omytí 

zadního skla a následné zpozdení 
vypnutí steracû, které okno setrou do 
sucha.

Popis zapojení
Schéma zapojení automatiky je na 

obr. 1. Obvod se pripojuje k elektro- 
instalaci automobilu peti vodici. Dva 
pro napájení (+12 V a zem, vstup od 

spínace zadního sterace MS, vstup pro 
motorek ostrikovace MP a vystup pro 
motorek sterace A.

Na obr. 2. je vykres zapojení 
puvodní a nové instalace. Predpoklá- 
dáme, ze vuz je vybaven jak zadním 
steracem, tak i motorkem ostrikovace 
zadního okna.

Pokud je spínac zadního sterace 
v klidu (rozepnuty), jsou díky 
pripojené zátezi jak vystup A, tak 
vstup PS na nulovém potenciálu.

VSechny tranzistory i tyristor 
TH1 jsou v rozepnutém stavu. 
Kondenzátor C1 je nabity, C3 vybity. 
Stiskneme-li nyní krátce spínac 
steracu, objeví se na vstupu MS napetí 
+ 12 V To má za následek tri veci. 
Nejprve se pres diodu D6 sepne relé 
RE1. Tím se rozbehne motorek 
sterace a dostane pres vlastní klidovy 
kontakt napájecí napetí, které trvá po 
cely jeden cyklus behu sterace. Dále 
se pres diodu D2 a odporovy delic 
R2/R3 sepne tyristor TH1, pres ktery 
se zacíná postupne vybíjet konden
zátor C1. Napetí na katode D4 se tím 
zacíná zvySovat. Tranzistor T1 se pres 
odpor R5 také sepne. Napetí na C3 je 
prakticky nulové, protoze na vystupu 
A je pri chodu motoru sterace témer 
plnych 12 V. Tranzistory T3 a T4 jsou 
tím uzavreny. Kondenzátor C2 slouzí

Obr. 2. Schéma pripojeni automatiky k elektroinstalaci vozu

Obr. 3. Rozlozeni soutástek na desce plosnych spoju automatiky
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Obr. 1. Schéma zapojeni automatiky stéraie a ostrikovaie zadniho skla automibilu
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Obr. 4. Obrazec desky spoju automatiky A99137-1 (M 2:1)k potlaceni ruSivych impulsu 
z palubní site. JeSté nez motor 
dokoncí cyklus stérace, je vstup MS 
opet "ve vzduchu" (spínac sterace musí 
byt samozrejmé jiz puStén) a relé 
odpadne. Soucasne se napetí na 
katodé D2 pres R4 dostane na nulovy 
potenciál. Po dokoncení cyklu sterace 
klidovy kontakt motorku preruSí 
napájení a motorek se zastaví. Tím se 
soucasne vystup A dostane na nulovy 
potenciál. Kondenzátor C3 se zacíná 
pomalu nabíjet. Motor zustává v klidu. 
Pri dostatecne velkém napetí na C3 se 
sepnou tranzistory T3 aT4. Zpetno- 
vazební odpor R11 zajiSfuje bezpecné 
preklopení relé. Vystup A se pripojí na 
+12 V (a soucasne i emitor T1). Spustí 
se dalSí cyklus sterace. Tato situace se 
bude stále opakovat. Automatika má 
tedy v tomto rezimu funkci cyklovace 
steracu.

Pokud chceme prejít na nepre- 
ruSovany cyklus, pockáme asi tri cykly 
steracu a opet stiskneme spínac 
steracu. Protoze se mezitím vybyl 
kondenzátor C1, doSlo k rozepnutí 
tyristoru TH1 a na jeho anode je tudíz 
plné napájecí napetí.

Pokud je vuz vybaven i ostri- 
kovacem, pri sepnutí motorku 
ostrikovace se objeví kladné napetí 
+12 V na vstupu MP. Pres delic 
R6/R9 se sepne tranzistor T2 a kon- 
denzátor C3 se nabije na plné napájecí 
napetí. Tím se sepnou i tranzistor T3 
a T4 a dojde k sepnutí relé RE1. Pokud 
pustíme spínac ostrikovacu, motorek 
cerpadla se vypne, ale kondenzátor C3 

se postupnè vybíjí pres R7. Zajistí vSak 
jeStè po nèjakou dobu sepnuté 
tranzistory T3 a T4, takze sterac po 
ostríknutí skla provede jeátè nèkolik 
cyklu, aby se okno vysuSilo.

Stavba
Automatika sterace je zhotovena na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 74 x 32 mm. VSechny 
soucástky jsou umísteny na desce 
spoju. Zhotovení automatiky je 
pomerne jednoduché. Desku osadíme 
soucástkami, zapájíme a peclive 
prohlédneme. Odstraníme prípadné 
závady. Protoze zapojení neobsahuje 
zádné nastavovací prvky, melo by pri 
peclivé práci pracovat na první 
zapojení. Automatiku vestavíme do 
vhodné plastové krabicky, ke které 
pripevníme vyvody typu faston a pro- 
pojíme s deskou. Automatiku pripo- 
jíme podle nákresu na obr. 2. Na 
obr. 3 je rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji, na obr. 4 je obrazec 
desky s ploSnymi spoji.

Záver
Popsané zarízení najde uplatnení 

u vetSiny majitelu zejména starSích 
vozu kombi, kterí si chtejí doprát 
nejakou tu "vymozenost", ale stejne 
dobre poslouzí i k vylepSení soucasné 
Felicie.

Seznam soucástek

odpory 0204
R1.......................................... 10 kW
R6.......................................... 10 kW
R8.......................................... 10 kW
R4..........................................2,2 kW
R9..........................................2,2 kW
R7..........................................47 kW
R2.......................................100 kW
R3.......................................100 kW
R10 ..................................  220 kW
R11 ..................................  220 kW
R5 ..................................... 330 kW

C3.............................. 100 pF/25 V
C2......................................... 100 nF
C1 ..............................  220 pF/25 V

D1...................................... ZD 6V2
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4148
D4.......................................1N4148
D5.......................................1N4148
D6 ..................................... 1N4001
D7.......................................1N4001

T1.........................................BC557
T2.........................................BC547
T3.........................................BC557
T4.........................................BC557
TH1.......................................BRX49

ostatní 
RE1................................H500SD12
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Nabíjecka akumulátorú s U2400 *
Mezi dnes jiz klasické obvody pro 

nabijeni NiCd akumulàtoru patri 
také U2400 firmy Temic. Na rozdil 
od klasického tovàrniho zapojeni 
ma popisovanà nabijecka urcità 
rozSifeni. Hlavnimi pfednostmi jsou: 
Automatické opakované nabijeni 

vcetnè 30 minutového rychlo- 
nabijeni s moznosti pfizpusobeni 
pro soucasné nabijeni az 14 clànku 
proudem 3 A.

Tfi volitelné casy nabijeni:
30 min
1 hodina
12 hodin

Ochrana proti pamèfovému efektu 
automatickym vybitim pfed 
nabijenim.

Vykonové vystupy pro nabijeni 
a vybijeni.

Klidovy odber pouze 5 mA.
Napájecí napetí procesoru: 12 V
Napájecí nap. nabíjecky max.: 22 V

Popis zapojení
Schéma nabíjecky je na obr. 1. 

Jádrem je integrovany obvod IC1 typu 
U2400. Pri provozu nabíjecku musíme 
nejprve prizpusobit typu (kapacite) 
a poctu pouzitych clánku. Pri volbe 
poctu clánku je dulezité nastavení 
maximálního napetí, pri kterém doje 
k odpojení nabíjecky a minimálního 
napetí, pri kterém je clánek povazován 
za vybity. Vstup pro kontrolu 
maximálního napetí (pocítá se 
s napetím 1,35 V na clánek) je na 
vyvodu 4 IC1 a vstup pro kontrolu 
minima (1 V na clánek) je na vyvodu 

6 IC1. S uvedenymi hodnotami 
soucástek mûzeme trimry P1 a P2 
nastavit správné hodnoty napetí pro 
sady obsahující od ctyr do sedmi 
clánkú v sérii. Pokud potrebujeme 
nabíjet menSí pocet (jeden az tri 
clánky), jednoduSe zvetSíme hodnotu 
P1 a P2 na 10 kW. Elegantní reSení je 
také nahradit trimr P1 prepínacem s 
odpory 5k9, 2k3, 1k4, 1k, 800, 660 
a 560 W pro 1 az 7 clánkú.

Tepelná ochrana nabíjenych 
clánkú je zajiStena tak, ze pri 
prekrocení teploty 40 °C se nabíjecka 
uvede do tzv. Stand-By-Modus. Tomu 
odpovídá odpor termistoru R6 440 W.

Doba nabíjení mûze byt 30 minut, 
1 hodina a 12 hodin. Cas volíme 
prepínacem S2.

Obr. 2. Rozlození soutástek na desce s plosnÿmi spoji nabíjetky

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 13
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Obr. 1. Schéma zapojení nabíjetky akumulátoru s obvodem U2400
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Obr. 3. Obrazec desky plosnych spoju nabíjecky A99126-1 (M 2:1)Vystupní proud nabíjecky je s uve- 
denymi hodnotami soucástek nastaven 
na 1 A. Proud je dán napétím na 
diodách D3 a D4 a úbytku napétí na 
R11. Tento proud tece nabíjeckou vzdy. 
Pouze zménou strídy vystupního 
proudu se v nékterych rezimech 
muze strední hodnota proudu snízit az 
na cca 3 mA. Vybíjecí proud je pevné 
nastaven na 100 mA.

Nékdy potrebujeme nabíjet 
soucasné vétSí pocet clánku nez 7. Toho 
dosáhneme drobnou úpravou zapojení. 
Maximální povolené napájecí napétí 
obvodu U2400 je 26,5 V Bohuzel 
i velmi krátká napéfová Spicka, která 
tuto hranici prekrocí, muze zpusobit 
znicení obvodu. Rozdélíme proto 
napájení na dvé cásti (ve schématu jsou 
to vyvody oznacené "NAP").

Pro vlastní procesor zachováme 
napájení 12 V (napríklad z autobaterie), 
vykonovou cást pak muzeme napájet 
napétím vySSím (napr. 22 V) z ménice.

Dokoncení na str. 5

Seznam soucástek

odpory 0207 
R1...................................... 10 kW
R2....................................... 6,8 kW

odpory 2W 
R10....................................... 180 W
R11....................................... 0,56 W

odpory 0204 
R9 ....................................... 220 W
R3 .......................................  270 W
R8 .......................................  270 W
R5...................................... 2,2 kW
R7............................................82 W
R4 ..................................... 390 kW

odpor 5W 
R12............................................. 6,8

C2..............................................15n
C1 .............................. 470 pF/25 V
C3.............................. 470 pF/25 V

D1..............................................LED
D2..............................................LED
D3.......................................1N4148
D4.......................................1N4148
D5.......................................1N5408

IC1 .................................... U2400B

T1.........................................BD140
T2.........................................BD139

ostatní 
P1.............................. PT10L-1 kW
P2.............................. PT10L-1 kW
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2/99
A9

91
27

 + 
A9

91
28 Kempinkovÿ menic napeti

Pokud se rozhodneme travit 
dovolenou v prirode, dale od civilizace, 
neznamena to, ze se musime soucasne 
vzdat vSech jejich vymozenosti. Ne 
vSechny drobné domaci elektro- 
spotrebice jsou zarizeny na napajeni 
12 V. Prenosné televizni a rozhlasové 
prijimace, holici strojky, ûsporné 
zarivky, to je pouze maly vycet veci, 
které bychom si radi vzali sebou, ale 
nepritomnost sifového napeti na 
miste naSeho odpocinku nam v tom 
brani. Menice napeti z 12 V na 230 V 
jsou sice bezne k dostani pro nej- 
rûznejSi vykony, ale jejich cena mûze 
nekdy presahnout i cenu levnejSi 
dovolené v kempu. Proto vam chceme 
v tomto stavebnim navodu nabidnout 
jednoduchou alternativu menice, 
ktery si mûze vetSina z nas poridit, 
aniz by musela sahnout priliS hluboko 
do kapsy. Popsany menic mûze byt 
doplnen krystalovym oscilatorem, 
ktery zarucuje stabilitu sifového 
kmitoctu. Dani za jednoduchost je 

absence napefového regulatoru, takze 
vystupni napeti kolisa v zavislosti na 
odberu. Nicméne pro rozsah odberû 
0 az 40 W je vystupni napeti v povo- 
lené toleranci svetelné site a téz vetSiny 
spotrebicû, tj. ±10 % jmenovité 
hodnoty. Pokud nevadi mirny pokles 
vystupniho napeti, mûzeme menic 
zatizit odberem 60 az 70 W.

Popis zapojeni
Schéma menice je na obr. 1. 

Jadrem menice je astabilni multi
vibrator s obvodem MOS4047, na 
jehoz vystupech (vyvody 10 a 11) je 
symetrické napeti obdélnikového 
prûbehu s kmitoctem 50 Hz. Na 
vystupy multivibratory jsou zapojeny 
MOSFET tranzistory BS170. Jejich 
vysoka vstupni impedance nezatezuje 
vystupy multivibratoru. MSOFET 
tranzistory spinaji s velkou rychlosti, 
nutnou k udrzeni ostrych hran 
vystupniho signalu a davaji dostatecny 

proud k ovladani budiciho stupne 
s tranzistory T3 a T4. Koncové 
tranzistory T5 a T6 jsou pak jiz pripo- 
jeny k symetrickému primarnimu 
vinuti vystupniho transformatoru. 
Jeho stred je pripojen na napajeci 
napeti 12 V. Zenerovy diody D2 a D3 
slouzi jako ochrana proti napefovym 
Spickam, které mohou vznikat na 
vinuti transformatoru. Nekteré spotre- 
bice (zejména hodiny, radiobudiky, 
gramofony apod.), jsou choulostivé na 
presnost sifového kmitoctu. Proto je 
zapojeni opatreno vstupem externiho 
krystalového oscilatoru. Jeho zapojeni 
je na obr. 2. Jedna se o klasické zapo
jeni casové zakladny s krystalem 
3,2768 MHz, v obvodu delicky 
MOS4060. Kapacitni trimr 22 pF, 
urceny pro presné nastaveni kmitoctu, 
mûzeme pri nizSich narocich na 
presnost vynechat a nahradit pevnym 
kondenzatorem 12 pF. Presnost 
kmitoctu by mela zûstat v toleranci do 
0,01 %. Na vystupu Q14 delicky IC1

Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce spoju jednoduchého menite
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Obr. 1. Schéma zapojení jednoduchého ménite z 12 v na 230 V

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 17
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Obr. 4. Obrazec desky plosnych spoju méniie A99127-1 ( M2:1)

je k dispozici kmitocet 200 Hz. 
Naslednym dvojitym klopnym obvo- 
dem D (IC2 typu MOS4013), zapo- 
jenym jako delicka dvemi pak 
z kmitoctu 200 Hz ziskame 100 Hz 
a pozadovanych 50 Hz. Pri pouziti 
krystalového oscilatoru zapojime 
vystup 50 Hz (vyvod 3) na desce 
oscilatoru na hodinovy vstup obvodu 
MOS4047 menice (vyvod 8 IC1 Spie
ka 2 na desce menice. Soucasne 
musime propojit vyvod 5 a 6 na desce 
menice. Pokud nepouzijeme krys- 
talovy oscilator, musime propojit 
vyvody 4 a 5.

Stavba
Menic je zhotoven na jednostranné 

desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
76 x 48 mm. VSechny soucastky 
s vyjimkou vystupniho transformatoru 
jsou umisteny na desce spoju. Na 
obr. 3 je rozlozeni soucastek na desce 
s ploSnymi spoji, na obr. 4 obrazec 
desky spoju. Obvod krystalového 
oscilatoru je proveden na jedno- 
stranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 60 x 27 mm. Rozlozeni 

soucástek na desce s ploSnymi spoji 
oscilátoru je na obr. 5, obrazec desky 
spoju oscilátoru je na obr. 6.

Obe desky osadíme soucástkami, 
zapájíme a peclive prohlédneme. 
Odstraníme prípadné závady. Pripo- 
jíme vystupní transformátor menice, 
propojíme napájení, zem a hodinovy 
vystup desky oscilátoru s deskou 
menice. Pripojíme napájecí napetí 
(12 V) a zkontrolujeme vystupní 
napetí menice. Jestlize máme cím, 
prekontrolujeme frekvenci krystalo
vého oscilátoru. Na vyvodu 7 (Q4) IC1 
by mel byt kmitocet 204 800 Hz. 
Prípadnou odchylku odstraníme 
trimrem C2. Nyní muzeme k menici 
pripojit zátez. NejjednoduSSí je zapojit 
na vystup menice stolní lampicku 
a zmerit vystupní napetí pro ruzné 
zárovky (15 W, 25 W, 40 W, 60 W). Tak 
si muzeme udelat predstavu o zatízi- 
telnosti menice. Vliv na vysledné 
napetí má samozrejme i vystupní 
transformátor. Mel by byt dimenzován 
alespon na 60 az 80 VA. Koncové 
tranzistory jsou umísteny na kraji 
desky, aby je bylo mozno snadno 
priSroubovat na dostatecne dimen-

Seznam soucástek

odpory 0204
R2......................................... 1,2 kW
R3.........................................2,2 kW
R4.........................................2,2 kW
R1 ...................................... 560 kW

odpory 5W 
R5...........................................56 W
R6...........................................56 W

C3................................ 10 pF/16 V
C2................................ 47 pF/10 V
C1.........................................8,2 nF

D1...................................... ZD 5V6
D2...................................... ZD 47V
D3...................................... ZD 47V
IC1..................................MOS4047
T1.........................................BS170
T2.........................................BS170
T3.........................................BD139
T4.........................................BD139
T5.........................................BD249
T6.........................................BD249

zovany chladic. Obe desky (menice 
i oscilátoru) vestavíme do vhodné, 
nejlépe kovové skríñky
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R2+NAP

r~g J VZáverPri ozivování a pozdejSím pouzití 
si musíme uvèdomit, ze i kdyz není 
vystupní napetí nebezpecné proti 
zemi, 230 V dokáze jiz "porádne 
kopnout". Proto pri práci se zarízením 
dodrzujte bezpecnostní predpisy.

Obr. 5. Rozloiení soutástek na 
desce spoju tasové základny

Popsany menic je schopen pres 
svoji jednoduchost a relativní cenovou 
dostupnost uspokojit vetSinu poza- 
davku na napájení elektronickych

Obr. 6. Obrazec desky spoju 
tasové základny A99128-1

Obr. 2. Schéma zapojení tasové 
základny 50 Hz pro menit 
napetí

prístroju z 12 V baterie s maximálním 
odberem 40 az 60 W. Vzhledem k tvaru 
vystupního napetí se u nekterych 
zarízení, hlavne z oblasti audio 
prístroju (kazetové magnetofony), 
muze vyskytnout problém s proni- 
káním ruSení do signálu. V tomto 
prípade je mozné na vystup menice 
zapojit odruSovací filtr, pouzívany 
napríklad v zapojeních s tyristory nebo 
triaky. Tím se dá ruSení vyrazne 
potlacit. Jiné druhy zarízení 
(s motorky, pocítace, nabíjecky apod.) 
by mely pracovat bezchybne.

Seznam soucástek

odpory 0207 
R1....................................... 10 MW
R2....................................... 100 W

C1...................................... 22 pF
C2..................................... 2-22 pF
C3.................................. 10 pF/16 V

IC1..................................MOS4060
IC2.................................. MOS4013

ostatní
Q1 ............................ 3,2768-HC18
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20 Booster pro digitalni ieleznici

Elektronika zasahuje jiz delSi 
dobu i do zivota zeleznicnich 
modelàru. Na rozdil od vlàcku, které 
znàme témer vSichni ze svych 
detskych let, kdy stacilo nekolik 
kousku koleji, sifovy transformàtor 
s jednim ovlàdacim koleckem 
a maSinka s nekolika vagóny, jsou 
dneSni modely na zcela jiné urovni. 
Elektronicky ovlàdanà kolejiSte umoz- 
nuji naprosto realisticky provoz. Pro 
docileni soucasného provozu vice 
vlakovych souprav a prisluSenstvi byl 
navrzen tento booster, ktery prevàdi 

Obr. 2. Rozlozeni soutastek na desce plosnych spoju boosteru

digitalni ridici signal ("0" a "1") na 
stridavy signal -18 V a +18 V pro 
vykonové napajeni kolejiSte. Booster 
dodava maximalni proud az 10 A, coz 
pri prûmerné spotrebe jednoho vlaku 
0,5 A az 0,8 A umoznuje soucasny 
provoz dvanacti az osmnacti vlakû. 
Vystupni napeti je stabilizovano, coz 
ma vyhodu, ze pri zmene zateze 

nedochazi ke kolisani napajeciho 
napeti a tim napriklad ke zmenam 
intenzity osvetleni kolejiSte.

Popis zapojeni
Schéma zapojeni je na obr. 1. 

Vzhledem k predpokladanému 
komplexnimu charakteru zateze 
(odporova, kapacitni a induktivni) 
musi byt koncovy stupen patricne 
dimenzovany a stabilni, aby 
zpracovaval pulsni signal s dosta- 
tecnou strmosti hran. Zapojeni 

koncovych tranzistorû T1 az T4 
pripomina proto spiS vykonovy 
zesilovac hifi zarizeni nez klasicky 
spinaci stupen. Koncovy stupen je 
buzen komplementarni dvojici 
tranzistorû T5 a T6, které pripojuji 
baze koncovych tranzistorû na 
stabilizované napajeci napeti +20 V 
(-20 V). Ke stabilizaci tohoto napeti 

jsou pouzity monolitické stabilizàtory 
5 V IC1 a IC2, jejichz vystupni napeti 
je zvySeno o 15 V zenerovymi diodami 
D3 a D4. Rozkmit vystupniho napeti 
je diky ubytku napeti UBE na 
tranzistorech T1 az T4 nizSi (priblizne 
±18 V).

Emitorové odpory R12 az R15 
slouzi k rovnomernému rozlozeni 
proudu koncovymi tranzistory a sou- 
casne je na dvojici R12, R14 snimàn 
ubytek napeti pro proudovou ochranu 
s tranzistory T9 a T10. Pri prekroceni 
maximàlniho povoleného proudu 

stoupne ubytek napeti na R12 (R15) 
asi na 0,6 V, coz otevre tranzistor T9 
(T10) a snizi se tak proud do bàze 
koncovych tranzistoru.

Na vyvodu 4 vstupniho konektoru 
musi byt symetricky budici signàl 
±5 V az ±20 V. Pri nulovém vstupnim 
napeti je také vystup boosteru na nule. 
Kondenzàtor C8 zkracuje prepinaci 
casy budiciho stupne.

Stupen s tranzistorem T11 infor- 
muje ridici elektroniku o prekroceni
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Obr. 1. Schèma zapojeni boosteru pro modelovou zeleznici
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Obr. 3. Obrazec desky spoju boosteru A99120-1 (M 1:1)

maximálního odberu (prípadne zkra- 
tu) na vystupu. Chybovy signál je 
posílán po vyvodu 5 vstupního 
konektoru. Hodnotou kondenzátoru 
C7 muzeme zmenit dobu reakce na 
zkrat, aby napríklad krátkodobé 
proudové Spicky nezpusobovaly 
nouzové odpojování elektroniky.

Stavba
Booster je realizován na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 109 x 92 mm. VSechny 
soucástky jsou umísteny na desce 
spoju. Na obr. 2 je rozlození soucástek 
na desce s ploSnymi spoji, na obr. 3 je 
obrazec desky spoju. Nejprve zapájíme 
drátené propojky (pro spoje mezi 
koncovymi tranzistory pouzijeme 
drát o prumeru alespon 1 mm), potom 
odpory a dalSí soucástky podle veli- 
kosti. Osazenou a zapájenou desku 
peclive prohlédneme a odstraníme 
prípadné závady. Vyvody oznacené "1" 
az "5" jsou pripojeny na prísluSne 
ocíslované Spicky petipólového konek
toru DIN. Vykonové tranzistory T1 az 
T4 priSroubujeme na dostatecne 
dimenzovany chladic (Rth < 0,8 °C/W). 
Protoze zapojení neobsahuje zádné 

nastavovací prvky, booster by mel pri 
peclivé práci pracovat na první zapo
jení. Pripojíme napájecí zdroj a zkon- 
trolujeme, zda je bez vstupního 
signálu na vystupu nulové napetí. 
Nyní muzeme pripojit vstupní signál 
a nejlépe osciloskopem zkontrolovat 
prubeh vystupního napetí. Pripojíme 
booster ke kolejiSti a vyzkouSíme 
v praxi.

Napájecí zdroj
Vzhledem k vySSí proudové 

spotrebe vyzaduje booster dostatecne 
dimenzovany napájecí zdroj. Sífovy 
transformátor by mel mít sekundár 
2x 18 Va vykonovou zatízitelnost 
240 VA. V kazdé vetvi by mely byt fil- 
tracní kondenzátory alespon 20 mF/40 V

Záver
Popsané zapojení umoznuje 

vyrazne rozSírit kapacitní moznosti 
modelového kolejiSte s digitálním 
rízením, napríklad od firmy Márklin. 
Stavba je pomerne jednoduchá 
a zvládne ji snadno i nepríliS zkuSeny 
elektronik.

Seznam soucástek

odpory 0207 
R1.........................................10 kW
R2.........................................10 kW
R9.........................................10 kW
R10......................................... 1 kW
R11......................................... 1 kW
R3.........................................2,2 kW
R4.........................................2,2 kW
R5.........................................4,7 kW
R6.........................................4,7 kW

odpory 2W 
R7............................................. 100 W
R8............................................. 100 W

odpory 5W 
R12...........................................0,15 W
R13...........................................0,15 W
R14...........................................0,15 W
R15...........................................0,15 W

C5................................100 pF/50 V
C6................................100 pF/50 V
C3...............................................100 nF
C4...............................................100 nF
C1..................................... 1 pF/25 V
C2...................................10 pF/25 V
C8................................................. 10 nF
C7.................................. 47 pF/16 V

D3...................................... ZD 15V
D4...................................... ZD 15V
D9...................................... ZD 15V
D5.......................................1N4001
D6.......................................1N4001
D1.......................................1N4148
D10.................................... 1N4148
D11.................................... 1N4148
D2.......................................1N4148
D7.......................................1N4148
D8.......................................1N4148
IC1 .........................................  7805
IC2.........................................  7905
T1.........................................BDV65
T2.........................................BDV65
T3.........................................BDV64
T4.........................................BDV64
T5.........................................BC640
T6.........................................BC639
T7.........................................BC547
T8.........................................BC557
T9.........................................BC337
T10.......................................BC327
T11.......................................BC557
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Vykonovy menic s TL497
Pri mobilním pouzití se casto 

setkáme s potrebou získat napetí 24 V 
z bezné automobilové baterie. Prí- 
kladem muze byt pájecka na 24 V nebo 
nabíjení akumulátorové sady pro 
letecké modeláre. Popsany menic je 
schopen bez pouzití speciálního 
transformátoru (stací i obycejná 
vzduchová cívka s indukcností okolo 
30 gH) dodat vystupní napetí 
regulovatelné v rozsahu 20 V az 30 V 
pri proudovém odberu az 3 A. 
Vystupní napetí je pritom stabili- 
zováno a jeho maximální zmena pri 
provozu naprázdno a pri plném zatí- 
zením je menSí nez 200 mV Maxi
mální vystupní vykon menice je 75 W. 
Zvlnení vystupního napetí nepresáhne 
500 mV (mereno Spicka-Spicka).

Popis zapojení
Schèma vykonového menice je na 

obr. 1. Jádrem zapojení je obvod 
TL497 firmy Texas Instruments, 
ktery pracuje jako rídící clen tak- 
zvaného step-up-konvertoru. Vlastní 
vykonovy spínac tvorí SIPMOS 
tranzistor BUZ10. Pokud je tranzistor 
T1 ve vodivém stavu, prochází proud 
indukcností L1 a hromadí se v ní 
energie ve forme magnetického pole. 
V okamziku uzavrení tranzistoru T1 
se L1 stává zdroje energie, která pres 
diodu D1 nabíjí vystupní konden- 
zátory C2 a C3. Ty jednak filtrují 
vystupní napetí a jsou zdrojem energie 
pro zátez v okamziku, kdy je tranzistor 
T1 otevren. Z vystupu je pres 

odporovy delic, tvoreny trimrem P1, 
odporem R4 a odporem R5 odebírán 
vzorek vystupního napetí, ktery je 
v IC1 porovnávám s vnitrním refe- 
rencním napetím a slouzí k násled- 
nému rízení spínacího tranzistoru T1. 
Tato zpetná vazba tedy udrzuje 
vystupní napetí na stálé úrovni bez 
ohledu na okamzité zatízení.

Kritickou soucástkou je dioda D1. 
V tomto prípade musíme pouzít 
rychlou diodu s malym úbytkem 
napetí v propustném smeru. V zádném 
prípade ji nelze nahradit beznym 
typem, jako napr. 1N5401 apod. 
Vykonové odpory R2 a R3 slouzí pro 
kontrolu proudu do záteze a prou- 
dovou ochranu obvodu LT497. 
Kondenzátor C1 urcuje spínací

A9
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Obr. 2. Rozloieni souiastek

kmitocet menice. Pri pouziti ne- 
vhodnych soucastek, nebo napriklad 
jiném provedeni civky L1, nemusi 
menic korektne pracovat a bude 
treba mirne zmenit hodnotu 
kondenzatoru C1.

Stavba
Vykonovy menic je zhotoven na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 63 x 56 mm. VSechny 
soucastky jsou umisteny na desce 
spoju. Na obr. 2 je rozlozeni soucastek 

Obr. 3. Obrazec desky spoju meniie A99138-1. Rozmery 63 x 56 mm

na desce s ploSnymi spoji, na obr. 3 
obrazec desky spoju. Vlastni stavbu 
zacneme osazenim desky soucastkami. 
Jediny dil, ktery si zaslouzi trochu 
pozornosti, je vzduchova civka L1. 
Zhotovime ji navinutim 33 zavitu 
lakovaného medeného dratu na 
civku s vnitrnim prumerem asi 22 mm 
a vnejSim asi 45 mm. Civku vineme 
bud’to dvojitym dratem o prumeru 
1 mm nebo trojitym o prumeru 
0,8 mm. To je z duvodu, ze pri pracov- 
nich kmitoctech menice se jiz zacina 
projevovat vliv skin-efektu (Sireni vf 
proudu po povrchu vodice) a vice- 
nasobné vinuti ma stejny prurez 
(nutny pro proudovou zatizitelnost 

vodice), ale vyrazne vetSi povrch, 
vyhodny prave vzhledem k uplatneni 
skin-efektu.

Krome zhotoveni civky by se 
stavbou menice nemel byt radny 
problém. Tranzistor T1 a dioda D1 
jsou vykonove namahany, proto jsou 
umisteny na okraji desky, aby je bylo 
mozno snadno priSroubovat na 
vhodny chladic. Ten muze tvorit 
i zadni stenu skrinky menice.

Doporucuji doplnit menic jak na 
vstupu (privod k akumulatoru), tak 
i na vystupu tavnymi pojistkami. 
Pripadny zkrat by rozhodne aku
mulatoru neprospel a také vlastni 
menic nema trvale zkratuvzdorny 
vystup.

Po sestaveni menice pripojime 
akumulator, zatez a trimrem P1 
nastavime pozadované vystupni 
napeti. Tim je ozivovani skonceno.

Zaver
Relativne jednoduchy menic, 

vSestranne pouzitelny v pripade 
potreby vySSiho napajeciho napeti pri 
provozu z 12 V automobilové baterie. 
Pouziti specialniho integrovaného 
obvodu vyrazne zjednoduSuje stavbu 
pri zajiSteni dobré stability vystupniho 
napeti a minimalniho zvlneni vystup
niho napeti.

Seznam soucastek

odpory 0207
R4.........................................18 kW
R1........................................... 1 kW
R5.........................................1,2 kW

odpory 5W 
R2......................................... 0,1 W
R3......................................... 0,1 W

C4.................................. 1 mF/16 V
C2.............................. 470 pF/35 V
C3.............................. 470 pF/35 V
C1............................................. 680 pF

D1......................................... BYV79
IC1...................................... TL497A
T1.........................................BUZ10

L1.................................................30 pH
P1............................. PT10L-10 kW

24 Prakticka elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE



2/99

Mënic z 12 V pro zârivku

ZARIUKA 4. .8 U A9
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Pomoci modernich nizkoprikono- 
vych zarivek (tzv. ûsporné zarovky) si 
mûzeme i v prirode nebo na chate bez 
elektrické pripojky zajistit dostatecne 
intenzivni osvetleni bez obavy, ze 
behem nekolika hodin bude akumu- 
lator zcela vybity. Popsany menic patri 
opravdu k tem nejjednoduSSim, ale pro 
dany ûcel je naprosto vyhovujici.

Popis zapojeni
Schéma menice pro zarivku je na 

obr. 1. Zakladem je klasické "Skolni" 
zapojeni multivibratoru s tranzistory 
T1 a T2. LED D1 A D2 zajiSfuji, ze 
baze obou tranzistorû nebudou na 
nizSim napeti nez -2 V Diody D3 a D4 
tvori ochranu proti napëfovym Spic
kam na tranzistorech, zenerovy diody 
D5 a D6 omezuji napëfové Spicky na 
primaru transformatoru TR1 na 
maximalne 100 V Vystupni trans
formator neni nijak kriticky, mûzeme 
pouzit vhodné trafo ze Suplikovych 
zasob. Melo by byt dimenzovano na 
12 az 15 VA. Totéz plati i o dalSich 
soucastkach. Nedoporucuji pouzit

Obr. 1. Schéma zapojeni menile pro zarivku (uspornou zarovku)

Obr. 2. Rozlozeni souiàstek na desce plosnych spoju menile
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toroidni transformator, protoze vyraz- 
ne vetSi proudové Spicky pri zapnuti 
a vypnuti by mohly "odpravit" konco- 
vé tranzistory. Privod napajeni z aku
mulatoru je filtrovan tlumivkou L1, 
mûzeme pouzit napriklad bezny typ 
na feritovém jadre, pouzivany 
k odruSeni u tyristorovych aplikaci. 
Pripadna vetSi indukcnost nebo 
dimenzovani na vetSi proud neni na 
zavadu. Jako zdroj svetla mûzeme 
pouzit zarivky 4 az 8 W Zarivka 
s menSim prikonem pracuje v tomto 
zapojeni efektivneji. Proud ze zdroje 
12 V je omezen na asi 0,5 A, takze 
s beznym 12 V akumulatorem s kapa- 
citou 35 Ah mûzeme svitit nepretrzite 
asi 3 dny.

Seznam soucástek

odpory 0207 
R1....................................... 1,8 kW
R2....................................... 1,8 kW
R3 .......................................  390 W
R4 .......................................  390 W

C1................................ 100 pF/25 V
C2................................ 100 pF/25 V
C3..............................  220 pF/25 V

D1..............................................LED
D2..............................................LED
D3.......................................1N4002
D4.......................................1N4002
D5.................................. ZD 100V
D6.................................. ZD 100V
T1.......................................BD241C
T2.......................................BD241C

L1.................................... 40 pH/1 A

Stavba
Mënic pro zárivku je zhotoven na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 51 x 40 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû je na 
obr. 3.

Vlastní stavba je velmi jednoduchá. 
Zapojení obsahuje pouze nëkolik 
soucástek. Koncové tranzistory jsou 
umistëny na kraji desky, aby je bylo 
mozno snadno priSroubovat na 
vhodny chladic. Vzhledem k relativnë

Obr. 3. Obrazec desky plosnych spoju menile A99129-1 (M 2:1)

malému vystupnímu vykonu mënice 
nemusí byt chladic príliS velky. 
Mûzeme téz pouzít i montáz na 
plechovou stënu skrínky mënice.

Po osazení a zapájení soucástek 
desku peclivë prohlédneme a pri- 
pojíme transformátor. Zapojíme 
napájecí napëti a zmërime vystupní 
napëti naprázdno. Mûze byt i kolem 
300 V. Pripojíme zárivku a zkon- 
trolujeme funkci mënice. Tím je 
ozivování hotovo. Pri peclivé práci

Dokoncem ze str. 28
Desku po osazeni a zapajeni 

soucastek peclive prohlédneme a od- 
stranime pripadné zavady. Pripojime 
napajeci napeti. Zkontrolujeme, zda 
jsou vystupy obou operacnich zesi- 
lovacû zhruba na polovine napajeciho 
napeti. Dale zkontrolujeme ridici 
signaly a kmitocet oscilatoru (vyvody 
2 a 4 IC2). Pripojime na vstup signal 
(napr. 1 kHz) a osciloskopem (nebo 
dvoukanalovym citacem) zkontrolu- 
jeme zpozdeni signalû na vstupu 
a vystupu. Pokud je vSe v poradku, je 
nastaveni skonceno. Mame-li moznost 
zmerit zkresleni, nastavime ho 
trimrem P1 na minimum.

musi menic fungovat na prvni 
zapojeni.

s vZaver
Popsany menic byl navrzen s ohle- 

dem na co nejjednoduSSi konstrukci 
a minimalni cenu s moznosti vyuziti 
tzv. Suplikovych zasob. Na druhé 
strane vSak poskytne vhodné osvetleni 
pri zachovani pomerne dlouhé 
provozni doby.

r~g J VZaver
Popsana zpozïovaci linka je 

zakladem mnoha efektovych zarizeni 
pro hudebniky , jako jsou napriklad 
echo, hall, chorus, vibrato a dalSi. 
Mûzeme ji také vyuzit pro realizaci 
kompresoru (limiteru) pracujiciho 
bez zpozdeni. Signal vedeme pres 
zpozïovaci linku, zatim co ridici nape- 
ti pro regulacni obvody kompresoru/ 
limiteru je odebirano jiz na vstupu 
zpozïovaci linky. Tim mûzeme 
zajistit, ze vystup nebude nikdy 
prebuzen, protoze i pri velmi rychlém 
(skokovém) narûstu signalu bude 
regulacni obvod pripraven.
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Zpozïovaci linka s obvodem BBD
I kdyz jsou analogové zpozïovaci 

linky s obvody BBS (lidove recené 
kyblbrigada, nebof jsou zalozeny na 
principu analogového posuvného 
registru, kdy se naboj odpovidajici 
vzorku vstupniho signalu postupne 
preléva z jednoho registru do druhého) 
postupne nahrazovany ciste digital- 
nimi systémy (AD prevod, ulozeni 
vzorku do pameti a zpetny DA pre- 
vod), vzhledem ke své jednoduchosti 
mohou byt pro nekteré aplikace stale 
zajimavé. V zapojeni jsou pouzity 
"klasické" obvody rady MNxxxx, 
které se obcas objevuji v nabidkach 
rûznych prodejcû.

Popis zapojeni
Schéma zapojeni zpozïovaci linky 

je na obr. 1. Jadrem zapojeni je dvojice 
obvodû MN3004 a MN3101. Obvod 
MN3004 (ICI) tvori vlastni analogovy 
posuvny registr, IC2 (MN3101) je 
oscilator a generator ridicich signalû 
pro posuvny registr. Kmitocet 
oscilatoru obvodu MN3101 je dan RC 
clenem R12 a C9+C11. S uvedenymi 
hodnotami soucastek je to asi 60 kHz. 
Na vyvod 7 IC2 mûzeme ale pripojit 
i externi zdroj hodinovych impulsû. 
Kmitocet oscilatoru mûze byt v me- 
zich od 10 kHz az do 100 kHz. Pro 
vypocet zpozdeni tohoto typu obvodu 
plati, ze 1/2 registrû (obvod MN3004 
obsahuje 512 registrû) delime kmi- 
toctem oscilatoru. Pro uvedeny rozsah 
kmitoctû (10 az 100 kHz) je tedy 
zpozdeni obvodu 2,56 az 25,6 ms. 
Maximalni Sirka prenaSeného pasma 
odpovida asi 1/3 kmitoctu oscilatoru. 
Pro uvedené hodnoty soucastek a kmi- 
tocet 60 kHz je tedy Sirka pasma 
20 kHz, odstup signal/Sum 70 dB 
a harmonické zkresleni asi 0,3 % 
(pro signal 1 kHz a 0 dbV).

Vstupni zesilovac tvori 1/2 obvodu 
IC3A typu NE5532 (TL072). V pri- 
pade stereofonniho vstupniho signalu 
se oba kanaly slouci, protoze jednotka 
je pouze monofonni. Zpozïovac je 
napajen pouze jednim nesymetrickym 
napetim +15 V Proto je odporovym 
delicem R10, R11 a trimrem P1 
nastaven stred napajeni pro oba

Obr. 1. Schéma zapojeni zpozïovaci linky s obvodem BBD
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Zpozdovací linka s obvodem BBD 2/99

Obr. 2. Rozlození soutástek na desce spoju zpozdovací linky

je pro dostatecné potlacení nutny filtr 
alespon ctvrtého rádu. Trimrem P1 
nastavujeme stred napájecího napétí, 
coz má soucasné vliv na velikost 
zkreslení.

Stavba
Zpozd’ovací linka je zhotovena na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmérech 69 x 46 mm. VSechny 
soucástky jsou umístény na desce 
spoju. Na obr. 2 je rozlození soucástek 
na desce s ploSnymi spoji, obrazec 
desky spoju je na obr. 3. Stavba 
zpozd’ovací linky je pomérné 
jednoduchá a zvládne ji i prumérné 
zkuSeny amatér.

Dokoncení na str. 26

Seznam soucástek

operacní zesilovace (IC3A a IC3B). 
Zesílení vstupního zesilovace je 
odpory R1, R2 a R13 nastaveno na 
Au = 1. Aby byl potlacen taktovací 

Obr. 3. Obrazec desky spoju A99130-1. Zvétseno na 150 %

kmitocet v signálu, je na vystupu 
posuvného registru zapojen filtracní 
clánek s operacním zesilovacem IC3B. 
Pri pouzití nizSí hodinové frekvence

odpory 0204 
R9.........................................100 W
R1.........................................10 kW
R13.......................................10 kW
R2.........................................10 kW
R5.........................................5,6 kW
R6.........................................5,6 kW
R10...................................... 68 kW
R11 ...................................... 68 kW
R12.................................... 100 kW
R3.......................................100 kW
R4.......................................100 kW
R7.......................................150 kW
R8.......................................150 kW

C1...............................................1 pF
C10.......................................100 nF
C11..........................................18 pF
C12.......................................100 nF
C13............................................ 1 pF
C2...............................................1 pF
C3............................................56 pF
C4......................................... 2,2 pF
C5......................................... 100 nF
C6.................................. 22 pF/25
C7................................... 4,7 pF/16 V
C8................................... 4,7 pF/16 V
C9..................................... trimr 100 pF

D1.......................................1N4148
IC1.................................... MN3004
IC2.................................... MN3101
IC3.................................... NE5532

P1............................ PT10L-50 kW
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Mënic napetí z +12 V na -5 V
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Obr. 1. Schéma zapojení

V nékterych zapojeních se vyskyt- 
ne potreba získat záporné napájecí 
napetí pri pouzití pouze nesymetric- 
kého kladného napájení. I kdyz dnes 
existuje Siroká nabídka monolitickych 
ménicü od nejrüznéjSích vyrobcü, mají 
jeden spolecny rys: obvykle vyrazné 
vySSí cenu proti navrhovanému zapo
jení. Popisované zapojení totiz obsahu- 
je i monoliticky stabilizátor záporného 
napétí a cena vSech soucástek vyrazné 
nepresáhne cástku 20 Kc.

Popis zapojení
Schéma zapojení ménice je na 

obr. 1. Ménic vyuzívá klasického obvo- 
du NE555, zapojeného jako astabilní 
multivibrátor. Jeho kmitocet je okolo 
3 kHz se strídou 1:1. Kladnym 
vystupním pulsem se nabíjí pres diodu 
D2 kondenzátor C3. Dioda D3 je po 
tuto dobu polarizována v závérném 
sméru. Pri následujícím záporném 
pulsu (nulové vystupní napétí) se

Obr. 2. Rozlození soutástek na 
desce ménite 

náboj kondenzátoru C3 pres diodu D3 
prenese na kondenzátor C4. Konden
zátor C4 se tak nabíjí na záporné 
napêtí. Vystupní napêtí +5 V je stabi- 
lizováno monolitickym stabilizátorem 
79L05. Kondenzátor C5 filtruje 
blokuje vystupní napêtí.

Stavba
Ménic napétí je zhotoven na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmérech 42 x 26 mm. VSechny 
soucástky ménice jsou umístény na 
desce spojü. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojü ménice je na 
obr. 3. Protoze deska ménice obsahuje 
pouze nékolik soucástek, je stavba 
velice jednoduchá. Pri peclivé práci 
musí ménic pracovat na první 
zapojení. V této souvislosti je treba 
zdüraznit, ze stabilizátory typu 
78xx/79xx i v malém pouzdre 
(100 mA) potrebují k spolehlivé 
cinnosti zajistit minimální odbér 
nékolik mA. Pokud by pripojené 
obvody mély vlastní odbér nizSí, musí-

Obr. 3. Obrazec desky spoji 
A99125-1 (M 1:1) 

me paralelnë k vystupu zapojit odpor, 
aby byl pozadavek minimálního 
odbëru zajiStën. DalSí moznost je 
pouzít jiny typ stabilizátoru.

s vZáver
Uvedené zapojení múzeme pouzít 

jako samostatny modul, pokud potre- 
bujeme nëjaké hotové zarízení napájet 
zápornym napëtím a máme k dispozici 
pouze nesymetricky zdroj, nebo mû- 
zeme obvodové reSení vyuzít pri 
konstrukci vlastních prístrojú. Nesy- 
metrické, tzv. zástrckové napájece, jsou 
na rozdíl od symetrickych napájecích 
zdrojû bëznë dostupné a i cenovë vyraz- 
në vyhodnëjSí. Pouze mírnë sloZitëjSí 
obvodové reSení zdroje mûze proto byt 
v dûsledku vyraznë ekonomiCtëjSí.

Seznam soucástek

odpory 0207
R1.........................................39 kW
R2.........................................47 kW

C4................................100 pF/16 V
C2.........................................100 nF
C5.........................................100 nF
C3...............................47 pF/16 V
C1.............................................. 4,7 nF

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4001
D3.......................................1N4001
IC1 .......................................NE555
IC2.........................................79L05
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