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80 Universalni napajeci zdroj

Napajeci zdroje patri k nejza- 
danejSim konstrukcim, o které je mezi 
amatéry stale zajem. Uvedena kon
strukce se vyznacuje jednoduchosti 
diky obvodovému reSeni pouze 
z diskrétnich soucastek a moznosti 
jednoduSe upravit parametry zdroje 
podle pozadovaného pouziti.

Popis zapojeni
Schéma napajeciho zdroje je na 

obr. 1. Podle pouzitych soucastek 
a sifového transformatoru mohou byt 
mezni parametry uvedeného zdroje: 
maximalni vystupni napeti:10 az 40 V 
maximalni vystupni proud:0,5 az 2,5 A

Podle pozadovanych parametrû 
musime dimenzovat i nekteré sou- 
castky (sifovy transformator, vykonovy 
tranzistor a chladic apod.).

Vykonovy regulator je osazen 
tranzistorem T2, ktery je buzen 
dvojici tranzistorû T7 a T3. Celek 
pracuje jako emitorovy sledovac 
s velkym proudovym zesilenim 
a malym napetim BE. Tranzistory T4 
a T5 tvori diferencialni zesilovac, 
ktery porovnava napeti z bezce 
potenciometru P3 (pozadovana 
velikost vystupniho napeti) se 
vzorkem vystupniho napeti z delice 
P2/R5, které je primo ûmerné 
skutecnému napeti na vystupu zdroje. 
Rozdilové napeti, snimané na odporu 
R3, budi tranzistor T1, v jehoz 
kolektoru je jiz popsany emitorovy 
sledovac s T3, T7 a T2.

Potenciometrem P4 nastavujeme 
proudové omezeni. Napeti na 
snimacim odporu R6 je primo ûmerné 
protékajicimu proudu. I pri mini- 
malnim vystupnim proudu je mezi bazi 
tranzistoru T3 a kladnou vystupni 
svorkou napeti priblizne 1,3 V (napeti 
UBE T3 a napeti na diode D7. Toto 
napeti je soucasne i na odporovém 
delici P1, R7 a P4. Napeti z bezce 
potenciometru P4 je privedeno na bazi 
tranzistoru T6. Pokud zacne protékat 
odporem R6 proud do zateze, vznikne 
na nem ûbytek napeti, ûmerny 
protékajicimu proudu. Tim se zvySi 
napeti na delici P1, R7 a R4. Pri urcité 
velikosti tohoto napeti se zacne otevirat
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4/99 Universální napájecí zdroj

tranzistor T6 a soucasne s ním i tran
zistor T1. Vystupní napetí zdroje klesá 
a snizuje se vystupní proud. Proud, pri 
kterém dochází k omezení, se nastavuje 
práve potenciometrem P4. Zenerova 
dioda D6 tvorí zdroj +10 V pro 
referencní napetí na potenciometru P1, 
D5 s odporem R2 vytvárí zdroj 
proudu pro diferenciální zesilovac.

Obr. 2. Rozlození soutástek na desce s plosnymi spoji

Obr. 3. Obrazec desky spoji universálního zdroje

Rozsah nastavení vystupního 
napetí a proudu múzeme ovlivnit 
trimry P2 a P1.

Stavba
Elektronika zdroje je zhotovena na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 70 x 53 mm. Rozlození 

soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojü na obr. 
3. VSechny soucástky s vyjimkou 
sífového transformátoru jsou umísteny 
na desce s ploSnymi spoji. Stava zdroje 
je velmi jednoduchá. Po osazení 
a zapájení soucástek desku peclive 
prohlédneme a odstraníme prípadné 
závady. Pripojíme napájecí napetí 
a zkontrolujeme rozsah regulace 
vystupního napetí. Maximum 
nastavíme trimrem P2.

Potenciometr P4 nastavíme na 
minimální vystupní proud (bezec

Dokoncení na str. 19

Seznam soucástek

odpory 0204
R3......................................... 10 kW
R7......................................... 10 kW
R8........................................... 1 kW
R1.........................................2,2 kW
R2.........................................3,3 kW
R5.........................................8,2 kW
R4.......................................100 kW

odpor 5W
R6................................ 0,56 W/5W

C1.........................................100 nF
C6.........................................100 nF
C3...................................10 pF/63 V
C5...................................10 pF/63 V
C2................................ 2.2 mF/35 V
C4.............................................. 2,2 nF

D1.......................................1N5401
D2.......................................1N5401
D3.......................................1N5401
D4.......................................1N5401
D5...................................... ZD 2V4
D6...................................... ZD 10V
D7.......................................1N4148
T1.........................................BC547
T2...................................... TIP3055
T3.........................................BC547
T4.........................................BC557
T5.........................................BC557
T6.........................................BC557
T7.........................................BD140

P1 .........................  250 kW-PT10L
P2.............................. 25 kW-PT10L
P3.............................. 10 kW-TP160
P4............................100 kW-TP160
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82 Modulovÿ ctyrmistnÿ cítac

Kdosi v nedávné dobe pravil, ze 
citacu není nikdy dost. Uvedeny 
modul muze slouzit jako základ 
dalSich konstrukcí nebo k prvním 
experimentam s císlicovou technikou. 
Umoznuje cítáni pulsu vpred a vzad 
(nahoru/dolu), prípadne s dalSimi 
obvody casové základny vytvoreni 
skutecného cítace (merice kmitoctu). 
I kdyz bylo v poslední dobe 
uverejneno vice návodu na stavbu 
cítace (vcetne zapojeni s mikro- 
procesory), vyhodou popsaného 
zapojeni je universálnost a nizká cena, 
protoze obsahuje pouze 4 sedmi- 
segmentové zobrazovace LED a 8 
CMOS obvodu, jejichz maloobchodni 
cena se pohybuje okolo 13 Kc za kus.
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Obr. 2. Rozlození soucástek

Popis zapojeni
Schéma zapojeni Cítace je na 

obr. 1. Vstupní signál je priveden na 
Ctverici dekadickych CitaCû MOS4510. 
Obvod umoznuje Cítáni vpred/vzad 
prepnutim úrovne na vstupu U/D 
(vyvod 10). V pripade potreby mûzeme 
obsah CitaCe vynulovat signálem RES, 
ktery je priveden na nulovaci vstup 
MR obvodu MOS4510 (vyvod 9). 
CitaCe jsou razeny kaskádne za sebou, 
takze vystup prvni dekády je priveden 
na vstup druhé atd. Vystup kazdé 
dekády v BCD kódu je priveden na 
vstupy dekodéru a budiCe MOS4511. 
Tento obvod je schopen primo budit 
sedmisegmentové displeje LED 
v provedeni se spoleCnou katodou.
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Obr. 3. strana TOP

\ir

Kazdy vystup budiCe je oSetren 
odporem 330 W.

CitaC je napájen napetim 5 V, odber
je dán pouzitym typem displeje LED. 
Cítac mûzeme osadit i nízko- 
príkonovymi displeji LED, v tom 
prípade zvySíme hodnotu odporû R1 
az R28 na 1 az 1,5 kW.

Stavba
Cítac je zhotoven na dvoustranné 

desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
91 x 55 mm. To umoznilo vyrazne 
zmenSit vnejSí rozmery celého 
modulu. Z dûvodû úspory místa jsou

Obr. 4. Strana BOTTOM
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97 Teplotní normal

Obr. 1. Schéma zapojení

Zmerit teplotu nejakého predmetu 
v rozsahu beznych teplot s dostatecnou 
presností jiz není nic sloritého. Mimo 
speciálních elektronickych teplomerú 
jsou teplotní sondy soucástí mnoha 
multimetrú. VetSí problém ovSem 
nastává, kdyz potrebujeme vytvorit 
tepelny zdroj s presne nastavitelnou 
vnejSí teplotou. Uvedené zapojení 

tento problém reSí velmi elegantne 
s pouzitím tepelného senzoru LM35. 
Tento obvod byl jiz na stránkách SaK 
popsán. Jeho vyhodou je vynikající 
linearita a dále to, ze nevyzaduje zádné 
nastavování nebo kalibraci, protoze ta 
je provedena jiz pri vyrobe. Obvod je 
napájen napetím +5 V a na jeho 
vystupu je stejnosmerné napetí prímo 
úmerné teplote pouzdra. Pritom platí 
vztah, ze vystupní napetí je 10 mV pro 
kazdy °C nad nulou.

Popis zapojení
Schéma zapojení normálu je na 

obr.1. Obvod je napájen stejnomer- 
nym napetím +12 V Pro LM35 je 
napetí snízeno monolitickym stabi- 
lizátorem 78L05 na +5 V. Toto 
napetí je soucasne privedeno na 
potenciometr P1. Odpory R1 a R2 
vymezují horní a dolní mez nastavení 
teploty. Na dolním konci potencio- 
metru P1 je napetí asi 200 mV, na

nekteré ochranné odpory displeje 
umísteny pod zobrazovaci. Muzeme 
proto bud’ pro displeje pouzít dve 
dvacetipinové jednoradé kontaktní 
liáty nebo odpory zapájet z druhé 
strany desky (u dvoustranného spoje 
je to zcela jedno). Po osazení a zapájení 
soucástek desku peclive prohlédneme 
a odstraníme prípadné závady. Pri 
peclivé práci musí cítac pracovat na 
první zapojení. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2. 
Obrazec strany spoju desky (TOP) je 
na obr. 3, obrazec strany spoju 
(BOTTOM) na obr. 4.

Záver
Presto, ze je cítac zhotoven 

“klasickou technologií”, múze byt 
zajímavy svou jednoduchostí 
a universálností. Na existenci modulú 
voltmetrú, osazenych obvody 
ICL7106/7 jsme si jiz zvykli, ale takto 
reSeny modul cítace zase príliS 
bezny není. Proti reSení s procesory, 
kde jsou segmenty buzeny vetSinou 
v multiplexním rezimu, je vyhodou 
klidny svit staticky spínanych 
zobrazovacú.

Literatura

ELECTRONIC AKTUEL Magazin, 
3/99, str. 58

Seznam soucástek

R1 az R28................................  330 W
R29 az R32.........................4,7 kW

C1 az C8................................... 100 nF

IC1 az IC4...................... MOS4511
IC5 az IC8...................... MOS4510
LD1 az LD4....................7SEGLED

6 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Obr. 2. Rozlození souíástek

horním asi 740 mV Napetí z bezce 
potenciometru P1 je privedeno na 
invertující vstup operacního zesilovace 
OP90 (IC1). Zde se porovnává 
s vÿstupnim napetím ze senzoru 
LM35. Protoze vime, Ze vÿstupni 
napetí LM35 je 10 mV pro kazdÿ °C 
nad nulou, múzeme potenciometrem 
P1 nastavit teplotu LM35 v rozmezí 
20 °C az 74 °C. Obvod LM35 je 
ohríván tranzistorem T1, se kterÿm je 
umísten na spolecném chladici. Pokud 
teplota tranzistoru (a tím i LM35) 
poklesne, poklesne i vÿstupni napetí 
operacního zesilovace, T1 se více 
otevre a zvÿSí se jeho kolektorová 
ztráta a tím i teplota. Hodnotami 
odporového delice v bázi tranzistoru 
T1 a jeho emitorovÿm odporem R6 je 
zarucen maximální proud tranzis
torem asi 0,5 A tím i maximální 
ztrâtovÿ vÿkon na tranzistoru asi 6 W 
(platí pri napájecím napetí 12 V).

Stavba
Normál je zhotoven na jedno- 

stranné desce s ploSnÿmi spoji o roz- 
merech 43 x 40 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû na

Obr. 3. Obrazec desky spoju

obr. 3. Vÿkonovÿ tranzistor a senzor 
LM35 jsou umísteny proti sobe tak, 
aby mezi ne bylo mozno vsunout 
hliníkovÿ profil o síle asi 3 mm. Toto 
chladicí kridélko je také místem 
kontrolního merení. Nesmíme zapo- 
menout, ze se vzrûstající vzdáleností 
od zdroje tepla (koncového tran
zistoru) se mûze teplota chladice 
vlivem ochlazování vÿrazne snizovat. 
Merení bychom proto meli provádet 
co nejblíze senzoru. Stupnici 
potenciometru P1 velmi snadno 
zkalibrujeme pomocí stejnosmerného 
milivoltmetru (stací beznÿ multimetr).

Napríklad pro 50 °C nastavíme na 
bezci potenciometru napetí 50 
x 10 mV = 500 mV Múzeme téz 
vyvést bezec na externí zdírku a pri 
nastavování pripojit multimetr. 
Nastavenou teplotu pak odecítáme 
primo na stupnici multimetru.

Záver
Popsanÿ kalibrátor je daláí 

zajímavou ukázkou vyuzití Spickového 
teplotního senzoru LM35.

Seznam soucástek

odpory0204
R1..........................................3,9 kW
R2......................................... 180 W
R3........................................100 kW
R4..........................................4,7 kW
R5.............................................1 kW

odpor 5W
R6............................................. 1 W

C1.........................................100 nF
C2.................................. 1 mF/16 V
C3................................4,7 pF/50 V
C4.........................................100 nF
IC1.................................... OP90GP
IC2.........................................78L05
IC3.........................................LM35
P1 ............................... 500 -TP160
T1.........................................BDV64

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 7
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klasicky voltmetr
Mnoho soucasnych multimetrù 

vySSi cenové kategorie je vybaveno 
pamèti zmèrenè hodnoty (tzv. funkce 
HOLD). Ve vètSinè pripadù je do 
pamèti mikroprocesoru pristroje 
ulozena hodnota jiz v digitalni formè. 
Pro majitele starSich nebo 
jednoduSSich multimetru (pripadnè 
klasickych ruckovych pristrojù) byl 
navrzen obvod s podobnou funkci, ale 
reSen analogovè a z diskrétnich 
soucastek. Toto reSeni je cenovè 
vyhodnèjSi nez pouziti specialnich 
obvodù.

Popis zapojeni
Schèma zapojeni je na obr. 1. 

Adaptér se sklada ze vstupniho dèlice, 
ktery je navrzen pro vstupni napèti 
2 V, 20 Va 200 V Rozsahy se prepinaji 
1/2 posuvného pètipolohového 
prepinace S1B. Diody D3 a D4 slouzi 
jako ochrana proti prepèti na vstupu. 
Odpor R4 a kondenzator C1 tvori 
dolni propust, ktera chrani vstup 
operacniho zesilovace proti ruSivym 
signalùm. Na jeho vystupu je zapojena 
LED LD2. Zde je vyuzito zajimavé

vlastnosti LED, kdy pokud se dioda 
zastini (napriklad namocenim v cernè 
barvè), snizi se jeji zpètny proud 
radovè asi 1000x z nèkolika nA na 
nèkolik pA. To je vyraznè mènè nez 
maji bèznè kremikovè diody. 
Kondenzator C2 je pamèfovy kon- 
denzator. Na tèto pozici by mèl byt 
pouzit typ MKT na napèti 100 V 
(z dùvodù menSich svodovych proudù). 
Tlacitko TL1 slozi k vynulovani 
(vybiti) pamèfovèho kondenzatoru 
C2. Pri mèreni je nutnè tlacitko podrzet 
asi 1 s. Na vystup druhè poloviny
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Obr. 2. Rozloiení souiástek

operacního zesilovaCe se pripojuje 
voltmetr, prepnuty na rozsah 2 V

Adaptér mûzeme napájet napetím 
od 5 V do 9 V Spotreba je minimální 
(asi 1 mA). Druhá polovina prepínaCe 
S1 slozí jako vypínaC napájení (poloha 
1) a tester baterie (poloha 2). Pokud 
se v této poloze nerozsvítí LED LD1 
nebo svítí jiz slabe, je potreba baterii 
vymenit.

Stavba
Adaptér je zhotoven na dvou- 

stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 48 x 40 mm. Rozlození 
souCástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2. Obrazec strany spojû desky 
(TOP) je na obr. 3, obrazec strany 
spojû (BOTTOM) na obr. 4. VSechny 
soueástky vCetne prepínaCe s vyjimkou 
baterie jsou na desce spojû. Po 
osazení a zapájení souCástek desku 
peClive prohlédneme a odstraníme 

prípadné závady. Protoze na desce 
nejsou zádné nastavovací prvky, pri 
peClivé práci musí adaptér fungovat na 
první zapojení. Doba, po kterou 
zûstane informace uchována, zálezí na 
pouzitych souCástkách, Cistote desky 
(svodové odpory) apod. V pûvodním 
pramenu se uvádí, ze po 30 minutách 
kleslo napetí z 1,000 V na 0,990 V, tedy 
o 1 %. Protoze v tomto prípade není 
úCelem uchovat zmerenou informaci 
na delSí dobu, ale napríklad na 
nekolik minut, nez bude mozné údaj 
zaznamenat, je udávaná presnost 
a Casová stabilita více nez dostaCující.

Záver
Popsané zapojení jednoduchym 

zpûsobem rozSiruje moznosti starSích 
a jednoduSSích multimetrû a ruC- 
kovych pnstrojû. Vzhledem k jedno- 
duchosti prípravku a nízké cene si ho 
mûze porídit kazdy, kdo ve své práci 
funkci HOLD vyuzívá.

Dokoncení na str. 10

Literatura
Elektor 7-8/99, str. 35

Seznam souCástek

odpory 0207
R1...................................... 2,2 MW
R2 ..................................... 220 kW
R3.........................................24 kW
R4.......................................100 kW
R5......................................... 1,2 kW

C1...............................................100 nF
C2...............................................100 nF
C3.................................. 47 pF/16
C4...............................................100 nF

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4148
D4.......................................1N4148
IC1...................................... TLC272
LD1..................................LED5MM
LD2..................................LED5MM

S1.................................... SS25F02
TL1.........................................TS-06

Obr. 3. Strana TOP desky spoju

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 9
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Impulsní generator 
s nastavitelnou strídou

Pro nékterá mérení muze byt 
vyhodné, máme-li moznost nastavit 
u generovaného signálu proménnou 
a presné definovanou strídu signálu. 
Mnoho generátoru má moznost 
zménit strídu signálu, ale u jedno- 
duSSích pri tom vétSinou dochází 
soucasné i ke zméné frekvence. To 
muze byt na závadu. Jednoduchy 
generátor, ktery umoznuje dekadicky 
nastavit strídu pri zachování 
konstantního kmitoctu, je popsán 
v následující konstrukci.

Popis zapojení
Schéma zapojení je na obr. 1. 

Oscilátor je tvoren 1/4 integrovaného 
obvodu MOS4093 (IC1A). Prepínac 
S1A prepíná tri základní rozsahy:

I. 0,1 Hz az 10 Hz
II. 10 Hz az 1 kHz
III. 1 kHz az 100 kHz

Plynule se frekvence nastavuje 
potenciometry P1 a P2. P1 pritom 
slouzí k hrubému nastavení frekvence 
a P2 pro jemné. Vystup oscilátoru je 
priveden na vstup dekadického cítace 
MOS4017. Pri kazdém kroku se 
jeden vystup cítace nastaví na úroven 
HI, ostatní jsou na nule. K vystupûm 
cítace jsou pres diody D1 az D9 
pripojeny DIP spínace S2 a S3. Ty 
umoznují propojit jednotlivé vystupy 
cítacú na spolecné vedení. Pokud nyní 
zapneme jednotlivé DIP spínace (za 
predpokladu, ze je zapínáme postupnë 
od jednicky), mêní se strída vystup
ního signálu. Pro dobu trvání pulsu 
0,1 periody zapneme pouze vystup Q1, 
pro 0,2 periody Q1 + Q2 atd. Pro 
trvání pulsu 0,9 periody zapneme 
spínace 1 az 9. Pri sepnutí spínace 10 
(pripojeného na zem) je vystup 
generátoru v klidu. Spolecny bod DIP 
spínacú je pripojen na vstupy hradel 
IC1B aIC1C. Na vystupu IC1B je 

dvojice LED (LD2 a LD1), které 
svym svitem indikují strídu vystup
ního signálu. Hradlo IC1C tvorí 
vystupní buffer, pricemz IC1D je 
zapojeno jako invertor, takze na 
vystupech IC1C a IC1D dostáváme 
vzájemnê fázovê otocené vystupy. 
Generátor napájíme napêtím 9 az 
12 V. Spotreba v klidu je asi 4 mA.

Stavba
Generátor je zhotoven na 

dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 75 x 35 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2. Obrazec strany spojû desky 
(TOP) je na obr. 3, obrazec strany 
spojû (BOTTOM) na obr. 4. VSechny 
soucástky vcetnë posuvného prepínace 
S1 jsou umístêny na desce s ploSnymi 
spoji. Po osazení a zapájení soucástek 
desku peclivë prohlédneme.

Obr. 4. Strana BOTTOM desky spoju. Mèrítko 2 : 1

Seznam soucástek

odpory 0204
R1......................................... 1 kW
R2.........................................4,7 kW
R3.........................................3,3 kW
R4.........................................3,3 kW

C1 ........................................ 470 nF
C2.............................................. 4,7 nF
C3...............................47 pF/25 V
C4, C5.................................. 100 nF
C6..............................100 pF/25 V

D1 az D9........................... 1N4148

D10.................................... 1N4001
IC1..................................MOS4093
IC2..................................MOS4017
LD1, LD2.....................LED 5 MM

P1....................... 100 kW -TP160A
P2........................10 k W-TP160A
S1.................................... SS23E01
S2.......................................DIP4SW
S3.......................................DIP6SW
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Obr. 2. Rozlozeni souiástek

Pripojíme napájecí napetí a osci- 
loskopem prohlédneme tvar vystup- 
ního signálu pro ruzné kmitocty 
a strídy. Stavba generátoru je 
jednoduchá a pri peclivé práci musí 
zarízení pracovat na první zapojení.

Zaver
Píes svoji jednoduchost nabízí 

popsany generátor relativne Siroky 
frekvencní rozsah a moznost deka- 
dického nastavení strídy signálu.

Zejména pro zacínající zájemce 
o císlicovou techniku je generátor 
vhodnou zkuSební pomuckou.

Literatura
Elektor 7-8/99, str. 74

Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana souiástek (TOP) M 2 : 1
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Napájecí zdroj 
se snímáním napetí
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Nèkdy se muze vyskytnout 
pozadavek na konstantní napájecí 
napetí pri vètSím proudovém odberu 
a delSích prívodních vodicích. Pri 
pouzití bezného stabilizovaného 
zdroje není problém udrzet vystupní 
napetí na svorkách zdroje v toleranci 
nekolika mV Zkuste si ale spocítat 
kolísání napetí na konci dvojlinky 
dlouhé nekolik desítek metru pri 
odberu kolísajícím od 0 do 2 A! Pro 
takovéto prípady je navrzen náS 
stabilizovany zdroj. Cely vtip spocívá 
v tom, ze vystupní napetí není 
obvodem snímáno u zdroje, ale az na 
konci prívodního vedení, tedy u spo- 
trebice. Jedná se o obdobu ctyrvo- 
dicové metody, známé z merení. 
K pripojení záteze je pouzit ctyrzilovy 
kabel. Pritom není nutné, aby vSechny 
ctyri zíly byly dimenzovány na 
jmenovity proud do záteze. Hlavní 

proudová smycka musí mít dostatecny 
prurez pro omezení ztrát. Druhy, 
pomocny pár, snímá pouze okamzitou 
velikost napetí na zátezi a je zatezován 
prakticky minimálním proudem, 
tudíz na nem dochází také k mini- 
málnímu úbytku napetí.

Popis zapojení
Schéma zapojení zdroje je na 

obr. 1. Predpokládáme, ze transfor- 
mátor a usmèrnovac jsou umísteny 
mimo desku zdroje. Stejnosmerné 
napetí ze svorkovnice K1 je filtrováno 
kondenzátory C1 a C2. K regulaci 
slouzí monoliticky riditelny stabi- 
lizátor L200. Obvod je vybaven 
vstupem pro vnèjSí nastavení 
pozadovaného vystupního napetí 
a vstup proudové ochrany. Hlavní 
napájecí vetev vede z plusové vstupní 

svorky K1 na obvod L200, z jeho 
vystupu pres snímací odpor R1 
a svorku +U OUT na zátez. Ze záteze 
je pres svorku GND (K3) obvod 
uzavren na zemnicí zdírku 
svorkovnice K1. Skutecné napetí na 
zátezi je druhym párek vodicu 
privedeno na svorky S+ a S-. Vodic S- 
je spojen se zemnicím vyvodem 
obvodu L200. Vzorek vystupního 
napetí je priveden na odporovy delic 
P1/R2. Vystup delice je spojen 
s rídicím vstupem obvodu L200. 
Potenciometrem P1 tedy nastavujeme 
pozadované napetí na zátezi.

Stavba
Zdroj je zhotoven na jednostranné 

desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
58 x 33 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2,

Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM). Mèrítko 2 : 1
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K3

Obr. 1. Schéma zapojení napájecího zdroje

Obr. 2. Rozlození souiástek na desce spoju Obr. 3. Obrazec desky spoju. Méiítko 2 : 1
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Dva telefony na jedné lince

S rozSirující se nabídkou tele- 
fonních prístroju se zvySuje pocet 
úcastníku, kterí mají na jednu linku 
pripojeny dva telefony. A není to 
pouze zálezitost majitelu rodinnych 
domku. Pohodlné telefonování 
z pokoje, loznice nebo treba kuchyné 
je dnes zcela bézné. Pokud pominu 
bezdrátovy telefon, ktery je preci jen 
ponékud drazSí, je nejjednoduSSí 
paralelní propojení dvou telefonu. To 
má ale své zápory. Nékteré prístroje pri 
vytácení císla z druhého telefonu 
vydávají nejruznéjSí ruSivé zvuky, 
o prípadném soukromí volajícího 
nemuze byt ani reci apod. Popisované 
zarízení reSí tento problém velmi 
jednoduSe.

Popis zapojení
Schéma zapojení rozbocovace je 

na obr. 1. Zarízení má jednu vstupní 
svorkovnici K1 pro pripojení 
k telefonní síti a dvé vystupní

Obr. 1. Schéma zapojení

A9
91

81

obrazec desky spojú na obr. 3. 
Stabilizátor L200 je umísten na okraji 
desky, aby Sel snadno priSroubovat na 
dostatecne dimenzovany chladic (jeho 
velikost zálezí na predpokládaném 
zatízení zdroje, Mezní hodnoty 
obvodu L200 jsou vstupní napetí 
40 Va maximální vystupní proud 2 A). 
Stavba je velmi jednoduchá, vhodná 
i pro zacátecníka. Po osazení a zapá- 
jení soucástek desku peclive pro- 
hlédneme a odstraníme prípadné 
závady. Pripojíme napájecí napetí 
a zkontrolujeme vystupní napetí. 
Pokud je vSe v porádku, je zdroj hotov.

s vZáver
Popsany zdroj nalezne uplatnení 

vSude tam, kde potrebujeme napájet 
nejaké zarízení na delSí vzdálenost 
pokud mozno konstantním napetím.

Literatura

Elektor 7-8/99, str. 23

Seznam soucástek

odpor 0204 
R2 ....................................... 820 W

odpor 5W 
R1.......................................0,47 W

C1..............................2,2 mF/50 V
C2....................................... 100 nF
C3....................................... 100 nF
IC1........................................... L200

K1..................................ARK2-INC
K2..................................ARK2-INC
K3..................................ARK2-INC
P1......................... 10 kW-TP160A 

svorkovnice K2 a K3 pro pripojení 
telefonú. VSechny tri svorkovnice mají 
jeden vodic spolecny. V klidovém 
stavu se pro stejnosmerné napetí 
v telefonní síti jeví telefon jako 
vysokoohmová zátez. Pro stejno
smerné oddelení je do cesty zarazen 
kondenzátor. V okamziku, kdy se na 
lince ob jeví vyzvánecí tón (strídavé 
napetí 40 az 50 V), zacnou oba 
pripojené telefony vyzvánet. Tyristory 
TH1 a TH2 jsou stále rozepnuty. 
Jestlize nyní zvedneme sluchátko 
u libovolného telefonu, uzavre se 
v prístroji smycka a pro vedení se 
telefonní prístroj stává zarízením 
s nízkou impedancí. Smyckou tudíz 
zacne protékat proud. Diodové 
mústky D1 a D3 zarucují, aby bez 
ohledu na polaritu pripojeného napetí 
byl vzdy na anode tyristoru kladny 
potenciál. Protoze tyristory jsou stále 
uzavreny, musí proud ve smycce 
protékat Zenerovou diodou D2

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 15
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Obr. 2. Rozlozeni soucástek na desce s plosnÿmi spoji

a odpory R1 a R2 (nebo stejnou cestou 
v obvodu druhého telefonu). Tim 
vznikne na odporu R2 (R5) úbytek 
napeti, dostacujici k sepnuti tyristoru 
TH1 (nebo TH2). Sepnuti tyristoru je 
indikováno rozsvicenim LED LD1 
(LD2). Napeti na obvodu diky 
sepnutému tyristoru znacne poklesne 
a tim se znemozni i pri zvednuti 

sluchatka sepnuti druheho telefonu. 
Tak je omezena moznost odposlechu 
z druheho telefonu. Po ukonceni 
hovoru a zaveSeni sluchatka se preruSi 
proudova smycka, telefon se uvede do 
stavu vysoke impedance a tyristor se 
rozepne. V klidovem stavu ma obvod 
velmi nizkou spotrebu, ktera nijak 
nezatezuje telefonni linku.

Stavba
Telefonni prepinac je zhotoven na 

jednostranne desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 36 x 33 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju na 
obr. 3. Stavba je velmi jednoducha 
a zvladne ji i zacatecnik.

Poznamka k pouzitym soucastkam.
Na miste TH1 a TH2 musime 

pouzit doporuceny typ tyristoru 
BRX46, ktery se vyznacuje velmi 
nizkymi spinacimi proudy. Nektere 
pobockove ustredny davaji nizSi 
napeti, nez je nutne k cinnosti 
zarizeni. V tom pripade muze dochazet 
k porucham v provozu.

Upozorneni
K JTS (jednotné telekomunikacni 

siti) smeji byt pripojována pouze 
zarizeni, která jsou k tomu urcena 
a maji prisluSnou homologaci.

Literatura

ELECTRONIC ACTUEL Magazin 
3/99, str. 32

Obr. 3. Obrazec desky s plosnÿmi spoji. Mèrítko 2 : 1

Seznam soucástek

odpory 0204
R1.........................................1,8 kW
R2.........................................150 W
R3.........................................27 kW
R4.........................................1,8 kW
R5.........................................150 W
R6.........................................27 kW

C1.............................. 100 pF/25 V
C2.............................. 100 pF/25 V

D1.................................... B40C800
D2..........................................ZD-18 V
D3.................................... B40C800
D4..........................................ZD-18 V
LD1..............................LED 5 MM
LD2..............................LED 5 MM
TH1.......................................BRX46
TH2.......................................BRX46

K1 az K3........................ ARK2-INC
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Jednoduchy generátor pulsü
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Obr. 2. Rozlození souiástek

Pri testování nejrúznejSích zarízení 
se Casto vyskytne potreba vygene- 
rování pulsu s presne definovanou 
délkou. Popsané zarízení slouzí 
k tomu, aby po stisknutí tlaCítka 
vytvorilo kladny puls o délce 1 ms, 
10 ms, 100 ms 1 sa 10 s.

Popis zapojení
Schéma generátoru pulsú je na 

obr. 1. Základem je Casová základna, 

tvorená 14stupnovou binární deliCkou 
s obvodem oscilátoru typu MOS4060. 
Hodinovy kmitoCet je rízem krystalem 
4,096 MHz. Po vydelení 214 dostáváme 
na vystupu Q12 (vyvod 1) kmitoCet 
1 kHz. Na vystup oscilátoru je 
pripojena rada dekadickych CítaCú 
MOS4017, na jejichz vystupech 
dostáváme kmitoCty 100 Hz, 10 Hz, 
1 Hz a 0,1 Hz. Vystupy CítaCú jsou pres 
prepínaC S1 privedeny na dalSí obvod 
MOS4017. K nulovacímu vstupu 
tohoto obvodu je pripojen tlaCítkovy 
spínaC TL1. Pri stisknutí tlaCítka se 
obvod vynuluje. V okamziku puStení 

tlaCítka se uvolní vstup CítaCe. První 
nábezná hrana vstupního signálu 
prepne vystup CítaCe Q1 (vyvod 2). Na 
vystupu se objeví kladná úroven. 
Vystup Q3 je spojen s aktivaCním 
vstupem obvodu (vyvod 13). Tím se 
po vygenerování prvního pulsu CítaC 
zablokuje az do opetovného stisknutí 
tlaCítka. Tranzistor T1 je sepnut po 
dobu trvání kladného vystupního 
pulsu. LED v jeho kolektoru tedy 
indikuje Cinnost generátoru.

Obr. 3. Strana souiástek (TOP)
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Obr. 4. Strana spojû (BOTTOM). Mèrítko 2 : 1

Stavba
Generátor pulsû je zhotoven na 

dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 84 x 38 mm. VSechny 
soucástka vcetne prepínace a tlacítka 
jsou umísteny na desce s ploSnymi 
spoji. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2. Obrazec 
strany spojû desky (TOP) je na obr. 3, 
obrazec strany spojû (BOTTOM) na 
obr. 4. Po osazení a zapájení soucástek 
desku peclive prohlédneme. Pripojíme 
napájecí napetí. Pokud máme 
moznost, kapacitním trimrem C6 
nastavíme vystupní kmitocet oscil- 
átoru na 1 kHz. Pokud nemáme 
vhodny cítac, nastavíme trimr C6 do 
strední polohy. Prepínacem S1 

postupne volíme jednotlivé délky 
pulsû, tlacítkem TL1 generátor 
spustíme a rozsvícením LED LD1 
kontrolujeme správnou funkci.

Zapojení je jednoduché a pri 
peclivé práci by melo fungovat na 
první zapojení.

Záver
Generátor pulsû je uzitecná a levná 

pomûcka pro vSechny, kterí pracují 
s Císlicovymi obvody a nevlastní 
profesionální pulsní generátor, kde 
byvá tato funkce jiz integrována.

Literatura

Elektor 7-8/99, str. 17

Seznam soucástek

R1.........................................3,9 kW
R2 ..................................... 470 kW
R3........................................... 1 kW
R4.........................................2,2 kW
R5.........................................2,2 kW

C1 az C3................................... 100 nF
C4.................................................39 pF
C5.................................................56 pF
C6..................................trimr 50 pF
IC1 az IC5.......................MOS4017
IC6.................................. MOS4060
LD1........................................... LED
T1.........................................BC547

Q1....................... 4,096MHz-HC18
S1.................................... SS17F01
TL1.........................................TS-06

Universální napájecí zdroj Dokoncení ze strany 3

k vystupní svorce zdroje), vystup 
zkratujeme ampérmetrem (prepnutym 
na maximální rozsah) a nastavíme 
potenciometrem P3vystupní napetí asi 
na 3 V. Potenciometrem P4 zvetSujeme 
proud do záteze. Maximální povoleny 
proud pak nastavíme trimrem P1 pri 
plném otocení potenciometru P4. Tím 
je nastavování zdroje hotovo.

r~g J VZáver
Popsany zdroj není vybaven 

zádnym vetSím komfortem (signalizací 
zkratu, teplotního pretízení, merením 
vystupního napetí a proudu a dalSími 
vymozenostmi), na druhou stranu 
vSak umoznuje jednoduchymi 
prostredky realizovat základní 

pozadavky kladené na laboratorní 
napájecí zdroj, to je plynulé nastavení 
vystupního napetí a moznost 
plynulého nastavení proudové 
limitace. A to jsou u zdroje 
nejdûleZitëjSí veci.

Literatura
Elektor 4/99, str. 33
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NejcastèjSi sinusové oscilatory, 
samozrejmè s vyjimkou specialnich 
obvodu, zalozenych na tvarovani 
obdélnikového signalu, jsou realizo- 
vany na principu Wienova mustku. 
I toto zapojeni v prvnim okamziku 
pripomina vySe zminèny Wienuv 
mustek. Pri podrobnèjSi prohlidce 
vSak zjistite, ze misto klasického 
tandemového potenciometru, s kterym 
byvaji casté problémy vzhledem 
k horSimu soubèhu, je uvedené 
zapojeni osazeno pouze jednoduchym 
potenciometrem.

oscitàtor
Popis zapojeni

Schèma zapojeni je na obr. 1. 
Zakladem je dvojice operacnich 
zesilovacu IC1A a IC1B typu TL072. 
K nastaveni frekvence slouzi 
potenciometr P1. S uvedenymi 
hodnotami soucastek je mozné 
nastavit kmitocet oscilatoru v rozmezi 
od asi 340 Hz do 3,4 kHz. Amplituda 
vystupniho signalu je castecnè 
stabilizovana diodami D1 a D2. 
Obecnè plati, ze impedance sitè R5, 
R6, R7, P2, D1 a D2 by se mèla rovnat 

odporu R3. Trimrem P2 nastavime 
vystupni napèti tak, aby nedosahovalo 
maxima (daného napajecim napètim). 
Za tèchto okolnosti muzeme 
dosahnout zkresleni pod 0,1 %. 
Pouziti jednoduchého potenciometru 
misto klasického dvojitého vSak 
prinaSi jednu nectnost zapojeni, a to 
zavislost vystupniho napèti na 
kmitoctu. Obvod muze byt napajen 
symetrickym napètim ±9 V az ±15 V 
Testovany vzorek pracoval jiz pri 
napèti okolo 5 V

+15U
G-

GND
G-

-15U
G-

C3 
100n 10M/25

I Cl
C4 ÈL C6 
100n T 10M/25

Obr. 1. Schèma zapojeni
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Stavba
Oscilátor je zhotoven na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 39 x 45 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju na 
obr. 3. VSechny soucástky jsou 
umísteny na desce spoju. Po osazení 
a zapájení soucástek desku peclive 
prohlédneme a odstraníme prípadné 
závady. Pripojíme napájecí napetí. 
Pokud máme osciloskop, pripojíme ho 
na vystup oscilátoru. Potenciometrem 
P1 prelad’ujeme oscilátor a soucasne 
kontrolujeme vystupní napetí. 
Maximální velikost napetí prípadne 
upravíme trimrem P2. Pokud je vSe 
v porádku, je nastavování skonceno.

Záver
I kdyz bylo uverejneno jiz více 

návodu na stavbu oscilátoru, tento je 
zajímavy skutecne jednoduchostí, 
nízkymi náklady, rozmery a pritom 
pomerne malym zkreslením. Tento 
typ oscilátoru si pochopitelne 
nezabudujeme do stolního merícího 
prístroje. Jeho hlavní uplatnení vidím 
v pouzití u mobilních ozvucovacích 
zarízení jako zdroj testovacího signálu,

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnÿmi spoji

kdy nám dany frekvencní rozsah 
bohate vyhovuje a hlavní nectnost 
- závislost vystupního napetí na 
kmitoctu - v tomto prípade není nijak 
na závadu.

Literatura

Elektor 7-8/99, str. 52

Obr. 3. Obrazec desky s plosnÿmi spoji. Mérítko 2 : 1

Seznam soucástek

odpory 0204
R1........................................ 1 kW
R2......................................... 10 kW
R3......................................... 10 kW
R4......................................... 10 kW
R5 ..................................... 220 kW
R6.......................................150 kW
R7....................................... 100 W

C1................................................. 15 nF
C2................................................. 15 nF
C3...............................................100 nF
C4...............................................100 nF
C5.................................10 pF/25 V
C6.................................10 pF/25 V
D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
IC1.........................................TL072

K1.........................................CP560
P1.........................100 kW-TP160A
P2 ............................ 500 W-PT10L
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99 Prevodník absolutní hodnoty 

s indikací polarity

Obr. 1. Schéma zapojení
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4/99 Prevodnik absolutní hodnoty s indikací polarity

Obr. 3. Obrazec desky spojû. Mérítko 2 : 1Obr. 2. Rozlození soutástek na desce spojû

Pri zpracovâni analogového 
signâlu se mûzeme setkat s potrebou, 
ziskat absolutni hodnotu z daného 
signâlu (coz je v podstatë usmërnëni), 
ale neztratit pri tom informaci 
o pûvodni polarité (kladné/zâporné). 
Obvod, ktery reSi tento problém, vâm 
nyni predklâdâme.

Popis zapojeni
Schéma zapojeni prevodniku je na 

obr. 1. K realizaci byl pouzit 
ctyrnâsobny operacni zesilovac 
LM324. Prevodnik je rozdëlen do 
dvou câsti. Prvni, tvorenâ obvody 
IC1A a IC1B je zapojena jako 
dvoucestny (celovlnny) usmërnovac. 
Vstupni signâl je priveden pres odpor 
R3 na vstup obvodu IC1A. Vystupni 
signâl (vyvod 7 IC1B) mâ stejnou 
velikost jako vstupni, je vSak vzdy 
kladny. Prvni operacni zesilovac 
(IC1C) je zapojen jako komparâtor 
s rozhodovaci ûrovni 0 V Posledni 
zesilovac, IC1D, je zapojen jako 
invertor pro dosazeni sprâvné polarity 
vystupniho napëti. Na vystupu SIGN 

(U IN) je tedy plné vystupni napëti 
takové polarity, jakou mâ prâvë 
pritomny vstupni signâl. Prevodnik je 
napâjen symetrickym napëtim ±9 V.

Stavba
Prevodnik je zhotoven na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 45 x 32 mm. Rozlozeni 
soucâstek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû na 
obr. 3. Stavba prevodniku je 
jednoduchâ a zvlâdne ji i zacâtecnik. 
Pri peclivé prâci musi prevodnik 
fungovat na prvni zapojeni.

s vZaver
I kdyz tento prevodnik jako celek 

neni priliS castym obvodem, celovlnny 
usmërnovac, pouzity pro vytvoreni 
absolutni hodnoty, je obvod s Sirokym 
spektrem pouziti. Pro nârocnëjSi 
aplikace by bylo vhodné obvod 
LM324 nahradit kvalitnëjSim 
operacnim zesilovacem.

Literatura
Elektor 7-8/99, str. 39

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1.........................................30 kW
R2.........................................30 kW
R3.........................................30 kW
R4......................................... 15 kW
R5.........................................30 kW
R6.........................................56 kW
R7.........................................47 kW
R8.........................................47 kW
R9.........................................47 kW
R10........................................... 100 W

C1.........................................100 nF
C2.........................................100 nF
C3................................100 pF/25 V
C4................................100 pF/25 V

D1.........................................BAT85
D2.........................................BAT85
D3.......................................1N4001
D4.......................................1N4001
IC1 .......................................LM324
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napetí
Popsané zapojení slouzí k vytvo- 

rení záporného napetí z kladného. Na 
rozdíl od speciálních integrovanych 
obvodú se skládá pouze z peti 
universálních NPN tranzistorú 
(z Suplíku nebo vyprodejû po 
1,- Kc/kus), Sesti odporû a dvou 
elektrolytickych kondenzâtorû. 
K cinnosti obvodu ale potrebujeme 
hodinovy kmitocet s frekvencí asi 
1 kHz. Pri predpokládaném pouzití 
jako soucást nejakého zarízení se 
takovyto kmitocet vetSinou najde.

Popis zapojení
Schéma invertoru je na obr. 1. Na 

hodinovy vstup TTL-CLK privedeme 

signál obdélníkového prûbehu. 
V kladné pûlvlne jsou otevreny 
tranzistory T1 a T5. Kondenzátor C1 
se nabíjí na napetí blízké napájecímu 
(+U IN). Tranzistor T4 je také 
otevren a tím blokuje tranzistory T2 a 
T3. V opacné periode hodinového 
signálu se uzavrou tranzistory T1, T5 a 
také T4. Tranzistory T2 a T3 se otevrou 
pres odpor R3, pripojeny na kladné 
napájecí napetí. Náboj z kondenzátoru 
C1 nabíjí kondenzátor C2. Protoze C2 
je kladnym pólem pripojen na zem, 
dostáváme na jeho záporném pólu 
napetí záporné vûci zemi.

Podmínkou správné funkce 
zarízení je, aby kladná úroveñ 
hodinového signálu byla srovnatelná 

s napájecím napetím, jinak by 
nedocházelo k sepnutí tranzistoru T1. 
Strída hodinového signálu by mela byt 
nejlépe 1:1, její zmenou mûzeme 
cástecne korigovat velikost vystupního 
napetí (vzdy ale pouze dolû).

Stavba
Invertor je zhotoven na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 37 x 24 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû na 
obr. 3. Protoze obvod obsahuje pouze 
nekolik soucástek, musí zarízení pri 
peclivé práci fungovat na první 
zapojení.

Obr. 1. Schéma zapojení
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4/99 Tranzistorovÿ invertor napetí

rj S' VZáver

Obr. 2. Rozlození soutástek na desce s plosnÿmi spoji

Popsany invertor najde uplatnení 
predevSím v zarízeních s bateriovym 
napájením, ve kterych potrebujeme 
získat pomocny zdroj záporného 
napetí s menSími pozadavky na odber.

Literatura

Elektor 7-8/99, str. 18

Seznam soucástek

Obr. 3. Obrazec desky s plosnÿmi spoji. Mèrítko 2 : 1

odpory 0204
R1.........................................2,2 kW
R2..........................................10 kW
R3.........................................2,2 kW
R4.........................................2,2 kW
R5..........................................10 kW
R6.........................................2,2 kW

C1..................................22 pF/25 V
C2..................................22 pF/25 V

T1.........................................BC548
T2.........................................BC548
T3.........................................BC548
T4.........................................BC548
T5.........................................BC548

Prístrojovy zesilovac s napájením 3 V
OP284 od Analog Devices je 

dvojity opearacní zesilovac s Sírkou 
pásma 4 MHz a rozkmitem vstupniho 
i vystupního napetí rovnému napá- 
jecímu napetí. Opracní zesilovac je 
podle vyrobce schopen pracovat 
s napájením +3 V az +36 V V praxi 
je ale obvod schopen pracovat jiz od 
nesymetrického napetí asi 1,5 V. To ho 
predurcuje pro pouzití v zarízeních 
s bateriovym napájením. V uvedeném 
zapojení pracuje obvod s napájením 
3 V. Pro rozsah kmitoctú 20 Hz az 
20 kHz je potlacení souhlasného 
vstupního signálu asi 80 dB.

Analog Devices
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9 Horni propust pàtého radu

Pri pozadavku vetSi strmosti filtrû, 
pouzivanych v nf technice, narazime 
na problém s vypoctem a naslednou 
realizaci filtrû vySSiho radu. Zejména 
naroky na tolerance pouzitych 
soucastek se prudce zvySuji. Proto se 
pro nekteré ûcely pouzivaji inte- 
grované filtry, jejichz delici frekvenci 
je mozno menit zmenou taktovaciho 
kmitoctu. Prikladem takto reSeného 
filtru patého radu je obvod LTC1062.

Je navrzen s ohledem na co nejvySSi 
linearitu prenaSeného pasma a maxi
malni oddeleni taktovaciho kmitoctu 
od signalu.

Popis zapojeni
Schéma zapojeni je na obr. 1. 

Vstupni signal je do filtru priveden 
konektorem K1. Za nim je odpor R6. 
Ten je dûlezity, protoze spolu 

s kondenzatorem C5 prizpûsobuje 
vstupni signal kaskade filtrû 
v obvodu. Taktovaci oscilator je 
tvoren klasickym casovacem NE555, 
zapojenym jako astabilni mul
tivibrator. Kmitocet oscilatoru 
mûzeme v urcitém rozsahu menit 
trimrem P1. Delici frekvence je 
u obvodu LTC1062 rovna 1/100 
hodinového kmitoctu. Mimo to je 
mozné na vstup hodin pripojit interni



4/99 Horní propust pátého rádu

Obr. 2. Rozlození soutástek na desce s plosnymi spoji

delicku 1:2 a 1:4. V naSem prípade je 
zapojena delicka 1:4. Pri kmitoctu 
oscilátoru 4 kHz vychází tedy delicí 
kmitocet 10 Hz (4 x 100).

Stavba
Filtr je zhotoven na dvoustranné 

desce s ploSnymi spoji o rozmerech 

40 x 44 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2. 
Obrazec strany spoju desky (TOP) je 
na obr. 3, obrazec strany spoju 
(BOTTOM) na obr. 4. Po osazení 
a zapájení desku peclive prohlédneme 
a odstraníme prípadné závady. 
Pripojíme napájecí napetí a signální 
generátor. Trimrem P1 nastavíme 
kmitocet oscilátoru na 4 kHz. 
Preladením signálního generátoru 
zkontrolujeme delicí frekvenci. Tím 
je nastavení filtru ukonceno.

Záver
Pouzitím filtru pracujících na 

principu prepínání kapacit lze 
elegantne zkonstruovat propusti 
vySSích rádu (bezne pátého az osmého 
rádu) s mozností prelad’ování, které by 
se z diskrétních soucástek realizovaly 
velmi obtízne. Uvedené zapojení 
slouzí pro inspiraci a jako základ 
k dalSím experimentum v této oblasti.

Literatura
Elektor 7-8/99, str. 22

Dokoncení na str. 28

Obr. 3. Obrazec strany spoju (BOTTOM). Mèritko 2 : 1

Seznam soucástek

odpory 0204
R1.........................................5,6 kW
R2......................................... 12 kW
R3.........................................27 kW
R4.........................................27 kW
R5 ..................................... 330 kW
R6.........................................27 kW

C1...............................................100 nF
C2................................................. 10 nF
C3...............................................100 nF
C4....................................................1 pF
C5....................................................1 pF
C6................................ 10 pF/25 V
C7................................ 10 pF/25 V
C8...............................................100 nF
C9................................ 10 pF/25 V

IC1 .......................................NE555
IC2.................................... LTC1062

K1.........................................CP560
K2.........................................CP560
P1............................10 kW-PT10L
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01 Precisní usmerñovac

DalSí zajímavé zapojení precisního 
celovlnného usmernovace, vhodného 
díky nízké spotrebe zejména pro 
prístroje s bateriovym napájením, 
pochází z katalogu firmy Analog 
Devices. Tento typ usmernovace je 
pouzitelny pro vstupní napetí 
±3 V pri jednoduchém napájecím 
napetí +5 V pro kmitoCty od 
stejnosmerného napetí do asi 
2 kHz. Klidovy odber je pouhych 
320 ¿A. Zesílení obvodu je 1 a presnost 
usmernovace je dána pouze shodou 
obou vstupních odporu R6 a R7.

Schèma zapojení je na obr. 1. 
Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju na obr. 3.

Literatura

Aplikacní listy Analog Devices 
Elektor 7-8/99, str. 54

Obr. 2. Rozlození souiástek na desce s plosnymi spoji

Horní propust pátého rádu dokoncení ze strany 27 Plosné spoje na Internetu

Obr. 4. Obrazec strany spoju (BOTTOM). Mèritko 2 : 1

Jak jsme jiz nekolikrát 
pripomínali, vSechny zde otiStené 
predlohy ploSnych spoju si muzete 
stáhnout v PDF formátu z naSí 
internetovské adresy wwwjmtronic.cz.

Soubory jsou do PDF formátu 
prevádeny prímo z vystupu CAD 
programu EAGLE, ve kterém naSe 
redakce zpracovává schémata a návrh 
desek ploSnych spoju.

Predlohy v PDF formátu si muzete 
vytisknout pomocí laserové tiskárny 
napríklad na speciální nazehlovací 
fólie, které dodává firma 
CADware s.r.o. z Liberce. Takto 
vytiStenou predlohu prenesete za 
tepla (napríklad zehlickou) na desku 
spoju. K odleptání muzete pouzít 
vetSinu bezne dostupnych prostredku. 
Tato cesta je jednou z nejrychlejSích 
metod, jak vyrobit v amatérskych 
podmínkách relativne kvalitní desky 
s ploSnymi spoji.
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Obr. 1. Schéma zapojení Obr. 3. Plosnÿ spoj. Merítko 2 : 1 Seznam soucástek

odpory 0204 
R1 ..................................... 200 kW
R2 ..................................... 200 kW
R3........................................100 kW
R4 ..................................... 200 kW
R5 ..................................... 390 kW
R6........................................100 kW
R7........................................100 kW

C1................................................ [*]
C2................................................ [*]
C3......................................... 100 nF

D1, D2................................1N4148
IC1.........................................OP22
IC2.........................................OP22
T1...................................... 2N2222
T2...................................... 2N2222
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