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Jednoduchÿ zdroj 1O A
S monolitickÿmi stabilizátory 

LM338K mûzeme velmi snadno zho- 
tovit pomerne jednoduchÿ stabilizo- 
vanÿ zdroj pro proudy az do 10 A. 
Tento stabilizátor je v kovovém 
pouzdru TO3, coz zlepSuje moznosti 
lepSího chlazení vÿkonového prvku.

Popis zapojení
Schéma zdroje je na obr. 1. Vstup 

je reSen diodovÿm mûstkem, za 
kterÿm jsou paralelne zapojeny tri 
elektrolytické filtracní kondenzátory 
4,7 mF/30 V. Oba regulátory jsou 
zapojena paralelne. Pri prostém 
paralelním spojení obou stabilizâtorû 
by docházelo k tomu, ze vlivem 
rozptylu parametrû by byly zatezovány 
nerovnomerne, coz by mohlo zpûsobit 
i znicení stabilizátoru. Proto je obvod 
doplnen o operacní zesilovac IC3 typu 
CA3140, kterÿ hlídá proudové zatízení 
obou stabilizâtorû (snímáním úbytku 
napetí na odporech R1 a R2) a vyhod- 
nocuje jejich rozdíl s tím, ze prípadnou 
diferenci okamzite dorovná. Vstupy 
operacního zesilovace jsou zapojeny do 
mûstku, tvoreného ctvericí odporû R3 
az R6. Trimr P1 slouzí k vyrovnání 
vstupní napefové nesymetrie operac- 
ního zesilovace. Vÿstup operacního 
zesilovace je prímo pripojen na rídicí 
vstup stabilizátoru IC1. Vÿstupní 
napetí zdroje se nastavuje trimrem P2, 
kterÿ tvorí odporovÿ delic R8/ 
(R9+P2). Vÿstup delice je priveden na 
rídicí vstup stabilizátoru IC2. Vÿstup- 
ní napetí tedy urcuje stabilizátor IC2, 
operacní zesilovac IC3 rídí stabilizátor 
IC1 tak, aby obema stabilizátory proté- 
kal shodnÿ proud (stejnÿ úbytek na 
odporech R1 a R2). Vÿstup je oSetren 
kondenzátorem C8 a C9. LED LD1 
indikuje prítomnost vÿstupního napetí.

Stavba
Zdroj je zhotoven na jednostranné 

desce s ploSnÿmi spoji o rozmerech 
95 x 84 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû na obr. 3. Deska 
byla navrzena s tím, ze oba stabilizátory

Obr. 1. Schéma zapojení jednoduchého zdroje 10 A
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5/99 Jednoduchy zdroj 10A

budou umísteny na pomocném Al 
úhelníku, ktery muzeme dále 
priSroubovat k vhodnému dostatecne 
dimenzovanému chladici. Pri ozivo- 
vání nejprve trimrem P1 nastavíme 
shodné úbytky napetí na obou 
odporech R1 a R2 a potom trimrem P2 
nastavíme pozadované vystupní 
napetí.

Záver
Popsany jednoduchy stabilizovany 

zdroj muzeme s vyhodou pouzít 
napríklad k napájení CB stanic a dal- 
Sích elektronickych zarízení. Podle 
pozadovaného vystupního napetí 
volíme sekundární napetí sífového 
transformátoru. Rozsah pouzitelnych 
vystupních napetí je od 1,2 V do 32 V 
(samozrejme pri odpovídajícím 
vstupním napetí).

Seznam soucástek

odpory 0204
Obr. 2. Rozlozeni souiástek na desce s plosnymi spoji

Obr. 3. Obrazec desky plosnych spoju

R1................................................0,1 W
R2................................................0,1 W
R3.........................................4,7 kW
R4.........................................4,7 kW
R5.........................................4,7 kW
R6.........................................4,7 kW
R7.........................................2,2 kW
R8......................................... 120 W
R9 .......................................  220 W
R10 ..................................... 270 W

C1............................... 4,7 mF/35 V
C2............................... 4,7 mF/35 V
C3............................... 4,7 mF/35 V
C4.........................................100 nF
C5.........................................100 nF
C6............................................ 47 pF
C7......................................10 pF/25 V
C8.........................................100 nF
C9........................................ 1 pF/50 V

D1............................. B250C15000
D2.......................................1N4007
D3.......................................1N4007
IC1.................................... LM338K
IC2.................................... LM338K
IC3.................................... CA3140
LD1................................LED 3 mm

P1 .......................................  500 W
P2........................................ 1 kW

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 3



5/99

Elektronická trípásmová vÿhybka

Obr. 1. Schéma zapojení trípásmové aktivní vyhybky
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Obr. 2. Rozloieni soucastek na desce s plosnymi spoji

Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucastek (TOP) M1:1

Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM)

Pri stoupajicich narocich na 
kvalitu reprodukcniho retèzce se 
stale castèji (a to nejenom v profe- 
sionalni praxi) uplatnuji aktivni 
reproduktorové vyhybky. Jejich 
vyhody jsou znamé. Odstranuji 
nutnost rozdèlovat vystupni vykon 
zesilovace do jednotlivych pasem az na 
vystupu (a tedy na relativnè velkych 
vykonech s patricnè dimenzovanymi 
a drahymi prvky) a umoznuji dosazeni 
vySSi strmosti filtru a presnèjSiho 
rozdèleni pasma. Càstecnà nevyhoda 
nutnosti vètSiho poctu koncovych 
zesilovacu pri dneSni klesajici cenè 
neni az takovy zapor. Uvedena 
konstrukce popisuje tripasmovou 
aktivni vyhybku s propustmi 4 radu 
(tedy se strmosti 24 dB/okt). Dèlici 
frekvence jsou dana napevno 500 Hz 
a 3500 Hz. To vyhovuje pro znacnou 
cast bèznè pouzivanych reprodukto- 
rovych soustav.

Popis zapojeni
Schéma vyhybky je na obr. 1. 

Zapojeni je monofonni, pro kazdou 
reproduktorovou soustavu potrebuje- 
me jednu vyhybku. Vstupni signal je 
priveden na cinch konektor K1. Na 
vstupu je pouzit fóliovy oddèlovaci 
kondenzator C1 s kapacitou 2,2 gF. 
IC1A je zapojen jako sledovac a slouzi 
k impedancnimu oddèleni vstupu od 
filtru. Dolni propust (pro basovy 
reproduktor) je zapojena s obvody 
IC2A a IC2B. IC1B je opèt zapojen 
jako sledovac a zajiSfuje nizkou 
vystupni impedanci. Trimr P1 (stejnè 
jako P2 a P3 v dalSich kanalech) slouzi 
pro pripadnè nastaveni zakladni 
urovnè jednotlivych pasem (vzajemné 
prizpusobeni).

Stredovy kanal obsahuje horni 
propust, nastavenou na 500 Hz (IC2C 
a IC2D) a dolni propust, omezujici 
kmitocty nad 3500 Hz (IC3A 
a IC1B). Vystup s IC1C je stejny jako 
u ostatnich kanalu. Posledni je 
vySkovy kanal s horni propusti 
omezujici kmitocty pod 3500 Hz 
s IC3C a IC3D.

VSechny pouzité filtry jsou 
Besselova typu se strmosti 24 dB/okt. 
Vyhybka je napajena symetrickym 
napajecim napètim ±15 V Odbèr je asi 
60 mA.

dokonceni na str. 11
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Kmitoctovy normal 19 kHz

Obr. 1. Schéma zapojení kmitoitového normálu s obvodem fázového závèsu NE567

Pri nastavovani mericich pristroju 
jak v laboratorni praxi, tak i v radio- 
amatérské dilne, se casto setkavame 
s problémem, podle ceho testovany 
pristroj nastavit (zkalibrovat). Casté je 
to prave pri konstrukci citacu, kdy 
nam pristroj cosi ukazuje, ale nevime, 
s jakou presnosti (nebo podle ceho 
nastavit presny kmitocet oscilatoru). 
Jednoduchou pomuckou muze byt 
popsany kmitoctovy normal, vyuzi- 
vajici pilotniho signalu 19 kHz, 
pouzivaného pri kódovani stereo- 
fonniho VKV vysilani. Tento kmitocet 
je v profesionalnich VKV vysilacich 
udrzovan s dostatecnou presnosti. 
Norma povoluje odchylku od jmeno- 
vité frekvence pouze ±2 Hz, coz pred- 
stavuje presnost nastaveni kmitoctu 
±0,001%! Mnoho jednoduSSich VKV 
prijimacu ma horSi filtraci pilotniho 
kmitoctu, takze se silne potlaceny, ale 
preci, dostane az na nf vystup 
prijimace. Toho vyuziva popsany

kmitoctovy normál, ktery pripojíme 
k nf vystupu rádia a obvod fázového 
závesu (PLL) NE567, nastaveny na 
kmitocet 19 kHz se zasynchronizuje.

Popis zapojení
Schéma kmitoctového normálu je 

na obr. 1. Jádrem je odvod NE567, 
ktery je nastaveny na kmitocet 
priblizne 19 kHz. Nf signál s pilotním 
kmitoctem je priveden na konektor 
K1 a dále zesílen tranzistorem T1. 
Z kolektoru tranzistoru T1 pres 
vazební kondenzátor C3 jde signál na 
vstup obvodu IC1. Vystup oscilátoru 
je pres odpor R9 priveden na vystupní 
konektor K2. Informaci o synchro- 
nizaci kmitoctu oscilátoru se vstupním 
pilotním kmitoctem 19 kHz 
dostaneme na vystupu (vyvod 8). 
Pokud je na vstupu signál, blízící se 
kmitoctu oscilátoru a oscilátor je 
strháván, ale není jeSte 100%

synchronizace, rozsvítí se LED LD2 
(zlutá). V okamziku, kdy se kmitocty 
plne synchronized, klesne napetí na 
vystupu (vyvod 8) IC1, rozsvítí se 
naplno LED LD2 a soucasne se uzavre 
i T2. Tím se rozsvítí i LED LD1 
(zelená), která nás informuje o tom, ze 
kmitocty jsou zasynchronizované. 
Trimrem P1 múzeme nastavit 
kmitocet vnitrního oscilátoru co 
nejblíze pozadovanym 19 kHz.

Stavba
Kmitoctovy normál je zhotoven na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji o 
rozmerech 50 x 45 mm. Vstup i vystup 
je reSen konektory cinch v provedení 
s vyvody do ploSnych spojú. Napájení 
je z externího zdroje 9 az 12 V. 
Napájecí napetí je stabilizováno 
obvodem 78L05. Zapojení je 
jednoduché a stavba by pri peclivé 
práci nemela delat problémy ani méne

6 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Obr. 2. Rozlození soutástek na desce kmitottového normálu

Seznam soucástek

odpory 0204

Obr. 3. Obrazec desky spoji kmitottového normálu. M 2:1

R1......................................... 1 kW
R2.........................................4,7 kW
R3 ...................................... 220 kW
R4 ........................................ 330 W
R5........................................... 1 MW
R6........................................... 1 MW
R7 ........................................ 330 W
R8......................................... 10 kW
R9.........................................4,7 kW

C1.................................................68 nF
C2.............................................. 4,7 nF
C3.............................................. 2,2 nF
C4......................................10 pF/25 V
C5...............................................100 nF
C6...............................................100 nF
C7.............................................. 3,9 nF
C8...............................................100 nF
C9.................................  470 pF/16 V
C10............................................ 100 nF
C11................................... 10 pF/25 V

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4007
IC1 .......................................NE567
IC2.........................................78L05
LD1........................................... LED
LD2........................................... LED
T1.........................................BC547
T2.........................................BC517

K1.........................................CP560
K2.........................................CP560
L1......................................... 1 mH
P1............................. 10 kW-PT10L

zkuSenym amatérum. Rozlození sou­
cástek na desce s ploSnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju na obr. 3.

Záver
Popsany kalibrátor je uzitecná 

pomucka pri nastavování nebo 
testování presnosti cítacu a dalSích 
zarízení s krystalovym oscilátorem. 
Mereny cítac pripojíme na vystup 
kalibrátoru (samozíejme musí svítit 
obe LED - kmitocet je synchronizován 
na 19 kHz) a doladíme kmitocet 
oscilátoru testovaného prístroje tak, 
aby displej ukazoval presne 19,0000 
kHz. Tím je nastavování hotovo.

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 7



5/99

Generátor tónovych blokû

Obr. 1. Schéma zapojení generátoru tónovych blokû

Pri testování zejména koncovych 
zesilovacû se casto pouzívá signál 
o promenné intenzite, opakující se 
periodicky v blocích. Jednoduchy 
prípravek, ktery mûzeme pripojit 
k beznému nf generátoru, zajistí 
periodické vypínání a zapínání 
testovaného signálu.

Popis zapojení
Schéma generátoru „burtû“ je na 

obr. 1. Vstupní signál je priveden pres

vazební kondenzátor C1 na vstup 
komparátoru LM311 (IC1A). Zde je 
porovnáván s napefovou referencí, 
danou odporovym delicem R1, P1 
a R4. Ta je nastavena priblizne na 1/2 
napájecího napetí. Ze vstupu 
komparátoru je signál priveden na 
CMOS spínac 4066 (IC4A) a dále na 
vystupní konektor K2. Komparátor 
IC1A tvaruje vstupní signál na 
obdélníky s plnym rozkmitem 
napájecího napetí. Takto zpracovany 
signál je priveden na hodinovy vstup

obvodu MOS4024, coz je binární cítac. 
Na vystupech Q4 a Q5 je pripojeno 
hradlo NAND MOS4011. Pouze 
v dobe, kdy jsou oba vystupy (Q4 i Q5) 
v úrovni HI, je vystup hradla IC3A 
v úrovni LO a negací hradlem IC3B 
je sepnut CMOS spínac IC4A. V tomto 
okamziku se tedy dostává vstupní nf 
signál na vystup generátoru. V praxi 
to znamená, ze kazdych 24 period 
vstupního signálu je vystup odpojen 
a následujících 8 period zapojen. 
Vystupní signál je tedy modulován se

8 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE



5/99 Generátor tônovÿch bloku
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Obr. 2. Rozlození souíástek na desce s plosnÿmi spoji

Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana souíástek (TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju. Zvétseno na 150 %

strídou 1:4. Pro zajiStení dostatecného 
útlumu signálu ve vypnutém stavu 
jsou jeSte dva volné spinace z obvodu 
MOS4066 zapojeny tak, ze v okamziku 
rozepnutí IC4A zkratují vystup 
generátoru na zem.

Stavba
Generátor tónovych blokú je 

zhotoven na dvoustranné desce s ploS- 
nymi spoji o rozmerech 67 x 38 mm. 
VSechny soucástky jsou umísteny na 
desce spojú. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec strany soucástek (TOP) na 
obr. 3 a obrazec strany spojú na obr. 
4. Stavba je velmi jednoduchá. Ozivení 
spocívá pouze v nastavení trimru P1 
tak, aby se komparátor samovolne 
nepreklápel ale spolehlive pracoval jiz 
pri nízkych úrovních vstupního 
signálu.

s vZáver
Popsany generátor najde uplatnení 

pri testování koncovych zesilovacú, 
reproduktorovych soustav, kompre- 
sorû a limiterû a dalSích zarízení.

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1.........................................10 kW
R2.........................................22 kW
R3.........................................47 kW
R4......................................... 10 kW
R5.........................................47 KW

C1...............................................100 nF
C2...............................................100 nF
C3...............................................100 nF
C4................................100 pF/16 V
C5................................100 pF/16 V

IC1 .......................................LM311
IC2.................................. MOS4024
IC3.................................. MOS4011
IC4.................................. MOS4066

K1.........................................CP560
K2.........................................CP560
P1......................................... 1 kW

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 9
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Tester krystalû

Obr. 1. Schéma zapojení testeru 
krystalû

Kazdy radioamatér má v Sup- 
likovych zásobách nespocet 
nejrûznejSich soucástek. Funkcnost ci 
nefunkcnost nekterych zmerime 
snadno (odpory, kondenzátory), 
u nekterych to ale na první pohled 
urcit nedokázeme. K takovym 
soucástkám patri napriklad krystaly. 
Pouzijeme krystal, zapojíme do 
obvodu... a oscilátor nekmitá. Kde je 
chyba? Jednoduchy tester nám 
pomûze urcit, zda je pouzity krystal v 
porádku.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce testeru krystalû

Popis zapojení
Schéma testeru krystalû je na obr. 

1. Testovany krystal pripojime na 
svorky X1 a X2. Ten vytvori 
s tranzistorem T1 klasicky krystalovy 
oscilátor. Pres vazebni kondenzátor C3 
je stridavy signál z oscilátoru 
usmernen dvojici diod D1 a D2 
a filtrován kondenzátorem C4.

Obr.3. Deska testeru krystalû. 
Zvètseno na 200 % originálu

10 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Usmernené napetí na C4 v prípade, Ze 
krystal kmitá, otevre tranzistor T2 
a led LD1 v jeho kolektoru se 
rozsvítí. Tester je napájen z destickové 
baterie 9 V. ProtoZe stací prístroj 
napájet pouze na krátkÿ okamZik po 
dobu testu, je napájecí napetí spínáno 
tlacítkem TL1.

Stavba
Tester krystalú je zhotoven na 

jednostranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 42 x 23 mm. RozloZení 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojú na obr. 
3. Po osazení a zapájení soucástek 
desku peclive prohlédneme a odstra- 
níme prípadné závady. Zapojení je 
velmi jednoduché a stavbu musí 
zvládnout i elektronik zacátecník. Pri 
peclivé práci musí tester fungovat na 
první zapojení.

Záver
Popsanÿ tester je dalSí z rady 

jednoduchÿch, ale uZitecnÿch 
prípravkú, které jsme pro vás na 
stránkách casopisu SaK jiZ pripravili.

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1.........................................10 kW
R2.........................................22 kW
R3.........................................47 kW
R4.........................................10 kW
R5.........................................47 kW

C1...............................................100 nF
C2...............................................100 nF
C3...............................................100 nF
C4................................100 pF/16 V
C5................................100 pF/16 V

IC1 .......................................LM311
IC2..................................MOS4024
IC3.................................. MOS4011
IC4..................................MOS4066

K1.........................................CP560
K2.........................................CP560
P1........................................... 1 kW

Elektronická vÿhybka
dokoncení ze str. 5

Stavba
Aktivní vÿhybka je zhotovena na 

dvoustranné desce s ploSnÿmi spoji 
o rozmerech 88 x 60 mm. VSechna 
odpory jsou metalové 1%, konden- 
zátory ve filtrech minimálne 5% 
fóliové. Jinak stavba neskrÿvá Zádné 
záludnosti. RozloZení soucástek na 
desce s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojú strana soucástek 
(TOP) na obr. 3, strana spojú 
(BOTTOM) na obr. 4. S Vÿjimkou

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1.........................................47 kW
R2.........................................5,6 kW
R3.........................................5,6 kW
R4.........................................5,6 kW
R5.........................................5,6 kW
R6....................................... 100 W
R7....................................... 100 W
R8....................................... 100 W
R9.........................................5,6 kW
R10...................................... 5,6 kW
R11...................................... 5,6 kW
R12...................................... 5,6 kW
R13.....................................91 kW
R14.................................... 100 kW
R15.......................................68 kW
R16.................................... 180 kW
R17.......................................13 kW
R18.......................................15 kW
R19.......................................10 kW
R20 ..................................... 24 kW
R21 ...................................... 47 kW
R22 ..................................... 47 kW
R23 ..................................... 47 kW

C1.............................................. 2,2 pF
C2.............................................. 4,7 nF
C3.............................................. 4,7 nF
C4.............................................. 4,7 nF
C5.............................................. 4,7 nF
C6.............................................. 4,7 nF
C7.............................................. 4,7 nF
C8.............................................. 4,7 nF
C9.............................................. 4,7 nF
C10................................................. 1 pF
C11 ..................................... 680 nF 

trimrú P1 aZ P3 deska neobsahuje 
Zádné nastavovací prvky, proto by 
vÿhybka pri peclivé práci mela 
fungovat na první zapojení.

x vZáver
Popsaná aktivní vÿhybka múZe 

vÿrazne zvÿSit kvalitu vaSeho 
reprodukcního zarízení. K vÿhybce 
mûZeme pripojit prakticky libovolnÿ 
koncovÿ stupen, v AR a PE jich bylo 
v poslední dobe uverejneno vetSí 
mnoZství. Vÿkonove musíme koncové 
zesilovace prizpûsobit zatíZitelnosti 
reproduktorû. Kritické jsou v tomto 
ohledu zejména vÿSkové reproduktory.

C12.............................................1 pF
C13..................................... 470 nF
C14.......................................100 nF
C15.......................................100 nF
C16..........................................15 nF
C17......................................... 39 nF
C18......................................... 39 nF
C19......................................... 56 nF
C20........................................ 22 nF
C21....................................... 5,6 nF
C22....................................... 5,6 nF
C23....................................... 8,2 nF
C24....................................... 3,3 nF
C25..................................... 100 nF
C26..................................... 100 nF
C27..................................... 100 nF
C28..................................... 100 nF
C29..................................... 100 nF
C30..................................... 100 nF
C31 ............................ 470 pF/25 V
C32 ............................ 470 pF/25 V

D1.......................................1N4007
D2.......................................1N4007
IC1.........................................TL074
IC2.........................................TL074
IC3.........................................TL074

K1.........................................CP560
K2.........................................CP560
K3.........................................CP560
K4.........................................CP560
P1............................. 25 kW-PT10L
P2............................. 25 kW-PT10L
P3............................. 25 kW-PT10L
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Tester operacních zesilovacû

Obr. 1. Schéma zapojení testeru operatních zesilovatu
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5/99 Tester operacních zesilovacû

Pokud potrebujeme rychle 
zkontrolovat nejakÿ operacní 
zesilovaC, zda je funkcní, mûzeme s 
vÿhodou pouzít popisovanÿ tester. Je 
navrzen pro testování jednoduchÿch, 
dvojitÿch a ctyrnâsobnÿch operacních 
zesilovacû se standardním zapojením 
vÿvodû.

Popis zapojení
Schéma zapojení testeru je na 

obr.1. Operacní zesilovace ICI az IC7 
jsou ve skutecnosti objímky, umístené 
na desce s ploSnÿmi spoji, do kterÿch 
se zasouvají testované operacní

Obr. 1. Rozlození soucástek

zesilovace. Soucasne mûzeme testovat 
ctyri jednoduché OZ (ICI az IC4), dva 
dvojité (IC5 a IC6) a jeden ctyrnásobny 
(IC7). Princip je velmi jednoduchy. 
IC8A s IC9B je zapojen jako generátor 
napetí pilového prûbehu. Toto napetí 
je privedeno na vstupy vSech 
testovanych operacních zesilovacû. Ty 
mají odpory ve zpetné vazbe nastaveno 
zesílení na -1. Signál z vystupu 
generátoru a prísluSného testovaného 
operacního zesilovace se scítá na 
odporech R10 a R12 zesilovace IC8C. 
Pokud je testovany operacní zesilovac 
v porádku, musí byt oba signály (z 
generátoru a testovaného zesilovace) 

Obr. 3. Strana spoju

shodné ale invertované, to znamená, 
ze na vystupu IC8C by teoreticky melo 
byt nulové napetí. Z vystupu IC8C 
jsou buzeny tranzistory T1 a T2. V 
jejich emitorech jsou LED LD1 a 
LD2. Pokud je testovany operacní 
zesilovac vadny, je na vystupu 
nenulové napetí a jedna z LED se 
rozsvítí. Vystupy z testovanych 
operacních zesilovacû jsou privedeny 
na posuvny prepínac S1. Protoze 
objímky pro operacní zesilovace 
rûznych provedení jsou na desce 
propojeny paralelne, mûzeme testovat

dokoncení na str. 27

Obr. 2. Strana soucástek
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Jednoduchÿ detektor kovû
Pred casem jsme uverejnili 

stavební návod na konstrukci 
detektoru kovû. Následující prispevek 
patri do stejné skupiny, je vSak reSen 
na jiném principu. Zde je pouzit 
oscilátor s civkou, tvorenou jednim 
závitem (smyckou) drátu. Pokud se do 
blizkosti smycky dostane magneticky 
mekky material, zmeni se kmitocet 
oscilátoru. Tato odchylka je dete- 
kována ruckovym mericim pristrojem.

Popis zapojeni
Schéma zapojeni jednoduchého 

detektoru je na obr. 1. Na obrázku 
vidime konstrukci a zapojeni merici

Seznam soucástek

odpory 0204
R1..........................................47 kW
R2.........................................4,7 kW
R3.............................................1 kW
R4.............................................1 kW
R5.......................................100 kW
R6.........................................4,7 kW
R7.........................................4,7 kW
R8.........................................2,2 kW
R9.........................................2,2 kW
R10.......................................6,8 kW
R11 .......................................10 kW
R12...................................... 39 kW

C1.................................................10 nF
C2...............................................150 nF
C3...............................................150 nF
C4....................................................1 nF
C5...............................................100 pF
C6.................................. 10 pF/25 V
C7........................................ 1 pF/50 V
C8.................................................47 nF
C9.................................................47 nF
C10..........................................  330 pF
C11................................10 pF/25 V

IC1..................................MOS4046
IC2.................................... CA3130
T1.........................................BC547

P1 .......................................100 kW
P2............................................5 kW
P3......................................... 25 kW

Obr. 1. Schéma zapojeni detektoru kovû

civky. Ta je zhotovena z kusu 
koaxiálniho kabelu (napriklad 
bezného RG 58 U). Drát je navinut na 
nosné kostre z nemagnetického 
materiálu (drevo, plast apod.) o prû- 

meru 44 cm a uprostred je odstraneno 
stineni v délce asi 1 az 2 cm. Oscilátor 
je tvoren snimaci civkou a konden- 
zátory C2 a C3. Jako aktivni prvek 
pûsobi tranzistor T1. Signál na civce
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5/99 Jednoduchy detektor kovu

Obr. 2. Rozloieni souiastek

by mel mit Spickovou uroven alespon 
500 mV, aby bylo na kolektoru T1 
Spickove napeti asi 4 V. Tento signal 
je pres vazebni kondenzator C4 
priveden na vstup obvodu fazoveho 
zavesu MOS4046. Ten je zapojen jako 
prevodnik kmitocet/napeti. Jeho 
vystupni signal je zesilen operacnim 
zesilovacem IC2A typu CA3130.

Zesileni tohoto stupne muzeme v Siro- 
kych mezich menit potenciometrem 
P3. Potenciometry P1 (hrube) a P2 
(jemne) nastavime tak, aby pripojene 
meridlo s nulou uprostred nemelo 
zadnou vychylku. Zapojeni je napaje- 
no z obycejne destickove baterie 9 V

Stavba
Jednoduchy detektor kovu je 

zhotoven na dvoustranne desce s ploS- 

nymi spoji o rozmerech 62 x 43 mm. 
VSechny soucastky mimo snimaci 
civku a ruckove meridlo jsou umisteny 
na desce spoju. Rozlozeni soucastek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec strany soucastek (TOP) na 
obr. 3 a obrazec strany spoju na obr. 
4. Stavba tohoto detektoru je relativne 
jednoducha a pri peclive praci by mel 
fungovat na prvni zapojeni.

Zaver
Popsany detektor je zejmena 

provedenim snimaci civky vyrazne 
jednoduSSi nez drive popsane typ. Na 
druhou stranu je ale citlivost detek­
toru, postaveneho na principu zmeny 
kmitoctu oscilatoru, menSi. Dete- 
kovane predmety musi byt rozmerove 
alespon v pribliznem pomeru se 
snimaci civkou, aby ovlivnily jeji 
indukcnost. Nemuzeme tedy predpo- 
kladat, ze tento typ detektoru zarea- 
guje napriklad na drobnou minci. Na 
druhe strane, jednoduchost a nizka 
porizovaci cena muze v mnoha 
pripadech nizSi citlivost detektoru 
ospravedlnit. Uvedene zapojeni je 
idealni pro pocatecni experimenty 
v dane oblasti.

Obr. 3. Deska spoju - strana souiastek Obr. 4. Deska spoju - strana spoju. Zvetseno na 150%

Prakticka elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 15



5/99

Subsonicky indikátor
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5/99 Subsonickÿ indikátor

Moderni zesilovace domácích 
zvukovych aparatur dosahují vyni- 
kajících technickych parametrû. Dolní 
mezní prenáSeny kmitocet se v nek- 
terych prípadech mûZe blíZit az k nule 
(stejnosmerná vazba). To ale prináSí 
rizika prenosu subakustickych signalû, 
které nemûZeme uchem zaregistrovat, 
ale které mohou nadmerne namáhat 
membránu reproduktorovych soustav. 
Tyto ruSivé frekvence mohou mít 
rûzny pûvod. Popisované zarízení 
signalizuje prítomnost techto kmi- 
toctû v hudebním signálu.

Popis zapojení
Schéma subsonického indikátoru 

je na obr. 1. Zarízení je navrZeno pro 
stereofonní provoz, proto jsou oba 
kanály shodné. Vidíme, Ze v kaZdé 
vetvi je zapojen Butterworthûv filtr 
(dolní propust) ctvrtého rádu. Dostá- 
váme tak strmost filtru 24 dB/okt. Filtr 
s takovouto strmostí je nutností, 
protoZe reálny hudební signál mûZe jiZ 
od dolního okraje akustického pásma

(20 Hz) obsahovat sloZky s velkou 
dynamikou. Signál, ktery proSel 
filtrem, je diodami D1 a D2 jedno- 
cestne usmernen na kondenzátoru 
C17. Pokud jeho úroven dosáhne 
Spickové hodnoty asi 3 V, otevre se 
pres odporovy delic R15/R16 
tranzistor T1 a LED, zapojená v jeho 
kolektoru, indikuje prítomnost 
neZádoucího signálu. Obvod se 
pripojuje cinch konektory K1 a K2 
k vystupu zesilovace. K napájení

Obr. 4. Deska spojû - BOTTOM

Obr. 2. Rozlození souiástek

pouZijeme symetricky napájecí zdroj 
2x 15 V Odber je asi 20 mA.

Stavba
Subsonicky indikátor je zhotoven 

na dvoustranné desce s ploSnymi spoji 

Obr. 3. Deska spojû - TOP

o rozmerech 77 x 38 mm. VSechny 
soucástky jsou umísteny na desce 
spojû. RozloZení soucástek na desce s 
ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
strany soucástek (TOP) na obr. 3 a 
obrazec strany spojû na obr. 4. 
Konektory cinch K1 a K2 jsou v 
provedení s vyvody do ploSného spoje. 
Po osazení a zapájení soucástek desku 
peclive prohlédneme a odstraníme 
prípadné závady. ProtoZe obvod nemá 
Zádné nastavovací prvky, mel by 
pracovat na první zapojení.

Odpory jsou presné 1%, konden- 
zátory do filtrû pouZijeme alespon 5%, 
kdo má moZnost, je lepSí je vybrat co 
nejpresneji. ProtoZe zarízení má pouze 
informativní charakter, prípadná vetSí 
tolerance soucástek pouze ovlivní 
strmost filtrû, nikoliv vSak kvalitu 
signálu.

dokoncení na str. 27
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Zesilovac pro PIR cidlo
V posledni dobe se na pultech 

obchodû (napr. GM Electronic) 
objevily PIR detektory. Jsou to vlastne 
cidla (senzory), reagujici na zmenu 
intenzity dopadajiciho IR zareni. 
Nejcasteji je mûzeme potkat jako 
soucast zabezpecovacich zarizeni 
k strezeni pohybu osob v prostoru. 
Protoze cena samotnych PIR senzorû 
je jiz zajimava i pro radioamatéry a pro 
uvedené senzory se nabizi rada dalSich 
moznosti vyuziti, pripomeneme si 
jednoduché obvodové reSeni zesilo- 
vace pro PIR senzor.

Popis zapojeni
Schéma zapojeni zesilovace je na 

obr. 1. PIR senzor se pripojuje na 
vstupni svorky D, S a G. Odpor R1 je 
snimaci a jeho velikost zalezi na typu 
PIR cidla. Podle vyrobce se pohybuje 
v rozmezi od 10 kW do 47 kW. Pri 
zmene vstupniho napeti se signal pres 
kondenzator C1 privede na vstup 
prvniho zesilovace ICI. IC2 a IC3 pak 
dale signal zesiluji. Zisk celého zesi- 
lovace se nastavuje trimrem P1. 
Vystupni zesileny signal se usmernuje 
diodami D1 a D2 a filtruje konden­
zatorem C7. Obvod IC4 funguje jako 
komparator, ktery porovnava napeti na 
C7 s referencnim napetim z delice 
R14/R15 a P2. V klidovém stavu je 
vystup IC4 ve vysoké ûrovni, tran­
zistor T1 je rozepnut a LED LD1 
nesviti. Pri aktivaci PIR senzoru se 
vystup IC4 preklopi do nizké ûrovne, 
T1 se otevre a LED LD1 sviti - indi- 
kuje pohyb.

Zkratovaci propojkou JP1 volime 
zpûsob cinnosti relé. Podle toho, kam 
pripojime odpor R20, spina nebo 
rozpina relé pres tranzistor T2. 
Odstranenim propojky JP1 mûzeme 
relé vyradit z cinnosti zcela a PIR cidlo 
pouze signalizuje pohyb svitem LED. 
Vystupni obvody s relé jsou napajeny 
napetim +12 V (bezné u vetSiny 
zabezpecovacich zarizeni), PIR cidlo 
a elektronika ma napeti stabilizovano 
na +5 V obvodem 78L05. Proti 
prepólovani napajeni je elektronika 
chranena diodou D4. Obr. 1. Schéma zapojeni zesilovate pro PIR tidlo
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5/99 Zesilovac pro PIR cidlo

Stavba X vZáver
Seznam soucástek

Zesilovac pro PIR Cidlo je zhoto- 
ven na dvoustranné desce s ploSnymi 
spoji o rozmerech 73 x 45 mm. 
VSechny soucástky mimo PIR senzor 
jsou umísteny na desce spojû. 
Rozlození soucástek na desce s ploS- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec strany 
soucástek (TOP) na obr. 3 a obrazec 
strany spojû na obr. 4. Po osazení 
a zapájení soucástek desku pro- 
hlédneme a odstraníme prípadné 
závady. Pripojíme napájecí napetí 
a PIR senzor. Trimrem P1 nastavíme 
citlivost zesilovace a trimrem P2 
prahovou úroven komparátoru. 
V praxi se má PIR cidlo nastavovat na 
nejmenSí citlivost, pri které jeSte 
dochází k aktivaci. PríliS vysoká 
citlivost vede k faleSnym poplachûm, 
které mûze zpûsobovat i okolní 
prostredí (zmeny teploty vlivem 
prûvanu, slunecného zárení apod.). 
Pro zvySení dosahu umístíme pred 
PIR senzor speciální lupu (k dostání 
téz napr. u GM Electronic), která 
soustredí dopadající IR zárení do 
tenkych svazkû, címz se zvySí 
vybuzení senzoru pri pohybu 
predmetu (osoby) v aktivním poli.

Popsany zesilovac s PIR cidlem 
umoznuje vlastní experimentování 
s tímto jiste zajímavym elektronickym 
prvkem.

Obr. 3. Strana souíástek

odpory 0204
R1.................................... * viz text
R2......................................... 1,5 kW
R3............................................ 1 kW
R5.......................................100 kW
R6......................................... 10 kW
R7........................................... 1 MW
R8.......................................100 kW
R10......................................... 1 kW
R11......................................... 1 MW
R12.................................... 100 kW
R13.................................... 120 kW
R14.......................................33 kW
R15.......................................... 1 kW
R17.......................................2,2 kW
R18.................................... 100 kW
R19....................................... 15 kW
R20.......................................2,2 kW
R21 ..................................... 560 W

odpory 0207
R4...................................... 4,7 MW
R9...................................... 2,2 MW
R16.................................... 4,7 MW

Obr. 2. Rozlození souíástek Obr. 4. Strana spojû

C1................................ 4,7 pF/50 V
C2................................................. 15 nF
C3................................ 4,7 pF/50 V
C4.............................................. 8,2 nF
C5...................................10 pF/25 V
C6............................................. 470 nF
C7................................ 4,7 pF/50 V
C8......................................... 100 nF
C9......................................... 100 nF
C10..............................100 pF/25 V
C11.......................................100 nF
C12.......................................100 nf

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4148
D4.......................................1N4007
IC1.........................................LF356
IC2.........................................LF356
IC3.................................... CA3140
IC4.................................... CA3140
IC5.........................................78L05
LD1 .....................................LED 3
T1.........................................BC557
T2.........................................BC547

JP1..................................JUMPER3
P1 ....................................... 25 kW
P2....................................... 10 kW
RE1............................................. RP
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Kytarovÿ predzesilovaï
Pomerne Casto dostáváme do 

redakce dotazy a Zádosti o doplnky 
k hudebním nástrojúm. Proto jsme se 
rozhodli zaradit popis kytarového 
zesilovaCe pro malé kombo. Tato kon- 
strukce je pouze informativní, má 
slouZit prípadnym zájemcúm pro 
inspiraci a jako príklad moZného 
obvodového reSení. Mechanická 
konstrukce kytarového komba (a v ná- 
vaznosti na to i prípadné reSení 
ploSného spoje) je natolik indivi- 
duální, Ze je vyhodnejSí upravit 
elektrickou Cást (rozmer predního 
panelu, rozloZení ovládacích prvkû 
apod.) neZ prizpûsobovat kytarovy box 
hotové elektronice. V Clánku jsou 
popsány pouze vstupní a korekCní 
obvody (vCetne pruZinového dozvu- 
ku), protoZe návodû na koncové 
stupne nejrûznejSich vykonû bylo 
publikováno dostatek a kaZdy si opet 
mûZe vybrat podle své potreby.

Popis zapojeni
Schéma kytarového predzesilovaCe 

je na obr. 1. Na vstupu jsou dva 
konektory jack pro vstupy s niZSí 
a vySSí citlivostí. IC1A pracuje jako 
vstupní zesilovaC a zajiSfuje dosta- 
teCny vstupní odpor predzesilovaCe. 
PrepínaCem S1 se pripojuje obvod 
zkreslení (overdrive) bud’to prímo na 
vstup (vystup IC1A) nebo na vystup 
korektoru vySek. Tím je zkreslován 
celá signál nebo pouze vySSí tóny. 
IC1B, IC1C a IC1D tvorí obvod 
korekcí. Potenciometrem P2 regu- 
lujeme vySky, P5 hloubky, P4 stredy, 
P3 nastavuje jakost filtru a tandemovy 
potenciometr P6 urCuje strední kmi- 
toCet stredového filtru.

Z prepínaCe S1 je signál priveden 
na vstup zesilovaCe IC2A. Za ním je 
diodová matice s diodami D1 aZ D6, 
a tranzistory T1 a T2, která slouZí ke 
zkreslení signálu. Vysledná sinusovka 
není omezena tvrde, jako napríklad pri 
limitaci tranzistorového stupne, ale 
charakter zkreslení se více blíZí 
elektronkovému zesilovaCi. Obvod 
IC2B slouZí jako vystupní oddelovaC, 
Potenciometrem P11 nastavujeme 

pomer zkresleného a nezkresleného 
signálu. Do konektoru K3 mûZeme 
jeSte vloZit dalSí efekt (insert). 
ZesilovaC IC2C smeSuje signály z jed- 
notlivych obvodû predzesilovaCe. Cást 
smíchaného signálu se pres trimr P9 
a budicí zesilovaC IC3A privádí na 
vstup pruZinového halu. Vystup z halu 
je priveden na potenciometr P12. 
Signál z jeho beZce se primíchává 
k vystupnímu signálu. Kompletní 
signál je pres oddelovací zesilovaC

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1 ..................................... 470 kW
R2......................................... 1 MW
R3.......................................100 kW
R4......................................... 2,2 kW
R5......................................... 47 kW
R6......................................... 47 kW
R7..........................................10 kW
R8..........................................10 kW
R9.......................................100 kW
R10....................................... 22 kW
R11 ...................................... 22 kW
R12.................................... 100 kW
R13.................................... 100 kW
R14.................................... 100 kW
R15.......................................2,2 kW
R16.................................... 100 kW
R17.......................................2,2 kW
R18.................................... 100 kW
R19.......................................1 MW
R20 ..................................... 220 W
R21 .....................................10 kW
R22.....................................10 kW
R23 ..................................... 150 W
R24 ..................................... 270 W
R25 ..................................... 220 W
R26 ..................................... 150 W
R27 ..................................... 270 W
R28 ..................................... 220 W
R29.....................................2,2 kW
R30.....................................8,2 kW
R31.....................................3,3 kW
R32.....................................3,3 kW
R33.......................................1MW
R34....................................... 10 W

C1...........................................47 nF
C2...........................................47 nF

IC2D priveden na vystup. Zde se pri- 
pojí koncovy stupen. PredzesilovaC je 
napájen symetrickym napetím ±15 V

s vZáver
Popsany predzesilovaC je zajímavy 

obvodovym reSením korekcí a obvodu 
zkreslovaCe a umoZnuje pomerne 
rozmanité nastavení barvy zvuku 
kytarového komba.

3........................................ 10 pF/35 V
C4.............................................. 3,3 nF
C5.............................................. 3,3 nF
C6.................................................47 nF
C7.........................................100 nF
C8................................... 2,2 pF/50 V
C9......................................10 pF/25 V
C10.............................................. 47 nF
C11................................... 10 pF/25 V
C12.............................................. 47 nF
C13 ............................ 220 pF/25 V
C14.......................................100 nF
C15.......................................100 nF
C16.......................................100 nF
C17.......................................100 nF

D1 az D6........................... 1N4148
IC1.........................................TL074
IC2.........................................TL074
IC3.......................................LM386
T1.........................................BC547
T2.........................................BC557

K1................................JACK63SW
K2................................JACK63SW
K3................................JACK63SW
P1............................. 50 kW-PT10L
P2.......................................100 kW
P3.......................................100 kW
P4.......................................100 kW
P5.......................................100 kW
P6.......................................100 kW
P7............................25 kW-PT10L
P8.........................  500 kW -PT10L
P9............................10 kW-PT10L
P10......................................10 kW
P11.......................................100 kW
P12.......................................100 kW
S1.................................. PREP2POL
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Bêiící svëtlo

Obr. 1. Schéma zapojení

Jedním z casto se opakujících 
námétu jsou ruzné hrátky s LED nebo 
zárovkami. Mnozí starSí a zkuSenéjSí 
amatéri nad takovym zapojením 
mávnou rukou, ale právé jednoduché 
zapojení, které bliká, troubí, ci délá 
néco jiného, je pro zacínajícího elek- 
tronika mozná zajímavéjSí nez tech- 
nicky dokonalá konstrukce. Popsané 
zapojení cyklicky rozsvécuje 8 zárovek 
v radé tak, ze svételny bod béhá od 
jednoho konce tam a zpét. Zapojení 
bylo navrzeno pro pouzití s zárovkami, 
protoze umoznují dosáhnout vétSí 
svítivosti a zajímavéjSího svételného 
efektu.

Popis zapojení
Schéma bézícího svétla je na obr. 1. 

Jádrem je obvod MOS4029 (IC1A), 

ktery obsahuje obousmërny Cítac. Jako 
zdroj pulsú je zapojena 1/4 obvodu 
MOS4093 (IC4A). KmitoCet múzeme 
nastavit trimrem P1. Z vystupu CítaCe 
IC1A jsou signály A, B a C privedeny 
na dekodér 1 z 10 typu MOS4028. 
Prvních osm vystupú dekodéru je 
pripojeno na tranzistorové spínaCe. 
První tranzistor (BC547) je zapojen 
jako sledovaC. Pri kladném napëtí na 
vystupu dekodéru se první tranzistor 
otevre a napëtí na odporu 470 W, zapo- 
jeném mezi bázi a emitor spínacího 
tranzistoru BD139 tranzistor otevre. 
Tím se rozsvítí i Zárovka, zapojená 
v kolektoru spínacího tranzistoru. 
Protoze v kazdém okamziku múze byt 
aktivní pouze jeden vystup dekodéru, 
svítí vzdy pouze jediná zárovka. Pri 
startu se postupnë rozsvëcují první az 
osmá zárovka. V okamziku, kdy se 
stane aktivní poslední osmy vystup, 
klopny obvod tvoreny hradly IC4B 
a IC4D se preklopí a zmëní na vstupu

U/D obvodu IC1A smër Cítání dolú 
(odCítání). Tím se bod zaCne 
pohybovat zpët. Stejnou funkci (ale 
pro Cítání vpred) má i vystup TO 
(vyvod 7) IC1A.

Obvod je napájen napëtím 12 V. 
Pres pojistku 1 A jsou napájeny zárov- 
ky, napëtí +5 V pro logické obvody je 
stabilizováno obvodem 78L05.

Stavba
BlikaC je zhotoven na dvoustranné 

desce s ploSnymi spoji o rozmërech 
71 x 50 mm. VSechny souCástky mimo 
zárovek jsou umístëny na desce spojú. 
Rozlození souCástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
strany souCástek (TOP) na obr. 3 
a obrazec strany spojú na obr. 4. Deska 
obsahuje pouze jediny nastavovací 
prvek, a to trimr P1 pro rychlost 
prebëhu svëtelného bodu. Pokud jste 
pri osazování desky postupovali
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Obr. 2. Rozloiení souíásteksprávnê, musí blikac pracovat na první 
zapojení.

r~g J VZáver
Popsany blikac je konstrukce 

vhodná pro zacínající amatéry. Pri 
experimentech si musíme pouze dát 
pozor na prípadny zkrat zárovky. 
I kdyz je obvod jiStên tavnou pojistkou 
1A, pri dostatecnê tvrdém napájecím 

Obr. 3. Strana souíástek Obr. 4. Strana spoju

zdroji „odejde“ vykonovy tranzistor za 
zlomek casu, ktery potrebuje tavná 
pojistka k prepálení. NaStêstí je dnes 
cena pouzitych koncovych tranzistorú 
jiz korunovou zálezitostí a i takovéto 
zkuSenosti patrí k prvním krokúm 
zacínajícího amatéra.

Seznam soucástek

odproy 0204

R1....................................... 15 kW
R2 ........................................ 470 W
R3....................................... 15 kW
R4 ........................................ 470 W
R5....................................... 15 kW
R6 ........................................ 470 W
R7....................................... 15 kW
R8 ........................................ 470 W
R9....................................... 15 kW
R10 ...................................... 470 W
R11 .....................................15 kW
R12 ...................................... 470 W
R13.....................................15 kW
R14 ...................................... 470 W
R15.....................................15 kW
R16 ...................................... 470 W
R17.................................. 100 kW
R18 ...................................... 470 W
R19.....................................100 W
R20 ..................................... 47 kW

C1........................................ 100 nF
C2 ................................  470 pF/25
C3........................................ 100 nF
C4............................................... 10 pF/25
C5...............................................2,2 pF/50

D1.......................................1N4148
IC1.................................. MOS4029
IC2.................................. MOS4028
IC3.........................................78L05
IC4.................................. MOS4093

T1.........................................BC547
T2.........................................BD139
T3.........................................BC547
T4.........................................BD139
T5.........................................BC547
T6.........................................BD139
T7.........................................BC547
T8.........................................BD139
T9.........................................BC547
T10.......................................BD139
T11.......................................BC547
T12.......................................BD139
T13.......................................BC547
T14.......................................BD139
T15.......................................BC547
T16.......................................BD139

K1..................................ARK2-INC
P1 .........................  250 kW-PT10L
PO1..............................................1A
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Hlídac napetí akumulátoru

Obr. 1. Schéma zapojení hlídace napetí pro akumulátor

Kdo nèkdy vyuzívá baterii osob- 
ního automobilu i k dalSím úcelum 
(napájení obytného prívesu, dobíjení 
modelárskych elektromotoru apod.) se 
muze snadno dostat do situace, ze 
v zápalu práce precení kapacitu 
baterie a pokud není po ruce kolega 
motorista s párem startovacích kabelu, 
muze to byt docela problém. Velmi 
jednoduché zapojení za skutecne „pár 
korun“ vás muze pred podobnymi 
problémy ochránit.

Popis zapojení
Schéma hlídace akumulátoru je na 

obr. 1. Obvod se pripojuje paralelnè k 
hlídanému akumulátoru. Proti prepó- 
lování je chránen diodou D1. Zene- 
rova dioda D2 je na napetí 10 V (platí 
pro bezny oloveny akumulátor 12 V). 
pokud je napetí na svorkách akumu­
látoru vètSí nez 11 V, je tranzistor T1 
pres Zenerovu diodu D2 otevren 
a tranzistor T2 uzavren. LED LD1 
tedy nesvítí. Pri poklesu napetí aku­
mulátoru pod 11 V je jiz úbytek napetí 

na D2 tak velky, Ze se tranzistor T1 
neotevre, tím stoupne napêtí na jeho 
kolektoru a otevre se T2. Led LD1 se 
rozsvítí a indikuje nutnost akumulátor 
odpojit.

Stavba
Hlídac napêtí akumulátoru je 

zhotoven na jednostranné desce s ploS­
nymi spoji o rozmêrech 22 x 24 mm. 
Zapojení je jednoduché a stavbu zvlád- 
ne i zacátecník. RozloZení soucástek 
na desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû na obr. 3.

s vZáver
Popsany hlídac je velmi jedno- 

duchy, mûZe vám ale uSetrit spoustu 
nepríjemností. ProtoZe zejména za 
denního svêtla je svit LED nevyrazny, 
mûZeme ji nahradit napríklad piezo- 
mênicem, ktery nás na hrozící 
nebezpecí upozorní akusticky. Vlastní 
spotreba obvodu je naprosto zaned- 
batelná.

Obr. 2. Rozlození soucástek

Obr. 3. Obrazec desky spoji

Seznam soucástek

odpory 0204
R1.........................................10 kW
R2.........................................47 kW
R3 .......................................  330 W

C1................................100 pF/16 V

D1.......................................1N4148
D2...................................... ZD-10 V
LD1........................................... LED
T1.......................................BC550B
T2.......................................BC550B
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Sumovy generator

Obr. 1. Schéma zapojení

Generátory Sumu jsou neod- 
myslitelnou soucástí mnoha mëricich 
postupû. NejbëznëjSi zdroj Sumu 
byvá Zenerova dioda nebo prechod 
B-E tranzistoru v závërném smëru. 
Popisovany Sumovy generator pouzivá 
jako zdroj Sumu Zenerovu diodu 
o napëti 6,8 V, která se jeví z Sumového 
hlediska jako optimální.

Popis zapojení
Schéma zapojení Sumového gene- 

rátoru je na obr. 1. Jak jiz bylo receno, 
jako zdroj Sumu je zde pouzita 
Zenerova dioda D1. Sumové napëti je 
zesíleno operacnim zesilovacem IC1A 
typu CA3130. Kompenzacni konden- 
zátor C3 ovlivnuje spektrum produ- 
kovaného Sumu. Jeho hodnotu 
zvolime zkusmo podle pozadovaného 
charakteru Sumu. Trimr P2 zavádi 
kladnou zpëtnou vazbu, trimry P1 
a P3 mëni zesileni obvodu. 
Charakteristické zabarveni je mozno 
v Sirokych mezich mënit pomoci 
trimrû P1 az P3. Vystup je pres 
vazebni kondenzátor C4 a odpor R4 

priveden na vystupni konektor K1. 
Trimr P4 umoznuje jeStë nastavit 
potrebnou vystupni úroven.

Stavba
Sumovy generátor je zhotoven na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 48 x 33 mm. Stavba 
generátoru je vhodná i pro zacá- 
tecnika. Rozlozeni soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû na obr. 3. Po osazeni 
a zapájeni soucástek pripojime

Obr. 2. Rozlození souiástek

napájeci napëti a vystup generátoru 
zapojime na vstup zesilovace. Trimry 
P1 az P3 nastavime barvu a charakter 
Sumu, jaky nám vyhovuje.

s vZáver
Popsany Sumovy generátor mûze 

vedle nf generátoru tvorit základ 
jednoduchého testovaciho zarizeni pro 
zkouSeni elektroakustickych zarizeni.

Obr. 3. Obrazec desky spoju

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1..........................................10 kW
R2....................................... 100 kW
R3 ..................................... 470 kW
R4 .......................................  470 W

C1............................................... 47 pF/16
C2............................................. 100 pF/16
C3.......................................... viz text
C4............................................... 47 pF/16

D1...................................... ZD-6V8
D2.........................................BAT85
D3.........................................BAT85
IC1 .................................... CA3130

K1.........................................CP560
P1 .........................  250 kW-PT10L
P2................................5 MW-PT10L
P3..............................10 MW-PT10L
P4............................. 10 kW-PT10L
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Cidlo vlhkosti

Obr. 1. Schéma zapojení

I kdyz na uvedené zaíízení existují 
specializované integrované obvody, 
popsaná konstrukce je zíejme 
nepíekonatelná, pokud jde o vyrobní 
náklady. Jedno CMOS hradlo, pet 

kondenzátoru, tíi odpory a piezomenic 
jsou veSkeré soucástky, které ke 
zhotovení potíebujete.

Popis zapojení
Schéma zapojení je na obr. 1. Cidlo 

se skládá ze snímace vlhkosti, ktery

je zhotoven z kousku kuprextitu 
s motivem podle obrázku. Za sucha je 
odpor izolacní mezery pomerne 
znacny. Pokud se ale materiál dostane 
do vlhka nebo dokonce do vody, jeho 
odpor se pronikave snízí. V normál- 
ním stavu (za sucha) je kondenzátor 
C3 píes odpor R2 nabyt témeí na 

Obr. 2. Rozlozeni soutástek na desce spoju Obr. 3. Obrazec desky spoju. M 2:1
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napájecí napetí. Pokud nyní poklesne 
odpor Cidla, klopny obvod tvoreny 
hradly IC1A a lC1B se preklopí 
a uvolní generátor s hradlem IC1C 
a IC1D. Na jeho vystupu je pripojen 
piezomenic BZ1, ktery signalizuje 
poplach. Po vyschnutí Cidla uvedeme 
obvod zpet do klidového stavu 
stisknutí tlaCítka S1.

Cidlo je napájeno z destiCkové 
baterie 9 V V klidovém stavu je odber 
prakticky zanedbatelny, pri poplachu 
to je nekolik mA. Baterie v zapojení 
tudíz vydrzí velmi dlouho.

Stavba
Cidlo vlhkosti je zhotoveno na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 35 x 32 mm. Rozlození 
souCástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû je na 
obr. 3. Zapojení je velmi jednoduché 
a pri peClivé práci musí fungovat na 
první zapojení. V nekterych prípadech 
bude potreba zmenit hodnotu odporu 
R2 v závislosti na provedení a umís- 
tení samotného Cidla.

s vZáver
Pred Casem jsme uverejnili funk- 

Cne podobné zapojení, vyuzívající 
specializovany integrovany obvod. Ten 
má samozrejme své vyhody, jako 
napríklad testování odporu Cidla 
strídavym proudem apod., ale 
pochopitelne za nesrovnatelne vySSí 
cenu. Pro mnohé aplikace vSak i toto 
jednoduSSí provedení zcela vyhoví.

Seznam soucástek

opory 0204 
R1.........................................10 kW
R2........................................... 1 MW
R3.........................................10 kW

C1......................................... 100 nF
C2......................................... 100 nF
C3.................................. 10 pF/25 V
C4......................................... 100 nF
C5.................................. 10 pF/25 V

IC1..................................MOS4093

S1..............................................DT6

Tester opreracních 
zesilovacû

dokoncení ze str. 13 

vzdy pouze jeden typ (jednoduchy, 
dvojity nebo ctyrnásobny). Tester je 
napájen symetrickym napájecím 
napetim ±15 V

Stavba
Tester operacnich zesilovacû je 

zhotoven na dvoustranné desce s 
ploSnymi spoji o rozmerech 78 x 53 
mm. VSechny soucástky jsou umisteny 
na desce spojû. Rozlozeni soucástek na 
desce s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec strany soucástek (TOP) na 
obr. 3 a obrazec strany spojû na obr. 
4.

Záver
Popsany tester slouzí k rychlému 

orientaCnímu prezkouSení funkCnosti 
operaCních zesilovaCû.

Seznam soucástek

R1 az R10........................... 100 kW
R2.......................................100 kW
R11 .......................................10 kW
R12.................................... 100 kW
R13.................................... 100 kW
R14 .....................................  220 W
R15 .....................................  220 W

C1 ....................................... 470 nF
C2.........................................100 nF
C3.........................................100 nF
C4................................100 pF/25 V
C5................................100 pF/25 V

IC1 az IC6................................DIL8

IC7.........................................DIL14
IC8.........................................TL074
LD1........................................... LED
LD2........................................... LED
T1.......................................BC547B
T2.......................................BC557B

P1 ...................................... 25 kW
P2.....................................100 kW
S1.................................... SS17F01

Subsonicky indikátor
dokoncení ze str. 17

Záver
Popsané zarízení mûzeme vyuzít 

jak pri kontrole domácího zvukového 
retezce, tak i napríklad na diskotékách, 
kde je daleko vetSí potenciální 
nebezpeCí vzniku subsonickych kmi- 
toCtû (rezonance prostou, podlahy sálu 
apod.). V obou prípadech mûzeme 
odhalit prítomnost Skodlivého zvuko­
vého spektra a prípadne i nalézt 
príCinu, kde vzniká.

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1 az R3............................... 47 kW
R4 az R6............................. 100 kW
R7 az R9............................... 47 kW
R10 az R12.........................100 kW
R13, R14 ............................ 100 W
R15...................................... 33 kW
R16.......................................10 kW
R17......................................... 1 kW

C1 ........................................ 330 nF
C2........................................ 220 nF
C3..........................................180 nF
C4............................................27 nF
C5........................................ 470 nF
C6..........................................150 nF
C7............................................39 nF
C8..........................................1,8 nF
C9........................................ 330 nF
C10...................................... 220 nF
C11....................................... 180 nF
C12......................................... 27 nF
C13...................................... 470 nF
C14....................................... 150 nF
C15......................................... 39 nF
C16....................................... 1,8 nF
C17.............................. 47 pF/16 V
C18....................................... 100 nF
C19....................................... 100 nF
C20, C21..................... 47 pF/16 V

D1, D2................................1N4148
IC1.........................................TL074
LD1.........................................LED3
T1.........................................BC549

K1, K2.................................. CP560
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Sirèna s tranzistorem MOS

+12U

Obr. 1. Schéma zapojeni sirény s tranzistorem MOS

S obvody CMOS a vykonovym 
tranzistorem MOSFET je osazena 
následující konstrukce elektronické 
sirény. Uvedené zapojeni slouzi k pri- 
pojení k normálnímu reproduktoru 
nebo k tlakovému menici (reproduk­
toru se zvukovodem).

Popis zapojeni
Hradlo IC1A tvori první generátor 

pulsu. Ten slouzi ke klícování druhého 
generátoru s hradlem IC1B. Kmitocet 
tónu sirény je dán odporem R3 a kon- 
denzátorem C3. Kmitocet preruSováni 
signálu je dán odpory R1 a konden- 
zátorem C2. Hradlo IC1C tvori budic 
koncového MOSFET tranzistoru 
BUZ10. Na tomto miste muzeme 
pouzit celou radu obdobnych typu 
tranzistoru. Pro externi spouStèni 

sirény je druhy vstup hradla IC1B 
vyveden ven. Kladná úroven na 
vstupu ENABLE uvolnuje hradlo 
IC1B a zapíná sirénu. Obvod je 
napájen napetím 12 V

Stavba
Sirèna s tranzistorem MOS je zho- 

tovena na jednostranné desce s ploS- 
nymi spoji o rozmerech 39 x 32 mm. 
Zapojení je jednoduché, vhodné i pro 
zaCínajícího amatéra. Rozlozeni 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojú na obr. 3.

Záver
Konstrukce sirény s tranzistory 

MOS má vyhodu v malych rozmerech 
a nízkému ztrátovému vykonu na 

tranzistoru, protoze díky velmi 
malému odporu kanálu v sepnutém 
stavu je na spínacím tranzistoru 
minimální úbytek napetí.

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1.........................................82 kW
R2.......................................100 kW
R3.........................................47 kW
R4............................................. 100 W
R5.........................................4,7 kW

C1................................100 pF/16 V
C2............................... 22 pF/16 V
C3...............................................180 nF

D1.......................................1N4007
IC1..................................MOS4093
T1.........................................BUZ10

P1.............................. 1MW PT10L
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Zdvojovac napetí

Obr. 1. Schéma zapojení

Zdvojovacû napetí, postavenych na 
bázi obvodu NE555, byla jiz publiko- 
vána celá rada. I následující konstruk- 
ce, osazená stejnym obvodem, patri do 
této skupiny.

Obr. 2. Rozlození soutástek

Popis zapojení
Schéma zapojení zdvojovace je na 

obr. 1. Jádrem zdvojovace je obvod 
NE555, pracující jako astabilní multi- 
vibrátor. Z vystupu multivibrátoru je 
buzena komplementární dvojice 
tranzistorû T1 a T2. Pokud je vystup

Obr. 3. Obrazec desky spoju

NE555 na nízké úrovni, nabíjí se 
kondenzátor C1 pres diodu D1 na 
témer plné napájecí napetí. Prejde-li 
vystup NE555 do vysoké úrovne, 
vybíjí se kladny pól kondenzátoru C1 
pres diodu D2 do kondenzátoru C2. 
Ten se vûci nulovému potenciálu tudíz 
nabíjí asi na dvojnásobek napájecího 
napetí. V praxi mûzeme dosáhnout pri 
napájecím napetí 12 V vystupní 
napetí > 20 V pri odberu do 70 mA.

Stavba
Zdvojovac napetí je zhotoven na 

jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 46 x 20 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû na 
obr. 3. Díky malym rozmerûm se 
menic dá pouzít do nejrûznëj§ích 
zarízení.

Záver
Popsany menic má vyhodu v níz­

ké cene a jednoduchosti. Svym 
maximálním proudovym odberem 
70 mA se radí do stredu mezi 
nejmenSí menice (pouzívající 
napríklad samotny obvod NE555) 
s odbery rádu mA, a velké menice, 
pohybující se v rádech stovek mA 
nebo jednotek A.

Obr. 2. Rozlození soutástek Obr. 3. Obrazec desky spoju

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1............................................. 100 W
R2......................................... 10 kW
R3..............................................100 W

C1...................................10 pF/50 V
C2...................................10 pF/50 V
C3................................................. 10 nF
C4................................100 pF/16 V
C5.............................................. 8,2 nF

D1.......................................1N4007
D2.......................................1N4007
IC1 .......................................NE555
T1.........................................BC639
T2.........................................BC640
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Wah-Wah box pro kytaru
Wah-Wah pedál je jeden z nej- 

starSích kytarovych efektû. V prvo- 
pocátcích elektroniky se tento efekt 
realizoval tranzistorovym zapojením 
s dvojitym T-filtrem. Popisované 
zapojení pouzívá obvody OTA typu 
CA3080.

Popis zapojení
Schéma zapojení Wah-Wah boxu je 

na obr. 1. Vstupní signál je pres 
vazební kondenzátor C1 priveden na 
trojici sériove zapojenych dolních 
propustí, tvorenych obvodem OTA 
(CA3080) a operacním zesilovacem 
zapojenym jako oddelovac. Obvod 
CA3080 má na vystupu zapojeny 
kondenzátor, takze tvorí filtr dolní 
propusti s promennym mezním 
kmitoctem, danym nastavením 
obvodu CA3080. VSechny tri obvody 
OTA jsou rízeny spolecnym napetím 
z kolektoru tranzistoru T1. Rídicí 
napetí získáváme z externího zdroje 
(INP UC), nebo z potenciometru P1. 
Zkratovací propojkou JP1 urcujeme, 
zda se pouzije interní nastavení 
potenciometrem P1 nebo externí 
zdroj, napríklad z potenciometru 
pripojeného na pedál. Potenciometrem 
P2 zavádíme zpetnou vazbu a mûzeme 
tak nastavit úcinnost celého efektu.

Stavba
Wah-Wah box je zhotoven na 

dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 69 x 48 mm. VSechny 
soucástky jsou umísteny na desce 
spojû. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
strany soucástek (TOP) na obr. 3 
a obrazec strany spojû (BOTTOM) na 
obr. 4. Stavba efektu je velmi 
jednoduchá a obvod musí pri peclivé 
práci fungovat na první zapojení. 
Napájení je ze zdroje ±15 V, ale 
mûzeme téz pouzít dve destickové 
baterie 9 V Uvedeny obvod mûzeme 
také vestavet prímo do Slapky pedálu

Obr. 1. Schéma zapojení Wah 
-Wah boxu pro kytaru
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a potenciometr P1 ovladat prevodem 
(pres ozubené kolecko, kladku 
s lankem apod.).

Zaver
I kdyz efekty typu Wah-Wah 

pedalu jiz davno nahradily mnohem 
dokonalejSi zvukové procesory, mozna 
nekomu vzpominka na staré dobré 
casy prijde vhod.

Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s plosnÿmi spoji

Obr. 3. Deska plosnÿch spojû - strana soucastek (TOP)

Obr. 4. Deska plosnÿch spojû - strana spojû. Zvètseno na 120 %

Seznam soucastek

odpory 0204

P1......................................... 10 kW
P2......................................... 10 kW
R1......................................... 10 kW
R2.........................................2,2 kW
R3....................................... 27 kW
R4....................................... 100 W
R5....................................... 100 W
R6....................................... 27 kW
R7....................................... 27 kW
R8....................................... 100 W
R9....................................... 100 W
R10.....................................27 kW
R11 .....................................100 W
R12.....................................100 W
R13...................................... 27 kW
R14...................................... 27 kW
R15...................................... 22 kW
R16...................................... 22 kW
R17...................................... 22 kW

C1 .......................................  330 nF
C2.......................................  330 pF
C3.......................................  330 pF
C4.......................................  330 pF
C5.........................................100 nF
C6.........................................100 nF
C7................................100 pF/25 V
C8................................100 pF/25 V

IC1 .................................... CA3080
IC2.................................... CA3080
IC3.................................... CA3080
IC4.........................................TL074
IC5.........................................TL071

T1.........................................BC557

JP1..................................JUMPER3
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