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Zobrazovací moduly s LED
Na strànkàch radioamatérskych 

casopisu se jiz nèkolikràt objevilo 
zapojeni vètSich sedmisegmentovych 
zobrazovacich modula slozenych 
z klasickych LED. VètSinou Slo ale 
o pouhé propojeni jednotlivych 
segmenta, slozenych z vètSiho poctu 
LED, a vyvedeni vyvoda na okraj 
desky. Celà sestava tedy pouze supluje 
klasicky sedmisegmentovy displej. 
Davoda k tomuto reSeni je nèkolik. 
Hlavni ale asi zastàvà ekonomika, 
protoze prodejni ceny hotovych 
sedmisegmentovych zobrazovaca 
s vySkou vyraznè rostou, nehledè 
k tomu, ze nejvySSi bèznè dodàvané se 
pohybuji nèkde u 130 az 150 mm. 
Pokud tedy realizujeme segmenty 
slozenim z jednotlivych LED, jejichz 
cena se dnes pohybuje podle provedeni 
jiz od 1 az 2 Kc/kus, vychàzi takto 
zhotoveny displej cenovè vyraznè 
vyhodnèjSi. Nesmime pri tom 
opomenout fakt, ze pouhé porovnàni 
ceny hotové sedmisegmentovky 
s diskrétni je zavàdèjici, protoze k cenè 
vlastni sedmisegmentovky musime 
pripocitat jeStè i cenu ploSného spoje, 
na kterém je displej pripevnèn a kterà 
tvori znacnou càst nàkladu na stavbu 
vètSich zobrazovacich jednotek. 
Z uvedeného vyplyvà, ze s rostoucimi 
pozadavky na velikost displeje prudce 
roste i jeho cena. Pri nàvrhu displeje 
si musime predem ujasnit, pro jaky 

úcel budeme displej pouzívat. Zásadní 
otázkou je, zda se budou zobrazovat 
pouze císlice (prípadnê s nëkterymi 
doplnkovymi znaky), nebo je poza- 
davek na plnohodnotné zobrazení 
textovych zpráv. Pro zobrazení císlic 
vystacíme s bëznym sedmiseg- 
mentovym zobrazovacem. Tento typ 
displeje je vhodny napríklad pro 
zobrazení casu, datumu, teploty, skóre 
sportovních zápasú a mnoha dalSích 
aplikací.

Pokud ovSem pozadujeme zobra
zovat bëzny text, musíme jiz pouzít 
displej graficky. Jistym kompromisem 
je vícesegmentovy displej (bëznë se 
pouzívají alfanumerické displeje se 
14 segmenty). Ten sice jiz umoznuje 
zobrazit vëtSinu znakû abecedy, ale 
nezobrazí napríklad jiz znaky s dia- 
kritikou. Navíc neumoznuje dalSí 
efekty, jako jsou rolování textu (bëZící 
text) a obecnou grafiku vûbec.

Pro tyto prípady se pouzívají 
displeje plnë grafické. Zobrazovany 
text nebo grafika jsou reprezentovány 
maticí bodû. Pro pohodlné zobrazení 
textu se pouzívá základní vySka jedné 
rádky displeje 7 az 8 bodû. Osmi- 
bodovy text jiz umoznuje i pouzívání 
diakritiky.

U grafického displeje musíme byt 
schopni ovládat kazdy jednotlivy 
bod. S rostoucími rozmëry (poctem 
rádek a sloupcû matice) prudce stoupá 

i pocet zobrazovanych bodû (pro 
jednorádkovy displej s vySkou 
8 bodû a Sírkou 64 bodû - 8 x 8bodovy 
segment - ovládáme jiz 512 bodû, to 
samé pri trech rádkách ciní jiz 1536 
bodû. Takovy pocet bodû se dá realnë 
ovládat pouze s vyuzitím multiple- 
xování. Tento princip je pouzit 
i v následujících konstrukcích.

VëtSina obsahu tohoto císla 
Stavebnic a konstrukcí je vënovana 
právë detailnímu popisu modulového 
zobrazovacího systému, a to jak 
v provedení se sedmisegmentovymi 
zobrazovaci, tak i cistë graficky 
displej.

Uvedené konstrukce nechtëji 
konkurovat velkoploSnym (casto 
i barevnym) grafickym panelûm, 
které mûzeme vidët na nejrûznëjSích 
místech jak v interiérech, tak i v exte- 
riérech. I kdyz v principu je pouzito 
obdobné reSení, zejména ovládací cást 
je u profesionálních systémû vyraznë 
sloZitëjSí. S tím souvisí i cena, která 
mnohonásobnë prekracuje materiá- 
lové náklady na zde popisované zarí- 
zení.

Na druhé stranë ovSem za relativnë 
maly peníz (zlomek ceny profesio- 
nálnë dodávanych zobrazovacích 
systémû) získáte kompletní staveb- 
nicovy systém segmentovych 
i grafickych displejû, se kterymi lze 
pokryt vëtSinu bëznych pozadavkû.

Sedmisegmentové zobrazovacíjednotky

Jak jiz bylo uvedeno, pro 
zobrazování císelnych ùdajû jsou 
vhodné sedmisegmentové zobra- 
zovace. Pro naSe úcely jsme zvolily dvë 
provedení, liSící se pouze vySkou 
císlice a tím i poctem pouzitych LED. 
Princip ovládání je pro oba displeje 
shodny.

MenSí typ má vySku císlice 
130 mm, vëtSí 270 mm. Aby se pri této 
velikosti displeje a pohledu z vëtSí 
dálky nejevil jednotlivy segment 
príliS slaby, je motiv segmentu slozen 
z více soubëznë umístënych LED.

V pnpadë menSího displeje jsou to dvë 
rady, u vëtSího jsou LED rozlozeny na 
preskácku do trí rad. Takto usporádané 
císlice jsou dobre citelné i z vëtSí 
vzdálenosti.

Zobrazovací jednotka 
130 mm

Schéma zapojení je na obr. 1. 
Nejprve si vSimneme zpûsobu 
ovládání jednotlivych segmentû. 
Hlavní vyhodou tohoto zobrazovace 

je, ze pres moznost pripojení znacného 
poctu císlicovek na jednu rídicí 
jednotku jsou LED jednotlivych 
segmentû provozovány ve statickém 
rezimu. Informace o tom, ktery 
segment má byt právë zhasnut nebo 
rozsvícen, je prenáSena po sériové 
lince. Ta je ulozena v osmibitovém 
posuvném registru MOS4094 (IC1). 
Osm vystupû registru pak pres 
osminásobny budic ULN2804A (tento 
typ je urcen pro prímé pripojení 
k vystupûm CMOS obvodû) spíná 
jednotlivé segmenty displeje. Pro
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Obr. 1. Schéma zapojeni sedmisegmentové zobrazovaci jednotky s vyskou znaku 130 mm
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snízení celkové energetické nárocnosti 
displeje, snízené vyzarování tepelné 
energie a v neposlední rade i pro 
moznost pouzití spínacích tranzistorú, 
dimenzovanÿch na nizSí proudové 
zatízení, byly pouzity LED diody 
s malÿm proudovÿm odberem (2 mA). 
Pri napájecím napetí 12 Va pred- 
pokládaném napetí na LED 1,7 az 
2 V (podle barvy a typu) mûzeme 
zaradit do série 5 LED s rezervou na 
zbytkové napetí spínacího tranzistoru 

v ULN2804 a úbytku na ochranném 
odporu (R1 az R35). Z návrhu 
rozlození LED, predstavujících 
jednotlivé segmenty zjistíme, ze se 
liSí pocet potrebnÿch LED. Nekteré 
segmenty jsou slozeny z 16 LED, 
nekteré mají 18 LED. Vzhledem ke 
statickému rezimu a stabilnímu 
napájecímu napetí mûzeme chybející 
LED v nekteré vetvi nahradit 
zvÿSenm hodnoty ochranného odporu 
(R9, R14, R23). Pri vlastní realizací je 

nutno pro optimální shodu jasu obou 
vetví (se ctyrmi nebo dvemi LED) 
vybrat pro dané napájecí napetí 
optimální hodnotu ochrannych 
odporu.

Poslední osmy vystup posuvného 
registru slouzí pro ovládání desetinné 
tecky. Ve schématu a na desce s ploS
nymi spoji jsou naznaceny tri petice 
LED (LD121..., LD126 a LD131). 
První petice reprezentuje desetinnou 
tecku, zbyvající dve jsou na desce

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnÿmi spoji

4 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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s ploSnymi spoji umísteny jako 
dvojtecka. Podle predpokládaného 
pouzití Císlicovky na desce s ploSnymi 
spoji osadíme bud’ LED na pozici 
desetinné tecky nebo dvojtecky. Obe 
funkce na jedné sedmisegmentovce 
tedy nelze pouzít, ale toto malé 
omezení by v naprosté vetSine prípadú 
nemelo byt na závadu.

K vzájemnému sériovému 
propojení jednotlivych segmentú 
slouzí konektory K1 a K2. Zvolili jsme 

typ PSH02-10W z nabídky GM 
electronic. Konektor je v provedení 
s vyvody do ploSného spoje zahnutymi 
o 90°. Protikus pouzívá nasouvací 
krimpovací kontakty. I pres relativní 
robustnost konektoru jsou pro zvySení 
provozní spolehlivosti napájecí 
a zemnící vodice ztrojeny. Pokud bude 
propojka zhotovena z plochého vodice 
(napríklad lepené kabely), bylo by 
nutné kabel mezi jednotlivymi 
deskami otocit o 180°. Pri omezeném 

prostoru mezi deskou spoje a predním 
panelem (danou vySkou zapájenych 
LED) by to mohlo pûsobit problémy. 
Proto byly konektory K1 a K2 
zapojeny proti sobe zrcadlove (na 
desce jsou vzájemne otoceny o 180°), 
aby jejich vyvody smerovaly ke 
stranám desky (viz obr. 2 - rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji). 
Toto zapojení je vSak nebezpecné pri 
propojování rídicího modulu se 
zdrojem. Ten musíme pripojit

Obr. 3. Obrazec desky spoju

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 5
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skutecne do vstupního konektoru K1, 
protoze v opacném prípade by doSlo 
k prehození polarity napájecího napetí 
a tím i ke znicení integrovanÿch 
obvodú.

Popis rízení displeje

Jak jiz bylo receno, kazdá 
sedmisegmentovka má svúj vlastní 
radie, kterÿ spíná jednotlivé segmenty.

Na vÿstup procesorové rídicí jednotky 
jsou do série zapojeny jednotlivé 
posuvné registry MOS4094. Pro- 
cesorová jednotka musí mít informaci 
o poctu pripojenÿch zobrazovacû.
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Obr. 4. Schéma zapojení displeje s vÿskou znaku 270 mm
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Obr. 5. Rozlození soutástek na deste displeje 270 mm. Zmenseno na 70% puvodní velikosti.
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Obr. 6. Obrazec desky spoju displeje 270 mm. Zmenseno na 70 %

8 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE



1/2000 Zobrazovací moduly s LED

Seznam soucástek

displej 130 mm

Stavebnice A99256

odpory 0204
R1........................................ 1,5 kW
R2........................................ 1,5 kW
R3........................................ 1,5 kW
R4........................................ 1,5 kW
R5........................................ 1,5 kW
R6........................................ 1,5 kW
R7........................................ 1,5 kW
R8........................................ 1,5 kW
R9........................................ 3,9 kW
R10...................................... 1,5 kW
R11...................................... 1,5 kW
R12...................................... 1,5 kW
R13...................................... 1,5 kW
R14...................................... 3,9 kW
R15...................................... 1,5 kW
R16...................................... 1,5 kW
R17...................................... 1,5 kW
R18...................................... 1,5 kW
R19...................................... 1,5 kW
R20...................................... 1,5 kW
R21...................................... 1,5 kW
R22...................................... 1,5 kW
R23...................................... 3,9 kW
R24...................................... 1,5 kW
R25...................................... 1,5 kW
R26...................................... 1,5 kW
R27...................................... 1,5 kW
R28...................................... 3,9 kW
R29...................................... 1,5 kW
R30...................................... 1,5 kW
R31...................................... 1,5 kW
R32...................................... 1,5 kW
R33 ..................................... 820 W
R34 ..................................... 820 W
R35 ..................................... 820 W

odporové site
RN1........................... 2,7 kW SIL9
RN2........................... 100 kW SIL5

C1 100 nF

IC1............................... MOS4094
IC2..............................ULN2804A
LD1 az LD135 . . LED 5 mm/2 mA

K1
K2

PSH02-10W
PSH02-10W

deska pl. spoju A265-DPS

Podle toho vySle na datovy vodic sérii 
pulsu, odpovídající poctu modulu x 8. 
Po ukoncení píenosu jsou nová data 
v posuvnych registrech píesunuta na 
vystup a tím rozsvíceny píísluSné 
segmenty. I kdyz sériovy píenos dat je 
pomérné rychly, pouzité uspoíádání 
vylucuje píípadné problikávání 
displeje píi píepisu dat.

DalSí funkcí je íízení svitu displeje. 
Obvody MOS4094 mají moznost 
odpojování vystupu (vyvod 15 IC1). 
Pokud tedy tento vstup periodicky 
spínáme, pomérem délky pausy a pul
su docílíme zménu jasu zobrazova- 
ného údaje.

Stavba
Velkou vyhodou sedmisegmen- 

tovych zobrazovacích modulu je 
moznost zhotovit je na jednostranné 

Seznam soucástek
R28.....................................1,5 kW

displej 270 mm R29..................................... 1,5 kw
R30.....................................1,5 kW

Stavebnice A99266 R31..................................... 1,5 kW
R32.....................................1,5 kW

odpory 0204 R33..................................... 1,5 kW
R1....................................... 1,5 kW R34..................................... 1,5 kW
R2 .......................................  820 W R35..................................... 1,5 kW
R3....................................... 1,5 kW R36..................................... 1,5 kW
R4 .......................................  820 W R37..................................... 1,5 kW
R5 .......................................  820 W R38 .....................................  820 W
R6....................................... 1,5 kW R39 .....................................  820 W
R7....................................... 1,5 kW R40 .....................................  820 W
R8....................................... 1,5 kW R41 .....................................  820 W
R9....................................... 1,5 kW R42 .....................................  820 W
R10.....................................1,5 kW R43 .....................................  820 W
R11.....................................1,5 kW R44 .....................................  820 W
R12.....................................1,5 kW R45..................................... 1,5 kW
R13.....................................1,5 kW
R14.....................................1,5 kW odporové sité
R15.....................................1,5 kW RN1............................2,7 kW SIL9
R16.....................................1,5 kW RN2............................100 kW SIL5
R17.....................................1,5 kW
R18.....................................1,5 kW C1........................................100 nF
R19.....................................1,5 kW
R20 ..................................... 820 W IC1...................................MOS4094
R21.....................................1,5 kW IC2................................ ULN2804A
R22 ..................................... 820 W LD1 az LD193 . . LED 5 mm/2 mA
R23 ..................................... 820 W
R24.....................................1,5 kW K1................................ PSH02-10W
R25.....................................1,5 kW K2................................ PSH02-10W
R26.....................................1,5 kW
R27.....................................1,5 kW deska pl. spojú..............A266-DPS

desce s ploSnymi spoji s minimem 
drátovych propojek. Jednostranny 
spoj je snadno vyrobitelny i v ama- 
térskych podmínkách a pri pouzití 
"odpadního" kuprextitu nebo kuprex- 
kartu múzeme desku spojú porídit za 
velmi prijatelnou cenu.

Popisovany displej s vySkou Císlice 
130 mm je zhotoven na desce s ploS
nymi spoji o rozmerech 170 x 130 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
s ploSnymi spoji je na obr. 3.

Jako první zapájíme drátové 
propojky (celkem 5), potom odpory, 
konektory a integrované obvody. 
Pájení LED je trochu obtíznejSí 
s ohledem na vysledny esteticky 
dojem. Ideální je, pokud si zhotovíme 
jednoduchy prípravek. Do vhodného 
materiálu (pertinax, plexisklo, 
preklizka...) vyvrtáme otvory shodné 
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Zobrazovací moduly s LED 1/2000

podle rozmístení LED na desce. 
Prumer vrtáku volíme takovy, aby se 
pouzité LED daly do otvoru snadno 
zasunout a nemeli pritom velkou vuli. 
Do Sablony nebo upevnovacích otvoru 
desky spoju zaSroubujeme delSí 
Sroubek s dalSí matickou pro vymezení 
vule (vzdálenosti Sablony od desky 
spoju). Vlozíme LED do desky 
s ploSnymi spoji, desku a Sablonu 
seSroubujeme a komplet otocíme 
spoji vzhuru. Doklepneme vSechny 
LED na doraz (nejlépe je podívat se 
z boku na vyvody, zádny by nemel 
vycnívat nad ostatními) a LED 
zapájíme. Vyroba Sablony nezabere 
príliS casu a vysledkem, zejména pri 
pájení nekolika desek, jsou dokonale 

vyrovnané LED. Pri "divokém" pájení 
bez Sablony nelze tak dobrého 
vysledku nikdy dosáhnout. Pri 
vkládání LED doporucuji peclive 
kontrolovat polaritu podle rozlození 
soucástek na obr. 2, protoze LED jsou 
na desce spojú orientovány v rúznych 
smerech (anoda-katoda). Kontrolou 
zapojení je stavba displeje ukoncena.

Zobrazovací jednotka 
270 mm

Zapojení zobrazovací jednotky 
pro displej s vySkou císlice 270 mm je 
prakticky shodné s jiz popsanou 
130 mm. Jediny rozdíl je ve zvySeném 

poctu LED, které potrebujeme 
k vytvorení jednoho segmentu. 
Protoze není mozné zvySit pocet 
sériove zapojenych LED v jednom 
segmentu na více nez 5 (pri zachování 
napájecího napetí 12 V), musíme 
zvySit pocet paralelne zapojenych 
vetví. Schéma zapojení sedmisegmen- 
tového displeje s císlicí o velikosti 
270 mm je na obr. 4. Rozdílné pocty 
LED v jednotlivych vetvích rúznych 
segmentó jsou opet dány usporádáním 
LED na desce s ploSnymi spoji 
(nejprve se vytvoril obrazec 
jednotlivych segmentú z LED a pak 
byly LED rozdeleny do skupin tak, 
aby vSechny skupiny obsahovaly 4 
nebo 5 LED).
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Obr. 7. Schéma zapojení malého základního modulu bodové zobrazovací jednotky
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Stavba
Velky sedmisegmentovy displej je 

zhotoven na jednostranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmerech 318 x 
228 mm. Rozlozeni soucástek na desce 

spojú je na obr. 5, obrazec desky 
s ploSnymi spoji je na obr. 6.

Stavbu zacneme opet zapájením 
drátovych propojek, následne osadíme 
odpory, konektory a integrované 
obvody. Pro pájení LED platí stejné 

doporucení jako u menSího displeje. 
Nelitujte námahy a vyrobte si Sablonu. 
Vyplatí se to. Po zapájení soucástek 
desku peclive prohlédneme a odstr- 
aníme prípadné závady. Tím je displej 
hotov.

Bodové zobrazovacíjednotky

Pro zobrazení grafiky nebo pokud 
pozadujeme mimo prostého textového 
zobrazení také dalSí efekty jako 
rolování textu v rûznych smerech 
nebo "rozpadnutí textu" na konci 
zobrazení, musíme pouzít maticovy 
bodovy displej. Pro naSi stavebnici 
jsme vybrali zobrazovací modul 
o rozmerech 8 x 8 bodú. VySka 8 bodú 
je dostatecná k pohodlnému zobrazení 
textu s diakritikou a 8 sloupcú je 
vyhodnych i z hlediska ovládání. Jak 
jiz bylo uvedeno, grafické (maticové 
bodové) displeje pracují vetSinou 
v multiplexním rezimu. Jednotlivé 
LED jsou umísteny v prúsecíku 
vodorovnych vodicû (rádek) a svislych 
vodicû (sloupcû). Schéma nej- 

jednoduSSího maticového displeje je 
na obr. 7. Jednotlivé rádky (linky) jsou 
oznaceny L1 az L8. VSechny bodové 
displeje, umístené v jednom rádku, 
mají rádkové vodice (L1 az L8) 
vzájemne propojeny. Sloupce jsou 
buzeny vystupy posuvného registru 
MOS4093, které spínají pres 
tranzistory T1 az T8 (BC876) sloupce 
(anody LED) na kladné napájecí 
napetí. Pokud je prísluSny sloupec 
sepnut (vystup z posuvného registru 
je na nízké úrovni), spínací tranzistor 
(T1 az T8) je sepnut a na anodách 
LED v prísluSném sloupci je

kladné napájecí napetí, rozsvítí se 
LED na rádcích, které mají nízkou 
úroveñ (rídicí modul má na vystupu 

budicû rádkû obvod ULN2803, coz je 
osmice spínacích tranzistorû s otev- 
renym kolektorem).

Princip rízení bodo- 
vého displeje

Bodovy displej je slozen z jed- 
notlivych modulû 8x8 bodû. 
Základní rada modulû obsahuje matici 
LED (8 x 8) spolu s radicem pro osm 
sloupcû. RozSirující moduly obsahují 
pouze matici 8 x 8 bodû z LED. Tyto 
rozSirující moduly jsou urceny jako 
nadstavba k základnímu modulu. Nad 
kazdy základní modul mohou byt 
pripojeny dva rozSirující moduly,

Obr. 8. Rozlozeni souiástek na desce spojá malé zobrazovací jednotky
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cimz se pocet ràdek displeje 
(grafickych) zvySi na 16 nebo 24. Do 
Sirky je pocet modulu omezen 
multiplexovànim sloupcu. Na jednu 
ridici jednotku muzeme pripojit 

maximàlne 8 zàkladnich modulu, coz 
reprezentuje 64 sloupcu LED. 
Maximàlni rozmer displeje, ktery 
muze byt rizen jednou procesorovou 
jednotkou (jeji popis bude nàsledovat) 

je 64 sloupcu a 24 ràdek. I kdyz 
v principu je mozné provozovat tento 
displej jako ciste graficky, s danym 
typem procesorové ridici jednotky jsou 
zobrazovaci moznosti omezeny na

Obr. 9. Deska spoju (TOP). Zvétseno na 150 % originala Obr. 10. Deska spoju (BOTTOM)
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1/2000 Zobrazovací moduly s LED

zobrazení textové informace ve trech 
rádcích (pokud je pouzita maximální 
konfigurace - tj. základní modul a dva 
rozSirující na sloupec). Text muze ale 
byt v rámci rádky rotován (svetelné 
noviny), centrován, po skoncení 
zobrazení se rozsype do ztracena apod. 
Omezení je dáno rozsahem RAM 
pametí pouzitého procesoru.

Pro rízení matice displeje vyuzívá 
procesorová jednotka dva signály. 
Jeden je priveden na vstup posuvného 
registru prvního modulu. Vystup 
registru je priveden na vstup dalSího 
modulu a tak dále. Vysledny efekt je 
ten, ze vSechny vystupy vSech 
posuvnych registru jsou na úrovni HI 
s vyjimkou jediného ve stavu LO, 
ktery se s kazdym hodinovym pulsem 
posouvá o jeden sloupec dále (od 
procesoru na konec retezce). Pro 

buzení rádek procesor generuje tri 
osmibitové vystupni signály, kde 
logická "1" predstavuje sepnuty spinaci 
tranzistor v ULN2803 a tudiz 
rozsvicenou LED v prisluSném rádku 
a sloupci, ktery má v daném okamziku 
vystup posuvného registru na úrovni 
LO. Vzdy tedy muze svitit pouze 
jediny sloupec a které LED to jsou 
urcuje stav na rádkovych vodicich. 
Tim je limitován i maximální pocet 
sloupcu pripojenych na jeden 
multiplexer (v naSem pripade 64). Pri 
vetSim poctu sloupcu by doba svitu 
jednoho sloupce byla priliS krátká 
proti pauze a zobrazovany údaj by 
prestai byt viditelny. Pokud se tedy 
delaji displeje s vetSim poctem bodu, 
musi byt zapojeno vice multiplexeru 
za sebou.

Základní zobrazovací 
jednotka s jednodu- 
chym LED displejem.

Pri úvahách o bodovém displeji 
jsme nakonec zvolili dvè rozmèrové 
varianty. U menSí reprezentuje kazdy 
svetelny bod jedna LED. Aby piocha 
nepusobila na oko príliS "derave", 
zvolili jsme roztec bodu 7,62 mm (0,3") 
pri pouzití LED o prumeru 5 mm. 
Tím jsou dány rozmery aktivní 
zobrazované plochy jednoho modulu 
displeje 61 x 61 mm. V maximální 
konfiguraci 3 rádky x 8 modulu 
dostaneme tedy matici 24 x 64 bodu 
o rozmerech 183 x 488 mm. Schéma 
zapojení základního modulu je na 
obr. 7. Protoze moduly grafického 
displeje musí byt reSeny tak, aby

Obr. 11. Schéma zapojení malé rozsirující desky
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Obr. 12. Rozlození soucástek na desce spoji

strany soucástek (TOP) je na obr. 9, 
ze strany spojú (BOTTOM) na obr. 10.

Jediná nevyhoda maticového 
displeje je nutnost pouzít dvoustranny 
ploSny spoj. Na desce spojú se totiz 
sloupcové a rádkové vodice vzájemne 
krízí a pouzití jednostranné desky 
s ploSnymi spoji by predstavovalo 64 
drátovych propojek na kazdém 
modulu. Jedna cesta, jak se vyhnout 
pouzití prokoveného ploSného spoje, 
je postupné pájení LED po rádcích a 
pripájení vyvodû z obou stran (anoda 
z jedné strany a katoda z druhé strany). 
Tak se sice vyhneme nutnosti pouzít 
prokoveny spoj, vystacíme s obou- 
strannym neprokovenym, ktery 
vychází cenove vyhodneji a je jeSte 
zhotovitelny i v amatérskych pod- 
mínkách, ale pri tomto zpûsobu 
práce nemûzeme pro pájení pouzít 
Sablonu (nebo obtízneji, kdy musíme 
osadit radu LED, smontovat Sablonu, 
LED zapájet ze strany spojû, Sablonu 
rozebrat a LED zapájet i ze strany 
soucástek, osadit dalSí radu LED atd.). 
Desky s ploSnymi spoji, které jsou 
dodávány ke stavebnicím bodovych 
modulû, jsou zhotoveny s proko-

v prípade skládání jednotlivych 
modulu zustaly zachovány vzdálenosti 
mezi jednotlivymi body (mezi LED je 
to 0,3" a mezi LED a okrajem desky 
polovina, tedy 0,15"). Proto bylo 
vzájemné propojení napájecích, 
signálovych a rádkovych vodicu mezi 
deskami reSeno pájecími ploSkami 
s otvorem po obvodu desky. Pri 
montázi staci pouze desky prilozit 
k sobe a protilehlé spoje proletovat, 
prípadne zpevnit drátovou propojkou. 
Na vstupní strane pak propojíme 
desku displeju s procesorovou ridici 
jednotkou kabelem (2 signálové 
vodice, dva napájecí vodice a 8 rád- 
kovych vodicu pro kazdou pripojenou 
rádku).

Stavba
Maly základní modul bodového 

displeje je zhotoven na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
61 x 86 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploSnymi spoji základní 
jednotky malého bodového displeje je 
na obr. 8. Obrazec desky spoju ze Obr. 13. Obrazec desky spoji - strana TOP. Zvétseno na 150 %
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Seznam soucástek

Malá základní deska bodového 
displeje A99257

odpory 0204
R1......................................... 4,7 kW
R2......................................... 4,7 kW
R3......................................... 4,7 kW
R4......................................... 4,7 kW
R5......................................... 4,7 kW
R6......................................... 4,7 kW
R7......................................... 4,7 kW
R8......................................... 4,7 kW
R9......................................... 10 kW
R10....................................... 10 kW

C1.........................................100 nF

IC1............................... 74HCT4093
LD1 az LD64 . . . LED 5 mm/2 mA
T1 az T8............................. BC876

deska s pl. spoji...........A267-DPS

venymi otvory. Po osazení a zapájení 
soucástek desku zkontrolujeme 
a modul je pripraven k pouzití.

Rozsirující modul ma- 
lého bodového displeje

Pro zvySení poctu zobrazovanych 
rádkú se základní modul nechá 
doplnit jeSte o jeden nebo dva 
rozSirující moduly. Ty se pripojují nad 
základní modul tak, ze se propojí 
sloupcové vodice základního modulu 
s rozSirujícími. Schéma zapojení 
malého rozSirujícího modulu je na obr. 
11. Ze schématu vidíme, ze modul 
obsahuje skutecne pouze krízové 
propojení rádkovych a sloupcovych 
vodicû.

Seznam soucástek

Rozsirující deska malého bodo
vého displeje A99258

LD1-LD64......... LED 5 mm/2 mA

deska s pl. spoji......... A268-DPS

Obr. 14. Strana spojû (BOTTOM). Zvètseno na 150 %

Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji modulu je na obr. 12, 
obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 13, ze 
strany spojû (BOTTOM) na obr. 14.

Stavba modulu je velmi jedno- 
duchá, modul je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 61 x 61 mm. Pri pájení 
LED platí to samé jako v predeSlych 
prípadech - zhotovte si Sablonu.

Základní zobrazovací 
jednotka s velkym LED 
displejem.

Predcházející maly modul je svymi 
rozmery vhodny pro zobrazování 
textu citelného na kratSí vzdálenost do 
nekolika metrû. Pokud potrebujeme 
displej, ktery bude citelny i z vetSí 
vzdálenosti, musíme zvetSit velikost 
(odstup) jednotlivych svetelnych bodû 
displeje. Pokud zvetSíme pouze 
rozestup LED, bude vysledny dojem 

neprirozeny, stejne jako menSí jas 
displeje. Proto je kazdy bod displeje 
slozen ze ctyr samostatnych LED, 
zapojenych do série. Pri zvySení 
napájecího napetí zûstává proudovy 
odber zobrazovace shodny jako u malé 
varianty, proto vystacíme se stejnymi 
soucástkami.

Roztec LED u velkého bodového 
displeje zûstala zachována (0,3"). 
Tím, ze místo jedné diody jsou v obou 
smerech nyní zapojeny 2 LED, se 
zvySil celkovy rozmer svetelného 
modulu na 122 x 122 mm, coz 
predstavuje pri maximální konfiguraci 
3 x 8 modulû vnejSí rozmery bodového 
displeje 366 x 976 mm. Samozrejme 
pocet bodû zûstal zachován na 24 x 64.

Schéma zapojení základního 
modulu velkého bodového displeje je 
na obr. 15. Vidíme, ze s vyjimkou 
ctyrnásobného mnozství LED je 
zapojení modulu shodné s malym 
provedením. Stejná je samozrejme 
i funkce posuvného radice a spínacích 
tranzistorû v budicích sloupcû.
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Stavba základního mo- 
dulu velkého bodového 
displeje

Základní modul je zhotoven opet 
na dvoustranném ploSném spoji 
s prokovenymi otvory o rozmerech 
122 x 146 mm. Rozlozeni soucástek na 
desce s ploSnymi spoji modulu je na 

obr. 16. Obrazec desky spoju ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 17, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 18. 
Postup pri osazování a pájení je stejny 
jako u píedeSlych modulu.
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L5 
»____

XX XX
kl kl

XX XX__ kl__ kl_ XX XX
kl kl

XX XX__ kl__ kl_ XX XX
kl kl

XX XX__ kl__ kl_ XX XXkl kl XX XX
kl klfi n

LD13 LD14
XX XX
u u

Fl Fl
LD45 LD46
XX XX
U U

Fl Fl
LD77 LD78
XX XX
U U

Fl Fl
LD109 LD110
XX XX
U U

Fl Fl
LD141 LD142
XX MX
u u

Fl Fl
LD173 LD174
MX XX
u u

Fl Fl
LD205 LD206
XX XX
U U

Fl Fl
LD237 LD238
XX XX

LD16 L015 L048 LD47 LD80 L079 L0112 LD111 LD144 LD143 L0176 LD175 LD208 LD207 LD240 LD239 L5 
______ 0(

L4

XX XX
____ kl____kl___

XX XX
___kl___ kl____

XX XX
____ kl____kl___

XX XX
___kl___ kl____

XX XX
____ kl____kl___

XX XX
___kl___ kl____

XX XX__ kl__ kl_ XX XX
W Mn fi

LD17 LD18
XX xx

Fl Fl
LD49 LD50
XX XX

Fl Fl
LD81 LD82
XX XX

Fl Fl
LD113 LD114

XX XX
Fl Fl
LD145 LD146
XX MX

Fl Fl
LD177 LD178

MX XX
Fl Fl
LD209 LD210
XX XX

Fl Fl
LD241 LD242
XX XX

LD20 LD19 LD52 LD51 LD84 LD83 LD116 LD115 LD148 LD147 LD180 LD179 LD212 LD211 LD244 LD243 L4

L3 
»____

XX XX
kl kl

XX XX__ kl__ kl_ XX XX
kl kl

XX XX__ kl__ kl_ XX XX
kl kl

XX XX__ kl__ kl_ XX XXkl kl XX XX
kl kl

Fl Fl
LD21 LD22
XX XX
U U

Fl Fl
LD53 LD54
XX XX
U U

Fl Fl
LD85 LD86
XX XX
U U

Fl Fl
LD117 LD118
XX XX
U U

Fl Fl
LD149 LD150
XX MX
u u

Fl Fl
LD181 LD182 
MX XX
u u

Fl Fl
LD213 LD214
XX XX
U U

Fl Fl
LD245 LD246
XX XX

LD24 LD23 L056 LD55 LD88 L087 LO120 LD119 LD152 L0151 L0184 LD183 LD216 LD215 LD248 LD247 L3 
______ 0(

L2

XX XX
____ kl____kl___

XX XX
___kl___ kl____

XX XX
____ kl____kl___

XX XX
___kl___ kl____

XX XX
____ kl____kl___

XX XX
___kl___ kl____

XX XX__ kl__ kl_ XX XX
W M

Fl Fl
LD25 LD2¿
XX xx

Fl Fl
LD57 LD58
XX XX

Fl Fl
LD89 LD90
XX XX

Fl Fl
LD121 LD122
XX XX

Fl Fl
LD153 LD154
XX MX

Fl Fl
LD185 LD186
MX XX

Fl Fl
LD217 LD218
XX XX

Fl Fl
LD249 LD250
XX XX

LD28 LD27 LD60 LD59 LD92 LD91 LD124 LD123 LD156 LD155 LD188 LD187 LD220 LD219 LD252 LD251 L2

L1
s-------

XX XX
kl kl

XX XX__ kl__ kl_ XX XX
kl kl

XX XX__ kl__ kl_ XX XX
kl kl

XX XX__ kl__ kl_ XX XXkl kl XX XX
kl kl

Fl Fl
LD29 LD30
XX XX
U U

Fl Fl
LD61 LD62
XX XX
U U

Fl Fl
LD93 LD94
XX XX
U U

Fl Fl
LD125 LD126
XX XX
U U

Fl Fl
LD157 LD158
XX MX
u u

Fl Fl
LD189 LD190
MX XX
u u

Fl Fl
LD221 LD222
XX XX
U U

Fl Fl
LD253 LD254
XX XX

LD32 L031 L064 LD63 LD96 L095 L0128 LD127 LD160 L0159 L0192 LD191 LD224 LD223 L0256 LD255 L1
—0

CLKQ- CLK
-0

Obr. 15. Schéma zapojení velkého bodového modulu
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1/2000 Zobrazovací moduly s LED

Rozsirující modul vel- 
kého bodového displeje

Stejne jako u malého bodového 
displeje je mozné ke kazdému 

základnímu modulu pripojit az dva 
rozSirující. Schéma velkého rozSi- 
rujícího modulu je na obr. 19. Modul 
je zhotoven na dvoustranném ploSném 
spoji o rozmerech 122 x 122 mm. 
Rozlození soucástek na desce s ploS- 

nymi spoji modulu je na obr. 20. 
Obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 21, ze 
strany spojú (BOTTOM) je na obr. 22.

VSechny moduly jsou opatreny po 
obvodu pájecími ploSkami, umoz-

Obr. 16. Rozlození souiástek na desee s plosnÿmi spoji

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 17



Zobrazovací moduly s LED 1/2000

Obr. 18. Strana BOTTOMObr. 17. Strana TOP desky spoju. Zmenseno na 90% originóla

18 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE



11/2000 Zobrazovací moduly s LED

Obr. 19. Schéma zapojeni velkého rozsirujícího modulu

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 19



Zobrazovací moduly s LED 1/2000

nujícími snadné vzájemné propojení 
modulú pri jejich skládání. Pro 
pevnejSí spojení je vyhodné zhotovit 
si z drátu o prúmeru 0,8 mm malé 
skobicky a pred propájením ploSek 
s nimi desky spojit.

s vZaver

Uvedené moduly predstavují 
kompletní reSení universálních zobra- 
zovacích panelú jak pro Císlicové, tak 
i pro textové informace. Modulární

Seznam soucástek

Základní deska velkého matico- 
vého displeje A99269

odpory 0204
R1.........................................4,7 kW
R2.........................................4,7 kW
R3.........................................4,7 kW
R4.........................................4,7 kW
R5.........................................4,7 kW
R6.........................................4,7 kW

R7.........................................4,7 kW
R8.........................................4,7 kW
R9......................................... 10 kW
R10.......................................10 kW

C1......................................... 100 nF

IC1..................................74HC4093
LD1 az LD256 . . LED 5 mm/2 mA
T1 az T8............................. BC876

deska s pl. spoji...........A269-DPS

Obr. 20. Rozlození souíástek na desce modulu

20 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Zobrazovací moduly s LED 1/2000

Ridici jednotka sedmi- 
segmentovych zobrazovacu

Pro základní obsluhu popsanych 
sedmisegmentovych zobrazovacu byla 
navrzena a odzkouSena jednoduchá 
rídicí jednotka. Umoznuje velmi 
snadnou obsluhu a je prizpusobena 
pro vétSinu predpokládanych aplikací.

Základní vlastnosti
Prímá podpora funkce hodin rízenych

DCF signálem
Prímá podpora funkce teploméru 
OnLine rízení nadrízenym systémem 
OffLine zobrazení informací ulo- 

zenych v EEPROM
Volitelná forma zobrazení Cas 

- Teplota
Podpora základních prenosovych 

standardu - RS232, RS422, RS485, 
20 mA

V pripade OnLine rizeni podpora az 
80 zobrazovacu

Mozné aplikace
Velkoformàtové hodiny a teplomery 
Casomiry a ukazatele pro halové 

sporty
Vàzni systémy
Libovolné numerické displeje

Obvodové reseni
Schèma zapojeni procesorové ridici 

jednotky je na obr. 1. Zàkladnim 
prvkem ridici jednotky je, jak jinak, 
mikroprocesor AT89C2051 - IC2. Data 
jsou zàlohovàna v EEPROM - IC4. Pro 
pripad zabloudeni programu je 
jednotka vybavena WatchDogem IC3.

Sériová data jsou opticky oddelena 
obvodem IC1. Takto zapojeny vstup je 
mozno primo pripojit na témer 
vSechna komunikacni rozhrani 
- RS232, RS422, RS485 a v pripade 
neosazení odporu R3 i na 20 mA 
proudovou smycku. Na svorku DCF 
je mozné primo pripojit vystup 
prijimace DCF signálu (bezne je 
vybaven vystupem s otevrenym 
kolektorem). Svorka TEMP slouzi 
k pripojeni teplomeru - program 
predpokládá pouziti obvodu DS1820 
od firmy Dallas. Svorka JAS je 
pripravena na moznost pripojit 
prevodnik svetlo - kmitocet a pomoci 
Sifkové modulace ridit jas zobra- 
zovacu. Tato vlastnost vSak neni v 
soucasné dobe implementována. 
Tranzistory T1 az T4 spolecne se

Tab. 1. (X nemá vyznam pro danou funkci)

S1.1 S1.2 S1.3 S1.4 Funkce Poznámka
0 0 0 X Data z EEPROM Èas a datum se zobrazuje pouze v 

p0ípadi p0ipojeného zdroje DCF 
signálu

1 0 0 X Hodiny
0 1 0 X Teplomer
1 1 0 X Hodiny + Teplomer Teplota se zobrazuje pouze 

v p0ipadì p0ipojeného teplomìru 
Dallas DS1820

0 0 1 X Datum
1 0 1 X Hodiny + Datum
0 1 1 X Teplomer + Datum
1 1 1 X Hodinu + Teplomer + Datum
X X X 0 Informace se meni po 10s
X X X 1 Informace se meni po 20s

feSení s ruznou velikostí znaku 
umoznuje vybèr optimální varianty 
podle pfedpokládaného pouzití 
a umístení. VetSí z obou zobrazovacích 
panelu (textovy s vySkou znaku 
270 mm nebo graficky tfífádkovy 
s maximálními rozmèry 36 x 976 jsou 
jiz pouzitelné ve vètSích prostorách 
a dobfe citelné i ze vzdálenosti 
nèkolika desítek metru. Pouzití nízko- 
pfíkonovych LED vyraznè snizuje 
energetickou nárocnost displeje. 
Stavebnice zobrazovacích modulu je

doplnêna o procesorové ridici 
jednotky, které jsou navrzeny pro 
rizeni zobrazovacích modulû. Obsah 
zobrazované informace je mozno 
nahrát a ulozit do pamëti procesorové 
jednotky, která pak mûze ulozenÿ text 
prûbëznë zobrazovat, nebo je mozné 
jednotku pripojit k PC a pomoci 
jednoduchého komunikaCniho proto- 
kolu prûbëznë zobrazovat data, 
predávaná z PC. V priStim Cisle SaK 
bude uverejnën jednoduchÿ program 
na PC, kterÿ bude umoznovat mënit

Seznam soucástek

Rozsirující deska velkého 
bodového displeje A99270

LD1 az LD256 . . LED 5 mm/2 mA
deska s pl. spoji......... A270-DPS

obsah ulozeného textu v procesorové 
rídicí jednotce nebo primo zobrazovat 
text z PC.

22 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Zobrazovací moduly s LED 1/2000

byte Oznaèení Vyznam
1 SD Start delimiter - vzdy $AA
2 FC Frame Control - povel
3 DL Data Lenght - pocet p0enasenych dat = 0..64
4 D.1 Prvni p0enaseny byte
4+ DL D.DL Posledni p0enaseny byte
4+ DL+ 1 CS Kontrolni soucet = (FC+LE+D.1+..... +D.DL)MOD $FF
4+ DL+ 2 ED End Delimiter - vzdy $66

Tab. 2

FC DL Vyznam
$01 0 Okamzité zhasnutí vsech zobrazovaèù
$02 0 Okamzity p0echod do rezimu dle S1.1 .. S1.4
$03 DL Zobrazení dat, data následují, D.1= první pozice .... D.DL = DL pozice
$13 DL Jako $03 + zápis do EEPROM
$04 2 Zobrazení dat, data následují D.1 = hodnota, D.2 = pozice
$14 2 Jako $04 + zápis do EEPROM

Tab 3

svymi kolektorovymi odpory (jsou 
soucástí desek zobrazovacu) zastávají 
funkci prevodníku z úrovne TTL na 
úroven CMOS posuvnych registra na 
deskách zobrazovacu.

Nastavení a programování
Funkcní moznosti rídící jednotky 

jsou dány programem mikroprocesoru 
U1. Dodávaná verze podporuje vetSinu 
moznych aplikací. Jednotlivé funkce 
se volí nastavením DIL spínacu S1.1 
az S1.4. Popis moznych cinností je v 
tab. 1. V libovolném rezimu je pred- 
nostne zobrazena informace prijatá ze 
sériového vstupu. Samozrejmne pouze 
v prípade korektního a bezchybného 
datového prenosu. Popis komuni- 
kacního formátu je v tab. 2. V prípade 
vypadku komunikace prechází rídící 
jednotka po peti minutách do 
prednastaveného rezimu.

Zobrazovaná data jsou píenáSena 
po bytech, kde kazdy bit odpovídá 
jednomu segmentu podle tab. 4.

Stavba
Procesorová ridici jednotka je 

zhotovena na dvoustranné desce s

Obr. 2.

ploSnymi spoji o rozmerech 62 x 55 
mm. Rozlození soucástek na desce s 
ploSnymi spoji je na obr. 2. Obrazec 
desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) na obr. 4. Stavba 
procesorové jednotky je snadná. Pri 
peclivé práci musí byt po pripojení 
napájecího napetí jednotka pripravena 
k provozu.

Bit Segment
0 a
1 b
2 c
3 d
4 e
5 f
6 g
7 h

TAb. 4

24 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE



1/2000 Zobrazovací moduly s LED

rj S’ VZáver
Z popsanych zobrazovacu a rídící 

jednotky není problém sestavit i

pomérmé rozsáhly informacní systém. 
Jako príklad mohu uvést kompletní 
casomíru pro basketbal a volejbal 
sestavenou z popsanych modulu a 
ovládanou pomérné jednoduchym

Obr. 5. Strana BOTTOM desky spoju. Zvétseno na 150 % originálu

Obr. 4. Strana souíástek (TOP)

programem z prenosného pocítace 
(Notebok AT286-20Mhz). Podobny 
systém byl aplikován i v kuzelkárské 
herné pro Sest dráh. Je samozrejmné 
mozné pouzít i jinou rídící jednotku 
(prípadné prímo osobní pocítac) nebo 
sestavit jednoúcelovy program pro 
konkrétní aplikaci.

kosta@iol.cz

Seznam soucástek

odpory 0204
R1..........................................68 W
R2..........................................68 W
R3......................................... 2,2 kW
R4......................................... 4,7 kW
R9.............................................1 kW
R10.......................................... 1 kW
R11.......................................... 1 kW
R12.......................................... 1 kW 

odporové sité
RN2............................. 4,7 kW SIL5
RN3............................. 4,7 kW SIL6

C1.................................................27 pF
C2.................................................27 pF
C3...............................................100 nF
C4.............................. 470 pF/25 V
C5.............................. 470 pF/25 V

C6...............................................100 nF
C7...............................................100 nF
C8.................................. 10 pF/25 V
C9...............................................100 nF

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N5401
IC1.........................................6N137
IC2.........................89C2051-A271
IC3.................................... MAX824
IC4.........................................24C02
IC5.........................................78L05
T1 az T4............................. BC517

K1................................PSH02-10W
K2..................................ARK2-INC
Q1...................................... Q-HC18
S1........................................... DS04

deska s pl. spoji......... A271-DPS

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 25
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Zobrazovací moduly s LED 1/2000

Ridicijednotka maticovych
zobrazovacu

Pro základní obsluhu popsanych 
maticovych zobrazovacü byla navr- 
zena a odzkouSena jednoduchá ridici 
jednotka. Umoznuje velmi snadnou 
obsluhu a je prizpüsobena pro vetSinu 
základnich, jednoduchych aplikaci.

Základní vlastnosti
Prímá podpora matice az 24 rádkú x 

64 sloupcü
Prímá podpora funkce hodin rízenych 

DCF signálem
Prímá podpora funkce teplomeru 
OnLine rízení nadrízenym systémem 
OffLine zobrazení informací ulo- 

zenych v EEPROM
Podpora základních prenosovych 

standardú - RS232, RS422, RS485, 
20 mA

Programování z nadrízeného systému

Mozné aplikace

Velkoformátové hodiny a teplomery 
Casomíry a ukazatele pro halové 

sporty
Vázní systémy
Libovolné numerické a grafické 

displeje
Reklamní poutace
Elektronické noviny - bezící text

Obvodové resení
Schéma zapojení procesorové 

jednotky je na obr. 1. Základním 
prvkem rídící jednotky je mikro- 
procesor AT89C52 - IC1. Data jsou 
zálohována v EEPROM - IC3. Pro 
prípad zabloudení programu je 
jednotka vybavena WatchDogem IC4. 
Sériová data jsou opticky oddelena 

obvodem IC2. Takto zapojeny vstup je 
mozno prímo pripojit na témer 
vSechna komunikacní rozhraní 
- RS232, RS422, RS485 a v prípade 
neosazení odporu R3 i na proudovou 
smycku 20 mA. Na svorku DCF je 
mozné prímo pripojit vystup prijímace 
DCF signálu (bezne je vybaven 
vystupem s otevrenym kolektorem). 
Svorka TEMP slouzí k pripojení 
teplomeru - program predpokládá 
pouzití obvodu DS1820 od firmy 
Dallas. Svorka JAS je pripraven na 
moznost pripojit prevodník svetlo 
- kmitocet a pomocí Sírkové modulace 
rídit jas zobrazovacü. Tato vlastnost 
vSak není v soucasné dobe imple- 
mentována. Tranzistory T1 a T2 
spolecne se svymi kolektorovymi 
odpory (jsou soucástí desek 
zobrazovacü) zastávají funkci

Byte Oznaèení Vyznam
1 SD Start delimiter - vzdy $AA
2 FC Frame Control - povel
3 DL Data Lenght - pocet p0enasenych dat = 0..196
4 D.1 Prvni p0enaseny byte
4+ DL D.DL Posledni p0enaseny byte
4+ DL+ 1 CS Kontrolni soucet = (FC+LE+D.1+..... +D.DL)MOD $FF
4+ DL+ 2 ED End Delimiter - vzdy $66

Tab. 1

FC DL Vyznam
$01 0 Okamzité zhasnutí celé matice
$x2 0 Zobrazení Èasu x = 0ádek (0,1,2)
$x3 0 Zobrazení Teploty x = 0ádek (0,1,2)
$x4 0 Zobrazení Datumu x = 0ádek (0,1,2)
$x5 DL Zápis do EEPROM, data následují, x = 0ádek (0,1,2), DL= 1..255
$x6 0 Rotace zprava do leva x = 0ádek (0,1,2)
$x7 0 Rotace zleva doprava x = 0ádek (0,1,2)
$x8 0 Rotace shora dolu x = 0ádek (0,1,2)
$x9 0 Rotace ze zdola nahoru x = 0ádek (0,1,2)
$xA 0 Informace stojí ve st0edu 0ádku x = 0ádek (0,1,2)
$0B 0 Náhodné rozsypání textu do úplného zhasnutí
$0C 1 Rychlost rotace, DL= 1..255 zmìn (bodù) za minutu

Tab. 2
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Obr. 1. Schéma zapojeni
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pfevodniku z urovnè TTL na uroven 
CMOS posuvnych registra na deskàch 
zobrazovacu. Procesor primo spina 
prostrednictvim osmice tranzistoru 
v IC5, IC6 a IC7 jednotlivé ràdky 
maticovych zobrazovacu.

Nastaveni a programo- 
vani

Funkcni moznosti ridici jednotky 
jsou dàny programem mikropro- 
cesoru IC1. Dodàvanà verze podporuje 
pouze zàkladni funkce, které vSak 
vyhovi vètSinè jednoduSSich aplikaci.

V libovolném rezimu je pred- 
nostnè zobrazena informace prijatà ze 
sériového vstupu. Samozrejmè pouze 
v pripadè korektniho a bezchybného 
datového prenosu. Popis komuni- 
kacniho formàtu je v tab. 1. V pripadè 

vypadku komunikace prechází rídící 
jednotka po pëti minutách do 
prednastaveného rezimu.

Vlastní komunikacní povely - 
FrameControls jsou popsány v tab. 2.

Zobrazovaná data jsou prenáSena 
po bytech. Zobrazované znaky jsou 
v klasickém ASCII kódu.

Stavba

Procesorová rídicí jednotka je 
zhotovena na dvoustranné desce 
s ploSnymi spoji o rozmërech 74 x 
89 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2. Obrazec 
desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) na obr. 4. Po osazení 
a zapájení soucástek desku peclivë 
prohlédneme a odstraníme prípadné 

závady. Zapojení neobsahuje zádné 
nastavovací prvky a po pripojení 
napájecího napëtí by mëlo byt 
pripraveno k cinnosti.

s vZáver

Z popsanych zobrazovacû a rídící 
jednotky není problém sestavit 
i pomërnë rozsáhly informacní systém. 
V nejblizSí dobë bude zverejnën 
jednoduchy program pro snadné 
programování z osobního pocítace. Je 
samozrejmë mozné pouzít i jinou 
rídící jednotku (pnpadnë prímo 
osobní pocítac), ci sestavit jedno- 
úcelovy program pro konkrétní 
aplikaci. Fantazii se zde opravdu meze 
nekladou.

kosta@iol.cz
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Obr. 2. Rozlození soutástek na desce spoju
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Obr. 3. Strana TOP desky

Obr. 4. Strana BOTTOM desky

Seznam soucastek

odpory 0204
R1................................................68
R2................................................68
R3............................................. 2k2
R9................................................1k
R10..............................................1k
R13 az R36..............Rx (viz text)

odporove site
RN1................................4,7 k SIL9
RN2................................4,7 k SIL9
RN3................................4,7 k SIL9
RN4................................4,7 k SIL9

C1............................................27 pF
C2............................................27 pF
C3......................................... 100 nF
C4................................ 1 mF/16 V
C5......................................... 100 nF
C6................................ 10 pF/25 V
C7......................................... 100 nF
C8......................................... 100 nF
C9......................................... 100 nF
C10.......................................100 nF

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N5401

IC1............................. 89C51-A272
IC2.........................................6N137
IC3.........................................24C02
IC4.................................... MAX824
IC5................................ULN2803A
IC6................................ULN2803A
IC7................................ULN2803A
IC8.........................................  7805
T1.........................................BC548
T2.........................................BC548

K1..................................ARK2-INC
Q1................HC-18 11,0592 MHz

deska s pl. spoji......... A272-DPS

Desky s ploSnymi spoji k uvedenym 
konstrukcim, naprogramovane proce- 
sory nebo kompletni stavebnice si 
muzete objednat v redakci AR na 
adrese:
Amaterske radio, Na Berance 2, 
160 00 Praha 6.
Tel.: 02-2281 2319, fax: 02-2431 9293 
e-mail: kraus@jmtronic.cz
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