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Kalibrátor pro osciloskop

Obr. 1. Schéma zapojení kalibrótoru pro osciloskop 
■..................... ' ’ ■■ ■ • . ' ' ........................ ■ ■

Starsí typy jednodussích osci- 
loskopü casto postrádají zdroj 
kalibracního napetí. Jednoduchy 
a pfitom pomérné presny zdroj napetí 

Obr. 2. Rozlození soucástek na desee s plosnymi spoji

pravoúhlého prübéhu s rozkmitem 
1 V ss a bateriovym napájením je 
popsán v následujícím élánku.

Popis
Schéma zapojení kalibrátoru je na 

obr. 1. Obvod se skládá ze dvou cástí, 
realizovanych sestinásobnym inver- 
torem MOS4049. Hradla IC1A a IC1B 
tvorí generátor signálu, jehoz 
frekvence je urcena kondenzátorem C1 
a odpory P1 a R2. Pro vysledny 
kmitocet platí vztah:

f=2,2(Cl)(Pl + R2)

Zbyvající hradla (IC1C az IC1F) 
jsou pak zapojena paralelné na vystupu 
generátoru. Vystupní napetí z gene- 
rátoru je pres diodu Día odpor R3 
pfivedeno na monoliticky stabilizátor 
LM336Z. Jeho napetí je 2,5 V pri 
proudu 1 mA. Pokud je v^stup 
generátoru na vysoké úrovni, je dioda 
DI uzavfena a stabilizátorem IC2 
neprotéká zádny proud, na odporech 
R4 az R8 je tedy nulovy úbytek napétí. 
V okamzíku, kdy pfejde vystupní 
napétí generátoru do nízké úrovné, 
zacne stabilizátorem IC2 protékat 
proud, ktery na ném vytvofí úbytek 
napétí 2,5 V. Protoze paralelné ke 
stabilizátoru je pfipojena sériová 
kombinace péti stejnych odporu R4 az

Proktícká elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCF|



Obvod pro rizo ni stereofonní baza
Následující konstrukce umozñuje 

plynule nastavit Sírku stereofonní báze 
od monofonního poslechu (krajní 
poloha) près „normální“ stereo ve 
strední poloze az po maximálné 
roztazenou bázi (odpovídá pfefázování 
jedné reprosoustavy) v druhé krajní 
poloze.

Popis

Schéma obvodu pro rízení 
stereofonní báze je na obr. 1. Vstupní 
signál je pfiveden près vazební 
kondenzátor Cl (C2) na obvod 

sledovace a invertoru s ICI (IC2). Na 
potenciometru P1 je pak signál jak ve 
fázi, tak i v protifázi. Pokud je bézec 
ve strední poloze, je vystupni signál 
z potenciometru prakticky nulovy. 
Pokud se bézec nastaví na stranu 
sledovace - signál na bézci je ve fázi 
se vstupním signálem, vÿslednÿ efekt 
je monofonní signál, protoze na oba 
scítací zesilovace IC3A a IC3B pfichází 
shodnÿ signál z obou kanálú. 
V druhém extrému - pokud je bézec 
na druhé maximum - se na scítacích 
zesilovacích mixuje originální signál 
jednoho kanálu s fázové pfevrácenym 
signálem druhého kanálu. Tla- 

cítkovym prepínacem SI mûzeme celé 
zaf ízení vyfadit z provozu - vstupní a 
vystupni svorky jsou propojeny. 
Obvod je napájen z externího zdroje 
±15 V.

Stavba

Obvod pro rízení stereofonní báze 
je zhotoven na dvoustranné desce 
s prokovenymi otvory o rozmérech 
53 x 49 mm. Rozlození soucástek na 
desce s ploánymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany

R8, je na kazdém z odporú napétí 
pfesné 0,5 V. K odporúm R7 a R8 je 
pfipojen vystupni konektor kali- 
brátoru. Protoze vstupní impedance 
osciloskopu byvá typicky 1 MQ nebo 
vyssí, zpúsobí vnitrní odpor 
kalibrátoru (mène nez 1 kQ) prakticky 
zanedbatelnou chybu.

Vzhledem k proudovému odbéru 
zapojení asi 2 mA mûzeme kalibrátor 
napájet z destickové baterie 9 V. Má 

to vÿhodu i v galvanicky oddéleném 
vystupu kalibrátoru.

Stavba

Kalibrátor je zhotoven na jédno- 
stranné desce s plosnÿmi spoji o roz
mérech 37 x 35 mm. Rozlození 
soucástek na desce je na obr. 2, obrazec 
desky spoju na obr. 3. Stavba 

kalibrátoru je velmi jednoduchá a pfi 
peclivé práci ji zvládne i zacátecník. 
Obvod nemá zádné nastavovací prvky 
(s vyjimkou potenciometru PI k nas- 
tavení kmitoctu generátoru) a kali
brátor by tak mél pracovat na první 
zapojení. Deska s plosnÿmi spoji 
A292-DPS stojí 30,- Kc, sada 
soucástek podle rozpisky materiálu 
vcetné desky s plosnÿmi spoji A99292 
stojí 149,- Kc.

Obr. 3. Obrazet desky s plosnÿmi spoji

Seznam soucástek

odpory 0204
R1..............:.........................1 MQ
R2........................................ 39 kQ
R3....................................... 2,2 kQ
R4 .......................................  470 Q
R5 .......................................  470 Q
R6 .......................................  470 Q
R7 .......................................  470 Q
R8 .......................................  470 Q

C1................................ CF2-10 nF
C2......................................... 100 nF

D1....................................... 1N4148
IC1.................................. MOS4049
IC2.....................................LM336Z

K1......................................... CP560
P1........................... 10 kQ-TP160A
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Obro L Schéma zapojení regulátoru stereofonní báze ......_.. . .
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Vsechny soucástky jsou na desee 
spojû. Stavba je velmi jednoduchá, 
obvod nema zádné nastavovací prvky 
a pri peclivé práci musí fungovat na 
první zapojení.

Dvoustranná vrtaná prokovená 
a cínovaná deska s plosnÿmi spoji 
s nepájivou maskou A300-DPS stojí 
89,- Kc, sada soucástek podle rozpisky 
materiálu veetné desky s plosnÿmi 
spoji A99300 stojí 195,- Kc.

Obr. 2. Rozlození souiástek na 
deste reguláforu

/tampietní nabMu 
stavebntc oaleznete 
na naaicb navych 
www stránkách 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucastek (TOP) M 2:1

Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM)

Seznam soucastek

odpory 0204
R1 ..................................... 100 kQ
R2......................................... 10 kQ
R3.......................................100 kQ
R4.......................................100 kQ
R5....................................... 100 kQ
R6....................................... 100 kQ
R7....................................... 100 kQ
R8 . . ................................. 10 kQ
R9....................................... 100 kQ
R10.....................................100 kQ
R11 ...................................100 kQ
R12.....................................100 kQ
R13.....................................100 kQ
R14.....................................100 kQ
R15.........................................47 Q
R16.........................................47 Q
R17.......................................47 kQ
R18.......................................47 kQ

C1..............................4,7 pF/50 V
C2..............................4,7 pF/50 V
C3..............................4,7 pF/50 V
C4..............................4,7 pF/50 V
C5......................................... 100 nF
C6......................................... 100 nF
C7...............................470 AiF/25 V
C8...............................470 pF/25 V

IC1 ................................NJM4580L
IC2................................NJM4580L
IC3................................NJM4580L

P1......................... 10 kQ-TP169A
S1......................................... PS-22F

Proc obvody NJM4580?

V propagacnich materialech 
renomovane nemecke firmy Behringer 
je venoväno dost prostoru präve 
operacnim zesilovacüm NJM4580, 
kterym jsou vyrobcem pficitany velmi 
dobre akusticke i sumove vlastnosti 
pfistroju Behringer.

Sledujte näs srovnavaci test neko- 
lika nejbeznejsich typü operacnich 
zesilovacü, pouzivanych v nf 
zafizenich, s ohledem na zkresleni 
a sumove vlastnosti, ktery bude 
otisten v AR 5/2000

Praktickd elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 5
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Mikrafanni testovaci ascilátor

Uvedené zapojeni slouzi k rych- 
lému orientacnímu testování 
mikrofonnich vstupû mixázních 
pultû.

Popis

Schéma zapojeni testero je na obr. 
1. IC1A je zapojen jako oscilâtor. 
S uvedenÿmi hodnotami soucástek je

Obr. 2. Rozlozeni soutástek na deste testovatího ostilátoru

___________________________________________________________________

» ■. ■ > ÿ. z , a z . . y z , , V , , v / , / ' ' « ' > , 4- V í vz, ? V ' Í / zz zz Zz J ' ' ' ' / -ÿ-yv. z C 'z ; < ' '' Z - 'z z * ' ' ■ <■ > ' f
...................................................................................... - - ■ ...................... .....

Obr. I. Sthéma zapojeni testovatího ostilátoru pro mikrofon
' •' z z z , f, z / z z z Z. _ z, r r ,, s z-. ' z Z : • : • Z z ' <• ■■■: z ' . : ' <
<- Z. ;z a ¿ . ^.yvzz-iv zz ÿ. -, :: z- < ¿ÿ z. ■■ . <z; ;z -z. v.X . z z z z <, V. ’■ > Í- X ‘ v - z. -z zz V : X . - À- z z -z . -z

kmitocet oscilátoru asi 430 Hz. 
Stabilita kmitoctu v závislosti na 
napájecím napétí není nijak zázracná, 
ale pro potfeby testování to bohatè 
vyhovuje. Signál na vyvodu 2IC1A má 
priblizné sinusovy prübéh, podle 
autora je zkreslení asi 3 %. Druhá 
poiovina operacního zesilovace je 

zapojena jako sledovac. Vystupni 
uroveh nastavujeme potenciometrem 
Pl. Ten je sice linearni, vzhledem 
k zarizeni nizkou impedanci 
mikrofonniho vstupu (typ. 2 kQ) se 
jeho prubeh pfiblizuje logarit- 
mickemu. Vystupni napeti oscilatoru 
je asi 150 mV naprazdno a asi 100 mV 
pfi zatizeni, coz je pro mikrofonni 
vstup dostatecna velikost. Na vystupu

Seznam soucástek

R1 ....................................... 33 kQ
R2......................................... 33 kQ
R3.........................................33 kQ
R4.........................................33 kQ
R5.........................................33 kii
R6 ........................................  560 Q
R7 .......................................  560 Q

C1.............................. 470pF/16V
C2..................................10 juF/25 V
C3 . ...............................CF2-22 nF
C4................................. CF2-22 nF
C5................................. CF2-22 nF
C6.............................. 220 pF/16 V
C7....................................... 100 nF

IC1 ................................NJM4580L

K1......................................... XLR3M
P1..........................10 kQ-TP160A

6 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Aktivní DI box

Obr. 3. Obrazet desky spoju testovatího osafátoru M 2¡1

je pouzit bëznÿ XLR konektor. 
Testovací oscilátor je napájen z des- 
tickové baterie 9 V.

Stavba

Mikrofonní testovací oscilátor je 
zhotoven na jednostranné desee s plos- 
nÿrni spoji o rozmerech 38 x 44 mm. 
Rozlození soucástek na desee s plos- 
nÿmi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju je na obr. 3. Vsechny soucástky 
vcetnë konektoru a potenciometru 
vystupní tirovnë jsou na desee spojú. 
Stavba je velmi jednoduchá, obvod 
nemá zádné nastavovací prvky a pri 
peclivé práci musí fungovat na první 
zapojení.

Jednostranná vrtaná a cínovaná 
deska s plosnymi spoji a nepájivou 
maskou A296-DPS stojí 39,- Kc, sada 
souëàstek podle rozpisky materiálu 
vcetnë XLR konektoru a desky 
s plosnymi spoji A99296 stojí 190,- Kc

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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V profesionální ozvucovací tech- 
nice se v poslední dobé stále castéji 
pouzívá symetrické propojení zdroju 
signálu. Bohuzel stale znacná cást 
nástrojovych aparatur a nékterych 
typu snímacü má klasicky nesy- 
metricky linkovy vystup. Pro pripojení 
téchto zdroju signálu se pouzívají 
takzvané DI boxy (Direct Box). 
V zásadé se délí na dva typy - pasivní 
- ty pouzívají linkové transformátory 

a aktivní, které mají symetricky 
vystup obvykle fesen elektronickou 
cestou (invertujícím a neinvertujícím 
zesilovacem). Aktivní DI boxy byvají 
vétsinou bez vystupního transfor- 
mátoru (i kdyz existují i typy s trans- 
formátorem). Jedinou vyhodou 
transformátorového provedení je 
moznost 100% galvanického oddélení 
vstupu a vystupu. To müze v nékterych 
prípadech odstranit jinak neresitelné

problémy se zemnícími smyckami. 
Pokud nepozadujeme galvanické 
oddélení, jsou vyhodnéjsí DI boxy 
elektronické, protoze mají obvykle 
lepsí pfenosové vlastnosti nez 
transformátory. Elektronické DI boxy 
samozfejmé vyzadují napájení. To 
müze byt z externího zdroje 
- vestavéná baterie nebo napájec, nebo 
müzeme vyuzít phantom napájecí 
napétí z mixázního pultu (pokud je

Obr. 2. Rozlození souiástek na deste DI boxa Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana souiástek

Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju Obr. 6. DI box s bateriovym napájením

8______________________ Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Obr. S. Schema zapojení DI boxu s bateriovym napájením

tím vybaven). V následujících 
pfísp^vcích jsou uvedeny konstrukce 
dvou podobnych aktivních DI boxü. 
První je napájen z mixázního pultu 
phantom napétím, druhy je urcen pro 
bézné napájení z baterie (pfipadne 
napájece).

DI box s phantom 
napájením

Popis

Schéma zapojení DI boxu pro 
phantom napájení je na obr. 1. Na 
vstupu jsou dva paralelné zapojené 
konektory JACK s vyvody do desky 
s plosnymi spoji. Tak müzeme snadno 
vlozit DI box i do signálové cesty 
(napriklad mezi snimac a zesilovac 
nebo predzesilovac a koncovy 
zesilovac). Tlacitkovym pfepinacem 
SI volíme vstupní úroveñ - linka nebo 
vystup koncového zesilovace. U nék- 
terych nástrojovych aparatur müzeme 
totiz DI box pfipojit paralelné 

k reproduktoru a v tom pripade by byl 
vstupní signál pfilis velky. Proto je za 
odporem RI zapojen potenciometr Pl, 
kterym müzeme vstupní citlivost 
podle potfeby snizit. Za vazebnim 
kondenzátorem Cl je dvojity operacni 
zesilovac LM358. IC1A pracuje jako 
sledovac, kdezto IC1B je zapojen jako 
invertor. Tim získáme na vystupech

Seznam soucástek

odpory 0204
R1..........................................22 kQ
R2..........................................2,2 kQ
R3........................................100 kQ
R4........................................100 kQ
R5.............. ........................ 100 kfi
R6..............................................100 Q
R7..............................................100 Q
R8..........................................6,8 kQ
R9....................... 6,8 kQ
R10..................................... 100 kQ
R11 .....................................100 kQ
R12......................................  10 Q

C1............................... 1 pF/50 V
C2.............................. 100 pF/63 V 

napétí shodné velikosti, ale fázové 
otocené o 180°. Vystupy operacních 
zesilovacü jsou stejnosmérné oddéleny 
kondenzátory C2 a C3 a pfes ochranné 
odpory R6 a R7 pfivedeny na vystupní 
konektor XLR. V pfípadé phantom 
napájecího napétí je na signálovych 
vodicích XLR.konektoru (spicky 2 
a 3) napétí asi 48 V, chránéné v pultu 
obvykle odpory 6k8. Stejné odpory 
jsou pouzity i v napájecí cásti DI boxu 
(R8, R9). Napájecí napétí pro OZ je

C3.............................. 100 pF/63 V
C4.....................................  . 100 nF
C5....................................... 100 nF
C6.............................. 470 pF/25 V
C7......... .. .................. 470 pF/25 V
C8....................................... 100 nF

D1......... .. ......................... JN4148
D2.......................................1N4148
D3.......................................ZD-24V
IC1 .......................................LM358

K1 ................................JACK63SW
K2................................JACK63SW
K3. .’.................................... XLR3M
P1............................1 kQ-TP160A
S1......................................... PS-22F 

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 9
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stabilizováno Zenerovou diodou D3 
na 24 V Odpory RIO a RI 1 tvorí umëlÿ 
stred napájení, ktery je priveden primo 
na neinvertující vstup IC1B (tento 
vstup je pro „signál“ uzemnën) a píes 
odpor R3 také na neinvertující vstup 
ICI A. Diody DI a D2 chrání vystupy 
OZ proti pfípadnym napëtovÿm 
spickám, které by mohly vzniknout 
pri zapnutí phantom napájení.

Stavba

Aktivní DI box s phantom 
napájením je zhotoven na dvoustranné 
desee s prokovenymi otvory o rozmé- 
rech 62 x 65 mm. Rozlození soucástek 
na desee s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Vsech- 
ny souéástky vcetnë konektorû 
a potenciometru vstupni citlivosti jsou 
na desee spoju. Stavba je velmi 
jednoduchá, obvod nemá zádné nasta- 
vovací prvky a pri peclivé práci musí 
fungovat na první zapojení.

Dvoustranná vrtaná prokovená 
a cínovaná deska s plosnymi spoji 
s nepájivou maskou DI boxu 
A293-DPS stojí 130,- Kc, sada 
soucástek podle rozpisky materiáiu 
vcetnë konektorû a desky s plosnymi 
spoji A99293 stojí 590,- Ké.

DI box s bateriovym 
napájením

Pro mixázní pulty, které nejsou 
vybaveny phantom napájecím 
zdrojem, je urceno druhé zapojení 
DI boxu.

Popis

Schéma zapojení je na obr. 5. 
Vidíme, ze rozdíly jsou pouze ve 
zpúsobu napájení operacního zesi
lovace. Vstupni i vystupní obvody jsou 
jinak zcela shodné. K napájení pouzi- 
jeme externí napájec (18 az 24 V) nebo 
dvé destiékové baterie 9 V.

Stavba

Aktivní DI box s bateriovym 
napájením je zhotoven na dvoustranné 
desee s prokovenymi otvory o roz- 
mérech 58 x 62 mm. Rozlození 
soucástek na desee s ploánymi spoji je 
na obr. 6, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 7, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 8. 
Vsechny soucástky vcetnë konektorû 
a potenciometru vstupni citlivosti jsou 
na desee spojû. Stavba je velmi 
jednoduchá, obvod nemá zádné 

nastavovací prvky a pri peclivé práci 
musí fungovat na první zapojení.

Dvoustranná vrtaná prokovená 
a cínovaná deska s ploãnymi spoji 
s nepájivou maskou DI boxu 
A294-DPS stojí 120,- Kc, sada 
soucástek podle rozpisky materiáiu 
vcetnë konektorû a desky s plosnymi 
spoji A99294 stojí 580,- Kc.

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1........................................22 kQ
R2........................................ 2,2 kQ
R3 az R5...........................100 kQ
R6, R7.................................. 100 Q
R10, R11............................. 100 kQ
R12...................................... 10 Q

C1..................... ................1 pF/50
C2, C3........................100pF/63 V
C4, C5................................ 100 nF
C6, C7.......................  470 pF/25 V
C8....................................... 100 nF

IC1 ..................................... LM358

K1................................JACK63SW
K2................................JACKßßSW
K3.........................................XLR3M
P1................................ 1kQ-TP160A
S1......................................... PS-22F

Obr. 7. Obrazec desky spoju - strana souiástek Obr. 8. Obrazet desky spoju - strana spoju
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PredzEsiloi/ac da automobilu

IN-L

Obr. I. Schéma zapojení predze- 
silovace do automobilu

Pri zapojování slozitéjsích audio- 
systémü v automobilu müzeme nékdy 
narazit na problémy s úrovnémi 
signálü, prípadné rüznych signálovych 
potenciálü a dalsí záludnosti. 
Popisovany predzesilovac muze 
nékteré vyse jmenované potíze 
odstranit.

Popis zapojení

Schéma zapojení predzesilovac je 
na obr. 1. Za vstupními konektory K1

Obr. 2. Rozlození soucástek na desee s plosnymi spoji
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a K2 je tandemovÿ potenciometr Pl 
pro nastaveni hlasitosti. Vstupni 
signály následujících operacních 
zesilovacû jsou stejnosmërnë oddëleny 
kondenzâtory. Zesilovace maji zisk 
nastaven na 20 dB (lOx), coz by mèlo 
vyhovët v naprosté vëtsinë-pfipadû. 
Vÿstupy jsou opët galvanicky 
oddëleny kondenzâtory. Protoze ve 
voze máme k dispozici pouze 
nesymetrické napájecí napëti 12 V 
(14,4 V), musime operacnim zesilo- 
vacem IC2 vytvorit umëlÿ stfed 
napájení. Ten je dán odporovÿm 
dëlicem RH, R12 na neinvertujicim 
vstupu IC2. Kondenzâtory C8 a C9 
filtruji vÿstup délice. Z vystupu IC2 
je pak umëlÿ stred napájení priveden 
na vstupy zesilovacû pred odpory RI 1 
aR14.

Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucastek (TOP)

Obr. 4. Obrazec desky spojû - strana spojû (BOTTONI)

Stavba
Predzesilovac do automobilu je 

zhotoven na dvoustranné desee s pro- 
kovenÿmi otvory o rozmërech 71 x 
32 mm. Rozlození soucástek na desee 
s plosnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Vsechny 
soucàstky vcetnë konektorû a poten- 
ciometru vstupni citlivosti jsou na 
desee spojû. Stavba je velmi jedno- 
duchá, snadno ji zvládne i ménë 
zkusenÿ amatér. Desku osadime a po 
zapájení peclivë prohlédne a odstra- 
nime pfipadné závady.

Dvoustranná vrtaná prokovenà 
a cinovaná deska s plosnÿmi spoji 
s nepâjivou maskou predzesilovace do 

automobilu A303-DPS stoji 79,- Kc, 
sada soucástek podle rozpisky 
materiálu vcetnë desky s plosnÿmi 
spoji A99303 stoji 295,- Kc.

Seznam soucástek

odpory 0204
R1 . . .............. 2,2 kQ
R2..........................................2,2 kQ
R3 ......................................... 22 kO
R4..........................................2,2 kQ
R5..........................................2,2 kQ
R6..........................................22 kQ
R7.......................................100 kQ
R8.......................................100 kQ
R9................................................47 Q
R10............................................. 47 Q
R11 .......................................22 kQ
R12........................................22 kQ
R13............................................. 10 Q
R14........................................15 kii
R15........................................15 kQ

C1................................ 10pF/25 V
02................................ 10 pF/25 V
03.............................. 100 pF/16 V
04.................. ........... 100 pF/16 V
05................................100pF/16 V
06.............................. 100 azF/16 V
C7.............................. 100 ¿zF/16 V
C8.............................. 100 ¿zF/16 V
09......................................... 100 nF
C10.......................................100 nF
011.......................................100 nF
012............................100 juF/16 V
013.......................................100 nF
C14............................IOOpF/16 V

101 ................................NJM4580L
IC2.........................................TL071

K1.............................  CP560N
K2.......................................CP560N
K3.......................................CP560N
K4.......................................CP560N
P1....................... 100 kQ-TP169A

Zajímáte se o nf techniku?
Sledujte Amatérské radio. 

Pripravujeme pro vás celou fadu 
novÿch konstrukei, osazenÿch 
nejmodernëjsimi polovodicovÿmi 
soucástkami.
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Di/ojity regulovatelny zdroj 
pro zacátecníky

Napájecí zdroj je témèf neod- 
myslitelná soucást kazdé elektronické 
laboratore. Bohuzel zejména pro 
mladsí a zacínající elektroniky 
profesionální napájecí zdroj není 
právè zanedbatelná investice. Pokud 
pracujeme s operacními zesilovaci, 
a tudy se zfejmè budou nejcastèji 
ubírat první kroky zacínajícího ama- 
téra, potrebujeme zdroj symetrického 
napájecího napetí od nuly (nebo téméf 
nuly) do cca 20 V. V následující 
konstrukci je popsán jednoduchy 
symetricky napájecí zdroj s vystupním 
napetím regulovatelnym od 1,2 V do 
25 V. Vystupní proud je teoreticky 
2x 1 A, ale vzhledem k povolené 
vykonové ztrátè regulátorü LM317 se 
budeme muset pfi trvalém zatízení 
trochu uskromnit. Protoze zapojení 
i s vétsím poetem operacních zesilo- 
vacu mají odbèr typicky jednotky az 
desítky mA, bohatè s nasím zdrojem 
vystacíme.

Popis
Schéma zapojení symetrického 

napájecího zdroje je na obr. 1. Pro 
maximální jednoduchost je pouzit 
monoliticky stabilizátor LM317, ktery 
umoznuje nastavit jedním poten- 
ciometrem vystupní napetí v rozsahu 
1,2 V az asi 25 V (s vykonovou i napè- 
tbvou rezervou). Zdroj obsahuje dvè 
naprosto identické vétve, které jsou 
galvanicky oddèlené, takze podle 
propojení vystupních svorek dosta- 
neme symetricky zdroj 2x 1,2 V az 2x 
25 V nebo pfi sériovém zapojení 
vystupu zdroj 2,4 az 50 V. Vystupní 
proud je teoreticky az 1,5 A (vnitfní 
proudová pojistka obvodu LM317), ale 
limitujícím faktorem je oteplení 
(maximální povolená vykonová ztráta 
obvodu LM317). Sekundární vinutí 
transformátoru (potrebujeme trans- 
formátor s dvémi samostatnymi vinu- 

■ . ' ' ’ ' ' ' ' ■ , , , , 
Obr. L Sthéma zapojení dvo- 
jitého regvlovatelného zdroje
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Obr. 2. Rozlozeni souíástek

timi - ne s odbockou!) je privedeno na 
usmërnovaci mûstek KBL4J. Diody 
jsou premostëny kondenzátory Cl az 
C4, které omezuji prûnik vf ruseni do

Obr. 3. Strana souíástek (TOP)

zdroje. Usmèrnèné napetí je filtrováno 
pomèrné mohutnou kapacitou 10 mF 
(C6 a C7). Obé poloviny zdroje jsou 
fizeny soucasnè tandemovym

Obr. 4. Strana spoju (BOTTOM)

potenciometrem Pl. Pfiznàm se, ze 
„koncert pro dvè ruce“ pri obsluze 
dvou samostatnych zdrojù a castejsim 
najizdèni a vypinàni mé casto pfivàdèl

Seznam soucastek

odpory 0204 
R1....................................... 100 Q
R3................................................10 kQ
R4......................................... 100 Q
R6................................................10 kQ

odpory 0207
R2................................................2,2 kQ
R5................................................2,2 kQ

C1......................................... 100 nF
C2......................................... 100 nF
C3......................................... 100 nF
C4......................................... 100 nF
C5......................................... 100 nF

C6................................... 4,7 mF/35 V
C7................................... 4,7 mF/35 V
C8.................................10pF/50 V
C9......................................... 100 nF
C10................................ 10pF/50V
C11....................................... 100 nF
C12.......................................100 nF
C13....................................... 100 nF
C14....................................... 100 nF
C15.......................................100 nF
C16.......................................100 nF
C17.................................4,7 mF/35 V
C18.................................4,7 mF/35 V
C19....................................10 pF/50 V
C20......................................  100 nF
C21................................ 10pF/50V

D1 .
D2 .
D3 .
D4 .
D5 .
D6 .
D7 .
D8 .
IC1
IC2
LD1
LD2

C22..................................... 100 nF

.....................................  KBL4J
.......................................1N4007
.....................................1N4007
.....................................1N4007
.....................................  KBL4J

.......................................1N4007

.......................................1N4007
. . .................................1N4007
....................................... LM317
....................................... LM317
.................................. LED 3mm
.................................. LED 3mm

P1................................2k5-TP169A
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Obvad pro fizeni strobaskopu

Obr. 1. Sthéma zapojení obvodu pro rtzeni sfroboskopu

k sílenství. Zapojení LM317 je v pod
state klasické katalogové vcetnë 
doporucenÿch ochrannÿch diod D2 
a D3. Na vÿstupu je pak jiz jen mensi 
filtrace 10 /xF s keramickÿm konden- 
zâtorem 100 nF. Dioda D4 brání 
pfepólování zdroje, LED LDI 
indikuje pritomnost (a orientacnë téz 
velikost) vÿstupniho napëti.

Stavba
Dvojitÿ regulovatelnÿ zdroj pro 

zacátecníky je zhotoven na dvou- 
stranné desce s prokovenÿmi otvory 
o rozmërech 123 x 35 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. VSech- 

ny soucàstky jsou na desce spojû. 
Regulatory LM317 jsou orientovány 
u zadni stëny desky, takze se snadno 
nechaji prisroubovat na vhodnÿ 
chladic, nebo alespoñ hlinikovou 
zadni stënu zdroje. Diky velmi malÿm 
rozmërûm desky se i s toroidnim 
transformâtorem 230V/2x 20V/l,2 A 
nechá vestavët do plastové skfíñky z 
nabidky napr. GM electronic. Pri 
peclivé práci stavbu zvládne i zaci- 
najici elektronik. Dvoustranná vrtaná 
prokovená a cínovaná deska s ploS
nÿmi spoji s nepâjivou maskou zdroje 
A306-DPS stoji 159,- Kc, sada 
soucástek podle rozpisky materiálu 
vcetnë desky s ploSnÿmi spoji 
(neobsahuje sit’ovÿ transformâtor) 
A99306 stoji 558,- Kc.

Stroboskopy patri k velmi oblí- 
benym svètelnym efektüm zejména na 
diskotékách a rockovych koncertech. 
Jednoduchy ridici obvod, umozñující 
nastavit frekvenci blikání, prípadné 
Stroboskop startovat rucné, je popsán 
v tomto pfíspévku.

Popis
Schèma zapojení obvodu pro 

fízení stroboskopu je na obr. 1. 
Základem je - jak jinak - klasicky 
casovac NE555. Potenciometrem P1 
nastavujeme frekvenci zábleskú, 
nejvyssí kmitocet se nastavuje trimrem 
P2. Tlacítkovym pfepínacem SI se 
Stroboskop zapíná a vypíná. LED LD1 
indikuje zapalovací pulsy. Tlacítkem 
S2 se rucné spoustí jednotlivé záblesky. 
Obvod je napájen z vnéjSího nesta- 
bilizovaného zdroje 12 az 18 V. Napá
jecí napetí je stabilizováno obvodem 
7809 (IC1).
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Stavba
Obvod pro rízení stroboskopu je 

zhotoyen na dvoustranné desee 
s prokovenÿmi otvory o rozmërech 
51 x 35 mm. Rozlození soucástek na 
desee s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spbjú ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Vsechny soucástky jsou na desee 
spojü. Pri peclivé práci by stavba 
nemëla delai problémy ani méné 
zkusenÿm amatérúm. Dvoustranná 
vrtaná prokovená a cínovaná deska 
s plosnymi spoji s nepájivou maskou 
obvodu pro rízení stroboskopu 
A309-DPS stojí 59,- Kc, sada 
soucástek podle rozpisky materiálu 
veetné desky s plosnymi spoji A99309 
stojí 169,- Kc.

Seznam soucástek
odpory 0204
R1....................................... 2,2 kQ
R2...................................... 100 Q
R3 .......................................  470 Q
R4 ....................................... 470 O

C1................................ 220 pF/25 V
C2........................................100 nF
C3................................ 100 pF/16 V
C4...................................22 pF/25 V
C5................................ CF1-22 nF

D1.......................................1N4007
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4148
IC1........................................... 7809
IC2.......................................NE555
LD1.............................. LED 3 mm

K1..................................  DS303
P1 ............................50 k-TP160A
P2.................................. 5 k-PT10L
S1..................................... PS-22F
S2......... .. ........................ PS-22NL

Obr. 2. Rozlození soucástek

Obr. 3. Deska spojû - TOP

Obr 4. Deska spojû ■ BOTTOM
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Váhovy fütr A pro mérení 
na nf laríieních

Pri mëfeni zejména sumovÿch 
vlastností nf zarízení se casto pouzívá 
urcité definované omezení kmitoctové 
charakteristiky. To mûze bÿt lineární 
s danÿm dolním a horním mezním 
kmitoctem (napr. 22 Hz az 22 kHz) - 
takzvané „neváhové“ nebo se pouzije 
tzv. váhovy filtr. Váhové filtry se 
pouzívají z dûvodû fyziologické 
závislosti lidského ucha na intenzité 
a kmitoctu vnímaného zvuku. Váhové 
filtry tedy priblizují zméfené vysledky 
skutecné vnímanému signálu (napf. 
sumu). Pri mérení nf zarízení se 
nejcastéji pouzívá právé A váhovy filtr. 
Jeho prúbéh dosahuje zisk 0 dB na 
kmitoctu 1 kHz a maximum 1,3 dB na 
kmitoctu 2,7 kHz.

Popis
Schéma zapojení A váhového 

filtru je na obr. 1. Vstupní signál je 
z konektoru K1 priveden na vstup 
operacního zesilovace ICI A. Na tomto 
misté je pouzit novÿ typ NJM4580. 
Jedná se o velmi kvalitní nízkosumovy 
operacní zesilovac, urcenÿ speciálné 
pro nf aplikace jako jsou vstupní 
obvody, filtry a korekce, vyzadující 
rnaly sum a zkreslení. Je pouzito 
pouzdro SIL8, které je vÿhodné

Obr. Ì. Schéma zapojení váhového filtra ñ pro mérení nf zarízení

zejména z prostorovÿch dùvodû. Za 
vstupním sledovacem je RC kom- 
binace, zajist’ující pozadovanÿ

frekvencní prúbéh. Upozorñuji, ze 
v soucasné dobë je v AR uverejñován 
serial o mérení na nf zarízeních, ve

Obr. 2. Rozlození soucástek na deste s plosnÿmi spoji
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Nízkofrekvencní milivoltmetr
I kdyz asi vëtsina z nás jiz vlastní 

nëjakÿ ten cislicovÿ multimetr, pro 
mëreni úrovní na nf zarízeních se moc 
nehodí. V následující konstrukci 
bude popsán velmi jednoduchÿ nf 
milivoltmetr, kterÿ väak svÿmi 
vlastnostmi naprosto vyhovi pro 
vëtsinu bëznÿch mëreni. Mërenÿ 
údaj je zobrazován klasickÿm 
ruckovym mëficim prístrojem, coz 
bÿvà nëkdy prijemnëjsi (a pfehled- 
nëjsi) nez neustâlé odeëitâni 

blikajícího displeje. Popisovan£ 
milivoltmetr má základní citlivost 
3 mV a nejvyssí rozsah je 30 V. Vstupní 
dèlie není bèzny dekadicky, ale jak je 
u tohoto typu pristroje obvyklé, 
vstupní citlivost se pfepíná po 10 dB 
(koefìcient 3,16). Stupnice mèiiciho 
pristroje tedy má dva rozsahy: pro 
napetí do 3,16 V a do 10 V, soucasnè 
je vsak téz cejchovàna v dBu 
(0 dBu = 0,775 mV). Pro dosazeni 
dostatecného vstupniho odporu (> 1,5

Mohmu) musí byt vstupní dèlie jiz 
kapacitnè kompenzovàn. Odpory jsou 
bèzné 1% z fady E24, kondenzàtory 
jsou skládány (na desee je misto pro 
dva kusy pro kazdou hodnotu).

Popis

Schèma zapojení nf milivoltmetru 
je na obr. 1. Za vstupnim konden- 
zàtorem CIO, ktery je z bezpecnostnich

kterém bude problematika vàhovych 
filtru priblizena podrobnèji. Za filtrem 
je zapojen vystupní zesilovac s druhou 
polovinou IC1. Trimrem PI se nas- 
tavuje zisk na kmitoctu 1 kHz 
a 2,7 kHz. Vstup i vystup filtru je 
osazen konektory RCA (cinch) s vy- 
vody do desky s plosnymi spoji. 
Protoze se predpokládá ponziti filtru 
pfeváznè v laboratori, napájení je 
z externího zdroje ±15 V.

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1 .......................................100 kQ
R2 .......................................  300 Q
R3......................................... 1,8 kQ
R4................................................1,8 kQ
R5................................................10 kQ
R6............................................. 100 kQ
R7................................................5,6 kQ
R8........................................ 47 Q

C1................................CF1-330 nF
C2................................CF1-330 nF
C3........................................CF1-47 nF
C4........................................CF2-2.2 nF
C5......................................47 pF/25 V
C6...............................................100 nF
C7...............................................100 nF
C8................................470 pF/25 V
C9................................470 pF/25 V

IC1 ................................NJM4580L

K1.......................................CP560N
K2.......................................CP560N
P1............................ 10 kQ -PT10L

Stavba
Váhovy filtr A pro mëreni na nf 

zarízeních je zhotoven na jedno- 
stranné desee s plosnymi spoji o roz- 
mërech 38 x 40 mm. Rozlození 
soucástek na desee s plosnÿmi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû je na 
obr. 3. Vsechny soucástky jsou na 
desee spojû. Po osazení a zapájení 
soucástek desku prohlédneme a od- 
straníme pfípadné závady. Na vstup 
privedeme signál 1 V o kmitoctu 
1 kHz a trimrem P1 nastavíme stejnë 

Obr. 3. Obrazec strany spoju (BOTTOM). M 2:1

velky signál také na vystupu. 
Pfeladíme generator na kmitocet 
2,7 kHz, vstupní napèti 1 V pone- 
cháme. Na vystupu by mèl byt signál 
o velikosti 1,162 V. Pokud se vystupní 
úrovne pro oba kmitocty rozcházejí, 
nastavíme trimr P1 pfiblizné tak, aby 
byla odchylka co nejmensí.

Jednostranná vrtaná a cínovaná 
deska s plosnymi spoji a nepájivou 
maskou A297-DPS stojí 39,- Kc, sada 
soucástek podle rozpisky materiálu 
veetné desky s plosnymi spoji A99297 
stojí 159,- Kc

18 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE



3/2000

dûvodû dimenzován na napetí 250 V, 
následuje odporovÿ délie s kmitoc- 
tovou kompenzací kondenzátory C1 az 
C9. Odbocky délice jsou vyvedeny na 
okraj desky spojû. Protoze mûzeme 
pouzit vice druhû otocnÿch prepinaeû, 
je prepinac rozsahû propojen s deskou 
dráty. Z prepinace rozsahû je signâl 
priveden près odpor RIO na vstup 
zesilovace. Pro zachování velkého 
vstupniho odporu je pouzit JFET 
tranzistor BF245. Près vazebni 
kondenzátor C12 pokracuje signâl na 
diferenciální zesilovac s tranzistory T2 
a T3. Poslední zesilovací stupeñ tvori 
tranzistor T4. V jeho kolektoru je 
diodovÿ mûstek s vÿstupem pro 
ruckové mëfidlo s rozsahem 50 p.A. 
Trimrem PI se nastavuje ofset (0 V), 
trimrem P2 citlivost. Milivoltmetr je 
napájen z dvou destickovÿch baterii 
9 V Proudovÿ odbër je asi 4,5 mA. 
Pracuje korektnë az do poklesu napëti 
pod 8 V, kdy se jiz prilis zvëtsi vnitrni 
odpor baterie. Kmitoctovÿ rozsah 
milivoltmetru je près 100 kHz pro 
pokles o -1 dB.

Stavba

Nizkofrekvencni milivoltmetr je 
zhotoven na dvoustranné desce 
s prokovenÿmi otvory o rozmërech 
78 x 36 mm. Rozlození soucástek na 
desce s plosnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany sou
cástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Vsech- 
ny soucàstky s vÿjimkou vstupniho 
prepinace jsou na desce spojû. 
Osadíme a zapájíme vsechny soucást- 
ky a desku peclivë prohlédneme. 
Propojime prepinac rozsahû a mëridlo. 
Pripojíme napájecí napëti. Rucicka 
mëriciho pristroje se vychÿli, ale ihned 
se zacne vracet do nulové polohy. 
Trimrem PI nastavime nulovou 
vÿchylku. Na vstup pfivedeme signâl 
z generátoru o známé ûrovni a trim
rem P2 nastavime správny ûdaj na 
stupnici. Oba trimry se mohou 
càstecnë ovlivûovat, proto postup

Obr. 2. Rozlození souiástek

Obr. 3. Strana souiástek - TOP

Obr. 4. Strana spojû - SOTTOM

Obr. I. Schèma zapojení nf milivoltmetru
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l/U a PPM metr pro nf zarízení
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Obr. I. Schéma zapojení VU a PPM metra s ruckovym méridiens
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nékolikrát zopakujeme. Pokud je váe 
v pofádku, vyzkousíme linearitu 
milivoltmetru pro rüzné kmitocty. 
Tím je stavba hotova.

Jesté nékolik upozornéní. Vstupní 
obvod zesilovace je chránén pouze 
odporem RIO. Pri vyssím vstupním 

napetí nez 30 V na nejnizsím rozsahu 
(3 mV) muze dojít k poskození 
pfístroje. Zvysení odporu RIO by 
snízilo mezní frekvenci zesilovace, 
ponziti ochrannych diod na vstupu má 
z düvodü jejich kapacity podobny 
dopad.

Dvoustranná vrtaná prokovená 
a cínovaná deska s ploSnymi spoji 
s nepájivou maskou nf milivoltmetru 
A299-DPS stojí 95,- Kc.

K této konstrukci se kompletní 
stavebnice se nedodává!

Seznam soucástek
R15............. 10 kQ C13................................1mF/16V

odpory 0204 R16....................  2,7 kQ C14..............................100/JF/16V
R1......................................1,5MQ R17 .................................... 470 kQ C15...............................100pF/16V
R2 .....................................  430 kQ
R3......................................150kQ C1..................... 4,3 pF D1........................................ 1N4148
R4.......................................... 43 kQ C2..............................................15 pF D2........................................ 1N4148
R5................ .. ...................... 15 kQ C3..............................................43 pF D3........................................ 1N4148
R6....................................... 4,3 kQ C4........................................... 150 pF D4........................................ 1N4148
R7.......................................... 1,5 kQ C5.......................................... 430 pF D5........................................ 1N4148
R8 ........................................  430 Q C6........................................... 1,5 nF T1.......................................... BF245
R9 ........................................  220 Q C7........................................... 4,3 nF T2.......................................... BC549
R10.................................. ..10kQ C8..............................................15 nF T3.......................................... BC549
R11 .......................................15 kQ C9............................................ 30 nF T4..........................................BC559
R12..................................... 10 kQ C10............................... 47 nF/250 V
R13.....................................100 kQ C11..............................100pF/16V P1............................ 100 kQ-PT10L
R14....................................10 kQ C12.................................. CF1-1 pF P2.................................1 kQ-PT10L
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Mëfeni úrovné nf signálu patii 
k základním cinnostem pri zpracování 
zvukovÿch záznamú. I kdyz dnes 
vítezne postupují nejrûznëjsi blikátka, 
ve studiové praxi se stále s ûspëchem 
pouzívají klasické ruckové méricí 
pfístroje. Popisovanÿ obvod slouzí 
k buzení ruckového mëridla jak 
v rezimu VU metru (Volume Unit), tak 
i PPM (Peak Programme Meter). VU 
metry mají svûj pûvod v dávnych 
dobách elektroniky, kdezto PPM 
díky své vyssi rychlosti reagují i na 
krátké úrovñové spicky - proto tedy 
Peak Programme Meter - které jsou 
kritické zejména pro soucasnou 
digitální techniku, kde zpûsobuji 
vÿraznë slysitelné zkreslení. U nás je 
silnë vzitÿ nàzev VU-metr, i kdyz se 
ve vëtsiné pripadû jedná o PPM.

Popis
Schéma zapojení VU metru je na 

obr. 1. Na vstupu jsou dva konektory 
- linkovÿ a pro pfipojeni k repro-

Seznam soucástek

odpory 0204
R1 .......................................100 kQ
R2................................................10 kQ
R3............................................. 100 kQ
R4................ ...................... 100 kQ
R5..............................................100 Q
R6............................................... 4,7 kQ
R7 ........................................ 220 Q
R8................................................4,7 kQ

C1......................................10 pF/25 V
C2.................................. CF1-10 nF
C3......................................10 pF/25 V
C4...............................................100 nF
C5. ....................................... 100 nF
C6................................... 470 pF/25 V
C7..........................  470 pF/25 V

D1......................................... BAT43
D2......................................... BAT43
D3........................ ............ 1N4148
IC1 ................................NJM4580L
T1......................................... BC549

K1.......................................CP560N
K2.......................................CP560N
P1..........................100 kQ-PTIOL
S1......................................... PS-22F

duktorové soustavë. Trimrem PI ve 
zpëtné vazbë IC1A mûzeme nastavit 
pozado vané zesílení obvodu. Na 
vÿstupech ICI A a ICI B dostáváme 
fàzovë otocenÿ signál. To je dûlezité, 

Obr. 2. Rozlození soucástek na dece VU metru

Obr. 3. Obrazec desky $ plosnymi spoji VU metru - strana TOP

protoze hudební signál se vyznaëuje 
vÿraznou nesymetrií, kdy napríklad 
první pûlvlna mûze bÿt az o nëkolik 
dB vèrsi nez druhá. Diody DI a D2 
usmérñují signál. Na tomto misté jsou
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Pruzinovy hai pro kytarová kamba
Pfes razantní nástup digitálních 

efektü si klasické pruzinové haly stále 
udrzují své postavení pfi konstrukci 
zejména kytarovych komb. Pro ty 
z vas, kterí jste se rozhodli pro 
stavbu vlastního komba a máte 
pruzinovy hal (napríklad z vyslouzilé 
aparatury), uvádíme stavební 
návod na konstrukci elektronické 
dásti pruzinového halu.

Obr. 2. Rozlození soucástek na 
desce elektroniky pruzinového 
halu

pouzity Shotkyho diody z dûvodû 
mensího úbytku napëti v propustném 
smëru (asi 300 mV proti 650 mV 
u kremíkové diody). Toto feSení bylo 
zvoleno z dûvodû jednoduchosti, 
protoze dostatecnë rychlÿ dvoucestnÿ 
usmërnovac s operacními zesilovaci 
není také zcela triviální zálezitost. Za 
odporem R5 jsou jiz casovací 
kondenzátory Cl a C2. Vétsí kapacita 
C1 (10 gF) odpovídá delsím casovÿm 
konstantám VU metru, C2 (10 nF) je 
pro rychlejsí indikaci PPM. Pokud 
bychom pripojili méfící prístroj primo 
k casovacím kondenzátorüm, byla by 
pfílis krátká vybíjecí casová konstanta 
z dûvodû malého vnitfního odporu 
mëfidla. ZvétSit kapacitu zase není 
mozné, protoze vystupni proud 
bëznÿch operacních zesilovacú je 
omezen a prodlouzila by se tím 
nabíjecí doba. Proto je za casovací 
kondenzátory zafazen tranzistorovÿ 
sledovac, kterÿ je jiz schopen dodat 
dostatecny proud do méridla bez 
nadmërného zatízení kondenzátoru. 
Tlacitkovÿm prepínacem SI volíme 
rezim VU nebo PPM. VU metr je 
napájen z externího zdroje 
symetrickÿm napetím ± 15 V.

Stavba

VU a PPM metr pro nf zarízení je 
zhotoven na dvoustranné desce

s prókovenymi otvory o rozmérech 
43 X 43 mm. Rozlozeni soucástek na 
desce s plosnÿmi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Vsech- 
ny soucástky jsou na desce spojû. Po 
osazení a zapájení soucástek desku 
peclivë prohlédneme a odstraníme 
pfípadné závady. Pfipojíme napájecí

napëti a signâl z generátoru. Trimrem 
P1 nastavíme pozadovanou úroveñ 
(citlivost) VU metru.

Dvoustranná vrtaná prokovená 
a cínovaná deska s plosnÿmi spoji 
s nepájivou maskou VU metru 
A301-DPS stojí 69,- Kc, sada 
soucástek podle rozpisky materiálu 
vcetne konektorû a desky s plosnÿmi 
spoji A99301 stojí 195,- Kc.

Obr. 4. Deska s plosnÿmi spo¡¡ VU metru - strana BOTTOM
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Obr. I. Sthéma zapojení

Popis
Schéma zapojení je na obr. 1. Ze 

vstupniho konektoru je signâl 
pfiveden na potenciometr PI. Z jeho 
bëzce je près odpor RI buzen malÿ 
zesilovac LM386. Vystup zesilovace 
IC2A je pak píes vazební kondenzâtor 
C2 pfiveden na konektor K3. Vëtsina 
pruzinovych halû má vstupy a vÿstupy 
vyvedeny na konektory RCA (cinch). 
Budici civka vysilaëe je napájena près 
odpor R3. Pro nëkteré typy pruzi
novych jednotek mûzeme tuto 
hodnotu zmënit. Vÿstup ze snimace je 
opët près konektor RCA (cinch) 
a kondenzâtor C3 pfiveden na vstup 
zesilovace ICI A. Potenciometrem P2 
ve zpëtné vazbë nastavujeme zisk 
tohoto stupnë. Vystupni signâl z ICI A 
je pfiveden près dvojici odporû R8 
a R9 na smësovaci zesilovac ICI B. Ze 
stredu odporû R8 a R9 je vyveden 
signâl MUTE. Zkratováním vÿvodu 
MUTE na zem se vÿstup halu odpoji.

Obr. 3 a 4. Obrazte desek s plosr 
nÿmi spoji
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Obr. I. Sthéma zapojení mústkového adaptéru pro zesilovate

Zapojení koncovych zesilovacü do 
müstku je jednou z osvèdcenych cest 
k dosazeni vySSiho vystupniho vykonu 
pfi menSím napájecím napeti. Princip 
spocívá v tom, ze dva koncové 
zesilovace jsou buzeny stejnym 
signálem, pouze vzájemné fázové 
otocenym o 180°. Reproduktory se pak 
nepfipojuji mezi vystup zesilovace 
a zem, ale mezi vystupy obou 
zesilovacü. Pokud zesilovac nema jiz 
moznost müstkového zapojeni 
zabudovánu, snadno si pomuzeme 
tirato jednoduchym adaptérem.

Popis

Schema zapojení adaptéru pro 
müstkovy zesilovac je na obr. 1. 
Vstupní signál je priveden na dvojici 
operacních zesilovacü IC1A a IC IB. 
První pracuje jako sledovac signálu, 
druhy je zapojen jako invertor. Na 
jejich vystupech tedy dostáváme 
fázové otocené signály. Pfi ponziti 1%

V zesilovaci IC1B se smésuje signál 
z pruzin a originální zvuk ze vstupu 
jednotky. Elektronika je napájena 
symetrickym napétím ± 15 V, které by 
v zarízení mélo byt k dispozici.

Stavba
Pruzinovy hal pro kytarová komba 

je zhotoven na dvoustranné desee 
s prokovenymi otvory o rozmérech 
60 x 35 mm. Rozlození soucástek na 
desee s ploSnymi spoji je na obr. 2, 
obrazee desky spojü ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojü (BOTTOM) je na obr. 4. 
VSechny soucástky s vyjimkou 
mechaniky pruzin jsou na desee 
spojü. Stavba je velmi jednoduchá a pfi 
peclivé práci musí fungovat na první 
zapojení.

Dvoustranná vrtaná prokovená 
cínovaná deska s ploSnymi spoji 

s nepájivou maskou pruzinového 
halu pro kytarová komba A304-DPS

Seznam soucástek

R1.........................................2,2 kQ
R2.......................................... 10 Q
R3.......................................... 47 O
R4............................................. 100 kQ
R5............................................. 100 kQ
R6................................................2,2 kí2
R7............................................... 4,7 kQ
R8............................................... 47 kO
R9............................................... 47 kQ
R10...........................................100 kO
C1.................................................47 nF
C2................................100 pF/16 V
C3 . ... .............................CF1-10 nF 

stojí 89,- Kc, sada soucástek podle 
rozpisky materiálu veetné desky 
s ploSnymi spoji A99304 stojí 289,- Kc.

C4................................... 10 pF/25 V
C5........................................... 33 pF
C6....................................... 100 nF
C7......................................... 100 nF
C8................................ 470 pF/25 V
C9............................... 470 pF/25 V
IC1.................... NJM4580D
IC2.......................................LM386
K1.......................................CP560N
K2.......................................CP560N
K3.......................................CP560N
K4.......................................CP560N
P1 ................................M1-TP160A
P2................................M1-TP160A
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metalovÿch odporû je symétrie obou 
vÿstupnich signâlû zcela vyhovujici. 
Protoze predpokládáme zabudování 
adaptéru primo do koncového 
zesilovace, mûzeme k napájení vyuzit 
stávající zdroj ±12 az ±15 V.

Stavba

Mûstkovÿ adaptér pro zesilovace je 
zhotoven na dvoustranné desee 
s prokovenÿmi otvory o rozmèrech 
35 x 26 mm. Rozlození soucástek na 
desee s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. 
Vsechny soucástky jsou na desee 
spojû. Stavba je velmi jednoduchá, 
snádno ji zvládne i zacátecník. Obvod 
nemá zádné nastavovací prvky a pri 
peclivé práci musí fungovat na první 
zapojení.

Dvoustranná vrtaná prokovená 
a cínovaná deska s plosnymi spoji 
s nepájivou maskou mústkového 
adaptéru A302-DPS stojí 35,- Kc, sada 
soucástek podle rozpisky materiálu 
vcetnë konektorû a desky s plosnymi 
spoji A99302 stojí 89,- Kc.

Obr. 2. Rozlození soucástek na desee adaptéru

Seznam soucástek

odpory 0204

A99302

ooooo

R1 .......................................100 kQ
R2............................................... 2,2 kQ
R3.........................................2,2 kQ
R4.......................................100 kQ
R5.......................................100 kQ
R6................................................47 Q
R7 ........ ......................... 47 Q
R8............................................. 100 kQ
R9............................................. 100 kQ

C1...................................... 10pF/25 V
C2...................................... IOpF/25 V
C3...............................................100 nF
C4...............................................100 nF
C5.............................. 220 pF/25 V
C6.............................. 220 pF/25 V

IC1 ................................NJM4580L 

Obr. 3. Obrazee desley spojû - strana soucástek (TOP)

Obr. 4. Obrazee desky spojû - strana spojû (BOTTOM)deska s plosnymi spoji
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Indikátor limitare pro \/ykonovy zesHo\/ac

gS»
Obr. I. Stbéma zapojení ¡ndikátoru limita te

Asi nejcastéjsí pfícinou zkreslení 
u tranzistorovjich zesilovacü je 
limitace (clipping), pri které dochází 
k oríznutí spicek signálu. Protoze 
okamzik, kdy se zesilovac dostane do 
limitace nesouvisí az tolik s absolutní 
velikostí signálu, ale na celkovych 
podmínkách, pri kterych je zesilovac 
v daném okamziku provozován 
(kolísání sííového napetí, okamzité 
napétí na filtracních kondenzátorech 
apod.). Následující obvod zohledñuje 
vyse uvedené faktory a informuje 
rozsvícením LED o „skutecném“ 
vzniku limitace.

Popis
Schéma zapojení indikátoru je na 

obr. 1. Zapojení vychází z úvahy, ze 
saturacní napétí na koncovych 
tranzistorech pri plném vybuzení 
(tedy pri limitaci) je pomérné stálé 
i pri dílcích zménách napájecího 

napétí, to znamená, ze bez ohledu na 
okamzitou hodnotu napájení je 
rozkmit vystupního signálu vzdy 
o stejné napétí menáí, nez je napájecí 
napétí. Pokud tedy chceme objektivné 
indikovat limitaci zesilovac, musíme 
ji vztáhnout k napájecímu napétí a ne 
k vystupnímu. Indikátor na obr. 1 je 
napájen z napájecího napétí 
koncového stupné. Vystupy zesilovacü 
jsou pak privedeny píes odpory R1 
a R2 na diody DI az D4. Pokud 
zesilovac pracuje v lineární oblasti 
(pod prahem limitace), jsou oba 
koncové tranzistory otevfeny. Nein- 
vertující vstup operacního zesilovace 
má záporny potenciál proti 
invertujícímu a vystup zesilovace 
IC1A je tedy na nízké úrovni. 
V okamziku, kdy se vystupní napétí 
pfiblízí natolik napájecímu, ze hrozí 
limitace, príslusny tranzistor se uzavre, 
vystup komparátoru IC1A se preklopí 
do vysoké úrovné, píes diodu D5 se 

sepne i IC1B a rozsvítí se LED LD1. 
Uvedené zapojení je mono - LED 
indikuje limitaci v obou kanálech. 
Pres diodu D6 je mozné do obvodu 
LED pripojit dalsí indikátory - U více- 
kanálového systému indikuje 1 LED 
prebuzení v kterémkoliv kanále.

Stavba
Indikátor limitace pro vykonovy 

zesilovac je zhotoven na dvoustranné 
desee s prokovenymi otvory o roz- 
mérech 49 x 29 mm. Rozlození 
soucástek na desee s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Vsechny souéástky veetné konektorü 
a potenciometru vstupní citlivosti jsou 
na desee spoju. Stavba je velmi 
jednoduchá. Odpory oznacené 
hvézdickou musíme prizpüsobit 
napájecímu napétí zesilovace.
R8 (kQ) = (Unap-15)/20
R5 zvolíme tak, aby jím protékal 
proud 3 mA. Na emitorech tranzistorü
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desee s plosnymi spoji

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji - strana soucástek (TOP)

TI a T2 pak bude napétí 3 V. Pokud 
by bylo saturaení napétí koncovych 
tranzistoru vétsí (coz bézné u tran
zistoru MOS FET), musíme upravit 
velikost R3 a R4.
R9 a RIO zvolíme podle napájecího 
napétí :
±20 V... 33 k
±30 V ... 27 k
±40 V... 18 k
±50 V... 15 k
±60 V... 12 k
±70 V... 10 k

Dvoustranná vrtaná prokovená 
a cínovaná deska s plosnymi spoji 
s nepájivou maskou indikátoru 
limitace pro vykonovy zesilovac 
A307-DPS stojí 49,- Ké, sada 
soucástek podle rozpisky materiálu 
veetné desky s plosnymi spoji A99307 
stojí 129,- Kc.

Seznam soucástek

ODPORY 0204

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji - strana spoju (BOTTOM)

R1.................................................. 1 kQ
R2.................................................. 1 kQ
R3.................................................. 1 kQ
R4.................................................. 1 kQ
R5................................................ R*
R6.......................................100 kQ
R7.......................................100 kQ
R8................................................ R*
R9................................................ R*
R10..............................................R*
R11 .....................................100 kQ
R12............................................. 18 kQ
R13.................................... 100 kQ
R14.....................................100 kQ
R15............................................. 4,7 kQ

C1.................................... 1 pF/50 V
C2...............................................100 nF
C3.............................. 470 pF/25 V

D1......................................1N4007
D2......................................1N4007
D3................................... . 1N4007
D4.......................................1N4007
D5.......................................1N4148
D6.......................................1N4148
D7.......................................ZD-15V
IC1.................................. NJM4558
LD1.................................. LED 3mm
T1 .......................................2N5401
T2.......................................2N5551
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Kontrolér pro subwoofer
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Spolecná basová reproduktorovà 
soustava (subwoofer) mà své znacné 
vyhody. Pro nizsi frekvence totiz 
lidské ucho nerozlisuje smèr, ze 
kterého zvuk pfichází. Prostorovou 
informaci nesou pfi stereofonnim 
poslechu pouze stfedni a vyssi tóny. 
Basovy reproduktor vyzaduje nejvétsi 
objem a byvà také nejdrazsi. Zejména 
v mensích prostorách je tak vyhodné 

' pouzivat malé reproduktorové 
soustavy pro reprodukci stfedù a vysek 
a jednu spolecnou vètsi basovou 

skfíñ. Popisovaná konstrukce oddéluje 
dolní cást spektra nf signálu 
a umozñuje plynule nastavit délicí 
frekvenci.

Popis
Schéma zapojení kontroléru pro 

subwoofer je na obr. 1. Signály 
z pravého a levého kanálu se privádí 
na RCA (cinch) konektory K1 a K2. 
Zesilovac ICI scítá signál obou kanálu. 
Z vazebním kondenzátorem C1 

následují dvé pfeladitelné dolní 
propusti s IC1B a IC2A. Filtry jsou 
realizovány integrátory. Poslední 
zesilovac IC2B je zapojen jako 
invertor. Tlaéítkovym pfepínacem 
SI müzeme ménit fázi vystupního 
signálu (0o, 180°). Potenciometrem P2 
nastavuje celkovou hlasitost basového 
kanálu. Kontrolér je napájen 
symetrickym napétím ±15 V.

Stavba
Kontrolér pro subwoofer je 

zhotoven na dvoustranné desee s pro- 
kovenymi otvory o rozmérech 50 x 52
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mm. Rozlození soucástek na desee s 
plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Vsechny 
soucàstky vëetnë konektorû 
a poteneiometrû jsou na desee spojû. 
Stavba je velmi jednoduchá, obvod 
neobsahuje zàdné nastavovaci prvky 
a pfi peclivé práci ji zvlàdne 
i zacátecník.

Dvoustranná vrtaná prokovená 
a cínovaná deska s plosnymi spoji 
s nepájivou maskou kontroléru pro 
subwoofer A305-DPS stojí 79,- Kë, 
sada soucástek podle rozpisky 
materiálu vcetnë desky s ploánymi 
spoji A99305 stojí 269,- Kë.

Obr. 3. Deska s plosnÿmi spoji - strana souiástek (TOP)

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji - straaa spoju (BOTTOM)

Seznam soucástek

odpory 0204
R1............................................... 47 kQ
R2............................................... 47 kQ
R3............................................... 47 kQ
R4............................................... 10 kQ
R5................................................10 kQ
R6.......................................100 kQ
R7............................................... 47 kQ
R8................................................10 kQ
R9.......................................100 kQ
R10............................................. 47 kQ
R11 .......................................47 kQ
R12....................................... 47 Q
R13....................................... 47 Q
R14.....................................47 kQ

C1................................ 47pF/16V
C2..................................... CF1-100 nF
C3................................ 47pF/16 V
C4..................................... CF1-100 nF
C5......................................47 pF/16 V
C6................................  100 nF
C7...............................................100 nF
C8................................470 pF/25 V
C9................................470 pF/25 V

IC1 ................................NJM4580L
IC2 . ........................... NJM4580L

K1.......................................CP560N
K2.......................................CP560N
K3.......................................CP560N
P1..........................25 kQ-TP169A
P2..........................10 kQ-TP160A
S1......................................... PS-22F
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