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Power mix AX 662
Koncovy zesilovac 2x 300 W/4 ohmy s sestivstupym mixázním pultem

Alan Kraus

V poslední dobë se na më obrátilo 
nëkolik Ctenárú s Zádostí o uverejnëm 
konstrukce jednoduchého mixázního 
pultu, spojeného s koncovÿm zesi- 
lovacem stredního vÿkonu (2x 200 az 
400 W). Tato kombinace je vÿhodná 
zejména pro nenárocné ozvucení 
menSích hudebních skupin, vëtSinou 
ryze amatérskÿch, které vystupují 
pouze pnlezitostnë a investice do 
rozsáhlejSí zvukové aparatury se jim 
nevyplatí. Celé zarízení je navrzeno do 
standardní sknnë 19” s vÿSkou 
3 HE/HU, tj. 133,5 mm. Vstupní díl 
umoznuje pripojit konektory XLR 6 
vstupû s mikrofonní nebo linkovou 
úrovní, volitelnou tlaCítkovÿm 
prepínacem (-20 dB PAD). Vstupní 
zesilovac pro mikrofon i linku je 
symetrickÿ, osazenÿ Spickovÿm 
obvodem SSM2017. Z dûvodû 
zjednoduSení konstrukce a pred- 
pokládanému pouzití bylo vynecháno 
phantom napájecí napëtí +48 V.

Za vstupním obvodem s poten- 
ciometrem zisku (GAIN) je zapojena 
vypínatelná horní propust druhého 
rádu (hlukovÿ filtr) s mez- 
ním kmitoctem 80 Hz a strmostí 
12 dB/okt. Tento filtr je vÿhodnÿ pro 
omezení prenosu nízkÿch kmitoctû 
zejména u zpëvovÿch mikrofonû.

U malého mixázního pultu, 
uverejnovaného v AR pocátkem t.r., 
mnë bylo casto vytÿkano, ze vzhledem 
k relativnë kvalitnímu osazení pultu 
je vybaven pouze dvoupásmovÿmi 
korekcemi, které znacnë omezují 
jeho pouzitelnost. Proto je tento 
mixázní zesilovace vybaven kvalitními 
trípásmovÿmi korekcemi s preladi- 
telnÿm stredním pásmem, které, jak 
se domnívám, prevySují bëznÿ prûmër 
u podobnÿch profesionálnë vyrá- 
bënÿch zesilovacû. Znacnÿ pocet 
ovládacích prvkû (potenciometrû) na 
kazdém vstupu si soucasnë vyzádal 
rozlození vstupní elektroniky na dvë 
desky s ploSnÿmi spoji - kazdÿ vstup 
má dva sloupce potenciometrû - coz

soucasnë omezilo pocet vstupû na 6 
(s ohledem na velikost pouzitÿch 
soucástek a rozumnou minimální 
roztec ovládacích prvkû). Korekcní 
zesilovac je mozné vypnout 
tlaCítkovÿm prepínacem (EQ ON). Za 
korekcemi následuje potenciometr 
sbërnice AUX, kterÿ je internë 
prepojitelnÿ pred nebo za regulátor 
hlasitosti. Tím mûze bÿt pouzit jako 
odposlech (monitor), pokud je zapojen 
pred regulátorem hlasitosti, nebo 
jako efektovÿ, je-li zapojen az za 
regulátorem hlasitosti. Prepínání jeho 
funkce pred nebo za hlavním 
regulátorem hlasitosti je reSeno 
internë zkratovací propojkou na desce 
spojû. Dûvody byly opët konstrukcní 
- omezenÿ prostor na predním panelu.

Na místë hlavního regulátoru 
hlasitosti je pouzit otocnÿ poten­
ciometr místo bëzného tahového 
potenciometru - opët z prostorovÿch 
dûvodû, navíc pri typickém pouzití 
mixázní zesilovac vëtSinou není 
obsluhován zvukarem, ale nëkterÿm 
z hudebníkû, takze zmëny nastavení 
nebÿvají tak casté.

Za regulátorem hlasitosti je jeStë 
potenciometr stereováhy, kterÿ 
umoznuje smërovat signál plynule 
mezi levÿm a pravÿm vÿstupem. Pro 
optimální nastavení vstupní citlivosti, 
eventuelnë prûbëznou kontrolu 
jednotlivého vstupu, jsou vSechny 
vstupy vybaveny tlacítkem PFL 
(odposlech pred hlavním regu­
látorem). Stisknutím tlacítka PFL se 
signál prísluSného vstupu objeví na 
VU-metru vÿstupní jednotky AUX 
a soucasnë i ve sluchátkách. Kazdÿ 
vstup je vybaven Spickovÿm indi- 
kátorem s LED diodou, kterÿ sleduje 
prekrocení maximální ùrovnë na 
nëkolika místech obvodu.

Hlavní vÿstupy (L a R) jsou 
vybaveny dvoupásmovÿmi korekcemi 
s mozností vypnutí tlaCítkovÿm 
prepínacem EQ-ON. Kazdÿ kanál má 
dva samostatné regulátory vÿstupní

ùrovnë. Potenciometr MASTER 
VOLUME nastavuje hlasitost pro 
vestavënÿ koncovÿ zesilovac 
2x 300 W/4 W. JeStë pred koncovÿm 
zesilovacem je signálová cesta 
preruSena konektorem INSERT, do 
kterého mûzeme zapojit napríklad 
grafickÿ equalizér nebo kompre- 
sor/limiter. Tento konektor pouzijeme 
také v pnpadë, kdy potrebujeme 
zapojit pouze koncovÿ zesilovac na 
externí zdroj signálu. Druhÿ regulátor 
hlasitosti (LINE OUT) rídí vÿstupní 
úroven pro pripojení napríklad 
externího zesilovace nebo dalSích 
zarízení. Vÿstupní úroven signálu 
obou hlavních kanálû (L a R) je 
indikována VU-metrem s LED. 
TlaCítkovÿm prepínacem PRE/POST 
volíme pripojení VU-metru pred 
nebo za hlavní regulátor hlasitosti 
(MASTER VOLUME).

Signál ze sbërnice AUX je 
priveden na vÿstupní regulátor AUX 
OUT a dále pres elektronicky 
symetrizovanÿ vÿstup na vÿstupní 
konektor jack. Úroven signálu na 
sbërnici AUX je soucasnë zobrazována 
tretím VU-metrem s LED. Vstup 
AUX IN je opët symetrickÿ. Za 
vstupním zesilovacem je tlacítko 
odposlechu PFL a regulátor vstupní 
úrovnë. Signál ze vstupu AUX 
mûzeme potenciometrem PAN 
plynule nasmërovat mezi pravÿ a levÿ 
vÿstup. Modul AUX obsahuje jeStë 
sluchátkovÿ zesilovac s tlaCítkovÿm 
prepínacem L+R nebo AUX a regu­
látorem hlasitosti. Elektronické 
prepínace ovládané signálem LOG 
zajiSfují pri stisknutí tlacítka PFL 
prepojení vstupu VU-metru na 
sbërnici PFL a soucasnë je na vÿstup 
pro sluchátka priveden signál 
z prísluSného vstupu (se stisknutÿm 
tlacítkem PFL).

Na vÿstupních modulech L a R 
jsou jeStë dvë dvojice LED, indikující 
provozní stavy koncovÿch zesilovacû 
prísluSného kanálu - HI TEMP se
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PRE/POST

PRE/POST

Obr. 2. Blokové schéma vystupních obvodu
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1 2

Obr. 3. Schéma zapojení mikrofonního vstupu - deska I

rozsvítí pri prekrocení maximální 
provozní teploty chladicû za 
soucasného odpojení reproduk- 
torového vystupu. Po vychladnutí se 
vystupy opet pripojí. LED DC OUT 
signalizuje prítomnost stejno- 
smerného napetí na vystupu 
koncového zesilovace, coz by mohlo 
ohrozit pripojené reproduktory, 
a proto dojte téz k odpojení vystupu. 
Kazdy koncovy stupen je osazen 
dvemi komplementárními trojicemi 
vykonovych tranzistorû MJ15003/ 
/15004. Zesilovace mají obvod 

zpozdeného startu, ochranu proti 
stejnosmernému napetí na vystupu, 
tepelnou ochranu a ochranu proti 
zkratu na vystupu. Oba koncové 
zesilovace jsou vcetne vykonovych 
tranzistorû s chladici umísteny na 
spolecné desce s ploSnymi spoji. 
Chlazení zajiSfují celkem tri 
ventilátorky na stejnosmerné napetí 
- dva jsou umísteny pred chladici 
koncovych tranzistorû, které ofukují, 
tretí je v zadním panelu skríne 
zesilovace a odvádí teply vzduch do 
okolního prostoru. VetSina konektorû 

je umístena na prední strane 
zesilovace. Vzadu jsou pouze 
reproduktorové konektory typu 
SPEAKON, symetrické vstupy a vy- 
stupy AUX (stereofonní konektory 
jack) a oba symetrické linkové vystupy 
L a R (konektory XLR).

Napájecí zdroj je reSen klasickym 
zpûsobem s oddelenym symetrickym 
stabilizovanym napájením pro 
mixázní cást a nestabilizovanym 
napájením koncového stupne. Sífovy 
transformátor je toroidní se zalitym 
stredem.

Blokové schéma zapojení mixáz- 
ního zesilovace je na obr. 1 (vstupní 
obvody) a na obr. 2 (vystupní obvody).
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5/2000

Obr. 4. Schéma zapojení mikrofonního vstupu - deska II
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Mikrofonní vstup

Schéma zapojení mikrofonního 
vstupu je na obr. 3 a 4. Rozlození 
soucástek odpovídá jejich umístêní na 
obou deskách mikrofonního vstupu. 
Jak jiz bylo receno, z konstrukcních 
dûvodû musel bÿt mikrofonní vstup 
rozdëlen na dvë samostatné desky 
s ploSnÿmi spoji. První z obr. 3 obsa- 
huje vstupní konektor, prepínac 
citlivosti a horní propusti, rízení zisku 
(GAIN), potenciometry AUX, 
stereováhy PAN a hlavní regulátor 
hlasitosti VOLUME. Na druhé desce 
(viz obr. 4) jsou pak ctyri poten­
ciometry korekcí (hloubky, stredy 
zdvih, stredy kmitocet a vÿSky), dále 
pak tlacítkové vypínace korekcí (EQ 
ON), zapnutí vstupu (CH ON) a tla- 
cítko odposlechu (PFL). Zcela nahore 
je pak LED indikátoru prebuzení 
(PEAK).

Popis zapojení 
- deska I

Vstupní signál je priveden na 
konektor XLR K1. Kondenzátory C2 
a C3 jsou na napêtí 63 V, protoze musí 
bÿt dimenzovány na prípadné pripo- 
jení externího napájecího napêtí 
phantom (+48 V). V klidové poloze 
prepínace S1 jsou oba symetrické 
vstupy uzemnëny pres odpory 1 kW 
R3 a R4. Pri stisknutí prepínace S1 
(-20 dB PAD) jsou do signálové cesty 
zarazeny odpory R1 a R2, které zvÿSí 
vstupní odpor na 20 (prípadnê 10) kW 
(pro symetrickÿ/nesymetrickÿ signál) 
a soucasnë zeslabí vstupní úroven 
v pomëru 1:10 (-20 dB). Zenerovy 
diody D1 az D4 chrání vstup IC1 pred 
napëfovÿmi Spickami, které mohou 
vznikat pripojováním napájecího 
napêtí phantom. Kondenzátor C1 na 
vstupu IC1 tvorí ochranu proti 
vysokofrekvencnímu ruSení. Na 
vstupu mikrofonního zesilovace je 
pouzit jiz klasickÿ obvod SSM2017, 
kterÿ má vynikající Sumové vlastnosti. 
Pres vazební kondenzátor C4 pokra- 
cuje signál na horní propust druhého 
rádu s obvodem IC2A. V klidové 
poloze prepínace S2 jsou kondenzátory 
C5 a C6 zkratovány, signál je priveden 
prímo na neinvertující vstup IC2A, 

kterÿ má v tomto prípadê jednotkové 
zesílení. Z vÿstupu horní propusti jde 
signál na drátovou propojku J1-1, 
kterou je priveden na druhou desku 
na vstup equalizéru.

Propojkou J1-2 se signál z equali­
zéru vrací opët na první desku. 
Následující potenciometr P2 (AUX) je 
pripojen na adresovací kolíky JP1. 
Zkratovací propojkou volíme 
pripojení P2 bud’ prímo na vÿstup 
equalizéru (PRE), nebo az za hlavní 
regulátor hlasitosti P3 (POST). To 
umoznuje volit funkci potenciometru 
a sbërnice AUX podle momentální 
potreby. Otocnÿ potenciometr P3 
nahrazuje obvyklejSí tahovÿ (FADER) 
a slouzí k nastavení úrovnê signálu do 
hlavních vÿstupû (L a R). Pro snadné 
„vyjetí“ nëkterého kanálu je jmenovitá 
úroven 0 dB znacena pro skutecnÿ 
útlum potenciometru -10 dB. Tak 
mûzeme krátkodobê zvÿSit úroven 
kanálu v celkovém signálu az o 10 dB, 
aniz by bylo nutné napríklad mënit 
základní nastavení vstupní citlivosti. 
Tento úbytek na P3 (-10 dB) vSak musí 
bÿt nahrazen v následujícím stupni 
s operacním zesilovacem IC2B. Ten je 
zapojen jako neinvertující zesilovace 
se ziskem urcenÿm odpory ve zpëtné 
vazbë R12 a R13. Kondenzátor C8 
zarucuje jednotkové zesílení pro 
stejnosmërné napêtí. Vazební konden­
zátor C9 odstranuje prípadnou 
stejnosmërnou slozku z vÿstupního 
signálu pred potenciometrem stereo­
váhy P4. Za kondenzátorem C9 je také 
pres odpor R19 odebírán signál pro 
Spickovÿ indikátor s LED. Pro jedno- 
duchost jsou detekovány pouze 
záporné napëfové Spicky, usmërnované 
diodou D5. Vÿstupní signály z bëzce 
potenciometru P2 (AUX) a obvodu 
stereováhy (P4) jsou pres sbërnicové 
odpory 10 kohmû R9, R17 a R18 
privedeny na 14-vÿvodovÿ konektor 
PFL/PSL K2. Protoze tlacítko PFL je 
na druhé vstupní desce, jsou signály 
PFL a LOG privedeny na první desku 
drátovÿmi spojkami J1-4 a J1-5 a odtud 
na konektor K2. Pres konektor K2 je 
na desku I privedeno i napájecí napêtí 
±15 V Pro zmenSení preslechû mezi 
sbërnicemi jsou jednotlivé signálové 
vodice plochého kabelu oddëleny zemí 
(vÿvody 6 az 14). Napájecí napêtí je 
jeStë dodatecnë filtravano odpory R20,

R21 a kondenzátory C11 az C14. 
Pomocí drátovÿch propojek J1-6 az 
J1-8 je napájecí napêtí a zem privedeno 
i na druhou desku mikrofonního 
vstupu.

Popis zapojení 
- deska II

Deska II obsahuje kompletní 
zapojení equalizéru a Spickovÿ 
indikátor s LED. Schéma zapojení je 
na obr. 4. Prepínac S1 v klidové poloze 
premosfuje equalizér - korekce jsou 
vypnuty. Stisknutím S2 se korekce 
zapojí do obvodu. Proti bëznÿm 
zapojením je obvod korektoru 
ponëkud slozitêjSí, vÿhodou je vSak 
menSí vzájemné ovlivnování jednotli- 
vÿch pásem. Hloubky nastavujeme 
potenciometrem P2, vÿSky potencio­
metrem P3. Prûbëh korekcí má 
klasickou charakteristiku shelving. 
Stredové korekce jsou parametrické, 
mezní kmitocet lze nastavit dvojitÿm 
potenciometrem P1 v rozmezí asi od 
100 Hz do 4 kHz, pricemz zdvih 
regulujeme potenciometrem P4. 
VSechna pásma mají maximální zdvih 
korekcí +12 dB a maximální potlacení 
-15 dB.

Prepínacem S2 (CH ON) akti- 
vujeme vstup. V klidové poloze 
prepínace je vÿstup korektoru spojen 
se zemí. Tlacítko S3 (PFL) pripojuje 
vÿstup korektoru na sbërnici PFL 
a soucasnë spíná rídicí napêtí +15 V na 
sbërnici LOG. Na desce II je také 
obvod Spickového indikátoru 
s indikacní LED. Ten je tvoren 
operacním zesilovacem IC6B. Záporné 
Spicky signálu nabíjejí pres odpor 
10 kW a diodu 1N4148 kondenzátor 
C15. Napêtí na C15 je porovnáváno 
obvodem IC6B s napêtím odporového 
dëlice R34, R35, pripojeného na 
neinvertující vstup IC6B. S uvedenÿmi 
hodnotami soucástek je napêtí 
dëlice asi -5 V (pri -Ucc = -15 V). 
Klesne-li napëtí na C15 pod tuto mez, 
vÿstup IC6B se preklopí do ùrovnë HI 
a LED LD1 se rozsvítí. Pribliznë 10x 
delSí doba vybíjení kondenzátoru C15 
je dána odporem R37 (100 kW).

Pokracovám priste

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 7



5/2000

Rámová anténa pro 
komunikacní prijímac

Obr. 1. Schéma zapojení aktivní rámové antény

cívka je pripojena na vstup diferen- 
ciálního zesilovace, zhotoveného 
z diskrétních soucástek. Diferenciální 
zesilovae je osazen komplementárními 
vysokofrekvencními tranzistory 
BF494 (T1) a BF451 (T2). Zesílení 
diferenciálního zesilovace je asi 10 pri 
Sírce prenáSeného pásma 30 MHz. 
Tranzistor T3 je zapojen jako sledovac 
a zajiSfuje impedancní prizpúsobení 
k standardnímu koaxiálnímu kabelu 
s impedancí 75 ohmú. Signál je 
z emitoru tranzistoru T3 pres vazební 
kondenzátor C3 priveden na vystupní 
konektor cinch. Zesilovac je napájen 
napetím 9 V z bezné destickové 
baterie.

Stavba

Aktivní rámová anténa je 
zhotovena na jednostranné desce 
s ploSnÿmi spoji o rozmerech 34 x 
25 mm. Rozlození soucástek na desce 
s ploSnÿmi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojú je na obr. 3. Osazení 
soucástek a zhotovení desky zesilovace 
je vzhledem k minimálnímu poctu

V dneSní dobe je na trhu Siroká 
nabídka komunikacních prijímacú 
s krátkovlnnÿmi pásmy. Na cestách po 
svete mûze bÿt krátkovlnnÿ prijímac 
jedinÿm pojítkem s domovem. Pro 
kvalitní príjem na KV potrebujeme téz 
prísluSnou anténu. Pokud jsme 
omezeni napríklad hotelovÿm po- 
kojem, mohou nastat potíze. Citlivost 
prutové antény je pomerne malá 
a náchylnost na ruSení okolními 
spotrebici naopak znacná. Jednoduché 
a hlavne pomerne levné reSení nabízí 
uvedená aktivní rámová anténa.

Popis

Schéma zapojení aktivní rámové 
antény je na obr. 1. Rámová anténní Obr. 2. Rozlození souiástek na desce s plosnymi spoji

8 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Miliohmetr k multimetru

Bezné multimetry, které nalez- 
neme v dílnickách vetSiny radio- 
amatérû, nejsou schopny merit odpory 
menSí nez rádove jednotky ohmû, 
a kdyz ano, tak obvykle s velmi malou 
presností. Pokud se vyskytne potreba 
presnejSího zmerení odporû v rádech 
miliohmû, musíme pouzít bud’ 
speciální mericí prístroj, nebo nejaky 
doplnek, rozSirující mericí rozsah 
normálních multimetrû. Jednou 
z mozností je konstrukce predradníku 
k multimetru, popsaná v následujícím 
príspevku.

Technické údaje miliohmetru

Mericí rozsah
Pfesnost
Maximální pfetízitelnost
Mericí princip
Zobrazení naméfenych hodnot
Pfipojení
Napájení

Popis
Bezné multimetry mají dolní 

mericí rozsah pri merení odporû

0,2 W, 2 W, 20 W 
< 0,3% 

dvojnásobek meficího rozsahu 
ctyfvodicová meficí metoda 

externím multimetrem 
4x telefonní zdífkou 

externí zdroj 9 V/1,2 A

200 W. I pri 4 a 1/2 místném displeji 
je pro merené odpory v jednotkách 
ohmû chyba rádove desítky procent 
a odpory pod 1 ohm jsou jiz prakticky

dílú otázkou nekolika minut. 
Rámovou anténu zhotovíme 
z nekolika závitú lakovaného drátu, 
natazeného po obvodu okna. Pokud 
uvazujeme bezny rozmer okna asi 
1,5 x 1 m, pouzijeme dva az ctyri závity 
drátu. Drát natáhneme na hrebícky, 
umístené v rozích okenního rámu. Ten 
samozrejme nesmí byt zhotoven 
z kovu, funkce antény by byla ruSena. 
U zkuSebního vzorku podle púvod- 
ního pramene byly na rámu o rozmeru 
82 x 133 cm natazeny tri závity. Desku 
s elektronikou umístíme do malé 

krabicky a upevníme na spodní cásti 
okenního rámu. Odber z baterie je asi 
10 mA, takze s jednou baterií 
vydrzíme nekolik desítek hodin pro- 
vozu. Pokud uvazujeme o dlou- 
hodobejSím provozu, je vyhodnéjSí pro 
napájení pouzít bezny zásuvkovy 
adaptér se stabilizovanym vystupním 
napetím 9 V. Podle puvodního 
pramene je citlivost popsané rámové 
antény s elektronickym zesilovacem 
subjektivne srovnatelná s klasickou 
drátovou anténou o priblizne shodné 
délce jako pouzité okenní vinutí.

Záver

Tato nenárocná konstrukce muze 
potèSit vSechny príznivce cestování 
s krátkovlnnym prijímacem, kdy 
zlepSí citlivost prijímace zhruba 3x 
proti vestavené teleskopické anténe. 
Zesilovac je pro svoji jednoduchost 
vhodny i pro zacínají radioamatéry.

Literatura:
Elektor 1/2000, str. 21

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji - zvétseno na 200 %

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1.........................................82 kW
R2.........................................82 kW
R3 .......................................  560 W
R4 .......................................  220 W

C1.........................................2,2 nF
C2.........................................2,2 nF
C3......................................... 100 nF
C4......................................... 100 nF

T1.........................................BF494
T2.........................................BF451
T3.........................................BF494

K1...................................... CP560N
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Obr. 1. Schéma zapojení miliohmetru
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nemeritelné. Hlavním dûvodem 
vzniku chyb pri merení (a proto také 
prícina, proc se nepouzívá menSí 
rozsah) je pouzívaná mericí metoda, 
kdy se merenÿ odpor zapojuje do 
obvodu pouze dvouvodicove. Na 
prechodovÿch odporech konektorû 
a vlastních odporech prívodních 
vodicû totiz mûze vzniknout daleko 
vêtSí úbytek napêtí, nez na mereném 
odporu. Jedinou pouzitelnou metodou 
je takzvané ctyrvodicové zapojení. 
Jeho princip v jednoduchosti vychází 
z oddêlení zdroje proudu vcetnê 
pnvodû (kterÿ potrebujeme pro 
vytvorení napefového úbytku na 
mêreném odporu) a vlastní dvojice 
mericích vodicû, kterÿmi protéká 
pouze vstupní proud mêridla (pri 

vstupních odporech multimetrû 
rádovê v Mohmech je prakticky 
zanedbatelnÿ). Pouzitím ctyrvo- 
dicového mericího principu mûzeme 
se zapojením podle obr. 1 merit odpory 
10 mohmû s presností pod 0,3 %. 
Základní technická data miliohmetru 
jsou uvedena v tabulce.

Schéma zapojení prípravku pro 
merení malÿch odporû je na obr. 1. 
Jádrem obvodu je regulovatelnÿ zdroj 
proudu. Rídicím elementem je zde 
operacní zesilovac IC2. Na jeho 
neinvertujícím vstupu je privedena 
pozadovaná hodnota stejnosmerného 
napetí, v naSem prípade je to 100 mV. 
PrísluSnou úroven nastavíme 
potenciometrem P1. Protoze toto 
napetí by melo bÿt dobre stabi- 

lizováno, je v obvodu potenciometru 
P1 pouzita LED LD1. Tato dioda je 
vyuzita soucasne i k optické kontrole 
zapnutí prístroje. Na invertující vstup 
operacního zesilovace je privedeno 
napetí, vzniklé na referencních 
odporech R1 az R3. Temi protéká 
shodnÿ proud jako merenÿm 
odporem. Protoze referencní napetí je 
100 mV, je podle sepnutí kontaktû relé 
RE2 a RE3 do obvodu zapojen odpor 
0,1 , 1 nebo 10 ohmû. Tomu odpovídají 
proudy merenÿm odporem 1 A, 
100 mA nebo 10 mA. Na vÿvodech 
oznacenÿch sense by na pnsluSnÿch 
rozsazích melo bÿt stejnosmerné 
napetí 0 az 200 mV (podle mereného 
odporu). Na vÿstupu operacního 
zesilovace je pak zapojen MOSFET

Obr. 2. Rozlození souíástek na desce spoju
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Obr. 3. Obrazec desky spoji - strana soutástek (TOP). Zvétseno na 200 % originálu

vykonovy tranzistor BUZ71, ktery 
reguluje proud mërenym obvodem. 
Presnost nastavení proudu je dána 
pouze presností pouZitych refe- 
rencních odporû R1 aZ R3, prípadne 
vstupní napëfovou nesymetrií pouZi- 
tého operacního zesilovaCe.

K prepínání rozsahû slouZí dva 
tlaCítkové prepínaCe S2 a S3. PrepínaC 
S1 slouZí ke kalibraci zarízení. Je-li S1 
sepnut, je na vystupu sense (tedy na 
pripojeném multimetru) napetí na 
referenCních odporech, tedy 100 mV. 
Prípadné odchylka se dorovnají 
potenciometrem P1. ProtoZe beZné 
prepínaCe nebyvají dimenzovány na 
velké proudy, jsou tlaCítky ovládány 
cívky relé RE1 aZ RE3.

Stavba
Miliohmetr je zhotoven na dvou- 

stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
merech 78 x 65 mm. RozloZení 
souCástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
souCástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Desku 
osadíme souCástkami, zapájíme a peC- 
live prohlédneme. Pripojíme napájecí 
napetí a zkontrolujeme, zda na beZci 
potenciometru P1 mûZeme nastavit 
napetí 100 mV. Prepojíme multimetr 
do zdírek sense a zkontrolujeme, zda 
je na vSech rozsazích pri zapnuté 
kalibraci (spínaC S1) napetí 100 mV. 
Je-li vSe v porádku, je prípravek hotov 

a mûZeme se pustit do merení. Pri 
delSím merení na nejniZSím rozsahu, 
kdy obvodem protéká proud 1 A, se 
mûZe více ohrívat tranzistor T1. 
Omezíme proto dobu merení nebo 
tranzistor namontujeme na menSí 
chladiC. Pokud máme k dispozici 
stabilizovany napájecí zdroj, mûZeme 
vypustit stabilizátor IC1 s diodou D1 
a kondenzátorem C1.

s vZáver

Popsany miliohmetr najde 
uplatnení vSude tam, kde se obCas 
vyskytne potreba s dostateCnou 
presností zmerit nebo zhotovit odpor
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Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM). Zvétseno na 200 % originalu

radu desitek mohmû az jednotek bocnikû nebo snimacich odporû Pouzita literatura 
ohmû, napríklad pri zhotovovarn nabíjeCek akumulatorû. ELV journal 5/99, str. 72

Seznam soucastek

R1.................................... 9 W /2 W
R2..................................0,9 W/2 W
R3..................................0,1 W/2 W
R4.......................................2,2 kW
R5.........................................47 kW
R6 ........................................ 470 W
R7......................................... 18 kW
R8 ........................................ 820 W

C1.................................. 1 mF/16 V
C2....................................... 100 nF

C3.............................. 470 pF/16 V
C4........................................ 1 pF/50 V
C5........................................ 1 pF/50 V
C6.........................................100 nF

D1.......................................1N5401
D2.......................................1N4001
D3.......................................1N4001
D4.......................................1N4001
IC1 .........................................  7806
IC2...................................... TLC271
LD1................................LED 3 mm

T1.........................................BUZ71

P1............................................. 250
PO1..................................... 1,25 A
RE1.....................................RE 6 V
RE2.....................................RE 6 V
RE3.....................................RE 6 V
S1.........................................PS-22F
S2.........................................PS-22F
S3.........................................PS-22F
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Si^ovy blikac
Popsane zapojeni slouzi k periodic- 

kemu zapinani a vypinani pripojeneho 
spotrebice - napriklad varovneho 
osvetleni, reklamniho poutace, osvet- 
leni vanocniho stromecku na zahrade 
apod.

Obr. 1. Schema zapojeni

Technicke udaje

Delka periody 1,4 s az 28 s
Nastaveni casu plynule potenciometrem
Maximalni spinany vykon 350 W
Indikace sepnuti LED
Klidovy odber <1 W
Napajeni 230 V/50 Hz/1,6 A (max)
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Obr. 2. Rozlození souiástek na desce blikaie

Popis
Schèma zapojení blikace je na 

obr. 1. Doba sepnutí je rízena obvodem 
MOS4060, ktery má integrován 
generátor s proménlivym kmitoctem, 
nastavitelnym externími prvky R8, R9, 
C5 a potenciometrem P1. S uvedenymi 
hodnotami soucástek Ize nastavit 
potenciometrem P1 kmitocet gene- 
rátoru v rozsahu 145 Hz az 2870 Hz. 
Signál generátoru je priveden do 
interni binární délicky. Po vydélení 
212 je na vystupu Q12 (vyvod 1) signál 
s kmitoctem 35 mHz az 700 mH, 
coz odpovídá délce periody 1,4 s az 28 
s. Pro omezení ruSení pri spínání 
triaku TY1 je odpory R3 a R4 spolu 
s diodu D1 vytvoren detektor 
pruchodu strídavého napétí nulou. 
Vystup z detektoru je formován 
hradly IC3D a IC3A a synchronizacní 

pulsy jsou privedeny do hradla D 
obvodu IC2A. Pri nábezné hrane 
impulsu na hodinovém vstupu obvodu 
IC2A se prepíSe stav na vstupu D 
(vyvod 5) na vystup Q (vyvod 1). 
K zapnutí nebo vypnutí spotrebice tak 
dochází v okolí nulového strídavého 
napétí, címz jsou potlaceny prípadné 
proudové Spicky, zpúsobující 
nezádoucí ruSení.Vystup z hradla D 
(IC2A) je priveden na zbyvající dvé 
hradla obvodu IC3. LED LD1, 
zapojená na vystupu IC3B, indikuje 
zapnutí ci vypnutí blikace, IC3C budí 
gate triaku TY1. Obvod je pro 
jednoduchost napájen prímo ze 
sífového napétí dëlicem s konden- 
zátorem C2 a Zenerovou diodou D2, 
která stabilizuje napájecí napétí 
priblizné na 5 V (spolu s diodou D3). 
Stabilizované napájecí napétí je 
filtrováno kondenzátory C3 a C4.

Stavba
Blikac na sífové napétí je zhotoven 

na dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmérech 56 x 56 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Desku 
osadíme soucástkami, zapájíme 
a peclivé prohlédneme. Odstraníme 
prípadné závady.

POZOR!
Obvod blikace je napájen prímo 

sífovym napetím 230 V. Pri kon- 
strukci musíme desku s ploSnymi 
spoji umístit do bezpecné plastové 
krabicky. Potenciometr P1 musí byt 
buï s hrídelkou z umelé hmoty, nebo 
musíme pouzít ovládací knoflík 
s izolovanym stredem, procházejícím 
do krabicky (pouzívané napríklad ve 
starSích elektronkovych televizních 
prijímacích). Pri práci na zarízení je
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Obr. 3. Obrazet desky spoju sít'ového blikate - strana soutástek (TOP). Zvétseno na 170 % originala

Obr. 4. Obrazet desky spofu sít'ového blikate - strana spojv (BOTTOM). Zvétseno na 170 % originálu
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Symetricky mikrofonní 
predzesilovac

Obr. 1. Schéma zapojeni symetrického mikrofonního predzesilovaie

tfeba dodrzovat pfísluSné bezpec- 
nostní pfedpisy. Konstrukce není 
vhodná pro zacínající nebo nezku- 
Sené amatéry!

Protoze obvod neobsahuje zádné 
nastavovací prvky (s vyjimkou 
potenciometru P1), melo by pri 
peclivé práci fungovat na první 
zapojeni.

Zaver

Popsany blikac je vhodnym dopln- 
kem ruznych svetelnych zarizeni, 
která preruSovanym spinánim 
upoutávaji vetSi pozornost.

Pouzitá literatura
ELV journal 5/99, str. 48

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1 ....................................... 820 W
R2..........................................10 kW
R3 ..................................... 390 kW
R4 ..................................... 390 kW
R5 ..................................... 470 kW
R6 ..................................... 470 kW
R7 ................................  220 W/2W
R8......................................... 22 kW
R9........................................ 3,3 MW
R10.................................... 1 kW

C1 ....................................... 470 pF
C2 ............................ 330 nF/250 V
C3.............................. 470 pF/16 V
C4........................................100 nF
C5.......................................4,7 nF

C6....................................... 100 nF
C7....................................... 100 nF
C8....................................... 100 nF

D1...................................... ZD-5V6
D2...................................... ZD-5V6
D3.......................................1N4001
IC1.................................. MOS4060
IC2.................................. MOS4013
IC3..................................74HC132
LD1..............................LED 3 mm
TY1...................................... TIC216

K1..........................................ARK3
P1 ....................... 500 kW-TP160A
PO1.......................................1,6 A
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Obr. 2. Rozlození souíástek na desce mikrofonního zesilovaíe

Stavba

Modul symetrického mikrofon­
ního zesilovace je zhotoven na 
jednostranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 26 x 54 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû je na 
obr. 3. Zesilovac obsahuje pouze 
nëkolik soucástek, takze stavbu 
zvládne i nezkuSeny elektronik. Jediny 
nastavovací prvek je trimr P1. Na 
vstup zesilovace privedeme shodny 
signál (vyvod 2 a 3) vstupního XLR 
konektoru zkratujeme a trimrem P1 
nastavíme minimální napëtí na 
vystupu. Tím je zesilovac hotov. Do 
stávajícího zarízení se nejsnáze 
zabuduje priSroubováním za XLR 
konektor. Jeho vyvody jsou dostatecnë 
pevné, aby unesly celou desku 
zesilovace.

s vZáver

Pres svou jednoduchost a nízkou 
cenu mûze popsany mikrofonní 
zesilovac vyraznë zlepSit Sumové 
vlastnosti starSích zarízení s nesymet- 
rickymi vstupními obvody.

Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji. Zvétseno na 180 % originálu

Pouzívání mikrofonü se symetric- 
kym vystupem se stalo i v polopro- 
fesionální sfére témér pravidlem. 
Bohuzel znacná cást dosluhujících (ale 
bohuzel i nékterych levnych sou- 
casnych) mixázních pultü má 
mikrofonní vstupy nesymetrické. Ze 
se tím vyrazné zhorSují vlastnosti 
zarízení, zejména vétSí náchylnost na 
nejrüznéjSí indukované ruSení, je 
kazdému jasné. Pred casem jsme 
uverejnili modul symetrického 
mikrofonního vstupu, osazeného 
obvodem SSM2017. Tento obvod má 
zajisté vynikající akustické vlastnosti, 
ale jeho cena není bohuzel nijak nízká 
a osadit néjakého “starecka” napríklad 
dvanácti ci Sestnácti moduly by 
mohlo bát drazSí nez celé zarízení. 
Proto jsme pripravili obdobny modul, 

osazeny “ekonomickymi” operacními 
zesilovaci NE5534.

Popis

Schéma zapojení modulu je na 
obr. 1. Z XLR konektoru K1 je 
symetricky signál pres odpory R1 a R2 
priveden na vstupy operacního 
zesilovace NE5534 IC1. Trimrem P1 
müzeme nastavit symetrii zesilovace 
(coz je nezbytné pro optimální 
potlacení souhlasného signálu na 
vstupu). Vystupní signál je od 
následujících obvodû stejnosmërnë 
oddëlen kondenzátorem C2. Pred- 
zesilovac je napájen stabilizovanym 
napëtím ±15 V, které je ve vëtSinë 
zarízení k dispozici.

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1......................................... 1 kW
R2......................................... 1 kW
R3.........................................27 kW
R4 ...................................... 300 kW
R5 ...................................... 300 kW
R6.........................................10 kW
R7............................................. 100 W
R8.........................................15 kW

C1............................................. 330 pF
C2......................................22 pF/25 V
C3...............................................100 nF
C4...............................................100 nF
C5.................................  220 pF/25 V
C6.................................  220 pF/25 V

IC1 .................................... NE5534

K1......................................XLR3F
P1........................... 25 kW-PT10L
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Symetrickÿ napájecí zdroj

Obr. 1. Schéma zapojení symetrického napájecího zdroje

Napájecí zdroje patri k neodmysli- 
telnému vybaveni kazdé elektronické 
laboratofe. Profesionální vyrobky 
vSak svoji cenou nepatfi zrovna 
k nejlevnëjSim (mëfeno kapsou 
normálniho elektronika-amatéra). 
Proto patfi stavebni návody s touto 
tématikou vzdy mezi ctenáfsky 
nejzàdanëjSi. Na stránkách naSich 
casopisû jsme jiz nëkolik rûznych 
zdrojû uvefejnili, vëtSinou Slo ale 
o zdroje jednoduché nebo symetrické, 
ale menSiho vykonu.

Dnes bylo naSim cilem navrhnout 
maximâlnë jednoduchy zdroj (jak 
obvodovë, tak i s ohledem na kon- 
strukcni feSeni) s vystupnim proudem 
do 2 az 3 A a maximálnim vystupnim 
napëtim 30 az 40 V Proto bylo zvoleno 
osvëdcené zapojeni z diskrétnich 
soucástek, mechanicky uspofádané 
vcetnë chladice a vykonovych tran- 
zistorû na jediné desce s ploSnymi 
spoji. Na desce jsou dva elektricky 
identické a galvanicky oddëlené 
stabilizované napájeci zdroje, 

vybavené plynulym nastavenim jak 
vystupniho napëti, tak i proudu 
(proudové pojistky). Jistou dani za 
jednoduchost zapojeni je chybëjici 
kfizová ochrana (pfi omezeni proudu 
jednou vëtvi zdroje by se mël omezit 
i proud druhé vëtve). Nicménë pro 
vëtSinu pouziti takto feSeny zdroj 
naprosto vyhovi. Zejména pfi 
ozivováni napfiklad koncovych 
zesilovacû menSiho a stfedniho 
vykonu se nám vlozené investice 
mohou velmi rychle vrátit v podobë 
“zachranënych” vykonovych integro- 
vanych obvodû.
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Obr. 2. Rozlození souíástek na desce s plosnÿmi spoji

Popis

Schéma zapojení symetrického 
napájecího zdroje je na obr. 1. Protoze 
jsou obé poloviny zcela identické, 
popíSeme si funkci pouze jedné. 
Strídavé napêtí ze sekundáru trans- 
formátoru (pozor, sífovy transformátor 
musí mít dvé shodná samostatná 
sekundární vinutí) je usmérnéno 
diodovym mûstkem D1. Pro dosta- 
tecnou filtraci je za mûstek zapojen 
kondenzátor 4,7 mF. Tranzistory T1 
a T2, napájené stabilizovanym 
napétím Zenerovych diod D2 a D3, 
tvorí zesilovac odchylky. Napêtí 
z bézce potenciometru P1, privedené 
na bázi tranzistoru T1, je porovnáváno 
s vystupním napétím z délice P4, R7. 
Délicí pomér P4/R7 urcuje maximální 
vystupní napêtí, nastavitelné poten- 
ciometrem P1. Rozdílové napêtí na 
dvojici T1, T2 je pak zesilováno 
tranzistorem T7. V jeho kolektoru je 
trojice tranzistorû T6, T4 a T5, tvorící 
sériovy regulátor. Budicí tranzistor T4 
s vykonovym T5 jsou umístény na 
spolecném chladici. Proud do zátéze 
z emitoru tranzistoru T5 protéká pres 
odpor R8. Úbytek napêtí na tomto 
odporu je priveden na potenciometr 
P2 spolu s odporem R5 a trimrem P3. 
K bezci potenciometru P2 je pripojena 
báze tranzistoru T3. Stoupne-li proud 
odporem R8 a tím se na ném zvetSí 
úbytek napêtí, zacne se otevírat 
tranzistor T3 a zmenSující se napêtí na 
jeho kolektoru (a tím i na bázi T7) 
zpûsobí snízení vystupního napêtí. 
Tím by se mél snízit i proud zátézí tak, 
aby se úbytek napêtí na R8 snízil pod 
nastavenou úroven. Potenciometrem 
P2 tedy nastavujeme proudovou 
pojistku, prípadné vystupní proud 
(je-li zdroj zapojen jako zdroj kon- 
stantního proudu). Podle nastavení 
trimru P3 se pohybuje maximální 
proud zátézí, nastavitelny potencio­
metrem P2, v rozmezí asi 0,5 az 2,5 A.

Stavba

Symetricky napájecí zdroj je 
zhotoven na dvoustranné desce s ploS­
nymi spoji o rozmerech 68 x 168 mm. 
Rozlození soucástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec
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Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucástek (TOP)

desky spojû ze strany soucástek 
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. Desku 
osadíme soucástkami a po zapájení 
peclivë prohlédneme. Oba budicí 
i vykonové tranzistory namontujeme 
na spolecny chladic pres slídové 
izolacní podlozky. Chladic je tvoren 
hliníkovym profilem L, pomocí 
kterého lze cely modul priSroubovat 
na zadní stranu jednostrannë zebro- 
vaného chladicího profilu. Konstrukce 
zdroje je pomërnë variabilní a vhodny 
chladic (zebro) musíme zvolit s ohle- 
dem na predpokládané vykonové 
zatízení. Napríklad pri vystupním 
proudu 2,5 A a maximálním vystup- 
ním napëtí 40 V musí byt napájecí 
napëtí na C1 alespoñ o 6 az 7 V vySSí 
pro bezpecnou filtraci napëfovych 
Spicek a úbytek napëtí na regulátoru 
(T5) a odporu R8. Pri zkratu na 
vystupu bude celé napájecí napëtí na 
tranzistoru T5, coz predstavuje 
vykonovou ztrátu okolo 130 W. Tu je 
treba bezpecnë uchladit. Pri dimen- 
zování zdroje na maximálnë 2 A 
a nejvySSí vystupní napëtí 30 V je 
v obdobném pnpadë ztráta na T5 
pouze okolo 70 W. Pouzité vykonové 
tranzistory mají sice garantovanou 
hranici druhého prûrazu podle SOA 
(bezpecné pracovní oblasti) 5 A pri 
napëtí 50 V, ale s oteplením pouzdra 
(a tím i prechodu) vyraznë klesá.

Záver

Popsany napájecí zdroj lze vhod- 
nou volbou sífového transformátoru 
prizpûsobit rûznym pozadavkûm jak 
na maximální vystupní napëtí, tak 
i proud. Zapojení je vybaveno plynule 
nastavitelnou proudovou pojistkou. 
Zejména ménë zkuSenostmi a nástroji 
vybavenym amatérûm prijde vhod 
jednoduchá mechanická konstrukce 
na jediné desce s ploSnymi spoji, která 
omezí propojování zdroje na pouhé 
zapojení sekundárních vinutí trans- 
formátoru a pripojení vystupních 
svorek. Pro zvySení komfortu obsluhy 
je mozné zdroj doplnit o analogové 
nebo digitální mërice vystupního 
proudu a napëtí. Pouzitelnych modulû 
napríklad s obvody ICL7106/7107 bylo 
jiz uverejnëno mnoho.
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Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM)

Seznam soucástek

odpory 0204
R1..........................................2,2 kW
R2..........................................3,3 kW
R3.......................................... 10 kW
R4.......................................100 kW
R5.......................................... 10 kW
R6............................................. 1 kW
R7..........................................8,2 kW
R8.............................. 0,56 W/5 W
R9.........................................2,2 kW
R10...................................... 3,3 kW
R11 .......................................10 kW
R12.................................... 100 kW
R13.......................................10 kW
R14......................................... 1 kW
R15...................................... 8,2 kW
R16............................0,56 W/5 W

C1................................4,7 mF/50 V
C2...................................10 pF/50 V
C3.............................................. 2,2 nF
C4................................ 4,7 pF/50 V
C5................................4,7 mF/50 V
C6...................................10 pF/50 V
C7.............................................. 2,2 nF
C8................................ 4,7 pF/50 V
C9, C10..................................... 100 nF

D1................................B250C6000
D2...................................... ZD 2V4
D3...................................... ZD 10V
D4.......................................1N4148
D5................................B250C6000
D6...................................... ZD 2V4
D7...................................... ZD 10V
D8.......................................1N4148
T1az T3............................. BC557C
T4.........................................BD140
T5.................................... MJ15003
T6.......................................BC547C
T7.......................................BC547C
T8 az T10.........................BC557C
T11.......................................BD140
T12.................................. MJ15003
T13.................................... BC547C
T14.................................... BC547C

P1........................... 10 kW-TP160A
P2.........................100 kW-TP160A
P3 .......................... 250 kW-PT10L
P4............................. 25 kW-PT10L
P5........................... 10 kW-TP160A
P6.........................100 kW-TP160A
P7 .......................... 250 kW-PT10L
P8..............................25kW-PT10L
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Akusticky spínac
Spínání elektronickych spotrebiCû 

na dálku napríklad IR ovladaci nebo 
miniaturními transpondéry je dnes 
zcela bëzné a mnoho vyrobcû podobná 
zarízení nabízí za vyhodné ceny. 
VSechny mají ale jednu spolecnou 
nectnost. Pro zapnutí Ci vypnutí 
musíme mít vysílaC dálkového 
ovládání u sebe. Popsané zapojení 
tento problém reSí akustickym

Technická data

Zapnutí
Vypnutí
Spínany vykon
Spotreba v klidu
Zvukovy snímac 
Nastavitelná citlivost 
LED indikace pro príjem signálu

2x zvukovy signál 
3x zvukovy signál 

max 3600 VA 
<1 W 

vestaveny kond. mikrofon

signálem. StaCí tedy napríklad 
písknout, tlesknout a spínaC sepne 
nebo rozepne. Aby se omezilo 
náhodnému spouStëm ruSivymi zvuky 
z okolí, musí byt signál opakován 
v urCitém Casovém rozpëtí (oknë). Pro 
zapnutí tedy musíme napríklad 
tlesknout 2x, pro vypnutí 3x. Mezi 
jednotlivymi zvuky (tlesknutími) 
musí byt pauza asi 0,5 s.

Popis

Schéma zapojení akustického 
spínaCe je na obr. 1. Zvuk je snímán 
elektretovym mikrofonem X1. 
Napájecí napëtí pro mikrofon je 
dodateCnë filtrováno kondenzátorem 
C6. Signál z mikrofonu je pres 
vazební kondenzátor C7 priveden na 
zesilovaC s IC1A. Sériová kombinace 
R4, C1 a paralelní C2, R5 ve zpëtné 
vazbë omezují prenáSené pásmo na 
kmitoCty mezi 700 Hz a 3 kHz, Címz 
se opët snizuje riziko vnëjSího ruSení. 
Trimrem P1 na vstupu následujícího 
operaCního zesilovaCe IC1B lze mënit 
citlivost celého spínaCe. OperaCní 
zesilovaC IC1B je zapojen jako 
komparátor. V klidu je na obou 
vstupech pribliznë stejné napëtí (1/2 
napájecího). Trimrem P1 je invertující 
vstup mírnë kladnëjSí a vystup 
komparátoru je na nízké úrovni. 
Príchodem akustického signálu se ve 
SpiCkách invertující vstup dostává pod 
napëfovou úroven na neinvertujícím 
vstupu a vystup komparátoru se

Obr. 2. Rozlození soucástek na 
desce s plosnÿmi spoji akustic­
kého spinate

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 23



5/2000

Obr. 1. Schéma zapojení akustického spinate
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Obr. 3. Obrazec desky s plosnymi spoji - strana spoju (TOP). Zvètseno na 170 % originálu

Obr. 4. Obrazec desky s plosnymi spoji - strana souíástek (BOTTOM). Zvètseno na 170 % originálu
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preklápí do vysoké úrovnê. Pres 
diodu D1 je kladnymi pulsy nabíjen 
kondenzátor C5. Pokud napêtí na C5 
prekrocí zhruba polovinu napájecího, 
spustí se casovac IC2A MOS4538. 
Délka generovaného pulsu je asi 300 
az 500 ms. Pokud je na vstupu stále 
hluk, zústává obvod trvale sepnut 
(opakované spouStêní). Pouze pro 
krátky zvuk (do 300 ms) vygeneruje 
IC2A puls. Obvod IC2B vytvárí 
casové okno pro príjem signálu a je 
spouStën kladnou hranou vystupu 
z IC2A.

Cítac IC3, pripojeny na vystup 
IC2A, cítá vstupní impulsy. Pri 
druhém vstupním impulsu, ktery se 
veSel do casového okna generovaného 
IC2B, se preklopí klopny obvod IC4B 
a tranzistor na jeho vystupu sepne relé. 
Pokud jsou bëhem casového okna 
prijaty tri impulsy, je vystup rozpojen.

Obvod je napájen prímo ze sífo- 
vého napëtí bez pouzití transformá- 
toru. Napájecí proud je omezen 
kondenzátorem C13 a po usmërnëní 
diodami D3 az D6 filtrován 
kondenzátory C14 a C15. Napëtí 
24 V je stabilizováno Zenerovou 
diodou D7. Z tohoto bodu je napájena 
cívka spínacího relé (na 24 V), coz je 
vyhodnëjSí z dûvodû vëtSího odporu 
cívky a tím i menSí proudové spotreby. 
Ostatní elektrické obvody jsou 
napájeny stabilizovanym napëtím 
10 V z regulátoru IC5.

Stavba

Akusticky spínac je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmërech 54 x 93 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Po 
osazení a zapájení soucástek desku 
peclivë prohlédneme a odstraníme 
prípadné závady.

Pripojíme sífové napëtí a zkontro- 
lujeme obë napájecí napëtí (24 V 
a 10 V). Krátce tleskneme nebo 
pískneme do mikrofonu a kontro- 
lujeme napëtí na kondenzátoru C5. 
Trimrem P1 nastavíme potrebnou 
citlivost mikrofonu. Svítící LED 
LD1 indikuje otevrení casového okna 

klopného obvodu IC2B, bëhem 
kterého musí prijít 2 nebo 3 zvukové 
impulsy. Pokud je vSe v porádku, je 
zarízení pripraveno k provozu.

Záver
Akusticky spínac nalezne uplat- 

nëní vSude tam, kde potrebujeme casto 
zapnout nebo vypnout nëjaky spotre­
bic z rûzného místa, aniz bychom 
potrebovali mít pri ruce ovladac. Pres 
nëkolikanásobné jiStëní je vSak tento 
obvod náchylnëjSí k náhodnému 
sepnutí, takze je jeho pouzití omezeno 
na taková zarízení, kde prípadné 
náhodné zapnutí nebo vypnutí 
nemûze zpûsobit nëjakou Skodu.

Pouzitá literatura
ELV journal 4/99, str. 77

Seznam soucástek

odpory 0204 
R1......................................... 10 kW
R2......................................... 10 kW
R3......................................... 10 kW
R4.........................................4,7 kW
R5 ..................................... 820 kW
R6.......................................100 kW
R7.......................................100 kW
R8.......................................100 kW
R9.........................................2,2 kW
R10.................................... 100 kW
R11 .................................... 100 kW
R12.................................... 100 kW
R13 ..................................  330 kW
R14...................................... 3,9 kW
R15.......................................10 kW
R16.................................... 100 kW
R17.......................................10 kW
R18 .............................. 220 W/2 W
R19 ..................................  470 kW
R20 ..................................  470 kW

C1.................................................47 nF
C2.................................................47 pF
C3........................................ 1 pF/50 V
C4......................................10 pF/25 V
C5...............................................100 nF
C6......................................10 pF/25 V
C7.................................................47 nF
C8...............................................100 nF
C9............................... 4,7 pF/50 V
C10................................... 10 pF/25 V

POZOR!

Obvod akustického spí- 
naèe je napájen prímo 
sí•ovÿm napitím 230 V. Pri 
konstrukci musíme desku 
s plosnÿmi spoji umístit do 
bezpeèné krabièky z umìlé 
hmoty. Pri práci na zarízení 
je treba dodrzovat prís- 
lusné bezpeènostní pred- 
pisy. Konstrukce není 
vhodná pro zaèínající nebo 
nezkusené amatéry!

C11......................................100 nF
C12......................................100 nF
C13 ............................ 330 n/275 V
C14 ...........................  470 pF/50 V
C15......................................100 nF
C16................................10 pF/25 V
C17......................................100 nF
C18......................................100 nF
C19......................................100 nF
C20...................................... 100 nF

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4007
D3.......................................1N4007
D4.......................................1N4007
D5.......................................1N4007
D6 ..................................... 1N4007
D7...................................... ZD 24V
IC1 .......................................LM358
IC2..................................MOS4538
IC3..................................MOS4017
IC4.................................. MOS4013
IC5...........................................7810
LD1........................................... LED
T1.........................................BC548

K1.................................... ARK710/3
K2.................................... ARK710/3
P1............................10 kW-PT10L
RE1................................ RELE 2P
X1............................................. MIC
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Prevodník úrovní pro 
nf zarízení

Obr. 1. Schéma zapojení prevodníku úrovní pro nf zarízení

I kdyz by vstupní ci vystupní 
úrovne v retezci nízkofrekvencních 
zarízení mely byt v podstate shodné, 
zdaleka ne ve vSech prípadech to platí. 
Kdyz si vezmeme napríklad jmenovité 

úrovne starSích nf zarízení tuzemské 
produkce, pohybovaly se nekde okolo 
200 mV. Signály na vstupech/vystu- 
pech soucasnych domácích hifi 
aparatur mívají nejcasteji jmenovitou 

úroven -10 dBu, ale vystupní napetí 
pres 1 V nemusí byt zádnou vzácností. 
I kdyz by i domácí nf zarízení mela 
mít urcitou rezervu v prebuditelnosti, 
napríklad vyrazné skoky v úrovni 
hlasitosti pri postupném prepínání 
vstupu zesilovace s pripojenymi 
ruznymi zdroji signálu mohou pusobit
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Obr. 2. Rozlození soucástek na desce s plosnymi spoji prevodníku úrovné

Obr. 3. Obrazec desky plosnych spoju - strana soucástek (TOP)

znacne ruSive. Pro vzájemné prizpû- 
sobení rûznych zdrojú signálu 
mûzeme pouzít napríklad následující 
zapojení.

Popis

Schéma zapojení prevodníku 
úrovní je na obr. 1. Modul je z pocho- 
pitelnych dûvodû reSen jako stereo- 

fonní, takze si popíSeme pouze jeden 
kanál. Ze vstupního konektoru cinch 
K1 je signál priveden pres vazební 
kondenzátor C1 a odpor R1 na 
odporovy delic R2 az R5. Jednotlivé 
odbocky delice jsou prepínány DIL 
prepínacem S1. Vstup následující 
operacního zesilovace je proti
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Obr. 4. Obrazec desky s plosnÿmi spoji - strana spoju (BOTTOM). Zvétseno na 200 % originálu

prípadnému prepetí chránen diodami 
D1 a D2, zapojenymi proti napájecímu 
napetí. Zesílení obvodu zajiSfuje 
operacní zesilovac IC1B, ktery je 
zapojen jako neinvertující s mozností 
nastavení zesílení trimrem P1 ve 
zpetné vazbe. Z vystupu zesilovace je 
signál pres vazební kondenzátor C2 
priveden na konektor K2.

Prevodník je napájen nejlépe ze 
symetrického napájecího zdroje 
±15 V, v nouzi mûzeme pouzít i napá­
jecí napetí nizSí. Tím se samozrejme 
zmenSí i dosazitelny rozkmit vystup- 
ního napetí. Pouzité operacní zesilo- 
vace jsou schopny pracovat i pri 
napájecím napetí okolo ±4 V, ale velmi 
se tím omezí dynamicky rozsah 
prevodníku.

Stavba

Prevodník je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 37 x 72 mm. Rozlození 
soucástek na desce s ploSnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spojû ze strany 
soucástek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spojû (BOTTOM) je na obr. 4. Desku 
osadíme soucástkami, zapájíme 
a peclive prohlédneme. Pripojíme 
napájecí napetí, trimr P1 (P2) 

nastavíme na minimální odpor a tóno- 
vym generátorem vyzkouSíme funkci 
prevodníku. Vzhledem k jedno- 
duchosti konstrukce by mel pracovat 
na první zapojení. V praxi nastavíme 
prepínacem (prípadne trimrem P1) 
pozadované zesílení/zeslabení obvodu.

Seznam soucástek

odpory 0204
R1 ........................................ 470 W
R2.........................................10 kW
R3.........................................10 kW
R4.........................................10 kW
R5.........................................10 kW
R6........................................... 1 kW
R7............................................... 47 W
R8.........................................47 kW
R9........................................... 1 MW
R10 ..................................... 470 W
R11 .......................................10 kW
R12.......................................10 kW
R13.......................................10 kW
R14.......................................10 kW
R15......................................... 1 kW
R16............................................. 47 W
R17...................................... 47 kW
R18......................................... 1 MW
C1..................................22 pF/25 V
C2..................................22 pF/25 V
C3..................................22 pF/25 V

x vZáver
Tímto jednoduchym zarízením 

snadno odstraníme napefové nepriz- 
pûsobení vstupních a vystupních 
úrovní jednotlivych Clánkû akustic- 
kého retezce.

C4......................................22 pF/25 V
C5....................................... 100 nF
C6....................................... 100 nF
C7............................... 220 pF/25 V
C8............................... 220 pF/25 V

D1.......................................1N4148
D2.......................................1N4148
D3.......................................1N4148
D4.......................................1N4148
IC1.................................. NJM4580

K1...................................... CP560N
K2...................................... CP560N
K3...................................... CP560N
K4...................................... CP560N
P1............................ 10 kW-PT10L
P2............................ 10 kW-PT10L

S1........................................... DP04
S2........................................... DP04
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OBJEDNÁVKYSTAVEBNIC - CR
Konstrukce uverejnéné v casopise Stavebnice a konstrukce a nékteré konstrukce z Amatérského radia 
(viz seznam) jsou dodávány téz jako stavebnice. Kazdá stavebnice obsahuje vsechny díly podle seznamu 
soucástek (pokud není vyslovné uvedeno jinak), podrobny stavební návod, vrtanou pocínovanou desku 
s plosnymi spoji vcetné nepájivé masky. Desky s plosnymi spoji je mozno objednat i samostatné podle 
ceníku.
Stavebnice a desky s plosnymi spoji múzete objednat písemné na adrese redakce: 
Amatérské radio, Na Beránce 2, 160 00 Praha 6
faxem na císle: (02) 24 31 92 93, telefonicky na císle (02) 22 81 23 19 pouze v útery a ttvrtek 
od 10 do 13 hod., e-mailem: kraus@jmtronic.cz
V prípadé zaslání na dobírku se k cené pripocítává postovné a balné 80,- Kc.

Typ 
A97001 
A97002 
A97004
A97005 
A97008 
A97009 
A97010
A97011
A97014 
A97015 
A97016 
A97018
A97022 
A97023 
A97024 
A97025 
A97027 
A97028 
A97029 
A97030 
A97031 
A98035 
A98036 
A98037 
A98039 
A98040 
A98041 
A98042 
A98043 
A98044 
A98045 
A98046 
A98048 
A98049 
A98050 
A98051 
A98053 
A98054 
A98055 
A98056 
A98057 
A98058 
A98059 
A98060 
A98061 
A98062 
A98063 
A98064 
A98065 
A98069 
A98070 
A98071 
A98072

Popis ........................................................
Spínac osvetlení pro automobil............ 
Automatické "loudness".......................... 
Sinusovy generátor na baterie..............  
Jednoduchy autoalarm .......................... 
Miliohmetr k DMM ...................................  
Detektor vlhkosti püdy............................  
Teplotní senzor s LM35 .......................... 
Universální casovy spínac.....................  
Meric fáz. posuvu stereosignálu .........  
Korektor RIAA s HA12017 .....................  
Elektronické uspávátko .......................... 
Plasic krtkü ............................................... 
Autozesilovac 2x12 W ............................
Teplomer -40°C/+110°C pro DMM . . . . 
Meric impedance reproduktorü ...........  
Aktivní filtr pro subwoofer .....................  
MC 1202 - vstupní modul mix. pultu . . . 
MC 1202 - vystupní modul mix. pultu . . 
MC 1202 - efektovy modul mix. pultu . . 
MC 1202 - stereo LED VU-metr ............ 
MC 1202 - napájecí zdroj.......................  
Parametricky equalizer............................ 
Aktivní DI BOX..........................................  
Zesilovac pro sluchátka s dig. ovl.......... 
Kytarovy harmonizér ..............................  
Spínany zesilovac ...................................  
Regulátor otácek pro vrtacku................  
Elektronická pojistka ..............................  
Tester tranzistorü...................................... 
Regulátor ot. DC motorku .....................  
Odpojovac záteze pro 12 V aku............ 
Automaticky stmívac pro hal. zár. . . . . 
Tester tranzistorü JFET .......................... 
Zesilovac pro multimedia.......................  
Disko blikátko ..........................................  
Elektronicky metronom .......................... 
Hlídac pretecení pracky.........................  
Videoprepínac s MAX455 .......................  
Domácí alarm............................................  
Bezící sipka............................................... 
Mini IR detektor........................................ 
Zdvojovac napetí s TDA2004 ................  
Mericí A - filtr............................................  
Tester napetí 12 V pro motoristy .........  
Miniaturní dverní alarm .......................... 
Automaticky mikrofonní smesovac . . . 
Rychlonabíjecka na 12 V pro modeláre 
Parkovací ultrazvukovy dálkomer.........  
MPR-II/III tester ........................................ 
Plasic mysí.................................................  
Detektor "stenic"........................................ 
VKV prijímac s TDA7000 ........................ 
Vybíjec NiCd aku (ctyrnásobny)............

Cena: kompletní stav. 
...............................141,­
...............................972,­
...............................762,­
...............................344,­
.............................. 225,­
...............................490,­
...............................568,­
...............................599,­
...............................665,­
...............................560,­
...............................325,­
...............................575,­
...............................575,­
...............................435,­
............................ 1185,­
...............................550,­
.............................. 299,­
.............................. 280,­
.............................. 225,­
...............................465,­
...............................780,­
............................2850,­
...............................340,­
...............................960,­
...............................580,­
...............................630,­
...............................330,­
...............................139,­
...............................135,­
...............................215,­
...............................255,­
...............................242,­
...............................199,­
...............................890,­
...............................399,­
...............................370,­
............................ 1399,­
............................2090,­
...............................640,­
...............................420,­
...............................220,­
...............................799,­
...............................180,­
...............................380,­
...............................490,­
...............................429,­
...............................559,­
............................ 1299,­
...............................659,­
...............................135,­
...............................159,­
...............................395,­
...............................380,-

DPS 
43,­

192,­
192,­
88,­
58,­

105,­
48,­

115,­
146,­
82,­
92,­
75,­

119,­
19,­

199,­
109,­
83,­
58,­
58,­
99,­
93,­

780,­
150,­
440,­
150,­
150,­
76,­
55,­
55,­
44,­
82,­
87,­
65,­

150,­
60,­

120,­
199,­
340,­
199,­
230,­
29,­
59,­
30,­
29,­

155,­
165,­
54,­
99,­
99,­
29,­
40,­
66,­
79,-
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A98073
A98074
A98075
A98076
A98077
A98078
A98079
A98080
A98081
A98085
A98086
A98087
A98088
A98089
A98090
A98096
A98097
A98098
A98100
A98101
A98102
A98103
A98104
A98105
A98107
A98108
A98109
A99114
A99121
A99122
A99123
A99124
A99126
A99127
A99128
A99137
A99160
A99161
A99162
A99163
A99164
A99165
A99166
A99167
A99168
A99169
A99170
A99171
A99236
A99237
A99238
A99240
A99241
A99242
A99243
A99244
A99245
A99246
A99247
A99248
A99250

Vybíjec NiCd aku (jednoduchy)............................... 
Boufkomër.................................................................... 
Lékafsky Casomër ...................................................... 
Jednoduchy imobilizér...............................................  
Panoramaticky regulátor ..........................................  
Universální teplotní hlídac ........................................ 
Hlídac olovënych akumulátorU................................. 
Tfístavovy zkratomër .................................................  
Generátor testovacího signálu................................. 
Maly DC-DC mënic ...................................................  
Presens filtr .................................................................. 
Mëfic fáze 3-fázového napëti'...................................  
Elektronicky stetoskop............................................... 
Symetricky mikrofonní pfedzesilovac.....................  
Zdroj záporného napëti' z kladného.......................  
Mënic napëti' z 12 V na 230 V...................................  
Regulátor otácek s U210B........................................ 
Tepelná pojistka........................................................... 
Autozesilovac 2 x 40 W ............................................. 
Luxmetr k multimetru.................................................  
LED otáCkomër pro maly motocykl .......................  
Zkratomër s LED indikací..........................................  
Jednokanálovy spínac pro modeláfe.....................  
Hlídac vlhkosti pUdy pro pokojové kvëtiny............ 
Maly svëtelny pult ...................................................... 
Vykonovy stmívac 4x 1 kW........................................  
Mikrofonní pfedzesilovac..........................................  
Tester sbërnice I2C .................................................... 
Universální korekcní zesilovac................................. 
Rozbocovac pro video............................................... 
"Prodluzovák" pro IR ovládání - pfijímac ..............  
"Prodluzovák" pro IR ovládání - vysílac ................  
Nabíjecka akumulátorU s U2400 ............................  
Kempinkovy mënic napëti' 12 V-230 V / 40 W . . . . 
Zdroj 50 Hz pro kempinkovy mënic napëti'............ 
Automatika pro zadní stërac ...................................  
Stereofonní pfedzesilovac s TDA1524 ................... 
Detektor sífového vedení..........................................  
Spickovy indikátor pro reproboxy .......................... 
Hra "postfeh" pro 8 hrácU ........................................ 
Tester baterií ...............................................................  
Koncovy zesilovac 50 W ..........................................  
Zdroj pro koncovy zesilovac 2x 50 W ................... 
Obvod pro obousmërnou komunikaci................... 
Pfípravek pro zobrazení charakteristik tranzistorU 
Nízkosumovy pfedzesilovac ...................................  
Elektronicky gong ...................................................... 
Elektronická zátëz ...................................................... 
Indikátor vysky hladiny ............................................  
Automaticky spínac konc. zesilovace ................... 
PWM regulátor 12 V/2 A............................................  
Ultrazvukovy spínac - vysilac...................................  
Ultrazvukovy spínac - pfijímac................................. 
Generátor minutovych pulsU ...................................  
Pfedzesilovac s malym zkreslením .......................  
Jednoduchy svëtelny spínac ...................................  
Spínac nouzového osvëtlem' ...................................  
Detektor sífového vedení..........................................  
Napëfovy regulátor I .................................................  
Napëfovy regulátor II.................................................  
Spínac s magnetickym kontaktem..........................

. .96,­

.545,­

.340,­

.220,­

.230,­

.105,­

.690,­

.105,­

.149,­

.220,­

.160,­

.229,­

.255,­

.275,­

.108,­
1499,­
.599,­
.148,­
.649,­
.799,­
.725,­
.340,­
.177,­
.196,­
.760,­

2990,­
2890,­
.270,­
.189,­
.165,­
.360,­
.150,­
.390,­
.320,­
.140,­
.155,­
.540,­
.120,­
. .99,­
.199,­
.150,­
.450,­
.980,­
.149,­
.930,­
. .99,­
.420,­
.499,­
.175,­
.250,­
.185,­
.110,­
.230,­
.140,­
.490,­
.220,­
.550,­
.120,­
.270,­
.190,­
.195,-

18,­
199,­
160,­
48,­
48,­
18,­
50,­
35,­
38,­
50,­
39,­
76,­
56,­
35,­
28,­

450,­
155,­
26,­
80,­
90,­

140,­
43,­
37,­
58,­

235,­
360,­
690,­
53,­
28,­
20,­
32,­
15,­
54,­
45,­
20,­
29,­
50,­
25,­
20,­
69,­
35,­
69,­
89,­
26,­

180,­
10,­
25,­
96,­
25,­
60,­
25,­
20,­
40,­
40,­
80,­
30,­
80,­
20,­
50,­
20,­
35,-

Vsechny stavebnice jsou kompletovány vÿhradnè z novÿch 
originálních soucástek predních zahranicních vÿrobcù. V zád- 
ném prípadè nepouzíváme strarsí díly z vÿprodejovÿch zásob 
nebo polovodice z drívèjsí produkce státú RVHP. Dodáváné 
originální desky plosnÿch spojú jsou profesionálnè zpracované
s vyvrtanÿmi otvory, pocínované a opatrené nepájivou maskou. Takto zhotovené desky 
spolu s novÿmi soucástkami zarucují bezproblémové osazování a zapájení desek 
i zacínajícím amatérúm.
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OBJEDNÁVKA PRO CESKOU REPUBLIKU
Odebíráte od nás casopisy Praktická elektronika nebo Konstrukcní elektronika?

ANO NE

Závazne si objednávám v poctu............kusu (od 20 kusu poskytujeme mnozstevní slevy):

Stavebnice a konstrukce A Radio
predplatné pro rok 1999 v cene 26 Kc za 1 kus, t.j. 156 Kc (6 císel)
CASOPISY A PLATEBNÍ DOKLADY POZADUJI ZASÍLAT NA ADRESU:
Jméno a príjmení: ..................................................... PSC: ..........................
Adresa: ........................................................................ Telefon: .........................................
Pro organizace: ICO: ................................................. Podpis: ...........................................

DIC: ................................................. 
Dne: ...................................... Razítko: sXe«^®

Zaslete na adresu: AMARO spol. s r. o.
Radlická 2, 150 00 Praha 5
Tel./fax: (02) 57 31 73 12, 57 31 73 13

OBJEDNÁVKA PRE SLOVENSKÚ REPUBLIKU 
Záväzne si objednávam 

Stavebnice a konstrukce A Radio - dvojmesacníkr ks - rocné predplatné od c.......................v cene 222,- Sk (6 císel)

Zl'ava pre predplatitel'ov!!!
Cena jedného císla pre predplatitel'a: 37,- Sk

Stánkovy predaj (PNS): 46,- Sk

Meno a priezvisko (firma): ........................................................... PSC: ............................................
Adresa: ............................................................................................. Podpis:.......................................
Pre organizácie: ICO: ...............................................  

DIC:............. Peciatka:

Adresa: MAGNET-PRESS SLOVAKIA s.r.o.,
P. O. Box 169
830 00 Bratislava
Tel./fax: 07/44 45 45 59, 44 45 46 28
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