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Detektor kovû s obvodem 
Atmel AT90S2313-10PI

Obr. 1. Schéma zapojení detektoru kovû s AT90S2313
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Bëhem posledních let jsme otiskli 
nëkolik návodú na stavbu detektoru 
kovû. VëtSinou se jednalo o klasická 
zapojení s oscilátory. Jejich nevyhodou 
byla relativní nárocnost na nëkteré 
v soucasnosti jiz hûre dostupné 
soucástky (ladicí kondenzátory nebo 
varikapy pro stredovlnná pásma 
apod.). Nedávno më na Internetu 
zaujala stránka Yuri Kolokolova, kde 
byla popsána velmi elegantní 
konstrukce jednoduchého detektoru 
kovovych predmëtû s procesorem 
Atmel AT90S2313-10PI. Autor dodává 
dvë verze programu V1.9 a V2.0. Verze 
V1.9 je pro soukromé úcely volnë ke 
stazení, vylepSenou verzi V2.0 si 
mûzete objednat na stránkách autora 
za cenu nëkolika USD. Protoze mnë 
konstrukce zaujala zejména svou 
jednoduchostí, mírne upravenou ji 
naleznete v následujícím príspevku. 
V pûvodním prameni nejsou zádné 
velké podrobnosti ohlednë principu 
Cinnosti, autor sám se odvolává na 
svého prítele Andreje Chtchedrina, 
ktery se detektory zabyvá delSí Cas. 
I na jeho stránce naleznete konstrukci 
detektoru, ale reSenou z diskrétních 
souCástek a tudíz podstatnë slozitejSí.

Vlastnosti detektoru jsou podle 
autora následující:

Napájecí napetí: 4,5 az 6 V
Proudová spotreba: 15 mA
Indikace: zvuková + 8 LED
Rezim: staticky nebo dynamicky

Hlavní oblasti pouzití:

- Detektor kovû pro hledání pokladû 
a starozitností

- Detektor kovû pro archeologicky 
vyzkum

- Kompaktní ruCní detektor pro 
oblast bezpeCnosti

- Bezkontaktní detekce automobilû 
- HraCky

Popis

Schéma zapojení detektoru kovo
vych predmëtû je na obr. 1. Jádrem je

Obr. 2. Rozlození souíástek na desce spojû

Obr. 3. Deska spojû - TOP

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 3]



1/2002

Obr. 4. Deska spoju - BOTTOM

procesor AT90S2313-10PI. Snímací 
cívka detektoru se pripojuje na vstupy 
COIL1 a COIL3, vyvod COIL2 
slouzí pro pripojení stínëní. KmitoCet 
oscilátoru s obvodem NE555 je 
ovlivnën pripojenou cívkou a tëlesy 
v její blízkosti. Zmëny kmitoCtu jsou 
vyhodnocovány procesorem. Cinnost 
detektoru lze modifikovat spínaCi 
SW1 a az SW5. Na vyvody REPRO se 
pripojuje piezomëniC pro akustickou 
kontrolu vystupu. Opticky jsou zmëny 
vystupního signálu indikovány LED 
LD1 az LD8. Kolíky PH1 az PH3 
slouzí pro reset obvodu (RST) a pro- 
gramování obvodu (ISP).

Napájecí napëtí je stabilizováno 
obvodem IC3 78L05. Externí napájecí 
zdroj musí mít stejnosmërné vystupní 
napëtí 7 az 15 V

Obr. 5. Konstrukce cívky detek
toru kovû

Funkce prepínacu SW1 az SW5

SW1 rezervováno pro dalSí
rozSírení systému

SW2 ON - úroven spouStêní
vysoká
OFF - úroven spouStêní nízká 

SW3 Cas mêrení: ON-30 ms,
OFF-120 ms

SW4 samoCinné ladêní ON/OFF 
SW5 rezim: ON-staticky,

OFF-dynamicky

Stavba

Detektor je zhotoven na dvou- 
stranné desce s ploSnymi spoji o roz- 
mërech 59,7 x 45,7 mm. Rozlození 
souCástek na desce detektoru je na 
obr. 2, obrazec desky s ploSnymi spoji 
ze strany souCástek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 4. VSechny vstupy, vystupy, 
pripojení piezomëniCe a prepínaCú je 
na adresovacích SpiCkách. Jak bylo 
reCeno v úvodu, program je mozné si 
pro osobní potrebu volnë stáhnout 
z Internetu, vylepSená verze programu 
pro komerCní vyuzití je za minimální
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Obr. 6. Grafy ukazují reakci na prilbu, pistoli a minci o prumèru 25 mm v rûznych hloubkách.

.A
+ +

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 5



1/2002

Obr. 7. Odezva na feromagne 
ticky predmét (vlevo) a na mé 
dénou minci o pruméru 25 mm

poplatek. Vypis obsahu pameti je 
pripojen na konci clánku.

Snímací cívka

Konstrukce snímací cívky 
detektoru je na obr. 1. je zhotovena

Seznam soucástek

R1........................................... 1 kQ
R2-4.................................. 2,7 kQ
R5............................................. 100 Q
C1-2............................................ 27 pF
C3-4, C7, C9...................... 100 nF
C5.................................................10 nF
C6.................................................47 nF
C8, C10..................... 470 pF/16 V

IC1 .......................................NE555
IC2.............AT90S2313-10PI
IC3.........................................78L05
LD1-8.................................... LED5

PH1-3, REPRO, SW1-5. . . JUMP2
Q1......................... 10 MHz-HC18

0 2 0 0 0 0 0 0 2 6 C 0 1 8
1 0 0 0 0 C 0 0 0 0 C 0 1F 9 3 2 F 9 3 3 F 9 3 4 F 9 3 3 FB 7 1EE F12 B F2 8 
1 0 0 0 1C0 0 4 0 9 1 9 6 0 0 2 0 9 1 9 7 0 0 2 2 2 3 5 9 F0 1 CE 0 12 0 F7 A 
10002C004A9539F4412F12B3117011F0909801C018 
10003C00909A409396003FBF4F913F912F911F9103 
10004C0018950FED0DBF01E001BB0 FEF02BB01E1F5 
10005C0083 9B04E0002E0 FEF07BB08BB04E003BF3B 
10006C000EEF02BF01E000939600DD2402E009BF11 
10007C0078948827992700E00DBD0CBD08E808BFCF 
10008C0000E00FBD01E00EBD08B707FD06C003FF81 
10009C00FBCF019608E008BFF7CF082F192F800F70 
1000AC00911F0A94E1F7C49A4DD0522C632C742CF6 
1000BC00A0E7B0E006E210E01D930A95E9F7CC2426 
1000CC00DD2440D0251836084708022D132D2DE7C6 
1000DC005BD0859909C011E0010F0595829B0595B0 
1000EC00A1D020939700EDCFCCD016E0B594A79477 
1 0 0 0 FC0 0 9 7 9 4 1A9 5D9 F7 0 9 2 D1A2 D2 DE7 4 5D 0 2 2 E 0 A2 
10010C00829B24E052D05ED08DD0209397000023A8 
10011C0041F0102F1D1929F4C3941C2D193011F422 
10012C00C2CFCC24D02E8499CCCFDD2051F4CFD0AB 
10013C0000231AF000342CF0B6CF009500340CF0EC 
10014C00B2CFBFCFA82FB92F00E00DBD0CBD08E07A 
10015C0008BF08B703FFFDCF24B535B5442708E821 
10016C0008BF442408B703FFFDCF18E018BF07FFF2 
10017C0003C0439410E818BF1197A1F724B435B409 
1 0 0 1 8 C 0 0 2 2 1A3 3 0 A4 4 0 A0 8 9 5 3 0 2 F4 12 F 0 2 1B1 0 4 0 C 3 
10019C0012F0022F09C0032F142F2095021B1F4FA2 
1001AC0012F4022F01C0032F0895302F021B12F0FE 
1001BC00032F07C0032F2095021B12F4032F01C03D 
1001CC0000E0089521E83FE7A4E9B0E0C5E9D0E0FC 
1001DC0043E11E911A934A95E1F700938100A1E83F 
1001EC00B0E044E11D91512F121B0CF0252F152F5F 
1001FC00131B0CF4352F4A95A9F750919800203019 
10020C0029F4303019F400E0552709C05395032F19
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Virtuální meric kmitoctu

z kovové trubky (slouzí jako stínení) 
o prûmeru asi 10 mm, stocené do 
kruhu o prûmeru 160 az 200 mm. 
Trubkou musíme protáhnout 100 
zâvitû medeného drátu o prûmeru 
0,35 mm s izolací. Zacátek a konec 
cívky je pripojen na vyvody COIL1 

: 1 0 0 2 1C0 0 3 0 9 5 3 2 1B 0 CF4 0 2 2 F5 6 3 0 0 8 F4 0 0 E 8 5 0 9 3 4 2 
: 10022C0098000895003819F424E411E11AC010E87C 
: 1 0 0 2 3 C 0 0 2 3 E 0 0 8 3 1B 4 F4 2 2 E 0 1 6 9 5 0 6 3 0 9 4 F4 2 1E 0 6 2 
: 1 0 0 2 4 C 0 0 1 6 9 5 0 3 3 0 7 4 F4 2 0 E 0 1 6 9 5 0 E 3 F5 4 F4 2 FE F FE 
: 1 0 0 2 5 C 0 0 16 9 5 0 B 3 F3 4 F4 2 EE F1 6 9 5 0 9 3 E14 F4 2 DE F4 2 
: 10026C001695109518BB08954 F93 881848E008F41C 
: 10027C00800C10FC8018859417944A95C1F74 F9107 
: 10028C0008959924AA24BB24AFE7B0E0C0E8D0E0DD 
: 10029C004FE01E911A934A95E1F700937000A0E786 
: 1002AC00B0E0E0EDF2E029E01D90C8953196DCDF7E 
:1002BC00002788200AF40095910CA81CB01E2A95E2 
:1002CC0099F70895F1F1F10F3C0FF1F1F100992438 
:1002DC00AA24A0E7B0E020E11D91112E882411235F 
:1002EC000AF48094910CA81C2A95B1F7A5949794C4 
: 1002FC00A59497 94A594 9794A594 9794092D0895F3 
: 10 0 3 0C0 0 0F9 31F932F93B5 9BFECFB7 9BFECFC6 9A2F 
: 10031C00B799 FECFC69828E0B79BFECF07 951 FEF85 
:10032C0008F01FEB18BBB799FECF2A95A9F7C69812 
:08033C002F911F910F9108950C
: 00000001FF

a COIL3 na dece detektoru. Stínící 
trubka je spojena se zemí.

Na následujících obrázcích jsou 
zdokumentovány reakce detektoru na 
rûzné materiály v reálnych podmín- 
kách. Obvody detektoru a filtry, 
zlepSující pomery signál/Sum, jsou 

optimalizovány pro rychlost posunu 
sondy nad terénem 0,5 az 1 m/s. K této 
rychlosti sondy jsou také vztazeny 
vysledky na následujících grafech.

Na následujících grafech je 
znázornen rozdíl pri detekci fero- 
magnetického materiálu (zelezo) 
a neferomagnetického (medi). 
Vysledná krivka po filtraci (horní) 
urcuje polaritou druh detekovaného 
materiálu.

s vZáver

Popsany detektor kovû je díky své 
jednoduché konstrukci zajímavym 
námetem k experimentování v této 
oblasti. Za úvahu jiste stojí i dalSí 
moznosti vyuzití, zmínené v úvodu 
clánku. Zájemcûm doporucuji 
navStívit stránku autora pûvodní 
konstrukce http://home.skif.net/~yukol/.

Vÿpis programu procesoru 
AT90S2313

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 7
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Obr. 1. Schéma zapojení mérite kmitottu
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Mefení kmitocet, perioda, rámec, pocet impulsü
Mefení anitoctu

analogové signály kmitocet: 0,1 Hz az 250 kHz 
amplituda: 0,1 V az 30 V

císlicové signály
kmitocet: 0,1 Hz az 5 MHz 

nízká úroveñ: 0,1 V az 2,0 V 
vysoká úroveñ: 2,5 V az 30 V

doba merení 1 ms, 10 ms, 100 ms, ls , 10 s
Merení periody

rozsah casu 10 pis az 10 s
rozlisení 0,1 ps

doba mefení 1, 10, 100, 1000 period
vstupní signál analogovÿ nebo císlicovy

Mefení casovym rámcü
rozsah casu 10 pis az 10 s

rozlisení 0,1 pis
vstupní signál analogovÿ nebo císlicovy

Tab. 1. Prehled základních vlastností merice kmitoctu

Druhou zajímavou konstrukcí, 
kterou jsme objevili na Internetovych 
stránkách Yuri Kolokolova, je jedno- 
duché zapojení universálního merice 
kmitoctu. Základ prístroje je napsán 
jako program pro PC s externím 
jednoduchym obvodem a mikropro- 
cesorem Atmel AT90S2313-10PI. 
Základní vlastnosti merice jsou 
uvedeny v tab. 1.

Popis

Schéma zapojení merice kmitoctu 
je na obr. 1. Meric se pripojuje beznym 
25pinovym konektorem D-SUB na 
COM port PC. Komunikaci s pocí- 
tacem a zpracování vstupního signálu 
zajiSfuje procesor ICI AT90S2313 
-10PI. Obvod nevyzaduje externí 
napájecí zdroj, protoze je napájen 
z COM portu pocítace.

Stavba

V púvodním provedení je obvod 
vestaven prímo do 25pólové zásuvky 
D-SUB, opatrené na kabelovém 
vystupu konektorem BNC. Protoze 
toto reSení je vzhledem k pouzití SMD

53.3 mm 
<---------------------------------------

Obr. 2. Rozlození soucástek na desce merice kmitoctu

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 9
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Seznam soucástek

odpory 0204

R1, R4, R6.........................100 kQ
R10, R12-17.........................20 kQ
R11 .....................................100 Q
R2, R9................................. 1 kQ
R3, R7-8, R5 ..................... 200 kQ

C1, C4-6................................... 100 nF
C3, C2........................................27 pF

D1, D5-8............................. ZD 4V7
D2-4.......................................BAT85

IC1...................... AT90S2313-10PI
T1.........................................BC549
T2.........................................BC559

K1.................................... D-SUB25
Q1.........................10 MHZ-HC18Q

Obr. 3. Deska spoju - TOP

soucástek a ponekud stesnané montázi 
trochu nárocnejSí, zvolili jsme 
klasickou konstrukci na dvoustranné 
desce s ploSnymi spoji o rozmerech 
53,3 x 58,4 mm (deska spojû v SMD 
provedení je opet ke stazení na 
stránkách autora pûvodní konstrukce). 
Rozlození soucástek na desce s ploS
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spojû ze strany soucástek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spojû (BOTTOM) je 
na obr. 4. D-SUB konektor je v prove
dení s vyvody do desky s ploSnymi 
spoji, takze cely modul by mel jít 
zasunout prímo do COM portu 
pocítace.

Programování

Po osazení a ozivení musíme na PC 
nainstalovat obsluzny program. 
Program Virtual Frequency Meter 
V1.4 lze zdarma stáhnout z adresy 
http://home.skif.net/~yukol/purchase.htm.

Obr. 4. Deska spoju - BOTTOM

10 Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Mixáiní pult MCX - vystupní 
moduly SUBGROUP/AUX

V dalSím pokracování si popíSeme 
obë jednotky podskupin a vÿstupû 
SG/AUX. Celkem 8 podskupin a 8 
vÿstupû SG/AUX je zpracováváno ve 
dvou ctvericích podobnë reSenÿch 
vÿstupních jednotek.

Moduly SG/AUX 1-4

Zapojení vstupní cásti modulu 
SG/AUX pro první ctyri kanály je na 
obr 1. VSechny sbërnice mixázního 
pultu jsou zakonceny standardními

scítacími zesilovaci. Pro sbernice 
AUX1BUS az AUX4BUS je to IC1A. 
Propojkami JP1 az JP4 volíme sbërnici 
podle umístení jednotky v rámu. 
Z vystupu scítacího zesilovace za 
oddelovacím kondenzátorem C2 je 
signál priveden konektorem a plo- 
chym kabelem na samostatnou desku 
vstupních konektorû (AUX INSERT). 
Z konektoru AUX INSERT se vrací 
zpet na sledovac s IC2A. Obdobne jsou 
zapojeny i scítací zesilovace pro 
sbernice podskupin SG1 az SG4. 
Vyhodnou vlastností popisované

jednotky je to, Ze mûzeme pro kazdÿ 
vÿstup prepínacem S1 zvolit jeho 
hlavní funkci. V horní vëtvi se nalézá 
otocnÿ potenciometr vÿstupní úrovne 
(P1), kdeZto v dolní signálové vetvi je 
zapojen hlavní 100 mm tahovÿ 
regulátor (FADER). Pokud pult 
provozujeme v reZimu jako sálovÿ 
a pouZíváme podskupiny pro mix 
signálu do sálu, je vÿhodnëj§í mít 
podskupiny na tahovém regulátoru. 
Vÿstupy AUX pak slouZí pro efektová 
zarízení (prepnuty za fader) prípadnê 
jako dalSí monitory. Pokud ale

Pokud jde o naprogramování 
mikroprocesoru, omezená verze 
programu Frequency Meter Firmvare 
Demo V1.1 je ke staZení na stejné 
adrese. Plnou verzi je moZné tamtéZ 
obdrZet za symbolickou cenu 
8,95 USD. Procesor je moZné 
programovat prímo z PC pomocí

programu ISP program V1.1. I ten je 
zdarma na stejné adrese.

s vZáver

Tato konstrukce dokumentuje, 
s jakou relativní jednoduchostí se dají

na bázi procesorû realizovat zapojení, 
která jeStë donedávna predstavovala 
krabicku nacpanou radou integro- 
vanÿch obvodû. I kdyZ mëric kmitoctu 
vyZaduje ke své cinnosti osobní 
pocítac, nêjaká ta inkurantní 386 se 
zacíná povalovat jiZ skoro v kaZdé 
dílnê pokrocilejSího elektronika.

Praktická elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE 11
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Obr. 1. Schéma zapojení vstupní cásti jednotky SG/AUX 1 ai 4
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Obr. 3. Schéma zapojení stereofonního vstupu modulò SG/AUX 1 ai 4
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pouzijeme pult jako monitorovy (pro 
odposlechy na pódiu), je vyhodnêjSí 
monitorové signály (v tomto prípadê 
jsou to sbërnice AUX) poslat 
prepínacem na tahové regulátory 
v dolní signálové cestë a otocné 

potenciometry (P1) pouzít pro 
eventuální podskupinu.

Obë signálové cesty jsou vybaveny 
mozností odposlechu AFL (za 
regulátorem úrovnê) s indikací LED 
a dolní cesta (s tahovym regulátorem) 

je jeStë doplnëna funkcí MUTE (S3). 
Zbyvající dva segmenty prepínace S1 
slouzí k vrácení signálu AUX/SG do 
správné vystupní cesty.

Signál pred a za tahovym 
regulátorem je priveden na kvalitní

Obr. 4. Schéma zapojení VU-metru pro moduly SG/AUX 1 az 4
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Nová radioamatérská ucebnice
V mesíci ríjnu vysla v nasem vydavatelství kniha Ceského radioklubu s názvem

Pozadavky ke zkouskám 
operátorú amatérskÿch 

ràdiovÿch stanic

Je to jiz páté vydání; této ucebnice bylo v uply- 
nulych létech prodáno pfes 10 000 vytisku. 
Nynêjsí vydání je opêt aktualizováno, nebof za 
poslední dva roky se podstatnë zmënily pfedpisy, 
tykající se radioamatérského vysílání. Autory 
ucebnice jsou Ing. J. Kadlcák a Ing. M. Prostecky 
a je urcena pfedevsím zájemcum o slození 
zkousek nutnych k získání koncese (licence) na 
radioamatérskou vysílací stanici, nebof v ní najdou 
odpovëdi na vsechny otázky, kladené u zkousek. 
Vzhledem ke svému obsahu je vsak stejnë 
vhodná jako ucebnice základu radiotechniky. Je 
zpracována velmi pfehlednë; pfibliznë polovina 
knihy je vënovâna radioamatérskym pfedpisum 
a radioamatérskému provozu od Mezinárodního 
radiokomunikacního fádu az po nase nejnovëjSí 
radioamatérské provozní a technické podmínky 
(vyhláska MDS c. 201/2000 Sb.). Druhá polovina 
knihy podrobnë probírá základy radiotechniky ve 
ctrnácti kapitolách (napf. Základy elektrotechniky, 
Základy rádiového pfenosu, Zdroje elektrické 
energie, Polovodice, Základní elektronické 
obvody, Antény atd.).

Kniha je v brozované vazbë, formátu A5, má 
250 stran s 240 obrázky. Je k dostání v Ceském 
radioklubu, v prodejnách s radioamatérskym 
zbozím a technickou literaturou nebo si ji muzete 
objednat a koupit (cena 160 Kc + postovné 
a balné) pfímo v nasem vydavatelství:

AMARO, Radlická 2, 150 00 Praha 5, 
tel./fax: (02) 57 31 73 13, (02) 57 31 73 12, 
E-mail: pe@aradio.cz

inzerce_________________________________________________________________

VLK electronic s.r.o.
Tel./fax: +420(0)67/30883 
po precisi. 067/7430883 
od 22.9.02 577 430 883 

Mobil: 0603 78 73 15 
www.vlk-electronic.cz 
e-mall: vlk@zl.lnext.cz

VELKOOBCHOD-MALOOBCHOD
Provozovna: nám. T.G.M. 1280, Zlín 

8-16 hodin

LED, DISPLAY

OEHLBACH
gjgmnßUIZ

KABELY, KONEKTORY

Reproduktorov0v hybky
ZakÆZkovÆv roba reproduktorov ch v hybek 

podle po adavk0 zÆkazn ka. PÆSmov0 propusti, 
dvoupÆSmov0 tt pÆSmov0 i v ce pÆSmov0 

v hybky do v konu 500 W. Nav jen a prodej 
tlumivek a dal ho materiÆû.

/TïZ? Al I FM O Jaroslav Cibulka J & AU UIO Tachovskà 47 Plzen 32323 
tel.:0606878713, 019/7541194, 0608979926 
e-mail:icaudio@volny.cz
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R137, R127.........................  560 Q
R138..................................... 4,7 kQ
R140, R142, R164.............. 8,2 kQ
R144..................................... 3,9 kQ
R146..................................... 5,6 kQ
R147 ..................................  82 kQ
R150, R153..........................  27 kQ
R157 ..................................  56 kQ
R159, R162....................... 200 kQ
R163.................................... 510 Q
R2, R9, R12, R16, R18,
R20, R23, R52-55, R66,
R68, R70, R75, R77, R79,
R89-90, R95-98, R100 . . . . 12 kQ
R30, R45, R47-48, R50,
R25, R27-28....................... 5,1 kQ
R32, R43, R42, R33 ...........  47 Q
R34, R125, R133, R40,

Obr. 5. Propojeni desky konek 
torà

Seznam soucastek

Modul SG/AUX 1 az 4 hlav. deska

odpory 0204

R1 R6 R14 R171-172..................10 Q
R102...........................................8,2 Q
R104, R106..................................18 Q
R105, R135, R148, R151 . . 470 Q
R107, R136......................... 2,7kQ
R108 ..................................... 27 Q
R11, R165-167, R170......... 1 MQ
R110...........................................33 Q
R111, R69, R76.......................1 kQ
R112...........................................39 Q
R114, R116, R131, R141 . 1,5 kQ
R115, R113................................. 56 Q
R117...........................................68 Q
R118, R123, R139, R109 . . 680 Q
R122, R103.........................  150 Q
R124, R119................................. 82 Q
R126, R128, R121.............. 100 Q
R129, R120, R143, R149,
R152.................................. 1,8 kQ
R13, R10, R71, R74............  39 kQ
R130 ..................................  120 Q
R132 ..................................  270 Q
R134 ..................................  330 Q

Obr. 6. Deska konektorà

AUX INSERT

SUBGR INSERT

AUX OUT

SUBGR OUT

STEREO INPUT

18 Prakticka elektronika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE



1/2002

Obr. 7. Schéma zapojení sbsrnice pro moduly SG/AUX 1 ai 4

R35, R41............................. 2,2 kQ
R38-39, R3, R15, R65,
R17, R67, R72-73, R78,
R80, R36-37, R158,
R160-161, R4.................. 100 kQ
R46, R81, R44, R61, R84,
R64, R24, R26, R49, R29,
R31, R155-156, R51...........10 kQ
R59, R62, R83, R86...........6,8 kQ
R63, R19, R21-22, R82,
R85, R60, R56, R99, R101. 15 kQ
R7-8, R145, R154 ..............  47 kQ
R87-88, R57-58, R168-169. 33 kQ
R93-94, R91-92, R5........... 22 kQ

C1, C9-10...................................22 pF
C13-18, C34-39, C48-53,
C57, C60-69 ...................... 100 nF
C2-3, C5-8, C11-12,
C23-26, C31-33, C40,
C42-43, C45-47, C54 . 47 pF/25 V
C27-30, C19-22 .................. 100 pF
C4............................................15 pF
C41, C44..............................  22 pF
C55..................................... 220 nF
C56.............................1 pF/50 V
C58-59 ..................... 220 pF/25 V

D4-7.................................... 1N4148
IC15...................................... TL074
IC1-8............................. NJM4580L
IC9-14.................................. LM339
LD1-30.................................... LED5
T1-2.......................................BC556

JP1-8..................................JUMP2
K1.................................... PSH03W
K2.......................................PSL20W
K3.......................................PSL60W
P1..........................10 kQ/A-P16M
P10............................1 MQ-PT6-H
P2-5....................... 25 kQ/A-P16M
P6, P8..............100 kQ/W-P16MT
P7.........................50 kQ/A-P16S
P9.........................100 kQ-PT6-H

S1, S6-7.......................PBS42D02
S2-5, S8-12................ PBS22D02

Seznam soucástek

Deska konektorü pro SG/AUX 1-4

K1-2, K5................ JACK63PREP
K6.......................................PSL20W
K3-4............................... XLR3M-W
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Obr. 8. Schéma zapojení vstupních obvodû desek SG/AUX 5-8
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Obr. 9. Schéma zapojení vystupních zesilovaiu a obvodu panoramy desek SG/AUX 5-8
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Obr. 10. Schéma zapojeni vystupnich obvodu sbèrnic MATRIX A-D na deskach SG/AUX 5-8
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LED Spickovÿ VU-metr (s 24 LED), 
kde lze prepínacem volit mëreni pred 
nebo za faderem (VU PRE/POST).

Na obr. 2 je schéma zapojení 
vystupních symetrickÿch zesilovacû 

pro prímé vÿstupy signálú AUX (1-4) 
a SG (1-4). Vystupní zesilovace jsou 
symetrické s tzv. servo zpëtnou 
vazbou. Vystupy AUX i SG jsou pak 
vyvedeny na konektory XLR, 

umístené na pomocné desce s ploS
nÿmi spoji.

Signál ze sbërnice SG se dále dêlí 
pres potenciometry P2 az P5 na ctyri 
sbërnice MATRIX A az D. Do

Obr. 11. Schéma zapojení LED VU-metru na deskách SG/AUX 5-8
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Obr. 12. Pripojení hlavní desky SG/AUX 5-8 ke konektoräm

hlavních vystupû L a R se pres 
vypínac S5 signál SG dostane pres 
obvod panoramy s potenciometre P6. 
Operacní zesilovac IC6 kompenzuje 
ztrátu zesílení vzniklou na potencio- 
metru P6.

Na obr. 3 jsou obvody stereo- 
fonního vstupu. Kazdá z desek 
SG/AUX 1 az 4 má po jednom stereo- 
fonním vstupu, kterÿ se po 
prizpûsobení úrovnê stereofonním 
potenciometrem P7 a zesilovacem IC7 
privede na obvod stereováhy 
s potenciometrem P8. Dále pokracuje 
signál na vypínac MUTE s pre- 
pínacem S6 a tlacítko AFL (S7). Jak 
funkce MUTE, tak i AFL jsou 
oSetreny indikací s LED. Stereofonní 
vstup mûzeme prepínaci S8 az S11 
poslat do hlavního vystupu L a R, do 
podskupin SG 1/2 nebo SG 3/4, 
prípadnê do dvojic MATRIX A/B 
a MATRIX C/D.

Jak jiz bylo receno, kazdá vystupní 
jednotka má vlastní Spickovy LED 
VU-metr. Jeho zapojení je na obr. 4. 
Na vstupu je prepínac VU-PRE/ 
VU-POST, kterym se VU-metr

> A U XINS-SEND 
> AUXIN5-RET 
S SGINS-SEND 
> SGI N S-RET 
>AUXOUT+ 
>AUXOUT- 
5SGOUT+ 
> SGOUT- 
> MTXOUT +
2 MTXOUT-

pripojuje pred nebo za tahovy 
potenciometr. Následuje obvod pro 
nastavení zesílení s IC15A. DalSí dva 
operacní zesilovace jsou zapojeny jako 
celovlnny usmërnovac. Opët zde 
pripomínám, ze pouze pûlvlnny 
usmërnovac mûze znacnë zkreslovat 
vysledek, nebof rozdíl mezi první 
a druhou pûlperiodou u hudebního 
signálu mûze byt i nëkolik decibel! 
Poslední operacní zesilovac má na 
vstupu zapojen obvod pro kompenzaci 
vstupní napëfové nesymetrie, která se 
jiz mûze projevovat pri mërem 
nejnizSích úrovní (-40 dB). Z vystupu 
IC15D je stejnosmërny signál 
priveden na dvë rady komparátorû 
s obvody LM339. Jako napë•’ová 
reference pro komparátory slouzí 
odporovy dëlic R102 az R147. Aby 
byly dodrzeny spocítané napëfové 
ùrovnë VU-metru, jsou odpory dëlice 
slozeny z hodnot bëzné rady E12, coz 
je jednoduSSí nez shanët hodnoty 
z rady E96 (nebo E192). Takto reSeny 
VU-metr má vyhodu predevSím 
v jasnë definovaném nastavení 
jednotlivych úrovní (v dB) a velmi 

príznivé (a konstantní) spotrebë, 
která pri pouzití nízkopríkonovych 
LED (2 mA) ciní asi 15 mA (a to 
vëtSinu spotrebuje obvod TL074).

Seznam soucástek

Modul SG/AUX 5-8 hlavní deska 

odpory 0204

R1, R6, R14, R70, R171-172 10 Q
R102................................. 8,2 Q
R103, R122...................... 150 Q
R106, R104.............................. 18 Q
R108 ..................................... 27 Q
R109, R118, R123, R139 . . 680 Q
R11, R165-167, R170......... 1 MQ
R110.....................................33 Q
R111 .....................................1 kQ
R112.....................................39 Q
R113, R115........................... 56 Q
R114, R116, R131, R141 . 1,5 kQ
R117.....................................68 Q
R119, R124...........................  82 Q
R120, R129, R143, R149,
R152.................................... 1,8 kQ
R121, R126, R128.............. 100 Q
R13, R72, R10.....................39 kQ
R130 ..................................  120 Q
R132 ...................................  270 Q
R134 ...................................  330 Q
R135, R148, R151, R105 . . 470 Q
R136, R107.........................2,7 kQ
R137, R127.............................. 560 Q
R138.................................... 4,7 kQ
R140, R142, R164............. 8,2 kQ
R144.................................... 3,9 kQ
R146.................................... 5,6 kQ
R147 ...................................  82 kQ
R150, R153.........................  27 kQ
R157 ...................................  56 kQ
R16, R18, R20, R23,
R52-55, R66, R68-69,
R71, R84, R9, R91, R12, R212 kQ
R162, R159....................... 200 kQ
R163.................................. 510 Q
R21-22, R19, R56, R60,
R63, R89-90 ....................... 15 kQ
R33, R42-43, R82-83, R32. . 47 Q
R39, R17, R65, R67, R4,
R3, R73, R36-37, R15,
R158, R160-161, R38 . . . 100 kQ
R5........................................ 22 kQ
R58, R57, R168-169 ............ 33 kQ
R59, R62............................. 6,8 kQ
R61, R64, R24, R26, R44,
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+ 17V/BUS + 17V

R74, R76, R79, R81,
R46, R29, R31, R155- 
156, R49, R51...................... 10 kQ
R77-78, R25, R80, R47,
R28, R27, R48, R30, 
R45, R75, R50.................... 5,1 kQ
R7-8, R87-88, R145, R154. 47 kQ
R85, R125, R133, R41,
R86, R35, R34, R40...........2,2 kQ

C1, C9-10, C41....................22 pF
C13-18, C34-39, C50-53, 
C57, C60-71 ..................... 100 nF
C20-22, C27-28, C44-47, 
C29-30, C19..................... 100 pF

C2-3, C5-8, C11-12,
C23-26, C31-33, C40,
C43, C48-49, C54 . . . 47 pF/25 V
C4............................................ 15 pF
C42..........................................15 pF
C55...................................... 220 nF
C56.................................. 1 pF/50 V
C58-59 ..................... 220 pF/25 V

D4-7.................................... 1N4148
IC15...................................... TL074
IC1-8............................. NJM4580L
IC9-14..................................LM339
LD1-30.................................... LED5
T1-2.......................................BC556

JP1-12............................... JUMP2
K1.................................... PSH03W
K2.......................................PSL20W
K3.......................................PSL60W
P1, P7...................10 kQ/A-P16M
P10............................1 MQ-PT6-H
P3-5, P2.................25 kQ/A-P16M
P6.......................100 kQ/W-P16MT
P9......................... 100 kQ-PT6-H

-17V/BUS -17V

S1.................................. PBS42D02
S2-7, S12.......................PBS22D02

Seznam soucástek

Deska konektoru pro SG/AUX 5-8

K1-2.........................JACK63PREP
K6.......................................PSL20W
K3-5............................... XLR3M-W

Obr. 13. Schéma zapojení spii- 
kového LED VU-metru pro 
SG/AUX 5-8
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Obr. 14. Zapojení desky konek 
torà pro modul SG/AUX 5-8

VSechny vstupní a vystupní 
konektory jednotek jsou umísteny na 
samostatné desce s ploSnymi spoji. Ta 
je propojena s hlavní deskou 20zi- 
lovym plochym kabelem s konektory 
PFL/PSL. Zapojení konektoru je na 
obr. 5.

Protoze na vystupních jednotkách 
jsou oproti vstupním dalSí signály 
(MATRIX A az D, sbernice AFL-BUS 
a AFL-LOGIC), je pro vystupní Cást 
pultu sbernice rozSírena na 60 vodicû. 
Dráhy 1 az 50 jsou samozrejme 
shodné, nové sbernice jsou 51 az 60. 
V praxi je pro celou sbernici pouzit kabel 
AWG60, ktery je pro vstupní cásti pultu 
zúzen na 50 vodicû. Schéma zapojení 
konektoru PSL60 pro vystupní 
jednotky SG/AUX 1 az 4 je na obr. 6.

Deska konektoru
SG/AUX 1 az 4

Zapojení desky konektorû pro 
vystupní jednotky SG/AUX 1 az 4 je 
na obr. 7. Konektory insert pro 
sbernice AUX a SG jsou nesymetrické 
typu JACK. Prímé vystupy AUX a SG 
jsou jiz symetrické a osazené 
konektory XLR. Na deskách jsou také 
konektory JACK stereofonního 
vstupu (K5-A). Pokud není zasunut 
konektor, prepínací kontakty K5-B 
a K5-C spojují vstup se zemí.

Moduly SG/AUX 5-8

I kdyz je zapojení modulû 
SG/AUX 5-8 podobné, jsou zde dílcí 
zmeny.

Zapojení vstupních obvodû je na 
obr. 8. Adresovací kolíky JP1 az JP8 
v tomto prípade samozrejme slouzí pro 
pripojení sbernic AUX5BUS az 
AUX8BUS a SG5BUS az SG8BUS. 
Zbytek obvodu je zapojen shodne jako 
u jednotek 1 az 4. Také zapojení 
vystupních symetrickych zesilovacû 
na obr. 9 je podobné.

Vystupní jednotky 5 az 8 se od 
modulû 1 az 4 liSí v tom, ze místo 
stereofonních vstupû jsou na nich 
umísteny vystupní obvody sbernic 
MATRIX A az MATRIX D. Schéma 
zapojení vystupních obvodû MATRIX 
je na obr. 10. Na vstupu je klasicky 
scítací zesilovac s IC7A. Která sbernice 
má byt na pripojena se volí 
adresovacími propojkami JP9 az JP12. 
Vystupní úroveñ sbernice MATRIX 
se nastavuje otocnym potenciometrem 
P7. Obvod s IC7-B nahrazuje ztrátu 
zisku na potenciometru P7. Za 
oddelovacím kondenzátorem C43 je 
prepínac MUTE (S6) a tlacítko 
odposlechu AFL (S7). Vystupní 
zesilovac je v symetrickém zapojení 
s IC8. Prepínace funkcí MUTE a AFL 
jsou oSetreny indikací s LED.

Zapojení LED VU-metru je na 
vSech deskách naprosto identické (viz 
obr. 10). Na obr. 11 je zapojení 
konektoru K2, propojujícího hlavní 
deku s deskou konektorû. Místo 
stereofonního vstupu je zde 
symetricky vystup sbernice MATRIX.

Také zapojení hlavního konektoru 
sbernice K3 na obr. 13 se liSí 
pripojením sbernic SG5BUS az 
SG8BUS a AUX5BUS az AUX8BUS. 
Zbytek je stejny jako u modul 1 az 4.

Deska konektoru
SG/AUX 5-8

Konektory insert pro sbernice 
AUX 5 az AUX 8, SG 5 az SG 8 
a symetrické vystupy AUX a SG jsou 
shodné jako u predchozích desek. 
Místo stereofonního vstupu s konek- 
tory JACK je zde vSak vystupní 
konektor XLR sbernice MATRIX. 
Zapojení desky je na obr. 14.

V príStím pokracování si popíSeme 
zapojení vystupních jednotek L a R.
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Potlacovac zpëvu

V posledních letech se stále vice 
dostávají do obliby nejrûznëjSi 
hudební systémy, umoznujici 
vyzkouSet si v domácích podmínkách 
vlastní zpëv s profesionálním hudeb- 
nim doprovodem. Tento systém, 
velmi populárni hlavnë v zahranici ve 
speciálnich klubech (Karaoka), 

pouzivá speciálni nahrávky a audio- 
zarizeni, kde je vëtSinou videoklip 
známé pisnë doplnën bëzicim textem 
a ve zvukové stopë je tzv. základ, tj. 
kompletnë smichany doprovod bez 
sólového hlasu zpëvàka. Velmi 
zjednoduSené zarizeni, které umoznuje 
z bëznë reprodukované nahrávky 

vice Ci ménë ùspëSnë odstranit 
(presnëji reCeno potlaCit) zpëv, je 
popsáno v následujicim prispëvku.

V principu vyuzivá toho, ze ve 
stereofonni nahrávce s nástroji 
rozmistënymi podél stereofonni báze 
byvá zpëv vëtSinou polozen ve stredu. 
Pokud tedy v nahrávce potlaCime



Obr. 2. Rozlození souiástek na desce spoju

souhlasnou slozku (tj. signál, ktery je 
amplitudovë i fázovê shodny v obou 
kanálech), coz byvá právê Casto zpëv, 
je jeho úroven znaCnë potlaCena. 
Mûzeme tedy k púvodnímu signálu s 
potlaCenym zpëvem primíchat signál 
z vlastního zpëvového mikrofonu 
a systém Karaoka je hotov. V zájmu 
objektivity je ale nutno upozornit, ze 
vysledny zvuk je velmi závisly na 
charakteru a zpracování originálního 
záznamu. Zejména v poslední dobë se 
stále Castëji i na vokály pouzívají nové 
zvukové efekty, které vyuzitelnost 
popisovaného zarízení vyraznë snizují. 
Vzhledem k jednoduchosti zapojení a 
minimální porizovací cenë se ale 
domnívám, ze to za trochu expe- 
rimentování stojí.

Obr. 3. Deska spoju ze strany souiástek (TOP) Obr. 4. Deska spoju ze strany spoju (BOTTOM)
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Popis

Schéma potlaCovaCe zpevu je na 
obr. 1. Vstupní stereofonní signál je 
priveden na SpiCky L-INPUT 
a R-INPUT. PrepínaC S1 je nakreslen 
v poloze pri vypnutém efektu. Oba 
kanály se na odporech R2 a R4 sCítají 
(jsou ve fázi) a signál je sice mono, ale 
nezmenen. Prepnutím S1 do opaCné 
polohy je signál pravého kanálu 
priveden na neinvertující vstup IC1A. 
Souhlasná slozka obou kanálú se tak 
potlaCuje. Protoze mimo vokálú se do 
stredu stereofonního signálu Casto 
umísfuje i rytmická linka (basa 
a kopák), je pásmo tohoto kanálu 
smerem k dolním kmitoCtúm omeze- 
no filtrem C6, P1. Potenciometrem P1 
tak mûzeme ovlivnit pomery ve 
vysledném signálu.

Zpevovy mikrofon se pripojuje na 
svorky MIC, hlasitost zpevu vûCi 
základu se nastavuje potenciometrem 
P2 ve zpetné vazbe zesilovaCe IC1B. 
Zesíleny signál je pak smíchán se 
základem na vstupu obvodu IC1A. 
Vystupní monofonní signál je 
opetovne rozdelen do dvou kanálû 
(L-OUT a R-OUT).

Celé zapojení je napájeno ze dvou 
destiCkovych baterií 9 V, pri odberu 
nekolik mA je zivotnost baterií 
mnoho hodin.

Stavba

Modul potlaCovaCe je zhotoven na 
dvoustranné desce s ploSnymi spoji 
o rozmerech 71,1 x 40,6 mm. 
Rozlození souCástek na desce 
s ploSnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spojû ze strany souCástek 
(TOP) je na obr. 3. ze strany spojû 
(BOTTOM) je na obr. 4. VSechny 
souCástky jsou umísteny na desce s 
ploSnymi spoji. Protoze mohou byt pri 
experimentování pouzity rûzné typy 
konektorû, jsou vstupy a vystupy na 
desce reSeny pouze pájecími SpiCkami.

s vZáver

Popsané zapojení je zajímavym 
námetem k experimentování pro 
vSechny "amatérské zpeváky-elektro- 
niky". Jak bylo reCeno v úvodu, 
jednoduchá konstrukce je zalozena na 

obecne pouzívaném principu míchání 
zvukové nahrávky. Vysledky nelze 
pochopitelne srovnávat s profe- 
sionálními zarízeními, ale jako Spás 
pro dlouhé zimní veCery mûze byt 
zapojení celkem zábavné.

Seznam souCástek

odpory 0204

R1, R3, R5 ....................... 470 kQ
R4, R2, R10..........................47 kQ
R7-8.................................... 100 kQ
R9..........................................68 kQ
R6..........................................2,2 kQ
R11-12...................................... 1 kQ
R13..................................... 22 kQ

C1-3........................... 10 pF/25 V
C4-5.....................................22 nF
C6......................................... 10 nF

IC1 ................................NJM4580L

P1-2.........................100 kQ-P16M
S1-2................................PBS22D02

Inzerce_________________________________________________________

Ceník jednostrannÿch zakàzkovÿch plosnÿch spojú 
Jaromír Bucek - elektronické soucástky, Vranovská 14, 614 00 Brno 
Tel/Fax : (05) 45 21 54 33 e-mail : bucek@clavis.cz http://www.clavis.cz/bucek
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od 1 60,00 90,00 110,00 23,10 46,20 120,00 137,00 149,00 162,00
od 2 55,00 80,00 98,00 21,30 42,90 108,00 125,00 137,00 150,00
od 3 50,00 70,00 88,00 17,60 33,00 93,00 102,00 113,00 125,00
od 4 45,00 61,00 83,00 15,40 23,10 89,00 96,00 107,00 121,00
od 5 43,00 52,00 77,00 14,30 20,40 84,00 89,00 102,00 117,00
od 6 41,00 48,00 73,00 14,30 17,60 79,00 85,00 98,00 111,00
od 7 40,00 45,00 69,00 13,20 16,50 74,00 82,00 94,00 105,00
od 8 39,00 45,00 67,00 12,10 14,30 71,00 80,00 92,00 102,00
od 9 39,00 45,00 65,00 12,00 13,20 68,00 77,00 89,00 99,00
od 10 38,00 44,00 63,00 11,90 12,00 65,00 75,00 87,00 96,00
od 13 38,00 43,00 58,00 11,80 11,80 61,00 70,00 79,00 86,00
od 15 37,00 42,40 54,00 11,70 11,70 58,00 64,00 72,00 78,00
od 18 37,00 42,10 52,00 11,60 11,60 53,00 61,00 66,00 70,00
od 20 37,00 42,00 50,00 11,50 11,50 51,00 57,00 60,00 66,00
od 30 37,00 41,60 46,00 10,70 10,70 48,00 53,00 57,00 61,00
od 40 37,00 41,10 44,00 9,90 9,40 47,00 51,00 56,00 60,00
od 50 37,00 40,70 42,00 9,10 9,10 45,00 50,00 55,00 58,00
od 75 35,00 39,20 41,00 8,60 8,60 44,00 48,00 53,00 55,00
od 100 34,40 37,70 39,00 8,20 8,20 43,00 46,00 51,00 53,00

Ceny na zakàzky nad 100dm2a ceny oboustrannÿch zakàzkovÿch DPS naleznete na nasich WWW stránkách. Uvedené ceny bez DPH.
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Nabídka stavebnic 1/2002

OBJEDNÁVKYSTAVEBNIC - CR
Konstrukce uvefejnéné v iasopise Stavebnice a konstrukce a nékteré konstrukce z Amatérského radia 
(viz seznam) jsou dodávány téi jako stavebnice. Kaidá stavebnice obsahuje vsechny díly podle seznamu 
souiástek (pokud není vÿslovné uvedeno jinak), podrobnÿ stavební návod, vrtanou pocínovanou desku 
s plosnÿmi spoji vietné nepájivé masky. Desky s plosnÿmi spoji je moino objednat i samostatné podle 
ceníku.
Stavebnice a desky s plosnÿmi spoji mäiete objednat písemné na adrese redakce:
Amatérské radio, Na Beránte 2, 160 00 Praha 6
faxem na novém iísle: (02) 22 81 22 24, telefonicky na iísle: (02) 22 81 23 19 
pouze v útery a itvrtek od 10 do 13 hod., e-mailem: kraus@jmtronic.cz 
V pfípadé zaslání na dobírku se k cené pfipoiítává postovné a balné 80,- Ki.

obj. Císlonázev stavebnice otistèno icena St./cena DPS A98090 Zdroj záporného napètí z kladného SaK 5/98 108,-/28,-
A97001 Spínac osvétlení pro automobil PE 6/97 141,-/43,- A98093 Stereo LED VU metr - rovnÿ AR 11/98 599,-/ 188,-
A97002 Automatické "loudnes" PE 6/97 972,-/192,- A98094 Stereo LED VU metr - oblouk AR 11/98 599,-/ 188,-
A97004 Sinusovÿ generátor na baterie PE 6/97 762,-/192,- A98095 HUSH - stereo omezovac sumu AR 11/98 1190,-/ 299,-
A97005 Jednoduchÿ autoalarm PE 6/97 344,-/88,- A98096 Mènic napètí z 12 v na 230 V SaK 6/98 1499,-/450,-
A97008 Miliohmetr k DMM SaK1/97 225,-/58,- A98097 Regulátor otácek s U210B SaK 6/98 599,-/155,-
A97009 Detektor vlhkosti pûdy SaK1/97 490,-/105,- A98098 Tepelná pojistka SaK 6/98 148,-/26,-
A97010 Teplotní senzor s LM35 SaK1/97 568,-/48,- A98099 Signalizace vybití akumulátoru SaK 6/98 --- / 25,-
A97011 Universální casovÿ spínac SaK1/97 599,-/115,- A98100 Autozesilovac 2 x 40 W SaK 6/98 649,-/80,-
A97014 Mèric fázového. posuvu stereosignálu SaK1/97 665,-/146,- A98101 Luxmetr k multimetru SaK 6/98 799,-/90,-
A97015 Korektor RIAA s HA12007 AR 9/97 560,-/82,- A98102 LED otáckomèr pro malÿ motocykl SaK 6/98 725,-/140,-
A97016 Elektronické uspávátko AR 9/97 325,-/92,- A98103 Zkratomèr s LED indikací SaK 6/98 340,-/43,-
A97018 Plasic krtkû SaK 2/97 575,-/75,- A98104 Jednokanálovÿ spínac pro modeláre SaK 6/98 177,-/37,-A97022 Autozesilovac 2x 12 W SaK 2/97 575,-/119,- A98105 Hlídac vlhkosti pûdy pro pok. kvètiny SaK 6/98 196,-/58,-
A97023 Teplomèr pro DMM SaK 2/97 435,-/19,- A98106 Podpèfová ochrana trífázové sítè AR 12/98 555,-/138,-
A97024 Mèric impedance reproduktorû SaK 2/97 1185,-/199,- A98107 Malÿ svètelnÿ pult AR 12/98 760,-/235,-
A97025 Aktivní filtr pro subwoofer SaK 2/97 550,-/109,- A98108 Vÿkonovÿ stmívac 4x 1 kW AR 1/99 2990,-/360,-
A97027 MC1202-vstup. modul mix. pultu SaK 2/97 299,-/83,- A98109 High End mikrofonní predzesilovac AR 12/98 2890,-/ 690,-
A97028 MC1202-vÿst. modul mix. pultu SaK 2/97 280,-/58,- A99114 Tester sbèrnice I2C AR 1/99 270,-/53,-
A97029 MC1202-efekt. mod. mix. pultu SaK 2/97 225,-/58,- A99120 Booster pro digitální zeleznici SaK 2/99 ---/ 175,-
A97030 MC1202-stereo LED VU metr SaK 2/97 465,-/99,- A99121 Universální korekcní zesilovac SaK 2/99 89,-/28,-
A97031 MC1202-napájecí zdroj SaK 2/97 780,-/93,- A99122 Rozbocovac pro video SaK 2/99 165,-/20,-
A98036 Aktivní DI BOX SaK 1/98 340,-/150,- A99123 "Prodluzovák" pro IR ovl. - prijímac SaK 2/99 360,-/32,-
A98037 Zesilovac pro sluchátka s dig. ovl. SaK 1/98 960,-/440,- A99124 "Prodluzovák" pro IR ovl. - vysílac SaK 2/99 150,-/15,-A98039 Kytarovÿ harmonizér SaK 1/98 580,-/150,- A99125 Mènic napètí z +12 V na -5 V SaK 2/99 ---/75,-
A98040 Spfnanÿ zesilovac SaK 1/98 630,-/150,- A99126 Nabíjecka akumulátorû s U2400 SaK 2/99 390,-/54,-
A98041 Regulátor otácek pro vrtacku SaK 1/98 330,-/76,- A99127 Kempinkovÿ mènic napètí 12 V-230 V / 40 W SaK 2/99 320,-/45,-
A98042 Elektronická pojistka SaK1 /98 139,-/55,- A99128 Zdroj 50 Hz pro kempinkovÿ mènic napètí SaK 2/99 140,-/20,-
A98043 Tester tranzistorû SaK 1/98 135,-/55,- A99129 Mènic z 12 V pro zárivku SaK 2/99 ---/ 56,-
A98044 Regulátor otácek DC motorku SaK 2/98 215,-/44,- A99137 Automatika pro zadní stèrac SaK 2/99 155,-/29,-A98045 Odpojovac zátèze pro 12 V aku AR 2/98 ---/82,- A99138 Vÿkonovÿ mènic s TL497 SaK 2/99 470,-/80,-
A98046 Automatickÿ stmívac pro hal. zár. SaK 2/98 242,-/87,- A99141 Emulacní adaptér pro 51 AR 3/99 890,-/36,-
A98048 Tester tranzistorû JFET SaK 2/98 199,-/65,- A99144 Elektronické prednostní relé AR 3/99 ---/ 99,-
A98049 Zesilovac pro multimédia SaK 2/98 890,-/150,- A99151 Redukce pro AT89Cx051 AR 4/99 150,-/36,-
A98050 Disko blikátko SaK 2/98 399,-/60,- A99152 Doplñková signalizace AR 4/99 ---/49,-
A98051 Elektronickÿ metronom SaK 2/98 370,-/120,- A99160 Stereofonní predzesilovac SaK 3/99 540,-/50,-
A98053 Hlídac pretecení pracky SaK 2/98 1399,-/199,- A99161 Detektor sífového vedení SaK 3/99 120,-/25,-
A98054 Videoprepínac s MAX455 SaK 2/98 2090,-/340,- A99162 Spickovÿ indikátor pro reproboxy SaK 3/99 99,-/20,-
A98055 Domácí alarm SaK 2/98 640,-/199,- A99163 Elektronickÿ postreh pro osm hráCû SaK 3/99 199,-/69,-
A98056 Bèzící sipka SaK 2/98 420,-/230,- A99164 Tester baterií SaK 3/99 150,-/35,-
A98057 Mini IR detektor SaK 2/98 220,-/29,- A99165 Koncovÿ zesilovac s BDV64/68 SaK 3/99 450,-/69,-
A98058 Zdvojovac napètí s TDA2004 SaK 3/98 799,-/59,- A99166 Zdroj pro koncovÿ zesilovac A99165 SaK 3/99 980,-/89,-
A98059 Mèricí A-filtr SaK 3/98 180,-/30,- A99167 Obvod pro obousmèrnou komunikaci SaK 3/99 149,-/26,-
A98060 Tester napètí 12 V pro motoristy SaK 3/98 380,-/29,- A99168 Charakterograf tranzistorû pro osciloskop SaK 3/99 930,-/180,-
A98061 Miniaturní dverní alarm SaK 3/98 490,-/155,- A99169 Nízkosumovÿ predzesilovac SaK 3/99 99,-/10,-
A98062 Automatickÿ mikrofonní smèsovac SaK 3/98 429,-/165,- A99170 Elektronickÿ gong SaK 3/99 420,-/25,-
A98063 Rychlonabíjecka na 12 V pro mod. SaK 3/98 559,-/54,- A99171 Elektronická zátèz SaK 3/99 499,-/96,-
A98064 Parkovací ultrazvukovÿ dálkomèr SaK 3/98 1299,-/99,- A99172 Pájecka s jednoduchÿm zdrojem AR 7/99 3390,-/675,-
A98065 MPR II/III tester SaK 3/98 659,-/99,- A99173 Displej k pájecce A99172 AR 7/99 --- /30,-
A98069 Plasic mysí SaK 4/98 135,-/29,- A99175 Experimentální deska do PC AR 9/99 ---/360,-
A98070 Detektor "stènic" SaK 4/98 159,-/40,- A99176 Stmívac pro 12 V zátèz AR 6/99 ---/39,-A98071 VKV prijímac s TDA7000 SaK 4/98 395,-/66,- A99177 Zesilovac pro Dolby Surround AR 6/99 3290,-/170,-
A98072 Vybíjec NiCd aku Ctyrnásobnÿ SaK 4/98 380,-/79,- A99178 Nabíjecka olovènÿch akumulátorû AR 7/99 250,-/ 35,-
A98073 Vybíjec NiCd aku jednoduchÿ SaK 4/98 96,-/18,- A99180 Universální napájecí zdroj SaK 4/99 ---/70,-
A98074 Bourkomèr SaK 4/98 545,-/199,- A99181 Dva telefony na jedné lince SaK 4/99 ---/20,-
A98075 Lékarskÿ casomèr SaK 4/98 340,-/160,- A99182 Modulovÿ Ctyrmístnÿ cítac SaK 4/99 ---/140,-
A98076 Jednoduchÿ imobilizér SaK 4/98 220,-/48,- A99183 RS232 optoizolátor AR 8/99 1190,-/230,-
A98077 Panoramatickÿ regulátor SaK 4/98 230,-/48,- A99184 IR závora - vysílac AR 8/99 --- /20,-
A98078 Universální teplotní hlídac SaK 4/98 105,-/18,- A99185 IR závora - prijímac AR 8/99 ---/30,-
A98079 Hlídac olovènÿch akumulátorû SaK 4/98 690,-/50,- A99191 Spínac svètel pro modelovou zeleznici AR 7/99 ---/79,-
A98080 Tnstavovÿ zkratomèr SaK 4/98 105,-/35,- A99193 Jednoduchÿ generátor pulsû SaK 4/99 ---/105,-
A98081 Generátor testovacího signálu SaK 5/98 149,-/38,- A99194 Tranzistorovÿ invertor napètí SaK 4/99 ---/35,-
A98082 IR detektor priblízení SaK 5/98 156,-/35,- A99195 Horní propust pátého rádu SaK 4/99 ---/65,-
A98083 Jednoduchá IR závora - vysílac SaK 5/98 198,-/46,- A99196 Napájecí zdroj se snímáním napètí SaK 4/99 ---/49,-
A98084 Jednoduchá IR závora - prijímac SaK 5/98 270,-/64,- A99197 Teplotní normál SaK 4/99 ---/45,-
A98085 Malÿ DC-DC mènic SaK 5/98 220,-/50,- A99198 Hold adaptér pro klasickÿ voltmetr SaK 4/99 ---/72,-
A98086 Presens filtr SaK 5/98 160,-/39,- A99199 Prevodník absolutní hodnoty s indikací polaritySaK 4/99 ---/39,-
A98087 Mèric fáze 3-fázového napètí SaK 5/98 229,-/76,- A99200 Jednoduchÿ preladitelnÿ oscilátor SaK 4/99 ---/46,-
A98088 Elektronickÿ stetoskop SaK 5/98 255,-/56,- A99201 Precisní usmèrñovaC SaK 4/99 ---/39,-^A98089 Symetrickÿ mikrofonní predzesilovac SaK 5/98 275,-/35,- A99202 Impulsní generátor s nastavitelnou strídou SaK 4/99 ---/109,-
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FA A99203 Regulátor DC motorkû do 10 A AR 8/99 ---/140,- A99378 Nízkofrekvencní milivoltmetr AR 9/00
A99204 Korekcní pfedzesilovac RIAA s SSM2017 AR 8/99 990,-/200,- A99379 Sym.mikrofon.pfedzes.s komplement.tranz.y AR 9/00
A99205 Mikrofonní pfedzesilovac s SSM2017 I. AR 8/99 490,-/45,- A99385 zdroj konstantního proudu lA AR 10/00
A99206 Mikrofonní pfedzesilovac s SSM2017 II. AR 8/99 560,-/80,- A99386 Blikac s LED pro napájení 1,5V AR 10/00
A99207 Casové relé AR 8/99 --- /115,- A99401 Opakovac pro IR pfenosovou linku SaK 6/00
A99208 Bezdrátovÿ mikrofon AR 8/99 ---/25,- A99407 Snímac vÿsky hladiny kapalin SaK 6/00
A99209 Bezdrátovÿ mikrofon s pfedzesilovacem AR 8/99 ---/25,- A99409 Zesilovac 2x30W - Elektronika ovládání AR 11/00
A99214 Subsonickÿ indikátor SaK 5/99 ---/40,- A99410 Zesilovac 2x30W - elektronika VU metru AR 11/00
A99216 Elektronická 3-pásmová vÿhybka SaK 5/99 ---/149,- A99415 Vst. symetrické obv. Low End zesilovace 1kW AR 12/00
A99217 Bèzící svètlo SaK 5/99 ---/125,- A99416 Metronom SaK 1/01
A99218 Kmitoctovÿ normál 19 kHz SaK 5/99 ---/52,- A99417 Generator rûzového sumu SaK 1/01
A99219 Jednoduchÿ zdroj 10 A SaK 5/99 ---/140,- A99418 Hi-Fi pfedzesilovac z diskrétních soucástek SaK 1/01
A99220 Zesilovac pro PIR cidlo SaK 5/99 ---/99,- A99419 VU a Ppm metr s ruckovÿm mèfícím pfístrojemSaK 1/01
A99221 Generátor tônovÿch blokû SaK 5/99 ---/85,- A99420 Spickovÿ limiter SaK 1/01
A99222 Hlídac napètí akumulátoru SaK 5/99 ---/20,- A99421 Mikrofonní pfedzesilovac I. SaK 1/01
A99223 Tester krystalû SaK 5/99 ---/29,- A99422 Mikrofonní pfedzesilovac II. SaK 1/01
A99224 Sumovÿ generátor SaK 5/99 ---/40,- A99423 Power mix AX 662 - koncovÿ zesilovac 300W SaK 1/01
A99225 Cidlo vlhkosti SaK 5/99 ---/30,- A99424 Monitor limitace zesilovace SaK 1/01
A99226 Tester OZ SaK 5/99 ---/129,- A99456 Solární zahradní svítilna AR 1/01
A99227 Sirèna s tranzistorem MOS SaK 5/99 ---/35,- A99457 Pfedzesilovac pro elektrickou kytaru AR 1/01
A99228 Zdvojovac napètí SaK 5/99 ---/30,- A99460 Tester polarity Sak 2/01
A99229 Jednoduchÿ detektor kovû SaK 5/99 ---/80,- A99461 Jednoduchÿ regulátor PWM pro malé motorkySaK 2/01
A99230 Wah-Wah box pro kytaru SaK 5/99 ---/114,- A99462 Optická indikace zvonèní telefonu SaK 2/01
A99234 Universální deska s EPP rozhraním AR 10/99 350,-/79,- A99464 Kytarovÿ efekt MUFF BOOST SaK 2/01
A99236 Indikátor vÿsky hladiny SaK 6/99 175,-/25,- A99465 Bingo na TV SaK 2/01
A99237 Automat. spínac konc. zesilovace SaK 6/99 250,-/60,- A99466 Kytarovÿ efekt FUZZ FACE SaK 2/01
A99238 PWM regulátor 12V/2A SaK 6/99 185,-/25,- A99467 Simulátor elektronkového zvuku SaK 2/01
A99240 Ultrazvukovÿ spínac-vysílac SaK 6/99 110,-/20,- A99468 kytarovÿ efekt SHAKA 5 SaK 2/01
A99241 Ultrazvukovÿ spínac-pfijímac SaK 6/99 230,-/40,- A99469 PC teplomèr SaK 2/01
A99242 Generátor minutovÿch pulsû SaK 6/99 140,-/40,- A99470 PC teplomèr - vnèjsí cást SaK 2/01
A99243 Pfedzesilovac s malÿm zkreslením SaK 6/99 490,-/80,- A99471 Pfevodník úrovní se symetrickÿm vÿstupem SaK 2/01
A99244 Jednoduchÿ optickÿ spínac SaK 6/99 220,-/30,- A99472 Parkovací dálkomèr s indikací vzdálenosti SaK 2/01
A99245 Spínac nouzového osvètlení SaK 6/99 550,-/80,- A99501 Kompresor /limeter ACL202 -vstupy/vÿstupy AR 4/01
A99246 Detektor sífového vedení SaK 6/99 120,-/20,- ozivenÿ modul A9501 MOD
A99247 Napèt'ovÿ regulátor I SaK 6/99 270,-/50,- A99502 K/l ACL202 -VU metr AR 4/01
A99248 Napèfovÿ regulátor II SaK 6/99 190,-/20,- ozivenÿ modul A9502 MOD
A99250 Spínac s magnetickÿm kontaktem SaK 6/99 195,-/35,- A99503 K/l ACL202 -indikátor komprese AR 4/01
A99253 Redukce pro 2051 - II AR 11/99 190,-/36,- ozivenÿ modul A9503 MOD
A99256 Párovac tranzistorû AR 11/99 490,-/90,- A99504 K/l ACL202 -hlavní deska AR 4/01
A99257 Programátor GAL AR 11/99 1290,-/300,- ozivenÿ modul A9504 MOD
A99261 Pájecka II - deska indikace AR 1/00 390,-/80,- A99505 Modem pro Packet radio IVCOM 3 AR 4/01
A99262 Pájecka II - deka regulace AR 1/00 690,-/100,- ozivenÿ modul A9505 MOD
A99263 Studiovÿ VU metr AR 1/00 840,-/250,- naprogramovanÿ procesor PIC16C621P-A505
A99264 Zdroj pro studiovÿ VU metr AR 1/00 490,-/100,- A99506 Obvod pro fízení stejnosmèrnÿch motorkû AR 4/01
A99273 Automatika pro záznam tel. hovorû AR 1/00 440,-/60,- ozivenÿ modul A9506 MOD
A99274 Prodluzovák pro IR dálkové ovl. AR 1/00 370,-/80,- naprogramovanÿ procesor AT89C2051-A506
A99277 Tester triakû 445,-/ 95,- A99507 Indikátor vlhkosti pûdy SaK 3/01
A99278 Autozesilovac ve tfídè H AR 2/00 699,-/69,- ozivenÿ modul A9507 MOD
A99279 Monitor akumulátorû s SAA1501T AR 2/00 449,-/39,- A99508 Programovatelnÿ impulsní generátor SaK 3/01
A99280 Tester kabelû XLR a JACK AR 2/00 239,-/89,- ozivenÿ modul A9508 MOD
A99281 Symetrickÿ napájecí zdroj ±15 az ±18 V AR 2/00 990,-/290,- A99509 Koncovÿ zesilovac 130W s tranzi. MOSFET SaK 3/01
A99282 Indikátor vybuzení AR 2/00 139,-/39,- ozivenÿ modul A9509 MOD
A99283 Miniaturní HUSH omezovac sumu AR 2/00 790,-/69,- A99510 Optoizolátor pro nf. zafízení SaK 3/01
A99288 Koncovÿ zesilovac 2x 100 W AR 4/00 490,-/ 229,- ozivenÿ modul A9510 MOD
A99300 Obvod pro fízení stereofonní báze SaK 3/00 195,-/69,- A99511 Barevná hudba Sak 3/01
A99301 VU a PpM metr pro nf zafízení SaK 3/00 195,-/49,- ozivenÿ modul A9511 MOD
A99302 Mûstkovÿ adaptér pro zesilovace SaK 3/00 89,-/29,- A99512 Mèfící oddèlovac s optoclenem SaK 3/01
A99303 Pfedzesilovac do automobilu SaK 3/00 295,-/65,- ozivenÿ modul A95112 MOD
A99304 Pruzinovÿ hal pro kytarová komba SaK 3/00 289,-/59,- A99516 Pfevodník I2C - sériovÿ port AR 6/01
A99305 Controler pro subwoofer AR 5/00 269,-/79,- A99517 Svètelnÿ spínac AR 6/01
A99306 Dvojitÿ regulovatelnÿ zdroj pro zacátecníky SaK 3/00 558,-/115,- A99525 Tester diod a LED AR 6/01
A99307 Indikátor limitace pro vÿkonovÿ zesilovac SaK 3/00 129,-/29,- A99530 Obvod pro fízení krokovÿch motorkû SaK 4/01
A99308 Symetrickÿ zdroj z nesymetrického AR 5/00 ---/25,- A99531 Stmívac s obvodem PIC16F873 SaK 4/01
A99310 Napájecí zdroj pro mixázní pult MCS 12/2 AR 6/00 ---/200,- A99532 Mikroprocesrovÿ blikac s LED SaK 4/01
A99311 MXR zkreslovac SaK 4/00 ---/89,- A99533 Ultrazvukovÿ dálkomèr SaK 4/01
A99312 Super tone control SaK 4/00 ---/85,- A99536 Digitální volba s rotacním kodérem SaK 4/01
A99313 Speaker simulátor SaK 4/00 ---/75,- A99554 Koncovÿ zesilovac 2x 70 W s TDA7294 AR 8/01
A99314 Rocket fuzz SaK 4/00 ---/70,- A99558 Fotosenzor s LED SaK 5/01
A99315 Zesilovac pro sluchátka ve tfídè A SaK 4/00 ---/99,- A99559 Recovÿ filtr SaK 5/01
A99316 Valve distortion fuzz SaK 4/00 ---/50,- A99570 Zdroj symetrického napájecího napètí SaK 5/01
A99318 Jednoduchÿ mèfic vÿkonu SaK 4/00 230,-/29,- A99571 Indikátor impulsû SaK 5/01
A99319 Hyper fuzz SaK 4/00 ---/90,- A99572 MPA4 vstup/vÿstup AR 10/01
A99320 Aktivní kytarovÿ rozbocovac SaK 4/00 ---/119,- ozivenÿ modul A9572 MOD
A99322 Funkcní generátor s operacním zesilovacem SaK 4/00 ---/45,- A99573 MPA4 mikrofonní pfedzesilovac AR 10/01
A99323 Pfípravek pro mèfení indukcností SaK 4/00 169,-/60,- ozivenÿ modul A9573 MOD
A99324 Jednoduchÿ RIAA korekcní pfedzesilovac SaK 4/00 295,-/ 65,- A99574 MPA4 napájecí zdroj AR 10/01
A99325 Indikátor úrovnè s akustickÿm vÿstupem SaK 4/00 ---/24,- ozivenÿ modul A9574 MOD
A99327 Kompaktní zesilovac AR 7/00 --- /105,- A99575 MPA4 vu-metr AR 11/01
A99328 Korektor pro subwoofer AR 7/00 350,-/ 119,- ozivenÿ modul A9575 MOD
A99329 Komunikátor IR - vysílac AR 7/00 ---/60,- A99578 Jakostní symetrickÿ vstupní zesilovac AR 9/01
A99330 Komunikátor IR - pfijímac AR 7/00 ---/60,- A99580 Pasivní vstupní obvod zesilovace AR 10/01
A99331 Optickÿ oddèlovac pro RS232 AR 7/00 ---/80,- A99581 Vstup s limiterem AR 10/01
A99350 Studiovÿ RIAA pfedzesilovac AR 8/00 980,-/265,- ozivenÿ modul A9581 MOD
A99361 Rámová anténa pro komunikacní pfijímac SaK 5/00 99,-/24,- A99582 Limiter s VTL 5C3 AR 10/01
A99362 Miliohmetr k multimetru SaK 5/00 --- /139,- ozivenÿ modul A9582 MOD
A99363 Sí•ovÿ blikac SaK 5/00 ---/93,- A99583 Koncovÿ zesilovac PAF-1150 SaK 6/01
A99364 Symetrickÿ napájecí zdroj SaK 5/00 1195,-/298,- A99584 Napájecí zdroj s regulací proudu a napètí SaK 6/01
A99365 Akustickÿ spínac SaK 5/00 590,-/139,- A99585 Mikrofonní vstup s automatickÿm fízením SaK 6/01
A99366 Pfevodník úrovní pro NF zafízení SaK 5/00 ---/79,- A99586 Pfedzesilovac pro kondenzátorovÿ mikrofon SaK 6/01
A99367 Symetrickÿ mikrofonní pfedzesilovac SaK 5/00 ---/34,- A99587 Teplotní snímac pro ventilátor SaK 6/01
A99368 Symetrickÿ vysílac s SSM I. s konektory AR 9/00 ---/38,- A99588 Kalibrátor kmitoctu 100 kHz SaK 6/01
A99369 Symetrickÿ vysílac s SSM II. bez konektorû AR 9/00 --- /25,- A99593 AR 11/01
A99370 Symetrickÿ pfijímac I. s konektory AR 9/00 ---/65,- DEP 16M-KIT
A99371 Symetrickÿ pfijímac II. bez konektorû AR 9/00 ---/53,- DEP 16M-MOD
A99373 Hladinovÿ spínac AR 9/00 ---/42,- DPS
A99374 Logická sonda AR 9/00 ---/50,- A99594 Stmívac s BD140 AR 11/01
A99375 Regulátor malÿch stejnosmèrnÿch motorkû AR 9/00 ---/54,- A99595 Stmívac s BD677 AR 11/01
A99376 Ultrazvukovÿ detektor pohybu AR 9/00 ---/89,

. A99377 Akustickÿ spínac I. AR 9/00 ---/39,-

---/47,
---/79,

285,-/65,
89,-/25,

---/35,
---/69,

1250,-/260,
450,-/60,

---/150,
129,-/39,
179,-/49,
149,-/39,
129,-/39,
169,-/79,
219,-/69,
259,-/89,

---/730,
189,-/69,
170,-/30,

347,-/105,
35,-/14,

107,-/24,
215,-/40,
192,-/42,-
--N--/95,- 
230,-/46,
198,-/74,

499,-/125,
495,-/43,

225,-/8,
320,-/110,
740,-/125,

1360,-/489,
1890,

298,-/60,
398,

198,-/50,
298,

3640,-/749,
4980,

550,-/79,
750,
350,

1490,-/370,
1980,
260,

398,-/118,
590,

465,-/165,
689,

1985,-/279
2790,

675,-/139,
980,

860,-/295,
1190,

860,-/149,
1190,

338,-/78,
259,-/99,

70,-/25,
650,-/120,

780,-/69,
610,-/110,
970,-/170,

294,-/94,
893,-/93,

88,-/20,
280,-/49,
195,-/48,
44,-/14,

1190,-/549,
1390,

3980,-/630,
4590,

590,-/180,
690,

1050,-/370,
1290,

122,-/46,
168,-/79,

985,-/239,
1290,

985,-/149,
1290,

.. /210,- 
540,-/108,

186,-/58,
88,-/26,
86,-/16,
94,-/18,

2190,
2490,

195,
84,-/29,
94,-/29,-
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	Záver
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	Deska konektoru

	SG/AUX 1 az 4
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