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NAS ROZHOVOR

s panem Martinem Farkou,
majitelem firmy MIFA s. r. o.
v Hradci Kralové a panem Rad-
kem Zilkou, majitelem firmy
Commet Roznov s. r. o. se sid-
lem v Roznové pod Radhostém.

Jaka je historie vasich firem?

M. F.: Firma MIFA byla zalozena
roku 1992. Hlavni naplini jeji Cinnosti
byl dovoz a prodej barevnych obrazo-
vek z byvalého SNS. V dobé, kdy se
rozpad| stavajici trh, u nas byla velka
spotfeba téchto obrazovek vzhledem
k mnozstvi televizor(, které byly pro-
dany. Postupné se sortiment rozsi-
foval o dalSi polozky z oblasti zaso-
bovani servisl televiznich pfijimaca.
Tento trh se v8ak po urcité dobé za-
¢al zmen$ovat a nastala nutnost hle-
dat dal$i perspektivni program. Ale to
uz je soucasnost.

R. Z.: Firma Commet Roznov s.r.o.
byla zaloZena rovnéz v roce 1992 a
dokonce i s podobnym zaméfenim.
V pocatcich se vénovala prodeji obra-
zovek a nahradnich dilli, mimo jiné
dekodéri PAL pro Upravy televizorQ
bez této normy. Postupné se tento
sortiment rozsifil o satelitni techniku a
spotiebni elektroniku znacek Thom-
son, Panasonic ¢i Daewoo.

A jak jste se dostali ke spo-
lupraci?

M. F.: K prvnim kontaktiim docha-
zelo jiz kratce po vzniku naSich firem.

Zpocatku se jednalo zejména o vza-
jemnou vyménu zbozi. Vzhledem
k tomu, Ze jsme dovéazeli podobny
sortiment, mohli jsme jit cestou spolu-
prace a zajistit tak nasim zakazniklim
trvale Sirokou nabidku s cilem poskyt-
nout co nejlepsi servis v jednom misté.

Nasledoval spole¢ny prodej anténni
techniky a sortimentu s ni souvisejici-
ho. Soustfedili jsme se na koaxialni
kabely, rozboCovale a anténni zasuv-
ky. Diky tomuto sortimentu se rychle
zacal rozSifovat okruh zakaznikl ze
specializovanych servisii o maloob-
chodni sit’ prodejen s podstatné vétsi
nabidkou zbozi. Pravé v této situaci
bylo nutné, pokud jsme chtéli dlouho-
dobé uspét, pfijit s néCim novym.

R. Z.: Pfi debatach, jakym smérem
ma jit na$ daldi vyvoj, jsme dosli
k rozhodnuti posilit nase pozice pre-
devSim na trhu s pfisluSenstvim au-
dio-video. Zaroven jsme chtéli vyuzit
naSich dosavadnich zku$enosti ze
zahrani¢niho obchodu. To vedlo k na-
vazani pfimych kontaktl s vyrobci
v Hongkongu, Tchaj-wanu a Singapu-
ru, kde je dnes obrovsky hospodarsky
potencial. Nakupuje zde vlastné cely
svét, nevyjimaje USA. O tom jsme se
presvédcili letos v lednu na vlastni o€i
na Consumer Electronics Show v Las
Vegas. Tam jsme na nejnaroCnéjsim
trhu svéta hledali dal$i inspiraci pro
obohaceni ¢eského trhu.

Vase zbozi nabizite pod ob-
chodni znackou SOLID. Jaky to
ma vyznam?

M. F.: Hledali jsme néco, co by
spojilo dnes jiz pomérné Siroky a rlz-
norody sortiment. Snazili jsme se
odliSit naSe zbozi od podobného, ac
rizného plivodu a jakosti. Chtéli jsme
se dostat do povédomi Siroké verej-
nosti. Vysledkem toho bylo vytvoreni
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obchodni znac¢ky SOLID. Pod touto
znackou a logem je nyni dodavano
zbozi riznych vyrobcd, jak je to dnes
béZné nejen na Ceském trhu. Nasim
v8ak stale vybér kvalitniho zbozi za
pfijatelnou a dostupnou cenu.

Muzete jmenovat nékterého
z vasich partnera?

R. Z.: Jako dobry pfiklad bych
mohl uvést firmu MINWA ELECT-
RONICS, ktera dodava sitové adap-
téry a nabijeCky. Dnes je to jeden
z nejvétsich vyrobcu tohoto sortimen-
tu na svété. Jako svého dodavatele si
jej vybrala napf. firma HAMA, ktera
dodava stejné nebo podobné vyrobky
na nas trh pod svou znackou. Kvalitu
potvrzuji mimo jiné atesty nejznaméjsi
némecké zkusebny TUV, u nas pak
Statni zkuSebny, kde vSechny vyrobky
ziskaly pfislusna rozhodnuti.

Cim v§im se nyni vase firmy za-
byvaji?

M. F.: Pokud to vezmeme po po-
fadku, tedy ,sluzebné&“ nejstar$i po-
loZkou v na8i nabidce jsou znamé vn
nasobi¢e TPN. Tyto nasobice nyni
dovazime diky dlouholetym kontaktim
s firmou MIFLEX jako jeden ze dvou
vyhradnich dovozcd pro Ceskou re-
publiku a Slovensko. Z anténni tech-
niky mame na skladé Sirokou nabidku
témér triceti typld antén, véetné antén-
nich zdroju, predzesilovacu, zesilova-
¢l pro TV a R rozvody, vybér z deseti
typl koaxialnich kabelll. Prodavame
kabely 50 Q a 75 Q v rliznych prove-
denich, pokud jde o dielektrikum, izola-
ci a opleteni. Novinkou je pak prodej
znamych ucastnickych zasuvek AN-
KARO, které jsou schvaleny pro pou-
Ziti v kabelovych televiznich rozvodech
Ceskym telekomunika&nim Gradem.

Samostatnou kapitolu si mozna za-
slouzi jiz zmifiované vyrobky od firmy
MINWA.

R. Z.: Souhlasim s Vami, nebot’ se
domnivam, Ze se nam podafilo zajistit
uceleny sortiment jak sitovych adap-
térQ, tak i nabije¢ek. Navic jsme jako
jedni z mala dovozcl uspéli pfi naroc-
nych zkouSkéch ve Statni zkuSebné.

ZkuSenosti, které jsme ziskali, nam
umoznily uskute¢fiovat i dodavky si-
tovych zdroji pro primysl. Jsme
schopni podle pozadavku zékaznika
dodat i nestandardni typy, pfesné
podle jeho potfeb. Dodani objednané-
ho zbozi v€etné schvaleni trva zhruba
2 mésice. Tim je pochopiteln& minéna
prvni objednavka. DalSi jsou pfirozené
vyfizovany rychleji a jiz jednou dove-
zeny adaptér zUstava v trvalé nabidce
firmy a je k dispozici dalSim zakazni-
kim. Jako pfiklad bych uvedl pomér-
né Casto pouzivany nestabilizovany
zdroj 12 V, 500 mA. Vyhody tohoto
fedeni jsou jak v usnadnéni a zjedno-
du$eni vyroby, tak i ve snizeni ceny
celého zafizeni a nasledné zvySeni
konkurenceschopnosti.

Do maloobchodni sité dodavame
fadu adaptér(i od 1,5 do 12 V; 300 az
1000 mA, nyni i s vyménnymi napaje-
cimi konektory pro pfistroje SONY a
PANASONIC.

Z na$i nabidky nabijecek baterii
NiCd dodavame sortiment osmi typl
od nejlevnéjSiho modelu MW 1298
pro Ctyfi tuzkové CElanky, pfes klasic-
kou univerzalni nabijeCku MW 398, az
po $pickovou nabijeCku ve své kate-
gorii - model MW 9798. Toto je univer-
zalni automaticka pulsni rychlonabi-
jeCka s vybijenim, fizena specialné
pro tento u€el vyvinutym mikroproce-
sorem. A co je hlavni: je ur€ena pro
nabijeni ¢lankl nejen NiCd, ale i NiMh.
To oceni zejména zékaznici z fad ma-
jitelGr stanic CB a vSech, ktefi potrebuji
nabijet baterie Casté&ji a oceni jejich
prodlouzenou dobu zivota a zvétSe-
nou kapacitu.

A co dalsi sortiment?

M. F.: V souCasné nabidce samo-
zifejmé nechybi cela fada rdznych ko-
nektor(, jako jsou konektory IEC, F,
cinch, DIN, jack, repro, scart, napaje-
ci, bananky ¢i krokosvorky. Nechtél
bych opomenout oblibené ,kovové*“
hybridni slu¢ovace a rozboCovace.
V neposledni fadé bych upozornil na
vybér z asi 18 druh( ucastnickych
$nlr, jejichz prodej stale stoupa. To
sveédcCi spolu s minimalnim mnozstvim
reklamaci o velmi dobré kvalité. A to
nas pfirozené velmi tési.

Jak je to u vas se zarukou?

R. Z.: Zaruka je u adaptér( i na-
bijecek 12 mésicu, pfipadné rekla-
mace, pokud se nejedna o mechanic-
ké podkozeni, se feSi vyménou za
novy kus. U ostatniho sortimentu
pak obvykle 6 mésicl, pokud neni
v naSem katalogu ¢&i ceniku uvedeno
jinak.

Zminil jste se o katalogu.

R. Z.: Ano, pro potieby nasich part-
ner( jsme vydali barevny katalog, ktery
obsahuje nabidku aktualni k listopadu
1996, s podrobnymi informacemi a
obrazky jednotlivych vyrobkl. Usnad-
nuje tak komunikaci pfi objednavani
zbozi a pochopitelné podporuje i jeho
prodej. Novy katalog se chysta na Iéto
a budou v ném zafazeny novinky, kte-
ré pfipravujeme a meély by byt zaroven
na skladé.

Mohli byste prozradit étenaiim,
jaké novinky se na léto chystaji?

M. F.: Ne vSechny, to by asi nebylo
nejmoudrejsi, ale ¢tenafe vadeho ¢a-
sopisu, ktefi tradi¢né maji dlvérnéjsi
vztah k elektronice a dobrému zvuku
snad poté8im, Ze v dohledné dobé
uvedeme na trh kvalitni reprokabely
japonské firmy HITACHI, a to ve velmi
pfijatelnych cenach ve srovnani se
soucasnou nabidkou.

Co zakaznici na Slovensku?

R. Z.: | tady se snaZime nez(stat
pozadu. V loriském roce bylo v Makové
otevieno samostatné zastoupeni - fir-
ma SOLID Slovakia s.r.o., ktera za-
kaznikim nabizi totoZny sortiment
jako v Cechach a na Moravé. Kontaktni
osobou je spolumaijitel firmy p. Jozef
Kubacka. VS8em slovenskym zakaz-
nikiim doporucujeme obracet se pfi-
mo na toto zastoupeni. Samoziejmos-
ti jsou navody ve slovensétingé a atesty
u vyrobka, které byly dany do prodeje.

Jakym zpUsobem zajist'ujete
distribuci?

M. F.: Zakaznici si mohou zakoupit
cely sortiment pfimo ve firmach MIFA
s.r.o., COMMET s.r.0., SOLID Slova-
kia s.r.o. nebo vyuzit sité velkoobcho-
da, které funguji jako nase regionalni
zastoupeni.

Dékuji Vam za rozhovor.
Pfipravil ing. Jan Klabal

Pamét'ové obvody
Super-SRAM

Takzvané pamétové obvody TSRAM
(Tunneling-based Static Random Ac-
cess Memories) odebiraji v pohoto-
vostnim provoznim stavu men$i pfi-
kon o Cinitel 200 nez bé&zné statické
paméti RAM. Tim se prorazila omeze-
ni pro pouzivani pamétovych obvodul
v pfenosnych pfistrojich, osazenych
polovodi¢ovymi soucastkami, prohla-
sil Paul van der Wagt, ¢len skupiny
Nanoelectronics Group vyzkumneé la-
boratofe Texas Instruments.

Jak pracuji nové soucastky? Jed-
nak jsou kombinovany na bazi integro-
vanych obvodl resonanc¢nich tune-
lovych diod s heterostrukturou polem
fizenych tranzistord, coz vedlo k vétsi
hustoté struktury ipu. Jednomegabi-
tova pamét SRAM, vyrobena touto
technikou, proto nyni zabira plochu
pouze jednoho cm?. Cip této paméti
navic neni vyroben na bazi kfemiku.
Funkci nové soucastky demonstrovali
vyzkumni inZenyfi na Cipu vyrobeném
na bazi fosfidu india, ktery je v soucas-
né dobé& malo pouzivany material pro
vyrobu ¢islicovych obvodu.

Podle vyjadreni védeckych pracov-
nikld neni problémem vyrobit tyto
struktury na bazi arzenidu galia. Dfive
nebylo mozné integrovat vétsi paméti
s kratkou dobou pfistupu na proceso-
rovy Cip z arzenidu galia. Nové feSeni
na bazi arzenidu galia to v8ak umoz-
fuje, mini van der Wagt. NeZ se v8ak
popsané nové feSené soucastky do-
stanou do komerénich piistrojli, uplyne
zcela jisté néjaky €as. Firma Tl pocita
s tim, Ze rychlé integrované Cislicové
signalni procesory na bazi arzenidu
galia najdou své uplatnéni do roku
2005 v radarovych zafizenich, vyhle-
dové do roku 2010 pak jeden jediny
Cip bude hlavni souCastkou superpo-
CitaCe na béazi nové techniky. S5

4

Informace Texas Instruments

( Prakticka elektronika @R &GIN - 4/97




<

SEZNAMUJEME VAS
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Rucni meéric¢ otacek
s digitalni indikaci

RS 163-5348

Celkovy popis

Pro dnesni test jsem vybral mo-
derni pfistroj, kterym Ize méfit rych-
lost otaceni a to nejen kontaktnim, ale
i bezkontaktnim zplsobem. Pro kon-
taktni méfeni se Cidlo méficiho pfi-
stroje spojuje s rotujici soucastkou
nékolika druhy pryzovych spojek a pro
nekontaktni méfeni je vyuzivan odraz
od reflexniho prouzku, ktery se nalepi
na rotujici soucastku. Méfici pfistroj
je pro druhy pfipad méfeni vybaven
vlastnim svételnym zdrojem, kterym je
odstfizeny a nalepeny prouzek osveét-
lovan. Kromé méfeni rychlosti otaCeni
Ize téZ pfistroj vyuzivat k méfeni ob-
vodové rychlosti.

Jak pravi navod, pfistroj umozniuje
téZ podrzet naméfené udaje v paméti
a kdykoli zobrazit nejvétsi, nejmensi
a konecnou rychlost otaceni (pokud
otacky kolisaji a uzivatel si preje tyto
diference pfesné zjistit).

Na télese méfidla jsou dvé tlacitka
a jeden posuvny C&tyfpolohovy prepi-
nac. TlaCitkem na boku pfistroje se
stisknutim pfistroj zapina a uvolnénim
pfistroj opét vypina. TlaCitkem na Cel-
ni sténé pristroje se zobrazuje udaj
méfeni, ktery byl uloZzen do paméti.
Ctyfpolohovym prepinaéem na &elni
sténé mizeme volit: bezkontaktni mé-
feni otacek, kontaktni méreni otacek,
kontaktni méFeni obvodové rychlosti
v metrech nebo kontaktni méfeni ob-
vodové rychlosti ve stopach.

K napajeni méfice slouzi Ctyfi su-
ché ¢lanky tuzkového provedeni (typ
AA), které se do pfistroje vkladaji po
povoleni dvou $roubkl a odejmuti
kryciho vicka na zadni sténé. Pfi
kontaktnim méfeni odebira ze zdro-
je pfistroj asi 8 mA, pfi bezkontaktnim
méfeni (v dusledku spotifeby osvét-
lovaci Zarovky) asi 150 mA. Pokud by
byl pfistroj ¢astéji pouzivan k bez-
kontaktnimu méfeni, bylo by vhodné
pouzivat alkalické Clanky. Lze téz
pouzivat akumulatory v tuzkovém pro-
vedeni.

Zakladni technické udaje

Rozsah kontaktniho méreni:
0,5 az 19999 otacek za minutu.
Rozsah bezkontaktniho méreni:
5 az 99999 otacek za minutu.
Rozsah obvodové rychlosti:
0,05 az 1999,9 metrl za minutu.

Presnost méreni otacek:
10,05 % (+1 digit).
Cetnost indikace kontaktniho méreni:
. 1 s (nad 6 otaCek za minutu).
Cetnost indikace
bezkontaktniho méreni:
1 s (nad 60 otéCek za minutu).
Volba méricich rozsah(: automaticka.
Napajeni: 6 V (4 tuzkové clanky).
Rozméry pfistroje:
21,5x6,5x3,8cm.
Hmotnost pristroje:
asi 300 g (v&etné napajecich ¢lanka).

Dodavané pfislusenstvi:
Pouzdro. Reflexni pasek
(délka asi 60 cm, Sifka asi 1 cm).
Adaptérovy nastavec (CONE).
Adaptérovy nastavec (FUNEL).
Kole¢ko pro méfeni obvodové rychlosti.
Navod k obsluze.

Funkce pfistroje

Pristroj ma pétimistny displej LCD,
jehoz Cislice maji vysku 10 mm a jsou
velmi dobfe Citelné. Téchto pét indi-
kovanych mist sice odpovida udavané
pfesnosti méfeni 0,05 %, patrné to
v8ak nebude v praxi vyuzitelné, prede-
v8im vlivem nepfesnosti pfenosu pfi
kontaktnim méfeni. Ale neni pochyby,
Ze to bezkontaktni (opticka) technika,
vzhledem ke krystalem fizeném hodi-
novém kmitoétu, mize zvladnout.

Jak jsem se jiz v ivodu zminil, mé-
feni Ize realizovat bud mechanickym
pfenosem tak, ze rotujici hfidel pro-
pojime s méfidlem pomoci pryzoveé
spojky, nebo, coz nesporné pfinasi
pfesnéjsi vysledky, pouzijeme op-
ticky zpUsob, ktery je bezkontaktni a
vyuziva odraz svétla od reflexni plo$-
ky, ktera se nalepi na otacejici se
pfedmét. Svételny zdroj, ktery ploSku
osvétluje, je vestavén v méficim pfi-
stroji.

Presnost, ktera je v navodu uvadé-
na, jsem bohuzel nemél moznost ové-
fit, protoZe neni k dispozici tak presny
normal, ktery by kontrolu umoznoval.
Tak nezbyva jen véfit udaji vyrobce.
Vystup pro kontaktni méfeni je na jed-
né strané pristroje, snimaci prvek pro
bezkontaktni méfeni na druhé strané.
Proto pfi jednom z obou méfeni mu-
sime drzet pfistroj obracené a udaj na
displeji by byl vi¢i pozorovateli tedy
otoCeny o 180°. To je u tohoto méfice
velmi vtipné vyfedeno tak, Ze se udaje

PROTO LOVLSOD =L ﬂ_l}ail

na displeji vi¢i pozorovateli vzdy zob-
razuji ve spravné poloze. To znamen4,
Ze je udaj na displeji (podle zvolené-
ho zplisobu méfeni) vzdy automaticky
otaCen o 180°.

Mél bych jesté pfipominku k tomu,
Ze nastavce pro kontaktni méfeni maji
ve sténé valcové koncovky, kterou se
nasazuji na hfidel mérfidla, celkem
Ctyfi podéiné zarezy. Dva protilehlé
jsou dlouhé a slouzi k odpruzeni pfi
zasunuti nastavce a dva dalsi jsou
kratSi a slouzi k aretaci nastavce a
soucasné k jeho dorazu na vystupek
v hfideli vychazejici z pfistroje. Trefit
se do pfislusného vyrezu je ponékud
obtizné, protoze nastavec jde nasou-
vat na hfidel pomérné ztuha a jakmile
ho zasuneme tfeba jen kouskem, ne-
Ize ho pootocit tak, aby zapadl do vy-
stupku v hfideli, protoZe hfidel neni za
co podrzet. Takze nastavec musi uzi-
vatel jiz od okamziku, kdy ho na hfidel
zaCne nasunovat, naprosto pfesné
nasmeérovat (krat§im vyfezem proti vy-
stupku na hfideli). A jesté malickost:
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SMT, ES&S,
Hybrid 97

11. Mezinarodni veletrh a kongres pro
integraci systém0 v mikroelektronice se
letos kona opét ve veletrznim stfedisku
v Norimberku ve dnech od 22. do 24.
dubna 1997. Souasné s veletrhem se
uskuteéni jiz po jedenacté odborny kon-
gres ES&S v ramci porfadaného veletrhu.
Pod predsednictvim prof. Dr.-Ing. Herber-
ta Reichla z Technické univerzity v Berli-
né a prof Dr.-Ing. Alfreda Edera z odborné
vysoké Skoly v Augsburku budou béhem
tfi dnl veletrhu k dosazeni v§echny infor-
mace o novinkach, trendech a vyvojo-
vych pracich v oboru €ipovych karet.

Aktualni témata jsou rozdélena do Sesti
skupin: systémové aspekty, vyvoj a navr-
hy desek s ploSnymi spoji a multi¢ipové
moduly, vyvoj desek s ploSnymi spoji
s ohledem na zivotni prostfedi, spolehli-
vost navrhd, problematika vzniku tepla,
zakaznické integrované obvody ASIC
a kone¢né syntéza VHDL. Jako doplnék
kongresu se uskuteéni diskuse k nejzha-
véj$im tématlm jako k aktualnimu navrhu
desek s ploSnymi spoji a k syntéze VHDL
zvlasté pro FPGA.

Paralelné s kongresem se uskutec¢ni
odborny veletrh SMT, ES&S, Hybrid 97,
na kterém se bude podilet vice nez 560
vystavovatell z primyslu a obchodu. Vy-

soce kvalifikovanému publiku v oboru
elektronickych systému zde predstavi
pramysl, vyzkumné instituce a instituty
vysokych $kol a univerzit nejnovéjsi pro-
dukty a vyvojové prace, technologicka fe-
$eni obvodu a nastroji pro jejich vyvoj
v technice ASIC véetné automatizace je-
jich navrhu.

Vit. Striz

Dlouhodobé stabilni
elektrolytické
kondenzatory

Radialni vn hlinikové elektrolytické
kondenzatory nové fady RLH151, vyvinu-
té v rakouském zavodé Philips Compo-
nents and Semiconductors v Klagenfurtu,
se pfes své malé vnéj$i rozméry vyzna-
€uji vy$Sim provoznim napétim (az do
450 V), vys$si provozni teplotou do 105 °C
a dlouhodobou stabilitou (3000/4000 h pfi
105 °C, vcetné vlozené slozky stf. proudu).
Pouzitim novych kondenzator( je mozné
dosahnout i v modernich kompaktnich
zafizenich se srovnatelné vy$si vnitini
teplotou velmi dlouhé zaruéené doby Zivota
pfistroje, jak to vyZaduji podminky na Fidi-
ci pristroje svételnych zdrojli, malé sitové
profesionalni proudové zdroje nebo méni-
€e napéti s vétsim vystupnim napétim.

Sz

kdyby byl nastavec nasmérovan omy-
lem delS$im (pruzicim) vyfezem, coz
Ize snadno zaménit, lze jej zasu-
nout tak daleko, Ze zablokuje otaceni
hfidele tim, Ze se opfe o sténu pfi-
stroje.

Je sice zfejmé, Ze se nastavec pfi-
li§ ¢asto nevyménuje, avSak patrné
by postacilo rozSifit vstup do kratSich
vyfezl pilnickem tak, aby se do nich
vystupek snaze zavedl. Sou€asné by
bylo zcela jasné, do kterych vyrezl se
vystupek na hfideli méfidla musi za-
sunout. Nastavec pro méfeni obvodové
rychlosti je tvofen kotou¢kem s pryzo-
vym obloZenim, ktery se rovnéz nasune
na hfidel pfistroje. Udaj o obvodovée
rychlosti 1ze na displeji zobrazit bud
v metrech nebo ve stopach za minutu.

Podstatnou vyhodou tohoto méfice
oproti mechanickym méficim otacek
je (pfi kontaktnim méfeni) to, Ze jejich
snimaci prvek neklade méfené sou-
Castce prakticky zadny odpor a pro-
to miniméalné ovliviiuje vysledek mé-
feni. Mechanické méfiCe otacek totiz
mivaly tento odpor pfi nastaveném
nejmensim rozsahu (v dusledku pie-
vodl v mechanismech) nékdy dosti
velky.

Ackoli je v navodu zminka o moz-
nosti zjistit pfi pfipadné zméné ota-
otacky v okamziku ukon&eni méreni,
nepovedlo se mi tuto funkci pfi nejlep-
§i vUli realizovat.

Zaveér

Pristroj, ktery jsem zkouS$el, byl za-
koupen v zahranici, takze jsem mél
k dispozici ndvod pouze v anglické
feCi. Zcela shodny vyrobek (pod ty-
povym oznaenim DT 2236) vSak
u nas prodava firma Micronix asi za

5370,- K¢ a dovazi ho téz firma Alfat-
ronic (adresy viz inzertni pfiloha v PE
3 a4/97).
| kdyz se jeho cena mize zdat na
prvni pohled pomérné velka, nesdilel
bych tento nazor, protoze vzpominam,
ze jiz v Sedesatych letech byl u nas
prodavan mechanicky méri¢ otacek
tehdej8i vychodonémecké produkce
VEB Messgerate und Armaturenfabrik,
Magdeburg asi za 1900,- tehdejSich
Kes, ktery viibec bezkontaktni méreni
neumozioval. Ve srovnani s cenou
tohoto nesrovnatelné kvalitnéj$iho vy-
robku, ktera neni ani tfikrat vyssi (coz
by bylo zcela logické), se mi tento pfi-
stroj, vzhledem ke svym vlastnostem,
jevi spiSe jako relativné levny.
Adrien Hofhans

Sdéleni étenarum

V mém oboru plsobi také pan Jan
Hofhans, jehoZ prijmeni je shodné
s mym, a ktery jedna (pfevazné telefo-
nicky) s nejriznéjsimi organizacemi
a pracovniky, s nimiz jsem i ja pfi-
chazel nebo dosud pfichazim do styku.
Jeho zpusoby byvaji bohuzel nepri-
lis slusné a Casto pri jednani pouziva
i znacné nevybiravé vyrazy.

Tak dochazi k velice trapnému
omylu, protoze dotyéni, pokud se jim
telefonicky predstavi pouze prijme-
nim, jsou uvadéni v omyl, nebot se
domnivaji, Ze jde o mou osobu. Tato
skutec¢nost mne, vzhledem ke zplso-
bu, kterym jedna, velmi poskozuje.

Rad bych se proto od jeho zpi-
sobu co nejdiraznéji distancoval
a ty, kdo s jeho osobou prijdou do styku,
bych réd poprosil, aby si vzdy zjistili
Jjeho celé jméno, aby védéli, s kym
mayji tu Cest.

Adrien Hofhans

NOVE
E

Jedli¢ka, P.: Prehled obvodu
fady TTL 7400, dil ., vydalo na-
kladatelstvi BEN - technicka lite-
ratura, rozsah 288 stran formatu
B5, obj. ¢islo 180034, MC 199 K¢.

Prvni dil ,Pfehled obvod( fady TTL
7400 se zabyva obvody 7400 az 7499.
Volné tak navazuje na oba dily pfirucky
.Pfehled obvodu fady CMOS 4000,
které vysly pfed ¢asem. Uvadi zapoje-
ni vyvod( pouzder DIL, SOIC a PLCC.
Detailn& popisuje nejen logickou funk-
ci obvodl a funkéni schémata, ale
uvadi i potfebné funkéni tabulky, ta-
bulky typickych zpozdéni priichodu
signalem, typicky napajeci proud pro
nizké kmitocty a pripadné ¢asové pri-
béhy. Na zavér jsou u vétsiny obvodu
uvedeny nékteré aplikace.

TTL 7400

obvodl, vydalo nakladatelstvi
HEL, rozsah 240 stran formatu
Ab5, obj. ¢islo 120855, MC 178 K¢.

Podrobny konstrukéni a uzivatel-
sky prehled 269 nejpouzivangjSich in-
tegrovanych obvodu (62 linearnich -
nf, audio, video, stabilizatory, indikatory,
budiCe, operacni zesilovace, specialni
obvody apod., 131 TTL, 76 CMOS)
nejvyznamnéjsich svétovych vyrobcl.
Pro kazdy 10 je uveden stru¢ny popis
funkce, vlastnosti, pfednosti i rizika,
mezni hodnoty, elektrické charakteris-
tiky, usporadani vyvodl a vnitini za-
pojeni v§ech vyrobnich variant (rizna
pouzdra), aplikacni schémata a rady
pro uzivatele. Na tuto publikaci navéa-
ze ,269 integrovanych obvodlt HC-
MOS, audio a mikroprocesorQ*.

Knihy si muzete zakoupit nebo objednat
na dobirku v prodejné technické literatury
BEN, Vésinova 5, Praha 10, 100 00, tel.
(02) 782 04 11, 781 61 62, fax 782 27
75. Dalsi prodejni mista: Slovanska 19,
sady Pétatricatnika 33, Plzeri; Cejl 51,
Brno; Zasilkova sluzba v SR: bono, P. O.
BOX G-191, Juzna trieda 48, 040 01 Kosi-
ce, tel. (095) 760430, fax (095) 760428.
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zaklady
elektrotechniky

lll. lekce
(Pokracovani)

Odpovédi na otazky z minulého
Cisla:
1a, ¢ - 2¢ - 3 az, bx, cy - 4bx - 5a,c -
6 nic-7b-8a-9b

Ty maji trvaly magnet, mezi jehoz
pdly je valcova mezera, v niz se otaci
lehka plocha civka na obdélnikovém
ramecku s mnoha zavity tenkého drat-
ku. S touto civkou je pevné spojena
ru¢ka méfidla. Civka je upevnéna na
hrideli opatfené hroty, které jsou ulo-
zeny v loziskach (podobné jako je
tomu v hodinkach). Civka s ruckou je
vyvazena jemnymi pruzinkami, ktery-
mi se do ni obvykle také pfivadi proud.

trvaly magnet

Jelezny valedek

T hiinikovy ramecek

civka

Obr. 8. Princip usporadani
magnetoelektrického méfidla
(a, b) a skutecné provedeni (c): M -
- magnet, n,, n, - pélové nastavce,
I, 1, - loZiska, u - rucka, p - vyvazo-
vaci zavaZi na rucce, v, v, - pruzné
spiraly, b - magneticky bocnik,
r - valcova civka na otocném jadre
V klidu je ru¢ka na nule stupnice.
Pfivedeme-li do civky stejnosmérny
proud, vytvofi se kolem ni magnetickée
pole a civka s ru€kou se vychyli. Vy-
chylka bude Umérna prochéazejicimu
proudu - bude-li tedy vychylka ru¢ky
pfi ur€itém proudu 4 dilky stupnice,
pak pfi dvojnasobném proudu bude
dvojnasobna: 8 dilkl stupnice. U pfi-

strojli, které maji nulu uprostied stup-
nice, je lhostejné, na kterou svorku
pfistroje pfipojime kladny pdl napéti a
na kterou pol opacny. Ruc€ka se podle
toho vychyli bud do prava nebo do
leva. Pokud je ,hula” na stupnici napf.
vlevo, pak pfi spravném pfipojeni se
ruCka vychyli do prava, pokud bychom
zménili polaritu napéti, ruCka se vy-
chyli vlevo - jak fikame ,za roh”. Ne-
zmizi, ale zlstane ,viset” na jedné ze
zarazek, které jsou na obou koncich
stupnice.

Kdybychom pfipojili misto stejno-
smérného proudu na svorky takového
pfistroje stfidavy proud, pak by se
v rytmu zmén jeho polarity kyvala i
ru¢ka méfidla. ProtoZze mé cely méfici
systém mechanickou setrvacnost,
neni ru¢ka schopna rychle kmitat
z jedné strany stupnice na druhou a
obvykle zlstava na nule (pfipadné
mulzZeme pozorovat, Ze se chvéje).
Stfidava napéti Ize ovSem po Upravé
(napf. po usmérnéni) timto druhem
méfidla méfit také - o tom pozdéji.

Je v8ak jesté fada méfidel i méfi-
cich pfistrojli, pracujicich na jiném prin-
cipu: napf. pristroje tepelné (pricho-
dem proudu se ohfiva a prodluzuje
kovové vlakno, tento pohyb se prenasdi
na ru€ku pfistroje), elektromagnetické
(Zelezné jadro je vtahovano do civky,
kterou prochazi proud), pfistroje vyu-
Zivajici termoelektricky jev, elektrody-
namicka méfidla (dvé civky - pevna a
oto¢na, pevna prichodem proudu vy-
tvari elektromagnet, funkce otocné
civky zUstava shodna - takto uspora-
danéd méfidla se pouZivaji hlavné
k méfeni vykonu) aj.

AZ doposud jsme pojednavali stale
o ruckovych pfistrojich, kterym také fi-
kame analogové. Ty jsou v poslednich
letech stale vice vytlatovany pfistroji
digitalnimi, u nichz se velikosti mére-
nych veli¢in pfimo zobrazuji na disple-
ji. Jejich princip je zcela odliSny a po-
pis funkce vyZaduje hlubSi znalosti
¢islicovych (digitalnich) obvodu.

Jak digitalni, tak ru¢kové pfristroje
maji své opodstatnéni a nelze jedny Ci
druhé zavrhovat - digitalni pFistroje
jsou vhodnégjsi napf. tehdy, potfebuje-
me-li jednoznac¢né urcit momentalni
velikost méfené veli€iny, analogové
jsou vhodnéjsi kdyz zjistujeme chova-
ni méfené veliCiny v ¢ase (napf. pfi
nastavovani jeji velikosti na maximum
¢i minimum).

Pozadavky na vlastnosti

Zakladnim pfistrojem pro méreni
v elektrotechnice je voltmetr. Ponékud
paradoxné nyni bude znit tvrzeni, ze i
voltmetry vlastné méfi nikoli napéti,
ale proud, prochazejici pfistrojem. To
jen stupnice je cejchovana ve voltech,
nebo ma urcity pocet stejnych dilkd
(napf. 40, 50, 100 ap). Cim vétsi proud
méfidlem prochazi, tim je vétsi vychyl-

ka jeho rucky. Predstavme si nyni, ze
chceme zméfit napéti mezi body A a B
(obr. 9). Pokud bude vnitini odpor (tzn.
odpor samotné civky méfidla) maly, od-
por oznac¢eny R1 omezi prochazejici
proud a my naméfime proud, ktery ne-
odpovida skutecné velikosti proudu v
dobé&, kdy méfidlo neni pfipojené. Cim
v8ak bude vnitfni odpor méfidla vétsi,
tim pfesnéjSi udaj ziskame. Kdyz si
domyslime detailné v8echny mozné
pfipady, které mohou nastat, zjistime,
Ze vlastné nikdy nezmé&fime napéti
zcela spravné, protoze to by bylo moz-
né pouze pfi nekonecné velkém vnitfni-
m odporu voltmetru. To je ovdem neu-
skutec€nitelné technologicky, takovou
civku nelze vyrobit a pak - tehdy by ob-
vodem neprochazel viilbec zadny
proud, takZze bychom ani nemohli nic
naméfit.

V praxi se tedy snazime o to, aby
vnitini odpor R, pfistroje byl co nejvetsi.

u 15

" RivR2 71100

=136.10°

U=R2-1=100.10" 136.70"%
=7I35V

™
15V
+ R, =15 kQ/V =375 % chyba
M1 U=085v
™
v
s R,=10MQ/V=1% chyba
M1 U=135V

Obr. 9. Vliv R na méfeni

V praxi ovéem potiebujeme znat i
jiny udaj, nez je vnitini odpor méfidla, tj.
odpor civky méfidla. Dllezity je proud,
protékajici civkou, pro plnou vychylku
rucky. U tzv. cejchovanych pfistroj,
které maji stupnici pfimo v mA nebo
v YA, je to jednoduché. Je-li napf. pfi-
stroj cejchovan v pA a jeho stupnice
ma 100 dilkd, pak plna vychylka odpo-
vida proudu 100 pA. Kdyz budeme
chtit sestrojit voltmetr, ktery bude mit
plnou vychylku pfi napéti 5 V, potom
musime do série s méfidlem zaradit
tzv. pfedfadny odpor, ktery omezi
proud pfi napéti 5 V pravé na 100 pA.
Z Ohmova zakona vime, Ze odpor ce-
Iého obvodu pro plnou vychylku ru¢ky
pfi napéti 1 V bude

~ 7 0.0001A

V tomto pfipadé bude mit pfistroj
vnitfni odpor 10 kQ/V (deset kiloohm(
na volt). Voltmetry pro bé&Zné pouziti
by nemély mit vnitfni odpor mensi,
nez 1 kQ/V. Aby ru¢ka méfidla méla
plnou vychylku ne pfi jednom, ale pfi
péti voltech, musime méfidlu predradit
odpor 5x veétsi, tedy rezistor s odpo-
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rem 50 kQ. Pfitom neuvazujeme vlast-
ni odpor civky méfidla, ktery je ve
srovnani s odporem pifedfadného re-
zistoru zanedbatelny.

Pokud jsme vSak ziskali levné mé-
fidlo, které neni cejchované a ma napfr.
stupnici se 40 dilky, musime postupo-
vat jinak. Pomoci jiného cejchovaného
miliampérmetru zméfime proud proté-
kajici méfidlem pfi pIné vychylce rug-
ky - bude to napf. 0,6 mA. Dalsi vypo-
Cet je pak jiz stejny jako v pfedchozim
pfipadé

U1V
/
Us
R3
U,
R2
Y
R1
!
0 a) b)

Obr. 10. Zakladni zapojeni voltmetru
(a) a bocniku k ampérmetru (b)

Pokud je stupnice rozdélena na 40
dilkl, pak by méfici rozsah do 5 V byl
velmi neprakticky, zjistit skute¢né na-
mérené napéti by pfi vychylce rucky
napt. 28 dilkl vyzadovalo vzit papir,
nasobit a délit ... Proto se radgji roz-
hodneme pro rozsah 4 V nebo 8 V
podle toho, jakd maximalni napéti bu-
deme méfit. Pokud to budou napéti
vétSi nez 4 V, zvolime rozsah pro pl-
nou vychylku rucky 8 V.

Odpor pfedfadného rezistoru (na-
zyva se také predfadnik) bude 8 x
1666,6 = 13332,8 Q. Ponévadz rezis-
tor s timto odporem nesezeneme, mu-
sime zapojit nékolik rezistord do série,
za sebou. Bude to napf. 10 kQ a 3,3
kQ, zbylych 32,8 Q mlzeme zaned-
bat. Pokud bychom ov8em chtéli se-
strojit voltmetr pro pfesna méfeni, pak
bychom si museli obstarat laboratorni
voltmetr s presnosti alespori 0,5 %,
pfipojit jej k nasemu voltmetru paralel-
né a rezistory vybirat z vét§iho mnoz-
stvi tak dlouho, az by se podafilo najit
kusy s takovym odporem, aby oba vol-
tmetry ukazovaly stejné napéti.

Na obr. 11 je znazornén jednodu-
chy voltmetr se tfemi rozsahy, které si
mUzeme zvolit podle viastniho uvaze-
ni. Vzdy se snazime, aby urceni veli-
kosti méfené veliCiny bylo co nejsnazsi,
tj. aby pocet dilkli odpovidal ,rozumné-
mu” nasobku méfeného udaje - pfi
stupnici s 50 dilky by tedy mély byt
rozsahy méficiho pfistroje napf. 0,5 -

O

10

22

B66s

80
rozmér D —podle prdméru pauz'/fého méridla

Obr. 11.

5-50V,nebo05-1-5-10-50V
ap.

PFfi méfeni s pfistrojem, ktery méa
nékolik rozsaht, postupujeme vzdy
tak, Zze zaCiname méfit na nejvySSim
rozsahu a teprve tehdy, je-li vychylka
rucky pfili§ mala, pfechazime na nizsi
rozsah. Tento postup jednak chrani
pfistroj pfed poSkozenim nadmérnym
proudem, jednak se zvétsi presnost
méreni.

Pozor pfi ur€ovani polohy rucky
mezi dilky! Na stupnici se musime di-
vat vzdy kolmo. U pfistroju, které maji
tzv. nozovou ru¢ku a pod ni jesté zr-
catko, se musime vzdy divat tak, aby
se rucka kryla se svym obrazem v zr-
catku. Pfed zaCatkem mérfeni je také
tfeba ru€ku pfistroje nastavit pfesné
na nulu (obvykle Sroubkem uprostred
spodni poloviny méfidla).

Pfi méFeni proudu v elektrickém ob-
vodu mame dvé moznosti - bud méfit
tzv. pfimou metodou, tzn. zafadit pfimo
do obvodu, v némz chceme proud mé-
fit, pfistroj zvany ampérmetr, nebo
nepfimou metodou, pfi které musime
méfit ubytek napéti na rezistoru se zna-
mym odporem, kterym protéka cely
proud obvodu a proud pak vypocitat
z Ohmova zakona.

a) b)
Obr. 12. Méreni proudu pfimou (a)
a nepfimou (b) metodou

Obé& moznosti jsou na obr. 12a, b.
V mnoha pfipadech pouzivame nepfi-
mou metodu, protoZe pfi ni neni nutné
obvod rozpojovat, coz - obzvlasté u
obvodUl na deskach s plo$nymi spoji -
nebyva pfili§ snadné. U ampérmetru
jsou pozadavky na jeho vnitfni odpor
oproti voltmetru zcela opacné. Kdyby-
chom totiz zafadili do obvodu, kterym
protéka proud napf. 1 A méfici pfistroj,
jehoz vnitini odpor bude napf. 10 Q,
pak by byl ubytek napéti na ném 10 V!
Ampérmetry musi mit proto vnitfni od-
por co nejmensi, napf. desetiny, pfi-
padné setiny ohmu, aby ubytky napéti
na ném byly co nejmensi. Proto také
nikdy nesmime méfit napf. ,proud
akumulatoru” pfipojenim ampérmetru
paralelné k akumulatoru! Vzhledem
k malému vnitfnimu odporu ampérme-
tru bychom vlastné akumulator zkrato-
vali a pokud by byl akumulator dosta-
te€né ,tvrdym” zdrojem, pak by se
z pfistroje jen zakoufilo...

Zakladni rozsah ampérmetru lze
rozsifit pfipojovanim rezistor nikoli
do série k méfidlu jako u voltmetru,
ale paralelné. Takto pfipojenym rezis-
torim se téz fika bocniky. Pri méfeni
proudu vétSich nez 1 A musime dbat i
na dostate¢né vykonové dimenzovani
rezistor(l (¢i odporovych dratu) tvori-
cich boé¢nik, nebot boc¢niky se priicho-
dem vétsich proudl budou zahfivat
(¢imz se kromé jiného bude ménit i je-
jich odpor).

Pro méfeni odporu se pouziva
ohmmetr. Opét se v podstaté méfi
proud, prochéazejici pfi znamém na-
péti méfenym odporem. Ohmmetry se
vyznacuji tim, Ze pfi méfeni nulového

nQf- ~ -

Obr. 13. Méreni velkych (a)
a malych (b) odport

odporu - tedy zkratu - je vychylka ruc¢-
ky ohmmetru maximaini.

Dejme tomu, Ze mame voltmetr
s rozsahem 3 V; pfipojime k nému dva
Clanky baterie, tzn. 3 V - pokud nebu-
de v obvodu zafazen zadny odpor,
rucka voltmetru bude ukazovat maxi-
malni vychylku, tedy 3 V. Cim vétsi
odpor bude zafazen v sérii s baterii a
voltmetrem, tim menS$i bude vychylka
ruc¢ky voltmetru. Takto mizeme se-
strojit jednoduchy ohmmetr - na stup-
nici si vyznacime nékolik orientacnich
odpord - napf. 100, 500, 1000 Q, 5,
10, 50 kQ. Priblizné pak mdzeme od-
hadovat odpory méfrenych rezistoru
mezi vyznacenymi orientacnimi odpo-
ry, pfipadné pfistroj pfesné ocejcho-
vat pomoci tzv. odporové dekady. P¥i-
klad je ovéem ,Citankovy”, obvykle se
ohmmetr zhotovuje s napajenim jed-
nim ¢lankem (napéti 1,5 V) a méfi se
na rozsahu nejblize niz§im (napf.
1 V). ,Nula” ohmmetru se nastavuje
proménnym odporem, ktery je zafa-
zen do série s baterii (obr. 13).

Znacky na méficich pfistrojich

Vét8ina cejchovanych méfidel ma
obvykle z pravé Ci levé strany pod stup-
nici (popf. uprostied stupnice) jesté
znacky, které sdéluji zakladni udaje o
vlastnim pfistroji. Uprostfed byva ob-
vykle pismeno, které urCuje, k méreni
jaké veliCiny byl pfistroj vyrobcem ur-
cen (V, A, W, Q ap.), znacky (viz obr.
14) udavaji typ pfistroje, popf. polohu,
pro kterou je pfistroj cejchovan (nale-
zato, nastojato). Barevna hvézdicka
udava napéti, pro které je pfistroj zkou-
Sen (vnitini Casti proti kostre): Cerna
500 V, ¢ervena 2 000 V, zelena 5 kV.
Nékdy je misto barevné hvézdicky na-
psano ve hvézdicce Cislo, které pak
znamena napéti v kilovoltech. Samo-
statné Cislo pak udava pfesnost pfi-
stroje v procentech pro plnou vychylku
rucky: 2,5 znaci 2,5 % ap.
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\ \fr'/'dapr'esnasf/
magnetoel. systéem

pracovni poloha

mérend veliding

—

1 4 5 & 7

Obr. 14 Znacky na méridlech; 1 - magne-
toel. systém, 2 - totéz s usmérmovacem,
3 - elektromagn. systém, 4 - pro stej-
nosm. a 5 - pro stfidavy proud, 6 - pro
svislou a 7 - pro vodorovnou polohu
(Pokracovani)
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Jednoducha zapojeni
pro volny cas

Jako obsah dnesni rubriky jsme vybrali dvé zapojeni, které nam
poslal étenafF Mgr. Ladislava Havelky ze Senice na Hané, a jednu

radu od Josefa Hanzala z Prahy.

Ultrazvukovy odpuzovaé
hlodavcu

Schéma zapojeni tohoto stale za-
daného pfistroje je na obr. 1. V zapo-
jeni je pouzit znamy obvod 555 v pro-
vedeni CMOS. Lze pochopitelné (za
cenu vétsSiho odbéru proudu) pouzit i
bézZnou verzi 555, zkrati se tim pouze
doba Zivota napajeci baterie.

C555

©+Uee
RT @v)
PEM
22k 7 8§ 4 3
R2
. &6 10 5
68k 2 7J_
1T 680p cz I700/1

Obr. 1. Schéma zapojeni odpuzovace

Rezistory R1, R2 a kondenzatory
C1, C2 ur€uji kmitoCet vystupniho sig-
nélu (pfi soucastkach podle schématu
je v oblasti 18 az 20 kHz). Signal je
pro ¢lovéka na prahu (Ci tésné za pra-
hem) slySitelnosti. Jako zvukovy mé-
ni¢ je pouzit piezoelektricky ¢len PEM
(levny typ, Ize pouzit i PEM napf. z ne-
funk&nich ,digitalek”). Vzhledem k po-
uziti PEM neni ,akusticky” vykon pfili§
velky (rezonan&ni kmitocet PEM byva
v oblasti 3 kHz), pro ochranu bézné
velkého sklepa v8ak postaci. Kdo by
chtél chranit vétsi prostor, musel by
pouzit zesilova¢ (napf. s MBA810) a
vystup 310 555 navazat pfes konden-
zator (asi 100 nF) na vstup zesilova-
ce.

Zapojeni nema zadné zaludnosti,
deska s ploSnymi spoji podle obr. 2
musi pracovat na prvni zapojeni. Tro-
chu vétsi opatrnosti je pouze tfeba
dbat pfi pajeni PEM (Cisty hrot pajec-
ky, pajet rychle).

Seznam soucastek

R1 22 kQ, miniat.

R2 68 k , miniat.

C1 680 pF, keram.

C2 100 nF, keram.
PEM piezoel. méni¢, disk,

napf. KDI2734
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji
odpuzovace a deska, osazena
soucastkami

10 C555 (CMOS), popf.
,klasicka” 555
desti¢kova baterie 9 V

Cervena félie pro displej LED
-a zdarma

Malokdy se stane, Ze dostanete néco
zadarmo, ale nékdy prece. Pfed ¢asem
jsem potieboval nékolik okének z tmavé
Cerveného organického skla pro displej
s LED. Rozhodl jsem se stavajici okénko
v krabi¢ce s €irym organickym sklem
pouze prelepit, nechtélo se mi ho odstra-
novat a vyfezavat nové. A kde jsem do-
stal f6lii? Tmavocervena félie se pouzi-
va v témér kazdé ofsetové tiskarné pfi
sesazovani filmovych predloh. Tiskafi ji
fikaji montazni félie a maly odstfizek vé-
nuji za ,pékné dékuju”. Pro zelené a Zlu-
té displeje je bohuzel stale tfeba vyfeza-
vat organické sklo.

Generator zvuku sirén

Zapojeni tohoto univerzalniho ob-
vodu, v némz Ize pfepnutim vyvodu
N1 a N2 IO UM3561 volit zvuk policej-
ni sirény, hasic¢l, sanitek &i stfilejiciho
samopalu, je na obr. 1.

Rp Q-LT: o+ Uge
Tl (3V,max.5V)
2 1
y—*—ONZ
R1
10k g ot
7 g 2
71 R2
M22 s
KC237 UM3567
Obr. 1. Zapojeni generatoru zvuku
sirén

Zapojeni vychazi z doporu¢eného
zapojeni vyrobce integrovaného obvo-
du. Po peclivém osazeni desky s plos-
nymi spoji podle obr. 2 a dodrzeni pra-
videl pro praci s obvody CMOS musi
zapojeni pracovat na prvni zapojeni.

Napajeci napéti nesmi prekrocit 5 V.
Druh zvuku se voli zapojenim vyvodU 7
(N2) a 6 (N1) 10 takto:

policejni sirkna ne N1 ne N2
hasici N1na+ ne N2
sanitka N1naOV neN2
samopal ne N1 N2na +

ne ... nezapojen
Kdybychom chtéli zvuky ménit cas-
t&ji, je vhodnéjsi, nez spojovat vyvody
N1 a N2 dratem, pfipojit na né tfipolo-
hovy pfepinac (napf. P-BO69C od GM).
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji
generatoru zvuku sirén
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INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté Vas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha
1, tel./fax (02) 24 23 19 33, v nizZ si lze prostudovat, za-
pujcit ¢i predplatit cokoli z bohaté nabidky knih a ¢aso-
pistl, vychazejicich v USA (nejen elektrotechnickych, elek-
tronickych &i pocitacovych).

Dnes predstavujeme 60strankovy mésicnik, vénovany
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Signal processing alds
simulation

otazkam elektronickych kamer a vSemu, co s nimi souvisi.
Roc¢ni pFedplatné tohoto reprezenta¢niho ¢asopisu je 65
dolart, jedno ¢&islo stoji 15 dolard.
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Elektricky ohradnik

Jifi Zuska

Clanek pfinasi navod na stavbu zdroje elektrickych impulsu, kte-
rym je mozné napajet elektrické ohradniky a podobna zafizeni, ur-
¢ena k vymezeni a ochrané uréitého prostoru.

Elektrické ohradniky se bé&zné
pouzivaji v zemédeélstvi, na pfiklad
k ohrazeni pastevnich ploch pro hové-
zi dobytek, koriskych vybéhl a jinych
uzitkovych ploch. K nap3jeni téchto
ohrad (s délkou i desitek kilometru)
nabizeji specializované firmy rGizné
zdroje, jejichz cena se pohybuje vétsi-
nou mezi péti az deseti tisici korun.
Pro napéjeni nepfili§ rozsahlych ohrad
mlZeme pouzit zdroj podle tohoto na-
vodu. Jeho stavba, ktera z technické-
ho hlediska neni pfili§ naro¢na, mize
byt z hlediska finan¢niho velmi zaji-
mava, protoze naklady na material do-
sahnou nejvySe nékolika set korun,
mohou vSak byt jesté vyrazné nizsi,
jak uvidime dale.

Navrh zafizeni, u kterého je pfimy
kontakt s vodi¢em pod napétim v pod-
staté provozni udélosti, je z hlediska
bezpe&nosti mimoradné citliva zalezi-
tost. Elektrické ohrady se obyc¢ejné
napajeji z ,mékkého* impulsniho zdro-
je. Jedna vystupni svorka se spojuje
se zemi pomoci kovového koliku, druha
svorka se pfipoji k vlastnimu ohrad-
niku. Ohradnik je pak tvofen holym
vodi¢em (b&zné se uziva pozinkova-
ny ocelovy drat), zachycenym na izo-
latorech z plastické hmoty (napf.
polyamid). Tyto izolatory se upeviiu-
ji obvykle na dievéné kuly do potieb-
né vySky nad zemi (podle potfeby a
Ucelu hrazeni). V dasledku velkého
vnitfniho odporu zdroje mlze byt na
vodi¢i ohradniku napéti o velikosti de-
sitek, stovek nebo i tisict volt(. Zavisi
to na vlastnostech ohrady jako zatéze.

Pokud bude vodi¢ ohradniku po
celé své délce dobfe izolovany od
zemg, pak se energie, obsazena v im-
pulsu, vyuzije jen k nabiti kapacity
ohradniku a napéti na ném se bude
blizit (u mensSich ohrad) vystupnimu
napéti zdroje bez odporové zatéze.
Pokud vSak budou po délce ohrady
Lroztrouseny“ riizné svody (mohou to
byt vadné izolatory, prorlstajici travi-
ny nebo kfovi atd.), pak se bude na-
péti na ohradniku zmenSovat. V kraj-

nim pfipadé se pak mlze stat, Ze tre-
ba za vlhkého pocasi (po desti nebo
pfi mlhach) bude napéti v dusledku
prili§ velkych svodu tak malé, Ze cely
ohradnik bude nefunkéni.

V prvnich vétach uvodu jsem se
zminil pouze o pouziti pfi takovém
ohrazovani, u kterého se brani zvifa-
tlm opustit urcity prostor. Nabizeji se
v8ak i jiné moznosti. Pokud mate na
pfiklad uvnitf bézné oploceného po-
zemku tfeba zahony se zeleninou nebo
okrasnymi rostlinami, urcité tézko
snésite jinak roztomilé dovadéni va-
Seho psa (zejména jde-li o vétsi
rasu), kdyz se vyvali mezi karafiaty
v rozpuku. Takové zahonky mlzeme
snadno ochranit s pouzitim tenkych
ohebnych vodi¢l (pouZivaji se textilni
$idry, propletené kovovym vilaknem),
natazenych mezi nizkymi tyCkami
z plastické hmoty, které jednoduse
zapichneme do hliny. Je ziejmé, Ze
pro takové pouziti nemusi mit napa-
jeci zdroj ohradniku zdaleka tak vel-
ky vykon, jako zdroj pro napajeni
ohrady s délkou stovek metrl. Proto
jsou uvedeny dvé varianty zdrojl,
jedna slabsi pro ohrady asi do sta
metr(i délky a druha s vétsim vyko-
nem pro del$i ohrady a také pro vétsi
zvirata.

Dal&i pole vyuZiti se nabizi v oblas-
ti, ktera postupem Casu ziskava na ak-
tualnosti az naléhavosti. Urcit€ mnohé
napadlo, Ze se jedna o stfezeni ob-
jektd pred nezvanymi navstévami.
To uz ale pfenecham samotnym cte-
naram.

Popis zafizeni

Definice problému je zminéna jiz
v uvodu tohoto &lanku. Pro napéjeni
ohradniku potfebujeme zdroj, ktery
generuje impulsy pomérné vysokého
napéti s malym energetickym obsa-
hem. Shrneme-li pozadavky bezpec-
nosti, pak musi byt konstrukce zdroje
takova, aby pfi jeho bé&zné Cinnosti ani
pfi poruse nemohl byt jakkoli ohro-
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Obr. 1. Schéma zapojeni zdroje pro ohradnik
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Zen zivot nebo zdravi osob (v tomto
pfipadé také zvifat), které se dotknou
vodicél, spojenych s vystupnimi svor-
kami zdroje.

Podoba pozadavkul na vlastnosti
zdroje pro napajeni elektrickych ohrad-
nikl s vlastnostmi obvod(i bateriovych
zapalovacich soustav zazehovych
motorll je napadna a tato podobnost
byla téz vyuzita pfi feSeni kliCové Casti
zapojeni zdroje. Jde o vystupni im-
pulsni transformator. PouzZil jsem zde
bé&znou zapalovaci civku, kterou Ize
bez potizi koupit v prodejnach s na-
hradnimi dily k automobiliim nebo
motocykliim. Je to sice nejnakladnéjsi
dil celého zafizeni, avSak pouziti jinak
zcela bézné dostupné soucastky je na
tomto misté opodstatnéné. UspésSnou
amatérskou vyrobu takového transfor-
matoru si Ize jen tézko pFedstavit a
proto ji nepfedpokladam a ani nedo-
porucuji.

Cinnost zapojeni

Zapojeni zdroje pro napajeni elek-
trického ohradniku je na obr. 1. Jeho
jednoduchost je temér zarukou snad-
né a uspésné realizace. Casovac 555
(101) pracuje v zakladnim zapojeni
astabilniho multivibratoru a generuje
pravouhlé impulsy. Doba trvani impulsu
a mezery je dana odporem rezistor(
R1 a R2 a dale kapacitou kondenzato-
ru C2. Vzorce pro vypocet souCastek
ve vztahu k ¢asovému pribéhu impul-
sli na vystupu ¢asovace 555 byly jiz
mnohokrat publikovany, viz tfeba [1].
Vystupni impulsy multivibratoru nasle-
dujici tranzistor T1 invertuje. Na jeho
kolektoru a tedy téz bazi T2 mGzeme
osciloskopem vidét kladné pulsy s do-
bou trvani asi 3 milisekundy, opakova-
ci doba impulsl je asi 0,8 sekundy.
Emitorovy sledovac T2 proudové budi
bazi vystupniho tranzistoru T3, coz je
vysokonapétovy spinaci tranzistor,
jaky se bézné pouziva v koncovych
stupnich radkovych rozkladd u televi-
zord. Kolektor koncového tranzistoru
je napojen pies primarni vinuti vystup-
niho transformatoru (zapalovaci civky)
na kladny pol napajeciho napéti. Pfi-
chod kladné hrany impulsu na bazi T2
tento tranzistor otevira, coz dal vede
k otevieni T3.

Indukénost primarniho vinuti pl-
sobi na prdbéh proudu, ktery tece
z kladného pélu napajeciho zdroje
pfes uvedené vinuti, tranzistor T3 a
rezistor R6 do zemé&. Velikost tohoto
proudu ma v Case pfiblizné exponen-
cialni pribéh az do stavu, kdy se na-
syti jadro transformatoru. Potom se jiz
velikost proudu neméni a je dana pod-
le Ohmova zakona velikosti napdjeci-



ho napéti (zmenSenou o ubytek napé-
ti na sepnutém tranzistoru T3), déleno
souc¢tem ¢inného odporu primarniho
vinuti zapalovaci civky a rezistoru R7.
Optimalni doba trvani budiciho impulsu
je takova, pfi které se vypne tranzis-
tor T3 t&sné pfed dosazenim nasy-
ceného proudu. Potom bude energe-
ticka ucinnost zafizeni nejvétsi, coz
ma vyznam zejména pfi bateriovém
napajeni (doba chodu zafizeni pro
jedno nabiti napajeci baterie bude nej-
delsi).

Po vypnuti tranzistoru T3 (pferude-
ni proudu primarnim vinutim) se ener-
gie, akumulovana v jadru zapalovaci
civky, méni na energii elektrickou. Tim
se na velkém poctu zavitl sekundar-
niho vinuti indukuje vysokonapétovy
impuls, ktery se pfivede na vodic, tvo-
fici ohradnik.

Cely déj je ov8em ve skuteCnosti

Zi Podrobnéjsi a
pfesnéjsi popis najde Ctenar v literatu-
fe [2].

Idealni ohradnik je vlastné konden-
zatorem, jehoZ kapacita je dana dél-
kou vodi¢e (ohrady), dale jeho priimé-
rem (uvazuje se vodi¢ kruhového
prafezu) a vy$kou nad zemi, v niz je
drat veden. V praxi mliZzeme pfi pou-
ziti dratu o priméru kolem 2 mm, za-
véSeného asi 1 metr nad zemi, pocitat
s kapacitou asi 400 pF na 100 metrQ
délky. U realnych ohradnikd pak musi-
me pocitat s urgitymi ztratami, zpUso-
benymi nedokonalou izolaci vodice
ohradniku vuci zemi - viz Gvod.

Kondenzator C6 pfipojime paralel-
né k vystupnim svorkam dovniti kra-
bicky, jeho Ukolem je omezit napéti
na vystupu pfi odpojené zatézi. Pokud
pracuje ohradnik ,naprazdno®, dosa-
huje napéti bez C6 desitek tisic voltl
a vznikaji pfeskoky uvnitf civky, kte-
ra by to nemusela dlouho vydrzet.
Kondenzator musi byt napétové di-
menzovan alespofi na 10 kV, takové
se pouzivaly v obvodech vysokého
napéti u starSich typu televizor(. Po-
kud zajistime, aby byl ohradnik pfi za-
pnuti vzdy zatizen, mizeme konden-
z4tor C6 ze zapojeni vypustit.
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji
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Stavba zarizeni

V uvodu bylo zminé&no vice moz-
nosti vyuziti popisovaného zafizeni a
k tomu byla vazana téz informace
o dvou variantach. Obé varianty se liSi
jen ve tfech detailech. Méni se typ po-
uzité zapalovaci civky, velikost napa-
jeciho napéti a kapacita ¢asovaciho
kondenzatoru obvodu 101. U varianty
vykonngjsi, ktera je vhodna pro vétsi
ohrady, pouzijeme na misté vystupni-
ho transformatoru civku, béZné pouZzi-
vanou v zapalovacich soustavach
osobnich automobilt. Napajeci na-
péti +Ub této varianty je 12 V, coz
umozfiuje snadno napajet ohradnik
i v misté, kde neni k dispozici rozvod
elektrické sité. Jen pro hrubou orien-
taci - bézny automobilovy akumulator
s kapacitou kolem 40 ampérhodin za-
jisti ¢innost ohradniku pfiblizné na ty-
den.

Druha varianta poc¢ita s pouzitim
civky, ur¢ené plvodné pro zapalovaci
soustavy motocykll. V tomto pfipadé
je napajeci napéti +Ub mensi, asi 8 az
10 V. Protoze tato civka ma trochu
menSi induk&nost (jeji jadro se nasyti
za krat$i dobu), zkratime téz dobu ote-
vieni vykonového tranzistoru zmenS$e-
nim kapacity kondenzatoru C2. Chra-
néné prostory, uvazované pro tento
pfipad, se vyskytuji prakticky vzdy
v blizkosti obytnych objektl a proto je
zde mozné pocitat spiSe s napajenim
pfes sitovy zdroj, jehoz obvody jsou
soucasti zapojeni ohradniku.

Sitovy napéjeci zdroj obsahuje
dvoucestny usmérfiovac. V obvodu
dvojitého sekundarniho vinuti jsou
zapojeny dvé levné diody. Filtragni
kondenzator ma velkou kapacitu, aby
vytvofil dostateCnou zasobu energie a
aby se v okamziku sepnuti vykonového
tranzistoru napajeci napéti pfFili§ ne-
zmensSilo. Navic je jesté napajeci okruh
astabilniho multivibratoru oddélen dio-
dou D3, takze pokles napéti se do ného
nepfenasi. Pro 1. variantu pouzijeme
transformator s dvojitym sekundarnim
vinutim s napétim 2 x 9 V, pro 2. vari-
antu s napétim2x 6V nebo2x 7,5 V.

Dal8i moznost spociva v pouziti
komercniho sitového adaptéru, pak
bychom mohli usetfit vydaje za trans-
formator. Je ovSem tfeba vyzkouset,
zda tento adaptér pfi provozu s ohrad-
nikem dava potfebné napéti.

Stavba obvodl elektrického ohrad-
niku je opravdu velmi jednoducha, po-
uzité soucastky jsou bézné dostupné.
Do vyvrtané desky s ploSnymi spoji
zapajime nejdfive pasivni soucastky,
potom tranzistory a nakonec inte-
grovany obvod. Mame-li tu moznost,
zkontrolujeme pomoci osciloskopu
¢innost multivibratoru.

Zapalovaci civka je pfilepena epo-
xidovym lepidlem na nosnou desku.
Je zhotovena ze sklolaminatu (staré
nepouzitelné desky s ploSnymi spoji)
nebo podobného materialu tloustky
asi 1,5 az 2,5 mm. Desku s ploSnymi
spoji umistime spolu se zapalovaci
civkou do krabiCky, ktera by méla
odpovidat prostfedi, ve kterém bude
zafizeni provozovano. Pro venkovni
prostredi je potfeba pouzit vodotésnou
krabi¢ku, protoze voda je uhlavnim
nepfitelem jakéhokoliv elektrického
zafizeni, zejména pak vysokonapéto-
vého.

Obé varianty ohradniku byly insta-
lovany do dvoudilnych plastovych kra-
bicek BOPLA typu ET 236 - LP, vy-
kres nosné desti¢ky civky pro obé
varianty je nakreslen na obr. 4. Dopo-
ruCuji tyto krabi¢ky pouZit, i kdyZz ne-
jsou nejlevnéjsi, protoze jsou pro ten-
to ucel velmi vhodné. Jsou v nich
pfipraveny vystupky pro pfipevnéni
nosné desti¢ky zapalovaci civky, na-
vic maji pfedlisovana voditka, jimiz je
v krabiCce fixovana poloha desky
s ploSnymi spoji. Hlavni je v8ak to, Ze
v draZzce mezi obéma seSroubovany-
mi dily krabiCky je vioZzeno té€snéni ze
silikonova pryze. Sitovy pfivod (kruho-
vého prlfezu) je provlecen specialni
prichodkou (také vyrobek BOPLA),
ktera je umisténa na Cele spodni ¢asti
krabi¢ky, a také naprosto spolehlivé
tésni. Vystupni Sroubovaci svorky
pro pfipojeni dratu ohradniku jsou
na protilehlém Cele krabic¢ky. Ohrad-
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Obr. 3. Rozmisténi soucastek
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KONSTRUKCNIi KATALOGY
ELEKTRONICKYCH SOUCASTEK
NA CD-ROM

Znalost technickych dat, ale nékdy
jen zapojeni pouzdra integrovaného ob-
vodu ¢€i jiné polovodi€ové soucastky,
jsou nezbytné nejen pro navrhare elek-
tronickych obvodU, systému a techniky
zabyvajici se jejich opravami, avSak i pro
ty, kterym se elektronika stava, i jiz je,
zivotni zalibou. Pry¢ jsou doby, kdy véem
muselo stacit to, co se stéle rostoucim
skluzem stihaly napodobit (klobouk dol(i)
TESLA Roznov a Piestany, doplnéné
o dovoz ze SSSR a SZ (socialistickych
zemi), pfipadné co ti ,$tastnéjsi* ziskali
ze silné omezenych a patfi¢né dopfedu
planovanych a zddvodnovanych dovozu
z KS (kapitalistickych stat) nebo koupili
za horentni sumy v nékterych bazarech.
Jak dlouho si uz nepamatujeme, Ze na-
vic pro nas jesté existovalo embargo na
ty opravdu Spickové technologie.

Problém je nyni opa¢ny, mizeme mit
cokoli co nabizeji vedouci svétovi vyrobci
a je tfeba jen si vybrat to, co nejlépe
z technického a soucasné ekonomické-
ho hlediska splfiuje nas zamér, pfipadné
se jen dovédét potfebné o soucastce,
kterou podezirame jako pfi¢inu zavady
existujiciho zafizeni. Malokdo ma ovSem
po ruce soubory katalogl alespon hlav-
nich vyrobct, které by naplnily pfi-
nejmensim knihovnu solidni velikosti. Po
ruce je samoziejmé i informaéni studni-
ce Internetu, kde bychom patrné hleda-
na data nalezli (napf. v Chip Directory na
adrese http://www.xs4all.nl/~ganswijk/
chipdir). AvSak i zde plati: je to ono, az
na... Jednak u nas stale jesté pfipojeni
k Internetu neni bézné ani na fadé pra-
covist, natoz u soukromych osob, a po-

kud jiz patfime k tém Stastn&jSim, neni
ani pak vyhrano a tato cesta za hleda-
nym obvodem se diky pfetiZzeni sité
muze nejen prodrazit, avSak je ¢asto
i pfili$ zdlouhava.

Operativni a méné nakladna cesta
(osobni pocita¢ s mechanikou CD-ROM
je stale béznéjsi) k zadané informaci
v8ak pfece jen existuje, nebot svazky
objemnych katalogl jiz ¢asto nahrazuje
nékolik diskdi CD-ROM, které vedle tech-
nickych informaci ve vhodném formatu
obsahuji i program, ktery usnadni nale-
zeni katalogového listu Zadané soucast-
ky podle rdznych kritérii, jeho prohlédnu-
ti na monitoru a pokud je tfeba, umozni
i jeho vytisténi na tiskarné. Disky nékte-
rych firem, napf. SGS-Thomson - Data
on DISC, Siemens, ¢&i disky obsahujici
data soucastek vice firem, jsou ke koupi,
tfeba v prodejné technického nakladatel-
stvi BEN, profesionalové v oboru maji
§anci je od nékterych firem obdrzet z po-
chopitelnych diivodud a ke vzajemné spo-
kojenosti obou stran zdarma nebo za
maly poplatek.

Dale jsou stru€né uvedeny tituly od tfi
z vyznamnych vyrobct, které, z ddvodud
zameéfeni autora tohoto ¢lanku spise na
analogovou techniku, patfi firmam, které
jsou orientovany mimo jiné i timto smeé-
rem. Firma Texas Instruments vydala
CD-ROM Designer’s Guide and Data-
book - Mixed-Signal & Analog, orientova-
ny na jeji produkty pro zpracovani a ge-
neraci analogovych signalll a souvisejici
s jejich pfevodem do Cislicové domény,
pfipadné opacné. Na disku Ize, pomoci
rovnéz tam se vyskytujiciho vyhledava-

ciho programu, nalézt mezi daty 2000
soucastek tu, ktera optimalné vyhovi
dané aplikaci. Postaci samoziejmé&, zna-
me-li jen jeji typové oznaceni. Disk obsa-
huje informace z 15 000 stran klasickych
manualu, ale i aplika¢ni listy s vzorovymi
feSenimi a adresar mist, kde Ize ziskat
technickou podporu pro aplikaci sou¢as-
tek TI.

Na LinearView CD-ROM firmy Linear
Technology lze nalézt technické specifi-
kace vsech vyrobk( dal$iho znamého
vyrobce analogovych a komunikacnich
obvodl nebo soucastek pro realizaci
linearnich a spinanych zdrojli, av§ak
i senzorl a jinych specialnich kompo-
nent. Velmi cenné informace obsahuji na
disku rovnéz ulozené aplika¢ni a navrho-
vé listy (Application, Design Notes) . Sa-
mozfejmé je pfitomen i pfislusny prohli-
ze€ a vyhledavac.

K nejvyznamnéjSim svétovym vyrob-
clim, zvlasté linearnich 10, které zajistuji
zpracovani informaci z readlného prostre-
di (pfisludna cidla poskytuji udaje povét-
Sinou v analogovém tvaru) a pochopi-
telné 10 pro napajeci zdroje a sériova
rozhrani, patfi firma Maxim. VV pribé&hu
12 let vyvinula pfes 800 soucastek
z uvedenych obor(. Technicka data k nim,
nezbytna pro jejich aplikaci v nejriiznéj-
Sich elektronickych zafizenich, jsou ob-
sazena v sedmi objemnych katalozich.
CD-ROM Programm ’96, ktery vydala fir-
ma SE Spezial Electronic, distribujici
i u nas obvody MAXIM, obsahuje veske-
ré jeji katalogové listy ve formatu PDF.
Na disku je rovnéz k jejich vyhledavani,
prohlizeni a pfipadnému vytisténi po-
tfebny program Acrobat Reader 2.0. Pro
praci s timto CD-ROM je tfeba PC ales-
pon s procesorem 486, RAM 4 MB, vol-
nymi 2 MB na pevném disku, mechani-
kou CD-ROM a grafickou kartou VGA
s doporuéenym rozlisenim 800 x 600 a
256 barevnymi odstiny.

nik se uvadi do provozu zasunutim vi-
dlice sitového pfivodu do zasuvky.
Obycejny packovy sitovy spinac by
urCité u zafizeni tohoto druhu dlouho
nevydrzel, nehledé na to, Ze v obcho-
dech se soucastkami nejsou bézné
dostupné typy vhodné pro uvazované
provozni podminky. Z bezpecnostnich
dlvodu je nutné pouzit pro pfipojeni
k sitovému rozvodu 3vodiCovy pohybli-
vy pfivod a pfipojit ochrany vodi¢ pod-
le obr. 1.

Na zavér nékolik poznamek k pou-
Zitym soucastkam. Prosim Ctenére,
aby je brali v Uvahu pouze jako tech-
nicka doporuceni a informaci o jejich
dostupnosti: Miniaturni sitové trans-
formatory od firmy Hahn jsou kon-
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Obr. 4. Nékres nosné desticky
zapalovaci civky

struovany tak, Ze snesou neomezené
dlouhou dobu zkrat v okruhu sekun-
darniho vinuti. Tyto transformatory,
homologované v CR, je mozné zakou-
pit u firmy FK Technics. Doporuc¢enou
skfifiku BOPLA (viz pfedchozi odsta-
vec) je mozné i s kabelovou prichodkou
objednat u firmy ELING Bohemia, cena
kompletu je kolem 430 K¢&. Informace
0 adresach zminénych firem najdeme
snadno v inzertni ¢asti Casopisu.

Pfi nakupu zapalovacich civek
zadejme tuzemské vyrobky, jejich
kvalita je pro dany ucel zcela dostacu-
jici a cena je nékdy proti zahrani¢nim
pouhym zlomkem. Nejlépe na tom bu-
dou motoristé - kutilové, ktefi jisté né-
jakou zapalovaci civku objevi ve sta-
rych zasobach. V takovém pfipadé
pak pofizovaci naklady na ohradnik
mohou byt opravdu velmi nizké. Dalsi
moznosti je nakup civky v bazaru, kde
maji pouzité automobilové soucastky,
ceny se tam pohybuji kolem 100 K&.

Ostatni komponenty a dily jsou
bézné dostupné v prodejnach elektro-
nickych soucastek

Seznam soucastek

Rezistory
R1 820 kQ

JH
R2 2,7 kQ
R3 12 kQ
R4 2,7 kQ
R5 1,5 kQ
R6 100 Q
R7 1Q
Kondenzatory
C1 4,7 yF/16 vV
C2 680 nF (470 nF - viz text)
C3,C4,C5 1 mF/16V
C6 50 az 100 pF - viz text

Polovodi¢ové soucéastky

101 555 (Casovac)
T KC239 apod.
T2 KF508 apod.
T3 BU508A

Ostatni soucastky

zapalovaci civka - viz text

krabi¢ka BOPLA ET 236 - LP,
prachodka BF 7 s matici GM 7

sitovy transformator - sekundarni na-
péti 2x 9 V (pro prvni variantu), 2x 6 V
nebo 2x 7,5 V (pro druhou variantu)
svorky Sroubovaci - Cervena, ¢erna
sitovy privodni kabel (flexo$ntra)

Literatura

[1] Amatérské radio, fada B, 5/94.

[2] Stastny J.; Remek, B.: Autoelektri-
ka a autoelektronika. Nakladatelstvi
T. Malina: Praha 1995.
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Miniprijimac

A 4

VKV

s automatickym ladénim

Tomas Flajzar

O prijimacich VKV toho bylo na strankach odbornych ¢asopist napsano
uz skute€né mnoho. V nasledujicim €lanku bych Vas chtél seznamit s dal-
Sim zajimavym zapojenim prijimac¢e VKV, osazeného integrovanym obvo-
dem TDA7088T. Tento pfijimac oproti jinym vynika malymi rozméry, malym
napajecim napétim (pracuje jiz od 1,7 V) a zejména automatickym ladénim.
Dale bude popsan stereofonni dekodér, vhodny pro pripojeni k tomuto pfiji-
maci a koncovy zesilova¢ s vykonem 0,5 W.

Integrovany obvod TDA7088T je
vhodny ke konstrukci pfijimact AM
a FM v kmito¢tovém rozsahu od 0,5 do
110 MHz. Umozfiuje automatické nebo
mechanické ladéni s automatickym
doladénim (AFC). Ma obvod pro uml-
¢eni vystupu (MUTE) a ochranu proti
prepolovani napajeciho napéti.

Technické udaje integrovaného
obvodu TDA7088T

Kmitoctovy rozsah: 0,5 az 110 MHz.
Napajeci napéti: 1,7 az5 V (typ. 3 V).
Napajeci proud:

4,2 az 6,6 mA (typ. 5,2 mA).
Citlivost vstupu (vyvod 11 a 12):

typ. 3 pV.
Vystupni napéti nf (vyvod 2): 85 mV.
Pracovni teplota: -10 az +70 °C.

Pouzdro: SOT109A (SMD), 16 vyvodu.

Vnitini zapojeni tohoto integrované-
ho obvodu je na obr. 1.

Technické udaje prijimace VKV

Kmitoctovy rozsah: 87,5 az 108 MHz.

Napajeci napéti: 3V.

Vystupni napéti nf:  mono, 20 mV na

konektoru jack 3,5 mm k pfipojeni

sluchatek nebo nf zesilovace.

Ladéni: automatické (viz dale).
Rozméry desky s ploSnymi spoji:

Jak jiz bylo napsano v Uvodu, pfiji-
mac je osazen integrovanym obvodem
TDA7088T v pouzdie SMD, ostatni
soucastky jsou z divodu snadné mon-
téze v klasickém provedeni.

Integrovany obvod v sobé& sdruZuje
veskeré dulezité ¢asti pfijimace a vné
je doplnén pouze dvéma civkami a ma-
lym mnozstvim pasivnich prvk(. Zapo-
jeni pfijimace je velmi jednoduché
(obr. 1) a proto i popis konstrukce ne-
bude pfilis obsahly.

Nejprve stru¢ny popis automaticke-
ho vyhledavani stanic.

Ladéni se ovlada pomoci dvou tla-
Citek - RUN a RESET. Po stisku tlacit-
ka RESET se pfijimac¢ naladi na zaca-
tek rozsahu (v na8em zapojeni asi na
87,5 MHz). Nasleduje stisk tlacitka
RUN, ktery pfeklopi vnitini obvod R-S
a pfijimac¢ za¢ne vyhledavat prvni sta-
nici. Jakmile ji najde, zastavi se v mis-
té nejkvalitngjsiho pfijmu této stanice.
Po dalSim stisknuti tlaCitka RUN je vy-
hledana nasledujici stanice, a to se
opakuje az do 108 MHz (konec rozsa-
hu). Ladici obvod tvofi vné 101 varikap
D1, kondenzator C4 a civka L2. Témi-
to soucCastkami je ur€eno kmitoctové
pasmo pfijimace (v naSem zapojeni
87,5 az 108 MHz). Zménou kapacity C7
miZeme ladéni zrychlovat nebo zpo-
malovat (&im vétsi je kapacita C7, tim

velké mnozstvi silnych stanic (napf.
velka mésta a jejich okoli), bych dopo-
ruoval ladéni pomalejsi, aby slabsi
stanice nebyly ,pfeskocCeny” (C7 vétsi
nez 100 nF).

Civky L1 a L2 jsou vzduchové (bez
kostficky) a jsou vyrobeny z médéného
lakovaného dratu o prméru 0,5 mm.
Vnitfni primér civek je 3 mm. L1 ma
7,5 zavitu a L2 9 zavith.

Nizkofrekvencni signal z pfijimace
(vyvod 2 101) je zesilen tranzistorem
T1 (KC238) a vyveden na konektor jack
3,5 mm pro pfipojeni sluchatek. Ve zku-
Sebnich vzorcich byla pouzita sluchat-
ka ur¢ena k walkmandm (impedance
asi 2x 21 Q). V pfipadé, Ze nf signal bu-
deme dale zpracovavat ve stereodeko-
déru nebo zesilovat nf vykonovym ze-
silovacem, je nutné uzavfit kolektorovy
obvod T1 rezistorem R5 s odporem
1,5 kQ (je soucasti stavebnice) pfipo-
jenym na +5 V.

Oziveni a nastaveni pfijimace je vel-
mi jednoduché. Po osazeni v8ech sou-
Castek pfipojime anténu (napf. drat
dlouhy asi 1 m) a dikladné prekontro-
lujeme, zda jsme pfi pajeni neudélali
na desce s ploSnymi spoji zkrat. Pokud
se zda byt vSe v poradku, pfipojime na-
pajeci napéti (3 V) a sluchatka (popf.
nf zesilovac). Po stisku tlacitka RESET
a nasledovném stisku RUN musi pfiji-
mac Sumét a najit néjakou stanici. Roz-
tahovanim a stlacovanim zavitl civky
L2 ,usadime” pfijima¢ do pozadované-
ho kmito¢tového rozsahu (87,5 az
108 MHz). Obdobné doladime civku L1
na maximailni citlivost. Po nastaveni
civky zakapneme napf. voskem, aby se
nerozladily.

PFijimac je svou miniaturni konstruk-
ci a pomérné kvalitnim pfijmem vhod-
ny i k dodatecné vestavbé do walkma-
nu, které nemaji pfijimac.

Deska s ploSnymi spoji pfijimace
o rozmérech 31 x 32 mm a rozmisténi
soucastek je na obr. 2.

Stereodekodér
Nf vystup z pfijimace je mozné pfi-

31 x32mm. je ladéni pomalej$i). V misté, kde je  pojit ke vhodnému stereodekodéru. Na
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Obr. 1. Zapojeni pfijimace s automatickym ladénim
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Obr. 3. Zvétseny pohled na osazenou
desku s plosnymi spoji prijimace

obr. 4 je stereodekodér s integrovanym
obvodem TA7342P firmy TOSHIBA.
Obvod je doplnén malym mnozstvim
pasivnich souc¢astek. Trimrem R4 se
nastavuje kmitocet oscilatoru fazového
zavésu dekodéru. Stereofonni signal je
signalizovan LED. Vystup ze stereode-
kodéru je vyveden na konektor jack 3,5
mm.

Deska s ploSnymi spoji pro stereo-
dekodér je na obr. 5.

Nizkofrekvenc¢ni zesilovac¢

Protoze vystup z pfijimace neni moz-
né pfipojit pfimo na reproduktor, uva-
dim i zapojeni jednoduchého nf zesilo-

— Deska s plosnymi
i v méritku 2:1
L T - spoji v meritku 2:1 a
rozmisténi soucastek
C1 o2 Lo prijimace. Pozor —
a n4 rozmisténi soucastek
C2 3~ -Q- Je nakresleno ze
C3 < Clo- —_ Cis Strany spoju.
=Jics B
Chb Ccé ! ] T1
GND £
F 1o 3¢ =4 2 1 |
Cl14 c7 R3
O |+Unap.
JACK

vace s vykonem 0,5 W,
ktery je vhodny pro na-
pajeni z baterie. V pfipa-

dé pfipojeni za stereo-
dekodér potfebujeme

UYSTUP

pro streofonni poslech
zesilovace dva. Zesilo-
vac je osazen integrova-
nym obvodem LM386 s napajecim na-
pétim 4 az 18 V.

Zapojeni zesilovace je na obr. 6
a deska s ploSnymi spoji na obr. 7. Po-
kud zUstanou vyvody 7 a 8 nezapojeny,
je zesileni obvodu LM386 20 (26 dB),
s Clenem RC R1 a C1 je zisk az 46 dB.
Rezistor R2 a kondenzator C3 zabra-
nuji rozkmitani zesilovace. Na vstupu
je pfipojen potenciometr P1, kterym Ize
nastavit hlasitost. Kondenzator C6 neni
na desce s ploSnymi spoji — pouzijeme

1 A 7342P |
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Obr. 4. Stereodekodeér pro prijimac s automatickym ladénim
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jej jen u monofonniho pfijimace, proto-
Ze na vystupu stereodekodéru jiz od-
délovaci kondenzatory jsou.

Stavebnici pfijimace (290,-K¢), ste-
reodekodéru (195,-K¢) i zesilovace
(159,-K¢), pripadné hotovy pfijimac
v krabi¢ce vcetné sluchatek (330,-K¢)
je mozné objednat na adrese: Flajzar
Tomas, Radovéa 1375, 696 42 Vracov,
tel:0629/94540. Uvedené ceny jsou
vCetné DPH. Lze objednat i oZivené
a nastavené moduly.

Obr. 5. Nizkofrekvencni zesilovac pro
pfijimac s automatickym ladénim

Seznam soucdastek
Prijimac¢
VSechny rezistory jsou subminiaturni
s rozte€i vyvodd 5 mm. VSechny kon-
denzatory jsou keramické s rozteCi vy-
vodl 2,5 mm (s vyjimkou C6).

01 .65 .c4 ]
+Z " Hk o enD
GND
R1 ﬁml
EE GND
1
— 7

Obr. 6. Deska s ploSnymi spoji nf
zesilovace v méritku 2:1 a
rozmisténi soucastek

30.47 mm

C6 10 yF/16 V - radialni
C7,C13,C8 100 nF

C9 3,3 nF

C10 180 pF

C11 3,9nF

C12 330 pF

C14 470 pF

C15 22 nF

C16 220 nF

101 TDA7088T

T1 KC238

D1 varikap KB105Z

L1 a L2 viz text
miniaturni mikrospinace 2 ks

1T %,

R3 10 kQ

R4 10 kQ trimr PT6V
R5 330 Q

C1 10 yF/16 VvV
C2,C5 1 uF/16 Vv
C3,C8,C9 4, 7uF/16V

C4 1nF

Ce, C7 10 nF

Cc10 220 yF/16 vV

101 TA7342P

LED R 3 mm, ¢ervena
Zesilovac

Rezistory maji rozte¢ vyvodd 10 mm.

R1, R3 10 kQ konektor jack 3,5 mm stereo, ST-001 Elektrolytické kondenzatory jsou radi-
R2 5,6 kQ . alni, C2 a C3 keramické.
R4 100 KO Stvereodekodgar . o )
R5 15 KO VSechny rezistory jsou subminiaturni R1 12 kO
; teCi vyvod(l 5 mm. Elektrolytické ’
C1 82 pF irr?é nzatory j radialni, ostatni k R2 50 ©
c2 68 pF e atory ysotl radiainl, ostaint K& cq 10 uF/25 V
C3 220 pF : C2,C3 100 nF
Cc4 330 pF R1 5,6 kQ C4,C5 220 uF/25V
C5, C17 10 nF R2 1 kQ 101 LM386
1] ICL7107
Funkce ,HOLD S * e
Obr. 1. Doplnéni funkce control
u obvodu ICL7107 HOLD u ICL7107 ”‘.‘L logic W’”’
1 digital
Obvod ICL7107 je pomé&rné znamy B N B _}}’f"””d
analogové-digitalni pfevodnik s vystu- osc? osc2 L osc.3

py pro pfimé buzeni 3" mistného dis-
pleje LED (lit. [1], [2], [3]). Pfestoze jej
firma Intersil vyrabi jiZ bezmala dvé
desitky let, je dodnes pouzivan jak
v profesionalnich, tak i dosti ¢asto
v amatérskych konstrukcich a diky
svym vlastnostem a zejména nizké
ceneé si jisté svou pozici jeSté n&jaky
Cas udrzi.

VétSina novéjsich typl prevodnik
A/D je vybavena vstupem s funkci
HOLD - umozfujicim zastavit méreni
a posledni naméfeny udaj ponechat na
displeji zobrazeny po neomezené dlou-
hou dobu. Obvod 7107 sice vstup
HOLD nema, ale Ize jej touto funkci
vybavit. Zplsob, jakym to Ize udélat, je
zcela jednoduchy — staci zastavit zdroj
taktovaciho kmito¢tu — oscilator.

PFi bliz§im pohledu na vnitini zapo-
jeni Casti digitalni sekce obvodu 7107
(obr. 1) zjistime, Ze toho Ize dosahnout
pfipojenim vyvodu 40 (vstup invertoru,
oznaceny OSC1) na digitalni zem (di-
gital ground) - vyvod 21. Propojeni a tim

i nasledné vybaveni funkce HOLD je
mozno realizovat napfiklad klasickym
mechanickym spinatem (a), bipolarnim
tranzistorem n-p-n (b) nebo spinacim
tranzistorem D-MOS (napf. KSNO5 —c)
pro pfimé pfipojeni na vystup logiky TTL
¢i CMOS. Ze ¢ty hradel NAND obvodu
4011 nebo z jedné poloviny obvodu
4013 Ize sestavit jednoduchy klopny
obvod R-S, ovlddany jednim mikrospi-
nacem.

Upozoriuji, ze uvedeny princip neni
mozno aplikovat na obvod ICL7106.
Displej LCD totiz musi byt buzen stfi-
davym napétim, a pokud prestane kmi-
tat oscilator, objevi se na displeji stej-
nosmeérné napéti. To by vedlo pfi déle
zablokovaném oscilatoru ke zni¢eni dis-
pleje LCD. V tomto pfipadé je mozné
pouzit misto obvodu 7106 obvod 7116,

ktery funkci HOLD ma, stejné tak jako
obvod 7117 misto 7107. Nevyhodou
7116/7117 je, Ze kromé jiz zminéné
funkce nic dalSiho nenabizeji, jsou
drazsi a li§i se rozmisténim vyvoda, tak-
Ze je potieba upravit desku s ploSnymi
Spoji.

Popsanym roz§ifenim moznosti pfe-
vodniku 7107 o funkci HOLD je mozno
doplnit i stavajici pfistroje, nebot Upra-
va vyzZaduje jen minimalni zasah do
zafizeni, a zlepsit tak komfort obsluhy.

Literatura

[11 AR-B4/81, s. 122 az 125

[2] AR-B3/85, s. 110 az 113, Obvody
pro DVM

[3] Firemni literatura INTERSIL

Karel Barton
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Selektivni v

olba pro CB

Petr Bittnar, OK1MPE

Pojem ,,selektivni volba” neni pro vétsinu uzivateld radiostanic novy. Se-
lektivni volba umoziuje, aby radiostanice byla stale na prijmu a pfitom byla

»zticha”. Popisovany modul pouziva
na jako v telekomunikacich apod.).

Popisl (a navodd na stavbu) modu-
10 selektivni volby bylo jiz uvefejnéno
nékolik, vétSinou v3ak chybél hexade-
cimalni vypis pro naprogramovani pa-
méti, mikrokontrolérd apod. Proto jsem
se rozhodl uvéfejnit zapojeni, které
jsem navrhl pfiblizné pfed dvéma roky.
Nejedna se o Zadnou super novinku,
ale o zapojeni se standardnimi funkce-
mi potfebnymi pro selektivni volbu.

Zakladni technické parametry

Napéjeni: 10az 15 V.
Spotreba: mensi nez 10 mA.
Max. délka trvani tonu: libovolna.
Max. mezera mezi tony: 3s.
Pocet kodu: 2.
Max. pocet znakt kédu: 40.
Rozméry desky: 35 x 32,5 mm,

klasicka montaz.

Popis funkce

Celé zapojeni obsahuje pouze 2 in-
tegrované obvody a nékolik podplrnych
soucastek. Dekodér tonove volby (101)
vyhodnocuje, zda pfijimany signal ne-
obsahuje ténovou volbu. Mikrokontro-
lér PIC (102) fidi veSkerou zbyvajici €in-
nost modulu.

standardni ténovou volbu DTMF (stej-

Popis zapojeni

Celkové schéma zapojeni je na
obr. 1. Signal z demodulatoru radiosta-
nice je pfiveden pfes C1, R2 a R1 do
dekodéru 101, ktery je v doporu¢eném
zapojeni. Minimalni doba trvani tonu
DTMF pro vyhodnoceni dekodérem
101 je nastavena ¢lankem R3, C2. Ma-
ximalni doba trvani ténu je nastavena
programové v mikrokontroléru 102.
Oba obvody jsou taktovany stejnym
Ltelefonnim” krystalem 3,579545 MHz,
pfipojenym k 101. Hodinovy signal pro
mikrokontrolér 102 je odebiran pres
kondenzator C3 (jeho kapacita neni kri-
ticka).

Komunikaci mezi 101 a 102 zajistu-
je 4bitova datova sbérnice (102 port B,
bity 0 az 3) a jeden Fidici signal z 101
(102 port A, bit 3). Tranzistor T1 uml-
Cuje nf cestu radiostanice pfi zapnuté
selektivni volbé. Baze tohoto tranzis-
toru je ovladana pres rezistor R4 z 102
(port A, bit 2). Vyvod 18 102 (port A,
bit 1) generuje akusticky signal pro od-
povidac, ktery je pfes ¢len R6, C5 pfi-
pojen k modulaci radiostanice. Obdob-
ny signal je i na vyvodu 177 (port A,
bit 0), ktery je pfipojen pfes R5, C4 k nf

° > 78L05 PIC16C54A mute
§ 03 @
(5] + R4 4k7 T

& U3
L D2 =C6

100n RG
¢ - 000 |~ —{raz 7 rat CS Wmodu/ace
~TN T~ e —«—||—J —A1raz RAQ|-—| 68 oy
_ 100n | b
N ST/GT 1 RTCC 0sC RS 100n | 4x70k
— Gs EST |— LIMCIR  osc 10k <8
L fveer  so22 1 _lvss vee —H ﬁ
107 102 ,
M —/INH Q4 RBO RB7 +—oTing
3,579 MHz L 1s/F 03 RB1 RB6 —oroger
} 2 R
’—l 155 ozg o) B2 RBf ~
o} o1 RB3 RB4 | oTT
p—{VSS TOE [— - R __4k7
T2
- Cc3 lF?:ip
1
UM92870A DND2-KA...,IN4%8apod.  T1,T2-BC...,KC...a pod.

Obr. 1. Schéma zapojeni modulu selektivni volby

rdst

L. _ _rast_

1

mod. ptt audio

mute  nf

selektivni volba
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Obr. 2. Pripojeni modulu do radiostanice

| Deska selektivni volby |

L (pohled ze strany soucdstek) 1
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Obr. 3. Umisténi vyvodd na
desce s ploSnymi spoji

zesilovadi radiostanice (viz obr. 2). Uro-
ven signalu (hlasitosti) Ize nastavit
trimrem R5. Nastavenim urovné log. 0
(uzemnénim) na vyvodech 77 a 13102
(port B, bity 6 a 7) se zapina Roger
Beep a vybira druh vyzvanéni, kterym
radiostanice odpovida pfi spravném
vyhodnoceni tonové volby. Tyto vyvo-
dy jsou v klidovém stavu nastaveny do
urovné log. 1 pfes R8 (odporova sit).
Tranzistor T2 ovlada kliCovani radio-
stanice pfi odpovidaci nebo Roger
Beepu. Baze T2 je ovladana pies R7 z
102 (port B, bit 4). Urovni na vyvodu
11102 (port B, bit 5), ktera je v urovni
log. 1, si mikrokontrolér testuje stav
PTT. Pokud je stisknuto tlaCitko PTT,
objevi se zde pfes D1 uroven log. 0.
Napédjeci ¢ast tvofi stabilizator 103,
dioda D2 a blokovaci kondenzéator C6.
Blokové schéma pfipojeni modulu do
radiostanice na obr. 2 a zapojeni vy-
stupniho konektoru na obr. 3.

Cinnost modulu

Selektivni volba je po zapnuti radio-
stanice vypnuta, zapne se kratkym dvo-
jim zakliC¢ovanim. Dvoji zakliCovani je
voleno proto, protoze k jednomu zakli-
¢ovani mdze dojit omylem. Jednotlivé
drzeni PTT nesmi byt del$i nez 1s,
mezera mezi prvnim a druhym zakli¢o-
vanim nesmi byt také del8inez 1 s. Po-
kud bude tento Cas prekrocen, selek-
tivni volba se nezapne a je znovu
uvedena do pocate€niho stavu. Sprav-
né zapnuti selektivni volby je potvrze-
no akustickym signalem a naslednym
umlicenim radiostanice.

Nyni mohou nastat dva pfipady:

— po pfijmu signalu se spravnym kédem
ténové volby zacne radiostanice vyzva-
nét a odpovidat. Po skonCeni je opét
radiostanice potichu a selektivni volba
je pfipravena znovu pfijimat kod;

— je stiskuto tlaCitko PTT. Tim se selek-
tivni volba vypne a po uvolnéni PTT je
,odblokovan” nf zesilova¢ (normalni
stav).

Na nocni kéd Ize selektivni volbu
prepojit pouze tak, Ze pfi stiskutém PTT
soucasné zapneme radiostanici. Sprav-
né pfepnuti je po uvolnéni PTT akus-
ticky potvrzeno.

Programovani mikrokontroléru

Podrobny vyklad &innosti mikro-
kontroléru je zbyteCny a zdlouhavy,
proto uvedu pouze programovani viast-
nich pfistupovych kédd (denni/noéni).
ProtoZe datové sbérnice dekodéru 101
je pfipojena pouze k poloviné portu B
(bity 0 az 3) mikrokontroléru 102 a k to-
mu jésté zrcadlové, je tedy obsazena
jenom polovina bytu, zbyvajici (druha)
polovina se doplni nulami. Kéd znaku
pak je 0000xxxx v binarnim, resp. 0x
v hexadecimalnim kodu). Sedmy (nej-
vy$8i) bit je nastaven na 1, pokud jde
0 posledni znak pfistupového kodu
(1000xxxx binarng, resp. 8xH). Jed-
notlivé znaky je nutno naprogramovat
podle tabulky 1.
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Tab. 1. Programovani toni DTMF

o B 5% o
D‘.(l_ol\ﬁF1234567890*#ABCD %0K1’"PE

kod

PIC 84C2A6E195D3B7FO0

Priklad:
pfistupovy kéd DTMF 1 2 3 odpovida
naprogramovani 08 04 8C,

pfistupovy kod DTMF #1 9 9 6 odpovi-

da naprogramovani 03 08 09 09 86.
Denni kéd zagina na adrese 051H,
no¢ni kod na adrese 081H.
Zaveér
Vzhledem k rozmériim desky s plos-
nymi spoji jsou pouZzité soucastky umis-

Obr. 4. Deska s plosnymi spoji
selektivni volby ve skute¢né velikosti
a rozmisténi soucastek na desce

tény blizko sebe a na stojato. Doporu- Seznam soucastek R6 680 kQ

Cuji proto svéfit montadz zru¢néjsim R8 rezistorova sit 4x 10 kQ
amatérdm. Pro obvod 102 doporuéuji 101 UM92870A C1,C2,C4,C6 100 nF

z vlastni zkuSenosti pouzit objimku. Pfi |02 PIC16C54A C3 33 pF

spravné montazi neni tfeba modul ozi- 103 78L05 C5 10 nF

vovat. Misto konektoru Ize pfipojit pfi- D1, D2 KA..., univ. Si X krystal 3,579545 MHz
mo vodi¢e. Naprogramovany mikrokon- ~ T1, T2 BC..., univ. n-p-n

trolér (za 200 K&) Ize objednat na tel.: R1, R2 100 kQ Literatura

(02) 3113127, pfipadné pfes PR. Ko- R3 270 kQ

mercni vyroba je bez svoleni autora R4, R7 4,7 kQ [1] Katalogoveé listy fy UMC.
zakazana. R5 10 kQ, miniaturni trimr [2] Katalogové listy fy MICROCHIP.

Tab. 2. Vypis programu selektivni volby v modifikovaném Intel-HEX formatu pro mikroprocesor PIC16C54A bez naprogra-

movanych kédiu DTMF

:10000000B405860545051A09530C2D00000C310076
110001000C60C2F00010C30002009750C2D00020CBD
:1000200031008F0C2F00010C30002009450486049C
:10003000B4040008A80C2100010243071C0OA0008B0
:100040000F022E001102E201000000000D022C0040
110005000B40705052505E C022BOAEE02340A0F 024F
:100060002E00F002380A0008000000000000000026
:100070001102E201000000000D022C00B40705048B
1100080002504EC02410AEE024A0A0F022E00F00299
:10009000220A000800000000220A54067F0A090212
:1000A000E201FFOFFFOFFFOF FFOF FFOFFFOFEEOFOB
:1000BO00FFOFEFOFEFOF FFOFFFOFEFOFEFOFEFOFDO
:1000C000FFOFFFOF EFOF EFOFEFOFEFOFEFOFEFOFCO
:1000D000FFOFEFOF FFOFFFOFFFOF FFOF EFOF FFOFBO
:1000E000FFOF FFOFFFOF EFOFEFOFFFOF FEOFEFOFAQ
:1000F000FFOF FFOFFFOF FFOFFFOFFFOFFFOF090293
:10010000E201 FFOF FFOF FEOF EFOF FFOF FFOF FFOFAA
110011000FFOF EEOF EEOF EFOF EFOF FEOF FEOF EFOF6F
:10012000FFOF FEOF FFOF EFOF FFOF FEOF FEOF EFOF 5F
:10013000FFOF EEOF FEOF EFOF EFOF FEOF FEOF EFOF 4F
110014000FFOF EEOF FFOF EFOF EFOF FEOF FEOF EFOF 3F
110015000FFOF FFOF FFOFFFOF FFOFFFOF FFOFFFOF 2F
:10016000F FOF FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOF 1F
110017000F FOF FFOFFFOF FFOFFFOFFFOF FFOFFFOFOF
:10018000F FOF FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFF
:10019000F FOFFFOF FFOFFFOFFFOFFFOFFFOF FFOFEF
11001A000FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFDF
11001BO00FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFCF
:1001CO00FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFBF
11001 DO00FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFAF
:1001E000F FOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOF9F
:1001FO00FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOF8F
:10020000080C0500000C2500EFO0C0600000C260071
110021000070C02007400A606190BA6070D0B540567
110022000750C2D00020C31008F0C2F00010C3000DA
110023000200914049404280C2B00A6072C0B740628
11002400000099406370B280C34062B003404740480
1100250001A09EB021D0B190B3406280B3405740424
110026000C60774051406940514051A091BOB530CD4
1100270002D00000C3100C60C2F00040C30002009AA

:10028000750C2D00020C31008FO0C2F00040C300077
:10029000200969004505780C2B00A607550B65065B
:1002A000590B1A09EB024D0B490B1A094504340589
:1002B000190B6506590B4D092A000F0E3300060273
:1002C0000FOEB3014307490BEA06680BA9024B0B5B
:1002D0008605E607900BOCOC2B001A09EB026D0B40
:1002E000040C2800070C2900BC0OC2D00020C310066
:1002F0005A0C2F00010C30002009F50C2D00020CC7
:100300003100460C2F00010C30002009E902740B6B
:100310003C0C2B001A09EB028A0BE802720BB40BOF
:100320000C0C2B001A09EB02920B040C2800070C92
:100330002900530C2D00000C3100C60C2F00010CBD
:1003400030002009750C2D00020C31008FO0C2F009D
:10035000010C30002009E902990B3C0C2B001A0912
:10036000EBO2AFOBE802970B86041A091A09490B36
:10037000FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFOD
:10038000FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFD
:10039000FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFED
:1003A000FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFDD
:1003BO00FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFCD
:1003CO00FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFBD
:1003D0O00FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFAD
:1003EO000FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFOD
:1003FO000FFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFFFOFO00B90
:080400000F000F000F0O00F0O0BE

:021FFEOOFFOFD3

:00000001FF

Pozn. red.: Ve vypisu je podtrzenim vyznaceno misto pro
vepséani kédu pro denni volbu DTMF (podle tab. 1), kurzivou
a podtrzenim misto pro vepsani nocniho kédu. Aby to neby-
lo tak jednoduché, je potreba v fadcich, ve kterych byla zmé-
na, opravit i kontrolni soucet. Kontrolni soucet jsou posledni
dva hexadecimalni znaky na konci kazdého radku. Vzhle-
dem k témto obtizim je vyhodnéjsi zadat kéd az po natazeni
programu do programatoru s vyuzitim jeho editoru tésné pred
naprogramovanim mikroprocesoru. Vypis tohoto programu
(a nékteré dalsi) Ize nahrat pfimo z Internetu. Odkaz nalez-
nete na prislusné www strance nadeho ¢asopisu.

Adresa na titulni stranku: http//www.spinet.cz/aradio/
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Nf zesilovace s SMD

Miniaturni nizkofrekvenéni zesilovace Ize s vyhodou konstruovat
technikou povrchové montaze SMT (surface mounted technology),
tedy se soucastkami povrchové motaze SMD (surface mounted de-
vice), zejména kdyz je nutné vestavét je do jiz stavajicich zafizeni.

Univerzalni nf zesilovac¢
Napéjeni: 13,8 V.
Klidovy proud: 3,2 mA.
Vstupni impedance: vétsinez 1 MW.
Vystupni impedance: vétsinez 32 W.

Vystupni vykon: 75 mW pfi 4,5 V.
Zesileni: pfiblizné 26 dB.
Rozméry: 23 x 30 x 6 mm.

Popisovany nizkofrekvencéni zesi-
lova¢ naléza pouziti vSude tam, kde je
nutné ve stavajicich zafizenich doda-
te¢né zesilit nf signél nebo jej navic
vyvést pro dalSi pouziti.

Prikladem je vyvedeni nf signalu
z transceiveru pro dnes hojné rozsire-
ny zpusob provozu Packet Radio. Vy-
vedeny signal pro napajeni TNC ma
mit konstantni Uroven, nezavislou na
nastavené hlasitosti. Pouzitim vesta-
véného miniaturniho zesilovace s vy-
zkouSenou a pevné nastavenou urovni
odpada zdlouhavé nastavovani hlasi-
tosti pfed kazdym pouzitim. Vestavé-
nim stejného zesilovace do rlznych
zafizeni je Ize bez problémd vSechny
provozovat se stejnym TNC.

PFi vyvoji bylo vychazeno z nasle-
dujicich pozadavkl: miniaturni prove-
deni, vhodné pro vestaveni i do pfe-
nosnych zafizeni, maly klidovy proud,
moznost vyvedeni nf signalu s nasta-
vitelnou konstantni amplitudou bez
ohledu na postaveni bé&Zce regulatoru
hlasitosti.

Pro konstrukci byl zvolen integro-
vany zesilova& TDA7050T, ktery po-
tfebuje jen minimum externich sou-
Castek, coz pfiznivé ovliviiuje celkové
rozméry nf zesilovace.

“45 Vv

Ze zapojeni na obr. 1, pfevzatého
z [1], je vidét, Ze je pouzita jen jedna
polovina stereofonniho zesilovace
(druha polovina méa vstupy uzemné-
ny).

Vlastni integrovany obvod Ize na-
pajet napétim 1,6 az 6 V. Protoze je
napajeci napéti vétsiny transceiver(
13,8 V, je pro zmenseni napajeciho
napéti pro zesilova¢ pouzit integrova-
ny stabilizator napéti 78L05.

Na vstupu zesilovacCe je zapojen
trimr, kterym Ize pfizpUsobit zesilova¢
riiznym urovnim nf signalu stavajicich

ot ]
HhEs

24,0 —

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji
univerzalniho nf zesilovace
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Obr. 3. Rozmisteni soucastek SMD

TDA7050T univerzalniho nf zesilovace
vstup _-
pravy |_ —w47,:1|

1l
22k " Obr. 4.
474 Stereofonni
V'lsefs),rli — l zapojeni nf
— St | Sb zesilovace
22k 1 R>320
2x75 mW
TDA7050T 78L05
[as |
101 | 197 ] "V
1 ) .Ch
vstup ;!>_4|7|
u
=C6 =C3
R Hj> s 470 1n
K :
p vystup H Lco
25k =C1 5 T T
G L7 n
0 0

Obr. 1. Zapojeni univerzalniho nf zesilovace
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zafizeni. Vstupni signal se odebira
pfimo z horniho vyvodu regulatoru
hlasitosti (nikoli z bé&zce!) stavajiciho
zarizeni, takze odpada pajeni na des-
ce pristroje (mnohdy na nesnadno pfi-
stupnych mistech). Trimrem P1 se na-
stavi poZzadovana velikost vystupniho
signalu.

Na obr. 2 je deska s ploSnymi spoji
s rozméry 29,5 x 23 mm a na obr. 3 je
rozmisténi soucastek univerzalniho nf
zesilovace.

Seznam soucastek

101 TDA7050TSMD
102 78L05SMD
C1,C2,C3 1nF

C4, C6 47 pF, tantal
C5 4,7 uF, tantal
R1 1kW

P1 25 kw

Pro ty, ktefi by potfebovali stereo-
fonni zesilovac, je na obr. 4 firmou do-
poru¢ené stereofonni zapojeni nf zesi-
lovace TDA7050T. Desku s ploSnymi
spoji a popis konstrukce miniaturniho
stereofonniho zesilovace byl jiz uve-
fejnén v [2].

Mikrofonni predzesilova¢

Napajeni: 5az15V.
Odbér: 4 mA.
Vstupni impedance: 600 W/47 KW.
Zesieni: 40,8 dB.

Odstup signalu od Sumu:
vétsi nez 60 dB.
Kmitoctova charakteristika:
15 Hz az 30 kHz (-3 dB).
40 x 20 mm.

Popisované zapojeni mikrofonniho
pfedzesilovace s malym Sumem je
pfevzato z [3]. Je vhodné pro viechny
druhy mikrofon( jak kondenzatoro-
vych, tak i dynamickych. Nepatrné
rozméry dovoluji zesilova¢ vestavét
i do stavajicich zafizeni nebo amatér-
skych konstrukci.

Misto drahych kondenzatorovych
mikrofonu jsou ¢asto pouzivany mik-
rofony elektretové s vestavénym im-
pedancnim méniem. Ten potfebuje
pro provoz napajeci napéti a proto je
popisovany mikrofonni pfedzesilovac
konstruovan tak, Ze dodava elektreto-
vym mikrofonlim potfebné napdjeni.
Lze pfipojit jak dvouvyvodové, tak i tfi-
vyvodové elektretové mikrofony.

Zapojeni mikrofonniho predzesilo-
vace je na obr. 5. Zesilovany signal se
pfivadi na vstupni zdifku A. Vstupni
impedanci Ize nastavit podle druhu
mikrofonu mdstkem m2. Je-li mistek
m2 spojen, je vstupni impedance
mala (pfiblizné 600 W), je-li mlstek
m2 rozpojen, je vstupni impedance
velka (pfiblizné 47 kW).

Pro provoz elektretovych mikrofo-
nd s vestavénym impedanénim méni-
¢em je na vyvodu B napajeci napéti.
U dvouvyvodovych elektretovych mik-
rofond je vedeno napajeci napéti spo-

Rozméry:



01 TLO72
5 R2 R1 '
2k2 R6 1k  2K2 8
W R11 10k
R7 1
ml Ch 470
| b - Hmk"@' 70
1 6 B
vstup I c3 :1k BN , | C8 vystup
11 - C
A 1 3t / 2"2
R3[] 2207 | RS I RY 52T M
680 Tk ™
m2 |, 1 8
R4 =c1 +C2 =C6 R =C5
47k i] 2u2 | 10u 2u2 10k 2u2
0] 4

Obr. 5. Zapojeni mikrofo

lu se signalem a mustek m1 musi byt
spojen (R3 se v tomto pfipadé neosa-
zuje). R1, R2 a kondenzator C1 slouzi
k potlaCeni pfipadného ruseni.

Ze vstupu pfichazejici signal se
dostava pres vazebni kondenzator C3
na neinvertujici vstup operacniho ze-
silovace (vyvod 3), jehoz zesileni je
dano pomérem R6 a R5:

+ 10k
1k

zisk zesilovace je tedy 20,8 dB.

Kondenzator C5 slouzi pouze ke
stejnosmérnému oddéleni invertujici-
ho vstupu.

Signal z vystupu prvniho operacni-
ho zesilovace (vyvod 17) je veden pres
R10 na invertujici vstup druhého OZ
(vyvod 6) a je jeSté jednou zesilen
0 20 dB (10krat). Zesileni je dano po-
mérem R6 a R5:

=11;

R10 _ 10k
A=s—=—=10V
R11 1k 0
Celkovy zisk mikrofonniho pfedzesi-
lovace je:

20,8 dB + 20 dB = 40,8 dB.

Pfes oddélovaci kondenzator C8
se dostava signal na vystup zesilova-
¢e (vyvod C). Pracovni bod obou ope-
racnich zesilovacl je nastaven napé-
tovym délicem R7, R8 na polovinu
napajeciho napéti.

Pro pfipojeni elektretového mikro-
fonu se dvéma vyvody podle obr. 6 je
nutné spojit vyvod mikrofonu 71 se
vstupem zesilovace (vyvod A), vyvod
2 se spolecnym vodi¢em (vyvod 0),
spojit mistek m1 a vynechat R3.

Pro pfipojeni elektretového mikro-
fonu se tfemi vyvody podle obr. 7 je
nutné spojit vyvod mikrofonu 71 s na-
pajecim napétim (vyvod B), vyvod mi-

R
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krofonu 2 se vstupem zesilovace (vy-
vod A), vyvod 3 se spole¢nym vodi¢em
(vyvod 0), mlstek m1 nechat rozpoje-
ny a vynechat R3.

Pro pfipojeni kondenzatorového
nebo dynamického mikrofonu se pfi-
poji vnitfni vodi¢ na vstup zesilovace
(vyvod A), stinéni na vyvod 0 a mus-
tek m1 zlistane rozpojen. Podle impe-
dance mikrofonu se mlstek m2 bud
propoji (impedance 600 W) nebo zl-
stane rozpojen (impedance 47 kW).

Na obr. 8 je deska s ploSnymi spoji
mikrofonniho pfedzesilovace, na obr. 9
pak rozmisténi soucastek SMD. Pfi
osazovani se doporucuje soucastky
nejprve pfipajet za jednu plosku a
teprve po kontrole spravného osazeni
zapéjet druhy vyvod. Zejména je nutné
dbat na spravnou polohu integrované-
ho obvodu (skosena hrana u vyvodu 1)
a na polaritu tantalovych elektrolytic-
kych kondenzatord (kladny pdl je ozna-
¢en prouzkem). Po osazeni vSech
soucastek se zapaji do pfedvrtanych
dér propojka a podle druhu pouziti se
pfipadné propoji mistky m1 a m2.

Poznamka: autor plvodniho pfi-
spévku pouziva v konstrukci (zfejmé
ze setrvacnosti) stale jesté dratové
mUstky, ackoli by bylo mozné s vyho-
dou pouzit mistky SMD s nulovym
odporem (vypadaji jako rezistory, maji
v8ak oznaceni 000) misto dratovych
mUstkd, pro které je potieba vrtat diry
a jsou pak na jinak prazdné druhé
strané desky s ploSnymi spoji (zbytec-
né zvétsuji rozmery).

Seznam soucastek

TLO72SMD
2,2 yF/16 V, tantal
10 pF/20 V, tantal
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Obr. 8. Deska s plosnymi spoji
mikrofonniho pfedzesilovace
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Obr. 9. Rozmisteni soucastek SMD
mikrofonniho pfedzesilovace

c3 220 nF
c4, C7 470 pF
R1, R2 2,2 KW
R3 680 W
R4 47 KW
R5, R10 1kW
R6, R7, R8, R11 10 KW
R9 100 KW
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Hrajici hraci kostka

Mikroradic€ PIC ,,hraje na druhou”

Ing. lvan Dolezal, CSc.

Mikroradice PIC

Mikrofadice jsou jednocipové mikro-
pocitaCe, tzn. maji paméti programu
i dat integrovany na Cipu spole¢né
s procesorovou a aritmetickologickou
jednotkou a se z&kladnimi periférnimi
obvody (vstupné/vystupnimi porty, Cita-
Ci/Casovadi, sériovym rozhranim, pre-
vodnikem A/D aj.). Pouzivaji tzv. har-
vardskou pocitacovou architekturu, tj.
paméti programu a dat jsou oddélené
a jejich bunky (slova) mohou mit roz-
dilnou bitovou Sifku. Mikrofadie jsou
uréené pievazné pro fidici aplikace
v nejrGznéjsich zafizenich primyslové,
telekomunikacni nebo spotrebni elek-
troniky. Umozhuji realizovat pozadova-
nou funkci ¢asto i bez jakychkoliv dal-
$ich integrovanych obvodu.

Mikrofadi¢e fad PIC16/17 americké
firmy Microchip Technology Inc. se jiz
pfed Casem objevily jak na nasem trhu,
tak i v tuzemskych aplikacich. Nejsou
to v8ak klony né&jaké ,zaslouzilé” rodi-
ny mikrofadicl, jako tomu je napf.
u mikroradi¢d Dallas (DS8xCxxx) a
Atmel (AT89Cxxxx), které jsou kompa-
tibilni s rodinou Intel MCS-51, nybrz vy-
konné 8bitové mikrofadie s architek-
turou RISC, orientovanou na provadéni
jednodussich instrukci z omezeného in-
struk&niho souboru v nékolika malo
hodinovych cyklech, coz vede ve svém
dusledku ke zvy$eni vypocetniho vyko-
instrukce nékolika jednodussimi.

Nejjednodussi a tudiz také nejlev-
né&j8i mikrofadi¢e PIC maji oznaceni
PIC16C5x. Jejich pamét programu
EPROM je v8ak pouze jednou progra-
movatelna (typ OTP - nelze ji v plasto-
vém pouzdru smazat!) a ma rozsah 512
az 2048 slov o 12 bitech. Pamét dat ma
25 nebo 72 bajtld. Oboje se mlize zdat
malo, ale pfesto se daji v asembleru
naprogramovat do relativné slozitych
aplikaci. Nevyhodou této rady je chy-
bé&jici mechanismus pferueni. Podle
toho, zda jsou v pouzdru s 18 nebo 28
vyvody, maji 12 nebo 20 vstupné/vy-
stupnich bitl, programovatelnych jed-
notlivé jako vstup nebo vystup. Vystup
mUze spinat proud az 20 mA, ato, na
rozdil od rodiny MCS-51, i v urovni
log. 1. DalSimi perifériemi jsou 8bitovy
Citat/Casoval RTCC a obvod watch-
dog, oba s moznosti pfipojit pfeddélic
s programove volitelnym délicim pomé-
rem 1:2 az 1:256.

Obvody PIC jsou dodavany s jednim
popf. se dvéma ze 4 moznych typd ge-
neratoru hodinového signalu. Jedna se
o krystalové oscilatory jednak do 4 MHz,
jednak od 4 MHz do 20 MHz, dale o osci-

lator s malym pfikonem, ureny pfede-
v8im pro hodinkovy krystal 32 kHz a o
generator RC s levnymi externimi sou-
Castkami. Zpracovani jedné bézné in-
strukce (instrukéni cyklus) trva 4 hodino-
vé cykly, pouze instrukce vétveni
programu spotrebuji 2 instrukéni cykly.

Mikrofadic¢e PIC nevyzaduji externi
obvod resetu. Jsou schopné rozlisit stu-
deny start (po pfipojeni napajeni) od
teplého startu (impulsem na vstupu
MCLR) a od probuzeni watchdogem
z rezimu spanku (sleep). Maji Siroky
rozsah napajeciho napéti (od 2,5V do
6 V — podle generatoru hodin) a velmi
malou proudovou spotfebu jak za cho-
du (2 mApfi5Va4MHz 20 pApfi3 V
a 32 kHz), tak v rezimu spanku (jednot-
ky mikroampér).

Redukovany instrukéni soubor obsa-
huje pouhé 33 instrukce. Aritmeticko-
logické instrukce pracuji s pracovnim
registrem W a libovolnym z 32 registrd
nebo s bezprostfedni konstantou. Fle-
xibilitu instrukci zvy$uje volba cilového
registru operace - muZe jim byt jak zdro-
jovy registr, tak registr W. Do paméti dat
(registrll) jsou mapovany i specialni
funkéni registry (obsluha periférii). Pa-
mét dat o rozsahu 72 baijtl je stranko-
vana. Nepfimé adresovani zajistuje
vyhrazeny registr FSR. Zasobnik je ur-
¢en vyhradné pro uschovani navrato-
vych adres podprogram, a to pouze do
druhé drovné vnoreni. Program mlze
byt vétven podle libovolného bitu kte-
réhokoliv registru, a to instrukci testu
bitu s pfeskokem dalSi instrukce pfi
log. 0 nebo log. 1, nasledovanou in-
strukci nepodminéného skoku. Stavo-
vy registr obsahuje mj. pfiznaky nulo-
vého vysledku a pfenosu aritmetické
operace. Bajt tabulky konstant, uloze-
né v paméti kodu, se ziskava pomoci
zvlastniho postupu, vyuzivajiciho ope-
rand instrukce navratu z podprogramu.

Pro vyvoj programového vybaveni je
k dispozici firemni asembler (zdarma na
[4]), popf. ijazyk C, k ladéni pak pro
profesionalni praci obvodovy emulator,
pro jednodussi aplikace simulator (téz
[4]) a verze mikrofadicl v keramickém
pouzdru s mazatelnou paméti EPROM
- ty jsou v8ak asi 3x draz8i nez typy OTP.
Zkraceni ladiciho cyklu téZ v nékterych
pfipadech umozni typ PIC16C84
s elektricky mazatelnou paméti EE-
PROM. V kazdém pfipadé vSak potre-
bujeme bud jednoduchy firemni progra-
mator obvodl PIC, nebo naopak drahy
univerzalni programator vSech dostup-
nych programovatelnych obvodd.
chip PIC Ize kromé& firemni literatury
nalézt v [1], [2], [3] a [4].

Elektronicka hrajici hraci kostka

PFi svém seznamovani s mikroradi-
Ci PIC jsem byl postaven pfed problém,
na jaké aplikaci se ucit jejich progra-
movani. Méla to byt aplikace s jedno-
duchym hardwarem (kvdli cené i prac-
nosti vyroby), prakticky pouzitelna (ij.
motivujici k zakoupeni mikrofadice a ke
svému dokonceni), pfitom v8ak nikoliv
pfilis jednoducha z hlediska programo-
vani (aby byl spinén plvodni tcel). Zvo-
lil jsem hracku pro svoji pétiletou dceru
— hraci kostku s LED, hrajici nékolik
Ceskych lidovych melodii. Tato ,aplika-
ce” kombinuje zafizeni kdysi v Amatér-
ském radiu nékolikrat popisovana, dFi-
ve na bazi obvodl malé integrace,
pozdéjii s obvody vysSi integrace - me-
lodicky zvonek a rGzné svitici hady, bli-
kajici vanoc¢ni stromky, popf. té€Z hraci
kostky. Novéji bylo v [5] popsano fese-
ni hraci kostky s jedinym zakaznicky
programovatelnym obvodem typu GAL.
Ukéazkové programy pro $kolni kuffiko-
vé mikropocitate TEMS-80, SMS-
VUVT a TEMS-49 v obdobi kampario-
vitého zavadéni malé vypocetni
techniky 80. let zase hraly melodie z pa-
méti nebo klavesnice. Soucasné mik-
rofadi¢e umoznuji realizovat takovou
hracku po strance obvodové velmi jed-
noduse.

Funkce a technické parametry

Rozsah vysky tonu:
c' az d? (15 palténd).
Presnost ladéni:  lepSi nez £2 centy.
Délka tént a pomik: 1, az 5.
Volba tempa: 58 az 230 Ctyrctvr-
tovych dob za minutu, v 7 stupnich.
Mezera mezi tény (vazani): 6 % az
40 % z délky tonu, ve 4 stupnich.
Délka melodie: celkem max. 193 tona.
Napajeni: 4,5V (3 tuzkové Clanky).
Odbér:max. 25 mA, v klidu max. 1 pA.
Rozméry: 68 x 57 x 44 mm.

Hracka se ovlada jedinym tlacitkem.
Nema spinac¢ napajeni, protoze v klido-
vém stavu odebira naprosto zanedba-
telny proud, ktery nezkracuje dobu Zi-
vota baterie, jaka by byla pfi pouhém
skladovéani. To povazuji za znacnou
pfednost, nebot na vypnuti napajeni
nelze u obsluhy, zvlasté détskeé, viibec
spoléhat.

Stiskem tlaCitka se rozsviti stfedni
LED a po 1 sekundé za¢ne hrat melo-
die z vestavéného piezoelektrického
reproduktoru. Sou€asné se postupné
dokola rychle rozsvécuji a zhasinaji
LED v rozich obrazce ok, coz navozuje
dojem michani. Po uvolnéni tlacitka
a dohrani ténu (popf. az po dohrani
melodie) se rozsviti nahodna kombina-
ce 1 az 6 ok. Melodie dohraje az do
konce. Po 30 sekundach pak LED zhas-
nou a zafizeni se uvede do klidového
stavu, ato i v pfipadé stale stisknuté-
ho tlacitka. Novym stiskem tlacitka se
kdykoliv b&hem hrani plivodni melodie
pfejde na dal$i ,michani” a novou me-
lodii. Ve srovnani s nejjednodussimi
obvody a programy mU(ze hracka hrat
rizné melodie v rizném tempu, s od-
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liSnym vazanim tonl (zakladni relativ-
ni mezerou mezi tény, ovSem shodnou
pro celou melodii) a s pfizvukem na
prvni dobé taktu. Pokud by nas zvuk
rudil pfi hfe, je mozno jej spinatem vy-
pnout.

Popis zapojeni

Schéma na obr. 1 ukazuje, Zze zapo-
jeni je velmi jednoduché. Je pouzit
nejmensi (a nejlevnéjsi) mikrofadic
fady PIC16Cx - typ 16C54 v pouzdru
DIL18 s jednim 8bitovym portem RB
a 4bitovym portem RA. Vzhledem k po-
Zadavku na stélost ladéni je konfigu-
rovan s generatorem hodin fizenym
krystalem 4 MHz. Obrazec ok na hraci
kostce ma, jak znamo, 7 pozic, takze je
pouzito 7 LED se sériovymi rezistory,
omezujicimi proud na 4 mA. Reproduk-
tor je pfipojen do mustku, tvorfeného
vystupnimi tranzistory vyvodU portu RA.
Dosahne se tak dvojnasobného napéti
na ném a tudiz i vétsi hlasitosti. Nevy-
uzité bity portu RA jsou spojeny do paru,
takZe by mohl byt ziskan vétsi vystupni
proud napf. pro pfipojeni klasického
reproduktoru s impedanci okolo 100 Q.
Dioda D1 chrani integrovany obvod
pfed nahodnym pfepdélovanim napaje-
ni, kondenzator C3 s pomérné velkou
kapacitou tlumi Spicky odbéru proudu
pfi pfepinani LED v dobég, kdy vybita
baterie m4 jiz vétsi vnitini odpor.

Za zminku stoji obvod tlacitka
START. V klidovém stavu (kontakty roz-
pojeny) je na reset vstupu MCLR neak-
tivni uroven log. 1 a kondenzator C5 je
vybit pfes rezistory R8 a R9. Stiskem
tlaCitka se pfivede na vstup MCLR de-
rivatnim ¢lankem C5-R8 impuls reset
0 maximalni délce asi 1 ms a mikrofa-

di¢ se ,probudi” ze ,spanku”. Zarover
se nabiji kondenzator C5. Uvodni pro-
gramoveé zpozdéni 10 ms zajisti, ze se
neuplatni opakovani resetu, zplsobe-
né zakmity tlacitka pfi stisku. Program
pak béZi a na sedmém bitu portu RB
testuje, zda jiz nebylo tlacitko uvolné-
no. Zakmity tlacitka pfi uvolnéni nemo-
hou reset vyvolat, nebot’ kondenzator
C5 je pIné nabit a opét se vybiji pfes
R8-R9 az pfi uvolnéni tlaCitka, ovSem
s del$i ¢asovou konstantou (100 ms).

Programové vybaveni
Programové vybaveni je pomérné

instrukci (nepomtaje v to tabulku melo-
dii). Bez vypomoci systému preruSeni
totiz bézi az 4 procesy: odméreni pul-
period tonu, odméfeni doby trvani tonu,
pfepinani LED pfi ,michani”, generova-
ni nahodného poctu ok.

Pulperiody ténu, mezi kterymi se pre-
pina mustek, budici reproduktor, odmé-
fuje programova smycka, nasledujici za
aktivni ¢asti kodu, ktery je nutno vyko-
nat v kazdé pulperiodé. Pfi hodinovém
kmito€tu 4 MHz (nejvy$Si vyrobcem za-
ru¢eny pro dany subtyp mikrofadice)
trva instrukéni cyklus pravé 1 us, takze
se délka smycky dobfe pocitala. Trva-
ni jednoho pribéhu minimalni ¢asova-
ci smycky je 3 instrukéni cykly. Tomu
odpovida nejistota ¢asovani +1,5 ps,
coz u gﬁlperiody 851,4 s nejvyssiho
ténu d< (587,3 Hz) predstavuje chybu
0,18 %. Stocentovy interval mezi pul-
tény predstavuje 5,95 %, takze chyba
ladéni je nejvyse 3 centy. Pfitom je moz-
no upravou délky aktivni ¢asti kodu
s krokem 1 instrukéniho cyklu pfesu-
nout zaokrouhlovaci chybu smérem

k niz8im tonlm, takZe se presnost la-
déni jesté zvétsi. Uvadi se, Ze chyba
ladéni pod 5 centl je jiz témér nepo-
stfehnutelna.

Pomér kmitoctd nejvyssiho a nejniz-
$iho tonu 2,245, délka pulperiody nej-
niz8iho tonu 1911 ps a délka aktivni
Casti kodu vedou k tomu, Ze u kazdé-
ho ténu je ve smycce zafazeno jedno
pevné zpozdéni a u tén( do dis? véet-
né 2 pevna zpozdéni, dana trvanim nej-
delSi jednoduché smycky (256 x 3 ys =
=768 ps), a teprve délka druhého resp.
tfetiho zpozdéni je rozdilna podle hod-
noty uloZené v tabulce. Pokud bychom
totiz pouzili delSi smyc¢ku s 16bitovym
CitaCem cyklu, zvétSila by se nejistota
Casovani a tim i chyba ladéni.

V' nepfizvuéné dobé zlstava jedna
polovina mustku trvale sepnuta v log. 0,
takze se vystupni napéti zmensi na po-
lovinu, tj. hlasitost klesne o 6 dB.

Zbyvajici 3 procesy jsou Casovany
volné béZicim Casovatem RTCC se
zafazenym maximalnim stupném pred-
déli¢e, tj. s periodou inkrementace
256 ps. S vyhodou je vyuzito skutec-
nosti, Ze pomér sousednich délek tonl
je 1:2 (prodlouzeni noty o polovinu neni
mozné), takze délka tonu se voli vybé-
rem bitu Casovace, jehoZz zmény Urov-
né jsou testovany a programoveé odpo-
¢itavany. Pocet cykll je pak dan
zvolenym tempem melodie, korigova-
nym podle zvoleného stupné vazani
tonh. Bézici oka ,michani” se prepinaji
s periodou 64 ms.

Nahodny stav po¢tu 1 az 6 ,hoze-
nych” ok je zajistén asynchronnim uvol-
nénim tlacitka, pfi kterém je precten
stav ¢asovaCe RTCC. Rovnéz opako-
vany reset, zplisobeny zakmity tlagit-
ka, zvySuje nahodnost udaje Casova-
¢e, nebot ten neni pfi resetu nulovan.
Problémem je, ze 8bitovy Casovac
RTCC ma 256 stavdl, coz je Cislo, které
neni délitelné Sesti pozadovanymi sta-
vy kostky. Zbytek po déleni Sesti pfis-
né nahodného 8bitového Cisla je tedy
0 néco Castgji Cislo 0 az 3 nez 4 a 5.
Ke zlepSeni rovnhomérnosti rozdéleni
pravdépodobnosti se postupné odecte-
né stavy Casovace pricitaji do promén-
né modulo 768, coz je prvni nasobek
256, délitelny Sesti. Aktualni stav pro-
ménné se pak déli Sesti a zbytek po
déleni, zvétSeny o jednotku, je jiz na-
hodné ,hozenym” poCtem ok kostky. Po
sobé jdouci stavy jsou tak ponékud za-
vislé, ale celkové se rovhomérnost roz-
déleni zlepsi.
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Obr. 2.
Deska s ploSnymi
Spoji a rozmisténi
soucastek. Deska
ma rozméry 65 x

51 mm.
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Cast programu — spide jako ilustra-
ce asembleru PIC — je uvedena v tab.
1. Tény jsou kédovany do 1 bajtu v bi-
tovém formatu SDDDPPPP pomoci
maker asembleru. Bity PPPP urCuji vys-
ku, bity DDD délku ténu, bit S zname-
na pfizvuk (vétsi hlasitost) tonu. Nulo-
va hodnota PPPP znamena pomlku,
nulova hodnota DDD znamena zvlast-
ni kéd zacatku melodie ve formatu
LOOOLTTT, kde TTT je stupen tempa
a LL stupeii vazani tont melodie. Kéd
se vSemi bity nulovymi oznacuje konec
tabulky melodii.

Uvedme si pfiklady zépisu polozek
tabulky melodii :

mtempo 3,4 ; zaCatek melodie s tem-
pem €. 3 avazanim €. 4

ns c, 2 :notac’pllova, s pfizvu-
kem

n cis1,_8 ;nota cis? osminova

Maximalni poCet melodii je dan jejich
délkou; opakuji se dokola. Konkrétni
hracka obsahuje melodie: Vyletéla ho-
lubicka; Ovcaci, ¢tveraci; Malicka su,
husy pasu; Kdyz jsem jel do Prahy pro
hrach; Sel tudy, mél dudy; Nechod tam,
prsi tam a BéZzi liska k taboru.

Stavba hracky

Deska s jednostrannymi ploSnymi
spoji je na obr. 2. Jeji rozmér je dan
jednak rozmérem drzaku na 3 tuzkové
¢lanky, jednak priimérem piezoelektric-
kého reproduktoru. Diry uprostied des-
ky slouzi pravé pro pfiSroubovani drza-
ku ¢lank( pod desku.

Mikrofadi¢ se vklada do objimky,
krystal a elektrolyticky kondenzator C3
jsou pfihnuté naplocho k desce. LED

horni ¢ast tladitko

.

Te————

dno nozky

deska s plo§nymi

Spoji /
D

drzak
&lanka

reproduktor

Sroub
s matici

Obr. 3. Schématicky pri¢ny fez hraci
kostkou

jsou ponechany na tak dlouhych vyvo-
dech, aby mohly byt prostréeny spolu
s hmatnikem tlacitka dérami v hornim
panelu. Pfivody napajeni a k reproduk-
toru se pajeji zespoda.

Mozné konstrukéni feseni krabicky,
spajené na miru z kuprextitu, je nazna-
¢eno na obr. 3. Jednu &ast tvofi horni
panel a v8echny boky. Pod panelem
jsou ve 3 rozich pfipajené pfichytky
s maticemi M3, o které se zespoda opfe
deska spojl a pfiSroubuje se k nim.
Teprve pak je k ni mozno pfiSroubovat
prazdny drzak ¢lank(. Reproduktor je
pfilepen ke dnu, v némz jsou diry pro
prichod zvuku. Ve vyfezu dna je téz
vlepen spina¢ DIL k odpojeni reproduk-
toru.

Dno je opatfeno vysokymi pryzovy-
mi nozkami, aby se zvuk mohl §ifit po-
dél podlozky, aby bylo misto pro vystu-
pek spinaCe a zaroven aby se hracka
pfi ovladani neposouvala. Dno se pfi-
peviuje k horni ¢asti Etyfmi Srouby M3,
zapusténymi do dolniho okraje dvou
bokl. Srouby se zasroubovavaji do
matic, pfipajenych na nizkych postra-
nicich, které jsou pfipajené kolmo na
okrajich dna.

Orientace obrazce ok kostky je ta-
kova, ze se pfedpoklada natoceni kost-
ky tlacitkem vpravo, ale poloha mize
byt v podstaté libovolna.

Zavér

Zvuk kostky je pfi napajeni 4,5 V pie-
kvapivé silny — po nékolika ,hodech” za
sebou se zda az pfilis. Naméfeny klido-
vy odbér konkrétniho kusu je neuvéfitel-
né maly — pouhych 140 nanoampér. Kost-
ka je funkéni az do minimalniho napéti
1,9V — pak je jiz ovSem svit LED velmi
slaby a nerovnomérny a téz hlasitost zvu-
ku je mnohem menSi. Nicméné napajeci
¢lanky se vyuziji az nadoraz.

U takovéto jednoduché hracky, kte-
ra by mohla byt vyrabéna sériové, ne-
m(iZze amatérska vyroba ani cenové, ani
vzhledem konkurovat profesionalnimu
vyrobci. Vychodoasijsky vyrobce by jis-
t& pouzil plné zékaznicky integrovany
obvod, malou plastovou krabi¢ku s me-
talizovanym povrchem a k napéjeni dva
miniaturni knoflikové Clanky. Prodejni
(nepfedrazend) cena by pak nemusela
prekrocit 100 K& Mame tu v8ak dvé
standardni nevyhody takovychto vyrob-

Tab.1. Cést programu kostky jako ptiklad asembleru PIC

kG. Pfedné by hracka hrala ,mezinarod-
ni”, tj. anglické melodie, a déle napaje-
ni z malych knoflikovych ¢lankd, ¢asto
zatézovanych naplno, je dosti drahé.
Nicméné jsem si zatim hrajici hraci
kostky v zadném hrackarstvi nevSiml.

Pokud by si néktery ze ¢tenarli chtél
hracku postavit, mohu mu za 290 K&
poslat naprogramovany mikrofadic,
s deskou plos$nych spoju za 330 K& (+
postovné). V principu je mozné i napro-
gramovani jinych melodii tabulkou, po-
slanou v souboru na disketé.

Zavérem bych se rad omluvil za pfi-
padné chyby v pouzité terminologii
z oboru hudebni nauky, nebot’ jsem
v této oblasti naprosty laik.

Adresa: Ivan Dolezal, Mlynska 46A,
466 02 Jablonec nad Nisou.

Seznam soucastek

101 PIC16C54A-04/P
naprogramovany ELDIE V3.3
LED ¢ervena R 3 mm,
nejlépe s malym piikonem,
napf. L-HLMP-1700 (GM)

D1az D7

D8 usmérnovaci Si dioda 1 A,
napf. KY130/xx

R1azR7 820 Q

R8 4,7 kQ

R9 470 kQ

C1,C2  15pF, keram. (rozte¢ 5 mm)

C4 47 nF, keram. (rozte¢ 5 mm)

C3 100 pF/6,3 V, elektrolyticky

C5 220 nF, féliovy (rozte¢ 5 mm),
napf. CF1 (GM)

X1 krystal 4 MHz HC-49 (GM)

Rp piezoelektricky reproduktor
50 mm KPB 5075 (GM)

T tlacitko DT6RT (GM)

S1 dvojity spina¢ DIP

drzak na 3 tuzkové clanky (GM)
objimka DIL18 obycejna
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movf rtcc,w
..... ; fadky dekodovani kodu noty a pauzy pro vazani movwf rtccl ; uloz nahodnou hodnotu ¢asovace
ptst: andlw OFh ; test kodu pomlky pdone: clrf dlyct
moviw 11111b ; konstanta vypnuti repro pitdly ; makro zakladniho zpozdéni
btfss Z ; pfesko¢ pfi pomlce . ; fadky pfip. pfidavného zpozdéni pro nizké tony
moviw 10000b ; konstanta zapnuti repro rtctest ; makro testu zmény ¢asovace
tris trisa ; nastav vystupy pro repro btfsc  rtcxch,7 ; 7.bit zmény RTCC: perioda 32 ms
movf rtcc,w incf dispct ; inkrementuj €ita¢ michani
movwf rtccO ; uloz pocate¢ni stav RTCC rrf dispct,w ; posun pro periodu 64 ms
pulse: moviw 1111b andlw 3 ; vyber 2 LSB bity
xorwf sndout ; zména polarity na repro call getdisp ; podprog. vraci ve W obrazec ok
movf sndout,w ; ...ulozena btfss SETDIE ; test vlajky ukonéeni hodu
btfss ncode,7 ; test pfizvuku noty movwf portb ; zobraz michani neni-li hod
andlw 1100b ; 1 vystupni Uroven na log.0 movf  ndmbit,w ; proménna s bitem délky noty
movwf porta ; vlastni nastaveni vystupu andwf rtcxch,w ; vyber pfislusny bit zmény RTCC
btfsc KEYRLS ; test vlajky uvolnéni tlagitka btfsc Z ; test bitu NDMBIT ve zméné RTCC
goto  pdone ; sko€, kdyz jiz bylo uvolnéno goto  pulse ; sko€, kdyz neni pfislu§na zména
btfss KEY ; test okamzitého stavu tlagitka decfsz notdur ; dekrementuj &ita¢ délky noty
goto  pdone ; sko€, jestlize stale stisknuto goto  pulse ; opakuj pulsy - neni konec noty

bsf KEYRLS

; nastav vlajku - konec michani ..

; pokracuje kéd ukonéeni noty
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Pripojeni
fluorescencniho displeje

Ing. Jan Karas

Pii domaci inventure ,,Suplikovych zasob” jsem objevil desetimistny dis-
plej, uréeny kdysi zfejmé jako nahradni dil pro kalkula¢ku, dale fadu ger-
maniovych spinacich tranzistorq, ¢islicové obvody TTL apod. Z takto obje-
venych, dnes jiz z vétsi ¢asti technicky prestarlych dilt jsem podle znamého
sloganu ,,nasel jsem knoflik, usil jsem si k nému kabat”, sestavil ¢ita¢ a mé-
fi€ frekvence s fluorescenénim displejem v multiplexnim zapojeni s vyuzi-

tim osmi mist na displeji.

Ne Ze bych volal po paleolitu tranzis-
torové techniky, ale domnivam se, ze
zapojeni fluorescencéniho displeje by mo-
hlo byt inspiraci pro toho, kdo by chtél
trochu experimentovat a vyuzit doma
nebo v bazarech se vyskytujici nefunkeni
kalkulacku, u niz je zpravidla displej v po-
fadku. V AR B4/86 (s.152) bylo jiz uve-
deno zapojeni fluorescenéniho displeje
s pfevodnikem C520D, ten lze vSak
v multiplexu pouZzit jen pro tfi Cisla.

Multiplexni zapojeni fluorescencni-
ho displeje ma oproti zapojeni disple-
je, sestaveného ze sedmisegmento-
vych zobrazovacich jednotek se
svételnymi diodami LED, nespornou
vyhodu ve spotifebé& energie, ktera se
promitne jak do ekonomie provozu, tak
do potfebného vykonu zdroje a nasled-
né i ztrat. Tak napf. vdaném pfipadé
u citaCe s osmi misty displeje pfi pra-
mérné provozni spotifebé jedné Cisli-
covky 30 mA (a to neni zadny pfehna-

vstu

ny udaj, spiSe spodni mez - viz rizné
firemni katalogy) by celkova spotfeba
jen samotného displeje Cinila 240 mA.

| v technice plati, Ze nic neni zadar-
mo, jinak téz, ze vzdy je ,néco za
néco”. Mensi spotifeba fluorescencni-
ho displeoproti displeji z jednotlivych
sedmisegmentovek vyzaduje u fluo-
rescencniho displeje vétsi slozitost
zapojeni, spocivajici v nutnosti pouzit
generator taktu a spina€e k synchro-
nimu spinani jednotlivych Cisel na dis-
pleji spolu s jejich obsahem. A kone¢-
né i dvoji napajeci napéti — 5 V pro
napajeni IO a 10 az 25 V pro napajeni
fluorescencéniho displeje (podle druhu).

Blokové zapojeni vicemistné fluo-
rescencni jednotky pracujici v multi-
plexnim rezimu je na obr. 1. Vstupni
informace (napf. z desitkovych ¢itacu)
ma tvar tetrady v desitkové dvojkovém
kédu BCD. Nasleduje prepinac, ktery
pfepina jednotlivé vystupy na vstup

prevodnik | _| displej

drovné

A jednotky
desitky
°\ Prta
A ,
= dekody
[
| 7

I

[

vybér pozice Prtb

Obr. 1. Blokové zapojeni fluorescencniho displeje v multiplexnim provozu
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Obr. 2. Zapojeni fluorescencniho displeje a pfevodnikt trovné
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dekodéru. Protoze displej vyzaduje
podstatné vétSi napajeci napéti, nasle-
duje za dekodérem jesté pfevodnik
urovné. Synchronné s pfepinanim
vstupnich signalll se mfizky jednotli-
vych Cisel na displeji pfipojuji pfes spi-
naci tranzistory ke zdroji napajeciho
napéti. Napajeci napéti je nutno podle
pouziteho displeje (stejné jako technic-
ké parametry displeje) bud znat nebo
prfedem prezkouset. Segment displeje
(j. anoda) sviti pouze tehdy, je-li na ngj
a souCasné na mfizku pfislusejici da-
nému mistu displeje pfivedeno kladné
napéti. Napéti jsou vztazena ke kato-
dé, kterou je v tomto pfipadé zhavici
vlakno displeje. Z toho je zfejmé, zZe
v urcitém okamziku sviti vzdy jen jed-
na Cislice s odpovidajicim obsahem na
pfislusném misté. Aby nebylo stfidani
mist viditeIné, musi byt sled pfepina-
cich impulsl rychlejsi nez je setrvac-
nost vnimani lidského oka. To Ize spl-
nit jiz pfi pfepinacim kmitoctu 50 Hz.
Prakticky volime pfepinaci kmitoCet
vy$8i nez 50 Hz tak, aby displej nepo-
blikaval. K fizeni pfepinacl se pouZzi-
va generator hodinovych impulsi (ge-
nerator taktu).

Dvojity pfepina¢ PF v blokovém
schématu na obr. 1 je ve skuteCnosti
realizovan elektronicky z logickych ob-
vodl (multiplexert) a diskrétnich prv-
kl (v nasem pfipadé ze spinacich tran-
zistorll). ProtoZe pfi dynamickém
provozu displeje nesviti najednou ni-
kdy vSechny Cislice, ale vzdy jen jed-
na v kratkém intervalu, je mozné stfed-
ni proud v8ech segmentl pfislusné
zvétsSit (nutno pfedem piezkouset pod-
le pouzitého displeje).

Podrobné zapojeni ¢asti obvodu
fluorescenéniho displeje je na obr. 2.
Elektronicky prepina mfizek jednotli-
vych Cisel displeje je sestaven z deko-
déru (7442), invertor( s otevienym ko-
lektorem (7405) a osmi tranzistor(.
Invertory zajistuji potfebnou Upravu na-
pétové Urovné signalll. Multiplexor na
vstupu dekodéru BCD/7seg. neni za-
kreslen - pouzijeme vhodny typ podle
potfeby. Invertory na vystupu dekodé-
ru BCD/7seg. spolu s pfisluSnymi re-
zistory a tranzistory zajistuji potfebné
zvétSeni napétové Urovné signalll pro
segmenty displeje. Invertory jsou nut-
né je$té z jednoho dlvodu. Zatimco
vystupy dekodéru mista a dekodéru
segmentl jsou aktivni v trovni L, po-
tfebujeme k rozsviceni segmentu klad-
né napéti na segmentu i mfiZce.

Na zaveér snad jiz jen poznamka, ze
v ¢lanku uvedené FeSeni pouziti fluo-
rescencniho displeje v impulsnim pro-
vozu vyzaduje jiz urcitou zkusenost pfi
praci s integrovanymi obvody a proto
jeho realizaci musi zajemci s menSimi
zku$enostmi (nebo dokonce zalinaji-
ci) dikladné zvazit. To plati zejména
pro pfipad, kdy bude pfipadny zajem-
ce chtit vyuzit uvedeny a prfezkouSeny
zplsob zapojeni s obvody TTL a LS
v aplikaci s energeticky uspornymi in-
tegrovanymi obvody CMOS.



Sitova kontrolka
dvoubarevneé blikajici

Rad bych timto pfispévkem doplnil
Clanek ,Sitova kontrolka s LED” (PE11/
/96). Vyrazné indikace lze dosahnout
se zapojenim podle obr. 1. Zapojeni je
vlastné blikaC s tranzistory T1 a T2 za-
pojenymi jako multivibrator a doplné-
ny o jednoduchy ,kondenzatorovy”
zdroj proudu. Zvlastnosti je zapojeni

R1T M

&~
C7100n| |D1 D2

~ 220V

D3 |D4&

Obr. 1. Sitova kontrolka
blikajici dvoubarevné

LED do emitor( tranzistor(. Lze pak
pouzit tranzistory n-p-n a bézné dvou-
barevné LED, které maji uvnitf pouz-
dra spojené katody.

Kondenzator C1 je svitkovy, nejlé-
pe typ pfimo ur&eny pro sitové napéti
(~250 V), pfipadné pro stejnosmérnée
napéti nejméné 400 V, Iépe 630 V. Dio-
dy D1 az D4 mohou byt napf.
typu 1N4001 (KY130), pfipad-
né Ize pouzit usmériovaci blok
(zapajeny na misté D2 a D3).
Lze pouzit i diody pro malé
proudy napf. 1N4148 (KA...),
pak je v8ak vhodné zvétsit od-
por rezistoru R2 na 2,2 kQ.
Tranzistory postaci libovolné
s proudovym zesilovacim Cinite-
lem alespon 50. Kapacita kon-
denzéatoru C2 je nejmensi moz-
na. Ma-li tento kondenzétor
kapacitu jen 22 pF, je zvIinéni

napajeciho napéti tak velké, ze
multivibrator nepracuje. Pouziti kon-
denzatoru s vétsi kapacitou neni na za-
vadu. Kapacita kondenzatori C3 a C4
urcuje kmitoCet blikani, ktery je pfi ka-
pacité 22 uF asi 1,2 Hz. Elektrolytické
kondenzatory staci na 16V, rezistory
mohou byt miniaturni.

Kontrolku mlzete postavit na des-
ce s ploSnymi spoji podle obr. 2. Desku
je mozné navrhnout i men$i, uvedena
slouzi spiSe jen pro demonstracni uce-
ly. Budete-li si navrhovat vlastni, dbej-
te na dostate¢né vzdalenosti mezi pa-
jecimi body zvlasté u R1, R2 a C1.

Zapojeni je galvanicky spojeno se
siti a tak jeho stavbu nelze doporucit
méné zku$enym konstruktérim. Blika¢
lze samoziejmé& pouzit i samostatng,
napajeny z baterii nebo jiného zdroje.
Pfi napajeni malym stfidavym napétim
(4 az 9 V) vynechte C1 a rezistory R1
a R2 nahradte propojkou. Pfi napajeni
stejnosmérnym napétim vynechte i di-
ody D1 az D4 a napajeci napéti pfi-
vedte pfimo na C2. Napajeci napéti
pak volte (s ohledem na priirazné na-
péti pfechodu b-e a LED) maximalné
12 az 15 V.

Jaroslav Belza
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Obr. 2.
Deska s ploSnymi spoji a
rozmisténi soucastek pro
blikajici sitovou kontrolku

60 mm

D Poznamka redakce:

Podstatného zmenseni spotfeby ob-
vod displeje Ize dosahnout nejen po-
uZitim obvodu rady 74LS, ale zvlasté
pak s obvody CMOS. Vzhledem k za-
nedbatelné spotfebé viastniho disple-
Je jsou zbyteéné i emitorové sledova-
¢e na vystupu invertord. Tranzistory Ize
vypustit a displej pfipojit pfimo k inver-
tordm. Pak je vhodné zmenS§it odpor
rezistor( ve vystupech invertord.

Dalsi moznosti je pouzit logické ob-
vody CMOS fady 4000 pri napajecim
napéti 15 V. Toto napéti dostacuje pro
nékteré typy displeji a neni tieba po-
uzit pfevodnik Grovné.

Jistym problémem mdize byt zjisté-
ni parametrt neznamého displeje. Vo-
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Obr. 3. Prevodnik turovné s MH2009

ditkem muze byt nasledujici postup.
Ohmmetrem nebo zkratomérem nalez-
neme vyvody Zhaveni. Zhaveni pfipo-
Jjime k regulovatelnému zdroji napéti
a napéti pomalu zvétSujeme. Pro prv-
ni priblizeni nastavime Zhavici napéti
tak, aby viakno ve tmé nepatrné zhnu-
lo. Zhavici napéti je zpravidla 1,5 nebo
3 V. VSsechny ostatni vyvody displeje
(vyvody segmentti a mrizek) spojime
a pfipojime ke kladnému pélu dal$iho
regulovatelného zdroje. Zaporny pol
spojime s jednim vyvodem zhaveni. Jiz
pfi napéti 5 az 10 V by se mély slabé
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Obr. 4. Méni¢ pro napajeni displeje

rozsvitit vSechny segmenty displeje.
Optimalni napajeci napéti by podle
typu mélo byt 15 az 25 V. Nakonec jes-
té zkusime upravit velikost Zhaviciho
napéti. Pri pfilis malém Zhaveni klesa
Jas displeje, pri velkém viadkno viditel-
né zhne. V obou pfipadech se podstat-
né zkracuje doba Zivota displeje. Zha-
vici napéti volime co nejmensi, ale tak,

aby se jas displeje prili§ nezmenSil.
Fluorescencni displej z kalkulacky
Jjsem kdysi pouzil u jednoduchého mi-
kropocitace na bazi PMI80. Jako pfe-
vodnik Grovné jsem pouzil obvody
MH2009 (obr. 3). Prahové napéti tran-
zistorti MOS s kanalem P je 3 az
4 V a vyhovovuje logickym trovnim na
vystupu portu s obvodem MHB8255,
ke kterému je displej pfipojen. Jistym
nedostatkem zapojeni je potfeba za-
porného napajeciho napéti a napéti
pro zhaveni displeje, které je vztazeno
k zapornému napajecimu napéti. Pro-
blém jsem vyreSil jednoduchym méni-
¢em podle obr. 4. Transformator je na-
vinut na hrni¢kovém jadre o priméru
10 mm, pocty zavitu bude treba upra-
vit podle konkrétniho displeje. Napéti

pro Zhaveni neni tfeba usmeérriovat.
Jaroslav Belza
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Presny kmitocCet
z televize

Ing. Oldfich Novak

S kalibraci elektronickych méficich pfristroji byvaji potize nejen
v podminkach amatérskych laboratofi. Potfebnych sekundarnich
etalont ¢i spolehlivych kalibracnich zafizeni se zpravidla nedostava.
Jinak je tomu v oblasti kmito¢tu nebo &asu: vhodné radiové signaly
nesouci potfebnou informaci pfichazeji za nami ,,az do domu“. Done-
davna k tomuto Ucelu dobre slouzil Eesky vysila¢ etalonového kmito-
¢tu OMA 50 kHz, dnes vSak mizeme pouze vzdat ¢est jeho pamatce.

Ceska televize v8ak navazala Fad-
kovy a barvonosny kmitoCet vysilani
obou program0 na Cesky statni etalon
a tim jej dala k dispozici Siroké vefej-
nosti trvale, s vyjimkou nékolika no¢-
nich hodin. Spi¢kové zafizeni druhot-
ného kmitoCtového etalonu, odvozeného
z vysilani Ceské televize, které vyuZi-
va témér uplné presnost statniho eta-
lonu [1], je urCeno pro metrologické
a védecké ucely. Vyrazné skromnéj-
§im narokim bézné potieby labora-
tofe mlze slouzit i zcela jednoduchy
TV signdlem fizeny zdroj kmitoct(,
ktery bude dale popsan a jehoZ pu-
vodnim ur€enim byla externi ndhrada
nepfili§ stabilniho oscilatoru Citace.

Popisovany kmitoctovy zdroj vyza-
duje ke své funkci blizkost TV pfijima-
Ce. Regulacni smycka porovnava vy-
déleny kmitoCet zakladniho oscilatoru
zdroje s TV fadkovym kmitotem a do-
laduje jej na jmenovitou velikost. Upl-
né zapojeni je na obr. 1.

Feritova anténa L1, vyladénd kon-
denzatorem C1 a kapacitou souosého
kabelu délky asi 1,5 m na 15 625 Hz,
je umisténa v poli vychylovacich civek
televizoru naladéného na CT1 nebo
CT2. Nakmitané napéti je zesileno a

BF256

4xBC548C

omezeno tranzistorovym zesilovatem
T1 az T5. Potfebnou amplitudu obdél-
nikovych impulsl na vystupu indikuje
svit zelené diody D2 , TV 15 625 Hz".
Zakladem zdroje kmitoctd je krystalo-
vy osciladtor 10 MHz v bézném Col-
pittsové zapojeni s tranzistorem T6,
doladovany varikapem D3 (KB109G
z kanalového volice). Retézcem dvojitych
dekadickych délict 102 az 105, délicich
2x a 5x je vytvoreno dalSich 16 kmito-
¢th - 5 MHz, 1 MHz atd. az 0,1 Hz.

Malym nedostatkem je, ze pouze
~petkové” vystupy jsou symetrické ob-
délniky, zatimco ,desitkové” maji Cini-
tel pInéni 20 %. KmitocCet 1 MHz je na-
vic vydélen dvojkovym délicem 106 na
15 625 Hz. Z obvodu 101 (4046) vyu-
Zivdme pouze druhy kmito¢tové-fazo-
vy komparator, porovnavajici kmitocet
a fazi signalu pfijimace fadkového TV
kmito€tu se zminénym vystupem déli-
Ce 106. Podle okamzité odchylky je
vystup komparatoru pfepinan na na-
pajeci napéti +5 V nebo zem, pfi sho-
dé je odpojen. Nasledujici dolni pro-
pust tento impulsni pribéh vyhladi na
stejnosmérné napéti, doladujici vari-
kapem 10 MHz oscilator. Dimenzova-
ni této propusti je dllezité z hlediska

4046

107 - 3/4 4001

rychlého ustaleni a stability regulacni
smycky. Obvod s |07 hlida funkci za-
vésu, pfi vypadku se rozsviti Cervena
dioda ,Porucha zavésu“. Vybér vy-
stupnich kmito¢td je zuzen na 12 ,nej-
atraktivnéjSich* 12polohovym pfepi-
nacem. Vystupni signal se odebira
z invertord 108. K napajeni byl pouzit
napajec¢ 9 V pro pfenosné pfijimace
s konektorem 2,5 mm, maximalni odbér
pfi vystupu 10 MHz zatizeném 50 W
nepfesahl 70 mA. Diodovy mustek
pfed stabilizatorem 5 V vylu€uje ne-
bezpeci zamény polarity.

Deska s ploSnymi spoji je zhotove-
na na miru plastové krabi¢ky U-KM50
(GM electronic), ktera byla uvniti vyle-
pena alobalem a pdvodni panel na-
hrazen hlinikovym s otvory pro pfepi-
nac, napajeci a vystupni konektor a
obé svitivé diody. Mala plocha feritova
anténa, plivodem z kapesniho pfijima-
¢e, navinuta nékolika stovkami zavitd,
se vesla do valcového pouzdra od
kinofilmu. Rozmisténi soucastek na
desce s ploSnymi spoji je na obr. 3,
pro nedostatek mista jsou vyvody jed-
notlivych kmito¢tli oznaceny pouze
¢isly prislusnych vyvodl 10. Kontrolni
bod regulacni smycky je oznacen ,A“.
Na desce je celkem 11 dratovych pro-
pojek. Vyvod 6 102 je nezapojen - fdlii
plodného spoje kolem ného je nutné
,odfrézovat®. Alespon |01 je ucelné
umistit do objimky.

Pro oZiveni je vhodny osciloskop,
¢itaC a televizor, naladény na CT1
nebo CT2. Nejprve naladime obvod
feritové antény umisténé v blizkosti
TV pfijimae na maximalni amplitudu
signalu na kolektoru T5 (hrub& zmé-
nou C1, jemné& posouvanim vinuti -
pfitom vzdalujeme anténu od televizoru).
PFi plném svitu zelené diody by mély
byt na vystupu Cisté obdélnikove
impulsy. Vyjmeme 101 z objimky, do
bodu ,A* pfivedeme postupné ss napé-
ti 0 az 5 V a proméfime cCitacem ladici
charakteristiku oscilatoru 10 MHz.

_ 2xBF199
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Obr. 2. Deska s plosSnymi spoji Seznam sou&astek
x, feritanténa
N\ R1, R4 2,2 kQ
3 R2 4,7 MQ
o & b R3, R9 4,7 kQ
{ ¥ EM L R5, R6,
i =m ko R11,R17 100 kQ
T2 i—?{_ﬁ R7 2,7 kQ
e s R8, R18 3,3 kQ
= R10 680 kQ
SCBESTT R12 150 kQ
et R13 100 kQ
. = 5 C—:—RB H Jck R14 1 kQ
g 19 oy L. e T R15 82 kQ
== = TR e R16 560 0
22 2, | H] e Pl FE S Hislelos / o R17 47 0
S — t] H SR ilb o g/ | 412 3] c1 10 nF, viz text
c12 o I ] I%Lﬂj}; / 7 C2 82 nF
3 RS =
}5\/— Ter 2 | w[jm & e 7 9 3 C3 33 nF
7 + = L ) C4, C14,
G Ng & ¢ma 4 (== S C16 100 nF
e " C5 2 a7 45 pF, CKT 2-45, (GM)
preetoas B C6 viz text
Kt U C7,C8 330 pF
nupa'fem'gaz“'fZ\/ Cg 100 pF
Obr. 3. Rozmisténi soucéastek C10 8,2 pF
Nastavenim C5 umistime stfed cha- doba stabilita nasledkem fazovych 81; ;(Z)OnEF/35 v
rakteristiky na 10 MHz. Priklad: ladici-  fluktuaci vlivem nedokonalosti requ- 43 ¢15 220 uF/16 V
mu napéti 0 V odpovida 9 999 795 Hz,  la¢ni smycky. Pomoci stabilniho ter-  pq pa 1N4148
napéti 5 V - 10 000 235 Hz, takze pfi mostatovaného oscilatoru a Citate byla p2’ zelena LED, 2 mA
asi 2,5 V kmita oscilator na 10 MHz.  zjiSténa stabilita v intervalu 1 s lepSi D3 KB109G
V pfipadé nutnosti zménime C7, pfi- nez1x 107, vintervalu 10 s asi3x 108, D5 Cervena LED, 2 mA
padné pfidame C6. Je-li vSe v pofad- pokud neni TV signal pfili§ ruSen. D6 B250C800
ku, viozime 101 do objimky, fazovy  Zlepsit kratkodobou stabilitu by bylo  T1 BF256
zavés zatne pracovat a ¢ervena di- mozné zkracenim ladici charakteristi- T2 aZz T3 BC548C
oda ,Porucha zavésu“ zhasne. Tato  ky a dokonalej$im vyfe$enim regulaé- ?—061 T7 E(l):djgg
dioda se rozsviti napf. pfi vypnuti  ni smycky. .
televizoru nebo vypadku vysilace. Pfi pfijmu programd Nova nebo :8% az10s5 ZSZHAE:ZQO
V tomto stavu je oscilator 10 MHz na-  Premiéra je nutné pocitat s chybou vy- 107 4001
ladén na nejnizsi kmitoCet ladici cha-  stupniho kmitoctu asi 1x 10%. 108 74HCO04
rakteristiky. 109 7805
Jak bylo uvedeno, cilem bylo zis- Literatura Q1 10 MHz, pouzdro HC 49
kat stabilni oscilator 10 MHz pro ¢itac, 5 L1 ferit. ant. asi 8,4 mH
u néhoz by odpadla starost o stalost [1] Sojdr, L.; Pelc, A.: Sekundarni eta- pf 12polohovy DS1-B (GM)
kmitoc¢tu nasledkem teplotnich vlivi a  lon kmitoétu s fazovym zavésem na K1 SCD-016A, 2,5 mm, vidl.
Casovych zmén soucastek. To se po- TV signal. Sdélovaci technika 4/96, s. K2 konektor BNC, panel
dafilo, omezujicim Cinitelem je kratko-  16. krabice U- KM50 (GM)
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U {Po | Ups | Ups [ tVss) o | % | Reie | Ups Uss s ™ | Vus 81 | Ussior 1 G |towe| .
TYP D U |y, Upare Hosw| lowe 4 O | Bir | Uosiony | Veost los | Tosion (2] [ P v z
Yot lo Ugise s
max |max | max | max | max | max|max .
e ™M M | M| IS KW M ] [mA] M F] | nsl |
Si9957DY SMnen| SP 251 2 20 |20 |22{150 | 625" 15 2,2A 2,2 1-3 ‘ SOIC-8 SIL 84
1100(0,8 1.4 10 1,5A -<0,2* T84N
25 808" 45 | 1A | <03
_ 2 E s o | <002 .
$i9958DY SMen | SP 251 2 20 20 | 3,5|150 | 62,5" 15 3,5A 44 2>1 9+ | soic8 | SIL 84
N ‘ S70 11,3 2,8 1 10 3,5A <0,1* g 45— T84NP
25 14* 45 1A <0,15*
) 25 16 0 <0,001
SMen | SP 25 20 20 3.5 15 3,5A 4 -2>-1 25+
P ° 70 2.8 10 3,5A <0,11" 75~
25 R 14* 45 | 1A <0,19*
: 25 16 0 <0,001 |
' 5i9959DY SMnen| SP 251 2 50 201 2 |150 | 62,5* 15 2A 2,5 o2 7<404 SOIC-8 | SIL 84
. 70 11,3 1.6 : 10 1,5A <0,3* <1004 - T84N
25 | : 5 | 800 | <05
25 40 0 <0,002
SMD10PO5 SMp en| SP 25 140 50 | 20 |.2-1150 2,30 15 . 5A 14>1 2-4 530 ]<30+| TO252 SIL | 252A
100 413 50* 10 5A <0,28* <90~ TP
25| 2 ) 24! 50 0 <0,025* ‘ 704
SMD10POSL SMp enj SP 25 140 50 20 | 2. 1150 | 3,00 15 2A 2>1 0,8-3 | 600 |<30+ TO252 SIL | 252A
LL 1001 .2 ' 1.3 60" 10 5A <0,28*" <250 ~ TP
25 16" 5 1A <0,3* 70#
_ , 25 40 0 | <0028
SMD10P06 SMpen| SP 25 1 42 60 20| 107|175 | 3.00 10 57A >2,3 2-4 T0252 SiL - 252A
LL 100 57 10 3A | <028 TP
. 25" 2" 16* 60” 48 1] <0,001
SMD15N05 SMn en| SP 25 140 50 20 | 3,31150{ 2,30 15 7.5A 4853 - 2-4 550 {<30+| TQ252 SiL | 252A
100 1.9 50 10 7,5A <0, ¥ <90-| - TIN
. . 25 2 24" . 1 50 0 <0.025 654
SMD15N06 SMneni SP {725 140 60 20 {15 1175 | 3,00 5 1 75A >5 2-4 <30+} T0252 SiL ’ 252A
100 75 10 | 75A <0,1* <90~ ’ TIN
25'1 2 16" 60" 48 0 <0,001 -
SMD25N05-45L [ SMn en| SP 25150 50 16| 5 175 2,50 15 12,5A 18 1-3 800 |10<204 TO252 SiL 252A
: av LL 100 31 ) 10 12,5A | <0,045" 35<60- ' TIN
31imJ 25%} 2 100" 60" 5 12,5 <0,07"
S 2 : 0 | o | <0002
SMD30N03-30L| SMnen| SP 25.] 50 30 20| 6 |1501 250 ] 15 15A 15 1-3 850 [<15+f  TO252 SIL 252A
v LL 1002 3,8 60" 10 15A <0,03" <40- TIN
a5md | 25 30" 5 | 158 | <0.045° ,
S 25 20 | o | <025 , ,
SMESON50 SMneni SP 25 1350 500 | 40§ 50 {150 | 0,36 15 25A 40 <4 15000 | 65+ SiL 350
. 100! 140 30 35* 10 | 25A <0.1" 360~ TiN
25 200" 500 0 <1 500#
SME120N20 - | SMnen| SP 25 1350 200 40 | 120( 150 | 0,36 15 60A 50 <4 15000 | 85+ St | 350
' 100 1140 72 35" 10 60A <0,02* o 360- TIN
25 ’ 7 450" 200 0 <1 ’ ) 3004 )
SML2P15 ‘SMp en] SP 25115 150 | 40 | 1,3{150 | 8,33 15 800 08505 . 2-4 | 300 [<15+] T0205 SiL 17A
- 100! 8 0.8 175* 10 800 <4,5" <60~ TP
) 25 5.5 150 0 <0,25 : 1004
SML2P20 SMpen| SP | 25 | 15 200 | 40 | 161150 | 833 | 15 800 | 08505 | 2-4 | 300 |<15+¢| TO205 |Si| 17A
100] 8 1 175" 10 800 <3* T B0~ . 1 TIP
25 6,5 I 200 ] <0,25 o 100#
SML3P06 SMp en|.SP 25 {15 60 40 | 2,3[150 { 8,33 15 1.5A 0,905 2-4 250 |<30+| TO205AF | SiL.| 17A
. 100 ’6 : 15 176" 10 15A <12 <60~ CTiP:
) | 25 ) 9 60 -0 <025 : 704
SML3P10 SMp en| SP 25115 100 | 40 :.2,6]150 | 8,33 15 1,5A 0,9>0,5 2-4 250 | <30+| TO205AF | SIL 17A
a - 100 6 16 175* 10 1,5A <1,0* <60~ . TiP
25 10 Slres |0 | <025 08|
SMMSP15 SMpeni SP 25 {125 150 | 20 9 [150} 1.00 15 6A >4 2-4 1400 |<30+} TO204AA | SIL 3
1001 50 : 5,6 30" 10 6A <0,7* <100 TP
25 36" ] 150 0 <0,25 200# )
SMM11P20 SMp en| SP 25 1125 200 | 20 | 11150} 1,00 15 ¢ BA - >4 2-4 1400 | <30+| TO204AA SiL 3
’ 100 50 7 30° 10 6A <0,5" <1004 - TP
. 25 44ty : 200 0 <0,25 . 2004
SMM14N65 SMnen| SP 25 1250 650 | 20 .14 {150 | 0,50 15 . - 10A >7 2-4 3800 | <55+ TO204AE | SIL 31
; 100100 19 30° 10 10A <0,6* <185+ TN
25 56" 650 0 <0,25 ’ <8504
SMM16P06 | SMpeni SP 25 1125 60 20 | 161150 | 1,00 10 10A 6.7>4,8 2-4 1300 | <30+ TO204AA 1 SIL 1 31
1004 50 11 30" : 10 10A <0,3* 1<80- . TP
25 64' ) 60 0 <0,25 ’ {1504 .
| SMM20N50 SMn eh sP 25 1250 500 20 | 20 [ 150 | 0,50 15 10A >8 2-4 3800 .| <45+ | TO204AE | SiL 31
;11001100 : 12,5 30" 10 10A <0,3" ’ <150 STAN |
) 25 80* 500 0 <0,25 <6504 :
SMM20P10 SMpen| SP 25 |25 100 {20 1 20 {150 | 1,00 10 - 10A 6,7>4,8 2-4 1300 | <30+ TO204AA | SIL 31
100! 50 13 30* 10 10A <0,2" . : <B80- TiP
25 80" -100 0. | <025 1504 |




5 | Por | Ups | Ups | as] Jo-| % | Rwe | Yos | Ues s | Yas B8] | Uosmoy | G | tone
TP 0 U | g Upoa: oswe| low | O | Pmer [Yosiowr | Vaes | s | Tosiow [ ] torr P v z
Yspr lge | Ugise b
max |max | max | max’ | max | max|max _
MW M | M| M| CC KW M V| [mA] M | (R | [ns]
SMM24N40 SMnen| SP | 25 |250 400 | 20 | 24| 150 | 0,50 15 12A 12,558 2-4 3800 | <45+ TOZ(MAE SIL 31
100|100 15 30" 10 12A <0,23* : <160 TiN
) 25 96' ) 400 0 <0,25 i <650#
SMMAON20 SMnen| SP | 25 {250 200 | 20| 40 {150 | 0,50 15 : 20A 17>8 S 2-4 4200 |<45+| TO204AE | SIL 31
: 100100 28 30" ) 10 - 20A <0,14" <150~ TIN
25 -160°) 200 -0 <0,25 <6504
SMMT70NO5 SMnen| SP | 25 |250 50 20-| 70 {150 | 0,50 10 35A 7| 25520 2-4 4800 *| <40+] TO204AE | SIL 31
<1 100100 - | 43 30" 10 35A <0,018" -1<90~ TiN
) ) 25 280" 50 0 <0,25 80# )
SMM70N06 SMnen| SP- | 25 {250 60 20| 70 {150 | 0,50 10° ‘ 35A 25>20 2-4 | 4800 |<40+| TO204AE | SIL 31
1001100 43 30" 10 35A <0,018* <90- TiIN
25 280" ] .60 0 <0,25 80#
SMM70N10 SMnen| SP | 25 |250 100 | 20 | 70 {150 | 0,50 15 45A 3020 2-4 4100 |<40+| TO204AE | SIL '31
100|100 45 30" 10 45A <0,025" ’ <80~ TIN{
25 s 100 | 0 | <025 | 1258

SMP2P15 SMpen| SP | 25|20 150 207 1,51150.] 6,40 15 900 0,8>0,5 2-4 170 | <15+| TO220AB | SiL | . -220
av - 100 8 0,9 80* 10 900 <45" : - <60- TP
0,11md 25 6 150 0 <0,25 o 100#

SMP2P20 SMpen| SP | 2520 200 | 20 [1,75/150 | 6,40 15 ) 900 0,8>0,5 2-4 170 | <15+ TO220AB | SIL 220
av 100| 8 1,4 80" 10 900 <3 <60- TiP

- 0,15md 25 | 7 200 0 <0,25 1004

SMP3IN50F SMnen{ SP | 2548 500" | 20{25 150 2,60 15 . 1,5A 1,5>1 2-4 350 |<60+| TO220AB | SIL 220
av 1004 19 1,6 80* 10 1,5A <3* . 1 <60~ TiN
3mJ 25 : 12* . 500 0 <0,25 <2504

SMP3P06 SMpen| SP | 25,20 60 20.| 25150 | 6,40 § 15 | 1,5A 0,950,5 ‘2-4 150 |<30+] TO220AB | SIL 220
av 100| 8 1,5 80* 10 1.5A <1,3* <60-| - TP
0,3md 25 10" 60 0 <0,25 ) 70#

SMP3P10 SMpen| SP | 25 |20 100 | 20 | 3 {150 | 6,40 15 . 1,5A 0,9>0,5 2-4 150. | <30+] TO220AB | SIL 220 |

- av 100| 8 2 80" 10 1,5A <1,0" <60- T1P
0,45mJ 25 12t 100. 0 <0,25 704
SMPANG0 4 SMnen| SP | 25 75 800 | 20| 4 [150| 1,67 15 2A 1 2-4 800 |<17+| TO220AB | SiL 220
: 100§ 30 2,5 80* 10 2A <2" <50- ’ 1 TIN
25 16" -} 800 0 <1 500#

SMP5N50F SMnen| SP- | 25 | 75 500 | 20 | 45]150 | 1,67 15 2,5A 32,5 2-4 720 |<30+] TO220AB | SiL 220
av 100| 30 3 8o | . - - 10 2,5A <1,5* <55- TIN
10mJ 25 20" 500 0 <0,25 <2504

SMP7N60 SMneni SP | 25 |125 600 | 20| 7 {150 | 1,00 10 35A >2 2-4 1200 | <20+ TO220AB | SIL 220

. 100 50 145 80" |- ] 10 35A |. <1,1* . <83- TIN
25, 28" ] 800 0 <0,25 | - <6004
SMP8N50 SMnen| SP | 25 |125 500 | 20| 8 {150 1,00 15 4A 4,354 24 1200 | 12+ | TO220AB- | SIL 220
Tav 100} 50 5 80" 10 4A .| <0,85" ’ 45~ : TIN
128mJ 25 32*1 . ’ 500 0 <0,25 420# )

SMP8N5OF SMnenj SP | 25.1125 500 | 20| 8 |150 | 1,00 15 4A 4.3>4 2-4 1360 | <35+| TO220AB | SiL 220

av 100 50 5 80" 10 4A <0,85" <90~ - ’ TIN
) 25 32' 500 0, <0,25 <2504

SMPIP15 SMpen| SP | 25 [125 150 | 201 9 {150 | 1,00 15 6A 4,3>4 2-4 1300 {<30+] TO220AB | SIL 220

av 100 | 50 | 5.6 80" : 10 6A <07 - ‘ <80~ TP
‘ 4mJ 25 36" 150 - 0 <025 200#

SMP11P20 SMpen| SP .| 25 ['125 200 | 20 | 111150 1,00 15 6A 4,3>4 2-4 1300 | <30+| TO220AB | SIL 220
av .| 100 | 50 17 80" 10 - 6A <0,5* <80- : TIP
6mJ 25 - 44" 200 0 <0,25 200# B

SMP16P06 SMpen 'SP | 25 125 60 20 |1 16 1150 § 1,00 15 10A 6,7>4,8 2—4 1300"| <30+| TO220AB | SiL 220

Cav 100| 50 11 80" 10 10A <0,3" <80~ TP
- 13md 25 . 64* 60 0 <0,25 1504

SMP20N20 SMnent SP | 25 [125 200 | 20.[ 20 {150 | 1,00 15 10A | 96 : 2-4 1300 |<30+| TO220AB | SiL | 220
av 1001 50 13 80" . 10 10A <0,16" <B0- : v 4 TIN
20m 251 - 80" | ’ 200 0 <0,25 ’ 280#

‘| SMP20P10 SMpen| SP | 25 |125. 100 | 20 20 {150 1,00 15 - 10A 6,7>4,8 2-4 1300 |<30+] TO220AB | SIL 220
av ~1100| 50 -13 80" 10 10A <0,2" | <80 TP
20mJ .25 80* 100 0 <025 , 1504
SMP25N05 SMnen| SP [ 25| 85 50 20 | 25 }150 1,47 15- 12,50 ] 955 2-4 1020 "] <50+ TO220AB | Sit. 220
av 100 34 g 16 - 80* 10 12,5A | <0,08" <50- TIN
) 15mJ - 25 100" i 50 IS <0,25 1004 )
SMP25N05-45L | SMnen SP | 25170 50 16 1 25 {175 | 2,08 15 | 125A | 19>16 1-3 950 10<204 TO220AB | SIL 220
. av LL | 100 36 16 80" 10 12,5A | <0,045" ‘ 13560 TIN
C3imd |- 25 100" 425 12,5A | <0,06"
25 - : 40 0 <0,002

SMP30N10 SMnen| SP | 25 |100 100 | 20 | 30 {150 |- 1,25 15 18A 10>7 2-4 1500 |<30+| TO220AB | SIL 220
av 100} 40 ’ 18 80" ' ‘10 18A <0,08" ' <60~ TIN
135mJ 25 120* 100 0 - ] <0,25 130#

SMP4ON10 SMnen{ SP | 25 |125 100 | 20 | 40 [ 150 | 1,00 15 25A - | 20»15 2-4 3000 |<30+| TO220AB | SIL 220
‘av 100| 50 251, 80" ' 10 25A <0,4* <60- TIN
240mJ 25 160 100 0 <0,25 ’ <2504

SMP40P06 . SMpen| SP | 25 |125 60 20 | 60 {175 1,20 15 20A 28 1-3 2600 [11<304 TO220AB | SIL 220
av 100 | 62 30 80" 10 20A <0,045* <140 TiP
90mJ 25 -{100") - 48 0 <0,025

26




Prijimac a interfejs

A 44

pro prijem
meteosatelitu

Ing. Radek Vaclavik, OK2XDX

(Dokonceni)

Oziveni a nastaveni

Z3akladnim kamenem kazdého za-
fizeni je napdjeci zdroj. Pfi osazovani
a ozZivovani by nemély vzniknout zadné
problémy. Voltmetrem zkontrolujeme
napéti na vystupu IC301 a IC302.

DalSi ozivovani je nejvhodngjsi za-
Cit deskou interfejsu. Osadime mik-
roprocesor IC103, obvody prevodniku
AD, stabilizatoru a zdroje zaporného
napéti. Neosazujeme zatim obvody
demodulatoru a filtru (IC105 a 1C106).

Po zapnuti napajeni bychom méli
vidét na pfipojeném osciloskopu ko-
munikaci mezi mikroprocesorem a
pocitatem, na vyvodu 2 IC101 v Urov-
nich TTL a na vyvodu 3 potom v Urov-
nich RS232. Pfi stisknuti tlacitka na
JP104 se musi na JP101 objevit po-
sloupnost impulsti, kdyZ mikroproce-
sor pos$le nové Udaje do displeje a
syntezatoru.

Na vstup IC108 (napfiklad na vy-
vod 5 nezapojeného IC106) pfipojime
regulovatelny zdroj napéti od 0 do 5 V.
Staci trimr 100 kW mezi 5 V a GND.
Propojime JP103 pres konektor Can-
non na sériovy port pocitate PC a
spustime spravné nakonfigurovany
program JVFAX (viz dale).

Zvolime polozku FAX a objevi se
prazdna obrazovka s jednoduchym
analyzatorem (vypina se pomoci me-
zerniku). Na regulovatelném zdroji
nastavime napéti 2,5 V. Na analyzato-
ru bychom méli vidét svislou ¢aru pfi-
blizné v poloviné rozsahu. Vyzkou$i-
me ménit napéti mezi 0 az 5 V. Cara
se musi pohybovat po stupnici od B
(Cerna, nejmensi napéti) az po W
(bila, napéti kolem 4,5 V). Mizeme
jesté spustit zobrazovani nactenych
dat klavesou A a na obrazovce se za-
¢nou objevovat odpovidajici stupné
8edi. Tim jsme ovefili spravnou funk-
ci pfevodniku AD a komunikace inter-
fejsu s pocitacem.

Nyni mdzete osadit zbyvajici sou-
Castky a na vstup J102 pfipojit signal
z generatoru o kmito¢tu 2400 Hz. Pod-

le zmé&ny amplitudy signalu se bude
ménit demodulované napéti na vyvo-
du 74 IC105 a také stupen Sedi na
obrazovce. Jelikoz se jedna o jedno-
duché zapojeni, které pfi pouziti dob-
rych soucastek pracuje napoprvé,
mlZeme tento test preskocit.

Na desce pfijimace osadime nej-
prve vSechny soucasti pfijimaci ¢asti,
mimo mf filtrt F1 a F2! Dale nf zesilo-
vaCe a napajeci obvody. Zatim ne-
osazujeme obvody kolem syntezatoru.

Dal8i ozivovaci postup zavisi na
dostupném pristrojovém vybaveni.
Na vyvod 7 IC1 pfipojime pfes vazeb-
ni kondenzator signal o 455 kHz, nej-
lépe frekvenéné& modulovany. PFipoji-
me osciloskop na vyvod 713 I1C1 a
civkou L4 naladime maximalni ampli-
tudu demodulovaného signalu. Po-
kud mGzeme ménit zdvih modulace
FM, postupné jej zvétSujeme a pozo-
rujeme zménu velikosti demodulova-
ného napéti. Zménou R6 se snazime
dosahnout alespon 30 kHz Siroké li-
nearni ¢asti demodulatoru (kfivky S).

PFi pouziti generatoru bez regula-
ce zdvihu ménime vstupni kmitocCet
po 1 kHz na obé strany a do grafu vy-
naSime vystupni ss napéti na vyvodu
13. Z grafu potom precteme Sifku li-
nedrni ¢asti kiivky S. Posledni moz-
nosti je odpor rezistoru R6 urcit experi-
mentalné&, doporuceny odpor je 15 kW.

Dale zapajime filtr F1 a na anténni
vstup pfipojime vystup z generatoru
rozmitaCe nebo analyzatoru. Vstup pfiji-
mace rozmitace pfipojime na vyvod 719
IC1. Na obrazovce nyni uvidime cha-
rakteristiku vstupniho dilu, kterd neni
ovlivnéna kapacitou sondy. Rezisto-
rem 50 W zatlumime L1 a doladime
pasmovou propust s L2 a L3 na
137,5 MHz. Pfipadné& zménou C6
upravime vazbu rezonan¢nich obvodu
na kritickou nebo mirné nadkritickou.
Odstranime tlumeni L1 a doladime ji
také na kmitocCet 137,5 MHz.

Pokud nemate k dispozici rozmitac,
staci na anténni vstup pfipojit libovol-
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ny generator na 137,5 MHz (napfiklad
transceiver s utlumovym ¢&lankem) a
rezonan&ni obvody naladit vy$e uve-
denym zplisobem na minimum Sumu
v demodulovaném signalu. Ov8em
az po oziveni syntezatoru (viz. dale).

Nyni osadime filtr F2 a v8echny
soucastky syntezatoru. Propojime ko-
nektory JP1 s JP101 na desce inter-
fejsu (pozor na propojeni jednotlivych
vyvodu!) a zapneme napajeni. Volt-
metrem kontrolujeme ladici napéti
na vyvodu 23 IC1. Pokud je vSe v po-
fadku, musi byt napéti stabilni a musi
se pohybovat mezi 0,4 a 4,3 V. V opac-
ném pfipadé se snazime otacenim
jadra L5 dosahnout zachyceni smy¢-
ky PLL. Pro pfijimany kmitoCet 137,5
MHz (oscilator kmita na 126,80 MHz)
nastavime napéti kolem 1,5 V. Cita-
¢em potom zkontrolujeme pfesny
kmitoCet oscilatoru a pripadné jej
zménou C39 doladime.

Kdyz Ze se smycka PLL nech-
ce zachytit, zkontrolujeme ¢&itatem
neni-li kmitoCet oscilatoru mimo roz-
sah. Pokud se ladici napéti pohybuje
kolem spodniho dorazu (asi 0,3 V),
kmita oscilator pfili§ vysoko a na-
opak. Staci tedy vhodné& zménit C21.
Ve ovSem za piredpokladu bezchyb-
ného propojeni syntezatoru a fidiciho
mikroprocesoru.

Pfi osazovani desky displeje je
potfeba dodrzovat maximalni pozor-
desku (z hlediska mozného vyskytu
chyby). Je potifeba zapajet peclivé
v8echny vyvody soucastek z obou
stran a pfed zapocetim osazovani
zkontrolovat spoje ohmmetrem. V tom-
to pfipadé by byla nejvhodngjsi des-
ka s prokovenymi otvory. AvSak i des-
ku bez nich Ize s trochou trpélivosti a
kvalitni mikropajeckou zapajet a zpro-
voznit. Je nutné oba fadice displejl
umistit do kvalitnich objimek. Pfed
zapocCetim osazovani si nejdfive fadné
promyslete postup. Soucastky jsou
totiz umistény i pfes sebe a na obou
stranach desky.

Doporucuji nejprve osadit objimky
na fadi¢e, potom bargraf z LED, v3echny
sedmisegmentovky a nakonec tlacit-
ko. Pfipojime odpovidajici napajeni a
signaly CLK a DATA z JP106 na des-
ce interfejsu. Po zapnuti napajeni pfi-
stroje se musi na displeji objevit po-
catecni kmitocCet 137,50 MHz. P¥i
kazdé zméné kmitoctu tlacitkem na
JP104 se zméni i zobrazovany udaj.

Nyni miZeme v§echny desky na-
pevno vestavét do krabi¢ky. K po-
slednimu doladéni je jiz potfeba sig-
nal ze satelitu. Pokud mate k dispozici
konvertor pro pfijem z geostacionar-
niho METEOSATU, mate vyhodu sta-
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Obr. 25. Obrazovka JVFAXu
Iého signdlu. V opacném pfipadé mu-
site vyCkat priletu nékterého orbitalni-
ho satelitu. Propojime vystup nf zesi-
lovace se vstupem interfejsu (J102),
spustime program JVFAX a P1 na-
stavime optimalni jas obrazku. Tim je
nastaveni celého zafizeni ukonceno.

JVFAX

JVFAX je vynikajici program pro
prijem v8ech typl meteosnimk( a map
od Eberharda Backeshoffa, DK9JV.
Radioamatéfi mohou také vyuzivat
Cast pro pfijem a vysilani SSTV. Je
ur€en pro pocitate PC kompatibilni
s verzi DOS 3.0 a vy$Si a s grafickou
kartou VGA. JVFAX také podporuje
SVGA karty v 16 nebo 256barevném
moddu a s rozdilnym rozliSenim. Ob-
sahuje drivery pro 8/9 nebo 24 jehli¢-
kové tiskarny a pro HP-Laserjet. Mini-
malni konfigurace pro plné vyuziti
v8ech funkci programu je PC AT386
s SVGA grafickou kartou a nejméné
4 MB RAM. Podrobny popis programu
je velice rozsahly, proto se zaméfim
jen na pasaze potfebné k prvnimu
pfijatému obrazku z meteosatelitu.
Manual je dodavan ke kazdé kopii
programu v angli¢tiné nebo némginé.

JVFAX tedy zpracovava a zobrazuje
data, ktera obdrzel z externiho hard-
ware. Zplsobd, jak ,dostat” data do
programu, je mnoho. Ve vySe popsa-
ném interfejsu je vyuzivan asynchron-
ni pfenos osmibitovych slov (s uda-
jem o jasové slozce signalu) pfes
sériovy port. V fidicim programu mik-
roprocesoru je nastavena rychlost
pifenosu 57600 Bd. Pouziva se for-
mat 8N1 (tedy 8 bitl, zadna parita a 1
stopbit). Za 1 sekundu se tedy prene-
se 5760 bodl. Maximalni poZzadovany
pocet bodli za 1 s je pfi pfijmu ze sate-
lith NOAA 3800, coz interfejs s rezer-
vou splfiuje. Na obrazku 25 je zachy-
ceno dekddovani snimku ze satelitu
METEOSAT 5.

Zakladni konfigurace programu
Po spusténi programu se stisknu-

tim C dostanete do konfigura&niho

menu. Pro popsany typ interfejsu je

potfeba nastavit:

Demodulator: 8 bit serial port/ser.

Adresa: odpovidajici bazova adresa

sériového portu.

Bdrate: 57600.

Dale se podle konfigurace pocita-
Ce zvoli odpovidajici grafické rozlise-
ni, typ pfipojené tiskarny, pracovni
adresaf a pripadné volaci znacka.
Stisknutim CTRL a ENTER se potvrdi
vlozené udaje a program se vrati do
hlavniho menu.

V hlavnim menu zvolime polozku
FAX. Objevi se prazdné obrazovka
s malym analyzatorem dat. Stisknu-
tim M zvolime odpovidajici rezim pro-
vozu, napfiklad Met CH1 pro pfijem
z 1. kanalu METEOSAT, nebo NOAA
S-N pro pfijem z orbitalnich satelitl
NOAA pii priiletu z jihu na sever apod.

PFi pfijmu z geostacionarniho ME-
TEOSATU rozpozna program auto-
maticky zacatek a konec snimku.
Vykreslovani obrazku Ize kdykoliv za-

pnout ru¢né stisknutim A. Program
dokéaze rozpoznat i digitalni hlavicku,
ktera je obsazena v kazdém snimku,
a podle ni zvoli automaticky barevnou
masku pod snimek. Vysledkem je
potom ,faleSné&" barevny obrazek, kdy
jsou mofe modra, pevnina hnéda a
oblagnost bila. Velky vyznam to ma
pfi pFijmu snimk( povrchu Zemé
v zimé&, kdy se teploty mofe a pevniny
pfili§ nelii a snimek tak ztraci pre-
hlednost. Originalni snimek METEO-
SAT je tedy pouze Cernobily.

Pri pfijmu orbitalnich satelitd, kdy
nema snimek pfi pfijmu v nasich ze-
mépisnych §Sifkach zacatek ani ko-
nec, analyzuje program signal a pfi
prekroceni urcité hladiny Sumu zapne
automaticky vykreslovani snimku. Lze
jej také kdykoliv ruéné zapnout stisk-
nutim klavesy A.

Prijaté snimky Ize ukladat na HD
klavesou F2 a pozdéji je pouzit napfi-
klad pro animaci (viz polozka Movie
Options). JVFAX neni ani shareware
ani public domain. Mlze se zdarma
volné $ifit. Komercni vyuZiti je vSak moz-
né pouze s pisemnym svolenim autora.

Kde, co a za kolik

Jelikoz jsou v zapojeni pouzity
soucastky od rliznych dovozcu, v na-
sledujicich radcich bude uveden stru¢-
ny piehled firem, u nichz se daji kon-
krétni typy zakoupit.

MC3362 nabizi napfiklad GES
Electronic nebo PS Electronic za 90
az 200 K&. SAA1057 stejné firmy za
150 az 400 K¢, LM386 je dostupny ve
vSech prodejnach elektronickych sou-
Castek (GM, SOS,...) za cenu mezi 10
a 20 K¢. MAX292 nabizi podle po-
slednich informaci ECOM Ceské Me-
zifi¢i za necelych 300 K¢, MAC198
napfiklad AGB Elektro, HADEX za 30 K¢,
LM311 je bézné dostupny za 12 K¢.
M5451 pro fizeni displeje nabizi ERA
Components za 130 K¢, HDSP5601
Ize zakoupit u GM Electronic za 27 K¢,
stejné tak jako MC1488 za 12 K&.
Ekvivalent pro MAC198 nebo MAC398
jsou obvody LF198 a LF398.

Nejvétsi problém jsou keramické
mezifrekvencni filtry. Na misté F2 je
mozné pouzit misto 30 kHz Sirokého
filtru bé&zny filtr pro VKV pfijimace
(8ifka asi 180 kHz). F1 je keramicky
filtr pro 455 kHz se Sirkou nejlépe 30 kHz

au
f
Sy -Fax 7.0](18:01 (B

(oznaceni firmy MURATA je B). 20 kHz
Siroky filtr (oznaceny pismenem D)
se da koupit v SRN u firmy Andy’s
Funkladen za 8 DM. U nas jsem za-
tim neobjevil Zadnou firmu, kterd by
se dovozem téchto soucastek zaby-
vala. Pfi pouZziti uzsiho filtru jsem ne-
pozoroval pfi pfijmu METEOSATU
zménu v kvalité obrazku. Projevil se
pouze teplotni drift konvertoru, ktery
nema krystal teplotné stabilizovan.
Naprogramovany mikroprocesor je
mozné si za 290 K¢ + postovné ob-
Jjednat na adrese autora.

MC3362

Obvod firmy MOTOROLA MC3362
je kompletni pfijima¢ pro uzkopas-
movou FM s malou spotfebou. Obsa-
huje 2 oscilatory, 2 sméSovace, kvad-
raturni diskriminator a vystup pro S-metr
a detekci nosné. Poskytuje také vy-
stupy prvniho i druhého lokalniho os-
cilatoru (pro pouziti PLL) a kompara-
tor pro FSK. Vyznacuje se:

- kompletni piijimac s dvojim sméSovanim,

- nizké napdjeci napéti Vccje2az 6V,

- mala proudova spotieba (3,6 mA piiVec =3 V),
- vynikajici citlivost, 0,6 V(ef) pro 12 dB SINAD,
- funkce detekce nosné, nastavitelné extemné,

- potfeba malého poctu externich soucastek .
Typické zapojeni obvodu je patmé ze schématu
zapojeni pfijimace.

MAX 292

Obvody firmy MAXIM MAX291, MAX
292, MAX295 a MAX296 jsou 8nasob-
né filtry typu dolni propust se spinany-
mi kondenzatory (obr. 25). Mezni kmi-
toCet prfenosové charakteristiky maze
byt od 0,1 Hz do 25 kHz (MAX291,
292) a od 0,1 Hz do 50 kHz (MAX295,
296). Obvody MAX291 a MAX295 jsou
Butterworthovy filtry s maximalné plo-
chou charakteristikou v propustném
pasmu a MAX292, MAX296 jsou Bes-
selovy filtry. Mezni kmitoCet pfenoso-
vé charakteristiky filtru se nastavuje
zménou hodinového kmitoc¢tu obvodu.
U MAX291 a MAX292 je pomér hodi-
nového kmitoCtu ku meznimu kmito-
Ctu pfenosové charakteristiky 100 : 1
a u MAX295 a MAX296 pak 50 : 1. Ob-
vody obsahuji interni oscilator, jehoz
kmitoCet lze fidit zménou kapacity
externiho kondenzatoru. V pouzdre je
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Obr. 26. Zapojeni MAX29x

také operac¢ni zesilova¢ (s uzemné-
nym neinvertujicim vstupem), ktery je
mozné pouzit pro dodate€nou filtraci
nebo pro antialiasing filtr.

Zkusenosti z provozu
a stavby

Jelikoz jsou v pfistroji pouzity sou-
¢astky od ruznych dodavatel(, dopo-
ruCuji misto béhani a psani objedna-
vek pouZzit nabizenou stavebnici, ktera
obsahuje v8echno potfebné vcetné
desek s plodnymi spoji a filtru.

Stavebnice i hotové prFijimace
dodava firma EMGO, Areal VUHZ,
73951 Dobra.

Ve stavebnici naleznete zapojeni
upravené po konstruk&ni strance. In-
terfejs a pfijimac jsou umistény na
spole¢né desce s plosnymi spoji. Od-
pada tak pracné propojovani jednotli-
vych moduli a shanéni vhodnych ko-
nektor(. Na desku byl pfidan také
stabilizator napéti, takze se da pfiji-
mac napajet z nestabilizovaného
externiho zdroje. V8e je dodavéano
s podrobnym stavebnim navodem a
s programem JVFAX.

Zavér

Popsané zafizeni vyuziva fadu no-
vych integrovanych obvodu, s nimiz
Ize snadno sestrojit kvalitni pfistroje
s minimem externich soucastek a je-
jichz oZiveni neskyta zadné zaludné
problémy. Pfi pouziti kvalitnich sou-
Céastek pracuji v8echny popsané dily
na prvni zapojeni. Samotny pfijimac
meteorologickych snimkUl Ize pouzit
v Fadé lidskych Cinnosti, ve kterych je
dobré znat predpovéd povétrnostni
situace, napfiklad na malych letistich Ci
v cestovnich kancelafich. Mize to byt
i dobry pomocnik Horské sluzby nebo
zemédélcd. Z vlastni zkuSenosti mohu
fici, Ze se jedna o konicek, ktery se
hned tak neomrzi. Stale se vydrzim
divat na tu rozmanitou $kalu snimk,
které utvafi pfiroda. Snimky jsou jiné
v |été, v zimé&, rano &i v podvecer. Mezi
lahddky patfi sledovani hurikand nebo
tajfund. Kdyz rano vstavam, pustim si
aktualni snimek, sbalim destnik a
uhanim do zaméstnani.

V nékterém z dalSich cCisel bude
uvefejnén stavebni navod na konver-
tor pro pfijem z geostacionarniho sa-
telitu METEOSAT.

Adresa autora - pouze pisemné:
Ing. Radek Vaclavik, Bezrucova 7,
787 01 Sumperk. Siti Packet Radia:
OK2XDX @ OKOPBB.TCH.EU
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Upozornéni

Clanek ma slouzit jako stavebni
névod pro individualni zhotoveni pri-
stroje. Vyroba pfristroje k obchodnim
ucelum je mozna jen s pisemnym
souhlasem autora.

Podékovani

Zavérem bych chtél podékovat
ing. Jifimu KaliSovi za pomoc pfi na-
vrhu a vyrobé mechanické konstruk-
ce zafizeni a ing. Milanu Gdtterovi,
OK1FM za poskytnuti dokumentace
k obvodu MC3362.

Seznam soucastek

Pfijimac
R1, R2 100 kW
R3 47TW
R4 10 kW , *viz text
R5 10kW
R6 15 kW, *viz text
R7 10kW
R8, R9 4,7 kW
R10 180 W
R11 10kW
R12 180 kW
R13 22W
P1 100 kW, trimr
P2 50 kW, potenciometr
C1 3,3 pF
c2 6,8 pF
C3 47 nF
C4 12 pF
C6 0,5p (2x 1 pF SMD v sérii)
c7 12 pF
C8 5,6 pF
C9 150 pF
C10 47 pF
C11azC13 100 nF
C14 * podle pouzité civky L4
C15 100 pF/12 V
C16,C17,C19 47 nF
C18 4,7 nF
C20,C24 10 nF
Cc21 10 pF
Cc22 47 nF
C23 2,2nF
C25 47 uFle Vv
C26 330 nF
C27,C29,C31,C32 100 nF
C28 47 nF
C30 100 pF/12 V
C33 10 yF/6 V
C34 100 pF/6 V
C35,C36,C41,C42 100 nF
C38 10 nF
C39 20 pF, trimr
C40 47 nF
C43 220 nF
D2 1N4007

IC1 MC3362

IC2 LM386

IC3 LM386

IC4 SAA1057

IC5 7805

™ BF981
L1,L2,L3al5 3 a 1/4 zavitu na

kostficce 8 x 8 mm
s krytem, jadro NO1P

L4 demod. 455 k

L6 100 pH

L7 100 pH

X1 10.245 MHz

X2 4.000 MHz

F1 10.7MHz, 180kHz

F2 455 kHz, 30kHz
Interfejs

R101 39 kW

R102 10kW

R103 8,2 kW

R104 100 kW

R105, R106 39 kW

R107 200 kW

R108 100 kW

R109 330 kW

R110 180 W

R111 azR113 10kW

R114 az R121 110 kW

R122 az R129 220 kW

R130 8,2 kW

R131 18 kW

R132 3,3kW

RN101 8x 10 kW

c101 100 nF

C102 22 nF

C103, C104 22 nF

C105 330 pF

C106 270 pF

C107, C108,

C119 az C124 100 nF

C109 1nF

C110 10 yF/6 V

C111,C112 12 pF

C113 33 nF

C114 47 yF12 v

C115,C116 100 pF

C117 47 yF12 v

C118,C125 100 pF/6 VvV

D101 az D104 1N4001

D105 8V2

D106, D107 1N4001

IC105 TLOB4N

IC101 MC1488

IC102 LM311N

IC103 89C2051

IC104 555N

IC106 MAX292

IC107 7805

IC108 MAC198

X1 11.0592MHz
Displej

R201 15 kW, podle jasu segmentt

R202 *podle jasu bargrafu

R203 470 W

R204 1,2 kW

C201, C202 100 nF

D201 az D205 HDSP5501

IC201 M5451

IC202 LM3914

LED LED bargraf

Zdroj

C301 4700 pF/25 VvV

C302, C303 100 nF

C304 1000 pF/16 V

C305, C306 100 nF

D301 1 A usmériiovaci mistek

IC301 7812

IC302 7805
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Bezkontaktni identifikacni
systém TIRIS (Texas Instruments)

Bezkontaktni identifikaéni systém TIRIS Te-
xas Instruments je zaloZen na principu radiového
pfenosu dat mezi snimacem (vysilaéem) a po-
hybujicim se objektem (osoba, automobil, palety
ve skladu atd...). Objekt musi byt vybaven tak-
zvanym transpondérem (RFID tag), coz je elek-
tronicky obvod, ktery obsahuje pfijimaci/vysilaci
anténu, nabijeci kondenzator a pamét a nepotre-
buje napajeni z baterie. V zasadé cely systém
pracuje jako dvouanténni, jedna je v transpondé-
ru a jedna je pfipojena ke snimaci.

Transpondéry mohou byt v riizném provede-
ni - vétSinou podle charakteru aplikace (napf.
karty velikosti kreditnich karet, sklenéné tycin-
ky, plastové disky, valce atd...)

Princip ¢innosti spociva v tom, ze vysila¢
(snimac) periodicky vysila pulsy prostfednictvim
antény do okoli. Jakmile se v dosahu antény ob-
jevi transpondér, pfes jeho vlastni anténu pfijme
signal a ten vyuzije k nabiti svého kondenzatoru
energii, ktera je dostateéna k jeho aktivaci a na-
sledné odpovédi zpét snimaci. Ten signal od
transpondéru pfijme a po jeho vyhodnoceni
(ochranné kédy atd..) jej pfeda k dal$imu zpra-
covani. Data mohou byt pfedana ihned pocitaci
ke zpracovani, nebo mohou byt ulozena v pamé-
ti pfenosnych ¢tecek a pozdéji nahrana do poéi-
tace.

Technicky popis systému TIRIS

Ctecka vysila vykonovy impuls 134,2 kHz
o délce asi 50 ms (obr. 1). Impuls je pfijat anté-
nou transpondéru, ktera je naladéna na stejnou
frekvenci. Tato pfijata energie je usmérnéna a
vzniklym napétim je nabit interni kondenzator.
Po ukonéeni vysilaného impulsu transpondér
okamzité vySle sva data zpét. K napdjeni trans-
pondéru béhem jeho vysilani slouzi pravé toto
napéti nastfadané na vnitfnim kondenzatoru
(obr. 2).

Délka prenasenych dat je 128 bitli, véetné
zabezpecovaciho kédu a prenos trva 20 ms.
Tato data jsou zachycena anténou pfijimace
(tecky) a dekodovana. Poté je kondenzator
transpondéru vybit a oekava se dalsi nabiti a
¢éteni. Perioda mezi dvéma cykly je mezi 20 az
50 ms a je zavisla na nastaveni systému (obr. 1).

Pfenos dat je zaloZen na principu FSK (Fre-
quency Shift Keying) s frekvencemi 134,2 kHz a
124,2 kHz. Tento zblsob klicovani ma relativné
dobrou odolnost viéi ruseni Sumem a cenové
vychazi pfijatelné.

Transpondéry

Transpondéry existuji v nékolika provede-
nich liSicich se jak tvarem, tak i funkci: plasto-
vé karty (velikosti klasické kreditni karty), plas-
tové disky (primeér 30 mm, tloustka 8,5 mm),
sklenéné tycinky (prameér 3,85 mm, délka 23 mm
a 32,5 mm), valcové provedeni (pramér 21mm,
délka 115 mm) a mnohé dalsi. Konkrétni vybér
transpondéru zavisi na aplikaci. Mezi dal$i vlast-
nosti transpondérd patfi také jejich mozna pre-
programovatelnost.

Co se tyce funkce, existuji typy uréené pou-
ze pro Eteni ulozeného kédu (transpondéry R/O),
stejné jako typy s moznosti naprogramovani

Vykonovy puls _, Prenos dat

Sync

Napéti na pam. kondenzatoru

kédu vlastniho o délce 64 bitl do interni
EEPROM (transpondéry R/W) a také jsou do-
stupné typy s interni paméti EEPROM o kapaci-
té 1024 bitt (transpondér MPT).

Transpondéry R/O jsou uzivany jako jedine¢-
né a nekopirovatelné. Kazdy takovyto transpon-
dér obsahuje unikatni kod, neexistuji tedy dva
stejné transpondéry. Tyto soucastky jsou Siroce
pouzitelné ve vSech aplikacich zabyvajicich se
velkymi databazemi s nezaménnymi polozkami.

Transpondéry R/W jsou uréeny mimo jiné pro
ukladani dat, nebo pro uzivatelsky definovatelné
identifikacni kédovani. Mohou byt programova-
ny, éteny a ménény tisicekrat. Programovani se
déje rovnéz bezkontaktné, pouze elektromagne-
tickym polem vytvafenym snimacem. Uzivatel
si tak mize sam tvorit kody ke snadné integraci
s jeho pocitatovym systémem zpracovani dat.
Nebo napfiklad pfi aplikacich ve vyrobnim pro-
cesu Ize do transpondért R/W zapisovat vysled-
ky operaci béhem zpracovani vyrobku.

Jistou modifikaci transpondéru R/W je trans-
pondér MPT (Multipage), ktery obsahuje uzivate-
lem programovatelnou pamét o kapacité az 1024
bitl. Pamét je strankovana do 64bitovych stra-
nek. Kazda stranka mlze byt individualné pro-
gramovana a ¢tena. Navic, transpondér MPT
ma tzv. stranku €. 1, ktera je naprogramovana
vyrobcem a je neménna. Kazda stranka mulize
byt nevratné uzaméena a stava se tak strankou
umoznujici pouze &teni. Toto se vyuziva prede-
v§im pro bezpe€nostni tcely.

Cteci vzdalenost

Jedna z nejvétSich prednosti systému TI-
RIS Texas Instruments je extrémné velka ¢éteci
vzdalenost pfi zachovani vysoké spolehlivosti
¢teni. Cteci vzdalenost je zavisla na mnoha kri-
tériich: typu transpondéru, elektromagnetickém
ruSeni, orientaci transpondéru a typu antény.
Obecné, standardni sklenény transpondér s vy-
konnou ¢teckou a velkou anténou Ize Cist do
vzdalenosti asi 1 m (viz obr. 3 a 4). Vétsi
transpondéry lze cist asi do dvou metrd.
Mala ¢tecka (handheld) dovede Eist na vzda-
lenosti kratsi, typicky asi 0,5 m pro sklenény
transpondér.

Orientace transpondéru

Orientace transpondéru vzhledem k anténé
je také velmi vyznamna. Nevhodna orientace
zpUsobi zkraceni Cteci vzdalenosti (viz obr. 3 a
4).

Rychlost pohybu transpondéru

Mnoho aplikaci vyzaduje, aby byl transpon-
dér precten za pohybu. JelikoZ éteci cyklus pfi
standardnim nastaveni je asi 120 ms, musi se
transpondér nachazet ve ¢tecim poli antény ale-
spon po tuto dobu. Jelikoz tvar éteciho pole an-
tény je proménlivy, nelze obecné stanovit, jak
rychle se mize transpondér pohybovat.

Ctecka

Transmit

control

1 " 3 —
k T t 1

Obr. 1 50ms 20ms = 20ms

Control data in ¥ Data out

Typicky lze fici, Ze sklenény transpondér
32 mm se mlze pohybovat rychlosti asi 3 m/s,
je-li dostatecné blizko antény (viz obr. 5). Je né-
kolik zpUsobu, jak prizplsobit standardni konfi-
guraci vétsim rychlostem pohybu transpondéru.
Jednim z nich je zkraceni nabijeciho ¢asu trans-
pondéru, jiny pfedpoklada rozdéleni jedné antény
do dvou - vysilaci a pfijimaci. Z praxe lIze fici,
Ze pfi velké anténé bylo dosazeno rychlosti po-
hybu transpondéru asi 65 m/s (240 km/h).

Aplikace

Jednou z mnoha aplikaci systému TIRIS
Texas Instruments je pfipojeni k elektrickym
dvefnim zamkdm.

Jiné aplikace realizuji dochazkovy systém,
elektronickou platbu na dalnicich, automatické
Uctovani svozu odpadkd (i podle hmotnosti), fi-
zené skladky odpadu, lyZarské vleky, uctovani
jizdného v MHD, imobilizéry pro automobily,
identifikaci dobytka a domacich zvifat, geodetic-
ké aplikace - triangulaéni a nivelizaéni body,
identifikaci a vyhledavani telekomunikaénich ve-
deni v zemi, identifikaci pneumatik pro nakladni
vozy, registraci bézcli (maratonsky béh, orien-
taéni béh), pouziti na Olympijskych hrach v At-
lanté, bankovnictvi (no¢ni trezory, bezpeénostni
boxy atd...)

Srovnani s jinymi systémy

Vedle Bezkontaktnich Identifikacnich Systé-
mu (BIS) existuji i dal$i systémy pro identifikaci.
Mezi nejznaméjsi patfi Magneticky Identifikacni
Systém (MIS) a Opticky Identifikaéni Systém
(OIS). Pokusime se o srovnani jejich vlastnosti
a aplikaéniho nasazeni.

MIS

Pouziva se prakticky pouze ve spojeni
s identifikacnimi kartami velikosti kreditnich ka-
ret, pouziti jiného provedeni je prakticky nemoz-
né. Karty jsou velmi levné, zato v8ak podiéhaji
opotiebeni, které je zplUsobeno protahovanim
karty snimacem, vznika mechanické pos$ko-
zeni noSenim karty v kapse nebo v obalu a také
pfitomnosti magnetickych poli. Kopirovatelnost
karet je rovnéz velmi snadna. Cena vlastniho
snimace ve stejné kategorii jako u ostatnich
systému byva o néco vyssi. Velkou nevyhodou
je nutnost umistit snimac tak, aby byl dobfe a
volné pfistupny pro vloZeni karty a tedy je i vol-
né pristupny také vandalim. Rovnéz samotny
fakt, ze pfi kazdém prichodu &i pfijezdu musi-
me vytahovat kartu a protahovat ji snima¢em,
neni pfijemny. Automaticka identifikace (napf.
sklady, automatické parkovisté, automaticka
identifikace osob) je v tomto systému nemozna.
Spolehlivost ¢teni byva velmi ¢asto mala - napfi-
klad v hotelich vybavenych pokojovymi zamky
na principu magnetickych karet je bézné, Ze po-
koj otevirame i na deset pokusd.

ols

Jako identifikaéni prvek je zde pouzit ¢arovy
kod, tedy cena takové karty je prakticky zane-
dbatelna. Zato pro okopirovani karty s ¢arovym
kédem staci obycejné kopirka - zde tedy nelze
hovofit o jakémkoliv zabezpeceni. Mechanické

Obr. 2

Transpondér
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Uec=16V Uem 61
. - 7 =16V
Detektor vodivych FH e
= Cc1 REF
kapalin LM1830 a 5 I N | s
- v agr vystup Uec 100K
jeho pouziti LR g I
Integrovany obvod LM1830 od firmy Natio- e LM1830 5on LM1830
nal Semiconductor je idealnim zakladem pro J REF
systémy, jejichz uCelem je zjisténi pfitomnosti 13k
elektricky vodivych kapalin. Pouziti nachazi jak f,/;, zem
pti bodovém méfeni hladiny v akvariich, pra¢- 3 7 EI S 77i
kach, zasobnicich vody, boilerech, tak i pfi fize-
ni zavlazovacich systémi nebo rlznych cerpa- —| - _— .
del. Nékteré kapaliny, jako napi. benzin, olej, Obr. 1. ZkuSebni Obr. 3. Zapojeni s externim
brzdova kapalina, alkohol, destilovana voda jsou zapojeni LM1830 referencnlmure:{’gs\t/orem
bohuzel nevodivé. b
Technologicky je LM1830 monoliticky bipo- Ueg=16V Obr. 4. Dalsi
larni integrovany obvod. Jeho funkéni blokové mozna vyuZiti ®S
schéma je na obr. 1. Nezavislost funkce na na- LM1830 400
pajecim napéti obvodu zajistuje v rozsahu 10 az ST “ ]Lf‘"_%
28 V vnitfni stabilizator napéti. Napéti z vnitrni- 1% 12
ho oscilatoru prochazi pres interni referenéni re-
zistor Rger @ kondenzator C na rezistor R sym-
bolizujici odpor snimaci sondy instalované L1830
v prostoru, ve kterém ma byt pfitomnost kapali- LM1830
ny zjiStovana. Diky napdjeni sondy stfidavym
proudem nedochazi na ni k elektrolytickému vy- ’
luéovani nebo naopak k jejimu postupnému roz- 13 10 ] ]
pousténi, obvyklym pfi plisobeni stejnosmérného %—SIOn sondla 1 3 10 9 77
proudu. . Obr. 2. Zakladni
Prekroci-li odpor sondy vici zemi jistou veli- C o X
kost, napéti na ni dosahne drovné, pfi které je .ﬁj Za_pOJelm pro
aktivovan vnitfni detekéni obvod a poté vystupni signajizaci Re ["
minimalniho

tranzistorovy spinac€. Ten je schopen sepnout
svitivou diodu, relé nebo vybudit reproduktor
akustické signalizace. Jak je v obrazku naznace-
no, frekvenci oscilatoru ur€uje vné pfipojeny kon-
denzator C1. Jeho obvykla kapacita je 1 nF, pfi
ni je kmitocet pfiblizné 6 kHz. Pfimy vystup os-
cilatoru je na vyvodu 5. VétSinou se se uziva vy-
vodu 13, na ktery je pfipojen pfes rezistor 13 kQ.
Amplituda vystupniho napéti oscilatoru je tako-
va, Ze vystup je sepnuty, kdyZ odpor sondy vuci
zemi je pfiblizné rovnéz 13 kQ.

Neni-li v konkrétni aplikaci nasledkem vlast-
nosti mérené kapaliny a provedeni sondy tento
odpor vhodny, vytvofi se jiny déli¢ napajeny
z pfimého vystupu oscilatoru. Bez zapojeni fil-
traniho kondenzatoru mezi vyvod 9 a zem, je
na vystupu, prekro¢i-li odpor sondy 13 kQ, pfi-
blizné symetricky pravouhly signal, coz staci

obsahu néadrze

v pfipadé akustické nebo svételné indikace re-
produktorkem &i svitivou diodou, pfipojenymi pfi-
mo na vystup. Je-li tfeba dvouhodnotové funkce
vystupu ¢i pfi indukéni zatézi, je nutné konden-
zator (20 pF) pouzit.

K typické aplikaci obvodu patfi kontrola mini-
malni vy$ky hladiny vody v nadrzi. Nejjednodus-
§i situace nastava, je-lii nadrz vodiva, kdy ji sta-
¢&i spojit se zemi obvodu a pouzit jednoduchou
kovovou snimaci sondu (obr. 2). Poklesne-li
hladina pod uroven sondy rozsviti se svitiva dio-
da. Je-li material nadrze nevodivy, je tfeba uzit
dvojitou sondu, a jednu spojit se zemi obvodu.
Jednoduse Ize takovou sondu vytvofit pomoci
dvou paralelnich paskovych vodivych drah na
desti¢ce z materialu pro plo$né spoje. Na obr. 3

je naznacena apllkace, ktera nevyuziva pro na-
pajeni sondy vnitfni sériovy rezistor. Obvod
LM1830 Ize z hlediska principu jeho funkce pou-
Zit s vyhodou i k vyhodnoceni signalu ze senzo-
r jinych velicin, napf. fototranzistor, fotorezis-
tort, termistord, jak tomu je v obr. 4. Zde jiz je
senzor pfipojen pfimo, bez kondenzatoru a vy-
stup je aktivni, pfesahne-li jeho odpor 1/3 Rgee.
Maximalni napajeci napéti LM1830 je 28 V, ode-
birany proud do 10 mA. Maximalni proud vystup-
niho tranzistoru je 20 mA, rozsah pracovni teploty
je od -40 do +85 °C. Obvod je v pouzdre DIL 14.

JH

[1] LM1830 Fluid Detector. Katalogovy list TL/H/
5700 National Semiconductor Corporation 1995.
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opotiebeni karty je velmi malé, cena snimace je
asi stejna jako u MIS a o jeho umisténi a pouziti
plati totéz co u MIS. Automaticka identifikace je
o néco snadnéjsi nez u MIS - existuji optické
snimace, které dovedou precist ¢arovy kod i na
vétsi vzdalenost - jsou vSak také samoziejmé
podstatné drazsi. Fyzické umisténi ¢arového
koédu na snimaném objektu musi byt v dané apli-
kaci automatické identifikace pfesné definované
adodrzované.

BIS

Jak jiz bylo fe€eno, transpondéry u tohoto
systému mohou byt jakéhokoliv provedeni (tfeba
v pfivésku na kli¢e), jsou neopotifebovatelné a
prakticky neznicitelné. Kopirovatelnost je témér
nemozna. Cena srovnatelného snimace vychazi
o0 néco mensi nez u predchozich systém(, cena

karet je vSak vy$si. Umisténi snimace mulize
byt libovolné, treba i za sténou nebo v ni. Mize
byt umistén dokonce i zcela mimo identifikaéni
misto, kde bude namontovana pouze anténa.
Takto Ize snima¢ bezpeéné ochranit pred vandaly.

Pfi prichodu osob pak pfi vhodné umisténé
anténé a transpondéru neni tfeba vlbec kartu
vytahovat a presto k identifikaci dojde - takzva-
ny FREEHAND systém. Velkou vyhodou je
moznost automatické identifikace - transpondéry
mohou byt na snimaném objektu umistény sko-
ro kdekoliv, snima¢ je dovede identifikovat (pod-
le provedeni) i na nékolik metrd.

Priklady konkrétnich aplikaci vyvinutych fir-
mou Phobos: Autonomni zamek pro jedny dvefe
PHZ001, ¢tecka bezkontaktnich karet s pfipoje-
nim na pocita¢ PC - PHZ002, dochazkovy sys-
tém, ,hotelovy“ zamek PHZ004, inteligentni za-
mek PHZ005.

Zavér

Jak vyplyva z pfedes$Iého popisu, je bezkon-
taktni identifikacni systém TIRIS firmy TEXAS
INSTRUMENTS Siroce pouzitelny prakticky vSu-
de, kde je potfeba objekty sledovat, identifiko-
vat, klasifikovat a tam, kde se jedna o zabezpe-
Covaci systémy omezenim pfistupu.

Pokracovanim tohoto ¢lanku budou stavebni
navody na elektronické bezkontaktni zamky
PHZ004, PHZ 005 a snimac¢ PHZ 002. Veskeré
dalsi informace, ceny, jednotlivé komponenty,
technickou pomoc a literaturu obdrzite na vyZada-
ni u firmy PHOBOS, spol. s r.o. (Horni 199, 744
01 Frenstat pod Radhostém, tel.: 0656/83 69 61,
fax: 0656 /83 60 11), ktera slouzi pro firmu
TEXAS INSTRUMENTS jako konzultaéni a dis-
tribuéni centrum pro Ceskou a Slovenskou Re-
publiku.
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CB report

Vazena redakce,

sledoval jsem se zajmem v A-Radiu rubriku pro zajemce CB s tim, Ze ,to bude jesté
zajimavé“. Bylo jen otazkou ¢asu, kdy zacne souboj o ,anténni pravdu“ mezi jednotli-
vymi skupinami pfiznived CB. Zel, musim pfiznat, Ze na toto téma je v nasi literature
velmi malo presnych a praktickych informaci. To, co neni v nasi literature, je ale davno
publikovano v literature zahranicni. Autory téchto publikaci jsou vétSinou lidé, ktefi se
léta zabyvaji uvedenou tematikou a maji bohaté praktické a teoretické znalosti. Mezi ty
nejznaméjsi patri ing. Orr, W6SAI, a velmi znamy M. W. Maxwell, W2DU. Doporucuji
Vam publikovat preklady ¢lanki W2DU z casopist QST 1973, 1974, 1975 a jsem
presvédcen o tom, Ze by nékteré zaleZitosti kolem antén a jejich problematiky byly

pfizniveim CB, ale i radioamatéram vysilaéim jasnéjsi.
(z dopisu Josefa, OKTHE)

Redakce PE-AR nyni plni svuj slib, dany étenaiim v PE-AR €. 12/1996 na s. 40:

Proé¢ a jak méfime CSV
(PSV) - (1)

Jindra Macoun, OK1VR

Podnétem k tivaham na toto vécné a ,vdécné” téma byla zadost redakce o komen-
tar k této problematice i zpisobu, jak byla v rubrice CB report nedavno opakované
publikovana [1], [2], [3]. Sdilim stejny nazor jako ing. J. Pulchart, OK1PRT [4]: ... Ze
tyto pfispeévky obsahuji jen néco mélo ponekud osobité teorie a nerikaji vlastné nic
o teorii a praxi méreni PSV, a ...Ze se autofi snazi cosi vysvétlit a néjak se jim to
nedari“ atd.

Autofi se snaZi, nepochybné v dobré viie a s dobrymi umysly cosi vysvétlit. Zdanli-
vé svym prispévkum dodavaji vérohodnosti pouzivanim radoby odborné terminologie,
ovsem zplisobem, ktery za skute¢nou odbornosti ponékud pokulhéava. Pravdépodob-
né nepokladaji za nutné si zopakovat ,vysokofrekvencni nasobilku®, ktera zahrnuje
i zékladni znalosti o anténéch a jejich napéjeni [5], [6], [7]. Z&jemci o amatérské vysi-
lani na pasmech KV, VKV i v pasmu CB si sva zafizeni véetné antén dnes vétSinou
kupuji a pak se zabyvayji jiz jen vliastnim provozem, bez hlubSiho zajmu o technickou
nebo konstrukcni stréanku. Nicméné prizptusobeni antény, resp. ,méfeni CSV* povazuji
za nezbytné.

Nabizi se zde jista paralela s amatéry - ridi¢i. Vétsina z nich nezna princip elektro-
nického zapalovani, mnozi nevi, jak se lisi dvoutakt od Ctyrtaktu, své automobily si jiz
sami neopravuji, alespori obcas si vSak prekontroluji tlak v pneumatikach a snazi se jej
udrzet na spravné urovni. Védi, Ze ma vliv na jizdni vlastnosti vozu.

Zatimco zkuSeny fridi¢ pozna pfi jizdé odchylku v tlaku o desetinu atmosfeéry, tak
zkuSeny operator nepozna pii provozu ani vétsi zménu v prizpisgbeni antény, natoz
rozdil mezi CSV = 1 a CSV = 2! M4 smysl honba za desetinkami CSV? Co je reflekto-
metr a co umi? Jak pracuji ostatni ,méfice CSV“? - atd. atd. Otézkami tohoto druhu by
se mél zabyvat tento c¢lanek a jeho pfipadné pokracovani.

Nikoli vSak v rozsahu a stylu ¢lankd, které zmiriuje OK1HE. Ostatné tzv. ,anténni
pravdu”, pokud dobre chapu, co tim autor mini, nelze nacerpat z omezenych rozsahu
Casopiseckych ¢lanki a tim spise CB reportu, ale jen prostudovanim odbornych kniz-
nich publikaci, coz nepochybné vaznéjsi zajemci o tuto problematku cini.

Nikdo dnes jiz nepochybuje o tom, ze  stanici, napajeem a anténou. (Coz

anténa je nezbytnou asti kazdé radioko-
munikacni trasy. Jestlize ,,bez spojeni neni
veleni*, pak ,bez antény neni spojeni*!

Anténu na libovolné kmito¢tové pasmo
charakterizuji ¢etné elektrické a mecha-
nické vlastnosti. Vétsinu z nich lze stru¢-
né vyjadfit Ciselnymi udaji - parametry.
Elektrické vlastnosti mlizeme v podstaté
rozdélit na zafivé (smérovy diagram, zisk)
a napajeci (impedance, pfizplsobeni -
CSV).

Stfedem nasi pozornosti budou vlast-
nosti napdjeci, stru¢né vyjadrené tzv. &i-
nitelem stojatych vin. K pfesné definici
tohoto pojmu se vratime pozdéji. Také im-
pedanci povazujme zatim zjednoduSené
za jakysi ,vnitfni odpor* antény, ktery pro-
stfednictvim napajece - souosého kabelu
zatéZuje koncovy stupen vysilace radio-
stanice. Prakticky by jej mél zatéZovat tak,
aby koncovy stupef dodaval do antény
vSechen vf vykon.

Vime, Ze podminkou pro optimalni pre-
nos vf energie je vzajemné prizplsobeni,
tzn. Uplna shoda impedanci mezi radio-

ov8em nevylu€uje pouziti napajece s od-
liSnou charakteristickou impedanci - ale
o tom také az pozdéji (nebo viz Elanek
Vi8] [o]). o

Vyrobci v8ech radikomunikaénich za-
fizeni respektuji mezinarodni normu, kte-
ra pro tento obor stanovila impedanci 50 Q.
Je dana charakteristickou impedanci sou-
osého kabelu, kdy se 50 Q povazuje za
kompromis mezi poZzadavky na minimalni
Utlum (ten je pfi impedanci 77 Q), maxi-
malni pfeneseny vykon (pfi 30 Q), maxi-
malni prlirazné napéti (pfi 60 Q) a mini-
malni ohfev vnitiniho vodice (pfi 37 Q).

| kdyz je vzajemna shoda impedan-
ci vSech c¢asti prenosového retézce
zpravidla garantovana technickou do-
kumentaci radiostanice, souosého na-
pajece i antény, existuje v praxi mensi
Ci vétsi nepfizplisobeni obvykle mezi
napaje¢em a anténou, které se napaje-
¢em prenasi az na vystup vysilace,
prestoze se vystupni impedance vysi-
lace (50 Q) s charakteristickou impe-
danci napajece (50 Q) shoduji.
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Obr. 1. Stupnice ,provoznich* reflektome-
trii, kterymi se priibézné kontroluje pnzpu-
sobeni na vystupu radiostanic, maji spi-
Se informacni charakter. NezéaleZi ani tak
na presném CSV (SWR) jako spise na mi-
nimaini vychylce. (Oznaceni SWR je od-
vozeno z anglického Standing Wave
Ratio - pomeér stojatych vin)

PFiciny tohoto nepfizplsobeni byvaji
rlizné:
® Neékdy jsou to nepravdivé udaje o im-
pedanci antény, kdy se udavany CSV ne-
shoduje se skute¢nym, popf. se mu pfi-
blizuje jen na jednom kmito¢tu nebo
v malé ¢asti pracovniho pasma.
® Dale to mize byt nevhodné umisténi
antény, pfi kterém se jiz uplatfiuje vliv bliz-
kych objektd, vodi€l, stozard nebo zemé.
® Nepfiznivé se mlze projevit i dlouho-
dobé pusobeni vnéjsich klimatickych pod-
minek, kdy se v konektorech ¢i ochran-
nych krytech anténnich svorek ¢asem
shromazdi voda. U nékterych typl antén
zhorsi prizplisobeni ndmraza.
® Daleko nejcastéji to jsou vSak hrubé
chyby a nedbalost pfi montazi konektord
a napajece, kdy byvaji uplné zkratovany
nebo naopak preruseny vodi¢e souosého
kabelu. Tyto zavady nejsou obvykle zjev-
né na prvni pohled, takze je neodhali ani
kontrolni prohlidka pfed instalaci antény.
Casto se objevi az po del$i dobé&, popr.
se nepravideln& opakuji, napf. pfi vyky-
vech teplot, pfi vétru ur€itého smeéru apod.

Proto je uc¢elné kontrolovat priibéz-
né poméry mezi radiostanici a anténou
s napajecem a vylouéit tak véas dusled-
ky jakékoli poruchy.

(Nase uvahy zatim nezahrnuji vliv pfi-
davnych piizpUsobovacich obvod - trans-
matchd, které mohou byt souéasti vf pie-
nosové trasy mezi vysilaem a anténou.
Pouzivaji se zpravidla na pasmech KV.)

Ihned za vysila¢ se proto zafazuje
vhodny indikator, ktery tento ukol plni.
Svou pfitomnosti by nemél ovliviiovat po-
méry na kontrolované trase. Nemé&l by do
ni vnaset dalsi utlum, tzn., ze by z ni ne-
mél znatelné odebirat vf energii a nemél
by tak ménit ani pfizplsobeni.

(Dokonceni na s. 47)
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Rubriku pfipravuje ing. Alek Myslik, INSPIRACE, alek@inspirace.cz, V OlSinach 11,100 00 Praha 10
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analyzatora sériovej linky

ANALYZATOR SERIOVEJ LINKY

Ing. Karol BARTOS, oravska 2, 821 09 Bratisiava, Slovensko

Analyzator sériovej linky je uréeny na vyhodnocovanie parametrov neznameho protokolu sériového
prenosu na napit'ovej linke, na rekonstrukciu Gdajov ziskanych navzorkovanim udajov prenasanych po
sériovej linke a prijimanim a zobrazenim prenasanych udajov. Udaje mozno zobrazit' v hexadecimalnej
forme, ako ASCII charaktery alebo graficky.

Analyzator sériovej linky je postave-
ny na baze jednoc¢ipového mikropoci-
taca 87C51 (89C51). Procesor beZina
frekvencii 11,059 MHz. Technicka re-
alizacia a oZivenie je velmi jednoduché
a nevyzaduje ziadne zvlastne znalosti
z oblasti mikropocitacovej techniky.

Jadrom systému je mikropoéitac
(U1). Zdrojom frekvencie pre procesor
je kry&tal (X1) s dvoma kondenzétor-
mi (C1,C2). Resetovanie procesora pri
nabehu napajacieho napétia zabez-
pecuje RC ¢len (R2,C3). Odpor R1
umozZiuje Gitanie udajov z internej pa-
mate EPROM. Obvod sérioveho pre-

nosu (U2) transformuje signal z Grovne
sériove] linky RS232 na uroven kom-
patibilnt s obvodmi TTL alebo CMOS.
Kondenzatory (C4,C5,C6,C7) sllzZiana
vytvaranie napati +10Va-10 V. Pamat
RAM (U4) ma kapacitu 8 kB a slizi na
ukladanie prijatych udajov alebo vzo-
riek zo sériovej linky. Adresny latch
(U3) zachytava adresu pre pamét RAM
(U4) len vtedy, ak je adresovana,
t.j. ked je generovana adresa z uzavre-
tého intervalu <0000H,1FFFH=>. LCD
display (U5) slUzi na komunikaciu s u-
Zivatelom. Kontrast displaya mozno
nastavit odporovym trimrom (R3). Pri-

blizna hodnota napatia signalu VO je
1.5 V.

Napajacie napatie a vstup zo sério-
vej linky sU privadzane do systému pro-
strednictvom 9 pinového konektora
CANNON (P1). Odpor R4 obmedzuje
prud do systému, aby sa dal pripojit’ aj
za behu testovaného systému a nespé-
sobil jeho zrutenie v désledku nahle-
ho réazu do napéjacieho napétia. Kon-
denzatory C8 az C16 su filtracné kon-
denzatory napajacieho napétia. Na
ovladanie systému slizi Stvorprvkova
klavesnica s klavesami UP, DOWN
ESC a ENTER.
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Blokova schéma analyzatora sériovej linky

Popis €innosti

Po pripojeni na napajacie napatie
zobrazi systém inicializacné vypisy.
Potom nasleduje test RAM pamiéte
a vypis jej kapacity v kB. Pamat RAM
ostane po teste vynulovana. Tak je sys-
tém pripraveny k ¢innosti a zobrazi
prvi polozku hlavného menu. Sonda
sa pripoji na sériovu linku. Pomocou
klaves UP a DOWN sa moZno pohybo-
vat' po hlavhom menu a vybrat si po-
trebnd polozku.

Hlavné menu obsahuje nasleduju-
ce polozky:

Sample data - navzorkuj Udaje zo
sériovej linky.

Sonda méze byt pripojena na sig-
nal s Uroviiou +5 V/GND alebo +10 V/
-10V. Systém si zisti neaktivnu tUroven
linky a testuje, i je sériovy kanal neak-
tivny najmenej po dobu 10 ms. Potom
spusti ¢asovac a ¢aka na prvl zmenu
na sériovej linke. Do paméate RAM za-
pige 16-bitavl hodnotu casovaca a ¢a-
ka na dalsiu zmenu. Takymto spdso-
bom ziska systém 4096 casovych oka-
mihov, v ktorych nastala zmena na sé-
riovej linke.

Analyze data - analyzuj navzorko-
vane udaje.

Systém zacne analyzovatl navzor-
kované udaje. Jednym z predpokladov
Uspeénej analyzy je, Ze navzorkované
Gdaje neboli vSetky zhodné, ale bol to
nejaky zmysluplny a pouzitelny stbor.
Systém zaokruhli vypoéitant baudovu
rychlost na presnu Standardnu baudo-
vU rychlost a zobrazi ju. Potom nasle-
duje vyhodnotenie parity. Ak bola ana-
lyzovana vzorka prenasana Standard-
nou prenosovou rychlostou, tak pred
ukonéenim tohoto povelu nastavi sys-
tém prenosovl cestu na tuto rychlost
a protokol zabezpeci analyzovanou
paritou.

Restore data - rekonstruuj udaje
z nhavzorkovanych Gdajov.

Spustenie tohoto povelu je pod-
mienené predchadzajicou analyzou
navzorkovanych Udajov. Ak boli udaje
analyzované, systém vypiSe Resto-
ring:XXXXH, kde XXXXHznamena ad-
resu, z ktorej préave rekonstruuje Gda-
je. Takto prejde celou pamétou, ziska-
né (daje zapise do RAM a zvySok pa-
méate vynuluje.

Display data - zobraz tdaje.

Tento povel slizi na zobrazenie na-
¢itanych Udajov v pamati RAM. Exis-
tuju tri spésoby zobrazenia udajov:

- byte v hexadecimalnej sustave,

- ASCII znak,

- graficky.

Search data - hladaj tdaj.

Tento povel umoziuje hladat zvo-
leny Gdaj v pamati. PouzZitim klaves UP
a DOWN mozno zadat hednotu uda-
ja, ktory sa ma hladat v pamati. Po stla-
¢eni klavesy ENTER zacne systém
hladat zvoleny udaj v pamati od adre-
sy OH. Ak najde hladany Udaj, zobrazi
jeho adresu a dalSie tri byty za nim.

Po stlageni klavesy UP bude sys-
tém pokracovaf v hladani dalSej adre-
sy, na ktorej sa nachadza hladany -
daj. Po stlageni klavesy ESC je povel
skonéeny. Systém zaokruhli adresu
smerom dole na nasobok Styroch
a sko¢i na zobrazenie Udajov od najde-
nej zaokruhlenej adresy.

Receive data - prijimaj udaje.

Tento povel umoziuje prijimat uda-
je zo sériovej linky navolenou baudo-
vou rychlostou a paritou. Sonda musi
byt pripojena k miestu, kde méa sério-
va linka v neaktivnom stave nizku uro-
vefi (-10 V alebo GND). MoZno si zvo-
lit baudovu rychlost od 1200 Bd do
19 200 Bd. Udaje m6zu byt bez parity
alebo zabezpecené parnou alebo ne-
parnou paritou. Po spusteni tohoto po-
velu systém najprv zobrazi parametre,
s ktorymi bude prijimanie prebiehat. Ak
st parametre vyhovuijlce, ¢aka na prvy
prijaty byte. Potom zobrazi Receiving:
XXXXH, kde XXXXje adresa, na kiord
bol ulozeny posledny prijaty Udaj.

Parameters - nastav parametre sé-
riového prenosu.

Tento povel je ur€eny na nastave-
nie &tandardnej baudovej rychlosti
z uzavretého intervalu <1200, 18200 >
a parity. Systém vypiSe napriklad Baud
rate: 4800 (default je 1200) a klavesa-
mi UP alebo DOWN mozno zvolit vys-
§iu alebo niz&iu baudovu rychlost. Po
navoleni Zzelanej rychlosti treba klave-
sami UP alebo DOWN zvolit Equal
(parnu) alebo Odd (neparnu) paritu. Po
navoleni Zelanej parity a stlaceniu kla-
vesy ENTER posunie systém ukazova-
tel hlavného menu na povel Receive
data.
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Trigger - nastav byte, od klorého sa
ma zacat prijimat.

Tento povel sliZi na zadanie prvého
bytu, od ktorého sa maju zacéat prijimat’
Udaje zo sériovej linky. Pouzitim klaves
UP alebo DOWN mozno funkciu trigra
povolit alebo zakazat. Pak je mozno
opat klavesami UP alebo DOWN na-
stavit byte, od ktorého sa zacnu udaje
prijaté zo sériovej linky ukladat do pa-
méte.

Obmedzujlce faktory

Systém je uréeny na analyzu proto-
kolov napatovej linky, kde je baudova
rychlost v rozmedzi 100 az 25 000 Bd.
Pri baudovych rychlostiach mimo ten-
to interval méze byt vysledok analyzy
nepresny.

Daléim obmedzenim je prenos és-
mich Udajovych bitov, o je vak drviva
vacsina sériovych protokolov. Analyza
bude nespravna, ak dlzka prenasané-
ho slova je len Sest alebo sedem bi-
tov.

Systém nevyhodnocuje pocet stop
bitov. Staci, ak je pocet stop bitov mini-
malne 1. Pretoze systém udaje len pri-
jima, exaktna znalost poctu stop bitov
nie je nutna. Ak by mal predsa len niek-
to zaujem na vyhodnoteni presného
poctu stop bitov, mozno to urobit po
ukonéeni vzorkovania podla namera-
nych udajov.

Programové vybavenie

Programové vybavenie systému
analyzatora sériove] linky ma dizku
4 kB a napaluje sa priamo do EPROM
procesora 87C51 alebo 89C51.

Technické parametre

rozsah prenosovych

rychlosti 1200 az 19 200 Bd
rozsah analyzovatelnych
rychlosti 100 az 25 000 Bd
dizka udajov 8 bitov
zabezpedenie Udajov bez alebo
s paritou
kapacita paméate 8§ kB
napajacie napatie +5V
napajaci prad <15 mA
rozsah teplot
pri skladovani -20°az 70° C
rozsah tepldt
pri €innosti 0°Caz50°C
rozmery 130 mm x 73 mm x 27 mm
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Pri vyvoji boli pouZzité vyvojové pros-
triedky:

Multiassembler 2.1 na preklad zdro-
jového textu,

Multidebugger 1.6 na odladovanie.



RUBRIKA PC HOBBY, PRIPRAVENA VE SPOLUPRACI S FIRMAMI MICROSOFT A SPINET '

Tentokrat se poprvé vratime trochu do historie, struéné zrekapitulujeme vznik a vyvoj Internetu a se-
znamime vas s nékterymi jeho dal$imi sluzbami. Dnes nejpopularnéjsi celosvétova pavucina World Wide
Web je velice mlada - diive kromé elektronické posty ovladaly Internet sluzby Telnet, FTP a Gopher.

V roce 1969 vytvofilo americké mi-
nisterstvo obrany pocitacovou sit na-
zvanou Arpanet. Poskytovala urcitym
vyzkumnym Ustavum pfistup k hardwa-
ru i softwaru, ktery by si samy nemoh-
ly dovolit. Jeji dalsi funkci bylo vytvofit
sit, kiera by mohla predavat (a pfijimat)
data, i kdyz by jeji cast byla vyfazena
z provozu, coz bylo z vojenského hle-
diska samozfejmé velmi dllezité.

Bé&hem sedmdesatych let vznikly
dalsi pocitacove sité, které nemély se
siti Arpanet nic spole€ného - napf. BIT-
NET, USENET, UUCP. Tyto velke sité
byly dilem vefejné (dotovane americ-
kou vladou), dilem soukromé. V osm-
desatych letech vznikla sit NSFNET
(National Science Foundation Net-
work). Tato sit propojila svoje superpo-
citade vyzkumnych instituci a univer-
zit do systému, ktery umoznoval vza-
jemnou komunikaci. V roce 1990 né-
které z pavodnich siti zanikly a zbyva-
jici se napojily na NSFNET. K nim se
pfipojily postupné i dalsi sité, které
chtély byt napojené na rychle rostouci
pavuéinu, ktera je nyniInternetem. Sit
dfive vyhrazena statnim institucim, ar-
madé, vybranym védeckym Ustavim
a univerzitam je nyni pfistupna komu-
koliv, kdo ji chce uzivat.

Internet je propojenim tisicd siti riz-
nych typu a velikosti po celém svété.
Prestoze slovo Infernet budi pocit jed-
notného ¢&isla, znamena &islo mnozné
- neni to jedna sit, je to propojené ne-
omezené mnozstvi siti.

Internet je paketova sit. Znamena
to, Ze data, ktera maji byt prenasena,
se rozdéli do paketud (takovych malych
Jbalickd" dat), které se pfenaseji neza-
visle a na konci se zase sloZi dohroma-
dy. Software potfebny ke spravnemu
fungovani sité je proto slozen ze dvou
komponenta - TCP, Transmission Con-
trol Protocol, a IP, Internet Protocol.
TCP rozdéluje data do paketlu a IP je
zodpovédny za jejich prenos.

Data v Internetu se pfenaseji po lin-
kach s velkou pfenosovou rychlosti na-
zyvanych backbone lines (patefni lin-
ky) nebo také T3. Pfenaseji velké ob-
jemy dat rychlosti 45 MB/s i vétsi. Kdyz
se data ,pfiblizi* k vasemu poéitadi,
zpomali se jejich pfenos na 56 kB/s.
Pokud jste pfipojeni prostfednictvim

K INTERNETU VAS PRIPOJI
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obycejné telefonni linky, zpomali se
pak v zavéru pfenos jesté na polovinu.
Vysledkem je celkové pfekvapivé rych-
ly pfenosovy systém.

Asi vas v urcity moment napadla
otazka: kdo Internet vlastni, kdo stano-
vuje pravidla a standardy v ném pouzi-
vane? Odpovéd je prekvapujici - NIK-
DO. Internet je rozsahla spoluprace siti
obepinajici celou zemékouli. Zadny
stat ani organizace proto nemuze Inter-
net vlastnit. Ne nahodou takové uspo-
fadani také pomaha minimalizovat ja-
kekoliv pokusy o cenzuru, ovladani ne-
bo fizeni. Nelze si to samoziejmeé vy-
kladat tak, Ze je Internet mistem, kde
si muze kazdy délat co chce - prosté
to znamena, Ze zadna jedna entita ne-
muze uplatnit svoji vuli a vnutit ji milio-
num ostatnich uzivatell nejriznéjSich
kultur. Tato svoboda je podstatou
a krasou Internetu.

Nejblize k jakémusi koordinacnimu
organu ma Internet Society, zalozena
ve Washingtonu. Spole¢nost sponzo-
ruje aktivity nékolika agentur, které
vnaseji pofadek do chaosu této obrov-
ské zalezitosti. Inspiruje a udrzuje ko-
operaci mezi (pfevazné technickymi)
standardy, bez kterych by se Internet
stal Babylonem.

Jednotlive sité, pfipojené k Inter-
netu, mohou viak mit (a vétsinou maji)
sva vlastni, ¢asto dost pfisna pravid-
la, predpisujici jak se mate ,chovat".
Budete-li je ¢asto porusovat, mize se
vam stat, Ze si budete muset hledat ji-
ného zprostfedkovatele.

Vyznamnym ,hracem” na Internetu
je NSFNET (National Science Founda-
tion Network), ktera jak jiz bylo Feceno
stala pfi jeho zrodu. Jako statni organi-
zace se snazila dlouho omezovat na
Internetu komeréni vydéleénou inzer-
ci a obchod viubec - ale to uz je davno,
nakonec pravé komercionalizace Inter-
netu zpusobila jeho prudky rozvoj v po-
slednich letech.

TELNET

Stamiliony uzivateld pracuji na
svych PC se svymi pevnymi disky. Vét-
§ina z nich je zapojena do pocitaco-
vych siti, pfipojenych kabelem pfimo
k jejich pocitaci. Tyto lokalni pocita-
cové sité (Local Area Networks, LAN)
jim umozZfuji pfistup k centralné ulo-
Zenym soubortm a rychlym tiskarnam
nebo modemam. Prakticky vzdy to zvy-
Suje produktivitu prace uzivatell.

Internet umoznuje pfihlasit se i do
siti, které nejsou pfimo kabelem pfipo-
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jeny k vasemu pocitaci. Slouzi k tomu
funkce/sluzba nazyvana telnet.

Koncept dalkového pfihlasovani
(pfipojovani) je jednoduchy. Jste-li na
Internetu, napisete telneta adresu po-
zadované vzdalené sité nebo BBS,
ktera pfipousti pfistup ,cizich” navstéy-
nikl. Pak uz pokracujete podle pokyn(
této vzdalené sité, které se objevi na
vasi obrazovce. Mate pfistup ke vdem
prvkim sité, do kieré jste se napojili
(samozfejmé pokud vam to tato sit
povoli), stejné, jako byste sedéli u podi-
tace v této siti nékde tfeba na druhém
konci svéta.

Az donedavna se informace na In-
ternetu nikterak ,nevystavovaly®, jak se
dnes témér automaticky pfedpoklada
diky obrovskemu rozsifeni a populari-
té sluzby World Wide Web. Pouze se
k nim umoznoval pfistup. Méli jste na
svém pocitaci rizné zajimavé texty,
studie, vypotty a tim, ze vas pocitac
(nebo spoleny server pocitacové sité)
byl pfipojen do Internetu, méli k témto
vasim materialim pfistup i vsichni os-
tatni. Museli si je samozfejmé na va-
Sem pocitaci najit, asi tak, jak je sami
hledate v systému adresafl a podad-
resaft vaseho pevného disku nebo
pevnych diskl serveru a celé poéita-
cove sité.

Postupné se vyvinulo nékolik slu-
zeb, usnadnujicich vyhledavani urci-
tych dokumentd v sitich pfipojenych
kK Internetu. Jsou to seznamy Yanoff
a December (pojmenované po o0so-
bach, které je pravidelné a zdarma
publikuji), program zvany Hytelnet,
popisujici stovky vzdalenych systému
a jejich obsah, elektronické publikace
Navigating the Internet a The Whole
Internet User’s Guide and Catalog,
obsahujici perfekini navody kde co
najit, a mnoho dalsich.

Nejlepsi je jako vzdy si to vyzkou-
Set v praxi - zde je nékolik tipu:

@® Pfipojte se na Freenet. Jsou to
sité, které nevyZaduji poplatky za pris-
tup a ¢lenstvi. Nabizeji Siroké spektrum
informaci - texty deniku, zpravy o poca-
si, udalosti, rady, vlastni interni systém
elektronické posty, zajmové skupiny
a bezpocet dalSich zajimavosti.

@® Colorado Alliance of Research
Libraries, CARL, je mohutna zakladna,
kde naleznete ty nejnecbvyklejdi Uda-
je a informace - telnet pac.carl.org.

® Vyzkousejte ECHO, European
Commission Host Organization - telnet
echo.lu, login = echo.

® Zahrajte si scrabble na telnet
phoenix.aps.muohijo.edu 7777.



@ Ruzneé geografické udaje najde-
te na telnet martini.eecs.umich.edu
3000.

@ Potfebujete historické informa-
ce? - telnet ukanaix.cc.ukans.edu,
login = history.

® Mate amatérsky vysilac? Zkuste
telnet callsign.cs.buffalo.edu 2000
nebo ham.njit.edu 2000.

® Potfebujete pravni informace?
Telnet liberty.uc.wiu.edu, login = law-
lib.

® Navstivte knihovnu Kongresu
Spojenych statu- telnet locis.loc.gov.

® Zajima vas program NHL? Tel-
net culine.colorado.edu 860.

To bylo jen par pfikladu, namatkou
dokladajicich pestrost informaci, ke
kterym vam telnet umozni pfistup.

FTP

Pfibuznoutelnetu je sluzba (funkce
TCP/IP) nazyvana file transfer proto-
col, ftp. Zatimco telnet umoznuje pfi-
hlasit se do vzdalenych siti a pouzivat
jejich prostfedky, ftp umoznuje prihla-
sit se do téchto siti a nahravat (kopiro-
vat) z nich soubory do svého poditace
(nebo naopak kopirovat soubory ze
svého pocitace do vzdalenych siti).

Na Internetu jsou stamiliony sou-
bord, které si lze ,stahnout” do svého
pocitace. Vsechny mohou byt rozdéle-
ny do dvou zakladnich kategorii - na
soubory textove (ASCI) a na ty ostat-
ni.Textové soubory ASCII maji obvykle
koncovku .txt, nékdy i .doc. Ostatni
soubory byvaji oznacovany jako binar-
ni. Patfi mezi né napf. obrazky (.GIF,
.PCXap.), programy (.EXE, .COM), vi-
deosekvence ((AVI) atd.

Rozdil mezi textovymi a binarnimi
soubory je v jejich strukture i obsahu.
Systému musite sdélit, ktery typ sou-
boru budete kopirovat. Pokud budete
kopirovat binarni soubor v textovém re-
Zzimu, dostanete nepouzitelny ,gulas®.
Pokud budete kopirovat textovy ASCII
soubor v binarnim rezimu, tak ho sice
prectete, ale bude delsi, zabere vice
mista na vasem disku a prenos bude
pomalej$i a bude trvat déle.

Tisice mist vam umoznuji prostfed-
nictvim ftp volny pfistup do svych siti
nebo adresaru. Vas pfistup je v tako-
vém pfipadé tzv. anonymni. Neni nut-
na zadna identifikace, uzivatelské &is-
lo ani heslo, nemate ani zadny ,ucet”.
Pokud se do takového mista chcete
pfihlasit, pfevazné uvidite text default:
anonymous. Nékdy tyto pocitace sle-
duji aktivitu uZivatell a budou proto po
vas chtit heslo, heslem je v takovém
pfipadé vase adresa elektronické pos-
ty na Internetu umisténa v zavorkach.

Doba potfebna k pfenosu soubort
je pfimo umérna jejich velikosti. Je pro-
to Zzadouci, aby soubory byly co nej-
kratdi a byvaji proto komprimovany.
Existuje vice komprimacnich pro-
gramu, mezi nejznaméjsi patfi PKZIP
(.ZIP), LHA (.LZH), ARJ (.ARJ). Soubo-
ry si nahravate z pevnych diskl vzda-
lenych pocitacu, kde jsou uspofadany

v adresafich a podadresafich, jako na
lokalnim disku pocitace.

Pokud pfedem pfesné nevite, do
kterého adresare se checete dostat, za-
date obvykle dir. Zobrazi se seznam
obsaZenych souboru a podadresaru.
Na levém kraji kazdého fadku je néko-
lik pismen, napf. d, r, w, s, x. Nazyvaji
se permission line (pfistupovy fadek),
protoZze oznacuji, kdo ma ke kterym
souborim pfistup. Je-li prvni znak to-
hoto Fadku pomilcka, jde o souber. Je-
li to pismeno d, je to podadresar, ktery
mé opét svoji vlastni strukturu.Zde je
priklad:
drwxrwxr-x 3 zinzow wheel

41984 Aug 21 22:16 exec-pc

Vidite, Ze prvni znak zleva je pisme-
no d. Znamena to, Ze exec-pc je pod-
adresar a chcete-li do négj vstoupit, mu-
site zadat pfikaz pro pfechod o jednu
Uroven adresard niz.

Jména podadreséafu i soubort roz-
lisuji mezi malymi a velkymi pismeny.
Musite proto pouzit pfesné oznaceni.
Obsahuje-li ndzev podadresare velka
pismena a/nebo jiné znaky (napf. po-
micky), musite dat cely nazev do uvo-
zovek.

Pokud neznate pfesné jméno hle-
daného souboru nebo jeho umisténi,
Internet pro vas ma Sikovné pomucky.

GOPHER

Gopher, vyvinuty na univerzité sta-
tu Minnesota (slovo gopher je nazev
mistniho hlodavce, a pouziva se i jako
oznaceni obyvatel statu Minnesota),
pouziva k vyhledavani soubort na In-
ternetu systém menu. Na Gopher ser-
ver na vzdaleném pocitadi se muzete
pfipojit pfes telnet, nebo si mizete na-
instalovat specialni klientsky software.
Gopher je ovladany vyhradné syste-
mem menu, nemusite znat zadne pfi-
kazy a postupujete krok za krokem
pouhym vybiranim z nabidek. Gopher
vyuziva vech dostupnych protokold,
véetné telnet a fip, aby vas doved| az
k zadanému souboru. Umoziuje ukla-
dani vaSich oblibenych adres a mist,
takZe je nemusite pracné znovu vyhle-
davat, ale pouze si je ve vlastnim pre-
hledném menu vyberete.

Veronica

Veronica je funkci Gopheru, umoz-
Aujici vyhledavat pomoci klicovych
slov. Byva jako polozka v Gopher me-
nu. Tam ji zvolite a dale uz jen nasledu-
jete pokyny.

Archie

Archie je dalsi vyhledavaciprogram
Internetu, pracujici se jmény soubor(
nebo jejich ¢astmi. Stejné jako Gopher
muze byt spustén jako klientsky pro-
gram. V takovém pfipadé zadate ar-
chie <slovo= a archie vam vypise vSe-
chno, co najde. Druha moznost je opét
pfistup pres telnet na Archie server.
V tom pfipadé pouZijete pro vyhleda-
vani pfikazy prog <slovo> nebo sub
<slovo>. Je nutné mit na zfeteli, ze vy-
hledavani - obzvlasté v dobe hustého
provozu - mluze trvat az nékolik hodin.
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WAIS

(Wide Area Information Server)

Je to nastroj pro vyhledavani texto-
vych dokumentt na zakladé klicovych
slov. Mlze opét pracovat bud jako
klientsky software, nebo prostfednict-
vim sluzby felnet. Vzdéalené pocitace
obsahujici pozadované dokumenty
jsou nazyvany zdroje (sources). WAIS
roztfidi dokumenty, které najde, podle
poctu vyskytu klicoveho slova v danem
dokumentu. Vyhledava jen pfesné vy-
skyty, nelze pouzit Zzadné logické funk-
ce jako and, or nebo not. WAIS naj-
dete zadanim telnet quake.think.com,
pfihlasovaci heslo je wais.

A opét nékolik tipl k praktickému
vyzkouseni:

@® Seznam Yanoff - zadate adresu
ftp csd4.csd.uwm.edu. Za prompt fip>
zadate cd pub, za daldi ftp> pak get
inet.services.txt yanoff.txt.

® Seznam December - zadate ad-
resu ftp ftp.rpi.edu, po ftp= cd pub, po
dalsim ftp> cd communications, a za
dalsim ftp> get internet-cmc decem-
ber.txt.

@® Hytelnet- program, ktery vas na-
sméruje na stovky mist telnetu. Napiste
ftp access.usask.ca, po ftp= postup-
né cd pub, cd hytelnet a cd pc. Za po-
slednim ftp> vlozte binary a pak get
hytelnxx.zip, kde xx je &islo verze.

® Software software software! - za-
date adresu ftp archive.umich.edu.

® More software! - zadate adresu
ftp oak.oakland.edu.

® More more software! - zadate ad-
resu ftp ftp.cica.indiana.edu (cd pub,
cd pc).

® Humor... - zadate adresu ftp
guartz.rutgers.edu.

® Povétrnostni mapy - zadate ad-
resu fip vmd.cso.ujuc.edu cd wx.
Jsou zde k dispozici obrazky GIF s tep-
lotami, pfedpovédmi, mapamikde prsi
atd.

@ Texty pisnicek (rock a folk) - ftp
ftp.uwp.edu cd music cd lyrics, cd
[prvni pismeno jména zpévaka nebo
skupiny], cd [imeéno zpevaka nebo sku-
piny]. Pouzijte dir, abyste zjistili, co
véechno tu je. Pak pfikazem gef zko-
pirujte pozadovany text, nebo po pre-
pnuti do rezimu binary | pfipadné ob-
razky.

® Projekt Gutenberg - bezpocet
knih a almanachu - zadate adresu fip
mrcnext.cso.uiuc.edu cd pub, cd text.

® The Desktop Internet Reference.
Mnozstvi materiald o Internetu v hyper-
textovem formatu - ftp ftp.uwp.edu cd
pub, cd msdos, cd dir. Pak vliozte bi-
narya get ddirxx.zip (verze DOS) nebo
get wdirxx.zip (verze Windows), xx je
Cislo verze. Tyto soubory, i kdyZ jsou
komprimované, maji 1,3 az 1,4 MB,
a jejich pfenos muze tak trvat dost
dlouho.

Tolik tedy pro Uplnost strucne infor-
mace o nékterych starsich, lec¢ stale
existujicich a vyuzivanych sluzbach
Internetu. Dnes je ale vSechny zastinu-
je popularni World Wide Web.



Web toolbar,
dostupny ze viech
aplikaci Office 97

Po dvou letech od uvedeni Office 95 uvedl Microsoft novou verzi
Office - Office 97. Nejde jen o néjaka drobna vylepSeni - vSechny apli-
kace Office byly zcela pfepracovany jako stavebnicovy systém pro
32-bitové prostiedi a k jejich programovani nyni jednotné slouzi Visual
Basic for Applications. Hlavni pozornost byla soustiedéna na komu-
nikaci a sdileni vSech informaci na intranetech a Internetu.

To, k éemu u minulé verze Office
slouZili postupné uvadéni ,asistenti”, je
v nové verzi integrovanou soucasti ce-
Iého kompletu - vSechny dokumenty
textového editoru Word, tabulkového
procesoru Excel, databaze Access
i prezentaéniho programu PowerPaint
|ze pfimo exportovat ve formatu HTML
pro Web. Do vdech dokumentu Ize take
vkladat odkazy - hyperlinky - smérujici
kamkoliv - na jiné misto stejného do-
kumentu, do jiného dokumentu na va-
Sem pocitaci, do jiného dokumentu ve
vasi pocitacove siti nebo do kteréhoko-
liv dokumentu kdekoliv na WWW Inter-
netu. Vdechny dokumenty Microsoft
Office jsou vam dostupné i kdyz Office
nevlastnite, protoze prohlizece doku-
mentl viech aplikaci umoznujici i je-
jich tisk jsou zdarma k dispozici na In-
ternetu.

M_icrosaft‘

K navigaci mezi jednotlivymi doku-
menty je v Office tzv. Web toolbar (viz
obrazek), ktery je dostupny ve vsech
jeho aplikacich. Umoziuje zakladni
funkce zname z internetovskych pro-
hlize¢l - listovani vpfed a vzad, vyvo-
lani zakladni stranky, pfechod na libo-
volnou stranku intranetu nebo Inter-
netu, ukladani a vyvolavani ¢asto na-
v§tévovanych stranek a vyhledavani
dokumentd.

Aplikace Microsoft Office jsou Uzce
provazany i s prohlizeem Microsoft In-
ternet Explorer. V jeho okné mizete
zobrazit kterykoliv dokument aplikaci
Word, Excel a PowerPoint, a budete
mit k dispozicii zakladni ovladaci prvky
(nastrojové pruhy) pfislusné aplikace.

Microsoft Word mulzete pouzivat
i jako zakladninastroj k tvorbé prezen-
taci pro intranet nebo Internet - i kdyz

IntelliMouse

Méli jsme pocit, ze na staré dobré pocitadové mysi se téZko da jesté néco vylepsit.
Rlzni Vyrobm méni tvary, barvy, pfivodni kabely a ob&as pfidaji treti tlacitko, ale zakladni

funkce a pouzivani mysi zustavalo jiz po fadu let stale stejné.

Letos se spolu s Office 97 objevila nova mys Microsoftu - my$ s koleckem®. Pfi zbéz-
ném pohledu si mnozi moZna fekli, Zze je to zase jen néjaky reklamni trik. K ¢emu tam to
kole¢koje? V programech, které ho ,poznaji*, umoziuje velice pohodiné posouvat (skrolo-
vat) stranku. PFi dlouhych textech ve Wordu nebo tabulkach v Excelu (tam umi tlagitko

Professional Edition

pro tento ucel ma Microsoft i specializo-
vany nastroj, dokonale spolupracujici
s celym Microsoft Office - Microsoft
FrontPage.

S intranetem a Internetem Uzce
spolupracuje i nové aplikace Office 97
Schedule+ a dopInUJ ji © mnoho dal-
Sich funkci, zejména o praci s elektro-
nickou postou. Je uvadén jako desk-
top information manager a kromé jiz
uvedenych funkci v ném muzete i pro-
hlizet vS8echny dokumenty vytvorené
v Microsoft Office. UmozZriuje dokona-
lou spolupraci pracovni skupiny v poci-
tacove siti.

VSechny aplikace Office 97 maji no-
vé formaty, pouzivajici vnitfni automa-
tickou kompresi, takze vysledné sou-
bory jsou vyrazné (az o 50%) mensi.
Lze samoziejmé bez problému praco-
vat s dfivéjsimi formaty i do nich novée
vytvofené dokumenty exportovat.

Dokonaly Office assistant, kterému
muzete dat podobu malého Einsteina
nebo jiné figurky, je vam trvale k dispo-
zici s aktualni radou, napovédou a od-
povedmi na vSechny vaSe otazky.

navic jesté zoom) je to k nezaplaceni - nemusite pofad ,odbihat" kurzorem na pravou
posouvaci lidtu a velmi pohodIing si toéite (ukazovakem) koleckem tam a zpét. A to neni
jesté vdechno. Kolegko funguje i jako tlacitko - po jeho stisknuti se zméni tvar kurzoru a
posunete-li nyni my&i nahoru nebo doll, za¢ne se stranka automaticky plynule posouvat
nahoru nebo dold, a to tim rychleji, ¢im vice jste se vzdalili od vychozi polohy. Rychlost
posouvani (az po uplné zastaveni) mizete jemnymi pohyby mysi naprosto plynule ménit.
Obé funkce velice usnadiuji a zpfijemnuji préaci s vétsimi dokumenty. Funguji ve vech
programech Microsoft Office, ale i v Exploreru (Prizkumniku), Internet Ex-
ploreru a v souborech napoveédy {Help) Je jisté jen otdzkou Casu, kdy &
tyto funkce my5| zadnou podporovat i programy dal$ich vyrobcl - ale  geemns
i kdyby to byl jen Word, Excel a Help, stoji to za to. ]

MYS S KOLECKEM
( Prakticka elektronikam@




CD-ROM

RUBRIKA PC HOBBY, PRIPRAVENA VE SPOLUPRACI S FIRMOU MICROSOFT

Od vzniku prvnich tzv. monster truck
- kombinace kamiénu a obrovskych
pneumatik - v roce 1974 se jejich sou-
téZze rozmohly natolik, Ze to pfekonalo
i ty nejdivocejsi pfedstavy zakladatelu
tohoto sportu, mezi které patfi napr.
Bob Chandler, tvarce stroje BigFoot.
Tento stroj byl plivodné zkonstruovan
jako propagacni vozidlo. Jeho popula-
rita rychle rostla a reklamni agenti si
toho zacali vs§imat. V roce 1981 usku-
tecnil Bob se svym tymem s BigFoot 1
experiment - demolovani vyfazenych
osobnich aut - ktery navzdy pozname-
nal svét téchto obrovskych automobild.
Jako vefejné ,pfedstaveni” uspofadali
tuto podivanou poprvé v roce 1982,
Kdyz pohled na drcené automaobily ze-
viednél, zacaly se hledat dalsi moz-
nosti, jak atraktivné vyuzit a predvest
obrovskou silu a vykon téchto stroju.

Nazev Monster Truck Madness
se do cestiny Spatné preklada -
monster truck je motoristicka ob-
luda podobna kabiné kamiénu
s obrovskymi koly a pneumatika-
mi a madness je Silenstvi. Dohro-
mady sito uz asi date sami. A toto
Silenstvi si mate moznost prozit
osobné na obrazovce vaseho po-
¢itace. Monster Truck Madness
firmy Microsoft je velice vérny
simulator ruznych typd zavodu
s témito stroji.

Konstrukce téchto oblud proéla dra-
matickym vyvojem. V prvopocatku to
byl upraveny pick-up Ford 250, dnes
se v pocitacovém AutoCADu vyvijeji
specialni jednoucelove konstrukce.
Z puvodnich show v demolovani vyfa-
zenych osobnich aut se vyvinul motori-
sticky sport, ktery ma dnes v USA te-
mé&f 10 miliond fanouskyd ve viech vé-
kovych kategoriich od 12 do 70 let.

Mezi pfednosti této hry patfi:

@ \/yjimecné realistické podani.

® VSechny vlastnosti stroju, jejich
funkci a vSech terénd jsou vérné pfe-
vzaty ze skutecnych zavodu.

@ \/Sechny akce a ¢innosti jsou do-
provazeny velice vérnymi zvuky, ziska-

Za volantem
svého BigFoot
se muzete fitit
planemi
Arizony ...

( Prakticki elektronika ety - 4/97 )

nymi navzorkovanim ze skuteénych
akci a zavodu.

® Fotorealistické interiéry kabin da-
vaji pocit opravdovych zavodniku.

@® MuZete si vybrat z nékolika typu
vozidel, soutézi a stupnu obtiznosti.

® MUlzZete zavodit s ostatnimi pfimo
on-line na pocitacové siti nebo i pfes
Internet.

® Specialni misto Microsoft’s Cy-
ber Truck Stop na Internetu je vam tr-
vale k dispozici se zajimavymi informa-
cemi.

Jste-li pfipraveni sednout za volant
vadeho monster frucku, mate moznost
bud zavodit s nékterymi ze znamych
vé&hlasnych pilotl a stroju na profesio-
nalnich drahach, nebo si vybrat néko-
ho sobé rovného pfimo u pocitace,
v pocitacové siti nebo v Internetu. Pak
uz staci nastartovat, pevné drzet volant
a tlacit plyn k podlaze.

Hrajete-li v mistni pocitacoveé siti,
muzete soutézit az se sedmi dalSimi
hraci. Pfes modem mohou spolecné
zavodit pouze dva hraci. Prostrednict-
vim Internetu se muze zu&astnit opét



NeZ usednete za volant, muZete si zvolit typ vozu a typ zavodu
- okruh, rallye nebo turnaj

az 7 hradéh, zavisi to ale na kvalité a rychlosti pfipojeni, které
k Internetu mate. Ugastni-li se hry vice hraéu, je to naroéné
- nemuzete si oddychnout, hru pferusit nebo se divat do
ke skutec¢nym hracim pfidat i dalsi vozidla ovladana auto-
maticky programem.

Pokud hrajete sami, muzete hru kdykoliv prerusit, uloZit
na pevny disk a jindy v ni zase pokraco-
vat. Celé uloZené hry si muZete samo-
ziejmé navzajem ukazovat a vyméno-
vat s kamarady.

Pfiinstalaci hry se automaticky pfed-
poklada, ze k jejimu ovladani budete
pouzivat klavesnici, lze v8ak nastavit
i ovladani joystickem a detailné zvolit
pfirazeni jak tlacitek klavesnice, takjoy-
sticku konkretnim funkcim hry.

V kabiné svého trucku se divate do-
pfedu, kdykoliv se ale muzete podivat
ven i pravym nebo levym okénkem, ne-
bo i dozadu. Jakmile uvolnite pFislusné
tlacitko, vyhled se opét vrati dopfedu.
Mate i jiné moznosti, nez se divat z kabi-
ny vozu. Externi pohledy vam umoznauji
prakticky libovolné nastavit kameru a di-
vat se na danou situaci z jakéhokoliv U-
hlu a vzdalenosti. MluzZete si dokonce
pfepnout na vozidlo soupefe a divat se
na jakoukoliv situaci z pohledu jeho externich kamer.

Kdykoliv béhem jizdy na okruhu nebo v ralley si mizete
zobrazit malou pfehlednou mapu zavodu. Jsou v ni vyzna-
¢ené aktualni pozice viech soutézicich. Pfi pohledu z kabi-
ny lze do zorného pole umistit hlavni ovladaci prvky véet-
né tachometru, otackoméru a fadici paky, nebo je mizete
odstranit. Tachometr a otackomér si mluzete pfidat i do kte-
réhokoliv z externich pohledl. Kratce |ze zobrazit i zpétné
zrcatko, abyste se mohli podivat, co se déje za vami.

Na zavod se muzete divat i jako divaci. Mate tak moz-
nost sledovat zavody, kierych se pfimo neucastnite. Mu-
Zete stat na startu, v cili nebo kdekoliv na trati. Tento pohled
mulzete zvolit i kdyz ,jedete”, ale neni to pFili§ prakticke ...

At jste zacateénici s rozklepanymi koleny nebo zkuseni
borci fitici se bez bazné do zatacek, muZete si nastavit ta-
kovou Urovef obtiznosti hry, kterd vam dopfeje patficny po-
Fitek s Unosnou mirou stresu. Jste-li Rookie, jsou ostatni
vozy méné agresivni a ¢astéji délaji chyby, kterych muzete
vyuzit. V uréitych situacich se vam dostane i napovédy. Vy-
uZzivate moznost automatické brzdy, ktera vam usnadni pro-
jizdéni neéekanych zatacek. Intermediate je stfedni Uroven.
Nikdo se vam jiz nebude omlouvat, kdyZ se na vas natlaci,
ani vam nebude radit. Vas vz je jiz schopen pIného vykonu
a ma realisti¢t&jsi jizdni vlastnosti. Volba urovné Profe-
sionéal je bud znamkou dokonalych schopnosti a sebedu-

i
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véry, nebo katastrofalni chybou. Prvni kolecko vam ukaze,
o cojde. Jedete naplno a ostatni jsou velice agresivni a zfid-
ka udélaji chybu. Mnoho stésti.

Pfi jizdé mazete volit mezi ruénim nebo automatickym
Fazenim. Vyuziti automatické prevodovky vam umozni se
lépe soustfedit na pozitek z jizdy. Indikator pFitom ukazuje,
ktera rychlost je zafazena a sly$ite to | na zvuku motoru.
Jizda s ruénim fazenim vyZzaduje zku$enost a soustfedéni.
V kabiné musite sledovat tachometr i otackomér.

Zajedete-li se svym vozem do gardze, muzete na ném
provést ruzné technické Upravy— namontovat jiné pneuma-
tiky (jiny vzorek), zménit zavésy kol, zménit pfevodove
pomery ap.

Pfi hfe mate nékolik moznosti pokud jde o hudebni do-
provod. Bud muzete poslouchat syntetickou hudbu z pro-
gramu, nebo hudbu z hudebnich stop instalaéniho CD-
ROM, nebo hudbu z jakéhokoliv hudebniho CD (to oviem
za pfedpokladu, Ze jste celou hru nainstalovali na pevny
disk - je to jedna z moznosti, zabere asi 200 MB a hra je pfi
tom samoziejmé nejrychlejsi).

Vase fidi¢ské uméni je ve hfe bodové hodnoceno. Mu-
site projet véemi kontrolnimi body (u ralley) a byt co nejdfi-
ve v cili. Prvni v cili ziskava 400 bodu, dalsi 300, 250 atd.
Dodateéné body se pfidéluji za nejrychleji zdolany Usek me-
zi jednotlivymi kentrolnimi body (100 bodu za kazdy). Zavod
konéi tfi vtefiny poté, co cilem projel posledni z hraci ovla-
danych vozu.

Program vam umozZiuje nahrat vi-
decklipy vaSich nejlepsSich (nebo nej-
horsich) momenta na trati. Béhem hry
program automaticky zaznamenava
cely prub&h zavodu pro vSechny zu-
castnéné vozy. Podle dostupné pameé-
ti poéitaée se zaznamenavé posled-
nich az 30 vtefin. Pokud se tedy néco
zajimavého stane, preruste hru a rychle
to ulozte, aby nebylo pozdé.

Ruzné tipy jak nejlepe hrat, video-
zaznamy a fotografie ze zavodu a sou-
tézi najdete na internetovském Mon-
ster Truck Web Stop na adrese http:/
www.microsoft.com/games/mon-
ster/. Jsou tu i aktudlni vysledky sku-
tecnych zavodu a mnoho dalSich zaji-
mavosti.

Monster Truck Madness vyuziva
technologie DirectX Microsoftu, potreb-
né ovladace si program sam na vas
poéitaé nainstaluje. Ma-li byt hra dostatecné rychla a pre-
hravané videoklipy plynulé, chce to alespof prumérny
pocitac podle dnesnich hledisek - {j. procesor Pentium ale-
spofl 100 MHz, pamét nejméné 16 MB RAM a dostatek
mista na pevném disku. Ale vysledek za to stoji.

Do soutéZi patfi i skoky z rampy a pfeskakovani osobnich aut
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INFOSYS

Autor: V. Japos.

HW/SW poZadavky: PC 286+, EGA,
MS-DOS, RAM 1MB.

Infosys je reSersni system pro syste-
mizaci informaci vytvofenych samot-
nym uzivatelem nebo mimo systém ve
formatech dat DBF, T602, ASCII. Pro-
gram je uréen predevsim k vytvafeni
bank informaci, u kterych nelze pfedem
zvolit pevnou strukturu dat, nebo kde
jsou informace tvofeny nesourodymi
zdroji. Program je schopen jednoduse
vytvaret stromovou strukturu uklada-
nych informaci a tu efektivné prohleda-
vat. INFOSYS je vyuzitelny pfi tvorbé
muzejnich a archivnich zaznamd, infor-
macnich databazi pro novinafe, kni-
hovniky diskofily, sbératele atd.

Program rovnéz obsahuje databazi
pro evidenci disket. Mezi jeho dalsi
funkce patfi: textovy editor, kalkulator,
kalendar, nastavovani (monitor, Ctyfi ty-
py klavesnice, datum, cas, mys$), vypi-
nani obrazovky, prohlize¢ souboru.
Program je plné cesky a v8echny jeho
funkce jsou popsany v manualu na dis-
ket&. Pro rychlé zvladnuti je vybaven
rozsahlou kontextovou napovédou. Je
schopny pracovat i v siti.

Registraéni poplatek ¢ini 100 K¢,
program je v souboru cv296.zipna CD-
ROM Cesky vybér Il firmy Spidla Data
Processing.

Mapa Ceské republiky

Autor: Mikro Harsoft.

HW/SW pozadavky: VGA, MS-DOS,
RAM 1MB, doporutuje se mys.

Tento program je urcen pro majite-
le jednoduchych pocitact s VGA kar-
tou. Umoziuje vyhledavat mésta a ves-
nice na mapé Ceské republiky, zjistit
PSC daného mésta, nebo k danému
méstu najit jeho PSC. Program obsa-
huje téméf tii a pul tisice PSC a pfes tfi
tisice mést a vesnic Ceské republiky.

Registraéni poplatek &ini 360 K,
program je v souboru cv336.zip na CD-
ROM Cesky vybér Il firmy Spidla Data
Processing.

SADAT GOLD

Autor: Lion Software.
HW/SW pozadavky: PC 286+, VGA,
mys, Windows 3.x.

Program SADAT Gold 2.0 for Win-
dows je databazovy program k eviden-
ci sportovnich vysledkud. Vysledky ma-
zete doplfiovat, opravovat i mazat. Po-
kud pfi zakladani databaze zvolite ,\Ve-
deni tabulek®, program automaticky
generuje tabulky nejen celkové (zapasy
odehrané doma i venku), ale i dil¢i (do-
ma - venku) a po doplnéni, opraveé nebo
vymazani vysledku automaticky upra-
vi vée potfebné. Vysledky lze prohlizet
bud v&echny, nebo vybrané (podle na-
zvu muzstva, ¢isla kola, popfipadé je-
jich kembinaci). Mezi dal$i pfednosti
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programu patfi prehledné a podrob-
né podavani informaci o dvou zvole-
nych muzstvech, pficemz informace
jsou sestavovany z databaze, tzn. Ze
pravdivostinformaci zavisi predevsim
na jejim obsahu a rozsahu). Chlou-
bou programu je tip pocitace na vité-
ze ze vSech dostupnych informaci.
Dalsi funkce: evidence vsazenych ti-
ketu, kalkulacka, kalendar, export
a import dat do DBF.

Registraéni poplatek &ini 60 K¢,
program je v souboru cv239.zip na
CD-ROM Cesky vybér Il firmy Spidla
Data Processing.

Ceské hrady

Autor: Jifi Razicka.

HW/SW pozadavky: VGA, mys,
MS-DOS.

Elektronicka encyklopedie nékte-
rych ¢eskych hradu, zpracovana pro-
gramem Neobook. Pfinasi mnoho za-
jimavych informaci o riznych mistech
nasi vlasti.

Registraéni poplatek je 350 K¢,
program je v souboru cv384.zip na
CD-ROM Cesky vybér Il firmy Spidla
Data Processing.

Archiv Cesty

Autor: M. Horvath.
HW/SW poZadavky: Windows 3.x.

Archiv Cesty je projekt, ktery se
shazi prostfednictvim informacni si-
té Internet poskytovat bezplatné infor-
mace z oblasti cestovani a turistiky
slovenskym a ¢eskym zajemcum. Je-
ho &innost spociva ve shromazdova-
niinformaci o ruznych statech z vlast-
nich zkusenosti jednotlivych cestova-

teld, v aktualizaci informaci o potfeb-
nych cestovnich dokladech a je i dis-
kuznim forem. Kromé Archivu Cesty
zde najdete i pét zajimavych fotografii.

Archiv Cesty je freeware (bez po-
platk(), program je v souboru cv549.zip
na CD-ROM Cesky vybér Il firmy Spid-
la Data Processing.

SAMdata

Autor: SAMdata.
HW/SW pozadavky: PC 286+, EGA,
MS-DOS 3.1+,

Systém SAM firmy SAMdata je elek-
tronicky katalog, ktery v této verzi (Fijen
96) obsahuje zakladni Udaje (nazev,
kontaktni spojeni a informace o &innos-
ti) o celkem 18 288 prazskych firmach
a institucich. Jednotlivé polozky |ze vy-
hledavat pomoci filtr, vysledky lze pro-
hlizet nebo tisknout. Podobny katalog
od stejné firmy existuje | pro zapadoces-
ky kraj.

Katalog firem SAMdata je freeware,
tedy bez jakychkoliv registracnich po-
platkd, a je v souboru cv248.zip (zépa-
doceska verze v ¢cv387.zip) na CD-
ROM Cesky vybér Il firmy Spidla Data
Processing.

CESKY VYBER II

S timto kuponem ziskate u firmy

Spidla

Data Processing

Jarorku 4063, 760 01 Zlin
na CD-ROM slevu 5%
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CTENARSKY KLUB PLUS

RUBRIKA PC HOBBY, PRIPRAVENA VE SPOLUPRACI S VYDAVATELSTVIM PLUS PUBLISHING

Z bohaté nabidky vydavatelstvi Microsoft Press vam dnes predstavime jeho ¢tyfi zakladni rady pfirucek
pro nejprodavanéjsi aplikace - tj. hlavné pro Microsoft Office, Word, Excel, Access, PowerPoint, Outlook
- véetné aktualni nabidky publikaci pro éerstvy Microsoft Office 97 (o kterém stru¢né piSeme o nékolik
stranek zpét). Upozoriiujeme, Ze jde o originalni publikace v anglictiné. Nékteré z nich vyjdou i cesky ve
vydavatelstvich PLUS Publishing a ComputerPress.

Step by Step

5
.
i
i

Interaktivni pfirucky Step by Step
(krok za krokem) doplnéné disketou
jsou velice oblibené. Nabizeji komplet-
ni seznameni s produktem organizo-
vané do jednotlivych modularnich lek-
ci, doplnénych praktickymi cvicenimi
a soubory na disketé, které usetfi prac-
né prepisovani z knihy do pocitace.
Jsou idealnimi uéebnicemi zejména
pro nové uzivatele. Jejich rozsah se po-
hybuje okolo 350 stranek a cena tés-
né pod 30 USD.

V nejnovéjsi nabidce fady Step by
Step jsou:

Microsoft Office 97 Integration (Cata-
pult, Inc., ISBN: 1-57231-317-X, 336 stran,
disketa, 29,95 USD), Microsoft Word 97
(Catapult, Inc., ISBN: 1-57231-313-7, 352
stran, disketa, 29,95 USD), Microsoft Ex-
cel 97 (Catapult, Inc., ISBN: 1-57231-314-
5, 352 stran, disketa, 29,95 USD), Micro-
soft PowerPoint 97 (Calapull, Inc., ISBN:
1-57231-315-3, 352 stran, disketa, 29,95
USD), Microsoft Access 97 (Catapult, Inc.,
ISBN: 1-57231-316-1, 350 stran, disketa,
29,95 USD), Microsoft Outlook 97 (Cata-
pult, Inc.,1SBN: 1-57231-3182-X, 336 stran,
disketa, 29,99 USD), Microsoft FrontPage
97 (Catapult, Inc., ISBN: 1-57231-3136-6,
336 stran, disketa, 23,95 USD), Microsoft
Internet Explorer 3.0 (Catapult, Inc., ISBN:
1-57231-300-5, 200 stran, CD-ROM, 22,95
USD), Microsoft Windows NT Workst.
4.0 (Catapult, Inc., ISBN: 1-57231-225-4,
288 stran, disketa, 29,95 USD).

At a Glance

Knizky fady Af a Gfance (doslova
na prvni pohied) jsou pfiruéky pro rych-
lou vizualni orientaci a nalezeni konk-
rétni odpovédi na stavajici problem.
Neobvyklé zpracovani s bohatou gra-
fikou a mnoha obrazky pfispivéa ke sro-

zumitelnosti a snadné aplikovatelnos-
ti uvedenych postupu. Knizky této Fady
obsahuji vSechny informace, které
bézny uzivatel potfebuje, a to za velice
pfiznivou cenu. Jejich rozsah se pohy-
buje okolo 350 stréanek a cena je 16,95
UsD.

V nejnovéjsi nabidce pfirucek rady
At a Glance jsou:

Microsoft Windows 95 (J. Joyce &
M. Moon, ISBN: 1-57231-370-6, 352 stran,
16,95 USD), Microsoft Office 97 (Perspec-

tion Inc., ISBN: 1-57231-365-X, 352 stran,
16,95 USD), Microsoft Word 97 (J. Joyce
& M. Moon, ISBN: 1-57231-366-8, 352
stran, 16,95 USD), Microsoft Excel 97
(Perspection Inc., ISBN: 1-57231-367-6,
350 stran, 16,95 USD), Microsoft Power-
Point 97 (Perspection Inc., ISBN: 1-57231-
368-4, 350 stran, 16,95 USD), Microsoft
Access 97 (Perspection Inc., ISBN: 1-
57231-369-2, 350 stran, 16,95 USD).

Select
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Popularni fada Running... jsou ob—
sahlé komplexnireferenéni uzivatelské
pfirucky, poskytujici Uplné informace
o daném produktu. Jsou doplnény real-
nymi pfiklady a mnozstvim sejmutych
obrazovek. Autofi jsou zkuSenymi ex-
perty ve svém oboru a pracuji s danym
softwarem obvykle jiZ od jeho nejran-
néjsich verzi. Pfilochou kazde knizky je
CD-ROM, cbsahujici elektronicke pro-
vedeni knihy s moznosti rychlého vy-
hledavani a databazi souvisejicich in-
formaci pouzivanych experty tech-
nické podpory firmy Microsoft.

Tyto i dali knihy ziskate se slevou pro étenare AR v prodejnach PLUS v Revolucni 18, Praha 1 a v Jireckové 15, Praha 7 _(i na dobirku)
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Z fady Select jsme pro vas vybrali:

Running Microsoft Office 97 (Halvor-
son & Young, ISBN: 1-57231-322-6, 1104
stran, CD-ROM, 39,95 USD), Running Mi-
crosoft Word 97 (R. Borland, ISBN: 1-
57231-320-X, 1100 stran, CD-ROM, 39,95
USD), Running Microsoft Excel 97 (Dod-
ge, Kinata & Stinson, ISBN: 1-57231-321-
8, 1200 stran, CD-ROM, 39,95 USD), Run-
ning Microsoft PowerPoint 97 (Sagman,
ISBN: 1-57231-324-2, 560 stran, CD-ROM,
29,95 USD), Running Microsoft Access
97 (Viescas, ISBN: 1-57231-323-4, 900
stran, CD-ROM, 39,95 USD), Running Mi-
crosoft Windows NT Workstation 4.0
(Stinson & Siechert, ISBN: 1-57231-226-2,
752 stran, 29,95 USD), Running Microsoft
Windows NT Server 4.0 (Russell & Craw-
ford, ISBN: 1-57231-333-1, 700 stran, 39,95
usD).

Kazdy titul této rady referencmch
pfirucek je rozdélen do prehlednych
kapitol s bohatymi odkazy pro rychlou
orientaci. Detailni instrukce, index, na-
vody k feSeni problemu, sympatické
ikony a mnozstvi ilustraci pomahaji
k rychlému nalezeni potfebné informa-
ce. Tyto malé knizeCky zamérene na
praktické ulohy jsou oblibené proto, Ze
je muzete mit - i na cestach - stéle po
ruce. Jejich rozsah je 208 stranek a ce-
na tésné pod 10 USD.

Z nejnovéjsi nabidky fady Field Gui-
de jsme vybrali:

Microsoft Word 97 (Nelson, ISBN: 1-
57231-325-0, 208 stran, 9,95 USD), Micro-
soft Excel 97 (Nelson, ISBN: 1-57231-326-
9, 208 stran, 9,95 USD), Microsoft Po-
werPoint 97 (Nelson, ISBN: 1-57231-327-
7, 208 stran, 9,95 USD), Microsoft Out-
look 97 (Neison, ISBN: 1-57231-383-8, 208
stran, 9,95 USD), Microsoft Access 97
(Nelson, ISBN: 1-57231-328-5, 208 stran,
9,95 USD),Field Guide to Microsoft Win-
dows 95 (Nelson, ISBN: 1-55615-675-8,
208 stran, 3,95 USD), Field Guide to the
Internet (Nelson, ISBN: 1-55615-822-X,
208 stran, 9,95 USD).



Silent key OK20Q

Druha svétova vélka skoncila na
Moravé. Do posledni chvile se tam stfi-
lelo, jesté i po kapitulaci Némecka byli
mrtvi a ranéni. Vale&nymi udalostmi
byly naruseny telegrafni a telefonni spo-
je a nebylo mozno se dovolat nebo po-
slat telegram do Prahy ani do jinych
mist v Cechach. Pomohli amatéfi vysi-
laci, ktefi narychlo sestavili vysilaci a
pfijimaci zafizeni a zprostfedkovali po-
sté dopravu telegramu pro obyvatel-
stvo, podniky a pro urady. Jednalo se
pfedevsim o Brno a tehdej$i okresy Bo-
skovice, Zlin a Ostravu. | posty si vybu-
dovaly prozatimni nahradni kratkovin-
né spojeni.

Jeho zakladem byla ruSicka v Praze
na Letné, jejiz vysilacky zbyli Cesti za-
méstnanci Ing. Skop, Rotter, Knébl,
Knapek preladili na radiotelegrafni pro-
voz a 10. kvétna 1945 zahgjili Cinnost
pod znaCkou OLP. Pfijimaci stanice
byla na Bilé Hofe, kde slouzili Sidlo,
Kristof, Sochlrek a dal$i. Brnénska sta-
nice OLB byla v feditelstvi post a tele-
grafli na Kounicové ulici. Tam byla
i vysilaCka OK2Y, ktera spolupracova-
la s amatérskou siti (mél ji na starosti
Ing. Kréma). Nasledujiciho dne se
ozvaly Ceské Budéjovice, OLC, a Bra-
tislava, OLS, kde byl u klice Ferdinand
Durica. V Ostravé pracoval Antonin Ma-
chan, OK2MA, ktery udrzoval spojeni
s prazskou stanici Ing. Peska, OKX.
Texty dvaceti telegramli se zachovaly.
Machan byl ucitel a ke kli¢i se dostal
vzdycky az pozdé vecer ve volném
Case. V pasmu 80 m bylo v té dobé
mnoho ruSeni od sovétskych vojen-
skych stanic, spojeni s pfikonem 8 W
bylo obtizné a pro takové prlimyslové
centrum jako Ostrava nestacilo.

17. kvétna 1945 pfistalo na letisti
v Ostrave vojenskeé letadlo. Pilot, poru-
Cik Milan Cesky (OK1CW, tehdy se jme-
noval Bajer), spéchal na policii, ktera
méla sidlo v domé vedle radnice.

LPrfivezl jsem vysilacku, aby méla
Ostrava spojeni se svétem. Prosim vas,
pomozte mi ji sloZit a nékde nainstalo-
vat.”

~Jsem vojensky radiotelegrafista“
pfihlasil se mlady policista Oldfich Kral.
.oest let jsem nemél sluchatka na
usich, ale zas do toho pfijdu.”

- ==

Oldfich Kral se narodil 22. zafi 1911.
K radiu se poprve dostal, kdyZz mu bylo
sedmnact. Jeho bratr si stavél jedno-
lampovku a Olda mu vyrobil ze skleni-
Cek na krém anodovou baterii. PFistroj
fungoval a prvni stanice, kterou zachy-
tili, byly Katowice. Kdyz byla uvedena
do provozu rozhlasova stanice Morav-
sk& Ostrava, postavili si kazdy jeden
krystalovy pfijimac a poslouchali na re-
produktor.

Po odvodu do arméady podal zadost,
opatfenou dvacetikorunovym kolkem,
0 zafazeni k letectvu, ale 1. Fijna 1932
musel nastoupit k telegrafnimu prapo-
ru do Trnavy. (Kdyby byl poZadal o pfi-
déleni k telegrafnimu vojsku, tak by byl
asi zafazen nékam jinam. Tehdy se to
tak praktikovalo.) U radioroty v Trnavé
se seznamil s Karlem Brizkem,
OK1KB, a Jozefem Krémarikem,

OK3DG.
Pak do toho
pfislo tele-
grafni ucilis-
té v Turnové
a od 9. led-
na 1933 na-
stup na vo-
jenskou ra-
diostanici
do Luc€ence
a zafazeni
do CRS, coz znamenalo ,cvi¢na radi-
ostanice”, ve skute¢nosti odposloucha-
vani korespondence vojenskych stanic
sousednich statll, zamérovani jejich po-
lohy a pfedavani zachyceného materi-
alu k rozlusténi. Chytala se také kore-
spondence policejnich radiovych siti a
- coz bylo pro dal8i Zivot Cetnych vo-
jenskych radiotelegrafistt rozhoduijici -
provoz stanic amatérskych.

Zazitky na radiostanici v Lucenci
mocné ovlivnily i Oldficha Kréle. V roce
1935 se pfihlasil do CAV, dostal €islo
RP 861 ale, protoze jako déleslouzici
bydlel v kasarnach, nesmél provozovat
amatérské vysilani a nezadal tedy
o koncesi.

Ceskoslovenské urady zacaly praco-
vat na vybudovani policejni radiove sité,
hledaly personal mezi vojenskymi tele-
grafisty a volba padla i na Oldficha Kra-
le, ktery nastoupil 31. ledna 1938 do
policejni Skoly v Uzhorodé. Dramatic-
ké udalosti let 1938 a 1939 zhatily tyto
plany. Mobilizace, okupace Sudet, oku-
pace Cech a Moravy. Kral byl pfidélen
ke Strazi obrany statu a konal sluzbu
na hranicich. Po odtrzeni Slovenska se
na Podkarpatské Rusi ujala moci vliada
Msgre VoloSina, ktera v8ak fungovala
jen nékolik dn(i. Podkarpatskou Rus ob-
sadilo madarské vojsko, Oldfich Kral byl
zajat a internovan v UZzhorodé&. Po né-
kolika tydnech véznéni se pfes Rakous-
ko dostal do Protektoratu a nasSel mis-
to u Ceskeé policie v Ostrave.

e

Vysilag, ktery pfivezl poruCik Cesky,
umistili v Marianskych Horach, pfijimac
nainstalovali ve IIl. patfe ostravskeé rad-
nice. Ta prace zabrala asi tfi dny. Jak-
mile to bylo hotovo, Kral se od pfijima-
¢e nehnul. Poslouchal Prahu, OLP, a
Brno, OLB na 4100 kHz, aby poznal
jejich provoz a aby si osvézil morseov-
ku. V tom uslySel, Ze Praha hlasi Brnu:
,V 18 hodin poslouchejte Ostravu a po-
mozte nam navazat spojeni. Nemuze-
me se Ostravy dovolat‘. Ostrava méla
vysilat na 3750 kHz.

Vysila¢ na Marianskych Horach byl
Lorenz 100 W s analogovym ladénim
a jediny méfici pfistroj byla doutnavka.
Prijimac byl Forbes s pfesnou stupnici
a mezi pfijimacem a vysilaCem byly
k dispozici dvé telefonni linky, jedna au-
tomaticka a jedna na mistni baterii. OI-
dfich Kral navadi vysila¢ na stanoveny
kmitoCet a poslechem pomaha pfi jeho
naladéni.

18.00 SEC:

OLR OLR OLR DE OLP OLP OLP
ZHC?

OLP OLP OLPDE OLR OLR OLR ZOK
GA

OLR DE OLP =NAZDAR SOUDRUZI,
BRATRI, KAMADADI! JSME RADI, ZE
MAME S OSTRAVOU SPOJENI=QTC

Praha dava prvni telegram. Je pro
Anezku Kucerovou z Karvinné od jeji-
ho syna, zahrani¢niho vojaka. Néasle-
duji dalsi.

Kral vypatral a ziskal jesté jiné radi-
otelegrafisty, do Ostravy byl dodan dru-
hy vysila€ (volaci znacka OLO) a rozjel
se nepretrzity provoz na tfi smény.

V srpnu 1945 se v kavarné Elektra
zU¢astnil schiize, na které byla obno-
vena povalecna ¢innost CAV v Ostra-
vé, 6. fijna 1947 udélal zkousku a 3.
listopadu téhoz roku ziskal koncesi
OK20AQ. Byl prvnim drzitelem této znac-
ky, ktera nebyla obsazena ani pred val-
kou. Nasledovala bohata Cinnost na
amatérskych pasmech, sbirani zon,ze-
mi a diplomd, U¢ast v zavodech a pfi
takovych podnicich jako Sestidenni
motocyklova soutéz, ostravsky trojuhel-
nik, letecké dny aj.

Odborné znalosti, dlouholeté praxe,
Cestny charakter a smysl pro spraved|-
nost ho pfivedly do ¢ela Krajského kon-
trolniho sboru. N&jakou dobu byl veli-
telem spojové Skoly SNB ve Zbirohu,
ale v r. 1955 preSel na ostravsky tele-
vizni vysilag, na kterém doslouzil a po-
kraCoval i jako penzista na 5 hodin den-
né, takze mu zbyval ¢as nejen na
vysilani, ale i na konstrukce a opravy
jako v Cervnu 1974, kdyZ mu bourka
znicila anténu. Oldfichu Kralovi se po-
dafilo néco, po ¢em marné touzili a touzi
mnozi amatéfi: Vzbudit zajem o radio-
amatérstvi u svého syna Jifiho, OK2RZ,
ktery dosahl vynikajicich Uspéch.

Olda mél mnoho pratel. Opustil je 13.
unora letoSniho roku. OdeS$el jeden
z Ucastnikd déjinnych udalosti ceské
radiotelegrafie, jeden z téch, kdo byli
u kli¢e v osudovych chvilich nadeho na-
roda. Jeho vzdy se strojovou pfesnosti
vysilang znacka OK20Q umlkla (do
doby, nez se ji s pozehnanim uradd
zmocni néjaky lovec dvoupismenné
znacky), ale jeho dilo Zije a bude se dale
rozvijet.

Dr. Ing. Josef Danes, OK1YG

Ohlas na Radio ,,Nostalgie”

V rubrike ,Radio nostalgie”, AR7/96 s.
43 hlada pan Frantisek Vojacek zo Sveét-
lej nad Sézavou kontakt na pamétnikov
pristrojov W.S.a-30-50-80. Ja vlastnim
Jjedno z tychto vysielacich zariadeni, a to
typ W.S.a-30 s prislusenstvom a nejaké
nahradneé diely... .
(z dopisu Juraje Duréanského ze Zili-
ny)

Prosime pana F. Vojacka ze Svétlé nad
Sazavou, aby se redakci PE-AR ozval, ne-
bot' jiZ nemame k dispozici jeho adresu,
abychom ji pfedali panu J. Duréanskému.

® V Euerdorfu (Bavorsko) existuje
muzeum vlajek rozhlasovych stanic.
V soucasné dobé je jich vystaveno asi
1500, z toho 300 z oblasti Stfedni a Jiz-
ni Ameriky. Muzeum je otevieno den-
né&, vstup volny. Navstév u je mozno do-
hodnout pfedem na adrese: Andreas
Schmid, Postfach 61, 97715 Euerdorf,
SRN, tel. 00 34 9704 7794.
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? Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Druzicovy provoz

Ing. Miroslav Kasal, CSc.
PR: OK2AQK@OKOPBB, E-mail: ok2agk@amsat.org

1. Uvod

Provoz pfes radioamatérské druzice
patii k oném fenoménlm, které s sebou
pfinesl technicky pokrok posledni tfetiny
dvacatého stoleti. Hlavni smysl nejen pro-
fesionalni, ale i radioamatérské druzico-
vé sluzby spociva ve vyuziti nepomérné
SirSiho spektra decimetrovych a centime-
trovych vin (ve srovnani s vinami deka-
metrovymi) pro radiovou komunikaci na
velké vzdalenosti a také velka spolehlivost
spojeni.

Radioamatéfi patfili vzdy mezi nosite-
le pokroku s velmi péknym vztahem k ex-
perimentovani a maji ve svych fadach
i vyznamné odborniky. Nelze se proto di-
vit, Zze se jiz 12. 12. 1961, &tyfi roky po
vypusténi prvniho Sputniku, dostal na
obé&Znou drahu kolem Zemé také prvni
OSCAR (Orbiting Satellite Carrying Ama-
teur Radio).

Koncem Sedesatych let byla zaloZzena
mezinarodni organizace AMSAT, ktera si
vzala za cil druzicovy program cilevédo-
meé rozvijet. Byly zkonstruovany a uspés-
né vypustény prvni druzice Il. faze (se
solarnimi €lanky jako zdrojem primarni
energie) - OSCAR 6 a OSCAR 7 (AOB,
AQ7). Pravé tehdy se druzicovému pro-
vozu zacali vénovat radioamatéfi ve vel-
kém poctu a zacalo byt jasné, ze vzniklo
nové pole nasi plsobnosti, navazujici na
nejlepsi tradice radioamatérského hnuti,
zalozené na experimentovani, sebevzdé-
lavani a intenzivni mezinarodni spolupra-
ci.

Ani my jsme tehdy nezaostavali. Jme-
nujme alesporfi OK1BMW a ex OK3AU
(OM3AU), ktefi druzicovy provoz nejvice
propagovali. Pfes AO6 a AO7 pracovaly
desitky OK stanic na velmi dobré technic-
ké i provozni urovni. Druzic pfibyvalo, po
AOB8 se objevily ruské RS1 az RS8.

Nastup osobnich pocitacl podstatné
zkvalitnil sledovani druzic. V roce 1981
byla vypusténa UO9, ktera naznagila je-
den z dal$ich smérl vyvoje - byla to ex-
perimentalni druzice nesouci pomérné
rozsahlou aparaturu pro fyzikalni méreni
s digitalnim prfenosem.

Amatérsky druzicovy program pfispél
k novym poznatkim a zacal byt respekto-
van i profesionalni komunitou. Nap¥. né-
které zkusenosti s AO6 a AO7 byly vyuzi-
ty v zachranych systémech KOSPAS/
SARSAT. Kromé laboratofi AMSAT se na
vyvoji druzic podili i Fada univerzitnich pra-
covist - tehdy pfedevsim v Marburgu (DL)
a v Surrey (G).

Dal$i zlom nastal po startu AO10
(1983) - prvni druzice na vysoké eliptické
draze s dobou obletu 11 hod, umoznujici
pohodinou duplexni komunikaci s témérf
polovinou svéta najednou. Jesté dokona-
lej$iAO13 se tyfrmi komunikaénimi médy
pak jiz definitivné ukazal moznosti druzi-

Druzice AMSAT
OSCAR 10, ktera je
stale jeSté aktivni

cové komunikace pro radioamatéry dnes
i v budoucnosti. Prakticky vSechny vy-
znamné DX expedice pracuji také pres
druzice a splnéni podminek diplomu
DXCC je zcela realné. Bohuzel, OK sta-
nic je zatim na téchto druzicich mélo, coz
neodpovida nasim aktivitdam v jinych ob-
lastech. Na jedné strané je to pochopitel-
né, nebot vybava nutna k uspé&snému dru-
standardni vybaveni nasich hama - dvé
komunikaéni zafizeni schopna pracovat
duplexné&, smérovky natacené v azimutu
i elevaci a pocita¢ s vhodnymi programy
jsou nezbytné. V tomto sméru se vSak
nase podminky rychle zlepsuji.

Pravé v tomto obdobi se pfipravuje
start dosud nejvétsi radioamaterské dru-
Zice s pfedstartovnim oznaéenim P3D, na
jejimz vyvoji jsme se podileli (FEI VUT
Brno) stavbou dvou piijimach pro pasmo
L (23 cm). Transpondér této druzice je
feSen zcela novou technologii, s matico-
vym piepinanim pfijimact a vysilaél na
vSech amatérskych pasmech VKV az do
24 GHz. O druzici P3D jsme podrobné
informovali v PE-AR 2 a 3/97.

2. Sledovani druzic

Profesionalni komunikaéni druzice jsou
konstruovany nej¢astéji jako geostacio-
narni (GEQO) a zname je i z pfijmu pFimé-
ho druzicoveého rozhlasového a televizni-
ho vysilani. Druzice GEO zatim nejsou
feSenim pro amatérskou druzicovou sluz-
bu, nebot k pokryti celého zemského po-
vrchu by byly tfeba alespon tfi s vzajem-
nym propojenim. Jejich provoz je velmi
nakladny a druzice maji velkou hmotnost
(palivo pro stabilizaci).

Rozumnym kompromisem pro hlaso-
vou, telegrafni a &islicovou komunikaci je
druzice s vysokou eliptickou drahou (HEO)
s kazdodennim nékolikahodinovym komu-
nikacnim oknem pro stanice na severni
polokouli, podobna AO10, AO13 i pfipra-
vované P3D. Stale se vS8ak konstruuji a
vypoustéji i druzice na nizkych (LEO), vét-

Sinou polarnich drahach, které jsou vhod-
né zejmeéna pro digitalni komunikaci. Né-
které z nich (RS a FO) maji také linearni
transpondéry pro provoz SSB a CW ajsou
zvlasté vhodné pro zacateCniky a méné
vybavené stanice.

P¥i praci s druzicemi LEO a HEO je tfe-
ba umét predigovat polohu druzice pro sta-
noveni komunika¢niho okna a smérovani
antén. Ktomu mame dnes k dispozici fadu
programd, zejména pro PC. Vypocet po-
lohy vychazi z Keplerovych zakond a vy-
chozi poloha, od které je predikce odvo-
zovana, je dana souborem keplerianskych
prvkd drahy (efemeridy):

Satellite: FO-20 ; nézev druzice
Epoch time:  96205.09364400 ; €as ve dnech
Inclination: ~ 99.0247 deg ; sklon drahy k rovniku
RAofnode:  223.1208 deg ; délka vzestupného uzlu
Eccentricity: ~ 0.0541194 ; vystfednost drahy

Arg of perigee: 43.1803 deg
Mean anomaly: 321.0439 deg

; argument perigea
; stfedni anomalie

Mean motion:  12.83234434 reviday  ; stfedni pohyb
Decay rate: ~ 1.30E-07rev/day*2 ; zrychleni stf. pohybu
Epochrev: 30249 ; Cislo obletu

Tyto parametry je tfeba do progra-
mu vlozit a ¢as od Casu je aktualizovat,
aby presnost predikce byla dostacujici.
Nejrychleji se méni nizké ob&zné drahy,
kdy je druzice brzdéna zbytky atmosféry.
Soubor keplerianskych prvkl byva dopl-
fiovan &islem druzice v katologu (NASA),
Cislem souboru a kontrolnim souctem.
Tyto udaje vS8ak nejsou z hlediska vypo-
¢tu podstatné. Mizeme se také setkat
s rdznymi formaty dat - dvouradkovy
(NASA), jednofadkovy (UOSAT). Kepleri-
anské prvky lze ziskat v PR BBS, v Inter-
netu nebo v odbornych ¢asopisech.

3. Provoz pies druzice
s linearnim transpondérem

Pres tyto druzice se pracuje zasadné
SSB nebo CW. | kdyz by provozAM nebo
FM byl principialné také mozny, nelze je
pouzit pro nesrovnatelné vétsi pozadav-
ky na $ifku pasma a energii druzice. Pod-
le pasem pro uplink (spoj Zemé - druzice)
a downlink (spoj druzice - Zem&) rozliSu-
jeme provozni mody :

Méd  Uplink [MHz] Downlink [MHz]
A (VA) 145 29
B (UV) 435 145
J (VU) 145 435
K (KV) 21 145
L (LU) 1269 435
S (US) 435 2400

Provoz je podobny provozu na KV. Az
na uplné vyjimky se pracuje QZF (na stej-
ném kmitoctu). Na kmito€et volané stani-
ce se presné naladime pomoci vlastniho
downlinku. Neméli bychom v8ak pasmo
transpondéru ,zametat* sem a tam. Vli-
vem Dopplerova posuvu neni obvykle kmi-
tocet vysilace pfesné shodny s vypocte-
nym z kmito€tového planu transpondéru.
Dopplertv posuv mGze byt i nékolik kHz
a zavisi na pouzitém maédu, popfF. kon-
strukci transpondéru (obvykle se Dopple-
riiv posuv z jednotlivych pasem odg¢ita).
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VKV

Kalendar zavodul na kvéten

3.-4.5. 1l subregionalni zavod ) 14.00-14.00
144 MHz-76 GHz
6.5.  Nordic Activity 144 MHz ~ 17.00-21.00
13.5. Nordic Activity 432 MHz ~ 17.00-21.00
13.5. VKV CW Party 144 MHz ~ 18.00-20.00
17.5. Cont. VHF Call Area (1) 144 MHz ~ 14.00-22.00
18.5. AGGH Activity 432 MHz-76 GHz ~ 07.00-10.00
18.5. OF Activity ~ 432 MHz-10 GHz ~ 07.00-12.00
18.5. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz  08.00-11.00
27.5. Nordic Activity 50 MHz ~ 17.00-21.00
27.5. VKV CW Party 144 MHz ~ 18.00-20.00
')y Podminky viz AMA 1/1997 a PE-AR2/

1997, deniky na OK2JI.

Zavody na VKV pro r. 1997
a dalsi, vyhlaSované
Ceskym radioklubem

(Pokracovani)

Polni den mladeze na VKV - kona se
vzdy prvni sobotu v mésici ¢ervenci, a to
od 10.00 do 13.00 hodin UTC. Katego-
rie: 1) 144 MHz - single op.; 2) 144 MHz -
multi op.; 3) 432 MHz - single op.; 4) 432
MHz - multi op. Vykon vysilace - podle
Povolovacich podminek. Hodnoceny bu-
dou pouze stanice obsluhované operato-
ry, kterym v den konani zavodu jesté neni
18 a vice let. Zavodi se z libovolného sta-
novisté a s libovolnym napajenim zafize-
ni. Jinak plati V8eobecné podminky pro
zavody na VKV. Na titulnim listé deniku
ze zavodu musi byt zapsan seznam ope-
rator(, ktefi stanici v dobé zavodu obslu-
hovali, a data jejich narozeni. Neuvedeni
tohoto seznamu bude ddvodem pro dis-
kvalifikaci stanice. Vyhodnocovatelem za-
vodu je radioklub OK1KKD a deniky ze
zavodu se zasilaji na adresu: Antonin Kriz,
OK1MG, Polska ¢&. 2205, 272 01 KLAD-
NO 2.

Polni den na VKV - lll. subregionalni
zavod - kona se vzdy béhem celého prv-
niho vikendu v mésici Cervenci. Zavod
zacina v sobotu ve 14.00 hodin UTC a
kon¢&i v nedéli ve 14.00 UTC. Zavodi se
v kategoriich 1. az 20. podle odstavce 3.

V/Seobecnych podminek pro zavody na
VKV. Vyhodnocovatelem zavodu je OK-
VHF Club a deniky je tfeba zaslat na ad-
resu: OK-VHF Club, Rasinova 401, 273 51
UNHOST.

QRP zavod na VKV - kona se vzdy v ne-
déli v prvnim celém vikendu mésice srp-
na, a to pouze na pasmu 144 MHz. Za&-
vod zagina v 08.00 hodin UTC a konéi ve
14.00 UTC. Podrobné podminky zavodu
byly naposledy otistény v Magazinu AMA
€. 3/1996 a v Casopise Amatérské Radio
¢. 5/1995. Budou jesteé zvefejnény v rubri-
ce ZAVODY v siti paket radia béhem me-
sice Cervence. Zavod vyhodnocuje radio-
klub OK1KKD a deniky je tfeba zaslat na
adresu OK1MG: Antonin Kriz, Polska ¢.
2205, 272 01 KLADNO 2.

IARU Region I. - VHF Contest - kona se
vzdy b&hem celého prvniho vikendu mé-
sice zafi. Zavod zacina v sobotu ve 14.00
hodin UTC a konéi v nedélive 14.00 UTC.
Zavod se kona pouze na pasmu 144 MHz
v kategoriich 1. a 2. podle odstavce 3.
VSeobecnych podminek pro zavody na
VKV, které plati i ve vSech ostatnich bo-
dech v plném rozsahu. Narodni poradi
v obou kategoriich bude sestaveno ze sta-
nic, které soutézily z tzemi Ceskeé repub-
liky. Deniky budou po pfedhodnoceni ode-
slany do zemé hlavniho pofadatele tohoto
mezinarodniho zavodu. Vyhodnocovate-
lem zavodu je radioklub OK1KKD a deni-
ky je tfeba zaslat na adresu OK1MG:
Antonin Kriz, Polska ¢. 2205, 272 01
KLADNO 2.

(Pokracovani) OK1MG

Blahopiejeme!

Clenové radioklubu OK1KIR navazali
prvni spojeni mezi CR a Aljaskou v pas-
mu 1296 MHz EME se stanici NL7F dne
16. 2. 1997.

V zafi lofiského roku se podafilo nava-
zat nékolik rekordnich spojeni (prvni QSO
OK-SP) v pasmech milimetrovych vin Pav-
lu Sirovi, OK1AIY:

14. 9. 1996 v pasmu 5,6 GHz spojeni
OK1AIY/p - SP6MLK/p;

v pasmu 24 GHz spojeni OK1AIY/p -
SP6GWB/6;

v pasmu 47 GHz spojeni OK1AIY/p -
SP/OK1UFL/p.

OK1VAM

Detail ozarovace
paraboly OK1KIR
s vinovodovym
prepinacem a
predzesilovacem
pri zkouskach

OK1DAK

KV

Kalendar zavodu
na duben a kvéten

14.4. Aktivita 160 CW  19.00-21.00
19.4. OK CW zévod CW  03.00-05.00
19.-204. YU-DX contest MIX  12.00-12.00
20.4. EU Sprint Spring SSB 15.00-19.00
23.-254. YLtoYLDXcontest ~ SSB  14.00-02.00
26.4. Hanécky pohar MIX  05.00-06.29
26.-27.4. SPDXRTTY Contest ~ RTTY  12.00-24.00
26.-274. Helvetia XXVI MIX  13.00-13.00
1.5. Journée Frangaise 10m MIX  00.00-24.00
1.5. AGCW QRP CW  13.00-19.00
35. SSB liga SSB 04.00-06.00
3.-45.  OZSSTV contest SSTV  00.00-24.00
3-45. ARl Int. DX contest MIX 20.00-20.00
45, Provozni aktiv KV CW  04.00-06.00
10.5. OMActivity CW  04.00-04.59
10.5. OMActivity SSB 05.00-06.00
10.-11.5. Aless. VoltaRTTYDX  RTTY  12.00-12.00
10-11.5. CQMIR MIX  21.00-21.00
12.5. Aktivita 160 CW  19.00-21.00
175, World Telecommun. Day MIX  00.00-24.00
17.5. EU Sprint CW  15.00-19.00
17.-18.5 Baltic contest MIX 21.00-03.00
18.5. LF FONE WAB SSB 09.00-18.00
24.-255. CQWW WPX contest CW  00.00-24.00

Podminky jednotlivych zavod(i uvede-
nych v kalendafi naleznete v téchto Cis-
lech €ervené fady AR a v lonském ro€niku
PE-AR: SSB liga, Provozni aktiv AR 4/94,
OM Activity PE-AR 1/97, YLto YL AR 3/
95, YU-DX AR 4/95, OK CW AR 3/94, CQ
WPX PE-AR 2/97, EU Sprint, Hanacky po-
har (viz oprava v PE-AR 4/96 - v sobotu!)
PE-AR 3/96, Helvetia viz minulé &islo PE-
AR. YL to YL AR 3/95, YU-DX AR 4/95,
AGCW QRP (pozor, zména adresy: Anto-
nius Recker, DL1YEX, Gustav-Mahler-
Weg 3, D-48147 Miinster, Germany) aARI
Int. PE-AR 4/96, Journée Franc. AR 4/94,
OZ SSTV AR 4/95, WTD AR 5/95.

Zavody WAB

Od roku 1997 plati nové pod-

minky pro zavody WAB. Je

jich 6 na VKV pasmech, coz

pro OK stanice neni pfili§ za- A
jimavé, ale ¢&tyfi jsou i na KV -
pasmech (prvni byl v lednu).

Pfinasime velmi zhusténé jejich obsah:
Terminy:

160,80a40 mFONE 18.5.1997  09.00-18.00 UTC
160,80a40mCW  26.10.1997  09.00-18.00 UTC
20,15a10mFONE  6.-7.12.1997 12.00-12.00UTC
Ucelem zavodl je navazat maximum spo-
jeni s rGznymi ¢tverci WAB a zemémi
DXCC. Kategorie: jeden op. (nikdo dalsi
se nesmi na praci ani zapisem deniku po-
dilet), vice operator( (jejich jména a znaé-
ky musi byt na sumarnim listu uvedeny) a
posluchaci (mlize byt pouZit jeden pfijimaé
v kazdém okamziku). Vyménuje se kod
slozeny z RST, pof. &isla spojeni od 001,
¢tverec WAB, county a cislo knihy WAB.
Stanice, lezici mimo britské ostrovy davaji
RST, pof. €islo spojeni a zemi DXCC.
Vs$echna spojeni v jednom zavodé se Cis-
luji prabézné (nikoliv na kazdém pasmu
zvlast). Bodovani: 5 bodu za kazdé spo-
jeni. Spojeni s mobilni stanici na brit. ost-

|:> 3.1 Vybaveni pozemni stanice

Pro provoz pfes druzici musime mit
pro dany méd, na kterém druzice pracu-
je, odpovidajici pfijima¢ (downlink), vysi-
la¢ (uplink) a antény. Kazda druzice ma
pro dany méd doporuéeny vyzareny vy-
kon pozemni stanice - EIRP (Effective
Isotropic Radiated Power). Je to soucin

vykonu vysilace pfivedeného na vstup an-
tény a zisku antény. Doporu¢enou hod-
notu EIRP bychom nikdy neméli pfekra-
Covat.

Pfijimag pro downlink musi mit vybor-
nou citlivost (malé Sumové Cislo), které se
dosahuje nejlépe kvalitnim predzesilova-
¢em pfimo u antény. Dllezita je rovnéz
dobra odolnost pfijimace vici silnym sig-
nallim, nebot sousedni vysilaci anténa

(byt na jiném pasmu) vyzafuje soucasné
mnoho wattd vf vykonu. Dobry downlink
se vyznacuje pfedevsim tim, Ze naprosto
nerusené monitorujeme vlastni signaly
pres druzici. U nékterych médd, napf. J
(kdy muze rusit 3. harmonicka), se nevy-
hneme specialnim filtrm na vstupu pfiji-
mace (pfedzesilovace). Nezbytnou je
pfesna stupnice pfijimace.
(Pokracovani)
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rovech je mozné opakovat, pokud pracuje
z nového ctverce. Nasobice: a) Kazdy
majitel knihy WAB jednou na pasmu, b)
kazdy ¢tverec WAB jednou na pasmu, c)
kazda county jednou na pasmu, d) kazda
zemé DXCC jednou na pasmu. Poslucha-
¢i maji podminky stejné, musi zazname-
nat pfedavané udaje od jedné stanice a
jeji protistanici. Pokud zachyti pfedavané
udaje od obou stanic, maji dva platné po-
slechy. K zavodu byly vydany specialni su-
marni listy, které musi byt vyplnény ve
v8ech rubrikach (obdrzite za SASE +
znamku 1 K& u OK2QX). Denik musi mit
tyto rubriky: znacku, reporty, &isla spojeni,
étverce WAB, county nebo zemé DXCC,
Cislo knihy WAB. Deniky musi byt odesla-
ny do 21 dnll po zavodé, pokud zadate
zaslani vysledk, tedy spoleéné s 1 IRC a
SASE. Diplom obdrzi kazda stanice, kte-
réa navaze alespof 25 kontrolovatelnych
spojeni.Adresa manazera: Graham Ridge-
way, G8UYD, 6 Rosewood Avenue, Black-
burn, Lancashire, BB1 9SZ England.

Baltic Contest 97 (98 atd.)

porada litevska federace radiosportu
(LRSF) k podpore aktivity radioamatér(i
baltskych republik. U¢elem je navazat ma-
Ximum spojeni s radioamatéry Estonska,
Litvy a LotySska. Zavod se porada vzdy
prfedposledni vikend v kvétnu, zacatek
v sobotu ve 21.00 UTC, konec v nedéli
v 03.00 UTC, zavodi se provozem CW a
SSB v kategoriich: A - jeden operator CW
i SSB, B - jeden operator CW, C - jeden
operator SSB, D - stanice s vice operato-
ry, E - posluchaéi. Zavodi se v pasmu
80 m, a to provozem CW na kmito&tech

a redakce asopisu

PRAKTICKA ELEKTRON

RADIOKLUB MESTA OLOMOUCE

DOT7PLON

stanici ...

za...... misto v kategorii ..............

IKA A RADIO

[Hirgsly & shusnaly ool Jagals MBS, WEDOIERY

je telegraficky TEST BC, na SSB CQ Bal-
tic Contest. Vyménuje se kod slozeny
z RS(T) a pofadového Eisla spojeni pogi-
naje 001, kazdé spojeni se hodnoti jed-
nim bodem a nasobice nejsou. Vitézna
stanice v kazdé zemi kazdé kategorie ob-
drzi diplom, celkovi vitézové jednotlivych
kategorii trofej. Deniky musi byt odeslany
do konce €ervna na adresu: BALTIC Con-
test, P. O. Box 210, 3000 Kaunas, Lithua-
nia - Litva, i ve formé ASCII na adresu E-
mail: Gediminas.Daubaris@rf.ktu.lt

Hanacky pohar -
KV soutéz, sponzorovana
redakci ¢asopisu PE-AR

Zveme vas k Ucasti v letoSnim roc¢-
niku této tradi¢ni soutéze. Pro kaz-
dého ucstnika je pfipraven krasny
barevny diplom s obrazky od Jose-
fa Manesa.

Termin konani: 26. dubna 1997,
05.00 az 06.29 UTC.

3510-3600 kHz, provozem SSB 3600-
3650 a 3700-3750 kHz. Vyzva do zavodu

v rv

Piredpovéd’ podminek Sifeni KV na duben

Poloha, magneticka polarita i vyvoj skupin skvm na Slunci jsou nadale typické pro obdobi
minima jedendctiletého cyklu - se vzajemné opanou polaritou defiluji bud v bezprostedni bliz-
kosti, anebo naopak znacéné vzdalenosti od sluneéniho rovniku. Pramémé ¢islo skvn v lednu
bylo spotteno na R=6,5 a posledni znama vyhlazena hodnota za lofisky Cervenec je R,,=8.6.

Vétsina pfedpovédnich metod produkuje pro pristi mésice obvykle indexy zvolna rostouci a
tak se zda byt prfiméfenym vychozim Cislem skvm pro konstrukci dubnovych predpovédnich kii-
vek R,,=15. Slune¢ni radiace ma nadale mimé stoupat a jeji G¢inek na dubnovou ionosféru scitat
s disledky delsi doby osvitu ionosféry severni polokoule Zemé. Bude pokraCovat prodluzovani
intervalli otevfeni tras, vedoucich zhruba podél rovnobézek.

Tento jev bude markantni zatim spide jen v pasmech 14 a 18 MHz (ktera budou jiz napfesrok
bohaté piekonana patnctkou - a za dalSi rok konecné i desitkou). Desitka sice jesté letos nebu-
de pili§ ,ve formé" ani pro §ifeni do jiznich smérd, ale vedle patnactky tu nebudou vyjimkou
dobfe vyuzitelné intervaly otevieni v pasmu 24 MHz - zejména b&hem geomagnetickych poruch.
Pokud prece jen obZivne desitka, bude na tom mit Eastecnou zasluhu sporadicka vrstva E, tedy
jev vicemené vrtkavy.

K tomu, abychom se mohli rychle zorientovat v tom, co se d&je, ndm stéle Iépe pomaha
synchronni sit majakdi IBP (které udélala vytecnou reklamu lednova expedice VKOIR). Sice jen
na kmitoCtu 14 100 kHz vysila JA2IGY a v pasmech WARC zatim neslysime KHBWO a WEWX,
ale zato byl (kromé pasma 18 MHz) jiz v lednu spustén 4ST7B (time slot +1°30") a tésné pred
uvedenim do provozu byly VK6RBP (+0'50") a ZL6B (+0'40") - s nimiz stoupne pocet majaki
v provozu na patnact.

V pravidelném prehledu je na fadé leto$ni leden. Prvni tii dny bylo Slunce beze skvn a mala
byla i aktivita magnetického pole Zemé. Uroven slune¢ni radiace pak velmi zvolna stoupala.
Pomérné intenzivni a rozhodné nepfehlédnutelnd porucha magnetického pole Zemé 10.-11. led-
na byla provazena kladnymi fazemi a oteviranimi vSech pasem véetné desitky. Na delsi vzdale-
nosti, a zejména podel rovnobeézek, se pasma otevirala znaéné nahodné, tim nahodnéji, ¢im byla
preklenuta vzdalenost vétsi. Signaly na vy$Sich pasmech byly, navzdory porude prekvapivé dob-
ré.

Z poruchy ale ur¢ité neméla radost spole¢nost AT&T. Proudy a generovany rédiovy $um
v oblaku energetickych ¢astic, vyvrzeném ze Slunce o ¢tyfi dny dfive, vjrazné zménily parametry
sluneéniho vétru, ktery spolu s magnetickymi poli sluneéniho plvodu stlacil a rozkmital zemskou
magnetosféru natolik, Ze se magnetopauza ocitla pod geostacionarni drahou. \V maximu poruchy
11. ledna prichod touto excitovanou oblasti ,neprezila“ druzice Telstar 401.

Celd porucha trvala jen do 12. ledna a po ni bylo magnetické pole Zemé prevazné klidné.
Nékolikrat se velmi dobre otevfela dolni pasma KV (napfiklad 14. ledna a 16.-18. ledna).
K otevieni horich pasem prispivala tu a tam sporadicka vrstva E (napfiklad 20. ledna, kdy jeji
pfitomnost signalizoval signal majaku OH2B). Posledni porucha zacala 26.ledna veger vyraznou
kladnou fézi vyvoje s otevienim trasy mezi Evropou a Severni Amerikou. Na desitce bylo vychod-
ni pobfiezi, na dvanactce stanice z centralnich ¢asti USA a na patnéctce i ze zapadniho pobiezi.

OK2QX J
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Magnetické pole Zemé pak zistalo do konce mésice neklidné az narusené a ve
vyvoji poruchy pokracovala faze zapoma, takze podminky Sifeni kratkych vin zlstaly
pomérné $patné. Primémy sluneéni tok v lednu byl 74,0, coby primér dennich hod-
not72,72,73,74,74,73,73,74,74,75, 74,75, 75,75, 76, 75, 74,75, 75,77, 74,73,
T4,74,73, 74,74, 73,75, T4 a 72. V/ zavislosti na zméndch na Slunci byla aktivita
magnetického pole Zemé opét mensi, nez v listopadu i prosinci, takze primér indexd
A z Wingstu Cinil pouhych 9,2. Pochézi z fady 4, 6, 4,4, 4,3, 12,9, 8, 26, 14, 12,7,
4,4,3,2,55998,4,6,82219,26,10,20a 9,
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'MLADEZ A RADIOKLUBY

Q-koédy a zkratky
(Pokracovani)

SA - fikam, feknéte

SA - Jizni Amerika

SAE - obalka se zpatec¢ni adresou

SASE -obalka se zpate¢ni adresou
a znamkou

SEC - sekunda

SAT - sobota

SAT - satelit, druzice

SEC - stfedoevropsky Cas (Ceska)

SECOND - druhy

SED - Fekl

SEND - poslat, zaslat

SENT - poslan, zaslan

SEPT - Zafi

SEZ - fika

SGD - dnes (ruska)

SH - superhet

SHACK - vysilaci kout, hamovna

SHF - pasma super vysokych kmi-
to¢td (3000 az 30 000 MHz)

SHORT - kratky

SIG - podpis

SIGS - signaly, znacky

SK - konec spojeni

SKED - dohodnuté spojeni

SKIP - pasmo poslechu odrazem

SLD - diikladné, solidné

SN - brzo

SNOW - snih

SOLID - solidni, dikladny

SOME - néjaky, trochu

SOSs - tisflové volani

SOUTH - jih, jizni

SPB - dékuiji (ruska)

SPELL - hlaskovat

SPK - mluviti

SRI - bohuzel, lituji

SSB - telefonie s jednim postran-
nim pasmem

SSTV - amatérska ,pomala” televi-
ze

STAMP - poStovni znamka

STDI - stabilni, staly

STN - stanice

STRONG - silny

SUM - néco, nékolik

SUN - nedéle

SUNNY - slunec¢no

SURE - urcité, jisté

SW - kratké viny

SWL - kratkovinny posluchacé

SWR - Cinitel stojatého vinéni (PSV)

TAKE - brat, pfijmout

TBS - elektronky

TCVR - transceiver

TDA - dnes

TELL - Fici, sdélit

TEMP - teplota

TEN - desetimetrové pasmo

TEST - zkou$ka, soutéz

TFC - provoz

TG - telegrafie, telegrafni

TGM - telegram

THEN - potom, pak

THERE - tam

THRU - skrz

THU - Gvrtek

THUNDER - hrom, hfméni

TIL - az, az po

TIME - Cas

TK - vzit, brat
TKS - dékuji
TKU - dékuji vam

TMR, TMW - zitra

TNG - véc, pfedmét
TNK - myslim

TNX - dékuji

TO - pro, az do
TONE - tén, zvuk
TONITE - dnes vecCer

TOO - prili§, velmi; také
TOP - vrchni, horni
TOP BAND - pasmo 160 m
TOW - soudruh (ruska)
TP - telefonie

TR - tam

TRB, TRUB - porucha
TRI, TRY - zkuste, zkouSim

TRX - transceiver

TU - dékuji vam

TUBE - elektronka

TUE - utery

TV - televize

TVI - ruSeni televize

X - vysila¢

XT - text

U - vy, vas

UFB - vyborné

UHF - VKV, velmi vysoky kmito-
Cet

UKW - ultrakratkovinny (ruska)

UNKN - neznamy

UNLIS - nekoncesovany

UNSTDI - nestaly, kolisavy

UP - nahoru; na vyssi kmitoCet

UR - vas

URS - vaSe

usB - horni postranni pasmo

usw - velmi kratka vina

uTC - jednotny svétovy Cas

\' - volt

VAR - proménny

VFB - vyborny, skvély

VFO - proménny oscilator

VHF - velmi vysoky kmitocCet (30
az 300 MHz)

VIA - pfes, prostrednictvim

VISIT - navstéva

VMTR - voltmetr

VOICE - hlas, feC

VT - elektronka

VX0 - proménny krystalovy osci
lator

vY - velmi, mnoho

(Pokracovani)

73, Josef, OK2-4857

Upozornéni

V casopise PE-AR €. 11/96 na s.
46 jsme zverejnili pod titulkem ,,Do-
stupné KV prijimace” informaci o fir-
mé Hlavaty & Vasi¢ek z Pardubic,
ktera nabizi levné radioamatérské
prijimace. Nékolik nasich ¢tenari na
adresu této firmy napsalo a zjistili,
Ze na uvedené adrese zadna takova
firma neexistuje. VSem nasim ¢tena-
fim se omlouvame.

(Dékujeme za upozornéniA. Pazde-
rovi ze Suchdola nad Odrou a dalS§im
Ctenardim.)

.....

radioamatérské
Casopisy &

CQ-DL 1/1997, Baunatal: Rozhodovani
(avodnik k novému zakonu o amatérském vy-
silani a k volbdm do piedstavenstva DARC).
DARC na Internetu. Zasedani IARU-Region |.
v Tel Avivu. Spi dal, amatére! (O vetfelcich
v amatérskych pasmech.) Spravné instalovat
techniku pro mobilni provoz. Levna vyroba
desek s ploSnymi spoji. Amatérska televize
v pasmech GHz. Nové knihy (reedice radio-
technickeé literatury ze Gtyficatych let). TFipas-
movy transceiver QRP 14 (10 m, 20 m, 40 m).
Napfed nasimulovat, potom stavét - vypoCty
magnetickych antén (méli by &ist nasi kouzel-
nici, ktefi si predstavuiji, Ze magneticka anté-
na je jakakoliv anténa, pfichycena nékde mag-
netem). Kobold (3), maly koncovy stupefi pro
70 cm. Piehled amatérskych zpravodajskych
vysilani (Rundspruchplan). Amatérské vysila-
ni v republikach Stfedni Asie. Na Midway je
cesta dlouha. 62 hodin - IOTA contest na Ork-
nejich. Spletry byt nemusi. Tropo-DX na pas-
mu 144 MHz se dvéma watty. Radioamatéfi
z Wolfsburgu s elektromobilem na expedici na
144 MHz a na 10 GHz.

CQHAM RADIO 1/1997, Tokio: Navigator
-40 stran encyklopedického vykladu odbornych
pojm0, které se v loriském roce ocitly na stran-
kach Casopisu. Linearni zesilova¢ na 50 MHz
s jednou elektronkou 3CX800A. Prevodnik
morseovky na optické signaly. Filtr pro deko-
dér CW. Pfistroj, ktery umoziuije slySet vlastni
hlas a domlouvat se i se sluchatky na hlavé.
Videosignal z pfijimace FRG 965. QRP Plus,
verze 2. Alkalické akumulatory Pure energy
(kanadské obchodni oznaceni). GUPPY-ADC
(analogové-digitalni konvertor, adaptér k mé-
feni pomoci pocitaCe). Elektromagneticka in-
terference. Software Windows 95 pro SSTV.

FUNK 1/1997, Baden-Baden: Komunikac¢-
ni pfijima¢ AR-5000. Xplorer Optoelectronics
30 MHz az 2 GHz. Transceiver FT-4700-H pro
70 cm. Nf filtr Timewave DSP-599ZX. Starto-
vaci struktura ve Windows 95. Jednoduchy im-
pulsni generator. Yagi pro 10 m. QRP - vysled-
ky s malym vykonem (7. pokracovani). Collins
PropMan - problémy Sifeni. Velké magnetické
antény v praxi. Kvalitativni kriterium u paket
radia: zabezpeceni dat. Systém mobilnich sto-
Zard pro profesionaly. Enigma, bezpeény §if-
rovaci stroj - praskly mytus. Zakon o teleko-
munikacich a zékon o telekomunikacnich
zafizenich.

FUNKAMATEUR 1/1997, Berlin: FT-8000R,
transceiver pro mobilni provozna2ma70 cm.
Pfenosny vysilaC/pfijima¢ pro 2 m a 70 cm
ICOM IC-W32E. Target HF3, levny pfijimac od
30 kHz do 30 MHz. Dekodér Morse s MRP37.
Nostalgie: Vyvoj elektronek. Méfit, zkouSet, pfi-
zplsobovat: pfidavné pristroje pro ,sibickare’.
Ukladani dat na CD. Maly vSeumélec: tiskarna
LED FS-400 firmy Kyocera. Automaticka vy-
hybka faxu s pfipojenim na PC. Simulace a
zkousSeni digitalnich zapojeni (2. pokracovani).
MEfi¢ audio-dBm se spravnym méfenim efek-
tivniho napéti. Funkce a pouZiti diody PIN.
Univerzalni zkuSebni pfistroj pro kratkovinné
rozsahy (2. pokracovani). Velmi u€inna Yagi
pro 2 m. Kratkovinny preselektor BCC. Program
Windows XPWIN: délnopis s komfortem.

OK1YG
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=  Pro¢ a jak méfime CSV

(PSV) - (1)

(Dokonceni ze s. 32)

Tyto pozadavky velmi dobre spliu-
je reflektometr, ve své nejjednodussi
podobé indikator vf energie odrazené
nepfizpisobenou (ale i zkratovanou
nebo nepripojenou) anténou.

Cidly reflektometru jsou smérové va-
zebni obvody, zpravidla ve formé smycek.
Jsou to vlastné sondy do vf napajece,
odkud dodavaji napéti umérné vysilané-
mu a odrazenému vykonu. Pomér téchto
napéti pak vyjadruje miru prizplsobeni ¢i
nepfizplsobeni zatéze - antény. Tolik tedy
zatim k podstaté reflektometru.

Ve své nejjednodussi ,provozni” Upra-
vé byvéa Casto vestavén pifimo do radio-
stanice a ve spojeni s ochrannym zafize-
nim vypina vysilaé nebo zmens8uje jeho
vykon pfi pfekro€eni urcité urovné odra-
Zené energie, tzn. pfi jistém, spiSe véts§im
CSV, zplsobeném nahlou poruchou an-
tény (obr. 1 a, b). Stupnice takového re-
flektometru sice neumoziiuje zcela pres-
né zjisténi CSV, provoznim ucelim vsak
plné vyhovuje. Prakticky jde o minimalni
vychylku a ne o pfesny CSV. Pohybuje-li
se ru¢ka méfidla v prvni tfetiné stupnice,
je to dostate€nou informaci o vyhovuji-
cim pfizpUsobeni. Do stejné kategorie jako
reflektometry vestavéné radime i malé,
pomérné levné samostatné reflektometry,
které se instaluji a trvale provozuji ihned
za anténnim konektorem radiostanice
(obr. 1 c). Ty ovSéem neovladaji zadné
ochranné zafizeni.

V obou pfipadech zpravidla pini reflek-
tometr i funkci wattmetru - méfice vf vy-
konu, dodavaného za danych podminek
do zatéze, tzn. do systému napajec-anté-
na. Rezim wattmetru (W) a reflektometru
(CSV) se voli prepina¢em. Stupnice re-
flektometru neni a principialné ani nemad-
ze byt cejchovana v Q. V ohmech se
ov8em uvadi jeho impedance, ktera se
musi shodovat s vystupni impedanci vy-
silage, jehoz vf vystupni zatiZeni reflekto-
metr kontroluje.

Z pomérl na vedeni Ize vypocitat ves-
keré ztraty,vznikajici pfi pfenosu vf ener-
gie. Utlum napajec¢e a nepfizplsobeni
k nim pfispivaji pfedevsim. Nasledujici ta-
bulka uvadi pouze ztratu vykonu nepfizpl-
sobenim:

CSV  Odrazeny vykon Odrazeny vykon

[%] [dB]
1 0 0
1.1 0,25 -0,01
1,2 1 -0,04
1,5 4 -0,18
2 11 -0,5
2,5 18 -0,9
3 25 -1,3

Takze slovy: | pfi CSV = 2 &ini ztrata vf
vykonu pouze -0,5 dB, coz nelze zaregis-
trovat ani pfi pfijmu nejslabsich signald,
uvédomime-li si, ze jeden stupen S odpo-
vida zméné o 5 az 6 dB. Pfi vysilani se
tedy zmensi vykon o 11 % proti stavu pfi
optimalnim pfizpusobeni, kdy je CSV=1.

Pravé uvedena cisla plati pro ,bezu-
tlumovy*, resp. kratky napaje¢. Jeho vlast-
ni Utlum ztraty nepfizplsobenim, tzn. sto-
jatymi vinami déle zvétSuje. Napfiklad pfi
CSV = 2 na vstupu souosého kabelu
s vlastnim Gtlumem 2 dB jsou celkové ztra-
ty 2,9 dB. Zvétsi-li se utlum kabelu o 1 dB,
tzn. na 3 dB, zvétsi se celkové ztraty 0 2 dB,
¢ilina 5 dB.

Podrobny vypocet té&chto ztrat je slozi-
t&jSi a vymyka se z ramce nasich uvah.
Praktické pfipady se v8ak snadno fesi
graficky (viz CB report vAR-A €. 8/93 a 9/
93 - [10]).

Z uvedeného je jiz ale nyni zfejmé, Ze
maléa nepfizplisobeni do CSV = 2 zmen-
Suji ucinnost pfenosu mezi vysilatem a
anténou zpravidla méng, nez utlum napa-
jece, zvlasté pak na pasmech VKV a UKV.
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odborniky pro tyto profese:
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SPS elektro, praxe nejlépe v oboru prenosové techniky;
specialisté v oborech telekomunikacni technika,
radiotechnika, elektronika se zaméfenim na mikro-
viny, elektroniku, hardware. . .
PrilezZitost pro leto$ni absolventy VS, SPS a SOU i od-
borniky s dlouhodobou praxi. Nast. plat od 8000 do 15000
K¢ dle vzdélani, praxe a znalosti. Informace nartel.: (02)
66 107169 a (02) 68 83 923, pi. Kroupova.

Nabizim katalog na disketé 3,5”, info 0 50 000 polo-
vodicl. 1O - anal., TTL; T, Ty, D, rezistory, bar. kody,
zobrazeni, piny, funkce, nahrady atd. Cena 350 K¢& +
postovné. Tel.: (0417) 62 794.

Hledam odborniky s praktickymi znalostmi
v oblasti elektronického méreni ionizace
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Grigoleit, Uwe: Internet - kompletni
privodce. Praha 1997. 390 K¢, 420 s.

Preklad velice uspésné publikace je
ur€en v8em, ktefi se s Internetem jiz
seznamili a kterym jen stru¢né a po-
v8echné informace ze zacateCnickych
pfirucek nestaci. Ctenar této publikace
se dozvi, jak se ma k siti pfipojit, jak zvo-
lit optimalniho providera internetovskych
sluzeb, seznami se s méné uzivanymi
sluzbami Internetu. Soucasti knihy je
také tematicky fazeny seznam zajima-
vych adres, vykladovy slovnik a spousta
jinych pfiloh.

Horny, Stanislav: Od DTP k pre-pres-
su. Praha 1997. 295 K¢, 312 s.

Zdani klame - podle nazvu této knihy
Ize soudit, ze je uréena vyhradné typo-
grafickym odbornikiim. Opak je pravdou
- vzdyt kazdy z nas alespon obc¢as zpra-
covava jakykoliv dokument. At uz jde
o obyc¢ejny dopis, firemni cenik, prezen-
taci nového produktu nebo webovskou
stranku vlastni firmy... To v8e od nas
ocekava dodrzovani alespof zakladnich
pravidel. Autor knihy vyu€uje ,publikova-
ni od stolu“ na vysoké Skole a dokaze
tento obor pfiblizit poutavou formou i sku-
tecnym laiktim.

Adamec, FrantiSek: MS Project - fize-
ni projektu. Praha 1997. 290 K¢, 248 s.

Pomérné znama situace: dilezity pro-
jekt se uspésné rozjel, vSichni se s nad-
Senim vrhli do prace, a najednou se ob-
jevil ne¢ekany problém... To se v8ak
nestane uzivateli produtku Microsoft
Project for Winfows 95, verze 4.1, cozZ je
program, ktery se stava vyznamnym na-
strojem a standardem spoluprace na
spole¢nych projektech. Kniha FrantiSka
Adamce je prvni ¢eskou publikaci, ktera
uzivatele seznami s programem samot-
nym, ale poskytne mu mnohem vice in-
formaci, nez pouhd pfiru¢ka. Ke knize
Ize koupit také diskety se soubory po-
skytujicimi Ceskou podporu planovani a
fizeni projektl a ovladani programu.

Uvedené knihy mlzete dostat na adre-
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