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S ing. Janem Pincem, CSc, 0edite- 
lem firmy MIKROKOM spol. s r.o., do- 
davatelem mericf techniky a special- 
nich systemu pro vystavbu a servis 
komunikacnich siti.

S jakymi zamery vznikala vase 
firma a jak se v prübehu let tyto 
zamery vyvijely?

Nase firma byla zalozena v roce 1992 
skupinou techniku z byvaleho TESLA 
VÜSt A. S. Popova v Praze s cilem po- 
skytovat odbornou pomoc ceskym provo- 
zovatelum televiznich kabelovych rozvo- 
du a optickych komunikacnich siti, a to 
zejmena pri jednanich se zahranicnimi 
dodavateli, provadet nezavisla kontrolni 
a p0ejimaci me0eni, expertizy apod. V te 
dobe se totiz casto stavalo, ze zahranicni 
vyrobci vyuzivali nezkusenosti nove 
vzniklych ceskych firem pri nedostatec- 
ne specifikaci technickych parametru 
za0izeni v kontraktu a nasledne v druho- 
0ade kvalite dodavane techniky. P0i nasi 
cinnosti jsme se nap0. nekolikrat setkali 
s p0ipadem, kdy se i renomovane sveto- 
ve firmy pokousely dodat na nas trh za 
plnou cenu za0izeni repasovane nebo 
pod0adne, v Zapadni Evrope neprodej- 
ne.

Na zaklade pozadavku zakazniku 
jsme pak velmi brzy rozsi0ili nasi cinnost 
i o dodavky, servis a kalibrace me0ici 
techniky a specialnich systemu pro ko- 
munikacni site. Jako dodavatele jsme si 
vybrali vyrobce, kteri podle nasich zkuse- 
nosti nejlepe vyhovuji pozadavkum toho- 
to trhu (nova technicka 0eseni, pruznost 
p0i zavadeni modifikaci podle nasich stan­
dards, spolehlivost a prime0ena cena).

V letech 1992 az 1994 jsme proto po- 
stupne zahajili spolupraci s firmami PRO­
MAX (Barcelona, Spanelsko - me0ici 
technika pro vf a TV techniku), EXFO 
(Quebec, Kanada - me0ici technika pro 
vlaknovou optiku), ANDREW (Chicago, 
USA - mikrovlnne anteny, koaxialni a 
vyza0ovaci kabely) a ORTEL (Los An­
geles, USA - linearni optoelektronicke 
systemy, GSM).

Ing. Jan Pinc, CSc.

Sortiment nabízené mé0icí techniky 
doplñujeme podle pozadavku trhu také 
vlastními vyrobky MIKROKOM.

Pri soucasném p0ekotném rozvoji 
komunikacnich sítí máte asi práce 
nad hlavu. Jaká je soucasnost fir- 
my?

Béhem péti let své existence jsme 
získali postavení p0edního dodavatele 
mé0icí techniky a speciálních systému 
pro vystavbu a servis komunikacnich sítí 
(televizní kabelové rozvody, GSM, vlák- 
nová optika, atd.) v Ceské republice i na 
Slovensku. Podstatnou cást komplexních 
sluzeb, které nase spolecnost svym zá- 
kazníkum poskytuje, tvo0í technická pod- 
pora. A právé rozsah technické podpory 
zákazníku je to, co nasi spolecnost odli- 
suje od béznych obchodních firem. Nasí 
snahou je vzdy vytvo0it dlouhodobou 
spolupráci s kazdym zákazníkem, kte- 
rá prodejem mé0icího p0istroje nekonci, 
avsak zacíná.

Spickovi odbornici v nasich laborato- 
0ich vf techniky a vláknové optiky zajist’uji 
nejen servis a pravidelné kalibrace dodá- 
vané mé0ici techniky, ale provádéji na 
zakázku i mé0eni, expertizy, poradenstvi, 
„troubleshooting“, skolení, apod. V na- 
sich laborato0ich jsou rovnéz vyvijeny 
vsechny nase vyrobky a probihá zde 
0ada vyvojovych projektu v oboru vf tech- 
niky a vláknové optiky podle objednávek 
zákazníku. Pracovnici laborato0i se rov­
néz podíleji na p0ipravé a zpracováni 
ceskych i evropskych norem (EN) a vy- 
pracovávají metodiky mé0ení a údrzby 
komunikacnich sítí nasich zákazníku.

Müzete poodhalit tajemství, které 
známé firmy jsou vasimi zákazníky?

Mezi nase stálé zákazníky patrí nap0. 
SPT Telecom, Transgas, Ceské radioko- 
munikace, Cesky telekomunikacní ú0ad, 
TMP, CEZ, EuroTel Praha, EuroTel Bra­
tislava, GlobTel Bratislava, Kabel Plus, 
Kabel Net, ale i nékolik stovek dalsích fi- 
rem z oboru telekomunikací a TV techni- 
ky.

Pozdrav pánbúh, tam snad nechybí 
vúbec nikdo! Firmu PROMAX znám 
jiz dlouho jako vyrobce TV genera­
tors. Cím se zabyvá nyní?

Spanélská firma PROMAX, kterou za- 
stupujeme na území Ceské a Slovenské 
republiky, se zabyvá vyvojem a vyrobou 
mé0icích p0ístroju, jako jsou mé0ice úrov- 
né signálu, spektrální analyzátory a v ne-
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posledni 0adì TV generatory. Jeji Sorti­
ment zahrnuje mimo to i 0adu mì0icich 
p0istrojù vhodnych pro TV a audio servis. 
Vyrobky této firmy nasly své misto ve 
st0edni cenové kategorii mì0icich p0istro- 
jù, kde jejich technické parametry vyho- 
vuji nejlépe pozadovanému pomìru vy- 
kon/cena.

P0iblizte nam, prosim, nìkteré jeji 
vyrobky?

P0ikladem mùze byt oblibeny, zvlasti 
ve znaèkovych TV servisech, multistan- 
dardni TV generator GV-698. Generator 
pracuje v normach PAL, SECAM a NTSC. 
Jednoduchym ovladanim umozòuje vol- 
bu jednoho obrazce ze sady 32 èernobi- 
lych a barevnych obrazcù pro kontrolu 
geometrie obrazu TVP a nastaveni vi- 
deomagnetofonù. Souèasti p0istroje je 
modul teletextu podle standardu Èeské 
televize, generator signalù VPS a stereo- 
fonniho zvukového doprovodu v normì 
podle konfigurace. Generator umozòuje 
nastaveni libovolného kmitoètu v rozsahu 
37 az 865 MHz pomoci kmitoètové synté- 
zy. Umozòuje také p0es ostatni vystupy 
i kontrolu za0izeni se vstupy RGB, 
S-VHS, video a podobnì. P0istroj je doda- 
van ve verzich GV-698/61 se stereozvu- 
kem B/G (CCIR), GV-698/62 se stereo- 
zvukem D/K (OIRT), GV-698/63 s obìma 
stereozvuky.

Novinkou v letosnim roce a souèasnì 
„vlajkovou lodi” v oblasti mì0icich p0ijima- 
èù je model PROLINK-7. Mì0ici p0ijimaè 
je urèen pro komplexni mì0eni a analyzu 
TV, FM, MMDS, VSAT a digitalnich sig- 
nalù v pasmech 5 az 862 MHz a 920 
az 2150 MHz. Rozsi0eny kmitoètovy 
rozsah umozòuje mì0eni i v pasmech 
zpìtnych kanalù systémù kabelové tele- 
vize. P0istroj je schopen zobrazit kmito- 
ètové spektrum, teletext, hodnotu C/N a 
s p0idavnymi moduly QpSK, p0ip. QAM 
mì0eni bitové chybovosti BER digitalnich 
TV signalù. Namì0ené hodnoty lze vy- 
tisknout na tiskarni, p0ipadnì ulozit do 
pamìti p0istroje a vytisknout pozdìji, 
nebo je p0enést do PC pomoci seriové 
linky.

Pro firmy zabyvajici se montazi a 
udrzbou kabelovych rozvodù je urèen 
mì0iè urovni PROLINK-1. Jedna se 
o profesionalni, p0enosny mì0iè urovni 
analogovych i digitalnich signalù TV/FM. 
P0istroj s kmitoètovym rozsahem 47 az 
870 MHz lze ladit pomoci kmitoètové 
syntézy s krokem 62,5 kHz nebo 1 MHz, 
p0ipadnì po TV kanalech podle vlozené 
kanalové tabulky. Je urèen pro mì0eni 
signalù TV a FM v systémech individual- 
nich i spoleènych TV antén a zejména 
pro mì0eni v systémech CATV. Nabizi 
0adu velmi perspektivnich funkci, jako 
p0imé mì0eni rozdilu urovni Video/Audio, 
ovladani prost0ednictvim PC, automatic- 
ky tisk namì0enych vysledkù (p0enosna 
tiskarna jako zvlastni p0islusenstvi), auto- 
matické nastaveni konfigurace p0i zapnu- 
ti p0istroje, ladini zvukové subnosné a 

podobnì. P0istroj je standardnì dodavan 
s bezudrzbovym olovìnym akumulato- 
rem, sitovym napajeèem a p0islusen- 
stvim.

Pro mensi firmy zabyvajici se monta­
zi (udrzbou) STA a individualnich TV a 
SAT antén je z finanèniho hlediska velmi 
zajimavy mì0ici p0ijimaè MC-177/277. 
Tato ekonomicka verze mì0iciho p0ijima- 
èe s obrazovkou je urèena pro pasma 
46 az 860 MHz (MC-177), resp. 46 az 
860 MHz a 950 az 2050 MHz (MC-277). 
Mì0ena uroveò signalu je indikovana 
vodorovnym sloupcem na hornim okraji 
obrazovky souèasnì s p0ijimanym TV 
signalem a synchronizaènim pulsem. 
V zobrazeni spektra oba p0istroje nabizi 
vyjimeènì siroky dynamicky rozsah zob- 
razenych signalù (60 dB). Vestavìny de­
modulator FM umozòuje identifikaci TV 
signalù na zvukovych subnosnych v roz- 
sahu 5 az 8 MHz. P0istroj ma malé roz- 
mìry a malou hmotnost.

Pro podrobnìjsi analyzu signalù a na- 
stavovani elektronickych obvodù nabizi 
firma PROMAX cenovì dostupny spekt- 
ralni analyzator AE-566. P0istroj je urèen 
pro mì0eni kmitoètového rozlozeni sig- 
nalù v rozsahu 1 az 1000 MHz, interfe- 
renci apod. Vestavìnym demodulatorem 
FM a reproduktorem lze identifikovat mì- 
0eny signal. Generator „tracking“ umoz­
òuje vyuzit p0istroj pro mì0eni kmitoèto- 
vych charakteristik aktivnich i pasivnich 
prvkù. Zvlastnim p0islusenstvim lze roz- 
si0it kmitoètovy rozsah az do 1750 MHz.

Na rozdil od p0edchozi firmy, firma 
ANDREW pro nase ètena0e zatim 
prilis znama neni. Co je hlavni na- 
plni jeji èinnosti?

Firmu ANDREW zalozil v roce 1937 
Dr. Viktor Andrew, nositel Nobelovy ceny. 
Od poèatku az do dnes se zamì0ila na 
produkty telekomunikaèni techniky vyso- 
ké profesionalni urovnì. Zejména antény 
ANDREW jsou mezi odborniky na celém 
svìtì pojmem a charakteristicky èerve- 
ny blesk ANDREW lze najit prakticky na 
vsech telekomunikaènich vìzich na 
svìtì. Ménì je jiz znamo, ze firma re- 
alizovala kompletni sdìlovaci systémy 
nap0. pro metro v Hongkongu, Montrea- 
lu a Vidni, v tunelu pod kanalem La 
Manche nebo na letisti v Denveru. 
V posledni dobì se zamì0ila také na 
produkty vlaknové optiky. Komponenty 
ANDREW jsou zastoupeny v navigaè- 
nich a komunikaènich systémech ame- 
rické armady.

Dnes ma firma ANDREW 3000 za- 
mìstnancù v tovarnach v USA, Kanadì, 
Skotsku, Australii a Rusku. Kromì toho 
ma obchodni zastoupeni ve vice nez 25 
zemich svìta. Spoleènost MIKROKOM 
s. r. o. byla povì0ena zastoupenim firmy 
ANDREW pro Èeskou a Slovenskou re- 
publiku v roce 1994.

Jaké nejznamìjsi vyrobky ze sorti- 
mentu firmy ANDREW nabizite?

Velmi znamé jsou koaxialni kabely 
HELIAX se vzduchovym a pìnovym die­
lektrikem. Spièkové elektrické a me- 
chanické parametry urèuji tyto kabely 
pro profesionalni pouziti. V porovnani 
s jinymi kabely lze ocenit velmi maly 
utlum, velkou vykonovou zatizitelnost, 
malou zmìnu faze, flexibilitu a dlouho- 
dobou zivotnost. Kazdy typ kabelu se 
vyrabi také v neho0lavém provedeni pod- 
le IEC 332-3C. Ke kabelùm v rozmì- 
rech od 1/4" do 5" je vyrabìn siroky 
sortiment konektorù a montazniho p0i- 
slusenstvi.

Vyza0ovaci koaxialni kabely RADIAX 
umozòuji komunikaci v dolech, tunelech, 
budovach a jako èidla zabezpeèovacich 
systémù. Jsou také vyrabìny v protipo- 
zarni upravì. Ke kabelùm lze dodat elek- 
tronické komponenty umozòujici podle 
pozadavkù zakaznika sestavit komuni- 
kaèni systém.

Mikrovlnné antény jsou urèeny pro 
pozemni komunikaci v pasmu 1 az 58 
GHz. Jsou vyrabìny v rùzném elektric- 
kém i mechanickém provedeni. Je cenì- 
na jejich dlouha doba zivota, odolnost 
proti klimatickym vlivùm, antény mohou 
byt provozovany do rychlosti vìtru 200 km/h. 
Vìtsina svìtovych vyrobcù radioreléovych 
spojù pouziva pravì antény ANDREW.

Mikrovlnna vedeni - mimo standard- 
nich vlnovodù a vlnovodové techniky, je 
ANDREW znam p0edevsim vyrobou 
ohebnych eliptickych vlnovodù HELIAX, 
pracujici do kmitoètù 25 GHz. P0etlako- 
vani vlnovodù omezuje klimatické vlivy. 
Pro snadnou manipulaci jsou tyto vlnovo- 
dy pouzivany jako napajeèe mikrovln- 
nych antén.

Pro pozemni stanice pro druzicovou 
komunikaci jsou dodavany antény v kmi- 
toètovém pasmu C, Ku, C/Ku od prùmìrù 
1,8 m do 9,3 m, vèetnì motorizace a od- 
mrazovani, a dalsi vlnovodové techniky.

Na p0ani zakaznika lze sestavit celou 
pozemni stanici. Souèasti dodavky je 
testovani, zaskoleni obsluhy, vèetnì za- 
jistìni dalsi technické pomoci.

Jak to u vasi firmy vypada s tak 
u nas bolestivou vìci, jako je vlast- 
ni vyvoj a vyroba?

Neni to jednoduché, ale p0esto chceme, 
abychom nebyli pouze obchodni a ser- 
visni firmou. Jednim z p0edstavitelù vlast- 
niho vyvoje a vyroby firmy MIKROKOM 
v oblasti TV servisu je vf TV generator 
TVIGI. Jedna se o servisni generator 
televiznich obrazcù s dvoukanalovym 
zvukovym doprovodem podle norem 
B/G (CCIR) a D/K (OIRT). Je urèen pro 
kontrolu a nastaveni TVP vybavenych 
dekodéry dvoukanalového zvukového 
doprovodu. Generator je schopen praco- 
vat v rezimu DUAL (dva oddìlené zvukové 
kanaly), nebo STEREO, p0ipadnì MONO. 
Levy i pravy kanal je modulovan vestavì- 
nym generatorem zvuku. Na p0istroji je 
mozno vybrat jeden ze zkusebnich ob- 
razcù: svislé barevné pruhy, m0ize, èer- 
nobila sachovnice, kruznice. P0istroj je 
vybaven vysokofrekvenènim modulato­
rem v èasti pasma VHF. Uroveò signalu 
na vf vystupu je konstantni (asi 80 dBpV). 
Jednoduché ovladani a konstrukce p0ed- 
urèuji generator TVIGI p0edevsim pro 
kontrolu zakladnich funkci TVP, vèetnì 
dvoukanalového zvuku v regionalnich te- 
leviznich servisech.

Kdo by mìl podrobnìjsi dotazy, adre- 
sa a telefonni èisla nasi firmy jsou na 
II. strani obalky a také v inzertni p0iloze.

Dìkuji vam za rozhovor.

P0ipravil ing. Josef Kellner
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Co nového v elektronice 1997
Doc. Ing. Ji0í Vacká0

(Dokonèeni)

12. Léka0ská elektronika

V této oblasti jsou nyní asi tri zá- 
sadnejsí novinky, a to tzv. magnetická 
stereotaxe pro mozkové operace, 
elektronické prost0edky k vyzkumu 
lidského genomu a dalsí zdokonale- 
ní v oblasti biosensorü, tj. implantabil- 
ních a injekcními jehlami napojova- 
nych diagnostickych za0ízení.

Magnetická stereotaxe je zpüsob 
vedení chirurgickych sond uvnit0 lid- 
ského organismu, nejcasteji v mozku, 
silnym magnetickym polem z vnejsku 
tela. Malym otvorem v lebce se do 
mozku zavádí ohebny plastovy katetr, 
jehoz dutinou prochází ocelovy drát, 
nesoucí ve spicce katetru tycinku o 0 
2,3 x 6 mm z permanentne zmagneto- 
vané slitiny NiFeB. Hlava pacienta je 
opat0ena helmou, obsahující tri dvo- 
jice cívek, vytvá0ejících tri kolmo 
navzájem orientované slozky stejno- 
smerného magnetického pole. Jejich 
vzájemny pomer urcuje smer vysled- 
ného pole a tím i smer, do nehoz se 
nastaví magnet ve spicce katetru, kte- 
ry se pak postupne do hlavy zasouvá 
a jeho poloha se kontroluje rtg systé- 
mem ve dvou prümetech. Postupnym 
0ízením smeru magnetického pole a 
zasouváním katetru je mozné bez po- 
skození dülezitych center dosáhnout 
do libovolného místa mozku, kde byl 
p0edtím pomocí tomografu nebo ja- 
derne magnetické rezonance zjisten 
patologicky nález. Po vytazení drátu 
s magnetem je mozné na toto místo 
zasunutym katetrem zavést chirurgic- 
ky nástroj nebo vst0iknout pot0ebny 
lék. Elektronika p0itom pomáhá pri 0í- 
zení magnetického pole a pri 0ízení 
pohybu katetru a pri zpracování rtg a 
tomografickych obrazü.

Program vyzkumu lidského geno- 
mu, tj. vsech 23 párü chromozomü a 
jejich cástí, obsahujících vsechny ge- 
netické informace pot0ebné k 0ízení 
rüstu embrya a k vyvoji cloveka, zapo- 
cal v r. 1991 a má skoncit v r. 2006, 
jsou zde zapojeny ke spolupráci téme0 
vsechny genetické laborato0e sveta. 
Odhaduje se, ze cely lidsky genom 
obsahuje asi 3 miliardy genetickych 
prvkü, z nichz je zatím identifikováno 
a vyhodnoceno asi 20 %. Náklad na 
cely vyzkum je odhadnut na 3 miliardy 
$. Jednotlivé cásti jednotlivych chro- 
mozomü, jejichz elementy jsou sloze- 
ny rüznym zpüsobem ze 4 základních 
slozek deoxyribonukleové kyseliny, je 
mozné znackovat pomocí fotoluminis- 
cence a pak registrovat a identifikovat 
srovnáním s cástmi jiz probádanymi. 
K tomu úcelu vyvinula fa Affymetrix 
mikrocipovy vzorník s 10 000 vzorky 
DNA kombinací, kazdy vzorek je na 
plose asi 90x90 pm, to umozñuje ne­

jen téme0 cty0násobné zrychlit vy- 
zkum, ale i identifikaci genetické 
struktury virü a bakterií, vcetne viru 
HIV. V oblasti biosensorü, které mají 
trvale monitorovat pacientovy fyziolo- 
gické funkce a procesy, dosavadní 
typy, implantované pod küzí nebo p0i- 
pojované pomocí injekcních jehel, 
mely 0adu nevyhod (nep0íjemné reak- 
ce, nutnost casté vymeny, nespolehli- 
vost).

Nové generace nyní vyvíjené jsou 
miniaturizovány a vyuzívají neinva- 
zivních zpüsobü získávání informací 
skrze pokozku pomocí rüznych spekt- 
rálních slozek zá0ení, ultrazvuku a sti- 
mulacních impulsü. Chemické biosen- 
sory p0ipojované injekcní jehlou se 
omezují na oblast b0icha, kde jsou fi- 
xovány a nevadí pohybu pacienta.

13. Virtuální realita

Nakonec stojí za zmínku rozvoj 
tzv. systémü virtuální reality, o nichz 
nyní vyslo zvlástní císlo casopisu 
SPECTRUM-IEEE, kde se popisují 
jednak struktury softwarovych systé- 
mü, jednak nekteré realizace vyvinuté 
k rüznym aplikacím. Najdeme v nem 
popis tzv. Diamond-Parku, vyvinutého 
u Mitsubishi El. Corp. v Cambridge, 
Mass. USA. Zde müze úcastník, vyba- 
veny helmou s displeji a reproduktory, 
„jezdit” na bicyklu (ktery ve skutecnos- 
ti pevne stojí), projízdet se po cestic- 
kách parku, závodit na velodromu, 
prohlízet zajímavé pavilony a p0írodní 
zajímavosti atd. Jeho zorné pole se 
mení ovládáním 0ídítek i otácením hla- 
vy atd. Müze i hovo0it s ostatními „vir- 
tuálními” úcastníky parku, jichz zjed- 
nodusené t0írozmerné obrazy (tzv. 
avatary) potkává. Dalsí clánky popisu- 
jí systémy pro soucasné vyuzití vetsím 
poctem úcastníkü a jazyk VRML - 
Virtual Reality Modelling Language, 
kterym je mozno modelovat rüzná 
prost0edí i rüzné objekty statické i dy- 
namické, vcetne zivych osob, tzv. au- 
tonomní entity a rüzné varianty jejich 
chování. Z techto modelü a transfor- 
macních algoritmü se pak vytvá0í po- 
stupne systém se zádanymi vlastnost- 
mi.

Dalsí clánky jsou venovány vojen- 
skym a trenazérovym aplikacím techto 
systémü. Za virtuální realitu se vsak 
cato oznacují systémy daleko jedno- 
dussí, slozené z videorekordérü, pocí- 
tacü a rüznych doplñkü a slouzící 
k rüznym formám zábavy, her nebo 
práce. O techto systémech se pak do- 
cteme v populárnejsích casopisech 
i v rüznych sci-fi románech, v nichz se 
i rodí rüzné senzacní prognózy o bla- 
hodárném nebo zhoubném vlivu tech- 
to technologií. Není tedy virtuální rea- 

lita jako virtualni realita, o tomto téma- 
tu jinak pisi èasopisy vëdecké, jinak 
popularnë vëdecké, jinak èistë zabav- 
né a jestë jinak uèelovë jednostrannë 
zamë0ené. Berme tedy informace 
opatrnë a s rozvahou.

Zâvëry

Tento struènÿ p0ehled novinek 
ukazuje nejen rostouci vÿznam elek- 
troniky ve svëtovém hospoda0stvi a 
velikÿ rozsah vÿzkumu a vÿvoje ze- 
nouci rozvoj inovaci, ale je také latkou 
k zamysleni nad celkovÿmi smëry vÿ- 
voje lidstva a jeho techniky i nad vÿvo- 
jem u nas. Nase elektronika, ktera si 
az do r. 1989 s napëtim vsech sil so- 
cialistického hospoda0stvi udrzovala 
zpozdëni asi 10 az 12 let za vÿvojem 
svëtové spièky a pod tlakem RVHP se 
snazila udrzovat rozsahlÿ sortiment 
vÿrobkù, dopadla nyni tak, jak dopad- 
nout musela - v nejlepsich p0ipadech 
se licenènë a kapitalovë vaze na za- 
hranièni koncerny a podstatnë zuzuje 
sortiment vÿrobkù, aby se mohla as- 
pon trochu uplatnit ve svëtové soutëzi.

Nema smysl vzdychat nad rozlitÿm 
mlékem, je jasné, kde jsou prièiny - 
v podcenovani oboru po dlouha dese- 
tileti, v nedostateèném kontaktu se 
svëtovÿm vÿzkumem a vÿvojem a 
v neodborném vedeni, kterého jsme 
se dosud uplnë nezbavili ani v jinÿch 
oblastech.

Nezbÿva nez doufat, ze nase mla- 
da generace, ktera ma moznosti k zis­
kani svëtového rozhledu a hlubsiho 
vzdëlani, nalezne cesty a silu k rych- 
lejsimu rozvoji oboru a k ziskani lep- 
sich pozic ve svëtë.

Celkové smëry vÿvoje techniky ve 
svëtë, jak se jevi v proudu inovaci, 
ukazuji nëkteré zajimavé souvislosti. 
Zjednodusené teorie o stalém zkraco- 
vani èasového intervalu mezi fyzikal- 
nim objevem a jeho technickÿm vyuzi- 
tim se osvëdèuji pouze v ojedinëlÿch 
p0ipadech. Vëtsinu objevù odmënë- 
nÿch Nobelovÿmi cenami v technic- 
kém vyuziti stëzi najdeme, i zminëné 
„vysokoteplotni” supravodièe pronikaji 
jen s velkÿmi technologickÿmi potize- 
mi.

Vitëzné tazeni tranzistoru (objeven 
r. 1948) se asi nebude èasto opako- 
vat, p0iroda nyni uz vydava sva tajem- 
stvi velmi draho. Nejrychleji se rozvijeji 
ty dilèi obory, které maji bezprost0edni 
dopad hospoda0skÿ, politickÿ nebo 
vojenskÿ, a které mohou p0ispivat 
k obohaceni zivota té nejmajetnëjsi 
èasti lidstva (nap0. multimédia). Tim 
ovsem dale roste socialni a kulturni 
propast mezi Severem a Jihem, mezi 
„prvnim” a „t0etim” svëtem a roste ne- 
bezpeèi svëtovÿch konfliktù. Najdeme 
nëkdy prost0edky, jak tomuto vÿvoji 
èelit? Zde ovsem nejde jen o techniku, 
své musi 0ici i politika a hospoda0stvi, 
které si musi uvëdomit odpovëdnost 
za tento vÿvoj. Doufejme, ze to bude 
jestë vèas.
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SEZNAMUJEME VÀS

Radiomagnetofon 
s p0ehràvaèem CD 

Philips AZ 8051
Celkovy popis

P0istroj, ktery jsem vybral pro dnesni 
test, nep0edstavuje sice nic zcela nové- 
ho ani nic p0evratného, p0edstavuje vsak 
dobry znaèkovy vyrobek, ktery je navic 
prodavan za velice slusnou cenu.

Jedna se o p0enosny stereofonni roz- 
hlasovy p0ijimaè s kazetovym magneto­
fonem, ktery je navic doplnìn p0ehrava- 
èem kompaktnich desek. Rozhlasovy 
p0ijimaè ma dva vlnové rozsahy: st0edni 
vlny a velmi kratké vlny. Ladini vysilaèù 
je ruèni, p0ijimaè je tedy vybaven biznou 
stupnici s mechanickym ukazatelem. 
Magnetofon umozòuje zaznam nebo re- 
produkci v jednom smiru posuvu pasku, 
ma mechanické ovladani funkci a je vy- 
baven automatickym vypnutim v okamzi- 
ku, kdy pasek dojde na konec. P0ehra- 
vaè kompaktnich desek ma vsechny 
bizné funkce a desky se do nij, po ote- 
v0eni vika v horni stini, vkladaji shora. 
K Opravi kmitoètového prùbihu signalu 
je k dispozici pouze tlaèitko DBB (Dyna­
mic Bass Boost), kterym lze v reprodukci 
p0idat hloubky. Tónovou clonu tento p0i- 
stroj nema. Reproduktory jsou vestaviny 
v p0istroji, nejsou tedy odnimatelné. Pro 
kazdy kanal jsou pouzity dva reprodukto- 
ry v basreflexovém uspo0adani. I kdyz je 
na krabici velkymi èislicemi inzerovano 
60 W PMPO, disponuji koncové zesilo- 
vaèe maximalnim sinusovym vystupnim 
vykonem p0iblizni 2 x 3 W. O nesmysl- 
nosti Odaje PMPO, ktery ovsem z konku- 
renènich dùvodù pouziva mnoho vyrob- 
cù, jsem se jiz nikolikrat zminil. Napajet 
lze p0istroj bud ze svitelné siti 230 V 
nebo ze sesti suchych èlankù typu D 
(velké monoèlanky).

Ovladaci prvky jsou umistiny na hor- 
ni stiné p0istroje, pouze klavesy magne- 
tofonu jsou na èelni stini dole. Na levé 
strani horni stiny je regulator hlasitosti 
VOLUME, tlaèitko spinajici funkci zdùraz- 
nini hloubek DBB a zasuvka pro p0ipoje- 
ni sluchatek. Na pravé strani horni sti- 
ny je hlavni funkèni p0epinaè POWER, 
kterym se p0istroj zapina a ktery téz 
slouzi k volbi zdroje vstupniho signalu, 
dale knoflik ladini TUNING, voliè vlno- 
vych rozsahù p0ijimaèe BAND (FM a 
MW) a zasuvka pro p0ipojeni mikrofonu 
MIC. Uprost0ed, vedle vika prostoru pro 
vlozeni kompaktni desky, jsou ovladaci 
prvky p0ehravaèe desek. Jsou to tlaèitka 
PLAY, PAUSE, SEARCH SHUFFLE, 
REPEAT PROG a STOP.

Na èelni stini je ètvercovy displej, 
ktery je ve funkci pouze pri p0ehravani 
kompaktnich desek. Zobrazuji se na nim 
Odaje o poètu skladeb na desce, o èisle 
pravi p0ehravané skladby a (ve zkratce) 
nikteré funkèni Odaje. Zcela dole na èel- 
ni stini je sest klaves pro ovladani 

magnetofoni Jsou to klavesy RECORD, 
PLAY, «, », 00, STOP/EJECT, PAUSE.

Na zadni stìnì je pouze zasuvka pro 
p0ipojeni sit’ového p0ivodu a prostor pro 
napajeci èlanky. Vzhledem k tomu, ze se 
jedna o pomìrnì jednoduchÿ a relativnì 
levnÿ p0istroj, nejsou k dispozici zadné 
dalsi zasuvky pro p0ipojeni jinÿch vnìj- 
sich zdrojù signalu (kromì mikrofonu) a 
p0istroj téz nema zadné zasuvky pro p0i- 
pojeni vnìjsich reproduktorù.

Jak je obvyklé, pro p0ijem vysilaèù 
FM slouzi teleskopicka anténa, pro p0i- 
jem vysilaèù AM vestavìna feritova an­
téna. Do zasuvky MIC na horni stìnì lze 
p0ipojit mikrofon a jeho signal lze pri za- 
znamu na pasek, v p0ipadì pot0eby, téz 
smìsovat se signalem z rozhlasu nebo 
z kompaktni desky.

Podrobnijsi technické Odaje vyrobce 
v navodu ani v zadné jiné publikaci neu- 
dava a tak mohu pro informaci ètena0ù 
poskytnout jen nikolik zakladnich Odajù, 
p0evzatych z katalogu.
Vystupni vykon (PMPO): 60 W.
Poèet mist na displeji: 2.
Poèet reproduktorù: 4.
Rozmìry (s x v x h):

41,5 x 16,5 x 23 cm.
Hmotnost: 3,3 kg.

Funkce p0istroje

Jak jsem se jiz zminil v uvodu, jedna 
se o jednoduchÿ, ale velmi slusnì vyba- 
venÿ p0istroj, kterÿ umozòuje poslech 
rozhlasu, p0ehravani kompaktnich desek 
i reprodukci z kazetového magnetofonu 
a samoz0ejmì téz zaznam na tento mag­
netofon. Ve spojeni s mikrofonem umoz- 
òuje tento p0istroj také zaznam vlastnich 
po0adù, p0ipadnì smisenÿch s rozhlaso- 
vÿmi po0ady nebo s reprodukci z kom- 
paktni desky. K vyhledavani vysilaèù 

slouzi sice jen ladici knoflik, p0ijimaè je 
vsak vybaven dob0e pracujici automati- 
kou, takze lze jednotlivé vysilaèe naladit 
velmi pohodlnì. Ovladani vsech funkci 
je p0ehledné a je vy0eseno zpùsobem, 
kterÿ je u tìchto p0istrojù bìznÿ. Pri p0e- 
pisu z kompaktni desky na pasek ma 
tento p0istroj navic funkci synchronniho 
startu. To znamena, ze neni pot0ebnÿ 
zadnÿ jinÿ ukon, nez stisknutim tlaèitka 
RECORD zapojit na magnetofonu za- 
znam. Reprodukce z kompaktni desky 
se jiz zapoji automaticky.

Koncovÿ zesilovaè, kterÿ samoz0ej- 
mì neposkytuje celkovÿ vÿstupni vÿkon 
60 W, ale asi tak desetinu z tohoto uda- 
je, vsak plnì postaèuje pro zajistìni ta- 
kové hlasitosti reprodukce, ze ji v praxi 
majitel stìzi vyuzije. Jen mì trochu mrzi, 
ze i firma Philips pouziva (p0irozenì 
z konkurenènich dùvodù) u tìchto p0i- 
strojù tyto matouci a zcela nesmyslné 
udaje, protoze dodnes existuji vÿrobci, 
kteri buï udavaji realné udaje (sinusovÿ 
nebo hudebni vÿstupni vÿkon), p0ipadnì 
tyto udaje u podobnÿch jednodussich 
p0istrojù neuvadìji vùbec.

Zavìr

Radiomagnetofon s p0ehravaèem 
kompaktnich desek AZ 8051 je stan- 
dardni kvalitni vyrobek, ktery zcela uspo- 
koji kazdého, kdo nema nadbytek penìz 
a chce si po0idit pristroj, ktery mu umoz- 
ni poslech rozhlasu, reprodukci kom- 
paktnich desek i reprodukci z magne- 
tofonu, p0ipadnì poridit si nejrùznìjsi 
zaznamy na pasek. Kvalita reprodukce 
tohoto p0istroje je takova, jakou pouzité 
reproduktory, jejich umistìni ve sk0iòce 
i velikost sk0iòky dovoluji. Tento p0istroj 
v zadném p0ipadì nepat0i do kategorie 
hifi a ve srovnani s jinÿmi obdobnÿmi ra- 
diomagnetofony stejne tridy poskytuje 
plne vyhovujici kvalitu reprodukce. Pri 
mene hlasitem poslechu je vyhodne tla- 
citkem DBB aktivovat funkci Dynamic 
Bass Boost a zduraznit tak v reprodukci 
hloubky. Tim lze ziskat „plnejsi“ zvukovy 
dojem.

Cena, doporucena firmou Philips, je 
4290,- Kc a zda se mi, vzhledem k moz- 
nostem, ktere tento p0istroj poskytuje,
velmi p0izniva. Adrien Hofhans
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Mikrovlnnÿ GaAs 
vÿkonovÿ 

zesilovaè CGY92
P0edevsím pro pouzití v telefonní síti 

GSM vyvinula firma Siemens galiumarzeni- 
dovy dvoustupòovy vykonovy zesilovaè 
CGY92, pracující s napájecím napètím 
2,7 V az 6 V a úèinností 40 % v kmitoèto- 
vém pásmu 900 MHz. Vstupní impedance 
zesilovaèe je 50 W, k dosazení nejvètsího 
vykonu je impedance vystupu jednoduse 
p0ízpúsobitelná. P0i napájecím napètí 3 V 
a vstupním budicím vykonu 10 dBm má 
zesilovaè vykonovy zisk 22 dB, pri napètí 
5 V a budicím vykonu 12 dBm bude zisk 
23 dB. Za stejnych podmínek je vystupní 
vykon 31,5 dBm, pop0íp. 34,5 dBm. Spo- 
t0eba napájecího proudu pri napájecím na- 
pètí 3 V je typicky 1000 mA, záporného na- 
pájecího proudu 2 mA. Vnit0ní skupinové 
zapojení zesilovaèe CGY92 je uvedeno na 
obr. 1, zapojení vyvodú plastového pouzd- 
ra typu MW12 s dvanácti vyvody ve dvou 
0adách je na obr. 2.

Obr. 1. Funkèní skupinové zapojení 
zesilovaèe CGY92

Obr. 2. Zapojeni a funkce vyvodu CGY9 
Vyvod: 1 - vf vstup (IN); 2 - zemnici 

vyvod 1; 3 - zemnici vyvod 2;
4 - zemnici vyvod 3; 5 - vf vystup (OUT), 

kladne napajeci napeti UD2;
6 - zaporne napajeci napeti UG;
7 - vyvod neni obsazen (VTR);

8 , 9, 10 - zemnici vyvod 2;
11 - zemnici vyvod 1;

12 - kladne napajeci napeti UD1

Kladne napajeci napeti se p0ipojuje 
k vyvodum U D, k vyvodu U G se p0ipoji za­
porne napeti -4 az -6 V (nemusi byt stabili- 
zovane). Vyvod VTR se pri vysilacim pro- 
vozu spina na zemni potencial. IO CGY92 
pracuje s automatickym p0edpetim, pra- 
covni proud je nastaven vnit0nim 0idicim 
obvodem. Behem provozu jako p0ijimac 
zustava vyvod VTR volny (nep0ipojeny). Na 
obr. 3 je navrh 0eseni desky s plosnymi 
spoji pokusneho zesilovace pro provoz 
v pasmu 900 MHz. U prvnich vzorku zesi- 
lovace CGY92 neni zprovoznen vnit0ni ob- 
vod automatickeho p0edpeti a je nahrazen 
jednoduchym rezistorovym delicem napeti 
se dvema rezistory. Napajeci proud se na- 
stavi na pevnou velikost pomoci p0edpeti 
UG v rozmezi od 0 do -4 V.

Vzhledem k vybornym vf vlastnostem 
v pasmu UKV je tato soucastka vhodna ta­
ke pro jina podobna zapojeni i na odlisnych 
kmitoctech UKV.

Sz 
Katalogovy list Siemens CGY92

Obr. 3. Návrh desky s plosnymi spoji 
vykonového zesilovaèe pro pásmo 

900 MHz s CGY92 (rozmìr 30 x 26 mm)

Lithiove nabijeci 
baterie mohou mit 
pozadovanytvar
Firma Ultralife Battery (Newmark, stat 

New York) vyvinula nabijeci lithiovou bate- 
rii urcenou pro napajeni p0enosnych p0i- 
stroju jako jsou mobilni telefony a p0enos- 
ne pocitace. Novy zdroj neobsahuje zadne 
tekute slozky, takze nehrozi poskozeni za- 
0izeni od vytekleho elektrolytu. Baterii tvo0i 
pet vrstev. Vnejsi jsou proudove sberace 
v podobe kovovych sitek, pod nimiz jsou 
anoda a katoda oddelene polymerem. Pri 
vybijeni prochazeji lithiove ionty z anody 
p0es polymer ke katode z oxidu manganici- 
teho, pri nabijeni je proces opacny. Poly­
mer tvo0i lithiove soli, ktere s dalsimi p0i- 
mesemi tvo0i masu podobnou gume, ktera 
umozni pruchod iontu, avsak nezpusobuje 
zkrat. Baterie lze vice nez 1000x nabit aniz 
se vyrazne zmensi kapacita. Navic lze tyto 
clanky, diky jejich jednoduche skladbe, vy- 
rabet v ruznem (pro danou aplikaci) opti- 
malnim tvaru. Prototypy mely nap0. formu 
kreditni karty nebo listu formatu A4 (tluste- 
ho 1 mm).

JH 
etz 11/1995, s. 35, 36

„Inteligentni“ baterie
Tak uz nejen senzory, avsak i baterie 

zacinaji byt smart - neboli inteligentni. Ba- 
terie, ktere vyrabi firma Varta, jsou diky za- 
budovanemu mikrokontroleru, ktery trvale 
sleduje a uchovava v pameti stav jednotli- 
vych clanku, schopne poskytnout nad0aze- 
nemu systemu v ji napajenem p0istroji v di- 
alogu informace o dobe provozu, poctu 
cyklu nabiti/vybiti a p0edpokladane zbyvaji- 
ci dobe zivota k danemu okamziku. V pa- 
meti mikrokontroleru jsou dale k dispozici 
i udaje o typu baterie a vyrobci.

Vestaveny cip muze p0ipadne regulovat 
spot0ebu energie p0istroje, vypinat nektere 
zbytne funkce p0istroje jako je osvetleni 
displeje, p0ipadne zmensit vykon vysilace 
a tak prodlouzit dobu funkce na jedno nabi- 
ti. Podobne muze takova baterie sdelit po 
p0ipojeni nabijeci, je-li rovnez podobne in- 
teligentni, zda je NiCd, NiMH, Li-Ion a ten 
nastavi odpovidajici nabijeci rezim. Zatim 
takto Varta vybavuje baterie z clanku NiMH, 
nap0. pro p0enosne pocitace a mobilni tele- 
fony, mozna jsou i ruzna zakazkova prove- 
deni.

JH 
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NOVÉ
KNIHY

Havlièek, M.: Osobní poèitaèe a zá- 
klady elektroniky anglicky, vydalo 
nakladatelství BEN - technická lite­
ratura, 464 stran A5, 77 obrâzkù, 22 
tabulek, vázané, obj. èíslo 130194, 
399 Kè.

Hlavním cílem p0iruèky je uvedení do 
moderního odborného jazyka, pouzívané- 
ho dnes jak ve Spojenÿch státech a Velké 
Británii, tak i p0i mezinárodní vÿmënë infor- 
mací, kde ve vëdë a technice se angliètina 
dnes jiz stává jazykem stejnë univerzál- 
ním, jakÿm byla p0ed staletími latina jako 
nositel obecného pokroku.

Dokonce i v zemích, kde angliètina 
není národním jazykem, se dnes stále èas- 
tëji zaéínají vydávat odborné práce jen 
v angliètinë. P0iruèka má vsak jestë dalsí 
úkol - slouzit také étená0úm odborné èeské 
(nejen anglické) literatury jako spolehlivá 
pomùcka ke správnému porozumëni tëm 
anglickÿm odbornÿm terminùm, které se 
stále èastëji vyskytují i v èeskÿch manuá- 
lech a jinÿch textech nep0elozeny nebo - 
coz je jestë horsí - p0elozeny velmi svéráz- 
në.

P0iruèka je sestavena z textù obsahují- 
cích odborné termíny v jejich p0irozeném 
prost0edí a vÿklad je podán formou snadno 
srozumitelnÿch vët, v nichz jsou neznámé 
nebo ménë známé odborné termíny vytis- 
tëny kurzívou a poté p0elozeny do èestiny 
v krátkÿch slovníécích za0azenÿch za texty 
jednotlivÿch statí. Texty jsou provázeny ná- 
zornÿmi obrázky s anglickÿmi popisy a je- 
jich èeskÿmi p0eklady.

Hlavní éásti p0íruéky jsou vënovány zá- 
kladnímu názvosloví poéítaéú obecnë (ni- 
koli jen osobních), dále názvosloví tech- 
nického vybavení osobních poéítaéú (tj. 
hardware) a programového vybavení (tj. 
software). Nezanedbatelnÿ podíl textú tvo0í 
i termíny z oblasti slaboproudé elektroniky, 
proto se informace o této knize objevuje 
i na stránkách Praktické elektroniky.

Knihu si mùzete zakoupit nebo objed- 
nat na dobírku v prodejne technické litera- 
tury BEN, Vesínova 5, Praha 10, 100 00, 
tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax 782 27 75. 
Dalsí prodejní místa: Slovanská 19, sady 
Pétatricátníkú 33, Plzeñ; Cejl 51, Brno. Ad- 
resa na Internetu: www.ben.comp.cz
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AR ZAÉÍNAJÍCÍM A MÍRNÍ POKROÈILŸM
Základy 

elektrotechniky 
V. lekce
(Pokraéování)

K nim vsak pat0í také nezádané tzv. 
zbytkové proudy, nap0. zbytkovy proud 
kolektor-báze ICB0, ktery se mùze byt 
podle druhu a typu tranzistoru sice 
mensí nez 1 pA, ale i vetsí nez 100 pA 
(Si), dále zbytkovy proud kolektor-emi- 
tor, ICE0, ktery v zapojení se spoleènym 
emitorem je vetsí oproti ICB0 ùmëmë 
zesilovacímu èiniteli tranzistoru. Jed- 
ním z dalsích dùlezitych parametrù 
tranzistoru je i tzv. mezní kmitoèet - je 
to obvykle vysokofrekvenèni kmitoèet, 
na nemz se zesílení tranzistoru zmen- 
sí na 1/V2 (0,707), tj. p0ibliznë na 70 % 
(neboli -3 dB) velikosti zesílení na níz- 
kém kmitoètu (1 kHz).

Jestë je t0eba se zmínit o zvlástním 
druhu zapojení tranzistorù, které se 
nazyvá Darlingtonovo: jde o kaskádní 
zapojení dvou tranzistorù, p0i nëmz je 
vystupní elektroda jednoho tranzistoru 
p0ímo spojena se vstupní (0ídicí) elek­
trodou druhého tranzistoru, takto lze 
„skládat” jak bipolární tranzistory, tak 
bipolární a unipolární tranzistor èi, vel- 
mi 0ídce, i tyristory (viz obrázek).

Schematické uspo0ádání k0emíkové 
destièky a náhradní schéma 

Darlingtonova tyristoru; R pred- 
stavuje v náhradním schématu prièny 

odpor vrstvy p2 mezi vrstvami n2 
tyristorù X1 a X2

Zajímavá je kombinace FET - bipo- 
lární tranzistor v Darlingtonovì zapoje-
ní (viz obrázek).

E.

Darlingtonovo zapojení IGFET a 
bipolárního tranzistoru n-p-n - tato 

struktura v sobì spojuje vyhody 
unipolárních tranzistorù (velky 

vstupní odpor) a bipolárních 
tranzistorù (velky vystupní proud)

Protoze problematika tranzistorù 
0izenych polem je velmi rozsahla stej- 
nì jako mnozstvi jejich druhù a typù, 
odkazujeme v tomto smìru na literatu- 
ru (p0edevsim z minulych let).

Ukazme si tedy na zavìr této kapi- 
toly, jak se nìkteré z hlavnich para- 
metrù tranzistorù oznaèuji v katalo- 
zich:
- zavìrné napìti kolektoru - UCB, U CE, 
- zavìrné napìti kolektoru spièkové

UCBM,

- proud kolektoru IC, spièkovy ICM, im- 
pulsni IC imp­

- proud emitoru IE, 
- proud baze IB, 
- ztratovy vykon kolektoru PC, ztratovy 

vykon celkovy PTOT,
- tepelny odpor vnitrnf R , 
- teplota p0echodu tj nebo Jj, 
- zesilovaci èinitel h 21e nebo b (v za- 

pojeni se spoleènym emitorem), 
- sumové èislo F [dB].

U tranzistorù FET a MOSFET se 
v zahranièni literature pro kolektor ob- 
vykle pouziva symbol D (drain), pro 
emitor symbol S (source) a pro 0idici 
elektrodu G (gate - hradlo), pro sou- 
èastky se dvìma 0idicimi elektrodami 
G1 a G2. Z toho vychazi i oznaèovani 
parametrù v katalozich:
- mezni napìti 0idici elektroda-emitor

UG1SM,

- maximalni proud kolektoru IDSM, 
atd.

Vsimneme si jestì nìkolika dalsich 
nejpouzivanìjsich souèastek - Zene- 
rovych diod, kapacitnich diod - varika- 
pù a tyristorù èi triakù. Takze popo0ad- 
ku:

Stabilizované (Zenerovo) napìti 
Zenerovych diod se obvykle znaèi UZ 

a v katalogu se obvykle uvadi p0i tzv. 
Zenerovì proudu IZ, coz je proud, pri 
nìmz je zaruèeno jmenovité napìti 
Zenerovy diody (viz dale). Dalsim dù- 
lezitym parametrem Zenerovych diod 
je tzv. dynamicky odpor rZ p0i Zenero­
vì proudu a p0edevsim tzv. teplotni èi- 
nitel tZ Zenerova napìti; kdybychom 
chtìli tento teplotni èinitel zjistit, lze ho 
urèit ze vztahu (UZ2 - UZ1)/UZ1(t2-t1), kde 
UZ2 je Zenerovo napìti p0i teplotì 12 a 
UZ1 teplotì t1; vseobecnì plati, ze dio- 
dy s UZ vìtsim nez asi 4 V maji teplot- 
ni èinitel kladny a diody s UZ mensim 
nez 4 V zaporny. Zenerovo napìti 
toho èi onoho typu diody se proti jme- 
novité velikosti lisi bìznì az asi o 5 % 
(tj. Zenerova dioda se jmenovitym UZ 

5 V mùze mit ve skuteènosti UZ v me- 
zich asi 4,8 az 5,2 V).

U kapacitnich diod - varikapù je 
hlavnim parametrem kapacita C [pF] 
pri UR [V] a kmitoètu f a pomìr kapacit 
pri maximalnim a minimalnim napìti, 
které se na diodu p0ivadi.

U tyristorù a triakù se st0edni pro­
pustny proud oznaèuje jako ITAV, zapi- 
naci proud 0idici elektrody IGT atd.

Vyhodnoceni odpovedi na o- 
tazky z c. 7 Prakticke elektroniky

Na otazky ze 7. cisla PE ARadia 
doslo celkem 45 odpovedi, z toho jen 
14 bezchybnych. Vice nez tri chybne 
odpovedi vsak nemel zadny soutezici. 
Spravne odpovedi zaslali:
*Vladimir Andrejcik, Snina 
Viktor Buco, Praha
Old0ich Dobes, Sternberk
*Igor Durdik, Hontianske Moravce 
Miroslav Dubravka, Pov. Bystrica 
Jozef Huska, Palarikovo
Jan Kotasek, Kyjov
*Ondrej Labaj, Revuca
*Michal Pleva, Brumov-Bylnice 
Petr Sevcik, Novy Jicin
*Viktor Stopper, Chrudim
Petr Zehnalek a Martin Sikl, Horasi- 
ce

Frantisek Zelina, Brno
p0icemz pet z nich, oznacenych hvez- 
dickou, vybral pocitac nahodnym vy- 
berem k odmene.

Odpovedi prislo mene nez v prv- 
nim kole - domnivam se, ze je to zpu- 
sobeno jednak jiz vetsi narocnosti 
(coz je videt i na poctu spravnych od- 
povedi) a jednak prazdninovym obdo- 
bim a problemy s vodou, ktere byly 
v te dobe v 0ade lokalit. P0esto dekuje- 
me vsem, kte0i napsali.

Balickem soucastek na zkusebni 
konstrukce a dalsim radiotechnickym 
materialem budou tedy odmeneni: 
Vladimir Andrejcik, Igor Durdik, On­
drej Labaj, Michal Pleva a Viktor Stop­
per.

Dnesnim pokracovanim konci 
vseobecna cast naseho serialu, od 
p0istiho pokracovani se budeme ve- 
novat radiotechnice. Na zaver teto 
vseobecne casti p0inasime opet kon- 
trolni otazky - pet autoru nejuspes- 
nejsich odpovedi, vybranych poci- 
tacem, bude odmeneno vecnymi ce­
nami. Odpovedi na otazky je t0eba po- 
slat do 1. 12. t. r. na adresu: Ing. Ji0i 
Pecek, Riedlova 12, 750 02 P0erov.

1. Aby diodou prochazel proud, 
musi byt anoda vuci katode 
a) kladna, 
b) zaporna,
c) musi byt dioda zapojena v ob- 

vodu st0idaveho proudu.
2. Jestlize u elektronek dame do 
prostoru, kudy proletaji elektrony, 
elektrodu s kladnym napetim, 
bude tato elektroda
a) elektrony p0itahovat, 
b) elektrony odpuzovat, 
c) brzdit tok elektronu.

3. Strmost elektronky je dana 
a) zmenou anodoveho proudu

v zavislosti na anodovem napeti,
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b) zmìnou anodového proudu
v závislosti na m0ízkovém p0ed- 
pètí,

c) zmìnou m0ízkového proudu 
v závislosti na p0edpití m0ízky.

4. U cívek za0azenÿch v obvodu 
st0ídavého proudu je jejich odpor 
závisly
a) pouze na odporu vinutí cívky,
b) na délce drátu a vzájemné 

vzdálenosti závitú,
c) na kmitoètu st0ídavého proudu 

a indukènosti cívky.
5. Celkovy odpor obvodu, v nìmz 
jsou za0azeny rezistory, cívky 
i kondenzátory, nazyváme

a) impedance,
b) reaktance,
c) ohmická reaktance,

6. Které polovodièe se vyznaèují 
„dìrovou” vodivostí?
a) typu p,
b) typu n.
7. P0echod p-n má charakter
a) zesilovaèe,
b) usmìròovaèe,
c) spínaèe.
8. Tranzistory se nejèastìji pouzí- 
vají v zapojení
a) se spoleènou bází,
b) se spoleènÿm kolektorem, 
c) se spoleènÿm emitorem.

9. Tyristory nejèastìji pouzíváme k 
a) usmiròování st0idavÿch prou-

dù,
b) spínání v obvodech st0ídavého 

proudu,
c) získávání p0edpití u tranzisto- 

rù.
10. Svítivé diody zá0í tehdy, jestlize 
na nì p0ipojíme p0es rezistor, ktery 
omezí procházející proud, dosta- 
teèné
a) stejnosmìrné napití v propust- 

ném smìru,
b) stejnosmìrné napití v nepro- 

pustném smìru,
c) st0ídavé napití.

NOVÉ KNIHY PRO ZAÈÁTEÈNÍKY I POKROÈILÉ
Malina V.: Poznáváme elektroni- 

ku III. Nakladatelství KOPP Èeské 
Budìjovice. 240 stran, mnozství ob- 
rázkú.

T0etí díl této úspisné knizní 0ady 
p0inásí zájemcúm opìt mnoho námi- 
tù a poznatkù, a to jak z oblasti dílen- 
ského vybavení, tak i obecnijsího vy- 
uzití. Tentokrát vsak kniha zaujme i 
zkusenijsí zájemce.

První kapitola seznamuje s obvody 
CMOS, s jejich vlastnostmi a zacháze- 
ním. Upozoròuje na nebezpeèí, které 
mùze ohrozit zivot konstruktéra, jestli- 
ze bez ohledu na bezpeènost práce 
podrídí veskeré úsilí setrnému zachá- 
zení s tìmito obvody.

Druhá kapitola si vzala za cíl zvìt- 
sit komfort vlastnoruènì vyrobenÿch 
dilenskÿch zdrojù 0iditelného napití 
doplniním o voltmetry a ampérmetry. 
Seznamuje ètená0e se zásadami 
správného mi0ení a radí, jak zacházet 
s neznâmÿm mi0icím systémem. Kro- 
mì vÿpoètu a konstrukce tradièního 
analogového voltmetru a ampérmetru 
se zabÿvà také stavbou jednoduchÿch 
digitálních mì0idel. Ve stavebních ná- 
vodech se objevuje p0evodník A/D 
C520D a IO ICL7107 ve funkci volt- 
metru a ampérmetru. To vse doprová- 
zí struènÿ p0ehled segmentovek a 
znakovek.

Ve t0etí kapitole nalezne ètená0 po- 
jednání o operaèních zesilovaèích. 
Kromi 0ady základních zapojení jsou 
tu i aplikace v podobì lineárního ohm- 
metru a milivoltmetru, obojí za úèasti 
jediného operaèního zesilovaèe. Jako 
vzdy je souèástí stavebního návodu 
klisé plosnÿch spojù a strana souèás- 
tek s p0ívodními vodièi. Podrobné vy- 
svitlení funkce a postupné uvádiní 
p0ístrojú do chodu zajistuje úspich i 
méni zkusenÿm. P0es svou jednodu- 
chost poslouzí dob0e oba p0ístroje 
v domácí dílni.

Ètvrtá kapitola se zabÿvà znâmÿm 
èasovaèem 555 a jeho t0emi základní- 
mi zapojeními. Teoretické poznatky 
umozòuje ovi0it na univerzální desce 
s plosnÿmi spoji, k tomu úèelu navrze-

POZNÁVÁME

né. Kromi jednoduchÿch zapojení se 
nabízí k odzkousení i nikolik slozitij- 
sích - ve spojení s vÿkonovÿm tranzis­
torem. Ani zde nechybí stavební ná- 
vod zajímavé konstrukce.

Poslední kapitola umozòuje ètená0i 
ovi0it nabyté znalosti o èasovaèi a 

vSem, vSem, v§em
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novou publikaci konstrukcních nàmëtû z radiotechniky

"RÁDIO VLASTNÍMA RU KAMA"
Prastaré, stare i novéjsí námety z casopisú Amaterské rádio a

ABC mladÿch technikû a prirodovëdcû vybral a upravil Zdenek Hradiskÿ. 
V prodeji v odbornÿch knihkupectvích za cenu 98,- Kc.

operaèním zesilovaèi na zapojeních 
v dnesní dobi obzvlásti pot0ebnÿch: 
na tzv. alarmech. Podrobnÿ popis èin- 
nosti poplasnÿch systémù, od jedno- 
duchÿch po relativni slozité, vybízí 
ètená0e ke zhotovení alespoò nikte- 
rého z nich. Mùze si vybrat ze ètyr sta­
vebních návodú, p0ièemz ke slozitij- 
sím patri p0ehled nami0enÿch hodnot, 
seznam moznÿch závad a zpùsob je- 
jich odstraniní. V kapitole nechybí ani 
vyuzití ot0esového spínaèe a snímaèe 
poklesu napití v obvodu.

Vÿraznÿm znakem této knihy, stej- 
ni jako p0edchozích dílú, je kromi 
dobré srozumitelnosti i vyvázenost te­
orie a praxe. Ètená0e si získává dù- 
slednÿm vysvitlováním probíhajících 
jevù a èinností v obvodech, z nichz 
mnohé lákají svou jednoduchostí k re­
alizaci.

Cena knihy vèetni DPH je 119 Kè.
Objednat ji lze na adrese

Nakladatelství KOPP, 
Sumavská 3,
37001 Èeské Budìjovice, 
tel./fax: 038-6460474, 
e-mail: knihy@kopp.cz, 
Web:www.kopp.cz
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Jednoduché zapojeni 
pro volnÿ èas

Elektronicka hraci kostka se 
4017

Mnoho her pot0ebuje pro dalsi po- 
stup nahodné èislo mezi jednou a ses­
ti, realizované zpravidla vrhem „me- 
chanické” sestistìnné hraci kostky. 
Elektron ické kostky jsou zatim jestì 
malo vidìt, i kdyz je jejich konstrukce 
znama z 0ady navodù. Pravi proto se 
stavaji v kruhu p0atel her zajimavym 
p0edmitem obdivu.

Zatimco mechanické kostky je nut­
no hazet na stùl, staèi u elektronickych 
kostek jen jemny stisk startovaciho tla- 
èitka a po nìjaké dobì se zobrazi na- 
hodné èislo. U popisované kostky se 
objevi vysledek p0ibliznì za 3 sekundy 
a trva 15 sekund (pak zasahne auto- 
matické vypnuti, set0ici vestavìnou 
baterii). Zajimavosti konstrukce je spo- 
jeni tri shodnych elektronickych kostek 
do jednoho pouzdra, p0ièemz kazda 
z kostek je spoustìna samostatnì.

Po spustìni stiskem tlaèitka (u kaz- 
dého zobrazeni je jedno tlaèitko) se 
nejprve rozsviti vsech sedm svìtelnych 
diod, nebot zapojeni p0epina vsech sest 
moznych stavù kmitoètem (rychlosti) 
p0ibliznì 600 Hz, coz nelze vzhledem 
k setrvaènosti oka vnimat jako jednotli- 
vé svìtelné impulsy.

Zapojeni elektronické kostky na obr. 
1 je napajeno z devitivoltové destièko- 
vé baterie, na jejiz napìti je nejprve 
nabit kondenzator C2. Napajeci napìti 
je souèasnì p0ipojeno na emitor tran- 
zistoru T1. Tento tranzistor je v nevodi- 
vém stavu vlivem rezistoru R4.

Stiskem startovaciho tlaèitka Tl se 
nabije kondenzator C1 z napajeciho 
napìti. Tranzistor T2 sepne a otev0e T1. 
Tim se dostane napajeci napìti jak p0i- 
mo na integrovany obvod IO2, tak p0es 
diodu D1 a odpor R6 na integrovany 
obvod IO1. Kladna uroveò na vstupu 1 
hradla IO1 spusti oscilator RC, realizo- 
vany jednim ze ètyr hradel obvodu CD 
4093 (nap0. Toshiba).

Tento oscilator kmita p0ibliznì na 
kmitoètu 600 Hz a taktuje p0es rezistor 
R7 vstup èitaèe CD4017 (vyvod 14).

Tento dekadicky èitaè s dekódovanymi 
vystupy dava bez zapojeni resetovaci- 
ho (nulovaciho) vstupu (vyvod 15 ) na 
svych deseti vystupech vzdy nasledov- 
nì (postupnì na Q0 az Q9) kladné na­
pìti po dobu taktovaciho impulsu. 
Vzhledem k tomu, ze je vsak vystup Q6 
spojen s resetovacim vstupem, nasle- 
duje vynulovani p0i stavu èitaèe 7 (zkra- 
ceny cyklus) a èitaè IO2 poèina opìt 
èitat od nuly.

Dekódované vystupni signaly jsou 
p0ivedeny p0es diodovou matici s dio­
dami D2 az D10 na pole svitivych diod 
tak, ze se vzdy rozsvìcuji ty diody, kte- 
ré odpovidaji stavu èitaèe. Vzhledem 
k setrvaènosti lidského oka se zda, ze 
vsechny LED sviti souèasnì (pouzity 
jsou svìtelné diody s malym proudem).

Kondenzator C1 se mezitim vybiji 
p0es rezistor R2 a paralelni spojeni re- 
zistoru R3 a p0echodu emitor-baze tran- 
zistoru T2. Zmensi-li se napìti na ménì 
nez polovinu napajeciho napìti, p0esta- 
ne kmitat oscilator a p0es diodovou 
matici zùstanou rozsviceny LED, odpo- 
vidajici poslednimu stavu èitaèe. Po 
dalsich 15 sekundach je kondenzator 
C1 vybit natolik, ze se tranzistor T2 uza- 
v0e (a naslednì i T1) a celé zapojeni je 
bez napajeciho napìti.

Trojnasobna elektronicka kostka 
byla postavena na desce se spoji o roz- 
mìrech 109 x 54 mm. Tri hradla obvo­
du IO2 jsou pouzita ve t0ech samostat- 
nych èastech, ètvrté je nevyuzito. 
Zajimavé je, ze oscilatory vsech t0i elek- 
tronickych kostek nejsou zcela shodné, 
nybrz pouzivaji t0i rùzné kapacity kon- 
denzatoru, urèujiciho kmitoèet oscila- 
toru (na obr. 1 je to C5): 10 nF, 12 nF 
a 15 nF.

Pot0ebujeme-li „vrhnout” tri kostky 
souèasnì, musime stisknout tri rùzna 
tlaèitka. U trojnasobné elektronické 
kostky by se dalo p0edpokladat, ze i troj- 
nasobny vrh lze realizovat stiskem jed- 
noho tlaèitka. Bohuzel, tuto moznost 
popisovana kostka nema.

Osazena deska s plosnymi spoji je 
umistìna do vhodného pouzdra a po 

doplnìni baterii je kostka p0ipravena 
k provozu a hram. Kompletni stavebni- 
ce stoji v NSR 39,50 DM.
Literatura
[1] Trio-Würfel. ELVjournal 1997, è. 2 
(duben-kvìten), s. 12-14.
[2] Jedlièka, P. : P0ehled obvodù 0ady 
CMOS 4000. BEN: Praha 1994.

JOM
Jednoduchy tester

Tester je elektronické kontrolné zaria- 
denie, ktoré umozòuje na jedno pripojenie 
prekontrolova^ butf suèiastky zapajané do 
obvodu, alebo elektrickÿ obvod èi spoj. 
Rozlisuje dva zakladné stavy: dobrÿ - zlÿ 
pri suèiastkach, pri obvodoch spojenÿ - 
rozpojenÿ a u napätia (prudu) prïtomnos^ - 
neprïtomnosf Spofahlivo indikuje napätie 
od 1,5 do 30 V, prièom rozlisuje napätie 
jednosmerné od striedavého a pri jedno- 
smernom urèuje zaroveò jeho polaritu. 
S minimalnou pracnos^ou nim mozno kont- 
rolova^ funkciu beznÿch obvodovÿch suèia- 
stok (rezistorov, kondenzatorov, cievok, 
diôd, tranzistorov, tyristorov, diakov i tria- 
kov apod.), takze sa uplatni predovsetkÿm 
pri vÿbere tÿchto suèiastok pred ich zapaja- 
nim do dosky s plosnÿmi spojmi. V amatér- 
skej praxi takto môze èasto nahradit drahÿ 
meraci pristroj.

Pri rade popisovanÿch testov je treba 
pripojif k testru upravenÿ sie^ovÿ napajaè, 
z vÿstupu ktorého mozno odobera^ aj strie- 
davé napätie.

Popis zapojenia
Zakladné zapojenie testra TE je na obr. 

1 a pozostava z indikatora, ktorÿ tvoria dve 
svietivé diódy D1 a D2 pripojené v navza- 
jom obratenej polarite voèi sebe v sérii 
s rezistorom R4 na svorky 1 a 4. Potencio- 
meter P s predradenÿm rezistorom R5 riadi 
napätie pre riadiace elektródy. Je pripojenÿ 
k indikatoru a svorke 5. Sériovo radené re- 
zistory R1 a R2 
zabezpeèuju pra- 
covné napätie indi- 
katoru, su pripoje- 
né k indikatoru a 
k svorke 3 a ich 
stred je vyvedenÿ 
k svorke 6. Rezis- 
tor R3 zabezpeèu- 
juci prevadzkovÿ 
prud indikatora je 
pripojenÿ k svorkam 
2 a 3.

Obr. 1.

Zhotovenie testra
Celé zariadenie je realizované na do- 

ske s plosnymi spojmi rozmerov 82 x 82 
mm, obr. 2. Jeho vyroba je vel’mi jednodu- 
cha - zalezi len na prerezani deliacich èiar 
v medenej vrstve. Na spodnu stranu pris- 
krutkujeme dvoma skrutkami so zapuste- 
nou hlavou podstavec z plastu, ktory ziska- 
me z instalaèného ramika pouzivaného na 
zvysenie polohy sie^ovych zasuviek. Ako 
svorky 1 az 6 posluzia mosadzné skrutky 
M3, ktoré sa zaskrutkuju do mosadznych 
matic prispajkovanim zo spodnej strany 
priamo na medenu vrstvu. Rozlozenie su- 
èiastok na plosnom spoji je uvedené na 
obr. 3.

Zostava este vyrobrt pripojovacie vodi- 
èe a kontrolny hrot. Pa^ vodièov lankovych 
zakonèime na jednej strane prispajkovany- 
mi kabelovymi oèkami. Tymito sa budu pri- 
paja^ na tester. Dva vodièe od svoriek 1 a 
3 zakonèime otvorenym oèkom (vidlicou). 
Zostavajuce tri od svoriek 4, 5 a 6 zakonèi- 
me na druhej strane zvierajucimi haèikami
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Obr. 2, 3. Doska s plosnymi spojmi a 
jej osadenie súèiastkami

obr. 4. Vol’né konce vodièov od svoriek 1 a 
3 testra pripojíme vzdy k striedavému vy- 
stupu napájaèa o napäti 12 az 16 V.

Kontrolny hrot KH zhotovíme z hrubsie- 
ho medeného vodièa s plastovou izoláciou, 
ktory na jednom konci zaspicatíme a na 
druhom konci prispájkujeme na sikmo opi- 
lovanú plosku lankovy vodiè. Na druhy ko- 
niec lankového vodièa prispájkujeme otvo- 
rené oèko, obr. 5.

Pouzitie testra
Kontrolu funkènej èinnosti vâèsiny sú- 

èiastok umozòujú zóvieracie háèiky s vo- 
dièmi pripojenymi na svorky testra 4, 5 a 6, 
obr. 4. Ak pripojíme háèikom od svoriek 4 a 
6 rezistor, kondenzátor alebo cievku, roz- 
svietia sa obe diódy D1, D2 a ich jas je zá- 
visly na odpore, kapacite èi indukènosti pri- 
pojeného prvku.

Po pripojení diódy (usmeròovacej, sta- 
bilizaènej, svietivej) k tymto háèikom roz- 
svieti sa vzdy iba jedna zo svietivych diód 
D1, D2 a to tá, ktorá je v sérii zapojená 
s kontrolovanou diódou. Diak pripojeny 
k tymto háèikom nedovoluje rozsvietenie 
ani jednej zo svietivych diód, lebo skusob- 
né napätie obvodu je ovela mensie ako 
spínacie napätie diakov.

Pomocou d’alSieho skusobného vodièa 
od svorky 5 je mozné kontrolova^ aj súèia- 
stky s troma vyvodmi. Tranzistor pripojíme 
k testru iba v tomto poradi: Kolektor na 
svorku 4, bázu na svorku 5 a emitor na 
svorku 6. Rozsvietená jedna z diód, ktorej

Obr. 4.

Obr. 5.

jas sa otáèaním gombíka potenciometra P 
mení, potvrdzuje jeho správnu funkènú èin- 
nost, lebo rozsvietená svietivá dióda preu- 
kazuje celistvos^ kontrolovaného tranzisto­
ra a zmena jej svetelnosti pri zmene 
odporu potenciometra P preukazuje, ze 
tranzistor ju zosilòuje. Okrem toho, ktorá 
zo svietivych diód práve svieti, takého typu 
(p-n-p, n-p-n) je kontrolovany tranzistor.

Rovnako pripojíme tyristor v poradí: 
anóda na svorku 4, riadiaca elektróda na 
svorku 5 a katóda na svorku 6. Pri vytoèe- 
nom gombíku potenciometra P celkom vla- 
vo je kontrolovany tyristor uzatvoreny, teda 
ziadna zo svietivych diód nesvieti. Pri otá- 
èaní gombíkom potenciometra P doprava 
sa rozsvieti dióda D2 a signalizuje jeho za- 
pnutie (vodivy stav).

Aj triak pripojeny v poradí: jeho druhá 
anóda A2 na svorku 4, riadiaca na svorku 5 
a prvá anóda A1 na svorku 6, je pri natoèe- 
nom gombíku potenciometra P celkom 
vlavo uzavrety a teda nesvieti ziadna zo 
svietivych diód. Pri otáèaní gombíkom po- 
tenciometra P doprava rozsvietia sa obe 
diódy, signalizujúc spínanie v oboch sme- 
roch. Pri uvedenych kontrolách je potrebné 
zaistrt presné zapojenie. Iba uvedené sta- 
vy svietivych diód D1 a D2 znamenajú 

správnu funkènos^ skúsanej súèiastky. Iné 
stavy signalizujú závady alebo porusenie 
funkènej èinnosti.

Napätie zdrojov èi vyhfadávanie v okru- 
hoch je mozné testrom zapojenym podl’a 
obr. 5. Vodiè s hrotom pripojíme podl’a 
velkosti kontrolovaného napätia na jednu 
zo svoriek 2, 3 alebo 1 a kontrolnym hro- 
tom sa dotykame jedného bodu (pólu), pri- 
èom kontrolny háèik od svorky 4 prichytíme 
na druhy bod (pól). Ak sa rozsvieti jedna 
dióda, je v kontrolovanych bodoch dotyku 
jednosmerné napätie, ktorého polarita je 
daná rozsvietením príslusnej diódy. Pri roz- 
svietení oboch diód je v kontrolovanych bo- 
doch striedavé napätie.

Pouzité súèiastky
R1 82 W, TR 152
R2 270 W, TR 153
R3 680 W, TR 291
R4 51 W, TR 291
R5 180 W, TR 291
P odporovy trimer 220 kW , TP 018
D1, D2 svietivá dióda (zelená, èervená)

LQ 190
Na obr. 3 sú èiarkovane vyznaèené stít- 

ky popisu zo samolepiacej fólie, usnadòu- 
júce orientovanie pri kontrole.

Dusan Losák

INFORMACE, INFORMACE ...
Na tomto misti Vás pravidelnì informujeme o nabídce 

knihovny Starman Bohemia, Konviktská 24, 110 00 Praha 
1, tel./fax (02) 24 23 19 33 (starman@bohem-net.cz, 
staram@srv.net; http://www.srv.net/~staram/starman.html), 
v níz si lze prostudovat, zapùjèit èi p0edplatit cokoli 
z bohaté nabídky knih a èasopisù, vycházejících v USA,

v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD) (nejen 
elektrotechnickych, elektronickych èi poèítaèovych - niko- 
lik set titulù) - pro stálé zákazníky sleva az 14 %.

Dnes chceme z nabídky èasopisù v knihovni p0edsta- 
vit èasopis Datamation, ktery se zabyvá vsemi aspekty a 
problémy kolem vzniku, uchovávání a ochrany dat.

Hlavním èlánkem v recenzovaném vytisku je Year 
2000: The domino effect, v nìmz autor rozebírá moznosti, 
jak zajistit a navrhnout pouzívaná za0ízení, aby vyhovila i 
v roce 2000 a to p0edevsím se z0etelem na moznosti zá- 
kaznikù, obchodních partnerù a jejich spoleèností. Z dal- 
sích èlánkú vybíráme: Rok 2000 a krize S&L, Jak 0esit pro- 
blém ceny desktop manazementu, Nìkteré nástroje, 
pomáhající 0esit èinnost distribuovanych databází a “Web 
site„, Skupina pìti set spoleèností Fortuna vyvinula po- 
mùcku k nalezení rovnováhy mezi bezpeèností a vykonos- 
tí za0ízení ke zpracování dat, Charakteristika platformy 
ActiveX firmy Microsoft atd. Èlánky jsou samoz0ejmi dopl- 
nìny inzercí a pravidelnymi rubrikami.

Èasopis je formátu A4, má 138 stran, vychází misíèni.
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P0ístupovy
systém PS - 01

Ing. Pavel Húla

Obvod DS1990A, oznacovany jako TOUCH MEMORY, vyrábí fir­
ma Dallas a je nabízen firmou HT EUREP, která má zastoupení také 
v Praze. Jedná se o nejjednodussí a také nejlevnéjsí obvod z celé 
rodiny obvodú TOUCH MEMORY, ktery obsahuje pri vyrobé napro- 
gramovanou pamét ROM. Tato pamét je vypálena laserem do k0e- 
míkové podlozky a nepot0ebuje pro uchování svého obsahu zádnou 
energii. Pamét ROM obsahuje pole 64 bitú a podle zásad vyrobce je 
vyloucena existence dvou kusú se stejnym kódem. Obvod je za- 
pouzd0en v kovovém pouzd0e o prúméru asi 17 mm a vysce bud 3,1 
nebo 5,8 mm a svym vzhledem p0ipomíná lithiovy clánek. Ke spojení 
s „okolním svétem“ (to znamená napájení i datová komunikace) 
slouzí dva vodice (jeden vodic zemní, druhy spolecny pro data a na- 
pájení). Vlastnosti obvodu a jeho mechanické provedení jej p0ímo 
p0edurcují pro pouzití ve funkci elektronického klíce k nejrúznéjsím 
úcelúm.

Strucny popis

Na základé vyuzití tohoto obvodu 
jsem zkonstruoval jednoduchy p0ístu- 
povy systém, v némz obvod DS1990A 
slouzí jako elektronicky klíc, odemy- 
kající elektromagneticky zámek dve0í. 
Celé za0ízení je postaveno na bázi mi- 
kropocítace PIC16C54 firmy Mikro­
chip a plní jesté nékolik dalsích doplñ- 
kovych funkcí. Kromé základní funkce 
pracuje jako melodicky zvonek a v ne- 
poslední 0adé jako jednoduché zabez- 
pecovací za0ízení.

Pro vétsí univerzálnost je mozné 
pouzít pro jeden p0ístupovy systém 
az 15 klícü, jejichz kódy se za0ízení 
samo naucí a uchovává je v paméti 
EEPROM, takze si je pamatuje i po 
vypnutí napájecího napétí. Pochopi- 
telné müze byt jeden (nebo p0ípadné 
nékolik) z téchto klícü vyuzit k nékoli- 
ka jinym p0ístupovym systémüm, nebo 
podobnym za0ízením (imobilizerüm), 
pracujícím na základé vyuzití vyse po­
psaného obvodu. K napájení vsech 
obvodü slouzí zdroj st0ídavého napétí 
8 V/0,5 A. Klidovy odbér proudu je asi 
15 mA.

Popis funkce

Ve své základní funkci za0ízení 
pracuje velmi jednoduse. Po pnlození 
klíce ke kontaktüm (pri zachování 
správné polarity) p0ecte mikropocítac 
p0ístupového systému jeho kód a 
zkontroluje, zda je stejny kód ulozen 
v paméti EEPROM. Je-li tomu tak, za- 
zní z reproduktorku oznamovací tón a 
na dobu asi 1,5 s se odblokuje elek- 
tromagneticky zámek. Pak se uvede 
vse do püvodního stavu. Stisknutím 
tlacítka TL5, paralelné p0ipojeného ke 
kontaktüm klíce, se spustí jednoduchy 
melodicky zvonek, ktery pomocí re- 

produktorku hraje trylek tak dlouho, 
dokud je tlacítko stisknuto.

Pro funkci jednoduchého zabezpe- 
covacího za0ízení vyuzívá systém 
magneticky (nebo jiny mechanicky) 
kontakt, ktery sepne otev0ením dve0í. 
V této funkci se za0ízení aktivuje stisk- 
nutím skryté umísténého tlacítka TL4 
a stav hlídání je indikován svitem dio- 
dy LED. Po stisknutí tlacítka se ihned 
rozsvítí dioda, za0ízení je vsak jesté 
po dobu asi 20 s neaktivní a stav ak- 
tivního hlídání je oznámen akustickym 
signálem. Teprve po této dobé kontro- 
luje dve0e.

Po jejich otev0ení (po sepnutí dve0- 
ního kontaktu) zazní z reproduktorku 
varovny signál a za0ízení jesté asi 20 s 
ceká. Nezrusí-li se v této dobé funkce 
hlídání opétovnym stisknutím tlacítka, 
sepne se na dobu 30 s poplachové 
relé, jehoz kontakty müze byt spínána 
nap0. siréna.

Po uplynutí doby poplachu se uve- 
de vse do stavu, jaky byl p0ed jeho 
vyvoláním. Stiskne-li se po zapnutí 
funkce alarmu opétovné tlacítko, za- 
zní z reproduktorku oznamovací sig- 
nál, zhasne dioda LED a funkce st0e- 
zení je zrusena.

Zrusit kdykoliv funkci st0ezení (p0í- 
padné ukoncit jiz probíhající poplach) 
je mozné také odemknutím elektro- 
magnetického zámku klícem Dallas. 
Pro váznéjsí pouzití by bylo vhodné 
napájet cely systém ze zálohovaného 
zdroje a upravit obvod elektromagne- 
tického zámku pro provoz se stejno- 
smérnym napétím. Pouzití akumulátoru 
by vsak podstatné zvysovalo cenu to- 
hoto jednoduchého systému, proto je 
obvod naprogramován tak, ze si i p0i 
vypadku napájecího napétí pamatuje, 
zda byla zapnuta funkce alarmu a po 
opétovném p0ipojení napájecího napétí 
pokracuje v püvodné zvoleném rezimu.

Rezim ucení kódu klícú

Do tohoto rezimu se systém do- 
stane stisknutím tlaéítek RESET a 
LEARN podle urèitého algoritmu. Nej- 
prve stiskneme tlacítko RESET, pak 
stiskneme jesté tlacítko LEARN, pak 
uvolníme nejprve RESET a nakonec 
i tlacítko LEARN. Navození módu se 
ohlásí dlouhÿm, krátce p0erusovanÿm 
tónem z reproduktorku a rozsvícením 
diody LED.

Po p0ilození klíce a po p0ectení 
jeho kódu zazní oznamovací tón a 
zhasne dioda LED. Po prodlevé asi 
300 ms se opét rozsvítí dioda LED, 
zazní tón a systém ceká na p0ilození 
dalsího klíce. Rezim ucení kódú je 
mozné p0erusit krâtkÿm stisknutím tla­
cítka RESET. Za0ízení pak skocí do 
módu normálního provozu, p0icemz si 
pamatuje, kolik klícú jsme ho naucili. 
Do normálního provozu se dostane 
rovnéz po nactení kódu posledního, 
tedy patnáctého klíce.

Mechanická konstrukce

Celé za0ízení je postaveno na jed- 
nostranné desce s plosnÿmi spoji 
o rozmérech asi 75 x 75 mm a je urce- 
no pro vestavéní do ploché elektro- 
instalacní krabice. P0ipojení vsech vo- 
dicú je 0eseno pouzitím sroubovacích 
svorkovnic, zapâjenÿch do desky.

Siréna, reproduktor, indikacní dio­
da LED, jakoz i vsechny ovládací prv- 
ky (kromé tlacítek RESET a LEARN) 
jsou umístény mimo základní desku 
na vhodném místé, podle konkrétního 
p0ípadu pouzití. P0ívod ke kontaktúm 
klíce Dallas je vhodné zhotovit stíné- 
nÿm kabelem, kterÿ by nemél bÿt delsí 
nez 4 m. Vlastní provedení kontaktú 
múze bÿt opét p0izpúsobeno konkrét- 
nímu pouzití a i kdyz není v zádném 
sméru kritické, ukazuje se bÿt urcitÿm 
úskalím. Je vhodné, aby byly zhotove- 
ny z materiálu, kterÿ vzdoruje korozi, a 
aby celek byl odolnÿ proti nesetrnému 
zacházení (zejména pro vnéjsí pouzi- 
tí) a dále je vhodné, aby alespoñ je-
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den z kontaktii byl pruzny. Lze sice 
pouzit original™ kontakt, dodavany fir­
mou HT EUREP, ale hlavne pro jeho 
vysokou cenu to asi nebude idealni 
0esern.

Naprogramovany mikrokontroler 
(250 KC), desku s plosnymi spoji (35 KC) 
a kodovy kliC Dallas DS1990A (150 KC) 
lze objednat na adrese:

Ing. Pavel Hula, Jablonova 2891, 
106 00 Praha 10, tel. (02) 755 16 72.

Seznam souèastek

Rezistory (miniatomi)
R1
R2
R3

120 W
4,7 kW
100 kW

R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11

100 kW 
12 kW
12 kW 
470 W
100 kW 
22 kW 
22 kW
150 W 
100 kW 
100 kW 
100 kW 
100 kW 
100 kW 
100 kW
4,7 kW

Obr. 1. 
Schéma 
zapojen

Kondenzàtory
47 pF, keram.
47 pF, keram.
47 pF, elektrolyt
470 pF, elektrolyt 
470 pF, elektrolyt 
100 nF, keram.
100 nF, keram.
100 nF, keram.
100 nF, keram.
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PomérovyV v ■ w mé0ic
kapacity

Tento p0ístroj slouzí velmi jednodu- 
chym zpüsobem k porovnání známé 
kapacity kondenzátoru s neznámou. 
Oba kondenzátory p0ipojíme k ozna- 
cenym svorkám a otácením potencio- 
metru vyhledáme misto, kde se p0e- 
pínají diody LED. Císlo na stupnici 
potenciometru nás informuje, kolikrát 
je Cx vetsí nez C n.

IO1 je zapojen jako astabilní klop- 
ny obvod. Vystupní impulsy jsou p0ivá- 
deny na müstek R3 C n - R4 Cx. Fázo- 
ve posunuté impulsy jsou s püvodními

Obr. 1. Schéma zapojení

porovnávány a vyhodnocovány ve dvo- 
jitém klopném obvodu typu D (IO2).

Protoze jsou pouzity integrované 
obvody CMOS, má cely mé0ic mini- 

mální spot0ebu a mùze byt napájen 
z destièkové baterie 9 V.

P0ístroj je vestavìn v krabièce od 
pohlcovaèe pachù „Sorbex“, pouzíva- 
ného v chladniékách.

Zdenìk Pícha

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji Obr. 3. Rozmístìní souéástek Obr. 4. P0ední panel

Polovodièové souèàstky T2 BC337-40 TL1, TL2 P1720, miniaturní tlaéít-
D1 az D5 1N4007 T3 BC546B, 238 ko 6 x 6 mm
D6 HLMP3300, LED T4 BC327-40 X1 4 MHz
D7 1N4007 T5 BC337-40 Siréna KPE1600
IC1 PIC16C54 7x SVOR. ARK 120/2, dvojsvorka
IC2 93LC46, Microchip, Thomson Ostatní souèàstky 5 mm do plosnych spojù
IC3 78L05 REP - KST50050, libovolny reproduk- RE1 TAKAMISAWA JV12-K
T1 BC546B, 238 tor, radìji s vitsí impedancí RE2 TAKAMISAWA JV12-K

REPRO
ZAMEK1 + TRAF01 

TRAF02
ZAMEK2 

ZAMEK MAN. 
SIRENA GND

SI RENA +
TL. ALARM 

KONTAKT 
KONTAKT GND

LED GND
LED
GND 

DALLAS

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji p0ístupového systému
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Tester infraèervenÿch 
dial’kovÿch ovládaèov (DO)

Jaroslav HUBA

V praxi kazdého amatéra alebo servisného technika, ktorÿ sa zaoberá opra- 
vou spotrebnej elektroniky, sa èasto vyskytne potreba poznat stav dial’ko- 
vého ovládaèa.

Pri opravach totiz potrebujeme 
vel’akrât vylucit’ chybnÿ diel. Nakol’ko in- 
fraèervené (IR) svetlo je neviditel’né, po- 
uzivaju sa pri opravach a skuskach DO 
rôzne pomôcky. Napriklad sa namies- 
to IR vysielacich LED zaspajkuju oby- 
èajné a podl’a intenzity svitu a poètu za- 
bleskov sa skuma stav vysielaca. Ina 
„finta” zase spoèiva v stroboskopickom 
efekte spôsobenom pri snimani kame- 
rou. Pri tejto skuske je potrebné mat 
videokameru a televizor ako monitor. 
Pri namiereni vysielaèa DO do kamery 
sa nam pôvodne neviditel’né IR luce 
vplyvom snimkového rozkladu budu 
javit ako ostré a jasné zablesky. Nie 
kazdÿ ma vsak k dispozicii hneï video- 
kameru a navyse je takÿto spôsob zna- 
cne nepohodlnÿ a nepraktickÿ.

Pre potreby castého skusania vy- 
sielacov DO je zlÿ aj prvÿ spôsob, pre- 
toze neumozòuje vykonat rÿchlu orien- 
taènu skusku a musi sa spravit zasah 
do zapojenia v podobe vyspajkovania 
LED. Preto som navrhol a v praxi od- 
skusal nasledovnÿ jednoduchÿ pripra- 
vok-tester DO. K jeho zapojeniu ma in- 
spirovala jednoducha akusticko-opticka 
kontrola prijmu povelu z DO pouziva- 
na v niektorÿch zahranicnÿch TVP.

Moznosti popisaného zapojenia

1. Testerom môzeme zistit rÿchlo 
a kvalitne funkciu vsetkÿch tlacidiel DO

2. Pre u’ahcenie indikacie nam po- 
maha navyse akusticka kontrola, takze 
nemusime uporne sledovat svit LED. 
Navyse toto môzeme vyuzit pri oprave 
DO, pokia’ vykonavame zasahy napr. 
na doske s plosnÿmi spojmi a potrebu- 
jeme mat neustalu kontrolu po kazdom 
zasahu.

3. Tester navyse umozòuje odsku- 
sat aj dosah DO, co pri beznÿch spô- 
soboch skusania funkcie DO nie je 
mozné. Vo’nÿm okom totiz nevieme po­
sudit intenzitu svitu LED diód. Pri tes- 

tovaní popisovanym testerom sa pria­
mo dozvieme vzdialenost’ v metroch. 
Pri testovaní sa postupne vzd’al’ujeme 
od zapnutého zariadenia a kontroluje- 
me hlavne akusticky príjem impulzov.

4. Tester umozòuje odhalit aj zákerné 
chyby, napr. chybnú funkciu tlaèidla. Po- 
kiaf sa nám po stlaèení príslusného tlaèi- 
dla neozve séria prasknutí a v slúchadle 
poèujeme len krátke puknutie, je pravde- 
podobne chybny èip, ktory generuje séri- 
ovy kód pre túto funkciu.

5. Pomocou prístroja odhalíte aj 
chybné vysielacie diódy, skrat tlaèidla, 
nefunkènost tlaèidla a to vsetko bez 
potreby rozoberat DO!

Zapojenie a princíp

Hlavnou súèiastkou testera je hyb­
ridny predzosilòovaè DO, ktory sa v pre- 
vaznej miere uz pouzíva skoro vo vset- 
kych modernych televízoroch. V mojom 
zapojení je pouzity typ TFM5360, ale 
je mozné pouzit fubovofny typ, ktory má 
napájacie napätie 5 V a vystup aktívny 
v logickej nule. Vyhoda tychto hybrid- 
nych predzosilòovaèov spoèíva v ich 
miniatúrnych rozmeroch a zároveò aj 
v tom, ze sú vyhotovené z plastu, ktory 
plní úlohu filtra IR, takze na tento prijí- 
maè nepôsobí rusivo okolité svetlo. Po 
dopade IR lúèov na jeho sosovku dô- 
jde k niekofkonásobnému zosilneniu 
tychto impulzov a na vystupe dostáva- 
me uz „oèistené” obdÍznikové pulzy. Ich 
úroven je zväcsa schopná priamo ovlá- 
dat riadiaci mikropoèítaè v TVP, alebo 
cez jeden bezny zosilòovací tranzistor. 
Impulzy v tomto prípade sú aktívne 
v nule, takze bolo potrebné pouzit PNP 
tranzistor. Odpory v báze a emitore 
chránia vystup predzosilòovaca a takis- 
to aj tranzistor pred skratom. Pokiaf sa 
na vystupe predzosilòovaca neobjaví 
signál, jeho úroveò je v takzvanom vy- 
sokoohmovom stave. Tranzistor T1 je 
preto uzavrety. Takisto sa správa aj 
v tom prípade, ak by na vystupe pred- 

zosilòovaèa bolo kladné napätie. Iba 
v prípade záporného impulzu sa zop- 
ne, následkom èoho sa rozsvieti LED 
D1 a v slúchadle sa ozve prasknutie. 
Pokial’ je dial’kovÿ ovládaè dobrÿ, mal 
by pri stlaèení ktoréhokol’vek tlaèidla 
produkovat’ sériu rôzne dlhÿch pulzov, 
èo sa prejaví ako blikanie D1 a zvuèné 
praskanie v slúchadle.

Celé zariadenie je napájané z baté- 
rie 9 V, takze je vel’mi jednoducho pre- 
nosné aj do terénu a skúsanie DO sa 
podstatne urÿchli. Integrovany stabili- 
zátor 7805 zabezpeèuje napájanie ce- 
lého zariadenia, je mozné pouzit aj ver- 
ziu 78L05 v malom plastovom puzdre, 
pozor vsak na zapojenie vÿvodov. Ce- 
nové rozdiely medzi rôznymi verziami 
sú minimálne. Rezistor R1 a LED D2 
slúzia na indikáciu zapnutia prístroja.

Celé zariadenie okrem batérie, 
vypínaèa napájania a slúchadla je po­
stavené na malej doske s plosnÿmi 
spojmi. Hybridnÿ predzosilòovaè na- 
montujeme snímacou sosovkou dopre- 
du a takisto vyhneme vÿvody LED do 
pravého uhlu, aby sme na ne videli pri 
pohl’ade spredu. Pokial’ sa rozhodne- 
me tester zabudovat do skrinky, treba 
na príslusnom mieste vyrezat otvor pre 
snímaciu sosovku a LED. Farbu LED 
volíme vÿraznú, najvhodnejsie sú typy 
s vysokou svietivostou, alebo s bielym 
plastovÿm puzdrom zo Zltÿm alebo èer- 
venÿm svitom. Pri skúsaní totiz bude­
me èasto testovat aj dosah DO a vtedy 
bude potrebné aj z diaíky dobre viditel- 
né svetlo.

Rozpiska súèiastok:

R1 120 W; 0,25 W
R2, R3 10 W; 0,25 W
T1 BC636
IO1 7805 (78L05)
IO2 TFM5360
D1, D2 LED
Sl telefónne sluchadlo 200 W

Záverom

Súèiastky potrebné na stavbu nie je 
nutné speciálne vyberat, najdôlezitej- 
sím je práve hybridnÿ predzosilòovaè. 
Tento je mozné získat z chybného TV 
alebo videa. Dá sa aj zakúpit ako ná- 
hradnÿ diel. Je mozné pouzit aj inÿ typ, 
podmienkou je, aby na vÿstupe dal zá- 
porné impulzy. Na Slovensku je mozné 
typ TFm5360 objednat u p. Svárneho, 
Kiso TV elektro, M. R. Stefánika 2251, 
026 01 Dolnÿ Kubín, tel: 0845/3421 ale- 
bo u inÿch. Je mozné vyskúsat aj typ 
SFH506 od firmy Siemens a pod.

Obr. 1. Zapojenie testera DO Obr. 2. Doska s plosnymi spojmi testera DO a rozmiestnenie súèiastok
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Pozicionér POZ-128 Min. rychlost imp. od snimaèe 
p0i natàèeni antény: 20 imp/min.

pro 0izeni nataèeni 
satelitnich antén

Popis zapojeni

Hynek Gajda
Tento stavebni navod je urèen divakùm druzicové televize, kteri 

chtìji sledovat nové satelitni programy z mnoha televiznich druzic 
na obìzné draze Zemì. Nìkteri divaci jiz sleduji programy z nìkoli- 
ka druzic, avsak vìtsinou nastavuji manualnì pozici druzice dvìma 
tlaèitky (vychod - zapad), umistìnymi na zpravidla rozmìrném a tìz- 
kém zdroji. Pozicionér POZ-128 je mozné ovladat tlaèitky (vyvola- 
ni polohy antény z pamìti) nebo ve spojeni s prijimaèem PACE 
(automatické nastaveni prepnutim kanalu na dalkovém ovladani). 
K napajeni je pouzit vykonny spinany zdroj.

Pozicionér se sklada ze dvou de­
sek s plosnymi spoji (deska napajeni 
a 0izeni obr. 3 a 4, deska displeje obr. 
5 a 6). Schèma zapojeni pozicionéru 
je na obr. 1 a 2. Zakladem zapojeni je 
spinany zdroj s dostateènym vystup- 
nim vykonem (pro napajeni sirokého 
spektra rotatorù od rùznych vyrobcù, 
p0ipadnì amatérsky zhotovenych) a 
procesor.

Deska napajeni a rizeni

Technické udaje Vystup pro motor rotàtoru:

Napàjeci napìti : 210 az 250 V. Vystup OUT:
P0ikon: - pri nataèeni max. 100 W, 

- v klidu max. 20 W, 
- v rez. STANDBY max. 3 W.

Poèet pozic v pamìti:
Poèet impulsù od snimaèe:

24 V, max. 3 A.
5 V, max. 200 mA.

128.

c/
J1 

220U

ppi

max. 9 999.
Pocet impulsù korekee vùle: 0 az 15.

Zapojeni spinaného zdroje je p0e- 
vzato z [1] a mirnì upraveno. Funkce 
a konstrukce tohoto spinaného zdroje 
zde byla podrobnì popsana. Ze spi- 
naného zdroje je napajen pouze mo­
tor rotatoru a chladici ventilator.

0idici èast je napajena ze zdroje 
napìti klasické konstrukce (TR2, D8, 
C14, IC4). Toto napajeci napìti je rozdì- 
leno na dva okruhy (VDD asi 5,5 V - sta-
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Obr. 2. 
Schèma 
zapojení 
displeje
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lé napájení a pres tranzistor T2 VCC 
5 V - pri STANDBY je bez napití).

Základem 0ídicí èásti pozicionéru 
je jednoèipovy mikro0adiè PIC16C61 
(mozno pouzít PIC16C84 - drazsí, ví- 
cekrát programovatelny) od vyrobce 
Microchip (viz [2]). Mikro0adiè je neu- 
stále v chodu (napájecí okruh VDD). 
Program mikro0adièe oset0uje veskeré 
funkce pozicionéru (komunikace sbìr- 
nicí I2C s pamití EEPROM 24LC02, 
dekódování sériovych dat z PACE, 
snímání impulsù ze snímaèe rotátoru, 
ètení tlaèítek, sériové vysílání dat do 
M5451, ovládání napájecího okruhu 
VCC, vystupu OUT, motoru, rùzné èa- 
sování atd.).

Jako pamit’ poloh antény je v pozi- 
cionéru pouzita elektricky mazatelná 
pamit EEPROM 24LC02 (IC3). V pa- 
miti je mozno zaznamenat 128 poloh 
antény a dále uzivatelské nastavení.

Spínání napájecího okruhu VCC je 
0eseno tranzistorem T2 a rezistorem 
R21. P0ítomností napití VCC sepne 
relé RE1, které svym kontaktem roz- 
pojí zkrat v napájení IC1 a tím „roz- 
bihne“ spínany zdroj.

Motor rotátoru je ovládán obvody 
R22, T3, RE2, D10 a R23, T4, RE3, 
D11.

Vystup OUT z IC2 je oddilen spí- 
nacím obvodem R34, T6, R35, J6.

Deska displeje

Zapojení desky displeje je na obr. 2.
Èty0místny displej LED je 0ízen ob-

- <UYCHOD> PROGRAM

vodem M5451 (byl podrobné po- 
psán v [4]).

K 0ízení tohoto obvodu jsou t0eba 
pouze dva vodièe (hodinovy a datovy), 
coz je velkou vyhodou pro tuto aplika- 
ci (pouze dva vystupy z procesoru). 
Dalsí vyhodou obvodu je minimální 
poèet souèástek pro správnou funkci.

Na desce displeje jsou dále umís- 
tina ovládací tlaèítka pozicionéru S1 - 
S4 a èty0i diody LED.

Transformátor 
spínaného zdroje

Jádro transformátoru TR1 je ferito- 
vé z hmoty FONOX H21 typ ETD 34 
(Pramet Sumperk) bez vzduchové 
mezery. Kost0ièka transformátoru typ 
NORWE 90642-87 (ETD 34) - stojatá, 
pro kterou je navrzena deska s plos- 
nymi spoji, je dodána firmou Gesco 
s. r. o. Brno.

Primární vinutí transformátoru (vy- 
vody 8, 10 ) má 70 závitú dvima lako­
vanymi dráty o 0 0,35 mm souèasni 
a je rozdileno na dvi èásti.

Sekundární vinutí (vyvody 5, 7) má 
9 závitú èty0mi lakovanymi dráty 
souèasni o 0 0,65 mm.

Pomocné vinutí (vyvody 12, 14) 
má 7 závitú dvima lakovanymi dráty 
o 0 0,3 mm souèasni.

První èást (polovina) primárního vi- 
nutí je na kost0ièku vinuta jako první 
vinutí, dále se navine sekundární vi- 
nutí, potom pomocné vinutí a nakonec 
druhá èást primárního vinutí. Kazdou

NAPAJENI

vrstvuvinutíjetrebaizolovatproklado- 
vym papírem a kazdé vinutí kvalitni 
izolovat (izolaèní tkaninou). Vinout je 
t0eba peèlivi, závit vedle závitu a dob- 
0e stahovat, aby se zlepsila vazba 
mezi vinutími.

P0i skládání jádra do kost0ièky 
transformátoru je t0eba vytvo0it vzdu- 
chovou mezeru asi 1,5 mm podloze- 
ním vnijsích sloupkú jádra (nap0. 
kousky tvrdého papíru).

Konstrukce

Deska napajeni a 0izeni je posta­
vena na jednostranne desce s plosny- 
mi spoji. U teto desky je t0eba p0ed 
osazovanim soucastek nap0ed osadit 
mustkove propojky (nejlepe izolovany- 
mi draty) podle obr. 4. Propojek je cel- 
kem pet.

Deska displeje je na oboustranne 
desce s plosnymi spoji (nejlepe s pro- 
kovenymi otvory). P0i vyrobe desky 
bez prokovenych otvoru se musi zho- 
tovit 7 propojek z kousku dratu podle 
obr. 6 (velke tecky) a desku peclive 
osazovat (pajet i shora). Na misto cis- 
licovek se osadi do desky 40vyvodova 
objimka, aby se povrch cislicovek do- 
statecne priblizil k p0ednimu panelu 
krabicky.

P0ed osazenim mustkoveho usmer- 
novace D1 je t0eba zkontrolovat, zda 
zapojeni vyvodu pouzdra souhlasi 
s navrzenou deskou s plosnymi spoji, 
tzn. -, ~, ~, + (pokud je -, ~, +, ~, po- 
tom se musi proskrabnout cesty plos-
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji

Obr. 4. Rozlozeni souèàstek na desce s plosnymi spoji (D5 mà byt obràcenì)
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Obr. 5. Deska s plosnymi spoji displeje Obr. 6. Rozmístiní souéástek displeje

ného spoje a správné spojit drátovymi 
propojkami.

Osazené desky s plosnymi spoji 
jsou umístény do krabicky U-XP1217 
(GM electronic), která má vétrací otvo- 
ry pro dostatecné chlazení tranzistoru 
(MOSFET T1) spínaného zdroje venti- 
látorem. Umísténí ventilátoru je vy- 
znaceno na obr. 4 (je upevnén k zad- 
nímu panelu).

Desku napájení a 0ízení p0isroubu- 
jeme ve vyznacenych místech na dno 
krabicky.

D0íve, nez budeme p0ipevñovat 
desku displeje k p0ednímu celu kra- 
bicky, doporucuji udélat otvory pro 
displej, diody LED a tlacítka. Potom 
na desku displeje p0isroubujeme dis- 
tancní sloupky, nat0eme je sekundo- 
vym lepidlem a p0ilepíme k p0ednímu 
celu krabicky.

Na desku displeje se do konektoru 
typu LPV 10 (GM electronic) „za0ízne“ 
plochy kabel o délce 15 az 20 cm (ne- 
doporucuji delsí - múze se nakmitávat 
rusení) a osadí se konektorem typu 
PFL 10. Desky spolu propojíme.

Mezi svorkovnicí J1 a sít’ovou vidli- 
cí CN11J je t0eba zapojit sítovy filtr 
(nap0. TC 241).

Zapojení konektoru rotátoru (DIN 
pétikolíkovy k0ízovy) je:

1, 4 - snímac,
2, 3 - motor.

Vystup ze snímace je u továrních 
rotátorú tvo0en kontaktem jazyckové- 
ho relé, ktery je spínán magnetem p0i- 

pevnénym na rotující h0ídeli mecha- 
nismu posuvu. Doporucuji tento zpú- 
sob provedení snímace sestavit také 
u amatérsky vytvo0enych rotátorú.

Za0ízení pri dodrzení hodnot sou- 
cástek a správném zhotovení transfor- 
mátoru TR1 pracuje na první zapojení.

Ovládání pozicionéru

Po p0ipojení sítového napétí se po- 
zicionér inicializuje natocením zcela 
na vychodní dorazovy bod (není nutné 
mít koncové spínace). Jakmile narazí, 
snímac rotátoru nevysílá dalsí impulsy 
a za asi 3 sekundy se vypne napájení 
motoru rotátoru. Na displeji je po dobu 
inicializace zobrazen nápis „init“. Pozi- 
cionér p0ejde do módu STANDBY a je 
vynulován (tuto polohu povazuje jako 
nulty bod).

Stiskem tlacítka „napájení“ S1 se 
pozicionér zacne nastavovat na první 
pozici druzice. Tlacítky „ + (západ)“ S4 
(p0icte 1) a „ - (vychod)“ S3 (odecte 1) 
je mozno i v prúbéhu natácení p0esko- 
cit na jinou ze 128 poloh druzic. Maji- 
telé p0ijímacú PACE múzou propojit 
pozicionér se spickou 12 konektoru 
Decoder/Descrambler p0ijímace a p0e- 
pínat polohy pohodlné z dálkového 
ovládání p0ijímace (je t0eba ke kazdé- 
mu kanálu v nabídce TUNING p0i0adit 
k názvu SATELLITE císlo polohy dru- 
zice v pozicionéru).

Pri natácení na danou polohu dru- 
zice se na displeji zobrazuje pocet 

zbyvajicich impulsu do nastaveni. Po 
natoceni se na displeji zobrazi cislo 
polohy druzice. Zlute LED „vychod“ a 
„zapad“ sviti p0i nataceni paraboly 
podle smeru. P0i zmene smeru sviti 
po dobu vyrovnavani korekce vule 
tecka u sedmisegmentovky „tisice“ 
D4.

Pokud vznikne z nejakych pricin 
zavada pri nataceni rotatoru (mecha- 
nicka nebo vypne pojistka ve spinanem 
zdroji), pozicioner asi za 3 sekundy 
vypne napajeni motoru (nedojde im­
puls ze snimace) a na displeji se 
zobrazi napis „Err“. Po zjisteni a 
odstraneni zavady se stiskne tlacitko 
„napajeni“ a pozicioner se opet inicia- 
lizuje.

Pozicioner je mozne v kteremkoli 
okamziku (i v programu bez zachovani 
zmen) p0epnout do modu STANDBY 
stiskem tlacitka „napajeni“ S1 (rozsviti 
se pouze zelena LED „standby“).

Programovani poloh 
a uzivatelskych funkci

D0ive, nez vstoupime do progra- 
mu, je t0eba „se nastavit“ na cislo polo­
hy druzice, kterou chceme programo- 
vat. Stiskem tlacitka „program“ S2 se 
vstoupi do programu (tlacitko je dale 
vyuzito jako „posuv na dalsi krok pro- 
gramu“). Po dobu prace v programu 
sviti cervena LED „program“.

Prvnim krokem je nastaveni stavu 
vystupu OUT u kazde polohy zvlast 

P Praktická elektronika A Radio - 11/97



(Ize vyuzít nap0. k zapnutí 22 kHz pro 
nové typy konvertorù). Tlaèítkem „ + 
(západ)“ nastavíme log. 1 na vystupu 
a tlaèítkem „ - (vychod)“ nastavíme 
log. 0. P0i programování tohoto kroku 
je zobrazen na displeji nápis „out“ a 
nastavení (+,-). Mimo programování je 
oznaèena log. 1 na vystupu OUT sví- 
cením teèky u sedmisegmentovky 
„jednotky“ D1. Po nastavení stiskem 
tlaèítka „program“ se p0esuneme na 
dalsí krok.

Druhym krokem je nastavení polo­
hy druzice. Tlaèítkem „ + (západ)“ na- 
táèíme anténu smìrem na západ a 
tlaèítkem „ - (vychod)“ na vychod. Na 
displeji se zobrazuje poèet impulsù od 
nultého bodu rotátoru.

T0etím programovacím krokem je 
nastavení mechanické vùle rotátoru 
od 0 do 15 impulsù. Nastavení je ob- 
dobné jako u p0edcházejícího kroku. 
Na displeji se zobrazuje písmeno „c“ a 
nastavení.

Ètvrtym krokem nastavíme mód 
vypínání. Tlaèítkem „ + (západ)“ na- 
stavíme automaticky p0echod do módu 
STANDBY po natoèení na danou po- 
lohu druzice nebo po vystupu z pro- 
gramu (vypne se za asi 15 s). Tlaèít- 
kem „ - (vychod)“ nastavíme manuální 
p0echod do STANDBY. Na displeji se 
zobrazí nápis „off“ a nastavení (+,-).

Nakonec je t0eba potvrdit nasta- 
vení vsech p0edcházejících krokù. 
Potvrzení se uskuteèní tlaèítkem „ + 
(západ)“, jiné tlaèítko navrátí hodnoty 
zpìt. Na displeji je zobrazen nápis 
„Stor“.

Seznam souèástek

Deska napájení a 0ízení:
R1 3,3 W/5 W, drát.
R2 18 kW
R3, R4 3,9 kW
R5, R10,
R11, R36 1 kW
R6 150 kW/2 W
R7, R13 27 kW/2 W
R8 8,2 W/0,5 W
R9, R14 22 W
R12 0,33 W/2 W
R15 470 W
R16 10 W/1 W
R17 820 W/2 W
R18 180 W/1 W
R19 47 W
R20 100 W
R21 220 W
R22, R23, R34 680 W
R24 1,5 kW
R25, R35 2,7 kW
R26, R28, R29,
R37, R38 10 kW
R27 22 kW
R30, R31, R32,
R33 5,6 kW
C1 100 nF/250 V str.
C2, C4, C15, C18 100 nF
C3 2,2 nF
C5 100 pF/400 V
C6 47 pF/25 V
C7 10 nF/400 V
C8 560 pF

C9 470 pF/1 kV
C10 10 nF
C11 2200 pF/25 V
C12 1000 pF/25 V
C13 220 nF/100 V
C14 1000 pF/10 V
C16, C19 47 pF/6,3 V
C17 220 nF
D1 B250C1500, plochÿ
D2 ZD18 V
D3, D4, D5 BA159
D6 ZD22V
D7 SB390
D8 B250C1000, DIP
D9, D10, D11 1N4007
D12, D13, D14 1N4148
Q1 4N35
T1 IFR830 + ùèinnÿ chladiè (mista 

na DPS je dost)
T2, T3, T4, T6 BC337
T5 BC556B
IC1 UC3842N
IC2 PIC16C61 (PIC16C84)

- naprogramuje autor
IC3 EEPROM 24LC02
IC4 7805
X1 krystal 4 MHz
L1 SFT1030, tlumivka TDK 40 pH 

(GM)
TR1 viz. text
TR2 WL4809-1, zapouzdr. 220 V/9 V, 

2,8 VA (GM)
RE1, RE2, RE3 H500SD06 (GM)
PO1 poj. drzák do desky s pl. sp. + 

poj. 1,2 AT - pomalá
PO2 poj. drzák do desky s s pl. sp. + 

pojistka 80 mA
PO3 poj. drzák do desky s s pl. sp. + 

pojistka 5 A
J1, J2, J3, J4, J5, J7
svorkovnice ARK 300/2 - do d. s pl. sp.
J6 jednoradá lámací lista - kolíky (3 
vÿvody) + zkratovací propojka „jum­
per“
K1 dvouradá lámací lista - kolíky (10 
vÿvodù)

Deska displeje:
R1 10 kW
C1, C2 100 nF
D1, D2,
D3, D4 HDSP-5601 (GM)

vèetnì jedné 40vÿvodové objímky
D5, D6 LED zlutá
D7 LED èervená
D8 LED zelená
IC1 M5451
K1 samoreznÿ konektor (10 pinù) - 

LPV 10 + 10zilovÿ plochÿ kabel 
+ samorezná zásuvka 
(10 vÿvodù) - PFL 10

S1, S2, S3, S4 tlaèítko DT6SW (GM)

Dalsí souèástky:
Ventilátor KD 1204PTS2 + ochr. mrízka
Dist. sloupky KDI6M3X10 (vÿska 10 
mm, závit M3, plast) 4 ks
Krabièka U-XP1217 vèetnì predního 
a zadního èela (GM)
Pr. nozièky GF 6 (GM) 4 ks
Sí•ovÿ filtr TC 241
Kon. sít CN11J - sít’ová vidlice na pa­
nel (GM)
Konektor rotátoru DIN 5P ZPX - krízo- 
vÿ - 5kolík na panel

Kon. PACE SCJ-0251-1 - zás. jack 
2,5 mm na panel

Pouzitá literatura

[1] Hejtmánek, V.: Nabijeèka olovì- 
nÿch akumulátorú. PE 4/96, s. 8.
[2] Microchip PIC16/17. Microcontrol­
ler Data Book 1995/1996.
[3] Microchip Embedded Control Hand­
book 1994/1995.
[4] Tùma, P.: Displej s LED. AR A4/94, 
s. 18.

Naprogramovany PIC si Ize objed- 
nat za 490 Kè na adrese:

Hynek Gajda, Tyrsova 1555, 696 
62 Stráznice, tel. 0631/33 22 95.

• • •
Nové olovìné 
akumulátory 
Panasonic

Panasonic uvádí nyní na trh dvì 
nové série plynotisnÿch olovinÿch 
akumulátorú. Modely Le a MSE jsou 
zajímavé svou obzvlásti dlouhou do­
bou zivota:

V provozu Stand-by zabezpeéí na- 
pájení proudem az na dobu deseti a 
více let! To znamená mít energii skoro 
jako ze zásuvky - a to zaruèenì bez 
vÿpadkù proudu.

Krátkodobé vÿpadky proudu zna- 
menají pro provoz mnoha za0ízení ne- 
zanedbatelné nebezpeèi. Patri sem 
nap0. poplasné systémy nebo nouzo- 
vé agregáty, které musí bÿt z bezpeè- 
nostních dùvodù nep0etrzitì v pohoto- 
vostním stavu. A právi zde se uplatní 
tyto akumulátory, nabízené v siroké 
skále rùznÿch parametrù.

Modely LC-T, LC-P a LC-X mají 
jako zálozní zdroje kapacitu 6,5 az 
12 Ah p0i sesti voltech a 2 az 100 Ah pri 
dvanácti voltech. Modely MSE mají 
kapacitu do 50 Ah pri dvanácti voltech, 
100 Ah pri sesti voltech a az 3000 Ah 
pri dvou voltech. Vybijeji-li se akumu- 
látory jednou ètvrtinou celkové kapacity 
pri teplotì 20 °C, vykazuji tyto mì0ené 
parametry po dobu deseti a vice let.

Modely LC-R a LC-L se vyrábijí 
s kapacitou 1,3 Ah az 12 Ah pri 6 V 
nebo s 1,3 Ah az 65 Ah p0i 12 V. Para- 
metry jsou zaruèené po dobu 5 let. Jsou 
navic vhodné pro opakované pouziti.

Zlepsila se také zivotnost olovì- 
nÿch akumulátorú pouzivanÿch vÿ- 
hradnì v p0ístrojích s cyklickÿm provo- 
zem. Mohou se novì dobit az 400krát. 
To oceni nap0. uzivatelé bezkabelo- 
vÿch domácích spot0ebièù a zahrad- 
nich p0istrojù - od elektrického srou- 
bováku az po vysavaè nebo sekaèku 
na trávu. Pro tuto oblast aplikaci, ve 
které se akumulátory pouzivaji jako 
jedinÿ zdroj energie, jsou urèeny mo- 
dely LC-S s kapacitou 4,3 Ah pri 4 V, 3,2 
Ah pri 8 V a az 2,3 Ah p0i 12 V. Modely 
LC-C dosahuji ve dvanáctivoltovém 
provedeni jmenovité kapacity 28 Ah, 
38 Ah a 65 Ah a hodi se p0edevsim pro 
pouziti v akumulátorovém pohonu in- 
validnich vozièkù èi „Golf Caddies“.

Tyto akumulátory distribuuje u nás 
firma Fulgur Battman (viz inzerce).
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Regulácia otáèiek 
magnetofónového motorèeka

Ing. Milos Milec
V magnetofónoch sa pre stabilizáciu otáèiek hnacieho jednosmerného 

motorèeka pouzívali rôzne regulaèné obvody. Spoèiatku mechanické, po­
to m tranzistorové, neskôr osadené integrovanÿm obvodom, u nás napr. 
UL1901M alebo MDA7770.

V súèasnosti je dost’ pouzívany re- 
gulátor s integrovanym obvodom 
C1470LM. Mozno preto, ze regulátor 
mnohokrát tvorí s motorom jeden celok, 
je o tomto integrovanom obvode v praxi 
málo informácií. V malych prehráva- 
èoch typu walkman, byva regulaèny 
obvod mimo motora, nakol’ko sa do 
miniatúrneho motora klasická montáz 
regulátora uz nevojde. Pritom práve 
u prehrávaèov dochádza k èastej poru- 
che regulaèného obvodu. Vaèsinou 
z toho dôvodu, ze majitel’ napája prístroj 
z nestabilizovaného sietového napája- 
èa. Vystupné napatie takychto napája- 
èov èasto aj 1,5krát prevysuje stítkovy 
údaj pri prepínaèi napatia. Pre rychlu 
lokalizáciu porúch je nevyhnutné po- 
znat èinnost príslusného obvodu. Pre­
to som sa rozhodol blizsie prestudovat 
vlastnosti regulátora s integrovanym 
obvodom C1470LM.

Nakol’ko sa mi vôbec nepodarilo 
zohnat katalógovy list od C1470LM, 
oznaèil som ho v schémach vlastnym 
spôsobom, s prihliadnutím na tvar pú- 
zdra.

Bezné obvodové riesenie reguláto- 
ra s motorom je na obr. 1. Pre vytvore- 
nie vztahov, popisujúcich regulaèny 
obvod, nahradíme motor zdrojom elek- 
tromotorickej sily E a odporom RM. 
Odpor RM reprezentuje odpor vinutia 
kotvy a komutátora.

Platí, ze:
E = a.N ,

kde a je konstanta a N otáèky motora.
Napatie, zmerané na svorkách mo­

tora je:
UM = E + RM.IM,

kde IM je prúd pretekajúci motorom.
Obvodové riesenie regulátora musí 

odstránit závislost E na IM (a teda UM), 
inak budú otáèky N závislé na zmene 
mechanickej zátaze, alebo zmene na- 
pájacieho napatia. Pouzity integrovany 
obvod je charakterizovany dvomi para- 
metrami:

C1470LM

Obr. 1. Základné zapojenie obvodu 
C1470LM

- referenènÿm napätim (medzi vÿvod- 
mi 2 a 4) UR = 1,3 V

- spâtnÿm èinitel’om K (asi 20),
K = I4/I2.
S prihliadnutím na obr. 1 a s vyuzi- 

tím literatúry (1) a (2) odvodíme nasle- 
dovné vztahy:

Um~Ur~ Up .
le -

lp -

R1
U R +üp .

Rp ’

I2 - le ~lp.

I4 _ Im + lp 

¡2-K = Im + lp 

Uc ~lp) K = Im +lp

Um-Ur-Up „ UM-E ¡M¡I^UR+UD 
RI % Rp

Ïalsou úpravou vyjadríme E :

rm Rm r1 Rp
E = \^- + -^](.ur + ud)-Rm + (um-^--K.Um) 

rxp ’'M AI

Aby E nebolo závislé na UM, musí byt 
zátvorka s UM rovná nule: 

Um-^-.K.Um=0
K I

R1 = R.RM (1)

Potom E závisí na:
(Î + K) K 
,^t+rï (UR +Up).RM (2)E =

Pokial’ nesplníme podmienku (1) R1 = 
K.RM, je E závislé na UM (IM). Otáèky 
motora spravidla kmitajú okolo nasta- 
venej hodnoty, alebo sa menia vplyvom 
zmien zátaze, èi napájacieho napätia. 
V núdzi si pomôzeme tak, ze zmeriame 
strednú hodnotu prúdov I2 a I4 (ruèiè- 
kovÿm mA). Z nich vypoèítame K. Volt- 
ampérovou metódou pri zabrzdenom

Obr. 2. Zapojenie obvodu C1470LM 
pre dvojrÿchlostnÿ magnetofón 

motore (meriame malÿm prúdom asi 
10 mA) urèíme RM. Následne vypoèíta- 
me správny odpor R1, ktorÿ nastavíme 
paralelnÿm radením viacerÿch rezisto- 
rov. Zmenou RP nastavíme pozadova- 
né otáèky motora, ktoré sú pri splnenej 
podmienke (1) dostatoène stabilné.

Jednoduché kazetové prehrávaèe 
s napájaním 3 V nemajú v zapojení 
podía obr. 1 pouzitú diódu D1. Uzol re- 
zistorov R1 a Rp je priamo pripojenÿ 
k vÿvodu 2 IO. V takom prípade vo vzta- 
hu (2) pre E dosadíme za UD=0.

Vstavané regulátory motorov s na- 
pájaním 6V, resp. 9V, môzu mat do prí- 
vodu 2 integrovaného obvodu zaradenú 
diódu alebo tranzistor. Jedno mozné 
zapojenie takého regulátora je na obr. 
2. V takom prípade vo vztahu (2) pre E 
dosadíme za UR + UD napätie, zmera- 
né medzi uzlomA a vÿvodom 4 integro- 
vaného obvodu. Svorky 1 a 2 slúzia na 
pripojenie externÿch prvkov pre nasta- 
venie otáèiek (ide o tzv. dvojrÿchlostnÿ 
motor). Tranzistor môze slúzit aj ako 
elektrickÿ stop, keï ho vonkajsím ob- 
vodom zablokujeme.

Namerané vÿsledky
Regulaènÿ obvod bol zapojenÿ podía 

obr. 1 a bol vstavanÿ do kazetového 
magnetofónu, ktorého menovité napá- 
jacie napätie bolo 9 V. Jednotlivé prvky 
mali nasledovné hodnoty: 
RM =4,8 W; K= 20; R1 = 96 W; 
RP=435W (trimer 680 W); UD = 0,632 V.

Vypoèítané E pri nominálnych otáè- 
kach:

E = 2,38 V
Nastavená rÿchlost posuvu pásky 

krátkodobo kolísala s presnostou 
±0,2 % (merané meraèom ND1481). 
Z tohoto intervalu nevyboèila ani pri 
zmenách napájacieho napätia od 6 do 
11 V (inÿ rozsah nebol skúsanÿ). Zme- 
nou mechanickej zátaze (zapnutím 
oboch mechaník magnetofónu), pri na- 
pájacom napäti 9 V, poklesla nastave- 
ná rÿchlost o 0,4 %, èo je úplne vyho- 
vujúce.

Záver
Namerané vÿsledky potvrdzujú dob- 

rú zhodu s teóriou. Na popísanom prin- 
cípe pracujú regulátory s integrovanÿ- 
mi obvodmi MDA7770 alebo AN6651. 
Naproti tomu regulátory s UL1901LM 
a AN6650 pracujú na princípe popísa- 
nom v literatúre (1). Vyzadujú viac ob- 
vodovÿch súèiastok. Okrem iného aj 
rezistor s malÿm odporom v sérii s mo- 
torom pre snímanie prúdu motora. Sú 
preto realizaène menej vÿhodné.

Pouzitá literatúra
[1] Stfíi, V.: Integrované obvody IV. 

ARB 3/86, s. 113 az 114.
[2] TESLA Roznov: Analogové integro- 

vané obvody pro spot0ební elektro- 
niku. TESLA Roznov 1990, s. 211 
az 216.

[3] Hofhans, A.: Magnetofony, jejich 
údrzba a mi0ení. SNTL 1982, s. 37 
az 41.

Praktická elektronika A Radio - 11/97



Digitální hodiny - 
modul RFT 70514N

Ing. Petr Sysala
Vzhledem k opakujícím se dotazùm na funkci modulu digitálních hodin 

z katalogu firmy HADEX, uvádím kompletní popis mozností modulu a popis 
úprav.

Modul je osazen integrovanym ob- 
vodem z produkce byvalé NDR s ozna- 
èenim U131G.Tento obvod je urèen pro 
stavbu budikù a modulù spínacích ho­
din do rádiovych p0ijimaèù. Tomu od- 
povídají také mozné funkèni konfigura- 
ce modulu. Aèkoli je modul osazen a 
nakonfigurován v základním rezimu, je 
velmi snadné ho p0enastavit na dalsí 
mozné konfigurace, nebo mezi nimi 
p0epínat. V maximálním módu je moz­
né vyuzít trí èasovych údajú a jednoho 
údaje pro èasovy odpoèet. Kazdy èas 
je indikován zvukovì a tento signál je 
mozno o t0i minuty odlozit (funkce SNO­
OZE). Spínací vystup je mozno ovlá- 
dat tlaéítkem SLEEP pro sepnutí spo- 
t0ebièe na 1 az 59 minut.

Funkèni moznosti
Jednotlivé rezimy se 0ídí kladnym 

napájecím napitím na vyvodech 13 a 
14 integrovaného obvodu, viz obr. 3.

1. Budík s jedním èasem buzení a 
spínací funkce SLEEP. V tomto módu 
je modul sestaven a p0ipraven ihned 
k pouzití. P0ipojením baterie a signální 
jednotky k modulu je mozno sestavit bu- 
dík. Vestaviním modulu do radiop0ijí- 
maèe je p0ijímaé p0ipraven pracovat 
jako budík s akustickou indikací buze- 
ní èi se zapnutím v èase buzení. Spí- 
nací vystup je aktivní 60 minut. Tlaéít- 
ko SLEEP, aktivované krátkym stiskem, 
zobrazí na displeji éíslo 59 a povole- 
ním stisku (sestupnou hranou) je akti- 
vován spínací vystup. Po 59 minutách 
dojde k deaktivaci spínacího vystupu a 
vypnutí p0ijímaée. Pri trvalém stisku tla- 
éítka SLEEP je éíslice 59 postupnì sni- 
zována (asi o 2 jednotky za sekundu). 
Povolením stisku se naposledy zobra- 
zené éíslo povazuje za zádanou dobu 
sepnutí p0ijímaée.

2. Budík s dvìma èasy buzení a 
funkcí SLEEP. Tento rezim je podobny 

predchozímu rezimu, pouze pri prohlí- 
Zení èasù buzení (tlaéítkem „Listování”) 
se na displeji objevuje dvojice èasù 
oznaèenÿch A2 a A3. Takovÿto budík 
je moZno pouZít pro osoby s rozdílnou 
dobou vstávání, pokud pouZívají spo- 
leènÿ budík. Spínací vÿstup v tomto 
prípadi je aktivován v èase A2 a deak- 
tivován v èase A3. Jde tedy o jednoka- 
nálové spínací hodiny s opakováním po 
24 hodinách. Funkce SLEEP pracuje 
dle reZimu 1.

3. Budík s tremi èasy buzení, signál- 
ními hodinami, a moZností spínání. 
ReZim vyuZívá vsechny dostupné moZ- 
nosti modulu a je pouze na uZivateli, 
jak je vyuZije. Nabízí se pojmenování 
„chytré minutky”. Listováním v èasech 
se na displeji objevuje údaj A1, A2, A3 
a èíslo 59. Èas oznaèenÿ A1 je prvním 
èasem buzení (poradí v èase je libo- 
volné), spínací vÿstup je po tomto èase 
aktivní 60 minut. Èas A2 a A3 aktivuje 
zvukovÿ signál (pokud je povolen) a 
vÿstup spínání je aktivován v èase A2 
a deaktivován v èase A3. Funkce 
SLEEP je standardní. Pokud nalistuje- 
me èíslici 59 tlaèítkem „Listuj” a nasta- 
vovacím tlaèítkem nastavíme údaj, po- 
tom po uvolniní prepínaée „Seting 
mode” zaène modul odpoèítávat èas 
v minutách a po dobìhu do 0 se ozve 
zvukovÿ signál.

Popis úprav
Funkèní reZim modulu je ovládán 

napitím na vÿvodech 13 a 14. V do-

Obr. 1. Deska s plosnymi spoji modulu hodin Obr. 3. Schéma zapojení hodin

Obr. 2. Èelní panel modulu hodin Obr. 4. Spínací obvod

>
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>dávaném modulu je vyvod 14 spojen 
s kladnym pólem napájení. Pokud p0e- 
rusíme cestu k tomuto p0ívodu dle obr.1, 
bude modul pracovat v rezimu 3. Tedy 
s t0emi èasy buzení a signálem odpo- 
èítávání. Spojením vyvodu 13 (v modulu 
nezapojen) s kladnym pólem napájení 
se modul ocitne v rezimu 2 - dva èasy 
buzení (spínání v èase A2 a vypnutí v 
èase A3). Na obr. 3 je celkové zapojení 
tlaèítek a vystupú obvodu. Pro vstup 
ALARM OFF a SETTING MODE je 
vhodny t0ípolohovy p0epínaè, ktery vy- 
0azuje zvukovy signál nebo p0evádí mo­
dul do rezimu nastavování èasú. T0ípo- 
lohovym p0epínaèem mohou byt 
vybaveny i vyvody è. 13 a 14 IO, a jím 
pak p0epínat vsechny tri rezimy práce 
obvodu.

Integrovany obvod je vybaven t0emi 
vystupy spínaní a jedním vystupem pro 
signál buzení. Vystup pro budící signál 
má kladnou polaritou signálu. Signál 
z vyvodu èasovaèe SLEEP, vyvodu 
ovládaného èasem A1 (s dobou akti- 

vace 60 minut) a vÿvodu ovládaného 
èasy A2 a A3 jsou logicky diodami se- 
èteny jako vÿstup SWITCH OUT. Vÿ- 
stup je aktivní v úrovni L a otevírá tran­
zistor p-n-p - viz schéma na obr. 4. 
Vÿvod ovládanÿ èasy A2 a A3. Tento 
vÿvod je v púvodním modulu nezapo- 
jen (je tam jeden vÿvod kondenzátoru 
68 nF). Osazením univerzální diody na 
desku s plosnÿmi spoji podle obr.1 je 
je vÿstup A2, A3 zprovoznìn a modul 
technicky kompletnì vybaven pro prá- 
ci v rezimu 3. Signální jednotka by mila 
bÿt elektromagnetická s odporem 20 W. 
Pokud pouzijete reproduktor, je vhod- 
né doplnit sériovì zapojenÿ rezistor. 
Rezonanèní kmitoèet elektroakustické- 
ho mìnièe by mìl bÿt kolem 2 kHz 
(2048 Hz). Signální jednotku zapojeje- 
me mezi zápornÿ pól napájení a vÿstup 
modulu (hnidÿ vodiè). Pokud nejste 
spokojeni se zobrazením svitlÿch èísel 
na tmavém pozadí je mozno displej ro- 
zebrat a polarizaèní filtr otoèit. Displej 
bude pracovat v klasickém rezimu 

s tmavÿmi èísly na svìtlém pozadí. Vol- 
nÿ vodiè, zakonèenÿ násuvnou svorkou, 
je mozné pripájet do otvoru vlevo na­
hore od displeje a tím ozivit tlaèítko 
SNOOZE na desce displeje, které je ji- 
nak bez pripojení k integrovanému ob- 
vodu.

Na obr. 4 je doporuèenÿ spínací ob- 
vod pro ovládání relé. Místo relé mùze 
bÿt zapojen napájecí obvod radioprijí- 
maèe. Dolaïovací trimr je vhodné ne- 
pretáèet, nebot’ je celkem presni nala- 
dìn. Èasová odchylka je do 1 s za 
tÿden. Kus od kusu se mùze lisit.

Pri úpravách postupujte v souladu se 
zásadami pro práci s obvody CMOS. 
Prípadné elektrostatické pole a induko- 
vané proudy (trafopájka) mohou obvod 
znièit. Na desce je nikolik nechráni- 
nÿch vÿvodù integrovaného obvodu.

Modul hodin je napájen napitím 1,2 
az 1,7 V, je mozno pouzít i NiCd aku- 
mulátor. Odbir je asi 5 pA, pri buzení 
az 75 mA. Budící signál nasazuje po- 
stupnì a setrí tak nervy buzeného.

Cívkové sady NEOSID
Firma NEOSID Pemetzrieder GmbH 

byla zalozena v roce 1947. V souèas- 
né dobì je jeji hlavni zavod, ktery ma 
300 pracovnikù, v Halveru ve SRN. Na- 
plni firmy je vyroba feritovych a vinu- 
tych souèastek pro slaboproudou elek- 
troniku a vf techniku.

Vyrobky maji certifikat ISO 9001a 
k nejvìtsim odbìratelùm patri koncer­
ny Matra a Ericson.

Vyrobky firmy NEOSID jsou pro 
„bastli0e” bìznì tìzko dostupné - mi- 
nimalni odbìry jsou od 200 do 2.000 
kusù podle druhu vyrobku. Abychom 
je zp0istupnili, je skladem u firmy ELSY 
asi 2 tisice sad podle obr. 1 a 2 (typ 
5.1k a typ 7.1S) a asi 10 tisic kusù fe- 
ritovych a mosaznych jader (0,1 az 
300 MHz). Vsechna jadra maji napa- 
0eny pryzovy pasek, ktery zajistuje 
p0esné ladini a nastaveni polohy. Kryty 
jsou mìdìné a lze je bez problému 
pajet.

Obr. 1. Sada 5.1k. Rozmìr 5,6 x 5,6 x 
x 7 mm; indukènost 20 nH az 10 pH; 
vodiè Æ 0,05 az 0,16 mm; kmitoètovy 
rozsah 1 az 300 MHz, Q=25 az 100

Firma NEOSID vyrábí dále helixo- 
vé filtry, dolad’ovaci cívky a transformá- 
tory SMD, pevné indukènosti a ferito- 
vé materiály. Navinutych cívkovych sad 
vyrábí nèkolik set druhü, v provedení 
5 x 5, 7 x 7 a 10 x 10 mm. Cívky lze 
pouzít pro kmitoèty od 0,1 do 300 MHz.

Firmu NEOSID GmbH zastupuje pro 
Èeskou i Slovenskou republiku firma 
ELSY spol. s r.o., Areál VÚ-B22, 190 
11 Praha 9-Bèchovice (tel./fax:

Obr. 2. Sada 7.1S

67063024, 6440354), prièemz dodáv- 
ky pro Slovenskou republiku zajistuje 
firma ANOR spol. s r.o., Ul.1. mája 36, 
010 01 Zilina (tel./fax: 00421/8948086). 
Feritová jádra stojí okolo 4 Kè/1ks, cív- 
ka a kryt 13 az 20 Kè/1ks podle typu. 
Pri vitsích odbirech jsou nabízeny vÿ- 
razné slevy. Kusová mnozství lze ob- 
drzet v prodejnì PS elektronic, Husit- 
ská 54/705, 130 00 Praha 3.

Karel Hejduk

Jestì jednou k èlánku „Vykonovy 
zesilovaè 2x 350 W” z PE 7/97

V PE 10/97 na stranì 23 byly jiz uve- 
rejniny opravy nikterÿch chyb, které se 
buhuzel vyskytly v èlánku popisujícím 
konstrukci tohoto zesilovaèe. Následu- 
jící úpravou by mila bÿt zajistina vitsí 
stabilita koncového stupnì, prièemz lze 
zvolit dvi moznosti úpravy podle toho, 
pro jakÿ vÿstupní vÿkon chceme zesi- 
lovaè pouzívat.

Budiè vÿkonovÿch tranzistorù je 
vhodné zapojit podle obr. 1. Prehodí- 
me vodivosti tranzistorù T26 a T27 v bu- 
dicím stupni, rezistory R44 a R47 na- 
hradíme drátovou propojkou a odpor 
rezistorù R45 a R46 zvitsíme na 1,8 kW 
(2 W). Rezistory, kreré vedou od hra- 
del vÿkonovÿch tranzistorù, zapojíme 
do emitorù T26 a T27. Úpravu lze rea- 
lizovat na púvodní desce s plosnÿmi 

spoji zapojením nového rezistoru mezi 
zem (levÿ vÿvod R45 nebo R46) a emi­
tor príslusného tranzistoru (levÿ vÿvod 
R44 èi R47) a propojky od napájecího 
napití (pravÿ vÿvod R44 nebo R47) ke 
kolektoru tranzistoru (pravÿ vÿvod R45 
nebo R46). Vÿvody rezistorù jsou z po- 
hledu obr. 4 z PE 7/97. Jesti jednodussí 
je úprava, staèí-li nám mensí vÿstupní 
vÿkon zesilovaèe. Pak je v koncovém 
stupni zapojen pouze jeden nebo dva 
páry vÿkonovÿch tranzistorù. Budicí 
obvod s tranzistory T26 a T27 vynechá- 
me a rezistory od hradel vÿkonovÿch 
tranzistorù zapojíme prímo ke kolekto- 
rùm tranzistorù T24 a T25. V tomto prí- 
padi je téz vhodné zmensit napájecí 
napití zesilovaèe na optimální velikost, 
potrebnou k dosazení pozadovaného 

vÿkonu. Pri mensím napájecím napití 
je téz treba upravit dilicí pomir napi- 
tovÿch dilièù R17, R18 a R20, R21 tak, 
aby na emitorech tranzistorù T13 a T17 
bylo napití priblizni 15 V.

Autor dikuje vsem konstruktérùm za 
dalsí prípadné pripomínky k tomuto 
zesilovaèi.

Karel Batoò

Obr. 1. Úprava zesilovaèe
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Za0izeni pro 
ucinne probuzeni

Ing. Emil Penaz

Za0izeni je urceno lidem s tak zdravym spankem, ze je spolehlive nepro- 
budi nejen signal digitalniho, ale ani zvuk mechanickeho budiku. Je aktivo- 
vano zvukem budiku a generuje jeden ze cty0 volitelnych signals se t0emi 
nastavitelnymi urovnemi hlasitosti. Jeho ucinnost byla ove0ena dlouhodo- 
bym kazdodennim pouzivanim.

I kdyz je proud, odebiranÿ v klidu, 
minimální, je vzhledem k proudovému 
odbìru pri aktivaci nevyhnutelné prí- 
stroj napájet ze sít’ového zdroje. Pro 
prípad vÿpadku sítového napití je 
vhodné jej vybavit zálozní baterií. Pro- 
fesionální vzhled zaruèuje vestavba do 
typizované skríòky z èerné plastické 
hmoty.

Základní technické údaje

Napájecí napití: ze sítí 220 V,
z usmìròovaèe 5 az 7,5 V, 
nebo z baterie 4,5 az 6 V.

Spot0eba v klidu / pn aktivaci:
z baterie 4,5 V: 3,8/110 mA,
z baterie 6 V: 5,6/130 mA,
z usmìròovaèe 5 V: 4,6/120 mA, 
z usmìròovaèe 7,2 V:7,4/135 mA. 

Maximální nf vykon: 0,1 az 0,5 W
(podle napití zdroje a 

impedance reproduktoru).
Volitelny signál: sanitka, hasièi,

policie, samopal.
Rozmìry: 90 x 50 x 110 mm

(skríòka K - 04).
Hmotnost: 340 g vèetnì zdroje

a 4 zálozních tuzkovÿch èlânkù.

Princip èinnosti

a kondenzátor C4 omezují moznost 
nezádoucího spoustiní kO.

Doba trvání vÿstupního impulsu je 
odporem R8 a kapacitou C5, uvedenÿ- 
mi ve schématu, stanovena na 5 mi- 
nut. Zminou jejich velikosti podle tab. 
1 lze zvolit jinou dobu trvání budicího 
signálu. Úèinnost zarízení, kromi vit- 
sí hlasitosti, spoèívá právi v tom, ze 
jeho signál trvá podstatni déle nez 
zvuk budíku.

Z vÿstupu 3 pri aktivovaném IO1 je 
pres rezistor R9 napájena dvojice diod 
D3, D4, jez spolu s filtraèním konden- 
zátorem C7 plní funkci omezovaèe 
a stabilizátoru napájecího napití pro 
melodickÿ generátor IO2. Èervená D3 
je souèasni vyuzita k optické indikaci 
budicího signálu. Vsechny LED jsou 
s malÿm príkonem (2 mA). Odpor re- 
zistoru R10 urèuje provozní podmínky 
IO2 a je proti katalogovému údaji o ni-

co vitsí. Privedením napájecího napití 
na vÿvody 1 a 6 IO2 lze prepínaèem 
DIP4 nebo drátovou propojkou zvolit 
nejúèinnijsí druh signálu pro urèitou 
osobu. Vÿstup z vÿvodu 3 1O2 je rezis- 
torem R11 veden do zesilovaèe signá- 
lu s tranzistory T3 (n-p-n) a vÿkonovÿm 
T4 (p-n-p). Protoze odpor rezistoru R11 
urèuje budicí proud zesilovaèe, lze jeho 
volbou nastavit maximální pozadova- 
nÿ vÿkon zesilovaèe podle druhu pou- 
zitého zdroje, prièemz odpor nesmí bÿt 
mensí nez 10 kW. Pozadovanou hlasi- 
tost vÿstupního signálu lze nastavit re- 
zistory R12 a R13 (prepínaèem DIP2 
nebo propojkou S5 a S6). Pripojení 
emitoru T3 na kolektor T4 zavádí zpit- 
nou vazbu, úèinni stabilizující oba 
stupni pri pouzití rùznÿch napájecích 
napití. V prípadi potreby lze vÿrazni 
zvitsit vÿkon pripojením emitoru T3 na 
spoleènÿ vodiè (pro coz je na plosném 
spoji ploska), ale za cenu vyrazení sta- 
bilizace. Vzhledem k moznosti pouzití 
rezervní baterie není vypínaè zarazen 
pred usmiròovaè, ale az do prívodu 
kladného napájecího napití, filtrované- 
ho kondenzátory C8 a C9.

Rezistorem R5 jsou napájeny ze- 
lená LED D1 indikující stav zapnutí 
a èervená LED D2, obi plní funkci sta- 
bilizátoru napití s malou spotrebou.

Sestavení

Signalizátor, realizovanÿ na samo- 
statné, jednostranni plátované desce 
kuprextitu s plosnÿmi spoji podle obr. 3 
zabírá polovinu plochy spodní èásti ty-

Uskupení základních funkèních cel- 
kù je na obr. 1. Signál z mikrofonu sní- 
majícího zvuk budíku je veden do zesi- 
lovacího a spínacího stupni ZSS, spíná 
monostabilní klopnÿ obvod MKO, jehoz 
vÿstup napájí po stanovenou dobu me- 
lodickÿ tônovÿ generátor MTG. Vzniklÿ 
signál po zesílení v NFZ je veden do 
reproduktoru. Napájení ze sítového 
zdroje je zálohováno baterií suchÿch 
èlánkú nebo akumulátorú NiCd.

Popis zapojení

Podle schématu na obr. 2 je signál 
z elektretového mikrofonu, napájené- 
ho pres rezistor R1 proudem 0,3 az 
0,4 mA, kondenzátorem C1 priveden 
pres odporovÿ trimr pro nastavení cit- 
livosti (R2) na bázi tranzistoru T1. Z je- 
ho kolektorového rezistoru R4 prochází 
zesílené napití kondenzátorem C2 na 
diodovÿ ventil D5, D6. Vznikající im- 
pulsy kladného napití otevírají tranzis­
tor T2 a vstupem 2 spoustijí monosta- 
bilní klopnÿ obvod IO1. Rezistor R6

Obr. 1. Blokové schéma za0ízení pro úèinné probuzení

Obr. 2. Schéma zapojení za0ízení pro úèinné probuzení

Tab. 1. Pnblizná doba trvání budícího signálu

Odpor rezistoru R8 100 kW 330 kW 470 kW 1 MW 1,5 MW 2,2 MW

C5 = 100 pF 1/4 min 3/4 min 1min 2min 3min 5 min

C5 = 220 pF 1/2 min 1,5 min 2min 4min 6min 10 min
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pizované sk0íòky K04. Zbylÿ prostor 
umozòuje instalovat zdrojovou èást na 
samostatné desce ze souèástek, kte- 
ré máte k dispozici.

Souèástky je úèelné pájet postup- 
nì od konce, coz umozní p0ezkouset 
funkci jednotlivÿch blokù. Po zapájení 
souèástek nízkofrekvenèního zesilova- 
èe T3, T4 se p0i dotyku na rezistor R11 
musí ozvat hlasitÿ brum a proud ze 
zdroje se z nuly zvitsí na 50 az 70 mA. 
Protoze reproduktorem protéká stejno- 
smirnÿ proud, má vÿznam dbát na 
správnou polaritu jeho p0ipojení - pri 
prùtoku proudu má bÿt kmitací cívka 
vtahována do magnetu.

Po osazení souèástek, p0íslusejí- 
cích IO2 a doèasném p0ilození napá- 
jecího napìti na vÿvod 3 objímky IO1 
(IO1 není zatím osazen) se ovì0i, zda 
proud diodami D3 a D4 je v rozmezí 2 
az 3 mA a napìti na vÿvodu 5 prázdné 
objímky IO2 je v rozsahu 3,1 az 3,4 V. 
Po vlození IO2 do objímky Ize ovì0it 
funkci p0epínaèú volby druhu a inten- 
zity signálu. Pokud odebíranÿ proud 
p0evysuje moznosti sít’ového zdroje, 
musí se zmensít zvitsením odporu 
rezistoru R11.

Po zapájení p0íslusnÿch souèástek 
lze po vlození IO1 do objímky spoje- 
ním vÿvodu 2 se zemním spojem ovì- 
0it dobu trvání aktivního impulsu 
i funkènost nulování. Po osazení sou- 
èástek p0edzesilovacího a spínacího 
stupnì T1, T2 a p0ipojení mikrofonu Ize 
p0ezkouset funkènost celého za0ízení 
a nastavit základní citlivost.

P0i konstrukci je zapot0ebí dbát na 
maximální omezení akustické vazby 
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji a rozmístiní souèástek

reproduktoru s mikrofonem, proto by 
jejich poloha mila bÿt vzájemni kol- 
má. Akustická vazba mùze ztíZit nulo- 
vání nebo zpùsobit opakované spous- 
tiní MKO i po uplynutí doby trvání jeho 
aktivace. I kdyz vestaviní mikrofonu 
do èelní stiny skríòky pri stredním vÿ- 
konu zesilovaèe a s mechanickÿm bu- 
díkem bylo ovireno, autor doporuèuje 
umístit mikrofon mimo skríòku prímo 
k budíku. Potrebnou nárazuvzdornost, 
urèitou míru smirovosti a ochranu proti 
akustickÿm vazbám nejjednoduseji 
vyresí vsunutí mikrofonu do pryzové- 
ho kapátka (sejmutého ze sklenièky 
nosních nebo oèních kapek).

V predním panelu jsou otvory pro 
indikaèní LED, nulovací tlaèítko a mi- 
krofonní zásuvku podle obr. 4. Zadní 
panel je opatren vÿrezy pro sí•ovÿ prí- 
vod a spínaè. Do horní èásti krabièky 
jsou vlepeny z vnitrní strany dvi pouz- 
dra pro dva tuzkové èlánky a z vnijsí 
strany zapustinÿ reproduktor.

Závir

Úèelnost zarízení byla potvrzena 
ùspisnÿm roèním pouzíváním dvou 
prototypù základní verze osobami, kte- 
ré dríve musely kazdodenni èasni 
ráno budit jejich rodinní príslusníci. Pro 
zvlástní pozadavky osob se zhorsenÿm 
sluchovÿm vnímáním lze vÿrazniji zvÿ- 
sit vÿkon bez zminy zapojení pouZi- 
tím Darlingtonovy dvojice tranzistorù 
v jednom pouzdre typu BD 680.

Zapojení neskryvá Zádné záludnos- 
ti, konstrukèní resení je jednoduché 
a snadno reprodukovatelné.

Seznam souèástek

Rezistory
R1 2,2 kW
R2 100 kW (TP 095)
R3, R10 330 kW
R4 27 kW
R5, R9 680 W
R6 33 kW
R7 4,7 kW
R8 2,2 MW
R11 12 kW
R12 3,3 W
R13 10 W

Kondenzátory
C1, C7 2,2 pF/50 V
C2 1 pF/50 V
C3 10 pF/16 V
C4 1,5 nF
C5, C9 100 pF/16 V
C6 10 nF
C8 100 nF

Polovodièové souèástky
T1, T2, T3 BC547C
T4 KD138, BD140 (BD680)
D1 LED 0 5 mm, 2 mA, ze-

lená, HLMP1740
D2, D4 LED 0 3 mm, 2 mA, èer-

vená, HLMP1700
D3 LED 0 5 mm, 2 mA, èer-

vená, HLMP4700
D5, D6 1N4148
IO1 C555
IO2 UM3561

Ostatní souèástky
S páèkovy p0epínaè jednopólovy,

P-B 070 B
Tl tlaèítko panelové spínací,

P-M 312 RT
S1 az S4 èty0násobny p0epínaè DIP
S5, S6 dvojnásobny p0epínaè DIP
Mi elektretovy mikrofon 0 10 mm, 

MCE 100
kovová panelová zásuvka jack mono 

3,5 mm, SCJ -0351-1
Rp reproduktor
krabièka z plastické hmoty K-04, 

90 x 50 x 110 mm
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Obr. 4. Èelní panel p0ístroje
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Stavíme reproduktorové 
soustavy (II)
RNDr. Bohumil Sÿkora

V p0edchozí èásti jsme se zabyvali 
pojmem p0íkonu reproduktorové soustavy. 
Nez popojdeme dále, ujasníme si jestì 
jednu vìc. P0íkon, pop0. jmenovity p0íkon, 
reproduktorové soustavy je maximální 
elektricky vykon, ktery do ni mùzeme 
p0ivést, aniz by byla soustava poskoze- 
na nebo zkreslen signál, a to vse za 
p0edpokladu, ze jsou dodrzeny podmínky, 
pro které je p0íkon definován. Nejde tedy 
o velikost vykonu, kterou soustava od ze- 
silovaèe vyzaduje, kterou by z nìj jakoby 
odèerpávala. Proto p0ipojíme-li soustavu 
s velkym jmenovitym p0íkonem na zesilo- 
vaè s malym jmenovitym vykonem, ne- 
zpúsobí velky p0íkon soustavy poskození 
zesilovaèe. Musí byt ovsem dodrzena za- 
tìzovaci impedance zesilovaèe, k èemuz 
se dostaneme pozdìji. Naopak se vsak 
mùze poskodit soustava s malym p0íko- 
nem p0i p0ipojení na zesilovaè s velkym 
vykonem.

A nyní, jak je to s vykonovymi a p0íko- 
novymi hodnotami udávanymi pro jednotli- 
vé reproduktory. Pokud je pro jednotlivy 
reproduktor (tj. elektroakusticky mìniè) 
udáván p0íkon s p0ídomkem sinus nebo 
RMS sinus, mìlo by se jednat o maximál- 
ní velikost p0íkonu, kterou je tento mìniè 
schopny bez poskození p0emìòovat 
v teplo po prakticky neomezenou dobu. 
U basovych reproduktorù pro hifi aplikace 
je tento p0íkon zpravidla desítky wattù, èi 
spràvìji voltampèri U st0edotónovych 
reproduktorù této kategorie jde opìt o de- 
sítky wattù, jen tìch desítek byvá ménì. 
A u vysokotónovych reproduktorù je maxi- 
mální sinusovy p0íkon zpravidla nanejvys 
deset wattù.

V praxi se vsak setkáváme spíse 
s údaji typu program, music a podobnì, 
p0ièemz velikosti jsou podstatnì vìtsi - 
desítky a nìkdy i stovky wattù, a to i u vy- 
sokotónovych reproduktorù. Jak je to 
mozné? Hlavním dùvodem je, ze papír 
unese vsechno a vykonem se èasto po- 
mì0uje cena (co watt, to dolar atd.). Dále, 
nejde o trvalé velikosti p0íkonu, nybrz krát- 
kodobé, a to stejnì jako u soustav opìt 
s definicí neznámou anebo promìnlivou 
od vyrobce k vyrobci. Potud jde o reklam- 
ní triky.

Z technického hlediska tyto triky mo- 
hou byt alespoò do jisté míry opodstatnì- 
ny specifickymi vlastnostmi p0irozenèho 
(tj. hlavnì hudebního) signálu. Jestlize 
stvo0íme vícepásmovou reproduktorovou 
soustavu s pat0iènou vyhybkou (viz dále) 
a zmi0íme, jaká pomirná èást p0ivedenè- 
ho vykonu je nasmìrovàna do jednotli- 
vych vìtvi èi pásem, pak shledáme, ze do 
basù jde zhruba polovina, do st0edù asi 
tak t0etina a do vysek nejvyse sestina vy­
konu. Onen hudební èi programovy p0íkon 
nebo zatízitelnost toho kterého mìnièe 
jsou pak minìny jako velikost, kterou je 
mozné p0ivést na vstup soustavy osa- 

zené tímto mënièem a vybavené pat- 
0iènou vÿhybkou, aniz by se méniè 
poskodil. To vse samoz0ejmé za p0ed- 
pokladu, ze p0ivedenÿ signál má 
Charakter p0irozeného signálu, p0í- 
padné je nahrazen simulovanÿm progra- 
movÿm signálem (viz p0edchozí éást). A 
rozumí se, ze nejde o údaje trvalé, nÿbrz 
krátkodobé, impulsní, definované podle 
vÿrobce XY, a tak dále a tak dále. On to 
vlastné není zas tak velkÿ podfuk, kdyz 
uvázíme, ze t0eba do vysokotónového 
pásma jde nejvÿs 15 % celkového okam- 
zitého p0íkonu, kterÿ po devadesát pro­
cent provozní doby nep0esahuje desetinu 
p0íkonu maximálního.

Z tohoto hlediska mùzeme vysokotó- 
novÿ méniè s trvalÿm (RMS sinus) p0íko- 
nem 5 VA bez obav p0ipojit na zesilovaè 
s vÿkonem 100 W. Méniè vsak musí bÿt 
p0ipojen p0es pat0iènou vÿhybku (solidní 
vÿrobci ménièù nékdy uvádéjí i její dopo- 
ruèené zapojení) a do zesilovaèe musí p0i- 
cházet signál s vlastnostmi signálu p0iro- 
zeného, nikoli tedy nap0íklad sinusovÿ 
tón 10 kHz z oblíbeného generátoru 
na CD.

Vsechny dosavadní úvahy do jisté 
míry vycházely z p0edpokladu, ze zatízitel- 
nost reproduktoru je omezena jeho tepel- 
nou odolností. To platí celkem bez vÿhrad 
o vysokotônovÿch reproduktorech a p0e- 
váznou mérou o reproduktorech st0edo- 
tônovÿch. U téch a zejména pak u rep- 
roduktorù basovÿch vsak existují jesté 
omezení jiného druhu, daná spíse mecha- 
nickou konstrukcí. Jde o to, ze celÿ kmita- 
cí systém reproduktoru je uvádén do po- 
hybu silami, které mohou jít az na hranici 
pevnosti pouzitÿch materiálú. Dochází sa- 
moz0ejmé také k únavé materiálu (cyklic- 
ké namáhání, opakovaná plastická defor­
mace atd.).

Basové reproduktory se navíc mohou 
poskodit nadmérnou vÿchylkou. Zde bude 
uziteèné zmínit se o jedné základní fyzi- 
kální závislosti, kterou je urèen akustickÿ 
vÿkon reproduktoru (a nejen reproduk- 
toru). Jestlize néjaká kmitající plocha 
(nap0. membrána reproduktoru) vyza0u- 
je sinusovÿ signál, pak akustickÿ vÿkon 
takto vyzá0enÿ je p0ímo ùmérnÿ druhé 
mocniné velikosti kmitající plochy, dru- 
hé mocniné její maximální vÿchylky a 
ètvrté mocniné kmitoètu vyza0ovaného 
signálu. Dá se to vyjád0it jednoduchÿm 
vzorcem

P = k . S2 . y2 . f4,

kde S je plocha, y maximální efektivní ve- 
likost vÿchylky a f je kmitoèet. Konstanta k 
obsahuje rùzné fyzikální velièiny, vztahují- 
cí se k prost0edí, ve kterém se zvuk sí0í. 
Jestlize chceme védét, co se v závislosti 
na kmitoètu déje pri jistém zadaném akus- 
tickém vÿkonu P1 s ménièem o plose 

membrány S 1, mùzeme uvedenÿ vzorec 
upravit do následujícího tvaru:

y = ÿP1 /(S 1 . f2 . ÿk),

coz vyjád0eno slovy znamená, ze pri kon- 
stantní plose a konstantním vÿkonu je vÿ- 
chylka membrány nep0ímo úmimá druhé 
mocninì kmitoètu. A to dále znamená, ze 
smìrem k nizkÿm kmitoètùm vÿchylka 
membrány reproduktoru se musí velmi 
prudce zvìtsovat, má-li bÿt zachován kon- 
stantní akustickÿ vÿkon. Nebo, pri jisté 
maximální vÿchylce (která je dána kon- 
strukcí reproduktoru) pod jistÿm kmito- 
ètem, se prudce zmensuje maximální 
dosazitelnÿ akustickÿ vÿkon. Proto se 
basové reproduktory konstruují tak, aby 
maximální vÿchylka membrány byla co 
nejvìtsi, p0ièemz u mìnièù s mensími 
membránami je buïto vitsí maximální 
vÿchylka (coz vsak není bìzné), anebo 
mensí maximální vÿkon (coz naopak bìz- 
né je).

V technickÿch datech tìchto reproduk- 
torù pak nacházíme velikost maximální 
vÿchylky, udávanou zpravidla jako maxi- 
mální rozkmit, tedy mezivrcholovou hod- 
notu (spièka - spièka), coz je u sinusové- 
ho signálu 2^2 (pribliznè 2,82), násobek 
hodnoty efektivní. Dosti èasto je udávána 
také maximální lineární vÿchylka, jejíz ve- 
likost je mensí nez absolutní maximum. 
Pri nárústu vÿchylky totiz nevzniká nìjaké 
poskození skokem. Az do jisté velikosti 
vÿchylky se reproduktor chová jako lineár- 
ní mìniè a vÿchylka kmitacího systému je 
p0ímo úmirná napití. Pak se tato linearità 
porusí, coz prakticky znamená, ze repro­
duktor zaéíná zkreslovat. A posléze na- 
stane buïto „tvrdé” omezení, kdy nikterá 
éást kmitacího systému (nap0. kmitací cív- 
ka) zaène narázet na nìkterou pevnou 
éást reproduktoru (nap0. dno magnetic- 
kého systému), nebo kmitací cívka opustí 
magnetickÿ systém, aby se do nìj jiz ne- 
vrátila (tzv. „vyst0elení” kmitaéky). Mohou 
se také utrhnout vÿvody, prasknout mem- 
brána a podobnì - jevy to vesmìs zajíma- 
vé, poh0íchu vsak nezádoucí.

Hraniéní velikosti vÿchylek jsou dány 
konstrukcí magnetického obvodu a délkou 
kmitací cívky a pokud je vÿrobce uvádí, 
není radno je p0ekraéovat. Velikost maxi­
mální lineární vÿchylky se dá p0iblizni od- 
vodit z konstrukéních údajú reproduktoru - 
její mezivrcholová hodnota je totiz dána 
jako rozdíl délky kmitací cívky (voice coil 
length) a délky vzduchové mezery (airgap 
length).

U velmi kvalitních basovÿch reproduk- 
torù mùze bÿt patnáct i více milimetrù. 
Pro názornéjsí informaci uvedeme dva 
p0íklady basovÿch reproduktorù s para- 
metry vztahujícími se k vÿkonu. Jedná se 
o reproduktory SEAS, pat0ící do „lepsí hifi“ 
kategorie. V posledních dvou kolonkách 
jsou uvedeny maximální dosazitelné 
akustické vÿkony omezené lineární vÿ- 
chylkou a jim odpovídající teoretické elek- 
trické p0íkony pro udanou citlivost. Sku- 
teéné elektrické p0íkony by v dùsledku 
kmitoétové závislosti citlivosti byly vitsí, 
o tom vsak pozdìji.

P0ísti: impedance, induktance, rezo- 
nance.

(Pokraéování p0ísti)

Tab. 1. Parametry basovÿch reproduktorù

Typ Prùmìr 
kose

Plocha 
membrány

Jmen. p0íkon 
krâtkod./trvalÿ

Lin. vÿchylka 
(mezivrcholová)

Citlivost Maximální akustickÿ vÿkon/Elektrickÿ p0íkon
50 Hz 100 Hz

P17REX 17 cm 130 cm2 250/80 W 6 mm 89 dB 4,1 mW/790 mW 65,3 mW/12,6 W

CA25RE4 25 cm 350 cm2 300/80 W 8 mm 89 dB 61,3 mW/6,3 W 980 mW/186 W
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Modul displeje 
a klávesnice

Ing. Radomír Matulík

Modul displeje a klávesnice je konstruován jako univerzální mik- 
roprocesorovy modul pro zobrazení sesti libovolnych znakù na 
sedmisegmentovych displejích LED a pro ovládání nad0ízeného 
modulu sesti tlaéítky vybavenymi signalizaéními diodami LED. 
Zobrazení znakù na displeji je 0ízeno jednoèipovym mikroproceso- 
rem AT89C2051 v multiplexním rezimu. P0enos znakù do displeje 
probíhá po sériové komunikaéní lince. U displeje lze ovládat jeho 
jas a rovnìz desetinné teèky. Displej lze také pripojit k poéítaéi lin- 
kou RS232 a získat tak moznost dálkové signalizace. Obvody klá- 
vesnice jsou k nad0azenému systému p0ipojeny samostatnì piti 
vodièi.

Technické údaje

Napájecí napìti: 5 V.
Napájecí proud: 20 mA p0i jednom 

rozsvíceném znaku, 
95 mA pro vsechny 

rozsvícené znaky 
s minimálním jasem, 
260 mA pro vsechny 

rozsvícené znaky 
s maximálním jasem.

Komunikaèní rychlost: 9600 Bd.
Rozmìry: 145 x 72,5 mm.

Popis zapojení

Jádrem modulu displeje je integro- 
vanÿ obvod D3 - osmibitovÿ mikropro- 
cesor AT89C2051. Program ulozenÿ 
ve vnitrní pamìti mikroprocesoru ovlá- 
dá zobrazení znakù na displejích 
DIS1 az DIS6 v multiplexním rezimu. 
Opakovací frekvence pro zobrazení 
není pevnì stanovena, ale je dána 
kmitoètem krystalu XT1=11,059 MHz 
a od tohoto kmitoètu odvozenou rych- 
lostí bìhu programu. Zobrazení znakù 
je èisté bez zablikávání i p0i velmi 
rychlém p0ísunu novÿch dat po sério- 
vé lince.

Mikroprocesor obsahuje sériovÿ ka- 
nál UART, kterÿ je vybaven p0eruse- 
ním a obsluha sériové linky je tak vel- 
mi rychlá. Dalsí vÿhodnou vlastností 
mikroprocesoru AT89C2051 je moz- 
nost zatízit jeho vÿstupy proudem az 
20 mA pri logické 0. To umozòuje p0i- 
pojit vÿvody zobrazovaèù se spoleè- 
nou anodou p0ímo k mikroprocesoru. 
Proudovÿ odbìr modulu je zâvislÿ 
na poètu rozsvicenÿch segmentù a 
nastaveném jasu displeje. Mikro- 
procesor zhasíná nuly zobrazovaèù 
zleva, tzn. ze pri nule na vsech zob- 
razovaèích svítí pouze nula na nej- 
ménì vÿznamném pravém zobrazo- 
vaèi.

Mikroprocesor je doplnìn dvojicí 
osmibitovÿch posuvnÿch registrù D1 a 
D2 (74hC4094), kterÿmi jsou 0ízeny 
anody displejù p0es spinaci tranzistory 
T1 az T6 (BC327) a dále signalizaèní 

diody LED D13 az D18 a desetinné 
teèky displejù DT1 az DT4. Logické 
obvody 0ady HC mají rovnìz vitsí 
proudovou zatízitelnost vÿstupù a pro­
to k nim mohou bÿt segmenty desetin- 
nÿch teèek pripojeny prímo. Desetin­
né teèky dT5 a DT6 jsou pripojeny 
k mikroprocesoru. Posuvné registry 
jsou s mikroprocesorem spojeny tremi 
vodièi. Vodièem D jsou prenásena 
data, vodiè CLK slouzí ke vstupu ho- 
dinového signálu a vodiè STR pak 
umozòuje strobování prenesenÿch dat 
na vÿstupy registrù.

Obvody klávesnice tvorí samostat- 
nou èást zapojení. Základem je os- 
mivstupovÿ multiplexer U12 (4512), 
k jehoz vstupùm je pripojeno celkem 
sest tlaèítek. Zbÿvající dva vstupy 
umozòují pripojit externí signály na 
spièkách RIN1 a RIN2. Adresové vstupy 
multiplexeru A0, A1 a A2 jsou ovládá- 
ny z nadrazeného systému a umozòu- 
jí pripojit na vÿstup OUT multiplexeru 
jeden z jeho osmi vstupù .

Tlaèítka navíc jestì spínají pres 
diody D7 az D11 tranzistor T13, kterÿ 
je pak pripojen ke vstupu pro externí 
prerusení nadrazeného systému. Pri 
stisku libovolného tlaèítka je aktivo- 
ván signál INT a nadrazenÿ systém 
pak pomocí postupného adresování 
jednotlivÿch vstupù z tlaèítek a ètení 
signálu OUT nalezne stisknuté tlaèít- 
ko.

Prenosovÿ protokol

Data pro ovládání modulu displeje 
jsou prenásena po sériové lince rych- 
lostí 9600 Bd, s formátem 1 start bit, 8 
datovÿch bitù a 1 stop bit. Kazdÿ prí- 
kaz pro displej je prenásen ve dvou 
bajtech. První bajt obsahuje ve èty- 
rech nizsích bitech (0 az 3) èíslo kódu 
dat, která budou obsazena ve druhém 
bajtu. Celkem je vyuzito devíti kódù 
dat:

kód 0 - jas,
kód 1 - displej 1, 
kód 2 - displej 2, 
kód 3 - displej 3, 

kód 4 - displej 4, 
kód 5 - displej 5, 
kód 6 - displej 6, 
kód 7 - desetinné teèky 
kód 8 - diody LED klávesnice.

Dále je v bitech 4, 5 a 6 prvního 
bajtu obsazena adresa modulu dis- 
pleje. V principu je tedy mozné ovlá- 
dat po jedné lince az osm modulù. 
V nejvyssím bitu prvního bajtu je 
pak vzdy 1, která odlisuje adresovÿ 
bajt od datového. Druhÿ bajt je tedy 
datovÿ, v nejvyssím bitu obsahuje 0 a 
v bitech 0 az 6 pak obsahuje príslusná 
data.

Formát dat je pro údaj jasu èíslo 
v rozmezí od 1 do 32, kde èíslu 1 od- 
povídá nejvitsí jas displeje a èíslu 32 
pak nejnizsí jas displeje. Údaje pro 
displeje 1 az 6 jsou reprezentovány 
èísly od 0 do 40. Èísla od 0 do 9 mají 
shodnÿ vÿznam, dalsí èísla pak repre- 
zentují písmena a rùzné dalsí znaky, 
které lze na sedmisegmentovém dis- 
pleji zobrazit.

Celá tabulka kôdovÿch znakù je 
umístina v testovacím programu pro 
poèítaè PC, kterÿ je napsán v Turbo 
Pascalu a pracuje pod operaèním sys- 
témem DOS. Tento testovací program 
umozòuje vyzkouset vsechny moz- 
nosti displeje pripojeného linkou 
RS232. Údaje pro desetinné teèky a 
pro diody LED klávesnice jsou kódo- 
vány jednoduse: rozsvícené desetin- 
né teèce prvního displeje zprava (nej- 
nizsí rád èísla) odpovídá 1 v bitu 0 
datového bajtu a obdobnì pro zbÿvají- 
cích pìt teèek, pro diody LED je pak 
první diodou levá dioda, které príslusí 
bit 0 datového bajtu.

Konstrukce modulu

Modul displeje a klávesnice je kon- 
struován na oboustranné desce s plos- 
nÿmi spoji s prokovenÿmi otvory a ze- 
lenou nepájivou maskou. Napájení a 
nadrazenÿ modul jsou pripojeny pro- 
strednictvím dvouradové konektorové 
listy a samorezného zásuvného ko- 
nektoru jako protikusu. Elektrolytické 
kondenzátory a krystal jsou pouzity 
v miniaturním provedení, aby nepre- 
vysovaly vÿsku displeje a tlaèítek (pri 
upevniní modulu na èelní panel zarí- 
zení).

Mikroprocesor je upevnìn v preciz- 
ní objímce a pro testování modulu tak 
lze vyuzít i mikroprocesor s testova- 
cím programem, kterÿ cyklicky testuje 
vsechny znaky. Tlaèítkové spínaèe 
SW1 az SW6 (P-B170) je mozné do- 
kompletovat barevnÿmi hmatníky a 
plastovÿmi krytkami pro upevniní na 
panel.

Pri peèlivém pájení a správném 
osazení vsech souèástek by mìl celÿ 
modul pracovat na první zapojení.

Pro pripojení modulu k poèítaèi je 
nutné zapojit mezi sériové rozhraní 
modulu a poèítaèe prevodník úrovní 
z RS232 na TTL (napr. pomocí obvo- 
du MAX232).
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Seznam souèàstek

Rezistory (typ RR)
R1, R2, R37 az R42 330 kW

R3 az R8, R45
R9
R10
R20

1,5 kW
3,3 kW 
spojka
100 kW

R27, R28, R43, 
R44, R47, R48 
R46

470 W
10 kW

Kondenzatory
C1, C2
C3
C4
C20, C22
C21

Ostatni souèastky
XT1
J1, J2

33 pF, keramicky 
10 pF/16 V, radialni 
220 pF/10 V, rad. 
100 nF, keramicky 
1 pF/25 V, tantalovy

SW1 az SW6 tlaèitkovy spin. P-B170 
objimka precizni 20p

QM 11,059 MHz 
konektorové koliky

Obr. 1. Schèma 
zapojeni

Polovodièové 
D7 az D11 
D13 az D18 
T1 az T6 
T13
DIS1 az DIS6
D3
D1, D2
U12

souèastky 
1N4148 
LED L-113 
BC327 
BC546 
SA56-11EWA 
AT89C2051 
74HC4094 
4512
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Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji a rozmístiní souèástek modulu displeje

Závir

Stavebnici modulu displeje a klá- 
vesnice (vsechny komponenty vèetnì 
naprogramovaného mikroprocesoru, 
desky s plosnÿmi spoji, návodu a dis- 
kety s testovacím programem) lze ob- 
jednat za cenu 1270 Kè, osazenou a 
ozivenou desku modulu za 1490 Kè. 
Rovnìz je mozné si objednat p0evod- 
ník TTL/RS232 vestavinÿ v konektoru 
Cannon25 s kabelem délky 2,5 m za 
cenu 220 Kè. (Ceny jsou uvedeny 
s DPH).
Dodává: ERM - Ing. Radomír Matulík, 
Bartosova 206, 765 02 Otrokovice.

Budiè/p0ijímaè linky 
RS-232 jako mìniè 

ss napití
Vedle bizného napití +5 V jsou ve 

smíSenÿch obvodech, tvorenÿch logickÿmi 
a analogovÿmi obvody, potreba jestì napi- 
tí dalsí, vitSinou obojí polarity. Kdyz není 
spotreba analogovÿch obvodù prílis velká, 
lze pouzít mìnièe stejnosmìrného napití 
se spínanÿmi kondenzátory („nábojové 
pumpy“), které jsou k dispozici jako inte- 
grované obvody. Jedním z tìchto obvodù 
je napr. MAX680 od firmy MAXIM, kterÿ 
prevede napití +5 V na ±10 V, které lze 
zatízit az 10 mA. Stejnì, avsak cenovì vÿ- 

hodniji, poslouzí obvod sériového rozhraní 
RS-232 MAX232, kterÿ obsahuje, vzhle- 
dem k napit’ovÿm úrovním rozhraní RS­
232, potrebnÿ miniè pracující na stejném 
základi.

Kondenzátor C1 slouzí funkci násobièe 
napití, C2 v druhé „nábojové pumpi“ k in- 
verzi napití. Kondenzátory C3 a C4 slouzí 
k vyhlazení vÿstupních napití. Napití ±10 V 
obvod poskytuje pouze „jde-li“ naprázdno, 
pri odbiru 10 mA z vÿstupù obou polarit by 
vsak kladné vÿstupní napití milo mít jesti 
8 V, záporné nico pres -7 V. Vhodná kapa- 
cita kondenzátorú Cl az C4 je 1 az 10 pF. 
Pro mensí zvlniní vÿstupního napití, které 
má frekvenci asi 16 kHz, je lépe volit vitsí 
kapacity.

JH

Praktická elektronika

[1] RS232-Treiber als DC/DC-Wandler. 
Funkamateur 8/95, s. 842

Obr. 1. Èást obvodu MAX232 lze vyuzít 
pro vytvo0ení symetrického napití z +5 V

I A Radio - 11/97



Integrované obvody 0ady U240xB 
pro nabíjení èlânkù NiCd a NiMH

Ing. Lydia Konèickà, Ing. Jan Velich, Martin Bures

(pokraéování)

V minulém èisle byl uve0ejnìn teoretickÿ úvod a podrobnÿ popis integro- 
vanÿch obvodù U2407B a U2405B. V této èàsti najdete popis dalsích obvo­
dù pro nabijeèky.

Obr. 11. Standardní minimální zapojení nabijeèky s U2402B pro 4 èlânky

Tab. 5. Indikace fází nabíjecího procesu pro U2402B
LEDI (éervená) LED2 (zelená) Stav

Nesvítí Svítí Ukonéující a udrzující nabíjení, teplota mimo 
nastavené rozmezí p0ed vlozením élánku

Nesvítí Bliká Základní nabíjení
Svítí Nesvítí Teplota mimo nastavené rozmezí bìhem nabíjení
Bliká Nesvítí Élánek nep0ipojen, poskozenÿ nebo zkratovanÿ

Obr. 12. Blokové schéma obvodu U2400B

U2402B
T0etí popsanÿ obvod je U2402B. Je- 

dinou jeho odlisností od p0edcházejí- 
ciho obvodu U2405B je, ze nemá tzv. 
fázi p0edformátovaní. Blokové schéma 
a p0i0azení vÿvodù je tedy stejné jako 
u obvodu U2405B (obr. 10 v minulém 
éísle) a typické schéma zapojení je na 
obr. 11. Indikace prùbìhu nabíjení je 
také dvìma LED (viz tab. 5). Obvody 
U2405B a U2402B jsou vÿvodovi kom- 
patibilní.

U2400B
Obvod U2400B se lisí podstatnÿm 

zpùsobem proti t0em témì0 identickÿm 
obvodùm U2402B, U2405B a U2407B. 
Firma TEMIC Semiconductors ho uved- 
la na trh jako první z celé 0ady. Jeho 
blokové schéma je na obr. 12 a typické 
schéma zapojení na obr. 13.

Podle zapojení vÿvodu 13 (Time) lze 
vybrat jeden ze t0i rùznÿch nabíjecích 
rezimù:
• standardní nabíjení v impulsním re- 

zimu, délka nabíjení 12 h, vÿvod 13 
p0ipojen na UREF,

• rychlé nabíjení stejnosmirnÿm prou- 
dem, délka nabíjení 1 h, vÿvod 13 
uzemnìn,

• velmi rychlé nabíjení stejnosmirnÿm 
proudem, délka nabíjení 0,5 h, vÿ- 
vod 13 nezapojen.
P0ed zaèàtkem nabíjení obvod za- 

jistí kompletní vybití èlânku. Fáze pro- 
cesu nabíjení jsou indikovány dvìma 
LED, p0ipojenÿmi na vÿvod 9 (Status). 
Pokud není akumulátor vlozen do na- 
bíjeée a p0ipojí se napájecí napití, roz- 
svítí se éervená LED. Kdyz se élánek 
do nabíjeée vlozí a na vstupu 4 ( Umax) 
se objeví napití minimálni 180 mV, 
zaéíná fáze vybíjení (aktivuje se vybí- 
jecí vÿstup 10). Vybíjení pokraèuje do 
doby, nez je napití na vÿvodu 6 (Umin) 
mensí nez 530 mV. Od tohoto okamzi- 
ku se zaéíná élánek nabíjet, vÿvod 12 
(budiè nabíjení) se stává aktivní (má 
potenciál zemi) a spustí se éasovÿ spí- 
naé. Bihem vybíjení bliká éervená LED 
a fáze nabíjení je indikována blikající 
zelenou LED. Po uplynutí nastavené 
doby nabíjení zaéíná poslední fáze im- 
pulsního udrzovacího nabíjení élánku, 
která je indikována stálÿm svitem zele- 
né LED. To znamená, ze élánek je na- 
bitÿ na maximum, nabíjecí a vybíjecí 
vÿstupy jsou v neaktivním stavu.

K p0erusení nabíjení nebo vybíjení 
mùze dojít:

a) vlivem zvÿsené teploty élánku 
(obr. 14), kdyz je napití na teplot- 
ním éidle U5 £ UT5min. Pro odpor re- 
zistoru R6 platí:

R6 = [(URef - UT5min)/UT5mJ X (RNTC + R17)’ 

kde RNTC je odpor teplotního éidla, 
R17= 1,5kW, URef=3V, UT5min=0,53V; 

b) komparátor Umax (kladnÿ vstup kom- 
parátoru je p0ipojen k vÿvodu 4 a 
na zápornÿ vstup je p0ipojeno jme- 
novité napití UT4max) p0erusí nabí- 
jení a vybíjení kdyz U4 > UT4max,
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Obr. 13. Standardní zapojeni obvodu U2400B pro 1 az 7 èlánkú

Obr. 14 
Sledování teploty

Obr. 15
Sledování p0epìti

(obr.15). Odpor rezistoru R2 se vy- 
poète podle vztahu:

R2 = (R4 x UT4max)/(UB - UT4max),

kde UB je napìti nabité baterie, 
R4 = 100 kW, UT4max = 0,53 V;

c) komparátor Umin (invertující vstup 
komparátoru je p0ipojen k vÿvodu 6 
a neinvertujici vstup na napìti UT6) 
p0erusí vybíjení kdyz U6 £ UT6 

(obr.4 ).
Plati následujici rovnice:

Obr. 16 
Sledování podpìti

je vyveden na vÿvod 2, na kterém se 
mùze napìti mìnit v rozsahu 0,9 az 
2,1 V (obr. 17). Jakmile je napìti osci- 
látoru vìtsi nez napìti na vÿvodu 2, je 
nabíjecí nebo vybíjecí proces p0erusen. 
Tim se mùze mìnit st0ída signâlù na 
spínacích vÿstupech 10 a 12.

Generováni si0kovì modulovanÿch 
nabijecich a vybijecich impulsù je vidìt 
na obr. 18. UPWM je napìti na neinver- 
tujicim vstupu komparátoru. Pot0ebnou 
velikost napìti ziskáme z referenèni-

Tab. 6. Odpor rezistorù R2 a R3 pro 
rúzny poèet nabíjenych èlánkú

Poèet 
èlánkú 1 2 3 4 5 6 7

R2 [kW] 47 18 10 8,2 6,2 5,6 4,7

R3 [kW] 130 39 24 15 12 10 8,2

Obr. 17. Vstupní napìti pro kompará- 
tor PWM

ho napìti U7 odporovÿm dìlièem R11/ 
R12. Platí:
R11 = R12 x U2/(U7 - U2).

Doporuèenÿ rozsah proudu I10 a I12 

je 20 az 200 mA.

U2401B
Obvod byl vyvinut firmou TEMIC 

p0ed t0emi roky pro jednoho konkrétni- 
ho zákazníka. Firma jeho vÿrobu dále 
nepodporuje. Byl nahrazen cenovì po- 
dobnou, avsak funkènì vylepsenou ver- 
zí U2403B.

U2403B
Posledním integrovanÿm obvodem, 

o kterém se zmiòujeme v tomto èlán- 
ku, je obvod U2403B. Lze ho pouzít 
v aplikacich urèenÿch pro èasovì 0íze- 
né nabíjení konstantním proudem. Vÿ- 
bìr velikosti nabijeciho proudu a délky 

R3 = (R5 x UT6)/(UB - UT6) , 
kde UB je napìti vybité baterie, 
R5 = 100 kW, UT6 = 0,53 V.

P0erusi-li se nabijeni dvakrát za se­
bou, mùze proces pokraèovat dvìma 
zpùsoby podle zapojeni vÿvodu 15: 
a) nabijeni bude ukonèeno - sviti èer- 

vená dioda (vÿvod 15 nezapojen), 
b) nabijeni bude po p0eruseni pokra- 

èovat - st0idavì blikaji obì diody (vÿ- 
vod 15 je p0ipojen k referenènimu 
napìti - vÿvod 7)

Hodinovÿ signál v obvodu je gene- 
rován vnit0nim oscilátorem kmitajicim 
s frekvenci 200 Hz. Kromì toho je moz- 
né na vÿvod 16 p0ivést vnìjsi hodinovÿ 
signál pro dosazeni rùznÿch nabijecich 
dob. Odpojit vnitrni oscilátor lze spoje- 
nim vÿvodu 14 s vÿvodem 7. Vÿvod 1 
slouzi pro synchronizaci obvodu se si- 
•ovÿm kmitoètem.

Integrovanÿ obvod obsahuje kompa- 
rátor PWM (Puls Width Modulation). 
Jeho invertujici vstup je p0ipojen k os- 
cilátoru (vÿvod 3). Neinvertujici vstup Obr.18. Generování nabíjecích a vybíjecích impulsù PWM
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nabíjení závisí na pouzitych externích 
souèástkách p0ipojenych k vyvodùm 2, 
3 a 4. Blokové schéma obvodu a jeho 
základní zapojení je na obr. 19.

Popis jednotlivych vyvodù:

Vyvod 1 ( U1) - vystup s otev0enym ko- 
lektorem. Pokud je U 1 £ 3 V, p0erusí se 
nabíjení a zastaví se èasovaè, az do té 
doby, nez je U1 > 3V.
Vyvod 2 (Shunt) - zdroj konstantního 
proudu buzeny vnit0ním operaèním ze- 
silovaèem. Napití na rezistoru R3 zá­
visí na vnit0ním referenèním zdroji:
ICH = U3/R3 (U3 = USENSE).
Vyvod 3 (Sense) - invertujíci vstup ze- 
silovaèe.
Vyvod 4 (Osc) - Vstup oscilátoru R2, 
C2. Doba nabíjení závisí na pouzitych 
externích souèástkách p0ipojenych k vy- 
vodùm 2, 3 a 4 (viz tab. 9).
Vyvod 5 (STM) - P0epínaè testovacího 
módu pro délku nabíjení. Délka nabíje- 
ní je dána rovnicí
tch = 1/fosc x 2n , kde fosc je kmitoèet 
oscilátoru a n je dilicí pomir. Podle za- 
pojení vyvodu 5 mùze byt:

n = 26, kdyz STM je nep0ipojen,
n = 17, kdyz STM = GND,
n = 8, kdyz STM = US.

Vyvod 6 (US) - napájecí napití.
US ~ 3,5 az 12 V rozsah pracovního 
napití pro nabíjení,
US ~ 3,1 V, ukonèen reset po zapnutí, 
Us ~ 2,9 V, pri poklesu napití pod tuto 
hodnotu se obvod resetuje.
Vyvod 7 (GND) - zem.
Vyvod 8 (LED) - indikátor nabíjecího 
módu. Je to vystup s otev0enym kolek- 
torem, ktery budí LED1 konstantním 
proudem po ukonèení aktivní fáze na- 
bíjení.

Vnit0ní teplotní kontrola je aktivní, 
jestlize se teplota èipu pohybuje kolem 
140 °C. Pri této teploti se napití na 
vyvodu 3 blízí k nule a stejni tak se na- 
bíjecí proud ICH zmensí podle rovnice 
ICH = U3/R3 a je 1 az 2 mA. Oscilátor 
je p0ipojen k zemi p0es vyvod 3, nabí­
jení se p0erusí a zastaví se èasovaè, 
ktery poèítá celkovou dobu nabíjení 
(obr. 20).

Kdyz klesne teplota èipu pod 130 °C, 
obnoví se vsechny funkce, èasovaè 
pokraèuje dál ve své èinnosti a hlídá 
nastavenou délku nabíjení. Podobni se 
vsechny funkce i èasovaè zastaví v p0í- 
padi, zmensí-li se napití mezi kolek- 
torem a emitorem na méni nez 3 V. 
Obvod se vrátí do púvodního stavu, 
pokud U 1 > Us.

Nevyhodou obvodu U2403B je nut- 
nost pouzít pro napájení nabíjeèe sta- 
bilizátor napití, jehoz vystupní napití 
je t0eba nastavit podle poètu nabíjenych 
èlànkù.

Co a kde lze sehnat
ASICentrum s.r.o. jako autorizovany 

partner firmy TEMIC Semiconductors 
dovází vsechny typy nabíjecích integro- 
vanych obvodù od této firmy. Ceny se 
prùbizni miní a jsou závislé na ode- 
braném mnozství. K dispozici jsou

Tab. 7. Minimální 
napájecí napití

Poèet 
èlànkù

Umin 
[V]

1 6,8
2 8,3
3 9,8
4 11,3
5 12,8

labijeni

Tab. 8. Nabíjecí proud

Nabíjecí 
proud [mA] 240 150 100 50

R3 [W] 6,2 10 15 30
R4 [W] 8,2 15 22 68

napajeni

Us = 3,5az12 V

casování a ridici logika

Obr. 19. Blokové schéma obvodu U2403B a základní zapojení. Pro nabíjení 
akumulátoru s kapacitou 750 mAh po dobu 3h zvolíme R1 = 510 W,

R2 = 300 kW, R3 = 6,2 W, R4 = 8,2 W, C1 = 47 pF, C2 = 470pF. Nabíjecíproud 
je 240 mA a udrzovací proud 19 mA. V tabulce 7 je minimální napájecí napití 

pro rùzny poèet èlànkù.

T, t

Tab. 9. P0íklady nastavení oscilátoru obvodu U240SB pro rùzné doby nabíjení

Nastavení CasovaCe podle p0ipojení vÿvodu 
STM

Oscilátor

STM 
nezapojen STM na US STM na GND R2 [kW] C2 [pF] kmitoèet [Hz]

2h 25,3 ms 13s 300 330 10100

3h 41,2 ms 21 s
510
430
300

270
330
470

6213

6h 82,4 ms 42 s
620
470
360

470
680
1000

3105

9h 123,6 ms 1 min 3 s
750
510
240

680
1000
2200

2071

10h 137,3 ms 1 min 10 s
620
270
130

820
2200
4700

1864

12h 164,8 ms 1 min 24 s 390
150

2200
4700 1553

16h 219,7 ms 1 min 56 s 470
200

2200
4700 1165

i desky s posnÿmi spoji pro nabíjeèky 
s nikterÿmi obvody. Prodej se uskuteè- 
òuje v Praze na níze uvedené adrese 
nebo na dobírku. Ostatní souèástky, 
pouzité v nabíjeèkách, jsou bìznì do- 
stupné v obchodní síti a jejich prodej 
firma ASICentrum nezajistuje.

Autori predem dikují za vsechny 
typy ohlasù na tento èlánek, stejnì jako

Obr.20.
Nabíjení v závis- 
losti na teplotì

za poznatky z pouzívání nabíjecích 
obvodù. Ve vitsini p0ípadú tyto infor­
mace slouzí novym, jesti nezkusenym, 
zákazníkúm.

ASICentrum s.r.o., Novodvorská 
994, 142 21 Praha 4, tel. (02) 4404 
3478, 4404 3365, 4722164; fax: (02) 
4722164.
E-mail: asic-prg@login.cz
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AR PC HOBBY
INTERNET - CD-ROM - SOFTWARE - HARDWARE

Rubriku pfipravuje ing. Alek Myslik, INSPIRACE, alek@inspirace.cz, V Olsinách 11,100 00 Praha 10

TECHNOLOGIE DVD
Technologie DVD - Digital Versatile Disc - je na poli digitálního záznamu pomërnë nová, zdá se ale, ze 

velmi rychle vÿraznë zasáhne do mnoha oborù nasi cinnosti. Mnozstvi dat, které Ize touto technologii 
zaznamenat na disk velikosti klasického „cédécka“, je mnohonâsobnë vëtsi nez doposud, coz prinásí
nové moznosti jak pro filmovou a

Svët pocítacú zije císly slozenÿmi 
z nul a jednicek v tzv. binárním kódu. 
Tímto binárním kódem lze vyjádfit ja- 
kÿkoliv druh informace a je základem 
cinnosti kazdého pocítace.

Analogovÿ svët
Analogovÿ svët je tvofen v podstatë 

kontinuálními (nepretrzitÿmi) hodnota- 
mi. Je to svët zvukovÿch a svëtelnÿch 
vin. Zvukové signály, pocházející z pri- 
rody, jsou signály kontinuální, jsou 
zjednodusenë feceno tvorené plynulÿ- 
mi zmënami tlaku vzduchu. Stejnë tak 
barvy jsou kontinuální signály - jsou 
tvorené neustâlÿmi interferencemi rùz- 
nÿch odrâzenÿch svëtelnÿch vin.

hudební produkci, tak i pro vyuziti

Analogové signály umime zazna- 
menávat na mnozstvi rûznÿch médii - 
na film, gramofonové desky, magneto- 
fonové kazety, videokazety. Tato mé­
dia jsou pak sama zdrojem odpovida- 
jicich kmitû (vin) a impulsü. Napf, na 
gramofonové desee reprezentuje prû- 
bëh drázky potfebnÿ prùbëh analogové 
informace. Jehla gramofonu tyto zmë- 
ny snímá a pfevádí na nizkofrekvencní 
elektrickÿ signál, kterÿ je pak zesilen 
a reproduktory pfeveden do slysitelné 
podoby.

Digitální svët
Digitální svët je slozen z jednotli- 

vÿch diskrétnich (samostatnÿch) hod- 
not. Tyto hodnotyjsou pfedstavovâny 

osobních pocitacich.

cislem. Õíslo je v pocítaci vyjàdfeno 
v binárním kódu kombinací hodnot (cí- 
slic) 1 a 0. Tyto jednotlivé „bity" jsou 
sdruzovány po osmi do tzv. bajtû 
(byte).

Digitální informace se z analogo- 
vÿch získávají tzv. digitalizaci, odmé- 
fovànim konkrétnich hodnot vpravidel- 
nÿch casovÿch intervalech a jejich 
vyjádfením v binárním kódu. Õím krat- 
si jsou intervaly odmêfování, tim vër- 
nëjsi je pfevod. Stejnë jako analogové 
mohou bÿt i digitální informace zazna- 
menány na rûznà média - diskety, pev- 
né disky, CD-ROM ap.

Digitální informace oddëluji obsah 
od média. Mohou bÿt kopírovány bez 
jakékoliv ztrâty kvality (na rozdil od 
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analogovÿch informaci), protoze je tvo- 
fí jednoznacné ciselné údaje, které 
musí bÿt teprve nàslednë pfevedeny 
(je-li to potfebné) na analogovÿ signâl 
(napf. hudbu).

Kompaktni disk
Vÿvoj kompaktniho disku (CD) v ra­

ce 1980 znamenal vÿraznÿ pokrok v di- 
gitálních technologiich. CD mël jako 
nosic dat novou a praktickou podobu - 
prûmër 120 mm atloust'ku 1,2 mm. Je­
ho kapacita 74 minut pro hudební zà- 
znam byla v té dobë revolucni a kvali- 
ta pfehrávání byla oprati klasickÿm gra- 
mofonovÿm deskàm mnohonâsobnë 
vyssi. Disk je prakticky neposkoditel- 
nÿ a kvalita pfehrávání zústává i po 
mnoha letech pouzívání stále stejná.

Pomocí této nové technologie se 
zacaly na kompaktní disk ukládat digi- 
talizované hudební nahrávkyjako dlou- 
há spirála, tvofená krátkymi a delsími 
prohlubnëmi (pit) v povrchu disku (viz 
obrázek na pfedchozi stranë). Tyto dva 
typy prohlubní reprezentují dvë binární 
císlice - 1 a 0. Laserovÿ paprsek pro- 
bíhá spirálou, povrch disku ho odrází, 
ale prohlubnë nikoliv. Vyhodnocením 
tëchto rozdílü se rekonstruují ulozené 
ciselné hodnoty a ty jsou potom pfe­
vedeny na analogovÿ nizkofrekvencni 
signál, zesíleny a reprodukovány jako 
hudba. Bêhem necelÿch deseti let se 
stai CD standardním nosicem v hudeb- 
ním prûmyslu. V roce 1985 byla na trh 
uvedena verze kompaktniho disku pro 
osobni pocitace, tzv. CD-ROM. Jako 
pamët'ové médium pfedstavoval CD- 
ROM pro uzivatele pocitacû nevidanou 
kapacitu 650 MB (v té dobë mëly pev- 
né disky kapacitu v desítkách MB).

Vÿvoj DVD
Zacàtkem 90. let ze zacalo praco- 

vat na dalsím vÿvoji záznamové tech­
nologie - disku srovnatelné velikosti 
jako dosavadni CD ale s vÿraznë vëtsi 
kapacitou. Vznikly disky SD (Super 
Density, firmy Toshiba a Time Warner) 
a MMCD (Multimedia CD, firmy Sony 
a Philips). Pro vytvofeni nového stan- 
dardu bylo ale velice dûlezité vzít v ûva- 
hu potfeby filmového i pocitacového 
prûmyslu. Filmovÿ prûmysl pozadoval 
kapacitu pro záznam 135 minut filmu, 
aby mohl bÿt pfehrán celÿ film bez vÿ- 
mëny disku. Tato kapacita by postaco- 
vala pro zhruba 94% veskeré filmové 
produkce. Kromë pozadavku na délku 
zàznamu byly ovsem postaveny i dal- 
si pozadavky - perfektni kvalita obra- 
zu, prvotfidni vicekanâlovÿ zvuk a në- 
kolik synchronizovanÿch zvukovÿch 
stop v rûznÿch jazycich.

Pro pocitacovÿ prûmysl byla pod- 
minkou kompatibilita „filmovÿch“ a po- 
citacovÿch diskû a zpëtnà kompatibili­
ta - pfehrávání klasickÿch CD-ROM, 
aby bylo mozné i nadále vyuzivat data 
na nich zaznamenaná. Mezi dalsi po­
zadavky patfil jednoduchÿ a na platfor- 
më nezâvislÿ systém adresáfú a pfimé 
vkládání diskû bez pouzder.

Dvouvrstvá struktura DVD
DVD-5 DVD-9
jednovrstvÿ, jednostrannë nahranÿ dvouvrstvÿ, jednostrannë nahranÿ

Vysledek
V záfí 1995 se vsechny na projektu 

zúcastnéné firmy shodly na spolecném 
standardu DVD. Tento standard piati 
pro vsechny oblasti vyuzití. Stávající 
CD mohou byt v novych pfehrávacích 
(mechanikách) bez problèmi! pouzí- 
vány.

DVD - malé médium, 
velká kapacita

V Osili o stále bohatsí multimediál- 
ní aplikace pozadovalo mnoho firem 
médium s vetsí kapacitou. DVD jejich 
potfebu resi.

Zkratku DVD Ize chápat ve dvou vy- 
znamech. Jednak a pfedné znamená 
jednotny standard nové generace pro 
optická pamét’ová mèdia s vysokou hu- 
stotou záznamu, jednak oznacuje pfi- 
mo médium, samotny opticky disk.

DVD vypadá stejné, jako dosavad- 
ní „cédécko“ - stfíbfity disk o prúméru 
12 cm s otvorem uprostfed. Data se 
stejné jako na CD ukládají do spirály, 
tvofené kratsími a delsími prohlubné- 
m¡, a ctou se laserovym paprskem.

DVD je tvofen dvéma disky tloust'ky 
0,6 mm nalepenymi na sobé. Kazdy 

Rúzné druhy DVD
4,7 GB
jednostrannë nahranÿ, jednovrstvÿ disk

8,5 GB
jednostrannë nahranÿ, dvouvrstvÿ disk

9,4 GB
dvoustrannë nahranÿ, jednovrstvÿ disk

17 GB
dvoustrannë nahranÿ, dvouvrstvÿ disk

z tëchto dvou diskû mûze mit dvë zá­
znamové vrstvy (viz obrázek). Homi 
vrstva je pro laserovÿ paprsek polopro- 
pustná a umozñuje tak cteni homi 
i spodni vrstvy stejnou, jenom jinak za- 
ostfenou optikou.

K dispozici jsou tedy celkem 4 vari- 
anty diskû DVD:

1. Jednostrannë nahranÿ jedno­
vrstvÿ s pamët’ovou kapacitou 4,7 GB.

2. Jednostrannë nahranÿ dvouvrst­
vÿ s pamët’ovou kapacitou 8,5 GB.

3. Dvoustrannë nahranÿjednovrst­
vÿ s pamët’ovou kapacitou 9,4 GB.

4. Oboustrannë nahranÿ dvouvrst­
vÿ s pamët’ovou kapacitou 17 GB.

Vètsi hustota záznamu
Vëtsi pamét’ová kapacita DVD tkvi 

nejen v poctu moznÿch zàznamovÿch 
vrstev, ale i ve vëtsi hustotë záznamu. 
Stoupání spirály, které je u klasického 
kompaktniho disku 1,6 pm, je u DVD 
pouze 0,74 pm. Zkrácena byla i mini- 
mální délka prohlubnë (pit) - z 0,8 pm 
u CD na 0,4 pm u DVD.

Dvoucockovÿ systém
Ke cteni spirâlovÿch stop se zmen- 

senÿm stoupáním se pouzívá laser se 

C Prakticka elektronika A Radio -11/97J)



svëtelnÿm paprskem o kratsí vlnové 
délce. Jsou zapotfebí i presnejsí vodi- 
cí a zaostfovaci mechanismy. DVD po- 
uzívá cervenÿ laser s vlnovou délkou 
640 nm, jehoz paprsek snímá záznam 
ze spirálové stopy a zároveñ smëro- 
vací mechanismus na tuto stopu navá- 
di. Stávající technologie kompaktních 
diskú CD pouzívá infracervenÿ laser 
s vlnovou délkou 780 nm.

Pozadavek na zpétnou kompatibill- 
tu DVD s CD znamená, ze pfehrávací 
zafízení musí bÿt schopné pfecíst oba 
tyto typy diskú. Problém ctení stop 
s rùznÿm stoupáním a rúznou velikos- 
tí prohlubní byl bëhem vÿvoje vyfesen 
dvoucockovym systémem. Prehrávací 
zafízení rozpozná samozfejmé typ dis- 
ku automaticky. Elektronické fízení 
systému pfitom garantuje maximální 
pfesnost.

Uzití DVD
Bëhem zavádení na trh budou stát 

v centru pozornosti dva hlavní produk- 
ty - DVD-Video a DVD-ROM.

S kapacitou 4,7 GB i pri jednostran- 
ném jednovrstvém záznamu Ize na 
DVD ulozit film o délce 133 minut ve 
studiové kvalitë. Lze ho vybavit syn- 
chronizací v 8 jazycích, ti tu I ky v dalsích 
32 jazycích a zvukem Dolby Surround 
v nejvyssí kvalitë.

DVD tak pfinásí zcela novou kvali- 
tu v zábavním prúmyslu. Díky digitální 
kompresní technologii MPEG-2 posky- 
tuje vynikající kvalitu záznamu. Kromë 
vysoce kvalitního obrazu i zvuku umoz- 
ñuje pouzívání mnohych zcela novÿch 
funkcí. Lze napf. soucasnë ulozit az 9 
rûznÿch pohledú na stejnou situad 
(z rúzné perspektivy). Divák si potom 
múze sám volit úhel pohledu. Napf, pfi 
záznamu nejrúznéjsích jevistních pro- 
dukci byvá obtízné najít vsezachycu- 
jící pohled. Moznost záznamu nëkoli- 
ka rûznÿch pohledú soucasnë tento 
problém resi a navíc skÿtà divákovi 
moznost volby. Divákovi lze dále napf. 
umoznit, aby v urcitÿch mistech déje 
volil mezi alternativními pokracováními 
a sám tak urcoval dalsí prùbëh pribëhu. 
Na stejném principu mohou bÿt napr. 
vyfazeny scény nevhodné pro déti 
a nahrazenyjinÿmi. K dispozici je 8 rúz- 
nÿch úrovní rízení a ovládání ctení 
z diskú.

Standard DVD také pine respektu- 
je potfeby pocítacového prúmyslu. Je- 
ho vyuzití vÿraznë ovlivní z pocátku 
hlavnë hry, kde umozní pouzívání do- 
konalého videa, detaílnéjsí grafiky 
a slozitëjsich programú. Zpfístupní 
sbírky vysoce kvalitních digitalizova- 
nÿch obrazú a fotografií, archivy zvuko- 
vÿch nahrávek ap.

Mechaniky DVD-ROM pro PC mo­
hou samozfejmé rovnéz císt i stávající 
CD-ROM. Pfístupové easy se pohybuji 
okolo 200 ms a datovÿ pfenos mezi 1,2 
az 1,4 Mb/s. Tyto parametry odpovídají 
soucasné mechanice CD-ROM s os- 
minásobnou rychlostí. Otácky diskú 
DVD-ROM jsou oproti CD-ROM asi

Porovnáni CD-ROM a DVD-ROM

CD-ROM DVD-ROM

Prúmér 120 mm 120 mm

Tloustka 1,2 mm 1,2 mm

Odstup stop 
(stoupání spirály) 1,6 pm 0,74 pm

Minimálni délka 
prohlubnë (pit) 0,83 pm 0,4 pm

Vlnová délka lasero 780 nm 640 nm

Záznamová kapacita 
(na jednu vrstvu) 0,65 GB 4,7 GB

Pocet vrstev 1 1,2,4

trojnásobné. Mechaniky se vyrábéjí jak 
s rozhraním EIDE (ATAPI), tak s roz- 
hraním SCSI-2. Zacátkem roku 1998 
by mély byt k dispozici i mechaniky 
DVD-ROM pro pfenosné pocítace (no- 
tebooky). Je pfipraven i standard DVD- 
RAM pro opakované pfepisovatelné 
(tzn. mazatelné) optické disky DVD 
s kapacitou 2,6 GB.

Vynikající vlastnosti DVD pokud jde 
o záznam obrazu nezaslouzené zasti- 
ñují jeho pfínos ve zvukovych nahráv- 
kách. Nekomprimované digitální kaná- 
ly, tzv. PCM, mají stejnou specifikaci, 
jako dnesní CD, tj. vzorkování 44,1 kHz 
pfi rozlisení 16 bitú pro kazdy kanál. 
Protoze má DVD zhruba sedminásob- 
nou kapacitu oproti CD, nabizi pfi stej­
ném zpúsobu nahrávání az 9 hodin 
hudby. Pfi komprimaci MPEG a kvali- 
té Dolby Surround je to vsak az neuvé- 
fitelnych 55 hodin zjednoho diskú. Po­
kud by bylo zapotfebí zvysovat kvalitu 
záznamu, umozñuje DVD vzorkování 
(sampling) az 96 kHz pfi rozlisení 24 
bitú.

Pro zvuk na DVD piati nyní dva rúz­
né standardy. MPEG-2-Audio je stan­
dard komprimace zvuku. Nabízí 7+1 d¡- 
gitálníchsurround-soundkanálú. Zahr- 
nují pét pfedních (LL, LC,CC, RC a RR) 
a dva zadní (LS a RS) kanály plus sub­
woofer pro basy (viz obr.). Dolby Digi­
tal pracuje se systémem 5+1 kanál 
(3 pfední, dva zadní a subwoofer, viz 
obr.). Pro reprodukci tohoto standardu 
je zapotfebí digitální dekodér Dolby 
a pfipojení na digitální vystup pfehrá- 
vace DVD. Pokud není toto vybavení 
k dispozici, je signál pfekonvertován na 
standardní dvoukanálové stereo.

Uspofádání zdrojú zvuku u systémú MPEG-2 Audio a Dolby AC-3

Co je MPEG ?
MPEG je zkratka pro Motion 

Picture Expert Group, skupinu ex- 
pertú, zalozenou proto, aby vyvíje- 
la mezinárodní standardy pro digi­
tální kompresi zvukovych a obra- 
zovÿch záznamú.

V první fade definuje standard 
MPEG takovÿ komprimovanÿ sled 
bitú, kterÿ v sobé obsahuje záro­
veñ i dekomprimacní algoritmus. 
Proto mohou rúzní vÿrobci pouzí- 
vat rúzné komprimaení algoritmy, 
aniz by to ovlivnilo univerzálnost 
pouzítí vÿsledného souboru (toku 
dat).

Standard MPEG-1 zarucoval 
rozlisení 353 x 240 pixelú (obrazo- 
vÿch bodú), rychlost 30 obrázkú za 
vtefinu a zvukovy doprovod v kvali­
të CD.

MPEG-2 pracuje s rozlisením 
720 x 480 pixelú a nabízí vëtsi po- 
cet moznych kompresních pomé- 
rú.

S MPEG-1 lze dosáhnout pfi 
kompresním pomëru 30:1 kvality 
bëzné vysilaného televizniho síg- 
nálu. MPEG-2 nabízí kompresi az 
200:1.

Pokud jde o audio, podporuje 
MPEG-1 dva simultánní kanály, 
zatímeo MPEG-2 podporuje více- 
kanálovy zvuk slozenÿ z az sedmi 
samostatnÿch kanáiú.

1995 1996 1997 1998 1999 2000

Vyvoj a prognóza trhu 
s CD-ROM a DVD-ROM
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INTERNET
RUBRIKA PC HOBBY, P&IPRAVENÂ VE SPOLUPRÁCI S FIRMAMI MICROSOFT A SPINET

O nákupech na Internetu se hodné mluví, nèkterí 
jsou optimisté, jiní pesimisté, vesmès se o tom uva- 
zujealejakoobudoucnosti. Nezávisle natéchto úva- 
hách vsak fungují jiz dnes na Internetu stovky úspès- 
nych obchodú s nejrúznèjsím sortimentem. Nevè- 
fíte? Podívejte se tedy na nèkterá z mist, která jsme 
pro vás vybrali podle doporucení renomovanych za- 
hranicních casopisú. Abyste si mohli i prakticky vy- 
zkouset nabízené sluzby, vybírali jsme taková mis­
ta, kde se dá platit kreditní kartou. Máte zájem o ital- 
ská vina, nejnovèjsí cédécka, novou kravatu, dzíny, 
zajímají vás UFO, chcete nèkomu poslat kvètiny ne- 
bo si vybrat ze statisícú knih? Prosím, to vse je zde 
pro vás, a zrejmè to docela dobre funguje (osobnè 
jsme to neovèrovali, ale nékteré bohatsí zahranicní 
redakce ano).

www.mailstore.com
Za studena lisovany olivovy olej, 

medové kolácky, italské tèstoviny, vi­
na, mandle ... máte to vsechno rádi, 
ale nejblizsí prodejna italskych lahúdek 
je prílis daleko? Potom vyt’ukejte tuto 
adresu a vybírejte, Nejmensí objed- 
návka za 50 DM, prvotfídní kvalita, 
dodávka béhem nékolika dní.

H Molitore • DAS Kaulhaui im Internet Microsoft Internet Explorer
E*» Edit View So F a vont es Help

fÓienstreistungf^
•• 2

'Reisen

Jidlo, hracky, 
umelecka dila, 
technicka za- 
fizeni - to vse 
najdete 
v Mail Store 
(www. mail­
store, com)

Kunst ■ Ka

; "issossa
Informationen

Virtuální 
obchod 

Mail Store 
je dobfe 
vybaven 

italskÿmi viny

Spielzeug '
Technik '

www.musicblvd.com
Hudební cédécka patri na Internetu 

mezi nejoblíbenejsí prodejní artikl. 
Americkÿ Music Boulevard vám nabízi 
vybér ze 150 000 titulú. Múzete v nich 
vyhledávat podle názvú, autorú, inter- 
pretú, zaméfení atd., a múzete si do- 
konce i poslechnout ukázky. V oddé- 
lení novinek najdete vzdycky ty oprav- 

Music Boulevard - jedna z nejvétsích in- 
ternetovych prodejen hudebnich cédécek 

(www.musicblvd. com)

du nejnovèjsí uvedené tituly, jako stá- 
lÿ zákazník múzete dostat rúzné slevy 
a prémie. Velmi pfíjemné „nákupní pro- 
stfedí“, krátké dodací Ihúty okolo jed- 
noho tÿdne a ceny nizsí, nez ,,v krámé“ 
- to jsou prednosti této (jedné z nejvét­
sích) internetové prodejny.

E Lorenzo 140 • Microsoft Internet Explorer
File £dit View Go Favorites Help

Hier kommen Sie wieder zurück zur Auswahl

Lorenzo Modell 140

Bitte bestätigen Sie die 
gewünschte Menge mit 
einem Mausklick auf 
den Einkaufswagen.

Je libo kravatu ? (www.krawatte.de)

www.krawatte.de
Kromé stále nabizenÿch klasickÿch 

vázanekjsou kazdÿch 14 dní uvádény 
nové modely, vsechnyjsou ruení prá- 
ce. Múzete si vybrat vzor, barvu, a do- 
konce si múzete ve virtuální saíne vy- 
zkouset, zdali vám vybraná vázanka 
pújde k vasi kosilí. Dodací ihúta je asi 
tÿden.
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www.1800flowers.com
Obchod s kvétinami jako z pohád- 

ky. Jeho majitel, on-line zahradnik Jim 
McCann, v ném déla rocní obrat 25 
miliónu USD. Kvétiny podle vaseho 
vybéru dorazí k adresátovi vétsinou do 
24 hodin, nejpozdéji vsak do tri dnü 
(podle zemé urceni). Pravda - neni to 
zadarmo, taková standardni kytice 
vcetné zaslání prijde na 60 USD (ale 
I vice ...).

www.thexstore.com
Mekka pro príznivce kultovní série 

X-Files (Akta X). Najdou zde rozsáhlou 
nabidku - hrnicky s motivy X-Files, kni- 
hy, CD, videokazety, tricka, násténné 
hodiny, plakáty, pfívésky ke klícúm atd. 
Zásilka dorazí do tri tydnú, vécijsou ale 
dost drahé a náklady na zaslání ciní asi 
10 USD.

www.amazon.com
Nejvétsí americké knihkupectví má 

na skladé v Seattlu pfes 2,5 miliónu ti- 
tulú. Provoz zajist'uje 170 zaméstnan- 
cú. Knihy jdou na odbyt, protoze jsou 
o 5 az 50% lacinéjsí, nez v bézném 
obchodé. Perfektní bleskové vyhledá- 
vání podle vsech moznych hledisek, j¡- 
nak ale také standardni „regály" podle 
oború. Mezi doplñkové sluzby patfí 
napf. upozorñování elektronickou pos- 
tou na vycházející tituly z oblastí vase­
ho zájmu. Dodací Ihúta objednanych 
knih je jeden az ctyri tydny, expresní 
dodání je drahé (30 USD), levnéjsí (6 
USD) déle trvá (nékolik tydnú). Vyplatí 
seobjednávatvíce knih najednou. Pre- 
dávání císla kreditní karty je patricné 
zabezpeceno.

www.edwin-jeans.de
Némecky obchod dzínového oble- 

cení. Kalhoty, kosile i sukné jsou v si- 
rokém sortimentu strihu, barev a veli- 
kostí. Vyberete si typ, model a múzete 
si ho prohlédnout i obléknuty na foto- 
grafii. Ceny se nelisí od béznych ob- 
chodú (v Némecku). Dodací Ihútyjsou 
así dva tydny. Pokud se vám zbozí 
nelíbí nebo nevyhovuje velikost, múze­
te ho do10 dnú vrátit.

On-line zahradnictví 
1-800-Flowers 

dodá vámi objednané 
kvétiny 

kamkoliv na svété
(www.1800flowers.com)

The X-Store nabizí 
mezi jinÿm i mnoho 
videokazet o UFO 

(www.thexstore.com)
UFO Central Microsoft Internet Explorer

Fie Edit View go Fpvonte« Help

Fi http //www 1800flowert.com/ ■ Microsoft Internet Exploser
y« 1* Xiew fia fararte. Hete

of the day

Autumn Table
Wreath 

ÇfcK IQ

Fresh 
idea...

Shop by Season's 
Best and bring the 
beauty of Autumn 

indoorsl

THE XST0RE

hens our r
ssxssä rossen« « for you...

18 tat lai ta ■

Three Roses in a
Bud Vase

■i
Three roses is a very simple and sweet 
gift for any occasion.

Cbck Preture 
to View Lwge

Price • 
$24 99 DELIVERY 

avtilxble

Half Dozen Roses
Arranged in a 
Fancy Vase
Malte a lasting unpresston on any day!

$42 JO
Priee- SAME DAY

DELIVERY

Snazili jsme se vybrat takovy Sorti­
ment, abybylo zfejmé, ze obchodování 
na Internetu se neomezuje pouze na 
néjaké speciálni zbozí a sluzby. Exis- 
tují obchody s jízdními koly, cestovní 
kanceláfe, prodej letenek, erotického 
zbozí, múzete si objednat pizzu, vstu- 
penky do divade! ale i sic! stroj, a sa- 
mozfejmé pocítace i software a mno- 
ho dalsího. Zase nékdy priste ...
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Whol Wo‘re Rodding...
Marcella Hazan is to Italian cooking what Julia Child 
is to French cuisine-simply stated, a reigning 
goddess. Her latest, MarceHa Cocina. is a gem. the 
next best thing to a ticket to Italy. Whether you 
read cookbooks like they're novels or you actually 
use them in the kitchen, the recipes, photos, and
tales of Italy in Marcella Cocina will make you very, very happy. More 
great cookbooks and culinary del'Qhts in Cooking at Amazon.com.
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New Today
Reviewed in Upside Regis McKenna's 
Rea! Time, a primer designed to speed 
business's response to marketplace 
change

Don Debllo's Underwpdd is 
a masterpiece Read an 
article and excerpt in 
L'lwlure & Fiction

The Wow York Times Book 
Review books are in' John

MBBi

I Straight [

Nashville American
Classic
Hastet

Takhle pohodiné nakoupite 
dziny jediné na Internetu ...

(www.edwin-jeans. de)
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INTERNET
Rychlÿ a masovÿ rozvoj vyu- 

zívání Internetu a podnikovÿch in- 
tranetú zpúsobuje v poslední do- 
bé prolínání az splyvání techno- 
logií a rozhraní, pouzívanych pro 
Internet (intranety) s temí, které 
jsou tradicné uzívány v osobních 
pocítacích. Tento trend pine od- 
rází i prohlízec Internet Explorer 
ve své nové verzi 4.0.

Integrace PC s webem
Pro mnoho lidi se stai Internet 

(popf. intranet) nejrychlejsi cestou, jak 
ziskat informace potfebné k úspèsné- 
mu plnëni kazdodenních úkolú. Se 
soucasnÿmi technologiemi jsou to vsak 

nim pevném disku, jiné prò prâci v siti 
a zcela jiné zase pro pouzivàni Inter­
netu a intranetù. IE4 tento procès uni- 
fikujejedinÿm Explorerem, utilitou, kte- 
rou mùzete vyhledâvat a prohlizet 
vsechny informace bez ohledu na to, 
zda se nachâzeji na vasem pevném 
disku, na sitovém serveru, intranetu 
nebo Internetu. Pfistup k nim je tak 
snazsi a rychlejsi.

Hlavni vÿhody jediného Exploreru:
• Jednotnâ a konzistentni navi- 

gace. Uzivatelé mohou prohlizet své 
pevné disky nebo lokâlni sit stejnÿm

WebView zobrazi 
HTML stránku 

v kazdém 
adresáfi (slozce) 

ES Internet Statt
Fié iô» go Help

your »tert page ï personalizing | exploring | reading us<ng I connecting B

disku, jedinÿm t’uknutim se mûzete 
pfenést na webovou strânku, aniz by- 
ste museli spoustët dalsi aplikaci. Pro- 
toze pracujete stèle ve stejném oknë, 
jediné t’uknutí na Zpét vás opêt oka- 
mzitë vrátí zpët do prohlizeného adre- 
sáfe pevného disku.

• Mënici se nabídky a nástrojo- 
vé pruhy. Uzivatelské rozhraní identi- 
fikuje automaticky typ prezentované 
informace (soubor, adresâf, dokument 
HTML ap.) a automaticky nastavi od- 
povidající nástrojové pruhy a nabídky 
(menu). Tlacitka Edit, Search ci Print

ApiÀdì smarted

H
exploring 
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Undo

stale dva rozdilné svèty - pocitac se 
svÿmi adresâf! a podadresâfi popf. 
lokâlni sit’ se servery a sdilenÿmi ad- 
resâfi na jedné strane a web Internetu 
nebo intranetu s prohlizecem a odka- 
zy na strane druhé. Internet Explorer 
4.0 toto rozdëleni prakticky smazâvâ - 
integruje principy Internetu do témëf 
kazdého aspektu prâce s PC. Tato in- 
tegrace ma tfi hlavni oblasti:

• jedinÿ Explorer (Prùzkumnik)
• nabidka Start a Pruh ùloh
• Aktivni desktop

Ve slo¿ce Favorites 
(nejeastéji navstëvovanà 

a vyuzivanà mista) mohou 
nyni bÿt nejen webové stránky 

z Internetu, ale i lokálni 
stránky z intranetu, soubory 

nebo adresáfe z vlastniho 
nebo sit’ového pevného disku, 

dokumenty - prostë vse, 
s cim pracujete

ih
Conto?

t
My Computer

ESPHET SwUZw
My Documenti

otite Hatori, 
íT hé Nasdaq Müííguote Page 

Weboinetö CNET 
Retorne io MtShowbiz 

Té Mirteto# 

Wefcoroe lo NEWS 
Welcome tolte IMDb 
■’‘‘ahopj .

Jedinÿ Explorer
Informaci, s kterÿmi pfichâzime do 

styku, neustâle pfibÿvâ. Tisice doku- 
mentù v nejrùznëjsich formàtech za- 
plnuji pevnÿ disk vaseho pocitace 
popf. vasich sit’ovych serverei, a pak je 
zde Internet, kterÿ otevfel své dvefe 
a nabizi nepfeberné mnozstvi dalsich 
uzitecnÿch informaci. Pro pfistup 
k tëmto informacim vsak bylo doposud 
nutné umët pracovat s mnoha rûznÿ- 
mi aplikacemi - jiné aplikace pro vyhle- 
dâvâni a prohlizeni informaci na vlast- 

zpùsobem, jako web. Jednoduché, 
snadno uzivatelné funkee jako Dopre- 
du, Zpèt a pfechody jedinÿm t'uknutim 
se nyni objevuji v celém uzivatelském 
prostfedí, prohlízec webu a Windows 
Explorer jsou nyni stejnou aplikaci

• Univerzální prohlízec. Jedinÿ 
Explorer nyni umozñuje prohlizet rùzné 
typy dokumentu v kterékollv slozce, at’ 
jizjde o soubory, adresáfe (podadre- 
sáfe) nebo dokumenty HTML. Velice to 
usnadñuje pfistup k informacim. Pro- 
hlizite-li si napf. obsah svého pevného 

se tak nahradí napf. tlacítky Delete, 
Propertiesap. Adresa hledaného sou- 
boru ci dokumentu múze byt jak míst- 
ní (c:\windows\dokumenty ...), tak in- 
ternetová (http://www.abcdef.com).

• Casto navstévovaná mista. 
Seznam míst, do kterych se nejeastéji 
vracíte, není jiz omezen na webové 
stránky. Múzete v ném mít i odkazy na 
nejeastéji pouzívané soubory nebo ad­
resáfe na pevném disku nebo v lokál- 
ní síti. Ukázky (Thumbnails) vám ukází 
jak zmenseninu dokumentu nebo ob-
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rázku, tak i webové stránky oblíbené- 
ho mista.

• Webovÿpohled na slozky. IE4 
umozñuje uzivatelskou úpravu které- 
koliv slozky (na vasem disku nebo v si­
ti) pomocí HTML. Rozsifuje dosavad- 
ní ctyfi mozné pohledy na slozku ve 
Windows 95 (velké ikony, malé ikony, 
seznam a detaily) o páty pohled, kterÿ 
zobrazí kteroukoliv slozku jako webo- 
vou stránku. Mûze mit libovolnou gra- 
fickou úpravu, popisovat obsah slozky 
ajehojednotlivé polozky, odkazovat na 
souvisejíci informace a dokumenty v ji- 
nych slozkách ap.

• Prúvodce úpravou slozky. 
Prúvodce (wizard), kterÿ vás povede 
krok za krokem pfi tvorbë webového 
pohledu (na bázi HTML) na jakoukoliv 
slozku.

Jak to funguje?
Internet Explorer 3.0 byl navrzen 

v komponentové architektufe. Obsa- 
hoval prohlizec jako prvek OLE a vÿvo- 
jàfi ho mohli pouzivat i ve svÿch apli- 
kacich, které mëly mit pfistup na Inter­
net. Tento prvek byl velice vÿkonnÿ 
a poskytoval programátorovi vsechny 
funkce Internet Exploreru. Umël zobra- 
zit jakÿkoliv obsah s HTML, Java, Ac­
tive Documents nebo ActiveX.

Spolecnÿ Explorer v IE4 resi dvë kli- 
cové ùlohy. Za prvé - prohlizec jako Ob­
jekt byl vlozen do rozhrani operacniho 
systému a umozñuje tak zobrazit v kte- 
rékoliv slozce jakÿkoliv obsah (viz vÿ- 
se). Za druhé byl vytvofen prvek Acti­
veX, kterÿ zobrazuje obsah slozky stej- 
nÿm zpùsobem, jako Windows Explo­
rer, ale umi se pfitom chovat jako we- 
bová strânka (navigace jednim t’uknu- 
tim, tlacitka Dopredu a Zpét. Jediné 
tuknuti vás nyni stejnë jako na webu 
pfenese na dalsi „stránku", at'je to ote- 
vfeni slozky, zobrazeni dokumentu ne­
bo spustëni aplikace.

Vlozenim tohoto prvku do rozhrani 
operacniho systému bylo dosazeno 
toho, ze jakékoliv okno mûze zobrazit 
vsechny typy informaci. Poskytne vám 
standardní vzhled okna z Windows, 
vzhled webové stránky, ale zobrazí 
napf. i spreadsheet z Excelu. Vsech- 
no, co mûzete dëlat na webu, mûzete 
nyni implementovat do uzivatelského 
rozhrani Windows, pficemz zústávají 
zachovány vsechny jeho standardní 
funkce z Windows 95.

Web View
Dalsi vÿhoda spolecného Explore­

ru lezi v moznostech jeho uzivatel- 
skÿch ûprav. WeW/ewpropojuje sloz­
ky s doprovodnou webovou strânkou, 
kterou mûzete vytvofit se vsemi moz- 
nostmi pouzivanÿmi na webu - HTML, 
Java, ActiveX, VBScript ap. Pfi otevfe- 
ni slozky vidi uzivatel misto typického 
seznamu souború a adresáfú automa-
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WebView mûzete pouzit k bohatému popisu slozky a v ni obsazenÿch dokumentu

ticky tuto stránku s bohatÿm popisem 
a formátováním. Programátofi tak mo- 
hou dodëlàvat takovéto specifické we­
bové stránky na existujicich serverech, 
aniz by na nich museli pouzivat samo- 
statnÿ Web server. Uzivatelské rozhra­
ni operacniho systému se tak stává 
kompletnë pfizpùsobitelné potfebâm, 
vkusu a pozadavkûm uzivatele (firmy). 
Nezávislí softwarovi vÿvojàfi jiz roky 
pozadovali moznost ûpravy uzivatel­
ského rozhrani operacniho systému - 
Internet Explorer4.Oto nyni poskytuje, 
s jednoduchosti HTML.

Dostupnost WebView zjisti systém 
ze souboru desktop.ini, kterÿ je vytvo­
fen prûvodcem (wizard) a umistën do 
daného adresáfe. Tento soubor „uka- 
zuje“ na stránku HTML, která má bÿt 
zobrazena, a pfidává k nabídce View 
dalsi polozku (WebView). Soubor .ini 
je uzit proto, abyste mohli zvolit nejen 
webovou stránku, ale jakÿkoliv aktivni 
dokument (dokument Microsoft Word, 
prezentace PowerPoint, vlastni aplika­
ce ve VBScriptu ap.).

Start a Pruh úloh
Pfi vÿvoji uzivatelského rozhrani 

pro Windows 95 jsme od uzivatelû zjis- 
tili, ze obsluha a uzívání rozhrani se 
usnadni pouzitim urcitého stále viditel- 
ného ovládacího prvku. Ve Windows 
95 tvofi toto „centrum“ pro spoustëni 
a pfepínání ûloh nabidka Start a Pruh 
úloh. V IE4 byly funkce tëchto prvku 
rozsífeny tak, aby obsáhly i ùlohy a po- 
stupy souvisejíci s webem pfi stejném

Microsoft
internet 

Explorer

Address IhUp://www. imdb.com/

Novy Pruh úloh Internet Exploreru 4.0

(jiz nauceném) zpûsobu ovládání a po- 
uzívání.

Nabidka Start. Uzivatelé Windows 
95 vëdi, ze maji jedno misto, kam mo- 
hou vzdyjit, kdyz potfebuji pracovat 
na nëjaké ûloze - nabidku Start. IE4 
rozsifuje tuto nabidku i pro Web. Pfi- 
mo do nabidky byly zafazeny nové po­
lozky pro Fa vérités (casto navstëvova- 
ná mista) a History (seznam navstive- 
nÿch mist). Polozka Find (Najdi) nyni 
obsahuje i Najdi na Internetu a Najdi 
osobu (vyhledávání e-mailovÿch ad­
res). Obsah nabidky Start se nechá 
snadno upravovat pouhÿm pfesouvâ- 
nim (drag and drop) polozek (nàzvû 
aplikaci, dokumentû atd.).

Pruh úloh pro web. IE4 usnadñu- 
je spoustëni a pfepínání aplikaci nëko- 
lika zdokonalenimi:

Tlacitka pro spoustëni úloh - rychlÿ 
pfistup k vasim nejcastëji provâdënÿm 
cinnostem, jako je prohlizeni webu, 
posílání a pfijem elektronické posty ap.

Okénko pro adresu - do Pruhu úloh 
Ize pfidat okénko pro vepsání adresy 
pozadovaného mista na webu, doku­
mentu, slozky nebo aplikace.

Pruh odkazú-v Pruhu úloh jsou ny- 
ní k dispozici i tlacitka pro rychlé pfe- 
chody na vybraná mista (QuickLinks).

Tlacítko pro desktop - umozñuje 
okamzitÿ pfechod jednim tuknutím na 
vás aktivni desktop.

Pruh úloh je snadno upravitelnÿ po- 
dle potfeb uzivatele.

Vsechna vÿse uvedená zdokonale- 
ní jsou k dispozici ve svÿch vlastních 
„prouzcích", takze si uzivatel mûze 
upravit obsah Pruhu úloh stejnë, jako 
u nástrojového pruhu v IE3. Uzivatelé 
si mohou na Pruhu úloh vytvofit tfi rúz- 
né typy vlastních ovládacích prouzkú - 
pro pfistup do slozek (adresáfú), pro 
pfistup k dokumentúm HTML a pro ov-

3 Hl Links 10^5) "5:25Pm" â
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ládání libovolnÿch vlastních uzivatel- 
skÿch aplikací. Tyto prouzky Ize i od- 
stranit z Pruhu úloh a umístit u které- 
hokoliv okraje obrazovky.

Vsechna uvedená zdokonalení pfi- 
násejí vyssí produktivitu (rychlejsí 
a snazsí pfístup k informacim), vyuzí- 
vají to, co se uzivatelé jiz naucili (jsou 
pouze rozsífením stávajícího uzivatel- 
ského rozhraní Windows 95 a Win­
dows NT) a umozñují individualizované 
nastavení pracovní plochy a uzivatel- 
ského rozhraní.

Aktivní Desktop
Pri stále rostoucí dúlezitosti infor­

maci na Internetu a intranetu potfebu- 
jí uzivatelé rychlÿ a jednoduchÿ zpú- 
sob, jak se dostat k pozadovanÿm da- 
túm. Doposud bylo nutné spustit sa- 
mostatnou aplikaci, komunikující s ob- 
sahem webu, a rúznyobsahz webu byl 
zobrazován v samostatnÿch navzájem 
se tísnících oknech pfíslusnych apli­
kací.

Zàkladní piocha obrazovky (desk­
top) je jiz tradicné pro uzivatele vÿcho- 
diskem jejich cinnosti a místem pro od- 
kládání dokumentú a aplikací, ke kte- 
rÿm chtéjí mit rychlÿ a snadnÿ pfístup. 
IE4 tuto moznost vÿraznë obohacuje 
a umozñuje na pracovní pióse nejen 
ukládat jakékoliv informace ale i je au­
tomaticky aktualizovat. Pfinásí Aktivní 
desktop.

Zàkladní vlastnosti
Pracovní piocha je uzivatelsky plnë 

upravitelná. Aktivní desktop rozsifuje 
stávající uzivatelské rozhraní tím, ze 
umozñuje umistovat komponenty we­
bu primo do pracovní plochy. Tyto 
komponenty jsou malé plovoucí rá- 
mecky (frames), které mohou bÿt uzi- 
vatelem pfemist'ovány, zvêtsovány ne- 
bo zmensovány. Jsou na pracovní pió­
se spolu s tradicními ikonamí. Protoze 
kazdÿ z nich smêruje na urcítou adresu 
URL, múze obsahovat cokoliv, co umí- 
stíte na tuto webovou stránku, vcetnê 
apletû Java a ovládacích prvkú Ac­
tiveX. Napfíklad:

• Obrázky z vÿznamnÿch spor- 
tovních událostí nebo nejnovèjsí zprá- 
vy, automaticky aktualizované v nasta- 
venÿch intervalech.

• Libovolné misto z Webu.
• Okénka se sportovními vÿsled- 

ky, kursy akcií nebo zprávami o pocasí.
• Seznam titulkú nejnovèjsích 

zpráv nebo oznámení.
• „Vyskakovaci“ okénka s vnitro- 

firemnimi hláseními.
• Upozornèni na doslou postu, 

hovor a dalsí podobné komunikace.
IE4 nabízí pfeddefinovanÿ soubor 

komponentú pro pracovní plochu, aby- 
ste mohli aktivní desktop ihned pou- 
zívat.

Jak aktivní desktop funguje?
Aktivní desktop je vytvofen ze dvou 

vrstev - pozadí v HTML a vrstva ikon 
polozená na tomto pozadí. Vrstva s iko-

Príklad, jak múze vypadat Aktivní desktop

vrstva HTML

2. ActiveX Control f " 
(posun, rozmêry) ;___ J

1. Komponenty 
pracovní plochy 
(rámce HTML)

Architektura aktivniho desktopu

nami podporuje vsechny funkce Ex- 
ploreru, uvedené drive. Integrane 
HTML pozadí do pracovní plochy zna- 
mená, ze pracovní piocha „rozumi" 
HTML a vsem s nim spojenÿm kompo- 
nentûm, jako jsou ActiveX, Java 
a skripty. Umozñuje libovolné rozmis- 
tëni jednotlivÿch prvkû na pracovní pió­
se, jejich pfesouvání, vzájemné pfekrÿ- 
vání a zmënu jejich velikosti.

Komponenty pracovní plochy jsou 
obvykle navrhovâny tak, aby poskytly 
strucnou nebo souhrnnou informaci na 
malém kousku obrazovky. Je ùcelné,

Dialogové okno k nastavení komponentú 
Aktivniho desktopu

aby nabizely odkazy (links), na které 
staci tüknout a uzivatel dostane k dis- 
pozici ùplnou informaci.

HTML vrstva pracovní plochyje po- 
psâna jednoduchÿm lokálním soubo- 
rem HTML, kterÿ je vytvofen a upra- 
vován automaticky IE4. Obsahuje:

• Znacky (tag) HTML, popisujici 
kazdÿ komponent pracovní plochy. 
Kazdÿ komponent je oznacen jednou 
znackou, doplnënou soufadnicemi po- 
lohy x a y. Znacka HTML pro kompo­
nent pracovní plochy mûze bÿt bud’ 
obrázek (<IMG>) nebo plovoucí rámec 
(<IFRAME>) a je generovâna automa­
ticky IE4. Nejcastëji se pouzívá plovou­
cí rámec (floating frame), protoze sna- 
dno pojme celÿ pfipadnÿ dokument 
HTML, obsahující cokoliv podle pfání 
uzivatele. Mûze zde bÿt ale i jen pouhá 
adresa URL, ukazující na aktuální ob- 
sah.

• Ovládání ActiveX, umozñující 
pfesouvání a zmënu velikosti rámcú na 
pracovní piose a evidující seznam 
vsech komponentú.

• Jakÿkoliv dalsí statickÿ doku­
ment HTML, kterÿ chce mit uzivatel 
jako pozadí.

Aby byly vsechny informace stále 
aktuální, jsou vsechny komponenty 
pracovní plochy automaticky zafazeny 
do uzivatelské slozky IE4 Subscrip­
tions. Vsechny informace v této slozce 
jsou automaticky aktualizovány. Kaz- 
dému komponentú lze pfifadit samo- 
statnÿ casovÿ plán aktualizace (jednou 
za hodinu, jednou za den, pfi pfipojení 
k Internetu, pfi zmënë dokumentu ap.). 
Uzivatel je na aktualizaci vizuàlnë nebo 
akustickÿ upozornën.

(Pokracováni priste)

Microsoft
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MacroPIK’r
Autor: Stuart R. Dole, 27005 High­

way 1, Box 13, Tomales, CA 94971, 
USA.

HW/SW pozadavky: PC 286.
Program umozñuje uzivateli prohli- 

zet, extrahovat, formátovat a exporto- 
vat data z a do textovÿch souború (jako 
napf. hlásení mainframe), cárkou od- 
dëlenÿch záznamu (CSV), tabulek Lo­
tus, souború dBASE, DIF, SYLK a sou­
ború s pevnou délkou záznamú. Spe- 
ciální funkce umozñují vycistit „zaspi- 
nënà“ císla (s vlozenÿmi cárkami, sym- 
boly mën, znaky CR, zàvorkami - do- 
konce i evropské a metrické formâty), 
takze mohou bÿt pouzita v dalsich ap- 
likacich. Vÿkonnà makra umozñují au- 
tomatizovat opakujici se konverze.

Registracni poplatek je 35 USD, 
program je v souboru N003749.ZIP na 
CD-ROM Softwarová zâchrana firmy 
épidla Data Processing.

RHS FILE CONVERTERS
Autor: Winscombe House, Beacon 

Rd, Crowborough, E. Sussex TN6 1UL, 
England.

HW/SW pozadavky: PC 286.
Sada obsahuje konvertor ASCII- 

MultiMate, kterÿ konvertuje textové 
soubory na malá, nebo velká pismena, 
kontroluje interpunkci, odstrañuje zby- 
tecné znaky CR, pfidává znaky CR ke 
znaküm LF, srovnává soubory, konver­
tuje data z jednoho formátu do druhého 
uvnitf souboru, globâlnë nahrazuje 
vsechny fetëzce uvedené v pfiprave- 
ném seznamu v souboru, filtruje meze- 
ry a tabelátory mezi poslednim slovem 
na fádce a znakem konce fádky, maze 
znaky pfedcházející textu na zacátcích 
fádek. Dále obsahuje kódovací a de- 
kódovací programy ASCIFY a UUEN- 
CODE/DECODE.

Registracni poplatek je pro kazdÿ 
program jinÿ, programy jsou v souboru 
N001396.ZIP na CD-ROM Softwarová 
zâchrana firmy épidla Data Process­
ing.

WINSEEK
Autor: Dan Stewart, SilverWare De­

velopment, P. 0. Box 526, Kensington, 
MD 20895-0526, USA.

HW/SWpozadavky: Windows.
Program vyhledává zadanÿ soubor 

nebo soubory, podle jména (volitelnë 
se znaky * a ?) a zobrazuje o tëchto 
souborech detailni informace. Múze 
také v souborech vyhledávat bëzné vÿ- 
razy a na pfání zobrazit fádku, ve které 
se vÿraz vyskytuje. Vyhledávání múze 
probíhat na vsech discích a napfíc ad- 
resáfi. Nalezenÿ soubor, kterÿ je vy- 
brán z vÿsledného seznamu, lze ote- 
vfít, spustit, nebo na nëj pouzít uziva- 
telem zvolenou aplikaci Windows.

Registracni poplatek je 10 USD, 
program je v souboru N006177.ZIP na 
CD-ROM Softwarová zâchrana firmy 
Spidla Data Processing.

InWatch peclivé ohlídá vsechny zmény ve vasem systému a na pevnych discích

B SHAREWARE
JUMPSTART96

Autor: ErgonomiXX ine., 2813 Uni­
versity Blvd., West Kensigton, Mary­
land, USA.

HW/SW pozadavky: Windows 95.
Program umozñuje uzivatelúm 

Windows 95 pfedefinovat pravé kláve- 
sy ALT a CTRL kotvírání menu START 
a LOGO vëtsiny aplikaci.

Registracni poplatek je 15 USD, 
program je v souboru N007013.ZIP na 
CD-ROM Softwarová zâchrana firmy 
épidla Data Processing.

Zdokonaleny Clipboard pro Windows 95

WIN95 ENHANCED 
CLIPBOARD

Autor: R. Cooley.
HW/SW pozadavky: Windows 95.
Schránka umozñuje kopirovat neo- 

mezenÿ pocet samostatnÿch textovÿch 
polozek (do 64 kB) mezi sebou pou- 
zitim pfikazu Kopiruj, nebo Vyfizni 
z aplikace Windows. Kazdá nová po- 
lozka je pfidána do obsahu okna a me­
zi polozky se vlozí prázdná fádka. Na­
bízí také tlacítka pro spustëni progra- 

mú Write a Notepad pro ukládání zvo- 
lenÿch polozek do souboru.

Registracni poplatek je 15 USD, 
program je v souboru H006928.ZIP na 
CD-ROM Softwarová zâchrana firmy 
épidla Data Processing.

INWATCH
Autor: Rick Green, 513 Riverdale 

Ave., Ottawa, Ontario, Canada K1S 
1S3.

HW/SW pozadavky: Windows.
Program pfisnë sleduje instalad 

softwaru pro Windows. Vytváfí zálozni 
kopie dùlezitÿch konfiguracních sou­
ború a vytváfí seznam souború v kofe- 
novém adresáfi, adresáfích Windows 
a Windows\System. Sestavuje soubor 
ASCII, zobrazující kazdou fádku konfi­
guracních souború, která byla zmënë- 
na, a uvádêjící kazdÿ soubor nebo ad- 
resáf, kterÿbyl instalaci vytvofen nebo 
zmënën.

Registracni poplatek je 10 USD, 
program je v souboru H004948.ZIP na 
CD-ROM Softwarová zâchrana firmy 
épidla Data Processing.

Softwarová zâchrana
S timto kupónem ziskáte u firmy

Spidla
^at^rocessin^

Nad strànëmi 4545, 760 05 Zlin 5 

na CD-ROM slevu 5%
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CB report

Jednoduché úpravy 
stanice ALLAMAT 295

Stanice Allamat 295 patri u nás mezi 
pomìrnì rozsirené typy. Jednou z mála 
vici, která mi na této stanici nevyhovo- 
vala, bylo podsviceni displeje lCd Zá- 
rovkami. Ve dne za sluneèniho svìtla 
podsviceni èitelnost displeje spise zhor- 
sovalo, v úplné tmì bylo aZ neprijemnì 
intenzivni. ProtoZe pouZivám stanici pre- 
vàZnì za svìtla, volil jsem jednoduché 
reseni: reguluji svit tripolohovÿm prepi- 
naèem.

Z krytu stanice vysroubujeme ètyri 
sroubky na boku. PoloZime ji èelnim pa­
nelem k sobì a sejmeme opatrnì dil kry- 
tu s reproduktorem. Nejvìtsim problé- 
mem je najit privod proudu k Zárovkám, 
protoZe schéma zapojeni se ke stanici 
standardnì dodává v naprosto neèitel- 
né formì. Pripojeni na desku s plosnÿmi 
spoji displeje, která Zárovky nese, se 
ukázalo neprimìrenì komplikované. 
Lepsi je pájeèkou zahrát jeden vÿvod 
rezistoru R604B 22 W (popis je bile na- 
tistìn na desce, ale lépe poslouZi nás 
obr. 1a, b), vytáhnout ho z desky a na 
uvolninÿ vÿvod a prokovenou diru v des­
ce s plosnÿmi spoji pripájet dvouZilovÿ 
kablik. V zadnim panelu stanice vyvrtá- 
me vedle konektoru napájeni diru podle 
pouZitého tripolohového prepinaèe, osa- 
dime prepinaè a zapojime doplôkovÿ re- 
zistor 33 W. Ziskáme tak moZnost nasta- 
vit plnÿ jas (pùvodni), polovièni jas nebo 
osvìtleni zcela vypnout. Vypináni osvìt- 
leni se velmi vÿrazni projevi na spotre- 
bì zejména pri prijmu, coZ mùZe bÿt dù- 
leZité, pokud pouZiváte k napájeni 

akumulátory. Moje stanice má odbìr pri 
plném jasu témìr 250 mA, pri poloviè- 
nim 200 mA a bez osvìtleni 130 mA.

Je-li vypináno podsviceni displeje, 
doporuèuji souèasnì zapojit kontrolu 
napájeni LED, protoZe jinak lze v seru 
snadno zapomenout stanici vypnout 
(obr. 2). Zelenou LED o prùmìru 3 mm 
umistime tìsnì k regulátoru hlasitosti, asi 
2,5 mm pod spodni okraj knofliku.

Dalsi úpravy souvisi s montáZi selek- 
tivni volby SG-04 do této stanice. Re- 
zistor (v rozmezi 100 kW aZ 3,3 MW) do- 
dâvanÿ k selektivni volbì se zapojuje do 
vÿstupu modulace ,selektivy’ a souèas- 
nì ovlivòuje hlasitost „vyzvánini“ z re- 
produktoru i hloubku modulace vysiláni 
odpovìdi ,selektivy’ na prijeti kódu. Jed- 
noduse reèeno, ,selektiva’ buï dobre 
odpovidá a zvonìni rve jako na lesy, 
nebo zvoni prijatelnì a odpovìd je sot- 
va slysitelná.

Proto jsem do èelniho panelu pridal 
dalsi miniaturni pàèkovÿ vypinaè, a to 
mezi knofliky „volume“ a „squelch“, umis- 
tìnÿ do roviny kontrolky napájeni. Pre- 
rusil jsem jeden z privodù k reprodukto- 
ru a do série vradil drâtovÿ viceotâèkovÿ 
trimr 330 W, kterÿm se nastavi prijatelná 
hlasitost vyzvànìni (obr. 3). Trimr je pri- 
lepen vterinovÿm lepidlem vedle repro- 
duktoru. Pri èekáni na spojeni jsou kon- 
takty prepinaèe rozpojeny, regulátor 
hlasitosti v normálni poloze, ale hlasitost 
je velmi ztlumena pridanÿm odporem. Po 
zazvonìni ,selektivy’ prepneme prepi- 
naè, ten predradnÿ odpor zkratuje a tak

Obr. 2.

Obr. 3.

je okamZitì nastavena hlasitost posle- 
chu.

Na èelnim panelu jsem doplnil jestì 
dvì kontrolky. Èervená LED signalizuji- 
ci prijem vÿzvy ,selektivy’ je umistìna 
mezi knoflik volby a squelche do roviny 
kontrolky napájeni. Dalsi, Zlutá LED, je 
asi 2 cm nad ni pri hornim okraji knofliku 
volby kanálu a signalizuje stav vÿstupu 
,selektivy’ „ovládáni".

Popsané úpravy v Zádném pripadì 
neovlivòuji funkci stanice, pokud jde 
o prijem a vysiláni.

MIC

Odborníci na slovo vzatí...
Následující rádky byly otistìny v 1. 

èísle èasopisu COUPÉ z letosního roku, 
faximile zprávy prineslo breznové èíslo 
nìmeckého èasopisu CQ-DL. Uvádéjí 
doporuèení, která by méli dodrzovat uzi- 
vatelé radiotelefonù. I kdyz i u nás jsou 
zverejòovány lecjaké nesmysly, tohle je 
skuteèné unikát - koneèné posuïte vol- 
nÿ preklad sami:

Jak se mùzete chránit
7 dùlezitÿch tipù, které byste méli do- 

drzovat pri pouzívání ruèních radiotele- 
fonù:
1. Co nejméné pouzívat radiotelefon. 
Pokud vás nékdo volá, rychle zjistéte èís- 
lo a z obyèejného telefonu mu zavolejte 
zpét.
2. Pri telefonování èasto strídejte levé a 
pravé ucho...
3. Nenoste prenosnÿ telefon poblíz ge- 
nitálií (v kapse kalhot) nebo v oblasti bri- 
cha.
4. Kdyz nepouzíváte radiotelefon, umís- 
téte jej do kovové skríòky.
5. Netelefonujte, kdyz prístroj ukazuje 
malÿ p0ijímanÿ vÿkon, nebot’ tehdy jsou 
vyzarované paprsky velmi silné. Prístroj 

totiz zkousí plnÿm vÿkonem najít jinÿ vy- 
sílaè.
6. Jestlize musíte hodné telefonovat - 
napr. sluzebné, vlozte mezi sluchátko a 
ucho slabÿ list papíru.
7. Kovové náusnice mohou paprsky od- 
vádét. Pokud nosíte jednu náusnici, méli 
byste telefonovat s prístrojem na tomto 
uchu.

p0elozil QX

Koneènì recept
Idealisté se domnivali, Ze základem 

spokojeného manZelstvi je láska. Mate- 
rialisté oponuji, Ze základem spokojené- 
ho manZelstvi je majetek. Gordickÿ uzel 
koneènì razzali experti pres manZelskou 
problematiku z radioelektronické firmy 
ALLCOM v Praze 5 - Kosirich. Na vÿ- 
kladni skriò vylepili nápis: Druhÿ televi­

zor za 7999 Kè - zá- 
klad spokojeného 
manzelstvi. Pokud 
si tento p0istroj insta- 
lujete doma v sepa­
ré mistnosti, nemusi- 
te se uz potom kazdÿ 
veèer otravovat a 
hadat u televize s tou 
... (s tim ...) a spoko- 
jenë se tak doèkate 
diamantové svatby.

(Jedna se o BTV 
Grundig s ùhlop0iè- 
kou obrazovky 37 cm 
a zatim neni znamo, 
zda tento recept fun- 
guje, kdyz televizor 
koupite v jiné prodej- 
nê.) pfm
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Mikroprocesorové 0ízení transceiveru FM
pro 145 MHz spojené s generováním subtónù CTCSS
RNDr. Ji0í Hubeòák, OK1HJH

Stabilním diskusním tématem po- 
sledních nìkolika mìsicù mezi radioa- 
matéry je z dùvodu stále rostoucího rá- 
diového smogu ve vÿse polozenÿch 
lokalitách blokování prevàdìèù subtó- 
ny CTCSS (Continuous Tone Control­
led Squelch System). Princip spoèívá 
v tom, Ze souèástí modulace je sinuso- 
vÿ tón presnì urèeného kmitoètu se 
zdvihem asi 10 % modulaèního maxi­
ma, kterÿ prevádiè dekóduje a v prípa- 
dì jeho prítomnosti otevre squelch - 
napr. pro OK0C se plánuje 136,5 Hz.

Pro generování i dekódování tìchto 
subtónù existují k tomuto úèelu prímo 
urèené obvody - napr. FX315 nebo 
FX365 od firmy CML. Tyto obvody se 
sice u nás sehnat dají, cena vsak od- 
povídá malému mnoZství dovâZenÿch 
kusù.

Rozhodl jsem se proto vyuZít mikro- 
procesoru 89C2051, kterÿ rídí kmitoèto- 
vou ústrednu stanice, i pro generování 
subtónù a tónu 1750 Hz pro ,nahazo- 
vání’ prevàdìèù. Zapojení podle obr. 1 
vychází z poZadavku na minimální 
mnoZství souèástek pri zachování 
vsech „rozumnÿch“ funkcí stanice.

Kmitoèet volíme po 50 kHz otoènÿm 
12polohovÿm prepínaèem, krok 25 a 
12,5 kHz pridáváme prostrednictvím 
zaaretovanÿch spinaèù. V prípadi vol- 
by kmitoètu odpovídajícího vstupu pre- 
vádièe ústredna skoèí pri príjmu 
o 600 kHz vÿse. Tlaèítkem „vstup“ se 
lze „podívat" na vstup prevádièe, tla- 
èítko „1750“ spustí generování tónu 
1750 Hz.

Souèástí programu je datová tabul- 
ka kmitoètù s p0íslusnÿmi kmitoèty 
CTCSS. V prípadi, Ze zvolíme kmito- 
èet, kterÿ subtón podle tabulky pouZí- 
vá, program automaticky subtón pri vy- 
sílání vytvárí.

Signály CTCSS a 1750 jsou na si- 
nusovÿ tvar upraveny aktivní dolní pro- 
pustí 2. rádu (Èebysevùv filtr, zvlniní 
v propustném pásmu 2 dB).

Uvedené zapojení spolu s kmitoèto- 
vou ústrednou s obvodem UMA1014 
popsanou napr. v [1] umoZòuje s mini- 
málními náklady zkonstruovat TRX pro 
pásmo 2 m nebo pro toto pásmo pre- 
stavìt nìkteré u amatérù oblíbené ra­
diostanice - napr. VR20-22, PR11, Bul­
har, VXW100 apod. Z toho dùvodu 
neuvádím návrh desky s plosnÿmi spoji 
pro tuto konstrukci, nebot’ kaZdÿ bude 
mít trochu jiné prostorové moZnosti.

Program mikroprocesoru lze podle 
jinÿch poZadavkù pro první mezifrek- 
venci, kmitoètové pásmo nebo ovládá- 
ní patriènì prizpùsobit.

0ídicí program pro mikroprocesor 
89C2051 zasle zdarma autor tohoto 
èlánku na poZádání vsem zájemcúm, 
p0ilozte SASE a disketu 3,5". (Oby- 
èejné postovné na pevnou obálku s dis- 
ketou èiní v ÈR v souèasné dobì 8 Kè - 
pozn. red.)

[1] Hubenak, J.: Kmitoctova ust0edna 
trochu jinak. Sbornik Holice 96, s. 5-8.
[2] Semiconductors for Telecom Sys­
tems. Data Handbook, Philips 1993.
[3] Subrt, V.: Jednocipove mikropoci- 
tace INTEL 8048-8096. Grada, Praha 
1992.
[4] 80C51-Based 8-Bit Microcontrollers. 
Data Handbook, Philips 1995.

Seznam soucastek

X1 6000 MHz
R1 100 kW
R2, R3 4,7 kW
R4 10 kW
R5 1,2 kW
R6, R7 820 W
R8, R10, R11, R13 , R14 7,8 kW
R9,R12 68 kW
R15 1 kW
C1 2,2 mF/tantal.
C2 100 nF
C3 33 pF
C4 39 pF
C5 1 nF
C6 22 mF
C7 330 nF
C8 68 nF
C9 4,7 nF
C10 33 nF
C11 150 nF

T1 KC507-9 apod.
D1, D2, D3, D4 Si dioda
IO1, IO2 MAA741 nebo 1458 apod.

i V letosním 4. èísle èasopisu Radio­
aficionados, ktery vydává ve Spanélsku 
URE, je podrobny popis vyborné sta- 
vebnice transceiveru QRP na superhe- 
tovém principu pro pásmo 30 m (tj. 
10 MHz); vykon pri napájení 12 V je asi 
5 W. Stavebnice se nazyvá „38 SPE­
CIAL“ a vyrábí se v USA. Je mozné si 
ji za 30 $ objednat na adrese: Jim Ca­
tes, 3241 Eastwood Rd., Sacramento, 
CA 95821 USA nebo prost0ednictvím 
E-mailu na adrese <WAGER@JUNO.- 
COM>.
l Firma YAESU nyní dodává na trh 
novy krátkovlnny a plné tranzistorovy 
PA stupeò s vykonem 1 kW p0i pot0eb- 
ném buzení 100 W. Velikost je pouhych 
135 x 410 x 410 mm. Z technickych pa- 
rametrú nás müze zaujmout, ze je kon- 
struován nejen pro vsechna krátkovln- 
ná pásma, ale i pro 50 MHz. Vestavén 
je také anténní tuner a pri propojení 
s FT-1000D, FT-990, FT-920 nebo FT- 
-900 se automaticky p0epíná i provo- 
zované pásmo. Digitální displej ukazu- 
je PSV, p0epínatelné jsou èty0i vystupní 
konektory. Oznaèení PA je VL-1000 a 
samostatného zdroje, ktery se na první 
pohled od PA stupné p0ílis nelisí, VP- 
1000.

OK2QX
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Obr. 1. Pohled na prední panel radiostanice FuG 17 (pnjímaè E.17, modulator - inter­
kom BG.17 a vysílaè S.17). Radiostanice FuG 16, o níz píseme, vypadala stejnì 

avsak lisila se kmitoètovym rozsahem

Letecká radiostanice FuG 16
Jaroslav Subert

Bìhem základní vojenské sluzby jako 
radiomechanik letectva jsem mìl v letech 
1950 az 53 moznost poznat letecké radi­
ostanice Wehrmachtu: FuG 10 (pro vitsí 
letadla s radiooperátorem) a FuG 16 (pro 
stihaèe a bitevníky). T0etím rokem (§ 39 
vyj. voj. cviè.) pak i sovìtskou stanici RSI 
a mohl je vzájemni srovnávat.

Obdivoval jsem dokonale propracova- 
nou ultrakrátkovlnnou stanici FuG 16 vèet- 
nì mozností jejího vyuzití nejen ke komu- 
nikaci (viz dále). Byl to kompaktní p0ístroj, 
obsahující p0ijímaè, modulátor (mohl slou- 
zit i jako interkom) a vysílaè (obr. 1). Vÿ- 
mìna vadné stanice v letounu trvala jen 
pár vte0in (!); byt se stanice FuG 16 na- 
pojovala na kabeláz 50 kontakty, staèilo ji 
zavìsit na háèky a ona sama svou vahou 
se „nabodla“ na 5 nozkovÿch desetipólo- 
vÿch konektorù - obr. 2. Staèilo jen o 90 ° 
pootoèit 2 upevòovací „bajonetové“ kolí- 
ky a stanice byla dokonale a p0itom ot0e- 
suvzdorni p0ipevnina. Ot0esuvzdornost 
zajistoval rám p0ipevninÿ p0es silentblo- 
ky (gumokov).

Promyslená konstrukce umozòovala 
snadnou opravu i v polních podmínkách, 
nebot se stanice dala snadno, bez pájeè- 
ky (!) rozlozit na mnoho samostatnÿch dílú 
a tak staèilo jen vymìnit vadnÿ díl - jako 
se dnes opravují televizory vÿminou vad- 
né destièky. Musím p0ipomenout, ze FuG 
16 byla stanice p0iblizni z roku 1939, 
zkonstruovaná tedy p0ed 60 lety! Vsech- 
ny díly této stavebnice byly navzájem spo- 
jeny jen t0emi srouby s èervenou hlavou. 
Povolením tìchto t0í sroubù „odpadl" vy­
sílaè, z druhé strany 3 srouby uvolnily p0i- 
jímaè. P0ijímaè sel dále rozlozit. Shora 3 
èervené srouby uvolnily celÿ mezifrek- 
venèní zesilovaè s detektorem, zdola opìt 
3 srouby uvolnily nízkofrekvenèní zesilo-

vaè a stabilizátor pro místní oscilátor (obr. 
3). Kazdÿ díl byl v p0esném st0íknutém 
odlitku s mnoha komùrkami, které zajis- 
tovaly dokonalé stíniní a zároveò mu 
dodávaly pot0ebnou pevnost. V komùr-

Obr. 2. Pohled na radiostanici FuG 16 zezadu

Obr. 3. Radiostanice FuG 16 rozlozená na tri hlavnísouèásti

Obr. 4. Doplnìk k radiostanici FuG 16, 
oznaèovany jako EMEG (Entfer- 
nungsmessgerat); podrobnìji o nìm 

v p0istich èislech

kach mila kazda souèastka své misto a 
t0ebaze tato mala stanice byla souèast- 
kami „naslapana“, ke kazdé byl po rozlo- 
zeni snadnÿ p0istup. Pajeèka pri tomto dì­
leni nebyla zapot0ebi, vzajemné propojeni 
dilù obstaravaly jedno0adové konektory. 
Kromì vysilaèe (kde byly RL12P35) byly 
na vsech stupnich ve vsech funkcich elek- 
tronky RV12P2000. Pro opravu staèilo mit 
v kapse jedno „ervéèko“!

Protoze ve stihaèce byla stanice umis- 
tìna v ocase letounu a tedy za letu nep0i- 
stupna k p0eladini na jinÿ kmitoèet, mila 
FuG 16 také dalkové motorické p0elaïo- 
vani. Na letisti radiomechanik nastavil na 
stanici 4 pracovni kmitoèty urèené pro ten­
to let a pilot si je pak za letu volil èty0polo- 
hovÿm p0epinaèem. Tlaèitko pro vysilani 
mìl na kniplu.

(Pokraèovani)
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVÉTA

Záplavy oèima radioamatéra
Pro prípad takovÿch katastrof, které v podobì záplav 

v letosním roce postihly nasi zemi, se radioamatéri na 
celém svìtì prùbìznì pripravují, aby jejich technika a 
schopnosti mohly bÿt ku pomoci ostatním. Zeptali jsme 
se Svatoslava Sianského, OK2BWU, kterÿ se záchran- 
nÿch prací pri letních záplavách na severní Moravì úèast- 
nil, jak to vidìl.

Vlevo: Sváfa, OK2BWU, u svého automobilu po t0ech dnech a nocích za volantem. Kromì vakù pod oèima nemìl jinÿch zavazadel. 
Andìlem strâznÿm a pomocníkem byla Svá^ovi jeho Zena Bozenka. Vpravo: Neèekanÿ konec mostu v Novÿch He0mínovech

Proè a jak ses dostal k zàchranà0- 
skym pracem?

Nedìlal jsem to proto, aby se o mnì 
psalo, ale proto, ze to lidé pot0ebovali a ja 
jsem k tomu byl za0izen a mìl tu moznost.

3. 7. 1997 jsem se veèer vratil z Ru- 
munska, kde jsem kromì své aktivity pra- 
covni navstivil mnoho kolegù radioama- 
térù, jako jsou YO7VS, YO7VH, YO7HL, 
atd. a mnoho dalsich, kte0i se také p0i- 
pravovali na Polni den 97. Uhanìl jsem 
rychle, abych tuto akci nepropasl. PD jsem 
,jel’ od OK2UCF z jeho maringotky neda- 
leko Mìsta Libava, JN89RR pod znaèkou 
OK2OCF.

V patek naveèer se pìknì zatahlo a 
Jirka, OK2UCF, dobracky prohlasil, ze to 
je tak na 2 az 3 hodiny a bude po desti. 
Na coz jsem mu odpovìdìl, ze to vidim 
tak na 3 dny. Taky se stalo, mìl jsem to 
jaksi v nose a jak dopadl letosni Polni den, 
vime vsichni.

V pondìli 7. 7. rano jsem jel do Ada­
mova (okres Blansko) za praci a tam mì 
p0epadla takova voda, ze jsem ji malem 
nestaèil ujet do kopcù. Po cestì jsem za- 
slechl vyzvu na Radiu F-1, ze je pot0eba 
dopravnich prost0edkù pro pomoc oblas- 
tem postizenym zaplavami. Hned jsem se 
svym ,tranzitem’ uhanìl do sidla Èerve- 
ného k0ize (ÈK) v Brnì, kde mì nalozili 
vsim, co bylo zrovna ve skladu, a potom 
odjel s timto nakladem rychle do Brunta- 
lu, aniz bych tusil, jakou hrùzu tam lidé 
zazivaji.

V èem spoèivala tvoje pomoc a co 
vsechno jsi musei udìlat proto, abys 
mohl pomahat svym bliznim?

Sam jsem si vaznost situace neuvìdo- 
moval, protoze svitilo slunièko, jako by se 
nic nestalo. Az kdyz jsem v Bruntale po- 
zoroval, ze kazdé asi 3 minuty startuji rùz- 

ne druhy vrtulniku vcetne MI-24, zacal 
jsem teprve chapat, ze se neco deje. Tam 
jsem naklad vylozil, na nic necekal a odjel 
do Radia F-1 v Praze, kde se shromaz- 
dovala humanitarni pomoc.

Po vybaveni nezbytnych formalit na CK 
v Praze jsem se vratil zpet do Bruntalu. 
Do sveho bydliste jsem se kvuli vode do- 
stat nemohl, proto jsem radeji dal p0ed- 
nost horam. P0es p0evadece jsem se sna- 
zil informovat o sjizdnosti silnic, ale jen 
tam, kde jsem si to ove0il na vlastni oci, 
protoze informaci bylo mnoho, bohuzel asi 
jen 20 % tech skutecne zarucenych.

Take se mi docela darilo posilat kolo­
ny, cluny a ruzne elektrocentraly na mis­
to urceni, a to zasluhou radioamateru ze- 
jmena v Praze a take na Morave pod 
vedenim Jardy, OK2SKH. Jezdil jsem 
s humanitarni pomoci mezi Prahou a 
Bruntalem po rusnych horskych cestach, 
kde snad jindy jezdi jen kone, a tak jsem 
,odepsal’ ramena naprav a tlumice a vlast- 
ne celou p0edni napravu a 0izeni.

Nejakou korunu to stalo, ale o to tu ne- 
jde. Kdyz jsem v Praze nalozil pot0ebne 
veci, snazil jsem se dovezt naklad vzdy 
do oblasti, kde ho bylo t0eba, i kdyz ze 
zacatku jsem se setkaval s nepochope- 
nim pracovniku CK. Z nabitych skladu na 
povodnovych centrech se pomoc do po- 
stizenych oblasti dostavala jen tezko, pro- 
toze organizace vazla a v nejvetSi mi0e 
kvuli spojeni. 0esil jsem to vyzvami na 
Radiu F-1. Nekolikrat jsem vsotupil do zi- 
veho vysilani na F-1 a promlouval do duse 
nasim nejvyssim, aby se z nabitych ar- 
madnich skladu dostala ven spojovaci 
technika a tezke zenijni stroje. Kdyz jsem 
videl, jak po vesnicich poskakuji male trak- 
turky, tak mi bylo do place.

Nevim, jestli to pomohlo, ale za dva dny 
uz jsem videl vozy R-140 a R-3AT v tere- 
nu a taky se zacaly sjizdet zenijni prost0ed- 
ky a vojaci s motorovymi pilami.

Jak hodnotís zabezpeèení rádiové 
komunikace pri záchrannych pracech?

Moje poznatky jsou smutné. Ted' uz to 
víme vsichni - stát v první fázi zklamal (ale 
p0ipoustím platnost rèení, ze po bitvì je 
kazdy generálem). Ono je to mozná staré 
a bolsevismem naèichlé, ale opravdu „bez 
spojení není veleni“. Jsem p0esvìdèen 
o tom, ze kdyby nebylo v komunikaci tolik 
zádrhelú, urèitì by se skody nevyskrába- 
ly tak vysoko, usetrila se spousta zbyteè- 
né neorganizované práce a pohonnych 
hmot.

Jako supernova hned v zaèátku vystar- 
tovalo Rádio Frekvence 1 a p0evzalo od- 
povìdnost za státní orgány. Smekám p0ed 
vsemi, kte0í v tomto rádiu pracují a sklá- 
dám jim velkou poklonu a podikování za 
vsechny, kte0í jejich pomoc pot0ebovali. 
Odvedli perfektní práci. Také mnoho ra- 
dioamatérù, hlavnì v oblasti P0erovska 
pod vedením jiz zminìného Jardy, 
OK2SKH, si zaslouzí více nez „dìkuji".

Rovnìz operáto0i CB stanic, a byly j ich 
stovky, p0ispìli k tomu, aby zmatky neby- 
ly tak velké. Naopak stanice OK1CRA za- 
èala pracovat dost pozdì, myslím, ze mezi 
posledními. Ta se mìla angazovat jako 
první. Bohuzel se tak nestalo a bude to 
snad pouèením do budoucna.

Vypadá to, ze po svÿch zkusenos- 
tech jsi celkem skeptickÿ. Mùzes nám 
svoji skepsi priblízit svÿmi konkrétní- 
mi zázitky?

Vím, ze bylo tìzké si nap0íklad v Pra­
ze p0edstavit tu hrùznou situaci, kdyz tam 
se p0ece nic nestalo.

Mìl jsem slzy v oèích (a to nejsem zád- 
ná máèka), kdyz jsem vidìl jen trosky sme- 
tenych vesnic a nestistí lidí, kte0í bezrad- 
nì stáli s krumpáèem nebo lopatou 
u svého jiz neexistujícího stavení. ^
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Proè tolik rachotu okolo pake
(Dokonèení)

Pro nejèastijsí zpùsoby pouzití síti PR 
a zejména pro naplniní jejího púvodního 
úèelu - prenosu vsech myslitelnÿch informací 
o vsech druzích èinnosti radioamatérù - vy- 
hoví docela dobre kazdÿ z uvedenÿch sys- 
témù. Kazdÿ z nich totiz umozòuje, aby se 
radioamatér prostrednictvím nejblizsího uzlu 
spojil s nìkterou (pokud mozno opìt nejbliz- 
sí) BBS, nódem DX clusteru, prípadni i nó- 
dem WX. Jednotlivé BBS a nódy DX cluste- 
ru mohou, opìt s pouzitím libovolného 
systému, komunikovat se svÿmi sousedy. 
Takze po technické stránce není problémem 
zajistit prítomnost potrebnÿch a ùèelnÿch in- 
formací kdekoli. O tom, které informace jsou 
úèelné a potrebné a kam se budou, èi nebu- 
dou v síti prenáset, rozhodují jednak jednot- 
liví radioamatéri (zpùsobem, jakÿm informa­
ce vkládají) a systémoví operátori, urèující, 
zda a kudy budou informace dále prepravo- 
vány, prípadni jaká bude jejich zivotnost.

Pojem „systémovÿ operator“ (dále jen sy­
sop) si zaslouzí vlastní vÿklad, stejnì jako 
pojem technik nódu. První z nich se vìnuje 
zejména softwarovÿm a provozním otázkám, 
druhÿ udrzuje v provozu a zdokonaluje ze- 
jména hardwarové èásti, poèítaèové i rádio- 
vé. V podstatì se jedná o altruisty, èinící 
svou prací a èasto i za své peníze potisení 
jinÿm, jiného uzitku z toho nemajíce. Za tech- 
nické zarízení, které vìtsinou sami sestrojili 
a které za cenu znaènÿch èasovÿch ztrát (a 
obèasnÿch finanèních investic) udrzují v cho- 
du a za èinnost, kterou zajist’ují dosazitel- 
nost síti pro vitsinu stanic, jsou obèas radi- 
oamatérskou verejností odmìnìni podle 
zásady, ze „za kazdÿ dobrÿ skutek má bÿt 
èlovìk po zásluze potrestán“. Coz ale nic 
neminí na skuteènosti, ze jde o práci od- 
bornì nároènou a velmi hezkou - protoze 
uziteènou. Pri trose stistí mívají i sponzora, 
prestoze mu mohou poskytnout jen velice, 
velice skrovnou reklamu (jinak by porusili 
radu psanÿch i nepsanÿch zásad).

Praktickÿ uzitek pro radioamatéry vsech 
specializací prinásí tzv. BBS, kterázto zkrat- 
ka znamená pùvodnì Bulletin Board Sys­
tem. Jde o zarízení, které doèasnì ukládá a 
prepravuje soubory dat nejrúznijsího druhu. 
Tìmito soubory jsou jak textové informace 
(verejná sdilení èili bulletiny, nebo zprávy 
od jedné stanice druhé), tak i programy pro 
radioamatéry (napr. poèítaèové závodní de- 
níky vèetnì vÿpoètu souradnic, vzdáleností, 
poètu zemí, pásem, násobièú a bodù, pro­
gramy pro predpovidi sírení rádiovÿch vln, 
návrhy zapojení a desek s plosnÿmi spoji 
atd.). U kazdé zprávy mùze její odesilatel 
urèit, kam vsude má bÿt distribuována, prí- 
padnì i jaká bude její zivotnost. V BBS se 
ve zprávách orientujeme pomocí trídiní do 
tzv. rubrik, z nichz nìkteré mají vÿznam ryze 
informaèní, jiné leckdy i ostre diskusní. Ná- 
vstìvy BBS a korespondence s její pomocí 
je v síti PR mnohonásobni èastijsí, nez tra- 
dièní, prímé spojení - coz jen podtrhuje do 
znaèné míry podpùrnÿ charakter PR pro 
vsechny ostatní radioamatérské aktivity. 
U nás je nejrozsírenijsím systémem BBS 
bavorskÿ Baycombox, jehoz jednoduché 

ovládání obvykle priláká vìtsinu zaèáteèní- 
kù, jimz jeho moznosti v praxi vìtsinou zce- 
la vyhovují. Z Francie pochází druhÿ systém 
BBS od francouzského radioamatéra F6FBB 
(je ve svìtì nejrozsírenijsí mimo Nìmecko 
a vìtsinu jeho sousedù). Vÿhodami FBB 
BBS jsou elegantnijsí ovládání a dalsí sluz- 
by (server a p0ímÿ prístup na disk, samoèin- 
nì pracující databáze vsech známÿch ak- 
tivních stanic - tzv. White Pages apod.). 
Relativní nevÿhoda o nìco málo vitsího 
potrebného úsilí pro osvojení si jejího príka- 
zového jazyka sice zpoèátku odrazuje, po- 
èet príznivcú tohoto systému ale prílis ne- 
zmensuje.

Specializovanÿm (a podle mne bezkon- 
kurenènì nejhezèím) je dalsí subsystém 
v síti PR, tzv. DX-cluster (oznaèovanÿ téz 
Packet Cluster, podle názvu obchodní znám- 
ky nejrozsírenejsího systému). Jde o síf 
nepretrzitì propojenÿch a spolupracujících 
specializovanÿch BBS, které prenásejí v re- 
álném èase predevsím informace o vÿskytu 
zajímavÿch a vzácnÿch stanic DX a o zmi- 
nách podmínek sírení rádiovÿch vln. Dále 
jsou zde bìzné funkce BBS (distribuce bul- 
letinù i osobních zpráv) a navíc databáze. 
Prístup do databází mùze bÿt jak lokální, tak 
i vzdálenÿ. DX-cluster pracuje jako síf v síti 
a (zatím) má dùslednì hvìzdicovou topolo- 
gii se stredem v nìmeckém Mainzu 
(DB0SPC-8). Jiz nìkolik let slouzí nasim 
radioamatérùm OK0DXC (nejprve v Trebí- 
èi, nyní opodál na Kobylí hlavì), pouzívající 
- stejnì jako prazskÿ OK0DXP - pomìrnì 
dokonalé (ale nikoli levné) programové vy- 
bavení od americké firmy Pavillion. Z dal- 
sích systémù se vloni ujal v Plzni a v Kro- 
mirízi finskÿ systém Clusse (OK0DXI a 
OK0DXM, prièemz druhÿ z nich presel k do- 
konalejsímu Euroclusteru od F5MZN, stej- 
nì jako poslední pribyvsí OK0DXB). Dalsím 
a koncepènì nejmodernijsím systémem je 
pod Linuxem pracující CLX, kterÿ po dokon- 
èení vÿvoje mnichovskÿmi radioamatéry 
nahradí nejprve software na OK0DXC. Zra- 
nitelnost souèasného systému DX-clusteru 
je, následkem prísni hvìzdicové topologie 
a nutnosti nepretrzitého vzájemného propo- 
jení, znaèná. V praxi najdeme nejvíce údajú 
v tìch nódech clusteru, které jsou systema- 
ticky opeèovávány (a v prípadi ztráty spo- 
jení smìrem ke stredu hvìzdice co nejrych- 
leji prepojeny). Tuto nevÿhodu si klade za 
cíl odstranit právi CLX, jehoz topologie je 
polygonální se zachováním kompatibility 
s predchozími systémy.

Jak bylo úvodem naznaèeno, prístup do 
síti PR je volnÿ a bezplatnÿ pro libovolného 
drzitele povolení k vysílání a souèasnì ma- 
jitele potrebného zarízení. Kazdá legra­
ce ovsem nìco stojí a treba i jen souèástky 
a spotrebovanou elektrickou energii nìkdo 
platit musí. Jednotlivé nódy a BBS mívají 
sice své sponzory, ti ale hradí jen èást ná- 
kladù. Hlavním sponzorem síti je (celkem 
logicky) Èeskÿ radioklub (síf PR je tu pro 
vsechny radioamatéry), ale i jeho rozpoèet 
je omezenÿ. Èasto vkládají své finance (ved­
le èasu a energie) i sami sysopové. Potreba 
prostredkù, i vzhledem ke stále rostoucímu

Obr. 3. Námraza na anténách paketového 
uzlu OK0NCK (Kladno, prosinec 1996). Au­
torem snímku je - stejnë jako dvou snimkù 
v první èásti tohoto èlánku v PE-AR 10/97 

kladensky sysop - Ing. Milan Brynda, 
OK1FMF

provozu a nutnosti rozsi0ování, moderniza- 
ce a p0echodu na kratsí pásma, je stále vet- 
sí - a proto je obvyklé, ze jednotliví radioa- 
maté0i p0ispívají podle svÿch mozností, 
obvykle na nejblizsí nód a BBS. Takto zís- 
kanÿch prost0edkù sice v minulÿch letech 
mnoho nebylo, ale rok 1996 znamenal zme- 
nu k lepsímu. Zdá se, ze se v povedomí nasí 
ve0ejnosti zvolna zaèínají objevovat dùsled- 
ky poznání, ze jiz nebudujeme spoleèenskÿ 
systém, v nemz lze mít cokoli zdarma, a tak 
Ize doufat, ze síf PR u nás bude brzy rozsí- 
0ena tak, aby se vetsina stanic bez vetsích 
problémù dostala do neprílis vzdáleného 
nódu a s rozumnou dobou odezvy dále po 
síti do BBS a DX-clusteru. Je to o to pravde- 
podobnejsí, oè lépe funguje komunikace a 
spolupráce mezi jednotlivÿmi sysopy a tech- 
niky - a v tomto ohledu se situace v ÈR vyví- 
jí velmi slibne. Ostatne, mùzete se p0esved- 
èit.

OK1HH

^ Takové obrazy jsem mil p0ed oèima 
dennì. Cesta k mému domovu byla za- 
blokována vodou, èlun nevlastním, tak 
jsem Fiata i Kenwooda prohánil, co jim 
síly staèily. Také díky tim, co mi na mÿch 
cestách, kdy jsem za 24 hodin toèil trasu 
Bruntál-Praha a zpit také dvakrát, pod- 
porovali a hlídali, abych neusnul, protoze 
za 8 dnù jsem spal jen pouhÿch asi 12 
hodin.

Bohuzel byli i taci „radioamaté0i“, kte- 
0i, kdyz jsem si klestil cestu se zasilkou 
dùlezitÿch vici pro chod jedné z nemoc- 
nic na severni Moravi a ptal jsem se, jak 
se dostanu na misto, protoze silnice byla 
strzena vodou, mnì odpovìdìli „Vole, kup 
si mapu“. Dnes vim, kterÿ dobrak to byl - 
diky za skvìlou radu. Mozna, ze se uz teï' 
stydi anebo z toho ma naopak jestì vìtsi 
legraci.

Prakticka elektronika

Voda je pryè a teï nastává tvrdá prá- 
ce. A kdyby náhodou p0isla zase nijaká 
velká voda, bude pot0eba - tak jako je tomu 
v jinÿch zemích - aby se radioamaté0i kon- 
cesioná0i vitsí mirou podíleli na p0enosu 
zpráv a informací; koneckoncù ukládají 
nám to i Povolovací podmínky.

Vyslovuji díky také firmé OL-CIT 
z Olomouce, která moji èinnost p0i zá- 
chrannÿch pracech sponzorovala.
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...VKV

Kalenda0 zavodu 
na prosinec

2.12. Nordic Activity 144 MHz 18.00-22.00
6.12. Cont. Vecchiacchi (I) 144 MHz 16.00-23.00
7.12. Cont. Vecchiacchi 432 MHz a vyse 07.00-13.00
9.12. Nordic Activity 432 MHz 18.00-22.00
9.12. VKV CW Party 144 MHz 19.00-21.00
21.12. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00

21.12. AGGH Activity 432 MHz-76 GHz 08.00-11.00
21.12. OE Activity 432 MHz-10 GHz 08.00-13.00
23.12. Nordic Activity 50 MHz 18.00-22.00
23.12. VKV CW Party 144 MHz 19.00-21.00
26.12. Vanocni zavod- I. cast 1) 144 MHz 07.00-11.00

26.12. Vanocni zavod - II. cast 144 MHz 12.00-16.00

1) podminky vizAMA 5/95, deniky na
OK1WBK

OK1MG

druzice dva motory, z nichz jeden (plaz- 
movy) je rovnìz zcela pùvodni konstruk- 
ce.

A mohli bychom vyjmenovat dalsi. Do 
vyvoje P3D bylo dano ohromné mnozstvi 
prace a také finanènich prost0edkù. Ne- 
lze se proto divit, ze AMSAT nechce ris- 
kovat ani o kousek vie, nez je nezbytnì 
nutné. V souèasnosti je P3D p0ipravova- 
na na zkousky ve vakuu a vibraèni testy. 
Souèasnì oèekavame start è. 502 nosné 
rakety, po nìmz budou zahajena nova jed- 
nani s ESA o vyneseni druzice na parko- 
vaci drahu.

OK2AQK

0Z5 Canada). TOPS Activity PE-AR 11/ 
96; Hot Party AGCW minulé èíslo PE-AR.

Struèné podmínky nikterÿch závodú

Kepleriánské prvky

NAHE EPOCH INCI RAA» ECCÏ ARGF HA HM DECI REVN

OSCAR ~
Phase 3-D

V souhrnném élánku „Radioamatérská 
druzice Phase 3-D" v PE-AR è. 2 a 3/97 
jsme vás informovali o p0ipravovaném 
startu této druzice raketou ARIANE 5 p0i 
druhém zkusebním letu è. 502. Bohuzel 
druzice P3D vSak p0i tomto startu nepole- 
tí.

Následuje vysvìtleni, co se vlastnì sta­
lo. Po neùspìsném startu první rakety 
ARIANE 5 v èervnu 1996 ESA podrobnì 
analyzovala vsechna telemetrická data 
získaná pri startu az do okamziku explo- 
ze rakety. Vÿsledkem tìchto analÿz mimo 
jiné bylo více nez zdvojnásobení pozadav- 
kù na vibraèni odolnost vynàsenÿch sate- 
litù. Nové pozadavky byly AMSATu ozná- 
meny v dubnu 1997. Za této situace 
nechal AMSAT posoudit mechanickou 
odolnost druzice P3D nezâvislÿm exper­
tem. Ten doporuèil konstrukci druzice 
zpevnit. V té dobì (kvìten 97) byla integ- 
race P3D ve znaènì pokroèilém stádiu. 
Druzice musela bÿt kompletnì demonto- 
vána a mechanická konstrukce tìlesa dru- 
zice pat0iènì upravena. Tyto práce si vsak 
vyzádaly mnoho èasu, takze i kdyz byl 
start è. 502 dále odlozen, nebylo mozné 
vèas dokonèit kompletní integraci P3D, 
vèetnì vsech p0edletovÿch zkousek.

V polovinì èervence proto rozhodli zá- 
stupci ESA a AMSATu, ze P3D pri startu 
è. 502 nepoletí a bude se hledat nová star- 
tovní p0ílezitost. Ve spoleèném prohláse- 
ní se dále uvádí, ze vzniklá situace je ne- 
p0íjemná pro obì strany, nicménì pri 
vÿvoji tak slozitÿch systémù, jako jsou kos- 
mické rakety a druzice, to není nic neob- 
vyklého (je t0eba si uvìdomit, ze se v tomto 
p0ípadi jedná na obou stranách o ùplnì 
nové prototypy).

Nyní mi dovolte nìkolik osobních po- 
známek. V srpnu a zá0í jsem se zùèastnil 
laboratorních zkousek P3D v Orlandu. 
„Tvá0í v tvá0" druzici P3D jsem si plnì uvì- 
domil její slozitost, která, troufám si tvrdit, 
p0esahuje i profesionální satelity této 
hmotnostní kategorie. Staèi si uvìdomit, 
ze P3D bude komunikovat na vsech ama- 
térskÿch pásmech od 21 MHz do 24 GHz 
a na kazdém pásmu má vìtsinou dvì an- 
tény (smìrovou a vsesmìrovou). Stabili- 
zace druzice je zajist’ována t0emi gyrosko- 
py s magnetickÿm loziskem zcela nové 
konstrukce. Do druzice je integrován GPS 
a dvì kamery. Pro slozité manévrování má

A0-10 57267.65153 
UO-11 97267.98695 
RS-10/11 97268.12684 
F0-20 97267.82947 
A0-21 97268.14136 
RS-12/13 97267.90478 
RS-1S 97267.67627 
F0-29 97268.14649 
RS-16 97268.77290 
U0-14 97268.15796 
AO-IS 97268.16937 
00-17 97264.64719 
140-18 97268.14546 
LO-19 97268.10468 
UO-22 97268.15900 
K0-23 97268.19758 
AO-27 97260.54100 
10-26 97267.75002 
K0-25 97268.11066
NOAA-9 97268.16141 
N0AA-10 97268.15965 
NET-2/17 97267.85725 
NET-3/2 97267.87998 
«OAA-11 97268.13540 
HET-2/1Í 97268.06660 
HET-3/3 97268.63204 
HET-2/19 97268.22491 
HE1-2/20 97264.34519 
HET-3/4 97267.88994 
NOAA-12 97268.15629 
HET-3/5 97268.12191 
HET-2/21 97263.15565 
H0AA-14 97263.10709 
OKEAH-1/797263.15385 
SICH-1 97268.15084 
POSAT 97268.13287 
Hl» 97268.63968 
UARS 97267.85867

26.23 125.22 0.5041 154,25 255,74 2.05882 -1.0E-6 10740 
97.84 245.28 0,0013 46.75 313,47 14.69587 1.9E-6 72591 
82,93 164.87 0.0011 312.65 47.37 13.72383 6.8E-7 51394 
99.06 210.73 0.0541 151.73 211.43 12,83239 -1.0E-8 35748 
82,94 337.60 0.0037 352.36 7.70 13.74586 9.4E-7 33388 
82.92 204,68 0.0030 22,29 337.96 13,74085 -9.0E-8 33285 
64,82 351,97 0.0147 113,51 248.13 11,27528 -3.9E-7 11315 
98.53 295.69 0.0351 287.30 69.01 13,52633 -L.5E-7 5463 
97,27 171,92 0.0009 90.48 269.75 15.32015 4.9E-5 3148 
98.51 347.64 0.0010 276.07 83,93 14.29973 4.1E-7 40050 
98.53 350.80 0,0011 278,69 81,31 14.30019 5.6E-7 40052 
98.53 348.28 0,0010 282.51 77.50 14.30161 -4.3E-7 40005 
98.53 351,60 0,0011 274,41 85.58 14.30130 4.3E-7 40055 
98.54 352,28 0.0011 276.33 83.65 14.30246 2.7E-7 40057 
98.29 325,12 0.0007 319.27 40.80 14,37086 7.0E-7 32484 
66,08 295,84 0.0004 185.66 174.44 12,86304 -3.7E-7 24061 
98,54 332,78 0.0009 339,46 20,63 14,27736 -4.3E-7 20726 
98.54 339,99 0,0009 314.73 45.32 14.27846 4.2E-7 20829 
98.53 340.43 0,0010 297,42 62.61 14.28192 6.7E-? 17647 
98.90 337.92 0,0016 75,88 284.42 14.13884 1.2E-6 65933 
98.55 258.61 0.0014 76.29 283.99 14.25058 3.1E-7 57282 
82.54 37.44 0.0018 62.11 298.19 13.84781 4.4E-7 48783 
82.54 197,59 0,0017 148,81 211.40 13,16983 5.1E-7 44064 
99,15 303,37 0,0012 19,11 341.05 14,13145 6.7E-7 46411 
82,52 270,40 0,0016 108.00 252.29 13,84439 1.6E-7 43315 
82.55 162,79 0.0006 254.85 105,25 13,04440 9.9E-6 37888 
82.55 338.53 0.0017 33,64 326,58 13.84133 7.8E-7 36607 
82.53 277,37 0,0013 311,48 48,55 13.83659 1.5E-7 35261 
82.54 44.24 0.0015 80.58 279.70 13.16477 5.1E-? 30868 
98.54 279.36 0,0013 7.85 352,29 14.22751 7.8E-7 33057 
82.55 352.09 0,0015 87.38 272,90 13.16855 5.1E-7 29386 
82.55 338.65 0,0023 111.40 248,97 13.83082 4.3E-7 20540 
99.00 219.66 0,0010 16.15 344.00 14.11695 1.1E-6 14104 
82.55 351,25 0,0027 13.29 346.90 14,74135 3.1E-6 15903 
82,54 132,57 0.0028 343.51 16.52 14,73586 3.0E-6 11130 
98,53 340,55 0.0009 293.99 66.04 14,28177 4.3E-7 20839 
51,66 301,06 0.0004 163.91 196.21 15,60274 4.8E-5 66270 
56.98 47,64 0.0005 104.88 255.28 14.96618 -1.3E-6 32992

Kalendá0 závodú 
na listopad a prosinec

15.-16.11.
15.-16.11.
15.-16.11.
15.-16.11.
16.11.
29.-30.11.
5.-7.12.
6.12.
6.-7.12.
6.-7.12.
7.12.
8.12.
13.12.
13.-14.12
14.12.
20.-21.12.
20.-21.12.
20.-21.12.
28.12.

Esperanto Contest SSB 
VK-ZL Oceania QRP CW 
IARU-Interreg. I 160 m CW 
Second 1,8 MHz RSGB CW 
HOT PartyAGCW CW 
CQ WW DX Contest CW 
ARRL 160 m Contest CW 
SSB liga SSB
WAB SSB Contest SSB
(TOPS) Activity 3,5 MHz CW 
Provozní aktiv KV CW
Aktivita 160 CW
OMActivity CW/SSB

00.00-24.00
10.00-10.00
14.00-08.00
21.00-01.00
13.00-17.00
00.00-24.00
22.00-16.00
05.00-07.00
12.00-12.00
18.00-18.00
05.00-07.00
20.00-22.00
05.00-07.00

MIX 00.00-24.00
CW 05.00-06.00
CW 14.00-14.00
MIX 16.00-16.00
CW 16.00-16.00
MIX 00.00-24.00

ARRL 10 m Contest
AMA Sprint 
Croatian CW Contest 
International Naval
EA DX CW Contest 
Canada Contest

Podminky zavodu uvedenych v kalenda0i 
najdete v p0edchozich rocnicich cervene- 
ho AR nebo v uvedenych cislech PE-AR: 
SSB liga a Provozni aktiv AR 3/94, OM 
Activity PE-AR 2/97, Aktivita 160 PE-AR 
6/97, 1,8 MHz RSGB viz PE-AR 1/96, 
ARRL 10 m a Int. Naval AR 11/94, 160 m 
IARU Interregional, CQ WW DX a Espe­
ranto PE-AR 10/96, Canada Contest PE­
AR 6/96 (adresa pro deniky: RAC, 720 
Belfast Road, Suite 217, Ottawa ON K1G

ARRL 160 Meter Contest 
probíhá vzdy první víkend 
v prosinci, a to pouze tele- 
graficky v pásmu 1,8 MHz. 
Spojení se navazují vÿhrad- 
nì se stanicemi USA a Ka­
nady. Závod zaèíná vzdy 
v pátek ve 22.00 UTC, kon- 
èí v nedìli v 16.00 UTC. Zá- 
vodí se ve dvou kategori- 
ích: stanice s jedním 
operátorem (bez jakékoliv
cizí pomoci), a to v subkategoriích QRP, 
vÿkon do 150 W, vÿkon nad 150 W; a sta- 
nice s více operátory. W/VE stanice pre- 
dávají RST a zkratku ARRL sekce, DX sta- 
nice (tedy i nase) predávají RST a název 
zemì, príp. její prefix. Za kazdé spojení 
se stanicí W/VE se poèítají 2 body, náso- 
bièi jsou jednotlivé ARRL sekce + VE8 a 
VY1. Je treba brát v úvahu, ze W a VE 
stanice mohou pouzívat v pásmu 160 
metrù pouze úseky 1800 az 1825 a 1830 
az 1850 kHz. Deníky musí odejít do kon- 
ce prosince na adresu: ARRL Comm. 
Dept., 160 m Contest, 225 Main Street, 
Newington CT 06111 USA.

Croatian CW Contest probi- * 
ha t0eti vikend v prosinci, a to A\ 
od soboty 14.00 UTC do ne- /fe\ 
dele 14.00 UTC. Pasma 1,8 
az 28 MHz mimo WARC, pro­
voz jen CW. Vymenuje se kod v 
z RST a ITU zony, kategorie: 
jeden operator, vice operatorù - jeden TX. 
Bodovani: spojeni se stanici 9a v pas- 
mech 1,8 az 7 MHz 10 b., se stanici 9A 
na hornich pasmech a se stanicemi jinÿch 
kontinentù na 1,8 az 7 MHz 6 bodù, 3 body 
na vyssich pasmech, s vlastnim kontinen­
tem 2 a 1 bod. Nasobièi jsou zeme DXCC 
a WAE na kazdém pasmu zvlast. Pokud 
na nekterém pasmu navazete vice nez 
100 spojeni, je t0eba p0ipojit i seznam sta- 
nic v abecednim po0adku, samostatne za 
kazdé pasmo. Log do 30 dnù po zavode 
na: Hrvatski Radioamaterski Savez, Cro­
atian CW Contest, Dalmatinska 12, 10000 
Zagreb, Croatia.

Z Nového Zélandu
i Kazdého, kdo se jen trosku zajímal 
o diplomy, jistì velmi nep0ijemni p0ekva- 
pí smutná zpráva o známém Jockovi - 
ZL2GX. Zem0el ve vìku 79 let 17. kvìtna 
1997. Od svych 15 let se vìnoval radioa- 
matérství, byl velmi aktivní v závodech, 
populární u svych kolegù v ZL a také - 
radioamatérùm na celém svìtì desítky let 
posílal novozélandské diplomy na dnesní 
pomìry prakticky zadarmo.
i Místop0edsedkyní NZART se poprvé 
v historii stala zena - Carol Gaudinová, 
ZL2VQ.
i Jiz nyní se p0ipravuje pro rok 2000 
velká expedice na ostrov Chatham - ZL7. 
Mìla by zaèít pracovat na Novy rok s tím, 
ze uspokojí vsechny zájemce o tuto zemi, 
hlavnì pro p0ipravovany novy diplom 
DXCC 2000.

QX
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P0edpoviï sí0ení KV na listopad
Minule popsané náznaky pomalu se blízícího zrychlení vzestupu slunecní 

aktivity smìrem k maximu 23. cyklu se závirem léta zmenily témër v jasné 

indicie, takze nadále není t0eba pochybovat o tom, ze se k0ivka vyhlazenÿch 
císel skvrn skutecnì mùze do jara roku 2000 dosplhat do slibované vÿse R12=160 
(anebo, pouzíváme-li radeji vÿkonovÿ tok slunecního rádiového sumu o vlnové 
délce 10,7 cm, na SF=205). Nekolikanásobne vetsí intenzita slunecního rent- 
genového zá0ení nás ale ceká az za pár let a pro vÿpocet listopadovÿch k0ivek 
bylo pouzito R12=27.

I tak ale mùzeme pocítat se spíse ojedinelÿmi, ale konecnì jiz slusne vyu- 
zitelnÿmi otev0eními podél rovnobìzek ve více pásmech DX. Zatím budou na- 
znacené moznosti sahat spíse jen po pásmo patnáctimetrové a na vyssích 
kmitoctech se budou objevovat prakticky jen stanice z jizních smìrù. Celkovÿ 
charakter podmínek bude prominlivijsí a následkem rychlÿch zmìn klesne 

p0esnost krátkodobÿch (denních az tÿdenních) p0edpovedí, pocet p0íznivÿch 
dnù bude ale p0evazovat nad narusenÿmi. Po delsí p0estávce budeme moci 
zaslechnout i stanici WWV nejen na 10 a 15, ale i na 20 MHz (poznámka: 
geoalert je vysílán 18 minut po kazdé celé hodinì, zatímco u WWVH je to 45 

minut).
Analÿza chodu podmínek sí0ení v srpnu zaène dvìma poruchami magne- 

tického pole Zemì. Probìhly 31. cervence a 3. srpna a citelnejsí degradaci a 
kolísání podmínek sí0ení krátkÿch vln zpùsobila az druhá z nich, provázená 
polární zá0í, která probíhala nad Skandinávií a v pásmu dvou metrù byla dosa- 
zitelná i ze severních oblastí Nìmecka. Zastánce mechanistictijsího p0ístupu 
k chápání vzájemnÿch vazeb mezi popsanÿmi jevy mohlo udivit, ze krátce p0ed- 
tím - 1. srpna - bylo Slunce beze skvrn. Ty se ale vzápetí vynorily a po mensích, 
ale energeticky nikoli zanedbatelnÿch erupcích 9.-11. a 14. srpna následovaly 
kratsí intervaly zvìtsené aktivity magnetického pole Zemì 12.-14. a 17. srpna.

Ze zhorsení podmínek sí0ení, které se projevilo az 14. srpna, se ionosféra 
vzpamatovala az v rámci kladné fáze pomìrnì mírné poruchy v nedìli 17. srp- 

na. Dùsledky vìtsiny vÿkyvù byly ostatnì castìji pozitivní a podmínky sí0ení 
krátkÿch vln se dále postupnì lepsily. Nejvyssí pouzitelné kmitocty odpovídaly 
císlu skvrn az okolo t0iceti.

Stoupající dynamiku vÿvoje dìjù potvrdilo, ze jiz po druhém ze dvou dnù, 
kdy bylo Slunce beze skvrn (25. 8.), jsme vzápetí byli svìdky slunecních erup- 

cí. Razantní vzestup slunecní aktivity mela na svedomí rozsáhlejsí aktivní ob­
last, která prosla centrálním meridiánem 30. srpna. Vÿron plazmy do mezipla- 
netárního prostoru patrnì nastal u první ze dvou st0ednì mohutnÿch erupcí, 
29. srpna v 23.32 UTC. Ti z nás, které zajímají p0ímé vlivy slunecní aktivity na 
clovìka, si popsané jevy mohli spojit s událostí, které byly plné noviny.

V synchronní síti majákú IBP jsme si mohli po p0estávce poslechnout od 

29. srpna 5Z4B a od 31. srpna poprvé spustenÿ ZL6B z Mastertonu poblíze 
Wellingtonu, oba v pomìrnì slusnÿch silách, ZL6B dennì vecer krátkou a ráno

dlouhou cestou. Mimo nich byly dobre slyset OA4A, 4U1UN, JA2IGY, ZS6DN, 
LU4AA, YV5B, W6WX, VE8AT, KH6WO (chybìl 4X6TU) a na vsech piti pás­
mech bìznì OH2B a Cs3B. Zejména druhá a tretí èárka, jez jsou majáky IBP 
vysílány s vÿkonem 10 wattù a 1 watt, nás denni presvidèovaly, ze i s QRP 

lze bez problémù uskuteèòovat spojení DX.
Popsanÿ srpnovÿ prùbih jako obvykle dokreslují pripojená èísla. V Pentic- 

tonu byly zmireny denní hodnoty sluneèního toku 71, 71, 73, 73, 75, 77, 78, 
78, 78, 78, 80, 81, 82, 80, 78, 78, 76, 76, 74, 75, 75, 76, 77, 78, 82, 84, 82, 91, 
92, 92 a 96, (v prùmiru 79,3) a z registrace magnetometru ve Wingstu stano- 
veny indexy geomagnetické aktivity Ak z Wingstu 8, 6, 24, 8, 6, 4, 9, 7, 12, 6, 8, 
8, 15, 15, 10, 6, 14, 7, 4, 6, 10, 10, 5, 8, 4, 2, 4, 18, 14, 14 a 4 (v prùmiru 8,9). 
Prùmirné èíslo skvrn, publikované v Bruselu, bylo R=24,7 a za únor 1997 jsme 
vypoèetli R12=11,3.

OK1HH

O cem písí jiné 
radioamatérské 

casopisy ?
BREAK-IN 8/1997, Christchurch, Novy Zé- 

land: Mobilní za0ízení Trolley (nabíjec a regulátor 
napétí).Amaté0i a méststí plánovaci. 0ízeny zdroj 
napétí 100-300 V, 30-300 mA. Software HAMCALC, 
verze 28. Odhad síly pole a p0ijímaného napétí. 
Mé0ic síly pole pro pásmo 2 m. Amatérské signály 
z Nového Zélandu na 181,4 kHz zachyceny v Aus- 
trálii.

FUNK 8/1997, Baden-Baden. Transceiver 

Patcomm PC-16000 (1,5-29,9 MHz). Novy skener 
AlbrechtAE 66 M (66-88 MHz, 108-174 MHz, 406­
512 MHz, 806-956 MHz). Skener AR-5000 s no- 
vym p0íslusenstvím. Mikrovlnny zesilovac s ma- 
lym sumem MAX 26 II (od DC do 1100 MHz). 
p0ehlasy pri p0enosu dat. UFO 2000 (feritovy an- 

tenní systém 30 kHz-30 MHz pro rozhlasové DXery 
a krátkovlnné posluchace). Digitální LC-metr i pro 
malé hodnoty. Profesionální technika plosného 

pájení. Jak je a jak by mohl byt zabezpeceny ama- 
térsky provoz v síti paket rádia? Stavba antény 
s pouzitím software, program TM ANT, verze 3.0. 
QRP - vysledky s malym vykonem, 14. pokraco- 

vání. Nové antény ve Friedrichshafenu. Zpraco- 
vání obrazu na pocítaci.

CQ AMATEUR RADIO 8/1997, Hicksville, 
USA: Lineární zesilovacAmeritronAL-800H (pro 
KV 1,8-21 MHz, 1,5 kW). Komunikace alfa delta, 
nf pnzpüsobovací clen s proménnou odezvou. 
Konstrukcní úvahy o stavbé antén Yagi a quad. 
Elektrostatické vyboje. Anténa S92SS pro 160 m 
v omezeném prostoru.

CQ DL 8/1997, Baunatal, SRN: Brazílie zne- 
uzila amatérskou druzici. Poznámky k zákonu 
o amatérském vysílání. Pomocnÿ miricí prístroj pro 
70 cm. Jak pohodlni obsluhovat jednoduché 
transceivery do ruky. Prenosná, na konci napáje- 
ná anténa se strední impedancí (160 m-15 m). Ver- 
tikální anténa loop (160 m-15 m). Projekt AMSAT 

Phase 3-D. Digitální zpracování signálu v praxi. 
Vÿzva - meziplanetární rádiové spojení.

CQ ZRS 8/1997, Postojna, Slovinsko. Vysí- 
laè QRP CW na 80 m. Miriè kmitoètù v pásmu 3,5 
- 3,8 MHz. Syntetizátor PLL na 70 cm. Pit let èin- 
nosti sekce amatérské televize. EME na 1296 MHz. 
Info paket rádio.

CQ HAM RADIO 8/1997, Tokio. Jak zvlád- 
nout svízele s telekomunikaèním úradem, s anté- 
nami, pri spojení, v ham-shacku, s napájením, se 
sírením a vùbec. Manuál stanièního deníku 
Hamlog/Win Turbo. Modem TNC Neko 21 200 bps/ 

9600 bps. Rotátor pro mobilní provoz. Miriè SWR 
pro 50 MHz. Transceiver FT-920 (100 kHz- 

299,9999 MHz, 48-56 MHz). Zesilovaè HL-206V 
(50 MHz, 200 W). Internet: Novÿ systém Adobe 
Acrobat 3.0J. Diody a jejich pouzití.

FUNKAMATEUR 10/1997, Berlin. Internet - 
ráj hraèkárù (prenos mluveného slova Internetem)? 
Príruèní transceiver TH-235E (2 m): Vlk v rouse 

beránèím? Sirokopásmovv prijímaè IC-PCR 1000 
(0,1-1300 MHz) coby èerná skríòka. Nové cesty 
v mobilním provozu. FirstAid 97 firmy CyberMedia 
(první pomoc pri problémech s Windows 95). Tex- 

ty pro telefon PC-Mail 2.0. Zkusenosti s vybavo- 
váním poèítaèù. Prístroj k prímému ukazování sír- 
ky impulsu. Levnÿ analyzátor spektra. Levná 
nabíjeèka NiCd akumulátorù rízená mikroproceso- 
rem. Pro nf rozsah: Mikrofonní zesilovaè, kompan- 

dér a mirnÿ usmiròovaè. Základy digitální modu- 
lace. Máme jesti sami stavit krátkovlnné konco- 
vé stupni s elektronkami? Magnetická anténa 
s kapacitní vazbou pro 6 m. Notchfiltr osazenÿ 
SCF-IC s vÿvodem pro reproduktor. Program 
WWIZARD k vÿpoètu podmínek sírení na kràtkÿch 
vlnách.

Dr. Ing. Josef Danes, OK1YG

U Silent key

Dne 4. ríjna 1997 zemrel ve viku 78 
rokù
Doc. Dr. Ing. Miroslav Joachim,
CSc., OK1WI, 
dlouholetÿ èlen redakèní rady 
èasopisu Amatérské radio.

Cena 0ádkové inzerce: za první 0ádek 75 Kè, 
za kazdÿ dalsí i zapoèatÿ 30 Kè.

Koupím nìmeckou radiotechniku z 2. svìtové vál- 
ky a ruské rádiové p0ístroje A7, RBM, 10 RT, R 350/ 
353/354. Dieter Hurek, Smetanastr. 5, D-15517 Fürs- 
tenwalde/Spree, BRD.
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I MLÁDEZ A RADIOKLUBY

Jana Konvalinková, OK1-34734

Z vasi èinnosti
V radioklubu OK1KCF v Praze 8 - Boh- 

nicích (viz PE-AR è. 8/97, s. 47) nep0etr- 
zitì vychovávají mladé operátory a poslu- 
chaèe. Dnes vám p0inásim nìkolik 
informaci o dvou mladÿch, ale jiz zkuse- 
nÿch operátorkách - Janì Konvalinkové a 
Kate0inì K0ivohlavé.

Jana se do radioamatérské èinnosti 
zapojila nejd0íve jako posluchaèka se 
znaèkou OK1-34734 a posléze jako ope- 
rátorka klubovní stanice OK1KCF. Zapo- 
jila se do soutìzi OK - maratón, KV OK 
Activity a VKV OK Activity a ve svÿch 14 
letech dosáhla hezkého úspichu, kdyz 
zvitìzila v minulém roèniku OK - marató- 
nu v kategorii posluchaèù do 18 rokù 
s celkovÿm poètem 67 732 bodù. V cel- 
kovém souètu bodù je zahrnuta zvlásti jeji 
èinnost posluchaèskà, ale také jeji èinnost 
operátorská v klubovni stanici, kde se 
v minulém roce zùèastnila 18 zàvodù.

Doc, W9NSZ, na- 
vstivil ostrov Nevis 
v Karibske oblasti. 
Pouzival znacku 
V47NS a Kenwood 
TS-450 plus maly 
PA Ameritron AL- 
811X s vykonem 
600 wattu. Jako 
anteny pouzival 
3EL Yagi beam a 
dipoly. Hodne se 
venoval provozu 
s evropskymi sta- 
nicemi. Behem 
sveho pobytu na- 
vazal vice jak osm 
tisic spojeni, z toho 
teme0 polovinu 

CONFIRMING AMATEUR RADIO CONTACT WITH

V47NS
ON

ISLAND
"DOC" W9NSZ

MICHAEL ROY TREISTER, M.D.
2400 NORTH LAKEVIEW AVENUE * WB’ 

CHICAGO, ILLINOIS 60614

KENWOOD TS450 AMERITRON AL-811X DIPOLES/TRIBANDER
Rmpritu QSL>

s Evropou. QSL pozadoval na svoji domovskou znaèku W9NSZ. V poslední dobì se 
hovo0í o tom, ze se ostrov Nevis má osamostatnit ze spoleèenství s ostrovem St. 
Christopher. Mohla by to bÿt vÿhledovi nová zemì DXCC. Budoucnost ukáze, zdali to
bude pravda.

Letos Jana ukonèila Skolní docházku na 
základní Skole, byla prijata na Obchodní 
akademii a nyní musí pochopitelnì vìtsi- 
nu èasu vìnovat studiu.

Také druhá dívka, s níz vás seznámím 
- Katerina Krivohlavá - získávala první zku- 
Senosti v pásmech krátkÿch i velmi krát- 
kÿch vln jako posluchaèka. To bylo vÿbor- 
nou prípravou pro èinnost operátorky 
klubovní stanice OK1KCF. Ve svÿch 13 
letech se rovnìz v minulém roce ùspìSnì 
zapojila do soutizí OK - maratón a obou 
soutizí OK Activity. V kategorii poslucha- 
èù do 18 rokù v celoroèní soutìzi OK - 
maratón obsadila druhé místo. Líbí se jí 
soutizní provoz v závodech, v minulém 
roce se zúèastnila celkem 27 závodú pod 
znaèkou klubovní stanice OK1KCF v pás- 
mech krátkÿch i velmi krátkÿch vln. 
S úspichem se zúèastòuje také letoSních 
celoroèních soutizí.

Preji Janì i Katerinì mnoho dalSích 
ùspìchù.

OK2JS

Kate0ina K0ivohlavá, OK1-34813

Mládez a závody

Podle príkladu Jany a Kateriny chci 
vSem zaèínajícím radioamatérùm doporu- 
èit, aby se zúèastòovali jako posluchaèi 
nebo operátori klubovních stanic rùznÿch 
závodú a soutizí. ZvláSti vhodné jsou 
dlouhodobé soutìze, jako je OK - mara­
tón, KV a VKV OK Activity, ve kterÿch ani 
tak není rozhodující rychlost, ale spíSe vy- 
trvalost a prehled o Sírení podmínek na 
jednotlivÿch pásmech. To vSechno se vám 
bude v budoucnu hodit v závodech vSeho 
druhu.

Nebojte se úèasti v závodech a soutì- 
zích. Ze zaèátku si neklaïte prehnané po- 
zadavky na umístiní v závodi. Postupni 
budete získávat zkuSenosti a celkové 
umístiní se bude zlepSovat. VSichni zví- 
tìzit nemohou. Také u nás radioamatérù 
platí heslo „Nikdo uèenÿ z nebe nespadl“. 
Nezapomeòte vSak také, ze je treba z kaz- 
dého závodu, kterého se zúèastníte, za- 
slat soutizní deník k vyhodnocení. Kaz- 
dÿ poradatel závodu má radost z úèasti 
soutizících a je vdièen za kazdÿ soutiz- 
ní deník. Mnohdy zálezí na poètu hodno- 
cenÿch soutizících v závodi, kolik diplo- 
mù za umístiní v jednotlivÿch kategoriích 
organizátor udilí. VitSí poèet soutizících 
stanic také prispívá k vySSí úrovni závo- 
du. V mezinárodních závodech je úèast 
stanic OK obrazem úrovni naSich radio- 
amatérù.

Zkuste se jeSti v letoSním roce zapojit 
do dlouhodobÿch soutizí KV a VKV Acti­
vity a OK - maratónu. Podmínky soutizí 
a tiskopisy misíèního hláSení kazdému na 
pozádání zdarma zaSlu.

Preji vám hodni úspichú a tiSím se 
na dalSí úèastníky naSich soutizí.

Dopisy a pripomínky zasílejte na adre- 
su:

OK2-4857, Josef Èech, Tyrsova 735, 
675 51 Jaromì0ice nad Rokytnou.

73! Josef, OK2-4857
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»c Pfot Uns i^GS b «K ^jc Uns Uns Ids ÿzis [S] ^GS(TO) Q Ion*
TYP D u «X Udcb- ^GSM' low Udsionf Ug2S' Ins- rOS(ON* PI toFF- P V z

Ugd° Iq» Unis# U
max max max max max max max
[”C] [W] M M M [A] [’Cl [KWJ M M [mA] M [PH [ns]

TN2106N3 VDMn SP 25* 0,74 60 60 20 0,3 150 125 10 500 <2,5* 400# TO92 SDP 18R
en 1* 170* 48 0 <0,1 T1N

TN2124K1 VDMn SP 25* 0,36 240 240 20 0,13* 150 200 25 120 0,17>0,1 0,8-1,8 <38 <7+ TO236AB SUP 23
N1C en 0,25’ 350* 3 25 <12* <10- T1N

4,5 120 <10* 400#
240 0 <0,001

TN2130K1 VDMn SP 25* 0,36 300 300 20 0,085 150 200 25 100 0,25 0,8-2,4 <50 <10+ TO236AB SUP 23
N1T en 0,2* 350* 4,5 120 <25* <12- T1N

300 0 <0,01 400#

TN2501N8 VDMn SP 25* 1,6 18 18 15 0,4 150 15 3 200 0,3>0,15 0,3-1 <110 <5+ TO243AA SUP 89
en 0,75 78* 1,2 3 <25* <15- T1N

2 50 <3,5* 100#
3 200 <2,5*

18 0 <0,01

TN2502ND VDMn SP 25 20 20 20 150 15 2000 0,7>0,5 0,6-1,6 <125 <10+ cip SUP
en 5 300 1,25<1,5* <25-

10 1500 0,8<1* 300#
20 0 <0,01

TN2504N8 VDMn SP 25* 1,6 40 40 20 2 150 15 15 2000 0,7>0,5 0,6-1,6 <125 <10+ TO243AA SUP 89
en 4,5* 78* 5 300 1,25<1,5* <25- T1N

TN2504ND 25 40 40 20 10 1500 0,8<1* 300# cip SUP
40 0 <0,01

TN2506ND VDMn SP 25 60 60 20 150 25 1000 0,8>0,4 0,6-1,6 <125 <10+ cip SUP
en 5 750 1,5<2* <10-

10 750 1<1,5* 300#
60 0 <0,01

TN2510N8 VDMn SP 25* 1,6 100 100 20 1,3 150 15 25 1000 0,8>0,4 0,6-1,6 <125 <10+ TO243AA SUP 89
en 5* 78* 5 750 1,5<2* <10- T1N

TN2510ND 25 100 100 20 10 750 1<1,5* 300# cip SUP
100 0 <0,01

TN2520ND VDMn SP 25 200 200 20 150 25 500 0,6>0,3 0,6-2 <125 <10+ cip SUP
en 4,5 250 4<6* <20-

10 500 4<6* 300#
200 0 <0,01

TN2524N8 VDMn SP 25* 1,6 240 240 20 0,8 150 15 25 500 0,6>0,3 0,6-2 <125 <10* TO243AA SUP 89
en 2* 78* 4,5 250 4<6* <20- T1N

TN2524ND 25 240 240 20 10 500 4<6‘ 300# cip SUP
240 0 <0,01

TN2535ND VDMn SP 25 350 350 20 150 25 100 0,2>0,125 0,6-1,8 <125 <20+ cip SUP
en 4,5 150 8<12* <25-

10 500 8<12‘ 300#
350 0 <0,01

TN2540N8 VDMn SP 25* 1,6 400 400 20 0,57 150 15 25 100 0,2>0,125 0,6-1,8 <125 <20+ TO243AA SUP 89
en 1,8* 78* 4,5 150 8<12* <25- T1N

TN2540ND 25 400 400 20 150 10 500 8<12* 300# cip SUP
400 0 <0,01

TN2635N3 VDMn SP 25 1 350 350 20 0,4 150 125 25 ■ -100 0,33>0,2 0,8-2 <225 <15+ TO92 SUP 18R

en 2* 170* 5 150 3,2<5* <25- T1N
TN2635ND 25 350 350 20 150 10 200 3<5* 300# cip SUP

350 0 <0,01

TN2640LG VDMn SP 25 400 400 20 150 25 100 0,33>0,2 0,8-2 <225 <15+ SO-8 SUP 81B

en 5 150 3,2<5* <25- T1N
TN2640N3 25 1 400 400 20 0,4 150 125 10 200 3<5* 300# TO92 SUP 18R

2* 170’ 400 0 <0,01 T1N

TN2640ND 25 400 400 20 150 cip SUP

TP0102N2 VDMp SP 25 3,5 20 20 20 0,9 150 35 20 500 0,25>0,225 1-2,4 <60 <6+ TO39 SUP 18

en 2* 125* 3 25 15* <6- T1P

TP0102N3 25 1 20 20 20 0,5 150 125 5 100 4,7<7,5* 300# TO92 SUP 18R
2* 170* 10 500 2,5<4* T1P

TP0102ND 25 20 20 20 150 20 0 <0,01 cip SUP

TP0104N2 VDMp SP 25 3,5 40 40 20 0,9 ISO 35 20 500 0,25>0,225 1-2,4 <60 <6+ TO39 SUP 18

en 2* 125* 3 25 15* <9- T1P

TP0104N3 25 1 40 40 20 0,5 150 125 5 100 4.7<7,5* 300# TO92 SUP 18R
2* 170* 10 500 2,5<4* T1P

TP0104N8 25 1,6 40 40 20 0,26 150 15 40 0 <0,01 TO243AA SUP 89
2* 78* T1P

TP0104ND 25 40 40 20 150 cip SUP

TP0602N2 VDMp SP 25 6 20 20 20 2 150 20,8 20 1A 0,6>0,4 1-2,4 <150 <8+ TO39 SUP 18

en 4,8* 125’ 5 250 2<3,5* <15- T1P

TP0602N3 25 1 20 20 20 0,75 150 125 10 1A 1,5<2* 300# TO92 SUP 18R
4,2* 170* 20 0 <0,01 T1P

TP0602ND 25 20 20 20 150 cip SUP

TP0604N2 VDMp SP 25 6 40 40 20 2 150 20,8 20 1A 0,6>0,4 1-2,4 <150 <8+ TO39 SUP 18

en 4,8* 125* 5 250 2<3,5* <15- T1P

TP0604N3 25 1 40 40 20 0,75 150 125 10 1A 1,5<2* 300# ' TO92 SUP 18R
4,2* 170* 40 0 <0,01 T1P

TP0604WG 25 1,5 40 40 20 0,6 150 84* SOW-20 SUP 89
2* T1P

TP0604ND 25 40 40 20 150 cip SUP

LV



«c PM UOG Ups ±Uqs b 6k ^jc Ups Ups bs V21S IS] UgSiTO) c bn*
TYP D u «a* Udgft ^GSW bin- CpSfON)’ Lbss’ bs' rOS(ON' M bFF- P V z

Ugd° b# Cqis# u
max max max max max max max
[°C] [W] M [V] M [A] [°C] [KM] [V] M [mA] M [PF] [ns]

TP0606N2 VDMp SP 25 6 60 60 20 1 150 20,8 25 750 0,4>0,3 1-2,4* <150 <10+ TO39 SUP 18
en 4* 125* 5 250 5<7* <20- T1P

TP0606N3 25 1 60 60 20 0,5 150 125 10 750 3<3,5* 300# TO92 SUP 18R
3,5* 170* 60 0 <0,01 T1P

TP0606N5 25 45 60 60 20 2 150 2,7 TO220 SUP 220
4,5 70* T1P

TP0606N6 25 3 60 60 20 0,65 150 41,6 QPDIP SUP 88
3,5* 83,3’ T1P

TP0606N7 25 4 60 60 20 0,75 150 31,2 QCDIP SUP 88
3,5* 62,5* T1P

TP0606ND 25 60 60 20 150 cip SUP

TP0610N2 VDMp SP 25 6 100 100 20 1 150 20,8 25 750, 0,4>0,3 1—2,4 <150 <10+ TO39 SUP 18
en 40* 125* 5 250 5<7* <20- TIP

TP0610N3 25 1 100 100 20 0,5 150 125 10 750 3<3,5* 300# TO92 SUP 18R
3,5* 170* 100 0 <0,01 T1P

TP0610N5 25 45 100 100 20 2 150 2,7 TO220 SUP 220
4,5* 70* T1P

TP0610ND cip SUP

TP0610E VDMp SP 25* 1,5 60 60 20 0,25 150 400* 10 500 0,135>0,08 1-2,4 <60 <10+ TO206AC SIL 18A
en 100* 0,6 0,15 10 4,5 80>50 <15- T1P

25* 1* 4,5 25 11 <25*
48 0 <0,001

TP0610L VDMp SP 25* 0,8 60 60 30 0,18 150 156* 10 500 0,135>0,08 1-2,4 <60 <10+ TO92 SIL 18R
en ■ 100* 0,32 0,11 10 4,5 80>50 <15- T1P

25* 0,8* 4,5 25 11<25*
48 0 <0,001

TP0610T VDMp SP 25* 0,36 60 60 30 0,12 150 200 10 100 0,09>0,06 1-2,4 <60 <10+ TO236AB SUP 23
T50 en ’ 100* 0,14 0,07 350* 10 4,5 80>50 <15- SIL T1P

25* 0,4* 4,5 25 11 <25* 400#
48 0 0,001

TP0616N2 VDMp SP 25 6 160 160 20 0.6 150 20,8 25 400 0,15>0,1 1-2,4 <150 <10+ TO39 SUP 18
en 1,5* 125* 5 100 9<15* <20- T1P

TP0616N3 25 1 160 160 20 0,4 150 125 10 200 7<12* 300# TO92 SUP 17R
0,8* 170* 160 0 <0,01 T1P

TP0616N5 25 45 160 160 20 1,4 150 2,7 TO220 SUP 220
2,5* 70* T1P

TP0616ND 25 160 160 20 150 Cip SUP

TP0620N2 VDMp SP 25 6 200 200 20 0,6 150 20,8 25 400 0,15>0,1 1-2,4 <150 <10+ TO39 SUP 18
en 1,5* 125’ 5 100 9<15* <20- T1P

TP0620N3 25 1 200 200 20 0,4 150 125 10 200 7<12* 300# TO92 SUP 18R
0,8* 170* 200 0 <0,01 T1P

TP0620N5 25 45 200 200 20 1,4 150 2,7 TO220 SUP 220
2,5* 70' T1P

TP0620ND 25 200 200 20 150 cip SUP

TP0702N3 VDMp SP 25 1 20 20 20 0,35 150 125 5 250 >0,08 * 0,7-1,3 <200 <20+ TO92 SUP 18R
en 0,4* 170* 2 30 <10* <30- T1P

TP0702ND 25 20 20 20 150 3 120 <5* cip SUP
5 250 <3*

20 0 <0,0001

TP2105K1 VDMp SP 25* 0,36 50 50 20 0.16 150 200 25 500 0,2>0,15 1-2 <60 <6+ TO236AB SUP 23
P1L en 0,8* 350’ 4,5 50 <10* <9- T1P

TP2105N3 25* 0,74 50 50 20 0,25 150 125 10 500 <6* 400# T092 SUP 18R
1* 170’ 50 0 <0,1 T1P

TP2106K1 VDMp SP 25* 0,36 60 60 20 0,16 150 200 25 500 0,2>0,15 1-2 <60 <6+ SOT23 SUP 23
en 0,8* 350* 4,5 50 <10* <9- T1P

TP2106N3 25* 1 60 60 20 0,25 150 125 10 500 <6* 400# TO92 SUP 18R
1* 170* 60 0 <0,01 T1P

TP2502N8 VDMp SP 25* 1,6 20 20 20 1,2 150 15 15 1A 0,65>0,3 1-2,4 <125 <10+ TO243AA SUP 89
en 3,3* 78* 5 250 2<3,5* <15- T1P

TP2502ND 25’ 20 20 20 150 10 1A 1,5<2* 300# cip SUP
20 0 <0,01

TP2504N8 VDMp SP 25* 1,6 40 40 20 1,2 150 15 15 1A 0,65>0,3 1-2,4 <125 <10+ TO243AA SUP 89
en 3,3* 78* 5 250 2<3,5* <15- T1P

TP2504ND 25* 40 40 20 150 10 1A 1,5<2* 300# cip SUP
40 - 0 <0,1

TP2506ND VDMp SP 25* 60 60 20 150 25 750 0,36>0,3 1-2,4 <125 <10+ cip SUP
en 5 250 5<7* <20-

10 750 2 <3,5* 300#
60 0 <0,01

TP2510N8 VDMp SP 25* 1,6 100 100 20 1 150 15 25 750 0,36>0,3 1-2,4 <125 <10+ TO243AA SUP 89
en 2,5* 78* 5 250 5<7* <20- T1P

TP2510ND 25* 100 100 20 150 10 750 2<3,5* 300# cip SUP
100 0 <0,01

TP2516ND VDMp SP 25* 160 160 20 150 25 200 0,25>0,1 1-2,4 <125 <10+ cip SUP
en 4,5 100 10<15* <20-

10 200 8<12* 300#
160 0 <0,01

TP2520N8 VDMp SP 25* 1,6 200 200 20 0,57 150 15 25 '200 0,25>0,1 1-2,4 <125 <10+ TO243AA SUP 89
en 2* 78* 4,5 100 10<15* <20- T1P

TP2520ND 25* 200 200 20 150 10 200 8<12* 300# cip SUP
200 0 <0,01

LVI
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