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NAS ROZHOVOR

s Miloslavem Folprechtem, OK1VHF,
vétsinovym vlastnikem firemni skupi-
ny FCC Folprecht, o jejich aktivitach.

V uvodu, prosim, reknéte nasim
¢tenafiim néco o Vas a o historii
vasi firmy.

Od roku 1955 se aktivné vénuji radio-
amatérské Cinnosti, nejdfive v kolektivce
OK1KCU a od roku 1960 pod vlastni znac-
kou OK1VHF. Po nasilném konci prazské-
ho jara, kdy jsem se angaZoval mimo jiné
v KAN a v obrozeném Radioklubu, jsem
v roce 1969 odeSel na sjednanou odbor-
nou staz do Némecka, ktera ale nebyla ofi-
cialné schvélena. Tak se z planovaného
ro¢niho pobytu stal pobyt vice nez dvaceti-
lety. Celou tu dobu jsem si ponechal ¢es-
koslovenské ob&anstvi a nepfijal Zadné jiné.
Pracoval jsem 10 let ve vyvoji méficich pfi-
stroji a televiznich vysilacl, dalSich 6 let
v oboru senzoriky a priimyslové automati-
zace. Potvrdilo se mi, Ze kdo se chce ucit a
pracuje, ten se ve svété neztrati. Amatér-
skému vysilani vdé¢im za to, ze jsem se
nikdy necitil sdm a cizi.

V roce 1985 jsem zalozil v Mannheimu
firmu FCC Folprecht Computer+Communi-
cation, ktera se zabyvala hlavné vypocetni
a komunikaéni technikou. V roce 1990 jsem
zaloZil samostatnou spole¢nost FCC Fol-
precht v Usti nad Labem. O rok pozdé&ji
vznikly dal$i firmy v Praze, Brné, Plzni a
v Hradci Kralové, pozdéji pfibyly kancelare
v Ceskych Budgjovicich, v Liberci, v Ostra-
vé a v Sokolové. Nyni zamé&stnavame 270
pracovnikU a nas ro¢ni obrat podstatné pie-
sahl 500 miliénl Ke.

Malou ¢ast softwarové nabidky
firmy FCC Folprecht znaji nasi
Etenafi jiz nékolik let z rubriky
»PC hobby“. Vase aktivity jsou
v§ak mnohem $irs$i. Miizete nam
je priblizit?

Soustfedujeme se na tyto Etyfi hlavni
obory:
1) vypocCetni technika (kompletni hard-
warové a softwarové systémy);

2) primyslova elektronika;

3) komunikaéni technika a prenos dat
(sem patfi i dodavky radioamatérskych za-
fizeni);

4) publikaéni €innost.

Nespoléhame se na jediné mozné fe-
$eni, jediny systém ¢i jediného dodavatele.
Naopak, spolupracujeme se v8emi vyznam-
nymi producenty nejnovéjSich technologii,
€0z nam umoziuje vybrat pro zakaznika
i pro nas optimalni feSeni. Predesilam, Ze
nebereme kazdou zakazku, ktera nam pfi-
jde pod ruku, nybrz délame jen to, o ¢em
vime, Ze to udélame dobre.

Ve vypocetni technice zakaznikim po-
skytujeme jak vlastni aplikaéni software, tak
podporu pfi vybéru komponentd (hardwa-
re, komunikaéni technika, software) od ji-
nych vyrobcl a jejich dodavky. Samoziej-
mé pfi zachovani jednotné koncepce
a integrity feSeni. Spolupracujeme se vse-
mi vyznamnymi vyrobci hardware, jako jsou
firmy Compaq, Digital, Hewlett Packard,
IBM, Silicon Graphics a Intergraph. Mezi

Miloslav Folprecht, OK1VHF

nase nejvétsi dodavatele standardniho soft-
ware patfi firmy Microsoft, Lotus, SCO a
Novell.

kami jsou informacni systémy. Orientujeme
se predevsim na produkt evropské softwa-
rové jednicky - némecké firmy SAP AG - na
vykonny podnikovy informaéni systém SAP
R/3.

Mizete tento informacéni systém
struéné charakterizovat?

Diky informaénimu systému R/3 se fir-
ma SAP zafadila na 5. misto v celosvéto-
vém ZebFi¢ku softwarovych firem a stala se
nejvétsi softwarovou firmou Evropy. Jsme
jednim ze dvou hlavnich partnerd firmy SAP
v CR.

Systém R/3 je modularni informacni sys-
tém pro zpracovani procesl probihajicich
v podniku. Pracuje s jedinou databazi, pfi-
stupnou ze v8ech programovych modull,
pficemz fada funkci je feSena vice moduly.
Ty pokryvaji celou agendu podniku, jako je
Ucetnictvi, materidlové hospodarstvi, vyro-
ba, odbyt, personalistika atd.

Systém R/3 splfiuje nejen pozadavky
a postupy zavazné pro podniky v zemich
EU, ale i postupy a zvyklosti pouzivané
v jinych zemich, jako napf. v USA, Japon-
sku i u nas. Casto je vyuzivan nadnarodni-
mi spoleénostmi na celém svété. To vSe
zajistilo informaénimu systému R/3 celosvé-
tovy uspéch.

Jaké jsou napfiklad vase vlastni
softwarové produkty?

Vytvofili jsme informaéni systém Ener-
gyCAP pro oblast vyroby a distribuce ener-
gii. Je zaméfen na planovani, pfipravu a
vyhodnocovani provozu energetickych vy-
robnich podnik, zejména elektraren a tep-
laren.

DalSim nasim produktem je komplexni
informaéni systém ISyPo, pokryvajici infor-
macni potfeby akciovych spole¢nosti Povo-
di a zabezpecujici datové a systémové po-
zadavky hydroekologického informaéniho
systému. ISyPo je vhodny i pro firmy, které
se zabyvaji rozvodem a distribuci pitné
vody. Je to takovy typicky pfiklad meziobo-
rové spoluprace uvnitf nasi firmy: hardwa-
rové a softwarové vybaveni sité¢ musi byt
doplnéno radiotelekomunikaéni technikou,
nebot podnik typu Povodi a. s. plsobi na
obrovské Uzemni rozloze.

Dalsi priklady: RETOS_NT je monitoro-
vaci a dispecersky systém pro energetiku,
plynarenstvi, vodni hospodafrstvi a vyrobu.

CPOZOR!!! Od bfezna zména adresy redakce i administrace naseho ¢asopisu: Radlicka 2,150 00 Praha 5 )
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FCCHASPRO je informacni systém pro
obchodni firmy se sitémi velkoobchodnich
skladd a maloobchodnich prodejen.

Vratme se nyni k druhé oblasti
vasi éinnosti - primyslové elek-
tronice a automatizaci.

Jiz od svého zalozeni se firma FCC Fol-
precht zabyva i dodavkami komponentu
a feSeni pro primyslovou automatizaci od
firem ADVANTECH a Westermo. Dale za-
stupujeme firmu Pepperl+Fuchs z Mannhei-
mu, jednoho z nejvétsich vyrobcll senzor
a zafizeni pro prostiedi s nebezpecim vy-
buchu, u které jsem nékolik let pracoval,
a jsem tedy s jejimi produkty velmi dobre
seznamen.

ProtoZe se jedna o ponékud odli$nou
problematiku, nez je klasicka vypocetni
technika, byla v roce 1995 zalozena spe-
cializovana firma FCC Primyslové systé-
my, s. r. 0. V ni jsou soustfedény nase akti-
vity v prdmyslové elektronice.

Hlavnim oborem této firmy jsou dodav-
ky systému primyslové fidici techniky
a software. Nasi specializaci je Fidici tech-
nika na bazi PC v primyslovém provedeni,
systémy pro distribuované fizeni a sbér dat
véetné software, prlimyslové datové komu-
nikace, senzorika a informacéni systémy do
normalniho i vybusného prostiedi.

FCC Prdmyslové systémy plsobi jako
obchodni firma a systémovy integrator. Spo-
lupracuje s projektovymi i dodavatelskymi
spole€nostmi a dodava i kompletni systé-
my.
Typickym pfikladem je instalace moni-
torovaciho systému dopravy v nové otevre-
ném strahovském tunelu, vyuzivajici rada-
rové dopravni senzory Pepperl+Fuchs.

V loniském roce jsme zaregistro-
vali vznik oddéleni Connect pfi
FCC Folprecht v Usti nad Labem.
To se zabyva treti vasi speciali-
zaci, tedy telekomunikaéni tech-
nikou?

Ano, spolu se specializovanym praco-
vistém mikrovinného pfenosu dat, které je
v Plzni. Snimek na druhé strané obalky zob-
razuje anténu pfenosového radiového sys-
tému SkyWalker. Nase spole¢nost instalo-
vala v poslednich tfech letech pres tficet
mikrovinnych spojli tohoto druhu. Vyrobcem
zafizeni SkyWalker je éeska firma Miracle
Group s. r. 0. Praha a mGzeme potvrdit, ze
se jedna o velice kvalitni mikrovinnou tech-
niku ¢eského plivodu za vyslovené pijatel-
nou cenu. Pouzivame ji pro spojeni na vzda-
lenosti od stovek metrli az po nékolik desitek
kilometri. Bez zhorseni kvality prenosu je
mozné zaradit za sebou dva retranslatory,
coz umoziuje spojeni s vynikajici kvalitou
az na vzdalenost 75 km.

SkyWalker je samoziejné jen jednou
z mnoha moznosti technického reseni po-
dobného prenosu. Ma v8ak oproti jinym jed-
nu vyhodu - na toto zafizeni se vztahuje
Generalni povoleni CTU €. 2, takze jeho in-
stalace nevyzaduje zadné zvlastni proce-
dury.

SkyWalker pracuje v pasmu 10 GHz
pfenosovymi rychlostmi 4 nebo 8 Mb/s s pl-
nym duplexem a je dodavan ve tfech modi-
fikacich: verze E je pro propojeni pocitaco-
vych siti typu LAN (Local Area Networks)
pres rozhrani Ethernet, verze S vyuZziva syn-
chronni port a specialni typ G propojuje di-
gitalni ustredny.

Dnes jsou nasazena zafizeni SkyWal-
ker napf. v magistratni siti mésta Plzné,
v Plzeniské teplarenské a. s., v akciové spo-

le€nosti Keramika Plzer a na mnoha dal-
Sich mistech.

Pro naro¢néjsi feseni instalujeme spo-
jové sité od firmy Ericsson.

Co nabizite z radiokomunikacni
techniky radioamatériim?

V lofiském roce jsme prevzali obchodni
program firmy R-Com Liberec. Dodavame
techniku pro radioamatéry od firem Kenwo-
od, Yaesu, ICOM a dal$ich, od stolnich trans-
ceiverll pro KV i VKV pfes ,rucky’, antény,
rotatory, zesilovace az po napajeci kabely
a konektory. Mame pfimé zastoupeni vyse
zminénych firem, takZe zajistujeme dodav-
ky velmi rychle a stejné tak i pfipadny ser-
vis. Jakmile se objevi na trhu n&jaky novy
vyrobek, dodavame ho, nékdy i dfive nez
v zapadni Evropé. Napfiklad tranzistorovy
zesilova¢ 1 kW firmy Yaesu, ktery se za-
¢ne v SRN prodavat letos na jafe, mame
v nabidce uz od lofiského listopadu.

Na doprovodnych snimcich jsou vidét
dva hity posledni doby. Kratkovinny trans-
ceiver Kenwood TS-570D pro stacionarni
i mobilni provoz je vybaven digitalnim sig-
nalnim procesorem, automatickym antén-
nim tunerem, elektronickym telegrafnim kli-
¢em a portem pro pfipojeni modemu PR.
Skute¢né miniaturni (47x81x25 mm) FM
transceiver (handy) od firmy Yaesu typu VX-
-1R pro dvé pasma VKV (144 a 430 MHz)
pfijima i stfedni viny a VKV od 76 do 999
MHz. Parametry i funkce vyrobkd téchto
japonskych firem jsou obdivuhodné.

Nyni k étvrtému oboru plsob-
nosti vasi firmy. Jaké jsou pro-
dukty FCC PUBLIC?

Vydavatelstvi FCC PUBLIC vzniklo v ro-
ce 1991 a zajistilo tehdy vydavani ¢asopi-
su ELEKTRO jako pfimého nastupce ¢a-
sopisli Elektrotechnik a Elektrotechnicky
obzor, které chtél tehdejSi vydavatel zrusit
- umoznilo tak dal$i existenci téchto vy-
znamnych elektrotechnickych ¢asopist. Vy-
davame i odborné knihy a pfirucky, v po-
sledni dobé vysly napf. tituly ,Obnovitelné
zdroje energie* a ,Svételna technika a
osvétlovani®, pfipravujeme knizni tituly ,Au-
tomatizace v souvislostech” a ,Systémova
technika budov*.

Dale vydavame ¢asopisy AUTOMA (pro
automatizaéni techniku), ELEKTRO (pro
v8eobecnou elektrotechniku), RADIO (pro
radiovou komunikaci), SVETLO (pro své-
telnou techniku) a kazdoro¢né vydavame
ro€enku ELEKTRO. Knizka je kapesniho
formatu a je uréena pro elektrikare z praxe.

Které z vami realizovanych pro-
jektll povazujete za nejvyznam-
néjsi a nejvice uspésné?

V oboru radiokomunikaci k takovym pa-
tfi jiz zminéné datové sité typu SkyWalker.
Nami zavedené systémy jsou nasazeny
prakticky ve v§ech odvétvich primyslu:
napf. implementace systému SAP R/3 ve
firmé Keramika Plzen, kde jsme instalovali
i nejrozsahlejsi sit ATM v nasi zemi, dale
ve firmé ARAL CR, coz je ukazka pfizpUso-
bivosti R/3 zvlastnostem podnikani v oboru
distribuce pohonnych hmot. Brnénsky pivo-
var Starobrno rovnéz vyuziva k plné spoko-
jenosti nasi modifikaci systému R/3.

Plsobime také v kultufe a v médiich. Pro
rozhlasova a televizni studia dodavame ve
spolupraci s firmou AVID Technology pogi-
tacovy redakéni systém pro tvorbu a sbér
multimedialnich informaci, nazvany AVID
News-DNG (Digital News Gathering). Ma
mnoho vyhod od rychlosti zpracovani infor-

maci az po moznost zlep$eni kvality obra-
zu. V soucasnosti jej zavadime v Ceské te-
levizi a jeho zavedeni se pfipravuje i v Ces-
kém rozhlase.

Nesmim opomenout, Ze dlleZitou pod-
minkou Uspéchu téchto pomérné slozitych
informacnich systému je $koleni uzivatelt
(byt zni slovo ,8koleni’ stale je$té mirné ne-
populdrng). Za tim ucelem jsme zfidili sit
Skolicich stfedisek v celé CR a po dohodé
organizujeme kursy také pfimo u zakazni-
kd.

A pokud se vyskytne v nami dodavanych
sitich, zafizenich &i programech néjaky pro-
blém, neni to pro zakaznika Zzadna tragé-
die. Poskytujeme telefonni servis denné od
8 do 18 hodin. Standardni zaruéni i poza-
ruéni zasahy provadime do 48 hodin
a smluvné lze stanovit i podstatné kratsi
¢asy. Tam, kde je to nutné (banky, priimys-
lové podniky) jsme schopni zaru€it odstra-
néni zavad do 4 hodin od nahlaseni.

Je zvykem, ze dobfre prosperujici
firma kona dobré skutky sponzo-
rovanim uziteénych spolecen-
skych aktivit. Co podporujete vy?

V poslednich letech podporujeme roz-
voj radioamatérskych digitalnich siti. Véno-
vali jsme zatim techniku na vybaveni néko-
lika paketovych nodl (Klinovec, Komari
vizka) a poc¢itame s dal$i pomoci rozvoji ra-
dioamatérské prace.

Spolu s Ceskym rozhlasem se podilime
na vydavani titull vazné a popularni hud-
by, podporujeme i mladé zacinajici umélce
a spoluorganizujeme koncerty nasich pred-
nich orchestrd a solistd v katedrale sv. Pe-
tra a Pavla v Brné.

Jednou z planovanych ¢innosti je pod-
pora vzdélavani a uplatnéni zdravotné po-
stizenych déti a mladeze. | zde vidime moz-
nost jejich uplatnéni ve vypocetni a radiové
technice - amatérské vysilani i prace s po-
¢itadi jsou pro né jisté vhodnymi konicky.

Prfed nékolika lety se hodné hovofilo
o tom, Ze dostihovy sport u nas snad zajde
na Ubyté. Nestalo se tak hlavné diky spon-
zordm. Nase firma spolupracuje se stdji
Valencio - FCC Folprecht ve Velkych Kar-
lovicich na Vala$sku a nasi ¢tyfnozi repre-
zentanti jiz dosahli nékolika vitézstvi ve
vyznamnych dostizich v Praze a ve Slu$o-
vicich.

Zminil jste se, ze vaSe firma ma
asi 270 zaméstnancu. Jak jste
s nimi spokojen, kdyz kolem
sebe neustale slySime, ze u nas
nelze vymytit staré zlozvyky?

Mél jsem Stésti, ze se mi podafilo ziskat
nékolik vybornych odbornikll a manazerd,
ktefi uspésné vedou nase firmy a stali se
i mymi spole€niky. Bez nich a bez angaZzo-
vanosti nasich zaméstnanc( by uspéch fir-
my nebyl myslitelny.

Nase firma citi zodpovédnost nejen vici
zékaznikdm a partnertim, ale stejné tak i vi-
¢i svym zaméstnancim a takovy vztah se
pfi spravné péci stava oboustrannym. Vy-
tvofili jsme dobfe fungujici systém interni-
ho profesniho vzdélavani (véetné zahranic-
nich stazi), ktery podporuje harmonicky
rozvoj dusevnich i profesnich vlastnosti
vSech pracovnik(. Za nejvétsi kapital firmy
FCC Folprecht povazuji naSe zaméstnan-
ce.

K tomu vam blahopfeji a dékuji
za rozhovor.

Rozmlouval Petr Havli§, OK1PFM.
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SEZNAMUJEME VAS

Stolni hodiny DCF s vnéjsim
a vnitrnim teplomérem

»,Model 7054” s dalkovym
prenosem udaje vnéjsi teploty

Celkovy popis

Popisovany pfistroj, ktery nema ni-
kde uvedeno bliz8i oznaceni vyrobce,
se sklada ze dvou ¢&asti: z vnitini jed-
notky, kterda ma na Celni sténé displej
se tfemi Cislicovymi udaji nad sebou
(vyska Cislic je asi 14 mm). Horni udaj
zobrazuje aktualni ¢as v hodinach,
minutach a sekundach, ktery je odvo-
zen od Casoveho signalu DCF, vysila-
ného ze SRN. Stfedni udaj zobrazuje
vnitfni teplotu registrovanou c&idlem
v pfistroji a kone¢né dolni udaj zobra-
zuje teplotu, kterou registruje €idlo,
tvofené malou krabi¢kou, kterou lze
umistit v podstaté kamkoli.

Vnitini jednotka, kterd je zcela sa-
mostatna, mize byt bud umisténa na
stole, pfipadné na jiné podloZce nebo
ji lze téZ pfipevnit na zed.

Vnitini jednotka ma v dolni ¢asti
pfedni stény Ctyfi tlaCitka. Prvni z nich,
s oznacenim SET, slouzi k nastaveni
hodin v tom vyjime€ném pfipadé, Ze
by nebyl k dispozici synchronizujici ra-
diovy signal. Druhé tlacitko, s oznacle-
nim INNEN, umozZnuje pfepinat mezi
okamzitou vnitfni teplotou, mezi mini-
malni zjisténou vnitini teplotou a mezi
maximalni zjisténou vnitini teplotou.
Informace o minimalni a maximalni
vnitfni teploté jsou az do vynulovani
uchovavany v paméti pfistroje.

Treti tlaCitko s oznaenim AUS-
SEN ma zcela shodnou funkci s tladit-
kem INNEN s tim rozdilem, ze se jim
pfepina indikace okamzité vnéjsi tep-
loty, minimalni vnéjsi teploty a maxi-
malni vné&jsi teploty. | zde jsou mezni
Udaje teploty uchovavany v paméti,
dokud je uzivatel nevynuluje. Ctvrté
tlaCitko s oznatenim RESET slouzi
k vynulovani meznich udajt vnitfni nebo
vngjSi teploty, uloZzenych v paméti.

Udaje o teploté jsou vzdy zobrazo-
vany s jednim desetinnym mistem,
€0z znamena, Ze rozliSovaci moznost
obou teploméra je 0,1 %. Uzivatel
si tento udaj nesmi plést s udajem
o pfesnosti, protoZe o presnosti méfe-
ni neni v navodu zadna zminka. | tak
v8ak ma tento udaj, i kdyz je pouze re-
lativni, sv0j vyznam, protoZe dovoluje
registrovat zmény teploty i v pfipadé,
Ze se teplota zméni pouze o desetinu
stupné.

Vnitfni jednotka umozZiuje méfit
teplotu v rozsahu -30 az +70 °C. Je

napajena dvéma tuzkovymi Clanky
(typu AA), a na displeji ma indikaci,
upozornujici na nutnost vymeény napa-
jecich ¢lank(, jakmile se blizi jejich
vycerpani.

notka, kterou je tfeba umistit do mista,
kde ma byt vnéjsi teplota méfena.
Tato vnéjSi jednotka sice nema zadné
ovladaci prvky, av8ak jeji pozoruhod-
nou vlastnosti je to, Ze ji neni tfeba
propojovat s vnitini jednotkou kabli-
kem, protoze udaje o zjisténé teploté
jsou do vnitini jednotky prenaseny
bezdratové vysokofrekvenénim signa-
lem. Tento vysokofrekvenéni signal
ma kmitoCet 433 MHz.

Vnéjsi jednotku lze rovnéz pfi-
pevnit napfiklad na sténu (pomoci do-
davaného drzaku) nebo kamkoli polo-
zit. Je také opatfena malym displejem
zobrazujicim vysilanou teplotu okoli
(vySka Cislic na tomto displeji je pouze
asi 6 mm). Je napajena dvéma maly-
mi tuzkovymi ¢lanky (typu AAA), které
souCasné napdjeji i vestavény minia-
turni vysila¢. Na jejim displeji je rov-
néz indikovana nutnost vymeény vycer-
panych ¢lanka.

Informace o vnéjsi teploté nejsou
pochopitelné z vnéjsi jednotky do
vnitfni jednotky pfenaseny trvale, avdak
vzdy pouze impulsné v nékolikaminu-
tovych intervalech. Podle udajl v na-
vodu to ma byt pfiblizné vzdy po tfech
minutach. Tento zplsob je naprosto
logicky, protozZe je nutné Setfit ¢lanky,
které vnéjsi jednotku napajeji, nebot
jeji vysilag, pokud je v provozu, odebi-
ra z ¢lank( podstatné vétsi proud. Do-
sah tohoto vysilate udava vyrobce asi
25 m.

V dalSim odstavci uvedu technické
udaje, které jsou v navodu, i kdyz si
tyto udaje, podle mého nézoru, v né-
kterych bodech ponékud odporuji
nebo jsou alespofi nejasné.

Technické udaje podle vyrobce

Doporucené provozni teploty:

Vysilac: -10 az +60 °C.
Prijimac: 0 az +50 °C.
Meérené teploty:
Vysilac:

-30 az +70 °C (rozliseni 0,1 °C).
Prijimac:

-30 az +70 °C (rozliseni 0,1 °C).
Dosah vysilace: asi 25 m.

Zjistovani teploty:
Vysilac: Po tficeti sekundach.
Prijimac: Po deseti sekundach.
Prenos udaje teploty:

Trikrat kazdych 10 minut.
Napajeni vysilace: 2 Clanky AAA.
Napajeni pfijimace: 2 Clanky AA.
Doba Zivota ¢lanku v pfistrojich:

asi 1 rok.
Rozméry:
Vysilac: 8x6x2,5cm.
Prijimac: 12,5x9x 3 cm.
Hmotnosti:
Vysilac: 50 g (bez ¢lanku).
Prijimac: 140 g (bez ¢lanku).
KmitocCet nosné vysilace:

433,92 MHz.
Funkce pfistroje

Nejprve bych se rad zminil o zpu-
sobu, ktery byl u tohoto pfistroje pou-
notky do vnitini jednotky. Z praxe totiz
vim, jaké problémy byvaji ¢asto u dal-
kovych teplomérl spojeny s propojo-

EMOTE CONTROL
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vanim vnéjSiho cidla a zobrazovaci
jednotky. Zakladni podminkou je totiz
v Zzadném pfipadé nedopadalo slu-
necni svétlo, protoze pak bychom meé-
fili jeho otepleni absorpci slune¢niho
zéfeni a nikoli teplotu vzduchu. Pokud
chceme ziskat objektivni vysledky mé-
feni, pak musime vzdy méfit pouze
teplotu vzduchu. V této souvislosti mé
Casto udivuje, kdyz nékdo rozliSuje
udaj teploty ve stinu nebo na slunci.
Téleso, na které dopada pfimé slu-
necni zareni, mize mit za urcitych
okolnosti (vzhledem ke své barvé)
teplotu, ktera se muze blizit az ke
100 °C. A takové méreni by bylo zcela
nesmysiné.

Pro umisténi Cidla je proto nezbyt-
né vyhledat takové misto na severni
strané, kam po vétSinu roku slunecni
zareni nedopada. V nejhorSim pfipa-
dé je tfeba cCidlo proti slunci zastinit,
av$ak zvolit takovy zpUsob, aby na néj
nemohlo pusobit otepleni tohoto stini-
dla. To Ize v praxi realizovat tak, ze
stinidlo umistime bud do dostate¢né
vzdélenosti od Cidla nebo stinidlo vy-
robime z materialu s malou tepelnou
vodivosti, aby se co nejméné ohfivalo.
Propojeni ¢idla s vnitini jednotkou
v8ak miZe v mnoha pfipadech pUso-
bit znacné potize. V takovych pfipa-
dech je bezdratovy prenos, ktery byl
u tohoto zafizeni pouzit, velmi vyhodny.

U tohoto pfistroje jsem se zaméfil
jeSté na jeden problém. Zajimalo mé,
jak se budou chovat napajeci ¢lanky
ve vnéjsi jednotce pfi velmi nizkych
teplotach. Z nejriznéjSich informac-
nich pramen( se mi podaifilo zjistit, Ze
napfiklad alkalické napajeci ¢lanky
maji dovolenou provozni teplotu (Iépe
feCeno chlad) az do -20 °C. | kdyZ tep-
lota niz8i nez -20 °C neni v naSich kra-
jinach pravé Casta, vyzkous$el jsem
vnéjsi jednotku (napajenou alkalicky-
mi ¢lanky AAA) tak, Ze jsem ji na né-
kolik dn(i umistil do mraziciho prosto-
ru, kde teplota kolisala mezi -21 az
-26 °C. Mé&feni probihalo zcela bez
z4vad a indikované teploty byly sprav-
né. Nemohu ov8em posoudit, jaky vliv
by mél trvaly provoz pfi téchto teplo-
tach na napajeci ¢lanky. Je mozné, ze
by se jejich kapacita zmen3ovala, ale
to pfi daném pouziti, kdy takové teplo-
ty jsou obvykle jen kratkodobé, patrné
nepfichazi v tvahu.

Jedinou nevyhodou je, Ze i mnohé
jiné pfistroje, pokud pouZzivaji pro vza-
jemnou bezdratovou komunikaci vy-

sokofrekvencni signély, vysilaji tyto
signéaly ¢asto na shodnych kmito-
Ctech. Z toho vyplyva, Zze udaj o vnéjsi
teploté muze byt v uréitych pfipadech
ruSen (napfiklad pfi pouzivani bez-
$nlrovych sluchatek, bezs$nlrovych
reproduktorll apod). To je téZ zdlraz-
néno v navodu. Pristrojd, které pouzi-
vajici k pfenosu infraCervené paprsky,
se to pochopitelné netyka.

Indikace vnéjsi teploty a indikace
vyCerpanych napdjecich ¢lankl, ktera
se zobrazuje na miniaturnim displeji
vnéjsi jednotky, se mi v8ak jevi jako
znacné samoucelna, protoze v pfipa-
dé, Ze tuto jednotku upevnime na
vnéjsi zed budovy, bude sledovani je-
jiho displeje velmi problematické a
mnohdy i zcela nemozné.

Vestavéné hodiny vnitfni jednotky,
které jsou synchronizovany signalem
ze specialniho vysilace, povazuji za
velmi vyhodné, protoze poskytuji uzi-
vateli naprosto pfesny ¢as. Kromé
toho se automaticky nastavuji a rov-
néz automaticky prestavuji pfi zméné
letniho ¢asu na zimni a naopak. Rad
bych se jesté zminil o uhledném pro-
vedeni vnitini jednotky, ktera je velmi
esteticka a Ize ji proto umistit praktic-
ky kamkoli, aniz by pusobila jakkoli ru-
Sive.

Posledni pfipominka se tyka navo-
du, ktery je k tomuto pfistroji pfikla-
dan. Je sice pomérné obsahly, ale je
pouze v anglické, némecké, Spanél-
ské, holandské a francouzské feci.
Jen cCestina chybi - ackoli navod
v Cestiné je zakonnou povinnosti pro-
dejce a svédcCi téz o jeho zajmu o za-
kaznika.

Zavér

Tento vyrobek povazuji za velice
zajimavy pro jeho univerzalni a jedno-
duché pouziti, protoze nevyzaduje
prakticky zadnou instalaci. Tyto vyho-
dy se ov8em odrazeji i v jeho prodejni
cené. Napfiklad firma GM electronic
v Praze ho prodava za 1750 K¢, takze
kazdy zajemce si musi nejprve dobie
promyslet, zda mu tento vyrobek za
tuto cenu pfinese odpovidajici sluzby.
Je sice pravdou, Zze v Némecku jsou
obdobné vyrobky nabizeny za cenu
kolem 100 az 140 DM, takze v kurso-
vém piepoctu by zdejSi cena méla byt
vlastné vyhodna, ovéem na$e platy to-
muto kursu bohuzel ani zdaleka neod-
povidaji.

Adrien Hofhans

Digitalni teplotni senzor
s jednoduchym rozhranim

Do rodiny digitalnich senzor( firmy
Dallas Semiconductor pfibyl novy €len -
digitalni teplomér a programovatelny ter-
mostat DS1621 s dvouvodi€ovym roz-
hranim. Je vhodny k pouziti pfi sbéru
dat, av8ak napf. i k monitorovani teploty
uvnitf PC a ovladani chladiciho ventilato-
ru. Na dvouvodi€ovou sbérnici Ize pfipo-
jit az osm téchto Cipu, které Ize indivi-
dudlné adresovat a s nimi komunikovat.

Za méné nez 1 s doda DS1621 na
vystup aktualni 9bitovy ekvivalent teploty
s rozlienim 0,5 °C v rozsahu od -55 do
+125 °C. Mezni hodnoty pro funkci ter-
mostatu se ukladaji v paméti EEPROM,
takze odolaji vypadku napajeni, které
mUze byt 2,7 az 5,5 V. Podrobné tech-
nické informace o tomto zajimavému ob-
vodu, vhodném pro ¢islicové méreni a
regulaci teploty i v primyslu, |ze ziskat
i na Internetu, stranka firmy ma adresu
http://www.dalsemi.com.
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Kolektiv autori: Elektronika pro
kempink a karavan, aneb jak se
obejit bez sité 220 V. Vydalo
nakladatelstvi HEL, 88 stran A5,
obj. ¢islo 120900, MC 88 KE¢.

Uzite¢na pfiru¢ka pro vSechny, kdo
chtéji byt na svych cestach, ale nékdy
i doma, nezavisli na elektrické rozvodné
siti. Najdete zde snadno realizovatelné na-
vody na stavbu Usporného osvétleni na
12 V, ménich umoznujicich z autobaterie
napajet standardni spotfebi¢e na 220 V,
nabijecek, solarnich zafizeni a dalSich do-
plikl, které plné nahradi ¢asto dosti na-
kladné a nékdy dokonce neexistujici profe-
sionalni zafizeni.

Zapojeni obsazena v této knize byla vy-
vinuta a otestovana v laboratofi némecke-
ho ¢asopisu Elektor. Dlouhodobé zkuse-
nosti tohoto pracovisté zaru€uji uspéch pfi
realizaci. Kniha je uréena vSem, kdo se
tvaréim zplsobem zajimaji o elektroniku.

Fukatko, J.; Fukétko, T.; Sindel-
ka, J.: Teplo a chlazeni v elek-
tronice. Vydalo nakladatelstvi
BEN - technicka literatura, 32
stran A5, obj. ¢islo 120884, MC
39 Ké.

Prirucka je uréena studentiim a véem
tém, ktefi si potfebuji navrhnout potfebné
chlazeni svych konstrukci.

Z obsahu: Nauka o teple; Tepelny stav;
Vliv tepla na roztaznost latek; Zakladni
zplsoby prenosu tepla; Chlazeni elektro-
nickych, pfedev§im polovodi¢ovych sou-
castek; Pfi vypoctu chladicich obvodu se
pouzivaji nasledujici veli€iny; Ztratovy vy-
kon elektronickych soucastek; Priklady vy-
poctu chladicich obvodu tranzistord, Pri-
klad €. 1, €. 2, €. 3, Prilohy.

Honys, V.: Nova pfiruéka pro
zkousky 1997-8. Vydalo nakla-
datelstvi IN-EL, 101 stran A5,
obj. ¢islo 120812, MC 105 KE¢.

Autor se i v této pfiruéce drzi svého
osvédceného zpusobu vykladu, pfi kterém
postupuje od popisu nebezpeci ke zplso-
bim ochrany pred nim. V pfirucce jsou
ustanoveni novych (mnohdy obtizné srozu-
mitelnych) norem podloZena logickym odu-
vodnénim jejich pozadavki. Obsah norem
se tak stava zajimavy a pfistupny vSem
elektrotechnikim. Rovnéz jsou v pfirucce
popsany poznatky o plUsobeni elektriny na
Zivy organismus, z nichz jsou odvozeny
pozadavky novych predpisi na ochranu
pfed urazem elektrickym proudem. Dopl-
néna je kapitola o poskytovani prvni pomo-
ci pfi urazech elektrickym proudem. Autor
dale vénuje nemalou pozornost koexistenci
dosavadnich zafizeni s instalacemi vybu-
dovanymi jiz podle novych predpisl. Je to
nejen dobra pomicka pro zkousky elektro-
technikll (k tomu obsahuje vice nez 200
kontrolnich otazek), ale i uzitecna pomiic-
ka pro kazdodenni elektrotechnickou praxi.

Knihy si muzete zakoupit nebo objed-
nat na dobirku v prodejné technické litera-
tury BEN, Vésinova 5, Praha 10, 100 00,
tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax 782 27
75. DalS$i prodejni mista: Slovanska 19,
sady Petatricatniku 33, Plzern; Cejl 51,
Brno. Adresa na Internetu: www.ben.cz
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM

Zaklady

elektrotechniky
VI. lekce

(Pokracovani)

Nejprve bychom se chtéli omluvit za
udaje, uvedené v této rubrice v Cisle
12/97. Omylem jsme totiz zaslali do tis-
karny nekorigovanou stranu Zakladt
elektrotechniky, takZze Thomsonuv vzo-
rec, upraveny pro praktické jednotky,
ma byt spravné

5 25330
Iy = T

Stejné tak byl chybné uveden vztah
v zavorce u rovnice pro vypocet jakosti
Q civky, ma byt spravné

1
®,CR, -
Velmi se omlouvame.

. 159
4. £, =ﬁ [MHZ; #H, pF]

A protoZe jsme v tomto pfipadé mé-
nili amplitudu zakladniho nosného kmi-
to€tu, mluvime o amplitudové modula-
ci. Nizkofrekvencni zesilovac, ktery se
k zesilovani akustického kmito¢tu pou-
Ziva, nazyvame moduléator. To vSe bylo
jiz zndzornéno na obr. 54.

M0zeme ovSem udélat také néco ji-
ného. Podivejte se na obr. 62 z pfed-
chozi kapitoly a vzpomerite si na kapi-
tolu o polovodiCovych soucastkach,
v niz jsme pojednali o diodach, které
méni svou kapacitu podle velikosti pfi-
loZeného napéti, tj. o varikapech.

ant
vfzes.

nfzes. |-~ OSC |-={ odd!

Obr. 63. Blokové schéma
Jjednoduchého vysilace
s kmito¢tovou modulaci

KdyZ pfipojime misto kondenzéatoru
C, varikap, na ktery pfivedeme napéti
z modulatoru, bude se ménit celkova
kapacita v rezonan&nim obvodu, ktery
je tvofen civkou o indukénosti L, kon-
denzatory s kapacitami C,, C, a sério-
vou kapacitou délice C,, C5. To pocho-
pitelné ovlivni rezonanéni kmitocCet
obvodu. Vystupni napéti z oscilatoru
bude mit sice stalou amplitudu, ale
v rytmu pfivadéného modulagniho sig-
nélu se bude ménit kmitocet oscilato-
ru. V tomto pfipadé mluvime o kmitoc-
tové modulaci (Casto se setkate i
s vyrazem frekvenéni modulace). Blo-
kové schéma vysilate s kmito¢tovou
modulaci je na obr. 63.

Amplitudova modulace se pouziva
prakticky u vSech rozhlasovych vysila-
¢l v oblasti kratkych, stfednich a dlou-
hych vin, dfive to byl bé€Zné& pouzivany

druh modulace i mezi radioamatéry na
kratkych vinach. Dnes pouzivaji radio-
amatéfi, pracujici na kratkych vinach,
zvlastni druh modulace, ktery je z am-
plitudové odvozen, ale je energeticky
vyhodnégjsi.

S kmitoctovou modulaci se setkate
napf. u zvukového doprovodu televize,
u v8ech rozhlasovych vysilacl v pas-
mu VKV, radioamatéfi pouzivaji tento
druh modulace napf. pfi fonickém pro-
vozu ha pasmech VKV pomoci pfeva-
deca.

Existuje ovSem jes$té fada dalSich
druhG modulace, pouzivanych hlavné
pfi profesionalnim prenosu informaci,
nékteré z nich i radioamatéry u digital-
nich druhl provozu.

Demodulace

V pfedchozim ¢lanku jsme si vysvét-
lili, jak ziskat modulovany vysokofrek-
vencni signal. Na strané pfijimace
ovéem musime né&jakym zplisobem
modulacni signal oddélit od vysokofre-
kvencniho, abychom jej mohli dale ze-
silovat a zpracovat. To se dé&je v demo-
dulatorech, u amplitudové modulace se
setkate spiSe s nazvem detektor Ci de-
tekce, u kmitoCtové modulace se jeden
druh demodulatoru nazyva diskrimina-
tor, jiny napf. pomérovy detektor.

Typicky demodulator pro amplitudo-
vou modulaci se sklada jednak z dio-
dového usmériiovace, ktery mize byt
osazen polovodi¢ovymi soucastkami
nebo elektronkou &i elektronkami, a
z kondenzatoru C, na vystupu, ktery pro
vysokofrekvenéni kmity tvofi zkrat. Di-
oda propusti modulované vysokofrek-
vencéni kmity pouze jedné polarity a kon-
denzator se bude nabijet na napéti,
které je umérné amplitudam jednotli-
vych vysokofrekvenénich kmitd, tzn.
modulacnimu signalu (obr. 65).

Obr. 64. &
Amplitudové modulace a
premény vin pri vysilani.

a) zvukova vina,
b) pohyb membrany
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Obr. 65. Detektor pro amplitudovou
modulaci s elektronkou - diodou
(nahore) a s polovodicovou diodou
(dole)

Detektory pro kmito¢tovou modula-
pouziva bud pomérovy detektor, nebo
fazovy diskriminator. U fazového diskri-
minatoru (obr. 66) je pfi stfednim kmi-
to€tu napéti na sekundarnim vinuti po-
sunuto o0 90 ° proti napéti na primarnim
vinuti. Ponévadz je kazda dioda pfipo-
jena k jedné poloviné sekundarniho vi-
nuti v sérii s primarnim, jsou napéti na
diodach vzajemné v protifazi a vysled-
né napéti na rezistorech R; R, je nulo-
vé. Pfi zméné kmitoCtu se zméni fazo-
vy vztah mezi primarnim a sekundarnim
napétim a vysledné napéti na uvede-
nych rezistorech bude umérné rozdilu
vf napéti pfichazejicich na kazdou dio-
du. Nevyhodou diskriminatoru je, ze

rr[] ¢’

Obr. 66. Fazovy diskriminator
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mikrofonu,
¢) napéti na vystupu
mikrofonu,

d) kmity nosné viny
s amplitudovou
modulaci,

e) usmérnéné kmity
v pfijimaci,

f) napéti na vystupu
usmérriovace,

g) pohyb membrany
sluchatka nebo )
reproduktoru
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reaguje i na zmény amplitudy - proto je
nezbytné pfed néj zafadit obvod, ktery
ofeze (omezi) vf signal na ur€itou Uro-
ven (tzv. omezovag, limiter).

vf ] DT;K.
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Obr. 67. Pomérovy detektor

Jinak je tomu u tzv. pomérového de-
tektoru (obr. 67). Na rozdil od diskrimi-
natoru jsou diody zapojeny tak, ze se
jejich vystupni napéti scitaji. Prfi stfed-
nim kmitoctu bude stejnosmérné napéti
na R, polovi¢ni nez na R,, nebot kaz-
da dioda dodava stejné napéti. Pfi zmé-
né kmito¢tu se napéti na R, bud zmen-
Suje nebo zvétSuje podle toho, jak se
méni kmitoCet. Vystupni napéti je pak
rovno poméru napéti dodavaného obé-
ma diodami.

Oba dva typy diodovych detektor(i
pro modulaci FM se dnes pouZivaji uz
jen vyjimecné. Castéji se setkate s ko-
incidencnim detektorem, ktery byva
soucasti prakticky vSech integrovanych
obvodu pro mezifrekvenéni zesilovace
FM. Princip koincidencniho detektoru je
na obr. 68.

vf vf zezilovac|
a omezovac

kvadraticky n
detektor /i

il

Obr. 68. Princip koincidencniho
detektoru

fazovaci
clének

Za vysokofrekvenénim zesilovatem
a omezovacem amplitudy se signal roz-
déli. Cast signalu pfichazi do detekto-
ru pfimo, ¢ast pfes fazovaci &lanek.
Posun faze signalu neni konstantni, ale
méni se podle kmitoCtu signalu. Kvad-
raticky detektor pak vyhodnoti posun
faze mezi signaly. Jako fazovaci ¢lanek
slouzi vétSinou obycejny rezonancni
obvod nebo (pfi mensich narocich na
zkresleni signalu) i specialni keramic-
ky filtr. Pro stfedni kmitoCet je obvod
zpravidla blizko rezonance a fazovaci
¢lanek posouva fazi o 90 °.
demodulatory FM — napf. obvod s fa-
zovym zavésem.

Kdybychom sestrojili pfistroj, ktery
by obsahoval vysokofrekven&ni zesilo-
vag, detektor a dvoustupfiovy nizkofre-
kvencni zesilovag, bylo by jej mozné

Obr. 69. Blokové

pouzivat k nenaro&nému pfijmu napr.
v rozsahu stfednich vin. OvSem k tomu,
abychom oddélili jednotlive vysilace od
sebe, jinak feCeno, aby rezonanéni
obvody na vstupu byly dostate¢né ,o0s-
tré”, by bylo nezbytné, aby jednak mély
velky Cinitel jakosti Q a aby jich bylo za-
fazeno nékolik za sebou. Proladovani
pfes cely rozsah napf. stfednich vin by
vyZadovalo nékolikanasobny ladici kon-
denzator, nastaly by problémy s tzv.
soub&hem - aby vSechny obvody byly
spravné naladény jak na zacatku, tak
na konci stupnice vzdy na stejny kmi-
tocet. To je vyrobné velmi tézké a ne-
pouziva se. Potfebnou selektivitu
(schopnost oddélit signal jednoho kmi-
toCtu od signalu jiného kmitoctu) ziska-
vame v obvodech, ladénych na jeden
kmitoCet - v tzv. mezifrekvencnich ob-
vodech, u nichZ midzeme pocet ladé-
nych obvod(l a stupen jejich vzajemné
vazby zvolit podle potfeby. Potom
ov8em potiebujeme zajistit, aby radio-
vy signal byl vzdy kmitoCtové premé-
nén na signal o kmitoc¢tu, na ktery jsou
naladény mezifrekvenéni obvody - to
zajistuje tzv. smésovac.

Pfivedeme-li na n&jaky nelinearni pr-
vek - a nelinearnim prvkem je vlastné i
kazdy zesilovaC - signaly dvou kmito-
¢ta f, a f,, potom se na vystupu neob-
jevi pouze signaly s témito kmitocCty, ale
také signal s kmitoctem f,+f,, coz je tzv.
souctovy kmitocet, a f-f,, coz je tzv.
rozdilovy kmitocet, ktery se bézné po-
uziva pravé v rozhlasovych pfijimacich.
Obvykly kmitoCet, na ktery jsou nala-
dény obvody mezifrekvenéniho ze-
silovace v pfijimaci pro amplitudovou
modulaci, byva 455 nebo 465 kHz,
u pfijimacu pro kmito¢tovou modulaci
10,7 MHz. Musime tedy zajistit, aby
vstupni kmitoCet pfijimaného signalu a
kmitocCet signélu z mistniho oscilatoru
meély vzdy rozdil 455 (465) kHz na roz-
sahu dlouhych, stfednich a kratkych vin,
pfip. 10,7 MHz u rozsahu VKV. To je
pomérné snadné a k ladéni staci pak
jen bézny dvojity ladici kondenzator.
Rozdil v po¢tu a druhu obvodl u pfi-
mozesilujiciho pfijimace (bez mf zesi-
lovace) a superhetu (s mf zesilovacem)
je zfejmy z obr. 69 a 70.

Ve vysilaci technice se setkame jes-
t& s pojmem nasobi¢ kmitoctu. Pfive-
deme-li u vf zesilovacl, které nepracu-
ji v lineérni &asti charakteristiky, na
vstup signal o kmitoCtu f,, na vystupu
se kromé tohoto signalu objevi i signal
s kmitoCtem 2x f;, 3x f; atd. Staci pak
jen rezonanc¢ni obvod na vystupu nala-

Y

schéma priji-
mace s primym

zesilenim

Y

Obr. 70. Blokové

vstupn/ | | vf ] | | nfzesil | | nfzesil.

obvod zesil. detekce napét/ vykonu
vstupni vf smésovad | — 77 deteklor | nfzes://'.
obvod zesrl. zesil napéts

schéma superhetu

I

nf zes.
vykonu

]
mistni
oscildtor

dit na signal pozadovaného nasobku
vstupniho kmitoCtu a ziskdme signal
s kmitoCtem 2x, 3x atd. vy88im, nez jaky
mél signal plvodni.

Touto kapitolou jsme prakticky za-
koncili zaklady elektrotechniky a radio-
techniky. Jsme si védomi, Ze mnoho
oblasti, o kterych jsme se zde zmifio-
vali, by zasluhovalo vét8i pozornost
nebo hlubsi rozbor. Snad védm ovSem
alespon tyto velmi stru¢né zaklady po-
mohou k pochopeni sloZit&jSich obvo-
dovych zalezitosti, které jsou v naSem
Casopise vétSinou popisovany. | tak
mate je$té moznost napsat na adresu,
ktera jiz jednou byla zvefejnéna (ing.
Jifi Pecek, Riedlova 12, 750 02 Pferov)
nebo pfimo na adresu redakce, zda
mate zajem nékterou oblast probrat
podrobné&ji, coz by bylo mozné samo-
statnymi ¢lanky. Pokud se sejde stej-
nych pozadavkl vice, redakce bude
urcité reagovat. Soucasti tohoto kursu
bude jesté v nasledujicich Cislech struc¢-
na teorie Sifeni elektromagnetickych vin
a nékteré poznatky o anténach a na-
pajecich. (Pokracovani)

Vyhodnoceni doslych odpovédi
na otazky z ¢€isla 11/97 PE

Odpovédi doslo celkem 46, z toho
18 ze Slovenska. To je slusny pocet,
uvazime-li jiz relativni obtiZnost otézek,
z nichZ nékteré bylo mozné zaradit mezi
,chytaky“. Bohuzel, z doslych odpové-
di byla jedna jedina zcela bezchybn4,
zaslal nam ji p. Jifi Novotny, Kameni-
ce 52, 517 93 Dobré v Orl. horach.
Jesté tfi dalSi pisatelé uvedli, ze lze
svitivou diodu vyuzit i v obvodu stfida-
vého proudu, ovéem zmylili se v nékte-
ré dal$i odpovédi. Celkem 19 pisatell
mélo chybu jen pravé v odpovédi na
tuto posledni otézku, pfi ostatnich od-
povédich zcela spravnych. Nékolik do-
pist pfislo jako obvykle nespravné
ofrankovanych a ty skoncily ziejmé
v likvidacnim koS$i“ pferovské posty.

Zbyla - feknéme vétSina - projevila
zasadni ,nevédomosti“ pfevazné v ob-
lasti elektronek, hlavné v nepochopeni
funkce mrizek. Rekl bych, Ze je to zce-
la pochopitelné, nebot vétsina pisatell
je z fad mladeze a my starSi si mnohdy
neuvédomujeme, Ze éra elektronek je
jiz skute¢né za nami, i kdyz to leckomu
neni po chuti. Z teorie elektronek se
v poslednich nejméné 15 letech neméli
moznost Ctenafi Zadného z naSich ¢a-
sopisl cokoliv dozvédét. | tento seridl
se elektronkam vénoval jen velmi struc¢-
né&, daleko vice mista bylo vénovano z&-
kladni teorii polovodi¢l a jejich uplat-
néni v praxi. Na redakci pak bude, aby
zvazila, zda tuto mezeru ma dnes jesté
smysl vyplfiovat specialné zaméreny-
mi ¢lanky.

Pozn. autora: Svitivé diody pocho-
pitelné Ize vyuZit i v obvodech stfida-
vého proudu, problém je pouze v dodr-
Zeni maximalniho povoleného napéti
v zavérném smeéru (podle katalogu ob-
vykle 5 V) a proudu ve sméru propust-
ném.
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Jednoducha zapojeni
pro volny cas

Akusticky blika¢

Blikajici indikace mé za svétla ne-
vyhodu malé viditelnosti, nebot’ i bli-
kajici svétlo je malo napadné. Proto
je vhodné doplnit takové svételné in-
dikatory akustickou signalizaci. Ta je
v8ak naopak za tmy, kdy je blikajici
svétlo dostatecné zfetelné, v podsta-
té nezadouci a akusticka indikace by
se méla automaticky vypnout.

Kombinovany svételny a akustic-
ky indikator podle [1] je na obr. 1.
Sklada se z jednoduchého blikace
a jednoduchého generatoru zvu-
ku, osazenych ¢asto pouzivanym ¢a-
sovacem 555 v zapojeni astabilniho
multivibratoru [2].

Na vystupu prvniho ¢asovace (vy-
vod 3) odebirany signal zapina a vy-
pina v rytmu blikani svitivych diod
zvukovy generator, realizovany dru-
hym Casovacem. Periodické vypina-
ni zvuku je umoznéno nulovacim (blo-
kovacim) vstupem (vyvod 4). Zvukovy
generator je jesté navic vypinan za
tmy rezistorem, reagujicim na svétlo
(fotorezistor).

Kmito€et zvukového generatoru
Ize ménit v Sirokych mezich zménou
kapacity kondenzatoru C2. Mimoto se
kmitoCet snizuje, je-li fotorezistor malo
osvétlen. Impedance reproduktoru na
vystupu druhého ¢asovace nema byt
mensi nez 100 Q, jinak je nebezpedi
pretizeni vystupu Casovace. Hlasitost
Ize zmenSit zafazenim rezistoru o
vhodném odporu (100 az 1000 Q)
Vv sérii s reproduktorem.

Zapojeni Ize pozménovat riznym
zpUsobem. Kombinaci ,zvukovy sig-
nal bez blikani” Ize ziskat vypnutim
obou svitivych diod.

Literatura

[1] Schreiber, H.: Mit Tonsignal kom-
binierter Blinker.

50 Hobbby-Schaltungen mit Leucht-
dioden. Franzis Verlag: Minchen
1993, 5. vydani, ISBN 3 - 7723 -
-1645-X,s.58.

[2] Hajek, J.: CasovaC 555.
AA a BEN: Praha 1996, ISBN 80 -
-85230-20-8a80-901984-1-4.

Indikace rozsvicenych svétel

Po precteni ¢lanku ,Signalizace
nevypnutych svétel” v PE 6/97 na
str. 30 jsem se rozhodl poslat vam
zapojeni indikatoru rozsvicenych
svétel, ktery jsem zhotovil asi pfed
rokem.

Schéma zapojeni indikatoru je na
obr. 2. V zasadé se jedna o katalogo-
vé zapojeni samovybuzovaciho piezo-
akustického ménice (viz katalog GM
Electronic, leden 1995), které je dopl-
néno o dvé diody, chranici obvod pfed
pfepdlovanim, a o kondenzator k vy-
hlazeni napétovych $picek. Pfi signa-
lizaci odebira indikator napajeci proud
asi 5 mA.
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Obr. 2. Zapojeni indikatoru

Indikator je vestavén do krabicky
U-SEB 1, kterou prodava GM Electro-
nic za 8,- K&. Navrh desky s ploSnymi
spoji je na obr. 3, rozmisténi souCas-
tek na desce je na obr. 4.
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Obr. 3, 4. Deska s plosnymi spoji
indikétoru rozsvicenych svétel a jeji
osazeni soucéastkami
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Obr. 1. Kombinovany 2 repro
akusticky a opticky 000
indikator c1Lr
T

2x555

Vyvod 1 se pfipojuje na obrysova
svétla, vyvod 2 na spinaC zapalovani
a vyvod 3 na dvefni spinac vnitiniho
osveétleni. Indikator bude piskat pfi za-
pnutych svétlech, vypnutém zapalova-
ni a otevienych dvefich.

Pokud postaci, aby byla indikace
v Cinnosti pfi zapnutych svétlech a
vypnutém zapalovani, pfipojime indika-
tor dvéma vodici - vyvod 1 na obrysova
svétla a vyvod 3 na spinac zapalovani.
V tomto pfipadé mGzeme vynechat dio-
du D2.

Kdyz ma indikace pracovat pfi za-
pnutych svétlech a otevienych dvefich,
pfipojime vyvod 1 na obrysova svétla a
vyvod 3 na dvefni spina¢ vnitfniho o-
svétleni. Také v tomto pripadé muze-
me vynechat diodu D2.

K pfipevnéni krabi¢ky s indikato-
rem do automobilu jsem pouzil obou-
stranné lepici pasku. U automobill
s pojistkovou skfifikou v kabiné dopo-
ruCuji umistit indikator pobliz pojistko-
vé skfifiky a pfipojit ho na kabely ve-
douci od pojistek.

Naklady na popisovany indikator
Cini asi 40,- K&. Bylo zhotoveno pét
kusU indikatorti a vSechny funguji bez
problémd.

Leos Havlicek - 17 let

Kontrolka pro sitovy spinaé

Kontrolka indikuje zapnuty stav
sitového spinace osvétleni (zaro-
vek) na WC, ve sklepé apod., je-li
spina¢ umistén mimo osvétlovanou
mistnost.

Kontrolka se zapojuje do série se
spinatem a je zkonstruovana pro pfi-
pad, kdy neni do spinaCe zaveden nu-
lovy vodi€ a nelze proto pouZit signal-
ni doutnavku. Naklady na kontrolku
Cini asi 50,- K¢, takze pfi soucasnych
cenach energie je navratnost vcelku
brzka.

Kontrolka je urena pro sitovy roz-
vod o napéti 220 V a maximalni proud
z4atéZze 2 A, tj. pro max. pfikon zatéze
440 W.
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Obr. 5. Zapojeni kontrolky

Schéma zapojeni kontrolky je na
obr. 5. Pfi kladné pulviné sitového na-
péti (S1 kladnéj$i nez S2) je po pri-
chodu napéti nulou triak Tc1 vypnut a
proud do zatéze prochazi pres sviti-
vou diodu (LED) D2 a rezistor R1, kte-
ry omezuje Spickovy proud LED na asi
100 mA. V té dobé LED D3 sviti. Kdyz
sitové napéti dosahne velikosti 9,1 V,
triak Tc1 pfes Zenerovu diodu D1 se-
pne a pfevezme veskery proud zaté-
Ze. Napéti na triaku se zmensi a
LED zhasne. Doba svitu LED je ur-
Cena velikosti Zenerova napéti diody

(_Prakticka elektronikJfNLeTal -2/98
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Obr. 6. Deska s plosnymi spoji
kontrolky a rozmisténi soucastek
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D1. V zaporné pUlviné sitového napé-
ti je triak sepnut uz od nulového napé-
ti sinusovky a LED nesviti.

Soucéstky kontrolky jsou umistény
na malé desti¢ce s ploSnymi spoji.
Obrazec plo$nych spoji a rozmisténi
soucastek na destiCce je na obr. 6.
Desticku kontrolky umistime do insta-
lacni krabice spinace a LED pfipevni-
me na kryt spinate a propojime ji
s destickou tenkymi vodici.

Zapojeni kontrolky bylo upraveno
podle namétu pana Josefa Nikode-
ma a prakticky ovéfeno. Otazkou
vSak zUstava, zda kontrolka ,prezije”
zkrat v obvodu, zplsobeny elektric-
kym obloukem v Zarovce pfi prepaleni
vlakna.

R1 68 Q/0,6 W, metalovy
D1 BZX85V009.1

D2 LED 5 mm, ruda

Tc1 BTA10A/600V

K1 ARK210/2

deska s ploSnymi spoji €. PE0O1

Obr. 7. Regulétor N8 o U
rychlosti otaceni
motoru vétraku 517k 130|<
v zavislosti na
teploté
R2 D1
“Y 20k
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Rizeni rychlosti otaéeni motoru
vétraku v zavislosti na teploté

Je zndmo, ze mnoZstvi dodavané-
ho chladiciho vzduchu zavisi kromé ji-
ného i na rychlosti otaceni motoru vét-
raku. PFitom se zvétSuje samoziejmé i
hluk, ktery vétrak plsobi. Je ziejmé,
Ze pfedevSim tam, kde by mohl byt
tento hluk na obtiz, napf. v PC, by
bylo vhodné, aby mnozstvi chladiciho
vzduchu bylo co nejmensi a odpovi-
dalo okamzité potiebé.

Toho se da dosahnout nékolika
rliznymi zpUsoby - jeden z nich spoci-
va v tom, Ze teplota chlazeného pro-
stfedi se prfevadi na Sifkové modulo-
vané pravouhlé napéti (obr. 7).

Integrovany obvod IO1a pracuje
jako generator signalu trojuhelnikovi-
tého prabéhu s kmitoctem asi 5 kHz o
mezivrcholovém napéti asi 1 V (stejno-
smérny ofset na C2 je asi 6 V). Druha
polovina 10, I01b, pracuje jako modu-
lator. Jeho €innost je fizena signalem

na neinvertujicim vstupu, na némz se
porovnava trojuhelnikovy signél s na-
pétim z teplotné zavislého napétoveé-
ho délice s termistorem. Zvy3Suje-li se
teplota, zvétSuje se i toto napéti a pro-
to se budou kladné impulsy na vystu-
pu IO1b roz&ifovat a motor vétraku se
bude otacet rychleji.

Tranzistor T1 slouzi pouze jako
zesilovac¢ proudu, nebot’ IO mize bez
problém( dodavat proud pouze asi 30
mA, BC140 miZe dodat proud az 1 A.

Pouzijeme-li jako R6 rezistor s od-
porem 470 kQ, dosahne vétrak plné-
ho vykonu, zvySi-li se teplota prostie-
di, v némzZ je umistén termistor, o
35 °C. Kdybychom si prali maximalni
vykon vétraku pfi mensim zvy3eni tep-
loty, napf. o 25 °C, pouzijeme R6
s odporem asi 330 kQ.

V pocitaci lze regulator umistit
napf. do boxu se sitovym napajecem
a snimaci termistor umistit tak, aby
byl v proudu chladiciho vzduchu.
Elektor, Halbleiterheft 1992

Vazeni ¢tenari,

mate-li k dispozici pomuc-
ky ¢&i pfipravky a pristroje, je-
jichz popis by byl vhodny
k uveiejnéni v této rubrice,
nevahejte a zaslete je na
adresu redakce - dobrych a
kratkych ¢lanku je staly ne-
dostatek.

Pomuzete tak tvofit zaji-
mavy ¢asopis i pro skupinu
¢tenard s mensimi zkuse-

VSEM, VSEM, VSEM

VSEOBECNA VYZVA 1!
NAKLADATELSTVi Dr. Radovan Rebstock

342 01 SUSICE, Hrideck4 1074, Tel. 0187 / 524306

vyddva 15. listopadu 1997

novou publikaci konstrukénich namét z radiotechniky

"RADIO VLASTNIMA RUKAMA"

Prastaré, staré i novéjsi ndméty z Casopisti Amaterské radio a

nostmi v elektronice.
Redakce

ABC mladych technik( a pfirodovédch vybral a upravil Zdenek Hradisky.
V prodeji v odbornych knihkupectvich za cenu 98,- K¢.

APRIL 1997

oo Contest Group

They Rack Up Points and
INFORMACE, INFORMACE ...

Na tomto misté Véas pravidelné informujeme o nabidce
knihovny Starman Bohemia, Konvikitské 24, 110 00 Praha 1,
tel./fax (02) 24 23 19 33 (starman@bohem-net.cz,
staram@srv.net; http://www.srv.net/~staram/starman.html),

v niz si lze prostudovat, zapUjcit ¢i predplatit cokoli
z bohaté nabidky knih a ¢asopisU, vychazejicich v USA,
v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD) (nejen
elektrotechnickych, elektronickych ¢i pocitatovych - né&ko-
lik set tituli) - pro stalé zakazniky sleva az 14 %.

NejrozSifenéjSi americky Casopis pro amatéry-vysilace,
CQ, rozsifil v roce 1996 své dvé fady o tfeti, CQ Contest,
vénovanou problematice radioamatérskych soutézi. V ¢a-
sopisu jsou probrany techniky soutézi, reportaze, vysledky
soutézi, profily vitézl soutézi a dal$ich zajimavych lidi
z oboru, kalendafe soutézi atd.

Casopis je mésiénik formatu A4, ma primé&rné 48 stran,
je tistén trojbarevnou technikou. Pfedplatné pro zahranici
je na jeden rok 43 dolar(, na dva roky 83 dolar(. Jedno ¢&is-
lo stoji v USA 4 dolary.
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Suprava sond
k osciloskopu

Rudolf Becka

Popisované sondy rozsSiruju moznosti pouzitia osciloskopu
(niektoré i multimetra) na také merania, ktoré so zakladnymi sonda-
mi 10 : 1 a1 : 1 nie je mozné uskutoénit, alebo tieto zakladné sondy
merny obvod neumerne zat'azuju. Ako priklad mozno uviest’ mera-
nie impulznych napéti v rozkladovych obvodoch farebnych televiz-
nych prijimac¢ov (do max. 1400 V), meranie vn napatia v mikrovinnej
rure, meranie napéti na tyristorovych regulatoroch galvanicky spo-
jenych so sietou, ako su rézne tyristorové regulatory otaciek rué-
nych vitaciek, triakové regulatory elektrickych rar na pecenie a
pod. Su to tiez merania na primarnej strane impulznych zdrojov po-
Citacdov, monitorov a televiznych prijimacov, ktoré majui neoddelené
Casti spojené galvanicky so siet’'ou.

Vyrobou zakladnych sond 10 : 1 sa
tento ¢lanok nezaobera, kedzZe tieto
su sucastou dodavok osciloskopov a
je ich mozno tiez bezne kupit, napr.
kvalitni sondu HC-OP20 s menitel-
nym deliacim pomerom 10 : 1/1 : 1
do 60 MHz (pri 10 : 1) mozno v GM
electronic kupit za 450 korun. Sondy
pre vysSie kmitoCty (100 az 250 MHz)
mozno kupit v GES electronics. So
stupajucim kmitoctom rastie vSak
i cena sond a pohybuje sa od 1100 do
2960 korun.

SONDY S DELIACIM
POMEROM 100 : 1

VSetky sondy s deliacim pomerom
10 : 1 dodavané k osciloskopom i tie,
ktoré predavaju v GM a GES, umoz-
Auju merat’ napatia do 500 az 600 V -
vynimoc&ne do 700 V, niektoré ako napr.
BP 7722 TESLA Brno dokonca len
250 V. Tym je myslené jednosmerné
napétie alebo medzivrcholové strieda-
vé napatie, resp. sucet jednosmerného
a na fiom nasuperponovanom strieda-
vom napati.

Pri opravach televiznych prijima-
¢ov sme mnohokrat postaveni pred
problém merat impulzné napétia na
rozkladovych tranzistoroch, kde je
medzivrcholové napétie asi 1200 V.
Na meranie tohto napétia sa bezne
pouzivaju sondy 10 : 1. Mnohokrat si
merajuci ani neuvedomuje, ze su-
Ciastky sondy su pretazované. Pri ob-
¢asnom merani to sonde ,nevadi®, pri
sustavnom pouzivani sa méze sonda
zni¢it. Takto zni¢ena sonda (najCas-
tejSie prerazeny vstupny kompenzac-
ny kondenzator) je prakticky neopravi-
telna, kedze vstupny kondenzator je
Specialne vyrabany pre dany typ son-
dy. Ide najcastejSie o Specialny trub-
kovy keramicky kondenzator, ktory je
navle¢eny na vyvod rezistora spojeny
so vstupnou $pickou sondy. Polep na
povrchu trubky (1,5 az 2 mm x 10 az
12 mm) je spojeny s druhym koncom

vstupného rezistora. Najnovsie minia-
turne sondy (napr. firmy Tektronix) po-
uzivaju v hrote sondy Specialny obvod
RC. Na keramickej dosticke o rozme-
roch asi 1,5 x 12 mm je z jednej strany
nanesena odporova vrstva Sirky asi
1 mm, laserom vybriusena na odpor
9 MQ. Z druhej strany keramickej dos-
ticky je naneseny polep, ktory voci od-
porovej vrstve vytvara kapacitu, slu-
Ziacu na kompenzaciu deli¢a, pritom
polep nie je suvislé vrstva, ale je
zlozena z 11 navzajom prepojenych
plé8ok tvoriacich rozlozeny filter
RC. Pl6sky tvoriace kondenzator sa
postupne od vstupu k vystupu zvac-
Suju. Kym na vstupe je rozmer plos-
ky tvoriacej prvy kondenzétor asi
0,2 x 0,5 mm, tak posledna plé6ska
ma rozmer asi 2,5 x 0,5 mm. Takymto
usporiadanim sa dosiahne dokonalé
vykompenzovanie deli¢a a velka Sirka
pasma sondy (napr. 250 MHz u sondy
P6106A firmy Tektronix).

Kapacita kompenza¢ného konden-
z4tora je zavisla od konstrukcie sondy
- hlavne od dizky kabla sondy. Pri diz-
ke kabla okolo 1 m byva kapacita asi
7 pF, pri diZzke okolo 2 m je kapacita
asi 12 pF, pri dizkach okolo 3 m je ka-
pacita asi 15 pF. Sondy s prepinanym
deliacim pomerom 10 : 1/1 : 1 maju tie-
to kondenzatory vacsie o asi 2 az 3 pF.

R1 R2 R3 R4
3M01  3MO1  3MO1  3MO1

B N S S S S w— S

VYBRALI JSME NA

OBALKU
<

Specializovani vyrobcovia oscilo-
skopov, ako napriklad firma Tektronix,
maju vo svojom vyrobnom programe
i sondy na meranie velkych napéti,
ako napr. sondy P6007 a P6009 s de-
liacim pomerom 100 : 1 - umozhuju
meranie napati do 1500 V a kmitoctu
25 MHz, resp. 120 MHz u sondy
P6009. Sonda P5100 s deliacim po-
merom 100 : 1 umozfiuje meranie na-
pati do 2500 V. Vn sonda P6015A
s deliacim pomerom 1000 : 1 umozfiu-
je meranie jednosmernych napéti do
20 kV a impulznych medzivrcholovych
napati dokonca do 40 kV [4]. Tieto
sondy u nas nemozno bezne kupit' a
ich ceny v zahrani¢i su vzhladom na
malé vyrdbané mnozstva vysoké, ¢as-
to prekracujuce cenu bezného oscilo-
skopu 20 MHz. Na spolahlivé meranie
napati do 1400 resp. 2000 V (podla
pouzitych rezistorov) sluzi niz8ie popi-
sovand sonda.

Technické data

Sonda s rezistormi typ RR
Max. medzivrcholové vstupné napétie:

1400 V.
Deliaci pomer: 100 £1 %.
Vstupny odpor: 12 MQ.
Vstupna kapacita: asi 8 pF.

KmitocCtovy rozsah:

0 az 25 MHz pre +1 dB.
Di?ka sondy s kablom: 1,6 m.
Sonda s rezistorom GM 680 (USA)
Max. medzivrcholové vstupné napétie:

2000 V.
Deliaci pomer: 100 £1 %.
Vstupny odpor: 9,1 MQ 1 %.
Vstupna kapacita: asi 7 pF.

KmitocCtovy rozsah:
) 0 az 25 MHz pre +1 dB.
DiZka sondy s kablom: 1,6 m.

Po elektrickej stranke je sonda za-
pojena ako odporovy vykompenzova-
ny deli¢ napétia (vid obr. 1), ktorého

P

shornu“ ¢ast' deli¢a tvoria v sérii zapo-

e -

vystup

¢ R6 l c3 l c4
3 M1391390pl47p*
L

-

Obr. 1. Zapojenie sondy 100 : 1

a)u

max

1400V, b)U,_"2000 V

vystup

R6 l c3 l c4
M1 lSQOp l47p*
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Obr. 2.

Zostava
vstupného

izolacia bez stredného
vodi¢a

kondenzatora

jené rezistory R1 az R4 (pri pouziti
amerického rezistora su tieto Styri re-
zistory nahradené jednym vn rezisto-
rom typ GM680 9MO0). Kondenzator
C1, zapojeny paralelne k R1 az R4 je
vstupny kompenzacény kondenzator.
KedZze tento kondenzator je namaha-
ny takmer celym vstupnym napétim,
nemozno pouzit bezny keramicky
kondenzator (kedzZe tieto sa vyrabaju
do napatia 400V). Vn kondenzatory su
tak velké, Zze by sonda bola neiumerne
velka.

Z tohto dévodu je kondenzator C1
vyrobeny z kéblika s vybornou izola-
ciou. Ako zaklad bol pouzity kablik typ
LSiA 0,5 mm?- vyrobca KABLO Vrch-
labi. lde o zvlast ohybny kablik pouZi-
vany napr. v automobiloch SKODA
v prepinacoch pod volantom. Okrem
ohybnosti sa tento kablik vyznacuje
vynikajucou izolaciou (prerazenie izo-
lacie nastane az pri efektivnom napéti
asi 15 kV!).

Z tohto kablika odstrihneme kusok
44 mm. Na jednom konci skratime
stredny vodi€ - povytiahnutim tak, aby
izolacia prec€nievala nad strednym vo-
di€om 6 mm. Na druhom konci necha-
me precnievat’ stredny vodi¢ (lanko)
asi 2 mm, ktory pocinujeme. Cu féliu
hrubky 0,05 mm (pouzivanu napr. ako
tienenie v impulznych transformato-
roch) Sirky 30 mm stoc¢ime do trubky -
nato¢ime na ty¢ku @2 mm (asi 1,5
zavitu). Do tejto trubky vsunieme uz
spominané lanko - (vid obr. 2). Takto
vzniknuty kondenzator prispajkujeme
ku doske (vid obr. 3) tak, aby sme za-
spajkovali i ,Sev” trubky na zaciatku a
konci tribky v diZke asi 3 mm.

Do hranola z makkého dreva o diz-
ke asi 40 mm urobime drazku Sirky
asi 2,5 mm a hibky asi 1,5 aZ 2 mm.
Vyvody rezistorov R1 az R4 (okrem
krajnych vyvodov R1 a R4) skratime
asi na 1 mm a pocinujeme. VloZime
do drazky v drevenom hranole, stlaci-
me k sebe a zaspajkujeme. Dizka za-
spajkovanych rezistorov ma byt 28 az
30 mm. Rezistory prispajkujeme na
dosku (vid obr. 3). Na vstupe rezistor
R1 prispajkujeme k ,spodnému“ kon-
cu hrotu sondy. Hrot prispajkujeme
k doske.

LSiA 0,5 mm?

Obr. 3. Zostava sondy
a doska 100 : 1 do 1400 V

Cu tribka /
izolacia

lanko

Do trichléru namocime buzirku PVC
@4 mm, [ = 50 mm. Po zméaknuti ju
natiahneme na sondu tak, aby prekry-
la rezistory R1 az R4 a kondenzétor
C1 (vid obr. 3). Po zaschnuti sa buZir-
ka stiahne a dokonale obopne rezisto-
ry aj kondenzator C1. Ostrou Ziletkou
ju skratime podla obr. 3. Nad rezistor
R2 namotame 7 zavitov odizolované-
ho ,pinovacieho® drétu. Drét polozime
podla obr. 3, holym vodi¢om vinieme
smerom k R3 na polozeny ,pinovaci®
vodi¢ - vinutim sa vraciame k zaizolo-
vanej Casti, vinieme zavit vedla zavitu,
koniec zaistime prevleCenim okolo
podloZzeného ,pinovacieho vodi¢a.

Takto sme vytvorili jeden polep
kondenzétora, druhy polep tvori rezis-
tor R2, izolaciou je buzirka PVC. Ten-
to ,kondenzator* vylepSuje charakte-
ristiku sondy. Takto vytvoreny polep
.kondenzatora“ nespajkujeme, aby
sme neporusili buzirku PVC. Polep
zafixujeme izolepou alebo kvapkou

\|

lepidla na podlahoviny. K tlacenej do-
ske prispajkujeme koaxialny kabel
VFKP111 a SY 0,5 mm2- vid obr. 3.
Ako kryt sondy pouZzijeme teleso z vy-
pisanej fixky ,Centropen 1949, 1959“
apod, skratenej o 25 mm. Na uzatvo-
renie sondy pouzijeme pdvodny uza-
ver, do ktorého urobime ovalny otvor
pre koaxidlny k&bel a zemniaci vodic.
Zostava prednej Casti sondy je na
obr. 4. Spodny koniec sondy - rezisto-
ry R5 a R6 a kondenzatory C3 a C4 su
umiestnené v telese sondy (obr. 5 az
10). Tato konStrukciu si méZzeme do-
volit, len ak mame dostato¢né strojné
vybavenie alebo znameho sustruzni-
ka. Ak tomu tak nie je, urobime si
spodny diel napr. z pocinového potra-
vinarského plechu z velkého balenia
potravinarského oleja apod.

Nastavenie sondy

Na nastavenie sondy potrebujeme
impulzny generator o kmito¢te 1 az 10
kHz a napéti min. 10 V. Najvhodnejsi
je kalibrator osciloskopov popisany
v [1] a osciloskop, ku ktorému sondu
vyrabame. Na vstup sondy privedieme
obdlznikové napétie 10 V o kmitocte
1 kHz a striede asi 1 : 1. Vystup sondy
dame do vstupu Y osciloskopu, naj-

10

9
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Obr. 4. Pohlad na
prednt ¢ast’ sondy
100:1

Cu trubka

PVC buzirka priemer 4 mm

Obr. 5. Teleso zadnej éasii sondy. Material: mosadz,
zu8lachtenie, zinkovat, cinovat apod.

SONDA 100:1

pinovaci vodi¢

tlaéend doska - Cuprextit tl. 1,5 mm

nit tribkovy priemer 3 mm, dizka 3 mm

8Y 0,5 mm?

< T

VFKP111

KM80
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Obr. 6. Trubka _ i
zadnej Casti. ;
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Material: dural,
zuSlachtenie,
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Obr. 7. Zadna matica.
Material: dural, zuSlachtenie, morit

Obr. 8. Kolik do BNC 2
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Obr. 9. Uzaver. Material: mosadz,
zuslachtenie, zinkovat

Obr. 10. Gumova
podlozka. Material:
tvrda guma
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spravne vykompenzovany
deli¢

vhodnejSie s jednosmernou vézbou.
Kondenzator C4 vyberieme tak, aby
bol na ociloskope spravne vykompen-
zovany, priebeh vid obr. 11.

Sonda 100 : 1 s malou
vstupnou kapacitou

Technické data

Max. medzivrcholové vstupné napétie:

350 V.

Deliaci pomer: 100 £1 %.
Vstupny odpor: 9,2 MQ 1 %.
Vstupna kapacita: asi 2,5 pF.
Kmitoctovy rozsah pre -3 dB
(s osciloskopom BM 566
alebo Tektronics typ 466):

0 az 100 MHz.
Di?ka sondy s kablom: 1,6 m.

Pri niektorych meraniach (napr.
kontrola priebehov na katéde obra-
zovky pri rychlych priebehoch, napr.
obrazec ,MREZA" apod.) je potrebna
sonda s malou kapacitou. Po pripojeni
bezZnej deliacej sondy so vstupnou ka-
pacitou 15 pF (napr. uz spominana

nedokompenzovany deli¢

Obr. 11.
Priebeh
napéti
na
vystupe
delica

prekompenzovany deli¢

sonda HC-OP20) na katédu obrazov-
ky farebného televizneho prijimaca
sonda dost’ podstatne ovplyvni pome-
ry na katéde obrazovky, kedZe kapa-
cita katody je menSia ako kapacity
pripojenej sondy. Vtedy, ked sondu
pripojujeme na to, aby sme zmerali
prenos vysokych kmitoc¢tov, pripojenim
sondy mdzeme ovplyvnit’ natolko me-
ranie, Ze toto meranie nema vlastne
vyznam. O vplyve sondy sa mbézeme
presvedcit’ pri obrazci ,MREZA" zn&-
zornenom na obrazovke. Ak je televi-
zor spravne nastaveny a mame dobry

OSTRY HROT

1,5
w
(o]
w

KR1,5
M3

Obr. 12. Hrot sondy. Material:
fosforbronz, zu$lachtenie, cinovat

Obr. 13.

Matica na o o
hrot. Material: = % <
mosadz,  ryexovat 105
zuslachtenie, 18
cinovat’

generator ,MREZI*, bude jas zvislych
a vodorovnych liniek rovnaky.

Ak pripojime sondu na katédu ob-
razovky, klesne jas zvislych liniek a to
tym viac, ¢im je vacSia kapacita sondy
a tiez tym viac, €im je hor&i koncovy
stupen videozosilfiovaCov v televiz-
nom prijimaci. Vplyv sondy je dobre
viditefny pri malom jase skuSaného
televizneho prijimaca. Zvislé linky
na obrazovke su v skutoCnosti uzke
impulzy (8irky 0,2 ys) na katéde obra-
zovky. Velkost tychto impulzov, v po-
rovnani s vodorovnymi (nizkofrek-
venénymi) impulzami ukazuje, ako
dobre alebo zle prenasa videozosilfio-
vac vysoké kmito¢ty. Ak to chceme
merat, musime na meranie pouzit
sondu s ¢o najmensou kapacitou.

V praxi sa ukazalo, ze postacuju
sondy s kapacitou menSou ako 5 pF.
Sonda musi mat okrem toho dosta-
to€nu Sirku pasma min. 50 MHz, aby
vysledky merania boli vierohodné. Je
tiez potrebné, aby sonda mala i velky
vstupny odpor, aby ¢o najmenej ovplyv-
nila obvody televizora, ktoré nastavuju
zaverné body obrazovky. Tymito ob-
vodmi su vybavené vSetky moderné
televizne prijimace. Z tohto dévodu
nie su vhodné na tento ucel sondy
TESLA Brno typ 7723, ktoré maju
vstupny odpor len 1 MQ.

Uvedenym poZiadavkam vyhovuje
sonda, ktorej schéma je na obr. 15.
Na jej konStrukciu je potrebny nizko-
kapacitny kabel pouzivany u profesio-
nalnych sond, ktory svojho Casu vyra-
balo KABLO Bratislava - oznaceny
VZCAY 150-1,7. U tohto kabla je
stredny vodi¢ tvoreny velmi tenkym
(20,07 mm) odporovym drotom. VSet-
ky novsie sondy TESLA Brno pouZiva-
li tento tenky (& 3mm) Cierny tieneny

Obr. 14. Fotografia sondy 100 : 1 do 1400 V
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Zapojenie
sondy tribkovy nit #3x3 SYO,5 zeleny =025 m
100 : 1 cuprextit
s malou 4 / )
vstupnou ———— !
kapacitou 7 /r
VZCAY 15017 (=16
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Deli¢ 1000:1;0+1 MHz
Uvst 5kV 0 + 250 kHz
Uvze 2kV 0:1MHz
Rust 100Mc Cust 12pF

Obr. 19.
Doska

s ploSnymi
spojmi
1000 : 1

SONDA 1000:1

Q vystup

KM 140

Obr. 17. Zapojenie
sondy 1000 : 1

kabel. Na sondu pouzijeme tieneny ka-
bel z vyradenej sondy. Vhodny je i kabel
inych vyrobcov i kable z ruskych sond.
Nie su vhodné bezZné koaxialne kéble.

Nastavenie sondy je ako u predo-
Slej sondy s tym rozdielom, Ze na
kompenzaciu sa pouziva trimer C3,
kondenzéator C2 méze mat’ inu kapaci-
tu ak pouzijeme iny, resp. kratSi alebo
dihsi kabel. Uvedené hodnoty platia
pre kabel VZCAY 150-1,7 dizky 1,5 m.
Po mechanickej stranke je sonda rov-
naka ako sonda na obr. 4, preto je vy-
hodné na sondu do 1400 V pouzit' kryt
oranzovy - a na nizkokapacitnu sondu
kryt Sedy.

Deli¢ 1000 : 1

Technické data

Max. vstupné napétie:
5 kV do 250 kHz.
Max. vstupné napétie: 2 kV do 1 MHz.

Deliaci pomer: 1000 %1 %.
Vstupny odpor: 100 MQ.
Vstupna kapacita: asi 12 pF.
KmitocCtovy rozsah: 0az1 MHz.

ZataZovaci odpor:
1 MQ/10 MQ prepinany.
Di?ka sondy s kablom: 2m.

Na meranie jednosmernych a strie-
davych napéti do 5 kV sluzi sonda,
ktorej schéma je na obr. 17. Sondu
mozno pouzit’' v spolupraci s oscilo-
skopom alebo multimetrom. Podla vel-
kosti zatazovacieho odporu sa prepne
prepina¢ na sonde do polohy 1 MQ pri
vSetkych meraniach osciloskopom, ale-
bo do polohy 10 MQ, ak je vstupny od-
por multimetra 10 MQ.

Presnost’ merania ostava zachova-
nd i pri multimetroch s va&sim vstup-
nym odporom, napr. 100 MQ. Sonda
je konstruovang ako vykompenzovany
odporovy deli¢, ktory ma na ,hornom*
konci pouzity vysokonapatovy dostic-
kovy rezistor R1 3WK680 08 do 20 kV
- vyrobca TESLA Blatna. K rezistoru je
pripojeny vysokonapétovy svitkovy
kondenzator s polystyrenovym dielek-
trikom TC 288 10 pF/5 kV a skusob-
nym napéatim 12,5 kV. ,Spodny“ ko-
niec deli¢a je tvoreny rezistorom R3,
ku ktorému sa v pripade spoluprace
s multimetrom pripoji paralelne rezis-
tor R5. Na kompenzaciu sluzia cez re-
zistor R4 pripojené kondenzatory C2
az C4. Sonda je zabudovana do kra-
bi¢ky v tvare sondy, ktort mozno za-
kupit' v predajniach GM aj spolu s hro-
tom (vid obr. 18), doska s ploSnymi
spojmi je na obr. 19.

(Pokracovanie nabudtce)
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Prevodniky D/A
pro PC

Ing. lvan Dolezal

Na strankdch Amatérského radia, Praktické elektroniky, ale napf. i
v byvalém Bajtu byla jiz publikovana zapojeni fady doplikd, rozsitujicich
moznosti vyuziti PC od zpracovani dat, multimedialnich aplikaci, komunika-
ce po Internetu atd. k méreni elektrickych i neelektrickych veli€in a k ovladani
¢i pfimo fizeni rdznych jednodussich zafizeni bud’ skuteé¢nych, nebo ales-

pon modelovych.

Pravdou je, Ze bé&Zzny PC neni zrov-
na nejvhodnéjsi prostrfedek pro tyto a
nické prostfedky, tvofici podle naro¢-
nosti pozadavkU( celé vykonnostni spek-
trum od mikrofadic¢t (viz téz ¢lanky
v PE) na jedné strané, pfes mikropoci-
tacové moduly a stavebnice az po pru-
myslova PC a pracovni stanice na stra-
né& druhé. Nicméné bézny zajemce
o elektroniku a pocitate ma jiz zpravi-
dla né&jaky PC a umi né&jaky vyS$Si pro-
gramovaci jazyk, zatimco pro pokusy
s mikroradi¢i potfebuje sice v nej-
jednodussim provedeni nepfilis drahé,
pfece vSak specialni vybaveni — mini-
malné samotny mikrofadi¢ a jeho pro-
gramator. Programuje se pak v asem-
bleru bez moznosti klasického ladéni.
Takze pokud nepotfebujeme vyvijet
zafizeni pro trvaly provoz (napf. zabez-
pecovaci), je PC pro pokusy docela $i-
kovny.

Kromé dopliikGi PC digitalniho cha-
rakteru (logické vstupy a vystupy, Cita-
Ce, délice kmitoCtu) se Castéji publikuji
zapojeni pro analogové Cislicovy pfe-
vod (pfevodniky A/D) nez digitalné ana-
logové (D/A) prevodniky. Je to zcela pfi-
rozené - pifevod D/A neni potieba tak
Casto, spiSe jen pro regulaci nékterych
zafizeni a generovani signall. Casto
Ize pouzit pulsni Sifkovou modulaci
(PWM) na pomezi Cislicové a analogo-
vé oblasti.

Tento pfispévek se zabyva levnymi
prevodniky D/A, pfipojovanymi na pa-
ralelni (LPT, Centronics, printer) port
PC. Druhy pfispévek se bude zabyvat
prfevodnikem D/A na sériovém (COM)
portu PC. Hned uvodem je tfeba fici,
Ze je mozné koupit integrovany prevod-
nik D/A od nékteré znamé firmy, ktera
tyto obvody vyrabi (Analog Devices,
Maxim, Linear Technology, Burr-
Brown), viceméné ho pouze vhodné
pfipojit na port a napsat jednoduchy
program. Problém je jednak v cené —
v kusovém mnozstvi (a s DPH) stoji
napf. pfislusné obvody Analog Devices
minimalné 800 K¢, spisSe vSak 1000 az
1700 K¢, jednak v dosazitelnosti - zna-
mi mistni dodavatelé soucastek (GM,
KTE, GES, ...) tyto obvody vétSinou
nedodavaji, je nutno se obratit na tu-
zemského firemniho prodejce, ktery je
Casto ani nema skladem a pak je musi

objednat, pokud je tak pro 1 kus vibec
ochoten udcinit.

Bé&zZn4 zvukové karta ma sice dokon-
ce dvoukanalovy 16bitovy prevodnik
D/A, av8ak bohuzZel se stfidavé vaza-
nym vystupem, takZe ji nelze pro Fidici
ucely pouzit.

Pasivni pfevodnik a LPT port

Pro uplnost zde uvadim jiZ historic-
ky pfevodnik, nazyvany Covox Speech
Thing, resp. jen Covox (mél i dal$i n&-
zvy). V dobach, kdy se zvukové karty
pro PC teprve vyvijely, resp. jesté byly
drahé a mélo roz8ifené, slouzil tento
doplnék zaroven s pfislusnym ovlada-
¢em pro vystup hudby a zvuku ze sou-
borti .MOD, predevsim vsak k hudeb-
nim programim a pocitaovym hram.
Jedna se o 8bitovy unipolarni prevod-
nik D/A s odporovou siti — bud s vaho-
vou strukturou, kdy jsou odpory kaz-
dych dvou sousednich rezistord
v poméru 1:2, nebo s pfickovou struk-
turou, ktera vystaci s jednou resp. dvé-
ma hodnotami odporu rezistor(.

G-T__D
R1
20k

RO
20k£ R2
10k
R1O
reT —CH
o o) 1,
0o 2 parai R11
15
0o 3 paraz
T 20k[] R4
0o 4 paras 10k
o CTTT R12
o 5 DATA4 :l_I
18 GROUND
0o & vparas 1IN0 g0k RS
T 10k
o DATAG R13
Z0
0o 8 parav
71 20k[] R6
0o 5 paras 10k
ooz R14
[
ooTes
= 20k[] R7
oo T21 10k
ol 1z R15
ooTes :li
Ny 20k RE
CANNGN DB-25M 10k
R16
20k o
&ND

Obr. 1. Pasivni pfevodnik s pfickovou
strukturou (COVOX)

Pfipomenme (viz napf. [1]), Ze pa-
ralelni port ma ve standardnim rezimu
(SPP) datovy a fidici registr pro vystup
a stavovy pro vstup. Do datového
(DATA) registru se ukladaji bajty posi-
lané tiskarné resp. jinému pfipojené-
mu zafizeni. Jeho adresa odpovida
pfimo bazove adrese porty, tj. 378h pro
LPT1 a 278h pro LPT2. Ridici (CON-
TROL) registr ma adresu o 2 vy$8i nez
je bazova, tj. 37Ah resp. 27Ah. Ctyfi
nejnizsi bity STROBE, AUTOFD (Au-
tomatic Line Feed), INIT (Initialize) a
SLCTIN (Select Input) jsou vyvedeny
na port, patym IRQEN (Interrupt Re-
quest Enable) se povoluje prichod sig-
nalu zadosti o pferuseni od LPT portu
na systémovy fadic pferuSeni PC. Sta-
vovy (STATUS) registr ma adresu o 1
vySi nez je bazova, tj. 379h resp. 279h.
Na 5 nejvys$sich bitl jsou pfipojeny
vstupni signaly ERROR, SLCT (Selec-
ted), PE (Paper Error), ACK (Ack-
nowledge) a BUSY. Je nutno upozor-
nit, Ze vystupni signaly STROBE,
AUTOFD, SLCTIN a vstupni BUSY
jsou vugi prislusnym bitlim registru in-
vertované. V této zalezitosti panuje
v literatufe jista neprehlednost a nejed-
notnost ve znaceni. Uvedené inverze
signalll jsem na portu pfimo ovéfil lo-
gickou sondou a programem DEBUG
zMS DOS.

Na soucasnych PC muZze byt adap-
tér LPT nastaven i do reZimu pro obou-
smeérny datovy pfenos: Enhanced Paral-
lel Port (EPP) a Extended Capabilities
Port (ECP). To v8ak nema pro nase
ucely vyznam. Popisované prevodniky
mUzeme pfipojit i ke starym adaptériim.

Jak je znamo, pro zépis bajtu dat do
registru pouzijeme v jazyku C, resp.
C++ firmy Borland funkci out-
portb(regadr, data), v Pascalu pak pfifa-
zeni prvku pole port[regadr] := data.

Na obr. 1 je znazornén pasivni pre-
vodnik s pfickovou strukturou. Na sché-
matu v8ak neni zakreslen oddé&lovaci
kondenzator a filtr pro potlaceni vzor-
kovaciho kmitoCtu, ktery by zlepSoval
kvalitu signalu pfi pvodnim vyuziti Co-
voxu, tj. pro vystup zvuku. Pro perio-
dické programové generovani vzork(
zvukovych signalll se obsluzna rutina
vystupu dat na port navazala na preru-
Seni od systémového ¢asovace, jehoz
perioda byla zkracena tak, aby vzorky
vystupovaly se jmenovitou frekvenci
napf. 11 kHz.

Na stejném obvodovém principu
jsou feSeny i integrované prevodniky
D/A (vCetné vicebitovych), ovSdem pfi
pouziti velmi presnych rezistor(i, spe-
cialné navrzenych polovodicovych pre-
pinacl a kvalitniho zdroje referen¢ni-
ho napéti. Naproti tomu Covox pouziva
bézné dostupné rezistory s toleran-
ci ,pouze” 1 %, prepinatem je stan-
dardni vystup Cislicového obvodu
(v technologii bipolarni LS nebo unipo-
larni HC) a referenCnim napétim je na-
pajeci napéti +5 V pocitaCe. Z toho
plyne, Ze s pfesnosti a reprodukovatel-
nosti takového prevodniku to nebude
moc slavné.
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Jesté je tfeba upozornit, Ze na vy-
stup tohoto prevodniku mize byt zapo-
jen jen obvod s velkou vstupni impe-
danci, a Ze rezistory nemusi mit zrovna
uvedené odpory, ale jakékoliv fadu jed-
notek az stovek kiloohm(, bude-li do-
drzen pomér pfislusnych odpord 2:1.
Volba odporu rezistorli bude mit vliv
pouze na vnitfni odpor obvodu a poné-
kud na linearitu pfevodu.

Vyzkou$el jsem zapojeni z obr.1
s rezistory v toleranci 1 %, vybranymi
nahodné z jedné dodavky. 6” mistnym
multimetrem Hewlett-Packard 34401A,
pfipojenym k PC po sériové lince, jsem
automatizované zméfil pribéh neline-
arity pfevodniku v celém rozsahu vy-
stupniho napéti. Minimalni napéti (pro
nulovy stav na LPT) bylo 0,050 V, ma-
ximalni pak 4,805 V. Graf relativni od-
chylky od idealni pfimky mél typicky
,zubaty“ pribéh s obéma znaménky,
vysledek mé vSak prekvapil. Maximal-
ni relativni odchylka Cinila pouhych
0,17 %, coz je méné nez “ LSB (veli-
kost rozliSeni odpovidajici nejméné vy-
znamnému bitu), takZze prevodnik ma
efektivni rozliSeni shodné se jmenovi-
tym, tj. 8 bitl. Vysvétluji si to kvalitnimi
rezistory, které pro odpory fadu jedno-
tek a desitek kiloohm( ani zdaleka ne-
vyuZzivaji povolené tolerance.

Klasicky integrovany
12bitovy pievodnik

V integrované podobé muze byt
k portu LPT pfipojen i zastaraly inte-
grovany 12bitovy pfevodnik D/A bez
vnitfnich registrG. Vy$$i bity jsou pfi-
pojeny k fidicim signaltm, takze se niz-
8i bajt zapisuje do datového a vyssi
bajt (pfesnéji jen nibble) do fidiciho
registru portu.

Takovym integrovanym pfevodni-
kem je tuzemsky obvod MDAC565, kte-
ry je mozno za 65 az 130 K¢ zakoupit
u zasilatelskych firem, které rozproda-
vaji staré zasoby (viz inzerce v PE). Ob-
vod ma proudovy vystup, takze je pro
standardni vyuZiti doplnén operacnim
zesilovacem. Jeho typ neni pro bézné
naroky podstatny. Zdroj referencniho

napéti +10 V a pfesné rezistory zpétné
vazby operacéniho zesilovace jsou inte-
grovany na Cipu. Zapojeni obvodu na
obr. 2 v bipolarnim rezimu s vystupem
-5 az +5 V odpovida katalogovému
schématu. Trimrem R2 se dorovna vy-
stupni napéti -5,000 V pfi nastaveném
udaji 000h a trimrem R1 napéti
+4,9976 V pfi nastavené maximalni
hodnoté FFFh. Tyto trimry jsou zapoje-
ny do série s vnitfnimi rezistory, které
maji 100x vétsi odpor, takze mohou byt
v oby&ejném provedeni. Vhodnym za-
pojenim resp. odpojenim vstupl
10VSPAN, 20VSPAN a OFFST se daji
nastavit i jiné rozsahy: +£2,5V, +10 V a
unipolarni 0...+5 Va0...+10 V. Operac-
ni zesilova¢ v8ak jiz nemusi pfi napa-
jecim napéti +12 V zvladnout rozsah
vystupniho napéti +10 V.

Pokud chceme pracovat pfimo
s velikosti napéti, vyjadfenou v plovouci
fadové ¢arce, musime Zadanou velikost
vystupniho napéti nejprve prevést na
proménnou typu integer v rozsahu
-2048 az +2047. Napéti ve voltech vy-
nasobime konstantou 409,6 a pfevede-
me na integer. DalSi uprava pfed zapi-
sem do registrl spociva v rozdéleni
Cisla na niz8i a vyssi bajt. V jazyku C
toho snadno dosahneme pietypovanim
a upravou ukazatele napf. pomoci na-
sledujicich maker:

#define BLO(n) *((unsigned char *)&(n))
#define BHI(n) *(((unsigned char *)&(n))+1)

bajt, makro BHI(n) (Byte High) pak vy$&i
bajt 16bitového slova n. V jazyce Pas-
cal musime dat hodnotu do dvou pro-
ménnych a v jedné z nich operaci bito-
vého AND s hodnotou 255 ponechat jen
niz8i bajt, v druhé pak 4 vyssi bity os-
minasobnym logickym posunem vpra-
vo (SHR 8) pfemistit do dolni poloviny
niz8iho bajtu. Jak v C, tak v Pascalu by-
chom pak jesté méli vynulovat logickym
soucinem 4. bit vy$Siho bajtu, abychom
nenastavili bit IRQEN v fidicim regist-
ru. Nesmime také zapomenout inver-
tovat pfislusné bity vy$Siho bajtu pfed
zapisem do fidiciho registru, tj. 0., 1. a

3., a to vyhradnim logickym souctem
(XOR v Pascalu, * v C) s hodnotou 11
(dekadicky). Principialné bychom méli
nejprve zapisovat hodnotu do fidiciho
registru, protoZe tam to mize zplsobit
vétsi skok napéti, ktery se déle ustalu-
je, a pak do datového registru. Skutec-
nost je vSak takova, Ze minimalni doba
nastaveni vystupu tohoto prfevodniku je
i narychlém pocitaci 2,6 ys, coz je dano
omezenou rychlosti sbérnice ISA a
adaptérovych obvodl. Samotny inte-
grovany prevodnik D/A se ustali na
odchylku +” LSB od nastavené hodno-
ty za 250 ns.

Obvod pfevodniku vyZaduje napaje-
ci napéti 12 V. Také nasledujici sério-
vy prevodnik vyzaduje symetrické na-
pajeni minimalné £8 V. Neobejdeme se
tedy bez externiho napajeciho zdroje.
Staci jakykoliv vhodny dvojity zdroj se
stabilizaci napéti, napf. obvody 78L12
a 79L12. Je také mozno vyuzit napéti
napéjeciho zdroje v PC. Zatimco napéti
+12 V je také na konektorech pro na-
pajeni diskl a disketovych jednotek, je
napéti -12 V pfivedeno pouze na mo-
nemél byt problém pfipajet do konek-
toru kabelu, vedouciho ze zdroje poci-
taCe na motherboard, dalSi vodi¢e a ty
zavést napf. na devitikolikovou zasuv-
ku CANNON, pfiSroubovanou do pfed-
razeného otvoru na zadni strané skfi-
né pocitace, kam se umistuji konektory
pridavnych portQ.

Mél bych v8ak dvé doporuceni. Za
prvé pfiSroubovat za konektor malou
desku kuprextitu (na distan¢nich sloup-
cich) s 2 pojistkovymi drzaky a pojist-
kami napf. F 100 mA jistit vyvod napa-
jeni v konektoru pfed pfipadnym
dlouhodobym zkratem, ktery by pfi
mohutné dimenzovaném, byt zkratu-
vzdorném zdroji pocitace mohl posko-
dit tenké vodice, pfipojujici nade zafi-
zeni do tohoto napajeciho konektoru.
Pokud jizZ mame pfipravenu malou des-
ku s ploSnymi spoji a konektor, doplnil
bych na desku jesté integrovany stabi-
lizétor 78L05, blokovany na vstupu i vy-
stupu keramickymi kondenzatory asi
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47n (proti pfipadnému kmitani). Zdroj
+5 V pro logické integrované obvody se
totiz hodi i pro nasledujici zapojeni.

Za druhé doporucuiji vybrat si na ko-
nektoru takové koliky, které odpovidaji
zemi (€. 5) a vystuplim sériového portu
(€. 3, 4, 7). Pokud bychom omylem do
tohoto konektoru zapojili kabel k jinému
sériovemu portu, nic se nestane, nebot’
napéti +12 V nepiekracuji povoleny
rozsah napéti linky RS-232C.

Prevodnik D/A
se sériovym pifevodem

Jednim z mala principt prfevodu
D/A je téz sériovy pfevod. Pfevodnik ge-
neruje sled pulsli o referenc¢ni vySce
(napéti), které davaji ve stanoveném in-
tervalu zadanou stfedni hodnotu napéti.
Vyhodou tohoto principu jsou vyborna
linearita i pfesnost, nebot’ veli¢inou,
uréujici pfevod D/A, jsou Casove inter-
valy, které jsou digitalni technikou a pfi
pouziti krystalem fizeného generatoru
hodin velmi dobfe reprodukovatelné.
Odpadaiji tedy problémy s teplotni sta-
bilitou a starnutim rezistor(i a polovodi-
¢ovych spinacl. Prfi velkém rozliseni
prevodu mGze byt omezujicim faktorem
stalost a shoda odpor( v sepnutém sta-
vu obou cest elektronického pfepina-
Ce, ktery tvofi pulsy pfepindnim mezi
dvéma referenCnimi drovnémi.

Zakladni pfesnost pfevodu je pfiro-
zené dana (jako témér u kazdého pre-
vodniku A/D i D/A) presnosti a stabili-
tou zdroje referenéniho napéti.
SpiCkové obvody jiz dosahuji teplotni
stability 1 ppm/K (j. zména napéti jen
0 1 miliéntinu pfi zméné teploty o 1 °C),
takze jsou spiSe problémy s dlouho-
dobou stalosti, zplsobené starnutim
polovodi¢ovych soucastek (napf. 15
ppm za 1000 hodin provozu pfi vy$8i
teploté).

Casto pouzivanym vystupnim signa-
lem pro fizeni elektromotord, spinani
topnych téles a dalSich relativné setr-
vacnych akénich ¢lenl je pulsni Sirko-

R1

1KO*

véa modulace (Pulse Width Modulation —
PWM). PWM je logicky signal s pevnou
periodou, avSak proménnou stfidou. Je
zfejmé, Ze je-li stfida x %, tj. signél ma
uroven log. 1 po dobu x % a uroven
log. 0 po dobu zbyvajicich (100-x) %,
je stfedni hodnota fizené veliiny x %
z hodnot mezi log. 0 a log. 1. Signalem
PWM o kmitoctu stovek Hz, ktery ovla-
da elektronické vykonové spinace (tran-
zistory), se tak napf. fidi otacky stejno-
smérnych motor(i dokonce Iépe, nez
konovy, fizeny zdroj vyhlazeného na-
péti. Pfi spinani topnych téles mohou
byt periody v fadu sekund az minut,
nebot’ tepelné systémy maji zpravidla
mnohem delSi ¢asové konstanty nez
systémy (elektro)mechanickeé.

Ke generovani PWM miZeme pou-
Zit jiz historicky programovatelny Citac/
Casoval 8253/54, pouZivany téz jako
systémovy Casovac v PC - nyni jiz ne-
pochybné integrovany v Cipovych sa-
dach motherboard(i. Obvod obsahuje
tfi 16bitové CitaCe s pfedvolbou, které
mohou byt provozovany i v desitkovém
rezimu (4 cifry BCD). Kazdy m(ize byt
naprogramovan do jednoho ze 6 méd.
CitaCe maji vstup hodinovy CLK i fidici
G (Gate) a vystup OUT. Na vstup CLK
mUlZe byt pfiveden bud skute¢ny hodi-
novy signal o konstantnim kmito&tu
(funkce Casovaci), nebo signél napf.
z néjakého snimace (funkce Ccitaci).
V kombinaci se vstupem G a podle na-
programovaného modu je tak mozno
realizovat déli¢ kmitoctu, Casovac
(napf. hodin reélného Casu), Cislicovy
monostabilni klopny obvod aj.

Z programatorského hlediska ma
obvod 8253 ¢tyfi registry. Pro kazdy &i-
ta€ (pouzivano spiSe TIMER = ¢asovac)
po jednom (TIMO, TIM1, TIM2) ak tomu
fidici registr CP (Control Port). Dvéma
bity CP se voli ¢&ita€, jehoz vlastnosti
chceme nastavovat, 3 bity ur€uji Cislo
modu, 2 bity slouzi k nastaveni zplso-
bu pristupu k registrlim ¢itacu a konec-
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Obr. 3. Schéma dvoukanélového prevodniku na PWM signél s obvodem 8253
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né 1 bit pfepina mezi binarnim a deka-
dickym ¢itanim. VSechny registry jsou
samoziejmé 8bitové, takZe je otazka,
jak nastavit, resp. precist plnych 16 bitt
¢itace. Podle navoleného zpusobu pri-
stupu je mozno do registru Citace zapi-
sovat resp. z ngj Cist bud jen vySSi bajt,
nebo jen nizsi bajt, nebo je nutno zapi-
sovat resp. Cist dvakrat (nejlépe hned
za sebou) - nejprve niz8i, pak vy3Si bajt.

Na obr. 3 je schéma dvoukanalové-
ho pfevodniku z digitalniho udaje na
signal PWM s obvodem 8253 (101).
VSechny 3 Citace maji spolecny vstup-
ni hodinovy signal f, = 5 MHz, genero-
vany béznym astabilnim klopnym ob-
vodem ze dvou invertor(i I02A a I02B.
Treti invertor |02C slouzi jako oddélo-
vac, takze mlizeme na jeho vystup pfi-
pojit méfici pfistroje jako je Cita& nebo
osciloskop, aniz bychom jeho vstupni
impedanci ovlivnili kmitoCet generato-
ru. KmitoCet nemusi byt pfesny — jeho
pomalé zmény nemaji vliv na pfesnost
pfevodu, nicméné vzhledem k rozptylu
kapacity kondenzatoru C1 a vlastnosti
hradla by se mohl kmitoCet generatoru
dost li8it od jmenovitého. Pak by i peri-
oda PWM byla jind nez naprogramo-
vana. Mame-li moznost méfit kmitocet,
a je-li to potfeba, vybérem odporu re-
zistoru R1 z fady E24 v rozsahu asi
820 Q az 1,2 kQ nastavime kmitoCet na
5 MHz %5 %.

Cita¢ 0 generuje v médu 2 jako asy-
metricky déli¢ kmitoctu periodu signalu
PWM, spoleCnou pro oba dva kanaly.
Impulsem na jeho vystupu jsou starto-
vany Cislicové monostabilni obvody,
realizované ¢itaci 1 a 2, naprogramo-
vanymi do modu 1. Na jejich vystupech
jiz obdrzime signaly PWM, které jsou
do potifebné kladné polarity invertova-
ny a zesileny hradly 102D a I02E.
VSechny 3 CitaCe pracuji v binarnim re-
zimu s nastavovanim obou bajti 16bi-
tového slova.

Datova sbérnice obvodu 8253 je pfi-
pojena k datovym signalim LPT portu.
Protoze budeme do obvodu pouze za-
pisovat, nevadi, ze jsou signaly LPT jen
vystupni. Registry 8253 se voli dvéma
adresovymi vstupy AO a A1, které jsou
zamérné pfipojeny pravé ke dvéma
Vstup ¢teni RD (Read) obvodu 101 je
trvale inaktivovan urovni log. 1, nebot,
jak jiz bylo feCeno, obvod ani ¢ten byt
nemulze. Naopak vstup vybéru CS
(Chip Select) je trvale aktivni. Zapis dat,
pfivedenych na datové vstupy DO az
D7, prob&hne impulsem s urovni log. 0
na zapisovém vstupu WR (Write), fize-
ném 2. bitem fidiciho registru LPT. Je-
likoZ je volny jesté posledni fidici sig-
nal LPT portu SLCTIN, mGze jim byt
aktivovan zapis do druhého obvodu
8253, pfipojeného paralelné na DO az
D7 a A0, A1. Tak je mozno na jednom
LPT portu vytvofit pétikanalovy prevod-
nik PWM. Perioda dal$ich kanalli PWM
mUiZe byt totiz prevzata z ¢itace 0 prv-
niho obvodu, a tak se ¢ita¢ 0 druhého
obvodu uvolni pro dal$i kanal.

(Pokracovani v pristim cisle)



Stereofonny
nizkofrekvencny
zosilnovac 3,5” do PC

Jaroslav Huba

Ano, ¢itate dobre - v tomto &lanku Vam predkladam navod na stavbu jed-
noduchého, ale kvalitného zosiliiovaca, ktory si mézete zamontovat’ do pries-
toru malej mechaniky vasho pocitaca. K navrhu ma insSpiroval ten poznatok,
ze hoci na trhu existuje mnozstvo réznych aktivnych reproduktorov k po¢i-
tacu, nie su ich kvalitativne parametre vzdy uspokojivé.

Pre kvalitnd reprodukciu z CD me-
chaniky poZzadujeme totiZ malé skres-
lenie, maly celkovy Sum, postacujuci vy-
kon okolo 5 W a hlavne korekcie vySok
a basov. Pri precitani technickych uda-
jov na obaloch komer¢ne predavanych
reproskriniek sa ndm z mnozstva wat-
tov ,prekrutia budiky”. Udavany vykon
je totiz zpravidla PMPO - kratkodoby
SpiCkovy vykon, merany na zatazi po
dobu mozno niekolko milisekund.
V tomto porovnani aj bezna niklokad-
miova tuzkova batéria doda prud sto-
viek ampérov pri skrate trvajucom kra-
tucky okamih. Ale skuste ju tak zatazit
trvale...

Popis zapojenia

Zosilfiovag na obr. 1 je koncipovany
na zaklade firmou doporu¢ovaného za-
pojenia obvodu TDA2009, ktory ma pri
vykone 5 W udavané skreslenie okolo
0,25 %. Typické Sumové napétie je
2,5 uV. Je preto vhodny na malé zosil-
flovace kvality CD. Aby sa zbyto¢ne ne-

pridaval balastny Sum, bol korekény
¢len navrhnuty iba pasivny, priCom na
schéme a na doske s ploSnymi spojmi
je nazna¢ené mozné doplnenie o jed-
nostupfiovy tranzistorovy predzosilfio-
vacC. Po skusenostiach z praktickej in-
nosti nie je potrebny, pretoze uroven
vystupného napétia zo zvukovej karty
je postacujuca. Integrovany obvod ma
vstavanu prepéatovu a skratovu ochra-
nu. Vyhodou obvodu je aj jeho nizke
pracovné napétie, ¢o vyuzijeme pri na-
pajani 12 V zo zdroja PC. Pripojenie
vstupu, vystupu a napdjania je vyrieSe-
né konektormi pouzivanymi na napaja-
nie malej mechaniky. Aby sa predislo
poskodeniu pri nahodnej zamene, boli
vstupy oddelené kondenzatormi. Ko-
nektory s vyhodou vyuZijeme pri pripad-
nych opravach a demontéazi z PC.
Vstupné vodice je vhodné pouzit tiene-
né.

Kondenzatory C20 a C21 oddeluju
vstup koncoveého stupna od korekénej
Casti. Cez ne je signal privedeny na ne-
invertujuce vstupy operacného vykono-

vého zosilfilovaca. Zosilnenie je nasta-
veneé rezistormi R8, R9aR10, R7 acez
kondenzatory C13 a C17 je spatnova-
zebny signal privadzany na invertujuce
vstupy. Kondenzatory C18 a C15 spolu
s rezistormi R12 a R11 tvoria ochranny
Clen voci rozkmitaniu. Zosilneny signal
je privddzany na vystupné svorky cez
elektrolytické kondenzatory C14 a C15.
Kondenzatory C10, C11 a C12 maju fil-
traénu funkciu.

Korekény €len je rieSeny s tandemo-
vymi potenciometrami, ktoré reguluju
basy a vysky a celkovu hlasitost. Deli-
aci kmitocet je pritom Standardne oko-
lo 1 kHz. Kmito&tova charakteristika nie
je uplne vyrovnana, avSak pre nase po-
uzitie postacuje. Pre kvalitnu reproduk-
ciu je vhodné pouzivat' do korekcii kon-
denzatory MKT alebo styroflexové.
Doska je navrhnutéa pre pouzitie klasic-
kych potenciometrov TP 161, ktoré su
cenove prijatelné. Na osku nasadime
plastové gombiky, pokial pouzZijeme iné
typy potenciometrov, mézeme ich plas-
tovu hriadel pouzit bez gombikov.

Ako som uz spomenul, na doske je
ponechané miesto na dodato&né zapo-
jenie jednostupriového predzosilfiova-
€a, ktorym je mozné impedancne pri-
spdsobit’ vstupné obvody. Pri tomto
variante musime nastavit pracovny bod
tranzistorov na najmensie skreslenie.
Pokial predzosiliova¢ nepouzijeme,
zapojime drdtové prepojky medzi pin-
mi P12 a P15, ako aj P11 a P16.

Mechanické prevedenie

Pri stavbe si musime uvedomit, Zze
priestor pre mali mechaniku je maly a
preto je potrebné dodrzat’ presné me-
chanické rozmery. Cely zosilfiovac je na
jedinej doske s ploSnymi spojmi, ktora
nesie aj potenciometre. Po bokoch
plodného spoja je ponechana medena
félia na neskorSie prispajkovanie boc-
nych 1it. Pomocou tychto list bude

D

zapojitlen v pripade potreby - vid text
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Obr. 1. Schéma zosilriovaca do PC
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Obr. 2. Doska s plosnymi spojmi a rozmiestnenie stciastok

mozné zosilfiova& mechanicky upevnit.
Pokial mate v PC volny priestor pre
velku mechaniku, je mozné zosilfiovac
zapojit aj tam s vyuzitim prispésobova-
cieho ramika, ktory sa vSak tazko
zhana.

Dosku je mozné pripevnit dvoma
spbsobmi:
1. Plechovymi uholnikmi, ktoré nanitu-
jeme pozdlz dosky a neskdr do nich za-
skrutkujeme samorezné pripeviiovacie
skrutky.

2. Dvoma pasmi z kuprextitu, ktoré na-
spajkujeme pozdiZ dosky a takisto do
nich budeme skrutkovat'.

Pokial bude zosilfiova¢ hamontova-
ny nad malou mechanikou, nie je po-
trebné montovat tieniaci plech, nakolko
samotna mechanika a jej plechovy kryt
su velmi blizko spodnej €asti zosilfio-
vacCa a posluzia ako tienenie. Pri mon-
tazi do priestoru velkej mechaniky bude
potrebné odspodu namontovat' tieniaci
plech alebo cuprextit. Tento je mozné
prispajkovat na bocné listy, alebo pri-
pevnit cez malé distanéné stipiky. Musi
byt dobre ukostreny.

Ozivenie

Po osadeni suciastok pripojime zo-
silflova¢ na regulovatelny zdroj s ob-
medzenim prudu. Skontrolujeme kludo-
vy odber, ktory by nemal byt' vacsi ako
50 mA. Ak spozorujeme prehrievanie
koncového 10, mdze byt rozkmitany.
Kontrolujeme skraty a hodnoty sucia-
stok. Nakolko zosiliova¢ neobsahuje
Ziadne nastavovacie prvky, mal by pri
kvalithom osadeni zacat’ pracovat bez
problémov. Jednosmernym voltmetrom
premeriame symetriu koncového zosil-
novaca. Na vyvodoch 8 a 10 10 by sme
mali namerat’ 50 % napajacieho napa-
tia. Je samozrejme mozné zmeranie
prenosovej charakteristiky a inych pa-
rametrov podla Vasho pristrojového
vybavenia.

Pripojenie

Zosilfiovac pripojime bud na vystup
z CD mechaniky alebo na zvukovu kar-
tu, pokial ju mame v pocitaci zamon-
tovanu. Vstavané zosilfiovace na zvu-
kovej karte radSej ,naswitchujeme” tak,
aby boli vyradené. Ich skreslenie a Sum
je privelké. Vystupné konektory zabu-
dujeme do plechového krytu volného
slotu. Mézeme pouzit’ klasické repro
konektory, alebo aj konektory CINCH.
Vystup pre slichadla vyrieSime konek-
torom jack 3,5 mm, namontovanym na
prednom paneli. Je mozné zapojit ho
tak, Ze pri zastréeni konektoru sa au-
tomaticky odpoja vonkajSie reproduk-
tory.

Zaverom

Tento jednoduchy zosilfiova¢ umoz-
ni pripojit k Vadmu PC kvalitné repro-
duktorové sustavy, ktoré boli doposial
nevyuzité - ¢i uz od gramoradia alebo
od starej veze a pod. Je mozné si je
tiez postavit, ¢i zakupit nové. Mali by
byt aspofi dvojpasmové. Odmenou
bude kvalitnejSi zvuk z prehravaca CD
alebo nastrojov MIDI. Okrem kvality je
zaujimava aj cena zosilfiovaca, naroky
na suciastky nepresiahnu 600 Sk. Za
tuto cenu sa nedaju kupit' Ziadne ko-
mer¢ne vyradbané aktivne sustavy.

Predpokladam, ze do stavby sa pus-
tia najma mladi zaujemci, tu by som
chcel poradit, aby sa spojili s niekym
skusenym, pretoze sa jedna o zasah
do vnutra PC a nemusi pri laickom po-
stupe dopadnut dobre.
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Piskaijici

klicenka

Tento ¢lanek popisuje jednoduché zarizeni, znamé jako piskajici kliCen-
ka. Zapojeni reaguje na zapiskani nebo jiny hluk, napf. tlesknuti, nékolika-
vtefinovou odpovédi, tj. rovnéz zapiskanim.

Zapojeni obsahuje jediny integrova-
ny obvod CMOS 4069 (Sest invertort),
dva tranzistory a dalSi pasivni soucast-
ticky méni¢ PE, ktery pracuje soucas-
né ve funkci mikrofonu i reproduktoru.

Pro podrobnéjsi vysveétleni funkce
zapojeni se podivejme na obr. 1. Tfiin-
vertory obvodu 4069 N1, N2 a N3 tvofi
nizkofrekvenc¢ni zesilova¢ s celkovym
zesilenim asi 400. Rezistory R1, R2 a
kondenzatory C8, C9 zajistuji stabilitu
zesilovaCe a omezuji Sitku pasma. Dio-
dy D1 a D2 usmérfiuji zesileny signal.

Nasledujici integrator N4 s kondenza-
torem C3 a odporem R5 zamezi tomu,
aby obvod byl spoustén libovolnym zvu-
kem. Je-li signal dostate¢né silny, zvét-
Suje se napéti na vstupu N4 (vyvod 9)
a zmensuje se napéti na vystupu N4,
které, dosahne-li urcité velikosti, uza-
vie tranzistor T1. Tim se na vstupu in-
vertoru N5 objevi uroven log. 1 a na
jeho vystupu log. 0. Pfes R9 se nabije
C5, N5 se mezitim vrati do plivodniho
stavu. C5 se pak vybije a cely d&j se
opakuje. Oscilator kmita s kmitoctem
asi 3 kHz a budi pfes tranzistor T2 pie-

zoakusticky ménic. ProtoZe se signal z
emitoru T2 dostane opét na vstup, je
tfeba zesilova¢ zablokovat signalem s
urovni log. 1, pfivedenym pres diodu D3
na vstup. Tento signdl ziskame z vystu-
pu oscilatoru, po usmérnéni diodou D4
a kondenzatorem C7. Vstup je bloko-
van az do okamziku, kdy se vybije kon-
denzator C3 pres rezistor R5 a oscila-
tor prestane kmitat.

Minimalni napajeci napéti je asi
4,5V, lepsi je v8ak pouzit baterii s na-
pétim 9V, pfipadné i 12 V. Rozmérové
vyhodnéjsi je baterie 12V, pouzivana
v rGznych kapesnich alarmech a dal-
kovych ovladacich. Rozmérové je men-
8i, neZ jeden Clanek tuzkové baterie.

Stavebnici piskajici klicenky v¢etné
desky s ploSnymi spoji obdrzite na do-
birku na adrese: ELEKO; Z. Kotisa;
Pellicova 57; 60200 Brno. Cena staveb-
nice je 98 K¢ plus postovné.

Zdenék Kotisa

0+

45212V

101-4069U

D1a? Db —4xKA206

Obr. 1. Schéma piskajici klicenky

T1,72-2xBC5478

bo¢nica z plechu alebo kuprextitu

zasuvkajack 3,5 mm

Z4mm

/

25 mm

hriadel potenciometra

povodny krytzplastu 3,5"

doska s ploSnymispojmi

[

25mm 6 25mm

102mm

~

12az15

: 8.9 ©

&)

Dosku s ploSnymi spojmi je mozné
si objednat (len na Slovensko) u auto-
ra pisomne na adrese: Jaroslav HUBA,
Javorova 5, 974 01 Banska Bystrica,
alebo telefonicky na Cisle 088/730694;
e-mail: hubajaro@pcb.sk.

Zoznam suciastok

R1, R4, R5, R6 10 kQ
R2,R3,R9, R10 1 kQ

R7, R8 15Q

R11, R12 1Q

R13*, R14 3,9 MQ

R15%, R16 15 kQ

R17, R17 3,3 kQ

P1, P2 50 kQ/G, potenciometer

stereo (TP 161)

P3 100 kQ/G, potenciometer

stereo (TP 161)

c1,C7 1,8 nF, MKT (5 mm)

Obr. 3. Mechanicka zostava zosilfiovaca

C2, C4, C6, C19,
C22,C23 100 nF, MKT (5 mm)

C3,C5 33 nF, MKT (5 mm)
C8, C9 15 nF, MKT (5 mm)
C11, C15,

C18,C25 100 nF, keramicky
C20, C21 2,2 yF, (2 mm)
C10,C24 22 yF, (5 mm)

C12 100 pF, (5 mm)
C13,C17 220 pF, (5 mm)

bocnica

plastovy gombik na osku 4 mm

C14, C16 2200 pF/16V, (5 mm)
101 TDA2009
T1,T2 BC550C

konektory pre lavy a pravy reproduktor
napajaci konektor pre malu disketovu
mechaniku

stereofénny konektor jack 3,5 mm pre
vstup

stereofénny konektor jack 3,5 mm s
rozpojovacimi kontaktmi pre vystup

boénica

prispajkovat k doske
- -
doska so suciastkami

tieniaci plech

Obr. 4. Zostavenie dosky a bocnic z kuprextitu. Pri takejto montazi je potreba
zmenS$it rozmer dosky s ploSnymi spojmi o hribku boc¢nic!
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Programovatelny blokovac

~

telefonnich hovoru TB-2
pro pulsni a tonovou volbu

Stanislav Kubin

Blokovac telefonnich hovort slouzi k zamezeni volby (blokovani)
telefonnich cisel (predcisli), ktera si majitel mize podle viastniho
uvazeni nastavit (naprogramovat) do telefonniho blokovace TB-2.
Blokova¢ se zapojuje mezi telefonni zasuvku a telefonni pristroj.

Funkce blokovace

Blokova¢ ma po prvnim zapojeni
nastavené telefonni Cislo, skladajici se
ze dvanacti nul. Vyto¢enim tohoto Cis-
la se telefonni blokovac pfipravi pro
naprogramovani vSech telefonnich ¢i-
sel a funkci. Kazdé vloZeni telefonniho
Cisla nebo funkce je opticky potvrze-
no. Rozeznavame ftfi typy telefonnich
Cisel (pfedcisli). Prvni, pfi jejichz
vytoeni se nesmi uskutecnit telefon-
ni spojeni. Druhé, pfi kterych telefonni
blokova¢ nesmi zrusSit spojeni, i kdyz
je telefonni Cislo blokované. A ftreti,
které nam umozni vstoupit do progra-
mu pro nastaveni pfedchozich typ( ¢i-
sel misto vytoCeni uvedenych dvanac-
ti nul.

Pokud se po naprogramovani né-
kdo ,pokusi“ o telefonni spojeni mezi
dvémi ucastniky, ktefi maji Cislo (pfed-
Cisli) ur€ené jako blokované, telefonni
blokova¢ znemozni kratkodobym od-
pojenim telefonni sité spojeni. Je-li
v8ak napf. naprogramovano bloko-
vani predcisli zac¢inajici 00, mlze
vedle tohoto Cisla existovat napf.
Cislo 00239129, které blokovano neni.
Znamena to, Ze spojeni mezi ucastni-
ky s Cislem 00239129 je mozné, ale
ostatni volana telefonni &isla zaCinaji-
cimi 00 jsou blokovana.

Aby bylo mozné blokoval bez za-
sahu do jeho zapojeni (tel. zasuvka -
telefonni blokovac - telefon) vyfadit
z Cinnosti, je vybaven funkci zapnuti a
vypnuti blokovani. Telefonni blokova¢
se zapina a vypina (vyfazuje z ¢innos-

ti a opét aktivuje) vytoenim 3. typu te-
lefonniho €isla s kddem pro vyrazeni
nebo aktivovani telefonniho blokova-
Ce.

Zafizeni reaguje na pulsni, téno-
vou nebo i kombinovanou volbu.

Zakladni technické parametry

Pocet predcisli pro blokovani:
8 jednomistnych az sedmimistnych.
Pocet cisel pro zakaz blokovani:
16 aZz osmimistnych.
Odemknuti/zamknuti blokovace:
vlastni Cislo + kod.
Zaloha dat pred vypadkem napajeni:
vnitini EEPROM.

Kontrola dat: opticka.
Napéjeci napéti vnéjsi:  +9az 25 V.
Proudovy odbér: 35 mA.
Druh volby: pulsni/tonova.

Zplsob nast. tel. isel blokovace:
programovatelné pfes tel. pfistroj.
Pracovni teplotni rozsah: 0 az +50 °C.
Max. vlhkost: 80 % nekondenzuijici.
Velikost: 82 x 82 x 27 mm.

Popis zapojeni

Nepocitame-li stabilizator, jsou v ob-
vodu pouZity pouze tfi integrované ob-
vody:

Pamét EEPROM |03 typ ST93C46
firmy THOMSON s kapacitou 1024
bitu s organizaci 128x 8 bitu; dekodér
téonové volby MT8870 102 firmy MITEL
v doporu¢eném zapojeni a mikrokont-
rolér PIC16C56 104 firmy MICRO-
CHIP s kapacitou paméti ROM 1KB.

Telefonni zasuvka

Blokovac hovorti TB-2

Obr. 1.
Pouziti
blokovace

Telefonni signél je veden z konek-
toru K1 (pfipojeni telefonni linky) pfes
propojky JP1 az JP4 rezistor R4 a
kondenzator C3 na dekodér ténové
volby. Zde je pouzit jiz osvédCeny ob-
vod MT8870. Pfi detekci nékterého ze
signall tonové volby je na vystupu
STD, vyvod 15, stav log. 1. Soucasné
je na vystupech Q1 az Q4 kod dete-
kované tonové volby. Pro spravnou
funkci je potfeba dodrzet pracovni
kmitoCet krystalu X1 3,579545 MHz.
Kondenzator C4 s rezistorem R7 urc€u-
ji minimalni ¢as, po ktery musi byt pfi-
tomen tén na vstupu IN-, aby byl vy-
hodnocen jako platny.

Pro vyhodnoceni pulsni volby je
signal veden pfes odporovy déli¢ R2,
R3, R9 a diody D5, D6, D7 na vstup
RA1 |04. Dioda D3 je ochranna dioda
vstupu RA1. Pulsni volba pracuje uz
od svorkového klidového napéti tele-
fonni linky 24 V. Pfi zvednutém mik-
rotelefonu a napéti na svorkach max.
12 V je diodach D5, D6 a D7 ubytek
napéti az 4,9 V. Na vstupu RA1 vyvod
18 je napéti radu stovek milivoltd. Pri
svorkovém napéti 24 V je na vstupu
RA1 napéti asi 1,7 V.

Vstupni napéti mikrokontroléru pro
zmeénu urovné H-L-H je pfi napajecim
napéti 5 V asi 1,4 V. Pfi testovani po-
staveného vzorku v teplotach od -10
do +60 °C se vstupni Uroven pfili§ ne-

X1 R1
TZUSA S10K150 ar R2 06 07
o o= — 2 ~ 22
FELEFON P2 ™ LED3MMEG LED3MMG  LEDSMMG s no
© [ R3 YV Barss
HEl JP3 s 470K
JPa o wos
::usn o ca 8 luec s |2
SOII)"I’ 2. LiNKa [] e amnere| |3 LECIMME f TEST sk :
chema T RS oRe  od
e CECEHR] v H T S e oo 2
blokovace [ e
L, Ay 104
(,76211\‘?/ Ivggy nn?:n‘s-znn Na148 "i a7nCF2 270Kk 2] Rz Aat |18
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za il E = 1 sn:a :Ilul:'l.::ll\lPP ngggl::l&lrl:;‘ ——
pojime [ :!’l‘-o woe 155 55 voD
dodatecné ] ) e et Roa
. X3 104 R& [ VREF  STD AE2 nes |11
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ménila a neméla na parametry zafize-
ni podstatné&jsi vliv.

Telefonni blokovac je napajen ze
sitového adaptéru napétim 9 az 25 V.
Odbér zafizeni je pfi sepnutém relé
asi 35 mA. Z dlivodu pouziti sitového
napajecCe nelze zapojit na vstup od te-
lefonni linky usmérfiovaci diody. Na
nich by vznikal brum a detekce pulsni
volby by nebyla mozna. Pro pfepnuti
na spravnou polaritu je pouzito svorek
JP1 az JP4.

Po pfipojeni napajeciho napéti
otestuje mikrokontrolér pamét’ a pfipo-
ji telefonni linku sepnutim relé RE1.
Pfi volbé z telefonu pfipojeného na
konektoru K2 mikrokontrolér vyhodno-
cuje stav na vstupech RAO a RA1 a
uskuteCnuje patficné podprogramy
pro zajisténi spravné funkce telefonniho
blokovace. Jedina kontrolka D4 opticky
indikuje stav zafizeni pfi programovani
telefonnich Cisel, b&hem volby telefon-
nich Cisel a pfi rozpojeni relé RE1 (od-
pojeni od telefonni sité - zavéSeni) sviti.

Pro spravnou funkci pulsni volby je
v programu mikrokontroléru digitalni
filtr, ktery odstranuje impulsni poruchy
na telefonnim vedeni, kratSi nez 12 ms.

Jako kazdé zafizeni i telefonni blo-
kova¢ musi splfiovat nékteré sledova-
né provozni parametry (viz tab.).

Osazeni desky
s plosnymi spoji (obr. 3.)

Nejprve otevieme krabicku a vy-
jmeme plivodni desku s plo$nymi spo-
ji s telefonnimi zasuvkami. Odpajime
dva Sestipbélové konektory.

Desku HOO5TB2 zatneme osazo-
pfipajime rezistory a diody (kromé
LED D4) déale zapajime tranzistor, fo-
liové kondenzatory, integrované obvo-
dy 102, 103, 104, zkratovaci koliky,
elektrolytické kondenzatory, Sestipdlo-
vé telefonni konektory a krystal. Stabi-
lizator 101 zapajime a zahneme nad
desku. Nakonec zapajime diodu LED
D4 do vySky 13 mm.

Oziveni telefonniho blokovace

Na konektor K3 pfivedeme napdje-
ci napéti +9 az 25 V. Na vystupu sta-
bilizatoru méfime napéti +5 V. Pokud
je vSe v poradku, musi tlumené svitit
kontrolka D4. Tim je potvrzena sprav-
na funkce mikrokontroléru a urovné
na vstupu RA1 pin 18. Na zkratovaci
koliky do pozic JP1 a JP4 zastr€ime
zkratovaci propojky podle obr. 4.

Na konektor K1 pfivedeme pfes re-
zistor 100 Q ss napéti 24,2 V.

Pozadované parametry

1. Nezavislost na polarité

2. Vlozny tlum < 0,5 dB

3. Vlozny stejnosmérny odpor < 20 Q

4. Prepétova ochrana > 175 V

5. Odpor v zavéSeném stavu > 1 MQ

6. Odpor rozpojeni > 100 kQ

7. Délka automatického odpojeni smycky > 800 ms

9. Maximalni vyhodnocena délka impulsu > 82 ms

10. Minimalni vyhodnocena délka impulsu > 10 ms
11. Maximalni vyhodnocena délka mezery > 55 ms
12. Minimalni vyhodnocena délka mezery > 10 ms

13. Min. vyhod. délka mezisériové mezery > 55 ms
14. Tolerance vyhodnocenych kmitoctl f > 1,8 %

15. Min. vyhodnocena délka signalu DTMF > 20 ms
16. Min. vyhodnocena délka mezery DTMF > 20 ms
17

18

19. Max. rozdil obou trovni DTMF > 6 dBm

20. Odbeér proudu pfi uzaviené smyéce <2 mA

21. Odbeér proudu béhem rozpojené smycky < 300 uA
22. Preru$eni smycky registr. jako rozpojeni > 100 ms
23. Doba uzav. smycky do spravné funkce < 300 ms.
24.
25. Ss napajeci napéti pro spravnou funkci 21 az 66 V

Max. provozni proud vyhodnoceni smycky > 15 mA

Parametry naméfené na vzorku

1R T

—
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2

8R1.¢‘
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Obr. 4. Nastaveni propojek

Kontrolka D4 musi zhasnout, v opac¢-
ném pfipadé zaménime polaritu na-
pajeciho napéti! Zdroj pro napajeni te-
lefonniho blokovacCe a zdroj napéti
pfivadény na konektor K1 nesmi byt
galvanicky spojen! Dale testujeme
podle navodu na programovani tele-
fonniho blokovace.

Nulovani paméti v pfipadé,
ze zapomeneme kod

Nulovat pamét, kdyz zapomene-
me kod (kterym muizeme naprogra-
movat, zapnout, nebo vypnout bloko-
vac) pro nastaveni blokovace, Ize takto:

Na desce jsou dva body s oznace-
nim RE (podle obr. 5.). Vypneme na-
pajeci napéti, zkratujeme tyto dva
body a pfivedeme napéjeci napéti.
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Kontrolka namisto aby blikla obvykle
5x, blikne pouze 1x. Obsah paméti je
vymazan. Zkratovaci propojku vyjme-
me a opét vypneme a zapneme napa-
jeci napéti. Vstup do telefonniho blo-
kovace je pfes dvanact nul.

Obr. 5. Nulovani
paméti

Pfipojeni blokovace k telefonni
siti (poboc€kové ustiedny)

Pfipojime napajeci napéti +9 az 25 V.
Kontrolka umisténa mezi konektory
LINE a PHONE na telefonnim bloko-
vaci 5krat blikne a potom mirné zhne.
Neni-li tomu tak, pfepneme polaritu
napdjeciho napéti. Na konektor s ozna-
¢enim LINE pfipojime telefonni linku.
Kontrolka musi zhasnout. Pokud tomu
tak neni, otevieme krabicku a propojky
umisténé na JP1 a JP4 (vnéjSi svorky)
pfemistime na JP2 a JP3 (vnitini svor-
ky). Kontrolka zhasne. Na konektor
s oznaCenim PHONE pfipojime tele-
fonni pfistroj.

Programovani
telefonniho blokovaée

PFi prvnim programovani vytocime
12x nulu. Kontrolka 3x blikne. Nyni vy-
to¢ime jednu z Cislic 1 az 0. Potom
kontrolka blikne tolikrat podle toho,
které Cislo bylo voleno, tedy 1 az 10x.
Kazdé vytocené Cislici pfifadime funkci.

Funkce 1 a 2 slouZi pro zadani
vzdy Ctyf jednomistnych az sedmi-
mistnych Cisel pfedvoleb pro blokova-
ni telefonnich hovor( zacinajicich pra-
vé touto pfedvolbou.

Funkce 3, 4, 5 a 6 slouzi pro vlo-
Zeni Cisel, které nebudou blokovany.

Funkce 7 slouzi pro vloZeni vlast-
niho telefonniho Cisla a hesla (k6du)
na misto plvodnich dvanacti nul.

Funkce 8 vypina celé zafizeni.

Funkce 9 celé zafizeni aktivuje.

Funkce 0 slouzi pro smazéani celé
paméti. Po tomto kroku je zafizeni ve
stavu jako pfed programovanim.

Funkce 1a 2

Vkladame c¢isla pfedvoleb, které
maji byt blokovany. Mizeme napfi-
klad vytocit pouze dvé Cislice 0 a 2,
chvilku pockéme a sledujeme kontrolku.
Ta za chvilku blikne 6x (dopocitala do 8).
Vkladame dalsi Cisla pfedvoleb - cel-
kem 4. Nasleduje kratka prodleva.
Bliknuti kontrolky 6x indikuje navrat
z programovani do normalniho provozu.

Funkce 3,4,5a 6

Vytocime celé telefonni Cislo, které
nema byt blokovano. Pokud je telefon-
ni Cislo kratSi nez 8 Cislic, pak po vyto-
Ceni posledniho Cisla chvilku po¢kédme
a sledujeme kontrolku. Ta za chvilku
nékolikrat blikne (dopocita do 8). Vkla-
dame dalSi Cislo - celkem 4 Cislice.
Nasleduje kratka prodleva. Bliknuti

kontrolky 6x indikuje navrat z progra-
movani do normalniho provozu. Po-
kud ¢islo obsahuje vice nez 8 Cislic,
vkladame pouze prvnich 8.

Pokud pfi funkci 1 az 6 nechceme
dale volit, zavésime a volba je ukon-
C¢ena. Pokud dale nebudeme volit
(programovat), volba se za chvilku
ukonci sama dopocitdnim v8ech jesté
nevolenych (naprogramovanych) Cisel
do osmi a navratem do normalniho
provozu - bliknuti 6x.

Funkce 7

Pri této funkci vytoCime nejprve
vlastni telefonni Cislo a po ném nékoli-
kamistny kod, ktery bude heslem pro
vstup do telefonniho blokovace pro
programovani. Pocet vlozenych mist
je pfi sec€teni s poCtem mist vlastniho
telefonniho Cisla 12. Po vlozZeni Cisla
a kodu stiskneme libovolnou klavesu.
Nasleduje bliknuti 6x a navrat do nor-
malniho provozu.

Funkce 8

Nasleduje kratka prodleva. Bliknuti
kontrolky 6x indikuje navrat z progra-
movani do normalniho provozu. Zafi-
zeni se vypne a je ve stavu, jako by
viibec neexistovalo (Zadné hovory ne-
blokuje).

Funkce 9

Nasleduje kratka prodleva. Bliknuti
kontrolky 6x indikuje navrat z progra-
movani do normalniho provozu. Zafi-
zeni se zapne a je aktivni jako pfed
vyto¢enim funkce 8.

Funkce 0

Nasleduje kratka prodleva. Bliknuti
kontrolky 2x indikuje navrat z progra-
movani do normalniho provozu. Zafi-
zeni je vynulované. Obsah paméti je
vymazan.

Seznam soucastek

R1 VARISTOR S10K150
R2 1MQ

R3, R9 470 kQ

R4, R6, R10 100 kQ

R5 2,2 kQ

R7 270 kQ

RS 680 Q

c1,C2 1 pF/63 Vv

C3. C4 47 nF, CF2

D1 1N4148

D2 1N4001

D3 BAT43

D4 azD7  LED3MMG

101 7805

102 MT8870

103 ST93C46

104 PIC16C56 (H005-PIC)

JP1, JP2 JUMPER SCHW.
K1, K2 TZUSA

K3 SCD-016

RE1 RELE RR1A05-200
T1 BC548B

X1 3,679545 MHz

J1 STIFTL 2x4G

krabiCka dvojité telefonni zasuvky

Hotovy blokova¢ TB2 (1198 K¢) a
naprogramovany obvod PIC16C56
pod oznacenim PIC-H005 (590 K¢)
Ize objednat na adrese: Holdsys a. s.,
Teplicka 95, 405 02 Décin IV; tel.:
0412/531288.

Osvetleni
kola

Jednoduché zapojeni otisténé v né-
meckém Casopise Elektor pochazi
vlastné z holandského Casopisu Elek-
tuur a jak je znamo, v Holandsku se
jezdi hodné na kole.

Akumulatorova baterie B pro osvét-
leni kola se sklada ze ¢&tyr ¢lankd
NiCd. Dokud se alternator toci a doda-
va dostatecné velké stfidavé napéti
(podle technickych dat tranzistoru
BUZ10A pfiblizné 4 V), je tranzistor T
(typ MOSFET) pfes diodu D5 otevien.
Proudovy obvod je uzavien pies dvé
Zarovky Z1 a Z2, takze pfedni i zadni
svétlo sviti.

Soucasné je nabijena akumulato-
rova baterie, pokud je diodami D1 az
D4 usmérnéné napéti vétsi nez svor-
kové napéti baterie B.

Zastavi-li se alternator, je C1 nejpr-
ve zcela nabit. Diky diodé D5 se v8ak
nemuze vybit pfes vinuti alternatoru,
nybrz jen pfes rezistor R1. S udanymi
hodnotami souc¢éstek to trva pfiblizné
3 minuty, nez se napéti na kondenza-
toru zmensi natolik, Ze se tranzistor T
uzavie. Po tuto dobu dodava proud
akumulatorova baterie B, takze jsou
Z&rovky i nadale rozsviceny.

PFi delSi dobé stani Ize akumulato-
rovou baterii dobijet pfipojenim nabi-
jeCky na konektor K.

Nevyhodou zapojeni je, ze alterna-
tor musi byt upevnéno na kole izolo-
vané a rovnéz k vedeni k zarovkam
neni mozné vyuzit rdmu kola. Na
zemnim potencidlu je totiz jiz emitor
(drain) tranzistoru T.

Jmenovité napéti akumulatorové
baterie 4,8 V se zda byt na prvni po-
hled ponékud malé, to ma v8ak ale vy-
hodu, Ze se akumulatory pfi jizdé stale
nabijeji. Jas Zarovek se sice pfi pre-
pojeni z alternatoru na baterii zmensi,
avsak je stale jesté dostacujici.

JOM

Literatura

Wijnants, N.: Fahrradlicht-Nachbren-
ner. Elektor 1997 ¢&. 7-8, s. 76-77.
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Obr. 1. Schéma zapojeni
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Pocitadlo k navijacke

Marian Takac

Ako uz nazov naznacuje, nasledujuca konstrukcia je vhodna pre
tych, ktori vlastnia ruénu, pripadne elektrickil navijacku cievok. Po
prestavbe ruénej navijaéky na motorovii som narazil na problém
vhodného poditadla zavitov. Vhodnym rieSenim by bolo pouzitie
elektromagnetického pocitadla, ktoré je vSak t'azko dostupné. Prob-
Iém som vyrieSil pouzitim obvodov CMOS, ktoré priamo budia dis-

plej LED.
Popis:

Schéma zapojenia pocitadla je na
obr. 1. Pouzité su obvody CMOS
4026. Obvod obsahuje 5stupriovy de-
kadicky Johnsonov ¢itac, dekdder a
budi¢ sedemsegmentovéeho displeja.
Cita nabeznu hranu impulzov. Obshu-
je vystup CR, na ktorom sa objavi uro-
ven ,H vzdy po 10 nacitanych impul-
zoch. Je vstupom pre dalSi Citac.

Pouzitie viacerych ako Styroch ¢i-
tacov nie je potrebné vzhladom k tomu,
Ze viac ako 10 000 zavitov sa v ama-
térskej praxi navija malokedy. V3etky
obvody nulujeme tlagitkom TL1. Re-
zistory R1 az R8 su ,zrézacie odpory*.
Kazdym segmentom tecie prud asi
10 mA, ¢o staci na dostatocnu svieti-
vost. Dispeje su typu VQE23, so spo-
lo€nou katédou a s oznatenim D, E
alebo F.

Mechanicka konstrukcia

Prvoradym poziadavkom boli malé
rozmery pocitadla, preto je konstruk-
cia dost’ zhustena. Musite byt opatrni
pri spajkovani, lahko sa totiz vytvaraju
cinové mostiky.

Doska s ploSnymi spojmi je oboj-
stranna (obr. 2) s niekolkymi priecny-
mi spojmi, ktoré vytvorime drétovymi
spojmi pospajkovanymi z oboch stran.
Hoci su spoje husté, mozno ich na-
kreslit' na dosku lievikovym pierkom

doske (obr. 3) su umiestnené displeje
a nulovacie tlaCitko. Tato doska je
umiestnena kolmo k druhej doske a
prislusné spoje su vytvorené napr. od-
strihnutymi vyvodmi z rezistorov. Pre-
toze sa vSetky vyvody nevmestili na
§irku dosky, su umiestnené v dvoch
radoch. V druhom rade je umiestne-
nych 5 vyvodov.

Po dokon&eni montaZze by malo
zariadenie fungovat hned na prvé
zapojenie. Vstavané je do krabiCky
KM25B (od GM Electronic) , ktora ma
vystupky na skrutkové upevnenie. Na
zadnej strane vyvitame 3 otvory, cez
ktoré prestréime vyvody. Pred displej
je treba vlozit' kusok farebného plexi-
skla. Lupienkovou pilkou urobime otvor
na tlacidlo. Rozmer plexiskla musi byt
presny, vtedy netreba €elny panel ni-
jako naviac upevnovat.

Snima¢ mézeme pouzit fubovolny.
Mechanicky, ktory zhotovime napr.
z rozdelovaca automobilu Skoda. Op-
ticky snima& som nemal mozZnost
vyskusat.

NajvyhodnejSie a najjednoduchsie
sa mi zda pouzitie induk&ného snima-
¢a. Mozno ho ziskat z niektorych
vyradenych zariadeni automatizacnej
techniky. Tieto snimacCe maju vacsi-
nou vysSie napajacie napatie (24 V),
preto obvody snimaca a pocitadla od-
delime optoelektrickym €lenom. Zdroj
si kazdy vytvori podfa svojich moz-
nosti.

Zoznam pouzitych suciastok

R1 az R28 330 Q

R29, R30 100 kQ
01,02 VQE23

C1 100 nF, ker.
101 az |04 4026

TL1 teleféonne tlacidlo

Obr. 2.
Doska
s ploSnymi
spojmi
pocitadla

0. 8/0/0 0 0/0°6 0-{0]

5 ololo o] Jele.
©000000O0[00

¢islo 3. Na tejto doske su umiestnené Ddfam, Zze moja konstrukcia bude
integrované obvody s prislusnymi su- dobrym pomocnikom pri navijani cie- N 0 T
¢iastkami. Na druhej, jednostrannej Vvok a transformatorov.
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Stavime reproduktorové

soustavy (V)

RNDr. Bohumil Sykora

V prvnim dile tohoto serialu jsme se
na chvilku zastavili u terminologické pro-
blematiky. Reproduktor, reproduktorova
soustava, reprobedna, v cizich jazycich
pak loudspeaker, loudspeaker driver,
loudspeaker box, Lautsprecher, Lauts-
precher-Chassis (mohli bychom dodat
tfeba jeSté gromkogovoritél, visokogovo-
ritel, le haut parleur a tak dale). Je v tom
trochu zmatek, kazdy jazyk vSak po svém
odliSuje reproduktor jakozto samostatny
elektroakusticky méni¢€ od zafizeni, které
jako celek slouzi k pfeméné elektrického
signalu na akusticky signal, pficemz mé-
ni¢ (tedy reproduktor), ¢i vice méniéd,
obsahuje jako svoji podstatnou ¢ast.

To, v €¢em jsou ménife vestavény,
tedy ona vlastni (nej€astéji) bedna nebo
skfifika, se spravné odborné ¢esky na-
zyva ozvuénice. Z hlediska hlavni funkce,
tedy pfemény signald, neni jeji nejpod-
ménicd. Ozvucnice ma velice vyznamny
vliv na chovani celé reproduktorové sou-
stavy a pro nékteré signaly je tento vliv
dokonce rozhodujici. Pro¢ tomu tak je,
pochopime velmi snadno, kdyz si pred-
stavime elektrodynamicky reproduktor
v nejbéznéjsim provedeni. Membrana,
ktera ma vétsinou tvar pfiblizné komolé-
ho kuzele (pfesnéji plasté komolého ku-
zele), je pruzné zavéSena v pevném
kosi. Na membrané je pfipevnéna kmita-
ci civka, na kosi pak magneticky obvod.
Sila, ktera plsobi na civku, se prenasi
na membranu a pohybuje ji tak, ze se
membrana vychyluje ven z koSe nebo
naopak dovnitf. Kos je vétSinou ,otevre-
ny“, jsou v ném otvory, které spojuji pro-
stor mezi membranou a kosem s okolim.
Z hlediska polohy vici kosi mGzeme fici,
ze membrana ma pfedni a zadni stranu,
pfipadné plochu (zadni strana je ta, kte-
ra je pfivracena ke kosi a naopak).

Jestlize se membrana pohybuje na-
priklad ,ven®, tedy tak, Ze se od koSe
vzdaluje, vzduch v blizkosti predni plo-
chy se stlacuje a v blizkosti zadni plochy
se zfeduje. Toto stlacovani a zfedovani
je vlastni pfi¢inou vzniku zvukové viny.
Obé strany membrany se pfitom z tohoto
hlediska chovaji do zna¢né miry neza-
visle, takze pfedni strana membrany
vlastné vyzafuje jednu zvukovou vinu a
zadni strana druhou. Podstatné je, ze
tlakové zmény v blizkosti pfedni a
zadni strany membrany maji opac¢na
znaménka (zfedéni je zaporné, zhusté-
ni naopak), v disledku ¢ehoz oproti
viné vyzafrované piredni stranou mem-
brany ma vina vyzafovana zadni stra-
nou membrany opac¢nou fazi.

Rs .11 _,l2 ,L3_

Dynamicky reproduktor se tedy vlast-
né chova jako dvojice zafich, které jsou
od sebe jen nepatrné vzdaleny a pracuji
v protifazi.

Pokud by se viny, vyzafené predni a
zadni stranou membrany, nesetkavaly a
obecné nijak neovliviiovaly, celkem nic
zvlastniho by se nedélo. Pokud se oviem
tyto viny setkaji, maji v disledku opacné
faze tendenci navzajem se rusit. To na-
stava predevsim u nizkych kmitoctd, kdy
rozméry membrany jsou podstatné men-
8i nez vinova délka vyzarenych signall.
Jestlize se neugini patfi¢né opatreni, Sifi
se viny vyzafené obéma stranami mem-
brany jako kulové viny v celém okolnim
prostoru a v celém tomto prostoru se
vzajemné odecitaji. Tento jev se nékdy
nazyva akusticky zkrat. A onim patfi¢-
nym opatrenim, které akusticky zkrat vy-
lougi, je pouziti ozvuénice.

Teoreticky nejjednodussi provedeni
ozvuénice je tzv. ozvuénice deskova.
Mlzeme si ji predstavit jako nekone¢né
velkou pevnou (pfesnéji fe¢eno tuhou)
desku s otvorem, v némz je vestavén re-
produktor. Deska rozdéli prostor na dva
poloprostory, v kazdém z nichz se S§ifi
jedna ze dvou vyzarfenych vin - pfedni a
zadni - a deska brani jejich vzajemnému
ovlivnéni. Nekoneéné velka deska je
ov8em dost neprakticka, proto se obvyk-
le pouzivaji desky konec¢nych rozmérd.
Koneé&nost rozmérd vede k tomu, ze
ozvuénice spravné funguje teprve od jis-
tého kmitoctu vyse.

Toto provedeni ozvuénice byvalo dfi-
ve dosti bézné u méné naroénych apli-
kaci, dnes se pouziva prakticky jen pro
méfici ucely v podobé tzv. standardni
ozvucnice. Daleko béznéjsi jsou ozvuc-
nice v provedeni skfiffiovém. V tomto pfi-
padé se prostor pfislu§nou skfini rozdéli
na vnéjSek skfiné a vnitfek skfiné. Re-
produktor (nebo reproduktory) je vesta-
vén do stény skfiné obvykle tak, ze pred-
ni vina se $ifi do vnéjsiho prostoru a
zadni vina do vnitfku skfiné. Pokud je
skfin dokonale uzaviena a jeji stény jsou
neprlzvuéné, zustane veskerad energie
zadni viny uvnitf, pfeméni se posléze
v teplo a jako uzite¢ny signal je bez
ovlivnéni zadni vinou vyuZita pouze vina
pfedni. U¢elem takovéto tzv. uzaviené
ozvuénice je tedy co nejdokonaleji zlikvi-
dovat zadni vinu. To je velmi zasadni
rozdil oproti napf. ozvuénym skfinim
nebo deskam hudebnich nastrojd, které
se aktivné podileji na tvorb& zvuku na-
stroje a jeho velmi podstatnou ¢ast samy
vyzafuji. U reproduktorové soustavy
s dokonalou uzavienou ozvucnici vy-
zafuje pouze membrana reproduktoru

a vSechny ostatni ¢asti soustavy jsou
v naprostém klidu, jsou ,,mrtvé“.

Vlastné by se mozna mélo mluvit
spi$ o ,,odzvucnici“, avSak zavedené
nazvoslovi radéji nebudeme ménit.

Uzaviena ozvucnice tedy dosti ugin-
né a z konstrukéniho hlediska i jednodu-
Se potlacuje nepfiznivy vliv vzadjemného
pusobeni pfedni a zadni viny na funkci
reproduktoru. Nic v§ak neni zadarmo.
V pfipadé uzaviené ozvucnice platime
za jednoduchost a ucinnost tim, Ze je do-
sti zasadné ovlivnéno chovani samotného
reproduktoru. Jak jsme si fekli jiz dfive,
z mechanického hlediska tvofi pohyblivy
systém reproduktoru rezonanéni obvod,
jehoz hlavnimi prvky jsou hmotnost
membrany a k ni pfipojenych &asti, pruz-
nost, pfipadné poddajnost zavésu a me-
chanické ztraty v zavésu.

Na elektrické strané reproduktoru je
to vyjadfeno nahradnim schématem,
uvedenym v pfedchozi ¢asti. Pokud re-
produktor vestavime do uzaviené ozvuc-
nice, bude se pfi pohybu membrany do-
vnitf vzduch v ozvucnici stlacovat a pfi
pohybu ven roztahovat. K tomu je zapo-
tfebi pfidavné sily, ktera se pficita k sile
potfebné pro pruznou deformaci zavésu
membrany. Reproduktor se tedy bude
chovat tak, jako by jeho zavés byl poné-
kud tuzsi. V nahradnim schématu se to
da vyjadfit pomérné snadno pomoci pfi-
davné indukénosti Ly, pfipojené paralel-
né k induk&nosti Ly, reprezentujici tu-
host (poddajnost) zavésu (viz obr. 1).
Prakticky se to projevi hlavné tim, ze re-
zonan¢éni frekvence soustavy reproduk-
tor - ozvuénice bude vy$8i nez rezonanc-
ni frekvence reproduktoru samotného.
Pokud je rezonan¢ni frekvence repro-
duktoru f;, pak vysledna rezonan¢ni frek-
vence fip, bude dana vzorcem

fiv=fo. N(1 + La/Ly ).

Toto vyjadreni neni pfili§ prakticke,
parametry reproduktor(i se totiz zpravi-
dla neudavaji v podobé ekvivalentnich
elektrickych veli€in a ani vypocet ekviva-
lentni induk&nosti pfislusné k ozvuénici
neni pravé pohodiny. Proto bylo zavede-
no pouzivani tzv. ekvivalentniho objemu
reproduktoru. Tato veli¢ina nahrazuje tu-
host (poddajnost) zavésu reproduktoru,
kterou popisuje tak, jako by veskera tu-
host kmitajiciho systému reproduktoru byla
tvorena tuhosti jakéhosi fiktivniho vzdu-
chového polstare, uzavieného v jistém
objemu za reproduktorem. Tento ekvivalent-
ni objem se zpravidla oznacuje jako Vg
a jeho typicka velikost se podle typu re-
produktoru pohybuje od jednotek do stovek
litr(l. Zména rezonanéni frekvence repro-
duktoru plisobenim uzaviené ozvuénice
0 objemu V}, se pak da popsat vzorcem

fio= 1. V(1 + Vas/ Vp).

Pro nazornost: mame-li reproduktor
o ekvivalentnim objemu 90 litr( a rezo-
nanéni frekvenci 30 Hz (muze to byt napf.
néjaky basovy reproduktor o & 21 cm) a
tento reproduktor vestavime do uzavre-
né ozvucnice o objemu 30 litr(i, pak se
jeho rezonan¢ni frekvence zvysi na 60 Hz.
To muze vzbudit dojem, Ze takovymto
vestavénim se vyrazné zhorsi reproduk-
ce bast, véc v8ak neni tak jednoducha.
Ve skute€nosti rezonanéni frekvence re-
produktoru neni jedinym parametrem
ovliviiujicim reprodukci basl a za urgi-
tych okolnosti ani nemusi byt paramet-
rem nejdllezitéj$im. Ale o tom a dalSich
souvislostech si povime pristé.

(Pokracovani priste)
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UKV a cm antény
v programech pro PC

Ing. M. Prochazka, CSc.

Il. Sroubovicova anténa

Sroubovicova anténa naleZi k rodi-
né antén s podélnym vyzafovanim
(end - fire) povrchové viny a pouziva
se zejména v pasmu od 0,4 do 1 GHz
(pouziti v jinych kmitoctovych pas-
mech neni vylou€eno). Sestava ze
dvou zakladnich soucasti:

- kovovového vodice stoCeného do
Sroubovice,

- rovinné kovové desky rlizného tva-
ru, obvykle kruhového nebo ¢&tver-
cového.

Vodi¢ Sroubovice je upevnén kol-
mo k odrazné desce a je obvykle ne-
sen soustavou podpérnych izola¢nich
ty€i, drzenych centralni nosnou tyci,
opét nejlépe izola&ni. Sroubovicovy
vodi¢ je mozné téZz umistit do nosné
izolagni trubice - radomu. V posled-
nim jmenovaném pfipadé je tfeba dat
pozor na to, aby se Sifeni povrchove
viny na Sroubovici podstatné neovliv-
nilo pfitomnosti dielektrika radomu.
Pro konstrukci radomu se pfi vysSich
kmito¢tech ukazaly jako naprosto ne-
vhodné dielektrické materidly s vétsi
permitivitou (jako je napf. skelny lami-
nat!).

Napajeni Sroubovice je nejlépe
uskutec€nit prostfednictvim koaxialniho
vedeni, které prochazi odraznou vodi-
vou deskou a to na obvodu Sroubovi-
ce. Napajeni v ose Sroubovice Sik-
mym vodi¢em vedenym k obvodu
Sroubovice je také mozné, nékdy se
tento Sikmy vodi¢ pouZzije jako impe-
dancni transformator s proménnym vl-
novym odporem, avSak jeho para-
zitni vyzarovani maze vadit zejména
u kratSich Sroubovic. Minimalni roz-
mér odrazné vodivé desky se doporu-
cuje L X A.

Princip €innosti Sroubovicové antény
zavisi zcela na jeji geometrii (obr. 1).

Anténa, v zavislosti na geometrickych
rozmérech, vyzaruje bud jednosmér-
né nebo ve dvou smérech jako dipdl.
Podrobné je ¢innost antény popsana
v [1].

Dale se budeme zabyvat pouze
,valcovou Sroubovicovou anténou®,
ktera vyzafuje podélné s optimalnim
tvarem diagramu zafeni (tzn. minimalini
Uroven postrannich lalokl pfi poZado-
vaném zisku, pfipadné Ciniteli sméro-
vosti). Standardni Sroubovicova anté-
na ma Sirokopasmové vlastnosti [2]
v kmitoctovéem pasmu +25 % pfi dodr-
Zeni nasledujicich geometrickych pa-
rametr(i:

Uhel stoupani: 12,5°<a< 15°.
Obvod: 0,75<C; <1,3.
Pocet zavitu: n>3.

Pro navrh antény je mozné pouzit
néasledujici vzorce:

Sitka diagramu 3 dB

52 .
B .. T [l
Sitka diagramu 10 dB

115

B =_ 2
1048 C, Jns,

Vstupni odpor R = 140 . C, [Q].

[l

Cinitel smérovosti S;= 15 (C,)?. n . S,.
Pozn.: index A znaci Ze veli€¢ina ma
rozmér ve vinové délce.

Vyzafovani (pfijimani) elektromag-
netickych vin je téméf kruhové pola-
rizovano. Smysl polarizace je dan
smyslem staceni Sroubovice. Kruho-
vost polarizace ve sméru osy antény
je dana pfiblizné:

AR = (2n + 1)/ 2n.

Zisky antén jsou mensi nez shora
uvedeny cinitel smérovosti. Divodem

S

Obr. 1. Schéma Sroubovicové antény

jsou nejen ¢inné ztraty ve vodici an-
tény, av8ak i pfipadné impedancni
nepfizpUsobeni antény na napajec,
které vyvola nejen odraz energie, ale
i vybudi vy$8i vidy vinéni na vstupni
Casti antény. Maximalni ucinnost, kte-
ré Ize dosahnout, je 80 %. Je vSak tie-
ba oCekéavat spiSe mensi hodnoty ko-
lem 60 % [3].

V prGbéhu posledniho desetileti
bylo vénovano hodné usili ke zlep-
$eni parametr(i Sroubovicové antény.
Usilovalo se zejména zvétsit kmito-
Ctové pracovni pasmo, kruhovost po-
larizace v $ir8ich uhlech mimo osu an-
tény a zlepS$it impedanéni prGbéh
v kmitoCtovém pasmu. Brzy se pfislo
na to, Ze je vyhodné z(izit volny konec
Sroubovice do tvaru kratkého klzele,
¢imzZ se odstrani (pfipadné zmenS$i)
amplituda viny odrazené na konci an-
tény a dosahne se vyhodnéjsiho prad-
b&hu vstupni impedance, stabilngjsi
kruhovosti polarizace v $irSich uhlech
mimo osu Sroubovice, pfipadné niz-
$ich postrannich lalokll na diagramu
[4, 5].

Podstatnéjsiho rozSifeni pracovni-
ho kmitoCtového pasma se vSak ne-
dosahne. Naopak bylo dokazano,
ze pouzitelné kmito&tové pasmo pro
valcovou Sroubovici s kuzelovym za-
konenim je ponékud uzsi, nez bylo
udavano v [1], tj. 0,8<C,<1,25.

Urcitého rozsifeni kmitoCtoveho pas-
ma se dosahlo az vytvoifenim kuzelo-
vé Sroubovicové antény (conical helix)
[6]. Ukazalo se, Ze maximalni zisk je
ponékud mensi nez u vélcové Sroubo-
vice, ale osovy pomér (AR) a uroven
postrannich lalokll jsou zlepSeny.

Horni a dolni mez kmito&tového
pasma jsou pfiblizné ur€eny stfednim
obvodem (C,) Sroubovice. Maximum
zisku se dosahuje pro kmitocet, u kte-
rého je stfedni obvod pfiblizné 1,05\ a
kolisani zisku £1 dB Ize zarucit v kmi-
toCtovém pasmu s pomérem krajnich
kmitocta 1 : 1,37. U vélcové Sroubovi-
ce by to bylo pouze 1: 1,26.

Podstatnéjsiho rozsireni kmitoctové-
ho pasma dosahli autofi prace [4] rea-
lizaci Sroubovice se skokovou zmé-
nou prliméru valcové Sroubovice.
Skokova zména byla realizovana krat-
kym kuzelovym pfechodem mezi dvé-
ma prameéry valcové Sroubovice.

Diagram zareni pomoci PC

Vyzafovani valcové Sroubovicové
antény lze pocitat v podstaté dvojim
zplsobem. Bud zname presné rozlo-
Zeni proudu na vodici Sroubovice a
miZeme pouzit momentové metody
vypoctu, nebo, pfi ur€itém zjednodu-
Seni, pfedpokladame, Ze vzdy jeden
zavit Sroubovice tvofi jeden anténni
prvek linearni anténni rfady (obr. 2).
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Obr. 2. Linearni
anténni rada

Anténa se pocita klasickym zpu-
sobem s vyuzitim teorie o scitani pfis-
pévkd zareni jednotlivych prvk( an-
ténni fady ve velké vzdalenosti od
antény. To vede k jednoduchému
VZOrci:

sin(n-y/2)
sin(y /2)

E =sin(x/2n) -COS®

kde v =27z(s/A-(1-cos®)+1/2n).

Vidime, Ze tvar diagramu zavisi
pouze na dvou parametrech: poctu
zaficl n (zavitl) a vzajemné vzdale-
nosti mezi zavity s. Tento vztah byl
naprogramovan v nasledujicim pro-
gramu v jazyce T-PASCAL. Program
obsahuje zobrazovaci ¢ast, reprezen-
tovanou procedurou InGraph a tisko-

K — —X— —K— — > —
smér maxima

vou ¢ast pro tisk tabulky hodnot © [°]
a E(®) [dB] na pfipojené tiskarné.

Existence procedury InGraph pfed-
pokada, ze PC je vybaven grafickou
kartou napf. VGA, CGA, MCGA apod.
Pokud tomu tak neni, je mozné tuto
proceduru nahradit procedurou PLO-
TIN z pfedeslého programu pro Uhlovy
reflektor (doporuCuji pouze zbéhlejSim
programatordm). Jinak poslouzi docela
dobre tisky tabulky z konce programu.
Pfi porovnani vypocétenych diagramd
s naméfenymi zjistime odchylky ze-
jména v urovni a poctu postrannich la-
lokll a v existenci zadnich lalokd, které
program nepocita.

Uvedeny program pocita diagramy
pouze v sektoru -90°< ® < 90°. Pred-
poklada se rota¢ni soumérnost dia-

gramu kolem osy ® = 0',i kdyZ v praxi
to pfesné neplati.

Tvar diagramu ve dvou kolmych
rovinach je ovlivnén mimo jiné oso-
vym pomé&rem polarizacni elipsy.
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,YLNA:D1 L,

pocet zav. N= ,N:Z:1

stoupani zavitu §=°,5:4:2);

Pokracovani : graf diagramu na obrazovce -,

<enter> °);

Pokracovani programu: tisk- stiskni 2x -°

SetUserCharSize(l1,2,2,3);

Program HELIX; {(Vypocet diagramu sroubovicove anteny} WRITELN( - YLNA= ~
uses Graph,Crt,Printer; .

congt xa = 60;ya = 445; dx = 21; dy = 40: Writeln( ™ );
label 11 ; Writeln( ~

type pole = arrayl[l..1817 of real; " gtiskni
var Writeln( ~

TH,E : pole; " <enter> '),
PSI,5,VLNA,STEP,N,THEP,THEK,P,STR : real; Readln(z);
ES,EP,KOSTH,THETA,Ap,Ad : real; InGraph;

IV NTHE,ip, 3j,izz,id @ integer; SetTextStyle(1,0,2);
Xp,Yp,X1,Y1 integer;

z : char; OutTextXY (130,15,

procedure InGraph;

var Gd,Gm,Gr : integer;
begin
Gd:= Detect;

InitGraph(Gd,Gm, "C:\BPASCAL\BGI\");

Gr:= GraphResult;
if Gr <> gr(Ok then begin

Writeln( "Chyba: °,GraphErrorMsg(Gr));

Halt(1); OutTextXY (30,115, -10°);
end; OutTextXY (30,155, ~157);0utTextXY (30,190, =20 );
end; OutTextXY (30,235, -257);
begin . . . OutTextX¥ (30,275, ~30 ");0utTextX¥ (30,315, ~357);
Writeln( )iWriteln( ¥ i OutTextX¥ (30,355, —40°);
WRITELN( SEOUBOVICOVA, OutTextXY (30,385, "—45°);0utTextXY (25,430, -50°);
, ANTENAD for izz:z 1 to NTHE do begin
Writeln( )3 id:= izz+l;
Writeln( °~ Vsechny delkove miry ve stejnych’, Ap:z 50+20;0.424394*1n(E[izz]);
forJgg?ftfagg ;; do Writeln( ™ 7); if Elid] <= 0 then goto 11
WRITE( ° Zadei vlnovou delku VLNA= °);Read (VLNA); Ad::if‘sg”g*g'iiiiggz%i(ggld])’
WRITE( * Zadej pocet zavitu sroubovice N= ") SF Ai < O thon Adiz 0.
Read (N); . AT, .
WRITE ( Zadei stoupani sroubovice §= ')iRezl(S); fl(pij 2;1?1;532%%553thgc)pc/so),
WRITE ( ZadeJ pocatecni THEP a konec. uhel THEK', XE’:: L ot Rond (%h[id]is*dx’/gor
* diagram - stupne, THEP='); Read (THEP); Y1:: R A (Rd*10%3y /50 ) ; '
Write( °  THEK = *);Read (THEK); i (XO‘“; Y1715 :
WRITE ( Zadej krok kresby diagramu >=1 STEP= *); e end,me P Ip,al, 110
Bead(Step)s Readln(z);
rS5cr; -
Pz 3.1415927;STR:= P/180; foogoraph;
?ﬁ%‘?;&?f%ﬁé‘?éé‘??f (THEP-THEK) /STEE) )+ 15 Writeln(Lst, ' _ DIAGRAM SROUBOVICOVE ANTENY °);
o 21,5y, T o bose
KOé}HZZ COé(THETA); Writeln(Lst, * THETA '.Stp POLE dB");
PST:= 2P (BS* (1-KOSTH) +1/(2¢N)); for ivi= 1 to NTHE do begin
EP:= sin(P/(2kN))*sin (N¥PSI/2) /sin(PSI/2)%cos (THETA); . . CECivl:= 20%0.424394%In(Eliv]); R
Eliv]:= abs(EP); Writeln(Lst, JTHLivI:7:2, LEQdAvie7:2)5
THETA:= THETA + STEP*STR; end;
TH{iv]:=THEP+STEP* (iv-1); end;
end; end.
for iv:= 1 to 5 do WRITELN( "™ °);
WRITELN ( * DIAGRAM SROUBOVICOVE ANTENY °); SN
WRITELN( © ) (Pokracovani)

*ANTENNI DIAGRAN);

for ji:z 0 to 10 do Line(xa,ya-Jji*dy,xa+378, ya~Jijikxdy);

for ip:= 0 to 18 do Line(xa+ipxdx,ya-400,xa+ipkdx,ya);
SetTextStyle(1,0,2);
SetUserCharSize(l,2,1,2);

QutTextXY (40 ,ya, "-90
OutTextXY(370,ya, ~

~-60 -30 0
90stp ") ;

307);
60

OutTextXY(20,35, 'dB 0');0utTextXY (35,77, -57);
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Jednoduche DO
pro BTVP Selena a Rubin

Otakar Masek

Predlozené zapojeni zvySi a zpfFijemni komfort obsluhy i u starsich televi-
zort, kterych se jesté mnoho provozuje. Je uréeno pro nejcastéji pouziva-
nou funkci — pfepinani osmi predvoleb. Je doplnéno umléovaéem Sumu pri
prepinani. Pavodni funkce TV neni nijak naruSena a zasah do pfistroje je
minimalni. K ovladani Ize pouzit jakykoliv standardni vysilaé IC. Pfi navrhu
byl kladen daraz predevsim na jednoduchost a vyuziti Suplikovych zasob.

Technické udaje

Napéjeci napéti: 12 V (z televizoru).
Odbér proudu: asi 10 mA (pfi povelu
se zvétsSi o odbér LED).

Dosah: asi 7 m.
Doba umiceni zvuku: 1s.
Pocet povelu: 1.

Funkce obvodu

Zapojeni je rozdéleno do dvou ¢as-
ti, z nichz kazda muze byt pouZita
nezavisle na druhé. Prvni ¢ast tvori jed-
nopovelovy pfijimaé IC DO s vyhodno-
covaci ¢asti a indikaci pfijatého pove-
lu. Pfi zapnuti TV se pfednostné
nastavi 1. pfedvolba. Po pfichodu po-
velu z ovladace se na asi 1 s rozsviti
LED potvrzujici pfijem povelu a akti-
vuje se vzdy nasledujici pfedvolba. Po
osmé predvolbé pokracuje opét prvni
atd. Pro kazdy novy krok je tfeba stisk-
nout tlacitko ovladace znovu (obvod pfi
trvalém stisku tlacitka necykluje). PU-
vodni zpUsob ruéniho piepinani pred-
voleb na klavesnici televizoru neni ni-
jak ovlivnén. Uz pfed upravou vSak
doprovazelo kazdé pfepnuti vyrazné
zaSuméni, zplsobené preladénim i
pfepnutim pasma v kanalovém volici,
které solidnéjsi vyrobce preklene uml-
¢enim zvukového doprovodu. A tim se
dostavame k druhé ¢asti obvodu —uml-
Covacli Sumu. Jeho aktivace je zamér-
né odvozena od signalu, ktery vypina
obvody AFC a generuje ho IO v pfed-
volbé televizoru v okamziku pfepnuti.

Vyhodou pouziti signalu AFC OFF
(oproti odvozeni umléeni ze svitu LED)
je umlc€eni pfi ovladani ruénim i dalko-
vém.

Popis zapojeni

Na obr. 1 je schéma zapojeni pfiji-
maci a vyhodnocovaci &asti DO. IC
modulovany signal povelu z ovladace
zachyti pfijimac¢ (nékdy téz oznacova-
ny jako predzesilova¢ DO). Jeho vy-
stup je typu ,otevieny kolektor” a jako
zatéz slouzi R1. V klidu je na vystupu
uroven log. 1. a pfi zachyceném po-
velu se zde stfidaji log. 0 a 1 v rytmu
kodu vysilaného ovladacem. Tranzis-
tory T1 a T2 signal invertuji a pfevadé-
ji z arovné TTL na CMOS. Impulsy
urovné log. 1 na emitoru T2 nabijeji
pfes diodu D2 kondenzator C2. Jak-
mile napéti na C2 dosahne urovné log.
1, objevi se na vystupu hradla A 101
log. 0 a ta pfes derivacni ¢lanek C3 a
R6 vytvofi kratky spoustéci impuls pro
MKO tvofeny hradly B a C 101, jehoz
Casova konstanta (asi 1 s) je urCena
kondenzatorem C4 a rezistorem R7.
Hradlo D vystupni prodlouzeny impuls
invertuje na uroven log. 1 a ten se pfi-
vadi na bazi T3 pfes R8 jako indikace
pfijatého povelu (T3 sepne a D4 za-
sviti) a zaroven na hodinovy vstup CLK
102. C5 upravuje tvar hodinového im-
pulsu. Integrovany obvod 102 typu
4017 je kruhovy Johnsonuv ¢ita¢ déli-
ci deseti. Na kazdém jeho vystupu je
kladny impuls pouze po dobu jedné pe-

riody hodinového kmitoc¢tu. Ostatni vy-
stupy maji vzdy uroven log. 0. Jelikoz
potfebujeme prepinat pfedvoleb jen 8,
je zkracen diodou D3 a vstupem RE-
SET (reaguje na nabéznou hranu im-
pulsu) Citaci cyklus na 8. Soucastky C6
a R10 zajistuji RESET obvodu po za-
pnuti zdroje - tedy nastaveni prvni
pfedvolby. Derivacni ¢leny C9 az C16
a R12 az R19 na jednotlivych vystu-
pech 102 zajistuji pfepinaci impuls a
stejnosmérné oddéleni od vstupl 10
v televizoru a umoznuji zachovat i ru¢ni
pfepinani. R11, C7, C8, R3 a C1 filtruji
napajeni a D1 zmenS8uje napdjeci na-
péti pro pfijimac na 5 V.

Na obr. 2 je schéma zapojeni uml-
Covace. Kladny impuls pro vypnuti AFC
se pfenese pres C1 a R1 na bazi T1
(ten byl doposud uzavien rezistorem
R2), ktery se otevre a vybije C2. C2 se
po zapnuti zdroje nabil pfes R3. Vybi-
tim C2 je nulové napéti na bazi T2 - je
uzavien a otvira se T3, jez zpUsobi se-
pnuti T4 a tim zkratovani regula¢niho
napéti bézce hlasitosti na zem. Zvu-
kovy doprovod ztichne a po novém
nabiti C2 pres R3 (ij. asi po 1 s) se
doprovod obnovi bez jakychkoli lupan-
cl apod.

Uvedeni do chodu

Zapojeni nema kriticka mista a pfi
pouziti pfedem vyzkousenych soucas-
tek funguje bez nastavovani. Vyhod-
né je v zapojeni pouzit ,hotovy“ pfiji-
ma¢ IC signald, ktery ma velkou
citlivost, odolnost proti ruSeni a vesta-
vény IC opticky filtr. Lze ho ziskat za
cenu okolo 100 K¢ jako nahradni dil
pFistroji spotfebni elektroniky u zasil-
kovych sluzeb — viz inzerce v PE (obr.
3). Pokud by pfece jen chtél nékdo
experimentovat s pfijimacem z diskrét-
nich soucastek, odkazuji na [2], stra-
na 118. Vykres desky s ploSnymi spoji
neuvadim, nebot desku je nutné pfi-
zpUsobit moznostem umisténi
v televizoru. V¢etné pfijimace, LED a
obou ¢&asti obvodu se DO prehledné
vejde na desticku 40 x 80 mm. Pfipo-
jeni je snadné a spociva v paralelnim
pfipojeni 11 vodi€d na desku pfedvo-
leb TV a 1 vodice na potenciometr hla-

R3 LPOVEL" 101-40T1 R 99
———1 +12V
cs |+
T 100u/16V R1205R19
16 3 C94iC16 8xM1
Lk oor—k S S
01121 —
02 ——|4 [} 4
+5V/ 031213 e
P Recerv. rsT| 102 |04 770_“ —
05—t —
GND_L 06 5 1t —C
KZ 41 2xKC... — o ER
KA. ENA 08l9_ 8x33n |1 [2.]3.4.15. B‘FIB,
e
8.J. T parale(nék,, Zivym “kontaktdm
tacitek STa7 S8

KA.

Obr. 1. Schéma zapojeni pfijimaci a vyhodnocovaci ¢asti DO
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4017 (PINT1,10,98,7 6,54 107 typu

KO4K/1024 v predvolbé TV |



oy SONY SBX7483 c5 15 nF, ker.
% C6 1 uF/15V
cidlo -] C8 100 pF/15 V
(mute] ™% |o C9az C16 33 nF, ker.
Lewar o1 g na bézec po- D1 Kz141
(KOLKI024 = [enc/omez‘gu D2, D3 KA261 apOd.
aFc.opF)  on TOK VOLUME D4 ruda LED
OUT~ ? L GND T1,T2, T3 KC238 apod.
2xKC238 KC307 KC238 +5V Uge 101 CD4011
Obr. 2. Schéma zapojeni umlicovace Obr. 3. Pfedzesilova¢ DO In?OZ dul prijimace IC Ch4017
sitosti. Pfi zapojovani se orientujte pod-  déle neZ rok a Ize si na n&j zvyknout Umlcovac
le popisu vyvodl na obr. 1 a2 a sché- velmi rychle.
mat upravovaného televizoru. R1 10 kQ
Seznam souéastek R2 100 kQ
Zavér R3 1,5 MQ
Cast DO R4 150 kQ
Obvod je mozno po nepatrnych . . L R5 27 kQ
Gpravach pouzit i u jinych typa TV, ,\7/,36,\%2,/ r’:;’;toog gfggg ,g’;tg’j’z’g’até’i R6 68 Q
napf. s pfedvolbou osazenou znamy- z"ii odporovou sit P C1 10 nF, svitkovy
mi |0 fady MAS560. Pokud by zajem- P ’ c2 10 uF/15V
ce o stavbu nevlastnil jiz néjaky ovla- R1, R8 10 kQ C3 100 yF/15V
da¢ (i napf. od starSich typd R2 4,7 kQ T1,T2, T4 KC238 apod.
autoalarmu), odkazuji na velmi jedno- R3 680 Q T3 KC307 apod.
duché zapojeni vysilage IC v [2] stra- R4, R7,R12azR19 100 kQ
na 84. Upozoriiuji, Ze obvod reaguje  R5, R10 82 kQ Pouzita literatura
na libovolny povel kteréhokoli ovlada- R6 68 kQ
¢e, coz by mohlo zpUsobit problémy pfi  R9 470 Q [1]1 Schéma zapojeni BTVP Selena
pouzivani dal$ich pfistroju s DO (sa- R11 22 Q 61CTV421D (v pfisluSenstvi)
telitni pfijimac, video). Nevyhoda se C1 20 yF/i6 VvV [2] Nohejl, L.: Aplikovana optoelektro-
zcela vylou€i pouzitim vstupu AV nate- C2, C4 5 uF/15V nika. Amatérské radio pro konstruk-
levizoru. Zafizeni pracuje spolehlivé jiz  C3, C7 10 nF, ker. téry €. 3/1984, s. 84 a 118.
Pripojeni mysi a
Vyvod L -
trackballu k PC o . Koroktoru| Signal |Propojeni
Pan e o 1 DCD
Byl jsem postaven pred ukol pfipojit s ® o 2 RxD |pfepinag
k jednomu pocitaci sou¢asné mys$ a _Je® 3 TxD | pfimo
trackball tak, aby je bylo mozno vza- oo °f° 2 DTR | pfimo
jemné prepinat. Protoze jsem vhodny : Signal | pfimo -
névo_d v’Iltgratyl‘e’neyalezl a mvach'télo oot A A 1% o6 5 Ground| zemnéni
se mi shanét prepinac s deviti pfepina- 4 I 1 2 o 5 DSR
cimi kontakty, sestrojil jsem po studiu o | ] | ] . ® - RTS |ofeninac
literatury prepina& podle pfilozeného 9%l \/ \/ e © 5 oTs ik
zapojeni. Pfepina¢ byl vyzkousen — 5 -
s trackballem Primax a s mysi Artec a

Philips, se kterymi dobfe fungoval. Za-
pojeni pfepinace je na obr. 1.
MUDr. Pavel Mach

Obr. 1. Pripojeni mysi a trackballu k PC

MIDI kabel

Slouzi k propojeni vstupu MIDI po-
CitaCe PC (respektive jeho zvukové
karty) s klavesovymi nastroji, vybave-
nymi vystupem MIDI. Pro galvanické
oddéleni obvodl pocitace od nastroje
je pouzit opto¢len PC900V (Sharp).
Zapojeni bylo odzkouSeno s nastrojem
Fiast a pracuje spolehlivé. Je natolik
jednoduché, Ze neni tfeba navrhovat
plo$né spoje a vSechny soucastky Ize
umistit pfimo do krytu konektoru CAN-
NON. Na vlastni propojovaci kabel nej-
sou kladeny zadné zvlastni naroky. Lze
pouzit napf. nestinénou dvoulinku
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e, = K|,

K222
5 & <

A C

|uo}\\|a\ m|->|w|N»—~
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K E
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Obr. 2. MIDI kabel

2x 0,2 mm v délce i nékolika metrd. Ho-
tovy kabel Ize sice zakoupit ve vétSiné
specializovanych prodejen s vypocetni
technikou, jeho cena (300 az 500 K¢)
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v8§ak mize mnohého hudebnika - ama-
téra odradit od experimentovani v této
oblasti.

Ing. Pavel Huala
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CB report

Technické reseni
rucni radiostanice CB DNT MICRO

Nova kapesni radiosatnice MICRO
znamé némecké firmy DNT pfinasi né-
ktera nova obvodova feSeni. Vf viast-
nosti této stanice jsou velmi dobré i pfi
zachovani malych rozmér(i podobné
jako u ostatnich vyrobk( DNT, schva-
lenych pro pouZiti a prodej v CR (DNT
FORMEL1, RALLYE, ZIRKON). Jelikoz
radiostanice se k nam dovéazi a doku-
mentace je dostupna v servisnim stie-
disku dovozce - firmy ELIX, je vhodné
seznamit s technickym feSenim této
stanice zajemce o amatérskou stavbu
pfijimacl pro CB a KV.

Vstupni dil pfijimace radiostanice
DNT MICRO je navrzen netradicné a
pfipomina feSeni obvyklé u komunikac-
nich pfijimach vyssi tridy - za vstupnim
filtrem nasleduje pfimo aktivni smé3o-
va€ na kmitocet 10,695 MHz. SméSo-
va¢ a prvni oscilator (VCO pfijimace)
je realizovan &asti moderniho integro-
vaného obvodu NE616DK. Za prvnim
sméSovacem nasleduji dva sériove za-
fazené kvalitni filtry 10,695 MHz s vel-
kym utlumem mimo propustné pasmo.
Pfes né je signal o kmitoCtu prvni mf
pfivadén na dal$i integrovany obvod
NE612AD, ktery slouzi jako sméSovac

FM verslon onl»

from harmonlc-
fllter
. } .

a oscilator s kmitotem 10,240 MHz fi-
zeny krystalem kmitoCtové syntézy.
Produktem je druhy mezifrekvencni
kmitoCet 455 kHz. Schéma popsané
Casti radiostanice je na obr. 2.

Signal o kmito¢tu druhé mf je pfiva-
dén na prvni filtr 2. mf 455 kHz, ktery
urCuje tzv. blizkou selektivitu - lidové Fe-
¢eno ,prllezy’ ze sousednich kanall.
Doposud byl ve viech CB radiostani-
cich pouzivan pouze jeden tento filtr 2.
mf. V radiostanici DNT MICRO vsak na-
sleduje po tomto filtru oddélovaci stu-
pen realizovany dalSi ¢asti integrova-
ného obvodu NE616DK a dalSi shodny
filtr 455 kHz s optimalni Sifkou pasma.
Tim je dosazeno dokonalého impe-
danc¢niho pfizpldsobeni a oddéleni obou
filtrG a radiostanice ma vynikajici selek-
tivitu a citlivost. DalSi ¢ast integrované-
ho obvodu NE616DK slouzi jako FM de-
modulator a zesilovac pro indikator sily
signalu. Tato ¢ast radiostanice je zna-
zornéna na obr. 3.

Obr. 1. Pohled na predni panel

e OK1XWV radiostanice DNT MICRO
(Dokonceni pristé)
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Obr. 2. Vstupni obvody radiostanice DNT MICRO
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Obr. 3. Schéma 2. mf zesilovace
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CCD kamera

Pracovni okno
videotelefonu

Aplikace C210
Je virtualni
videoprehravac
s televizorem

VIDEOTELEFON

Neni to jesté tak davno, co predstava videotelefonu jako komunikaéniho zarizeni, s kterym svitij protéjSek
nejen slysime ale zaroven i vidime, patfila do sci-fi pfibéhtl. Pak pfFi§la doba, kdy jiz bylo technické fesSeni
znamé a vyuzivané, ale pro obyc¢ejného smrtelnika cenové zcela nedostupné. Dnes si mlzete sadu po-
trebného dovybaveni k osobnimu pocéitaci koupit jiz za pfijatelnou cenu a videotelefon vyuzivat nejen
k pfimému spojeni, ale i na Internetu.

Hranici cenové pfijatelnosti prolomil
koncem lonského roku Video Confe-
rencing Kit HOW-R-U firmy Tekram.
Obsahuje videokartu PCI do pocitace,
hezkou malou barevnou videokameru,
mikrofon se stojankem a veskery po-
tfebny software. To v8e za pfiblizné
8000 K¢ véetné DPH. Sada se snadno
a bez problém( instaluje a velice hez-
ky funguje (pfedpokladem pro tele-
fonovani je mit modem).

Videokarta C210

Videokarta C210 Video Capture
Card se pfipoji do volného slotu PCI
vaSeho pocitace. Ma tfi vstupy — CCD,
Composite Video a S-Video—a Ize k ni
tak pfipojit nejen dodavanou kameru
CCD, ale jakykoliv jiny zdroj videosig-
nalu (videorekordér, kamkodér, tele-

Videokarta C210

vizor, pfehravace videodiskd aj.). Ope-
raéni systém Windows 95 automatic-
ky kartu detekuje a z pfiloZzené diskety
pro ni nahraje ovladace. Je vhodné
nastavit pocitac tak, aby pracoval s vi-
ce nez 256 barvami.

(_Prakticka elektronika QLI - 2/98

Videokarta C210 v8ak neni svymi
schopnostmi omezena pouze na rea-
lizaci videotelefonu. Je to plnohodnot-
na tzv. grabovaci karta, umozfiujici za-
znam videosekvenci ve formatu AVI
a ukladani jednotlivych obrazk ve for-
matu JPG a BMP. Vyuziva PCl Bus-
Master a technologii overlay a nepo-
tfebuje tzv. feature konektor na grafic-
ke karté pocitace. Softwarové aplikace
WINCAM a C210 s ni umoznuji velice
pohodIné nahravani i pfehravani videa
v okné&, jehoz rozméry Ize libovolné
ménit (do 640x480 pixel().

Kamera

Kamera svym vzhledem a eleganci
zcela zapada do pfislusenstvi pocita-
Ce. Kulovity tvar umozZiuje pohodiné
a stabilni usazeni do podstavce v libo-



volné poloze (Uhel zabéru) bez upev-
flovani (volné postavena). Maximalni
vnéjSi rozméry jsou 77 x 62 x 84 mm.
CCD snima¢ kamery ma 512 x 582 pi-
xell a je vybaven objektivem 3,8 mm
F 2,0. Otacenim objektivu Ize zaostfo-
vat od 0 do nekonec¢na (kamera ostfi
do nekonecna jiz asi od 60 cm). Kame-
ra zabira v uhlu 50 (horizontalné) x 39
(vertikalné) stupnl a staci ji osvétleni
okolo 10 luxd. Vystup CVBS ma Uroveri

Vzhled CCD kamery z Videokonferencing
kitu HOW-R-U a ovladaci prvky na jeji
zadni strané

1V a odstup signal/Sum 48 dB. Vesta-
vény mikrofon (ktery ale karta C210 ne-
vyuziva) dava vystupni signal 3,5 mV.
Kamera je napajena stejnosmérnym
napétim 5 V z pocitate a ma spotfebu
mensi nez 2,5 W. Na zadni strané ka-
mery (viz obr.) je hlavni vypinag, ovla-
dani kontrastu a tfi pfepinace - pro
kompenzaci osvétleni pozadi, nastave-
ni bilé barvy a odstranéni nezadoucich
efektl blikajiciho svétla (zafivky).

Mikrofon

Dodavany mikrofon ma lehky sto-
janek z plastu s nastavitelnym sklo-
nem. Velice podobny se prodava asi za
100 K&. Kvalita z n&j ziskanych nahra-
vek neni valna a doporucuji pouzit jiny
(napf. z vybavy zvukové karty).

Software

S pfilozenych ¢tyF disket nahrajete
také veSkery potfebny software — apli-
kace VDPhone, WINCAM, C210 a Vi-
deoMail.

Pri instalaci videotelefonu (aplika-
ce VDPhone) vas vede krok za krokem
softwarovy privodce (wizard) a tak po-
hodIné nastavite obraz, zvuk i modem.
Mate dvé moznosti, jak videotelefon
pouzivat — bud pfi pfimém telefonovani
(z Cisla na Cislo na bézné telefonni lin-
ce konkrétni osobé), nebo na interne-
tu, kde protéjSek identifikuje jeho ad-
resa elektronické posty. Stejné jako na
Internetu Ize samoziejmé komunikovat
i na vnitfni (napf. firemni) pocitacové
siti. Program umi vyuzivat telefonni
adresare z Microsoft Exchange. Podle
kvality pfenosovych linek a rychlosti
modemu muZete nastavit i pocet vysi-
lanych snimkd (fram() za vtefinu a ve-

Pri nastaveni
videotelefonu
vidite nejen pfimy

'VDOPhone Setup Wizard - Video Configuration

Select Conversation type

signal z kamery,
ale v druhém okné
i to, co uvidi vas
protéjsek (vzhle-
d